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Mansie KapuaTsl — COCTaBHasA 9acTb cerMedTa mMeskay Kapmarammu u Ajsna-
MM ; 3HAMEHATENbHOE TEKTOHMIECKOE OKHO AN ‘

Tarpukym Manbix Kapmat SBISETCS COCTABHOJ YACTbH) TEKTOHUYECKUX
OKOH Ha pybexe Anpn u Kapmnar. AJBIMHCKUE I[IOKPOBBL B TATPUKY MaC-
KUPYIOT BBIPASUTENbHBIE TEPUUHCKNUE TIEPEMEITECHNUL.

Beiconkasi eamrmia Maneix Kapmar sgBisgeTcs OpOoxoKeHueM CeMepuH-
CKOVI YeluyiJaTOi ICUCTEMBI, 3IMEXOBCKAs Ha (HPAHKEHMEIBCKUII IIOKPOB
2 MAHMHCKAas HA KUECENKATK30HY. B IIOUYBE HEOI€HA BEHCKOV BIIAJMHBI BBIC-
IIM€ TOKPOBHI IUIABHO IEPECTPOEHBI C KAPMATCKOIO CTPYKTYPHOTO IIIaHa
(¢ emmHMIaMu HaZ CO0OM) HA aNbICKMI (C €aMHUIAMKM BO3je cebs). bpe-
30BCKasA MCJIOBO-IIAJICOTCHHASL CEKBEHIUS HE ABIACTCA IPOAOIKEHHMEM TU-
NUYHOM TOCaBCKOW popmanuu. OHA COCTaBHAA YacTh BBICHIETO CTPYKTYP-
HOro 9Ta’ka, IEpeCyHyTas uepe3 CEBEPHEBIN ITMK IMCryOEICKO CTPYKTYDLI
Y Yepe3 B3JBIOJEHHBIE CTPYKTYDPbl HM3MIErQ 9Ta)kKa, CTPOEHHOTO XOYCKUM,
KPVMOKHAHCKYM ¥ MaHMHCKMAM TIOKDOBOM M MEJIOBO-HEOIEHHOM CEKBEHIMEN
CypOBUH.

The Malé Karpaty Mis. — constitueni transitional segment between the
Carpathians and Alps; important tectonic window of the Alpides

The Tatricum of the Malé Karpaty Mts. is a part of the system of
inliers at the boundary of the Alps and Carpathians. The Alpine nappes
in the Tatricum are obscurring distinct Hercynian overthrusts.

The Vysokd unit of the Malé Karpaty Mts. is linked with the Semmering
siiced system, the Zliechov unit with the Frankenfels nappe and the
Manin unit with the Kieselkalkzone.

In the substratum of the Neogene of the Vienna basin is gradual re-
building of the Carpathian structural plan (with units lying above one
another) to the Alpine plan (with units in juxtaposition] in the higher
nappes.

The Brezovd Cretaceous-Paleocgene sequence is part of the higher
structural stage, which overlaps northern corner of the Giesshiibler
mulde and erected structures of the lower structural stage (Chof nappe,
Krizna — Manin nappes and Upper Cretaceous-Paleogene Surovin) se-
quence.
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The Maié Karpaty Mts. are known to
geologists as marginal mountains, situa-
ted at the southwestern corner of the
Central Carpathians, nearest from all to
the Eastern Alps. Morphostructurally
they are one-sided core mountains, ty-
pical of the West Carpathian — a horst
elongated in West Carpathian direction
(SW — NE) with a vast Tatric ,,core”,
Subtatric Krizna, Cho& and higher nap-
pex. In the southern part, in the Pe-
zinské Karpaty Mts., the horst is homoge-
neous morphostructurally; in the northwes-
tern part it is dissected by the Bukova dep-
ression filled up with an aberrant (tran-
sitional) type of the Central Carpathian
Paleogene sequence. The morphostruc-
turally more dissected northern part of
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the mountains — the Brezovské Karpa-
ty Mts. together with the Myjavskd pa-
horkatina Upland (prevailingly built up
of Upper Cretaceous — Paleogene se-
quences) represents the Periklippen zo-
ne (Fig. 1, 2).

Besides the content of the fundamen-
tal members and whole sequences, also
those typical of the West Carpathians,
each of the fundamental tectonic units
displays several differences in the con-
itent and structure, which appear as spe-
cific properties from the Carpathian view
(Mahel, 1983). They are, however, a
consequence of approaching the Alps.

The crystalline core is built up of gra-
nitoids and metamorphites. The differen-
ces of granitoids from the fundamental
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. Fig. 1. Tectonic sketch-
a map of the Malé Kar-
1 7 paty Mts. 1 — 3 — Tat-
ricum: 1 — granitoids:
2-// 8-7,:: a — Bratislava type, b
— Modga type, 2 — me-
N tamorphites: a — parag-
3 9 neisses and mica schists,
E b — epimetamorphosed
sequences, 3 — envelo-
bc pe Mesozoic sequences, 4

' — KriZna nappe, 5 —
Manin nappe, 6 — Choé
and higher nappes, 7 —
Upper Cretaceous-Paleo-
gene periklippen units,
8 — Paleocene subflysch,
9 — Neogene sediments,
10 — Kilippen Belt, 11
— overthrust lines, up-
thrusts, faults
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Fig. 2. Tectonic map of the SW part of the Pezinské Malé Karpaty Mts. 1 — 5 —-
crystalline rocks: 1 — a — Bratislava two-mica granite, b — leucocratic granites,
2 — a — Modra granodiorite, b — two-mica granite, ¢ — autometamorphosed
granite, 3 — mica schist gneisses, in places migmatized, 4 — a — quartz phyllites
to quartz mica schist gneisses, b — graphite phyllites, metaquartzites, metalydites
and graphite sandy schists fo phyllites with layers of Ilimestones, diabases —
Harmonia formation, 5 — amphibolites, 6 — 8 — envelope units: 6 — Devin unit,
7 — Kadlubek unit, 8 — OreSany unit, 9 — Borinka unit, 10 — Kri%na nappe, a —
Vysokd nappe, b — Zliechov nappe, 11 — 14 — Cho¢ and higher nappes: 11 —
base of the Melaphyre series, 12 — Veternik nappe, 13 — Havranica nappe, 14
-— Jablonica nappe, 15 — Upper Cretaceous (?) conglomerates, 16 — Paleogene
subflysch, 17 — Neogene on the whole, 18 — 20 — pre-Alpine (Hercynian] struc-
tural elements, 18 — a -— metamorphic foliation (S;), b — B-axes of metamorphic
mesofolds, 19 — axis of antiform, 20 — axis of synform, 21 — 28 — Alpine
structural elements: 21 — Paleoalpine foliation in the Mesozoic, 22 — mylonites
and graphite sandy schists to phyllites with layers of limestones and diabases —
and cataclastic foliation in granitoids, 23 — B-axes of mesofolds, 24 — B-axes of
kink folds, 25 -— overthrust planes of I. order, 26 — overthrust planes of II. order,
27 — upthrusts, 28 — recumbent folds, 29 — normal faults and strike-slip faults
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West Carpathian Dumbier and PraSivé ty-
pes are, however, such ones that they
are distinguished as particular types: the
Bratislava granite close to leucocratic
types and the Modra granodiorite, both
with zonal periplutonic metamorphism,
at the Modra type with distinct contact

metamorphic  manifestations (Cambel,
1976).

The metamorphic mantle — the Pe-
zinok sequence — is formed by gneisses

and micaschist-gneisses but also by mig-
matites as in other core mountains. The
prevailing portion in the frame of the
Tatricum is however, formed by parti-
cular lower -— grade metamorphosed
members, moreover, arranged into seve-
ral sequences: the Castd sequence of
flysch type in the upper part with the
Harmoénia formation with a high portion
of graphite schists with intercalations
of crystalline limestones and the Pernek
volcanogenic sequence with abundant
basic rocks including gabbros. Preserva-
tion of the Hercynian structures in the
Malé Karpaty crystalline rocks belongs
among typical Tatric features.

The envelope Mesozoic displays the
fundamental features of Tatric Mesozonic
sequences with the stratigraphic range
from the Lower Triassic to Lower Ceno-
manian, but with less portion of Middle
and mainly Upper Triassic members; a so
typical member as the Carpathian Keu-
per is missing. And on the contrary, cha-
racteristic’' Malé Karpaty lithotypes are
slope lithotypes, the Borinka limestones
and conglomerates of Soméar, also the
deep-sea Marianka shales of wider stra-
tigraphic range. The paleotectonic va-
riety and contrastness of whole sequen-
ces (Fig. 3) and from structural viewpoint
the considerablie extent of Mesozoic mem-
bers folded in amidst crystalline rocks
of the Modra ,massif“ are conspicuous
(Mahel, 1972, 1979].

The KriZna nappe in the Malé Karpaty
Mts. has all fundamental features as in
other core mountains: the stratigraphic
range from the Lower Triassic to Lower
Cenomanian, distribution of the rear part
of the nappe overlying the Tatric units,
recumbent folds-digitations and subordi-
nate nappes as the fundamental tectonic
style. It, however, differs in a dispro-
portionately great portion of a unit with
shallower-water members — the Vysokd unit
(Mahel, 1959; Fig. 7). The Zliechov se-
quence takes part in the structure of the
nappe rear part to a small extent only;
it is however, piled up in its frontal part
and refolded with the Manin unit.

The Manin unit, close in content to
one of the developments of the Vysoka
unit, formed by the BoSédca sequence (Ma-
hel, 1978), has a considerable portion
of Upper Triassic members and a parti-
cular Liassic lithotype.

The Cho¢ nappe is characterized also
in the Malé Karpaty Mts. by the typical
West Carpathian Melaphyre series, more-
over, thick with several slices. The pre-
sence of a dark shaly formation with
intercalations of limestones and silicites
is characteristic of the southwestern cor-
ner of this unit. The Cierny Vah nad Bie-
ly Véh sequences, typical of the Central
Carpathians, occur only in smaller slices
in the Malée Karpaty Mts.,, more abundant
nearer to the frontal part of the Sub-
tatric nappes accompanied by Jurassic
— Lower Cretaceous members. The se-
quences with the presence of the Reifling
limestones, but also with the Wetterstein
limestones (Veternik, Havranica and Jab-
lonica sequences) are typical of the Malé
Karpaty Mts.; on the basis of this fact
they are more often ranged to the higher
nappes (Andrusov, 1936; 1967;Biely et al.,
1980]).

The northern part of the Malé Karpa-
ty Mis. and the adjacent Mryjavskd pa-
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horkatina Upland are characterized by
the presence of thicker Upper Cretaceous-

Paleogene sequences, moreover, of two
developments: the Periklippen Surovin
development without a wmore distinct

break Dbetween the Cretaceous and Pa-
leogene members and the Brezovd deve-
lopment with a distinct hiatus {Salaj —
Began, 1983). Both are equivalent to the
East Alpine Gosau Cretacecus, which re-
presents the Mesoalpine stage of nappes
of the Limestone Alps. In the Malé Kar-
paty Mts. (Bukovd depression), however,
also a member typical of the West Car-
pathians — the Central Carpathian Pa-
leogene — is present, in a development
close to the Periklippen development (it
begins with the Paleocene and not with
the Lutetian, moreover, the typical flysch
is missing].

The presence of Alpine elements in the
structure of the Malé Karpaty Mts. is
natural. The easternmost parts of the
units of the Limestone Alps display Car-
pathian features as are the occurrences
of the Carpathian Keuper, the West Car-
pathian orientation of direction of struc-
tural elements (SW — NE; Tollmann,
1975). We assign to the Carpathian ele-
ments in the structure of the eastern
corner of the Alps also the presence of
the so called Kieselkalkzone, which we
consider as the southwestern corner of
the Manin (BoSdca) unit, but also as the
corner of the Klippen Belt near Vienna.
Several structural particularities of the
Malé Karpaty Mts., such ones as piling
up of the Zliechov unit, moreover, also
with accompanying Triassic members of
the Cierny Vah and Biely Vah units in
the frontal part of the Subtatric nappes
are a consequence of approaching the
Alpine structural model, with such a fea-
ture as distribution of the more northern
Paleoalpine nappes (Frankenfels and
Lunz nappes) in the frontal part of the

nappe system of the Limestone Alps and
Late Alpine subsequent thrusting of nap-
pes, incorporation of Upper Cretaceous —
Faleocene complexes between them. The
validity of the Alpine structural model
in the substratum of the Neogene of
the Vienna basin is proved by layers of
Upper Cretaceous and Paleogene members
amidst older nappe masses (Kroll — Wes-
sely, 1973; Némec — Kocdk, 1976].

To the I[eatures specific for the seg-
ment transitional between the Alps and
Carpathians-called the Devinske Karpa-
ty Mts. (Mahel, 1983) indubitably erec-
tion of folded structures and steep back-
upthrusts belong, often veiling the nappe
character. This structural feature, distinct
in the structure of the Mesozoic substra-
tum of the Neogene of the Vienna basin,
is also evident in the Malé Karpaty Mts.
in higher nappes, in the Vysokd nappe
(Mahel, 1967; Michalik, 1984) and partly
also in crystalline rocks.

In the structural plan of the Malé Kar-
paty Mts, also further disjunctive ele-
ments of the Neoalpine tectonics, mainly
transversal faults of NW — SE direction
(perpendicular to the course of the
horst]), but also faults of N — S direction
connected with more significant faults
in the Vienna basin are manifested much
more intensely than in whatever core
mountains. At several from the strike
slips faults (mainly north-southern) are
distinct displacements of 3 — 5 km. It
is not always easy to consider, which
from the particular features is a mani-
festation of approaching of the Malé Kar-
paty Mts. structure to the Alps and which it
is necessary to assign to endemites of
the transitional segment of equal cate-
gory as the molassoid complexes of the
Zdanice — Hustope¢ beds in the Flysch
Belt, but also the transversal orientation
of the structural elements of the lower
stage of the Vienna basin.
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We put the endemitic features into
connection with a deep phenomenon- a
transversal ridge, which connects the Bo-
hemian massif with the Hungarian massif
(Mahel ,1983) and probably forms a bar-
rier to spreading of Alpine earthquakes
into the Carpathians (Z&atopek, 1979). A
more distinct manifestation of the ridge
is uplifting of the deep substratum, do-
cumented by a deep seismic profile in
the Malé Karpaty Mts. (Berdnek — Weiss,
1980). We put the presence of Tatric
units unknown from other core moun-
tains, which are lowermost structurally,
paleogeographically  the northernmost
elements of the Tatricum and possibly
already also of the Penninicum, into con-
nection with uplifting of the Malé Karpaty
Mts. (Mahel, 1981).

In such a conception the Malé Karpaty
Tatricum is essentially an inlier, a part
of the system of inliers known from the
eastern margins of the Alps (Tollmann,
1977).

From the view of the Tatricum in the
Malé Karpaty Mts. as an inlier of the
Alpides several new views of relations
between the Carpathians and Alps, but
also of the structure of the deep substra-
tum, which could be the marginal parts
of the Bohemian massif (s. s.] including
the Mesozoic envelope of transitional-
slope type, result. So the possibility of
extension of areas perspective for oil and
gas arises.

For solution of these questions parti-
cular attention was concentrated in the
last years in the frame of the purpose
project ,,Investigation of geological struc-
tures of the SW part of the West Carpa-
thians in relation to perspective oil and
gas deposits“ (Mahel, 1984) with the lea-
ding ideas:

— allochthonity of the Tatricum of the
Malé Karpaty Mts. with several nappe
slices; contradiction of the idea of the

autochthonous position of crystalline rocks
of the Malé Karpaty Mts. and its negative
influence on the perspective of bitumen
deposists in the eastern part of the Vien-
na basin,

— the wundeep position (partly ex-
posure]) of the underlying Penninicum
and autochthonous substratum (Bohemian
massif), or with its Mesozoic envelope,

— connection of the rear parts of the
KriZzna nappe (Vysokd unit) with the
Semmering sliced system and of the
frontal parts of the nappe refolded with
the Manin unit to the Frankenfels-Lunz
sliced system including the Kieselkalk-
zone-structures, which are the bearers of
several deposits of natural bitumens in the
substratum of the Vienna basin.

— linking of the Veternik, Havranica,
Jablonica nappes, but also of the lower
nappe slices of Cierny Vah and Biely
Vé&h types from the Malé Karpaty Mis.
with the Alpine nappes of the Lunz and
Otscher group,

— incorporation of the Upper Creta-
ceous-Paleogene sequences of the Myjav-
skd pahorkatina Upland in the nappe
structure as a higher structural stage.

Allochthonity of the Malé Karpaty Tatri-
cum and its relation to units from the
Alps

The Malé Karpaty crystalline rocks,
equally as the essential part of the Tat-
ricum were generally considered as auto-
chthonous. The opinions of the nappe
style began to be formulated consequent-
ly with distinguishing of the Vahicum-
continuator of the Penninicum into the
West Carpathians (Mahel, 1981a, b). Up
to now ,however, there are two contra-
dictory conceptions of the structure. One
sets out from detailed knowledge, main-
ly of material composition of crystalline
rocks and its argument for autochthonity
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is zonal periplutonic metamorphism in
the Bratislava as well as Modra massif
{Cambel, 1976; 1984; Korikowskij — Cam-
bel et al., 1985}, but also distinct mani-
festation of transversely oriented struc-
tures. The differences between the type
of granitoid bodies (more acid Bratisla-
va massif) with their metamorphic effects
(the Modra massif with more distinct
contact effects) also in representation
of the type of metamorphites in the in-
dividual parts are explained by differen-
ces in the age and depth of intrusion
levels. Three groups of radiometric data
obtained by Rb/Sr method (Cambel et al.,
1977); the Middle Devonian age (388 =+
38 mil. y.} ol regional metamorphism,
Lower Carboniferous (347 + 4 mil. y.)
of the intrusion of the Bratislava granite
at 300 -—— 350 MPa and of the early Midd-
le Carboniferous (324 =+ 18 mil. y.) of
the intrusion of the Modra granodiorite
at 100 — 150 MPa testify to several
stages of the Hercynian tectonometamor-
phic processes. These, however, formed
the Hercynian structural plan not only
by vertical displacement of blocks, but
also with action of the horizontal com-
ponent of movements. The fan-shaped
structure in Paleozoic complexes, known
earlier, testifies to considerable intensity
of horizontal compressions and indicates
horizontal displacements, which use to
accompany the fans. The orientation of
the Hercynian structural elements, often
transversal to Alpine directions, quite cha-
racteristic of the Hercynian structures of
the Tatricum — indicates more distinct
differences of the Hercynian and Alpine
structural plan.

The impression of homogeneity and so of
competence to one tectonic unit of the
Malé Karpaty crystalline rocks is evoked
by representation of epimetamorphosed
complexes in the whole extent of the
Malé Karpaty Mts. (Fig. 2). It is a {fea-

ture of approaching to the Alps where
in the Unterostalpin, but also in the Pen-
ninicum analogous complexes are parti-
cularly wide-spread, e. g. the Late Pa-
leozoic Wechsel series and the Early Pa-
leozoic Ranach series. But the differen-
ces in the individual bodies cannot es-
cape from nearer geoteclonic view of
metamorphites in the Malé Karpaty Mts.
Particularly distinct differences belween
the Bratislava and Modra ,,massif“, which
enhance the differences in the petrogra-
phic character and age of granitoid in-
trusions, are in their relation to the man-
tle. The Bratislava granitoid ,massif®
is accompanied by a complex of pa-
ragneisses and mica-schist-gneises com-
plex with thinner layevrs of amphi-
bolites; a sequence analogzous to the
gneiss complexes of most core mountains,
we designate it as the Pezinok seguence.
Its particularity is structural connection,
in places through a layer of tectlonic
breccias, with the phyilite-amphibolite
{ormation designated by us as the Per-
nek sequence, or with the Harmonia for-
mation. In the Modra ,massif“ the Pezi-
nok sequence is missing.

Detailed studies (Klukan — Putis)
prove the different lithological, struc-
tural and metamorphic character of
gneisses and mica schists of the Pezinok
sequence from other less metamorphosed
members typical of the Malé Karpaty
crystalline rocks. With a nearly equal
age (Planderovd in Cambel — Plande-
rovd, 1985) of these obviously genetically
different sequences their assignment to
the same tectonic unit may be a conse-
quence of tectonics only, evidently Her-
cynian. Moreover, more distinct differen-
ces are also between lower-grade me-
tamorphosed complexes in the individual
areas-bodies of the Malé Karpaty crys-
talline rocks.

The Modra area is characterized by a
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Fig. 3. Lithological columns of the Tatric units of the Malé Karpaty Mts. (according

to Mahe! — Kullmanovd — Plasienka, 1984). 1 — brecciated limestones, 2 —
conglomerates and breccias, 3 — quartzites, 4 — sandstones, 5 — calcareous
sandstones, 6 — clayey shales, 7 — dark marls and shales of Marianka type, 8 —
marly shales, 8§ — marly limestones, 10 — sandy and organogenic-crinoidal and luma-
chelle limestones, 11 — red haematitized limestones with indications of nodularity,
12 — massive limestones of Borinka type, 13 — grey limestones, 14 — dolomites,
15 — noduvles and thin layers of cherts in limestones, 16 — silicites, 17 — cherty
limestones
complex of sericite-biotite and quartz phibolites and gabbros — the Pernek
phyllites to quartzites or a flysch for- sequence.
mation — the Castd sequence and thicker The differences in the type of meta-
Harmoénia formation of sericite-chlorite morphites in the individual areas and

phyllites with a higher portion of bitu-
minous component with lenticles of crys-
talline limestones (often altered into er-
lans] and smaller bodies of basic rocks.

The extensive fan, which links up the
Bratislava and Modra body and the Ba-
durka slice is mainly built up of a vol-
canogenic complex with bodies of am-

bodies of the Malé Karpaty Mts. cannot
be overlooked, the more that the accom-
panying sequences of the envelope Me-
sozoic (formely considered as deve-
lopments of the Malé Karpaty unit:
the Devin, Borinka, Kalubek and OreSany
developments; Mahel, 1961; 1967) show
such paleotectonic differences of the Ju-
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rassic members that the opinion of their
tectonic approaching-Alpine is justified

(Fig. 3). Moreover, each of the sequences
forms an ,,envelope“ of other crystalline
complex:

— the Devin sequence with thicker
Triassic limestones and dolomites and
brecciated Liassic limestones-envelope
of the Bratislava massif,

— the Kadlubek sequence with thin shal-
low-water and slope members is found
in envelope position of the Badurka nappe
slice,

— the OreSany sequence with deeper-
water Jurassic and Lower Cretaceous
members forms the envelope of the Mod-
ra nappe,

— the Borinka sequence with slope
lithotypes ({Borinka limestones, Soméar
conglomerates], especially specific in the
frame of the Tatricum, is piled up in the
marginal part of the crystalline complex.
The flyschoid Liassic [formation with
smaller, and larger olistholiths (Plasien-
kaj is connected with it and the Mariaun-
ka beds with shales — a thick complex
of calcareous shales and marlstones with

lenticles of manganese shales are ob-
viously a part of the lowermost nappe. The
thick masses of the Marianka beds of
probably wider stratigraphic range (Up-
per Liassic -— Lower Malm?) situated in
a particular murginal structure in the
section Stupava — Lozorno are analogous
in development to the known Alpine li-
thotype ,,Biinderschiefer®, a representati-
ve of the Penninicum. On the basis of
this circumstance we consider competen-
ce of the marginal structure [situated
between Stupava and Lozorno) to the
Vahicum — the continuator of the Pen-
ninicum into the West Carpathians (Ma-
hel, 1981b). Facial proximity of the Ma-
rianka beds to the Posidonia beds, a mem-
ber so charactestic of the Klippen Belt
indicating the beginning of more distinct
oceanization, is not uninteresting.
Distribution of different Paleozoic and
Mesozoic sequences in juxtaposition and
above one another is obviously a result
of their tectonic Hercynian and Alpine
approaching. The Alpine tectonic proces-
ses did not wipe out the Hercynian ele-
ments, perhaps owing to a shallower po-

Chod nappe
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Fig., 4. Schematic profile through the
of the Bukova depression, 2 —

Malé Karpaty Mts.
breccias-Upper Cretaceous,

1 — Paleogene {illing
3 — higher nappes,

4 — 5 — lower partial unit of the Cho¢-nappe: 4 — upper stage, 5 — lower stage,
6 — basal part of the ChoC nappe (Melaphyre series], 7 — KriZzna nappe: a —
Zliechov nappe, b — Vysokd nappe, 8 — 9 — envelope Mesozoic: 8 — deep-water

units
10 — Paleozcic complexes, 11 — granitoids

(Oresany and Borinka units), 9 — shallow-water units —

Kadlubek unit,
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Fig. 5. Geological profiles through the Pezinské Karpaty Mts. 1 — 10 — Tatricum: 1 —
epimetamorphosed sequences, 2 — mica schists to paragneisses, 3 — granitoids:
a — Bratislava type, b — Modra type, 4 — Lower Triassic-quartzites, 5 — Middle-
Upper Triassic-limestones, dolomites, 6 — Jurassic — Borinka formation, 7 — Jurassic
deep-water sequence, 8 — Jurassic-shallow-water sequence, 9 — Lower Cretaceous-
limestones with cherts, 10 — Albian-Lower Cenomanian-marly shales, sandstones,
11 — 21 — Krizna nappe: 11 — Middle Triassic-limestones, 12 — Ladinian-Carnian-
dolomites, 13 — Carnian-organodetrital and cellular limestones, 14 — Carpathian
Keuper, 15 — Liassic-cherty-crinoidal limestones, 16 — Dogger— silicites, 17 — Malm-
nodular limestones, 18 — Tithonian-Lower Albian-platy limestones, cherty limestones
(15 — 18 — Vysokd sequence), 19 — Dogger and Malm-radiolarites, 20 — Tithonian-
Barremian-marly limestones (19 — 20 — Zliechov sequence), 21 — Albian and Ceno-
manian-marls, sandy limestones (flysch], 22 — 28 — Chof nappe: 22 — Permian-
variegated shales, sandstones, 23 — Permian-basalts of melaphyre type, 24 —
Lower Triassicsandstones, sandy shales, in the upper layers the Werfen Deds,
25 — Anisian-Gutenstein and Annaberg limestones, 26 — Illyrian-Cordevolian-Reifling
limestones, 27 -— Illyrian-Cordevolian-Wetterstein limestones, 28 — Upper Triassic
(partly Ladinian) dolomites, 29 — Upper Cretaceous? — limestone-dolomite breccias,
30 — Paleocene-subflysch, 31 — Neogene sediments, 32 — a — overthrust lines,
b — faults

radical micro-

and mesofolding besides

structural elements are conspicuous, as
follows:

-—— in the gneiss of the Pezinok complex
the B-axes of folds are striking paralelly
with the course of Hercynian metamor-
phic schistosity, i. e. NW — SE {Klukan),
in lower-grade metamorphosed
members {Pernek, Harmoénia) with spo-

NW — SE also SW — Nii directions are
shown more distinctly.

A manifestation of Alpine tectonics is
the extensive mylonitization in the Brati-
slava as well as Modra body, especially
distinct at the contact with Mesozoic
mermbers.

A more distinct action of Early Alpine
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horizontal movements in the Tatricum
of the Malé Karpaty Mts. is proved by
[Figs. 4, 5):

— recumbent folds built up of Mesozoic
sequences but also Paleozoic members
and granitoids, expecially distinct in the
Modra body (Mahel, 1979),

— thrusting position of the Bratislava
granites on the Borinka limestones and
Marianka beds at the western margin
of the Bratislava granitoid body,

— allochthonous position of gneisses
and mica schists of the Bratislava body
proved by boreholes at its western mar-
gin (Poldk — Rak, 1981],

— occurrence of Mesozoic basic rocks
with xenoliths of Mesozoic limestones
amidst the metamorphic mantle of the
Badurka slice (Hovorka — Spisiak, 1983),

— new gravimetric maps and profiles
according to which the granitoids in the
Bratislava massif are not reaching dee-
per than 1.000 m (Barta, 1985),

- seismic deep profile carried out,
across the Bratislava ,,massif“ at the con-
nection line Lozorno — Jur near Brati-
slava with the thrust plane of granitoids
reaching deepest 1.500 — 2.000 {commu-
nication by Tomek].

Several particularities, (in the frame
of the Tatricum) of the Malé Karpaty
crystalline rocks are indubitably features
of approaching the Unterostalpin, partly
the Penninicum. When comparing the
essential part of the Tatricum in the
Malé Karpaty Mts. with units of the Alps,
it is, however, necessary to take into
account several fundamental features of
the Tatricum, also valid in the Malé Kar-
paty Mts., such as:

— more variegated and more complete
development of the Mesozoic sequences
from the Lower Triassic to Lower Ceno-
manian with two distinct paleotectoni-
cally different types — a northern dee-
per-water and southern shallower-water,

— an essentially greater portion of gra-
nitoid masses in the crystalline complex,
with the tendency to form particular
nappe slices,

— preservation of pre-Alpine structu-
res and so also less Alpine reworking,
mainly less distinct Alpine metamorphisn
and less distinct penetrative Alpine tec-
tonization, mainly bound to overthrust
lines in the Malé Karpaty Mts.

Connection of the KriZzna nappe with the
East Alpine units

The KriZzna nappe in the Malé Karpaty
Mts. provides the possibility to know two
different tectonic styles in two areas: the
rear part of the nappe in the Pezinské
Karpaty Mts. and the frontal part in the
northernmost spurs of the mountains and
the adjacent Biele Ka-paty Mts. The essen-
tial mass of the KriZna nappe is piled
up immediately on the youngest elements
of the Tatricum in form of digitations
erected by Late Alpine tectonics. The two
lower, extensive — fundamental sliced
digitations (Figs. 6, 7) — the digitation
of Pristodolok and digitation of Vyvrat
— are built up mainly of Triassic com-
plexes quite typical of the KriZna nappe
in their development (with smaller diffe-
rences — abundant Carnian organogenic
cellular limestones]), are analogous to tho-
se forming the Semmering sliced system
(Cornelius, 1940), ranged by some geo-
logists to the Unterostalpin, by other to
the Mittelostalpin (Tollmann, 1963; 1977),
but also to the rear part of the Franken-
fels nappe (Clar, 1965). Linking of the
KriZzna nappe with the Frankenfels nappe
is, however, evident. The Malé Karpaty
Mts. provide the possibility of removing
contradictions important in the concep-
tion of the structure of the Northen Li-
mestone Alps, but also in solution of re-
lation of the East Alpine and Carpathian
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Fig. 6. Geological sections through the KriZna nappe mainly built up of the Vysoka
unit in the Malé Karpaty Mts. 1 — Tatric (envelope) unit; Albian-Cenomanian-marls
with lavers of sandstones, 2 — 15 — KriZna nappe: 2 — Middle Triassic-limestones,
3 — Middle Triassic-Carnian-dolomites, 4 — Carnian-light-coloured limestones, 5 —
Upper Triassic-Carpathian Keuper, 6 — Rhaetian-Fatra beds, 7 — 11 — Vysoka
sequence: 7 — Lower Liassic-sandy and cherty limestones and shales, 8 — Upper
Liassic-Lower Dogger-crinoidal limestones, 9 — Dogger-cherty limestones, 10 —
Malm-red, partiy nodular limestones, 11 -— Tithonian-Barremian-limestones, mostly
with cherts, 12 — 14 — Zliechov sequence: 12 — Liassic-spotted marls, 13 —
Dogger-Malm radiolarites and radiolarian limestones, 14 — Tithonian-Barremian-marly
limestones, 15 — Albian-Lower Cenomanian-marly shales with layers of sandstones,
16 — ChoC nappe-Permian-Lower Triassic-Melaphyre series, 17 — overthrust pianes

nappes. The upper members of the fun-
damental digitations of the Vysokd nap-
pe, mainly, however, the essential part
of higher, smaller digitations mostly for-
med into an immature klippen style (Ma-
hel et al.,, 1967), are represented by Ju-
rassic and Cretaceous members of the
Vysokd unit (Fig. 8). They are essentially
analogous in development to those buil-
ding up together with members acalo-

gous to the Zliechov sequence the Fran-
kenfels nappe in the Alps, well known
mainly from the works of Pldéchinger
(1960) and Wessely (1975). Its marginal
frontal slice is the Kieselkalkzone, the
western corner of the Manin nappe.

The difference between the Malé Kar-
paty Mts. and the eastern section of
the Alps is in the same Vysoka sequen-
ce distributed on the Carpathian territory:
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Fig. 7. Chart of fundamental developments of younger members of the KriZna nappe
in the Malé Karpaty Mts. (according to Kullmanovd — Mahel, 1970). 1 — calcareous
sandstones, 2 — clays, claystones, 3 — marls, 4 — sandy shales, 5 — limestones, 6 —

lumachelle limestones, 7 — crinoidal limestones, 8 — nodular limestones, 9 —
marly limestones, 10 — sandy limestones, 11 — radiolarites silicites, 12 — cherts
[nodules of cherts), 13 — angular discordances; a — d: Vysokd unit, development,

a — Pristodolok, b

—at Kolovratok, ¢ — at Vyvrat, d — in the northeastern part

of the unit (area of LoSonec — Smolenice], e — Zliechov unit

— in the rear part of the KriZna nappe
(equally as the Mesozoic of the Semme-
ring slices],

— the frontal part of the nappe of
higher order is represented by the Zlie-
chov sequence accompanied by the Manin
unit, its BoSdca sequence close to the
Vysokéd one.

Thicker complexes of the Zliechov and
BoSadca sequences are cropping out in the
section Bzince pod Javorinou — Drieto-

ma in the Biele Karpaty Mits.

Connection of the KriZzna nappe inclu-
ding the Manin nappe with the Franken-
fels nappe (including the Kieselkalkzone)
through the sliced zone situated at the
inner margin of the Klippen Belt cove-
red with the Neogene of the Vienna ba-
sin, is indubitable. The difference is,
however, that the {frontal parts of the
{riZna nappe, equally as of the Manin
nappe adjacent to the Klippen Belt in the
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Fig. 8. Geological map of the Jelenec-Rybédreil area in the Malé Karpaty Mts. Tatricum:
1 — granitoids of the Badurka nappe, 2 — amphibolites, 3 — phyllites tc mica
schists, 4 — 7 — Kadlubek unit: 4 — Lower Triassic-quartzites, 5 — Liassic-limestones,
partly crinoidal with manifestations of sliding, 6 — Dogger-Malm-grey and pink
limestones, 7 — Neocomian-light-coloured limestones; 8 — 13 — OreSany unit: 8 — Upper
Liassic-marly limestones, shales, 9 — Dogger — platy limestones and cherty limesiones,
10 — Malm-cherty limestones, 11 — Tithonian-Hauterivian-platy limestones with
chert nodules, 12 — Barremian-Aptian-cherty crinoidal limestones, 13 —  Albian-
Lower Cenomanian-flyschoid sequence. Krizna nappe: 14 — 23 — Vysokd unit: 14 —
Middle Triassic-limestones, 15 — Middle Triassic-dolomites, 16 — Carnian-limestones,
17 — Norian-Lower Rhaetian-Carpathian Keuper, 18 — Rhaetian-Fatra formation,
19 — [Liassic-crinoidal-spongolite formation, 20 — Upper Liassic-Lower Dogger-
crinoidal limestones, 21 — Dogger-Malm-nodular and organogenic limestones, 22 —
Dogger-Malm-radiolarian limestones and radiolarites, 23 — Lower Cretaceous-lime-
stones, 24 — 25 Zliechov unit: 24 — Dogger-Malm-radiolarites, 25 — Tithonian-Lower
Cretaceous — marly limestones; 26 — Albian-Lower Cenomanian -— flysch to
flyschoid. Cho¢ nappe, 27 — 30 — Melaphyre series, 27 — Permian-black shales,
silstones, 28 — Permian-variegated shales with intercalations of conglomerates, 29 — Lo-
wer Triassic-sandstones to quartzites, 30 — Spathian-marly shales, intercalations of
limestones
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Fig. 9. Geological profiles of the Periklippen zone in the Biele Karpaty Mts. 1 —
flysch of the Biele Karpaty unit, 2 — 3 — Klippen Belt: 2 — members of the Oravicum,

3 — meinbers of the Klape nappe, 4 — 6 — Manin nappe: 4 — Lower Cretaceous-
limestones with cherts and organodetrital limestones, 5 — Dogger and Malm-
silicites, nodular limestones, 6 — Liassic-Bosaca formation, 7 — 11 — Krizna nappe:
7 — Albian and Cenomanian-flysch formation, § — Tithonian-Aptian-marly limestones,

9 — Dogger and Malm-radiolarian limestones, radiolarites, 10 — Liassic-Fleckenmergel
11 — Rhaetian-Fatra formation, 12 — Norian-Carpathian Keuper, 13 — 17 — Chot¢
and higher nappes: 13 — Rhaetian-Hauterivian — Rohatd skala sequence, 14 —
Upper Triassic — dolomites, 15 — Middle Triassic, limestones (Gutenstein and Schreye-
ralm limestones), 16 — Wetterstein limestones (Nedzov nappe], 17 — Upper Creta-

15

ceous members

Biele Karpaty Mts.,, have no thicker
accompanying dolomite complexes. The
Carpathian Keuper with layers of dolo-
mite is, however, more abundantly re-
presented also here (Began et al., 1984).
Thick dolomites in the substratum of the
Vienna basin, in the sliced zone designa-
ted as the Frankenfels — Lunz sliced
system, most probably belong to the Kriz-
na or also Manin nappe. A part of these
dolomites belong to the ChoC nappe of
the Cierny Vah sequence, which is crop-
ping out in accompaniment of the Zlie-
chov unit (in its overlier) in Bzince pod
Javorinou. Here together with members
of the Rohatéd skala sequence (Jurassic —
Lower Cretaceous) they are part of fron-
tal digitations of the Cho& nappe thrust
over the younger members of the Zlie-

chov unit (Fig. 9).

It may be concluded from distribution
of the members of the KriZna nappe in
the Biele Karpaty and Malé Karpaty Mts.
that in direction to the Alps spatial dis-
tribution of the members is changing.
In the frontal part of the nappe, besides
the Zliechov sequence ({with members
beginning from the Liassic] gradually
also Triassic members occur with approa-
ching the Alps. We stress that the accom-
panying marginal slice of the Franken-
fels nappe or Kieselkalkzone is nothing
other than the BoSdca sequence of the
Manin nappe, the unit which has also
thick Upper Triassic members, in the
section Bzince pod Javorinou — Drietoma
the Carpathian Keuper and Fatra forma-
tion and is linked with the classical area
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of the nappe (Mahel, 1978), known from
Budkov in the StrédZovské vrchy Mts.
Clearing up of relations between the
KriZzna nappe and its structural analo-
gues from the Alps implies strengthening
of the opinion:
— spatial

connection of the KriZzna

and Frankenfels nappe (Mahel, 1964; Prey,
1965;1978). They differ mainly in the po-
sition in the structural plan; they ref-
lect most distinctly the differences of
the Alpine and Carpathian structural
plan. The Frankenfels nappe forms the
marginal frontal element of the Obero-
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Fig. 10. Geological map of the Vysokd4 nappe and Melaphyre series north of Mt.
Vysoka in the Pezinské Karpaty Mts. 1 — 6 — Cho€ nappe: 1 — Lower Permian-dark

shales,
calations of conglomerates, 3 —
sandstones, quartzites, 5 —

intercalations of limestones, 2 —
melaphyres,
Spathian-shales,

Upper Permian-variegated shales,

inter-
a — tuffs, 4 — Lower Triassic-
intercalation of limestones, 6 —

Middle Triassic-cellular limnestones, 7 — 17 — KriZna nappe: 7 — Middle Triassic-
limestones, 8 — Middle Triassic-dolomites, 9 — Carnian organogenic and cellular
limestones, 10 — Norian-Lower Rhaetian — Carpathian Keuper, 11 — Rhaetian-Fatra
formation, 12 — Liassic-spongolite-crinoidal limestones, 13 — Lower Dogger — Upper

Liassic — crinoidal limestones, 14 —

Malm-limestones,

partly nodular, 15 —

Lower Malm-Dogger-cherty limestones, 16 — Lower Cretaceous-limestones with cherts,
partly marly, 17 — Albian-Lower Cenomanian-flysch and flyschoid
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stalpin nappes, the KriZna nappe the
substratum of the Cho¢ nappe with pi-
ling up mainly of younger members in
the frontal, but also in the rear part of
the Subtatric nappes. The Malé Karpaty
Mts., but mainly the substratum of the
Vienna basin are an area of transition
of these two structural plans. From the
viewpoint of perspectives for deposits of
natural bitumens it is particularly to
know spatial regrouping of dolomite
masses into the frontal part of the KriZ-
na nappe, increasing in direction to the
Alps,

— of genetic linking of the Semmering
sliced system with the Frankenfels nap-
pe and so with the Mittelostalpin (Clar,
1965). This is evident from spatial con-
nection of the Vysokd nappe with the
Semmering sliced system proved by
boreholes into the substratum of the
Vienna basin in the area of Weigelsdorf,
Gotzendorf, Maria Elend (Wessely, 1975).
Whereas the Vysokd nappe is an insepea-
rable element (subordinate nappe of the
KriZzna nappe, the Semmering slices are
the rear part of the Paleoalpine Franken-
fels nappe,

— of structural, only genetic linking
of the Manin nappe with the KriZna
nappe, which is clearer in the SW corner
of the Carpathians closer than in the
Vah valley; at the eastern margin of the
Alps the Kieselkalkzone — SW corner of
the Manin nappe — is only a marginal,
frontal appendix of the I'rankenfels nap-
pe.

Mutual connection of the ,higher” nappes
of the Malé Karpaty Mts, with the Lunz
and Otscher system

Unclear points in relation of tectonic
units of the SW corner of the West Car-
pathians higher than the KriZna nappe to

the nappes of the Alps are reflected in
terminological non-uniformity. Terms ty-
pically West Carpathian (Chod¢ nappe, Me-
laphyre series), particular (Veternik,
Havranica, Jablonica, Nedzov nappes,
Laksare sliced zone), but also typically
East Alpine (Otscher, Lunz nappes, Fran-
kenfels-Lunz sliced zone] are used. The
units in the substratum of the Neogene
of the Vienna basin with proved connec-
tion with the nappes of the eastern mar-
gin of the Alps are more often assigned
to the Alpine units, those in the Malé
Karpaty Mts. to the Carpathian units. As
in the latter the essential part contains
the light-coloured Wetterstein, partly Stei-
nalm limestones, they are usually ranged
as higher nappes identified with the Stré-
7ov nappe (Andrusov, 1936; 1967), even
with the Gemericum (Andrusov — Bys-
tricky — Fusén, 1973; Biely — Bystricky
— Mello et al., 1980). When regarding
the units of the Alps as Paleoalpine —
Mesoalpine and the Carpathian units as
Paleoalpine, it results logically that in
the SW corner of the West Carpathians
in the substratum of the Neogene of the
Vienna basin the Alpine units wedge out
and the Carpathian units set on [Jificek,
1981). A different situation, however,
appears with mutual connection of geo-
metric bodies, thus of tectonic Alpine
and Carpathian units and after proving
of Mesoalpine overthrusts in the Peri-
klippen zone (Mahel, 1973; 1978].

The vast Melaphyre series in the Malé
Karpaty Mits.,, equally as in other core
mountains, builds up the basal part of the
Cho¢ nappe. In the SW part it is more
distinctly sliced, in the Alps it is, howe-
ver, unknown to a greater extent. The
Melaphyre series is linked in direction
with the sliced zone ol the Permian and
Werfen situated at the boundary of the
pre-Permian Grauwackenzone members
and limestone-dolomite complexes of the
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Northern Limestone Alps (Fig. 10). The
considerable portion of the ,,black“ for-
mation in the Melaphyre series of the
Malé Karpaty Mts. weakens the idea of

continuation of the Grauwackenzone to
the substratum of the Neogene of the
Vienna basin. The Grauwackenzone does
not reach our territory as if it were re-
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Fig. 11. Tectonic sketch-map of the Brezovské Karpaty Mts. and Myjavska pahor-
katina Upland (according to geological map of Began — Salaj, 1974). 1 — Flysch

Belt, 2 — Klippen Belt, 3 — Upper Cretaceous sequence of the Klape or Manin
nappe, 4 — Manin nappe, 5 — KriZna nappe,, 6 — higher nappes: a — Rhaetian-
Neocomian and dolomites of the ChoC nappe, b — Biely Vah type, ¢ — Jablonica
nappe, d — Veternik [partly Bebrava?) nappe, e — Nedzov nappe, 7 — DBrezova
unit: a - Upper Cretacsous sequence, b — Paleogene sequence, 8 — Surovin

of II. order, 12 — upthrust, faults
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placed structurally by the Melaphyre se-
ries.

The Cierny Vah sequence, immediately
overlying the Melaphyre series in many
core mountains, is missing in the Pezin-
ské Malé Karpaty Mts. We, however, ran-
ge the dolomites accompanying the Ro-
hatd skala sequence (Rhaetian to Haute-
rivian), building up the frontal slices of
the Cho¢ nappe near Bzince pod Javo-
rinou, to it. Some of the slices with thick
Hauptdolomit in the substratum of the
Neogene of the Vienna basin at the inner
margin of the Klippen Belt (known as the
Frankenfels-Lunz system] also belong to
this unit as a consequence of manifesta-
tion of the features of approaching the
model of the Alps.

Neither the Biely V&h sequence, repre-
sented Dby the Reifling limestones and
thicker Lunz beds, forms a more distinct
nappe unit in the Malé Karpaty Mts. It
emerges from beneath the Jablonica unit
in the Brezovské Karpaty Mts. in smaller
inliers (Hradiste pod Vrdtnom)] and in
the Dobrda Voda sliced zone. The borehole
DB-1 near Dobrd Voda encountered the
Biely VAah unit in its typical development
(with thick Lunz beds and Reifling lime-
stones). In the Biele pohorie Mis. the
Biely V&h unit is laterally replaced by
the Veternlk unit, characterized by the
Reifling, Pseudoreifling, but also Wetter-
stein limestones. An analogous sequence
in the substratum of the Neogene of the
Vienna basin and in the eastern part of
the Alps is mainly characteristic of the
southern, inner structures of the Lunz
nappe. The Veternik unit situated in the
rear part of the ChoC nappe displays
features of approaching the Alps in con-
tent in the overlier of the Melaphyre se-
ries, its distribution 1is, however, given
by the Carpathian structural plan.

The Havranica and Jablonica units, both
with a high portion of light-coloured li-

mestones Anisian-Cordevolian in age, re-
semble the units of the Otscher (Goller)
nappe; the first its northern structures
with the Reifling limestones, the second
the southern. Their equivalent in the
other core mountains is the Bebrava unit
with thick Wetterstein dolomites (Mahel,
1981). Spatial linking of typically Car-
pathian, transitional and Alpine units is
more or less proved.

With mutual connection of the tecto-
nic units of the Alps and Carpathians
we have the not easy task where to
place the boundary between them, ex-
pressed by other names. The more it
is difficult because the areas of tran-
sition from the Alpine structural plan to
the Carpathian or of gradual transition
of the lower units from ,,juxtaposition® to
the position below one another are co-
vered with thick Neogene sediments, but
also because the geometric bodies are
mostly connected with one another from
the Alps to the Carpathians. As we con-
sider the differences in spatial distribu-
tion of the tectonic units in the structural
plan of the Alps and West Carpathians
as a consequence of less intesity of post-
Upper Cretaceous overthrusts in the in-
nermost zones of the West Carpathians,
the Malé Karpaty Mts. and adjacent My-
javskd pahorkatina Upland represent a
transitional segment with the late-tecto-
nic Paleogene Bukovd depression, but also
with thick Upper Cretaceous — Paleo-
gene complexes close to the Gosau type.
We also considered the latter from the
Myjavska pahorkatina Upland as elements
more or less post-tectonic, the filling
of a brachysynclinal depression. In this
regard, however, a change of the view
in favour of their structural approaching
analogous to the Gosau complexes of the
Alps, incorporated in the structure of
nappes affected by intense horizontal
post-Paleogene overthrusts, is necessary.
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Incorporation of the Upper Cretaceous
sequences in the nappe structure
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For more detailed knowledge of the
inner structure of the Upper Cretaceous-
Paleogene complexes of the Myjavskéd pa-
horkatina Upland many open essential
questions remain to be solved. Two pie-
ces of knowledge may be considered as
a basis of the new view of their posi-
tion:

Tu | s

horkatina Upland and the Brezovské Karpaty Mts. 1 — Magura unit,
9 — Veternik nappe,

us sequence, 12 — Paleogene sequence, 13 — 14 Su-

13 — Upper Cretaceous sequence, 14 — Paleogene sequence, 15 — Neogene
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[cc\-"? — distinguishing of the particular Su-
i gg rovin periklippen development with a
LH 2g continuous Upper Cretaceous-Eocene se-
53 —gé quence different from the Brezova se-
L - — quence (Salaj — Began, 1983). Their
> ‘ 2 present-day juxtapostion is a consequence
§ of distinct tectonic approaching and pro-

O

bable overlapping of the connecting ele-
ments, perhaps an analogue of the Gies-
hiibler sequence,

— proving of the presence of Upper
Cretaceous and Paleogene members
amidst erected slices built up of the
Cho¢ nappe in the substratum of the
Neogene in the northeastern part of the
Vienna basin, south of the inner margin
of the flat structure formed by the Upper
Cretaceous complexes. The tectonic style
of the substratum of the Slovak part of
the Vienna basin is obviously equal as
on the Austrian territory with two struc-
tural stages. The lower stage shows erec-
ted structures, mainly built up of the
Lunz or Chol nappe, but also of Upper
Cretaceous-Paleogene members and the
upper stage has flatter structures bnilt
up of the Otscher or Jablonica nappe
but also of the Chol nappe with Upper
Cretaceous-Paleogene complexes, which are
probably laterally connected with the Bre-
zovd sequence of the Myjavské pahorka-
tina Upland (Némec — Kocdk, 1976; Ky-
sela, 1984).

The Brezovd sequence (group of Bradlo
and Myjava group sensu Samuel — Salaj
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Fig. 13. Geological map of the Vysokd unit
and Melaphyre series is the area of Smole-
nice, LoSonec strike slip. 1 — 12 — KriZna
nappe: 1 — Upper Triassic — dolomites, 2 —
Carpathian Keuper, 3 — Rhaetian-Fatra for-
mation, 4 — Liassic-sandy-crinoidal limesto-
nes and shales: a — coarse-grained crinoidal-
spongolite limestones, 5 — Upper Liassic-cri-
noidal limestones, 6 — Dogger-cherty lime-
stones, silicites, 7 — Maim nodular Iime-
stones, 8 — Tithonian-Barremian-limestones
with nodules of cherts (1 — 8 — Vysoka type],
9 — Upper Liassic-Fleckenmergel, 10 — Dog-
ger-Malm-radiolarian limestones and radiola-
rites, 11 — Tithonian-Barremian-marly lime-
stones (9 — 11 — Zliechov type]), 12 — Albian
marly shales, sandstones, 13 — 19 — Cho¢ nap-
pe: 13 — Lower Permian-dark-grey shales,
sandstones, 14 — reddish-violet shales, sand-
stones, conglomerates, 15 — basalts of mela-
phyre type, 16 — Lower Triassic-sandstones,
quartzites, 17 - Spathian-marly shales and
limestones (13—16 — Melaphyre series), 18
— Hydaspian-dolomites, 19 — Lower Anisian-
dark-grey limestones

— Began, 1980) obviously neither repre-
sents a late-tectonic member, as it was
considered until lately, nor the conti-
nuation of the Gieshiibler structure. It
was thrust together with the underlying
Jablonica or other nappes over the outer

Upper Cretaceous-Paleocene or Lower
Eocene (Surovin, Gieshiibel; Fig. 12] se-
quences. We consider the presence of

thick Eocene to Lower Oligocene mem-
bers in the Brezovd sequence as a Carv-
pathian feature, approaching the Central-
Carpathian Paleogene.

Summary

1. The occurrence of Paleozoic sequen-
ces different lithologicaly, in metamor-
phism and structure, more or less syn-
chronous in the same Alpine tectonic
unit, the Bratislava nappe, is the conse-
guence of their tectonic unification by
Neohercynian overthrusts. It is necessary
to take into consideration the significant
role of the Hercynian nappes in the struc-
ture not only of the Malé Karpaty, but
also in a considerable part of the Tatric
crystalline complex of the West Carpa-

thians. The pre-Alpine nappes are, ho-
wever, obscurred by Alpine tectonics,
but also by Hercynian metamorphism

younger than the principal Hercynian tec-
togenesis.

2. In the frame of the West Carpa-
thians the anomalous composition of the
Tatricum in the Malé Karpaty Mts. (abun-
dant Paleozoic sequences and particular
types of Mesozoic sequences] is also evi-
dent from the occurrence of its lower-
most units at the northwestern margin
of the system of inliers, distributed in the
segment transitional between the Alps
and Carpathians. There are the frontal
parts of the nappe units more deeply
rooted in the substratum of the Neo-
gene of the Danube lowland.
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3. The Mesoalpine folding affected the
whole Malé Karpaty Mts. and Myjavska
pahorkatina Upland. The geological bo-
dies-Carpathian tectonic units are spa-
tially linked with the Alpine ones there.
Wedging out of some units at transition
from the Alps to the Carpathians, e. g. of
the Grauwackenzone on the Alpine side
or the body of the Melaphyre series on
the Carpathian side are a phenomenon
common along the Alpine-Carpathian sys-
tem, frequent at transition from one seg-
ment of the Alpides to other.

4. Lateral strike slips are more distinct
in the Malé Karpaty Mts. but also in the
transitional segment between the Alps
and Carpathians (even already at the
eastern margin of the Alps), manifested
by: a) the change of the East Alpine di-
rection of structures (W — E direction)
into the West Carpathian SW — NE and
in the Penninicum of the Rechnitz inlier
even the effect of structures of N — S
direction (Pahr, 1977); b} the bend of
the western margin of Jurassic members
of the platform envelope to NE — SW
(Wessely, 1975); c¢) abundant fault zones
of N — S direction in the Malé Karpaty
Mts. with several local strike slips of
1—5 km (Fig. 2 and Fig. 13).

5. The mutual transition from the Car-
pathian building plan to the Alpine is
shown in the Malé Karpaty Mts.: a) in
content — increasing Wetterstein lime-
stones; a typical representative of the
transitional type is the Veternik subor-
dinate nappe, which represents the sou-
thern part of the primary Chol nappe;
b) increasing Upper Cretaceous sequen-
ces and lower-grade metamorphosed me-
tamorphites in the crystalline rocks; c)
structurally-regrouping of units with gra-
dual transition from juxtaposition accor-
ding to the Alpine model to the position
above one another-characteristic of the
Carpathian model. Accompaniment of the

ChoC nappe by the Melaphyre series si-
tuated only at the irnner margin is an
example of the Alpine model, equally
also the presence of Triassic members in
the near-frontal and frontal part of the
KriZzna nappe and the occurience of lower
units of the Choc&-nappe — the Cierny
vah (?], Biely Vah units in the frontal and
near-frontal part of the nappe. The oc-
currence of lower nappes in the sub-
stratum and in the hinterland of higher
nappes (of the KriZna nappe as one who-
le in relation to higher nappes) is an
example of the Carpathian plan.

6. Structural and genetic linking of the
Manin nappe with the Krizna nappe,
much closer in the Biele Karpaty Mts.
than in the Vah valley, is shown parti-
cularly distinctly in the substratum of
the Neogene of the Vienna basin and
mainly at the eastern margin of the Alps.
In the substratum of the Vienna basin
both nappes are a part ol the Periklippen
sliced zone together with the Irontal part
of the Cho¢ nappe. In the eastern part
of the Northern Limestone Alps the ana-
logue of the Manin unit (its southwestern
corner), the so called Kieselkalkzone,
forms the marginal slice of the Fran-
kenfels nappe.

7. Post-Upper Cretaceous and post-
Eocene horizontal strike slips of greater
extent, in other places of the Central Car-
pathians put into connection with the Pe-
riklippen zone, probably affect the whole
Malé Karpaty Mts.
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Malé Karpaty — sucast prechodného segmentu medzi Karpatmi
a Alpami; vyznamné tektonické okno alpid

Malé Karpaty sa ako okrajové pohorie su-
sediace s Vychodnymi Alpami vyzna€uja pri-
tomnostou v3etkych zédkladnych zépadokarpat-
skych jednotiek. KaZdd jednotka v3ak vykazuje
cely rad obsahovych i S§truktdrnych odchy-
Ick, ktoré sa z karpatského pohladu javia
ako 3Specifikd, Vacsina tychto osobitosti je do-
sledkom pribliZenia k stavbe Alp. Popri ,mie-
gani sa“, karpatskych a alpskych prvkov sa
v stavbe Malych Karpat stretdvame s feno-
ménmi, ktoré povaZujeme za charakteristic-
ké pre prechodny segment medzi Alpami a
Karpatmi, za endemity tzv. Devinskych Kar-
pat (Mahel, 1983), geneticky podmienenymi
prietnym prelomom prepéjajicim Cesky a Ma-
darsky masiv. K takym endemitom treba pri-
radit i zdvih hlbokého podloZia v Malych Kar-
patoch, vystup spodnych Struktdrnych elemen-
tov tatrika, ktoré inde na povrch nevystupujag,
a pravdepodobne i vystup penninika. V ta-
kom ponati predstavuje malokarpatské tatri-

kum sidfast sidstavy tektonickych okien zna-
mych z vychodnych okrajov Alp (obr. 1).

Pri takomto pristupe vystupuje do popre-
dia rad dolezitych otazok, tykajdcich sa vzta-
hu Alp a Karpéat, stavby podloZia neogénu
viedenskej panvy, ako aj perspektivnosti lo-
Zisk ropy a zemného plynu.

Rad zivaznych poznatkov sa ziskal pri rie-
Seni nasledujicich problémov:

— alochtonnost tatrika Malych Karpat s via-
cerymi prikrovovymi Supinami -— protiklad
predstavy o autochténnom postaveni krystali-
nika Malych Karpat a jeho negativnom vplyve
na perspektivnost lozisk Zivic vo vychodnej
Casti viedenskej panvy,

— nehlbokd pozicia (sCasti vystup) podloZ-
ného penninika a zdvih autochténneho podlo-
7ia (Cesky masiv), pripadne aj jeho mezo-
zoického obalu,

— nadvéznost tylovych Casti kriZilanského
prikrovu (vysockej jednotky) na semmerin-
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sky Supinovy systém, ako aj nadvdznost Ce-
lovych ¢asti prikrovu prevrdsnenych manin-
skou jednotkou na frankenfelsko-lunzsky Supi-
novy systém vcCitane Kieselkalkzény, ktoré si
v podlozi viedenskej panvy nositelmi viace-
rych lozisk prirodnych Zivic,

— prepojenie veternickeho, havranického,
jablonického prikrovu, ale i malokarpatskych
Supin ciernovazskeho a bielovédzskeho typu na
alpske prikrovy lunzskej a Otscherskej sku-
piny,

— vClenenie vrchnokriedovo-paleogénnych
sekvencii Myjavskej pahorkatiny do stavby
prikrovov (vy3$si Struktirny stupeil].

Pri rieSeni alochténnosti malokarpatského
krystalinika a jeho vztahu k alpskym jed-
notkdm sa stretdvaji dve zdanlivo nezludi-
telné koncepcie. Na jednej strane sa pre-
hlbujd poznatky, ktoré doteraz sliZili ako
silné argumenty v prospech nazoru o autoch-
tonnosti malokarpatského krystalinika. Je to
periplutonickd metamorféza, a to i v brati-
slavskom a modranskom masive, pritomnost
v podstate analogickych, pre Malé Karpaty
Specifickych slabSie metamorfovanych staro-
paleozoickych komplexov v oboch masivoch
(Korikovskij — Cambel et al., 1985) a prejavy
prietne orientovanych Struktir (obr. 2). Na
druhej strane sa ukazujd rozdiely vo veku
bratislavskych (388 -+ 38 mil. r.) a modran-
skych (347 4- 4 mil. r.; Cambel et al., 1977}
granitoidov a v zloZeni oboch typov granito-
idov. Odlisny je aj bezprostredny obal grani-
toidov. Bratislavské granitoidy sprevadza pa-
rarulovy komplex analogicky vaC3ine metamor-
fitov jadrovych pohori (pezinska sekvencia]j.
A7 v ich nadlozi su slabSie metamorfované
komplexy (perneckd sekvencia, harménske st-
vrstvie) analogické bezprostrednému obalu
modranskych granitoidov. VyraznejSie roz-
diely st i medzi slabSie metamorfovanymi
komplexmi v jednotlivych arealoch — tele-
sach malokarpatského krysStalinika.

Zoradenie vekove pribliZzne rovnakych, ale
metamorfne, $truktirne i obsahovo odlisnych
sekvencii v bratislavskej tektonickej jednot-
ke moze byt len dosledkom hercynskej tek-
toniky.

Aj sprievodné sekvencie obalového mezo-
zoika (predtym povazované za vyviny malo-
karpatskej jednotky: devinsky, borinsky, kad-
lubsky a ore8iansky; Mahel, 1961; 1967) wvy-
kazuji také paleotektonické rozdiely jur-
skych ¢&lenov, Ze néazor na ich alpinske tek-
tonické zbliZenie je opravneny (obr. 3). Na-
vySe kazdd zo sekvencii vytvdra ,,obal“ iné-

ho krystalinika.

Devinska sekvencia s mocnej$imi triasovy-
mi vipencami a dolomitmi a brekciovitymi lia-
sovymi vdpencami tvori o>al bratislavského
telesa — bratislavsky prikrov, sekvencia Kad-
lubek s tenkymi plytkovodnymi a svahovymi
Clenmi tvori obal prikrovovej 3upiny Badurky,
oreSianska sekvencia s hibSievodnymi jursky-
mi a spodnokriedovymi ¢lenmi tvori obal mod-
ranského prikrovu. Borinskd sekvencia so sva-
hovymi litotypmi (borinské véapence, zlepen-
ce Somara), zvlast Specificki v rdmci tatrika,
je nahrnutd v oKkrajovej CcCasti KryStalinika.
Nadvédzuje na fiu flySoidn% liasové suvrstvie
s vaisimi i mensimi olistolitmi (Pla3ienka) a
marianske vrstvy s bridlicami. Mocny komplex
vapnitych bridlic a sliefiovcov so $SoSovkami
manganovych bridlic je zrejme stifastou naj-
spodnejsieho prikrovu. Mocné masy marian-
skych vrstiev, pravdepodobne S§irSieho strati-
grafického stvrstvia (vrchny lias — spodny
malm?), rozloZené v samostatnej okrajovej
Strukidre v useku Stupava — Lozorno, s
analogické zndmemu alpskému litotypu — Biin-
derschiefer — reprezentantovi penninika. Na-
vySe 1 vrchny neokém a alb sd vyvinom blizke.
Na zédklade toho predpokladdme, Ze okrajova
Struktdra patri k védhiku, ktoré je pokrato-
vanim penninika do Zdpadnych Karpat (Ma-
hel, 1981). Zaujimavd je aj facidlna blizkost
marianskych vrstiev k posidoniovym vrstvam
charakteristickym pre bradlové pdsmo, na-
znaCujlicim zaciatok vyraznejSej oceanizicie.

RozloZenie rozdielnych paleozoickych i me-
zozoickych sekvencii vedla seba i nad sebou
je zrejme vysledkom ich tektonického hercyn-
skeho a alpinskeho zbliZzenia. Alpinske tek-
tonické procesy nezotreli hercynske prvky asi
vdaka plytSej pozicii. Nédpadné sd odliZnosti
hercynskych Struktdrnych prvkov, prejavuji-
ce sa tym, Ze v rulovom komplexe (per-
neckom)] osi B vrds prebiehaji paraleine
s priebehom hercynskej metamorinej bridlic-
natosti, t. j. v smere S]— JV (Klukan, v tlaci),
a tym, Ze v slabSie metamorfovanych &lenoch
krystalinika s ojedinelymi mikro a mezovra-
sami sa popri smeroch SZ — JV vyraznejSie
prejavuji i smery JZ — SV.

Prejavom alpinskych vrdsneni je rozsiahla
mylonitizdcia v bratislavskom i modranskom
telese, zvlast vyraznd na styku s mezozoicky-
mi ¢lenmi.

VyraznejSie uplatnenie staroalpinskych hori-
zontalnych pohybov v malokarpatskom tatri-
ku dokladajt (obr. 4, 5):

— leZaté vrasy budované mezozoickymi sek-
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venciami, ale aj paleozoickymi Clenmi a gra-
nitoidmi; zvldst vyrazné v modranskom tele-
se (Mahel, 1979],

— nasunovd pozicia bratislavskych grani-
toidov na borinskych vipencoch a marian-
skych vrstvich pri zdpadnom okraji brati-
slavského granitoidného telesa,

— alochténna pozicia ral a
slavského telesa preukdzani vrtmi pri
zdpadnom okraji (Poldk — Rak, 1981),

— vyskyt mezozoickych bdzik s xenolitmi
mezozoickych véapencov uprostred metamorf-
ného pldsta kryhy Badurky (Hovorka — Spi-
siak, 1983),

— nové gravimetrické mapy a profily, po-
dia ktorych granitoidy v bratislavskom ,ma-
sive“ nesiahaji hlb3ie ako 1000 m (Barta,
1985),

— seizmicky hlbinny profil naprie¢ bra-
tislavskym masivom na spojnici Lozorno —
Jur pri Bratislave s ndsunovou plochou gra-
nitoidov v hibke 1500 — 2000 m (Tomek, dstna
informacial.

Viaceré osobitosti (v réameci tatrika) malo-
karpatského krysStalinika st nesporne znakmi
pribliZzenia k unterostalpinu, sfasti k pennini-
ku. Pri porovndvani podstatnej Casti malokar-
patského tatrika s alpskymi jednotkami (Ma-
hel, 1980, 1981a, 1983) treba vsak mat na
zreteli tieto zdkladné znaky tatrika platné v
Malych Karpatoch:

— pestrejsi a kompletnejsi vyvin mezozoic-
kych sekvencii od spodného triasu po spodny
cenoman s dvoma vyraznymi, paleotektonic-
ky odlisnymi typmi — na severe hl:2okovod-
nym a na juhu plytkovodnym,

— v krystaliniku podstatne v&CSI podiel
granitoidnych més, ktoré maju tendenciu vy-
tvdrat samostatné prikrovové Supiny,

— zachovanie predalpinskych Struktir, me-
nej vyraznd penetrativou alpinsku tektoniza-
ciu viazand hlavne na presunové linie.

V  kriznanskom prikrove Malych Karpat
je popri rozsiahlom zastipeni vysockej jed-
notky pozoruhodné priestorové rozlozZenie vy-
sockého a zliechovského dielového prikrovu
(obr. 6, 7, 8, 9).

Vysocky prikrov je rozloZeny v tylovej Cas-
ti prikrovu v Pezinskych Karpatoch. Jeho zo-
Supinovatené digitacie (digitdcia Pristodolku
a digitacia Vyvratu), tak ako inde v Zapad-
nych Karpatoch zdkladové digitacie kriznan-
ského prikrovu, tvoria mocné triasové vapen-
covo-dolomitické komplexy, karpatsky keuper
a fatranské sivrstvie. Vysocky prikrov so svo-
jimi zdkladovymi digitéciaminadvézuje na sem-

svorov brati-
jeho

merinsky Supinovy systém, co svedZi skor v
prospech nazoru o prislu$nosti tychto 3Supin
k mittelostalpinu ako k unterostalpinu (Toll-
mann, 1963, 1967).

KriZilansky prikrov zliechovského typu, roz-
loZeny hlavne v Celovej Casti prikrovu [pred
¢elami cho¢ského prikrovuj, je prevrasneny
sprievodnym maninskym prikrovom hosacke-
ho vyvinu. Frankenfelsky prikrov s okrajo-
vou Celovou 3Zupinou zndmou ako ,Kieselkalk-
zone“ je ich zdpadnym pokraovanim.

,Kieselkalkzona®, povazovani <za okrajovid
Supinu frankenfelského prikrovu, sa ani ob-
sahovo, ani Struktdrne, ani priestorovym po-
stavenim neliti od maninskeho prikrovu (bo-
sacky vyvin). A to povaZujeme za dalsi znak
strukidrnej i genetickej previazanosti manin-
skeho a kriznansk3ho prikrovu.

Znakom priblizenia k Alp 'm je, Ze do celo-
vej Casti kriznanského prikrovu sa dostivaju
starsie ¢leny, hlavne dolomity, ktoré spreva-
dzajt zliechovsky sled v podlozi neogénu vie-
denskej panvy. Ta¥ko ich vZak moZno odligit
od dolomitovych mas Ciernovadzskej sekven-
cie.

Davno zndme osobitosti v stavbe prikrovov
vy$sich ako kriziansky v Malych Karpatoch,
vyjadrené i osobitnymi nédzvami (veternicky,
havranicky, jablonicky), st dofsledkom pri-
berania niektorych alpskych znakov (v&ECSI
podiel wettersteinskych v pencov aj v choZ-
skom prikrove, ako aj postupny prechod z
karpatského do alpského modelu stavby —
priestorové rozmiestnenie jednotiek). Typic-
ké karpatské jednotky bielovdZska a CcCierno-
vazska v tylovej Casti cho€ského prikrovu ne-
vystupujd, ale podla alpského modelu sd na-
kopené v Celovej cCasti prekrytej neogénom
viedenskej panvy. Tylovi ¢ast chofského pri-
krovu zastupuje veternicka jednotka ,zmie-
saného“ typu s reiflinskymi, ale i wetterstein-
skymi védpencami. Ona vytvdara najmohutnejsi
element v nadloZl melafyrovej série (typicky
karpatsky znak; obr. 10). Pre neogénne pod-
loZie viedenskej panvy nie je typické vy-
klilovanie alpskych a nasadzovanie Kkarpat-
skych jednotiek (Jifidek, 1981), ale vzdjomneé
prepojovanie geomelrickych telies s postupnou
prestavbou alpského a karpatského planu s
postupnym premiestfiovanim jednotiek z po-
zicie vedla seba (alpsky model) do pozicie
nad sebou (karpatsky model).

I ked v postaveni vrchnokriedovo-paleogén-
nych komplexov Myjavskej pahorkatiny osta-
va vyriegit vela zédsadnych otdzok, pre novy
pohlad na vztah Alp a Karpit povaZujeme
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za vychodiskové dva poznatky: Vrchnokriedo-
vo-paleogénnu sekvenciu, oznaCovand ako vy-
vin, resp. brezovsku sekvenciu, nepovaZujeme
ani za neskorotektonicky Cc¢len, ani za pokra-
Covanie gieshiibelskej Struktury. Predstavuje
vyssiu Struktirnu etdZ v nadloZi jablonického,
v severnej Casti azda i chofského prikrovu
Lielovdzskeho typu, presunutid cez vrchnokrie-
dovo-paleogénny komplex jednotky Surovin.
Tato sekvencia s neprerusenym vrchnokriedo-
vo-eocénnym sledom (Began — Salaj, 1983)
sprevédza v podloZi vztyfené Struktary Kkriz-
ftanského prikrovu (spolu s maninskym) i
prikrovu chotského Cdiernovdzskeho a bielo-
vazskeho typu. Vnutornejsie Casti sekvencie
Surovin, prekryté plochej$imi Struktdrami jab-
lonického prikrovu, by mohli byt ekvivalen-
tom gieshiibelskej priehlbne (obr. 11, 12).

Poznatky $ir§ieho vgyznamu

1. Vystupovanie litologicky, metamorfne 1
struktdrne odlisnych paleozoickych sledov, ve-
kove viac-menej synchrénnych v tej istej al-
pinskej tektonickej jednotke (bratislavsky pri-
krov), je dosledkom ich tektonického zjedno-
tenia neohercynskymi presunmi. Hercynske
prikrovy mali vyznacnid tdlohu nielen v stav-
be malokarpatského, ale i v znacnej Casti
tatrického kryStalinika Zdpadnych Karpat.
Predalpinske prikrovy vSak zastiera alpinska
tektonika, ale tiez hercynska metamorfoza
mladgia ako hlavnd hercynska tektogenéza.

2. V ramci Zapadnych Karpat anomalna
skladba malokarpatského tatrika (hojnost pa-
leozoickych sekvencili a osobitné typy mezo-
zoickych sekvencii) vyplyva i z vystupu jeho
najspodnejsich jednotiek pri severozipadnom
okraji stistavy tektonickych okien, rozloZe-
nych v prechodnom segmente medzi Alpami
a Karpatmi. Pritom sa jednd o cCelové Ccasti
v podloZi neogénu Podunajskej niziny hlbsie
zekorenenych prikrovovych jednotiek. S ob-
¢cknou stavbou treba pofitat i v hlbSich eta-
Zach ostatnych, hlavne severnych jadrovych
pchori.

3. Mezoalpinske vrdsnenie postihlo celé Ma-
1é Karpaty a Myjavskd pahorkatinu. Pritom
karpatské tektonické jednotky priestorove nad-
viazali na alpské. Vykliflovanie niektorych
jednotiek na prechode z Alp do Karpéat, napr.
Grauvackenzéna na alpskej, prip. telesé me-
latfyrovej série na karpatskej strane, je poz-
diz alpsko-karpatskej ststavy beZnym javom,
zvl&3t Casiym na prechode z jedného segmen-
tu alpid do druhéha.

4. V Malych Karpatoch, ale i v celom pre-

chodnom segmente medzi Alpami a Karpatmi
(i pri vfchodnom okraji Alp) sa lateralne posu-
ny, vyraznejsie neZ kdekolvek inde, prejavuja:

— v zmene vychodoalpského smeru Struk-
tar (smer Z — V) na zdpadokarpatsky (]Z —
SVj a v penniniku rechnitského tektonického
okna dokonca v uplatneni sa SstruktGr smeru
S — ] (Pahr, 1977].

— v ohybe zapadného okraja jurskych
Clenov platformného o-alu do smeru SV — ]
(Wessely, 1975]),

— v hojnosti zlomovych z6én smeru S — ]
v Malych Karpatoch s viacerymi lokalnymi
posunmi 1 — 5 km (obr. 2 a 13].

5. Vzdjomny prechod z karpatsk¢ho staveb-
ného planu do alpského sa v Malych Kar-
patoch prejavuje:

-— obsahovo — mndrastom wetitersteinskych
vépencov; typickym reprezentantom prechod-
ného typu je veternicky ciastkovy prikrov,
ktory predstavuje juznd cast kmetiového choc-
skéhg prikrovu, ako aj narastom vrchnokriedo-
vych sekvencii a v kryStaliniku n’rastom
slab3ie metamorfovanych metamorfitov;

— Struktirne — preskupovanim jednotiek
s postupnym prechodom z pozicie vedla seba
(podla alpského modelu) do pozicie nad se-
bou — charakteristickej pre karpatsky model.
Sprevddzanie cholského prikrovu melafyrovou
sériou rozloZenou len pri vnltornom okraji,
pritomnost triasovych c¢lenov v pricelove] a
celovej casti kriZilanskeho prikrovu a vysta-
penie spodnejsich jednotiek cho€ského prikro-
vu (Ciernovazskej ?, bielovaZskej) v celovej
a prifelovej casti prikrovu je prikladom alp-
ského modelu. Vystupovanie niZsich prikrovov
v podloZi a v zazemi vys$Sich (kriZiianského
ako celku v pomere k vy38im) je prikladom
karpatského planu.

6. Struktirna a genetickd zviazanost ma-
ninskeho prikrovu s krizilanskym, v Bielych
Karpatoch daleko uZ8ia ako na PovazZi, sa
zvlagt vyrazne prejavuje v podloZi neogénu
viedenskej panvy a hlavne pri vychodnom
okraji Alp. V podlo#i viedenskej panvy st obi-
dva prikrovy spolu s d¢elovou ¢astou choé-
ského prikrovu stGcastou pribradlovej Supinovej
z6ny. Vo vychodnej Casti Severnych Vapenco-
vych Alp vytvara tzv. Kieselkalkzéna — ana-
16g maninskej jednotky (jej juhozdpadny cip)
— okrajovd 3upinu frankenfelského prikrovu.

7. Povrchnokriedové aZ poeocénne horizon-
tdlne presuny vdcSieho rozsahu, inde v cen-
tralnych Karpatoch spdjané len s pribradlo-
vou zoénou, postihuji pravdepodchne celé Ma-
1é Karpaty.
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Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Milan Lehotsky : Potencial krajiny, jeho
hodnotenie a funkéné Struktary (Bratislava
13. 11. 1986)

Pri rieSeni funkénej delimitacie krajiny ako
alternativneho névrhu na raciondlne vyuZi-
vanie zdrojov krajiny vychadzame z teoretic-
ko-metodologickych principov krajinnych syn-
téz. K diagnéze prirodnych krajinnych typov
sme dospeli fyzickogeografickou typizaciou.
Sucasné Struktury krajiny sme identifikovali
na zéklade {fyziognomickych, funkénych a
produkénych Kkritérii, Analyzou organizacie
prirodnych i stcasnych Struktur krajiny od-
halujeme jednu z kldcovych vlastnosti kraji-
ny — jej stabilitu. Pri urcéovani hodnoét poten-
cidlov krajiny vychadzame z balového hodno-
tenia relevantnych vlastnosti krajiny pre 11
funkcii, a to komunikacie, urbaniziciu, ornua
poédu, luky a pasienky, sady a vinice, produk-
ciu dubovej, bukove] a smrekove] drevnej

biomasy, cestovny ruch, ochranu Kkrajiny,
vodné hospodarstvo na baze povrchove] a
podzemnej vody. Hodnoty parcidlnych poten-
cidlov sme analyzovali na zaklade znasSania
sa a moZnosti koexistencie uvedenych funk-
cii na tope. Vysledok je urcenie stupna zauj-
mu potencidlnych funkecii.

Na zaklade uvedenych analyz, zohladniujuc
vSeobecné modely a principy lokalizacie
funkcii, dospievame Kk priestorovej funkénej
organizacii krajiny, ktora predstavuje mo-
del — vektor potencidlneho a racionalneho
vyuzivania kazdej jednotky krajinného iypu.
Sucasne na nich identifikujeme mono, dvoj,
troj az pclyfunkéné vyuzivanie s urcenim
dominantnej funkcie a stuptia stretu zdujmu
potencidlne uvazovanych funkcii. Na zaver
vypracovdvame progndzy na alternativne for-
movanie funkénych struktdr a poukazujeme
na moznost vyuzitia vysledkov takto nasme-
rovaného vyskumu v pidnovacej praxi.
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Prejavy muransko-divinskej poruchovej zény vo vepo-
rickom krystaliniku v stolni PVE Ipel

RUDOLF ONDRASIK*, DUSAN HOVORKA**, ANTON MATEJCEK***

* Katedra inZinierskej geoldgie PFUK, Zadunajskd 15, 851 01 Bratislava
** Geologicky dstav Univerzity Komenského, Zadunajska 15, 851 01 Bratislava
“##* JGHP, n. p., Rajeckéa cesta, 010 51 Zilina

Dorucené 25. 3. 1986

Bo03eACTBUA MYPAHCKO-AMBUHCKO)X 30HBI HapyLIEHMI B IOPOJAX Bemopu-
yecKoro kpncramanka mroxau 'DC Vimems (Cpensss CroBaxus)

B npemiokenoin paGoTe INPUBENEHB  PE3YJABTATHL  UBYUYCHMA I[IOPOA
M AU3BIOHKTMBHBIX HAPYIICHMII BEIOPUYECKOTO KPUCTAIMHMKA B IITOIHE
IIMHOW 00Ne€ OXHOro KuiaoMmeTpa. IITONHA NPOMJEHA UL IEPEKAUMBAHVIL
Box s I'DC Unems B Cpepuert CrnoBaxkuu. V. DPasBejOYHON IUTONHE ObLIN
BBIWICHEHH! J(BE OCHOBHBIE 30HEL 30HA OJACTOMMUIOHUTOB OT YCTbS 1O 180 M.
IITOJHY, KOTODAs NPUMHAMIEKUT T. H. PETMOHANBHON MYPAHCKO-AUBUHCKOM
JNMEMM Pa3joMOB. Bropas 30HA, 30HA MUIMATUTOB AHATEKTHUYECKOTO IIPOMC-
XOKAEHMS, BBIYWICHEHA B IPOMEXKYTKE OT 180 M. /10 33004 LITOJHMA.

Manifestations of the Muraii — Divin fault zone in the Ipel water plant
adit, the Veporide crystalline (West Carpathians)

There are results of rock and disjunction tectonic investigation of
the Veporide crystalline obtained irom the adit for the Ipe! pumped
storage plant in Middle Slovakia in the submitted article. Two principal
zones were separated in this adit. There is a zone of blastomylonites
stretching from the adit collar to the distance of 180 m, which belongs
to the so called Murdii — Divin regional fault line. There is a zone
of anateclic migmatites stretching from the distance ol 180 m to the
mine face.

V sulade s koncepciou vystavby hydro-
energetickych zariadeni v SSR vykonal
InZinierskogeologicky a hydrogeoclogicky
prieskum, n. p., Zilina v rokoch 1979 — 1985
predbeZny inZinierskogeologicky prieskum
vytypovanej lokality preCerpdvacej vodnej
elektrdrne Ipel (Matejéek et al., 1985).

V ramci prieskumu sa vyrazila i 1070 m
dlhd prieskumnd $téliia so smernymi roz-
razkami s celkovou diZzkou 431 m na seve-
rovychodnom okraji obce Ipelsky Potok,
8 km severne od Malinca (obr. 1). V Gvod-
nej Casti prechddza okrajom muransko-
divinske]j poruchovej zo6ny. Prieskumna
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Obr. 1. Schéma geologickej stavby $ir§ieho oko-
lia prieskumnej S$to6lne PVE Ipel podla geolo-
gickej mapy CSSR 1 : 500000 (Fusadn et al.,
1967). 1 — predkarbdonske Krystalické bridli-
ce, 2 — paleozoické granitoidy, 3 — sedimen-
tarne komplexy mezozoika, 4 — andezitové neo-

vulkanity, 5 — neogénne sedimentdrne kom-
plexy, 6 — murdnsko-divinska zlomova linia,
7 — oblast prieskumu s vyznaCenim prieskum-
nej Stolne

Fig. 1. Schematic geological structure of the
adit for the Ipel pumped storage plant sur-
roundings, according to the geological map of
the CSSR 1 : 500,000 (Fusin et al., 1967). 1 —
pre-Carboniferous schists, 2 — Paleozoic gra-
nitoides, 3 — Mesozoic sedimentary complexes,
4 — andesite neovolcanites, 5 — Neogene
sedimentary complexes, 6 — the Murdn — Di-
vin fault zone, 7 -— Iinvestigated area with
marked adit

stolila  spolu s prieskumnymi vrtmi a
Sachticami poskytli mnoZstvo cenného do-
kumenta¢ného materidlu o horninéch,
prejavoch tektoniky, vyplni disjunktiv-
nych zoén a pod.

Prehlad geologickej stavby iizemia

Horny tok Ipla pretina horninové sek-
vencie kralovoholského a kohttskeho pas-
ma veporika. Na severozdpad od muréan-
sko-divinskej poruchovej zony vystupuja
rézne typy granitoidov pdsma Krélovej ho-

le. V pdsme kohitskeho krystalinika pri-
lahlom k uvedenej z6ne na juhovychode
si pritomné najmd migmatity. Dobové
zistenia o horninovej ndplni kohttskej
zény veporika a predstavy o jej vztahu
k ostatnym c¢iastkovym jednotkdm vepo-
rika naposledy sformuloval Kamenicky
(in Mahel et al, 1987). Po zostaveni
generdlnych geologickych médp mierky
1:200000 (v tomto pripade ide o list Zvo-
len; Kuthan et al., 1963] sa v kohtdtskom
pasme veporika nanovo spracovalli len
menSie Uzemia (Klinec, 1976) ¢i c&iastko-
vé problémy (Kamenicky, 1982; Plandero-
vda — Miko, 1977; Bezdk — Planderova,
1981; Vrana, 1966; Krist, 1979; Sengelia
et al., 1978; Planderova, 1984; Vozarova
— Vozéar, 1982; Vozarovd — Kristin, 1985
a ini). Z porovnavania nézorov autorov
vyplyva, Ze v minulosti sformulované zo-
vSeobecriujlice nédzory o petrologii kohut-
skeho, resp. celého veporického kryStali-
nika stdle platia, nejednotnost v néazo-
roch na stratigrafiu predvrchnokarbon-
skych metamorfovanych komplexov pre-
trvdava, neskoro aZ postkinematické ma-
sivy granitoidov sa povaZujui prevazne za
variské atd. VSetky uvedené, zatial ne-
jednoznac¢ne rieSené d¢iastkové problémy
si vSak stdle aktudlne pre celé zapado-
karpatské krystalinikum.

V jedinom dobovom vyjadreni geologickej
stavby uzemia v generilnej geologickej mape
1 : 200000 (list Zvolen; Hovorka in Kuthan
et al., 1963}) su zndzornené biotitické grano-
diority aZ kremenité diority s prechodmi do
syntektonickych porfyrovitych granitov (julio-
vychodne od murdnsko-divinskej zdény) a bio-
titicky granodiorit aZ kremenity diorit (sihlian-
sky typ) na severovychod od daného tekto-
nického deliaceho elementu.

Problematiky geologickej stavby Uzemia pla-
novanej vystavby PVE Ipel, resp. jeho horni-
novej naplne sa z ostatnych rokov priamo do-
tyka prdca Krista (1979) a sprdva Lukacika a
Mika (1979) vypracovand pre potreby ndsledne
realizovaného predbeZného inZinierskogeolo-
gického prieskumu. Krist (i. c.] $tudoval naj-
m& chemické zloZenie (obsah kyslicnikaov hlav-
nych prvkov) zakladnych typov granitoidov va-
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riskej provincie veporika. Okrem uZ skOr cha-
rakterizovangch typov- (,sililiansky granodio-
rit“, ,veporsky typ granitu“] definoval ,granit
a7 granodiorit typu Ipel“, pre ktory sd podla
neho charakteristické porfyrické vyrastlice ru-
zovych draselnych Zivcov velkosti okolo 1 cm,
miestami aZz 3 cm. Matrix granitov je stredno-
zrnny, tvori ho kremerii, Zivce a biotit. V grani-
te si pritomné uzavreniny biotitickych para-
ral. V procesoch alpinskej deformécie dosio
k jeho slabej aZ stredne intenzivnej kataklaze,
pri¢om pri tektonickom prepracovani vznikli
okaté mylonity.

Sirsie tzemie vystavby PVE zmapovali
v mierke 1 : 25000 a v mierke 1 : 10 000
Lukacik — Miko (1979). KonStatovali, Ze
tzemie tvoria rdzne typy granodioritov
(usmerneny hybridny granodiorit aZ kre-
menity diorit na juhovychod od tdolia
Ipla) a biotiticky granodiorit aZ kreme-
nity diorit na severozdpad od Ipla. V
mapach vyznacili systém disjunktivnych
portich smeru SZ — ]JV, vyvinutych naj-
méd vo vychodnom svahu doliny Ipla. I na-
priek tomu, Ze autori uvedenych mép mig-
matity v danej oblasti neuviedli, predsa
granitoidy na juhovychod od daného po-
ruchového pdsma chépali ako ,,synkine-
matické granity, ktoré vznikli migmati-
tizdciou a granitizdciou superkrustdlnych
sérii“. Podhodnotenie povrchového plos-
ného roz8irenia migmatitov podmieriuje
prevaha nebulitickych migmatitov aZ mig-
matitickych granitov, ktorych rozpad v
nedokonale odkrytom teréne umoZiiuje
predpokladat pritomnost granitov.

Determinujucim tektonickym fenomé-
nom, ktory podmieiiuje povahu geologic-
kej stavby diskutovaného tzemia, je mu-
rdnsko-divinska poruchovd zoéna. Jej pr-
vorady vyznam zdoéraznil Zoubek (1957],
ktory ju pomenoval ako ,murdnsku liniu“
a charakterizoval ju ako deliaci linea-
ment medzi pdsmom Kohidta a padsmom
Krélovej hole veporika. Neskér ju Mé&s-
ka — Zoubek (in Buday et al., 1961)
oznacili za ,,murdnsko-divinsku poruchu®,
pricom jej (spolu s ostatnymi tektonicky-
mi poruchami vo veporiku a tatriku) pri-

sudzovali staré zaloZenie a zloZity vy-
voj. Podla nich mé tato porucha povahu
preSmykovej plochy (resp. zony) str-
mého a7 stredného dklonu. Cely dlZkovy
priebeh danej zény bol po prvy raz vy-
znadeny az v mape 1 : 200000 (list Zvo-
len; Hovorka in Kuthan et al., 1963). Vy-
znam murédnsko-divinskej poruchovej zony
zdoéraziiuje aj nézor (Mé&Ska — Zoubek
in Buday et al.,, 1961; Kamenicky in Ma-
hel et al.,, 1967, Ze tdto poruchova zona
vytvdra aj severné (resp. severozdpadné)
ohranicenie mladoproterozoickej kokav-
skej skupiny (v dobovom oznaceni ,sé-
rie“) od strednoproterozoickej jarabskej
skupiny ¢&i série vystupujicej v externej-
§ich z6énach veporika a v tatriku.

Horninova problematika Stdolne

Prieskumnd Stoltia razend do vychod-
ného svahu hornej ¢asti doliny Ipla (obr.
1) je celd situovand v hornindch predkar-
bonskeho kryStalinika veporika. Smerom
od ustia k celbe prerazila dve zékladné
skupiny metamorfitov (obr. 2j: z6nu blas-
tomylonitov (ktord indikuje murénsko-
divinsku zénu) a zénu migmatitov.

V rdmci tychto zén vSak moZno su-
Casne pozorovat pestrd S$kalu roéznych
horninovych typov, ktorych vzdjomné
priestorové rozmiestnenie je velmi varia-
bilné. V uvedenych zdakladnych sekven-
cidch st pritomné tieZ aj podradnejSie
polohy hornin druhej zdkladnej skupiny
(t. j. migmatitov v zbéne blastomylonitov
a opacne).

Zona blastomylonitov (zbna
murdansko-divinskej zlomovej poruchy s.
1.)J. M4 niekolkostometrovd S§irku. Ako
zdkladny horninovy typ v nej prevlddaju
blastomylonity poruSené mladS$imi niekol-
kometrovymi drvenymi zoénami, tektonic-
ké brekcie a tektonické ily. Vyskytu-
ju sa polohy len nevyrazne premenenych
hornin (prevazne migmatitov). V 3§tolni
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Obr. 2. Situdcia prieskumnej Stdlne pre PVE Ipel s rozrdzkami. 1 — mylonitické
bridlice s kremennymi Zzilami mocnosti niekolkych dm, 2 — vyrazné zlomové po-
ruchy niekolkometrovej mocnosti, sledovatelné i na povrchu, 3 — tektonické brekcie
a Ily mocnosti niekolkych dm aZ m, 4 — polohy pararil

Fig. 2. Situation of the adit for the Ipel pumped storage plant and its cross cuts.
1 — mylonite schists with quartz veins thick several decimeters, 2 — striking

fault zones with a thickness of several metres, which can be followed at the

surface, 3 —

vyCleiiujeme murdnsko-divinsku zénu od
Gstia do vzdialenosti 180 m. Procesy blas-
tomylonitizdcie sa dali pozorovat aj v dal-
Som profile $tolne, pricom ich intenzita
smerom k delbe pozvolne vyznieva (mak-
roskopické i mikroskopické prejavy].
Zakladnymtypom blastomylonitov sua blas-
tomylonity ,,hlbinnej facie“*. Ide o makro-
skopicky masivne, len zriedkavo i nevyrazne
prednostne usmernené, jemno az stredno-
zrnné horninové typy. Maju prevazne vyraz-
ne porfyroblastickd Strukturu podmienent
pritomnostou porfyroblastov (prevaZne
idioblastického tabulkovitého obmedzenia)
ruzovych draselnych Zivcov. RuZové K
7ivce majd miestami tendenciu tvorit por-
fyroblasty do 3 cm, v profile Stélne sa

* Blastomylonitmi ,hlbinnej facie“ oznadujeme
v stlade so stiéasnymi 8kandinavskymi autor-
mi také typy blastomylonitov, v ktorych ma
hornina i napriek vyraznej blastickej rekrys-
talizécii len nevyrazne usierneny, prevazue
a7 masivny charakter. Blasticka krysStalizacia
sa uskutoCilovala bez podstatného uplatnenia
jednosmernych pohybov v hibSich Castiach
blokov Krystalickych (eruptivnych a metamor-
fovanych) hornin.

cracked zones to gouges with a thickness from several decimeters
to several meters, 4 — beds of paragneisses

ojedinele zistili aZz 5 cm tabulky K Zivca.
Charakteristickd je celkove nehomogénna
distribtcia Zivcovych porfyroblastov (obr.
3b, ¢, d). Porfyroblasty obsahuji mies-
tami poikiloblastické uzatvoreniny mine-
ralov matrixu. Charakteristickd je post-
kinematickd blastéza ruZovych K Zivcov
v matrixe blastomylonitov; len velmi spo-
radicky sa pozorovali tektonicky postih-
nuté K Zivcové porfyroblasty. Jednotlivé
S§tddid vytvdrania Dblastomylonitov doku-
mentuja obr. 3a, b, ¢, d.

Tieto horniny boli pravdepodobne ty-
pom, ktory Krist (1979]) pomenoval ,,por-
fyricky granit aZz granodiorit s ruZovymi
porfyrickymi Zivcami (typ ,Ipel“). Svo-
jimi makroskopickymi i mikroskopicky-
mi charakteristikami v podstate zodpo-
vedaju ,,deformac¢no-rekrystalizacnému®
typu metagranitov veporika (D-R typ 3 —
4], ktory vyclenil Vrana (1966].

Protolitom blastomylonitov uvedeného
typu boli pravdepodobne migmatity roz-
nych textdrnych typov, do ktorych blasto-
mylonity mnohondsobne pozvolne precha-
dzaja, Pritom pre migmatity sa vzdy cha-
rakteristické biele Zivce.
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Obr. 3. a — Pofiatofné Stddium Kkakiritizdcie migmatitu. Prejavuje sa drvenim na
styku zfn kremeilov a Zivcov. Zvacs, 11x, X pol; b — Intenzivnej$ie $tddium Kkaki-
ritizdcie s uplatnenim procesov blastomylonitizacnej rekrystalizdcie. Rozpad zfn kre-
meiia a Zivcov nha drobnozrnny agregdt. Zviacs. 1ix, X pol; ¢ — Zaoblovanie zin
kremena a Zivcov pri kakiritizdcii. Stucasne dochddza k blastomylonitickej rekrys-
talizdcii matrixu horniny. Zvads. 30x, X pol; d — Masivna tektonicka brekcia —
pseudotachylit s drobnymi reliktnymi zrnami kremeitia. Zvacs. 48x, X pol.

Fig. 3. a — Initial stage of migmatite kakiritization, it is manifested by grinding
of quartz and feldspar grains at their contacts, magn. x11, crossed nicols; b —
more intensive stage of kakiritization with processes of blastomylonite recrystalli-
zation, desintegration of quartz and feldspar grains into fine grained aggregate,

magn. x11, crossed nicols; ¢ — rounding of quartz and feldspar grains respectively
during- kakiritization, blastomylonitic recrystallization of rock matrix occurs as
well, magn. x30, crossed nicols; d — cracked zone — pseudotachylite with small

relicts of quartz grains. Magn. x48, crossed nicols
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Obr. 4. a — Zvrasneny paskovano-lavicovity typ migmatitu s lokdlnymi konfermnymi
sosovkami kremeiia, resp. kremefia =+ Zivca (v zamkoch vrds); b — Nehomogénny
prevazne ptygmatiticky migmatit; ¢ — Zéna s intenzivnou blastézou Zivcov [ kre-
meii) v nehomogénnom migmatitickom granite; d — Poloha intenzivne zvrasnenych
migmatitizovanych pararil az arteritickych migmatitov v migmatitickych granitoch

Fig. 4. a — Folded banded-banking type of migmatite with local conformable lenticles
of quartz + feldspar (in hinges of folds); b — inhomogenous, mainly ptygmatic
migmatites; ¢ — the zone with intensive blasting of feldspars (4 quartz) in inhomo-
geneous migmatitic granite; d — the bed of intensively folded migmatized paragneisses
to arteritic migmatites in migmatitic granite
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Uvedené horninové typy sme zaradili do sku-
piny blastomylonitov ,hlbinnej facie“ s. I.
podla tychto kritérii:

— vyrazne nehomogénna distribtcia ruZovych
porfyroblastov K Zivcov, priom sa nezistilo,
zeby boli prenikali do blastomylonitizaciou
postihnutych hornin okolia,

— vystupovanje hornin tohto, resp. velmi
blizkeho typu prakticky v celej dlzke muran-
sko-divinskeho poruchového péasma,

— postupne vyrazne klesajica intenzita de-
forma¢no-rekrystalizaZnych tucinkov (klesaju-
ci obsah ruZovych K Zivcov so vzdalovanim sa
od diskutovanej poruchovej zony],

— v profile 3télne pozorovatelné mnohond-
sobné prechody blastomylonitov s ruZovymi K
Zivcami do migmatitov s bielymi Zivcami,

— v celom profile $tolne sa nezistili peg-
matity, resp. aplity s ruZovymi K Zivcami, ktoré
by v pripade existencie taveniny granitového
zloZenia boli museli vznikndt v okrajovej Casti
granitového masivu, resp. v hornindch jeho
plasta,

— vyrazne posttektonicky (naloZeny} vznik
porfyroblastov ruzovych K Zivcov,

— negranitickd (metamorfnd) $truktdra mat-
rixu blastomylonitov.

V pdsme blastomylonitov si vo velkom
rozsahu pritomné aj neostro aZ ostro ohra-
ni¢ené zony prevazne strmého aZ verti-
kalneho =zaloZenia, na ktorych vystupu-
ji najmé tektonické brekcie a ily (Zu-
lovd drvina) s réznym podielom chlori-
tu, illitu, montmorillonitu a i. (Bliz8ie <a
opisané v casti o disjunktivnej tektonike].

Zona migmatitov. V rdamci pro-
filu migmatitov (najméd v tseku od 600 m
po celbu S§télne) sa dajd vyclenit kon-
krétne horninové typy, ktorych zastipe-
nie v roznych diZkovych dsekoch §tolne
je vyrazne premenlivé. V zone migmati-
tov su tieto zékladné horninové typy:

a) Biotitické aZ dvojstudné plagioklaso-
vé pararuly. SU jemnozrnné, prevazne vy-
razne bridli¢naté horniny s tenkodostic-
kovitou planparalelnou odlu¢nostou. Na
niekolkych miestach sa zistili typy s por-
fyroblastmi grandtov (granaticko-biotitic-
ké plagioklasové pararuly). Grandty su
v8ak tektonicky vyvalcované a chloritizo-
vané. Pararuly v migmatitovom komple-
xe tvoria: samostatné telesd& s mocnos-

tou niekolkych metrov (ojedinele aZ pr-

vych desiatok metrov), ktoré vystupuja
v rdznych typoch migmatitov, a polohy
centimetrovych aZ decimetrovych rozme-
rov, ktoré predstavujd restity nepostihnu-
té migmatitizaciou.

Ako samostatny facidlny typ, a to naj-
CastejSie len centimetrovych rozmerov,
moZno v ramci biotitickych plagioklaso-
vych pararil vyclenit melanokratné (bo-
haté na biotit] aZ anchimonomineralne
Sliry v nebulitickych migmatitoch az mig-
matitickych granitoch. Tieto biotitické §li-
ry sa vyznacCujd vyraznou planparalelnou
stavbou (na rozdiel od casto skoro ma-
sivnej stavby ,hostitelskej“ horniny).
Predstavuja restity poévodnych paraldl, z
ktorych sa odtavil kremeiovo-zivcovy
anatekticky mobilizat.

b) Rézne typy migmatitov. Pre celil mig-
matitovi zénu S$télne PVE Ipel je cha-
rakteristické mnohonédsobné striedanie
roznych typov migmatitov. NajcCastejSie st
péskované, oftalmitické, nebulitické, kom-
binované oftalmiticko-pdskované, lokédine
aj agmatitické, ptygmatitické a iné typy.
Uvedené zakladné typy migmatitov sa
striedaju v decimetrovych aZ niekolko-
metrovych polohédch. Substrdtom migma-
titov podla zachovanych §lirov boli stred-
nozrnné biotitické a% dvojsludné plagio-
klasové pararuly, len lokdlne aj grana-
tické pararuly. Zdkladné textirne typy
migmatitov si dokumentované na obr. 4a,
b, c, d, 5a.

Pre migmatity Studovaného profilu sid cha-
rakteristické tieto znaky: v paskovanych ty-
poch migmatitov pozorovat tak prevahu sub-
stratu (melanosému), ako aj prevahu meta-
tektu (leukosomu]); v paskovanych typoch oje-
dinele aj na obvode okatych segregatov (of-
talmos) pozorovat tmavy lem s mocnostou 2 —
4 mm; svetlé polohy (leukosém) pédskovanych
typov maja smerna dlzku spravidla niekolko
desiatok centimetrov, len ojedinele 1 m; chra-
niCenie svetlych pédskov oproti tmavym polo-
ham je ostré, bez pozorovatelnych pozvolnych
prechodov; velmi ¢astym textrnym typom mig-
matitov je typ s plochymi 3oSovkami leuko-
somu; minerdlne fazy leukosému, a to pdsko-
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vaného, resp. izometrického vystupovania maji
vZdy vSesmernu orientédciu; leukosom sa sklada
7z kremena, plagioklasu, v mensej miere aj z
draselného zivca (bielej farby); celkove sme-
rom Kk zOne bhlastomvlonitov (porfyrickym gra-

nitom, resp. granodioritom; Krist, 1979 nepo-
zorovat narastanie objemu leukosému v migma-
titoch; leukosém zlozenim zodpoveda zlozeniu
diskordantnych zil (0,3 — 1 m) aplitickych

granitov s nizkym obsahom muskovitu.

e %"%‘ e ;
T

Obr 5. a — ,,Septd“ biotitickych pararil din rozmerov v nehomogénnom migmatitickom
granite; b — Tektonickd brekcia v zZilnom kremeni 350 m od dstia $tO0lne; ¢ —
Tektonicky il {svetld zona v strede obrdazku) v mylonitickych bridliciach; d — Tek-

tonickéa brekcia v zéne blastomylonitov 169 m od tstia $tdlne

Fig. 5. a — ,Septa® of biotite paragneisses of decimeter size in inhomogeneous
migmatitic granite; b — tectonic breccia in vein quartz, 350 m from the adit collar;
¢ — gouges (a light zone in the middle of the picture) in mylonitic schists; d —

tectonic breccia in the zone of blastomylonites, 169 m from the adit collar
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c) Nebulitické (migmatitické) granity.
V komplexe migmatitov prevlddaji nie-
kolkometrové konformné, ojedinele aj
diskordantné telesd (polohy] mnebulitic-
kych migmatitov aZ migmatitickych grani-
tov s vysokym podielom biotitickych Sli-
rov, resp. Slirov substrdtu vyrazne mela-
nokratného typu. Ich obmedzenie oproti
obklopujicej hostitelskej hornine je po-
zvolné. V samotnych migmatitickych gra-
nitoch (strednozrnné, biotitické) je na-
padné striedanie — ,tieflovanie“ — svet-
lejSich a tmavSich poléh nepravidelného
tvaru a velkosti. Na zdklade textir tohto
horninového typu je jednoznacné, Ze ne-
bulitické [(migmatitické) granity pred-
stavuji horniny vzniknuté z nedokonale
homogenizovanej taveniny anatektického
pévodu. Ak sa horninové variety Studu-
ji mimo miesta ich vystupovania, moZu
byt lahko zamenené za magmatické, t. j.
,pravé“ granity (granodiority). Vznik
tychto variet je dosledkom anatektickych
procesov v danom horninovom komplexe,
pricom vznikld tavenina (kryStalovd ka-
Sa -+ tavenina) mohla lokdlne intrudovat
do vysSich drovni komplexu metamorfi-
tov. Takéto priestorové vztahy, t. j. tuhnu-
tie ,in situ“ i tuhnutie v intruzivnej po-
zicii, st dokumentované jednak pozvol-
nymi prechodmi nebulitickych migmati-
tov az migmatitickych granitov do vSet-
kych typov migmatitov na jednej, a jod-
nak ostrymi ,intruzivhymi“ kontaktmi s
migmatitmi na druhej strane. V profile
Stolne len velmi zriedkavo pozorovat me-
chanické prenikanie granitickych Ziliek
do prostredia pédskovanych, resp. okatych
migmatitov. Je to désledok celkom malej
,,pohyblivosti“ kry$tdlovej ka%e v plastic-
kom (prehriatom) prostredi migmatitov.
V prilahlych migmatitoch pri ich styku
s uvedenymi typmi granitov chybajd vy-
raznejSie zoény rekrystalizdcie, ¢o doku-
mentuje, Ze tepelny gradient medzi tave-
ninami (kryStdlovou kaSou) a okolitym

horninovym prostredim migmatitov ne-
bol vyrazny. V opacnom pripade by bolo
dochadzalo k zbernej rekrystalizdcii lu-
peilov biotitu v melanosome migmatitov,
resp. k rekrystalizacii i dalSich mineral-
nych fdz migmatitov.

d) Swetlé aplitické granity. Tvoria pra-
vé Zily homogénneho zloZenia a homogén-
neho textirneho vyvoja. Maji mocnost
30 — 100 cm. St zloZené z kremeiia, pla-
gioklasu, v menSej miere aj z K Zivca a
muskovitu. Spravidla vypliiuji sperené
disjunktivne plochy z disjunktivnych po-
rach vysokého rddu. Na Zildch spravidla
nepozorovat uplatnenie tlakovych feno-
ménov. Su vyrazné v tseku 180 — 400 m.

Prejavy alpinskej disjunktivnej tektoniky

Zlomové poruchy v $télni moZno podla
ich morfolégie, stupiia poruSenia hornin
a vyplne rozdelit na 3 zdkladné typy: a}
mylonitické bridlice, b) tektonické brek-
cie a ily, ¢) puklinové zony.

a) Muylonitické bridlice. Jednd sa o nie-
kolko decimetrov aZ metrov mocné zony
mylonitizdciou zbridli¢natenych hornin.
Mylonitizaé¢né zbridli¢natenie postihuje
najmé polohy rdl. Okrem c¢iastocnej re-
kryStalizdcie st vyhojené i SoSovkami a
Zilami kremeifla s mocnostou od niekol-
kych desatin milimetra aZ po niekolko
decimetrov. Kremennd vyplil Zil je oproti
okolitej hornine ostro ohranicend. TensSie
Zily spravidla tvoria Zzilniky, mocnejsie
vystupuji najcastejSie samostatne. Miesta-
mi sa vzdjomne pretinajd, niekedy do-
chéddza i k diastkovym preSmykom. V nie-
ktorych kremennych Zilach (v dsekoch
270 — 290 m a 340 — 370 m od dstia Stélne)
st uzatvorené ostrohranné tdlomky a dr-
vina z okolitej horniny. Takéto Zily na-
dobadaju charakter brekcii (obr. 5b). My-
lonitické bridlice a na ne viazané kremen-
né zily su prevaZzne strmo uklonené a
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najcastejSie sleduji smer SV — JZ, menej
SZ — JVasS — ] (obr. 6a).

b) Tektonické brekcie a ily. V Stélni
sa vyskytuji najméd v rdamci murdnsko-
divinskej linie, t. j. od dustia do 180 m.
Tvoria niekolkometrové aZ desiatky met-
rov mocné zony. Prevlddaji brekcie. Tek-
tonické ily vytvédraji vacSinou tuzke (cen-
timetrové aZ niekolkodecimetrové] zony
v brekcidch a mylonitickych bridliciach
(obr. 5c). Pripravnym $tadiom k tektonic-
kym ilom su tektonické brekcie (obr. 5d],
ktoré casto tvoria i relikty v tektonickych
iloch. Priebeh tektonickych brekcii a tek-
tonickych ilov je prevaZne vlnity, s cas-
tym vetvenim a vyklifiovanim. Prechod do
okolitej horniny byva ndhly. Tektonické
ily sa Casto vyskytuji i samostatne v rdm-
ci blastomylonitov a Zil aplitického gra-
nitu. Okrem kataklazovaného kremeila a
zivcov sa v nich vyskytuji i mocnejsie
ilovitopiesCité aZ Iilovité polohy. Takéto
polohy st najvyraznejSie 57 — 60 m,
90 m, 107 — 110 m a 118 — 180 m od
astia Stolne, kde dosahuji mocnost nie-
kolkych decimetrov az 2 metre. Ich po-

kracovanie bolo =zachytené i v rozraz-
kach, €o svedC¢i o ich znalnej smernej
dlZke. Podobné ilovité zoény sa zistili i v
povrchovom odkryve na zdpadnom svahu
doliny Ipla a v uzemi vychodne od pra-
mennej oblasti Kokavy.

Zlomové poruchy tejto skupiny sleduju
najma smer SZ — ]V, menej SV — JZ a
VSV — ZJZ. Su prevaZne strmo uklonené
na obidve strany (obr. 6b). VSetky poru-
chy s ilovitymi polohami sleduju smerv
SV — JZ.

c¢) Pukliny a puklinové zony. Najcas-
tejSie sprevddzaji vysSSie uvedené typy
disjunktivnych portch, najmd v ich okra-
jovych castiach. Spravidla maju vlnity,
resp. zazubeny priebeh sledujuci zlomo-
vé poruchy. ZriedkavejSie sa vyskytuji
pukliny s rovnym povrchom, Siroké pre-
vazne stotiny aZ desatiny milimetra. Vy-
skytuju sa vSak i niekolkocentimetrove
nosti 392 m, 596 m a 863 m od dustia
S§télne. Maji smer S — J a SZ — ]V so
strmym sklonom a su silne zvodnené.

V tektonicky menej poruSenych Castiach

et

Obr. 6. Tektonogramy disjunktivnych Struktir v 3§tdlni PVE Ipel. a — mylonitické

bridlice (167 merani); b — tektonickd brekcia aZ il (457 merani);

¢ — vyrazné

pukliny (243 merani). Bodkoc¢iarkou je vyznaceny smer prieskumnej $tolne

Fig. 6. Tectonic plot of disjunctive structures in the adit for the Ipel pumped
storage plant, a — mylonitic schists (167 measurements), b — tectonic breccia and
gouges (457 measurements), ¢ — striking joints (243 measurements). The direction

of the adit is dot-and-dash marked
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masivu prevlddaji dzke pukliny Sirky sto-
tiny milimetra, zriedkavo aZ niekolko mi-
limetrov. Tvoria zvdzky v zonach moc-
nosti niekolko decimetrov azZ niekolko
metrov. Zriedkavo vystupuji samostatne.
St najCastejS§ie strmo uklonené, majd
smer SV — JZ, menej S — | a ZSZ —
VJV (obr. 6c¢).

Polohy parardl boli pozdlZ zlomovych
poruch vertikdlne aj horizontdlne ohy-
bané a vyvlecené zo smeru Z — V a SZ —
JV do smeru SV — JZ (obr. 2}.

Vyplil zlomovych porich a puklin moZ-
no rozdelit do nasledujicich genetickych
skupin: a) kremeifi, b) kalcit, ¢) drvina a
piesok s prachom a Iilom, d] ilovitd a
piestitd hlina. Casto sa vyskytuji aj ich
kombinéacie.

a) Kremeii tvori vyplii $oSoviek a Zilnd vy-
plii Casti zlomovych portich a puklin. Je pre-
vazne bielej, zriedkavo hnedej aZ fialovej [ar-
by, roézne Kkataklasticky poruseny. Obsahuje
viriiseniny sirnikov, hematitu a dal3ich rudnych
minerédlov, ktoré miestami tvoria impregnacie
az drobné agregiaty. Mocnost kremennych Zil
koliSe od milimetrov do niekolkych centimet-
rov, vynimoc¢ne i prvych desiatok centimetrov.

b) Kalcit a dolomit tvoria kryS$talicke agre-
gaty bielej a okrovoZltej farby, ktoré vypliiajd
niektoré pukliny, najmd v usekoch 330 —
335 m, 650 — 690 m a 760 — 765 m od ustia
stolne. Mocnost Zil kalcitu a dolomitu je nie-
kolko milimetrov aZ niekolko centimetrov.

¢) Hrubozrnnd drvina aZz jemny piesok z
podrvenej okolitej horniny s nizkym podielom
prachovitej a ilovitej frakcie tvori zdkladnud
hmotu tektonickych brekcii a materidl tekto-
nickych ilov bez hydrotermalnych, resp. hyper-
génnych premien. Ilovitd frakciu zastupuje po-
drveny kremeil a Zivce s roznym podielom illi-
tu a chloritu. NajCastejsie tvori povlaky vy-
hladenych pléch.

d) Ilovité a piesCitd hlina tvori samostatné
polohy v tektonickych floch a vypliia ¢asti puk-
lin najmd v zone blastomylonitov. Podiel ilo-
vej frakcie dosahuje 20 — 40 06, ojedinele
i do 60 0. Tvoria ju prevazne ilové mine-
raly so zmieSanou illitovo-montmorillonitovou
Struktirou. Menej je zastipeny kaolinit, paly-
gorskit — sépiolit a vtraseniny karbonéatov
(kalcit, dolomit, siderit), limonitu a pyrity,
ktoré miestami vytvdraji i drobné krystdly a
agregéty (Ondrasik et al., v tlati). V ilovito-
hlinitej vypini sa v ilovitej frakcii Casto vy-
skytuje i rézny podiel podrveného kremeiia, Ziv-

cov a chloritu. Ilovitd frakcia je najvyraznei-
Sie zastupend najmé v mocnejsich polohdach, v
ktorych i piesCitd frakcia a ojedinelé v&acsie
ulomky majd zagulateny a zaobleny tvar. Struk-
tira ilove]j Hmoty je najfastejsie matricova a
turbulentnd.

Z hladiska minerdlneho zloZenia a Struk-
tary je zvlast pozoruhodnd ilovitd vyplil
v podrvenej Zile aplitického granitu Sir-
ky 3 — 7 cm vo vzdialenosti 270 m
od tustia $télne. Rtg analyza (Samajové,
Geologicky tstav Univerzity Komenského)
identifikovala ilové minerdly so zmieSa-
nou illitovo-montmorillonitovou S$truktu-
rou a ilové minerdly zo skupiny sépiolit —
palygorskit, ¢o potvrdila i DTA (Turan,
Geologicky tstav Univerzity Komenského).
Na SEM snimkach vyhotovenych na GUDS
sa pri tisicndsobnom zvédc¢Seni dal pozo-
rovat iba montmorillonit (obr. 7). AZ pri
zvdC8eni 15000x sa dali zretelne pozo-
rovat vldknité minerdly tvoriace povlak
na listkovych minerdloch illitu a mont-
morillonitu. Klukanovd (in Ondrasik et
al.,, v tlaci) ich identifikovala ako atta-
pulgit (obr. 8). Dve generdcie ilovych mi-
nerédlov rézneho typu svedCia o zésadnej
zmene v zloZenl vodnych roztokov v prie-
behu vytvdrania ilovitej vyplne. Pritom-
nost minerdlov zo skupiny sépiolit — pa-
lygorskit v ilovej frakcii potvrdila i che-
mickd analyza vykonand v chemickom
laboratériu Geologického tstavu Univer-
zity Komenského: SiOy — 56,61 %, TiO,
— 046 %, Al,03 — 13,58 %, Fe,03 —
3,95 %, FeO — 0,07 %, MnO — 0,03 %,
MgO — 4,92 %, CaO — 0,69 %, Na,0 —
0,25 %, K0 — 0,20 %, strata su-
enim pri 105 — 110 °C — 7,33 %, strata
Zihanim pri 110 — 900 °C — 11,36 %, P,0;
— 0,12 % (spolu — 99,57 %). Mg po-
trebné na vznik uvedenych minerédlov sa
vyskytuje v dolomitovej vyplni puklin, v
magnezitovych telesdch zistenych v oko-
11 a v malom mnoZstve i v okolitych hor-
ninéch.



40 Mineralia slov., 19, 1987

Obr, 7. Lupienkové ttvary minerdaloy so zmie-
Sanou Struktarou illitu-montmorillonitu (z ilo-
vitej vyplne 270 m od Gstia), pri zvécseni 1000x.
Na povrchu lupienkov nejasne vidie! vlaknité
iutvary, ktoré su v detaile na obr. 8

Fig. 7. Leallike forms of minerals with mixed
structure of illite-montmorillonite (from clay
filling 270 m from the adid collar). Magn.
x1.000. Fibrous forms can be seen at the sur-
face of the leaves, they are in the close-up
in Fig. 8

w

Obr. 8. Vidknité minerdly attapulgitu pri zvéc-
Seni 15000x tvoriace povlak na lupienkoch il-
litu-monimorillonitu

Fig. 8. Fibrous minerals of attapulgiie which
form the cover on leaves of illite-montmorillo-
nite. Magn. x15,000

Diskusia

Migmatily. Napriek tomu, Ze rodzne ty-
py migmatitov zaberaji znac¢né plochy v
predkarbonskych krystalickych komple-
xoch niektorych jadrovych pohori a vo
veporiku, S$pecializované S§tidie zamerané
na rieSenie ich genézy stdle chybajd. Mig-
matity sa v ostatnych dvoch desatrociach
opisovali len v kontexte rieSenia geolon-
gicke] stavby urcitého pohoria ¢i geolo-
gickej jednotky.

Zoubek (1951) vo svojej Studii, ktord pova-
Zujeme za zdkladnu prdcu o migmatitoch, roz-
lisil v dumbierskej zone Nizkych Tatier 2
genetické typy migmatitov a neskor (Zoubek
in Mahel et al.. 1964) ich odlisil aj vekove.
Podla neho to su synkinematické migmatity,
ktoré su produktom ultrametamoridzy pararu-
love] série a Kktorych vyslednym produktom
sl migmatity zulovo-rulového typu (oznaCova-
né pripadne ako ortoruly). Tieto typy sd uZ
produkiom merasomatickych granitizatnych
procesov. Druhym genetickym typom sd mig-
matity viazané na postkinematickd variskt in-
riziu dumbierskeho granodioritu (1. c., 1951].
Zoubek neskor (in Mahel et al., 1964) zdo-
raznil, ze paskované migmatity prechddzali do
hornin rypu ,.granodioritovych rul“, pre vznik
ktorych predpokladal prinos granitického ma-
terialu ,z hibky". Tieto primorogénne (syn-
kinematické) migmatity prechddzaji do mig-
niatitickych orforul. ktoré uz maji vzhlad a
usmernenie granitov.

Podla Kamenického [in Mahel et al., 1967]
prva faza migmatitizdcie {synkinematické mig-
matity podla Zoubka, 1. c.] spOsobila aZ vznik
metasomatickych granitov. Pri paskovanych
migmatitoch predpokladal injek¢no-metasoma-
tické prenikanie metatektu pozdl# ploch meta-
morfne) bridli®natosti. Pri okatych typoch mig-
matitov nastala podla Kamenického intragra-
nularna diftizia kremeiiovo-Zivcovej substancie
a zirovell feldSpatitizdcia in situ.

Na generdlnej geologickej mape list Zvolen
{Hovorka in Kuthan et al., 1963) su tiez vy-
znaCené rozsiahle migmatitové komplexy, ale
boli opisané ako rozne textarne typy jednej
genetickej skupiny migmatitov.

Zgkladné znaky roznych typov migma-
litov zistené v profile Studovanej $télne
poskytujiu dékazy, ze ide o migmatity
vzniknuté anatexiou komplexu biotitic-
kych pararul, ktoré sa miestami zachova-
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1i ako nepremenené relikty protolitu mig-
matitov. Pritom c¢ast uvedenych znakov
je v sulade s kritériami, ktoré Harris
(1974) charakterizoval ako typické pre
migmatity anatektického po6vodu. Roz-
dielny kvantitativny podiel melanosému
(substrédtu) a leukosému (mobilizdtu, me-
tatektu) je dosledkom stupila anatexie a
roznej litolégie protolitu, resp. doésled-
kom lokdlnej mobility vzniknutého ana-
tektického mobilizatu.

Zo zistenych znakov migmatitov Stu-
dovaného profilu vychédza, Ze predsta-
vujd ,migmatity uzavretého systému”, t.
j. Ze leukosom generoval v rdmci daného
horninového komplexu. Len nepatrnd &ast
horninového materidlu (priecne Zily apli-
tickych granitov) predstavuje vysledok ana-
texie v podmienkach ,,otvoreného systé-
mu”, t. j. Ze do migmatitového komple-
xu prenikol zo zdroja mimo Studovanyca
migmatitov.

Nebulitické migmatity aZ magmatitic-
ké granity migmatitového profilu Stélne
PVE Ipel na rozdiel od predstdv Zoubka
(1951, 1964) a Kamenického (in Mahel
et al., 1967) nechdpeme ako produkt me-
tasomatickej granitizdcie, ale ako prn-
dukt utuhnutia nedokonale homogenizova-
nej anatektickej taveniny generovanej
prevazne v samotnom horninovom komple-
Xe. Xavenina utuhla in situ, resp. lokdlne
prenikla do vy$§ich drovni komplexu.

V St6lni sme zistili rozliénd orientdciu
usmernenia textiry rul a migmatitov. V
horninovych blokoch, ktoré si neporuse-
né, resp. len malo tektonicky porusené
prevladaju konkordantné typy migmatitov
s usmernenim SZ — JV aZz Z — V, ktoré
sa v okoli zlomovych porich meni. V tek-
tonicky poruSenych masivoch v Sirokych
zonach zlomovych portch prevlddaji dis-
kordantné typy migmatitov so zvrédsne-
nymi restitmi rdl — ptygmatity.

Disjunktivne poruchy. Podla morfols-
gie a povahy disjunktivnych pordch c<a

dd usudzovat, Ze vznikali Gc¢inkom ra-
didlneho napédtia za spolupdsobenia po-
rovych roztokov. Pri roztvarani niektorych
portich zohrali vyznamnd Wdlohu porové
roztoky.

Dokladmi o najstarSich disjunktivnych
poruchdch su blastomylonity. Vznikali v
hibkach, kde vysoky tlak a zvySend tep-
lota umoziiovali zaroveil ich rekrystalizd-
ciu.

Mylonitické bridlice vznikli pri kon-
trakcii hornin v men3ich hlbkach ako
blastomylonity hlbinnej fédcie. Vysoky tlak
pérovych roztokov umoznil c¢iastocne i
dilatdciu. V dilata¢ne sa roztvdrajicich
puklindch sa vyzrédzali Zily a SoSovky kre-
meiia.

Vacdsina puklin vznikla pri prevlddaji-
com radidlnom napdti v podmienkach
dilatdcie hornin jednak v blizkosti po-
vrchu, ¢o st podmienky blizke dneSnym,
jednak vo velkych hlbkach pri vysokom
poérovom tlaku. Blizko povrchu vznikli s
najvdacSou pravdepodobnostou nepravidel-
né pukliny s premenlivou otvorenostou,
prejavujiuce sa pritokmi vody do Stélne.
Predstavitelmi druhej skupiny, t. j. puk-
lin, ktoré vznikli vo vé#csich hlbkach pri
vysokom tlaku poérovych roztokov, su
pukliny so Zilnou vyplilou kremeitia, kal-
citu a dolomitu.

Roézne typy kakiritov aZ tektonickych
brekecii a ilov sa vyvinuli z puklin a puk-
linovych zon, ked pri pokracujucich
diferencidlnych tektonickych pohyboch sa
dilatdcia s prevlddajicim krehkvym poru-
Senim zmenila na kontrakciu s pohybom
povahy kataklastického tecenia.

Kremeriova vyplil poridch a puklin vznik-
la z hydrotermélnych roztokov. Na zéa-
klade analyz tekutych uzatvorenin v kre-
meni Zilnej vyplne veporického KkrySta-
linika v Sirokom okoli horného toku Ip-
la wurcil Hurai (1983) teplotno-tlakové
podmienky ich vzniku, ktoré zodpovedaju
hibkam 4 — 10 km.
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Kalcitova a dolomitovd vyplil je mladSia
a svedCi o hypergénnych podmienkach
jej vzniku. V hypergénnych podmienkach
vznikla i ilovitohlinitd a kataklastickd vy-
plil puklin a poruchovych zoén. Povaha vy-
plne nasvedc¢uje, Ze pukliny a poruchové
zony sa dotvdrali pri pokracujicich po-
hyboch. Cirkulujica voda spdsobovala ko-
roziu a rozklad rozdrobenych hornin a
dochéadzalo i k vplavovaniu roztokov a
koloidov z okolia. Takto sa formovali ilo-
vé minerdly, ako aj v nich rozptylené
uhli¢itany, limonit a pyrit. O intenzivnej
cirkuldcii vody v tychto poruchach sved-
¢1 i korozivhe zagulatenie a zaoblenie
zin kremeila v piescite] frakcii. Rozne ty-
py ilovych minerédlov svedlia o rozdiel-
nych podmienkach prostredia vzniku vod-
nych roztokov a koloidov. Na zdklade
dvoch geneticky rozdielnych generécii ilu
v niektorych puklindch, napr. vo vzdiale-
nosti 270 m od 1stia Stolne, sa da usu-
dzovat, Ze pukliny sa dlhodobo dotvérali
i v zmenenych podmienkach -cirkul4cie
podzemnej vody a jej chemického zloZe-
nia.

Z rozdielnych podmienok vzniku, vyplne
a vztahu k orientdcii sa dd usudzovat,
Ze zlomové poruchy a pukliny zacali vzni-
kat v paleoalpinske] aZ mezoalpinskej eta-
pe, t. j. v mezozoiku a v paleogéne v
hibkach okolo 10 km, pri prevlddajicom
minimalnom napdti na zaciatku v smere
7ZSZ — V]V, neskdr aZ SSZ — ]JJV. Maxi-
mélne hlavné mnapétie bolo blizke zvis-
lému smeru. Pri zlomovych poruchéch z
tohto obdobia doslo zdroveil k ich ¢iastocC-
nej rekrystalizdcii a k postupnému vypl-
neniu kremeilom. Vyvo] zlomovych porach
a puklinovych zén iba s Cdiastofnou re-
kryStalizaciou alebo bez nej a s Ciastoc-
nym vyhojenim kalcitom, resp. premenou
tektonickych brekcii a drvenych zén na
ilovitid hlinu pokradoval v neoalpinskej
etape, t. j. v neogéne a v kvartéri. Hlavné
minimdlne napéatie v tejto etape malo naj-

skér smer V — Z, potom SV — JZ. Hlav-
né maximéalne napdtie malo smer blizky
zvislému. Prevlddali zvislé pohyby, uplat-
nili sa vsak aj horizontdlne, ako o tom
sved&i vyvleCenie a ohybanie poloh para-
ral na tychto mladsich poruchéch.

Genéza sépiolitovo-palygorskitove; vy-
plne puklin. Pre sépiolitovo-palygorskito-
v vyplil disjunktivnych Struktar dilatac-
neho typu je charakteristickd homogén-
na stavba a ostré obmedzenie oproti oko-
litému horninovému prostrediu. Genéza
tychto Mg-ilovych minerdlov vo vyplni je
podla autorov takdato: V lesnej blizkosti
murdnsko-divinskej zlomovej linie vystu-
puje teleso magnezitov, jeho dezintegra-
cia a rozklad umoZnili vylihovanie a pre-
nos najmd Mg hypergénnou cirkulujicou
vodou do dilatadnych disjunktivnych
{otvarajacich sa) puklin v prostredi mig-
matitov a blastomylonitov. Takéto teleso
magnezitov sa zistilo napr. v plytkych vr-
toch hned pod kvartérnymi pokryvaymi
dtvarmi 4 km severne od 5tdlne PVE .Ipel
(Matejcek, 1984) a je doteraz najsevernejsie
vystupujicim telesom magnezitu veporic-
kej jednotky. Pre kohutske krystalinikum
je charakteristickd pritomnost metamor-
fovanych ultramafickych telies (Hovorka,
1965) tvorenych silikdtovymi, ale v ma-
lom mnoZstve aj karbondtovymi mineral-
mi. Mg (az 0,8 % MgO) sa zistilo i v hor-
nindch zony blastomylonitov [Filova,
1982}, ¢o spolu s dolomitom v puklinéch
nevylucuje ani vplyv miestnych zvysko-
vych roztokov.

Asocidcia sépiolitovo-palygorskitove] vy-
plne puklin v prostredi mylonitov pred-
stavuje novy geneticky typ vyskytu tych-
to minerdlov v CSSR.

Zaver
Muréansko-divinsky zlom (poruchova zo-

na, lineament), ktory sme v prieskumnej
Stolni Studovali v suvislosti s projektovanou
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preCerpavacou vodnou elektrariiou Ipel asi
8 km severne od Malinca, reprezentuje viac
ako 600 m Siroka zéna s variabilnou intenzi-
tou mechanickej dezintegrdcie a defor-
macne rekrystalizaénych procesov. Podla
prevlddajuceho typu premeny sme ju
oznacili ako zo6nu blastomylonitov, z kto-
rych prevlddaja typy so synkinematic-
kymi aZ postkinematickymi porfyroblastmi
ruzovych mikroklinov, v minulosti opisa-
nych ako ,granity typu Ipel“. Skimali sa
tu migmatity rozneho textirneho typu s
pritomnymi restitmi biotitickych, miesta-
mi aj granaticko-biotitickych paraldl a
len velmi sporadicky aj amfibolitov. In-
tenzita anatektickej migmatitizdcie len
miestami dosiahla taky stupell homogeni-
zacie, Ze hornina uZ nadobudla masiv-
ny charakter. MoZno to pozorovat najmé
300 — 1070 m od dustia Stélne. Komplex
migmatitov je preniknuty Zilami leuko-
kratnych aplitickych granitov s mocnos-
tou v decimetroch, ale aj 1 — 2 m.
Murénsko-divinska zlomovd  porucha
vznikla v obdobi po vzniku migmatitov,
t. j. v alpinskom orogéne. V prvom obdo-
bi, pravdepodobne v paleoalpinskom az
mezoalpinskom, vznikli blastomylonity. V
dalSich vyvojovych Stddidch do3lo k re-
aktivizacii tejto poruchy v postupne sa
zmendujicich hibkach a ku vzniku mylo-
nitickych bridlic so SoSovkami a Zila-
mi kremefla, rézne mocnych zoén drvenia,
tektonickych brekcii a tektonického ilu
s minerdlnymi novotvarmi chloritu a
hydrosludy. V neoalpinskom obdobi sa
disjunktivne poruchy dotvdrali v hyper-
génnych podmienkach, o ¢om sved¢i pre-
mena podrvene] horniny v tektonickych
brekcidch a tektonickom ile na ilovitd
hlinu. Z ilovych minerdlov su zastipené
najméi illit a montmorillonit, menej kao-
linit. V rozptylenej forme sd pritomné
karbonaty, limonit a pyrit. V puklindch
z tohto obdobia je miestami i kalcitova a
dolomitova vyplil. NajmladSiu vyplil tvoria

ilové minerdly zo skupiny sépiolit — pa-
lygorskit, ktorych vznik sa zrejme viaZe
na cirkulujicu hypergénnu vodu obo-
hatend o Mg v magnezitovych telesdch v
okoli.

V alpinskom obdobi vznikli disjunktiv-
ne poruchy i v okoll murédnsko-divinskej
linie, a to jednak s flou paralelné, jednak
na iflu priecne. SU hlavne smeru SZ —
JV a v menSom rozsahu i S — J. Prevazna
vdcsina je strmo uklonend (70 — 80°).
Hlavné maximélne napétie pri ich vzniku
malo zhruba zvisly smer, hlavné mini-
malne napétie sa v priebehu vyvoja me-
nilo od ZSZ — V]V aZ po SV — JZ. Me-
nili sa i hlbky, pri ktorych disjunktivne
poruchy vznikali. Najstarsie vznikali v hlb-
kach 4 aZ 10 km a majd povahu myloni-
tickych bridlic. MladSie majd povahu dr-
venia, tektonickych brekcii a tektonickych
flov s minerdlnymi novotvarmi chloritu
a hydrosludy. NajmladSie disjunktivne
poruchy sa dotvarovali v hypergénnych
podmienkach s premenami podrveného
materidlu na Ilovité hliny. Pri ich vzniku
sa uplatiioval 1 prinos latok z okolia.

Literatiira

Bezdk, V. — Planderovad, E. 1981: Nové
poznatky o veku metamorfitov kohiitskeho pés-
ma veporid. Geol. Prdce, Spr., 79, 83 — 112.

Filova, J. 1982: Urfovanie stupila zvetrania
granitoidov. [Diplomovd prdca.) Manuskript
— PF UK Bratislava.

Fusdn, O. — Kodyn, O. — Matéjka, A
— Urbanek, L. 1967: Geologickd mapa
CSSR — vychod 1 500 000. Praha, UUG.

Harris, N. B. W. 1974: Some migmatite types
and their origins from the Barrousse Massif,
Central Pyrenees. Geol. Mag., 111, 319 —
328.

Hurai, V. 1983: Geneticka interpretacia ply-
nokvapalnych uzavrenin v kremeni Zil alp-
ského typu veporidského kryStalinika. Miner.
slov., 15, 243 — 260.

Kamenicky, J. 1967: (in Mahel, M. et al.]
Regiondlni geologie CSSR. Dil II. sv. 1. Pra-
ha, 496 s.

Kamenicky, J. 1582: Petrografia ortordl a
paraldl, synkinematickych migmatitov a ich
diaftoritov v severozdpadnej casti veporského



44 Mineralia slov., 19, 1987

rudohoria. Miner. slov., 14, 481 — 516.

Klinec, A. 1976: Geologicka mapa Sloven-
ského rudohoria a Nizkych Tatier [Slovenské
rudohorie — stred a Nizke Tatry — vy-
chod) 1 : 50 000. Bratislava, GUDS.

Krist, E. 1979: Granitoid rocks of the south-
western ol the Veporide crystalline complex.
Geol. Zbor. Geol. carpath., 30, 2, 157 — 179.

Kuthan, M. et al. 1963: Vysvetlivky k Pre-
hladnej geologickej mape CSSR 1 : 200000
list Zvolen. Bratislava, 182 s.

Lukdacik, K. — Miko, O. 1979: Geologicka
mapa Sir§ieho okolia vodného diela Ipel (Slo-
venské rudohorie). Manuskript — Geofond
Bratislava.

Matejctek, A. 1984: Kokava — Haj, dosko-
lovacie stredisko a PT. Manuskript — archiv
IGHP Zilina.

Matejcek, A. et al. 1985: PVE Ipel — pri-
véddzace, kaverna, inZiniersko-geologicky
prieskum. Manuskript — archiv IGHP Zilina.

Maska, V. — Zoubek, V. 1961: (in Buday,
I. et al.) Tektonicky vyvoj Ceskoslovenska.
Praha. Ustred. istav geol., 249 s.

Planderovd, E. 1984: Palinologicky vy-
skum v metasedimentoch starSieho paleo-
zoika veporidov Malych Karpat a mladsieho
paleozoika v oblasti Zapadnych Karpét. Geol.
prdce, Spr., 81, 15 — 34.

Planderova, E. — Miko, O. 1977: Nové

poznatky o veku kry$talinika veporid. Miner.
slov., 9, 275 — 292.

Sengelia, D. M. — Miko, 0. — Bezdk,
V. 1978: Stanovenie stupiia regiondlnej me-
tamorfézy hornin hronského komplexu ve-
poridného krystalinika pomocou grafitového
termometra. Miner. slov., 10, 321 — 328.

Vozdrovda, AL — Vozdr, J. 1982: Nové li-
tostratigrafické jednotky v juZnej casti ve-
porika. Geol. Prdce, Spr., 78, 169 — 194.

Vozédrovd, A. — Kri§tin, J. 1985: Zmeny
v chemickom zloZeni granatov a biotitov v
kontaktnej aureole alpinskych granitoidov v
juZnej casti veporika (Zdpadné Karpaly). Za-
pad. Karpaty, Sér. Miner. Petrogr. Geochém.
Metalogen., 10, 199 — 221.

Vrana, S. 1966: Alpidische Metamorphose
der Granitoide und der Feoderata-Serie im
Mittelteil der Veporiden. Sbor. geol. Vied,
Zdpad. Karpaty, 6, 29 — 74.

Zoubek, V. 195i: Zprdva o geologickém v§-
zkumu jiZniho svahu Nizkych Tater mezi Bys-
trou a Jasenskou dolinou. Vést. UstF. Ust.
geol., XXV1I.

Zoubek, V. 1957: Hranica gemerid s vepori-
dami. Geol. Prdce, Zos., 46, 38 — 43.

Zoubek, V., 1964: (in Mahel, M. et al.] Vy-
svetlivky k Prehladnej geologickej mape
CSSR 1 : 200000, list Banska Bystrica. Bra-
tislava, 270 s.

Manifestations of the Muran — Divin fault zone in the Ipel water
plant adit, the Veporide crystalline (West Carpathians)

An adit 1,070 m in iength with cross cuts
431 m in the whole length was driven in a
granitoide massif in Middle Slovakia within
the framework of the preliminary engineering
geological investigation for the Ipel water
plant (Fig. 1). The adit collar was situated
within the Murdii — Divin regional fault line.
The Muran — Divin fault is represented by the
zone of blastomyionites in the first 180 m of
the adit (Fig. 2). The types with syn- to post-
kinematic porphyroblasts of pink microclines
prevail among these blastomyionites {Fig. 3 a,
b, ¢, d]. Anateclic migmatites prevail in farther
parts of the adit (Fig. 4 a, b, c). These mig-
matites are of different siructural types. The
rests of biotite, somewhere garnet — biotite
paragneisses, very rare of amphibolites are
present in them. The migmatite complex is
intruded by veins of leucocratic aplitic gra-
nites in a thickness of decimeters to 1—2 m.

The origin of the Murdii — Divin fault zone
must be dated to the period between the origin
of migmatites and Alpine orogene cycle e. i.

probably between the Carboniferous and the
Permian. Blastomylonites of deep facies were
being formed during the first pericd. The re-
activation of this fault took place at gradually
diminished depths and mylonite schists with
lenticles and veins of quartz, cracked zones of
various thickness, tectonic breccias and
gouges with new-formed chilorite were for-
med during Alpine orogene cycle (Fig. 5 c,
d; 6). These were being completed under su-
pergenous conditions. The alteration of brec-
ciated rocks in tectonic breccias and ultra-
mylonites to clayey loams whitnesses about
it. Mainly illite — montmorillonite, less kao-
linite are present from the group of clay
minerals (Fig. 7). Carbonates, limonite and
pyrite are present here in disseminated form.
Calcite filling is in joints from this period.
Clay minerais from group of sepiolite — pa-
lygorskite are aslo present in the filling of
joints from the youngest period {Fig. 8). Their
origin is evidently connected with circulated
supergeneous water enriched by Mg.



Mineralia slov.,
19 (1987), 1, 45 — 59

45

Magnetické a paleomagnetické vlasinosti ako dosledok
premien mineralov v horninach

OTO ORLICKY

Geolyzika, n. p., Brno, zdvod Bratislava, Geologicka 18, 825 52 Bratislava

Doruéené 30. 1. 1986

MaranTable v DaJe0OMarHMTHEIE CBOMCTBA Kak cleaACcTBue U3IMEHEHUs MHUHE-
PaJIOB B IrOPHBIX OOPpOAax

Vi3yyanuch MArHUTHBIE 1 IAJEOMATHUTHBIE CBOMCTBA OJMBUHOBEIX Oa-
3JIbTOB YETBEPTUYHO -— TPETUYHOrO BO3PACTd, HEQENMHOBHIX 0a3aHUTOB
CPELHE-I0OPCKOTO BO3pacTta u3 Hurepuu, nmepMckux menadupos u 0a3aabTOB
YETBEPTUUYHO — TPETUYHOrO BO3pacra 3amajaeix Kapmnar, M3mepeHusMmu
TOYEK Kiopu ObLI0 OOHAPYIKEHO, YTO TUTAHOMATHETUTHI HAXOAATCA B 0a3alb-
Tax ¥ 0asaHMTAX B COCTOSHUN OTAENBHOM CTEIIEHM BBICOKOTEMIIEPATYPHOIO
OKUCIeHUA. VICCneqoBaHMS TEMIIEPATYPHON 3aBUCUMMOCTM MATHUTHO BOC-
NIPUUMYUBOCTY ¥ M3MEPEHUE TOYEK KIopu MejnacmupoB mokasanm Ha IIPU-
CYTCTBUE JJIBMEHNUTA, KaK IMPOJYKTA pOCHaza ¥ OKKCACHUS HAYAIBHBIX
TUTAHOMATHETUTOB M TEMOWJIMEHUTOBBIX TBEPIBIX DOCTBODOB.

Magnetic and paleomagnetic properties as consequence of alteration of
rock forming minerals

Quaternary to Cenozoic olivine basalt and Middle Jurassic nepheline
basalt from Nigeria, Permian melaphyre and Quaternary to Cenozoic
basalt from the West Carpathians reveal that different stages of titanomagne-
tite oxidation may be detected by Curie temperature measurements. Ilmenite
as the product of disintegration of original titanomagnetite or ilmenite-
haematite solid solution and their subsequent oxidation have been detected
in melaphyre by means of Curie temperature measurements as well as
by temperature dependence measurements of rock samples.

1966a, 1986) Studoval tickych minerédlov, ktoré sa v hornine na-

petromagnetické a paleomagnetické vlast-
nosti premenenych hornin intruzivnych
intravulkanickych a extruzivnych hornin.
Vo vidcsine magmatickych hornin potvr-
dil pritomnost viacerych {ypov magne-

chéddzaju v rdéznych vyvojovych Stadidch
premien. Poznatky ukazuju, Ze variabil-
nost v mineralogickom zloZeni -horniny,
a tym tiez magnetickych a paleomagne-
tickych vlastnosti, zavisi od podmienok,
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v ktorych sa hornina ako v prvopo&iatoc-
nom, tak i v postmagmatickom obdobi
formovala.

V tomto c¢ldnku predkladdme vysledky
Stadia: strednojurskych nefelinickych ba-
zanitov zo severozdpadnej Nigérie, vy-
branych kvartérno-terciérnych bazaltov
Biu platé zo severovychodnej cCasti Ni-
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Obr. 1. Situdcia odberov olivinickych bazaltov a nefelinickych bazanitov z Nigérie.

0 BP-2 — oznacCenie odkryvu

Fig. 1. Situation of outcrops of olivine basalt and nepheline basanlte from Ni-

geria. o BP-2 — designation of outcrop
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Strutny geologicky a petrogralicky opis

Strednojurské nefelinické  bazanity. Po-
chddzaji zo severozdpadnej Casti Nigérie, na
SZ od obce Runka (obr. 1, tok. 1}. Podla Cur-
ryho a Wrighta (in Kogbe, 1976) je to vyskyt
pozostavajici z dvoch petrologicky odlisnych
typov rozprestierajicich sa na ploche asi 3,3
km X 0,5 — 1,0 km s orientdciou ZSZ — V]JV.
Nachddzaju sa v granodioritoch proterozoic-
kého az spodnopaleozoického veku. Bazaltické
horniny vykazuji na zdklade K-Ar analyz vek
121 £ 2 mil. rokov (severnejsie vyskyty) a
165 + 3 mil. rokov (juZnejsie vyskyty). Po-
dla Harpera et al. (1973 in Kogbe, 1976, s.
96) spada vznik hornin do jedného obdobia
(165 mil. rokov]), a to do strednej jury.

Studované vzorky pochddzaji z oboch po-
dla vyssie uvedeného autora petrologicky od-
lisnych typov. Dva severnejsie tseky maji
rozsah okolo 12 X 25 m, resp. 8 X 20 m,
juznejsi 220 X 30 m (6 aZ 8 m precnievajici
nad plochy terén). Individualizované bloky
bazaltickych hornin s prelerovanymi poloha-
mi buduja v3etky odkryvy. Bloky horniny su
na povrchu vyrazne navetrané, vzorky sa vsak
odourali z Cerstvej Casti.

Na zdklade mikroskopickycli analyz ide v
oboch pripadoch (severnejsia a juznejsia Cast)
o nefelinicky bazanit (Mihalikova, 1985, pi-
somné oznamenie). Struktdra horniny je por-
fyricka, vyvoj zdkladnej hmoty je doleriticky,
miestami mikropoikiloofiticky. Zakladnd hmo-
ta sa skladi z dlhoprizmatickych tabuliek
plagioklasov, ktoré sd neusporiadané a uzatva-
raju izometrické zrniecka pyroxénov, titano-
magnetitu, olivinu a chloritizovanych pyro-
xénov. Uzatvaraja tieZ alotriomorfné zrniecka
magnetitu, ihlicky ilmenitu a v podradnom
mnoZstve i nefelin. Z akcesorickych minera-
lov sua pritomné magnetit, ilmenit a apatit.

Olivinicky bazalt lokality SMKI a lokalit
Biu platé {obr. 1, lok. 3 a 4). Bazalt pocha-
dzajici z Biu platé spada podla Mc Leoda et
al. (1971 in Kogbe, 1976) pravdepodobne do
skupiny tzv. Newer bazaltov. K-Ar analyzy ur-
¢ili ich vek od 0,8 do 5,0 + 0,2 mil. rokov.

Bazalty lokality SMKI pochadzaja z dvoch
asi 3 m vzdialenych paralelnych Zil priblizne
VZ smeru nachddzajicich sa v masive budo-
vanom horninou ,,bauchit“. Pozicia bazaltovych
telies lokalit SMKI a BP-1 aZ BP-4 je s velkou
pravdepodobnostou poévodna. Horniny lokality
SMKI a lokalit Biu platé [BP-1 aZ BP-4) opi-
sala na zaklade mikroskopickych analyz Miha-
likova [pisobné ozndmenie] ako olivinické ba-
zalty. Strukttra horniny je porfyrickd, vyvoj
zakladnej hmoty je mikrodoleriticky, pri nie-
ktorych typoch mikroofiticky. Zéakladnd hmota
vicsiny vzoriek je zloZend z dlhoprizmatic-
kych tabuliek neusporiadangch plagioklasov,
Cast vzoriek méa zAkladnd hmotu z mikrolitov.
Dalej je tu pritomny olivin, v hornine loka-
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Obr. 2. Situdcia odkryvov Studovanych bazal-
tov stredného a juZného Slovenska

Fig. 2. Situation of studied basalt ouctrops in
central and southern Slovakia

lity BP-3 tieZ augit. Mikroskopické analyzy
dokézali v zdkladnej hmote vSetkych vzoriek
magnetit a Casto ilmenit.

Neogénne bazalty strednéno a juiného Slo-
venska (obr. 2) podrobne opisal Orlicky et al.
(1982).

Permské melafyry Zdpadnych Karpdt [obr.
3} Studoval Muska — Orlicky (1975, 1976} a
Mudka — Vozéar {1979). Podrobné geologickeé
¢lenenie a petrograficku charakteristiku urobil
Vozar (1974).

Experimentalna €ast

Vzorky z nigérijskych lokalit sa odoberaii
orientovane pomocou geologického kompasu.
V miestach anomdlneho geomagnetického po-
fa bol smer na odoberané vzorky hornin pre-
neseny z miest neporuseného pola. Situova-
nie lokalit zobrazuje obr, 1. V laoratdriu sa
vzorky hornin upravili do tvaru kocky s hra-
nou 20 mm alebo do tvaru valCeka priemeru
24,5 mm a vysky 22 mm. NRMP sme merali
astatickym magnetometrom LAM-24 a rotac-
nym magnetometrom JR-4. Magnetickl suscep-
tibilitu (x») hornin a jej zavislost na teplote
sme merali striedavym mostikom KLY-2. Nim
sie na praskovej vyseparovanej frakcii alebo
na jemne podrvenej vzorke pomocou zariade-
nia vlastnej kons$trukcie (in Orlicky, 1985)
merall tieZz Curieove teploty ([Tc). Pracovnici
Geologického tustavu Diongyza Stdra Bratisla-
va (Mihalikovd, Betika, Suchy, pisomné ozna-
menie] urobili na vybranych vzorkach okrem
mikroskopie v prechddzajicom svetle aj.ana-
1yzy na rudné minerdly v odrazenom svetle.
Na vyseparovanej magnetickej frakcii vybra-
nych vzoriek hornin urobili na Katedre jad-



TAB.1
Magnetické vlastnosti a vysledky analyz hornin — Nigéria
Magnetic properties and the results of analyses of the rocks from Nigeria

Vysledky analyz

Oznatenie Po&. xX10-F NRMP Q Te (°C
lokality Vz. 1l (s1) (nT) ¢ ) Mikroskopia Mikroskopia Mdssbauerova
vybrusov nabrusov spektroskopia
SMKI-1 3 18 496 182188 197,0 680 —_ ow-Fey0g 53,4 % Fe,04
FeS 46,6 % par. zl.
SMKI-2 4 21 000 2 042 19 — — — —
Olivinicky bazalt — Biu plato
BP-1 2 20 957 166 873 159.3 570 — — Fe,Ti0,
BP-2 17 28 355 4390 3,1 666 Fey0y, Fey0; 3,6 % a-FeyOy
FeO.OH 57,1 % Fes04
FeTiOy «-Fe,03 39,3 % par. zl.
BP-3 19 26 317 4369 3,3 530—600 Fes04 Fes04 2,1 % a-Fey0y
FeTiO3 2-Fey03 65,4 % Fes04
Bp-4 6 11 756 7 627 13,0 530 Fes04 a-Fes04 —
FeT103
Nefelinicky bazanit — Runka
RK-B-1 F&;O/I
(2, 3, 4, 5, 6] 25 37 147 20 248 10,9 80—130 Fes0, a-FeyO3 Fe,TiO,
RK-B‘Z F8304 Fego/, _F82T104
1/1, 1/2, 1/5 18 27788 9 838 7,08 100—520 FeTiOg w-Fe 04
RK-B-2 27 36 887 143 838 78,0 340 (1/3)
1/3, 1/4, 1/6 550 —590 44,9 % Fes04
1/7, 1/8 — — 55,1 % par. zl
x — magnetickd susceptibilita hornin (stredni hodnota vy poc¢itana z prislusného poctu vzoriek lokality), NRMP —
prirodzena remanentnd magnetickda polarizacia (strednd hodnota), nT — nano Tesla, Q — Konigsbergerov koeficient,
SMKI — 1/2, lokalita Samunaki — bazaltové zily, BP-1 a% BP-4 — oznalenie lokalit v ramci geologickej formécie Biu
platé, RK-B-1 aZ RK-B-2-7 — oznacenie jednotlivych odberovych miest z nefelinickych bazanitov SZ od obce Runka.
x — magnetic susceptibility of the rocks (mean value for number of samples in question for individual locality), NRMP
— mnatural remanent magnetic polarization- (mean value), nT — nano Tesla, Q — Konigsberger’'s coefficient, SMKI — the

localite Samunaki basalt dykes, BP-1 to BP-4 designation of localites in the frame geoloical {formation Biu
Plateau, RK-B-1 to RK-B-2-7 — the designation of the piaces in the frame of nepheline basanites NW of Runka Village.
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Obr,

3. Situacia miest s vyskytom melafyrovych hornin z oblasti Nizkych Tatier

Fig. 3. Situation of outcrops with the occurrence of melaphyre rocks from the Low

Tatra area

rovej fyziky a techniky Elektrotechnickej fa-
kulty SVST Bratislava (Lipka et al., 1983] tieZ
Miossbauerovu spektroskopiu. Niektoré vysled-
ky publikoval Lipka et al. {1986, 1986a]).

Vysledky merani magnetickych vlastnosti a
analyz uvddza tab. 1, Grafické zobrazenie vy-
sledkov merani Curieovych teplét je na obr.
4, zobrazenie Mosshauerovej spek{roskopie vy-
branych vzoriek je na obr. 5.

Doplitujice merania Curieovych teplot a za-
vislosti » od teploty neogénnych bazaltov
stredného a juZného Slovenska sa vykonall
na vzorkich, ktorych zakladné magnetické
charakteristiky zverejnil Orlicky et al. [1982).
Curieove teploty Tc sa teraz merali podla me-
todiky, ktord rozpracoval autor ¢lanku, teda
nie na magnetickej vyseparovanej frakcii, ale
priamo ma. vzorke horniny rozotretej v por-
celdnovej miske na jemny prasok. Vysledky
merani Tc si na obr. 6. Zavislost hodnoty x
pevnej vzorky od teploty uvadza obr. 7.

priemernd magneticki susceptibilitu [x])
37147 X 106 (SI) a NRMP = 20248 nT.
Curieove teploty (T.) urlené z merani
9 nezavislych vzoriek su od 80 do 130 °C
(na obr. 4 si zobrazené iba vzorky RK-B-
1-2/3 a RK-B-1-5/2). Nizke Curieove tep-
loty poukazuji, Ze nositelmi magnetiza-
cie v tychto hornindch si hlavne titano-
magnetity (nevyludujeme, Ze nositelom
magnetizdcie je ferimagneticky ilmenit).
Podla vysledkov Lipku et al. (1986) majui
predpokladané titanomagnetity zloZenie
Fes 3Tiy704. Podla vysledkov, ktoré nie st
v prédci dokumentované, mda v&c¢Sina Stu-
dovanych vzoriek lokality RK-1 kladnd
polaritu RMP.

Pévodné paleomagnetické vysledky perm- -
skych melafyrov zverejnil Muska — Orlicky Cast hornin odkryvu RK-2, (odbery 1/1,
(1975, 1976) a Mu3ka — Vozar (1979). Do- 1/2, 1/5) vykazuje v priemere niz§iu hod-

pliiujuce merania Curieovych teplét (obr. §)
a zavislosti » horniny od teploty (obr. 9] sa
urobili na vzorkdch pochddzajicich zo stbo-
rov dokumentovanych vo vy3sie citovanych
prdacach. Tc sa merali na jemne podrvenej hor-
nine, zmenu x s teplotou sme sledovali na pev-
nej vzorke horniny.

Zakladné vysledky

Nefelinické bazanity lokalit Runka. Hor-
niny pochddzajice zo severnejsich [4acil
(RK-1) vykazujd, ako to vidiet v tah. 1,

notu » = 27788 X 10—% (SI) a nizsiu
hodnotu NRMP (9838 nT). Horniny odbe-
ru 1/1 dosahuji T, 100 °C, vzorky odbe-
rov 1/2 a 1/5 od 380 °C do 580 °C. Hor-
niny z odberov 1/3, 1/4, 1/6, 1/7, 1/8 vy-
kazujd v priemere » = 36 887 X 105 (SI)
a NRMP = 143 838 nT s hodnotou Konigs-
bergerovho koeficienta Q = 78,0. Cu-
rieove teploty okrem vzoriek z odberu
1/3 (T, = 340 °C) dosahuja T, = 550 —

{o]
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590 °C. Nositelmi magnetizmu v tychto nost Fe3O; a ¢-Fe;O3. Podla Lipku et al.
hornindch st asi titanomagnetity stechio- (1986) maji titanomagnetity nefelinickych
metriou blizke magnetitu. Vysledky mik- bazanitov lokality RK-B-2 (Zial,iba na za-
roskopickych analyz vybrusov potvrdilivo klade jednej analyzy) zloZenie Fej5Tij50s.
vdcsine vzoriek oboch lokalit pritomnost NRMP hornin s vysokymi hodnotami T,
Fes0,;, vynimocne i ilmenitu. Vysledky je extrémne vysokd. VidcSina studovanych
rudnej mikroskopie poukazuji na pritom- vzoriek vykazuje reverznd polaritu RMP.

RK-B-2 RK-B-2
144 RK-B-2 RK- B-1 RK-B-1 1 M2\ 13 RK-8-2 RK-B-2
12 11 2/3 512 1 1 114 115
2 Ila 4 1 r
% 08 R | p \ ] \ A\
0.8 g 4\ J \
\
0.4 ]
s 1\ \
02 1 4 ]
N A AN j Te . ' \re 7o \
0 20 800 0 200 600 0 220 T s0 200 60 0 200 600 0 20 500
RK-B-2

1/7

200 600

Obr. 4. Vysiedky merania Curieovych teplot vzoriek magnetickej frakcie olivinickych
bazaltov a nefelinickych bazanitov z Nigérie. BP-4/1 — oznacenie vzorky; xi, xps —
magnetickd susceptibilita vzorky po vyhriati na teplotu t (x¢), » bez vyhrievania
(#35); Tec — Curieova teplota magnetickej frakcie; 1, 2 — krivka zmeny x vzorky
pri kontinudlnom vyhrievani (1), pri kontinudlnom chladnuti (2)

Fig. 4. Resuits of Curie temperature measurements on magnetic fraction of oli-
vine basalts aud basanites from Nigeria. BP-4/1 — designation of rock sample; xt,
x95 — Inagnetic susceptibility of sample — after heating to the temperature t (x¢),
»x without the heating (xy); Te — Curie temperature of magnetic fraction; 1, 2 —
diagram of the » change of the sample during continual heating (1), and continual
cooling (2)
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Olivinické bazalty lokality Samunaki a
lokalit z oblasti Biu platé (lok. SMKI-1 a
SMKI-2) maja pribliZne rovnaki hodnotu
» [(tab. 1), ale hodnoty NRMP sa vyrazne
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charakterizuji vzorky zo Zily SMKI-1, re-
lativne nizke hodnoty NRMP maju vzor-
ky z druhej paralelnej zily (SMKI-2].
RMP olivinickych bazaltov je reverzna. Cu-

lisia. Extrémne vysoké hodnoty NRMP rieova teplota jednej vzorky (SMKI-1/1])
BP-1,1/1
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Obr. 5. Spektrda Mdssbauerovej analyzy magnetickej frakcie vybranych vzoriek z Ni-
gérie. (298 °K) — merané pri laboratornej teplote, (80 °K) — merané pri teplote

tekutého dusika

Fig. 5. Mgssbauer’'s spectra of magnetic fraction of selected samples from Nigeria.
(298 9K) — measured in laboratory temperature, (80 °K) — measured in the tem-

perature of liquid nitrogen
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Obr. 1. Polariza¢ny mikroskop AMPLIVAL so
stolikom LEITZ 350. Vlavo digitdlny teplomer,
vpravo transformédtor s recstatom na ruéna
reguldciu teploty pri zahrievani

Iig. 1. The LEITZ 350 stage mounted on the
Amplival microscope Shown is also tlie tem-
perature unit (left) and a separately supplied
variable voltage transformer (right) for manual
temperature adjustment on heating

Obr. 2. Dewarova nadoba AKL-816 so sifdnom
a kompresorom na vharianie kvapalného du-
sika do stolika LEITZ 350

Fig. 2. The dewar [AKL-816 type) with faste-
ned valve and compressor for pumping of Ii-
quid nitrogen into the LEITZ 350 stage

nie. NajvyhodrejSou na to bola rekonStrukcia
zahrievacieho stolika LEITZ 350, ktory umoz-
nuje dosahovat teplotu --350 °C a zdroveii je
tieZ vybaveny vyvodmi na cirkuidciu plynne-
ho COg, t. j. chladiaceho média na dosiahnu-
tie teplét do —30 °C. Teplota sa meria po-
mocou sady vymenitelnych ortutovych tep-
lomerov. Teplota plynného CO, vSak vo vicsi-

ne pripadov nestaci na to, aby doslo k zmra-
ceniu roztoku alebo k heterogenizacii plynu
v uvzavrenine. Okrem ioho, ortutovy teplomer
dovoluje merat teplotu s presnostou nanajvys
£ 2 °C. navysc velkda vzdialenost aktivielho
puvrchiu teplomera od vzorky umiestnenej v
pracoviiom priesiore stolika zapriciituje vyso
LQ nhodnotu absoidtnej chyby. Stolik LEITZ
350 sme upravih tak. ze sme skonstruoval, di-
gitalny feplomer na kontinudine meranie 1c¢p-
ot od —196 °C (teplota kvapalneho dusika)
do --350 °C (obr. 1) a siféu s tlakomerom na
terpanie kvapalného dusika z Dewarovej nd-
doby do pristroja {obr. 2].

V digitdlnom teplomeri sme ako zobrazo-
vaciu jednotku pouZili panelovy cCislicovy volt-
meter M1T 240 a ako snimac teploty plati-
novy termoc&lanck Pt 100, zapojeny ako zéa-
ta¥ zdroja konstantuého pradu. Ubytok na-
pédtia, ktory na termoclanku vznikd, sa zo-
siliiuje a upravuje na rozsah paneluového Cis-
licového voltmetra na -- 200 mV. Prud prete-
kajici termoc¢lankom mé maximainu hodnotu
2 mA, aby sa zabrdnilo vlasinému zahrieva-
niu termecClanku a tym aj skreslovaniu vy-
stupnych tdajov. Ruénym tlacidlom moZno na
teplomeri fixovat okamzitd hodnotu na zobra-
zovacej jednotke.

Chladiace médium (kvapalny dusik] sa z
Dewarove] ndadoby typu AKL-816 preferpava
do stolika pomocou sifénu napojeného na kom-
presor. Stlaceny vzduch vytvara v nadobe pre-
tlak maximdlne 0,4 kg/cm?’ Takélc priame
ochladzovanie umoZiiuje rychie podchliadenie
stolika, a nie je narofné na spotrebu Kkva-
palného dusika. Nevyhodou je, Ze rucnou ma-
nipuldciou je obtazZné udrzat nizke teploty na
rovnakej drovni, ¢o nepriaznivo vplyva na
presnost merania a znemoZiiuje fotografova-
nie fazovych zmien v uzavreninach. V tomto
pripade je vyhodnejSie nepriame chladenie, pri
klorom sa plynny dusik pradiaci z tlakovej
flase do pristroja ochladzuje v S3pirdle pono-
renej do nédoby s kvapalnym dusikom. Rufna
reguldcia teploty na naSom zariadeni nie je
pochopitelne taka pohodlnd ako na zahranic-
nych pristrojoch vybavenych mikroprocesormi
na automatickd reguldciu teploty, ale zaria-
denie aj tak dovoluje meranie teplét fdzovych
zmlen v uzavrenindch v rozpdti —200 aZ
4350 °C. Pat rozsahov digitdlneho teplomera
teoreticky umoZniuje merat teplotu s presnos-
tou na 0,024 °C, avSsak hlavne vplyvom te-
pelnych strdt pri velmi vysokych a velmi
nizkych teplotdch sa tdto hodnota postupne
zvysuje aZ na 0,5 °C.
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chladnutia je takmer zhodny, i ked T,
sa zasluhou homogenizacie magnetickej
frakcie vplyvom teplotného udinku posu-
nula k ¢istému magnetitu. Vzorky BP-3/5
vykazuji v porovnani s ostatnymi skiuma-
nymi vzorkami lokalit BP zdroveil najvys-
Siu magneticki a smerovd stabilitu RMP.
U ostatnych S$tudovanych vzoriek docha-
dza vplyvom teplotného udinku k vyraz-
nému homogenizovaniu magnetickej frak-
cie a zdaroveinl pravdepodobne tieZ k oxi-
dacno-redukénym procesom vO Vvzorke.
Z kriviek ,pofas chladnutia vzorky“ na
obr. 4 vidiet, Ze napr. vo vzorke BP-2,
2/2 [i pri opakovanom merani) sa ilme-
nitovo-hematitovy tuhy roztok prejavuje
Curieovou teplotou okolo 200 °C a dal-
Sim magnetickym minerdlom je titano-
magnetit s T, okolo 500 °C. Podobne, ale
s T. medzi 200 — 300 °C sa na krivkach
,bocCas chladnutia vzorky“ prejavuja il-
menitovo-hematitové tuhé roztoky i vo
vzorkadch BP-3/2, 3/3, 3/4, 4/1. Druhou mag-

netickou zlozkou tychto vzoriek je tita-
nomagnetit zloZenim blizky magnetitu.
Predpokladame, Ze vo vzorke SMKI-1 sa
pritomnost ilmenitovo-hematitového tu-
hého roztoku neprejavila zdsluhou boha-
tej pritomnosti pravdepodobne titanomag-
hemitu.

V suvislosti s pritomnostou ilmenitovo-
hematitovych roztokov vyslovujeme pred-
poklad, Ze reverznd remanentnd magne-
tickd polarizaciu olivinickych bazaltov lo-
kalit Biu plato vyvolala samoreverzia, a
nie reverzné geomagnetické pole v dobe
vzniku hornin. Ilmenitovo-hematitové tu-
hé roztoky vo vztahu k samoreverznému
mechanizmu vzniku zdpornej RMP dacitu
vulkdnu Haruna podrobne $tudoval Uyeda
(in Nagata, 1965, s. 118, 119, 195 — 205].
Curieove teploty ilmenitovo-hematitovej
série tohto dacitu sa pohybovali hlavnou
mierou v intervale 200 — 300 °C.

Alkalické bazalty stredneho a juzZného
Slovenska (obr. 7) maji hodnoty x v roz-

#, [r,
2.4
Oznacenie| H%s 000 e ) Do (0]
28 odkryvu | x 10€[S!I3|x 10% [s1)| '25 25
W TBelnsky | 35 499 [ 25148 | 60.8 | 3567
-6 /\ 2 2Hajnéckal 10 747 | 15620 | 630 | 31.0
1.2 ‘¢.\ \ 3pihowee | 39194 | 14658 | 880 1.0
0.8 4 / 1. Hodejov| 15742 [ 12371 | 510 | 190
5 N 7~s 7-8erehy| 25106 | 12402 | 620 10.0
7 ~ 3 25km -
. H23kme 26 222 | 2884 | -60.0 | 2300 -
T o o0 Obr. 7. Teplotnad zavislost
2 troed magnetickej susceptibility
(%) vybranych kvartérno-
terciérnych bazaltov stred-
ného a juzného Slovenska.
X,/ 16 — oznalenie vzorky.
2.4 % (Ostatné vysvetlivky na
1C I 14 JV od N
| 1\ Vel Dray 14 081 1 560 63.4 172.3 obr. 4.]
2.0 4 10
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obce Sid . .
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- m B
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0.8 -{_- B \TR 18zoxay 21051 | 15157 | 700 | 2550 samples of Quaternary-
XL 24 22Vod [ oo T ves80 | —30 | 1580 Tertiary basalts of Central
0.4 Vi Podrecion “ and Southern Slovakia. 16
Yocacia | 34138 | 20858 | -427 | msa — the designation of sam-
ple. [(Other explanations
200 600 1000

are in Fig. 4.)



54 Mineralia slov., 19, 1987

péti od 4407 (lokalita Sovi vrch, 16) do
39194 X 10-% (SI) (lokalita Blhovce, 3).
NRMP je od 197,0 nT (2,5 km od Hajnac-
ky, 18) do 4132 nT (Beiinsky vrch, 1j.
Po vyhrievani vzoriek niektorych odkry-
vov (2 ,4, 16, 22) a ich vychladnuti na
laboratérnu teplotu dochddza k vyrazunej
zmene y, Co poukazuje na fazové zmeny
magnetickych minerdlov v hornine. Napr.
v pripade opdtovného prehriatia limbur-
gitoidného bazanitu lokality Sovi vrch
(16) na teplotu 500 aZ 600 °C a po jeho
vvchladnuti na laboratéornu teplotu ziska
tdto hornina 14-krat vysSSiu hodnotu x (asi
62000 X 10—¢) (SI) vo&i povodnej hod-
note. To nasvedcuje, Ze v pripade opa-
kovanej vulkanickej c¢innosti pri novom
prehriati povodne vychladnutych hornin
moZe vplyvom alterdcii pdvodnych mi-

T-52 T-52
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1 an-‘
4
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1
-‘ 16
- 4 —
J \
\ | 08
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Tc
: %1 00
200 600 o 200 600

120 1-56

neradlov dochéddzat k velmi intenzivnym
zmendm magnetickych vlastnosti tychto
hornin. Vé&cSina Studovanych hornin vy-
kazuje reverzni RMP.

Magnetickd frakciu niektorych pred-
metnych alkalickych bazaltov analyzo-
val v minulosti Kropdcek (in Orlicky et
al., 1982). V citovanej préaci sa vsak ne-
analyzovali vzorky z tych istych miest od-
berov, z ktorych sa urCovali magnetické
charakteristiky. Preto predkladame noveé
vysledky merani Curieovych teplot pras-
kovej vzorky ziskané metodikou merania
premien pociatoCnej susceptibility s tep-
lotou, ktoru rozpracoval autor tohto ¢lan-
ku. Vysledky (obr. 6) ukazujd, Ze najzlo-
zitejsie trojkomponentné zastipenie mag-
netickych minerdlov je v hornine lokality
Hajnacka (2). Je pravdepodobné, Ze sta-

T-65

Qo

0 200 \600

Obr. 8. Vysledky merani Curieovych teplét permskych melafyrov Zédpadnych Karpat.
(Zakladné vysvetlivky ako na obr. 4.) Stupnica pomeru x; / x;; Po pravej strane
prislusnej vzorky plati pre zmenu x s teplotou v priebehu chladnutia vzorky od

775 °C do laboratérnej teploty

Fig. 8. The results of the measurements of Curie temperatures of Permian melaphyres
of West Carpathians Mts. (The basic explanations are in Fig. 4). The scale of xt / x5
on the right side of the sample in question js valid for the change of x with the
femperature during cooling of the sample from 775 °C to the laboratory temperature
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bilnd kladnd RMP sa viaze na hematit
(T, = cca 690 °C). Dalej je v hornine pri-
tomny titanomagnetit zloZenim blizky mag-
netitu (T, = 580 °C) a pravdepodobne il-
menitovo-hematitovy tuhy roztok s T. =
okolo 200 °C. Jednokomponeniny magne-
ticky minerdl, pravdepodobne titano-
magnetit s T, blizkou magnetitu, je v
nefelinickom Dbazanite 2z kameiiolomov
Konradovce (lokalita 19 a 20). Z obr. 6.
vidiet, Ze krivky zmeny hodnoty ,; s tep-
lotou ako pri vyhrievani, tak i pri chlad-
nuti vzorky poukazuji, zZe k zmene Cu-
rieovej teploty vzorky vplyvom teploty
nedochddza. T4to hornina sa vyznacuje
vysokou magnetickou i smerovou stabi-
litou RMP vocCi demagnetizdcii striedavym
magnetickym  polom, reverznou RMP.
Strednd irklindcia RMP hornin lokality
19 je —64,4°, I, lokality 20 je —68,7°.
Vysokou magnetickou a smerovou stabi-
litou RMP a inklindciou Iy, = —63,4°
(Orlicky et al., 1982) sa vyznacuje tieZ
nefelinicky bazanit lokality 14 (na JV od
Velkych Draviec). Nositelom magnetiz-
mu v hornine je minerdl s T, okolo 170 °C.
7 kriviek ,,poCas vyhrievania vzorky“
[obr. 6] sa Curieovymi teplotami blizkymi
T. magnetitu vyznacuju vzorky lokalit 1,
15, 17, 18, 24. Curieove teploty vzoriek
ostatnych lokalit (4, 11, 12, 22) maja véac-
Sie mnoZstvo magnetického minerdlu s
nizkou T, menej magnetitu (titanomag-
netitu), vynimocne i hematitu. Pri chlad-
nuti vzorky od 700 °C do laboratéornej
teploty sa na krivkach na obr. 6 objavuja
okrem hornin lokalit 19 a 20 vé&cSinou
dve magnetické zloZzky s T. okolo 200 °C a
T. od 500 do 600 °C.

Predpokladdme, Ze vo vé&cCSine hornin
sa magnetizmus viaZe subeZne na ilmeni-
tovo-hematitové tuhé roztoky a titanomag-
netity. Vznik reverznej RMP je pravde-
podobne viazany na tuhé ilmenitovo-he-
matitové roztoky. Reverzna RMP alkalic-
kych bazaltov vznikla pravdepodobne sa-

moreverznym mechanizmoni.

Permské melafyry Zdpadnych Karpdt
(obr. 9] charakterizuje vo v&cSine vzo-
riek hornin so zdpornou inklindciou re-
lativne nizka magnetickd susceptibilita.
Vacsina tychto vzoriek po postupnom vy-
hrievani nad 750 °C a chladnuti do la-
boratérnej teploty vykazuje extrémny né-
rast , (obr. 9). Tento efekt poukazuje,
ze po vyhriati nad 750 °C vznikd z po-
vodnej paramagnetickej zlozZky magne-
ticky minerdl fero alebo ferimagnetirky,
ktorého » je desiatky, v ojedinelych pri-
padoch stokrat vySSia ako pdvodna hod-
nota. Tuto metédu aplikoval autor clan-
ku v paleomagnetickej praxi ako prvy
(Orlicky, 1985; 1986b). V sticasnosti sa
robia viaceré fyzikdlne analyzy, aby sa
identifikovala kvalitativna zmena tohto
pdvodne paramagnetického mineralu. Ich
vysledky =zatial nie si zndme. Predkla-
déame vSak analyzy magnetickych mine-
rdlov pomocou merani Curieovych tep-
16t praskovej vzorky melafyru (obr. 8j.

Vzorky melafyrov s kladnou inklina-
ciou RMP (napr. T-47, T-60, T-61, T-63) a
relativne vysokymi hodnotami 95 (obr. 9)
vykazuji Curieovu teplotu bud cistého
magnetitu (obr. 8; T-47 a T-63) s malym
mnoZzstvom magnetickej zlozky s T, nad
300 °C, (zodpovedajucej asi titanomagno-
titu alebo blizke T, hematitu) alebo maghe-
mitu (obr. 8; T-60, T-61). Ostatné vzorky
melafyrov, vdcSinou s nizkymi hodnotami
x9; @ zapornou inklindciou RMP, vyka-
zuju Curieove teploty zodpovedajuce hlav-
ne hematitu s pritomnostou malého mnoz-
stva titanomagnetitu blizkeho magnetitu
(obr. 8; T-2, T-44, T-46, T-51, T-52, T-65].
Vo vzorkach T-27, T-43, T-56 a T-58 (obr.
8) je okrem uvedenych minerdlov. tieZ
malé mnoZstvo titanomagnetitu s T, 300
az 400 °C. Anomélne sa magnetickd frak-
cia prejavuje v nameranej zmene hodno-
ty » s teplotou pri kontinudlnom chlad-
nuti vzorky od 775 °C do laboratérnej
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Fig. 9. The temperature
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T-63 0 and cooling to the labora-
T-101 | 15575 | 14033 200 | 2750 tory temperature

T T
600 1000
—t [°C]

T
200

teploty. Z obr. 8 vidiet, Ze pri spdtnom
chladnuti vznikd vysokomagneticky mi-
neral — titanomagnetit zloZenim blizky
magnetitu.

Vysvetlenie je moZné hladat v preme-
ne pévodne paramagnetického ilmenitu na
ferimagneticky titanomagnetit zloZenim
blizky magnetitu. Podobnd interpretdciu
autor predloZil pri Stddiu inych hornin
(Orlicky, 1985, 1986b).

V stvislosti s predpokladanou pritom-
nostou ilmenitu v melafyroch s nizkymi
hodnotami » a z&pornou inklindciou je
opodstatnené hladat vysvetlenie vzniku
reverznej RMP v samoreverzii. Rozpad tu-
hych roztokov titanomagnetitov alebo il-
menitohematitov k takémuto mechanizmu
za urCitych podmienok vedie.

Zaver a diskusia vysledkov

Vysledky Stadia strednojurskych bazani-
tov kvartérno-terciérnych olivinickych ba-
zaltov z Nigérie, alkalickych bazaltov a
permskych melafyrov Zdpadnych Karpat
poukazuji na vplyv premien magnetickych
minerdlov Fe-Ti zlu€enin na magnetické
a paleomagnetické vlastnosti horniny.

ZloZitost sekundarnych mechanizmov
premien minerdlov s ohladom na dostup-
na techniku pre analyzu magnetickej
frakcie neumoZiiuje zatial podat jedno-
znac¢ni odpoved na tento problém.

Pri identifikdcii nositelov magnetizmu
v hornindch a sledovani ich vyvojového
Stddia dominovala aplikovand metoda ur-
C¢ovania Curieovych teploét meranim zmien
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pociato€nej magnetickej susceptibility s
teplotou v modifikdcii, ktord rozpracoval
autor ¢lanku (Orlicky, 1985).

Prednostou tejto metédy je jednoduchéd
priprava vzorky (podrvi sa na jemny préa-
sSo0k), ako aj to, Ze ak su vo vzorke pri-
tomné viaceré magnetické zloZzky, vyrazne
sa prejavia bud na krivke zmeny  ,,po-
Cas kontinudlneho vyhrievania“ alebo na
krivke zmeny » ,pocas kontinudlneho
chladnutia vzorky"“.

Daiej sme aplikovali metédu mikrosko-
pie v prechddzajicom a odrazenom svet-
le a v obmedzenej miere Mdsshauerovu
spektroskopiu. PouZité metdédy sa vzdjom-
ne dopliiaju.

Z vysledkov prezentovanych v préci vi-
diet, Ze na magnetické a paleomagnetic-
ké vlastnosti horniny méd vyrazny vplyv
Stadium premeny Fe-Ti zlicdenin, ktoré nie
je, zial, ani v rdmci jedného petrografic-
ky zdanlivo rovnakého typu uniformné.

Na zédklade magnetickych charakteris-
tik, vysledkov analyz magnetickych mi-
neralov s reSpektovanim zov3eobecne-
nych poznatkov Adeho—Halla et al,
(1971) sme dospeli k nazoru, Ze dcast
strednojurskych nefelinickych bazanitov z
lokality Runka z Nigérie bola vystave-
nd deuterickej vysokoteplotnej oxid4cii a
Cast z nich sa nachddza v pdvodnej ne-
premenenej podobe. Proces oxiddcie tu-
hych roztokov titanomagnetitov vystiZnej-
S§ie zohladiiuji poznatky  Pecerského
(1985), podla ktorych v priebehu jedno-
fazovej oxiddcie titanomagnetitu vznika
kation — deficitny titanomagnetit — ti-
tanomaghemit. Tento proces méZe pre-
biehat za pritomnosti vody pri teplotdch
do 300 °C. Pri teplote 300 — 400 °C sa
moze titanomaghemit rozpadat na mag-
netit a ilmenit, ktoré sa mozu dalej oxi-
dovat na kone&né produkty — hematit a
anatas (TiOy). U prirodnych minerdlov
narastd s rastom jednofdzovej oxidécie
aj Curieova teplota, magnetickd tvrdost

a klesd NRMP. Po nahrievani horniny s
pritomnostou maghemitu vzrastd v do-
sledku jeho heterofdzovej premeny NRMP
a Curieova teplota je blizka T, magnetitu.
Je moZné predpokladat, Ze opisany pro-
ces jednofdazovej oxidéacie titanomagneti-
tu na titanomaghemit sa uplatnil v obdo-
bi formovania nefelinickych bazanitov.
Vyrazny rozdiel v Curieovych teplotdch
a NRMP spociva v tom, Ze bazanity s ex-
trémne vysokymi hodnotami (tieZz olivi-
nické bazalty lokality SMK-1 a BP-1) boli
vystavené v postvulkanickom obdobi tep-
lotnému ucinku, ale bazanity najmé lo-

kality RK-B-1 a horniny severnej Ccasti
lokality RK-B-2 nie.
Vysledky kvartérno-terciérnych olivi-

nickych bazaltov Bia platé z Nigérie a
alkalickych bazaltov stredného a juZného
Slovenska wukazuji, Ze magnetizmus v
tychto hornindch je viazany na ilmenito-
vo-hematitové tuhé roztoky a na titano-
magnetity s Curieovou teplotou blizkou
T. magnetitu. Prevaha Studovanych hor-
nin mé inverznad RMP, o ktorej sa predpo-
kladd, Ze vznikla samoreverznym mecha-
nizmom.

V permskych melafyroch s inverznou
RMP a nizkymi hodnotami » je dominujd-
cim nositelom magnetizmu hematit, pod-
radne magnetit. V tychto horninédch de-
tegovalo meranie T, a meranie zmien
pevnej vzorky s teplotou pritomnost pa-
ramagnetického ilmenitu, z ktorého po
jeho vyhriati nad 750 °C a vychladnuti
na laboratérnu teplotu vznikol titanomag-
netit s T, blizkou magnetitu. Predpokla-
dédme, Ze povodnymi nositelmi magnetiz-
mu v tychto hornindch boli titanomagne-
tity, v priebehu ich rozpadu a ich dalSich
premien boli v urcitom vyvojovom Staddiu
nositelmi magnetizmu ilmenitovo-hemati-
tové tuhé roztoky, kedy samoreverziou
vznikla aj inverznd RMP tychto hornin.
V stcasnosti sa v hornine vzhladom na
postupujiace premeny izolovane z ilmeni-
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tovo-hematitovych tuhych roztokov zacho-
val hematit, na ktory sa viaZe stabilnd
RMP a paramagneticky ilmenit. Priamy
laboratérny doékaz vzniku inverznej RMP
sa zatial neurobil.

Problém premien a rozpadu Fe-Ti zld-
¢tenin a v tej suvislosti tieZ vznik inverz-
nej RMP hornin samoreverziou opisali mno-
hi autori (Ade—Hall, 1969; Ade—Hall et
al., 1971; Becker, 1980; Cox, 1973; Lawson et
al., 1985; Nagata, 1965; Orlicky, 1985; Peler-
skij et al., 1975; Tarling, 1974). Priamych
laboratérnych dékazov vzniku inverznej
RMP samoreverznym mechanizmom je pre
velkd zloZitost problému a hlavne ob-
taznost definovania podmienok, za kto-
rych inverzna RMP vznikd, zatial malo.
Pestrost v kvalitativnom, najmd vSak v
kvantitativnom zloZeni magnetickej frak-
cie v hornindch dovoluje predpokladat,
Ze ma dominujici vplyv na magnetické
vlastnosti vCitane polarity a velkosti RMP
horniny.
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Magnetic and paleomagnetic properties as consequence
of alteration of rock forming minerals

Investigation was made into magnetic pro-
perties and mineralogy of Middle Jurassic ne-
pheline basanite from Runka locality, Quater-
nary to Cenozoic olivine basalt from Biu Pla-
teau, both in Nigeria (Fig. 1), of alkaline
basalt from Central and Southern Slovakia
(Fig. 2) and of Permian melaphyre from the
West Carpathians (Fig. 3). The method of Cu-
rie temperature measurements was mainly used
being complemented by Mdssbauer spectrosco-
py and microscopical analyse for the detlec-
tion of magnetic minerals in the rock samples.
Kappabridge KLY-2 together with a special
instrument of own construction (Orlicky, 1985]
have been applied for Curie temperature mea-
surements on powder sampies or on the magne-
tic fraction of rocks. Remanent magnetic po-
larization, magnetic susceptibility and the
temperature dependence of magnetic suscepti-
bility in selected rocks have been measured.
The detailed measurement results together
with analyses of rock samples from Nigeria
are in Tab. 1. Mossbauer’s spectra of selected
rocks are in Fig. 5. Results of Curie tempe-
rature measurements are in Figs. 4, 6 and 8
whereas results of temperature dependence
between magnetic susceptibility and selected
magnetic characteristics of alkaline basalt and
Permian melaphyre, both from the West Car-
pathians, are in Figs. 7 and 9, respectively.

Interpretation of results with respect to
the alteration process concerns only changes
alfecting the original magnetic phase, mostly
titanomagnetite.

Two different stages of magnetic phase de-
velopment have been identified in Middle Ju-
rassic nepheline basanite samples: a magne-
tic phase characterized by single, low Curie
point (80 — 130 °C) and common values of
NRMP and a second phase characterized by
nepheline Dbasanite samples displaying single
higher Curie points (340 — 590 °C) and also
extremely high values of NRMP. The first type
with low Curie temperature corresponds to
unaltered basanite whereas the second one
is related to average, moderate, state of deu-
teric oxidation in accordance with ~Ade-Hall
et al. (1971). The carriers ol magnetism in

both types of nepheline basanite are supposed
to be titanomagnetite of dilferent stage of
development according to Lipka et al. (1986).
Titanomagnetite may be present as carrier of
RMP in nepheline basanite due to the feature
of one phase titanomagnetite oxidatiocn accor-
ding to Petcherski (1985, p. 72j. It is shown
that carriers of magnetism in olivine basalt
from Biu Plateau in Nigeria and in alkaline
basalt from Central and Southern Slovakia
are supposed to be titanomagnetite and ilineno-
haematite solid solutions. Most of bhasalt sam-
ples under study display inverse RMP.

Haematite was detected in melaphyre sam-
ples with very low x values and with reverse
inclination of RMF, titanomagnetite (T. very
near to that of magnetite) was detected in
melaphyre with high x values and positive
NRMP, on the base of Curie temperature mea-
surement data. Titanomagnetite (Tc value very
near to that of magnetite)was identified in mela-
phyre with originally very low x value and
with a negative RMP after heating to 775 °C
during cooling to laboratory temperature, due
to the alteration of ilmenite.

It may be supposed that titanomagnetite
was the original carrier of magnetism in these
rocks but it has subsequently been Dbroken
down into its constituens oxidized and exso-
luted during the time from its origin. Hae-
matite and ilmenite are the present final
members of ilmeno-haematite solid solution
breakdown series in melaphyre samples dis-
playing negative RMP and low x values.

It is of great importance for paleomagnetic
studies to know whether the observed distribu-
tion and polarity of RMP in rocks are simple
results of rock magnetization by the geomag-
netic field during the generation or represent
the consequence of combined influence by
the complex behaviour of the geomagnetic field
and the alteration process interacting with the
magnetic fraction. The idea may be preferred
that rocks under investigation acquired their
negative RMP polarity due to self reversal
in accordance with the presented results and
with respect to the knowledge published by
Cox (1973, p. 172 — 173).
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

M. Kuzvart: Minerdly a horniny v nej-
starSich literarnich pamatkach a v novéjsi umeé-
lecké literatu¥e (Bratislava 12. 2. 1987).

V nejstar§ich literarnich pamatkéach se s mi-
nerdly a horninami setkdvdme v eposu o
Gilgamesovi, ve Starém zdkoné, v antické Ili-
teratufe, v naboZenské i svétské stfedovéké
literatufe a v islamu. Mineralogické a petro-
grafické namety nachazime v poezii V. Ne-
zvala, J. Vrchlického, M. Floriana a v proze
V. Rezace, V. Parala, z cizich autort pak v
dile J. W. Goetha, A. Stiftera, B. Kellermanna,
F. Merkenschlagera, I. Manna, H, Adriana, V.

A. Obruceva, I. S. Turgenéva, I. A. Goncarova,
0. Mandelstama, P. P. Passoliniho a T. E.
Lawrence.

V dilech ]. Londona Kaifion Samé zlato a
W. Bagleye Sesuv jsou s dokomalou znalosti
véci popsdny geologické metody a jevy —
vyhleddvani vychozu zlatonosné zily ryZo-
vanim naplavu a svahoviny, a zduvodnéni
vzniku sesuvu v diasledku thixotropickych
viastnosti vrstvy jilu meéice pod svazitym po-
vrchem. Prednaska byla zpracovdna podle
dvou kapitol knihy Kédmen ve sluZbdch civi-
lizace, ktera vyjde pravdépodobné v naklada-
telstvi Academia v roce 1988.
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STANISLAV POLAK

K prognozam primarneho zlatého zrudnenia v pohori
Povazsky Inovec

Mytna 39, 811 05 Bratislava

Dorucéené 27. 2. 1986

K sBonpocaM KOPeHHOT0 30JI0TOHOCHOTO OpyJuEEeHMa B ropax IToBamckoro
Vinopua, 3ananaas CiroBakus

VI3ydyeHue u PEMHTEPUPETAUMS BONPOCOB KACAKOIIMUXCSA IEPBUUYHBIX MCTOU-
HUKGB OOIIMPHBIX 30JOTOHOCHBIX OTIOXXEHUN H3 CEBEPOBOCTOYHBIX CKIOHAX
rop IToBaXCKOro VIHOBLA ITOATBEPIKIAAET, YTO CHOC 30JI0Ta IIPOUCXOAUT
32 C4€T KODEHHBIX MECTODOIKAEHMUII 3TUX Iop. EAMHCTBEHHOE M3BECTHOE MEC-
TOPOXKJEHUE 30J0TA B ITUX rOpax HAXOAUTCI HUIKE YPOBHA CHOCA BTOPUY-
HBIX 30JIOTOHOCHBIX OCAAKOB. VIMEIOTCA TIPEANOJOKEHNSI, YTO KODPEHHBIE
MECTODOXK/CHUS 30JI0Ta, KOTOPBIE OBUIM MCTOYHMKOM OCAJOYHOI0 HAKOIIE-
HUs 30J10Ta, ObUIM YKE OANEHYAUPCBAHHBIEC, CyYILUECTBOBABIIAA KOHIENIMI
O BO3MOJKHBIX MCTOYHMKAX 30J0Ta B ropax IIOoBa’kKCkoro WHOBIA KaXkeTCd
HEPEATBHOM.

Contribution to gold ore forecasts in the PovaZsky Inovec Mts. area,
Western Slovakia

Reassuming the possibilities to locate primary sources of gold placers
in the northeastern part of the PovaZsky Inovec Mts. led to the con-
clusion that gold content into placers has been transported from
crystalline outcropping immediately above the placer deposits. However
the single known ore occurence containing visible gold is located on
the opposite slope of the mountains from which gold could not
have migrated into the placers. It is also possible that the primary
source for placers has totally been eroded. Previous views on the
origin of placer gold from the altered zone immediately located above
the highest historical workings in placers seem to be unfounded.

Na vychodnom Gpé&ti severnej Casti po-
horia PovaZsky Inovec v SirSom okoli obci
Nemecky, Zlatniky a Dubodiel (obr. 1)
st zndme rozsiahle kvartérne dobyvky
rozsypového zlata (Poldk, 1969c). Su to
nesporne najvacsie historické povrchové
dobyvky na Slovensku voébec. Pociatky tu-
najsej exploatacie spadaji mozno az do

predhistorickych cias, ale hlavny rozkvet,
stvisiaci s dokazatelnou invéziou technic-
ky vyspelych nemeckych pristahovalcov
— hosti, ¢o potvrdzuje aj rad pomeno-
vani obci na okoli (napr. Hoste, Nemec-
ky a iné), podla vSetkého zaznamenala
v predhusitskej dobe.

Aj ked miestami eSte aj dnes pozoruje-
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Obr. 1. Pozicia kvartérnych rozsypovych do-
byvok zlata v PovaiZskom Inovci. A — do-
byvky zlata, Pb — rudny vyskyt Trencianska
Turna

Fig. 1. Localization of placer gold deposits
in the PovazZsky Inovec Mts. area. A — placer
gold working, Pb — base-metal ore occurrence
near Trenc¢ianska Turnd village

me zvySky vyspelej hydraulickej techno-
l6gie povrchového dobyvania zlata (Polék,
1969b), prekvapuje nds, Ze tu nevidno
Ziadnu vacsiu snahu identifikovat primar-
ny zdroj tunaj$ieho rozsypového zlata. V
histérii nasho banictva, najmé& v taZbe
zlata, je to UGplne nezndmy a anoméalny
jav. Okrem niekolkych nepatrnych ping,
uz ovela mladsich, nenachdadzame tu Ziad-
ne préce, ktoré by sme mohli povaZovat
za relikty takéhoto vyhladdvania. Musime
konstatovat, Ze od prvého geologického
spracovania dobyvok [Polak, 1969a, 1969c,
1970, 1971) do sucasnosti sa v tomto sme-
re podstatnejsie nepokrodilo. Ciastkové in-
formécie, ziskané pri réznych inych prie-
skumnych ulohach, vSak dovolujd hlbsie
analyzovat cely problém a progndzovat

existenciu, charakter a loZiskovi forméa-
ciu primarneho zlatého zrudnenia v tomto
pohori. Vychéddzalo sa pritom aj z kom-
plexného rozboru doteraz niekedy pod-
celflovanych alebo prehliadanych informaéa-
ciif, z nov8ich geofyzikdlnych i pddnogeo-
chemickych prac, ako aj z najnovsich au-
toptickych terénnych poznatkov.

Celéd problematika sa rozdelila na d&iast-
kové problémy, ktoré sa sledovali samo-
stane, ale s prihliadanim na konecny tucel.

Distribiicia zlatonosnych rozsypov

Treba si dat zdanlivo naivnd otdzku:
je prilahld Cast pohoria zdrojom zlatonos-
nych rozsypov, alebo bolo zlato do tychto
oblasti importované? Na prvy pohlad je
totiZ nelogické, Ze prdve najrozsiahlejsie
povodie rietky Chotina (obr. 2), prame-
niacej nedaleko chrbta pohoria a drenu-
jicej rozsiahly terén na juhozdpade a zé-
pade celej zlatonosnej oblasti, je praktic-
ky nezlatonosné, s vynimkou dolnej casti
toku asi 1 km na JV od koty Splazy
(563 m], teda od myslenej Ciary smeru
JZ — SV, na ktorej koncia aj staré dobhyv-
ky nad obcou Zlatniky (skupina starych
dobyvok AJ. NajvacSie dobyvky v okoli
rieCky Chotina (skupina dobyvok B) si
akoby po pride posunuté o niekolko ki
lometrov a mohli by sa povazovat i za naj-
mlad§i produkt deStrukcie alebo bocnej
erozie skupiny A, ktoré sposobila prave
tdto riecka.

V zlatnickej skupine dobyvok badat vo
vys§ich polohédch (celkovy vySkovy roz-
diel tunajSich dobyvok je temer 110 m]
urcité ich zoskupenie okolo recentnych
tokov a terénnych ostrovov. Intaktna je
vsak lateralna cast ich alavii alebo ich
bezprostredného okolia. Viac to svedci o
recentnej ero6zii akejsi starSej prisvaho-
ve] série s niekolkymi zlatonosnymi ob-
zormi ako o ich spojeni so stifasnou mor-
folégiou terénu.
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Obr. 2. Zlaté dobyvky Zlatniky — Dubodiei a
predpokladany primarny zdrojovy terén. A —

skupina dobyvok Zlatniky, B — skupina do-
byvok Nemecky, 1 — staré dobyvky, 2 —
hranice prilahlej znosovej oblasti, 3 — zona

Stard hora, 4 — chrbat pohoria

Fig. 2. Placer gold workings near the Zlatniky
and Dubodiel villages and the suspected pri-
mary source area. A — grouping of historical
mining works near Zlatniky, B — grouping
of historical mining works near Nemecky, 1 --
old working, 2 — limits of the neighbour
source area, 3 — altered zone near Stara
hora, 4 — mountain ridge

Niektoré excentricky poloZené dobyvky
{napr. juhovychodne od obce Dubodiel],
ako aj mnohé ndlezy zlatiniek v potokoch
rozruSujicich obdobné prisvahové sedi-
menty s exotickym materidlom v SirSom
okoli (napr. v okoli obce Bojnd) akoby
poukazovali, Ze rozsypové Kkoncentricie
zlata by mohli byt aj zvySkom nezndmych
paleofluvidlnych sedimentov na vychod-

nom okraji pohoria — teda podobne, ako
to predpokladdme o zlatom zrudneni pri
Zlatych Moravciach.

Recentny prenos zlatiniek v potokoch ero-
dujtdcich okolie starych dobyvok skupiny
A, a to najmd v castiach nad (!) tymito
dobyvkami vSak napovedd, Ze v kaZdom
pripade musime s nim réatat ako s ana-
logickym pochodom, ktory sa wuplatiio-
val uZ pri tvorbe fosilnych zlatonosnych
naplavov v urcitom denudadnom vyvoji
pohoria. Siet potokov sa iste menila a s__
recentnou sielou sa v minulosti nezhodo-
vala. Aj petrologické zloZenie a stupen
opracovania obliakov z dobyvok jasne po-
ukazuje na Kkratky transport, vyslovene z
prilahlej ¢asti pohoria. Pri paleofluvial-
nych zlatonosnych nédplavoch s importo-
vanym zlatom by nebolo vzniklo také mo-
hutné zlatonosné suvrstvie s relativne ma-
lou Sirkou a analogické relikty by sa boli
nasli aj dalej na sever alebo na juh.

Charakteristickym materidlom vo v3et-
kych dobyvkach st mdlo opracované tlom-
ky r6znych typov kremeriia, sCasti iste la-
terdlne-sekreného poévodu, aké st beZné
aj v krystaliniku nad dobyvkami. UZ dav-
nejSie sme konS$tatovali, Ze velkost dlom-
kov smerom do pohoria prudko narastéa
{aZ nad objem 1 m?), jednd sa teda o aké-
si prirodzené vytriedenie podla ich velkos-
ti a podla undSacej schopnosti fosilnych,
ale aj recentnych tokov. To je dékazom,
Ze tie ulomky prinieslo z prilahlej casti
krystalinika.

Nové mozZnosti poskytuje prehodnotenie
loZiskovej situdcie na dvoch mnajvysSich
dobyvkach zlatnickej skupiny [Spevacka
a Stara hora) zobrazené na obr. 3. Ako
ukazuju starSie prieskumné diela a dva
staré kratke vrty, tieto dobyvky sledo-
vali vyrazné rozhranie skalného podkla-
du s fosilnym, mélo triedenym sedimen-
tom, na ktorom sa hromadili tlomky az
balvany roznych kremeriov a spolu s nimi
aj zlatinky. Uvedené skalné rozhranie je
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Obr., 3. Schéma loZiskovej situacie Zlatniky,
stard dobyvka Stard hora. 1 — alterované
horniny zény Stard hora, 2 — sedimenty s
tlomkami kremeria v spodnej &asti, 3 — recentné
deldvium a altvium, 4 — najmladsia hlinita
skryvka, D — priedny profil dobyvky, § —
prieskumnd 3Sachtica, R — prieskumné ryhy,
A — aldvium

Fig. 3. Sketch map of old mining works,
Stard hora locality near Zlatniky village. 1 —
altered rocks in the Stard hora zone, 2 —
sediment containing quartz fragments in its
lower part, 3 — recent delluvial and alluvial
sediment, 4 — youngest loamy cover, D —
transversal profile accross the working, § —
prospection shaft, R — prospection dig, A —
alluvial sediment

paralelné (!] so suCasnym spaddom oko-
litého terénu, i ked blizke potoky st uZ
dnes hlbSie zarezané do skalného podkla-
du. Dobyvky s pretiahnuté v smere spé-
du pohoria (SZ — ]JV), teda nie su to
prieéne potoéné koryta alebo terasy.

Podla tychto pozorovani méd tunajsie
zlato povod pravdepodobne v prilahlych
castiach pohoria a tam treba hladat aj
jeho primdrny zdroj.

Zname primérne zlaté zrudnenie

Pri novom preverovani zndmych zrud-
neni a tradovanych vyskytov zlata v se-
vernej Casti pohoria sa zlato naSlo len v
jednej lokalite. Z rudného materidlu zo
starej Stolne Jan Baptista na zdpadnych
svahoch pohoria (kataster Trencianska
Turnd) sa neddvno podarilo Hanasovi zis-
tit prva vizudlne pozorovatelnd zlatinku v

kremennej Zilovine, ktora je sucastou tu-
najSieho len madlo zndmeho polymetalic-
kého vyskytu (obr. 1). Aj v potoku drenu-
jucom okraj tohto zrudnenia sa vyryzZova-
lo niekolko zlatiniek (podla archivnych
dokumentov sa aj tu kratkodobo ryZovalo}.
Historické analyzac¢né listy, najma analy-
zy z r. 1787, ukazuji tu sice konstatny,
ale iba velmi maly obsah zlata v olovenej
rude (0,3 ppm]), ktory sa v galenitovom
koncentréte zvysil iba na 1 ppm.

Tato informdcia umoZiluje povazovat to-
to zrudnenie za urcity analogén mozného
primédrneho zdroja zlata pre vSetky zlat-
nicke rozsypové dobyvky. Na druhei stra-
ne vsSak niekolko desiatok starSich ana-
lyz réznych typov kremellov z kamenic
vlastnych dobyvok vykazuje maximalny ob-
sah 70 ppb zlata. NovS§ie analyzy to znovu
potvrdzuji. Iba v niekolkych kremeiioch
sa zistili i relikty slabej Cu mineralizacie.

Obdobné polymetalické vyskyty ako v
Trendianskej Turnej nie st v teréne nad
dobyvkami typu A zatial zndme, aj ked
vysledky regiondlneho geochemického
prieskumu moZnost existencie polymeta-
lickych zrudneni v 1iychto miestach do
urcitej miery signalizujua.

Vztah =zlatéhe zrudnenia k alteravanej
zone Stara hora

Uz pred temer 20 rokmi sa v priestore
okolo horédrne Stard hora zistila vyrazna
hydrotermalne alterovand zo6na, dnes
oznacovand ako zona SH. Vystupuje v
umelych odkryvoch kon$tantne na vSet-
kych najvysSich dobyvkach skupiny A ako
pomerne makky skalny podklad. Ide o
silne foliované, striebristolesklé fyliticke
alebo fylonitizované horniny Zltkavej az
Sedastej farby. Dominuje silnd sericitiza-
cia. Hoci sa nikde nezistil laterdlny pre-
chod do susednych svorovych az svoro-
rulovych hornin krysStalinika, predpokla-
ddme ich primdrnu litologickd totoznost.
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Aj ked sa t4to z6na vébec neprejavuje
zvySenym obsahom metalickych prvkov v
poéde, predsa sa dé geofyzikdlnymi met6-
dami (nizky odpor. vysokd vybudend pola-
rizovatelnost) dobre identifikovat {obr. 4).
Aj ked nizka, predsa ndpadnd je v nej dis-
perzia kryStalov pyritu, ktoré su slabo zla-
tonosné (pyritové koncentraty mali 1,44
az 2,48 ppm Au bez viditelného zlata);
iné produkty pripadnej hydrotermélnej
¢innosti alebo mineralizacii sa v zéne SH
doteraz nezistili. Dlhé roky sa predpo-
kladalo, Ze .préave zlatonosnost tunajSich
pyritov je doékazom ich uzkeho spojenia
s primérnou zlatou mineralizaciou. Ked sa
neskorsie potvrdila aj zlatonosnost hydro-
siete nad touto zonou, vysvetlovalo sa to
moznym opakovanim podebnych zén v pro-
tipritdnom smere vo vys$Sich cCastiach po-
horia. Zial regiondlne geofyzikalne profily
uZ nedetekovali Ziadne analogické inho-
mogenity. Naviac ak by bol byval primar-
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Obr. 4. Zlatniky, geofyzikalny profil IV (Vy-
biral, 1970). Identifikdcia polarizovanej zoény
Stard hora geofyzikdlnymi metédami

Fig. 4. Zlatniky, geophysical profile No IV
[according to Vybiral, 1970). Identification of
the Stara hera polarized zone by geophysical
means

ny zdroj zlata situovany niekde na vrch-
nom okraji najvysSich starych dobyvok,
potom by ho uZ boli odkryli aj naSi pred-
chodcovia. NevyrieSenou zostdva aj otazka,
prec¢o dobyvky miestami aj niekolko met-
rov zasahovali do skalného podkladu, ked
my sme zistili zlatinky iba z rozhrania skal-
ného podkladu a mladSej skryvky (obr. 3].

Co teda reprezentuje tdto zéna SH a
aké je jej loZiskové postavenie? Z celko-
vej morfolégie pohoria vidno, Ze préve v
zone SH dochadza k vyraznému zlomu
prie¢neho profilu pohoria. Zatial ¢o jej
zdpadnd strana mda strm$i reliéf az k
chrbtu pohoria, na vychod od nej sa aku-
muluji mladé prisvahové sedimenty a zrej-
me tu sa kon¢i aj unéSacia schopnost re-
centnych a podobne aj fosilnych tokov.
Je to akési fosilna hranica medzi erodu-
jicou a sedimentacnou ¢&innostou hydro-
siete, ktord byva miestom vzniku rozsypo-
vych loZisk zlata.

Geologickd interpretdcia funkcie zony
SH je zatial problematickd, pretoZe jej
priebeh moZno sledovat sotva na 1 km.
Azda ide o rozsiahlejSiu plochu presunovu
liniu v stavbe tunajSieho krysStalinika, pa-
ralelnid s plochou laminédciou a folidciou
okolitych hornin. V starej dobyvke Spe-
vacka sa zistili aj silne rozvalcované cier-
ne bridlice (rarita v tunajSom Kkrystalini-
ku], ktoré tuto domnienku umociiuja.

Objavili sa aj pokusy (Rak, 1985, tst-
na informécia) spojovat primdrny zdroj
zlata s neddvno zistenou arzénovou ano-
maliou Vtaci vrstek. LenZe okolo nej sa
nikde nenaSla zlatinkovd aureola, ktora
by mohla tento ndzor potvrdit, a nevidno
ani korelaciu medzi obsahmi Au/As.

Doteraj$ie prace a aplikdcia vysledkov

Doteraz sa nerealizovala Ziadna tloha
so zameranim na vyhladanie a identifi-
kdciu primdrneho zdroja zlata pre zlat-
nicke rozsypové dobyvky. Opierame sa len
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0 informacie 2z niektorych vSeobecnych
vyhladavacich geochemickych tloh v ce-
lom pohori, pripadne z kombinovanych
geofyzikdlno-geochemickych profilov.

Celkovd distribucia zlatiniek v recent-
nych néplavoch hydrosiete sice pomerne
presne limituje moZna poziciu primérne-
ho zdroja v prilahlom pohori (obr. 2],
ale nechdva nedorieSenou otdzku jeho lo-
kalizacie. Pocet zlatiniek v smere proti
pr*du potokov postupne klesa, pripadne
sa objavuju sterilné partie, ¢o je pri slab-
nucej dezintegrafnej a akumulacnej ¢in-
nosti, najmd pri malom mnozZstve ryZo-
vanim spracovaného materidlu, pochopi-
telné. Nevyrazné su aj vysledky merani na
niektorych  doterajSich  geochemickych
profiloch, aj ked tu ojedinele badat sla-
bé indicie predpokladanych nepriamych
indikdtorov zlatého zrudnenia {napr. As,
Sb, farebnokovové prvkyj. Pokus rieSit to
sledovanim granulometrie zlatiniek alebo
sprievodnych obliakov kremelia sa hned
v zaCiatkoch ukdzal nepouZitelInym. Pria-
ma analyza materidlov na zlato nardZa
stdle na problémy kapacitnych moZnosti.

V sufasnosti sa najvyhodnejsim javi po-
stupné doplilovanie siete Slichov novymi
odbermi z hornych ¢&asti potokov pri zvy-
Senom mnoZstve spracovaného materidlu,
z delavii, eldvil a koluvii, ako aj aplika-
cia metédy {zv. mullovej analyzy. Bude ale
treba preklenit problém miestami enorm-
nej hlinito-sutinovej recentnej skryvky.

MoZno, Ze podobné problémy, s ktory-
mi sa stretdvame dnes (najméd skryvka),
boli uz vaZnou brzdou i v minulosti, ale
dneSné rozsypové dobyvky mdzu byt len
akymsi torzom tplne oddenudovaného pri-
mdrneho zrudnenia (sic!). Spominand lo-
kalita polymetalického zrudnenia vSak sig-
nalizuje aj moZnost objavit na zaklade
tychto préac ind rudnd forméciu, pripadne
zrudnenie s paragenézou charakteristic-
kou pre hlb3ie partie oddenudovaného
vlastného zlatého zrudnenia.

Vyhraniéenie prognozneho fizemia

Dnes je zrejmé, Ze staré dobyvky rozsy-
pového zlata nereprezentujd celkovy roz-
sah a objem zlatonosnych sedimentov, ale
iba najpristupnejSie partie, v minulosti
prevaZzne ndhodne objavené najmd vdaka
erozivnym Cinitelom. Predpokladédme do-
konca, Ze sa zachytdvalo predov3etkym
hrubsie zlato (1 mm a viac] alebo drob-
né nugety. V dobyvke Zobrak sa dokonca
zistil akysi maximdélny skryvkovy pomer
medzi zlatonosnou polohou a nadloZnou
skryvkou temer 1 : 20, za ktory uZ sta-
ré prace nepokracovali.

Doteraz intaktné partie zlatonosnych se-
dimentov povaZujeme z hladiska zlato-
nosnosti za perspektivne, ale dnes by ich
exploatdcia nebola ekonomicky efektiv-
na. Treba sa zamerat na hladanie primér-
neho zdroja toho zlata.

Smerom na S a SV od riecky Chotina
sa rozsah starych dobyvok (skupina A}
postupne zmenSuje, resp. (medzi obcami
Dubodiel a Trencianske Jastrabie] sa ob-
medzuje na niekolko izolovanych objek-
tov obyf€ajne v tesnej blizkosti hlbSie ero-
zivne zarezanych potokov. Napriek tomu
recentny znos zlatiniek z prifahlého sva-
hu pohoria sa potvrdil aZz po potok Svi-
nica (tu sa =zistili najsevernejsie, i ked
uz malé staré dobyvky]. Celkova Sirka
prilahlého prognézneho tUzemia v sme-
re JZ — SV je teda temer 5 km (obr. 2),
pricom do uvahy musime brat aj postupné
vyznievanie primérnej zlatej mineraliza-
cie v smere na S aZ SV.

NerieSenou otdzkou je aj ostré ukonce-
nie starych dobyvok a paralelne s tym aj
mozZné primdrne zlaté zrudnenie na JZ az
J na linii rieCky Chotina. Nedaleko nej
prebieha podla sucasnej geologicko-tekto-
nickej koncepcie rozhranie smeru Z — V
medzi juZnym a diaftoritizovanym sever-
nym blokom kryStalinika pohoria, ktoré
by azda mohlo byt aj jednym z limitujdcich
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faktorov. V kaZdom pripade je toto roz-
hranie zddéraznené aj ndhlym vyvojom a
mocnostou mladych prisvahovych sedi-
mentov v severnom bloku. Celd tdto kon-
cepcia vSak nie je natolko rozpracované,
aby sme ju mohli povaZovat za dovery-
hodnit. Aj vysSie uvedenej polarizovatelnej
zone SH pripisujeme dnes (na rozdiel od
starSich nédzorov) viac morfologicky ako
geneticky vyznam pri vytvarani terénne-
ho zlomu na styku medzi vlastnym krys-
talinikom a sudvrstvim prisvahovych sedi-
mentov so zlatonosnymi terasami a Kka-
nalmi. Skupinu dobyvok B nepovaZujeme
preto za ekvivalentnd skupine A, ale iba
za redeponované partie zo skupiny A vo
vynosovom priestore rie¢ky Chotina.
Dosial nemdme Ziadne geologické alebo
morfologické indicie, ktoré by umoZiiovali
vyhladat primdrny zdroj zlatého zrudne-
nia, a aj nadalej budeme odkdzani na jed-
notlivé sparty geologického vyhladdvania.
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Contribution to gold ore forecasts in the Povazsky Inovec
Mts. area, Western Slovakia

Knowledge gained {rom a recent review
and new interpretation of all data explaining
the localization of possible primary gold sour-
ces for placer deposits above the Zlatniky and
Dubodiel villages contradict to some earlier
views and allows also new forecast for gold
ores in the area of the PovaZsky Inovec Mts.
The small base-metal ore occurrence contai-
ning visible gold near Trenfianska Turnéa
points to the possibility that not merely hypo-
thetical gold-bearing quartz veins may bave
served as primary source old gold for placers.
On the other hand, it seems possible that the
primary sources for placer deposits represen-
ting possibly rich gold ores have totally been
eroded what may also give explanation to
hitherto negative results of prospection.

The hydrothermally altered zone near Stara
hora rimming the topmost placer gold ore
working in the terrain may not unambi-
guously be considered to represent primary
source for placers despite of submicroscopic

gold content in disseminated pyrite. This zone
merely represents a pronounced morpholo-
gical element modifying the boundary between
eroded part of the mountain range and
young slope-near sediments.

New soil sampling results together with
geophysical measurement data did not substan-
tially contribute to the localization of primary
gold ores. Areally restricted and weak soil
geochemical anomalies containing some indi-
rect indicatory elements (antimony, arsenic,
base-metals) may not unambiguosly be interpre-
ted and their primary source remains unknown.

Hence the most probable primary source of
gold for placers appears in a 5 km long belt
rimming the mountain range from the east
above the Zlatniky and Dubodiel villages and
also above the old placer workings. The only
way to exactly identify the primary sources
is the return to extensive placer sampling or
a detailed geochemical prospection by sam-
pling the gold content in soils or, more
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favourably, in the mulirock horizon.

The placer gold workings near Zlatniky
represent the most extensive indice of primary
gold ores in Western Slovakia with visible
gold content where, in spite of long-lasting
nistorical mining, no attempts were made to

pass the expoitation into primary ore. Hence
under favourable conditions a hitherto untou-
ched and important primary source may be
expected. On the other hand, one may not
exclude that this primary source already be-
came totally eroded.
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VimKeHeporeooruaeckue

YCIOBHS

CTPOUTENBCTBA AaTOMHOIJIEKTPHIECKOH

yeranosku Mymaa (FOxmas Crosaxus)

B NPOTHBOMONOXHOCTH OCTANBHBIM TOCTPOWKAM, JUIs ATOMHOSNEKTPUYEC-
KMX IIOCTPOEK, KPOME 53Talla VMHXXEHEPOrEOJIOTMUYECKO) Pas3BelKU NPEAYCMOT-
peHHOM yKaszom Ne 45 CI'Y ¢ 1976 ropga, HeEOOXOAMMO IOATOTOBUTH U MHXKE-
HEPOTEeOJOTMYECKMI OUYepPK, C Leabl0 BeIOOpA TEPPUTOPUIT HA JOKAIU3a-
M0 aTOMHOSHEPIETUYECKOT0 KOMILIEKCA, 5T0 3HAYUT TAKUE TEPPUTODUAIb-
HBIE YYACTKY, KOTODPBIE C TOYKY 3PEHUS WHIKEHEPOTEOJOTMHUECKOM IPUTOJ-
HBI JUIs [IOCTPDOEK ATOMHOSHEPTETMUECKUX COOPYKeHuir. (Bribop chenan Ha
6—10 oOBekrax). B cokpaméHHou GopmMe B padoTe INPEANIOKEH UMHIKE-
HEPOTreOJOTUUECKMII  OYEPK AN JIOKAIM3AUUY  aTOMHO3HEDPreTUUYECKUX
coopykeHuyt Ha tepputopuy FOkHOM Ca0Bakuy B PaylOHE AEPEBHU MysKia.

Engineering geological conditions of the MuZla nuclear power plant
construction (Southern Slovakia)

In contrast to requirements needed for current construction of nuclear
power plants, beside the stages of engineering geological investigation
prescribed by the Rule No 45 of Slovak Bureau of Geology from 1976, firstly
engineering geological study is needed with the aim to point out areal
units (6 — 10 localities) suitable for such construction from engineering
geological considerations. The papper presents short version of such engi-
neering geological study elaborated for the purpose of localization of
a nuclear power plant in Southern Slovakia near MuZla village.

stcastou

Pri rieSeni vyskumnej témy Stdtneho pléa-
nu RVT Hodnotenie a vyber stavenisk jad-
rovych elektrdrni sa vypracovali aj inzi-
nierskogeologické Stddie pre jadrové
elektrarne a tepldrne pldnované na vy-
chodnom , zdpadnom a juZnom Slovensku
[(KoSick4 kotlina, okolie Bratislavy, Rimav-

skd kotlina a okolie MuZle). Su
geologicko-seizmotektonickych S$tudii zo-
stavenych pre tento tGcel v rdmeci hlavnej
uilohy 2. etapy Regiondlneho geologického
vyskumu SSR, koordinovanej GUDS Bra-
tislava. Opis inZinierskogeologickych pod-
mienok vystavby uvedenych jadrovoener-
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getickych zariadeni (JEZ) okrem okolia
MuZle uverejni Casopis Zapadné Karpaty,
seéria hydrogeoldégia a inZinierska geolo-
gia (Hrasna — Matula, v tlaci).

Podkladom pre vypracovanie inZinier-
skogeologickej Stidie na vyber stavenis-
ka JEZ Muzla bola priloZend inZiniersko-
geologickd mapa a prdce uvedené v zo
zname literatary, najmé vSak geologické,
tektonické, seizmologické, geomorfologic-
ké a geodetické Stidie obsiahnuté v rea-
lizatnom vystupe vy3Sie uvedenej hlavnej
tilohy (VaSkovsky et al., 1985].

InZinierskogeologicki mapu sme zosta-
vili metdédou typologického rajénovania
(Matula — HraSna, 1976). Rajony sme v
nej vyclenili podla inZinierskogeologické-
ho charakteru horninovych komplexov ur-
Citej genézy, litologického obsahu i stra-
tigrafickej prisludnosti a s nimi tzko spo-
jenych morfologickych i hydrogeologic-
kych pomerov. V pripade vystupovania
niekolkych horninovych komplexov nad
sebou sa vSetky uvddzaji v ndzve i v sym-
bole rajénov, pricom sa zohladiiuje aj
ich mocnost, napr.: I, — rajén polygene-
tickych spras$i (mocnost viac neZz 10 m],
LF¥" — rajon polygenetickych sprasi na
terasovych sedimentoch (povrch terasy v
hibke do 5 m), L/F* — detto, povrch te-
rasy v hibke 5 — 10 m. Vzhladom na ucel
a mierku mapy sme v nej nezobrazili po-
vrchové komplexy hornin, ktorych moc-
nost nepresahuje 2 m. Mapa bola zostave-
nd na zéklade Prehladnej inZinierskogeo-
logickej mapy Slovenska 1 200000 —
list Bratislava — Nitra (Hrasna et al.,
1981) a Geologickej mapy juhovychodnej
casti Podunajskej niZiny 1 : 50000 (Vas-
kovsky — Halouzka, 19761.

Z hydrogeologickych faktorov mapa bo-
dovo uvéadza hibku hladiny podzemnej vo-
dy (predpokladany maximéalny stav v grada-
cii: <2m,2 —5m,5 — 10 ma > 10 m],
vyznamné zdroje podzemnej vody (zachy-
tené i nezachytené) a plédnované S§irSie

ochranné pdsma prognoznych zdrojov vo-
dy (Bujalka et al., 1971].

Udaje o loZiskdach stavebnych nerast-
nych surovin sme prevzali z prace Tapa-
ka (1974). Z rovnakého podkladu a =z
prdce Mihalika et al. (1971) sme prevza-
li aj udaje o chrédnenych tzemiach. Izo-
seisty vyznaCené v mape s prevzaté z
préace Broucka et al. (1978), lebo st nov-
Sie a lepSie vystihujd rozloZenie intenzily
zemetraseni pozorovanych v danom tdzemi
neZ izoseisty uvedené v CSN 730036
(1973). Z pocletnych zlomov porusujicich
geologické prostredie Uzemia si v ma-
pe vyznacené iba vyznamnejSie, prestupu-
jice rozne Struktirne horizonty neogén-
nych hornin vlitane vSetkych zistenych
zlomov s predpokladanou aktivitou pocas
najmladSieho neogénu a kvartéru.

InZinierskogeologické pomery a pod-
mienky vystavby JEZ v oblasti MuZle opi-
sujeme po jednotlivych rajénoch vycle-
nenych v inZinierskogeologickej mape. Vy-
nimku tvoria rajony deluvidlnych sedi-
mentov a eolickych pieskov, ktoré vzhla-
dom na ich relativne mali mocnost a
charakter uvaZovaného diela opisujeme
spoloCne s prislusnymi rajénmi hornino-
vych komplexov, ktoré pokryvaju. Pohy-
bovu aktivitu Gzemia, vzhladom na jej do-
leZitost pre situovanie staveniska JEZ, opi-
sujeme samostatne.

Struénd geologickd a geomorfologicka
charakteristika tizemia

Celé Studované tzemie s vynimkou JV
okraja patri do geomorfologickej oblasti
Podunajskej niZiny, prevazne do celku
Podunajskej pahorkatiny. Na JV okraji
tzemia zastupuje geomorfologicky celok
Burda Matransko-slanskd oblast [Atlas
SSR, 1980).

Centrdlnu a zédpadnd Cast tGzemia tvori
geomorfologicky oddiel Hronskej pahor-
katiny, v ktorom su zastipené neogénne,
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eolickych pieskov, 10
— rajon polygenetic-
kych sprasi na teraso-
vych sedimentoch (po-
vrch terasy v hlbke do
5 m), 11 — rajon po-
lygenetickych sprasi na
terasovych sedimentoch
(povrch terasy v hibke
5 — 10 m), 12 — v¥-
znamne zlomy, 13 —
izoseisty pozorovanych
zemetraseni (°MSK), 14
— erdzne ryhy, 15 —
podmyvanie brehov, 16
— vyznamné zdroje
podzemnej vody: a —

nezachytené, b — za-
chytené, 17 — plano-
vané S8irSie ochranné
pasmo prognoznych

zdrojov vody, 18 — hlb-
ka (mj hladiny pod-
zemnej vody, 19 — vy-
uzivané priemyselné za-
soby tehliarskych suro-
vin, 20 — chrédnené
Gzemie, 21 — alterna-
tivne staveniska JEZ
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Fig. 1. Engineering geological map for the selection of MuZla nuclear power plant location.

Engineering geological zones: 1 — pyroclasticrocks, 2 — gravel sediments, Neogene, 3 —
argillaceous to silty sediments, Neogene, 4 — undivided Neogene sediments, 5 — deluvial
sediments, 6 — fluvial sediments, 7 — fluvial terrace sediments, 8 — polygenetic loess, 9 —
eolic sand, 10 — polygenetic loess over terrace sediments (terrace surface up to 5 m depth},
11 — polygenetic loess over terrace sediments (terrace surface in 5 — 10 m depth), 12 —
main fault, 13 — isoseists of observed earthquakes (°MSK), 14 — erosion furrow, 15 — river
bank scour, 16 — significant ground water source, a — untrapped, b — trapped, 17 —
planed broader protection area of prognostic ground water source, 18 — ground water table
depth in m, 19 — exploited industrial reserve of brick clay, 20 — protected area, 21 — alter-

native site of nuclear power plant construction
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Obr. 2. Geologicky rez 1 — 2. 1 — spraSe, 2 — deluvidlno-fluvidlne hliny, 3 — poly-
genetické hliny a sprase, 4 — fluvidlne hliny a piesky, 5 — fluvidlne Strky (1 —

5 kvartér),

6 — ily s polohami pieskov (ddk), 7 — piesky a ily [(pont), 8 — ily,

piesky a sliene, sc¢asti spevnené (bdden — sarmat), 9 — mstene zlomy, 10 — pred-
pokladané zlomy, 11 — alternativne staveniskd JEZ

prevazne filovito-prachovité, scéasti Strkn-
vité a piesCité sedimenty badenského —
pliocénneho veku, na povrchu casto po-
kryté kvartérnymi najmé& spraSovymi a
deluvidlnymi sedimentmi. Pri jej juZnom
a vychodnom okraji st zastupené ticZ
fluvidlne terasové sedimenty, na povr-
chu prekryté sprasami. Uzemie ma nad-
morskia vySku 120 — 190 m a typicky
pahorkovity reliéf, Cleneny mnoZstvom
vodnatych i suchych udoli. Uzemie s vy-
skytom fluvidlnych terasovych sedimen-
tov mé& men$i sklon a je menej cClenité.

JuZzné cast tzemia, ktord tvoria ndpla-
vy Dunaja ({sCasti prekryté eolickym
pieskom ), patri do geomorfologického od-
dielu Cenkovskej nivy, s¢asti do celku
Podunajskej roviny (zdpadny okraj). Flu-
vidlne néaplavy s rovinnym, malo clene-
nym reliéfom si zastiupené aj pri vychod-
nom okraji Studovaného tuzemia v geo-
morfologickych oddieloch Hronskej i Ipel-
skej nivy, oddelenych Ipelskou pahorka-
tinou.

Povrch tzemia Ipelskej pahorkatiny je
pomerne malo ¢leneny, s nadmorskou vys-
kou prevazne 190 — 260 m. Z Kkvartér-
nych sedimentov si v nej zastipené naj-
mé& deluvidlne sedimenty a spraSe. Pod-
klad tvoria neogénne ilovito-prachovité a
piesCité sedimenty badenského — sarmat-
ského veku.

Najclenitejsi reliéf a najstrmSie svahy
ma geomorfologicky oddiel Burda, ktory
tvoria pyroklastika amfibolicko-pyroxenic-
kych andezitov baddenského veku.

Pohybova aktivita iizemia

Toto uzemie patri k neotektonicky naj-
mobilnejSim Castiam Z&apadnych Karpat.
Jeho pohybova aktivita sa do znacnej
miery prejavuje i v Kkvartéri, a to po-
malymi vertikdlnymi pohybmi (sCasti ply-
nulymi creepovymi pohybmi na zlomoch)
a rychlejSimi pohybmi sprevddzanymi seiz-
mickymi otrasmi. Pocfas neotektonického
obdobia doSlo v mobilnejSej zapadnej
Casti tzemia Kk poklesu 2 — 3 km, ¢o zna-
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Fig. 2. Geological profile 1 — 2. 1 — loess, 2 — deluvial to fluvial loam, 3 —
polygenetic loam and loess, 4 — fluvial loam and sand, 5 — fluvial gravel (1 — 5:
Quaternary), 6 — clay with sand intercalation, Dacian, 7 — sand and clay, Pontian,
8 — clay, sand and marl, partly compacted, Badenian to Sarmatian, 9 — fault proved,

10

mend, Ze priemernd intenzita poklesov
bola 0,10 aZ 0,15 mm roc¢ne. Relativne
stabilny bol vychodny, resp. JV okraj uze-
mia, kde dochddzalo k miernemu vykleiio-
vaniu s malou intenzitou pohybov (Ma-
zar — Kvitkovi¢ in Atlas SSR, 1980).

V priebehu kvartéru sa takmer celé tze-
mie zobrazené na mape (obr. 1) vyzdvi-
hovalo. Podla zvySkov plochého predkvar-
térneho reliéfu v centrdlnych Ccastiach
pahorkatin ¢inil celkovy vyzdvih 230 —
280 m, ¢o znamend priemernd intenzitu
asi 0,13 mm za rok. Vyzdvihy c¢iastkovych
tektonickych Struktir obmedzenych zlo-
mami prebiehali diferencovane a spolu
s eroznou c¢innostou vodnych tokov spo-
lupdsobili pri vyvoji dolin a terasovych
stupiiov.

V roéznych obdobiach vyvoja sa na ver-
tikalnych pohyboch a stavbe tzemia po-
dielali najmé zlomy smeru SV — JZ a SZ
— JV, sCasti i smeru S — J a V — Z. Naj-
mé podla prvych dvoch systémov si se-
dimentdrne komplexy neogénu rozclene-

— fault presumed, 11 — alternative site of nuclear power plant construction

né na kryhy roznej velkosti vytvarajtce
systém Struktirne diferencovanych dep-
resii a hrastov. Posledné tri smery sa do
znacnej miery uplatnili aj pri formovani
stcasnej rieCnej siete (Kvitkovi¢ in Vas-
kovsky et al., 1985): na S] zlomovy sys-
tém sa viaZu doliny Hrona, Ipla i niekol-
kych menSich tokov v uzemi Ipelskej pa-
horkatiny; zlomovy systém SZ — ]V sa
uplatnil najmd pri formovani dolin v
Hronskej pahorkatine; VZ smer podmienil
priebeh doliny PariZa od Gbeliec aZz po
ustie do Hrona.

Podla udajov Halouzku (in VaSkovsky
et al., 1982) zlomovy systéin smeru SZ —
JV spoésobil i prie¢ne rozClenenie a kon-
vergenciu mindelskej terasy Hrona. Cel-
kova vySkova diferencidcia je asi 10 m,
¢o predstavuje intenzitu asi 0,06 mm za rok.
Z porovnania baz terds starSieho risu na
pravom a lavom tdolnom svahu doliny
Hrona (ib.) vypiyva pribliZne rovnaka in-
tenzita pohybov aj podla SJ (hronského)
zlomového systému.
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Z vysledkov opakovanych presnych ni-
velacnych merani (Marcdk in VaSkovsky
et al., 1985) vyplyva, Ze v sucasnosti naj-
intenzivnejSie poklesdva Uzemie doliny
Hrona v useku od Zeliezoviec po Kamen-
ny Most (1,5 — 3,0 mm za rok] a Uzemie
doliny Dunaja od Modrian po Gbelce (2,0
— 2,5 mm za rok). V ostatnych ¢&astiach
tzemia dosahuju vertikdlne pohyby inten-
zitu niekolkych stotin aZ desatin mm za
rok. Relativne najstabilnejSie je uzemie
zobrazené pri ]V okraji inZinierskogeolo-
gickej mapy.

7 vyssie uvedeného vidiet, Ze kvartér-
na i celkovd neotektonickd intenzita po-
hybov su pribliZne rovnaké. Tejto inten-
zite zodpovedéa v podstate aj intenzita sua-
¢asnych vertikdlnych pohybov podla vy-
sledkov presnych niveladnych merani. Na
druhej strane vysledky tychto merani i
vy$Sie uvedend deformadacia mindelskej te-
rasy poukazuji na skutoénost, Ze inten-
zita pohybov, ako aj ich charakter v krat-
Sich ¢asovych intervaloch, resp. pozdlZ
jednotlivych zlomovych linii sa moéZu od
celkovych priemernych hodnét odliSovat.

Seizmicitu tzemia, ako sme uZ uviedli,
opisujeme v tomto prispevku podla préa-
ce Broucka et al. (1978), ktora obsahuje
mapu pozorovanej makroseizmickej inten-
zity a katalég zemetraseni. Izoseisty zob-
razené v mape ohraniéujd oblasti s rov-
nakou maximdlnou intenzitou pozorova-
nou v prisluSnom uzemi v priebehu ostat-
nych 400 — 500 rokov. (ZjednoduSeny
variant tejto mapy obsahuje aj Atlas SSR
z roku 1980.)

KedZe sidla, v ktorych sa v Studova-
nej oblasti zemetrasenia zaznamenali, st
spravidla v zdkladovych pomeroch, kto-
ré zvysSuju uroveil seizmicity, a zvédcsa
i v blizkosti mladych zlomov, izoseisty
st zobrazené v mape na strane bezpec-
nosti. Naviac v seizmickej oblasti s in-
tenzitou 6 °‘MSK sa na tuzemi zobra-
zenom na inZinierskogeologickej ma-

pe zaznamenala maximdalna intenzita iba
do 5 °MSK (Gbelce, MuZla, Néna, Sttro-
vo, Salka, Kamenin, Bifla a i.) Z tohto
hladiska su seizmické oblasti uvedené pre
dané uzemie v CSN 730036 nadhodnote-
né miniméalne o 1 °MSK a moZno ich po-
vaZovat skor za trovenl maximdlneho vy-
pocCtového neZ projektového zemetrase-
nia.

Vzhladom na energiu a vzdialenost po-
tencidlnych ohniskovych oblasti od tze-
mia, ktoré sme Studovali, najvdcsie ochro-
predstavuje komadrnanskd oblast,
kde v roku 1763 zaznamenali zemetrase-
nie epicentrickej intenzity 9 “MSK. Podla
Dvordka (1956) medznd izoseista 8 “MSK
tohto zemetrasenia prebieha pribliZzne po
Ciare Hurbanovo — Vojnice — 0Obid a
izoseista 6 “MSK po ¢iare Dvory nad Zi-
tavou — Svodin — Kamenin — Szob.

NajblizSie k vychodnej Casti tGzemia je
seizmickd oblast Borzsony s epicentralnou
intenzitou 7 °MSK, ktord sa v doline Ip-
Ia na naSom uzemi prejavuje seizmickou
intenzitou do 5°, na madarskej strane az
6 °MSK.

Podla priebehu izoseist moZno predpo-
kladat, Ze seizmickd energia z komarian-
skej oblasti sa pri povrchu S$iri najmi
pozdlZ zlomov smeru SV — JZ (novozéa-
mocky a komérnanské zlomyj, resp. po-
dla hlbsie zaloZeného S] smeru preché-
dzajuceho Komérnom. Mimo priebehu toh-
to zlomu dochadza pri prechode seizmic-
kej energie z pandnskeho do podunaj-
skeho bloku k jej ¢iastonému utlmu
na hurbanovskom a v rdmci podunaj-
ského bloku na dobrovodskom zlome. Ur-
¢ity utlm seizmickej energie zrejme na-
stdva aj pri jej prechode do relativne
stabilnejSej vychodnej, vy$Sie poloZenej
kryhy paleogénnych sedimentov obmedze-
nej na zépade hronskym, resp. kravian-
skym zlomovym systémom.

Podla rozloZenia lokalit, kde sa pozo-
rovali zemetrasenia, a maximaéalnej zazna-

zenie
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menanej intenzity moZno predpokladat aj
Sirenie seizmickej energie smerom z juhu
na sever dolinou Hrona. Pri ostatnych
zlomoch je vztah k Sireniu seizmickej
energie menej vyrazny.

InZinierskogeologické pomery a podmien-
ky vystavby vo vyEZlenenych rajonoch

Z rajénov predkvartérnych hornin re-
lativne najvhodnejSie inZinierskogeologic-
ké podmienky pre vystavbu JEZ poskytuje
rajon neogénnych sedimentov vcelku (Nk).
Zaberd prevaznud Cast tzemia Ipelskej pa-
horkatiny a c¢ast Belianskych kopcov (pri
JV okraji Hronskej pahorkatiny).

Horninové prostredie rajénu tvoria naj-
mé 1ly, sliene a piesky (miestami aZ pies-
kovce], ktoré sa striedaju v nepravidel-
nych polohdch s mocnostou niekolkych
centimetrov aZ metrov. Men3ie zastupe-
nie maja lumachelové a litotamniové va-
pence a Strky, pripadne aZ zlepence. Kon-
zistencia ilov a sliellov je prevazZne pev-
na — tvrdd (v hlbke do 5 m miesta-
mi iba tuhd), nesidrZné sedimenty <u
spravidla ulahnuté, miestami aZ stme-
lené.

Reliéf tGzemia méa pahorkovity rdz s pre-
vladajucimi stredne strmymi svahmi (do
6 — 10°). Vo vrcholovych ¢&astiach sa
zachovali miestami zvySky  plochého
predkvartérneho reliéfu so sklonom po-
vrchu do 3 — 5°.

S vynimkou depresnych casti tzemia
sa podzemnd voda nachadza v hlbke nad
5 — 10 m. M4 spravidla neagresivny cha-
rakter, miestami sa vyskytuje siranovd
agresivita. VyznamnejSie artézske hori-
zonty sa vzhladom na geologicky a mor-
fologicky charakter tzemia vyskytuji iba

Regiondlna seizmickd intenzita dosahu-
je na tzemi rajonu 6 °MSK, v severnej
casti Ipelskej pahorkatiny iba 5 °MSK. V
blizkosti mladych zlomov, najmé& smeru

SZ — ]V, ktorych aktivita sa predpokla-
déd aj poCas kvartéru, vSak treba pred-
pokladat o 1 °MSK vys$8iu lokdlnu seizmi-
citu.

V rajéne sme vytypovali dve alterna-
tivne staveniskd JEZ (¢. 3 a 4] situované
vo vrcholovych castiach s malym sklo-
nom povrchu v tzemi Ipelskej pahorka-
tiny a jedno stavenisko (¢&. 2) v obdob-
nych morfologickych pomeroch v Gzemi
Belianskych kopcov.

PretoZe sa alternativne stavenisko ¢. 2
nachadza bliZSie ku koméariianskej epicen-
trickej oblasti (s najvdcSou intenzitou
8§ — 9 °MSK]j, ako aj k hlboko zaloZe-
nému veporskému a dobrovodskému zlo-
mu (pokracujucemu od Dobrej Vody na
JV a7 k Novym Zamkom a Stdrovu), sd
alternativne staveniskd ¢. 3 a 4 z hla-
diska seizmotektonickych pomerov situo-
vané relativne vhodnejsie. Aj tu vSak bu-
de potrebné podrobnejsie preskumat funk-
ciu zlomov smeru SZ — ]V prebiehajui-
cich v blizkosti stavenisk, a to ako z
hladiska seizmicity, tak z hladiska ich
vplyvu na poruSenost horninovych ma-
sivov a s tym suvisiacu problematiku
vyberu celistvého geologického bloku pre
vystavbu hlavnych objektov JEZ (Hrasna,
1985).

Menej vhodné inZinierskogeologické pod-
mienky pre vystavbu JEZ poskytuje rajon
neogénnych ilovito-prachovitych sedimen-
tov (Ni), kde zdkladovu podu ivori stred-
ne az vysoko plaslickd sadrZznd zemina
tuhej aZ pevnej konzistencie, pokryta de-
luvidlnou hlinou obdobného charakteru
mocnosti 0,5 — 2,0 m, resp. v rajone
DNi — 2 — 5 m.

Reliéf dzemia mé& obdobny charakter
ako v rajéne Nk; zvysSky predkvartérne-
ho reliéfu vo vrcholnych castiach rajonu
sa vSak =zachovali iba vo forme ploSin
mensieho rozsahu a clenitost i sklonitost
reliéfu je znacéne vysSia: predmetna Zast
Hronskej pahorkatiny je prestiipena
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mnozstvom vodnatych, polosuchych i su-
chych tdoli a dvalin réznych smerov, pri-
¢om prevldda smer SZ — ]V, podmiene-
ny pliocénnou a kvartérnou aktivizaciou
pohybov pozdlZ zlomov tohto smeru (Vass
in Vaskovsky et al., 1982). V&c¢si sklon
reliéfu maji préve svahy tektonicky pod-
mienenych dolin.

Podzemnd voda sa v rajéne vyskytuje
iba vo vloZkach piescCitych a Strkovitych
sedimentov, ktoré sa nachédzaji najméa v
hlbsich c¢astiach horninového prostredia
(nad 30 — 50 m].

V prevaznej Casti Uzemia je regiondlna
seizmickd intenzita 6 °MSK, v JZ C(asti
Gzemia Hronskej pahorkatiny 7 — 8 “MSK.
Z exogénnych geodynamickych javov sa
miestami vyskytuje vymolovad erézia. Na
strmSich svahoch dolin méZu pri inZinier-
skych zdsahoch vznikat i zosuny.

Vzhladom na tektonické a geomorfolo-
gické pomery, seizmicitu dzemia, ako aj
na pomernd hustotu osidlenia a vyskyt
kvalitnej polnohospodéarskej poédy sme v
tomto rajone nenavrhli Ziadne alternativ-
ne stavenisko pre vystavbu JEZ.

Rajén neogénnych Strkovitych sedimen-
tov (Ng) sa nachddza v Belianskych kop-
coch a pri zdpadnom okraji zdujmového
tzemia (v okoli Pribety].

Zakladovi podu tvoria prevazne ulah-
nuté Strky a piesky, ojedinele sa vysky-
tuji aj litotamniové vapence alebo polo-
hy ilov. Reliéf uzemia i hydrogeologické
pomery st obdobné ako v rajéone NK, resp.
Ni.

Napriek celkove vhodnym zékladovym
pomerom sme Vv rajone nesituovali Ziad-
ne alternativne stavenisko JEZ. Dévodom
je pomerne vysoky stupeii regiondlnej seiz-
micity v dzemnych celkoch rajonu v okon-
1i Pribety (7 — 8° MSK]), resp. nevhodné
morfologické pomery a vyskyt mladych
tektonickych linii, ako aj vyskyt Statnej
prirodnej rezervéacie ViSok v Belianskych
kopcoch.

Rajon pyroklastickjjch hornin (Vp) vy-
tvdra iba dva tdzemné celky: pohorie Bur-
da a nepatrnd cast Gzemia pri vychodnom
okraji Belianskych kopcov. V oboch cel-
koch si pre vystavbu nepriaznivé mor-
fologické pomery reprezentované strmy-
mi svahmi (prevaZne nad 15°) a znacnou
¢lenitostou.

Oba celky sa nachadzaju v tzemi s te-
giondlnou intenzitou seizmicity 6 °MSK;
asi 20 km vychodne od tzemného celku
Burda sa vSak nachadza epicentralna ob-
last s pozorovanymi zemetraseniami in-
tenzity az 7 °MSK (Borzsony, MLR]).

Uzemny celok Burda je jednou z na-
Sich najcennejsich prirodnych rezervé-
cii so vzdcnymi druhmi rastlin, Zivoci-
chov a ich spolocCenstiev.

Preto, ako aj pre blizkost tzemného
celku Burda k Stdtnym hraniciam sme v
tomto rajone nevytypovali Ziadne alterna-
tivne stavenisko pre vystavbu JEZ.

Rajony kvartérnych hornin okrem se-
dimentov deluvidlnych a vcelku ojedine-
lych vyskytov eolickych pieskov vytva-
rajd aj fluvidlne a polygenetické spraSo-
vé sedimenty, ¢asto vo vzdjomnej kombi-
nécii.

V&csie uzemné celky rajonu fluvidlnych
sedimentov vytvdrajui iba néplavy Dunaja
a Hrona, pripadne Ipla. Tvori ich S§trk s
premenlivym obsahom piescitej frakcie s
mocnostou do 10 aZz 12 m. Na povrchu
ich prekryva hlina a piesok mocnosti do
3 —5m.

V tzemi Cenkovskej nivy sa na povr-
chu fluvidalnych sedimentov miestami aku-
mulovali eolické piesky (rajon EF). Ich
mocnost je spravidla 2 — 6 m. V tychto
dastiach tzemia je reliéf sCasti Clenity, v
ostatnych ¢&astiach je plochy, so sklonom
do 2°.

Uroveii hladiny podzemnej vody je v
zdvislosti na vodnych stavoch v povrcho-
vych tokoch, zrdZzkach a pritokoch z pri-
Iahlych svahov premenlivd. NajCastejSie
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sa nachadza v hlbke do 1 — 2 m. V do-
line Dunaja je v podzemnej vode zvySeny
obsah siranov, v doline Hrona sa vysky-
tuje najméd uhli¢itanov4, miestami aj si-
ranova agresivita.

Podzemn4 voda v oboch dolindch sa vy-
uziva na zésobovanie a obe doliny su su-
¢astou planovaného S$irSieho ochranného
pdsma prognoéznych zdrojov vody (Bujal-
ka et al.,, 1971).

Vzhladom na tektonické a zakladové po-
mery je pri stanovovani lokdlnej seizmi-
city potrebné zvys$it regiondlnu seizmickui
intenzitu o 1 °MSK, teda s vynimkou se-
vernej ¢asti doliny Hrona na 7 — 8° MSK,
Co je hranic¢néd, resp. pre vystavbu JEZ aZ
nepripustnd urovenl projektovaného ze-
metrasenia (PZ).

Vystavbu JEZ v rajone limituje aj po-
merne husté osidlenie, vyskyt Kkvalitnej
polnohospodérskej pddy, navrhované a vy-
hlédsené chrdnené uzemia a obtaZné 7a-
kladové pomery (podzemnd voda).

Rajon fluvidlnych terasovych sedimen-
tov sme vyclenili v troch men$ich uzem-
nych celkoch v strednej ¢asti Hronskej pa-
horkatiny (stard dolina Zitavy] a v jed-
nom vac¢Som uzemnom celku pri jej JZ
okraji, kde ho tvori risskd terasa Duna-
ja. Na baze st v nej zastipené piescito-
Strkovité sedimenty mocnosti okolo 5 m.
Tie prekryva hlina (s polohami pieskov)
s mocnostou 5 —8 m. V nadloZi fluvidlnych
sedimentov sa na terase miestami aku-
mulovali eolické piesky (mlad$i wiirm
— holocén) premenlivej mocnosti (rajéon
EF’).

Hladina podzemnej vody sa v terase na-
chédza v hibke nad 5 m. S vynimkou uze-
mia, kde na povrchu su naviate piesky,
je relief terasy rovinny, so sklonom po-
vrchu okolo 2°.

MoZnost situovania staveniska JEZ do
tzemia rajonu v priestore rozsirenia te-
rasy Dunaja je obmedzend obdobnymi fak-
tormi ako v predoSlom rajéne fluvidlnych

sedimentov. Okrem toho sa toto uzemie
nachéadza v blizkosti Komdarna a celé spa-
dda do seizmickej oblasti s regiondlnou
seizmicitou 7 °MSK. Pri zohladneni miest-
nych zédkladovych a tektonickych pome-
rov to znamend 8 °MSK pre uroveil PZ,
¢o je nepripustné.

Rajén polygenetickyjch sprasi je zastu-
peny najmé v strednej a zapadnej casti
Hronskej pahorkatiny, scasti tiez v dzemi
Belianskych kopcov a v Ipelskej pahor-
katine. V zavislosti na mocnosti spraSi
a charaktere neogénneho podloZia vytva-
ra uzemné celky rézneho typu (L, LNi,
L/Ni, LNg, LNKk).

Konzistencia spra$i je prevazne pevnd,
sCasti tuha. Povrchovd poloha s mocnos-
toudo 3 — 5 m (wiirm) je spravidla pre-
sadavd, s hodnotou sudinitela presadavos-
ti v rozmedzi 05 — 6 % (Sajgalik -—
Modlitba, 1983).

Stvisla hladina podzemnej vody sa v
uzemi rajonu spravidla nevyskytuje, ale-
bo sa viaZe na podloZné horninové kom-
plexy [(najm& v rajone LNg). Reliéf uze-
mia mé obdobny charakter ako v rajone
Ni, resp. DNi. Z geodynamickych javov je
v rajone zastipend vymolovad er6zia a su-
fozia spra$i. PrevaZujiaca cast Uzemia ra-
jonu patri do oblasti s regiondlnou inten-
zitou seizmicity 6 °MSK, cast do tzemia s
intenzitou 5 °“MSK alebo 7 °MSK.

V rajone sa nachadza navrhovang Stat-
na prirodnd rezervdcia Suchd hora (Svo-
din}, navrhované chrdnené nélezisko Vod-
ni nadrZ a mokrade pri Svodine, chréane-
ny park v Ridbani a niekolko menSich
loZisk tehliarskej hliny.

Na tzemi rajéonu sme v mape vyznacili
jedno alternativne stavenisko (&. 7), kde
zékladovi pédu vacSiny objektov (po vy-
tvoreni prisluSnej plochy staveniska] bu-
dd tvorit podloZné neogénne ilovito-pra-
chovité sedimenty (opisané v rajone Ni).
Na stavenisku mozZno predpokladat lokalnu
seizmicitu 6 — 7 °MSK. Pre vystavbu JEZ
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na tejto lokalite je nepriaznivd aj znac-
né clenitost tizemia a blizkost navrhova-
nej Statnej prirodnej rezervacie Sucha hn-
ra.

Rajony polygenetickych spras$i na tera-
sovych sedimentoch (LF’, L/F") vytvaraji
juZny (terasa Dunaja) a vychodny (Hron-
skd tabula) okraj Hronskej pahorkatiny,
kde sa fluvidlne sedimenty Hrona nacha-
dzaju v niekolkych stupiioch nad sebou.
Nepatrna Cast Gzemia zabera rajon L/EF” aj
v uzemi Ipelskej pahorkatiny.

Terasové akumuldcie Hrona maju stra-
tigraficky rozsah od glinzu po ris (Vas-
kovsky — Halouzka, 1976). Tvori ich pies-
¢ity Strk mocnosti 3 — 6 m prekryty hli-
nou, ktorej mocnost stipa so vzdialenos-

tou od udolnej nivy (4 — 20 mj. Sprase
v nadloZi fluvidlnych sedimentov dosa-
hujd mocnost do 5 — 10 m. Patria pre-

vazne do mladSieho wiirmu, ide teda o
znacéne presadavl zeminu.

Hladina podzemnej vody sa v opisova-
nom tzemi nachadza v hlbke nad 5 —
10 m. Trvalym zvodnenim a dobrou prie-
pustnostou sa vyznacuji iba pies¢ito-Str-
kovité sedimenty terds. Miestami sa pod-
zemnd voda akumuluje aj na baze spra-
Sového pokryvu.

Prevazna Cast tzemia rajonov spadd do
oblasti s regiondlnou seizmickou intenzi-
tou 6 °MSK, severnd cast do oblasti s in-
tenzitou 5 °MSK. V severnej €asti Gzemia
sa v8ak nachddza vacsi podet zlomov sme-
ru SZ — JV s preukdzanou kvartérnou
aktivitou. Z ostatnych geodynamickych
javov sa v opisovanej Casti tizemia uplat-
iuje sufézia sprasSi, vymolovd erdzia a
bo&nd erd6zia Hrona (Biiia),

Alternativne staveniskd JEZ ¢. 5 a b
umiestnené v tejto €asti dzemia sme si-
tuovali do priestoru rozsirenia mindelskej
terasy, kde predpokladdme vyskyt dosta-
to¢ne velkych celistvych geologickych bio-
kov a dostatotne unosné piescito-Strkovi-
té sedimenty v prijatelnej vyskovej trov-

ni (v hibke do 12 aZ 15 m).

Charakter terasovej akumuldcie Dunaja,
vystupujicej pri juZznom okraji Hronskej
pahorkatiny, sme opisali v rajone teraso-
vych sedimentov. V rajone LF’ su fluvidl-
ne sedimenty terasy prekryté 2 — 5 m
mocnou akumuldciou sprasi mladowiirm-
ského veku. Miestami sa v nadloZi spra-
&f vyskytuji akumuléacie mladowirmskych-
holocénnych eolickych pieskov (rajon
ELF’) prevazZne s mocnostou do 5 m, mies-
tami aZ 7 — 8 m.

V rajone LF’, ale najmd v rajéne ELT”
je reliéf tzemia na rozdiel od uzemia,
kde TIluvidlne sedimenty terasy vystupu-
ji na povrch (rajon F’}, intenzivne cle-
neny akumulacénymi formami eolickych
sedimentov, ako aj ich erdoznym pretva-

ranim.
Stdla akumuldcia podzemnej vody sa vy-
skytuje iba v terasovych sedimentoch.

Prechodné zvodnenie (v obdobi zvySenych
zrdzok) sa vytvdra aj v eolickych pies-
koch.

Alternativne stavenisko JEZ &. 1, umiest-
nené najbliZzSie k poévodnej lokalite na-
vrhnutej SEP Bratislava (JZ od Muzle v
priestore rajonu EF), mé ciastoCne vhod-
nejsie tektonické i zdkladové pomery ako
pévodné lokalita. Vzhladom na celkové
seizmotektonické pomery, ako aj na dal-
Sie nepriaznivé faktory (uvedené v rajo-
ne F’) vSak vystavbu JEZ v tejto CcCasti
tzemia neodporucame.

Zaver

Z analyzy inZinierskogeologickych po-
merov v jednotlivych rajénoch vyclene-
nych v inZinierskogeologickej mape vy-
plyva, Ze pre vystavbu JEZ v danom uzemil
ma relativne najvhodnej$ie podmienky ra-
jon neogénnych sedimentov veelku [(NK]
v uzemi Ipelskej pahorkatiny a rajony
polygenetickych sprasi na terasovych se-
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dimentoch (LF’, L/F’) v uzemi Hronskej
tabule. V tychto rajonoch je vhodna za-
kladova poda i prijatelnd intenzita pred-
pokladaného projektového zemetrasenia
(6 — 7 °MSK]. Menej vhodny je rajon
neogénnych ilovito-prachovitych sedimen-
tov [Ni) a raién polygenetickych sprasi na
neogénnych sedimentoch (zvlast pri vac-
Sej mocnosti sprasi), kde je menej kva-
litna zakladova poda a nepriaznivé su
zvdcsa i morfologické a seizmotektonické
pomery. Oproti inym rajonom st v nich
vSak spravidla priaznivejSie hydrogeolo-
gické pomery. V ostatnych rajonoch su
podmienky pre vystavbu JEZ takmer v ce-
lom dzemi nevhodné.

Rozhodujdcimi geofaktormi vystavby JEZ
v opisovanom tuzeml! sU seizmické a tek-
tonické pomery. Z hladiska seizmicity sa
v Hlom ako relativnhe najvhodnejSia javi
¢ast Hronskej pahorkatiny severne od c¢ia-
ry Velké Lovce — Svodin — Kamenin,
pripadne severnd cCast Ipelskej pahorka-
tiny.

Z hladiska mozZnosti sicasnych pohybov
pozdlZ zlomov je pripadné stavenisko JEZ
potrebné situovat na dostatotne velkd
tektonickd kryhu, v ktorej neprebieha
Ziadny zlom aktivny v neotektonickom ob-
dobi a ktord pocas kvartéru nevykazovala
intenzivne relativnhe pohyby voc¢i okoliu,
najméd nerovnomerné pohyby spdsobuji-
ce znactny uklon jej povrchu. Mala by
suCasne leZat v Co najvddSej vzdialenosti
od vsetkych hlboko zaloZenych zlomov.

V pripade rozhodnutia vystavat JEZ v
danej oblasti bude potrebné seizmicku a
tektonickd aktivitu tzemia sledovat aj
inStrumentélne.

Z alternativnych stavenisk vybranych v
etape inZinierskogeologickej Studie sa ako
najvhodnejsie javia lokality & 3 a 4,
situované v tuzemi Ipelskej pahorkatiny

(rajon Nk]J, resp. lokality ¢ 5 a 6, si-
tuované v uzemi Hronskej tabule (rajon
L/F’). Geologickua stavbu v tychto loka-
litach dokumentuje obr. 2.
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Engineering geological conditions of the Muzla nuclear power
plant construction (Southeen-Slovakia)

Decisive geofactors for nuclear power plant
construction in the area indicated by the
engineering geological map seismic and tecto-
nic conditions,

Setting out from seismic conditions, the
most suitable area for nuclear power plant
location in the territory appears in the unit
lying northeasternly from the line Velké Lov-
ce — Svodin — Stdrovo, where the operating
basis earthquake does not exceed the pro-
bable intensity of 6 °MCS. Due to numerous
occurrences of faults active during Neogene
time or even in the Quaternary, it is necessary
io locate the nuclear power plant site over

sufficiently large, solid geological block unit
(HraSna, 1895) in which no neotectonically
active fault structure occurs and that did not
display larger relative movements towards the
environment during Quaternary time, namely
any irregular movements leading to the incli-
nation of its surface.

From the originally eight alternative con-
struction sites selected in the stage of enginee-
ring geological study, the relatively most fa-
vourable conditions occur in sites No 3 and 4,
locaiized in the area of Neogene sediments
(Nk), or in sites No 5 and 6, localized in the
area of fluviatile terrace sediments covered
by loess (L/F").
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AKTUALITA

Zlata a striebro v medenych rudach slavinsko-gelnickéhao
rudného pola

3010T0 R cepedpe B pPyaax MeAM CIAOBMHCKO-TEJIHMIKOIO pPYAHOr0O @IOJasa
(CTr'P-Bocrounast Cirosakus)

CrnoBuHckas I'pyOas JKuia TPUHAMIEKNUT K CaMbIM KDPYIHBIM MECTOPOXK-
JeHUSIM Menu reMepuka 3amaaHeix Kapmat. B nocnepHee Bpemsi Obuio ycTa-
HOBJIEHO, YTO COJAEPXKaHME 30JI0Ta B PYAE COCTaBISIET B CPeJHEM 0,7 TIp/T
u 2,2 rp/t cepebpa. Camble BBICOKME COAEPIKAHUS 30JI0Ta IIPUYPOUYEHBI
K BEPXHMM YYaCTKaM J>KMJIBI B €€ 3amafHou yactu. Takue >Ke lcomep>KaHust
30510Ta ObLIM ONPENENEHBL M B ['€NHMIKON KILIE,

Gold and silver in copper ores of the Slovinky — Gelnica ore field

(Spissko-gemerské rudohorie Mts., Eastern Slovakia)

The Hrubd& Zila ore vein in Slovinky represents one of the most iu-
portant source of copper ore in the northern part of the Geineric unit.
An average content of gold amounting 0.7 g . t~!' and of silver (2.2 g . t—]
has been stated in copper ore recently. Highest contents of gold have
been found in the upper parts of the ore vein and frequently in the
western part of the deposit. Similar contents of gold occur alsp in the

. Gelnica ore vein.

Geologicky prieskum sa v slovinsko-gelnickom
rudnom poli zameriava na vyhladdvanie zil-
nych Cu rdd najmd v podlozi
Vyskum

tazenych loZisk.
zily, Gelnickej

priaznivé vysledky.
V minulosti
venovalo menej

Zily,
ly, NadloZnej Zily a Zily Blauhalde priniesol

sa pri
pozornosti
striebra a stopovych prvkov.

sa viaZe na pyrit (0,32 — 0,28 ppm] a chalko-
pyrit (0,30 — 0,31 ppm]. Mikroskopicky sa
zistilo aj v rydzom stave (zrnd velkosti 5 um)
v tetraedrite a potvrdilo sa aj rtg analyzou.
Podla nizkeho obsahu striebra (3,8 — 4,9 %)
ide o vysoko rydze zlato, podobné ako v Zi-
lach loziska Rudiiany.

Striebro sa viaZe prevazne na tetraedrit
(250 — 1200 ppm — hodnota prepocitand zo
stupnice SPD), pyrit (11,2 — 13,6 ppm) a chal-
kopyrit (od 5 — 270 ppm]).

a na okraji
slovinskej Hrubej

Krizovej Zily, Novej Zi-

sledovani Cu zrudnenia
zastupeniu zlata,
Predpoklad, 7e

najmé zlalo sa dnes v taZenych a v novovy-
hladavanych Castiach Zilnych §truktdr na-
chddza uz len v zanedbalelnom mnoZstve,
nie je celkom sprdavny. Vysledky novych prie-
skumnych tloh (Slovinky — Gelnica, Slovin-
ky — hibka a najm# Slovinky — zapad;
obr. 1) poukazuji, Ze obsah zlata je v GZit-
kovej zlozke uZ ekonomicky zaujimavy (Ag
je v nizkej koncentracii). Zistili sme, ze zlatlo

Zlato bolo stanovené aj v zdsekovych vzor-
kach, kde priemerna hodnota dosahuje Au ==
0,70 g/t (st. — 3,56 g/t).

V hlbsich castiach loZiska (pod uroviiou 37.
horizontu) je uZ obsah zlata nizky. ViaZe sa
prevazne na pyrit (0,04 — 0,08 g/t). Striebro
uZ v tychto castiach nebolo identifikované.

Distribicia zlata a striebra v Celnickej Zile
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TAB. 1
Obsah Au a Ag v slovinskej Hrubej Zile

Contents of gold and silver in the Hrubd Zila vein in Slovinky

Cislo .
VZOor- Lokalizacia (J/u A’u Ag Poznamka
. /0 git g/t
Ky
1 halda 1,080 - Au, Ag stanove-
2 halda 1,494} 6,54 150 né zo zosypu
3 halda 0,938 I Au, Ag stanove-
4 haida 0,718 X né zo zosypu
5  halda oo [ 200 40
6 halda 0,628
7 halda 0,480 } 116 3.0 Au, Ag stanove-
8 halda 0,765 ! ’ né zo zosypu
9 3. obzor 1,490 0,25  st.
10 vrt Sh-10 0,196 0,64 0,4
27. obzor
11 Lacemberska dol 3,340 200 11,6
vrl Siz-12
12 29. obzor 0,580 0,19 2,6
13 29. obzor 0,860 0,19 84
14 29. obzor 0,880 0,28 0,8
15 29. obzor 1,190 0,54 14,0
16 29. obzor 1,300 3,56 1,6
a7 vrt Sh-1 0,431 0,08 7,6
18 vrt Sh-3 3, 600 0,08 6,0
19 vri Sh-7 0,420 st. 0,06
20 vrt Sh-8 0,014 st. 2,2

\ 3} Kritgvd
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« Obr. 1. 1 — zoéna rydzeho zlata (obsah 0,4 — 2 g/t}); koeficient korelacie Kx Cu :

Au =

0,02, 2 — zo6na Au tvorend inkluiziami v chalkopyrite, pyrite (obsah 0,1 — 0,4 g/t}];

Kk Cu :

Au = 0,82, 3 — z6na Au s obsahom do 0,08 g/t, 4 — zisteny vyskyt Au, Ag

v rameci Gloh Slovinky — Gelnica, Slovinky —- hibka, Slovinky — zapad

Fig. 1. 1 — zone of native gold (gold content between 04 — 2 g . t—'); Cu/Au cor-
relation coefficient value = 0.02, 2 — zone of gold inclusions in chalcopyrite and

pyrite (gold content between 0.1 — 0.4 g . t
3 — zone of gold contents between traces and 0.08 g .

—1y; Cu/Au correlation coefficient = 0.82,

t=!4 4 — gold and silver

occurrence found during previous investigation

mé podobny charakter ako v slovinskej Hru-
bej Zile. Najviac zlata je vo vy$8ich Castiach
Zily {dokumentujd to vzorky zo starych héld),
kym v hlbSich Castiach je ho uZ velmi mélo.
Obsah striebra je vSak v Gelnickej Zile nizsi
ako v slovinskej Hrubej Zile (tab. 1).

V stcasnosti sa z taZenych rdd vyraba ko-
lektivny Cu koncentrédt, v ktorom sa pri zhut-
fiovacom procese ziskava kovovd med, zlato a
striebro. Do koncentratu prechddza Cu s prie-
mernym cca 27-ndsobnym obohatenim, striebro
sa obohacuje aZ asi 30-krat. S velmi nizkym
obohatenim prechddza do koncentrdatu zlato
{len asi 3—5-ndsobne). Pri dosiahnuti 80 %
vytaznosti Au by loZisko Slovinky mohlo rocne

produkovat nie 5, ale 30 — 40 kg zlata.

Z analyzy priestorovej pozicie Cu zrudnenia
s obsahom zlata vychodi, Ze vys$§I obsah sa
viaZe na vrchnd tretinu vertikdlneho rozpitia
zrudnenia. Hodnoty zlata st v najzdpadnej-
Sej Casti loZiska najvyssie (vrt Slz-12/84).
Striebro sa v Studovanej oblasti nenachadza v
ekonomicky zaujimavych obsahoch.

V sledovani obsahu zlata a striebra na rud-
nych Struktdrach budeme pokratovat, lebo
okrem ekonomického efektu ich pritomnost
indikuje aj smerné a hibkové pokraovanie Zil-
nych Struktdr. V budidcnosti treba venovat po-
zornost vplyvu litologie na distribiaciu Au a
Ag, ale najddleZitejSie je, aby sa pri technolo-
gickej dprave Cu rdd do koncentratov dostalo
maximdalne mnoZstvo nielen Cu, ale aj Au a Ag.

Geologicky prieskum, n. p.,
Spisskd Novd Ves
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K. Vrana — D. Bodis§ — K. LopaSov-
sk y: Regionilne zhodnotenie acidity sne-
hovej pokryvky na uzemi Slovenska v rokoch
1976—1985 (Bratislava 17. 9. 1986)

Dlhodobé sledovanie (1976-—1985) kvality
snehovej pokryvky na 44 lokalitdach Sloven-
ska prinieslo vyznamné vysledky z hladiska
poznania acidity roztokov, ktoré vznikaju pri
jarnom topeni snehu. Zistilo sa Siroké roz-
medzie hodnét pH snehovych roztokov
(3,70—9,40) pri n =413, ale vodohospodarsky
a ekologicky zavaznym je hlavne poznatok,
ze 49,4 Y vzoriek malo pH pod 44, t. j. ob-
sahovalo volné minerdalne Kkyseliny, pricom
viac ako 10 “{ vzoriek malo pH mensie ako
4,0. 375 ", vzoriek malo pH v rozmedzi
4,4—56 a 13,1 Y, vzoriek malo hodnotu pH
vys$siu. Extrémne vysoké hodnoty pH sa na-
merali hlavne na lokalitach priamo vystave-
nych alkalickym uletom (Zadielska dolina —
max. pH 94, PleSivec — max. pH 8,7, De-
dinky — max. pH 7,9), resp. na niektorych
lokalitach niZzinného charakteru (Nitra-Zo-
bor — max. pH 8,2 a Skalica — max. pH 7,8).
Najnizsie priemerné hodnoty pH pocas sku-
manych 10 rokov sa zaznamenali na lokalite
OSc¢adnica (4,26), Vratna dolina (4,27), Opav-
skd hora (4,32), Bansky Studenec (4,34), Do-
novaly (4,36), Podhradie pri Novdkoch (4,39],

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Ruzomberok (4,42), Lupdianska dolina (4,42)
a Dukla (4,43), najvyssie v Zadielskej doline
(6,51), Bratislave-Slovnalte (5,79}, Patinciach
(5,67), PleSivei (5,32), Dedinkach (5,23), Voja-
noch  (5,16), Skalici (5,03), Rochovciach
a v Lokci (5,01). Najvyssia acidita snehu sa
viaZze na tie stredohorské oblasti (400—850 m
n. m.), ktoré su relativne madlo kontamino-
vané prasnou depoziciou, ¢oho prejavom je aj
velmi nizka celkovd mineralizicia snehu na
tychto lokalitach (pod 15 mg.1-'). Vynim-
kou su oblasti v tesnej blizkosti va¢sich zdro-
jov znecistovania. Vo viacésine vyssSie situova-
nych lokalit v horskych oblastiach (priblizne
nad 850 m n. m.) pozorujeme relativny pokles
acidity snehu (pH v priemere 4,7—5,1). Priaz-
nivo tu posobi geologickd stavba Zapadnych
Karpat, kde v jadrovych pohoriach sa na
magmatickych a metamorfovanych silikato-
vych hornindach ulozené karbonatové horni-
ny, ¢o vytvara prirodzené predpoklady pre
produkciu alkalizujucich prachovych castic
v doésledku mechanického zvetrdvania hornin.
Vyraznu alkalizdciu snehovych roztokov naj-
nizSie poloZenych lokalit nachddzajucich sa
najblizs§ie k vaésim zdrojom znecistovania
ovzdusia spdsobuje rozpustanie prachovych
¢astic zvacSa antropogénneho pdévodu za su-
¢asného vyrazného zvysSovania celkovej mine-
ralizacie tychto roztokov (nad 30 mg.1-').
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METODIKA VYSKUMU

Zdruzovanie uhlovych merani na pocitaci

PETR BLAHA

Katedra geoldgie a mineralégie BF VST, park Komenského 15, 043 84 Kosice

Loruéené 5. 5. 1986

I'pynupoBka yrjIoBbIX M3MEPEHHMI CYETHBIMM MAIMHAMK

TIporpamma TJIOJAT, x2TOpasg KpPOME BBIUMCIECHUS OTAEJIbHLIX T'DPYIIT
TMPOU3BOJUT YU IIOACUET OCHOBHBIX CTATUCTUUCCKMX XAPAKTEPUCTUK KAXKLOMN
BBIYJICHEHHO TPyNIbl, Ha OCHOBAHMM KOTOPBIX MO>KHO CJHEIATh BBIBOJ Ka-
KOC pacCIpEeeIeHNEe 3JIEMEHTOB HAXOAUTCI B TONM N MHOWM IPYyNIe 1 O0Jib-

1€ TOrO, MOJKHO OSTU TPYIUIbL
paMmHbIM  s3bikoM DPOPTPAH IV, OPUTOTOBIEHHLIM

CM3-10.

CcpaBHMBaTh. Ilporpamma HanmcaHHA IIPOT-
Ha CYETHOV MAaLIMHE

Cluster of angle measuremlents using computer

The CLODAT routine
surements. The
compufes mean
gements over the

is applied to cluster analysis of angle mea-
routine clusters
statistical
internal

measurement data into groups and
parameters to each group, allowing jud-
structure of each group. The routine

is written in FORTRAN IV language for a SM 3-10 computer.

ZdruZovanie uhlovych merani do skupin
a opis takto vymedzenych skupin je velmi
casta uloha, s ktorou sa stretdvame pri
Struktirnej analyze. V niektorych pripa-
doch — napr. pri puklinovej analyze —
méa& dokonca prvorady vyznam. Doposial
sa tato uloha rieSila najcastejSie pomo-
cou tektonogramov. Rézne sposoby ich
konStrukcie i interpretdcia ziskanych vy-
sledkov boli v prisluSnej literatire po-
drobne opisané. Spolo¢tnym nedostatkom
tychto metod je pomerne zdlhavé spra-
covanie (a to i vtedy, ked tektonogramy
zostrojujeme pomocou pocitaca) a subjek-
tivhy charakter interpretacie ziskanych

vysledkov. V oddévodnenych pripadoch
(napr. pri puklinovej analyze, analyze trh-
lin ¢i analyze rdznych systémov foliac-
nych pléch) navrhujeme nahradit tento
klasicky sposob rieSenia horeuvedenej tlo-
hy analyticko-Statistickou metédou.

Opis pouZitej metody

To, €i dve uhlové merania, ktoré pokla-
dame za jednotkové vektory v trojrozmer-
nom priestore, patria do jednej skupiny,
alebo nie, posudzujeme na zdklade uhla,
ktory tieto vektory zvieraju, a jeho po-
rovnania s kritickym uhlom. Ak takymto
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sposobom otestujeme vSetky merania da-
ného stboru, vymedzime v flom vlastne
charakteristické skupiny. Pri testovani po-
stupujeme takto:

a) Na zéklade celkového poc¢tu merani
ur¢ime kriticky uhol g,. Pre vypocCet jeho

velkosti uddva Wallbrecher (1978) vzo-
rec:
1\
Bo = 2 arccos (1 — W), (1)

kde N je celkovy poCet merani.

Zavislost velkosti kritického uhla g, na
poCte merani je zndzornend na obr. 1.
Tento graf mdéZe tieZ sltZit na urdenie
pribliznej velkosti kritického uhla.

b) Namerané hodnoty (vektory ¢;) trans-
formujeme do kartézskych sudradnic po-
dla vztahov:

X; == cos B; . cos @y,
y; = sin @; . cos @,
z; = sin @, (2]

kde @; — smer, ®; — sklon jednotlivych
merani.

c] Vypocitame si uhol g;; zovrety dvo-
ma vektormi g; a & podla vzorca:

8i; = arccos (xX; + viy; + ziz5). (3]

d) Uhol g porovnéme s kritickym uh-
lom 8, Ak je kriticky uhol va€si alebo
rovny uhlu zovretému dvoma vektormi,
potom predpokiaddme, Ze tieto dva vek-
tory patria do jednej skupiny. V opadénom
pripade tato hypotézu zamietame a pred-
pokladdme, Ze obidva vektory patria do
roznych skupin.

Po vymedzeni zakladnych skupin v da-
nom subore musime vyrieSit eSte druhi
Cast ulohy — vypoclet zdkladnych Statis-
tickych charakteristik kazdej skupiny, na
zaklade ktorych moéZeme posddit, aké je

usporiadanie prvkov v tej-ktorej skupine,
a teda i porovnavat dané skupiny. Pred-
pokladéme pritom unimodélne rozdelenie
jednotlivych prvkov v skupindch. K tym-
to charakteristikdm patri: stredny vektor
skupiny, parameter koncentracie a uhol
spolahlivosti.

Stredny vektor skupiny vypoclitame zo
vztahu:

X
Qpriem = arctg ‘va
@D prjem = arcsin Z, (4)

kde X, Y a Z si smerové kosiny stredného
vektora vypocitané podla vzorcov:

1 w~
X= ——.2 x
N i=t
v 1 «n
= — X .
N oY
1
Z= "N*.iﬂzlzi ()

Parameter koncentrédcie (ktory je prvkom
intervalu <2, oo} je mierou koncentra-
cie jednotlivych vektorov okolo strednej
hodnoty. Pri paralelne orientovanych me-
raniach rastie nad vS8etky medze, pri rov-
nomerne rozloZenych meraniach sa bli-
7i k hodnote 2. Vypocitame ho zo vzta-
hu (Fisher, 1953}:

K N1 6
T N=r’ e
(N 2 N 2
kde R=|[{Z x X oy )+
‘\1=1 i=1

+
bl I
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Obr. 1. Zdavislost velkosti kritického uhla fo
na poCte merani N

Fig. 1. Relation between the critical
(Lo} and measurement number [N]

angle

Uhol spolahlivosti charakterizuje mieru
presnosti urcenia stredného vektora. Je
to vlastne vrcholovy uhol kuZela opisané-
ho okolo strednej hodnoty, v ktorom na
danej hladine pravdepodobnosti musi le-
Zat skutoCny stredny vektor skupiny. Pre
vypocet jeho velkosti uvddza Fisher (1953)
VZOTec:

§ = arccos {

IR ] o

kde P je zvolend hladina pravdepodob-
nosti (v praxi spravidla 0,05 alebo 0,01).
Podla Braitscha (1956) méZe byt velkost
tohto uhla aZ 45° jeho vypodet ma vsak
vyznam realizovat len pre k z 4.

Algoritmus programu CLODAT

Pri zostavovani programu CLODAT sme
vychadzali z postupu, ktory navrhol Pe-
schel (1985). Po nacitani zdkladnych tdda-
jov o0 analyzovanom subore program naj-
prv na zdklade celkového poctu merani
vypocita  kriticky uhol (podprogram
UVOD). Potom nacita prvé dva pary hod-
not a posudi, ¢i patria do tej istej sku-
piny, alebo nie. Ak &no, vypocita stredny
vektor tejto skupiny a podtu prvkov v

nej priradi hodnotu dva (podprogram
VYPOC 1). Ak péary hodndét nepatria do
tej istej skupiny, program vymedzl dve
skupiny, kaZzdi s jednym prvkom a stred-
nym vektorom rovnym zadanym hodno-
tam (podprogram ULOZ]. Dalej postupne
nacita jednotlivé hodnoty a rozhodne, ¢i
patria do niektorej uZ vymedzenej skupi-
ny. Ak é4no, zaradi hodnotu do tejto sku-
piny, t. j. prepocCita hodnotu stredného
vektora tejto skupiny vzhiadom na nova
zadanui hodnotu a zvySi pocCet prvkov v
skupine o jeden (podprogram VYPOC 2].
Ak zadany prvok nepatri do Ziadnej skor
vymedzenej skupiny, program vytvori no-

Zakt. Gdaje

[ ]

Obr. 2. Vyvojovy diagram programu CLODAT
Fig. 2. Flow -chart of the CLODAT routine
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vl skupinu s jednym prvkom a strednym
vektorom rovnym zadanej hodnote (pod-
program VYPOC 3). Po spracovani posled-
nej hodnoty vypocita zdkladné Statistické
charakteristiky kaZdej skupiny (podprog-
ram CHAR) a vytlac¢i vysledok (podprog-
ram WRITER). Vyvojovy diagram progra-
mu je na obr. 2.

Program je napisany v programovacom
jazyku FORTRAN 1V., spracovany bol na
pocitaci SM 3-10 s pouZitim operacného
sa déa aplikovat na vSetky poditaCe s pro-
gramovacim jazykom FORTRAN. [Zdrojo-
vy text je pripadnym zdujemcom k dispo-
zicii na KGaM BF VST v KoSiciach.)

Vstupné iidaje a forma vystupu

Program interaktivne komunikuje s uZi-
vatelom, priom zad&vanie vstupnych dat
je evidentné z oznamov na terminali. Ma-
ximalny ani minimalny pocet tdajov nie
je obmedzeny, ale aby bol vysledok Sta-
tisticky vyznamny, odporuca sa spraco-
vdvat subory minimédlne s 30 meraniami
(Peschel, 1985).

Tla¢ vysledku obsahuje hlavicku so za-
kladnymi udajmi o danom stbore a vlast-
ny vypis jednotlivych skupin. Pokial bol
do skupiny zaradeny len jeden prvok,
program pokladd skupinu za Statisticky
bezvyznamnu a vypocCet charakteristik ne-
vykondva. Nakoniec program vytlac¢i hla-

dinu spolahlivosti, na ktorej bol vypo-
Cet urobeny, a kriticky uhol. Programo-
v€é vybavenie umoZiuje realizovat vystup
na roznych vystupnych zariadeniach
(riadkova tlaciareii, obrazovkovy termi-
nal, dierna paska, magneticka pdska, mag-
neticky disk]. Pri beZne spracovdvanych
stiboroch (zhruba do 1000 vstupnych dat)
trvad vypocet maximdlne 1 minatu.

Praktické vyuZitie programu CLODAT

Program CLODAT sme vyuZili pri ana-
lyze puklinovych systémov v SirSom oko-
1i novoveského rudného pola. Cast vysled-
kov uvadzame v tab. 1. Program vymedzil
tri skupiny. KedZe vstupné udaje sme za-
davali v tvare smer sklonu — sklon, vy-
pocitané stredné vektory zodpovedaja plo-
cham 30/76, ZSZ, 177/81 V a 102/68 SSV.
NajvyraznejSia je prva skupina, v ktorej
je zastipeny najvacsi pocdet merani. Z po-
merne vysokého parametra koncentréacie
vyplyva, Ze jednotlivé merania v tejto
skupine su rozloZené zhruba paralelne,
teda, Ze st koncentrované okolo strednej
hodnoty. O tom sved¢i i hodnota uhla
spolahlivosti. Dalej si treba bliZ3ie v&im-
nit najmé tretiu skupinu. Hoci tu je tiez
zastipeny pomerne velky poCet merani
(tretina meranych hodndt), nizka hodno-
ta parametra koncentrdcie a v porovna-
ni s ostatnymi skupinami relativnhe vel-
ky uhol spolahlivosti sved¢ia o znacnom

TAB. 1

Analgza puklinovych systémov na | od Novoveskej Huty
Analysis of f[issure systems S from Novoveskd Huta

Parameter

Sku- Podet Stredny vektor Uhol
pina prvkov koncen- spolahlivosti
smer sklon tracie
1 47 300 76 240,52 3,82
2 12 87 81 316,74 416
3 30 12 68 41,54 8,20

Hladina spolahlivosti = 0,05, kriticky uhol = 17°
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rozptyle jednotlivych merani v tejto sku-
pine. Preto jej pri charakterizovani stav-
by daného tzemia nemoZno pripisovat ta-
ky vyznam ako prvej skupine.

MoZno povedat, Ze v danej oblasti vy-
razne prevlddaju pukliny smeru SSV —
JIJZ so strmym uklonom na ZSZ. Z ostat-
nych systémov sa uplatiiuja subvertikdl-
ne pukliny S] smeru a dalej pukliny sme-
ru V]V — ZSZ s tklonom na SSV.
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Cluster of angle measuremernts using computer

Angle measurements are assumed to repre-
sent unite vectors in the three-dimensional
space. The problem 1is solved through com-
parison of angle formed by two unite vectors
with the critical angle. The value of critical
angle is determined either by computation
(Wallbrecher, 1978) or from a graph (Fig. 1].
The basic condition for classifying two vectors
into the same group is that the critical angle is
higher, or equal, than the angle formed by
these two vectors.

The second part of the problem represents
the computation of main statistical parameters
of discerned groupings allowing to judge on

the internal arrangement of single units in
the group. Such parameters are the mean
angle, the concentration parameter and the
angle of reliability.

The problem is solved by the CLODAT rou-
tine. The flow chart of the routine is in Fig.
3, the programming language is FORTRAN IV
and main rules of structural and modular
programming are maintained. The routine is
applied to a SM 3-10 type computer using the
FOBOS — 2 (RT 11-V3.B) operational system.

The routine may be applied without consi-
derable troubles to any computer using the
FORTRAN programming language.
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Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI
Foérum mladych
M. Fulin: Slichové minerily krystalinika

Braniska a Ciernej hory (Kosice 30. 10. 1986)

Analyzou $lichov Braniska a Ciernej hory
sme zostavili asocidcie minerdlov zbernych
oblasti tokov pre jednotlivé litologické celky
uzemia. Vyraznejsiu, geneticky a prospekine
zaujimavejsiu asocidciu ma KkrysStalinikum slu-
bickej antiklindly v mikluSovskom a lodin-
skom xomplexe. DoloZend je spolocenstvarmi mi-
nerdlov O0smich potokov drenujicich tieto kom-

plexy v oblasti Ruzin — Richnava. PoCetnej-
Siu, pestrejsiu 3kélu ma lodinsky komplex s
vyraznejSimi akumuldciami anatasu, ilmenitu,

rutilu a turmalinu. Asocidcia stream-sedimen-
tov pre uvedenéd komplexy je stdla: Fe -
Ag + Pb 4+ Zn + Ba + Sn + Bi 4- Sb +
Sr + Co = Ni 4+ Mg 4 B + Mn + Cu.

P. B14d h a: Analyticko-§tatistické metédy spra-
covania uhlovych merani (Kosice 30. 10. 1986)

Danou problematikou sa zaoberaju priekop-
nicke prace Fishera {1953) a Watsona (1965),
ale predovsetkym prdca Mardiu (1972], ktora
doposial v najucelenejSej forme zhfila mate-
matické zidklady spominanych metdd.

Pri spracovani saborov uhlovych merani s
dvoma uhlovymi premennymi navrhujeme naj-
prv urobit S$tatistickd analyzu daného suboru.
V rimeci nej sa vykona test uniformity a urci
sa typ a miera usporiadania prvkov v tomto
stbore. Na zdkiade vysledkov tejto Statistickej
analyzy sa zvcli dalSia vhodnd metdda spra-
covania siboru — Kkonstrukcia tektonogramov,
bodovych diagramov s vyznafenim T-pélu a
T-oblika — alebo zdruZovacia analyza.

V. Stastny: Tektonogram na malom poti-
tati (Kosice 30. 10. 1986)

Na pracovisku IGHP v KoS8iciach sme vy-
pracovali dva programy na vyhodnotenie
puklinovitosti. Zostavili sme ich v jazyku HPL
a odladili na stolnom kalkulatore HEWLETT
— PACKARD 9825 A. Programy poskytuji gra-

ficky alebo tabulkovy vystup, ktory je podkla-
dom pre vykreslenie izolinii a vyhodnotenie.
Prvy program vychadza z postupu znémecho
z klasickej literatiry. VyuZiva vSak tzv. ima-
gindrne body, ¢o umoziuje spracovanie v
jednom cykle a vystup je takmer okamiZity.
Toto rieSenie je rychle, ale na obvode tektono-
gramu ma znizenu presnost v rozsahu + 1
bod. Druhy program striktne dodrziava po-
stup podla literatiry a je dokonalym spra-
covanim puklinovitosti v tomto Stadiu vyhod-
notenia, Pri rovnakej spotrebe paméti s vsak
jeho ndroky na sirojovy Cas vysoké. Spracova-
nie cca 200 bodov zaberie asi %2 hodiny.

(Vyvojové diagramy oboch programov sine
uverejnili v Mineralii slovaca 5.

K. Jakabska: Vysledky vyskumu zirkonov z
hodrusského intruzivneho komplexu a granitov
gemerika (Kosice 30. 10. 1986}

Poznatky z vyskumu zirkénov z hodruSského in-
truzivneho komplexu potvrdili v silade s geo-
logickymi poznatkami, Ze existuje vztah me-
dzi morfometrickymi a mikrochemickymi vlast-
nostami zirkénov a ich prvotnymi viastnostami
— geologickymi podmienkami vzniku hornin.
Mozeme konStatovat, Ze zirkony st skutoCne
dobrymi petrologickymi indikdtormi objasiiuju-
cimi podmienky vzniku hornin.

Poznatok, Ze granodioritovy porfyr, ktory je
v Zlatne nositelom Cu porfyrového zrudnenia,
inklinuje viac ku kremennodioritovéemu porly-
ru (tzv. dacitu) ako ku granodioritu, meni aj
nazor na sukcesiu intruzivnych [dz a na pod-
mienky vzniku a tuhnutia magmy.

Vzorky zirkénu a granitov gemerika [(Hni-
lec, PoproZl, Betliar] st napriek istym roz-
dielnostiam podobné. Z toho usudzujeme, Ze
platia povodné néazory o rovnakom pdvode a
veku leukokratnej, na kalium a bor bohatej
magmy vsetkych gemerickych granitov. Roz-
diel je vsak v tom, Ze zirkony betliarskeho
a poproCského granitu st prakticky identické
a odlisuju sa od zirkénov hnileckého gra-
nitu morfologickymi a chemickymi vlastnos-
tami.
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METODIKA VYSKUMU

Uprava zahrievacieho stolika LEITZ 350 na kryometrické
ucely

JAROSLAV CEPLIK**

* Geologicky tstav Univerzity Komenského, Zadunajskd 15, 851 01 Bratislava

** Elektrotechnickd f

Doruéené 16. 1. 1986

akulta VST, Svermova 9, 040 00 Kogice

TipucnocoOnenne TepMmocronuka Jlein 350 mig ucciaegoBaHuit 8 06JIacTu BU3-
KMX TE€MIEPaTyp

[nst yayamiennss paboumx CBOMCTB, TEPMOCTONMMK Jlenn 350 Obul cHAOKEH
IJIATUHOBOI TEPMOIIAPON CBI3aHHON C JUTUTANBHBIM BOJBTMETDPOM IIO3BOJ-
SIONMM HETIPEPLIBHOE U3MEPeHue TeMmneparyp oT —=200 g0 -+600 rpagyc-
cOB, TlccnmepmoBaHus IIPU  OTPMUIATENBHBIX TEMHOEPATYpaxX OCYLIECTBISIOTCS
3a IOMOINKM >KMAKOTO a30Ta, KOTOPBIN IPEABAPUTEIBHO CKUMAETCS B Ar0ape
C TOMOIUBIO KOMIIPECCOPA M ITOTOM BHYCKAETCS B TEPMOCTOJUK PYUIHBIM
HACOCOM.

A modified LEITZ 350 heating-cooling stage

The LEITZ 350 heating stage was improved for fluid inclusion obser-
vations in both heating and ccoling modes. Originally used mercury
thermometers were changed by a platinum resistance thermometer
coupled with a digital voltmeter that involves a switch-operated ,hold"“
on the readout. The single hand-operated valve permits direct pumping
of liquid nitrogen from dewar with help of compressed air.

Prudky rozvoj vyskumu uzavrenin minera-
lotvorného prostredia (fluidnych inklazii) v
ostatnych pdédtnastich rokoch sa prejavoval
zvySenym zaujmom geologov o rieSenie ge-
netickych problémov a ndrastom experimental-
nych tdajov o prirodnych fluidnych systémoch.
Tolo odvetvie chemickej geoldgie si ziskalo
peviné miesto v systéme geologickych vieq,
pretoze Casto byva jedinym zdrojom informa-
cii o podmienkach vzniku minerdlov a hor-
nin.

Pri vyskume inklazii
instrumentdalnych metod,
vyznam nadobudajd tie,

sa vyuZiva cely rad
o

z ktorych najvacsi
pri ktorych mnedo-

chddza k destrukcii vzorky. Jednou z nich je
kryotermometricka met6da, zaloZend na po-
zorovani fdzovych zmien v uzavreninach pri
zahrievani a ochladzovani. Pozorovania sa
uskuto¢niuju na aobojstranne leStenych platnic-
kdch, beznych petrografickych vybrusoch aj
tlomkoch minerdlov a hornin. Kryotermomet-
rickym vyskumom moZno deSifrovat chemic-
ké zloZenie a hustotu fluid — zdakladné tdaje
na rekonStrukciu teplotného a tlakoveho re-
Zimu fluidného systému.

Mikroskopy s kryotermometrickym zariade-
nim sa v Kkrajinach RVHP nevyrdbaji, a
preto sme museli zostrojit vlastné zariade-
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Obr. 1. Polariza¢ny mikroskop AMPLIVAL so
stolikom LEITZ 350. Vlavo digitdlny teplomer,
vpravo transformétor s reogstatom na ruéni
reguldciu teploty pri zahrievani

Iig. 1. The LEITZ 350 stage mounted on the
Amplival microscope Shown is also the tem-
perature unit (left) and a separately supplied
variable voltage transformer (right) for manual
lemperature adjustment on heating

Obr. 2. Dewarova nddoba AKL-816 so sifénom
a kompresorom na vhananie kvapainého du-
sika do stolika LEITZ 350

Fig. 2. The dewar (AKL-816 type) with faste-
ned valve and compressor for pumping of Ili-
quid nitrogen into the LEITZ 350 stage

nie. NajvyhodnejSou na to bola rekonstrukcia
zahrievacieho stolika LEITZ 350, ktory umoz-
fuje dosahovat teplotu 4350 °C a zaroveil je
tiez vybaveny vyvodmi na cirkuldciu plynne-
ho COj, t. j. chladiaceho média na dosiahnu-
tie teplot do —30 °C. Teplota sa meria peo-
mocou sady vymenitelnych ortutovych tep-
lomerov. Teplota plynného CO, v8ak vo vdcsi-

e pripadov nestati na (o, aby doSlo k zmra-
zeniu rozioku alebo k heterogenizac plynu
v uzavrenine. Okrem 1oho, ortutovy teplomer
dovoluje merat teplotu s presnostou nanajvys
£ 2 °C. navysc velkd vzdialenost aktivieho
povrcbu teplomera oud vzorky umiestnenej v
pracoviiom priesiore stolika zapricifhiuje vyso-
L hodnotu absoldine) chyvy. Stol.k LEITZ
350 sme upravili tak. ze sme skonstruovali di-
gitdlny teplomer na kontinudlne meranie tep-
1ot od —196 °C (leplota kvapalinéhc dusika)]
duv 350 °C {obr 1} a sifin » tlakomerom na
cterpante kvapalneho dusika z Dewarove; na
doby do pristroja (obr. 2].

V digitalnom teplomeri sme ako zubrazo-
vaciu jednotku pouZili panelovy cislicovy volt-
meter MIT 240 a ako snimac teploty plati-
novy termoclanok Pt 100, zapojeny ako za-
ta? zdroja konstaniného pradu. Ubytok na-
pdtia, ktory na termoc¢idnku vznika, sa zo-
silnuje a upravuje na rozsah paneluvého Cis-
licového voltmetra na 4- 200 mV. Prud prete-
kajici termoclankom mé maximainu hodnolu
2 mA, aby sa zabranilo viasinému zahrieva-
niu termocdlanku a tym aj skreslovaniu vy-
stupnych ddajov. Ru¢nym tlacidlom moZno na
teplomeri fixovat okamzitd hodnotu na zobra-
zaovacej jeduotke.

Chladiace médium (kvapalny dusik]) sa z
Dewarovej nadoby typu AKL-816 precerpava
do stolika pomocou sifénu napojeného na kom-
presor. Stlateny vzduch vytvara v nadobe proe-
tlak maximalne 0,4 kg/cm’. Takéto priame
ochladzovanie umoZiiuje rychie podchladenie
stolika, a nie je ndrofné na spoirebu kva-
palného dusika. Nevyhodou je, Ze ruc¢nou ma-
nipulaciou je obtazné udrZat nizke teploty na
rovnakej drovni, ¢o nepriaznivo vplyva na
presnost merania a znemoZiuje fotografova-
nie fazovych zmien v uzavrenindch. V tomto
pripade je vyhodnej$ie nepriame chladenie, pri
kiorom sa plynny dusik pradiaci z tlakovej
flaSe do pristroja ochladzuje v $pirdle pono-
renej do nadoby s kvapalnym dusikom. Rucné
reguldcia teploty na naSom zariadeni nie je
pochopitelne taka pohodlnda ako na zahranic-
nych pristrojoch vybavenych mikroprocesormi
na automaticka reguldciu feploty, ale zaria-
denie aj tak dovoluje meranie teplot fazovych
zmien v wuzavrenindch v rozpdti —200 aZ
-+350 °C. Pét rozsahov digitdlneho teplomera
teoreticky umoZiiuje merat teplotu s presnos-
tou na 0,024 °C, avSak hlavne vplyvom te-
pelnych strdt pri velmi vysokych a velmi
nizkych teplotach sa tdto hodnota postupne
zvySuje aZ na 0,5 °C.
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KRONIKA
Vyznamné zivotné jubilea

¢lenov Slovenskej geologickej spolo¢nosti
Sestdesiatroéni jubilanti 5. 2. — Doc. RNDr. Jozef Malgot, CSc.
20. 1. — Ing. Lubor Ulehla 5. 3. — Ing. Jan Badéar

13. 3. — RNDr. Jan Berio

5. 5. — Ing. Ivan Kravjansky
29. 5. — Ing. Jan Bartalsky, CSc. 26. 4. — RNDr. Ing. Vladimir Letko, CSc.
6. 6. — RNDr. Margita Vatiovd, CSc. 5. 5. — RNDr. Ivan Repcok
18. 6. — Prof. Ing. Miloslav B&hmer, CSc. 14. 5. — RNDr. Igor Modlitba
23. 6. — Ing. Jan Baran, CSc. 25. 5. — RNDr. Peter Mosko
15. 7. — RNDr. RuZena Lehotayova 8. 6. — RNDr. Alfonz Bujnovsky

12. 6. — Pg. Ivan Salaga
28. 8. — Pp. Augustin Rebro
11. 8. — RNDr. Milan Petro

4. 9. — RNDr. Ondrej Faléat 15. 8. — RNDr. Jarmila Durkovicova, CSc.
30. 8. — RNDr. Ladislav Novotny

29. 10. — Doc. RNDr. Maria Simova, CSc.
4. 9. — RNDr. Vladimir Hanzel, CSc.

28. 11. — RNDr. Jaroslav Chmelik, CSc. 11. 9. — RNDr. Michal Lukaj
11. 9. — RNDr. Zora Suchéankova

19. 12. — Ing. Jan Klubert 15. 9. — RNDr. Marta Balkovicova

5. 11. — RNDr. Milan Haber, CSc.
Pdtdesiatroéni jubilanti 7. 11. — RNDr. Ludovit Cibulka

12. 11. — Ing. Jan Sefara, CSc.
24. 1. — RNDr. Rudolf Halouzka
31. 1. — Ing. Méaria Kizakova 8. 12. — Doc. RNDr. Stefan Kahan, CSc.

Ustredny vybor Slovenskej geologickej spoloc¢nosti aj cela geologicka pospolitost
zelajui jubilantom do dalSich rokov mnoho tvorivych sil a dobré zdravie.

O. Samuel,
predseda Slov. geol. spolo¢nosti
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Terminologické komisie pre geolagiu

Prudky rozvoj geoldégie a aplikdcia novych
metod spdsobili aj u nis terminologické prob-
lémy v takmer vsetkych geologickych discip-
linach. Predsednictvo Slovenskej akadémie vied
preto poverilo vedecké spolo¢nosti, aby reno-
vovali ¢innost terminologickych komisii. Vybor
Slovenskej geologickej spoloCnosti instaloval
(1985) a Vedecké kolégium SAV pre vedy o
Zemi a vesmire schvdlilo komisie a menovalo
ich predsedov (1985). Niektoré komisie uz ak-
tivne pracuju.

Silasné zloZenie terminologickych komisii:

Petrografia

doc. RNDr. Dusan Hovorka, CSc. (predseda],
RNDr. Anna Vozarovd, CSc. (podpredsednicka),
RNDr. Milan Sykora (tajomnik), RNDr. Tibor
Durkovi€¢, CSc., prof. Jakub Kamenicky, DrSc.,
RNDr. Jaroslav Lexa, CSc., Ing. Robert Mar-
schalko, DrSc., RNDr. Oto Miko, CSc., proi.
RNDr. Milan Misik, DrSc., RNDr. Jan Spisiak,
CSc.

Stratigrafia

RNDr. Ondrej Samuel, DrSc. (predseda), RNDr.
Jozef Michalik, CSc. (podpredseda), RNDr. Dio-
nyz Vass, DrSc. (tajomnik), RNDr. Jan Mello,
CSc., prof. RNDr. Milan Misik, DrSc., RNDr.
Michal Potfaj, RNDr. Anna Vozdrova, CSc.

Hydrogeologia

RNDr. Ondrej Franko, CSc. (predseda), RNDr.
Jan Jetel, CSc. (podpredseda), RNDr. Ladislav
Skvarka, CSc. (tajomnik]), doc. RNDr. Vavri-
nec B3hm, CSc., Ing. Pavol Bujalka, RNDr. Ma-
ridn Fendek, Ing. Jozef Fides, RNDr. Vladimir
Hanzel, CSc., Ing. Kveta Hyankova, RNDr. Ka-
zimir Malatinsky, CSc.

Vseobecna geoldgia a tektonika

RNDr. Peter Reichwalder, CSc. (predseda),
RNDr. Anton Biely, CSc., prof. RNDr. Augustin
Gorek, CSc., RNDr. Pavol Grecula, DrSc., doc.
RNDr. Stanislav Jacko, CSc., RNDr. Jozef Jab-
lonsky, doc. RNDr. Stefan Kahan, CSc., RNDr.
Vlastimil Kone¢ny, CSc., RNDr. Jaroslav Lexa,
CSc., Ing. Robert Marschalko, DrSc., RNDr. Jo-

zel Michalik, CSc., prof. RNDr, Milan Misik,
DrSc., RNDr. Dusan Plasienka, CSc., prof. Ing.
Ladislav Rozloznik, DrSc., RNDr, Dionyz Vass,
DrSc., doc. RNDr. Julidn Zelman, CSc.

Paleontologia

RNDr. Ondrej Samuel, DrSc. (predseda), doc.
RNDr. Viliam Sitar, CSc. (podpredseda), RNDr.
Anna OndrejiCkova, CSc., (tajomnicka), RNDr.
Viera Gasparikovd, CSc., RNDr, Peter Holec,
CSc., RNDr. Stanislav BuCek, RNDr. Katarina
Kucerova, RNDr. Rudolf Mock, RNDr. Eva Plan-
derovd, CSc.

Geofyzika

RNDr. DuSan Obernauer, CSc. (predseda],
RNDr. Jan Mikuska, CSc. (podpredseda), RNDr.
Adrian Pandcek (tajomnik), RNDr. Miroslav
Bielik, CSc., RNDr. Miroslav Filo, doc. RNDr.
Viktor Janotka, CSc., doc. RNDr. Milo§ Karous,
CSc., RNDr. Peter Muska, doc. Ing. Viliam Pas-
téka, DrSc., RNDr. Lubomil Pospisil, CSc., Ing.
Ludovit Husdk, CSc.

Loziska
prof. RNDr. Cyril Varcek, CSc. (predseda),
RNDr. Miroslav Slavkay, CSc. (podpredseda),

RNDr. FrantiSek Petrik, CSc. (tajomnik), prof.
Ing. Frantisek Cech, DrSc., RNDr. Milan Haber,
CSc., doc. RNDr. Ivan Kraus, CSc., prof. Ing.
Ladislav Rozloznik, DrSc., Ing. Jaroslav Stohl,
CSc.

InZinierska geolodgia

doc. RNDr. Rudolf Ondrasik, CSc. (predseda),
RNDr. Igor Modlitbha (podpredseda), RNDr.
Miroslav Hrasna, CSc. (tajomnik), Ing. Egon
Fussgdnger, doc. RNDr. Jozef Malgot, CSc., Ing.
Mirko Matys, CSc., RNDr. Peter Wagner, CSc.

Mineralodgia

prof. RNDr. Miroslav Kodéra, CSc. (predseda),
doc. RNDr. Stefania Davidova, CSc. (podpred-
sednicka), RNDr. Pavel Fejdi, CSc. (tajomnik],
Ing. Blahoslav Cigel, CSc., Ing. Slavomil Duro-
vi¢, CSc., RNDr. Milan Héber, CSc., RNDr. Mar-
tin Chovan, CSc.



Geochémia

prof. Ing. Jan BabCan, DrSc. (predseda), doc.
RNDr.. Jozef Veselsky, CSc. [(podpredseda],
RNDr. Vojtech Vilinovi¢ (tajomnik), RNDr. Jan
Curiik, CSc., RNDr. Jozef Forgdg, CSc., Ing.
Rudolf Kortman, RNDr. Miroslav Khun, CSc.,
doc. RNDr. Jan Jarkovsky, DrSc., RNDr. Ivan
Matula, RNDr. Kamil Vrana, CSc.
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Ziadame vsetkych geologov, aby terminolo-
gické namety zasielali prislusnym predsedom
(pripadne clenom) terminologickych komisii.
Autori Clankov by taktiez mali vyuzivat ternii-
nologické komisie pri volbe odbornych termi-
nov, konzultovat zavadzanie novych terminov
a upozorilovat na nesprdvne, ale zauZivané ter-
miny a pomenovania. Pripomienky tykajice sa
terminologie a néazvoslovia uzZivanych v naSom
Casopise Mineralia slcvaca zaslite redakcii.

Cinnost pobotky SGS v Spisskej Novej Vsi

Pobocka bola zalozeni v roku 1979 (ma te-
raz 62 Clenov) a jej Clenmi su pracovnici Geo-
logického prieskumu, n. p., Urdnového prie-
skumu, k. p. CSUP, zdvod 9, Geofyziky, n. p.,
Zeleznorudnych bani, n. p. a inych organi-
zacii.

0d zaloZenia pobolky sme usporiadali 115
prednasok v ramci 14 semindrov a 12 samo-
statnych predndsok s priemernou uZastou 29
ludi.

Z vyznamnejsich akcii moZng uviest celo-
statny semindr Genetickd interpretdcia Struktir
a textar rad (v septembri 1981 na Cingove),
Férum pre nerudy vychodného Slovenska (v
ma&ji 1982 na Zemplinskej Sirave), Geologia a
metalogenéza rudnianskeho rudného pola (v
novembri 1984 v SpiSskej Novej Vsi), Vyhla-
davanie a prieskum W-Sn rdad v Zapadnych
Karpatoch (v decembri 1884 v SpiSskej Novej
Vsi).

Z vyznamnejsich prednd3ok moZno uviest
napr. tieto: LoZiska bauxitu v MLR a perspek-
tivy juzZného Slovenska (Gy. Bardossy), Geo-
fyzikdlny prieskum Dbauxitu metédou Maxipro-
besystém (A. Simon), LoZziskd Cu porfyrovych
rad vo svete, Princip a aplikdcia gamaspektro-
metrie v geologii, Aplikdcia elektronovej mik-
rosondy v geoldgii, Zamery GP pevnych ne-
rastnych surovin v 7. 5RP, Neotektonické bloky
ZK, Zahrani¢na ¢innost geoldégov v Nigérii, Je-
mene, Thajsku, Grécku a na Kube, Vyskumné
préce v severogemerickom perme pri Novoves-
kej Hute, Geologicko-geofyzikalna problemati-
ka Zemplinskych vrchov, Vyhladdvanie a prie-
skum bauxitu Slovenska, Aplikdcia geofyzikéal-
nych metdd pri vyhladavani lozisk nerastnych
surovin, Geolbdgia, technolégia a mineraldgia
zeolitov na loZisku Nizny Hrabovec, Proble-
matika keramickych surovin Slovenska, Mt.
Everest v geologickej stavbe Himaldji z po-
hladu u€astnikov vedecko-horolezeckej expedi-
cie. Clenovia pobolky sa podielali aj na spo-

luorganizovani seminira a vystavy Krdsa ka-
mella (v muzedch Spisskd Novd Ves a Ko-
Sice]).

Semindrnu a predndskovd dinnost sme ro-
bili v spolupraci s poboikami CSVTS pri GP,
CSUP a ZB, s Ceskoslovenskou komisiou pre
rudnd mineralégiu, odbornou skupinou kera-
miky a Kkeramickych surovin silikdatovej spo-
lo¢nesti, CSVTS, geochemickou skupinou SGS,
Katedrou geochémie a Katedrou nerastnych su-
rovin PF UK v Bratislave, Katedrou nerastnych
surovin KU v Prahe a pod.

K dal$im aktivam poboCky SGS patri tra-
dicne dobrd spolupréca c¢lenov poboCky so
strednou priemyselnou 3kolou, gymniziami,
Domom pionierov a mladeZe v SpiSskej No-
vej Vsi, Poprade a v Levoli. Pomdhali sme
pripravovat $tudijné zbierky, organizovat prax,
organizovat a usmertiovat SVOC a viedli sme
geologické a prirodovedecké kruzky. Na za-
klade pozZiadavky Ministerstva 3$kolstva SSR
pripravili €lenovia nasej pobolky (Potancok,
Hurny, Slavkay) dva diely celostatnej uleb-
nice geolégie loZisk nerastnych surovin pre
SPS, ktoré vyjda vo vydavatelstve ALFA (pr-
vy diel uZ v roku 1986). Vysoko treba hodno-

tit spoluprdcu s muzeami v Spisskej Novej
Vsi a Gelnici, kde C¢lenovia nasej poboCky
kompletizovali geologické zbierky, zachrario-

vali Casti starej banskej techniky (vodné Cer-
padld, podvaly) pripadne vzorky hornin, mi-
nerélov a pod. K Gspesnej popularizacnej €in-
nosti zaradujeme premietania filmov s geo-
logickou problematikou, prednaskova cinnost®
z oblasti geoldgie pre Ziakov 3koly v prirode
v Turzovskych kipeloch a ZS v okoli Spisskej
Novej Vsi.

Aktivita pobocky zodpovedala pociatocne)
etape jej organizacie, zameraniu prace jej Cle-
nov, ich skusenostiam v organizacii podobnych
podujati a doceneniu uzitoZnosti spoluprace
v rdmeci SGS.

J. Hurng, V. Potancok
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