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BARTOLOME] LESKO

Geologické a naftovoloziskové zhodnotenie vrtu Smil-
no-1, severovychodné Slovensko

Na lanoch 6, 82104 Bratislava

Doruéené 7. 3. 1984

Teonormyeckas M HePTEHOCHAsE OlEHKA IVIYGOKOM CKBAXMHBI CMHUIHO-1
(Cesepo-socrounas CroBakusm)

Iny6okast ckBa’kuHA CMumiIHO-I OIl€HMBANA HAINYME INIPUPOAHBIX Ta30B
u HedTt 3060POBCKOTO0 AHTUKJIMHODPUS MArypCcKOro IIOKpoBa.

CKBa’XMHOV OBLIM OMPENEICHBI YCIOBUSI 3aJECTAHUSI MarypcKoro aniieBo-
TO IO0sca Kak 9KpaHa U TEOJIOTMUECKO-HE(MTIHbIE YCIOBUS (DAMUIIEBLIX KOM-
IJIEKCOB TEKTOHUYECKOM ENMHMUIBI [MHAIEKAIEH BHELIHEMY (INIIEBOMY
mosicy, Ha cercMOJIOTMYECKOI BOJHOBOM CXEME OBLIO OIPENEICHO IIPOMCXOXK-
JIEHME AUMHAMUYECKUX DPEMIEKCOB HA INIyOMHY HUXKE 4600 METDOB M IIPUYMHA
NMMUTUPYIOLIEN cKOpOocTu Br 6250 m/c, Ha 0ase mMarypckoro IoKpoBa OBLIO
HAICHO HECKOJIBKO CTO METPOB MOIIHOE OIIOJ3HEBOE TENO (OpexKumeBm-
HOE), B IOYBE KOTOPOr0 BCTPEUANMCH CMUIHSHCKUME U uY€pHBIE InIneBsie
cou € maukamu (QAULIEBBIX IIEMUTOB Y CBETIBIX KPEMHMUCTBIX IIECUAHUKOB,
CIIOCOOHBIX AKKYMYJAIMM IIPMPOMHBIX YTIE€BOZOPOAOB. I[IPOIECC BO3HUKHO-
BCHMS M MUTpAIMU rasa U HEMTU NPOAOIIKAETCA OT MUOIEHHOTO OpOTreHa,
MCIONB3yst OOJIEE MOJIOAYX) Pa3pbIBHYI0 TEKTOHUKY, IIOUTM IO UYETBEDTUU-
HOTO II€puOja. BEIOBEKCKME CBUTHI IIPEACTABISIOT YCOBEPIIEHCTBOBAHHBIIL
9KPaH YIETYYMBAHMIO MUTPYIOIIMX M3 TIYOMHEI YTICBOLOPOLOB.

Appraisal of geological structure and conditions for natural hydrocarbon
accumulation in the Smilno—1 deep drilling (NE Slovakia)

The Smilno—1 deep drilling was aimed at investigation of natural
hydrocarbon occurrences in the Zborov anticlinorial zone of the Magura
nappe. The drilling ascertained the geological structure of the Magura
flysch belt creating a sealing horizon to deeper flysch units. Conditions
for accumulation of natural hydrocarbons have been estimated also in
underlying flysch units composing already part of the outer flysch belt.
The drilling provided explanation to the geological nature of dynamic
reflexes in the seismological wave pattern from depths below 4,600 m
and explained the cause of 6,250 m . sec—! marginal velocities as well.
A tectonized submarine slump body has been found to occur at the
base of the Magura flysch nappe. Below this nappe unit, the Smilno
beds and sequences of black flysch with siliceous pelite and light
quartz arenite seams create an appropriate environment for hydrocarbon
accumulations.

The generation and migration of hydrocarbons was continuous from
the time of last Miocene orogenic movements mainly along young dislo-
cation tectonics reaching almost up to Quarternary levels. The BeloveZa
formation creates a perfect sealing horizon against the escape of migra-
ting hydrocarbon from the depth.
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Vyznamnym geologickym javom flySoveé-
ho pédsma na vychodnom Slovensku je
smilnianske tektonické okno vonkajsieho
flySového pdsma medzi Smilnom a VySnym
Orlikom (LeSko — Samuel, 1968). Takmer
v strednej &asti magurského prikrovu vy-
stupuji na zemsky povrch litologické kom-
plexy tektonického podloZia, patriace ku
krosnianskej skupine flySovych Karpat
(Kordb — Durkovig&, 1978). Preto tato ob-
last (na vychod od Zborova) budila zé&-
ujem geolégov uZ v minulom storoci, ked
v byvalej Raktisko-uhorskej monarchii
prepukla prospekénd aktivita na ropu a
zemny plyn. S podobnym umyslom sme
sa zalali venovat tejto oblasti aj my.

Pomocou oporného vrtu Smilno-1 sme
chceli vyrieSit niekolko geologickych a
naftovoloZiskovych otdzok, ako aj pridru-
7ené problémy, tykajice sa geofyzikal-
nych a geochemickych poznatkov, potreb-
nych na aplikovany vyskum a vyhladéa-
vacl prieskum na ropu a zemny plyn. Nas
zdmer mal opodstatnenie z dvoch ddvo-
dov:

1. Zborovskéd oblast bola predmetom
naftovej prospekcie uZ na prelome néasho
storodia stubeZne s haliéskou oblastou by-
valého Raktusko-Uhorska. Pri Hali¢i sa
objavili loZiskd na tie Casy svetového vy-
znamu, zatial ¢o v okoli Zborova aj na-
priek slubnym zadiatkom prieskumné pré-
ce nepokracdovali pre nedostatok finand-
nych prostriedkov a krizové pomery pred
a po prvej svetovej vojne {Telegdi Roth,
1912]).

2. Z vysledkov geologického a geofyzi-
kédlneho vyskumu sme poznali, Ze zborov-
skd oblast v celom flySovom pdsme na vy-
chodnom Slovensku tvori najvysSie vy-
zdvihnutd c¢ast podloZnych flySovych a
podflySovych  geologickychh  komplexov
(Matéjka et al.,, 1964). V désledku toho
v zmysle prikrovovej stavby Zé&padnych
Karpat a procesu pohlcovania spodnych
korovych plastov podas orogénov modze

tdto oblast poskytovat jedinecné
mienky pre genézu uhlovodikov a
odkrytie v hibkach pod 5000 m.

pod-
ich

Ciele a lokalizacia vrtu

V projektovej priprave vrtného diela
sme vyberali najvhodnej$i spdsob na do-
siahnutie naSich vyskumno-prospekénych
cielov za danych technickych moZnosti.

V prvom variante sme si mohli overit
hrubku flySovych prikrovov v pasme opti-
malnych Kkladnych hodnét gravitacného
pola a morfologicky povrch sedimentov
aktivizovanej severoeurdpskej platformy.
Na zdklade seizmologického obrazu, v
tom d&ase zaloZeného na reflexnom profi-
le 4/72—76 (obr. 1) a refrak&nom profile
8R/74—76 [Kadlelik in LeSko et al., 1978)
(obr. 2) a na ziklade rozloZenia gravi-
tatného pola, sme predpokladali [Tomek,
ih.), Ze elevovany povrch platformy zod-
povedd dobre sledovatelnym rychlostnym
rozhraniam a reflexnym pléskam v hib-
kach 4800 — 6500 m. KedZe eSte vtedy
vo flySovych komplexoch vychodného Slo-
venska neboli presne zndme skutodné
hodnoty rychlostnych rozhrani, nebol ani
po prvych vysledkoch seizmického mera-
nia hlbkovy prejav smilnianskeho tekto-
nického okna celkom jasny. Napokon aZz
opakované premeranie a predlZenie seiz-
mickych profilov na polské tzemie do-
kézalo hibkovy elevatny prejav zborovskej
oblasti (obr. 3). Preto sme usudzovali, Ze
elevovany povrch platformy mohol zapri-
¢init vznik smilnianskeho tektonického ok-
na a akumuléciu prirodnych uhlovodikov
v nadloZnych flySovych vrstvdch platfor-
my. Podla toho variantu sa do popredia
dostal vyskum naftovo-geologickych pome-
rov flySovych komplexov pod magurskym
prikrovom alebo aj neflySovych sedimen-
tov aktivizovanej platformy hlbSie ako
5000 m. Preto bolo nutné na profile 8R/
72—76 za kriZovanim s reflexnym profi-
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Obr. 1. HIbkovy rez

seizmického profilu 4/72—76 po
s geologickou interpretdciou (Lesko, 1985). 1

migracii (KadleCik, 1978)
— nevyrazné a predpokladané re-

flexné plochy, 2 — dynamicky vyrazné reflexy, 3 — ndsuvné a preSmykové plochy,
4 — plocha tektonickej individualizacie zborovskej jednotky

Fig. 1. Deep seismic profile No 4/72—76 after migration (compiied by ]. Kadlefik,
1978, geological interpretation by B. LeSko, 1985). 1 — non pronounced reflexion
surface, presumed surface, 2 — pronounced dynamic reflexion, 3 — thrust and
nappe basal s urface, 4 — basal surface of tectonic individualization of the Zborov

unit

lom 4/72—76 situovat vrtny bod v optime
elevdcie flySového podloZia.

Druhy variant rieSenia spodiva na ove-
reni tzv. lahkych sedimentov (Tomek in
LeSko et al., 1979) pod flySovymi prikrov-
mi. Tieto sedimenty s poérovitostou asi
15 % a hustotou 2,45 g . cm—3 signalizo-
vala v okoli Regetovky a pozdlZ Cesko-
slovensko-polskej hranice gravimetricka
analyza obratenych potencidlnych poli

(obr. 4). Geologicky sme ich vyskyt spa-
jali s usadeninami oligénno-miocénnej mo-
lasy, pochovanej pod flySovymi prikrovmi
Zapadnych Karpdt. Ak by tieto sedimenty
patrili platformnej paleogeografickej pro-
veniencii, potom by z loZiskovo-prospekéné-
ho hladiska slubovali pozitivine podmienky
pre vznik a akumuldciu uhlovodikov. Sle-
dovanie tohto ciela vyzadovalo zvolit vrt-
ny bod v okoli Regetovky, takmer 10 km
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Obr. 2. Refrakény seizmicky profil 8R/74—76

(Kadlecik) Vh — refrakéné rozhranie rgch-
l?sti, PV — odvodené reflexy z refrakénych
vin

Fig. 2. Refraction seismic profile No 8R,/74—76
(compiled by J. Kadletik]). Vh — refraction
velocity boundary, PV — reflexion deduced
from refraction wave

od smilnianskeho tektonického okna.
AvSak stustredenie vyskumu na tento ciel
nieslo prili§né riziko netspechu, lebo hib-
kové parametre obréatenej gravimetrickej
ulohy sme zatial nemali overené a tieZ
preto, Ze technickd kapacita vrtnej su-
pravy do 6000 m by hibkovym dosahom
sotva stafila na overenie naftonosnosti
Yahkych sedimentov v pripade ich vy-
skytu pod flySovymi prikrovmi.

Na optimélne zabezpelenie vyskumno-
prospekénych cielov mali vplyv aj mera-
nia elektrickych potencii v zemskej kore
(P&Cova — Petr — Praus, 1976; 1978; obr.
5]. Tieto merania poukdzali na smerové
rozloZenie vektorovych potencialnych pre-
javov v celom karpatskom flySovom obld-
ku. Hranica smerovych premien vektoro-
vych potencii v zdpadnej Casti Karpdt ko-
inciduje zhruba s lednickou zonou, ale na
vychodnom Slovensku ustupuje k juZné-
mu okraju zborovského antiklinoridlneho
pasma. B. LeSko et al. (1980) spaja hrani-
cu zmien vektorovych potencili so zdnou
ulomenia granitovej vrstvy zemskej kory,
{iZze s okrajom pod Karpatmi rozloZenej
juZnej granitovej vrstvy, ktord sa pocas
miocénneho orogénu alpinsky aktivovala.
Severnd cast granitovej vrstvy, Ktorej juz-
ny okraj v tomto orogéne scasti pohltila
spodnd kéra a vrchny plast, ostala nada-
lej tektonickou sicastou severoeurdpskej
platformy. Zéna ulomenia a pohltenia plat-
formy zapricifiuje podla citovanych auto-
rov zmenu smeru vektorev. Proces posu-
nutia a pohltenia severnej asti platformy
na jednej strane a nasunutia juZnej Casti
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Obr. 3. Struktdrna schéma (Wojas et al., 1977) zostrojend na zdklade seizmického

vinového pola,
interpretovand z hraniénych rychlosti

ziskaného z refrakénych profilov a karotdZnych merani z vrtov,
5500 —

5800 m/s. (v hlbkovom rozloZeni

nezodpovedd jednotnej stratigraficko-litologickej skupine hornin ani autochténnemu
¢i paraautochtéonnemu fundamentu flySového a bradlového pédsma). 1 — os depresii,
2 — chrbat elevdcii, 3 — interpretované zlomové linie, 4 — oporné a Struktirne
vrty

Fig. 3. Structural scheme compiled on the base of seismic wave pattern (A. Wojas
et al., 1977) obtained from refraction profile measurements and drill-hole logging.
The structural scheme is intepreted from marginal velocities of 5,500 — 5,800 m .
sec™.. In depthward distribution the pattern does not correspond to a single
stratigraphic and lithologic sequence nor to autochtonous or parautochtonous basement
of flysch units and the Pieniny Klippen Belt. 1 — depression axis, 2 — Elevation
axis, 3 — fault line interpreted, 4 — wildcat and structural drilling site

platformy na druhej strane mohol v zbo-
rovskej oblasti vyvolat vertikdlny pohyb
platformného fundamentu a flySového
pédsma o 4 — 6 km. Dosial vykonané seiz-
mické sondovania a z mnich vyplyvajici
seizmologicky obraz podporuju takito geo-
logicku intepretdciu skimanej oblasti.

Pri vybere lokality pre oporny vrt sme
brali do dvahy vSetky tieto kritérid. Roz-
hodli sme sa pre kompromisné rieSenie

s dérazom na sledovanie flySovych sekven-
cii vyskytujicich sa pod magurskym pri-
krovom v oknovej elevacii. Okrajovo sme
chceli sledovat aj lahSie sedimenty.

Litologicko-stratigraficky profil vrtu
Oporny vrt Smilno-1 odkryl nasledujice

horninové komplexy (obr. 6}. Od povrchu
zemského reliéfu do hibky 2200 m sa zisti-

197
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Obr. 4. Modelové rieSenie tiaZového pola (Tomek, 1979] na profile Bardejovské Ku-

pele — Zdynia (PLR)

Fig. 4. Model solution of the gravity field (C. Tomek, 1979) along profile Barde-
jovské Kiipele (Czechoslovakia) — Zdynia (Poland)

lo belovezské suvrstvie racianskej fécie
magurského flySového prikrovu. KedZe
v tomto intervale sme z vriného profi-
fu neodobrali vzorky z podvy, pritomnost
beloveZského suvrsivia predpokladdme na
zdklade petrografickych rozborov vrtnych
tlomkov a karotdZnych merani. V tomto
stvrstvi sme previtali velmi jemnopiesci-
té a sludnaté ily a ilovce pestrych farieb.
V niektorych hibkovych intervaloch pre-
vladali ¢ervené a fialovomodré ilovce nad
modrosivymi, zelenymi a sivohnedymi
ilovcami. Poslednd skupina vrstiev bola
Casto dominujicou zloZkou sivrstvia. Do-
mnievame sa, Ze tento jav sved¢i o Castej-
Sej tektonickej frekvencii v désledku na-

hromadenia beloveZského suvrstvia v zbo-
rovskom antiklinoridlnom pdsme nez o
litologicko-stratigraficke] postupnosti a
sedimentarnej variabilite suvrstvia.
Jemnosludnaté a vépnité pieskovce sa
vo vrinej drvine vyskytovali len sporadic-
ky. Preto sa domnievame, Ze podobne ako
v povrchovych odkryvoch, tak aj vo vrt-
nom profile obsahuje beloveZské stuvrstvie
psamitickd zloZku len vo forme 2 — 10 cm
hrubych laviCiek. Ale K. Telegdi Roth
(1912) opisuje v okoli Smilna niekolko
poléh s nahromadenim hrubych (7 —8 m)
lavic pieskovcov (obr. 7] v starom vrte
7z roku 1905 (Marta), kde technika vfta-
nia umoZiovala dokladnejSie vertikalne
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5. Vg¢znaéné geofyzikdlne anomélne zény v Karpatoch [(P&fova —

Petr —

Praus, 1978). 1 — schematické ohranifenie zapornej tiaZovej anomadlie v Karpatoch,
2 — schematicky priebeh osi zdpornej tiaZovej anomélie, 3 — priebeh bradlového

pasma, 4 — zo6na zvysSenej
platformy

elektrickej vodivosti na kontakte Karpat a eurdpskej
(zona je uvedend v priebehu Wieseho vektorov), 5 — velkost tdseCky

je dimernd intenzite magnetovariaénych anomdlif, 6 — niektoré hlboké vriy

Fig. 5. Main geophysical anomalous zones in the Carpathians (]J. P&Cova et al., 1978].
1 — schematic boundary of the Carpathian gravity low, 2 — schematic axis of the
gravity low, 3 — the Pieniny Klippen Belt, 4 — zone of higher electric conductivity
along the contact of Carpathians and the European Platform (deduced from Wiese’s
vectors), 5 — intesity of magnetic variation anomalies in proportion to the vector

lenght, 6 — some deep drillings

sledovat litologické premeny neZ v naSom
vrte. Prva poloha s c¢astou frekvenciou
lavic pieskovcov sa vo vrte Marta vysky-
tovala v hibkach 390 a 440 m, druhd v
hibke 830 m. Ako uvadza citovany autor,
pieskovce boli nasytené metdnom a ro-
pou, takZe v hibke 840 m dos$lo k erupcii
plynu, ktora vrtnd osédka technicky zdo-
lala.

Odhadom wurc&end hriubka beloveZského
suvrstvia 700 — 900 m [LeSko — Samuel,
1968) sa zdd byt redlna napriek tomu, Ze
vo vrtnom profile bolo toto sdvrstvie v
dosledku tektonického nahromadenia
2200 m hrubé. V tomto hibkovom inter-
vale sa nevyskytovali mocné kremenné
pieskovce v niekolkostometrovych polo-
héach, ktoré spomina H. Swidzinski {1961)



200

Mineralia slov., 18, 1986

& = s e & o= " W W ow o o ™~
8 £ 8§ &g g g § 8§ 8 & § 5 § g ¥ wog g 4 E
L5 P Ty Y | I

-

2

3

-8

:

2

3

5

)od0;0diyqng|_WSL

B0} o Sa U

i
e
EL

(M) sap
oupopnasd si

{uezy ) DUGE
“1da DuDYIZY

suspnijoin
-0y siodopn |y ¢

Loy Suou
w si10d0|N3Q

/_m.o;

vrchny eocén

D2juoBib Wy
F-nno bujsown

crerne flyS sivrstvie

1z
manitit typu brekcia

VONKAJSIE Frydové PASMoO

Obr. 6. Profil hlbokého vrtu Smilno—1. 1 — pestré pelity, ily a ilovce s vloZkami

jemnozrnnych, sludnatych a glaukonitickych pieskovcov — beloveZské stvrstvie,
2 — tmavosivé aZ Cierne tvrdé ilovce s lavicami sivych siltovcov a konvolutne
zvrstvenych drobnozrnnych pieskovcov so Zilkami kalcitu — inocerdmové stvrstvie,
3 — tmavosivé aZ d¢ierne nevédpnité flovce s polohami svetlosivfch kremenitych
pieskovcov so Zilkami kremeiia a barytu, 4 — vloZky — polohy tmavoéiernych pelo-
karbonatov, 5 — sedimentarne brekcie silne tektonizované, 6 — dislokaéné plochy:
a, b — nasunového charakteru, c vertikdlne a subvertikdlne germanotypného

charakteru, 7 — percentualny pomer pelitickej

covej) zloZky urZenej z vrtnej drviny

a J. Nemcok (1980) v okoli Bardejovskych
Kipelov z juZnejSich antiklindlnych pa-
sem.

Spodnu hranicu beloveZského suvrstvia
vo vrtnom profile nevieme presne urdit,
pretoZe beloveZské suvrstvie pestrého pe-
litického zloZenia ako nadmieru plastické
a nekompetentné voc¢i podloznym flySo-
vym vrstvam vrchnej kriedy a spodného
paleocénu sa do podloZného suvrstvia pri
transporte prikrovu mohlo zvréstiovat. Ta-
kato situdcia sa vyskytuje napr. v pdsme

(ilovcovej) a psamitickej (pieskov-

Mikov4 — Snina. Zamietianie beloveZskych
vrstiev s rovnovekovymi pestrymi pelitmi
eocénu duklianskej jednotky na ndsunovej
ploche magurského prikrovu viedlo v pr-
vej polovici nédsho storodia k nesprévnej
geologickej, a tym aj loZiskovej interpre-
tacii pri vyhladdvani ropy a zemného ply-
nu.

Vyrazna litologickd zmena vo vrtnom
profile nastala v hibke 2200 m, kde z vrt-
nej drviny postupne vymizli pestré cer-
vené, zelenkastosivé a sivomodré ilovce
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Fig. 6. Lithological profile of the Smilno—1 deep drilling. 1 — variegated pelite,
claystone and clay with intercalations of fine-grained micaceous and glauconitic
sandstone, Beloveza formation, 2 — dark grey to black hard claystone with banks of
grey stiltstone, interlayers of fine sandstone with convolute bedding and calcite
veinlets, Inoceramus formation, 3 — dark grey to black, non-calcareous claystone
with intercalations of light grey quartz arenite and quartz-baryte veinlets, 4 —
seams and layers of dark to black pelocarbonate, 5 — sedimentary breccia, strongly
tectonized, 6 — dislocation surface, a, b — thrust surface, ¢ — fault, vertical to
subvertical, 7 — share of claystone and psammite constituent in the borings (in per-
cents)

a CastejSie sa objavovali tlomky pieskov-
cov. Vo vrtnych jadrach, ktoré sme od
tejto hlbky CastejSie odoberali, sme zisti-
li flySové sekvencie v alterdcii tmavosi-
vych nevéapnitych ilovcov, siltovcov a jem-
nozrnnych silne sludnatych pieskovcov.
Pieskovce sa vyznacovali konvolutnym
zvrstvenim a sietou kremennych a kal-
citovych Ziliek. Tmavosivé aZ Cierne ne-
véapnité ilovce v striedani s ostatnymi fly-
Sovymi litotypmi prevlddali. Niektoré la-
vice pieskovcov konvolutného =zvrstvenia

st vépnité, ¢im vytvdraja litologicky typ
drobnozrnnych laminovane zvrstvenych si-
vych pieskovcov inocerdmového stvrstvia,
zndmych z povrchovych odkryvov. Pomer
pieskovcov k ilovcom je premenlivy od
1 : 3 do 2 : 3. Miestami sme v jadrédch
zistili aj hrubSie lavice pieskovcov (40 —
120 cm]). Hieroglyfy vyskytujice sa na
spodnej ploche lavic boli prevaZzne mecha-
nického pévodu. Uklon prevrtavanych vrs-
tiev bol od 20° do 85° s priemernou hod-
notou 50 — 53°. Podla analyzy T. Durko-
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Obr. 7. Geologicky rez vrtmi Marta a Otto zo
zdpadného okraja obce Smilno (podla Teleg-
diho Rotha, 1912, upravil Lesko, 1985). 1 —
vyrazné plynové prejavy polas hibenia, 2 —
prejavy metdnu doprevddzané stopami ropy,
3 — vyrazné vyrony oleja a ropy, 4 — der-
pacie skusky, 5 — plastické pestré ily a ilov-
ce s vlozkami a lavicami pieskovcov — belo-
veZzské suvrstvie, 6 — tmavosivé pevné ilovce
— inoceramové suvrstvie magurského prikrovu

Fig. 7. Geological profile accross drillings
Marta and Otto in the western margin
of Smilno village (compiled by K. Teleg-
di Roth, 1912, modified by B. Le3ko, 1985].

1 — pronounced gas inflow in the cour-
se of drilling, 2 — methane inflow fol-
lowed by oil traces, 3 — pronounced oil
inflow, 4 — pumping test, 5 — variegated
plastic clay and claystone with arenite inter-
calations, BeloveZa formation, 6 — dark grey
massive claystone and silstone — Inoceramus

formation, Magura nappe

vica (in LeSko et al., v tla¢i] v pieskov-
coch dominuje kremei, ohsah Zivcov je
2 — 9 % a muskovitu 5 — 18 %. Spodni

hranicu suvrstvia vo vrtnom profile asi
v drovni 3650 m uréuje sedimentdarna brek-
cia (pravdepodobne podmorsky zosuv],
miestami silne tektonizovana.

Vek prevrtdvaného stvrstvia v intervale
2200 m (2000 m) — 3650 m urcil na za-
klade biostratigrafickych analyz malych
foraminifer O. Samuel (ib.]. V tomto su-
vrstvi zistil rody Hormosina a Rzehakina,
a to predovietkym druhy Hormosina ovu-
lum ovulum (Grzybowski), H. ovulum
gigantea (Geroch) a Rzehakina epigona
(Rzehak]. V niektorych vzorkach tohto
hibkového intervalu sa v3ak nasli aj aso-
cidcie s dendrophryami, hyperaminami a
rhabdaminami, ktoré poukazuji na paleo-
cénny vek prevrtavaného suvrstvia. Tieto
asocidcie si podla O. Samuela (ib.]) cha-
rakteristické pre vrchny senén azZ paleo-
cén.

V intervale 3650 — 4600 m sme zistili na-
hromadenie takmer ostrohrannych angu-
ldrne nedostatocne opracovanych tlomkov
pieskovcov a siltovcov v &iernom ilovco-
vo-ilovitom prostredi. Psamiticka zlozZku
tohto telesa (pravdepodobne podmorské-
ho =zosuvu) tvoria jemnozrnné vapnité
pieskovce a siltovce sivociernych odtie-
ilov s jemne roztrusenym muskovitom na
odluénych plochédch. Psamitické a pelitic-
ké 2 — 15 cm velké klasty v brekcii dru-
hotne speviiuje Cierna ilovitd hmota. Ob-
sah klastov je monomiktny a rovnakého
stratigrafického postavenia ako tmeliaca
hmota. Ani petrograficky sa klasty ni¢im
nelisia od nadloZnych flySovych hornin.

Litologicky charakter klastov a Iilovi-
tého tmelu poskytol len velmi skromné
dokazy o stratigrafickom postaveni tohto
chaoticky usporiadaného hibkového inter-
valu. Foraminiferovd asociacia sa nenaSla.
Mikrofléra (pelové zrnad zo skupiny Nor-
mapolles) poukazuju podla P. Snopkovej

(ib.) na paleocénny aZ vrchnokriedovy
vek.
Na zdklade makroskopického stidia
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petrograficko-litologického  zloZenia a
stupila diagenézy klasty pieskovcov, sil-
tovcov a Ciernych ilovcov pripominajid fly-
Sové sekvencie inocerdmové suvrstvie.

Béaza zosuvného brekciovitého telesa vo
vrte kond&i asi v hibke 4600 m. Presnd hra-
nica bédzy sa tazko urduje, lebo v tomto
telese sa vyskytuju stivislé polohy akoby
nenaruSenych flySovych sekvencii. Do-
mnievame sa, Ze reprezentuji ucelené vrst-
vové bloky ponorené do zosuvného tele-
sa. V drovni 3650 — 4600 m sa vyskytla
sedimentdrna brekcia, ¢o vysvetlujeme
prislusnostou celého inocerdmového si-
vrstvia k magurskému prikrovu aj napriek
tomu, Ze pri opise povrchovej stavby tek-
tonického okna pri Smilne sme (LeSko —
Samuel, 1968) podobné stvrstvie paleo-
cénu a vrchnej kriedy z podloZia beloveZ-
ského stdvrstvia vélenili do skupiny duk-
lianskej jednotky.

Treba uviest, Ze ani v povrchovej stav-
be SirSieho okolia tektonického okna pri
Smilne, ani pri vonkajSom okraji magur-
ského nasunutia na dukliansku jednotku
sa podobne sedimentdrne a tektonicky po-
stihnuté brekciovité telesd nenachdadzaju.
Domnievame sa, Ze vrtom sme odkryli
uloZné pomery plochy nasunutia juZnych
tasti magurského prikrovu na d&iastkové
jednotky vonkajSieho (krosnianskeho] fly-
Sového pdsma Karpét.

V hibkovom intervale 4600 — 5150 m
vrt zistil flySové sekvencie tmavosivych
az Ciernych nevédpnitych {ilovcov, konvo-
lutne zvrstvenych siltovcov s vloZkami
ilovcov a lavice drobnozrnnych kremeni-
tych pieskovcov s hojne roztrisenou slu-
dou. Od tejto hlbky do 5380 m sa vo vrt-
nom profile vyskytovala hrubd sedimen-
tarna brekcia. Petrografické zloZenie klas-
tov psamitov a pelitov tejto brekcie je
rovnaké ako litologické zloZenie bezpro-
stredného nadloZia pod 4600 m. Popri
pomerne velkom mnoZstve organickych
zvySkov sme tu naSli {Snopkova in LeSko

et al., v tladi) ojedineld mikroféru s druh-
mi charakteristickymi pre eocénne se-
dimenty: Plicapollis pseudoxalsus (W. Kr.,]
W. Kr., Subhiporopollenites cf. constans
(R. Pot.) Th. et Pf., Triatriopollenites bi-
tuites (R. Pot.) Th. et Pf.

V intervale od 5380 m do konednej hib-
ky vrtu 5700 m sa opakovali flySové se-
dimenty zloZené z ¢iernych a tmavosivych
nevapnitych ilovcov a konvolutne zvrstve-
nych svetlych (kriStdlovosvetlych) pies-
kovcov s kremennymi Zilkami a s hojne
roztriasenym muskovitom. Tento typ pies-
kovca na naSom tuzemi na povrchu ne-
pozndme. T. Durkovi¢ (ib.) ich charakte-
rizuje ako psamity s dominujticim kreme-
nom a sporadicky sa vyskytujicimi Zivca-
mi(0,4 — 1,9 %), dlomkami vdpenca a ro-
hovca. Zdkladnd hmotu tohto typu pies-
kovca tvori il s kalcitovym tmelom. V mno-
hych ¢rtach by azda pripominali pieskov-
ce od Mzsanky, ktoré v synklindlnom pés-
me Revejky zasahuji na naSe Gzemie se-
verne od Kalinova. Okrem siltovcov a
svetlych drobnozrnnych pieskovcov v hib-
kovom intervale pod 5380 m boli aj la-
vice tvrdych pelokarbondtov (15 — 20
cm]j.

Presné stratigrafické zaradenie prevrté-
vaného stvrstvia od 4600 m do konecCnej
hibky ndam staZuje nedostatok paleonto-
logickych dat. Vé&cSina vzoriek bola ste-
rilnd, zistilo sa iba niekolko foriem na-
nofléry z rodu Coccolithus sp. a Chias-
molitus sp. reprezentujicich vsSeobecne
paleogén. Vedla organickych zvySkov
okrem uZ vySSie spominanej mikrofléry
nasla P. Snopkovd pelové zrnka druhov
reprezentujticich ciastotne paleocén az
spodny eocén ako: Laeviporopollis laevi-
gatus (W. Kr.) W. Kr., Plicapollis pseu-
doecxcelesus (W. Kr.) W. Kr., Plicapollis
plicatus (R. Pot.) W. Kr., Stephanoporo-
pollenites cf. Vacuopollis a pod.

Z litologického hladiska sme flySové
horniny prevrtavané v hibkovom intervale
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4600 — 5700 m porovnavali s flySovymi sek-
venciami vystupujicimi na zemsky po-
vrch v smilnianskom tektonickom okne.
SnaZili sme sa takto urcit ich facidlno-
stratigrafickd a tektonickd identitu vo
vztahu k litologickym zoskupeniam v duk-
lianskej jednotke a v tektonickom okne
pri Smilne, vystupujicim na povrch. Nie-
ktoré tmavosivé az Cierne nevapnité ilov-
ce z vrtu st popretkdvané hrubostopovymi
fukoidmi. Tieto ilovce maji po naruSeni
odlu¢nej plochy sivy vryp. Takéto znaky
v duklianskej jednotke javia véapnité ilov-
ce cisnianskej a lupkovskej vrchnej krie-
dy, menilitovym a cergowskym pelitom
vrchného eocénu aZ spodného oligocénu
tieto ¢rty chybaji. Na druhej strane pa-
leontologické nédlezy z tohto hlbkového
intervalu vylucuja vrchnokriedovy rozsah
tohto prevaZne cierneho flySového suvrst-
via menilitového typu.

Od hlbky asi 5100 m sa v profile vrtu
vyskytovali lavice drobnozrnnych krista-
Tovobielych pieskovcov s kremennou, kal-
citovou a barytovou vypliiou puklinovej
siete. MoZno ich petrograficky porovndvat
s pieskovcami od Mzsanky z podloZia me-
nilitovo-cergowskych vrstiev, ale tam tie-
to pieskovce tvoria kompaktni stabilnd
spodnid ¢ast tychto vrstiev. Vo vrtnom
profile pri normélnom stratigrafickom ulo-
Zeni flySovych sekvencii sa vo vertikal-
nom smere nepravidelne a roztrisene vy-
skytovali svetlé kremenité pieskovce, pri-
¢om ich sprevéddzali lavice hnedociernych
pelokarbonatov.

Na zéklade tejto analyzy sa domnieva-
me, Ze hlbkovy interval 4600 m a hlavne
5380 — 5700 m reprezentuje spodnu ¢&ast
Cierneho flySového (cCiastolne cergowské-
ho) suavrstvia menilitového typu s polo-
hami pieskovcov mzsanského petrografic-
kého typu vrchného eocénu, pripadne aZ
spodnej Casti oligocénu. FlySové suvrst-
vie v intervale od 4600 m do 5380 m, kto-
ry reprezentuji Cierne pelity s hrubosto-

povymi fukoidmi a sivym vrypom a la-
vice hnedocCiernych pelokarbonétov, zna-
mych z vrstiev podmenilitového eocénu duk-
lianskej jednotky, reprezentuje eocén. Zo
stratigrafického hladiska by mohli azda
zastupovat hieroglyfové vrstvy (Slaczka,
1971) alebo vrstvy podmenilitového eocénu
(LeSko — Samuel, 1968) v rozpéati eocénu.

Geologické a plynonosné aspekty vriu

Napriek tomu, Ze oporny vrt nedosia-
hol projektovand hibku 6000 m, pomohol
objasnit geologické, geofyzikdlne a nafto-
voloZiskové pomery flySového pédsma se-
verovychodného Slovenska. Vrtom dosiah-
nuté vysledky upresiiuji niektoré ciele vy-
tycené v projekte, mnohé otdazky su v3ak
nadalej nezodpovedané alebo na urovni
hypotézy.

BeloveZské suvrstvie sa v seizmologic-
kom obraze prejavuje ako chaoticky roz-
loZené, kratke a navzdjom nestvislé re-
flexné plésky. Predstavuje ich vrchna
chaoticky usporiadand cast reflexného pro-
filu 4/72—76 a 34/81. PretoZe suvrstvie je
intenzivne prevrdsnené a naviac v fom
chybaju suvislé polohy alebo lavice pies-
kovcov, nemozZno na tychto profiloch vy-
hladat také tektonické formy, ktoré by
poukazovali na uloZné pomery celého
2200 m hrubého suvrstvia. Ani seizmo-
karotdZne merania vo vrte (Filkova, ib.}
neumoznili urobit geologicku interpreta-
ciu dloZnych pomerov savrstvia vo vrch-
nej ¢asti oporného vrtu.

BeloveZské stvrstvie posobilo ako do-
konaly tesniaci pldst proti komunikécii a
uniku plynnych a ropnych uhlovodikov z
hlbokého podloZia na zemsky povrch. Vy-
skytuji sa v Hom rozsahom malé loZiska
ropy a plynu, bez hospoddrskeho vyzna-

Dakujem prof. dr. A. Slaczkovi z Jagielow-
skej univerzity v Krakove za spoluprdacu pri
vyhodnocovani jadrovych vzoriek z vrtu.
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mu. Ich vyskyt sa viaZe na siet puklin v
ilovcovom prostredi a v rudimentdrne sa
vyskytujicich pieskovcoch. Takéto loZiské
sme prevrtdvali v celom intervale 2200 m,
o ¢om svedci skutoCnost, Ze obohatili vy-
plachovd suspenziu aZ na 4 9%. Aj vrtné
diela z rokov 1905 — 1912 (obr. 7) pouka-
zali na vyskyt ropy a zemného plynu so
silnym vyronom, napr. v hibkach 830 m
a 1190 m (Marta) a 430 m (Otto). Viac
nadeje vkladal Telegdi Roth do vysled-
kov z druhého vrtu (Otto), ktory situo-
val eSte juZnejSie od obce Smilno. Uva-
dza, Ze prvé stopy oleja vo vrte Marta sa
objavili aZ v 840 m, kym v druhom vrte
uZ v hibke 80 m, pridom plynové vyrony
sa podas vftania nepretrZite opakovali.
V hlbke 430 m nastala erupcia plynu. Me-
dzi 450 — 460 m sa hojne objavovali sto-
py nafty. V hibke 590 m sa v tomto su-
vrstvi nachddzal prvy mékky pieskovec
nasyteny ropou. Zial Serpacia skuska zisti-
la len slaby pritok ropy. Podobné prejavy
ropy, sprevddzané vyronmi zemného ply-
nu, sa zaznamenali aZ do kone&nej hibky
vrtu. Autor poznamendva, Ze v prevazine
ilovcovom litologickom komplexe sa vy-
skytovali len tenké vloZzky pieskovcov.

V hibke 1100 m sa vrtné prace pre ne-
dostatok finanénych prostriedkov zasta-
vili, hoci K. Telegdi Roth predpokladal
v hibke 1200 m hospodarsky vyuZitelné
loZisko ropy. Spravne odhadol geologické
pomery, pretoZe v poslednych desiatkach
metrov vrtného profilu zistil zmenu fly$o-
vej litologie — vyskyt inocerdmovych vrs-
tiev, ktoré mali hojnej$i vyvoj pieskovco-
vych lavic neZ beloveZské suvrstvie, preto
mohli vytvarat kolektorské prostredie pre
uhlovodiky.

Z geochemického hladiska je belovez-
ské stvrstvie vo vrte Smilno-1 chudobné
na organicki hmotu (Sirdiiovd in Lesko
et al., v tladi), preto sa domnievame, Ze
bohaty puklinovy vyskyt uhlovodikov v
nom je alochténneho pdvodu, migrovany

z hlbS8ich flySovych a podflySovych trov-
ni. Od 2200 m do 4600 m st reflexné
zdznamy relativne lepSie neZ v nadloZnom
beloveZskom suvrstvi. Ale ani tam sa ne-
vyskytuji zvlast plynulé reflexné ploSky
na case 1,5 — 1,9 s, na zdklade ktorych
by bolo moZné predpokladat GloZzné pome-
ry inocerdmového suvrstvia. Pri¢inou je
fakt, Ze aj hlbkova troveil s brekciou od
3650 m do 4600 m sa prejavuje ako seiz-
micky Sum bez akychkolvek reflexnych
zdznamov. SeizmokarotdZzny diagram Sire-
nia vrstvovych rychlosti zaznamenal na-
padny utlm rychlosti seizmickej viny v
hibke 2850 — 3150 m, a to z 5000 m/s. na
3700 m/s.

Zistili sme, Ze toto podstatné zniZenie
rychlosti Sirenia seizmickej viny nezapri-
¢ifiuje technické vybavenie vrtnej trasy ani
tri dhybové stvoly, ale prie¢ne karpatsky
orientovana mlada tektonickad zona, ktora
slizi ako privodny (migracny) kandl plyn-
nych uhlovodikov z hlbokého podloZia.
V reliéfe zemského povrchu sa drvena
zbna neprejavuje, lebo ju zakryva a re-
tuSuje vySe 2000 m hrubé beloveZské su-
vrstvie. Jej povrchovy priebeh by sme
mohli viazat na dolinu Chmelovského po-
toka. Uklon drvenej zény v hibke 3000 m
v okoli trasy vrtu uréuje dizka (vertikal-
na) asi 300 m dlhého zdznamu zniZenej
rychlosti seizmickej vlny, o predstavuje
asi 80° — 85° tklon tejto plochy smerom
na zéapad.

Z hladiska vyskytu uhlovodikov sa ino-
ceramoveé suvrstvie, podobne ako belovez-
ské stuvrstvie, vyznacCuje malou koncen-
traciou rozptylenej organickej hmoty (Si-
ratiovd, ib.). NemoZeme v nich vyclenit
Ziaden litologicky komplex, ktory by spl-
nal Kkritérid ropomaterskej horniny. Za-
to vSak je v nich dost puklinovych vy-
skytov zemného plynu, chemicky ¢istého,
bez sprievodnych loZiskovych produktov.
Preto sme toho nézoru, Ze plynové loZis-
kd v tomto horninovom prostredi su aloch-
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téonneho pévodu, ktoré z hlbok migrovali
po zlomovych plochdch poslednych geolo-
gickych pohybov. Také je aj dlhodobo od-
ska3ané malé loZisko zemného plynu z hi-
bok 2990 — 3012 m. Podla karotdZnych
merani horninové prostredie drvenej zo-
ny predstavuje porézno-puklinovy kolek-
tor od 10,9 do 15,4 %, sytenie 25 — 55 %
s priepustnostou 4,19 darsy a s tlakom na
asti vrtu 8 — 9 MPa (Rudinec — Smeta-
na, ib.), Co nédzorne dokazuje vlastnosti
tektonického kolektora. Chemické zloZe-
nie plynu je velmi kvalitné: metan 98,2 %,
etdn 0,5 %, propan 0,1 %, vodik 0,1 %
a dusik 1,1 %, vyhrevnost je 32,755 Mj.

Podla povodnych projektovych zdmerov
sme pod 4600 m na zaklade seizmologic-
kého vinového obrazu odliSného od vrch-
nej flySovej Casti komplexu beloveZského
a Iinocerdmového suvrstvia hypoteticky
oCakdvali neflySové horninové prostredie.
Predpokladali sme to na zdklade analy-
zy obratenych gravitadnych poli s vysky-
tom més s hmotnostou 2,45 g . cm—2 v hib-
kach pod 5000 m a relativne vyrazny seiz-
mologicky vlnovy obraz S$irSieho tzemia
zborovskej oblasti. Preto bolo treba geo-
logicky urcit pévod hrani¢nej rychlosti
6200 m/s., kolidujicej s reflexnou plochou
PV-93 na profile 8 R/76, ako aj geologicky
pdvod dynamickych reflexov na profile
4/72—76, vyskytujacich sa v hlbkach pod
4600 — 4800 m. Podas hibenia vrtu sa v
tejto oblasti reflexnou metédou odmerali
dalSie seizmické profily, avSak ich kva-
lita, aZ na profil 34/81 vedeny v smere
S — J cez vrtny bod, zaostdva za skor
odmeranymi seizmickymi profilmi. Po
ukoncent vrtného diela mdZeme konstato-
vat, Ze dynamicky sa prejavujice refle-
xy z profilu 4/72—76 a hrani¢nd rych-
lost 6200 m/s kreslia na profile 8R/72—76
reliéf cCierneho, prevazne ilovcového si-
vrstvia v podloZi sedimentdrno-tektonic-
kej brekcie. Seizmicky Sum patri tejto nie-
kolkosto metrov hrubej chaoticky usporia-

danej mase, naopak, dynamicky prejav re-
flexov a hranicnej rychlosti 6200 m/s. na-
leZi rozhraniu solidne uloZenych eocén-
nych &iernych flySovych sekvencii. V seiz-
mokarotdZnom vlnovom obraze (obr. 8]
tento reflex nie je taky presvedcCivy a vy-
razny. LepSie sa prejavuje reflexna plo-
cha litologického rozhrania medzi inoce-
rdmovym suvrstvim a chaotickou masou
brekcie v hlbke okolo 3650 m na dase
1,9 s. (Filkova, ib.].

Od hlbky 4600 m do konec¢nej hlbky
5700 m sa prevrtavané cCierne flySové su-
vrstvie a suvrstvie menilitového typu vel-
mi pozitivne prejavovali z hladiska vy-
skytu zemného plynu, a to jednak vyso-
kou frekvenciou kremenitych drobnozrn-
nych pieskovcov v laviciach hrubych vy-
e 100 cm v ulohe kolektorov, jednak nie-
kolkymi ilovcovymi polohami s vysSou
koncentréciou organickej hmoty (Sirdiio-
vd, ib.), ako je v menilitovych vrstvach
karpatského fly3u (Simének, 1967). Z tech-
nickych pridin sa nepodarilo ani jeden z
tychto plynom sytenych hibkovych obzo-
rov dokomnale vyskusat. Zistili sme, Ze lo-
Ziskovy tlak je takmer o 42 % vy33i ako
hydrostaticky tlak a loZiskovd teplota v
hibkach pod 5000 m je asi 180 °C (Rudi-
nec, ib.). Testerovacia stprava overila v
intervale 5639 — 5680 m loZiskovy tlak
zemného plynu aZ 82,75 MPa a teplotu
182 °C (Smetana, ib.].

Diskusia

Predpokladany vyskyt oligomiocénnej
molasy a starSich sedimentov platform-
nej paleografickej proveniencie v hibko-
vom podloZi vrtu Smilno-1 sme do hibky
5700 m nedokézali, ale domnievame sa, Ze
by sa to nepodarilo, ani keby bol vrt
dosiahol projektovanych 6000 m.

Hypoteticky vSak moZnost vyskytu
tychto sedimentov pretrvava, a to na za-
klade vysledkov gravimetrického rie-
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Senia obratene] ulchy, dalej na zd- zvlast profilu 4/72—76 a profilu 34/81,
klade moZnosti interpretovat vlnovy seiz- ako aj zo seizmokarotdaZneho vinového
mologicky obraz z refrakénych profilov, obrazu (obr. 8), v ktorom sa na CcCase
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Obr. 8. Schéma vinového obrazu zo seizmokarotaZzneho merania vo vrte Smilno—1 (Fil-
kova, 1985). 1 — priama pozdlina vlna, 2 — odrazend vina, 3 — ru8ivé viny, 4 —
padsma silnej interferencie réznych typov vin, 5 — vrstvov4 rychlost v km/s

Fig. 8. Scheme of wave pattern obtained from seismic logging data in the Smilno—1
deep drilling (V. Filkova, 1985). 1 — longitudinal direct wave, 2 — reflected wave,
3 — interfering wave, 4 — zone of strong interference of various wave types,
5 — bedding velocity in km . sec—1!
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3,2 — 3,3 m/s objavuje dynamicky vy-
raznejsi reflex, zodpovedajici hlbkam
6700 — 7000 m. Z geofyzikdlnych vysled-
kov sa dé& predpokladat, Ze tieto reflexy
v okoli vrtu nédleZia litologickym a snad
aj tektonickym plochdm, ktoré predsta-
vuju hranicu medzi ¢iernym flySovym si-
vrstvim a sdvrstvim menilitového typu,
overovanym od udrovne 4600 m, a horni-
novym komplexom pod 6700 — 7000 m.
Tieto reflexy dosahuji v Kkulminac¢nom

Gseku elevacie smilnianskeho tektonic-
kého okna hibku len 5 — 6 km.
M. Motkovsky et al. (1982) hodnoti

seizmologické vysledky na profiloch 34,
35, 36, 37/81 ako nepresved&ivé, lebo po-
skytuji nemenny vlnovy obraz aZ do ca-
su 6 m's. Podla ndzoru autorov nemoé-
Zeme do hibky 15000 m odakavat vyraz-
nt zmenu litologického prostredia. Tieto
seizmické profily sd vSak priliS krétke pre
naro¢ny obraz, ktory poskytuje flySové
prostredie s komplikovanou tektonikou
velkych tklonov jednotlivych litologic-
kych celkov. Predsa vSak priefne orien-
tovany profil 34/81, dokumentovany vrt-
nym horninovym rezom a seizmokarotaz-
nym meranim, poskytuje obmedzent, ale
zaru¢enl moZnost geologickej interpre-
tdcie. Z tejto moZnosti vychédzame aj
my, ked vyraznejsie reflexy na &ase 3,2 —
3,3 m/s (6700 — 7000 m) hypoteticky po-
vazujeme za bdzu cCierneho flySového si-
vrstvia menilitového typu, oddeleného od
podloZnych sedimentov tektonickou plo-
chou néasunového charakteru. Predpokla-
déme, Ze nédsunovd plocha vznikla v do-
sledku vyzdvihnutia platformy ako rigid-
nej prekaZky transportu molasovych plas-
tickych a flySovych mds, pozdlZ ktorej
sa eSte v miocéne tektonicky diferenco-
vali a individualizovali juZné péasma fly-
Sovych prikrovov (obr. 9].

Elevovany chrbat platformy je vo vl-
novom seizmologickom obraze dobre sle-
dovatelny v hibkach 6 — 10 km od d&es-

skoslovensko-polskej hranice pri Rege-
tovke smerom na vychod a juhovychod
priestoru Cerniny. Nazyvame ho makovicky
chrbdt (podla vrchu Makovica v severovy-
chodnej d&asti vychodného Slovenska).
Podla povahy reflexov a gravimetrickych
kritérii usudzujeme, Ze makovicky chr-
béat tektonicky patri okraju juZnej €asti
platformy, ktord pohyby badenského
orogénu, ale aj neskorSie v pliocéne aZ
pleistocéne aktivizovali pri dotvéarani
germanotypného systému flySovych pri-
krovov.

Litologicky obsah a stratigraficky roz-
sah makovického chrbta zatial nepozné-
me. Analogicky geologicky obsah a lito-
logicky charakter platformnych 1tvarov,
vystupujicich na zemsky povrch v Pol-
sku a na Ukrajine, dovoluje vSak pred-
pokladat, Ze makovicky chrbéat je okrem
krystalickych bridlic a granitov od hibky
10 — 12 km do hibky 5 — 6 km zloZeny
z terciérnych sedimentov karpatskej pred-
hlbne a z komplexov mezozoika a paleo-
zoika platformy. NavySe litologicko-fa-
cidlne, ale predovSetkym S§truktirne po-
znatky z vrtu spochybiiujd od drovne
4600 m a niZSie prisludnost flySovych
komplexov k duklianskej jednotke. Tre-
kovad jednotka (padsmo Mikovd — Snina)
mé& od vrchnej kriedy po vrchny eocén
facidlne znaky odliSsné od severnejSich
pdsem v duklianskej jednotke (LeSko —
Samuel, 1968; Kordb —  Durkovié,
1978; Slaczka, 1971). V profile vrtu od
hibky 4600 m sme prevrtavali také fly-
Sové sekvencie, ktoré si v celom strati-
grafickom rozsahu tazko porovnatelné s
niektorymi na povrch vystupujucimi fly-
Sovymi zoskupeniami v duklianskej jed-
notke. Vo vrte Smilno-1 sme ich pred-
beZne oznaZili ako vrstvy menilitového
typu a cierne flySové vrstvy, lebo ich
niektoré litologické polohy pripominajd
smilnianske a menilitové vrstvy z tekto-



B. Lesko: Geologické a naftovoloZiskové zhodnotenie vrtu Smilno—1 209

nického okna v okoli Smilna.

Tektonicky Styl flySovych komplexov
pod turoviiou 4600 m sa odliSuje od tek-
tonickych ¢ft duklianskej jednotky, a to
ich nedovoluje spéjat so zvdazkom duk-

rych sa zvla$t vyrazne prejavuje tekto-
nickd plocha pri juZnom okraji mako-
vického chrbta. Domnievame sa, Ze z uve-
denych doévodov moZno vélenit flySové
komplexy so svojskymi litologicko-tekto-

lianskych vras a péasem. Predovietkym
je to Supinovity (bradlovy) Styl stavby
s mnozstvom nasunovych pléch, z kto-

nickymi ¢rtami v podloZi magurského
prikrovu a v nadloZi makovického chrbta
do samostatného tektonického a litologic-

vz Smilno-1 Y

1£72
259

Obr. 9. Geologicky profil $ir§im okolim vrtu Smilno—1. 1 — zlinske sdvrstvie, 2 —
stvrstvie kremenitych pieskovcov, 3 — beloveZské stvrstvie, 4 — inocerdmové sii-
vrstvie, 1 aZ 4 — magurské flySové pdsmo, 5 — dCierne flySové sivrstvie menilitového
typu zborovskej jednotky, 6 — {flySovy komplex duklianskej jednotky, 7 — molasy
a sedimenty vrchného paleogénu a? spodného miocénu, 8 — sedimenty alpinsky
aktivizovane] platformy v rozsahu predkambrium — paleogén, 9 — Kkry3talinikum
platformy, 10 — zosuvné telesd, 11 — plocha nasunutia magurského prikrovu, 12 —
druhoradé tektonické linie, 13 — dsek hypotetickej interpretacie

Fig. 9. Geological profile in wider surroundings of the Smilno—1 deep drilling
(compiled by B. LeSko, 1985). 1 — Zlin formation, 2 — complex of quartz arenite,
3 — Beloveza formation, 4 — Inoceramus formation, 1 — 4 — Magura flysch belt,
5 — black flysch and Smilno formation of the Zborov unit, 6 — {lysch complex
of the Dukla unit, 7 — molasse and sediment of Upper Paleogene to Lower Miocene
age, 8 ,— sediment of the alpinotype activized platform cover, Precambrian to
Paleogene, 9 — crystalline of the platform, 10 — slumping body, 11 — nappe thrust
surface of the Magura nappe, 12 — tectonic line of second order, 13 — area of
hypothetical interpretation
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ko-stratigrafického celku. Seizmologicky
vlnovy obraz (Wojas et al., 1977) a roz-
loZenie gravitatného pola v podloZi ma-
gurského prikrovu, duklianskej jednotky
a pribradlovéhe pédsma (LeSko et al.,
1979) signalizuja ,,plytkost (6 — 8 km)
rigidného podloZia, ¢o sa odrdZa na po-
vrchovych stavebnych forméch flySovych
komplexov a spoésobuje ich tektonickd
individualizaciu. FlySové sekvencie v pod-
lozi magurského prikrovu pri juZnom
okraji makovického chrbta so svojskym
litologicko-stratigrafickym  obsahom a
tektonickou individualitou vod&i duklian-
skej jednotke vyclefiujeme z vonkajSieho
flySového pédsma ako druhoradd zborov-
skt jednotku. Nachadza sa juZnejSie a
Struktirne vySSie ako duklianska jednot-
ka. Tento néazor vychddza z pocdiatocnych
a obmedzenych pozorovani. Je potrebny
dalsi vyskum, aby tieto tidaje preveril,
doplnil a pripadne opravil.

Literatira

Kordb, T. — Durkovi¢, T. 1978: Geol6-
gia dukelskej jednotky (flyS vychodného
Slovenska). GUDS Bratislava, s. 7 — 144.

Lesko, B. — Samuel, 0. 1968: Geolbdgia
vychodoslovenského fly$u. Bratislava, SAV,
s. 7 — 168.

Lefko, B., 1978: Geologicky projekt oporné-
ho vrtu Smilno—1. Manuskript — archiv
GUDS Bratislava.

LeSko, B. — Berdnek, B. — Varga, I,
1980: Cisaillements horizontaux profonds
sous les Karpates occidentales a4 la lumié-
re des connaissances géophysiques. Revue
de Géologie dynamique et de Géographie
physique, Vol. 22 Fas. 4 — 5 (Paris), pp.
255 — 266.

LesSko, B. et al. (v tlafi) Oporny vrt Smil-
no—1. Region. Geol. Zdpad. Karpat, 20
{Bratislava).

LeS§ko, B. — Kadlec¢ik, J]. — Mofkov-
sky, M. — Tomek, C. 1979: PodloZie fly-
Sovych Karpdt na vychodnom Slovensku in-
terpretované z geofyzikdlnych merani.

Mofkovsky, M. — Novik, J. — Kaiio-
véd M. — Klimkovg V. — Soukenik,
K. — Rejman, P. 1982: Zprdva o rellex-
ném meéfeni ve vychodoslovenském flysi v
r. 1981. Manuskript — archiv GUDS Bro-
tislava.

Matéjka, A et al. 1964: Vysvetlivky k Pre-
hlad. geolog. mape CSSR 1 : 200000, M—
34—XXII, M—34—XXVIII, Zborov — Kosice.
GUDS Bratislava, s. 7 — 254.

Nemcok, J. 1980: Geologické pomery oko-
lia Bardejovskych Kipelov. Geol. Prdce, 74
(Bratislava), s. 79 — 84.

pecovéa, J. — Petr, V. — Praus, 0. 1978:
Vysledky magnetovariaénych sondazi na
prof. P-—77 a v oblasti ¢s. Karpat. Vyzkum
hlub. geol. stavby v Ceskoslovensku. In:
Sbor. refer. ze semin. konaného ve dnech
29. — 31. 3. 1978. Geofyzika Brno, s. 43 —
54.

Rudinec, R. — Le§ko, B. 1984: Stfasné
naftovo-geologické vysledky z flySovych sa-
vrstvi vychod. Slovenska. Geol. Prdce, 10, s.
273 — 275.

Simédnek, V. — Adamovd M, — Str-
nad, M. 1981: Geochemickd charakteristi-
ka menilitovych vrstiev v ¢€s. Karpatoch.
Zem. Plyn Najta, 1 (Hodonin), s. 101.

Slaczka, A. 1971: The Geology of the
Dukla Unit. Inst. geolog., T. 63 [Warszawa),

_pp. 1 — 97.

Swidzinski, H. 1961: La série de Rich-
vald dans les Karpates flyscheuses. Bull
Acad. pol. Sci. Sér. géol. Geogr. IX, N. 2
(Warszawa), pp. 109 — 119.

Telegdi Roth, K. 1912: Die tiefbohrun-
gen auf Petroleum bei Zbord im komitate
Saros. Foldt. Kozl., XLII. B, (Budapest), pp.
393 — 399.

Wojas, A. et al. 1977: Refrakéno-seizmicky
prieskum vo vychodoslovenskom flysi. [V7-
roénd sprdva PPG Warszawa.) Manuskript
— Geofond Bratislava. 37 s.

Appraisal of geological structure and conditions for natural
hydrocarbon accumulation in the Smilno-1 deep drilling (NE Slovakia)

The Zborov area in northwestern Slovakia
has been target of hydrocarbon exploration
already in the beginning of this century, na-
mely due to surficial occurrences of outer
(Krosno) flysch unit amidst sequences of the

Magura nappe. With similar ideas in mind,
renewed investigations touched the area when
the Smilno — 1 deep drilling has been pro-
posed. The aim of the drilling was to solve
several questions of geological structure and
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answer the conditions for natural hydrocarbon
accumulation as well as to gather basic
knowledge for the interpretation of geophy-
sical and geochemical data. Analysis of seis-
mic wave pattern allowed to presunie a high
elevation (4 — 6 km] of underlying flysch
and sub-flysch units. Moreover, the reverse
problem of gravimetric criterions signalized
the presence of low-density sediments (2.45 g.
cm—*) in depths below 5 km which could have
been interpreted as molasse sequences of Oli-
gocene to Miocene age buried by flysch nap-
pes. This led to the presumption that con-
sumption of lower crustal layers in the cour-
se of Miocene orogenic processes and the
subsequent nappe thrusting may have create
exceptionally favourable conditions for ge-
neration and accumulation of natural hydro-
carbons.

The drilling traversed the following geolo-
gical units. The Beloveza formation deve-
loped in Raca facies and of Lower Eocene
to Upper Paleocene age composed the drill-
hole profile from the surface to 2,200 m depth.
Lithological change in this depth inrroduced
Ilysch sequences of dark-grey colour, non-cal-
careosu claystone, siltstone and fine, rich mi-
caceuos, arenite displaying convolute bed-
ding (Lower Paleocene to Senonian)., This
flysch sequence composes the profile down
to 4,600 m depth with the only exception
between 3,650 — 4,600 m interval, where
single lithological members are chaotically
arranged. It is presumed that a tectonically
disturbed submarine slump body was traver-
sed there. Angular fragments of non-rounded
sandstone, siltstone and claysione are con-
tained there in a claystone to argillaceous
matrix. From petrographical point of view,
clasts are monomict and of the same strati-
graphic value as are the overlying flysch
sequences. Due to an average 50 — 55° dip
of flysch beds between 2,200 and 3,650 m, a
considerably lesser thickness than the 1,000
drilled one of this sedimentary breccia may
be substantiated. Based on data, both petro-
graphic and paleontological, the entire se-
quence between 2,200 and 4,600 m may be
interpreted as part of the Inoceramus for-
mation of the Magura nappe.

Flysch sequences composed of dark grey
and mostly noncalcareous to siliceous silt-
stone, light grey siliceous siltstone and quartz
arenite with convolute bedding occur in
4,600 — 5,700 m depth interval. Beside rich
organic remnants, microflora assemblages are
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generally characteristic for Eocene. Beside the
light grey siltstone and quartz arenite layers
containing quartz—baryte veinlets, hard brow-
nish-black pelosiderite seams (15 — 20 cm
thin] occur below 5,380 m depth. A sedimen-
tary breccia has been traversed between 5,150
and 5,380 depths.

Flysch sequences in 4,600 — 5,700 m depth
interval are hardly comparable with surficial
flysch lithologies of the Dukla unit. However
the drilled sequence has some common fea-
tures with the lithological content of beds
creating the Smilno tectonic window. The light
quartz arenite would therefore be ccmpared
with the Mazanka sandstone with the excep-
tion that this variety creates a firm underlier
to menilite beds in the Cergov formation
on the surface at the Mazanka locality. To
the contrary, light quartz arenite is irregu-
larly repeated in the Smilno—1 drilling.

Black non-calcareous claystone in the dril-
ling profile is characterized Dby the content
of thick worm traces (fukoids) known from
the Lupkov and Ciszna formations in the
Dukla unit, which have Lower Paleogene fto
Upper Cretaceous ages. To the contrary, such
lithologies are missing from the Menilite and
Cergov formations. The presumed age of sequen-
ces found between 4,600 and 5,700 depths in
the drilling is Eocene to Lower Oligocene.

Geological and hydrocarbon prospection re-
sults

The BeloveZa formation has been proved
to represent a perfectly sealing mantle pre-
venting communication and escape of gaseous
and liquid hydrocarbons from the underlier.
In the formation proper, accumulations of
natural hydrocarbons are of but small size
and without economic value. Occurrences are
restricted to fissure networks in claystone en-
vironment and rudimentarily present arenite
seams. Similarly, rocks of the Inoceramus for-
mation are characterized by only slight
amounts of disseminated organic matter. No
lithological complex may be assigned in this
formation which would satisfy the criterions
of hydrocarbon-bearing, or collector, mother
rock. To the contrary, small economic accu-
mulations may occur in the formation con-
centrating hydrocarbons in fissured tectonic
collector environment following crushed zo-
nes of Transcarpathian orientation which ge-
nerated in the course of latest orogenic mo-
vements.
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f
Attention was exceptionally concentrated to

depths below 4,600 m where a non-flysch
environment has been expected on the base
of the seismological wave pattern. Moreover,
analysis of the inverse gravimetric problem
signalized possible presence of rock masses
having 2,45 g . cm—J density in depths below
5,000 m. Neither molasse sequences of Oli-
gocene to Miocene age nor non-flysch se-
quences occur down to 5700 final depth. In
spite of that, the black flysch sequence with
light quartz arenite intercalations supplied
very positive data for the forecast of hydro-
carbon occurences. Such deduction is substan-
tiated by the {requent presence of quartz
arenite collector layers in banks exceeding
100 m thickness and the numerous claystone
levels with high content of disseminated or-
ganic matter.

Obtained parametres of hydrocarbon re-
servoir conditions point to reservoir pressures
of the environment higher by 42 % than the
hydrostatic pressure whereas temperatures
below 5,000 m are higher by 170 — 182 °C.
Collector properties of the flysch environment
are indicated by 10 — 154 % porosity and
the methane content is as high as 982 %.

The expected presence of molasse sequences

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

J. Jano&ko: Kvartérne sedimenty severnej
tasti Kosickej kotliny a Slanskych vrchov
(Kosice 16. 12. 1985)

Uzemie severnej &asti Kogickej kotliny a
Slanskych vrchov moZno podla vyskytu jed-
notlivgch genetickych typov kvartérnych se-
dimentov rozdelit na c¢ast tvorent dolinou
Torysy a d&ast tvorend Slanskymi vrchmi a
Toryskou pahorkatinou.

V doline Torysy prevliddaji fluvidlne sedi-
menty, ktoré tu v pleistocéne vytvorili pét-
stupiiovy terasovy systém, v holocéne dvoj-
stuptiova rie¢nu nivu. Podla vysky eroéznych
baz, zachovania a stupila zvetrania fluvidl-
nych Strkov jednotlivych terasovych stupiiov a
na zaklade ich koreldcie s proluvidlnymi se-
dimentmi potoka Deliia a Sebastovka sme ich
stratigraficky zaradili do starsieho a mlad-
3ieho mindelu, star$§ieho a miladsieho risu
a wiirmu.

of Oligocene to Miocene age as well as of
older sediments of the platform cover was
not proved by the Smilno — 1 drilling down
to its 5,700 m final depth. However the
possibility remains that such sequences do
occur in the flysch belt. Such expectation may
be deduced from the solution of the reverse
gravimetric problem as well as form the
seismic wave pattern along seismic profiles
No 4/72—74 and 34/81. This presumption is
substantiated also by the wave pattern inter-
pretation obtained from seismic logging in
the Smilno — 1 drilling where a pronounced
dynamic reflexion is indicated on 3.2 — 3.3
m/sec—!time corresponding to 6,700 —7,000 m
depths. It may be presumed also from geo-
physical data that these reflexes indicate
a lithological boundary between the black
flysch unit and lithologies of non-flysch de-
velopment below 6,700 depth. These reflexes
elevate to —5 km in the summit of the Smilno
tectonic window creating liere an elevation
followable from the Czechoslovak/Polish fron-
tier of Regetovka eastward to southeastwards
into Cernina area. The elevation is named the
Makovica elevation and its name is deduced
from the name of area in this northeastern
part of Slovakia.

V Slanskych vrchoch a Toryskej pahorka-
tine prevlddaji deluvidlne a proluvidlne se-
dimenty, na strmych svahoch neovulkanitov
aj gravitatné sedimenty. Vyvoj sedimentov
v pleistocéne kontrolovala periglacidlna KkIli-
ma, panujica na $tudovanom dzemi. Kryogén-
ne procesy sposobili rozsiahlu destrukciu neo-
vulkanitov, ich nésledny transport a akumu-
laciu. Podla prevlddajiceho transportného ci-
nitela rozliSujeme gravitané sedimenty, aku-
mulované v tvare osypovych kuZelov, suto-
vych poli a kamennych mori, deluvidlne se-
dimenty, vytvarajice na uUp&ti svahov mocny
deluvidlny plast a proluvidlne sedimenty, tvo-
riace niekolko generécii rozsiahlych népla-
vovych kuzelov Delne a Sebastovky.

Na plochych chrbtoch neovulkanitov sa za-
chovali eluvidlne sedimenty. V doline Torysy
sme vymapovali eolické sedimenty — sprase,
ktoré sme na zdklade vyskytu malakofauny
zaradili do wiirmu.
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Bazické dajkovité intruzie v oblasti Hnilé¢ika a Zavadky
s magmatickymi akumuliaciami Fe—Ti mineralov

MIROSLAV IVANOV

Geologicky dstav D. Stdra, Mlynska dol. 1, 817 04 Bratislava

Doruéené 19. 6. 1984

OcHOBHbIE TANKOBMJHbIE MHIPY3uu B panoHe IHuagnka K 3aBagru € Mar-
MaTHYECKUMM AKKYMYJIAMVAMI JKEI1e30-TUTAHOBbIX MuEepaaos (3amamasie Kap-
ITATHI

OcHOBHBIE JAMKOBUJHBIE I[IOPOJbl raGpopuoputbl u rafpa B CEBEPHON
gactt CHUIICKO-TEMEPCKOTO DPYIOTOPUSA € AKKYMYIAIUSAMM MAIMaTHUUECKUX
JKENE30-TUTAHOBBIX MUHEPATOB (10 30 %, 006beM) m amaturta O CUX IIOP CUM-
TAJMUCh KaK IIPUBOJHBIC KAHAJNBI OCHOBHOTO BYJIKAHM3MA CTAPIIETO IIAlc0304.
ABTOD MX CUMTAET 33 MHTPY3uM KapOOHCKOTO Bo3pacta. CaMbl€ KPYIIHBIE
ARKYMYIAOMM KEJIE30-TUTAHOBBIX MUHEPANOB OBLIM IIOKa OOHAPY>KEHBI HA
MECTOPOXKAeHNAX I'Hminnumk u 3aBagka ([ankad), [IepBOHAUANDHO TUTAHO-
MArgeTUTE, IMO3JHEE OBbLIM M3MEHEHbl B MATHETUT ¥ WIBMEHUT. BO Bpems
ABTOMETAMOP@HBIX IIPOLECCOB STUX NOPOJ| MIBMEHUTH B JAJbHENINEM OBIIN
JICYKOKCCHM3MPOBAHHbIC 1 M3MCHEHHBIC HA THTAHUT, ICEBAOODYKUT U DYTUIL.

Basic dyke inirusions with magmatic accumulations of Fe—Ti minerals
in the Hnilfik and Ziavadka area (West Carpathians)

Basic dyke intrusive rocks [(gabbrodiorites and gabbros) in the northern
part of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. are magmatic accumulations
rich in Fe—Ti minerals (up to 30 % of vol.) and apatite, which have been
considered the vents of the Lower Paleozoic basic volcanism up to now.
The author considers them as the Carboniferous intrusions. The largest
accumulations of Fe—Ti minerals have been ascertained on the Hnil¢ik
and Zavadka (Sajkan) localities so far. Primary titanomagnetite was
altered to magnetite and ilmenite later. During the autometamorphic
processes ilmenite was leucoxenizated and altered to titanite, pseudo-
brookite and rutile.

V severnej Casti SpiSsko-gemerského ru-
dohoria vystupuje na viacerych lokali-
tach skupina men$ich intruzivnych bazic-
kych telies, ktoré sa zjavne Struktirne
liSia od efuzivnych foriem vulkanizmu ra-
koveckej ,,série”.

Sd to Sedozelend, vSesmerne zrnité hor-
niny, stredno aZ hrubozrnné, masivneho
vzhladu. Tvoria samostatné telesa, ktoré
spravidla nedosahuji velké rozmery (nie-
kolko stoviek m?). PrerdZajd horninami ra-
koveckej i gelnickej ,,série“ (obr. 1, 2).
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V lokalite Hnil¢ik (vyskyt II a III — obr.
1), kde sa otvorili lomy na drvené Strko-
vé kamenivo, pozorovat i kontaktny uci-
nok na okolité horniny (vznik 2 — 3 m
mocného péasma kontaktnych rohovcov).
L. Kamenicky a M. Markovd (1957]) sa
zmiefiujdi o tychto hornindch ako o pri-
vodnych kandloch vulkanizmu rakoveckej

,série“. Tento néazor sa akceptoval i pri
novsich geologickomapovacich pracach v
tychto oblastiach (Pecho, 1969; Ivanicka
— Snopko, 1975; Bajanik et al., 1979
a 1.].

NajpocletnejSie zasttipenie tychto béazic-
kych intrazii je v oblasti obce Hniléik a
juhovychodne od Zavadky (oblast vrchu
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Obr. 1. Situatnd mapa vyskytov gabrodioritov v oblasti Hnil¢ika. Cast z geologickej
mapy J. Pecha (1969), upravené podla vlastnych terénnych pozorovani. 1 — kvartér
2 — perm, 3 — zlepence, 4 — tmavé iylity, 5 — diabazy a tuly, 6 — dajkovité intru-
zivne gabrodiority (3 — 6 karbén), 7 — fylity a diabazové tufity, 8 — diabdzy, 9 —
zrnité diabazy (7 — 9 rakoveckd séria — devon), I — VIII — oznacenie intruzivnych

telies

Fig. 1. Situation map of gabbrodiorite outcrops in the Hniléik area. A part of the
geological map by J. Pecho (1969) arranged according to the author’s field obser-
vations. 1 — Quaternary, 2 — Permian, 3 — conglomerates, 4 — dark phyllites,

5 — diabases, 6 — dyke

intrusive gabbrodiorites (3 —

6 Carboniferous), 7 —

phyllite and diabase tuffites, 8 — diabases, 9 — grained diabases (7 — 9 Rakovec
Group — Devonian). I — VIII —- the marks of intrusive bodies
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Sajkan). ]J. Pecho (1964) v tomto uzemi
(obr. 1, 2) na oboch lokalitédch zistil osem
malych bazickych telies. Je pozoruhodné,
Ze su usporiadané do tvaru polmesiaca.
Nie je vylddené, Ye smerom do hibky sa
tieto vychody bézik spoja do stvislejSej
hypoabysalnej béazickej intruzie. Treba
mat vSak na zreteli, Ze alpinske oroge-
netické procesy mohli naru$it kontinuitu
tychto bazickych telies.

v oblasti Hnilélka a Zdvadky 215

Petrografia bazickych intruzivnych hornin

Po petrografickej stranke nemaju tie-
to béazické horniny jednotny charakter.
Obzvlast vyskyty v oblasti Hnil¢ika ma-
ji znagne nevyrovnany Struktirno-krySta-
lizadny a petrograficky raz. Zaznamena-
vame tu jednak strednozrnné horniny gab-
rodioritového zloZenia s pomerne nerov-
nomerne rozptylenymi minerdlmi (vyskyt
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Obr. 2. Situand mapa vyskytov amfibolickych gabier JV od Zavadky (Sajkan).
Cast z geologickej mapy ]. Pecha (1969). 1 — kvartér, 2 — polymiktné hrubozrnné
zlepence (perm), 3 — tmavé fylity, 4 — metadiabazy, 5 — diabdzové tufity, 6 —
zlepence bindtsko-rudnianskeho vyvinu, 7 — dajkovité intrizie amfibolickych gabier
(3 — 7 karbon), 8 — chloriticko-sericitické fylity, 9 — diabdzové tufy, 10 — meta-
diabazy, 11 — diabdzové tufity (8 — 11 rakovecka skupina — devén), 12 — flo-
vito-piescité fylity, 13 — porfyroidy (12 — 13 kambrium — silar, gelnickd séria),
I — VIII oznacenie intruzivnych telies

Fig. 2. Situation map of amphibole gabbro outcrops SE of Zivadka (Sajkan).
A part of the geological map by J. Pecho (1969). 1 — Quaternary, 2 — polymict coarse
grained conglomerates (Permian), 3 — dark phyllites, 4 — metadiabases, 6 —
Bindt Rudniany conglomerates, dyke intrusions of amphibole gabbros (3 — 7
Carboniferous), 8 — chlorite — sericite phyllites, 9 — diabase tuffs, 10 — meta-
diabases, 11 — diabase tuffits (8 — 11 Rakovec Group — Devonian), 12 — clay-
sandy phyllites, 13 — porphyroides (12 — 13 Cambrian — Silurian, Gelnica Group].
I — VIII the marks of intrusive bodies
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I, VII, VIII — obr. 1) a na druhej strane
hrubozrnnejSie horniny gabrodioritového
zloZenia, ktoré maji miestami aZ pegma-
titoidny charakter (vyskyt II, III, IV, V,
VI). Tento pegmatitoidny charakter moz-
no velmi dobre pozorovat v starom opus-
tenom lome na lavej strane potcka Hnil-
¢ik asi 50 m nad jeho urovilou (vyskyt
).

Z primédrnych horninotvornych minera-
lov maji v tychto hornindch prevahu pla-
gioklasy, ktoré zodpovedaja bazickym an-
dezinom a7 kyslym labradorom (45 —
55 An) a hornblendy. Ich pomer sa meni
od miesta k miestu. Dalej je v tychto mies-
tach zastupeny undulézny kremeil (asi
5 %) a v malej miere jednoklonny pyro-
xén — diopsid.

Pre tieto intrtzie je charakteristické
velké mnoZstvo Fe—Ti minerdlov (7 —
30 % obj.). Pévodne i3lo o titanomagne-
tity, ktoré sa uZ rozpadli na magnetity
a ilmenity, pricom ilmenity st leukoxeni-

Obr. 3. Fe-Ti minerdly rozmiestnené v amfi-

bolickych gabrach (na leStene] ploche hor-
niny pri botnom osvetleni sa javia ako svetlé
mineraly). Lokalita Sajkan, zmen. 2 x

Fig. 3. Fe — Ti minerals distributed in amphi-
bole gabbros (they appear as light minerals
on a polished surface of the rock in the side
light). The Sajkan locality, dim. x2

Obr. 4. Cigarovité tvary apatitov. Gabrodiorit
z lok. Hnil¢ik, zv. 50 x

Fig. 4. Cigar-shaped apatites. Gabbrodiorite
from the Hnil¢ik locality, magn. x 50

zované. V men8ej miere sa tu nachadza
i sekundédrny hematit. Pyrity su tu zastu-
pené len akcesoricky.

Dalsim velmi charakteristickym mineréa-
lom tychto béazik je apatit. Byva idiomor!-
ny, alotriomorfny, prip. cigarovitého tvaru
(obr. 4). M4 znac¢né percentudlne zastuipe-
nie (2 — 3 % i viac). V bézickych intra-
zidch z oblasti Hnil¢ika sa zistil zatial naj-
vyssi obsah apatitu medzi magmatickymi
horninami v celych centrdlnych Zapadnych
Karpatoch. Apatity si zachovdvaja svoj po-
vodny rdz. Su uzatvorené v horninotvor-
nych minerdloch, alebo vystupuji v aso-
ciacii s Fe—Ti minerdlmi.

Primarna paragenéza horninotvornych
minerdlov tychto béazik prekondva v do-
sledku zvySkovych hydrotermélnych roz-
tokov obohatenych o Na, Ca, COg, SiOg
rozsiahle autometamorfné procesy. V ich
dosledku st plagioklasy sausuritizované
(vznikd jemnozrnny agregdt epidotu -+
zoisitu), obyclajné amfiboly sG chloritizo-
vané (Casto pozorovat i pseudomorfozy
chloritu po amfibole).
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Okrem tychto premien hlavnych mine-
rdlov v hornine pozorujeme novotvorené
jedince epidotu, licovity tremolit, v malej
miere karbonaty, albit (dasto v Sachovni-
covom vyvine) a jemnozrnny Kremerii.

Struktdrno-petrochemickymi §tadiami ba-
zik a na z&klade ich obsahov apatitov na
lokalite Hnil¢ik usudzujeme, Ze by mohlo
ist o najvrchnejSie — apikalne — partie
intruzivnych telies.

Bazické intruzivne horniny v oblasti vr-
chu Sajkan majd vyrovnanej$i charakter
ako na predchédzajucej lokalite. Ich Struk-
tarno-petrograficky rdz sa na vyskytoch I —
VIII (obr. 2] len velmi mélo meni. Na roz-
diel od bazik lokality Hnil¢ik usudzujeme,
7e by mohlo ist o trochu hlbSie obnaZené
partie intruzivnych telies. Sa to tmavo-
Sedozelené strednozrnné masivne horniny
vSesmernej textary s hornblendom (oby-
¢ajnym amfibolom]). Na zdklade petrogra-
fickych stadif ich m6Zeme oznacit ako am-
fibolické gabrd. Dominantnymi hornino-
tvornymi minerdlmi sd vyrastlice hornblen-
du (40 — 50 % obj.], ktoré st do znacnej
miery chloritizované, prip. aktinolitizova-
né. Z tmavych suciastok sd tu v mensej
miere pritomné uralitizované pyroxény a
lisStovité drobné biotily. Povodné plagio-
klasy si uz skoro celkom zmenené —
sausuritizovaneé (bez lamelovania) — len
na reliktoch sa da4 stanovif, e zodpove-
dali labradorom (60 % An]. Akcesoricky
je v tychto hornindch pritomny undulézny
kremeil. V celej hornine je rozirisené
velké mnoZstvo epidotu, menej kinozoi-
situ a zoisitu. Aj v lychto bazickych in-
triuziach je velké mnoZstvo Fe—Ti mine-
ralov (10 — 30 %). Zaznamenavame tu
tieZ zvySené mnoZstvo apatitu (1 — 2 %).
Podobne ako na lokalite HnilCik, tak aj
na lokalite Sajkan sa tielo béazické intri-
zie pod vplyvom autometamorfnych pro-
cesov znacne zmenili, ¢oho vysledkom je
pestrd paragenéza horninotvornych mine-
ralov.

Petrochemicka charakteristika bazickych
intrizii

Béazické intruzivne horniny z oblasti
Hnil¢ika a Zavadky (Sajkanu) sa od se-
pba vyrazne liSia i po petrochemickej strén-
ke. Ked porovname vysledky silikdtovych
analyz z oboch lokalit (tab. 1 a 2}, vidime,
Ze intrtizie z oblasti Sajkanu s bazickej-
sie, ¢o sa prejavuje jednak v nizsom %
zastipeni Si0Os, AlyO3 a NasO, a naopak vo
zvysenom % zastipeni MgO, CaO a Fe;Og
+ FeOD, ¢o je v zhode s petrogratickymi
charakteristikaini oboch typov béazik. Po-
zoruhodné si velmi nizke hodnoty K,0
na oboch lokalitdch, ¢o hovori o tom, Ze
gabrodiority z oblasti Hnil¢ika su len Kkys-
lej§imi diferencidtmi bazickej (gabroidnej)
magmy.

NajzaujimavejSie v tychto béazickych in-
trizidch sd vSak vyrazné magimatické aku-
muldcie Fe—Ti minerédlov (pdvodne tita-
nomagnetitov) a apatitu. Aby sme ziskali

Obr. 5. Trojsmerné prerastanie lamiel mague-

titu s lamelami (itanitu.
lok. Sajkan, zv. 100 x

Fig. 5. Three dimensional intergrowth of mag-
netite lamellae with titanite ones. Amphibole
gabbro, the Sajkan locality, magn. x 100

Amfibolické gabro,



TAB. 1

Silikdtové analyzy gabrodioritov, lok. Hniléik
Silicate analyses of gabbrodiorites, the Hniléik locality

Geol. zn. Si0, TiO;  AlLO4 Fe,03 FeO MnO MgO CaO Na),0 K;0 Py0; SO, s 7. Sicet
1. H/1l/c 46,80 3,62 13,87 7,69 690 0,18 394 7,72 370 0,04 078 018 344 99,54
2. H/1ll/a 48,88 2,56 14,17 575 690 0,15 424 882 290 0,07 068 0,13 3,73 99,74
3. H/III/c 44,65 3,77 14,29 8,87 7,33 0,24 529 821 258 004 072 005 3,48 99,61
4. H/IV/c 48,13 450 16,13 717 751 0,16 3,84 422 448 0,02 071 003 223 99,95
5. H/1V/f 46,40 4,31 16,28 576 913 0,23 3,64 506 3,47 004 0,77 0,03 3,70 99,82
6. H/V/b 42,46 4,90 14,47 9,27 920 0,23 485 7,73 204 002 079 002 3,01 99,80
7. H/VI/b 4480 5,29 12,43 10,78 7,47 0,21 4,24 871 151 002 0,62 0,02 276 99,68
8. H/VIi/a 46,00 2,83 14,63 6,48 6,97 021 7,13 623 435 004 1,07 0,04 3,94 100,00
TAB. 2
Silikdtové analgzy amfibolickych gabier, lok. Sajkan (JV od Zdvadky)
Silicate analyses of amphibole gabbros, the Sajkan locality (SE of Zdvadka)
Geol. zn. 510, TiO, ALO; Fe0;  FeO MnO Mgd Cad Na0 K,0 P0; S0, QP sutet
1. Z/l1—1 42,29 3,91 15,09 9,70 6,39 0,16 5,45 10,39 1,42 0,02 0,33 0,11 3,90 99,86
2. Z/IV—1 40,47 3,72 11,88 10,57 8,99 0,25 6,56 11,87 1,25 0,12 0,25 0,05 3,74 99,65
3. Z/IV—c 38,68 5,15 11,28 12,92 8,78 0,19 6,06 12,10 1,26 0,12 0,22 0,03 1,97 99,81
4. Z/V—1 38,95 4,76 11,52 12,30 8,62 031 6,16 11,39 1,02 0,12 036 0,03 3,22 99,71
5. Z)/V—c 3896 524 11,87 11,24 11,30 0,18 7,08 7,32 1,70 007 0,25 0,03 3,26 99,73
6. Z/V—d 40,24 4,80 11,00 12,00 8,63 0,19 6,37 11,54 1,54 0,07 0,26 0,03 1,98 99,60
7. Z/[V1—b 35,42 5,85 9,10 10,89 12,66 0,20 9,11 11,25 0,25 0,12 053 0,03 3,14 99,93
8. Z/Vi—d 40,45 4,63 11,30 11,32 8,51 0,19 6,27 11,67 1,42 0,09 0,26 0,02 282 99,88
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aspoll Ciastodny obraz o obsahoch hlav-
nych prvkov viaZicich sa na tieto mine-
raly, urobili sme sériu analyz z povrcho-
vych kusovych asi 1 kg vzoriek z oboch
lokalit bazik. Analyzy su zoradené podla
jednotlivych vyskytov, ich oznacCenie je
na prislusnych geologickych mapkéach
(obr. 1, 2). Obsah TiOy, Fe ({sumdrne
Fey0O3 + FeO) a Py05 uvddzame v per-
centdch. Obsah vanddu, niklu, kobaltu a
medi v ppm. Chemické analyzy sa urobili
v laboratéridAch Geologického prieskumu

219

Brno a Spisskd Nova Ves, silikdtové ana-
lyzy v laboratéridch Geologického prie-
skumu Turcianske Teplice. Z chemickych
vysledkov Py0; (mikroskopicky sa v hor-
nindch nezistili Ziadne iné fosforecnany)]
si moZno ndsobenim hodnoty 2,5-krat pri-
blizne vypocitat i percentudlny obsah
apatitu v hornine.

Z vysledkov chemickych analyz pozoru-
jeme v priemere vySSie zastupenie P90 na
lokalitach béazik od Hnil¢ika. Naopak ba-
zikd zo Sajkanu zaznamendvajd v prie-

TAB. 3

Chemické analjzy gabrodioritov, lok. Hniléik
Chemical analyses of gabbrodiorites, the Hniléik locality

Geol. zn. TiO, Fe Py05 \4 Ni Co Cu
H/1/a 1,76 9,33 0,94 87 5 31 24
H/I/b 2,35 9,24 0,72 247 5 33 43
H/l/c 2,10 10,44 0,66 168 5 30 18
H/Ii/a 3,53 9,42 1,26 131 5 29 24
H/I11/d 2,31 8,82 0,82 128 5 28 20
H/11/i 2,12 8,28 1,14 131 5 28 11
H/I1/c 3,03 10,78 0,30 317 42 57 30
H/I11/e 2,17 9,71 0,51 253 50 51 22
H/I1I/11 3,32 10,58 0,43 330
H/I11/12 3,37 8,85 0,43 335
H/111/13 3,60 9,36 0,43 330
H/1V/d 3,12 9,59 0,63 207 14 42 38
H/IV/t 2,95 11,86 0,83 204 8 40 36
H/IV/12 3,09 10,92 0,39 300
H/IV/11 3,03 11,01 0,39 300
H/IV/18 4,00 11,01 0,88 265
H/IV/19 4,35 11,45 0,52 300
H/IV/20 4,32 10,92 0,52 295
H/V/1 4,26 12,35 0,70 265
H/V/2 2,86 9,89 0,70 250
H/V/3 3,56 10,76 1,16 205
H/VI/11 3,37 10,58 0,56 250
H/V1/12 3,86 11,18 0,59 250
H/V1/13 3,95 10,41 0,64 270
H/1V/a 3,53 10,76 1,68 206 7 32 21
H/VIl/a 1,56 7,60 0,87 62 5 14 20
H/VII/b 1,45 7,68 0,85 62 7 20 17
H/VII/c 1,76 8,66 1,01 50 7 12 18
H/VIIl/a 2,11 8,44 1,09 9 25 40




220

Mineralia slov., 18, 1986

TAB. 4

Chemické analjzy amfibolickich gabier JV od Zdvadky (Sajkan)

Chemical analyses of amphibole gabbros SE of Zdvadka (Sajkan)

Geol. zn. TiO, Fe Py05 \Y Ni Co Cu
Z/1—1 2,84 10,72 0,61 543 20 44 14
Z/11—1 2,57 10,80 0,40 580 18 49 19
Z/111—1 3,20 10,66 0.32 974 37 63 55
Z/111—2 2,92 13,98 0,62 917 30 65 85
Z/1IV—1 2,94 3,06 0,60 968 35 60 124
Z/IV—e 3,52 13,09 0,21 890
Z/IV—b 3,09 13,69 0,19 805
Z,1V—d 3,83 12,83 0,18 815
Z/V—1 2,92 13,52 0,27 949 38 62 106
Z/V—2 2,75 12,94 0,37 958 28 63 125
Z/V—3 3,07 13,28 0,84 998 34 69 84
Z/V—b 418 14,09 0,18 850
Z/V—c 4,38 14,57 0,17 980
Z/V—d 412 13,08 0,17 840
Z/Vi—1 3,00 10,96 0,74 427 9 45 148
Z/VI—2 3,19 12,68 0,50 896 17 56 50
Z/VI—h 4,29 14,74 0,18 880
Z/VI—c 4,06 13,62 0,16 875
Z/VI—d 3,89 13,18 0,17 800
Z/VII—1 3,11 13,12 0,29 1005 13 56 64
Z/VII—2 3,33 13,32 0,29 926 20 53 38
Z/VII—3 2,98 14,36 0,41 832 49 74 59
Z/VII1—1 3,08 11,50 0,64 978 15 54 136

mere vyS$8i obsah TiOo, Zeleza a podstatne
vy$§iu koncentraciu vanddu. Zo stopovych
prvkov je =z analyz béazik pozoruhodny
velmi nizky obsah niklu v porovnani s
bazikami z oblasti Rochovce — ChyZné
(Ivanov, 1983) i s ostatnymi béazickymi
intrdziami SpiSsko-gemerského rudohoria
(Ivanov, 1982), ako aj bazickymi horni-
nami tatroveporid (Cambel — Kamenicky,
1982). Charakteristickou geochemickou
zvlastnostou tychto béazickych intruzii je
tieZ prevaha Co nad Ni.

Mineralogické formy premien titanomag-
netitov

Zo Studia bazik od Hnil¢ika a Zavadky

za pomoci elektronového mikroanalyza-
tora vyplynulo, Ze Fe—Ti mineraly, ktoré
v nich pozorujeme, si druhotné. Pévodne
sa jednalo o titanomagnetity. Pri rozpade
titanomagnetitov v oblasti bazik od Hnil-
Gika a zo Sajkanu vznikli najprv charak-
teristické lamelované Struktiry. Lamely
magnetitov sa striedali s lamelami ilmeni-
tov. Pritom usporiadanie lamiel je jedno-
smerné, dvojsmerné aZ trojsmerné (obr.
5).

V désledku autometamorfnych procesov
dochddza v tychto intrazidch k dalSej
premene lamiel ilmenitov — k ich leuko-
xeniz4cii.

Aby sme identifikovali mineralogické
produkty leukoxenizdcie ilmenitov, Studo-



Quantitative analyses of leucoxenized ilmenite — titanite lamellae

TAB. 5
Kvantitativne analyzy lamiel leukoxenizovangch ilmenitov — titanitov

Geol. zn. Si0, TiOy CaO MgO MnO FeO Al,Og3 K,0 Na,0 Cry0g4 Suma
H/II1/b 30,83 38,63 28,20 0,00 0,003 1,232 0,47 0,003 0,02 0,019 99,43
30,04 38,38 28,30 0,00 0,009 1,673 0,52 0,011 0,00 0,015 98,95
30,77 38,60 28,15 0,00 0,016 1,240 0,42 0,007 0,01 0,008 99,26
30,75 38,89 28,46 0,00 0,014 1,645 0,57 0,010 0,02 0,007 100,37
30,81 39,30 28,94 0,00 0,020 1,454 0,62 0,000 0,07 0,000 101,16
H/Il/e 30,75 38,65 28,42 0,00 0,010 0,913 0,58 0,000 0,00 0,020 99,36
30,35 38,42 28,39 0,00 0,001 0,567 0,58 0,010 0,02 0,00 99,36
Z/IV—1 30,47 38,01 28,15 0,00 0,000 2,140 0,74 0,000 0,01 0,030 99,57
30,94 38,91 28,96 0,00 0,003 1,350 0,51 0,005 0,03 0,010 100,71
30,62 38,45 26,96 0,00 0,140 2,058 0,86 0,060 0,00 0,020 99,15
TAB. 6
Kvantitativne analijzy z lamiel magnetitov
Quantitative analyses of magnetite lamellae

Geol. zn. FeO MnO MgO TiO, Al,03 CaO SrO Cr,03 Suma

H/I111/b 83,70 0,00 0,00 8,77 0,02 5,14 0,08 0,00 89,02

85,62 0,00 0,00 3,35 0,00 0,31 0,09 0,00 89,38

74,37 0,00 0,00 6,27 0,18 4,66 0,05 0,00 85,56

73,40 0,03 0,00 6,01 0,22 4,82 0,07 0,00 84,58

74,08 0,04 0,00 4,36 0,00 4,70 0,00 0,09 82,96

7)1V —1 78,46 1,20 0,00 10,96 0,00 0,19 0,08 0,02 90,92

82,91 0,64 0,00 7,64 0,00 0,22 0,08 0,00 91,52

83,14 0,26 0,00 5,03 0,00 0,77 0,07 0,00 89,32

80,42 0,50 0,00 9,06 0,00 0,22 0,08 0,02 90,33

81,95 0,83 0,00 8,07 0,16 0,00 0,00 91,03

0,00

fiyppapz v pY1RIIUH 115D1Q0 a 81zZpaiu anaoylvp ayo1zPg raoupal ‘W

T2
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Obr. 6. Lamely magnetitu a titanitu v leuko-
xenizovanom ilmenite ziskané pomocou elek-
tronového mikroanalyzatora. Celkovd kompo-
zicia (a), distribdcia titdnu (b), védpnika (cj,
kremika (d) a Zeleza (e). Lok. gabrodiorit
Hnil¢ik, zv. 300 x

Fig. 6. Lamellae of magnetite and titanite in
leucoxenized ilmenite obtained via electron
probe microanalysis. The whole composition
a) distribution of titanium, b) distribution of
calcium, c) distribution of silica, d) distribu-
tion of iron, e] gabbrodiorite from the Hnil-
¢ik locality, magn. x 300
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Obr. 7. V lamelach titanitov (Sedé minerdly)

pozorovat drobné (svetloSedé]) minerdly ruti-
lu a pseudobrookitu. Gabrodiority z lok. Hnil-
¢ik, zv. 1000 x

Fig. 7. Tiny minerals of rutile and pseudo-
brookite (light grey) can be observed in tita-
nite lamellae (grey minerals). Gabbrodiorite
from the Hnil€ik locality, magn. x 1.000

vali sme ich Kkvalitativne i kvantitativne
na elektréonovom mikroanalyzatore (obr.
6, tab. 5 a 6]). Pri kvantitalivnych aualy-
zach sme merali na roznych lameldch a z
roznych Fe—Ti minerdlov v hornine.

Pri leukoxenizovanych ilmenitoch vy-
chadza, Ze tak na lokalite Hnilcik, ako aj
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na lokalite Sajkan pri premene dominantne
vznikd titanit. V strede niektorych lamiel
litanitov pozorujeme vsak sporadicky men-
3ie mineraly, ktoré, ako sme na elektro-
novom mikroanalyzdtore zistili, zodpove-
daju rutilu a pseudobrookitu ({obr. 7).

Pri leukoxenizacii ilmenitov sa uvolne-
né Zelezo pravdepodobne viazalo v novo-
vzniknutom hematite a v epidote, ktoré sa
nachadzaja v blizkosti Fe—Ti mineréalov
v hornine. Pri lameldch Fe mineralov po-
tvrdili kvantitativne merania na elektro-
nnvom mikroanalyzitore pritomnost mag-
netitu. Vysledky Zeleza pri analyzach
uvddzame ako Fe0O. V magnetitoch je v3ak
pomer FeO FeyOy priblizne 1 2. Si0y
sme neslanovili. Pri analyzach, pri ktorych
vysttipili hodnoty CaO, treba réatat i s vys-
S§im =zastupenim SiOs. Je pozoruhodné, Ze
v magnetitoch z bézik z lokality Zavad-
ka (Z—1V/1) je oproti lokalite Hnil¢ik
zvy$eny ohsah TiO,, a naopak zniZeny ob-
sah CaO.

Tym, Ze lamely magnetitov si uzko
prerasiené lamelami titanitov pri magne-
tickej separdcii jemiuie rozdrvenej horniny,
oba tieto minerdly sa dostdvaji do mag-
netickej frakeie (titanit je strhdvany mag-
netitom]. Takymio sposobom moZno po-
merne jednoduchou cestou ziskat z tychto
bédzickych hornin magneticky koncentrat

TAB. 7

Chemické analyzy z magnetickej frakcie
Chemical analyses of magnetic fraction

Lokalita Oznalenie Fe (%) TiOy (%) Mn (%) V (ppm) [plgtr)n] [p%?n]
Hnil&ik H/I11/a 28,01 16,63 0,078 600 60 st.
Hnil&ik H/IV/b 23,88 16,92 0,088 600 30 20
Hniléik H/II/c 23,89 14,35 0,092 390 30 5
Sajkan Z—V/1 22,92 14,05 0,248 1100 100 st.
Sajkan Z—VI1I/1 21,60 16,37 0,198 1060 120 st.
Sajkan Z—VI1/2 25,28 19,23 0,160 1290 110 st.
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minerdlov (si v Hom i zrasty s hornino-
tvornymi minerdlmi).

Z lokality HnilCik a z lokality Zavadka
(Sajkan) sme analyzovali takymto spdso-
bom =ziskany magneticky koncentrat (po
troch vzorkdch z kaZdej lokalityj. Vy-
sledky uvadza tab. 7. KedZe sa jednd o
vzorky z povrchu, ktoré uZ ciastoCne pod-
Yahli procesom zvetrdvania, je moZné
predpokladat, e pri materidloch z hibky
bude koncentrdcia Zeleza a vanddu eSte
vySsia.

Je pozoruhodné, Ze obsah vanddu na
lokalite Sajkan je aZ dvojndsobne vyssi
ako na lokalite Hnil¢ik. Nb, Cr a Mn si
zastupené len stopove a nemajd prakticky
vyznam.

K problému akumulidcie titanomagnetitov

V bézickych intrizidch z oblasti Hnil-
¢ika a JV od Zavadky (Sajkanu) sa dopo-
sial v literatdre uvédzali len akcesorické
mnoZstvd Fe—Ti mineralov a apatitu. Na
zédklade nasich pozorovani koliSe percen-
tuélne zasttipenie Fe—Ti minerdlov v po-
vrchovych kusovych vzorkach v Studova-
nych intrdzidch v rozmedzi 7 — 30 Y%.

Pri makroskopickom Stddiu tychto hor-
nin sa Fe—Ti minerdly daja v&d&sinou vol-
nym okom velmi taZko postrehnut a lah-
ko sa zamenia za amfiboly. AZ pri rozre-
zani horniny, prip. na leStenych plochéch
vynikne ich koncentrédcia a charakter roz-
loZenia v hornine. Zrejme preto tieto lo-
kality doteraz unikali bliZSej pozornosti
geolégov.

RozloZenie Fe—Ti minerdlov je v tychto
intruzivnych hornindch velmi nepravidel-
né — vytvdraju sa vtrdseniny, Smuhy, Sli-
ry, nepravidelné hniezda. Koncentrécia
Fe—Ti minerdlov sa meni od miesta k
miestu. Spolu s Fe—Ti minerdlmi vystu-
puji i apatity. Velkost Fe—Ti minerélov
(pbvodne titanomagnetitov) sa na loka-
lite Hnil¢ik pohybuje najCasteiSie v roz-

medzi 1 — 3 mm, na lokalite JV od Z&-
vadky okolo 1 mm.

Magmatické titanomagmatity sa akumulu-
ja (loZiska vo Svédsku, Norsku, Finsku, na
Urale, na polostrove Kola, v Indii, v Kana-
de, v Bushwaldskom komplexe a 1i.): 1. pri
velkych diferencovanych bézickych magma-
tickych telesach (v gabrdch, pyroxenitoch,
anortozitoch), kde sa pri pomalej frakciova-
nej krystalizdcii magmy a gravitacnej di-
ferencidcii tieto minerdly ststredili v niekto-
rych ich dastlach v podobe nepravidelnych
poléh, hniezd, ale i v stuvislej§ich tvaroch a
loZznych Zildch; 2. pri tektonicko-orogenetic-

kych pochodoch, kedy sa bdzickd magma
primdrne obohatend o titanomagnetity (uZ
Ciastotne diferencovand) vytlagila z hibky

do nadloZnych horninotvornych komplexov v
podobe dajkovitych intrazii. Titanomagnetity
sa pritom sistreduji hlavne v strednych cas-
tiach tychto hypoabysdlnych telies, kde vy-
tvdraji vtriseninové, §lirové, SoSovkovité po-
lohy (Kas$in, 1948; MaliSev, 1857; Lundegardt,
1957; Smirnov, 1982). Magmatické akumulé-
cie titanomagnetitov nadobtdaju pri tychto
typoch loZisk znac¢né rozmery. Jednd sa o
komplexné rudy, pri ktorych dZitkovymi prv-
kami s Zelezo, titdn, vandd a v niektorych
magmatickych provincidch 1 niéh. Sprievod-
nym znakom tychto loZisk titanomagnetitov
je, Ze s nimi spravidla vystupuje i zvySené
mnoZstvo apatitu.

Hypoabysélne bézické intruzie pri Hnil-
diku a na Sajkane patria podla ndsho néa-
zoru prave k typom dajkovitych intrazii
s magmatickymi akumulaciami titanomag-
netitov.

PretoZe usudzujeme, Ze erdzia obnaZila
zatial len ich apikdlne <¢&asti (Hnilcik],
pripadne len o niefo hlbSie partie hypo-
abysdlnych intrazii (Zdavadka — Sajkan],
mohli by sme v hlb3ich castiach tychto
intruzii ocfakavat eSte vyraznejSie akumu-
lécie Fe—Ti minerdlov.

Pozoruhodné st i vysledky regionalnych
magnetometrickych geofyzikélnych Stu-
dif v danom uzemi.

V oblasti Hnil¢ika sa vyskyty bazickych
dajkovitych intrazii nachddzaju na sever-
nom okraji vyraznej pozitivnhe] magnetic-
kej anomdlie (so stredom v oblasti Pa-
lenice), ktord =zistil M. Filo et al. (1969].
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V oblasti vyskytov amfibolickych gabier
JV od Zavadky (Sajkan) sa vyrazna po-
zitivna magnetickd anomédlia zistend le-
teckou geofyzikou kryje s povrchovymi
vychodmi tychto bazik.

Domnievame sa, Ze by bolo prospesSné
overit genézu titanomagnetitov v tychto
bazikdch podrobnym geofyzikdlnym povr-
chovym S$tidiom s pouZitim hlavne magne-
tiky a gravimetrie a v miestach najvyraz-
nejSich anomalii sledovat vrtnymi préca-
mi zmeny v koncentrdcidch Fe, Ti, V v
celom profile vrtov.

Postavenie bazickych dajkovitych intriizii
v rdmei magmatizmu SpiSsko-gemerského
rudohoria

Bazicky vulkanizmus (magmatizmus)
pozorujeme Vv paleozoiku gemerika od
kambroordoviku aZ po perm. Jeho intenzita
sa vSak v jednotlivych geologickych ob-
dobiach znacne meni.

V gelnickej ,sérii“ si to len slabsie
lokéalne prejavy extruzivneho diabazového,
porfyritového vulkanizmu. V rakoveckej
,,86rii“ uZ zaznamendvame mohutny dia-
bézovy vulkanizmus spolu s intruzivnymi
formami, ktory sa vyvinul v celej severnej
Casti SpiSsko-gemerského rudohoria.

Intenzivny bézicky karboénsky vulkaniz-
mus zastipeny hlavne diabdzmi a porfy-
ritmi a ich hypoabysdlnymi formami bez-
prostredne nadvédzuje na devonsky vul-
kanizmus (magmatizmus]) v rakoveckej
,Sérii“. Jeho hlavné prejavy pozndme v
zdpadnej a severnej (strednej) casti ge-
merika. V perme su to opé&t len slabSie
lokéalne prejavy porfyritového vulkaniz-
mu.

Z hladiska nami sledovanej problema-
tiky je zaujimavé, Ze vo vSetkych tychto
formach béazického vulkanizmu SpiSsko-
gemerského rudohoria pozorujeme medzi
rudnymi minerdlmi zmenené formy poévod-

nych titanomagnetitov (leukoxenizované
ilmenity, titanity, rutily, anatasy, pseudo-
brookity, magnetity). Titanomagnetity st
teda charakteristické pre celd spiSsko-ge-
merska paleozoickl magmatickid provinciu.

Najviac Fe—Ti minerdlov v Dbdzickych
horninach gemerika je v karbdénskych vul-
kanitoch (Ivanov, 1965). Uvedené bazické
dajkovité intruzie povaZujeme za sucast
karbonskych magmatickych procesov. DI-
hotrvajaca hlbinnd frakciovana diferen-
ciacia bazickej magmy, ktord prebiehala
v devone a karbéne, spdsobila nahroma-
denie titanomagnetitov v poslednych mag-
matickych derivdtoch (v karboéne). Jedné
sa teda a neskoré magmatické akumula-
cie tychto minerélov.

Variské orogenetické procesy dovrsili
tento kumulacno-diferenciadny proces tym,
Ze sa skor vykryStalizované mineraly (tita-
nomagnetity, apatity) vytlacili (squeezing
out) z bazickej magmy z hibky do dajko-
vitych bézickych hypoabysédlnych intriazii.

Zaverom dakujem dr. J. Stankovicovi za
spoluprdcu pri terénnom vyskume, dr. ].
Kristinovi, CSc., a dr. ]. Hatarovi, CSc.,
za spoluprédcu pri Stadidch prepardtov na
elektrénovom mikroanalyzdatore.
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Basic dyke infrusions with magmatic accumulations of Fe—Ti
minerals in the Hnil¢ik and Zavadka area (West Carpathians)

A group of small basic intrusive bodies,
which have been considered the vents of
volcanism of the Rakovec group (Devonian)
up to now, occur on several localities in the
northern part of the SpiSsko-gemerské rudo-
horie Mts.

The authors gives a new genetic view on these
intrusions. He considers them as dyke basic
Carboniferous intrusions. The basic rocks of
this type, from the Hnil¢ik and SE of Za-
vadka (Sajkan) area, where they are the most
abundant ones in the SpiSsko-gemerské ru-
dohorie Mts., are detailed evaluated in the
presented work. Eight smal basic intrusive bo-
dies in a crescent shape occur on both loca-
lities.

There are gabbrodiorites on the Hniléik lo-
cality and amphibole gabbros on the Sajkan
locality.

After the intrusion (which intruded into the
rocks of the Rakovec and Gelnica group res-
pectively) these rocks were intensively meta-
morphosed. Motley associations of rock for-
ming minerals are the result of these processes.

The article deals with the petrographical,

mineralogical and petrochemical evaluations
of the above rocks.

The expressive magmatic accumulations of
Fe — Ti minerals (primary titanomagnetites]
are the most characteristic for these basic
intrusions. Their content in rocks is different
from place to place. The concentrations of
7 do 30 % vol. in a rock have been ascer-
tained in surficial samples. The distribution
of these minerals has disseminated and ma-
culose character respectively. Apatiete also
occurs in these basic rocks.

During the cooling of the basic magma and du-
ring the authometamorphism of the rocks prima-
ry titanomagnetites were desintegrated in-
to a mixture of magnetite and ilmenite (with a
typical laminated structure). Ilmenites were
leucoxenized and tiranite, rutile and pseu-
dobrookite were formed instead of them.

The author considers the outcrops of basic
bodies in the Hnildik and Sajkan area as dee-
per seated hypoabyssal basic (gabbroid) intru-
sions. Higher concentrations of the Fe—Ti mi-
nerals would be theoretically expected in cen-
tral parts of these dyke basic instructions.
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Charakteristika sekundarnej geochemickej aureoly loZis-
ka Zlata Bana, Slanské vrchy

LUBOMIR DIVINEC, PETER VOLKO

Geologicky prieskum, n. p., geologickd oblast, Garbanova 1, 040 11 Kosice

Doruéené 19. 4. 1985

XapaxkTepucTKa BTOPUIHOTO TeOXVMUYECKOT0 Opeosa MECTOpoRxeHus 3ia-
ta Bana, Cranckue ropr (Bocrounas ClroBaxus)

TIOJIOKUTENBHBIE TEOXMMUYECKME aHOMAINUM OTPAHUUNMBAIOTCA B I[IOYBAX
IPUKPHIBAOIINX LEHTPANBHY0 30HY CTpATOBYJIKaHa 3nara baHs., CBUHIOBO-
OMHKOBAas aHOMAIUSA IPUHAJIEKNUT BTOPUYHOMY TEOXUMUYECKOMY OPEOILY
MECTOPOXKACHUA MOMMMETANIUICCKUX PYJ. AHOMAJUM MEAU MMEIOT IIPEUMY-
IECTBEHHO CaMOCTOSATENBHOE, HE3aBUCUMOE INONO0KeHuE. CBUHI[OBO-LIIVHKO-
BBIE AHOMAJNM WMHIUIUPYIOT HANWYME 4—5 ITapPANNICABHLIX JNUHEAPHBIX DYA-
HBIX CTPYKTYP, KOTOPBIE MMEIOT CEBEPO-10JKHOE HAUPABIEHUE., JIHTEH3UTA
Y PACIIMPEHUE BBIYWJICHEHHBIX AHOMAJUI DPACIINDSIOT HTEPCIEKTUBEL TEPPU-
TOPUM A JANBHEMINNX TE€OJIOr0-pPa3sBEJOYHBIX pPa0O0T NPy PAa3BEOKE IIONNU-
METANINYECKUX DYA B palioHe 3naTta LaHs.

Characteristis of the Zlatd Bana deposit secondary geochemical aureole,
Slanské vrchy Mts. (Eastern Slovakia)

Positive geochemical ancomalies have been identified in soils covering
the Zlatd Balia volcanic edifice central zone. Anomalies of Pb and Zn
belong to the secondary geochemical aureole of the polymetalic deposit.
Anomalies of Cu have mostly independent position. Anomalies of Ph and

7Zn indicate the existence of 4 — 5 parallel linear ore structures, which
have N — S direction. The intensity and extent of ascertained anomalies

extend the prospective areas for futher geological prospecting activity
in the Zlatd Baiia surroundings.

Jednou z tdinnych metdéd vyhladdvania
nerastnych surovin je geochemickd pro-
spekcia. PouZilisme ju aj pri vyhladavani lo-
Zisk rad v Slanskych vrchoch. NajlepSie vy-
sledky sme dosiahli pri vymedzeni a prie-
skume sekunddrnej geochemickej aureoly
loZiska polymetalickych rud Zlatd Baia.

LoZisko sa nachddza v centralnej zoéne
stratovulkdnu Zlata Baifla v severnej fas-

ti Slanskych vrchov. Zrudnenie ma Zilni-
kovy a Zilnikovo-impregnadny charakter,
takZe neexistuje jeho ostré ohranicenie
oproti okolitym hornindm. Rudné Struk-
tiry sG strmé, najCastejS$ie majd smer
S — J, s tklonom 60° — 80°na zapad. St od
seba vzdialené 40 — 60 m. Rudné mineraly
(pyrit, sfalerit, galenit, chalkopyrit) saspolu
so sprievodnymi minerdlmi (karbonétmi



228
7N WS Vv
AV /NN \
LR AN it v
EN\ c /l— 1t v
fisaaas + B Hermafovsky
BT it £ Py \4 hreben Y
3 v + ¢ 1]
T 2 DA
v SR Zlata _Bar H
HHING s
v L) N
o ! y )
v i : L 83
v v HY 11 3 =
v v ¥
1+
H
Ve + +
(NN LN Hy +
Vi~ - 1 B+
Ay
400 800 m
ICO 2065 @8 FV] s[@] sV
D o s o= =3

Obr. 1. Geologickd mapa centrdlnej zény stra-
tovulkanu Zlatd Baila (podla Toézséra, 1972 a
Kaliciaka, 1980). 1 — lavové prudy pyroxe-
nickych andezitov (panén), 2 — extriizie am-
fibolicko-biotiticko-pyroxenickych dacitov (pa-
noén), 3 — pyroklastikd amfibolicko-pyroxenic-
kych andezitov (vrchny sarmat), 4 — l4avové
pridy  pyroxenicko-amfibolickych andezitov
(vrchny sarmat), 5 — intruzivne telesd diori-
tovych porfyritov (stredny sarmat), 6 — la-
vové prudy pyroxenickych andezitov (stredny
sarmat]), 7 — autoklastikd pyroxenickych an-
dezitov (spodny sarmat), 8 — aredlne hydro-
termdlne premeneny stratovulkanicky komplex
(vrchny baden — spodny sarmat), 9 — ryo-
litové pyroklastikd (spodny béaden), 10 —
overené zlomy, 11 — predpokladané zlomy
Fig. 1. Geological map of the central zcne
of the Zlatd Barila stratovolcano (after Tozseér,
1972 and Kaliciak, 1980). 1 — lava flows of
pyroxene andesite [Pannonian]j, 2 — extrusions
of amphibole-biotite-pyroxene dacites {Panno-
nian}, 3 — pyroclastics of amphibole-pyroxe-
ne andesites (Upper Sarmatian), 4 — lava
flows of pyroxene-amphibole andesites (Upper
Sarmatian), 5 — intrusive bodies of diorite
porphyries [(Middle Sarmatian), 6 — lava
flows of pyroxene andesites (Middle Sarma-
fian), — 7 autoclastics of pyroxene andesite
(Lower Sarmatian), 8 — areally hydrother-
mally altered stratovolcanic complex (Upper
Badenian — Lower Sarmatian), 9 — rhyolite
pyroclastics (Lower Badenian), 10 — ascer-
tained faults, 11 — assumed faults

Mineralia slov., 18, 1986

a kremeriom) akumulovali v horninédch
s vhodnymi fyzikdlnymi vlastnostami, naj-
mé v andezitoch a ich pyroklastikach sar-
matského veku. Zrudnenie priestorovo a
pravdepodobne aj geneticky suvisi s intru-
zivnymitelesamiam/fibolicko-pyroxenickych
a pyroxenicko-amfibolickych dioritovych
porfyritov. Rudné Struktdry a ich primérne
geochemické aureoly miestami, najmd v
centralnej Ccasti loZiska, vychadzaju na
zemsky povrch.

Rozptylom prvkov poévodne skoncentro-
vanych v loZisku a v jeho primarnej geo-
chemickej aureole a ich redistribaciou
vplyvom hypergénnych procesov vznikla
v podzolovych a sivych lesnych podach
Zlatobanskej kotliny sekundérna rozptylo-
vd geochemickéd aureola. Geochemickymi
prospek¢énymi prdcami v centrélnej a ¢ias-
totne aj v prechodnej zéne stratovulkanu
Zlatd Batia (obr. 1) sme zistovali rozsah,
intenzitu a charakter tejto aureoly.

Material a metodika spracovania

Vzorky pod sme odoberali z 51 profilov na
ploche 15 km? na ktorych sa zéaroved rea-
lizovali geofyzikdlne merania. Dlzka profilov
je 750 aZ 4400 m (obr. 2}, vzdialenost medzi
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Obr. 2. Lokalizdcia geochemickych profilov
Fig. 2. Localization of geochemical profiles
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profilmi je 100 m, krok odberu vzoriek na
profile 40 m.

Vzorky sa odoberali z humusovej vrstvy
podzolovych a hnedych lesnych pod z hibky
15 — 20 cm, hmotnost vzorky bola 150 —
200 g. Odobralo sa 4228 vzoriek.

Kazda vzorku sme analyzovali na tato aso-
cidciu prvkov: Ag, As, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Sbh.
Analyzy sd kvalitativne, ich hodnoty su vy-
jadrené v ppm. Zo stanovovanych prvkov sme
spracovali iba Co, Cu, Ni, Pb a Zn. Hodnoty
analyz ostatnych prvkov sme nespracovali,
pretoZe ich podstatnd cdast (80 — 90 %] je
pod medzou citlivosti pouzitej analytickej me-
tédy. Prvky sa stanovili metdodou atémovej
emisnej spektrometrie s indukcéne viazanou
plazmou. Medza citlivosti tejto metody je pre
stanovené prvky od 0,2 do 5 ppm.

Hodnoty analyz prvkov Cu, Pb, Zn sa spra-
covali na pocitac¢i Olivetti, hodnoty analyz
Co a Ni na kalkuldtore Sharp EI—5812. Zistili
sa Statistické zadkony distribdcie prvkov a vy-
pocitali sa zdkladné Statistické parametre. Po-
vodny sibor 4228 vzoriek sme redukovali
na zaklade Grubbsovho testu odlahlych hod-
not (Schejbal, 1979). Poclet analyz, ktoré sa
po tomto teste dalej matematicky spracova-
vali, je v tab. 1. V saboroch hodndt analyz
Co a Ni sa Grubbsovym testom nezistili mi-
moriadne vysoké hodnoty.

Zo Statistickych parametrov sme vypod&itali:
priemernd hodnotu x” (aritmeticky priemer)
pre ka7dy prvok, strednd kvadratickd odchyl-
ku s, disperziu, variaény koeficient a 95 %
intervaly spolahlivosti odhadu strednej hod-
noty. Tieto S$tatistické parametre sme vypo-
¢itali pre stbory hodndt z kaZdého profilu
zvlagt. Pre cely subor analyz sme vypolitali

229

priemerné hodnoty x’, stredné kvadratické od-
chylky s (tab. 1). Parové linedrne koeficien-
ty koreldcie medzi Pb — Zn, Pb — Cu a
Zn — Cu sa vypocitali zo stborov analyz pat-
riacich jednotlivym geochemickym profilom.
Pri vymedzeni geochemickych anomadlii sme
vychddzali z vypocitanych priemernych hod-
not a strednych kvadratickych odchylok. Prie-
mernd hodnotu prvku, vypocitand zo siboru
analyz, povaZujeme za miestne geochemickée
pozadie. Za regiondlne geochemické po-
zadie sme vzali obsah prvku udavany v
literatire pre p6dy roznych regidnov sve-
ta. Anomélna hodnota je rovnakd alebo
vyssia ako priemerni hodnota plus trojna-
sobok strednej kvadratickej odchylky: Ha =
x” - 3s. Nakoniec na zédklade anomalnych
hodn6t vypocitanych zo suborov analyz z jed-
notlivych profilov (nie z celého stboru hod-
ndt) sme na zéklade primédrnych geochemic-
kych aureol rekon$truovali priebeh predpo-
kladanych rudnych Strukidr v centrdlnej zone
stratovulkdnu Zla:d Batia (obr. 8).

Ziskané vysledky

Sledované prvky maji lognormélne roz-
delenie obsahu v pdde. Normalnemu roz-
deleniu sa najviac bliZzia hodnoty analyz
Zn.

Matematické a kartografické spracova-
nie vysledkov pddnej geochémie nam
umoznilo vymedzit anomélie Pb, Zn, Cu,
Ni a Co. Velkd d&ast z nich je nepochyb-

TAB. 1

Vysledky matematického spracovania analyz péd
Results of mathematical working out of soil analyses

Variacény Interval

Prvok x” (ppm) s (ppm)] x" 4 3s Disperzia  koefi- (95 %)

cient spolah.

Cu 11,58 3,17 21,09 407,48 61,91 11,40
Pb 31,40 10,44 62,78 1022,79 76,27 29,26
Zn 67,358 20,35 128,43 1262,91 50,86 65,42
Ni 5,63 2,77 13,94 — — —
Co 10,573 5,83 27,88 — — —

x” — priemernd hodnota (aritmeticky priemer), s — strednd kvadratickd odchylka

x" — mean value (arithmetical mean), s — standard deviation
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ne sdfastou primdrnej geochemickej au-
reoly loZiska.

Olovo vytvdra v centrdlnej zéne strato-
vulkdnu Zlat4d Baila niekolko rozsiahlych
anomdlii. Do pddy sa dostdva posobenim
hypergénnych procesov najmi z galenitu,
ale i z inych rudnych a horninotvornych
mineralov (plagioklasov, pyroxénov, am-
fibolov). Jeho transport do zvetraninového
a podneho prostredia (vznik sekundérnej
rozptylovej aureoly) ovplyviiovala najmé
rozpustnost sekundarnych minerdlov Pb,
ktoré vznikaju oxidédciou galenitu. Pri hy-
pergénnych procesoch olovo prenikd do
okolorudného prostredia menej ako zinok
a med, preto vytvdra kontrastnejSie geo-
chemické anomaélie.

Priemeny obsah Pb v pédach réznych re-
giénov sveta v hibke 20 cm je 16 ppm
(Wedepohl, 1972). PretoZe madme nedosta-
tok fidajov o chemickom zloZeni pdd Slan-
skych vrchov, budeme tdto hodnotu po-
vazovat za regiondlne geochemické po-
zadie. Miestnym geochemickym pozadim
je priemerny obsah Pb vypoflitany z ana-
lyzovaného suboru vzoriek (31 ppm). Mi-
nimdlna vypocitand anomdlna hodnota
(prah anomélie) je 63 ppm Pb.

NajdolezitejSia anomélia Pb sa nacha-
dza asi 500 m JV od Zlatej Bane (obr. 3]).
M&a nepravidelny tvar S] smeru, ktory
sa zhoduje so smerom rudnych Struk-
tar. DI¥ka anomélie je 1500 m, S3irka
500 m, obsah Ph v pdde koliSe v rozmedzi
60 — 600 ppm. je sucastou aureoly cen-
tralnej dfasti loZiska. Druhd najdéleZitej-
Sia anomaéalia Pb sa nachddza pri severo-
vychodnom okraji Zlatej Bane. Sleduje
priebeh druhej najvyznamnejSei rudnej
Strukttry. Je dlha asi 700 m, Sirokd v
priemere 200 m, obsah Pb v pbéde sa
pohybuje od 680 do 500 ppm. MenSie ano-
mdélie Pb si v oblasti Hermanovského
hrebeila, asi 2 km vychodne od Zlatej
Bane (obr. 3), st kulisovite usporiadané,
maju smer S — ] a obsah Pb v pbde

dosahuje 50 — 200 ppm. Mohli by indiko-
vat nezndmu zrudnend Struktdru.

Anomélie Zn sa zhoduji s anomdliami
Pb, st vSak o niefo rozsiahlejSie (je
to désledok lah3ej geochemickej migréacie
Znj. Obsah Zn byva v pddach &asto vys-
§1 ako v hornindch, z ktorych vznikli
(Wedepohl, 1972]. Tento jav akumulacie
Zn sa pozoroval aj v pddach skimaného
tzemia (130 ppm v podde oproti 82 ppm
v horninéch).

Priemerny obsah Zn v péde v hibke
20 cm je 50 ppm (Wedepohl, 1972). Tato
hodnotu povaZujeme za regiondlne geo-
chemické pozadie (podobne je to u vset-
kych dalSich prvkov]. Miestne geochemic-
ké pozadie je 67 ppm, anomélie Zn zacCi-
naja nad 128 ppm. Tvar, rozsah, intenzita

d

Obr. 3. Geochemickd mapa sekund rnej au-
reoly olova. Obsah Pb v ppm: 1 — nad 63
(anoméalie), 2 — 42—62, 3 — 32—41, 4 —
21—31, 5 — pod 20

Fig. 3. Geochemical map of lead secondary
aureole. Content of Pb in ppm: 1 — above 63
(anomalies), 2 — 42 to 62, 3 — 32 to 41, 4 —
21 to 31. 5 — under 20
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a lokalizdcia anomédlii Zn sa takmer zho-
dujd s anoméliami Pb, iba v oblasti Her-
manovského hrebeila st anomalie Zn men-
Sie a menej intenzivne ako anomélie Pb.
V oblastiach anomélii Zn pri severovy-
chodnom okraji Zlatej Bane a juhovychod-
ne od nej sa obsah Zn pohybuje od 130
do 600 ppm, v oblasti Hermanovského hre-
betla od 100 do 200 ppm (obr. 4).

Iny obraz maji anomélie Cu. Regiondl-
ne geochemické pozadie pre Cu je 20 ppm,
miestne 11 ppm, prah anomadlie zacCina pri
21 ppm. Je pozoruhodné, Ze miestne geo-
chemické pozadie mé niz8iu hodnotu ako
regiondlne geochemické pozadie. Zname-
néd to, Ze minerdly medi nie st v loZisku
podstatnejsie zastripené. Iba dast, aj to
nevyraznych anomadlii Cu, sa nachadza na
rovnakych miestach ako anomdlie Pb a
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Obr. 4. Geochemickd mapa sekunddrnej au-
reoly zinku. Obsah Zn v ppm: 1 — nad 127
{anomadlie), 2 — 87—126, 3 -— 67—86, 4 —
47—66, 5 — pod 46

Fig. 4. Geochemical map of zinc secondary
aureole. Content of Zn in ppm: 1 — above
127 [(anomalies], 2 — 87 to 126, 3 — 67 to
86, 4 — 47 to 66, 5 — under 46

Zn. Med v nich pochddza z loZiskovych
Struktidr, z ich minerédlnej vyplne. Vyraz-
nejSie anomadlie Cu nemaja smer S — J,
ale s linedrne zoradené v smeroch SV —
IZ a ZSZ — V]V [obr. 5). Ich dizka je
300 — 600 m, Sirka 100 — 300 m, obsah
Cu v nich koliSe od 20 do 140 ppm.
Anomadlie Ni a Co st menej vyrazné a
ploSne mensie ako anomaélie Pb, Zn a Cu.
Regiondlne geochemické pozadie pre Ni
je 40 ppm (Polanski — Smulikowski,
1971), miestne 6 ppm, prah anomaélie je
14 ppm. Pre Co je regiondlne geochemic-
ké pozadie podobné ako pre Ni, lokélne
10 ppm, prah anomélie 28 ppm (tab. 1).
Miestne geochemické pozadie pre Ni a
Co je teda, podobne ako u Cu, niZSie ako
regiondlne pozadie. Distribiicia anomalil
Ni a Co je odlisnd od distribticie anomé-
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Obr. 5. Geochemicka mapa sekunddrnej au-
reoly medi. Obsah Cu v ppm: 1 — mnad 21
{anomadlie), 2 — 13—18, 3 — 1012, 4 —

8—11, 5 — pod 7
Fig. 5. Geochemical map of copper secondary
aureole. Content of Cu in ppm: 1 — abhove 21
(anomaliesj, 2 — 16 to 20, 3 — 12 to 15, 4 —

8 to 11, 5 — under 7
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1liif Pb, Zn a Cu, je nepravidelnejsia, moZ-
no vSak pozorovat, Ze anomélie Ni a Co
tvoria nevyrazny lem okolo anomélii Pb
a Zn, najmé na ich zédpadnom a juZnom
okraji (obr. 6 a 7). NajlepSie to vidiet
v priestore najrozsiahlejSich anomdlii Pb a
7Zn asi 500 m na JV od Zlatej Bane- [po-
rovnaj obr. 3, 4 a 6, 7].

Parové linedrne Kkoeficienty korelacie
medzi Pbh — Zn, Cu — Pb a Cu — Zn sme
vypoc&itali pre stbory vzoriek z kaZdého
profilu. Hodnoty koeficientov (0,6 — 0,9)
si najvy$Sie na profiloch, ktoré prechéd-
dzajdi anomaéliami. Vysoké hodnoty kore-
laénych koeficientov st aj na profiloch
severného okraja skimaného tzemia, kde
nie st vyraznejSie anomdlie (obr. 3 a 4).

Okrem anomélnych hodnét vypocitanych
z celého suboru vzoriek sme vypocitali

.0
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Obr. 6. Geochemickd mapa sekunddrnej au-
reoly niklu. Obsah Ni v ppm: 1 — nad 18
(anomalie), 2 — 13—18, 3 — 10—12, 4 —
7—9, 5 — pod 6

Fig. 6. Geochemical map of nickel secondary
aureole. Content of Ni in ppm: 1 — above
19 {anomalies), 2 — 13 to 18, 3 — 10 to 12,
4 — 7 to 9, 5 — under 6
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anomadlne hodnoty pre kaZdy profil zvI4st.

Na zdaklade zistenych anomdlii sme re-
konStruovali priebeh rudnych Struktdr na-
chadzajucich sa v blizkosti povrchu. Takto
rekonStruované rudné Struktiry s Pb a
Zn maji smer S — J, iba mala Cast sa
tiahne so SZ na JV a zo SV na JZ (obr.
8). RekonStruované rudné Struktiry s Cu
majd odlisny priebeh od rudnych Struk-
tdr s Pb a Zn, vdd¢Sinou majd smer VSV —
Z]Z a SZ — ]V.

Statistickym spracovanim hodn6t ana-
lyz pre kazdy profil zvlast sme ziskali aj dal-
Sie informdcie. Zistili sme dalSie anomaélie,
ktoré po spracovani celého sdboru vzoriek
neboli zreteIné. Jedna z nich je juZnym
pokradovanim rozsiahlej anomadlie na SV
okraji Zlatej Bane, iné sa Crtaju na Z od
Zlatej Bane (obr. 8]).

'
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Obr. 7. Geochemickda mapa sekundarnej au-
reoly kobaltu. Obsah Co v ppm: 1 — nad 25
(anomalie), 2 — 17—24, 3 — 13—16, 4 —
9—12, 5 — pod 8

Fig. 7. Geochemical map of cobalt secondary
aureole. Content of Co in ppm: 1 — above
25 (anomalies), 2 — 17 to 24, 3 — 13 to 16,
4 — 9 to 12, 5 — under 8
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Obr. 8. Predpokladany a zisteny priebeh rud-
nych S$truktdr (predpokladany priebeh — na
zdklade zistenych anomdlii prvkov v pdde,
zisteny priebeh — na zdklade tddajov z vrtov
a banskych prdc). 1 — predpokladané rud-
né Struktdry Pb, 2 — predpokladané rudné
Struktdry Zn, 3 — predpokladané rudné $truk-
tzﬂry Cu, 4 — zistené rudné Struktdry Pb -+
n

Fig. 8. Assumed and ascertained course of
ore structures (assumed course — on the
basis of ascertained anomalies in soil; ascer-

tained course — on the basis of data obtai-
ned from boreholes and mine workings). 1 —
assumed ore structures of Pb, 2 — assumed
ore structures of Zn, 3 —assumed ore struc-
tures of Cu, 4 — ascertained ore structures
of Pb and Zn

Diskusia

Okontidrované anomadlie moZno podla
A. A. Buesa a S. V. Grigorjena (1975) Kla-
sifikovat ako nalozené odkryté diftazne
Ciastodne infiltragné aureoly vznikajuce v
podmienkach akumulac¢no-denudacného
reliéfu v miernej klime.

Anomalie Pb a Zn v centrdlnej ¢asti Zla-
tobanskej kotliny sd sekundérnou geo-
chemickou aureolou polymetalického lo-

Ziska, ktoré overili vrtné préce. Priebeh
aureol je zhodny so smerom rudnych
Struktur, ktory bol =zisteny v banskych
préacach (obr. 8). Rudné Struktdry maja
smer S — ] nielen v malej fasti overenej
banskymi dielami, ale i mimo nej. Ano-
malie Pb a Zn na Hermanovskom hrebeni
iba pravdepodobne zodpovedajdi zrudne-
nym Struktiram.

Pri oceilovani anomdlii podla vyznamu
a stvislosti s rudnymi akumuldciami
mohlo doéjst vplyvom roéznych Ccinitelov
k urcditému skresleniu a nespravnej in-
terpretdcii (o sme sa snazili vyldcit ale-
bo aspoil redukovat na minimum). Sekun-
darne aureoly sd vyvinuté v zvetranino-
vom plasti a v pddach, ktoré leZia na hor-
ninovom substrdate tvorenom stratovulka-
nickym komplexom. Stratovulkanicky
komplex pozostdva z lavovych pradov py-
roxenickych andezitov, ktoré sa striedaju
s telesami explozivnych pyroklastik (obr.
1). V nich su intruzivne telesd pyroxenic-
kych a amfibolicko-pyroxenickych diori-
tovych porfyritov, s ktorymi priestorovo
stivisi polymetalické zrudnenie. Horniny
v centrédlnej zoéne stratovulkdnu sud hydro-
termélne premenené: chloritizované, kar-
bonatizované, pyritizované, silicifikované
a hematitizované. Oproti tomu andezitové
lavové prudy na svahoch Zlatobanskej
kotliny, patriace k prechodnej zone stra-
tovulkdnu (k stratovulkanickému pléstu],
st relativne Ccerstvé, hydroterméalne ne-

premenené. Iba na niektorych miestach
sme identifikovali prejavy K metasoma-
tozy.

NajvyznamnejSie a najrozsiahlejSie ano-
madlie su v oblastiach intenzivnych hydro-
termdlnych premien hornin, ktoré koin-
ciduji s miestami najhustejSich vyskytov
intruzivnych telies dioritovych porfyritov,
¢o je prirodzené, pretoZe tu sa najviac
koncentruji rudné telesa.

Tieto anomadlie sa nachédzaji v podzo-
lovych a hnedych lesnych pédach pokry-
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vajucich Zlatobanskd kotlinu a prilahlé
horské svahy. Reliéf Zlatobanskej kotliny
{ktoré je zhruba totoZnd s centrédlnou z6-
nou stratovulkdnu Zlatd Baiia] je relativ-
ne mdalo zvlneny, nadmorskd vySka sa po-
hybuje od 600 do 700 m, jednotlivé kuZe-
Tovité vrcholy sa dvihaji na dno kot-
liny 50 — 100 m, svahy maji sklon 5 —
10°, miestami st aj strmSie. Masivy ob-
klopujtice kotlinu dosahuji nadmorski
vysku aZ 1092 m (Simonka), ich svahy
si strmé (15 — 30° sklon). Zlatobanska
kotlina je pokrytd eluvidlnymi a delu-
vidlnymi uloZeninami (zvetraninami) hrab-
ky 1 — 7 m. Nepredpokladdme rozsiah-
lejSi posun a transport (ohto zvetrani-
nového materidlu, ktory by vyraznejSie
ovplyvnil polchu eanomélii oproti primaér-
nastat iba na strmych svahoch obklo-
pujdcich kotlinu a v miestach vzniku roz-
siahlejSich deluvidlnych kuZelov. Pohyby
deluvii a p6d podas kvartéru v podmien-
kach periglacidlnej klimy zrejme sekun-
ddrne aureoly podstatnej$ie nedeformo-
vali a neposunuli. Maximélny posun v Zla-
tobanskej kotline predpokladdme niekol-
ko desiatok metrov, na jej svahoch a v
oblastiach deluvidlnych kuZelov 100 —
200 m, o vzhladom na S8irku aureol nie
je podstatné.

Hydrografickd siet je v skimanom tuze-
mi relativne hustd. Toky su vSak malég,
s nerovnomernymi prietokmi, ¢ast z nich
za minimdlneho stavu vody vysychd (Ba-
jo et al., 1983). Prevazna cast potokov
stekajicich z Hermanovského hrebeiia,
ktory je miestnym rozvodim, tefie zdpad-
nym smerom, teda naprie¢ anomédliami.
Ocakévalo by sa, Ze toky nejakym spo-
sobom anomédlie a sekunddrne aureoly
ovplyvnili. Po porovnani morfolégie riec-
nej siete s okonturovanymi anomdliami
sme prisli k zaveru, Ze rie¢na siet ovplyv-
nila vznik sekundarnych aureol, ich roz-
sah, morfolégiu, kontrastnost a polohu

oproti primérnym zdrojom iba vo velmi
obmedzenej miere.

Pri ocefiovani anomAlii podla vyznamu
mohlo tieZ déjst k urditému skresleniu a
chybdm vplyvom antropogénnej kontami-
nédcie skimaného tuzemia. Na vychod od
Zlatej Bane su zndme staré banské pra-
ce, koré zrejme ovplyvnili koncent:-dciu
rudnych prvkov v pddach. Je velmi taZké
zistit rozsah a intenzitu tychto vplyvov
a oddelit ich od vysledkov prirodnych
procesov. Isté vSak je, Ze Cast anomdlil
antropogénna kontamindcia neovplyvnila.
Je uplne vyldcené, aby niektoré anomélie
vznikli iba antropogénnou ¢innostou
{uvolfiovanim prvkov z materidlu, ktory sa
dostal na povrch banskou c¢innostou).

PretoZe najrozsiahlej§ia kontamindcia
sa predpokladd v oblasti najvyznamnejsej
anomélie Pb a Zn, mohol byt jej vyznam
trochu nadhodnoteny a vyznam dalSich
anomdlii potladeny. Plati to najmid pre
vy$Sie spominané anomdlie Pb na Her-
manovskom hrebeni. Je pozoruhodnég, Ze
v oblasti vyskytu tychto anomdlii erdézia
neodkryla intruzivne telesd dioritovych
porfyritov a nevyskytuja sa tu ani in-
tenzivne hydrotermdlne premenené vul-
kanické horniny. Identifikovali sme tu iba
prejavy draselne] metasomatdézy (novo-
vzniknuté aduldry v andezitoch). Dal-
Sou negativnou skutocnostou je, Ze sme
tu nezistili geofyzikdlne anomalie VP.
Geochemické anomdlie Pb a Zn v central-
nej casti Zlatobanskej kotliny spadaja do
oblast! geofyzikdlnych anomdlii VP, kto-
ré dosahujd hodnoty 6 — 12 % (TkAZ,
1983). To, Ze geolyzikdlne anomdlie VP
a niektoré dalSie priznaky zrudnenia
chybaji, moéZe znamenat, Ze rudné Struk-
tary s prikryté mladSimi vulkanickymi
horninami stratovulkanického plasta a ne-
vychddzaju aZ na povrch, ako je to v cen-
tralnej Casti Zlatobanskej kotliny. Anomé-
lie mohli vzniknut rozptylom prvkov z
primérnej aureoly a ich transportom po
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tektonickych poruchdch. Sveddéila by o
tom aj relativnhe nizka intenzita tychto
anomalii.

ZvySenim kontrastnosti anomdlif tym,
Ze sa minimédlne anomélne hodnoty vy-
pocitali z menSich siborov hodnét (pre
kazdy profil zvlast), sme =zistili pravde-
podobny priebeh rudnych Struktdr a ich
primdrnych geochemickych aureol (Si-
rokych 40 — 60 m). Po tomto spracovani
sa objavili dalSie anomdlie a s nimi su-
visiace Struktiry, ktoré v celkovom spra-
covani neboli zretelné. JednoznaCne sa
potvrdilo, Ze rudné Struktury majd hlavne
smer S — ] (obr. 8). Toto zistenie pod-
porujid aj vysledky z banskych préc a
orientdcia starych banskych diel.

Z distribicie anomdlii medi moZno usu-
dit, Ze minerdly obsahujice Cu su via-
zané na Struktiry SZ — JV a SV — JZ
(alebo sa po tychto tektonickych Struk-
to Struktiry su starSie ako tektonické
Struktiry severojuzného smeru, na ktoré
je viazané zrudnenie Pb a Zn. Relativne
nizky obsah Cu v péde Zlatobanskej kot-
liny je pozoruhodny, lokdlne geochemic-
ké pozadie je niZSie ako regiondlne. Je
ito jeden z faktov, ktoré upozoriiuji na
to, Ze vécSie akumuldcie medi sa daja
otakavat v hibkach aZ 1,5 — 3 km.

m Cu n Pb n Zn
2000 [ ] 2000 2 00
1 1000} 1
s S
00 2 X 020 6 Wx 020 @ WX
n Ni n Co
2000] 2000
1000 L 1.000{
0 3 5% 0 5 15 25%

Obr. 9. Charakter distribiicie Cu, Pb, Zn, Ni
a Co v pode

Fig. 9. Character of Cu, Pb, Zn, Ni and Co
distribution in soil

Zaver

Priebeh, rozsah a intenzita zistenych
geochemickych anomdlii umoZiiujd pres-
nejsie orientovat prieskumné préce (naj-
méd vrtné)] v tejto oblasti. Vrtnym a ban-
skym prieskumom sa potvrdilo, Ze Cc&ast
anomdlii je skutofne sekunddrnou geo-
chemickou aureolou polymetalického lo-
7iska. Anomdlie vSak prekracuju hranice
a rozsah tUzemia -skiumaného vrtnym a
banskym prieskumom, naznacuju tak per-
spektivne oblasti pre dal§{ prieskum.
Okrem toho zistené anomdlie viac-menej
presne indikuji existenciu 4 — 5 para-
lelnych linearnych Struktar, dlhych 1 —
4 km, smeru S — J. Z nich sa zatial skii-
maja len dve, pldnuje sa zacat s priesku-
mom tretej.

Ziskané pozitivne vysledky (Ciastocne
u? aj overené), vysokd@ kontrastnost a re-
lativne lahké vycClenenie a okonturovanie
anomalii prvkov stanovenych kvantitativ-
ne hovoria v prospech pouZitia tejto me-
tody aj na inom uzemi (v priamom sused-
stve skumaného loZiska, v dalSich strato-
vulkdnoch tvoriacich Slanské vrchy i v
neovulkanickych oblastiach v6bec). V
kombindcii s komplexom geologickych a
geofyzikdlnych metdéd je to velmi uéinny
sposcb vyhladdvania rdd v oblastiach so
zloZitou geologickou stavbou a starou
banskou tradiciou.
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Characteristics of the Zlata Bana deposit secondary geochemical
aureole, Slanské vrchy Mts. (Eastern Slovakia)

Positive anomalies of Pb, Zn, Cu, Ni and
Co have been ascertained in the Zlatd Baflla
volcanic edifice central zone on the basis of
mathematical working out of quantitative soil
sample analyses. About 4,200 samples of soil
were worked out.

Ascertained anomalies of Pb an Zn have
elongated shape in the N — S direction.
They indicate an existence of 4 — 5 linear
ore structures. Two of them are investigated
by drilling prospection. Anomalies of Cu have
different position and course against anoma-
lies of Pb an Zn. They are connected with
older tectonic structures which have the NW
— SE and NE — SW directions. Polymelallic
mineralization, on the other hand, is bound
on younger tectonic structures of the N —
S direction. This direction is indicate by geo-
chemical anomalies. The N — S direction has
been ascertained by mining works, too.

The intensity of Pb and Zn anomalies is
from 200 ppm to 600 ppm, copper anomalies

are less distinctive, from 100 ppm to 200 ppm.
Low concerntrations of copper minerals in the
deposit are reflected in these indistinctive
anomalies. The contrast of Ni and Co ano-
malies is less than that of Pb, Zn and Cu.
Ascertained anomalies were not essentially
shifted against their primary sources [(against
ore bodies and their primary geochemical
aureoles). Origin of some anomalies was in-
fluenced, however, by anthropic contamination

{(by old mining works). It is proved that
ascertained anomalies are the secondary geo-
chemical aureole of the Zlatd Barla polyme-
tallic ore deposit.

Extent of anomalies enables to extend the
geological prospection of polymetaliic ores in
the Zlatd Bamia area. Geochemical prospection
using quantitative analyses in combination
with other geological and geophysical methods
is suitable for ore prospection in the complex
geological fields with an old mining tradi-
tion.
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EVA PLANDEROVA

Nové poznatky o veku metasedimentov z dumbierskeho
krystalinika (oblast Jasenia)

Geologicky tstav D. Stdra, Mlynskd dol. 1, 817 04 Bratislava

Doruc¢ené 19. 3. 1985

Hosrle cBefeHNs O BO3PAcTe METACEAMMEHTOB IOMOEPCKOr0 KPUCTAIMHMKA
(panon fAcenns, Cpexaaa Cnopaxmusa), Hu3sxue Tarpnl

Bospact meTaMOpP(UTOB KPUCTAMMHMKA Huskux TaTtp (3MM30HAIBHBIE
meTamopdOBaHHbIE 0CAAKM) HA OCHOBAHUM IANMHOJOIUMYECKUX pPabGoT OTHO-
CUTCS K BEPXHEMY CUIIYPY, Aa’K€ NEBOHY, BEPXHEMY [EBOHY J[a’KE€ HIUKHEMY
KapboHy u crechaHy — HUIKHEN meppmy, Ha OCHOBaHMM NAIMHOMIODHL Me-
TACEAUMEHTHI MOJKHO COIIOCTABIATH C MAaJIMHOMODdAaMy 3alajHOi EBDOIIBL.

New knowledge on age of metasediments in the Dumbier crystalline
(Jasenie area, Central Slovakia), Low Tatra Mts.

Due to the lack of reliable fossil funds, the age of metamorphics in
the Dumbier crystalline has been interpreted by various authors in diffe-
rent manner. Applying palynological methods, sporomorph assemblages
have been gained from green-schist grade metamorphics which allow
certain deduction on the age of metasediments from several profiles in
the Jasenie area {Low Tatra Mts., Central Slovakia). Ascertained ages of
metasediments in single profiles investigated are Upper Silurian to
Devonian, Upper Devonian to Lower Carboniferous and Stephanian to
Lower Permian with typical palynofloristic assemblages well correlatable
with contemporaneous West European data.

V ramci rieSenia geologicko-loZiskovych
problémov scheelitovo-zlatonosného zrud-
nenia v oblasti Jasenia sa venovala pozor-
nost aj vekovému zaradeniu metasedimen-
tov.

Za poskytnutie vzoriek a uvedenie do
terénu patri moja vdaka A. Klincovi,
B. Molakovi, M. Pulcovi a J. Pechovi.

Pri biostratigrafickom vyskume meta-
sedimentov sa palinologicky spracovalo
70—80 vzoriek. Z nich cast (30 vzoriek)

bola pozitivha na relativne dobre zacho-
vané palinomorfy. Ich rodova a druhova
identifikdcia bola podkladom na urcenie
veku metasedimentov z niektorych pro-
filov z oblasti Jasenia, po¢nuc Bukovskou
dolincu na zapade a konéiac Bystrou do-
linou na vychode skuimanej oblasti.

V minulosti metamorfity dumbierskeho
krystalinika rdézni autori interpretovali
vekove roézne. V. Zoubek (1960) ich pova-
zoval za predkambrické. Odvtedy sa nie-
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ktorymi vyskumami (Ari®—K4 metédou;
Kantor, 1961) zistil vek biotitickych mig-
matitov z oblasti Kyslej na 260 mil. ro-
kov. B. Cambel et al. (1977) urcili vek
niektorych minerdlov nizkotatranského
kryS$talinika na 315 mil. rokov a 390 mil.
rokov. O. Cornd a L. Kamenicky (1976)
palinologicky preukézali staropaleozoicky
vek metasedimentov v Bystrej doline
v Nizkych Tatrach.

Podobnému §tudiu biostratigrafie sme
sa v tejto oblasti venovali v poslednych
rokoch v névidznosti na detailné geologic-
ké mapovanie, ktoré robil v tejto oblasti
A. Klinec, M. Pulec, B. Moldk (1983) a inf
v suvislosti s rieSenim volframového a
zlatonosného zrudnenia.

Palinologicky vyskum sa v celej tejto
oblasti robil systematicky z mnohych pro-
filov a vrtov. Na zdklade vyhodnotenia
urcitelnej casti palinomorf sa podarilo
preukazat, Ze vsetky skumané metasedi-
menty su paleozoického veku. Meta-
sedimenty, ktoré poskytli pozitivne vy-
sledky pre urcenie veku, obsahovali spéry
suchozemskych rastlin, ktorych vyskyt sa
na celom svete uvadza len od siluru.

Na zaklade rodovej a pripadne aj dru-
hovej identifikacie spér a akritarch sa po-
darilo vymedzit vek (so Sirokym diapazé-
nom) v ramci paleozoika.

Pri palinologickom vyskume sme sa za-
oberali aj postihom exiny palinomorf
vplyvom metamorfnych d¢initelov ¢ uz
teplotnymi alebo diagenetickymi pohyb-
mi. Podrobne sme tuato otazku riesili
v profile pod Ré&ztockou holou (Molak
et al.,, v tladi) a zistili sme, Ze palinomorfy
zostavaju zachované s urditym postihom
grafitizacie pri metamorfoze do facie ze-
lenych bridlic. To znamend, Ze pri teplote
do 300 °C neprekryva cierny (? semigrafit)
povlak celt spéru alebo planktonicky druh
patriaci do skupiny akritarch. Do urcitej
miery to odporuje laboratérnym pozoro-
vaniam Brooksa (1971), ktory pripusta po-
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sobenie tepla na exinu len do 200 °C. Pri
vyssej teplote uvadza uplné prekrytie exi-
ny organickych zvyskov grafitom. Je
mozné, Ze v laboratérnych podmienkach
sa nedaju zistit vSetky moZnosti uchrane-
nia organickych zvySkov od postihnutia
teplotami vys$simi ako 200°C. Toto pri-
pusta aj autor (Brooks, 1971), ktory zo-
zbieral vSetky dovtedy zndme okolnosti
metamorfnych vplyvov na organicku
hmotu a na mnohych pripadoch dokazuje,
7Ze aj v komplexoch vyssie metamorfova-
nych sedimentov sa nach&dzaju sedimenty
postihnuté nizsimi termdalnymi premena-
mi ako okolité horniny. Okrem podrob-
ného $tudia vplyvu metamorfézy na jed-
nom profile roéznymi metédami, ktoré
urobil kolektiv autorov (Moldk et al,
v tladi), sme pozorovali prekrytie exiny
¢iernym povlakom na vSetkych skuma-
nych lokalitdch vo vSetkych pozitivnych
vzorkach v oblasti Jasenie.

Robili sme to tak, Ze sme vypoditali
percento prekrytia palinomorf grafitoid-
nym nanosom a potom sme urobili prie-
mer vysledkov pre kazdu vzorku zvlast.
Vypracovali sme graf s krivkou, ktora
ukazuje polohy maxima a minima dier-
nych ploch na exine spér a akritarch
v ramci tych vzoriek, ktoré sme povazo-
vali za pozitivne a v ktorych sme palino-
morfy pokladali za natolko urcitelné, Ze
tvorili zéklad pre vyhodnotenie veku.
Krivka je skreslena tym, Ze do nej nie su
zahrnuté vzorky, ktoré sice boli pozitivne
na organicky kerogén, véitane palinomort,
ale pre vysoké prekrytie grafitoidnym na-
nosom, pri ktorom sa zachoval len tvar

palinomorf, sme ich nepovazovali za
vhodné pre vekovu identifikdciu. Tato
cast laboratérne spracovanych vzoriek

tvori vacsinu. Pri cCasti vzoriek sa uz aj
grafitoidny nénos rozpadol pdsobenim
chemickych dinidiel pocas laboratérneho
spracovania. Tieto vzorky sme povazovali
za sterilné na organické zvysky.
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Fig. 1. Graphic representation of percentage of exine destruction in palynomorphs

due to graphitization, jasenie area

Krivka (obr. 1) ukazuje stav zachova-
nosti sporomorf len mensej casti celkove
spracovanych vzoriek, ktoré sme vekove
vyhodnocovali. V profile Lomnistej — Stu-
denej doliny sme vyzbierali okolo 25 vzo-
riek, z ktorych prevazna viacsina bola ne-
gativna na organické zvysky. Cast vzoriek
obsahovala organické zvysky znicené oxi-
daénymi udinkami alebo vysokym termal-
nym podsobenim. Cast vzoriek (lok. 1, 7)
obsahovala palinomorfy na 60—65 %, pre-
kryté grafitoidnym nanosom. Najlepsie
zachované palinomorfy boli z lok. 3 a 3a,
ktoré len miestami obsahovali malé gra-
fitoidné zvysky na exine, ¢o predstavo-
valo iba 25—30 Y prekrytia povrchu spé-
ry. VysSie postihnutie povrchu palinomorf
karbonifikdciou bolo pri vSetkych ostat-
nych skumanych sedimentoch a pohybo-
valo sa v rozpdti od 40 do 70 %. Urditel-
nost druhov palinomorf sa vysSSim per-
centom karbonifikdcie znizuje, ale ak zo-
stane zachovany tvar a okraj Struktury
spoér, povazujeme ich za urcitelné na za-
klade porovnania s dobre zachovanymi
jedincami z literatury.

Teraz uz vidime uréitu zavislost v za-
chovani palinomorf od typu sedimentov.
Ak sa pokusime zatriedit metasedimenty
podla zachovanosti kerogénu (véitane pa-
linomorf), moézeme vydlenit typy na pali-
nolégiu vhodnej$ie a nevhodné.

a) Najvhodnejsie su Sedé az svetloSedé
slabo  sericitické a chloritické fylity
bez lesklych pléch na lome. Niekedy su
vhodné aj zelenkasté a Sedozelené bridlice.

b) Hor$ie =zachované palinomorfy na-
chadzame vo fylitoch sericiticko-chloritic-
kych. Cim je stupetl sericitizdcie vySsi,
tym je =zachovanost palinomorf horSia.
Pritomnost muskovitu avizuje, Ze vzorky
budu bez organickych zvySkov.

c) Cierne alebo velmi tmavé fylity oby-
¢ajne obsahuju vysoké percento kerogénu,
ktory vsak byva na 50—70 %, prekryty
grafitoidnym nanosom. V takom pripade
mozZno este sedimenty povazovat za ve-
kove urcitelné.

d) Grafitoidné bridlice nie su vhodné
na palinologické vyhodnotenie, kedze ob-
sahuju palinomorfy na 80—90 % pokryté
grafitoidnym povlakom.
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e) Okrem tychto poznatkov, vyplyvaju-
cich z dlhodobého laboratérneho vysku-
mu, sme zistili, Ze na palinologické spra-
covanie su menej vhodné metasedimenty
s priecnou bridli¢natostou.

f) Antracit obsahuje palinomorfy na
100 % prekryté grafitoidnym povlakom.

Zistili sme v8ak, Ze aj pri posledne me-
novanych typoch sedimentov sa mnasli
v bezprostrednej blizkosti sedimenty lito-
logicky malo odlisné, obsahujuce ovela
lepsie zachovany organicky kerogén.
Napr. v nadlozi aj podlozi antracitového
uhlia (Zemplinsky ostrov) sme v nadloz-
nych a podloinych tmavych bridliciach
zistili dobre =zachované asocidcie sporo-
morf, na zéklade ktorych sa dal urcif vek
celého suvrstvia (Planderova et al., 1981).
Podobne v profile tmavych bridlic medzi
Sirkom a Zeleznikom sme po niekolkona-
sobnom podrobnom odbere vzoriek nasli
polohu bridlic s relativne dobre zachova-
nymi sporomorfami (Planderova, 1982).
Dalej v profile pod Réztockou holou sa
pri prvom odbere podarilo najst z celej
série sericitickych bridli¢natych metadréb
len jednu pozitivau vzorku v celej sérii
vzoriek negativnych na organické zvysky.
Pri dalsich odberoch sme zistili dalsie tri
vzorky, ktoré poskytli urdity podklad pre
vekove urcenie metasedimentov (Moldk
et al, v tladi). Vystihnat celu zavislost
medzi organickym obsahom v metasedi-
mentoch a petrografickym charakterom
tych istych sedimentov by si vyzadovalo
velmi dobru timova pracu. Nateraz mame
len méalo metasedimentov, pri spracovani
ktorych sa pouzili metédy petrografické,
rontgenove, DTA, svetelnej odrazivosti a
palinologické z tych istych poléh. Ale uZ
ten jeden pokus (Molak et al.)) priniesol
nové vysledky, ukézal dalsie okolnosti z&-
vislosti zachovania organickej hmoty od
teploty, stupria metamorfézy a postihu
organickej hmoty karbonifikdciou. Krivka
percenta grafitoidného postihu na exine
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palinomorf (obr. 1) by bola Gplnejsia, keby
boli vsetky body doplnené opisom petro-
grafického charakteru sedimentu na za-
klade mikroskopovania. Dalsi trend vy-
skumu metamorfizmu si mozno predstavit
len vysSie uvedenym spésobom préce.

Palinologicky sme vyhodnocovali meta-
sedimenty v Bukovskej doline, Vajskov-
skej doline, Jaseni, v doline Kysld, pod
Raztockou holou (Hornou Erensteinkou),
v Lomniste] a Studenej doline a najvy-
chodnejsie v Bystrej doline. Na palinolo-
gické spracovanie sme odobrali vzorky
z celych profilov. Z nich asi jedna tretina
pozitivnych na palinomorfy tvorila zidklad
pre vekové vyhodnotenie metasedimentov,
pripadne suvrstvi.

Palinologické vyhodnotenie

Pozitivne vysledky pre urcenie veku
metasedimentov sme ziskali z profilov
v Bukovskej doline, pod Réaztockou holou
(Horné Erensteinka), v Bielej Vode (vrty
BV-1 az BV-5), v Lomnistej a Studenej
doline, vo Vajskovskej a Bystrej doline,
v Sifrovej a z vrtov L-2 a L-4,

Bukovskd dolina. Nachadza sa v zareze
lesnej cesty nalavo od doliny (obr. 2).

P-66

Obr. 2

LN




E. Planderovd: O veku metasedimentov z dumbierskeho kryStalinika 241

Jednd sa o tmavé fylitické bridlice, malo
tych vzoriek z dvoch profilov boli pozi-
tivne vzorky z lokality P-67, P-68 a P-66.
Ostatné vzorky boli vidcéSinou pozitivne
na organické zvy$ky, ale na vekovu iden-
tifikaciu nevhodné.

Zachovanost palinomorf z metasedi-
mentov vysSie uvedenych lokalit bola re-
lativne dobra. Niektoré tmavé metabrid-
lice (66 P-1b) obsahovali organické zvys-
ky tmavsie, viac postihnuté grafitoidnym
povlakom. Vo vsetkych vzorkach boli
velké kamerdtne spory postihnuté koro-
ziou a ich centralne telo bolo karbonifi-
kované. Po laboratérnom spracovani vzo-
riek sa podarilo urcit nasledujuce rody a
druhy palinomorf:

Vo vzorke 67 P-1/84d Conwvolutispora sp.
McGregor rozsirend v spodnom devone
Dibolisporites sp. rozSirend v devéne, Hy-
menozonotriletes commutatus Naum. roz-
Sirend v spodnom devdéne, Grandispora
medicona (Rich.) Moreau-Benoit rozsirena
v strednom devéne, Auroraspora aurora
Rich. rozsirend hlavne v strednom devoéne,
Caliptosporites velatus (Eis.) Rich. rozsi-
rend v strednom a vrchnom devéne, Po-
lyedryxium decorum Dff. rozsirené hlav-
ne v spodnom a strednom devéne, Cy-
matiosphaera cf. canadensis Deunff roz-
§irend v spodnom az zaciatkom stredného
devonu, Grandispora sp. z devénu, Cyma-
tiosphaera peligrossa Cramer rozsirend
v strednom devoéne, Acritarcha div. sp. bez
blizsieho druhového urdenia.

Vo vzorke 68 P-1 Emphanisporites sp.
zo spodného a stredného devénu, Poly-
edryxrium decorum Dff. hlavne zo spod-
ného a stredného devéonu a Dictyotriletes
sp.

Vo vzorke 66 P-1/a z tmavej semigrafi-
tickej polohy medzi tmavymi fylitmi bolo
malo druhov palinomorf, z ktorych sa po-
darilo urc¢it druh Dibolisporites wettel-
dorfensis Lann. zo stredného devonu, Cy-

matiosphaera peligrossa Cramer zo stred-
ného devonu a Baltisphaeridium sp.

Vsetky tu uvedené asocidcie palinomort
poukazuju s najvédcSou pravdepodobnos-
tou na devénsky vek skumanych metase-
dimentov.

Na devonsky vek poukazuju aj extrém-
ne velké formy kameratnych spér. Vset-
ky vyssie uvedené vzorky obsahovali po-
merne chudobné asociacie palinomort.
Predpokladdme preto, Ze dal$im spraco-
vanim vzoriek sa teraz uvadzany Siroky
vekovy diapazén bude mécet zazit a ve-
kova identifikacia spresnit.

Podla palinologickych vysledkov usu-
dzujeme, ze sedimenty z niektorych loka-
lit (P-67, P-68) boli nizko metamorfované.
Poukazuje na to aj dobre zachovana
Struktura exiny palinomorf. Prekrytie
grafitoidnym povlakom na exine je 35—
60 % (obr. 1). KedZe palinomorfné aso-
ciacie zo vsetkych troch lokalit st pribliz-
ne rovnakého =zlozenia, mézZeme predpo-
kladat, ze sa jednda litologicky aj vekove
o jeden komplex hornin. Pre tento kom-
plex sedimentov predpokladdme vekovy
diapazdén vrchny silur az devoén.

Profil pod Rdztockou holou. Z tohto
profilu sme palinologicky vyhodnotili
15 vzoriek, diastotne z odberu B. Mola-
ka a tiez z vlastného odberu.

Biostratigrafické vysledky z tohto pro-
filu uvadza vo svojej praci B. Molak et al.
(v tladi). Pre uplnost palinostratigrafic-
kych vyskumov =z celej oblasti Jasenia
uvadzame aj vysledky z tohto profilu.

Metasedimenty z uvedenych lokalit ob-
sahovali urcitelné druhy palinomort.
Cast asocidcie palinomorf je zloZena zo
spor, ktoré su produktom suchozemskych
rastlin a dast pozostava z akritarch patria-
cich do morského plankténu. Druhové
zlozenie je nasledovné: Cristatisporites cf.
conannulatus Rich. zo spodného devénu,
Samarisporites sp. z devénu, Leotriletes
gulaferus. R. Pot. Kr. zo spodného devo-
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nu, cf. Samarisporites rod z givetu, Azo-
nomonoletes sp., rozne druhy rodu Hy-
menozonosporites z devonu, Rhabdospori-
tes div. sp., druhy z rodu Emphanispo-
rites, Granulatisporites triconvexus Stapl.
zo spodného aZ stredného devonu, Azono-
monoletes wusitatus Tschibr. zo spodného
devonu, Trachytriletes cf. lasius (Waltz.)
Naum. zo spodného devénu, Accinospori-
tes sp. ,,A“ Riegel zo spodného az stred-
ného devénu, Archeozonotriletes semire-
ticulatus Tschibr. z devonu, Archeozono-
triletes sp:-z devénu. Zistili sme jeden
druh rastlinného pletiva Pullovicenites
devonicus z devonu. Zlozenie akritarch je
nasledovné: Ammonidium sp., Buedin-
gisphaeridium sp., Micrhystridium sp.,
Protosphaeridium sp. so Sirokym vekovym
diapazénom, Veryhachium sp., Trianguli-
na cf. alorgada Cramer zo silGru aZ spod-
ného devénu, Veryhachium cf. wvaliente
Cramer, Staplinium cf. cuboides (Deunff.)
z devonu, Chelinospora cf. concina Allen
z givetu az eifelu, Evittia sp. z devéonu.
Ako vidno z vyhodnotenia asocidcii pa-
linomorf, sii druhove aj pocetne hojnejsie
ako v oblasti Bukovskej doliny. Najbohat-
Sie palinomoriné spolodenstva sme ziskali
zo vzoriek HE-1/83, HE-2/83, RH-3/83.
Rozsirenie druhov spér a akritarch je
hlavne v spodnom azZ strednom devéne.
Pretoze sa jednd o spoloCenstvo palino-
morf ziskanych z metamorfovanych hor-
nin horsieho zachovania, uvadzame §irsi
vekovy diapazén vrchny silur az spodny
devén.

Porovnanim s palinomorfami inych lo-
kalit veporidného krystalinika sme zistili
dlastocéne odlisSnu palinofléru, najmé ¢o sa

o Tab. I

tyka planktonickych foriem. Niektoré
druhy spoér su také isté ako tie, ¢o sme
zistili v prednoholskom komplexe.

Vzorka Mel-1/84 (obr. 3) obsahuje len
maélo urditeInych palinomorf. Tie, ktoré sa
vyskytli, maji zachovany tvar, ale semi-
grafitom prekrytd exinu. Vo vzorke sa
vyskytli druhy vrodu Baltisphaeridium,
Cymatiosphaera cf. canadensis Deunff,
z devénu, Micrhystridium sp. Na ziklade
tychto udajov méZeme len predpokladaf,
7e sa jednd o starSie paleozoikum (? de-
von).

Rdztockd hota

°
1554 m *

Lokalita Biela Voda. Vrty BV-1 a BV-5,
z ktorych sme spracovali tmavé fylitické
bridlice, sa nachddzaju na lokalite Biela
Voda.

Sedé sericitické fylity sa nachadzaju
v pozicii medzi migmatitmi. Laboratérne
bolo spracovanych okolo 10 vzoriek, z kto-
rych 3 boli pozitivne na relativne dobre
zachované palinomorfy, na zdklade kto-
rych vekove zaradujeme metasedimenty.

Vrt BV-1 72,80 m — tmavé fylity s na-
sledujucou asocidciou palinomorf: Leiotri-
letes simplex Naum. s roz8irenim v spod-
nom devéne, Emphanisporites sp. s rozsi-

1 — Schulzospora compiloptera (Waltz) Hoffm., Stap. 1—2 158,8 m; 2 — Reticula-

tisporites papillatus (Naum.)

Playf., Lomnistd —

Studend dolina 1—3; 3 — Dibo-

lisporites sp., P—67; 4 — Schopfites sp. ,,A“ Higgs., Bystrda dolina; 5 — Dictyotrileies
clatriformis (Artuz.) Sull, Lomnistd — Studena dolina 3; 6 — 7 — Punctatisporites
perfrugalis Playf., Lomnistd — Studend dolina 1—3; 8 — Florinites sp., Studend do-
lina 1—3; 9 — 10 — Cymatiosphaera sp., BV—1 (105 m); 11 — 12 — Acritarcha

indet., P-—67. Zv. 1000x
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renim v spodnom a strednom devodne,
Comptozonotriletes sp. ,G“ Streel. s roz-
Sirenim v spodnom devéne, Brochotriletes
sp. ,B“ Streel. zo spodného devénu, Re-
tusotriletes cf. warringtonii sensu Rich.
a Lister z vrchnej cCasti spodného devénu.
Ostatné palinomorfy patria do skupiny
Acritarcha a maju takéto zloZenie: Vis-
bysphaera sp. z emsu, Leiofusa sp. z de-
vonu, Trachypsophosphaera uspenskae
(Tim.) Tschibr. zo spodného devénu. Dalej
sa na$li planktonické formy bliZ$ie neur-
¢iteIné, patriace do skupiny Acritarcha.
Vrt BV-1 105,50 m. Metasedimenty su
rovnakého litologického charakteru ako

predchadzajuca vzorka s nasledujucim
zlozenim  palinomorf:  Punctatisporites
punctatus Ibr. s rozS$irenim v spodnom

devone, Dictyotriletes cf. minor Naum.
s rozSirenim v spodnom a strednom de-
véne, Dictyotriletes ? gorgoensis Cramer
_ 8 rozSirenim v emse aZ strednom devéne,
Densosporites minutus Bharadw. s rozsi-
renim v strednom devéne, Densosporites
cf. spitzbergensis Playf. s rozSirenim v de-

vone, Archeozonotriletes sp., Samarispori-

tes sp. z devénu, Archeoperisaccus oblon-
gus Owens zo stredného devonu, Grandi-
spora tomentosa Toug. Lanz. zo stredného
devonu, Verrucosisporites cf. premnus
Rich. s rozSirenim hlavne v strednom de-
vone, Grandispora douglastowensis McGre-
gor s rozSirenim koncom spodného a
v strednom devoéne, Samarisporites trian-
gulatus Allen zo stredného devénu, Steno-
zonotriletes fruticus Allen zo spodného
devénu, Chelinospora concinna Allen
z konca spodného az stredného devénu,
Emphanisporites sp. z devénu, Dibolispo-
rites libycus Rich. zo spodného devénu,
Emphanisporites microzonatus Rich. —
Lister zo spodného devoénu, Polyedryxium
multifrans Dff. z devonu, Baltisphaeri-
dium cf. gordonense Cramer zo spodného
devénu, Staplinium sp., Trachypsosphaera
uspenskae (Tim.) Tschibr. zo spodného de-
vonu, Polyedryxium decorum Dff., zo
spodného az stredného devonu.

Vzorka BV-5 215,0 m je rovnakého lito-
logického charakteru ako vzorky z vrtu
BV-1. Palinomorfy su nasledujuceho zlo-
zenia: Tumulispora rarituberculata (Lub.)
Pot. z devénu, Samarisporites sp. z devo-
nu, Acinosporites sp. ,,A“ Riegel zo spod-
ného devonu, Acanthotriletes sp. 1 zo spod-
ného devénu, Chitinozoa sp. Acritarcha
indet.

Vekové rozpitie jednotlivych druhov
poukazuje na to, Ze cely komplex skiima-
nych metasedimentov moézeme zaradit do
devéonu (? spodny — stredny devén). Za
vekove uréujucu vzorku povazujeme
vzorku z vrtu BV-1 105,50 m, ktora bola
bohatsia na relativne dobre zachované a
druhove urciteIné palinomorfy.

Velké percento spor suchozemskych
rastlin hovori o moznej blizkosti suchej

Tab. II

4 1 — 2 — Baltisphaeridium cf. gordonense Cramer, BV—1; 3 — Triangulina cf. alor-
gada Cramer, HE—1; 4 — Acritarcha indet., HE—1; 5 — ? Stenozonotriletes sp.,
Lomnista — Studend dolina; 6 — Pullovicenites devonicus (Huebr.) Schuster, Vaj-

skovskd dolina. Zv. 1000x
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zeme a nie prili§ hlbokom morskom sedi-
mentacnom prostredi. Pritomnost akri-
tarch poukazuje na morské sedimentacné
prostredie.

Lokalita Lomnistda — Studend dolina.
Profil sa nachddza v zareze lesnej cesty
v Studenej doline. Zo spracovanych 25
vzoriek niektoré boli pozitivhe na orga-
nické zvysky a Styri vzorky boli dosta-
to¢ne bohaté na druhove urditelné palino-
morfy. Tie tvorili zaklad pre urcenie
veku skumaného vulkanicko-sedimentar-
neho komplexu. Metasedimenty predsta-
vovali fylity rozneho stupna sericitizécie
vo vulkanicko-sedimentarnom komplexe.
Tie fylitické bridlice, ktoré boli menej se-
ricitické, obsahovali najlepsSie zachované
palinomorty.

Druhové a rodové zloZenie palinomorf-
nej asocidcie je také odlisné od asocidcii
na ostatnych lokalitach, Ze v tejto préaci
mozeme uviest len to, Ze palinomorfy boli
lepsie zachované ako na ostatnych lokali-
tdch. Druhova identifikacia poukazuje na
spodnokarbénsky vek.

Dokial sa podobné spolocenstvd nevy-
skytnu aj na inych lokalitAch dumbier-
skeho krys$talinika, povazujeme vekové za-
radenie metasedimentov za otvorené.

Lomnistd dolina, vrt L-4 16,0 m, 82,0 m.
Litologicky sa jedna o tmavé fylity. Pa-
linomorty boli zastupené priblizne rovna-
kymi druhmi v 16 m aj v 82 m, preto ich
vyhodnotime spolu. Chudobné asociécia
palinomorf ma takéto zlozenie: Azonomo-
noletes sp. s rozsirenim v devoéne, Archeo-
zonotriletes crassispinosus Tchibr. s roz-
Sirenim v strednom devéne, Densosporites
sp., Azonomonoletes wusitatus Tchibr.
s roz$irenim v spodnom a strednom de-
vone, Emphanisporites rotatus McGregor
s rozsirenim hlavne v spodnom az stred-
nom devéne, Polyedryxium embudum
Cramer s roz$irenim v spodnom a stred-
nom devone, Triangulina cf. alorgada Cra-
mer s rozsirenim v strednom devéne, Ve-
ryhachium trispinosum (Eis.) Cramer s roz-
Sirenfm v strednom devoéne, Cymatiospha-
era cf. canadensis Deunff. s rozsirenim
v strednom a vrchnom devéne.

Podla stratigrafického rozpétia ziste-
nych palinomorf sa méze jednat o vrchno-
silursky az devonsky vek metasedimentov.

Chabenec obr. 7

>
1955 Kotliskd
A
1937

< Tab. IIL
1 — Archeozonotriletes sp.,, HE—1; 2 — 3 — Ammonidium cf. loriferum Cramer,
HE—1; 4 — 5 — Tumulispora rariluberculata (Lub.) Pot., BV—1; 6 — 7 — Po-
lyedryxium carinatum Playf., P.—67;, 8 — 9 — Archeoperisaccus oblongus Owens,

BV—1; 10 — Azonomonoletes sp. 1, HE—1; 11 — Trilétna spéra, HE—1; 12 — Tri-
létna spora, HE—1; 13 — Trilétna spéra, HE—2; 14 — 15 — Trachypsophosphaera
sp., HE—1; 16 — Azonomonoletes Tschibr., HE—1. Zv. 1000x.



248 Mineralia slov., 18, 1986

Lokalita Vajskovskd a Bystrd dolina.
Vzorky z Vajskovskej doliny sme odobe-
rali zo zarezu cesty, kde vystupuju ako
komplex tmavych fylitickych bridlic v po-
zicii pod mylonitmi. Z viacerych odobra-
tych vzoriek z tejto lokality boli niektoré
pozitivne na palinomorfné asocidcie. Vela
vzoriek bolo pozitivnych na S$truktarny
kerogén s ulomkami palinomorf, ktoré
neboli vhodné na palinologické vyhodno-
tenie.

Niektoré vzorky poskytli urcitelné dru-
hy palinomorf hlavne vSak spér bez akri-
tarch. Vekove délezity je druh rastlin-
ného pletiva Pullovicenites devonicus
(Huebr.) Schuster rozsSireny v devédne.
Ostatné urcené druhy poukazuju na vrch-
ny devén az spodny karbén. Uvedené vy-
sledky nie su zatial dostacujuce na ve-
kovu identifikdciu metasedimentov tejto
lokality.

Je pravdepodobné, Ze sa jednd o devon-
sky vek, ale to si treba overif ziskanim
bohatsich palinomorfnych asociacii.

Lokalita Bystra dolina. Je situovana
v zareze hradskej z Talov na Srdiec¢ko asi
1/, km od razcestia. O. Corna a L. Kame-
nicky (1976) urcili na zdklade Struktury
rastlinnych pletiv vek tmavych bridlic
z tejto lokality na devon.

Zlozenie palinomorf je relativne bohat-
sie ako vo Vajskovskej doline a rodova
a druhova determindcia zatial poukazuje

na vrchny devén az spodny karbon.

Na troch lokalitdch sa vyskytli palino-
morfy zaraditelné do mladSieho obdobia
starSsieho paleozoika (vrchny devén —
spodny karboén). Palinomorfné asociicie
z metasedimentov ostatnych lokalit su
vrchnosilurskeho az devénskeho veku.
Tieto sedimenty by sme mohli roz-
¢lenit do dvoch vekove odlisiteInych kom-
plexov: 1. vrchny silur — devon, 2. de-
vén — spodny karbon. Toto Siroké vekové
zaradenie je zatial predbezné a po spra-
covani dalsich vzoriek z dumbierskeho
krysStalinika sa moze spresnit.

Lokalita Sifrovd. Struéné palinologické
vysledky z vrtov Si-1 a Ge-1 uZ boli pub-
likované (Planderova, 1983). Pre uplnost
biostratigrafického zhodnotenia celej ob-
lasti uvedieme hlavné vysledky palinolo-
gického vyskumu.

Z vrtu Si-1 bolo na sporomorfy pozitiv-
nych 8 vzoriek v intervale od 107 do 131 m.

Z vrtu Ge-1 boli pozitivne dve vzorky,
a to z hibky 37 m a 68 m. Okrem toho
sme vyhodnotili vzorky z povrchovych lo-
kalit zo Sifrovej s oznadenim W-119,
W-119a a W-359.

Vzorky z vrtov obsahovali velmi bohaté
spolocenstvo relativne dobre zachovanych
palinomort. Vzorky z povrchovych odkry-
vov obsahovali horsie zachované a oxida-
ciou znicené organické zvysky. Za pod-
klad pre vekové urcenie metasedimentov
preto davame hlavne vysledky urcenia
sporomorf z vrtu Si-1.

Laboratérne spracovanie vzoriek uké-
zalo, ze spdsob zachovania vzoriek nie je
rovnaky. Niektoré vzorky obsahovali spo-
romorfy a organicky kerogén viac postih-
nuty grafitoidnym povlakom, ale vzorky
z vrtu Si-1 v hlbke 107 m, 1145 m,
126,8 m a 131 m obsahovali najlep$ie za-
chované sporomorfy.

Z povrchovych odkryvov (W-119, W-119a,
W-359) sme ziskali len spory urcitelné ro-
dove. Su to: Tripartites sp., Triquitrites
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sp. s hlavnym zastupenim od vestfalu po
vrchny stefan, Vittatina sp. s hlavnym
zastipenim od vrchného stefanu po
vrchny perm, Sporonites uniosus (Horst.)
Dyb. Jach. s vyskytom hlavne vo
vrchnom karboéne, Apiculatisporites sp. so
Sirokym stratigrafickym rozsirenim v kar-
bone az spodnom triase.

7 vrtu Si-1 sme ziskali dobre zachova-
né spolocenstvo sporomorf nasledujuceho
zlozenia: Punctatisporites fissus Leschik,
Grebespora concentrica Jansonius s hlav-
nym rozsirenim v spodnom perme, Lyco-
spora cf. punctata Kos. s hlavnym rozsi-
renim v stefane az spodnom perme, Mar-
supipollenites sp. s rozSirenim v stefane
azZ spodnom perme, Sporonites uniosus
(Horst.) Dyb. Jach. s rozsirenim v mlad-
Som karbéne, Tripartites sp. s rozsirenim
od vestfalu po vrchny stefan, Vittatina
striata Luber, Florinites minutus Bharadw.
s roz$irenim stefan — spodny perm, Pi-
tyosporites zapfei Klaus, Kremp., Florini-
tes cf. owatus Dyb. Jach. s rozs$irenim
v stefane, Schopfipollenites ellipsoides
(Tbr.) Pot. Kr. s rozsirenim v stefane a
spodnom perme, Colluminisporites ovalis
Peppers s roz$irenim hlavne v stefane a
spodnom  perme, Torispora laevigata
Bharadw. z vrchného karbénu az spod-
ného permu.

Okrem wuvedenych sporomorf vzorky
obsahovali zachovany morsky planktén
zo skupiny Acritarcha. Zistili sme druhy
rodu Veryhachium sp., Cymatiosphaera sp.
a iné zatial neurcené druhy tejto skupiny.
Vzorky obsahovali aj pletivd rastlin, nie-
ktoré staropaleozoické spory, ako druh
rodu Samarisporites. Z ostatnych sa vy-
skytli Microforaminifera bez stratigrafic-
kého vyznamu.

Na zéklade tohto palinomorfného zloZe-
nia usudzujeme, Ze sa jednid o metasedi-
menty mladsieho paleozoika veku stefan —
perm. Preplavené sporomorfy su z vest-
falu a starsSieho paleozoika (? devén).

Zhrnutie poznatkov o veku metasedimen-
tov z oblasti Jasenia

Z predchadzajucich udajov vyplyva, Ze
z celého suboru spracovanych vzoriek
z dumbierskeho krys$talinika (oblast Ja-
senia) sa ziskal dost velky pocdet vzoriek
metasedimentov pozitivnych na palino-
morfy, uréitelnych rodove a mnohé aj
druhove. V mnohych pripadoch pri vyhod-
noteni uvadzame predbezne S$irsi vekovy
diapazoén, lebo ide o metamorfity s pali-
nomorfami roézneho stupna zachovanosti
a védésinou chudobnejsieho spolocenstva,
nez aké sa ziskaju z nemetamorfovanych
sadimentov. Pri uréovani veku sme sa
opierali o koreldciu druhov ziskanych
z metamorfitov s dobre zachovanymi
druhmi z uholnej alebo platformnej sedi-
mentdcie v Zipadnej Eurdpe.

Celé paleozoikum ma vypracované zony
s palinomorfami, ktoré sG korelované
s faunistickymi vysledkami, a tie zodpo-
vedaju definicidm stupriov chronostrati-
grafickej $kaly.

Zhrnutim udajov vekového zaradenia
metasedimentov predbezne uvadzame na-
sledujuce vysledky:

1. Vrchnosilurske az devénske palino-
morfné asocidcie sme ziskali z velkého
mnozstva vzoriek na lokalitdch Biela
Voda (BV-1 72,8 m, 105,5 m, BV-5 215 m),
v profile pod Réaztockou holou (HE-I,
HE-2, RH-3), v profiloch z Bukovskej do-
liny (P-67, P-68, P-66) a z vrtu L-4 (16 m,
88,3 m). Charakteristické spolocenstvo pa-
linomorf je nasledujuce: Trachytriletes cf.
lasius (Waltz.)) Naum., Punctatisporites
punctatus Ibr., Baltisphaeridium cf. gor-
donense Cramer, Triangulina cf. alorgada
Cramer atd., Emphanisporites sp., Sama-
risporites  sp., Grandispora medicona
(Rich.) Moreau-Benoit, Rhabdosporites
langi Rich., Archeozonotriletes wvariabilis
Naum. a zo skupiny akritarch druhmi Cy-
matiosphaera cf. canadensis Deunff., Po-
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lyedryxium embudum Cramer, Veryha-
chium trispinosum (Eis.) Cramer a iné.

2. Mladsie palinomorfné asociacie za-
chovanostou aj zloZenim odlisné od pred-
chadzajacich sme zistili v Studenej do-
line, Vajskovskej a Bystrej doline (vrchny
devéon — spodny karbén). V tejto préaci
uvadzame len vyskyt palinomorf podstat-
ne lepsie zachovanych neZ na ostatnych
lokalitdch dumbierskeho krystalinika bez
podrobného  druhového  vymenovania.
V najblizSom obdobi bude predmetom pa-
linologického vyskumu vyhladavanie a po-
drobné spracovanie vzoriek z tychto lo-
kalit.

3. Najmladsiu mikrofléru mladopaleo-
zoického veku sme zistili uZ v minulosti
v Sifrovej z vrtu Si-1 (Planderovd, 1983).
Mikrofléoru sme prehodnocovali eSte raz
a dospeli sme k rovnakému poznatku, Ze
sa jedna o vrchny karbén — perm s ty-
pickou asocidciou spoér rodu Collumini-
sporites, Thymospora, Florinites, Pityo-
sporites a inych, ktoré sa zacinaju vysky-
tovat az vo vrchnom karbdéne, mnohé az
v stefane. Vo vzorkach su zastupené aj
preplavené devonske spoéry.

V zésade mozno pre vsetky obdobia se-
dimentacie predpokladat morské prostre-
die. Poukazuje na to pritomnost morské-
ho plankténu zo skupiny Acritarcha. Vo
vSetkych skumanych sedimentoch sa vSak
nachadzaju aj spéry ako produkty sucho-
zemskych vytrusnych rastlin, ktoré po-
ukazuju na existenciu vynorenej suchej
zeme v obdobi sedimentécie.

Korelacia palinomorfnych asociacii z dum-
bierskeho krystalinika s asocidciami z inych
oblasti Slovenska

Vekove obdobné spolocenstva zistené
zo spodného devonu v Malych Karpatoch
(Cambel — Planderova, 1985) maju odlis-
né zlozenie palinomorf a s odliSne des-
truované vplyvom metamorfézy. Najlep-

Sie korelaéné mozZnosti méme s palino-
morfnymi asocidciami z veporidného krys$-
talinika a niektorymi druhmi spor zo
stredného devénu s asocidciami z meta-
sedimentov Prednej hole, najmi z oblasti
Réaztockej hole (HE-1, 2) a Bielej Vody
(BV-1, BV-5).
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New knowledge on age of metasediments in the Dumbier
crystalline (Jasenie area, Central Slovakia), Low Tatra Mts.

Palynological research made into metasedi-
ments (mostiy phyllite and dark slate) from Ja-
senie area in the Low Tatra Mts. led to the first
discovery of identifiable palynomorpha assem-
blages coming from several profiles between
Bukovska dolina and Bystra dolina valleys.
Based on obtained data, several complexes of
metasediments differing by age have been dis-
tinguished:

1) Upper Silurian to Devonian age have me-
tasediments in the Biela dolina, Raztockd ho-
I'a hill and Bukovskd dolina valleys containing
the assemblage made of Cymatiosphaera kreu-
seli, Polyedryxium decorum Trachytriletes f.
lasius, Punctatisporites punctatus, Baltisphae-
ridium ci. gordonense, Triangulina cf. alor-
gada.

2] Probably Upper Devonian to Lower Car-
boniferous age may be substantiated by samples
coming from the Vajskovd dolina, Bystra do-
lina and Lomnistad dolina valleys with asso-
ciation composed of Convolutispora substri-
quetra Pullovicenites devonicus, VVerrucosospo-
rites nitidus and others.

3) Upper Carboniferous to Permian age is
maintained by assemblage identified in sam-
ples from the Siffrova dolina valley: Puncta-
tisporites fissus, Vittatina striata, Pityospori-
tes zapfei, Florinites div. sp. Colluminispori-

tes ovalis etc.

From a paleoecological point of view, the
following einvirenments of sedimentation may
be deduced.

a) Marine sedimentary environment is ref-
lected Acritarcha associations but also by
the presence of dry-land spores of spore
plants indicating emerged land by the end of
Devonian time in the area of sedimentation.

bj Correlation of newly discovered palyno-
morphs from the Jasenie area is possible with
similar Lower Paleozoic sequences in the Ve-
poric and Tatric units and with the Paleozoic
developments of the Predna Hola complex.

Biostratigraphic results indicated in the pa-
per are based on palynomorphs indenti-
fied by species on genus. A Dbroad age
span is indicated for ali metasediment
samples from the area. This age may
be considered to represent preliminary deter-
mination which may further be accurated by
processing and evaluation of palynomorphs in
further samples. Simultaneously, research is
made into the organic matter contained in
metasediments with the aim to state the me-
tamorphic degree achieved by the rocks com-
plemented also by a comprehensive petrogra-
phic and lithologic evaluation on all localities
investigated.
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Z. Spisdak: Svahové deformicie severnej
tasti Kosickej kotliny a prilahlej casti Slan-
skych vrchov (Kosice 16. 12. 1985)

Svahové deformdcie na uvedenom f(zemi
moéZeme rozdelit do dvoch zdkladnych sku-
pin. Prvi tvoria svahové deformécie typické
pre vnutrokarpatské depresie a druhd defor-
macie vyvijajice sa na okrajoch vulkanic-
kych komplexov.

V rdmci prvej skupiny svahovych deform4-
cii je moZné vyclenit niekolko typickych Struk-
tar priaznivych pre vznik a rozvoj. Takéto
Struktury vznikli v severnej cCasti PreSova a
viaZu sa na sdvrstvia egenburgu (lokality Ki-
ty a Surdok), na V a JV od PreSova na su-
vrstvia karpatu a badenu, kde sa zosfivanim
deformuji svahy prevazZne so severnou ex-
poziciou. Svahovymi deformdciami typu zo-
sivania su postihnuté rozsiahle Uzemia na
okrajoch mnédplavovych periglacidlnych kuZe-
Tov v okoli Lubotic, Solivaru, Z&borského a
Petrovian. Charakteristickym znakom tychto
zosuvnych tUzemi je ich Clastotnd aktivizdcia
v poslednych dvoch-troch rokoch.

Svahové deformadcie na okrajoch vulkanic-
kych komplexov maji charakter blokov§ch
rozpadlin, blokovych poli lemovanych vyraz-
nymi zosuvmi. Takéto deformécie vznikaji na
okraji extruzivnych telies andezitov v okoli
Severnej, na tzemi medzi KapuSanmi a Fin-
ticami, v okoli Abranoviec a Mirkoviec.

Priaznivi Struktdru pre rozvoj uvedengch
typov deforma4cii vytvédraju aj epiklastické si-
vrstvia v nadloZi plastickych ilovitych sdvrst-
vi v okoli Varhaiioviec a Ortés.

L. Petro — E. PoladCinovd: Zostave-
nie inZinierskogelogickych méap v okoli Pre-
Sova (Kogice 16. 12. 1985)

0d roku 1982 sa pracovnici oddelenia in-
Zinierskej geolOgie v Kosiciach zaoberaji zo-
stavovanim  zédkladnych inZinierskogeologic-
kych mdp 1 : 25000 v oblasti koSicko-3aris-
ského urbanizaCného regiénu v rdmci 3tatnej
vyskumnej tlohy S-52-547-109 InZinierskogeolo-
gicky vyskum vybranych fizemi SSR.

V oblasti koSicko-3arisského urbaniza€ného
regiénu, ktory je d6lezity z hladiska investic-
nej vystavby, zostavili pracovnici GUDS v Ko-
giciach listy IG mapa Solivar (1984) a IG
mapa PreSov (1985). Do roku 1984 zostavili
pracovnici GUDS Bratislava listy Myslava
(1981), Tahanovce (1982), Drienov (1983).

V roku 1988 sa mé vydat inZinierskogeolo-
gickd mapa 1 50 000 severnej Ccasti Kosic-
kej kotliny.

Zakladné inZinierskogeologické mapy sa zo-
stavuja do topografickych podkladov 1 : 10000
v stlade so smernicami riaditela SGU o inZi-
nierskogeologickom mapovani (1971), odpo-
ri¢aniami IAEG — komisie pre IG mapova-
nie (1981), typologickou rajoniziciou (Matula
— Hra3na, 1975).

Zakladnd geologickd mapa ako synteticka,
mnohot€elovd mapa, pozostdvajica z mapy
inZinierskogeologickych pomerov a mapy in-
Zinierskogeologického rajénovania (- mapa
dokumentatnych bodov, 2 profily a sprievodnd
sprdava), je vhodnou poméckou na zhotovova-
nie tzemnych pldnov a na projektovanie roz-
nych druhov inZinierskych diel.
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Inzinierskogeologicka rajonizacia pre sidelno-regionalnu
aglomeraciu KoSice — Presov
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VIgKuHEPHOre0IOTNIECKas PAMOHN3anusa (I IPAKAAHCKO-CTDOUTEIBHONM Arig-
mepanuu Kommne — Ilpemros (Bocrounas CrnoBakus)

Crenyanbible MHKMHEPHOTEOJNOTNIECKUE KAPTHL II03BOJIMIOT JAaTh TeM 0o-
JIEE JIETAIBHYIO OI[€HKY T€OJOTMUYECKUX YCIOBHUjT JUIL CTDOUTENBCTBA, UEM
KOHKpeTHEEe (hOPMYNUPYETCs IIAAHMPOBAHHOE MHKUHEPHOC PEINEHKE TEO0JO-
IMYeCKMX YeAoBuit. II03TOMY M KapTa UHKUHEPO-TEOJOTMUYECKUX YCIOBUIL
CTPOMUTENIHCTBA B CTPOUTEIBHOPEIMOHANBHOM armoMmeparumu Kommre — IIpe-
LII0B TTOCTPOCHA MCKIIQUUTENBHO I TIYOUH 2—5 MeTpPOB. TeDPPUTOPUATIBHbIE
eVHNIBI M300Pa’KEHHBIC HA KapT€ BBIWICHCHBI HA OCHOBAHMM ATUIMKAIUN
reoaKTOpPOB CIOCOOCTBYIOIIUX HEIOCPECTBEHHO TPAXKAAHCKOE CTDONUTEIb-
CTBO. B HUX HEYCMOTPEHHBI TE€OIOTEHIMOHANBL II03BOJSIAIME WMHOI CIIOCOT
VICTIONIB30BAHMS TEPPUTOPUI JUJIsI KOTOPBIX OTPAHMYMBAIOUIEE BAMIHME HA
CTPOMUTEIBCTBO OLEHUBAETCI OCOOBIM CIIOCOCOM.

Engineering geological zoning for the KoSice — PreSov residentially-
regional agglomeration (Eastern Slovakia)

Special engineering geological maps enable the more detailed evaluation
of geological conditions for construction the more concrete is the planned
engineering interference to the geological environment. For this reason
the map of engineering geological conditions for the Ko3ice — PreSov
residentiaily-regional agglomeration construction has been compiled, par-
ticularly for 2 m and 5 m depth of foundation. Territorial units repre-
sented in the map are separated on the basis of special purpose classi-
fication of geofactors which influence immediately an urban construction.
Geopotentials which enable another way of utilization of this area are not
included there. Their limited influence on the construction has been
evaluated particularly.

Rozsah a miera podrobnosti informécii
obsiahnutych v inZinierskogeologickych
mapdch zavisia od ich tcelu a mierky.
Mnohotucelové inZinierskogeologickéd mapy
malej mierky poskytuji iba najzakladnej-
Sie informécie o inZinierskogeologickych
pomeroch Uzemia, pricom podmienky vy-

stavby urcitého druhu stavieb z nich moz-
no odvodit len v hrubych rysoch. Naproti
tomu Specialne (ucelové) inZinierskogeo-
logické mapy rovnakej mierky, kedZe ne-
obsahuji komplexni (mnohotdeiovi)
forméaciu o zlozkdch inZinierskogeologic-
kych pomerov, mézu inZinierskogeologické

in-
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podmienky vystavby pre urcity druh sta-
vieb vyjadrit podrobnej$ie. Podrobnost in-
forméacie méZe byt tym vaddsia, ¢im kon-
krétnejSie sa formuloval pldnovany zdsah
do geologického prostredia.

Pri analyze dlohy zhodnotit inZiniersko-
geologické podmienky vystavby v tzemi
planovanej sidelno-regiondlnej aglomera-
cie KoSice — PreSov sme sa po dohode
s objednadvatelom préc (Urbion Bratisla-
va) rozhodli zostavit Specidlnu rajénovi
mapu v mierke 1 : 200000, ktorda by vhod-
nym sposobom zohladiiovala vSetky fak-
tory geologického prostredia (geofaktory)
relevantné pre vyjadrenie geologickych
podmienok vystavby beZnych urbanistic-
kych stavieb. Mapu sme zostavili v dvoch
variantoch: pre uvaZovand hlbku zaklada-
nia 2 m a 5 m na zdklade ucelovej
klasifikacie geofaktorov uvedenych v ta-
bulke. Do tvahy sme nevzali geopotencia-
lové faktory, umoZiiujtice iné sposoby vy-
uZitia 1zemia (loZiskd nerastnych suro-
vin a podzemnej vody, polnohospodédrsku
pbédu a pod.), ktorych limitujici vplyv na
vystavbu sa hodnoti osobitne.

Vzhladom na charakter vystavby a v st-
¢asnosti platné CSN sme hodnotené geo-
faktory podla miery ich vplyvu na pod-
mienky vystavby rozdelili do 2 — 4 Kka-
tegorii, ktoré sme zoskupili do troch sku-
pin vhodnosti. Roz€lenenie skupiny pod-
mieneénej vhodnosti na 2 kategérie umoz-
fiuje konkrétnejsie hodnotit podmienky vy-
stavby v zavislosti na konkrétnom type
stavieb a obtaZnosti prekonania nepriaz-
nivych vplyvov jednotlivych geofaktorov.

V kaZdom vyclenenom uUzemnom celku
uvddzame v mapdch symboly prislusnych
geofaktorov spésobujicich podmienedni
vhodnost alebo nevhodnost Gzemia pre vy-
stavbu. Vhodné a nevhodné tzemné celky
sme okrem tohto oznacili Srafami, ktoré
umoZiuji pohotové vizuédlne zhodnotenie
uzemia.

Mapy sa, pochopitelne, vzdjomne liSia

iba hodnotenim tych geofaktorov, ktorych
vplyv na vystavbu sa meni s hibkou zakla-
dania. Na zostavenych mapdch si to pri-
pustné namdhanie zakladovych pod, trie-
dy pre zemné prace a hibka hladiny pod-
zemnej vody.

Na zvySenie ndzornosti map moZno
vhodnost vy€lenenych tdzemnych celkov
pre vystavbu zdéraznit vyfarbenim jed-
notlivych kategoérii vhodnosti. Aby sme
vyjadrili litologické pomery, resp. spitost
kategorii vhodnosti s celkovymi inZinier-
skogeologickymi pomermi, moZno farbu
pouZit aj na oznaenie Gzemnych celkov
delimitovanych podla celo$tdtne prijatého
systému typologickej inZinierskogeologic-
kej rajonizdcie (Matula — HraSna, 1976).

Zostavené mapy umozhuji v podciatoc-
nych etapach pripravy tdzemnopldnovacej
dokumentacie v sidlade s platnymi CSN i
predpismi pre tzemné planovanie a urba-
nizdciu pohotové zhodnotenie podmienok
vystavby v réznych ¢astiach plédnovanej si-
delno-regiondlnej aglomerdcie. Ich pres-
nost je vSak do znacnej miery ovplyvnena
mierkou mapy. Tyka sa to najmi stuptia
generalizdcie morfologickych a litologic-
kych pomerov- a presnosti vedenia hranic
medzi tzemnymi celkami réznej vhodnosti.
Pri aplikacii vypracovanej metodiky na
mapdch vacSej mierky okrem menSieho
stupfia generalizdcie mozZno informdciu o
inZinierskogeologickych podmienkach vy-
stavby spresnit aj roz3irenim poctu hod-
notenych geofaktorov [(napr. o clenitost
Uzemia alebo priepustnost hornin), pri-
padne zohladnit aj zavislost dalSich geo-
faktorov na hibke zakladania (napr. lo-
kalna seizmicita Gzemia].

Vychodiskovym podkladom pre zostave-
nie médp bola Prehladnd inZinierskogeo-
logickd mapa Slovenska 1 : 200000 spra-
covand na Katedre inZinierskej geologie
PFUK, listy: KoSice — Rimavskéa SeC (Hol-
zer, 1984) a Svidnik — Michalovce [(Let-
ko — Wagner, 1983).
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Obr. 1. InZinierskogeologické podmienky vystavby sidelno-regiondlnej aglomeracie

Kosice — Prefov pri hibke zakladania 2 m. Uzemie pre vystavbu: 1 — vhodné, 2 —
podmiene¢ne vhodné, 3 — nevhodné

Fig. 1. Engineering geological conditions for construction of Ko3ice — Pregov re-
sidentially — regional agglomeration at 2 m depth of foundation. The area for

building construction: 1 — suitable, 2 — conditionally suitable, 3 — nonsuitable
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Obr. 2. InZinierskogeologické podmienky vystavby sidelno-regiondlnej aglomerécie
KoSice — Pre¥ov pri hibke zakladania 5 m. Uzemie pre vystavbu: 1 — vhodné, 2 —
podmiene¢ne vhodné, 3 — nevhodné

Fig. 2. Engineering geological conditions for construction of KoSice — PreSov re-
sidentially — regional agglomeration at 5 m of foundation. The area for building
construction: 1 — suitable, 2 — conditionally siutable, 3 — nonsuitable
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TAB. 1
Klasifikdcia geofaktorov pre urbanisticki vystavbu
Classification of geafactors for urban construction
InZinierskogeologické podmienky

Faktory Vhodné Podmiene¢ne vhodné Nevhodné

1 II III v
Pripustné naméhanie zdkladovej >0,35 0,35—0,15  0,15—0,05 <0,05
p6dy (MPa)?) (p) (p’) (P)
Trieda pre zemné prace podla
CSN 73 3050 1—4 5—7 (1) -
Hibka hladiny podzemnej vody >2 0,1—2,0 (v) <0,1
(m)? (>5) (0,1—5,0) (V)
Agresivita podzemnej vody?) Ziadna na PC na SPC —

(a) (a’)

Sklon povrchu Gzemia (%) <12 12—20 (r) >20 (R)
Intenzita seizmicity (°MSK) 1—5 6 (s) 7—8 (s7) —
Svahové gravitaéné javy?) Ziadny- maly znaény vyludujdci
(vplyv na vystavbu] nepatrny (z) (z") (Z)
Vymolova erézia (km . km~—2) <15 >1,5 (e) —

1) Odvodené normové namdhanie zdkladovej pddy podla CSN 731001 pri 3irke
zakladu 1 m, so zapoditanim ufahlosti, hibky zakladania a Grovne hladiny podzemnej
vody.

%) Hodnoty v zéatvorke platia pre hlbku zakladania 5 m.

3 Agresivita v zmysle CSN 731001 na portlandsky (PC) alebo struskovo-portland-
sky (SPC) cement stanovend s ohladom na priepustnost hornin nad zédkladovou
skarou.

4 Vplyv svahovych gravitadnych javov na vg§stavbu zahriiuje ich charakter a roz-
sah a s nimi spojeny technick§ vyznam, resp. ndkladnost sanaénych opatreni, ktord
moZno vyjadrit pribliZne odhadnutymi nédkladmi na sandciu nasledovne: I. Kkat.
0 — 2 %, II. kat. 2 — 5 %, IIL. kat. 5 — 20 %, IV. kat. > 20 % né&kladov na vy-
stavbu.

V zdtvorke pri kategorizacii faktorov uvddzame ich symboly pouZité v mape.
Literattira Letko, V. — Wagner, P. 1983: Prehladna

inZinierskogeologickd mapa Slovenska 1 :
200 000, list Svidnik — Michalovce. [Ciast-
kovd zdvereénd sprdva.) Katedra inZinier-

Holzer, R. et. al. 1984: Prehladnd inZi- skej geolégie PFUK Bratislava.
nierskogeologickd mapa Slovenska 1 : Matula, M. — Hrasna, M. 1976: Typolo-
200 000, list Poprad — KoSice — Rimavska gickd rajonizdcia v inZinierskej geoldogii.
Sed. (Ciastkovd zdvereénd sprdva.) Katedra Acta geol. georg. Univ. Com., Geol., 29, s.

inZinierskej geol6gie PFUK Bratislava. 5 — 28.
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Engineering geological zoning for the Kosice — PreSov
residentially—regional agglomeration (Eastern Slovakia)

A special map of engineering geological
zoning compiled in the scale of 1 : 200,000
for utilization of the territory of plan-
ned KosSice — PreSov residentially — regio-
nal agglomeration in two variants (for 2 m
and 5 m depth of foundation respectively)
is based on the special purpose classification of
geofactors, which influence immediately the
building construction (see Tab. 1). Some geo-
factors, which enable the other way of utili-
zation of this area (deposits of ores and
underground waters, agricultural soil etc.)
have not been considered. Their limited in-
fluence to the building construction has been
evaluated particularly.

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

M. Zakovic¢: Hydrogeologické poznatky z
oblasti Mascary v AlZirsku (Bratislava 5. 12.
1985)

Wilay (kraj) Marcara sa nachadza v zdpadnej
Casti AlZirska, asi 400 km zdpadne od hlav-
ného mesta. Jej uzemie buduji sedimenty
triasu aZ kvartéru. Na zdklade geologickej
stavby sa v nej vyClenili Styri hydrogeologické
Struktiry. Od severu na juh s to: Plaine
d’Habra, Beni Chougrane, Plaine d’Eghris a
Monts Cacherou.

Plaine d’Habru vypliiujd kvartérne sedimen-
ty (ily, pies€ité ily, 3trkopiesky) s hrabkou
200 — 300 m. V ich podloZi st rozpadavé
pieskovce pliocénu a modré sliene miocénu.
Si tu dva horizonty podzemnej vody. Prvy
je viazany na Strkopies€ité polohy kvartéru
a druhy na pieskovce pliocénu. Vysledky hyd-
drogeologickych vrtov potvrdili, Ze podzemnd
voda prvého horizontu je sland, s minerali-
zdciou od 4100 do 4900 mg . 1-! a druhého
horizontu je sladkd, s mineralizdciou 360 a%
780 mg . 1—Y Vyhladavanie pitnej vody sa
zameralo na druhy horizont, v ktorom sme 7
vrtmi overili 131 1 . s—! podzemnej vody.

Beni Chougrane tvoria zvrasnené flySové se-
dimenty spodnej kriedy aZ pliocénu, cez ktoré
miestami na povrch prerdzZajui diapiry sadrov-
ca a zelenych bridlic triasu. Pohorie ako ce-
lok sa vzhladom na monoténny flySovy v§voj
vyznaluje velmi nizkym stupiiom zvodnenia.

Plaine d’Eghris predstavuje priekopovi
prepadlinu smeru V — Z. Jej podloZie tvoria
skrasovatené jurské dolomitické vapence. Kot-

Geofactors have been divided, according to
their influence on the construction conditions
and regarding to the character of construc-
tion and valid Czechoslovak standards, into
two and/or four categories (the are marked
by the Roman numerals in the table), which
were divided into three groups of suitability
(suitable, conditionally suitable, nonsuitable].

Symbols of geofactors, which cause a con-
ditionally suitability or nonsuitability of the
area for construction are presented in the
maps. The suitable and nonsuitable areas are
stressed by a hachure, which enables ready
visual evaluation of these areas.

linu vypliiaji terciérne a kvartérne sedimen-
ty (sliene, pieskovce, jazerné vapence, ily,
piesCité ily a piesky). Na zéklade vysledkov
hydrogeologickych vrtov sme vy€lenili tri ho-
rizonty podzemnej vody, ktoré sa viazu na
dolomitické vépence jury, na jazerné vapen-
ce pliocénu a kvartérne sedimenty. V tejto
Struktire bolo 7 hydrogeologickych vrtov hil-
bokych 200 aZ 300 m, s vydatnostou 2,5 a%
50 1 . s—L Podzemnd voda je Ca—Mg—HCO;
typu, s mineralizdciou od 600 do 755 mg . 1L
Teplota vody je 15 — 26 °C.

Hydrogeologickd 3truktira Monts Cacherou
sa nachadza v juZnej Casti kraja. Je z ne-
priepustnych sliefiov (kelovej — oxford), na
ktorych lezia polopriepustné aZ nepriepustné
flySové sedimenty (lusitan) a priepustné skra-
sovatené karbondty (kimeridZ). Z hladiska
zvodnenia st najvyznamnejsSie karbonaty, kto-
ré odvodiuji pramene na styku s podloZnymi
sedimentmi a tieZ skrytymi prestupmi do Struk-
tary Plaine d’Eghris. V tejto &truktdre bolo
5 hydrogeologickych vrtov hlbokych 132 aZ
300 m, s celkovou vydatnostou 76 1 . s—1 Vo-
da je Ca—Mg—HCO; typu.

V ALDR sa hydrogeologické vrty realizujd
vylucne systémom Rotary s bentonitovym vy-
plachom. Vybudenie pritokov sa robi pomo-
cou air-liftu a na odkolmatovanie stien vrtu sa
pouZiva hexametafosfdt sodny alebo Kyselina
solnd. Cerpacie skiky sa vyhodnocuji met6-
dami neustdleného prudenia. Celkove sa v oblas-
ti Mascary uskutoCnilo 21 hydrogeologickych
vrtov hlbokych 132 aZ 575 m, ktoré dokumen-
tovali celkovd vydatnost 307 1. s—1
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MILAN MISIK

Fluorit a celestin z karbonatickych hornin triasu z pod-
lozia viedenskej panvy

Katedra geolégie a paleontolégie PvF UK, Mlynskd dol. B-2, 842 15 Bratisiava

Doruéené 5. 6. 1985

dIOpUT M INENeCTMH KapOOHATHBIX HOPOX TPHACA B IICYBE BEHCKOH Bma-
JAAHBL

B mOYBE HEOTEHHOV BEHCKON BHAJMHBI B CKBa)KUHE KYKIIOB-3 B JIYH3CKOM
IOKPOBE ObLIM OOHADPYKEHbI KPUCTAIIMKY (IOPUTA B JEA0IOMUTUZUDO-
BaHHBIX IIOpOjax (,6ypuan NeHX0JIOMUTE) B HVDKHEIN YaCTV OMOHUIIKUX CIOEB
(BepxHNMII KapH), Ha IIyOuMHE 3678—3829 M. DIyop NPOUCXOAUT BEPOSTHO
13 BEPXHETPMACOBBIX 3BAIIOPUTOB M IIEPEHOCUIICS CEPHO-COIAHBIMU BOJAMMA.
B penmchamMHCKMX M3BECTHSAKAX BEPXHETO aHMca Ha TayOuHe 4998—4999 MmeT-
POB ObUIM OOHAPY’KEHBI KPUCTAJUIVKY I[€JIECTHHA.

Fluorite and celestite from carbonate rocks of Triassic age in the Vienna
basin basement

Small crystals of fluorite have been found to occur in ,burial dedolomite”
composing lower part of Opponitz Limestone (Upper Carnian) of the
Lunz nappe in 3,678 — 3,829 m depth of the Kuklov-3 drilling into the
basement of Neogene beds of the Vienna basin. Fluorine is probably
comming from Upper Triassic evaporite and has been moved by sulphate —
saline waters. Small crystals of celestite occur in Upper Anisian Reifling
limestone in 4,998 — 4,999 m depth.

Pri litologickom vyhodnocovani vrtu
Kuklov—3 (2,5 JV od Kitov) sme zistili
krystaliky fluoritu vo vépencoch vrchné-
ho a krystaliky celestinu vo védpencoch
stredného triasu.

Vrt Kuklov—3 prebiehal od podloZia
neogénu v hilbke 2708 m aZ do konednej
hibky 5202 m v karbonatickom siibore
triasu, a to pravdepodobne lunzského pri-
krovu. Stratigralické rozc¢lenenie s pribliz-
nymi rozhraniami je nasledujice: 2708 —

3013 m hlavny dolomit — norik; 3089 —
3238 m anhydrit a dolomitovd Dbrekcia s
anhydritom — vrchny karn — spodny no-
rik; 3390 — 3832 m oponické vrstvy —
vrchny karn*; 3941 — 4448 m lunzskeé vrst-
vy — spodny karn — jul; 4491 — 4558
reingrabenské bridlice, resp. aénové vrst-
vy — kordevol — jul; 4711 — 5000 m reif-
linsky vdpenec — vrchny anis — spodny
ladin (ilyr — fasan)**; 5118 — 5202 m
tmavy vdpenec — anis.
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Stupiiové zaradenie ostatnych troch cle-
nov sme urobili na zéklade konodontov,
ktoré urc¢il R. Mock. V stbore oznalenom
* sa vyskytol fluorit, v sibore oznafenom
** sa naSiel celestin. Rontgenografické
rozbory tychto minerdlov urobila E. Sa-
majovd z Geologického ustavu PFUK v
Bratislave.

Fluorit

Vyskytol sa v spodnej Casti oponickych
vrstiev (vrchny karn), pravdepodobne v
dost tesnom nadloZi lunzskych vrstiev,
ktoré pri nepriebeZnom jadrovani zacinali
od hibky 3941 m.

Oponické vrstvy leZia v podloZi anhydrito-
vého komplexu. Tvoria ich kalové aZ jemno-
zrnné véapence s polohou slienitych véapencov
so siltovou primesou. V ich spodnej €asti vy-
stupujd dolomity a jemnozrnné vdépence s
akcesorickym fluoritom; tieto véapence vznikli
asporl sCasti dedolomitizdciou. Oponické vrst-
vy sa daji roz€lenit takto:

a) 3390 — 3664 m — sivé kalové vdpence
so zriedkavymi ostrakdédami. V nich moZno od-
1igit eSte polohu slienitych vépencov so sil-
tovou primesou (3438 — 3441 m), ktord zod-
poveda asi ,,Opponitzer Zementmergel“, v in-
tervale 3580 — 3583 m polohu so splachov§ymi
laminami zo siltového kremefia, s ,,vldknami®
(juvenilnymi lastdrnikmi] a foraminiferami
Agathamminoides spiroloculiformis (Oravecz-
né—Scheffer) so zndmym rozpdtim karn —
spodny rét, Agathammina austroalpina Kris-
tan—Tollmann et Tollmann, Frondicularia
woodwardi Howchin, Earlandia tintinniformis
(Misik) a kone¢ne v 3562 — 3664 m polohu
so zriedkavymi echinodermovymi ¢ldnkami a
a drobnymi gastropédami;

b) 3676 — 3680 (jadro €. 20) — hnedosi-
vé dolomity s ciastotnou dedolomitizaciou. Ide
o kalové a jemnozrnné dolomity miestami s
nejasnou lamindciou, s reliktami peletov a
aglutinovanych foraminifer. Dedolomitizdcia sa
makroskopicky prejavuje pritomnostou svet-
lejSich 3skvrniek. V mikroskope vidno zhluky
novotvorenych kalcitovych zfn s hojnymi do-
lomitovymi inkldziami (obr. 1). Novotvoreny
kalcit zriedkavejSie vystupuje aj v podobe
nejasne obmedzenych klencov (obr. 2). Spo-
menuté zatla€anie dolomitu kalcitom sa ove-
rilo na vybrusoch farbenych alizarinom. UZ
v tychto dolomitoch sa vyskytli ojedinelé
krystaliky fluoritu (obr. 3);

c) 3826 — 3829 (jadro ¢. 21) — sivé jem-
nozruné vépence s akcesorickym fluoritom. Pr-
vii vzorku tvori ¢iasto€ne rekrystalizovany va-
penec s reliktami peletov. V rekryStalizova-
nych partidch sd roztrisené drobné Zltkasté
kocky fluoritu (obr. 4), okolo 0,03 mm velké,
s granulovanymi okrajmi. Casté su mikro-
stylolity, podfarbené Fe hydroxidmi. Zda sa,
Ze fluoritové KkryStdliky sa prednostne kon-
centruji do mikrostylolitov a blizko ich okra-
jov.

Druhu vzorku predstavuje sivy drobnobrek-
ciovity vapenec (intramikrosparit]) s jemny-
mi pormi. Ulomky sd vd¢sinou mensie ako
1 mm. V niektorych vidno relikty peletov,
sinic a Earlandia sp. Ojedinele sa vyskytli
tlomky kalovych védpencov s drobnymi chal-

Obr.
Casti oponickych vrstiev — vrchny karn.
Tmavosivy jemnozrnny agregdt je dolomit,
svetlé zrna predstavujd novotvoreny Kkalcit.
PodloZie viedenskej panvy, vrt Kuklov—3,
3679 — 3680 m, zv. 48x

Fig. 1. Spotted burial dedolomite from the lo-
wer part of Opponitz Limestone {Upper Car-
nian). The dark-grey, fine-grained aggregate
is dolomite, light grains represent newly for-
med calcite. Vienna basin basement, Kuklov—3
drilling, 3,679 — 3,680 m depth, magn. x48

1. Skvrnovd dedolomitizdcia v spodnej
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cedonovymi mikrokonkréciami. Najvacsiu Cast
horniny tvori jemno aZ strednozrnny véape-
nec, ktory vznikol pravdepodobne dedolomi-
tizdciou, s inkldziami pdvodného dolomitového
substratu. Prdve v tychto partidch sd pri-
tomné zriedkavé kocky fluoritu i jeho nepra-
videlné zrna. Su v&dcésie (do 0,10 mm) neZ v
predoslej vzorke.

V prepardtoch z vyseparovanych zrn (obr.
5) sa preukdzala ich izotrépna povaha a in-
dex lomu nizsi nez 1,45. Prislu$nost k fluoritu
potvrdila rtg analyza.

Diskusia. O néalezoch fluoritu v karbo-
natickych hornindch Slovenska su zatial
iba ojedinelé ddaje. Z. Pouba (1953)
uvadza od Sumiaca impregnacie [luoritu,
pyritu, realgdru a kremelia vo vdpencoch

Obr. 2. Dolomit (tmavosivy) s ¢iasto¢nou de-
dolomitizdciou (novotvoreny kalcit v svetlych

nepravidelnych agregdtoch a nedokonalych
klencoch]. Ostatné ako na obr. 1

Fig. 2. Dolomite (dark-grey) partly dedolomi-
tized (newly formed calcite creating irregular
aggregates and imperfect rhombohendrons].
Other data as in fig. 1

(Gdajne karbénskych). A. Vendl (1954)
zaregistroval vyskyt fluoritu v dutindch
travertinov pri Leviciach (produkt termél-
nych voéd nizkych teplot), ]J. Slavik et al.
{(1967) uvéadzaja fluorit zo strednotriaso-
vych védpencov z periférie loZiska Licince
(hematitovo-barytové zrudnenie je v
permskych zlepencoch, pripisuje sa mu
sedimentdrny alebo efuzivno-sedimentarny
vznik].

J. Turan — L. Vancova (1971) opisali z
ruzbaZského mezozoického hrastu od Po-
dolinca z tmavoSedych dolomitov aZ do-
lomitickych vdpencov (riasu kalcilové Zil-
ky {1 — 4 mm) s {luoritom, ktory vznikol
z hydrotermédlnych roztockov viazanych na
hibSie c¢asti zlomov podlatranského zlo-
mového pdsma. Na rozdiel od ndSho vy-
skytu sa [luorit viaZe na Zilky a neimpreg-
nuje samolnu horninu. V zhode s naSim
vyskytom sa nenasli nijaké sprievodné
rudné minerdly.

Najrozsirenejsi pripad vzniku fluoritu v
karbonatickych hornindch predstavuje mi-
neralizdcia typu Mississippi Valley. Okrem
[Tuoritovo-kalcitovych Z#il, niekedy s pri-
mesou sfaleritu, galenitu a kremeila, je
zndme aj metasomatické zatldCanie vapen-
ca fluoritom; beZné je védzba fluoritu na
urcité stratigrafické horizonty.

V dravskom pdsme je fluorit v karbona-
tickych hornindch zdruZeny s Pb—Zn
zrudnenim typu Bleiberg — Kreuth
(Schulz -— Schroll, 1977). KedzZe né&s vy-
skyt je bez sprievodnych sirnikov, ohme-
dzime disknsiu iba na takéto vvskyty. Pre-
hlad pocetnych lokalit s fluoritom z uze-
mia Raktska podal H. Weninger (1969).
Uvadza sa iba jediny vyskyt z oponickych
vadpencov karnu, teda stratigraficky to-
toZzny s nasSim vyskytom. Podla ]. G. Ha-
ditscha (1967) by mal byt jeho vznik syn-
geneticky. M. Gotzinger — H. H. Weinke
(1984) uvadzaju fluorit vystupujdci pria-
mo v gutensteinskych vépencoch a dolo-
mitoch v podobe velmi drobnych jedin-
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Obr. 3. Fluorit z nerozpustného zvySku hne-
dastosivého dolomitu so slabou dedolomitizd-
ciou. Spodnd &ast oponickych vrstiev — vrch-
ny karn. Vrt Kuklov—3, 3678 — 3679 m, zv.
470 x

Fig. 3. Fluorite from insoluble residue of
brownish-grey dolomite, sligthly dedolomitized.
Lower part ol Opponitz Limestone (Upper Car-
nian), Kuklov—3 drilling, 3,678 — 3,679 m.
magn. x470

cov rozplylenych v bitumindznom karbo-
natickom sedimente, odkial ho nizkotep-
lotnd sland voda sustredila do vac¢sich zfn-
v kalcitovych zildch tohto suvrstvia. Spo-
menuti autori preukazuju sedimentdrny
povod [luéru pomocou distribdcie vzac-
nych zemin (REE] a prinos v slanych
roztokoch dokazuju pomocou trojfazo-
vych inklazii vo fluorite, ktoré obsahuju
aj drobucké krystaliky NaCl.

Z vapencov permu severného Talianska
opisuje fluorit H. Mostler (1976). Jeho pri-
mérnym zdrojom boli permské ryolity,
odkial ho roztoky preskupili do milimet-
rovych vrstvidiek v tmavych vépencoch
a pri diagenéze sa eSte dalej preskupo-
val do stromatolitov, [eneslrdlnych a
inych priaznivych Struktdrnych prvkov.
Véazbu fluorilu na fosilny kras opisuji L.
G. Buchbinder — M. Magaritz — M. Gold-
berg (1984) s lakymto sledom dejov: 1.
dolomitizdcia, 2. ukladanie bieleho dolo-
mitu na steny dutin, 3. ukladanie fluo-
ritu, kremefia a K Zivca, 4. dedolomitizdcia

so vznikom novotvoreného kalcitu. Vznik
Tluoritu nevyZaduje vZdy hydrotermdlne
prispenie. R. A. Sheppard — F. A. Mumpton
(1984) opisuju jeho vznik zo slanych al-
kalickych jazier obohatenych fluérom.
Né&$§ pripad je vSak z morského prostre-
dia panvove]j [acie.

Najvédcsia dast vyskytov fluoritu sa pri-
pisuje hydrotermdlnej ¢innosti. V tejte uu-
vislosti je zaujimavy mechanizmus vyzra-
Zanija fluoritu na vystupoch termélnej vo-
dy kupelov Teplice v Cechéch, ktory opi-
sal J. Cadek — G. Kadura — M. Malkov-
sky (1964). Téato voda je jednou z naj-
bohatsich fluérovych véd na svete (vyni-

Obr. 4. Fluoritové Kkrys$tdliky v sivom jemno-
zronom vdapenci. Spodnéd cast oponickych vrs-

tiev — vrchny karn. Vrt Kuklov—3, 2826 —
3827 m, zv. 185 X
Fig. 4. Small crystals of fluorite in grey

fine-grained limestone. Lower part of Oppo-
nitz Limestone (Upper Carnian), Kuklov—3,
drilling, 3,826 — 3,827 m depth, magn. x185
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Obr. 5. KryS$taliky fluoritu vyseparované z
drobnobrekciovitého vdpenca rozpastanim v

HCl. Spodné cast oponickych vrstiev — vrch-
ny karn. Vrt Kuklov—3, 3828 — 3829 m, zv.
95 x

Fig. 5. Small crystals of fluorite gained from
finely brecciated limestone using hydrochloric
acid leaching. Lower part of Opponitz Lime-
stone (Upper Carnian), Kuklov—3 drilling,
3,828 — 3,829 m depth, magn. x95

majic fumaroly). Tvorba fluoritu trva od
konca terciéru dodnes. KryStdliky maju
vylucne tvar kociek. Autori vylucdujd spo-
jitost tvorby tohto fluoritu s postvulkanic-
kou c¢innostou alebo z redistribtuciou ne-
jakého podloZného loZiska. Obsah fluéru
odvodzuju z podloZnych eruptiv. Z trans-
portnych mechanizmov vyzrdZania fluo-
ritu z privodnych vdd za nizkych teplot
(Cadek — Malkovsky, 1966) pre nas
pripad najlepSie vyhovuje vyzrédZanie z
neutrdlnych aZ silne alkalickych rozto-
kov nasytenych flu6érom pri zmene Kkar-
bonéatovej rovnovadhy spdésobenej pokiesom

pH alebo stupnutim parcidlneho tlaku
COas.
Zdver. Rozbor stratigrafického sledu

ukazuje, Ze dedolomitizdciu spodnej casti
oponickych vrstiev nemoZno spéjat s vy-
norovanim, s hypergénnymi procesmi.
I8lo o dedolomitizdciu hlboko pochova-
nych vrstiev ,burial dedolomite“ (Budai
— Lohmann — Owen, 1984). Zdrojom sad-
rovcovych vod pre dedolomitizdciu beli

evapority v nadloZznom komplexe zistené
vrtom Kuklov—3 asi o 500 m vySSie od
dedolomitizovanych hornin s fluoritom
(ide o mnepravi mocnost}. Vrchnotria-
sové evaporitové suvrstvie bolo pravdepo-
dobne aj zdrojom fludru, ktory z neho vy-
luhovala siranovo-sland spodnd voda a
preniesla o niekolko sto metrov niZsie.
Nad nepriepustnymi lunzskymi vrstvami v
spodnej Casti oponickych vrstiev sposobi-
la tdto o madlo teplejSia voda zatldCanie
dolomitu kalcitom a vyzrdZanie fluoritu.

Celestin

Krystaliky celestinu sa vyskytli v reif-
linskych védpencoch, ktoré sme v typic-
kom vyvoji zachytili v rozmedzi 4711 —
5000 m. V intervale 4818 — 4822 m zistil R.
Mock asocidciu konodontov, ktoré umuoi-
Hujd zaradit tdto cast (a teda aj horizont

s celestinom) do vrchného anisu [iiy-

ruj.
Ide o sivé a tmavosivé hluznaté véapen-
ce — intrabiomikrity — s vldknovou a

radioldriovou mikrofdciou. Obsahuji po-
detné ,vldkna“ (juvenilné schranky las-
tarnikov, pravdepodobne halobii), kalcifi-
kované radioldrie (dutinky po radioldriach
vyplnené kalcitom), Globochaete alpina
Lombard, Osteocrinus sp., zriedkavo ostra-
kody, foraminifery: pyritizované Austro-
colomia cf. marshalli Oberhauser, Fron-
dicularia woodwardi Howchin, Nodosa-
ria sp.; echinodermové c¢lanky, ostenl je-
Zovky, gastropdd, Didemnoides moreti
(Durand Delga), fosfatické zvysky (Supi-
ny, ojedinele aj zibky ryb). V jednej
vzorke sa vyskytli fukoidy — chodbicky
po Cervoch. Chalcedon v podobe drobnych
zhlukov (nedokonalych rohovcov) sa vy-
skytol vo dvoch vzorkéch.

Hluzy z tej istej vzorky vykazuju odlis-
nost v zloZeni, ¢o sved¢i o tom, Ze ide
o intraklasty prenesené na kratku vzdia-
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lenost a zmieSané v prostredi usadzova-
nia. Hluzy mévaji korodovany povrch,
svedCiaci o ich rozpuastani (sCasti sub-
marinnom, scasti tlakovom epigene-
tickom ,,Druchﬂaserung“]. V medzer-
nej hmote sa vyskytuju aj zrnkd siltového
kremefia a hojnejSie ilové minerdly, ¢o
ukazuje, Ze Cast kalcitu medzernej hmoty
sa na rozdiel od hldz rozpustila a me-
dzernd hmota sa obohatila o spomenuté
nerozpustné zlozky. Medzernd hmota ma
miestami zelenkasty nddych pripominaji-
ci tufitické vlozky zndme z niektorych
lokalit reiflinskych védpencov Rakiska a
Madarska. Pri analyze ilovitého podielu
sme nezistili montmorillonit. Tufitickd pri-
mes v reiflinskych vépencoch z tuzemia
Slovenska sa doteraz nikde nepreukdzala.

V jadre €. 36 (4998 — 4999 m]) s krys-
tdlikmi celestinu medzerni hmotu medzi
hluzami podfarbujd hnedé koloidy a na
rozdiel od ostatnych vzoriek obsahuje
husto nakopené dolomitové klence, okolo
0,10 mm velké (obr. 6), zvdcSa nedoko-
nale obmedzené. Pyrit je v podobe drob-
nych nepravidelnych zfn a kociek.

Celestin vytvara kryStaliky vySe 5 mm
velké (obr. 7), makroskopicky mlie¢no-
biele, zatldfajlice vépenec. Maju idiomort-
ny tvar, avSak ich plochy nie sd celkom
rovné, ¢o sposobilo zatldCanie (obr. 6].
Krystaliky sd rozpukané a vyhojené ten-
kymi kalcitovymi Zilkami, preto sa pri
separovani s HCI rozpadavaju na drobné
Glomky. Index lomu je vysoky, dvojlom
nizky, zh&Sanie paralelné; obsahuji dva
navzajom kolmé smery dobrej Stiepatel-
nosti (obr. 6). V rezoch bez viditelnej
Stiepatelnosti je vychod jednej optickej
osi dvojosovej latky. Rontgenograficka
analyza (Samajovd) potvrdila urcenie ce-
lestinu.

Diskusia. Makroskopické krystaliky ce-
lestinu zo Slovenska sa doteraz uvadzali
len z rudnych #il v Spanej doline. Mikro-
skopické krysStaliky celestinu zistili M.

Obr. 6. Celestin s charakteristickou S$tiepatel-
nostou v reiflinskom vapenci postihnutom
slabou dolomitizdciou (nedokonalé biele klen-
¢eky v Ciernom podklade) — vrchny anis. Vrt
Kuklov—3, 4998 — 4999 m, zv. 48 x

Fig. 6. Celestite with characteristic cleavage.
Reifling limestone affected by weak dolomi-
tization (imperiect white rhombohedrons on
black background), Upper Anisian, Kuklov—3
drilling, 4,998 — 4,999 m depth, magn. x48

Obr. 7. Krystdl celestinu v reiflinskom va-
penci vrchného anisu. Vrt Kuklov—3, 4998 —
4999 m, zv. 11 x

Fig. 7. Celestite crystals
Reifling limestone, Kuklov—3 drilling, 4,998 —
4,999 m depth, magn. x11

in Upper Anisian
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Markovd — R. Meier (1972) a M. Mar-
kovéd — E. Planderovd — M. Poldk (1972)
v poéroch dolomitu z oligocénnych eva-
poritov z vrtu Bzovik. Evaporitové suvrst-
vie tvoria dolomity a anhydrity s vloZka-
mi tufitov. Priemerny obsah Sr v ilom
je 0,41 % (maximéalny obsah bol 3,3 %
Sr). Celestin sa objavil vo vrtnom jadre
v hibke 1120 m.

Z hypersalinického sedimentac¢ného pro-
stredia sa uvddzajui celestinové kryStaliky
do 0,2 mm diZky z metrovej hibky sedi-
mentov sebkhy polostrova Quatar v Perz-
skom zdalive a z oblas vysychajicej lagu-
ny Coorong v Austrdlii (Bathurst, 1971).
Evaporac¢ny povod pripisuje G. Miiller
(1962) loZisku celestinu v Hemmelse-West
v Nemecku.

Diagenetickym preskupovanim stopové-
ho obsahu stroncia v karbonatickych hor-
nindch vznikajd krysStéaliky celestinu late-
rédlnou sekréciou v puklindch a dutindch
védpencov, moéZu metasomaticky zatldcat
uhlic¢itany a vytvarat konkrécie. Diagene-
tickym preskupovanim sa vytvorili krySta-
liky celestinu dokonca i vo fosilidch z
eocénu Rumunska (Imreh, 1959).

Problémom je zistit, ¢i zdrojom stron-

cia boli reiflinské védpence, v ktorych
celestin vystupuje. ]J. Veizer — R. Demo-
vi¢ (1974) wuvadzaju z reiflinskych va-

pencov Zapadnych Karpat z dvoch vzoriek
obsah Sr 130 ppm a 133 ppm. Dve dalsie
vzorky, ktoré sme dali analyzovat, poskytli
tento vysledok: Liptovsky Jan — 204
ppm, Vdpennd — SoloSnica — 100 ppm
(analyzoval J. Chudy]). Je to pomerne niz-
ky obsah v porovnani s gutensteinskymi
vdpencami, v ktorych ]. Veizer — R. De-
movi¢ (l. c.) uvadzajua vysledky zo 7 vzo-
riek, pricom okrem jednej bol obsah vZdy
vyS$i ako 600 ppm (max. 1525 ppm].
Zaver. Vznik celestinu v reiflinskych
véapencoch vrtu Kuklov—3 moZno sotva
odvodit z primdrneho obsahu Sr v tychto
vapencoch. Vépence predstavuji panvovy

sediment ukladany pri normaélnej salinite,
hypersalinické podmienky pri sedimenté-
cii neprichddzaji do tuvahy. Celestin je
produktom vynimocénych podmienok pri
ranej diagenéze, ktoré sa nateraz nepeo-
darilo objasnit. Pravdepodobne sa vyzra-
7al zo siranovych poérovych voéd. Na roz-
diel od fluoritu z oponickych vrstiev ho
sotva moZno klast do spojitosti s vrchno-
triasovymi evaporitmi, a to pre velky ca-
sovy posun a ovela niZSiu pérovitost, nez
mali dolomity sliZiace za substréat vy-
zrazavanému fluoritu. Na ranodiageneticky
vznik celestinu poukazuje aj jeho silné
rozpukanie pri horotvornych pochodoch.
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RECENZIA

J. Bauer — F. Tvrz: Minerdly a drahé ka-
mene. 1. vyd. Bratislava, 1985. 216 s.

Takyto farebny a uZitotny atlas minerdlov
marne doteraz hladali zberatelia minerdlov
v nasich knihkupectvdch. V zahrani¢i existuja
desiatky podobnych prirutiek (&asto roznej
kvality), no na Slovensku sa podobnd publi-
kacia objavuje po prvy raz. A prekvapenie je
o to prijemnejSie, Ze hocl sa to na prvy po-
hlad nezda, obsahuje tdto pomerne dtla pri-
ru¢ka aZ 576 farebnych fotografii réznych
minerdlov, v malej miere aj drahych kametiov
a hornin.

V tvode ditatel nédjde informacie o zdklad-
nych kryStalografickych a fyzikdlnych vlast-
nostiach minerdlov, o ich systéme a genéze a
rady, kde a ako zbierat a urfovat minerdly.
Chyba azda stat o rudach a neruddch a o
praktickom vyuZitl nerastov.

Hlavnt d¢ast publikdcie tvoria tabulky na
urtovanie a obrazovd prilocha. Na lavej strane
je tabulka s jednotne vypisanymi vlastnostami
kazdého minerdlu spolu s mndézvom lokality.
Pravd strana obsahuje 8 farebnych fotogra-
fii opisanych minerdlov. Kvalita fotografii je
zvdcSa velmi dobrd a vystihuje dany mine-
ral. Prirutka je tak zdroveii atlasom 1 kla-
com na urCovanie nerastov. Minerdly sa uspo-
riadané podla farby, €o je vyznatené farebnym
pdsikom na okraji strdn, a podla tvrdosti.

Buckhorn, Grant
sed. Petrology (Tulsa),
860.

Schulz O. — Schroll, E. 1977: Die Pb—
Zn Lagerstdtte Bleiberg-Kreuth. Verh. Geol.
Bundesanstalt (Wien), s. 375 — 386.

Slavik, ]J. et al. 1967: Nerastné suroviny
Slovenska. Praha, UUG, 510 s.

Turan, J]. — Vandcovd, L. 1971: Vyskyt
fluoritu v karbondtovych hornindch ruzba$-
ského mezozoického ostrova. Miner. slov., 3,
s. 166 — 157.

Veizer, J. — Demovi¢, R. 1974: Stron-
tium as a tool in facies analysis. [. sed.
Petrology (Tulsa), 44, 1, pp. 93 — 115.

Vendl, A. 1954: Vorkommen von Fluorit bei
Levice. Acta min.-petr. (Szeged), 7, s. 68.

Weninger, H. 1969: Die 0sterreichischen
Flusspatvorkommen — Ubersicht und gene-
tische Stellung. Carinthia II, Miit. Nat, Ve-
reins Kdrnten (Klagenfurt), 79, s. 73 — 97.

County, New Mexiko. ].
54, 3, pp. 853 —

Zvlast treba ocenit, Ze hoci autori mali
vzorky z CSSR, vo viacerych pripadoch dali
prednost zahraniénym minerdlom, aby sa ¢&i-
tatelia mohli obozndmit aj s inymi svetovymi
lokalitami. Velkou prednostou st aj fotogra-
fie zriedkavej$ich minerdlov, ktoré tu v nie-
ktorych pripadoch vidi po prvy raz aj geoldg
[napr. aukairit, krennerit, apjohnit, gilbertit a
mnohé dalSie). Publikdcia poskytuje preto
cenné informécie aj odbornikom. Také Siro-
ké spektrum svetovych minerdlov v podobe
atlasu totiZ este na Slovensku nevy$lo. Chy-
ba ndm vS$ak, Ze autori nikde neuvadzaju sku-
toént velkost vyobrazenych minerdlov a pri-
slusné zbierky. Drahé kamene a najméd hor-
niny sa v knihe opisuju iba velmi strucCne,
pretoZe u ndas vysli knihy ako Drahé ka-
meny kolem nds (Bouska — Koufimsky,
1976) a Atlas hornin (Dudek — Malkovsky —
Suk, 1984), ktoré spracuvaju tiuto problema-
tiku.

Uréovacie tabulky, nédzvovy a lokalitny re-
gister a literatira na konci knihy zvySuja jej
prehladnost. Prednostou knihy je tieZ to, Ze
je vytlaCend na kvalitnom kriedovom papie-
ri, a tak sa svojim obsahom 1 vzhladom vy-
rovnd viacerym zahraniénym publikdcidam s
obdobnym zameranim. Preto akiste posluZi od-
bornikom, najmé& v3ak SirSej pospolitosti z4-
ujemcov o krasu neZivej prirody.

Pavel Uher
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Antimonitové zrudnenie v humelskom prikrove gemeri-
ka a blokova stavba v oblasti Tinesovej doliny

n. p., geologicka oblast, Garbanova 1, 040 11 KoSice

ARTMMOHNTOBOE OPYIE€HEHME TI'YMEJIBCKOr0 IOKPOBA reMepuka i 0J0KOBOE
cTpoenne TurecoBoi noymvast (3amaxasie KapoaTen)

KBapn-aHTMMOHUTOBOE OPYAEHEHUE B LEHTPANbHON dYacTyu CHUIICKO-TE-
MEPCKOTO PYHAOTOPMs NPOCTPAHCTBEHHO CBSA3aHHOE Ha ITOPOJHBIC KOMILIEKCHL
BEPXHEIN YaCTV OETIAAPCKON CBUTBI M KUCIBIE METANMPOKIACTUKN 32JETAOIAE
B MX KpOBIE. ['YMENBCKUU I[IPUKDPOB SBISLETCA OOJEE BCErO BO3ABUIHYTHIM
M OMHOBPEMEHHO C HAMBBICILEN CTEIEHb) MeTaMopgu3anuu IIOKPOBA Te-
Mmepuka. 1IpOCTPAHCTBECHHAS CB3b KBADPI-AHTUMOHMUTOBOM MMUHEPANIU3APUN HA
TIOPOAHBIE KOMILJIEKCHL OETISIPCKON CBUTHI METAMODP(MMUPOBAHHOI BBICIIUM 3T~
oM, HaOmoHamMch U B TMHECOBON JOJMHE. AHTMMOHUTOBAS MUHEPAIMU3AISL
IIPOCJIERMBACTCSI B KPOBIE JUAMTOBOIO TOPM30HTA, B KBapIeBO-rpaduro-
-CEPUIUTUUECKUKX (PUINTAX € PEAKUMIL IPOCIOUKAMM JUADA30BBIX  METAIINU-
POKJIACTUK U KePaTodupoB.

Antimonite ore mineralization in the Humel nappe of the Gemeric unit
and the block pattern of the Tinesova dolina Valiey (Western Carpathians)

Quartz — antimonite ore mineralization in the central part of the
Spissko-gemerské rudohorie Mts. is spatially bound on the upper parts
of the Betliar formation of the Humel nappe, which consist of quartzy
graphite — sericite phyllites and acidic metapyroclastics. The Humel
nappe is the most upthrown as well as the highest metamorphosed one
in the Gemericum. We have observed spatially bounding of the quartz —
antimonite mineralization on rock complexes of the higher metamorpho-
sed Betliar formation in the Tinesova dolina Valley, too. Antimonite
ore mineralization occurres in the overlying rocks of lydite horizon,
in quartzy graphite — sericite phyllites with unique intercalations of
diabase metapyroclastics and keratophyres.

V rédmci projektu SGR — geofyzika sme <c<me sa zamerali na vy$Sie metamorfovany

v sezOne 1983 zmapovali oblast Tinesova
dolina — Kloptaii (obr. 1). V névéznosti
na vyskumy vo vychodnej casti SpiSsko-
gemerského rudohoria (Grecula, 1982)

humelsky prikrov. Osobitnd pozornost sme
venovali antimonitovému zrudneniu. Stu-
dovali sme vztah zrudnenia k metamor-
f6ze, litostratigrafii a tektonike.



Mineralia slov., 18, 1986

268

= oF e 9§ ok
” r ef*s]a [==]» [sv 3¢
(= ]s s
— i

= s [~ s
= ”@ Gaaﬁe :~ Ev\

) VUV VvV
Ch [ [

= ¥

_“ 7 v

=y =

o=
T
Y

~
~ o~ ~ o~~~
~ o~ ~ o~ o~

X 's
—F - v v o\
! e, LV AT VoV R
— B'EBL v Gl oL L \ e
= —¥ NOMN NOAOIS}L3, I v Y v v oV v l_.
e v v v v [ VRE vovod BN =
~, .

——

- - =—
T
Tmc:;

v VvV ~_ ~ "~
phun—=y v Vo v v VY VN T T

= = L:Uil.nUWk//\,\/<<<.<<<<</Al?22
=

\ N~

S ety \v

d/.< v <//<< VoV VeV N o ==

X e ———

</4o

o

O 0 O O,
PN ===x v Vv v

N\ oo%.ﬂoo

0% oVo V <o<oo\/<mz &

S qu FT=v v v v v\ @ e ove

. \
o —aV VoV v

Viov o ov oy




D. Peterec: Antimonitové zrudnenie v Tinesovej doline

<« Obr. 1. Geologickd mapa Tinesovej doliny — Kloptdne. 1 — hrubolaminované gra-

fiticko-sericitické fylity s vloZkami metapsamitov, 2 — tenkolaminované grafitické
fylity s polohami lyditov, 3 — kyslé metapyroklastikd, 4 — laminované chloriticko-
sericitické fylity, 5 — laminované metapsamity so Zilkami sekre¢ného kremeiia, 6 —
metapsamity, 7 — bdzické metapyroklastikd, 8 — intermedidrne metapyroklastika,
9 —kyslé metapyroklastikd so znakmi granitizdcie a migmatitizdcie, 10 — keratofyry
a kremenité keratofyry, 11 — staré rieCne terasy, 12 — prikrovové plochy, 13 —
regiondlne zlomy, 14 — ostatné zlomy, 15 — geologické hranice, 16 — smery
a sklony bridliénatosti, 17 — priebeh Zilnych Struktir, a — zistemy, b — predpo-
kladany

Fig. 1. Geological map of the Tinesova dolina Valley — Kloptdn area (Peterec,
1983). 1 — coarse-laminated graphite — sericite phyllites with intercalations of
metapsammites, 2 — thin-laminated graphite phyllites with beds of lydites, 3 —
acidic metapyroclastics, 4 — laminated chlorite — sericite phyllites, 5 — laminated
metapsammites with veinlets of segregated quartz, 6 — metapsammites, 7 — basic
metapyroclastics, 8 — intermediate pyroclastics, 9 — acidic metapyroclastics with
features of granitization and migmatization, 10 — keratophyres and quartz Kkerato-
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phyres, 11 — old stream terraces, 12 — thrust planes, 13 — regional faults, 14 —

the other faults, 15 —

geological boundaries, 16

— strikes and dips of clevage,

17 — course of vein structures, a — ascertained, b — assumed

Litostratigrafia

Humelsky prikrov v oblasti Tinesova
dolina — Kloptaii buduje betliarske a
smolnicke suvrstvie. Betliarske suvrstvie
pozostava z Kkloptanskych {fylitov, tvore-
nych hrubolaminovanymi grafiticko-seri-
citickymi fylitmi aZ metapieskovcami s
ojedinelymi vloZkami bé&zickych metapy-
roklastik a keratofyrov. V okoli Kloptane
vystupuji holecké vrstvy, zastipené Cdier-
nymi pelitickymi fylitmi a hojnymi lydit-
mi, v ktorych pozorujeme vloZky Kyslych
metapyroklastik.

Smolnicke suvrstvie zastupuju kojSovské
metapsamity, ktoré sa vyvinuli len lokdl-
ne, a medzevské laminované zelenkasté
fylity, ktoré vystupuju v oblasti Zbojnic-
keho kameria a juZzne od Kloptéane.

V zapadnej cdasti tizemia vystupuje moc-
ny subor kyslych metapyroklastik, ktoré
st sivej aZ tmavosivej farby, masivne,
kremenité, s vyrastlicami sivého aZ sivo-
modrého kremeila a plagioklasov. Casto
pozorujeme zhluky novotvarov Kremetia a
Zivcov. Metapyroklastikd, ktoré su menej
mylonitizované, maju rulovitd textdiru a
v ich podloZi leZia kloptdnske fylity.

Mineralizacia

Antimonitovy vyskyt Tinesgrund v Ti-
nesovej doline sa nachddza 3 km vychod-
ne od Smolnickej pily. Priestorovo ho za-
radujeme k antimonitovému pruhu Cug-
ma, Bystry potok, Stofova dolina, Tine-
sova dolina. Je to najvychodnejsi zna-
my antimonitovy vyskyt tohto pruhu. Na
zdklade stratigrafie, metamorfézy a tek-
toniky predpokladiame, Ze tento prubh po-
kracuje na vychod v smere Kloptéan, Zim-
né voda, Zlatd Idka, Hylov.

Podla najnovsich vyskumov (Grecula,
1982]) leZi cely antimonitovy pruh v hu-
melskom prikrove, ktory je najvyssie vy-
zdvihnutym a zdroveli najvysSie metamor-
fovanym prikrovom v SpiSsko-gemerskom
rudohori. Zaroveii sa poukazuje na spé-
tost Sb mineralizdcie s prostredim vysSie
metamorfovanych hornin.

0. RozloZnik (1970) uvddza 22 antimo-
nitovych loZisk a vyskytov v Spissko-ge-
merskom rudohori. Ako geologické pro-
stredie uddva u vSetkych kremenité, gra-
Titické, chloriticko-sericiticko-grafitické
fylity, kremenité fylity aZ kvarcity alebo
porfyroidy a kremenité porfyroidy. Tato
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napadnd zhoda a spétost antimonitového
zrudnenia s komplexmi chloriticko-se-
riciticko-grafitickych kremenitych fylitov
a metapyroklastik md velky vyznam pre
vyhladdvanie antimonitovych rid.

Na zédklade terénneho vyskumu sa ndm
podarilo zistit zdvislost vyskytu antimoni-
tovej mineralizdcie v pruhu Cudma — Ti-
nesova dolina na urcitom stratigrafickom
horizonte humelského prikrovu. Kreme-
llovo-antimonitovd mineralizdcia sa vysky-
tuje vo vrchnych <d&astiach kloptédnskych
fylitov a v Kkyslych metapyroklastikdch
leZiacich v ich nadloZi v zavislosti na
vy3ke metamorfézy. To znamend, Ze anti-
monitovd mineralizdcia sa vyskytuje iba
vo vysSie metamorfovanych hornindch bet-
liarskeho suvrstvia.

Blokova stavba

Zavislost vyskytu antimonitového zrud-
nenia na litotype a metamorféze pozoruje-
me 1 v Tinesovej doline. Kremefovo-anti-
monitové Zily sa vyskytujd v kloptanskych
fylitoch metamorfovanych v stupni R-3
podla P. Greculu (1982). Ide o dve para-
lelné Zily sledované S§tdlilami. Z haldového
materidlu tychto S3$télni sme zistili za-
vislost minerdlneho zloZenia kremeiiovo-
antimonitovych Zil na litostratigrafickej
pozicii, resp. na ich pozicii v tektonicky
obmedzenych blokoch A, B, C (obr. 2).
Bloky A, B, C sme vyc¢lenili v humelskom
prikrove na zdklade regiondlnych zlomov
smeru SZ — ]V, pozdlZ ktorych dochéa-
dzalo k vyraznej$im vertikdlnym pohybom,
a na zaklade litologickej rozdielnosti tych-
to blokev, ktord vznikla ako dosledok
tychto pohybov. Sd to zlomy, ktoré sa vy-
razne prejavuji nielen morfostruktirne,
ale aj geologicky. P. Grecula (1982) ich za-
zaraduje k regiondlnym zlomom, ktoré
prechéddzaji celym tuzemim SpiSsko-ge-
merského rudohoria a s vyraznym lito-
stratigrafickym, pometamorinym a pomi-

prckovsky prikrov
/ /| /1 /”I
\/\V’_\N‘ ’w ,, 4"“" I/

humelsky pr‘l rov /

Biok C
pifansky

= ==

Obr. 2. Schematickd mapa blokov. 1 — prikro-
vové plochy, 2 — regiondlne zlomy, 3 —
ostatné zlomy

Fig. 2. Schematic map of blocks. 1 — thrust
planes, 2 — regionl faults, 3 — the other
faults

1 15 km

neralizacnym rozhranim. Su to zlomy po-
rudné a popreSmykové, ktoré maji pre
vyhladdvanie loZisk nerastnych surovin
velky vyznam, na ¢o chceme v nasleduju-
com poukédzat. Severnd a juZnu hranicu
blokov tvoria hranice prikrovov. Na se-
vere je to hranica medzi humelskym a
prakovskym prikrovom, na juhu hranica
medzi humelskym a jedloveckym prikro-
vom, ktord je vSak mimo nami zmapova-
ného uzemia.

SubeZne so zlomami smeru SZ — JZ
regiondlneho charakteru prebiehaji tu aj
zlomy s nimi paralelné, ktoré tieto bloky
segmentovali na mensie bloky, niekolko
sto metrov S3iroké. ZriedkavejSie tu vy-
stupuji aj zlomy smeru S — ], ktoré po-
zorujeme najcastejsie v najviac vyzdvihnu-
tom bloku A

V nasledujicom sa budeme zaoberat
blokovou stavbou humelského prikrovu, a
to tromi najvacSimi blokmi, ktoré sme tu
vyc€lenili.

V Studovanom tzemi najzdpadnejsi zlom,
ktory ohranituje blok C na zapade, pre-
chéddza dolinou Smolnickeho potoka na
] — JV od Smolnickej pily a pokracuje
dalej do doliny Zadné Porce. Ma regio-
néalny charakter a oznadujeme ho ako
pilansky zlom (Grecula, 1982). Zlom od-
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delujici bloky C a B oznacdujeme ako ti-
nesovsky (Grecula, 1982), smerom na JV
pokracuje do Zlatej doliny. Tieto zlomy
vyClefiuju v humelskom prikrove pilan-
sky blok (od nazvu Smolnicka pila).

Blok B — tinesovsky (od nédzvu Tine-
sova dolina) je zo zdpadu ohranifeny ti-
nesovskym zlomom a z vychodnej strany
kloptdnskym zlomom (od ndzvu Kloptéari],
sube’nym s tinesovskym. Za hrebeiiom sa
kloptansky zlom stdfa na juh a smeruje
do Zlatej doliny. Tinesovsky blok je voci
pitanskému bloku vyzdvihnuty o 100 —
200 m, ¢o vyrazne zmenilo litolégiu, hlav-
ne zanikli kyslé metapyroklastikd, v klop-
tanskych fylitoch sa objavili vloZky ba-
zickych metapyroklastik a keratofyrov a
zvysil sa stupefl metamorfozy.

Blok A — kloptdnsky — je zo zapadne]
strany oddeleny kloptdnskym zlomom a
z vychodnej strany leZi jeho hranica mimo
nami zmapovaného tzemia. Kloptansky
blok je voéi tinesovskému bloku vyzdvih-
nuty, ¢o sa prejavilo zmenou litologie a
vyS$Sim stupilom metamorfoézy tohto bloku.
Pozorujeme to smerom na JV, kde st kyslé
metapyroklastikd so zndmkami granitiz4-
cie a migmatitizdcie (Grecula, 1982), asi
2 km na vychod leZi v tomto pasme mig-
matitov aj humelské granitové teleso, kto-
ré je sucastou najvysSie vyzdvihnutého
bloku, ktory uZ naSa mapa nezastihuje.
T&to hrastovd stavba humelského prikro-
vu s postupnym vyzdvihovanim blokov
smerom od Smolnickej pily ku Kloptédni
md pre rozmiestnenie antimonitovych vy-
skytov priestorovo viazanych na urcity li-
tostratigraficky horizont podstatny vy-
znam.

Charakieristika blokov z hladiska antimo-
nitového zrudnenia

Blok A — kloptansky

Buduja ho kloptanske fylity a holecké

vrstvy s hojnym zastipenim lyditov s vloZ-
kami kyslych metapyroklastik, v nadloZi
ktorych leZia metapsamity. Tektonicky je
to najviac vyzdvihnuty blok.

Z nésho pozorovania vyplyva, Ze kreme-
novo-antimonitové Zily vystupuju v oblasti
tinesovej doliny v nadloZi lyditového ho-
rizontu, ktory moZe byt potencidlnym
zdrojom antimonitového zrudnenia. P. Gre-
cula (1982) predpokladd, Ze zdrojom fluid,
ktoré mali na tvorbu rudnych loZisk v
SpiSsko-gemerskom  rudohori  najvacsi
vplyv, bolo sivrstvie ¢iernych metapelitov
s lyditovym a karbondtovym horizontom,
ktoré sa najcastejSie vyskytuju v zéne vys-
Sej metamorfézy. V tomto tektonicky sil-
ne postihnutom bloku nevyluCujeme pri-
tomnost antimonitovej mineralizdcie. Jej
mozny priebeh, zisteny pri geologickom
mapovani, vyznacuje obr. 1.

Blok B — tinesovsky

Pozostdva z kloptdnskych fylitov s oje-
dinelymi vlozkami diabdzovych pyroklas-
tik a keratofyrov. V tomto bloku pozoru-
jeme antimonitové zrudnenie s pozostat-
kami starych banskych prac. Prieskumom
(Korpel, 1959) sa spristupnili §tolne: Vys-
nd Novd, VysSnd Strednd, Nova Strednéd,
Spodné, ktoré sledovali dve paralelné Zily
smeru V — Z s tklonom 60 — 75° na
juh, vzdialené od seba 200 m.

Z vychodnej strany bloku to bola VySna
Stoliia s najbohatSou antimonitovou ru-
dou (Korpel, 1959). Na halde Vy3nej a
Vysnej Novej 5télne sa ndm podarilo na-
zbierat najbohat$ie vzorky s liatou anti-
monovou rudou, ku ktorej sa akcesoricky
pridruZuje pyrit, arzenopyrit a sfalerit.

V strednej Casti bloku sa Zily sledované
Strednou a Novou Strednou S3Stélilou, na
haldach ktorych nachadzame antimonit uZ
zriedkavejsie, pricom v Zilnej vyplni po-
zorujeme okrem prevladajticeho kremefa
zriedkavo aj karbondaty, asociaciu Ni — Co,
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Sb—Bi a Cu—Pb sulfidickych mine-
rdlov. Na halde Spodnej Stdlne nachédza-
me antimonit akcesoricky, pridom pozo-
rujeme kremern, karbonét, pyrit, pyrotin,
zlato a arzenopyritovil vyplil Zil. Domnie-
vame sa, Ze Spodnd a Nova Stredna §to6l-
fla otvarala spodné dasti kremeriovo-anti-
monitovych Zil. Strednd a VySnd S5tdlila
sledovala vo vertikdlnom smere vyS$sie,
resp. stredné Casti zrudnenia.

Blok C — pilansky

Je zloZeny z kloptanskych fylitov, v nad-
loZi ktorych leZia kyslé metapyroklastika.
V porovnan{ s tinesovskym je to pokles-
nuty blok. Podas geologického mapovania
sa nédm podarilo ndjst dokazy, Ze Zilna
Struktira pokraduje aj v tomto bloku. Na-
chéddzali sme hlavne tdlomky Zilného kre-
metia. V zdpadnej Casti bloku, t. j. v ob-
lasti Smolnickej pily, sa v dbsledku mor-
fologického =zrezu, ale aj mierneho vy-
zdvihnutia vyndra podloZné suvrstvie
kloptanskych fylitov s lyditmi. V tejto
oblasti opisuje J. Ilavsky (1957) antimoni-
tové zrudnenie. Vo vychodnej casti bloku,
kde sa opdt vyndraji podloZné kloptan-
ske fylity, sleduje Zilnd S§truktaru S$toliia,
na halde ktorej nachddzame Zilny kremeii.
Podla naSho nézoru je antimonitové zrud-
tého bloku. Zrudnenie kladieme do vrch-
nych Casti kloptdnskych fylitov, ako je to
v bloku tinesovskom, pri¢om Zily moéZu
prechédzat aj do nadloZnych kyslych me-
tapyroklastik, ako to opisuje W. Lamprecht
(1931) v SpiSskej bani — antimonitovom
loZisku vzdialenom 4 km JZ od pilanského
bloku.

Zaver

Na zédklade geologického mapovania v
oblasti Tinesovej doliny — Kloptdne sme

vy€lenili v humelskom prikrove tri bloky
ohraniené regiondlnymi zlomami smeru
SZ — JV. Su to od vychodu kloptansky,
tinesovsky a pilansky blok. Bloky sa liSia
litolégiou, stupiiom metamorfézy a mine-
ralizdciou kremeriovo-antimonitovej Zilnej
Struktdry, ktord prechddza napriel tymito
blokmi.

Klopténsky blok tvoria kloptdnske fy-
lity a holecké vrstvy s hojnym zastipenim
lyditov s vloZkami Kkyslych metapyroklas-
tik. Je to najviac vyzdvihnuty blok. Ne-
zistili sme v Hom antimonitové zrudnenie.

V tinesovskom bloku budovanom klop-
tanskymi fylitmi s ojedinelymi vloZkami
diabdzovych metapyroklastik a keratofyrov
pozorujeme antimonitové zrudnenie sledo-
vané starymi banskymi pracami.

Pilansky blok, budovany kloptanskymi
fylitmi, v nadloZi ktorych leZia kyslé me-
tapyroklastikd, je relativne poklesnuty
blok. Podas geologického mapovania sa
ndm podarilo ndjst doékazy, Ze kremefio-
vo-antimonitova Struktira v tomto bloku
pokracuje.

Kremertiovo-antimonitové zrudnenie sa v
SpiSsko-gemerskom rudohori viaze na
komplexy grafiticko-sericitickych fylitov,
kyslych metapyroklastik a na horniny
metamorfované vo vys$Som stupni, Co vy-
plyva z Mapy metamorfnych zén a mine-
ralizdcie (Grecula, 1982). Urcili sme jeho
litostratigraficka poziciu vo vrchnych Cas-
tiach betliarskych vrstiev humelského
prikrovu.

Na zaklade litostratigrafie a metamor-
f6zy sme sa v rozblokovanom uzemi Ti-
nesova dolina — Kloptafl pokusili o re-
konstrukciu priestorovej pozicie kreme-
Hovo-antimonitového zrudnenia. Z tohto
hladiska sme urcili pilansky blok ako tze-
mie, v ktorom méZeme v hibke ocakavat
antimonitové zrudnenie. KedZe pilansky
blok sa nachadza v Sirokej z6ne tektonic-
kého drvenia, prognozny vyznam bloku
sa zniZuje.
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Antimonite ore mineralization in the Humel nappe of the Gemeric
unit and the block pattern of the Tinesova dolina Valley
(Western Carpathians)

Blocks bordered by regional faults of NW —
SE strike have been separated in the Humel
nappe on grounds of geological mapping in

the Tinesova dolina Valley — Kloptan area.
These blocks are (from east to west] as
follows: the Kloptdii block, the Tinesova

block and the Pila block (Fig. 2). The Dblocks
differ in lithology, in the grade of meta-
morphism and in mineralization of the quartz
— antimony vein structure, which passes
across these blocks.

Mineralization

Antimonite ore mineralization in the Ti-
nesovd dolina Valley is 3 km east of Smol-
nicka Pila. Spatialy we have included it to
the Cuéma — Bystry potok — Stofova dolina
Valley antimonite zone. This is the eastmost
antimonite occurrence of this zone which is
known up to date. According to the latest
investigations (Grecula, 1982) the whole an-
timonite zone lies in the Humel nappe, which
is the most upthrown, as well as the highest
metamorphosed one in the SpiSsko-gemerské
rudohorie Mts.

Quartz — antimonite mineralization occur-
res in the upper parts of the Kloptai phylli-
tes and in overlying acidic metapyroclastics.
Its occurrence depends on the grade of me-
tamorphism, which has reached the amphibole
facies with manifestations of granitization and
migmatization.

Characteristic of blocks from the point of
view of antimonite ore mineralization

The Kloptan block is built by the Kloptan
phyllites and by the Holec beds with abun-
dant occurrences of lydites with intercalations
af acidic pyroclastics. This is the most upthrown
block. We have not ascertained any occur-
rence of antimonite mineralization in this
block.

The Tinesova block is built by the Kloptail
phyllites with unique intercalations of diabase
pyroclastics and keratophyres. We have obser-
ved an antimonite mineralization in this block.
This ore mineralization was followed by old
minig works.

The Pila block is built by the Kloptdi phyl-
lites overlying by acidic metapyroclastics.
This is a relativelly downthrown block. During
geological mapping we managed to find so-
me evidences about continuity of the quartz
— antimonite structure in the above men-
tioned block.

On grounds of lithostratigraphy and meta-
morphosis we attempted to reconstruct the
spatial position of quartz — antimonite ore
mineralization in the Tinesova dolina Valley
— Kloptdnl area. From this point of view we
have determined the Pila block as an area,
in which we can expect an antimony ore
mineralisation in the depth.
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

W. E. Petrascheck: Nové ndzory na me-
talogenézu Vychodnych Alp (Bratislava 5. 12.
1985)

Pred tridsiatimi rokmi autor, ale i v#&3ina
rakiskych geolégov zastdvala nézor, Ze me-
talogenéza Vychodnych Alp bola jednotnd,
jednordzovd a bola alpinskeho veku. D4vala
sa do stvisu s centrdlnoaipskymi granitoidny-
mi horninami (tonalitmi, adamelitmi) Xrie-
dového veku.

Av3ak za uplynulych tridsat rokov geologic-
ké vyskumy zna¢ne pokro€ili, a to ako vo
Vychodnych Alpéch, tak aj v Zapadnych Kar-
patoch. Dotykali sa mnohych typov rudnych
loZisk a ich vztahov k okolnym hornindm.
Prof. Maucher z Mnichova rozpracoval prob-
lematiku scheelitovgch zrudneni v KrysStalini-
ku Alp, prof. Schulz z Inusbrucku sa venoval
stddiu geoldgie textir a Struktdr loZisk si-
deritov, magnezitov, oloveno-zinkovych rdd v
atvaroch krystalinika a mezozoika. Prof. Tu-
far z Marburgu rozpracoval S3Struktirne a
textdrne kritérid sideritovych rad z Erzbergu.
Prof. Petrascheck spomenul tieZ dr. Ilavského,
ktory rozpracoval polyfdzovy vyvoj stratiform-
nych zrudneni v Zapadngych Karpatoch, prof.
Friedricha z Leobenu, ktory bol dlhy &as za-
stancom nézorov o alpinskom veku vy§chodo-
alpskych zrudneni a neskoér sa na zdklade
vyskumov taZobnych geolégov prof. Kostelku,
dr. Lesku, ako aj geochemickych vyskumov
prof. Schrolla z Viedne postavil tie? do ra-
dov stupencov syngenetického Pb—Zn zrudne-
nia v Bleibergu.

Podla vyskumov uvedengych autorov treba
dnes chépat vychodoalpskd metalogenézu ako
polyfdzovid, s velmi dlhym prerudovanym d&a-
sovym vyvojom, latkove velmi pestra a za-
visld od roznych zdrojov, ktori sa vyvijala od
starsieho paleozoika aZ po kriedu a terciér.

K najstar$im zrudneniam tu patria scheeli-
tové stratiformné rudy v Mittersile, Tuxe a na
dalSich lokalitdch, ktoré leZia v ruldch a
metakvarcitoch ordovického a siltirskeho ve-
ku. Su sedimentdrneho alebo vulkanicko-sedi-
mentdrneho poévodu, dodatofne boli metamor-
fované.

Viaceré loziskd kyzovych, pyritovych alebo
pyritovo-mednatych rdd v krystaliniku Vychod-
nych Alp si syngenetické (Cast Mitterbergu,
Panzendorf ap.].

Syngenetické v krystaliniku Vysokych Taur
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si magnezitové loZiskd typu Radenthein. De-
taily ich geoldgie, mineralégie, geochémie ne-
nechdvaji nikoho na pochybdch, Ze ide o
syngenetické loZiskd, po svojom vzniku me-
tamorfované. Syngenetickymi sa ukazali aj
magnezitové loZiskd Grauwackenzony, Kktoré
lezia vo viacerych stratigrafickyjch obzoroch
paleozoika: silire, devéne a karbbne (typ
Veitsch).

V krystaliniku Vychodnych Alp, ktorého vek
sa povazuje za paleozoicky, sa vyskytuji tieZ
stratiformné oloveno-zinkové rudy.

Zname loZisko sideritovych rad Erzberg v
Stajersku sa dnes povazuje za syngenetické,
ale v alpinskej epoche metamorfované. Sideri-
ty leZia vo vrchnom sildre, devone a karbo-
ne. V perme vystupuji eSte drobné, epigene-
tické Zily a Zilky sideritu, ktoré st -produk-
tom alpinskej mobilizdcie a metamorfézy.

Vo vychodoalpskom perme s zndme sedi-
mentdrne urdnové rudy, ktoré dosahuji mies-
tami aj priemyslovy vyznam. Ddvaji sa do si-
visu s kyslym vulkanizmom.

0d gestdesiatych rokov sa povazuji za syn-
genetické tieZ oloveno-zinkové zrudnenia typu
Bleiberg — MeZica, ktoré lezia v strednom
triase juznych vapencovych Alp a intenzivne
sa exploatuji. Na ich vyhladdvanie platia
kritéria stratiformné a strata bound.

V gosauskom vyvoji kriedy su v obliakovom
materidli zachované mnohé z uvedenych ty-
pov paleozoického a mezozoického zrudnenia.

V orogénnej etape alpinskej epochy (v
kriede aZ terciéri), kedy dochddzalo k intra-
zidm alpskych tonalitov aZ adamelitov, je
v3ak nutné pripustif mohutné procesy maobi-
lizdcie a metasomatézy pod vplyvom syn-
chréonneho metamorfizmu. Priklady toho vidiet
na Erzbergu (siderity], Bleibergu (Pb—Zn ru-
dy], Mitterbergu (Cu rudy). V Grauwackenzo-
ne na magnezitovych loziskiach vidiet mladé
mobilizované magnezity, tiez mladé Zilné ba-
ryty, mladé alpinske antimonity, sfalerity a
tetraedrity.

Principy a pochody alpinskej metamorfdzy
a mobilizdcie vo sfére rudnych loZisk nie si
vSak jasné. Mnohé problémy, najmé fyzikalno-
chemické, izotopové zloZenie, stopové prvky
sa len teraz 3tudujd. Pritom nie je vZdy jasnd
a jednozna¢nd geologickd interpretdcia do-
siahnutych vysledkov. Prikladom bolo aj za-
sadnutie rakuskych geologov-magnezitarov v
novembri r. 1985.

J. Ilavsky
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O4epr 3JEKTPOHHOMHUKPOCKOIUYECKOr0 M3YIEHUA IS pemlenus TeHe3uca
JAO0JTOMHUTOBBIX IIECUAHNKOB

MeToaMy  9IEKTPOHHOM MMKPOCKONMM OIPEJEICHBI  NPU3SMATUYECKUE
KPUCTAJLIBl TPOXOAANIMX HA IIOBEPXHOCTH JAOJOMUTOBBIX 3EDH MACHTUDUIM-
pOBaNUCh KaK IapaMopdmaM KajblUTA IO APATOHMUTE. DTM CBEHCHUA IOM-
JICPKUBAJIM TCOPMIO O IPOHWKHOBCHWYM TEPMAJBHBIX BOJ B TPEU[MHBI JIOJO-
MMTA, CCAUMEHTALMS apATOHMTA, KOTOPHIN DEKPUCTANM3UPOBAL B KaJIBIUT,
YBEIMYMIT CBOII 0GEM U JE3MHTErPUPOBAI IIODPOIHL.

Contribution to the solution of dolomite sand genesis by investigations
under electron microscope

Prismatic crystals protruding from the surface of dolomite grains
identified by electron microscopic investigations proved to be para-
morphoses of calcite after aragonite. This finding substantiates the theory
on penetration of thermal water into dolomite fissures and precipitation
of aragonite which subsequently recrystallized to calcite. Volume ex-
pansion due to this recrystallization leds to the desintegration of dolomite
rock.

Niektoré
geologické otédzky

doteraz

loZiskovo-
hodnotenie

otvorené
, hlavne

rozpadd na prach. Tento proces nazval
rozpojenie. Jeho pri¢inou je premena ara-

kvality a volba spésobu dobyvania dolo-
mitovej suroviny v lome Chotdarna dolin-
ka, znova podnietili aj rieSenie otézky,
akym sposobom vznikli loZiskd dolomito-
vych pieskov v oblasti Malé Krsteflany —
Chalmova.

L. Jakucs (1950) v Budinskom pohori
okrem rozruSovania dolomitov zvetrdva-
nim pozoroval, Ze dolomitovd hornina sa

gonitu na kalcit, ktord je spojend s 8,7 %
zvadSenim objemu Kkalcitu. Proces rozpo-
jenia dolomitov v prirode vysvetluje tak-
to: Vystupujice vody termélnych prame-
fiov ohrievaji horniny svojho okolia, cir-
kulujtica, zohrievajica sa voda ukladi v
ich vlasovitych trhlindch a péroch ara-
gonit. V pritomnosti ionov horcéika sa uZ
aj pri teplote niZSej ako 29 °C tvori ara-
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gonit., Poklesom teploty aragonit, ktory
vypliia vlasovité trhlinky a dutinky v tex-
tare horniny, rekrystalizuje na kalcit a
rozpoji horninu.

D. Andrusov (1855) povaZuje dolomi-
tové piesky z Malych KrStenian za nepre-
miestnené neogénne eldvium. Za pricinu
rozpadu povazZuje vzlinajucu kapilarnu
vodu, ktord vyluhovala z dolomitov CaCOs,
ten sa koncentroval v konkréciach a do-
lomity sa menili na dolomitové piesky a
mucku.

Pri geologickom prieskume (Fodldes —
OcCends, 1967) sa zistilo, Ze dolomitové

piesky sa viaZu na uzky pruh totoZny so
zlomovym pdsmom, na ktorom vyvieraju
aj termadlne pramene pri Chalmovej. Pri
vytvdrani pracovnej hypotézy pre prie-
skum sa postupne hromadili fakty o tom,
7e dolomitové piesky vznikli v désledku
pbdsobenia termdalnych prameriov. Nepria-
me dbékazy boli tieto: 1. v uvedenom pru-
hu subeZnom s poruchovym pasinom sa
zistili zvy8ky travertinov; 2. v pdsme roz-
pejenych dolomitov sa nachdadzajt masy
sekundédrne kalcitom stmelenych rozpeje-
nych dolomitov (obr. 1); 3. popri masach
sekunddrne spevnenych partii sa vyskyte-

Obr. 1. Kopa dolomitového piesku senkunddrne spevneného uhlititanom védpenatym.
Odkryté dobyvanim v lome ZKS Malé Kriteilany, vyska kopy cca 8 m, pohlad z juho-
zdpadu
Fig. 1. Heap of dolomite sand secondarily cemented by calcium bicarbonate and
uncorvered by exploatation in the Malé Krsteflany quarry. Heap height arround 8 m,
view from SW
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vali petrograficky obdobné, ale izolova-
né, koncentricky stavané konkrecidlne
utvary; 4. v rozpojenych dolomitoch za-
chované vloZky ilu, povodne vyplii na
zlomoch, st vybielené, maji svetlozelent
farbu, kym obdobné ily v nerozpojenych
dolomitoch sd hnedoCervené; 5. chemiz-
mus rozpojenych dolomitov je odliSny od
dolomitov kompaktnych.

Na zéaklade toho vznikla predstava, Ze
v pasmach tektonickych linii sa drvil do-
lomit a zvySil sa jeho Specificky povrch.
Zaroveinl bolo tektonické pasmo privodnou
cestou pre termdinu vodu. T4 mohla v uZ
naruSenej hornine vo zvySenej miere cir-
kulovat a vnikat aj do najjemnejsich trh-
lin horniny a intergranuldrnych dutin,
kde uloZila CaCOj, ktory krystalizoval na
aragonit.

Zmenou prostredia aragonit rekryStali-
zoval na kalcit, ¢o malo za ndsledok roz-
pojenie horniny.

K obdobnym zaverom o ucCinku vplyvu
termélnej vody na rozpojenie dolomito-
vych pieskov doSiel E. Jablonsky (1968).

E. Jablonsky a J. Turan (1970) vysvet-
Iuji proces mechanizmu rozpojenia ako
priamy agresivny ucinok termélnej vo-

dy.
Vysledky geofyzikdlneho vyskumu v ob-
lasti Velké Bielice — Chalmovéa (Durat-

ny et al., 1964), ako aj vysledky hydro-
geologického vyskumu termdlnych vod v
Malych a Velkych Bieliciach a v Chalmo-
vej (Franko, 1969) tieZ dokumentujd, Ze
dolomitové piesky mohli vzniknit poso-
benim termélnej vody za aktivnej preme-
ny aragonitu na kalcit.

Aby sme mali exaktné dokazy o genéze
dolomitovych pieskov, sktmali sme ich
vzorky z oblasti Malé KrSteflany — Chal-
mova elektronovou mikroskopiou a elek-
trénovou difrakciou.

Dosiahnuté vysledky sme konfrontovali
s vysledkami ziskanymi na kontrolnych
vzorkdch dolomitov z lokalit Trebejov a

Mald Vieska, na ktoré neposobila termaél-
na voda, a so vzorkou dolomitu z Budin-
skeho pohoria, na ktorom sa proces roz-
pojovania v désledku termdlnych vod po-
vodne opisal.

Stidium v elekirénovom mikroskope

Pre $tuadium v elektrénovom mikroskope
je najvhodnejSia frakcia pod 0,05 mm.
KedZe ta nie je v skumanych pieskoch
podstatne zasttpend, pouZili sme Special-
nu techniku pripravy prepardtov meto-
dou replik z relativne velkych zfn frak-
cie 0,056 — 0,3 mm. Ziskala sa tak moZ-
nost Statistického, planimetrického vy-
hodnotenia morfolégie z vacsSiny zastipe-
nych zfn prostrednictvom elektrénovych
mikrofotografii.

Zo suchej vzorky naprdSenej na Kkrys-
tal kamennej soli sme pripravili pozitiv-
nu jednostuptiovd repliku povrchu zfn na-
parenim uhlikom, zlatom a palddiom a
dalej rozpastanim vzorky v kyseline sol-
nej. Pouzitou metdédou replik sme sle-
dovali povrchovi textiru dolomitovych
zrn.

V elektrénovom mikroskope sa tvar zfn
dolomitovych pieskov z Malych KrStenian
javi nepravidelny, ostrohranny, povrch ce-
listvy s hladkymi lomovymi plochami.
Niektoré plochy maji terasovity vzor, pa-
ralelny k hrandm priehlbni. Zo zfn ne-
pravidelne vycnievaji morfologicky na-
padné ttvary-hranoly a# silne predizené
prizmatické kry3taly s odliSnou S§tiepatel-
nostou a paralelnymi ryhami v smere pre-
dizenia.

Ojedinele sa vyskytuji celé kostry pri-
ziem, Kktoré tvoria samostatné zrno (obr.
Z2a).

Cast povrchu zfn mé tvar matric, ktory
svedCl o tom, Ze zrnd boli p6évodne spo-
jené s inym povrchom (obr. 2b]J.

Podla toho, ¢i v kontakte s pozorova-
nym zrnom bol externy alebo interny po-
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Obr. 2. Elektrénovda mikrofotografia repliky dolomitového =zrna, lokalita Chotdrna
dolinka, replika (Au—Pd, C). a — agregat prizmatickych krystdlov, b — d&ast po-
vrchu zrna, ¢, d — prizmaticky krystal, e, f — leptovy obrazec. Zv. 7000 x — obr.
2a, b, d; 8000 x — obr. 2c; 13000 x — obr. 2e; 40000 x — obr. 2f

Fig. 2. Electron micrographs of replicas from dolomite grains. Dolomite sand,
Chotdrna dolinka locality (Au — Pd, C replica). a — aggregate of prismatic
crystals, b — detail of grain surface, ¢, d — prismatic grains, e, f — etching figures.

Magn. fig. 2a, b, d — x7,000, 2¢ — x8,000, 2e — x13,000, 2f — x40,000

vrch iného zrna, pripadne inej prizmy, sa
objavuju konkdvne alebo konvexné od-
tlacky.

Mineralogicku charakteristiku prizma-
tickych krystdlov sme dalej skuimali.

Velkost priziem koliSe v presnych hra-
niciach. Namerany priemet Sirky sa po-
hybuje od 0,7 do 5 mikrometrov, ale pre-
vaZne je zastipend hodnota 2,5 mikro-
metra. Pre malé rozmery nemozZno prizmy
pozorovat svetelnym mikroskopom ani
elektronovymi mikroskopmi s malou roz-
liovacou schopnostou.

Podla planimetrického premeriavania
elektrénovych mikrofotografii je plosné
zastipenie priziem v dolomitovych pies-
koch z Malych Krstenian do 5 %.

Podrobne Studovany tvar priziem zod-
povedd vlastnostiam aragonitu opisanym

v literattdre: habitus prizmaticky (Casto
pseudohexagondlny), ihli¢kovity; plochy
zdkladného hranola (110) zvierajd uhol

63° (63° 48"), stipce st obmedzené tvar-
mi (110) a (010), zakoncené brachyo-
domou (011) (obr. 2c) alebo spodovou
plochou (obr. 2d). Niektoré kryStaly ma-
ji miesto ploch zvislého pdsma velmi
ostré dipyramidy (111), v désledku ¢oho
maju kryStaly hrotovity, kopijovity habi-
tus (obr. 2a). Stiepatelnost je podla
(010) a (110) nedokonald, teda v jednom
smere, a to pozdiZnom (obr. 2d], lom je
obycCajne lasturnaty.

K mineralogickej identifikécii priziem
prispeli zdaznamy elektronovej mikrodi-
frakcie extrakcénych replik. DeSifrovanim
zdznamov a porovnanim vysledkov s tabe-
larnymi hodnotami sme dospeli k zave-

ru, Ze prizmy na zrndch dolomitovych
pieskov reprezentuji samostatny mineral
kalcit. Podla zistenych vysledkov elektro-
novej mikroskopie tu ide o paramorfézy
kalcitu po aragonite.

Monotropna zmena rombického arago-
nitu na trigondlny kalcit je viditelnd aj
na leptovych obrazcoch (obr. 2e, f]. Po
naleptani (HCI, 1 : 3) sa na prizmaéach vy-
skytujui skalenoédrické krystdly kalcitu,
zoskupené do nepravidelnych, mozaikovi-
te rozloZenych zfn. VycCnievajuce skale-
noédre (obr. 2e) povaZujeme za prejav
vdcSej odolnosti hrdn kryStdlov kalcitu
voci rozpuastadlu.

Opisané leptové obrazce maju osobitd
morfologiu a sdmernost, ktord nesuvisi
s morfolégiou a stumernostou pdvodnych
priziem. Podla J. Petrdnka (1963) re-
kryStalizdciou aragonitu vznikd anhedral-
na mozaika. Kalcit nemd svoj vlastny
krystalovy tvar, ale tvar starSieho mine-
ralu. Teda vplyvom rekrys$talizacnych po-
chodov mava Kkalcit nepravidelne zrnita
podobu [(obr. 2f). Ani svojou morfolégiou,
ani velkostou sa dolomitové zrnéd z porov-
navacich vzoriek z lokalit Trebejov a Ma-
14 Vieska nepodobaji dolomitovym zrnam
vzorky Malé Krsteflany. Maji sice obdob-
ny tvar, ale na ich povrchu sa nevysky-
tuji opisané prizmatické krystaly.

Naproti tomu zrnd dolomitovych pies-
kov z lokality v Budinskom pohori nesti
prizmatické krystdly podobné opisanym
krystalom z Malych KrStenian. Su vacsie
a morfologicky dokonalejSie. Priemet Sir-
ky sa pohybuje od 2 do 15 mikrometrov,
najcastejSie okolo 6 mikrometrov.
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Diskusia vysledkov elektrénovej mikro-

skopie

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze elektro-
nové mikrofotografie zfn dolomitovych
pieskov z Malych KrStenian poukazuji na
ostrohranné ohrani¢enie, hladky povrch
a chaoticky vyc¢nievajice prizmatické
kry8tdly s paralelnym ryhovanim v sme-
re predlZenia.

Zachované prizmatické kryStaly patria
svojou morfolégiou aragonitu, zatial &o
vysledky elektrénovej difrakcie stanovili
kalcit.

Identifikdciu paramorféz kalcitu po ara-
gonite podporuji aj vysledky naleptdva-
nia v podobe osobitej morfolégie lepto-
vych obrazcov.

Elektronovomikroskopické Studium po-
vrchovej textiry zfn dolomitovych pies-
kov a morfolégie dastic vobec uké-
zalo, 7Ze tdto metdda je uZitocnou stdas-
fou vyskumu sedimentdrno-petrografic-
kych problémov. Poznatky o textire zfn
slazili ako indikdtor prostredia a pod-
mienok vzniku dolomitovych pieskov.

Povrchovad textira sa tu interpretuje
vo svetle genetickych dejov celej horniny.
Vysledky elektronovej mikroskopie dopl-
flaji a potvrdzuju ostatné nepriame do-
kazy o posobeni termdlnej vody na do-
lomitovd horninu a upresiuji predstavy
o priebehu procesu rozpdjania dolomitov,
premeny kompaktnej horniny na sypké
piesky.

Zaver
Vysledny produkt procesu rozpojenia —

sypké dolomitovd hornina s vysokou che-
mickou d¢istotou — je cennou nerastnou

surovinou. Objasnenie vzniku dolomito-
vych pieskov md rozhodujuaci vyznam pri
ich vyhladdvani a dobyvani. Okrem lo-
Ziskovogeologického vyznamu majd zna-
losti o genéze dolomitovych pieskov, na
zdklade ktorych je moZné robhit zdvery o
mieste a charaktere vyskytu, aj vyznam
inZinierskogeologicky a hydrogeologicky.
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Contribution to the solution of dolomite sand genesis
by investigations under electron microscope

Samples coming from dolomite sand de-
posit at Malé Krsterlany — Chalmovi ha-
ve been investigated under electron mic-
roscope with the aim vyield exact proofs
on the genesis of the rock. A method of
replicas was used to follow surlicial struc-
tures of dolomite grains. Prismatic crystals
of 2.5 um average size and chaotically prot-
ruding over dolomite surface {lig. ¢, d) bear
morphological features of aragonite: paral-
lel groovings along the sense of prolongation
and basic prism (110) surfaces at 63° angle
as well as the prisms terminating by bra-
chydome (011) etc. Such mineralogical iden-
tification of prisms is supported by electron
microdiffraction records of exaction replicas
irom dolomite grains. The check of records
and their comparison with tabelled data point
to calcite.

The presumed monotropic change from
rhombic aragonite into ftrigonal calcite is
observable also on etching figures (fig. 2e,

f). The scalenohedric calcite crystals mentio-
ned have peculiar morphology and symmetry
which does not reflect the morphology and
symmetry of original prisms.

Milan Misik: ZloZzenie a zdrojové oblasti
jablonickych zlepencov — oblast Malych Kar-
pat (Bratislava 10. 4. 1986)

Odvodil sa deduktivny postup rekonstruo-
vania znosovych oblasti zlepencov: 1. prida-
nie erdziou odstraneného stipca hornin,
2. pravidlo starSich erdznych zrezov, 3. moz-
nosti redeponovania zo starSich zlepencov,
4. pravidlo asocidcie zdrojovych hornin a ko-
rekcie na ich vychodiskovy pomer. V jablo-
nickych zlepencoch karpatu dominujd hor-
niny triasu vys$sich prikrovov, hlavne wetter-~
steinské vapence. Pre transport od JZ slGzia

Achieved results have been confronted with
data obtained on control samples of dolo-
mite sand from Trebejov and Mal4d Vieska
localities where dolomite was presumably not
affected by thermal waters. Dolomite grain
surfaces in these samples do not display
crystals. Further samples of dolomite sand
from the Buda Mts.,, where the process of
desintegration was originally described as de-
veloping due to the action of thermal water
on dolomite, reveal the same features. These
dolomite grains also bear the prismatic crys-
tals similar to ones found at the Malé Krste-
nany locality.

Electron microscopic investigation into sur-
ficial structures of dolomite sand grains and
the identification of calcite paramorphoses
after aragonite are hence interpreted in the
light of genetic events affecting the entire
rock. New data complement and confirm the
indirect further proofs on the action of ther-
mal water on dolomite rock and accurate
views on the course of dolomite desintegra-
tion process which changed the original
massive rock into loose sand.

20 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

tieto indexové horniny: metamorfované va-
pence harmoénskej a borinskej skupiny, va-
penec s autigénnym zivcom a kremenom,
krinoidovy vapenec z Crassicolaria pochadza-
juci z vwvysockej jednotky, ojedinely grana-
ticko-staurolitovy svor atd. Dokladom menej
zastupenej zdrojovej oblasti na SV su vapen-
ce plytkomorského malmu s Conicospirillina
a Clypeina, vapence morského senénu s ulom-
kami rudistov a Nummofallotia cretacea,
sladkovodné vapence vrchnej kriedy, vapence
pelagického noriku s konodontmi a ryolity
pochadzajuce z preplavenia kriedovych zle-
pencov.



282 Mineralia slov., 18, 1986

RECENZIA

Problemy neotektoniki i sovremennoj dinami-
ki litosfery. Estonska akad. vied, 1982. 1. a 2.
Zv. 411 s.

Referdty, ktoré odzneli na vSezvédzovej kon-
ferencii v Talline v r. 1982 sd v zborniku roz-
delené do piatich skupin, v ktorych sa za-
oberajiu: 1. neotektonikou, dynamikou litosfé-
ry a fyzikou zemského vniutra; 2. neotektonic-
kymi pohybmi, problémom dynamiky litosfé-
ry platformnych oblasti a vSeobecnymi otéz-
kami neotektoniky; 3. dynamikou litosféry a
neotektonikou mobilnych oblasti kontinentov;
4. neotektonikou, geodynamikou sicasného re-
liefu zemského povrchu a nerastnymi suro-
vinami; 5. neotektonikou a dynamikou lito-
sféry dna ocednov a mori. Referdty, ktoré
zostavilo vySe 500 autorov na zdklade zo-
vSeobecnenia novych materidlov ziskanych
hlavne v poslednych rokoch, do zna&nej mie-
ry odzrkadluja stfasnd troveil poznatkov a
problémov stvisiacich s rieSenim otdzok neo-
tektoniky a jej praktického vyuZitia. Takto
koncipovany zbornik méd velky vyznam pre
siroky okruh Specialistov.

Referaty ndzorne ukazujd, aky Siroky okruh
problémov sa rie§i v ramci neotektoniky, da-
lej to, Ze mneotektoniku treba chapat ako
zvla$tny smer v geotektonike, zaoberajici sa
studiom tektonickych pohybov a nimi vytvo-
renych Struktdr. Z referdtov tieZ vyplyva,
zZe rieSenie otdazok mneotektonickych pohybov
vychédza z pozicie mobilizmu na zdklade kom-
plexu geologicko-geomorfologickych, geofyzi-
kalnych, geochemickych, astronomickych, geo-

detickych vysledkov s pouZitim matematic-
kych metod, vysledkov desifrovania kozmic-
kych snimok atd. Spracovanie vysledkov vset-
kych spominanych vednych disciplin je velmi
narotné na tuzku spoluprdcu, ktora dnes uz
prechddza hranice jednotlivych Stdtov, preto
aj rieSenie neotektoniky zakotvuji viaceré me-
dzindrodné programy (Stddium sdcasnych po-
hybov, Medzindrodny geodynamicky projekt,
Medzindrodny projekt pre progndézy zemetra-
seni, Stddium neotektoniky v ramci Medzina-
rodnej asocidcie pre vyskum kvartéru atd.].
Vicésia pozornost aj v zborniku, aj vSeobec-
ne sa teraz venuje metodike a mnaplni neo-
tektonickych mdédp roéznych dzemi, kontinen-
tov a pod., zostavenych v réznych mierkach.
Velké mnoZstvo predloZenych referatov, Si-
rokd paleta nimi rieSenych problémov a tieZ
mnoho dalsich publikdcii ukazuji, Ze neo-
tektonika v ZSSR sa ako perspektivna dis-
ciplina velmi rychlo rozvija. Doposial zazna-
menala mnohé uspechy v teodrii, velka dlohu
zohrala aj pri rieSen! praktickych potrieb
viacerych odvetvi ndrodného hospodarstva.
U ndas nie je Stddium neotektoniky dosta-
tocne docenené. AvSak dosiahnuté vysledky
v neotektonike v ZSSR, praktickd potreba po-
znatkov neotektoniky v nasSich podmienkach
pri vybere investicnych celkov (atomové a
vodné elektrarne, vyhladavanie &truktdr pre
vyskyt nafty, zemného plynu, hyperterméalnej
a podzmenej vody atd.) by mali aj nds in3pi-
rovat k rozvijaniu systematického vyskumu
neotektoniky v aplikdcii na tzemie Zépad-
nych Karpat.
Imrich VaSkovsky
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IIpumMevanusi K HOBOMY IPEJIOKEHNI0 XUMIYECKON Kiaaccudukanuum BYJI-
Kannueckux mopoa Komuccnn MIYI'C jnas CUCTEMATHKU B IETPOJIOTUIT

Pagora nmaét uHMOPMALNIO O IPEMIOKECHUN KIAACCUMUKATNY CKIIOBUTHBIX
VI CKPBITOKPUCTANINYECKUX 5(Ppys3uBHBIX ITOPOJ, KOTOPYr cocraBuia CyG-
KOMMCCUS [ M3BEPIKEHHBIX 1opox MYT'C, Komuccun [Uisi CUCTEMATUKI
B meTposiorun. VIH(opmarmsa cOCTaBI€HA HA OCHOBAHUN IIPEIOYKEHUS OIy0-
JIMKOBAHHOTO B JKypHanle Bnmcogen. K mPEIOKEHHON KIACCUPUKAIIUNA TIPU-
JIO’KEHO HECKOJIPKO 3aMETOK W IIPEIOKEHIIT,

Remarks to the new proposal of chemical classification of volcanic
rocks by IUGS Commission on Systematics in Petrology

Presented paper represents the information on new chemical classi-
fication of volcanic rocks prepared by Subcommission on igneous rocks,
IUGS Commission on Systematics in Petrology, which was published in
Episodes. Few comments and remarks are added to proposed classifi-

cation. The

presented classification

is recommended for wusage also

by authors and readers of this journal.

Zakladné znaky Kklasifikdcie a nomen-
klatary hlbinnych hornin, lamprofyrov,
efuzivnych a vulkanoklastickych hornin
sa uverejnili v Casopise Mineralia slovaca
(4, s. 309 — 311; 7, s. 1 — 12; 12, 5. 75 —
88; 14, s. 155 — 159). S odstupom c¢asu
moZeme konStatovat, e najmé klasifikéa-
cia plutonickych hornin sa uplatnila v 3i-
rokom medzindrodnom rozsahu a Ze aj
v pracach naSich autorov dotykajicich sa
problematiky magmatitov Zapadnych Kar-
pat sa s uspechom pouZiva.

KomplikovanejSia situdcia zostala aj na-
priek zverejneniu navrhu Kklasifikdacie a
nomenklatiry vulkanickych hornin najmé
preto, Ze uplatnenie minerdlneho zloZe-
nia ako zakladného klasifikaéného a no-
menklatirneho kritéria pre sklovité a jem-
nokrystalické vulkanické horniny nepri-
chddzalo do tvahy. Situdciu jednoznacne
nevyrieSilo ani zverejnenie navrhu nor-
mativnej klasifikdcie vulkanickych hornin.

Preto subkomisia pre systematiku erup-
tivnych hornin Komisie IUGS pre syste-
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matiku v petroldgii suCasne navrhuje pre
drobno aZ jemnokrystalické a sklovité
horniny chemickd klasifikdciu zaloZenu
na pomere sumy kysliénikov nétria a ka-
lia : Si0y — Klasifikacny diagram je ozna-
¢eny ako ,,TAS diagram® (Total Alkali
Silica Diagram). PouZitie tohlo diagramu
vyplynulo z moZnosti odliSenia zdkladnych
typov vulkanickych hornin. Pritom jedna
z diskriminacénych velicin diagramu, SiOs,
dovoluje vyclenit zdkladné typy vulkanic-
kych hornin roéznej proveniencie. Subko-
misia suCasne zdoraznila, Ze Kklasifikdcia
okrem konstatovania, Ze kiasifikovana hor-
nina je vulkanického poévodu, nezahriiuje
interpretacné prvky.

Vypracovany néavrh Kklasifikdcie vyplyva
aj z vyhodnotenia pouZivania Q A’P’F” dia-
gramu, ktory predstavuje normativnu ver-
ziu QAPF diagramu pouZivaného pre plu-
tonické horniny. Subkomisia pred zverej-
nenim ndvrhu testovala aj pouZitie CIPW
normativneho systému, resp. pouZitie
An 4 Or : (100 An / An + Or]) diagramu
(normativne minerdly), priCom diagram
predstavuje aproximdciu chemického zlo-
Zenia hornin v QAPF Kklasifikacii (Ritt-
mann, 1973), a pripadne aj diagram Ry —
Re H. de la Rochea et al. (1980) zaloZe-
ny na atomovych pomeroch.

Navrhnutd Kklasifikdciu s prisluSnym
zddvodnenim uverejnil v mene Subkomi-
sie jej Clen Le Maitre (1984) v u nés ne-
dostupnom austrélskom dcasopise Austra-
lian Journal of Earth Sciences (31, 243 —
255). Skratend verziu navrhnutej klasi-
fikdcie publikovalo decembrové &islo
(1984) Episodes.

V TAS diagrame (obr. 1) sa vymedzili
polia na zdklade udajov databank CLAIR a
PETROS (Le Maitre, 1982). Zakladnou pod-
mienkou pre Kklasifikacné zaradenie Stu-
dovanej horniny v TAS diagrame je, aby
bola Cerstvda (obsah HsO menej ako 2 %,
CO; menej ako 0,5 %). Hornina nesmie
byt metamorfovand a nesmie mat krysta-
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Obr. 1. TAS diagram chemickej klasifikacie
sklovitych a drobnokrystalickych vulkanic-
kych hornin s vyznaCenim poli typovych hor-
nin. Oln — normativny (CIPW) olivin, PI —
peralkalicky index //mol/Nas0 + Ky0/Al,04//

\
Si0;hmotn % ¥ n

AL

Fig. 1. TAS diagram of the chemical clas-
sification of hyaline and fine crystalline vol-
canic rocks with indication of rock type fields.
Oin — normative (CIPW) olivine, PI — per-
alkaline index //mol/Na,O -}- Ky0/Al,05//

lové kumulaty. Pred samotnym vynese-
nim projekéného bodu Studovanej horni-
ny sa musia analytické ddaje prepocitat na
100 %, a to bez zapocitania stanoveného
obsahu Hy0 a COs,.

Nasytenost kremikom

V TAS diagrame (obr. 1) dve divergent-
ne orientované priamky oddeluja tri polia
s roznym stupiiom nasytenia kremikom
v CIPW norme. ZloZenie hornin tvoria-
cich pole pod spodnou priamkou zodpo-
vedd hornindm nasytenym kremikom (ba-
zalticky andezit — andezit — dacit — ryo-
lit). Ide prevazne o horniny s normativ-
nym kremefiom. Horniny vynd8ané do hor-
ného pola predstavujd nenasytené horni-
ny (bazanit — tefrit — fonotefrit — tefri-
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nolit — fonolit), ktoré vZzdy obsahuji nor-
mativny nefelin. Do stredného pola patria
horniny s variabilnym stupfiom nasytenia
kremikom.

Pre horninové typy vynéaSané do stred-
ného pola, t. j. medzi hrubo vyznacené
linie, je vhodné uvedenim prislu§ného ty-
pu Specifikovat obsah normativneho kre-
meila (Qn), normativneho olivinu a hy-
persténu (Oln), ako aj normativnych foi-
dov (Nen). KedZe uvedené normativne
veli¢iny sa d¢iastotne zavislé na oxidac-
nom stupni Fe, subkomisia odporida uva-
dzat aj pomer FeO : FeyOs.

Kazdd z 3 =zdakladnych skupin hornin
obsahuje prirodzené asocidcie hornin. Pri-
tom evolucéné trendy komagmatickych hor-
nin st paralelné s priamkami, ktoré ohra-
nic¢uju 3 zakladné horninové rady v TAS
diagrame (obr. 1). Prie¢ne priamky ohra-
nic¢uji polia jednotlivych horninovych ty-
pov.

Navrhnutd klasifikdcia

Klasifikacna schéma na obr. 1 je hierar-
chickéd. Zéakladom oznacCenia horniny je
jej typové oznalenie (v originali ,,root
name“), napr. ,bazalt”. Dalsie podrobnej-
Sie Clenenie je moZné za pouZitia vybra-
nych chemickych kritérii, pricom vysled-
kom je spresnené typové oznacenie (v
originali ,,sub-root name“), napr. ,alka-
licky bazalt®.

TAS diagram obsahuje 13 poli, pri¢om
hranice medzi nimi sa definovali na za-
klade viacerych faktorov. Komisia sa sna-
Zila zachovat ¢o najvys$$i polet zauZziva-
nych oznaceni v ich sucasnom zmysle.
Vertikdlne hranice medzi polami pikro-
bazaltov, bazaltov, bazaltickych andezitov,
andezitov a dacitov suhlasia s hranicami
teraz pouzivanych klasifikacii (napr. Pec-
cerillo — Taylor, 1976). Tieto hranice
st sti¢asne zhodné s hranicami pre pouZi-
vané Clenenie efuzii na bazické, interme-

didarne a ultrabéazické horniny (Johannsen,
1950). Niektoré dalsie hranice sa vyzna-
¢ili podla ich lokalizacie v systéme QAPF
(Le Maitre, 1984).

ZloZenie 10 horninovych typov padaju-
cich do prisludnych poli TAS diagramu je
odliSitelné na z&klade typového oznacle-
nia. Su to: pikrobazalt, bazalt, bazalticky
andezit, andezit, dacit, trachybazalt, tra-
chyandezit, fonotefrit, tefrifonolit a fono-
lit. Na oznacenie zostdvajucich 3 horni-
novych typov treba pouZit spresnené ty-
pové oznacenie. Ryolit — alkalicky ryo-
lit, trachyt -— alkalicky trachyt a bazanit
— tefrit vyZaduju dalsie kritérid na urce-
nie jedného z typovych oznadeni, vyzna-
¢enych v prislusnych poliach klasifikac-
ného diagramu. Ryolitické a trachytické
horniny by sa mali klasifikovat ako alka-
lické ryolity, resp. alkalické trachyty v
pripade, Ze ,peralkalicky index“ je vy3-
§i ako 1, t. j. (NagO -+ Ky0) / AlOs —
v molekularnych mnoZstvich > 1, pripad-
ne (1,6 NayO -+ 1,06 K90/ 0,98 Al,O3 —
hmotnostné mnozstvda > 1. Bazanit a tef-
rit sa navzdjom odliSuja na zdklade 01, ..,
obsahu. Ak je obsah 0l,,.,, vySSi ako 19,
ide o bazanit, ak mé niZSiu hodnotu, ide
o tefrit.

Polia trachybazaltov a trachyandezitov
(obr. 2} obsahuju tak sodné (sodny tra-
chybazait — hawaiit, mugearit, benmoreit],
ako aj draselné typy: draselny trachyba-
zalt, SoSonit a latit. Uvedené typy sa na-
vzdjom odlisujd na zéaklade pomeru
(NasO — 1,5 ] > KyO (sodny], alebo
{NasO — 1,5) < KasO (draselnyj. Uvedené
pomery kyslicnikov alkalickych kovov sa
navrhuji namiesto obvykle pouZivanych
pomerov, pri ktorych draselné horniny st
tie, v ktorych pomer KyO > NsO, pricom
pre sodné typy platil opacny pomer uve-
denych kysli¢nikov. V danom c¢leneni len
12 % vulkanickych hornin patri do sku-
piny draselnych typov. Le Maitre [1984)
uviedol dalSie doévody pre zavedenie no-
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Obr. 2. Diagram podrobnej$ieho Clenenia nie-
ktorych vulkanickych hornin. OdliSenie sod-
nych a draselnych typov je zaloZené na po-
mere (Na,O — 1,5 > alebo < K,0)

Fig. 2. Diagram of more detailed division of
some volcanic rocks. Distinction between so-
dium and potassium types is based on the
rate of (NasO — 1,5 > or < Ky0)

vého Kkritéria na ¢lenenie vulkanickych
hornin na sodny a draselny rad.

Subkomisia zatial definitivne nestano-
vila hranicu medzi polom bazaltickych
trachyandezitov (vlavo od preruSovanej
C¢iary na obr. 1) a trachyandezitmi s. s.
v poli trachyandezitov. V diskutovanej
klasifikdcii je moZné oznalenie ,sodny",
resp. ,draselny“ spolu s kaZdym typovym
oznacCenim bez toho, aby sa uvddzalo dal-
Sie doplnkové oznacenie.

Pole bazaltov (obr. 3] obsahuje 2 do-
plnkové oznadenia. V stlade s prijatym
tradiénym oznacCenim bazaltov obsahuja-
cich normativny nefelin (Ne bazalty) by
sa mali tieto bazalty oznadovat ako ,al-
kalické bazalty“. Subkomisia zatial ne-
stanovila ndzov pre bazalty v CIPW nor-
me, ktorym chyba normativny nefelin —
t. j. pre bazalty s normativnym olivinom
(Oln bazalty) a normativhym kremetiom
(Qn bazalty). Je potrebné uviest, Ze vset-

L £y Vs

ky bazalty, ktorych priemetné body sa
nachdadzaju pod tseckou (obr. 3], sa mo-
Zu klasifikovat bez pouZitia CIPW normy.
Do toho pola pada asi 70 % analyzova-
nych bazaltov obsiahnutych v databan-
kdch CLAIR a PETROS. Len maly podiel
alkalickych bazaltov (2 %) pada pod uve-
dent tuseCku. Alkalické (Nen) a olivin
i kremell normativne (Qn, Oln) bazalty
sa premietaji do pola nad uvedenou tsec-
kou. Tieto typy si vyZaduji vypoditat
CIPW normu pre vzdjomné jednoznacné
odliSenie.

Dalsie kvalifikujdce predpony, ako napr.
nizkodraselny (low—K]), vysokodraselny
(high—K]), s vysokym obsahom hlinika
(high—Al), nizkohorecCnaty (low—Mg] a
i. sa mo6Zu pouZit podla uvdZenia, subko-
misia vSak zdéraznila, Ze kaZdy takyto
termin musi byt jednoznacne a presne
definovany.

Zaverom si dovolujeme uviest niekolko
subjektivnych pozndmok.

I napriek tomu, Ze k vypracovanému
nivrhu c¢lenenia a nomenklatury efuziv-
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Obr. 3. Klasifikacia bazaltov
Fig. 3. Classification ol basalts
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nych sklovitych a jemnokrystalickych hor-
nin mozZno mat ndmietky rézneho druhu
(napr. ndmietky vo¢i pouZitiu alkalil ako
jedného z diskriminaénych kritérii, a to
najméd pre lahkd migrédciu tychto katio-
nov; ndmietky voc¢i Cleneniu bazaltov na
navrhnuté typy; ndmietky voc&i tvaru a
velkosti vymedzenych poli v TAS dia-
grame a z toho vyplyvajice taZkosti pri
konstrukcii ich urcCitého vyseku diagra-
mu pri niekolkych typoch uhlov, ktoré
zvieraju useCky ohraniujice jednotlivé
polia a pod.), predsa sa prihovdrame za
pouZivanie danej Kklasifikdcie a nomen-
klatiry aj v naSich periodikdch a odbor-
nych publikdciadch.

Subkomisii pre systematiku eruptivnych
hornin moZno vyd¢itat, Ze uverejnenie vy-
pracovanej klasifikdcie je médlo podnetné
uZ napr. tym, Ze uplny text s prisluSnym
zdévodnenim bol publikovany v malo roz-
Sirenom australskom <casopise (v CSSR
nie je v sieti vedeckych kniZnic). Pub-
likovany vytah ndvrhu v Episodes (de-
cember 1984) trpi lakonickostou textu,
pri obr. 1 je chybne uvedend hodnota
»85“ namiesto spravneho tudaja ,,63“. Je

P. Turcdek: Vyznam indikdtoraovyeh metdd
pri lokalizdeii $mykovych pléch zosuvov (Bra-
tislava 19. 9. 1985)

Ucinok povrchovej a podzemnej vody na
prirodné horninové prostredie sposobuje za
istych podmienok aktivizdciu svahovych po-
hybov. Negativne ovplyviiuje najméd mecha-
nické parametre hornin (napr. zniZenie su-
drZnosti). V horninovom masive sa vytvarajd
najprv lokdlne, neskOr suvisle oslabené z6-
ny, prejavujice sa zvySenou priepustnostou.
Zabudovanim hydrogeologickych pozorovacich
objektov do tychto komplexov moZno sledo-
vat intenzitu pohybu vody v okolitych hor-
nindch. Na Katedre geotechniky Stavebnej fa-
kulty SVST v Bratislave pouZivame jednovrto-

vS§ak pravdepodobné, Ze ndvrh v najkrat-
Som cdase uverejnia aj dalSie periodiké
v roznych svetovych jazykoch.
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

vl réddioindikdtorovd metodu zaloZend na prin-
cipe sledovania vertikdlneho pohybu vody vo
vrte.

Indikédtorové metédy sa pokusne pouZili pri
rieSeni problematiky zosuvnych tzemi v Mik-
Sovej po aktivizdcii zosuvu pocas hlbenia pri-
vodného kandla k hydrocentrdle a pri prie-
skume v miestach projektovanej trasy dial-
nice pri Turanoch. V oboch pripadoch ra-
dioindikdtorovd metdda potvrdila polohy 3Smy-
kovych pléch z predchadzajiuceho inZiniersko-
geologického prieskumu.

Skisenosti sme vyuZili pri prieskume zo-
suvného uzemia nedaleko Liskovej. Poloham
s najintenzivnejSou filtradnou rychlostou sme
prisadili $mykova plochu, ktora dalej sldzila
ako okrajova podmienka v stabilnom vypocte.
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Rozsiahle merania sme realizovali v oblasti
Vtédénika, pri Podhradi a Velkej Lehdtke. V
Podhradi sme urobili dspes$né sanacné opat-
renia v akumulacnej casti zosuvu, ktoré po-
zostdvali z horizontdlnych odvodiiovacich vr-
tov. Sucfasne sme upozornili na oslabené po-
lohy vo vddSich hlbkach. Zistili sme, Ze per-
spektivne vyuZitie tzemia na povrchovd taZz-
bu vo Velkej Leh6tke si vyZiada sekundédrne

sanatné opatrenia.

Analyzou starSich vysledkov a meranim na
aktudlnom zosuvnom uzemi sa ukédzalo, Ze
jednovrtovd rdadioindik4torovd metéda merania
vertikdlneho pohybu vody vo vrte je vhodna
na lokalizovanie oslabenych z6n podloZzia, ako
aj na preverenie uc¢innosti realizovanych sa-
nacénych opatreni.
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