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ZOLTAN BACSO

Geologicka stavba a zlomové Struktary stratovulkanov
Vihorlatskyeh vrchov

Geologicky prieskum, n. p., geologicka oblast, Garbanova 1, 040 11 KoSice

Dorucené 21. 12. 1984

T'€0JIOrMYECKOe CTPOEHME ¥ CTPYKTYPHI HAPYIIEHHMH CTPATOBYJIKAHOB BMrop-
aarckux rop (Bocrounas CloBaxms)

Bo BHTOPIATCKMUX TOPAX BBIPA3UTEIBHBIMY SBIAIOTCA [BE BYJIKAHOTEKTO-
HMYECKME 30HBI: MuxanoBue — JlagommpoB M Kamenmna Hax Lupoxoin —
ITonpuunast ropa. Ha mnepekpelMBAHUYM STUX 30H HAXOLUTCSA IEHTPANBHBIN
CTPaTOBYJNKAaH Mopckoe oxko. B 30He Mwuxamosune —  JlaaxomMupos
HAXOQUTCS CTPATOBYJKAH KuMI0OB, MapasuUTHBII KOHYCOMOZOOHBIN Byinxkan Co-
KOJICKM TIOTOK, BYJIKAHMUECKME KOHYCa Myp — JIsicak u Buropmrar (1076 m).
B 3ome Kamenmna Hajp llupoxon — IIonpuyHast ropa pacnoJIOKEH <Tpa-
TOBYJIKAH llonpuuHas ropa M NapasuUTHBIM KOHYCONONOOHBINM ByJIKaH JIEB-
KOBAa. BO BUropiaTCKMX Tropax BbIWIEHEHHI LIECTh CUCTEM HapylleHuit. [lus
DETMOHANBHON CTPYKTYPhl TOD BAXKHBIMU SBIAIOTCA HapymeHus C3-I0B
u CB-I03 wanpasieHun. HEOTEHHBIE MHTPY3UBHBIE KOMIUIEKCHI M DYRHBIE
AKKYMYJISIIMM  IIPDOCJIEKUBAIOT JIOKAJBHO CEBEPOIOJKHBIE ¥ BOCTOUMO3anaj-
HbIE HapylleHus. TEKTOHMUYECCKOE OTPAHMYEHUE BYJIKAHOTEKTOHUYECKON
JIETIpeCHy IEHTPAJBHOTO Byuropsara AiaMHOM 8 KM M IUMPUHON OT 2 JI0 5 KM
OBUIM BBIYJIEHEHB! B COIJIACHMM C TEOJOTMUECKMMU 3HAHMAMM HA OCHOBAHUN
reouU3UUECKNX PE3yAbTATOB (CMOTPKU M300paskeHue 1, 2, 3 u 4).

Geology and fault structures of the Vihorlatské vrchy Mts, stratovolcanoes
(Eastern Slovakia)

There are two significant volecano-tectonic zones (the Michalovce — La-
domirov zone and the Kamenica nad Cirochou — Popri¢ny vrch zone)
in the Vihorlatské vrchy Mts. The Morské oko central stratovolcano is
situated at the intersection of both zones. The Kyjov stratovolcano, the
Sokolsky potok parasitic volcanic cone and the Mur — Lysak and the
Vihorlat (1076,0 m) volcanic cones are situated in the Michalovece Lado~
mirov zone. The Poprieény stratovolcano and the Levkova parasitic
volcanic cone are situated in the Kamenica nad Cirochou — Poprie¢ny
vrch zone. Six fault systems have been distinguished in the Vihorlatské
vrchy Mts. The faults of NW—SE and NE—SW strikes are the most
important ones for the regional structure of these mountains. The Neo-
gene intrusive complexes and ore acumulations follow local fault
structures of N—S and E—W strikes. Volcano-tectonic depression
boundary faults of the central Vihorlatské vrchy Mts., which has a length
of 8 km and width of 2—5 km, have been ascertained, in correspondence
with geological knowledge, on the basis of geophysical data, from
gravimetric and magnetometric results (see Fig. 1, 2, 3, 4)
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Geologicke] verejnosti predkladdame vy-
sledky nasho viac ako desafro¢ného sku-
mania S$trukturno-vulkanickej stavby Vi-
horlatskych vrchov. Geologicka atraktiv-
nost vrchov v neposlednom rade vyplyva
z toho, ze je sucastou viac ako 200 km
dlhého priebezného linedrneho radu ma-
lych stratovulkdnov, ktory je v oblasti
Baia Mare v Rumunske] socialistickej re-
publike nositelom jedného z najvacsich,
ekonomicky vyznamnych Pb-Zn-Ag-Cu
polymetalickych a Au-Ag drahokovovych
loziskovych zoskupeni v karpatskej susta-
ve.

NaSe nové, zdokonalené c¢lenenie mag-
matitov na komplexy a forméacie vychadza
na rozdiel od pévodného chépania vyvoja
vulkanizmu v pohori z jednotlivych stra-
tovulkénov vrchov (porovnaj Bacso, 1979).

Terminolégia : Stratovulkdn je sihrn-
ny termin, ktory pokryva vsetky polygénne
vulkdny vytvorené z lavovych prudov a vul-
kanicko-klastického materidlu (Rittman, 1960).
Vulkanicko-tektonickd depresia je linearne
formovana depresia, ktorej vznik urcovali
tektonické a vulkanické procesy (van Bem-
melen, 1932). Polygénny znamend sformovany
v priebehu niekolkych vulkanickych epizdéd.
Parazitické kuZele si vedlajsie kuZele na
svahoch vic¢sieho vulkanu. Obyc¢ajne su zna-
kom vysokého veku ustredného vulkanu.
Zhruba koncentrické usporiadanie parazitic-
kych kKuZelov mozno vidiet na viacerych vel-
kych stratovulkdnoch (Williams a McBirney,
1979). Homodromny cyklus vulkanizmu zna-
mend progresivne zviéSenie. Ulohy Kkyslych
produktov vulkanitov na konci procesu, ako
aj obecné narastanie alkali¢nosti vulkanitov
(Tananajeva, 1982).

Vulkanicko-tektonické zony oblasti

Vietky vyznamnejSie vulkdany Vihorlat-
skych vrchov sa nachadzaja v dvoch vul-
kanicko-tektonickych zénach. Doélezitejsia
je zona smeru SV—JZ.

Smerom od JZ na SV moZno pozdlZ
priecnych . vrbnickych zlomov pozorovat
kulisovite rozmiestnené relikty polygén-
neho stratovulkdnu Kyjov, polygénneho

stratovulkdnu Morské oko s ¢&iastkovymi
vulkanickymi kuzelmi Vihorlat (1076),
Mur — Lysdk a parazitnym kuzelom So-
kolsky potok.

Druh4, morfologicky tiez vyrazna vul-
kanicko-tektonickd zéna pohoria mé smer
SZ—JV. Os tejto zény na naSom uzemi
prebieha od obce Kamenica nad Cirochou
po kétu Poprieény vrch (994,4). Stratovul-
kédn Morské oko, ktory sa nachadza na
prekrizeni oboch wvulkanicko-tektonickych
zon, je sucastou aj tejto druhej vulkanic-
ko-tektonicke] zoény, kde sa sucasne na-
chadza jeho druhy parazitny kuzel Lev-
kova (vychodne od Remetskych Hamrov).
Poslednym stratovulkdnom druhej zény na
¢eskoslovenskom uzemi je Poprieény vrch.

Geologicka stavba a vulkanicko-tektonicky
Vyvoj

Pocas prvej aredlne rozptylenej etapy
vulkanizmu pohoria vo vrchnom béadene
sa aktivizovali centra acidného vulkaniz-
mu na juhozdpadnom okraji humensko-
uzhorodského hrastu pri Michalovciach a
na bradlovej elevacii pri Bematine. Obe
centrd acidnych vulkanitov Vihorlatskych
vrchov su vlastne juhovychodnym pokra-
¢ovanim dlhého radu vyskytov exploziv-
nych, extruzivnych acidnych produktov
severovychodného kridla grabenu Pre-
Sov — Kralovsky Chimec, ktoré moZno
sledovat od najstarSich typov (egenbur-
ského az karpatského veku) pri Terni, Ce-
lovciach, Finticiach, cez Nizny Hrabovec
(veku spodny baden) az k Beratine na
naSom uzemi (veku vrchny baden).

Na konci vrchnobadenského obdobia a
v spodnom sarmate sa vytvorili tri sa-
mostatné intermediarne stratovulkany Vi-
horlatskych vrchov, na ktoré sa v obdobi
stredného vrchného sarmatu a spodného
panénu naukladal v&¢Si podet prevaZne
vulkanickych kuZelov zloZenych z inter-
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nedidrnych prevazne andezitovych hor-
nin.

Vekové zaradenie magmatickych kom-
plexov a formaécii Vihorlatu zostdva ne-
zmenené (Bacso, 1979). Nové udaje 1. Rep-
¢oka z roku 1984 metdéddou fission track
povodné stanovenia vekov potvrdzuju.

Stratovulkdn Morské oko

Z etapy intermedidrneho magmatizmu
vrchny baden — spodny sarmat st na vul-
kanickom aparate zachované dve priesto-
rovo zbliZzené centralne vulkanické zény.
Zatial ¢o sa centrdlna zéna Porubsky po-
tok nachadza v nadlozi juhozdpadného
okraja bradlove]j elevacie, centralna zoéna
Morského oka je nad severovychodnym
okrajom bradlovej elevacie. Horniny pie-
ninského bradlového obalu (slienité ilovce,
vapnité pieskovce az pieskovcové vapence)
sa nachadzali vo vrtoch RH-5 a RH-7
v podlozi 800 az 850 m mocnej polohy
intermediarnych  vulkanitov. Mikrobio-
stratigrafické vyhodnotenie vzoriek z vrtu
RH-5 z metraze 903 m az 1114 m urobil
O. Samuel (1984). Zistil, Ze v skumanej
casti vrtu RH-5 su evidentné sedimenty,
ktoré podla mikropaleontologickych krité-
rii aj z biofacidlneho hladiska patria ku
kriedovym sekvencidm bradlového pasma.

Najstar$iu vrchnobadenskt aZ spodno-
sarmatskil etapu magmatizmu reprezen-
tuje 200 aZ 800 m mocny komplex efuziv-
nych a wvulkanoklastickych hornin prvej
intermedidrnej forméacie Vihorlatu. Pro-
dukty tejto etapy vytvaraju rozsiahly
spodny c¢iastkovy aredlny vulkan Morské
oko medzi obcami Kamienka a Strihovce
na severe a medzi obcami Kusin a Hlivis-
tia na juhu. V severnej Casti aredlnej vul-
kanickej Struktury prevladaju andezitové
efuzie nad autochténnymi a redeponova-
nymi andezitovymi vulkanoklastikami (pri
Kamienke, Kamenici n/Cirochou, Zemplin-
skych Hamroch, Strihovciach). Na juhu

aredlnej Struktury prevladaju epiklastika
a redeponované vulkanoklastikd nad pod-
radne zastupenymi andezitovymi efuziami
(pri Kusine, Jovsi, Remetskych Hamroch
a Hlivistiach). V centrdlnych castiach
spodného aredlneho vulkanu Morské oko
vysoko prevlddaju lavové prudy pyroxe-
nickych andezitov nad podradne zastupe-
nymi, prevazne autochténnymi vulkano-
klastickymi ekvivalentami. Typicky vyvoj
komplexu plo$ne aj objemovo najrozsiah-
lejSej centrdlnej casti je znadmy z vrtov
RH-1, RH-5, RH-7, RH-8 z udolia Remet-
ského potoka Cremo$na. Efuzivno-explo-
zivny komplex na severnej periférii aredl-
nej Struktury v adoli Voniarskeho potoka
(pri Kamenici n/Cirochou), pri Zemplin-
skych Hamroch a v centralnej zéne Mor-
ské oko je preniknuty intravulkanickymi
telesami a kupolami kyslych augitickych
andezitov.

Vekove prvé produkty etapy obsahuju
58,02—58,54 % Si0s, 2,26—2,64 9 NayO
a okolo 1,77 9, K30. Vekove posledné
magmatické produkty etapy maju 59,74—
63,50 % SiOy, 2,60—3,05 % Na)O a 1,30—
2,23 Yy K50.

V zaverecnej destruktivnej podetape
magmatizmu v spodnom sarmate doslo ku
kolapsu stropovych casti oboch priestoro-
vo zblizenych centralnych zdén stratovul-
kanu tak, Ze sa na ich mieste vytvorila
jednotna vulkanicko-tektonicka depresia.

Pre vrchnosarmatsku etapu magmatiz-
mu stratovulkdnu je charakteristicky vacé-
§{ pocdet mensich vulkanickych kuzelov.
Vulkanickd aktivita sa prejavila mnoho-
nasobnymi efuziami tenkych lavovych
prudov dvojpyroxenického andezitu pri
mensej ucasti explozivnej aktivity. Zodpo-
veda erupcidm puklinového typu. V pod-
etape vzniku efuzivneho komplexu (4 vul-
kanoklastikd) tretej intermediarnej formé-
cie Vihorlatu sa tu vytvorili dve skupiny
mladSich vulkanickych kuzelov. Pre prvu
skupinu je typické, Ze ich erupcéné centra
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boli aktivizované po obvode wvulkanicko-
tektonickej depresie centridlneho Vihorla-
tu (vulkanicky kuzel Mur — Lysdk a Vi-
horlat; 1076,0). Do druhej skupiny vulka-
nickych kuzelov zaradujeme parazitné
vulkény na periférii ustredného stratovul-
kéanu Morské oko.

Na juhozapadnej periférii sa nachadza
parazitny wvulkanicky kuzel Sokolsky po-
tok, na juhovychodnej periférii parazitny
vulkan Levkova a na severovychod od
centralnej zény Morské oko takmer uplne
oddenudovany erozivny zvyfok — privo-
dova ¢ize koreriova zéna byvalého parazit-
ného vulkanického kuzela Ladomirov (st
zachované hydrotermélne zmenené priovi-
té telesad a brekcie amfibolicko-pyroxenic-
kého andezitového porfyru uprostred sedi-
mentov magurského paleogénu). Z hladis-
ka metalogenézy je dolezité, Ze erozivne
relikty vSetkych troch spominanych para-
zitnych vulkanickych kuZelov obsahuju
telesa intruzivnych subvulkanickych ande-
zitovych a dioritovych porfyrov, drobné
prejavy ortufovej alebo polymetalicke]j
mineraliz4cie.

200 az 400 m hruby efuzivny komplex
(+ vulkanoklastikd) mladsich vulkanic-
kych kuZelov, o ktorych sme hovorili, po-
zostava zo starSich augiticko-hyperstenic-
kych andezitov. Tie vo vy$8ich dastiach
prechadzaju do hyperstenicko-augitickych
andezitov, pripadne aj do ich vulkanoklas-
tik. Lapilovo-pemzové tufy pyroxenického
andezitu su znadme z vychodnych svahov
két Velké Trstie (951,0) a Motrogon
(1018,0).

Pre zavereénu vrchnosarmatska pod-
etapu magmatizmu stratovulkdnu je vy-
znacny vyvoj relativne rozsiahleho sub-
vulkanického az hypoabysdlneho kom-
plexu. Najviac udajov méame zo severovy-
chodnej ¢asti vulkanicko-tektonickej de-
presie centralneho Vihorlatu, kde sa medzi
jazerom Morské oko na severovychode a
potokom Cremo$nad na juhozépade doké-

zalo takmer savislé vystupovanie intruziv-
neho komplexu (obr. 1, 2, 3). Celkova ver-
tikalna mocnost intruzivnych telies diori-
tovych porfyrov, dioritu a granodiorito-
vého porfyru je od niekolkych metrov do
1000 metrov a viac. Morfologicky su to
telesd nepravidelného tvaru, menej silové,
dajkové a priovité telesd, ktorych hlavna
masa sa nachadza na rozhrani nadloznych
stratovulkanickych komplexov a podloz-
nych sedimentarnych séril pieninského
bradlového pasma, vonkajSieho a vnutor-
ného flysa.

Geologicky a petrograficky intruzivny
komplex centridlnej zény Morské oko
mame overeny na povrchu pri potoku
Kapka a pri Skalnom potoku v hibke vo
vrtoch RH-4, RH-6, RH-8, RH-12 a RH-14.
Je zastupeny hyperstenicko-augitickymi aZ
augitickymi dioritovymi porfyrmi, diorit-
mi a granodioritovymi porfyrmi. Vo vrte
RH-6 sa zistili v metrovych polohach sa
striedajuce melanokratné, na augit velmi
bohaté dioritové porfyry a leukokratné
aplitické variety porfyrov (ide zrejme
o kontaminované produkty dioritovej
magmy). I. Repcéok (1982) uréil vek vzniku
hydrotermélnych biotitov z dioritového
porfyru severne od udolia potoka Kapka
z vrtu RH-6 z hibky 180 m na 11,2 4+ 0,6
miliénov rokov, ¢o podla skaly absolut-
nych vekov podla D. Vassa (1982) zodpo-
veda vrchnému sarmatu, ¢o je v sulade
s doteraj$imi nasimi poznatkami. Z juzné-
ho svahu vrchnosarmatského vulkanické-
ho kuZela Vihorlat (1076,0) je znama
SV—JZ usmernend dajka augiticko-amfi-
bolického andezitového porfyru, prebieha-
juca paralelne so strmo upadajucim az
vertikdlnym okrajovym zlomom vulkanic-
ko-tektonickej depresie centrédlneho Vihor-
latu. Zisteny radiometricky vek amfibolo-
vej vyrastlice uvedeného andezitového
porfyru z dajkového telesa je 11,3 + 0,6
mil. rokov (Repcok, 1984). Obdobné zZily a
priovité telesid augiticko-amifibolického
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andezitového porfyru su zname od Lado-
mirova z telies privodového systému tak-
mer Uuplne oddenudovaného vrchnosarmat-
ského parazitného kuzela Ladomirov.

Dajka amfibolicko-pyroxenického ande-
zitu z parazitného vulkanického kuZela
Levkova cca 2,5 km severovychodne od
pily v Remetskych Hamroch ma stanove-
ny radiometricky vek 11,3 4+ 0,6 mil. ro-
kov (Repdok, 1984).

VSetky nové radiometrické veky vzoriek
(z roku 1984) uvedené v tejto praci sa ziskali
metédou stép po deleni urénu ,fission track®
na GUDS v Bratislave. Stanovenia vekov
ukoncil I. Repcok zo vzoriek, ktoré predlozil
Z. Bacsé.

Prvé vrchnosarmatské efuzivne produk-
ty v dilastkovych a parazitnych vulkanic-
kych kuzeloch stratovulkanu predstavujua
horniny o obsahu 54,47—59,83 %, SiOs,
2,30—3,20 %, NayO a 1,98—2,37 % s obsa-
hom K,O. Posledné produkty etapy —
¢leny subvulkanického aZ hypoabysalneho
intruzivneho komplexu Morské oko —
maju obsah: 57,81—60,78 /4 SiO,, 2,06—
2,86 9y NayO a 1,84—2,30 % KO.

Produkty poslednej, spodnopanénskej
etapy vystupuju v priestore ustredného
stratovulkanu Morské oko vo forme mor-
fologicky vyraznych hrebeniovych krat-
kych lavovych prudov a vrcholovych ku-
polovych telies, ktoré nasadaju na znacne
erodovany povrch spodno a vrchnosarmat-
skych produktov prve] a tretej interme-
didrnej formécie Vihorlatu. Priestorovo su
takmer uplne sustredené na hrani¢né zlo-
my vulkanicko-tektonickej depresie. V tej-
to 4. etape najmladsich spodnopanénskych
vulkanitov i8iel vyvoj vulkanizmu od sta-
rych hyperstenicko-augitickych andezito-
dacitov kéty Velké Trstie (951,0) cez au-
giticko-hyperstenické andezitové lavové
prudy hreberiovej zény Motrogon (1018,0),
Sninsky kamen (1005,0), Fetkov (978,0) a
kéty Roh (858,0). Spodnopanonsky mag-
matizmus stratovulkdnu Morské oko
ukondili vrcholové prudy a kupolové tele-

sd bazaltoandezitu na koétach Motrogon
(1018,0), Strihovska polana (982,4) a Cob
(866,0).

Zisteny radiometricky vek augiticko-hy-
perstenického andezitu, s drobnymi zrnieé-
kami amfibolu v zdkladnej hmote, z kupo-
lového telesa z koty Veza (926,8) je
11,0 + 0,5 mil. rokov (Repcok, 1984). Z toho
vychddza, Ze vrcholové teleso koty Veza
(926,8) predstavuje jeden =z najstarsich
produktov spodnopanoénskeho vulkanizmu
stratovulkanu Morské oko, zatial ¢o vrcho-
lové teleso kéty Vihorlat (1076,0) je podla
prv stanoveného radiometrického veku
9,3 + 0,2 mil. rokov a 8,7 - 0,7 mil. rokov
(Slavik et al., 1976) jednym z najmladsich
produktov spodnopanénskeho vulkanizmu
stratovulkdnu Morské oko.

Petrochemicky moZno charakterizovat
vyvoj zavereéného spodnopandnskeho vul-
kanizmu Vihorlatskych vrchov nasledov-
ne: Uvodné andezitické dacity na okoli
kéty Velké Trstie (951,0) obsahuju: 61,57 —
61,83 % SiO,, 2,60—2,80 % NasO, 2,50—
2,564 % Ky0. Zavereéné augiticko-hyper-
stenické bazaltoandezity okolia kot Motro-
gon (1018,0) a Strihovskd polana (982,4)
maju 53,91—54,45 9, Si0O,, 2,57—2,88 Y
NayO a 1,36—1,66 % Ky0.

Stratovulkdn Kyjov

Je najzapadnej$im stratovulkdnom Vi-
horlatskych vrchov. Nachddza sa na hu-
mensko-uZhorodskom hraste na mieste
jeho prekrizenia s morfologicky vyraznym
zo SV na JZ usmernenym zlomom Micha-
lovce — Stakéin. Uz volnym okom je
dobre viditeIny aj na kozmickej snimke
SLANDSAT E-2820-08283“ (Bak et al,
1981). Z podloZia vulkdnu st zndme vrch-
nobédenské ryolitové tufy Gvodnej acidnej
formacie Vihorlatu od obce Oreské.

Spodné (v znadnej Casti zakryta) vulka-
nickd stavba veku vrchny baden — spod-
ny sarmat pozostava zo 150 az 400 m moc-
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ného stratovulkanického komplexu 1. in-
termediarnej formdacie Vihorlatu. Latkove
ide o striedajuce sa polohy andezitovych
epiklastik, pyroklastik, redeponovanych
lapilovo-pemzovych tufov a lavovych pru-
dov augiticko-hyperstenického
znamych zo severnych a zdpadnych sva-
hov vulkéanu.

Mohutnym, svojraznym stredosarmat-
skym elementom druhej etapy magmatiz-
mu stratovulkdnu je relativne rozsiahle
pole kupolovych telies amfibolicko-hyper-
stenickych andezitovych porfyrov, sledu-
juce juhozdpadné poklesové Struktury hu-
mensko-uzhorodského hrastu v okoli obce
Vinné.

Moézeme konstatovat, Ze 2. intermediar-
na etapa vulkdnu Kyjov sa zacala roz-
siahlymi polohami vulkanoklastik (hlavne
epiklastik a redeponovanych tufov) a so
sporadickymi lavovymi prudmi augiticko-
hyperstenického andezitového bazaltu két
Hrbaty Laz (408,8), Dlha (527,9), Skalka
(570,0) a ukoncila sa extruziami a intru-
ziami amfibolicko-pyroxenického kyslého
andezitového porfyru a augiticko-hyper-
stenického andezitu (okolie obce Vinné
a kameniolom pri Porubke),

Petrochemicky prvé produkty etapy
magmatizmu obsahuju  56,22—59,64 %
510y, 2,08—2,55 % NaO a 1,26--1,47 Y,
K50. Posledné produkty etapy obsahuju
60,80—62,42 % SiOs, 2,40—3,12 %y NayO a
1,50—2,07 %, Ky0.

Centralnu, vrcholova &ast vulkanického
kuzZela Kyjov, ako aj juZzné svahy strato-
vulkdnu (severne od obce Klokodov) bu-
duju takmer vyluéne vrchnosarmatské la-
vové prudy hyperstenicko-augitického
andezitu ftretej intermedidrnej formaécie
Vihorlatu. V centrdlnej, vychodozapadne
pretiahnutej kraterove] zoéne vulkanu
s rozmermi 1,5X2,5 km sme zmapovali
subvulkanické teleso leukokratného ande-
zitodacitu. Na rozdiel od stratovulkanu
Morské oko na stratovulkdne Kyjov pri-

andezitu

vodovy systém kraterovej zény z obdobia
vrchny baden — spodny sarmat zostal ne-
zmeneny aj pre vrchnosarmatské obdobie
a nevyvinula sa tu vulkanicko-tektonicka
depresia.

Petrochemicky prvé efuzivne produkty
vrchnosarmatskej tretej etapy magmatiz-
mu obsahuju: 55,0—61,78 ¢ SiO,, 2,32—
2,73 %y NayO a 1,26—1,86 9y K»O. Posledné
subvulkanické produkty etapy maju:
63,85—67,73 %y SiO,, 2,79—3,07 % NaO a
2,64—3,02 %y Ky0.

Podla zmien petrochemického a petro-
grafického charakteru magmatitov od
vrchnobadensko-spodnosarmatskej etapy
cez strednosarmatsku etapu az do vrchno-
sarmatskej etapy moZno konstatovat, Ze
pocas 1., 2. a 3. etapy neskoroorogénneho
magmatizmu v stratovulkédne Kyjov, ako
aj v stratovulkdne Morské oko bol vyvoj
jednotlivych etdp magmatizmu homodrom-
ny. KedZe rastla uloha kyslych produktov,
narastala alkali¢nost vulkanitov.

Zlomové Struktiry pohoria

V mladoalpinskom §truktirnom plane
magmatitov Vihorlatskych vrchov a okoli-
tych sedimentarnych sérii sa uplatnilo
Sest doposial znamych zlomovych systé-
mov, ktoré vytvaraju vsetky dolezité
Struktury pohoria. Su to nasledujuce zlo-
mové systémy, zoradené podla ich veku
prvého prejavu v neogéne:

— zlomy smeru SZ—JV — molarian-
sko-topliansky systém (Morkovsky, 1968;
Cverdko, 1968; Rudinec, 1970), pozdizne zlo-
my (LeSko — Slavik, 1969), zlomy vycho-
dokarpatského smeru,

— zlomy smeru SV—JZ — vrbnické
pasmo (Kocidk — Cverdko, 1965) prieine
zlomy (Lesko — Slavik, 1669), zlomy za-
padokarpatského smeru, vihorlatské zlo-
my,

— koncentrické zlomy,

— radidlne zlomy,
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— zlomy smeru S—J — meridionédlne
zlomy, zlomy hornddskeho smeru,

— zlomy smeru V-—Z — ekvatoridlne
zlomy,

V doterajsich préacach (Lesko, 1953,
1964; Lesko — Slavik, 1969; Mahel, 1967;
Durica, 1976; Grecula et al., 1977; Rudi-
nec — Cveréko, 1978) boli v oblasti Vihor-
latskych vrchov docenené viddésinou len
zlomy smeru SZ—JV a SV-—JZ. Neprime-
rane maly vyznam sa prisudzoval meridio-
nalnym a ekvatoridlnym zlomom a takmer
sa nepredpokladali koncentrické a radidl-
ne zlomy.

Zlomy smeru SZ—JV

Su to najvyznamnejSie zlomy sedimen-
tdrneho podlozia. Do neovulkanitov sa len
dodatoc¢ne prekopirovali. Vymedzuju naj-
dolezitejsie regiondlne pozdline $truktiry
podlozia vulkanitov, zo severovychodu a
juhozédpadu obmedzuju priebeh elevacie
pieninského bradlového pésma, priebeh
humensko-uzhorodského a jovsiansko-ja-
senovského hrastu. Maju urdéujici vyznam
pre rozloZenie jednotlivych stratovulka-
nov a ich centrdlnych ;/ulkanickych zén.
Vyrazne sa prejavuju gravimetricky (po-
dla indicii vertikdalnych hustotnych roz-
hrani podla Linserovej metédy, h = 500 a
1000 m — Filo et al, 1975) a magneto-
metricky (Uzke, linedrne pretiahnuté zény
izoanomadlii; Gnojek et al., 1982).

Zlomy smeru SZ—JV rozélenuja oblast
podlozia vulkanického pohoria na vysoku
kryhu magurského flySu, na elevaénu
Strukturu pieninského bradlového pasma,
na chonikovsku depresiu s jovsiansko-jase-
novskou hrastovou medzikryhou, na hu-
mensko-uzhorodsky hrast a na elevaénu
zonu pozdiSovsko-itiacovského paleozoické-
ho bloku.

Zlomy smeru SV—JZ

Podobne ako su pre sedimentirne série

oblasti najvyznamnejsie zlomy smeru
SZ—JV, su pre magmatitmi budované te-
rény najdélezitejsie zlomy smeru SV—JZ.

Zésadny vyznam ma zo SV na JZ
usmernend vulkanicko-tektonickd zdéna
vrbnickych zlomov medzi kétou Kyjov
(821,0) a obcou Ladomirov o pribliznej
prie¢nej Sirke 2 az 5 km (obr. 1). V zbne
tychto zlomov sa nachadzaju centralne
vulkanické zény stratovulkanu Kyjov, pa-
razitného vulkdnu Sokolsky potok, dvoji-
ca centralnych zén stratovulkanu Morské
oko a korene andezitového porfyru odde-
nudovaného parazitného vulkdnu Lado-
mirov. O rozsiahlom erozivnom reze v se-
verovychodnej &asti stratovulkdnu sveddl
skuto¢nost, Ze vulkanicko-tektonicka de-
presia v priestore centralnej zény Morské
oko takmer priamo susedi so sedimenta-
mi magurského flysu.

Svojraznu tektonickt hranicu dvojice
megakryh Vihorlatskych vrchov rob{ mla-
dy povrchnosarmatsky zlom Michalovce —
Stakéin, Megakryha vulkanitov leZiaca se-
verozdpadne od zlomu takmer neprejavuje
znaky pritomnosti vrchnosarmatskych me-
ridiondlnych a ekvatoridlnych zlomov a
samotny zlom Michalovce — Stakéin ma
takmer neporuSeny priamocdiary priebeh
po celej dlzke. Dobre to vidiet na kozmic-
kej snimke ,LANDSAT E-2820-08283“ na
rozmiestnen{ potokov hydrosiete v smere
priebehu zlomu. Naviac zlom severovy-
chodne odsuva vychodnt, podla neho po-
klesnutu cast centrdlnej zony Kyjov. Tym,
ze uvedeny zlom porusuje vrchnosarmat-
sku kraterovu §truktaru, je urceny aj jeho
povrchnosarmatsky vek pohybu. Podobne
vekove mladym, asi spodnopandénskym, je
trnavsky zlom (Lesko -— Slavik, 1969)
medzi Trnavou n/Laborcom a Modrou.
TieZz ho mozZno priamodiaro sledovat po
celej dlzke, jednak podla rozmiestnenia
subvulkanickych andezitovych telies pri
Porubke a v doline Voniarskeho potoka,
jednak podla rozmiestnenia §lichovych
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Obr. 1
Struktarno-vulkanicka schéma Vihorlatskych vrchov

Volcano-structural scheme of the Vihorlatské vrchy Mits.

Vysvetlivky ako pri obr, 2 See explanations of the Fig. 2
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Obr. 2. Geologicky rez centralnou ¢éasfou Vihorlatskych vrchov. 1 — mezozoikum
Humenskych vrchov (anis-alb), 2 — bradlové pasmo (jura, strednd a vrchna krieda),
3 — vnutorny paleogén (centrdlnokarpatsky, benatinsky), 4 — vonkajsi (magursky)
paleogén, 5 — sedimenty neogénu a kvartéru vcelku. Regiondlne rozptyleny vulka-
nizmus — wvodnd acidnd formdcia: 6 — ryolitovy tuf (vyskyt Oreské, Borola), 7 —
ryodacitové kupoly (vyskyt pri Michalovciach a Benatine), Stratovulkdn Kyjov —
prvd intermedidrna formdcia Vihorlatu (vrchny baden az spodny sarmat): 8§ —
epiklastikd, pyroklastika a lavové prudy dvojpyroxenického andezitu, 9 — domatické
extruzie augiticko-hyperstenického andezitu. Druhd intermedidrna formdcia Vihor-
latu (stredny sarmat): 10 — démy a kumulodémy amfibolicko-pyroxenickych ande-
zitov aZz andezitodacifov a ich porfyrov. Tretia intermedidrna formdcia Vihorlatu
(vrchny sarmat): 11 — lavové prudy dvojpyroxenického andezitu, privrcholovy vul-
kanicky kuzel kéty Kyjov (821), 12 — extruzia leukokratného andezitu, 13 — zdéna
hydrotermdlne premenenych hornin, 14 — sekundarne kvarcity, 13—14 — centralne
vulkanické zény Kyjov, Sokolsky potok, Levkova. Stratovulkdn Morské oko — prvd
intermedidrna formdcia (vrchny baden az spodny sarmat): 15 — lavové prudy, epi-
kiastikd a pyroklastikd dvojpyroxenického andezitu vcelku (v mape): 16 — lavové
prady hyperstenicko-augitického andezitu, 17 — epiklastikd a pyroklastikd hyper-
stenicko-augitického andezitu, 18 — domatické extruzie augiticko-hyperstenického
andezitu, 19 — piovité, Zilné a kupolovité telesa leukokratného kyslého andezitu.
Tretia intermedidrna formdcia Vihorlatu (vrchny sarmat): 20 — striedajice sa po-
lohy psamitickych, pelitomorfnych andezitovych tufitov a andezitovych vulkano-
klastik, lAvovych priudov pyroxenického andezitu (vulkanicko-sedimentarny komplex),
21 — lavové prudy a sporadické polohy lapilovo-pemzovych vulkanoklastik hyper-
stenicko-augitického andezitu vcelku, ¢iastkovy vrchnosarmatsky vulkidn Muar — Ly-
sdk, 22 — lavové prudy a ojedinelé polohy vulkanoklastik dvojpyroxenického ande-
zitu vcelku, ¢iastkovy vrchnosarmatsky vulkanicky kuzel kéty Vihorlat (1075),
23 — lavové prudy dvojpyroxenického andezitu, parazitny vulkanieky kuzel Sokolsky
potok, 24 — lavové prudy, podradné pyroklastika, epiklastikd dvojpyroxenického
andezitu — parazitny vulkanicky kuzel Levkova, 25a — domatické extruzie —
intrazie augitického andezitu a andezitového portyru, 25b — domatickd extruzia
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augiticko-hyperstenického bazaltandezitu, 26 — strednoporfyricky hyperstenicko-au-
giticky dioritovy portyr, 27 — drobnoporfyricky augiticky dioritovy portyr,
28 — augiticky granodioritovy porfyr, 25—28 — intruzivny komplex, 29 — zdéna
hydrotermdalne premenenych hornin prvej a tretej intermedidarnej formacie Vi-
horlatu, 30 — sekundarne Kkvarcity (25 az 30 — produkty centralnych zén
Morské oko a Porubsky potok), 32 — zZilné telesd augiticko-amfibolického
andezitového porfyru, pyroxenického andezitu. Stvrtd intermedidrna formadcia
Vihorlatu (spodny pandn): 31 — vrcholové kupolovité telesd a ladvové pruady
hyperstenicko-augitického andezitického dacitu, andezitu a andezitického bazaltu
veelku (20—32 vrchnosarmatska a spodnopanodnska c¢ast stratovulkanu Morské oko),
33 — osova ¢iara vulkanicko-tektonickej zény Michalovce — Ladomirov, 34 — Qsové
¢iara vulkanicko-tektonickej zény Kamenica — Poprieény vrch, 35 — hranice vul-
kanicko-tektonickej depresie, a — odkryté, b — zakryté, 36 — hranice centralnych
vulkanickych zén, a — odkryté, b — zakryté, 37 — hranice regionalnych hrastov,
a — odvodené — odkryté, b — odvodené — zakryté, 38 — hranice vulkanicko-tek-
tonickych hrastov, a — odvodené, b — predpokladané, 39 — koncentrické wvulka-
nicko-tektonické zlomy v reze, 40 — zakryté odvodené koncentrické zlomy v mape,
41 — zlomy so znamym smerom uUklonu, a — odvodené, b — predpokladané, 42 —
zlomy bez znameho smeru uklonu, a — odvodené, b — predpokladané, 43 — od-
vodené podvodné hranice stratovulkdnov (na zaklade morfoStruktur a geofyzikdlnych
dat), 44 — geologické hranice, a — zistené a odvodené, b -— predpokladané, 45 —
priebeh rezu A — A’ na schéme, 46 — lokalizdcia vrtu na schéme, 47 — priebeh vrtu
v geologickom reze, a— skutoény, b — priemet, 48 — stratovulkdn Poprieény vrch,
49 — zosuvy, 50 — primdrna lamindcia

Fig. 2. Geological profile through the central part of the Vihorlatské vrchy Mts.
1 — Mesozoic of the Humenské vrchy Mts. (Anisian — Albian), 2 — the Klippen

Belt (Jurassic, Middle and Upper Cretaceous), 3 — the Inner Paleogene (Central
Carpathian Paleogene, the Betiatina Paleogene), 4 — the Outer (Magura) Paleogene,
5 — Neogene and Quaternary sediments on the whole. Regionally scattered wvol-

canism — initial acidic formation: 6 — rhyolitic tuffs (Oreské, Borola), 7 —

107
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<4 domes of rhyodacite (near Michalovce and Benatina). The Kyjov stratovolcano —

18t intermediate formation of the Vihorlat Mts. (Upper Badenian — Lower Sarma-
tian): 8 — epiclastics, pyroclastics and lava flows of two pyroxene andesite, 9 —
domatic extrusions of augite — hypersthene andesite. The 2nd intermediate
formation of the Vihorlat Mts. (Middle Sarmatian): 10 — domes and cumulo-domes
of amphibole — pyroxene andesite to andesite-dacite and their porphyries. The
3rd intermediate formation of the Vihorlat Mts. (Upper Sarmatian): 11 — lava
flows of two pyroxene andesite, summit volcanic cone of the Kyjov (821), 12 —
extrusion of leucocratic andesite, 13 — zone of hydrothermally altered rocks, 14 —
secondary quartzites, 13—14 the Kyjov, the Sokolsky potok and the Levkova central
volcanic zones. The Morské oko stratovolcano — 15t intermediate formation (Upper
Badenian — Lower Sarmatian): 15 — lava flows, epiclastics and pyroclastics of two
pyroxene andesite on the whole (in the map): 16 — lava flows of hypersthene —
augite andesite, 17 — epiclastics and pyroclastics of hypersthene — augite andesite,
18 — domatic extrusions of augite — hypersthene andesite, 19 — necks, dykes and
domatic bodies of leucocratic acidic andesite. The 374 intermediate formation of the
Vihorlat Mts. (Upper Sarmatian): 20 — alternating beds of psammitic and pelitic
andesitic tuffs and andesitic volcanoclastics and lava flows of {wo pyroxene andesite
(volcano-sedimentary complex), 21 — lava flows and rare beds of lapilli-pumice
volcanoclastics of hypersthene — augite andesite on the whole, the Mur — Lysak
parasitic volcano (Upper Sarmatian), 22 — lava flows and rare beds of volcano-
clastics of two pyroxene andesite undifferentiated, the Vihorlat volcanic cone
(Upper Sarmatian), 23 — lava flows of two pyroxene andesite, the Sokolsky potok
parasitic volcanic cone, 24 — lava flows, less pyroclastics and epiclastics of two
pyvroxene andesite, the Levkova parasitic volcanic cone, 25a — domatic extrusions
and intrusions of augite andesite and andesite porphyry, 25b — domatic extrusion
of augite — hypersthene basaltandesite, 26 — medium grained porphyric
hypersthene — augite diorite porphyry, 27 — fine-grained porphyric augite diorite
porphyry, 28 — augite granodiorite porphyry, 26—28 intrusive complex, 29 — zone
of hydrothermally altered rocks of the 15t and 3'd intermediate formation of the
Vihorlat Mts., 30 — secondary quartzites, (25—30 products of the Morské oko and
the Porubsky potok central zones), 31 — dykes of augite — amphibole andesite
porphyry, pyroxene andesite. The 4'% intermediate formation of the Vihorlat Mts.
(Lower Pannonian): 32 — summit domatic bodies and lava flows of hypersthene —
augite andesitic dacite, andesite and andesitic basalt, undifferentiated (20—32 Upper
Sarmatian to Lower Pannonian part of the Morské oko stratovolcano), 33 — axis
line of the Michalovce — Ladomirov volcano-tectonic zone, 34 — axis line of the
Kamenica — Poprieény vrch volcano-tectonic zone, 35 — boundaries of volcano-tec-
tonic depression, a — uncovered, b — covered, 36 — boundaries of central volcanic
zones, a — uncovered, b — covered, 37 — boundaries of regional horsts, a —
derived — uncovered, b — derived — covered, 38 — boundaries of volcano-tectonic
horsts, a — derived, b — assumed, 39 — concentric volcanotectonic faults in the cross
section, 40 — covered derived concentric faults in the map, 41 — faults with known
dip, a — derived, b — assumed, 42 — faults with unknown dip, a — derived, b —
assumed, 43 — derived original boundaries of volcanoes (on the basis of morpho-
structures and geophysical data), 44 — geological boundaries, a — ascertained and
derived, b — assumed, 45 — course of the A — A’ profile in the scheme, 46 —
localisation of borehole in the scheme, 47 — course of borehole in geological profile,
a — real, b — projection, 48 — the Poprieény vrch stratovolcano, 49 — slides,
50 — primary lamination

anomdlil rumelky na miestach povrchové-
ho priebehu zlomu. V megakryhe vulka-
nitov juhovychodne od zlomu Michalov-
ce — Stakéin sa jasne prejavuju lokélne
severojuzné a vychodozdpadné zlomy, kto-
ré podmienili kulisovité usporiadanie cen-
tralnych vulkanickych zén Kyjov, Sokol-

sky potok, Porubsky potok a Morské oko.
Kratdie smerné dlzky zo SV na JZ usmer-
nenych zlomov su v tejto kryhe tieZz pod-
mienené ich rozsegmentovanim mlad$imi
meridionalnymi zlomami.

Geologicky podla priebehu dajok ande-
zitu, geofyzikalne podla indicii vertikal-
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nych hustotnych rozhrani podla Linsero-
vej metdédy (h = 500 m, Filo et al., 1975)
sa zretelne prejavuju vrbnické zlomy vul-
kanicko-tektonickej depresie centralneho
Vihorlatu a lokalnych synvulkanickych
hrastovych s$truktur v priestore tejto de-
presie.

V terénoch vulkanov Levkova a Po-
prieény vrch mozno opédt smerne na velké
vzdialenosti sledovat zo SV na JZ usmer-
nené zlomy. Tak je to v pripade zlomu
medzi obcami Chonikovce a Rusky Hrabo-
vec (chonkovsky systém zlomov podla
LeSka — Slavika, 1969) a v pripade ko-
romlianskeho zlomu, ktory podla kozmic-
kej snimky ,LANDSAT E-2820-08283¢
mozZzno velmi vyrazne makroskopicky a
priamociaro sledovat od Novoselice na Za-
karpatskej Ukrajine az po Sejkov na Ces-
koslovenskom uzemi. V udoli Koromlian-
skeho potoka pozdlZ zlomu pozorovat pre-
javy chloritizacie, argilitizdcie a pyriti-
zacie.

Koncentrické zlomy

Prejavy koncentrickych zlomovych $truk-
tur v podobe niekolkych prstencovych zén
mozZno pozorovat v priestore tektonického
vplyvu ustredného stratovulkanu Morské
oko. Geologicky a morfologicky sa preja-
vuju koncentrickym rozmiestnenim a vy-
raznou pretiahnutostou kraterovych zén
parazitnych vulkanickych kuZelov Sokol-
sky potok a Levkova v smere tychto kru-
hovych Struktur. Na tychto koncentric-
kych zlomoch st umiestnené subvulkanic-
ké kupolové telesd pyroxenického andezi-
tového porfyru a andenzitu vo Voniar-
skom potoku, pri Zemplinskych Hamroch
a na kéte Cob (866,0). Geofyzikalne kon-
centrické zlomy stratovulkdnu Morské oko
mozno sledovat podla linedrne vytiahnu-
tych anomdlii AT leteckej magnetometrie
(Gnojek et al., 1982), c¢iastoéne aj gravi-
metricky podla indicii vertikdlnych hus-

totnych  rozhrani (Linserovej metddy,
h = 500 a 1000 m podla Fila et al., 1975),
napriklad v priestore a na okoli centralnej
zény Sokolského potoka. Gravimetricky sa
synvulkanické koncentrické zlomy preja-
vuju aj v severnom a severovychodnom
susedstve stratovulkdnu (medzi Modrou,
Zemplinskymi Hamrami a Ladomirovom),
kde na vysunutej kryhe magurského flysu
bola vlastnd vulkanicka stavba uz uplne
oderodovana.

Vznik koncentrickych zlomov davame
do suvisu so vznikom vulkanicko-tektonic-
kej depresie centralneho Vihorlatu v spod-
nom sarmate, ked ako néasledok kolapsu
centralnych casti stratovulkdnu vznikli
vyrovnavacie koncentrické zlomy na sva-
hoch a na periférnych zénach stratovul-
kénu (obr. 3 a 4).

Radidlne zlomy

Pre znac¢nu zakrytost terénu su radialne
zlomy pomerne malo zndme. Pozname ich
zo severnej cCasti centralnej zény Morské
oko (zdpadne od koty Veza; 927,0), kde
si vyplnené rojom hydrotermélne zmene-
nych tenSich a hrubsich dajok pyroxenic-
kého andezitu. Boli tiez vymapované
v udoli Cierneho potoka na okoll kéty
Strihovska polana (982,4). Z oboch miest
pozname radidlne usmernené zilné telesa
pyroxenického a amfibolicko-pyroxenic-
kého andezitu. Posledne spominané vysky-
ty radidlnych zlomovych Struktur vystu-
puji na severnom a severovychodnom
svahu stratovulkdnu Morské oko.

Radidlne zlomy s vypliiou dajok pyro-
xenickych dioritovych porfyrov su zndme
z centrdlnej zény parazitného vulkanu
Levkova.

Zlomové Struktiry smeru S—J a Z—V

Vo Vihorlatskych vrchoch sa prejavuju
¢asto ako zlomy vytvarajuce lokélne hras-
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« Obr. 3. Strukturno-tektonickd schéma podlozia. 1 — elevaéna zéna pozdiSovsko-ifa-

tovo-prepadlinové Struktary. Ich osobitny
vyznam je v tom, Ze ako vekove vrchno-

¢ovského paleozoika, 2 — vysoky hrast (nadm. vyska -+250 az 4550 m), 3 — stredny
hrast (nadm. vyska +250 az 0 m), 4 — nizky hrast s nadm. vyskou pod 0 m 2—4 —
humensko-uzhorodsky a jovsiansko-jasenovsky mezozoicky hrast), 5 — elevacia pie-
ninského bradlového pésma, 6 — vysokd kryha magurského paleogénu, 7 — chon-
kovska depresia, 8 — pokryv centralnokarpatského paleogénu (1—8 — regionalne
Struktury), 9 — synvulkanické depresie (resp. priekopové prepadliny) s vypliou
centralnokarpatského paleogénu, 10 — zlomy vymedzujuce regiondlne hrasty, a —
odvodené, zistené, b — predpokladané, 11 — elevacie zisteného neovulkanického
intruzivneho komplexu, 12 — elevacie predpokladanych neogénnych intruzivnych
komplexov, 13 — zlomy epigenetické, 14 — zlomy vymedzujuce lokdlne vulkanicko-
tektonické hrasty, a — odvodené, b — predpokladané, 15 — interpretovany priebeh
zlomovych péasiem vymedzujuci vulkanicko-tektonickd depresiu centralneho Vihor-

latu, 16 — interpretované vyrovnavajuce zlomy vulkanicko-tektonickej depresie,
17 — centrdlne zony parazitnych vulkénov ustredného stratovulkianu Morské oko,
18 — centralna zdéna stratovulkanu Kyjov, 19 — interpretovana hranica hlbsej
depresnej a prepadlinovej zény, 20 — povrchové hranice suvislého vulkanického po-
horia, 21 — lokalizacia vrtu

Fig. 3. Structural-tectonic scheme of basement. 1 — the PozdiSovce — Inacdovce

Palezoic elevation zone, 2 — high horst (altitude of 250 to 550 m), 3 — middle
horst (altitude of +250 to 0 m), 4 — low horst (altitude below 0 m), (2—4 the Hu-
menné — Uzhorod and the Jovsa — Jasenova Mesozoic horsts), 5 — the Pieniny
Klippen Belt elevation, 6 — high block of the Magura Paleogene, 7 — the Chofi-~
kovad depression, 8 — cover of the Central Carpathian Paleogene, (1—8 regional
structures), 9 — synvolcanic depressions (grabens resp.) with filling of the Central
Carpathian Paleogene, 10 — faults confined regional horsts, a — derived, ascertained,
b — assumed, 11 — elevations of ascertained neovolcanic intrusive complexes, 12 —
elevations of ascertained neovolcanic intrusive complexes assumed, 13 — epigenetic
faults, 14 — faults confining, local volcano-tectonic horsts, a — derived, b — assumed,
15 — interpreted course of fault zones confining volcano-tectonic depression of the
central Vihorlat Mts.,, 16 — interpreted faults of volcano-tectonic depression, 17 —
central zones of parasitic volcanoes of the Morské oko central stratovolcano, 18 — the
Kyjov stratovolcano central zone, 19 — interpreted boundary of deeper depression and
graben zone, 20 — surtace boundary of coherent volcanic mountain range, 21 —
localisations of boreholes

lozenych vrchnobadenskych,

sarmatsku alebo mlads§iu Strukturu, vznik-
nutd zaklesnutim pod vahou na seba na-
spodnosar-

sarmatské az spodnopandnske lokalne syn-
vulkanické hrastové Struktary boli vo
vidésine pripadov vysunuté mladymi in-
truzivhymi komplexami a s nositelmi
vSetkych ekonomicky perspektivnych rud-
nych prejavov pohoria.

Zaujimavé hlbsie diastkové tiazové de-
presné Struktury podlozia ekvatoridlneho
smeru s hibkami —750 az —1000 m vy-
medzil M. Filo et al. (1982) severne od két
Rozdielna (785,0) a Ladovisko (894,0) upro-
stred chotikovskej depresie pretiahnutej
smerom SZ—JV. Viazanost depresnych
zén na vychodozdpadné, pravdepodobne
zlomové zény, napovedd, Ze ide o vrchno-

matskych a vrchnosarmatskych magmatic-
kych komplexov (produktov dvoch etap
magmatizmu). Pokles nastal zrejme pozdlz
zlomu v udoli potoka Kamenica, kde sa
zlom prejavuje vyraznymi facetovymi
plochami v severnom brehu potoka Ka-
menica. Na zaklesnutie severnych svahov
parazitného kuzela Sokolsky potok a
vrchnosarmatského vulkanického kuZela
kéty Vihorlat (1076,0) poukazuju aj opad-
né, na juh uklonené laminadéné plochy 14-
vovych prudov severnych svahov vys§ie
uvedenych vulkanickych kuZelov (obr. 1).

Juznym protipélom uvedenej tiaZovej
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Obr. 4. Prejavy vulkanicko-tektonickych Struktir na mape izolinii leteckej magneto-
metrie (pouzili sme zjednodu$end mapu izoanomalii AT podla Gnojeka et al., 1982).
1 — kladné izolinie anomalii AT pri kroku 30 m T, 2 — z&porné izolinie anomalii
AT pri kroku 30 m T, 3 — hranice vulkanicko-tektonickej depresie odvodené z rezi-
duilnych anomdlii pre 2,67 g.cm-3 (pouzité data gravimetrie podla Fila et al,
1975), 4 — hranice vulkanicko-tektonickej depresie odvodené z dat z leteckej mag-
nelometrie, 5 — koncentrické, vyrovnavajuce zlomy, dozvuky v suivislosti so vznikom
vulkanicko-tektonickej depresie, 6 — hranice centrialnych vulkanickych zén, kraterov

Fig. 4. Manifestations of volcano-tectonic structures in the air magnetometry isoline
map (we have used an oversimplified map of AT isoanomalies by Gnojek et al.,
1982). 1 — positive isolines of AT anomalies at the step of 30 m, 2 — negative
isolines of AT anomalies at the step of 30 m, 3 — boundaries of volcano-tectonic
depression derived from residual anomalies for 2.67 g.cm~—3 (gravimetric data used
by Filo et al,, 1975), 4 — boundaries of volcano-tectonic depression derived from air
magnetomelry data, 5 — concentric faults, echos of the volcano-tectonic depression
origin, 6 — boundaries of central volcanic zones, craters

depresie je lokdlna, vychodozdpadne chodozdpadnym smerom sa tiahne krate-

usmernend hrastova Struktura medzi cen-
tralnymi zénami Kyjov a Sokolsky potok,
ktori sme vymedzili na zaklade vysled-
kov detailnych geologickych, geofyzikal-
nych a geochemickych prac (obr. 3). Vy-

rova zoéna stratovulkanu Kyjov. Su tam
linedrne anomadlie prvkov Pb, Zn, Ag a Bi
ekvatoridlneho smeru. Vychodozapadne sa
tiahnu uzke zény geofyzikdinych anomélii.
Odrazaju stratu magnetizdcie hornin a
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Obr. 5. Korelatna schéma stratovulkdnov Kyjov a Morské oko vo Vihorlat-
skych vrchoch. 1 — ryolitovy tuf, 2 — ryodacitové kupoly, 3 — epiklastik4d a pyro-
klastik4d pyroxenického andezitu a andezitobazaltu, 4 — lavové prudy dvojpyroxe-
nického andezitu a andezitobazaltu, 5 — domatické extruzie augiticko-hyperstenic-
kého andezitu, 6 — pnovité a kupolovité telesqd leukokratného kyslého andezitu,
7 — epiklastikd a hrubé pyroklastika amfibolicko-pyroxenickych andezitov az ande-
zitdacitov (vulkanicko-sedimentarny a explozivny komplex), 8 — démy a kumu-
lodémy amfibolicko-pyroxenického andezitového porfyru (andezitu) az andezitdaci-
tového porfyru (andezitdacitu), 9 — lavové prudy amfibolicko-pyroxenického ande-
zitu, 10 — tufiticko-lignitickd vulkanicko-sedimentarna séria, 11 — lavové prudy
dvojpyroxenického andezitu, 12 — lapilové a pemzové augiticko-hyperstenické ande-
zitové tuty, 13 — domatické extrizie a zilné intruzie pyroxenického a amfibolicko-
pyroxenického andezitového porfyru az andezitu, 14 — strednoporfyricky dvojpyro-
xenicky dioritovy porfyr, 15 — drobnoporfyricky augitovy dioritovy porfyr, 16 —
amfibolicky granodioritovy porfyr, 17 — lavové prudy a vrcholové kupolovité telesa

dvojpyroxenického andezitdacitu az kyslého andezitu, 18 — ladvové prady dvoj-
pyroxenického andezitu (Motrogon — Sninsky kamen — Nezabec — Strihovska po-
Tana — TFedkov), 19 — vrcholové telesd dvojpyroxenického andezitového bazaltu

kéty Motrogon (1018), Cob (866,0) a Strihovska polana (982,4)
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pritomnost plynnej fazy ortute.

Metalogeneticky perspektivnymi sa ja-
via lokadlne meridiondlne a ekvatoridlne
hrasty  vulkanicko-tektonickej depresie
centralneho Vihorlatu, centralnych z6én
Kyjov, Sokolsky potok, Levkova, v kto-
rych rudné indicie, hydrotermalne preme-
ny a vysledky komplexu geologickych,
geofyzikalnych a geochemickych metod
poukazuju na pritomnost subvulkanickych
intruzivnych telies. Relativne rozsiahly
komplex intruzivnych telies dioritovych a
andezitovych porfyrov s vyskytmi poly-
metalickej Pb, Zn, Fe, Ag, Cu mineraliza-
cie a Mo mineralizacie potvrdil uz priamo
vrtny prieskum v centralnej zéne Morské
oko.

Poznamky k vulkanicko-tektonickej depre-
sii centralneho Vihorlatu

Zékladnu charakteristiku vulkanicko-
tektonickej depresie centralneho Vihorlatu
podava praca Z. Bacsoa, 1979. Tu podava-
me upresnenia k tejto $trukture na zakla-
de najnovs$ich geologickych vysledkov
(hlavne vrtného prieskumu), na =zdklade
vysledkov najnovsich leteckych magnetic-
kych merani (Gnojek et al., 1982) a na za-
klade vysledkov komplexu detailnych geo-

<

fyzikalnych merani v priestore centrédl-
nych vulkanickych zén pohoria (Komon,
1984).

Z konfrontdcie hodnét magnetickych
anomalii zmeranych v zakladnej letovej
vysSke 80 m nad terénom s hodnotami pola
v urovni 400 m nad terénom vyplyva, Ze
velka Cast pohoria je pokryta len tenkym
komplexom andezitov. Usudzujeme tak
preto, lebo hodnoty anomdlii z urovne
80 m nad terénom pri prepocte na uroven
400 m nad terénom vécsinou rychlo kle-
saju na jednu Stvrtinu az jednu péatinu
poévodnej hodnoty (Gnojek et al., 1982).
Vulkanicko-tektonickd depresia, ktora vy-
medzil Z. Bacs6é (1979)), je typickd pod-
statne kludnej$im vyvojom magnetického
pola v porovnani s ostatnymi ¢astami Vi-
horlatskych vrchov.

Vyssie uvedené geologické a geofyzikal-
ne zistenia potvrdili vysledky vrtného
prieskumu, podla ktorého v casti vulka-
nicko-tektonickej depresie, ktord nebola
dodatoéne intruziami vysunutd, je hrubka
stratovulkanickej série 720 az 950 m (zis-
tené vrtmi RH-1, RH-5, RH-7 a RH-8), za-
tial ¢o hrubka stratovulkanickej série
mimo vulkanicko-tektonickej depresie sa
pohybuje len do 500 m (vrty J-1, KI-1,
VH-10, VH-11, VH-14).

Fig. 5. Correlation scheme of the Kyjov and the Morské oko volcanic edifices in the
Vihorlatské vrchy Mts. 1 — rhyolitic tuff, 2 — domes of rhyodacite, 3 — epiclastics
and pyroclastics of pyroxene andesite and andesitic basalt, 4 — lava flows of two
pyroxene andesite and andesitic basalt, 5 — domatic extrusions of augite —
hypersthene andesite, 6 — necks and domatic bodies of leucocratic acidic andesite,
7 — epiclastics and coarse grained pyroclastics of amphibole — pyroxene andesite
to andesitic dacite (volcano-sedimentary and explosive complex), 8 — domes and
cumulo-domes of amphibole — pyroxene andesite porphyry (andesite) to andesitic
dacite porphyry (andesitic dacite), 9 — lava flows of amphibole — pyroxene andesite,
10 — volcano-sedimentary serie, 11 — lava flows of two pyroxene andesite, 12 —
lapilli and pumice augite — hypersthene andesitic tuffs, 13 — domatic extrusions
and dykes of pyroxene and amphibole — pyroxene porphyry to andesite, 14 —
medium grained porphyric two pyroxene diorite porphyry, 15 — fine grained
porphyric augite diorite porphyry, 16 — amphibole granodiorite porphyry, 17 —
lava flows and summit domatic bodies of two pyroxene andesitic dacite to acidic
andesite, 18 — lava flows of two pyroxene andesite (the Motrogon — Sninsky ka-
men — Nezabec — Strihovskd polana — Fedkov), 19 — summit bodies of two
pyroxene andesitic basalt (the Motrogon (1018.0), the Cob (866.0), the Strihovska
polana (982.4)
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Priblizne vertikdlne zlomové hranice
vulkanicko-tektonickej depresie central-
neho Vihorlatu moZno azda najobjektiv-
nejdie odvodit z geofyzikdlnych udajov.
V sulade s geologickymi poznatkami (mor-
fologicky vyvoj uzemia, rozsirenie ploS-
nych hydrotermélnych premien, kupolo-
vych telies andezitovych a dioritovych por-
fyrov) moZno priebeh hranic vulkanicko-
tektonicke] depresie prijatelne vymedzit
ako spojnicu hodnét lokélneho tiazového
minima z mapy rezidudlnych tiazovych
hodnét pre 2,67 g.m™3 (ako spojnicu bo-
dov na vrcholovej casti Velkého Trstia,
Motrogonu, Sninského kameria, Nezabca,
Rohu, juZne spojnicu ko6t Lysdk, Mur,
vrcholovej c&asti Ladoviska a opaf bodu
na kote Velké Trstie). (Pouzili sme
mapu rezidudlnych tiazovych hodnét pre
2,67 g . m3 podla M. Fila et al., 1975.) Tak-
mer totoZne, ale s vdcSou plasticitou, vy-
medzuju vulkanicko-tektonicki depresiu
centrdlneho Vihorlatu letecké, prevazne
zédporné lokalne magnetometrické anoma-
lie. Priebeh okrajovych zlomov skumanej
vulkanicko-tektonickej depresie ukazuje
aj rozmiestnenie mladych vrchnosarmat-
skych a spodnopanénskych vulkanickych
kuZelov na vys$Sie vymenovanych kétach.
Tieto mladé vulkanické kuzele sa geofyzi-
kéalne prejavuju ako intenzivne lokélne
zdporné anomadlie magnetického pola. Su
velmi kontrastné oproti premenenym hor-
nindm vnutornej casti vulkanicko-tekto-
nickej depresie, pretoze tie javia znaky
straty magnetizacie (obr. 1, 2, 3, 4).

Pozoruhodny je vztah parazitného wvul-
kanického kuzela Levkova k vulkanicko-
tektonickej depresii centrdlneho Vihorlatu
a vobec k ustrednému vulkdnu Morské
oko, na juhovychodnom svahu ktorého sa
tento kuzel nachadza. Bezprostrednou pri-
¢inou lokalizicie kuzela Levkova bol kon-
centricky ¢iZze vyrovnavajuci zlom vulka-
nicko-tektonickej depresie. Premenené
horniny centralnej zény Sokolsky potok,

halloyzitizované horniny pri Porube pod
Vihorlatom, smer SV—JZ a dajky porfy-
rov centralnej zény Levkova dokazuju po-
vrchovy priebeh zlomu. V mieste prekri-
enia zo SZ na JV usmernenych zlomov
bradlovej elevécie s uvedenou koncentric-
kou $§trukturou vzniklo privodové centrum
vulkdnu Levkova. Asi v spodnom panéne
pozdlZz severojuzného systému zlomov cez
kéty Sokol (628,0), Diel (858,0) az k obci
Strihovce klesla zdpadnéa polovica vulka-
nického kuZela Levkova a sucasne sa vy-
tvorila paralelnd zaklesnutd zéna pri obci
Remetské Hamre, prejavujuca sa na tia-
yovych mapéach ako prepadlinova Struktu-
ra chonkovskej depresie (porovnaj Filo
et al., 1981, 1982). Vychodne od uvedene]
severojuznej zlomovej zény sa po spodno-
pandénskom obdobi oddenudovala nielen
celad vychodné ¢ast kuzela Levkova, ale aj
cela vychodna ¢&ast vulkdnu Morské oko.

V sudasnosti sa tu na vysokej kryhe
predneogénnych sedimentov zachovali len
subvulkanické korene byvalych vulkanic-
kych $truktur pri Ladomirove a pri Rus-
kej Bystrej a radidlne orientacie hydrosie-
te (obr. 1, 2, 3, 4).
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Geology and fault structures of the Vihorlatské vrchy Mts.
stratovolcanoes (Eastern Slovakia)

There are two significant volcano-tectonic
zones in the Vihorlatské vrchy Mts.: the Mi-
chalovce — Ladomirov and the Kamenica nad
Cirochou — Poprieény vrch zone respectively.

The most significant, central polygenetic
stratovolcano — the Morské oko stratovolca-
no — is situated at the intersection of both

zones. The Kyjov stratovolcano, the Sokolsky
potok parasitic volcanic cone and the Mur —
Lysak and the Vihorlat volcanic cones are
situated in the Michalovce — Ladomirov
zone. The Poprie¢ny vrch stratovolcano and
the Levkova parasitic volcanic cone are si-
fuated in the Kamenica nad Cirochou —
Poprieény vrch zone.

Our new, more sophisticated division of the
Vihorlatské vrchy Mts, into complexes and
formations results from individual strato-
volcanoes unlike the previous understanding
of volcanic development in the mountain
range (ct. Bacsé6, 1979).

Geological structure and volcano-tectonic
development

Centres of acidic volcanism were activated
during the Upper Badenian, during the oldest,
areally scattered stage of volcanism. They
were situated at the southwest edge of the
Humenné-Uzhorod horst near Michalovee and
on the Klippen Beit elevation near Benatina.
By the end of the Upper Badenian period and
during the Lower Sarmatian were formed
three idenpendent, intermediate stratovol-
canoes of the Vihorlatské vrchy Mts. A great
number of smaller volcanic cones, again
consisting of intermediate, andesite rocks,
were being formed during the Middle and
Upper Sarmatian and Lower Pannonian.

Ascertained age of magmatic complexes and
formations of the Vihorlat Mts. remains
unchanged (in the sense of Bacs6, 1979).
New data by I. Repdok (1982, 1984), obtained
by the fission track method, confirm previous
ascertained ages.

The Morské oko stratovolcano
Central, spatially approached, volcanic

zones of the stratovolcano overlie the edges
of the Klippen Belt elevation structures.

Effusive-extrusive complex of the stratovol-
cano, from 200 m to 600 m thick, of Badenian
to Sarmatian age, consists of lava flows from
hypersthene-augite andesitebasalts to andesites
and from their less abundant volcanoclastic
equivalents. In the Lower Sarmatian, during
the final, destructive stage of magmatism,
roof parts of both spatially approached central
zones of the stratovolcano collapsed. A uni-
form volcano-tectonic depression was formed
instead of them. (Fig. 1, 2, 3, 4). During the
Upper Sarmatian stage the volcanic activity
manifested by the manifold effusions of thin
lava flows of two pyroxene andesite, almost
wihout manifestations of an explosive activity.

Two groups ot small, younger volcanic
cones were being formed. There is typical for
the first group that their eruptive centres
were activated along the perimeter of the
central Vihorlat Mts. volcano-tectonic de-
pression (the Mur — Lysak and the Vihorlat
volcanic cones). Parasitic volcanoes at the
periphery of the Morské oko central strato-
volcano are given to the second group of
younger volcanic cones. The Sokolsky potok
parasitic volcanic cone is situated at the
southwestern periphery. The Levkova para-
sitic volcano is situated at the southeastern
periphery and almost completely denudated
remnant — the Ladomirov volcanic cone
rooting zone — is situated south of the Mor-
ské oko central zone (Hydrothermally altered
necks and breccias of amphibole — pyroxene
andesite porphyry are preserved amidst
sediments of the Magura Paleogene).

Development of relative large subvolcanic
to hypoabyssal complex is significant for the
Upper Sarmatian final stage of the strato-
volcano magmatism. Most data are from the
northeastern part of the central Vihorlat Mts.
volcano-tectonic depression, where almost
coherent occurence of intrusive complex has
been proved by the boreholes between Lake
Morské oko in southeast and the Cremosnd
brook in southwest (see Fig. 1, 2, 3).

Total vertical thickness of diorite porphyry,
diorite and granodiorite porphyry bodies is
from several metres to 1,000 m and more.
They are bodies of irregular shape, less they
are sills, dykes and necks. Their main mass
is situated at the boundary between overlying
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stratovolcanic complexes and underlying
sedimentary series of the Pieniny Klippen Belt
and the Outer and Inner Flysch Belt. The
intrusive complex consists of hypersthene —
augite to augite diorite porphyry, granodiorite
porphyry and diorite.

I. Repcok (1982) determined the age of
hydrothermal biotite from diorite porphyry
situated north of the Kapka brook, from the
RH-6 borehole, from a depth of 180.0 m to
11.2 4 0.6 mil. years, which, according D. Vass
(1978) correspond with the Upper Sarmatian.
This age is also in correspondence with our
present knowledge.

Development of the youngest Lower Panno-
nian volcanites of the stratovolcano progressed
from older hypersthene-augite andesite-dacite
from the Velka Trestia (951.0 m) through lava
flows of augite — hypersthene andesite from
the Motrogon (1018.0 m) ridge zone, the Snin-
sky kamen (1005.0 m) and the Fetkov (978.0m).
The Lower Pannonian magmatism finished
by summit lava flows and domatic bodies of
basaltandesite on the Motrogon (1018.0 m), the
Strihovskd polana (9824 m) and the Cob
(866.0 m).

Ascertained radiometric age of augite —
hypersthene andesite with small grains of
amphibole in groundmass, from the domatic
body on the VeZa peak (926.8 m) is 11.0 &
=+ 0.5 mil. years (Rep¢ok, 1984). According the
above mentioned, the summit body of the
Vera peak (926.8 m) is one of the oldest
products of the Lower Pannonian volcanism
of the Morské oko — FPorubsky potok strato-
volcano. The summit body on the Vihorlat
(1076.0 m) according to previous determined
age of 9.3 4 0.2 mil. years and 8.7+ 0.7 mil
years (Slavik et al, 1976) corresponds with
the youngest products of the Lower Pannonian
volcanism of the stratovolcano.

The Kyjov stratovolcano

This is the westmost stratovolcano of the
Vihorlatské vrchy Mts. It is situated at the

Humenné — TUzhorod horst, at the inter-
section of this horst with the morphologically
significant Michalovce — Stakéin fault of

NE—SW strike.

The Upper Badenian rhyolitic tuffs are
known from the substratum of the stratovol-
cano near Oreské The intermediate stage of
the Kyjov stratovolcano started with vast
masses of volcanoclastic and with rare lava
flows of augite — hypersthene basalt-

andesite and andesite at the Hrbaty laz
(408.8 m), the Dlha (526.9 m) and the Skalka
(570.0 m). The volcanism finished by sub-
volcanic bodies of acidic amphibole — pyro-
xene andesite porphyry and augite — hy-
persthene andesite., The central summit part
of the Kyjov volcanic cone as well as southern
slopes of the stratovolcano are built by the
Upper Sarmatian lava flows of hypersthene —
augite andesite. A subvolcanic body of
leucocratic andesite-dacite has been mapped
in the central crater zone of the volcano. The
vent system of the Kyjov stratovolcano crater
zone of the Upper Badenian — Lower Sar-
matian age stayed unchanged during the
Upper Sarmatian period opposite to the Mor-
ské oko stratovolcano. The volcano-tectonic
depression did not form.,

Fault structures of {he mountain range

Six falt systems are known up to now in
the young Alpine structural plan of the Vihor-
latské vrchy Mts. magmatites. They form all
significant structures of this mountain range.

The faults of NW—SE strike divide the
basement of volcanic mountains into the
Magura Flysch block, the Pieniny Klippen
Belt elevation structure, the Chonkova
depression with the Jovsa — Jasenova horst
block the Humenné — Uzhorod horst and
into the elevation zone of the PozdiSovce —
Inacovce Paleozoic block.

The most significant group of faults of
NE—SW strike is the Vrbnica group, which
form a volcano-tectonic zone between the
Kyjov (821.0 m) and Ladomirov, Its width is
from 2 to 5 km (see Fig. 1). Central volcanic
zones of the Kyjov stratovolcano, the Sokol-
sky potok parasitic volcano, the Morské oko
double central zone and the Ladomirov
parasitic volcano roots of andesite porphyry
are in this fault zone. The volcano-tectonic
depression in the Morské oko central zone is
in vicinity with the Magura Flysch sediments,
which witnesses about large erosive cut-off.

Concentric fault structures in form of a few
ring zones can be observed in the zone of
tectonical influence of the Morské oko central
stratovolcano. They manifest geologically and
morphologically by concentric distribution of
crater zones of the Sokolsky potok and Lev-
kova parasitic volcanoes. Domatic bodies of
pyroxene andesite porphyry and andesite in
the Voniarsky brook, near Zemplinske Hamre
and at the Cob (866,0 m) are situated at these
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concentric structures. Concentric faults of the
Morské oko stratovolcano can be followed
geophysically by linear anomalies of AT from
air magnetometry (see the map by Gnojek
et al., 1982). We explain the origin of con-
centric faults in connection with the origin
of the Central Vihorlat Mts. volcano-tectonic
depression during the ILower Sarmatian.
Concentric faults were formed as the result
of collapse of the central stratovolcano parts
at its slopes and periphery zone (Fig. 3 and 4).

Radial faults are known from the northern
part of the Morské oko central zone (west of
the Veza — 927.0 m). They are filled with
swarm of hydrothermally altered dykes of
pyroxene andesite, They have been also
mapped in the Cierny potok valley and in the

surroundings of the Strihovskd polana
(983.4 m). Radial dykes of pyroxene and
amphibole — pyroxene andesite are nown

from both places. The above mentioned radial
fault structures occur at the northern and
northeastern slopes of the Morské oko strato-
volcano. Radial faults with filling of pyroxene
diorite porphyry dykes are known from the
central zone of the Levkova parasitic volcano.

Fault structures of N—S and W—E strike
manifest in the mountains as faults forming
local horst -— graben structures, in most
cases they are uparched by intrusions, and,
what is the most important, they are ore
bearing structures.

Meridional and equatorial horsts of the
central Vihorlat Mfts. volcanotectonic depress-
ion and of the Kyjov, the Sokolsky potok and
the Levkova central zones are metallogeneti-
cally perspective. Ore indices, hydrothermal
alterations of rocks and results of geological,
geophysical and geochemical methods in-
dicate the presence of subvolcanic intrusive
bodies. Relative large complex of intrusive
bodies consisting of diorite porphyry, andesite
porphyry and interesting occurences of
polymetallic Pb, Zn, Fe, Ag, Cu mineralisation
and Mo mineralisation were confirmed by
boreholes in the Morské oko central volcanic
zone,

Remarks to the volcano-tectonic depression of
the central Vihorlat Mts.

Basic characteristic of the central Vihor-
lat Mts. volcano-tectonic depression was
published in work by Bacsdé (1979). We
present knowledge about this structure based
on the latest geological results.

I. Gnojek has claimed that from the con-
frontation of magnetic anomaly values
measured in 80 m — level above the surface
and with the wvalues of magnetic field in
400 m — level about surface resulted that
large part of the mountain range is covered
by relative thin andesite “massive”. He claims
further that a quiet magnetic field is typical
for the volcano-tectonic depression, which
was defined by Bacsé (1979), in comparison
with the other parts of the Vihorlatské
vrchy Mts,

The above mentioned geological and geo-
physical data were confirmed by the results
of drilling prospection. The thickness of
stratovolcanic serie is from 720 to 950 m
(this is ascertained by the RH-1, RH-5, and

RH-8 Dborehole) in the volcano-tectonic
depression, in its parts, which were not
uparched by intrusions. The thickness of

stratovolecanic serie outside the volcano-tec-
tonic zone is less than 500 m (the J-1, KL-1,
VH-10, VH-11 and VH-14 borehole).

Fault boundaries of the central Vihor-
lat Mts. volcano-tectonic depression are in
agreement with geological knowledge (mor-
phological development of the region, distri-
bution of hydrothermal alterations, domatic
bodies of andesite porphyry). The course of
the volcano-tectonic depression boundaries
can be defined as a link of local gravity
minima derived from the map of residual
gravity field for 2.67 g. m—3 (Filo et al., 1975).
Air magnetometric, mainly negative anomalies
also defined the volcano-tectonic depression,
but more plastic, they were taken from the
data by I .Gnojek et al., (1982). See Fig. 1, 2,
3, 4.
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Ofumas MeTogUKa TreoJorMuecKux, reodusnyecKnx ¥ reOXMMHUYEeCKMX pador
s Tepputopyu Femepuxyma (3amapusie Kapmarer)

B cnmmicko-reMepckom pyporopuy B 1976 rojy Hauasack OOIIMpPHAs TIeo-
usdnueckas, TeOXMMUUECKAsS U TEOJOrMuecKas pasBejJka Ha IUIOLIAAu IIpU-
GaU3UTENBHO 1700 KM2 VI3MepeHus OCYIIECTBIAINCH IT0 JUHUSIM B IPODIILX
HAa PAaCCTOSSHMU OAMH KWJIOMETP C MIAaroM To JHuu 20 MeTpoB. IIpumeHs-
JUCh CIEAylolnue TeOoMU3NYEcKye MeTOMAbl: BO30YKAEHHAS IIOJIAPU3ALNI,
npoguIbHOE CONpPOTUBICHNUE, BJIB, CIOHTAHHAS NOJSPU3ANVsI, MArHUMTOMET-
pusi, CIIEKTPOMETPUS, MEPKYDPOMETPUS, IUIOUIAAHAS ¥ IPOMUIbHAS IPABMMET-
pus u npodIIbHAS MarHUTOTENYpUKA. V3 TEOXMMUYECKMX METOLOB IIpU-
MEHSIJIMCh METAJUIOMETPUSA IIOUYB U IOPOJ. OOHOBPEMEHHO COBEPILIANIOCH HAE-
TAJIbHOE TEOJIOrMYECKOE KAPTUPOBAHUE U CIEIMAJbHBIE TEOJOTMYECKUE pado-
ThI. DTOT KOMILJIEKC METOJOB OBIJI OCYLIECTBJIEH C I[€Jb) OIPEAEIEHUSI HO-
BBIX VMICTOUHMKOB ITOJIE3HBIX MCKOIAEMBIX ¥ A OoJjiee HETAJBHOIO0 OOBSICHE-
HUS T€OJIOTMYECKOTO CTPOECHUA.

Unified methodics of geological, geophysical and geochemical investigations
in the area of the Gemeric unit (Western Carpathians)

In the area of SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., extensive geophysical,
geochemical and geological investigations started in 1976 over a surface
area of 1,700 km? Measurements are realized along profiles situated
in 1 km distance each from other and observation points are localized
in 20 m distance along profiles. The following geophysical methods are
used: induced polarization, resistivity measurements, VLF radiowave mea-
surements, spontaneous polarization, magnetometry, gammaspectrometry
and mercurometry, areal and profile gravimetry, magnetotelluric profile
measurements. From geochemical prospection methods, soil and rock
sampling (metallometry) is realized. Detailed geological mapping is carried
out currently together with special geological evaluation. The indicated
complex of methods is realized with the aim fo discover new mineral
resources in the area as well as for complex interpretation of the
geological structure of the area.
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Slovenské rudohorie, ako najvdcsi rudny
rajéon v Zdpadnych Karpatoch, je geologic-
ky najlepSie preskimané, avSak bolo treba
hladat nové loZiskd, nové typy zrudnenia
alebo pokracovania loZisk. VyZadovalo si
to komplexné geologicko-loZiskové pre-
hodnotenie celej oblasti. Slovensky geo-
logicky urad v Bratislave sa v r. 1975
rozhodol preskuimat celi plochu vychod-
nej casti Slovenského rudohoria jednot-
nou metodikou s pouZitim réznych geo-
fyzikdlnych a geochemickych metéd a
prac. Geofyzikdlne préace realizoval v r.
1976 — 1981 podnik Przedsiebiorstvo ba-
dann geofizycznych Warszawa. Od r. 1981
ich vykondva Geofyzika, zdvod Bratisla-
va.

Metodika komplexnych prac

NajdoleZitejSou tlohou bolo vypracovat
vhodnd metodiku, ktord by zohladiiovala:
1. doterajsiu podrobnd preskimanost dze-
mia, velky pocet rudnych vyskytov a lo-
Zisk, ako aj ich vytaZenost v pripovrcho-
vej casti; 2. pritomnost rozli¢nych typov
mineralizdcie a ich geneticka réznoro-
dost; 3. nedostatotne zndmy litostratigra-
ficky vyvoj paleozoika, ale najmé star-
Sieho paleozoika; 4. mimoriadne tektonic-
ky komplikovani stavbu tzemia (Supino-
vity, preSmykovy a prikrovovy tektonicky
Styl a intenzivne neoidné rozblokovanie];
5. velmi pestri litologickd néaplil paleozoika
od nepremenenych typov hornin (perm) aZz
po vrchni fast amfibolitovej facie a ana-
tektity; 6. pritomnost malych telies gra-
nitoidov. Do uvahy bolo treba brat aj
malti odkrytost tizemia a v oblasti dolin
a plosin aj sut.

Stanovili sme nasledujtice hlavné ciele
(pre mierku mapy 1 : 10000): zistit re-
liéf stropu granitu, a to do hibky 600 m
podrobne [(minimélne v 100 m Grovniach],
a desifrovat blokovd stavbu (bolo treba
vyhotovit dvojrozmerné  gravimetrické

modely); pomoéct pri zostaveni novej geo-
logickej a tektonickej mapy (poskytovat
informéacie o tektonickych Struktarach a
litologickych celkoch) a priamo alebo ne-

priamo indikovat rozli¢né typy minera-
lizacie a kvantifikovat ich geofyzikdlny
prejav.

Dovtedy sa komplexné geofyzikélne

prdce v Slovenskom rudohori realizovali
len na malych plochdch a skimali sa len
lokélne loZiskové ciele. ObyCajne sa po-
uzivali iba 2 — 3 geofyzikdlne metédy.
Regiondlny charakter mali iba gravimet-
rické a magnetické merania a pre loZis-
kovi problematiku neposliZili [(okrem
globalnych metalogenetickych tvah).

Z toho vyplynulo, Ze pri velmi dobrych
loZiskovych a geologickych znalostiach
tzemia je nutné pouZit ¢o najvacsi kom-
plex metdéd, ktory by preveroval zname
Struktiry a poskytol ¢o najvadsi subor
informécii o nezndmych litologickych,
tektonickych a zrudnenych objektoch. Pre-
to sa stanovil krok merania na profile
20 m (je to detailné meranie v ramci
profilu). Len takto sme mohli ziskat de-
tailnej$i obraz o geologickej stavbe a lep-
Sie poznat geologické pomery Slovenské-
ho rudohoria a vypracovat prognézy ne-
rastnych surovin.

Detailny krok merania na profile a vel-
kéd rozloha skimaného tzemia (1700 km?}
neumoZiovali, aby bola aj primerana
vzdialenost medzi profilmi (200 — 500 m).
Museli sme volit 1 km rozostup profilov.
DIZka profilov (10 — 35 km), zavisld na
Sirke tzemia patriaceho gemeriku, po-
kryla celtd oblast s vyvojom paleozoika,
zaCiatok a koniec profilu bol v horni-
ndch mezozoika alebo v susednej tekot-
nickej jednotke.

Aby sa kompenzovali problémy vyply-
vajuce z 1 km vzdialenosti medzi pro-
filmi (najmé& koreldcia rovnocennych ano-
malii zodpovedajicich tej istej Strukture,
zostavenie ploSnych geofyzikdlnych mép
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a pod.), do metodiky komplexnych préac
sa zahrnulo aj geologické turovanie me-
dzi profilmi a geologické mapovanie me-
dzi profilmi v mierke 1 : 10 000. Tymto
sposobom moZno vSetky fenomény, ktoré
sa zistili na profiloch, sledovat medzi
profilmi (vychadza sa z geologickej si-
tudcie na dvoch susednych profiloch a
jej pokradovanie medzi profilmi sa ski-
ma geologickymi metédami — predovSet-
kym geologickym mapovanim). UmoZiu-
je to koreldaciu a konStrukciu ploSného
priebehu litologickych typov, mineralizo-
vanych Struktidr, tektonickych prvkov a
ostatnych tdajov zistenych na profile.
Tak sa eliminuje velkd vzdialenost medzi
profilmi, dva aZ trikrdt sa zniZi objem
geofyzikdlnych a geochemickych préc, za-
bezpec¢i sa rychlej$i postup prédc a zéaro-
vell sa vyhotovi nov4d podrobnd geolo-
gickd mapa, velmi dobre dokumentovana,
s velkou presnostou litologickych hranic a
indikéaciou tektonickych prvkov.

Experimentdlne prdce

Na zaciatku prac sme vyskuSali na
dseku 2 x 5 km hustotu profilov po
200 m (oblast Poprol). Presnost korela-
cie anomalif medzi takto vzdialenymi pro-
filmi bola velmi dobrd, ale po vyhoto-
veni geologickej mapy medzi profilmi bo-
la koreldacia anomdlii kvalitativne ovela
lepSia, pozmenil sa aj ploSny obraz prie-
behu anomdlii, pretoZe pri ich vykres-
lovani sa uZ prihliadalo na geologicko-
loZiskové objekty =zistené geologickym
mapovanim (podobne to bolo aj s geo-
chemickymi anoméliami, ktorych priebeh
pred vyhotovenim geologickej mapy na-
znacoval iné smery litologickych a mi-
neralizovanych Struktdr, aké boli v tomto
uzemi zndme). Pri vzdialenosti profilov
200 m sa okrem vyS$Sie uvedenych vyhod
zistilo aj to, Ze sa strdca spojitost tohto
meraného tzemia s okolnymi oblastami.

Preto aZ neskorsie, po ukondeni prac na
regiondlnych profiloch, sme mohli ajtak-
to podrobne zmerané Uzemie zaclenit do
vacsieho regionu a z toho hladiska hod-
notit aj jeho tektonické a loZiskové prob-
lémy a prognozy.

Uvedené experimentovanie dost pre-
svedéivo preukédzalo, Ze pre Slovenské
rudohorie s vy3Sie uvedenou geologickou
problematikou a loZiskovymi Specifikami
je vyhodnejSie (zdérazhujeme geologicka
strdnku) ziskat uceleny obraz o celom
uzemi jednotnou metodikou a Ze na to
treba pouZit geofyzikdlne a geochemic-
ké merania na 1 km vzdialenych profi-
loch, s krokom merania 20 m, pravda,
ak sa sucCasne bude robit geologickd ma-
pa v mierke 1 : 10000 alebo geologické
turovanie (s reambuldciou existujticich
mép). Z metodického hladiska to bol za-
kladny, ale aj najtazsi problém. Po 10
rokoch realizdcie tohto projektu povaZuje-
me uvedend c¢ast metodického postupu
za optimélnu v tomto Gzemi.

Vyber geofyzikdlnych metéd

Problémom bol aj vyber geofyzikdlnych,
druhov prdac. Zo skisenosti z geofyzikéal-
nych préc realizovanych pred tymto pro-
jektom sme vedeli, Ze pouZitie malého
poftu metéd (druhu prac) nebude pre
velké mnoZstvo geologickych problémov,
ktoré sa mali skimat, postacujice. Preto
sme do komplexu geofyzikdlnych préc za-

radili vybudend polarizdciu (VP), spon-
tannu polarizdciu (SP), magnetometriu
(MGM], terénnu gamaspektrometriu

(GSM), metddou velmi dlhych vin (VDV],
gravimetriu a odber vzoriek pre labora-
térnu merkurometriu a metalometriu.
Okrem toho sme robili odber vzoriek na
stanovenie  petrofyzikdlnych  vlastnosti
hornin (hustotné, magnetické, radioaktiv-
ne a paleomagnetické Stidium) z povrcho-
vych odkryvov a vrtnych jadier. Na troch
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profiloch smeru S — ] sme pouZili mag-
netoteluriku. Podrobnd metodika geofyzi-
kélnych préc realizovanych v ramci tej-
to tdlohy je v ¢&lanku R. Kucharského v
tomto Cisle Casopisu.

Geochemické prdce

Geochemické préce reprezentovala pod-
na a horninovd metalometria, ako aj geo-
chémia urcitych typov hornin.

Vzorky pre pdédnu metalometriu sa odo-
berali z pédneho horizontu B, z miest,
kde bolo aj geofyzikdlne meranie, Krok
odberu bol 20 m. Semikvantitativnou spek-
trdlnou analyzou sa stanovili prvky Sn,
Sb, Cu, Ag, Ni, Bi, Zn a vyhodnotili sa
v stupnici v hodnotdch 1 aZ 20.

Vzorky pre metalometriu a geochémiu
hornin sa odoberali pocdas verifikacie, a to
z odkryvov alebo zo skalnej sute. Krok od-
beru bol 100 m. Aby vzorka reprezentova-
la litologicky typ v danom useku, vzorku
pre litogeochémiu odoberal iba geoldg a
geochemik. Pri CastejSom striedani litoty-
pov ako 100 m sa vzorky brali hustejSie. Z
miest, kde boli vyznamné anomalie z po6d-
nej metalometrie, sa odoberali dalSie
vzorky pre horninovi metalometriu. Vzor-
ky hornin sa analyzovali kvantitativnou
spektralnou analyzou a atémovou absorp¢-
nou spektrometriou na nasledujice prvky:
Sn, B, Ag, Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Sb, As, Bi,
Rb, Mo, W, Sr a Ba. Vysledky sa spra-
covali na pocitati (podobne ako geofy-
zikdlne a iné udaje).

Geochemické mapovanie medzi profilmi

Komplex metdd dopliiovalo najmé geo-
logické mapovanie a tirovanie medzi pro-
filmi. S tym stvisi podrobny litostratigra-
ficky a tektonicky vyskum, petrografia
hornin (najmé& vulkanitov, granitov a
kryStalickych bridlic rozli¢ného stupiia
metamorfézy), mineralogicky a geoche-

micky vyskum rudnych minerédlov (s pri-
hliadnutim na geneticky typ mineraliz4-
cie, horninové prostredie, stupenl meta-
morfoézy]), loZiskovy, geochronologicky a
palinologicky vyskum. VSetky uvedené
geologické prdce boli zamerané na zosta-
venie metalogenetickej, tektonickej, loZis-
kovej mapy, mapy metamorfnych zoén a
minerdlnych asociécii a nakoniec prognoz-
nej mapy rudnych a nerudnych surovin.

Podrobny geologicky vyskum sme v na-
vdznosti na geofyzikdlne vysledky v ce-
lom skimanom tzemi od zacdiatku pova-
Zovali za rozhodujuci pre uspeSné zvlad-
nutie ulohy. Vychédzali sme zo skusenosti
z predchddzajucich geofyzikdlnych prac v
rudnych rajonoch, ktorych vysledky inter-
pretovali iba geofyzici, bez ucasti geolo6-
gov. Overovanie takychto geofyzikdlnych
udajov a interpretdcii nebolo velmi dspes-
né (preto pred rokom 1976 geofyzikdlne
prdce v rudnej problematike velmi stag-
novali), interpretované geofyzikdlne tda-
je sa technickymi a geologickymi pra-
cami potvrdili len zriedkavo. Pri¢ina ne-
bola len v pristrojovom vybaveni, v meto-
dike, v interpretdcii atd., ale najmd v
tom, Ze geofyzikdlne préace sa robili a in-
terpretovali bez geoléga a bez terénneho
posudenia anomaélif.

Verifikdcia vysledkov a geologické
mapovanie

Aby sa zlepSila kvalita vyhodnotenia
geofyzikalnych merani, od zaciatku ak-
cie sme povazovali za nutné mat velmi
uzku spoluprdcu medzi geolégom, geofy-
zikom a geochemikom.

Od pociatoénej diskusie o projekte cez
tvorbu metodiky préc, vytyfenie priebehu
profilov s prihliadnutim na geologicko-
loZiskové prvky, korekciu metodiky a¥Z
po terénne overovanie vysledkov na pro-
file (verifikdcia) a spolocni interpreta-
ciu vysledkov sa spoluprdca geologa a
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geofyzika stala samozrejmostou.

Verifikaciou geofyzikdlnych a geoche-
mickych tdajov priamo v teréne sa ziska-
va velmi podrobny geologicky obraz (li-
tolégia, superpozicia vrstiev, zlomy, pre-
Smykové Struktury, presnd pozicia znd-
mych vyskytov mineralizdcii a ich odraz
v geofyzikdlnom poli, vztah k litologii,
tektonickym Struktaram, k intenzite me-
tamorfézy hornin a pod., stvislost medzi
gravimetrickymi vysledkami a povrchovou
litologickou a tektonickou situéciou, vztah
medzi tdajmi geochemickych metéd a
geologickou situdciou, ale aj vztah medzi
geochemickymi a geofyzikdlnymi pros-
pekénymi metddami a pod.].

Verifikdcia je nielen overenie vysledkov
v teréne, ale aj prvotnd geologickd, geo-
fyzikdlna a geochemicka interpretacia.
KedZe sme sa pri verifikédcii nespodetne-
krat presvedcili, Ze neexistuje uniformita
ani etalény na vysvetlenie v3Setkych (napr.
geofyzikdlnych) anomélii, pocas realizé-
cie prac sme povysili verifikdciu na za-
kladni a nenahraditelnt geologicki me-
tédu. Verifikuju sa vSetky profily a vSet-
ky body merania na profile.

Verifikacia teda znamend, Ze za ucasti
skiseného geoldga, geofyzika a geoche-
mika, pripadne dalsich S$pecialistov, sa
overuju ziskané geofyzikdlne, geochemic-
ké, loZiskové a geologické vysledky na
podkiade priameho S$tudia geologickej si-
tudcie na profile v teréne a vytvara sa
zadkladny obraz o litologii, geologickej
stavbe, vyskyte a rozmiestneni objektov
nerastnych surovin.

Tento obraz sa v8ak ziskava iba na pro-
file a na ploSné a priestorové geologické
vztahy treba mat geologicki mapu, Ktord
poskytuje podklad pre priestorovy obraz
tzemia a je zdkladnym geologickym mate-
ridlom. Jej zostavenie je vSak ndro¢né a
patri medzi najtazSie geologické préce.

Pri zostavovani geologickej mapy medzi
profilmi sa pouZiva (ako zdkladny tdaj)

geologicky profil ziskany pri verifikéacii.
Udaje ziskané z verifikdcie sa geologic-
kym tarovanim medzi profilmi aplikujd na
plochu medzi profilmi. Vytvdra sa tak
plosny obraz, a to nielen geologicky, ale
aj geofyzikdlny, pretoZe urcité anomaédlie
na profile, zodpovedajice istému geolo-
gickému (aj loZiskovému) objektu, sa po-
mocou vymapovania tohto objektu moézu
spdjat s anomdliami na susednom pro-
file.

Pomocou takto zostavenej geologickej
mapy sa méa geologicky posudit loZisko-
vd problematika tzemia (prognoza, ale aj
detailnej$ie tivahy a odporuicania pre rud-
né polia a pre jednotlivé Zily), ako aj
interpretovat tektonickd stavba, litostrati-
grafia, metalogenéza a pod.

Pocdas verifikdcie sa odoberaji vzorky
pre horninovi metalometriu, pre Special-
ny mineralogicky, petrograficky, palino-
logicky, petrofyzikdlny a paleomagnetic-
ky vyskum.

Vysledky verifikdcie a geologickd mapa
st podkladom pre zostavenie plosnych geo-
fyzikdlnych a geochemickych mép a dal-
Sich vysSie spominanych mdép. Z nich,
ako aj z udajov zo 3Specidlnych geologic-
kych préac sa vychddza pri zaverecnej kom-
plexnej geologicko-gecofyzikalnej interpre-
tacii.

Postupnost prac

Casovy postup realizdcie jednotlivych
druhov prdc uvadza obr. 1 a podiel tychto
préc obr. 2.

V prvom roku terénnych préc meraci
vyty¢uji a zameriavajd profily, stidasne
konce profilov, miesta zmeny ich smeru
a 1iné vyznamnejSie body pripdjajd na
Statnu trigonometrickd siet. VSetky body

musia polohou a vySkou zodpovedat si-
tudcii na topografickej mape mierky
1 :10000.

Presné vytycenie profilu sa poZaduje
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Obr. 1. Metodika komplexnych (geologick§ch, geofyzikdlnych a geochemickych) préc
a ich Casovd postupnost v Spi§sko-gemerskom rudohori

Fig. 1. Methodics of complex investigations [(geological, geophysical and geochemical)
and their time sequence in the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.

preto, aby sa urcity bod na profile mohol
kedykolvek opdt meracsky vytycit, ako aj
preto, Ze je nutné korelovat presny prie-
beh povrchovej situdcie so situdciou v ba-
ni, vo vrte a pod. Koreldciu geofyzikdlnych
a geochemickych anomdlii, ale aj inych
geologickych ddajov so zndmymi rudnymi
Struktidrami (ktoré st v niektorych rud-
nych rajonoch vzdialené iba desiatky met-
rov] moZno spravne urobit a hodnotit
iba pri presnej orientécii v teréne..Ak md
byt geologicky profil urobeny pri verifi-
kécii podkladom a etalénom pre geologic-
ké mapovanie medzi profilmi a pre kon-
Strukciu ploSnych geofyzikdlnych a geo-
chemickych mép, je nevyhnutné presne
vytycit profily. VyZaduje si to aj velmi
pestré litologickd néplil, Supinovitd a pre-
Smykova stavba, velmi hustd siet zlomov
a pod. V minulosti sa takd presnost vyty-
Covania profilov nevyZadovala (pre glo-
béalne rozloZenie geofyzikdlnych poli to
aj vyhovovalo), a to spdsobilo urcité taz-
kosti pri realizovani, interpretdcii a vy-
uZivani vysledkov geofyzikdlnych préc.

V prvom roku sa z daného tzemia pri-
pravuje a spracovdva aj archivny a publi-
kovany materidl o geologickej stavbe, pre-
skiimanosti loZisk, taZbe loZisk a pre-
kreslujd sa existujice geologické, loZis-
kové a tektonické mapy. St vychodisko-
vym materidlom pre pociatoéné obdobie
realizdcie prédc a neskor sliZia na kon-
frontdciu s novymi tddajmi.

Podstatna cast geofyzikdlnych merani a
odber vzoriek pre pddnu metalometriu sa
realizuje v prvom roku. Gravimetrické
meranie po profiloch pre konStrukciu gra-
vimetrickych modelov sa robi druhy rok.

V druhom roku (v Uzemi, kde sa mera-
lo v predchédzajicom roku) po spracova-
ni geofyzikdlnych merani a vysledkov pdd-
nej metalometrie do profilovych grafov
je najdoéleZitejSou akciou verifikacia vy-
sledkov v teréne. Bolo by vyhodné, keby
tesne na vysledky verifikdcie nadvazovalo
geologické mapovanie a tlrovanie medzi
profilmi. Tym by medzi verifika¢nou a
mapovacou geologickou skupinou bola
lUzka problémovéa spédtost a vzdjomnd in-
formovanost. Pre nedostatok mapujicich
geologov geologické mapovanie obycCajne
zaostdva a robi sa v dalSich rokoch.

V tretom roku sa zostavuju geofyzikdl-
ne, geologické, tektonické a dalSie mapy
a gravimetrické modely, a to po labora-
téornom spracovani vzoriek a definitivhom
spracovani geofyzikdlnych merani. Pri-
pravuju sa podklady pre celkové geolo-
gické zhodnotenie uzemia, ktoré konci
komplexnou geologicko-geofyzikdlnou in-
terpretdciou, zostavenim mapy prognéz a
odporucanim na dalSie vyskumné a prie-
skumné préce.

Organizdcia uvedeného komplexu préac
je nédro¢nd. Uvedend postupnost préc by
sa azda dala skrétit na jeden rok, ale
vSetky geofyzikdlne prdce (metddy) by
sa takmer sicfasne museli robit na jednom
profile. Velmi rychlo by sa museli spra-
covat terénne vysledky (aj laboratérne),
aby boli k dispozicii pre verifikdciu a na
10 nadvézujdce geologické mapovanie. V
zimnych mesiacoch by mohlo byt vyhod-
notenie a komplexnd interpretdcia. VyZa-
dovalo by si to preciznu organizdciu pra-
ce, dostatok odbornikov a potrebné pri-
strojové a terénne vybavenie. Takyto po-
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Obr.
pouZitej

2. Podiel

v SpiSsko-gemerskom rudohori

geofyzikdlnych, geochemickych a geologickych prdc pri
(v rdmci jedného uzavreného cyklu). 1 —

BN

metodike

geofyzikdlne préce, 2 — geologické prace, 3 — geochemické préce

Fig. 2. The share of geophysical,

geochemical
methodics used in the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.
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investigations

stup prdce sme nevysktusali, ale pred-
pokladame, Ze v teréne by si jednotlivé
skupiny v praci prekaZali, laboratérid a
a pocitade by sa museli vyuZivat len na
tato akciu, je velmi pravdepodobné, Ze
by nebolo dost Casu na dokladné zhodno-
tenie a interpretdciu, o by sme povaZo-
vali za najvac¢si nedostatok skrdtenej ver-
zie postupu préac.

V naliehavych pripadoch moZno pred-
beZzné vysledky z merani pouZit uZ po
skonéeni prac v prvom roku, ale najméi
po verifikdcii v druhom roku, ked uZ
moZno podla nich pripravovat lokédlne pro-
jekty, situovanie technickych prac, prog-
nozne hodnotenie preskimanych d&asti
mineralizovanych Struktir a pod. UmoZ-
fiuje to rychle odovzdavat nové vysledky
na dalSie vyuZitie.

Aj pri trojronom cykle si realizdcia
komplexnych prac vyZaduje timovy spo-
sob préce, dobri spoluprdcu medzi orga-
nizdciami, ktoré komplexné prédce rea-
lizujd, ale aj dobru organizédciu préce.

Uspech takto realizovanych geologicko-
geofyzikdlno-geochemickych prac zavi-
si od velmi uzkej spolupréce geofyzikov
a geologov a od overenia vysledkov pria-
mo na profile v teréne. Len takto je za-

bezpeCend velkd pravdepodobnost vysled-
kov komplexnej interpretédcie, ucelnost a
rychla ndvratnost vynaloZenych finané-
nych prostriedkov. Vysledky komplexnych
prac zabezpecCuju perspektivu vyskumu a
prieskumu v sktimanej oblasti, ucelne
orientovany loZiskovy prieskum, zodpo-
vedajuci stcasnym odbornym znalostiam
0 danom uzemi.

Komplexné préace nezabezpecuji priemy-
selné kateglrie zdsob nerastnych surovin,
ale st podkladom pre sktmanie a overe-
nie takychto zdsob v urfitom tuzemi ale-
bo na istej mineralizovanej $truktire, ako
aj na hladanie novych typov surovin. Vy-
sledky komplexnych préc vyznamne pri-
spievaju k poznaniu geolégie a metalo-
genézy uzemia. SU nositelom progresiv-
nych myslienok a trendov, a teda aj orien-
tédcie geologickych préc v nasledujicich
rokoch.

Vy3ssie uvedenou metodikou sa preba-
da aj ostatnd cast gemerika a je pred-
poklad, Ze do roku 1992 sa touto jednot-
nou metodikou a so stabilnym zdkladnym
persondlnym obsadenim preskima celé
tizemie gemerika s néslednym zhodnote-
nim vysledkov.
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Unified methodics of geological, geophysical and geochemical
investigations in the area of the Gemeric unit
(Western Carpathians)

The Slovak Ore Mts. represent the largest
ore-bearing area in the West Carpathians,
hence its geological knowledge is very advanced.
In spite of that, several known ore deposits beco-
me exhausted therefore the task arised to localize
new ore concentrations or to found strikewise
and depthward continuation of already known
ore-bearing structures. This task substantiated
to cover the entire eastern part of the Slovak
Ore Mts. by an unified complex methodics of
measurements applying geophysical, geoche-
mical and geological methods.

The main task was to design appropriate
methodics which had to count with existing high
degree of geological knowledge, great amount
of ore deposits and occurences together with
their already accomplished exploatation in sur-
face-near parts. Moreover, the design had to
take in view also the presence of several ore
types and their genetic variety, the complex
lithostratigraphy of the unit, strong tectonic
implications (nappe-sliced and thrust tectonics
combined with strong Neoide block faulting]),
the variegated lithological concent from
unaltered units (Permian) to amphiboliie fa-
cies and the presence of granite bodies.

These circumstances led to a combination
of several methods which allowed to use well
based data on the geology of deposits from
which the information may have been exten-
ded into unknown lithological environment
and similar tectonic and ore manilestations.

The necessity to gather detailed data sub-
stantiated the design of 20 m distance for
observation (measurement) points along pro-
files which ailow also similar detailed inter-
pretation. To the contrary, distances betwen
profile lines were chosen 1 km to cover the
entire area in reasonable time and under
reasonable costs. To compensate the conse-
quences following from such considerable di-
stance between the profiles (and to allow
correlation of anomalies, the compilation of
areal maps etc.), the designed complex of
methods was completed by detailed geolo-
gical mapping between profiles in 1 : 10,000
scale what allowed to interconnect all pheno-
mena found along the profiles between neigh-
bour profiles. Such combination eliminated
the impact of relatively long distances bet-
ween single profiles and saved one to two

thirds of costs together with considerable
gain of time. A new detailed geological map
resulted also from the used approach.

The complex of geophysical methods is com-
posed of the following set of measurements:
induced and spontaneous polarization, mag-
netometry, field gammaspectrometry, VLEF ra-
diowave mesurements, gravimetrics and (along
three N — S profiles] magnetotellurics com-
pleted by sampling for laboratory mercuro-
metry and metallometry. Besides these field
methods, sampling was applied for petro-
physical tests [density, magnetic, radiometric
and paleomagnetic properties] for which both
surficial and drill-hole samples were used. A
detailed review of geophysical measurements
is given by ]. Farbisz — R. Kucharski (1986)
in this issue.

Geochemical investigations used soil and
rock sampling. Soil samples represent samples
of the B soil horizon and the sampling distan-
ce was 20 m (the same sites as for geophy-
sical measurrements). Sampling for rock geo-
chemistry was made in the course of geo-
physical data verification in the field and
samples were taken from outcrops or rock
debris with sampling distance of 100 m. Great
attention was paid to representative sampling
in the given area therefore this sampling
was made only by geologue or geochemist.
Rock samples were analysed by quantitative
spectral analysis or atomic absorption spec-
trometry (analyzed element were Sn, B, Ag,
Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Sh, As, Bi, Rb, Mo, W, Sr
and Ba) and the results have been processed
by computer technique.

Complementary geological investigations
were aimed at the completion of used methods
and allow to compile maps of metallogenetic
data and of metamorphic zones and mineral
assemblages.

As the main geological method, the field
verification of geophysical and geochemical
data along profiles has been realized with
a simuitaneous compilation of lithological pro-
file along the geophysical one. This verifi-
cation of all obtained geophysical data on
the base geological situations immediately in
the filed supplied detailed picture on geology
(lithology, superposition of strata, faults,
thrusts, mineralized zones) and on their in-
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fluence over the measured geophysical data.

This verification means not merely a proof of
results in the field but already primary inter-
pretation. The procedure proved that there
is no uniformity nor etalons for the explana-
tion of all anomalies. This experience endor-
sed the verification to represent the main and
indispensable geological approach. Verification
was carried out along all measured profiles
and points. In reality, this verification means
the participation of experienced geologue,
geophysicist and geochemist (eventually of
other specialists) on the process of over-
proofing all obtained data setting out from
immediate field experience what allowed to
create a firtst hand picture of the respective
geological structure and the distribution of
ore localizing factors within it. In the course
of verification, further samples were taken
for rock metallometry and for specialized

mineralogical, pethrographical, palynological,
RECENZIA
D. Hovorka — P. Ivan — J. Jaro§ —

M. Kratochvil — P. Reichwalder —
I. Rojkovi¢ — J. Spigiak — L Tura-
nova: Uliramafic rocks of the Western Car-
pathians, Czechoslovakia. Geologicky tstav
Dionyza Stdra, Bratislava, 1985, 258 s., 59 obr.,
52 tab., 101 fotografii.

Telesd ultramafickych hornin vystupujice
v geologickych jednotkdch Zapadnych Kar-
pat boli neddvno predmetom ziujmu najmi
v stvislosti s vyhladdvanim a prieskumom
mastenca, azbestu, niklonosnych produktov
zvetrdvania a i. Vykonané technické préace
poskytli velké mnoZstvo materidlu nielen na
rieSenie praktickych problémov, ale aj na rie-
Senie vSeobecnych geologickych otdzok. Pub-
likdcia tento materidl monograficky spracova-
va, a tym poskytuje komplexny pohlfad na
problematiku ultramafitov.

Podla prislusnosti ku geologicko-stratigra-
fickym jednotkdm sa vyClenili Styri zdkladné
skupiny ultramafickych hornin: A. Ultrama-
fické horniny centrdlnych Zéapadnych Karpét
(1. telesd v granitoidoch tatrika a metamor-
fitoch kraklovského pédsma veporika; 2. te-
lesd v metamorfitoch kohutskeho pédsma ve-
porika). B. Ultramafické horniny vnttornych
Zapadnych Karpét (3. telesd v paleozoiku ge-

petrophysical and paleomagnetic investiga-
tions. Results of verification served as base
for the compilation of areal maps both geo-
physical and geological. Data from the indi-
cated samples serve for final geological and
geophysical interpretation.

The sequence of realized methods in time

is in fig. 1, whereas the share of single
methods is in fig. 2.
The applied methodics of investigations

needed teamwork involving all specialists par-
ficipating in the area. This was allowed also
by perfect collaboration among participating
organizations. The used complex of methodics
is not aimed at counting with industrial ore
reserves but results will serve as basis for
economic ore concentration forecasts. Based
on the obtained results, projects of ore re-
serve development and prospection may be
designed for which the obtained result serve
as starting level of knowledge.

merika; 4. telesd v mezozoiku vnitornych Za-
padnych Karpét).

Autori vyCerpdvajico poddvaji geologicku,
petrograficki a mineralogickd charakteristi-
ku telies ultramafitov. Komentované tdaje
vhodne dopliiuji schematické geologické mapy
a rezy telies, chemické analyzy hornin a mi-
neralov, rontgenové mikroanalyzy, DTA, rtg
analyzy a pod. Samostatné kapitoly venovali
autori vybranym problémom, ako sd chemic-
ké zloZenie, vnutornd stavba serpentinitovych
telies, asocidcia rudnych mineralov, tuloha
ultramafitov v metalogenéze Zdapadnych Kar-
pat, serpentinizdcia, hydrotermaélno-metasoma-
tické premeny ultramafickych hornin, rodin-
gity a prehlad mezozoickych ultramafitov kar-
patského oblika a pandnskeho bazénu. Regis-
ter telies ultramafitov obsahuje vSetky za-
kladné udaje o telesdch, vc€itane odkazova-
nych literarnych zdrojov. Cenna je aj foto-
grafickd dokumentdcia Struktirnych a tex-
tarnych typov hornin a textdrnych typov az-
bestov. Autori volili vhodnid osnovu, pochval-
ne sa mozno vyjadrit aj o grafickej tprave.

Recenzovand publikacia je uZitotnym a ak-
tudlnym dielom. U nds je mélo podobnych
titulov, ktoré si takto komplexne spracova-
né.  Knihu odportCame vSetkym geoldgom,
petrografom, mineralégom a inym z&ujemcom.

Jdn Hurny
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ROBERT KUCHARSKI, JAN FARBISZ
Przedsigbiorstwo badan geofizycznych, Stalingradzka 34, 033-301 Warszawa
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MeTo uKa M PE3YIbTAThl MHTEPHPETANMM KOMILIEKCHOM reodm3mdaeckoi pas-
Beaxu B CoMIIcKo-reMepcKkoM pyaoropun (3amamusie Kapuarsr)

B craTtbe NPUBEACHBI OCOGEHHOCTH Te0U3NUECKO-TEONIOTUUECKON UHTED-
IpeTanuu KOMIUIEKCHOTO TeO(MU3NUECKOTO M3YUCHUS TEPPUTOPUMU BOCTOUHOIL
gactu CHMUIICKO-TEMEPCKOrO pyjporopust B 1976—79 romax. bBeur cjpenas
BKJIAA 3PDEKTUBHOTO UCIOIB30BAHUS T€OMUIUYECKNX METOJOB JUIS IIOMCKOB
DPYJHBIX MECTOPOKAEHMUII M FEOJIOTMUECKOTO CTPOCHMUST CIUILICKO-TEMEPCKOro
pynoropusi.

Methodics and interpretation results of complex geophysical investiga-
tions in the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. (Western Carpathians)

The paper presents results of geophysical and geological interpretation
based on complex geophysical investigations realized in the eastern part
of the Slovak Ore Mts. in 1976 to 1981. Contribution and efficiency of
used geophysical methods are evaluated from the aspect of regional
knowledge of geological structure in the investigated area.

meranie v mierke 1 : 200000 z rokov 1959 —
1960 (Smi3ek), na zaklade ktorého sa pre celé
SGR zostavili mapy Bouguerovych anomélii
pre reduké&nd hustotu 2,67 i 2,50 g/cm?.

V roku 1959 sa skoncilo letecké geofyzi-
kéalne meranie oblasti SGR (aeromagnetické a
rddiometrické) taktiez v mierke 1 200 000.

V rokoch 1961 — 1968 v ramci projektu
Geofyzikdalny vyskum SGR sa v cele] oblasti
uskutocnilo semidetailné tiaZové meranie v
mierke 1 25000 s hustotou meranych bo-
dov 3 — 5 km? a magnetické meranie (Bérta,

V tomto ¢lanku predkladdme suhrn naj-
podstatnej$ich metodickych prvkov a vy-
sledkov interpretdcie komplexného geofy-
zikdlneho prieskumu SpiSsko-gemerského
rudohoria (dalej iba SGR)] dokumen-
tovanych v ¢iastkovych spravach z rokov
1976 — 1977 (Kucharski, 1978) a 1978 —
1979 (Kucharski — Farbisz, 1981].

Prehlad historie
vychodnej casti SGR

geofyzikdlneho prieskumu

UZ od roku 1950 sa vo vychodnej &asti
SGR robil regiondlny aj detailny geofyzikalny
prieskum rézneho rozsahu.

Z doblezitejSich regiondlnych prieskumnych
prac treba uviest prvé systematické tiaZové

1969; Kadlec — Jandk, 1971). Detailny geo-
fyzikalny prieskum sa zameral hlavne na za-
registrovanie zndmych vyskytov rudnych Ilo-
Zisk. Zaujimavé boli prieskumné prédce v ram-
ci dlohy Smolnik — Uhornd v rokoch 1951 —
1957 (PaSteka, Zvara), ktorych cielom bolo
ziskat tdaje pre geologické mapovanie a vy-
kreslenie vychodov pyritového zrudnenia. Pri
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pracach sa pouZila hlavne metdda spontdn-
nej polarizdcie a v malom rozsahu odporové

profilovanie. Tieto prieskumné prédce odha-
lili mnoZstvo anomdlii s amplitidami od
—100 mV do —800 mV. Autori davali vy-

skyt anomdlil v intervale 0 aZz —100 mV do
stvisu s vyskytom chloritickych bridlic, ano-
malie od —100 do —200 mV s grafickymi
pridlicami a anomdlie od —200 do —800 mV
s grafitickymi bridlicami s obsahom pyritu.

V roku 1961 sa uskutoc¢nili prdce na tlohe
MniSek nad Hnilcom (Jelensky, Novék]), kto-
ré -mali ohrani¢it vyskyt impregnacnej mi-
neralizdcie a tieZ potvrdit vhodnost pouZitia
viacerych geofyzikdlnych metéd v podmien-
kach SGR. Prieskum sa robil magnetometriou,
elektromagnetickou met6dou, odporovou me-
todou a metédou SP a metalometriou. Na zé-
klade interpretdcie vysledkov odporovej a
elektromagnetickej metédy a metédy SP sa
zakreslil priebeh grafitickych bridlic a nie-
ktorych dislokacii. Dokézalo sa, Ze impreg-
nac¢né zrudnenie vyvoldva ovela menSie ano-
méalie SP neZ grafitické bridlice. Na zdklade
magnetickych merani sa vyclenila oblast vy-
stupovania bézickych hornin (diabdzy).

Z mnajnovdich prdc si zasluhuje pozornost
detailny komplexny prieskum vykondvany od
roku 1973 v oblasti Hnilec a Delava — Pek-
lisko, zamerany na vyhladdvanie vysokoter-
malnej mineralizdcie v okoll granitovych ma-
sivov (Ferenc, 1974). V prvej etape (1973 —
1974) mal tento prieskum c¢iastoéne pokus-
ny charakter. VyskGSali sa nasledujice geo-
fyzikalne metdédy: magnetometria, gravimetria,
elektroodporovd metéda vo variantoch son-
dovania i profilovania, indukénd metéda Slin-
gram, radiovinovd VDV, vybudend polari-
zdcia a refrakénd seizmika. Vysledky inter-
pretdacie zahrnuté v sprdve (Ferenc a kol,
1976) st metodick§m prinosom pre geofy-
zikalny prieskum pri vyhladdvani a skdmani
zakrytych granitov§ych intrdzii a Sn—W mi-
neralizdcie v kassiteritovo-sulfidickej forméa-
cii, ktord vystupuje v ich periférii. Pri zhod-
nocovani vhodnosti testovanych metdéd autori
spravy dokazali, Ze pre povrchové mapova-
nie je najvhodnejsie odporové profilovanie,
metoda VDV a detailnd magnetometria. Po-
mocou indukénej metody Slingram a Ciastoc-
ne SP sa nedosiahli dobré vysledky. Pri vy-
hladdvani a sktmani zakrytych granitovych
intrazii sa ako najefektivnejSia ukdzala me-
toda geoelektrického sondovania v komplexe
s odporov§m profilovanim a gravimetriou.
Refrakénd seizmika sa neosvedcila.

Pri vyhladavani Sn mineralizdcie v Kkas-
siteritovo-sulfidickej formdécii sa najlep8ie vy-
sledky ziskali metédou vybudenej polarizdcie
a z interpretacie magnetickych merani. Me-
tody VDV, odporové profilovanie a SP ne-
vykézali jednoznaéné vysledky.

Metodika a vysledky interpretidcie kom-
plexného prieskumu v rokoch 1976 — 1979

RieSenie velmi pestrej Skdly geologic-
koloZiskovych problémov SGR si vyZado-
valo pouZit §iroky komplex geofyzikalnych
metod. Pri vybere jednotlivich metéd sa
zohladriovala ich prospekénd efektivnost
v rudnej geoldgii i v geologickom mapo-
vani overend pri star§ich prdcach v SGR
(Ferenc, 1976) a odpordcand v najnovsej
odbornej literatidre (Semionov, 1975; Hood,
1976].

Pri pokusnych meraniach, ktoré pred-
chéddzali hlavnym prieskumnym préacam,
sa v oblasti Popro¢ — Zlatd Idka v r.
1976 — 1977 vyskudSalo 9 metdéd v roéz-
nych modifikécidch. Na realizdciu v celom
rozsahu sa vybrala: gravimetria, magne-
tometria, geoelektrickd metéda v modifi-
kéacii vybudenej polarizacie, spontanna po-
larizdcia, radiovlnovd VDV, spektrometria
a merkurometria. Definitivne sa upustilo
od induk&nej metédy Slingram a magne-
toteluricky prieskum sa ohranicil na tri
profily.

KaZzdda metéda zvyraziuje iné {fyzikal-
ne parametre, pripadne geochemické javy
v geologickych ttvaroch, ¢o umoznilo rie-
§it tdlohy postavené pred geofyziku. Tento
komplex metéd povaZujeme v podmien-
kach SGR za optimalny.

Merania v8etkymi metédami (s vynim-
kou gravimetrie] sa vykonali na tych
istych profiloch. Prevlddajiicu cast prie-
skumnej oblasti, zadand pre stadium v re-
giondlnej mierke, sme pokryli profilmi
hlavného smeru JZ — SV vo vychodnej
Casti a smeru | — S v zapadnej &asti, teda
profilmi orientovanymi napried priebehu
geologickych S$truktuar. Profily boli vzdia-
lené v priemere 1 km. Detailnejsi prieskum

sme vykonali iba v dvoch oblastiach:
Popro¢ — Zlatd Idka a Klatov. Profilové
merania v oblasti Popro¢ — Zlatad Idka

(cca 10 km?), ktord sme stanovili za ob-
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last pokusnych merani (r. 1976), boli de-
tailné. Vzdialenost profilov sme tu zmen-
§ili na 200 m, Co podstatne zvySilo moZ-
nosti korelacie. Oblast Kldtov (cca 8 km?)
mala profily v 500 m odstupoch (v r. 1978
sa vsunuli do regiondlneho merania). Krok
merani vo vSetkych metédach bol v zasa-
de staly — 20 m. Vé&cSiu detailnost (do
5 m) sme pouZili iba sporadicky v ramci
pokusnych merani v oblasti Popro€ a pri
odbere vzoriek na stanovenie obsahu Hg.

Celkove komplexny prieskum v r. 1976 —
1979 pokryl plochu do 400 km?2 Sumérna
dlzka profilov bola 410 km.

Magneticky prieskum

Magnetické merania na profiloch sme
robili proténovymi magnetometrami pol-
skej vyroby typu PMP-2a (v r. 1976) a
PMP-4 (1978 — 1979) s citlivostou 0,5 nT.
Stcasne s profilovymi meraniami sme na
stdlom zdkladnom bode registrovali asové
zmeny zemského magnetického pola v ro-
ku 1976 v mindtovych intervaloch a v ro-
koch 1978 — 1979 pomocou automatickej
stanice firmy Hewlett-Packard s priebeZz-
nou registraciou. Zdkladny krok merani na
profiloch bol 20 m, ale v tsekoch s inten-
zivnymi zmenami hodn6t pola AT sme ich
kontrolne zhustili na 10 m.

Vykonané magnetické merania boli vel-
mi presné. Okrem zaregistrovania vplyvov
umelych ruSeni (predovSetkym vplyv elek-
trifikovanej trate) bola strednd kvadra-
tickd chyba z opakovanych merani na
drovni 1,5 nT. Nezévisle od beZnych mag-
netickych merani sme v pruhoch vytipo-
vanych magnetickych anomdlii odobrali
vzorky hornin na urcenie magnetickych
parametrov. Skumali sme magneticki sus-
ceptibilitu (H]J, intenzitu (In) a smer (],
D) prirodzenej remanentnej magnetizécie.
Magnetickd susceptibilitu sme urcili po-
mocou kapametra JMV-2, intenzitu a smer
remanentnej magnetizdcie pomocou rotac-

ného magnetometra JR-3.

V ramci kamerdlneho spracovania mag-
netickych materidlov sme vypocitali AT
celkovej intezity pola. Vysledky priesku-
mu sme zostavili do formy grafov AT na
jednotlivych profiloch v zédkladnej verzii
a tieZ odstredili pomocou pédtbodového fil-
tra s mapou v mierke 1 : 25000. Mapa
priloZend k tejto kapitole (obr. 1) je v za-
kladnej verzii. Izolinie AT si vykreslené
v rozdielnych intervaloch, aby sa pri za-
chovani vyraznosti obrazu rovnako preja-
vili anomélie rddovo v stovkdch ¢i v pr-
vej desiatke nT. Variant mapy s vystre-
denymi hodnotami zasa zvyraziiuje viac
magnetické anomélie regiondlneho cha-
rakteru, ktoré vzhladom na prevahu lo-
kdlnych anomadlii nie si natolko viditeIné
v zdkladnej mape.

Z analyzy charakteru magnetického po-
la presktimanej oblasti SGR a tieZ zo sta-
noveni magnetickych parametrov vyplyva,
Ze vadsina hornin, ktoré sa tu vyskytujdg,
je charakteristickd nepatrnymi magnetic-
kymi vlastnostami. Monoténne magnetic-
ké pole, ktoré koliSe okolo normélneho
pola, zodpovedd vychodom granitov, por-
fyroidov a fylitom.

Zdrojom v&cSiny intenzivnych anomdlii
AT s amplitidami od desiatok do stovak
nT sd hlavne diabazy a amfibolity. Horni-
ny diabazovej formdcie majdi velmi pre-
menlivé magnetické vlastnosti, od nemag-
netickych, ktoré sa v magnetickom poli
neprejavuji, po vysokomagnetické, ktoré
sa prejavuji rychlymi skokovymi mera-
niami AT. Pravdepodobne tu rozhoduje
forma rozloZenia Fe minerdlov. Amfibo-
lity, ktoré sa vyznaduji extrémnymi mag-
netickymi vlastnostami, vykazuji obzvlast
intenzivne anomaélie.

Anomaéalie zaregistrované na profiloch
mozZno vzhladom k ich charakteru rozde-
lit na tri hlavné typy. Loké&lne, izolova-
né anomadlie, ktoré nie st korelovatelné
so susednymi profilmi, hlavne tGzke s vy-
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Obr. 1. Mapa magnetického pola AT (geologické a tektonické prvky podla Greculu,
1982). 1 — zlomy, 2 — hranice prikrovov, 3 — izolinie s hodnotami pod —50 nT, 4 —
izolinie —50 aZ 0 nT, 5 — izolinie od 0 do 30 nT, 6 — izolinie od 30 nT do 100 nT,
7 — izolinie od 100 do 300 nT, 8 — izolinie nad 300 nT

Fig. 1. Map of the magnetic fieid AT (structural unit boundaries and dislocations
according to P. Grecula, 1981). 1 — dislocation, 2 — boundary of structural unit,
Intensities: 3 — below —50 nT, 4 — —50 to 0 nT, 5 — 0 to 30 nT, 6 — 30 to 100 nT,

7 — 100 to 300 nT, 8 — over 300 nT

raznymi hranicami a ampitidami od prvej
desiatky do niekolkych sto nT. Anomaélne
pasma zasahujice niekolko profilov sa vy-
tvorili viacerymi tzkymi lokdlnymi ano-
méliami, ktoré sa 1i§ia amplitidami a ¢asto
i skokovymi zmenami intenzity pola. Pra-
videlné anomélie, ktoré sié viazané na
hlb3ie zdroje poridch, sd charakteristické
velkymi povrchovymi rozmermi a tieZ od-
liSnou intenzitou (Logacdev, 1962). Z re-
giondlneho hladiska sa magnetické pole
prekimanej oblasti SGR deli na dve odlis-
né oblasti. Oblast intenzivne preruSeného
pola, ktord sa rozkladd pribliZne nad li-
niou spéjajicou obce Prakovce — Zlatd
Idka — Hodkovce, a oblast juhovychodne
od tejto linie, ktord mé ovela pokojnejsi

charakter. Prevladajicim typom poruch
prvej oblasti st anomélne pasma, ktorych
efekt mo6Ze zodpovedat pritomnosti bézic-
kych hornin alebo aj lokdlnym prejavom
Fe mineralizdcie.

V magnetickom poli vychodnej ¢&asti
SGR najvyraznejS§iu anomdliu tvori rako-
vecky prikrov v tseku KoSickd Beld —
Klatov — Mala Idka. Tvori ju pasmo in-
tenzivnych porich magnetického pola Sir-
ky cez 1 km, ktoré sa viaZe na klatovské
amfibolity. Pdsmo sa skladd z troch cha-
rakteristickych casti. V severnej a cen-
trdlnej casti s najvy$Sie namerané am-
plitaidy AT (1000 nT]). V juhovychodnej
Casti je pole kludnejSie a deli sa na dva
nezavislé anomélne pruhy, ktoré su po-



R. Kucharski et al.: Metodika a vysledky geofyzikdlneho prieskumu SGR 135

merne pravidelného tvaru. Vysledky dvoj-
rozmerového modelovania na vybranych
profiloch poukazuji, Ze amfibolitové te-
leso na severnom useku vystupuje naj-
pravdepodobnejSie v tvare Sirokého blo-
ku so strmymi okrajmi, ktoré sa smerom
na SZ pondra a zuzuje. Aj v strednej Casti
dosahuje amfibolitové teleso znacné roz-
mery, vystupuje tu v8ak vyraznad asymet-
ria jeho juhovychodného i severovychod-
ného kontaktu. Podla tzkeho ostrého mi-
nima (do —300 nT), ktoré ohranicuje
anomélne padsmo od SV, predpokladdme,
Ze tato hranica mé pri sklone kontaktnej
plochy na JZ tektonicky charakter. V sme-
re na JZ sa strop amfibolitového telesa
stupiiovite pondra pod fylitové komplexy,
priCom charakter anomdlii AT poukazuje
na nésuvny charakter amfibolitov. V juZ-
nej Casti anomé&lneho pédsma sa amfiboli-
tové teleso rozdeluje na dva pruhy.

V oblasti Prakovce — KojSov — Velky
Folkmdr sa magnetické pole vyznacuje
ploSne nevelkymi anomdliami, ktorych
zdrojom moézZu byt vystupujtice alebo plyt-
ko uloZené bazické horniny.

V regionédlnom magnetickom poli sa v
nemalej miere odzrkadlujd tektonické jed-
notky i regiondlne zlomy. N4sunové plo-
chy sa iba ¢iastoCne prejavuju v tvaroch
izolinii AT alebo charakteristickym pre-
sunom lokdlnych anomélii. Relativne naj-
lepSie sa prejavuje zdpadnd Cast hranice
humelského a prakovského prikrovu, s
ktorou takmer 18 km susedi pruh tzkych
lokédlnych anomédlii. V magnetickom poli
sa odraZaju tieZ zdpadné Casti ndsunovych
1inii, ktoré oddeluji jedlovecky a humel-
sky prikrov (pruh lokdlnych anomaélii) a
prakovsky i mniSansky prikrov (juZnd
hranica poruSeného pola). Tvar intenziv-
nych anomélii oblasti Klatov sa velmi
dobre koreluje s priebehom vychodnej
Casti rakoveckého prikrovu. V&c¢Sina dis-
lokaénych linii s hlbSim zdsahom sa po-
tvrdzuje v priebehu magnetického pola,

hoci zo samotnej objektivnej interpreté-
cie to nevyplyva predovSetkym preto, Ze
hustota merania je mald. Podmienkou, aby
sa zlomové linie v magnetickom poli pre-
javovali, je alebo presun magneticky ak-
tivnych hmoét, alebo nasytenie zlomovych
linii minerdlmi Zeleza.

K regiondlnym tektonickym prvkom,
ktoré sa najlepSie prejavuji v magnetic-
kom poli, patria dva zlomy smeru | — S.
Prvy na linii Novdfany — Opdtka (novéa-
Cansky zlom) a druhy asi 1 km zdpadne
od Hylova (hylovsky zlom). Tieto dislo-
kacie sa prejavuji na mapadch AT preru-
Senim suvislosti anomélnych pédsem a tieZ
charakteristickym tvarom izolinii.

Dobre sa da zachytit zlatoid¢iansky zlom
smeru JV — SZ, ktory pretina kludné
magnetické pole a sprevadzaju ho cha-
rakteristické zdporné anomadlie AT.

Z hladiska rudnej problematiky boli vy-
sledky magnetického prieskumu pomoc-
nym kritériom predovSetkym na identifi-
kdciu perspektivnych pdsem vyclenenych
inymi metédami (VP, VDV). V oblasti sa
zistilo niekolko desiatok tzkych lokél-
nych anomédlii, ktoré by mohli zodpove-
dat Zilnym péasmam obohatenym Fe mi-
nerdlmi (Redford, 1964). Sdcasny vyskyt
magneticky aktivnej Fe mineralizacie s
niektorymi rudnymi Zilami sa potvrdil na
niekolkych tsekoch profilov, ktoré preti-
najiu dokumentované rudné Zily, okrem
inych aj Zily Rufus a AgneSka v oblasti
Poproca.

NajzaujimavejSie anomadlie sme interpre-
tovali kvantitativne pomocou metéd Loga-
Ceva a Piatnického (Logacdev, 1962) a mo-
delovali sme ich (Koulomzin, 1970). Na
zdklade toho sme naznacili priblizné uloz-
né pomery pripadnych Zil — hlbku vrch-
nej hrany, mocnost a ich sklon.

Metéda vybudenej polarizdcie (VP)

Metéda VP, vzhladom k jej vSeobecne
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uznévanej prospekénej efektivnosti v rud-
nej geologii i v mapovani (Komarov, 1972,
Summer, 1977), sa z celého komplexu me-
tod pouZivala najviac. Hlavnym prieskum-
nym prdcam predchddzali experimentdlne
vyskumy v oblasti Poprocda (r. 1976), kto-
rych cielom bolo stanovit optimdlny va-
riant metddy. Merali sme aparatirami MK-
1II kanadskej firmy Huntec a IPOR Ces-
koslovenskej vyroby. Po vyskiSani niekol-
kych kombindcii nastavenia sme za opti-
mélny variant registrdacie efektu vybude-
nej polarizacie prijali kombinéciu: Cas sy-
tenia — 3 sek., ¢as vybijania — 3 sek.,
fas integracie — 0,1 sek., oneskorenie Ca-
su integrédcie — 0,2 sek.

Na urcenie najvyhodnejSej geometrie
usporiadania v podmienkach SGR sme na
vybranom useku profilu merali usporia-
daniami: (Whitley, 1973) stredového gra-
dientu (AB = 1200 a 600 m, MN = 10 m),
dip6lovym osovym dvojstrannym (AB i
MN = 20 m, R = 100 m], trojelektrodo-
vym dvojstrannym ( 2 AO = 120 m, MN =
10 m) a symetrickym s tromi rozostupmi
(AB = 60 m, 120 m, 200 m; MN = 10
a 20 m). Z hladiska kontrastnosti vysled-
kov a technickych moZnosti realizdcie v
obzvlast tazkom teréne sme vybrali ako
najlepSie symetrické usporiadanie s dvo-
ma rozostupmi A4B; = 100 m, AyBy =
200 m, M;j;N; = MyNy = 20 m (predpo-
kladany hlbkovy dosah 17 — 40 m, ale v
litologicky kontrastnych hornindch sa
hibkovy dosah zvdd&$uje) a krok 20 m. Po-
pri profilovom variante sme overovali aj
vhodnost geoelektrického sondovania vy-
budenou polarizdciou (VES — VP). Cel-
kom sme urobili 22 sondazi (MK — III)
v symetrickom Schlumbergerovom uspo-
riadani s maximdlnym rozostupom AB —
1200 — 3700 m, z toho 6 ako parametric-
ké na ukoncenych vrtoch. Realizovalo sa
aj odporové profilovanie s VP pozdl# linii
rozostupov dvoch vybranych sond, aby
sme zhodnotili vplyv pripovrchovej neho-

mogenity useku. Overili sme si, Ze kom-
plikované geologicko-terénne podmienky v
znacénej miere obmedzuji efektivnost son-
dovania, preto sme v dalSich précach
tento variant nepouZivali. VES — VP sa
odporica vyluéne na prieskumné préce
v oblastiach s pomerne jednoduchou geo-
logickou stavbou, kde v podloZi vystupuju
vrstvovité loZiskd, teda predovSetkym v
oblasti Klatova, kde 4 pokusné sondy da-
li najlepSie vysledky.

Na vSetkych regiondlnych profiloch sme
merali VP v profilovom usporiadani a s
nastavenim aparatiry tak, ako sa to
osvedCilo na zdklade pokusnych merani.
Pouzili sme vyhradne aparatidru IPOR.
Presnost stanovenia elektrického odporu
a koeficientu polarizovatelnosti sa na pro-
filoch pohybovala na turovni 10 % mera-
nych hodndt (strednd relativna kvadra-
tickd chyba z opakovanych merani), c¢o
zarudovalo dobru vierohodnost registrova-
nych anomaélii.

Pri spracovani vysledkov merani VP
sme zostavili grafy zdanlivého odporu gy
a zdanlivého koeficientu polarizacie yy pre
dva rozostupy a mapy izolinii spomenu-
tych parametrov pre hlbsi rozostup (obr.
2]). Krivky VES — VP sme podrobili Stan-
dardnej geofyzikdlnej kvalitativnej i kvan-
titativnej interpretédcii (Patella, 1972), pri-
¢om sme jej vysledky zostavili do tabuliek
i geoelektrickych rezov. Geologickd inter-
pretécia vysledkov VP bola, podobne ako
pri ostatnych metédach, dvojstuptiova.
V prvom rade 38lo o aplikdciu ddajov vy-
plyvajicich z objektivnej identifikacie a
z geofyzikalnej interpretacie hranic a geo-
elektrickych vrstiev na profiloch (Koma-
rov, 1972) pocas spolo¢ného geologicko-
geofyzikdlneho mapovania a o néslednt
hlbSiu interpretdciu na podklade geolo-
gickych tdajov zo spomenutého mapova-
nia.

Jednym z najdoleZitejSich vysledkov ma-
povania bolo upresnenie odporovych cha-
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rakteristik a polarizovatelnosti hernin vy-
stupujicich v prieskumnej oblasti. Stbor
charakteristickych geologickych paramet-
rov déva podklad pre geologickl interpre-
téaciu vysledkov prieskumu. Okrem petro-
grafickych znakov jednotlivych hornino-
vych typov sa v meranych geoelektric-
kych parametroch prejavuji tieZ najdo-
leZitejSie geologické javy vyskytujice sa
v SGR, predovSetkym efekty stvisiace so
zlomovou tektonikou (zniZenie odporu v
okoli zlomovych z6n) a s prejavini mine-
ralizdcie (minerdly s elektrénovou vodi-
vostou zvySujd polarizovatelnost a zniZuju
odpor). Efektivnost metédy VP v pod-
mienkach SGR zniZuje to, Ze velkda skupi-
na hornin vykazuje podobné hodnoty od-
poru i koeficientu polarizovatelnosti.
V mnohych pripadoch je preto jednoznac-
nost geologickej identifikécie iba na pod-
klade vysledkov metdédy VP obmedzenad.

V regiondlnom obraze zmien zdanlivého
odporu p, a koeficientu polarizovatelInosti
7K sa (obr. 2, 3) odzrkadluje viac Struk-
tarnych prvkov geologickej stavby. Tvar
izolinii zdoéraziiuje priebeh hlavnych pri-

krovov a mndsunov s charakteristickou
zmenou Z — V priebehu v zdpadnej casti
uzemia na SZ — JV smer vo vychodnej

Casti. Vyplyva to z jednozna&nej korelacie
prvkov prvého rddu medzi profilmi.
Hlavnymi prvkami si predov$etkym niz-
koodporové zoény zviazané s grafitickymi
fylitmi, ktoré si charakteristické vysokymi
koeficientmi polarizdcie. Pd4sma tychto zén
presne vyznacuja linie prikrovovych né-
sunov, ktoré oddeluji humelsky, prakov-
sky, medzevsky i jedlovecky prikrov v dlZ-
ke viac ako 20 km. Zvlast vyrazne sa to
prejavuje minimom p, (menej neZ 100 m)
a maximom v, (nad 10 %). Z geofyzi-
kalnej interpretdcie vyplyva (Bloch, 1962;
Komarov, 1972), Ze mocnost &iernych fy-
litov moZe v zéapadnej d&asti dosahovat
okolo 200 m a takmer 1 km na vychodnom
okraji tizemia. Na pribliZzne 2,5 km Gseku

v strednej c&asti vysledky VP prieskumu
neregistruji pritomnost grafitickych fy-
litov.

Sirky zo6n a lokalizdcia geoelektrickych
hranic podla interpretdcie VP na profiloch
uddvaji dasto urcité odliSnosti vzhladom
na vysledky mapovania, lebo vysledky me-
rania VP sa vztahujd na droveil pozorova-
nia pouZitych meracich rozostupov, ktoré
podla teoretickych podkladov (Roy — Ap-
parao, 1971) boli pre plytSi rozostup cca
17 m a pre hlbsi 40 m (v priaznivych pod-
mienkach sa hlbkovy dosah zvddSuje aZ
na hodnotu AB/2). Ak sa podstatne liSi
geologickd situdcia na povrchu a v hibke,
moéZze dojst k vyraznym nezhoddm. Tyka
sa to tieZ mierne naklonenych kontaktov,
ktorych vychod je vzhladom k hranici re-
gistrovanej na profile posunuty.

Hranice prikrovov (humelsky — mni-
Sansky a prakovsky — humelsky) na ju-
hovychodnych tsekoch sa prejavuju tiez
pruhom vyraznych anomdlii VP a zniZe-
ného odporu, ktory je asi 1 km Siroky.
Z&padny usek ndsunu prakovského a hu-
melského prikrovu sa prejavuje na mape
odporov konfiguraciou izolinii p, bez vy-
razného zniZenia hodnét, naproti tomu na
mape 7, ho dokonale vykresluje Siroké
pdsmo (asi 1 km) zvySenej polarizacie
(nad 2 %). Charakteristicky je spoloény
vyskyt pomerne vysokych odporov (miesta-
mi nad 2000 Qm) a zvySenych hodnot .
Ostatné ndsunové linie sa prejavuji v zjed-
nodudenych mapédch p, a v, iba utrzko-
vite, v konfigurdcii lini{ alebo charakte-
ristickym usporiadanim anomélnych zo6n.
Napriek tomu moZno skoro vo v3etkych
pripadoch hranice prikrovov interpretovat
z profilovych grafov, i ked nie vZdy je to
jednoznacdnd interpretédcia.

Z regiondlneho hladiska odzrkadluje VP
tieZ charakteristické oblasti, ktoré sa od
trovne pozadia liSia hodnotami p, a v
a viaZzu sa na velké horninové komplexy.
Obzvlast vysokymi odpormi (nad 1000 i
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Obr. 2. Vysledky geofyzikdlneho merania na useku profilu 4 (geologickd situdcia
podla Greculu, 1982). 1 — ¢&ierne metapelity v podloZi inych hornin, 2 — C¢ierne
metapelity, 3 — mineralizované Struktary, 4 — rudné Zily, 5 — prikrovové linie, 6—
zlomy, 7 — litologické hranice, 8 — torium, 9 — uréan, 10 — draslik, pz — elektricky
odpor, n; — koeficient vybudenej polarizdcie, AT — hodnota magnetickej indukcie,
V — prirodzené elektrické potencidly, Z¢ — chloriticko-sericitické fylity, Gt —
tierne metapelity (grafiticko-sericitické fylity), Vp — porfyroidy

Fig. 2. Results of geophysical measurements along a part of Profile 4 (geological
profile according to P. Grecula 1981). Geology: 1 — graphite-sericite phyllite below
overburden, 2 — graphite-sericite phyllite in outcrop, 3 — mineralized zone, 4 — ore
vein, 5 — thrust line of structural unit, 6 — dislocation, 7 — geological boundary,
Geophysical data: 8 gammaspectrometric value of thorium, 9 — gammaspectrometric
value of uranium, 10 — gammaspectrometric value of potash, oz — electric resistivity
coefficient, ny — coefficient of induced polarization, AT — value of the Earth’s
magnetic field, V — natural electric ground potential coefficient, Lithology: Z¢ —
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chorite-sericite phyllite, Gf — graphite-sericite phyllite, Vp — porphyroide

2000 m) sa prejavuje napr. zdpadnd &ast
prakovského prikrovu (velky podiel me-
tapsamitov], kym iné prikrovy taktuto cha-
rakteristickd ¢rtu nemajd. Vysokoodporo-
vé horniny sa nachéddzaji iba v z&padnej
casti mniSanského a kojSovského prikrovu
v oblasti Gelnice a v jedloveckom prikro-
ve severne od Medzeva.

Zv145t anomdlne sa prejavuje tieZ vy-
sokoodporové oblast viazand na mezozoic-
ké vépence a dolomity v rajéne KojSov a
Opéatka. ZniZené odpory (menej neZ 300
2m) mé okrem uZ spominanych pasem
grafitickych fylitov celd juhovychodnd
oblast. Zv1a8t nizke hodnoty odporov (me-
nej nez 100 Qm]) si v neogénnych ttva-
roch, ktoré sa objavuji v rajénoch Bu-
kovec — Mal4d Idka a Rudnik. Podstatnym
zniZzenim odporu na severnych koncoch
profilov sa prejavuje tieZ hranica starsie-
ho paleozoika s permom.

Regionalny priebeh koeficientu polariz4-
cie zvyraziuju predovSetkym pruhy ano-
mélif nad ¢iernymi metapelitmi. Velké po-
vrchové rozsirenie maji najmé vo vychod-
nej Casti izemia.

V oblasti Klatov sa k efektu spdsobené-
mu pritomnostou grafitu pridruZujd ano-
malie zodpovedajice hornindm rulového
charakteru. ZvySenie hodndt koeficientu
polarizdcie ca registruje tiez v S7Z casti

skiimanej oblasti (Gelnica — Prakovce —
KojSov — Velky Folkmér), ¢o suvisi s ku-
mulovanim grafitickej a rudnej substan-
cie. Anomdlne péasmo Velky Folkmar —
Kosickd Beld sa koreluje s potvrdenou
rudnou mineralizdciou. Podobnym efektom,
hoci zna¢ne menSich plo$nych rozmerov,
sa prejavuje na mape v skupina rudnych
711 v oblasti Poproc.

Z regionédlneho hladiska sa vo vysled-
koch merania metédou vybudenej polari-
z4cie prejavuju tieZ zlomy charakteristic-
kou konfiguréciou izolinii, porusenim ko-
reldcie a preruSenim suvislosti anomadl-
nych vodivych z6n. Velké dislokécie, kto-
ré sa neprejavuji na mapach py, a v, sme
registrovali na profilovych grafoch, kde
pretinajd profilové linie.

Zo zlomov regiondlneho charakteru sa
najlepSie na mapach odporu a polariza-
cie potvrdzujdi zlomy smeru S — ] (no-
vacansky, hylovsky zlom a iné). Vysledky
prieskumu metédou vybudenej polarizé-
cie maju rozhodujiaci vyznam pre vyjas-
nenie rudnych problémov spominanej ¢asti
SGR.

Poclas geologicko-geofyzikdlneho mapo-
vania sa objasnili pri¢iny mnohych neiden-
tifikovanych anomdlii VP. Na tom zdklade
sa vyeliminovalo vela anomalii vyvolanych
pritomnostou grafitu, iné anomélie zod-
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Obr. 3. Mapa koeficienta vybudenej polarizdcie (geologickd situdcia podla Greculu,
1982). 1 — zlomy, 2 — hranice prikrovov, 3 — izolinie s hodnotou pod 2 %, 4 —
izolinie 2 — 5 %, 5 — izolinie 5 — 10 %, 6 — izolinie nad 10 %

Fig. 3. Map of induced polarization coefficients (boundaries of structural units and

dislocations according to P. Grecula,

1982). 1 —

dislocation, 2 structural unit

boundary. Coefficient value: 3 — below 2 %, 4 — 2 to 5 %, 5 — 5 to 10 %, 6 —

over 10 %

povedali rudnej mineralizdcii. V druhej
fdze geofyzikdlnej interpretédcie, ktord za-
hrilovala vysledky mapovania (etapa Ciast-
kovej spravy), sme vybrali okolo 40 naj-
slubnej$ich anomdlii VP, ktorych pridiny
sme nemali vyjasnené, a tych, ktoré uZ
boli identifikované ako rudné (okrem uZ
zndmych 7il). Zoskupuji sa predovSetkym
v troch oblastiach, ktoré povaZujeme za
zv148t perspektivne: medzi Prakovcami —
KojSovom — Jaklovcami — Gelnicou i Tur-
zovskymi kiapelmi, v Gzkom pdse anomé-
lii Velky Folkmar — KoSickd Beld a me-
dzi Poprodom a Novafanmi (v susedstve
granitov).

Metéda spontdnnej polarizdcie (SP)

Prieskum metédou SP sme robili v po-
tencidlovom variante, odporucanom pre
prieskum v oblastiach s podobnymi geo-
logickymi a terénnymi podmienkami ako
je SGR (Semionov, 1974).

Merania na profiloch sme uskutociiova-
li po tsekoch dizky 500 m z jedného uzem-
nenia elektrédy N, ktoré sme naviazali
vzdy 5 bodmi. PouZivali sme aparatiru
polskej vyroby typu MPS-02 (1976 — 1977)
a MPS-03 (1978 — 1979) s meracimi roz-
sahmi 0,1 mV — 1000 mV (MPS-02) a 0,1
— 1999 mV (MPS-03) a maximilnej citli-
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Obr. 4. Mapa elektrického odporu (geologickd situdcia podla Greculu, 1982). 1 —
zlomy, 2 — hranice prikrovov, 3 — izolinie s hodnotou 100 Qm, 4 — izolinie 100 —
300 Qm, 5 — izolinie 300 — 500 Qm, 6 — izolinie 500 — 1000 Q2m, 7 — izolinie

1000 — 2000 Qm, 8 — izolinie nad 2000 2m

Fig. 4. Map of apparent electric resistivity coefficients (boundaries of structural
units and dislocations according to P. Grecula, 1982). 1 — dislocation, 2 — struc-
tural unit boundary, Coefficient values: 3 — below 100 £m, 4 — 100 to 300 Qm,
5 — 300 to 500 Qm, 6 — 500 to 1,000 Qm, 7 — 1,000 to 2,000 Qm, 8 — over

2,000 2m

vosti 0,1 mV. Vlastna polarizdcia pouZitych
nepolarizovatelnych elektréd sa pohybova-
la na urovni 1 mV. Polas 4 sezbOn terén-
nych prédc sa hodnoty opakovanych me-
rani pohybovali v hraniciach 10 — 15 mV
[stredna kvadratickd chyba merani na zé-
klade dvakréat robenych tsekov profilov],
¢o je pri anomalidch v mnohych pripa-
doch prekracujicich 100 mV nepatrné hod-
nota. Dosiahnutii presnost merani sme pri-
jali za droveii vierohodnosti registrova-
nych anoma4lii.

Vsetky profily regiondlneho merania i
detailnych merani v oblastiach Popro¢ —
Zlatd Idka a Klatov previazali bédzové pro-
fily. Vysledky SP sme spracovali tak, Ze

sme vSetky profily vyrovnali a zreduko-
vali grafickou metédou (Semionov, 1974)
do pociatoénych bodov a potom vyrovnali
do jednej drovne pomocou béazovych pro-
filov. Hodnotu 0 sme stanovili na zédklade
odhadu Grovne normdalneho pola.

Vysledky prieskumu metédou SP zné-
zorfiuju grafy potencidlu V na vSetkych
profiloch a na generalizovanej mape izo-
lini{ v mierke 1 : 25000 (obr. 5).

Geologicko-geofyzikdlne sme vysledky
prieskumu SP spracovdvali v dvoch eta-
pach analogicky k ostatnym metédam.
V prvej fadze sme vyclenili anomdlie SP
na profiloch a urobili geologickd identifi-
kdciu s vyuzitim existujlicej geologickej
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Obr. 5. Mapa spontdnnej polarizdcie (geologickd situdcia podla Greculu, 1982).
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1 —

zlomy, 2 — hranice prikrovov, 3 — izolinie pod —500 mV, 4 — izolinie od —500 do
—100 mV, 5 — izolinie od —100 do 0 mV, 6 — izolinie 0 — 50 mV, 7 — izolinie

50 — 100 mV, 8 — izolinie nad 100 mV

Fig. 5. Map of natural electric ground potential coefficients (structural unit boundaries

and dislocations according to P. Grecula, 1982). 1 —
unit boundary, Electric potential coefficient:
6 — 0 to 50 mV, 7 — 50 to 100 mV, 8 — over

—100 mV, 5 — —100 to 0 mV,
100 mV

mapy na podklade geologickych zakladov
metody (Semionov, 1974; Sato — Mooney,
1960). Geologické informacie ziskané pri
geologicko-geofyzikdlnom mapovani na
profiloch umoZnili lepSiu interpretaciu vy-
sledkov SP a ich aplikdaciu na regiondlnu
stavbu a mineralizdciu v skumanej c&asti
SGR.

Mapa spontdnnej polarizdcie (obr. 5)
poskytuje zaujimavy pohlad na geologic-
ki stavbu vychodnej ¢asti SGR. Od tdrovne
hodnét oscilujicich okolo normélneho pola
spontédnej polarizacie sa velmi vyrazne odli-
Suju pruhy zapornych anomadlii s amplituda-
mi dosahujiucimi 100 mV. Pasma takychto
anomalii, viazanych na grafitické {fylity,

dislocation, 2 — structural
3 — below — 500 mV, 4 — —500 to

presne vyznacduji priebeh linie ndsunu
prakovského prikrovu po jeho celej diZzke,
humelského prikrovu na juhovychodnom
useku a medzevského prikrovu medzi Me-
dzevom a Poprodom. S pruhmi maximal-
nych anomélnych hodnét miestami suse-
dia rozsiahle polia zniZenych hodnét po-
tencidlu, umoZiiujice sledovat roz$irenie
¢iernych a zelenych metapelitov. Oblast,
ktoréd je ohranifend izoliniou 100 mV, je
obzvlast velkd v juhovychodnej casti, kde
sa stretaju humelsky a mniSansky prikrov.
To sved¢i o pritomnosti sdvislych pruhov
¢iernych fylitov nie iba v okoli vyskytov
registrovanych na povrchu, ale aj v hlb-
S§ich c¢astiach. Podobnd situdcia, hoci v
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ovela menSom rozsahu, je v zdpadnej Cas-
ti ndsunu prakovského prikrovu juZne od
KojSova a v okoli Prakoviec, kde sa pés
zapornych anomdlif spontdnnej polarizacie
zvdcSuje na 2 aZz 4 km. Z charakteru re-
gistrovanych pésem grafitovych anomAdlii
vyplyva, Ze koncentrdcia grafitu je velmi
premenlivd. Nahromadenie grafitu moZe
byt zdrojom extrémnych anomalii, (ampli-
tudy prekracduji —500mV), napr. pri Hy-
Tove, juZne od Opéatky, KojSova a Prako-
viec. Podla met6dy kvantitativnej inter-
pretdcie, ktord navrhuje A. S. Semionov
(1974), geometricky stred hmoét s grafi-
tom, ktoré vyvoldvaji takéto anomélie, by
mal vystupovat v hibkach rddove desiatky
metrov (53 m v anomédlii Hylov]). Z prv-
kov zdpornej tendencie je v regiondlnom
poli SP pozoruhodnd tieZ rozsiahla oblast
zapornych hodndt potencidlu, ktoré st
dtrzkovite zaznamenané v severnych use-
koch profilov medzi Gelnicou a Velkym
Folkmé&rom. Priebeh izolinie —100 mV za-
hriluje mapované vychody d¢iernych fyli-
tov, ¢o poukazuje, Ze anomdliu spdsobuje
pritomnost grafitu. Z prudkého poklesu
hodnoty potencidlu v severnom smere na
menej neZ —500 mV usudzujeme, Ze v
hibke tu leZi stvisla poloha ¢iernych me-
tapelitov, ktor4d sa na povrchu nepreja-
vuje.

Okrem vodivych zén z&pornych anomé-
lii sa v regiondlnom poli spontdnnej po-
larizdcie prejavuji, vzhladom na prijatd
nulovd tdroveii, oblasti s kiadnou tenden-
ciou. Zmena hodnoty potencidlu, ktord ne-
mé charakter anomdlii, sa viaZe (Semio-
nov, 1974) na litologické zmeny v horni-
novych tdtvaroch. Rozhodujici vyznam tu
maji stopové koncentrdcie minerdlov s
elektrénovou vodivostou (pyrit) a filtrac-
né schopnosti horninovych komplexov.
Zmeny pola SP merané na povrchu mo-
Zu mat tieZ povod v rozloZeni hornin vo
velkych hlbkach (stovky metrov, Dzvinek,
1973). Nezavisle od geologickych priéin

sa k polu SP priddva efekt pripovrchovej
filtrdcie vody, viazany na morfolégiu te-
rénu. Pri takych velkych vyskovych roz-
dieloch, aké su v oblasti SGR, mdézu pre-
kryvat skutocné geologické efekty.
Rozmiestnenie oblasti kladnych hodnét
spontdnnej polarizdcie (0 aZ nad 100 mV)
a tvar izolinii, ktoré ich ohranicujd, umoz-
Huji sledovat osobitosti hlbinnej geolo-
gickej stavby SGR. Zvlast charakteristické
je, Ze vSetky vé&clSie oblasti tohoto typu
maji smer S — ] a vyznacujd priebeh
regiondlnych zlomov tohto systému. Ta-
kéto oblasti sme =zaznamenali v tzkych
pasoch medzi Medzevom a Gelnicou, Pop-
rofom, Rudnikom a Zlatou Idkou a Cd{ias-
totne v okoli Novadan. V prvom pripade
tvar izolinii vykazuje vyraznd subeZnost
s priebehom zlomovych linii tokdrenského
a zimnovodského zlomu, naznaclujuc pri-
tom, Ze tento zlom moZe pokracovat dalej
na juh. Podobne sa prejavuje petrovodo-
linskd dislokédcia v oblasti Popro¢ — Zlata
Idka. Vystupovanie dal§ich zlomov tohto
systému na zéklade tvaru izolinii poten-

cialu v smere Popro¢ — KojSov — Jak-
lovce moZno predpokladat. Novacansky
zlom smeru ] — S sa v poli SP prejavuje

iba Ciasto¢ne na juZnom useku. Dislokad-
né zony inych smerov sa v mape sponfén-
nej polarizacie oby&ajne neprejavujia. Vy-
nimku tvoria iba zlomy, ktoré spdésobuji
urc¢ité posuny v okoll vodivych péasem
anomalii ¢iernych fylitov.

Pri¢iny vystupovania spominanych ob-
lasti kladnych anomdlii SP pri geologic-
kom mapovani sme neobjasnili. Ciastkova
sprdva uvddza hypotézu, Ze su viazané
na plytko uloZené bloky hornin vysokého
stupria metamorfézy, pripadne na zakryté
masivy magnetickych hornin.

Inym, tiezZ taZko vysvetlitelnym prob-
lémom pri geologickej interpretécii je ob-
last zvySenych hodnét spontdnnej polari-
zédcie medzi obcami Velky Folkmaér, Koj-
Sov, Opétka, KoSickd Beld. Hodnoty po-
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tencidlu tu dosahuji najvyssiu drovetl
{nad -+100 mV). T4ato oblast zabera cely
komplex mezozoickych vdpencov a dolo-
mitov s prilahlymi vychodmi amfibolitov
na severnej a vychodnej strane. V porov-
nani so sucCasnou geologickou mapou je
obraz pola SP rozhodne homogénnejsi, te-
da objasnenie treba hladat predovSetkym
v rozloZeni horninovych hmét v hibke.
Taky zdver vyplyva z toho, Ze zvySené
hodnoty potencidlov sa udrZujd aj na uase-
koch profilov, ktoré prekracuju severné
hranice zdasahu paleozoickych dtvarov.
Vzhladom na povrchovi geologickd si-
tudciu je zvlast neoby&ajnym prvkom Si-
roké pdsmo zniZenia hodnoty spontannej
polarizacie, ktory v smere ] — S pretina
celi anomdlnu oblast 2 km vychodne od
Opétky. Je slbeZné so severnym prediZe-
nim novéadanského zlomu, ale je asi 1,5 km
posunuté na zapad.

Radiovinovd metéda VDV

Prieskum radiovinovou metédou VDV,
ktord je jednou z pouZivanych metod v
prospekcii rudnych a tektonickych zén
(Peterson, 1971; Sedelnikov, 1974; Phillips,
1975), sme uskutod&iiovali v induk¢nom va-
riante metddy Ceskoslovenskou aparaturou
EDA-77, ktord registruje dve zloZky se-
kundédrneho pola H, (redlnu a imaginér-
nuj) v rozsahu + 150 % a 4+ 50 % s cit-
livostou 1 %. Zdrojom primarneho pola
bola americkd vysielacia stanica NAA-Cut-
ler (Mine) a franctzska stanica FUO-Bor-
deaux, ktoré boli vzhladom na zadany
smer profilov vhodne situované. PouZili
sme stCasne dve stanice, aby sme maxi-
méalne zvac§ili moZnost zaregistrovat vo-
divé zdény a kontakty rézneho smeru, a
tieZ zvys$ili moZnosti interpretdcie (urce-
nie smeru zo6n a kontaktov na zdklade
tvaru prejavu na dvoch staniciach]. Mera-
nia boli velmi presné. Stredna kvadratic-
ka chyba z opakovanych merani sa pocas

4 sezon terénnych prac ustdlila na + 1 %
pre obe stanice.

PoCas experimentdlnych préc v roku
1976 sme v okoli Poproca ako alternativu
rddiovinovej metédy vyskuasali klasickd in-
duktivnu metédu vo variante Slingram.
Merali sme aparatirou Demigun, Kktora
registruje dve zloZky (redlnu ReHz a ima-
gindrnu ImHz sekundarneho a elektro-
magnetického pola vytvaraného 5 W zdro-
jom. Zdroj pracuje v dvoch rozsahoch
frekvencili — 880 Hz a 2640 Hz. Rozostup
prijimacej a vysielacej cievky bol 900 m.
Porovnania vysledkov skoro 1000 merani
oboma metédami hlavne v okoli anomal-
nych zoéon potvrdili, Ze napriek nepopie-
ratelnej vhodnosti variantu Slingram bude
v komplexnom prieskume uZito¢nejSia réa-
diovlnovd metdda.

Vysledky merani VDV zo v3etkjch pro-
filov sme vyznadcili v grafoch dvoch zlo-
Zlek ReHz a ImHz. Fraserovymi anomalia-
mi (Fraser, 1969) sa zvyraznili geoelek-
trické hranice a zény, ktoré sa v mera-
niach prejavuju. Nepomerne vacSie vzdia-
lenosti profilov regiondlneho merania v
porovnani s detailnostou Fraserovych ano-
malil neumoZnili na =zéklade vysledkov
VDV vytvorit mapu. Koreldciu Fraserovych
anomalii medzi profilmi sme urobili iba
pre oblasti detailnych préc v oblasti Pop-
ro¢ — Zlata Idka a Klatov. Aj napriek
vidcsej hustote profilov (200, resp. 500 m)
velkd pestrost litologie a intenzivneho
tektonického poruSenia neumoZnili jedno-
znacnejSiu interpretdciu. Mapy vodivych
zOn v oboch regiénoch sme zostavili s pri-
hliadnutim na geologické mapy.

Dobra citlivost a rozliSovacia moZnost
metody umoZnila zaznamenat velké mnoz-
stvo Fraserovych anomélii rozlicnych ty-
pov, ktoré odrédzZaji réznorodost hornin,
tektonické a mineralizované Strukitry.
Vzhladom na znacny prienik elekiromagz-
netickej viny (pre pouZité stanice asi 35 -—
120 m pri zmenéch odporu skalného pod-
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kladu 100 — 1000 2; EM—16 R Opera-
ting Manual, 1976) sa na vysledkoch me-
rania prejavuje vplyv hlbSie uloZenych li-
tologickych objektov, ktoré sa mapovanim
nezistili.

Pri interpretécii vysledkov merania VDV
sme klasifikovali vSetky registrané Fra-
serove anomdlie na zdklade tudajov mo-
delovania (EM 16—R Operating Manual,
1976, Coney, 1977) a porovnali so zodpove-
dajicimi geologickymi tdajmi. Vyclenili

sme 3 zdkladné typy Fraserovych anomalil.

Prvy typ st tzke (do 100 m) a velmi in-
tenzivne anomaélie s hodnotami nad 50 %
(Gasto i nad 100 %), s krivkou ImHz
(opacny priese¢nik ImHz a ReHz) so stu-
pajucou tendenciou. Tieto anomélie sa
oznacené ako vysokovodivé a zodpovedajd
najcastejSie tenkym vlozkdm grafitickych
fylitov alebo ich kontaktom s okolnymi
horninami a niektorym zlomovym a mi-
neralizovanym zénam. Do druhej sku-
piny sa pocitajia uzke, ale menej inten-
zivne (prevaZzne 25 — 40 %) anomalie,
menej vodivé, charakteristické sticasnym
poklesom oboch magnetickych zloZisk. Na-
chddzaji sa na védSine zlomovych zo6n a
nad tenkymi vloZkami nizkoodporovych
hornin vo vysokoodporovych kon:plexoch
¢i v susedstve s partiami s vySSim stup-
Hom stlacenia alebo zvetrania. Tretim ty-
pom su Siroké anomdlie s nizkou ampli-
tidou (cca 10 — 25 %) viazané na kon-
takty méalo kontrastnych hornin s réznym
odporom.

Celkové hodnotenie efektivnosti metody
VDV v skimanej oblasti SGR je velmi
priaznivé. Na profiloch sme VDV zaregis-
trovali takmer v3etky vymapované geolo-
gické hranice, ale najmd zlomy. Niektoré
anomadlie VDV signalizuji hlbSie uloZené
objekty. V povrchovom rozloZeni anomalii
VDV sa prejavuje len malo znakov odra-
Zajucich prvky regiondlnej stavby sktuma-
nej oblasti. Dost jednoznacne sa vydeluja
iba pasma grafitickych fylitov, ktoré vv-

znacuju prikrovové linie. Prejavuji sa sxu-
pinami najintenzivnejSich  Fraserovych
anomAdlii. Z regiondlneho hladiska sa pre-
javuja tieZ oblasti so zniZenou hodnotou
a s menSou hustotou anomdlii VDV (me-
zozoické karbondty pri KojSove, vysoko-
odporové horniny v zdpadnej cCasti pra-
kovského a humelského prikrovu). Pri
vdcSej hustote profilov v rajone Poproc
sme vyznacili vyrazné korela¢né linie Fra-
serovych anomalii (40 — 80 %), ktoré
zodpovedaju juZnej hranici granitov a tieZ
3 iné vodivé pdsma smeru Z — V, ktoré
su viazané na Zilné pdsma Rafus a Agnes-
ka.

Magnetotelurickd metéda

Magnetoteluricky prieskum sa obmedzil
na tri profily lokalizované medzi obcami
NiZny Medzev — Prakovce, Popro¢ — Zla-
td Idka a Jasov — Opédtka. Celkom sme vo
vzdialenosti 300 — 2500 m urobili 43 sond.
PouZili sme kriZové usporiadanie Ilinii v
smeroch S — ] a V — Z. DiZky meracich
linii kolisali medzi 300 — 500 m. Na kaZz-
dej sonde sme zaznamenali varidcie troch
zloZiek magnetického pola (Ex, Ey).
Stredny Cas zapisu sa menil v rozmedzi
20 — 40 hodin. Merania sme robili apa-
ratirou polskej vyroby AMT-1 s pasmom
registrdcie na 0,1 Hz. Ziskané krivky mag-
netotelurickych varidcii hodnotime ako
priemerné, a to vzhladom na vysokid tro-
vell priemyselnych vplyvov.

Pri spracovani zdznamov varidcil mag-
netotelurického pola sme postupovali
hlavne podla metédy zdanlivych impe-
dancii. Analyzovali sa varidcie v rozsahu
od 10 — 20 do 1000 — 4000 s. Na zéaklade
toho sme vypocitali hodnoty odporov p,,
a pyy @ potom p,..  podla dlhSej osi pola-
rizécie elektromagnetického pola. Opako-
vaternost ziskanych sondédznych kriviek
sa ukdzala ako dostato¢nd s vynimkou
poruSenych usekov zdznamov varidcii a
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z toho vyplyvajiceho rozptylu hodndt im-
pedancii.

Sondézne KrivKky p..,,, ktoré by mali po-
dla teoretickych predpokladov (Berdicev-
skij, 1968) poskytovat najviac informécii,
sme kvantitativne interpretovali pomocou
albumu teoretickych kriviek. Vysledky sme
zobrazili v podobe magnetotelurickych re-
zov v mierke 1 25 000. Rezy obsahuju
krivky pozdlZ elektrickej vodivosti S, za-
vislost zmien odporu pg,, nha zdanlive]
hlbke a priebeh prvého sledovaného ho-
rizontu. Poskytuji zaujimavy obraz hlbo-
kych Struktdir oblasti poKkrytej magnetote-
lurickym meranim. Potvrdila sa regional-
na diskontinuita, ktord oddeluje dve ob-
lasti s odliSnou geologickou stavbou, pre-
biehajica stbeZne s roZilavskou zoénou
diskontinuity. Podla koreldcie medzi dvo-
ma liniami rezov mé téato diskontinuita
smer JZ — SV, hoci to mohli spdsobit
prieCne presuny v useku medzi Medzevom
a Poprocdom.

V prvej z tychto oblasti, ktord pokryva
juznu dast profilov, leZi sledovany magne-
toteluricky horizont v hibke 9,5 — 11 km
a moOZe detekovat podloZie sedimentarnych
komplexov. Na severnej strane zachytenej
diskontinuity sa tento horizont prudko
dviha k povrchu a potom smerom na S
stupiiovite poklesdva do hibky 2 km. Po-
dobny priebeh, hlavne na profile Jasov
— Opétka, je clenity, ma tvar hrastu a
prepadlin s pomerne malymi amplitadami.
Sledovany horizont je charakteristicky vy-
sokymi aZ nekoneénymi odpormi, ktoré sa
prejavuji strmym sklonom pravych ve-
tiev sondaZnych kriviek (takmer 63°}. Nad-
loZie je premenlivo vysokovodivé. Na juz-
nej strane zistenej diskontinuity sme za-
znamenali hodnoty pozdlZnej vodivosti S
v rozmedzi od 600 Q—! (profil Medzev —
Prakovce) do 300 Q! (profil Jasov —
Opatka). V strednych a severnych use-
koch oboch profilov vystupuji horniny s
vyrazne vy$Simi odpormi (20 — 50 Q).

Hodnoty S ziskané interpretdciou magne-
totelurickych sondédZnych kriviek pre hor-
niny v nadloZi vysokoodporového horizon-
tu by sa v zdsade nemali odliSovat od sku-
to¢nej pozdlinej vodivosti. To vyplyva z
porovnania vysledkov interpretédcie para-
metrickych sond vrtov SG-1 a SG-2 s hod-
notami S na zéklade elektrokarotdze tych-
to vrtov. V oboch pripadoch rozdiel medzi
hodnotami S neprekro¢il 10 %.

V suvislosti so spomenutymi vrtmi sme
uskutocCnili pokusni geologickd identifi-
kaciu odporovych komplexov zistenych v
rezoch. Vzhladom na to, Ze na hodnotu
pozdlZnej vodivosti hornin mé rozhoduju-
ci vplyv pritomnost nizkoodporovych vrs-
tiev (v danom pripade hlavne grafitické
fylity), vysokovodivé useky rezov signali-
zuji, Ze podiel tychto hornin v hlbke je
velmi velky. Potvrdzuji to aj hodnoty
pozdlznej vodivosti p;, ktoré si v rozme-
dzi od 5 do 50 Q.

Pri korelécii interpretovaného magneto-
telurického horizontu s litolégiou sme do-
speli k zaveru, Ze na severnej strane ziste-
nej diskontinuity je tento horizont stro-
pom vysoko metamorfovanych wtvarov s
niz§ie vystupujicimi granitmi. Vykonané
magnetotelurické préace nevyjasiiuju prob-
lém podloZia granitov v hlbke. Podla son-
daZnych kriviek maji podloZné utvary
granitu rovnako vysoké hodnoty odporov.
V troch sondach profilu Medzev — Pra-
kovce sme pri predlZenom Case registrécie
zachytili maximd a pocdiatok pravych po-
klesovych vetiev kriviek. Dobre vodiva cb-
last vystupuje v hlbkach radu 200 —
400 km CiZze aZ do vrchnej cCasti plasta.

Spektrometricky prieskum

Spektrometria prirodzeného gama Ziare-
nia bola jednou zo zédkladnych metéd v
pouZitom komplexe.

Stvorkanalovym spektrometrom kanad-
skej firmy Exploranium — model DISA
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400 A sme registrovali mnoZstvo gama
kvantov v Styroch energetickych rozsa-
hoch: 1,46 MeV (kan&l draslik K40), 1,76
MeV (kandl toria Bi?'%), 2,62 MeV (kanal
urdnu TI?0%) a nadprahova energiu 0,4
MeV (kandl dhrnnej aktivity Tc). Dodr-
Ziavali sme inStrukcie pre obsluhu apa-
ratiry DISA—400 A Op. Manual, 1976. Po-
uzitd geometria 2T zaistovala na kaZdom
bode profilu porovnatelné podmienky.
Vyberali sme stanoviste podla moZnosti
na rovnom povrchu. Vrchnt vrstvu orga-
niky sme odkryli. Aby vysledky neovplyv-
fiovala zvySend emandcia radénu, nemera-
1i sme bezprostredne po daZdi (okolo 4
hodin prestdvka). Kvoli zavedeniu oprév
na tvrdd zloZku kozmického gama Ziare-
nia v prirodzenom pozadi, robili sme kaZ-
doro¢ne niekolko sérii merani nad vod-
nou hladinou nédrZe Bukovec vo vzdiale-
nosti okolo 100 m od brehu (Bowie, 1955).
Pristrojové chyby sme odstratovali a
chod pristrojov zabezpelovali kaZdy deri
pocas 4 terénnych sezén meranim na bé-
ze. VyuZivali sme 6 stdlych bédzovych bo-
dov lokalizovanych v okoli Rudnika a
Klatova (pre préce v r. 1976 — 1977) a
Kogickych Hamrov, KoSickej Belej a Kla-
tova (pre prace v r. 1978 — 1979). Mera-
niami na bdze sme vZdy zacinali a kon-
¢ili denné merania.

Cas registracie na jednotlivfch mera-
cich bodoch sme upravili podla predpo-
kladanej hodnoty &tatistickej chyby (10 %)
pri minimélnom zadanom pocte impul-
zov v tériovom kandli Ny, = 100 imp. a
vzhladom ku kandlu urdnu podla vztahu
Ny — 0,8 Ny > 100 imp. Pofas 4 sezb6n
terénnych préc sa &as registracie na pro-
filoch menil v rozmedzi 2 — 8 minit v
zavislosti na intenzite Ziarenia jednotli-
vych horninovych komplexov. Pri mera-
niach na béze bol €as integracie pre 3 —
4 série merani 4 — 6 mindt.

Kamerélne spracovanie vysledkov spek-
trometrickych merani spoc¢ivalo na pre-

pocte Citani jednotlivych kandlov na im-
pulzy za minutu a po zavedeni oprav na
kozmické a aparatirne pozadie na vy-
podte ekvivalentnych koncentracii uranu
eU a toria eTh (ppm), draslika v % a
celkovej intenzity Ziarenia gama v jed-
notkach CGS (uR/h) a jednotkdch SI
(A/kg). Prepolty sme robili na zdklade
kaZdoro¢ného ciachovania pristrojov na
etalonoch v Bratkovciach pri Pribrami.

Priemerna presnost stanovovania kon-
centracii a celkového Ziarenia na profi-
loch, ktord vyplyva zo spdésobu a podmie-
nok merania, sa pocas 4 sez6n ustélila
takto: draslik 0,15 %, urdn 0,65 ppm, to-
rium 1 ppm, celkové Ziarenie 0,3 yR/h.
Tieto tdaje, ziskané z opakovanych me-
rani (asi 5 % celkového podtu), najlep-
Sie hodnotia vysledky stanovovania ob-
sahov spektrometriou. Ziskany rad pres-
nosti zarucuje hodnovernost vietkych pod-
statnych anomdlii zistenych na profiloch.

V ramci Statistickej analyzy potrebnej
pri interpretédcii vysledkov spektrometrie
sme prepoCtami urcdovali trovefl pozadia
i hodnoty anomélie (strednd smerodajné
odchylka) a charakter rozdelenia Ziarenia
pre jednotlivé horninové typy.

V Ciastkovej sprave sme vysledky spek-
trometrie zverejnili v poedobe profilovych
grafov 4 nameranych hodnét a tieZ po-
meru eU/eTh. Zostavili sme tieZ histogra-
my a tabulky rozdelenia draslika, urdnu
a toria pre hlavné typy hornin. Potom
sme zostavili mapu izolinii celkovej aktivity
gama v yR/h ako hlavny vysledok inter-
pretdcie spektrometrie v etape Ciastkovej
spravy geofyzikdlno-geologickej interpre-
tacie vysledkov.

V prvej faze sme vyclenili tseky podla
rozloZenia radioaktivnych prvkov a inten-
zity Ziarenia na profiloch a identifikovali
sme ich na zaklade archivnej geologickej
mapy. Podkladom pre druhd fazu inter-
pretacie sa stali vysledky geologicko-geo-
fyzikdlneho mapovania na profiloch. Pri
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celkovom hodnoteni indikécii zo spektro-
metrie podla vysledkov mapovania treba
zdoraznit vynimoc¢ni zhodu mnoZstva in-
terpretacnych hranic a usekov so skutod-
nou geologickou situaciou. To zrejme su-
visi s charakterom met6dy, ktord mala hib-
kovy zésah, a s priaznivymi podmienkami
SGR pre jej pouZitie. Rozhodujici vyznam
tu mé& mald mocnost zvetranin a relativne
nepatrny rozsah alidvii, ktoré clonia sku-
to¢ny efekt podloZnych hornin. Urcité roz-
diely v lokalizdcii vymapovanych hranic
sa prejavili na strmych svahoch, kde sa
presun skalnych suti odrazil i na grafoch
K, U, Th a expozi¢nom prikone (celkovej
rddioaktivite).

L.l 2

Na zéklade porovnania vysledkov spek-
trometrie a mapovania spolu so Sirokym
uplatnenim Statistickych analyz v réamci
dvoch desiatok horninovych typov sme
urobili litologicku charakteristiku pre-
skiimanej oblasti vzhladom na rozloZenie
draslika, urédnu, toéria a celkovej radioak-
tivity. To je vychodiskovym materidlom pre
geologickld interpretdciu spektrometric-
kych prédc. V regiondlnom pohlade na
rozloZenie celkovej gama aktivity sa pre-
javuje rad podstatnych prvkov, ktoré da-
vaju velmi zaujimavy obraz geologickej
stavby skimanej oblasti (obr. 6). Stredné
hodnota intenzity, ktord zodpoveda pre-
vlddajicim horninovym dtvarom, sa po-

b e U0 [0 005 [ ([T e

Obr. 6. Mapa udhrnného Ziarenia gama (geologick4d situdcia podla Greculu, 1982).
1 — zlomy, 2 — hranice prikrovov, 3 — izolinie pod 3 uR/h, 4 — izolinie 3 — 5 uR/h,
5 — izolinie 5 — 7 uR/h, 6 — izolinie 7 — 10 uR/h, 7 — izolinie 10 — 15 wR/h, 8 —

izolinie nad 15 uR/h
Fig. 6. Map of total gamma-activity

(structural unit boundaries and dislocations

according to P. Grecula, 1982). 1 — dislocation, 2 — structural unit boundary, Value
of total gamma-activity: 3 — below 3 uR/h, 4 — 3 to 5 wR/h, 5 — 5 to 7 wR/h,
6 — 7 to 10 uR/h, 7 — 10 to 15 uR/h, 8 — over 15 uR/h
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hybuje v rozmedzi 7 — 10 yR/h. Na tomto
pozadi sa prejavuji pocetné pretiahnuté
pésma zvySenych a zniZenych hodno6t pri-
rodzenej radioaktivity, ktoré odrédzaja prie-
beh horninovych komplexov s réznou kon-
centrdciou radioaktivnych prvkov. Tvar
tychto pasem zvyraziiuje charakteristické
uloZenie tektonickych jednotiek, pri¢om
ddva synteticky obraz zmien v ich litolo-
gii.

Prevladajicim vyskytom hornin so zvy-
genou radioaktivitou sa vyclefiuje zadpadné
¢ast mniSanského prikrovu, obzvlast v dse-
ku od Prakoviec po KojSov. Tu vystupuji
dve velké pasma s intenzitou radioaktivi-
ty znaCne prevySujicou 10 yR/h, s lokal-
nym, ale dost rozsiahlym maximom nad
15 uR/h. Tato anomdlia sa viaZe na ryo-
lity. VSeobecné zvySenie urovne radioak-
tivity spominanej C¢asti mniSanského pri-
krovu vysvetlujeme tieZ zmenenym che-
mickym zloZenim hlavne zelenkastych fy-
litov, ktoré ju tvoria. Vzhladom na plos-
né rozmery vyrazné pdsma zvySenej in-
tenzity Ziarenia vystupuju v strednej casti
humelského prikrovu v okoli kvarcitov a
metapsamitov. VyS$iu rddioaktivitu majd
tieZ niektoré horninové komplexy jedlo-
veckého prikrovu, hlavne v rajone medzi
Poprogom a Zlatou Idkou. Cast mapy z ra-
jonu Popro¢, kde sa detailnejSie meralo
(spektrometrické profily po 200 m], uka-
zuje pritomnost mnohych plo$ne nevel-
kych anomdlii, ktoré sa viaZu na zlomové
pdsma, na niektoré casti granitov a zele-
nych fylitov.

RozloZenie celkovej radioaktivity expo-
ziéného prikonu v rajéne Paopro¢ dopl-
fuji mapy koncentrdcii draslika, urdnu a
téria a hodnét pomeru eU/eTh, ktoré sme
vyhotovili pri vyhodnoteni detailného prie-
skumu. JasnejSie sa v nich prejavuje roz-
sah granitov, predovSetkym vyraznym
zniZenim hodnét toria pri minimé&lnom
zvySeni obsahu urdnu (zvySenia hodnoty
pomeru U/Th].

V hornindch vystupujicich severne od
granitového masivu sme namerali vyssi ob-
sah toria. V okoli severného kontaktu gra-
nitov s horninami pldsta v okrajovom
pasme granitov bolo menej urdnu, pri¢om
v prechodnom pasme jeho obsalh znovu
nardastol. Severny fylitovy komplex je cha-
rakterizovany priemernou hodnotou obsa-
hu urdnu (pod 1,5 ppm] a relativne vy-
sokou koncentrédciou toéria (do 9 ppm].
Mapa obsahu draslika ukazuje jeho malé
kolisanie vo vychodnom okoli granitu s
lokdlnymi maximami do 3,5 %.

Juzny kontakt granitu, ktory sa zbieha
s néasunovou hranicou medzevského pri-
krovu, sa v useku medzi Poprodom a Me-
dzevom prejavuje vyraznym narastom ra-
dioaktivity (izolinia 10 uR/h). Fylity, kto-
ré vystupuju na jej juZnej strane, cha-
rakterizuje zvySeny obsah vSetkych sle-
dovanych prvkov. Draslik dosahuje miest-
ne 3 %, torium 12 — 13 ppm (stredna
¢astj, uradn nad 2 ppm.

V skumanej oblasti sa vyrazne prejavu-
j4 pasma zniZenej (5 — 7 yR/h) 1 anomal-
ne nizkej (pod 5 yR/h) intenzity prirodze-
ného Ziarenia gama. Obzvlast vyrazne sa
vycCleiiuje celd severovychodné cast tejto
oblasti, ktorej ostro vykreslené hranice
si medzi obcami Velky Folkmar — Mala
Idka. Juhozapadny okraj tejto oblasti, vy-
znaceny linipu s hodnotou 7 HR/h, velmi
presne odrédzZa nésunovu liniu deliacu koj-
Sovsky, rakovecky prikrov medzi KojSovom
a Malou Idkou.

Pri¢inou takého vyrazného ubytku expo-
ziéného prikonu sd horniny s nizkou ra-
dioaktivitou v okoli spominanych jedno-
tiek od linie KojSov — Velky Folkmdar na
vychod. Obzvlast vyrazne sa vy&lefiujd tiez
centrdlne casti vychodov mezozoickych va-
pencov a dolomitov a rozsiahly amfiboli-
tovy masiv na JV od KoSickej Belej. In-
tenzita radioaktivity tu klesa pod 3 yR/h
a miestami aZ pod 1 yR/h. Spekirometria
tu rozliSuje roézne litologické typy vapen-
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cov, ¢o sa vzdy nepotvrdzuje makrosko-
picky. PloSne menej rozsiahly, ale taktieZ
vyrazny pokles urovne radioaktivity pod
3 uR/h sme zistili v rajéone Klatova v okoli
vychodov amfibolitov. Pdsma s maélo vys-
Sou intenzitou Ziarenia (medzi 5 — 7
uR/h) zodpovedaji dtvarom bézickych py-
roklastik. Severny okraj paleozoickych
utvarov sa prejavuje malym nérastom nad
7, miestami nad 10 yR/h.

dioaktivitou sa vycClefiuje tieZ prakovsky
prikrov. Medzi Prakovcami a Hylovom
sme zistili anomalne pasma (pod 7 yR/h)
korelovatelné v dlhych tsekoch, odrédza-
jice komplexy tutvarov Kkyslych pyroklas-
tik a menej radioaktivnych odréd chlo-
riticko-sericitickych fylitov. Pdsma podob-
ného typu vystupujd v okoli zdpadnej &as-
ti na styku medzevského a jedloveckého
prikrovu. TieZ sa viaZu na vychody kys-
1ych pyroklastik.

Regiondlne zlomy sa v rozloZeni inten-
zity gama Ziarenia jednoznac¢ne nepreja-
vujd. Urcitd zhoda konfigurdcie izolinii
radioaktivity a mapovanych dislokécii sa

prejavuje iba v pripadoch, ked tektonické
zOny su tieZ kontaktom horninovych su-
borov s rozdielnou réddioaktivitou. To d&-
va moznost potvrdit niektoré vymapova-
né zlomy, pripadne naznacit linie diskon-
tinuity. Takyto pripad je napr. na stred-
nom uUseku zlatoid¢ianskeho zlomu (cha-
rakteristické rozloZenie pdsem s rozdiel-
nou radioaktivitou] a v juZnej Casti hy-
lovského zlomu (preruSenie stvislosti 3
anomdlnych pdsem]). Obzvlast zaujimavo sa
prejavuje séria zlomov smeru JZ — SV na
linii Popro¢ — Opdtka. Analyza charakte-
ru rozloZenia radioaktivity ukazuje, Ze 1i-
nia tychto zlomov vyrazne oddeluje z&-
padnu oblast vysokej a velmi premenlive]j
rddioaktivity od vychodnej, ovela menej
kontrastnej, s hodnotami radioaktivity na
urovni pozadia.

Ked sme spracovali vysledky spektro-
metrie pre vyhladdvanie rudnej minerali-
z4cie, vykreslili sme na zédklade Statistic-
kych analyz anomalie (W*] pre oznadené
prvky a celkovd intenzitu radioaktivity.
Analyzovali sme 10 skupin najpocCetnejSie
sa vyskytujucich hornin (tab. 1). Dals$im

TAB. 1

Hodnoty spektrometrickijch anomdlii zdkladngch typov hornin
Values of spectrometric anomalies for main rock types

s OTE e o
grafiticko-sericitické fylity 11,06 2,82 4,27 16,23
kvarcity 10,10 2,75 3,24 12,56
kvarcitické fylity 10,92 2,90 2,90 14,36
chloriticko-sericitické fylity 11,50 3,12 3,04 15,20
porfyroidy 12,43 3,92 3,35 16,28
amfibolity 6,45 1,44 2,29 8,28
béazické pyroklastické dtvary 9,70 2,53 2,32 12,28
permské bridlice 9,64 3,40 3,04 11,89
vapence 6,43 1,59 1,86 8,38

5,33 2,14 1,95 6,72

dolomity
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sposobom pripravy kritérii na vyclefiova-
nie rudnych pédsem bola analyza profilo-
vych spektrometrickych kriviek v okoli
dokumentovanych polymetalickych Zil.

Merkurometricky prieskum

Merkurometriu sme v komplexnom prie-
skume pouZili ako jednu z najlepSich geo-
chemickych indika¢nych met6d pri vyhla-
davani hydrotermaélnej mineralizdcie (Wal-
ling, 1972; Fursov, 1977]). Merali sme v
dvoch variantoch. Ako =zdakladnu verziu
sme vo vSetkych profiloch r. 1976 — 1978
pouzili bezprostredné urcovanie koncen-
tracie Hg zo vzoriek podneho plynu. V za-
verecCnej faze (r. 1979) sme metodiku mer-
kurometrickych prdc zmenili, presli sme
na pyrolyticky variant, zaloZeny na urceni
hodnoty ortute vo vzorkdch pdédy. Detail-
ne (krok 5 m) sme vzorkovali iba kréat-
ke useky profilov s predpokladanym vy-
skytom rudnej mineralizécie.

Vsetky merania (bezprostredne na profi-
loch alebo v laboratériu) sme urobili or-
tutovym spektrometrom kanadskej firmy
Scintrex model HGG-3 s citlivostou 0,05
nanogram/l. Metodika a technika merania
v plynnej modifikdcii bola zhodnd s po-
kynmi v ndvode (HGG-3 Operating Manual,
1976). Vzorky plynu sme odoberali z hib-
ky zodpovedajicej horizontom B alebo C.
Pri merani v pyrolytickej modifikdcii sme
dodrZali postup vypracovany v Przedsie-
biorstve badan geofizycznych (Kucharski,
1980). Pédne vzorky sme odoberali z ho-
rizontov A, B a C. Stanovenia sa robili na
45 mg vhodne pripravenych vzorkdach pri
teplote skoro tdplného uvolnenia ortute
(600 °C), ak koncentracia Hg prekrodila

meraci rozsah pristroja (3000 mV = 1,8
ppm Hg), zmenSili sme hmotnost vzoriek
na 10 mg.

Podas 4 sez6n terénnych prdac sme pravi-
delne merali na dvoch testovacich tse-
koch profilov v padsmach vyraznych ano-

malii v rajone Rudnik a Poproc. Viackréat
sme opakovali merania na vhodnych ftse-
koch profilov v ramci 5 % prostriedkov
urcenych na tento tcel. Stabilitu stanove-
nia koncentrdcie Hg v pédnom plyne hod-
notime uspokojivo. Na vysledky merania
tymto spésobom vplyvaji zmeny atmosfe-
rickych podmienok (procesy migréacie or-
tute, Jonasson, 1972), ale v pripadoch vy-
raznych anomalii sa zdsadné rozdiely ne-
zistili. V pyrolytickej verzii bola opakova-
telnost stanovenia Hg vybornd, lepSia bo-
la aj kontrastnost anomadlii, a preto sme
presli na tento variant merani.

Vysledky merkurometrickych préac v za-
kladnej plynnej verzii sme spracovali do
profilovych grafov koncentracie Hg v
zmluvnych jednotkdch mV (d&itanie na pri-
stroji), zatial ¢o pre stanovenie metodou
pyrolyzy sme zostavili grafy hodnét Hg
v ppm i mV pre vSetky tri horizonty. Ko-
reladné mapy anomdlii Hg medzi profilmi
sme zostavili iba pre rajony detailného
merania Popro¢ — Zlatd Idka a Klatov.

Vysledky merkurometrie sme interpre-
tovali hlavne z aspektu rudnej problema-
tiky. Podla zmien nahustenia ortutovych
par v jednotlivych profiloch a v celej
preskimanej oblasti sme urcovali okolité
geologické prostredie predovSetkym vo
vztahu k zlomom. Podla S$tatistickych vy-
poctov strednd koncentrdcia Hg (x) v pod-
nych plynoch v celej oblasti ¢&ini okolo
6 mV ¢iZe 2,8 x 10~7 mg/l (vysledok z vy-
pocétov po vyliceni 5 % maximédlnych hod-
not), zatial ¢o smerodajnd odchylka (§)
je rddovo 8 mV (3,9 x 10~7 mg/l). Hodno-
ta 14 mV (6,7 x 10~7 mg/l), ktora vyzna-
¢uje droveil vlastnej anomélie x - §, naj-
nazornejSie charakterizuje preskimanti
oblast SGR. Vyrazne prevy3uje pozadie re-
gistrované v bezrudnych oblastiach (Fur-
sov, 1974). Svedd¢i to o vystupovani mno-
hych zdrojov uvoliiovania ortuti a o vel-
mi priaznivych podmienkach pre jej mig-
réciu (silné tektonické porusenie). Po po-
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rovnani vysledkov geologického mapova-
nia na profiloch s grafmi koncentrécie
pdr Hg usudzujeme, Ze vac¢Sinu merku-
rometrickych anomdlii treba spdjat so
zdrojmi, ktoré leZia vo velkych hlbkach
a ktoré tvoria rozsiahle aureoly okolo
systémov zlomov, puklin a tektonickych
z6én. Takmer vSetky mapované disloka-
cie sa potvrdili ako vyrazné anomélie
Hg, lokalizované presne v strede zlomo-
vej zony alebo mierne posunuté. Vacsina
merkurometrickych anomédlii nad zloma-
mi je uzka (maximélne 100 m), so stred-
nymi amplitidami (medzi 30 — 50 mV]).

TieZ sa ukéazalo, Ze na profiloch sme
registrovali ovela viac anomadlii tohto ty-
pu, ktoré neboli vymapované ani ako
zlomy, ani ako mineralizované zoény. Z to-
ho vychodi, Ze dobré podmienky pre mig-
rdciu par ortuti existuji tiezZ pri menSich
poruchédch a tektonickych zénach, ktoré sa
pri povrchovom mapovani prakticky ne-
prejavujd. Niektoré anomalie méZu mat
charakter pédneho pokryvu (prevaha ilo-
vitej zloZky), v ktorom sa Hg moéZe kon-
centrovat. K anomdlidm Hg, ktoré maju
evidentnid suvislost so zlomovou zoénou,
patri anomdlia v udoli potoka Ida (tes-
tovaci usek). Nahustenie par Hg tu do-
sahuje vysokd hodnotu (nad 300 mV]. Po-
dobnd anomadlia (230 mV) sa vyskytuje
taktieZ v doline Idy 15 km vychodnejsie,
asi 1 km na sever od Matej Idy. Velmi
intenzivnymi emandaciami par ortuti sa
prejavuju tieZ kontaktné zoény granitov
v rajone Popro¢ a Rudnik, zatial ¢o v
okoli ich vychodov sa mnoZstvo anomalii
vyrazne zmensuje.

V ploSnom rozloZeni merkurometric-
kych anomdlii sa nepotvrdil regionalny
trend. Naozaj vyrazne sa prejavuje zni-
zenie strednej koncentrédcie ortuti na pro-
filoch v juhovychodnej casti prieskumnej
oblasti (vychodne od Bukovca), ale to
isto spo6sobil vyskyt slabo priepustnych
neogénnych dtvarov. Charakter vykonané-

ho merkurometrického merania velmi ob-
medzuje moznost zachytit regiondlne ten-
dencie v zmendch intenzity emandacii Hg
vzhladom na podstatny vplyv atmosferic-
kych podmienok na vysledky. Po analy-
ze anomdalii podla geologickej mapy za-
stavame néazor, Ze v okoli vSetkych hor-
ninovych komplexov st podobné podmien-
ky migracie ortuti. Spomedzi mnohych
merkurometrickych anomadlii zachytenych
na profiloch sme vybrali dva typy ako
perspektivne z hladiska vyhladdvania sul-
fidickej mineralizédcie: Siroké, charakteris-
tické vysokou intenzitou (vSeobecne nad
50 mV) a zoskupenia niekolkych tzkych
anomalii s vysokou amplitidou na kréat-
kych tsekoch profilov.
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Methodics and interpretation results of complex geophysical
investigations in the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.

The paper presents results of complex geo-
physical investigations realized in the entire
eastern part of the SpiSsko-gemerské rudohorie
Mts. in the years 1976 to 1981. Prospection
efficiency and contribution of single methods
is evaluated mainly from the viewpoint of
solution of the regional geological structure
whereas less attention was paid to problems
of ore concentrations which have been fur-
ther evaluated. The most important elements
of methodics used for geological interpreta-
tion from single methods are underlined
which contributed, together with geological
mapping, to final results.

Magnetometric measurements were aimed
at solving problems of areal extension of
single rock complexes. Pronounced anomalies
characterize the northeastern part of the in-
vestigated area in the Rakovec nappe where
anomalies are indicating the Klatov amphi-
bolite mass and rocks of the diabase forma-
tion. The remaining part of the SpiSsko-ge-

merské rudohorie Mts. is characterized, to
the contrary, by a quiet magnetic field with
local groupings of anomalies signalizing the
presence of higher magnetic rocks.
Measurements of induced polarization and
of ground potentials allowed to follow zones
of graphite phyllite composing elongated belts
with anomalously higher values of polarization
coefficient and lower ones of resistance or
natural ground potentials. Such belts perfectly
mark thrust surfaces at the base of Hummel,
Prakovce, Medzev and Jedlovec partial nappes.
Data from profile measurements of elec-
tric resistivity contributed largerly to the
mapping of single rock units along the pro-
file lines and to sketch their spatial arran-
gement. The map of electric resistivity allows
the distinction, beside the already mentioned
graphite phyllite zones, also of other rock
assemblages each with its own characteristic
properties. Areas of high resistivity indicate
limestone and dolomite bodies near KojSov
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and Opdtka as well as phyllitic rocks with
strong silicification present in the western
part of the area in Prakovce, MniSek and
Jedlovec partial nappes.

Distribution of natural gammaactivity is
mapped by field spectrometric measurements
and points to a higher conceniration of alte-
ration products in area near Prakovce and
KojSov. Characteristic share of potash, ura-
nium and thorium is revealed by the granite
body near Popro€. Spectrometric measurements
e-celently map the presence of sligthly altered
limestone and dolomite as well as of basic
pyroclastic rocks.

Different nature have data obtained by
VLF radiowave measurements and by mercu-
rometry. These results did not contribute to
the areal distribution of rock complexes in
similar manner as did the previous methods
and so these have been used as supplementary
criterions for the identification of anomalous zo-
nes along the profile lines. The Fraser’s anoma-
lies on radiowave measurement profiles do map

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

S. Karoli — A. Dubéciovd: Litofacidl-
ny vyvoj molasovych sedimentov starsieho
miocénu v severnej tasti Kosickej kotliny (Ko-
Sice 16. 12. 1985)

Litofacidlny vyvoj molasovych suvrstvi egen-
burgu, karpatu a spodného bddenu m4 nie-
ktoré 3Specifické Crty.

Prevazne  pieskovcovo-prachovcovy  vyvoj
egenburgu predstavuje morski sedimentaciu,
vo vrchnej casti s osladzujicim trendom a
objavenim sa detritického materidlu a slojkov
lignitu. Transgresivna, zlepencovo-pieskovcova
facia na bdze karpatu smerom Kk severnému
okraju panvy vyznieva, strednd cCast karpatu
mé vyrazny evaporiticky vyvoj s prechodom do
komplexu pestrych pelitov vo vrchnej Ccasti
karpatu, ktory je litologicky zhodny so spod-
nym badenom v netypickom vyvoji. Pri novom
geologickom mapovani vznikla nutnost de-
tailnejSie spracovat solonosny horizont s do-
razom na genézu a facidlne vztahy a tieZ
otazku stratigrafickej prislusnosti zbliZeného
litofacidlneho vyvoja aj na zaklade typomorf-
nych tazkych minerdlov. Aplikdcia novych li-
tostratigrafickych jednotiek neogénu Vycho-
doslovenskej niziny ukézala, Ze bude vhodné
zaviest pre netypicky vyvoj spodného bédenu
novd jednotku, S$pecificki pre Kosickd Kkot-
linu.

almost all tectonic zones, lithologic contacts
and ore veins. Larger anomalous groupings of
mercury fume concentration have been ob-
served over zones of ore occurrences or over
tectonic dislocations.

The complex geophysical investigations
contributed to the discovery of numerous
tectonic features and elements in the investi-
gated part of the SpiSsko-gemerské rudohorie
Mts. All completed geophysical maps indi-
cate the shape of partial nappe units revealing
characteristic bending from E—W directions
in the west to NW—SE course in the east
and southheast. In the shapes of isolines sup-
plied by maps of eleciric resistivity, pola-
rization coefficient, gammaspectrometry and
magnetometry, all main faults of regional mea-
ning have been indicated namely those of
N—S and SW—NE orientation. For the de-
ciphering of tectonics, main data were sup-
plied by induced polarization and measure-
ments of natural ground potentials.

J. Molndr: Vysledky litografického a bio-
stratigrafického vyskumu bradlového pasma
severne od Slanskych vrchov (Kogice 16. 12.
1985)

V bradlovom pdsme skimaného tzemia sa
ako najstar$ie horniny nachddzaji rogoznickée
brekcie (vrchnd jura — spodnd krieda) s ro-
hovcovym a védpencovym materidlom. Pre
strednd kriedu su charakteristické S$kvrnité
sliefiovce a slienité vépence (alb-cenoman). V
spodnom turéne pribuda pestrych sliefiovcov,
prachovcov a vapnitych pieskovcov. Vrchnd
kriedu charakterizuje slieflovcovy a fly3ovy
vyvoj. V slieflovcovom vyvoji sa faunisticky
preukéazal korlak a kampdn vo vyvoji pestrych
sliefiov a vépnitych pieskovcov az detritickych
vapencov. FlySovy vyvoj charakterizuje pod-
statnd prevaha pieskovcov a ilovcov nad pes-
trym sdvrstvim.

V paleogéne bradlového pdsma sa rozliSuje
juzny a severny bradlovy paleogén. JuZny bu-
dujd procské vrstvy vo fly§ovom vyvoji, pestré
ily a ilovce a zlepencovy vyvoj rozdeleny do
2 megarytmov (spodny paleocén — stredny
eocén). Spodny megarytmus méd polymiktny
materidl, vrchny prevaZne karbonaticky s blok-
mi korédlovo-riasovych rifov. Severny bradlovy
paleogén charakterizuji pro¢ské vrstvy a pes-
tré ily a ilovce (paleocén — vrchny eocén].
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Teo(usnueckass XapakTEPUCTMKA PYAHONM MMHEPAIM3anMM BOCTOYHON YaACTH
CruIICcKo-remepckoro pynoropus (3amajgnsie Kapnartsr)

B cTathe INPUBEAEHBI TreO(U3NUYECKME XAPAKTEPUCTUKY PYIAHON MUHEDPA-
JqM3anun BOCTOYHOM vacTu CIHUIICKO-TEMEPCKOTO PYyAOropus, o6paboTaHHbIE
Ha OCHOBAHWM KOMILIEKCA re0Mu3n4IecKyX MeTONO0B (rpaBUMETPUS, MATHUTO-
METpUs, CHOHTAHHAs, NOJISpU3aIMs, I0JeBass TIamMaclIeKTPOMETPUS, BO30OVK-
NEHHAS TOJSIpU3AIMS UM MEPKYDPOMETPUS) UM PE3YIbTATOB TIE€OJOTO-IIETPOTPaA-
(PUUECKUX ¥ TEOXMMMUUYECKUX MCCIenoBanmuit. OOCYKAAOTCI TUIBL Teodusn-
YECKMX aHOMANUM (B MCIOJH30BAHHBIX METOJAX) PA3JIMUHBIX TUIOB PYAHONU
MUWHEDPAIM3aALMUY ¥ TOTCHLUMOHAJBHHLIE BO3MOKHOCTM Ka)XJOro u3 reodusmu-
YECKMX METOJOB TPM IIOUCKAX ¥ PA3BEAKE DPYAHBIX MECTOPOIKICHUIL.

Geophysical characteristic of ore mineralization in the Spissko-gemerské
rudohorie Mts. (Western Carpathians)

The paper presents geophysical characteristics of ore mineralization
occurences in the eastern part of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.
completed on the base of complex geophysical investigations (gravimetry,
magnetometry, spontaneous and induced polarization, field gammaspectro-
metry and mercurometry) as well as of results of geological, petrogra-
phical and geochemical investigations. Types of geophysical anomalies are
outlined and discussed (detected by applied methods] over various types
of ore occurences and potential possibilities of each geophysical method
in prospection and exploration of ore desposits in the area are evaluated.

Skupina polskych geofyzikov a ¢eskoslo-
venskych geoldgov vykonala v rokoch 1976
—1981 komplexny geofyzikdlno-geoche-
micky a geologicky vyskum vo vychodnej
Casti SpiSsko-gemerského rudohoria (dalej
iba SGR] s cielom vyhlad4dvat a skumat
rudnd mineralizéciu.

Lokalizdcia viacerych typov mineraliza-
cie (prevazZne hydrotermalnych Zil s roéz-

nym minerdlnym zloZenim | bola zndma a
dast z nich (najma tie, ktoré vystupuja
na povrch) sa v minulosti exploatovala.

Len mald cast rudnych telies sa moZe
(podla skisenosti z vyskumu) bezpro-
stredne sledovat metédami uZitej geofy-
ziky. Pri¢inou je mald mocnost sledova-
nych Zil a velmi velka variabilita ich fy-
zikdlnych vlastnosti, spdsobenych znac-
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nou roznorodostou mineralizdcii, vznik-
nutych podas rozliénych rudnych proce-
sov. Rudné Struktira sa na meranom pro-
file prejavila ako zo6na, ktord zahriiuje
samotné rudné teleso a jeho alterované
okolie. Rozmery takychto zoén takmer
vZdy prevySuji rozmery rudnych telies a
ich Sirka sa moZe znac¢ne menit. Na ski-
manom uzemi sa najcastejSie stretdvame
so silicifikédciou, sericitizdciou a kaolini-
zaciou, v menSej miere s K a Na feld-
Spatizdciou, chloritizdciou a greizeniz4-
ciou. Takéto alterované zény moZno vel-
mi spolahlivo indikovat pouZitymi geofy-
zikdlnymi metédami. Ulahc¢uje sa tym vy-
hladdvanie a prieskum rudnych telies. Na-
priklad silicifikdcia spdésobuje zvySenie
zdanlivého merného odporu, zniZenie ob-
jemovej hustoty, magnetickej indukcie a
radioaktivity. Sericitizdcia hornin spdso-
buje taktieZ zniZenie objemovej hustoty
a magnetickej indukcie, ale narastd zdan-
livd polarizovatelnost a radioaktivita
(Golod, 1978; DoleZalovéa et. al., 1976].

Nie vSetky rudné telesd vSak maji oko-
lorudnti aureolu takej mocnosti, ktord sa
da detekovat geofyzikdlnymi metédami a
taktieZ v alterovanej zéne nemusia byt
vZdy vyvinuté rudné telesd.

Podmienkou efektivneho sledovania al-
terovanych z6n je, aby pri existencii
dostatotne velkej diferencie vo fyzikal-
nych vlastnostiach medzi metamorfova-
nymi a nezmenenymi komplexmi nebola
Sirka alterovanych zon mensia ako krok
merania.

Analyza vysledkov vyskumu nad zné4-
mymi vychodmi zrudnenia (hlavne Zilné-
ho typu), doplnend o zndme geologicko-
loZiskové a montanistické materidly, ukéa-
zala, Ze touto metodikou moZno vyhladéa-
vat mineralizované zoény, v ktorych sa
moZu vyskytovat aj rudné Zily. Miestami
moZno rudné telesd detekovat priamo
geofyzikdlnymi metodami.

Geofyzikalnu charakteristiku vyskytu

hydrotermdlnej mineralizdcie vo vychod-
nej dasti SGR sme spracovali na zaklade
vyskumu nad zndmymi rudnymi telesami.
Podiel jednotlivych metéd na detekcii
predpokladanych objektov uvadzaji na-
sledujice casti.

Gravimetria

Gravimetrické merania (ploSné a pro-
filové) nesliZili na priame sledovanie al-
terovanych mineralizovanych z6n, hoci
vysledky petrofyzikdlneho vyskumu (BAar-
ta, 1973) ukazuji velmi vyrazné rozdiely
medzi rudnymi telesami (hustota viac ako
3,0 g/cm3) a okolnymi horninami (hus-
tota (2,5 — 2,9 g/cm3).

Zmena hustoty prostredia obklopujice-
ho rudné teleso z&visi od charakteru pro-
cesov, ktorymi okolné prostredie preSlo.
Silicifikdcia, sericitizdcia a kaolinizacia
spdsobuji zniZenie hustoty, naproti tomu
pyritizdcia a berezitizdcia jej zvySenie
(Golod, 1978).

Malé rozmery rudnych telies a okolo-
rudnej alterovanej aureoly a velkd va-
riabilita ich hustoty pri znac¢nej vzdiale-
nosti bodov merania takmer znemoZiuje
bezprostredne sledovat mineralizované zo6-
ny gravimetrickou metdédou.

Analyzy gravimetrickych maéap, hlavne
map rezidudlnych anomdlii podla Elkinsa
(Grzywacz — Margulovd), doplnené o vy-
sledky geologicko-geochemickych vysku-
mov a ostatnych geofyzikdlnych metod,
ukazali, Ze vé&cSina hydrotermalnych mi-
neralizovanych z6n sa prejavuje zapor-
nymi rezidudlnymi anomdliami, zvl1ast v
okrajovych d&astiach, a Ze sledované mi-
neralizované zony casto vystupuju v ob-
lastiach zvySenych gradientov tiaZe, ktoré
detekuju tektonické zony.

Gravimetrické merania moZu poskytnut
dostato¢nu informéciu o moZnosti vyskytu
mineralizdcie na zédklade zistenia morfoloé-
gie a hlbky stropu granitu pod povrchom
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(obr. 10), ak je s nimi t4to mineralizdcia
spatd. Tieto informécie podstatnou mie-
rou pomdhali prognézovat Sn — W mi-
neralizéciu.

Magnetometria

Rudné telesd a ich okolorudné aureola
si najCastejSie nemagnetické alebo slabo
magnetické. Podla R. Bartu (1976) koliSe
magneticka susceptibilita hydrotermédlnych
7il v intervale 369 — 1023 . 10—% SI. V d6-
sledku takej nizkej hodnoty magnetickej
susceptibility v&c¢8iny hornin budujicich
vychodnu Ccast SGR (s vynimkou diabé-
zov a amfibolitov) sa mineralizované z6-
ny prejavuji v magnetickom poli velmi

I — kremefiovo-sideritovd Zila Laura

vyskytu rudnej mineralizdcie v SGR 157
nevyrazne. Obvykle sa vyskytujd niekolko-
bodové anomdlie AT, a to ako kladné,
tak aj zdporné, s amplitidami 10 — 40 nT,
vystupujlice na pozadi kludného magne-
tického pola, ktorého varidcie spravidla
nepresahujia 30 nT (obr. 1). Zdporné ano-
mélie AT (obr. 1b) vyvolala zniZena hod-
nota magnetickej susceptibility v mieste
okolorudnej aureoly, spdsobend intenziv-

nymi hydrotermélnymi zmenami, hlavne
sericitizdciou a chloritizdciou (Golod,
1978; Klicznikowa, 1970; atd.). Podla M.

DoleZalovej et. al. (1976) sa magnetickd
susceptibilita granitov mdéZe hydrotermal-
nymi zmenami zniZit o 50 % a u amfi-
bolitov dokonca o 80 .%. Takyto jav naj-
pravdepodobnejsie spésobuje d¢innost hy-
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Obr. 1. Typické magnetické anomalie AT nad rudnymi Zilami. 1 — rudné Zily, A —
kladné anomdlie: a az d — kremefiovo-sideritové Zily Koruna a Rufus; B — zdporné
anomdlie: e— Krememovo-sideritovd Zila Michaeli so zvySenym obsahom sulfidov;

Berta; g§ — sideritovo-polymetalicka Zila

Humel; h — kremeiiovo-sideritovd Zila so sulfidmi

Fig. 1. Typical magnetic anomalies of AT over ore mineralization outcrop. 1 —
ore vein, A — positive anomaly, a-d — quartz-siderite vein Koruna and Rufus, B —
negative anomaly, € — quartz-siderite vein with higher sulphide content (Michaeli),

quartz-siderite vein Laura Berta,
gquartz-siderite vein with sulphides

g

siderite-base metal vein Humel, h
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drotermélnych roztokov, v désledku Coho
sa meni magnetit a iné feromagnetické
mineraly (ktoré méZu hydrotermaéalne Zi-
ly obsahovat) na nemagneticky hematit a
limonit:

V ¢lenitom horskom teréne treba uvaZzo-
vat aj o moZnosti kombinovania vplyvu
rudonosnej (magnetickej) Struktiry a re-
liéfu terénu a vzniku zdpornej magnetic-
kej anomélie, ktordi nezapri¢inili hydro-
termdlne zmenené horniny.

Kladné anomadlie AT (obr. la) s ampli-
tddami 40 — 60 nT spdsobuje nizka kon-
centrdcia magnetitu a pyrotinu v rudnom
telese. Predpokladd sa, Ze vysoké (AT >
100 nT) a stovky metrov Siroké anomadlie
AT sa viaZu na vystupovanie rozptylenej
magnetitovej mineralizacie.

Pri analyze magnetickej anomdlie nad
rudnymi zoénami treba pamétat aj na
bipolaritu magnetickej anomaélie, pre-
toZe td istd Zila sa v urcitych pripadoch
moZe prejavit kladnou aj zdpornou ano-
maliou.

Metdda spontannej polarizdcie (SP)

Touto metdédou sa rudnd mineralizdcia
jednoznacne neprejavuje. Sirnikova mine-
ralizdcia, hlavne impregnacného typu, sa
pri pouZitl tejto metddy nedetekuje. (Pri-
kladom su rudonosné ruly v oblasti Kl4-
tova.)

Niekedy st anomaédlie ucinkom vplyvu
morfolégie terénu a erozivnych procesov
deformované, ¢im znacne klesd ich inten-
zita. Pre vznik anomadlii tohto typu je ne-
vyhnutna vysoka elekirochemickd aktivi-
ta a vodivost rudd spolu s priaznivymi
hydrogeologickymi podmienkami, umoZ-
Hujlicimi vznik oxidac¢no-redukénych pro-
cesov (Tarchov et. al, 1977). Nad rudny-
mi Zilami pozorujeme kladné a z&porné
anomalie SP (obr. 2]). Pric¢iny takejto roz-
dielnosti nie su eSte dostatocne objasne-
né, je redlne predpokladat, Ze charakter

anomdlie zdvisi v podstatnej miere od mi-
neralogického =zloZenia rudnych telies
(Urazajev, 1956; Tarchov et. al., 1977).
Zaporné anomdlie SP (obr. 2b) sd podla
A. S. Semenova (1974) spété s vyskytom
oxidac¢no-redukénych potencidlov, ktoré
sa prejavuju hlavne nad telesami s pyri-
tovou a chalkopyritovou mineralizédciou,
ako aj nad horninami s grafitickou pri-
mesou. Intenzita tychto anomdlii zavisi vo
velkej miere od mocnosti zény hyperge-
nézy. Podla S. B. Bermuchanova (1977)
moZe oxidacnd zona na loZisku sulfidov
s mocnostou 20 m spdsobit anomailiu
—80 mV. Ak sa zvy8i mocnost na 6) m,
intenzita anomélie sa zvyS8i na —160 mV.
Na skumanom uzemi boli anomélie také-
hoto typu detekované nad niektorymi rud-
nymi Zilami Anna (obr. 3e] a Anna Re-
lichovd (obr. 3f). NajcastejSie su to za-
porné anomélie nie velkych amplitad
(neprekracujd 40 — 60 mV). Vysoké ano-
mélie SP (nad 150 mV) st najméd nad
polohami grafiticko-sericitickych fylitov.

Zistili sme, Ze so zvySovanim stupiia me-
tamorfézy sa takéto anomadlie zmenSuju
a v hornindch amfibolitovej fécie zani-
kaji. Tento jav sa vysvetluje pri zvySo-
vani stupila metamorf6zy vybielenim Cier-
nych metapelitov (Grecula, 1982], teda Ze
organickd substancia v slabometamorfo-
vanych metapelitoch je rozptylena v ce-
lej hornine a umoZiiuje tok elektrického
pridu, tym aj vznik anomadalii. KdeZto pri
vysokej metamorféze sa organickd sub-
stancia koncentruje do izolovanych 3Supi-
niek grafitu a hornina sa stdva nevodi-
v4, a teda nespOsobuje ani vznik anomaé-
lie spontdnnej polarizdcie.

Kladné anomédlie SP (obr. 2a) sme za-
registrovali nad rudnymi Zilami vystu-
pujicimi vo vysokometamorfnom prostre-
di s intenzivnou silicifikdciou. Podla 1. M.
Urazajeva (1956) a A. G. Tarchova (1977)
siu anomadlie takéhoto typu spédté s vy-
skytom galenitovo-sfaleritovej mineraliza-
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Obr. 2. Typické anomalie spontdnnej polarizdcie nad rudnymi Struktirami vo vy-
chodnej ¢asti SGR. 1 — rudné zily; A — kladné anomadlie: a — Kkremellovo-antimo-
nova Zila Ferdinand, b — kremeiiovo-sideritova Zila BoZi dar so zvy3Senym obsahom
sulfidov, ¢, d — kremeiliovo-polymetalické Zily Berlalan V. a Jozef; B — zdporne
anomdlie: e — Kkremeiiovo-antimonitova #Zila Anna, f — kremeiiovo-sideritova Zila
Anna Relichovd so zvySenym obsahom sulfidov, g — sideritovo-polymetalickd Zila
Humel, h — kremeiicvo-antimonitova zZila v granite

)

Fig. 2. Typical anomalies of spontaneous polarization over ore mineralization outcrops
in the eastern part of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. 1 — ore vein, A —
positive anomaly, a — quartz-siderite vein (Ferdinandj, b — quartz-siderite vein
with higher sulphide content (Bozi dar), ¢, d — quartz-base metal vein (Bertalan
V and Jozef), B — negative anomaly, e — quartz-antimonite vein (Anna), f — quartz-
siderite vein with higher sulphide content (Anna Relichovd), § — siderite-base metal
vein (Humel), h — quartz-antimonite in granite

cie, ktord spbdsobuje vznik tzv. koncen-
traénych potencidlov a potencidlov di-
fizno-absorpénych. Intenzita tychto ano-
maélii sa pribliZuje intenzite zdpornych
anomadlii a koliSe v intervale 30 — 80 mV.
V niektorych mineralizovanych Strukti-
rach (hlavne v oblasti Zlatej Idky) pozo-
rujeme naloZenie anomdlii SP diftizno-ab-
sopréného charakteru na anomélie oxi-
da¢no-redukéné.

Metdda vybudenej polarizacie (VP)

Polarizovatelnost  hornin, vyjadrend
hodnotou koeficienta zdanlivej polarizo-
vatelnosti 4,, bola jednym zo zédkladngch
dbékazov vystupovania rudnej mineraliza-
cie. Anomalne, resp. zvysené hodnoty toh-
to parametra v miestach, kde nebolo po-
tvrdené vystupovanie grafitickych fylitov,
svedCili o pritomnosti rudnych minerélov



160
s elektrénovou vodivostou (napr. pyrit,
pyrotin, magnetit, chalkopyrit, galenit,

pyroluzit, arzenopyrit).

Nad mineralizovanymi Zilnymi Struktd-
rami sa zistili dva zédkladné typy anomé-
lii:

— Uzke anomaélie, ktoré neprekracuja hod-
notu 2 — 3 %, sme registrovali najdas-
tejSie nad centrom rudnej Zily (obr. 3).
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Ako priklad mo6Ze posliZit anomaélia z
oblasti Gelnice (obr. 3c], kde si Casto iba
jednobodové anomdlie s amplitidami 1 —
2 % (lokalizujd plytko uloZené rudné Zi-
ly).

— Anomalie y,, Siroké 200 — 400 m, s me-
nej alebo viac vyraznymi maximami nad
rudnymi Zilami (obr. 3f). Anomalia také-
hoto typu =zaberd celt mineralizovand
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Obr. 3. Typické anomadlie zdanlivého merného odporu (gz) a koeficienta vybudenej

polarizécie (7z) nad rudnymi Zilami. 1 — rudné Zily, a + b — kremeiiovo-antimo-
nitové Zily Ferdinand a Anna, ¢ — kremeiiovo-sideritové Zily Margaréta a Daniel
s malym obsahom sulfidov, d — kremeiiovo-sideritovd Zila BoZi dar so zvySenym

obsahom sulfidov, e 4~ f — kremeiliovo-sideritové Zily so sulfidmi

Fig. 3. Typical anomalies of apparent specific resistivity (g;) and of the induced

polarization coefficient (7%z) over outcrops of ore mineralization. 1 — ore vein,
a -+ b — quartz-antimonite vein (Ferdinand and Amna), ¢ — quartz-siderite vein
with low content of sulphides (Margaréta and Daniel), d — quartz-siderite vein

with higher sulphide content
sulphides

(Bo#t

dar),

e + f —

quartz-siderite vein with
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Struktiru a je spdsobend rozptylenou sul-
fidickou mineralizdciou v rudnej aureole.
— Pozornost si zasluhuje aj zvlaStny typ
anomalie y,, ktory je na obr. 3d. Zistila
sa zniZend polarizovatelnost prostredia
bezprostredrie nad rudnou Zilou, pravde-
podobne spésobena silnym zvetranim rud-
nej vyplne, potas ktorého sa polarizova-
telné minerdly (napr. pyrit) zmenili na
nepolarizovatelné kyslicniky (limonit).

Okrem toho sme nad vychodmi rozpty-
lenej stratiformnej sirnikovej mineraliza-
cie zaznamenali Siroké anomdlie s ampli-
tidami miestami prekracujicimi hodno-
tu 10 — 15 %. Tento typ anomalii sa zistil
v oblasti vyskytu rudonosnych ral v okoli
Klatova (obr. 16].

NevyrieSenym problémom je odliSenie
anomdlii spésobenych rudnou mineralizé-
ciou od anomdlii nad c¢iernymi fylitmi.
Identifikdcia rudnych anomélil v zelenych
fylitoch potvrdila znatné zvySenie pola-
rizovatelnosti aj v miestach, kde si kon-
centrdcie sirnikov malé. Podla ]. W. Mar-
kuszina et. al. (1973) spdsobuje to jemno-
vrstvovitost fylitov, vplyvajica na zvéac-
Senie plochy povrchu styku sirnikov s me-
dzipérovou vodou.

Pri meraniach metédou VP sa zistoval
dalsi geoelektricky parameter — zdanlivy
odpor p,, ktory v miestach vyskytu rud-
nej mineralizdcie vykazoval velkd varia-
bilnost (300 — 5000 Qm]. Rudné Zily sa
prejavuji v krivkdch zdanlivého merné-
ho odporu tzkymi vysokoodporovymi ano-
mdliami (1500 — 3000 Qm), charakteristic-
kymi pre Zily s kremeiiom (obr. 3b). Kde
silicifikdcia bola menej intenzivna a pro-
cesy zvetrdvania znacéne intenzivne, ano-
mdlia je Sirokd, casto s dost velkou am-
plitidou (obr. 3d, f). Merny odpor rud-
nej vyplne Zil je vSak spravidla nizky
(menej ako 100 ), ale odpor okolorud-
nej aureoly ovplyviluje intenzita silicifi-
kdcie. Nad niektorymi mineralizovanymi
zonami sme pozorovali vysoké hodnoty

tohto parametra, ktoré dasto siahali za
hranice zo6ny intenzivnej silicifikacie.

Terénna gamaspektrometria

Z analyzy vysledkov gamaspektromet-
rickych merani vychodi vyraznd zavislost
medzi rudnymi telesami a zvySenou kon-
centraciou radioaktivnych prvkov. Nad
vdcéSinou rudnych telies sa potvrdil zvy-
Seny obsah K, U, Th.

Nad rudnymi telesami je vdcSie ¢i men-
Sie zniZenie koncentrdcie Th a K pri £6-
novej alebo zvySenej koncentracii U (obr.
4b), ¢o je v sulade so zndmou zavislos-
tou medzi koncentrdciou U a Th a obsa-
hom rudnych materidlov v rude (obr. 5).
Pre véadésinu rudnych loZisk hydrotermadl-
neho poévodu, bez rozdielu, ¢i obsahuji
rddioaktivnu mineralizdciu, alebo nie, je
podla V. P. Vorobjeva (1977) charakte-
ristickym prejavom rédioaktivny rozpad.
Ale hoci takmer vSetky hydrotermalne lo-
Ziskd sprevddzajd alterované zény oboha-
tené o rddioaktivne prvky, nemoZno tvr-
dif, Ze si zastipené v kaZdom rudnom
telese. Okrem vy$Sie spomenutych typov
prejavu rddioaktivnych prvkov zistili sme
nad mineralizovanymi zo6nami zvy3eneé,
resp. anomalne koncentrdcie Th — U (obr.
4b) a Th — K (obr. 5a) alebo anoméliu
iba jedného prvku, a to bezprostredne nad
rudnym telesom pri konStantnom obsahu
daného prvku v jeho okoli. Tento typ
anomalii je charakteristicky pre oblasti,
v ktorych sa vyskytujd horniny s vysSSou
metamorfézou. ZovSeobecnenim poznat-
kov z distribicie rddioaktivnych prvkov
v skimanom tuzemi v ndvdznosti na me-
tamorfézu méZeme uviest, Ze existuje tes-
néd zavislost medzi zvySenou aZ anomdl-
nou koncentrdciou K, U a Th a rudnymi
telesami, ale tento vztah zavisi aj od stup-
fla metamorfézy (obr. 6, 7, 8). Rudnid mi-
neralizdciu v -malo metamorfovanom pro-
stredi (fdcia zelenych bridlic) sprevadza
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4. Typické gamaspekirometrické anomdlie nad rudnymi Zilami.
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Zily, A — prejavy so zvySenym obsahom rddioaktivnych prvkov: a < b — Kkremeiiovo-
antimonitové Zily Ferdinand a Agneska, ¢ -— kremeiiovo-sideritova Zila so zvySenym
obsahom sulfidov, d — kremeiiovo-sideritovd Zila, B — prejavy so zniZenym obsa-
hom radioaktivnych prvkov: e -— kremeiiovo-antimonitovd Zila Anna, f — kremeiiovo-
poiymetalickd Zila Trojicnd, g — kremeilovo-sideritova Zila Laura — Berta

Fig. 4. Typical anomalies of gammaspectrometry over outcrops of ore mineralization.

1 — ore vein, A — higher content of radioactive elements, a, b — quartz-antimonite
vein (Ferdinand and Agne$ka), ¢ — gquartz-siderite vein with higher sulphide content,
d — quartz-siderite vein, B — lower contents of radioactive elements, e — quartz-

base metal vein (Troji¢nd), g — quartz-siderite vein [Laura — Berta)

zvyseny obsah Th a K (obr. 7 a 8). (Jedna
sa o kremeilovo-sideritovi, barytovd a
stratiformnt mineralizédciu typu JalivicCie-
ho vrchu.) Kremeliovo-antimonitovd, kre-
mefovo-sirnikovd Zilnd mineralizdcia, ako
aj stratiformné zrudnenie v ruldch pri
Klatove, ktoré sa nachddzaju v prostre-
di vySSie metamorfovanych horin (amfi-
bolitivd facia), sprevédza zvysSend kon-
centriacia K a miestami aj U (obr. 6 a 8;
rozpad rédioaktivnhych prvkov nie je ty-
picky pre nizko a stredne temperovani
mineralizaciu).

Podla N. G. Syromiatnikova et. al. (1976)
moZe byt zvySenie koncentrdcie Th a K,

v menSej miere tieZ U, doésledkom poso-
benia alkalickej metasomatozy. Zvetrava-
cie procesy metamorfitov, hlavne tych,
ktoré si obohatené o tmavé minerdaly, spo-
sobuju obohatenie o Th (Krendelev, 1975).
Na druhej strane zniZenie obsahu Th a K
spésobuje hlavne zvySenie stupiia silici-
fikacie a intenzity zvetrdvania. Pri ana-
lyze tohto javu treba brat do uvahy, Ze
v pddach na bézickych hornindch je ob-
sah K, U a Th identicky s obsahom v
materskej hornine alebo o 10 — 15 %
vy$si, kym v pddach vzniknutych z inych
hornin je obsah niZdi o 30 — 50 % oproti
materskej hornine (Vavilin et. al.,, 1982]).
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Obr. 5. Obsah U a Th v zavislosti na koncen-
tracii rudnych minerdlov v rude (Me) podla
N. G. Syromiatnikova (1976). I — pre chal-
kopyritové rudy, II — pre barytovo-polyme-
talické rudy

Fig. 5. Uranium and thorium content in rela-
tion with content of ore minerals in ore (Me}
according to N. G. Syromiatnikov (1976). I —
chalcopyrite ore, II — baryte-base metal ore

Merkurometria

Vys§ia koncentrdcia ortuti v hydroter-
malnych Zilach a v ich okoli je zndmym
javom. V odbornej literatire ho opisali
viaceri autori (Saukov, 1946; Ajdinjan et.
al., 1972; Fursov, 1977) a naSe vysledky
to taktieZ potvrdili.

Nad kremeiiovo-sideritovymi Zilami sme
zistili velmi vysoké anomélie Hg aj v
poédnych vzorkdch (nad 1000 mV], aj v
pédnom vzduchu (20 — 100 mV). V pb6d-
nych vzorkdch s hmotnostou 45 mg je
100 mV (0,06 ppm Hg); vo vzorkach ply-
nu 100 mV (4,6 . 106 mg/l); (obr. 2J.
Anomalie Hg sa nevyskytujd len priamo
nad rudnym telesom, ale aj na jeho kon-
taktoch. Vy$$i obsah Hg nad mineralizo-
vanymi zo6nami majd béazické horniny,
zvlast, ak sd slabo metamorfované. Na
spdtost rumelkovej mineralizdcie s dia-
bazovym a porfyrovym vulkanizmom
upozornil V. Sattran et. al. (1978) a ini
autori.

Sirka zistenych anomélii obyajne nie-

kolkokréat presahuje mocnost rudnych te-
lies (oblast Prakoviec a Gelnice). Nad Zi-
lami v oblasti PoproCa si anomaélie rov-
nako intenzivne a vacsie.

Merania potvrdili zndmu zdavislost, Ze
v endogénnych rudnych loZiskdch sa ob-
sah Hg zvy3uje od vysokotemperovanej
do nizkotemperovanej mineralizdcie (Sau-
kov, 1946). Podla V. E. Fursova (1977) sa
obsah Hg v hydrotermédlnych rudnych Zi-
lach pohybuje v rozmedzi 0,3 — 3,5 ppm,
v priemere 1 ppm. My sme nemerali Hg
v horninovych vzorkach, ale sme analy-
zovali vzorky pdédneho vzduchu a vzorky
pédy. V. E. Fursov (1977) ud4va pre
pédne horizonty nad sulfidickymi tele-
sami takéto koncentrdcie Hg: horizont A
0,031 — 0,089 ppm, priemer 0,058 ppm;
horizont B 0,027 — 0,063 ppm, priemer
0,044 ppm; horizont C 0,020 — 0,050 ppm,
priemer 0,034 ppm.

Z porovnania vy$Sie uvedenych udajov
vidiet vyrazne anomdlne koncentracie Hg
nad sledovanymi vychodmi rudnych Zil.
Diferen¢né termické analyzy, vykonané
na niekolkych pddnych vzorkach (obr. 9],
ukézali, Ze v miestach, kde rudné teleso
nevychddza na povrch, alebo v miestach
jeho ohrani¢enia (na okrajoch) Hg vy-
stupuje prevaZzne v zldfenine s HgCl,
ktord je lahkorozpustnd vo vode a pre-
néSa sa v iénovej forme (obr. 9d). Na-
proti tomu v pédach nad rudnymi tele-
sami (obr. 9a) sa potvrdil vyskyt HgS,
ktory je taZkorozpustny vo vode a jeho
transport je moZny vo forme drobnych
ulomkov a zfn.

Tieto zistenia sd zhodné s pozorovania-
mi M. Koksoya a P. M. D. Bredshawa
(1969), ako aj R. I. Wallinga et. al. (1972),
ktori potvrdili, Ze HgS sa koncentruje v
blizkosti polymetalickych sulfidov, kym
HgCly prevaZne v hornindch vzdialenych
od rudného telesa.

PouZitie vy3Sie opisanych geofyzikal-
nych metéd ndm umoZnilo priamo sledo-
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Obr. 6. Mapa ekvivalentného obsahu urdnu v pripovrchovych hornindch vychodnej
casti SGR. 1 — viac ako 3 ppm, 2 — 25 aZ 3,0 ppm, 3 — 2,0 a% 25 ppm, 4 —
menej ako 2 ppm. Ostatné vysvetlivky ako na obr. 8

Fig. 6. Map of equivalent uranium content in surface-near rocks of the eastern part
of the Spissko-gemerské rudohorie Mts. 1 — over 3 ppm, 2 — 25 to 3.0 ppm,
3 — 2.0 to 2.5 ppm, 4 — below 2.0 ppm. Other explanations as in fig. 8
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Obr. 7. Mapa ekvivalentného obsahu Th v pripovrchovych hornindch vychodnej
¢asti SGR. 1 — viac ako 14 ppm, 2 — od 10 do 14 ppm, 3 — 6 aZ 10 ppm, 4 —
2 az 6 ppm. Ostatné vysvetlivky ako na obr. 8

Fig. 7. Map of equivalent thorium content in surface-near rocks of the eastern
of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. 1 — over 14 ppm, 2 — 10 to 14 ppm,
3 — 6 to 10 ppm, 4 — 2 to 6 ppm. Other explanations as in fig. 8
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Obr. 8. Mapa obsahu izotopu K® v pripovrchovych hornindch vychodnej Gasti SGR.
1 — viac ako 3 %, 2 — 2,5 a% 3,0 %, 3 — 2,0 a% 2,5 %, 4 — 1,0 az 20 %, 5 —

menej ako 1 %, 6 — vychod poprodského granitu, 7 — vychod humelského granitu,
8 — vychody mezozoickych komplexov, 9 — hydrotermdlne sideritovo-polymetalické
Zily, 10 — kremeriovo-ankeritové Zily so sulfidmi, 11 — kremeifiovo-antimonitoveé
Zily, 12 — kremenné Zily s malou primesou inych minerdlov, 13 — barytové Zily,
14 — kremertiovo-polymetalické Zily, 15 — sedimentdrne hematity, 16 — impregnécie
Cu, 17 — stratiformné sirnikové zrudnenie, 18 — greizeny (podla Malachovského,
1977)

Fig. 8. Map of K% isotope content in surface-near rocks of the eastern part of the
Spissko-gemerské rudohorie Mts. 1 — over 3 %, 2 — 2.5 to 3 %, 3 — 2.0 to 25 %,
4 — 1.0 to 2.0 %, 5 — below 1.0 %, 6 — outcrops of the Popro¢ granite body, 7 —
outcrops of the Humel granite body, 8 — outcrops of Mesozoic complexes, 9 —
hydrothermal siderite-base metal vein, 10 — quartz-ankerite vein with sulphides,
11 — quartz-antimonite vein, 12 — quartz vein with small admixture of further
minerals, 13 — baryte vein, 14 — quartz-base metal vein, 15 — sedimentary hematite
ore, 16 — disseminated copper ore, 17 — stratabound sulphide ore, 18 — greisen
[aceording to Malachovsky, 1977])
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vat celd Sirku mineralizovanych z6n, od-
liSujtcich sa od okolnych hornin svojimi
fyzikdlnymi vlastnostami. Ked je mocnost
z6ny okolorudnych premien velmi malj,
treba sa sustredit na sledovanie nepria-
mych priznakov zrudnenia (zlomy, litolo-
gické hranice, hlbka granitu a pod.).
V oblasti SGR je tiez zndma predispozi-
cia kontaktov plastickych a rigidnych
hornin vhodnych pre vyskyt vdcSiny rud-
nych telies. To potvrdzuji aj vysledky
metédy vybudenej a spontdnnej polarizéa-
cie, kde st vSetky anomdlne zdny spité
s vyskytom grafiticko-sericitickych fylitov.
Tieto zO0ny sa vyznaCuju vyraznymi ano-
mdliami AU, p,, n,. Preto sa mohol prie-
beh tychto litologickych prvkov velmi
presne vyznacit na celom skimanom tze-
mi (obr. 10). Kde to bolo moZné, urobili

0 -
100 200 300 400 S00 800(*C!
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Obr. 9. Vysledky difereng-
no-termického ohrevu Hg z
podnych vzoriek odobratych
na vychodoch Zilnej kreme-
riovo-sideritovej mineralizi-
cle so zvySenym obsahom
sulfidov (oblast Gelnice].
a, b, ¢ — Zily Daniel, Mar-
garéta a Bozi dar; d
okraj Zily Otakar

Fig. 9 Results of differential
thermic heating of mercury
from soil samples taken over
outcrops of quartz-siderite
veins with higher sulphide
content (Gelnica area). a,
b, ¢ ore veins Daniel,
Margaréta and BoZi dar, d
margin of the Otakar
ore vein

400 500 600(°C)

sme koreldciu zistenych usekov do péa-
siem. Zohladnili sme pritom priebeh zlo-
mov a litologickych pruhov podla geolo-
gickej mapy. Tak sme v skiimanom uzemi
vyznacili 6 pdsiem.

NajdlhSie pdsmo (14 — 26 km), ktoré
sa v geofyzikdlnych poliach prejavuje
najvyraznejsie, zodpovedd pruhu grafitic-
ko-sericitickych fylitov na hranici medzev-
ského a jedloveckého prikrovu. Dalsie
pasmo prebieha pozdlZ severného ohrani-
¢enia poproéského granitového telesa
(kontakt humelského a prakovského pri-
krovu). NajsevernejSie pdsmo je na hra-
nici prakovského a mniSanského prikro-
vu. Ostatné tri geofyzikdlne menej vyraz-
né pasma si indikované utrZkovite poz-
dlZz kontaktov mniSanského, kojSovského
a rakoveckého prikrovu. V kaZdom pés-
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me sa nachadzaji pocetné geofyzikdlne Vykonané geofyzikdlne préce umoZnili
anomélne zbény roéznej intenzity, ktoré si- urcit mocnost plytko uloZenych vyskytov
visia s vyskytmi rudnej mineralizicie. Zilnej a stratiformnej mineralizacie. Ale
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Gelrﬁco
— i
\__ E: —X \\”’f'\"'\'\.
—_ < Te e N . ;
= S~ \;\f\‘*"\ Kosické Hdmre
= i b

[ [k =0 [===Is [swls [==p [==]s
[=Jo[mxpn e[ #]3 Pu Bis @

Obr. 10. Mapa vysledkov geofyzikdlnych prac vo vychodnej &asti SGR. 1 — zony
s vyskytom grafiticko-sericitickych fylitov vyznafené na zédklade vysiedkov metody
vybudenej polarizdcie a spontannej polarizdcie, 2 — granit do hlbky 300 m. Ostatné
vysvetlivky ako na obr. 8

Fig. 10. Map of geophysical measurement results in the eastern part of the SpiSsko-
gemerské rudohorie Mts. 1 — zones with occurrence of graphite-sericite phyllite
indicated by induced polarization and spontaneous polarization data, 2 — granite
in depth to 300 m. Other explanations as in fig. 8
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bez geochemickych pozorovani nebolo
mozné urdit pdévod mineralizdcie. Geofy-
zikdlne charakteristiky Zilnej hydroter-
mélnej mineralizdcie mohli v niektorych
pripadoch sldZit na upresnenie situdcie
mineralizovanej zony.

MocnejsSie rudné Zily sa prejavuji pri
pouZitych geofyzikdlnych metodach ako
malé, niekolkobodové (Casto jednobodo-
vé) anomélie s amplitiddami zriedka pre-
kracujtcimi dva aZ trikrat hodnotu nor-
malneho pola danej metédy. V zoénach

Obr. 11. Vysledky detailnych geofyzikalnych
prdc na kremeriovo-antimonitovej Zile Agnes-
ka (okoiie Poproca), krok merania 5 m. Kriv-
ky geofyzikdlnych parametrov: p; — zdanli-
vy merny odpor, 7z — koeficient vybudene]
polarizdcie, AT — hodnota magnetickej in-
dukcie [ATn — merané, AT — teoretické),
AV — potencidl prirodzeného pola, %—- ano-
mélie VDV podla Frasera, K — draslik, U
— urédn, Th — toérium, Hg — obsah Hg z pdd-
nych horizontov A, B, C v dohovorenych jed-
notkdch mV — 1000 mV = 0,06 ppm. (Na
obr. 13 — 16 je obsah Hg stanoveny z pod-
neho vzduchu 100 mV = 4,6 . 10-% mgi—%)

Geologicky rez: 1 — granit, 2 — ¢ierne me-
tapelity + lydity, 3 — zelené metapelity, 4 —
metapsamity, 5 — metabazity, 6 — spodny
pestry vulkanicky komplex, 7 — Kkyslé me-
tapyroklastika, 8 — zlomy, 9 — rudné Zily

(geologicky rez podla Greculu, 1981)

Fig. 11. Results of detailed geophysical mea-
surements on the quartz-antimonite vein Ag-
neska (surroundings of Popro¢ village), mea-
surement distance 5 m. Curves of geophysical
parameters, pz — apparent specific resistance,
nz — coefficient of induced polarization, AT
— value of magnetic induction (AT, — mea-
sured, AT, — theoretical), AV — potential

5Re
of the natural field, E:— anomalous value

of VLI radiowave according to Fraser, K —
potash, U — uranium, Th — thorium, Hg —
mercury content in soil horizons A, B, C in
conventional mV units (1,000 mV = 0.06 ppm
(mercury content in figs. 13 — 16 is mesured
from the soil air where 100 mV = 4.6 x 10-6
mgl—!']. Geological profile: 1 -— granite,
2 — black metapelite and (*+) lydite, 3 —
green metapelite, 4 — metapsammite, 5 —
metabasite, 6 — lower variegated volcanic
complex, 7 — acidic metapyroclastics, 8 —
fault, 9 — ore vein (profile according to
Grecula, 1981)
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vyskytu intenzivnej silicifikdcie sledujeme
tlmenie anomdlil, naproti tomu procesy
zvetravania jednu skupinu anomdlii tlmia
(9 AT, U, K} a druhd zvyraziiuju (AU,
p.). Znacné skreslenie, najmd v metddach
SP, VP, VDV, spdsobuji aj malé vloZky
grafiticko-sericitickych fylitov. Zhrnutim
vySSie uvedenych faktov méZeme formulo-
vat vyslednd charakteristiku: na tvar a
velkost rudnych anomdlii vplyvaju geolo-
gické a geofyzikdlne Cd¢initele, ktoré spo-
sobuju ich skreslenie, v krajnych pripa-
doch ich dokonca potldcaju (priklady vy-
sledkov geofyzikdlnych merani nad Zil-
nou mineralizdciou sd na obr. 11 — 15).

Stratiformnd mineralizdcia, vystupujica
v niektorych oblastiach, mé& sice menej
komplikované geofyzikdlne prejavy, ale
doposial sa neskimala dostatoc¢ne. P. Gre-
cula (1982) vydlenil vo vychodnej Casti
SGR dva rudonosné horizonty. Spodny ob-
sahuje mineralizdciu sirnikového typu Fe,
Cu a vrchny mineralizdciu typu Fe, Zn,
Cu, Pb. Obidva horizonty sd v hornino-
vych komplexoch s diabdzovym vulkaniz-
mom. Prvy typ mineralizdcie potvrdili geo-
fyzikdlne prdce v amfibolovych rulach
(rakovecky prikrov) v oblasti Klatova
(obr. 16), ktoré sa geofyzikdlne vy&lefiu-
ju z okolitého prostredia velmi lahko.
Charakteristické st vysokou hodnotou po-
la magnetickej indukcie Ty, = 77 nT
(amfibolity maja —20 aZ 288 nT), ne-
vyraznym kladnym polom spontdnnej po-
larizacie (Ve = 30 mV]); nizkou hod-
notou zdanlivého merného odporu (p, =
492 Qm), pribliZzujacou sa hodnote od-
poru amfibolitov, a vysokymi hodnotami

Obr. 12. Vysledky geofyzikdlnych prac na
kremetiovo-sideritovej Zile Rifus (okolie Pop-
roca), profil 22, krok merania 5 m. Vysvet-
livky ako na obr. 11

Fig. 12. Results of geophysical measurements
on the gqaurtz-siderite vein Rufus (surroun-
dings of Poproc¢ village), profile No 22, mea-
surement distance 5 m. Explanations as in
fig. 11
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polarizovatelnosti (4, = 9,3 %), ktoré
st spOsobené koncentrdciami rudnych mi-
nerédlov. Amfibolové ruly sa vyznacuji aj
nizkym obsahom rédioaktivohych prvkov
(K =1,2 %, U = 1,4 ppm, Th = 4,0 ppm],
ale v priemere o mélo vySSim ako v am-
fibolitoch. Zistilo sa 6 korelaénych vzta-
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T / .
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Obr. 13. Vysledky geofyzi-
kdlnych prdac nad minera-
lizovanou zoénou, v Kktorej
vystupuje  kremeriovo-anti-
monitovg mineralizdcia
(Popro¢, zZila Anna), krok
merania 20 m. Vysvetlivky
ako na obr. 11

1 x 100 m

Fig. 13. Results of geophy-
sical measurements over mi-
neralized zone with quartz-
antimonite ore, Popro¢ vil-
lage area, Anna vein), mea-
surement distance 20 m.
Explanation as in fig. 11

hov medzi sledovanymi geofyzikéalnymi
parametrami, z ktorych je mnajtesnejsia
koreldcia (t; > 5) medzi U a K, resp.
iz a K

Druhy typ stratiformnej mineralizdcie
sme sledovali v oblasti Prakoviec [(mni-
Sansky prikrov]. Zrudnenie tvori tenké



i72 Mineralia slov., 18, 1986

e

3000

2R (%)
20

20001 0

101 10007 3

AT §(nT} Hg}(mv)
40 40

AV §(mV)
30T sot 30
201 401 20

10t 201 10

K (% |Th[pom)
Ulppm)

S0, A
N\ J

Obr. 14. Vysledky geofyzi-
kdlnych prac nad minerali-
zovanymi zénami s vysky-
tom kremernovo-polymetalic-

600
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telesd v sericiticko-chloritickych fylitoch
s obsahom Fe, Zn, Cu, Pb, Ag sirnikov
tzv. typ Jalovi¢ieho vrchu. Vyznaduje sa
kludnym magnetickym polom (nedostatok
anomdlii) s hodnotami AT 20 — 34 nT;
zdpornym polom SP (AV = —62 mV)
s malo vyraznymi zmenami; vysokou prie-
mernou hodnotou zdanlivého merného od-
poru (p, = 1314 Qm]); anomdlnymi hod-

kej mineralizdcie (okolie
Zlatej Idky — Zily Berta-
lan, Trojiénd, Jozef, Fran-

tifek-Jozef). Krok merania
20 m. Vysvetlivky ako na

obr. 11

Fig. 14. Results of geophy-
sical measurements over
mineralized zones with

quartz-base metal ore [sur-
roundings of Zlata Idka
village, Bertalan, Troji¢na,
Jozef and FrantiSek-Jozef
veins) measurement distan-
ce 20 m. Explanations as
in fig. 11

notami zdanlivej polarizovatelnosti (y, =
42 %) a zvySenym priemernym obsahom
Th (12,6 ppm]), zniZenym obsahom U
(1,2 ppm) a obsahom K okolo 24 %.
ZvySend hodnota zdanlivého merného od-
poru p, a anomadlne hodnoty polarizova-
telnosti rudonosnych fylitov tohto typu
si najvyznamnejSie znaky, ktoré tieto
horniny odliSuju od inych (nezrudnenych)
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15. Vysledky geofyzikdlnych prdc nad
mineralizovanou zénou s vyskytom Kkremeiio-

Obr.

vo-sideritovej mineralizdcie (okolie Medzeva
— Zila Lucia). Krok merania 20 m. Vysvet-
livky ako na obr. 11

Fig. 15. Results of geophysical measurements
over mineralized zone with quartz-siderite ore
(surroundings of Medzev village, Lucia vein]),
measurement distance 20 m. Explanations as
in fig. 11
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typov chloriticko-sericitickych fylitov v
sktimanej oblasti.

V rudonosnych fylitoch sme zistili dve
koreldcie (medzi 7, a p, a medzi Th a
KJ), v nezrudnenych fylitoch pédt kore-
laénych vztahov. Charakter zmien geofy-
zikélnych parametrov v chloriticko-seri-
citickych fylitoch vplyvom zrudiiovacich
procesov dobre ilustruji frekvencné cha-
rakteristiky (obr. 17j.

Zvl&Stnym problémom bolo vyhladéva-
nie vysokotermdlnej mineralizdcie (Sn —
W typ). Vo vychodnej Casti SGR sa do-
teraz nezistili vyznamnejSie prejavy mi-
neralizdcie tohto typu. Na niekolkych lo-
kalitdch st prejavy greizenizdacie, ale
bez zrudnenia. Z prdc v inych castiach
SGR vychodi, Ze Sn — W mineralizdciu
nie je vo vacésine pripadov moZné indiko-
vat geoelektrikou a geomagnetikou, pre-
toZe minerdly tejto asocidcie (kassiterit,
volframit, scheelit) si vo velkej v&cSine
pripadov nemagnetické a elektricky ne-
vodivé. Ani merkurometria nie je vhodné,
pretoZe vysokotermélna mineralizdcia ne-
byva spédtad s vddSou koncentrdciou Hg.
Z&kladnou metédou na zistenie morfolégie
stropu granitu je gravimetria. Z toho usu-
dzujeme, Ze je moZny vyskyt Sn—W mine-
ralizdcie. V priaznivych geologickych pod-
mienkach sa mo6Zu sledovat zdény tohto
typu zrudnenia terénnou gamaspektromet-
riou. Zaradenie tejto metédy do komplexu
metdéd vyhladdvania vysokotermdlnej mi-
neralizdcie na zaklade analyzy koncentra-
cie radioaktivnych prvkov a ich vzdjom-
nych pomerov opisali mnohi autori (Vo-
robjev, 1977; Syromiatnikov et. al.,, 1976;
Vavilin et. al., 1980). Podla N. J. Syro-
mianikova et. al. (1976) je Sm — W mi-
neralizdcia, ktord je spdtd s procesmi
metasomatozy (greizenizécie), charakte-
ristickd zniZenim obsahu K;O a NajO.
Zvlast vyrazne sa zniZuje obsah Th pri
zniZzenom pomere Th/U. Obsah Al a SiOq
sa naopak vyrazne zvySuje. Obsah K sa



174 Mineralia slov., 18, 1986

meni v pomerne Sirokom intervale, a to
od zlomkov percenta v kremeriovo-topa-
sovej facii do 9 — 10 % v muskovitovej
facii. Z toho vyplyva, Ze obsah K silne z4-
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Obr. 16. Vysledky geofyzikdlnych prdc nad
mineralizovanou zénou obsahujdcou stratiform-
nd Fe—Cu sulfidickd mineralizaciu (oblast
Kldtova — spodny rudonosny horizont). Krok
merania 20 m. Vysvetlivky ako na obr. 11

visi od typu greizenu. L. N. Vavilin et. al.
(1980) skimal spétost rudnej minerali-
zdcie v granitoch s draselnymi anomaélia-
mi, ktoré si sposobené hydrotermdalno-
metasomatickou mikroklinizdciou. Prizna-
kom Sn — W greizenovej mineralizacie
je anomdlny alebo zvySeny obsah K a U.
Pri mineralizdcii kassiteritovo-sulfidickej
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Fig. 16. Results of geophysical measurements
over mineralized zone with stratabound iron-
copper sulphidic ore (Klatov village area, the
lower ore-bearing horizon), measurement di-
stance 20 m. Explanations as in fig. 11
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si charakteristické anomdélie K a Th s
obsahom U, ktory je blizky pozadiu (Vo-
robjev, 1977]).

L. T. Miszin (1979) sa opiera o vysled-
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Obr. 17. Krivky pocetnosti geofyzikdlnych pa-
rametrov pre zrudnené (1) a nezrudnené (2)
chloriticko-sericitické = fylity (mineralizdcia
typu Jalovi¢ieho vrchu — oblast Prakovce)
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ky geologického modelu loZiska Sn a usu-
dzuje, Ze vyhladdvat mineralizaciu geo-
fyzikdlnymi metédami moZno pomocou
urdenia hibky stropu granitu, mocnosti

(i}
nW

)15

3107

Ca

Fig. 17. Frequency distribution pattern of geo-
physical parametres for mineralized (1) and
barren (2) chlorite-sericite phyllite (ore of
Jaloviéi vrch type, Prakovce area)
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Obr. 18. Mapa loZiskov§ch prognéz vo vychodnej &asti SGR (podla Greculu, 1981).

1 — rudonosné pdsmo Lucia, 2 — rudnd StruktGra Humel, 3 — Zilnd Struktira
Agne¥ka — Anna — Lazy, 4 — ¥%ilné S$truktlGry zlatoid¢ianskeho pésma, 5 — Zilné
padsmo JaSterica — Koruna — Holica, 6 — Zilné pasmo Gelnicka hora — Bukova

dolina — KojSov, 7 — rudnd Struktdra Kldtov — Opéatka, 8 — hranice Struktarnych
jednotiek podta P. Greculu (1982]. Ostatné vysvetlivky ako na obr. 8

Fig. 18. Map of ore bodies forecast for the eastern part of SpiSsko-gemerské rudo-
horie Mts. (according to Grecula, 1981). 1 —- Lucia ore-bearing zone, 2 — Humel
ore structure, 3 — AgneSka — Anna — Lazy vein structure, 4 — vein structure
of the Zlata Idka zone, 5 — vein zone Jasterica — Koruna — Holica, 6 — vein
zone Gelnickd hora — Bukov4 dolina valley — KojSov, 7 — Klatov — Opétka ore
structure, 8 — Dboundaries of structural units acording to Grecula (1981). Other
explanations as in fig. 8

[¢] 1 2 3km

N. Kldtov
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metamorfnych zén a hibky erozivneho zre-
zu. Ak je erozivny zrez plytky, Sn zrud-
nenie sa prejavuje zapornou gravimetric-
kou anomadliou s malou amplitidou a ma-
lymi rozmermi, monoténnym magnetickym
polom alebo miernym zvySenim magnetic-
kej susceptibility na hraniciach rudného
pola, anomaéliami alebo zvySenymi hodno-
tami polarizovatelnosti na hraniciach
rudného pola a zvySenou alebo anomél-
nou koncentraciou K v centre rudného
pola a na jeho okrajoch pri fonovom ob-
sahu Th a U.

Pri strednom stupni erdzie méZeme na
pozadi zdpornej gravimetrickej anomadlie,
oznacujucej oblast plytko uloZeného gra-
nitu, pozorovat lokalne kladné anomélie
Ag (spbdsobené tiaZovym ucinkom bioti-
tov a rohovcov), ktoré su charakteristic-
ké vysokou objemovou hustotou. Dalej
moZeme pozorovat zniZenie magnetického
pola s anomdliami réznej intenzity pri
nepatrnom zniZeni polarizovatelnosti a ne-
zmenenom obsahu rédioaktivnych prvkov.

Pri hlbokom erozivnom zreze rastie in-
tenzita zapornej gravimetrickej anomaélie
Ag a zanikajui lokédlne kladné anomélie
na jej obvode. Na okrajoch rudného pola
sa zniZi magnetické pole a polarizovatel-
nost, pri¢om vzrastd obsah U a Th v cen-
tralnej Casti.

Opierajic sa o tieto informaécie, doplne-
né mapou reliéfu granitu (Grzywac —
Margulovd), spracovanou na zdaklade vy-
sledkov gravimetrickych merani, a ma-
pami ostatnych geofyzikalnych metod, rov-
nako ako aj o vysledky geochemického
vyskumu, je moZné vyznaclit perspektivne
plochy pre vyskyt vysokotermdalnej mine-
ralizdcie typu Sn — W.

Po opétovnej analyze vSetkych geofy-
zikdlnych vysledkov z vychodnej dasti
SpiSsko-gemerského rudohoria sme v su-
lade s geochemickymi a geologickymi po-
znatkami vybrali 7 oblasti, ktoré majd
z loZziskového hladiska najlep$iu perspek-

tivu. SG to: rudonosné pé&smo bane Lu-
cia, rozloZené pozdlZ hranice medzevské-
ho a jedloveckého prikrovu, s kremetio-
vo-sideritovou mineralizdciou obsahuju-
cou malé mnoZstvo sulfidov; rudnéd Struk-
tira Humel, nachadzajica sa v blizkosti
humelského granitu (humelsky prikrov),
s prevlddajiucou kremetiovo-sulfidickou
mineralizdciou; Zilné Struktiry Agneska —
Anna — Lazy, spdté so severnym ohrani-
¢enim poproCského granitu (jedlovecky
prikrov), s kremefovo-antimonitovou mi-
neralizdciou; Zilné Struktury zlatoidéian-
skeho pésma, viazané na plytko uloZeny
granit (hlbka 50 — 100 m) v oblasti Zla-
tej Idky (humelsky prikrov), s obsahom
kremeriovo-polymetalickej mineralizdcie;
Zilné pé&smo JaSterica — Koruna — Ho-
lica s podobnym charakterom mineraliza-
cie ako v pasme bane Lucia, teda s pre-
vladajicou kremeiiovo-sideritovou minera-
lizdciou s podradnym zastipenim sulfidov
(vystupuje na styku prakovského a mni-
Sanského prikrovu]; Zilné pasmo Gelnica —
Perlovéd dolina — KojSov, zaberajice za-
padnd d&ast kojSovského prikrovu, s do-
minujicou Kkremertiovo-sideritovou minera-
lizdciou so zvySenym podielom sulfidov;
rudnd Struktura Klatov — Opétka, viaza-
nd na amfibolitové ruly vystupujice v ob-
lasti klatovského amfibolitového telesa
(rakovecky prikrov), s obsahom rozpty-
lenej stratiformnej Fe-—Cu sirnikovej mi-
neralizécie.
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Geophysical characteristics of ore mineralizations in the
Spissko-gemerské rudohorie Mts. (Western Carpathians)

The paper submits characteristics of ore
mineralizations in the eastern part of the
SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. evaluated on
the base of complex geophysical, geological
and geochemical investigations realized in
1976 — 1981 by Polish and Czechoslovak spe-
cialists.

The extent of ore manifestations (mostly
hydrothermal ore veins with various mine-
ralogical content) is indicated, as deduced
from the methods of applied complex, by
the mineralized zone containing beside the
ore vein structure proper also a belt of
altered rocks in its surroundings.

Gravimetric measurements have been rea-

lized with the aim to detect the deeper
geological structure and yielded sufficient
information over potential sites of high-

thermal ore mineralizations of tin-tungsten
type by localizing sites of granite bodies
in shallow depth beneath a metamorphic
mantle.

Magnetometric data do not indicate pro-
nouncendly the mineralized zone. Most fre-
quently, both positive and negative anomalous
values of AT extend but over some observa-
tion points attaing 10 — 40 nT amplitude.

Ore mineralizations are reflected by spon-
taneous polarization data in a very compli-
cated manner. Disseminated sulphidic ore has
not been substantially detected whereas two
groups of anomalies, both positive and ne-
gative, occur over ore veins. Negative ano-
malies of the natural electric field do not
overpass a 40 — 80 mV amplitude over
mineralized zone with pyrite, chalcopyrite and
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graphite content whereas positive anomalies
of the same amplitude usually are related to
mineralized zones in strongly altered rocks
with heavy silicification.

The polarization ability of rocks expressed
by the coefficient of apparent polarization
appeared to be one of main detectors of ore
occurences. Two types of anomalous 7z values
occur over the ore veins. Narrow, frequently
but one-point anomalies not exceeding 2 —
3 % by amplitude are localized immediately
over the ore vein and broad (200 — 400 m])
anomalies of similar amplitude cover the
entire mineralized zone the ore-near altera-
tion zone including.

Stratabound disseminated sulphidic minera-
lizations appeared by extensive anomalous
portions in profiles with amplitudes varying
between 2 and 15 %. Also the resistivity (pz)
values have been assumed for interpretation
with fluctuations between 300 and 5,000 Qm
limits indicating the zones of ore occurrence.
Two types of pz anomalies have been distin-
guished: positive ones characteristic for ore
with quartz veins and negative anomalies
over mineralized zones in which a strong
surficial weathering occurred.

Gamma spectrometric measurement data
confirmed relations between ore occurences
and the content of radioactive elements.
Along the majority of mineralized zone
boundaries, higher concentrations of thorium
and potash have been detected whereas ura-

J. Mikl1635: Petroiogia krystalinickych brid-
lic metamorfnych zén Malych Karpat (Bra-
tislava 17. 10. 1985)

V roku 1984 sa S. P. Korikovskij, B. Cam-
bel, J. Miklo§ a M. Jandk pokdtsili zov3eobec-
nit a syntetizovat vSetky uddaje o zondlnom
metamorfizme krystalinika Malych Karpat a
jeho vztahu ku granitom bratislavského a
modranského masivu. Vysledkom bola Mapa
zondlneho paleozoického metamorfizmu Ma-
lych Karpdt, stanovenie izogrdd pre S$tddium
fazovej rovnovahy v KkaZdej zéne a upresne-
nie podrobnych tdajov o plo$nom vyvoji meta-
morfnych subfdcii. Dospeli k zdaveru, Ze me-
tamorféza Malych Karpit sa rozdeluje na
dve blizke (podla ¢asu), no rdzne (podla
P—T parametrov) etapy.

nium
lues.

content fluctuates around average va-
The compiled maps of radioactive ele-
ment concentration prove that relations do
exist between these concentrations and ore
occurrences. Low- and medium-temperature
ore mineralizations are localized in slightly
metaphorphic rocks being detected by higher
concentration of thorium and potash. High-
temperature ores localized in higher meta-
morphic rock envrinment are indicated by
higher concentrations of potash and, some-
time, of uranium.

Mercurometric data proved the known re-
lation between higher mercury content and
ore occurrences. High values of 2 — 8 ppm
were detected over quarz — siderite ore
zones. Few DTA data from soil samples point
to the presence of mercury chloride in soils
over buried orebodies whereas mercury sul-
phide (or sometime mercury oxide) charac-
terizes the soils immediately overlying the
orebody.

The paper further dicusses results of geo-
physical measurements over selected vein
orebodies with various mineralogical content
(qaurtz-siderite, quartz-antimonite and quartz-
sulphide) as vell as over disseminated strata-
bound concentrations (Fe-Cu, Fe-Zn-Cu-Pb-Ag].
Further possibilities to use geophysical indi-
cations for prospection of high-thermal ore
(tin- tungsten) are pointed out. Such occur-
rences are highly probable in the investigated
area as well.

Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Prvda etapa metamorfizmu sdvisi s prieni-
kom bratislavskych granitov. V tejto etape
sa vyClefiuji nasledujlice metamorfné zony:
biotitovd, grandtovd, staurolitovo-chloritovd a
staurolitovo-sillimanitovd. Celkovy tlak prvej
etapy periplutonickej metamorfézy je priblizne
300 — 350 MPa, ale teplotny gradient je od
350 °C (biotitovad zb6na) do 550 °C a% 560 °C
[staurolitovo-sillimanitovd zéna). Udaje Rb—
Sr geochronolégie uk:zali (Bagdasarjan et al.,
1982; 1983), Ze formovanie sa zaCalo uZ v
spodnom a¥ strednom devone (387 -+ 38 mil.
rokov) a jeho kulmina¢nd etapa, sthlasnd s
krystalizdciou bratislavského masivu, zodpo-
vedd hranici devéon — Kkarbonm (347 + 4 mil.
rokov]).

Druhéd etapa metamorfizmu méd nédpadne vy-
razny kontaktny charakter a je spédta s prie-
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nikom modranskych granitoidov. Po analyze
Mapy metamorfizmu Malych Karpat kons$ta-
tujeme, Ze vysokoteplotné exokontaktné rohov-
ce okolo modranského masivu sa nalozili na
nizkoteplotné chloritovo-sericitické a biotito-
vo-sericitické fylity harmoénskej série, ale aj
na horniny pezinsko-perneckej zony. Vo vzta-
hu k posledne menovanym md zrohovcovanie
sekundarny naloZeny charakter. Analyza pa-
ragenéz rohovcov ukazuje, Ze podmienky ich
krystalizacie (teplota 620 — 660 °C a tlak oko-
lo 200 MPa) su znaCne plytsie ako starsia
metamorféza prvej etapy. MoZno to vysvetlit
tym, Ze prienik bratislavskych a modranskych

granitov bol Ccasove rozdielny. Vek druhej
(kontaktnej) etapy zodpovedd ¢&asu Kkrystali-
zacie modranskych granitov, podla Rb—Sr

izochroény je stanoveny na 324 -+ 18 mil. ro-
kov (spodny karbén).

Horniny biotitovej zdény sa nachddzaji vo
vonkajsej Casti kry$talinika Malych Karpat. Sd
detailne zvrdsnené, velmi jemnozrnné az jem-
nozrnné. Struktury maja lepidogranoblastické aZ
lepidoblastické s granoblastickym vyvojom ka-
mefia bez porfyroblastov a textdry tenkobrid-
liCnaté, jemnobridli¢naté az okaté. Charakte-
ristickymi minerdlmi sd (priemerné hodnoty
modalneho zloZenia): Bt (15 %); Cl (11 %);
Ser (9 %); Ms (2 %); Plg (15 %); Qtz
(45 %); Acces (2 %).

Metamorf6za grandtovej zony meni metamor-
fity biotitovej zdény v juhozdpadnej Casti pe-
riplutonickej kontaktnej aureoly bratislavské-
ho masivu, ale stretdvame ju tieZz v severo-
zapadnej Casti pezinsko-perneckej zény i na
SV od Malych Karpéat. Horniny grandtovej zo6-
ny sd jemnozrnné. Struktiry majd lepidoblas-
tické az granoblastické, porfyroblastické, tex-
tiry bridliCnaté, usmernené, paskované. Prie-
merné modalne zloZenie hornin uvedenej z6-
ny je: Bt (28 %), Chl (4 %), Ser (2 %), Ms
(2 %), Gar (1 %), Plg (22 %), Qtz (38 %),
Acces (3 %).

Staurolitovo-chloritovd zdéna zamieila gra-

ndtovi z6énu v aureole pozdlZ zdpadného kon-
taktu bratislavského masivu, ale je rozsirend
aj v oblasti pezinsko-perneckého krystalinika
a na SV od modranského masivu. Horniny
uvedenej zony si jemnozrnné az drobnozrnné,
lepidogranoblastickej, péskovane granolepi-
doblastickej a porfyroblastickej $truktiry. Tex-
tira je najCastejS$ie usmernend, bridli¢nat4.
Priemerné moddlne zlozenie hornin St—Chl
z6ny je: Bt (31 %), Chl (4 %), Ser (1 %),
Ms (3 %), Gar (2 %), St (1 %), Plg (21 %),
Qtz (35 %), Acces (2 %).

Staurolitovo-sillimanitovd zona je najvysSim
teplotnym pdsmom v periplutonickej aureole
okolo bratislavského masivu. Horniny St—Sill
z6ny si jemnozrnné a% drobnozrnné. Struk-
tiry maji granolepidoblastické, paskovane,
porfyroblastické, nematoblastické — fibro-
blastické a textdiry bridlinaté, usmernené.
Ich priemerné modélne zloZenie je: Bt (34 U),
Ms (3 %), Gar (2 %), St (1 %), Sill (1 %],
Plg (22 %), Qtz (34 %), Acces (2 %).

Kontaktnd rohovcovd zbna lemuje kontdry
modranského granitoidného masivu. Najtypic-
kejSie metapelitické, metapsamitické rohovce
maju Skvrnité, granolepidoblastické, porfyro-
blastické ,okaté struktury a vrstvovité aZ lis-
trické masivne, ale aj bridli¢naté, slabo usmer-
nené textiry. Horniny su jemnozrnné az drob-
nozrnné. Vrstvovitost odrdZa podvodnu litolo-
gickd nehomogenitu hornin. Casto ju zddéraz-
nuje velky pocet kremernovych a plagioklaso-
vo-kremeriovych poldéh v bridliciach, ktoré
majui mikrodiastroficky charakter. Priemerné
modélne zlozenie hornin kontaktnej rohovco-
vej zony je: Bt (30 %), Chl (1 %), Ms (4 %),
Gar (2% ), And (2 %), Crd (5 %), Plg (19 %),
Qtz (36 %), Acces (3 %).

Intruzivna Cinnost granitoidov v jadrovych
pohoriach moéZe byt viacfdzovd. Medzi jednot-

livymi fazami existovala tektonicka aktivita
spojend s erozivnou C¢innostou. Metamorfny
proces je prerusovany a jednotiivé fazy va-

riského plutonizmu méZu byt na seba naloZené.
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3aMeTKM K MEeTOAMKEe MHTEPIPETALUH NOYBEHHON PTyTeMeTpun

[TouyBenHas DTYTEMETPUSL Y’KE HECKOJBKO JIET MCIONL3YETCS B KOMILIEKCE
reoMU3UKAIbHBIX METOLOB. ITO3HAHUE WMCTOUHMKOB U ONPEJENEHUE AHTDPO-
NIOTEHHO U NPUPOJAHON KOHTAMMHALMYU II0YB IO3BONAET MCKITIOUUTL KaAKY-
LMECH aHOMANMK DPTYTM M TEM CaMbIM YIYUIIUTh MHTEPIPETANMIO DE3YIlh-
TAaTOB OPTYTEMETPUUECKUX U3MEPCHUIA,

Contribution to the metodics of soil mercurymetry interpretation

Soil mercurymetry has been used in the complex of geophysical methods
for several years. Recognition of sources and determination of anthropic
and natural contamination of soils enable to eliminate false Hg anomalies
and thus they make the interpretation of mercury measurement results

more effective.

Koncom 70. rokov sa zadala vyuZivat
v komplexe geofyzikdlnych metdéd ortuto-
metria v laboratornej modifikdcii. Inter-
pretdcia vysledkov pddnej ortutometrie v
dosiedku nedostatocnej znalosti geoché-
mie Hg v hypergénnych podmienkach bo-
la problematickd a nejednoznac¢né. Hg vy-
tvdra mnoZstvo faloSnych anomdlif. V
predkladanej prédci venujeme mnajvacsiu
pozornost zdrojom a urdeniu antropogén-
nej a prirodnej kontamindcie, ktoré tieto
faloSné anomadlie vytvdraju.

Metodika odberu vzoriek a ich analyza

Pddne vzorky sa pre ortutometriu odo-
beraji z podhumusovej vrstvy pozdlZz vy-

tyCenych geofyzikdlnych profilov. Krok
odberu zévisi od podrobnosti prieskumu,
oby¢ajne je 20 m. Obsah Hg sa stanovuje
ortutometrom HGG-3 z péar metodou su-
chej destilacie vzoriek.

Geochémia Hg

DdéleZitym predpokladom pre raciondl-
ne vyuZitie ortutometrickej metédy pro-
spekcie je poznanie zakonitosti rozsirenia
a migracie Hg. V geochémii Hg si dole-
Zité jej vlastnosti ako schopnost subliméd-
cie, tvorenie amalgdmov, aktivha tfast na
sorpcii a desorpcil (Chairetdinov, 1971).

Zikladnu predstavu o roz$ireni Hg v
zemske]j kore a v jednotlivych geosférach
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ziskame z klarkovych hodnét. A. A. Sau-
kov et al. (1972) uvéadzajli priemerny ob-
sah Hg v zemskej kore 45 ppb, v hydro-
sfére 1 ppb, v pedosfére 30 ppb a v at-

mosfére 0,5 -— 20 mg . m—>. V horninach
byva obsah Hg v rozmedzi 10 — 90 hm.
ppb.

Najvyssiu koncentrdciu Hg pozorujeme
v hydrotermalnych loZiskdch. Vdaka svo-
jim migraénym schopnostiam vytvdra Hg
okolo loZisk Siroké primdrne aureoly, kto-
ré st obycajne SirSie ako pri inych chal-
kofilnych prvkoch. Primé&rne aureoly Hg
sa nasli v loZiskdch roéznych typov: sul-
fidno-ortutnych, antiménovych, zlatych a
zlato-striebornych, polymetalickych, kyzo-
vych (Saukov et al.,, 1972), barytovych a
fluoritovych (Friedrich — Pilger, 1971].
Morfologicky primérne aureoly Hg patria
k liniovym, infiltracénym aureoldm, vyvi-
nutym najviac pozdiZ kontaktov hornin,
zlomov a puklin.

Vysoky ionizaény potencidl Hg sposo-
buje, Ze sa ortut zo zlucCenin a védzieb me-
ni na rydzu. Je to pomaly, nezvratny pro-
ces premeny Hg z roznych foriem vysky-
tu na lahko sublimujice formy. Prebieha
v roznych hornindch, ale pomer volnych
par Hg k viazanej Hg je v rudnych tele-
sdch 5000 — 10000 kréat vyssi ako v hor-
nindch. Po uvolneni zo zliCenin Hg sub-
limuje prevazne k povrchu, a to v z4avis-
losti na spojeni zdroja s nadloZnymi hor-
ninami. V&¢Siu cast tejto ortute sorbuja
pokryvné tutvary, zvySok tvori plynnu au-
reolu v pdédnom vzduchu a v atmosfére.
Sorp&né aureoly obsahuju az 90 % sub-
limovanej Hg =z loZiska (Fursov, 1977].
Ich roz8irenie a intenzita z&avisi okrem
tektonickej spojitosti so zdrojom aj od
hibky a uloZnych pomerov zdroja, jeho
rozsahu a v nemalej miere od vlastnosti
pokryvnych tdtvarov ¢iZe sorbentu. Najvy-
znamnejSie prirodné sorbenty Hg su ilo-
vé minerdly a hydrédty oxidov Fe, Mn a Al
Nezistili sa rozdiely v obsahu Hg v za-

vislosti na type pdédy.
Interpretacia pddnej ortutemetrie

Nasledujice poznatky sme ziskali pre-
hodnotenim p6dnych ortutometrickych me-
rani v oblasti Kremnickych vrchov (Du-
ratny et al.,, 1977; Pandacek, 1978), Sloven-
ského rudohoria a v centrédlnej casti Vo-
lovskych vrchov (Kucharic¢, 1982). Na pri-
klade tychto oblasti objasnujeme povod
anomalii podla ich tvaru a ich vztahu ku
geologii, morfolégii a vegetédcii.

Pri vyhodnocovani vysledkov ortutomet-
rickych merani musime vyrieSit tri zak-
ladné ulohy — vymedzit lokdlne anomélie,
urcit faloSné anomélie a na zaklade geo-
logicko-Struktirnych, geomorfologickych
kritérii posudit anomaélie, ktoré ostand po
vyliceni faloSnych anomdlii a anomalii
nad zndmymi rudnymi vyskytmi.

Vymedzenie lokalnych anomalii

Zédkladom pre vymedzenie lokalnych
anomdlii Hg je matematicko-Statistické
spracovanie analytickych ddajov ¢i uZz po-
mocou pocditatovej techniky alebo prav-
depodobnostného papiera. Vdaka vysokej
citlivosti pristroja HGG—3 neskreslujd
sa zékladné Statistické parametre. Rozde-
lenie pocetnosti obsahu Hg v pddach
Kremnickych vrchov a oblasti MniSek nad
Hnilcom — Medzev je monomoddalne, log-
normélne, ¢o suvisi nielen s rovnomer-
nym rozdelenim fénovej Hg v pddach,
ale tieZ s velkym poctom analyzovanych
vzoriek z daného tzemia (rddove tisice hod-
not). V hodnotdch fénového obsahu v pé-
dach nad rozliénymi typmi hornin nie sa
velké rozdiely, preto netreba sibor roz-
delovat na podsubory podla litolégie.

Hranicu anomdlie urdujeme najméi ana-
logicky. Napriklad v oblasti severne od
Medzeva je obsah Hg v pdde nad side-
ritovymi a kremefovo-ankeritovymi Zilka-
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Obr. 1. Hg v poddach nad kremeiiovo-ankeri-
tovou Zilou Kauligov vrch (lokalita MniSek

nad Hnilcom — Medzev, geofyzikdlny profil
50, metra# 93,0 — 1000). 1 — Zila, 2 —
zlom

Fig. 1. Hg in soils above the Kauligov vrch
quartz — ankerite vein. (The MniSek nad
Hnilcom — Medzev locality, geophysical pro-
file No 50, 93.0 — 100.0). 1 — vein, 2 —
fault
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Obr. 2. Hg v pddach nad sideritovou Zilou
Pivering (lokalita MniSek nad Hnilcom —
Medzev, geofyzikalny profil 51, metrdZz 122,0 —
126,0). 1 — Zila

Fig. 2. Hg in soils above the Pivering siderite
vein. (The MniSek nad Hnilcom — Medzev
locality, geophysical profile No 51, 122.0 —
126.0 m). 1 — vein

mi pribliZne x 4 §, priom je zretelnd
pozitivna anomaélia (obr. 1, 2). Preto za
hranicu anomdlie mo6Zeme v tejto oblasti
povaZovat i hodnotu x <4 § (x je aritme-

ticky priemer, § je smerodajnd odchylka).
V oblastiach, kde nemdZeme pouZit prin-
cip anal6gie, za hranicu anomédlie pova-
Zujeme hodnotu x 4 2¢.

Uréenie falo$nych anomalii

Za falosné anomélie oznacujeme ano-
malie sposobené roznymi typmi kontami-
néacii, anomaélie vznikajtce analytickymi
chybami, anomédlie spdsobené zlym vzor-
kovanim. Dalej st to anomalie vyvolané
priméarne zvySenym obsahom Hg v horni-
ne (BouSka et al., 1980].

Sprdvnost analyzy overujeme odberom
a analyzou kontrolnych vzoriek. Pomocou
Wilcoxonovho a t-testu zistujeme (napr.
Dempir, 1982), ¢i rozdiely medzi zé&klad-
nym a kontrolnym stborom st len néhod-
né alebo =zékonité. DoterajSie vysledky
svedcCia o vierohodnosti analyz.

V okoli MniSka nad Hnilcom vystupu-
je na niekolkokilometrovych tsekoch ne-
typické anomélne pole Hg. Krivka obsa-
hu Hg vyzerd, akoby bola prevratend. Po-
zadie Hg je vysoké, dosahuie anomélne
hodnoty, a nad Struktirnymi liniami (zlo-
mami a kontaktmi hornin) sd vytvorené
vyrazné negativne anomélie (obr. 3). Z to-
ho usudzujeme, Ze Hg je v tychto podach
antropogénneho povodu. Za zdroj Hg v
skimanej oblastl povaZujeme upraviiu rad
v Rudiianoch a Kovohutu v Krompachoch,
Odhadujeme, Ze z uvedenych metalurgic-
kych zdvodov emituji za rok tony ortute.
V atmosfére sa Hg viaZe na prachové Cas-
tice, ktoré rozptyluje vietor. Najmé& zrdz-
kami sa dostdva Hg do pddy. Rozsah a
stupeili znecistenia okolia jednotlivych
zdrojov Hg zavisi od mnoZstva emisii,
vySky komina, tepelnej vydatnosti exhala-
cil, smeru a rychlosti vetra, mnoZstva
zraZok a morfologie terénu. PretoZe fono-
vy obsah Hg v pbéde byva velmi nizky,
mnozstvo spadnutej Hg moZe prevysit fon
a ovplyvnit rozdelenie Hg na velké vzdia-
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Obr. 3. Priklad antropogénnej kontamindcie
pdd ortutou (lokalita MniSek nad Hnilcom —
Medzev, geofyzikadlny profil 58, metrdZ 182,0 —
194,4). 1 — kontakt hornin, 2 — zlom

Fig. 3. An example of anthropic contamination
of soils by mercury. (The MniSek nad Hnil-
com — Medzev locality, geophysical profile
No 58, 182.0 — 194.4 m). More detailed ex-
planations are in the text. 1 — contact of
rocks, 2 — fault

lenosti, v naSom pripade do 10 km.
Okrem metalurgického priemyslu su pri-
Cinou kontaminécie pody aj banské prace,
spalovanie uhlia, cementarne, tehelne a
elektrolyza NaCl. Znecistenie banskou &in-
nostou je zndme (Levinson, 1976). Pri
oxidécii sulfidov v haldadch, lomoch, do-
byvani blizko povrchu sa vytvaraju kyslé
vody, ktoré obsahuji aj Hg, ak bola v
sulfidoch viazand. Tieto vody postupuji
do rieCnej siete, pritom kontaminuji bliz-
ku pédu. Z upravnickych kalov sa pevné
jemné cdastice moéZu rozptylovat mecha-
nicky, vodou alebo vetrom do znacnych
vzdialenosti podla morfolégie terénu. Pri
spalovani uhlia, vyrobe cementu a tehal
sa do ovzduSia uvolnuje Hg v zavislosti
od mnoZstva spracovanej suroviny a obsa-
hu Hg v surovine. Napriklad pri spéleni
1000 kt uhlia s priemernym obsahom Hg
1 ppm a za predpokladu, e 90 % z cel-
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kového mnoZstva Hg sa uvolni do atmo-
sféry, emituje 0,9 t Hg. Tepelnd elektra-
reii Novédky spotrebuje rocne asi 4000 kt
hnedého uhlia (Anonym, 1984].

Antropogénna kontamindcia sa prejavu-
je vysokym pozadim a vytvdranim nega-
tivnych anomadlii na zlomoch a kontaktoch
hornin. Negativne anomadalie moéZeme vy-
svetlit jednoduchym mechanizmom: Zdroj
antropogénnej Hg je na povrchu, hlavny
smer jej pohybu je zhora nadol. Pri sil-
nych dédzdoch sa na Struktirnych linidch
cirkuldciou povrchovej vody vyplavuje Hg
a tvoria sa negativne anomadlie. V oblas-
tiach fénového vyskytu Hg z&avislost ob-
sahu Hg na pritomnosti Struktdr nepozo-
rujeme. V tzemiach, kde méZeme ocaké-
vat antropogénnu kontamindciu, je vy-
hodné pouZit horninovid ortutometriu.

Pri sledovani z&vislosti ortutometrie od

Hg|lobj.ppb]
80-

ESEENEES

Obr. 4. Priklady geochemickych bariér pre
migraciu Hg v pddach a ich prejav v ortu-
tometrii (lokalita Mnisek nad Hnilcom —
Medzev, geofyzikdlny profil 55, metraz 96,0 —
104,0). 1 — polnd cesta, 2 — hranica lesa,
3 — hranica aldvia

F.g. 4. Examples of geochemical barriers for
the migration of Hg in soils and their mani-
festation in mercurymetry. (The MniSek nad
Hnilcom — Medzev locality, geophysical pro-
file No 55, 96.0 — 104.0). 1 — field path, 2 —
boundary of wood, 3 — boundary of alluvium
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morfolégie terénu a vegetacného pokryvu
sme pozorovali Casty vyskyt madlo vyraz-
nych anomédlii, napr. na hranici liky a le-
sa, v tesnej blizkosti lesnych a polnych
ciest, na styku deliivia a aluvia (obr. 4).
Pévod tychto anomélii objasfiujeme mig-
raciou fénovej Hg v zbne hypergenézy a
oznacCujeme ich ako prirodné kontamina-
cie. Hg moZe migrovat v oxida¢nych vo-
dach s kyslym aZ slabokyslym pH a v gle-
jovych vodach s kyslym aj zasaditym pH
(Perelman, 1977). Migracia Hg v podnych
roztokoch kyslych a slabokyslych lesnych
podd je preto celkom pravdepodobnd, naj-
mé& ak berieme do uvahy Kkysld povahu
stcasnych zrazok, s pH blizkym 4 (Ano-
nym, 1982). VyS88ie uvedené morfologic-
ké a vegetacné hranice predstavuji pre
poddne roztoky geochemické bariéry. Pri
rekognoskacii terénu a pri odbere vzoriek
treba preto zaznamenat vSetky zmeny v
charaktere pody, rastlinného pokryvu a
morfolégie terénu.

Perspektivne anomalie Hg

Pri pddnej ortutometrii sa snaZime néjst
vlastné sekunddarne aureoly, t. j. pokraco-
vanie primdrnej aureoly v pdde.

V skrytych loZiskdch moéZeme podla
charakteru primédrnych aureol Hg predpo-
kladat anomdlny obsah Hg v pdde nad
kontaktmi hornin, zlomami a puklinami,
ktoré priestorovo suvisia so zrudnenim.
Podla 8irky a kontrastnosti anomélie mo-
Zeme posudzovat hibku a kvantitu zdro-
ja Hg. Cim sd anomaélie Hg nad S$truktu-
rou SirSie a kontrastnejsSie, tym je mi-
neralizdcia bliZSie k povrchu a obsahuje
viac Hg. Zlomy, ktoré maja v hraniciach
loZiska len fénovy obsah Hg, si pravde-
podobne porudného veku (Saukov et al.,
1972).

Ako priklad perspektivnej anomalie
uvddzame anomdliu Hg v okoli KuneSova
v Kremnickych vrchoch (obr. 5).
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Obr. 5. Priklad perspektivnej anomdlie Hg v
Kremnickych vrchoch (lokalita Kune$ov, geo-
fyzikdlny profil X, metrdz 5300 — 6500). 1 —
kontakt hornin

Fig. 5. An example of the perspective anomaly
in the Kremnické vrchy Mts. (The Kune$Sov
locality, geophysical profile No X, 5,300 —
6,500 m). 1 — contact of rocks

Anomalie, ktoré povaZujeme za perspek-
tivne pre vyskyt nejakej mineralizdcie z
hladiska ortutometrie, korelujeme s kom-
plexom geofyzikdlnych metéd. Vybrané
Gseky odporicame detailnejsSie skimat.
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Contribution to the methodics of soil mercurymetry interpretation

Mercury is used as an indicator element for
prospecting of different types of sulphide,
barite and fluorite ores. Interpretation of soil
mercurymetry results is problematic. We must
solve three basic tasks by evaluation of measure-
ment results: to define local anomalies, to deter-
min false anomalies and to evaluate the perspec-
tive anomalies, which have remained after elimi-
nation and those, which are situated over
the well-known ore occurrences.

We have determined the aureole boundary
(limit) according to the manifestation of
mercury in soils which are over well-known
ore occurrences. This limit can reach rela-
tively low values of x -~ 6, where x is an
arithmetical mean and § is a standard de-
viation (Fig. 1, 2).

We consider mining activity, metallurgical
industry, coal burning, cement works, brick-
works and electrolytic effect of NaCl anthro-
pic sources of Hg contamination. The conta-
mined sections on profiles as a result of
anthropic contamination are characterised by
high backround and by the formation of ne-

gative anomalies on faults and contact zones
of rocks (Fig. 3).

Natural contaminations are caused by the
migration of background Hg in the zone of
weathering. The migration of mercury stops
on geochemical barriers, in that way false
anomalies are formed. We can observe anoma-
lous content of Hg e. g. at the boundary of a
meadow and a wood, at the nearness of wood
and field pathes and at the contact of de-
luvium and alluvium (Fig. 4). We can con-
nect these anomalies with sorption barriers.

We can assume anomalous contents of Hg
in soils above contacts of rocks, faults and
joints, which are spatially connected with
buried deposits. The faults, which have only
background contents of Hg are probably
younger than ore bodies (Saukov et al., 1972).

We correlate the anomalies, which are
considered to be perspective from the point
of view of mercurymetry, with the complex
of geophysical methods. We recommend some
selected sections for more detailed prospec-
tion.
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AKTUALITA

Vyskyt opalovej mineralizacie v Pohronskom Inovei

JAN JAHN — PAVOL KOVAC

MecToporKieHre Omaa0BOi MHuHEpA/IM3amuyu B paoHe IIOrpoHCKOro Vimosoa
3anagusie Kapnarthr

B HEOByJNKaHMUECKMX II0POJAX CEBEPOBACTOUHEEC JIEPEBHM MaxyJMHIE
B IlorpoHcKOM VIHOBIE ONAN-TMAJIUT IPEACTABISCT BBIIIOTHEHUS TPEUUH
B aHJE3UTAaX BBUJEC KAaIUIEJl ¥ BUHOTPAJOMJIHBIX arperatoB. BcTpeyaloTcs
¥ ONaJOHOCHBIE KOPHBL (1,5 CM TONUMHBE]) M HaEThl. Oman ObIBAET IIPO3pay-
HOM, OEJON, >XEJNTOBATON, OPAH’KEBOJ ¥ KPACHOKOPUYHEBOJ OKPACOK. Kpo-
M€ 3TOrQ MECTOPOXXJCHUS oOmajn OOHAPYXEH u Ha JPYIUX UYETBIPEX MECTO-
DPOKACHUSX.

Occurrence of opal mineralization in the Pohronsky Inovec Mts. (Wes-

tern Carpathians)

In neovolcanites NE of Machulince in the Pohronsky Inovec Mts. opal-
hyalite forms the filling of fractures in adensites in form of dripstones

and botryoidal aggregates. Opal crusts

(1.5 cm thick) and {films also

occur. Opal is clear, white, wine yellow, orange and auburn. Except this
locality opal occur also in others.

V ostatnych rokoch sme skimali rozSirenie
minerdlov postvulkanickej hydrotermélnej ak-
tivity v zdpadne] &asti neovulkanického kom-
plexu Pohronského Inovca. Usilovali sme sa
lokalizovat priméarny vyskyt opdlovej mine-
ralizdcie zndmej v minulosti zo sekundédrnych
nélezisk v povodi Zitavy.

Uzemie tvoria ldvové pridy leukokratného
pyroxenického andezitu striedajiceho sa s an-
dezitovymi pyroklastikami, ktoré patria ino-
veckej formécii vrchnej stratovulkanickej stav-
by Stiavnického rudného rajéonu (Burian et al.,
1985). Vyskyt nizkotermdlnej mineralizdcie je
zndmy zo Starej Huty (L&znicka, 1965) a z
Novej Bane (Karolusova, 1982).

Vyskyt opdlov sme S§tudovali v katastroch
obci Obyce, Machulince a Opatovce nad Zi-
tavou, a to v terénoch drenovanych potokmi
povodia Zitavy. Podarilo sa ndm lokalizovat
nasledujice primdarne vyskyty:

1. Stenovy etdZovy kameriolom leZiaci na
severozdpadnom a zipadnom Uboli Kkéty
368 m, 750 m na SV od stredu obce Machu-
lince.

Opal — hyalit sa vyskytuje na plochdch
odlutnosti doskovitych andezitov, alebo tvori
vypli dislokacnych pédsem v spodnej Ccasti
lomu. Dislokédcie sd vyplnené tektonickymi
brekciami zloZenymi z andezitovych litoklastov
a hyalitového tmelu. Minerdl tvori charakte-
ristické kvaplovité a hroznovité agregaty s
gulovitym povrchom. BeZné sui povlaky a hya-
litovd kora, plo3ne zaberajice niekolko cm?2
Mocnost kory nepresahuje 1,5 cm. Jednotlivé
vzorky su Cire alebo mierne do biela zakalene.
Pri zvySenom obsahu Zeleza st vinovoZlté, sy-
tooranZové aZ Cervenohnedé.

2. Zdarez lesnych ciest severne od koty
397 m na pravom brehu Kopanického jarku,
vychodne od obce Machulince, v nadm. v.
400 — 500 m.

3. Osamotené bloky andezitov leZiace pod
opustenym kameriolomom Bendt na juhoz4-
padnom uboc¢i kéty 692 m, v Kkatastri obce
Opatovce nad Zitavou.

4. Skalné sutoviskd na pravom brehu
Sviniarskeho potoka, 1,5 km juZne od Cero-
vého vrchu (548 m), vychodne od obce Obyce.
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5. Hrebeii Pohronského Inovca medzi kota-
mi Krivd (712 m) — Drienka (756 m) — Maly
Inovec (870 m), vychodne od Machuliniec.

Na tychto lokalitdch sme zistili podobné
pomery ako v kameifiolome Machulince.

Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

M. Dyda: Sledovanie objemovych zmien pri
rekrystaliziacii malokarpatskych metapelitov
(Bratislava 17. 10. 1985)

Detailnejsie sledovanie objemovych zmien pri
metamorfnej rekryS$talizdcii poskytuje udaje
0 priestorovych zmendch a rozdielnostiach v
ramci konkrétnych litologickych horizontov.
Komplexnost metamorfného procesu vyZaduje
pri hodnoteni konkrétnych javov zjednoduse-
nie, ktoré dovoluje predvidat niektoré pocho-
dy, pripadne spozndvat mieru jednotlivych
zmien. Modelovanie niektorych procesov me-
tamorfnej rekryStalizdcie poskytuje zdroverl
uplnejsi obraz o spétosti chemického zloZe-
nia minerdlov rovnovdznej asocidcie s ich
moddlnym mnoZstvom aj fyzikdlnymi vlastnos-
tami celej horniny, ktoré spolu navzdjom su-
visia.

Rozsah tychto zmien v teréne zavisi od vel-
kosti chladniceho magmatického telesa, s kto-
rym stdvisi aj velkost vznikajicich pegmatic-
kych kontraktaénych puklin. Vznik puklino-
vych pegmatitov v3ak bude dany aj rychlos-
tou Kkrystalizacie, hibkovym horizontom tuh-
nutia, tektonickymi pohybmi, teplotnym gra-
dientom aj viskozitou =zostatkovej taveniny,
ktora urCuje diftziu do tychto zoéon. Do tych-
to puklin s pravdepodobne vysokym vdkuom
sa mdzu z okolia, ak to difazia dovoli,
nasdvat zbytkové roztoky s obsahom uzit-
kovych zloZiek. Ak pomaly proces krystali-
zdcie a chladnutia umoZni migrdciu uzitko-
vych zloZiek v priestore chladniceho telesa,
v ktorom objemové zmeny Kkrystalizdcie vy-
tvorili kontraktatné pukliny, potom sa splha
jeden z predpokladov ich uZitkovej koncen-
trdcie. Toto experimentdlne a numerické pri-
bliZenie podporuje fakt, Ze v bratisiavskych
granitoidoch st CcastejSie puklinové pegma-
tity nez v modranskych. Z termodynamického

Roz$irenie opdlovej mineralizdcie presahuje
uvedend oblast zédpadnej Casti pohoria a v
nepatrnych indicidch sa objavuje aj v juZnej
a vychodnej Casti pohoria.

spracovania minerdlnych asocidcii peripluto-
nickych zén bratislavského granitoidného ma-
sivu vyplyva, Ze periplutonické z6ny sa meta-
morfovali pri teplotdch 520 — 580 °C a tlaku
3 — 5,5 Kbar. Takyto tlak indukuje rekrysta-
lizdciu v zna¢nych hibkach (prepodty urcujd
hibku periplutonickej rekrystalizicie na 12 —
18 km). Neskorsie vyzdvihnutie a erdzia tych-
to zén nesporne zotrela apikdlne, nadloZné
Casti tych granitoidnych intrdzii, ktoré mohli
byt aktudlne z hladiska ich GZitkovosti.

Teoreticky pristup a modelové vypolty me-
tamorfnych reakcii dovoluji predvidat zme-
ny hustoty spojené s rekrystalizacnym pro-
cesom. Objemové zmeny v priebehu krystali-
zacie magmatickych hornin majd zna¢ny vy-
znam pri hodnoteni potencidlneho vyskytu
puklinovych pegmatitov v tychto hornindch.
Sahrnné hodnotenie objemovych zmien v pro-
cese magmatickej krystalizdcie a rekrystali-
zdcie metamorfnych periplutonickych zén
umoZiuje sledovat priestorové zmeny geolo-
gického prostredia v dynamike jeho preme-
ny. Termodynamickd charakteristika rekrys-
talizdcie zdroveil umoZiiuje aproximaciu hli-
bok tychto procesov, pri ktorych k objemovym
zmendm dochddza. Pri kryS$talizacii malokar-
patskych granitoidov sa redukoval priestor
priblizne o 12,6 — 13,6 %. Bratislavské gra-
nitoidy podlahli v&¢sim objemovym zmenam
ne? modranské, €o zrejme podmienilo vacsi
vyskyt puklinovych pegmatitov prédve v bra-
tislavskych granitoidoch. Redukcia metamor-
fovanych periplutonickych z6n Vmax. = —6,5
az —15,3 Y%, sledovand numericky aj experi-
mentdlne na zaklade hustdt, je v zhode s mo-
delovymi vypoCtami.

Numericky pristup tak umoZiuje detailnej-
sie sledovat rekry3talizany proces a pred-
vidat objemové zmeny v priebehu magmatic-
kej krys3talizdcie aj rekrystalizacného procesu.
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Odborny seminar Paleogeografia a tektonicky vyvoj molasovych panvi
a vulkanitov Zapadnych Karpat

Odborny seminédr Paleogeografia a tektonicky
vyvo] molasovych panvi a neovulkanitov Za&-
padnych Karpat sa konal 18. oktdbra 1985 na
Geologickom ustave Dionyza Stira v Bratisla-
ve pri prileZitosti 60. narodenin RNDr. Jdna
Gasparika, CSc.

Semindr zorganizoval RNDr. D. Vass, DrSc.,
a pripravil aj nasledujici vytah z predn&asok:

I. Krystek: Vatové sedimenty v Kkarpate
telnej hlbiny Zapadnych Karpat na Morave

V juZnej a strednej Casti Celnej hlbiny na
Morave je karpat vyvinuty prevazne ako Slir.
Prevladajicou sedimentdrnou textdrou je pa-
ralelna lamindcia. Sedimenty sa ukladali prav-
depodobne z uniformnych suspenzii v maélo
dynamickom prostredi.

Sedimenty karpatu, pochované pod 2000 —
4000 m hrubymi flySovymi prikrovmi (vrty
MND Gottwaldov 1, 2, Stupava 1), majd pes-
tra paletu sedimentarnych textur: popri pa-
ralelnej lamindacii sa zistilo $oSovkovité, zvl-
nené a zvlast flaserové zvrstvenie, drobné
S§ikmé zvrstvenie prudovych cerin a zvrstve-
nie typu rybia kost (herringbone cross-bed-

ding), zriedka aj gradacné zvrstvenie. Na
vrstevnych plochach si cerinové vtisky, bio-
glyfy, miestami je hojnd bioturbédcia. Tex-

tirne znaky svedCia o sedimentacii v plytko-
vodnom prostredi prilivovo-odlivovych plosin
v intertidalnej a zv148t subtiddlnej zdéne. Tex-
tiry sa cyklicky opakuji. MoZno usddit, Ze
sedimenty karpatu pochované pod flySovymi
prikrovmi predstavuji juzny okraj karpatskej
¢elnej hlbiny, kde more transgredovalo na plo-
ché pobrezie tvorené krystalinikom. Transgre-
siu karpatu na sdvske d{eld prikrovov sme
tu, na rozdiel od viedenskej panvy, nezistili.

D. Vass: Radiometricki €asova 3kala neo-
génu Paratetydy a rychlost sedimeniacie v al-
pinskych molasovych panvach Zipadnych Kar-
pat

Intenzita rychlosti sedimentdcie vo vnutor-
horskych panvach Zapadnych Karpat migro-
vala od =zdpadu na vychod. Vo viedenskej
panve kulminovala poas karpatu (22 cm / 100
rokov), v trnavsko-galantskej panve (severna
Cast Podunajskej niZiny) v badene (8,62 cm /
100 rokov) a vo vychodoslovenskej panve v
spodnom sarmate (18,61 cm / 100 rokov).

Podobny trend mala migracia intenzity rych-
losti sedimentdcie v Celnej hlbine Zapadnych
Karpdt: v juhozdpadnej casti moravskej cel-
nej hlbiny kulminovala v Kkarpate (12 cm /
100 rokov]), v severovychodnej Casti moravskej
¢elnej hlhiny v spodnom bddene (10 cm /
100 rokov) a v polskej celnej hlbine v sar-
mate (10,38 cm / 100 rokov). Kulminédcia rych-
losti sedimentdcie sprevadzala, resp. pred-
chadzala posledné vrasnivé procesy vo Von-
kajsich Zapadnych Karpatoch.

V obdobi neskorej molasy (panon — plio-
cén) najrychlejSia sedimentdcia bola v zadnej
hlbine, napr. v gabcikovskej panve v Dponte
(10 cm / 100 rokov).

Pri generalizujicom pohlade na neogénny
vyvoj Zapadnych Karpdt. mozZno Kkonstato-
vat, Ze rychlost sedimentacie a vulkanickéa
aktivita kulminovali v strednom miocéne. De-
tailnd analyza Casového vztahu medzi rychlos-
tou sedimentdcie a vulkanizmom na vychodnom
Slovensku ukazuje, Ze kulmindcia rychlosti se-
dimentadcie (spodny sarmat) predchddzala kui-
mindaciu vulkanickej aktivity (stredny a vrchny
sarmat).

M. Kovéd¢ —I. Krystek — D. Vass:
Vznik, migracia a zdnik sedimentafuycih prie-
storov v Zipadnych Karpatoch pofas neogénu

Neogénny vyvoj alpsko-karpatskej suttrnej
zO6ny predstavuje findlne 3tadium tvorby kar-
patského horského oblika. Vrdsnené vonkaj-
3ie padsmo Karpat naméahala kompresia smeru-
juca na S a SV, zatial €o vnutornd a tylova
oblast Karpdt bola oblastou dilatécie v sme-
re SV — JZ az V — Z. Velkost redukcie
priestoru v Celnych jednotkdch vonkajsich
Karpdt sa rovnd roztvdraniu priestoru vnutri
a v tylovej oblasti Karpat. Stavba alpsko-
karpatskej vnutornej z6ny sa neukoncila poz-
diz celého horského oblika stfasne. Tdto sku-
toénost sa okrem iného odzrkadluje vo vyvoji
jednotlivych sedimentaénych priestorov a v
migréacii subsidencie ako v Celnej hlbine, tak
aj vo vnutrohorskych panvach a v zadnej hl-
bine.

I. Kraus: Prejavy kaolinizicie v oblasti
TurZianskej kotliny

V jadrovych pohoriach Zapadnych Karpat sa
kOry zvetrdvania zachovali len ojedinele a
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doteraz sa v nich nepotvrdila vys$sia kon-
centrdcia kaolinitu. Prvé prejavy primarne]
kaolinizdcie v jadrovom pohori Ziar indikuju
sekundérne kaoliny charakteru kaolinitovych
pieskov, ktoré vystupujd na viacerych loka-
litach pri obciach Rudno a Budi§ na severo-
vychodnom okraji pohoria. Zaradujd sa do
starsieho cyklu martinskych vrstiev Turcéian-
skej kotliny a v ilovej frakcii je dominantne
zastipeny kaolinit. V ich bezprostrednej bliz-
kosti sa v plytkych vrtoch do hlbky 30 m
overili granitické piesky a S$trky, ktoré pred-
stavuji zvetraninovy, prevazne eluvidlny plast
vyvinuty na granitoidoch Ziaru. Mineralogic-
ké Stadium ilovej frakcie (asocidcia illit -
kaolinit -+ montmorillonit) potvrdilo, ¥e sa
jednd o relikt kaolinovej kory zvetrdvania
zisteny prvykrdat na granitoidoch jadrového po-
horia v Zapadnych Karpatoch.

A. Nagy: Metodika paleogeografického vy-
skumu v sedimentirnych panvach

Pri zostavovani paleogeogratickych map mo%-
no vyufit Statistické spracovanie ddajov z po-
vrchového vyskumu a z vrtov, a to o lito-
logickej naplni, o 3pecifickych sedimentolo-
gickych rysoch a fosilidich. Udaje sa zazna-
mendavaji do 4 typov tzv. tddajovych listov,
ktoré pomocou korelaénych mapiek poskytni
zdkladné informdcie na zhotovovanie facidl-
nych a paleogeografickych mép.

J. Lexa: Paleogeografia severozipadnej tasti
stredosiovenskych neovulkanitov

Po denudécii spodného miocénu v spodnom
badene v danej oblasti zacina sedimentacia vo
fluvidlno-limnickych podmienkach s lokalnou
uholnou sedimentdciou. Sedimentacny priestor
kopiruje subsiden¢nd zénu smeru V — Z od
Brezna po Béanovce nad Bebravou, v ktorej
sa uchoval paleogén. Vo vys$3om bidene vzni-
kol kremnicky a Stiavnicky stratovulkdn a do
sedimentatného priestoru banovskej a Horno-
nitrianskej kotliny sa splavoval vulkanicky
materidl. Vo vrchnom bidene sa stratovulka-

ny denudovali, zacal sa tvorit kremnicky gra-
ben. Prinos vulkanického materidlu do Hor-
nonitrianskej Kkotliny wustal. Vznikli tam mo-
¢iare (a v nich handlovské a novacke uhol-
né sloje), neskdr ich vystriedalo jazero. Na
konci badenu a v ranom sarmate vyrazne
subsidoval kremnicky graben (Turcianska a
Ziarska kotlina) a S$tiavnickd kaldera v sprie-
vode rozsiahleho vulkanizmu. Sedimentacia v
Hornonitrianskej kotline skonc¢ila prinosom
karbonatického materidlu vodnymi tokmi od
SZ. V sarmate vznikli na okrajoch kremnic-
kého grabenu centrda nediferencovanych pyro-
xenickych andezitov (stratovulkany Vtéacnik,
Remata, Flochova), ktoré okrem iného za-
kryli i handlovské a novdcke uhlonosné vrst-
vy. V Ziarskej a Turéianskej kotline pokra-
Covala subsidencia aj v panéne aZ pliocéne.

V. Koneény — J. Lexa — M. Kali-
tiak: Struktiry a evolicia neogénneho vuli-
kanizmu siredného a vychodného Slovenska vo
vztahu k blokovej tektonike

intenzivna blokova tektonika predneogénne-
ho podloZia na vnutornej strane karpatského
oblika podmienila vznik hrastovo-prepadlino-
vych systémov. V oblasti stredného a vychod-
ného Slovenska tuto tektoniku sprevidzal an-
dezitovy, menej aj ryolitovy vulkanizmus. Blo-
kova tektonika zohrala rozhodujicu dlohu pri
lokalizacii eruptivnych centier, vyvoji vulka-
notektonickych Struktar a intravulkanickych
bazénov. Pokrok v oblasti stratigrafie vulka-
nitov a paleovulkanologickych rekonstrukcidch
dovolil analyzovat vztahy medzi vyvojom vul-
kanizmu a blokovou tektonikou. Z tejto ana-
lyzy vyplyva rad odlisnych Cft medzi vyvojom
stredoslovenskych a vychodoslovenskych vul-
kanitov, a to v €asovom posune medzi vulka-
nickou aktivitou a blokovou tektonikou, v 14t-
kovom zloZeni, v sukcesii vulkanickych pro-
duktov, ako aj v rozsahu vulkanickych 3truk-
tar a v rdznom stupni diferencidcie magma-
tickych hmot. Tieto rozdiely poukazuja zre-
telne na odlignosti hlbinnych procesov, ktoré
kontrolovali blokovi tektoniku, ako aj gene-
rdciu magmy.
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Zomrel prof. RNDr. Jozef Svagrovsky, DrSc.

Dna 18. decembra 1985 vo veku 64 rokov
nahle zomrel nis§ popredny paleontoldég prof.
RNDr. Jozef Svagrovsky, DrSc.

Narodil sa 2. méja 1921 v SeZovciach v ro-
dine kovaca. V roku 1944 ukondil stredodkol-
ské Stidium na gymnédziu v Michalovciach.
Prva e apu vysokoikolského &tddia na Pri-
rodovedeckej fakulte Slovenskej univerzity v
Bratislave ukoncil v roku 1948 prvou Stdtnou
skiskou z prirodopisu a zemepisu. Potom
pokratoval v 3tddiu geologickych disciplin.

V roku 1949 nastipil do zamestnania na
vtedajsom Geologicko-paleontologickom tstave
Prirodovedeckej fakulty ako vypomocny asis-
tent, o rok neskodr obh4&jil dizertadnd pracu,
v ktorej sa zaoberal neogénom Kosickej kotli-
ny. Neskor ako asistent a odborny asistent

pokracoval vo vyskume neogénu karpatskych
oblasti Slovenska. Venoval sa paleontologic-
kému vyskumu, a io najmé& 3stidiu makky3ov.
Paleontlolégiu predndsal aj posluchdCom geo-
16gie a biologie. Paleontolégia, kiorid do tych
¢ias nmemala na Slovensku iradiciu, sa vdaka
prol. ]. Svagrovskému zacala aj u nds rozvi-
jal ako vedna disciplina.

Laska k paleontolégii ho nikdy neopusiila.
Podrobne spracoval paleonfologicky materidl
zZ neogénu zdpadokarpatskych oblasli a vy-
sledky S$tadia pouZil na podrobnd biostrati-
grafliu neogénu.

Prol. ]J. Svagrovsky sa velmi aktivne podie-
lal na vychove paleontolégov, geolégov a ve-
deckych aspirantov. V roku 1954 bol menovany
za docenta viedajSe]j Fakulty geologicko-geo-
gralickych vied UK. v roku 1957 ziskal titul
kandida:a  geologicko mineralogickych  vied.
V roku 1962 bol ustanoveny za riadneho pro-
fesora paleoniologie. Vysledky {ejlo svojej €in-
nosti uverejiioval v rdznych odbornych Caso-
pisoch (publikoval viac ako 50 vedeckych
prac) a prednasal ich na paleontologickych
semindroch a kolokvidch u nds i v zahrani¢i.
Monografiu o sarmate Ceskoslovenska a jeho
moluskovej faune obh4jil v roku 1968 ako
doktorskd dizertacnd prdcu na Karlovej uni-
verzite v Prahe. Vyddval ulebné texty a v
roku 1976 vydal prvi po slovensky napisani
vysokoskolskd ufebnicu systematickej zoopa-

leontologie ako  celodtdtnu  vysokoskolski
ucebnicu.
Prof. J. Svagrovsky zastdval aj doleZité

funkcie. Hned po oslobodeni rodnej obce bol
zvoleny za tajomnika MNV v Sefovciach a
tdto funkciu vykondval do jesene roku 1945.
Bol podpredsedom CZV ROH na Univerzite Ko-
menského, prodekanom pre pedagogické ve-
ci a pre vyskum a vedeckd précu, v rokoch
1960 — 1962 dekanom Prirodovedeckej fa-
kulty, ¢lenom redakénych rdd dcasopisov Geo-
logicky zbornik a Acta geologica et geogra-
phica, ¢lenom vyboru Narodného paleontolo-
gického komitétu CSAV, predsedom rigoroznej
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komisie pre udelovanie hodnosti RNDr., pred-
sedom komisie pre obhajobu kandidédtskych a
doktorskych dizertanych prdc z paleontolo6-
gie.

PredCasnym odchodom prof. RNDr. Jozefa
Svagrovského, DrSc., strdcaji jeho spolupra-

covnici a $tudenti geolégie vzorného vysoko-
gkolského pedagbga, C&eskoslovenskd paleon-
tolégia a celd geologickd spoloCnost obeta-
vého vedeckého pracovnika, dobrého ¢love-
ka a priatela.
Cest jeho pamiatkel
V. Sitar
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