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(K 70. vyrociu objavenia loZiska ropy
v Gbeloch)

Nové loziskové pasce ropy a plynu v neogéne gbelsko-

cuninskej kryhy

KAMIL BILEK

Naftovy a plynarensky priemysel. Naftoprojekt, koncernova ucelovd organizicia
pre vyskum a projektovanie Poprad, usek vyskumu Bratisiava, Mlynské Nivy 46

325 05 Bratislava

(12 obr. v texte)
Dorucené 16. 8. 1984

HoBble JIOBYIIKK MECTOPOKJAEHMIT He(pTH ¥ rasa B HeOrese rbeacko-my-

HUHCKOM CBUTHL

B reoJIorMyecKkOM CTPOEGHMM OCAIKOB OajeHa ¥ Kapmara rOeICKO-1[yHUH-
CKOM TUIMTHL YCTAHOBWIKCH HOBBIE JIOBYIIKY MECTODOXKACHMA HedTH U Tasa,
KOTOPBIE OYAYT Pa3BELbIBATHCA OYPOBBIMU CKBAXKMHAMU,

New hydrocarbon traps of deposit size in Neogene of the Gbely — Cunin

block structure

Further traps of deposit size have been found to occur in Badenian
and Karpatian sequences of the Gbely — Cunin block structure. The new
targets are prepared to explore by drilling operations.

Studium geologickej stavby neogénu
gbelsko-cuninskej kryhy na zdklade vy-
sledkov vrtnej ¢innosti na lozisku B-pole,
v jej strednej Cdasti, spolu s vysledkami
starsieho prieskumu, prinieslo nové po-
znatky o stavbe suvrstvia karpatu a spod-
ného badenu. Obzory s indik&ciami a aku-
mulédciami ropy a plynu v starich vrtoch
predstavuju v spojitosti s geologickou
stavbou tychto utvarov nové loZiskové
pasce. Ich prieskum prinesie dalsie zasoby
ropy a plynu v tejto ¢asti viedenskej pan-

vy, ktord sa dosial povazovala za dosta-
tocne preskimand.

Metodika prieskumu vyhladivania ropy
a plynu, zaloZend na vyhladdvani elevac-
nych $truktar typu klenby alebo castejsie
poloklenby v zlome, bola vo viedenskej
panve velmi Uspesna a jej aplikaciou sa
objavila vidcésina lozisk. Tieto Strukturne
utvary su bezmé v suvrstviach panénu az
badenu. Vyskumom stratigrafie a stavby
starSich neogénnych sedimentov karpatu
a egenburgu — otnangu sa preukazalo ich
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diskordantné uloZenie vzhladom na mlad-
Sie nadloZzné stupne. Preto sa tento meto-
dicky pristup k vyhladavaniu loZisk
v uvedenych stupnoch ukézal ako mene]
udinny.

Objavy loZisk ropy a plynu ne$truktur-
neho typu v suvrstviach badenu, karpatu
a v S$lire egenburgu-otnangu si vyziadali
detailnejsie rieSenie stavby tychto stup-
nov, najmé na svahoch eleva¢nych Struk-
tar. Tak sa objavili v réznych castiach
panvy aj loziskd ropy a plynu viazané na
vyklitovanie a zmeny litolégie kolektorov
a na diskordantny styk neogénnych stup-
nov.

Dé&vnejsie zistenie prebytku zdsob uhlo-
vodikov v neogéne viedenskej panvy
vzhladom na objem materskych hornin
e LS
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(Janoschek, 1955) a objavy novych lozisk
zvy$ili zaujem o ucast migraénych a aku-
mulacénych procesov uhlovodikov pri ich
vzniku (Bilek 1974, 1982). RieSenie tychto

problémov ukazalo na uzku suvislost
vzniku loziskovych pascd a akumulacii
uhlovodikov s dynamickym vyvojom

panvy a ich sedimentov. Nerovnomerné
zastupenie akumulécii ropy a plynu v neo-
génnych stuprioch v moravskej a sloven-
skej ¢asti panvy vyvolalo tiez diskusiu
o ich pdévode a materskosti sedimentov
(Pagad, 1974).

Gbelsko-cuninska kryha (obr. 1) je pri-
kladom pritomncsti rozlicnych typov lo-
ziskovych pasci ropy a plynu, ktoré sa
vytvorili v suvislosti s tektonickym a pa-
leogeografickym vyvojom tejto casti pan-

KOPCANY
<2t +

Obr. 1. Povrchova situdcia lo-
zisk ropy gbelsko-cuninske]
kryhy., 1 — vrty, 2 — obrysy
lozisk, 3 statna hranica,
1 — Staré pole, 2 — A-pole,
3 — Nové pole, 4 — Farské
pole, 5 — B-pole, 6 — Cunin,
7 — Tynec, 8 Kostice,
NG — k. p. Nafta Gbely,
UD — ustredné dielne, VZ —
vriny zavod, DZ — dopravny
zavod

Fig. 1. Surficial distribution of
o0il deposits in the Gbely-Cu-
nin block structure. 1 — drill-
ing site, 2 — contour of depo-
sits, 3 — state frontier, 1 —
the OId field, 2 A-field,
3 — New field, 4 — Farské
field, 5 — B-field, 6 — Cunin
deposit, 7 — Tynec deposit,
8 — Kostice deposit, NG —
Nafta Gbely enterprice, UD —
central workshop, VZ — drill-
ing factory, DZ — transpor-
tation factory



Obr. 2. Struktirna mapa povrchu fly$u. 1 — zlomy, 2 —
Strukturne linie, 3 — vyklinenie, 4 — kontakt ropa — voda,
5 — mocnost ilov, 6 — mocnost bazdlnych vrstiev, 7 — geo-
logické rezy, 8 — diskordancia, 9 — obzory uhlovodikov,
10 — ily, 11 — striedanie ilov a pieskov, 12 — polohy
pieskov, 13 — piesky, Strky, obliaky, ily, 14 — litavské
vapence, r — ropa, p — plyn, a — gbelsko-hodoninsky zlom,
b — juzny farsky zlom, ¢ — severny farsky zlom, d —
adamovsky zlom, e — vychodny kosticky zlom, f — zapadny
kosticky zlom, pa — panén, sa — sarmat, vr. ba — vrchny
baden, str. ba — stredny baden, sp. ba — spodny béden,
ka — karpat, ot — otnang, fl — fly§

Fig. 2. Structural map of the flysch surface. Explanations
to geological maps and profiles: 1 — fault, 2 — structural
line, 3 — wedging-out, 4 — oil/water boundary, 5 — thickness
of clay, 6 — thickness of basal sediment, 7T — geological
profile line, 8 — unconformity, 9 — hydrocarbon level, 10 —
clay, 11 — alternating clay and sand, 12 — sand layer,
13 — sand, gravel, pebble, clay, 14 — the Litava limestone,
r — oil, p — gas, a — the Gbely — Hodonin fault, b —
the Southern Farsky fault, ¢ — the Northern Farsky fault,
d — the Adamov fault, e — the Eastern Kostice fault, £ —
the Western Kostice fault, pa — Pannonian, sa — Sarmatian,
vr. ba — Upper Badenian, str. ba — Middle Badenian,
sp. ba — Lower Badenian, ka — Karpatian, ot — Otfnan-
gian, fl — flysch
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vy. Podrobné rieSenie stavby tejto kryhy
vdaka vadsiemu poctu vrtov umoznilo
poznanie novych loziskovych pasci, v kto-
rych su dalSie zasoby ropy a plynu (Bi-
lek, 1983).

Prehlad prac

Povojnovy prieskum gbelsko-cuninske]
kryhy sa zacal na loZisku Cunin (Bilek.
1963, 1965, 1972, 1974), kde sa uviedli do
tazby akumulécie ropy v stvrstvi otnangt
a vo flySovom reliéfe v jeho podlozi.
Dalsim novym loZiskom ropy je B-pole,
ktoré sa objavilo v pieskoch vrchného ba-
denu v stredne] Casti kryhy (Bilek, 1969,

+

+

n Obr. 3. Struktdrna mapa
povrchu karpatu. Vy-
svetlivky ako .pri.obr. 2

+
Fig. 3. Structural map
of the Karpatian sur-
face. Explanations as on

+ fig. 2

+

_+

+

+

1971). V tomto lozisku, ktorého prieskum
sa eSte neukondil, okrem ropy vo vrchnom
badene zistili tieZ akumulaciu uhlovodi-
kov v suvrstviach spodného badenu a
karpatu.

V sucasnosti sa zhodnotili vysledky
prieskumu loZziska B-pole a rieSila sa stav-
ba neogénu vychodnej dasti kryhy po
gbelsko-hodoninsky zlom a v zapadnej
casti aZ po okrajové vrty lozisk Brodské a
Hrusky (Bilek, 1983). Komplexnym geolo-
gickym spracovanim neogénu celej kryhy
sa ziskala predstava o jej vrstevnej a zlo-
move] stavbe a najmi o novych-lozisko-
vych pasciach a akumulaciach ropy a ply-
nu.
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Geologické pomery

Podlozie neogénu buduje magursky
fly8, ktory reprezentuje bielokarpatska
jednotka. V neogéne su zastupené suvrst-
via otnangu, karpatu, bddenu, sarmatu a
panonu.

Suvrstvie ofnangu sa uloZilo na fly-
Sovom podlozi celej kryhy v mocnosti re-
dukovanej na cca 80 m. Na baze otnangu
je poloha pieskov a pieskovcov a v ich
nadlozi sedimentovali vrstevnaté ily s po-
praskami pieskovcov na vrstevnatych plo-
chéich. Viddsie mocnosti vrstiev az 200 m
sa ulozili v cuninskej Struktare, v ktorych
sa podla obsahu mikrofauny rozliSuje
zona cibicido-elphidiovd a silikoplacenti-

clo + oy}
o 5

@+ +

Obr. 4. Struktirna mapa
povrchu vrchného bade-
nu. Vysvetlivky ako pri
obr. 2

Fig. 4. Structural map
of the Upper Badenian
surface. Explanations as
on fig. 2

nova v nadlozi. V ostatnej ¢asti kryhy sa
nachadzaju len najvyssie vrstvy silikopla-
centinovej zony.

Suvrstvie karpatu v juZznom a zapad-
nom priestore kryhy ma mocnost 800 az
900 m, z ktorej cca 600 m patri spodnému
karpatu a zvysok v nadloZi strednému
karpatu. Morsky vyvoj spodného karpatu
sa vyznacuje striedanim poléh ilov s po-
lohami vapnitych pieskov, ktoré tvoria
korela¢ne pravidelné stvrstvia (obr. 6, 8).
Smerom k cuninsko-tyneckej elevacii po-
lohy pieskov vyklinuja a vyslienuju, takze
litologicky vyvoj karpatu na tejto elevacii
je az na bazadlny piesok peliticky.

Stredny karpat zastupuje facidlne pre-
menlivé az 200 m mocné stvrstvie hrdza-
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Obr. 5. Mapa mocnosti
ilov a bazilnych pies-
kov spodného badenu.
Vysvetlivky ako pri obr.
2

Fig. 5. Map of clay and
basal sand thickness of
the Upper Badenian.

Explanations as on fig.
2

%

vych ilov s obliakmi malokarpatskych
hornin, $trkmi a pieskami uloZzenymi naj-
mé v juznej cCasti kryhy. Toto suvrstvie
prechadza severnym smerom V piesky,
ktorych mocnost sa postupne redukuje a
vyklinuje. Zapadnym smerom sa mocnost
tohto komplexu zmen$uje a vyklinuje pod
suvrstvim miestami pestrych ilov (obr. 9).
Na suvrstvie karpatu v juZznej a za-
padnej casti kryhy sa ulozili vrstvy spod-
ného badenu. Majd mocnost az 230 m a
smerom k cuninskej elevacii sa vyklinuju
(obr. 6, 7, 8). Ich litologicky vyvoj je pe-
liticky. Bazdalne piesky

sa ulozili len

500

1000m

v zdpadnei c¢asti kryhy. Nadlozny stred-
ny baden zastupuju ily zény aglutinacii
s mocnostou cca 40 m, ktoré vyklinuju aj
v zépadnej casti kryhy. Miestami sa
v nich vytvorili kopy lithotamniovych va-
pencov.

Suvrstvie vrchného badenu sa ulozilo
na celej kryhe v mocnosti 70—80 m. Je
preva’ne pies¢ité a vyznacuje sa dobre
korelovatelnymi polohami pieskov (obr. 12).

Sarmatské vrstvy zadéinaju pestrymi ilmi
so SoSovkovitymi polohami pieskov., Kon-
stantné polohy pieskov sa wulozili len
v strednom a vrchnom sarmate. Mocnost
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suvrstvia v zdpadnom priestore kryhy je
cca 450 m. Vo vychodnej casti chyba
cca 150 m vrstiev vrchnosarmatskej zény
Nonion granosum. Suvrstvie panénu sa
nachédza len v zépadnej polovici kryhy.

Tektonicky a paleogeograficky vyvoj neo-
génu

Sudasnd geologickd stavba neogénu
gbelsko-cuninskej kryhy je vysledkom
tektonickych pohybov v priebehu sedi-
mentacie vrstiev jednotlivych stratigrafic-
kych stupnov, pdsobenia abrizie a denu-
dacie ich povrchu po preruSeni sedimen-
tacie.

Flysovy reliéf gbelsko-cuninskej kryhy
tvori vyrazny elevacény chrbét so svahmi
uklonenymi na juh a na zapad (obr. 2).
Elevaénym vrcholom reliéfu v $irSej ob-
lasti je cuninsko-tyneckd elevicia. Mensie

391

elevacie flySového reliéfu oddelené depre-
siou od cuninskej elevacie sa nachadzajua
v severnej casti kryhy (Cu 11, G 17, 103).

V tychto smeroch su uklonené tiez su-
vrstvia otnangu a karpatu. Povrch kar-
patu je v severnej casti kryhy denudo-
vany a preto medzi juZnou (K 3) a se-
vernou dastou kryhy (Cu 11) je rozdiel
v jeho mocnosti az 200 m. Na svahu po-
vrchu hornin karpatu sa ulozili sedimen-
ty spodného bhadenu, ktoré vyklinujui na
sirSom obvode cuninsko-tyneckej elevacie.

Dalsi tektonicky vyvoj badenu sa vply-
vom permanentnych poklesov moravskej
depresie prejavil uklonom vrchnobdden-
ského suvrstvia na zapad. Tymto smerom
sa uklonili aj sarmatské a panénske
vrstvy. Stavbu neogénu zobrazuju Struk-
turne mapy povrchu flySu (obr. 2), kar-
patu (obr. 3) a povrchu vrchného badenu
(obr. 4).

J g3 B-11 8-29 B4 B5 B7 B-16 B-17  B-26 S
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Obr. 6. Pozdlzny geologicky rez neogénom loziska B-pole. Vysvetlivky ako pri obr. 2
Fig. 6. Longitudinal geological profile of the Neogene in B-field. Explanations as on

fig. 2
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V zlomovej stavbe neogénu sa prejavili
najmi zlomy badenského veku. Gbelsko-
hodoninsky, zdpadny kosticky zlom na-
pojujuci sa na zlom brodsky a zlomy
adamovské s vrchnobddenské. Vychodny
kosticky zlom na zédklade synsedimentar-
neho narastania mocnosti vrstiev spod-
ného badenu na poklesnutej kryhe pova-
zujeme za spodnobadensky (obr. 11). Far-
ské zlomy st badenského veku, aZ na se-
verny farsky zlom, ktory vznikol v pané-
ne. Spodnomiocénne zlomy sa interpreto-
vali v cuninsko-tyneckom priestore, ale
v oblasti kryhy sa dosial nesledovali.

Stavba suvrstvia otnangu a karpatu sa
v hrubych ¢&rtach prispdsobila morfoldgii
flySového podloZzia (obr. 2). Rozdielnu

stavbu vrchného badenu aZz sarmatu
(obr. 4) podmienila denudéicia povrchu
karpatu, vyklinenie vrstiev spodného ba-
denu na svahu karpatu (obr. 3) a pokle-
sova tektonika po zlomoch badenského
veku. V désledku tohto vyvoja wvznikli
vyrazné smerove a vrstevné diskordancie
medzi suvrstvim karpatu a badenu a tiez
medzi spodnym a vrchnym badenom.
Paleogeograficky vyvoj neogénu gbel-
sko-cuninskej kryhy ovplyvnili vertikalne
pohyby podloZia v priebehu sedimentacie
vrstiev jednotlivych stratigrafickych stup-
nov. Na flySovom reliéfe lezia len siliko-
placentinové vrstvy otnangu. StarSie su-
vrstvie egenburgu az otnangu sa ulozilo
v depresii spodnomiocénnej panvy v ob-

Ko'5 Kol0 Ko? Ko5 Ko8
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...... 1725 JUREL
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Obr. 7. Pozdlzny geologicky rez neogénom loziska Kostice. Vysvetlivky ako pri obr. 2
Fig. 7. Longitudinal geological profile of Neogene in the Kostice deposit. Explanations

as on fig. 2
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lasti loziska LuZice. Priestor kryhy bol
eleva¢tnou oblastou, na ktord postupne
transgredovali aZ najvyssie vrstvy otnan-
gu. Medzi nimi a nadloznym suvrstvim
karpatu je vrstevnéd diskordancia.

Polohy pieskov v spodnom karpate vy-
klinili a wvyslienili v priebehu ich sedi-
mentdcie v {loch cuninsko-tyneckej oblas-
ti, ktord bola castou depresie spodnokar-
patského mora. V obdobi stredného kar-
patu doslo k splytéeniu mora s velkym
prinosom terigénnych uloZenin deltového
charakteru z okraja panvy (Bilek, 1966).
V juznej az strednej casti kryhy k nim
patri komplex pestrych {lov s obliakmi,
Strkom a pieskom, ktoré tvoria povrch
karpatu.

Pohyby stajerskej orogenetickej fazy
podstatne zmenili reliéf celej viedenske]
panvy. Vznikla centralna a moravska

ustrednad hlbina a kutska depresia. Ele-
vatne sa vyklenula cuninsko-tynecka ob-
last a s riou sa naklonila gbelsko-cuninska
kryha. V hidte pred transgresiou vrstiev
spodného badenu sa povrch karpatu
v priestore kryhy scéasti denudoval a na
cuninskej S§trukture sa mocnost karpatu
zredukovala aZ na cca 200 m. V zdpadne]
polovici kryhy ostali na povrchu pestre
ily, v juZnej aZ strednej casti piesky s ob-
liakmi, Strku a {lu stredného karpatu a
v priestore svahov cuninsko-tyneckej ele-
vacie len ily spodného karpatu.

Na ily stredného karpatu v zapadnej
gasti kryhy transgredovali bazdlne vrstvy
spodného badenu tvorené polohami pies-
kov a pestrych ilov, ktoré wvyklinili
v priestore kostickych vrtov (obr. 5, 11).
Ily spodného badenu sa uloZili v ju’ne]j
a strednej ¢asti kryhy a vplyvom zdvihu

.
0 500m

|

11382

Obr. 8. Pozdliny geologicky rez neogénom Starého pola a A-pola. Vysvetlivky ako

pri obr. 2

Fig. 8. Longitudinal geological profile of the Neogene in the Old field and the

A-field. Explanations as on fig. 2
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cuninsko-tyneckej elevacie vyklinili na
ich svahu (obr. 4). V zdpadnej polovici
kryhy vyklinili aj vrstvy stredného ba-
denu redukované na ily zony aglutinacii.

Vrchnobadenské vrstvy sa ulozili v za-
padnej casti kryhy na {ly zény aglutini-
cif, v juznej a strednej casti na ily spod-
neho karpatu. Pokracujuce poklesy po
zlomoch spdsobili synsedimentiarne naras-
tanie vrstiev vrchného badenu v centrél-
nych depresidach a na ich svahoch. Facidl-
ny vyvoj a pribliZne zhodnd mocnost

tohto suvrstvia v prevaZnej casti kryhy
(obr. 12) preukazuje jeho sedimentéciu za

pomerného tektonického kludu.

Sedimentdcia savrstvia sarmatu zacala
pestrymi ilmi a obzorom facidlne nesta-
lych pieskov. Narastanie vrstiev v priebe-
hu sedimentécie sarmatu spolu s ich ukla-
nanim na zdpad sa prejavilo na svahoch
kryhy. SubeZne sa zdvihom vytvarali ele-
valné poloklenby sarmatu a badenu pri
gbelsko-hodoninskom a adamovskom zlo-
me. Aticka orogeneticka faza sa v pandne
prejavila vznikom severného farského zlo-
mu (obr. 4), zdvihom vychodnej poloviny
kryhy a denudaciou uloZenych vrstiev pa-
nonu.

— 1750
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Obr. 9. Prieény geologicky rez neogénom juznej cCasti kryhy. Vysvetlivky ako pri

obr. 2

Fig. 9. Transversal geological profile of Neogene in the southern part of the block

structure. Explanations as on fig. 2
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Vznik loziskovych pasei a akumulacii

uhlovodikov

Stopy a akumulécie ropy a plynu sa zis-
tili okrem pandénu vo vsetkyeh- neogén-
nych stuprtioch tejto kryhy. Zasoby ropy
a plynu v suvrstvi otnangu sa uviedli do
fazby v loziskdch Cunin, Tynec a ropa sa
fazi z pieskov vrchného badenu loziska
B-pole v strednej casti kryhy. V tomto
priestore a niekolkymi vrtmi v zapadnej
a vychodnej casti kryhy sa zistili stopy
uhlovodikov v otnangu, plynové akumu-
lacie v suvrstvi a na povrchu karpatu,
akumulacie ropy a plynu v spodnom béa-
dene a impregnacie ropy v pieskoch vrch-
ného badenu pri gbelsko-hodoninskom
zlome. Mensie akumuldcie uhlovodikov
sa zistili tieZz v suvrstvi sarmatu v pries-
tore Struktar B-pole, Kostice, Cunin. Sar-
matské akumulacie ropy gbelskych lozisk
su uz vytazené.

YA
B18 B1 B7

Uhlovodiky wvznikali uZ v priebehu se-
dimenticie materskych vrstiev jednotli-
vych neogénnych “§tupriov, ale ich aku-
mulécie sa vytvarali az v zavislosti na ich
litologickom a tektonickom vyvoji, ktory
podmieniovali wvznik loZiskovych pasci.
Vznik pasci ukazuje interpretécia paleo-
geografického vyvoja geologickej stavby
celej kryhy.

Pritomnost najvy$$ich vrstiev otnangu
preukazuje elevatné postavenie kryhy
v dobe ich sedimentécie. Pascami uhlovo-
dikov su bazalne piesky a pieskovece a
najma vrstvy pieskov v 8lire, v ktorych sa
zistili stopy ropy a malé akumulécie ply-
nu (G 70, G 103, C 11). Vidsie zasoby
ropy a plynu sa vplyvom tektonického
vyvoja akumulovali len v cuninsko-tynec-
kej elevacii, Inverzia reliéfu fly$u v ob-
dobi Stajerskej orogenézy vyvolala migra-
ciu uhlovodikov otnangu do elevac¢nych

poldéh cuninsko-tyneckej oblasti a preto
v
B36 2A 200A

500m

Obr. 10. Prie¢ny geologicky rez loziskom B-pola. Vysvetlivky ako pri obr. 2

7ig. 10. Transversal geological profile of the deposit in B-field. Explanations as on

fig. 2
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pasce bazalnych pieskov elevaénych §truk-
tar (Cu 11, G 17, 103) obsaluju len stopy
uhlovodikov,

Pasce a akumuléacie ropy a plynu sa
overili vo vyklinujucich pieskoch spodné-
ho karpatu v zdpadnych svahoch tyneckej
elevacie. V gbelsko-cuninskej kryhe sa
objavili len stopy ropy (K 3) a malé aku-
mulacie plynu (K 3, B 1, 8. G 70). Lozis-
kové pasce vo vnutornej stavbe suvrstvia
st obmedzené vyklinenim pieskov. Daliie
pasce plynu tvoria polohy pieskov pod
pelitickym nadloZim spodného badenu
(B 11, 12, 14, 26 a i.). Ich elevacéné polohy
v karpate B-pola st obmedzené adamov-
skymi zlomami a fesnenim pelitov pokles-
nutych kryh.

Vznik akumulacii plynu v karpate vy-
svetluje jeho paleogeograficky vyvoj.
Spodnokarpatské polohy pieskov v prie-
behu ich sedimentdcie vyklinili a wvyslie-

F4 Br-54

nili v iloch sedimentaénej panvy a ne-
vytvorili pasce. Pohyby Stajerskej oroge-
nézy vyvolali ustup mora, elevaé¢ny zdvih
cuninsko-tyneckej elevacie a uklon ulo-
zenych vrstiev karpatu na juh. V hiate
pred transgresiou badenu bol eleva¢ny po-
vrch karpatu denudovany. Touto denuda-
ciou bol obnaZeny povrch strednokarpat-
ského piesé¢itého komplexu. Uklonom celé-
ho suvrstvia a nerovnakym tlakom nad-
lozia kolektorov v dosledku denudécie
vznikla migracia uhlovodikov do vys$sich
poldh suvrstvia, Denudécia v8ak sposobila
tieZz migraciu uhlovodikov =z vrchnych
vrstiev karpatu do ovzdusia. Preto bazélne
piesky karpatu na cuninsko-tyneckej ele-
vacii okrem stdép neobsahuju akumulécie
ropy a plynu.

Pasce a akumulécie plynu v pieskoch
na povrchu karpatu vznikli preto az v ba-
dene. Piesky boli prekryté ilmi spodného

Obr. 11. Prieény geologicky rez loZiskom XKostice, Vysvetlivky ako pri obr. 2

Fig. 11. Transversal geological profile of the Kostice deposit. Explanations as on

fig. 2



K. Bilek: Nové loZiskové pasce ropy a plynu 397

badenu a vznikli badenské zlomy, ktoré
spolu so synsedimentarnym uklananim
vrstiev na zdpad vytvorili pasce pre aku-
muléciu plynu.

Analogickd stavba karpatu a badenu
pozdiz gbelsko-hodoninskeho zlomu (obr.
8) je predpokladom pritomnosti pasci a
akumulécii plynu ako v priestore loZiska
B-pola. Pasce vytvorili polohy pieskov
(G 70) vyklinujucich na svahoch elevacie
vrtov G 17, G 103 a denudované polohy
pieskov reliéfu karpatu pod ilmi spodné-
ho badenu. Litologické uzavery pasci do-
plna gbelsko-hodoninsky zlom. Ich pri-
tomnost dokazuju plynové akumulécie vo
vrte G 70 a erupcie plynu vo vrtoch
A-pola (napr. 40A), ktoré navrtali reliéf
pieskov karpatu.

V suvrstvi spodného badenu pasce uhlo-
vodikov vytvorili malé SoSovky pieskov
(B 11, 12, 17) a bazilne polohy pieskov
v zapadnych svahoch kryhy. Sogovky
pieskov v priestore B-pola, ako pasce ropy

pieskov na zdpadnych svahoch karpatu
v priestore kostickych vrtov.

Vznik pasce vysvetluje paleogeografic-
ky a tektonicky vyvoj sedimentécie spod-
ného badenu. Transgresia spodnobaden-
ského mora =zacala mocnym suvrstvim
bazalnych pieskov a pestrych ilov, ktoré
vyklinilo na svahoch karpatu cuninsko-
tyneckej elevacie a gbelsko-cuninskej kry-
hy (obr. 5, 11). Loziskova pasca je obme-
dzend scasti kostickymi zlomami a vykli-
nenim pieskov na linii od vrtu Ko 8
k vrtom K 14, K 15. Migraéné pohyby
ropy sa vyvolali uklananim suavrstvia
v priebehu sedimentdcie nadloZnych peli-
tov. V priestore vrtov Brodské a Hrusky
sa v tychto pieskoch zistili stopy a im-
pregnécie ropy a vrtmi Ko 15 a 17 sa do-
siahla produkcia ropy.

Labsky obzor a lagundrne vrstvy stred-
ného badenu vyklinili zdpadne od gbel-
sko-cuninskej kryby, zatial¢o ily zény
aglutinacii sa ulozili eSte v jej zdpadnej
a juhozdpadnej Casti. V priaznivych baty-
metrickych pomeroch mora v nej narastli

G13
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Obr. 12. Korelaé¢nd schéma vrchného badenu B-pole, St. pole, A-pole, SP — krivka
vlastnych potencidlov, Ra — krivka elektrického odporu, vr. ba — vrchny baden,
1—5 — polohy pieskov. Vysvetlivky ako pri obr. 2

Fig. 12. Correlation scheme of Upper Badenian (B-field, Old field, A-field). SP —
curve of potentials, Ra — curve of electric resistance, vr. ba — Upper Badenian,

1—5 — sand layer. Explanations as on fig. 2
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biohermy litavskych vapencov (obr. 7, 11).
Véapence tvoria miestami izolované telesa
tvaru koép, ktorych poérovité a piescité
partie su impregnované ropou. Tato ropa
vznikla v badene.

Ropa loziska B-pola sa akumulovala
v polohéch pieskov vrchného bédenu. Ich
loziskové pasce maju tvar Strukturnej po-
loklenby pri adamovskych zlomoch (obr. 4).
Analogicku poloklenbu vytvara savrstvie
vrchného bddenu spolu so suvrstvim sar-
matu pri gbelsko-hodoninskom zlome.
Zhoda jej geologickej stavby a litologic-
kého vyvoja s vrchnym badenom B-pola
ukazuje na pritomnost priemyslovych
akumulécii s ropou impregnovanych polo-
héch pieskov A-pola. Perspektivnost ich
tazby podporuje =zistenie, Ze cerpacia
skuska sa nerobila v sulade so sucasny-
mi poznatkami o roponosnosti obzorov
B-poTa.

Vznik sudasnej stavby vrchného bade-
nu az sarmatu a loZiskovych pasci savisi
s dalsim tektonickym vyvojom celej kry-
hy. V priebehu ich sedimentéicie pokra-
c¢ovalo prehlbovanie moravskej depresie a
uklananie kryhy zédpadnym smerom spre-
vadzané poklesmi po badenskych zlomoch.
Vplyvom aticke] orogenetickej fézy na
pociatku pandénu sa vytvoril severny far-
sky zlom a elevacéne vystupila $trukturna
poloklenba pri gbelsko-hodoninskom zlo-
me (Staré pole a A-pole). Tym sa v prie-
behu sedimentécie vrstiev sarmatu vytvo-
rili podmienky pre migriciu ropy do lo-
ziskovych pasci vrchaého badenu.

Sudasne sa akumulovala ropa v pies-
koch spodného sarmatu, v ktorom ropo-
nosny obzor lezi cca 30 m v nadlozi po-
vrchu bédenu. Cbzor ako celok mé& tvar
paralelnej poloklenby, ale facidlne méa naj-
méi v priestore A-pola SoSovkovity vyvoj.
Z hladiska moznosti migracie ropy do So-
Soviek piesku sa vrtmi preukézalo, ze jed-
notlivé SoSovky su vzdjomne prepojené
vrstvami piesku, ktoré pre malt hrubku

sa EK meranim neregistruju.

Paleogeograficky vyvoj neogénu gbel-
sko-cuninskej kryhy podmienil vznik roéz-
nych typov loziskovych pasci, ktoré sa
vytvorili za spoluutcasti tektonickych ¢&i-
nitelov v priebehu alebo po sedimentécii
vrstiev. K synsedimentarnym pasciam,
t. j. vzniklym uz v priebehu sedimentécie
kolektorov, patria litologické, stratiform-
né pasce pieskov a morfologické pasce
bioherm litavskych vapencov. Litologicky-
mi pascami su pocetné vrstvy a SoSovky
pieskov v suvrstviach otnangu lozisk Cu-
nin-Tynec, v spodnom badene loziska
B-pola a v spodnom sarmate gbelskych
lozisk. Stratiformné pasce (Pagdé, 1976),
¢ize pasce uhlovodikov vo vyklinujtcich
pieskoch vznikli poésobenim tektonickych
pohybov. V spodnom badene loziska Kos-
tice vznikli pasce uhlovodikov vyklinenim
kolektora a v karpate inverziou uklonu
vrstiev vplyvom S$tajerskej orogenézy.

K postsedimentarnym pasciam, t. j. vy-
tvorenim nasledujucou disloka¢nou tekto-
nikou alebo pdsobenim viacerych geolo-
gickych ¢initelov, patria Strukturne polo-
klenby vo vrchnom badene a v sarmate
pri adamovskych zlomoch a gbelsko-hodo-
ninskeho zlomu. Do tejto skupiny patria
tiez stratigrafické pasce v reliéfe karpatu
B-pola obmedzené zlomovou tektonikou.

Velké zasoby uhlovodikov neogénu
gbelsko-cuninskej kryhy potvrdzujd na-
zory o povode ich akumulacii z hlbsich
casti neogénu alebo z jeho podlozia. Uhlo-
vodiky v pasciach jednotlivych stratigra-
fickych stuprioch maja rézny poévod. Na
zdklade rozdielnych vlastnosti sa ropa
v otnangu povazuje za s€asti autochténnu
a sCasti za migrovanu z podloZia neogénu.
Plynové akumulédcie v pieskoch karpatu
migrovali. Badenské ily st ropomaterské.
Z toho dévodu uhlovodiky v pelitickom
vyvoji spodného badenu a zdény aglutin-
cii povazujeme za autochténne. Do pies-
kov vrchného béddenu ropa premigrovala
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z hlbsich suvrstvi bddenu v oblasti Brod-
ské — Hrusky.

Za ropomaterské horniny sa povazuju
fly vSetkych neogénnych stupnov okrem
panénu (Simének, 1976). Ropomaterskost
sarmatskych ilov je wvSak diskutabilnd,
ak zrovndme vlastnosti badenskej ropy
B-pola, litavskych vépencov sond Kostice
a sarmatskej ropy gbelskych lozisk.

Lodisko: Hibka Hmot- Cp Cn Ca

(m): nost: O Ot O
Gbely 240—280 0,9337 31,0 54,0 17,0
B-pole 300—350 0,9372 32,8 455 21,7
Kostice 650—700 0,9116 39,0 42,7 18,3
Cp — parafinické, Cn — nafténické, Ca —

aromatické uhlovodiky.

PribliZzne zhodnd merna hmotnost a ne-
podstatné rozdiely v zastupeni uhlikovych
frakeii tychto rép pripustaju ich spoloé-
ny poévod. Zlomova stavba badenu a sar-
matu v priestore kryhy umozZnila migré-
ciu ropy z vrchného badenu B-pola do
pieskov sarmatu gbelskych lozisk. Ak
uvazujeme o nepritomnosti ropnych loZisk
v sarmate slovenskej Casti viedenskej pan-
vy vychodne od bradlového pésma, po-
tom ropomaterskost sarmatu sa javi ako
spornd.

Zaver

Na pomerne malej ploche sa objavili
znatné zasoby ropy a plynu, ktoré su do-
kladom bohatstva akumulécii uhlovodi-
kov v neogéne viedenske] panvy. Tieto,
ale aj dalsie objavy loZisk v inych cas-
tiach panvy, su dékazom, Ze ani po 70 ro-
koch intenzivneho prieskumu nie si vy-
cderpané moznosti objavenia novych aku-
mulécii ropy a plynu najmi v hlbsich a
starSich neogénnych stupnioch.

Paleogeogragickou analyzou vzniku geo-
logicke] stavby a loZiskovych pasci, spolu
s uvahami o migraénych pohyboch ropy
a plynu sa riesil vznik loziskovych aku-
mulacii ropy a plynu v suvrstviach ba-
denu a karpatu loziska B-pole v strednej
dasti gbelsko-cuninskej kryhy. Pomocou
star§ich vrtov v tejto kryhe a dalSich
vrtov v $irSej oblasti, sa preskumala geo-
logickd stavba neogénu celej kryhy, ktora
je sucastou hodoninsko-gbelského hréstu.
Vysledkom tejto §tudie su objavy novych
pasci uhlovodikov v suvrstvi badenu a
karpatu a novy néazor na povod ropy
v sarmate a badene gbelskych lozisk.

a) Na zdklade analogickej stavby neo-
génu pozdlz gbelsko-hodoninskeho zlomu
a indikacii uhlovodikov v star$ich vrtoch
tejto Casti kryhy sa tu interpretovala pri-
tomnost zhodnych loziskovych pasci a
akumulacii ropy a plynu v stvrstvi kar-
patu a badenu. Ich prieskum sa bude rea-
lizovat.

b) V oblasti Kostice, pri zdpadnom
okraji kryhy, spolu s blizkymi vrtmi
Brodské a Hrusky, sa preskiimala stavba
badenu a loziskové pasce ropy v bazil-
nych pieskoch spodného badenu a v ute-
soch litavskych vapencov stredného ba-
denu. Navrhujeme uskutofnit prieskum
akumulacii ropy v bazdlnych pieskoch
spodného badenu.

¢) Zrovnanie chemizmov ropy vrchného
badenu a sarmatu gbelskych loZisk a
stredného badenu vrtov Kostice ukazuje
ich velkd podobnost a svedé o ich spo-
loénom poévode. Z hladiska paleogeogra-
fického vyvoja neogénu, migraénych sme-
rov uhlovodikov a vzniku loZiskovych
pasci sa usudzuje, Ze akumulacie ropy
v tychto loziskach wvznikli migraciou
Zz hlb3ich suvrstvi badenu moravskej
ustrednej depresie.

Recenzoval 1. Pagaé
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New hydrocarbon traps of deposit size in Neogene of the
Gbely — Cunin block structure

KAMIL BILEK

The Gbely-Cunin block structure in the
Vienna basin is the first area of hydrocarbon
prospection where oil deposits were distco-
vered 70 years ago in Sarmatian sediments.
After the Second World War, the Cunin
deposit has been discovered together with
the B-field in the centre of this block struc-
ture. New evaluation based on data from old
drillings in remaining areas of the structure
vielded data extrapolable to the entire struc-
ture what led to the discovery of hitherto
unknown traps of deposit size.

The block structure itself consists of Neo-
gene marine sediments deposited over a flysch
basement deformed by tectonic movements
(fig. 2). Uppermost Ottnangian strata trans-
grede over this basement whereas Lower to
Middle Karpatian strata occur higher up.
Due to Styrian orogenic movements, the Cu-
nin-Tynec area has been elevated and the
Gbely-Cunin block structure became tilted to
the south, Uppermost parts of Karpatian
sequences were eroded during the hyatus
foregoing the Badenian transgression.

The transgression and sedimentation of
Lower Badenian strata occurred during
downfaulting movements in central depress-
ions of the basin. Hence these sediments
wedge out along the slopes of the Cunin-Ty-
nec elevation. Over slopes of Lower Badenian
strata also the Middle Badenian sequences
wedge out being reduced to the clay horizon
of the agglutinalion zone. Upper Badenian
sandstone which deposited along the slopes
reveals growing thickness on the Morava
depression slope and covers the entire block
structure (fig. 4). The surface of Sarmatian
and Pannonian sediments has also been
eroded in the eastern part of the area due to
elevation movements of this block unit.

Deposit traps of hydrocarbons originated
as a consequence of sedimentation and
tectonic movements. During the sedimentation
of clay, the interbedded sand lenses have
collector properties mainly in Lower Bade-
nian strata of the B-field (fig. 6, 10) as well
as in Sarmatian sequences of the Cunin-Ty-
nec block structure. Hydrocarbons migrated
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into Ottnangian beds of the Cunin and
Tynec deposits or into wedging-out and
gradually more marly sand layers in Karpa-
tian strata (fig. 8, 9). Sand layers over the
eroded Karpatian surface became traps of
gas after their burial by Lower Badenian clay
and after the generation of faults in Upper
Badenian time (fig. 6, 10). Structural hemi-
domes near faults of the B-field are oil
traps in Upper Badenian sandstone (fig. 4,
10). Similar traps to those in Badenian and
Karpatian sediments ot the B-field originated
along the Gbely — Hodonin fault structure
as well (fig. 4, 8). In the western part of the
block unit, basal L.ower Badenian sandstone
creates oil trap due to its wedging-out near
the Kostice ftaults (fig. 5, 7, 11). Further oil
traps are hillocks of the Litava limestone in
the Badenian zone of agglutinations (fig. 7,
11).

Several types of deposii traps developed in
Neogene complexes of the Gbely-Cunin block
structure. Lithological traps originated during

DuSan Obernauer : Vyznam, uplatnenie
a ekgnomicky prinos geofyzikalnych metéd
v komplexe geoclogicko-prieskumnych prac
(Bratislava 21. 2. 1985)

Jednym z vyznamnych d¢initelov pre do-
siahnutie ¢o najlepSich ekonomickych vysled-
kov prieskumnych préac je intenzivnejsie vy-
uzivanie geofyzikdlnych metod prieskumu.
Spolahlivost a homogénnost informacie a re-
lativne nizke naklady na geofyzikalne prace
zvySuju efektivnost celého geologicko-prie-
skumného procesu. Pri stanoveni podielu geo-
fyziky sa urcuje jej ekonomickéa a geologicka
efektivnost celého geologickoprieskumného
procesu. Pri stanoveni podielu geofyziky sa
urcuje jej ekonomickd a geologickd efektiv-
nost. Na ich stanovenie a $tatistické sledova-
nie sa odvodilo viac kritérii, napr. ukazovatel
porovnatelnej ekonomickej efektivnosti.

Na celkovom objeme geologickoprieskum-
nych prac v ZSSR je podiel geofyzikdinych
prac takyto: mapovacie prace cca 25 Y, inzi-
nierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum
cca 15 9, prieskum uhlonosnych Struktir
pod 15 9, vyhladavacie a prieskumné prace

sedimentation by wedging out of collector
layers as a consequence of gradual trans-
gression or synsedimentary downfaulting.
Stratiform traps originated over slopes or as
morphological traps by growing bioherms of
the Litava limestone. After the deposition of
collectors, faulting led to the development of
structural traps or of stratigraphic ones
beneath discordantly overlying Lower Bade-
nian strata.

Hydrocarbons in sandl denses or in the
Litava limestone are considered to represent
autochtonous accumulations. Oil concentra-
tions in basal Lower Badenian sand or in
Upper Badenian to Sarmatian one migrated
from deeper Badenian complexes in central
depressions. Gas accumulations migrated into
Karpatian traps probably even from the Neo-
gene basement. According to their similarity,
the same mode of origin is assumed for
Upper Badenian and Lower Sarmatian oil
accumulations.

Prelozil 1. Varga

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

1:10000 cca 20 9/, vyhladdvanie nerudnych
surovin 4—5 9, (vynimoc¢ne 20 ), naftovy
prieskum cca 25 Y/,.

Podcbna situacia je aj v inych prieskum-
nych organizaciach, napr. Hunting Geology
and Geophysics Ltd. (Velka Britania, USA,
Australia), Scintrex — Kanada, Prakla —
NSR, CGG — Francuzsko atd.

V CSSR je podiel geofyzikdlnych prac na
celkovom objeme prieskumnych prac len
okolo okolo 4 %, vynimkou su vyskumné tulo-
hy UUG so 14—30 9, a prieskum na ropu
a plyny s 25—27 9, Vela je nazornych pri-
kladov o pozitivnom a vyznamnom vplyve
geofyzikdlnych prac na celkovy odborny a
ekonomicky vysledok prieskumnych préc.
Mobzeme ich rozdelit do troch oblasti:

1. RieSenie uloh, kde su geofyzikalne me-
té6dy nezastupiteIné, napr. Studium modelu
Zeme, overovanie hypotéz o hlbinnej stavbe,
lokalizacie seizmicky aktivnych oblasti a i.

2. Aplikovanie geofyzikalnych metod pri
ulohéach, kde ich prinos nie je mozné ekono-
micky priamo vyjadrit, napr. zostavovanie
modelov hlbinnej stavby vo vztahu k vysky-
tom uhlovodikov a metalogenéze, studiom lo-
kalit buducich jadrovych elektrarni, ochran-
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né rajény zZriedlovych oblasti, tvorba a ochra-
na zivotného prostredia, zakladanie inZinier-
skych stavieb a pod.

3. Ulohy, kde modzeme ekonomicky prinos
geofyzikalnych metéd priamo vyjadrit. Na-
zorny priklad je z uplatnenia geofyziky pri
hydrogeologickom prieskume v zlozitych pod-
mienkach krystalinika severnej Nigérie.
Zname anglické firmy George Stow a Taylor
Woodrov maju uspesSnost vrtania okolo 20 az
25 9, ale geofyziku nevyuzivaji. Zapadone-
mecka firma Preussag ju c¢iasto¢ne pouziva
a uspeSnost predstavuje 43 9, Vhodnu apli-
kaciu komplexu geofyzikdlnych metéd naj-
lepsie dokazuje skutocnost, Ze Strojexport
(IGHP Zilina a Geofyzika Brno) ma uspes-
nost 81 9. Pritom néklady na geofyzikalnu
¢innost predstavuju asi 11 9, z celkového
objemu prieskumnych prac.

Helena Tkac¢ova—Pavol Hladik—
Lubomil Zboril—Milan Jano§-
tik — Igor Lizon: Aplikacia geofyzikal-
nych metéd pri hydrogeologickom prieskume
(Bratislava 21. 2. 1985)

V Uvodnej prednédske H. Tkalova konsta-
tovala, Ze vicSina hydrogeologickych préc sa
donedavna zameriavala na vyskum jednotli-
vych pramenov alebo studni. V sucasnosti
treba vychéadzat z dokladného poznania lito-
logicko-$trukturno-tektonickej stavby uzemia
a komplexne riesSit otazky hydrogeologického
prieskumu. Vyznamne tu pomaha aj komplex
geofyzikalnych metdd, ktory prispieva
k upresneniu lokalizacie zakrytych rozhrani
rozliénych  geologickych utvarov (VDV,
R-VDV, SOP, KOP, VES), roztleneniu kom-
plexu sedimentarnych hornin (VES a plytka
refrakénda seizmika) a k poznaniu Struktir-
no-tektonickej stavby pri vyskume mineral-
nych a termalnych vod (gravimetria, geoelek-
trické metédy, termometria a plynometria).
Geofyzikalnymi metédami sa v TopolZian-
skom zalive (Hladik) sledovali litofacialne
zmeny do hibky 300 m a styk zalivu s Trib-
com a Povazskym Inovcom. Strukturno-tek-
tonickt schému potvrdili aj vrtné prace.
Geofyzikdlny vyskum vnutornych kotlin

(terciérnych depresii Slovenska) s ohladom
na priestorové vymedzenie hydrotermalnych
Struktar (Zboril) sa robi v kooperacii s vy-
skumom hlbinnej stavby zemskej kory.
Okrem terciérnych depresii a hlbky ich sub-
stratu sa skumaja stykové casti blokov —
hlbinné zlomové systémy. V sucasnosti sa
preskumali strednovazské kotliny — pie§tan-
skd, beckovska, trencianska, ilavska a zilin-
skd kotlina. Zna¢na intenzita depresii a vy-
skyt priestorovo rozsiahlych mezozoickych
karbondtov, najmé dolomitov, podmienuje
vznik vyznamnych rezervoarev termalnych
vod, ktoré st komplexom geofyzikdlnych me-
16d (gravimetria, geoelektrika, resp. seizmika)
GspeSne detektované a priestorovo ohranice-
né. Geofyzikalny prieskum v oblasti Znojma
(Janoslik) prispel k stanoveniu stratigrafie
kvartéru. Na lokalite Nedakovice — Poleso-
vice  sa zistili proluvialne sedimenty
(24—70 ohmm) s Kkvalitnou vodou. V Slan-
skom pohori sa geofyzikdlnymi metdédami
vyclenil hydrogeologicky najperspektivnejsi
kolektor, charakterizovany aglomeratovym
tufom a stredne az hrubozrnnymi pyroklas-
tikami (30—80 ohmm).

Pri prieskume ochrannych péasiem prirod-
nych lie¢ivych zdrojov minerdlnych a ter-
malnych véd (Lizon) geofyzikalne metédy
umoziuji sledovat reliéf podlozia, kontakty,
tektonické  poruchy, litofacidlne zmeny,
skryté pramene termélnych véd a vyronov
CO,, predovSetkym v pramenovej a akumu-
facnej oblasti. Uplatnuje sa tu geoelekirika,
gravimetria, termometria a plynometria, nie-
kedy aj metéda VP a magnetometria. Dote-
raz sa takto preskumalo ‘ruzbasské mezozoi-
kum, Turéianska kotlina, Rajeckd kotlina, le-
vicka zriedlova linia, Liptovskd Kkotlina —
Lucky a Baldovce. Na vyhladdvanie skrytych
pritokov podzemnych vod do povrchovych
tokov (Lizon) bola vyvinutd metodika pria-
mej detekcie pomocou termometrického a re-
zistivického mapovania koryta toku. Efektiv-
nost metodiky sa posudila v zlozitych geo-
logickych a hydrogeologickych podmienkach
povodia Hrona, Hornadu, Hnilca, Vahu, Du-
najca a Cierneho Vahu, kde sa premeraic
takmer 300 km profilov s krokom merania
2 m. Vysledky sa pouzili pre efektivne loka-
lizovanie detailnych povrchovych merani a
situovanie prieskumnych hydrogeologickych
vrtov.
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Magnetické vlastnosti a paleomagnetizmus vulkanitov
vrtu DK-1 v Slanskych vrchoch
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Dorucené 3. 7. 1984

MarauTHble CBOMCTBA M INAJEOMArHETHM3M BYJIKAHUTOB CKBaXMHb DK-1
B ClaHCKux ropax

W3yyamnuch MACHUTHBIE M IAJCOMATHUTHBIE CBOICTBA JABYIUPOKCEHOBOIO
AHAE3UTA — LAPMATCKOTO BEKA U PUOJUTA HUKHE 0aJeHCKOro Beka — 06Y-
posout ckBakmHbl HK-1 n3 Cianckux rop, ITMPOKCEHOBOM AHJE3UT M PUOJIUT
VIMEIOT IIOJIOJKUTEIBHYIO MOJISIPHOCTh OCTATOYHON HamMaranmdeHnoctyu (OH).
Cpenree HaxyoneHmne OH JTOMaTHMUECKOro Teia ABYIUPOKCEHOBOIO AHJE3U-
Ta Apiagercs — 75.1° (s uUHTepBana 74.2 M — A0 327.7 M), DHOJUTOBOE
TEJI0, KOTOPOE KaKETCH 4YaCThIO BYIKAHUYECKO-CEJMMEHTAPHOIO PUOJIMUTOBOIO
KOMILIEKCA uMeer cpefHee Hakilomenue OH = 7.9° (nums muurepsasia 418.0M —
o 597.6 M). JanHas = 7.9° [OKAa3blBA€T YTO PHOJUTOBOE TEJIO BMECTE
¢ BYJIKAHUYECKO-CEAMMEHTAPHBIM KOMIIJIEKCOM GBIIO BEPOSITHO OTUYETIUBO
BOKPYT OypOBOM CKBA’KMHBI HAKJIOHEHO M3 €ro HEPBUUHOIO IOPU3OHTAIBHOIO
MONOKEHUsL (0KONO 50 — 57°), B TEYEHMM I[IO0CT — BYJIKAHWUYCCKOM ECATCIIb-
HOCTH.

Magnetic properties and paleomagnetism of the DK-1 borehole volcanites
from the area of the Slanské vrchy Mis.

Magnetic and paleomagnetic properties of both two-pyroxene andezite
of the Sarmatian age and rhyolite of the Lower Badenian age in the
DK-1 borehole — the Slanské vrchy Mts. have been investigated.
Normal polarity of stable RMP has been identified in both types of
volcanic rocks. The mean inclination of RMP for domatic body of
two-pyroxene andezite is 75.1° (in the interval 74.2 m—327.7 m), the
rhyolite body which is the part of the volcano-sedimentary complex
is characterized by mean inclination of RMP-I = 7.9° (in the interval
418.0 m—597.6 m). This value indicates that rhyoite body has been
probably inclined about 50—57° together with surrounding volcano-sedi-
mentary compex from its original horizontal position during the post-vol-
canic period.
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S cielom doplnit vysledky geologického
mapovania sa v rokoch 1971—1972 vyko-
nal paleomagneticky vyskum neovulka-
nickych produktov Slanskych vrchov, ma-
sfvu Velkého Mili¢a a zemplinskych pa-
horkov vratane vulkanitov Sirsieho okolia
Kralovského Chlmeca. Jeho vysledky pri-
speli k rieSeniu otazok geologickej stavby
tychto oblasti a v podstatnej miere po-
mohli spresnit postupnost vulkanickych
udalosti (Orlicky — Slavik — Tozsér,
1974). Vyskum sa zameral na horninové
vzorky odobrané z povrchovych umelych
a prirodzenych odkryvov.

Na obohatenie poznatkov o paleomag-
netickych vlastnostiach vulkanitov Slan-
skych vrchov sa v dalSsom obdobi skumali
vzorky intermediarnych a kyslych vulka-
nitov z vrtu DK-1, lozisko Dubnik (obr. 1).
Vysledky §tudia magnetickych a paleo-
magnetickych vlastnosti vulkanitov vrtu
DK-1 su predmetom tohfo ¢lanku.

Geologicku stavbu, vyvoj neogénneho
magmatizmu a metalogenézu zlatoban-
ského stratovulkanu podrobne opisalo
viac autorov (napr. Slavik — To6zsér, 1973;
Tozsér — Rudinec, 1975; Kaliciak, 1977,

1980; Kali¢iak — Duda, 1981; Tozsér,
1983, a i.).
Geologicka charakteristika Hg loZiska

Dubnik a vrtu DK-1

Vrt DK-1 v juhovychodne] okrajovej
casti centrainej wvulkanickej zoéony zlato-
banského stratovulkanu mal blizsie ob-
jasnit geologicku stavbu hlb8ej urovne
ortutnatého loziska Dubnik.

Loziskové Uzemie na povrchu buduju
intermedidrne vulkanity, v ktorych pod-
lozi vrt ZLB-16 a DK-1 navrtal vulkanic-
ko-sedimentidrny komplex z extruzivnych
a explozivnych féacii ryolitového vulkaniz-
mu a ilovito-pieséitych sedimentov. Podla
litologického vyvoja celého komplexu pa-
ralelizujeme jeho kyslé vulkanity s pro-

duktmi acidného vulkanizmu pokryvaju-
cimi rozsiahle plechy v okoli Zamutova
na JV od loziska. G. P. Bagdasarjan et al.
(1971) ich zaradili do vrchného badenu.

Najstarsim zastupcom intermedidrneho
vulkanizmu v Uzemi je stratovulkanicky
komplex Osvarska, ktory je v zlatoban-
skom stratovulkdne produktom 1. etapy
vulkanizmu (vrchny baden — spodny sar-
mat) a je nepravidelne hydrotermalne alte-
rovany. V jeho podlozi je domatické teleso
dvojpyroxenického andezitu, ktory sa
pokladd za analdégiu andezitov typu Li-
banka (Tdzsér, 1983) a je relativne mlad-
Sou, extruzivnou faciou 1. etapy interme-
didrneho vulkanizmu.

Niektoré vrty v severovychodnej casti
loziskového Uzemia navrtali pod amfibo-
licko-pyroxenicko-biotitickymi dacitmi am-
fibolicko-pyroxenické andezity, ktoré
J. Toézsér (1983) povazuje za zilné deriva-
ty 3. etapy vulkanizmu (stredny — vrch-
ny ? sarmat).

Severovychodnu a vychodnu cast lozis-
kového uzemia na povrchu buduje amfi-
bolicko-pyroxenicko-biotiticky  dacit 5.
etapy vulkanizmu (spodny panoén). V jeho
bezprostrednom podlozi je niekolko de-
siatok metrov mocny andezitovy komplex,
ktory mozZno najlepSie paralelizovat
s vrchnymi, na lozisku dnes uz oderodo-
vanymi castami vrchnobadensko-spodno-
sarmatského andezitového komplexu.

Uzemie lezi v silne tektonicky expono-
vanom uzle na periférii zlatobanskej vul-
kanicko-tektonickej depresie v tektonicky
silne namahanom pdasme svinického zlo-
mového systému smeru S—J. Tento zlo-
movy systém, Siroky prvé stovky metrov,
na Z ohranicuje zapadnd vetva dubnickej
vidlice svinického zlomu (Slavik —
Tozsér, 1973) a jeho vychodné ohranicenie
vytvara vyrazny zlom smeru S—J, upa-
dajuci na V, ktory oddeluje vrchnoba-
densko-spodnosarmatsky andezitovy kom-
plex od dacitov spodného panonu (tzv.
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Obr. 1. Situacia vrtu DK-1
Fig. 1. Location of the DK-1 borehole

dacitova porucha, Kali¢iak et al., 1977).
V tomto zlomovom pasme mozno identi-
fikovat mnozstvo zlomov smeru SSZ—
JJIV, S—J a SV—JZ. Ich pritomnost po-
tvrdili banské a vrtné prace.

V priestore vrtu DK-1 su loZiskové
akumulacie Hg-Sb-As rudnej formaécie,
formécie drahého opalu a prejavy marka-
zitovej formacie, ktorych vznik dava
J. Tozsér (1983) do suvislosti so 4. mine-
raliza¢nou etapou spidtou s 5. etapou vul-
kanizmu v zlatobanskom vulkanickom
aparate. Tdto mineraliza¢na etape je po-
dla J. Tozséra (1983) pospodnopandnskeho
veku a spolu s J. Slavikom — J. T6zsé-
rom (1973) a M. Kali¢iakom (1977) pokla-
d4 ju za produkt epitermélnej postvulka-
nickej ¢innosti.

Vrt DK-1 prevrtal nasledujaci litolo-
gicky profil:
0,0—74,2 m: stratovulkanicky andezitovy
komplex (komplex Osvarska) s dajkami
relativne mladsieho pyroxenického ande-
zitu v hlbke 59,2—60,0 m a 62,3—64,0 m
(vrchny béden — spodny sarmat);

327,7 m: domatické teleso dvojpyroxenic-
kého andezitu typ Libanka, ktoré je naj-

mlad$im reprezentantom komplexu OSvar-
ka (spodny sarmat);
418,0 m: spodnu cast komplexu Osvarska
zastupuju prevazne andezitové vulkano-
klastika s polohou ilovea v hibke 365,3—
366,7 m, tufitického pieskovea a ilovca
v hibke 415,0—418,0 m (vrchny baden —
spodny sarmat);
597,6 m: teleso ryolitu s fluidalnou textu-
rou (vrchny baden);
727,8 m: bazdlny ryolitovy redeponovany
tuf (vrchny baden);
803,2 m: faunisticky sterilné peliticko-psa-
mitické suvrstvie (stredny baden ?).
Vulkanické horniny su v celom prevrta-
nom intervale nepravidelne hydrotermal-
ne alterované. Vyrazna je silifikacia inter-
medidrnych vulkanitov so sporadickou
chloritizaciou a sericitizaciou a zretelna je
sekundéarna biotitizdcia a hematitizacia
v telese dvojpyroxenického andezitu typu
Libanka, kde je aj nevyrazna albitizacia
a karbonitizacia. Ryolity st nevyrazne
karbonatizované, argilitizované a hemati-
tizované.

Pouzita metodika a zakladné paleomagne-
tické vysledky

Vzorky hornin sa odoberali orientovane
na os vrtu (Z) cca v 5 metrovych interva-
loch a laboratérne boli upravené do tvaru
kocky s hranou dlhou 2 cm. Z laboratoér-
nych merani sa aplikovali merania rema-
nentnej magnetickej polarizdcie (RMP) ro-
taénym magnetometrom JR-4 a statickym
magnetometrom LAM-024 a merania ob-
jemovej magnetickej susceptibility (x) po-
mocou striedavého mostika KLY-2. Mag-
netickd a paleomagneticka stabilita hornin
sa urcovala na zdklade vysledkov strieda-
vej demagnetizdcie v rozsahu pouzitého
pola od 0 do 800X 103/4x[Am~1] a tepelnej
demagnetizidcie v aplikacii Thellierovej
metédy v rozsahu od 25 do 700 °C s kro-
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kom 25, 50, 100, 150, 200, 300, 350, 400,
500, 600 a 700°C. Metodika spocivala
v tom, Ze sa vzorka po kazdom vyhriati
v nemagneticke] peci nechala vychladnut
na laboratérnu teplotu v podmienkach
znamej intenzity laboratorneho magnetic-
kého pola (pri danej teplote vidy dva-
krat, v zmysle zndmeho metodického po-
stupu). Po vychladnuti sa merala RMP
a x. Z laboratérne nameranych udajov sa

pomocou mikropocita¢a Texas Instruments
TI-59 a vypoctového programu vyratala
velkost a smer RMP a velkost x. Vysled-
ky merani su zobrazené graficky (obr. 2
az b).

Ako sa uz uviedlo, skumané vulkanické
horniny su ako celok hydroterméalne alte-
rované a tomu velmi vyrazne zodpoveda-
ju aj magnetické charakteristiky. Z obr. 2
je zrejmeé, Ze x vadsiny vzoriek dosahuje

- 10°[S) jedn] > RrMP[nT]
0 1000 2000 3000 800 1800 2400
| SN S (S T I Y B L 1. L I Ll

Obr. 2. Objemova magneticka
susceptibilita (x) a remanent-
na magnetickd  polarizacia
(RMP) hornin vrtu DK-1, a —
x, zékladné hodnoty, b — x,
po vyhriati vzorky na 600 °C
a vychladnuti na laboratornu
teplotu, ¢ — prirodzena RMP

hornin, d — RMP po vyhriati
vzorky na 600°C a vychlad-
nut{ na laboratérnu teplotu,
f — oblast narastania x a RMP
po vyhriati vzoriek hornin
v intervale teplot 300, 400,
500, 600 °C a vychladnuti vzor-
ky mna laboratornu teplotu,
g — hodnoty RMP mnad
2500 nT'

Fig, 2. Volume magnetic sus-

septibility (x) and remanent
magnetic polarization (RMP)

of rocks from the DK-1 bore-

hole. a — x, basic value, b —

x after heating to 600°C and

cooling to the laboratory tem-

perature, ¢ — natural RMP of
rocks, d — RMP after heating
to 600 °C and cooling to labo-
ratory temperature, £ — the
field of increasing » and RMP
after heating to temperatures

300, 400, 500. 600°C and cool-

ing of sample to the labora-

tory temperature, g — the

value of RMP over 2.500 nT
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hodnotu od 30 do 600X 1075 jednotiek SI.
Iba v hibke 45—95 m a 270—315 m v an-
dezitovom telese a 470—530 m v horni-
nach ryolitového komplexu sa ojedinele
zistili mierne vy$sie hodnoty ako 1000 X 106
jedn. SI a iba vynimoéne 2000 X109 jedn.
SI (krivka la). Z obr. 2 vidiet vzdjomné
odlifnosti v » a RMP v hlbkovom reze
vrtu. Napr. » in situ (krivka la) v inter-
vale od 30 do 80 m narastd z hodnoty 45
do 1200X16-6 jedn. SI a okolo 1000X 10~
jedn. SI vykazuje aj andezit z hibky 88
a 90 m. Hodnota » nad 2000X10-% jedn.
SI sa zistila iba vo vzorke z hibky 295 m,
ale aj ona je v porovnani s typickym ne-
premenenym pyroxenickym andezitom
velmi nizka. V intervale 90—275 m su
horniny s nizkou hodnotou x, viAcé$inou
okolo 60X 10-0 jedn. SI, iba zriedka s hod-
notou x nepresahujicou 1000X10-6 SI.
V miestach od 275 do 315 m a 420 a
520 m sa spozoroval mierny rast y. Kriv-
ka 1b na obr. 2 zobrazuje velkost x po
vyhriati vzorky na 600°C. Pri véidsine
vzoriek hornin je evidentny rast » so zvy-
Sovanim teploty (obr. 3), iba vzorky
z urovne 135, 175 a 205 m vykazovali po-
kles » so zvySovanim teploty. Vyraznej$i
rast x s teplotou sa zistil najma v horni-
néch v intervale 285—315 m a vo vzor-
kach z ryolitového komplexu. Z obr. 3 vi-
diet, Ze individudlne je pozorovatelny rast
x» az do hodnoty 50 000X 10-¢ jedn. SI.
Pri Studovanych vulkanitoch sa zistila
aj velmi nizka hodnota prirodzene] rema-
nentne] magnetickej polarizdcie (NRMP),
a to v intervale 95—280 m, 300—330 m a
420--525 m. Ako vidiet z obr. 2 (2¢) a 5,
pri védSine vzoriek dosahuje NRMP jed-
notku nT, menej frekventovane desiatky
nT. V hornindeh v intervale od 30 do 95 m
a 285—298 m a v hibke 330, 405, 410 a
515 m dosahuju horniny NRMP stovky nT
a iba v dvoch pripadoch sa potvrdila hod-
nota nad 1000 nT (obr. 2. 2¢, obr. 5). Na
obr. 2 zobrazuje krivka d velkost RMP

po zahriat{ vzorky nad teplotu 600 °C.
Zmena RMP vzoriek hornin s teplotou je
na obr. 3a. V prevazujucej vidcSine §tudo-
vanych hornin sa potvrdil rast RMP
s teplotou. Vodorovny raster na obr. 2
(a —b) zobrazuje rozsah zmien » s tep-
lotou v intervale 25 az 600°C, na
obr. 2 (c—d) rozsah zmien parcidlnej
termoremanentnej magneticke]j polarizacie
(PTRMP) v intervale 25 az 600 °C. Z obr. 2
je zrejmé, zZe takmer bez zmeny pod vply-
vom teploty zostdva PTRMP vzoriek
z hlbky 175, 180 m a z intervalu od 192 do
205 m. Vysledky testov magneticke] a pa-
leomagnetickej stability predmetnych hor-
nin pod vplyvom demagnetizacného pola
su na obr. 4, kde je pre isté zoskupenia
vynesena aj zmena pomeru ;ct/'xg:)o s teplo-
tou. S ohladom na prejavy magnetickej
stability (My/M, — f/H) charakteristickej
zmeny magnetickej susceptibility s teplo-
tou sme skumané horniny konvencne za-
¢lenili do piatich skupin (obr. 4). Do
1. skupiny patria vzorky z hlbky 30, 95,
135, 145, 175, 180, 200, 205 m, do 2. z hib-
ky 46, 50, 55, 75, 80, 85, 89, 285 m do
4. skupiny vzorky z hibky 290, 300, 305,
310, 315, 320, 325 m, do 5. skupiny vzorky
ryolitového komplexu z hlbky 420—570 m
a do 3. skupiny vsSetky ostatné vzorky.

Interpretacia vysledkov

Pri vysvetlovani zdroja magnetickej sus-
ceptibility, mechanizmu vzniku RMP a
jeho spétosti s niektorym $tadiom vulka-
nickej aktivity vychddzame z toho, ze sle-
dované vulkanity s hydroterméalne pre-
menené. Vyslovil sa predpoklad, ze uéin-
kom sirovodikovych fumarolovych ema-
nacii a roztokov sa z dezintegrovanych
tmavych minerdlov vdéitane pévodnych
nositelov primédrnej] RMP uvolnila velka
cast Zeleza a vznikali sekundarne zluéeni-
ny zeleza. Ale dast pdévodnych nositelov
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Fig. 3. The temperature dependence of partial thermoremanent magnetic polarization
PTRMP) — (graphs below a) and of volume magnetic susceptibility (x) — (graphs

belov b) of rock samples

RMP, hlavne kysliéniky Fe, sa mohli, aj
ked vo velmi malej koncentracii, zacho-
vat. Vysledky merani, najmi velkost »,
svedéia o tom, Ze napr. pri andezitovom
komplexe hydrotermalna premena nepre-
behla rovnako intenzivne v celom sledo-
vanom intervale. Najvyraznej$ia sa pre-
javuje od cca 95 do 275 m, relativne me-
nej od cca 45 m do 90 m a od 280 m do
315 m blizsie k stykove] zbéne s podloZnym
vulkanicko-sedimentdrnym komplexom.
Podla dosiahnutych vysledkov, teoretic-

kych poznatkov, ako aj v rameci vyjadre-
ného predpokladu, podla ktorého sa meta-
logenetické procesy v oblasti spdjali s mezo-
termdalnou aZ epitermélnou hydrotermal-
nou aktivitou, ¢ize pri teplote neprevysu-
jucej 300 °C, vyjadrujeme néahlad, Ze sa
stabilnd zlozka RMP viaze v dobe pre-
mien vzniknutych magnetickych mineralov
v horninach. Pripustame, Ze cast NRMP
ovplyvnila aj chemicka a vysokoteplotna
viskoza, ale menej stabilna RMP. O tom,
7e skumané horniny neboli ani pocas
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Obr. 4. Vysledky striedavej demagnetizacie a zmena objemovej magnetickej sus-
ceptibility vzoriek hornin s teplotou. 1-—4 — oznacenie skupin vyélenenych v rameci
dvojpyroxenického andezitu na zaklade magnetickych charakteristik a ich zmien
pri demagnetizacii, 5 — skupina, v ktorej su zaclenené ryolity, Mo — magneticky
moment vzorky horniny bez demagnetizaéného ucéinku, M -— magneticky moment
vzorky horniny po demagnetizacii striedavym polom H, I{0) — inklindcia RMP vzor-
ky horniny, x5 — objemovad magnetickd susceptibilita vzorky horniny pri labora-
tornej teplote, x+ — objemova magnetickd susceptibilita po vyhriati vzorky horniny
na teplou t a po jej vychladnuti na laboratérnu teplotu, a — oblast, do ktorej
patria demagnetizaéné krivky M/Mo, krivky zmien I(°) a x vzoriek hornin v ramci
prislu$nej skupiny, b — oblast vyskytu demagnetiza¢nych kriviek vzoriek hornin
skupiny 3

ig. 4. The results of AC demagnetization and the change of volume magnetic
susceptibility (x) of rock sample whith the temperature. 1—4 numbers of groups of
two-pyroxene andezites which have been selected on the basis of magnetic charac-
teristics and their changes by demagnetization process of rock samples, 5 — the
group consisting of rhyolites, Mo — magnetic moment of rock sample without
AC field influence, M — magnetic moment after AC field (F) influence, I(0) —
Inclination of RMP of rock sample, xy; — volume magnetic susceptibility of rock
sample of laboratory temperature, »t — volume magnetic susceptibility after heating
of rock sample to the temperature t and cooling to the laboratory temperature, a —
the area of the occurrence of AC demagnetization curves (M/Mo), curves of 1(0) and
x of rock samples within the group in question, b — the area of the AC demag-
netization curves of the group Ne 3 rock samples
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hydrotermélnej aktivity ani neskoér pre-
hriate nad 300°C, svedd¢ia vysledky na
obr. 3. Vyrazny rast » a RMP vAacsi
vzoriek pri teplote nad 400 °C poukazuje
na premenu nemagnetického pyritu na
magnetit. To zaroven naznacduje, Ze re-
manentnd magnetickd polarizdcia v tejto
oblasti vznikla sekunddrne v obdobi
hydrotermaéalnej aktivity alebo po nej.
Ako sme uz uviedli, vysledky laboratér-
nych testov metodou striedavej a tepelnej
demagnetizdcie v modifikadciach bezZne
aplikovanych v paleomagnetickej praxi
studia vulkanickych hornin potvrdzuju
paleomagneticku stabilitu skimanych hor-
nin vrtu DK-1. Z obr. 5 je evidentna
kladnd polarita stabilnej zlozky RMP py-
roxenickych andezitov vo vymedzenom
reze $tudovaného vrtu. Ako mozno vidiet,
vyskyt zdpornej inklindcie RMP je pri
andezitovych horninich podradny. Horni-
ny so zapornou inklindciou RMP nevytva-
raju vo vrte suvislej$i profil. Castej$i dis-
krétny vyskyt hornin so zapornou inkli-
naciou RMP sa potvrdil v intervale od
30 do 74,2 m. V nom sa vyskytuju ande-
zitové horniny komplexu Osvarska, o kto-
rom predpokladame, Ze vznikol vo vrch-
nom bdadene, prip. v spodnej casti spod-
ného sarmatu. V tejto suvislosti treba
uviest, Ze aj Cast pyroxenickych andezi-
tov z povrchovych odkryvov zaclenenych
do komplexu Osvarska vykazovala klad-
nu, ale prevaznd cast zapornu polaritu
RMP. Vznik RMP a jej smer sa davali do
suvislosti vylu¢ne s velkosfou a smerom
pdsobiaceho geomagnetického pola, dco
poukazovalo na stav, Ze vSetky pyroxenic-
ké andezity komplexu Os$varska, vzhla-
dom na polaritu RMP, nevznikali sucasne
(Orlicky — Slavik - Tozsér, 1974)
V hibke 59,2—60,0 m a 62,3—64,0 m sa
vo vrte DK-1 potvrdili Zilné telesd py-
roxenického andezitu, ktorych vek je
v porovnani s komplexom Os$varska naj-
pravdepodobnej$ie mladsi. S ohladom na
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Obr. 5. Profil vrtu, magnetické a paleomag-
netické charakteristiky vrtu DK-1, 1 — stra-
tovulkanicky andezitovy komplex (komplex

O§vérsk§1), 2 — dajka relativne mladsieho
pyroxenického andezitu (vrchny baden —
spodny sarmat), 3 — domatické teleso dvoj-

pyroxenického andezitu (spodny sarmat), 4 —
teleso ryolitu s fluidalnou textdrou (vrchny
béaden), a — kiadna polarita RMP, b — za-
porna polarita RMP

Fig. 5. Profile of the borehole, magnetic and
paleomagnetic characteristics of the DK-1
borehole rock samples. 1 — stratovolcanic
andesite complex (Osvarska complex), 2 —
dykes of younger pyroxene andesites (Upper
Badenian — Lower Sarmatian), 3 — domatic
body of two-pyroxene andesite (Lower Sar-
matian), 4 — rhyolite body with fluidal tex-
ture (Upper Badenian), a, b — positive and
negative polarity of RMP
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termdalnu metamorfézu prenikajucich daj-
kovych telies pripustame v ich bezpro-
strednom okoli ovplyvnenie po6vodného
smeru RMP hornin s moznostou vzniku aj
RMP okolitych hornin reverzného smeru
v pripade, ak malo dajkové teleso zapor-
nu polaritu RMP.

V hlbke 74,2 aZ 3274 m vykazuje 48
vzoriek andezitu kladnu polaritu so stred-
nou hodnotou inklindcie RMP pre cely
uvedeny hlbkovy interval 77,4°. Na z4-
klade vyrazne prevladajucej kladnej po-
larity RMP usudzujeme, Ze v Case vzniku
RMP magnetickych minerdlov $tudova-
nych andezitickych hornin pretrvavalo
geomagnetické pole kladnej polarity.
Deklindciu RMP pri pouzite] metodike
orientovaného odberu nebolo mozno vy-
pocditat. Z teoretického hladiska by v pri-
pade zistenej vysokej kladnej inklindcie
RMP mal vysledny vektor RMP wvzoriek
hornin smerovat priblizne na S. S ohla-
dom na tento predpoklad a inklinometric-
ky zisteny odklon vrtu od zvislej osi
0 2,3° na JZ by mala byt vyslednd korigo-
vanda inklindcia RMP 75,1°. Pripominame,
ze velkost inklindcie geomagnetického pola,
ktorému by mala zodpovedat vypocitana
strednd hodnota inklindcie RMP §tudo-
vanych hornin pre obdobie jej wvzniku,
presne nepoznidme. Dynamika zemského
magnetického pola je zndma z priamych
merani len pre velmi blizke obdobie. Se-
kularne varidcie merané napr. v obser-
vatériu v Londyne od roku 1540 pouka-
zuju na to, Ze sa najvyssia inklinacia geo-
magnetického pola zaznamenala roku
1700, a to 74,6° (Bott, 1972). Geograficke]
polohe, v ktorej je vrt situovany, uvede-
nej maximdalnej hodnote wvzhladom na
dnes znamu geometriu geomagnetického
pola zodpovedala inklindcia cca 71,5°. Ak
inklindcia geomagnetického pola skutodé-
ne nemala vysSiu hodnotu ani v dase
vzniku RMP hornin vrtu DK-1 (upred-
nostiiujeme inklindciu blizku hodnote

dnesného pola v zdujmovom mieste, a to
65°), rozdiel cca 10° pripisujeme zaklesnu-
tiu severnejSich dasti a zaroven vyzdvih-
nutiu aredlovo propylitizovaného komple-
xu v okoli vrtu DK-1, a to v postvulka-
nickom obdobi. Ako najredlnejsie sa uka-
zuje jeho zaklesnutie pozdlZz zlomu smeru
SV—JZ, nachaddzajuceho sa cca 1 km na
SSZ od vrtu DK-1 (Kaliciak, 1980).

Ryolity vulkanicko-sedimentarneho kom-
plexu, ako vidiet z obr. 5, vykazuju v po-
larite RMP malo vyrazné rozdiely. Pre-
vazne ich charakterizuju nizke hodnoty
kladnej, v mensej miere zapornej inklina-
cie RMP. Strednd hodnota intervalu od
418 do 545 m vypoditand z 31 vysledkov
je 7,9°. Z porovnania tohto udaju napr.
s vysledkami z ryolitov odobranych z po-
vrchu vychodi, ze vo véacésine odkryvov zo
Slanskych vrchov maéa ryolit zdpornu in-
klindciu RMP, a to s hodnotou okolo
—40° (Orlicky — Slavik — Toézsér, 1974).
Aj ryodacit odobrany zo Styroch lokalit
Vihorlatu mal kladnu iba v jednom pri-
pade, ale na troch lokalitich zaporna
inklindciu RMP so strednou hodnotou
cca —38° (Orlicky — Pagal — Slavik,
1970). Tito autori vznik RMP so zdpornou
inklindciou ryolitov a ryodacitov pre ne-
dostatok inych informacii predbezne pri-
pisovali Ucéinku geomagnetického pola
v obdobi, ked v fiom na rozdiel od dne$-
ného geomagnetického pola pretrvavala
inverzna orientacia.

Strednd inklindcia RMP badanych ryo-
litov je 7,9° a pri velmi zjednoduSenej in-
terpretacii by sa mohol vyslovit predpo-
klad, Ze skumané horniny ziskali RMP
v obdobi inverzie geomagnetického pola
(prechod geomagnetického pola z kladnej
orientacie do zapornej alebo opacne). Po-
drobnou analyzou makroskopického vzhla-
du a struktury do tvaru kocky upravenych
vzoriek v pdévodnom stave, ako aj po vy-
paleni na 700°C, pri ktorom v hornine
velmi vyrazne vystupuje jemne vrstvovité
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tepelnou a dynamickou metamorfdzou
zvyraznené Struktura, ako aj z vysledkov
paleomagnetického Studia hornin sme do-
speli k zaveru, ze ryolity vystupujlce
v intervale 418—597,6 m s sucastou vul-
kanicko-sedimentdrneho komplexu. Hor-
niny vo vrte DK-1 boli v ¢ase vzniku naj-
pravdepodobnej$ie ulozené horizontalne
alebo subhorizontalne. Z obdobia ich ho-
rizontalneho ulozenia pochédza aj RMDP,
ktord horniny ziskali v ¢ase kladného geo-
magnetického pola, azda s inklinaciou
blizkou dneSnej v mieste vrtu DK-1 (bliz-
kej 65°). Tento predpoklad podporuju
predbezné, doteraz nepublikované paleo-
magnetické vysledky vulkanicko-sedimen-
tarneho ryolitového komplexu z vrtu
ZH-1 (Orlicky, 1983). Vy¥sledny vektor
RMP tychto hornin bol orientovany pri-
blizne na S. Nizka strednd kladna inklina-
cia stabilne] zlozky RMP hornin sedimen-
tarno-vulkanického komplexu svedéi o tom,
7e cely komplex v miestach indikovanych
vrtom DK-1 nie je v pdvodnej horizon-
talnej rovine, ale najpravdepodobnejsie
ucinkom vyzdvihnutych pohybov sa vyraz-
ne naklonil cca o 50—57° vodi horizont4l-
nej rovine, ¢o sa najvyraznejsie prejavuje
vo zvislej rovine s orientaciou S—J, a to
tak, Ze severny okraj komplexu v okoli
vrtu je vyzdvihnuty nad a juzny okraj
zaklesnuty pod myslenu horizontalnu rovi-
nu. O lokalnej dynamike, azda regiondl-
nejsieho vyznamu, tohto komplexu moézu
poskytntf podrobnejsi obraz dalSie paleo-
magnetické vyskumy predmetnych hornin
z dal§ich vrtov a moZno aj povrchovych
odberov zdujmového tzemia.

O tom, Ze sedimentarno-vulkanicky
komplex nie je v pdévodnej polohe, sved-
¢ia aj geologické tdaje. Fluidita ryolitov
vo vrtnych jadrdch ma sklon 30—50° na
os jadra, lamin&cia bazalneho redepono-
vaného tufu, ako aj peliticko-psamitické-
ho suvrstvia mé sklon az 70° na os jadra.
Recenzoval J. Lexa
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Magnetic properties and paleomagnetism of the DK-1 borehole
volcanites from the area of the Slanské vrchy Mis.

OTO ORLICKY — MICHAL KALICIAK — JURAJ TOZSER

Volcanic rocks of the DK-1 borehole have
been mostly hydrothermaly altered. The
magnetic characteristics (x and NRMP) of
these rocks are relatively low, what corres-
ponds to the idea that the important part of
Fe has been released from the desintegrated
opaque minerals by influence of HyS solutions.
Results of laboratory tests have shown that
stable component of RMP is linked on se-
condary magnetic minerals. It means that
remanent magnetic polarization of rocks
originated during hydrothermal activity.
Dependence of x upon temperature shows
that » increases expressively around 400 °C
(fig. 3). This indicates replacement of
FeS, by FeyO, At the same time, the results
support also the idea, that the hydrothermal
activity is of mesothermal to epithermal
character in the area under study (Slavik —
Tozsér, 1984).

The interval 30.0 m—74.2 m in the borehole
DK-1 is represented by pyroxene andesite
belonging to the OSvérska complex of the
Upper Badenian — Lower Sarmatian age.
Alternatively normal and reversed polarity of
RMP of individual rock samples has been
detected in this interval. We assume that the
reversed polarity of RMF could be a result

Adridan Panacdek — Ivan Danko —
Miroslav Filo — Jozef Lanc: Geo-
fyzikalne metédy v rudnej prespekeii (Bra-
tislava 21. 2. 1985)

V prvej casti prednasky J. Darnko zhodnotil
etapovitost geofyzikalnych prac pri vyhlada-
vani rudonosnych $truktir a rudnych loZisk
v Jesenikoch. Hlavnu pozornost venovali
komplexnému geofyzikdlnemu vyhladdvacie-
mu prieskumu polymetalického a drahokovo-

of thermal metamorphism by dykes which
have penetrated rocks in question, in case
that dykes have reversed polarity of RMP.

The two-pyroxene andezite body of the
Sarmatian age represents the interval 74.2 to
327.4 m. 48 rock samples of this interval show
the normal polarity of RMP. The mean value
of inclination of RMP for the andezitic body
is I = 75.1°. Its high value indicates, that the
two-pyroxene andesite body has been probably
influenced by tectonic movements. We assume
that the whole propylitized complex has re-
latively subsided north of and rised south of
the DK-1 borehole.

The rhyolite body of the Upper Badenian
age is a part of the rhyolite volcano-sedi-
mentary complex. It has been identified in
the interval 418.0 m —to 597.6 m. Its mean
value of the inclination of RMP is I = 7.9°
It has been evaluated from 31 individual re-
sults. We assume that the whole complex
was in the horizontal position originally and
the inclination of RMP of the complex was
about 65°. The value I = 7.9° indicates that
volcano-sedimentary complex is not in its
original position. It has rotated about 50 — to
57° around E—W horizontal axis from the
lime of its origin.

Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

vého zrudnenia. Anomdlne useky, ktoré sa
zistili metédou vynutenej polarizacie sa dalej
overovali spontdnnou polarizaciou, magneto-
metriou a odporovymi meraniami. Na zakla-
de vysledkov analyzy sa anomalne useky roz-
delili na produktivne s moznym vyskytom
polymetalického a Au-zrudnenia a neproduk-
tivne s grafitickymi bridlicami. Vysledky geo-
tyzikalneho prieskumu sa doplnili geochemic-
kymi pracami a overili vrtmi. Dobra spolu-
praca geofyzikov, geochemikov a geolégov



414 Mineralia slov., 17, 1985

viedla k n&jdeniu etalénov geofyzikalnych
priznakov zrudnenia.

7 ~matematicko-Statistického spracovania
dostupnych informacii vyplynuli dalSie per-
spektivne plochy, ktoré sa dalej detailne pre-
skumali a navrhli na overenie. V tejto etape
prac sa uplatnili niektoré metédy vrtnej geo-
fyziky.

O vysledkoch komplexného geofyzikalneho
prieskumu antimonitového zrudnenia v krys-
taliniku Malych Karpat referoval J. Lanc.
Antimonitové zrudnenie sa viaze na grafitic-
ké bridlice, ktoré su vhodnym objektom geo-
fyzikalneho mapovania. Vysledky overova-
cich technickych prac potvrdili efektivnost
geofyzikalnych metdéd pri rieSeni geologickej
stavby pezinsko-perneckého krystalinika a pri
vyhladavani rudonosnych grafitickych bridlic.

O problémoch a moznostiach vyuzitia geo-
fyzikalneho vyskumu a prieskumu metalo-
genetickych zén v stredoslovenskych neovul-
kanitoch diskutovali M. Filo a A. Panacek,
Na priklade hydrotermélne premeneného vul-
kanického komplexu Skalky na Javori pouka-
zali na moznost mapovat a rozlisit jednot-
livé horniny podla intenzity a charakteru
premien (propylitizacia, argilitizacia, silicifi-
kacia a sulfidizacia).

Komplexnost a etapovitost geofyzikalneho
a geochemického prieskumu a nasledného
vrtného overovacieho prieskumu pri vyhla-
davani Cu-Pb-Zn zrudnenia zhodnotili na lo-
kalite Rudno — Brehy — Pukanec. Metodicky
komplexny geofyzikalny a geochemicky prie-
skum na znamom mednato-porfyrovom lozis-
ku Zlatno poukdzal na moznosti geofyzikal-
neho prognézovania dal$ich perspektivnych
lokalit v stredoslovenskych neovulkanitoch.

Na zaver A. Panacdek zhodnotil sucasny stav
a moznosti uplatnenia geofyzikalneho prog-
nézovania a hladania etalénov jednotlivych
typov zrudnenia. Zdoéraznil potrebu uplatne-
nia vrtnych variant geofyzikalnych metéd a
komplexnosti v rudnej prospekcii.

Viadimir Vybiral — Samuel Ja-
nik — Igor Pinter — Margita Spe-
vakova: Geofyzikilne metody pri vyhla-
davani nerudnych surovin (Bratislava 21. 2.
1985)

Siroky okruh nerudnych surovin sa zuzil
na stavebné suroviny — stavebné a deko-
raéné kamene, tehliarske suroviny, Strkopies-

ky a ily. Prieskum tychto surovin ma vela
spolo¢nych ¢rft, ktoré podmienuju podobnost
metodiky terénnych prac aj spracovania.
Geofyzikdlne prace maju charakter detail-
nych az semidetailnych merani. Pouzivaju
sa rovnaké metédy — geoelektrické odporové
profilovanie a sondovanie, magnetometria a
na vyclenené oblasti plytka refrak¢nd seizmi-
ka. Riesi sa nimi najmé: priebeh priestoro-
vého ohranicenia sledovanej suroviny, skryv-
kové pomery, vycClenenie cCasti loziska s naj-
lepSou kvalitou a sledovanie vnutornej stav-
by loziska.

Moznost pouzitia geofyziky pri geologickom
prieskume na stavebné suroviny sa demon-
Strovala na Styroch akciach: 1. prieskum va-
pencov a korekénych ilov na lokalite Vajar-
skd; 2. KrniSov — andezit; 3. Kralovd —
Strkopiesky, riesenie skryvkovych pomerov;
4. prieskum ¢adic¢ov v Camovciach.

Hlavnou ulohou prieskumnych prac na lo-
kalite Vajarskd bol prieskum vapencov
vhodnych pre cementarenn a vapenku Zahori.
V hustej sieti profilov sa premeral-vrch Va-
jarska. Po interpretacii terénnych prac sa
zostrojili mapy mocnosti skryvky a Struk-
turno korela¢nd mapa s vymedzenim usekov
s najlepSou surovinou. Sucéasne s vapancami
sa v SirSom okoli sledovali korekéné ily pre
cementaren.

Pri prieskume andezitov v predpoli lomu
KrniSov-Tepli¢cka sa geofyzikalne prace uro-
bili v dostato¢nom predstihu pred vrtnymi
pracami. Na zdklade vysledkov sa vrty si-
tuovali do miest s charakteristickymi vlast-
nosfami (vhodna surovina, nevhodna suro-
vina, rozli¢cna mocnost skryvky a pod.). Vrtné
prace potvrdili predpoklad, ze cely lavovy
prud ma velmi komplikovanu stavbu a vhod-
nd surovina je sustredend iba v blizkosti
lomu.

Skryvkové pomery na lozisku Kralova-str-
kopiesky skomplikovala pritomnost ilovitych
sedimentov facie mrtvych ramien. Kedze
Strkopiesok sa bude tazif po napusteni vod-
ného diela Kralova, skryvka musi byt vo-
pred odstrénend. Podobné znalosti o jej moc-
nosti a charaktere ovplyvinuju plan odkry-
vu. Geofyzikalne terénne merania zreduko-
vali planované mnozstvo zemnych vrtov, pre-
toZe boli situované do anomalnych miest.

Na lokalite Camovce pomocou geoelektric-
kych metéd, magnetometrie a plytke] ref-
rakénej seizmiky sa ohranicilo teleso olivinic-
ikého dadica. Zistil sa jeho obrys, mocnost a
mocnost skryvky.
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Fluidné uzavreniny sekundarnych kvarcitov $tiavnického
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(4 obr., 1 foto a 2 tab. v texte)
Dorucené 1. 8. 1984

Dmoupanbubie BKIOYEHUS BTOPUYHBIX KBAPUUTOB MIABHMUIKOIO CTPATOBYJIKA-
HUYECKOTO CTPOCHUST

Pe3ynbTaThl M3YUYEHMS. BRIIOUEHNMII BTODUYHBIX KBAPOUTOB KEHO30MCKON
IITUSBHUIKON BYJNIKAHUYECKON CTPYKTYDPBL MMOKA3ANM Ha JEATEIBHOCTb CiIado
KOHIIEHTPUPOBAHHBIX pacTBopos (Menee uem 2.7 Bec.”yNaCl sks.) ¢ mpeobra-
JAOUMMKY XJIOPUAAMMY HATPUS ¥ KaJUS M PEIAKUM IPUCYTCBUEM YITIEKMUCIOTHI,
XapakTep BKIIOUYEHUIT CBEJETENBCTBYET O HATUUMY [AMHAMUUYECKON TUAPO-
TEPMAIbHO-TTHEBMATONUTUYECKON CPeasl UM O DPE3KOM KONEOAHVM TEPMOIU-
HaMMYECKMX mapaMeTpoB (166—270°C, 6—55 6ap). OupencnéHHbIE TEMIIEe-
PATypsl U JABIEHUSA KaK M XUMMUUECKUM COCTAB PACTBOPOB MCKIHOUAOT BO3-
MOKHOCTh CHMHCEIMMEHTAPHOIO TEHE3MCA, TAK KaK M JESITENBHOCTb HU3KO
U CPEJHE TEPMAJBHBIX COJB(ATAPOB.

Fluid inclusiconsins secondary quartzites of Banskd Stiavnica stratovolcano

The presence of low-saline solutions (below 2.7 wt. 9, NaCl eq.)
containing NaCl, KCl and rare carbon dioxide have been found to occur
within fluid inclusions of the so-called secondary quartzites from
Cenozoic Banska Stiavnica volcanic structure. Characterization of fluid
inclusions suggests the dynamical liquid- and/or vapour-dominated
environment with thermodynamic conditions to vary bhetween 166—270 °C
and 6—55 bars, respectively. Temperatures and pressures estimated as
well as composition of fluids contrast with conceptions about either
synsedimentary origin or action of low—to-medium thermal solphatares.

Hlavnym zastancom sekunddrnych kvar- ich chdpe ako hydrotermélne alterované
citov, ako samostatnej metasomatickej for- horniny vulkanotektonickych  §truktur
macie, bol N. I. Nakovnik (1968), ktory postihnutych silnym acidnym vyluhova-
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nim. D. S. Korzinskij (1961) tieto horniny
pri¢lennuje k procesom prikontaktového
vylihovania v subvulkanickych podmien-
kach. Vseobecne povazuje sekundarne
kvarcity za obdobu greizenov formujucich
sa v pripovrchovych urovniach vulkanic-
kych komplexov.

O wvztahu sekundarnych kvarcitov a
rud existuje mnozstvo udajov (Vlasov —
Berisov, 1970; Pavlova, 1978). Samotnd
formadacia nie je vzdy rudonosnd, ale vy-
skytuje sa s rudami c¢asto v takych vzta-
hoch, Ze ich objasnenie moéZe znacne pri-
spief k prospekcii uréitych rudnych aku-
muldcii,

V tejto préci sme sa sustredili na dva
najznédmejsie lokality sekundarnych kvar-
citov z oblasti stredoslovenskych neovul-
kanitov — Sobov pri Banskej Stiavnici
a Kamenny vrch pri Banskej Belej. Obi-
dve lokality sa naché&dzaju v centralnej
dasti Stiavnického vulkanického aparatu,
ktorého zlozity vyvoj prebiehajuci pravde-
podobne v piatich samostatnych vyvojo-
vych etapach podrobne opisal V. Koneény
(1969, 1971).

Casta pritomnost krys$talického kreme-
na s makroskopickymi plynokvapalnymi
uzavreninami predurcuje tieto lokality na
aplikdciu mikrotermometrickych metéd
umoziujucich ziskat predstavu o termody-
namickom rezime a chemickej povahe
alteraénych procesov, ktoré podsobili pri
vzniku sekundarnych kvarcitov.

Casto sa diskutuje o genéze tzv. Sobovskych
kremencov, ktoré su vdaka svojim chemic-
kym a mechanickym vlastnostiam vhodné na
vyrobu dinasového materidlu. Podla S. Po-
laka (1963) Sobovské kremence tvoria relikt
mohutného kremenitého kombplexu, Kktory
syngeneticky sedimentoval s horninami tzv.
Sobovskej série vo forme nepravidelnych So-
Sovkovitych telies pozdlZ Z—V smeru. Vlast-
né lozisko je tektonicky rozsegmentované na
velké bloky kulisovito usporiadané (obr. 1).
Vyskyt na Kamennom vrchu povazuje ten
isty autor za utrhnuty blok vlastného Sobov-
ského loziska, ktory bol do dneSnej pozicie
pretransportovany andezitovym lavovym pru-
dom (obr. 2).

M. Kodéra — J. Kovacik (1968) predpokla-
daju, Ze Sobovské kremence vznikli lokalnou
intenzivnou silicifikdciou tzv. 3obovskej série
pdsobenim solfatidr s obsahom CO,, H,S, SiO,
a HoO v stredne a nizkotermalnych podmien-
kach. Silna solfatarova d¢innost bola dozvu-
kom vulkanickej aktivity spojenej s vylevmi
hornin druhej andezitovej fazy, a je teda
star§ia ako vlastné polymetalické zrudnenie
tejto oblasti.

V ostatnom ¢ase J. Stohl (1976) spaja
vznik sekundarnych kvarcitov so Sobovskym
intrakalderovym zlomom, ktory sa formoval
v priebehu prvej vyvojovej etapy $tiavnickej
vulkanicke] stavby. T&to etapa tesne pred-
chadzala vznik rudnych skarnov a vlastného
zilného polymetalického zrudnenia a podla
mienky autora je najstarSou v S$tiavnickom
vulkanickom aparate.

Metodika vyskumu a odber vzoriek

Z krystalického kremenia sme odobrali
a spracovali 18 vzoriek, z toho 13 vzoriek
bolo z loziska Sobov, ostatné z lokality
Kamenny vrch. V niekolkych pripadoch
sa sucasne Studoval charakter fluidnych
uzavrenin a chemické zloZenie vyluhov.

Fluidné  uzavreniny sme sledovali
v obojstranne lestenych  preparatoch,
hrubky 0,2—0,5 mm, zhotovenych z krys-
talov  kremena. Pozorovanie fazovych
zmien v rozsahu -—100 az +400°C sa
uskuto¢nilo na zahrievacom stoliku LEITZ
350 a kryometricke] aparatire CHAIX-
MECA. Zaznamenava tieto udaje: Th —
homogeniza¢na teplota uzavrenin, Tf; —
zaliatok tavenia zmrazenej kvapalnej
fazy, Tfy — koniec tavenia zmrazenej kva-
palnej fazy, Ts — teplota vysublimovania
tuhého kysliénika uhlic¢itého.

Z teploty Tfy sme vypocitali celkovu
koncentraciu rozpustenych soli v roztoku
podla rovnice R. V. Pottera et al. (1977)
a vyjadrili v hmotnostnych percentiach
ekvivalentov NaCl (hmot. % NaCl ekv.).
Kvantitativne zastipenie hlavnych katio-
nov sa zistovalo vo vyluhoch z kremena
rozdrveného v ocelovom wvalei naplnenom
redestilovanou a deionizovanou vodou.



V. Oruzinsky, V. Hurai: Fluidné uzavreniny sekunddrnych kvarcitov

417

HH

1.7

5

<
h
mas [ M)
|
8
HHH )
E:EE=_

:
I
T

HHH

Saasaeaas:

H

NG

HHHT

e

Eanm

!

ik

NN R

N\ NN N
NELENE

n o~ W

/’/,

7

7 7 ’;
Wi

Cbr. 1. Geologickd mapa loziska Sobov s lokalizaciou vzoriek (upravené podla Po-
laka, 1960). 1 — kremenec, 2 — Sobovska séria, 3 — dacit, 4 — svahova hlina, 5 —

lokalizacia vzoriek, 6 — priebeh rudnych Zzil

Fig. 1. Geologic map of the Sobov locality

with sample loeations (modified after

Polék, 1960). 1 — secondary quartzites, 2 — volcanogeneous $obov serie, 3 — dacite,
4 — Quarternary, 5 — sample locations, 6 — ore veins

Obsah Na*, K*, Ca?*, Mg?* vo vyluhu
sme stanovili pomocou atémového absorp-
¢ného spektrometra Perkin-Elmer 380, za-
tial ¢o obsah ostatnych katiénov sa urdil
semikvantitativnou spektralnou analyzou
odparku na spektrografe PGS-2.

Charakter uzavrenin

V kremerioch z oboch lokalit méZeme
pri normélnej. teplote pozorovat dvojfa-
zové uzavreniny typu kvapalina — plyn.
Podla pomeru kvapalnej a plynnej fazy
sme rozli§ili systémy uzavrenin typu L
s prevahou kvapalnej fazy, v ktorych ob-
jem plynu nepresahuje 25 obj. % a sys-

témy uzavrenin typu G, s opaénymi féa-
zovymi vztahmi. Tretim typom su systé-
my uzavrenin s variabilnym pomerom
kvapalnej a plynnej fazy, pricom vo vyni-
moc¢nom pripade vedla seba pozorujeme
uzavreniny typu L a G (obr. 3, a-c).
Existenénu oblast vyélenenych typov
uzavrenin ilustruje obr. 4, kde je znazor-
nend krivka dvojfdzovej rovnovdhy kva-
palina — plyn pre &istu vodu, zkon$truo-
vanu podla udajov J. L. Haasa (1976).
Krivka zodpovedd termodynamickym pod-
mienkam, v ktorych je moznd koexisten-
cia kvapalnej a plynnej fazy daného sys-
tému (roztok sa nachadza v stave varu).
Pole existencie plynného fluida zaberé
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Obr. 2. Geologickd mapa loziska Kamenny vrch (upravené podla Polaka,

1962).

1 — kremenec, 2 — andezit, 3 — svahova hlina, 4 — lokalizacia vzoriek

T'ig. 2. Geologic map of the Kamenny vrch locality with sample locations (moditied
after Polak, 1962). 1 — secondary quartzites, 2 — andesite (pyrox.-amf.-biot.), 3 —

Quarternary, 4 — sample locations

oblast nizkych tlakov pod krivkou a na-
opak, pole existencie kvapalného fluida je
nad touto krivkou v oblasti vyssich tla-
kov.

Predpokladéame, ze mineral krystalizoval
z homogénneho roztoku vody bez rozpust-
nych soli pri teplote 210 °C a tlaku 100 ba-
rov. Mernd hmotnost mineraliza¢ného roz-
toku sa v tychto podmienkach rovna pri-
blizne 0,86 g.cm™3. Za predpokladu, Ze
hostitelsky minerdl ma zanedbatelnu ter-
malnu expanzibilitu, potom roztok zachy-
teny v inkluzii sa bude chovat ako izo-
choricky systém. Pri poklese teploty oko-
litého prostredia sa v uzavrenine prudko
znizi tlak v sulade s priebehom izochory
0,86 g.cm™? (obr. 4). V momente dosiah-
nutia krivky dvojtadzovej rovnovahy pri
200 °C sa v kvapalnej faze objavi plyno-
va bublina, ktorej objem sa pri dalSom
ochladzovani zvédc¢suje, no nikdy neprevysi
objem kvapaliny (uzavreniny typu L). Pri
opa¢nom procese, CiZze zahrievani z nor-

malnej teploty, plynova bublina opéat
zmizne pri 200 °C a tento moment regis-
trujeme ako bod homogenizéicie Th.

Ak mineral krystalizoval pri teplote
210 °C, ale tlak fluidného systému dosa-
hoval iba 15 barov, potom sa v uzavreni-
nach zachytdva fluidum s mernou hmot-
nostou 0,008 g.cm™3, ktoré je v tychto
podmienkach stabilné. V tomto pripade sa
pri poklese teploty na 200°C objavi na
stendch uzavrenin tenky film kvapalnej
fazy a pri normélne]j teplote spozorujeme
v hostitelskom minerali uzavreniny typu
G. Z uvedenych prikladov vyplyva, Ze ho-
mogenizaéné teploty dvojfazovych uzavre-
nin typu L alebo G su vzdy menSie, ako
su teploty pri ich zachyteni. Realnej tep-
lote krystalizacie sa budu priblizovat len
v tom pripade, ak tlak fluidného prostredia
bol zanedbatelny. AvsSak v subvulkanic-
kych podmienkach s plytkou cirkuldciou
mineraliza¢nych roztokov tlaky fluid ne-
mozu prekrocit niekolko stovak barov. Ak
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Obr. 3. a — Uzavreniny roztokov
s prevahou kvapalnej fazy (L — Ka-
menny vrch, skala zodpoveda vel-
kosti 0,1 mm), b — Uzavreniny roz-
tokov s prevahou plynnej fazy (G —
lokalita Sobov, $kala zodpoveda
0,1 mm), ¢ — Koexistencia inkluzii
plynu a kvapaliny uzavrenych su-
c¢asne za podmienok varu roztoku
(lokalita Sobov, $kala zodpoveda

0,1 mm), d—f Fazové zmeny pri za-

hrievani (obe inklizie sa homogeni-
zovali pri teplote 270°C), g, i — Fa-~
zové zmeny pri zmrazovani: g —
zmrznuty obsah uzavreniny  pri
—37,9°C (plynna libela bola rozStie-
pend rastucim krystalom ladu), h —
Zretelné tavenie TIadu (tenky lem
kvapalnej fazy je oznacdeny Sipkou),
i — Situacia pred uplnym roztave-
nim ladu (stanovené udaje svedcia
o zachyteni dvoch namieSatelnych
fluid s hustotami 90,768, resp. 0,028
g.cm~—? pri teplote 270°C a tlaku
55 barov), j, k — Fazové zmeny
v plynnej inkiuzii pri zmrazovani
(tuhy kyslicnik uhlié¢ity sublimuje
pri —65,1 °C)

-901°

Fig. 3. a — High-dense inclusions of
vapour-saturated solution (L. — The
Kamenny vrch locality, black bar
scale represents 0,1 mm), b — Low-
dense inclusion of liquid-saturated
solution (G — The « Sobov locality,
black bar scale 0,1 mm), ¢ — Co-
existing vapour — and liquid-sa-
turated solutions sealed at boiling

conditions (the < Sobov locality, black bar scale 0,1 mm), d — f Behaviour on heating
(homogenization point both inclusions at 4 270°C), g, i — Behaviour on freezing:
g — frozen inclusion at —37.9°C (the vapour bubble was split up by growing ice
crystal), h — Distinctive melting of ice (a thin rim of liquid phase indicated by

arrow), i —
entrapment of two

The situation before melting point
immiscible fluids with densities

(estimated data suggest the
0,768 and 0,028 g.cm-—3,

respectively, at temperature 270°C and pressure 55 bars), j, k — Behaviour of
low-dense inclusion on freezing (solid carbon dioxide evaporates at —65.1°C)

homogenizacné teploty uzavrenin typu L
nepresahuju 300 °C, mdzeme s dostatoc-
nou vierohodnostou predpokladat, Ze budu
maximélne o 10 % niz$ie, ako su skuto¢né
teploty krystalizécie. Uzavreniny roztokov
typu G sa vyznacuji vysokym stupriom
kompresibility, a preto v subvulkanickych
podmienkach mézu existovat v Sirokom
intervale teplét.

Iny pripad nastava, ak hostitel'sky mi-
nerdl krystalizoval z heterogénneho rozto-

ku, ktory bol v stave varu, ¢iZe hodnoty
teplot a tlakov zodpovedali Tubovolnému
bodu na krivke dvojfadzovej rovnovahy.
Vtedy sa v uzavreninach zachytava plyn
a kvapalina v réznom pomere, pridom vo
vynimo¢nom pripade moéze nastat uzavre-
tie osobitnej plynnej fazy a fazy kvapal-
nej. Homogenizacné teploty takychto in-
kluzii budu vzdy vyssie, ako teplota krys-
talizdcie. Ak koexistujuce wuzavreniny
typu L a G maju homogenizacny bod pri
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Obr. 4. Cast krivky dvojfazovej rovnovéhy
pre ¢istd vodu skon$truovanej na zaklade
udajov J. L. Haasa (1976). Izochory pre fluida
hustotu 0,864, resp. 0,008 g.cm~3 boli odvode-
né z udajov G. C., Kennedy — W. T. Holser
(1966). Krivka dvojfazovej rovnovahy rozde-
Tuje diagram na pole kvapalnych (1) a plyn-
nych (G) roztokov. Pre plné pochopenie po-
rovnaj s textom a obrazkom 5

Fig. 4. A portion of the liquid-vapour curve
for the pure water plotted on the basis of
the data proposed by Haas (1976). The iso-
chores for the fluids of densities 0.864 and
0.008 g.cm-% respectively, were derived from
the data of Kennedy — Holser (1966). The
liquid-vapour curve divides the diagram into
the range of vapour-saturated (L) and
liquid-saturated (G) solutions. See Fig. 5. and
the presented paper to grasp full understand-
ing

rovnakej teplote, potom této teplota zod-
poveda krystalizaénej teplote a sucasne
determinuje tlak fluidného prostredia.

Z charakteristiky plynokvapalnych uza-
vrenin v kremenoch zo sekundirnych
kvarcitov skumanych lokalit vychodi, Ze
krystalizovali v dynamickom hydrotermél-
no-pneumatolytickom systéme, ktory sa
v urditych momentoch nachéddzal v stave
varu.

Homogenizaéné teploty uzavrenin

Homogenizacéné teploty uzavrenin z oboch
lokalit s znédzornené na obr. 5. Teploty
sme merali vadSinou na uzavreninidch
s prevlddajucou kvapalnou fazou. Inklu-
zie typu G spravidla neposkytuju presné
hodnoty, lebo je nemozné s dodato¢nou
vierohodnostou rozoznat moment evapo-
racie tenkého filmu kvapalnej fazy, kto-
rd v zavereénych $tadidch pred bodom
homogenizadcie pokryva steny vakuoly.
7 nameranych hodndt vyplyva, ze hlavna
masa kremeria na oboch lokalitach krys-
talizovala pri pribliZne rovnakej teplote
so zallatkom pri 200 °C, pricom na loka-
lite Sobov sa prejavil aj relativne nizko-
termalny pulz doznievajuci pri teplote
150 °C. Uvedené teploty mozno s dostatoé-
nou vierohodnostou povazovaf za mini-

_| Banskd Beld

a—.
NN

10 — gobov

—
200 250 300 TI[°C1
Obr. 5. Homogenizaéné teploty plynokvapal-
nych uzavrenin. Lokalita Sobov — 153 me-
rani, Kamenny vrch — 63 merani

Fig. 5. Filling temperatures of fluid inclusions.
The Sobov locality — 153 measurements, the
Kamenny vrch locality — 63 measurements
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malne teploty krystalizdcie kremernia,
hoci pripustame ich owplyvnenie proces-
mi rekrystalizacie pri teplotdch nizsich
ako Th (necking-down). Procesy, ktoré de-
tailne rozobera napriklad E. Roedder
(1972), moézu lokdlne spdsobif posunutie
homogenizaénych teplét k niz$im hodno-
tam.

Spolahlivé udaje mozno ziskat zahrie-
vanim koexistujucich uzavrenin typu L a
G, ak sa homogenizuju pri rovnakej tep-
lote. Takyto jav sme pozorovali dvakrat
na lokalite Sobov, kde tieto hodnoty
predstavuju 166 °C a 270 °C (obr. 3, d-f).
Povazujeme ich za maximalne dokdazane
teploty krystalizdcie kremena, pricom ne-
mozno vyludit ani teploty vyssie, ale tie

v rziadnom pripade nemohli prekrocit
300 °C.
Kryometrické adaje

Fazové zmeny pri ochladzovani sme

pozorovali v dvadsiatich uzavrenindch zo
siedmich wvzoriek. V péatnéastich uzavreni-
niach sa hodnoty Tf, pohybovali medzi
0,0 az 0,6 °C, ¢o v ramci limitu presnosti
merania poukazuje na nepatrnu koncen-
traciu rozpustnych zloziek, blizku nule.
Maximéalna hodnota Tfy —1,6 °C je ekvi-
valentn4 salinite 2,7 hmot. 9, NaCl ekv.
V takychto slabo koncentrovanych rozto-
koch je obtiazne urdif teplotu Tf), ktord
je determinovanad druhom rozpustnych
zloziek v roztoku. Aj pri opitovnom
zmrazovani{ Tad zaberie takmer cely ob-
jem vakuoly a maly objem roztoku eutek-
tického zlozenia znemoZniuje opticky roz-
1iSit moment jeho roztavenia (obr. 3, g-i).

V dvoch uzavrenindch s relativne vys-
Sou koncentraciou roztoku z lokality So-
bov sa teplota Tf; stanovila s dostatoénou
presnostou. Hodnoty —19,9°C sa pribli-
zuju k teoretickej hodnote pre systém
NaCl — HyO, t. j. —20,8 °C (Potter et al,,

1977), pripadne —21,1 °C (Borisenko, 1974).
Dovoluje to predpokladat, Ze v uzavreni-
nach su pritomné roztoky s prevahou
chloridu sodného.

V troch uzavrenindch s prevahou plyn-
nej fazy (typ G) z oboch lokalit bolo moz-
né pozorovat pri hlbokom podchladeni
krystalizaciu tuhého kysliénika uhli¢itého
(obr. 3, j-k), ktory pri pomalom zahrieva-
ni sublimoval pri teplotdch —84,3, —67.1 a
—65,1 °C. Tieto hodnoty zodpovedaju hus-
tote 0,00167 g.cm™% az 0,00773 g.cm~?% a
teda kysliénik uhli¢ity nemohol vyraznej-
Sie ovplyvnit celkovu tlakovu bilanciu
fluidného systému.

Analyzy vyluhov
Molérne pomery Nat, K+ Ca2* a Mg?*

vo vyluhoch z kremenia su uvedené v tab.
1. Vzhladom na nizku koncentraciu sme

Moldrne pomery prvkev Na, K, Ca a Mg
Molar rations of Na, K, Ca and Mg

Tab. 1
«

Z [

ey] o0

| ¢ vz lokalita K/Na & =
+ +

@ @

O O

01 Sobov 0.281 0.218 0.777
02 Sobov 0.260 0.121 0.465
03 Sobov 0.158 0.002 0.010
04 Sobov 0.166 0.001 0.008
05 Sobov 0.342 0.045 0.130

| 06 Sobov 0.308 0.009 0.032
17 Kamenny vrch 2.204 0.275 0.125
18 Kamenny vrch  0.625 0.015 0.024

odparky pre semikvantitativnu spektral-
nu analyzu pripravili zo zmesi vSetkych
vyluhov z jednotlivych lokalit (tab. 2).
Vysledky oboch analytickych metod
poukazuju na rozdielnu chemicku povahu
roztokov na oboch skumanych lokalitéach.
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V sekundarnych kvarcitoch na lokalite
Sobov cirkulovali roztoky s prevahou
Nat, zatial ¢o na Kamennom vrchu roz-
toky s prevahou K*. Na tejto lokalite je
pozoruhodny vysoky obsah Zn%* v roz-
pustnej forme, zrejme ako sucast hydro-
termalneho fluida.

Semikvantitativne spektrdlne analyzy
vyluhov
Semiquantitative spectral analyses of dry
leach residues

Tab. 2
Kamenny So- Kamenny So-
vrch bov vrch bov |
Si XXXX xxxx Ni XXX XX ’
Al XXXXX xxx (r XX XX |
K XXX 0 St XX XX
Na  =xxx XXX Ba XXX XXX
Ca XX XX xxxxx Ti XX XX
Mg xxx Xxx B XX XX
Fe  xxxxx =xxx Cu XX XXX |
Mn XXX XX zn XXXXX 0 |
Co XX X Ag X 0
XXXXX — 100 — 1 9, xxxx — 1 — 0.1 9,
xxx — 0.1 — 0.01 9, xx — 0.01 — 0.001 Y,
X — stopy (traces), 0 — neidentifikovany
(undetected)
Zaver
Znalost  charakteru plynokvapalnych

uzavrenin produktov hydrotermalnoalte-
ra¢nych procesov poméha nielen degifro-
vat fyzikalno-chemicku povahu fluida de-
Struktivne poésobiaceho na okolie, ale aj
determinovat jednotlivé hydrotermélne
systémy vzhladom k ich moZnej poten-
cidlnej rudonosnosti (Roedder, 1963).
Znédmy je cely rad lozisk geologickou
stavbou pribuznych loZisku Banska Stiav-
nica (Nash, 1975; Sillitoe, 1977), z ktorych
fluidné wuzavreniny silicifikovanych hor-
nin (charakteru sekundarnych kvarcitov)
maju podobné zloZzenie ako uzavreniny

polymetalickych rudnych zil z ich pod-
lozia.

Kremene zo sekundarnych kvarcitov
stiavnického stratovulkédnu krystalizovali
zo slabo koncentrovanych roztokov s pre-
vahou NaCl a KCl, ktorych celkova kon-
centracia nepresahovala 2,7 hmot. %y NaCl
ekv. Hlavnad masa krystalizovaného kre-
mena vznikla v rozpati 200—270 °C, pri-
¢om na lokalite Sobov pokradoval prinos
roztokov az do teploty 150 °C. V urcitych
momentoch evolicie hydrotermalnych roz-
tokov termodynamické podmienky na lo-
kalite Sobov dosahovali 166 °C a 7 barov,
resp. 270°C a 55 barov. Ak vychadzame
z udajov J. L. Haasa (1971), maximéalna
hodnota tlaku zodpovedd 660 m stlpca
mineralizaéného roztoku, ¢o v sulade
s predpokladmi E. Roeddra — R. J. Bod-
nara (1980) moZno povazovat za mini-
malnu moznu hlbku mineralizaéného pro-
cesu v subvulkanickych podmienkach.

Charakter uzavrenin sveddi a existencil
dynamického hydrotermalno-pneumatoly-
tického systému s premenlivymi teplot-
nymi a tlakovymi charakteristikami. Roz-
dielna chemicka povaha fluid a homoge-
niza¢né teploty uzavrenin v kremenoch
z cboch skumanych lokalit sd v rozpore
s nazormi o alochténnej pozicii bloku se-
kundarnych kvarcitov na lokalite Kamen-
ny vrch, ako aj o ich synsedimentdrnom
povode. Prevlddanie uzavrenin s preva-
hou kvapalnej fazy, sporadickd pritomnost
COy a absencia HyS v plynnej fiaze nena-
svedéuje ani o produktoch solfatarovej
¢innosti.

Vysledky studia fluidnych uzavrenin
nemozno celkom vztahovat aj na hlavnu
masu sekunddrnych kvarcitov, hoci tento
vztah je dost pravdepodobny. Sucasny
izotopicky vyskum kyslika krystalizova-
ného kremena a kusovych vzoriek kvarci-
tov ukéze, ¢i genetické zavery budu platit
aj pre hlavni masu sekundarnych kvar-
citov skumanych lokalit.
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Fluid inclusions in secondary quartzites of Banska Stiavnica
stratovolcano

VILIAM ORUZINSKY — VRATISLAV HURAI

Fluid inclusion investigations on the so
called secondary quartzites from the Sobov

and Kamenny vrch localities in the Middle
Slovakian neovolcanites have found diluted
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solutions with negligible amounts of carbon
dioxide to circulate within the fractures and
cavities. According to observed phase transi-
tions on freezing, one may presume the
chloride solutions with up to 2.6 weight per
cent NaCl eq., but most frequently nearly
zero, i. e. ground-water must have caused the
alteration processes. Regarding the features
of fluid inclusions trapped, the mineralization
environment must have been subjected to
boiling conditions. Fluid inclusions forming
in such conditions may trapp both immiscible
fluids, i. e. water and steam in random rations
and thus homogenization temperatures have
to be scattered within the wide range and
they wusually exceed the temperature of
entrapment. In spite of this both water and
steam were rarely found to be sealed con-
iemporaneously in a pair of inclusions, which
homogenize into the liguid or vapour at the
same temperature. Such inclusions permit us
to determine either temperature or pressure
with high accuracy using the data of Haas
(1976). The maximal estimated conditions
270°C and 55 bars suggest the alteration
process to have taken place 660 m beneath

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Stanislav Rapant: Vysledky hydro-
geochemického vyhladavania rud v Nizkych
Tatrach (Bratislava 16. 5. 1985)

Pre oblast tatrického krys$talinika Nizkych
Tatier. boli vytypované ako hydrogeochemic-
ké vyhladavacie priznaky As, Sb, W, Mo, Zn
a koeficient SO,/M. NajkontrastnejSie ano-
madlie v prirodnej vode vykazoval As (féno-
vy obsah 0,03 mg.l-4 anomalny obsah
0,08 mg.1-1"), ktory vytvaral anomadlie kon-
formné s anomaliami scheelitovo-zlatonosné-
ho zrudnenia, zistenymi metédou S$lichovej a
podnej prospekcie. Ako priame vyhladavacie
priznaky uvedeného typu zrudnenia sa

the surface, it the further data of Haas (1971)
were applied. At the Sobov locality, the
alteration process has continued down to
166 °C at least. The distinctive differences
in homogenization temperatures of fluid
inclusions between both localities under con-
sideration exclude the concept about alloch-
thonous position of Kamenny vrch locality,
which was assumed to be moved out from
Sobov by the andesitic lava-flow. This is
supported also by chemical analyses of le-
achates, which have pointed out the sodium-
dominated hydrothermal system to: bath the
Sobov locality, whereas at the Kamenny
vrch  locality the potassium-dominated
hydrothermal system containing surprisingly
high amounts of Zn-salts (believed to be
chloride) have been found to have developed.
Owing to the estimated thermodynamic con-
ditions as well as the composition of fluid
trapped, the concep claiming the synsedi-
mentary origin and also the action of low-to-
medium thermal solphatares should be
rejected.

Prelozila Hana Budajovd

uplatnili W a Mo, ktoré boli kvantitativne
analyticky zriedkavo stanovované vzhladom
na velmi nizky obsah v prirodnej vode. Fo-
novy obsah W a Mo je pod medzou doka-
zu schopnosti (0,01 mg.1-%) a kvantitativne
stanovenie predstavuje uz anomalne hodnoty.
Pomerne beZznym stopovym prvkom v prirod-
nej vode krystalinika Nizkych Tatier je anti-
moén  (fénovy obsah 0,02 mg.1-!, anomadalny
obsah 0,04 mg.1-!), ktory vytvaral velmi
kontrastné anomalie v severnej casti Nizkych
Tatier v oblasti znamych antimonitovych lo-
zisk v okoli Magurky a Dubravy. Vysledky
dosiahnuté hydrogeochemickymi pracami
boli konformné s ostatnymi geochemickymi
metddami pouzitymi v danej oblasti.
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Nové klasifikacie sedimentarnych panvi s loziskami
uhlovodikov
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Hozrbie xaaccu@uramun 0CagOYHbIX OACCEHHOE ¢ MECTOPOKIEHUSAMM YIjie-
BOJOPOZOB

Mogens pocuaTOil TEKTOHMKYM BBOAMUTCS ¥ B HOBYIO KIAacCHMURAIMIO OCa-
NOYHBIX OACCEHHOB C MECTODOXKIACHMAMU YIJTIEBO0POoB. Kiaccuduranus
YTOUHSET TUIIBL M TEPMUHOJIOTUIO GaCcCeiiHOB. B cTaThe NPUBEACHA KODEII-
s HOBOAE(MMHMPOBAHHBIX TMIIOB OACCEMHOB C TUIAMM [0 TEOCUHKIVHAIH-
HOMY MoOjento. Tumsl GaCCeliHOB COMOCTABIIOTCS C HEOTCHHBIMU OaccenHa-
M 3anaguux Kapmar, Kakercs, uto 6acceMHbl — OCOOEHHO BEHCKUIT 6aCCENH,
HE ABJISIOTCS UMCTBIMM THIAMM OACCEHHOB a UPUOMOKAIOTCA K THUIOM Ha
JUBEPTEHTHHIX ¥ KOHBEPIEHTHBIX OKpamHax OJOKOB. Pa3BuUTUE BEHCKOrO
dacceitHa OBLIO CIOYKHBIM ¥ M3MEHUMBBIM, YUTO ONPEACIMUIO CTPATETUI0 TJLY-
OMHHON pa3BeaKK OaccelHa.

New classifications of sedimentary basins with hydrocarbons deposits

Model of plate tectonics has been projected in the new classification
of sedimentary basins with hydrocarbons deposits. The classifications
have precised types and terminology of basins. The article deals with
a correlation between the new defined types of basins and the types
defined according the geosynclinal model. Types of basins are applied
on the Neogene basins of the West Carpathians. It appears that basins,
mainly the Vienna basin, are not the pure types, they incline to the
types of basins at the divergent and convergent edges of blocks. The
development of the Vienna basin was complex and variable, which will
influence the strategy of a deep prospection of the basin.

Rozpracovanie modelov vzniku panvi
z hladiska dynamiky doskovej tektoniky
viedlo k ich novym klasifikaciAam. Z hla-
diska prospekcie na lozisk4 prirodnych
uhlovedikov  su  zaujimavé Klasifikacie

produktivnych panvi. Na zdklade ich zna-
kov mozZno prehodnotif sedimentarne pan-
vy 1 z hladiska perspektiv vyskytu pri-
rodnych uhlovodikov, najmi vo vacsich
hibkach. Klasifikacie vychddzajui z tekto-
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nickej pozicie, t. j. zo vzdialenosti od
okrajov litosférickych dosiek, charakteru
spojenia dosiek a z typov kory (podla
vSeobecnych znakov definovanych W. R.
Dickinsonom, 1971). Pre zdpadokarpatské
panvy s loziskami uhlovodikov prichadza-
ju do uvahy panvy na kontinentdlnej
koére, resp. na styku viac alebo menej sia-
lizovanej konsolidovanej kontinentalnej
koéry. Nova klasifikdcia kladie déraz na
historicku analyzu vyvoja danej oblasti so
zameranim na moznost zmeny typu panvy
pocas jej vyvoja a tym aj uhlovodikového
produkéného potencialu.

Klasifikacia panvi v ramci geosynklinal-
neho modelu

Nové klasifikacie sa v mnohych ¢értach,
ale aj terminologicky, lisia od pojmov geo-
synklindlneho modelu. V. V. Belousov
(1978) klasifikoval panvy podla endogén-
nych rezimov.

Pre loziskd prirodnych uhlovodikov su
vyznamné tieto éinitele:

1. V geosynklindlnom rezime — flySo-
vé trogy eugeosynklindl, miogeosynklinal
a parageosynklindl a panvy na vnutor-
nych masivoch mobilizovanych tymto re-
zimom (vnutorné alebo medzihorské pan-
vy).

2. Panvy na styku geosynklindlneho a
platformného rezimu — okrajové depre-
sie, ktoré sa nachadzaju na okraji plat-
foriem v désledku geosynklinalnej akti-
vity.

3. V platformnom rezime — syneklizy
alebo aulakogény v molasovom §tadiu vy-
voja. Zvlastne postavenie maju okrajové
depresie tzv. atlantického typu, ktoré nie
sa na styku s vrasnenou synklindlou a ne-
maju alkalicko-vapenaty wvulkanizmus.

4. V orogénnom rezime, kiory modze byt
epigeosynklinalny alebo epiplatformny, su
produktivne predhlbne a medzihorské de-
presie.

5. Riftovy rezim — niektoré kontinen-
talne rifty.

Riftogenéza v geosynklindlnom modeli
nemd jasné postavenie. VAdSinou sa spdja
s aktivaciou platforiem alebo s epiplat-
formnym orogénnym rezimom.

Uvedena klasifikdcia panvi sa casto
stretdavala s nejasnostami v cCasovom a
priestorovom vymedzeni jednotiek. Vy-
chadzala z koncepcie pdévodnej kontinen-
talnej, miestami rozrusovanej koéry. Za-
nedbaval sa tak historicky vyvoj kory a
tym i mozné zmeny typu panvy, ked sa
menili priestorové podmienky pre tvorbu
uhlovodikov.

Klasifikacie vychadzajice z modelov dos-
kovej tektoniky

Okrem kritéril uvedenych v uvode, tie-
to klasifikacie respektujua vyvoj kéry a jej
rozdielnu dynamiku podla typov kory.
Velmi podrobne je rozpracovana klasifi-
kacia okrajovych panvi, v ktorej sa roz-
lisuje ich vztah k aktivnym a pasivnym
okrajom dosiek. Vzhladom mna rozlohu
Ceskoslovenska a malé rozmery jednotiek,
nie je mozné pouzivat termin doska, ani
mikrodoska, ale blok alebo skupina blo-
kov (megablok).

Vseobecne formulovanu klasifikaciu se-
dimentarnych panvi s loZiskami uhlovo-
dikov vo vztahu k paleotektonickej pozicii
panvi uvadza D. M. Curtis (1980). Paleo-
tektonickd konfiguracia ovplyvnila mnoz-
stvo organického uhlika v materskej hor-
nine, typ kerogénu a stupenn zrelosti or-
ganického uhlika, ¢ize schopnost organic-
kych latok produkovat uhlovodiky. Tvor-
ba a priestorové rozmiestnenie lozisko-
vych pasci zadviselo na tektonickom vyvoji
panvi, najm#d na koneénych etapach vy-
voja.

D. M. Curtis (1980) rozliSuje panvy po-
dla tektonickej pozicie:
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1. kratonické s vnutornou
alebo s poziciou na pasivnych okrajoch
kontinentov,

2. riftogénne,

3.. okrajové mna aktivnych okrajoch, spo-
jené s A-subdukciou a s B-subdukciou,

4. panvy pri zlomoch s horizontdlnymi
posunmi.

Na pozicii panvy zaviseli hodnoty tepel-
ného toku, charakter cirkuldcie povrcho-
vych a hlbinnych véd v dobe sedimenté-
cie a obsah sulfosoli.

poziciou

1. Panvy vo vnutri dosiek maju mala
hrubku sedimentov a velmi nizky tepelny
tok, cize faktory nie vzdy priaznivé pre
vznik uhlovodikov. Geomorfologicka ¢leni-
tost povrchu vsak mohla ovplyvnit klima-
tické podmienky v prospech akumulécie a
zachovania organickej hmoty. Priaznivym
faktorom je velkd plocha panvi. Prikla-
dom su zapadosibirske roponosné panvy.

2. Rifty sa nachadzaju vo vnutri i na
okraji dosiek, v pasmach prechodu kon-
tinentdlnej kory na typ prechodny alebo
oceansky. Vo vnutri dosiek su kontinen-
tdlne rifty a tektonické grabeny.

Pri otvarani riftu dochadza k roztrhnu-
tiu kontinentu a k vzniku divergentného
okraja. Po roztrhnuti pri okraji kontinen-
tu ostavaju na zlomoch grabenovité depre-
sie oddelené (odtrhnuté) od aktivneho rif-
tu a stavaju sa sucastou mladého pasiv-
neho okraja kontinentu (atlantického
typu). Tieto panvy sa v anglickej litera-

ture nazyvaju ,pull-apart basins®“. Vhod-
ny slovensky alebo cesky nézov zatial
chyba, azda by bolo mozné oznacif ich
ako odtrhnuté, alebo oddelené (separova-
né) panvy. Podla J. C. Crowella (1974)
vznikaju roztiahnutim kéry pri horizon-
talnom posune po nerovnom zlome (obr. 1),
V tychto panvach je obmedzenda cirkulé-
cia vody, niekedy i vysoky tepelny tok,
¢im sa vytvorili vhodné podmienky na
zachovanie a dozrievanie organickej hmo-
ty. Mnozstvo organickej hmoty zavisi na
kemunikécii panvy s morom — oceanom.

Rifty prekonavaju niekolko §tadii vy-
voja:

a) Rifty, ktoré sa neotvaraju a osta-
vaju kontinentdlnymi bez tvorby ocedn-
skej kory (napr. rynsky rift, ohdrecky rift,
atd.).

b) Rifty s rozvetvenymi ramenami tri-
pletového usporiadania. Jednym neotvara-
jucim sa ramenom smeruju do kontinentu
a dvoma otvarajucimi sa ramenami k oce-
dnu. Tieto ramend sa moézu otvarat a
v nich sa moéze tvorift ocednska kora.
V kontinentdlnom ramene dochédza ku
klesaniu a udolim potom preteka rieka,
ktora prindsSa k okraju kontinentu klastic-
ky materidl, hromadiaci sa zvy¢ajne v del-
te (obr. 2). V otvarajacich sa ramenéch
vznikda ocednska koéra, ktord sa postupne
rozpina. V dalSom $tadiu prinosom klas-
tického materidalu z kontinentu a jeho
transportom pribreznymi prudmi smerom
od delty vznikaju sedimenty na kontinen-

kontinent

nyjia

—

2 Mm’mm"""
9 oceanska kdra
3 Wil

‘ okra) kontinentu (Self) -

——

kontinent

panvy typu  pull-apart”

Obr. 1. Vznik panvy typu pull-apart

SN SEAN

vznik horizontdlnym posunom  po nerovnom zlome

Fig. 1. Origin of the pull-apart basin type
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talnom okraji alebo svahu, tzv. miogeo-
klindlne prizmy. V literature sa c¢asto kon-
tinentalny odumrety rift nespravne oznaco-
val ako aulakogén, t. j. priekopa (rift) ustia-
ca do mora. U nds takto chapal nesvadilsky
a vranovicky graben v karpatskej predhlb-
ni F. Picha (1979). Podla D. M. Curtisa
(1980) ide o ,pseudoaulakogén®, resp.
odumreté rameno riftového tripletu. Pri-
kladom takejto S$truktury na atlantickom
kontinentalnom okraji je trog Benue v za-
padnej Afrike alebo Vikingova prepadlina
v Severnom mori.

9

kontinent
odumrete
rameno

{9000
s

: o
=
O %
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\\\ kontinent /’
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Obr. 2. Vyvoj riftového tripletu. a — wvznik
odumretého ramena riftového tripletu, b —
pokroc¢ilé stadium vyvoja a vznik miogeo-
klinaly (s pouzitim schém Burka — Deweya,
1973). 1 — delta, 2 — miogeoklinala, 3 —
kontinentalne sedimenty, 4 —— oceanska kora,
5 — ocean

Fig. 2. Development of the rift friplet. a —
origin of the dead rift ftriplet arm, b —
advanced stage of developmient and origin of
miogeosyncline (using schemes by Burke --
Dewey, 1973). 1 — delta; 2 — miogeosyncline,
3 — continental sediments, 4 — oceanic crust,
5 — ocean

Na kontinentdlnom okraji moézu byt se-
dimenty odumretych riftovych ramien,
kanonov a panvi typu pull-apart (pri po-
klese kontinentdlneho okraja — Selfu) pre-
kryté miogeosynklindlnymi sedimentmi.
Starsie sedimenty dozrievaju a su zdro-
jom uhlovodikov, napriklad Suezsky a
Adensky zaliv.

Ak sa organickd hmota ukladala v nie-

ktorych vrstvach vo vnutri miogeoklinaly,
zrelost tejto hmoty zavisi na hibke pono-
renia a rychlosti klesania kontinentdlneho
okraja. Vyznamnym zdrojom uhlovodikov
moézu byt Selfové sedimenty na ponore-
nom a miogeoklindlou prekrytom konti-
nentalnom okraji. Rovnako vyznamné
moézu byt pre Selfové sedimenty delty,
prekryvajuce stary Self. Vlastné deltové
sedimenty sa obohacovali organickym
uhlikom prindsanym riekou. Prikladom
je delta Nigeru a perspektivne su i dalsie
delty na atlantickom pobrezi.

3. Panvy mna aktivnych okrajoch do-
siek — kontinentov. O panvéch na diver-
gentnych okrajoch, riftoch a panvach typu
pull-apart sme sa uz zmienili. Ich okrajo-
va pozicia je druhotné. Panvy na konver-
gentnych okrajoch, v kompresnej zéne, sa
viazu na kolizne zény typu kontinent —
kontinent (A-subdukcia, ¢ize alpinska)
alebo ocean — kontinent (B-subdukcia,
¢ize Benioffového typu). Okrem tychto sa
rozliSuju panvy viaziuce sa na transform-
né zlomy.

Panvy v pdsme A-subdukcie dvoch kon-
tinentdlnych dosiek reprezentuju: aulako-
gény, predhlbne a vnutrohorské depresie.

a) Aulakogén v sulade s povodnou de-
finfciou N. S. Satského (1955) je graben
¢iastoCne prekryty orogénom alebo ustia-
ci do predhlbne (obr. 3), ¢im sa lisi od
pseudoaulakogénu. Jeho konfiguracia
s orogénom v ponati konvergentného
okraja doskovej tektoniky vyplyva z obr.
3. Podla K. C. A. Burka a J. F. Dewya
{1973), aulakogén predstavuje nevydareny
pokus o otvorenie riftu. Formoval sa ako
subsidenénd panva hlavne pocas uzatva-
rania kolizneho $tadia alebo v orogénnej
etape. V tomto ponimani, vychadzajuc
z definicie K. C. A. Burka a J. F. Deweya
(1973), sa aulakogény nemdzu vyskytovat
na divergentnom (atlantickom) okraji kon-
tinentu. Sedimenty raného riftoidného
Stadia v orogénnej etape dozrievaju a sté-
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vaju sa zbernymi nadrzami uhlovodikov,
ktoré vznikli v etape predhlbnového vy-
voja. V tejto etape sa material prinasa od
orogénu, c¢ize v obratenom smere ako
v pseudoaulakogéne. Perspektivne su naj-
mi predhlbiiou prekryté casti aulakogénu
a tieZz okraje kontinentu prekryté pred-
hlbriou, resp. prikrovmi. Aplikicia tohto
modelu sa ponuka pre pasmo styku Za-
padnych Karpét s Ceskym masivom (F. Pi-
cha, 1. c.).

[H
.
it

aulakogén
Lriekal

S ; OrS N
»
7 %,
subdukcia ::\f

ocedn

Obr. 3. Vznik aulakogénu z mrtveho ramena
riftového tripletu pri konvergencii dosiek
(s pouzitim schém Burka — Deweya 1973)

Fig. 3. Origin of aulacogene from the dead
rift triplet arm by the convergention of
plates (using schemes by Burke — Dewey,
1973)

b) Predhlbne v podiatoénom Stadiu
moézu byt miogeoklindlou so Selfovym za-
kladom. Ak sa zachova pasivny okraj kon-
tinentu atlantického typu, k vrasneniu
nedojde. Pri presune zény subdukcie od
ocednu ku kontinentu, alebo ak vznikne
kolizia kontinent - kontinent, dojde
k vrasneniu. Druhy pripad je z dynamic-
kého hladiska pre zachovanie lozisk uhlo-
vodikov menej priaznivy, ale je priaznivy
v porovnani s B-subdukciou, z hladiska
mensieho tepelného toku.

¢) Vnitrohorské panvy su koneénym

§tadiom wvyvoja predhlbnovych panvi a
ich rozpadu na postorogénne depresie.
Tento typ panvi je z hladiska vyskytu
uhlovodikov velmi perspektivny pre niz-
ky tepelny tok, rychlu subsidenciu a uza-
vretu cirkuldciu podzemnych vod. Moze-
me k nemu zaradif aj viedenskda panvu.

Panvy spojené B-subdukciou su pre lo-
ziska uhlovodikov vidésinou nepriaznivé a
nemaju u nas analodgiu.

4, Panvy mna horizontdlnych posunoch
pri konvergentnych okrajoch (pri diver-
gentnych okrajoch ide o typ pull-apart)
maju podobny charakter ako pri B-sub-
dukecii. Ich vznik sa spaja s touto sub-
dukciou. Prikladom su <diastkové panvy
Los Angeles, Ventura alebo panva Mara-
caibo.

Pre obmedzenu cirkulaciu vod i uhlo-
vodikov a pre niz$i tepelny tok su podla
D. M. Curtisa (1980) pre loziskd uhlovo-
dikov optimélne riftoidné grabeny, aula-
kogény a pseudoaulakogény. Ich nevyho-
dou je ¢asto maly objem sedimentov., Vel-
ké klesanie zaistuje zachovanie sedimen-
tov pred deStrukciou. Priaznivé su tiez
medzihorské panvy, miogeoklinaly na pa-
sivnych okrajoch dosiek, panvy typu pull-
apart a niektoré predhlbne.

Geologicko-ekonomické klasifikacie

Z uvedenej vSeobecnej klasifikédcie
s ¢lastotnou modifikdciou odvodil H. D.
Klemme (1980) geologicko-ekonomicku
klasifikaciu. Pre uhlovodikovy potencial
je rozhodujdca sedimentarna vypln. H. D.
Klemme rozlisil 8 typov panvi s intrakon-
tinentalnou a extrakontinentdlnou pozi-
ciou.

a) Intrakontinentalne panvy su: vnil-
torné jednoduché (typ 1), vnutorné zlozite
(typ 2) s hiatmi alebo diskordanciami.
Zv1ast zlozity je podtyp 2 A s grabenovou
stavbou spodnej etdZe (viac grabenov
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alebo riftoidnych Struktur) a vrchna etaz
ma stavbu jednoduchu platformnu
(obr. 4). Rifty — typ 3 maju analdgie
s podtypom 2 A. Rifty vSak maju az Styri-
krat mensiu Sirku.

b) Extrakontinentalne panvy (okrajové)
su najpocetnejsie. Zvlastnym typom (4) su
panvy prelomové (downwarp basins), kto-
ré si na prechode k okrajovym moriam.
Su uzavreté (podtyp 4 A) alebo maju cha-
rakter trogu (4 B), alebo su otvorené sme-
rom k ocednu.

Panvy typu pull-apart (5) su orientova-
né paralelne alebo prie¢ne k pasivnemu
okraju kontinentu. Rané S§tadium mobze
byt riftové — charakteru satelitného riftu.

Panvy wviazuce sa na subdukciu a
ostrovné obluky — typ 6, s podtypmi
6 A — predoblukové a 6 B — zaoblukové

panvy.

Dalgiu skupinu tvoria vnutorné panvy
(typ 7). Vznikaju pocas orogenézy po
skonceni subdukcie a su v podstate medzi-
horskymi panvami.

Deltové panvy (typ 8) su vlastne del-
tové kuzele vrstvené na atlantickom type
kontinentalneho okraja.

S divergentnymi okrajmi dosiek st spo-
jené typy 3, 5 a 8; s konvergentnymi typy
6ac.

Od typu 1 k typu 8 klesd vek panvi
(doba vzniku), dalej tiez podiel Struktar-
neho vplyvu podlozia na sedimentarnu
vypln, rastie podiel klastickych sedimen-
tov a klesd podiel karbonatovych hornin
(s vynimkou typu 8; ak je delta na Selfe).
Klesd tiez wvelkost panvi a rastie podiel
pribreznej plochy.

V panvach typu 1 a 2 sa nachdadzaju
velké pasce s gigantickymi akumulaciami

Obr. 4. Schematické profily jednotlivych ty-
pov panvi (upravené podla Klemma, 1980).
Nazvy typov panvi su uvedené v texte. 1 —
kontinentalna koéra, 2 — oceanska koéra, 3 —
sedimenty, 4 — vulkanicky ostrovny obluk,
5 — diskordancia

Mineralia slov., 17, 1985
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Fig. 4. Schematic profiles of individual basin
types (adapted after Klemme, 1980). The names
of basin types are in the text. 1 — continental
crust, 2 — oceanic crust, 3 — sediments, 4 —
volcanic island arc, 5 — discordance
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uhlovedikov. Pri ostatnych typoch panvi
je mald nadej na objav velkych lozisk.
Vyssi stupen zrelosti materskych hornin
maju typy 1 az 4 B, nizsi stupen typy
4 C—8. V panvach s pokracujucou subsi-
denciou, napr. pri typoch 3, 6, 7, pokra-
¢uje i diagenéza a dochadzka k premenam
v migracii uhlovodikov a v cirkulacii
vody. Hlavné udaje o faktoroch produk-
tivnosti panvi st v tab. 1.
Reprezentativne typy panvi (podla H. D.
Klemma, 1980):
Typ 1: vnltrozemie Severnej a JuZnej Ame-
riky, aquitanskd panva vo Francuzsku,
Typ 2: Zapadnd a Vychodna Sibir, zdpadna
¢ast USA a JuZnej Ameriky, Australia,

Typ 3: Severny Tadovy ocean, pobrezie Nor-
ska, Nigéria, dnepersko-donecky aulakogén,
Typ 4: Mexicky zaliv, Severna Aljaska, Stred-
ny vychod, Kaspické more, Zapadna India,
Indonézia, karpatské panvy (typ 4 A)
Typ 5: pobrezie v zapadnej Australii, pobre-
7zie v zapadnej Afrike a vychodné pobrezie
Juznej a Severnej Ameriky,
Typ 6: mensie panvy na pacifickom pobrezi
USA a Indonézie,
Typ 7: Novy Zéland, Indonézia, Aljaska, se-
verna c¢ast Juznej Ameriky, Stredomorie, Iran,
panoénska panva,
Typ 8: Japonské ostrovy, severné pobreZie
vychodnej Sibiri, zé&padoafrické pobreZie,
stredoamerické panvy, Stredomorie.
Gigantické loziskd (typ 2) tvoria pri-
blizne 1 9%, zo svetovych lozisk. Z hladiska

Prehlad miektorych loZiskovych udajov jednotliviych typov panvi (Klemme, 1980)
Outline of some deposit data of individual basin types (Klemme, 1980)
Tab. 1
Typ panvy 1 2 3 4 5 6 7 3
0/y svetovych zasob 1,5 25 10 48 05 7.5 2,5 5

0y svetovych zasob/
%, produktivnych panvi

18/3,5 27/20 5,5/2,4 18/12 18/2 17/2

3,5/1 2,5/1

0 lozisk v klastikdch/
vapencoch

4B:
60/40 75/25 60/40 50/50 70/30 90/10 90/10 100/?
35/65

velké pasce
velké panvy

+ o+ + o+
- -

hibka loZisk

mali- mala- stred- velka
mala stred-stred-

mald mala velka

na stred- 0/ (70 0/ 0/
nd na mald na (0 /0) (70 /) (65 %/y)

sekundarne pasce:
§ — Struktdrne

pohyby po zlomoch

1 — litostratigrafické s, Lk k1§ k1 k k() k 1
k — kombinované

vznik:

k — kompresny

t — tahovy £ t,k t,hk 4B) ¢t k, h k, h, t gra-
h — horizontdlne vit,

typ kory
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histérie objavov novych lozisk vyplyva Pouzitelnost Kklasifikdcie pre neogénne
perspektiva pre vyhladavanie typov 4 (A, panvy Zapadnych Karpat
C), 3 a ciastoCne niektoré panvy typu 6.

Klasifikdcia vychadzajuca z doskove] Neogénne panvy Zapadnych Karpat,
tektoniky je vdcSinou porovnatelnd s typ- okrem predhlbne, mozno zaradif k typu
mi panvi v geosynklindlnom modeli 4 alebo 7. V Ziadnom pripade vSak nase
(tab. 2). Z porovnania vyplyva najméd de- panvy nie su distym typom. Podunajska
tailnejsie ¢lenenie okrajovych depresii. a juhoslovenska panva sa najviac blizia

Porovnanie typov panvi s loZiskami uhlovodikov podla geosynklindlneho
a doskového modelu
Comparison of basin types containing hydrocarbons deposits according the geosyncline
and plate tectonics models

Tab. 2
model geonsynklinalny | doskovej tektoniky
v , . klasifikdcia
rezim: ¢lenenie V. V. Belousova D. M. Curtisa . D. Klemma
panva typ
flySova intrageo- ~ medzioblukova ~ predoblukova 6 A
synklindla ~ zaoblukova ~ zaoblukova 6 B
geosyn- flyslglya ’rlmogeo— na zlomoch s horiz. prelomova 4 A
klinélny synklinala posunmi
okrajova depresia ~ medzihorska vnatorns 7
vnutorna depresia
synekliza
parageosynklinala intrakratonicka intrakontinentalna 1,2
plat- aulakogén ~ pseudoaulakogén ~ zlozitd panva 2 A
formny aulakogén
okrajova depresia pull-apart pull-apart 5
(atlanticky typ) miogeoklinala e —————
............................................................ ., deltovy typ 8
rift kontinentalny rift 3
riftovy rift rift s odumretym
ramenom
predhlbeil predhlbeii ~6 A
(~4B)
medzihorskd depresia medzihorska vnutorni 7

Poznamka: Porovnanie pri niektorych typoch je priblizné, koreldcia len niektorych
znakov. '
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k typu 4 C, hoci nemaju ziadny vztah
k ocedanu. Maju vsSak vztah i k typu 2 A.
Tym vSak nechceme naznacif perspektivu
na velké loziskad uhlovodikov.
Vychodoslovenskd panva ma najblizsie
k typu 7, aj pokial ide o vysoky tepelny
tok. V terciéri mala tiez znaky typu 6 B.
Najheterogénnejsia je viedenska panva.
F. Horvath a L. Roydenova (1981) zaradili
panvu k typu pull-apart, vzhladom na
vonkajsiu tvarovi podobnost s tymto ty-
pom panvi. Z hladiska paleotektonickej
pozicie (panva nelezala na divergentnom
okraji atlantického typu), ani z dévodov
tektonicko-mechanickych (napr. nepre-
ukazatelny horizontalny posun na okrajo-
vych zlomoch — F. Cech, 1984a) panvu
nie je mozné zaradif k typu pull-apart.
Panva sa najviac blizi k typu 7, zodpo-
veda tomu i jej pozicia v pasme pred-
hlbne. V spodnej etdzi sa vsSak blizi
k typu 2 A. V jej predneogénnej historii
v danom uUseku kéry nie je mozné vylucit
ani typ 3 (Cech, 1984b). Znaky inklinu-
juce k divergentnému i konvergentnému
charakteru okrajov koérovych blokov na-
znacuju zlozity vyvoj viedenskej panvy a
zlozita stavbu, najmi jej hlbSich casti.

Zaver

Nové klasifikacie sedimentarnych panvi
s loziskami uhlovodikov priniesli v porov-
nani s Kklasifikdciou panvi geosynklinal-
neho modelu nové prvky. Ide najméi
o hodnotenie typov koéry, vyvoja kory a
je] dynamiky. Klasicky geosynklinalny
model vychadzal z koncepcie kontinent4l-
nej kéry a jej remobilizdcie. Hodnotenie
typov kory a jej dynamiky prispelo
i k detailnejsej klasifikdcii, najma okra-
jovych depresii. Poznanie histérie a dyna-
miky panvi, s prihliadnutim k celému
komplexu znakov, umoZniuje redlnejsie
ocenit prognézne zasoby uhlovodikov, za-

konitosti ich vzniku a rozmiestnenia pasci
a tym i usmernit stratégiu hlbokého prie-
skumu panvi. Problémy klasifikdacie, zdan-
livo len teoretického charakteru, maju
v skutoc¢nosti velky geologicko-ekonomic-
ky vyznam.

Recenzoval M. Mahel
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New classifications of sedimentary basins with hydrocarbons
deposits

FRANTISEK CECH

The classifications of sedimentary basins
with hydrocarbon deposits worked out by
D. M. Curtis (1980) and H. D. Klemme (1980)
are based on the dynamics of litospheric plates.
These classifications have been confronted
with the division of basins based on the geo-
synclinal model. V. V. Belousov (1978)
completed the division of basins with the
dynamics of various regimes.

The correlation with individual types of
basins in the classification scheme by H. D.
Klemme (1980) has been performed for the
Neogene basins of the West Carpathians. The
Neogene basins of the West Carpathians can
be tabled to the downward basins or to the
inner basins, which originated during the
orogenesis after finishing of subduction. They
are in essence the inner mountain basins. Of
course, the basins of the West Carpathians
are not pure types, they have mixed features.

The Danube basin and the South Slova-
kian basin approach the best 4 C type,
although they have no connection with an
ocean. But they have also a connection with
2 A type.

The East Slovakian basin has the closest
connection with the 7th type as to high heat
flow. But during Tertiary it had features of
6 B type.

The most heterogenous as to the typisation
is the Vienna basin. F. Horvath and L. Roy-
den ascribed this basin to the pull-apart type
because of outer shape similarity with this
type of basins. But it is impossible to

assign this basin to the pull-apart type from
the point of view of paleotectonical position
and tectono-mechanical properties. The basin
is the closest one to the 7th type, which
corresponds with its position in the Foredeep
zone. But it is impossible to eliminate the 3rd
type during its pre-Neogene history in the
crustal section of question. In the lower stage
it is drawing near 2 A type. The signs inclined
to the both divergent and convergent cha-
racters of crustal block edges indicate a
complex development of the Vienna basin
and its complex structure, mainly in deeper

parts.
New classifications of sedimentary basins
containing  hydrocarbons  deposits  have

brought new elements in the comparison with
the classification of geosynclinal model basins,
mainly as to the evaluation of crustal types,
development of the crust and its dynamics.
The evaluation of crustal types and their
dynamics has contributed to the more detailed
classification, mainly as to the border de-
pressions. The knowledge about history and
dynamics of basins, with looking to the whole
complex of features, enables to assess more
realistically prognostic reserves of hydrocar-
bons, regularities in their origin and distri-
bution of traps and then to direct the strategy
of deep basins prospection. Problems of the
classification, apperently only with a theo-
retical character, are in fact of great geolo-
gical and economical importance,

PreloZzil I.. Divinec
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JBoiHOi BO3PACT Ga3aneToB 10JKHONM CHOBAKMM ¥ MX OTHOINEHYWE K IOJTAp-
CKOW CBUTE

BazampTsl 10kKHOM CIIOBAKMM MMEIOT JBa pasHble BO3pacTel, Iloppeunan-
ckass 0GasanpToBas opmManys IPUYPOUEHa [OHTCKOMY BO3pacry. Lieposas
GasansToBass (OpPMAIMs NPUYPOUEHA BEPXHEIUIMOLEHHOMY (DyMaH), Haxe
MIEVICTOIIEHHOMY BO3pacry, llonrapckas CBUTA, KOTOpPas MECTaMy IIPUKPBITA
HOAPEUYMAHCKO 0a3aJbTOBON (POpMarMeit NPUypodYeHa IMOHTCKOMY BO3DACTY.
ITpoueccsl BBIBETPUBAHUS, KOTOPBlE CIOCOOCTBOBAJIM BO3HUKHOBEHME TIMH
IIOJATAPCKOM CBUTH! MACHCTBOBANM MMHMMAIBHO B JBYX hazax a TO mepex
9repoM 1 OT BEPXHEIO CcapMara 0 KOHIA MOHTA.

Two basalts of different age in Southern Slovakia and their relation
to the Poltar Formation

Basalts in Southern Slovakia apparently have to different ages. The
Podrec¢any Basalt Formation is of Pontian age whereas basalts of the
Cerova Basalt Formation originated during the Upper Pliocene (Ru-
manian) to Pleistocene. The Poltar Formation covering in places the
Podrecéany Basalt Formation is of Pontian age. Weathering processes
leading to accumulation of clay in the Poltar Formation occurred at
least in two phases before the Egerian and from Upper Sarmatian to the
end of Pontian.

Produkty bazaltového vulkanizmu na
juznom Slovensku: bazalty, bazanity a ich
vulkanoklastikd sa nachadzaju v Cerovej
vrchovine a v Z a SZ dasti Lucenskej
kotliny (obr. 1). V Cerovej vrchovine ba-

zaltové a bazanitové prudy buduja vrcho-
ly a hrebene vrchoviny. V Ludenskej kot-
line tvoria bazalty samostatné morfolo~
gické elevicie, alebo su scasti pochované
mlad$imi sedimentmi. Vulkanoklastika
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predstavuju relikty maarov, diatrém, tros-
kové kuzele, resp. samostatné polohy.
SZ od Lucenca su bazalty zakryté pol-
tarskym suvrstvim, ktoré sa povazovalo
za vrchny pliocén — levant (Cechovid —
Sene$ in Kuthan et al, 1963). Zaciatok
bazaltového wvulkanizmu na juznom Slo-
vensku preto davali do stredného az

vrchného pliocénu a pretrvat mal do
kvartéru (Kuthan et al., 1963). Mlady vek
juhoslovenskych bazaltov podporovala bo-
hatd fauna cicavcov z okolia Hajnacky.
Fragmenty skeletov sa na$li aj v bazal-

tovych tufoch. Fauna sa povaZovala za
spodnopleistocénnu  (Fejfar, 1964), novsie
sa zaraduje do najvyssieho pliocénu
(Mein, 1975).

Radiometricky vyskum juhoslovenskych
bazaltov ukdazal, Ze horniny nie su rovna-
kého veku a mozno ich rozclenit na dve
vekovo odli$né formaécie. Starsia z nich je
podrecéianska bazaltova formédcia, rozSire-
nd v Z a SZ <casti Lucenskej kotliny
(v okoli obci Podrefany, Maskova, Jel-
Sovec, Pincind). Tvoria ju alkalické oli-
vinové bazalty a alkalické bazalty (Miha-

10km
Obr. 1. RozSirenie pontu v Lucenskej a Rimavske] kotline. 1 — cerova bazaltova
formécia, pliocén — pleistocén, 2 — polidrske suvrstvie, pont, 3 — podrec¢ianska
bazaltova formécia, pont, 4 — predpontské tretohorné horniny, 5 — predtretohorné

horniny, 6 — zlomy

Fig. 1. Extension of Pontian sediments in the Lucenec and Rimava basins. 1 — the
Cerova Basalt Formation, Pliocene to Pleistocene, 2 — the Poltir Formation, Pontian,
3 — the Podretany Basalt Formation, Pontian, 4 — Pre-Pontian Cenozoic sediments,

4 — Pre-Cenozoic complexes, 5 — faults



D. Vass, 1. Kraus: Dvojaky vek bazaltov na juinom Slovensku 437

likova in Balogh et al, 1981 a vulka-
noklastikd. Radiometricky vek bazaltov
je podla vysledkov =z dvoch nezavis-
lych laboratorii 4,90 az 7,15 mil. ro-
kov (Balogh et al., 1981; Kantor — Wie-

gerova, 1981). Viacdsina datovani, véitane
izochromného veku (6,19 + 0,43 mil. ro-
kov), spadd do intervalu 6—7,0 mil. ro-

kov, ¢o v chronometricke] skdle neogénu
(Ryan et al., 1974) zodpovedd vrchnému
miocénu; v chronometrickej Skale para-
tetydneho neogénu zodpovedd pontu
{(Roégl — Steininger, 1983). Z uvedeného
vychodi, Ze podredianska bazaltova forma-
cia je pontského veku.

Cerova bazaltova formadcia je rozsirena
v Cerovej vrchovine. Tvoria ju prevazne
nefelinické bazanity (Mihalikova, 1. c.) a
vulkanoklasika. Radiometricky vek kolise
od 1,35 do 2,75 mil. rokov (Balogh et al,
1981; Kantor — Wiegerova, 1981). V chro-
nometrickej gkale to zodpovedd vrchnému
pliocénu (ruman) a pleistocénu. Rozdiel
v radiometrickom veku oboch bazalto-
vych formacii je cca 4 miliény rokov.

Poltarske suvrstvie, rozsirené v Lucen-
skej a Rimavskej kotline (pestré ily,
piesky, S§trky, ojedinele aj sloje lignitu),
miestami zakryva podrefiansku bazaltova
formdciu. Potvrdili to vrty v JV okoli
Podrecdian (Hano, 1977), kde poltarske su-
vrstvie lezi na bazaltoch i pod nimi. Pri
Pincinej, ako to vidiet v lome SV od obce,
poltarske suvrstvie lezi na bazaltovych
vulkanoklastikdch. Bazaltové obliaky sa
nasli v $trkoch poltarskeho suvrstvia iba
v S a SZ casti Ludenskej kotliny (napr.
JV od Podre¢ian — Mahel, 1954; pri Pin-
cinej — Vass in Pristas et al., 1983) a po-
chddzaju z podrecianske] bazaltove] for-
macie.

Novym poznatkom je naSe zistenie, Ze
zdkladnd popolovitd hmota vulkanoklas-
tik podrecdianskej bazaltovej formdcie pri
Pincine] sa zmenila na flové mineraly. Vo
vyseparovanej frakcii pod 0,002 mm su

na roéntgenodifrakénom zdzname pritomné
reflexy indikujuce jednoznacne mineraly
kaolinitovej skupiny (obr. 2). KedzZe sa
pomocou elektréonového mikroskopu nepo-
tvrdila existencia trubickovitych foriem
halloyzitu, mozno povedat, ze je to kao-
linit s velmi nedokonale usporiadanou
strukturou. Proces kaolinizacie moézZze byt

K K

L 1

L 1 ]
40° 30 20 10° N

Obr. 2. Rontgenodifrakéné zaznamy ilovite]
frakcie pod 0,002 mm zo zvetranych bazalto-
vych tufov na lokalite Pincind. 1 — svetlo-
sivy kaolinizovany bazaltovy tuf, spodna ¢ast
steny lomu; 2 — svetlosivy kaolinizovany
bazaltovy tuf, vrchng dcast steny lomu, K —
kaolinit, Q@ — kremen. Difrakéné zaznamy
zhotovené na pristroji Mikrometa II s gonio-
metrom GON-3; Cu K, ziarenie, Ni filter,
30 kV, 10 mA, clony 20’ 2’, rychlost posunu
2°/min.

Fig. 2. X-ray diffraction record of clay
fraction below 0.002 mm from weathered
basalt tuff on the Pincina locality. 1 — light
grey kaolinized basalt tuff, lower part of the
quarry wall, 2 — light grey kaolinized basalt
tuff, upper part of the quarry wall. K —
kaolinite, @ — quartz. Diffraction records
made on Mikrometa II device with GON-3
goniometer, Cu K radiation, Ni filter, 30 KV,
10 mA, filters 20’ 2, record speed 20°.min—1!
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vo vulkanickych regiénoch stimulovany
viacerymi pochodmi. Najcastejsie sa uva-
zuje s povrchovym zvetravanim, pripad-
ne s hydrotermélno-exhalaénymi proces-
mi. Na skumanej lokalite sa zatial prikla-
name k ndazoru, Ze je to oxygénny proces,
poukazuju na to niektoré charakteristické
znaky typické pre kaolinové koéry zvetra-
vania.

Na posudenie veku poltarskeho suvrst-
via méme k dispozicii tiez biostratigra-
fické kritéria.

E. Planderova (v tladi) zo suvrstvia opi-
sala mikrofloru, ktorej zloZenie pouka-
zuje na pontsky vek. Spolocenstvo mikro-
flory obsahuje eSte niektoré miocénne
prvky, ako Myricaceae a Carya, ktoré sa
nevyskytuju v sedimentoch daku a ru-
mantu.

Na zdklade existujucich radiometric-
kych a biostratigrafickych kritérii moZno
konstatovat, Ze podrecianska bazaltova
formécia a poltarske suvrstvie su pont-
ského veku. Potvrdzuje to aj ich vzdjom-
nd superpozicia: bazalty a vulkanoklastikd
su zakryté alebo su vo vnutri poltarskeho
suvrstvia.

Poltarske suvrstvie do Cerovej vrcho-
viny nezasahuje, preto jeho vztah k Ce-
rovej formdacii nemozno priamo posudit.
Z toho, ¢o sa uz povedalo o veku poltir-
skeho suvrstvia a o radiometrickom veku
cerove] bazaltove] formacie, usudzujeme,
ze uvadzanda formadcia je mlad§ia ako pol-
tarske suvrstvie.

Poltarske suvrstvie je z hospodéarskeho
hladiska nositelom vyznamnych lozisk ke-
ramickych a ohniovzdornych ilov. Prevla-
dajucim {lovym minerdlom je kaolinit,
v niektorych préacach oznacovany ako fire
clay mineral s primesou illitu a v JZ dasti
roziirenia poltarskeho suvrstvia najmé
montmorillonitu. Okrem nich sa osobitna
forma halloyzitu zistila v tzv. obrnenych
zavalkoch, dalej gibbsit a diaspér, akc aj
mineral so zmieSanovrstevnou $trukturou

typu illit — montmorillonit (Kraus et al.,
1966; Kraus, 1968; Sindeldtr — Kraus,
1976). Na tvorbe ilov poltarskeho savrst-
via sa rozhodujicou mierou podielali re-
deponované produkty kaolinovych kér
zvetravania, formujuce sa na metamorfi-
toch a granitoidoch veporika a gemerika.
V JZ casti je evidentny vplyv vulkano-
génnej proveniencie.

Vek kaolinizdcie v Lucenskej kotline,
ako aj v prilahlej casti veporika a geme-
rika, mozno zatial sledovat len na zéklade
kaolinovych kor zvetrdvania, zachovanych
na metamorfitoch obalovej série veporika
(perm alebo spodny trias na lokalite Zl4-
manec pri Kalinove), paleozoickych kom-
plexoch neistej prislu$nosti gemerika (lo-
zisko kaolinu Prievrana pri Poltari) alebo
strednomiocénnych andezitovych tufoch
(Hali¢ pri Lucenci). Zachované produkty
kaolinového zvetravania podrecéianskej ba-
zaltove] formacie v dosledku radiometric-
ky stanoveného veku maji vyznamné po-
stavenie pre datovanie kaolinizdcie v Za-
padnych Karpatoch.

Zvetradvacimi procesmi, ktoré prebehli
najmenej v dvoch fazach, sa wvytvorili
kory zvetrdvania a ich rozplavenim vznik-
li polohy ilov v poltdrskom suvrstvi. Star-
Sia faza prebehla pred egerom alebo na
zaciatku egeru. Svedcia o tom mocné koéry
zvetravania na vrchnopaleozoickych hor-
ninach, prekryté sedimentmi egeru (po-
ukazuju na to napr. profily niektorych
vrtov série PR, Abonyi, 1973). Druh4,
najvyraznej$ia faza zvetravania prebehla
vo vrchnom sarmate, v pandne a doznie-
vala v ponte. Doékazom toho su prave
kaolinizované vulkanoklastikd podredian-
skej bazaltove] formadcie pri Pincinej. Aj
ked star$iu nez pontskd intramiocénnu
fazu kaolinického zvetrdvania nemoZno
jednoznaéne dokazaf na zaklade spoFahli-

.vo urcenych materskych hornin alebo

nadloznych redeponovanych kaolinickych
flov iného neZ pontského veku, je malo
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pravdepodobné, aby tato najdolezitejsia
faza kaolinizacie v Zapadnych Karpatoch
sa obmedzovala iba na pont. Poukazuje
na to okrem iného:

a) omnoho vyS$si stupen chemickej zre-
losti produktov zvetravania a dokonalejsi
stupenn $trukturnej usporiadanosti kaoli-
nitu na ostatnych loziskach a vyskytoch
kaolinu v porovnani s Pincinou,

b) menej priaznivé klimatické pomery
v ponte v porovnani s vrchnym sarma-
tom a panénom v désledku staleho pokle-
su priemernej ro¢nej teploty.

Zaver

Bazalty na juznom Slovensku st dvoja-
kého veku. Podredianska bazaltova for-
macia je pontského veku, cerova bazal-
tova formaécia je vrchnopliocénneho (ru-
man) az pleistocénneho veku. Poltarske
suvrstvie, ktoré miestami zakryva pod-
rec¢iansku bazaltovi formaciu je pontské-
ho veku. Procesy zvetravania, ktoré pod-
mienili vznik {lov v poltarskom suvrstvi,
prebehli minimélne v dvoch fazach pred
egerom a od vrchného sarmatu aZ do kon-
ca pontu.

Recenzoval V. Koneény
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Two basalts of different age in Southern Slovakia and their
relation to the Poltdr Formation

DIONYZ VASS — IVAN KRAUS

The South Slovakian basalts, basanites and
veleanoclastics have apparently two different
ages: radiometric data from the Cerova
Basalt Formation fluctuate between 1.35 and
2.75 m. a. what is Upper Pliocene (Rumanian)
to Pleistocene. Basalt samples of the Podre-
cany Basalt Formation reveal older ages
(6 to 7,0 Ma) corresponding to Upper Mio-
cene (Pontian).

The Poltar Formation which is carrier of
ceramic and refractory clay deposits is the
same age as the Podrecany Basalt Formation

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

TLudovit Husdk — FrantiSek Hrou-
da — Peter MuSka — Vojtech Gaj-
do§ — Méaria Stranska — Juraj
Jand¢i: Petrofyzika — s$pecialne vyskumy
(Bratislava 21. 2 .1985)

Rozsiahla aplikdacia réznych geofyzikalnych
metdd pri rieSeni najrozmanitejsich dloh za-
kladného geologického vyskumu, alebo pri
vyhladavani akumulécii nerastnych surovin
si v ostatnom desatro¢i vyziadala nutnost
systematického vyskumu fyzikdalnych vlast-
nost! hornin (hustota, radioaktivita, elasticita,
magnetické, elektrické a teplovodivé vlast-
nosti). V sucasnosti su k dispozicii udaje
o hustotnych a magnetickych vlastnostiach
prevaznej vacsiny horninovych typov, ktoré
sa podielaju na geologickej stavbe Zapad-
nych Karpat. Pre interpreta¢né ucely geofly-
zikdlnych poli sa stanovujua prvé hustotné
modely ucelenych regionov (stredoslovenské
neovulkanity a neogénne panvy). Pred do-
kondéenim je hustotnd mapa Zapadnych Kar-
pat v mierke 1 :200000, ktord poskytne dob-
“ezilé informdcie pre kon$trukciu odkrytych
tiazovych mdp a pre kvalitativnu a kvanti-
tativnu interpretaciu tiazZového pola. Poznat-
ky o magnetickych viastnostiach hornin pred-
stavuju objektivay zaklad pre vysvetlenie
geologickych pric¢in anomali magnetického
pola pre celd oblast Zapadnych Karpat.

because it interfingers with the Podrecany
basalts. Microfloristic assemblages from the
Poltar Formation contain some Miocene ele-
ments and have Pontiau as..

Clays in the Poltar Formation are rede-
posited weathering products and kaolinic
weathering occurred at least in two phases:
before the Egerian and during Upper Miocene.
Youngest weathering suffered the volcano-
clastics in the Podreéany Basalt Formation
producing kaolinite of imperfectly ordered
structure (fig. 2).

Uroven poznatkov o radioaktivite elektric-
kych, elastickych a teplovodnych vlastnos-
tiach hornin Zapadnych Karpat je zatial ne-
dostacujuca. Uvedené parametre sa intenziv-
nejsie zacali skumat iba v ostatnych rokoch.

Hlbsie $tudium vsetkych fyzikalnych para-
metrov potvrdzuje, ze petrofyzika je uz
schopné samostatne riesif zavazné geologické
otazky. Pri niektorych genetickych typoch
hornin sa podarilo preukazat a ciselne defi-
novat zakonitosti medzi mineralogickym zlo-
zenim horniny a jej hustotami a radioakti-
vitou. Vyznamné informacie pre geologické
vyskumy prindsa aj detailné $tudium magne-
tickych vlastnosti hornin. Paleomagnetické
vyskumy hornin mlad$ieho paleozoika hro-
nika poukazuju na jeho severnu vergenciu
(hodnota rotécie 65°) & rozlicni smerova
corientdciu  krystalinika jednotlivych jadro-
vych pohori., Stiudium prednostnej orientdcie
magnetickych mineralov v hornine ukazuje,
7e mechanizmus sunulia prikrokov v Zapad-
nych Karpatoch nie je jednotny. Niektoré
(prikrovy krosniansko-menilitového flysu) sa
sunuli gravitacéne, iné (prikrovy centralnych
Karpat) tlakom zo zadu. Geofyzikalne met6-
dy vyznamnou mierou prispievaju k zvySe-
niu efektivnosti archeologickych prac. Na pri-
kladoch z praxe sa dokumentovali moznosti
geofyziky v tejto oblasti.
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Paleopoly planetarnich ekvidistaénich poruchovych
(PEP) systému

Ceskoslovenskd akademie véd, Geograficky ustav, Mendlovo nam. 1, 66282 Brno

(5 obr. v textu)

Dorucené 22. 5. 1984

ITa/seonomoca IUIAHETAPHBIX PasHOYFaNEéHbx paspemesix  ([IPP) cucrem

BO3MOXKHO yKa3aTbh HA CXOJCTBA PAaCIOJOKCHUS ITalCONOOCOB M3 IHa-
JIEOMArHUTHBIX JAHHBIX [T TEPPUTOPUM, EBPOMBL 3 PACIONOKEHUS pDOTa-
IIMOHHBIX IAJIEOMOOCOB 13 OAMHAKOBOIO BPEMEHM BO3SHUKHOBCHMS OT[CIb-
perx (LIPP) cuctem B cpefHen Eppone. OTO IPUBOIUT K 3aKJIIOYEHNIO, UTO
npexpnosoxkenue Tappurana, Ty6owHca (1981T) B CBI3M C HAIPABICHUEM
OCy BPANICHMUsT 3€MAM MUIPAET TJIABHYIO DOJb AN HAIpPaBICHUS €€ MAarHUTHO-
ro noss. V3 yCTaHOBIEHHOrO MOJOMKEHUSL ITAJEONONiOCOB ATBIMHCKON 71 Tep-
nuuackon cet (IIPP) cucTeMBl BO3MOJKHO ONPEAEINTb IPUHAJIEKALNE
Hanpasieauss s oboux ([TPP) cmcrem, Ha KAKOM YrOJHOM MecTe EBpOIBL
DTO MOXKHO JOCTUUb IIPK IIOMOIIM I[AJEOMEPULMAHOB BERYIINX U3 JHTE-
DPECYIOIEro IaSeOmoNtoca B MECTa, AN KOTOPDBIX WCYYTCl TEOPETUUECKUE
BCJIMYMHBL M CHSATUC BEJIMUMHBL yIja MEXLY MEPUMAHOM ¥ IIATCOMEPUIMA-
HOM. YCTAHOBJEGHHBIN Yrojl IOTOM OIPEACAUT OTKIOHECHUE MHTEPECYIOIEN
cetut ([IPP) cucTeMBI JAaHHOTO YUYACTKa.

Paleopoles of planefary equidistant rupture (PER) systems

It is possible to demonstrate the congruency of paleopole positions
derived from paleomagnetic data for Europe with positions of rotation
paleopoles of planetary equidistant rupture (PER) systems for the same
period of their generation in Central Europe. This leads to the con-
clusion that the Earth’s rotation axis plays fundamental role for its
magnetic field according to assumption expressed by Carrigan — Gubbins
(1981). From the determined paleopole positions for both the Variscan
and Alpine PER systems, it is possible to deduce the respective directions
of both PER systems for any site in Europe. The deduction is possible
by consiruction of paleomeridians for the respective paleopole into the
area for which theoretical values are requested. The procedure involves
counting of the angle value between the paleomeridian and the recent
meridian. The found angle then represents the rotation angle for the
respective PER system for the area in question.
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Empiricky zptsob odvozeni jednotli-
vych PEP systémt v oblasti stfedni Evro-
py (zatim postupné péti — viz Kvét, 1974,
1976, 1983, 1984) neposkytl moznost od-
vodit polohu siti jednotlivych PEP systé-
mu na ruznych mistech Zemé. Je tomu
tak proto, Ze z empiricky zji§ténych siti
PEP systémt ve stfedni Evropé (obr. 1)
nelze zjistit polohy jejich paleopdli. Teo-
reticky by to bylo mozné, kdyby byly od-
vozeny polohy jednotlivich PEP systému
alesponn v jedné dalsi oblasti Zemé s po-
lohou odklonénou viéi oblasti stredni
Evropy zhruba o pravy uhel podle rotaéni
osy Zemé, a to jesté za predpokladu vza-
jemné fixni polohy obou oblasti.

Za situace, kdy k takovému kroku jesté
nedoslo, je jedinou moznosti, jak hledat
polohu paleopdlu, vyjit z adajl, které jsou
k disposici v jiném oboru véd o Zemi.

Shoda polohy paleomagnetickych péla
s mozZnymi paleopdly PEP systémi

ProtoZze doba wvzniku jednotlivych PEP
systéml odvozenych ve stiedni Evropé je
s dostate¢nou presnosti uréena (Kvét, 1983),
je mozno vyjit z téchto ¢asovych zarazeni:
pro alpinskou sif — oligocén, pro hercyn-
skou — svrchni perm a pro kaledonskou —
hranice svrchniho a spodniho ordoviku.
Dale vzhledem k predpokladu Ch. R. Car-
rigana a D. Gubbinse (1981), Zze smér ro-
taéni osy Zemé ma zasadni vyznam pro
stejny smér magnetického pole, lze pred-
pokladat, ze stredni poloha magnetického
poélu v casovych intervalech kolem doby
vzniku PEP systéml by mohla byt alespon
priblizné shodna s polohou ptrislusného
paleogeografického polu (a to i presto, Ze
soucdasna odchylka mezi obéma podly ¢&inf
cca 11,59,

Pokusil jsem se o porovndni paleomag-
netickych dat shromazdénych M. Krsem
(1982). Z tudaju vazicich se k obdobi vzni-
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Obr. 1. Sméry jednotlivych siti PEP systému
ve stredni Evropé s vyznacenim paleomeri-
didlnich smért (PM) (dle Kvéta). A — alpin-
ska sit, B — hercynskd, C — kaledonska,
D — kadomska, E — moldanubicka

Fig. 1. Directions of single PER systems in
Central Europe with the indication of paleo-
meridians (PM) according to R. Kvét. A —
Alpine network, B — Variscan, C — Cale-
donian, D — Cadomian, E — Moldanubian

ku alpinské sité (tedy k oligocénu) uvadi
M. Krs (1982, obr. 3) pro obdobi paleo-
génu radu poloh paleopdld pro ,stabilni
Evropu“. Pii hleddni stifedni polohy bodl
uréenych M. Krsem (viz obr. 2) lze dojit
odhadem k stiredni ptiblizné hodnoté 80° s.
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Obr. 2. Pozice paleomagnetickych pdld pro

stabilni Evropu v paleogénu (podle Krse,
1982); doplnéno o hranice vyskytu paleopd-
I — plnou ¢arou a stfedni polohu paleopd-
10 — velkym kruhovym teré¢em (dle Kvéta)

Fig. 2. Positions of paleomagnetic poles for
stable Europe in Paleogene time (from Krs
1982) complemented by limits of paleopole
positions (full line) and mean position of the
paleopole (large circle) according to R. Kvét

s. a 170° z d. (Krs ibid., tab. 1, uvadi
77,6° s. 5. a 168,5° v. d.). Stredni paleo-
magneticky pdl takto mnou uréeny lze ku
podivu az velice dobre ztotoZnit s rotac-
nim paleopdélem. Lze jim totiZ objasnit
shodu smérd polednikovych a rovnobéz-
kovych linii alpinské sité s dneSnim pra-
béhem poledniklt a rovnobézek ve stfedni
Evropé. Paleomerididan z takto urceného
rotaéniho paleopdlu je totiz shodny s dnes-
nim polednikem, protoze probihd od pa-
leopélu pres dneini rota¢ni pol do oblasti
sttedni Evropy (kolem 15° v. d., obr. 3).
Obdobné mé urdeni paleomagnetického
pélu z obdobi permu podle M. Krse (1982,
obr. 12) pro ,stabilni Evropu®“ dava
stfedni polohu znaéné spolehlivé na 43°
s. 8. a 165° v. d. (obr. 4). Shodnou stifedni

Obr. 3. Prubéh paleomerididnu (¢arkovang)
v obdobi palecgénu (doby vzniku alpinské
sité) ze stredni polohy paleopdlu (Cerny krou-
zek — dle obr. 2) do oblasti stredni Evropy
(okolo 15° v, d.), dokumentujic{ shodu s paleo-
merididnem alpinské sité (0° dle obr. 1) (podle
Kvéta)

Fig. 3. Paleomeridian course in Paleogene
(broken line) when the Alpine network
originated as deduced from mean paleopole
position (black circle as in fig. 2) for Central
Europe (E 15°) displaying identity with paleo-
meridian of the Alpine network (0° as in
tig. 1), according to R. Kvét

polohu permského paleomagnetického polu
pro Evropu uvadi G. Mdébus (1982) podle
paleomagnetickych udajG M. Menninga
(1976). M. Krs (ibid., tab. 1) uvadi 44,4°
s. 8. a 165,5° v. d. I v fomto pripadé, zto-
toznime-li takto mnou urceny stredni paleo-
magneticky pol s rotaénim paleopédlem her-
cynské sité PEP systéma (rovnéz z per-
mu), dostdvame se ke zjisténi, Ze paleo-
merididn vedeny od tohoto paleopélu do
oblasti stfedni Evropy (obr. 5) je odklo-
nén o uhel cca 26° od prubéhu dnesnich
polednik®, tedy o identickou hodnotu,
jakd byla ve stiedni Evropé urdena pro
hercynskou sif empiricky.
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Chbr.

4. Pozice paleomagnetickych poli pro
stabilni Evropu v permu (podle Krse, 19382);
doplnéno o stredni polohu paleopdlu velkym
tercem (dle Kvéta)

Fig. 4. Paleomagnetic pole position for stable
Europe in the Permian (from Krs 1982) com-
plemented by mean paleopole position (large
circle) according to R. Kvét

Pro obdobi ordoviku, do néhoz spada
vznik kaledonského PEP systému, urcil
M. Krs (1982, obr. 20) pro oblast Evropy
severné od pyrenejsko-alpsko-karpatského
pasma polohy paleopéllt rozptylené na
velké ploSe. Podle velmi nepfesného ur-
¢eni stredni polohy paleopdlu na této vel-
ké ploSe by bylo mozno uvést priblizné
hodnoty 30° s. §. a 180° z. d. (Krs, ibid,,
tab. 1, uvadi 27° s. §. a 163,4° v. d.). Toto
jen nepresné urceni paleomagnetického
polu lze vSak v relativné dobré shodé ko-
relovat s prubéhem paleomerididnu 16°
kaledonského PEP systému, vedenym ze
stredni Evropy: ten by prochézel na cca

30° s. 8. cca 177° z. d. (nebo event. pri
cca 180° z. d. by dosahl asi 10° s. §.).
S ohledem na dané vychozi udaje by

rozptyl hodnot byl prijatelny, ovSem pro
urcovani hodnot smért kaledonské sité
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Obr. 5. Pribéh paleorovnobézky =z obdobi

permu ve stredni Evropé (podle Krse, 1982,
tab. II) a uhel sevieny paleomeridianem a
souc¢asnym merididnem, dokumentujici uhel
pootoc¢eni hercynské sité PEP systému (dle
Kvéta). 1 — prekambrickd platforma, 2 —
paleozoicka platforma, 3 — alpinské pasmo,
4 — kenozoické panve, 5 — mladé vulkanity,
6 — paleorovnobézka, paleomeridian (silné),
rovnobézka, meridian (slabéji)

Tig. 5. Paleolatitude course for Permian time
in Central Europe ({rom Krs 1982, fig. 12)
and the angle between paleomeridian and
recent meridian displaying the rotation angle
of Variscan PER system (according to
R. Kvét). 1 — Precambrian platform, 2 —
Paleozoic platform, 3 — Alpine belt, 4 —
Cenozoic basin, 5 — young volcanite, 6 —
paleolattitude, paleomeridian (heavy — line),
latitude, meridian (slight line)

v ruznych oblastech Evropy je takové ur-
¢eni jiz malo uspokojivé. Protoze pro pre-
kambrium nejsou jiZz paleomagnetické
udaje k dispozici, neni korelace se starsimi
PEP systémy (kadomsky, moldanubicky)
vibec mozna.

Zavér
Z uvedenych poznatkt vyplyva, ze je

mozno poukdzat na zajimavou shodu po-
loh paleopdlt z paleomagnetickych udaji
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pro oblast Evropy a poloh rotac¢nich pa-
leopodlt z obdobi vzniku jednotlivych PEP
systémt (ve stredni Evropé). To vede
k zavéru, ze ve shodé s predpokladem
0o zasadnim vyznamu smeéru rotacéni osy
Zemé pro shodnou orientaci magnetické-
ho pole (podle Carrigana a Gubbinse,
1981) lze polohy paleomagnetického polu
ztotoznit s rotaénim paleopdlem PEP
systému. Z urcenych poloh palecpdli
alpinské a hercynské sité PEP systému je
mozno zjistit prislusné teoretické sméry
jednotlivych PEP systému pro libovolné
misto. Lze tcho docilit pomoci paleo-
merididni vedenych z prislusného pa-
leopdlu do oblasti, pro niz se hledaji teo-
retické hodnoty, a odetteni hodnoty uhlu
sviraného merididnem a paleomerididnem.
Zjistény uhel pak urdl pootoceni prisius-
né site PEP systémG v dané oblasti.
Pokud by byly k dispozici obdobné uda-
je o paleomagnetickych pdlech i z jinych
kontinent, bylo by mozZno obdobné urdit
i jejich paleopoly PEP systému. Shoda pa-
leopoltl ruznych kontinentd s evropskymi
by svéddila o stabilnosti prislusnych kon-
tinentd, naopak odliSnosti vzrtstajici smé-

rem do minulosti by potvrzovaly platnost
mobilistickych predstav.

Recenzoval O. Orlicky
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Paleopoles of planetary equidistant rupture (PER) systems

RADAN KVET

An empirical deducticn of single planetary
equidistant rupture systems (PER) for Cen-
tral Europe (Kveét 1974, 1984) was affected
by the impossibility to derive their paleo-
poles. Setting out from the Carrigan —
Gubbin’s (1981) hypothesis over the funda-
mental role of Earth’s rotation axis for
similar directions of the ®arth’s magnetic
field, it is possible to presume that the mean
magnetic pole position in the time of PER
system evolution (fig. 1) would be roughly
identical with the posilion of the respective
paleogeographic pole in spite of their recent
deviation by cca 11.5°

An attempt was made to compare paleo-
magnetic data collected by Krs (1982) with

the deduced PER systems. In searching for
average value for Paleogene paleopole from
data by Krs (1982) which was the time of
Alpine PER systemn generation, the average
position cobtained through estimation is IN 80°
latitude and W 170° longitude. The magnetic
paleopcle estimated in such manner may be
identified with the rotation paleopole. The
result may serve as explanation for identity
between meridians and longitudes of the
Alpine network and the recent orientation of
meridians and longitudes 1n Central Europe
(fig. 3).

Similar estimation of Permian paleopoles
for stable Europe according to Krs (1982,
fig. 12) yields a very conspicuous mean value
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at N 43° and E 165° (fig. 4). Identifying this
magnetic paleopole with the rotation paleo-
pole for the Variscan PER system (of simil-
arly Permian age) we obtain for Central Eu-
rope (E 15° longitude) a difference between
Permian paleomeridian and recent meridian
amounting 26° (fig. 5) what is the same as the
empirical value for Variscan mnetwork in
Central Europe.

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Miroslav K hun: Geochemicky vyskum
¢iernych bridlic z niektorych lokalit Zapad-
nych Karpat (Bratislava, 22. 11. 1984)

Cielom vyskumu bolo geochemicky charak-
terizovat c¢ierne bridlice malokarpatského
krystalinika z hladiska obsahu stopovych
prvkov, makroprvkov, U a Th, prvkov vzac-
nych zemin (REE) a organickej hmoty.
Okrem toho sme chceli geochemicky odliSit
harménsku sériu Malych Karpat od podloz-
ného krystalinika a porovnat obsah stopo-
vych prvkov v &Giernych-bridliciach z lokalit
Malych Karpat s podobnymi horninami Za-
padnych Karpat a Ceského masivu. Podla
obsahu stopovych prvkov je najzaujimavejsi
zvy$eny podiel vanddu, hlavne v produktiv-
nych zdénach malokarpatského krystalinika,
ktory dosahuje spodnd hranicu vanadonos-
nosti 0,05 %, (Smirnov, 1976), Zda sa, ze va-
nad je charakteristickym prvkom tejto oblas-
ti, ako to vyplyva z porovnania s ¢iernymi
bridlicami Spissko-gemerského rudohoria
i Cleského masivu. Najniz$i obsah B v malo-
karpatskych ¢iernych bridliciach (zjavne sp6-
sobeny metamortézou) oproti ostatnym po-
rovnavanym horninam moZno povazovat za
typicky znak regiénu Malych Karpat. Ob-
sah B v skimanych horninidch nemoZno po-
tom vyuzif ako indikator paleosalinity, urcité
moznosti jeho vyuzitia st v kombinéacii s ob-
sahom Ga.

Na odliSenie harmoénskej série od podloz-
ného krystalinika | Malych Karpat sme na-
vrhli jednoduchu graficki metédu diskrimi-
nacie s pouzitim variaéného koeficienta.
Prvky diskriminuju v tomto poradi: V > B >
Ni > Sr > Cr > Cu > Zr > Co. Odlisit ich
mozno i na zdklade distriblicie S a Corg

For Ordovician time when the Caledonian
PER system originated are the available data
insufficient. As there are no data for a Pre-
cambrian time, the correlation for older PER
systems (Cadomian and Moldanubian) is
impossible.

PreloZil I. Varga

v oboch oblastiach podla metédy J. S. Le-
venthala (1979).

Makroprvky nevykazuju velké rozdiely.
Statisticky vyznamné je zvySovanie obsahov
Si0, a Al,Oy so vzrastajucim stuprfiom meta-
mortézy Ciernych bridlic.

Z pohladu uranonosnosti skimané horniny
nedosahujd hodnotu 20 g.t-! ktoru ako kri-
térium pre dierne bridlice udava V. E. Swan-
son (1961), blizi sa k nej iba priemerny ob-
sah U v produktivnych zénach (15,1 g.t-1).
7d4a sa v8ak, Ze v blizkej buducnosti v dob-
sledku zvySenej celosvetove] potreby urdnu
bude nutné uvazovat i o ziskani rozptylenych
foriem uranu v d¢iernych bridliciach.

Z ostatnych  ekonomicky  vyznamnych
prvkov v produktivnych zoénach treba spo-
menut zvySeny obsah Au, Sb a As. Pri rie-
Seni petrogenetickych i stratigrafickych prob-
lémov sa velmi perspektivnym javi obsah
REE v ¢iernych bridliciach. Na ich zaklade
mozno potvrdit mladsi vek harmodnskej série
oproti podloznému krystaliniku, ktory sa zis-
til i palinologicky (Cambel — Corna, 1974).
Cierne bridlice kry§talinika Malych Karpat
mozno charakterizovat (Vine — Tourtelot,
1970) ako kovmi obohatené ¢ierne bridlice
(metal-rich black shales).

Pri vyskume organickej hmoty v danych
horninach na zdklade CPI indexov, ktoré in-
dikuju mieSanie terigénnej a morskej orga-
nickej hmoty mozno predpokladat pribreznu
faciu ulozenia malokarpatskych c¢iernych
bridlic (nasvedcéuji tomu i dalSie geochemic-
ké kritérid). Podla vypocitanych hodndt koe-
ficienta bituminéznosti Kpir mozno dierne
bridlice malokarpatského krystalinika klasifi-
kovat ako chudobné na bitumény a podla
analyzovanych vzoriek nemozno ich klasifi-
kovat ako potencidalnych producentov ropy.
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DISKUSIA

»Panelova“ geologia — k otazkam horizontalnych po-
sunov v Zapadnych Karpatoch

MICHAL MAHEL

Geologicky ustav D. Stura, Mlynskd dolina 1, 817 04 Bratislava

(4 obr. v texte)
Dorucené 19. 2. 1985

,IlawensHas™ reoxorMs -— K BONPOCAM TOPM3OHTAIbHBIX II€PEABIIKEHUMA
B 3anajanix Kapnarax

AKIENTUPOBaHNE OOLIMPHBIX HAABUIOB M CMEINCHMII €Ie HE 3HAUNUT, YTO
C TEKTOHWYECKUMM EJMHUIIAMN MOXKHO IIPDOM3BONBHO MAHUIIYJIMPOBATL HE
B3Upasi Ha B3aMMHBIC CTPYKTYPHBIE ¥ TEKTOMALMATILHBIE CBSA3M, KAK 9TO J€-
JalT KaMEHIMKM € KUPpOMYaMMY M HAHENAMM Ha CTpPOMKe. JIMHUA pasnoma
IMamtne — Co6aroB — Py>XOMOEPOK OUYEBUIHAA M3 MYJIBTUCHEKTPATLHON
CBEMKM B TCOJOTMUECKOM CTPOCHMM HE IPOABIAETCI Kak 00Jee BbIpa3u-
TEIbHBIC TOPU3OHTANLHOE CcMelleHue. IIpm ceBepHOU OKpaMHE KpUCTaIN-
yecknx spep rop Cyxoro m Mamoum Marypel HAXOMATCS BBIPA3SHUTEIBHBIE
B30POCHL CBA3AHbIE C HOJHATUEM OCHOBAHMS.

»Panel“ geology — to the questions of horizonfal strike slips in the
West Carpathians

The acceptance of extensive overthrusts and strike slip faults does
not imply tha tit is possible to work with tectonic units regardless of
mutual structural and tectofacial relations, as masons are doing with
panels in construction. The dislocation line Sastin — Soblahov — Ruzom-
berok, apparent from multispectral pictures, is not manifested in the
geological structure as a more distinct horizontal strike-slip fault. At the
northern margin of the Suchy and Mala Magura crystalline cores are
distinct upthrusts connected with uplifting of the basement.

V ostatnom ¢ase narastd podet prac syn-
tetického charakteru o Strukture Zapad-
nych Karpat. Zial, viésina je podla mo-
delov, pri ktorych sa naréba so zaradova-
nim tektonickych jednotiek ako s panel-

mi, bez ohladu na vzdjomné Strukturne
i tektonicko-facidlne vztahy jednotiek, bez
ohladu k preukdzanému casovému sledu
Strukturnych procesov, ale i bez respek-
tovania redlnych geometrickych telies. Pre
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takéto medely sme pouzili termin panelo-
va geoldgia, ktory sa na svetovom geolo-
gickom kongrese v Moskve stretol s priaz-
nivym chlasom. Tym vSak nechceme zni-
7it vyznam novych pohladov i myslien-
kovych prudov, ktoré nova globalna tek-
tonika nesporne priniesla, najmi pozna-
nim dynamiky geologickych procesov.
Vyznamnym prinosom 1 pre Zapadné
Karpaty su horizontalne posuny, s ktory-
mi sa spdja hlavne wvznik karpatského
obluka. Pozornost sa uz davnejsie upria-
muje na oblast zaciatku oblika, na jeho
juhozdpadny cip a na morfostruktiurne
i Struktdarne anomadlne bradlové pdasmo.
So sustavou posunov sa spaja predovset-
kym zmena priebehu alpid vo vychodnom
cipe Alp a hlavne na prechode do Zipad-

nych Karpat (Mahel, 1973; Tollmann,
1976). NajvyraznejSie sa to prejavuje
v zmene S$trukturneho planu penninika

v rechnitskom okne, kde alpské struktury
vykazuju SSV—JJZ smer {(a nie Z—V ako
v ostatnych é&astiach Vychodnych Alp;
Pahr, 1975). S horizontdlnymi lateralny-
mi posunmi viadSieho rozsahu uvaZujeme
v naSej predstave o rozlozeni penninika
v Malych Karpatoch pod malokarpatskym
krystalinikem — (Mahel, 1983).  Podla
Z. Rotha (1980) rozsah posunov viazanych
na systém schrattenbergsko-bulharskych
a bolerdzskych zlomov je az 80 km. Po-
drobnejsie Studie potvrdzuju lokalne po-
suny v Malych Karpatoch: pernecky, pi-
l'ansky, mikulassky a loSonsky. Kazdy vy-
kazuje premiestnenie kryh 3—5 km (Ma-
hel, 1983). Z. Roth vznik posunov spaja
so vznikom starostajerskej formy Zapad-
nych Karpat. Nase poznatky z central-
nych Karpat poukazuju na starSie zaloZe-
nie. Horizontalny posun na rozhrani Niz-
kych Tatier a Velkej Fatry je spity so
vznikom revickeho prelomového systému
(Kubinyi, 1969) a paralelne prebiehajuci-
mi vrasami (Mahe! et al.,, 1967). Zndme
vrasy pretiahnuté v SZ—JZ smere s ver-

genciou na SV na Skladanej skale pri vy-
chodnom okraji RuzZomberka (Regiondlni
geolégie, Zapadni Karpaty, sv. 1, str. 220),
ale i prie¢ne orientovand uzka antiklindla
pri Svogove v Choéskom pohori, st sprie-
vodnym prejavom posunu formovaného
pri utvarani Strukturneho pldnu central-
nych Karpat.

Na lateralny S$titnicky posun, ktory je
prie¢ne orientovany ku karpatskému oblu-
ku, sa viaze vysunutie kryhy gemerika voci
veporiku (Mahel, 1975) a povazujeme ho
za hlbinnejsi prejav horizontalnych pohy-
bov, geneticky nadvizujucich na presun
gemerika cez veporikum. Spadjame ho i so
vznikom niznoslanskej depresie a s for-
movanim vernarskeho a Svermovského
tektonického uzla. Naznacuje to formova-
nie horizontalneho posunu uz pri tvorbe
strukturneho planu. Jednym zo zvlast na-
zornych horizontdlnych posunov, s vysu-
nutim Tavej kryhy, je posun divicky
v Strazovskych vrchoch (Mahel, 1983),
pozdlZz ktorého je vysunuty blok kryStali-
nika Suchého so sprievodnym obalovym
malomagurskym mezozoikom asi 3—5 km
v pomere ku kryhe Malej Magury (obr. 1).

Horizontalne posuny prie¢ne orientova-
né nepochybne zohrali vyznamnu ulohu
pri formovani karpatského obluka. Ich
zalozenie je uz pred strednym eocénom,
dotvarali sa i neskorsie. Formovanie kar-
patského obluka sa vsak spédja i s niekto-
rymi vyznaénymi pozdlZznymi liniami. Po-
zornost vzbudzovala margecianska linia,
murénska linia a okraje bradlového pas-
ma.

Margecianska linia je napadnd vyraz-
nym ohybom zo ZSZ—VJV smeru do
SZ—JV az SSZ—JJV smeru. Lateralny
posun predpokladany Z. Rothom sa $truk-
turne doteraz nepotvrdil, i ked v jej vy-
chodnom useku treba ratat so sustavou
mengich posunov pozdl? hornddskeho sys-
tému (Jacko, 1979; Rozloznik — Slavkov-
sky, 1979).
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Muranska linia vzbudzuje pozornost
kontrastnostou stavby z oboch stran, pre-
to ju castejsie povazuju za liniu velmi
mlady, i ked je znadme, Ze deformécie vy-
kazuju na nej kompresné prejavy, ktoré
su nezvyklé pre mladoneogénne zlomy

N

O

S S

(Mahel et al., 1967); je zrejmé, ze ide
o zlom, ktory sa uplatnil v stavbe vo via-
cerych periédach a viactypovo.

Murénska linia sa vyznacuje aj vidzbou
so synklinériami Muranske] ploSiny a Slo-
venského raja, ktoré na seba kulisovito
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Obr. 1, Tekonicka skica zlomov Strazovskych vrchov (M. Mahel). { — Neogén; 2 —
Paleogén; 3 — obalovd malomagurskd jednotka; 4 — kryS§talické jadrd; 5 — presunové
linie prikrovov; 6 — presunové linie ¢iastkovych prikrovov; 7 — presmyky; 8 — hlbinné
zlomy; 9 — vyznacnejsie zlomové linie smeru Z—V; 10 — zlomy II radu; 11 — po-
ruchové pasmo vyraznejSie sa prejavujuce na multispektrdlnych snimkach; 12 —
vyznacénejsie doliny smeru Z—V; 13 — oblasti, ktorych geologickd stavba je vyjadre-
na na prilozenych geologickych mapkdch (obr. 2, 3); 14 — wesi krystalickych jadier

Fig. 1. Tectonic sketch-map of fauits of the Strazovské vrchy Mts. (M. Mahel), 1 —
Neogene; 2 — Paleogene; 3 — Mald Magura mantle unit; 4 — crystalline cores;
5 — overthrust lines of nappes; 6 — overthrust lines of subordinate nappes; 7 —
upthrusts; 8 — deep-seated faults; 9 — fault lines of W—E and similar directions;
10 — faults of lower order; 11 — dislocation zones shown more distinctly in multi-
spectral pictures; 12 —— more significant valleys nearly of W—E and similar direc-
tions; 13 — areas, the geological structure of which is expressed in the attached
geological maps (Figs 2, 3); 14 — axes of crystalline cores
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nadvédzuju v besnickom hrdle (Mahel,
1957). Tym pripomina pomery a klasicky
fergansky posun na Tansane, tak?e mu-
ransku liniu na zaklade jednodnove] ex-
kurzie povazovali Burtman a Karagjulie-
va za posun velkého rozsahu. Aj napriek
jej priebehu cez hlavné Strukturne zoény
Zapadnych Karpat az do flySového pasma
nie je zjavny vyraznej$i posun v Useku
budovanom centradlnokarpatskym paleo-
génom, v bradlovom pdsme, ani vo vepo-
riku. MenS$ie posuny su pravdepodobné
nielen pozdlZ nej, ale i pozdlZ vetvovych
zlomovych linii v Slovenskom raji.

Hlavné horizontalne posuny, ktoré su
geneticky spédté s formovanim karpatské-
ho obluka, sa spajaju s okrajmi bradlové-
ho pasma. Pri jeho vnutornom okraji na-
znacuju utatie hlbokovodnych sekvencii
pribradlového flySu (Marschalko, 1978).
Ale aj to je mozné vysvetlit ako désledok
podsunu, subdukcie a erézie obdukova-
nych kryh; Sruktarnych dokladov o hori-
zontdlnych posunoch zatial nemame. Zna-
me su vSak zo severného okraja bradlo-
vého pésma (Pieniny), kde sa prejavuju
hustym systémom prieénych zlomov i dia-
gonalnych zlomov, navys$e s kominmi an-
dezitov (Birkenmajer, 1976).

Z uvedeného vychodi, Ze horizontdlne
posuny zohrali vyznamnu ulohu pri for-
movani Struktirneho a najmid morfo-
Strukturneho planu Zéapadnych XKarpat.
V poznani ich prejavov, rozsahu i pocte
sme zatial na zaciatku.

Problém zlomového pasma<Myjava — So-
blahov — RuZomberok

Na pozdizny horizontdlny posun (a to
dokonca v rozsahu 40 km) upozornuju au-
tori J. JankG — L. Pospisil — D. Vass
(1984) v clanku: Prispevok dialkového
prieskumu Zeme k poznaniu stavby Za-
padnych Karpat (zépadny tsek) — Mine-
ralia slovaca, 16, ¢. 2.

Linearny horizontalny posun v priebe-

hu Sa$tin — Senica — Myjava — Nové
Mesto n/Vahom — Soblahov — juZne od
Martina — RuZomberok by mal Sikmo

pod ostrym uhlom utinat hlavne mezo-
zoické jednotky centralnych Xarpat a
kontrolovat dne$né usporiadanie paleo-
génu, ale i predmezozoickych komplexov
Malych Karpat, Povazského Inovca, Stra-
Jovskych vrchov, Ziaru a Malej Fatry.
Pritom by malo ist o kombinovany hori-
zontalno-vertikalny pohyb s osobitnym
vyznamom horizontdlnej zlozky (s posu-
nom krystalinického jadra Malej Fatry
spolu s bradlovym pasmom).

Horizontdlny posun kryh 40 km uZ nie
je lokalna zélezitost a zasluzil by si oso-
bitni pozornost, keby nebol v kategorii
,banelove] geoldgie®. LenZe tento posun
by mal prebiehat najimi cez mezozoické
jednotky Strazovskych vrchov (scasti na
styku s krystalinikom Malej Magury),
teda cez pohorie, v ktorom priebeh $truk-
tar ni¢ podobného ani len nenaznacuje.

V ostatnych rokoch v suvislosti s vytla-
¢enim geologickej mapy 1 :50 000 (Mahel,
1983) zhotovenej z pracovnych geologic-
kych map 1 :25 000, sme spracovali i ma-
pu zlomov (obr. 1) a Ziadny vyraznejsi
posun takého typu, ako ho naznaéuju au-
tori ¢lanku na svojej mapovej skici sme
nezaznamenali. Pritom StréaZovské vrchy
su ojedinelym pohorim s nazornymi me-
zozoickymi $trukturami prieénych vras
(obr. 2, 3). Horizontalne posuny ZJZ—VSV
smeru, ale len v rozsahu 100—1000 m, su
zjavné a useky dubnickej vrasy naprie¢
presekavaju a posuvaju dokenca v dvoch
profiloch (pozdlZz svahov doliny Rajcianky
a pri zapadnom UuUseku Strézovskych
vrchov). Vyraznejsi posun (predpoklada
ho Janku et al., 1984) by sa musel pre-
javit 1 na rozloZeni Supin maninskeho pri-
krovu v useku Dobra — Mnichova Le-
hota (obr. 2), ale i na priebehu belianske]j
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Obr. 2. Geologicka mapa oko-
lia Ciernej Lehoty v Stra-
zovskych vrchoch, prieéne
rozloZzenie belianske] jed-
notky a jej poruSenie zlo-
mami (Mahel, 1983). 1 —
choésky a strazovsky pri-
krov (vcelku); 2—13 —
kriznansky prikrov, 2 —
alb — cenoman, sliene,
vloZzky pieskovcov, hojnej-
Sie pieskovce; 3 — titon —
neokom, slienité vapence a
slienovce; 4 — malm —
spodny neokom, ruzové a
sivé organogénne vapence
(beliansky typ); 5 — do-
ger — malm, radiolarity a
radiolariové vapence (zlie-
chovsky typ); 6 — doger,
radiolarity a radiolariové
vapence (zliechovsky typ);
7 — bajok — bat, krinoi-
dové véapence s polohami
silicitov ~ (beliansky typ);
8§ — stredny a vrchny lias,
Skvrnité sliene a vapence —
fleckenmergel (zliechovsky
typ), a) tmavsi typ; 9 — rét
(miestami hetang), sivé va-
pence lumachelové a orga-
nogénne vapence, bridlice;
10 — norik — spodny rét,

""“m' 14 pestré bridlice, polohy do-

. lomitov a pieskovcov —

" 13' karpatsky keuper; 11 —

stredny a vrchny trias, do-

lomity; 12 — anis, tmavé

vapence; 13 — spodny trias, kremence; 14—17 — tatrickd (malomagurskd) jednotka;

14 — alb, sliefiovce a pieskovce; 15 — stredny a vrchny lias, slienovce, skvrnité

vapence, tmavé bridlice; 16 — stredny, s¢asti vrchny trias, dolomity; 17 — spodny
trias, kremence; 18 — granitoidy, leukokratne granity; 19 — zlomy a preSmyky

Fig. 2. Geological map of the area of Cierna Lehota in the Strazovské vrchy Mts.,
transversal distribution of the Beld unit and its disturbing by fauits (Mahel, 1983).
1 — Cho¢ and StraZzov nappes (on the whole); 2—13 — KriZzna nappe: 2 — Albian —
Cenomanian, marls, intercalations of sandstones, more abundant sandstones; 3 —

Tithonian — Neocomian, marly limestones and marlstones; 4 — Malm — Lower
Neocomian, pink and grey organogenic limestones (Beld type); 5 — Dogger — Malm,
radiolarites and radiolarian limestones (Zliechov type); 6 — Dogger, radiolarites
and radiolarian limestones (Zliechov type); 7 — Bajocian — Bathonian, crinoidal

limestones with layers of silicites (Beld type); 8 — Middle and Upper Liassic, spotted
marls and limestones — Fleckenmergel (Zliechov type), a) darker type, 9 — Rhaetian
(in places Hettangian), grey lumachelle and organogenic limestones, shales; 10 —

Norian — Lower Rhaetian, variegated shales, layers of dolomites and sandstones ~—
Carpathian Keuper; 11 — Middle and Upper Triassic, dolomites; 12 — Anisian, dark
limestones; 13 — Lower Triassic, quartzites; 14—17 — Tatric (Mal4a Magura) unit:

14 — Albian, marlstones and sandstones; 15 —= Middle-and Upper Liassic, marlstones,
spotted limestones, dark shales; 16 — Middle, partly Upper Triassic; dolomites; 17 —
Lower Triassic, quartzites, 18 — granitoids, leucocratic granites; 19 — faults and
upthrusts
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jednotky v useku Valaskd Bela — Trebi-
chava (obr. 3).

Zlomy ZJZ—VSV az Z—V smeru
v Stréazovskych vrchoch (rovnako i v Lu-
c¢anskej Malej Fatre a v Bielych Karpa-
toch) zastavaju podradnejsiu ulohu ako
systém zlomov SZ—JV a SSZ—JJV az
S—J. Na ne sa scasti viazu horné casti
Belianskej doliny a Teplicky i Bebravy.
Neoddeluju, ani nepresekdavaju kryhy,
ktorych struktiary by na seba nadvizovali.

Vidsie tektonické komplikacie (nie vSak
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horizontdlne posuny) spdsobuju zlomy
ZJZ—VSV smeru, rozlozené pri severnom
okraji krystalinického jadra Malej Magu-
ry. Prejavuju sa vymiznutim viacerych
¢lenov malomagurskej obalovej jednotky,
sklonom najmlad$ich ¢lenov na vyzdvih-
nuté jadro sprevadzané triasovymi clen-
mi, stred mezozoika malomagurskej jed-
notky v Lucnej doline.

Tieto Strukturne anomality su vSak
ukazkou zdvihu a presmyku-(obr. 4) krys-
talinického jadra (obycajne s doprovodom

i Obr. 3. Geologickd mapa okolia
Trencianskych Teplic v Strazov-
N skych  vrchoch, znazornujuca

priebeh prie¢ne orientovanych
A Struktir a ich porusenie zloma-
N mi (Mahel, 1983). 1 — choésky a

00y
Yo

Markovica strazovsky prikrov (veelku) ;
P2 2—5 — Kkriznansky prikrov: 2 —
alb — cenoman, sliene, vlozky

pieskovcov, hojnejsie pieskovce:
3 — titon — neokdém, slienité va-

S pence a slietiovce; 4 — doger —
rencianske malm, radiolarity a radiolariové
ice vapence; 5 — stredny a vrchny
N lias, Skvrnité sliene a vépence;
6 — maninsky c¢iastkovy prikrov

(veelku)

Fig. 3. Geological map of the area
of Trencéianske Teplice in the
Strazovské vrchy Mts., represent-
ing the course of transversally
oriented structures and their dis-
turbing by faults (Mahel, 1983).
1 — Cho¢ and StraZov nappes (on
the whole); 2—5 — Krizna nappe.
2 — Albian — Cenomanian, marls,
intercalations of sandstones, more
abundant sandstones, 3 — Titho-
nian — Neocomian, marly limes-
tones and marlstones, 4 — Dogg-
er — Malm, radiolarites and ra-
diolarian limestones; 5 — Middle
and Upper Liassic, spotted marls
and limestones — Fleckenmergel;
6 — Manin subordinate nappe (on
the whole)
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Obr. 4. Geologické profily
malomagurskou jednotkou po-
ruSené smernymi presSmykmi
(Mahel, 1982). 1 — krystalini-
kum; 2 — spodny trias, pre-
vazne kremence; 3 — stredny
trias, vapence; 4 — stredny
trias az karn, dolomity; 5 —
jura (neélenend); 6 — neokém,
750 doskovité vapence s rohovca-
mi; 7 — alb, bridlice, vlozky
pieskovcov

0 Fig. 4. Geological profiles
through Mala Magura distur-
bed by strike upthrusts (Ma-
hel, 1982)., 1 — Crystalline
rocks; 2 — Lower Triassic,
prevailingly quartzites, 3 —
Middle Triassic — limestones;
4 — Middle Triassic to Car-

ian, dolomites; 5 — Jurassic (undivided); 6 — Neocomian — platy limestones with
cherts; 7 — Albian — shales, intercalations of sandstones

triasovych ¢lenov) cez mladsie ¢leny oba-
lovej jednotky. NevyluCujeme, Ze sa pri-
tom mohla uplatnit i horizontdlna zlozka
pohybu, ale mnie posun desiatky km.
Domnievame sa, Ze nejde o jav preuka-
zany len v Strazovskych vrchoch, ale i vo
vacsine jadrovych pohori. Z tohto aspektu
treba posudit tzv. redukciu obalovych
jednotiek v  Lubochnianskom masive,
v Nizkych Tatrach a v Male] Fatre.
Dolezitost linie Sa$tin — Senica — My-
java — Nové Mesto n/Vihom — juZne od
Martina — RuzZomberok vyplynula z in-
terpretédcie multispektralnych simok. Zia-
dalo sa vSak prestudovat geologické mapy.
Pristup autorov azda najlepsie vystihuje
to, Ze si nepovSimli pracu s geologickymi
mapami a nepouzili ani geologické profily
M. Mahela, publikované v ostatnych ro-
koch vo viacerych &lankoch v Mineralii
slovaca, ale iba schémy J. Michalika —
Z. Vasicka (1980), ktoré boli zostavené pre
naznacenie vztahov maninskeho prikrovu
a belianskej jednotky. LenZe ani ony ne-
maja v praci J. Jankl et al. (1984) funkd-
né zameranie. Potvrdzuje to 1 zamena

zdvihu pri severnom okraji krystalinic-
kych jadier so zavadskym a sSutovskym
zlomom pri juznom okraji Suchého a Ma-
lej Magury. Existenciu rozsiahlejSieho ho-
rizontdlneho posunu vyludéuju nielen pri-
povrchové  Struktury v  Strazovskych
vrchoch, ale cely S$trukturny plan Malej
Fatry a Strazovskych vrchov, najmi pre-
viazanost Strukturnych elementov v kriz-
nianskom prikrove a v obalovej jednotke.

V ¢&ldnku sa uvadzaja rozdiely v type
paleogénu, spbésobené posunom. Prave
v Strazovskych vrchoch je paleogén ukaz-
kou genetickych vézieb s postupnymi
zmenami od bradlového pasma k wvnuator-
nym jednotkdm s pribradlovym typom
pri severnom okraji, centrdlnokarpatskym
(Rajeckd kotlina) a juznejSimi vplyvmi
v juznych oblastiach (uhrovska a horno-
nitrianska kotlina).

Linia Sa$tin — RuZomberok (na ktoru
néds upozornil P. Reichwalder po §tudiu
multispektralnych snimok uz v r. 1980) je
iste zaujimava. Vyraznejsie sa vSak neod-
rdZ?a v pripovrchovej stavbe, rovnako ako
analogickd linia na severnych svahoch
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Tatier. Obe su zrejme prejavom nie vel-
kého laterdlneho posunu, ale hlbinnych
fenoménov, ¢lastoéne spojenych so zdvi-
hom, miestami 1 so severovergentnym
predmykom krystalickych jadier.
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,Panel“ geology — to the questions of horizontal strike slips
in the West Carpathians

MICHAL MAHEL

In the last time works of synthetic cha-
racter about the structure of the West Car-
pathians are increasing, unfortunately accord-
ing to models — in which ranging of tectonic
units is dealt with (as masons at constructions
with panels) regardless of mutual structural
and tectonofacial relations of units and the
proved time succession of structural process-

es, but also not taking into account the real
geometric bodies. It is, however, frue that
besides ovethrusts of blocks also horizontal
strike-slip faults played an important part, in
formation of the Carpathian arc mainly those
of transversal orientation. Their foundation
was already before the Middle Eocene and
they were forming also later. Formation of
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the Carpathian arc is, however, also put into
connection with some significant longitudinal
strike-slip faults. In knowledge of their ma-
nifestations, extent and number we are at
the beginning so far.

The character of a longitudinal strike-slip
fault, even of the extent of 40 km, is ascribed
to the line running in the direction Sastin —
Senica — Myjava — Nové Mesto n/Vahom —
Soblahov — south of Martin — RuzZomberok
by J. Janku — L. PospiSil — D. Vass (1984),
apparent from multispectral pictures. Due to
the fact that it intersects at sharp angle
mainly Mesozoic units of the Biele Karpaty,
Strazovské vrchy, Ziar and Mala Fatra Mts.,
it should be manifested distinctly in inter-
section of the course of structures.

Unfortunately, even in the newly printed
geological map 1 :50.000 (Mahel, 1983) of the
Strazovské vrchy Mts., no more distinct strike
slip fault is apparent. Just these mountains
are characterized by their Mesozoic struc-
tures of transversal orientation so that hori-
zontal strike slip faults of WSW—ENE direc-
tion and smaller dimensions, 100—1000 m,
are visible (Fig. 1). They are crossing and
shifting the individual sections of the Dub-
nica fold in two profiles (along the slopes of
the Teplicka valley and at the western sec-
tion of the Strazovské vrchy Mts.). A more
distinct strike slip fault supposed by J. Jan-
ka et al. must have been manifested by
truncation of slices of the Manin nappe in
the section Dobra — Mnichova Lehota (Fig. 2),
of the Beld unit in the section Valaska Beld —
Trebichava (Fig. 3). Moreover, the faults of
WSW—ENE to W—E direction parallel with
the supposed =zone in the StraZovské
vrchy Mts.,, equally also in the Luka part
of the Mald Fatra Mts. and Biele Karpa-
ty Mts., have a more subordinate role than
the system of faults striking NW—SE and

Jan Babcan: Geochémia na 27. medzi-
narodnom geglogickom Kkongrese v Moskve
(Bratislava 17. 1. 1985)

Podiel geochemickych vednych disciplin na
rozvoji a uspechoch geolégie neustale stupa.
Ak sme na predchadzajicom parizskom kon-

NNW-—-SSE to N—S. The upper parts of, for
example, the Belanka and Teplicka, also
Bebrava and Gapelsky potok brook valleys
are, however, partly bound to them.

Greater tectonic complications, nearly
parallel with the supposed zone, are caused
by faults of WSW—ENE direction, distributed
at the northern margin of the Mald Magura
crysttalline core (Fig. 4). They are manifested
by “disappearence” of several members of the
Mald Magura mantle unit, the deep of the
youngest members below the uplifted core
accompanied by Triassic members, in places
only by quartzites, also of the small outlier
of crystalline rocks amidst the Mesozoic of
the Mald Magura unit in the Lu¢na dolina
valley.

These structural anomalities are, however,
an example of uplifting and upthrusting of
the crystalline core, usually accompanied by
Triassic members, over younger members of
the mantle unit. We do not exclude that also
the horizontal component of movement could
have been manifested, but not of dimensions
of tens of km. There is a phenomenon
although only proved in the Strazovské
vrchy Mts., but also probable in the Luboch-
na massif, Nizke Tatry and Mala Fatra Mts.
From this aspect also the so called reduction
of mantie units should be considered.

The Sadtin — Ruzomberok line (called
attention to by P. Reichwalder after the study
of multispectral pictures already in the year
1980) is surely interesting. It is, however,
reflected more distinctly in the near-surface
structure equally as the analogous line at the
northern slopes of the Tatras. Both are
obviously a manifestation not of a great
lateral strike slip fault, but of deep pheno-
mena, partly connected with uplifting, in
places also with north-vergent upthrusting
of the crysttalline cores and their basement.

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

grese (1980) Statisticky zaznamenali, Ze
plnych 25 9, referatov sa zapodievalo geo-
chémiou a dal§ich prinajmensom 10 %, vy-
uzilo geochemické podklady, na 27. medzina-
rodnom geologickom kongrese v Moskve
(4.—14. augusta 1984) boli tieto ¢isla este
vyssie.
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Referaty s geochemickou tematikou sa vy-
skytli v kazdej sekcii, po¢inajic tektonickou
a kontiac inZinierskou geolégiou. Coraz viac
geologickych disciplin  vyuziva objektivne
geochemické udaje ako podklady k rozpraco-
vaniu svojich zaverov a.zakonitosti.

Ucelenej${ obrdz o sucasnom stave geoché-
mie vo svete poskytli referaty sekcie Geo-
chémia a kozmochémia. Prevazng véadésina re-
ferafov sa venovala klasickym geochemickym
pracam s Uudajmi o geochemickej skladbe réz-
nych typov hornin zemskej koéry a plasta.
Vela prispevkov riesilo dynamicky vzfah
plast — zemska koéra najmi na zaklade po-
znéavania obsahu prvkov vzacnych zemin. Pre
rozne tedrie magmatickej diferencidcie mate-
ridlov plasta sa dnes vyuzivaja udaje o ob-
sahoch Sr, Sm, Nd, Hf, Pb, He, Ar, Xe a ich
izotopov.

Azda najvacsi rozmach zaznamenali préce,
ktoré mozZno struéne pomenovat geochémia
organickej hmoty. Tieto prednasky sa zaobe-
rali chemickym a izotopovym zastipenim or-
ganickej hmoty vo vsSekych typoch povod-
nych materidlov na rozlicné uhlovodikové
stcasti ropy a zemnych plynov.

Referaty kozmochemického zamerania zod-
povedali suc¢asnym svetovym trendom a sta-
vaju sa dolezitou sucastou rozvijajucej sa
discipliny — zrovnavacej planetolégie — kto-
14 mala na kongrese samostatna sekciu.

Hlavnou ulohou geochémie v sucasnosti je
ochrana prirodného prostredia. Rodi sa nova
disciplina — ekologickd geochémia. V ZSSR
sa v suUcasnosti pre potreby ochrany prirod-
ného prostredia vypracovavaju geochemické
mapy miest, krajov a inych geografickych
celkov, Sovietsky zvdz navrhol novy program

spoluprace Geochémia a ochrana prostredia.

Pri porovnani vysledkov geochémia na
27. MGK a u nés, chybaju ném predoviet-
kym moznosti vac¢sej produkcie analyz vzdc-
nych zemin pre rozliéné porovnévacie §tudie,
vacési pocet analyz izotopného zastupenia
prvkov, najmé vSak vacsi podet prac z oblas-
ti teoretickej geochémie so zovSeobecniujuci-
mi zavermi naSich doterajsich geochemickych
vysledkov. Velmi madalo je u ndas zastupena
experimentilna geochémia a mineraldgia,
poskytujlica podklady k zaverom a in$piru-
jucim ndmetom pre ostatné geologické vedné
discipliny.

Stanislav Rapant: MoZnosf vyuzitia
palinologie pri rieSeni otizok podzemnych
vod (Bratislava 16. 6. 1985)

Pri nesulade chemického zloZenia podzem-
nej vody so zndmym, rvesp. predpokladanym
horninovym prostredim jej obehu, mozZno
k urCeniu genézy anomdlnej vody vyuzit pa-
linomorfy vyplavované podzemnymi vodami.
Po odtiltrovani vacéSieho mnozstva vody
(100 1) filtrom s rozmerom poérov pod 10 um
sa ziskal filtrat s pozitivnym obsahom pa-
linomorf. Na priklade minerédlnej vody z vrtu
KV-3 V Rochovciach viazanej na veporické
paleozoikum a mineralnej vody BB-57 v Myte
pod Dumbierom viazanej na tatrické krysta-
linikum (zvySeny obsah halogenidov a alka-
lif) po palinologickom vyhodnoteni sa zistilo,
ze genézu uvedenej vody treba spajat s ma-
rinogénnou (miocénnou) mineralizaciou.
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“Navrh slovenskych nazvov amfibolov

PAVOL GRECULA, SHAH WALI FARYAD

Geologicky prieskum, n. p., Geologickd oblast, Garbanova 1, 040 11 KoSice

{4 obr. a 5 tab. v texte)
Dorucené 31. 1. 1985

Amfiboly sa délezitou a pocetnou sku-
pinou horninotvornych minerédlov. Vysky-
tuja sa v magmatickych, sedimentarnych
a zvlast dolezité s v metamorfovanych
hornindch, ich zloZzenie a Struktara su
dobrym indikdtorom PT podmienok meta-
morfozy. V ostatnych rokoch sa amfibo-
lom venovala velka pozornost, rozlisilo sa
v nich okolo 80 krystalovych Struktar a
pomocou Mossbauerovej spektroskopie sa
vyc¢lenilo 130 druhov amfibolov, Nové po-
znatky o amfiboloch si vyziadali i novu
klasifikdciu a nomenklaturu (Leake, 1978).

Pri pouzivani novej nomenklatury v slo-
venc¢ine je nerozhodnnost, ¢i pouzivat
predpony a adjektiva pri nézve amfibolu
v povodnom zneni, ako to prijala subko-
misia pre amfiboly, alebo ¢i ich do slo-
venciny prekladaft.

Prvy pokus o slovenskii nomenklatiru
amfibolov urobil B. Cambel — P. Pito-
nak (1980), ale pomenovali iba amfiboly,
ktorymi sa sami zaoberali. Nejednotnost
v slovenskej nomenklatire amfibolov
(Cambel — Pitondk, 1980) je najma v po-
menovani vyznamu ,Zeleznaty®, ktory sa
raz oznacuje adjektivom zeleznaty, ale aj
castou ferro — v rdmci kompozit. Aj na-
zov hornblend spomenuti autori (L. ¢.) pre-
kladaju ako obydajny amfibol, ale v dia-

grame véapenatych amfibolov pouZivaju
iba nazov amfibol.

Klasifikacia a nomenklatara amfibolov

Udaje vyuzité v tomto prispevku su
z prace B. E .Leaka (1978) a F. C. Hawt-
horna (1983). V ostatnom dcase skupinu
vapenatych amfibolov doplnil H. Shima-
zaki et al., 1984 o amfiboly chudobné na
SiOs. Ide o sadanagait a horec¢naty sada-
nagait, ktoré sme doplnili do tab. 3. Va-
penaté amfiboly chudobné na SiO doplnil
tieZ N. N. S. Rock a B. E. Leake, 1984. Kla-
sifikacia amfibolov vychodi z ich chemic-
kého zloZenia a Standardny vzorec sa vy-
pocitava na zaklade 24(O, OH, Cl) alebo
23(0), ked nie je zndmy obsah vody a ha-
logénov. Standardny vzorec amfibolov ma
tvar

Ag_1B2C5Tg022 (OH, F, Cl)y,
v ktorom $truktdrna siet:
A je obsadend 10—12-vrstvovymi koordi-
na¢nymi katiénmi (Na, K);
B 6 alebo 8-vrstvovymi koordina¢nymi
kationmi umiestnenymi v pozicii My (Na,
Li, Ca, Mn, Fet2 Mg);
C 6-vrstvovymi koordinaénymi katiéonmi
v pozicii My, My a My (Mg, Fe?*, Mn, Al
Fed+, Ti, Li);
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T tetraedrickymi koordina¢nymi katiénmi
(Si a Al).

V navrhovanej nomenklature sa pouZi-
vaju nazvy amfibolov stanovené pomocou
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krajnych ¢lenov amfibolov a dopliaju sa
spravidla predponou alebo adjektivom od-
vodenym od nazvu iénu. Prehlad predpon
a adjektiv je v tab. 1. Predpony a adjekti-

Predpony, ¢asti kompozit a adjektiva ako sucast ndzvov amfibolov

Tab. 1
” Slovenské ar?gclilckef ]
adjektiva, resp. precpony,
¢asti kompozit castl_kor}qpamt
a adjektiva
hlinity alumino- pozri tab. 2, 3, 4 a text
chlérovy chlor- kde Cl = 1,00 (~4 9, CI)
chromity chromium- kde Cr = 1,00 (~ 9 0y CryOy)
slabochromity chromian kde Cr = 0,25—0,99 (~ 2,3 — 9 % (Cr,O,)
zelezity ferri- kde Fe’+ z 1,00 (~9 9, Fe,0;) okrem
alkalickych amfibolov a hastingsitu
slabozelezity terrian | kde Felt+ = 0,75—0,93 (~ 6,86—9 '/j Fe,Oy)
okrem alkalickych amfibolov a hastingsitu
Zeleznaty ferro- pozri tab. 2, 3, 4 a text
slabozeleznaty ferroan pozri obr, 2 (len s pargasitom a pargasi-
tickym hornblendom)
tfluérovy fluor- kde F = 1,00 (2 %, F)
| hydro- hydro- kde OH z 3.00 (-3 Y%, H,0)
manganaty manganese- kde Mn = 1,0 (~10 %, Mn), okrem kraj-
nych ¢lenov obsahujucich Mn
slabomanganaty manganoan kde Mn = 0,25—0,99 (~2,5—10 %, Mn),
okrem krajnych ¢lenov obsahujucich Mn
horec¢naty magnesio- pozri tab. 2, 3, 4 a text
‘ slabohorecnaty magnesian pozri obr. 2 (len s hastingsitom a hastingsi-
| tickym hornblendom)
| oxi- oxXy- kde zisteny obsah (OH -+ F -+ Cl) je < 1,00
draselny potassium- kde K =z 0,50 (2,7 9%, K,O)
slabodraselny potassian kde K = 0,25—0,49 {~1,3—2,7 9, K,0)
sodny sodium- pozri tab. 2
slabosodny sodian pozri tab. 2 a 3
titanicity titanium- kde Ti =z 1,00 (~10 %, TiO,) okrem kaersu-
| titu
slabotitaniéity titanian | kde Ti = 0,25—0,99 (2,5—10 %, TiO,)
zino¢naty zine- lcde Zn = 1,00 (~ 5 %, ZnO) |
slabozinoénaty zineian kde Zn == 0,25—0,99 (1,2—5 %, ZnO) |
slabolitny lithian kde Li = 0,25 (~04 % Li,O), okrem alka-
lickyech amfibolov, kde sa lithian pouZiva
pre Li = 0,50 (~8 % Li;O). Nepouziva sa |
pri holmaquistite a klinoholmquistite
slaboolovnaty plumbian kde Pb = 0,08 (~1,1 9 PbO)
vapenaty calcic pozri tab. 3
slabovapenaty calcian pozri tab. 2 a 5 ‘
nizkovapenaty subcalcic pozri tab. 3 i
kremicity silicic pozri tab. 3 a obr, 2
nizkokremidity subsilicic pozri tab. 3
slabonikelnaty niclean kde 0,25 < Ni < 0,99
slabobarnaty barian kde Ba > 0,05 i
slabostroncnaty stroncian kde Sr > 0,05 ‘

Poznamka: pocet katiénov a aniénov vo vzorci je udany v atémoch.
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Skupina Fe-Mg-Mn amfibolov: vSeobecné vzorce, ndzvy krajnich clenov amfibolov
a ich vzorce
Tab. 2
Kosostvorcové amfiboly
antofylit Nax(Mg, Mn, Fe?); - yAly(Alx 4 ySig — x —~y) O (OH, F, Cl),
kde x -+ y < 1,00

krajny clen vzorec

horeénaty antofylit Mg;SigO09 (OH),

Zeleznaty antotylit Fe;2Sig09y(OH),

sodny antofylit Na(Mg, Fe?);AlSi;0.(0H),

gedrit Nay (Mg, Mn, Fed); - yAly(Alx + ¢Sig - x — y)Opn(OH, F, Cl),

kde x +y = 1,00

krajny ¢len vzorec

horecnaty gedrit Mgz AlSigAl;O0(OH),

zeleznaty gedrit Fe;”AlySigAlyO,yy (0H),

sodny gedrit Na(Mg, Fe?);AlSigAl,09(0H),

holmaquistit Li,(Mg, Fe?)(Fe’, Al)y SigOyn(OH, F, Cl),

krajny Clen vzorec

horec¢naty holmquistit LiysMgaAlySigcOy0 (OH) o

zeleznaty holmquistit LigFes? AlySig0,,(OH),

Jednoklonné amfiboly

cummingtonit (Mg, Fe?, Mn);Sig0(OH),

krajny clen vzorec

hore¢naty cummingtonit Mg-SigOy (OH),

grunerit Fe;”Sig0yy(OH),

tirodit MngMg;SiSOgg(OH)z

dannemorit Mn,Fe;”Sic09y (OH)o

klinoholmaquistit (Liy(Mg, Fe?, Mn);(Fe3, Al),SigO»(0OH, ¥, Cl)y

krajny clen vzorece

hore¢naty klinoholmquistit LiyMgsAlySigOqy(OH),

Zeleznaty klinoholmquistit LiyFe?AlySigOy» (OH),

Adjektiva charakteristické pre skupinu Fe-Mg-Mn amfibolov

Tab. 2a

po slovensky

po anglicky

amfibolov

skupina Fe-Mg-NMn

antofylit hlinity
gedrit sodny
podskupina

cummigtonitu slabosodny

slabovapenaty

alumino-

sodium-

sodian

calcian

AIVI = 0,50
Na = 0,75

Na z 0,25

Ca z 0,50

459
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va sa pouzivaji podla obsahu obsadzova-
ného i6nu v prislusnom amfibole. PretoZe
v slovencine nie je z jazykovotypologic-
kych priéin moZné spojenie ndzvu iénu
S nazvom mineralu pomocou spojovnika
(napr. Zelezo—.ede/nit, aj ked sa pouziva
napr. typ Fe-edenit, lenze v takom pri-
pade sa nevyjadruje mocenstvo prvku),
ako je to v angli¢tine, kde sa spojenie
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napr. ferro-edenit pouziva na vyjadrenie
vy$sieho obsahu ionu Fe?+ v edenite ako
vo ferroan edenite, navrhujeme vyjadrit
dany ién, jeho mocenstvo a obsah adjek-
tivom (napr. Zeleznaty edenit, ¢o zarovein
znali, ze ide o silnozeleznaty edenit). Ak
je obsah i6nu nizky, navrhujeme pouzit
cast zloZeniny slabo-, napr. slabozeleznaty
edenit (v angli¢tine tomu zodpoveda ad-

Skupina vapenatych amfibolov: ndzvy krajnych ¢élencv a ich vzorce

Tab. 3

krajny ¢len: vzorec

tremolit Ca,Mg;Sig0-,(0OH),

zeleznaty tremolit CasFe;2Sig049:(0OH),

edenit NaCayMg;Si;AlO9(0OH),

Zeleznaty edenit NaCa,Fe;2Siz Al (OH),

pargasit NaCayMg,AlSigAlyOyy (OH)y

Zeleznaty pargasit NaCa,Fe,2AlSigAl,0,,(OH),

hastingsit NaCa,Fe,’Fe’SigAl;04,(OH),

horeénaty hastingsit NaCayMg,Fe’SigAlOy(0H),

hlinity tschermakit Ca,MgsAlSigALOy, (OH,

zeleznato-hlinity tschermakit Ca,Fes?AlSigAly Oy (OH),

zelezity tschermakit CasMg;Fes’SigAlOy, (OH),

Zeleznato-Zelezity tschermakit CayFey?Fes’SigAly00 (OH),

hlinito-horeénaty hornblend CasMg;AlSi;AlO4(OH)y

hlinito-Zeleznaty hornblend CayFe2AlSi;Al0y, (0OH),

kaersutit NaCayMg,TiSizAly (O + OH)y,

zeleznaty kaersutit NaCa,Fe2TiSigAly (O + OH)y,

sadanagait KCayMg,Fey 2 AlSizAl40.9(OH),

Adjektiva charakteristické pre skupinu vdpenatych amfibolov Ty

ab. 3a

po slovensky ‘ po anglicky
hlinity alumino-
slabosodny sodian
nizkovapenaty subcalcic
kremidity . silicic
nizkokremicity r subsilicic

AV = 1,00

Na = 1,00 (3,5 % Na,0)

Ca < 1,50 (9,56 %y CaO)

Si > 7,25 (Na 4+ K)a =z 0,50
Si < 5,75
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jektivum, napr. ferroan edenite). Na ozna-
¢enie eSte nizSieho obsahu iénu Ca a Si
(vo vépenatych amfiboloch) odporucame
pouzit predponu nizko-, ako sucast kom-
posita  nizkokremicity,  nizkovapenaty
(v anglickych nazvoch subsilicic, subcal-
cic).

Amfiboly sa podla obsadenia pozicie ka-
tionov v B $trukturnej mriezke rozdeluju
do Styroch hlavnych skupin:

1. skupina Fe-Mg-Mn amfibolov, kde
(Ca -+ Na)y < 1,34 (obr. 1, tab. 2)

2. skupina véapenatych amfibolov (Ca
amfiboly), kde (Ca -+ Na)y =z 1,3¢ a
Nay < 0,67 (obr. 2, tab. 3).

3. skupina sodnovapenatych amfibolov
(Na — Ca amfiboly), kde (Ca + Na)y =
> 1,34 a 0,67 < Nag < 1,34 (obr. 3, tab. 4)

4. skupina alkalickych amfibolov (Na
amfiboly), kde Nay = 1,34 (obr. 4, tab. 5).

Adjektiva slabosodny a hlinity navrhu-
jeme podobne ako v angli¢tine pouzit aj
v slovencine pre dve rozliéné hodnoty pri-
slusného kationu, resp. kysli¢nika, pricom
kazd4 hodnota zodpoveda istej skupine
amfibolov. Napr. adjektivum sodny (so-
dian) s hodnotou Na > 0,25 sa pouziva pre
podskupinu cummingtonitu zo skupiny
Fe-Mg-Mn amfibolov (tab. 2) a s hodno-
tou Na > 1,00 pre skupinu vépenatych
amfibolov (tab. 3). Podobne adjektivum

Fe - Mg - Mn amfiboly
(Ca» Nalg<13t

Koso¥tvorcové amfiboly

1,0

horednaty antofylit
09 y y

hore¥naty gedrit

—i

antofylit gedrit

feleznaty antofylit Yeleznaty gedrit

80 70

S

S v Jednotke vzorcq —————=—

hlinity (alumino-) s hodnotou AlY! > 0,50
sa pouziva pre podskupinu antofylitu zo
skupiny Fe-Mg-Mn amfibolov a s hodno-
tou AlY! > 1,00 pre skupinu véapenatych
amfibolov. Adjektivum nizkovéapenaty vy-
jadruje, ze amfibol je chudobnej$i na Ca
nez pri oznaceni slabovdpenaty, ale ako
vidiet z tab. 2, 3 a 5 nizkovépenaty amfi-
bol ma vyssi obsah Ca (Ca < 1,5) nez sla-
bovapenaty (Ca > 0,5). To je tym, ze ad-
jektivum nizkovadpenaty sa pouziva pre
vapenaté amfiboly, ktoré si obycajne bo-
hatsie na Ca, kym adjektivum slabovape-
naty sa pouziva pre skupinu Fe-Mg-Mn
amfibolov a alkalickych amfibolov.

Dalsou osobitosfou tejto nomenklatury
v slovencine je pouzivanie nazvu horn-
blend, ktory nahradzuje ndzov obycajny
amfibol. Ekvivalentom tohto nazvu v an-
gli¢tine je common hornblende. Navrhuje-
me pouzivat ndzov hornblend (muzsky
rod) aj v slovencine, pretoze nazov com-
mon hornblende (v slovendine obycajny
amfibol) sa v inojazyc¢nej literature pouzi-
val, ked sa o skupine amfibolov vedelo
malo. V novej nomenklatiure amfibolov
nazov common hornblende nie je. Opod-
statnenost pouzivat ndzov hornblend po-
dopiera aj to, Ze sa v slovencine na ozna-
denie horniny zloZenej prevazne z ,oby-
dajného amfibolu“ bezne pouziva nazov
hornblendit.

Jednoklonné amfiboly

hore&naty cummingtonit

P

Mg+ Fe2+ cummingtonit

03 -

grunerit

Obr. 1. Nomenklatira Fe-Mg-Mn amfibolov,
v ktorych je Li < 1,00 v jednotke vzorca
(Leake, 1978)
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Obr. 2. Nomenklatira vapenatych amfibolov (Leake, 1978, Shimazaiki et al. 1984, tiez
Rock a Leake 1984)

Sodno -vdpenaté amfiboly

[Ca+Najg>> 134, 067<Nag<1,34 [Na+ K}, > 050
10
1 horednaty horeénaty
rwcntem Katoforit : ;
G il
A (Na s Kj, <050 Vg arami
10 T MgFel*
zncty
. katoforit taramit
winchit barroisit richtertt
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[N — [ -
JFel* / 65 60
Mg-Fe Jeleznaty | Yeleznaty . ’
I winchit barroisit ~—=——— S| vo vzorcove, jeanotke ——
o —
80 75 65 60 Obr, 3. Nomenklatira sodnovipenatych amfi-
— Si vo vzorcove] jednotke ——— bolov (Leake, 1978)
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Alkalické amfiboly B (Na+K), < 050
Nog 21,34 .
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Adjektiva charakteristické pre skupinu sodno-vdipenatych amfibolov

Tab. 4a
po slovensky po anglicky
hlinity alumino- AIVI 1,00
Skupina alkalickych amfibolov: ndzvy krajnych ¢élenov amfibolov
a ich vzorce
Tab. 5
krajny clen: vzorec
glaukofan NagMg3A12818022(OH)2
zeleznaty glaukofan NayFes?Al,Sig0q0 (OH),
horecnaty riebeckit NagMggFefSigOQQ(OH)?_
riebeckit N82F632F623818022(OH)2
eckermannit NaNayMg;AlSigOy (OH),
zeleznaty eckermannit NaNayFe,2A1SigOq,(0H),
horeénaty arfvedsonit NaNayMg,Fe’SigO,, (OH),
arfvedsonit NalNagFe,2Fe’SigOs (OH),
nyboit l\]'aNagMggA12817A1022 (OH)Z
kozulit NaNayMn,(Fe,?Al)SigQq(OH),
Adjektiva charakteristciké pre alkalické amfiboly

po slovensky

Tab. ba

po anglicky

slabovapenaty

slabolitny

calcian Ca = 0,050 (~ 3 7, CaO)

lithian Li = 0,50 (~ 1 %, Li,O)

Vseobecné poznamky

Na oznacenie amfibolov, ktoré sa neana-
lyzuju elektrénovym mikroanalyziatorom,
ale ich povaha je zndma na zéklade optic-
kych metéd, odportcame pouzivat nézvy
vo forme adjektivum - amfibolnapr.
aktinoliticky amfibol, pargasiticky amfibol
atd. (Hawthorn, 1983). Nazov hornblend sa
moéze pouzivat na oznalenie vapenatych

amfibolov, ktoré nemozno pomocou optic-
kych a fyzikdlnych metod presne urdcit.
Amfibolové azbesty mozno oznacovat
nazvami typu antofylitovy azbest v pri-
pade, ak je zname presné zlozenie amfi-
bolu. Nazov azbestu s adjektivom na -icky
(antofyliticky azbest) treba pouzivat, ak
je priblizne zndme, o aky mineral ide, ale
jeho chemické zloZenie nie je presne zis-
tené. Nazvom krokydolit sa bezne pome-
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nuvaju azbesty alkalickych amfibolov,
ktorych presné zlozenie nie je zndme.
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Recenzovali J. Kamenicky a F. Fediuk

Kamil LopaSovsky — Stanislav
Rapant — Kamil Vrana — DuSan
Bodi§: Vyskum chemického zloZenia zim-
nych zriazok na tuzemi Slovenska a jeho
hydrogeslogické vyhednotenie (Bratislava
16. 5. 1985)

V rdmecei §tatnych vyskumnych tloh regio-
nalneho hydrogeologického vyskumu Zapad-
nych Karpat, rieSenych na GUDS Bratislava,
dochadza k zhodnocovaniu priméarnych i se-
kundarnych fakterov tvorby chemického
zlozenia podzemnej vody.

V roku 1976 sa zacal systematicky hydro-
chemicky vyskum zimnych zrazok, koré su
z hladiska zdsob podzemnej vody urcujuce.
Jeho cielom bolo zistit chemické zlozenie
vodnych roztokov z jarného topenia snehu a
zachyteného prasku prirodného i antropogén-
neho poévodu.

Vzorky sa odobrali zo 44 lokalit s prednos-
nou orientaciou na horské oblasti, v ktorych
sa formuje hlavna zasoba vodohospodarsky
vyuzitelnej podzemnej vody a na hydrogeolo-
gicky priaznivé horniny. Zohladnili sa tiez
prevlddajice cyklondine a anticyklonalne si-
tuacie v zimnom obdobi a lokalizdcia niekto-
rych  vyznamnych zdrojov  zneéistovania
atmosféry (Bratislava, Novéky, Vojany).

Vzorky sa odoberali v januari a februdri
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Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

do polyetylénovych vrectusok z celého profilu
snehovej pokryvky. V teréne sme merali a
fixovali vSetky nestale zlozky.

NajdélezitejSie poznatky z tohto sledova-
nia sa:

— Celkova mineralizacia zrazok sa pohy-
buje v rozmedzi 3,90—162,76 mg .1~ v prie-
mere okolo 21 mg.1-! pridom je nizsia pre
horské oblasti (pod 20 mg.l1—1) a vyssia pre
nizsie polozené oblasti (Skalica 15,82 — 99,22,
30,47; Nitra-Zobor 9,0 — 103,63, priemer 32,93;
Patince 11,2 — 64,99, priemer 31,56; PleSivec
9,79 — 87,68, priemer 37,91; Pernek-Baba
17,54—162,76, priemer 46,68 — tudaje su
v mg.l-1). Vysokd mineralizicia je tiez
v snehu z oblasti priemyslovych centier, napr.
Bratislava-Slovnaft 14,37 — 65,5, priemer
38,83 mg.1-!; Vojany 22,61—70,39, priemer
37,02 mg.1-1).

— Rozdiely v celkovej mineralizacii sne-
hu sa zistili aj v jednotlivych rokoch (hod-
noty udavaju priemer): 22,68 mg.1-1 1977 —
17,23 mg.1-1 1978 — 26,41 mg.1-1, 1979 —
17,82 mg.1-1 1980 — 24,74 mg.1-! 1981 —
28,81 mg.1-1 1982 — 2794 mg.1-% 1983 —
12,93 mg.1-1 1984 — 1352 mg.1-1

— Hodnoty pH sa v sledovanom obdobi
pohybovali v rozmedz{ 3,7—9,4, ale prevahu
mali hodnoty v rozmedzi pH 4,0—5,0. Vyskyt
vyssich hodnot pH je obmedzeny a prevazne
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viazany na neutralizované zimné zrazky
s vyS$Sou mineralizdciou. Viac ako polovica
analyzovanych vzoriek mala pH < 44, t. j.
obsahovali voIné minerdlne kyseliny (hlavne

H,SO,).
— V chemickom zlozeni zimnych zrazok
dominuja zlozky indikujlice antropogénne

znedistovanie atmosféry (NH,+, SO, NO;-
a pod.).

Kamil Vrana—Stanislav Rapant:
Nova metodika zostavovania hydrogeochemic-
kych map v mierke 1 :50 000 na priklade re-
giénev Polany, Javoria a SariSskej vrchoviny
(Bratislava 16. 5. 1985)

Od roku 1981 sa realizuje na Uzemi Sloven-
ska hydrogeochemické mapovanie vybranych
regiénov v mierke 1 :50000. Zakladnou ulo-
hou z metodologického hladiska bolo vypra-
covat novi metodiku zostavovania hydrogeo-
chemickych map.

Zakladny rozdiel oproti metodike zostavo-
vania map chemizmu podzemnych vod
v mierke 1 :200000 mozno zhrnut do troch
bodov:

1. Pri vyjadrovani chemického typu sa
upustilo od pouzivania Palmerove] klasifi-
kacie v uprave S. Gazdu (1971), ako aj od

pouzivania Alekinovej klasifikacie, ktoré sa
v mapach M 1 :200 000 pouzivali subezne.

Zakladom bola kombinacia jednotlivych
typomorfnych iénov. Dodrzali sa pravidla
klasifikdcie S. Gazdu (1971), avSak symbolika
bola zjednoduSen4 s cielom priblizif uvedenu
metodiku Sirokému okruhu hydrogeolégov a
vodohospodarov.

2. Pre vyjadrenie celkove] mineralizacie
vod boli na rozdiel od predchadzajticej me-
todiky navrhnuté izolinie mineralizacie s ci-
selnym opisom jej rozsahu, ¢o prispelo k cel-
kovému zjednodusSeniu Kkartografického vy-
jadrenia.

3. Kartograficky sa samostatne nevyclenuju
genetické typy podzemnych vod, geneticky
aspekt je zahrnuty v znazorneni geologického
podkladu.

Zasady zostavovania hydrogeochemickych
map sa demonS$trovali na regiénoch Polany,
Javoria a Sari$skej vrchoviny. Zistilo sa, Ze
je postacdujuca hustota vzorkovania cca 1
vz./km? pri¢om chemicky typ sa kartogra-
ficky vymedzuje iba vtedy, ak v urcitej plo-
che sa vyskytuje minimalne 5 dokumentac-
nych bodov. Pocetnost vyskytu znazornova-
ného typu v kartograficky vymedzenom poli
musi v8a kbyf minimélne 75 9,. V mapach
si liniovymi znackami a symbolmi znazor-
nené tiez vodohospodarsky, geohygienicky a
prospekéne zaujimavé prvky,
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SPRAVA

Vplyv neotektonickych pohybov na vystavbu vodnych
diel v Stre¢nianskom prelome

RUDOLF ONDRASIK

Katedra inZinierskej geolégie PFUK. Zadunajska 15, 851 01 Bratislava

(2 obr. v texte)
Dorucdené 17. 1. 1985

BiusgHUEe HEOTEKTOHMYECKUX ABIDKEHUM HA CTPOMTEIBCTBBO THMAPOCOOPYIKE-
HWi B pauone pasaoma CTpedno

B oTuére NPUBEAECHLI PE3YIbTATHL V3YUCHMUA AaKTUBHBIX HEOTEKTOHUYECKUX

. HapyHIEHWJ Ha OCHOBAHMY AHANM3A TEOJOTMYECKUX ¥ TeOMOPhOIOrIUecKuy

JIQHHBIX, A TAK)X€ TEOJOTMYECKOrO0 KAPTMPOBAHMS UETBEPTUMUHBIX IOKDOBHBIX
0cazikoB, xedOpManMit CKIOHOB U JUCKOHTUHYUT, OLGHUBAETCS TAKKE 1 X
BIUSIHIIE HA YCIOBUA CTPOMTEIBCTBA.

Influence of neotectonic movements on the waterwork construction in the
Streéno passage

Investigation results of neotectonically active faults are evaluated on
the base of geological and geomorphological data analysis including new
mapping of the Quarternary cover, slope deformations and discontinuities.
Influences of all these factors on the conditions of hydrotechnic con-

struction are evaluated.

V suvislosti s uvodnymi etapami in%i-
nierskogeologického prieskumu pre pro-
jektované vodné dielo na Vahu pri Streé¢-
ne a na jeho pravostrannom pritoku v do-
line Hoskory treba vyrieSif charakter di-
ferencidlnych tektonickych pohybov a ni-
mi podmienenej nerovnorodosti hornino-
vého masivu patriaceho do seizmicky ak-
tivneho tzemia s intenzitou 7—8° MSK.

Na zaklade paleogeografickej analyzy
a transgresivneho ulozenia sarmatskych
oligohalinnych sedimentov v Turcéianskej

kotline sa predpokladd, 7ze diferencidlne
pohyby a vyrazné vyzdvihnutie Malej
Fatry oproti susednym kotlindm sa zadcali
v spodnom sarmate (Buday, 1960; Mazur,
1963). Vydvih Malej Fatry oproti Zilin-
skej kotline mal antiklindlny charakter,
bez vyraznej$ich sube’inych zlomov. Dife-
rencidlne pohyby medzi Malou Fatrou a
Turdianskou kotlinou boli vyraznejsSie a
uskutoétiovali sa pozdlz subeinych zlomo-
vych poruch. Vznik vlastného Streénian-
skeho prelomu suvisi so zadiatkom slad-



468

Mineralia slov., 17, 1985
On/ R "‘ .n.-..t.cn-I_'. + + + X 7
As\‘?f“o Y e + + N
(RA5 RSN 7z . +
7 \(0_ + + + +
S o\ (0 +
o) \o - + * +
o X0, + + + + 7§
S % (wen} * N * * * v
A\ Sy + + +
R Y/
+ ~ +@ AR + +/+
+ T
+ + + + oY 7
+ + < + . +
+ N\ No : \ *
B N S@r T + +
+ > + + ) / I + \+
+ ) £ + + W <(}
+ 7 v S
\F * HIT + (\\(GOOW\?O\ Ty
+
8 + + S\ + N + \‘C\\) ‘AO\O r
{4\ [+ o+ + A + *
£EO + + * + +
L +
4 ¥ + o)\ & N + Y A + Iy
B +
\,9.+ + +Jn + + + + .
L O + + 2 10 3 + + + -+ '/z
/z+ 5 / - - ; + + +\ )+
BN +
N +
+ + ) +7l+ +
NO + SONENE
~ 3 ZINNE o XA ‘ \
Y AN 3 ,é:o og o /ll\\!\ + + /
RN -\ Yol /
S0 + 5 ° ~7 /A
3% ; s A - o ° W= 2070 /
— e AP S NN
7 = = — /NN
T n N — == / //l’\"
“~ = G
= S= - o N
R Y S /@/_’I/ﬁ‘*v A o
+ Tt —— — — . o
* = = "—>° Turfianska ° ° o
s o [¢) o "
" = L, kotlina °y
A = e C o o o o}
~+ == /// // O—l. ° o o @
-~ U4 — — \
— - o o e}
R el o\o ©
o < - '
S X + ‘_:_—;—— 7—3 ) | — J
(RS, = 0 1 2 3km

o
o
o
o

=
7
S
///

+
+
+

¥
?

o

@ @/%/*

Obr. 1. Neotektonicky aktivne zlomy v okoli Stre¢nianskeho prelomu. Zostavené na

zaklade terénneho mapovania a leteckych snimok. 1 — riec¢ne piescité $trky a pies-
¢ité hliny (Q), 2 — proluvidlne kuzele, hlinité Strky a piesky (Q), 3 — svahové ulo-
zeniny (Q), 4 — ilovité a prachovité sedimenty (jazerné — N,), 5 — poloskalne

vapence (jazerné — Ny), 6 — vapencovité komplexy (Ty—_3), 7 — dolomitové komplexy
Ty—3), 7T — dolomitové komplexy (Ty-35}, 8 — kremencovy komplex (Ty), 9 — komplex
granitoidov (C;), 10 — rulovy komplex, 11 — zlomy s vyraznymi diferencidlnymii
pohybmi, 12 — menej vyrazné zlomy s priznakmi neotektonickej aktivity a) overené,
b) predpokladané, 13 — svahové plazivé deforméacie, 14 — zosuny

Fig. 1. Neotectonically active faults in the Stre¢no passage based on data from field
mapping and aerial photography. 1 — fluviatile sandy gravel and sandy loam,
Quarternary, 2 — proluvial cone, loamy gravel and sand, Quarternary, 3 — slope
sediment, Quarternary, 4 — argillaceous and silty sediment, lacustrine, Upper Neo-
gene, 5 — lacustrine limestone semirock, Upper Neogene, 6 — limestone complex,
Middle to Upper Triassic, 7 — dolomite complex Middle to Upper Triassic, 8§ —
quartzite complex, Lower Triassic, 9 — complex of granitoids, Lower Carboniferous,
10 — complex of gneiss, 11 — fault displaying pronounced vertical movement, 12 —
less pronounced fault with signs of neotectonic movements, a — proved, b —
presumed, 13 — tongue-like slope movement, 14 — landslide
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kovodne] sedimentacie v Turdianskej kot~
line (Mazur, 1963; Kala, 1965), t. j. vo
vrchnom sarmate.

Pri hodnoteni diferencialnych tektonic-
kych pohybov a ich vplyvu na inzinier-
skogeologické pomery sa opierame o ana-
lyzu a rekon$trukciu geologického a geo-
morfologického vyvoja  Streénianskeho
prelomu a jeho §irSieho okolia. Vycha-
dzame =z geologickych kritérii (Buday,
1962, Ivanov — Kamenicky, 1957 a Has-
ko — Polak, 1979) a z tychto predpokia-
dov: 1. erozia ma selektivny charakter a
v kryStaliniku Malej Fatry je prednostne
viazand na oslabené zény zlomovych po-
rach; 2. selektivnu erdéziu zintenziviiuju
stdasné diferencidlne pohyby pozdlZ zlo-
mov; 3. na klesajuce kryhy viaze sa aku-
mulédcia pokryvnych utvarov a pri star-
sich prvkoch reliéfu i mocnej$ie polohy
eluvia; 4. na vyzdvihnutych kryhdch vy-
stupuje na povrch nevelmi zvetrany skal-
ny podklad; 5. zlomové poruchy maju zo-
nédlny charakter a smerove sa zhoduju
s dominantnym puklinovymi systémami
v ich blizkosti; 6. na zlomové poruchy

Absoldtny vek
L 6
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s prejavmi sucasnej tektonickej aktivity
sa viazu svahové deformécie predkvartér-
neho podlozia; 7. diferencidlne pohyby sa
prejavuju v spadovej krivke vodnych to-
kov.

Vyslednd schéma neotektonicky aktiv-
nych zlomovych porich je na obr. 1.
V schéme je vyznaceny priebeh dvoch ka-
tegérii zlomov s prejavmi neotektonickej
aktivity. V prvej kategorii sa zlomy od-
delujuce tektonické kryhy s rozdielnym
tektonickym rezimom. Diferencidlny po-
hyb pozdlZ tychto zlomov je vyrazny v re-
liefe a prejavuje sa i zaklesnutim mezo-
zoika, napr. v hornom toku Hoskory az
0 300 m. V druhej kategérii su zlomy
s prejavmi neotektonickej aktivity v ram-
ci tektonickych kryh. Zo schémy vyply-
va, Ze Strecniansky prelom je viazany na
tektonicky klesajicu kryhu medzi Lucan-
skou a Krivédnskou Malou Fatrou. Sveddi
o tom rozdielna Uroven neogénnych po-
vrchov zarovnavania a kvartérnych teras
v Streénianskom prelome a v prilahlych
dastiach kotliny.

Priblizny obraz o rychlosti diferencial-
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Obr. 2. Diagram rychlosti diferencidlnych pohybov medzi Malou Fatrou a Tur-

¢ianskou kotlinou

Fig. 2. Plot of differential movement velocities between the Mald Fatra Mts. and

the Turcéianska kotlina basin
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nych pohybov mozno si vytvorif na za-
klade porovnania urovni povrchov zarov-
nania v Streénianskom prelome a neo-
génnej vyplne Turcianskej kotliny, ako aj
terasovych urovni Vahu (obr. 2). Z grafu
vyplyva, Ze rychlost diferencidlnych pn-
hybov medzi pohorim a kotlinou ma kle-
sajucu tendenciu a v kvartéri dosahuje
rddovo stotiny milimetra za rok.

Z hladiska diferencidlnych pohybov
mozno rozdelit okolie Stre¢nianskeho
prelomu na niekolko kryh s jednotnym
neotektonickym reZzimom. Na ich rozhra-
ni sa i v kvartéri prejavuju diferencial-
ne tektonické pohyby radove niekolko
milimetrov za sto rokov. PozdlZ nich v &i-
rokej zone, desiatky az stovky metrov, su
horniny intenzivne poruSené a su tu pred-
poklady wvzniku svahovych deformacii.
MozZno oc¢akavat i zvySeny udinok seizmic-
kych otrasov. Centrdlne dasti zlomovych
poruch mdzu vytvarat pre podzemnu vodu
relativne nepriepustné bariéry, zatial ¢o
v ich okrajovych ¢astiach mézu byt zdény

zvysSenej priepustnosti. Podobne sa pre-
javuju i zlomové poruchy niziich katego-
rii. Preto treba narocéné objekty situovat
¢o najdalej od neotektonicky aktivnych
zlomov. Zlomové poruchy menSieho wvy-
znamu sa vyskytuji v celom masive a ich
presné identifikacia je mozné az po tech-
nickych prieskumnych précach.
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Nové skusSobné zariadenia na zistovanie pevnosti a pre-
tvarnych vlastnosti hornin v teréne

BARTOLOMEJ GROMA, JULIUS BOHYNIK

IGHP, n. p., organizacia pre inziniersku geolégiu hydrogeoldgiu, Rajeckd cesta,

01051 Zilina

(1 obr. v texte)
Dorucene 17. 1. 1985

Hoesie npuGOpPsL i IOJEBOr0 OIpPeNeNeHMs MPOYHOCTH ¥ JPYIUX CBOMCTE
mopox

B pafore nmama OLEHKA YCOBEPIICHCTBOBAHMS NPUOOPOB [ OIpejese-
HUS (PUIMYECCKNUX CBOMCTB ¥ IIPOUHOCTM CKOJBEXKEHUSI TMOPOJ B IOA3EMHBIX
PasBEJOUYHBIX BBIPAOOTKAX. PasBUTUE M3MEPWUTENBHBIX ¥ CHUMAWIUX CUCTEM
L7 000OMX TUIIOB M3MEPUTEJBHBIX IPUOODOB. HORBIE M3MEPUTENBbHBIE PUGO-
pEl BIOJHE O€PYyT BO BHMMaHME CcOBeTHl ,MurepHanmmonan Couueru hop
Ponxk MexaHMKC® 1 TAKKE€ HOBEWIINME UTOTM MCCICHOBAHMII MEXAHMUKIU MOPOJI.

New devices for in situ rock strength and ductile rock properties testing

The paper introduces results in development of new devices for in
situ testing of ductile rock properties and of the shearing rock strength
aimed for measurements in underground workings. The device consists
the measuring instrument itself and a sensing unit applicable for both
purposes. The new devices fullfill recomendations of the International
Society for Rock Mechanics as well as the recent needs of rock me-
chanics.

Pri zabezpedovani inZinierskogeologické-
ho prieskumu pre narodohospodarsky vy-
znamné stavby, ako su precerpavacie vod-
né elektrarne a iné hydroenergetické die-
la, atéomové elektrarne, vodohospodarske
stavby, dialnice a tunely, je délezité po-
znat pevnost a pretvirne charakteristiky
horninového masivu. Jednou z metéd ich
stanovenia . su polné skusky Smykove]j
pevnosti zistovacej na horninovych blo-

koch a zatazovacie skusky. Uvedené testy
naSa prieskumnd organizicia zabezpeco-
vala doneddvna formou kooperacie, c¢o
velmi nepriaznive ovplyviiovalo terminy
zavereénej  geologickej dokumentécie.
Z tohto dévodu sme v rameci vedecke-
technického rozvoja rezortu SGU uskutoé-
nili vyvoj skuSobného zariadenia a tech-
nolégie pre polné skuSky pevnosti a pre-
tvarnych vlastnosti hornin, ktory sme
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ukoncili v rcku
1983).

Pri vyvoji skiSobného zariadenia a tech-
nologie polnych skusok sme v celom roz-
sahu zohladnili doporuéenia International
Society for Rock Mechanics. ISlo hlavne
o dodrzanie viacerych okrajovych podmie-
nok, tykajucich sa konstrukcie skuSob-
nych zariadeni, ako aj pracovnych postu-
pov, aby ziskané vysledky boli vzdjomne
porovnatelné.

Opis skusSobného zariadenia pre wvse-
smerné zateZovacie skusky. Urcujlcimi
kritériami pri vyvoji sku$obného zaria-
denia boli predovsetkym tuhost nosnych
prvkov, univerzdlnost a wvariabilita jed-
notlivych prvkov zostavy s prihliadnutim
na poziadavku jednoduchej montaze, zni-
7enie  hmotnosti, plynulé vyvodzovanie
zatazenia a odlahdenia bez straty tlaku
v silovom systéme, presnost snimania sily
a deformadcie, odolnost vodi extrémnym
podmienkam v podzemnych prieskum-
nych a banskych dielach a v neposlednom
rade splnenie podmienok bezpecnosti pré-
ce. Okrem toho bola pozornost sustredena
aj na moznost sledovania deformacie
jednotlivych vrstiev zataZzovaného horni-
nového prostredia. Uvedené kritérid sa
splnili  dalej popisanym konstrukénym
riefenim skuSobného zariadenia.

SkuSobné zariadenie (obr. 1) pozostiva
z troch funkénych celkov:

a) zdkladny mnosny systém doplneny
ochrannymi prvkami proti pripadnému
padaniu hornin. Pozostdva z tuhej zata-
zovace] dosky 500X 500, resp. 710 X710 mm
opatrenej 8 otvormi po obvode a v strede
dosky, klbu — gulového 16zka, sady na-
staviteInych vzpier o dizkach 50, 150, 200,
250, 500, 1000 a 1500 mm, dimenzovanych
na maximdalne naméhanie silou 1 MN,
sady ocelovych spojok ako prechodovych
kusov pre jednotlivé prvky nosného systé-
mu, kruhovej opornej dosky & 300 mm
a konecne podpornej konstrukcie pre za-

1983 (Bohynik et al,

Obr. 1. SkuSobné zariadenie pre vSesmerné
zatazovacie skusky

Fig. 1. Testing device for hydrostatic strength
tests

bezpectenie Tahkej montaze zostavy funkc-
nych prvkov pri vesmerne orientovanych
zatazovacich skuSkach. Zostava je kon-
gtruovana z trubiek rozlitnych dlZolk,
ktoré su vybavené vysuvatelnymi koncov-
kami pre ich zafixovanie do horniny.
Vzajomne trubkovy systém je zmontova-
ny spojovacimi uzlami.

Ochrana stropu proti pripadnému pa-
daniu ulomkov a balvanov hornin sa za-
bezpetuje trubkovym systémom, ktory sa
prekryva pod stropom sadou dosiek, prip.
ocelovym pletivom, zakotvenym do stropu
ocelovymi svornikmi;

b) hydraulicky silovy systém tvoria
hydraulické cerpadla na rucény a elek-
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tricky pohon, sada hydraulickych zdvi-
hakov firmy LUCAS o prevadzkovej sile
od 250 do 1000 kN, sada vysokotlakovych
hadic 2,5 a 10 m dlhych a dynamometre
na indikaciu sily posobiacej pomocou od-
porovych tenzometrov:

¢) meraci a snimact systém je usposo-
beny pre polné zataZovacie, aj Smykové
skusky hornin. Tento pozostdva zo silo-
ve] meracej sustavy, merace] sustavy pre
deformaciu a vlastného snimacieho sys-
tému.

Silovou meracou sustavou sa meraju
normalové a Smykové sily vyvodzované
hydraulickymi lismi pomocou elektric-
kych dynamometrov tenzometrického typu,
ktoré su zabudované do zostdv. Pouzili
sa tenzometrické aparatury fy Mikrotech-
na a fy Peekel. Meraciu sustavu pre de-
formaéciu tvori nosny ram, ktory predsta-
vuje voéi sledovanému horninovému ma-
sivu rovinu nulovych deformacii. Nosny
ram musi byt preto zakotveny mimo
ovplyviiovani oblast herninového masivu.
Meranie posunov sledovanych miest za
zabezpeluje mechanickymi snimacémi, ako
aj elektrickymi indukénymi snimadémi. Pri
zisfovani udajov elektrickych snimacdov sa
pouziva meraci zosiliovaé. Pre meranie
posunov v rozliénych hibkach v priestore
a v okoli zataZovace] dosky sa vyuziva
trojbodovy systém =zabudovanych mera-
cich miest (obr. 2), ktory sa osadzuje do
uzkoprofilovych vrtov.

Snimaci systém tvoria elektrické mera-
cie pristroje — tenzometrické aparatury
TSA 4 fy Mikrotechna a CA 605 fy
Peekel, dalej je to meraci zosiltiovad
KWS 82 A 1 fy HBM. Meraci zosiliiovad
sa pouziva pre elekirickéd indukéné sni-
mace a tenzometre.

Snimaci systém dopliiuju prepinacie
funkéné celky, zabezpedujuce zber signi-
lov z viacerych meracich miest do jedi-
ného meracieho pristroja. Pre elektrické
snimade posunu induktivneho typu sme

Obr. 2, Pohlad na trojbodovy meraci systém
Fig. 2. View on the three-point measuring
system

vyvinuli prepinaciu skrinku. Je to ru¢ne
ovlddana 48-kanalovad prepinacia jednot-
ka, napdjana z autobatérii.

Skudobné zariadenie pre stanovenie
priamej $mykovej pevnosti v rame. Urdu-
juce kritérida pri vyvoji =zariadenia boli
obdobné ako u zariadenia pre vSesmerné
zatazovacie skusky. Okrem toho i$lo
o presnost snimanej sily a deformacie
sktiSobného bloku, zabezpelenie stososti
jednotlivych prvkov normélove] a Smy-
kovej silovej zostavy, dodrzanie podmien-
ky, Ze vyslednica posobiacich sil bude pre-
chidzat stredom preduréenej Smykovej
roviny ako aj eliminovanie trenia v roz-
nasacom systéme normalového zataZenia
pri Smykovom posune skuSobného bloku.

Skusobné zariadenie (obr. 3) skladd sa
z troch funkénych celkov:

a) zdkladny nosny systém tvoria ocelo-
vy rém o rozmeroch 500X500X300 mm,
opatreny otvormi pre snimanie Smykové-
ho posunu; vymenitelné ocelové Kkliny
v troch obmendch (10°, 15° 20°); podpor-
né zariadenie s moznostou fixacie v sklo-
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Obr.

3. Skus$obné =zariadenie pre stanovenie
priamej Smykove] pevnosti v rame

Fig. 3. Testing device for rectilinear shearing
strength measurements in testing frame

noch 10°, 15° a 20°; stavatelné wvzpery
o dizkach 50 a% 1500 mm, ocelové spoj-
ky, klb — gulové 162ko; oporné dosky
& 300 mm; roznaSacie ocelové dosky
500 X500 mm; kalotové loZisko ochrany
stropu a rozperné trubky pre fixaciu

normalovej silovej zostavy. Progresivnym
prvkom zakladného nosného systému je
kalotové lozisko, ktoré umozZnuje prenos
sustredeného normélového zafaZenia cez
roznasaciu dosku na skuSobny blok pri
jeho posune s moznostou nakldanania.

b) hydraulicky silovy systém je najdo-
lezitejSou castou skusobného zariadenia,
pretoze umoznuje vyvodzovat kombino-
vané zatazenie normalovou silovou zosta-
vou a Smykovou silovou sustavou. Hydrau-
licky systém je kons$trukcéne rieSeny rov-
nako ako pri zariadeni pre zatazovacie
skusky.

c) meraci systém je podrobne popisany
v stati skuSobného zariadenia pre vse-
smerné zatazovacie skusky.

Recenzoval V. Mencl
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AKTUALITA

Vyskyt metasomatického sideritu v mladSom paleozoiku pri Roznave

ARPAD ABONYI, ONDREJ ROZLOZNIK

Mecropokieaiie MeTaCOMaTHYECKOr0 CUMIEPUTa B MIajlieM Oajeo3oe upu
Poixuase.

Ha mecropokjennn Mapus 1upu POXKHSBE B CBUTE HOPOJ MIALIIErO Ia-
€030 Oblla pasBefaHa JMH3A METACOMATUUYECKOrO cujepura, Takoiu Tum
OPY[AEHEHUA €INE HEOBLI B 3TOM DPYAHOM 10J€ u3BecTen. Hammume xapGo-
HATHBIX OCAJKOB CBUJETEIHCTBYET O BO3MOXKHOCTM DA3LIMPEHMS STOrO THUIA
OPYACHEHNUA ¥ MOCTEROBATENBHOIO METACOMATO3a CHUJEPUTOM.

Occurence of metasomatic siderite in the Late Paleozoic near RoZnava

A lenticle of metasomatic siderite has been ascertained in the Late
Paleozoic sedimentary complex on the MAaria deposit. Up to the present
time such type of mineralisation have not been known in his ore field.
The presence of carbonate sedimentation induces the possibility of its
wider spreading and its metasomatism by siderite.

V juhozipadnej c¢asti loziska MaAria sa na
13. obzore overila SoSovka sideritu, ktord svo-
jou mineralnou vypliiou, geologickou poziciou
a Struktarno-texturnymi vlastnostami nezod-
poveda beZnému zilnému typu charakteristic-
kého zrudnenia tohto loziska.

Zrudnenie vystupuje juzne od porfyroidov
starSieho paleozoika. V oblasti
bodu 13233 sa stykaju porfyroidy, pravdepo-
dobne tektonicky (charakter styku pre uplnu
vystuz nebolo mozné posudit), so zelenkavy-
mi fylitmi s prechodom do sivych sericitic-
kych kvarcitov druhotne turmalizovanych.
V blizkosti styku porfyroidov s fylitmi vy-
stupuje i poloha ostrohrannych brekeii, kto-
ré st podobné roziiavskym zlepencom, s roz-
merom Ulomkov do 5 cm. Fylity su impreg-
nované pyritom a lokdlne v nich vystupuju
polohy liateho pyritu s mocnostou do 3 cm.

V prostredi fylitickych a kvarcitickych hor-
nin vystupuje asi 6 m mocnd poloha svetlo-

meradéského

sivych vapnitych dolomitov so zhlukmi jem-
nozrnitého pyritu. Dolomity st prerazané zil-
kamij hydrotermalneho sideritu. Karbonétova
poloha ma nasledujlice chemické zloZenie:
SiOy — 2, 65 %, ALO; — 1,88 9, Fe,0y —
20,40 0/, CaO — 23,10 %, MgO — 11,24 0/,
TiOg — 0,17 0/0 , MnO — 1,32 0/0, S. Z, —
38,60 0/, HyO 105°C — 0,44 /p.

V spominanom horninovom prostredi vy-
stupuje i SoSovka metasomatického sideritu
s dosial zndmymi rozmermi asi 20X8X ? m,
ktord je porusend mladsimi zlomami.

Sosovku tvori pomerne jednoduchd mine-
ralizdcia. Podstatnt ¢ast tvori siderit a v in-
tergranuldroch zfn jemnozrnity pyrit. Akce-
soricky je tu aj kremert, sericit, rumelka, zil-
ny siderit a na mlad$ich puklindch kalcit
a baryt.

Makroskopicky je siderit svetlohnedy s mo-
zaikovitou texturou zfn sideritu, medzi kto-
rymi je jemnozrnity sivy pyrit. Ojedinele st
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v siderite zelenkavé zhluky sericitu (musko-
vitu). V sericite sa zistila i rumelka. Mozai-
kovity metasomaticky siderit prerdza zilny
siderit vo forme drobnych ziliek. SoSovka je
poruSena postmineralizaénymi zlomami. Na
mlad§ich puklinach sa zistil kalcit s barytom.

Kvalita sideritu sa sledovala 6 zasekovymi
vzorkami. Priemerné zloZzenie je takéto:
Fe — 34,56 0, Mn — 1,39 %, SiOy — 5,93 ¥,
Hg — stopy, Cu — 0,001 9, CaO — 0,94 9,
MgO — 5,10 0/, PyOs — stopy, S — 2,55 %,
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Obr. 1. Geologickd pozicia metasomatického
sideritu na 13. horizonte loziska Maria. 1 —

zilné sulfidicko-sideritové zrudnenie, 2 —
metasomaticky siderit, 3 — Kkarbonat (dolo-
mit), 4 — brekcie, 5 — fylity s impregnéciou

a loznymi polohami pyritu do 2—3 c¢m, 6 —
porfyroidy

Fig. 1. Geological position of metasomatic
siderite on the 13th horizon of the Maria
deposit, 1 — Vein sulphide-siderite ore mine~
ralisation, 2 — metasomatic siderite, 3 —
carbonates (dolomite), 4 — breccias, 5 —
phyllites with impregnation and intercalations
of pyrite to 2—3 cm, 6 — porphyroides

Bi — 4 ppm, As — stopy, Ag — 1,2 ppm,
Au — stopy.

Chemicky sa sledovalo i zlozenie ¢istého si-
deritu. Vysledky analyzy separovanych zrn
metasomatického sideritu su: Fe — 40,97 Y,
Si0y — 0,30 9, MnO — 320 9, MgO —
4,02 030, CaO — 0,30 0‘,"0, AlgO;} — 0,20 Ov'[), S —
0,41 %, s. z. — 38,58 /.

Geologickd pozicia Sosovky metasomatické-
ho sideritu je mimoriadne zaujimava a moz-
no ju oznacdit za novy (lozisko indikujuci)
prvok v oblasti Roznavy. Takyto typ zrudne-
nia sa v tomto rudnom poli zatial nezistil.
Lokalizovany je pri juZznom okraji gemerika
v blizkosti roznavskej linie v suvrstvi hornin,
ktorych stratigraficka prislusnost (perm?,
vrehny karbon?) je neista.

Hydrotermalnometasomatické zatla¢enie cas-
ti karbonatov do sideritu naznaduje (v pri-
pade vicéSieho rozsSirenia karbondtove] sedi-
mentacie) moznost pritomnosti skrytych So-
§oviek sideritu. Indikuju to i sideritové a
karbondtové konkrécie, ktoré su rozSirené
v tejto ¢asti horninového komplexu.

Geologicky prieskum
Rozriava
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KRONIKA

Nasi jubilanti

RNDr. Jan Gasparik, CSc., Sestdesiatnikom

RNDr. Jan Gasparik, CSc., riaditel Geolo-
gického ustavu D. Stara sa v dobrom zdravi
a plny Zivotného optimizmu doziva svojich
Sesfdesiatin.

Narodil sa 19. oktdébra 1925 v Tesarskych
Mlynanoch, okres Nitra, v rodine Zelezniciar-
skeho robotnika. Zakladnd a strednd $kolu
absolvoval v Zlatych Moravciach a v Ban-
skej Bystrici, kde v r. 1945 maturoval. Dva
roky pracoval ako zamestnanec Poverenictva
Skolstva a v roku 1947 sa zapisal na Prirodo-
vedeckt fakultu Univerzity Komenského
v Bratislave. Po uUspesnom ukondeni vysoko-
skolskych $tddii a po obhajeni doktorskej di-
zertaénej prace (r. 1952) nastupil ako odbor-
ny asistent na Katedru geoldgie a paleonto-
l6gie novozriadenej Geologicko-geograficke]
fakulty UK, kde prednésal stratigraficki a
historickd geologiu. Od roku 1956 pracoval
ako veduci vedecko-vyskumného strediska a
zakladného geologického mapovania Geolo-
gického prieskumu, n. p., Turcéianske Teplice,
neskorsie pdsobil v tom istom podniku v Zi-
line, Od roku 1966 pracuje v Geologickom
ustave Dionyza Stura v Bratislave. Rok po

nastupe ziskal hodnost kandidita geologic-
ko-mineralogickych vied. V rokoch 1969—1970
poméahal organizovaf novozriadeny Sloven-
sky gezlogicky urad. V Geologickom ustave
D. Stara bol v rokoch 1971—1974 veddcim
oddelen.a neogénu, v rokoch 1974—1976 ve-
dteim odboru regionalnej geoldgie a od roka
1976 je riaditelom dustavu. Od roku 1970 je
¢lenom edi¢nej rady ¢asopisov GUDS a ako
riaditel uUstavu predsedd jeho vedeckej rade.

Vedecko-vyskumnd praca jubilanta sa za-
meriavala na sedimentarny neogén a nerast-
né suroviny nachadzajlice sa v neogénnych
panvach Zépadnych Karpat. Jeho prva ve-
deckd praca sa zaobera geoldgiou Banovskej
kotliny (1). Pozdejsie sa venoval Studiu neo-
génu na vychodnom Slovensku, konkrétne
neogénu pri updti Slanskych vrchov, kde
spolu  so svojimi spolupracovnikmi kiadol
zaklady poznania vychodoslovenskej neogén-
nei panvy (3, 4, 5, 6). Spolupracoval pri geo-
logickom vyskume vychodnej casti Podunaj-
skej niziny (7). NeskOr sa sustredil na $ti-
dium litolégie, stratigrafie a stavby Horno-
nitrianskej (8, 9, 14, 16, 17), Turcianskej (20,
24, 25, 29) a Ziarskej kotliny (18, 20, 31). Ve-
noval sa tiez problematike paleogeografie
neogénu Zdpadnych Karpat (27, 32, 39) a po-
dielal sa na prdci medzindrodnych kolektivov
pri zostavovani paleogeografickych map neo-
génu karpatsko-balkanskej oblasti v mierke
1:1000000 a paleogeografickych map neo-
génu strednej a vychodnej Eurdpy, zosta-
venych v ramci medzinarodného projektu
1UGS/RDP.

Vo svojich vedeckych pracach vzdy sa za-
oberal aj nerastnymi surovinami. Zvlast sa
venoval problematike uholnych lozisk Slo-
venska (2, 11, 23) a problematike loZisk kre-
menitych pieskov (10, 15, 19). Kapitolou o lo-
7iskdch kaustobiolitov prispel do prvej mo-
derne spracovanej rozsiahlej priruc¢ky o ne-
rastnych surovinach Slovenska (13). Pracoval
tiez ako expert na vyskume niklovych a ze-
lezorudnych lozisk v Albansku.

Ako popredny odbornik v problematike ne-
rudnych surovin na Slovensku je ¢lenom Ko-
misie pre klasifikaciu zdsob lozisk nerast-
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nych surovin. Posudil uZz mnoho vypocétov za-
sob lozisk, z ktorych sa surovina vyuziva
v nidrodnom hospodarstve,

Svoje bohaté skusenosti a poznatky o neo-
génnych panvéach, ale aj o slovenske] geold-
gii ako celku, vyuzil ako spoluautor préc,
v ktorych sa zhodnotili prinosy Geologického
ustavu Dionyza Stura vo vyskume geolégie
Zapadnych Karpat a vytycili nové smery
vyskumu (35, 36, 33, 37).

Vysoko treba hodnotit organizitorskd préa-
cu jubilanta vo veducich funkciich na Geo-
logickom prieskume a neskdr na Geologic-
kom ustave D. Stdra. Ako riaditel GUDS
rozhodujlcou mierou prispel k uUspesnému
plneniu naroénych vyskumnych tloh uGstavu,
jeho vedecko-technického rozvoja, k rieSeniu
problematiky rozSirovania surovinovej za-
kladne Slovenska, energetickych zdrojov véi-~
tane netradiénych geotermdalnych zdrojov
energie a zasob podzemnych véd. Pod jeho
vedenim sa zadali v ustave vo vidcSe] miere
vydavat geologické mapy, zviast geologické
mapy regiénov v mierke 1 :50 000, hydrogeo-
logické mapy a tematické mapy.

Jubilant sa aktivne zapdjal do prace v Slo-
venskej geologickej spolo¢nosti. V rokoch
1963—1967 bol jej predsedom a v roku 1965
organizoval XVI. zjazd v Ziline (12).

Zutastnil sa na viacerych geologickych
zjazdoch a sympézidch v Polsku, Madarsku,
ZSSR, Francuzsku, Rakusku, Juhoslavii, Ka-
nade, Holandsku, Taliansku a i.

Za uspeSnu vedeckl a organizitorskd ¢in-
nost v slovenskej geoldgii bol pocteny via-
cerymi vyznamenaniami. V roku 1957 dostal
vyznamenanie Najlepsi pracovnik Minister-
stva paliv, v roku 1970 Najlep$i pracovnik
geologickej sluzby, v r. 1975 mu udelili vy-
znamenanie Za pracovnd vernost a v r. 1980
Rad Cervenej hviezdy préce.

RNDr. Janovi Gasparikovi, CSc., paftri
uznanie za vSetku pracu, ktort vykonal pre
slovenski geoldgiu, zvl14ast za uspe$né riadenie
Geologického tstavu D. Stura a jeho prinos
pri koncipovani vyskumného programu usta-
vu a pri stanovovani vysokych, ale realnych
cielov slovenskej geolégie.

Zeldme mu, aby v zdravi a pohode pokra-
¢oval v praci, ktorej venoval cely svoj zivot,
aby vnéSal optimizmus a eldn do radov spo-
lupracovnikov a kolegov, aby svojimi dlho-
roénymi skusenostami prispel k usmerneniu
a aktivizdcii mladych pokracovatelov diela,
ktoré on sam tak vyznamne zveladil.

Dionygz Vass
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dokladov,

RNDr. Ivan Matula péfdesiatroény

V tomto roku sa
uprostred tvorive]
prace dozil vy~
znamného zZivotné-
ho jubilea RNDr.
[van Matula, od-
yorny oborovy geo-
16g v Geologickom
prieskume, n. p.,
Spisska Nova Ves.

Narodil sa 11. 8.
1935 v Bratislave-

Vajnoroch v robotnickej rodine. Zakladné a
stredoskolské vzdelanie ziskal v rodisku., Po
maturite na gymnaziu rok pracoval v Geolo-
gickom ustave D. Stura v Bratislave, ¢o mu
dalo podnet Studovat geolégiu — odbor mi-
neralégia, petrografia na Geologicko-geogra-
fickej fakulte UK v Bratislave. Po tGspeSnom
absolvovani v r. 1959 nasttipil do Geologic-
kého prieskumu, n. p., SpiSska Nova Ves, kto-
rému je (s vynimkou dvojro¢nej zahranic¢nej
expertizy na Kube) verny dodnes. Jeho pri-
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sloveénd pracovna huzevnatost a odborna
erudicia, ziskang ustaviénym S$tddiom a dlho-
dobou praxou v odbore geochémie a Specidl-
nych geologickych prac, ho zaradila medzi
poprednych odbornikov v problematike geo-
chemického vyskumu a prieskumu nerast-
nych surovin na Slovensku. Vo svojom od-
bore presiel celou Skdlou prac. V roku
1959—1960 pracoval ako chemik pri budovani
spektralneho laboratéria a vyvoja spektral-
nych metéd. Potom Styri roky bol vedidcim
spektralneho laboratéria a laboratéria Specidl-
nych prac, spektralnych rontgeno-struktdrno-
termickych a mineralogicko-petrografickych
prac s naplinou riadenia prac a aplikaciou
spektralnych metéd pre geochemickd pros-
pekeiu.

V rokoch 1969—1971 pracoval ako expert
na Kube v spektrialnom laboratériu Empressa
Mineria Havana.

Od ngvratu (v r. 1971) az dodnes je odbor-
nym odborovym geolégom v geologickom
utvare Geologického prieskumu, n. p., Spis-
skd Nova Ves s napliiou metodického usmer-
rovania a koordindcie geochemickych prac
v rdmei podniku.

Zasluzil sa o prakticku aplikaciu geoche-
mickych metéd vyhladavania lozisk nerast-
nych surovin v rameci geologickoprieskum-
nych prac vo vSetkych loziskovych oblastiach
a o preverenie Uzemia Slovenska regionalny-
mi geochemickymi metddami.

Jubilant sa bohatou publikaé¢nou c¢innostou
zaraduje medzi poprednych odbornikov vo
svojom odbore. Publikoval vySe 22 prac
z metodiky geochemicko-prospekénych prac.

Od roku 1976 je predsedom Komisie pre
geochémiu pri Slovenskom geologickom ura-
de, ktord koordinuje a usmernuje geochémiu
v réameci rezortu.

Za odbornu a politickospolotenski précu
v roku 1965 dostal jubilant rezortné vyzna-
menanie Najlepsi pracovnik rezortu a v ro-
koch 1971 a 1976 zasluzily pracovnik podniku
Geologicky prieskum I. a II. stupna.

Slovenska geologickd verejnost, spolupra-
covnici a zndmi Zelaju jubilantovi RNDr. Iva-
novi Matulovi do dalSej prace dobré zdravie
a vela dal$ich pracovnych a Zivotnych tuspe-
chov.

Tomdads Furiel
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