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Predhovor

Od XXIII. celostatneho geologického zjazdu v Trnave v roku 1980 uplynulo
pat rokov. Za toto obdobie sa publikeovali v rdmci uloh zdkladného vyskumu
i projektov aplikovaného vyskumu a prieskumu vietkych druhov v Zapadnych
Karpatoch uzemia SSR mnohé d&iastkové zistenia. Tieto sa formulovali v nie-
ktorych geologickych jednotkach do syntéz stavby, ¢ syntéz latkovej naplne.
Je prirodzené, Ze dast novych zisteni, resp. novych ndmetov az do definitiv-
neho overenia ostava v rovine hypotéz, predstav, ¢ koncepcii. Niektoré nové
poznatky vsak uz medzicasom vosli do povedomia odbornej verejnosti, ktora
ich akceptovala, stavia na nich a pripadne ich aj dalej rozvija.

Sucasny XXV. celos$tatny geologicky zjazd pripravila pobocka Slovenskej
geologickej spolo¢noesti pri SAV v Ziline, ktoré sa takto po roku 1965 po druhy
raz stava miestom konania geologického zjazdu. Odborny profil podniku InZi-
niersko-geologicky a hydrogeologicky prieskum v Ziline do zna¢nej miery de-
terminuje aj zameranie, najma odbornych exkurzii geologického zjazdu. Népln
pripravenych exkurzii stGéasne podmieniuie aj ndpln piatich plenarnych refe-
ratov, vypracovanych kolekiivmi autorov rdznych organizacii, ¢i rezortov.

Pri priprave plenarnych referatov publikovanych v tomto disle ¢asopisu Mi-
neralia slovaca autori si stanovili za ciel nie prezentovat nova geologickl syn-
tézu, ale pokusili sa zhrnut nové zistenia poslednych rokov, najmé v tektonic-
kych jednotkach, ktorych problematika sa bude studovat v rdmci pripravenych
exkurzii. Sucasne sa podava prehlad poznatkov o blokovej stavbe, o nerast-
nych surovinach, ako aj prehlad hydrogeologickych a inZinierskogeologickych
problémov, najmi sz. ¢asti Gzemia SSR.

Organizaény vybor zjazdu i autorské kolektivy plendrnych referatov uve-
denych v dalSom budu povaZovat svoju Ulohu za splnenu, ak Gcéastnici geo-
logického zjazdu v Ziline v predkladanych materidloch, ako aj v exkurznych
sprievodoch najdu zakladné informéacie o stave poznatkov kltGdovych problé-
mov geologickej stavby, nerastnych surovin, o problémoch hydrogeologie a in-
zinierskej geoldgie Sirsej oblasti, v ktorej sa kond celodtatny zjazd.

Dusan Hovorka
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Naért hlbinnej stavby Zapadnych Karpat

Stara, Mlynskd dolina 1, 817 04 Bratislava

QOuepk rayOMAHOrO cTpoeHus 3amaxubix Kapnar

OTIUYUTETBHON YEPTO MOTOPOBUYUUEBO TEOPUW AMCKOHTUHYUTHL HA TE-
putopuy 3anajgueix Kapnar ssiagerca €€ mafeHue ¢ TEPUTOPUM  BeHrpum
B CEBEPHOM HAINPABICHUM M3 TrIAYOMHBI IPUOGIU3UTETHO 25 KM HA TJIYOUHY
npuOIM3UTENIbHO 65 KM BHemHux Kapmat ma tepuroputo CCCP. Bepruxamib-
HBIE AMCKOHTMHYMUTBHL 3€MHOM KOPBI 3amajublx Kapmat 3aMedatoTcs B pas-
JUYHBIX €€ YacTaAX. OTM TYCTOTHBIC Pa3TPAHMUCHUA MHTEPIPETUPYIOTCI KaK
TIyOMHHDBIE PA3JIOMBI  OTAEISIOIME OCHOBHBIE HEOTEGKTOHMUYECKME  OIIOKMN.
OTfenpHBIE OCHOBHBIE ONOKM 3amafspix Kapmar OTaMuatOTCa Pa3IMyHONI
MOILHOCTBIO KOPB!, PA3AMUHBIM PAa3BUTUEM B TPETUUHOM IIE€PMOJE (TJIAaBHBIM
06pasoM B MUOIICHE) ¥ DPa3IUYHBIMM BEPTMKAJBHBIMIL ABVOKEHMSIMU. OIEHKA
KOMIUIEKCHBIX Te€O(U3NUECKUX MAHHBIX II03BOJUIA COCTABUTH TOPU30HTAIB-
HBIE pa3pessl KOopou 3amajubix Kapmar Ha raybmmax —3000 M, —5000 M,
—10000 M u —15000 M. Ha 3TuUX paspe3ax BHIPA3UTEIbHO 3aMEUaATCSI II0C-
TENEHHOE YNPOIEHME TEOJNIOIMUECKOr0 CTPOEHMA I TEONOrMuecKas IOMOTe-
HISAUUA B HIOKHUX YACTAX KOPEHL.

Outline of the West Carpathians deep structure

Characteristic feature of the Moho — discontinuity in the West Car-
pathians area is its dipping towards the north. It sinks from a depth
of 25 km on the Hungarian territory to a depth of 65 km on the U.S.S. R.
territory (the Outer Carpathians). Vertical discontinuites in the earth’s
crust of the West Carpathians occur in various segments. These density
discontinuites are interpreted as deep-seated faults which separate basic
neotectonic blocks. Individual basic blocks of the West Carpathians are
characterised by various thicknesses of the earth’s crust, by different
developments during the Tertiary, mainly during the Miocene and by
different vertical movements. Evaluation of complex geophysical data
has enabled to construct horizontal sections through the crust of the
West Carpathians on a depth of 3,000 m 5,000 m, 10,000 m and 15,000 m.
General tendency to the simplification of sftructure and its geological
homogenisation in deeper parts of the crust are reflected in these
sections.
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Vyskum stavby zemskej kéry je Coraz
délezitejsi, vzhladom na rastucu potrebu
rozli¢nych druhov surovin. V Zédpadnych
Karpatoch prebieha vyskum hlbinnych
Struktur, najmd s ohladom na vyskyt
ropy a plynu, uz takmer 30 rokov. Vo
vnutornych Xarpatoch sa s vyskumom
stavby predterciérneho substratu zacalo
zatiatkom 60-tych rokov a neskorSie sa
prikroc¢ilo k  §tdadiu subhorizontdlnych
a vertikalnych diskontinuit v kore a k §tu-
diu hlbinnych telies.

Mohorovidi¢ova diskontinuita

Konkrétne tdaje o hibkach Moho dis-
kontinuity v Zapadnych Karpatoch sa zis-
kali pomocou HSS na medzindrodnych
a narodnych profiloch, ktoré boli dopliio-
vané vyuzitim priemyslovych odpalov pre
priestorové stadium Moho diskontinuity.
Na zaklade tychto vysledkov sa vypraco-
valo niekolko variantov priebehu Moho
diskontinuity pre celé uzemie CSSR,
hlavne B. Berankom a A. Zatopkom. Po-
sledntt schému priebehu Moho diskonti-
nuity pre uUzemie Zapadnych Xarpat
s ohTadom na jej morfotektonicky charak-
ter vypracoval J. Planéar (in Fusan et al.,
1971).

Stanoveny reliéf Moho diskontinuity je
v sulade s konfiguraciou rozloZenia tiazo-
vého pola. V zdsade moZno povedat, Ze
kladné anomdlie v juZnej dasti vnutor-
nych Zépadnych Karpat (po opravach gra-
vitaéného uéinku na deficit neogennych
sedimentov) sveddéia o pritomnosti tazsich
hmot, ¢o je spdsobené vystupom Moho,
pripadne i Conradovej diskontinuity bliZsie
k povrchu. Naopak zéporné tiaZzové ano-
maélie v severnej dasti Zapadnych Karpat
odrazaju nakopenie T'ah$ich sialickych hmét
a tym aj vidcdie hibky uvedenych diskon-
tinuft. Tento vzfah medzi amplitudami
tiazového pola a ich gradientmi v regio-

nalnom meradle (po opravach gravitaéné-
ho Géinku na deficit hmot v pripovrchovej
¢asti zemskej kory) k hibkam Moho, zis-
tenymi HSS na medzinarodnych a narod-
nych profiloch, plati v karpatskej oblasti.

Zaverom moZno povedat, Ze charakte-
ristickym znakom Moho diskontinuity
v SirSej oblasti Zapadnych Karpat je sku-
to¢nost, Ze =z uUzemia Madarska hilbka
Moho diskontinuity klesd z cca 25 km
smerom k severu, pridom najvacsiu hibku
cca 65 km dosahuje vo vonkajsich Karpa-
toch na uzemi ZSSR. V ostatnej ¢asti von-
kajdich Karpat na tzem{ Polska a Cesko-
slovenska sa hibka pohybuje asi od 38 do
45 km. Od vonkaj$ich Karpat smerom
k severu sa Moho diskontinuita postupne
dviha.

Conradova diskontinuita

O priebehu Conradovej diskontinuity
v Zipadnych Karpatoch nemame pria-
mych dat. V juznej casti vnutornych Za-
padnych Karpat je vSak niekolko vyraz-
nych tiazovych anomélii (koldrovska, fi-
Takovska, wvychodoslovenskd), ktoré su
sposobené fazkymi hlbinnymi telesami in-
terpretovanymi ako bézické telesi. Vrchny
okraj tychto telies sa nachddza v hibke
6—18 km. Tuto hranicu méZzeme v tejto
dasti Zapadnych Karpat interpretovat ako
Conradovu diskontinuitu.

Vertikalne hustotné hlbinné rozhrania
v kore Zapadnych Karpat

Najvyraznejsie hustotné rozhranie v ob-
lasti Zapadnych Karpat prebieha pribliz-
ne na spojnici Komarno — Poprad. Mozno
ho dobre sledovat na mape Gplnych Bou-
gerovych anomalii ako aj na vsetkych od-
vodenych mapéch regiondlnych tiazovych
anomalii pri polomeroch vystredenia
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r > 2 km, kde sa prejavuje intenzivnym
gradientom Ag od 10—20 um.s 2. km~L
Na mape rezidualnych anomalii pri
r = 20 km mozZno sledovat rozhranie jed-
kom plynulym priebehom nulovej izoano-
maly. Uvedené rozhranie je zvyraznené
tieZ celkovym charakterom a intenzitou
gravitaéného pola vo vnutornych Zapad-
nych Karpatoch. Na JV od neho sa izoano-
maly Ag oblukovite stacaju k juhu az JV
a SZ od neho k severu az k SZ. Na JV su
anomalie prevazne kladné s amplitudou az
200 yum .s~? a na SZ zaporné s amplitudou
a7z —400 ym.s~% Na detailnych gravime-
trickych a magnetickych mapach v stred-
nej casti rozhrania moézeme pozorovat li-
nearne usporiadanie lokdlnych tiazovych
a geomagnetickych anomadlii, odpovedaju-
cich mensim bazickym telesdm, nachadza-
jucim sa blizko pod povrchom. Smerom
na SV hustotné rozhranie pokracuje do
vonkajsich Karpat na uUzemie Polska
a ZSSR, kde v oblasti Sanoku prechadza
medzi vyraznymi tiaZovymi anomaéliami.
Na JZ pokracuje na tzemie Madarska,
kde je zvyraznené relativne vacsim gra-
dientom Ag.

Z geologického hladiska uvedené roz-
hranie sleduje na povrchu az do oblasti
Popradu hruby styk dvoch zdkladnych
jednotiek tatrika a veporika a v hlbke by
mohlo odpovedat styku sialickych a ba-
zaltoidnych hmét, a to tak, Ze na JV od
neho je Moho a Conradova diskontinuita
v mengich hlbkach a naopak na SZ vo
vadsich hibkach. V oblasti stredosloven-
skych neovulkanitov hlbinné rozhranie
mohlo slazitf ako jedna z vystupnych ciest
andezitového vulkanizmu.

Druhé hlbinné rozhranie prebieha S—J
smerom po vychodnom okraji Slanskych
vrchov., Dobre ho moZno sledovat na od-
vodenych mapéch regionalnych tiazovych
anomalil pri r = 12-—20 km. Inferpretuje-
me ho ako ddésledok rozli¢ne] mocnosti

kdéry, na Co nepriamo poukazuju aj vy-
sledky HSS na medzinarodnom profile III.
Jeho typickym znakom je, Ze na vychod
od tohoto rozhrania na uzemi Slovenska
sa vyskytuju subvulkanické telesd, ktoré
moézu mat uzky vztah k bazickym hlbin-
nym telesam, ktorych vrchny okraj je
pravdepodobne v hibke do 10 km. Je moz-
né, Ze hlbinné rozhranie sluzilo ako vy-
stupnd cesta neogenného vulkanizmu.
Tretie hlbinné rozhranie prebieha pri-
blizne na spojnici Prerov — Trenéin — De-
kys. Prejavuje sa vadsim gradientom Ag
na vsetkych transformovanych mapéach
regiondlnych tiaZovych  anomalii pri
r >2km. Dal¥fm charakteristickym zna-
kom v obraze izoanomal Ag v $irSej oblas-
ti je, Ze v juhozdpadnej casti od tohoto
rozhrania su kladné a na severovychod
zaporné tiaZové anomdlie. Z analyzy tia-
7ového pola vyplyva, Ze kladné anomaélie
moéZzu byt spbésobené vystupom Moho a
Conradovej diskontinuity bliz§ie k po-
vrchu. Zaujimavé je, Ze pri tomto roz-
hrani su umiestnené dve najhlbsie kotliny
a to Ziarska kotlina zo severnej a Banov-
ska kotlina z juZnej strany. V juhovychod-
nej dasti toto rozhranie mohlo sluzit ako
privodna cesta neogenného vulkanizmu.
Seizmicky vyrazné rozhranie prebieha
pozdlZ bradlového pasma, ktoré tvori styk
medzi vnutornymi a vonkajs$imi Karpata-
mi. V juhozdpadne]j c¢asti pribliZne od Sta-
rej Turej pokracuje k JZ po zapadnej
strane Malych Karpat. Pomocou HSS bol
v juhozdpadnej c¢asti rozhrania zisteny
skok v Moho diskontinuite o 2—4 km, vo
vychodnej casti na profile V cca o 10 km
a na sovietskej strane na profile IIT pri-
blizne o 20 km. Na gravimetrickych ma-
pach sa vyraznejsie prejavuje len na za-
padnom okraji Malych Karpat, kde ne-
sleduje zéonu bradlového pésma. V nie-
ktorych dastiach pozdlz bradlového pasma
sa prejavuje bud nevyraznym gradientom
Ag, alebo sigmoidalnym ohybom izoanomal,
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a to najmé na mapdach uplnych Bougero-
vych anomdlii a z nich odvodenych méap
regionalnych anomdlii pri mensSich polo-
meroch vystredenia r = 2—4 km.

Opisované vertikdlne hustotné hlbinné
rozhrania mozno povazovat za prechodné
hustotné zény, ktoré oddeluju relativne
fazké hmoty od TahSich. Tieto rozhrania
na povrchu predstavuju niekolko km
(5—15 km) S&iroké pasma, ktoré smerom
do hibky sa zuZuju. Na povrchu sa pre-
javuju koncentrdciou rozliénych tektonic-
kych poruch, zlomov a pres$mykov a su
seizmoaktivne. Interpretujeme ich ako
hlbinné zlomy, oddelujuce zdkladné neo-
tektonické bloky Ziapadnych Karpat, kto-
ré sa vyznacuju rozli¢cnym vyvojom v neo-
tektonickom obdobi a najmi rozli¢nymi
vertikdlnymi pohybovymi tendenciami. Pre
uplnost treba podotknut, %e neodpovedaju
definicii hlbinnych zlomov uvadzanej v li-
teratire. V minulosti sme ich nazvali:
zéhorsko-humensky hlbinny zlom (tiahnu-
ci sa bradlovym pasmom a zépadnym
okrajom Malych Karpat), veporsky (Ko-
méarno — Poprad), slansky (na vychodnom
okraji Slanskych vrchov) a $tiavnicko-pre-
rovsky (na linii Pferov — Trenéin — De-
kys).

Uvedené hlbinné zlomy ohrani¢uju neo-
tektonické bloky, ktorymi vo vnutornych
Zéipadnych Karpatoch su: podunajsky,
fatro-tatransky, rudohorsko-pilisky, po-
tisky; vo vonkajsich Karpatoch: sloven-
sko-moravsky, slovensko-sliezsky, beskyd-
sko-bukovsky a krakovsky.

Charakteristika neotektonickych blokov

Podunajsky blok (I) je po geologicke]j
stranke charakterizovany tym, Ze z viadse]
casti je pokryty mladoterciérnymi sedi-
mentmi, ktoré dosahuju maximalnu hibku
viac ako 5000 m. StarSie utvary, mezo-
zoikum, paleozoikum a kry$talinikum, vy-

stupujui na povrch jedine v jeho SV a SZ
okraji v pohoriach Tribec¢, Povazsky Ino-
vee, Malé Karpaty, dalej v zapadnom Ma-
darsku v oblasti Soprone a Koszegu. Vad-
$ia Cast pod mlad$im terciérom je budo-
vana krystalinikom, pripadne paleozoikom.
V takmer celom priestore podunajského
bloku Moho diskontinuita je v hlbke cca
26 km, s klesajicou tendenciou na jeho SZ
a SV okraji do 30 km. Na zéklade vysled-
kov predbeZnej analyzy tiazového a mag-
netického pola v korelacii s vysledkami
HSS mo?no predpokladat v hibke asi
15 km tazsie béazické hmoty, ktoré sme-
rom k SZ a SV sa pondraju do viddsich
hibok. V strednej déasti bloku medzi Ko-
marnom a Bratislavou (oblast Kol4rova)
predpokladame, Ze bazické hmoty st bliz-
gie k povrchu, a to v hibke cca 4—6 km.
V obdobi paleogénu velka cast podunaj-
ského bloku, najmi juzna cast, bola susou
a severnd bola zaplavend morom. Pre vy-
voj podunajského bloku v obdobi miocénu
zohral velku rolu dobrovodsky zlom, kto-
ry zo sudetského systému zlomov je tu
najdélezitejsi. Nazvany je podla obce
Dobra Voda v severnej casti Malych Kar-
pat. Podmienil vznik depresie medzi Bre-
zovskymi a Pezinskymi Karpatmi. Podla
geofyzikdlnych mép jeho priebeh moZno
interpretovat od Brna smerom na juho-
vychod do spomenutej depresie, dalej do
priestoru juzne od Hlohovca, Nitry, k No-
vym Zamkom a k Sturovu. V oblasti Po-
dunajskej panvy ho T. Buday — V. Spi¢ka
(1964) oznadili ako ludinska linia. V podu-
najskom bloku oddeluje Povazsky Inovec
od jeho ponorenej elevadnej Casti, naché-
dzajucej sa juzne od Seredi. Na nom kon-
¢l taktiez elevacia Tribéa pod neogennymi
sedimentmi v hibke asi 2000 m pri Trnov-
ci. Pre vyvoj podunajského bloku ma vy-
znam v tom, Ze pozdlZ neho pred béade-
nom juhozdpadnda dast sa stdle dvihala a
denudovala az po uroven krystalinika,
kym severovychodna cast vcelku klesa,
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v doésledku ¢oho predterciérne podlozie je
tu budované mezozoikom. Od badenu vys$-
Sie nastala opaéna tendencia; juhozapadna
cast bloku klesd, severovychodnid stupa,
pravda diferencovane; rychlejsie elevacie
Povazského Inovca a Tribcéa, pomalsie za-
liv piestansky, topoldiansky a zlatomora-
vecky. Na zaklade geofyzikdlnych dat
usudzujeme, Ze tento zlom zasahuje az do
spodnej casti kory. Podunajsky blok ma
celkove klesajucu tendenciu, az 3 mm/rok
(obr. 1).

Rudohorsko-pilissky blok (II) je charak-
terizovany znacénou morfologickou d¢leni-
tostou, pricom v morfologickych eleva-
cidch  vystupuju predterciérne utvary
(krystalinikum, paleozoikum a mezozoi-
kum) ako v Slovenskom rudohori a Bra-
nisku na uzemi Slovenska, v Bukku, Ge-
recze, Pilisi, Kortesi, vo Velencskom po-
hori a v Bakorniskom lese na uzemi Madar-
ska. V morfologickych depresiach su ter-
ciérne sedimenty, ktoré pokryvaju najméi
jeho juhovychodnu dast. V strednej dasti
bloku su zastupené i neovulkanické for-
maécie.

Hibka Moho diskontinuity tohto bloku
na uzemi Madarska koliSe od 26 do 30 km,
na uzemi Slovenska postupne klesd k SV
na 36- km. Hodnoty tepelného toku su vo
vdcse] casti bloku relativne nizSie ako
v podunajskom a potiskom bloku.

Z rozboru anomalii tiazového a magne-
tického pola, ako aj z vysledkov Studii,
ziskanych na feoretickych modeloch, pred-
pokladdme pritomnost bazaltovej vrstvy
v hibke cca 18—20 km, pridom v severo-
vychodnej dasti bloku sa pondra do vac-
gich hibok.

Osobitnou ¢rtou slovenskej ¢asti tohto
bloku su alpinske hlbinné telesa granitoid-
ného charakteru v Slovenskom rudohori a
mensie bézické telesd vo vychodne] dasti
Slovenského rudohoria a v ludensko-mol-
davskom dieléom. bloku. Podla interpreta-
cie tiaZovych a geomagnetickych anoma-

lii sa zistilo rozsiahle hlbinné bazické te-
leso vo vychodnej &asti Slovenského rudo-
horia zdpadne od Ko$ic v hibke 3—5 km,
ktoré sa smerom na juhozapad ponéra do
vacégich hibok.

V obdobi paleogénu vicsia dast tohto
bloku predstavovala horsky chrbat, ktory
oddeloval vnutrokarpatsky paleogenny ba-
zén od panonského bazénu. Paleogennym
morom boli zaplavené len okrajové casti,
a to severovychodna ¢ast, oblast Levod-
skych vrchov a SariSske] vrchoviny vdéi-
tane Braniska, kde v paleogéne vznikla
najvicsia depresia vo vnutornych Karpa-
toch s intenzivnym klesanim. Vznik tejto
hlbokej depresie bol asi podmieneny za-
¢latkom vznikania veporského hlbinného
zlomu, od ktorého na zdpad v tomto pries-
tore je hrubka paleogennych sedimentov
velmi mald oproti oblasti Levodéskych
vrchov. Juhozédpadné a juhovychodna cast
bloku na naSom uzemi{ bola v paleogéne
oblastou morskej sedimentdcie.

V juhozéapadnej Casti bloku, t. j. vo vy-
chodnej dasti Podunajskej niZiny v mio-
céne tu zohral pre vyvoj bloku vyznamunu
ulohu hurbanovsky zlom. Jeho priebeh sa
stanovil na =ziklade analyzy tiaZového
pola, vysledkov seizmickych merani a vy-
sledkov vrtov, ktoré zastihli podloZie v je-
ho SirSom okoli. Na mapach uplnych Bou-
gerovych anomalii a z nich odvodenych
map sa prejavuje vyraznym nahustenim
izoanomadl, kde gradient dosahuje aZz
4 mgl/km. V reliéfe predterciérneho pod-
lozia sleduje hlboku brazdu az do hlbky
3000 m a oddeluje dve zékladné tektonic-
ké jednotky pod terciérnym pokryvom,
a to veporikum na severe a madarské
stredohorie na juhu. Vrtmi severne od
hurbanovského zlomu bolo predterciérne
podlozie zistené vo vrte pri Dubniku (D-1)
v hilbke 2607 m, vo vrtoch pri Kolarove
(K-2, K-3, K-4) v hlbkach 3050 m, 2690 m,
2640 m. Vo vSetkych tychto vrtoch sa pre-
javilo krystalinikum veporika. Na juh od
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hurbanovského zlomu bolo vo vrtoch pri
Modranoch (M-1, M-2) zistené v hibke
2455 m (M-2) nemetamorfované paleozoi-
kum a v hibke 2195 m (M-1) mezozoikum
madarského stredohoria. Podobne vo vrte
Zeleny héaj (ZH-1) bolo v hlbke 1608 m zis-
tené nemetamorfované paleozoikum ma-
darského stredohoria. Prebieha Z—V sme-
rom od Salky k Hurbanovu. Dalej na za-
pad sa na gravimetrickych mapéch zre-
telne neprejavuje, avSak podla rozlozenia
anomalii tiaZového pola moZno predpokla-
dat jeho pokradovanie az do gabéikovskej
depresie, v miestach medzi kolarovskou
kladnou anomdliou vyvolanou hlbinnym
telesom a kladnou anomédliou zdpadne od
Komarna, spdsobenou mezozoickymi kom-
plexami madarského stredohoria. Uzemie
juzne od hurbanovského zlomu bolo v ob-
dobi miocénu kryhovite vyzdvihované,
takZe predterciérne podlozie zapadne od
Sturova je niedo cez 100 m pod povrchom.
Naopak uzemie severne od zlomu malo
v miocéne klesajucu tendenciu.

V rudohorsko-pilisskom bloku boli za-
znamenané velmi nepatrné vertikdlne po-
hyby, takze tuto oblast mézeme oznadit za
relativne najstabilnejSie Uzemie Zapad-
nych Karpat.

Potisky blok (III) je z viadSej casti po-
kryty terciérnymi sedimentmi, ktoré do-
sahuju viac ako 6000 m hrubky. Predter-
ciérne podlozie vychddza na povrch len
v malych hrastoch v jeho severnej a juz-
nej casti. Hlbka Moho diskontinuity je
v prevazne]j casti 25—26 km s prudko kle-
sajucou tendenciou v jeho severnej d&asti.
V tejto oblasti st hodnoty tepelného toku
najvysSie v celych Zapadnych Karpatoch.
V priestore bloku predpokladdme na za-
klade syntézy geofyzikalnych dat vrchny

«

okraj bézickych hmét v hlbke cca 10 az
16 km. Blok ma klesajucu tendenciu az
2 mm/rok.

Fatro-tatransky blok (IV) méa stupajucu
tendenciu viac ako 2 mm/rok. Je charak-
terizovany velkou morfologickou ¢lenitos-
tou, pricom morfologické elevacie tvoria
jednotlivé jadrové pohoria stredného Slo-
venska, morfologické depresie wvnutorné
kotliny medzi nimi, v ktorych predvrchno-
senénska stavba vnutornych Zapadnych
Karpéat je zakryta paleogénnymi a neogén-
nymi sedimentmi. V jeho juznej casti je
budovany neovulkanitmi, pod ktorymi je
granitoidné hlbinné feleso s apofyzami
az na povrch.

Hibka Moho diskontinuity v tomto blo-
ku klesa z 36 km v juznej casti do 45 km
v severnej casti. Priebeh izohyps Moho
diskontinuity sleduje obmedzenie bloku
z jeho JZ a JV strany, ¢im zvyraznuje
jeho klinovitu poziciu medzi podunajskym
a rudohorsko-pilisskym blokom. Tato
skutocénost sa este vyraznejsie odrédza na
odvodenych mapach tiazového pola pri
vacsich polomeroch vystredenia.

V tomto bloku okrem zlomov obmedzu-
jucich jadrové pohoria maju dva zlomy
zdkladny vyznam dosahom do spodnej
Casti kory. Prvy z nich je zvolensky, kto-
ry prebieha SZ-—JV smerom z juznej casti
Turcéianskej kotliny, cez Kremnicu — Zvo-
len — Hali¢ az po $tatnu hranicu. Z geo-
logického hladiska v podstate obmedzuje
stredoslovenské neovulkanity (okrem Po-
Tany) zo severovychodu. Od Zvolena na SZ
sa prejavuje silnym poklesom predterciér-
neho podlozia. V oblasti Hali¢a svedcia
o nom privodné kandly cadicov. V useku
medzi Sklennym a Zvolenom sa preja-
vuje v podstate plynulym nahustenim izo-

Obr. 1. Zéklfadné neotektcnické bloky Zdpadnych Karpat (Plan¢ar — Fusan, 1981).
1 — bradlové pdasmo, 2 — hlbinné zlomy, 3 — izohypsa Moho diskontinuity

Fig. 1. Basic neotectonic blocks of the West Carpathians (Plan¢ar — Fusan, 1981).
1 — the Klippen Belt, 2 — deep-seated faults, 3 — the Moho-discontinuity isohypse
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¢iar Ag, kde gradient sa meni od
4—8 mgl/km. V priestore Kremnice je
tento gradient naru$eny izolovanou klad-
nou anomaliou. V podstate tu oddeluje
neovulkanitmi zakryté juzné svahy Velkej
Fatry na SV od mohutnej ziarske] intra-
vulkanickej depresie a handlovského chrb-
ta na JZ. Medzi Zvolenom a Turim Po-
Tom sa prejavuje sigmoidalnym ohybom
izoanomal Ag. Dalej na JV aZ po Statnu
hranicu sa prejavuje plynulym nahuste-
nim izodlar Ag s najviadésim gradientom
6 mgl/km.

VyraznejSie sa prejavuje na vsetkych
odvodenych mapach reziduilnych anomé-
lif az do polomeru vystredenia 20 km, a to
najmi linedrnym usporiadanim lokalnych
zadpornych a kladnych anomalii pozdlz
tohto zlomu. Na mapéach regionalnych ano-
malil do polomeru vystredenia 20 km moz-
no ho sledovat izoanomdliami ohranidu-
jucimi urdité Strukiury v hibke. Jedine
v priestore Javoria jeho priebeh je na-
rusSeny veporskym hlbinnym zlomom, kto-
ry je na vSetkych mapich regionalnych
anomalii zvyrazneny nahustenim izoano-
mal Ag SV-—JZ smeru. Na zaklade kvali-
tativnej interpretdcie anomalii tiaZového
pola v uzkej korelacii s geologickymi po-
znatkami o vzniku a vyvoji neovulkani-
tov tejto oblasti usudzujeme, Ze ide o zlom
zasahujuci do spodnej casti kory.

Podobny zlom v tomto bloku je Ziarsky
zlom, ktory mé& S—J smer a podmienil
vznik Turdianskej a Ziarskej kotliny a po-
kracuje na dolnom toku rieky Hron. Na
povrchu ide o Siroké pasmo zlomov S—J
smeru, ktoré sa smerom do hibky zuZzuje.
Geofyzikalne sa prejavuje sigmoiddalnym
ohybom izodiar Ag a moZno ho sledovat
na vSetkych odvodenych mapéch reziduél-
nych anomalif az do polomeru vystredenia
20 km. Usudzujeme, Ze zasahuje do spod-
nej casti kory.

Zakladné bloky vo vonkaj$ich Karpa-
toch s zlozené z dvoch zékladnych casti.

V spodnej casti elementami platformy,
ktora zasahuje i pod vnutorné Karpaty a
vo vrchnej Casti hlavne prikrovmi flySo-
vych Karpéat, okrem bloku slovensko-mo-
ravského, kde je vo viedenskej panve vnu-
trokarpatsko-alpské mezozoikum a mo-
hutny miocenny pokryv. Maju celkove
tendenciu dvihat sa do 1,5 mm/rok.

Horizontalne rezy korou Zipadnych Karpat

Na zdklade vyhodnotenia komplexnych
geofyzikdlnych podkladov a doterajsich
vysledkov &§tudia stavby predterciérneho
podlozia vo vnutornych Zapadnych Kar-
patoch a uvah, vyplyvajucich z poznania
stavby Zépadnych Karpat, urobili sme
prvy pokus o skon$truovanie horizontal-
nych rezov koérou v hibkach 3000 m,
5000 m, 10000 m a 15000 m. Pri uvahe
o zasahovani mladsich terciérnych
Utvarov a mezozoika do hlbky sme vy-
chadzali z vysledkov jednotlivych hlbin-
nych vrtov, pri mezozoiku z odhadu hrib-
ky jednotlivych komplexov (u obalovych
sérif 1500 m, u krizianského prikrovu
cca 1500 m a u choéského spolu s vySSimi
prikrovmi tieZ cca 1500 m). Pritom treba
mat na zreteli, Ze uvedené rezy predsta-
vuju schému stavby, ktora sa bude menit
so ziskanim dalSich poznatkov a zZe bude
najmi vo vidsich hibkach odrdZat nézor
toho-ktoreho autora. V uvedenych rezoch
odraza sa predovSetkym obecnd tendencia
zjednodudovaf stavbu a jej geologicku ho-
mogenizéciu v hlbSich Castiach kéry.

Na reze v hlbke 3000 m miocenné sedi-
menty siahaju do oblasti podunajskej, vy-
chodoslovenskej a viedenskej panvy. Znac-
ny rozsah maju vnutrokarpatské mezo-
zoické komplexy, najmi v depresnych d¢as-
tiach, vo vnutrohorskych kotlindch a v pri-
bradlovom pasme predpokladame mezo-
zoikum zhruba v rovnakom rozsahu ako
na povrchu. V tejto hibke sa uz zvyraz-
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fuje pasmo alpinskych hlbinnych vyvrelin,
sledujiice v podstate osu Slovenského ru-
dohoria. Vo vychodnej ¢asti st s nimi spé-
té paleozoické metamorfované horniny.
Najvyraznej$im tektonickym fenoménom
zostdva bradlové pdsmo, ktoré tvori roz-
hranie medzi mezozoickymi komplexami
vnutornych Karpat a paleogénnym flySom
vonkajsich Karpat. Z dalsich vyraznych
tektonickych Struktar sa uplatniuju linie
SZ—JV smeru v zapadnej casti a linie
SV—JZ smeru vo vychodnej a strednej
casti. Linie S—J sa uplatiiuju vo vychod-
nej a strednej Casti (obr. 2).

V reze v hibke 5000 m sd e§te miocen-
né sedimenty v malom rozsahu v najhlb-
$ich ¢astiach podunajskej, vychodosloven-
skej a viedenskej panve. FlySové sedimen-
ty vonkaj$ich Karpat v tejto hibke su uz
len na vychodnom Slovensku. V zépadne]
casti  flySového pasma predpokladame
v tejto hlbke uZ elementy platformy.

Mezozoické komplexy maju uz malé
rozs$irenie, a to v pribradlovej zoéne, vo
viedenskej panve, v topol¢ianskom zalive
a v ziarskej kotline. Mezozoikum bradlo-
vého pasma aj v tejto hibke predpoklada-
me priblizne v rovnakom rozsahu ako
vy$sie. Vyraznejsie sa tu prejavuja alpin-
ske hlbinné vyvreliny v Slovenskom rudo-
hori. Paleozoické metamorfované i neme-
tamorfované horniny v tejto hibke pred-
pokladdme vo vychodnej Casti Slovenské-
ho rudohoria, dalej v podlozi miocénu
vychodoslovenskej panvy a v podlozi me-
zozoika komdrnanskej kryhy. Predpokla-
dame, ze vicsia cast vnutornych Zapad-
nych Karpat je uz v hlbke 5000 m budo-
vand krystalickymi bridlicami a hercyn-
skymi granitoidmi. Tektonické struktury
su tu obdobné ako vo vys$Som reze (obr. 3).

V hlbke 10 000 m zostdva v Zépadnych
Karpatoch mezozoikum len vo viedenskej
panve. Na vychodnom Slovensku predpo-
kladame vo vonkajSich Karpatoch flySové
pasmo, zasahujice v tejto hibke v podlo

bradlového pasma dalej k juhu pod vnu-
torné Karpaty. V zdpadnej casti predpo-
kladdme pokralovanie platformy az pod
vnutorné Karpaty. Ostatna wvadsia cast
vnutornych Karpat je tvorend prevazne
krystalickymi bridlicami a hercynskymi
granitoidmi, v ktorych v ose Slovenského
rudohoria maju uZ velky rozsah aj alpin-
ske granitoidné telesd. Najjuznejsia cast
vnutornych Karpat v podunajskej, juho-
slovenskej a vychodoslovenske] panve je
charakterizovand pritomnostou apikalnych
Casti bazickych telies, vyvolavajacich tia-
zové anomalie (kolarovska, filakovska,
vychodoslovenskd), a ktoré sa asi uz su-
c¢astou bazaltove] vrstvy.

7 tektonickych elementov sa tu uplat-
fujui hlbinné zlomy, zdhorsko-humensky,
veporsky, prerovsko-Stiavnicky ako pokra-
¢ovanie labského lineamentu a slansky
hlbinny zlom. Dalej sa uplatiiuju zlomy
zasahujuce do spodnej Casti kéry, ako do-
brovodsky, zvolensky a Ziarsky. Predpo-
kladame, Ze ostatné vrchnokérové zlomy
v tejto hibke vyznievaju (obr. 4).

Vreze 15 000 m v Zapadnych Karpatoch
predpokladdme zasahovanie prepracova-
nej platformy daleko na juh, takmer aZz
do oblasti Nizkych Tatier, pripadne k se-
vernému okraju Slovenského rudohoria,
v ktorom toto rozhranie indikuje aj roz-
siahly alpinsky granitoidny masiv s plag-
tom vysokometamorfovanych krystalic-
kych bridlic. V' juZnej ¢éasti vnutornych
Karpat maju uZ v tejto hibke daleko vié-
§le rozsirenie béazické telesd ako elevdcie
bazaltovej vrstvy (obr. 5).

Recenzoval F. Cech
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Outline of the West Carpathians deep structure

OTO FUSAN

Relief of the Moho-discontinuity in the
West Carpathians sinks from the south to the
north, from a depth of 25 km to a depth of
65 km. The Conrad discontinuity is unex-
pressive in the West Carpathians area. Only the
top boundary of basic bodies in the southern
part of the West Carpathians probably corres-
ponds to this discontinuity. These basic bodies
are wider spread in a depth of 18 km and
their apical parts are in a depth of 8—10 km.

Geothermal field has a close relation to
depths of the Moho-discontinuity and to the
miocene volcanism. Geothermally active areas
often coincide with the extension of positive

gravity anomalies. These areas have character
of depressions. Basic neotectonic blocks have
been defined on the basis of vertical density
discontinuities and on the DSS results. Basic
neotectonic blocks had different development
during the Miocene, but they probably started
to form during the Paleocene. These blocks
have different vertical trends, Rising trends
prevail in mountain areas, those of sinking
in lowland areas. General tendency to the
simplification of structure and its geological
homogenisation in deeper parts of the crust
are reflected in horizontal sections.

PreloZil L. Divinec
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PassuTne MO3HAHMII 7 OCHOBHBIE
3anmanneix Kapoar

PE3YJIbTATBL TE€OJOTUMYECKOr0 MU3YYEHUs

B pabore o06GOOLICHb pE3yabTaThl IIOMCKOB M TEOJOTMYECKON PaA3BEIKH
NOCHEHUX  JIET  PAHHENANCO30MCKNUX, DPAHHEKAPDOGOHOBBIX, ME3030MCKUX
M HEOUAHBIX BYIKAHMUYECKUX KOMINIEKCOB 3amajubix Kapmar. Bonee perais-
HO OIICHMBAIOTCS BOIPOCHI CEBEPO3ANAIHOrO ydyacTka yTECOBOrO IOsca
2 MMEHHO MEJIOBBIX ¥ NaNEOreHHbIX (DIMINEBLIX CEKBEHIIMIA 9TON €JMHUIHL

Development of knowledge and main results of geolegical investigation
of the Western Carpathians

The article summarizes results of fundamental and applied research
which was performed on the Pre — Carboniferous, Later Paleozoic,
Mesozoic and Neogene volcanic complexes of the Western Carpathians
in the last years. Problematics of the NW section of the Klippen Belt,
mainly Cretaceous and Paleogene flysch sequences of this unit, is dis-
cussed in detail.

Od poslednej celo$tétnej konferencie §tudia) priniesli v nasledujucich rokoch

Slovenskej geologickej spoloCnosti uspo-
riadanej v oblasti Zapadnych Karpéit
(Trnava 1980) uplynulo 5 rokov. Spolocéen-
ska poziadavka geologickych prac i vsetky
druhy ostatnych geologickych aktivit (za-
kladny vyskum, v8etky druhy aplikova-
ného vyskumu a prieskumu a z nich vy-
plyvajuce technické prace i laboratérne

mnozstvo poznatkov. Je logické, Ze dast
z nich zostane az do definitivneho overe-
nia v oblasti ndmetov, ¢ast zisteni v8ak uz
vosla do povedomia odbornej verejnosti.
V referdte sa pokuSame podat prehlad
najvaznej$ich zisteni za ostatnych 5 az 6
rokov, resp. prehlad nametov pre rieSe-
nie v budticnosti.
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V zaujme zistenia ¢o najobjektivnejsie-
ho pohladu na problematiku, v pripade
predkarbénskych komplexov sme pouzili
dotaznikovu akciu. Podakovaf sa chceme
vSetkym, ktori sa vyjadrili k vyberu naj-
vaznejsich novych zisteni. Takyto prehlad
mozno do urcite] miery povazovat za ko-
lektivny pohlad na problematiku pred-
karbénskych komplexov.

Limitovany rozsah publikovanych mate-
ridlov na jednej, a zameranie konferencie
a jej exkurzii na druhej strane, determi-
novali aj zameranie vypracovaného refe-
ratu.

V dalSej dasti uvadzame p}oblematiku
podla utvarov. V pripade severozdpadné-
ho useku bradlového pdsma, ktoré je su-
¢asne oblastou konania zjazdu a népliiou
niektorych exkurzii, pozornost venujeme
najmé aktudlnej problematike flySovych
sekvencil uvedenej jednotky.

Predkarbonske komplexy
(D. Hovorka)

V ostatnych rokoch sa hromadia poznat-
ky, ktoré si vynucuju zmenu predstiv
o stavbe komplexov krystalinika central-
nej 1 vnutornej zény Zipadnych Karpat
(v zmysle ¢lenenia Mocka, 1978). Postupne
sa totiZz ziskavaja dékazy o alochténnej
pozicii vacésich ¢i mensich horninovych su-
borov predkarbénskeho veku. Ide o zistenia
z oblasti Malych Karpat (Mahel, 1980,
1983; Polak — Rak, 1980; Hovorka et al.,
1982), Nizkych Tatier (Bezdk — Klinec,
1981), pripadne veporika (Klinec, 1976),
ktoré =znacne zdynamizovali predstavy
z minulosti. Nazory o alochténnej pozicii
podstatne] ¢&asti komplexov krystalinika
centrdlnej zény publikoval aj S. Vrana
(1980) a F. Horvath — A. Voéros (1980).

Predstavy o alochtonite staropaleozoic-
kych horninovych sekvencii, resp. ich pod-
statnej casti (tieto predstavy boli zverej-

nené uz zaciatkom 60. rokov), vo vnutor-
nych zénach Zipadnych Karpat (Grecula,
1982; Lesko — Varga, 1980; Hovorka et al.,
1984) su len logickym dosledkom nastupu
mobilistickych myslienkovych prudov vy-
plyvajucich z teérie platniove] tektoniky.
Cast autorov (Mahel, 1983) vsak sucasne
predpoklada autochtonitu podstatnej casti
paleozoickych komplexov gemerika.

K .jednoznaénym pozitivam poslednych
rokov patri skufoc¢nosf, Ze sa zacala ve-
novat pozornost stavbe koéry v substrite
tetydnej zony segmentu Ziapadnych Kar-
pat. Napriek tomu, Ze v ¢leneniach sta-
ropaleozoického substratu na useky s hru-
bou (kontinentilnou), prechodnou, resp.
ocednskou (tenkou) korou (Mahel, 1980)
mozno oc¢akdvat zmeny, ¢ upresnenia,
predsa namet Studia sa uz zrodil. V jeho
spracovani treba cielavedome pokradovat.
Z hladiska globdlnych vztahov Zdpadnych
Karpat k susednym tektonickym jednot-
kdm za najvaznejsie treba povazovat naj-
mi hromadiace sa geofyzikélne udaje, kto-
ré Cast autorov interpretuje ako dokazy
o pokralovani epivariskej platformy ces-
kého masivu v podlozi kenozoickych jed-
notiek Zépadnych Karpat hlboko do ich
centralnej zény (Tomek et al.,, 1979; Roth,
1980; Beranek — Dudek, 1981). Pri prvej
predstave ide o prekvapujtce, aviak logic-
ké vysvetlenie z hladiska mobilistickych
tedril vyvoja vacich usekov koéry vztahu
dvoch susediacich globalnych systémov.

K dlastkovym tUspechom v problema-
tike stratigrafie metamorfovanych kom-
plexov, najmi centrélnej zény Zipadnych
Karpéat, patria vysledky palinologickych
studii (Klinec et al., 1975; Cornd — Ka-
menicky, 1976; Bajanik et al., 1979; Be-
zdk — Planderov4, 1981; Planderovd —
Miko, 1977 a i), podla nich staropaleo-
zoické horninové subory zaberajui znaéné
plochy v stdasnom reliéfe uvedenej zony.

Napriek tomu, Ze v ostatnych
zverejnili

zoch sa

desiatky  geochronologickych,
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prevazne K/Ar, len v men3ej miere aj
Rb/Sr stanoven{ vekov plutonitov grani-
tovej série a metamorfitov rozliénych jed-
notiek, postoj odbornikov voéi tymto vy-
sledkom je zdrzanlivy. Aj ked méame urdi-
té vyhrady, vek vidésiny masivov grano-
dioritov centralnej zény je pravdepodob-
ne varisky (Cambel et al,, 1979, 1980 a i.).
Sudasne sa v8ak danou metodikou doké-
zala aj existencia alpinskych granitov
v centralnej zéne Zapadnych Karpat (Kan-
tor, 1980 in Klinec 1980).

V problematike magmatickych procesov
kolektiv pracovnikov SAV (Cambel, Ka-
menicky, Petrik, Macek, Katlovsky, Gbel-
sky a Walzel) definoval najmi zloZenie
variskych masivov tatrika a wveporika
(Geol. zbor. Geologica carpath., 33, 3).
Okrem davnejsie znamych, resp. redefino-
vanych typov granitoidov v ostatnom dase
sa vyclenil novy tys peraluminiovych gra-
nitov s normativnym korundom a modal-
nym magmatickym granatom, silimanitom
a muskovitom (Hovorka — Fejdi, 1983).
Publikovali sa uz prvé vysledky stanove-
nych obsahov prvkov skupiny vzacnych
zemin, ako aj model vzniku anatektickej
taveniny v kére kontinentalneho typu (Ho-
vorka — SpiSiak, 1983). Vo vnutornej z6ne
Zapadnych Karpat sa vyclenili najmenej
dve vekové skupiny granitov — permské
a jurské (Kovach et al, 1979, Kantor —
Rybar, 1979). Problematika pritomnosti
kriedovych intruzii v gemeriku je stéle
otvorenou otazkou.

Podstatné zmeny nastali v ndzoroch na
pritomnost produktov kyslého vulkanizmu
v centradlnej zéne Zapadnych Karpat. Na
rozdiel od dnes uZ klasickych syntéz
(Zoubek, 1936; Kamenicky, 1967 in Ma-
hel — Buday, 1967), v ktorych sa s kys-
lym predkarbonskym vulkanizmom v cen-
tralnej zéne Zapadnych Karpat nepodéitalo,
v ostatnych rokoch produkty kyslého vul-
kanizmu v starSom paleozoiku desifrovali
v suvrstvi Janovho gruna vo veporickej

Casti Nizkych Tatier (Miko, 1981), v lepti-
tovych rulach kralovoholského komplexu
(resp. komplexu Cierneho Baloga; Krist,
1976), v ortoruldch Iubietovského krysStali-
nika (Kamenicky, 1982). Kyslé vulkanity
boli identifikované ako prevladajuca zloz-
ka protolitu komplexu muranskych ortorul
(Hovorka et al., 1984).

Produkty bazického vulkanizmu v cen-
tralnej zéne Zéapadnych Karpat sa Studo-
vali najmi z hladiska ich latkovej néaplne.
Problematike venovali sériu publikova-
nych préac, najmi vsak rozsiahlu mono-
grafiu autorov B. Cambela — L. Kame-
nického (1982). Podla vysledkov ich prace
(l. ¢.) bazicky vulkanizmus starSieho paleo-
zoika produkoval tholeiity s prechodmi do
alkalickych bazaltov. Z amfibolitov Tubie-
tovského krystalinika Kamenicky (1978)
opisal prvé metamorfné pyroxény v meta-
bazitoch centrdlnych Zapadnych Karpat.
Sudasne sa zistilo, ze zdkladnym predpo-
kladem pre vznik granatov v metabazitoch
je vhodné chemické zloZenie protolitu (pri-
mes CaO v tufitickom sedimente (Hovor-
ka — Spisiak, v tla¢i). V amfibolitoch
klatovskej skupiny Zapadnych Karpat boli
opisané granaty ako produkt mimeticke]
rekryS$talizdcie pdévodnych vyplni mandli
bazaltov (SpiSiak — Hovorka, 1985).

Kvalitativne nové pohlady na geologic-
ku stavbu, horninova néaplt, vzdjomnu po-
ziciu ¢lastkovych vulkanickych a sedimen-
tarnych stborov starSieho paleozoika ge-
merika zverejnil P. Grecula (1982). Napriek
tomu, Ze novu syntézu stavby gemerika
v budtcnosti este v mnohych smeroch do-
plnia, jednoznac¢ne treba konstatovat, Ze
doterajsie clenenie starsicho paleozoika
uvedenej zény na subor nediferencova-
nych a v podstate nekontaminovanych
kyslych vulkanitov na béze a s prevaine
béazickymi vulkanitmi v nadloZi, pri sudas-
nych modeloch vyveja sedimentaénych
bazénov bolo uZ v podstate neudrZatelné.

Vledzi ¢lastkové Uispechy v problematike
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litolégie metasedimentov moZno pokladat
zistenie kremito-turmalinickych hornin
v starsom paleozoiku juZnych svahov ve-
porickej casti Nizkych Tatier, ktoré sa
stcasne povazuju za derivat horninovej
sekvencie geneticky tesne spitej so staro-
paleozoickym kyslym vulkanizmom (Mi-
ko — Hovorka, 1978). Opisanim pritom-
nosti Al silikdtov v metamorfitoch jadro-
vych pohori (Putis, 1980) svedéi o pritom-
nosti podstatného podielu {lovitej substan-
cie v uréitych horizontoch sedimentarneho
protolitu a sucasne umoznuje presnejsie
determinovat PTX podmienky vzniku da-
nych horninovych suborov. Medzi zauji-
mavé nové zistenia patri aj rozdielne zlo-
zenie protolitu metasedimentov starsieho
paleozoika (najmi rakoveckého vyvoja)
facie zelenych bridlic a metasedimentov
klatovskej skupiny  metamorfovanych
v podmienkach nizkoteplotnej oblasti
amfibolitovej facie, ¢o sveddl o ich vzniku
v odlinych geodynamickych podmienkach
(Spisiak et al., v tladi).

Jednym =z najzédvaZnej$ich prispevkov
v problematike metamorfézy je zistenie
synkinematického priebehu variskej regio-
nélnej rekrys$talizacie za vzniku leZatych
vras ako zékladného stavebného prvku
krystalinika (Cierna hora — Jacko, 1978,
1979; Nizke Tatry — Siegl, 1981). Treba
v8ak poznamenat, zZe exaktné udaje o inten-
zite metamorfnych procesov su pre oblast
Zapadnych Karpéat stdle ojedinelé. Jednym
z najprekvapujucejsich zisteni poslednych
rokov je opisanie metamorfitov vysSieho
stupfia v paleozoiku vnutornych Zéapad-
nych Karpat (Dianiska — Grecula, 1979,
Hovorka et al., 1979, Bajanik — Hovorka,
1981), pricom teploty metamorfne] rekrys$-
talizdcie stanovené pomocou zloZenia ko-
existujucich minerdlov boli 520—610°C
(Hovorka — Spisiak, 1981, Spisiak — Ho-
vorka, 1984).

Publikované préce, ktoré na rieSenie
podmienok metamorfozy vyuZivaju vy-

sledky stanoveni zloZenia koexistujlcich
mineralov rontgenovym mikroanalyzato-
rom, su stidle len vynimkou a zameria-
vaju sa na menSie uUzemné celky, ¢i rie-
Senie ciastkovych problémov (Vozidrova —
Kristin, 1984). Ojedinele nedostatoéne lo-
kalizované a geologicky nezaradené vzorky
spracované najmi zahrani¢nymi autormi
(Pertuk et al., 1984) sice prinasaju nové
analytické udaje, prip. pouzivaju moderné
postﬁpy, avSak ich aplikovatelnost je pre
uvedené nedostatky obmedzena. Ako pozi-
tivny priklad medzinidrodnej spoluprace
mozno uviest pouZitie grafitového termo-
metra (Sengelia et al., 1978) aplikovaného
na metamorfity veporického krystalinika
so zistenim, Ze tieto nepredstavuju diafto-
rity metamorfitov vyssieho stupna. Gene-
ticky velmi zaujimavé je zistenie recent-
nej termélnej metamorfézy v podmien-
kach facie zelenych bridlic, ktord sa
uplatnila na neogénnych sedimentoch vy-
chodoslovenskej panvy (Durica et al,
1979).

Aj v problematike mineralneho zloZenia
komplexov eruptiv a metamorfitov sa do-
siahli len ¢&iastkové tuspechy. Patri medzi
ne poznanie chemického zlozenia biotitov
variskych plutonitov veporika (Fejdi —
Fejdiova, 1981), Zivcov niektorych masi-
vov (D&vidova, 1981), rozSirenie poznat-
kov o asocidcidch akcesorickych minera-
lov (Veselsky, 1981; Veselsky et al., 1982),
prestudovanie zloZenia koexistujucich sili-
katovych minerdlov (Hovorka — Spisiak,
1981; Bajanik — Hovorka, 1981; Spisiak —
Hovorka, 1984; Hovorka et al., v tladi)
metamorfitov amfibolitovej facie wvnutor-
nych zén Zapadnych Karpét, ako aj defi-
novanie typomorfnej metamorfnej asocid-
cie metaultramafitov v predtriasovych
komplexoch (Hovorka et al., 1983).

Ostatné roky mozno charakterizovaf aj
ako obdobie pokusov o litostratigrafické
klasifikacie, resp. pokusy o vydclenenie
a definovanie novych litostratigrafickych
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jednotiek, najmi v paleozoickych komple-
xoch, Zatial ¢o vypracované c¢lenenie pa-
leozoika vnutornych Zapadnych Xarpat
(Bajanik et al., 1981) vychadza a spresnuje
star§iu schému c¢lenenia, litostratigraficka
schéma vyvoja paleozoika podla P. Gre-
culu (1982) vychadza z uplne odlisnych
principov. Zakladom koncepcie uvedeného
autora (L. c.) je predstava o existencii jed-
notnej staropaleozoickej sekvencie s lokal-
nymi facidlnymi odliSnostami. Zrejme uz
najbliz§ia buducnost ukéze, ktord z uve-
denych dvoch odlisSnych schém délenenia
vydrzi ndpor novych poznatkov, ktoré sa
hromadia v tejto loziskovo stdle perspek-
tivnej oblasti. Ciastkovym problémom
v celom kontexte paleozoika je novovycle-
nend klatovskd skupina s osobitym, pre
Zapadné Karpaty zatial neznamym typom
mimetickej metamorfnej rekrystalizicie
v podmienkach nizkoteplotnych subfacii
amfibolitovej facie (Spisiak et al., v tlaci).
Litostratigrafické ¢lenenie predkarbén-
skych utvarov Zapadnych Karpat (Kame-
nicky — Kamenicky, 1983) v zdujme zauzi-
vania bude sa musief spresnif samotnymi
autormi, resp. ich ndzorovymi nasledova-
telmi.

Jednym z najefektivnejSich, a zaroven
aj spolocensky mnajziadanejsich vystupov
geoldgie su geologické mapy. Z tohto hla-
diska geologickd mapa Slovenského rudo-
horia — vychodna cast vytlaéend v mierke
1:50000 (Bajanik et al., 1981a) zapliuje
jednu z citelnych medzier. V tejto suvis-
losti vSak povazujeme za potrebné uviest,
ze pre oblast vnutornych Zapadnych Kar-
pat existuju rozdielne ndzory nielen na
stratigrafiu, ale aj na vystup terénnych
studii — geologicky profil. Ndzorové roz-
diely na uklon (na sever, resp. na juh)
horninovych komplexov tejto zény, pri
meratelnosti daného udaja, by po dlho-
ro¢nych vyskumoch uz nemali pretrvavat.

Zaverom prehladu problematiky pred-
karbonskych komplexov Zipadnych Kar-

pat s radostou moZno konstatovat, zZe
ostatné roky znamenaju aj obdobie apli-
kéacii novych metéd pri studiu problema-
tiky metamorfovanych komplexov. Ide
o aplikdciu metédy $tudia tekutoplynnych
uzavrenin v minerdloch (najmé v kreme-
ni) a z toho vyplyvajuce zavery (Hurai,
1983), metdéda Studia stép delenia urdnu
(Kral, 1981), Studium organickej hmoty
v metamorfovanych horninovych sekven-
cidch (Cambel — Khun, 1983) a i.

Mladsie paleozoikunt
(J. Vozar)

V ostatnych piatich az desiatich rokoch
sa odborna verejnost oboznamila s mno-
hymi cennymi vysledkami analytického
charakteru z jednotlivych jednotiek a ob-
lasti ich roz$irenia. Pomohlo to pri synté-
ze vyvoja mladS§ieho paleozoika Zapad-
nych Karpat v priestore a dase.

Kvalitativne novym prvkom je suhrnna
i komplexna charakteristika suvrstvi, kto-
ré su podla zésad ¢s. stratigrafickej komi-
sie (II. vydanie) a v medzindrodnom me-
radle v zmysle vSeobecne prijatého Hed-
bergovho kédu redefinované, prip. defino-
vané a pomenované. Tym sa dosiahla uce-
lenost v chapani vyvojov, ¢o je doblezité
pri korelacii a syntetizujiicom usporiadani.
Nepochybne musela sa prehibit analyza,
¢o si vyziadalo doplnenie celkovej charak-
teristiky vymedzenych litostratigrafickych
jednotiek. V. mnohom sa tym zmenil na-
zor na obsah, vyvoj, rozSirenie a vek su-
vrstvi.

V dalSej casti uvedieme hlavné zmeny,
najmé od nasSej poslednej konferencie.

V tatriku sa dosiahli cenné poznatky
podas prieskumnej ¢innosti CSUP, k. p.,
zavod IX, Sp. N. Ves, a to v pohori Po-
vazsky Inovec. Okrem prognostického
zhodnotenia vyskytov urdnového zrudne-
nia vymedzili a charakterizovali sa lito-
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stratigrafické jednotky a riesila sa tekto-
nicka stavba. Sthrnné spracovanie I. Stim-
mela, L. Novotného a dalsich je v pri-
pravovanej zaveretnej sprave. V Malej
Fatre sa vymedzili dva typy permu (Vo-
zarovd, 1978). Jeden z nich je evidentne
sudastou obalu a podiela sa na Strukture
antiklinaly Kozla (sensu Andrusov, 1958).
Charakterizovali a oznadili sme ho ako
strananské suvrstvie. Druhy typ vystupuje
v alochtéonnej pozicii a je facidlne zrovna-
telny s maluzinskym suvrstvim (Vozaro-
va — Vozar, 1983).

Z hladiska vyvoja mladsieho paleozoika
sme dosiahli znaény pokrok v poznani
permskych sekvencii, ktoré su spiaté s po-
vodnou sedimentac¢nou oblastou fatrika —
severného veporika. V nadvéznosti na de-
finovanie brusnianskeho a predajnianske-
ho suvrstvia (Vozarova, 1978; v Ciertazi —
Tubietovské pasmo) sa rozsiril stupen ich
poznania v ojedinelych zachovanych vy-
skytoch vo vychodnej casti Nizkych Tatier
a koreluje sa s vyskytom v severnej casti
Slubice -— Ciernej hory (Vozar, 1984). Ob-
dobne sa ziskali cenné informacie pre ko-
relaciu $panodolinského suvrstvia zo Sta-
rohorskych vrchov, savrstvia permu pri
Jaseni na juznych svahoch Nizkych Tatier
(Vozarova, 1983) a skycovského stvrstvia
v Tribedi (in Andrusov — Samuel et al,,
1983). Velmi podobny vyvoj mé aj su-
vrstvie pri Korytnom a Branisku (Voza-

rovd — Vozar, v tladl). Zaradenim dasti
permu — poévodne povazovaného za sucast
tatrika do zoény fatrika — severného ve-

porika sa predkladd nova predstava o ko-
relacii mladsieho paleozoika v sedimen-
taénom priestore, ktory sa predpokladé vo
vnutri tatroveporidného bloku ako zdklad
domovskej oblasti jednej z nosnych pri-
krovovych jednotiek Ziapadnych Karpét
(Biely — Fuséan, 1967; Jaro$, 1971).

V juZnom veporiku v nadvéznosti na
stanovenie vrchného karboéonu (Plandero-
vd — Vozarova, 1978) sa pokracovalo vo

vyskume mladopaleozoickej casti obalu.
Definovala sa revucka skupina zloZena zo
slatvinského (stefan) a rimavského suvrst-
via (perm). Obe sa skumali od DobSin-
nej — Rejdovej az po oblast Tuhar-Se-
dem chotarov (Vozarovd — Vozar, 1982).
Tieto suvrstvia, ale hlavne slatvinské, su
postihnuté kontaktnou premenou (Vozaro-
va — Kristin, 1985) alpinskeho granitoid-
ného telesa (Kantor, 1961; Vozérova — Vo-
zar, et al., 1979), ktoré ako vystupnu cestu
vyuzilo §truktiuru lubenicko-margecianskej
linie. Podla prac 3. Jacka (1978, 1983)
mozno tieto litostratigrafické jednotky
dobre zrovnat s vyskytmi v juznej dasti
Ciernej hory. Nové predstavy geologickej
stavby styku gemerika s juznou casfou
veporika vyjadruje aj Geologickd mapa
Slovenského rudohoria — vychodna cast
v mierke 1:50000 (Bajanik et al., 1984).

Hronikum patri spolu s gemerikom
k jednotkdm s najbohatS$im zastupenim
vulkanosedimentarnych sekvencii mlad-
Sieho paleozoika. V oboch jednotkéach sa
nadviazalo na vysledky vyskumu predchéa-
dzajuceho obdobia. V hroniku sa dobre
analyzovali jednotlivé vyskyty v rdmeci ce-
lych Zapadnych XKarpat. Vymedzila sa
ipoltickd skupina (Vozarovd — Vozar,
1981) zlozend z dvoch suvrstvi — niZno-
bocianskeho (stefan B — C) a maluzinské-
ho (spodny a vrchny perm). Na zaklade
petrochemickych vztahov sa spresnila de-
finicia vulkanitov, vyriesili sa vztahy zil-
nych a vylevnych foriem a jednotlivych
eruptnych faz. Doplnenie litologickych
udajov o sedimentarnych suboroch uspo-
riadanych do cyklicke] stavby prinieslo
ucelené nazory o paleofacidlnych a paleo-
geografickych podmienkach ako niZznobo-
cianskeho, tak aj maluzinského suvrstvia
(Vozéarova, 1981, 1982). Tri charakteris-
tické megacykly su rozlisitelné regio-
nalne nielen v Nizkych Tatrach, ale
i v ostatnej casti Zapadnych Karpat.
K novym poznatkom o spodno a vrchno-
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permskom veku maluZzinského suvrstvia
(Planderova, 1979) na zdklade sporomorf

pribudli aj pozoruhodné vyskyty tiel
vermes Vv Castiach so znakmi bohatSej
bioturbacnej cinnosti (Vozarovda, 1981).

Suvrstvia ipoltickej skupiny sa zistili aj
v Povazskom Inovci, Male] Fatre a sever-
nej casti Braniska. Napriek tomu ich pri-
sluSsnost k hroniku, ale aj ind tektonicka
interpretdcia ostava zatial nejasna (Geol.
a paleogeogr. mapa vrchného karbdénu
a permu CSSR, 1 :1000 000, ¢ast Zapadné
Karpaty, UUG Praha, 1980).

V gemeriku v sulade s novou Geolo-
gickou mapou Slovenského rudohoria —
vychodna cast (1 :50000) sa redefinovali
a vymedzili pri severnom okraji dobsinska
skupina (vrchné visé az stefan) so stuvrst-
viami ochtinské, rudnianske, zlatnicke, ha-
morské; krompasska skupina (spodny a
vrchny perm) so suvrstviami knolské, pe-
trovohorské, novoveské (Bajanik et al,
1981).

Spresnila sa litologicka charakteristika,
nazory na paleofacialny vyvoj, ale i strati-
grafiu, so zretelom najmi na udaje z vy-
skumu izotopov (Kantor et al., 1982), vy-
sledky radiometrického datovania (Kantor,
1959; Novotny — Rojkovi¢, 1981) a palino-
logického vyskumu (Planderova in Véclav
et al., 1980). Doplnili sa udaje o vulkani-
toch a petrograficky sa rozsirila magma-
tickd asocidcia o bazalty (Gregorovié —
Novotny, 1982). Celkom mnovy pohlad
z hladiska prognéz nerastnych surovin
v perme severnej casti gemerika, ale i na
stavbu v oblasti Novoveskej Huty priniesli
préace kolektivu CSUP, k. p., zavod IX,
Sp. Nova Ves (najmé Novotny et al., 1981;
Novotny — Mihal, 1981; Novotny — Roj-
kovi¢, 1981 a dalSie). Z hladiska rieSenia
otazky magnezitov a ich pozicie v dob-
Sinskej skupine je prinosom sthrnné dielo
A. Abonyi — M. Abonyiova (1981).

V juZnej casti gemerika sa vymedzila

gocaltovskd skupina spodno a vrchno-
permského veku zloZzena zo suvrstvia roz-
navského a Stitnického (Vozarova — Reich-~
walder in Bajanik et al., 1981). Je moZné,
Ze do tejto skupiny patri aj ,perm* brus-
nickej antiklinaly (Mello — Vozarova,
1984). Pocetné udaje o mladSom paleozoiku
juznej casti gemerika sa nepochybne zu-
zitkuju pri -rieSeni zlozitych tektonickych
vztahov godaltovskej skupiny a silického
prikrovu.

Zemplinikum bolo v ostatnom obdobi
predmetom ziujmu vyskumnej a prie-
skumnej cinnosti. V' tomto prehlade sa
nebudeme zaoberat tou casfou mladsieho
paleozoika, ktord je zachovana severne od
Zemplinskych vrchov v podlozi terciéru
a kvartéru, pretoze je v sucasnej dobe
predmetom hlbSej analyzy. Oblast Zem-
plinskych vrchov a podlozie terciéru —
kvartéru juzne od nich je uz dlh&i das
objektom prieskumnej cinnosti GP, n. p.,
so zémerom vyhladdvania rudnych suro-
vin a uhlia. P. Grecula et al. (1982),
P. Grecula — K. Egyid (1982) predlozili
celkovi koncepciu stavby, nové pohlady
na tektonicku stavbu a ndvrh na nové lito-
stratigrafické clenenie. Priniesli iidaje naj-
mé na zdklade nového geologického mapo-
vania a mnohych vrtov, ktoré spresnili li-
tologicku charakteristiku suvrstvi, ich po-
ziciu i stavbu, najmé so zameranim na vy-
skyty uholnych slojov. Vozarova (1982),
tiez in Barlacky et al. (1984) revidovala
nézory Boucka — Pribyla (1959) a Grecu-
lu — Egytda (1982). Doplnila litostrati-
grafické udaje vymedzenych jednotiek so
zohTadnenim zndmych biostratigrafickych
udajov. V. Batacky et al. (1984) predlozil
i novokoncipovanu geologicklt mapu Zem-
plinskych vrchov v mierke 1 :25 000.

Uplynulé obdobie prinieslo o mladSom
paleozoiku poznatky dolezité pre celospo-
lodensku prax a pre syntetické spracova-
nie variske] molasy Zapadnych Karpét,
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ktora predstavuje spojovaci vyvojovy c¢la-
nok medzi vyvrcholenim variského orogé-
nu a zaciatkom alpinskeho cyklu.

Vyvoj variskej molasy chapeme regio-
nalne so zretelom na vSetky dostupné in-
formécie o litolégii, magmatizme, biostrati-
grafii a paleomagnetizme. Posledne uva-
dzanou metédou sa ziskali cenné udaje
o rotécii bazénov v obdobi ich existencie,
ako aj o rotacii jednotiek v procese alpin-
skej prikrovovej tektoniky (pozri studie
Musku a Vozara v r. 1977 az 1984). Novsim
petrochemickym S$tudiom, hlavne perm-
skych wvulkanitov, sme ich rozdelili na
magmaticku sériu kontinentalnych tho-
leiitov (v hroniku) a alkalicko-vapenatu
sériu (v ostatnych jednotkdach) so zvysova-
nim vépenato-alkalického trendu smerom
do tatroveporického a gemerického bloku
(Vozar in Bajanik — Hovorka et al., 1981).
Vypracovala sa suhrnna klasifikicia ba-
zénov variskej molasy, ktora jednoznaéne
predstavuje ich vyvoj na kontinentalnom
type koéry (Vozarova, 1981). Podla tejto
informécie na varisky spevnenom bloku
v mladSom paleozoiku v ¢asovej nésled-
nosti vznikla rand (namur az stefan),
hlavna (autun aZ saxén) a neskora (tiiring)
molasa. Aj litofacidlna naplti jednotlivych
bazénov v priestorovom ¢leneni vonkajsej,
vnutornej a zadne] molasy ukazuje ich
zaloZenie na bloku s kontinentdlnou ké-
rou.

V ostatnom obdobi M. Mahel (1984) na-
vrhol variant, podla ktorého mladopaleo-
zoické subory Tubietovského a hornadske-
ho ¢lenitého Zl'abu maju spojitost s ocedn-
skym typom koéry.

Mezezoikum
(M. Rakus — M. Polak)

Mezozoikum Zapadnych Karpdt od po-
ciatkov vyskumu tohto horstva predstavo-
valo nosny — rozhodujuci element, o kto-

ry sa opierali vSetky geologické syntézy
a koncepcie. Uroven -poznatkov o mezo-
zoiku, jeho stavbe, stratigrafii a paleogeo-
grafii bola a je jednym z rozhodujucich
momentov pri rekonstrukcii geologického
vyvoja Zapadnych Karpat. Ved obdobie
mezozoika predstavuje asi 165 mil. rokov,
¢o v pripade alpinotypného pohoria zna-
mend velmi vela. Za toto obdobie kar-
patské mezozoikum prekonalo niekolko
horotvornych procesov, podas ktorych sa
zlozitym spdsobom vrasnilo, vertikalne
i horizontdlne premiestriovalo a nakoniec
i denudovalo, takZe dne¥ny obraz rozloze-
nia mezozoickych komplexov predstavuje
len relikty pévodnych sedimentaénych
priestorov. Vychadzajuc z tejto danosti
musime si uvedomit nase moznosti pri vy-
tvarani novych koncepcii stavby Zapad-
nych Karpét.

Podiatok 80. rokov znamend svojim
sposobom tiez odozvu na mobilistické
prudy vyplyvajuce z principov plattiovej
tektoniky (Lesko — Varga, 1980; Hor-
vath — Vords, 1980; Roth, 1980; Mahel,
1981, 1984). Je potesitelné, Ze i v zapado-
karpatskom mezozoiku na$li ohlas nové
myslienkové prudy, av$ak nesmieme byt
prekvapeni, Ze aplikovanie principov plat-
novej tektoniky nardza a eSte bude na-
rézat na tazko prekonatelné prekazky.
Pri¢in bude iste viac, ale chceli by sme
poddiarknut dve:

1. Zapadné Karpaty su zloZitou geolo-
gickou sustavou, kde sa e$te nevyrie$ili
zdkladné problémy.

2. Nie sme este dostato¢ne pripraveni na
aplikdciu novych prudov vo svetovej geo-
16gii. Mnohé, pre geolégiu mezozoika za-
vazné problémy, sa doteraz uspokojivo ne-
vyriesili (Mahel, 1984) a vytvaranie novych
koncepcii nie je vzdy najvhodnejSim rie-
Senim. Je vSak isté, Ze pociatok 80. ro-
kov znamend pokrok v mnohych ob-
lastiach. Poznatky o utvaroch mezozoika
sa pohli dopredu a si opornymi bodmi —
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geologickymi faktami, ktoré si nevyhnut-
né pri tvorbe a aplikécii novych koncepcili.

Aj ked pracovna aktivita vo vyskume
triasovych sekvencii Zapadnych Karpat uz
kulminovala, vzhladom na program IGCP
treba zddraznit, ze préce pokracovali na
rieSeni diastkovych problémov.

Za najzavaznejsi fakt povaZzujeme spra-
covanie a spresnenie kategorizacie litostra-
tigrafickych jednotiek triasu Zapadnych
Karpat (Bystricky, 1983) v stratigrafic-
kom slovniku Zéapadnych Karpat. Z regio-
nalneho hladiska su zaujimavé vysledky
v spresnen{ stratigrafie a litostratigrafie
Stratenskej hornatiny, vy¢lenenie murztal-
skych vrstiev (karn) ako cudzorodého ele-
mentu, ale tieZ vyllenenie a stratifikova-
nie panvovych sedimentov v tejto facial-

nej oblasti (Bystricky, 1982; Bystricky
et al.,, 1982).
Zintenzivnenie geologického vyskumu

Malych Karpat prinieslo v ostatnom ob-
dobi spresnenie stratigrafického rozsahu
reiflingskych vapencov na vrchny anis a
spodny karn (Masaryk et al., 1984), ¢o ma
zasadny vplyv na tektonicku interpreta-
ciu. Intenzivne sa pracovalo na stratigra-
fickom spracovani meliatskej skupiny,
ktoré prinieslo nové poznatky, spresnenie
stratigrafie, napr. ziskanie bohatého spo-
lo¢enstva sporomorf z tmavych bridlic ty-
pového profilu pre stredny trias, az bazu
spodného karnu, pokladanych predtym za
vrchny trias (Mello et al.,, 1983), ale tiez
preukazanie ilyrskeho a fasanského veku
rédiolaritov od Drzkoviec (Dumitrica —
Mello, 1982).

Biostratigrafické vyskumy sa v ostat-
nom dase zamerall na spresnenie zondl-
nosti jednotlivych skupin. Z oblasti mikro-
biostratigrafie pozornost si zasluhuje spra-
covanie taxondémie foraminifer triasu
v rozsiahlom diele J. Salaja et al. (1983) —
Triasové foraminifery Zapadnych Karpat,
ako aj biostratigrafické vyskumy forami-
nifer Jendrejakova, 1984; Samuel et al.,

1981). V oblasti mikrobiostratigrafie ko-
nodontov sa dosiahli nové vysledky
v roznych triasovych sekvencidch Za-
padnych Karpat (PapSova — Biely, 1983;
Pap$ova — Pevny, 1982). Makrofaunistické
spoloenstva triasu poskytli material na
spresnenie stratigrafie Slovenského krasu
(Kochanova — Kollarova — Andrusovova,
1983) a celkového vzemia Zapadnych Kar-
pat (Kochanova — Pevny, 1982).

V porovnani s triasom bola stratigrafia
jury pomerne dobre zndma. V ostatnych
rokoch dos$lo k stagnécii vyskumu, najméi
strednej jury.

Vyznamnym korelaénym horizontom sa
ukazuje kondenzovand poloha Fe, Mn kar-
bonatov, ktorej stratigrafické rozpitie je
toark — bajok.

Ako sme uviedli, viZne medzery mame
v stratigrafii a litolégii radiolaritovych
vapencov a réadiolaritov, ktoré sa pova-
zuju za najhlbsie morské sedimenty mezo-
zoika. Len v poslednom dase sa objavuje
prvé spracovanie radioldrii (OZvoldova,
1984; Sykora et al., 1982).

Poznatky o litolégii a stratigrafii kriedy,
najmi jej strednej a vrchnej dasti, su uz
davnejsie velmi dobrej urovne. Vi&cSie
medzery su v spodnej kriede. Objavili sa
uZ prvé podnetné prace (Vasicek — Mi-
chalik, 1981; Adamikova et al., 1983), kto-
ré spresnuju stratigrafiu a litolégiu neo-
kémskych facii.

Za vyznamny objav treba oznacif ndlez
vrchnej kriedy zaklinenej v krystaliniku
Inovca, ktory opisala A. Kullmanovad —
V. GasSparikova (1982). Tento fakt pouka-
zuje na intenzivne laramské pohyby.

Predpokladané laramské pohyby v cen-
tralnych Karpatoch snaZi sa preukazat
J. Michalik (1984). Z Malych Karpat opisal
niekolko typov brekcii, ktorych vek uddva
ako poalbsky aZ pliocénny. Struktirna po-
zicia brekcii ukazuje na znacéné laramské
pohyby. Vek brekcii vSak nie je moZné
stratigraficky potvrdif, preto uvaha o ich
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laramskej deformaécii zostava iba predpo-
kladom.

Jednou zo zdkladnych uloh GUDS je
priprava geologickych mdap. V ostatnom
obdobi sme aj tu pokrocili o kus dopredu,
V edicii Regiondlne geologické mapy Slo-
venska 1:50000 v poslednom obdobi sa
vydali tri regiény. Je to oblast Kysuckych
vrchov a Krivanskej Malej Fatry (Has-
ko — Polék, 1980), kde sa riesili litostrati-
grafické problémy mezozoika centralnych
Zapadnych Karpat, bradlového pasma a
vzdjomny vztah tychto oblasti. Jednym
z vyrieSenych tektonickych problémov je
dokaz o retrosaridznych pohyboch zo S na
J v popaleogénnom obdobi.

V r. 1982 sme vydali mapu StraZov-
skych vrchov M. Mahela a roku 1984
geologicki mapu Myjavskej pahorkatiny,
Brezovskych a Cachtickych Karpat kolek-
tivu autorov Began et al. Doplnil ju no-
vymi litostratigrafickymi tGdajmi a ¢iast-
kovo riesil aj tektonicku stavbu. Vycha-
dzal pritom z potvrdenia néasunu celého
komplexu triasovych sedimentov v severo-
juznom smere. Ku komplexnému zodpo-
vedaniu tektonickej otdzky zaiste prispeju
pripravované vrty pre projekt Zivic v tej-
to oblasti Zapadnych Karpat.

V ostatnych rokoch sa objavili prvé
prace zaoberajuce sa drobnotektonickou
analyzou mezozoika (Plasienka, 1983). Je
fo jedna z ciest, ktoré moézu pomdet pri
rieSeni Struktdr a interpretacii stavby.

Novy model tektoniky platni zaujal
mnohych odbornikov. Nézory sa daju
zhrnutf do dvoch zésadne odlisnych oblas-
ti. Prvd navrhnutd M. Mahelom (1981,
1984) vychadza z velkej variability kory
na malom priestore, ¢o vSak nutne impli-
kuje extrémne mobilisticky pristup.

S inou tedriou vystupil J. Salaj (1982).
V ¢lanku o paleogeografii a stavbe mezo-
zoika SZ dasti Zapadnych Karpat vychodi
z vyloZzene autochtonického pristupu,
ktory pri stucasnych poznatkoch neobstoji.

Kriedovo-paleogénne flySové sekvencie
severozapadného tseku bradlového pasma
(R. Marschalko — O. Samuel)

Vyskum bradlového pasma sa v ostat-
nych rokoch sustredil najmé na objasne-
nie tektonickej stavby, obzvlast vo vzta-
hu bradiel k obalu, na stratigraficka a ge-
netickt poziciu flySovych sekvencii, zdroja
klastik a vztahu maninskej jednotky
k vnutrokarpatskym jednotkam.

Zavaznym poznatkom vyskumu bradlo-
vych $truktur je ich imbrikovana stavba
a Supinovy S$tyl. Vrasovd stavba mé ne-
patrné rozmery a podiela sa len na tvorbe
niektorych Supin. Charakteristické su pre
nu plochy nédsunov uklonené vertikalne.

Na oravskom useku pieninskej jednot-
ky sklon suvrstvi generalne upadéd na se-
ver o 40 az 80° s prevratenymi spodnymi
vrstevnymi plochami (obr. 1, profil 3 — 3’).
V Supinédch su vklinené dasti magurského
paleogénu. Na varinskom useku severne
od Ziliny su v pieninskej jednotke 3 $u-
piny s prevratenym sledom vrstiev na se-
ver o 30 az 60°. Nasuny medzi Supinami
sa prejavuju ako zény zbridli¢natenia a re-
dukcie. V severnejsich Supindch kysuckej
jednotky chybaju mladsie stupne (santén —
mastricht), v juznejsich starsie (jura — alb),
¢o mozno objasnif tektonickou redukciou
(vyvalcovanim) (obr. 1, profil 2 —2’). Po-
dla vrchného mastrichtu v najjuznejsej
$upine, v pasme Chlmec — Zilinska Leho-
ta —D. Hridov mozno predpokladat la-
ramsku fazu vrasnenia.

V klapskej jednotke Povazia su zretel-
né dve sSupiny albského flySu oddelené
vrchnokriedovymi sliefimi na useku Udi-
¢a — Jasenica. Vrstvy v klapskej jednotke
na puchovskom useku st v severnych §u-

"""" polohe
(Uhry, Orlové — Stepnice — Mik%ova) na S
a SZ, zatial ¢o v strednej cdasti su strmé
a v pasme Nimnica — Povazskd Bystrica
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leZia normadlne s uklonom 50 az 80° na JV.
(obr. 1, profil 1 —1°). V Puchove a vy-
chodne od neho pozorujeme stacanie klap-
skych Supin, podobne aj pieninskej a sub-
pieninskej jednotky na juh (tzv. puchov-
ské sigmoida).

V maninskej jednotke okrem Supinovej
stavby nachdadzaju sa aj vrasové Struk-
tary v brachyantiklinale Drienovky uklo-
nenej na vychod. Vrchnokriedové vrstvy
su v synklinériach ulozenych strmo.
V juZnych Supinach maninskej jednotky
sa vrstvy mierne uklanaju do vnutra Kar-
pat v zhode s tektonickym stavebnym pla-
nom karpatskych prikrovov.

Imbrikovany tektonicky §tyl bradlo-
vych jednotiek vytvara predpoklady o na-
sune od JV na SZ a S, ale tiez skorsiu
deforméciu vnutornejsich jednotiek a ich
transport na vonkajsie jednotky.

Podrobné geologické mapovanie a sedi-
mentologicky vyskum na oravskom a pu-
chovskom useku (Marschalko — Kysela,
1980; Marschalko — Samuel, 1975, 1977,
1980; Kysela et al., 1982), preukazal uplné
sledy strednou a vrchnou kriedou v dlZzke
50 i viac km. Teoreticky dlzka jednotiek
by mala predstavovat aj dlZku Supin, ale
nie je to vzdy tak. V miestach zuzenia
bradlového pasma nastdva ich vynecha-
vanie a primarna hrubka vrstiev, resp. vy-
tiahnuté $oSovky bradiel vplyvaju na tvar
jednotiek a Supin.

Vztah bradiel k obalu

Na stladenie pasma najviac poukazuje
vnutornéd tektonika bradiel, ktord ma na
celom zdpadoslovenskom segmente jednot-
ny §tyl. Vdaka tomu st pevné jursko-
kriedové vépence — bradld izolované a
obklopené plastickymi slieimi a fly$om po
strandch. Medzi nimi je tektonickd dis-
kordancia podmienend kompetenciou hor-
nin.

Zachovanie vrasovych Struktir moZno

iba zriedka pozorovat. Diskordancia pod-
mieniuje vytvaranie diapirovych foriem a
presunuti, pevné horniny (vidpenec —
bradld) separované od obalu v tom pla-
vaju. Do 50-ych rokov D. Andrusov pre-
sadzoval predstavu, Ze krieda od albu vys-
$§ie sa nedeli na zodpovedajuce série vy-
¢lenené v bradlach a ze strednokriedovy
obal obklopuje bradla rozliéného facidlne-
ho typu. Néazor vychadzal z albskej fazy
vrasnenia a podla neho starsie bradlové
elementy netvorili stratigraficky spojité
sledy v kriedovom obale. Dodsledne sa
uplatiiujuca stratigrafickd mikropaleonto-
logia (Salaj — Samuel, 1966; Scheibner —
Scheibnerova, 1958; Marschalko — Sa-
muel, 1975, 1977, 1978, 1980; Hasko —
Samuel, 1977; Kysela et al, 1982 a dal-
§i), preukdzala plynulé prechody od bra-
diel do obalu bez hidtov. Jurské spod-
nekriedové série velkych bradiel pienin-
skej jednotky na Orave (Podbiel), v udoli
Kysuce (Vreteno), Na Povazi (Chotuc), spo-
jené pozvolne so sériami strednej a vrch-
nej kriedy, sedimentovali bez prerusSenia
v jednej panve. Vytvaraju jeden paleogeo-
graficky a Strukturny celok — tektonicku
jednotku. Tektenické jednotky su zakla-
dom pre Cd{lenenie bradlového pasma a
moézu byt vodidlom aj pre zaradovanie
vrchnokriedového obalu tam, kde niet
sprievodnych bradiel.

Bradld versus olistostrémy

Nizsie uvedené dokazy poukazuju na to,
z7e ide o koherentné stratigrafické sledy
rozdrobené néasledne a nie sedimentarne
utvary (olistolity alebo olistostréomy), kto-
ré sa pohybovali individudlne gravitac-
nym transportom, napr. z ¢iel prikrovov:

1. Bradld subpieninskej a pieninskej
jednotky s osobitnym vrchnokriedovym
obalom idu v suvislych radoch nad sebou
a nemiesaju sa.

2. Stratigraficky styk mnajvédsich bra-
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< Obr. 1. Strukturno-geologickd mapa bradlového pasma a prilahlych jednotiek za-
padoslovenského segmentu medzi Trenc¢inom a Trstenou (podla R. Marschalku, 1982).
1 — fly$ bystrickej c¢iastkovej jednotky (P-Ej), 2 — flyS bielokarpatskej c¢iastkovej
jednotky (K;-Ej), 3 — fly$ oravskomagurskej c¢iastkovej jednotky (J-E;), 4 — bradla
subpieninskej jednotky (¢orStynskej Jo-K;), krinoidové vapence (bajok, kelovej, bat),
rogoznické brekcie, cervené hluznaté vapence, kalpionelové vapence (oxford-kime-
ridz-titén), 5 — puchovské a hemipelagické sliene, slienité vapence subpieninskej
jednotky (K3-Kg), 6—10 — pieninska jednotka, 6 —bradlad pieninskej jednotky (J;-K),
A. kysuckd séria typ Vreteno a Chotu¢ pri VrSatci — zac¢ina keuprom, rétom,
grestenom (lias), Skvrnité vdpence a sliene (lotaring — toark), posidéniové a nad-
posidéniové vrstvy (dlen — bajok — kelovej), radiolariové vapence (oxford), ¢ervene
hluznaté vapence (kimeridz), kalpionelové vapence (titén), rohovcové vdépence
a $kvrnité sliene (berias — barém), B. oravska séria (typ Kozinec pri Zazrivej,
Oravsky Podzamok), rozdiely oproti kysuckej sérii-su v toarku (spodné cervené
hluznaté véapence), v alene — oxforde (rédiolarity a radiolaritové vapence), v Kki-
meridzi (vrchné dervené hluznaté vapence), 7 — cierne, skvrnité a pestré pelagické
sliene aZ vdapence (tisalské) apt — prefly§ (spodny turén), flys (turén — konak)
kysuckej jednotky vo varinskom a povaZskom useku (sneznické vrstvy), 8 — flys
oravského useku (sneznické vrstvy, cenoman — korlak — santén) a hemipelagické
sliene (santén — madstricht), 9 — pestré puchovské a hemipelagické sliene (gbe-
lianske, santéon — mastricht — Kj), 10 — zlepencovy fly§ proximdélnych fécii (divoky
flys; kontlak — santén — Kj), 11—15 — klapskd jednotka: bradla klapskej jednotky
(Ty, Jy—3, Ky), riasové vapence, plytkomorska jura, vapence s rohovcami, 12 — fly$
prvého cyklu (alb — cenoman), fly§ druhého cyklu (konak — santén), orlovske
pieskovce (cenoman — turén), 13 — pestré puchovské pelagické a hemipelagické
sliene (santén — kampdn), 14 — zlepencovy fly§ proximdlnych féacii (divoky flys:
alb — cenoman), 15 — zlepencovy fly§, fly§ proximalnych facii s hipuritovymi rifmi
(koflak — kampén), 16—18 — maninska jednotka, 16 — bradld maninskej jednotky
(typ V. a M. Manin — J;-K,), véapence s radiolaritmi (hetanz — oxford), flovite
vépence scasti rohovcovité (kimeridz-spodny barém), urgdénske vapence (vrchny
barém — spodny apt), 17 — sivé pelagické slienovce (preflys, alb-stredny cenoman),

konturity (stredny — vrchny cenoman), fly$ s prevahou pieskovcov (vrchny ceno-
man), flys s vlozkami exotickych zlepencov (turén — santén, vrchny kampan —
mastricht), 18 — pestré hemipelagické a pelagické sliene (spodny kampan), 19 —

krystalinikum: magmatity a metamorfity variské a starSie alpinsky prepracovane
v bloku vnutornych Zapadnych Karpat (tatrikum), 20 — druhohorny obal tatrika
(T —3, Jy—3, Kj—3), 21 — mezozoikum neistej prislusnosti blizSie neclenené (T, J;_3),
22 — kriznansky prikrov (To—g, Jj—3, Kj—9), 23 chocsky a vyssie prikrovy (Ty—s,
Jy), 24 — sulovské zlepence (P, E,), 25 — fly§ vnutornych Zapadnych Karpat (E,, Ej),
26 — neogén vnutornych kotlin (Eg;, Ply)

Geologické profily maninskou jednotkou (1 —1%), klapskou a pieninskou jednotkou
(2 — 2%, pieninskou jednotkou a jednotkou Oravskej Magury (3 —3’); podla R. Mar-
schalku — J. Kyselu, 1981 a R. Marschalku — M. Potfaja, 1982,

1 — magursky pieskovec — pieskovcovy flys Oravskej Magury (E;-,), 2 — mal-
covské vrstvy (Ej), 3 — flyS (Ey), 4 — bradlad pieninskej jednotky (J;-K,), 5 — preflys
a flyS bradlového obalu a pelagické sliene (pieninska jednotka K,_3), ba — zlepen-
covy fly§ proximadalnych facii pieninskej jednotky (kotiak — santén), 5b — pelagické
pestré sliene (kampdn — madstricht), 6 — fly$ klapskej jednotky (K,-j3), 6a — pela-
gické pestré sliene maninskej jednotky (spodny kampan), 7 — fly$, konturity a sivé

sliene (alb — stredny a vrchny cenoman) maninskej jednotky, 8 — bradlda manin-
skej jednotky (J;-K;), 9 — slienovece, slienité vapence, 10 — fly§ kosteleckej jednotky
a zliechovskej skupiny (titon — spodny a vrchny alb), 11 — sulovské zlepence

a brekcie (Ej—»)

Fig. 1. Structural and geological map of the Klippen Belt and of adjacent units of
the West Slovakia segment between Trené¢in and Trstend (after R. Marschalko 1982).
1 — The Bystrica partial unit flysch (P-Ej), 2 — the Biele Karpaty partial unit
flysch (X{-Ej3), 3 — the Orava — Magura partial unit flysch (J-E3), 4 — Kklippen
of the Subpieniny unit (Czorsztyn unit Jy-K;), crinoid limestones (Bajocian, Callo-
vian, Bathonian), the RogoZnik breccias, red nodular Ilimestones, Calpionella
limestones (Oxfordian, Kimmeridgian, Tithonian), 5§ — Puchov marls and hemipelagic
marls, marly limestones of the Subpieniny unit (Ky-Kj3), 6 — 10 — Pieniny unit;
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6 — klippen of the Pieniny unit (J-K;), A. Kysuca series, the Vreteno and Chotuc
type near VrSatec, it begins with the Carpathian Keuper, Rhaetian, Gresten Beds
(Liassic), mottled limestones and marlstones (Lotharingian — Toarcian), Posidonia
beds (Aalenian — Bajocian — Callovian), Radiolarian limestones (Oxfordian), red
nodular limestones (Kimmeridgian), Calpionella limestones (Tithonian), cherty
limestones and mottled marls (Berriasian Barremian), B, Orava series (the
Kozinec type near Zgzriva, Oravsky podzdmok), differences between Orava series
and Kysuca series are in Toarcian (lower red nodular limestones) in Aalenian —
Oxfordian (radiolarites and Radiolarian limestones), in Kimmeridgian (upper red
nodular limestones), 7 — black mottled and spotted pelagic marls and limestones
(Aptian — lower Turonian, pre-flysch), the Kysuca series flysch (Turonian
Coniacian) in the Varin and PovaZie sections (Sneznica beds), 8 — the Orava section
flysch (SneZnica beds, Cenomanian — Coniacian — Santonian) and hemipelagic marls
(Santonian — Maastrichtian), 9 — variegated Puchov and hemipelagic marls (San-
tonian Maastrichtian K.), 10 conglomerate flysch of proximal facies
(wildflysch; Coniacian — Santonian — Kj), 11-—15 Klape unit: klippen of the Kiape
unit (Ty-J9-3-Ky), Algae limestones, limestones with cherts (Jurassic), 12 — the
first cycle flysch (Albian — Cenomanian), the second cycle flysch (Coniacian —
Santonian), the Orlové sandstones (Cenomanian — Turonian), 13 — variegated pelagic
and hemipelagic Puchov marls (Santonian — Campanian); 14 — the conglomerate flysch
of proximal facies (wildflysch; Albian — Cenomanian), 15 — the conglomerate
flysch, flysch of proximal facies with Hippurites reefs (Coniacian — Campanian),
16—18 Manin unit, 16 — klippen of the Manin unit (the Big and Litttle Manin
types — J,-K;), limestones with radiolarites (Hettangian Oxfordian), clayey
limestones, partly cherty limestones (Kimmeridgian Lower Barremian), the
Urgonian limestones (Upper Barremian Lower Aptian), 17 grey pelagic
marlstones (pre-flysch, Albian — Middle Cenomanian), Conturites (Middle — Upper
Cenomanian), sandstone {lysch (Upper Cenomanian), flysch with interbeds of the
exotic conglomerates (Turonian — Santonian, Upper Campanian — Maastrichtian),
18 — variegated hemipelagic and pelagic marls (Lower Campanian), 19 — Crystalline,
the Variscan magmatites and metamorphites and older, Alpine reworking magmatites
and metamorphites in the Inner West Carpathian block (Tatricum), 20 the
Mesozoic envelope of Tatricum (Ty..g, Ji—3, K;~9), 21 — the undistinguishable Mesozoic
of uncertain competence (T, Jj—3, Ki—9), 22 — the KriZzna nappe (Ty—s, Jj—3, K| ~9), 23 —
the Cho¢ nappe and nappes lying above it (Ty-3, Ji), 24 — the Sulov conglomerates
(P, Ey), 25 — the Inner West Carpathian flysch (E,;, Ej3), 26 — the Neogene of inner
basins (Eg;, Ply).

Geological protiles through the Manin unit (1 — 1), the Klape and Pieniny units
(2 — 2, the Pieniny and Oravskid Magura units (3 —3’); after R. Marschalko —
J. Kysela, 1981 and R. Marschalko — M. Potfaj, 1982.

1 — The Magura sandstone — the Oravska Magura sandstone flysch (E;_-), 2 —
the Malcov beds (Ej), 3 — flysch (E;), 4 — klippen of the Pieniny unit (J;-K;), 5 —
pre-flysch, the Klippen Belt envelope flysch and pelagic marls (the Pieniny unit
Ky-3), ba the conglomerate flysch of proximal facies of the Pieniny unit
(Coniacian — Santonian), 5b — variegated pelagic marls (Campanian — Maastrich-
tian), 6 the Klape unit flysch (Ky-3), 6a — variegated pelagic marls of the Manin
unit (Lower Campanian), 7 — flysch, conturites and grey marls of the Manin unit
(Albian — Middle and Upper Cenomanian), 8 — klippen of the Manin unit (J;-K,),
9 — marlstones, marly limestones, 10 — the Kostelec unit flysch and the Zliechov
group flysch (Tithonian — Lower and Upper Albian), 11 — the Sulov conglomerates
and breccias (E;_9)

diel (17 km dlhych) s nadloZznymi sedi-
mentmi obalu je pozvolny a tvori spojity
sled.

3. Bradla lezia v tej vrchnokriedovej
formécii fly$a a slieriov, s ktorou boli po-
vodne stratigraficky spité.

4. Bradla v kontinuitnych sledoch (ani

mensie) nie su prevratené a tym sa nena-
rusila ani ich orientdcia k materskym hor-
nindm. Tieto zistenia podporuji néhlad,
ze bradld sa nepohybovali individudlne
ako oddelené fragmenty (olistoplaka)
v gravita¢nych skizoch.

5. Bradld pieninskej jednotky nemaju



D. Hovorka -et al.: Vyvej poznatkov a vysledky vyskumu Zdpadniych Karpdt 219

stopy po vrtavych organizmoch alebo za-
znam o preruseni sedimentécie.

6. Bradla vystupuju vZdy na ploche na-
sunov a sleduju ju aj v Supinach.

7. Bloky exotik v zlepencoch
nikdy nedosiahli rozmery bradiel, ¢o je
dokazom toho, Ze bradld nemozno spajat
s gravitaénym transportom.

fly3u

Flysové a meflysové formdcie strednej
a vrchnej kriedy, ich rozSirenie, zloZenie
a vyznam

Kriedovy obal m&a zasadny vyznam na
poznanie stavby a vyvoja bradlového pés-
ma. ZloZeny je z velkého objemu flySo-
vych a neflySovych sedimentov. Pritom-
nost turbiditov, hlavného stavebného prv-
ku flySa, objavenie chaotickych sekvencii
a olistostrémov preplnenych eratickymi
blokmi, stavaju genézu flySu bradlového
pasma do celkom nového svetla. Jeho se-
dimenty pozostavaju z rozpadnutych pro-
duktov starych pevnin a maju pre pozna-
nie kory kriedove] geosynklinadly na roz-
hrani vnutornych a vonkaj$ich Karpat
zdsadny vyznam.

Fly§ je dominantnou fdciou kriedy.
Skladd sa z klastik rozlitnej granulome-
trie, ma rytmicku stavbu, gradaéné zvrst-
venie a velkl vydrz. Fly$ klapskej
a pieninskej jednotky sa vyznacuje vy-
sokym podielom chaotickych =zlepenco-
vych horizontov a sklzov s blokmi eratik
(s max. priemerom 4 m), vloZenych do
normalneho pieskovcového flysu. Preva¥-
néd vidsina flydu (80 %) sa zoskupila do
progradaénych cyklov, v ktorych badat
striedanie facidlnych asociicii zdola nahor
v tomto poradi: facie hlbokomorskej pan-
vovej ploSiny a spodnej ¢asti néplavového
kuZela (tzv. distalny fly%); facie strednej
a vrchnej dasti naplavového kuzZela s pri-

Texty v obrazkoch st v takom zneni ako
boli dorucené autormi; z technickych priéin
nebolo mozné urobit jazykové a iné Upravy.

budajucim objemom zlepencovych klastik,
wildflySu a chaotickych horizontov, ktoré
sa nedaju opisat turbiditovym modelom
Boumu (tzv. proximalny fly§). Medzi tly-
Som a pod nim leZiacimi spodnokriedovy-
mi karbonatovymi formdciami su pelagity,
hemipelagity s hlbokomorskymi silicitmi,
radiolaritmi, pestrymi slieloveami (pu-
chovské sliene atd.). Tieto facie wvznikli
v obdobi maximaéalnej subsidencie panvy,
v ¢ase.nedostatku prinosu klastického ma-
teridlu. Maju malu mocnost a vznikli pred
flySovou sedimentéciou.

Prechod od hlbokomorskych pelagitov
cez pieskovcové turbidity k =zlepencom
vznika postupujicou agradiaciou subma-
rinného néaplavového kuzela a zrychlova-
nim intenzity zapltiovania pri stalej hibke
dna (2500—3500 m). Hrubka progradac-
ného cyklu v albe klapskej jednotky do-
siahla 1500—2000 m. Vo vicSine pripadov
mozZno pozorovat ndhly zanik prograd-
neho cyklu, ktory sprevadza mohutny vy-
vo] pestrych pelagitov, ako je to v kornaku
a santéne pieninskej jednotky. Jediné
zname ukondenie progriadneho cyklu pa-
racyklickymi plytkomorskymi asocidciami
badat v turéne v klapskej jednotke. Pro-
gradne cykly sa objavuju v rozliénych ca-
sovych obdobiach. V klapskej jednotke su
zretelné tri cykly: spodny — albsky, kto-
ry sprevadzaju bloky eratik a sklzovych
horizontov; stredny — konakovo-santén-
sky, so zlepencami a olistolitmi a vrch-
ny — mastrichtsky, s turbiditmi a kalka-
renitmi. Medzi strednym a vrchnym cyk-
lom su pelagity puchovskych slieriov kam-
panu. V pieninskej jednotke wvarinskeho
a oravského useku je vyrazny flySovy
cyklus od cenomanu do santénu. Vlozky
flySovych clenov su v mastrichte. V sub-
pieninskej jednotke je kriedovy flys ne-
znadmy a pelagity puchovskych slietov
transgreduju na starsie, jurské a spodno-
kriedové vapence albu az konaku. Flys
nemigruje od vnutornych do vonkajsich
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jednotiek, ako je to zvykom v elementar-
nej horskej refazi alpid. Migracia a mlad-
nutie ide v pieninskej jednotke v pozdiz-
nom smere od Z na V. Po ukondeni pro-
gradnych cyklov nenastdva prechod z fly-
$u do molés, takZe ani predpokladané ho-
rotvorné fazy sa nepreukéazali.

Kriedovy fly§ vznikal v sedimentacnej
panve s neustdlou subsidenciou a v sta-
bilnom systéme panva — okraj — zdroj
nepreruSene 35—40 mil. rokov. Zaplio-
vanie vzniklo v hlbkomorskom prostredi
formou progradnych cyklov s jasne vy-
jadrenou proximalitou a kanonovym Sta-
diom. Cyklické narastanie hrubych aku-
muldcii flySa a uchovanie olistostrémov a
wildflySu pri vnutornych stendch panvy
by nemohlo nastat v kompresnom rezime.
Krok za krokom postupujuca subdukcia a
systematickd migracia flySovych panvi
s jednotnym systémom nasunu na konzu-
movanu dosku v predpoli, by v pociatoc-
nom §tadiu deformaécie pohltila ako prvé
hrubé erozivne produkty kontinentalneho
okraja. Moznym objasnenim nepreruse-
ného zapliovania pocas 35—40 mil. rokov
a uplného zachovania margindlnych fécii
je pasivna hrana kontinentu s laterdlnym
posunom. Takéato flySova panva s chyba-
jucou kompresiou akumulovala turbiditové
uloZeniny dlhui dobu a chréanila ich pred
deforméciou a pohltenim.

Zdroj klastik a jeho pozicia v kriedovej
flysovej panve

Pozicia zdroja exotickych zlepencov
kriedového flysu bradlového pasma je vy-
znamnd z viacerych dovodov. Exotické
horniny uréené radiometricky (Kamenic-
ky, 1974; Rybar — Kantor, 1978), patria
ofiolitovej asocidcii a su charakteristické
pre studené metamorfné pasy. Su vysled-
kom globalne tektonickych dejov a kedze
sa nachadzaju v regidéne kratonizovanej
koéry, musime ich opisat podla modelu

platriovej tektoniky a aplikovat ocedansku
kéru v prilahlom geosynklindlnom aredli.

Exotické horniny kriedového fly$sa ne-
obsahuju typy krystalinika prilahlych
Strukturnych pasiem (napr. granodioritové
masivy krystalickych jadier s predgraniti-
zaénymi suprakrustdlnymi sériami). Mla-
dé kriedové granitoidy s radiometricky
stanovenym vekom (106—136 mil. rokov)
a produkty andezitovo-ryolitového vulka-
nizmu sa formovali parcidlnym tavenim
bazaltovej kory na hrane zostupujucej
oceanskej platne. Poukazuji na situaciu
v sucéasnosti zhodnu s korelovanou Wada-
tiho-Benioffovou  zdénou, vulkanizmom
ostrovnych oblikov a metamorfizmom
subdukénych zén.

Prekvapujuce stédle zloZenie exotik (obr.
2, 3, 4) v strednej a vrchnej kriede klap-
skej a pieninskej jednotky (Marschalko,
1979) a ich jednotny charakter v dlzke
800 km preukazuje, Ze dimenzia litosferic-
kych platni sa priblizovala dneSnym geo-
suturam a predstavuje, vzhladom na roz-
sah a typ hornin, diskontinuitu v zemske;
kore v latkovom, stratigrafickom a Struk-
turnom chépani.

Poziciu tohto zdroja, tzv. exotického
chrbta (Matéjka — Andrusov, 1931) moz-
no stanovit z rozmiestnenia exotickych
pésov v kriedovom flysi, z proximality a
distality flySu a zo smeru prinosu a pri-
sunu klastik (Marschalko, 1973, 1975, 1976,
1979, 1980, 1982; Marschalko — Kysela,
1979, 1980).

Merania priemeru najviacsich ulomkov
a blokov (max. do 4 m) exotickych zle-
pencov klapskej a pieninskej jednotky
ukézali ubtidanie velkosti klastickych cas-
tic v smere transportu submarinnych ski-
zov, turbiditnych prudov a primérny sklon
dna (Marschalko, 1982). Proximalitu naj-
lepSie dokumentuje najvacsie nahromade-
nie blokov na juznom okraji klapskej jed-
notky v albe a v kotiaku a trend klesania
velkosti blokov na S a SZ (obr. 3—4).
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Podobnu granulometricka diferencidciu
z juhu na sever zaznamenal R. Marschal-
ko (1979) tiez v pieninskej jednotke
varinskeho a oravského tuseku. Tieto
studie nezavisle na paleoprudovych me-
raniach umoznili vymedzit v klapske] a
pieninskej jednotke stabilny juzny zdroj
prinosu klastik a konstruovat sedimen-
tdrnu panvu s neustalou subsidenciou dna
v stabilnom systéme panva — okraj —
zdroj, a to neprerusene 35 az 40 mil. ro-
kov na vzdialenost asport 200 km.

Zavazny poznatok zmensovania velkosti
klastov v cenomane maninskej jednotky
(Marschalko, 1979) zo S na J a JV (obr. 3
az 4) a zmena polarity prudového systé-
mu v sendéne nasveddéuje, ze zdroj dodaval
detritus do klapskej a maninskej jednot-
ky a rozélenil ich sedimentacné priestory.
Sucasne bol prekdzkou v ceste pohybu
maninskej jednotky az do jeho zaniku.
Podla tejto paleogeograficke] rekonstruk-
cie sustava Struktur klapskej, pieninskej
a subpieninskej jednotky patrila samostat-
nému paleografickému aredlu, ktory bol
v strednej a vrchnej kriede oddeleny od
maninskej jednotky a wvnutrokarpatskych
prikrovov.

Dékaz prinosu klastik do sedimentacnej
panvy priniesli paleopridové merania
v turbiditoch (obr. 6). Na zaklade celého
radu sedimentarnych textur sa ukdzalo,
7e transportujuce prudy vstupovali boéne
(z J) cez néplavovy flySovy kuZel a po
dosiahnuti batymetrickej osi sa otocili a
pokracdovali paralelne s nou (zo SV na JZ)
a pozdlfne so smerom horstva. Prefo
pozdiZne tedlce prudy mali distalnejsi a
omnoho jemnozrnnejs$i materidl, aky sa zis-
til v externejs$ich Supindch klapskej a pie-
ninskej jednotky. Interné Supiny maju do-
lusvahové usmernenie hrubych klastik,
orientovanych dlhou osou kolmo na prie-
beh jednotiek. Je to dokaz toho, Ze boény
prinos prebiehal zdsadne z wvyzdvihnutej
pevniny rozprestierajucej sa na juhu, ktora

mala linedrny priebeh s osou panvy a so
$truktirou bradlového pasma. PozdlZne
smery (SV—JZ) naznacuju pokracovanie
flySove] panvy v strednej a vrchnej kriede
do priestoru Alp. Paleoprudovy vyskum a
merania najvacsich klastov nepotvrdili
transport zo severu a vynimocéné pripady
su vysledkom miestnych tektonickych ro-
tacii v rameci Supin (puchovska sigmoida).

Jednosmerny transport a generalny
sklon naplavov v oboch jednotkach (klap-
skd a pieninskd) vylucuju umiestnit zdroj
medzi tieto jednotky, ako sa domnieval
K. Birkenmajer (1984 — ustny oznam)
a tieZz nedovoluje stotoznovat zdroj fly-
Sovych zlepencov s ¢elom klapského pri-
krovu v ¢asovom rozpéti turén — santon.
Pieninsky a klapsky priestor v tomto ob-
dobi sa spojili v jednu panvu, avsak pre
mlads$ie flySové pieninské facie poskyto-
vali materidl starSie (albsko-cenomanské)
klapské facie. Predpokladd to tuto infra-
Strukturu (obr. 7): Starsie strednokriedové
facie buduju okrajové pasmo — kontinen-
tédlny svah, do ktorého sa zarezdvali ka-
nony a vznikali nové néaplavové kuzele
(turéon — santon) pieninskej jednotky,
migrujuce do predpolia. Pri stdlom jedno-
smernom transporte a rovnakom petrogra-
fickom obsahu mézu byt klapska a pie-
ninskd jednotka umiestnend len v jednej
panve,

Batymetrické studia flySu poukazuju na
batyalne nie abysalne hlbky jeho vzniku
(vysoko nad hladinou CCD). Tieto znaky,
ako aj pritomnost triasovych c¢lenov
v bradlach pieninskej jednotky su preja-
vom kontinentdlnej kéry v substrate krie-
dového flySového Zlabu.

Zdkladné etapy vyvoja kriedového flysu
bradlového pdsma

Z analyzy sekvencii, typu vyplne a zdro-
ja klastik mozeme konstatovat tri zaklad-
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Obr. 3. Mapa distribtcie paleozoickych kremitych zlepencov vysoko tepelne a slabo tlakovo metamorfovanych nezndmych
z bloku Zapadnych Karpat (podla R. Marschalku 1982), Najniziie priemery dosahovalo v zlepencoch cenomanu maninskej
jednotky. Akumulacie najvacésich blokov su po juznom okraji klapskej jednotky na Povazi. Mapa distriblGcie hornin kremen-
cového radu a kvarcitov (seis). RozSirenie Ulomkov kremencov je difuzne v ¢ase a priestore

Fig. 3. Map of distribution of the Paleozoic high thermal and low pressure metamorphosed quartzose conglomerates. They are
unknown from the West Carpathians block (after R. Marschalko, 1982). The smallest diameters have been reached in the
Manin unit Cenomanian conglomerates. Accumulations of the largest blocks occur along the southern edge of the Klape unit
in the Vah valley. Map of distribution of quartzose rocks and quartzites (Seisian). Occurence of quartzites is diffusive in time

and space
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né vyvinové §tadia flySovej panvy:

1. Obdobie rozpinania ocednskeho dna
spojené s poklesdvanim litosférickej dosky
na juh sprevadzala kelizia a subdukecia.
Pri presune a zrazke s kontinentalnou ké-
rou v predpoli vznikla ofiolitovd melanz
a mieSala sa s horninami sedimentdrneho
pokryvu prepolia. Rozsah skratenych
priestorov (od titéonu po apt az alb), pri
rychlosti kolizie min. 1 ecm/rok, moZno od-
hadnuf na 275—300 km. Toto pripravné
stadium predchadzalo vzniku kriedove]
flySovej panvy a suviselo s fiou nepria-
mo. Jeho paleotektonickd rekonstrukcia,
zaloZzend na hornindch z druhotnych vy-
skytov (exotické zlepence vo flysi), je vy-
soko hypoteticka.

2. Vyvrasneny okraj na juhu si pone-
chal funkciu tzv. vedicej hrany, uéinko-
val ako zdroj materidlu a napoméhal for-
movat flySova panvu v dele sutury. Na-
stala zmena v smere pohybu dosiek a po-
maly boény pravostranny posun veduce]
hrany ovplyvnil dlhoexistujucu flysovu
panvu (alb — paleocén).

3. V paleocéne nastalo obnovenie kom-
presie, zanikol juzny zdroj klastik, utvoril
sa imbrikovany prikrovovy systém. Hako-
vite zahnutd 3truktara bradlového pasma
so spdtnou vergenciou jednotiek na peri-
férii vznikla tlakom vnutrokarpatského
krystalinika na sever. V oligocéne sa pred-
pokladd obnovenie postranného pohybu
bradlového pasma pri styku s vnutornymi
Karpatmi.

Mladokenozoické vulkanity
(J. Lexa)

So zretelom na surovinovy potencial
neovulkanitov pokracoval aj v poslednych
Styroch-piatich rokoch ich intenzivay vy-
skum a prieskum, ktory priniesol zauji-
mavé vysledky.

V oblasti regiondlneho vyskumu a geo-

logického mapovania neovulkanitov sa
v sedemdesiatych rokoch pri analyze ich
stavby postupne aplikovalo litostratigra-
fické ¢&lenenie. V zaujme ich paleogeogra-
fickej a paleovulkanologickej rekons$truk-
cie sa zaviedla litofacidlna analyza. Sna-
zenie vyustilo v zostavenie geologicke]j
mapy stredoslovenskych neovulkanitov
v mierke 1:100000, s doslednym vyuzi-
tim litostratigrafického ¢lenenia na for-
macie (suvrstvia) a komplexy (Koneény —
Lexa, 1979), ktoru po upravach a do-
plneni vytlad¢ili koncom roku 1984, <o
umoZiiuje jej Siroké vyuzitie vo vsetkych
oblastiach geologického vyskumu a prie-
skumu. Spolu s publikdciou Stratigrafické
¢lenenie neovulkanitov stredného Sloven-
ska (Konelny et al., 1983), v ktorej sa
formacie, suvrstvia a komplexy formaélne
definovali a charakterizovali, tato mapa
predstavuje uceleny podkladovy materidl
pre dalSiu etapu podrobnejsich geologic-
kych vyskumov, diskusiu a spresnenie
stratigrafie, metalogeneticky  vyskum,
prognoézovanie a vyhladavanie nerastnych
surovin a pod.

Nové pohlady na geologicku stavbu
jednotlivych wvulkanickych vrchov priné-
$aju predovietkym vysledky =zakladného
geologického mapovania v mierke 1 : 25 000,
ktoré urobili pracovnici GUDS, ale v ne-
malej miere aj Geologicky prieskum
v Spisskej Novej Vsi.

V oblasti Javoria pokradovalo geologic-
ké mapovanie V, SZ a Z <dasti pohoria
(Kone¢ny et al., 1982, 1983). Reinterpre-
tdciou geofyziky a vrtnymi pracami sa
spresnil priebeh reliéfu podlozia, rozsah
a litologia badenskych andezitovych vul-
kanitov s granatom, identifikoval sa intru-
zivny komplex véitane zdény premien a
prejavov mineralizacie pri Kralovej, defi-
noval sa vyvoj juznej Casti Zvolenskej a
Slatinskej kotliny. Doterajsie vysledky
dlhsie trvajucich prac v centrélnej zdne
Javoria zhrnuli do niekolkych publikécii
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o intruzivnom komplexe (Koneény — Mi-
halikovd, 1981; Stohl et al, 1981; Mi-
halikova, 1982; Konecény et al, 1983),

s podrobnou charakteristikou intruziv-
nych foriem, petrografie, premien a mi-
neraliza¢nych procesov. Vymedzili sa malé
intruzie kremito-dioritovych porfyrov, dio-
ritov a monzonitickych dioritov priovitého
typu s aureolami vysokotermalnych aZz
nizkotermalnych hydrotermélnych pre-
mien. Specifickym prejavom su telesd se-
kundarnych kvarcitov, argility, hydroter-
maéalno-explozivne brekcie. Na intruzie sa
viazu prejavy Cu-poriyrovej mineraliza-
cie a mladSej nizSie termadlnej polymeta-
lickej mineralizécie.

V oblasti Stiavnického stratovulkédnu
zdkladné geologické mapovanie pokraco-
valo v J, JZ a SZ casti na listoch Sebe-
chleby (Lexa — Konedny, 1981), Levice a
Brhlovce (Brestenskd — Karolus, 1982) a
Velk4 Lehota (Karolus et al., 1983). V juz-
nej casti sa zistili nové poznatky najmai
v oblasti stratigrafie a litoldégie baden-
sko-sarmatskych vulkanitov v pobreznej
zéne vtedajsieho mora. Severne od Novej
Bane sa nasiel dékazny material o kom-
plexe premenenych hornin badenského
veku a spresnilo sa c¢lenenie a stratigra-
fické zaradenie vulkanitov.

Vyznamné  vysledky  vyhladavacieho
prieskumu v lokalite Zlatno v podobe
priemyselnych zdsob Cu-rud (Burian et al,,
1980), sa doplnili o syntézu geologicke]j
stavby a geneticky model véitane sledo-
vania primdarnej a sekunddrnej goeche-
mickej aureoly (Burian et al., 1981; Bu-
rian — Smolka, 1982; Burian, 1983; Petr
et al, 1984). Vytvorili sa velmi cenné
podklady pre dalsie vyhladdvanie podob-
nych loZisk v oblasti hodrussko-$tiavnic-
kého hrastu, ¢o je jednym z cielov vy-
skumu a prieskumu v 8. 5RP.

Podrobnym geologickym mapovanim a
metalogenetickym  vyskumom v  zdne
Rudno — Brehy — Pukanec (Brlay —
Lexa, 1982) sa definoval rozsiahly intru-
zivny komplex dioritovych az granodiori-
tovych porfyrov dajkového typu s telesa-
mi granodioritov v hlbsich dastiach.
Okrem zndmej Au-Ag a polymetalickej
mineralizdcie zZilného typu sa identifiko-
vali prejavy Cu-mineralizicie porfyrové-
ho typu s vizbou na intruzie granodiori-
tového porfyru. Vyhladdavaci prieskum uz
priniesol prvé pozitivne vysledky a pouka-
zal na niektoré analogie s oblastou Zlatna
(Burian — Smolka et al.).

Na moznosti vyskytu dalsich $truktur
podobnych lokalite Zlatno poukazuju aj

4 .
Obr. 4A. Rozsirenie bazickych efuziv (bazalty, melafyry, diabdzy, spility) s najvacésimi
priemermi blokov vo varinskom uUseku kysuckej sukcesie pieninskej jednotky (podfa
R. Marschalku 1982). 4B. Mapa distribucie granitov, granitoidov a granit. porfyrov —
erozivnych produktov mladého jurskokriedového plutonizmu. Rozptyl blokov zadal
v albe a vrcholil vo vrchnej kriede pieninskej jednotky. RozSirenie produktov mla-
dych granitovych pluténov pozorujeme po celej dizke bradlového pasma (800 km)
a potvrdzuje linedrny priebeh plutonizmu. V maninskej jednotke sa roz$irenie ne-
zaznamenalo, Mapa distribtcie kremitych porfyrov (ryolitov) ukazuje rovnomerné&
roz§irenie v strednej a vrchnej kriede vetkych jednotiek

Fig. 4A. Occurence of basic effusives (basalts, melaphyres, diabases, spilites) with the
largest diameters of blocks in the Varin section of Kysuca development of the
Pieniny unit (after R. Marschalko, 1982). 4B. Map of distribution of granites, granitoids
tand granite porphyry — erosive products of the Late Jurassic-Cretaceous plutonism.
Dispersion of blocks started in the Albian and culminated in the Upper Cretaceous
of the Pieniny unit. We have observed the occurence of young granite plutons
products along the whole Klippen Belt (800 km). It confirmes the linear course of
plutonism. The occurence of these rocks have not been observed in the Manin unit.
Map of quartz porphyry (rhyolites) distribution shows their equal occurence in the

Middle and Upper Cretaceous of all units
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vysledky podrobného mapovania okolia roj Z{l kremenito-dioritovych porfyrov,
Sklenych Teplic (Konetny et al., 1983), ktoré sprevadzaju zény intenzivnej pyriti-
ktoré sledovali ochranny rajon kupelov. zdacie a silicifikacie. Sucasne sa ukdazalo, ze
Na SV od Sklenych Teplic identifikovali podrobné mapovanie v mierke 1 :10 000

Obr, 7. Paleogeografickd rekonstrukcia flySovej panvy a prilahlej zdrojovej oblasti
vo vrchnom albe — zapadoslovensky segment (podla R. Marschalku, 1982). Panva
s neustalou subsidenciou dna ma zachované proximalne facie a wildfly$s vdaka pa-
sivnemu juZznému okraju. Paleopradovy vyskum preukdazal bo¢né zaplnovanie, kano-
nové §tadium a trvaly prinos klastik z rozsiahlych juZnych zdrojov 35—40 mil. ro-
kov. Stabilny systém panva-okraj-zdroj pretrvaval nepreruSene do paleocénu ako
désledok lateralneho posunu. Fragmenty ofiolitovych asociacii, bazaltov, mladych
granitov a ryolitov zmieSané s mezozoickymi, paleozoickymi a star$imi horninami
v zlepencoch flysu (alb) preukazujd, ze zdroj vznikol koliziou litosterickych dosiek.
Pri tejto kolizii (za¢inajucej vo vrchnom titéne) sa ofiolitovd melanz (kolmy husty
raster) zmieSala s horninami kontinentu a jeho pokryvu v predpoli a utvorila pri-
krovovd pyramidu — budicu zdrojova oblast zlepencov a flySu (tzv. pieninsku kor-
diléru) klapského a pieninského pasma. V apte — albe sa kolizia zastavi, nastava
zmena v pohybe litosferickych dosiek a pomaly bocény posun konzervativnej hrany
(zdrojovej oblasti) napomaha a ovplyvni dlhozijaci flySovy zlab v predpoli sutiry.
Vznik a vyvoj zdroja nemozno porovnavaf s prostym zdvihom zemskej kory, ale
s geotektonickou sutdrou prvého radu, ktorej vyvoj mozno sledovat do juzného
pieninského oceanu

Fig. 7. Paleogeographic reconstruction of the flysch basin and adjacent source area
in the Upper Albian (western Slovakia segment); after R. Marschalko, 1982. The
basin with continuous subsidence has preserved its proximal facies and wildflysch
owing to the “passive” southern edge. Research of paleocurrents has shown lateral
tilling, canyon stadium and permanent transport of clastic rocks from large southern
source area during 35—40 mil. years. This stable system of basin — edge — source
lasted without interruptions up to the Paleocene as a result of lateral movement.
Fragments of ophiolite associations, basalts, young granites and rhyolites mixed
with the Mesozoic, Paleozoic and older rocks in the flysch conglomerates (Albian)
show that the source originated by the collision of lithospheric plates. At this
collision ophiolite melange (vertical thick pattern) was mixing with rocks of the
continent and its cover. It formed a nappe pyramid -— future source area of flysch
conglomerates) so called Pieniny cordillera) of the Klape and Pieniny zones in the
ioreland. In the Aptian — Albian the collision stopped. Change in the movement
of lithospheric plates occured. Slow lateral slide of conservative edge (the source
area) influenced the long-living flysch trough in the foreland of the suture, Origin
and development of the source cannot be compared with single uplift of the earth’s
crust, but with geotectonic suture of the first order. Its development can be observed
to the southern Pieniny ocean
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prindsa stale nové, Casto prevratné infor-
maécie.

V Kremnickych vrchoch pokradovalo
zdkladné geologické mapovanie reambu-
laciou listov Hornd Stubna a Kremnica
(Lexa et al, 1982) a zostavenim novych
map V a J casti pohoria véitane oblasti
Zvolenskej kotliny (Lexa et al, 1983,
1984). Presne sa definoval rozsah a litolégia
litostratigrafickych jednotiek vdéitane ich
stratigrafickej pozicie. Pripravuje sa ich
geochemicka  charakteristika. Syntéza
udajov o vyplni Zvolenskej kotliny umoz-
nila -sératifikovat uhlonosné horizonty —
uhlie sa vyskytuje v spodnom badene (Ba-
din — Malachovskéd dolina), vrchnom béa-
dene az spodnom sarmate (severne od
Zvolena) a vrchnom sarmate (v okoll Siel-
nice).

V juznej casti Kremnickych vrchov sa
najzavaznejsie vysledky dosiahli v oblasti
ryolitového komplexu, kde v nadvdznosti
na starSie $tudie foriem ryolitovych telies
(Lexa, 1971) a genetickych typov vulkano-
klastik (Bezdak — Lexa, 1983) sa podarilo
podrobnejsim mapovanim (Lexa et al.,
1984) a geologickymi vysledkami prie-
skumnych prac (Zuberec, 1983) stanovit
jeho vyvoj a spresnit formu niektorych
telies véitane vizby zeolitizdcie a kaolini-
zacle na kupoly ryolitovych intruzii (Sa-
majova — Kraus, 1984; Lexa et al., 1984).

Reinterpretacia geofyzikalnych podkla-
dov (Lexa et al, 1982), Strukturny vrt
LX-15 v Kremnici (Lexa et al., 1983) a
geologické vysledky vrtného prieskumu
na Au-Ag rudy (Knesl et al.) podstatne
spresnili a sc¢asti zmenili na$e predstavy
o stavbe a Struktdre centrdlnej dasti
Kremnickych vrchov — konS$tatuje sa
rozhodujica tuloha hrastu podlozia, jeho
blokova stavba, velkd mocnost paleogén-
nych sedimentov, podstatné zastupenie
intruziv loZzného typu, pestrej§i vyvoj in-
truzivineho komplexu a sprievodnych fe-
noménov v oblasti Kremnickych bani.

V oblasti juzného Slovenska sa v ramci
niektorych listov geologickych mép po-
drobne zmapovali vSetky produkty bazal-
tového vulkanizmu s vycélenenim foriem —
prudy, maary, diatremy, struskové kuzele,
zily, pne a prieniky (Koneény — Lexa, in
Vass et al.,, 1981, 1983; in Pristas et al., 1984).

Vysledky dlhoroénych prac Geologic-
kého prieskumu v severnej dasti Slan-
skych vrchov, Specidlne v oblasti zlato-
banského stratovulkdnu sa zhrnuli v nie-
kolkych pracach (Kalidiak, 1980; Kali-
diak — Duda, 1981; Tozsér, 1984) a formu-
lovali sa nové predstavy o geologickej
stavbe, vulkanotektonickom vyvoji a me-
talogenéze oblasti. NajzadvazZnejSie geolo-
gické vysledky sa dosiahli v rieSeni stav-
by centrilnej zéony vulkanu a nadvidznosti
mineralizdcie na vulkanicki a intruzivnu
aktivitu.

Zv14st treba spomenut suborné minera-
logické spracovanie oblasti R. Dudom
et al. (1981)). Zakladné geologické mapo-
vanie v mierke 1 :25 000, ktoré sa zadalo
v roku 1981, uz prinieslo vysledky vo
forme prvého listu (Kalid¢iak et al., 1984).
Aplikdcia principov litofacidlnej analyzy
aj tu priniesla nové poznatky vo vycleneni
litostratigrafickych jednotiek, spresneni
ich stratigrafickej pozicie a rekonS$trukcie.

V zemplinskej oblasti prinieslo nové
mapovanie vulkanitov (Kalidiak — Lexa,
in Banlacky et al., 1984) spresnenie strati-
grafie a stanovenie foriem lavovych te-
lies. Za zavazné povaZujeme zistenie sub-
marinného charakteru ryodacitovych vul-
kanitov vrchného badenu, véitane preja-
vov silicifikacie a vzniku hydrotermalno-
explozivnych brekcii v niektorych cen-
trach, ktoré pripominajd podobné feno-
mény v suvislosti s loziskami typu Kuro-
ko. Zriedkavé prejavy barytovo-polyme-
talicke] mineralizicie a hydrotermélne
premeny uvadzaju P. Grecula et al. (1981)
a J. Tozsér — K. Egyld (1982).

Vihorlat a Poprieény boli dlho domé-
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nou prac geologického prieskumu. Na
geologické a prospekéné prace J. Slavika
a kol. v Sestdesiatych rokoch nadviazal
v sedemdesiatych rokoch Z. Bacs6é a kol.
ulelovym mapovanim a vyhladavacim
prieskumom na Hg a polymetalické rudy.
Tymito pracami sa zistila zékladnéd geo-
logicka stavba uzemia, rozlisili sa hlavné
vulkanické centrd s prejavmi premien a
mineralizdcie a vytypovali objekty dal-
Sieho vyhladédvacieho prieskumu. V po-
slednych piatich rokoch pokradovali préce
vrtnym prieskumom v okoli Morského
oka, ktorého geologické vysledky umoz-
nuju pomerne presne definovat stavbu
centrédlnej zény, tvorend premenenymi
vulkanickymi horninami s mnohymi in-
truzivnymi telesami andezitovych a diori-
tovych porfyrov. Strukturnu analyzu a
paleovulkanologickii rekonstrukeciu Vihor-
latu a Poprietneho wurobili M. Kalidiak
et al. (1984). Na zdklade terénnych prac,
interpretacie leteckych snimkov a reinter-
pretacie geofyzikalnych tudajov (v spolu-
praci s M. Filom) zostavili Struktirno-geo-
logickt mapu v mierke 1:50000 a $truk-
turno-vulkanologicki schému v rovnakej
mierke. Vulkanity ¢lenia na spodnosar-
matsky viniansky komplex v Z casti tze-
mia a stredno az vrchno-sarmatské ande-
zitové  stratovulkany Poprieény, Diel,
Morské oko, Vihorlat, Sokolsky potok a
Kyjov. Definovali ich rozsah, stavbu, li-
tologiu a vulkanické centrd. Vulkan Diel
rozliil na zédklade interpretacie druZicovej
snimky uz L. Pospisil (1982).

V obdobi poslednych piatich rokov
badat vyznamné pokroky tiez v stratigra-
fii neovulkanitov. Principy litostratigra-
fického ¢lenenia sa postupne uplatnili vo
vSetkych oblastiach slovenskych neovul-
kanitov (Koneény et al., 1983; Koneény ——
Lexa, in Vass et al., 1982; Kalidiak et al.,,
1984; Kali¢iak — Lexa, in Batacky et al.,,
1984; Kali¢iak et al., 1984) s néslednou
diskusiou chronostratigrafickej pozicie

litotratigrafickych jednotiek na zdklade
biostratigrafickych udajov, radiometric-
kych udajov a superpozi¢nych vztahov.

V oblasti stredoslovenskych neovulka-
nitov forméacie a komplexy vyclenil, for-
malne definoval a charakterizoval V. Ko-
neény et al. (1979, 1983). Pocas diskusie
o ich stratigrafickej pozicii vSak v niekto-
rych pripadoch chybal dostatok udajov a
v obdobi vrchného badenu az spodného
sarmatu su nezrovnalosti v biostratigrafic-
kych (palinologickych) a rédiometrickych
udajoch. Navrhli ich riesit zmenami
v uzivanej casovej Skale. NovSie biostrati-
grafické a radiometrické udaje (Plande-
rové, in Kone¢ny et al, 1982, 1983; in
Lexa et al., 1983, 1984; Repcok, 1982;
Kantor et al., 1984) potvrdili alebo spres-
nili stratigrafickd poziciu mnohych vy-
¢lenenych jednotiek. Za najzavaznejsie
povazujeme stanovenie vekov formacii
v oblasti Javoria, spresnenie vekov ryoli-
tov, rozclenenie vyplne juZnej casti Zvo-
lenskej a Slatinskej kotliny a vyclenenie
spodného badenu a paleogénu vo vrtoch
v oblasti Kremnice a Kordikov. RieSenie
stratigrafie v oblasti Kremnickych vrchov
nadobudlo aj priamy prakticky vyznam,
lebo od vysledkov stratigrafickych vysku-
mov zavisia prognézy uhlia. Uhlonosné
horizonty Zvolenskej kotliny J. Lexa et al.
(1983) =zaradili do spodného badenu,
vrchného badenu aZ spodného sarmatu a
do stredného az vrchného sarmatu. Uhlo-
nosné horizonty navrtané pri geologickom
prieskume S a SV od Janovej Lehoty sua
pravdepodobne spodnobddenského veku
(nie ekvivalentom handlovskych sloji), ale
tuto skutocnost treba este exaktnejsie do-
kézat.

Rédiometrické urdovanie kladie baza-
nity a alkalické bazalty do obdobia spod-
ného pliocénu (B. Stiavnica, Podredany)
a do obdobia hranice pliocénu a kvartéru
(2,5—1,5 mil. rokov — filakovska bazal-
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tova formécia: Kantor — Wiegerovd, 1981;
Balogh et al., 1981).

V oblasti vychodného Slovenska popri
vyllenen{ litostratigrafickych jednotiek
(zatial neformadalne) za najzdvaznejSie po-
vazujeme potvrdenie vrchnobéadenského
veku ryodacitového vulkanizmu zemplin-
skeho ostrova a sev. dasti Slanskych
vrchov, stanovenie veku andezitovych
stratovulkanov severnej casti Slanskych
vrchov na stredny aZ vrchny sarmat a po-
tvrdenie vrchnosarmatského veku andezi-
tovych stratovulkanov Vihorlatskych
vrchov (Kantor et al, 1984; Kalidiak
et al, 1984; Kaliciak et al., 1984). Po-
dobny vek ma aj prienik andezitu v brad-
lovom pasme pri Hornom Srni na Povazi
(Kantor et al., 1984).

V oblasti petrografie wvulkanitov sa
vadsina prac spéjala s geologickym ma-
povanim a metalogenetickym vyskumom.
Samostatné petrografické prace st vynim-
kou. V. Hojstricova (1984) suborne spra-
covala petrografiu a petrochémiu ryolitov
stredného Slovenska. A. Mihalikova po-
kracdovala v podrobnom s$tudiu intruziv-
nych telies v oblasti Rudno — Brehy — Pu-
kanec (Mihalikov4, in Brlay — Lexa, 1982;
in Brlay et al, 1984) a sumarizovala vy-
sledky z oblasti intruzivneho komplexu
Kalinky (Koneény — Mihalikova, 1981).
Priaznivy medzindrodny ohlas vzbudili
vysledky §tudia xenolitov spinelovych pe-
ridotitov v alkalickych bazaltoch juzného
Slovenska (Hovorka — Fejdi, 1980).

Podstatne vicsia pozornost sa venovala
premendm vulkanickych a intruzivnych
hornin, ¢o vyplyva z ich vyznamu pri
metalogenetickom vyskume a vyhladavani
surovin. Vyskum spel k exaktnejSiemu
rozliSeniu jednotlivych typov premien a
k ich preciznejsSej petrografickej, minera-
logickej a geochemicke] charakteristike.
A. Mihalikova (1982) a J. Burian — J.
Smolka (1982) sa zaoberali kontaktne-me-
tasomatickymi premenami v apikdlnych

dastiach a v okoli malych intruzii. V. Ko-
neény — A. Mihalikova (1981), J. Stohl
et al. (1981) a E. Zdakova (1984) podrobne
charakterizovali a geneticky interpretovali
premeny v centralnej zéne Javoria. E. Ka-
rolusovad (1982, 1983) opisala premeny
v okoli Novej Bane. J. Forgd¢ — A. Brlay
(1981), J. Jarkovsky — J. Forgac (1982),
J. Forgac¢ et al. (1983), J. Forgac¢ (1983) a
Mato (1984) sa zaoberali geochémiou pre-
mien a procesmi migracie prvkov pri pre-
mendch. J. Tozsér — K. Egyud (1982) a
M. Kali¢diak — J. Lexa, in V. Banacky
(1984) opisali niektoré premeny ryodaci-
tov zemplinskeho ostrova.

Recenzoval A. Biely
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Pe3yJabTaThl MCCAEXOBAHMIT ¥ Pa3BeAKM IMOJE3HBIX IcKomaemsix CIIOBaKUU
mocie 1980 roja

Pe3ynpTaThl NMOUCKOB M TEOJOTMUECKON DPasBEJAKM DPYAHBIX M pPafMOaKTUB-
HBIX TIOJE3HBIX MCKONAEMBIX JOMYCKAOT HOBBIC B3TIAJbl Ha Tepputopuro Cio
BAlLKOI'O  DYAHOTOPMS,  KPMUCTAIUMUECKMX  TOPHBIX, I HEOBYJIKAHUUYECKUX
nmoscos  Cyoarkuu. T'eosormueckast pas3BeAKa [ONyuYUIa  IMOJOYRUTEIbHBIC
PE3YNAbTATHI NPU PA3BEAKE JKEJNE3HBIX, MEJHBIX, CYPbMSHBIX, IIOJUMETAINUIECC-
KIX, OJIOBSIHBIX, BOJIB(PPAMOBBIX, PAfgMOAKTUBHBIX M JPYIUX pyx. Hosble pe-
3YJABTATBI IIOVICKOB M Pa3BEAKM KOMIIAKTHBIX, JKMJIKMX M Ta30BbIX KayCTO-
OMOJATOB IIOKA3BIBAIOT MEPCIEKTUBBL 3TOr0 PalOHA KAK KPYMIHOM CHIPHEBOIT
SHEpreTudeckon 0aspl. lIPMBEREHBI TAKKE ¥ BO3MOXKHBIE DECYDPCHl HEPY]I-
HOTO CBIPbSA JUIE  TPAAMIIMOHHOIO U HETPAMIMOHHOIO  MCIIOJAb30BAHUS
B PA3NIMYHBIX OTPACIAX INPOMBIIIIEHHOCTY HAPOAHOTO XO3AMCTBA.

Results of raw materials research and prospection in Slovakia after 1980

Fundamental and applied research of ore and radioactive mineral
resources assumes new views on the Slovenské rudohorie Mts., crystalline
and neovolcanite mountains of Slovakia. Positive results have been
achieved in geological prospection and investigation of iron, copper,
antimony, base metal, tin, tungsten, radioactive and other ores. New
research results perspectively extend the energetic raw material base
in solid, liquid and gaseous fossil fuels, Mentioned raw materials are
also suitable for traditional and non-traditional utilisation in industry
and other branches of our national economy.
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Jubilejny XXV, zjazd Slovenske] geo-
logicke] spoloénosti prebieha v znameni
nadchadzajuaceho bilancovania uloh sied-
mej péfrocnice, medzi nimi aj rozsirova-
nia nerastnej surovinovej zikladne Slo-
venska. Vysledky geolégov, dosiahnuté
pri rieSeni uloh geologickych vied v Siro-
kom slova-zmysle, stali sa vychodiskovou
zakladniou pre korekciu a doplnenie re-
giondlnych i lokdlnych faktorov a kritérii
prognoézovania, ako aj vyhladdvacich kri-
térii a priznakov. Podporili tak usilie lo-
ziskovych geologov pri zabezpecovani po-
trieb narodného hospodarstva na poli ne-
rastnych surovin a zhodnoteni geologic-
ko-loziskovych moznosti Slovenska a jeho
prognoéznych zdrojov.

V sulade s tym sa prieskum lozisk ne-
rastnych surovin na Slovensku orientoval
na vyhladdvanie a prieskum novych lo-
zisk, novych typov surovin, predovsetkym
v nedostatkovych oblastiach nasho uze-
mia, pricom bol prednostne zamerany na
rozsirovanie zasob surovin fazenych lozisk
a vyhladavanie novych loziskovych telies
v ich blizkom okoli pre umoZnenie naj-
efektivnejsieho spbdsobu zvySenia fazby a
znizenia deficitu jednotlivych surovin.

Vysledky zakladného a aplikovaného
vyskumu

Prehibili sa poznatky o metalogenetic-
kom vyvoji vychodnej ¢Casti Slovenského
rudohoria z hladiska stratiformnych aj
epigenetickych prejavov  mineralizécie.
Preskumalo sa minerdlne zloZenie a geo-
chémia karbonatovych telies v tzv. anke-
ritovom pruhu Hankovi — Volovec, mag-
nezitovych poléh zistenych vo vrtoch pri
Vlachove a pri Mnigku nad Hnilcom. Zfs-
kali sa zakladné udaje o distribucii radio-
aktivnych prvkov a orientacne aj dalsich
rudnych a inych prvkov v horizontoch
grafitickych fylitov a lyditov vo Volov-

skych vrchoch, ako aj o prejavoch syn--
genetickych mineralizacii v tychto horni-
nach v oblasti Nizna Sland — RozZnava.
V ramci rakoveckej skupiny sa rozsirili
poznatky o vyskytoch a premenach ultra-
bazitov a ich moZznom vyzname pre meta-
logenézu, najmi z hladiska Ni-Co zrud-
nenia.

V hornindch karbénu bolo komplexne
preskumané minerdlne a chemické zlo-
Zenie hlavnych minerdlov vSetkych mag-
nezitovych lozisk a vyslovili sa nové na-
zory na ich vznik sedimentarno-diagene-
tickou cestou. Zistilo sa znac¢né rozsirenie
karbondtov Ca, Mg, Fe v karbdénskych
horninidch v rudnianskom rudnom poli
a riesil sa problém ich vzniku. V horni-
nach permu sa Studovali syngeneticke
karbondaty, karbondtové konkrécie s pes-
trou mineralizaciou, albitity, petrografia
a geochémia hornin vo vzfahu k epigene-
tickému zrudneniu a jeho vyhladavaniu.
V evaporitoch permu sa zistilo znacné za-
stupenie magnezitu — breunneritu.

Vyznamnou mierou sa prispelo k petro-
geochemickej a metalogenetickej charak-
teristike gemerickych granitov a k pre-
hibeniu poznatkov o premenich a mine-
ralizdcii v ich kontaktnych aureolach. To
umoznilo spresnit kritéri4d pre indikaciu
skrytych granitovych apofyz v dalsich ob-
lastiach, ¢o rozSiruje perspektivu vyhla-
davania perimagmatickej mineralizicie.

Rozsirili sa poznatky o paragenetickych
pomeroch greisenovej, urdnovej, siderito-
vo-sulfidickej, ortutovej a Fe-dolomito-
vo-mednatej formaécie, objasnili sa ich
vzajomné vzfahy a spresnila sa vSeobecna
schéma sukcesie celej epigenetickej mine-
ralizdcie. Pritom sa tiez vyznamne rozsi-
rili poznatky o geochémii hlavnych mine-
réalov rudnych zil (Fe-karbonétov, barytu,
pyritu, chalkopyritu, tetraedritu, antimo-
nitu, turmalinu a i), ¢o pomohlo spresnit
obraz regionalnej i vertikalnej zonalnosti
hydrotermdalnej mineralizdcie. Osobitne
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rozsiahly geochemicky vyskum sa vyko-
nal na lozisku Rudnany, Novoveskd Huta
a vykonava sa na lozisku Slovinky. Zis-
kali sa nové udaje o izotopickom zloZeni
olova, siry, kyslika a uhlika, ako aj o ter-
mometrii, termoelektrickom napéti a inych
typomorfnych vlastnostiach rozli¢énych mi-
nerdlov, ¢o umozn{ dokladnejSie osvetlit
podmienky formovania rudnych lozisk.

Siroko sa rozpracovala a aplikovala
metdéda izotopovej analyzy siry. Boli tiou
spracované niektoré polymetalické loZis-
k&, vSetky Sb-loziskd, barytové loziskd a
pyrit-pyrotinové loziskad Zapadnych Kar-
péat. Zistilo sa, Ze zdrojom siry v polyme-
talickych loziskach a Sb-loZiskach Ziapad-
nych Karpat sa magmatické procesy.
V niektorych barytovych loziskach bol evi-
dentne preukazany vznik siry v morskom
prostredi. Pyrit-pyrotinové loZiska z gene-
tického hladiska tvoria 2 skupiny. V krys-
taliniku je preukdzand spolutcast baktérii
pri tvorbe rad na rozdiel od loZisk vo Vo-
lovskych vrchoch. V ostatnom d¢ase boli
stanovené prvé hodnoty AC, AD a A0
na banskostiavnickych zildch. Pomocou
ABC bol presvedéivo preukizany magma-
ticky podvod uhlika. Udaje AD a ARO
charakterizovali genézu hydroterméalnych
roztokov. Rozsah zistenych hodnét pouka-
zuje na genézu vdd od magmatickych po
meteorické, pri¢om dominantnym zdrojom
st vody meteorickej proveniencie.

Rozpracovali sa otdzky vplyvov geolo-
gického prostredia na charakter zrudne-
nia a mozného uplatnenia sa réznych lat-
kovych zdrojov hydrotermélnej minerali-
zacie.

Podrobny §truktirny vyskum sa usku-
to¢nil v Rudnianoch. Priniesol mnoho no-
vych poznatkov, menovite odkryl hetero-
axidlnu stavbu s divergentnymi synklina-
lami a antiklindlami modifikovanymi zlo-
mami a ejektivnym pohybom telies rulo-
amfibolitového komplexu. Vyrazom zloZi-
tej stavby je aj viacsystémova klivdZz a

viacsystémové mineralizované zlomy a
pukliny. V ruldch sa na$li grafitom a
chloritom vyplnené zlomy analogické dob-
$inskym. Podla tejto analégie rudnianske
rudné pole javi sa perspektivnym aj na
Co-Ni-zrudnenie.

Struktarno-metalogeneticky vyskum slo-
vinského rudného pola priniesol novy po-
hlad na jeho tektonicky vyvoj, spodiva-
juci v zarolovani hornin gelnickej skupiny
pri jej styku so skupinou rakoveckou,
a z toho vyplyvajice désledky pre lokali-
zaciu rudnych zil rovnakého viacsystémo-
vého charakteru ako v Rudnanoch. Zhod-
notenie prognéznych uzemi dava viac pod-
netov pre overenie niektorych historic-
kych, ddvno opustenych lokalit, medzi
nimi aj byvalého pola Leander pri Dob-
$inej, pozoruhodného svojou zlato-strie-
bronosnou stratiformnou kyzovou forma-
ciou, scéasti remobilizovanou uprostred
vulkanosedimentédrneho savrstvia gelnic-
kej skupiny.

V stcasnosti sa venuje pozornost zir-
kénom gemerickych granitov a konfron-
tacii inkluzil v eruptivach a v hydroter-
malitoch. Vyskum petrofyzikalnych vlast-
nostl gemerickych granitov, uskutoéneny
v spolupraci s Institutom geoldgii mesto-
rozdenij (IGEM) AV ZSSR, ukazuje, Ze
zvacsa ide o synkinematické granity a
medzi nimi len niektoré (hnilecké) vyka-
zuju povahu adekvatnu potencidlnym ci-
nonosnym granitom.

Slichovou a geochemickou prospekciou
v dost rozsiahlej oblasti Volovskych
vrchov sa zistili viaceré indicie W, Au,
Sn, U, Cu, Ba, Hg a inej mineralizacie.

Vyznamne sa prispelo k dokladnejsie-
mu poznaniu petrografie, mineralogie a
geochémie ultrabazitov v celej oblasti
Slovenského rudohoria a na ne viazanej
mineralizacie.

Aplikovany vyskum vo Volovskych
vrchoch bol zamerany na rieSenie anti-
monitového zrudnenia a pyrit-chalkopyri-
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tovych rud stratiformného typu. V zapad-
nej ¢asti antimonového pasma, medzi Cug-
mou a Volovcom, boli definované S§tyri
rudonosné Struktury zlomového charakte-
ru, a to $truktura doliny Jan, Kobular a
Struktary Zlatého stola. Antimonitové zily
so zlatom, pyritom, arzenopyritom, ZzZiv-
com a turmalinom sa geneticky spajaju
s mladymi granitmi, o ktorych sa predpo-
klada, ze su alpinskeho veku. Vypocitané

prognézne zdroje predstavuju takmer
1,1 Mt.
V okoli loziska Smolnik sa realizoval

vyskum stratiformnych pyrit-chalkopyri-
tovych rad s cielom overif bezprostredné
zdpadné a vychodné pokracovanie tohto
loZiska. Realizované vrtné préce zistili len
zrudnenie charakteru nevyznamnych indi-
cii. Predpokladd sa prirodzené facidlne vy-
klinenie loziska na vychod. Rozdielne na-
zory su na zapadné ohranicenie, ktoré sa
v ostatnom case interpretuje ako tekto-
nické, za ktorym je predpoklad najst po-
kracovanie zndmeho loziska.

V stycnej zéne gemerika a veporika pri
Rochovciach, bolo zistené Ni-Co zrudne-
nie vo vrte KV-3 (690—691,7 m), vyvinuté
na béaze intruzivneho telesa amfibolovcov.
Kovnatost zrudneného useku je 0,9 %, Ni.
Pestra minerdlna asociacia je zastipena
sulfidmi Ni, Cu, Co, pyritom, pyrotinom,
magnetitom, ilmenitom a dal$imi. SU na-
zory na vznik likvaciou, ale aj mobiliza-
ciou z horninotvornych minerdlov vply-
vom intruzie alpinskej Zuly, ktorda vystu-
puje v podlozi bazického telesa.

Juzne od Rochoviec bola zistend oso-
bitne vyrazna sekundérna aureola wolfra-
mu na ploche 1X2 km s maximédlnym ob-
sahom 1000 ppm W, a vyrazné anomélie
Pb, Zn, Cu, As a Sb, ktoré priestorovo
koinciduju s maximalnymi hodnotami
magnetometrickej anomédlie, vyvolanej
zrejme skrytym alpinskym granitovym
telesom. Predpoklada sa pritomnost vol-
framit-kremennej formdcie, viazanej na

hypoteticky $pecializovany granitoid typu
W (W-Sb?), ktory tvori cast skrytého gra-
nitového telesa. Sekunddrne aureoly
v plasti nad intruziou naznacuju zondlne
rozlozenie. V centrdlnej casti wvystupuje
W, smerom k periférii Cu-Zn a najdalej
Zn-Pb.

Rozsiahlym §lichovym vyskumom v Slo-
venskom rudohori, Suchom, Malej Magu-
re, Malej Fatre a Malych Karpatoch sa
zistili viaceré indicie W, Au, Sn, TR, Hg,
Cu, Pb, Zn, Sb mineralizacii, z ktorych
su vyznamné najmi indicie W-Au zrud-
nenia v severnej a juznej zdéne veporid,
v Malej Magure, Suchom a v Malej Fatre.
Sucasne sa prestudovali typomorfné vlast-
nosti scheelitu, turmalinu, monazitu a ter-
mobarometrické charakteristiky kremena.

Predmetom vyskumov v Ciernej hore
bolo jednak objasnenie priestorovych a li-
totrukturnych vizieb zndmych paragenéz
hydrotermélneho zrudnenia, jednak objas-
nenie pritomnosti a priestorovej distribn-
cie dalSich prejavov mineralizicie: W, Sn,
Au a i, najméd metédou Slichovej pros-
pekcie. Vysledky doterajSich vyskumov
ukazujui, Ze maximalne mnozstvo rudo-
nosnych Struktur je viazané na komplex
diaftorizovanych pararal. Slichovou pros-
pekciou indikovana cinovo-scheelitova pa-
ragenéza (s = pyritom, £ arzenopyri-
tom + zlatom) vykazuje uzke priestorové
vztahy ku podloziu rolovskej preSmykovej
zény.

Cenné vysledky sa dosiahli pri overo-
vani volfrdmove] mineralizidcie na juz-
nych svahoch Nizkych Tatier. Na zaklade
regiondlnej S$lichovej prospekcie bola vy-
typovana oblast medzi Sopotnicou a Vaj-
skovskou dolinou, kde z viacerych pozi-
tivnych anomdlii scheelitu bol k podrob-
nej$iemu overeniu vybrany usek Jase-
nie-Kysld. Na zdklade podrobného sli-
chovania, p6dnej geochémie, geologického
mapovania, vrtnymi a banskymi pracami
sa v komplexe migmatitov a amfibolitov
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zistili primarne volframové zrudnenie a
kremenné zily s Au. Prognézne zdroje
volframovych rad vyhodnotené v tejto
zone v rdmcei prvej etapy aplikovaného vy-
skumu s 9,850 Mt s obsahom 0,45 %, W
a zlatokremennych rad 1,380 Mt s obsahom
4 g/t Au. V druhej etape sa vypoditalo
dalsich 2,440 Mt volframovych rud
s 0,25 % W. Vydlenilo sa 5 rudnych po-
16h W-rid a 4 kremenné 7Zily so zlatom
a rozliSené tri zdkladné morfologické typy
zrudnenia: Zilny, resp. Zilnikovo-zilny, Zil-
nikovo-impregnacny a vtruseny. Nevylu-
cuje sa varijsky vek zrudnenia, ktoré bolo
tepelne prepracované a premiestnené v al-
pinskej etape. Volfrdm je viazany na
scheelit, menej volframit a ferberit. Dalej
su tu zastupené sulfidy Cu, Pb, Zn, Sb
a dal$ich kovov. V porovnani s centrdl-
nou dastou Jasenie-Kysld je severovy-
chodné i juhozdpadné pokradovanie zény,
podla sucasnych poznatkov, menej per-
spektivne.

V Nizkych Tatrach sa komplexne spra-
covali paragenetické pomery Sbh-loZiska
Liptovskd Dubrava, geochémia antimonitu
z lozisk celého Slovenska a urobilo sa re-
vizne §tudium sekundiarnych Cu-minera-
lov z rudného pola Spania Dolina a Lu-
bietowva.

Blokova stavba Zapadnych Karpat sa
porovnava vo vztahu k rozmiestneniu
rudnych formadcil. Vyraznejsia vizba sa
javi medzi recentnou blokovou stavbou
a rozmiestnenim rudnych formécii spoje-
nych s trefohornymi vulkanoplutonickymi
centrami. Posledné sa lokalizuji v mies-
tach prudkého ponoru M-plochy — na
kontrastnych rozhraniach blokov s odlis-
nou hrubkou kéry.

Na tzemi ,Stiavnického ostrova“ pokra-
¢ovalo sa v sledovani{ priznakov Zilniko-
vo-impregna¢ného a ‘skarnovo — Cu —
porfyrového zrudnenia, typu Zlatno. Po-
zornost sa sustredila na najvys$siu eleva-
ciu fundamentu Zlaty vrch — Bukoveg,

kde boli vymedzené utzemia s vyskytmi
dajok granodiorito-porfyrov, skarnov, im-
pregnacil pyritu, pyrotinu, chalkopyritu
priamo na povrchu (Vydri¢na dolina, Bu-
kovec, Kamenna dolina). Zistilo sa, Ze
druhotné kvarcity v tejto oblasti su vy-
hladavacimi priznakmi zilnfkovo-impreg-
na¢ného zrudnenia, ktoré robia bezpro-
stredné okolie Sklennych Teplic jednym
z najperspektivnej$ich uzemi pre néjdenie
lozisk Cu (&£ Pb-Zn) skarnového a porfy-
rového ‘typu priamo pri povrchu. Tento
typ mineralizacie je narezany erozivne az
o 1000 m hlbSie, nez je tomu v oblasti
Zlatna.

Ukondéil sa vyskum zirkénov hodrus-
ského intruzivneho komplexu. Dosiahnuté
poznatky st velmi vyznamné: umoznuja
spresnift komagmati¢nost a podmienky
vzniku najdoélezitej$ich rudonosnych dle-
nov komplexu, menovite granodiorito-por-
fyru, nositela Cu-porfyrového zrudnenia,
ktory podla povahy zirkénov patri skoér
k dacitove] faze intruzii nez k intruzii
hodru$ského granodioritu — teda odlis-
ne, nez ako sa to pdvodne predpokladalo.

V oblasti stredoslovenskych neovulka-
nitov sa preskumali paragenetické pome-~
ry zilnikovo-impregnaé¢ného  zrudnenia
v granodiorite v oblasti zil Rozalia a Ba-
kali a urcil sa jeho star$f vek oproti Zil-
nej mineralizacii. Studovala sa geochémia
hlavnych rudnych minerdlov a ziskalo sa
viacero novych izotopickych analyz olova
z galenitov rozliénych rudnych formacii
Stiavnicko-hodrusského rudného pola. Opi-
sala sa zaujimava vulkanogennd hemati-
tovo-kassiteritovd mineralizdcia od Sit-
nianskej Lehotky, Kraloviec a Zarnovic-
kej Huty. Slichovou geochemickou pros-
pekciou sa zistili v stredoslovenskych
neovulkanitoch viaceré indicie drahoko-
vove] a polymetalickej mineralizacie.
Znacne sa roz$irili poznatky o hydroter-
malnych premendch neovulkanitov. Spres-
nila sa Kklasifikacia rudnych formécii a
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typov a ich nadvidznost na vyvoj vulka-
nicko-plutonickych pochodsv. Pracovalo
sa na prognéznom hodnoteni rudného po-
tencidlu, najmid s ohladom na drahé
kovy.

Z vyznamnejsich vysledkov poukazuje-
me na vulkanickoplutonickd formaciu
juznej casti novobansko-klakovskej wvul-
kanickotektonickej zény v oblasti Rud-
no — Brehy — Pukanec a Gondovo. Okrem
klasického Zilného zrudnenia Pb, Zn, Cu,
Au, Ag, ktoré bolo v minulosti faZeng,
boli zistené v hlbsich trovniach nové typy
zrudnenia: a) V mezozoickom substrate
skarnovy typ Pb-Zn-Cu zrudnenia v znaé-
nej hibke (1000—1400 m) a b) Cu-Mo por-
fyrovy typ priestorovo i geneticky viaza-
ny na metalogeneticky Specializovanu ta-
tiarsku  granodiorit-porfyrova intruziu.
Progndézne zdroje sa stanovili na 200 Mt
s predpokladanou kvalitou Cu = 0,2 %,
Pb = 0,8 % a Zn = 1,0 %. V nadviz-
nosti na tieto vysledky sa zacal realizovat
vyhladavaci prieskum sériou hlbokych
vrtov.

Na juznom okraji rudnej zény Rud-
no — Brehy — Pukanec leteckou gama-
spektrometriou sa identifikovala rozsiahla
severojuzne orientovand draselnd anoméa-
lia (1X5 km do 5 % K). Realizované pré-
ce (geofyzika, pédna geochémia, mapova-
nie, vrtné prace) anomaliu sice potvrdili,
no predpokladand viézba zvySenych obsa-
hov Pb, Zn, Cu, Au, na fu sa nezistila.

V centralnej zéne Javoria boli zistené
dve vekove odliSitelné etapy mineraliza-
cie a s nimi spojené hydrotermalne pre-
meny:

a) Starsia etapa — tvoria ju hlbsie
ulozené (800—2000 m) indicie Cu-Mo mi-
neralizacie porfyrového typu + magne-
tif, hematit, sprevadzané hlavne biotiti-
zéciou, aktinolitizaciou a epidotizéciou.

b) Mladsia etapa, plytSie uloZend
(0—300 m). Tvori ju:

— medena mineralizdcia typu vtruse-

nych az masivnych pyritov s nepatrnym
obsahom chalkopyritu, enargitu a co-
vellinu,

— rozptylend mineralizacia sfalerit-py-
ritova,

— impregnacie rydzej siry v sekundar-
nych kvarcitoch,

— Sn-Mo-Bi asociacie litogeochemic-
kého charakteru, spojené so sekundarny-
mi kvarcitmi. Tato mineralizdcia je ca-
sovo, i geneticky spojend s tvorbou zoény
hydrotermélnych premien typu intenziv-
nej argilitizacie £ silicifikacie (alunit, py-
rofylit, diaspor, zunyit, topas, korund,
illit, dickit, montmorillonit). Premeny su
zondlne usporiadané okolo kvarcitovej
zony, ktord prechddza do argilitizovanych
kvarcitov, argilitov a na periférii propy-
litov. Zrudnenie sa viaZe na pyritizované
zony rozhrania kvarcitov a argilitov.
Argility su obohatené hlavne o Zn {(vo
vrte KS8-7 22—23 m = 2,39 %, Zn).

Vysledky goelogického prieskumu a ich
prinos pre narodné hospodarstvo

V siedmej péatroénici sa zaznamenal
vyrazny pokrok v geologickom priesku-
me nerastnych surovin a dosiahli sa vy-
znamné vysledky pre néarodné hospodar-
stvo.

Poukazujeme najmid na prognozne
zhodnotenie a zostavenie progndznych
map Styroch vyznamnych uzemi v mierke
1:50000. St to Nizke Tatry v ramci
metalogenetickej zony tatrid, Slovenské
rudohorie — vychod v metalogenetickej
zone gemerid, stredoslovenskd a vychodo-
slovenska ¢ast metalogenetickej zény neo-
vulkanitov. Je to prvé progndézne zhodno-
tenie Uzemi, zaloZené na metodike, ktora
sme spolo¢éne vypracovali v ramci rieSe-
nych uloh RVHP a jednak na metodike,
ktora bola rozpracovand na pomery Za-
padnych Karpidt v niekolkych kandidét-
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skych pracach pracovnikov rezortu Slo-
venského geologického uradu. Progndzne
zhodnotenie je zaloZené na dosledne]
syntéze regiondlnych faktorov a kritérif
prognézovania. Vysledkom su prognézne
plochy s udanim stupna dolezitosti a
prognézne zdroje (Pj, Py, P3) jednotlivych
typov rud. Vyuzija sa uz pri zostaveni
planu na 8. pidfroc¢nicu a koncepcie roz-
voja na dalsie obdobia.

Zameranie prieskumu na rozSirenie su-
rovinovej zdkladne faZenych lozisk sa
ukéazalo ako spriavne a efektivne. Nebolo
to na ukor vyhladavania a prieskumu
novych lozisk v tradiénych i netradi¢nych
oblastiach, ako aj novych, doteraz u nés
nevyuzivanych surovin, Naopak, aj v tej-
to sfére sa dosiahli pozitivne vysledky, co
otvara dal$ie perspektivy rozSirovania su-
rovinovej zdkladne a neskorsie jej vyuzi-
vania. Program sa realizoval na zaklade
koncepcie Slovenského geologického tura-
du (SGU) v Bratislave, rozpracovanej na
podmienky geologického prieskumu. Re$-
pektovali sa pritom potreby néarodného
hospodarstva, vyvoj svetovych cien suro-
vin a geologicko-loziskové moznosti nas-
ho zemia.

Mimoriadne vyznamné uUspechy sa do-
siahli pri prieskume komplexnych Zelez-
nych rad. Juhovychodne od zndmych Z#il
Maria a Mayer na lozisku RoZiiava, bola
objavend nova zila s kremernovo-siderito-
vo-tetraedritovou vypliiou nazvand Strie-
bornd, pre vysoky obsah striebra. Ma SV
smer so strmym uklonom (80°—90°) k JV.
Smerny priebeh je doteraz overeny
v dlZke 800 m na 13. horizonte a po uklo-
ne viac ako 200 m. Paralelne s tiou bola
objavend dalsia Zila podobného charakte-
ru. UZ dnes overené zasoby a vysokd cena
uzitkovych zloziek v 1 tone rudy vytva-
raju vhodné podmienky pre zvySenie {a-
zobnej kapacity i Zivotnosti zavodu.

Zily, predpokladané v $truktdrnych ele-
vaciach karbénu pod sedimentami mezo-

zoika, permu, pripadne paleogénu, sever-
ne od loziska Rudiany, stali sa skutoc-
nostou. Prvym vrtom (RHV-7) projektu
Rudfiany-Matejovce boli objavené dve
nové Zily nazvané Matej. V hibke 530 mn
je siderito-kremeriovo-chalkopyritova Zzila,
hrubd cca 5 m, s obsahom 28 % Fe a
1,6 % Cu, a o 100 m hlbSie kremefovo-
chalkopyritova 7Zila s obsahom Cu —
0,5 %, v ktorej je sideritova poloha 2,5 m
hrub4d s obsahom 39 %, Fe a 0,8 % Cu.
Su vyvinuté v pozicii gretelskej Struktury
(V. zily).

Na vlastnom loZisku Rudnany sa po-
tvrdili indikované nové Zzilné Struktury,
a to nadloZny odzilok severnej zily a iri
priedne Zily. Maji zmeneny charakter mi-
neralizacie podobny slovinskému {ypu,
pritom na ukor sideritu sa zvySuje obsah
chalkopyritu. Bol overeny vychodny a za-
padny okraj Severnej zily, takze celkova
dlzka jej bilandného vyvoja je 1600 m.
Na uvedenych $trukturach boli vypocita-
né prirastky zdsob 8,5 Mt v kategoéridch
Ci + Co.

Vyznamné je néajdenie hibkového po-
kradovania zapadnej casti Zily Drozdiak
na urovni 18. horizontu v siderit-sulfidic-
kom vyvoji s obsahom ortute. Progndzne
zdroje Py vydislené na 3 Mt su v S$tadiu
overovania. Ukon¢il sa predbezny prieskum
sideritovych rud na lozisku Kobeliarovo.
Tym sa roz§irila surovinova zékladia fa-
70bného zdvodu NiZn& Slana asi o 8 Mt
zeleznych rud.

Ekonomicky najvyznamnej$ie vysledky
pri prieskume medenych rud sa dosiahli
v rudnom poli Slovinky a Gelnica. S po-
zitfvnymi vysledkami, ktoré predstavuja
okolo 5 Mt bilanénych zisob a prognoz-
nych zdrojov, sa rie§ilo zdpadné a hibko-
vé pokracovanie Slovinske] Hrubej zily.
Na lozisku Gelnica sa kondéi vyhladavaci
prieskum Gelnickej, Nadloznej gelnicke]j
a Novej 7ily s prirastkom zdsob okolo 3 Mt
v kategorii Co.



244 Mineralia slov., 17, 1985

Pozitivne vysledky prieskumu loZiska
Spania dolina zniZuje kvalita zrudnenia,
lebo obsah medi je tesne nad hranicou
bilan¢nosti. Ukondil sa geologicky prieskum
nésho najvacsieho loziska medenych rud
porfyrového typu Zlatno, ¢m sa doka-
zalo, ze tento typ vytvara u nas priemy-
selné akumulécie. Je viazany na intraziu
granodioritového  porfyru, prerdzajucu
migmatity a zuly krys$talinika, prevazne
karbonatické horniny mezozoika kriznan-
skej jednotky, permokarbonu chocskej
jednotky a nakoniec aj produkty I. etapy
neogenného vulkanizmu. V  horninach
vrchnotriasového suvrstvia vznikli Ca-Mg
skarny. V tejto urovni je lokalizované aj
rudné teleso. Okrem skarnového a oxidic-
kého Stadia mineralizacie najdolezitejsie
je sulfidické (pyrit, chalkopyrit, bornit,
chalkozin a i) a polymetalicko-kremeri-
karbonatové (galenit, sfalerit, chalkopy-
rit & Ag, Au kremeri, kalcit a i.). Napriek
pritomnosti minerdlov rozlitnych kovov
lozisko povaZujeme za monometalické
medenorudné. Priemerny obsah loZiska je
Cu — 0,35 %, Pb + Zn — 0,6 %, Ag —
5 g/t a Au do 0,1 g/t. Vyélenila sa &asf
loziskového telesa s kovnatostou Cu —
0,6 % v mnozstve takmer 20 Mt, ktora
v blizkej budicnosti moéze vzbudit zdujem
tazby. Zaujimavé indicie Cu-Mo minera-
lizdcie porfyrového typu sd pri Remate
nedaleko Handlovej, v severnej ¢asti stre-
doslovenskych neovulkanitov.

Tazisko geologického prieskumu poly-
metalickych rdd bolo v metalogeneticke]j
zéone neovulkanitov. Na lozisku Hodru$a
(bana Rozalia) boli preskimané dve telesa
zilnikovo-impregnaénych rad v granodio-
rite, ktorym strop tvori kremenno-diori-
tovy porfyr (bez zrudnenia). Rudné telesa
su presekdvané silne prekremenenymi
porfyrmi, ktoré si zrudnené, a mlads$imi
nezrudnenymi kremennodioritovymi por-
fyrmi. Predpoklada sa star$i vek minera-
lizdcie ako st hydrotermalno-Zilné Struk-

tury Rozdlia a Bakali, medzi ktorymi je
zilnikovo-impregnac¢né zrudnenie (sulfidy
Pb, Zn £ Cu, kremen, kalcit) lokalizované.
Geneticky sa spaja so zaverecnou etapou
granodioritového magmatizmu. V priestore
Rudno —,Brehy — Pukanec sa nepotvrdil
porfyrovy typ, ale polymetalické zrudne-
nie zilnikového typu spidté asi s pukanec-
kymi Zilami. Stanovili sa prognézne zdro-
je dvoch kvalitativnych typov: 1. typ —-
9,5 Mt Pb — 0,9 %, Zn — 1,5 %, Cu —
0,2 %), 2. typ — 13,5 Mt (kvalita asi
o 50 % niz&ia).

Prieskum zlatobanského rudného pola
je S8iroko rozvinuty v rudnom rajone
Slanskych vrchov. Centrdlna wvulkanicka
zéna bola postihnuta arealnou propyliti-
zaciou, argilitizdciou, miestami silicifika-
ciou v zavere prvej etapy intermediarne-
ho vulkanizmu. Polymetalické zilnikovo-
impregnacné zrudnenie sa spdaja so zave-
rom intruzivneho procesu tretej etapy in-
termedidrneho vulkanizmu. V  hlbsich
subvulkanickych drovniach (viac ako
500 m) vystupuju skarnové, Zilné az Z7il-
nikovo-impregna¢né medené rudy, mies-
tami aj Cu-Mo rudy porfyrového typu,
zatial ¢o v plyt§ich urovniach polymeta-
lické (Zn, Pb, Cu, Sb, Au, Ag), ktoré
tvoria najmi Zilnikovo-impregnacné a 7il-
né rudné telesd. Mineralizacia je zonalne
usporiadand od centra k okrajom zhruba
v poradi: Cu + Mo — polymetalicka + Au,
Ag — Sb — Hg — opal. Nerovnomerny vy-
voj zondlnosti je zapridineny polycyklic~
kym charakterom a teleskopingom zrud-
nenia. Na lozisku bolo vypoéitanych okolo
20 Mt polymetalickych rdd s kvalitou —
Cu 0,05 %, Pb — 0,5 %, Zn — 1,6 %,
Ag — 13 g/t, Au — 0,65 g/t. Vrchné
dasti loziska sa v sucasnosti overuju ban-
skymi précami.

Pri prognéznom ohodnoteni zlatoban-
ského rudného pola bol na blizkych
perspektivnych plochdch juhovychodne
a severozapadne od znameho loziska za-
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daty dalsi vyhladavaci prieskum, od kto-
rého sa ocCakéava podstatné rozsirenie rud-
nych zasob. V anomdlidch centrdlnych
vulkanickych zén Makovica a Strechov
vrtnymi pracami sa zistila polymetalickd
i Cu-Mo mineralizicia, takze rudny rajon
Slanskych vrchov sa zaradil k vyznam-
nym perspektivhym uzemiam.

V rudnom rajéne Vihorlatu a Poprieé-
neho vrtnymi pracami bola overend ne-
vyznamna Cu, Mo, Pb, Zn mineralizicia.
Vyssie kovnatosti boli zistené len v hib-
kach vacésich ako 1000 m. Plytky erozivny
zrez zaraduje uzemie len do druhého
stupfia perspektivnosti na polymetalické
rudy. Anomadlie v ostatnych centralnych
vulkanickych zénach su predmetom dal-
§ieho prieskumu.

Stratiformné polymetalické zrudnenie
sa overuje medzi Mniskom nad Hnilcom
a Prakovcami. Zrudnenie je viazané na
silicity a diabadzové pyroklastika. Kovna-
tost zrudnenia je pomerne nizka. Masiv-
na pyritovd ruda s vy$§im obsahom medi
je v SoSovke malych rozmerov. Perspek-
tivnost tejto lokality zatial nie je vyjas-
nena.

Ukondil sa vyhladdvaci prieskum prvé-
ho loziska cinovych rud v Xarpatskej
sustave, Hnilec — Medvedi potok. Cinové
zrudnenie sa viaZe na greizeny vyvinuté
pri kontakte v granite Sulovej ako aj na
zily vyvinuté v jeho plasti. Obsahy Sn
v greizenoch su okolo 0,12 9/, zatial ¢o
v #ildch nad 1—2 9. Hlavnd masu zrudne-
nia tvoria dve mineralizaéné periédy:
1. kremer-kassiteritova s topdsom, tur-
malinom a arzenopyritom, 2. kremern-sul-
fidickd s pyritom, pyrotinom, chalkopy-
ritom, sfaleritom, stanninom. Na Zilach
v plasti su vyvinuté asocidcie, kremen-
molybdenitovd, topés-ferberitova a turma-
lin-apatit-chloritovd s kasiteritom.

Dalgie prognézne tzemia na cinové
rudy sa vy&lenili medzi Hnilcom a Cud-
mou, s perspektivnym vyskytom v Dlhej

doline. Okrem nich sa zistili geochemické
anomalie vo veporiku a tatriku, ¢o je po-
zitivny prvok, lebo otvdra moZnosti néjst
dalsie loziskd cinovych rad v Zéapadnych
Karpatoch.

Uz na zaklade predbeznych vysledkov
aplikovaného vyskumu volframovych rad
v oblasti Jasenie-Kysl4, zacal sa v cen-
tralnej casti vyhladavaci prieskum ban-
skymi a vrtnymi pracami. Dvoma uvod-
nymi §télnami cez celi rudnu zoénu sa
zachytili tri hlavné rudné Struktary a
smerne sledovali: Prvé udaje ukazuju na
zloZiti morfolégiu rudnych telies, kolisa-
vu hrubku a vysoku variabilitu uzitkovej
zlozky. V $télni S-3 prva rudnu Struktu-
ru tvori silne poru$end zéna so SoSovko-
vitymi rudnymi telesami dlhymi niekolko
desiatok metrov a hrubymi 1-—10 m, nie-
kedy i viac. Mineralizacia vystupuje vo
forme ziliek a impregnécii. Druhd rudna
Struktira je viazand na priebeh telies
amfibolitov. V amfibolitoch tvori scheelit

mnozstvo tenkych Ziliek rebrikovitého
typu a impregnicie. V rameci rudnej
struktary, miestami hrubej az desiatky

metrov, je niekolko telies amfibolitov Zil-
ného a SoSovkovitého tvaru. Mineraliza-
ciu na obidvoch Strukturach podla dote-
rajSich charakteristickych znakov pova-
zujeme za epigeneticku. Zo zndmej smer-
nej dlzky cca 3 km bolo doteraz bansky-
mi pracami sledovanych len niekolko sto
metrov. Znadmy vertikdlny rozsah je 1000
metrov.

Zéna volframového zrudnenia je kon-
trolovand tektonickou hranicou medzi
granitoidnym pluténom na severozapade
a metamorfovanym pldstom na juhovy-
chode, teda alpinskou tektonickou S$truk-
turou. Preto aj zrudnenie povaZujeme za
produkt alpinskeho metalogenetického
Stadia. Podla predbeznych vysledkov bolo
v doteraz preskimanom useku vypodita-
nych okolo 3,5 Mt volfrdmovych rud so
zlatom. Je to prvé lozisko volfrdmovych
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rad v Zipadnych Karpatoch a jedno
z mdéla v karpatsko-balkdnskom metalo-
genetickom pruhu.

V sucasnosti sa robi vyhladavaci
prieskum na volfrdmové rudy v krysta-
lickych masivoch Suchého a Malej Ma-~
gury. Ukoncena bola etapa vyhladavania
v okoli Cierneho Balogu s negativhym
vysledkom.

Antiménové rudy patrili a patria medzi
vyznamné nerastné suroviny Slovenska.
Ich ¢asté vyskyty a anomadlne uzemia su
neustalou inpiraciou pre vyhladavanie
a prieskum novych lozisk, ako aj pre
prieskum hibkovych a smernych pokrado-
vani zndmych loziskovych §truktur na
tazenych loZiskach. Plan prirastkov zasob
na 7. patroénicu bol vysoko prekroceny,
¢o dovoluje roz&irit fazbu a predlzuje Zi-
votnost taZobnych zavodov.

Prace sa koncentrovali predovsetkym
na lozisko Dubrava, kde okrem zilnych
struktur sa overovali rudy Zilnikového
typu, pre fazbu podstatne vyhodnejsie, na
troch samostatnych rudnych telesach na-
zyvanych zilnik Augustin, zilnik Ivan a
zilnfk Severny. SuU viazané na zlomovi
strukturu zily Alfonz, na miesta silne my-
lonitizované a poruSené prietnymi tekto-
nickymi liniami. Kvalita zrudnenia je va-
riabilnd a v niektorych ¢Castiach rudnych
telies dosahuje aZ niekolko %, Sbh. Zo
sprievodnych prvkov prvorady vyznam
ma zlato s obsahom okolo 1 ppm. V cen-
tralnom bloku boli zistené vysSie obsa-
hy 2—6 ppm. Odhaleniu zdkonitosti ich
rozmiestnenia sa bude venovat znacné po-
zornost.

V Malych Karpatoch bola definovana
stavba loziska Sb rud Pezinok dvoma pa-
ralelnymi strmymi tektonickymi S$truktu-
rami. Na jednej je vyvinuté antimonové
a na druhej arzenopyrit-zlaté zrudnenie.
Na prie¢tnych poruchidch medzi nimi je
antimonové zrudnenie. Pozitivny vyvoj
zrudnenia bol zisteny v juhovychodnom

pokracovani, kde sa pripravuje dalsi vy-
hladavaci prieskum. Podobne aj na vy-
znamne] anomalii Trojarova. Prieskum
antimoénovych rud vo Volovskych vrchoch
pri Betliari a Poprodi, zial, nezistil vy-
znamnejSie akumuldcie zrudnenia.

Po odovzdani lozisk ortutovych ruad
Velkd Studna v Kremnickych vrchoch a
Dubnik v Slanskych vrchoch taZobnym
organizidcidm, zameral sa  geologicky
prieskum na vyhladavanie a preskimanie
dalsich rudnych telies v ich blizkom okoli.
Podarilo sa to na ulohe Dubnik okolie,
kde v rudnom telese bolo zistenych okolo
500 ton kovu. Na loZisku Velka Studida
sa naslo jeho pokracovanie. Perspektiv-
nou sa javi aj blizka lokalita pri Nemec-
kom vrchu. Pokracovali priace na lozisku
Mernik, kde v severne] casti bolo overené
zrudnenie viazané na ryodacity vystupu-
juce aZ na povrch, zatial len s mensim
mnozstvom zdsob. V prieskume sa dalej
pokracuje smerom na juh.

Zacal sa geologicky prieskum v sever-
nej casti I. zZilného systému, zapadnej
casti III. Zilného systému a v severnom
pokratovani Sturca, v &irSom okoli Krem-
nice na vyhladivanie a overenie rud zla-
ta. Predbezné udaje su pozitivne a podla
zistenej vertikdlnej zondlnosti s hibkou
mozno ocakdvat vyznamnu drahokovopo-
lymetalickd mineralizaciu.

Pokracovalo sa vo vyhladivani a prie-
skume radioaktivnych surovin. Rie$ili sa
réddiohydrologické a geochemické problé-
my, prebiehal komplexny vyskum severo-
gemeridného permu a permu Povazského
Inovca, Specidlno-pripravné prace na ove-
renie styku gemerid s veporidami a za-
cali sa prace na progndéznom oceneni Za-
padnych Karpat na rddioaktivne nerastné
suroviny.

Niekolko anomalii uranového zrudne-
nia bolo zistenych v perme choéskej jed-
notky Malych Karpét. Pozitivne vysledky
revizne] karotdZe vrtu geologického
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prieskumu ZO-10 boli dévodom pre za-
Catie prieskumu permu zemplinskych
vrchov vrinymi précami. Zistené urdanovéa
indicie st viazané na svetlosivé polymikt-
né zlepence, vyvinuté na rozhrani vrch-
ného permu, tvoreného bazalnym suvrst-
vim, a spodného permu s kaSovskym su-
vrstvim. Urdnova mineralizdcia sustrede-
na v tmeli zlepencov vykazuje aj zvysSené
obsahy Mo, As, Pb a Zn.

Severogemericky perm bol preskumany
geofyzikdlnymi metédami a vyclenené
sustredené radiometrické anomadlie na
5 plochich v uzemi Myslava — Krompa-
chy a 4 plochidch v uzemi{ Rudiany-—
Stratena. Vritnymi pracami bola overena
I. rudna urdnova poloha pri Stratenej a
zona rudnych uranovych indicii pri Ko-
Sickej Belej. Sucasne bola reambulovana
geologickd mapa severogemerického per-
mu.

tapa vyhladavacieho prieskumu sa
skond¢ila v Povazskom Inovci. V horni-
néch mladsieho paleozoika bolo overené
urénové zrudnenie pri Kéalnici a Trendian-
skych Stankovanoch. Mnohé prieskumné
prace dovolili rozélenit mladsie paleo-
zoikum nasledovne: Vrchny karbén —
horcanskd skupina sa rozclenila na ivi-
c¢ovské a novanské suvrstvie. Perm — Kal-
nickd skupina na chalmovské suvrstvie
Klenkovského vrchu, selecké a krivosud-
ské suvrstvie. Ziskal sa novy pohlad na
Strukturno-tektonicki stavbu mladsieho
paleozoika a konStatovala sa vrasovo-pre-
Smykova, vrdsovo-Supinova a prikrovova
stavba s vergenciou na vychod, teda do
vnutra centrdlnych Ziapadnych Xarpat.
Uranové zrudnenie je spidté s acidnymi
vulkanogennymi horninami.

V oblasti Novoveskej Huty vysledky
banskych préc potvrdili geologické pred-
poklady na urédnové zrudnenie stratiform-
ného typu a hydrotermélno Zilno-zilni-
kové medené zrudnenie. Zistili sa viaceré
typy urdnove] mineralizicie, a to uran-

molybdenovy (nasturan), uran-titanitovy
(brannerit, titanit) a  uran-fosforovy
(s apatitom). Najdené siranové suroviny
su znadne znecistené, s nizkym obsahom
siranov (do 38,5 %).

Kaustobiolity — zaklad energetiky

Vo vyskume kaustobiolitov Zapadnych
Karpat sa dosiahol novy pohlad na vztah
rozloZenia znédmych 1 prognéznych aku-
muldcii uhlia, ropy a zemného plynu ku
blokovej stavbe a typom zemskej Kkory.
Detailnejsie sa tato problematika riesi na
JZ Slovensku s ohladom na prognoézne
ocenenie podlozia Viedenskej panvy na
ropu a zemny plyn.

Vypracovali sa  uholno-petrografické
charakteristiky uhlia, jeho macerdlne zlo-
zenie a stanovil sa stupen preuholnenia
na nasledujucich lokalitach: Gbely — Kuit-
ska priekopa, Novaky — severovychod,
Kosorin a Pukanec. Paralelne s uholno-
petrografickym vyskumom sa sledovala
distribuicia stopovych prvkov v popoloch
uhiia a mineralizacie slojov. Vykonal sa
tiez predbezny vyskum uhlia zo Zemplin-
skeho ostrova a Turnianskej kotliny.

Do popredia vystupila otazka zviacSova-
nia zdkladne kaustobiolitov ako zdkladnej
energetickej suroviny. V oblasti pevnych
paliv, po ktorych na vnutornom trhu na-
stal zvyseny dopyt, sa podstatne zvysila
intenzita prac geologického prieskumu,
roz8irili sa zdsoby na taZzenych loziskach,
objavili a preskumali sa ich nové akumu-
lacie.

V Hornonitrianskej kotline na lozis-
kach Novaky a Cigel sa vypocitali dalsie
zasoby, najméi pri ohraniceni loZisk. Na
zdklade tychto prac sa pripravilo a za-
¢alo prvé dobyvanie povrchovym spdso-
bom. Medzi Novakmi a Ciglom sa overilo
pokracdovanie hlavného sloja blizko pod
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povrchom i podloZného hibkového sloja.
V Ziarskej kotline pri obci Kosorin boli
overené S$tyri lignitové sloje vyvinuté
v hibke 8—30 m, s hrubkou od 1 do 13 m.
Vypocitané zgsoby vSak maju nizsiu kva-
litu, okolo 6,8 MJ .kg~1

Objavenie pokracovania handlovského lo-
ziska smerom na JJV, povazujeme za vy-
znamny prinos. Uholné suvrstvie s tro-
ma slojami hrubymi 1,5—2,5 m a kvalite
10—20 MJ.kg~! bolo zachytené pod vul-
kanodetritickou formdaciou a nadloZnymi
ilmi. Mnozstvo a kvalita zdsob, ako aj
rozsah vyvoja sloji v tektonicky pokles-
nutej kryhe sa overuje vrtnymi pracami.

Ukondila sa etapa predbezného geolo-
gického prieskumu pliocénneho loZziska
Pukanec na nizkokaloricky lignit (okolo
7,5 MJ . kg~1. Sloj je vyvinuty blizko pod
povrchom, preto sa mdze uvazovat o jeho
povrchovej tazbe. Vyhodou su Ziaruvzdor-
né ily, dovolujuce lozisko dobyvat a vy-
uzivat komplexne. V produktivnom sa-
vrstvi spodného miocénu Modrokamen-
skej uholnej panvy bol overeny dalsi
rozsah tretiecho — mnajhlbSieho uholného
sloja so zasobami 30 Mt.

Vysledky prieskumu dubrianského sloja
v Zahorskej niZzine, najmi na lozisku Gbe-
ly, podstatne rozs$irili zdsoby a moZnosti
dobyvania. Na lokalitich Stefanov, Ku-
ty-Sekule a Laksarska Nova Ves este sa
neukoncili prieskumné prace. Dubniansky
sloj dosahuje hrubku 1—6 m, kvalitu
8—9 MJ.kg~t a v severnej Casti, medui
farskymi poruchami, kde je uloZeny
v hibke 20—200 m moZno uvazovat o po-
vrchovom spdsobe dobyvania.

Nova zakladna palivovo-energetickych
surovin na baze antracitu sa ¢rtd na
vychodnom Slovensku v Zemplinskych
vrchoch. V karbonskom suvrstvi sa zis-
tilo viac uholnych sloji, z ktorych S$tyri
dosahuju hrubku 1—5 m. Siahaju prak-
ticky od povrchu az do 1200 m hibky.
Kvalita v priemere dosahuje okolo

20 MJ.kg~! Pri vrasovej stavbe a nie-
kolkych né&sunoch doteraz sa nepodarilo
dorieSif a najst kritérid pre koreldciu jed-
notlivych sloji. Vo vrchnych castiach lo-
ziska kontinuita sloji sa vyrieSi pripravo-
vanymi banskymi pracami (Upadnice,
sledné chodby a podzemné vrty). Pocita
sa s overenim niekolko desiatok Mt za-
sob.

Geologicko prieskumné prace na naftu
a zemny plyn sa sustredili na oblast vy-
chodného a zdpadného Slovenska.

Vo vychodoslovenskom neogéne na ply-
novom ndlezisku Banovce boli pdvodné
zésoby 500 mil. m3. Aj na plynovych lo-
ziskdch Ptruksa a Stretava sa sprestovali
faziteIné zasoby plynu a gazolinu. V oblasti
struktur LoZin a TrebiSov boli zistené hru-
bé plynonosné zbény, zial, pre malu po-
rovitost a priepustnost su zdsoby v sudas-
nostli viac-menej netazitelné. Naopak na
Strukturach Tusick4d Nova Ves a Visnov
pies¢ito porézne obzory stredného a spod-
ného badenu, sytené plynom a slanou vo-
dou, vytvarajui novu perspektivu.

V predneogénnych flySovych oblastiach
poskytli vrty zakladného vyskumu, rea-
lizované do hibok 3000—6000 m, priekop-
nicke vysledky pri spresniovani geologic-
kej stavby Zapadnych a Vychodnych
Karpat a otvaraju nové perspektivne
priestory na objavenie lozisk nafty a zem-
ného plynu.

Centralnokarpatsky paleogén sa overo-
val vrtmi 3000—4000 m hlbokymi pri juz-
nom updti bradlového pasma na Struk-
ture Lipany. Paleogénne suvrstvie uklo-
nené k Dbradlovému pasmu dosahuje
hriabku 2800—3300 m. Do hibky 2000 m
je typicky flySovy Supinato-vrasovy vy-
voj. Spodna cast je litofacidlne pestra.
V ilovito-piesc¢itom suvrstvi su nepravi-
delné 20—200 m hrubé vrstvy sliefiovco-
vo-vapnitych brekcif, tvoriace interfor-
macné telesqd — olistostrémy, jurského a
spodnokriedového veku. Rozpukané dolo-
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mity kriznanského prikrovu v podlozi
vytvaraja rad morfologickych elevacii.

Zo silnovapnitych jemnozrnnych pies-
kovcov a brekciovitych slienovcovo-vap-
nitych telies, boli pritoky horlavého ply-
nu a miestami aj pulzujuce pritoky lah-
kej parafinicke] nafty. To zaraduje cen-
tralnokarpatsky paleogén do radu novych
naftovo-plynovych provincii na vychod-
nom Slovensku. V podloznych vrchno-
triasovych rozpukanych dolomitoch sa
zistili samotoky slabo az stredne mine-
ralizovanych teplych slanych vod z ana-
logického rezervoaru ako vo Vrbovom pri
KeZmarku.

V bradlovom péasme najhlb$i vrt wvy-
chodného Slovenska HanuSovce-1 (6003 m),
prevrtal do hibky 4000 m bradlové pasmo
ako strmo vztyéenu Strukturu uklonena
k juhu a do koneénej hibky nevysiel
z flySovych sekvencii magurského prikro-
vu. V intervale 4000—4500 m je plyno-
nosné pasmo viazané na drvenu zénu pod
nasunom bradlového pasma.

Vo vonkajSom flySi vrt Smilno-1
(5700 m), prevrtal do hibky 2200 m ma-
gursky prikrov a pokracoval v duklian-
skej jednotke, pricom interval pod 5000 m
odpoveda uz menilitovo-krosnenskému su-
vrstviu. Okrem hojnych plynovych preja-
vov v intervale 5000—5700 m zaujimavé
je zistenie horlavého plynu (CH; — 97 %)
v hlbke okolo 3000 m o Kkapacite
320 000 m3/24 hod. Je to prvy vysledok
z vnutornej$ich flySovych suvrstvi v ce-
lom Karpatskom obluku (CSSR, PIR,
ZSSR, RSR). Plynové akumulécie su via-
zané na puklinové kolektory s loziskovy-
mi tlakmi o 10—40 % vy3$§imi ako hydro-
staticky tlak. V intervale 5650—5700 m sa
zistil loziskovy tlak 82,7 MPa.

Vrt Zboj-1 (5002 m), prevital v hibke
3800 m dukliansku jednotku, pod ktorou
vital v rozpukanych kavernéznych kremi-
tych pieskovcoch a flovecoch zbojského st-
vrstvia (vrchny eocén — spodny oligocén).

Z bazalnych hornin duklianskej jednotky
sa ziskali menSie pritoky horlavého ply-
nu. Z puklinovych kolektorov zbojského
suvrstvia okrem horlavych a nehorlavych
(COy) plynov sa zistili pritoky az samoto-
ky silne mineralizovanych naftovych vod
(ako z jediného flySového suvrstvia), ne-
priamo svedciace o regiondlnejSom zdaze-
mi kolektorov.

Medzi najperspektivnejsie rajony na zi-
vice v CSSR patri viedenskd panva. Jej
vysoky stupeti preskumanosti na obidvoch
uzemiach narodnych republik nesie so se-
bou cely rad objavov lozisk nafty a zem-
ného plynu rozliéného hospodarskeho vy-
znamu.

Na zacatie tazby sa v roku 1983 odo-
vzdalo plynovo-naftové lozisko Gajary,
najvidcsia akumuldcia nafty viazand na
jeden horizont, ak4 bola doteraz v CSSR
objavend. Vytazitelné z&soby nafty
predstavuju viac ako 1 Mt a plynu
1,2 mld m3. Lozisko je viazané na vrchné
piesky deltového telesa v priestore medzi
levarskou priekopou na severe a loziskom
Vysokd na juhu. Naftovo-plynonosny ho-
rizont, hruby max. 12 m, nazvany 1. ba-
densky horizont, ma trojuholnikovy tvar
so zakladnou dlhou 3 km a vys$kou 4,5 km.
Sirka naftovej zény je 700 m a ostava-
juca plocha patri plynovej c¢iapke. Prie-
merna hlbka loziska je 1950 m. Mensie
akumuldcie nafty a plynu sa zistili v hib-
Som 3. baddenskom horizonte. Juhovychod-
ne v dalSom ramene deltového telesa
vrtmi Dubrava sa zistil naftonosny vyvoj
v 2. badenskom horizonte. Pozitivne ply-
nové akumulacie sa zistili vo vrtoch Stu-
dienka 83 a 84.

V podlozi neogénu viedenskej panvy pri
obci Zavod bolo navrtané lozisko zemné-
ho plynu viazané na vrchnotriasovy dolo-
mit (6tscherského prikrovu) v hilbkach
4050—4435 m. Sest pozitivnych vrtov a
pokusnd fazba z vrtu Z-74 opraviuju
predpokladat, Ze to bude najvicsia aku-
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muldcia zemného plynu v CSSR, hoci pri-
tomnost HsS znizuje jeho kvalitu.

Plynové akumulécie na lozisku Borsky Jur
st v hibke okolo 3100 m viazané na vrch-
notriasové dolomity, tvoriace diastkovi
morfologicku elevaciu v JZ casti Sastin-
sko-borského chrbta.

V podunajskej panve bolo zistené velké
lozisko plynu s prevahou COy pri Seredi
a lozisko zmesi plynov (CHy, COs, Ny) pri
Ivanke nedaleko Nitry, ktoré sa priemy-
selne nevyuzivaju. V sucasnosti sa pripra-
vuje geologicky prieskum hlbokych ¢asti
podunajskej panvy ako perspektivne tze-

mie na uhlovodiky.

Nerudné suroviny pre stavebnictvo a dalSie
$pecialne tcely

Systematicky vyskum magnezitovo-mas-
tencovych lozisk v oblasti Hnusta — Ko-
kava znac¢ne rozsiril poznatky o nerud-
nych surovinach a ich minerdlnom zlo-
zeni, o geochémii hlavnych mineralov
i petrografii okolitych hornin a o charak-
tere metamorfézy.

V neogéne Zapadnych Karpat bolo ob-
javené prvé ekonomicky vyznamné lo-
7isko zeolitov na tzemi CSSR, viazané na
hrabovecké tufy vychodoslovenskej pan-
vy. V oblasti stredoslovenskych neovulka-
nitov sa zistili zeolitizované ryolitove
tufy pri BartoSovej Lehdtke, v ktorych
prevlada mordenit nad klinoptilolitom.

V nadviznosti na prieskumné préace
Geologického prieskumu, n. p., sa urobil
mineralogicky vyskum produktov preme-
ny ryolitov a vyskytov perlitu na JZ
okraji Kremnickych vrchov. Ide o loZisko
ilov Dolna Ves, kde je podstatne zasti-
peny minerél so zmiesanovrstevnou Struk-
turou typu illit-montmorillonit a ktoré
vzniklo pbsobenim hydrotermélnych roz-
tokov s vysokym obsahom KO na vulka-
nity juZnej periférie kremnického Zzilného

pola. Pri vyskume perlitov sa metédou
petrograficko-mineralogickej analyzy =zis-
fovali nezavisle od expandaénych skusok
korelaéné vztahy medzi pozitivnymi a ne-
gativnymi zlozkami a kvalitou suroviny
na overovanom lozisku pri Jastrabej. Do-
kéazalo sa, Ze ukazovatelom kvality je
hlavne obsah ¢istého wvulkanického skla
sivej farby.

Na zaklade sumarizacie dlhoro¢nych
vyskumov flovych hornin Vychodosloven-
skej panvy sa vypracoval prehlad o roz-
Sireni kaolinitovych, halloyzitovych a po-
lymineralnych ilov a prognézne ocenenia
ich zdrojov a technologickej vhodnosti.

Mimoriadna pozornost sa venovala za-
bezpecovaniu zdsob nerastnych surovin na
vyrobu stavebnych hmét. V overovani
lozisk stavebnych kamenov sa pokraco-
valo podla koncepcie rozvoja vyrobnej
zdkladne kameniva SSR, spracovanej Mi-
nisterstvom stavebnictva SSR a schvéle-
nej uznesenim viady SSR.

Stadiami a vyhladavacim prieskumomn
sa zhodnotili oblasti Tribeca, Povazského
Inovca, Oravy, Humenného a Sniny s vy-
typovanim ndadejnych lokalit pre overenie
surovin tohto druhu. Mnoho lokalit sta-
vebnych kamenov na celom Slovensku je
pozitivne overenych. Nové loZiskd deko-
raénych kamernov sa overili na baze gra-
nodioritu  (Mokra Luka), mezozoickych
vapencov (Clerny Balog, Lopej), paleogén-
neho pieskovca (Chtelnice — Malé skalky).
Najvidsie zasoby Strkopieskov st v Podu-
najskej nizine, v povodi Hornadu juzne
od Kosic, menej ich je v povodi Vahu.
Na béaze soliflukéno-proluvidlnych sedi-
mentov sa overilo loZisko Strkopieskov
Nizna Rybnica — Ruskovce. Intenzivne sa
skumali loZiska paleogénnych a neogén-
nych tehliarskych surovin. Overené loZis-
k& wvyhovovali kvalitativnym i kvantita-
tivhym poziadavkdm a niektoré z nich
boli vyhodnotené pre vyuZitie na vyrobu
najnarocnejsich druhov tehliarskych vy-
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robkov (Poltdr — drahy, Sabinov, Tren-
¢ianska Turna).

V sulade s koncepciou Ministerstva
stavebnictva SSR sa zabezpecovala suro-
vinova zékladna pre uz jestvujice cemen-
tarne aj nové planované investié¢né celky.
Zistilo sa dostatoéné mnozstvo priemyslo~
vych zasob na lozisku Horné Srnie, ko-
rekénej sialitickej suroviny na lozisku
Zarnov pre potreby cementdrne Turiia
nad Bodvou a na lozisku Hrabnik su-
ché sialiticka korekcia pre kombinat Ro-
hoznik. Dobré vysledky sa dosiahli na lo-
kalitdch Horna Micind — Molcéa a Lad-
ce — Butkov.

Uspesne  bol ukondéeny  predbeZny
prieskum na lozisku Hrusové. Tamojsia
surovina je vhodnd na vyrobu vzdus$ného
vapna a vapna pre pérobetdén. Zasoby va-
pencov  pre hutnicky priemysel st
v strednotriasovom suvrstvi kriznanskej
jednotky na lozisku Polom.

Jednou z najvicsich zasobarni magnezi-
tovych surovin na svete si Zapadné Kar-
paty, ktorych potencial je v zdsade zné-
my. Geologickym prieskumom sa hladal
smer a hlbkové pokradovanie lozisk Ko-
Sice, Jel3ava, Mikovd, Lubenik a v dal-
Sich etapach prevod zasob do vysSich ka-
tegorii. Na priemyselné vyuzitie okrem
magnezitu sa odovzdala aj cast zéasob
mastenca loziska Sinec.

Ukondil sa prieskum loziska anhydritu
pri Bohuriove, kde komplex siranov je
vyvinuty v pestrych psamiticko-pelitic-
kych horninédch silického prikrovu perm-
ského aZ spodnotriasového veku v hibke
okolo 100 m pod povrchom. Vrtnym
prieskumom sa zistila zvisld hrubka lo-
ziskového telesa v desiatkach az stovkach
metrov, ¢o je spdsobené vrasovou a zrej-
me aj diapirovou tektonikou. PretoZe
prieskum sa robil len po droven hladiny
mora, podlozné ohranicenie telesa vo via-
cerych vrtoch sa nedosiahlo. V nadloZi

anhydritov je niekolko desiatok metrov
hruba vrstva sadrovca. Loziskové teleso
predstavuje 260 Mt zdsob anhydritu a vy-
hovuje pre vyrobu konhydritu a pojiv pre
vnutorné omietky.

V  minulych rokoch nastal velky
zdujem o zeolitové suroviny. Po zisteni
vySsich obsahov klinoptilolitu v hrabo-
veckych ryodacitovych tufoch sa ukondil
geologicky vyhladdvaci prieskum. Pozi-
tivne vysledky a overené zdsoby su pod-
kladom: pre predbeZzny prieskum loziska
Nizny Hrabovec, ktory sa v roku 19§65
skonc¢i. Sucasne sa zacal vyhladavaci
prieskum v Sirsom okoli (Kué¢in — Pusté
Cemerné) na rozdirenie existujucej suro-
vinove] zdkladne a na ohodnotenie cel-
kového potencidlu blizkeho okolia. Na
strednom Slovensku sa realizuje prieskum
na lokalite Barto3ova Lehotka — Jastra-
b4, na ktorej prevldda mordenit.

V zé&vere¢nom Stadiu je prieskum kera-
mickych surovin na baze illitov a ben-
tonitov v Ziarskej kotline a predbeiny
prieskum ziaruvzdornych ilov bol ukon-
¢eny na lokalitdch pri Tocnici a Podreca-
noch v Lucenskej kotline.

Zaver

Stru¢énéd bilancia tuspechov loziskove]
geoldgie v prvej polovici osemdesiatych
rokov a sudasny stav v prieskume otvara
nové perspektivy zveladovania nerastnej
surovinovej zékladne Slovenska. Ziskali
sme dostatok poznatkov pre orientaciu
vyskumnych a prieskumnych zamerov
geolégie v oOsmej patroénici. Nasou tlo-
hou bude podporovat a rozvijat cinnost
geolégie po linii veda—vyskum—prax,
lebo len spolo¢énym usilim a jednotnou
orientéciou ciastkovych uloh mézeme do-
siahnut koneény ciel vyuzitie nerastnych
surovin pre blaho nasho Tudu.
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Vmkuaepuast reQIorus U NPOMBIILIEHHOE passutne Cpepneir Cnosaxrmu

KanuTangbHOE CTPOMUTENBCTBO CTABUT BCE BBICIIME TPEOOBAHMS HA WHXKM-
HEPHYIO TEOJOrNi0, OCOOEHHO B YCIJOBUSAX CIOYKHOTO TEOJIOTMUECKOTO CTPOE-
HUA ¥ ¢ OOJBIIMM WICHEHMEM IMOBEPXHOCTM TEPPUTOPUU. TAKOM TEPPUTOPUET
u sBrsieTcss panon Cpegueir CiroBakmy. VIHSKUMEHEpHAS TEOJOTHS 00ECIeuYMBaeT
HY>KHBIE JaHHBIE AN OE30IACHOIO ¥ DAIMOHAIBPHOTO CTPOUTENBCTBA SHED
FeTUYECKUX, BOAHBIX WM JWHEMHBIX COODYSKEHUN, AN IOCTPOEK JKUJIMIITHBIX
¥ IPOMBIIIEHHBIX OO0€KTOB. COTPYAHMYAET IIpu JOO0BIYE IIOJE3HBIX MCKO-
MaeMbIX ¥ IPU OXPAHE IKOJOTMUECKUX YCIOoBUM, ITO3TOMY JMOJDKHBL YyCO-
BEPUICHCTBOBATLCS Pa3BEAOUYHBIC METOJABl M BHEADATHCSI HOBBIE IIO3HAHMUS
B 00JIaCTM ITOMCKOB M T'EOJOTMYECKON DA3BEIKN.

Engineering geology and the economic development of Central Slovakia

Investments and new constructions necessitate steadily growing
requirements on engineering geology mostly in areas of complicated
geological structure and dissected morphology. Such conditions cha-
racterize the Central Slovakian area, too. Engineering geology acquires
base data for safe and rational construction of power plants, waterworks
and transport facilities, for settlement architecture and industrial con-
structions. It cooperates at raw material mining and at the protecion
of environment. These needs require further development of methods of
investigation together with quick use of new knowledge gained from the
results of basic and applied research.
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Zabezpecovanie rozsiahlej investi¢ne]
vystavby, urbanizicie, dopravnej siete a
ostatnych liniovych stavieb a energetic-
kych komplexov, najmi jadrovych elek-
trarni, vodohospodarskych stavieb a taz-
by nerastnych surovin kladu na inZinier-
sku geoldgiu stale vyssie poziadavky.

Dnes uz nejestvuju lokality s jednodu-
chymi inZinierskogeologickymi pomermi.
Novelizacia zdkona o ochrane pdédneho
fondu zvysSuje poziadavky na rozsah a
kvalitu informacii o geologickom prostredi.

Vypracovanie podkladov pre vsetky
stupne projektovania investi¢nych zame-
rov riadia planovacie orgdny Statnej spra-
vy, projektové a investorské organizacie
jednotlivych rezortov SSR. Podkladom
k takejto ¢innosti je Vyhlaska ¢. 105 Zb.
zdkonov z r. 1981 o projektovani stavieb
a k tomu potrebnych prieskumov. Kazda
stavba sa realizuje v konkrétnych inzi-
nierskogeologickych pomeroch s rozdiel-
nymi zdsahmi do horninového prostredia,
z ¢oho vyplyva aj spektrum poziadaviek
na inzinierskogeologicky vyskum a prie-
skum, na jeho metodiku, véitane efektiv-
nosti, etapovitosti, komplexnosti a hospo-
‘darnosti.

V podmienkach Slovenska prioritné po-
stavenie v inzinierskogeologickej sluzbe
ma IGHP, n. p., Zilina ako studast rezortu
Slovenského geologického uradu. V men-
Som rozsahu participuju aj prieskumné
zlozky v organizicidch inych rezortov,

napr. Ministerstva wvnutra (Dopravopro-
jekt), Ministerstva stavebnictva (Stavo-
projekt), dalej Ministerstva lesného a

vodného hospodarstva (Hydroconsult), Fe-
derdlneho ministerstva dopravy (SUDOP).
Na programe inzinierskogeologickej d&in-
nosti sa vyznamnou mierou podielaji aj
vysokoskolské pracoviskd — Katedra in-
zinierskej geoldgie PF UK, Katedra geo-
techniky SVST, Katedra geodézie a geo-
techniky VSDS a Vysoka $kola banska
v Ostrave.

Zakladny a aplikovany vyskum

Sucastou ziskavania potrebnych infor-
macii o inZinierskogeologickych podmien-
kach vystavby, ako aj tvorby a ochrany
zivotného prostredia je zdkladny a apli-
kovany vyskum.

Zdkladny vyskum je sucastou statneho
planu zdkladného vyskumu riadeného
CSAV za ulasti vysokogkolskych praco-
visk z celej CSSR. Vedeckym cielom za-
kladného vyskumu je dokladnejsie po-
znanie $truktury a dynamiky systémov
najvrchnejsej zény zemskej koéry, v kto-
rej sa uskutocCiuju interakcie jednotlivych
zloziek geologického prostredia (hornino-
vé prostredie, podzemné voda, povrch te-
rénu a krajina, geodynamické javy) a in-
Ziniersko-hospodarskych diel. V sulade
s celosvetovym trendom sa zakladny vy-
skum zameriava na tri zdkladné okruhy:

a) systematicky vyskum inZiniersko-
geologickych charakteristik hornin a ich
genetickej podmienenosti;

b) vyskum technicky vyznamnych geo-
dynamickych javov (najmi svahovych po-
hybovy);

¢) regiondlny inZinierskogeologicky vy-
skum, zamerany najmid na zvySovanie
exaktnosti hodnotenia geologického pro-
stredia a progndzovania antropogénnych
zmien v niom.

Zasluhou dobrej spoluprace vysokoskol-
skych pracovisk s prieskumnymi a pro-
jektovymi organizéciami sa v ramci za-
kladného vyskumu rieSia spolocensky
aktualne ulohy a vysledky sa prejavuju
vo zvySovani kvality a Gc¢innosti inZinier-
skogeologického prieskumu pre ciele
energetiky, urbanizdcie, dopravy, fazby
nerastov a ochrany prostredia.

Aplikovany vyskum Gzko nadvizuje na
vysledky zdkladného vyskumu, pricom sa
ale orientuje na naliehavé poziadavky
prieskumnej praxe.

Aplikovany vyskum sa realizuje najméi
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v narodnom podniku IGHP. Tu sa hlavné
smery vyskumu orientovali na rozvoj
progresivnych metdd, spojenych s rieSe-
nim inZinierskogeologickych javov a pro-
cesov, na matematické modelovanie geo-
statickych a geodynamickych uloh s pouzi-
tim vypocltovej techniky, na rozvoj no-
vych metod vyskumu svahovych deforma-
cii, na vyvoj laboratéornej, ale aj terén-
nej techniky a technolégie laboratérnych
a terénnych skusok zemin a hornin, ako
aj terénneho pozorovania a merania (Gro-
ma, 1979). Urychlena realizécia vysledkov
vyskumu v praxi umoZnuje zvySovat kva-
litativnu urovern, ale aj komplexnost inzi-
nierskogeologickych informdcii pre néaro-
dohospodarsky vyznamné ulohy.

Naznacené vyskumné zamery sa reali-
zovali v réameci programu Stdtov RVHP
Intergeotechnika, ako aj v rameci vedec-
ko-technického rozvoja rezortu SGU. Pri
zabezpefovani tychto uloh nadviazali sme
spoluprdcu s vedeckymi instituciami, ako
napr. so VSEGINGEO Moskva, CENTR-
GEOLOGIA Moskva, Osrodek badawczo-
rozwojowy techniky geologicznej Varsava,
s Prirodovedeckou fakultou Univerzity
Komenského a ostatnymi vysokymi $kola-
mi (SVST, Vysokd &kola banskd, VSDS)
a s vyvojovymi laboratériami SVST Bra-
tislava.

Z vyrieSsenych uloh zahrnutych do
ochrany  Zivotného prostredia mozno
uviest metodiku vyskumu a prieskumu
zvahovych deformaécii v rdéznych geolo-
gicko-tektonickych Struktarach Sloven-
ska (Fussgédnger et al, 1982). Metodika sa
tyka néaplne prieskumnych etdp, vypraco-
vania topografickych madp, sondovacich
prac, uréenia Smykovej plochy, stavu na-
patosti, reZimného pozorovania, labora-
tornych préac, pokusnej sandcie, indikac-
nych zariadeni pre zistovanie zakladnych
charakteristik geodynamickych procesov
(Fussginger, 1982). Niektoré z nich zdo-
konaluji meranie plazivych pohybov

skalnych blokov na plastickom podlozi a
ich geotechnicku analyzu (Fussgianger -—
Kostak, 1983). Optimdlne metddy stabilit-
nej analyzy svahov a svahovych defor-
mécii v zemindch a skalnych horninéach,
metdédy a spdsoby udinnej sandcie svaho-
vych poruch (Fussgdnger — Mahr, 1983)
boli realizaénym vystupom vyskumnej
ulohy. Vyvinuté metodiky, indikacné a
merné zariadenia sa UspeSne uplatnili na
ulohdch Steny-Parohy v Malej Fatre,
Strochy vo Velkej Fatre, Velka Studia,

Malachov, Spissky hrad, Oravsky hrad,
Lom Lehota, Podhradia, Okoli¢né, Har-
velka a pod.

Znaény pokrok sa dosiahol vo wvyvoji
pristrojov a skiSobnych zariadeni pre la-
boratérny a terénny vyskum a prieskum
mechanickych vlastnosti zemin a hornin.
Ide predovSetkym o S$tvordéelustovy S$my-
kovy pristroj — typ ITG pre zistovanie
rezidualne] Smykove] pevnosti zemin
(Matusny — Modlitba, 1980). Jeho tech-
nickd dokonalost sa stretla s velkym
zdujmom ucastnikov XXVII. medzina-
rodného geologického kongresu v Moskve,
kde bol pristroj vystavovany. Dokumen-
tdcia pristroja bola odovzdand c¢lenskym
$tdtom RVHP. Pre potreby prieskumnych
organizdcii v CSSR vyrobil IGHP, n. p.,
12 ks pristrojov. O jeho ndkup prejavuju
zaujem aj zahrani¢né organizacie. Obdob-
ne mozno hodnotif aj triaxidlnu skusobniu
pre zistovanie pevnosti a pretvarnych
vlastnosti zemin (Modlitba — Horvat,
1980). Pristroj umozZniuje meranie pev-
nostnych a pretvarnych vlastnosti v za-
vislosti na stave napédtosti. Vysledky
testov mozno hodnotif najmi pri rieSeni
naroénych stabilitnych uloh, a to meto-
dou konec¢nych prvkov. Pouzili sme ho
napr. v stabilitnych ulohach na lokalitach
Lom, Lehota, Podhradie, Okoli¢né, Har-
velka, JE Mochovce atd. Modernizacia
laboratérnej techniky sa uskutociuje
panelizdciou funkénych celkov, a to pri
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vyvoji univerzdlneho zataZovacieho sys-
tému pre skuasSky pevnosti, pretvarnych
vlastnosti a priepustnosti zemin (Fussgin-
ger, 1984).

Pre terénny vyskum mechanickych
vlasnesti hornin sme vyvinuli skuSobné
a meracie zariadenia pre stanovenie Smy-
kove] pevnosti a pretvarnych vlastnosti
hornin (Bohynik — Groma, 1983). Vyvi-
nuté zariadenia v plnom rozsahu spliiaju
metodické a konstrukéné doporucenia
International Society of Rock Mechanics.

Zariadenie na zatazovacie skusky je
vybavené sadou pozorovacich bodov,
ktoré sa osadzuju do systému uzkoprofi-
lovych vrtov, vyvitanych pod a v okoli
zatazovacej dosky, ¢im sa umoZriuje merat
pretvorenie horniny v aktivnej zéne. Me-
raci a snimaci systém tvori silovd mera-
cia sustava, meracia sustava pre defor-
macie a snimaci systém. Tento systém
tvoria meracie pristroje, samostatné a ne-
samostatné prepinacie jednotky. Obe sku-
Sobné zariadenia sa UspeSne uplatnili na
problémovo néaro¢nej ulohe PVE Ipel a
na lokalite Ladce. Pre povrchové meranie,
ale aj registraciu pomalych svahovych
pohybov sa vyvinuli zariadenia, ktoré
pracuju ako mechanické, resp. elektrome-
chanické impulzné prietahomery — ty-
pové oznacenie MMP-120, 120R a 120D.
Tieto zariadenia sa beZne vyuzivaju pri
prieskume svahovych deformadécii. Pre po-
vrchové, ale aj podpovrchové meranie
posunov sa vyvinulo zariadenie s pria-
mym oddéitanim posunu a miestnym indi-
katorom, napojenym na dialkovy digi-
talny elektricky registrator, pripadne na
centrdlnu vyhodnocovaciu stanicu (Fuss-
ginger, 1984). Zariadenie sa vyuziva na
lokalite Cigel.

Pre zistovanie prirodného napitia,
najmé v zosuvnych a poddolovanych utze-
miach sa uplatiiuje vyvinuté zariadenie
typ RBG-1 a pre meranie v horninovom
masive v podzemnych prieskumnych die-

lach skuSobné zariadenie typ RBG-2 a
RBG-3. Obidve sa pouzili pri rieseni uloh
Okoli¢né, Harvelka, Nova Bystrica, PVE
Cierny Vah a pod.

Sucasne sa zabezpecoval aj vyvoj tech-
nologii a technologickych postupov pre
triaxidlne skusky a Smykové skusky v la-
boratériu, terénne zatazovacie Smykové
skusky, meranie prirodného napédtia a
posunov. Viaceré z nich sluzili ako pod-
klad pre vypracovanie navrhov Standar-
dov SEV. Z dalSich vyvinutych techno-
logii je to stanovenie reziduidlnej Smyko-
vej pevnosti (Modlitba — Fabini, 1981), ale
zvlast cenné su najnovsie poznatky vply-
vu koloidnofyzikdlnych faktorov na rezi-
dudlnu $mykovua pevnost (Fabini — Strba,
1983).

Napokon treba wuviest vypracovanie
programov na rieSenie geostatickych a
geodynamickych tuloh metédou koneénych
prvkov v jazyku FORTRAN pre minipo-
¢ta¢ HP 1000/40 (Kovarik — Mencl,
1983).

Aplikovany viskum na GUDS ma vy-
luéne regiondlny charakter. Sleduje naj-
méi tuto problematiku:

— zékladné, resp. ucelové inziniersko-
geologické mapovanie v mierkach men-
Sich ako 1 :10000;

— vyskum svahovych deformaécii, ich
registrdciu, dlhodobé sledovanie aktivity
a ucinnost sanadénych opatreni;

— regiondlne hodnotenie inZiniersko-
geologickych vlastnosti zemin, ich zmien,
zavislosti na genéze, vnutornej stavbe
atd.;

— registraciu skladok odpadov vo vzia-
hu ku geologickému podloZiu;

— hodnotenie geofaktorov
prostredia.

V nadvidznosti na program GUDS sa
rieSili otdzky metodiky prieskumu pre
energetické zariadenia. Prva etapa bola
ukoncend vypracovanim zasad prieskumu
pre  prelerpavacie vodné  elektrarne

zivotného
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(Wagner et al., 1984) a pre jadrové elek-
trarne (Hrasna et al., 1984).

Inzinierskogeologické mapovanie

Zékladnou metdédou inzZinierskogeologic-
kého vyskumu a prieskumu je inZiniersko-
geologické mapovanie. Pri mapovani sa
komplexne hodnotia inZinierskogeologické
pomery Uzemia s vyclelovanim rovnoro-
dych celkov z hladiska inzinierskogeolo-
gickych podmienok vystavby. Zasluhou
kolektivu pracovnikov, ktorych sustredil
na Katedre inzinierskej geolégie PF UK
v Bratislave prof. M. Matula a dalsich
pracovnych kolektivov v IGHP, n. p., Zi-
lina, Katedre geotechniky Stavebnej fa-
kulty SVST, na Geologickom ustave Dio-
nyza Stura v DBratislave a v Kofgiciach,
boli vytvorené podmienky pre rozvoj inzi-
nierskogeologického mapovania na tGzemi
Slovenska. Treba vyzdvihnuat zasluhy Slo-
venského geologického uradu na vytva-
rani podmienok pre tuto ¢innost, a to naj-
mé podporou cielavedomej koncepcie a
vytvorenim optimalneho spésobu financo-
vania mapovacich prac.

Za zasadny moment v rozvijani inZi-
nierskogeologickych mapovacich préc po-
vazujeme vypracovanie metodickej smer-
nice pre =zakladné inzinierskogeologické
mapovanie kolektivom pracovnikov vede-
nych prof. M. Matulom. Jej vysokd od-
bornost potvrdila skutoénost, Ze sa stala
jednym z hlavnych podkladov pre vypra-
covanie smernice inzinierskogeologického
mapovania v krajindich RVHP a medzi-
narodnej prirucky TAEG-UNESCO pre
inzinierskogeologické mapovanie.

Vdaka vytvorenym podmienkam moZno
dnes kon$tatovaf, Ze takmer zo 60 Y
uzemia vydéleneného pre zakladné
nierskogeologické mapovanie (sidelno-re-
gionalne aglomerdcie) su k dispozicii su-
bory =zakladnych inZinierskogeologickych

inZzi-

map v mierkach 1:25000, pripadne
1:10000. Celkovd zmapovani plocha na
uzemi Slovenska mé rozlohu priblizne
1800 km? z toho v oblasti stredného Slo-
venska bolo zmapovanych asi 500 km?2
Mapovacie prace boli sustredené hlavine
do oblasti mestskych urbanizaénych re-
giénov, v ktorych sa predpokladd roz-
siahla bytova a priemyselna vystavba. Na
strednom Slovensku to bola oblast Ban-
skej Bystrice, Zvolena, Ziliny a Bytde,
v Zapadoslovenskom kraji najmi oblast
Bratislavy, Nového Mesta nad Vahom,
Tren¢ina a vo Vychodoslovenskom kraji
sa mapovalo v oblasti Kosic, PreSova a
Michaloviec. Z uvedenych regiénov su
k dispozicii subory inZinierskogeologic-
kych map v mierke 1:25000 a 1 :10 000.

V sucdasnosti sa tazisko mapovacich
prdac na strednom Slovensku presunulo
do mestskych regiénov Martin—Vrutky,
Ruzomberok, Liptovsky Hradok, Kralova-
ny a Ziar nad Hronom. V Zapadosloven-
skom kraji mapovacie prace prebiehaju
najméi v oblasti Komarna, Trnavy, Nitry
a Novych Zamkov a vo Vychodosloven-
skom kraji taZisko prac sa presunulo do
oblasti Pre$ova a Vranova.

Pre nasledujuce pitrocnice sa predpo-
kladd pokracovat v zdkladnom mapovani
v oblasti miest stredného Povazia, udolia
Kysuce a Oravy, v okoli Brezna, Rimav-
skej Soboty, Lucdenca a Velkého Krtisa,
ako aj v dalsich oblastiach Zapadosloven-
ského a Vychodoslovenského kraja. Prace
su rozplanované tak, aby do roku 1995
boli k dispozicii subory mép zo vsetkych
vymedzenych urbanizaénych mestskych
celkov SSR. Prehlad o stave rozpracova-
nosti zdkladného inzinierskogeologického
mapovania poskytuje obr. 1. Slovensky
geologicky urad v priebehu 8. pafroénice
zabezpell vydanie atlasov inZinierskogeo-
logickych mdap 1:10000 S$iestich hospo-
darsko-sidelnych centier SSR.

V poslednych Styroch rokoch sa vo vel-
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kom rozsahu =zostavovali i tzv. ucelove
(funkcéné)  inzZinierskogeologické  mapy
v mierkach vadésich ako 1 :10000. Tieto
mapy su spravidla sucastou uvodnych etap
inzinierskogeologického prieskumu. Po-
drobne zndzornuju inZinierskogeologické
vity podzemnych véd, hydrogeologické
pomery, seizmicitu, pripadne i kvalitu z4-
kladovych pdd v jednotlivych hibkovych
urovniach. Vyuzivatelia inzZinierskogeolo-
gickych  prieskumnych prac prejavili
o ucelové mapy velky zaujem.

Ved len v rokoch 1980—1984 sa pouzili
v Stredoslovenskom kraji na 33 lokali-
tédch., Vyuzivaju sa najmi pri optimalnom
situovani objektov komplexnej bytovej
vystavby v Kysuckom Novom Meste,
Krupine, Ziline, Liptovskom Hradku, No-
ve] Bani, v Handlove] a v Turzovke, pri
zakladani sklddok komundlnych a prie-
myselnych odpadov v Hnusti, Dubovej,
Novakoch, Sverepci, pri vystavbe prie-
hrad napr. v Podsitnianskej, vo Valdi,
v Ziline-Dubni, pri Stredne, ako aj pri
opravach, rekonstrukcii a pri vystavbe
cestnej siete (tunel Malé Lednice, vystav-
ba cesty Kvadany—Huty a Hlboké—Dolny
Hri¢ov). K mapam tohto druhu treba zara-
dif tiez Glelové inzinierskogeologické
mapy zostavované ako podklad pre za-
chranu  historickych miest Kremnice,
Bardejova, Banskej Stiavnice a Levode,
Pre historické jadro Kremnice spractva
takuto mapu kolektiv z IGHP a SVST
Bratislava., Pripravuju sa mapy dalsich
miest.

V ramci zékladného regiondlneho geo-
logického mapovania SSR v mierke
1 :50 000 sa zadalo s realizdciou mép pre-
hladnych inZinierskogeologickyjch rajénov.
Tieto mapy obsahuju zakladné inzinier-
skogeologické udaje pre vyclenené inZi-
nierskogeologické rajony, vSeobecné zhod-
notenie inzinierskogeologickych vlastnosti
hornin, seizmicity a geodynamickych ja-

vov. Subor tychto map sa vyda tlacou
ako sucast zakladnych geologickych mép
1:50000. V roku 1984 bola ukoncena
mapa tohto zamerania z regiéonu Turdian-
skej kotliny a chystd sa spracovanie z re-
giénu pohoria Ziar a inych regiénov mimo
uzemia stredného Slovenska.

Pre potreby uzemného plédnovania vy-
stavby, riadeného Krajskymi narodnymi
vybormi a vySs$imi je urdena
edicia prehladnych inZinierskogeologic-
kych mdp SSR v mierke 1 :200 000. Tvori
ju stbor méap, ktoré znizornuju inZinier-
skogeologické pomery, inZinierskogeologic-
ké rajony a stupen agresivity podzemnych
vdd pre betonové a Zelezobetdénové kon-
$trukcie. Predpoklada sa, Ze tuto ediciu
bude tvorit Sest tlacou vydanych atlasov.

orgadnmi,

Ako vidno, inZinierskogeologické mapo-
vanie dosiahlo na Slovensku dost Siroké
uplatnenie. Je potesujuce, Ze tvorba map
mé kvalitativne, ale aj kvantitativne
stupajuci trend vdaka aplikacii progre-
sivnych metéd zhodnocovania a ziskava-
nia potrebnych udajov a narastajucemu
dopytu investorskych a projektovych or-
ganizécil. V poslednom case sa do popre-
dia dostava pouZitie inzinierskogeologickej
optimalizaénej analyzy, ktord umoznuje
zhodnotit vacSie mnozZstvo relevantnych
faktorov geologického prostredia a vyuZit
v procese zostavovania inzinierskogeolo-
gickych map vypocltovi techniku.
nierskogeologické mapovanie zadéina pre-
nikat i do sféry ochrany Zivotného pro-
stredia kartografickym zndzornovanim a
zhodnocovanim roznych geofaktorov #i-
votného prostredia a prognézovanim ich

InZi-

reakcie na rozliéné zasahy cloveka do
prirodzenej rovnovahy. MoZno konstato-
vat, Ze problematika ochrany a optimél-
neho vyuZivania Zivotného prostredia a
jej geologickej dasti bude v buducnosti
tvorif podstatnta c¢ast néaplne Specidlnych
i zédkladnych inZinierskogeologickych map.
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Obr. 1. Stav inzinierskogeologického mapovania na tUzemi SSR. Zdkladné inzZinierskogeologické mapy 1 :25000: 1 — ukoncené,
2 — rozpracované, 3 — planované do roku 1995. Ucelové inZinierskogeologické mapy (historické centra): 4 — rozpracované,

5 — planované do roku 1995

Fig. 1. The recent state of engineering geological mapping in Slovakia. Basic engineering geological maps (1 :25000 scale):
1 — terminated, 2 — in the course of completion, 3 — planned till 1995. Applied engineering geological maps (historical town
centres): 4 — in the course of completion, 5 — planned till 1995
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Zosuvy a ich sanicia

Jednym z najvéznejsich inZinierskogeo-
logickych problémov stredného Slovenska
je znacCné roz$irenie uzemi porusenych
svahovymi pohybmi rézneho typu. Na po-
ruSenych svahoch st tu postavené desiat-
ky obcl a osad. Svahové pohyby katastro-
fdlnych rozmerov ohrozuju Zelezniéné
trate, S$tatne cesty, rézne druhy produk-
tovodov, oznamovacich a zdsobovacich
sietl, mnohé vyznamné inzinierske objek-
ty. Spésobuju znacné problémy pri vy-
stavbe a prevadzke vodnych diel. Pred-
stavuju fenomén, ktory v oblastiach
stredného Slovenska Casto zédsadne ovplyv-
fiuje stavebnu dinnost a vyznamne vply-
va na vyuzivanie prirodného prostredia.

Stavebna prax je a bude stdle viac nu-
tena zastavovat aj lzemia s tak zlozitymi
geotechnickymi podmienkami, aké su na
maéalo stabilnych, gravitaéne porusenych
svahoch. Pred inZiniersku geoldgiu je
preto postavend mimoriadne dolezitd tulo-
ha — wvyskum =zakonitosti vzniku svaho-
vych poruch. Inzinierskogeologicky vy-
skum podmienok, faktorov a pri¢in vzni-
ku svahovych poruch sa robi bud v re-
giondlnom meradle, alebo sa zameriava
na podrobné preSetrovanie konkrétneho
poruseného svahu, na ktorom je ohrozené
alebo poruSené stavebné dielo.

Regionalny prieskum a mapovanie

Regionalny vyskum svahovych portch
sa v oblasti stredného Slovenska =zadal
v rokoch 1962—63, ked kolektiv inZinier-
skych geoldégov z Katedry inZinierskej
geolégie a hydrogeolégie PF UK, z Ka-
tedry geotechniky Stavebnej fakulty SVST
tu robil prvu registraciu zosunov v ramci
programu Protizosuvnej stanice zaloZenej
pri GUDS na zéklade vladdneho uznesenia.
V mapovani zosunov r. 1967 az 1980 po-

kradovali pracovnici Katedry geotechniky
pri rieSeni §tatnych vyskumnych uloh. Od
roku 1971 sa regiondlnemu vyskumu in-
tenzivne venuje novozalozené oddelenie
inZinierskej geolégie pri GUDS v Bra-
tislave. Geodetické merania svahovych po-
hybov na vybranych lokalitach vykona-
vali pracovnici VSDS a IGHP, n. p., Zi-
lina, ako aj SVST Bratislava.

Uznesenim vlady SSR & 205/1970 bola
zriadena Medzirezortna komisia pre zosu-
ny na Slovensku. Jej d¢innost sa od za-
ciatku pdsobnosti sustredila na Sloven-
skom geologickom turade. Vyskum, prie-
skum a sanacia svahovych poruch sa stali
programom inzinierskej geoldgie pri rie-
Seni{ geofaktorov Zivotného prostredia.

Regiondlny prieskum preukézal, Ze
svahové deformacie su rozlozené nerovno-
merne. Vyplyva to z rozdielov v klima-
tickych, geologickych, geomorfologickych
a hydrogeologickych podmienkach ich
vzniku a z diferencidlneho pésobenia roz-
nych geologickych i antropogénnych fak-
torov (Nemcok, 1982). Regiondlny prie-
skum, financovany Slovenskym geologic—
kym uradom, sa v sucasnosti zameriava
na rieSenie tych oblast{, v ktorych maju
svahové deformdcie najvicsi hospodarsky
vyznam.

Oblast flySovych hornatin a vrchovin

Zna¢ny stupen porusenia dosiahli hor-
natiny (Vysoké Javorniky, Moravsko-
sliezske Beskydy, Kysucké a Oravské
Beskydy, Oravskd Magura a Skorusinské
vrchy). Z vrchovin su gravitaéne najpo-
rusenejsie Nizke Javorniky, Turzovska
vrchovina, Jablunkovské medzihorie, Ky-
suckd vrchovina, Podbeskydskad vrchovi-
na, Podbeskydské brazdy a Oravska
vrchovina, kde poruSenost uzemia dosa-
huje aZ 12 9%,.

Regiondlny vyskum zosunov v oblasti
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flySovych hornatin a vrchovin rob{ GUDS
Bratislava. V sudasnosti je vyskum zosu-
nov v tejto casti lzemia zamerany na ich
registraciu a sledovanie aktivity. V uply-
nulych troch rokoch sa urobila nova re-
gistradcia v Javornikoch, v Kysuckych
Beskydach, na Kysuckej vrchovine a na
Oravskej vrchovine. Bolo zaregistrova-
nych vyse 1000 svahovych deformacii.
Rozsah zosunov oproti registracii z rokov
1962—63 sa zvidsil asi o 20 % plochy
(t. j. staré neregistrované a novovznik-
nuté).

Neovulkanické pohoria

Gravitaéné svahové deformacie postihu-
ju nielen periférne, ale aj centrdlne oblas-
ti vulkanickych hornatin. Najrozsirenejsi
vyskyt je na svahoch Vtacénika, Kremnic-
kych a Stiavnickych vrchov. Vulkanické
vrchoviny, reprezentované Krupinskou
planinou, Cérovou vrchovinou a Burbou,
su poruSené podstatne menej. Vynimku
tvoria BlZzskd a Pokoradzska tabula.

V ramci uloh financovanych =z pro-
striedkov SGU robil sa rozsiahly prie-
skum stability svahov okrajov Vtacénika
a Kremnickych vrchov (Handlovska kot-
lina) r. 1970—1974 (IGHP, Katedra geo-
techniky), takZe toto Uzemie v sulasnosti
patri medzi najpreskimanejsie. V rokoch
1979—1983 sa takto podrobnejsie skumala
i stabilita celého pohoria Vtadénika, najmi
v suvislosti s vyskytom zosunov pri Pod-
hradi, ovplyvnenych taZbou uhlia v han-
dlovskom lozisku.

Nové poznatky o geomechanike poruch
blokového typu priniesol vyskum a prie-
skum zosunov na vychodnom okraji
Kremnickych vrchov, kde sa robil vyskum
stability v rokoch 1974—1977. V sucas-
nosti sa pracuje na projekte regionédlneho
vyskumu svahovych deformaécii na obvo-
de Blzskej a Pokoradzskej tabule.

Kotliny stredného Slovenska

V kotlin4ch, kde sa najcastejsie sustre-
duju ekonomické zadujmy, vznikad pre
mnohé objekty kritickd situédcia z hladis-
ka stability svahov.

V sucasnosti sa ukoncuje regiondluy
prieskum zapadnej casti Liptovskej kotli-
ny medzi Ruzomberkom a Liptovskym
Hriadkom. V ramci tohto regiondlne za-
meraného prieskumu sa podrobne $tuduju
ako modelové tzemia zosuvné svahy pri
Liskovej, Liptovskom Mikulasi a pri obci
Konskd. Mapovacie a prieskumné prace
na ploche vy$e 360 km? robia pracovnici
Katedry geotechniky a IGHP Zilina. Po-
rusenost svahov tu dosahuje az 30 .

V sucasnosti sa podobné regionalne
hodnotenie svahov robi v Zilinskej kot-
line (GUDS a IGHP). Pripravuje sa pro-
jekt regiondlneho vyskumu Ziarskej a Ri-
mavskej kotliny.

Priamym produktom prieskumnych prac
su mapy svahovych poruch nestabilnych
svahov. Mapy strednych a velkych mie-
rok predstavuju dokument, na =zdklade
ktorého moZno zasadne hodnotit stave-
niskd, trasy komunikacii na drovni nie-
len orientaéného, ale aj predbeZného prie-
skumu.

Sucastou mapovacich prac je i zostavo-
vanie podrobnych zaznamovych listov,
v ktorych su jednotne spracované udaje
o svahovych poruchéch tak, aby ich bolo
mozné Statisticky vyhodnotit pomocou
vypocltove] techniky.

Prieskum vyznamnejsSich zosunov a ich
sanacia

Pri rieSeni konkrétnych stabilitnych
problémov, ktoré sa vyskytuju na uzemi
stredného Slovenska, sa &innost SGU a
podriadenych organizdcil riadi zasadami
Komisie pre rieSenie zosunov pddy na
Slovensku, ktora zabezpeluje prieskum
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najnebezpecnejsich zosunov. V rédmci tej-
to tlohy robil IGHP, n. p., Zilina prieskum
zosunov na tychto lokalitich: Oravsky
Podzamok, Lubietova, Okoli¢né, Ruzom-
berok, Kordiky-Kraliky, Turany, Slatina,
Bytéa, Harvelka, Velkd Causa, Nitrianske
Rudno, Homdlka, Hrustin, Zvolen-Sarvas-
ka, Handlovd, Podhradie, Uhliska, Zili-
na-Dubeni, Liptovsky Mikulas-Podbreziny,
Prievidza a i.

ri rieSen{ stabilitnych podmienok a
faktorov havarijnych zosunov sa spracu-
vaju podrobné inZinierskogeologické mapy
v mierke 1 :500 az 1 :2000.

Pre kvantifikdciu udajov potrebnych
pre mnohé rieSenia skumaného zosunu sa
pouzivaju rozne priame 1 nepriame me-
téody. Narocné pozZiadavky sa kladd na
kvalitu vrtnych a banskych prieskumnych
prac. Na skumanych lokalitach sa zabu-
dovali zariadenia na dlhodobé reZimové
pozorovania hladin podzemnej vody, akti-
vity svahovych pohybov (paskové vodice,
delené rurky, extenzometre, dilatometre
a pod.). Vybudovali sa podrobné mikro-
triangulaéné siete na sledovanie pohybov.
Robili sa Specidlne geofyzikélne merania,
z ktorych sa osvedéili najmi odporové
profilovanie, vertikdlne odporova sondéaz,
seizmické reflekéné metédy, magnetické
metédy, geoakustika a radionuklidové
merania. Aplikovali sa Specidlne postupy
merania povrchovej rezidudlnej napéatosti.

Sucastou prieskumnych préc je aj po-
kusnd sandcia zosunov. Najefektivnejsirai
sa ukazali kombinéicie povrchového a
hibkového odvodnenia. NajbeZnej$ou me-
tédou bolo hibkové odvodnenie subhori-
zontalnymi odvodiiovacimi vrtmi. Efektiv-
nymi sa ukézali kombindcie horizont4l-
nych vrtov s vertikdlnymi drendZnymi
prvkami (8trkové steny, Sachtice). V IGHP,
n. p., Zilina dosiahli maximélne di?ky od-
vodnovacich vrtov v paleogéne Liptovskej
kotliny 210 m, v mezozoickych hornindch
bradlového pésma pri Oravskom Pod-

zamku 190 m, v neovulkanitoch v Lubie-
tovej az 170 m. S uspechom sa vyuzilo
aj kotvenie zosunov (Mestecko, Handlo-
vda), kotevné oporné mury (Dolny Kubin,
Handlova a i.), mikropilétové kotvy (Ho-
moélka), uprava tvaru svahu a dalSie me-
tody.

Skusenosti ukézali, ze prostriedky, kto-
ré sa venovali Studiu zdkonitosti vzniku
svahovych portch a pokusno-sanac¢nym
pracam, boli vynalozené efektivne (Nem-
dok et al., 1981). Regiondlny inZiniersko-
geologicky prieskum stability zistil vyskyt
starych poruch, ktoré predstavujd nebez-
pedenstvo pre existujice 1 planované
stavby. ReSpektovanie tychto poruch pri
planovani a ich preventivna stabilizdcia
podstatne redukuje mozné nasledné Sko-
dy. Néklady na preventivne préce su az
5-nasobne nizdie nez naklady na potrebnu
sandciu a priame Skody vyvolané zosuv-
mi, ktoré byvaju spravidla vidésie neZ né-
klady na ich sanéciu.

Specifické problémy prieskumu
pre investi¢na vystavbu

Liniové stavby

Aj ked sucasna ekonomickd situécia pri-
brzdila investi¢ny program vystavby dial-
nicnej siete, bolo, ale aj bude treba pre
projekt dialnice na tzemi stredného Slo-
venska rie$it inzinierskogeologické problé-
my viacerych projektovanych tunelov,
napr. v Strazovskej hornatine pri Malej
Ciernej a Malych Ledniciach, v Strec-
niansgkej tiesnave, vySe 6 km dlhy cestny
tunel v krystaliniku Mindola v Malej
Fatre, dalej viacerych tunelov vo Velkej
Fatre, ako su Tubochniansky, Cebradsky
tunel pri Hrboltovej (Lehotsky — Kraus,
1969) a iné. V tomto smere tunelové va-
rianty moéZu vyznamne prispief aj k rie-
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Seniu zdkladnych koncepénych otdzok geo-
logicko-tektonickych jednotiek.

Specifické javy boli prieskumom zis-
tené pocas zakladania objektu dialnic¢ne]
estakady v Podturni pri Liptovskom Mi-
kulasi. Sufozne kaverny v kvartérnych
Strkoch, rozvolnenie masivu dolomitov
kvartérnou tektonikou a dalSie javy skom-
plikovali zakladanie niektorych pilierov.

Véacsina existujucich tunelov ceskoslo-
venskej Zelezni¢nej siete sa postavila
koncom minulého storodia, cast po roku
1918. Na zelezni¢nej trati SNP (B. Bystri-
ca— Diviaky) je 28 tunelov vybudova-
nych v predmnichovskej republike. Su-
casny fyzicky stav, elektrifikécia, zdvoj-
kolajnovanie zelezni¢nych trati, smerové
vyrovnavanie a pod. vyzaduje pre rekon-
Strukciu existujucej siete riesit aj Speci-
fické inzinierskogeologické problémy, kie-
ré sa vymykaju konvenénym metddam,
ale aj mozZnostiam (vyluky). Z takéhoto
aspektu riesil sa prieskum pre Besnicky
tunel (trat Brezno — Cervend skala),
Oravsky tunel (Slivovsky, 1970), Harma-
necky tunel, tunely na trati Handlovi —
Horna Stubna (Krautschneiderova et al.,
1978) a iné. K vyznamnym inziniersko-
geologickym problémom patrilo aj vybu-
dovanie 500 m dlhého a az 40 m hlbokého
zarezu Zelezni¢nej trate Zvolen—Filakovo
pri Podkrivani v r. 1975—1981 (Slivovsky,
1978). Aby sa mohla zriadit druhd kolaj,
bolo treba odstréanit poévodny jednokola-
jovy tunel a nahradif ho otvorenym zare-
zom. Aby sa zarudila stabilita svahu a
Statnej cesty ¢ 50 nad hranou zarezu,
musel sa svah V' silne zvetranych a tek-
tonicky porusSenych granodioritoch masivu
Vepra zabezpec¢it 153 kabelovymi kotva-
mi. Dispozicia kotiev a progndza gravi-
taéného poruSovania bola odhadovana
struktirnym rozborom diskontinuity ma-
sivu a jeho pevnosti.

Bezpec¢nost a prevaddzku na komunika-
cidch vézne ohrozuju niektoré geodyna-

mické procesy, predovSetkym gravitacné
svahové pohyby. Na hlavnom Zelezni¢nom
fahu je to zosun v Okoli¢cnom, ktorého
pohyb napriek niektorym sanac¢nym opa-
treniam sa neustale reaktivizuje. Kontro-
luje sa opakovanymi geodetickymi mera-
niami, ktoré od r. 1971 doteraz vykona-
vaju pracovnici VSDS Zilina (Bitterer —
Slivovsky, 1976). Skalné zritenie pri Pod-
bieli na trati Kralovany — Trstend v roku
1975 vyradilo trat na 5 mesiacov z pre-
vadzky (Slivovsky, 1975). Bolo potrebné
trat odsunut od skalnej steny, lebo ju
ohrozovali rozvolnené bloky oddelené od
masivu puklinami z uvolfiovania napati.

Chulostivym problémom pri zriadovani
zédrezov komunikécii su prekonsolidované
ilovité sedimenty juhoslovenskej neogén-
nej panvy, ktoré su v ro6znej miere ,po-
trhané“. Ako priklad mozno wuviest az
30 m hlboké zarezy novostavby Zeleznice
medzi Malymi Stracinami a Velkym Krti-
Som, kde wvznikli vazne problémy so sta-
bilitou svahov (Slivovsky — Svasta, 1973).
V zlozitych inzinierskogeologickych pod-
mienkach bola vedena trasa prelozky
cesty ¢. 18 Ivachnova — Liptovsky Miku-
148, Svahy hlbokych zarezov cesty a uze-
mia nad nimi boli uspe$ne zabezpeclené
hlavne povrchovym a podpovrchovym
odvedenim podzemnych vod.

Svahovymi pohybmi si ohrozované aj
cestné komunikdcie, kde sa pohyb obno-
vuje pri rekonstrukciach (rozsirovanie vo-
zoviek, podkopéavanie prirodzeného svahu
a pod.) zvySenou frekvenciou, zvySenymi
napravovymi tlakmi. MozZno uviest viace-
ro prikladov: zosun nésypu a jeho podlo-
zia na Statnej ceste ¢. 18 pri Bytdi, sva-
hové poruchy na Harvelke, Homolke, pri
Oravskom Podzadmku, Veternej Porubke
a Dolnom Kubine. Svahy zarezov su po-
rusované aj uvolnovanim ulomkov a blo-
kov hornin v désledku nespravnej koned-
nej upravy rozvolneného povrchu svahov
(cesta ¢. 18 pri Strec¢ne, cesta Turdianske
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Teplice — B. Bystrica, usek Harmanec).
V sucasnosti vznikaju vaZne problémy
stabilitného charakteru pri rozvijani tra-
sy obvodnej komunikacie okolo VN Nova
Bystrica, okolo Cadce, Zvolena a i.

Liniové stavby znamenaju vzdy velky
zasah aj do estetiky prirodného prostre-
dia. Pracovnici inZinierskogeologickej sluz-
by musia preto participovat aj v riese-
niach ekologickych otdzok. Liniova stavba
svojou povahou ,odkryva terén® odstra-
novanim jeho vegeta¢ného pokryvu a
hornin, preto kazdy zasah do krajiny tre-
ba hodnotit nielen z pohladu stability
uzemia, ale aj zachovania jeho pdvodne]
estetickej funkcie.

Energetické stavby

Hlavnou ulohou inZinierskogeologického
prieskumu pre jadrovoenergetické zaria-
denia je situovanie staveniska tak, aby
bola minimalizovand moznost jeho ohro-
zenia nepriaznivymi geologickymi a seiz-
mologickymi vplymi. Vzhladom k dispo-
ziénému rozsahu stavieb, hlbkovému za-
kladaniu objektov, zvySenym narokom na
unosnost a homogenitu zakladovej pody
su ulohy prieskumu zvla$t nédroéné na
hodnovernost a spolahlivost geologickych
informéacii (Hrasna, 1984). Tymto pozZia-
davkédm treba podriadif aj metodické po-
stupy a népli prieskumu. TaZisko prie-
skumu sa presuva uz do podiatocnych
prieskumnych etédp.

Najvécsie skusenosti z prieskumu a
z optimalizidcie prieskumnych metod sa
dosiahli z ulohy JE Mochovce (Otepka
et al., 1981), kde prieskum prebiehal uz
v zmysle spresniujucich predpisov a na-
vrhu novych smernic Energoprojektu
Praha (Simtnek, 1980). Mimoriadna po-
zornost bola venovana vymedzeniu celist-
vych geologickych blokov pre situovanie
stavebnych konstrukeii 1. kategérie (reak-
torovna, priestory elektrickych zariadeni,

budova aktivnych prevadzok), aby boli
zaloZené na litologicky, $trukturne a geo-
dynamicky stabilizovanom bloku dosta-
toéne unosného podloZia, ktoré v oblasti
staveniska JE Mochovce predstavuju vul-
kanické horniny neogénu a ich pyroklas-
tikd. Pouzila sa rozsiahla $kala prieskum-
nych metod, z ktorych predovsetkym geo-
fyzikdlne metdédy (VES, odporové profi-
lovanie, seizmické a gravimetrické mera-
nia) umoznili vymedzif potencidlne seiz-
moaktivhe Struktury.

Volba optimalnej metodiky prieskumu
a kritéril pri vybere lokalit pre jadrovo-
energetické zariadenia bola néplnou vv-
skumnej ulohy pracovnikov Katedry inzi-
nierskej geolégie PF UK Bratislava (Hras-
na, 1984).

V rameci seizmotektonickej sStudie pre
Sirst  vyber stavenisk jadrovoenergetic-
kych zariadeni na severnom Slovensku sa
v roku 1981 posudzovala moznost ich si-
tuovania v oblasti Zilinskej, Turdianskej
alebo Liptovskej kotliny (Hrasna, 1984).
Napriek pritomnosti seizmotektonickych
Struktur vo vSetkych alternativnych ob-
lastiach pokracuje v nich inZinierskogeo-
logicky prieskum so zameranim na vyber
Uzemia s minimdalnym ovplyvnenim geo-
logického prostredia potencidlnou seizmic-
kou aktivitou overenych tektonickych li-
nif.

Aj precerpdvacie vodné elektrdrne pred-
stavuju narocéné inzinierske stavby vzhla-
dom na poziadavky vzdjomnej funkénej
prepojenosti jednotlivych objektov. Inzi-
nierskogeologicky prieskum musi{ riesit
problémy, Specifické pre kazdy objekt.
Skolou inzZinierskych geoldégov na Sloven-
sku bol prieskum pre PVE Cierny Vah,
realizovany v prieskumnych etapach v ob-
dobi rokov 1965—1978. Hlavné problémy
v oblasti hornej nadrze sa dotykali do-
dato¢ného overenia priebehu krasovych
dutin (aplikacia geofyzikalnych metéd —
mikrogravimetria, odporové a seizmické
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meranie, speleologicky prieskum), v use-
ku privadzacov overenia napédtostno-de-
formaénych charakteristik horninového
prostredia a stability masivu a v oblasti
dolnej nédrZe priepustnosti podlozia hré-
dze a pretvaranie svahov zatopy.

Pri  prieskume bolo pouzité
spektrum u néas dostupnych prieskumnych
metéd, matematické a fyzikidlne modely,
ktoré preukézali bezpecénost stavebného
komplexu. Po uvedeni PVE do prevadz-
ky nevznikli viadéSie poruchy na vodnom
diele. Problematika a uskalia prieskumu
su podrobnejsie zhodnotené v prispevku
V. Nevického (1985) a PVE Cierny Vah je
jednou z lokalit exkurzie trasy C.

Pre projekéné zamery vystavby PVE na
uzemi stredného Slovenska boli v uvod-
nych prieskumnych etapdch skimané dal-
Sie lokality, ako napr. Povazské Podhra-
die na strednom useku Vahu v pohori
Javorniky, Bystricka na zapadnom okraji
Turc¢ianskej kotliny, Fackov v Strazov-
skej hornatine, Hoskora v Malej Fatre
pri stre¢nianskom prielome a v tomto
roku ukoncend etapa predbezného prie-
skumu pre PVE Ipel v Slovenskom rudo-
hori.

Doterajsie vyskumné a prieskumné
prace pre PVE poddciarkli potrebu uzkej
spoluprace projek¢énych a prieskumnych
organizicii a vedecko-vyskumnych inSti-
tucii (vysoké &koly, GUDS) uZ v tuvod-
nych etapach prieskumu, so zvyraznenim
rieSenia geologicko-tektonickych analyz
a seizmickej aktivity SirSieho priestoru
a vydlleniovania geodynamicky stabilizo-
vanych rovnorodych blokov horninového
prostredia.

Siroke

Vodohospoddrske stavby

S rozvojom priemyslu a s koncentra-
ciou obyvatelstva do miest velmi vzrastli
poziadavky na krytie potrieb pitnej a
uzitkovej vody, ktord sa stala pri jej su-

¢asnom vyuzivani a hospodéreni vaznym
zivotnym faktorom. Optimistické nézory
na bohatstvo vodnych zdrojov sa stracaju
uz pri pohlade na znedistené vodné toky
a zhorsujucu sa kvalitu podzemnych vaod.
Narastd mnoZstvo deficitnych oblasti (Zi-
lina, Prievidza, Handlova, Novaky, Lu-
¢enec a dalSie), ktorych zdsobovanie pit-
nou vodou je stdle narocnejsie.

Velké zasahy do prirodného prostredia
vznikaju pri upraviach vodnych tokov,
najmid v niZinnych oblastiach (udolie
Nitry, Rimavy a Ipla) a hydromelioricia-
mi pri rozSirovani podneho fondu a zvy-
Sovani jeho wvyuZiteInosti pre polnohos-
podarske ciele.

Energeticky potencial rieky Vah, ktora
je hydrografickou osou stredného Sloven-
ska, je vyuzivany na 60 9. Je tu posta-
venych 15 vodnych diel a elektrarni s pre-
vazne energetickym vyuzitim a vyhlado-
vo do roku 2000 podla vodohospodar-
skych pléanov sa uvazuje o vys$Som stupni
projekcnej pripravy, pripadne o vystavbe
dalsich 18-tich stupriov v povodi Vahu a
Oravy (Abaffy et al, 1979). V povodi
Véahu, Hrona a Ipla na strednom Sloven-
sku je vybudovanych 27 vodnych diel a
perspektivne sa pocita do roku 2000 s vy-
stavbou 27 vodohospodarskych stavieb.
V tomto regiéne bolo geologicky presku-
manych viac ako 150 priehradnych miest
v roznych prieskumnych etapéch.

Problematika a néplin prieskumu pre
vodné diela zostavaju vo vSeobecnosti
rovnaké alebo velmi podobné, avsak
v rozdielnych geologickych formécidach a
litologicky odliSnych horninovych kom-
plexoch wvznikaju S$pecifické problémy.

Horniny  krystalinika  (projektované
vodné diela Lie$tany, Dierova, Cierny
Balog, Malinec, Brezni¢ka, postavené
vodné diela Klenovec, Hrinova, Teply

Vrch) hoci s v réznej miere porusené,
vytvaraju jedno z najvhodnejsich horni-
novych prostredi pre stavbu vodnych diel.
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Dominantnou ulohou prieskumu je urce-
nie orientéacie, charakteru a vlastnosti po-
ruchovych zoén a diskontinuit a ich vplyv
na priepustnost podzékladia a stabilitu
svahov. Zavaznym a castym javom su
zmeny vlastnosti vyplne puklin a degra-
dacie ich filtra¢nych parametrov s potre-
bou ich utesnenia (poruchy na VD Kle-
novec, Ruzin).

Obavanym prostredim pre vystavbu
vodnych diel sa karbondtové horniny,
pretoZze je tu moznost zlozitych prefero-
vanych ciest pre unik vody z nadrzi. Za-
very prieskumu v&acéSiny priehradnych
miest z povodia Hrona (Helpa, Valaska,
Bystrd, Stiavni¢ka, Dubovd) a Vdhu (pro-
fily v kralovianskej stteske, Fackov na
Rajc¢ianke, Parnica na potoku Zazriva)
boli negativne alebo vyzneli rozpadito.
Pri¢inou tohto hodnotenia bola casto ne-
dostatoéna znalost prejavov tektonického
vyvoja a geodynamickych procesov, ktora
vyplyvala z malej $§kaly pouzitych prie-
skumnych metod.

Najvicdsie mnozstvo skumanych prie-
hradnych miest, ale aj postavenych vod-
nych diel je situovanych do flysovych
utvarov (krieda bradlového pasma, paleo-
gén) a do neogénnych sedimentov. Iba na
strednom Slovensku sa v nich presku-
malo viac ako 100 priehradnych profilov
a postavilo sa 17 vodnych diel a elek-
trarni (napr. Oravskd priehrada, Liptov-
skd Mara, vyrovnavacia nadrz Tvrdosin,
Besenova, Nosice, Nitrianske Rudno, Ru-
7ind, kaskada Hricov — MikSova — P. Bys-
trica a iné). Hlavnym problémom, ktory
sprevadza inzinierskogeologicky prieskum,
je stabilita svahov v priehradnom mieste
a v zatope a vyskyt svahovych deforma-
cii, citlivych na zmeny napédtostnych po-
merov pri umelom zasahu do ustdleného
rovnovazneho stavu. Preto inZiniersko-
geologicky prieskum musi zamerat zvySe-
nu pozornost na rieSenie problematiky
pretvarania brehov, ako tomu bolo napr.

na VD Liptovskd Mara, Oravska priehra-
da, Nosice, Ruzina, Horny Vah, Nova Bys-
trica a inych. Tektonické porusenie hor-
nin sa prejavilo vysokou priepustnostou
prostredia v poruchovych pasmach a reo-
logickymi zmenami filtracnej stability
vyplne puklin. Vodné diela vybudované
vo flySovom prostredi si vyzaduju castu
rekonstrukciu injekénych tesniacich clon
(VD Oravska priehrada, Liptovska Mara,
BeSeniovd, Nosice a podzakladie hradze
Krpelany).

V oblastiach neogénu sa pridruzuju otéz-
ky stanovenia deformacdnych charakteris-
tik hornin v podzakladi objektov, nerov-
nomerného sadania najmd na okrajoch
vulkanickych pohori pri styku s malo
spevnenym sedimentdrnym suvrstvim a
Specidlne postupy a metddy utesnovania
nesudrznych zemin.

Ustrednym problémom inZinierskogeo-
logického prieskumu v nehomogénnom
prostredi neovulkanitov, a hlavne v okra-
jovych zonach pri styku so sedimentar-
nym neogénom, su svahové deformaicie,
hodnoverné urdéenie stupria ich aktivity
a vplyvu na realizdciu vodohospodarskych
stavieb (VD Slatinka, Turcek, Horné
Plachtince, Luboreé, Sula, Senné, Horny
Tisovnik a iné).

Vystavba sidlisk a priemyselngch objektov

Program urbanizdcia SSR orientuje
rozvoj vystavby miest vzhladom na mor-
fologicky charakter nasho uzemia a uzem-
no-krajinné podmienky do kategérii
strednej a velkomestske] urbanizicie.
Rozvoj osidlenia je skoncentrovany do
Siestich  faziskovych hospodéarsko-sidel-
nych centier, ¢lenenych na 13 sidelno-re-
gionalnych aglomeracii.

Vystavba objektov je zdvisla od geolo-
gicko-tektonickej stavby uzemia a jeho
morfologického ¢lenenia, od kvality za-
kladovych pod, hydrogeologickych pome-
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rov a geodynamickych procesov. Urbani-
zacia pretvara takmer vsetky zlozky pri-
rodného prostredia. Vystavba mestskych
aglomeracii méa dalekosiahle nasledky.
Meni prirodzeny krajinny typ na novy
antropogénny typ mestskej krajiny.

V zastavanych uzemiach sa meni rezim
povrchovych a podzemnych véd, najmi
ich exploatidciou a produkciou rdéznych
odpadovych latok. Prejavuju sa tu zme-
ny hydrografickej siete, povrchového od-
toku, infiltracie. Vyznamné su zmeny spo-
sobené unikom véd z vodovodnych a ka-
naliza¢nych sieti, priemyslovych a komu-
nikaénych vyrobni, sklddok odpadov a
s tym spojenej kontaminécie podzemnych
vod.

Pre realizovanie urbaniza¢ného progra-
mu vystavby maju najvacsi vyznam inZi-
nierskogeologické mapy, ktoré sa vyho-
tovili v Sirokej miere uz v rokoch 6. a
7. péfroénice v mierkach 1 :200 000,
1:50000, 1:25000, 1:10000 a mapy
velkych mierok 1:5000 az 1:1000.

Vo vsetkych mestach stredného Sloven-
ska mozno registrovat Siroka vystavbu
urbaniza¢nych celkov — sidlisk, objektov
sluzieb obyvatelstva, ale aj priemysel-
nych stavieb, na ktorych sa podielal inzi-
nierskogeologicky prieskum. Tuto vy-
stavbu sme zabezpedovali v mestach Zi-
lina, Kysucké Nové Mesto, Martin, Ban-
skd Bystrcia, Zvolen, Ziar nad Hronom,
Rimavskd Sobota a v dal§ich mestach.

Vyskytli sa aj mnohé urbanizac¢né rie-
Senia, ktoré si vyziadali osobitny pristup,
najméd v oblastiach, kde uzemie je po-
stihnuté svahovymi deforméciami, napr.
v Handlovej, Prievidzi, Zvolene a v Po-
vazskej Bystrici.

V Handlovej sa realizoval rozsiahly
program  inzinierskogeologickych  prie-
skumnych a sanac¢nych préc, ktorym sa
vytvorili podmienky pre dalsiu vystavbu
bytového fondu. Morovnianske sidlisko
v Handlovej bolo postavené na sanova-

nych svahovych poruchdch ako prvé na
Slovensku v rokoch 1974—1976.

Obdobné rozsiahle prieskumné a sa-
na¢né prace sa vykonali v intravilane
Prievidze v suvislosti s obc¢ianskou a prie-
myselnou vystavbou tohto centra horno-
nitrianskej oblasti (Prievidza — Skotna —
Necpaly — Opatovce — Bojnice).

Néazornym prikladom urbanistickej vy-
stavby, kde =zloZité podmienky vyvolané
svahqvymi poruchami vyziadali si vysoké
naklady pre zakladanie sidlisk, je mesto
Povazska Bystrica.

Tazba nerastnych surovin

NaSe narodné hospodarstvo v sucas-
nosti vyzaduje skumat a odovzdavat do
tazby loziskd nerastnych surovin, ktoré
sa vyznacuju znaénymi geotechnickymi
komplikdciami. Pri rieseni tejto narocnej
ulohy vzniklo nemalo vaznych nérokov aj
na inziniersku geolégiu nielen v tazbe,
ale aj pri vystavbe a prevadzke tazob-
nych zariadeni a pri rieSeni vplyvov taz-
by na prirodné prostredie. RieSené problé-
my su zavislé od typu loziska a druhu
nerastnej suroviny (tazba uhlia, rud, sta-
vebnych surovin a pod.), od spdsobu taz-
by (povrchova tazba v lomoch, podzemné
tazby komponovanim na zaval a pod.) a
od inzinjerskogeologickych  podmienok
v tazobnom priestore. Aj v sucasnosti riesi
inzinierska geoldogia niekolko problémov
tazby nerastnych surovin (Malgot — Ry-

bar, 1981).
a) Inzinierskogeologicky prieskum méze
rozhodovat o wolbe najoptimdlnejsieho

sposobu fazby. Takyto pripad sa rie$il na
loZisku Hg rud Velka Studna, zdapadne od
Banskej Bystrice, kde sa dalo tazit
v otvorenom lome. Pritom by sa vSak bol
podrezal svah tvoreny hlbokymi gravitac-
nymi deforméciami, ktorych aktivizdcia
by ohrozovala bezpecénost tazby.

b) InZinierskogeologicky prieskum musi
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zistit podklady pre bezpeiny a ekono-
micky névrh sklonov svahov povrchovych
lomov. RieSenie tohto Sirokého problému
zavisi od typu lomu (stenovy, jamovy,
extrémne hlboky), od druhu fazenej su-
roviny a od zvlastnosti inZinierskogeolo-
gickych a hydrogeologickych podmienok.

Okrem beznych uloh, suvisiacich so
zistenim geologickej stavby uUzemia, vlast-
nost{ horninového masivu, rozpojitelnosti
a tazitelnosti hornin, musi sa prieskum
zameraf na riefenie stability svahov lomu
a jeho predpolia. Sklon svahu lomu vy-
znamne ovplyviiuje skryvkovy pomer, a
tym aj ekonomiku tazby. Tento pripad
rie§il prieskum v lome na fa’bu hnedého
uhlia v Lehote pod Vtaénikom. Pévodne
navrhované sklony svahov jamy boli 1 : 3.
InzZinierskogeologicky vyskum ich odporu-
¢l v sklone 1:2, do pri fazbe v hibke
40—70 m znamenalo Usporu az 40 mil. Kés.
Ani sucasné problémy so stabilitou do-
¢asnych svahov lomu tuto zasluhu pod-
statne neznizuju. Podobny problém sa
rie§il pri prieskume pre fazbu lignitu
v lome pri Pukanci, kde hlavnym problé-
mom tazby bola stabilita svahov lomu
o hibke aZ 70 m.

¢) V ramci inZinierskogeologického prie-
skumu sa riesi otazka vplyvu podzemnej
tfaZby uhlia na powvrchové objekty a na
krajinné prostredie.

Ta?ba uhlia v Bani Handlovd a Cigel
bez spiatného zaloZenia vyrubanych prie-
storov ma vdazny vplyv na stabilitu sva-
hov celého Vtac¢nika, ktory je primérne
porudeny hlbokymi gravita¢nymi defor-
méciami. Po vytaZeni slojov sa aktivizuju
rozsiahle svahové gravitaéné poruchy
v Sirokom okoli, daleko =za hranicami
teoreticky stanoveného poklesového bazé-
nu podla prislusného medzného uhla
vplyvu. Aktivizované pohyby devastuju
krajinu, povrchové banské diela (fazobné
a vetracie Sachty, ustia $télni a pod.)
a vsetky ostatné povrchové objekty. Ich

podrobnému vyskumu sa na svahoch
Vidcénika a v okoli porusenej obce Pod-
hradie venoval podrobny inzZinierskogeo-
logicky vyskum, ktorého vysledkom je
navrh optimalneho sposobu fazby tak,
aby boli vyvolané skody minimalizované.

Poznatky zo $tudia vplyvu banskej ¢in-
nosti na aktivizdciu svahovych pohybov
moZu prispiet k rieSeniu ochrany mno-
hych obci, nachadzajucich sa v analogic-
kych podmienkach. Preto 1 k volbe
ochrannych ohradnikov pre vsetky po-
vrchové objekty sa musi vyjadrit
niersky geolog.

d) Inzinierskogeologickym prieskumom
zistené hlboké gravitacné porusenie sva-
hov mbéze mat vazny ovplyv na bansko-
technické podmienky hlbinnej fazby uhlia,
ako je tomu v handlovskom lozisku. In7i-
nierskogeologicky prieskum povrchovych
deformacii méze dat podklady pre riese-
nie koreldcie medzi systémom gravitaéné-
ho porusenia svahov Vtaénika a miestami
sustredenia maximalnych tlakov v pries-
tore tazby uhlia. T4to zlozitd otazka sa
vsak musi riesit vzajomnou spoluprdcou
banskych odbornikov a inZinierskych
geologov.

e) Inzinierska geologia musi spolupra-
covat pri rieSeni ukladania odvalu z taz-
by nerastnych surovin. Tento problém sa
podrobne riesil v Handlovej. Odval hlusi-
ny sa pre nedostatok inych priestorov
ukladal na telesd potencidlnych zosunov,
ktoré sa vsak casom aktivizovali a ohro-
zovali fazobné §tolne. Definitivne rieenie
sa tu v sucdasnosti robi vybudovanim mo-
hutného stabilizaéného prisypu na dne
Handlovky. Prisyp definitivne riesi proble-
matiku aktivnych zosunov v juznej casti
Handlovskej kotliny. Jeho vybudovanie
bolo podmienené. podrobnym inziniersko-
geclogickym prieskumom.

Inzinierskogeologicky prieskum v suvis-
losti s tazbou nerastnych surovin musi
riesit zlozité otdzky v spoluprédci s ban-

inzi-
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skymi odbornikmi. Prax si v blizkej bu-
diucnosti vyziada daleko intenzivnejsi a
plodnejsi dialog tak, aby sa nové problé-
my nerieSili dodatocéne, ale naopak, aby
inzinierskogeologické podklady poméhali
uz v procese projektovania tazby loZisk.

Zivotné prostredie

PozZiadavky na ochranu zivotného pro-
stredia neustdle narastaju a stavaju sa in-
tegralnou sucastou inZinierskogeologické-
ho prieskumu a vyskumu. Pre inziniersku
geolégiu nie je to uloha nova, pretoze
i v minulosti riesila otazky zivotného
prostredia.

K takymto patri napr. problematika sta-
bility svahov. Charakteristickym prikladom
pre stredné Slovensko bol zosun v Han-
dlovej v roku 1960, ktory okrem ohroze-
nia samotného mesta Handlovd ohrozil
i fazbu v handlovskych baniach, doprav-
né spoje, elektrické vedenia, nepriamo
hrozil i vyvolanim povodne v udoli Han-
dlovky jej dofasnym prehradenim. Proble-
matika stability svahov sa stala teraz
prvoradou v celej handlovsko-novackej
oblasti.

Vystrahou je havdria sklddky popolce-
ka v Zemianskych Kostolanoch v r. 1967.
V roku 1983 bol realizovany prieskum
pre novu sklddku popoléeka uz so zame-
ranim na zlepSenie znedisteného zZivotného
prostredia celej hornonitrianskej kotliny.

Dalsim prikladom je skalné zritenie
v Podbieli v r. 1975, ktoré odrezalo zelez-
ni¢né spojenie na hornd Oravu, mnohé
svahové deformacie, ktoré ohrozuju vy-
stavbu a prevadzku na dopravnych spo-
joch a ostatnych liniovych stavbich, ako
su elektrovody, mnaftovody, plynovody a
pod. Obmedzenie prevadzky na tychto
komunikacidch okrem priamych $kod méa
vzdy vazne désledky vo vyrobe, ktora je
od nich zavisld. Zosuny v horskych ob-

lastiach ohrozuju aj tazbu dreva, najméi
vo flySovych pohoriach.

Medzi staronové naliehavé dlohy v tej-
to suvislosti  pristupuje vyhladavanie
vhodnych priestorov pre skladky tuhych
komundalnych i tekutych odpadov.

Tato uloha néas ¢aka v budicom obdobi
8. pidfrocnice. Jej vaznost je zvyraznena
Uznesenim vlady SSR ¢. 100/1982 a Opa-
trenim predsedu SGU & 103/1983. Sudas-
tou ulohy bude aj registracia jestvuju-
cich ,divokych® skladok tuhych komundl-
nych odpadov na uzemi SSR.

Akutnym sa stalo rieSenie skladovania
hlusiny v Handlovej, ktord zhorsovala sta-
bilitu svahov a ohrozovala prevadzku
bani. Definitivny néavrh stabilizovania
svahov Handlovskej kotliny sa zacal rea-
lizovat po obnoveni svahovych pohybov
v r. 1970, ktoré ohrozili hlavné taZobné
$tolne a wvyradili z <¢innosti haldovaci
priestor handlovskych bani pod visutou
lanovkou. Schvalené bolo rieSenie vystav-
by ,Stabilizaéného ndsypu®. Tuto stavbu
svojim rozsahom, priestorovym usporia-
danim a ucelom mozno zaradif medzi vy-
znamné inzinierske diela. Je to ojedinely
sana¢ny prvok svahovych poruch v eu-
ropskom meradle.

Do konca roku 1995 sa na tejto sklad-
ke zabuduje celkove 3578 000 m? odpad-
ného materidlu z handlovskych bani. Vy-
stavbou ,,Stabiliza¢ného nasypu“ sa za-
bezpecia svahy v udoli Handlovky, ochra-
na hlavnych tazobnych $télni a ostatnych
objektov. Rekultivaciou povrchu nésypu
sa vrati takmer 27 hektidrov podneho a
lesného fondu. V dolnej dasti ndsypu sa
vybuduje pre mesto Handlovd primesisky
park. Tieto sanaclné opatrenia prispeju
k zlep$eniu a ochrane zivotného prostre-
dia v Handlovej.

Vézne problémy vznikli s javmi viaza-
nymi na podrubanost tzemia v handloo-
sko-novdckej wholnej oblasti. Tato uloha
sa zacala rieit v stvislosti s ohrozenim
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a dedtrukciou objektov v obci Podhradie
na zdpadnom upati Vtiacnika v horno-
nitrianskej kotline. Podzemnd taZzba bez
spatného zakladania vyfaZenych priesto-
rov vyvolava na svahoch Vtaénika akti-
vizaciu rozsiahlych svahovych pohybov,
ktoré devastujui lesny porast, liky, polia
a povrchové objekty. Hladanie moznosti
ochrany prirodného prostredia v tazob-
nych priestoroch Bane Handlovd a Bane
Cigel sa robilo v ramci ulohy ,Severoza-
padné svahy Vtacénika“, ktoru finanéne
zabezpedoval SGU (Malgot et al, 1983,
Malgot — Fussgénger, 1984). Vysledkom
tychto prac je ,Mapa progndzy vplyvu
tazby na svahy Vtacénika“ v mierke
1:10 000, ako aj odporucanie optimalneho
postupu tazby pri minimalizacii §kéd na
povrchu tizemia.

S podobnym problémom sa stretdvame
aj pri poziadavke na rieSenie rekonstruk-
cie historickych jadier Kremmnice a Ban-
skej Stiavnice. Zv1ail naliehavou ulohou
je zistenie spolahlivych podkladov pre re-
kon$trukciu objektov v Kremnici. V su-
dasnosti tu realizuje IGHP, n. p., Zilina
v spolupraci s Katedrou geotechniky
SVST orientadny prieskum zamerany na
identifikdciu starych podzemnych ban-
skych prdc a na zistenie ich vplyvu na
destrukciu objektov.

K aktudlnym ulohédm patri i rieSenie
problémov stability hradnych skdl a re-
konstrukcie hradov. Metodicky novym
pristupom mobze sluzit inzinierskogeolo-
gicky prieskum pre hrad Stre¢no vyko-
nany kolektivom pracovnikov Katedry
geotechniky SVST v spoluprici s Kated-
rou inzinierskej geoldégie PF UK a IGHP,
n. p., Zilina (Malgot et al., 1983). Pri ta-
komto prieskume sa vyuzivaju aj metddy
pozemnej fotogrametrie, napr. pre hrad
v Oravskom Podzéamku (VSDS Zilina).

Poziadavka komplexného rieSenia ochra-
ny zivotného prostredia sa postupne roz-
pracovava v ramci kazdého prieskumu a

je sudastou hodnotenia Uzemia v ramci
novozostavovanych inzinierskogeologic-
kych méap. V nich sa zobrazuje pomocou
geopotencidlov a citlivosti uzemia.

Novou ulohou je zostavovanie mdp geo-
faktorov Zivotného prostredia, kioré zné-
zornia vsetky aspekty geologického pro-
stredia ovplyvnujuce krajinné a zivotné
prostredie. Tieto mapy su zostavované
v ramci zakladného regiondlneho vysku-
mu Slovenska ako sucast zdkladnych geo-
logickych map v mierke 1 :50000. Ako
prvé budta spracované tzemia Turcéianskej
kotliny a pohoria Ziar.

7 uvedeného prehladu vidiet, Ze inzi-
nierska geoldgia ma dolezitu ulohu pri za-
bezpecovani hospodarskeho rozvoja. Prax
ukazuje, Ze pri rieSeni ndroénych uloh
najlepsie vysledky sa dosahuju tam, kde
dochadza k spolupraci Specializovanych
timov  pracovnikov roéznych institucii.
Preto dalsia cesta vyvoja inZinierskej
geoldgie a lepSieho vyuzitia existujucich
kapacit v prospech celej spolo¢nosti je vo
vytvarani podmienok pre integréciu
kédrov a prostriedkov za 1uéelom riedenia
naro¢nych programov.

V tomto smere treba tiez viac vyuzivat
moznosti Slovenskej geologicke] spolod-
nosti v spolupraci s Vedecko-technickou
spoloénostou na popularizidciu dosiahnu-
tych vysledkov.

Recenzoval V. Mencl
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Pe3yapTarsl 1 3ajauy rUApPOreoaoruu B pavionax CpexpHeir m CeBepo3amagHoil
Crosaxuu

OueHb CIOXKHOE TIEOJIOTMUYECKOE CTpocHue Cpepueit CIOBAKUU OTPAKAETCS
M B TUIPOTEOSOTMUCCKUX YCIOBUSIX. Ha 9T0M TepuTopuuy OB pPa3BELaHbl
KPYIHBIC 3arachl ITOA3EMHBIX BOJ[, OCOGEHHO B KapOOHATHHIX IOPOZAX Tpua-
ca. HEOBYJIKAHMYECKMUX IOPOAAX U UYETBEPTUUHBIX OCAJKAX. BBUIM YCTAHOBIE-
HBL OXPaHHBIC II05CA MWHEPAJBHBIX BOJ{ ¥ TEDCIEKTUBBI WCIOAb30BAHMUS
VICTOYHUKOB I€OTEPMANBHON SHEPIUM MEKTOPHBIX JIEIIPECHIL.

Results and tasks of hydrogeology in Central and Northwestern Slovakia

The very complicated geological structure of Central Slovakia is
reflected also in hydrogeological conditions. In spite of that, important
amounts of groundwater have been documented there mainly in Triassic
carbonates, neovolcanites and Quarternary sediments. Data on common
water yields obtained from investigations are indicated together with the
results of hitherto realized research in the development and design of
spa prolection areas, Perspectives to obtain geothermal energy sources
in intermontane basins appear in the area as well.

Predchddzajuce celo$tatne geologické  to, lebo rozsah nasho prispevku nedovo-

zjazdy, ktoré sa konali na Slovensku, vo
sfére aplikovane] geoldgie sa sustredili
prevazne na uzemia Vychodoslovenského
a Zépadoslovenského kraja. Preto nas
prierez hydrogeologickou problematikou
upriamujeme teraz predovsSetkym na ob-
last stredného a severozapadného Sloven-
ska, s doérazom na uUzemia, ktoré sa do-
tykaju exkurznych tras. Robime tak i pre-

Tuje venovat sa uzemiu celého Slovenska
v takej Specifickej sfére, akou je objavo-
vanie zdkonitosti obehu a rezimu pod-
zemnych vod v pestrych geologickych
podmienkach Zéapadnych Karpat pri su-
Casnom rieSen{ praktickych uloh, vyply-
vajucich z potrieb hospodarskeho a so-
cidlneho rozvoja spoloc¢nosti.

Na uzemi Stredoslovenského kraja su-
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streduje sa pre na$u hydrogeologiu naj-
sirsi sortiment hydrogeologickych problé-
mov, ktoré suvisia s nerovhomernym roz-
lozenim zdrojov vody na zasobovanie,
s najvacsim vyskytom minerdalnych a ter-
malnych véd, s najrozsiahlejSou banskou
¢innostou, s najbohatSou vystavbou vodo-
hospodarskych diel, ale aj s koncentra-
ciou priemyslu, ktord vyvoldva potrebu
ochrany podzemnych vod pred znediste-
nim. V mnohych oblastiach sa uZ tieto
problémové okruhy prelinajd, ¢o si vy-
zaduje komplexné rieSenie. Pristup k nemu
musi byt podlozeny dobrou znalostou
hydrogeologickych podmienok v regional-
nom meradle. Takyto zdklad moze poskyt-
nut v zlozitych geologickych a orografic-
kych podmienkach Stredoslovenského kra-
ja iba systematicky regiondlny hydrogeo-
logicky vyskum a prieskum, ktorého stav
ku koncu r. 1984 vyjadruje obr. 1, z kto-
rého vidno aj rozpracovanost uloh
prieskumu pri ndvrhu ochrannych pésiem
kupelov a zdrojov minerdalnych vdd, kto-
ry ma velky vyznam pri skimani vod vo
vidsich hibkach.

Sucasny stav hydrogeologického overe-
nia jednotlivych oblasti je preto taky, Ze
v prvej faze sa prednostne spracuvali uze-
mia a hydrogeologické celky, ktoré poma-
hali riesit naliehavé potreby zasobovania
vodou. Tempo spracovania zaostava vsak
za poziadavkami, ¢o je zapric¢inené nedo-
stato¢nou  technickou zakladriou pre
hydrogeologické vrty v skalnych horni-
nach a organizdciou pozorovania rezimu
povrchovych a podzemnych véd. Prave
uzemie Stredoslovenského kraja kladie na
tieto préce najvyssie naroky.

Sucasnost upriamuje pozornost hydro-
geolégie aj na menej priaznivé horninové
komplexy, ktoré by mali suplovat zdroie
voéd za odsunutu vystavbu vodarenskych
nadrzi Mélinec na Ipli, Turéek na Turci,
Oc¢ovd na Hudlave a nadrZe na hornom
Hrone (Hanackova, 1984).

Napriek technickym a casovym problé-
mom podarilo sa na8im hydrogeologic-
kym pracoviskam ziskat pozoruhodné
poznatky a najst rieSenia, ktorych apliki-
cia bude mat velky vyznam v rozlicnych
oblastiach na$ho narodného hospodarstva.
Ich stru¢ny prehlad predkladdme v nasle-
dujucej ¢Casti, ktoru rozcleriujeme na oby-
dajné, mineralne a termdlne vody.

Obycajné vody

Skumanie obycajnych vod v Stredoslo-
venskom kraji sa posunulo do oblasti
predkvartérnych utvarov, v  ktorych
prvorady vyznam mé mezozoikum. PretoZe
zdkladnd schéma hydrogeologického hod-
notenia ktoréhokolvek orografického cel-
ku nasho uzemia vychadza z jeho lito-
stratigrafického c¢lenenia, uplatiiujeme ho
aj pri naSom popise sucasného stavu
hydrogeologickych poznatkov.

Krystalinikum

V Zéapadnych Karpatoch ho tvoria dva
horninové celky: krystalické bridlice a
granitoidné horniny. Ich prvia ucelenejsiu
charakteristiku, podloZzenu hydrogeologic-
kymi meraniami v oblasti Zapadnych Ta-
tier podal L. Melioris (1971). Dalsia ana-
lyza V. Dovinu a L. Meliorisa (1981) sa uz
opiera o doplnené merania z dalSich
oblasti a s v nej uz aj vysledky z vrtov
a banskych diel. Hodnotia krystalinikum
vSeobecne ako malo zvodnené, pricom
priaznivejsie sa im javia granitoidné hor-
niny, ktoré sa vyznacuju vécéSou rozpuka-
nostou a otvorenostou puklin. V&ésiu kon-
centraciu podzemnych voéd predpokladaju
v oblasti zlomovych a presmykovych linii.
Tuto skutocnost dokumentovala uz v roku
1971 M. Polaskova et al. Pocas inzinier-
skogeologického prieskumu pre energetic-
kU nadrz v doline Suchého potoka pri
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Obr. 1. Prehlad regionilneho hydrogeologického overenia oblasti Stredoslovenského

kraja. 1 — ukondeny hydrogeologicky vyskum, 2 — rozpracovany hydrogeologicky
vyskum, 3 — ukonc¢eny vyhladavaci prieskum, 4 — rozpracovany vyhladavaci prieskum
5 — tUzemie hodnotené v ramci prieskumu pre navrh ochrannych pésiem kipelov

a zdrojov mineralnych vod

Fig. 1. Results of hydrogeological investigations in Central Slovakia. 1 — hydrogeo-
logical investigations terminated, 2 — hydrogeological investigations in course, 3 —
hydrogeological prospection terminated, 4 — hydrogeological prospection in course,
5 — area assessed for spa protection and mineral water source maintenance and
development
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Sttove (Mala Fatra) vrtom J-3 do hlbky
180 m overili sa az $tyri zvodnené
obzory v rozpukanych granitoch a grano-
dioritoch. Najvydatnej$i z nich v hibke
135,0 m mal preliv na durovni terénu
8,3 1.s 1 Teplota vody 10,4°C svedéi
0 hlbSom obehu a stabilitu prietoku doku-
mentovali rezimovym meranim.

Vyznamna uloha pri sustredovani{ pod-
zemnych véd z krystalinika sa pripisuje
tektonickej pozicii s horninami mezozoika.
Sveddi o tom synklindla Trangosky v Niz-
kych Tatrach (pramen Stard Trangoska
41,6—488,0 1.s~1). Na moznost vyskytu
dalsich zavrdsnenych, resp. pre$myknu-
tych poléh karbondtov v krys$taliniku
ukazuju aj dalsie lokality v Nizkych
Tatrdch a v Malej Fatre zvySenim pod-
zemnych odtokov a pritokov do povrcho-
vych tokov.

Odtokové pomery Kkrystalinika Zapad-

nych Karpat sahrnne zhodnotil V. Dovina
(1984). Hodnoty priemernych minimal-
nych $pecifickych podzemnych odtokov
uvedené v tab. 1 su dokladom dobrého
lokéalneho zvodnenia tychto hornin, ¢o je
vSak pravdepodobne ovplyvnené poloha-
mi glacigennych sedimentov a uz uvede-
denymi tektonickymi prejavmi. Podla
uvedeného autora dokumentované S$peci-
fické podzemné odtoky jednoznaéne ne-
preukdazali priaznivejSie zvodnenie grani-
toidnych hornin v porovnani s krystalic-
kymi bridlicami. K podobnym zaverom
dospela aj V. Salagova et al. (1983) v ob-
lasti Malej Fatry.

Vysledky doterajSieho overovania zvod-
nenia krystalinika vrtami v hodnotenej
oblasti su prevazne mélo priaznivé. V. Do-
vina et al. (1983) v oblasti Kyslej pri Ja-
seni (N. Tatry) dokumentoval vytoky na
urovni terénu zo 16 prieskumnych lozis-

Hodnoty priemernych minerdlnych $pecifickych podzemnych odtokov
z jednotlivych typov horninového prostredia krysStalinika Zapaednych Karpdt
(Dovina, 1984)
Average values of minimal specific discharges of groundwater from individual types
of the West Carpatian crystalline rocks (Dovina, 1984)

Charakteristické horninové

prostredie

Priemerny
minimalny Specificky
podzemny odtok

granitoidné horniny

granitoidné horniny s pokryvom kvartérnych, najméi glaci-
génnych a glaciofluvidlnych sedimentov a s mezozoikom

v tektonickej pozicii

granitoidné horniny, mensi podiel krystalinickych bridlic

krystalické bridlice (Volovské vrchy)

krystalické bridlice (ostatné oblasti krys$talinika)
krystalické bridlice, mensi podiel granitcidnych hornin
krys$talické bridlice, mezozoikum v tektonickej pozicii
krystalické bridlice, resp. krystalické bridlice s men$im

(.s=*. km-2)
0,5—3,5
5--11
9—35
1—2 (3)
(1—3)
25
6—17
911

podielom granitoidnych hornin s pokryvkou kvartérnych,
najmi glacigénnych a glaciofluvialnych sedimentov

Hodnoty v zatvorkach st predpokladané.
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kovych vrtov s vydatnostou do 0,1 1.s™ L
Vacsie pritoky boli v podzemnych vrtoch
v §toélni, a to 0,25—1,50 1.s %

V krystaliniku lucanskej skupiny Malej
Fatry uvadza V. Salagova et al. (1983)
vydatnost z odCerpanych 17 vrtov hlbo-
kych 40—60 m 0,3—2,9 1.s~ 1 najdastejsie
hodnoty boli 0,5 1.s~!. V. Dovina (1980,
1983) uvadza aj vytoky z banskych diel
v Dubrave a z prieskumnych $§télni pri
Jaseni. Z 11 $tolni v Dubrave vytekalo
spolu 32,0 1.s~1 vody. V oblasti Kyslej sa
v prieskumnych stélnach podas razenia
objavovali  zvySené opritoky az do
15,0 1.s71 ktoré sa viak postupne stabi-
lizovali na podstatne niz$ich hodnotach.
Sveddi to o dost rychlom odcerpani obje-
movych zasob s malym pritokom.

Pozicia krystalinika, najmi v central-
nych vrcholovych céastiach prislusnych po-
hori a dosial zachytavané podzemné vody
vrtmi a Stéllami nabadaju hladat iné
formy odberu dost velkého mnozstva
kvalitnych vod, ktoré sa v nlom formuji.
Zda sa, Ze by bolo ucelnejsie vyuzit priaz-
nivé hydrogeologické vlastnosti mezozoika,
do ktorého sa vody krystalinika dostavaju
skrytymi prestupmi. Treba preskumat
aj zlomy, ktoré vo vzfahu k podzemnym
vodam nie su zatial uspokojivo overené
a hodnotené. Planujeme preto orientovat
vyhladdvaci hydrogeologicky prieskum
tymito smermi.

Mezozoikum

Pri hydrogeologickom hodnoteni mezo-
zoika Zapadnych Karpat pozornost sa su-
streduje na véapence a dolomity stredné-
ho, diastoéne aj vrchného triasu, ktoré
predstavuju zdkladny kolektor podzem-
nych vod. Ostatné litostratigrafické jed-
notky su relativne mélo priepustné, alebo,
v pripade jurskych a spodnokriedovych
vapencov, priestorovo nevyrazné a izo-
lované.

Triasové vapence a dolomity predsta-
vuju v Stredoslovenskom kraji najvy-
znamnejSie prostredie pre zhromazdova-
nie a vyuzivanie podzemnych vo6d. Ich
hlavné vyskyty su v Strédzovskych vrchoch,
v Malej Fatre, vo Velkej Fatre, v Choc-
skych vrchoch a na severnych i juznych
svahoch Nizkych Tatier. Vystupuju tu
v zlozitom prelinani sa prikrovovej a zlo-
movej tektoniky, ¢o velmi stazuje vyme-
dzenie hydrogeologickych celkov, posude-
nie ich vzajomného vztahu a ocenenie
zdrojov podzemnych vod.

Skumanie puklinovokrasovych  vod
v zvodnenych komplexoch mezozoika, po-
pri éasto neuplnych podkladoch o geolo-
gickej stavbe, nardza na problémy urcenia
charakteru a stupnia otvorenosti a poru-
Senia hornin, jeho zmien v horizontadlnom
i vertikdlnom smere. Preto je fazké urcif
rozdielnost reZzimu podzemnych  vod,
filtra¢né parametre a dopliiovanie zdrojov
(Kullman, 1984).

Hodnotenie vodnych zdrojov je staZené
aj nepresnymi a nelplnymi podkladmi
pre stanovenie prvkov bilanénej rovnice
pri vyéleniovani podzemného odtoku a pri
vydisleni zmien zdsob podzemnych vod
v puklinovo-krasovych Strukturach. Este
vzdy nie je dorieSend eotazka technického
zabezpebovania rezimovych meranf, ich
kontinuity a sledovania exploatovanych
zdrojov,

Napriek uvedenym problémom podarilo
sa pracovnikom hydrogeologického vysku-
mu zhodnotif v Stredoslovenskom Kkraji
vietky vyznamnejSie vyskyty puklinovo-
krasovych vod mezozoika, vyélenit v ram-
ci jednotlivych pohori hydrogeologické
Struktury a vyéislit v nich prognézne
alebo asponi orientaéne mnoZstvo podzem-
nej vody. Struktury tvoria spravidla su-
vislé komplexy triasovych vapencov a
dolomitov jednotlivych obalovych sérii
alebo prikrovov, prip. ich skupin, odde-
lené vrstvami maélo priepustnych hornin.
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Stuperi ich hodnotenia zodpovedad urovni
dostupnych geologickych a hydrogeologic-
kych podkladov, ktoré sa v jednotlivych
oblastiach velmi li§ia. Pri ich opise opie-
rame sa predovSetkym o mnohé prace
E. Kullmana, vystihujuce hydrogeoldgiu
mezozoika celého Slovenska.

Uzemny rozsah hydrogeologickych $truk-
tar sa pohybuje od 3 km? a% do 174 km?2.
Vodohospodarske hodnotenie tychto Struk-
tur sa meni podla velkosti tzemia a pod-
mienok sustredovania odtoku podzemne]
vody.

Isté je, ze uz takmer vsetky vydatnejsie
a dostupné vyvery voéd v pramenoch sa
vyuzivaju alebo sa pripravuju na vyuzitie.
Preto sa aj naSa pozornost sustreduje na
skiimanie skrytych zdrojov podzemnych
vod, ¢o v danom horninovom prostredi
predstavuje velmi naro¢nu ulohu.

V  StrdZovskych wvrchoch boli vysku-
mom vymedzené tri Struktury o celkovej
rozlohe cca 380 km? Vyhladdvacim prie-
skumom sa zatial overila len severnd cCast
vrchov (Salaga et al., 1974), kde sa uZ vy-
uziva cca 950 1. s~! podzemnej vody. Je tu
moZné overif eSte daldich 700—800 1.s~1
prirodnych zdrojov, z ktorych znaénu dast
mozno vyuzit. V celom pohori zostava este
prehodnotit spolu cca 1400 1.s~! prirod-
nych zdrojov vody okrem vyverov v pra-
menioch a stanovit ich vyuzitelny podiel.

V Krivinskej Malej Fatre su priaznivo
zvodnené horniny mezozoika rozdelené do
Styroch mensSich mdélo preskumanych
Struktur, ktorych vodnu kapacitu vycer-
pavaju z viacsej Casti zndme pramenné vy-
very.

V Lucanskej Malej Fatre a v proti-
Tahlom mezozoiku Ziaru sa uZ vykonal
regiondlny vyskum, na ktory v stlasnosti
nadvizuju prieskumné prace v jednej casti
lUzemia. SU tu vymedzené tri hydrogeolo-
gické Struktary. Z najsevernejSej -—
Stre¢no — Durdind — sa uz podstatna dast
voéd vyuziva pre Zilinsku aglomericiu.

Dalsie dve, spadajuce do Turdianskej kot-
liny v oblasti Valéianskeho a Slovenského
potoka, Vrice a Polerieky si mimoriadne
vyznamné svojimi prestupmi vody do pri-
Tahlej priepustnej vyplne kotliny, ktoré
sa hodnotia spolu na 300—350 1. s~ (Kull-
man, 1973; Bujalka, 1973). Preto sa na
ne v suacasnosti sustreduje vyhladavaci
prieskum.

Vo Velkej Fatre vyclenil E. Kullman
(1973) v mezozoiku po tri hydrogeologické
Struktury severne a juzne od krystalic-
kého jadra. V kazdej zo severnych (vy-
chodne od Krpelian, vychodne od Skla-
bine a zapadne od Vlkolinca) sa ocaka-
vaju skryté prestupy vody do 150 1.s° 14,
ktoré treba overit hydrogeologickym
prieskumom.

V juznej casti je vyznamnda Struktura
medzi Necpalmi a Liptovskou Osadou,
ktorda sa odvodnuje prevazne v prame-
tioch 550—1000 1.s~ % Je tu aj jeden
z majvacsich vyuziteInych puklinovokra-
sovych vyverov u nas — pramen Lazce
v Necpalskej doline s vydatnostou 320 az
666 1.s~! zachyteny pre Martin.

Perspektivne osobitni pozornost si vsak
zasluhuje najjuznejsia Struktura vychod-
ne od Necpal — Cremosné. Je budovana
dolomitmi a vapencami choéského prikro-
vu a mé rozlohu 158,6 km2 E. Kullman
(1973) predpokladd, Ze z nej odtekd cca
2200 1.s~! podzemnej vody. Dédlezité je
zistenie, Ze okrem vyverov v pramernoch
a prestupov do tokov v pohori znac¢na
c¢ast vody pretekd do prilahlych bazal-
nych zlepencov Turcianskej kotliny a
s¢asti vystupuje na povrch. To reprezen-
tuje okolo 400 1.s~! podzemnej vody
(P. Bujalka, 1973). Na jej dokladnejsie
overenie, pripadne aj zachytenie v okrajo-
vych dastiach pohoria sa sustreduje pri-
pravovany vyhladavaci prieskum.

Mezozoikum Nizkych Tatier je uz zhod-
notené v ramci regiondlneho hydrogeolo-
gického vyskumu (Hanzel, 1974; Kullman,



P. Bujalka et al.: Vysledky a ulohy hydrogeoldgie

1976; Kullman et al., 1983), na ktory v se-
vernej Casti uz nadviazal rozsiahly vyhla-
davaci prieskum (Frankovi¢, 1984; Salaga,
1985). NajdokladnejSie je preskumand sé-
ria Velkého boku v oblasti Liptovskej
Teplicky, kde sa uz predlozil ndvrh na
schvalenie vyuzitelnych zdsob podzem-
nych vod v kat. C; v mnoZstve 590 1.s %

V daldich ¢&astiach severnych svahov
Nizkych Tatier sa vymedzilo niekolko vy-
znamnych hydrogeologickych  Struktur:
medzi Demdinovskou dolinou a Revucou,
v priestore Janskej doliny, karbonatovy
komplex Kralovej Lehoty, vazecko-sva-
rinska Struktara, ludivniansky komplex.
Najvadsie vyvieratky krasovych vod su
v Deminovskej (277,0—1466,0 1.s"%) a
v Jéanskej doline — Hlboké (548—1180
1.s™1. Prognézne vyuZitelné zisoby pod-
zemnej vody v jednotlivych Struktarach
presahuju 200 1.s~ 1, v oblasti Janskej do-
liny nad 400 1.s~!'. Sudasny prieskum
okrem vyhladavania zdrojov vbéd venuje
osobitnu pozornost problémom ich ochra-
ny, najméd v turistickej oblasti Deminov-
skej doliny.

Mezozoikum juznych svahov Nizkych
Tatier sa c¢leni do §iestich hydrogeologic-
kych Struktar, z ktorych st nddejné pre
dalSie prieskumné overenie tieto:

— Struktara véapencov a dolomitov
krizianského a spodného éiastkového
chodského prikrovu v oblasti medzi My-
tom pod Dumbierom a Podbrezovou, kde
popri existujucich prametioch bude po-
trebné overif moznost zachytenia cca
160—200 1.s~! vody, ktord podla pred-
pokliadu E. Kullmana et al. (1983) pre-
stupuje do Hrona v oblasti Valaska — Pod-
brezova,

— hydrogeologicka §truktura chodéského
prikrovu  medzi  Brusnom — Podbrezo-
vou — Lopejom — Bukovym dielom, kforej
progndézne zdroje podzemnej vody (212 az
237 1.s~1) su ohrozené tnikmi zo skladok
gudrénov v Predajnej. Sudasny hydro-
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geologicky prieskum sa zaoberd mierou ich
Skodlivosti (Ostrolucky — Gélisova, 1984},

— hydrogeologicka  Struktura medzi
Hiadelom, Lucatinom, Medzibrodom a
Bukoveckou dolinou, z ktorej cca 210 az
230 1.s7! podzemnej vody prestupuje
pravdepodobne do Hrona.

Z ostatnych mezozoickych struktur,
nadvizujucich na juznu ¢ast Nizkych Ta-
tier, ma najvac$i vyznam Struktura me-
zozoika vychodnej dasti XKremnickych
vrchov., Jej zdroje podzemne] vody sa
hodnotia na 350—450 1.s~1, z toho v pra-
metioch 69—177 1.s~1 Pripravovany vy-
htaddvaci hydrogeologicky prieskum by
mal tieZ ukdzat, do akej miery sa moze
ostatna podzemnd voda podielat na hlb-
Som obehu a na ivorbe termélnych vdd
v podlozi Zvolenske] kotliny.

V oblasti Chodskych vrchov vyhlada-
vaci prieskum priamo nadviazal na vy-
sledky regionalneho hydrogeologického
vyskumu, ¢o sa ukazalo aj na celkove
priaznivych vysledkoch (Kullman — Za-
kovié¢, 1972; Dujéik, 1984).

V hydrogeologickej Strukture karbona-
tického komplexu krizianského prikrovu
v hornej casti Suchej doliny z celkového
mnozstva 124 1.s~! prirodnych zdrojov
podzemnej vody bolo preradenych do ka-
tegérie Cy 84 1.s~! vyuZiteInych zasob.

V Struktare chodského prikrovu medzi
Malatinou, Liptovskou Annou, Kvadanmi
a Bielou Skalou bolo moZné preradit
z 241 1.s~! prirodnych zdrojov do kat. C,
vyuziteInych 194 1.s7 4, a do Cq 141 1.s L

V prikrovovej troske Velkého Choca
z prirodnych zdrojov 245 1.s-1 je vyuZi-
telnych v kat. Co 191 1.s71. Z nich pre-
vazna cast sa zachytila v prameroch.

V tektonickom okne kriZnanského pri-
krovu v doline Réztotné (Ludky kupele)
vyvieraju prevazne minerdlne vody
v mnoZstve 100 1.s~ 1 Ich pévod sa bude
podrobnej§ie hodnotit stdasnym priesku-
mom pre ochranné pasma kupelov.
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Dalgie 4 hydrogeologické Struktury
v pohori su malé — do 5,7 km s mensimi
zdsobami podzemnej vody.

Hydrogeologickym  prieskumom  bolo
z celkového mnozstva prirodnych zdrojov
1099 1.s~! klasifikované ako vyuZitelné
v kat. Cy 84 % a v kat. C; 46,1 %, ¢o
sveddéi o jeho uspe$nosti.

Z uvedeného hodnotenia vyplyva, Ze
vapence a dolomity mezozoika nielen
v Stredoslovenskom kraji, ale v celych
Zaépadnych Karpatoch predstavuju z po-
hfadu sucasného zaujmu hydrogeologie
najvhodnejsie horninové prostredie, v kto-
rom S$pecificky odtok podzemnej vody
v priemere kolife okolo 10,0-—13,0 1.s~%.
.km~2, v z4vislosti od morfologickej a tek-
tonickej pozicie a typu hornin. V niekto-
rych oblastiach je tento odtok eSte vys$si,
napr. E. Kullman (1984) uvadza, ze v pri-
krovovej troske Velkého Choca v niekto-
rych obdobiach je odtok podzemnych vad
az 18,1 1.s 1. km~2 ¢&o predstavuje az
60,2 % spadnutych zrazok.

Kedze velkad ¢ast podzemného odtoku
je skrytéd, na jeho overenie a zachytenie

treba sustredif dostato¢né prieskumné
kapacity, aby sa mohli riesit nasledovné
problémy:

— spresnenie rozsahu Struktar a dre-
nazneho ucinku véapencov a dolomitov na
okolité prostredie, ¢o je vyznamné nielen
pri kvalifikacii zdrojov, ale aj pri ochra-
ne vod,

— vyhladavanie priaznivych podmienok
pre vyuzitie akumulaénych schopnosti
horninového prostredia pri vyrovnani cer-
pania podzemnej vody aj pri velkych roz-
kyvoch dotacie. Niektoré vysledky uz uka-
zali mozZnost takéhoto rieSenia (Manin,
Jergaly) i jeho vysoku efektivnost (Kull-
man, 1981),

— ochrana puklinovo-krasovych véd,
ktoré su mimoriadne citlivé na povrchové
znecdistenie pri zniZzenej samocdistiacej
schopnosti zvodneného prostredia. Jej rie-

Senie si vyziada vybudovat pozorovacie
systémy kvality vody a sustavne ich vy-
hodnocovaf,

— technologické dorieenie hilbenia a
vystroje hydrogeologickych vrtov v silne
porusenych, az prachovych dolomitoch
v striedani s pevnymi véapnitymi polo-
hami,

— zavedenie  sustavnych  kvalitnych
meran{ na vSetkych vyuzivanych zdrojoch
podzemnej vody.

Paleogén

S vynimkou niektorych d&asti wvnutro-
karpatského paleogénu je celkovy stupen
hydrogeologického preskumania paleogén-
nych sedimentov v ramci ich rozsiahlej-
Sich vyskytov na severozapadnom Sloven-
sku velmi nizky. To preto, Ze blizke vy-
skyty mezozoika a sedimenty kvartéru
poskytovali zdroje vody bez nakladného
a Casovo narotného vyhladdvania. Preto
sa pri hydrogeologickom hodnoteni tychto
hornin uplatiioval schematicky
pristup, podla ktorého sa delili na dobre
priepustné bazalne zlepence vnutornéhn
pasma, polohy pieskovcov s obmedzenocu
cirkuldciou a nepriepustné {ilovce, resp.
slienovece.

In4 situacia je na vychodnom Sloven-
sku, kde paleogén buduje rozsiahle oblasti
oznafované ako vodohospodarsky pasiv-
ne. Hydrogeologicky vyskum a prieskum
tohto Gzemia (Zakovié, 1980; Bajo, 1934)
niti nés korigovat starsie, hydrogeologic-
ky negativne hodnotenia paleogénu. Stu-

zZvacsa

c¢asne ale wvyzaduje jeho dokladnejsie
hydrogeologické poznanie, zaloZzené na

systematickom komplexnom prieskume,
vychadzajucom z uplatnenia nepriamych
povrchovych metéd a hydrologickych me-
rani. Vlastné overenie prostredia vrtmi
prednostne sa zameriava do miest sustre-
dovania podzemnej vody v tektonicky
poruSenych zoénach. Taka je aj priprava
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vyhladavacieho hydrogeologického pries-
kumu flySového pasma na severozapad-
nom Slovensku.

Vnutrokarpatsky paleogén tejto oblasti
sa bliz§ie overil v Sualovskych vrchoch,
¢iastodne v Zilinskej a Liptovske] kotline,
na okrajoch Chodéskych vrchov, v Orav-
skej vrchovine a Skorusinskych vrchoch.

V Sulovskych vrchoch a v Zilinske]
kotline sa vyhladavaci a néasledny pries-
kum orientoval na overenie bazilneho su-
vrstvia karbonatovych zlepencov, dcasto
s puklinovo-krasovou  priepustnostou.
V nich boli dokdzané vyznamné zdroje
podzemnej vody na niekolkych lokalitach
(Salaga et al., 1974).

V obci Lietava vystupuje podzemna
voda cca 100 1.s~! z poklesnutej kryhy
bazalnych zlepencov podmienenej krizo-
vanim zlomovych poruch. Voda je zachy-
tend vrtmi a vyuZiva sa.

Vyznamnda d¢ast vody bazédlneho paleo-
génu sa odvodnuje aj do povodia Doma-
nizianky. Najvicsi odtok je zdokumento-
vany v okoli Certove] skaly pri Doma-
niZzi — priemerne 116 1.s™!. Aj tdto voda
je uz zachytena.

O vzdjomnej komunikacii vody bazal-
neho paleogénu a podloznych hornin stra-
zovského prikrovu v oblasti DomanizZzska
Lehota informuje V. Salagovd et al,
(1984). Vrtmi sa tu podarilo zachytit ne-
sustredené vyvery podzemnej vody v cel-
kovom mnoZstve 100 1.s~! so zaradenim
do kat. C;. Kladom tohto prieskumného
hodnotenia je aj uspesny pokus o mate-
matické modelovanie cerpacej skusky na
vypocet exploataénych zasob vody.

V ostatnych oblastiach sa bazalny pa-
leogén primykd v uzkych pruhoch k pod-
loznym mezozoickym hornindm a tvori
s nimi jeden bilanény celok, s ktorymi bol
uZz hodnoteny (najmé Velkd Fatra, Choc-
ské vrchy, Nizke Tatry).

Vyssie casti wvnutrokarpatského paleo-
génu, clenené na ilovcové, ilovcovo-pies-

kovecové a pieskovcovo-iloveové suvrstvia
su charakterizované len slabymi prameri-
mi — v miniméch do 0,5 1.s7! a $peci-
fickymi vydatnostami mensieho mnozstva
vrtov v rozmedzi 0,01—0,2 1.s~L Dost
velky vyznam pripisuja V. Dovina —
S. Rapant (1985) najvrchnejsiemu
vrstviu pieskovcov bielopotockych vrstiev
v oblasti Skorusinskych vrchov a Orav-
skej wvrchoviny. Vyznacuje sa dobrou
puklinovou priepustnostou. Odvodtiuje ho
rad vydatnejsich prameriov: Vitanovd —
Ubo¢ 3,55—8,74 1.5 L Cimhov4d — Rovien-
ky 8,57 —11,42 1.5~ !, Liesek — Richtarsky
potok 13,30—39,45 1.s!. Najvydatnejsi
je pramen Rezbarova bana v Oravskom
Potoku 38,8—64,9 1.5~ 1

Zvodnenie tohoto suavrstvia sa overilo
aj vrtom HR-3 v Zabiedove do hibky
150 m. Ten potvrdil maximalnu vydatnost
20 1.s~! pri zniZen{ hladiny vody o 20 m.

si~

Sedimentdrny neogén

V ramci Stredoslovenského kraja sedi-
menty neogénu vyplaju kotliny: Tur-
¢iansku, Zvolensku, Hornonitriansku, Ju-
hoslovensku, Ilavsky, Oravsku a Brez-
niansku.

Hoci vyplne jednotlivych kotlin maju
vodohospodarsky vyznam, doslo v nich od
r. 1970 iba k niekolkym rozsiahlejsim
prieskumnym pracam, ktoré maju spres-
nif nase doterajsie hydrogeologické po-
znatky. Su to: Turdianska a Ziarska kot-
lina, diastoéne Zvolenskd a prievidzska
¢ast Hornonitrianskej kotliny. V ipelskej
casti Juhoslovenskej kotliny sa iba lokal-
ne doplnili poznatky ziskané hydrogeolo-
gickym a loziskovym prieskumom uz
v Sestdesiatych rokoch.

Turdianska kotlina sa hydrogeologicky
zhodnotila v rédmeci vyhladdvacieho prie-
skumu v r. 1973, za ktorym nasledovali
prieskumné préace vyssich etap.

Z neogénnej vyplne maju najvadcsi
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hydrogeologicky vyznam bazéalne a vyssie
Strky a zlepence, prevazne z dolomitového
a véapencového materidlu, vystupujice
v strednej casti kotliny. Vytvaraju dva
hydrogeologické celky: zapadny v KIlas-
tore pod Znievom — medzi Vl¢ianskym
potokom a Poleriekou — a vychodny
medzi Blatnicou a H&ajom.

Celok v oblasti Klastora pod Znievom
ma 300—400 m hrubu vrstvu Strkov (geo-
tyzikalne merania) s dobrou priepustnos-
fou, komunikaciou s vodou okrajového
mezozoika i nadlozného kvartéru a s po-
vrchovymi tokmi Turca a jeho pritokov.
V tejto dasti mozno odoberat niekolko
sto 1.s7! podzemnej vody, treba vsak
zachovat potrebné ochranné opatrenia.

Vychodny celok tvoria prevazne bazdl-
ne Strky a zlepence, ktoré su v tektonic-
kom styku s hydrogeologickou Strukturou
chodského prikrovu Velkej Fatry. Vyznam
tohto celku spocéiva v moznosti akumu-
lacie a zachytenia prestupujucej vody
z mezozoika, ktorej kvantifikdciu sme uz
vyjadrili. Doterajsie pokusy o jej zachy-
tenie vrtmi narazaju vSak na technické
problémy v prostredi poruSenych prepla-
venych dolomitov (MoSovce, H4j).

Ziarska kotlina bola zhodnotend regio-
nédlnym vyskumom, na ktory nadviazali
lokdlne prieskumy v priaznivej$ich polo-
héch.

Vypln kotliny tvoria piescito-ilovité se-
dimenty, ktoré sa striedaju s vulkanoklas-
tickym materidlom. Priaznivo zvodnené
Casti su najmi v ryolitovych tufoch a tu-
fitoch v okrajovej casti Kremnickych
vrchov, kde z vrtu P-20 bol prelev vody
1,5 1.s~L Daldie horizonty sa overili
v oblasti Lutila, Slaskd a Kosorin v roz-
pukanych limnokvarcitoch. Prelev vody
na urovni terénu bol okolo 1,0 1.s™!
(Skvarka, 1980).

Celkove mozno kon$tatovat, Ze neo-
génna vypln kotliny méze poskytnit len
obmedzené mnozstvo podzemnej vody pre

lokélne vyuzitie.

PriaznivejSie zvodneny tektonicky styk
kotliny s Vtacnikom ma pdvod dotacie
vod vo vulkanitoch pohoria, ktorym sedi-
menty kotliny tvoria malo priepustnu ba-
riéru.

Zvolenskd kotlina — predovsetkym jej
zapadnd cast — je v sucasnosti predme-
tom vyhladavacieho hydrogeologického

prieskumu na ziskanie podkladov pre
ochranné pasma kupelov Slia¢ a Kova-
¢ova. O nom informujeme dalej. Vyskyt
minerdlnych vod v tejto oblasti celkom
zatla¢a nevyznamné horizonty obycajnych
vdéd v sedimentarno-vulkanickych polo-
héach.

Aj v Prievidzskej kotline prebieha v su-
Casnosti vyhladavaci prieskum. V jej vy-
plni sa striedaju piescité, Strkové, ilové
a tufitické polohy, ktorych zvodnenie sa
javi ako nizke, so Specifickou vydatnostou
0,1—0,5 1.s . m-L Ich vyznam moZe
vzrast vyhladanim priaznivejsich kolek-
torov, najmi v okrajovej zlomovej casti.

Neovulkanity

V hydrogeologickom hodnoteni vulka-
nickych hornin v Zipadnych Karpatoch
doslo v poslednom obdobi k vyznamné-
mu pokroku. Je to doésledok prac regio-
nalneho hydrogeologického vyskumu a vy-
hladavacieho prieskumu, doplneného aj
vysledkami vyssich prieskumnych etép.

Zakladnu formulaciu zvodnenia a obe-
hu podzemnej vody v neovulkanitoch
stredného Slovenska predlozili V. Bshm
et al. (1964). L. Svarka (1974) zdoraziuje
hlavne vyznam zlomovych linii, popri
ktorych hodnoti aj dalsie faktory.

Vyznamnym doplnenim poznatkov bola
praca P. Feceka a Z. Hlavatého (1980),
ktorou sa pozornost upriamuje aj na vy-
znam poérového zvodnenia niektorych tu-
fov, hlavne piescitych tufitov a na moz-
nost jeho exploatacie. Autori sa opieraji
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o vysledky prieskumu na Krupinskej pla-
nine od r. 1967.

Hodnotenie neovulkanitov aj bilancény-
mi metédami, s ostatnym suhrnnym rie-
Senim na zdklade sumarizacie vysledkov
z Vihorlatu a Slanskych vrchov predkla-
daju I. Bajo et al. (1983).

Podla tychto prac su komplexy neo-
vulkanitov Slovenska spravidla zlozenym
zvodnenym systémom, v ktorom sa podla
obsahu jednotlivych litofacii striedavo
uplatriuje priepustnost puklinova i poéro-
v4, pripadne aj izola¢né vlastnosti niekto-
rych poloh. Dolezitym faktorom pre zdd-
raznenie puklinatosti a prepojenie rela-
tivne izolovanych casti komplexu aj na
vacsie vzdialenosti si zlomové zony, kto-
rymi sa zabezpecuje sustredovanie toku
podzemnej vody a tvorba jej vyznamnych
zdrojov.

Praktickd aplikacia tychto zaverov
v jednotlivych pohoriach stredného Slo-
venska, budovanych neovulkanitmi, pri-
niesla tieto vysledky:

V  Stiavnickych wrchoch, v oblasti
medzi Vyhnami, Banskou Stiavnicou a
Voznicou, je prevaznd cast podzemnych
vod odvodrnovand do banskych priestorov
a do dedi¢nej Stélne, ktorou odtekd do
Hrona cca 400 1.s~! podzemnej vody. Aj
prieskumné S§télne drénuju podzemnid
vodu, ktord v sucte predstavuje niekolko
desiatok 1.s~ %L Tento stav, ktory nie je
podchyteny sustavnymi meraniami, zne-
moznuje hydrogeologické hodnotenie po-
horia, ktoré sa zameriava na okrajové
casti.

Najvyznamnejsie zdroje voéd su =zatial
overené pri juznom okraji pohoria na
jeho tektonickom styku s Podunajskou
niZinou v priestore Rybnika a Cajkova
{cca 70 1.s71).

V sudasnosti st Stiavnické vrchy pred-
metom §tudijného hydrogeologického hod-
notenia, ktoré predloZi aj koncepciu né-
sledného prieskumu.

Hydrogeologicky prieskum Krupinskej
planiny v jej jednotlivych castiach i v su-
hrnnom hodnoteni priniesol rad cennych
poznatkov o dobrom zvodneni tufitickych
pieskov az pieskovcov a poérovych tufov.
Vrtnymi pracami a cerpacimi skuSkami
su dokumentované dost vysoké odberné
mnozstvd z jednotlivych lokalit (napr.
72 1.s~ ! — Plastovce). Celkove sa na tomto
Uzemi zistilo 685 1 .s~! vyuzitelnych za-
sob podzemnych véd v kat. Cg a 104 1.s™1
v kat. Cy, ¢o m& mimoriadny vyznam pre
zdsobovanie vodou celej oblasti (Hlava-
ty — Fecek, 1982).

V pohori Javorie a v prilahlej PlieSov-
skej kotline napriek men3ej ploSnej roz-
lohe sa dosial overilo okolo 300 1.s~1!
podzemnej vody prevazne na dvoch vy-
znamnych lokalitdch: Podzamcok (Fe-
cek — Hlavaty, 1980), kde sa pre pohron-
sky skupinovy vodovod odobera okolo
200 1.s~! a Dobrd Niva s odberom cca
100 1.s ! pre mesto Krupinu. Vyskyt
tychto véd sa viaZe na poruSenie neo-
vulkanitov na zlomovom syséme S—J
smeru. Stratovulkdn Polany je v sucas-
nosti predmetom vyhladavacieho hydro-
geologického prieskumu. Jeho nelplné vy-
sledky dokumentuju zlozitost hydrogeolo-
gickych pomerov; moznost zachytdvania
podzemnej vody vrtmi v andezitoch, ich
pyroklastikach, ale aj v podloznych kre-
mencoch. Orientdcia na ziskanie dréno-
vanej vody z podlozia vulkanitov je u nas
ojedineld a prindSa zatial pozitivne vy-
sledky (vydatnost vrtov az 28 1.s~1).

Kremnické vrchy nie su zatial hydro-
geologicky preskumané. Podla mnozstva
a charakteru pritoku do banskych diel
predpoklada sa nizka intenzita zvodnenia
vulkanitov. Celkove je do nich zaustené
cca 50—100 1.s~! podzemnej vody. Iné
podmienky mozno ofakdvat v okrajovych
castiach pohoria pri tektonickom styku
s kotlinami. Nasvedéuju tomu vysledky
neukonceného prieskumu v oblasti Hor-
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ného Turceka, kde z troch vrtov situova-
nych v andezitoch a ich pyroklastikach
bol zaznamenany preliv okolo 25 1.s7L

Na zédklade vykonanej studie zadina sa
v r. 1985 v juznej casti pohoria vyhlada-
vaci hydrogeologicky prieskum.

Vtdcénik. Rezim podzemnej vody v pohori
je v severnej casti ovplyvneny banskou ¢in-
nostou. Vo vrcholovej casti sa vyskytuje
niekolko pramenov s vydatnostou 2—190
1.5 L v jednom pripade2—20 1.s~% Suto
puklinovo-vrstvové pramene na styku an-
dezitov a ich pyroklastik. Najvacsi vyznam
pre sustredeny zachyt podzemnych vod
maju vSak zlomové linie SV—JZ a S—J
smeru. Na novobansko-klakovskom zlo-
movom pasme boli z dvoch vrtov prelivy
az 20 1.s~! podobné podmienky sa vy-
skytuju aj na subeznom okrajovom zlo-
me na styku so Ziarskou kotlinou. Pri
Revistskom Podzadmdi bola overena vy-
datnost vrtu az 30 1.s~%, v oblasti Slas-
k4 — Kosorin do 13 1.s7! wvo wvrtoch
60—200 m hlbokych. Ak berieme do Gva-
hy priemerny Specificky odtok podzem-
nych vod 4—6 1.s~!. km~2, moZno pred-
pokladat, ze vyuzitim priaznivych Struk-
tir moZno ziskat z pohoria e$te vyznam-
né mnozstvo podzemnej vody.

Pohronsky Inovec bol dosial hydrogeo-
logicky len maélo preskiumany. Zaujem
o ziskanie podzemnej vody v minulosti sa
sustredil na okolie Novej Bane, kde je
zachytenych cca 25 pramenov s celkovou
vydatnostou 5—18 1.s~ L

Vrtné price na juznom okraji pohoria
overili mozZnost prestupu vody do sedi-
mentarnej vyplne Podunajskej niziny
v mnozstve, ktoré pravdepodobne presa-
huje 200 1.s~ L Preto aj odtoky podzem-
nej vody, ktoré sa realizuju prostrednic-
tvom potokov v pohori, st velmi nizke -—
0,2—2,0 1.5 1. km~—2

Dalsie zdroje podzemnej vody treba
overif na styku s dolinou Hrona v tek-
tonicky porusenych zénach.

Kovartér

Hydrogeologicky vyznam kvartérnych
rie¢nych sedimentov pre zdroje podzem-
nej vody je nesporne velky, v désledku
— retencie vod v pérovom, viesmerne
priepustnom prostredi,

— pozicie zvodneného systému v mieste
erdznej bazy,

— drenazneho ud¢inku na okolité zvod-
nené horniny,

— moznosti komunikéacie s povrchovymi
tokmi a tvorby indukovanych =zdrojov
vody,

— priaznivych podmienok pre uplatnenie
umelej infiltracie.

Zakladné  hydrogeologické overenie
vyznamnej$ich  fluvidlnych sedimentov
v ramci Stredoslovenského kraja sa vy-
konalo uz do r. 1970 {Porubsky, 1964).
V ostatnom c¢ase sa spresnil pohlad aj na
glacigénne sedimenty v predpoli Vyso-
kych Tatier (Hanzel et al., 1984). V na-
plavoch riek v rameci kraja moézeme oda-
kavat cca 2,5—3,0 md.s~! vyuziteInych
zdrojov vody, z ¢oho cca 1,3 m?.s~! sa uz
overilo na uUrovni kategérie Cy v povodi
horného Vahu po Zilinu spolu s naplav-
mi Oravy a Turca (Tuzinsky et al., 1971;
Bujalka, 1973).

Stupen vyuzivania vdd je vSak dost niz-
ky. Najznamejsi je odber v Teplicke
n/Vahom pre Zilinu s dokumentovanym
mnozstvom 160 1.5 1 (Bujalka, 1961) odo-
beranym uz od r. 1964. V ostatnom case
sa pre zasobovanie Lipt. Mikulasa zachytilo
cca 150 1.s7 ! vody z néaplavov Vahu v ob-
lasti Liptovska Porubka — Kralova Leho-
ta (Z4k — Bansky, 1974). Na ostatnych to-
koch suG odbery len pre mensie lokalne
zdsobovanie.

Ostava tu vyriedit ochranu prostredia
pred znedistenim, na ktoré sa vody na-
plavov zvlast citlivé, aby sa zdsoby vody
mohli intenzivnejsie vyuzivat. Vplyv an-
tropogénnych faktorov vytvéara stale nové
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prcblémy, ktoré treba riesif dopliujucim
prieskumom. V tychto reldcidch nemoze-
me preskimanost prislusného uzemia po-
vazovat za stabilny ukazovatel, lebo
v niektorych castiach mozZzno ocakavat
jeho relativny pokles.

Najpriaznivej$ie hydrogeologické pod-
mienky boli dosial overené v néplavoch
horného Véhu, kde sa k nim v tatran-
skej oblasti pripajaju fluvioglacidlne
a glacigenné sedimenty.

Podla doterajsich vysledkov hrubka
glacigénnych sedimentov v Rohadskej do-
line je nad 100 m, podobne aj v Kopro-
vej doline. Postupne prechadzaju do flu-
vioglacidlnych nénosov v podhori v hruab-
ke 30—50 m (Hanzel et al., 1984). Su re-
lativne dobre priepustné. Moznost odberu
vody z nich nebola overend pre tech-
nické problémy.

Hrubka naplavov Vahu, prevazne $trkov,
podla pozicie a pripadného vplyvu neo-
tektoniky dosahuje 7—20 m. Su velmi
dobre priepustné s koeficientom filtracie
prevazne v rade 1073 m.s~! Podobné
podmienky su aj v dolnej ¢asti Turca,
Raj¢ianky a Kysuce. Vydatnosti vrtov sa
casto priblizuju k 50 1.s~Y v oblasti
Teplicky n/Vahom sa pohybovali aZ okolo
100 1.s~ 1. Podobne zvodnené su aj nda-
plavy v Bytéianskej a Ilavskej kotline.

Hrubka néaplavov ostatnych vaésich
stredoslovenskych tokov je spravidla
mensia: Nitry v Hornonitrianskej kotline
do 12 m, Hrona po Bansku Bystricu do
5 m, po Kozarovce 14 m, Ipla v hornom
useku do 7 m, v strednom a dolnom do
13 m.

Zvodnenym  prostredim sa  piesdité
strky, v hornych usekoch tokov zahlinené,
v dolnych dobre vytriedené a priepustné.
Prejavuje sa tu vidSia variabilita koefi-
cienta filtrdcie v rozsahu radov 10~%—
1075 m.s~ 1 a vydatnosti do 25 1.5 % Po-
merne priaznivé zvodnenie maju aj casti
naplavov viacerych ich pritokov: Bielej

vody, Vlary, Nitrice, Krupnice, Stiav-
nice.

Nacrtnuty rdamcovy prehlad o vyskyte
obycajnych podzemnych voéd v jednotli-
vych horninovych komplexoch Stredoslo-
venského kraja dokumentuje mimoriad-
nu pestrost hydrogeologickych podmienok
a z toho vyplyvajucich problémov pri vy-
hladavani vod a pri ich ochrane. RieSe-
nie tychto problémov bude mozné Ilen
systematickym postupom a sustredenym
usilim ‘'vSetkych zloziek prieskumu, ale
aj spoluprdcou s prislusnymi vodohospo-
darskymi zlozkami.

Mineralne vody

Uzemie stredného Slovenska je obzvlait
bohaté na minerdalne a termélne vody. Je
tu zaregistrovanych okolo 560 zdrojov,
z ktorych sa cast vyuziva v 11 kupeloch
celo$tatneho vyznamu, v 3 plniarfiach
a v 10 miestnych kupeloch a termélnych
kupaliskéch.

Po zédkladnej registracii zdrojov mine-
rdlnych a termalnych v6d v rokoch
1961—1968 sa ich stav periodicky kontro-
luje, meraju sa hydrologické parametre,
eviduju sa nové zdroje a odoberaju sa
vzorky mna fyzikdlno-chemicky rozbor.
Takto ziskany bohaty material sa suhrne
spracoval v roku 1974 (Tkacik et al, 1974).

Lepsie vyuzitie bohatstva mineralnych
a termdlnych vod si vyziadalo najskor re-
konstrukciu starych zdrojov na vysse]j
technickej urovni, neskorsie bolo potreb-
né rozsirift jestvujuce kapacity o nové
zdroje. Tejto dinnosti predchédzali pros-
nekéné prace. Vykonal sa balneohydro-
geolcgicky prieskum v Rajeckych Tepli-
ciach, kde sa hlb$imi vrtmi vo vyverovej
oblasti zvysila jej kapacita o 12 1.s7! na
celkovych 22 1.s~ % (Klago, 1976). Préce
s podobnym zameranim sa vykonali aj
v Korytnici. Tu sa pre mald plniaren a
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kupele kapacita zdrojov zdvojnasobila na
1,0 1.s~1 (Malatinsky, 1976).

Prospekéné prace v centre kupelného
aredlu v DBojniciach vymedzili rozptyl
termdlnej vody v pokryvnych utvaroch
a travertinoch a pomohli zlepsit zachyte-
nie termélnych v6d v Starom prameni
(Rebro, 1976).

Pri prospekcénych pracach na lokalite
Belusské Slatiny bol zisteny novy zdroj
stolovej minerdlnej vody (Rebro, 1979).
Rozsiahle prace rovnakého charakteru sa
vykonali pred odvrtanim 818 m hlbokého
vrtu na Stiavni¢kach v Banskej Bystrici.
Voda z tohto vrtu v mnozstve 11,5 1.s1
sa vyuziva na rekreacné ucely (Klago,
1981).

Pri skumani zlozitej Zriedelnej $truktu-
ry v najmladSich slovenskych kupeloch
Nimnica, sa okrem vybudovania nového
zdroja lie¢ivej mineralnej vody s kapa-
citou 2,9 1.s74, objavil aj novy chemicky
typ vzécne] minerdlnej vody, ale len
v malom mnozstve (Rebro, 1983).

Balneohydrogeologicky prieskum v Bu-
disi overil vyuzitelné zasoby stolovych
minerdlnych véd v mnoZstve 5,0 1.s L
Na zdklade tychto vysledkov sa tu v roku
1980 vystavala nova plniaren (Klago,
1978).

Okrem prieskumnych préc sa v oblasti
minerdlnych a termdlnych véd realizovali
prace regionalneho vyskumu. Zhodnotené
boli hydrogeologické pomery Liptovskej
kotliny z hladiska vyskytu mineralnych vod
(Franko et al., 1979). Podobny charakter
mali aj vyskumné prace vo Zvolenskej
kotline (Franko et al., 1982).

V Zapadnych Tatrach v oblasti Oravic
na styku paleogénnych a mezozoickych
hornin a na kriZzovani severojuZného zlo-
mu so zlomom vychodozdpadnym, sa
vrtom OZ-1 ziskala 28,5°C tepld voda
v mnozstve 35 1.s™! (Zakovi¢, 1981).

Price regiondlneho hydrogeologického
vyskumu $tuduju vznik a rozs$irenie mi-

nerdlnych a termélnych véd v rozliénych
geologicko-tektonickych $trukturach.

V poslednom obdobi je fazisko prie-
skumnych préc v oblasti minerdlnych a
termélnych vdd zamerané na plnenie
vladneho uznesenia SSR ¢. 56 z roku 1974,
ktoré uklada ziskavat podklady pre stano-
venie ochrannych pésiem prirodnych lie-
¢ivych zdrojov a prirodnych zdrojov sto-
lovych vod. Prace na tejto ulohe sa vy-
konavaju podla Smernice ¢ 55 SGU a
MZ 'SSR z roku 1977.

Nevyhnutnym podkladom pre vypraco-
vanie projektovej dokumentécie je zdklad-
na geologickd mapa v mierke 1 :50 000,
ktoru v predstihu spractivava GUDS. Na
zdklade skusenosti z dosial vykonanych
prac sa geofyzikdlne prace vyclenuju
z  vlastného projektu vyhladavacieho
hydrogeologického prieskumu ako prva
podetapa rieSenia a na zaklade ich vy-
sledkov sa spracuva projekt vlastnych
prieskumnych préc.

Ich podstatnu cast tvoria vrty, ktorych
cielom, okrem ziskavania hydrogeologic-
kych udajov, je spresfiovanie vystupovych
ciest minerdlnych voéd a ich mozného za-
nili proti pripadnému znecisteniu.

Cenné poznatky o vystupe termalnych
vod v hydrogeologickej S$trukture Skle-
nych Teplic sa ziskali 1820 m hlbokym
vrtom ST-4. Nim sa ziskala 59 °C tepla
voda v mnozstve 16,0 1.s~ L Toto preli-
vové mnoZstvo uZ mé nepriaznivy vplyv
na prirodné a umelé zdroje v 1,5 km
vzdialenych kupeloch (Klago, 1984). V su-
¢asnosti sa na vrte dlhodobo pozoruje
preliv 2,0 1.s~1 pri tlaku 40 kPa.

Rozsiahly vrtny prieskum sa vykonal
na ulohe Slia¢ — Kovacova. Ziskané udaje
zo 7 hydrogeologickych vrtov hlbokych
od 220 do 572 m ukazuju na uzky vzfah
medzi termalnymi vodami v Sliadskej
kotline a vys$Sie polozenymi zdrojmi lie-
¢ivych minerdlnych véd v kupeloch Sliaé.
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Dalej ukézali, Ze v akumuladnej oblasti
spolo¢nej Zriedelnej Struktury Sliac—Ko-
vatovd su v prostredi karbonatickych
hornin zna¢éné mnozstva termdalnych vod
(Bondarenkové, 1981).

Od roku 1972 sa vykondvaju rezimné
merania termdlnych vdéd vo vyverove]j
oblasti kupelov Bojnice a banskych vod
v akumulacénej oblasti, ktora zabera uze-
mie Novackych uhoInych bani. Z prevadz-
kovych dévodov bolo nutné zlikvidovat
v kotline pozorovaci vrt S1-NB a nahra-
dil ho v roku 1981 novy rovnocenny vrt
S1-NB 1II, hlboky 1851 m (Mondockova,
1983). Podobne aj v Bojniciach bol prie-
skumny vrt S2-NB, ktory sluzil ako zdroj
lie¢ivej termalnej vody, nahradeny no-
vym exploataénym zdrojom BR-1. Takto
sa zlepsil technicky stav hlavnych pozo-
rovacich objektov pre rezimné sledovanie
vyverove] a akumulaéne] oblasti, ktoré
majua Studovat vplyv odvodriovania novac-
keho uholného loziska na zdroje termél-
nych vod v Bojniciach.

Geotermalna energia

Do uloh hydrogeoldogie sa v ostatnom
dase vyrazne premieta aj vyhladdvanie a
ocenovanie zdrojov geotermadlnej energie.

V Stredoslovenskom kraji je mozné
ziskat geotermdlnu energiu v Zilinskej,
Turdianskej, Liptovskej a Ziarskej kotli-
ne, a tiez v Skorusinskych vrchoch (Fran-
ko, 1979). Nositelom geotermalnych wvod
su vo vSetkych oblastiach strednotriasové
vapence a dolomity. Su to predovSetkym
karbonaty kriznanského prikrovu, ktoré
maju suvislé rozsirenie (karbonity choc-
ského prikrovu su viac-menej zachované
len vo forme trosiek). Pri uréeni hibky
vrtov treba preto pocitat zhruba s 1000 m
hrubkou sedimentov kriedy vrchného
triasu po karbonaty stredného triasu kriz-
nanského prikrovu. Pretoze treba ziskaf

vodu s najvysSsimi teplotami, mus{ sa
hladat v najhlbsich depresidch a v strede
kotlin, lebo okraje su ochladené studenou
vodou (Franko et al.,, 1984).

Z energetického hladiska je najzauji-
mavejsia Ziarska kotlina (Franko et al.,
1973), pretoze su v nej vody vysokej tep-
loty (v 1000 m okolo 50°C), pridom sa
predpokladd, zZe triasové karbonaty kriz-
nanského prikrovu st v hlbke okolo
5000 m (priamo pod terciérom sa predpo-
kladd vyskyt suvrstvia s melafyrmi).
V tejto hibke su teploty okolo 180 °C, tak-
7ze na povrchu mozZno ocakavat teploiu
voéd okolo 150 °C. Na baze tejto vody, resp.
jej pary je mozné priamo vyrdbat elek-
tricki energiu.

V Zilinskej kotline st dve depresie
s hrubkou paleogénnych sedimentov oko-
lo 1500 m (Fuséan et al., 1979). Jedna de-
presia je na okraji bradlového pésma (Zi-
linsk4) a druhd v oblasti Rajca (Rajecka).
V hilbkach 2500—3000 m moZno odakavat
rezervodarové teploty okolo 60 °C.

V Turdianskej kotline su tri depresie —
severnd, strednd a juznad (Fusdn et al,
1979). V severnej, v oblasti Martina, je
hrubka terciérnych sedimentov okolo
2000 m, v strednej, v oblasti Jazernice a
v juZnej, v oblasti Hornej Stubne, oko-
lo 1500 m. V hibkach 3000—3500 a
2500—3000 m mozno ocakavat rezer-
voarové teploty okolo 100°C (v severnej
depresii sa predpokladaju nizsie teploty
ako v juznej).

V Liptovskej kotline je 8Sest depresii
(Franko et al.,, 1984). Hrubka paleogénnych
sedimentov je: v zdpadnej ¢asti ivachnov-
skej depresie okolo 1400 m, v depresii
Liptovskej Mary okolo 1600 m, v demi-
novskej okolo 1100—1300 m, v bobrovec-
kej okolo 1100 m a vo vychodnej casti
v depresii Konskej a Liptovske] Kokavy
okolo 800 m. V prvych dvoch zapadnych
depresidch v hibkach 2500—3000 m méZe-
me odakavat rezervoarové teploty okolo
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100°C a v druhych dvoch v hibkach
2100—2600 m okolo 80 °C. Vo vychodnych
depresidch v hibkach 2000 m mézu byt
rezervoarové teploty okolo 70 °C.

V Skorusinskych vrchoch je jedna roz-
siahla depresia so stredom v oblasti Za-
biedova. Rozprestiera sa medzi Vitanovou
a M. Borovym. Hrubka paleogénnych se-
dimentov v strede depresie dosahuje
okolo 2200 m. V hibke 3500 m si mozné
rezervoarové teploty okolo 100 °C.

Vyskumné a prieskumné price na ove-
renie uvedenych predpokladov a vyuZitie
priaznivych vysledkov sa zaénd v nasle-
dujacej péfrocnici. Budd nadvizovat na
regiondlne ocenenie geotermélnej energie
v Podunajskej panve — centralnej depre-
sii, ktoré predlozil v roku 1984 O. Fran-
ko et al. v préaci, ktord zhria pozitivne

vysledky  dlhoro¢ného vyskumu tejto
oblasti.
Recenzoval P. Tkdcik
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Obr. 5. Horizontdlny geologicky rez Zapadnymi Karpatmi v drovni —15000 m (Fusan, 1984). 1 — utvary platformy, 2 —
bazické teless, 3 — alpinske granitoidy, 4 — kry$talinikum, 5 — hlbinné zlomy, 6 — zlomy

Fig. 5. Horizontal geological section through the West Carpathians on a level of 15000 m (Fusan, 1984). 1 — platform units,
9 — basic bodies, 3 — Alpine granitoids, 4 — Crystalline, 5 — deep-seated faults, 6 — faults



Obr. 2. Zastupenie hlavnych horninovych tried v kriedovych zlepencoch bradlového
pasma zapadného Slovenska (podla R. Marschalku, 1982). V piatich triedach sd roz-
liSené tieto typy: mezozoické karbonaty (do albu, dolomity a metamorfované va-
pence — bodkovany raster); klastikd, kremence, pieskovce, arkézy, droby, bridlice
(raster preruSovany); vulkanity, bazalty, melafyry, diabazy, spility a kontaktné ro-
hovce, andezity, dacity a ryolity-kremité porfyry (plny raster); intruziva, granity,
granitoidy (¢ierne pole); metamorfity, staré kremenné zlepence, kremen, ortoruly,
ruly, lydit. Zastupenie ¢o do poctu typov aj v skupinach sa meni v jednotkéch,
v usekoch aj v cykloch



Fig. 2. Distribution of main rock grades in the Cretaceous conglomerate of the West
Slovakia Klippen Belt (after R. Marchalko, 1982). These types of rocks have been
distinguished in five grades: the Mesozoic carbonates (up to the Albian, dolomites
and metamorphosed limestones — dotted pattern); clastic rocks, quartzites,
sandstones, arkoses, greywackes, shales (interrupted pattern): volcanites: basalts,
melaphyres, diabases, spilites, contact hornfelses, andesites, dacites, rhyolites and
quartz porphyries (full pattern); intrusive rocks, granites, granitoids (black areas);
metamorphites, old quartzose conglomerates, quartz, orthogneisses, gneisses, lydites.
Distributions of rock types change in units, sections and series
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Obr. 4. Horizontalny geologicky rez Zapadnymi Karpatmi v drovni —10 000 m (Fusan, 1984). 1 — alpinske granitoidy, 2 —
alpinske diority a gabrodiority, 3 — bézicke telesd, 4 — vnutrokarpatské mezozoikum, 5 — paleogénny fly$ vonkajsich Karpat,
6 — krystalické bridlice a granitoidy, 7 — utvary platformy, 8 — hlbinné zlomy, 9 — zlomy

Fig. 4. Horizontal geological section through the West Carpathians on a level of 10000 m (Fusan, 1984). 1 — Alpine granitoids
2 — Alpine diorites and gabbrodiorites, 3 — basic bodies, 4 — the Inner Carpathians Mesozoic, 5 — the Outer Carpathians
Paleogene flysch, 6 — crystalline schists and granitoids, 7 — platform units, 8 — deep-seated faults, 9 — faults
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Obr. 2. Horizontdlny rez Zapadnymi Karpatmi v Urovni —3000m (Fusan, 1984). 1 — sedimenty neogénu, 2 — paleogénny flys
vonkajsich Karpat, 3 — vnutrokarpatské mezozoikum, 4 — pbradlové pasmo, 5 — sedimenty a vulkanity paleozoika, 6 — krys-
talické bridlice a granitoidy, 7 — alpinske granitoidy, 8 — alpinske diority, gabrodiority, 9 — bazické telesiq, 10 — zlomy,

11 — predpokladané hranice

Fig. 2. Horizontal geological section through the West Carpathians on a level of 3000 m (Fusan, 1984). 1 — Neogene sedi-
ments, 2 — the Outer Carpathians Paleogene flysch, 3 — the Inner Carpathians Mesozoic, 4 — the Klippen Belt, 5 — Paleo-
zoic sediments and volcanites, 6 — crystalline schists and granitoids, 7 — Alpine granitoids, 8 — Alpine diorites and gabbro-
diorites, 9 — basic bodies, 10 — faults, 11 — assumed boundaries
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Obr. 6. Mapa prudovych lineacii kriedového flySu klapskej a pieninskej jednotky oravského segmentu bradlového pasma

medzi D. Kubinom a Trstenou (podla Marschalku, 1982). 1 — bradla cdorsStynskej skupiny, 2 — bradld pieninskej skupiny
(podbielskd), 3 — pestré sliene (santén — mastricht), 4 — zlepence (fturén — santén), 5 — fly§ (cenoman — kampén). Vy-
svetlivky k pruadovej ruzici: 1 — erozivne korytd, 2 — pradové lineacie, 3 — prudové erozivne stopy, 4 — prudovo Cerinova
laminacia

Fig. 6. Map of current lineations of the Klape and Pieniny unit Cretaceous flysch of the Klippen Belt Orava segment (between
Dolny Kubin and Trstend); after R. Marschalko, 1982. 1 — Klippen of the Czorsztyn group, 2 — klippen of the Pieniny group
(Podbiel group), 3 — variegated marls (Santonian — Maastrichtian), 4 — conglomerates (Turonian — Santonian), 5 — flysch
(Cenomanian — Campanian). Explanations to te current rosette:1 — erosive channels, 2 — current lineations, 3 — current
flute casts, 4 — ripple lamination
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Obr. 5. Mapa prudovych lineécii kriedového flySu klapskej a pieninskej jednotky varinskeho segmentu bradlového pasma
medzi Zilinou a Zazrivou (podla R. Marschalku, 1982). 1 — bradlad kysuckej skupiny, 2 — bradld oravskej skupiny, 3 —
zlepence (konak — santén), 4 — gbelianske vrstvy — pestré sitiene (santén) — méstricht), 5 — fly§ (alb — kampan). Vysvet-
livky k pradovej ruzici: 1 — erozivne korytd, 2 — prudové lineacie, 3 — prudové erozivne stopy, 4 — prudovo ¢erinova
laminacia

Fig. 5. ap of current lineations of the Klape and Pieniny units Cretaceous flysch of the Klippen Belt Varin segment (between
Zilina and Z&zriva); alter R. Marschalko, 1982. 1 — Klippen of the Kysuca group, 2 — klippen of the Orava group. 3 —
conglomerates (Conniacian — Santonian), 4 — the Gbelany beds, variegated marls (Santonian — Maastrichtian), 5 — flysch
(Albian — Campanian). Explanations to the current rosette: 1 — erosive channels, 2 — current lineations, 3 — current flute
casts, 4 — current ripple limanation
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Obr. 3. Horizontalny geologicky rez Zapadnymi Karpatmi v urovni —5000 m (Fusan, 1984). 1 — neogénne sedimenty, 2 —
paleogénny fly$ 3 — bradlové pasmo, 4 — vnutrokarpatské mezozoikum, 5 — bazické telesa, 6 — sedimenty a vulkanity pa-
leozcika, 7 — krystalické bridlice a granitoidy, 8 — alpinske granity, 9 — alpinske diority az gabrodiority, 10 — utvary

platformy, 11 — zlomy, 12 — predpokladané hranice

ig. 3. Horizontal geological section through the West Carpathians on a level of 5000 m (Fusan, 1984). 1 — Neogene sediments,
2 — Paleogene flysch, 3 — the Klippen Belt, 4 — the Inner Carpathians Mesozoic, 5 — basic bodies, 6 — Paleozoic sediments
and volcanites, 7 — crystaline schists and granitoids, 8 — Alpinegranitoids, 9 — Alpine diorites and gabbrodiorites, 10 — plat-
form units, 11 — faults, 12 — assumed boundaries
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