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Tpunaaro 6 gupaps 1984 r.

JloHeorenosoe paspurie ITaHHOHCKOro 0GaceifHa B OTHOIIEHUN K MECTOPOK-
JE€HIIM IPUPOTHBIX YIAEBOLOPOI0E

TIaHHOHCKAsA MEXKT'OPHAS BIAJMUHA SBIACTCI KPYIHENIIEN OOJIACThiO0 IIPO-
rubannsg B KapmaTo-BankaHCkoil 067acTH, K KOTOPOU IPUYPOUYEH ONHOMUMEH-
HBII HeTEera3oHOoCHBIN Oacceitd., CIIOXKHASL MCTOPMS DA3BUTUS HA IPOTIKE-
Hyn  (paHepos3os mpemonpemenmia (GOPMUPOBAHUE B pPa3pe3e O0CAZOUHOTO
yexJia JMOHEOTEHOBON I HEOTEHOBOI TOJIL, OTIMUAOIIUXCS CIeuUAIeCKUMNI
yepTaMm CTPOCHUS ¥ XapaKTepOM HEMPTEras’oHOCHOCTH. BEPXHENAIE030MICKO-
ME3030JICKAE OTJIOKEHMUS INKPOKO, HO HEPABHOMEPHO PacCIpOCTPAHEHBI II0
IOLa M BHAJMHBL [I0 CYMME TEOJIOrO-TEOXMMMYECKUX KPUTEDPUEB BBITCIS-
10T OecnepcrnexTuBHble (BeHrepckoe CpeHeropbe), MalOMEPCIEKTUBHEE (ATb-
bémpa-banarckass 06JacTh) ¥ [MEPCHEKTUBHBIE (HOJKHAS UYACTh BHIAAMHBL 3ana
u Capckasi BHAAWHA) TEPPUTOPUM. B IEITOM IAIC0301CKO-ME3IO30MCKUIT KOM-
IEKC NOpoy ITaHHOHCKOV BHAJMHBL CIEAYECT OTHOCUTh K UNCIY MallOiep-
CIICKTMBHBIX.

Pre-Neogene development of the Pannonian Basin with reference to the
hydrocarbons occurences

The Pannonian intermontane basin represents the largest area of
subsidence within the Carpathian-Balkan system. This basin is also
an important oil and gas bearing region. During Phanerozoic times
within sedimentary strata two complexes of Neogene and Pre-Neogene
age have developed, which could be distinguished by special structural
features and different types of oil and gas sources. The sediments
of Upper Paleozoic — Mesozoic age are widely though irregularly
distributed over the basin surface. With respect to the geological and
geochemical criteria the Pannonian basin could be divided into three
sections: with no perspective for hydrocarbons (Central Hungarian Mts.);
with low perspective (Great Hungarian lowland-Banat); with good per-
spective (the southern part of Zala and Sava depressions). The Paleo-
zoic-Mesozoic strata of Pannonian basin are supposed to be of low
perspective with regard to the presence of oil and gas deposits.
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ITanHOHCKAS MEXTOpHAs BIAJMHA $B-
JIsIeTCsT KPYIHEnen obiacteio nporuda-
HUS B COBPEMEHHOM CTpyKType Kapmaro-
Bankanckon ckmaguaroy obiactu. K Henn
IIPUYPOYECH OAMH Y3 3HAUNTEIbHBIX B EB-
poiie HedTEra3oHOCHBIX facceinHon
(HI'B), B mpepgenax KOTOPOTO BBISBICHO
OKOJIO 300 MECTOPOKACHMII HEMDTU U ra-
3a. Ha npotsskennu ganepos3os Teppu-
TOPMUS BIIAAUHBL OTINYANACH  CIOYKHOM
VICTOPUMEN PAa3BUTKSI, UTO IIPEJOLIPEIETU-
10 hopMupoBaHME B pa3pe3e 0CAJ0UHO-
TO uexJia JIByX OCHOBHBIX TOJII, OTJIMYa-
IOIMXCsS HE TONBKO CIENUMIIECKUMN
YyepTaMiy CTPOCHHMS, HO U XapaKTepoMm
HePTEra3soHOCHOCTH. Bepxusas  Tonmia
IIpEACTABIEHA HECIEHOBOI MOJIACCOM 3HA-
YYTEJIHbHON MOILIHOCTY, HUKHASIL — B OC-
HOBHOM, TE€PPUTr€HHO-KAPOOHATHBIMIL I1a-
JIE030MICKUMIY, ME3030MCKUMI U ITajleore-
HOBBLIMI 00pa30BAHUSIMM, JAHHbIE II0 KO-
TOPBIM, OCOOEHHO B CiIyuac MX TIyOOKO-
ro 3ajJieraHmsi, BEChbMAa OTPAHUYCHHBI.
IIpeobmapmaroiias  4acTh  BBISBICHHBIX
B HACTOSIEE BPEMS 3aJIC’KEN IIpUypoue-
Ha K HEOTEHOBON TOJIIEC ¥ PACIIOJAracT-
Cst HA rIyOMHAX 0 3—4 KM.

B moHeEoreHoBBHIX ITOPOJAX COCPEROTO-
YyeHa K HACTOSIEMY BPEMEHU IIPUMEDPHO
JecsaTass 4acTh PA3BEJAHHBLIX T'€OJIOTMYEC-
KIX 3allacoB  yrieBojopojos Ilannon-
crkoro HI'B. IlpeoGuagaor HedTAHbIE 3a-
JIEKU,  ITPOJYKTUBHBL CpeJiHe-BEpXHE-
TPUACOBbIE, BEPXHEMEIOBBIE I, B HE3HA-
YUTEIbHON CTEIEHU, IOPCKHME M I1ATEOore-
HOBbIE OTJIOKEHUsI. OCHOBHOE KOJUYECT-
BO MECTOPOSKICHMII CKOHI[EHTPUPOBAHO
B 1oro-amajHoit uyactu 0OacceliHa, BO
BIAAMHE 3ajna, B MHTEpBAIEC IIyOUH OT
1500 m g0 2800 M. MecTOPOXKJCHNS
meskue, Hambojee KpPYIHOE U3 HUX —
HanpneHbemIb.

B ycnoBmsIX BBICOKOJ CTEIICHM pPas3Be-
JIAHHOCTY M BHIPAOOTAHHOCTU PECYDPCOB
YTIEBOLOPOJOB M3 OTJIOKEHUII BEPXHEN

yacTy paspe3a 0CaOUYHOTro 4Yexisia, 00Jb-
1II0€ 3HAYEHUE NPUOOPETACT BbIACHEHME
VCIOBMII  OCAJKOHAKOIIICHNS, CTPOCHMN,
paCIIpPOCTPAHEHNUS ¥ IIEPCHEKTUB HedTe-
Ta30HOCHOCTU CJIA0OM3YUEHHBIX INTYOOKO-
3anmeraolux ~ 00pa3OBaHMIL. K #nm
B mpejesax BIIAJMHBI OTHOCITCS YacTUU-
HO HEOI'CHOBBLIC, ME3030JICKME I IIaJECO-
30MCKIE OTJIOMKEHMsI, a TaKXKe Iajeore-
HOBBIE IIOPOJBI M KOpa BBIBETPUBAHNS
KpucTajindeckoro Qgysgamenrta (pej-
IOJIOKUTEIBHO JAOKEMOPUIICKOIO M paH-
HEIAJIe030IICKOr0 BO3pacTa).

ITpoBEeREHHBIN aHAIN3 MaTEPUaJIOB IO
YCIOBUAM (DOPMUPOBAHMS ITATIE€030MCKIX
¥ ME3030VICKMUX TIOPOJ ¥ XapakTepy pac-
IIPEJIEJICHMST MX COBPEMEHHBIX MOIIHOC-
TEel II03BOJIVII HAMETUTh HEKOTOPBIE OCO-
OEHHOCTU WCTOPMM PA3BUTUSL TEPPUTO-
pun ITaHHOHCKOW BIIAIUHBI B pPACCMATPHU-
BAEMBIII IIEPUOJ BpPEMEHM ¥ YTOYHUTD
IIEPCIEKTUBBL  HEMTEra30HOCHOCTY  J{aH-
HbIX OTJIOKEHUIA.

Paspe3 ocagounoro uexia IIaHHOH-
CKOV BIAJMHLI HAUMHAETCS C OTIOKCHMUMN
BEPXHETO Iaeo30sa (kKapOOH, IIE€pMB).
YKkazauneie 00pa3zoBaHug MMENOT, IIO-BU-
JIIMOMY, JTOCTATOYHO OIPAHMYEHHOE pac-
nmpocrpanenne (puc. 1). OHU pPa3sBUTHI
B Benrepckom CpepHeropbe, BemeHnuni-
CKIX ropax, ropax Biokk n Meuek (BHP),
[Manyk u Huuapupgax (CDOPHO), Amyce-
wax (CPP) m, BepositHo, B Ilpmbanaton-
CKOJ 30HE, IJIC BCKPBITHL €IMHIYHBIMU
CKBAKMHAMIA.

Hamnbonee gpeBHMMM 0CAAOUYHBIMIU IIO-
pojamm SIBISIOTCS TIECUAHUKM, U3BECTHS-
KU M CIQHIBI HICKHEro KapOoua (Busei-
CKUI SIPYC), YCTAHOBIEHHBIE CKBAKMHA-
mu B panone Kumapxezns, CeHapé un Y-
1moHb, OTHIOXEHMUS NIPUYPOUYEHBI K y3KOM
30HE CEBEPO-BOCTOUHOrO IIPOCTUPAHUS,
BBRITSIHYTOM O’KHEE rpsasl BamaTos-Be-
JieHIe u rop MaTpa B HalpaBIEHUN K TO-
pam B1okk.
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ITopossr O3THEKAMEHHOYTOJIBHOI'O
BO3pacTa IIPEACTABIECHBI B MOPCKUX U
03€pPHO-KOHTUHEHTAJIbHBIX darmx.
Mopckue yciaoBUS CYLIECTBOBAIM, BEPO-
STHO, TOJBKO Ha Teppuropmmu ot 03. ba-
JIATOH JO TOop BIOKK, UTO IIpuMBEIO K Ha-

KOIUIEHMIO 3/1ech (paitoH rop Blokk) ciaH-
LIEB M IIECUAHUKOB C JIMH3AMM WU3BECTHSI-
KOB, MOLIHOCTBIO A0 1500 m. Ha octamns-
HOW  TEPPUTOPUM  OCATKOHAKOILICHUE
IIPOUCXOAIIO, BUAMMO, B O3€DPHO-KOHTMN-
HEHTAJIbHBIX YCIOBUSIX. B pesyiabrarte
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Puc. 1. Kapra mOpejamoiaraéMoro pacnpoOCTPAHEHMS OCAXOYHBIX IIAIE€030VICKUX OTIOKE-
Huit TTAaHHOHCKON BHAJMHBL ¥ CONPEIEIBHBIX TEPPUTOPUIL. YCIOBHBIE OO0O3HAYEHUL CM.

Ha puc. 2
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B ropax Meuek copmMmUpOBaNIUCh ClaH-
IbI ¥ IIECYAHMKY, TOpaxX Buiianp — Imec-
YAHUKM ¥ KOHIJIOMEpaTshl, ropax CeHjapé
— CIAHIBI UM M3BECTHAKM, ropax Tokau
— II€CYAHMKIM, KOHIJIOMEPAThl M IJIMHBI
C TIPOCIOSAMU Yriaeu. B OTAENIpHBIX MEC-
Tax OTMEYajiach MHTPY3UBHO-9DDY3UB-
Hasg JIeATEJbHOCTH, IpuBejmias K obpa-
30BAHMIO MOIIHBIX TOJII T'DAHUTOB.

Ilepmckye MOPOMABL IO ILIOLIAMM pac-
IIPOCTPAHEHMsT ¥ TeHe3ucy OJM3KU K Ka-
MEHHOYTOJIBHBIM. Mopckue o06pa3oBaHMs
(BDUKCUPYIOTCS  IPEUMYIIECTBEHHO, Kak
¥ JUIS IPEJIIECTBYIOUIEro IIEpuofia, B BU-
JI€ TIOJIOCHI CEBEPO-BOCTOYHOIO IIPOCTU-
paHus OT panoHa 03. bamatoH jjo 3em-
IIEHCKOI'O BhICTYyIIAa. Ha ocTampHOM Tep-
puropmuu mpeobiafaiy, MO BCEM BEPOIT-
HOCTY, KOHTUMHEHTAJIbHBIC YCIOBMS. [lou-
T IIOBCEMECTHO IIEPMCKUE IIOPOJBI ITOJ-
pa3IeIA0TCs HA HUSKHE- ¥ BEPXHEICPM-
CKuE,

Hmwxkunenepmckas Tojma B Hambolee
ITOJIHOM 00BEME BCKPBHITA HA 10.-3. B JO-
nuHe p. Mypa CcKBaKMHOM Yiidau, rje
CIOKeHa OOJIOMOYHBIMIU TOPOJaMM, a B
BEpPXHEM 4YacTu paspesa — IIPEUMYIIECT-
BEHHO JTOJIOMUTAMM, OOIIel MOII{HOCTHIO
1130 M. I'emeTudyecKm 5TO JIAT'YHHBIE OT-
JIOKEHNS, XOPOIIIO KOppenupyemsaie
¢ mepMckuMy 00pa30BaAHUAMY JMHADWL.
MopcKue yCIOBMS COXPaHMINCh ¥ B
BiOKKCKOII 30HE, T/e COPMUPOBAINCH
MMECYAHMKIM M CIAHIBI, MOI[HOCTBIO 00-
gee 800 m. B mpegenax 3eMILIEHCKOTO
BBICTYIIA HIDKHEIIEPMCKIE  OTIOXKEHUS
MIPEACTABICHBI IIECTPBIMU  APrIUIINTAMMN
n winramy, B OCHOBAHUM C IIPOCIOS-
MM KOHIJIOMepaToB. B ropax Meuek
chopmupoBamacs MoIHag (Ko 2000 M)
TOJNIAa KOHTUHEHTAJIBHBIX M IIPECHOBOI-
HO-MOPCKUX TIOPOJ: KOHTVIOMEDPATOB, IIEC-
YAHUKOB, MMECTPOIBETHBIX IJIMH M MepIre-
geu; B pamoHax Benrepckoro CpejHe-
ropbs ¥ rop BuwiaHe OTIQOXKWINUCH Kpac-
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HOLIBCTHBIE IIECUAHMKI., DTU HAaHHBIE YKa-
3bIBAOT HAa BO3MOJKHYN CBsI3b B paHHe-
IIEPMCKOE BpEMsI MOPCKUX 0OacceiHoB
Anpnn m BHyTpeHHux Kaprmar, Kortopas
OCYILIECTBIsIIACh B Bujie rpabena Viranp
—DbB10KK " MpoTsAruBagack OT CEBEPHON
Vitanun uepesd nenrpanpuyro CiroBakuio
u 3agyHarckyto obsnacts (Grad - Ogorelec
1980). ITo Bceit BEPOATHOCTH, CYII[ECTBO-
BaBIIas paHee eAuHas 3nnbaiKalbcKas
rapiba  ObLIa  packKojioTa B Ipejeirax
IlagHOHCKOM BIaAMHBL HA MajloBeHrep-
cko-ITojyHamckmit 070K u 00K THUCHI.

B cepenuHe IEepMCKOI 3IIOXM IIPOU30-
110 IIOJHOE JMCYE3HOBEHUE MOPCKOTrO
OaccelfHa ¥ HA BCEW TEPPUTOPUU BIA-
JIVIHBI T'OCIIOCTBOBAIM KOHTMHEHTAJIBHbBIC
YCIOBUA CEeAMMEHTALUU, B MMO3JHEN IIep-
MJ HAYaJoCh IIOCTEIICHHOE OIIYCKaHUE
ocHOBaHMs KapaBaHCKMX AJIBII, ITOBJIEK-
1iee 3a Co0OM TPAHCIPECCUND MODS TIPHM-
MEPHO B T€ JK€ DAJlOHBl, YTO M B PaHHE-
IIEPMCKOE BpeMs. BHavane HaAKOIMINCH
JOJIOMUTBI, II€pecIanBatOIIECS C W3-
BECTHSIKAMM; B JaJbHEMIIEM — OMOMUK-
puroBble poiromutel (Dolenec - Ogore-
lec -Perdi¢ 1981). OcagKOHAKOILJIEHIIE
IIPOUCXOAMIO B YCIOBUSIX MEJIKOBOLHOTO
menbda, YacTUYHO B JaryHax (M3BeCTHS-
KU) M JUTOPATBHON 30HE (HOJOMMUTBI).
B Broxkckoum o6acTu B YCIOBUSX HETILY-
0OKOro MOPCKOTO BOJIOEMA OTJIATAJNCh
IIPEUMYLIECTBEHHO KapOOHATHRIE II0PO-
JbI (DOJTOMUTEI ¥ OUTYMMUHO3HBIE CIIAH-
1IbI), B paitoHe Bypamermra — JOJOMUTEHI,
IEPEXOASAIINE B JHOJOMUTU3UPOBAHHEIE
U3BECTHAKU. B panpHENIIEeM 3JI€Ch Ha-
CTYIIMIL NIEPUOJ JTATYHHOI'O OCAAKOHAKOII-
neHus, Korga (oOpMmMpPOBANNCE KPACHO-
IIBETHBIE CIIAHI[BI C IIECYAHWUCTHIMMU KOH-
kpenusamu (Bercziné Makk 1978).

Ha ocranpron uyactm IlaHHOHCKOIM
BIIAJMHBI TOCIIOJ[CTBOBAJNIY KOHTWHEHTAb-
HO-O3€PHLIE  VCJIOBUSA. B OTHEIBHBIX
y4acTKax HaKaIUIMBAJUCh TpPyOble KOH-
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TIOMEpPATBl ¢ KOCOM CIIOMCTOCTBIO, Kpac-
HOI[BETHBIC IIECUAHUKM, YIJIEHOCHBIC IIO-
DPOMBI, MHOTJA C IPUMECH0 BYJIKAHUUEC-
KOro Martepuana, OOWIel MOIIHOCTHhIO N0
700 m. B ropax Benenne u Meuek Ipo-
VMCXOMWUJIO BHEAPCHUE TPAHUTHBIX UHTPY-
3N M M3NIMUSHUS KUCJIBIX Jjgas. B BocTtou-
HOCJIOBAIKOM BIajnue (mromaae [ITpyK-
1ra, CKB. 2, 7, 22), TJe IEpPMCKUE OTJIO-
JKCHUSI HE PACWICHSIOTCS, IO HAKOILIE-
HHUE TIPEUMYILICCTBEHHO aAPKO30BBIX IIEC-
YAHUKOB, CEPBIX ¥ 3€JIEHBIX APTIUILINTOB
7 CIIQHIIEB.

Hauano Me30301ICKOII 3Pl 03HAMEHO-
BaJIOCh MOPCKOM TPAHCTPECCUEN, OXBa-
TUBIIEN B TPUACOBOE BPEMS 3HAUUTEIb-
HYXH UYacTh COBpeMeHHOM [IaHHOHCKOIT
BIOAJVHBL U COIPEJEIbHON TEPPUTOPUM
AITBINIICKO-KAPITATCKOT  CKIAAYATON 00-
nact (puc. 2). Hamboisiee rinyGOKOBOJI-
HBIE OTJIOXKEHMA C OJHOOOPA3HBIM W3-
BECTHIKOBO-JIOJIOMUTOBBIM  OCAJIKOHAKOII-
JICHUEM pacCIIoNaratoTcsl Ha 10ro-3amaje
TeppuTOopuyM  BruagumHel.  Mopckoin 0Oac-
ceH B Ipejesiax ITaHHOHCKOM BIIAAMHBL
OBl CBsI3aH HA BOCTOKE M 10T0-3aIajfie
C aNBIMICKOM CRIAMYATON  00JIaCThIO
(Kapasangn). HirskHas vacTh paspesa
TPUACOBBIX OTJOKEHUII B YKA3aHHOM Dpa-
JIoOHe TIPEJICTABIEHA UYEpeTOBAHIEM Kpac-
HOIIBETHBIX. M3BECTHSIKOB, J{OJOMUTOB,
Meprejeit 1 rJIMH, HAKOMUBIINXCS B JEJb-
TOBBIX VCJIOBUSX B 30HE IPUINBA. Bbi-
rIeneskamas TOoNia MMEET MOPCKOM Ie-
He3uc (M3BECTHAKM, JIOJIOMMUTHI, IIECUAHU-
xu). Bepxusas uvacth paspesa copMupo-
Bamack B ycmoBusx garyHsl (Dolenec -
~ Ogorelec - Perdi¢ 1981).

Mopcroy 0GacceiiH  HA TEPPUTOPUK
COBPEMEHHOM ITaHHOHCKOII  BIAMHBI
B TpMace MMEJ, II0 BCEM BEPOSITHOCTH,
CIOXKHY0 Mopdonormio penbeda gHA
1 COCTOSJI M3 JBYX OCHOBHBIX YYACTKOB.
Opur n3 Hux, CpeJHEeropcko - b1oKK-
CKMJi, TPOTATMBAETCA B CEBEPO-BOCTOY-

HOM HAIIPABIEHUN ¥ OXBATHIBAET COBpE-
MEHHYH Teppuropuo Mamnon BeHrep-
CKOWl BIAJMHBL ¥ DACIIOJIOKEHHBIN CEBE-
PO-BOCTOUHEE  DPaMOH TIOp  DBEpPKEHD,
brokk, Marpa BmiIoTh J0 COMENICKOTrO
ropcra. 3Meck yCTAHOBIEHBI HaMbOJb-
e MOIqHOCTH (no 2500—3000 M) Tpua-
COBBIX OTIIOXEHUN, NPEJCTABICHHBIX TEp-
PUreHHO-KapPOOHATHRIMM IOpoaamu (puc.
2). Xapaxrep mepexoja ecYaHuKOB, ITJIN-
HUCTBIX CJIAHIEB, OOQJUTOBBIX W3BECTHS-
KOB M QHIUJPUTOBBIX JOJIOMUTOB (CKBa-
skunel Ilemnenxasa, Brorkcek, Mesére-
pecrent, Me3éképeuty M Jip.) HWKHErO
TpMaca K JOJOMHUTU3UPOBAHHBIM U KpPEM-
HYMCTBIM M3BECTHSKAM, JOJIOMUTAM U MEp-
reIsiM CpPeIHEr0—BEPXHETO Tpuaca
(ckBaskuupr IllaBom, Barua m jap.) yKa-
3bIBAET HaA OBICTPYI0 CMEHY VCJIOBUU
OCaJIKOHAKOIICHUsT B TEUYEHME Tpuaca.
ITpucyrcTBre npociroeB anadasosB u mop-
dupuror (Marpa M BIOKK) ¥ BYJIKaHU-
veckux TydoB (cxkBaskuubl Jlp€pcemepc,
Merrrepu, Kanpj) cBUmeTeabCTBYET 00
AKTHBHOJI TEKTOHMYECKON JEATECIBHOCTH,
MIPOMCXOANBIIIEN B 9TOM pallOHE.
IOro-zanagnas oxkpanua CpegHETOPCKO-
BIOKKCKOrO ydYacTKa TpPHAcOBOr0 MOpPsS
(Bmagmua 3asa) xapakrepu3oBajiach He-
IPEPBIBHBIM TIpormdammeM. B pe3ynpTa-
T€ 3JIeCh OTJIOKEHN TpHaca MMET Hau-
Ooyee TOJHBIM paspe3d. HIKHUN Tpuac
CJIOKEH 3€JIEHOBATO-CEPBHIMU U KDPACHO-
OypbIMM TIIMHAMY, JOJIOMUTAMU ¥ MED-
rexamy  (ckBaskuma OprToxasa), MHOTAA
C TPOCHOAMM  AHIUAPUTOB  (CKBAKMHA
Jmoutkanp), 3€JICHOBATHIMM IleCUAHNKA-
MM, M3BECTKOBMCTBIMII MEDPTEIIMU W HO-
JIOMUTAMM C TJIMHUCTHIMIU  IIPOCIOSMU
(ckB. Merurepu). CpegHETPUACOBEIE OT-
nokeuus Oojiee OFHOPOJHBL IO JIUTOJO-
IMUYECKOMY COCTaBY ¥ IIPEJICTABIECHBEL JO-
JOMHUTAMY, JTOJIOMUTU3UPOBAHHEIMIL W3-
BECTHAKAMU, MHOT/IA C IPOCIOAMU TJIUH
¥ BynraHmueckux Ty(oB (ckBarkmubl Ke-
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xuzga, Oproxasa). BepxHeTpuacoBeie 00-
pPasoBaHMS MMEOT HaMOOJBUIIYIO ILIO-
IIafb pACIIPOCTPAHEHMSI M COCTOSAT U3
KPUCTAIINYCCKUX WM MEPTEJMCTBIX U3~
BECTHSIKOB (KAPHMIICKUII SIPYC, CKBAKMHA
Oproxasza) u gonomuroB. Hopuitckue Jo-
JIOMUTBI SBJISIOTCS CaMBIM MOIIHBIM I
pAaCOpOCTPAHEHHBIM  TOPU3OHTOM, €r0
MOIIJHOCTh B CKBa’KMHAX HajbjieH (beln,
ITycraamatu, bapcenrmmxansBa  JOCTH-
raer 1500—2000 m (Dubay 1962; Bapac
1964). OToKEeHMs PITCKOTO fApyca Me-
HEE IPEJICTABUTCIHHEI.

Ha cesepront oxkpaumne CpeHEropcKo-
Broxxkckoro Bojjoema (paiton Beperoso)
B PAHHETPUACOBOEC BPEMS B CPABHUTEIIB-
HO TIJIyOOKOBOJIHOM CpEJE OTJarajich
KPEMHUCTBIE W3BECTHSKU Y PagUOJIIpU-
Tl ¢ u3IusHuUgAMu auada3oB. OCHOBHBIE
9 dy3uBEL, HO YiKe, IMO-BULUMOMY, CpE-
HETPMUACOBBIE, M3BECTHBI M HECKOJIBKO Ce-
BEpPHEE, B palloHE 3aiy’ka, IJ€ OHU Iie-
DECIanBAOTCSI € MEJIKOBOJHBIMU TEPPU-
TEHHO-KapPOOHATHBIMI IIOPOJAMIL.

Bropoi O0OCHOBHOII yYacTOK pacIpo-
CTPAHEHUS TPUACOBOTO MOPCKOro Oaccen-
Ha Ha TeppuTopuyu ITaHHOHCKOM BIIAJM-
Hpl — CaBcko-Anbdénpa-Banarckun. OH
ObLI, TIO-BUAMMOMY, 00JI€€ MEJIKOBOIHBIM,
MMeJ 3HAYMTEIbHYIO ILIOUIATh Pa3BUTUA,
TAK)KE XapaKTePU30BaJICS CIOXKHOM MOD-
dosoruent penbeda JHA 32 CUET Pa3BU-
TUS MHOTOYMCICHHBIX OTHOCUTEIHHO TIIY-
OOKOBOJIHBIX 3aJIMBOB ¥ ITPOTOKOB U30-

meTpuunoi Kouduryparmu. Hawnboiee
momHpie  (0K0JO 3000 M) OTJIOKCHMUL
opmuposannucs B CaBCKOM  BIAJMHE

(Durdanovi¢ 1973;  Spali¢ - Vugrinec
1981), rme ocHoBaHMe pa3pe3a CIO0KEHO
OMTYMMHOSHBIMM CIAHIAMU U IIECUAHIC-
TBIMM WBECTHSKAMI, IEPEKPBITBIMI CPEI-
HE-BECPXHETPUACOBBIMU M3BECTHIKAMIU U
pojsomuramu. Ilo-Buammomy, - MeKaype-
ype CaBpl-[paBel OBLIO 3aHATO CYLIEH,
orpenstonienn Tpuac CaBCKOM BIIAJMHBEL OT

Anpdénsa-Banarckoit obmactu (I[lannoH-
CKOJI I'JIBIOBI).

Ha reppuropun Ansdénsa-banarckoii
o0ylacTu IMOBCEeMECTHO HaOMIOJAETCS Tu-
IUMYHO TPAHCIPECCUBHBIN TUIT pas3pesa,
B OCHOBAHUM KOTOPOIO 3ajieratoT IIpen-
MYIII€CTBEHHO 00JIOMOYHEIE 0CaIKA
(mecTphle AMEBPOJUTHI, TIJIMHICTHIE MEp-
reay, mnecyanuku). 1o Bceit BEPOATHOC-
TV, TIPOHUKHOBEHME MOPS IIPOVCXOIMIO
mocrernenuo. He MCKI0YEHO, UTO HaA Ce-
Bepe M 1OT0-BOCTOKE YKA3aHHOW TEPpHU-
TOPUM PacIojarajiach OTHOCUTEIBHO BO3-
BBIIIIEHHAS CYIIa, CIY>KMUBIIAS MCTOUHU-
KOM CHOCA MaTepuajga B IIPUOPEIKHbBIE
YacT MEJIKOro MODS (KBaplieBbE IIecUa-
HUKY, TAMHNICTBIC CIIAHIIBI — CKBAYKUHBI
Orrémém, IOmnem, langopdainnba, Ce-
rejg, Mako u Ap.; IECUAHUKYU, KOHIIIOME-
paTtel M JOJIOMUTHI C AHTUPUTAMU —
HanpKEpEenr; mecyaHuKy, TajleYHUK —
Kerens, Kummkynxananr u jap.).

B ceBepuoit yactm banara Tpuacosbie
OTJIOKEHISI ITOKPHIBAOT OOJBINNE IIPO-
crparcrBa  (Canovié - Kemenci  1975;
Markovi¢ - Petrovi¢ 1975; Rajcevic 1975
—1976). Ha toro-3amajie, MeKAy LOJIUHON
p. CaBbl u mpeAropbsaMu JduHapujg B paH-
HETPUACOBYIO BIIOXY Ha MECTe IIO3/HEe-
EPMCKOV  IIPOJOJIKaja  CyLeCTBOBATH
JIaryHA ¢ MOIIHLIMM IIPUAOHHBIMM Teue-
HUAMM  MEXKJY  Pa3IUUYHBIMM  9acCTsIMU
MEJKOro Mmops (OOJUTOBBIE M IICEBJO-
OOJIMTOBBIE M3BECTHAKM). 3aTeM HACTY-
W IEePUOJ CPaBHUTEIBHO CIIOKOWHBIX
JIATYHHBIX YCIOBUI (JIOJIOMUKDUTHI, OP-
TFaHOTEHHBIE WM3BECTHAKY). B KOHIE paH-
HETPMACOBOIO BPEMEHM BO3HUKIN IIPEJ-
MOCBUIKM, crocoOcTBOBaBIIME 00Opa3oBa-
HUIO cpeHeTpuacoBerx pudos (Pantié-
Prodanovié¢ - Radosevi¢ 1981). B ormens-
HBIX MECTaX HaKaIUIMBAJIUCh MEJIKOBOJI-
ueple obnomounsie 1 pudOreHHbIE W3BeE-
CTHAKM M JOJOMUTBHI MOIIHOCTBIO O
500 m (cpemuuit Tpuac). B paitone poiu-



M. Hopuya n Koj.: JJoHEOreHOBOE pa3BuTHE 1TIaHHOHCKOBO 0acCCENHa. 319

HBI HIDKHEro TedeHus p. Caswl u p. dAxap
B paspe3ax BCTpeUeHbI jauabassl, Meya-
hbupsl U Jpyrue BYJIKAHOIEHHbIE 00pPa3o-
BaHUS.

Mexpay pAByMsS OCHOBHBIMIU, OTHOCHU-
TEJIBHO IIOrPY’KEHHBIMU YUACTKAMMU MODS
(Cpegueropcko-Brokkckum  u  CaBCKO-
Anbénpa-BanaTrcKuM) B paHHECPEJHE-
TPUACOBOE BPEMS B I[E€HTPAJBHON YaCTU

TTaHHOHCKOM  BIIQJIMHBL  CYIL[ECTBOBAJN,
BEPOSITHO, MEIKOBOJHO-JIArYHHbBIE YCIIO-
Bus (cxkB. Yanagamana, Cereqm, Komuio,
DTTéMEr, HOanerir, Kumkynxananr,

Amorxanom, @Enpment u ap.) 37ech Ha-
KaIIMBAJICH  [IPUEMYIIIECTBEHHO J10JIO-
MUTBI ¢ AHTUIPUTAMY, U3BECTHsKM (Bui-
nanp). Kpome TOro, B paspese cpejHe-
TPUACOBBIX OTIOMKEHMI MeCTamiu (PuUKCK-
DYIOTCS KPEMHM, TJIMHNACTBIE CJIAHILBL,
MEeCUaHMKYM, a TarKe anadasel U BYJIKa-
Huyeckue Tydsr  (CKBaKuHBI  BysKak,
Virane, JIuco, Tara, Muke u np.). B pa-
jtome rop Meuek B MEIKOBOJHBIX MOD-
CKUX YVCJIOBMAX [0 KOHI[A aHU3UICKOTO
BEKA OTJIATAJIMCh W3BECTHAKM U JOJIOMMU-
761, C JAJIMHCKOr0 BeKa HAUAJCS IEPEXOL
K JIAIYHHBIM ¥ O3€PHBIM YCIOBUSIM CEIU-
MeHTanuy (OUTYMUHO3HBIE W3BECTHSKI,
Meprenn), CMEHWBINNMMCS € KOHIA JaJu-
Ha U B IIO3/{HEM TPMACE CYILIECTBOBAHMEM
B 9TOM pallOHE SNUKOHTUHEHTAJIBHBIX
yemoBuit. Haxkamimpanuck 371€Ch B 3TOT
IIEpMOJl BPEMEHY, B OCHOBHOM, 00JIOMOY-
HBIE OTJIOKEHMS, MECTaMU YIJIEHOCHBIC
oOpaszoBanus, U3PeEaKa OTMEUYAIOCh BHEN-
penme 1enounsix jgmabazor  (Weber
1978). Ha ceBepo-BOCTOKE 3TOM 30HBI
B paitone Hajpképéin ¢ KOHIA aHU3MII-
CKOre BpeMeHM (DUKCUPYETCS HEKOTOPOE
yCuJIeHue perpeccun (YBEIMUMBAETCS KO-
JNVYECTBO M MOIHOCTh IIECUAHBIX IIPO-
CIIOEB), CMEHMBIIEECS HOBOW JIOKAIHHON
TpaHCrpeccuen (MEIKOBOHBIE U3BECTHS-
KU, MEPresn), MpoJIoJKABIIENCs BCE PaH-
Hetopckoe Bpems (Bercziné Makk 1978).

Ha Boctoke TIaHHOHCKOWM BIAAMHLI
TPUACOBBIE MOPCKME OTIOXKEHUS ITPOCTU-
patoTCd O pamoHa Top AIYCEH U UEpe3
IOKHYI0 4acTh TpaHCHIBBAHCKOW BIIAMM-
HBI JlocturatoT  Bocrounbix — Kapmar.
B srom paitone (Mutihac-Ionesi 1974)
OTJATATNCh KOHIVIOMEPATHI MOIITHOCTBIO
cepimre 360 M (ckBaskumHa Muxan Bpa-
BY), KOHIJIOMEDPATHI, ITECUAHUKMU, I[JIVHBI
¥ TAMHKICTHIE CJIAHIBI C BKIIIOYEHVSIMU
TUIICOB, AHTUAPUTOB U OUTYMUHO3HBIX
nonmomutoB (ckBakuHa  Bopmi, Opapd,
To6Gonuy). BepxHerpuacoBsie 00pasoBa-

HUSA  MMEOT HaubOoJbIlee  IUIONIA[HOE
pacupocTpaHenne, HO  JIATOJIOTUIECKU
MeHee  OJHOOOPAa3HBI — W3BECTHSIKH,

meprenu, jojomuthl (ckBaskmHbpl 1laBon,
Banya u Jp.), IE€CUAHO-TIMHKCThIE TTOPO-
apl (Meuek, OCHOBaHME 3aKapliaTCKOIo
nporuba B paioHe ¢. Beaukas [JoGpoHB).

B t0pcKoe Bpems perpeccus, HauaBIlla-
sgcd ¢ KOHIA AHM3UIICKOTO BEKa, IIPUBE-
Jla K CYII[ECTBEHHOMY COKDALIEHMIO MOP-
CKOTO 0accernHa TOXKe Ha OOJbIIEN dYac-
T HBIHENTIHEr0 OCHOBaHuUs IIaHHOHCKON
poagunbl (puc. 3). Mopckue ycroBus
0CAJIKOHAKOIUICHUST ~ COXPAHUJINCh  IIpE-
MMYIIIECTBEHHO B 10T0-3ANaJHON YacTU
Briaguubl. B paitone Beurepckoro Cpepn-
HETOpba HAKOIUIEHME OCAJKOB COCTABUIIO
HEIMPEPBIBHBIN UK C TPUACOBBIM. 371€Ch
B TEUEHME JIEMACOBOIO BPEMEHM HAKO-
MUJIUChL CBETJIBIE M3BECTHAKM, MECTAMU
C IIPOCIOSIMi: KpPEMHEN, IIE€PEeXOIAINE
B IIECTPLIE M3BECTHAKY C MapraHIlE€BBIMU
MPOXKWIKAMU ¥ TIeCTPhlE MapraHI[eHOC-
Hbl€ TJIMHBL C OKPEMHEJIBIMM CTBOJIAMU
JlepeBbeB, 00IIeN MOIHOCTBhO 100—200
M. CpenHeopcKue OTIIOYKEHUS IIPEJCTaB-
JIEHBI  pa3HOOOpPA3HBIMM  M3BECTHIKAMU
U pagMOISIPUTAMM MOILHOCTLI0 0 70 M,
a4 BEPXHEWDPCKME — W3BECTHAKAMIU HeE-
3HAQUUTENLHON — MolqHoctn  (5—10 m).
YacTto OTMEYAETCS OTCYTCTBUE BEDPXHC-
OpcKux obpaszoBanuit, OJHOPOAHOCTD
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Pyc. 2. Kapra JUTOIOTHYECKOTO COCTABA M MOTI~
HOCTE TPMUACOBBIX OTJIOXKEHUI I[TagHOHCKON
BIQJMUHEL ¥ CONPENEABHBIX TEPPUTODWIT. 1 —
OOHaKEHMS, 2 — CKBAJKMHBI, 3 — IIOJTHAI MOTIII-
HOCTB, M, 4 — HEHOJHAd MOIIHOCTbL 34 CYeT
pasMblBa BEPXHENM dYaCTM paspesa, M, 5 — He-
IOJIHA MOILIHOCTB 3a CYET OTCYTCTBUS JIAHHBIX
IO HMKHEN YaCTy paspes3a, M, 6 — Haauuue
OTJIOKECHUM, 7 — OTCYTCTBUE OTJOXKEHUIT, 8§ —
M30MAXNUTHL. M, 9 — BBHIXOAL HA IIOBEPXHOCTHL
OTJIOKCHUIT JAHHOTO KOMIITEKCa, 10 — BBIXOJIBE
0omee JPEBHUX OTJIOKCHWMM, 11 — IpPEAIOoIa-
TAEMOE OTCYTCTBME OTIOXKEHMUIT JAHHOTO KOM-
mIexca. JIMTOTOTMUECKUM COCTaB MOpoj: 12 —
rpaBuii, ranbKa, 13 — IECKM, NECUIHUKM, 14 —

ajeBpONUTLI, 15 — TUINHBL, APTUIIUTEH, 16 —
TAVHWUCTBIE CJHAHIBI, 17 — IECYaHWUCTBIE TIJIMHBI,
18 — M3BECTHAKU, 19 — TIECUaHNICTBIE M3BECT-

HAKM, 20 — OGJIOMOYHBIE M3BECTHAKM, 21 — Op-
ragorenusle U pudoOBbie MBBECTHAKYU, 22 — MeEp-
ream, 23 — NECUAHMCTBIE MeEpremu, 24 — Jo-
JOMUTHI, 25 — aHTUAPUTHl, 26 — YIau, 27 —
BYJIKAHOTE€HHBIE TIOPOABI, 28 — (DIMALIEBHIE OT-
JOKEHUT, 29 — O0O6JACTM TPEAIONaraeMoro Cco-
BPEMEHHOTO DAa3BUTHS OTJIOXREHWUIL
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danmarbHOro cocraBa U IOYTU IIOJTHOE
OTCYTCTBUE TECPPUTCHHOTO U BYJIKAHUYEC-
KOr0 MaTrepuana, a TakXKe CBeTias oO-
Kpacka IOPOJ M cojiepsKallasicsi B HUX
dayHa, TO3BOIAOT MPEATOIOXKUTL CY-
I[eCTBOBAHME HA Teppuropum BeHrep-
cKOro CpemHEropbsi B 10PCKOE BPEMS JIO-
BOJIBHO INIYDOKOBOJZHOTO MODPCKOIO BO-
noema. IlpucyrcTBue B pa3pe3c CTBOJOB
JIIEPEBbEB YKAa3bIBAT Ha OJM30CTh CYIIN.

IOro-zamajiuee, B Ipemesax BIAJMHBL
3ajia, 0PCKOE OCAAKOHAKOILIEHUE TAKXKE
6e3 mepepsiBa  IIPOJIOJKUIO TPUACOBOE
(Dubay 1962; Bercziné Makk 1980). B
OCHOBAHMM pas3pe3a 3ajieratoT JIeNaco-
BBIE 3€JEHOBATO-CEPHIE M3BECTKOBUCTHIC
Mepreyiy, MOIIHOCTBIO (ojiee 65 M, KO-
TOPBIE ITEPEKPBIBAIOTCS CPEAHEIOPCKIMU
rJIyOOKOBOJHBIMY KOPMUYHEBATBIMU U 3€-
JIEHOBATO-CEPBIMI  IIOTHBIMU ~ KPEMHIC-
TBIMM WM3BECTHSIKAMI C PaJAMOJIAPIEBBIMU
ocTaTKaMM ¥ BKIIOUEHUSIMU Tedpura,
MOIITHOCTHXO OKOJO 140 M. BenuaroT pas-
pe3 TEMHO-KpAaCHbBIE, CWJIBHO M3BECTKO-
BUCTBIE  PAJMUOJISIPUTHL oxkcOPACKOro
apyca, KUMEPWIPKCKME  UM3BECTHSIKM U
CBETJIO-KOPDMYHEBBIE U CEPBIE U3BECTHIKIL
(TMTOHCKNUM ApPYC), OOINEN MOIHOCTHIO
CBBILIIE 225 M. B panpHENIIIEM HAKOINB-
MECS OCAAKM HA NPOTIKEHUU PAHHETO
M CPEJIHETO MEJIOBOI'O BpPEMEHM OBLINM
CMJIBHO JEHYAMPOBAHBI M CEHOHCKOE MO-
DE TPAHCTPECCUPOBAIO HA PA3MBITYIO T10-
BEPXHOCTb.

O0mnacTte 3aKapraTcKoy BIAJUHBL ObI-
jla, IO-BUAMMOMY, JOCTATOUYHO 000c06-
JIEHA ¥ JUIIb BPEMEHAMM MMEJA CBI3b
¢ Kapmarckum MOpPCKUM OaCCEITHOM.

Paiton CaBcKOM BIAAUHBL IIPOJIOJIKAI,
KaK M B TPUACOBBIN IIEPUOJ, MCIBITHIBATH
IIOTPY’KEHME, KOTOPOE KOMIIEHCHPOBAJIOCH
HaKOIIEHNEM  TYy(OTEHHO-TIECUAHICTRIX,
M3BECTKOBUCTBIX M  MEPrEJUCTBIX  II0-
POJ, 0O0IIeil MOUTHOCTBO 700—800 M.
ITo Bcel BEPOSITHOCTM, OH IIPEACTABIISII

co0oi psax 000COOIEHHBIX MEJIKUX, COE-
JUAHSIIOIUXCS — MEYKJY  CO0O0I  BHAIUH
(Spali¢ - Vugrinec 1981).

Braromapst Hanuumio 3TUX BIIAJUH MO-
p€ pPacIpOCTPAHSIOCh HA BOCTOK I CEBe-
DPO-BOCTOK, HaA Teppuropmio ITaHHOHCKOM
TJIBIOBL.

B ceBepumom Banare B TeUCHMUE DAHHE-
CPEIHCIOPCKOr0 BPEMEHM OCAJKOHAKOII-
JICHNE TPOUCXOAMIO B OTHOCUTEIRHO
IIyOOKOBOJHBIX ~ YCIOBUSX, OTJIATAIUCDH
QJIEBPOJINTDI, MHOTJA IECUAHUCTBIE W3-
BECTHSIKM. B oTmenpHBIE IIEPUOLBI OTME-
uvangoch BHeApeHue auabasos (Canovié
- Kemenci 1975; Markovié - Pet-
rovi¢  1975). Mopckue TIyOOKOBOJ-
HBIE YCJIOBUS COXPAHSINUCh 3JIeCh Ha
NPOTSKEHNY TTO3JHEN 0PBl M B HEOKOM-
CKUM BeK. Hawrommpmimecs OTIOKEHUA
XOPOIIIO KOPPENupyTcs ¢ Amabdas-ALl-
mosoit dopmaimern Bryrpennux JuHa-
pujg. K cesepy MOpcKoy OaccelH B BULE
HEIIMPOKUKX MEJIKOBOJHBIX 3alIMBOB IIPO-
HUKAI B Anb(ETBICKYI0 00IACTE.

B panoue mexxpaypeubs Hpasel u Jy-
Hasl paspe3 HauuMHaeTcs C NPUOPEKHBIX
oOpasoBauuil cpejiHero pgorrepa (6pex-
uyy, KOHIJIOMEpPAThl,  M3BECTKOBICTLIC
[ICCYAHMKY I IIE€CYAHVCTBIC W3BECTHSIKU
MOIITHOCTBhO 16—20 M) U 3aKaHUYMBAETCI
pudoBpiMu  danuIMu  ITO3J[HEXOPCKOTO
EpeMenn (MOIITHOCTRIO 40—50 M), cchop-
MMUPOBABIIIMMICS B VCIOBUIX MEIKOTO
MOpsS C MHOTOUYMCIEHHBIMU OCTPOBAMMU,

Tepputopus, PACIIOJOKEHHAsI K CCBE-
py or rop Meuexk B CpeJIHEM TEUEHUM D.
Kamor, Ha TPOTSKEHMM BCErO HOPCKOIO
mepuoja ObITa IOKPBITA OSINKOHTHHEH-
TANBHBIM MEJIKOBOJHBIM MOPEM, B KOTO-
POM HAKOMOMIJIOCH OKono 3000 m ocaja-
KOB. Paspes mo cBOEMY JIUTOJIOTMUYECKO-
My COCTaBY MOJKET OBITh TOJPa3keNeH
HA TPM YaCTH: HIDKHSIS — IIECUAHMCTAS
C yrieM, CpemHds = — TJIMHUCTO-MEPTe-
JUCTAs W BEPXHSS -— W3BCCTHAKOBAS.
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TIpucyTcTBUE 10PCKUX OTJIOXKEHMII B pa-
nornax Kumképémr, HanpbceHaur m Tot-
KOMJIOLI CBUJCTEIBCTBYET O CBSA3M DIIN-
KOHTUHEHTAIBHBIX (anmii panoHa Top
Meuek cO CXOMHBIMM H0PCKUMU OTJIOMKE-
HuaMn Buxopckux rop (AmyceHst), KOTO-
pas, BUAMMO, OCYIIECTBASAIACE B BUJC
Y3KUX CyOIIMPOTHBIX IPOJMBOB, ITPOXO-
JSIuUX 10 ory Beurpum. B mpearopssix
AIIYCEH 10PCKIE OTIOXKEHUS MEIOT OUECHD
HE3HAYNUTECIBHYH ILIOMAAb DPa3BUTUIL U
COCTOSAT M3 CBETIO-PO30BBIX MIU CEPBIX
KBApLEBBIX IIECYAHUKOB (CKBa>KKubl ChI-
Haupapeir, Opaznga, Bopir), M3BECTHAKOB
(ckBaskmua TobojiMy) U CEPBIX MACCUB-
HBIX M3BECTHSKOB (CKBaKMHBI ChIHAHADEN
u Opajig) MOLIHOCTHIO, HE IIPEBBIIIAIO-
men 500 m (Istocescu - Jonescu 1970).

B 10T0O-BOCTOYHOM UYACTU TEPPUTOPUN
3aKapruaTcKoro mporuba, B 3MUKOHTUHEH-
TaJpHOM OaccerHe B TEUEHME Jorrepa
HaKOIWJIOCh 0KOJXO 300 M INIMHUCTO-MED-
TEIMCTBIX OTJOXKCHUI, a B MaibMe, IIOC-
Jie TepepbhiBa, MEIKOBOJHOE OCAAKOHA-
KOILIeHue (CBETJIBIC KaJbIIMOHEINEBBIC
M3BECTHSAKM  HEOOJBILION MOII[HOCT)
CMECTMJIOCh B IEHTPAIBHYH) UYACTh IIPO-
ruda.

B MenoBoum mepmoj, ¢ OJAHOM CTOPOHBI,
IPOIOJIYKANOCH AAJIBHENIIEE OTCTYILICHIE
MOps ¢ TeppuTOopunu ITaHHOHCKOM BIaAU-
BBl (pucC. 4), a C OAPYrom -— 3all0XKCHNE
HOBBIX oOnacreu nuporuGanus (COJMBHOK-
CKUIL TpOTr). BO3BBINICHHEBIE YYACTKU CY-
11K, MO-BUAMMOMY, WMMEAM CUJIBHO pac-
YIEHEHHBII pesibed, UYTO CKa3ajloch HA
XapakTepe OCAAKOHAKOIIIEHUS B OT/EHb-
HBIX DanoHax [laHHOHCKON BIIAJUHBL

CpenHeropne IpesCcTaBIIIO0  COo0O0MI
CPABHUTEJIBHO BO3BBIIIEHHYIO CYIIy,
JIMIIB B CEBCPHOM YACT KOTOPOM B I0O3-
qHEMeJIOBOEe Bpems  CHOPMUPOBAINUCEH
KOHTUHEHTAJbHLIE M COJIOHOBATO-BOJHBIC
Qaccenusl, rA€¢ HAKALIMBAIUCHE YIJIEHOC-
HBI€ OTJIOKEHUs  (CITAHIIEBATHIC TJIMHBIL

C ITACTAMM KaMEHHOTO YIJIsl ¥ MEPrejn),
MOIHOCTBIO  80—100 M. ITpumepHno,
BJIOJIb jojiuHbl p. Paba ofocobumack Jo-
BOJILHO BBITSIHYTAsS B CEBEPO-BOCTOYHOM
HAIIpaBJICHMY  BIAJMHA, BBIIOJHEHHAS
HUKHEMEIOBLIMM  M3BECTHAKAMM, WHOT-
Jla ¢ KOHKDEIMsMM KpeMHeNn, ¥ OOKcu-
TaMM, MOIIFOCThI) 60—80 M, M BepXHE-
MEJIOBBIMM  IJIAYKOHMUTOBBIMM ~ MEPTEIIs-
MU, MOINHOCThO 60—70 M. Tak, panoH
I'epeue OB MOAHAT y’KE B KOHIE 0Oap-
PEMCKOTO BEKa, a panoubl baxkows u
Bepremr ucneitanm €€ anTcKyr TpPaHC-
IPECCUI0 ¥ TIPEBPATUIIMCH B CYIIY JIAIID
B KOHIIE CEHOMAHCKOM 3IO0XU B CBSA3U
C TEKTOHUYECKUMU BVDKEHUSIMIU CDEJU-
3E€MHOMODCKO (passl.

Ha mecre CaBcKoM BIAJMHBL 000CO-
Ominch HeGONpIlME, HO HOBOJBHO I1y0O-
KIE BOJOEMBI, B KOTODPBIC CHOCUJICI U3
BHYTpeHHUX JMHADWT, OCOOEHHO B TIEp-
BOJ MOJOBMHE PAHHETrO Mejaa, 00JI0MOY-
He1r Marepuan (Spali¢ - Vugrinec 1981;
Babi¢ 1973). K BocTOKy MoOpe pacmpo-
crpaHssiochk o banara. [Ipeamonaraercs
(Andjelkovi¢ 1974), uTo MOpE MOCTETEH-
HO MeEJEeI0 Ha OPOTSKEHUY 0appPEeMCKO-
ro M aInTCKOr0 BEKOB, Korjpa dopmumpo-
BAJIMCh OPraHOTEHHO-PU(OBBIE  OCAJKIL.
ITospuemenoBas TpaHCTpeECCUA BHOBH O-
xBaTtuia OONBLINE IIPOCTPAHCTBA CEBEP-
HOM WM IIeHTPaJbHOM 4Yacrey bBararta.
MaxrcumyMm  TPaHCIPECCUM  OTMEYanacs
B IIO3JHEM CEHOHE, a 3aT¢M BHOBbL Ha-
YaBITIafCcs pPerpecuus mpusejia K HAKOI-
JIEHN0 OOJIOMOYHBIX MOPOJ — aJleBPO-
JINTOB, JKEJIE3UCTBIX I'PABEINNUTOB, TIJUH,
MaJIOMOIIHBIX OPTraHOTCHHO-00JIOMOYHBIX
M3BECTHSAKOB. 3HAUMTEABHYIO MOIIHOCTD
UMEOT OpeKYMym ¥ KOHIJIOMEDATHE, BEH-
Jaroue paspes.

B neurpe ITaHHOHCKOM BIIAOMHBI (MEK-
aypeube Jlynas — THCBI) CYyIIECTBOBAIU
HEOOJBINNE OIPECHEHHBIE MEIKOBOHBIC
BOJOCMBI, COCAMHSIOMIMECT APYr C ADPY-
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roMm. B pamone Meueka B HaAualle pPaH-
HEro Mejld HaKOIMIACh TOJINA IIepe-
craanBawouxces Ty@os, TyQOreHHIX Mep-
TeJIeil Y TIeCUYAHMCTHIX M3BECTHAKOB, MOLII-
HocTbio 70 m. IOkuee (Bumiams) ornara-
AMch OOKCUTHI, M3BECTHSKM, KOPAJLIOBBIE
1 OMTYMMHO3HBIE U3BeCcTHAKU. CeBeEpHEE,
B #e00JBIIINX IIPOTOKAX CPEJM OCTPOBOB,
GopMUPOBANICh, AHATOIUYHBIC ITOPOJIBL,
COBpEMEHHAsT MOII[HOCTh KOTODBIX JIO-
cturaer 500—700 m. B Oappem-amrckoe
BpEMd IIPOM3OIIET MONHEM M OCYLICHUE
YKasaHHBIX Tepputopuii. Ha cesepo-BOC-
Toke, B Coserckom 3akapuarbe (CCCP),
TUTOHCKHUII BEK 3aBEPIUUIICI PETPECCHUEIL,
¥ B BaJAamKMHE SNUKOHTMHEHTAILHOE
MODE OCTAJOCh JNITh HA HEOOJIBIIUX
yuacTKax. B rorepuse BO3/BIMAHNE, BO3-
MOYKHO, OBLUIO BCEOOIMM, HO yyKe B Oap-
peMe BHOBBL Hauanoch npormbanme. VH-
TEHCUBHOE IIO3JHCMEJIOBOEC  OCAAKOHA-
xomnenne (Gomee 1000 M) OCTABAIOCh
SIUKOHTUHEHTANBHBIM. BMecTe ¢ TEMHO-
LBETHBIMU IIOpOAamMu mectamn  (QopMu-
pPOBANMCH TJIMHUCTBIE ¥ MEPLEIMCTHIE
[IECTPOIBETHL.

Mesxnypeune Casbl — J[paBbl, ayHau-
cKast 00JIaCTh, I[EHTPANLHAS YacTh CEBe-
pa Beurpmm OBUIM 3aHSATHl, BEPOSTHO,
IOBOJIBHO IICHEIJICHU3MPOBAHHON CYIIIEH
(Babié¢ - Zupani¢ 1973), He SBIAIONIEN-
Cs MCTOUYHMKOM CHOca rpy0oro marepua-
Ja.

TTo-BUMMOMY, B CBSA3M C TEKTOHNUEC-
KUMW TIOABYDKKAMIU B CEDEIMHE MCJIOBO-
o Iepuopa, IIo KpasM M B Tele KecT-
KOV, OTHOCUTEILHO Npunojuston Ilas-
HOHCKOI TJIBIOBI 3AaJIOKUJINUCH V3KUE Iy-
boxme Ttporm (Casckag smaguua, Coib-
HOKCKuit rpaben, Mapamypenickas Bia-
JMHA, 3amajfHslt Bawart), rae dopmupo-
BAJIMCh TOJIIM TEPPUTEHHOTO U TEPPHU-
reHHo-KapbouatHoro  cpiuuma (Bagac
1964; Istocescu ~Ionescu 1970; Andjel-
kovi¢ 1974; Spalié - Vugrinec 1981). B

3TO K€ BPEMS YCTAHOBUJIACH, BEPOSTHO,
M YCTOWUMBASL CBS3b BOJHBIX 0acCCENHOB
ITannoHckOM Buajguuel ¢ FOKHBIMU ATy-
ceHamut (Myperickasg BIaguua).

C KoOHI[A MEJIOBOro IIEpuojia BCS Tep-
puropus IlaHHOHCKOV BHAAMHBI ObLIA
npunoausta.  OOpaszopasiiascs  Cyiina
COXPaHAJIACh Ha IIPOTSKEHUIM BCEIO IIa-
JIEOI[EHOBOTO BEKa.

Oco0EHHOCTU TEOJOTUUECKOIO pPa3BU-
Tust [TaHHOHCKONM BUAAMHBI ITOBIWAIN HA
XapakTep pacipoCTpPaHEHMs II0 ILJIOIa-
M BEPXHENAIE030MICKO-ME3030MICKUX OT-
JIOKEHUN, TOJHOTY UX paspesa, JUTOIO-
ro-panuaIbHbll  COCTAB ¥ MOLITHOCTE.
DT0, B CBOKW OYCpCAb, IIPEAOIPEHEINIO
HaIMYME B Pa3pe3e OCAJOUYHOr0 YEXIa
BOAAMHBL HE(PTEra3oreHEPUpPYOINK, aK-
KYMYJAUPYIOINNUX M KOHCEPBUPYIOILINX
TONM] ¥ MX IOTEHIMATIbHBIE BO3MOMKHOC-
Tu. IIpoBeJCHHBIN AHAIN3 MaTepUATOB
CBUCTEIBCTBYET O TOM, YTO BEPXHEIa-
JIEO30MICKO-ME3030MICKME ITOPCARI JOCTa-
TOYHO INUPOKO PACNIPOCTPAHEHBI HA TEP-
PUTODPUM BIAJUHBI, UMEIOT B I€JIOM 3Ha-
YUTEAbHBIE CYMMApPHBIE MOI[HOCTH, CO-
JiepsRaT TPOAYIMPYHOIINE YU KOJJIEKTOD-
ckue ornokeHust. OJHAKO, ITOKA3aTeNNn
HeTEras0OHOCHOCT HEPABHOMEDHBL 110
wromanu. B mamboiee IIOJIHOM obOBeme
paccMaTpuBaeMble ITOPOABI PA3BUTHL B 3a-
IIAJHBIX ¥ IOro-3amajHbIX pPalOHAX BIA-
JIMHBI, TJE€ OTMEUA0TCE OTHOCUTEIBHO
HCIUPEPBIBHBIL MK 0CAAKOHAKOIIICHUS
JI TIOBBILICHHBIC MOIIHOCTH, BBIAEIAOTCS
o0pa3oBaHusi, CUOCOOHBIC TECHEPUPOBATH

YriaeBOMOPOAb. B BOCTOUHBIX  paloHax
BIANMHBL JAHHBIE OTJOXKEHWUSI VMEIOT
M30AMPOBAHHLIN, JIOKAJNBHBII XapakTep

pacupocrpaHeHus, 0ojee¢ TpPyOBIL JIUTO-
JIOTMYECKUIT COCTaB, COKPAI[EHHbIE MOII[-
HOCTM 33 CUET YACTHIX IIEPEPBIBOB B 0CAJ(-
KOHAKOIIJICHIA,

ITo cremenu mepcrHekTUB HeEMTEraso-
HOCHOCTHM  BEPXHCIATICO301CKO-ME30301-
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CKUX IOPOX HA Teppuropum ITaHHOHCKOM
BIAJMHBl MOJKHO BBIJICINUTD CIEAYIOIINIE
paliOHBI: OECIEPCIEKTUBHBIE, MaJIOIED-
CITEKTUBHBIE U ITEPCIIEKTUBHBIE.

K OecnmepcrneKTUBHBIM OTHOCUTCS TEP-
PUTOPUS Benrepckoro  CpejHEropss,
B IIpejenax KOTOPOM Pa3BUTHL IIOBBILICH-
HBIE MOIIHOCTM OTioKeHmit, OJHAKO,
OHY BBIBEJICHBI HA JTHEBHYXO IIOBEPXHOCTH
W IJAATEIBHOE BPEMs  IIOJBEPrar0TCs
5PO3MOHHO-IEHYIAVIOHHBIM IIPOILIECCAM.

MalomepCuneKTUBHOM — SBJISLETCS  AJb-
pénpn-Banarckas 001acTh, IAE Me3030ii-
CKM€ TOpOJbI, M3-3a JOKAJIBHOTO pac-
MIPOCTPAHEHMsT M YaACTBIX  IIEPEPLIBOB
B 0CaJIKOHAKOIUICHUM, IIPEJCTABIAIOT WH-
Tepec JNUINh KaK TIPUPOJHBIE DE3EPBYya-
DB AJS YIVIEBOLOPOJOB, KOTOPBIE MOIJIN
00pasoBaThCsl M MUIPUPOBATH U3 KOH-
TAaKTUPYIOUIMX HEOTEHOBBIX 00pa3osa-
HUIL.

K mepcrnexTuBHBIM TEPPUTOPUIM OT-
HOCUTCS JIUIIb OPKHAS YacTh BIIAJMHBI
3ama u CaBckas BIIQJIMHA, T/A€ MMEETCS
JIOBOJIBHO TIIOJHBI pa3pe3 paccMaTpu-
BAEGMBIX OTJIOKEHUII 32 CUET YCTONYUBO-
IO MPOTUOAHUS HA NPOTSPKEHUU JIIIATEIh-
HOTO BpeMEHU. B paspe3e IpUCYTCTBYIOT
TEHEPUPYIOIIME  TONINM  (BEDPXHEIIEPM-
cKue OMTYMWHO3HBIE M3BECTHSIKM, HIUDKHE-
BEPXHEMEIOBBIE OBITYMWHO3HBIE CIAHI[BI
u (OINIIL) U KOJJIEKTOPCKUE TTOPOJIBI.

B 1emoMm, Kak CBUIETEIBCTBYET ITPUBE-
IEHHBII MaTEpUaJ, BEPXHEIIAIEO030¥ICKO-
ME3030MCKNUI KOMIUIEKC IIOPOJ Ha TEp-
puropun ITaHHOHCKOV BIIAJUHBI CIEAYET
OTHOCUTh K UMCIY MaJOIEPCIEKTUBHBIX.
PeanpHble OTKPBITHS 3alexen HedTH
¥ Tasa B YKA3aHHOM KOMILUIEKCE, 34 CUET
cobcTBEHHOrO  HedTerazoreHepupyronie-
TO ITOTEHI[MaIa, BO3MOJKHBI JIAIIEL HAa Orpa-
HUYEHHBIX IUIolagsx. K HUM OTHOCST-
Cs, B IEPBYH0 OdYEpenb, 00JacTu yCTOM-
YMBOTO IIPOruMOaHMsS — 1OJKHAS YacTh
BHaauubl 3ana M CaBCKas BIIAJMHA.

w
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Pre-Neogene development of the Pannonian Basin with
reference to the hydrocarbons occurences

DUSAN DURICA — JURIJ G. NAMESTNIKOV — TWJUDMILA V. GALIMOVA —
TATJANA V. STRELCOVA — VLADISLAV G. SVIRIDENKO

The Pannonian basin represents the largest
depression within the present folded Carpat-
hian-Balkan region with about 300 known
deposits of oil and gas. Its Phanerozoic de-
velopment was complex with two dis-
tinctive levels both in sedimentary strata
sequences and oil- and gas-bearing capacity.
The higher level of these strata is built by
thick Neogene molasse, lower one by terrige-
nous and calcareous Paleozoic sediments
which are less known when deep seated. The
most of the discovered deposits at the depth
of 3 to 4 km fall into the higher Neogene
level.

About one tenth only of proved geological
reserves of hydrocarbons of the Pannonian
basin belongs to the Pre-Neogene sequence.
The majority of oil deposits are of Late-Cre-
taceous age, few of them of Jurassic and
Paleogene periods. The deposits usually of
small extent are situated within the south-
western part of the basin, in Zala river de-
pression, at depth of 1500 to 2800 m. The
largest deposit there is Nagylengyel.

With regard 1o the high degrees of explo-
ration and depletion of higher level hydro-
carbons deposits, further research concerning
sedimentary conditions, extension and struc-
ture of lower level strata are of big impor-
tance as for example beds of deeper seated
Neogene, Mesozoic and Paleozoic together
with Paleogene and weathering cover of
crystalline basement.

This publication refers to the results of
analysis of the Soviet, Rumanian, Yugoslavian
and Hungarian publications of past 10 to 29
years concerning the origin and development
of Paleozoic and Mesozoic strata.

The analysis reveals some peculiarities in
the geological development of these strata
and presents new prospective ideas for oil
and gas discoveries.

The oldest sedimentary sequence of the
Pannonian basin is Upper-Paleozoic, out-
eropping in Central Hungarian Mts., Velence,
Biikk and Mecsek Mts. in Hungary, in Papuk
and Dinarides zone of Jugoslavia and in

Apuseni Mts. of Roumania. The extent of
these strata is resiricted and is known from
few boreholes of near-Balaton and near-Di-
narides zones (fig. 1). More information of
lithofacial characteristic and extension of
continental and marine sediments including
some Variscan granitoides of Upper- Paleo-
zoic is incluted in Russian text.

The Mesozoic Era beginns in almost whole
Pannonian basin with marine transgression
of Triassic age in shallow water facies
and of variable thickness (fig. 2). The
regression of Middle Triassic does not
influence the deposition of Jurassic, which
is fully developed but in smaller thickness
in comparison to Triassic (fig. 3). During
Cretaceous angular unconformity and denu-
dation before Senonian developed and new
areas of subsidence e. g. the Szolnok graben
originated. By the end of Cretaceous a ge-
neral uplift occurred and during Pliocene
times the basin became dry land (fig. 4).

During the geological development of the
Pannonian basin the extent of Upper-Palen-
zoic and Mesozoic, their stratigraphy and
thickness consequently determined the extent
of parent reservoir and covering rocks. The
analysis presented here has shown, that the
Upper-Paleozoic together with Mesozoic were
not only of substantial extent and thickness,
but contained both parent and reservoir rocks.
The productivity indexes for hydrocarbon
deposits are not regularly widespread within
the basin; the complete extent of these se-
diments is best developed, with regard to
the thickness and presence of parent rocks,
in western and south-western section of the
basin. On contrary the eastern section shows
the Upper-Paleozoic nad Mesozoic strata of
irregular extent only, lower thickness, several
hiatuses and coarser grain size od sediments.
In consent with these facts the areas of no
perspective, low and high perspective for
hydrocarbons occurences could be determi-
ned.

The area of no perspective is represented
by Central Hungarian Mts. with potencially
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oil-bearing strata denudated, eroded and
outcropping, although of big thickness.

Of low perspective is the area of Alfold —
Banat with only locally developed sediments
of Mesozoic which could serve as reservoir
rocks for migrated hydrocarbons from over-
lying Neogene beds.

Of high perspective are the depressions of
Zala and Sava rivers, where the Paleoczoic
and Mesozoic strata are almost complete with
the presence of parent rocks represented by
Upper-Permian bituminous limestones, Early-
Triassic and Late-Cretaceous bituminous

shales and flysh sediments. Reservoir rocks
are also well developed.

The results of this evaluation have shown
that the sequences of Upper-Paleozoic (Meso-
zoic) strata can be classified as less promising
for  hydrocarbon  deposits development.
Good outlook for oil and gas discoveries is
in restricted areas only such as the areas
of permanent subsidence in the southern
section of Zala depression and the depression
ot Sava river.

PreloZil V. Cilek
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Petrografia wvulkanitov starSieho paleozoika gemerika
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Dorucené 9. 1. 1984

ITerporpadus BYJIKAHUYECKUX TOPHBIX IOPOJ CTapIIere Iaeo30s reMepuj
B nosce Mumex mayx Tammmgom — ITIToc.

Ha wuccregoBaHHON TEPUTOPUKM OBLTO OOHAPYIKEHO, YTO 0as3albThl U UX
IIUPOKITACTUKA ¥ B OOJBIIMHHCTBE MX COMPOBOKIAIOIINE JIEBKOKPATHBIE T[OD-
HBIE IIOPOXBI, M3BETHBIE BO BCEX IIOKPOBAX, SBISIOTCS YaCThiO HVDKHETO
U BEPXHETO IECTPOTO BYJIKAHMYECKOTO KOMILIekca. IIpenmonaraercs pudro-
TEHHOE Pa3BUTME DACCENHA B [1aN€030€. I'OPHBIE ITOPOJbL OTBEYAOT OMMOANb-
HOM aconmaruu  0a3ajbTpUOJNTOBON dopmaryn ITopdUPUYECKUE TOPHBIE
MOPOABL, KOTOPBIE 00pA3yIOT BEPXHUE CJIOM, SABISIOTCS PUONUTAMU C BBICOKUM
KOTMYECTBOM Kal¥sd, PHOJUTAMM ¥ JasKe panuramu. I[Ipenmonaraercs, 4To
MarMa M3 KOTOPOM BO3HMKAIM MMEET IIPOVCXOXXKAEHUE B 3EMHOII KODE.

Petrography of the Lower Paleozoic volcanites of the Gemericum in the
MniSek n. Hnilcom — Stos trip

It has been found that basalts, their pyroclastics and with them
often associated leucocratic rocks are present in all nappes in the
investigated area and they are part of the lower and upper motley
volcanic complexes. A riftogenous development of the Paleozoic basin
is assumed, These rocks correspond to the bimodal association of the
basalt-rhyolite formation. K-high rhyolites rhyolites to dacites occur
from porphyric rocks which form the upper complex. The crustal origin
of their magma is the most probable.

Systematicky vyskum star§ieho paleo- s projektom SpiSsko-gemerské rudoho-
zoika SpiSsko-gemerského rudohoria, kto- rie-geofyzika, priniesol vela novych
ry v ostatnom c¢ase prebiehal v savislosti poznatkov. Ziskal tudaje o geologickej
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stavbe, stratigrafii, vulkanizme, metamor-
féze a zrudneni (Grecula, 1982), ktoré
umoziuju lepsie aplikovat praktické a
teoretické poznatky v rozlicnych odvet-
viach geoldgie v tejto oblasti, Tymto pri-
spevkom chceme poukéazat na niektoré
petrografické druhy wvulkanitov starsieho
paleozoika a ich moZnu geneticku inter-
pretaciu v skumanej oblasti. Pretoze sa
chemizmom vulkanitov bliz$ie nezaobera-
me, vychddzame z uz publikovanych udajov
(Grecula, 1982)., -

Geologicka charakteristika izemia

Sledované uzemie tvori 8 km Siroky pas
medzi Prakovcami a Mniskom n/Hnilcom
tiahnuci sa naprie¢ geologickymi S$truktu-
rami od Prakoviec po Medzev a Stds
(obr. 1). Geologicka stavba tzemia je pre-
Smykovo-prikrovova (Grecula, 1970, 1982)
a na tvorbe skimaného tuzemia sa od S na
J zucastnuju tieto prikrovy: mniSansky,
prakovsky, humelsky, jedlovecky a me-
dzevsky. PreSmykovo-prikrovové plochy
maju juzny uklon. Vulkanity (L ¢.) sa vy-
skytuju v troch stratigrafickych horizon-
toch (obr. 2). Najspodnejsi je spodny pestry
vulkanicky komplex a tvori bazu smolnie-
keho suvrstvia, leziaceho nad betliarskym
suvrstvim. Vrchny pestry vulkanicky kom-
plex lezi nad smolnickym suvrstvim a je
bazou hnileckého stvrstvia (ireti strati-
graficky horizont vulkanitov, ktoré je
prevazne z kyslych vulkanitov). V tejto
praci sme neStudovali vulkanity kojSov-
ského a rakoveckého prikrovu (s oceanic-
kym typom kory).

Petrografia vulkanitov
Bazické horniny

O bazickych hornindch v starsom paleo-
zoiku gemerika sa piSe dasto, lebo su db-
lezité nie iba pri posudzovani geotektonic-
kého vyvoja oblasti, ale aj pri $tudiu
metalogenézy., Spornymi sa ukdzali naj-
mi v ,gelnickej sérii”, kde sa pokladali
za zavrasnené zvysSky nadloZnej ,rakovec-
kej série“ alebo za privodné kandly. Ten-
to problém sme pomocou technickych
pric a detailného vyskumu vztahu bazic-
kych hornin k okoliu vyriesili v oblasti
Jedlovea a Mniska nad Hnilcom a doka-
zali sme, Ze bazické vulkanické cleny tvo-
ria sucast horninovych komplexov patria-
cich do ,gelnickej série“ (Grecula, 1964).

Béazické horniny starsieho paleozoika sa
vyskytuju vo vsetkych prikrovovych jed-
notkach gemerika. Okrem bazaltovych tu-
fov gu zriedkavé lavové prudy diabizov
na baze a v strede s doleritovou faciou
(v nasom uzemi v okoli Smolnika podobny
vyvoj bazickych hornin opisal aj Ilav-
sky — Bajanik, 1981).

Medzi bazaltmi v Sfudovanom uzemi
mozno rozlisit strednozrnné a jemnozrnné
bazalty (dolerit, diabédz) a zelené bridlice
(povodne bazaltické pyroklastikd). Pre
prvy typ je charakteristickd pseudogabro-
va textira, sposobend aktinolitizdciou ba-
zaltov, pri ktorej vznikol vSesmerne orien-
tovany makroskopicky sytozeleny az tma-
vozeleny aktinolit (di*ka do 0,9 cm) vo
svetlozelene] zé&kladnej hmote. Horniny
prvého typu su najviac zastdpené v mni-
Sanskom a jedloveckom prikrove a tvoria

Obr. 1. Situacia odobranych vzoriek na &fudovanom uzemi. 1 — porfyroidy, ryolity
a keratofyry, 2 — bdzické a intermedidrne horniny, 3 — prikrovové plochy, 4. —

¢islo profilu, 5 — ¢&islo metraze profilu

Fig. 1. Samples location of the studied area. 1 — porphyroids, rhyolites and kera-
tophyre, — 2 — basites and intermediary rocks, 3 — nappe borders, 4 — cross-sec-
tion numbers, 5 — cross-section footage numbers
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niekolko m az desiatky m hrubé polohy  §imi varietmi. Oznacenie hrubozrnny do-
(lavové prudy) spreviadzané jemnozrnnej- lerit (Grecula, 1982), niekedy aj porfyricky
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diabdz (Bajanik, 1976), vzniklo podla vse-
smerne orientovaného porfyroblastu amfi-
bolu, ktory sa pokladal za primirny a da-
val hornine hrubozrnnejsi charakter.
V skuto¢nosti sa aktinotizdcia uplatnila
nie iba v strednozrnnych, ale aj jem-
nozrnnych bazaltoch. V naSom pripade
oznadenie strednozrnny a jemnozrnny ba-
zalt je motivované velkostou zrn albity,
ktoré reprezentuju albitizovany magma-
ticky plagioklas.

Na zlozen{ strednozrnnych metabazaltov

Spodny pestry vulk. kompl

sa zucastiiuje albit (5—50 %), epidot,
5 o, , XX
| Porfyroidovy a ryolitovy X
£| komplex. X
5 . " X
W [Porfyroid and rhyolitic
o| complex X
(]
'E|Vrchny pestry vulk. komplex XX
T| Upper variegated volc.compl| XX
C
‘% Zelenkavé fylity X
£| Greenish phyllites
S X
w
\X
=
g XX
)

Lower variegated vole.complex §

&erne metapelity
Black metapelites

Betliarske sdvrstvie| Smolnicke sdvrstvie[ Hnilecké sdvrstvie
Formation

Betliar

Obr. 2. ZjednoduSena schéma stratigrafickej
kolénky. Kriziky oznacéuju hustotu vzoriek
v danom horizonte
Fig. 2. Stratigraphic column simplified sche-
me. Daggers marks the sample density in the
competent horizon

Folo 1. Reliktno-ofiticka $truktura z listko-

vitych zrniek plagioklasu. Krypty medzi
nimi vyplha zmes epidotu a chloritu. Pri-
tomné su aj blasty titanitu. Strednozrnny
bazalt mnisanského prikrovu; XN; vz. 53/212,1

Photo 1. Relict-ophitic texture fixed by pla-
gioclase laths. Interspaces are filled by epi-
dote and chlorite. Blastic sphene is also
present. Metabasalte of the MniSek nappe.
X N. Sample No 53/212,1

x-zoisit (8—20 Y), chlorit (5—30 Y), ti-
tanit (2—8 %) a akcesoricky kalcit, mag-
nenit, biotit, ortit, kremen, limonit, he-
matit a apatit. Struktara tychto horin je
reliktno-ofitickd, metasomatickd a mies-
tami kataklasticka. Reliktno-ofitické Struk-
tdra je zachovana tam, kde neboli tabul-
kovité zrna albitu (pseudomorféza po
plagioklase) silne =zatladené aktinolitom
(foto 1). V miestach s intenzivnou aktino-
litizdciou horniny vznikla metasomaticka
Struktura. Kataklasticka Struktura je iba
v zbénach s intenzivnym tektonickym po-
stihnutim horniny.
NajcharakteristickejSou premenou vset-
kych druhov hornin je pseudomorfoza
stipé¢ekovitého, povodne hypidiomorfného
listkovitého plagioklasu (velkost zrfn do
2,5 mm) albitom. V relativne slabo meta-
morfovanych miestach su zrnd plagioklasu
diabazovo rozmiestnené a vytvaraju kryp-
ty vyplnené chloritom s primesou rud-
nych minerédlov I epidot a titanit. Hlav-
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nym horninotvornym mineralom stredno-
zrnnych metabazaltov v relativne slabo-
metamorfovanych miestach je albit. Ta-
bulkovité zrnkd albitu obsahuju inklazie
epidotu, chloritu, v niektorych pripadoch
aj kalci‘tp. )

Dalsim typickym znakom hornin je ak-
tinolitiz4cia, ktord nasledovala po albiti-
zacii povodne] horniny. Aktinoliticky
amfibol (y/c = 17—19°, podla x — svetlo-
zeleny, vy — svetlozelenomodry az bezfa-
rebny), vytvara vSesmerne orientované
porfyroblasty uzaivéarajuce reliktné zrni
albitu, rudnych minerdlov a titanitu.
Vznik aktinolitov zastiera pévodnu zacho-
vanu ofitickd Struktaru, je vdesmerne
orientovany a metlovite zatldda tabulko-
vité zrnd albitu (foto 2). Nesk6ér v mierne
stlacenych hornindch nastala chloritizacia
aktinolitu, takZe sa vytvorila kostrovita
Struktura.

Akcesoricky biotit sa zistil v niektorych
vzorkach strednozrnnych bazaltov, najmi
v okoli Mni¥ka n/Hnilcom. Je hnedého a#
zelenohnedého pleochroizmu. Tvori samo-
statné hypidioblasty (velkost do 0,1 mm)
alebo jemné kumuloblasty (velkost do
0,15 mm) sledujice smer Stiepnych trhlin
aktinolitu. Posledny typ na prvy pohlad
budi{ dojem, Ze ide o relikty obycajného
amfibolu, ale v skutoénosti su to ku-
muloblasty biotitu, v ktorych krystaly,
podobne ako aj samostatné Supinky tra-
verzalne pretina a zatldéa aktinolit, co
sveddi o tom, Ze vznikli neskér ako akti-
nolit.

Minerdly epidotovo-zoisitove] skupiny
sa vyskytuju v podobe jemnych do 0,1 mm
nepravidelnych zfn e'pidotu, relativne
vacsich (do 1 mm) hypidiomorfnych az ne-
pravidelnych krystalov eg-zoisitu a akce-
sorického zondrneho, niekedy aj dvojcat-
ného dervenohnedého ortitu. Titanit vy-
tvdra samostatné zrnkd — mikroporfy-
roblasty (velkost az 1 mm) alebo lemuje
zrna, prip. zhluky magnetitu. Titanit a

Foto 2.

Povodnéd gabroofitickd
metlovité zatlacanie plagioklasu velonoblast-

Struktira,

mi aktinolitického amfibolu.
bazalt jedloveckého
55/140,5)

Photo 2. Original gabbro-ophitic texture.
Broom-like replacing of plagioclases by sub-
hedral actinolitic hornblende. Metabasalte
of the Jedlovec mnappe. X N. Sample
No 55/140,5

Strednozrnny
prikrovu; XN  (vz.

magnetit mohli vzniknat po pdévodnom il-
menite {titano-magnetite).

Relativne odlisny druh metabazitov od
spomenutych sa vyskytuje v najuZnejSom
(medzevskom) prikrove. Struktura tychto
hornin je reliktno-ofitick4, reliktno-gabro-
vo-ofiticka a tvori ju plagioklas > chlo-
rit > kalcit a akcesoricky titanit, magne-
tit, ilmenit, kremeti, rutil, epidot a sericit.
Pri tektonickom postihnuti je kataklastic-
k& Struktura. Plagioklas vytvdra 1—3 mm
dlhé tabulkovité, miestami rozpukané az
granulované zrnd. Podla Strukturneho
vyvoja a velkosti fenokrystov plagio-
klasu by bolo moZno predpokladaf, ze
ide o subvulkanické, resp. menS$ie intru-
zivne teleso bazickych hornin, ale geo-
logickd situdcia (Grecula, 1982) podporu-
je ich vylevnu formu. V druhom pripa-
de ide o mocny vylev bazaltov, ktorych
podmienky tuhnutia lavy v spodnej casti
prudu zodpovedali podmienkam tuhnutia
subvulkanického telesa.

Pyroklastikd bazaltov sd sytozelenej aZ
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Foto 3. Porfyrickd S$truktura nizkokremeni-

tého andezitu humelského prikrovu. Idio-
morfné vyrastlice plagioklasu sa vyskytuju
vo felzitickej zakladnej hmote (vz. 56/156,4;
XN)

Photo 3. Porphyric texture of low silica
andesite of the Hummel nappe. Euhedral
phenocrysts of plagioclases are surrounded
by a felsitic groundmass. (Sample No 56/156,4.
X N

tmavozelenej farby a maju cCasto vyraz-
nu sy bridli¢natost. Najcastej$ie su zasti-
pené kalciticko-albiticko-chloritické brid-
lice, prip. epidoticko-albiticko-chloritické
bridlice. V tufitickych horninach mozno
niekedy pozorovat striedanie sa péasikov
(vrstvicdiek) rozlicnych odtietiov. V bazal-
tovych tufoch na rozdiel od metabazaltov
nie su zachované znaky poévodnych $truk-
tur a odliSuju sa od nich aj minerdlnym
zastupenim. Hlavné horninotvorné mine-
raly zelenych bridlic sua: albit (20—35 %),
chlorit (35—40 %), vedlajél a? akcesoric-
ky je kalcit (2—10 %), epidot (1—10 %),
aktinolit (0—8 %), titanit a sericit. Struk-
tura hornin je granolepidoblastickd, lo-
kélne kataklastickd. Aktinolit je dasto
vSesmerne orientovany, ale v niektorych
typoch hornin je tvarovo usmerneny
v plochéch metamorfnej bridli¢natosti.

Andezity a ich pyroklastika

Intermedidrne c¢leny bazickych hornin

sa zriedka vyskytuju v obidvoch pestrych
vulkanickych komplexoch. Ojedinely vy-
skyt andezitov a ich pyroklastik sme za-
znamenali v medzevskom a jedloveckom
prikrove. Makroskopicky maju tieto hor-
niny svetlozelenu az sivozelenu farbu a
lokalne su zbridlicnatené. Ich Struktura
je porfyrickd, miestami kataklastickd a
tvori ju plagioklas > chlorit > sericit >
> karbonat a zriedka aj kremen. Zrnka
plagioklasu su tlakom rozpukané a casto
ich zatlaca kalcit, prip. epidot. Podiel epi-
dotov s rastom podielu kalcitu v hornine
klesa. Zékladnid hmota je granoblastickd,
lepidogranoblasticka a tvori ju chlorit, se-
ricit, kremen a albit. Z akcesorickych mi-
neralov je pritomny zirkén, rutil, limonit
a titanit.

Leukokratnd asocidcia bazickych hornin

Téato asocidcia hornin sa vyskytuje vo
vSetkych prikrovoch a vytvdra x az xx m
polohy, a to iba v asociacii s bazickymi
horninami. Makroskopicky st to jemno-
zrnné az afanitické horniny bielej az si-
vobielej farby s rozlicnym odtiefiom.
Maju masivnu, casto usmernenu texturu.
Podla podobného makroskopického vzhla-
du sa v teréne oznac¢uju spoloénym na-
zvom keratofyry, resp. kremenité kerato-
fyry. Ich minerdlne a chemické zlozenie je
variabilné. Hlavny rozdiel medzi nimi je
v obsahu albitu a K-zivca.

1. Kremenité keratofyry s wvyssim ob-
sahom NayO (Na-keratofyry) — su rela-
tivne rozsirenejSie v medzevskom a hu-
melskom prikrove. Su to velmi jemno-
zrnné horniny a tvori ich kremen a albit,
akcesoérie sericitu, rudnych mineralov (he-
matit, limonit), ojedinele aj zirkénu. Zried-
ka su v nich vyrastlice, resp. ulomky albi-
tu a kremena. Tie su ¢asto granulevané a
metamorfne usmernené, ale ojedinele sa
zachovali vyrastlice albitu a kremene
s idiomorfnym obmedzenim (foto 4). Pre
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albit su casto charakteristické albitické
zrasty. Struktura zakladnej hmoty je me-
tamorfnd (mikrogranoblasticka, granole-
pidoblastickd). V relativne viac premene-
nych horninach mozno pozorovat symplek-
titické prerastanie albitu kremenom a se-
ricitizéciu albitu. Niektoré drobné vyrasi-
lice a jemné zrnk& albitu maju preruso-
vané albitické laminovanie. Podobny cha-
rakter albitu opisal D. Hovorka (1977)
z keratofyrov triasu pri Jaklovciach a po-
kladd ho za vysledok Na-metasomatézy
poévodnych K, resp. K-Na-zivcov. V nasom
pripade tento charakter je vyraznejsi v re-
lativne viac metamorfovanych horninach,
v ktorych je zaroven vyssi obsah KyO
1,75 %) ako v slabo metamorfovanych
typoch (K20 — 0,5 %p).

2. Draselno-kremenité keratofyry (K-ke-
ratofyry). Su rozsirené v mniSanskom,
zriedkavo humelskom a jedloveckom pri-
krove. Tento termin pouZivame v sulade
s  klasifikaciou  vulkanickych  hornin
(IUGS, Streckeisen, 1973), kde sa medzi
keratofyry, resp. kremenité keratofyry
zaraduju jemnozrnné svetlé horniny, kto-
ré prevazne tvori K-zivec.

Struktura hornin je felzitickd aZ mikro-
lepidoblasticka a tvoria ju praskovité zrn-
ka kremena a Zivcov so Supinkami seri-
citu. Ojedinele sa vyskytuju drobné perti-
tické vyrastlice K-zivca — ortoklasu, kto-
ré su spravidla sericitizované. Vo vicsine
pripadov celkovy S§trukturny vyvoj horni-
ny pripomina pdévodny vulkanicky popol
az prach, ktory bol slabo rekrystalizovany
a vznikli v lom jemné Supinky sericitu.

3. Miestami sa vyskytuju svetlé horniny
s podobnym texturnym vyvojom ako ke-
rafyry. Pravdepodobne predstavuju silici-
fikované tufy, resp. vulkano-silicity (vyle-
vy Si-hydroteriem na dno bazénu). Pri si-
licifik4cii Uplna rekrystalizdcia horniny
nenastava a casto ju sprevddza zakalenie
rudnym pigmentom, ¢o modZe sveddit
o nizkoplotnej povahe hydroteriem. Vul-

LW
ot
<1

Foto 4.

Idioblast
okraji) v usmernenej lepidoblastickej hmo-
te. XN; Na-kremenity keratofyr humelského
prikrovu (vz. 51/182 c)

Photo 4. Albite and quartz idoblasts (at the
margin) situated in a lepidoblastic ground-

albitu a kremena (na

mass. Quartz keratophyre of the Humel
nappe. X N. (Sample No 51/182 c)

kanosilicity su typickym ¢lenom rudonos-
ného horizontu s polymetalickym zrud-
nenim.

Poznamky k terminolégii a geotektonickému
pozadiu vulkanitov

Chceme sa dotknuf otazky Kkeratofyrov,
ktoré sa predtym nevyclenovali, resp. sa
oznacovali ako rychlo stuhnuté atanitické
bielosivé kremité porfyry, resp. bielosive
jemnozrnné pyroklastikd s ostrohrannym
rozpadom (Grecula, 1964). Neskor boli opi-
sané ako keratotyry, albitotyry, albitity (Ba-
janik, 1976; Hovorka, 1976; Dianiska, 1977)
a nazvom Kkeratofyr, kremenitv keratofyr sme
ich oznacovali aj my (Grecula, 1982), majnc
na zreteli, Ze nazov pomentva Na aj K-typy
leukokratnych jemnozrnitych az atanitickych
bielosivych wvulkanitov s ostrohrannym roz-
padom a s hrdzavoZltou patinou na povrchu.

V naSom pripade nepouzivame termin ke-
ratofyr v prisne genetickom vyzname, ale po-
nechavame ho na oznacenie svetlych afanitic-
kych hornin v oblasti SpiSsko-gemerského
rudohoria (Bajanik, 1977; DianiSka, 1977; Ba-
janik et al., 1981; Grecula, 1982). Za pred-
pokladu riftogénneho vyvoja v rakoveckom
bazéne zahfname svetlé vylevné diferenciaty
a ich pyroklastika do bimodalnej bazaltovo-ryo-
litovej asociacie. Ale pritomnost keratofyrov,
ako ich chépe R. G. Coleman (1977), v ob-
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lasti Spissko-gemerského rudohoria nevylu-
cujeme. Podla geologickej situacie su kera-
tofyry aj v rakoveckom prikrove, ktory zod-
povedd stredooceanickému riftu (Grecula,
1682), ale tymto uUzemim sa tu nezaoberame.

Je vhodné pripomenut, Ze termin kerato-
fyr sa v starsej literatire (Kuznecov, 1964;
Hovorka, 1977. atd.) vSeobecne pouzival na
oznacenie svetlych jemnozrnnych hornin
z plagioklasu a kremena, a to bez ohladu na
ich genetické ¢i geotektonické postavenie.
Podla G. C. Amstutza (1974) moZe byt ke-
ratofyr aj metasomatického pévodu. V kla-
sifikacii vulkanickych hornin (IUGS, 1973)
sa medzi keratofyry dost vynimocCne zara-
duji aj horniny, ktoré okrem kremena tvori
aj K-zivec, takze nézov keratofyr v takom
pripade pomenuva svetlé jemnozrnné horni-
ny, pri ktorych definicii sa neberie do uva-
hy ani zastupenie K, resp. Na-zivcov.

Za keratofyry ako mozny vylevny ekviva-
lent ocednickych plagiogranitov poklada vac-
Sina autorov (Coleman — Peterman, 1975;
Ccleman, 1977; Coleman — Donato, 1979)
jemnozrnné horniny z kremena a plagioklasu
so zriedkavymi (do 10 %) tmavymi minerdl-
mi (amfibol, pyroxén a akcesérie magnetitu
a limonitu). Iba ojedinele obsahuje fenokrysty
kremena a zivcov. Tieto horniny (1. c.) by-
vaju casto metamorfované, ale ich reliktna
Struktira svedéi o ich magmatickom, nie

metasomatickom povode. Plagiogranit, resp.
jeho vylevnd forma keratofyr, podla uvede-
nych autorov reprezentuje diferenciaény

produkt bézickej magmy, ktory minerdlne a
chemicky zodpoveda albitickému granitu,
resp. trondhjemitu, tonalitu az dioritu (alebo
ich vulkanickym ekvivalentom). Mnozstvo
leukokratnych hornin v rameci celého mag-
matického (ofiolitového) komplexu nepresa-
huje 2 9, objemu ostatnych béazickych a in-
termedidrnych hornin. V niektorych ofioli-
toch kyslé lavy a dajky keratofyrového zlo-
zenia vo vrchnej casti ofiolitovej suity mozu
prevlddat nad bazickymi horninami (Bailey —
Blake, 1974; Ewart, 1978). Také mnozstvo
hornin nemozno pokladat za jednoduchy di-
ferenciaény produkt a takéto keratofyry taz-
ko mozno vztahovat na ofiolitovy model
stredooceanskeho chrbta (Coleman — Do-
nato, 1979). V takom pripade treba hladat
doékazy o inom geotektonickom pozadi.
Bimodalna asocidcia bazalt — ryolit
(o ktorych bude zmienka pri pévode porfy-
rickych vulkanitov) je typicka pre trans-
krustalne zlomy a ich mineralne a chemické
zlozenie je variabilné (Ewart, 1979).
Leukokratnym diferencidtom kontinentalno-
riftového alkalického bazaltu je granofyr
(ako ekvivalent plagiogranitu v asociacii
s oceanickym bazaltom; Coleman, 1977;
Ewart, 1979), ktory sa vyznacuje vysokym
obsahom K,O. Vylevnym ekvivalentom gra-
nofyru by potom mal byt K-keratofyr.
Chemizmus keratofyrovych hornin (I. ec.) je
priznaény relativne vysokym obsahom SiO,.
Obsah normativneho ortoklasu v oceanickych
plagiogranitoch, resp. keratofyroch, je zvy-

Obr. 3. Diagram normativne-
ho obsahu Ab, An a Or pre
oceanické plagiogranity, kon-
tinentalne trondhjemity a
granofyry. Srafovana  ¢ast
predstavuje pole nizkotlako-
vych ziveov (podla Connora,

1965, doplnené Colemanom,
1977). Vysvetlivky ako pri
obr. 7

Fig. 3. Normative content
diagram of Ab, An and Or
for oceanic plagiogranites
and continental trondhjemites
and  granophyres. Hatched

part represents the field of
low pressure feldspars. Ac-
cording to Connor (1965), sup-
plemented by Coleman (1977).
Explanations as Fig. 7

&

Ab
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¢ajne mensi ako 4 mol %, normativny obsah
An v plagioklase sa spravidla pohybuje od

KO » 100 .
Any do Ang. Pomer Na,0 —{-Kg,Ov horni-
néach je spravidla men$i ako 5 Y,. V diagra-
me normativneho obsahu Or, An, Ab lezia
projekéné body tychto hornin spravidla
v poli nizkotlakového plagioklasu (obr. 3).
Aj v AQP diagrame (obr. 4) lezia projekcéneé
body hornin podla R. G. Colemana (1977) na
spojnici AQ.

Z opisu vidief, Ze minerdlne a chemické
zlozenie Studovanych jemnozrnnych leuko-
kratnych hornin je pestré. Oznacovat ich
spoloénym nazvom keratofyr a pritom neuva-
dzat ich mozZnu genetickd interpretaciu hy
mohlo viesf k omylu. Preto otédzku tykajicu
sa genézy tychto hornin nepovazujeme za do-
statoCne jasnu a predpokladdme, Ze nase dal-
Sie detailnejSie prace pomoédzu pri rieSeni to-
hoto problému.

V spodnom pestrom vulkanickom komple-
xe skumaného Uzemia maju bazalty mierne
(ale nie vzdy) alkalicku povahu. T4 sa zacho-
vava aj vo vrchnom pestrom vulkanickom
komplexe (okrem rakoveckého bazénu), co
znaci, ze aj ich sprievodnym leukokratnym
¢lenom by mali byt aj vulkanity so zvyse-
nym obsahom draslika. Chemické analyzy a
petrograficky rozbor potvrdzujd, ze vicésina
svetlych hornin v asocidcii s bazaltmi zod-
poveda K-keratofyru (iba 2 vzorky z oblasti
humelského prikrovu su blizke Na-kerato-

Obr. 4. Modalna analyza
plagiogranitov Cyprusu a
Omanu (podla Colemana —
Petermana, 1975). Klasifikécia
hornin podla A. L. Streckei-
sena (1973).  Porovnavanie
jemnozrnnych leukokratnych
hornin vo vztahu k portyroi-
dom v oblasti SGR. Vysvet-
livky ako pri obr. 7

Fig. 4. Modal analyses of
Cyprus and Oman plagiogra-
nites according to Coleman
and Peterman (1975). Rock
classifikation after Streckeisen
(1973). Comparison of fine-
grained leucocratic rocks and
porphyroidis in the Spis-Ge-
mer Ore Mts. Explanation as
in Fig. 7

fyru). Naprofi tomu treba ocakavat, ze leu-
kokratné horniny v rakoveckom prikrove vy-
skytujuce sa v hnileckom (vulkanickom) su-
vrstvi by mali mat prevaZzne povahu Na-ke-

ratofyru, ¢o by zodpovedalo subalkalickej
povahe bazaltu.
Pritomnost  K-keratofyru v  asocidcii

s bazaltom najm& v spodnom pestrom vul-
kanickom komplexe, ktory =zodpoveda ini-
cidlnemu §tadiu rapidneho riftingu, doplia
nas$e uvahy o riftogénnom vyvoji staropaleo-
zoického bazénu, a to od kontinentalneho
Stadia riftu az po oceanické §tadium s vyvo-
jom stredoocenického chrbta v centralnej
casti riftu. Zodpoveda tomu aj zmena petro-
chemickej povahy bazaltu a sprievodnych
leukokratnych diferenciatov. Poznameniva-
me, ze termin plagiogranit (s vylevnym
ekvivalentom keratofyr) a granofyr, tak ako
ich vyclenil R. G. Coleman (1975) a i, ma
okrem petrochemickej povahy aj silné geo-
tektonické zddévodnenie a stdle miesto vistych
asociacidch hornin (napr. plagiogranity a ke-
ratofyry v ofiolitovych, resp. oceanickych
komplexoch magmatitov, granofyry v alka-
lickejsich suboroch bazaltov viaziuce sa napr.
na vylevy bazaltov do bazénov s kontinen-
talnym, resp. prechodnym typom koéry) a
takto chapeme uvedené terminy aj my.
Je logické uvazovat, Zze ked sa pouziva ter-
min granofyr, treba predpokladat aj jemu
zodpovedajuci vylevny ekvivalent so zvyse-
nym obsahom K,O.

Q

Ryolit bohaty

o

P
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Foto 5. Idiomorfny K-Zivec je slabo pertiticky

a je rezorbovany sericitom a kremenom.
Struktiura zdkladnej hmoty symplektitickd az
mikrogranoblasticka; XN. Vysoko K-ryolit
mniSanského prikrovu (vz. 51/208,1)

Photo 5. Slightly perhtic and by quartz asnd
sericite resorbed nearly euhedral K-feldspar.
Symplektic to mikrogranoblastic groundmass
texture., Highly X-rhyolite of the Mnisek
nappe. X. N. (Sample No 51/208,1)

Kyslé a intermediarne vulkanické horniny

Porfyroidy v chdpani B. Hejtmana
(1962), t. j. ako metamorfované kyslé az
intermedidrne efuzivne horniny a ich tufy
s reliktnou porfyrickou (blastoporfyrickou)
stavbou, su najrozdirenej$imi horninami
v tejto oblasti. Podla stratigrafickej pozi-
cie buduji vrchné, vulkanické suvrstvie
(Grecula, 1982). Vidsina z nich ma pyro-
klasticku povahu s pyroklastmi K-Zivea,
kremenia a plagiokiasu. Podla genetickej
klasifikdcie (IUGS; Streckeisen, 1973)
patria do lapilovych, redsie aj do popolo-
vych tufov. Celkove moZno porfyrické
horniny podla velkostnej klasifikacie krys-
talickej fazy (Loffler, 1983) vadsinou za-
radif do drobnokrystalickych (velkost
ulomkov do 5 mm), strednokrystalickych
(5>—8 mm) a zriedka hrubokrystalickych
hornin (viac ako 8 mm), Makroskopicky
maju podobny vzhlad, sa svetlej az svet-
losivej farby s rozlitnymi odtierimi. Silnd
metamorféza, zbridlicnatenie a konec¢né

zacblenie a dezintegracia tulomkov casto
stazuju rozlisovanie poévodne] vylevne]
formy od extruzivnej, ale vécésina ziste-
nych hornin méa extruzivny (pyroklastic-
ky) charakter

Podla mineralneho a chemického zloze-
nia mozno rozlisit niekol'ko druhov porfy-
rickych hornin. Zastupenie pyroklastov —
krystalov sa v nich meni nielen regiondl-
ne, ale aj v rdmci jedného prikrovu.

Vysokodraselné ryolity
(K-kremenité trachyty)

Tieto horniny s najhojnejsie v mni-
Sanskom, zriedka aj v humelskom prikro-
ve. Maju svetlosiva az tmavosiva farbu
s drobnokrystalickym vyvojom. Podla
geologickej situdcie, textiurnych a struk-
turnych znakov vidsinou tvoria vylevné
formy, resp. privodné kominy.

Struktira hornin je porfyrickd s vyrast-
licami ortoklasov, velmi zriedka aj kre-
mena (foto 5). Zakladnd hmota je felzitic-
k4, so stupnom metamorfozy sa meni do
symplektiticke] a v humelskom prikrove
do mikrogranolepidcblastickej az grano-
lepidoblastickej $truktury. Hlavnym krys-
talickym minerdlom horniny je ortoklas.
Tvori hypidiomorfné az idiomorfné, ale
prevazne nepravidelné krystaly (velkost
0,5—2 mm), po ktorych okrajoch moZno
¢asto pozorovat ucinky magmaticke] ko-
rozie, Charakteristickym znakom
klasov je ich pertiticky vyvoj, ktory moz-
no podla stupna vyvoja rozdelit do troch
kategérii: slabovyvinuty pertit (Skvrnity
pertit), stredne vyvinuty pertit (s precho-
dom do Sachovnicového albitu), dobre
vyvinuty pertit- (pravidelne Sachovnicovy
albit; foto 6). Tieto druhy pertitu sa casto
vyskytuja v rameci jedného vybrusu a za-
rovenl sa ich vyvoj s rastom stupna meta-
mortézy, prip. krystalizdciou zakladnej
hmoty, nemeni. Preto moZno vznik pertitu
pokladat za jav spity s krystalizaciou

orto-
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ortoklasu. Dal§im javom je sericitizécia
K-zivcov. Je intenzivna v krystaloch, kto-
ré nie su alebo su len slabo pertitické.

So zvysujtcou sa metamorfézou vzni-
kali symplektitické zrasty ortoklasu s kre-
menom a zriedka bol ortoklas zatlaceny
biotitom. Z ostatnych Zivcov sa akcesoric-
ky vyskytuje mriezkovany mikroklin a
novotvary albitu.

Dal§im vyrastlicovym minerdlom v hor-
nine je kremen, ktory tvori nepravidelné
zrnkd, ¢asto pod vplyvom tlaku rozpukané
a v relativne viac metamorfovanych hor-
ninach rekrystalizované. Akcesoricky sa
vyskytuju Fe-oxidy, stipéekovité az idio-
morfné zrnka zirkénu a Supinky biotitu.

K-ryolity a ich pyroklastiké

Medzi tieto horniny zaradujeme ryolity
a ich pyroklastikd, v ktorych je obsah
K0 vyssi ako 5 9. Spolu s nimi opisu-
jeme ryolitové pyroklastikd s vys$sim ob-
sahom K30 ako NasO, pretoze okrem sla-
bého poklesu K-Zivca a rastu albitu vo
vyvoji hornin nie su vyrazné rozdiely.

Tieto horniny su prechodnym ¢lenom
medzi K-kremenitymi trachytmi a ryolit-
mi s vy$sim obsahom plagioklasovych
vyrastlic, ako K-zivca. Najhojnejsie su za-
stipené v mnifanskom, humelskom a vel-
mi zriedka v prakovskom prikrove. Vadsi-
nu z nich tvoria pdvodné extruzivne for-
my (pyroklastika). Od XK-kremenitnych
trachytov sa odliSuju relativne mengim
podielom krystalicke] fazy ortoklasu, kto-
rd sa postupne s rastom obsahu SiO; vy-
rovnava s podielom krystalicke] fazy kre-
mena v hornine (obr. 5). Vyrastlice plagio-
klasu st zriedkavé. Dal§imi zriedkavymi a%
akcesorickymi minetrdlmi horniny su: se-
ricit (muskovit), chlorit, biotit, rudné mi-
nerdly, zirkén, epidot a turmalin. PretoZe
tieto horniny su kvantitativne najviac za-
stupené v uvedenych dvoch prikrovoch a
maju regiondlne roziirenie, ich stupen

Foto 6. Dobre az stredne vyvinuty pertit —
Sachovnicovy albit v nepravidelne zrastenych
zrnach K-zivca. XN; ryolitové pyroklastikum,
lokalita humelsky prikrov (vz. 58/157,2)

Photo 6. Well to medium developed perthite
and chess-like albite in unregularly growecd
K-felspar grains. Rhyolite volcanoclastics
of the Humel nappe. X N. (Sample No 58/157,2)

metamorfozy a rekrystalizacie zakladnej
hmoty (od symplektitickej cez mikrogra-
nolepido, prip. mikrolepidogranoklastic-
ku az lepidogranoblasticka strukturu) sa
z miesta na miesto meni. Podla stupna
metamorfozy a rekrystalizédcie kremena
mozno rozli$if nasledujuce mineralne aso-
cidcie:
Kremen I + K-Zivec + sericit -+ plagio-
klas (albit) =+ chlorit - biotit I
Kremen I, II -+ K-zivec - muskovit -~
albit + biotit I
Kremen II, IT1I + K-Zivec -- muskovit --
biotit + epidot & biotit II

Kremen I je priméarny, tvori vyrasi-
lice, kremen II wvznik& rekrystalizaciou
predtym rozdrvenych vyrastlic a kre-
men III ¢asto tvori Zilnikova formu. Oje-
dinelé Supinky biotitu I (x — svetlohnedy,
y — tmavohnedy) vznikaju zatlatenim or-
toklasu. Biotit I je pritomny vo velmi sla-
bo metamorfovanych horninich. Jeho po-
vod mozno dat do suvislosti s krystalizi-
ciou magmy, resp. pneumatolytickou fa-
zou vulkanizmu tychto ryolitov. Biotit T
vznikd progresivnou premenou chloritu a
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mé hnedozeleny az hnedy pleochroizmus.
Do biotitu II mozZno zaradit aj hnedé az
svetlohnedé krystaly zatldcajuce ortoklas
relativne viac metamorfovanych hornin
(foto 7). Na rozdiel od biotitu I tvori vel-
ké krystaly. Pritomnost kremena v hor-
nine podporuje vznik a rast krystalov
muskovitu, chloritu a biotitu pri krysta-
lizacii hornin.

Porfyroidy dacitovo-ryodacitového zloZenia

Tento typ porfyroidov sa vyskytuje
v prakovskom, mniSanskom, humelskom a
zriedka aj v jedloveckom prikrove. Je
charakteristicky prevahou plagioklasovych
vyrastlic nad kremerniom a K-zivcom (obr. 5).
Vysoky obsah chloritu sa prejavuje svet-
lozelenou farbou horniny. Pre silnu pre-
menu a zbridliénatenie sa ich poévodny vy-
levny, prip. extruzivny charakter dasto

0
[
!
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ned4 presne identifikovat, ale zistené hor-
niny maju prevazne povahu pyroklastic-
kych hornin.

Porfyrické vyrastlice albitu, maju tabul-
kovité nepravidelné tvary. Castd je ich
sericitizacia, zriedka aj karbonatizacia,
prip. epidotizacia. Vznik kalcitu a epido-
tu na ukor anortitovej zlozky plagioklasu
sved¢i o poévodnom bazickejSom charak-
tere plagioklasu. Rozsirené je aj symplek-
tické prerastanie plagioklasu kremenom.
V relativne kyslejSich typoch tvori kre-
men zriedka vyrastlicovii fazu, neskor
ucinkom tlaku rozpukanu a rekryS$talizo-
vanu. V bazickejsich typoch hornin, napr.
v mnisanskom prikrove, sa zistili ojedinele
relikty tmavohnedého obydajného amfi-
bolu (y) ¢ = 30—32°). Zriedkavé zhluky
chlorit + rudné mineraly -+ epidot s ta-
bulkovitym obrysom v hornindch mézu
predstavovaf povodné amfiboly pseudo-

Obr. 5. Distribticia a podetnost
P obsahu vyrastlic v zavislosti
- od obsahu SiO, (v %). 1 —

30 7

25 !

20—] f 20 ‘

Frequency Occurrence (Phenocrysté)

Polethost vyskytu vyrastiic %

ortoklas, 2 — Kkremen, 3 -—
plagioklas, A — vysoko K-kre-
menity trachyt, B — K-ryolit,

D C — ryolit, D — dacit a ryo-

dacit
Fig. 5. Distribution and fre-
quency of phenocrysts content
in relation to SiO, volume
=== 2 (in %: 1 — orthoclase, 2 —
quartz, 3 — plagioclase, A —
~ high K-quartz trachytes, B —
K-rhyolites, C — rhyolites, D —
dacites and rhyodacites

Sio,
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morfované tymito minerdlmi. Celkove sa

v tychto horninach zistili nasledujice mi-

neralne asociacie:

— plagioklas -+ kremern -+ chlorit + se-
ricit (muskovit) -+ rudné minerdly -+
zirkén

— plagioklas -+ kremen -+ chlorit + seri-
cit (muskovit) -+ amfibol + karbonat -
rudné mineraly

— plagioklas -+ kremenl -+ biotit & orto-
klas -~ chlorit ~ sericit (muskovit) -+
ortit -+ karbonat =+ apatit -+ titanit -~
rudné mineraly.

Posledna asociacia minerdlov je charak-
teristicka pre porfyrické horniny prakov-
ského prikrovu.

Struktura zékladne] hmoty =zavisi od
stupna metamorféozy a meni sa od sym-
plektitickej po mikrolepidoblasticku az
granolepidoblastickd. Hlavny podiel na
zlozeni zékladnej hmoty ma chlorit, sericit
(muskovit) a kremen. Zriedkavo az akce-
soricky sa vyskytuje kalcit, ortoklas, rud-
né mineraly, zirkon, niekedy aj titanit,
ortit, epidot, apatit a biotit.

Porfyroidy ryolitového zloZenia

Tento typ hornin je najrozsirenejsf
v medzevskom a jedloveckom prikrove.
Od ostatnych porfyroidov (vysoko K-ryoli-
tového zloZenia) sa makroskopicky odliSu-
ju relativne tmavosivou, svetlozelenou a7
svetlosivou  farbou  hruboulomkovitym
charakterom a prevahou kremenitych py-
roklastov, prip. krystalov (obr. 5). Podla
velkostnej klasifikicie patri vadésina hor-
nin medzi hrubokrystalické (viac ako 8 mm)
az strednokrystalické (5—8 mm). Celkova
asociadcia mineralov je takato: kremen -+
plagioklas + ortoklas - sericit (musko-
vit) + chlorit + hematit + rutil = mag-
netit £ turmalin + zirkén.

Metamorfny vyvoj tychto hornin sa od
severnejsieho (hlavne mniSanského a pra-
kovského) prikrovu vyrazne odlisuje.

Foto 7. Kontaktnd zénu medzi vyrastlicami
albitu a K-Zivca tvoria novotvary biotitu a
zatlac¢aju obidva mineraly. Struktura zaklad-

nei hmoty je mikrogranoblastickd. XN;
porfyroid ryodacitového zloZenia, Ilokalita
prakovsky prikrov (vz. 58/89,1)

Photo 7. Newly formed biotite growing

between albite and K-feldspar phenocrysts
replaces both mentioned minerals. Mikro-
granoblastic groundmass texture. Porhyroide
of the rhyodacite composition of the Pra-
kovce nappe. X N. (Sample No 58/89,1)

Hlavny rozdiel je v stupni rekrystalizacie
kremena, niekedy aj ostatnych minerdlov.
Intenzita rekrystalizacie hornin odraza
preteplenie hornin pocas procesu meta-
mortozy.

Povod a postavenie porfyrickych kyslyeh
a intermediarnych vulkanitov

Na geneticku a geotektonicku interpre-
taciu kyslych vulkanitov z oblasti SGR
z hladiska niektorych petrografickych
udajov povazujeme za vhodné porovnat
ich so znamymi horninami inych oblasti
opisanymi vo svetovej literatare. Napr.
E. Ewart (1979) na zéklade petrografické-
ho studia a chemizmu zaraduje dacitické,
ryolitické a pribuzné vulkanické horniny
do niekolkych skupin s rozdielnymi geo-
tektonickymi postaveniami:

— Za najrozsirenejSie autor poklada kyslé
eruptivne horniny orogénnych zoén (ostrovné
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obluky a kontinentdlne okraje). Pre ne je
charakteristické velké percentudlne zastupe-
nie vyrastlic (0—50 %), ktoré je podmienené
nizkou teplotnou rovnovahou (640—780 °C) vo
vysoko draselnych ryolitoch a strednou tep-
lotnou rovnovahou (725—900 °C) vo vapenato-
alkalickych hornindch. Pre nizke draselné
dacity a ryolity je casto charakteristicka pri-
tomnost vyrastlic plagioklasu (bytownit —
labradorit), hyperstén -+ augit 4+ Fe — Ti
cxidy. Vo véapenato-alkalickych dacitoch a
ryolitoch su casté vyrastlice plagioklasu
(oligoklas — andezin), kremena, amfibolu =+
biotitu + augitu. Vysoko draselné ryolity su
charakteristické pritomnostou vyrastlic sa-
nidinu, biotitu, -+ titanitu a zriedkavo pla-
gioklasu oligoklasového zloZenia.

— Dalsou skupinou hornin si podla
A. Ewarta (1979) ryolity bimodalnej asocia-
cie. Prizna¢ny pre ne je extrémne nizky ob-
sah vyrastlic, podmieneny vysokoteplotnou
rovnovihou (800—850°C). Typické su pre ne
vyrastlice oligoklasu, ojedinele sanidinu,
ortopyroxénu, Kklinopyroxénu a olivinu. Che-
mizmus hornin sved¢i o tom, ze st produk-
tom frakénej krystalizdcie, a preto sd v nich
pozorovatelné prechody zmien hlavnych
prvkov od bazaltov po ryolity.

— Tretou skupinou su dacity a- ryoiity
oceanskych ostrovov. Nevytvaraju velké
masy a percentudlne zastipenie vyrastlic ie
v nich nizke. 7z vyrastlic sa v nich vyskytuje
plagioklas (¢asto andezin), bronzit, amfibol a
biotit. Osobitnou a velmi zriedkavou rozsi-
rencu podskupinou su trachyty, v ktorych
su zriedkavo zastUpené vyrastlice plagiokla-
su, sanidinu, amfibolu, augitu. Pre horniny
je charakteristickd vysokda teplotnd rovnova-
ha vyrastlic (925—1010 °C).

Prevazne terciérne a recentné kyslé lavy
a ich pyroklastikd su na ostrovnych oblikoch
a orogénnych kontinentalnych okrajovych
zénach. V obidvoch pripadoch hra Kkltcovu
ulohu subdukcia (Ewart, 1979). Na rozdiel od
ryolitov bimodalnej asocidcie a oceanickych
vulkanitov maju tieto horniny vysoky obsah
vyrastlic.

Obr. 6. Histogram celkového obsahu vyrastlic
v porfyrickych vulkanitoch oblasti SGR. (Dva
vrcnné histogramy reprezentuju ryolity bi-
modalnej asocidcie a ca-alk. ryolity Taupu
vulkanickej zény New Zealand — podla
Ewarta, 1979)

Fig. 6. Histogram of the total phenocrysts
content in porphyric volcanites. The two top
histograms illustrate a distribution in rhyo-
lites of bimodal associations and the predo-
minantly calc-alkali rhyolites of the Taupu
volcanic .zone New Zeeland (after Ewart
1979)

Pri porovnani uvedenych hornin a kys-
Iymi vulkanitmi v oblasti SGR sa potvr-
dzuje Sirokym percentudlnym zastupenim
vyrastlic (5—50 %) ortoklasu, plagioklasu
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(albit — oligoklas) a kremena ich nizko-
teplotnd rovnovdha. Od kyslych vulkanitov
oceanskych ostrovov a trachytov sa odli-
$uju masovym rozsirenim, nizkou teplotnou
rovnovahou, ako aj druhom porfyrickyeh
Na rozdiel od ryolitov bimo-
délnej asocidcie netvoria kyslé vulkanity
hnileckého suvrstvia plynuly prechod od
béazickych hornin. Taktiez druh a percen-
tudlne zastupenie vyrastlic (nizka teplot-
vyvolava silné
pochybnosti o ich bimodalnej asocidcii.
Podla A. Ewarta (1979) s rastom obsahu

vyrastlic.

nd rovnovdha wvyrastlic)
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lic v hornine (obr. 6) a vo vidcsine ty-
pov hornin moZno registrovat kladnu ko-
rela¢ni zavislost medzi obsahom SiOs a
KyO.Tento jav ma v porfyrickych horni-
néach sledovanej oblasti opaénui tendenciu.
S rastom obsahu SiOs obsah KO klesa.
Mbze to dokazovat, Ze materskd magma
bola bohatd na draslik a relativne vysoky
obsah plagioklasu v niektorych ryolitoch,
resp. ryodacitoch, by mohol byt vysled-
kom asimilacie magmy s okolitymi horni-
nami. MnozZstvo vyrastlic s rastom obsahu
Si0Oy neklesd, ale naopak sa mierne zvy-

Si0y zvycajne klesd mnozstvo vyrast-  Suje.
K0
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Obr. 7. Diagram K,O :SiO, vulkanitov star§ieho paleozoika gemerika (polia vul-
kanitov podla Ewarta, 1979). 1 — bazalt, 2 — andezit, 3 — Na-keratofyr, 4 — dacit-ryo-
dacit, 5 — vysoko K-ryolit — vysokodraselny kremenity trachyt, 6 — K-keratofyr, 7 —
kontinentalne granofyry, 8 — oceanické plagiogranity (body 7 a 8 su podla Cole-

mana, 1977)

Fig. 3. A plot of KyO versus Si0O, (Wt ) of Lower Palozoic Gemeric volcanites (field
of volcanites after Ewart, 1979). 1 — basalt, 2 — andesite, 3 — Na-keratophyre, 4 —
dacite-rhyodacite, 5 — high K-rhyolite and high K-gaurtz trachyte, 6 — K-kera-
tophyre, 7 — continental granophyres, 8§ — aceanic plagiogranites (Points 7—8 sensu

H. G. Coleman (1977)
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Povod vysoko K-alkalickych hornin nie je
jednoznacny. Vo vacsine pripadov ukazuja na
tzku spojitost s kontinentalnym riftom (Bai-
ley, 1974). Podla Th. C. Sahama (1974) vac-
sina vysoko K-alkalickych hornin (wolgidit,
orendit, lamparit atd.) mohla vzniknut frakc-
nou kry$talizdciou a chemickou diferencidciou
plastovej magmy v magmatickom komine,
resp. kozube. K-alkalické horniny ako produkt
frakénej krystalizdcie (MacDonald, 1974) tvori
prevazne rad: trachybazalt trachyande-
zit — tristanit — trachyt. Stddium prevazne
alkalickych hornin potvrdzuje, ze ich magma
mohla vzniknut parcidlnym tavenim hibsej
casti kory ((Bailey, 1974), pricom pri taveni
bol rozhodujuci tlak nadlozia a pritok prcha-
vych a mobilnych prvkov z plasta. Prchavé
a mobilné prvky redukujd rozsah tavenia
hornin v hlbSej casti kéry a magme davaju
alkalickej$i charakter. V hlbsSej casti kory
(1. c.) ma& magma pravdepodobne fonolitickejsi
charakter. Cim bliZzSie k vrchnej dasti kory
tavenie prebieha, tym mé& magma Kkyslejsi,
trachytickejsi charakter.

Predpoklada sa, Ze alkalické horniny
vznikli ako vysledok asimilacie napr. vapen-
ca a bazickych hornin s granitovou magmou
(Wyllie, 1974) alebo prinosom prchavych a
mobilnych prvkov z okolitych hornin do ba-
zickej magmy (Kogarka, 1974), resp. dife-
renciaciou magmy vo forme odmie$ania iénov
v komplexe molekulovej §truktiry a ich di-
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fuziou (Lath, 1974) a napokon aj metaso-

maticky (Borodin — Parlenko, 1974).
Treba uviest, Ze prevazne K-alkalické

horniny, ktorym sa pripisuje pdévod ana-
texiou vrchnej casti plasta, resp. spodnej
casti kory, na rozdiel od nasSich hornin
tvoria prevazne zéastupcovia Zivcov, flogo-
pit, diopsid, olivin atd. Zaroven pri ich
vylevnej forme je charakteristicky velmi
nizky obsah vyrastlic. Z toho vyplyva, ze
povod ryolitovych a ryodacitovych kom-
plexov starSieho paleozoika je najpravde-
podobnejsie korovy.

Chemické zloZenie vulkanitov

O chemizme vulkanitov starSieho paleo-
zoika a ich moznej genetickej a geotek-
tonicke] inferpretdcii sa uz pisalo (Gre-
cula, 1982). Tu poukazujeme na niektoré
petrografické aspekty vo vzfahu k che-
mizmu hlavnych prvkov. V K-O :Si0O;
diagrame (obr. 7) vidief, Ze znacna cast
bézickych hornin ma nizkodraselnd tho-

K,0
| | ! 1 ! !
’]g/g N ) S8 oo B
' %0 2 &
60 kontlnentalny grcmofyr — s R [
4,0 a o o8 o RHd
7/ . /
/ u: B %o +
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207 e = S o Obr. 8. Semilogaritmickd stup-
~ \
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‘ s oa g / a NN ¢| vy ekvivalentnych horninéach (Co-
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. s / N pri obr. 7
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¥ L
./.\
00 ( /\.kumutotfvne gabrd n
~. -
- T I T -1 T T T
40 4s 50 55 60 65 70 75 80

Si02



S. W. Faryad, P. Grecula: Petrografia vulkanitov star§ieho paleozoika gemerika

leiiticku povahu. Prevaznd cast hornin
s nizkym obsahom KyO zodpovedad stred-
nym a jemnozrnnym bazaltom s reliktno-
magmatickon Struktdrou. Podobna je si-
tudcia projekénych bodov bazickych hor-
nin v diagrame (obr. 8), kde sa rozpre-
stieraju od pola subalkalickych oceanic-
kych bazaltov aZz po kontinentalne tho-
leiitické bazalty. Body s relativne vyso-
kym obsahom KyO zodpovedaju prevazne
bazickym popolovym tufom tvorenym
jemnosupinkovitym sericitom, bezfareb-
nym az slabosvetlozelenym aktinolitom,
chloritom a jemnymi zrnkami epidotu.
Vysoky obsah KO sa pravdepodobne via-
Ze na sericit. Pretoze tieto horniny vy-
tvaraju okrajové partie strednozrnnych az
jemnozrnnych bazaltov a su relativne viac
metamorfované, ich vysoky obsah K-yO
mozno pokladat za mladsi jav.

Horniny, ktoré chemizmom zodpoveda-
ju andezitom, maju obsah FeO,, MgQ,
TiO a vo vicsine vzoriek aj Ky,O, blizky
bazickym hornindm. V troch vzorkach
(dve z medzevského a jedna z jedlovec-
kého prikrovu) je vysoky obsah KyO
pravdepodobne podmieny primesou sedi-
mentarnych hornin, pretoze tieto wvzorky
maju zaroven aj vysoky obsah AlOj; (az
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18,55 %), kym v ostatnych je obsah AlyOj
12,75—16,22 Y.

Hlavny rozdiel v chemizme leukokrat-
nych hornin v asociacii s bazickymi hor-
ninami sa prejavuje v obsahu KyO a
NayO. Z diagramu SiO;— KyO; Ab-An-
Or a AQP (obr. 3, 4, 8) vidiet, Ze horniny
bohaté na NayO padaju blizko alebo upro-
stred pola trondhjemitu, resp. blizko pla-
giogranitu, ale horniny s vysokym obsa-
hom KjyO =zaberaju pole od kontinental-
nych granofyrov az po alkalicko-Zivcové
ryolity. V  petrografickom opise sme
uviedli, Ze vo vidSine pripadov je v tych-
to hornindch zachovanid primarna mag-
matickd S$truktura a mineralne zloZenie,
preto rozdiel v obsahu obidvoch prvkov
(NasO a KyO) pokladdme za primdarny.

Osobitny chemizmus maju porfyrické
kyslé horniny. Celkove je pre ne charak-
teristicky nizky obsah MgO, CaO, TiO; a
FeO. Najviac analyzovanych vzoriek tvoria
K-kremenité trachyty, K-ryolity a da-
city, zriedka aj obycajné ryolity. Ako vi-
diet z obsahu prvkov dacitov (tab. 1), pre-
vaznd ¢ast dacitov ma vysoky obsah Na.O
a nizky obsah KyO. Dévod, preco tieto
horniny nezaradujeme medzi stredné dle-
ny radu bazalt — andezit, st okrem geolo-

Priemerné zloZenie vulkanitov §tudovanej oblasti
The Average chemical composition of volcanites from studied area

Tab. 1

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
SiO, 4753 58,67 81,32 77.85 66,32 75,41 72,67 64,28 63,9 74,31
TiO, 1,69 0,86 0,22 0,22 0,50 0,33 0,41 0,78 0,71 0,50
Al,0O4 14,85 15,48 9,85 11,51 15,76 12,36 13,40 15,46 15,40 12,58
FeyO, 12,33 943 154 170 333 1,77 3,02 485 716  3.29
MgO 8,04 4,32 0,25 0,5 0,55 0,42 0,89 2,18 2,68 1,08
MnO 0,18 0,11 0,02 0,04 0,03 0,01 0,08 0,05 0,06 0,07
CaO 6,58 1,74 0,53 0,42 0,78 0,57 0,82 1,13 1,01 0,56
Na,O 3,45 3,03 4,80 1,79 0,70 1,23 2,20 2,25 3,78 2,87
K,O 0,36 1,20 0,50 3,92 9,27 6,39 3,97 4,30 1,78 2,49
P,05 026 013 050 1,02 0,10 0,9 014 018 017 0,09
n 14 6 7 6 19 10 4 11 5

1 — bazické horniny, 2 — andezity a ich pyroklastikd, 3 — Na-keratofyry, 4 —
K-keratofyr, 5 — K-kremenity trachyt, 6 — K-ryolit, 1 — K > Naryolit, § —
K-dacit, 9 — dacit, 10 — ryolit, n — pocet vzoriek
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gickej pozicie (vyskyt vo vrchnom vulka-
‘nickom suvrstvi) aj v objemovom mnoz-
stve vyrastlicovej fazy, ktord sa priemer-
ne pohybuje v intervale 15—35 0, a
v nizkom obsahu MgO. Na ilustraciu ich
prechodné ¢leny k hornindm relativne bo-
hatym na draslik oznadujeme ako K-da-
city. 'V nich je obsah vyrastlic ortoklasu
vys$i ako obsah plagioklasu.

Metamorféza vulkanitov

Ciclom naSej prace nebolo sledovat
metamorfézu, pretoze skumané vulkanic-
ké horniny nepochddzaji z miesta po-
stihnutého vysokym stupriom metamorfo-
zy. Z minerdlnej asocidcie jednotlivych
typov hornin uvedenej v petrografickom
opise vidiet, ze vSetky vulkanické horniny

su  metamorfované vo facii zelenych
bridlic. Aj o Dbazaltoch so vSesmerne
orientovanym amfibolom — aktinolitom,

ktoré sa predtym pokladali za primérne,
sa zistilo, ze v skutoCnosti ide najprv
o albitizované a neskér aktinolitizované
strednozrnné a jemnozrnné bazalty. Pri-
znaky relativne najslab$ej metamorfézy sa
prejavuju v niektorych horninach vulka-
nitov mnisanského prikrovia. V bazickych
horninach, ktoré nie st aktinolitizované,
vznika albit — chlorit, velmi jemné zrnka
epidotu (pumpellyit?). V K-ryolitoch a
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K-trachytoch, v ktorych sa zachovali po-
vodne idiomorfné a hypidiomorfné vy-
rastlice, ma zdkladnd hmota felziticku
strukturu. Tento stupen metamorfézy
moze zodpovedat zaclatku fdcie zelenych
bridlic (obr. 9, 10). Vuikanity s relativne
vysokym stupniom metamorfézy — vrchna
facia zelenych bridlic s prechodom do fa-
cie epidotickych amfibolitov — sa vysky-
tuju v humelskom prikrove, Tento stupen
metamorfézy sa najlep$ie odréza v porfy-
roidoch kyslého az intermedidrneho zlo-
Zenia. Ich Strukiura je granolepidoblas-
tickd, povodné minerdly sa v nich neza-
chovali a vznikla asocidcia minerdlov: al-
bit — muskovit — ortit, resp. albit — epi-
dot — aktinolit — titanit. Typicky vyvi-
nuta faciu epidotickych amfibolitov sme
v tychto horninach nezaznamenali.

Zaver

Na zéklade petrografického Studia vul-
kanitov starsieho paleozoika Spissko-ge-
merského rudohoria mozno konstatovat
pritomnost dvoch kontrastnych vulkanic-
kych formaécii. Prva predstavuje spilitivo-
bazaltovo-keratofyrova formacia rozsire-
na v spodnom a vrchnom vulkanickom
komplexe (Bajanik, 1977; Grecula, 1982).
Pritomnost keratofyrov konstatujeme na
zdklade naSich, resp. uz publikovanych

fdcie zelenych bridlic - greenschist f.

minerdly I I i

f epidot.
amfibolitov

pumpellyit?
chlorit

albit

kremed
sericit —
epidot
ortit
aktinolit

Obr. 9. Progresivna mineralna
zmena bazickych hornin
Fig. 9. Progressive mineral
conversion of basic rocks

titanit

kalcit

biotit
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Fig. 10. Progressive mineral chlorit
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prac. Vysokodraselnu ryolitovo-ryodacito-
vu formaéciu tvoria vysokodraselné ryolito-
vé, kremenitovo-keratofyrové a ryolitové
az ryolitovo-dacitové wvulkanity vrchného
vulkanického suvrstvia.

Bazické horniny najviac zastupuje ba-
zaltovy tuf a zriedka lavové prudy, nie-
kedy s doleritovym vyvojom. Po inten-
zivnej aktinolitizacii tieto horniny miesta-
mi dostdvaju pseudogabrovu texturu.
Chemizmus hlavnych prvkov ukazuje pre-
vazne na ich nizkodraselnu tholeiiticka
povahu.

V asocidcii s bazaltmi sa vyskytuju
jemnozrnné az afanitické kyslé horniny.
Podla obsahu NasO a KyO mozZno rozlisit
horniny bohaté na KyO a horniny bohaté
na NasO. OznacCujeme ich Na-keratofyry a
K-keratofyry.

Horniny spodného a vrchného pestrého
vulkanického komplexu (metabazity, oje-
dinele metaandezity a ich pyroklastikd a
leukokratnd asocidcia bézickych hornin)
v juZnejsich prikrovoch vznikli pozdlz
transkontinentalnych zlomov a pripisuje-
me im plastovy povod s moznou konta-
mindciou korového materidlu (hlavne pre
ich kyslé diferenciaty).

Z kyslych vulkanitov vrchného vulka-
nického suvrstvia su v tejto oblasti naj-
rozsirenejsie vysokodraselné ryolitové, ryo-
litové az ryodacitové lapilové tufy, zried-

ka aj ryolity. Maju porfyricka Strukturu
s vyrastlicami ortoklasu, plagioklasu a
kremena. Podla druhu a percentuédlneho
zastipenia vyrastlic zodpovedaju ryolito-
vym hornindm orogénnych zén. Ich alka-
lickd az vysokodraselnd povaha zodpove-
dé aj chemizmu hlavnych prvkov tychto
hornin. Intermedidrne horniny predsta-
vuju velmi zriedkavé vyskyty kremeno-
vych andezitov az dacitov.

Recenzoval J. Kamenicky
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Petrography of Lower Paleozic volcanites
within Stés and Prakovce villages territory

SHAH WALI FARYAD — PAVOL GRECULA

In 1982 within the scope of Spis-Gemer
ore Mts. geophysical project a representative
sample collection from Lower Paleozoic
sequence of Spis-Gemer Ore Mts. (East Slo-
vakia) has been taken in order to systematic
research of Ilithological varieties and their
mutual relations in the volcanic rock sequen-
ce. Location of the sample is demonstrated in
the Fig. 1. Geological interpretation of obtai-
ned petrological results is based on the last
ideas of geclogical evolution and structure
of the region in the sense of P. Grecula
(1982).

According to Grecula’s (1. c¢.) lithostrati-
graphical scheme paleovolcanites of this re-
gion are developed in all the three lithostra-
tigraphical formation of the Lower Paleozoic
rock sequence. The lowermost -i. e. the Lo-
wer variegated volcanic complex forms the
base of the Smolnik formation which overlies
the Betliar formation. The Upper variegated
volcanic complex overlies the Smolnik for-
mation and forms the base of Hnilec forma-
tion which is mainly formed by acid wvol-
canites.

L Volcanites of the Lower and the Uppcr
variegated volcanic complexes

Lower Paleozoic metabasites stratigrap-
hically belonging to Smolnik and Hnilec (. e.
volcanic) formation are present in all nappe
units of the Gemericum. They are mainly
formed by primary basalte tuffs and rather
rarely basalte lava flows which at the base
and in the centre of the flow usually contain
dolerite facies. Similar development of basic
rocks in the Smolnok teritory was also shown
by Ilavsky and Bajanik (1981).

Among basic rocks of the region medium-
grained and fine-grained metabasalts (i-e.
metadolerites and metadiabases) and green
schists (1. e. primary basaltic volkanoclas-
licks) has been distinguished. The pseudo-
gabbrous structur typical for the first variety
has originated by a haphazard blastezis of
macroscopically deep to dark green actinolife
which is situated in light green groundmass

and has the lenght up fo 0,9 cm. These rocks
occur mainly in MniSek and Jedlovec nappes
where they form some meters to 10 m thick
layers (i. e. lava flows) accompanied by fine-
grained varieties.

Medium-coarse metabasalts consist of al-
bite (5—40 %), actinolite (10—40 %) epidote-
zoizite minerals (8—20 %), chlorite (5—30 9),
sphene (2—8 Y%, ) and accessory amounts of
calcite, magnetite, biotite, allanite, quartz
and apatite. They display a relict ophinitie,
metasomatic and partly cataclastic texture.
The most pronounced replacing of all rock
varieties is albitization of primary plagin-
clases. The original lenght of their laths do
not exceed 2,5 mm.

Further typical feature of these rocks is
aktinolization which follows the albitization
of the rocks. Actinolitic hornblende which is
the product of this process (y/c 17—19, x —
light yellow — green, y — light blue — green
to colorless) forms randomly oriented porphy-
roblasts filled by relict albite grains ore mi-
nerals and sphene.

Green schists usually represents meta-
morphosed basic volcanoclastics locally also
fine grained basalts. They posses deep green
to dark green colour and pronounced schisto-
sity. Calcite-albite-chlorite schists and epidote-
albite-chlorite schists belong to the most
frequent varieties.

Andezites and their volcanoclastic equivalents

Intermediate members of basic rocks occur
rather seldomly within both variegated vol-
canic complexes. An isolated occurence of
andesites and their volcanoclastics was found
in Medzev and Jedlovec nappes. These litho-
logical varieties display porphyroclastic tex-
tures and they consist of plagioclases, chlori-
te, sericite, carbonates and rarely of quartz.

Leucocratic association of basic rocks

These rocks are present within all nappes
of the area. They associate with basic va-
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rieties and form layers of several maters in
thickness. Macroscopically they posses fine-
grained to felsitic usually preferably oriented
structure and white to greysh-white colour.
According to macroscopic features they are
in field wusually joined into. one. relatively
wider group termed keratophyres and/or
quartz keratophyres. Their mineral and che-
mical composition is considerably different.
Main differences are expressed in a volume
content of albite and K-feldspars.

As seems from the comparison of our ke-
ratophyres with a description of keratophyres
in literature the prevailling part of these
rocks namely varieties rich in K and lack of
Na do not keratophyres neither to simple
differenciates of basic rocks although they
prevailingly associate with the last ones. Si-
milar rock association for rhyolites of bi-
modal association has been also reported by
Ewart (1979) from tertiary and recent vol-
canites.

II. Upper volcanic formation volcanites

In the stratigraphical scheme (Grecula
1982) these rocks form the Upper volcanic
formation. Most of them are of pyroclastic
nature with phenocrysts of K-feldspar,
quartz and plagioclasses. In the sense of
1IUGS (Streckeisen 1973) classification they
belong to lapilli
tuffs. All varieties are macroscopically very
similar possesing various colour shades ge-
nerally between light to light-greyish shades.

Strong metamorphism accompanied by a
schistosity development goes to final round-
ing and to dezintegration of phenocrysts and
makes common problems at distinquishing of
originally effusive and/or extrusive varieties
although prevailing part of studied metavol-
canites is undoubtedly of extrusive (i. e.
volcanoclastic) origin. According to mineral
and chemical composition it is possible to
distinguish several types o fporphyric rocks.
Each of specific variety is typical by various
modal amount of pyroclasts (i. e. phenocrysts)
not only in regional scale but alse within
a single nappe.

1. Potassium-rich rhyolites
(K-quartz trachytes)

These rocks are most widespread in Mni-
Sek nappe and they are also present in the
I{umel nappe. They posses light-grey to

exceptionally also to ash:

dark-grey colour with fine — crystalline tex-
tures. According to geological position and
petrological features they mostly form effu-
sive types or volcanic plugs. They have
porphyric textures with K-feldspar pheno-
crysts occasionally also with quartz pheno-
crysts (Photo 5). Generally felsitic ground-
mas is gradually with a higher metamorphic
degree converted into symplectic textures or
(namely in the Humel nappe) into micro-
granolepidoblastic and/or granolepidoblastic
texture. The main crystalline mineral of the
rock is orthoclase. Fe-oxides, columnar to
euhedral zircone and biotite flakes are pre-
sent in accessory amounts.

2. Potassic rhyolites and their volcanoclastics

Into this group we include such rhyolites
and their volcanoclastics which contain more
than 5 7, of K,O. Rhyolite volcanoclastics
with a higher content of K;O than Na,O were
also placed into this group because they dif-
fer from the former only by moderately lower
K-feldspar content and by the same in the
case of albite volume.

These rocks form a {ransitional member
between the potassic — quartz trachytes and
rhyolites with relativel higher content of
plagioclase phenocrysts than K-feldspar.
They are most widespread in the Mnisek
and the Hummel nappes and very seldom in
the Prakovce nappe. Most of these rocks
represent original extrusive products (vol-
canoclastics). They differ from potassic-quartz
trachytes by a relatively lower content
of orthoclase phenocryst phase which decre-
ases continuously with a higher SiO, content
into a balance with a quartz crystalline con-
tent in the rock (Fig. 5). Plagiaclase pheno-
crysts are rather seldomly developed. Sericite
(muscovite), biotite. ore minerals, zircone,
epidote and tourmaline are present in ac-
cessory amounts.

3. Porphyroids of dacite to rhyodacite
composition

This lithological variety occurs within the
Prakovce, the MniSek and the Humel nappes
rarely also in the Jedlovec nappe. Its typical
feature is a prepoderance of plagioclasse
phenocrysts over quartz and K-feldspar ones.
(Fig. 5). More basic varienties usually contain
rather rare relicts of common hornblend
(y/c = 30/32). Original hornblendes are probab-
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1y also represented by flake pseundomorphoses
filled by chlorites, ore minerals and epidote.

4. Porphyroids of rhyolitic composition

These lithological types occur mainly in
the Medzev and the Jedlovec nappes, from
the previous rock varieties they principally
differ by a high content of quartz pyroclasts
and phenocrysts. (Fig. 5). Mineral assemblages
of these rocks consist of quartz -+ plagiacla-
se + orthoclase -+ rutile -+ sericite (mus-
covite) - chlorite 4- haematite + magne-
tite -+ zircone. In the sense of size classifi-
cation most varieties of this rock type belong
to coarse-grained (more than 8,0 mm) vol-
canites and moderate — grained (5—8 mm)
ones.

Disscugsion amed conclusions

Petrology research results on Lower Paleo-
zoic volcanites of the Spi§ — Gemer Ore Mts.
led to conclussion about presence of two
different volcanic formations in this region.
The first one is represented by a spilite —
diabaze — keratophyre formation widespread
within the Lower and the Upper volcanic
complexes (Bajanik, 1976; Grecula, 1982). The
rock association of both mentioned volcanic
complexes (i. e. metabasites, sporadic ande-
sites and their volcanoclastics and leucocratic
association of basic rocks) has penetrated
alon transcontinental faults. In the sense cf
our results primary magma of the volcanites
originated in the Upper Mantle and was (in
the case of differentiates) partially contami-
nated by crust material.

A comparison of volcanic rocks from other
regions (Ewart, 1979) with acid volcanites
of potassion-rich rhyolite-rhyodacite forma-
tion (second formation) from Spis-Gemer
Ore Mts. confirms a wide volume of pheno-
crysts namely of K-feldspar (5—50 %) pla-

gioclasse (albite to oligoclase) and quartz.
Studied rocks differ from acid volcanites of
ocean isles and trachytes either in regional
occurence, low thermal balance and in the
type of phenocrysts. In spite of bimodal rhyo-
lite association acid volcanites of Spis-Gemer
Ore Mis. do not form a continuous transition
into basic rocks of the region. Also mentio-
ned type of phenocrysts and their mode con-
tent (i. e. their low thermal balance) implies
strong doubts about their bimodal type.

In the sense of A. Ewart (1979) an increas-
ing SiO; content is usually accompanied by
a decrease of phenocrysts volume (Fig. 6) and
also indicate a positive correlation between
Si0, and K,O in the rock. This feature is
within studied volcanites in an opposite re-
lation. Increasing of SiO, is continuously ac-
companied by K,O decrease. This correlatio
can indicate a relatively high K content in
the primary magma.

On the other hand relatively high pla-
gicclase content within some rhyolites and/or
rhyodacites could be the result of a crust
assimilation phenomena. This assumption is
also supported by the fact that within our
volcanites exists a clear opposite tendency
between SiOy content and phenocrysts mode
in the rock. In this connection is also ne-
cessary to mention that alkali rocks which
are supposed to originate by a mantle and/or
a crust anatexis consists in spite of our vol-
canites mainly of {feldspatoids, phlogopite,
dicpside, olivine, etc. Their effusive varielies
are also typical by a low phenocrysts content,

The most widespread varieties of the Upper
volcanic formation of this region are formed
by the high potassic rhyolite tuffs and rhyo-
iite to rhyodacite ones. Typical rhyolites are
rather exceptional. They posses porphyritic
texture with orthoclase, plagioclase and
quartz phenocrysts.

Prelozil S. Jacko
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RECENZIA

D. Andrusov — O. Samuel et al.:
Stratigraficky slovnik Zapadnych Karpait.
Zv. 1. A — K. 1. vyd. Bratislava, Geologicky
tstav D. Stura 1983. 440 s.

Koneéne vysiel velmi olakdvany prvy zvi-
zok prepotrebného diela, ktory pod vedenim
akademika D. Andrusova a RNDr. O. Sa-
muela, DrSc., pripravilo 34 autorov. Vycho-
diskom recenzovaného slovnika bol Lexique
stratigraphique international 1-6-B-2 (Région
karpatique, Paris 1968), ktory je vo fran-
cuzstine a angliétine a je takmer nedostup-
ny. 7Z toho je zrejmé, Ze novy slovnik bol
evidentne potrebny.

Na zaciatku sa dielo zaoberda vyvojom
stratigrafickej nomenklatiry a terminolégie
(vratane tzv. Hedbergovho kédu) a reprodu-
kuju sa v nom zasady ¢s. stratigrafickej kla-
sifikacie, ktord zostavil I. Chlupaé¢ (1978). Na
dvoch stranach su Principy zostavenia slov-
nika a Zakladné c¢rty stratigrafie a paleogra-
gie Utvarov ¢s. Karpat. Na s. 92—440 su abe-
cedne zostavené hesld. Netradi¢né, ale zato
cenné je zaradenie biozén na s. 135—220.

Recenzovany diel slovnika sa rodil velmi
diho, ved iba od smrti akademika D. Andru-
sova uz uplynulo viac ako sedem rokov.

Do prijemnych pocitov nad impozatnym
dielom sa vkradaju aj rozpaky. Vznikda do-
jem, akoby zostavovatelia nemali v zavere
dost sil dotiahnuf pracu a jour. Nejasnosti st
uz pri regiondlnom vymedzovani obsahu.
Najvnutornejsia c¢ast Zapadnych Karpat
(Bikk a prilahlé uzemia) zo slovnika vy-
padla, lebo ,sa nachadza na madarskom
uzemi, preto sa nebudeme nim zaoberat®,
tvrdia auteri na s. 48. Na ‘druhej strane sa
napr. zemplinikum do diela zahrna, aj ked
vacsina geoldégov dnes ohranicuje Zapadné
Karpaty hornadskym zlomovym pasmom.
Z toho vychodi, Ze by bolo byvalo adekvat-
nejsie nazvatf pracu Stratigraficky slovnik ¢s.
Karpat, pretoze ani stratigrafické jednotky
spoza polskych hranic sa v nej neregistruju.
Praktické by bolo byvalo ohranic¢it Zépadné
Karpaty geometricky a do slovnika zahrnut
aj podlozie celnej priehlbeniny (a zaradif
¢leny mezozoika, ako si kurdéjovské vapen-
ce, mikulovské sliene atd.) podobne, ako sa
istc zahrnu stratigrafické ¢leny vychodoalp-
skych prikrovov spod viedenskej panvy tak,

ako sa do slovnika zaclenilo paleozoikum pri
Hraniciach (s. 347).

Mimoriadne zlozitd je otdzka preberania
nazvov suvrstvi z okolitych krajin. Ide o to,
ze vela rovnakych suavrstvi ma iny nazov,
len ¢o sa prekrocia Statne hranice. Na Slo-
vensku bola silnd tendencia aj tradicia pre-
berat alpské nézvy, ba niektoré sa preberali aj
neodovodnene, napr. grestenské vrstvy
v liase kriznanskej jednotlky. Prepis z nem-
¢iny sa uz viac-menej ustdlil, ale ani tu nie
ie jasné, preco by sa malo pisat algduské
vrstvy s jednym 1, ked sa napr. piSe hallstatt-
ské. Prepis z polStiny sa iba zacéina ustalovat,
napr. c¢orStynsky sa fonetizuje, ale zostava
cienzkovicky pieskovec (predtym sa prepi-
soval ako c¢izkovicky, ¢o sa podla nas malo
v slovniku zaregistrovat, pretoze ho aj v ta-
kejlo podobe moze pouzivatel slovnika hla-
dat), pouziva sa nazov lancké sliene (s. 69, ale
v tab. na s. 80 sa uvadza adjektivum lanské),
ktoré sa v naSej literatire oznacovali aj ako
lackovecké, lackovské sliene (od Lgcka), teda
aj tu dozrel ¢as na Standardizaciu. V slov-
niku sa uvadza ciSnianske suvrstvie na-
miesto cisnianske (ale v takejto forme zostalo
na s. 69 a v tab. na s. 68).

Starosti st aj s derivovanim adjektiv od
slovenskych typovych lokalit. Tu by sa hodil
asponl polstrankovy vyklad z pera skiseného
lingvistu. Od nézvu lokality by sa mal
bez tazkosti derivovat nézov suvrstvia, ako
sa o tom piSe na s. 48: ,,...uprednostiujeme
rakoveckd ..., aby nedo$lo k zadmene pri od-
vodzovani lokality (Rakové, Rakovec, Rako-
vo)“. Ale dalej sa na proklamovanu zdasadu
zabuda, lebo sa uvadza napr. furmansky va-
penec (od Furmanec), Stursky prikrov (s. 56,
ale inde zostava Sturecky), jaklovské zlepen-
ce (s. 371), ale aj jaklovecké (s. 75). Nejed-
notnost je osobitne nédpadnad pri adjektive
inovecky (s. 227, od Inovec) a inovsky (od
Inovce, vychodné Slovensko, s. 71), ale na
s. 69 sa uvadza inovecky paleogén, aj ked
aj tu je motivantom proprium Inovce. Podla
nasho nahladu pdsobi forsirovanie pripony
-iansky umelo. Je napr. nepochopitelné
uprednostnovanie podoby breté¢iansky pred
bretsky, bindtiansko-rudniansky pred bindt-
sko-rudniansky, a to napriek tomu, Ze po-
doby na -iansky su z hladiska jazykovej ko-
difikacie korektné (porovnaj Slovnik “sloven-
ského jazyka VI). Krosnianske suvrstvie je
v slovniku namiesto vzitého krosnenské (SSJ VI

Pokradovanie na str. 357
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QOlivine thaleiites of the North German-Polish depression
— sign for an initial rifting?!
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(3 figures and 1 table in the text)
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OJUBUHNYECKME TOJEUUTHL CeBEPHON vacTu I'eMepCKO-MOJBCKON Tenpecun
— CBHMTENHCTBO MHUIMANLHOrO pudTiara?

TlepMCKUE TIPOCTBIE TOJEMMATHI (HOPMATWUBHBIN OJMBUH) CEBEPHOIN YaCTHU
T'epMaHCKO-TIONBCKON Jlenpecuy OB MPOOYPEHBL CKBAKMHAMM Ha TIyOMHE
2—4,5 KM. VI BOOPEKM TOMY, YTO OHU PACIOJOKEHBl B KOHTMHEHTAIBHOI
CpEene, MMEIOT YePThl HU3KOKAIUEBBIX TOJEUUTOB OKEAHMUYECKOrO JHA, WU
TONEUNTOB CPEIHEOKCAHMUECKMUX XPEOGTOB. SIBISIOTCA NPOJYKTOM HAUalhb-
HOM (hassl pudTHHIa KOHTMHEHTAJDHON CPEJIbL.

Olivine theleiites of the North German-FPeclish depression — sign for an
initial rifting?

Permosilesian primitive Ol-normative tholeiites of the North German-
Polish depression were penetrated by bore holes (depth 2—4,5 km). Even
situated within continental environment, basalts have features of Iow-K
tholeiites of the ocean floor or those of MORB. Being products of beginn-
ing stage of continental rifting, which does not reach mature stage.

A volcanic series of olivine basalts with  of the North German-Polish depression
extreme substantial features has been dis- (North Mecklenburg). These tholetitic
covered by boreholes in the northern part rocks belong to a succession of Permosi-

L This contribution is likewise connected with investigations to IGCP — Projekt
No 86: Eastern European Platform (S. W. border).
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lesian greywacks, sillstones and sandstones
as well and have been found in a depth
of 2 to 4.5 kilometers.

The basalt bodies predominately form
sills, a smaller part erupted subaeric as

up to 1000 meters. Two main structural
varieties occur, aphyric (fine to small
grained) and plagioclase porphyritic, both
ophitic to poikiloophitic and frequent
amygdaloidal.

These. rocks are situated within an
about 30 kilometers wide fault zone in

lavaflows. The summarized thickness of
all volcanics in the profile may amount

Zr

(® Syenite
© Gabbro
G Granite

R Olivine tholeiites b)
1vine tho
a) s
Basalts
ST

/ Lamprophyres/
‘I ID Shoshonites
ST

Ti/100

Zr Y3 Th Ta

Fig. 1. Petrochemical and trace element diagrams of olivine tholeiite. The hatched
fields represent 20 samples (olivine tholeiites), 30 samples (basalts, ST) and 60
samples (lamprophyres) shoshonites). NPD -— North German-Polish depression;
ST — Saxothuringian zone)

a) A-F-M diagram with distinctive lines tholeiites/calc-alkalic basalts after Irvine —
Baragar, 1971, (3) and calc-alkalic basalts/alkalic basalts after Baker — Arth,
1976, (4). The olivine tholeiites of NPD are significant discriminated from other
Permosilesian basaltoid rocks,

b) Ni-Zr-Rb diagram for basaltoid rocks of Permosilesian. The well discriminated
olivine tholeiites show trends for aphyric (1) and porphyric (2) varieties,

c) discrimination diagram after Pearce — Cann (1973),

d) discrimination diagram after Wood (1983). Legend cf. fig. 2.
A -+ B — “low-K” basalt E — “normal” type MORB
B — “ocean floor” basalt F — “enriched” type MORB
C 4+ D — “calc-alcalic” basalt G — destructive plater margin basalts
D 4+ — “within plate” basalt G| — primitive arc tholeiites
G, — “calc-alkalic” basalts
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continental environment in the western
border of the Eastern European Platform.
Already during Late Carboniferous this

107 7// = ; 1

1 7 Taos Platea /
1 / New Mexicd

REE Basalts
REE Chondrites

-
oa

Ll

laCe Nd SmEu Tb Yb Lu

Fig. 2. Rare earth element pattern of oli-
vine tholeiites in northern part of the North
German-Polish depression in comparison with
Troodos-trend of ophiolitic basalts (Kay —
Senechal 1976) and continental rift basalt-
pattern (Toos Plateau, cf. Basaltic vole. study
etc. 1981). Subeffusive: 1 — aphyric, 2 —
aphyric, Cr-rich, 3 — porfyc; Effusive: 4 —
porphyric

fault zone included considerable depressicn
areas (Rost — Schimanski 1967).

The following diagrams (fig. 1 and 2)
and the table shell demonstrate the re-
markable geochemical features of North
Mecklenburgian basalts which all are oli-
vine normative rocks.

In the alkali-iron-magnesium dlagram
the rocks belong to tholeiite regicn
without exceptions (fig. 1a).

The Ni-Zr-Rb diagram shows an extre-
me shortage of Zr and Rb and a smail
degree of differentiation for the NI'»
basalts (fig. 1Db).

The attaching of the representative,
fresh samples in discrimination dia-
grams follow unequivocal to tholeiitic
basalts (“low-K”) “ocean floor”, fig. 1c)
respectively to mid-ocean ridge basalts
(MORB), fig. 1d.

Fig. 2 shows a trend similar to this of
Troodos basalts for chondrite norma-
lized REE pattern, that is the trend
typically for “normal”-MORB. The dif-
ference between aphyric and plagio-
clase porphyritic varieties may be
caused by weak fractional crystalliza-
tion.

Finally the comparison of incompatible

Table of the contents (in ppm) of some incompatible (refractory) elements in olivine
basalt (data by instrumental neutron activation analysis) for comparison with
Red Sea-central trough (averages after F. Barberi et al. 1978)

Tab. 1

North German-Polish depression

Red Sea, central trough

X n range X n range
La 3.7 5 2.3 — 4.2 3.8 14 1.1 — 14.8
Ce 8.3 5 6 — 10 8.1 8 3.8 — 15.0
Eu 1.08 5 0.52— 1.5 1.08 16 0.69— 1.65
Tbh 0.64 5 0.45— 0.85 0.72 16 0.44— 0.97
Zr 94 5 40 —150 71 12 20 —100
Ht 1.9 ) 09 — 25 2.1 11 0.99— 348
Ta 0.25 5 0.20— 0.46 0.3 11 0.04— 0.99
Th 0.35 5 0.26— 0.53 0.4 11 0.05— 1.37
Rb 13.0 5 1.8 — 46 4.6 5 1 — 15
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HORN
GRABEN

Extensional tectonics
—= spreading

— tholeiits = ~

Vertical tectonics
— alkalic magmatism

Fig. 3. Rifts and faults (schematic) in the
Oslo Graben area and northern part of North
German-Polish  depression (NPD) during
Stephanian-Autunian after Ziegler 1978.
Compare the tensional situation in northern
part of NPD concluded from volecanic acti-
vity (open arrows) with this one in the Red
Sea arm of the Afar triple junction.

elements between NPD basalts and Red
Sea (central trough) rocks shows a very
high correspondence (cf. table).

Concluding remarks

The Permosilesian tholeiitic rocks of the
northern part of the North German-Polish
depression have the typical features of
“normal“ MORB, despite of their
tinental geotectonic position.

con-
They are

“primitive” and only few developed.

In the case of such geochemical-extreme
basaltic volcanism we can suppose a frag-
mentation of continental crust and a
beginning rift process. Extensional forces
caused a tholeiitic volecanjism characterized
by quick magma rise and intrusion respec-
tively effusion according to Kramer (1977).

Thus the tfensional tectonic connected
with crustal attenuation should. have been
alternating in time with the — described
by Ziegler (1978), cf. fig. 3, above — trans-
current movements along the Thornquist-
Teisseyere Lineament. Soon this initial
rifting has been stopped.

In the same time a highly alkalic mag-
malism (Oftedal 1968) is constated in the
Oslo Trench area.

Inter alia Barberi et al. (1975) reported
about synchroneous tholeiitic volcanism in
Red Sea and alkali-basaltic magmatism in
the Afar region of the Afar triple junction
during Miocene to present (cf. the rough
scheme in fig. 3, below). May be, in the
northern Middle Eurcope in Permosilesian
time we have a triple junction situation
comparable with the Red Sea-Afar system.

This example “between continental and
oceanic rifting” should underline the diffi-
culties facing wus, if we try to identify
oceanic relicts in recently continental po-
sition.
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ma iba prva podobu, ale napr. umoznuje od
mena Brno tvorit adjektivum brniansky aj
brnensky; druhd podoba sa pouziva v recen-
zovanom slovniku na s. 49). Nevedno, preco
je téSinsky vapenec, ale uz tésinske bridlice
(s. 63; nalezity tvar je tésinsky). Rovnako nie
je jasné, pre¢o sa ma hovorit ¢i pisat euxi-
novobrakicky, ked zostdva aj kaspibrakicky
(s. 78).

Slovnik nerie$i ani ndhradu terminu séria,
ktory je u nds velmi rozSireny., NAazov sku-
pina nemoZe byt vychodiskom, lebo napr.
c¢orStynskd skupina sa sama sklada zo skupin.
VhodnejSie by bolo pouzivat sled, subor,
sukcesia, ako to uvadza XK. Birkenmajer
(1977).

Kapitola Zakladné c¢rity stratigrafie a pa-
leografie rad paleografickych otédzok ani ne-
nastoluje. Nespomina sa v nej klapska jed-
notka ani silicikum, aj ked sa v tabulkach
objavuje.

Nezasviteny d¢itatel zrejme stotozni Buko-
vé hory s Bukovskymi vrchmi, lebo iba ony
si na schéme na predchddzajucej strane
(s. 43). Brnenska zula nie je kaledénska, lez
kadomska (asyntska, s. 49). Nemetamorfova-
ny stredny devéon s tentakulitmi a palino-
morfami z vrchu Zeleny haj (Hurbanovo;
Biely — Kullmanov4, 1979; Snopkovd, 1979)
sa nespomina (s. 50), a to ani pri hesle de-
vén, ¢o tazko pochopit, ved A. Biely slovnik
recenzoval. Rovnako v slovniku niet vulka-
nickej facie devénu s palinomorfami z vrtu
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Blhovee (Snopkovd), dokazy devéonu v Kkrys-
taliniku Nizkych Tatier (komplex Prednej
hole, Jadnovho gruna, ale to je aspon vloZené
do tab. 7). Viac nelogickost{ je aj v hierarchii
stratigrafickych pojmov v tab. 7. Uvadzaju
sa tam napr. luznanské orstvy, ale medo-
dolské suvrstvie. Na s. 51 mé& byt zrejme
hruSovské, nie hodrusské pésmo.. Obliaky
vulkanitov z bradlového pasma sa oznacuji
ako permské melafyry a kremenné porfyry
(s. 52) napriek tomu, Ze maji napospol me-
zozoicky radiometricky vek.

Na s. 53—56 niet v ramci triasu ani zmien-
ky o pritomnosti wettersteinskych facit,
reiflinskych a inych vapencov v obliakovom
materiali zlepencov bradlového péasma, tatri-
ka a fatrika. Aj ked v tabulke triasu (tab. 9)
sa objavuje silicikum, v texte sa pise iba
o gemeriku (,,...pre trias s charakteristické
svetlé wettersteinské véapence...“). O Slo-
venskom krase sa uvazuje ako o nepresunu-
tei jednotke mezozoika gemerika. Kym v tex-
te sa kordevol uvadza casto, v tabulke tohto
podstupnia niet. Trias meliatskej jednotlky
(gemerika) je, zda sa, z uUzemia Slovenska
»Vyhosteny“. V tab. & chybaju litologické
vysvetlivky (napr. + v kampile, O v tisov-
skych vapencoch).

Pri jure (s. 60) sa reprodukuje stratigra-
fick4 tabulka stard 25 rokov a pri kriede st-
bornéa tabulka chyba, aj ked sa tu v ostat-
nom case definovalo najviac c¢lenov (je iba
z vonkajSieho flySového pasma), Pritom tre-
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ba pocitat s tym, ze najviac pouZivatelov
slovnika bude v nom hladat prave nové
suborné stratigrafické tabulky. Preto ich
zostavenie by bolo byvalo najzésluznejsim
¢inom.

V Stramberskom viapenci sa uz zistili aj
najvyssie obzory titénu (s. 58). Z jury brad-
lového pasma sa nespominaju prave tie déle-
ny, ktoré boli definované uz podla novych
pravidiel, napr. Kkozinské vrstvy, zdzrivské
vrstvy, vrSatecky véapenec. Litologické nazvy
sa neparalelizuju s definiciami savrstvi od
K. Birkenmajera (1977). Krieda maninskej
jednotky sa nezadina urgénskym vapencom
(s. 65). Rohovcovy vapenec v Humenskych
vrchoch nie je brezovsky, lez brekovsky.
Chybaju aj nové vyskyty sendénu (DobSinska
ladova jaskyna, Gombasek — terestricky vy-
voj, sladkovodné charové vapence — Migli-
nec a 1i.). Pri kriede niet zmienky o vulka-
nitoch, ale ani o takmer kompletnej vrchnej
kriede magurskej jednotky z vrtu JaroSov,
kde ‘M. Elia§ vyélenil mistfické a nedachle~
bické vrstvy, javorovecky pieskovec, knéz-
polské, kunovické, bilovické, popovické a ja-
reSovské vrstvy. Ak aj nespliiaju kritéria for-
maélnych jednotiek, v slovniku mali byt. Nie
je jasny vyznam udaja v tab. 15 ,9000 m
celkovd mocnost neogénnych sedimentov®.

Z chybajucich hesiel spomenieme napr. ba-
bosské kremence (Iwanov, 1973, tak pomeno-
val sinemurske kremence Belianskych Ta-
tier), barmsteinské vapence (uvadza ich Mi-
§ik — Sykora, 1982, z Cachtickych Karpat),
kambiihelské vapence (Tollmann, 1976, na-
vrhol toto meno pre paleocénne utesové
vapence od Prigglitzu cez myjavsko-zilin-
ské pasmo, Haligovce aZz po Radvanovce na
vychodnom Slovensku), greifensteinské &
kahlenberské vrstvy (ich pokracovanie na
tzemi{ CSSR pod neogénom uvadza napr. Ji-
ricek), s poznamkou sa mohol uviest bre-
zovsky (borzovsky) mramor atd. A pretoZe
slovnik m4 posluzit aj pri stadiu starsej li-
teratury, mal obsahovat aj hesla, ako je

ballensteinsky vapenec (borinsky), ako oca-
kavame v dalSich zvidzkoch slovnika rach-
sturnsky, veterlinsky atd. Niet ani hesla
chvalovickoSatovské piesky (spomenuté na
s. 75), dubnianske lignitové vrstvy (piSe sa
o nich na s. 78), diakovské a hatkovické
vrstvy (podunajska panva).

Pri korekture bolo treba opravit také chy-
by, ako je Kkodatovad biozéna (dvakrat na
s. 245 a na s. 406, spravne kordatova), kan-
dionelové vrstvy (s. 385, spr. kandonielové),
Bisitria bucho (s. 58, nalezite Bositra bu-
chi), medziteranne prikrovy (s. 43). meopt
(s. 77, spravne meot) a pod. Na str. 226 je
bobrovecké suvrstvie miesto borovské. Na str.
3563 sa pouziva niekedy hutnianske a inokedy
hutnianské suvrstvie.

Zostavovatelom slovnika nemozno uprief
Usilie urobit v nomenklatire a terminoldgii
poriadok. Spracovanie vykladu starych ter-
minov ma charakter az historickopravnych
studil. To je isto zasluzné, lenzZe citatel by
bol esSte spokojnejsi, keby dostal jedno-
zna¢nu informéciu o dneSnom obsahu ter-
minov. Pri nazvoch prevzatych z Alp bolo
treba oznacit, ktory profil zo Slovenska moz-
no pokladat za typovy (napr. pre hlavny do-
lomit, gutensteinsky véapenec, grestenské
vrstvy).

V buducnosti bude naro¢nou ulohou zaviest
dalsie nové formadlne oblastné stratigrafické
jednotky odvodené od miestnych nézvov, c¢o
je osobitne aktudlne v jure. Rast novych
terminov nemozno zastavit. Zrejme bude
mat aj neprijemnu stranku (napr. rastice na-
roky pri vyucéovani geolégie). Dufajme, Ze pri-
liSn4 sustredenost na terminologické otazky
nepovedie k zanedbaniu toho najddlezitejsie-
ho, totiz vyskumu.

Zaverom konStatujeme, Ze prevazna éast au-
torov recenzovaného slovnika vykonala dobru
a zasluznu pracu a ze slovnik bude mat pev-
né miesto v priruénych kniZniciach &s. geo-
16gov.

Milan Misik



Mineralia slov.
16 (1984), 4, 359—370
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IlepoxoBaToOCTh M MPOUHOCTH MOBEPXHOCTH AMCKOHTHHYUT

Ocoboe pEMMAaHME B paboTe yaerseHo pas3paboTKe METOAMKU Y PailMOHa-
JM3AMUN NOLYYEHNUS BCTYIMUTENBHBIX JAT IS TOACUETA TTAapaMeTPOB CKOJbIKE-
HMSI HA TUIOCKOCTSAX JUCKOHTUHYUT. Ha o0pasuax IIOCKOCTEN AVCKOHTUHYUT
OIIpEeAEILNacs IEPOXOBATOCTh Y HECPABHOCTY IOBEPXHOCTEN IIPY IIOMOIIY CKOH-
crpyypoBannoro npodunerpada M B TOCICACTBUU IPOYHOCTh ITOBEPXHOCTY
JUACKOHTUHYUT OUpPEJessInach IIPU BAABIMUBAHUM pasuteis npoduns 2 MmmZ
Tagum 00pa3zom Ha 00pasuax U3 HECKOJBKUX OOHAKCHWI W3BECTHSIKOB, IIEC-
YAHHUKOB ¥ KBApHUTOB CIOBAKMUY OBLIY TPOBEPEHB! CIIOCOOBI OMIPEETICHIUS
OCHOBHBIX ITapaMETPOB, KOTOPBIE B OyAyIieM HA OCHOBAHUM CTATUCTUUECKOIN
06paboTKN BONBIIEr0 KOJMYECTBA OOPA3IOB, MOTYT CIYXUTh KaK KODpeJs-
IVOHHBIE MAapaMETPhl CKONB3AI(CH IPOYHOCTU AMCKOHTUHYNT,

Roughness and strength of discontinuity surfaces

The paper deals with the methodics and rationalization of initial data
acquirement for the calculation of shear parameters along discontinuity
surfaces. The roughness and unevenness have been measured on samples
of discontinuity surfaces using a specially constructed profilograph. Sub-
sequently, the surface strength has been measured applying punch
hobbing with 2 mm? surface. The procedure allowed measure the
basic parametres on limestone, sandstone and quartzite from different
Slovakian localities and elaborate the appropriate methodics. Data may
serve, after statistical evaluation on a larger number of samples, for
the determination of correlation parameters of shear strength along
discontinuities.

Cielom nésho vyskumu je zistif vplyv Vyskum parametrov trenia a pevnosti
drsnosti a nerovnosti diskontinuit bez vy- horninovych masivov je Specifickou tulo-
plne, ako aj pevnosti ich povrchu na tre- hou hlavne pre ich vyrazne nespojity a
nie, a tym aj na napidfovodeformadné nerovnorody charakter. Napéfovodefor-
spravanie horninového masivu. madné spravanie takychto masivov urcuje
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pevnost blokov horninového materidlu
najmé v tesnej blizkosti diskontinuit (ako
sa beZzne plochy nespojitosti volaju) a
moznost pohybu puklinami individualizo-
vanych blokov. Pohyb sa uskutodtiuje ich
rotaciou alebo ,klzanim® po plochach
oslabenia. Rozsah a velkost deformaécii
primdarne zavisi od odporu proti $myko-
vému pohybu danému trenim na diskon-
tinuitach.

Nerovnost a drsnost diskontinuit

Priame skusky na zistovanie drsnosti a
napokon aj pevnosti na plochach puklin
patria medzi $tandardné skusky v mecha-
nike hornin a dnes uZ aj v inzinierske]j
geoldgii a v geotechnike. Priebeh a vy-
sledky $mykovych skuSok ovplyviluje:

1. nerovnost, drsnost a pevnost povrchu
horninovych blokov, 2. velkost normdlo-
vého napétia, 3. tvar a rozmer skimanej
puklinovej plochy, 4. rychlost posunu.

Teoreticky mozno rozligit takéto pripa-
dy Smykového poruSenia hornin v masi-
ve:

1. Pri poruseni strihom sa vytvara Smy-
kova plocha v horninovom materidli a od-
por posobiaci proti strihovej sile mozno
vyjadrit uhlom pevnosti v Smyku (Trav-
ni¢ek — Hrdy, 1977);

2. pri poruseni Smykom je Smykova plo-
cha predisponované diskontinuitou a od-
por v 3myku zavisi od nerovnosti a pev-
nosti povrchu tejto plochy.

Odpor vod&i uSmyknutiu mozno charak-
terizovat dvojako, a to

a) ako silu potrebni na prekonanie
wzazubenia“ paru puklinovych pléch na-
dvihnutim a preklznutim, ked je g, nizke
a dilatancia nie je potladen,

b) ako silu potrebni na ustrihnutie,
podrvenie vycnelkov zazubenia, ked je
o, Vysoké, a teda ide o skusku s potla-
¢enou dilatanciou.

Mineralia slov., 16, 1984

Strihovy odpor vyjadreny uhlom pev-
nosti v $myku je vidy vaési ako vrcholo-
vé trenie uréené drsnosfou pukliny, ktoré
klesd na rezidualnu hodnotu ihned po

prekonani efektu zazubenia. Hodnota
rezidudlneho trenia je v obidvoch pripa-
doch (I, 2 — obr. 1) priblizne rovnaka
(Schneider, 1978).
T
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Obr. 1. Zdznam priebehu Smykovej skusky na
neporusenej vzorke (1) a na predisponovane]j
pukline (2) v pieskovci

Fig. 1 .Record of the shear test course on
undisturbed sample (1) and on predisponed
joint (2) in sandstone

Habitus ploch diskontinuity sa sklada
z dvoch odliSnych zloziek: nerovnosti,
charakterizovanej morfologickymi osobi-
tostami puklinovych pléch udavanych od-
chylkou pléch diskontinuit od vztaznej
roviny, a od drsnosti, reprezentovanej
vySkou vystupujicich minerdlnych zfn
nad zrovnavacou rovinou.

Tvar pléch diskontinuity je najzlozitej-
Sou zlozkou Smykovej pevnosti hornino-
vého masivu najmé vtedy, ak po nej este
posuny neprebiehali a nema vypli., Vy-
znam drsnosti zasa klesd so zvacSovanim
sa Sirky puklin, hrubky vyplne a prejavov
predchadzajucich posunov.

Nerovnost pri Smykovom pohybe pdsobi
ako faktor dilatancie (rovnako pri otvore-
nych aj zopnutych puklinach). Pre znac-
nu velkost tejto zlozky (aj pri horninich
s nizSou jednoosovou pevnosfou ¢.) pocas
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procesu deformécie Smykom zvycéajne ne-
nastava jej odstrihnutie, zarovnanie. Drob-
né nerovnosti, vystupky na plochéach
(drsnost) sa pri Smykovom procese drvia,
odstrihdvaju, ak pevnost pukliny nie je
velmi vysokd a normalova zlozka sily nie
je prili§ nizka.

Pre prax je doélezité, Ze nerovnost dis-
kontinuit wuréuje inicidlny smer $myko-
vého pohybu, kym drsnost ma tomuto po-
hybu odporovat. Urc¢it obidve zlozky je
uloha terénnych merani a skuSok alebo
skusok v laboratériu.

V praxi sa stretdme s rozliénymi charak-
teristickymi znakmi, a najmid hodnotami
nerovnosti a drsnosti diskontinuit, a to
v zdavislosti od ich genézy, mechanizmu
a vzniku (napr. najdrsnejsie byvaju taho-
vé pukliny, najhladsie Smykové tektonic-
ké zrkadld), mineralneho zloZenia hornin,
uéinku vonkajsich faktorov alebo pred-
chadzajuceho mechanicko-chemického po-
ruSenia (vyluhovanie, ohladenie a pod.).
Nerovnost aj drsnost si mimoriadne pre-
menlivé veli¢iny.

V inZinierskogeologicke] praxi je ne-
vyhnutné podrobne skimaf najmé habi-
tus tych ploch, ktoré su potencidalnymi
plochami porusenia stability masivu. Vol-
ba spoésobu jeho stanovenia zavisi od to-
ho, ¢i mozno urdit smer predpokladaného
pohybu. Ak &no, stanovuje sa nerovnost
aj drsnost linearnym profilovanim vZdy
rovnobezne s tymto smerom. V pripade
pretinania sa dvoch vyznamnych diskon-
tinuit smer pohybu sleduje ich prieseénicu.
V tomto smere sa stanovuje drsnost obi-
dvoch ploch. Ak smer potencidlneho po-
hybu nie je znamy, treba stanovif nerov-
nost a drsnost vzdy v troch smeroch.

Na klasifikdciu pléch nespojitelnosti
podla nerovnosti a drsnosti navrhujeme
pouzit klasifikdciu ISRM (1978), ktora od-
poruda i IAEG, alebo klasifikaciu M. Ma-
tulu — R. Holzera (1976).

Genézu stanovujeme z komplexu mor-

fologickych a geometrickych osobitosti
diskontinuit a =z analyzy vzfahu medzi
povahou pléch nespojitosti a geologickou
Struktirou horninového masivu.

Zisfovanie nerovnosti a drsnosti ploch
diskontinuit

Nerovnost a drsnost diskontinuit sa
v teréne zisfuje rozlitnymi spdsobmi.
NajjednoduchSou metédou je meranie ne-

rovnosti pomocou pevného skladacieho
meradla. Na meradle sa odpocitavajii
hodnoty « v smere sklonu plochy
alebo v smere potencidlneho pohybu

a tomu zodpovedajuce vertikalne hodnoty
y, ktoré reprezentuji mieru nerovnosti,
teda zazubenie, zvlnenie, zakrivenie a pod.

Dal§im spdésobom je meranie pomocou
geologického kompasu a kruhovych platni
(Fecker — Rengers, 1971; Fecker, 1978).
Nerovnost ploch sa zistuje prikladanim
platni s rozdielnym polomerom (5, 10, 20
a 40 cm) na plochu diskontinuity. Na pri-
loznu dosticku geologického kompasu sa
pripevni kruhova platria a meria sa smer
jej sklonu a sklon po prilozeni na plochu.
pukliny. Pre kazdy polomer sa zostrojuje
konturovy diagram nameranych hodnot.
Reprezentativne hodnoty smeru sklonu a
sklonu sa zistuju z taziska konturového
diagramu. Ak sa na jednu suradnicovu os
vynasaju hodnoty polomeru platni a na
druht zodpovedajuce sklony, vznikne ply-
nuld ciara, ktora charakterizuje mieru
nerovnosti plochy diskontinuity.

Metody detailnej fotogrametrie su na
zistovanie nerovnosti a drsnosti velmi
vhodné. Na optickych modeloch ich moZ-
no s dostatoénou presnostou zhodnotit a
zostrojit plany alebo profily nerovnosti
skumanych pléch nespojitosti.

Drsnost pléch sa dnes najpresnejsie
zistuje pomocou profilografu. Su dva typy
profilografov, a to zaloZené na mechanic-
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kom principe (Fecker -— Rengers. 1971) a
na elektromagnetickom principe (Weis-
bach. 1978).

Profilograf. ktory sme vyvinuli na Ka-
tedre inzinierskej geolégie PF UK. sa
skladd z dvoch casti (obr. 2). Na mecha-
nickej ¢asti sa horizontalny a vertikalny
pohyb prenasa pomocou pera priamo na
milimetrovy papier a na elektromagnetic-
kej c¢asti sa mechanické pohyby menia na
elektromagnetické charakteristiky.

Obr
nosti
Fig. 2. Profilograph and the performance of
roughness measurement

2. Prolilogral a priebeh merania drs-

Pohyb rurky po rame sluzi na zostrojo-
vanie profilov v rovnobeZnych smeroch,
predovsetkym v smeroch predpokladaného
Smyku. Pomocou otoc¢nej skrutky a lanka
sa da dotykovou ihlou pohybovat po po-
vrchu vzorky (diskontinuite), ¢im vznika
aj vertikalny pohyb —— prekonavanie vy-
stupkov na ploche. Profily vyhotovené na
mechanickej casti pristroja sluzia len na
orienta¢né zistovanie drsnosti, pretoze pri
malom vertikdlnom pohybe sa nedaju $ta-
tisticky zhodnotit. Druhda ihla, zobrazena
na obr. 3, je uréend na elektromagneticky
prenos drsnosti na zaznam cez elektro-
magneticku ¢ast pristroja.

V sucasnosti niet jednotnej metodiky
hodnotenia nerovnosti a drsnosti ploch

Obr. 3. Thla profilogratu
Fig. 3. The needle ol Lhe profilograph

nespojitosti. Vacsina klasifikacii sa za-
kladda na skusmom urceni vyénelkov (Ma-
tula — Holzer. 1976; ISRM, 1978). Nie-
ktori autori sa priklanaju k hodnoteniu
prolilov pomocou empirickych alebo po-
loempirickych vzorcov (Barton, 1976: Mo-
gilevskaja. 1970: Weisbach, 1978). Pred-
pokladame. Ze sa v buducnosti uplatnia
presné Stalistické metody.

Pohyb ihly po ploche diskontinuity 'e
staciondrnym  stochastickym  procesom,
ale niektoré zakladné problémy stacio-
narnych stochastickych procesov nie st
eSte uplne vyrieSené. Preto sme hod-
notili iba uplne zrejmé a objasnené cha-
rakteristiky. Statistika stochastickych pro-
cesov sa od Statistiky ndhodnej premen-
nej velmi odliSuje. Kym ndhodné veli¢ina

je funkciou jednej premennej — nahod-
ného javu, stochasticky proces je readlnou
funkciou dvoch premennych — elemen-

tarneho javu a jednej redlnej premennej
(Havrda, 1972). Tou byva najcastejSie cas,
ale aj inéd veli¢ina, nazyvand operac¢nym
dasom. Pri sledovani drsnosti hodnota ¢
horizontdlneho posunu je operaénym dca-
som a hodnota X(t) hodnotou, ktoru na-
dobuda elementarny jav (obr. 4).

Pri hodnoteni sme urcili najprv strednu
hodnotu ndhodného procesu
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1T
~— [ X(t)dt,
T (t)

kde X(t) st vertikalne hodnoty stacionar-
neho procesu, T dlzka procesu a t hori-

zontalny posun.

x (t]

N\”_/\/

Obr. 4. Profil drsnosti ako stochasticky proces
Fig. 4. Roughness profile as a stochastic pro-
cess,

V praxi nemozno ndhodny proces vy-
jadrif X(t) funkciou, preto sa integraly vo
vzorcoch zamienaju sumami. Potom uZz nie
je tazké vypocitat stredni hodnotu na-
hodného procesu. Pri vypoéte korelaénej
funkcie sa ndhodny proces scentruje, t. j.
a = 0 (obr. 5).

x(t)

T\ 1 ¢t
~_

-7 T

Obr. 5. Scentrovany nahodny proces
Fig. 5. Centred random process

V pripade scentrovaného procesu na
obr. 6 plati w = 0. Vzfah

_ B(u)
~ B(o)

R(u)

Blu)

Blo)

0 ']

Obr. 6. Typickd krivka korelaénej funkcie

scentrovaného nahodného procesu
Fig. 6. Typical curve of correlation function
of the centred random process

sa vold normovanou korelaé¢nou funkciou
alebo koeficientom korelacie. Maximéalnu
hodnotu nadobuda pri w = 0, pricom
R(0) = 1 a R(u) = 1 pri Tubovolnom u.
Korelaénd funkcia a z nej uréeny rozptyl
staciondrneho procesu je najvhodnejSou
charakteristikou na kvantifikaciu drsnosti,
pretoze vyjadruje nielen vysku vystupkov,
ale aj priebeh a amplitGdu nerovnosti.
Pri hodnoteni profilov nemozno urcif zé-
vislost medzi vy$kou nerovnosti a posu-
nom na osi x pomocou nejakej funkcie.
Preto sme zistovali hodnoty nerovnosti po
jednom milimetri v diskrétnych bodoch.
Takato prdaca bola maméhava, preto néas
zaujimal aj koeficient korelacie pri rozli¢-
nom posune u. Vysledky z piatich lokalit
su v tab. 1.

Tab. 1

Korelo-

Lokalita RozDiyl o ternost

B(0)

Uy (Mm)
Donovaly 0,26 4
Zazyiva 2,716 A
Turda Luka 2,58 7
Lopusné Pazite 0,18 4
Kolarovice 0,99 B

Z uvedenych hodndt je zrejmé, ze naj-
vacesi rozptyl, a tym aj najvadsiu drsnost
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maju plochy vrstvovitosti vépencov zo
Zazrivej. Naproti tomu plochy vrstvovi-
tosti z LopusSnych Paziti maju najnizi{
rozptyl, a tym aj drsnost. Na porovnanie
uvddzame profily tychto dvoch lokalit
(obr. 7 a 8).
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Obr. 7. Profil drsnosti Zazriva
Fig. 7. Roughness profile, Zdzriva locality
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Obr. 8. Profil drsnosti Lopuiné Pazite
Fig. 8. Roughness profile, Lopuiné Pazite
locality

Ako sme uZ spomenuli, velmi nas
zaujimala otazka koeficienta korelacie. Na
ilustraciu uvadzame hodnoty koeficienta
korelacie lokality Donovaly (tab. 2):

Tab. 2
U B(u) R(u)
1 0,26 1,0
2 0,24 0,92
3 0,21 0,81
4 0,19 0,73
5 0,18 0,69
6 0,14 0,54
7 0,09 0,34
8 0,04 0,24
9 0,05 0,19
10 0,03 0,12

Za dostatoény koeficient koreldcie sme
povazovali R(u) = 0,73. Potom pri véet-
kych lokalitach bolo uo = 4 mm. Toto zis-
tenie je doleZité najmi preto, Ze sa po-

tvrdil nas§ predpoklad, Ze z profilov ne-
treba odpocditat vertikdalne hodnoty po mi-
limetri, ale Uplne postac¢uje uo = 4 mm.

Pevnost horniny na stenach diskontinuit

Pozdlz ploch nespojitosti byva hornina
v masive spravidla najintenzivnejsie po-
stihnutd Uc¢inkami rozlicnych ¢initelov
sposobujucich oslabenie vizieb medzi mi-
neralmi, ako aj samotnu dezintegraciu zfn
mineralov na povrchu horninovych blo-
kov. Rozsah ich ucinku zavisi od vlastnost{
materidlu budujiceho horninu, struktury,
orientécie zrfn, pérovitosti a pod.

Diskontinuity, ktordch wvznik suvisi so
vSetkymi §taddiami formovania hornin,
zvycéajne prekonali niekolko etap vyznam-
nych premien. Okrem zniZovania pevnosti
sa menil ich charakter a tvar, roztvarali
ca, alebo uzatvarali, menila sa ich drsnost,
vyhojenie a vypl, dizka a pod. Prejavy
zmien, tak ako ich moZno pozorovat dnes,
su spravidla vysledkom najmlads$ich Stadii
ich vyvoja. Hlavnou mierou su to désled-
ky hypergénneho vyvojového Stadia. V su-
¢asnosti pokladame zvetravanie za rozho-
dujuci faktor =zniZenia pevnostnodefor-
macnych vlastnosti stien “diskontinuit. In-
tenzita prieniku agentov zvetravania do
vnutra blokov postupne klesd, maximaéalne
sa prejavuje najmi v povrchovej zoéne
rczvolnenia. Hodnota pevnosti povrchovej
kérky horninového bloku (g, byva zvy-
¢ajne iba zlomkom hodnoty ¢, zdravého
jadra horniny.

Stadid procesu redukcie pevnosti stien
diskontinuit mozno sumarizovat nasledu-
juco (upravené podla Bartona — Chou-
beyho, 1977):

1. Staddium vytvarania diskontinuit v
intaktnej hornine — hodnota g,; = 0.

2. Stadium postupného znizovania pev-
nosti stien diskontinuity, najmi udinkom
prenikajucej vody, zmien teploty, odlah-
¢ovania masivu a pod.: Oej < Og
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3. Prechodné s$tadium, v ktorom sa dis-
kontinuity predlzuju a rozsirujd, zapliaju
alebo v nich nastava opidtovné preplave-
nie a intenzivne po6sobenie cirkulujucich
vod na steny puklin, Samotné bloky hor-
niny su prakticky nepriepustné; o.; je len
frakciou ¢,, z ¢oho plynie vztah o, < o,.

4. Stadium hibkového prieniku agentov
zvetravania do vnutra blokov. Doésledkom
je vyrazné zniZenie pevnosti stien puklin,
zvacSovanie oslabenej korky, zniZenie
pevnosti jadra bloku o, vznikom mikro-
puklin, miestami badatelnd zondlnost
charakteristicka zmenami farby a rozdiel-
mi v pevnosti v prostom tlaku: g.; < 0 <
< O

5. Stadium najprogresivnejsieho zvetra-
nia celych blokov horniny, jednotné zni-
Zenie ¢, na hodnotu o., v extrémnych
pripadoch zniZenie ¢, az na hodnotu o.,.

Horninovy masiv je tuplne rozvolneny,
zloZeny z priepustnych, dezintegrovanych
blokov ¢,; = 0.

Pevnostné charakteristiky korky (zény)
oslabenej horniny zistujeme pomocou
jednoduchych skusok:

a) Vrypom hrotu alebo uUderom geolo-
gického kladiva sa udava semikvantitativ-
ny rozsah pevnosti (tab. 3 — ISRM, 1978).

b) Hodnota JCS (pevnost v tlaku na
povrchu diskontinuity — Barton, 1973) sa
ziskava pomocou pristroja ,point load
test® (obr. 9). Skuska sa robi na pravidel-
nych alebo nepravidelnych vzorkach hor-
nin. Je vhodna najmi pre vySsie stadia
redukcie pevnosti, pretoze kuzele pristroja
vtla¢ané do horninovej vzorky lepSie re-
gistruji odpor mocnejsej kory oslabenia
(az niekolko centimetrov) a skreslujtci
vplyv zdravého jadra vzorky je mini-

malny.
Tab. 3
Stu- Priblizny rozsah
. Opis Terénne stanovenie pevnosti v prostom
pen tlaku o (MPa)
Rog exfrémne mikkg vryp nechtom 0,25— 1,0
hornina 3
rozpadava pod 1,0 — 5,0
velmi mikka uderom hrotu
hornina kladiva, mozno
krajat nozom
Ri mékk4 hornina odlupovanie nozom 5,0 — 25,0
tazké, Supinky sa
oddeluju uderom
kladiva
R3 stredne pevna kusky sa oddeluju 25,0 — 50,0
hornina iba silnym uderom
kladiva
Ry pevnd hornina kusky sa oddeluju 50,0 —100
viacerymi udermi
kladiva
Rs velmi pevna na oddelenie ulomkov 100 —250
hornina treba viac silnych
uderov kladiva
Rs extrémne pevna ulomky, vzorky mozno > 250
hornina oddelit iba vytlkanim
kladivom
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Obr, 9. Terénny pristroj na bodovu skusku
pevnosti hornin (point load test)
Fig. 9. Field device for point load tests

Na velmi drsnych puklinidch je mocnost
kory oslabenia velmi variabilna, vystupu-
juce zrnd minerdlov su zvycajne ovela
odolnejSie ako miesta priehlbin na plo-
chach. Variabilnost hodnét pevnosti je ba-
datelnd najmid pri hrubozrmnych horni-
néch rozliéného zlozenia (zlepence a pod.).

¢) Pomerne uspokojivé vysledky dava
Schmidtovo narazové kladivo. Typ L sa
vhodne pouziva na zistovanie hodnot JCS
v rozsahu 20—300 MPa. Korelaény vztah,
na zaklade ktorého mozno uréit z hodnét
R a pg pevnost povrchu pukliny, uvadza
R. P. Miller (1965), N. Barton — V. Chou-
bey (1977). SkuSand diskontinuita musi
byt ¢istd, najlepsie ak sa vzorka nasyti vo-
dou, aby sa imitovali najnepriaznivejsie
prirodné podmienky. Robi sa subor 10 me-
rani, udernik kladiva sa priklada vzdy na
nové miesto na diskontinuite. Reprezenta-
tivna hodnota odrazovej vysky R sa po-
¢ita z piatich najvyssich c¢itani. Tato me-
téda mé aj limitujuce faktory. Su to:

— Miesta skusky na puklinovej ploche
musia byt rovné, dobrusené. V pripade
skusky .na drsnej, nerovnej ploche nie je
dostatoény kontaki medzi udernikom kla-
diva a skumanou plochou a vysledky sku-
Sok byvaju skreslené;

— hodnotu odrazove] vysky mdze
skreslovat rozdielna tvrdost minerdlnych
zfn. ¢o sa prejavuje najma pri hrubozrn-
nych hornindch;

— nie je presne zndme, ¢i hodnoty R
skutoéne reprezentuju iba oslabenu korku
na povrchu puklinovych ploch, alebo ¢i
néarazova energia preniké louto vrstvickou
hlbsie. a tak vyssie hodnoty R platia pre
neporusené c¢asti jadra horninového blo-
ku: v takom pripade mozno tieto hodnoty
pokladat za reprezentativne len pri sta-
diach redukcie pevnosti 1 alebo 5; pri
meraniach v teréne treba dbat na to, aby
sa za reprezentativne hodnoty nepovazo-
vali vysledky zc skuSok na uvolnenych
blokoch; v spornych pripadoch sa odpo-
ruca radSej zvacsif pocet skuSok.

d) V ostatnych rokoch sa pri zistovani
vlastnost! hornin uplatnili nenaroéné tes-
ty, ktoré casto nahradzaju zlozité ski-
Sobné postupy. Patri medzi ne metdda
vtlac¢ania raznika, ktoru do mechaniky
hornin zaviedol Srejner (1958). Je zalo-
Zend na principe vtldcania geometrického
telesa do horniny, ktorym su valéeky
s plochou kruhovou =zékladiiou rozliénej

velkosti (obr. 10). Vtlacnd pevnost: sa
zistuje zo vztahu
6,}” — Fmax
' A
kde F,,. — maximalne zafaZenie (sila)

pod raznikom v momente krehkého poru-
Senia (horniny v N,

A — plocha kontaktu
horniny v mm?.

Vtla¢na pevnost g,,; je v MPa. Vyhodou
tejto metody je, Ze vyvolané napitia sa
nemézu uvolniovat ani bodéne ani smerom
do vnutra vzorky, ako je to pri beZnych
skuskach na zistenie pevnosti na kockach
alebo valéekoch. Oblast napéti sa koncen-
truje po obvode vtla¢aného raznika, teda
na kontakte raznika s horninou, a preto
pri jeho postupnom vtla¢ani nd medzi
pevnosti sa nahle prerus$i — vylomi kor-

raznika a
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Obr. 10. Srejnerova skuska vtladnej pevnosti
Fig. 10. Srejner’s test of hobbing strength

ka horniny v okoli raznika, ¢o sa spija
c¢asto so zvukovym efektom. V takychto
podmienkach sa zac¢inaju prejavovat aj
plastické vlastnosti (krehko plastické a
plastické spravanie) dokonca v takych
hornindch, pri ktorych sa pri ,deStruké-
nych® skusSkach neobjavili ani néznaky
plasticity (alebo len c¢iasto¢ne). V. momen-
te, ked sa narastajuce zataZenie nemodze
dalej kompenzovat, nastdva plasticky klz.

Srejnerova metdda umoziuje ziskat nes-
kreslené vysledky hodndét pevnosti aj na
povrchu neopracovanych pléch. Pri skus-
ke so Schmidtovym kladivom je nedosta-
toény kontakt medzi ndrazovym uderni-
kom a- skumanou plochou, a preto s
hodnoty pevnosti nizsie ako v skutoc¢nosti.
Metéda raznika tento vplyv eliminuje

W
[=2]
-3

podstatne mensou kontaktnou plochou.

Dolezité je, ze v zrnitosine a mineralne
nerovnorodych hornindch (napr. zlepence)
sa zdrodky porusenia $iria smerom do
hlbky po kontaktoch tychto nehomogenit,
ale najmi po mikrotektonickych plochach.
Preto sa aj mineralne zrna s odliSnymi
[yzikalno-mechanickymi vlastnostami pod
raznikom rozlicne deformuju a spolu
s mikropuklinovitostou ovplyvauju rozlo-
7enie napati od koncentrovaného zatazenia
z povrchu plochy.

Pri vsetkych skimanych vzorkach sme
pouzivali raznik s plochou 2 mm?2 Této
kontaktna plocha uplne vyhovovala, pre-
toze iSlo védcsinou o jemnozrnné horniny,
takze sa vplyv rozdielneho minerdlneho
zloZenia na hodnoty vtlacnej pevnosti ne-
mohol prejavit.

Aj skusky vtlacnej pevnosti podliehaju
statistickym zédkonom. Vzhladom na vel-
mi maly pokles koeficienta variécie pri viac
ako 20 experimentoch sme vykonali 20
vtlaénych skusok puklin z jednej lokality.
Skusky sme nerobili na vsSetkych vzor-
kéach, lebo boli z jednej diskontinuity, &
tak sme na tychto plochach predpokladali
rovnaké mechanické vlastnosti, ¢o orien-
tacné merania potvrdili. Pritom rozptyl
nameranych hodnét na rovnakych plochéach
nebol velky. Pri nerovnych plochach mali
vycénelky ovela vyssiu vtlaént pevnost,
teda predstavuji odolnejsie casti v mine-
ralnom zlozeni hornin.

Zvetranie sme vyjadrili pomocou inde-
xu zvetrania na ploche diskontinuity

Optl
IZU = *’4——
0 v
kde g¢,; — vtlaénd pevnost zdravej hor-
niny v MPa, ¢’,;, — vtla¢nd pevnost na

ploche diskontinuity v MPa.

Na vsetkych skumanych Iokalitach sa
prejavila zniZend pevnost horniny na plo-
chach diskontinuity. Vzorky sa, prirodze-
ne, odoberali iba z pripovrchovych zon,
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kde stupen navetrania dosahuje pomerne
vysoku hodnotu. Pri vzorkach zo starych
odrezov a lomov, kde dlhsi ¢as pdsobili
exogénne vplyvy, bol imdex zvetrania
v priemere vyssi ako pri vzorkach napr.
z lomov v tazbe. Vysledky ilustruje tab. 4.

Zaver

Cielom prispevku bolo podat struény
nadrt hlavnych parametrov $mykovej pev-
nosti diskontinuitnych horninovych telies.
Hlavnu pozornost sme venovali racionali-

Tab. 4
Geneticky . . e e outl ‘ o’utl

typ Lokalita Litologicky typ (MPa)‘(MPa) Iz
Plocha . . Donovaly kremenec 3340 975 3,4
vrstvovitosti ) ) ‘
Plocha =~ Zazriva slienity a piescity 4400 | 1380 | 3.2
vrstvovitosti vapenec \
Plocha PR oz . oa l

. . Turd Luka rohovcovy vépenec 3780 | 956 3,9
vrstvovitosti
Plocha Lopusné Ve e o - -
vrstvovitosti Pasite slienity vapenec 1930 | 1251 1,5
Plocha
vrstvovitosti Koiarovice pieskovec 34990 | 1820 1,9 ’

Ako ukazuju vysledky, index zvetrania
dosahuje na plochéach diskontinuit prekva-
pujico vysoké hodnoty. Vysoky index zve-
trania je napriklad na lokalite Donovaly
v spodnotriasovych kremencoch. Je prav-
depodobne zapri¢ineny tym, Ze hornina
obsahuje vedlajSie minerdly — Zivce, mus-
kovit a biotit. Z nich najmi Zivce a biotit
podlahli premendm, a tak sa pevnost dis-
kontinuity znizila, Pri ostatnych lokali-
tach je index zvetrania oddvodnitelny vy-
sokym obsahom ilovych minerdlov. Po-
dobne aj pieskovec z Kolarovic zvetrava
na plochach delitelnosti v dosledku pri-
tomnosti glaukonitu, ktory sa pomerne
rychlo rozpada. Ako vidiet zo skumanych
lokalit, vtla¢na pevnost na ploche diskon-
tinuity moZe byt az Styrikrat nizSia ako
vtlaéna pevnost zdravého horninového ma-
teridlu. Tuto hodnotu zdroven pokladédme
za limitni a predpokladdme, Ze index
zvetrania na ploche diskontinuity nijakej
skalnej horniny nie je v&d&si.

zacil ziskavania vstupnych udajov na vy-
pocty. I§lo najmé o nendrocné, ale pritom
prijatelne objektivne zisftovanie hlavnych
parametrov — frenia na diskontinuitach
a pevnosti povrchu blokov individualizo-
vanych diskontinuitou.

Vysledky ukézali, Ze. hodnoty drsnosti
ploch ziskané zo skusok na profilografe a
hodnoty pevnosti povrchu diskontinuit
ziskané metédou vilacania raznika posky-
tuju vhodny vstupny materidl na rieSenie
mnohych praktickych tloh.

Zistovali sme drsnost ploch diskonti-
nuity na 5 lokalitach vo vépencoch, pies-
koveoch a kremeéencoch pomocou labora-
térneho profilografu. Vysledky ukézali, ze
najvhodnejSou charakteristikou na kvali-
fikdciu drsnosti je rozptyl staciondrneho
procesu. Vyjadruje nielen vysku vystup-
kov, ale aj priebeh a amplitudu nerov-
nosti.

Pri skuskach vtlaénej pevnosti ako rov-
nako délezitého ukazovatela sme hodnotili
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podiel zvetrania povrchu diskontinuity.
Ukéazalo sa, Ze zvetranie tu dosiahlo pre-
kvapujuco vysoké hodnoty a ze priamo
ovplyviiuje hodnoty trenia na puklinach.

Uvedené nendkladné metody a proces
spracovania vedu k znaénému zefektivne-
niu skuSobnych procesov. Komplexne tre-
ba riesit aj odber a pripravu skusobnych
teliesok — ,vzoriek diskontinuity®, ktoré
sposobuju isté tazkosti.

Na posudenie vplyvu vtlacnej pevnosti
a drsnosti na hodnoty trenia treba vyko-
nat viac experimentov, najst korelac¢né
vztahy medzi drsnostou, vtla¢nou pevnos-
fou a uhlom vnutorného trenia a napokon
na zdklade rychlych testov vypoditat uhol
vnutorného trenia.

Recenzoval O. Tavoda
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Roughness and strength of discontinuity surfaces

MIROSLAV NOVOTNY, RUDOLF HOLZER

The determination of rock properties in rock
masses is related, even today, with many of
problems. Discrepancies arise mainly when
physical and mechanical properties of large
rock bodies are to be defined in relation
with the needs of complicated engineering
constructions.

In the case of rock masses, first impor-

tance is ascribed to the questions of stability
and deformability which are induced, above
all, by the arrangement, number and pro-
perties of discontinuity surfaces. The most
important parameters of discontinuities,
measured specially for stability calculations,
are the roughness and unevenness of discon-
tinuity surfaces together with the strength of
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their walls. In the case of unfilled discon-
tinuities, these data are the most important
indicators of friction.

Evaluating stabilities of such masses, fric-
tion values are used frequently for calcu-
lations which met the distrust of engineer«
This concerns namely values obtained by
laboratory measurements therefore the mea-
sured values are commonly reduced to one
half or even one third of the original one.
A real solution of this problem should he
in the correlation obtained from a conside-
rable set of laboratory and field measure-
ments using mathematical statistics. This may
lead to the eleboration of unified methodic
instructions based on detailed analysis of
unevenness, roughness and surface strength
measurements along discontinuities allowing
the obtained values to ke interpreted and
used in correct manner.

Main attention was paid to the elaboration
of methodics and to the rationalization of
acquiring input data for the calculation of
shear parameters. All samples of joint sur-
faces were subject to measurements of
roughness and surface unevenness using a
self-constructed laboratory protfilograph de-
vice (Figs. 2 and 3). Subsequently, the surface
strength has been measured by hobbing of
a punch of 2 sg. mm surface. Results of
surface strength tfests are well correlated
with simple compression strength data. The
procedure allowed to check the ways how
the roughness and strength along joins may
be measured. Results may serve in the fu-
ture, using statistical data from a larger set

of samples, as correlation parameters of shear
strength along discontinuities.

Tests were made on samples from five
localities on limestone, quartzite and sandsto-
ne. The most suitable characteristics for the
quantification of the roughness appeared the
dispersion of the stationary process. The
value expresses not only the height of jumps
but also the course and amplitude of the
unevenness.

During hobbing strength tests on discon-
tinuity surfaces (joint walls), the obtained
value has been compared with simple com-
pression strength values of the sound rock.
Results prove that the hobbing strength
along the discontinuity surface may be up
to four times lower than the strength of the
sound rock. Results point to surprisingly
high values of the weathering index (the rate
of strength of the sound rock and on the
weathered surface). Probably, this wvalue is
of similar importance for the determination
of friction as the value of roughness.

With the aim to assess the influence of
hobbing strength and roughness onto the
angle value of internal friction on discon-
tinuities, a larger number of experiments is
needed. Another task will be to prove cor-
relations between all three investigated pa-
rameters (roughness, hobbing strength and
angle of internal friction) and, on the base of
quick determination of roughness and hobbing
strength, fo calculate the angle of internal
friction.

Prelozil 1. Varga
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Prvé lozisko zeolitu v Ceskoslovensku: vysiedky priesku-
mu klinoptilolitového tufu v Niznom Hrabovci (vychod-
né Slovensko)

IMRICH VARGA
Geologicky prieskum, 040 51 Kosice

(5 obr. v texte)

Dorucené 10. 10. 1983

Ilepeoe MeCTOPOIKJEHVE LEONUMTOB B JeXOCIOBAKNUI: PE3YNbTaThl PA3BEIKI
KIMHOITIIOMNTOBOro Tyda Hmwxaero I'padopna (Bocrounas CilioBakus)

MECTOPOKIEHUE KIMHONTUIONUTOBOrO Tyda Hipkaero I'paGoBma mpen-
CTABJIET IIEPBOE Pa3BECIAaHHOE MECTODPOXpcHue ucomura B YCCP. sisercs
YaCThl0 HUKHE- [OaKE CPemHebaJeHCKOro OpPaKMYeCKO-MOPCKOrO 0CAKOHA-
KOIUIEHUA ¥ BOSHUILUIO B HeJnTOMOPMHBIX Tydax DPUOJALMTOBOIO CIOKE-
Hug. Tyd comepxkur B cpegHeMm 56 ¥y KIMHONTMIIONNTA, NPUOIUIUTEIHHO
20 Y, mrarnoknaszos, 15—20 %, CMEKTMTOBOrO MUHEDalTa (CElIafoHNT?),
= 12 %, kpucrobamura n 0,4 Y, cBeskero OmoTMTa. BBUIM YCTAHOBIEHBL CTE-
XNOMETPUUECKMAE OTHOIIEHUS OOMEHa KAaTMOHOB M UX pacupejpelieHne Ha
MECTOPOKAeHWN, MecTaMy 3aMeuactCs TIUNEPreHHble M3MEHCHMS IIEOJIUTO-
BOro Tyda.

The first zeolite deposit in Czechoslovakia: results of geological explora-
tion of the clinoptilolite tuff in NiZny Hrabovec (Eastern Slovakia)

The deposit of clinoptilolite tuff in NiZny Hrabovec represents the
first accumulation of zeolite assessed by geological prospection in Cze-
choslovakia. The deposit participates on a Lower to Middle Badenian,
marine to brackish, sequence and originated in pelitomorphous tuff of
rhyodacite composition. The tuff contains 56 Y/, clinoptilolite in average,
about 20 9/, of felspars, 15 to 20 9, of smectitic mineral (seladonite ?),
about 12 Y/, of cristobalite and 0.4 0/, of fresh biotite. Stoichiometric
proportions of exchangeable cations have been established together with
their distribution throughout the body of the deposit. Hypergenous
alterations of the tuff have been found in places.

Zeolity sa v sucéasnosti stali jednou nosti najmi syntetickych zeolitov sa do-
z najzaujimavejSich netradiénych nerast- teraz vyuzivali v rozliénych odvetviach
nych surovin. Sorpéné a katalytické vlast- priemyslu a aZ zdokonalenie identifikac-
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nych metéd viedlo k objaveniu pocetnych
lozisk zeolitov vo svete a k ich velmi roz-
manitému vyuzivaniu (Mumpton, 1973).

Vyskyly prirodnych zeolitov, ktoré by
mohli byt objektmi geologického priesku-
mu, su doteraz zndme iba z kyslych wvul-
kanoklastickych hornin neogénneho veku
na Slovensku (Samajovd — Kraus, 1974,
1978). Autigénne zeolity, nahradzajuce po-
vodnu vulkanoklasticka a sklovitu hmotuy,
reprezentuje takmer vylu¢ne klinoptilotit
a mordenit, t. j. vysokokremicdité zeolity.
Objavenie vyskytov takychto hornin je za-
sluhou I. Krausa a E. Samajovej (I. c.).
Prvé aplikacéné skusky vyuZitelnosti, ako
aj overenie metodiky ich stanovovania
v horninédch su vysledkom préace Strediska
aplikovanej technoldgie nerastnych suro-
vin Geologického prieskumu v Kosiciach
(Koza¢ et al., 1981, Kozaé¢ — Ocdenas, 1982).
Aplikac¢né skusky na vyuZzitie v polnohos-
podarstve sa vykonali najmid v Ustave
experimentalne]j mediciny
VSV v Kosiciach,

Praktické moznosti vyuzitia prirodnych
zeolitov vychedia z ich vysokej ionomeni-
¢ovej schopnosti a selektivity, reverznej
schopnosti hydratacie a dehydratacie, vy-
sokej sorpénej schopnosti najmi plynnych
latok a z toho, Ze ich mozno opakovane
pouzivaf. Tieto vlastnosti predurcuju zeo-
litova surovinu hlavne na vyuzitie v pol-
nohospodarskej velkovyrobe, a to v zivo-
¢isnej, ako aj v rastlinnej, ale aj pri
ochrane prostredia, v chemickej technolo-
gii a inde.

Pozoruhodné vysledky aplikaénych tfes-
tov v Zivoéi$nej vyrobe inajmii v chove

veterinidrnej

ofipanych) viedli aj k urychleniu prie-
skumného overovania zeolitového tufu
v Niznom Hrabovei. Stdasne s vyhladava-
cim prieskumom tohto loziska prebehli
velkoplosné pokusy ich vyuZitia v polno-
hospodarstve. Zeolit ako pridavok do
krmiva zlepSuje zdravotny stav hospodir-
skych zvierat, zniZzuje straty pocas chovu,
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zachovava kvalitu produkovaného méisa a
zlepSuje mikroklimatické podmienky cho-
vu a ekonémiu velkochovu. Pokusy ukéa-
zali, ze zeolitové aditiva nenahradzaju za-
kladné ziviny, ale pomdahaju dokonalejsie
ich vyuzivat.

Vynikajuce vysledky sa vo svete do-
siahli aj pri pouzivani zeolitu ako bene-
fikdlora pody v intenzivnych rastlinnych
hospodarstvach (najmé sklenikoch).

Lozisko Kklinoptilolitového tufu v Niz-
nom Hrabovei je prvym prieskumne ove-
renym loZiskom zeolitu v CSSR. Jeho po-
drobné poznanie a pomerne presné overe-
nie zdsoby a kvality suroviny v etape vy-
hladavacieho prieskumu poskytlo podkla-
dy na dalsi prieskum, teraz uz v priemy-
selnych kategéridch zdsob. Sudasne sa zis-
kalo mnoZstvo mineralogickych a chemic-
kych poznatkov o variabilnosti suroviny,
ako aj o jej uwzitkovych vlastnostiach (vy-
mennej kapacite).

Geologicka stavba loziska

Lozisko je c¢astou spodnobadenského az
strednobadenského vulkanicko-sedimen-~
tarneho sledu usadeného v morskom
(a c¢iasto¢ne brakickom?) prostredi. Hlavna
poloha vulkanoklastik ryodacitového petro-
chemického zloZenia wvytvara 100—150 m
mocné a az 7 km dlhé monoklinalne ulo-
zené teleso (obr. 1).

Priemerny uklon monoklindlne defor-
movaného telesa loziska je cca 45° na JZ
az JJZ. Jeho podlozie tvori polymikiny
piesok a pieskovec, v nadloZi je slienity
piesok, bentoniticky a piesc¢ity il s polo-
hami malo spevneného pieskovca, ktoré
eSte obsahuju niekolko mensich tufitic-
kych poloh. PreruSenie sedimentacie klas-
tik v dosledku depozicie vulkanogénnych
vrstiev loziska mozno jasne preukézat
chybanim alogénnej primesi v tufe (cha-
rakteristickd asocidcia fazkych minerilov
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Obr. 1. Geologicky profil loziska zeolitového
tutu v Niznom Hrabovci. 1 — piesok a pies-
kovec s vrstvickami ilovca, 2 — klinoptiloli-
tovy tuf s déiastkovou vymennou kapacitou
nad 0.75 val. kg—!, 3 — Kklinoptilolitovy tuf
s c¢iastkovou vymennou Kkapacitou pod 0,75
val. kg—!, 4 — slienity {1, piesok, ilovec s po-
lohou bentonitu

Fig. 1. Geological profile of the zeolite tuff
deposit in Nizny Hrabovec. 1 — sand and
sandstone with clastone layers, 2 — clino~
ptilolite tuff of over 0.75 val. kg—! partial
exchange capacity, 3 — the same with less
than 0.15 val. kg—! partial exchange capacity,
4 — marly clay, sand, claystone with ben-
tonite seam

7
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klastik, ostrou hranicou medzi podloznymi

sedimentmi a tufmi a rozmyvmi tufu,
spolupdsobiacimi pri vytvarani bentoni-
tickych vrstvi¢diek v nadlozi). Tektonické

porusenie, okrem monoklindlneho uloZenia
celého loziska, je zanedbatelné a prejavu-
je sa puklinatostou paralelnou s vrstvovi-
tosfou a dvoma nevyraznymi systémami
prie¢nych puklin, odrazajacimi pohyby na
prie¢nych zlomoch v okoll loziska.

Prevladdajuca hornina loziska je pomer-
ne monoténna. Je to pelitomorfny, zried-
ka psamiticky vulkanoklasticky tuf svet-
lozelenkavej alebo sivastej farby bez ma-
kroskopicky rozpoznatelnych suéiastok.
Vynimkou su iba mensie polohy v spod-
nej casti vrstiev, kde je niekedy rozpozna-
telna primes zivcov a ojedinele drobné
Supinky biotitu. Chemické zlozenie tufu je
ryodacitové s priemernym obsahom SiO,
69,25 %, AlsOs3 12,15 Y%, celk. FeyOsg 1,51 0y,
MgO 1,03 %, CaO 3,21 ", NasO 0,63 9,
K-0 2,83 9% a sumou HyO 7,25 %. Z po-
tencidlne vymennych katiénov preukazuje
relativne velké varidcie distribucia drasli-
ka a sodika, kym obsah vapnika a horéika
je konstantnejsi,

Mineralégia

Podla mineralogického zloZenia zeolito-
vy tuf pozostdva z cca 56 % klinoptilo-
litu (v priemere). Ostatné sucasti su zivee
(andezin, menej mikroklin) do 20 % (prie-

Obr. 2. Kvantitativne po-
mery medzi mnozstvom
zékladnej hmoty, zivcov -~
biotitu a tmavych zhlukov
(,,seladonit®)

Fig. 2. Quantitative pro-
portions of the groundmass,

T -
zivces biotit

felspar -+ biotite and dark

tmave zhiuky  chambpers |, (sedadonite®)
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merne 8,5 %), doteraz iba priblizne iden-
tifikovany listovy silikdt pravdepodobne
seladonitového zlozenia (do 20 % a 15 %,
priemerne), cristobalit (12 %) a derstvy
biotit vo velmi malom mnoZstve (pric-
merne 0,4 %). Planimetrické analyzy po-
mohli kvantitativne zhodnotif mineralny
obsah (obr. 2 a 3), ako aj stanovit poévod-
nu vulkanogénnu mineralnu asociaciu (dnes
premenenu zeolitizaénymi procesmi), ktora
obsahovala plagioklas, sanidin (?), kremen,
biotit a kyslé vulkanické sklo. Na rozdiel
od toho sa minerdlna asocidcia zeolitové-
ho tufu zistovala ovela pracnejsie a vy-
Zadovala okrem kvantitativnych rtg a se-
lektivnych analyz vymeny (podla jednot-
livych i6nov) s rozliécnou koncentraciou
roztoku NH,CL (0,15 a 5 M) aj chemicke
analyzy suroviny pred vymenou a po nej,
aby sa mohla stanovif{ pritomnd minerdlna
asociacia klinoptilolit — seladonit (?) -
cristobalit, ktor4a vznikla v ryodacitovom
tufe zeolitizacnymi procesmi.

Vek zeolitizacie je nateraz predmetom
diskusie (neskorodiagenetickd alebo mlad-
gia), ale existujice K/Ar celohorninové
analyzy sa s geologickym vekom, pomerne
spolahlivo datovanym mikropaleontologic-
ky, znac¢ne rozchadzajii. Napriek moznému
uniku argénu udaje poukazuju na uzavie-

Obr. 3. Kvantitativne pome-
ry medzi mnozstvom zivcov,
biotitu a tmavych zhlukov
(,,seladonit“)

Fig. 3. Quantitative pro-
portions between the amo-
unts of felspar, biotite and
dark chambers (,selado-

tie K/Ar systému horniny pred 7,7 aZ
8,3 mil. rokov, Co je cca stredny panodn,
kontrastiujuci so spodnobddenskym az
strednobadenskym vekom sedimentov a
synchronneho vulkanizmu.* Je pozoruhod-
né, ze podla termodynamickych tvah hib-
ka vzniku asociacie s klinoptilolitom by si
v tomto obdobi vyZiadala min. 2—3 km
nadloznych sedimentov. Detailné Statistic-
ké zhodnotenie vztahov medzi kvantitativ-
nym mineralogickym zloZenim suroviny a
mnoZstvom vymenitelnych, ako aj rezis-
tentnych katiénov umoznilo pomerne spo-
Tahlivo stanovif distribiciu Kklinoptilolitu
v hornine spolu so zdkonitostami zmien
jeho chemického zloZenia. Klinoptilolit
niznohraboveckého loZiska sa méze klasi-
fikovat ako K-Ca typ s priemernym ste-
chiometrickym vzorcom

* To znamend, e v strednom pandne uZ
bola hornina zeolitizovana.

tmavé zhluky

nite“)

50 biotit
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Distribucia vymenitelnych katiénov su-
roviny je na obr. 4. Stanovenie presného
stechiometrického zloZzenia Kklinoptilolitu
v jednotlivych pripadoch sfaZuje to, Ze vy-
soka koncentracia chloridu aménneho v roz-
toku (5M) pravdepodobne atakuje aj vzdy
pritomny listovy silikat zeolitovéhe tufu,
&o sa potom vyjadruje nestechiometrickym
mnozstvom draslika a horcéika vo vyme-
nach (obr. 5). Tento najpravdepodobnejsie
seladonitovy mineral sa doteraz exaktne
neidentifikoval a jeho chemické zlozenie
je odvodené iba nepriamo. Je pozoruhod-
né, ze reflex okolo 10 A v rontgeno-difrak-
tometrickych zdznamoch tufu je nezvycaj-
ne silny, aby ho mohol spdsobit iba pri-
tomny biotit. Na druhej strane Mg-K
ostatok po vymene je casto mimoriadne
vysoky, aby sa mohol zahrnut do biotitu
alebo Zivca.

Podla priemerného stechiometrického
vzorca Kklinoptilolitu a zndmeho zloZenia
Ziveca a biotitu mozno modelovy stechio-
metricky vzorec ,seladonitu® vyjadrit ako

(Nagss Kig)0,00(MEo00F€ - - 15190ALe5)
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Obr. 4. Histogram distribucie ¢&iastkovych

vymennych kapacit Kklinoptilolitového tufu
s 0,15 M roztokom NH,CI

Fig. 4. Frequency distribution of partial ex-
change capacities of the clinoptilolite tuft

using 0.15 M solution of ammonium chloride

v Ceskoslovensku

—
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Obr. 5. Histogram distriblcie stechiometric-
kych pomerov vymenitelnych kationov v kli-
noptilolite s vyznadenim medidnov hodnét
pre jednotlivé katiény

Fig. 5. Frequency distribution of stoichio-
metric proportions of exchangeable cations
in clinoptilolite with median values

Pri predpoklade takého ,modelového®
zloZzenia mnoZstvo tohto jemne dispergo-
vaného mineralu dosahuje do 20 % a
sposobuje aj svetlozelenkavu farbu zeoli-
tového tufu.

Druhotné premeny

Specifickou értou loziska je pritomnost
pripovrchovych premien zeolitovej horni-
ny veducich k redistribtcii jej vymenitel-
nych katiéonov. V pripovrchovych pod-
mienkach klesd najmid obsah sodika
v klinoptilolite (jeho podiel na celkovej
vymene) az na nulovi hodnotu. Naopak
v hlbsich castiach je miestami obsah Na™
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vo vymeniach nezvycajne vysoky. Najsta-
lejsiu distribuciu preukazuje draslik, kym
obsah vapnika a horéika v zeolite je o nie-
¢o premenlivejsi, Surovina pravdepodobne
posobi ako molekularne sito aj v prirod-
nych podmienkach, ale nemozno vyludit,
ze velké kandliky klinoptilolitovej $truk-
tury su v pripovrchovych podmienkach
blokované vyzrazanym karbonatom (kal-
cit?) z prirodnych kyslych uhliéitano-
vych roztokov. Preto povrchové vzorky
neumoznuju zhodnotit kvalitu suroviny
v celom lozisku. Podrobné vzorkovanie
umoznilo odvodit regresnu formulu na
prognostické ocenenie kvality zasob pri-
tomnych v oblastiach, v ktorych sa prie-
skumné vrty doteraz nerealizovali.
Vyhladavaci prieskum bol zhodnoteny
vypoctom zasob v kat. Co loziska v NiZz-
nom Hrabovci a ocenenim progndznych
zdrojov v celom rozsireni niZnohrabovec-
kého tufu. Vysledky prieskumu umoznili
navrhnut dalsie, podrobnejsie prieskumné

préce potrebné na zhodnotenie priemysel-
ného vyznamu lozZiska.

Recenzoval I. Kraus
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The first zeolite deposit in Czechoslovakia: results of geological
exploration of the clinoptilolite tuff in Nizny Hrabovec
(Eastern Slovakia)

IMRICH VARGA

The NiZzny Hrabobec clinoptilolite deposit
occurs in acidic volcanoclastics (rhyodacite
compositon) of Lower to Middle Badenian
age. The main body of the deposit creates
a single monoclinal bed of NW—SE strike
dipping by 45° to SW and the average thick-
ness is 100 to 150 m. Volcanoclastic of the
deposit proper in a 7 km long belt. The
amount of clinoptilolite is 50 per cents in
average, further constituents of the rock are
felspars, quartz, cristobalite, less biotite and
a hitherto only roughly identified (smectitic?)

mineral assigned as seladonite. Detailed tests
allowed to establish the accurate chemical
composition of the clinoptilolite and the
amounts of other minerals. A surface-near
alteration led to the redistribution of exchan-
geable cations in the clinoptilolite tuff but
does not influence the quality of the raw.
The raw material is aimed for use in lives-
tock farming as additive tot food. Further
investigations are in course for the assess-
ment of economic value of the deposit.

Prelozil autor
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HosBbie pe3yapTaThl PasBeNOYHBIX pabor Ha mecropokpemnn JlyOpapa-Ma-
TOINOBIE

CyppMaHoe MecTOpokjaenue B Huskux Taprax camoc OOJBIIOE MECTO-
poxjenne B Yexocnosakuu. B npejenax MECTOPOXACHMUA B dvactTu Marto-
HIOBIIE, pa3BEJOUYHBIMM paforamMy OBUIO Pa3sBEAHO 735382 TOH CYPbMSIHBIX
DPYJ, SKUIBHO-TIPOSKUIKOBOro Tuma, OCHOBHON COCTaB PYABL MMEET COAEpsKa-
e 1,51 9 ceippMel. JIDYroym IE€PCHEKTUBHON I[IPUMECHIO DYAbL ABIAETCA
30JI0TO, KOTOPOE IIPEJCTABISLET CpejpHee copgepyKanme 1,16 rpaMm Ha TOHY.

New results of the Dibrava Sb — MaloSovee prospect

The Dubrava antimony deposit in the Nizke Tatry Mts. is the largest
deposit of antimony ore in Czechoslovakia: About 736,000 tons of the
vein-stockwork antimony ore were verified by the latest prospection
stage in its part called Matosovec. Antimony is the main ore component
(the average Sb content is 1.51 percent). Gold is futher perspective ore
component (the average Au content is 1.16 ppm).

V rokoch 1976—1983 sa v antiménovom
lozisku Dubrava v Nizkych Tatrach v casti
loziska Matosovec vykonala etapa vyhla-
davacieho prieskumu na overenie zasob
antiménovej rudy zilno-zilnikového a im-
pregnacno-zilnikového typu. Overovalo sa
pokrac¢ovanie rudnych telies, resp. rud-
nych Struktar zndmych z predchadzaji-
cich prieskumnych etdp (Kravjansky, 1953,
Juriga, 1967; Michélek, 1980).

Cast loziska Dubrava-MatoSovec pred-
stavuje uzky bo¢ny hrebenn medzi Cha-
bencom a Predpekelnou na zéapadnej

strane doliny Krizianka. Najstarsi zaznam
o banicke] <¢innosfi v tejto dasti
ziska je z roku 1752 (Sombathy et al,
1969), pricdom produkcia Sb crudum z tejto
dasti loziska z rokov 1753—1851 bola 1397
centov. Neskor sa antiménovd ruda v tejto
Casti loziska netazila.

1o~

Geologicka stavba

Lozisko je na severnom okraji dumbier-
skeho antiklinéria v Nizkych Tatrich. Pre-
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vazni masu horninovych komplexov lo-
Ziska a jeho bezprostredného okolia tvoria
granitoidy. Su sudastou granitoidov dum-
bierskeho pasma a vznikli anatexiou vo
variskom orogéne.

Podstatna ¢ast hornin skimane] oblasti
tvoria horniny patriace do skupiny bioti-
tického granodioritu, len ojedinele pre-
chadzajuce do skupiny biotitického grani-
tu. Hranice medzi tymito dvoma typmi s
makroskopicky nepostrehnutelné. Ostat-
né typy hornin predstavuju makroskopic~
ky vyrazne odliiteIné polohy. Horniny zo
skupiny aplitov vypliiaju Zilné Struktary
s ostrym ohrani¢enim. Hybridné grani-
toidy, migmatity a biotitické pararuly
tvoria pretiahnuté pruhy hornin generalne
smeru SV—JZ so sklonom na SZ. Ich
mocnost je od niekolkych do 100 m.

V uzemi sa sledovala distribucia prvkowv
v jednotlivych horninovych prostrediach.
Na tento ucCel sa definovali nasledujuce
subory hornin: 1. granitoidy bez hybrid-
nej zlozky, 2. hybridné granitoidy, migma-
tity, pararuly, 3. nepremenené granitoidy,
4. hydrotermdalne alterované granitoidy,
5. mineralizdcia hydrotermélnych Zil.

Subory 1, 2 a 3 reprezentuju horninové
prostredia minimélne ovplyvnené prino-
som minerdlnych zloziek v rameci zrudio-
vacieho procesu. MozZzno konstatovat, Ze
v subore 1 v porovnani so suborom 2 su
vySsie priemerné, minimalne aj maximal-
ne hodnoty Sh, As a Pb a naopak vyrazne
nizs8i obsah Zn a Bi. Obsah W, Mo, Cu a
Ag je zhruba na rovnakej trovni. V su-
bore 1 a 3 majui najvyssie koeficienty ko-
reladcie Pb-Zn (0,98), Ag-Zn (0,94), Ag-Pb
(0,91). V subore 2 ma najvyssie koeficienty
korelacie Sb-Ag (0,81), Sb-As (0,62), W-As
(0,62) a Hg-As (0,60). Subory 4 a 5 pred-
stavuju prostredia, v ktorych v ramci
zrudnovacieho procesu nastal znadny po-
hyb minerdlnych =zloziek. Vyznaduju sa
zvySenym obsahom Sb, Pb, Ag, Ni a zni-
Zenym obsahom W. V subore 4 su naj-

vyssie koeficienty korelacie medzi Sh-Ni
(0,98) a Ag-Pb (0,97). V subore 5 sU naj-
vysSie koeficienty korelacie medzi Ag-Pb
(0,90) a Au-As (0,86).

Rudné telesd su v zdénaeh- imtenzivne
alterovanych hornin, v ktorych sa uplat-
nila znaénd migrdcia mineralnych zloZiek.
Kvantitativne aj kvalitativne uplatnenie
jednotlivych druhov hydrotermélnych pre-
mien sa v priestore meni a vyrazne sa
prejavuje aj zmenou farby horniny.

Zrudnenie vystupuje v zilno-zilnikovej
a zilnikovo-impregnacnej forme a viaze sa
na nadlozie a podloZzie zlomovych Struk-
tar M-1 (smeru SSZ—JJV so sklonom
70—90° na Z) a M-4 (smeru SSZ—JJV 30
sklonom 60° na V. Je lokalizované na sys-
téme ploch diskontinuity smeru SSZ—JJV
so sklonom na VSV paralelnom s hlavnym
zilnym systémom loZiska, najvyraznej$im
puklinovym systémom a nalozenym systé-
mom zlomovych Struktur. Dal§im systé-
mom zilnych S$truktdr v ramci Zilno-zil-
nikového typu zrudnenia je velmi rozpty-
leny systém Zilnych Struktdr smerov
VSV—ZJZ a7z ZSZ-—VJV so sklonom na
JJIV, resp. JJZ.

Mineralizdcia (Chovan, 1982) vznikla
v dvoch etapdch -— scheelitovej a anti-
monovej. Z loziskového hladiska je naj-
dlezitej§ia antiménové etapa, v ktorej sa
zistila pritomnost prvej, druhej a tretej
periédy. Stvrtd peridda, vyclenena na lo-
zisku Dubrava, prakticky nie je vyvinuta.

Struktirnu stavbu moZno charakterizo-
vat pritomnostou Siestich Struktirnych
systémov, koreSpondujucich s celkovym
strukturnym pldnom loziska Dubrava.

Geologické a technické rieSenie tlohy

Geologickoprieskumné prace boli zame-
rané na overovanie bezprostredného nad-
lozia a podlozia $truktury M-1 (na ktorej
sa v rameci tlohy Dubrava Sb-Predpekel-
né preukazala pritomnost impregnacéno-Zil-
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nikového typu zrudnenia) a M-4. Tieto
Struktury sa sledovali smernymi chodba-
mi na dvoch banskych uUrovniach, na
urovni Stélne Svatopluk a $tdlne 1. maj.
Vzdialenost tychto obzorov je cca 34 m.
Zilno-zilatkové zrudnenie z tychto cho-
dieb sa overovalo prekopmi na mocnost
zrudnenia s intervalom razenia cca 30 m.
Dovedna bolo vyrazenych 1714 m chodieb
a prekopov a jeden komin v dlzke 34,5 m.

Nad udroviiou §t6lne 1. maj a pod Urov-
nou Sviatopluk kontinuitu zrudnenia ove-
rovali $ikmé, dovrchné aj upadné vrty.
Jeden vrt bol horizontalny. Spolu sa vy-
hibilo 17 vrtov s metrazou 1803 m. Vrtné
prace sa urobili supravou Diamec 250. Na
overenie mocnosti a kvality zrudnenia sa
pouzilo dovedna 39 diel (22 horizontal-
nych banskych diel a 17 vrtov). Z nich
33 overilo pritomnost zrudnenia (19 ban-
skych diel a 14 vrtov).

Sirgie okolie hlavnych $truktir sa ove-
rovalo prekopmi. Vyuzili sa najmi na rie-
Senie charakteru primarneho a sekundar-
neho geochemického pola, ako aj ostat-
nych problémov suvisiacich s petrografiou
a Struktirnou stavbou.

Vysledky prieskumnej etapy
a ekonomické zhodnotenie

Realizaciou ulohy Dubrava Sb-MatoSo-
vec sa preukazala existencia zrudneniazZilno-
zilnikového typu v &asti loziska Dtubra-
va-Matosovec, a to ako pokracovanie tohto
typu zrudnenia z casti loziska Dubrava-

Predpekelnd, reprezentovaného blokom
zasob H Cy b z ulohy Dubrava Sb-Pred-
pekelna.

Spolu sa overili tri telesa Zilno-zilniko-
vého typu zrudnenia — Z-1 (blok zdsoby
2-Cy, 3-Cy), Z-2 (blok zasoby 4-Cy) a Z-3
(blok zédsoby 5-C).

Dovedna sa vypocitalo 736 382 t zdsohy
Sb-rudy s priemernym obsahom Sb —

1,51 %, Cu — 0,005 %, As — 0,103 %,
Au — 1,16 g/t a Ag — 1,10 g/t. Priemerna
mocnost loziska je 6,85 m.

Zisoba sa vypocitala metédou geologic-
kych blokov, pricom kubatura bola vyra-
tand ako sucin plochy premietnutej do
vertikdlnej roviny a priemernej mocnosti
kolmej na vertikdlnu rovinu. Mocnost blo-
kov sa vypocitala ako aritmeticky prie-
mer prepocitanej mocnosti jednotlivych
overeni. Mocnost a kovnatost tseku bloku
(prieskumného diela) bola stanovend na
zdklade vymedzenia plynulého sledu vzo-
riek nad limit okrajovej vzorky (0,259 %
Sh).

735382 t overenej antimoénovej rudy
s kovnatostou 1,51 %, Sb predstavuje
11104,26 t kovu. Z rozpoétu geologicko-
prieskumnych prac sa vycerpalo 9431 000
korun. Néklady na overenie 1 t geolo-
gickej zasady v kategorii Cy boli 12,82 Kcs.
Sumdrna uZitkova hodnota loziska Mato-
Sovec (podla ndakladovych limitoy na
8. piafroc¢nicu) za predpokladu vyuzitia Sb
a Au je 926,3 mil. Kcs.

Na odsku$anie upravitelnosti Zilno-Zil-
nikového zrudnenia z &asti loZiska Dubra-
va-MatoSovece boli odobraté 2 vzorky.

Preukdazalo sa, Ze skutoény medzny mi-
nimélny obsah Sb neziskatelny z rudy je
0,104 % Sb. To by sa mala odrazit v kon-
di¢ngch kritéridch pre masovy typ anti-
moénovych rud tym, Ze pozadovana kovna-
tost okrajovej vzorky by sa mala ¢o naj-
viac blizif tejto hodnote. '

Okrem hlavného produktu upravného
procesu (Sb) za vedlaj$i produkt pri Gpra-
ve rudy treba povazovat Au. V zdruze-
nych vzorkach sa preukazal obsah Au
od 0,1 do 2,3 g/t, ¢o pri masovom type rud
mdze znamenat znacény ekonomicky pri-
nos.

Na dobyvanie masového typu rud sa pre
lozisko Dubrava spracoval Navrh doby-
vania zilnfkového typu zrudnenia (Forgad,
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Obsah Sb (0//0)
Vzor. Vytaznost Yk =XE Yo = X-Yk
¢. v podani | v konec. (%) (%) (%)
1 0,33 54,75 T7,11* 0,254 0,076
2 1,43 62,00 98,16 1,412 0,018

Yk — ziskany obsah Sb do koncentratu a medziproduktov, Yo — neziskany
obsah Sb, * — je ziadlce predlzit kontrolnu flotaciu.

1980), v ktorom su ndvrhy na konkrétne
dobyvacie metédy, ale tie sa v praxi do-
teraz nevyskusali.

Zaver

Doteraz vypocéitand zéasoba Zilnikového
typu uz teraz predstavuje velkd vacésinu
zdsoby Sb rudy loziska Dubrava, a preto
sa dobyvanie a spractvanie tohto typu
zrudnenia ocakdva v blizkej buducnosti.

V casti loziska Dubrava-MatoSovec a
Predpekelnd, kde je velkd cdast zasoby,
treba vykonat vys$$iu etapu geologicko-
prieskumnych préc zameranu na nasledu-
juce ulohy:

— za pomoci jadrového vrtania, hori-
zontdlnych aj vertikdlnych banskych diel
spresnit tvar rudnych telies, pretoze v sa-
Casnosti je obmedzenie rudnych telies geo-
metrické, nie geologické;

— detailnejsie zistif rozmiestnenie za-
kladnej uzitkovej zlozky Shb, ako aj As ako
gkodliviny a Au ako dal$ej perspektivnej
uzitkovej zlozky;

— zaoberat sa vyskumom upravy zil-
nikového typu zrudnenia zameranym na

potladenie arzenopyritu do odpadu, resp.
vyskumom pripravy Sb a Au-As koncen-
tratu.

Recenzoval M. Slavkay
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New results of the Dubrava Sb — MatoSovec prospect

STANISLAV MIKOLAS

In 1976—1983 the stage of detailed prospec-
lion was realised in the area of the Dubrava
antimony deposit in the Nizke Tatry Mts. (in
the part of deposit called MatoSovec). It was

realised in order to verify vein-stockwork
and stockwork-disseminated antimony ore
reserves.

The deposit is situated at the northern
edge of the Dumbier anticline. Granitoids
form the bulk of rock complexes of the de-
posit and its nearest surroundings. They are
part of the Dumbier Zone granitoids which
were generated by anatexis during the Va-
riscan orogeny. Six groups of rocks have
been distinguished on the basis of petrological
studies in the MatoSovec area. These groups
of rocks are as follows: biotite granites, apli-
tes, biotite granodiorites, hybrid granitoids,
migmatites and biotite paragneisses.

The structure is characterised by the pre-
sence of six structural systems which are in
correspondence with the comprehensive
structural plan of the Dubrava deposit as
a whole.

The ore mineralisation occurs in vein-
stockwork and stockwork-disseminated forms.
It is bound to the both foot and hanging
walls of the M-1 fault structures (NNW—SSE

Tomas Repka—Jozef Oslanec: Vy-
brané hydrogeologické problémy ochrany
Petrzalky (Bratislava 1. 12. 1983)

Oblast Petrzalky, resp. pravej strany des-
koslovenského useku Dunaja, sa v ostatnych
dvoch desatrociach -stala predmetom mno-
hyeh zaujmov spoloénosti, uzsie bratislavskej
sidliskovej aglomeracie. Planovand a realizo-
vana vystavba sidliska si vyziadala zabez-
pecdenie ochrany pred vzduvajucou sa pod-
-zemnou vodou pri vy$Som stave Dunaja. Na
to sa vybudovala nepriepustnd hydraulicka
clona do podlozia v osi ochrannej hradze
v useku Stary most — uUstie Chorvétskeho ra-

strike with 70-—90> dip towards WSW)
and the M-4 fault structures (NNW—SSE
strike with 60° dip towards ENE). The

ore mineralisation is located on joint surfaces
(NNW—SSE strike with a dip towards
ENE). These joints are parallel with the main
vein system, the most important joint system
of the deposit. A very scattered system of
vein structures (ENE—WSW and WNW—ESE
strike with a dip towards SSE and SSW
respectively) is the further system of vein-
stockwork ore mineralisation structures.

The mineralisation (M. Chovan, 1982) has
originated in two stages: in the scheelite and
antimonite stage respectively. The antimo-
nite stage of mineralisation is the most im-
portant from the point of view of ore de-
posit. Three periods of mineralisation were
ascertained in its framework.

About 736,000 tons of antimony ore reser-
ves were verified by the Jatest prospection
stage. The average ore component contents
are as follows: Sb-1.51 percent, Cu-0.005 per-
cent, As-0.103 percent, Au-1.16 ppm, Ag-1.10
ppm. The average thickness of the deposit is
6.85 m.

Prelozil I.. Divinec

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

mena. Hydraulickd clona ma zabranit vzda-
vaniu hladiny podzemnej vody pri vys$Som
stave Dunaja. Odvadzat podzemnd vodu pri
vy§Som stave poméha aj siet odpadovych ka-
ndlov a rovnaku tulohu malo mat aj Chor-
vatske rameno, na kforom sa pred zaustenim
do Dunaja vybudovala aj prederpavacia
stanica. Ale hydraulicka clona mala doteraz
taky Uéinok, ze vzdutie hladin podzemnych
vod nenastalo, preto precderpavaciu stanicu
nebolo treba uviest do chodu. Ako néasledok
zaklesnutych hladin podzemnych vo6d sa uz
v sucasnosti eviduju negativne désledky vo
forme vyschynania stromov. Znizovat hladi-
ny podzemnych véd pomdaha aj odber zo
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zdroja Peceniansky les, ktory je po zmene-
nych podmienkach v centre oblasti dotacie
podzemnej vody. Vybudovanie planovanej
rychlodrahy dalej obmedzi prirodzeny pohyb
podzemnej vody do oblasti Petrzalky z cen-
tra dotacie (oblast Pecenianskeho lesa), a tak
sa vytvori akasi bariéra kolmo na smer prua-
denia. Vystavba rychlodriahy bude prebiehat
uz v husto zastavanej oblasti, kde rozsiahle
znizovanie hladiny podzemnej vody v stred-
ne ulahnutom §trku vyvolava velké nerovno-
merné dosadanie povrchu terénu, a tym aj
nebezpecenstvo poruch na stavbach a o moz-
nost vzniku velkych fitraénych poruch.
Uzemie $irSej oblasti Petrzalky je vyznamné
aj voddrensky. V oblasti Rusoviec, kde hrub-
ka S$trkového komplexu prudko narastd, je
v sucasnosti zdroj podzemnej vody s kapa-
citou 1200 1.s-L Okrem zdroja podzemnej
vody v Pelenianskom lese, z ktorého sa odo-
bera cca 240 1.s—', si tu eSte dalsie, mensie
zdroje podzemnej vody. Preto je nevyhnutné
sirSiu oblast Petrzalky starostlivo chranit a
prace koordinovat tak, aby si tzemie v bu-
ducnosti zachovalo vSetky funkcie. V posled-
nom obdobi sa pripravuje derpanie Ccistej
vody do Chorvatskeho ramena tak, aby
mohlo plnit funkciu architektonického prvku
pre sidlisko a sucasne ¢iastoéne pomadahalo
regulovat hladiny podzemnej vody.

Jadn Babdan: Problémy teoretického a
experimentalneho modelovania v geoldégii
(Bratislava 22. 3. 1984)

Pretoze objekty Studia geoldgie st z vicése]
¢asti priamemu pozorovaniu nepristupné, tre-
ba procesy, ktoré v nich prebiehajd, vysvet-

fovat za pomoci rozliénych hypotéz. Tvorba
hypotéz nemébdze prebiehat Iubovolne, ale na
zéklade istych poznatkov a v suhlase s nimi.
Zakladné geologické poznatky o nepristup-
nych ¢astiach vychadzaji z badania rozma-
nitych modelov alebo analdgii. Medzi osved-
¢ené analégie patri napr. $tudium aktualis-
tickych javov, porovnavacia planetolégia a i.

Geologické vedy dnes uz maju aj rozsiahly
systém modelovania predstavujici cielavedo-
my spodsob ziskavania poznatkov zo S$tudia
modelov a ich prenos na original, t. j. na
realne prirodné sustavy. Dva zakladné sys-
témy modelovania — fyzikalne a matematic-
ké — maju v geologickych vedach, napr.
v porovnani s technickymi vedami, odlisny
charakter. Fyzikdlne modelovanie vychadza
najma z experimentu, a to orientovaného na
napodobnenie alebo vysvelenie geologickych
procesov, a preto sa oznacuje ako experi-
mentilne modelovanie.

Druhy systém modelovania predstavuje
prenos poznakov do geoldégie z inych ob-
lasti — chémie, fyziky, termodynamiky,

metalurgie atd. Prenos tychto poznatkov do
geolégie  neprebieha iba  matematickymi
transformdciami, ale c¢asto rozliénymi mys$-
lienkovymi, logickymi a pod. dedukciami, a
preto sa neoznacuje ako matematické, lez ako
teoretické modelovanie.

Modelovanie vsetkych typov sa uplatiiuje
stale castejSie, ale treba pri nom dosledne
dbat na to, aby model v kazdom pripade vy-
jadroval ¢o najuzs$iu spédtost s originalom, to

znamend, aby sa vidy — pri teoretickom
zovseobecnovani, ako aj pri experimental-
nych pracach — brali do Gvahy redlne okol-

nosti, realne podmienky, v ktorych sa uva-
Zované geologické procesy uskutoénuju.
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Kepamuueckne CBOCTBA KOPPEKLMOHHBIX IJIMH MecTOpokaenus CrymaBa

B paboTe NpPUBEAEHBI INOJNYUYECHHBIE PE3YIBTATBl AHANNM30B, KOTODPBIE OBLIN
VCTAHOBJIEHBL Ha OOpaslax B3ATBIX M3 MECTOpOKacHMS CrymaBa-KabspeHsb.
KpomMe MHMHEPAIOrMYEeCKOTO CJIOXKCHUS B CTATBE LUTUPYIOTCI TAKXKE TEXHO-
JIOTMUECKO-KEPAMUUCCKMUE CBOMCTBA M XUMMYECKUIT COCTaB MCCIAELYEMOTO
cpipbsi. Ha OCHOBAHMM IOJNYUECHHBIX PE3YJIBTATOB MOJKHO CHEJIATh 3aKJI0Ue-
HIE, YTO CBIPBE, KOTOPOE JOJIOE€ BPEMS MCIIONB30BAJIOCH TOJNBKO KaK KOP-
PEKIMOHHAS INPUMECh JUIS IIPOM3BOJCTBA MOPTIAHJACKOIO IICMEHTA, MOJKHO
VICIIOJIb30BATh ¥ B KEPAMMYECKOV ITPOMBIILITIEHHOCTU.

Ceramic properties of the Stupava correction clay deposit

Test results of samples from the Stupava-Zabdreil clay deposit are
mentioned in the paper. It describes not only mineralogical composition
and technological-ceramic properties, but chemical composition of in-
vestigated raw material as well. This raw material was used as a cor-
rective component in cement industry. The results shown that it can he
exploited in ceramic industry, too.

Roku 1982 sa skonéila vyroba portland-

skusok keramzitu z prieskumu z roku

ského cementu v zavode Stupava a sucas-
ne aj tazba vépenca a korekéného ilu, kto-
ré sa pouzivali na pripravu slinku. Kedze
ostala nevytazend pomerne velkad zasoba
korekéného ilu, zacala sa overovat tato
surovina na iné udely, a to najmi v ke-
ramickom priemysle.

Na zhodnotenie suroviny sluzili vzorky
z opusteného hliniska, ako aj vysledky

1957.

Z mineralogickej stranky predstavuje
surovina vo vSetkych zrnitostnych podie-
loch pestru zmes. V piescitej a prachovej
frakeii ilovy materidl, ulomky kremena,
pieskovca, zlepenca a rozlicnych rudnych
minerélov, z ktorych je najcastejsi limonit
a pyrit. Dalej sa vo frakcidch vyskytuje
vapenec, resp. zvapenatené schranky.
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Uhlic¢itany v typickom cicvdrovom vyvoji
sa nespozorovali, V niektorych vzorkach
sa zistil sadrovec a, ako sme uZ spome-
nuli, aj sirnikovy mineral — pyrit. Podla
vysledkov DTA a rtg analyzy su v ilovitej
frakcii hlavne ilové minerdly skupiny
hydrosIud (illit), kaolinit, jemne rozpty-
leny kremeti a kalcit. V menSom mnoZstve
sa zistil dolomit, sadrovee, Zivec a sirniky.

Chemické zloZenie suroviny v podstatle
zodpovedd mineralogickému zlozeniu. Vy-
soky obsah SiOy sved¢i o vysSom obsahu
volného kremenia, ako aj o pritomnosti
spomenutych ilovych minerdlov. Chemic-
ky rozbor potvrdil aj pritomnost uhlidita-
nov, ako aj pyritu a sadrovca. Obsah kom-
ponentov zisteny v odobratych vzorkéach
sa pohybuje v pomerne malom rozmedzi.
V tab. 1 st medzné hodnoty analyzova-
nych komponentov, a to ako z pdvodnych,
tak aj z vyplavenych vzoriek (z frakcie
pod 2 um). Z tabulky vychodi, Ze z che-
mického hladiska je surovina homogénna.
Chemické rozbory sucasné. dokazuju, ze

okrem vynimiek nie si medzi pévodnymi
a vyplavenymi vzorkami podstatné roz-
diely.

Vhodnost suroviny podla chemického
zloZenia na keramické ucely dokumentuje
obr. 2 a vypoditané hodnoty k obrazku su
v tab. 2. V grafe sa chemické rozbory vy-
jadruju moldrne a posudzuje sa pomer
taviacich kysliénikov -+ FesO3 k pomeru
Al,03/Si0y. V nasom pripade podstatna
vidsina vzoriek po vyneseni do diagramu
je mimo vymedzenych oblasti. Spdsobuje
to najmi zvy$ené mnozstvo CaO (karbo-
natov) v surovine.

Obsah uhli¢itanov sa sledoval aj v kal-
cimetri. V prepoc¢te na CaCOs sa pohybuje
od 12 do 17 %, ¢o zodpovedd uhli¢itanovej
zemine (podlfa CSN 721564 Zeminy cihlar-
ské).

Z hladiska granulometrického zloZenia
je zemina najbohatSia na ilovita frakciu
pod 2 um (okolo 55 %p). V menSej miere
je zastipena prachovina (okolo 35 %, naj-
menej okolo 10 ). Pri klasifikacii zeminy

Visledky chemickych analyz

Results of chemical analyses Tab. 1
Medzné hodnoty v
Analyzované Povodna vzorka Vyplav
komponenty
najcastejsie najcastejsie

od do okolo od do okolo
Sio, 43,77 —53,55 46 46,45 —48,72 47
AlyO4 13,89 —14,88 14 14,61 —15,78 14,5
Fe,0;  celkové 5,87 — 6,11 6 5,49 — 6,52 6
FeO 0,61 — 2,67 1 0,50 — 2,23 0,80
CaO 7,88 —11,00 10 8,03 — 9,71 9
MgO 2,63 — 3,85 3,5 2,13 — 4,24 3,5
TiO, 0,72 — 0,83 0,75 0,72 — 0,76 0,72
P,O; 0,11 — 0,22 0,17 0,13 — 0,19 0,14
MnO 0,042— 0,056 0,044 0,038— 0,047 0,040
Na,O 0,48 — 0,60 0,50 0,91 — 1,44 1
K,0 2,54 — 2.85 2,70 2,44 — 2,88 2,7
SO;  siranova 0,14 — 4,05 2 0,31 — 1,43 0,5
SO, celkova 0,15 — 4,05 2 0,41 — 1,14 T
S 0,06 — 154 1 0,16 — 0,46 0,25
—strata  Zihanim 10,31 —15,58 13,5 11,66 —14,69 13,5
H,0 0,24 — 0,82 0,65 0,20 — 0,60 0,45
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podla Winklerovho trojuholnika méa suro-
vina taky vysoky obsah jemnych castic, Ze
vynesené body spadaju nad oblast IV (obr.
1). Nevelky rozptyl vynesenych bgdov vo
Winklerovom diagrame sved¢i o znadénej
homogénnosti suroviny z hladiska zrni-
tostného zlozenia.

100 % = 2um

1 — ZA-1, 2 — ZA-2,
3 — ZA-3, 4 — ZA-4,
5 — ZA-5, 6 — ZA-6,
7T — ZA-T, 8 — ZA-8,
9 — ZA-9,10 — Za-10,

11— ZA-11, 12 — ZA-12,
13 — Za-13, 14 — ZA-14

00
=20pm 1 y ! y f [ ’ 70 80 90 100

Obr. 1. Winklerov trojuholnikovy diagram s vyznadenim oblasti na zaradenie tehliar-
skej zeminy podla zrnitosti a vhodnosti do vyrobkov. I — plné tehly, II — mnoho-
dierové tehly, III — krytina, IV — tenkostenné vyrobky

Fig. 1. Winkler’s triangular diagram for classification of brickmaking clays. It shows
plotted areas acording grain size and convenience for production. I — full bricks,
II — perforated bricks, III — roofing, IV — thin products

Tabulke vypocitanych hodnét podla chemického zloZenia
Table of values calculated according chemical composition of raw materials

Tab. 2
mol. (K,O
. Y% AaLos o Nazo“++
Oznadenie Oznacenie 1,01 ot +CaO 4  Vhodnost
vzorky vzorky S 4 MgO - (¢ oblasti)
v grafe 0 2 -+ MnO +
mol. hmot.

+ FeyOy
ZA- 1 1 0,196 0,3383 mimo oblasti
ZA- 3 3 0,1746 0,2840 4 — na tehly
ZA~ 4 4 0,2009 0,3402 mimo oblasti
ZA- 6 6 0,1827 0,3368 mimo oblasti
ZA- T 7 0,1938 0,3474 mimo oblasti
ZA- 9 9 0,2085 0,3553 mimo oblasti
ZA-10 10 0,1950 0,3480 mimo oblasti
ZA-12 12 0,2037 0,3421 mimo oblasti
ZA-13 13 0,1981 0,3362 mimo oblasti
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Obsah zrfn vécsich ako 8 mm bol iba
ojedinely, aj to len v zanedbatelnom
mnozstve (do 1 %). Slabo zastupené su aj
zrnd velkosti 2—8 mrm. Ich obsah sa po-
hybuje najcastejsie do 2 % a tvori ich
najmi ilovy material, dlomky hornin,
kaolin, kremen, limonitické konkrécie a
pieskovec s karbondtovym tmelom. Ob-
dobné zlozenie maju aj zrna od 1 do 2 mm,
ktorych obsah najcastejSie KkolisSe okolo
1 %. Aj obsah ostatnych zistovanych
frakeif (0,09—1 mm, 0,063-—0,09 mm) je
velmi nizky, najcastejsie do 1 Y.

Surovina sa dobre rozrdba s vodou.
Plastické cesto sa vytvara po pridani 31 az
38 % vody. Skusobné telieska podstatnej
Casti vzoriek sa pri suSeni nemenili. Vypa-
Tovanie suchych tvarni¢iek prebieha nor-
maéalne. Pevnost v tahu za ohybu sa v zi-
vislosti od zvySovania vypalovacej teploly
zvySuje. Kym skuSobné telieska vypalené
pri 950 °C maja pevnost v priemere od 13,6
do 18,6 MPa, telieska vypéalené pri 850 °C

maju pevnost cca o 1 az 3 MPa nizsiu a
telieska vypdlené pri 1050 °C zasa cca
o 3—7 MPa vyssiu. Z vysledkov pevnost-
nych skusok vidiet, Zze priaznivé vysledky
maju telieska vypdlené uz pri teplote
850 °C. To je v sucCasnej energeticke] si-
tudcii priaznivy fakt. Kapilarita ¢repu sa
so zvySovanim vypalovace] teploty zniZzu-
je. Hmotova nasiakavost prejavuje v za-
vislosti od vysky vypalovacej teploty
mierny pokles. Pri teplote 950 °C sa zistilo,
Ze surovina neobsahuje Skodlivé cicvary.
Surovina nie je ziaruvzdornd. Vo vSetkych
skusanych vzorkdch sa zistila Ziaruvzdor-
nost (Z) pod 158. Surovina je vhodna na
vyrobu tzv. tazsieho keramzitu, t. j. s ob-
jemovou hmotnostou cca 0,56—0,62 g/cm®.
Tento keramzit sa vyznaéuje vysokou pev-
nostou. Expanziu mozno zlep$it pridanim
uholného prachu v mnozstve 2—3 %,
(podla vysledkov skuSok keramzitu Geo-
logického prieskumu z roku 1957).

1 — ZA-1, 3 — ZA-3,
ALO 0,3 4 — ZA-4, 6 — ZA-6
alris ~ g - ’
mol ==, 7T — ZA-T, 9 — ZA-9,
r ,12 — ZA-12,
0,24
o1
T T T T 1
91 02 03 0L 05

—= 2 mol R:0+RO+Fe,03

Obr. 2. Vhodnost suroviny podla chemického zloZenia. 1 — hutné az slinuté vyrobky,
2 — terakota a hrncina, 3 — krytina, 4 — tehla

Fig. 2. Areas of convenient raw materials according chemical composition. 1 —
compact products, 2 — terracotta and pottery, 3 — roofing, 4 — bricks
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Zaver

Na zaklade technologickych skusok,
chemického rozboru a mineralogickej ana-
lyzy (vratane DTA a rtg) moZno suro-
vinu z lokality Stupava-Zabaren charakte-
rizovat nasledujuco:

Zemina je z granulometrického hladiska
jemnd a podla obsahu uhli¢itanov uhli¢i-
tanova. Uhli¢itany su jemne rozptylené
v surovine. Zo suroviny sa d& lahko vy-
tvarat plastické cesto. Vypalovanie su-
chych tvarnic¢iek prebieha dobre. Vypa-
lené telieska maju uZ pri teplote 850 °C
velmi vysoku pevnost. Podla vysledkov
nasiakavosti vypdlenych teliesok pri teplo-
te 950 a 1050 °C je zrejmé, Ze surovina uz
zacéina slinut.

Skodlivinou v surovine je sadrovec, ma-
krofosilie a pyrit. Zemina obsahuje aj 1at-
ky, ktoré pred bodom slinutia uvolriuji
pri rychlom paleni hojnost plynov, ¢o sa
prejavuje nadymanim d¢repu. Zemina je
vhodna na vyrobu keramzitu s objemovou
hmotnosfou 0,56—0,62 g/cm3. V laboratoér-
nom meradle, ale aj poloprevadzkovou
skuskou sa zistilo, Ze zemina najlepsie ex-
panduje pri teplote okolo 1150°C. Moze
sa vyuzit aj pri vyrobe dlazdic, ale obme-
dzene (max. 20 %, do hmoty), a spravanie
sa tohto ilu v dlazdicove] hmote treba (po-

dla vyjadrenia VVZKP Michalovece —
Ing. Kopin) overit. Aj pri ostatnych ke-
ramickych vyrobkoch (tehly, skridla a
pod.) treba vhodnost ilu overit polopre-
vadzkovymi skuSkami. ZvySenui pozornost
bude treba venovat aj spravaniu sa Skod-
livin vo vyrobkoch podas vypalu. Surovina
sa neodporuc¢a do keramickych vyrobkov,
ktoré treba vypalovat vySSou teplotou,
pri ktorej nastdva expanzia (cca 1150 °C).
Deformovali by sa samotné vyrobky a pri
narastani objemu vyrobkov by sa za istych
podmienok mohla deStruovat vypalovacia
pec. .

Ako vidiet, korekény il predtym pouZi-
vany na vyrobu slinku v cementarni Stu-
pava mozno vyuzit pri vyrobe niektorych
keramickych vyrobkov, ale iba v obme-
dzenom mnozstve (napr. 20 %, do dlaZob-
nej hmoty, na vyrobu keramzitu).

Recenzoval M. Slavkay
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Ceramic properties of the Stupava correction clay deposit

JAN TABAK

Clays of the Stupava-Zabaren deposit
(which were exploited as raw material for
Portland cement production) have been
tested for another use in order to exploit
remainding reserves.

Two coloured types of clay were ascer-
tained by performed work: dark brown and

grey-brown. These two types are very simi-
lar to each other from the technological point
of view.

Described raw material is very fine from
the point of view of grain composition. The
clay content (fraction below 2x10-6 m) is
about 55 percent. The silt content is about
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35 percent and that of sand about 10 per-
cent. Clay is very homogenous from the gra-
nulometric point of view.

As to mineralogical composition, described
raw material represents motley mixture of
all investigated fractions. Main minerals and
fragments of rocks in sand silt fractions are
as follows: clay material, fragments of quartz,
sandstones, conglomerates and ore minerals
(limonite and pyrite have been observed).
Limestones and calciferous shells have been
also described. No carbonate concretions have
been ascertained. Gypsum and pyrite have
been observed in some samples. There are
mainly illite and kaolinite and dispersed
quartz in clay fraction.

The high content of SiO, is characteristic
from the chemical point of view (43.70—53.55
percent). The content of further components
is as follows: Al,O; — 13.89—14.88 percent,
Fe,O3 — 5.87—6.41 percent, CaO — 7.88—11.0
percent, MgO — 2.63—3.83 percent, K,O —
2.54—2.85 percent, bulk of SO; — 0.15—4.05
percent, SO; as sulphates — 0.14—4.05 per-
cent. The content of FeO, TiO,, Py05; MnO,

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Stanislav Klaudo: Pouzitie matema-
tickych metéod v hydrogeochémii (Bratislava
*13. 10. 1983)

Prednaska sa zaoberala dvoma najznamej-
Simi a v praxi stdle pouzivanymj metdédami
viacrozmernej S$tatistiky. Je to klastrovad a
faktorova analyza. Tieto metédy umoznuja
Specifikovat vzfahy medzi skumanymi ob-
jektmi (tzv. Q-technika) alebo ich charak-
teristikami (tzv. R-lechnika). Pracuji so st-
borom premennych naraz, ¢o zna¢ne pomaha
objektivizovat vysledky.

Klastrova analyza riesi najmi otdzky kla-
sifikdcie pozorovani. Jej hlavnym cielom je
vytvorit skupiny z navzdjom ¢o najviac po-
dobnych, pribuznych, resp. korelujucich ob-
jektov (Q-technika), ktoré v naSom pripade
predstavuju pozorovania chemického zloZe-
nia podzemnej, povrchovej ¢i zrdzkovej vody.
Pribuznost alebo blizkost medzi porovnania-
mi sa kvantifikuje vhodne volenym koeficien-
tom podobnosti. Na rozdiel od pouzivanych
hydrochemickych klasifikaci{ (zaloZenych na
zastipeni tzv. hlavnych iénov), Kklastrova

NasO, S and H,O was below 1.0 percent.

Chemical analyses of investigated raw ma-
terials were performed on both original
samples and clay fraction (grain size below
2x10-6 m). No difference has been observed
between these two groups of samples.

It is necessary to add 31—38 percent of
water for preparation of plastic pastry. Most
of tested samples are not sensitive to drying.
The course of dry bodies fire is normal.
Though the firmness of bodies increases with
increasing fire temperature it has been
ascertained that bodies fired at 850 °C tempe-
rature were already quite firm. Raw mate-
rial contains no harm carbonate concretions
(it has been ascertained by tests at 950°C
temperature).

Investigated clays are not fireproof. They
are suitable for keramsite production. Ex-
pansion occurs at 1150 °C temperature. It can
be improved by adding of coal dust. These
clays can be used for production of ceramic
products, too.

PreloZil L. Divinec

analyza umoziiuje pouzivat Iubovolne pre-
menné, a tak klasifikdciu pozorovani lepSie
prispoésobovat konkrétnemu problému riese-
nej ulohy (napr. znedistenie podzemnej vody,
hydrochemické& prospekcia a pod.). Prednds-
ka rozoberala zakladné otazky spojené s po-
uzitim tejto metédy, a to vyber vhodnych
chemickych charakteristik, volbu vhodného
koeficienta similarity a vhodnej metédy zdru-
zovania.

Faktorova analyza rie§$i najma otazky
Struktury vzajomnych vztahov premennych,
v naSom pripade chemickych komponentov.
Jej hlavnym cielom je odvodenie mensSieho
poctu hypotetickych premennych veli¢in, tzv.
faktorov, ktoré v sebe odrdZaju vplyv povod-
nych premennych. Dalej sa faktorova ana-
lyza zaoberd kvantifikaciou faktorov v pozo-
rovaniach. Prednaska okrem zakladnych in-
formacii o metdéde rozoberala jednu z naj-
zdvaznejSich otazok pri jej pouziti, a to
urc¢enie optimalneho pocétu extrahovanych
faktorov. Dalej opisala prakticki aplikéciu
metddy v oblasti ochrany podzemnej vody pri
$pecifikacii druhov znecistenia.
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AKTUALITA

Stavebny kamen z lokality Ruskov-Strahulka

JULIA VARCHOLOVA, ALFONZ MIHALIC

CTpouTeNbHbIC KAMHU MECTOROKAeHUsa PyckoB-Crparyipka.

CyOBYJTKAHUYECKCE TEJIO AHAE3WTOB OBLTO Pa3BeNaHo IreodM3NUECKUMU pa-
6oTaMi, CKBAKMHAMM ¥ TCXHOJOIMYCCKUMU AHANM3AMI C LEIbI0 0BCCIeUNTh
3amacel CTPOMUTEJNBHOrO Marepmaina. [IBYXIMPOKJIACOBBIL AHIE3UT, BEPOSTHO
HUPKHECAPMATCKOTO  BO3DACTA  NPEJCTABISET TENO MNPUOIUIUTEIBHO Kpyro-
ot popmMbl 400 M. AUAMETPa ¢ MOLIHOCTbIO A0 100 M. CBIPBE MNPEHCTABISLCT
TEXHOJOIMYECKY XOPOIIMM THIOM AHJE3UTOB C MCIOJNB30BAHUMEM B JKENE3-
HOJOPOKHOM TPAHCIOPTE JAJsi IIOACTMIA IYTEIL M C IIMPOKUM yroTpedie-
HUEM B CTPOUTEJIHCTBE.

Building stone from the Ruskov-Strahulka locality (Eastern Slovakia)

A subvolcanic andesite body has been investigated by the means of
field geophysics, drilling and technological sampling and testing. The
aim of investigations was to evaluate building stone reserves. Two-py-
roxene andesite of probably Lower Sarmatian age creates a roughly
round-shaped body of 400 m diameter and 100—150 vertical thickness
intruded into older stratovolcanic edifice. The raw material is of high
quality aimed for use in railway trackage seats and is appropriate for
broad use in building industry.

Na zaklade poziadavky overit priemyselné
mnozstvo stavebného kamena (minimélne
3,0 mil. m?) pre vyrobfiu Ruskov sa vykonal
geologicky prieskum loziska Ruskov-Strahul-
ka. Zistil takéto mnozstvo stavebného ka-
mena: kat. B — 868567 m3, kat. C; —
1560 371 m3, kat. Cy — 4 016 480 m3.

Lozisko je v juZznej casti Slanskych vrchov
na severnom okraji horskej skupiny Hradis~
ka, ktora ma zlozity stratovulkanicky sta-
vebny §tyl. Lozisko overili 4 vrty, geofyzi-
kalne prace a udelové geologické mapovanie.

Zistilo sa, Ze lozisko Strahulka je z jed-
ného telesa andezitu. Ide o subvulkanické
intruzivne teleso priblizne kruhovitého tvaru
s priemerom cca 400 m. Teleso andezitu bolo

ohranicené podla vysledkov geofyzikalnych
merani a ucelového geologického mapovania.
Fodlozie, zachytené dvoma vrtmi, je zo slie-
nit€ho ilu. Andezitové teleso na juznej stra-
ne obmedzuje tektonickd porucha (je to
oslabend drvena zéna mocna 20—100 m), in-
terpretovand ako mocnejsie tektonické pas-
mo generdlneho smeru SZ—JV so sklonom
cca 70° na SV. Podobné intruzivne teleso ako
Strahulka je cca 1 km na SZ od Strahulky
a je v nom zaloZeny kameholom Ruskov.
Ostatné andezitové telesa v okoli maju dos-
kovity tvar (mocnost 10-—30 m) a st uloZené
skoro horizontalne. Andezity lavovych pri-
dov sa striedajui s polohami tufobrekecii v ty-
pickej stratovulkanickej stavbe,



390 Mineralia slov., 16, 1984

Lozisko Strahulka je
vznikom vulkanickych Slanskych vrchov.
Budujid ho neogénne produkty (andezit)
patriace podla veku do morského az brakic-
kého spodného sarmatu. Na zaklade petro-
grafického $tudia mozno horninu kvalifiko-
vat ako diopsidaugiticky andezit (pyroxenicky
andezit).

Objednavatelom prieskumu bola Zeleznié-
na stavebna vyroba Uhersky Ostroh. Na z&-
klade vysledkov z 28 technologickych vzoriek
zo 4 vrtov (RV-1 az RV-4) a poloprevadz-
kovej skusky vo vyrobni drveného kameniva
v Ruskove je surovina z loziska Ruskov-Stra-
hulka vhodna najmi ako podkladovy mate-
ridal pod Zelezni¢né kolaje. V plnom rozsahu
vyhovuje triede K I, ktort podla CSN 72 1514
Hutné kamenivo pre kolajové 16Zka mozno
pouzit pod kolaje 1.—5. radu. Surovinu
mozno vyuzit aj na vyrobu beténu. Kame-
nivo na tento UuUcel sa hodnotilo podla
CSN 721512 Hutné kamenivo do betdénu.
Podla kvalitativnych kritérii citovanej nor-
my hrubé andezitové kamenivo vyhovuje
triede B I, ktord CSN 732400 predpisuje pri
beténe skupiny B, C. Podla vysledkov Tech-
nického a sku$obného dustavu stavebného

geneticky spiaté so

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Z. Pouba: Stratiformni loZiska Ceského
masivu (Bratislava 15. 3. 1984)

Nalezy novych stratiformnich a stratoid-
nich zrudnéni v Ceském masivu obraceji po-
zornost geologlit k problematice jejich geneze
jak v hlubS$im krystaliniku, tak zejména ve
slab& metamorfovanych vulkanosedimentar-
nich formacich proterozoika a paleozoika.
V moldanubiku byly zji$§tény stratiformni
mineralizace zlata a scheelitu (napr. Hum-
polec). Parageneze Au-W-minerdlt se pro-
jevuje jako jedna z nejdulezitéjsich také

v Kosiciach andezitové kamenivo vyhovuje
do beténu B-170 a B-250. Drobné kamenivo
z loziska Ruskov-Strahulka sa zatial na vy-
robu beténu neodporica. Pre odlisSni Stiepa-
telnost a krehkost minerdlov sa v nom (fr.
0—4 mm) koncentruji nevhodné zrnd. Drob-
né kamenivo zo sucasnej produkcie je na
vyrobu beténu nevhodné aj preto, ze betén
vyrobeny s pouzitim drobného silikdtového
kameniva vyzaduje mimoriadne zvySenie
davky cementu. Drobné Kkamenivo mozno
podla CSN 721512 pouzif v kvalitativnej
triede B II, ktord CSN 722430 predpisuje dc
malty znac¢ky max. 100. V zmysle CSN 72 1513
Hutné kamenivo na netuhé vozovky mozno
kamenivo zuzitkovat v celom rozsahu. Drob-
né kamenivo je vhodné prevazZne pre triedu
N II, hrubé vyhovuje triede N I a S$trko-
drvina 0—22, 0—32, 0—45, 0—63 mm aj
triede N I. Podla Kkvalitativnych Kkritérii
CSN 721860 moZno andezit z lokality pouZit
v I kvalitativnej triede do muriva a na sta-
vebné ucely.

Z technologického hodnotenia vychodi, Ze
andezitova surovina z loziska Ruskov-Stra-
hulka m&a ako kvalitny materidl Siroké
uplatnenie v stavebnictve.

Geologicky prieskum
Kosice

v oblasti jilovského pasma, kde patii k lo-
ziskové formaci typu ,greenstone belt gra-

nits“ (nap¥. Celinaj, a v $Sumavské vétvi
moldanubika, kde penekonkordantni zlato-
nosné zily sleduji scheelitonosny horizont
(KaSperské Horyj. Nékteré stratiformni

W-mineralizace v jihoceském krystaliniku
maji zvySené obsahy Sn. Nové nélezy bi-
lanéniho Zn-zrudnéni v Zeleznych horéch
(Krizanovice) jsou situovany ve stratiform-
nim barytu. Stratiformni baryt byl déale na-
lezen v Posazavi. Nové polohy stratiformnich
polymetalickych rud byly zjistény ve vrben-
skych vrstvach u Horniho Meésta.
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ANTON NAHALKA

AKTUALITA

Zhodnotenie zostatkovej zasoby surovin pri skonceni vyroby
v stupavskej cementarni

OIeHKA OCTATOYHBIX 3amacoB I(EMEHTHOI'O CBIPhA II0CAE OKOHYAHNI NpO-
130 ACTRA HA CrynmasckoM IlemernTaom 3asoje

Ha mecropoxjgennun Crymasa-IIpenapie OBUIM IIEPEOLEHEHBI 3amacel ,,I[e-
MEHTHEIX® WM3BECTHAKOB, KOTODHIE IIPEJCTABIAOT 8307 911,02 mM? B KaTero-
pun Cy. VBBECTHAKM IO KaYECTBY OTHOCITCSI XIpEeUMyIIecTBeHHO K IV—VII
kareropun (UCH 7212 17). Ony M3MEHYMUBBL M YK€ HETQIHBI JJIL IIPDOM3BOA-
CcTBa IleMeHTa M M3BeCTH., Ho BC€Ke MMEIOT Xopolune (PMU3UKaIbHO-MEXAHN-
YecKIMe CBOVICTBA M IPUIOJIEH KaK CTPOUTEJIBHBIL MaTepuan pjiIs OCTOHOB
U Henmpoupsix jgopor. Ha Mecropoxjenun CrymnaBa-’KaGapeHb ObUIM IIE-
DEOLCHEHB!l 3aI1aChl KOTOPLIE NPUMEHMIMCh KAK KOPEKLUMOHHASL CUATNUYECKATL
IPUMECTE JUIST ITPOM3BOXCTBA IeMEHTOB, OCTABIIMECS 3amachl riame 10 145 000
TOH B kareropun B C; m 5860000 ToH B Kareropuum C, HIPUTOAHBL JIA
IPOU3BO/CTBA KUPINUA ¥ KepaM3UTa.

Assessment of residual reserves after the completion of production in the
Stupava cement factory

Geological exploration was aimed to evaluate the residual reserves
occurring as raw material base for the Stupava cement factory after
the cease of production. Limestone for cement production purposes on
the Stupava — Prepadlé deposit has been reevaluated in amocunts of
8.307,02 cubic metres of C, category. From the gqualitative point of view,
limestone satisfies conditions mostly of class IV to VII (Czechoslovak
State Standard No 721717) due to variability what rules out the use
for high quality cement and caustic lime production. To the contrary,
mechanical properties of the raw are good and so the raw may serve
as base for building stone and stone aggregate production for concrete
and highway construction.

A reassessment was made also on the deposit of correction clay for
cement industry Stupava — Zabaren. The residual reserves amount
10.145,000 metric tons of B - C; as well as 5.860,000 metric tons of C,
category. The suitability of the raw for brickmaking and keramzite
production has been proved.

Stupavskd cementaresi mala dlhodobu tra-
diciu s vyznamnejSou ¢innostou od roku 1930.
Jej existenciu si vynutili potreby vystavby na
Zahori, v Podunajskej niZzine a v meste Bra-
tislava., Produkcia portlandského cementu
stupla najmi po II. svetovej vojne a ma-
ximum vo vyrobe dosiahla roku 1965

(290 000 t). Postupné klesanie vyroby aZz do
jej skoncenia v mnovembri 1982 spodsobovala
amortizacia vyrobného zariadenia a zmenSu-
juca sa surovinovi zdkladna. ZhorSenie kva-
lity suroviny sa prejavilo najmi v ostatnych
rokoch ¢innosti po vytazeni kvalitne] surovi-
ny v poslednom lozisku ,cementarskeho va-
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penca“ Stupava-Prepadlé. TaZobna organiza-
cia (CEVA, koncern Trenc¢in) pre amortiza-
ciu, nedostatok kvalitnej suroviny a blizkost
nového cementarskeho kombinatu v Rohoz-
niku zavod zrusila a v zmysle banského za-
kona ¢. 41/57 Zb. zaroven poziadala o pre-
hodnotenie zostatkovej zasoby loziska Stupa-
va-Prepadlé a o posudenie vhodnosti zasob
loziska Stupava-Zabdaren.

V ramei prieskumnych prac, pozostavaju-
cich zo $§tudia archivnych udajov, dokumen-
tacie lomovych stien a odkryvov urobenych
v roku 1982—1983, sme ziskali nasledujuce
poznatky.

Lozisko Stupava-Prepadlé, vapencova
surovina

Lozisko je vychodne od Stupavy (7 km) ne-
daleko obce Borinka v tdoli Prepadlé (Malé
Karpaty) v mezozoickom komplexe spodnej
jury. Pri celkovom hodnoteni z&soby zive-
re¢na sprava konstatovala, ze v lozisku ani
v jeho blizkom okoli nie je vyznamna zasoba
vysokoperceniného (cementérskeho) vépenca,
ktory by v suvislosti s korekénou sialitickou
surovinou umoznoval rentabilntd fazbu ce-
mentarskej suroviny. Vapencova surovina ne-
zodpovedd vySSim akostnym triedam, preja-
vuje sa velkou variabilnostou horeénatej a
Ciastotne aj kremitej zlozky. Petrograficky
zodpoveda dolomitickému vapencu, resp. va-
pencu, menej vapnitému dolomitu az dolo-
mitu. Preto sa zostatkovd zasoba loziska

v ramci dobyvac¢ného priestoru vymedzila
v jednom bloku bilanénych zasob kategérie
Cy (1-Csb).

Kubatira suroviny v bloku 1-Cyb je

83067911,02 m3. Surovina akostou zodpoveda
III. triede (5 9) iba ¢iastoéne, prevazne je
IV. az VII. triedy (CSN 7212 17).

Vsetky petrografické typy majua fyzikélno-
mechanické vlastnosti zodpovedajice Kkrité-
ridam lomového kamenia (CSN 72 18 60) na vy-
robu drveného kameniva do beténu (CSN
721512) na netuhé vozovky (CSN 721513).
Pre spomenuté vlastnosti navrhujeme uvede-
nu zasobu vytazit na stavebné ucely a juznu
cast loziska (juzne od 1-Cyb) overif na blo-
kovu tazbu dekoraéného kamena.

LoZisko Stupava-Zabaren, sialiticka surovina

Lozisko je pri zdpadnom okraji Stupavy
v blizkosti cementarne.

Korekénu sialilicku surovinu tvori terciér-
ny vrchnobadensky il (Zahorska nizina), cha-
rakteristicky chemickou aj granulometrickou
homogénnostou. Litologicky predstavuje dve
polohy hnedého nadlozného a sivého podloz-
ného ilu s petrografickou prevahou illitu —
kaolinitu a disperznej vapnitej aj jemnopies-
¢itej primesi.

Na zéklade odberu vzoriek z fazobnych
stien a ich kompletného laboratorneho spra-
covania sa preukazala ich technologicka
vhodnost na tehliarsku vyrobu, prip. vyrobu
keramzitu. Tieto vlastnosti vrchnobadenského
ilu su zndme aj z prieskumnych prac v Sir-
Som okoli a z vyroby keramzitu v Stupave.
Zistené technologické vlastnosti ilu sa podla
geologickej stavby loziska orientaéne prisu-
dili aj zostatkovej zasobe ilu loziska.

V zmysle bilancii nerastnych surovin SGU
Bratislava zostala k 1. 1. 1982 nasledujica
bilan¢nda zasoba:

Priemyselna zasoba: 10145000 t

74soba kategorie Cy: 5860 000 t

7 hospodarskeho hladiska je zZiaduce, aby
sa znadnda zostatkovd zasoba vyuzivala na-
dalej a zaroven, aby sa vyuzili aj doterajSie
cbjekty tazby.

Tazbou loziska Stupava-Prepadlé na sta-
vebné UGclely sa moze vyrieSit nedostatok lo-
mového kamena a kameniva na Zahori a
mesta Bratislavy. Uspe$nost fazby mozZno
zdovodnit dobrou kvalitou suroviny, schvale-
nym dobyvacim priestorom a nezmenenymi
doterajSimi banskotechnickymi podmienkami
tazby.

Treba vykonat doplnkovu etapu prieskumu
na overenie priemyselnych zasob a dorieSif
transport suroviny v smere lom — Stupava.
Vyzaduje to nizka cestnd komunikacna prie-
pustnost v obci Borinka. Pokradovanim faz-
by z loziska Stupava-Zabarenn mozno zabez-
pecit tehliarsku surovinu, ¢o sa v minulosti
nedalo dorieSif pre rozpory so zaujmami pol-
nohospodarskej vyroby. V prospech uspes-
nosti tazby z loziska sved¢i aj jednoduchd
geologickd stavba a nezmenené banskotech-
nické podmienky dobyvania.

V ramci doplnkovej etapy prieskumu treba
dokoncit technologické overovanie jednotli-
vych blokov zdsob-a odskusat surovinu polo-
prevadzkovou skuskou.

Geologicky prieskum
Bratislava
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AKTUALITA

Nova prospekéna indicia volframovej mineralizacie v Malych
Karpatoch (Jablonové, okr. Bratislava-vidiek)

STANISLAV POLAK, PETER HANAS

Hosrle nepcrekTHBHbIE UHAMOUKM BONBGMPAMOBOM MuHepanmuzaguu B Ma-
geix Kapnarax (J1010H0Be, paitoH BpaTuciaasa-oXpecHoCTs)

Bo BepxHEM TeueHMM DPEUYKM IIpenajie, Ha TEPPUTOPUM XePeBHU S070-
HOBE B LWIMXAaX MeECTaMu OBUIO YCTAHOBIEHO IIOBBILIEHHOE COJAEP’KaHUE
eeauTa B aCCONManuy C OCTaNbHBIMM TSKONBIMM MHUHEpPAIaMM, TYT pac-
IPOCTPAHCHHBIX PYJN M aM(UOIUTOBBIX KPUCTATUMUECCKUX NOPOJA. ITOBBIILIEHHOE
cofiep>Kanne BoNb(paMa 3aMEYaeTCss ¥ B AHANKU3AaX MEIKO3EPHMCTHIX OcCaj-
Kax ruppocety. IIpuToM HEAODKEH OBITh OJUH M TOTXKE MCTOYHMK MUHEpPA-
au3anyn, Ilpemnaraercs ©o0Jiee JETANbHOE TIEOXMMUYECKOE M3YUYEHUE S5TOrO
paloHa.

New prospective indice of tungsten mineralization in the Little Car-
pathians (Jablonové village, Bratislava district)

During a panning prospection campaing in the headwaters of the
Prepadlé brook in the surroundings of Jablonové village, conspicuously
higher scheelite contents have been found in association with common
heavy mineral assemblages of this gneissic and amphibolitic terrane.
The higher tungsten content is here signalized even by analytical results
from the fine fraction of stream sediments although the source of both
anomalies needs not be the same. A further geochemical investigation
is proposed.

Regiondlne slichovanie celych Malych Kar-
pat, ktoré sme vykonali, opdtovne potvrdilo
indicie nevyraznej az slabSej scheelitovej
mineralizicie, znamej z tejto oblasti uz dav-
nejSie. Jednoznac¢ne sa zaroven ukézalo, ze
isté relativne zvySenie a koncentracia S3li-
chovych indicii je najméi v oblasti krySta-
linika medzi obcou Limbach a Pezinok (na
juhovychodnej strane horstva) a Pernekom
a Jablonovym (na opacnej strane). Iba oje-
dinele sa naSli drobné centrd aj v oblasti
vystupovania bratislavskej a modranske]
zuly, ale tym prakticky indikaény vyznam
nepripisujeme. Suc¢asne mozno konStatovat,
ze zvySeny obsah scheelitu jasne nekoreluje

s obsahom inych charakieristickych minera-
ralov Slichov, aj ked v jednom pripade (Lim-
bach — Pezinok, Slne¢né udolie) by bolo
mozno pripustit istd spojitost s vyskytmi zla-
tiniek v $lichoch. Ale podla naSej interpre-
tacie ide o negenetickld, ndhodnd asociaciu,
dokumentujicu azda iba vyskyt obidvoch
tychto mineralizdcii v tomze denudac¢nom
uzemi. Podobne tu nevidno ani suvislost
s pezinskym Sb-As-Au zrudnenim, v ktorom
sa sice eviduje isty zvyseny obsah W v nie-
ktorych rudnych Struktirach (napr. Zlata
zila, az 75 g. g.— %), ale aj v lateralnych hor-
nindch mimo zrudnenia (napr. niektoré ruly
az 55 g. g.— % W).



394 Mineralia slov., 16, 1984

JABLONOVE

.
w
\

\

.

LOZORNO--.__

503

—

SPALENISKO
+

AL

TURECKY VRCH I\
. LipY . \
Ry + B . ,
~472 N 538 STRATENY KUT
O +
\\ HRUBY VRCH 694
N 564
\ y
\ i
S )i
BANSKE™, o
+ . J
531 LT N
SOMAR s
+
650
II
“ /
N, /
$ Il
QL?; l‘\
Q
& VOLHOVISKO P.JAVO/PIW
587
X
0 1 2 4 Skm

Obr. 1. Jablonové — Turecky vrch, progndzny terén scheelitovej mineralizicie. 1 —
katastralne hranice obci, 2 — detailny terén znizorneny na obr. 2 a 3

Fig. 1. Jablonové village, Turecky vrch area, prospection terrane of scheelite mine-
ralization. 1 — cadastral boundary, 2 — detailed sketch in Fig. 2

Prekvapujuca je situdcia v teréne medzi
nepomenovanymi hornymi pritokmi potoka
Prepadlé na JV od kéty Turecky vrch
(518 m) na uzemi obce Jablonové (obr. 1),
kde obsah scheelitu v $lichoch dosiahol
v jednom pripade az 25 %, a zvySeny ob-
sah W signalizuju aj vysledky rozborov jem-
nych néplavov poto¢nej siete (obr. 2 a 3); ale
doteraz nie je jasné, ¢i povod W v obidvoch
druhoch vzoriek mozno odvodzovat od rov-
nakej mineralizicie, prip. z rovnakych mi-
neralov.

Zlozenie na scheelit najbohatsich Slichow
v progndéznom uUzemi v doésledku pestre]j
skladby tunaj$ich krys$talinickych hornin
(ruly, rozliéné amfibolity, aktinolitické a
¢ierne bridlice), zul (prevazne dvojsTudnych)
a styku s obalovym mezozoikom koliSe
v pomerne Sirokom rozmedzi. Orientacne
mozno uviest toto zloZenie: do 50 9/ §lichu:
granaty; do 25 9, Slichu: scheelit a ojedinele
aj mineraly niz$ich skupin; do 500 zfn: amfi-

bol, baryt, limonit, epidot—zoisit, ilmenit,
staurolit; do 100 zfn: hematit, magnetit, tur-
malin, leukoxén; ojedinelé zrna; rumelka.

Prevaine teda ide o asocidciu tazkych mi-
neralov z tunajsich rdl a v menS$ej miere aj
z ostatnych hornin. Protiprddovy pokles
scheelitu v Slichoch pravdepodobne signali-
zuje klesajuci stupen prirodzenej dezintegra-
cie hornin a rekoncentrdcie mineralnych zrn
v potoénych néaplavoch. V takom pripade ne-
mozno vylucit, ze prave v miestach s naj-
vy$Sim obsahom scheelitu v S$lichu tunaj-
sieho aluvia je také ndpadné obohatenie, ze
nezodpovedd pomeru tazkych mineralov in
gitu v okolitych horninach. Na druhej strane
zvySeny obsah scheelitu sa eviduje az po
ponor potoka Prepadlé vo vzdialenosti asi
2,5 km od najbohatSieho S§lichu.

Primdrnu W mineralizaciu predpokladame
niekde v rulovom komplexe na juhovychod-
nych svahoch rozvodia potocnej siete severne
od koty Turecky vrch a Stratensky kut



S. Polak, P. Hanas: Novd prospekénd indicia volframovej mineralizdcie

NG N
’ ™ . STARA STOLNA RUDOLF
== \ o

Jablonové —

vrch, vy-
sledky Slichového
prieskumu. Obsah
scheelitu v S$lichoch
(prepocet na cca 2 g
gliChU), 1 — do 10 TURECKY VRCH
zfn, 2 — 11 az 100 B |
zfn, 3 — 101 az 500 (
zfn, 4 — nad 500 zrn J

Obr. 2.
Turecky
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(obr. 1), teda juzne od starého banského
pyritového a  antimonitového zrudnenia
oznacovaného ako Pezinok — Turecky vrch
(otvoreného starou §télniou Rudolf). Tato po-
zicia nezodpoveda nasmu doterajSiemu
predpokladu, Ze sa scheelitovd mineralizacia
v Malych Karpatoch viaze hlavne na drob-
né skarnové hniezda v polohach amfibolitu
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(kde sme aj po prvy raz zistili scheelit in
situ).

Prospekénd indicia W mineralizdcie Jablo-
nové — Turecky vrch si nesporne zasluZi de-
tailnejSie preverenie, aj ked leZi v priestore
s istymi obmedzeniami v prieskumnej ¢&in-
nosti (pravdepodobne aj preto nebola doteraz
objavend).

Geologicky prieskum
Bratislava
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Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Seminar Aktuilne problémy geologickej stavby pasma Ciernej hory
a prilahlého gemerika

Kosickad poboc¢ka SGS a Katedra geolégie
a mineralégie BF VST v Kosiciach usporia-
dala 16. 11. 1983 seminar Aktudlne problémy
geologickej stavby pasma Ciernej hory a
prilahlého gemerika. Bol venovany 10. vy-
roéiu umrtia prof. dr. J. Salata a zucastnilo
sa na nom 58 odbornikov z geologickych pra-
covisk celého Slovenska.

V uvodnom bloku referdtov prof. Ing. L.
Rozloznik zhodnotil celoZivotné dielo prof.
dr. Jédna Saldta a jeho prinos do vyskumu
pasma Ciernej hory, Ing. M. Tapak, CSc.
(SGU), zoznamil ucéastnikov so stc¢asnym sta-
vom a perspektivnymi wlohami slovenskej
geolégie pri zabezpecovani narodohospodar-
sky najvyznamnejSich nerastnych surovin,
Ing. J. Sefara, CSc. (Geofyzika Brno, zavod
Bratislava), analyzoval moznosti interpreta-
cie diskontinuity Moho oblasti Zapadnych
Karpat a dr. Ing. G. M. Timc¢ak (KGaM —
BF VST) referoval o aplikdcii $tatistickych
metéd v petrolégii. V diskusii dr. J. Vo-
zar, CSc. (GUDS), poukdazal na problémy ko-
reldcie variskych molds vo vychodnej casti
Zapadnych Karpat. Niektorymi aspektmi
geologickej stavby a mineralizacie péasma
Ciernej hory a prilahlého gemerika sa za-
oberali dalSie referaty.

Stanislav Jacko : Sacasny stav a prob-
l1émy geologickej stavby pasma Ciernej hory
(Kosice 16. 11. 1983)

Referat zhrnul pévodné vysledky komplex-
ného vyskumu pasma Ciernej hory spresiu-
juce doterajsie poznatky vo viacerych sme-
roch.

V oblasti stratigrafie sa v krystaliniku po-
darilo odlisit tri litologické komplexy: kom-
plex primorogénnych migmatitov a pararal
(kluknavsky), komplex diaftoritizovanych pa-
rarul (lodinsky) a granitizovany komplex
Bujanovej (cf. Jacko, 1975, 1978). V inten-
zivne  dynamometamorfovanom  obalovom
karbéne mozno odlisit iba jednoznac¢nu pre-
vahu epidrob nad metakonglomeratmi a
metaaleuritmi. Hojny obsah obliakov sekred-
ného kremena v metakonglomeratoch upozor-
nuje na pravdepodobny retrogradny uzaver
variskej metamorfozy.

Permské litofacie maju velmi nerovno-
merny vyvoj. V suvislejSich sledoch sa zvy-
¢ajne zacinaju sivym arkézovitym suvrstvim
s polohami konglomeratov, ktoré je vystrie-
dané sivofialovym suvrstvim prechadzaju-
cim do nadlozia do suvrstvia fialovych drob,
aleuritov a konglomeratov so znaénym ob-
sahom vulkanogénneho materidlu véitane lo-
kalnych metrovych telies paleoryolitov a pri
K. Hamroch fenometaandezitov (Jacko, 1981).

Spodnotriasové kremence lezia na vSetkych
starSich komplexoch vrchov, ale v oblasti
Trebejova sa pozvolne vyvijaju z permu. Li-
tofacidlny sled mezozoika ruzinskej skupiny
sa doplnil o typicky keuper, klasicky vyvoj
lunzskych vrstiev a suvrstvie lavicovych
dolomitov s vlozkamj olivovozelenych pra-
chovcov, ktoré, ako sa zdd, lokdlne zastupuje
karpatsky keuper (Jacko, 1978, 1981).

V oblasti stavby, metamorfézy a magma-
tizmu sa preukazal sukcesivny sled, Struk-
tarne aj minerdlne asocidcie a horninové
produkly deformac¢nych Stadii variského a
alpinskeho orogénneho cyklu (Jacko, 1973).
V ramci variského orogénneho cyklu sa od-
1isili tri metamortné etapy: regionalnosyn-
kinematicka, periplutonickd (obidve v pod-
mienkach amfibolitovej facie) a retrogradna
(v podmienkach metamortézy facie zelenych
bridlic). Variska Struktura paragenéza, ra-
zenda v prvej metamorfnej etape, je v regio-
nalnom rozsahu penetrativne prepracovana
alpinskymi Struktdrami (1. c.). Tektonometa-
morfné produkty alpinskeho orogénneho
cyklu vznikali v S$tyroch deformacnych $ta-
didch. V rozsahom aj intenzitou najvyznam-
nejsich prvych dvoch §tadidch (D, a D3) boli
odlisné produkty Styroch tektonometamorf-
nych etdp. Dve z troch etap diaftorézy sa
viazu na najstarSie (D.) $tddium a tretia na
zédver deformacéného $§tadia Dj. Progradna
synneskorokinematickd metamortéza je spita
s razenim vras smeru SZ—JV v deformadc-
nom S$tadiu Dj. Jej typomorfna asociacia, t. j.
albit — oligoklas — fengiticky muskovit —
titanomagnetit — turmalin (v krystaliniku aj
biotit), je zastupend aj v karbdénskych meta-
sedimentoch (1. c.).

Pokracovanie na str. 405
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Aktivita Slovenskej geologickej spolo¢nosti roku 1983

Sucasna epocha vyvoja Iudskej spolo¢nosti
sa casto oznacuje ako epocha vedecko-tech-
nickej revolucie. Vedecko-technicky pokrok
v rozli¢cnej podobe postupne prenikd do vset-
kych odvetvi narodného hospodarstva a je
zédkonitym javom, Ze ustaviéne rastie potreba
vSetkych druhov surovin. Na zabezpecovanie
treba zintenziviiovat geologickovyskumné a
prieskumné prace na vSetkych kontinentoch
nasej planéty. V takomto kontexte treba po-
sudzovat aj celospolocensku poziciu geoldgie
u nas, lebo aj extenzivne vystupnovanie su-
rovinového potencidlu ma svoje hranice.
Preto dokonalé poznanie najvSeobecnejSich
geologickych zakonitosti a udajov o kvantite
a kvalite surovinovej zakladne, ekonomic-
kych podmienok a ich uspe$Snom vyuZivani
sa v sucasnosti dostavaju do popredia zaujmu
spoloénosti.

Jednou z podmienok zvladnutia uloh, ktoré
sa geoldgii kladu, je nielen vysoka teoreticka
pripravenost a praktickd skusenost, ale coraz
aktudlnej$im sa stava zvladnutie toku vedec-
kych informaécii ako hlavnej podmienky dal-
$ieho poznévania geologickych zakonitosti. Ak
z tohto hladiska posudzujeme ¢innost Sloven-
skej geologickej spolo¢nosti v uplynulom roku,
moézeme konStatovat, ze tato dlohu s nalezi-
tou cielavedomosfou plni. V prvom rade obo-
znamuje Siroku geologicku verejnost s naj-
novs$imi poznatkami nielen z jednotlivych re-
giénov, ale aj s teoretickymi vysledkami
vsetkych geologickych disciplin. Vyznamnou
mierou podsobi ako integrujuci faktor medzi
geologickymi inStitdciami aj vedeckymi dis-
ciplinami, ¢o sa na druhej strane odzrkadluje
aj na tvorbe dlhodobych planov a progndz,
najmi v suvislosti s presadzovanim a reali-
zovanim takych planov a uloh, ktoré budu
z narodohospodarskeho hladiska ¢o najefek-
tivnejSie. Konkrétnym prejavom tejto ten-
dencie je aktivna ucast zastupcov nasSej spo-
lo¢tnosti v najvysSom koordina¢nom organe
geolégie na Slovensku v Geologickej rade,
ako aj v dalSich vyznamnych vedeckych
ustanovizniach a v komplexnych racionali-

zacénych brigadach. Sustavny doéraz na skva-
litnovanie prace SGS a cielavedomé odstra-
novanie formalizmu sa pozitivne odzrkadluje
v ucasti na odbornych podujatiach, v jej
rastucej autorite a sustavne sa rozSirujucej
¢lenskej zakladni. Slovenska geologicka spo-
lo¢nost mala k 31. 12. 1983 dovedna 700 ¢le-
nov. Novoprijatych ¢lenov bolo 131, 1 ¢len
zo spoloc¢nosti vystupil a 3 zomreli (akademik
Koutek, Ing. S. Gazda, CSc., RNDr. J. 1zs0).

Ak z uvedenych aspektov hodnotime &in-
nost SGS za rok 1983, modzeme konstatovat,
ze nielen pokracovala v <¢inorodej praci
z roku 1982, ale sa iniciativne zucastnovala
aj na tvorbe dlhodobych planov a progndéz
rozvoja vedy. Okrem aktivnej ucasti na tvor-
be planov v ramci geologickych institacii vy-
pracoval kolektiv $pecialistov studiu o ziska-
vani hypertermalnych vod na uzemi Sloven-
ska na vyrobu elektrickej energie a na ucely
interregiondalnej korelacie pripravil navrh na
unifikaciu chronostratigrafickych a litostra-
tigrafickych jednotiek.

Z organiza¢ného hladiska si osobitnd po-
zornost zasluhuje stanovenie fixného pro-
gramu pldnu ¢innosti SGS a Statut udelova-
nia medaily J. Slavika, ktoré boli zverejnené
v Casopise Mineralia slovaca.

Ako vysledok zvySeného zaujmu o d¢len-
stvo v SGS bola 28. 2. 1983 v Banskej Bys-
trici zaloZzenad pobocka SGS. Na jej zaklada-
jucej schodzke sa zucastnil predseda O. Sa-
muel a vedecky tajomnik O. Franko. O vy-
zname a poslani SGS prehovoril O. Samuel.
RNDr. D. Vass, DrSc., predniesol referat Al-
pinske molasy Zapadnych Karpat. Za pred-
sedu pobocky bol zvoleny RNDr. M. Petro.

Pre velky pocet geofyzikalnych odbornikov
sa 2. 2. 1983 vytvorila odborna skupina geo-
fyziky. Z predsednictva sa na schdédzke zi-
C¢astnil predseda O. Samuel, vedecky tajom-
nik O. Franko a ¢len koreSpondent SAV
O. Fusan. Pri tejto prileZitosti o aktivite a
¢innosti SGS informoval jej predseda O. Sa-
muel, kym RNDr. J, Nemdéok, CSc., prednie-
sol referat Problematika flySového pésma.
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Predsedom odbornej geofyzikalnej skupiny je
RNDr. L. Pospisil, CSc.

7 dalSich vyznamnejSich realizovanych
zamerov, ktoré si Ustredny vybor Slovenskej
geologickej spolo¢nosti (SGS) stanovil v plane
na rok 1983, bolo zaloZenie Odbornej skupi-
ny zberatelov nerastov a skamenenin pri
SGS. Na zakladajucej schoédzke v Nitre (2. 7.
1983) sa z predsednictva ustredného vyboru
zucastnil jej predseda (RNDr. O. Sa-
muel, DrSc.), vedecky tajomnik (RNDr. O.
Franko, CSc.) a RNDr. J. Miskovic. Poslanim
skupiny je prehlboval odbornd vychovu zbe-
ratelov nerastov a fosilii formou odbornych
prednasok, besied, seminarov, praktik a pod,
ale najmi zber a S$tudium nerastov a ska-
menenin s osobitnym zretelom na zachova-
nie unikatnych vzoriek v muzeach, resp.
§kolskych zbierkach. V neposlednom rade
sa od ¢lenov skupiny ocakava, ze budu uzko
spolupracovat so Slovenskym zvdzom ochran-
cov prirody a krajiny, aby sa nedevastovali
lokality s osobitne cennymi a unikdtnymi
mineralmi a skameneninami. Za predsedu od-
bornej skupiny zberatelov nerastov a skame-
nenin bol zvoleny asistent loziskovej katedry
PFUK v Bratislave RNDr. J. Miskovic.

Ustredny vybor SGS venoval velkd pozor-
nost c¢lenskym prispevkom a kolektivnemu
¢lenstvu. V tomto smere patrila SGS medzi
najlepSie za r. 1983. Platenie c¢lenskych pri-
spevkov splnila SGS na 113,7 %, pri¢om pri-
spevky z kolektivneho ¢lenstva aj roku 1983
umoznili SGS zucastnif sa na vydavani ca-
sopisu Mineralia slovaca uhradou vo vyske
40 000,— Kcs.

SGS zaznamenala vyrazny pozitivny trend
aj v spolupraci s Ceskoslovenskou spolod-
nostou pre mineralégiu a geolégiu pri CSAV,
s ktorou pravidelne usporadiva celostatne
geologické konferencie. Posledni XXIV. kon-
ferenciu usporiadala pobotka CSMG v Ostra-
ve a ¢lenovia SGS sa na nej aktivne zucas-
nili,

SGS venuje velkl pozornost aj praci
s mladezou. V uplynulom roku usporiadala
dve akcie v rameci Féra mladych, na ktorych
bolo 49 ucastnikov. Do prace SGS sa roku
1983 zapojilo 46 mladych odbornych pracov-
nikov.

Bratislavskd poboc¢ka pokracovala
v osvedcéenej forme predndSok a semindrov,
na ktorych referovali popredni zahrani¢ni
odbornici. Uskuto¢nilo sa 5 individudlnych
prednasok a 1 semindr so 6 predniskami.

V bratislavskej pobocke vyvija ¢innost se-
dem odbornych skupin.

Hydrogeologickd odborna skupina. V ramei
nej bolo 7 prednaSok (celkovy pocet ucast-
nikov 83). Vyznamnd bola 1-dnovéa exkurzia
po lokalitdch (Dunajska Streda, Topolniky,
Podhajska) vyuzivajucich geotermalnu ener-
giu v Podunaskej nizine. Na exkurzii holo
7 predndaSok, 90 ucastnikov a 3 zahraniéni
geologovia.

InZinierskogeologickd  odbornd  skupina.
V rameci skupiny odznelo 6 prednasok pre
144 Ucastnikcov a konal sa semindr so 6 pred-
naskami. Vyznamna bola 3-diiova exkurzia
na PVE Ipel, vystavbu dialnice RuZombe-
rok — Cabrad, zosuvy Dolny Kubin a Ha-
vrania dolina, PVE Hoskora, sanaciu hradnej
skaly Streé¢no a vystavbu sidliska v Povaz-
skej Bystrici. Na exkurzii bolo 7 prednasSok
a zucastnilo sa na nej 47 domécich ucast-
nikov a 2 zahraniéni.

Geochemickd odbornd skupina. V ramci nej
boli 4 prednaSky (2 domadci a 2 zahranicni
prednéasatelia), ktorych sa zuc¢astnilo 73 ucast-
nikov. Vyznamnou akciou bol seminar Spo-
Tahlivost analyticko-geochemickych tudajov a
ich katalogizacia v databanke. Na seminari
bolo 10 prednasck odbornikov z celej CSSR.
Semindr sa stal podnetom na zavedenie jed-
notnej databanky.

Paleontologickd odbornd skupina. V skupi-
ne bolo 5 prednasok pre 41 ucastnikov. Vy-
znamné boli 2 semindre, prvy na tému O no-
menklatdrnych pravidlach, na ktorom boli
4 prednéasky, a druhy Problémy biostratigra-
fie a paleontolégie triasu hlavne Zapadnych
Karpat s 12 prednasSkami. Seminar bol troj-
dilovy a spojeny s exkurziou.

Geofyzikdalna odbornd skupina. V ramci
skupiny odznela 1 prednasSka na zakladajucej
schodzke so 40 ucastnikmi. Doélezitou akciou
bel seminar Nové vysledky geofyzikalneho
prieskumu Zapadnych Karpét s 13 prednas-
kami a so 64 ucastnikmi.

Odborna  skupina zberatelov  mnerastov.
V tejto skupine odznela na zakladajucej
schodzi 1 prednaska, na ktorej bolo 23 ucast-
nikov. Zakladajica schddzka bola spojena
s vystavkou minerdlov z rozliénych oblasti
Slovenska a na zaver sa konala vymenna
burza mineralov. Tato odbornd skupina ma
kruzky v Nitre, Banskej Stiavnici, PreSove
a v Bratislave.

KoSickd poboc¢ka. V rameci pobocky
sa konali 2 predndsky so 76 ucastnikmi a
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2-krat sa konalo Férum mladych so 7 pred-
naskami, ktoré si vypoculo 49 1castnikov.
Medzi vyznamné akcie patri 1 konferencia,
2 semindre a 2 exkurzie. Konferencia na
tému Bazity a ultrabazity orogénnych zén sa
konala v KoSiciach 27. 9. 1983. Odznelo na
nej 11 prednésSok zahrani¢nych odbornikov a
2 domaécich. Na konferencii bolo 82 ucastni-
kov. Semindare sa konali na tému Aktuilne
problémy geologickej stavby pasma Ciernej
hory a prilahlého Uzemia (venovany pamiat-
ke prof. J. Saldta, 10 predndsok, 53 udastni-
kov) a Paleofacidlna rekonstrukcia terciér-
nych panvi vychodného Slovenska (3 pred-
nasky, 28 ucastnikov). Jedna 1-dnova exkur-
zia sa konala v Upore na tému Nové poznat-
ky o stavbe vychodoslovenskej neogénnej
panvy (2 prednasky, skartacia vrtu Trebi-
Sov-2, 28 ucastnikov) a druhd 2-dnova
v Tfni na tému Nové vysledky stavby zem-
plinskeho ostrova a vysledky prieskumu na
uhlie a radioaktivne suroviny (4 prednasky,
39 ucastnikov).

Poboé¢ka v Spisskej Novej Vsi.
Usporiadala 4 vyznamné semindre na tému

Vyhladavanie a prieskum bauxitov na Slo-
vensku, Aplikdcia geofyzikdlnych metéd pri
vyhladavani loZisk nerastnych surovin, Geo-
logicko-geofyzikdlna problematika Zemplin-
skych vrchov a semindr pri prilezitosti
30. vyroc¢ia zalozenia laboratoérii Geelogického
prieskumu v Spiskej Novej Vsi. Na semina-
roch bolo 19 predndsok a 103 ucastnikov.
Spolu s Kosickou poboc¢kou a Vlastivednym
muzeom zorganizovala v KoSiciach (14. 12.
1983) vystavku Krasa kamena.

Zilinska poboc¢ka. V rdmeci pobolky
sa uskutocnilo 11 prednasok (jedna zahra-
ni¢ného odbornika) a bolo na nich 183 ucast-
nikov. Dalej usporiadala seminar na tému
Bauxitické a nebauxitické Al suroviny
(3 prednésky s priemernou ucastou 25).

Banskad Bystrica. Na zakladajucej
schodzke bola 1 prednéska (35 ucastnikov).
Usporiadala vyznamny seminar Geologicka
stavba, metalogenéza a progndézy stredoslo-
venskych neovulkanitov s 13 prednaskami a
69 ucastnikmi.

Ondrej Samuel — Ondrej Franko
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Nasi jubilanti

Na pitdesialiny Ing.

5. 4. 1984 oslavil
svoje patdesiatiny
Ing. Ivan Pagéac,
kandidat geologic-

ko-mineralogic-
kvch vied. zakla-
dajuci ¢len c¢aso-
pisu Mineralia
slovaca, vyznam-
ny slovensky geo-
16g. vedec v probh-
lematike vyhlada-

AZS

vania ropy a zemného plynu v Zipadnych
Karpatoch. Jeho jubileum si pripomina celd

geologicka pospolitost,. ale. najma 1i, ktori
5 nim spolupracuju alebo sa pod jeho vede-
nim zuc¢astnili na geologickom vyskume a
prieskume prirodnych uhlovodikov v neogén-
nych panvach Slovenska.

Pri tejto prilezitosti si pripominame nie-
ktoré zavaznejsie wudalosti v zivote néasho
jubilanta. Prieskumnu ¢innost na ropu a
zemny plyn zacal roku 1957 v ceskosloven-
skych naftovych doloch v Hodonine, kde sa
venoval genéze a akumuldcii uhlovodikov
v mladotretohornych sedimentoch v Podu-
najskej nizine a v slovenskej casti vieden-
skej panvy. V tom c¢ase jeho vnimavy a po-
zorovaci talent pre moznosti vzniku a vyskyt
prirodnych uhlovodikov v podmienkach geo-
logického vyvoja panvi viedol k spracovaniu
syntézy o Strukturno-tektonickych a Ilitolo-
zsicko-stratigrafickych zakonitostiach vzniku
a akumulacie uhlovodikov v naSich terciér-
nych panvich. V predloZenej syntéze jubilant
podal novu perspektivu potencidlnych zdsob
uhlovodikov, za Kktort mu bola verejnou
rozpravou roku 1977 udelenid vedecka hod-

Ivana Pagaca, CSc.

nost kandidala geologicko-mineralogickyeh
vied.

Vyznamnym a historicky prezieravym
medznikom jubilanta pri prieskumnej ¢&in-
nosti orientovane] na hladanie ropy v nasej
vlasti bola orientacia na tzv. netradi¢né ob-
lasti ¢ize na predterciérne Givary Zapadnych
Karpat, a to nielen v podlozi neogénnych se-
dimentov viedenske] alebo vychodoslovenskej
panvy, ale aj na [lySové a mezozoické jed-
notky vnutornych Karpdt. V tomio smere sa
prejavila jubilantova daleko siahajica orga-
nizaéna c¢innost, v ramci ktorej po celoslo-
enskej naftovo-geologicke] konferencii v Pie§-
fanoch roku 1969 z pozicie geologického ng-
mestnika n p. Nafta Gbely zabezpedoval pre
vytyéeny prieskumno-vyhladavaci program
ndkupu modernej vrtnej a meracej techniky.

Erudovany a prezieravy postoj jubilanta
pomohol v relativne kratkom &ase rozvinuf
v Sirokom rozsahu v celom zapadokarpat-
skom obliku vyskumni a prieskumnu &in-
nost na prirodné uhlovodiky. Jeho zasluhou
sa ropnd prospekcia zacala posuvat do vicsej
hibky nielen vo viedenskej panve, ale aj do
novych oblasti flySovych a wvnutornych Kar-
pat, ¢im sa vytvorila perspektiva dalsich pri-
rastkov priemyselnej zdsoby ropy a zemného
plynu.

Pochopenie tohto trendu umoznilo jubilan-
tovi nadviazat dobré kontakty s vyskumnym
programom GUDS v Bratislave, pre ktory
v rédmci ropného podnikania vytvoril §iToku
bazu spoluprace. Okrem toho Ing. I. Pa-
ga¢, CSc., v rokoch 1969—1979 ako veduci
slovenskej casti ¢s. skupiny pri Stalej ko-
misii pre geolégiu a plynarensky priemysel
pri RVHP sa zasluzil o zavedenie medzina-
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rodnych dohdd o spolupraci pri vyhladavani
lozisk ropy a zemného plynu do zivota. Na
jeho navrh bola prijald nova téma pre
prieskum a vyhladavanie lozisk prirodnych
uhlovodikov vo facialnych provinciach a za-
radena do programu c¢innosti ropnych usta-
vov ¢lenskych statov RVIHP.

Je Skoda, ze v dosledku administrativno-
organiza¢nych riadeni naftového priemyslu
v CSSR sa dnes Ing. I. Pagaé, CSc., dostava
ku geologickoprieskumnym problémom iba
nepriamo. Ale aj napriek tomu sa aktivne
zucCastnuje na geclogicke] ¢innosti v ramei
rozlicnveh odbornych a vedeckych komisii a
rad, ktorych je ¢lenom, ako je Slovenska geo-

logické rada, redakény okruh casopisu Mine-
ralia slovaca, Slovenskej geologicej spolod-
nosti a pod. V sucasnom postaveni nas ju-
bilant uspeSne pracuje a riadi geologicktl
pripravu a technicko-technologické vybavova-
nie prirodnych podzemnych zdsobnikov na
skladovanie plynnych uhlovodikov.

Pri prilezitosti pdtdesiatych narodenin vy-
jadrujeme Ing. Ivanovi Pagécéovi, CSc., poda-
kovanie za jeho doterajSiu pracu a do dal-
Sich rokov mu zZelame pevné zdravie a Uspe-
chy v ropno-geologickej c¢innosti pre blaho
nasej vlasti.

Bartolomej LeSko — Rudolf Rudinec

Prof. RNDr. Ladisiav Melioris, DrSc., pifdesiatroény

Zalozenie a bu-
dovanie Katedry
hvdrogeclogie Pri-
rodovedeckej la-
kulty UK v Bra-
tislave je neroz-
lucéne spité s me-
nom nasho jubi-
lanta, ktorého us-
pesna vedeckovy-
skumna. pedago-
gicka a organi-
zaéna c¢innost postavila v stcasnosti do cela
slovenskej a ceskoslovenskej hydrogeoldgie.

Prof. RNDr. Ladislav Melioris, DrSc., sa
narodil 20. augusta 1954 v Trnave, kde ab-
solvoval aj gymnazidlne $tudia a dokondil ich
maturitou rocku 1953. Potom sa zapisal na
Fakultu geologicko-geografickych vied Uni-
verzity Komenského v Bratislave a Studium
v odbore inzinierskej geoldgie a hydrogeold~
gie skonc¢il s vyznamenanim roku 1958, Po
uspesnych vysokosSkolskych S$tudidch sa stal
asistentom na katedre inZinierskej geoldgie
a hydrogeoldgie, kde zacal rozvijat svoju
vedeckll a pedagogickd ¢innost v odbore
hydrogeolégie.

Roku 1961 ho PFUK vyslala na internd ve-
decku a$pirantaru v odbore hydrogeolégie na
MGRI v Moskve. Skonc¢il ju roku 1964 ob-
hé4jenim  kandidatskej dizerta¢nej préce
7z problematiky mineralnych véd. Skusenosti
nadobudnuté v priebehu S§tudia aSpirantiry
v ZSSR po jej ukonéeni v plnom rozsahu
uplatnil vo svojej odbornej préci.

Od roku 1964 sa intenzivne venoval roz-
pracuvaniu metodiky hydrogeologického vy-
skumu puklinovych masivov a vedeckovy-
skumne] praci v oblasti mineralnych vod. Na
vyskum prudenia podzemnych vod v pukli-
novom prostredi si zvolil Zapadné Tatry a
niekolkoro¢ne poznatky uverejnil v sprave
ulohy SPZV roku 1973. Badanie neskoér roz-
Siril na celi oblast krystalinika Vysokych
Tatier a potom na vsetky jadrové vrchy cen-
tralnych Zapadnvch Xarpat a veporikum
Slovenského rudohoria. Vyznamnym metodic-
kym a vedeckym prinosom prace bolo, ze
zdkonitosti rezimu podzemnych vod v pukli-
novom prostredi hodnotil vo vztahoch pro-
cesu vytvarania odtoku zo zrazok s proce-
som vytvarania jednntlivych typov odtoku,
¢asovym rozdelenim odtoku a pod. Podzem-
ny -odtok separoval metédou jednotkového
hydrogramu, poukéazal na mozZnosti vyuzitia
hydrometleorolickych podkladov v hydrogeo-
logickom vyskume oblasti jadrovych vrchov.
Vysledky jeho prace maja v tejto oblasti
$irSi metodicky aj prakticky vyznam a pra-
cuju podla nich aj viaceré vodohospodarske
organizdcie. Mnohé jeho origindlne teoretické
poznatky sa stali metodikou na konkrétne
rieSenie hydrogeologickej problematiky. Po-
¢as dalsich svojich vyskumov pomocou ma-
tematicko-fyzikalnych metéd podrobne veri-
fikoval analyzované prirodné pomery, ¢o ie
aj vedeckym prinosom jeho doktorskej di-
zertaénej préce Hydrogeolégia krystalinika
Zépadnych Karpat, ktora je vysledkom viac
ako 12-ro¢nej intenzivne] vedeckovyskumnej
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prace. Obh&jil ju roku 1982, a tak sa stal
prvym dcktorom vied v odbore hydrogeoid-
gie v CSSR.

Vyznamny je prinos jubilanta aj pri rie-
Seni otdazok tvorby, exploatidcie a ochrany
mineralnych vod. Tymto problémom sa za-
oberd najmi v ramci vyskumnych tloh spi-
tych s urcovanim ochrannych rajénov mi-
neralnych vod na Slovensku. Vysledky jeho
metodicke] a vedeckej <¢innosti prinasaida
v SirSom rozsahu vSeobecne platné poznatiky
o zakonitostiach integraé¢nych vztahov pod-
zemnych vod s ich prostredim. Jeho bohaté
vedomosti zuzitkuva aj rezort zdravotnictva,
kde jubilant pdsobi ako expert v oblasti vy-
uzivania a ochrany lie¢ivych mineralnych
vod. Rozhodujicou mierou sa zasluzil o to,
ze v tomto pafroénom plane je ¢s. hydrogeo-
16gia prvykrat v histérii zastipend v Stat-
nom pléne zakladného vyskumu hlavnou
ulohou Hydrogeologické pomery, ochrana a
vyuzivanie pcdzemnych vdd, ktorej je koor-
din&torom.

Vedeckl ¢innost jubilanta dokumentuje
vySe 70 vedeckych a odbornych prac, Styri
desiatky odbornych studii a zaverecénych
prac. Je autorom a spoluautorom 5 ucebnych
textov. Roku 1983 ako veduci autorského ko-
lektivu odovzdal do tlac¢e rukopis udebnice
Metédy hydrogeologického vyskumu. Cesko-
slovenskd hydrogeoldogiu UspeS$ne reprezentio-
val na rozliécnych medzinarednych konferen-
ciach a sympodzidch. Je ¢lenom radu odbor-
nych komisii, viacerych vedeckych a redakdé-
nych rad, predsedom komisie pre obhajoby
kandidatskych dizertaénych prac z hydro-
geolégie, ¢lenom komisie pre obhajoby dok-
torskycih  dizertacii z odboru inZinierske}
gecldgie a hydrogeoldgie atld. Je aj ¢lenom

RNDr. Dionyz Vass,

V tomto roku sa
uprostred tvorivej
préce doziva vy-
znamného jubilea
popredny sloven-
sky geoldég RNDr.
Dionyz Vass, DrSc.
Narodil sa v Ko-
Siciach v wucitef-
skej rodine 30. 10.
1934. Zéakladné a

stredoskolské
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kolégia SAV vied o Zemi a vesmire, ATH atd.
Vdaka jeho vysokej odbornosti a ovladaniu
jazykov ma velmi dobré kontakty s vedec-
kymi pracoviskami v zahrani¢i, najma ZSSR.
Ceskoslovenskd hydrogeolégiu Uspe$ne re-
prezentoval ako ucitel na Univerzite Oriente
na Kube v rokoch 1966—1968. Uzka je a;
jeho spoluprdca s Xatedrou hydrogeologie
Moskovskej $tatnej univerzity, predovsetkym
pri tvorbe ucebnej literatiry.

Vyznamnd je spolo¢enskd, odbornd cinnost
a angazovanost jubilanta. Predstavuje Siroka
S§kalu posobnosti v rozlicnych vladnych a re-
zortnych komisidach (Ministerstvo Skolstva
SSR, Ministerstvo zdravotnictva SSR, Sloven-
sky geologicky urad, Slovenskd akadémia
vied a pod.). Poclas svojej pedagogickej c¢in-
nosti bol dlhsi ¢as prodekancm PFUK v Bra-
tislave, dva roky jej dekanom a v sucasnostj
vykonava funkciu prorekiora UK.

N&smu jubilantovi za jeho dlhoroéna
uspes$nu vedecku, pedagogicki a odbornd ¢éin-
nost udelili Pamitnd medailu Univerzity
Komenského pri prilezitosti 60. vyrocia jej
vzniku, za aktivnu uzku spolupricu s praxou
pri prilezitosti 25-ro¢ného jubilea organizo-
vane] hydrogeoldgie na Slovensku Paméitnd
medailu a pri prilezitosti 25. vyrocia orga-
nizovanej geologickej sluzby v CSSR rezort-
ny odznak vyznamenania Zasluzily pracov-
nik.

Prof. RNDr. Ladislavovi Meliorisovi, DrSc.,
na jeho zivotné jubileum srdecne blahozelad
c¢eskoslovenskd hydrogeologickd a geologicka
verejnosl. priatelia i jeho byvali studenti.

Do dalsieho plodného zivota mu zelame
pevné zdravie a vela {vorivych sil na
prospech slovenskej hydrogeoldgie.

Anton Porubsky — Eugen Kullman

DrSe., piatdesiatroény

vzdelanie ziskal v Michaloveiach. Po malu-
rite na gymnéziu sa rozhodol $tudovat geo-
16giu na Geologicko-geografickej fakulte UK
v Bratislave a po jej uspe$Snom absolvovani
roku 1958 nastupil do Geologického tustavu
D. Stura v Bratislave, ktorému je, s vynim-
kou 3-ro¢nej zahranic¢nej expertizy, verny az
dodnes.

Uz diplomovou pracou z oblasti Juhoslo-
venskej Kkotliny sa jubilant ,upisal® vysku-
mu molasovych sedimentov mladsSieho ter-
ciéru Zapadnych Karpat. Jeho prisloveénd
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pracovnad huzevnatost, odborna erudicia zis-
kavana ustaviénym $tidiom a terénnym vy-
skumom ho zaradila medzi najlep$ich znal-
cov molasovej sedimentacie alpinskych molas
Zapadnych Karpat. Odbornd a vedecku dra-
hu zac¢inal mlady absolvent =zostavovanim
geologickych méap v mierke 1:25000 a
1:50000. Vysledky jeho prace sa pouzili pri
zostavovani celostatnej edicie zakladnej mapy
CSSR v mierke 1 :200 000, a to listu Zvolen,
TrebiSov a KoSice. Pri tychto pracach mal
jedine¢nu moznost pdsobit po boku vynika-
juceho geoldéga clena koreSpondenta Vsevo-
loda Cechovi¢a. Aj tato okolnost isto velmi
pozitivne ovplyvnila rast jubilanta.

Neskor posobil ako veduci kolektivu $pecia-
listov zaoberajucich sa geologickou stavbou
Ipelskej kotliny a vychodnej c¢asti Podunaj-
skej niziny. Jubilant sa osobitne zameral na
badanie tektoniky a tektonického vyvoja tej-
to oblasti. Jeho vedecky vyskum viedol k od-
haleniu zakonitosti tektonického vyvoja Ipel-
skej kotliny a jeho vztahu ku genéze hnedo-
uhoIného loziska Pdtor-Dolina. Dal§im tuze-
mim, ktoré podrobne geologicky sledoval,
bola vychodnda c¢ast Podunajskej niziny, a to
pri mapovani. Definoval hlavne Strukturne
jednotky, stratigraficky a litologicky rozsah
neogénu a vztah morskych sedimentov
k vulkanickym komplexom.

V T0-ych rokoch jubilant vykonaval za-
kladny geologicky vyskum v Rimavskej kot-
line. Aj v tejto oblasti definoval hlavné
Struktury a litostratigrafické jednotky terciér-
nej vyplne panvy. V spolupraci s geofyzikmi
syntetizoval geologické a geofyzikdlne po-
znatky o predterciérnom podlozi a o paleo-
geografickom vyvoji. Zhrnul aj poznatky
o nerastnych surovinidch a poukézal na nové
mozné zdroje keramickych surovin v tejto
oblasti.

Pri terénnych vyskumoch sa venoval RNDr.
D. Vass, DrSc., sedimentirnym textiram mo-
lasovych sedimentov s cielom ozrejmit ich ge-
nézu, paleogeografické a tektonické podmien-
ky vzniku a nemalou mierou sa zasluzil
o rieSenie problematiky niektorych nerud-
nych surovin viazucich sa na molasové sedi-
menty. Sedimentologickt problematiku riesil
popri zakladnom geologickom vyskume aj
pocas trojro¢ného pracovného pobytu v Tu-
nisku.

Zasluzil sa aj o zostavenie radiometricke]
c¢asovej S$kdaly neogénu. Venoval sa jej od
roku 1966, ked nadviazal kontakt s geochro-
nologickymi laboratoriami v Jerevane

(ZSSR), nesk6ér v Hannoveri (NSR) a v De-
brecine (MI.R). Radiometricku skalu zostavo-
val s cielom vytvoril nové moznosti interre-
giondlnej koreldcie neogénu, korelacie stra-
tigraficky ,nemych®“ komplexov, sekvencie
produktov vulkanizmu a pod. Zostavil radio-
geochronologicku $kalu paratetydneho neo-
génu, ¢im podstatne rozsiril a spresnil glo-
balnu Skalu neogénu.

Od zaciatku svojej vedeckej ¢innosti veno-
val jubilant pozornost tektonickému rezimu
a jeho vplyvu na vyvoj alpinskych molas.
Studoval prejavy tektoniky, najmid v uze-
miach, z Kktorych zostavoval geologické
mapy, a s uspechom ich wvn&asal do vyvoja
molasovych sedimentov. V ostatnych rokoch
zacal syntetizovat geologické poznatky, kto-
ré publikoval vo viacerych préacach. Vyuste-
nim jeho doterajSieho usilia na tomto poli je
suhrnnd praca o zakonitostiach formovania
sa alpinskych molas Zapadnych Karpat a ich
porovnanie s inymi molasovymi vyvojmi.
UspeS$nou obhajobou prace Alpinske molasy
Zapadnych Karpat ziskal roku 1982 titul
doktora geologickych vied (DrSc.).

Velmi bohatid a uspesna je c¢innost jubi-
lanta aj na medzindrodnom poli. Aktivne
pracoval a pracuje vo viacerych medzina-
rodnych programoch a riesitelskych kolekti-
voch (IGCP projekt 107 a 25, Regionaina
stratigrafickd komisia mediteranneho neogé-
nu, Problémova komisia IX. mnohostrannej
spoluprice akadémii vied socialistickych sta-
tov — prac. skup. 3.3 Tektonika molaso-
tvornych epoch). Vysledky vlastného vedec-
kého vyskumu predniesol na viacerych kon-
ferencidch, sympozidch a kongresoch v CSSR
aj v zahranié¢{ (napr. Bologna 1962, Lyon
1971, Sydney 1976, Atény 1979).

Bohatou publika¢nou ¢innostou sa jubilant
zaraduje medzi poprednych odbornikov vo
svojom odbore. Napisal a zverejnil 103 ori-
gindlnych préac, prip. ako spoluautor, z toho
23 v zahranié¢i. Jeho prace majd vysoku ve-
decku uroven a prinasaju mysSlienky a pod-
nety do dalSej ¢innosti a vysoko sa hodnotia
doma aj v zahranic¢i.

Popri vedeckej ¢innosti sa venuje aj organi-
zacnej praci a zverené funkcie vykonava vel-
mi svedomite a zodpovedne. Vela rokov je
veducim oddelenia neogénu a od roku 1981
veduicim S$tatnej ulohy RVT Regiondlny geo-
logicky vyskum SSR, ktord je taZiskovou
ulohou GUDS. Aktivne sa zapaja do politic-
ko-spolocenského zivota. Za svoju odbornu a
politicko-spolo¢ensku pracu mu udelili Cestné
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uznanie XV. zjazdu KSC a titul Najlepsi
pracovnik rezortu SGU.

Slovenska geologickd verejnost, spolupra-
covnici, priatelia a zndmi Zzelaju jubilantovi
RNDr. Dionyzovi Vassovi, DrSc., do dalSej

Pokracovanie zo str. 396

Najmladsie, prieéne, prevazne zlomové
Struktiry smeru S—J, resp. SV—JZ, vznikli
v deformac¢nom §tadiu D, resp. Ds. Na de-
formac¢né stadium D, sa viaze aj otvorenie
presmykovych zén margecianskeho typu a
nasledna intruzia pyroxenicko-amfibolického
dioritu (Spaleny vrch), resp. vystup termal-
neho gradientu za vzniku paragenézy Xkre-
men — oligoklas — obycajny amftibol — bio-
tit v preSmykovej zéne Bujaniska, resp. ro-
lovskej preSmykovej zéne (1. c.).

V oblasti litostrukturnych a sukcesivnych
vzfahov zrudnenia sa preukdazala jednoznac-
na vézba hydrotermdalnej mineralizdcie na
alpinske Struktury, najm& na Struktary
vzniknuvs$ie v relativne kratkom ¢asovom
intervale medzi zalozenim preSmykovych zdén
margecianskeho  typu a disjunktivnymi
Struktirami deformacného Stadia D;, ktory-
mi sU poruSované. Minerdlne asociacie jed-
notlivych prinosovych period (kremenovo-si-
deritovej, kremenovo-sulfidickej a kremerio-
vo-hematitovej) vykazuju isté odliSnosti
v priestorove] distribucii a v case, ale vidy
v chronologickom vztahu k sukcesii alpin-
skych struktur.

Jozef Slavkovsky: Geologicka stavba
stykovej zony pasma Ciernej hory a gemerika
v tseku Kosické Hamre — KoSice (KoSice
16. 11. 1983)

Referat sa dotyka uUzemia, ktoré je z geo-
logickej stranky velmi zaujimavé a pri rie-
Seni styku dvoch vyznacénych tektonickych
jednotiek Zapadnych Karpat, t. j. gemerika
a pasma Ciernej hory, do istej miery uzlové.

Metodicky sa vychddza zo $tudia dostup-
nych geologickych poznatkov inych autorov
pracujucich v tomto teréne a z vlastného
geologicko§trukturneho vyskumu, ktory pri-
niesol niektoré nové pohlady a vysledky
o priamom tektonickom styku tychto jedno-
tiek, a zo $tudia zony tzv. margecianskej li-
nie. Margecianska linia sa neprejavuje ako
jedind linia skracovania priestoru zasluhou
plochého ndsunu gemerika na pasmo Ciernej
hory, ale ako jedna zo zén mimoriadne inten-
zivneho stesnovania severogemerickej, ako
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¢inorodej prdace dobré zdravie, pohodu v pra-
ci a rodinnom kruhu, vela dalSich pracov-
nych a zivotnych tspechov.

Jan GasSparik — Michal Eleéko

aj prilahlej éasti pasma Ciernej hory. Zvys-
ky relativne starSieho plochého ndasunu sa
dnes zachované iba rudimentarne. Vysledné
stlacenie priestoru v tychto preSmykovych
zénach m4 stredny uklon 30—60° na JZ.

Dalej referat priniesol niektoré nové po-
znatky o zlozitej Supinovitej stavbe obalu
pasma Ciernej hory v uzavere Crmelského
udolia a dotyka sa problémov vlastného ge-
merika, t. j. érmelskej série a karbénu v ob-
lasti bezprostredného styku gemerika s pas-
mom Ciernej hory.

Miroslav Fulin: Predbezné vysledky
ilichovej prospekcie pasma Ciernej hory (Ko-
Sice 16. 11. 1983)

Slichovou prospekciou regiéonu sa v tazkej
frakeii uréilo 51 mineralov, z toho 12 uzit-
kovych. Z nich sme v prvej etape spracova-
nia sledovali distribuciu a litoStruktirne
vztahy zlata, arzenopyritu, pyritu, cinovca,
scheelitu, chalkopyritu, barytu a hematifu.
7 asocia¢nych vztahov vyplynula paragenéza
cinovec — scheelit + pyrit + zlato + arze-
nopyrit,-0zko sa viaziuca na podlozie rolov-
skej preSmykovej zény a na tektonizovany
okraj komplexu primorogénnych migmatitov
a pararul. Druhou je paragenéza mineralov
rumelka — baryt + pyrit — hematit, spo-
radicky sa vyskytujuca v oblasti hydroter-
malne mineralizovanych S§truktur v Sirsom
okoli Margecian a v typickom vyvoji, preuka-
zatelne sa viazuca na prie¢ne zlomy smeru
S—J, prip. SZ—JZ, s priestorovo nezavislym
vyvojom star§ich hydrotermalnych paragenéz.
Z predbeznych vysledkov Slichovej prospek-
cie vychodi metalogeneticky vyznam Sirsej
oblasti severného okraja kryStalinika pasma
Ciernej hory aj usekov komplexu diaftorizo-
vanych parardl a komplexu primorogénnych
migmatitov a pararul s amfibolitmi.

Tibor Sasvari: GeologickosStrukturne
pomery slovinsko-gelnického rudného rajonu
(Kosice 16. 11. 1983)

V referate podal autor celkovy pohlad na
vazbu predrudného Strukturno-tektonického
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vyvoja s mineralogickymi S$truktdrami ob-
lasti.

Analyzou Struktuarnych prvkov sa zistil
sukcesivny sled struktirneho wvyvoja preja-
vujuci sa nadviznymi $tadiami v megatek-
tonike aj v drobnej tektonike. Strukturno-
geologicky vyvoj rudného rajonu autor roz-
delil do piatich deformaénych S$tadii.

Deformac¢né stadium D; hercynskeho oro-
genetického cyklu vytvorilo podmienky na
vznik prvotnej (metamorfnej) bridli¢natosti
si. Alpinsky orogeneticky cyklus je reprezen-
tovany deformacénymi Stadiami Dy—Dj. V de-
formacénom S$tddiu D, nastal presun gemeric-
kého prikrovu. Vznikli Saridzne a reomorfné
megavrasy Vokm $ naslednou klivazou osovaj
roviny s,. Deformacéné Stadium D, je pene-
trativne, ponasunové. Vznikli vrasy Vi dm
az 100 m radu. Klivaz s3 je klivaZou osovej
roviny vras Vi Homogenizuje Struktirne
bloky a okrsky rudného rajénu do jedného
celku. Prie¢ne vrasnenie zahrfna deformacné
Stadium D, Deformacné S$tadium Dj charak-
terizuju diagondlne deformdcie a vznik vras
Vs

Porovnanim mineralizaé¢nych Struktdr hru-
bého slovinského zilnika a gelnickej zily sa
zistovala preferencia mineralizidcie. Hruby
slovinsky zilnik prednostne obsadzuje dve
mineralizované S§truktary. Prevlada Struktu-
ra smeru V—7Z az SVV—JZZ s uklonom na
J, ale aj na S. Druhy Struktirny smer je
SZ—JV a uklon na JZ koinciduje s klivazou
s3. Gelnicka zila sleduje iba jeden generalny
smer SZ—JV s uklonom na JZ. Zilné Struk-
tary su tautozonalne rozlozené na ploche pe-
netrativnej klivaze s,.

Michal Zacharov: Zakladné dérty geo-
logickej stavby Zapadnej dasti pasma Ciernej
hory (KosSice 16. 11. 1983)

Vyskumy vykonané v ostatnom obdobi v
zédpadnej casti pasma Ciernej hory medzi do-
linou Bystra a Dolinskou dolinou priniesli

.
nové poznatky o stavbe a litolégii tohto Gze-
mia. V krysStaliniku sa podla intenzity meta-
morfézy vyclenili dve padsma smeru SZ—JV.
Smerom od JZ je to 1. pasmo diaftoritizo-
vanych pararul a 2. pasmo migmatitov.

Piasmo diaftoritizovanych parardl tvoria
rozliéné typy parardl, diaftoritické svory =a
amfibolity. Polohy amfibolitov, mocné ma-
ximdalne 30 m, sd vyvinuté nepravidelne a
¢asto budinované. Okrajové zény amfibolitov
su intezivne fylonitizované. Styk pararal
s pasmom migmatitov sprostredkuje inten-
zivne tektonicky prepracovana a lokalne pre-
kremenena prechodna zodna. Pasmo migma-
iitov tvoria nebulitické, stromatitické a of-
talmitické typy migmatitov s neostrymi hra-
nicami. V severovychodnej casti tohto pasma
sa v migmatitoch vyskytuju konformné So-
Sovkovité telesa leukokratnych granitov. Me-
tamorfity maja generdlne smer SZ—JV a
sklon prevazne na SV, ojedinele aj na JZ.
Obdobna je aj pozicia fylonitov, ktoré su
velmi rozSirené v celom Uzemi. VSetky typy
metamorfitov st prevrasnené izoklindlnymi,
ojedinele otvorenymi vrasami smeru SZ—JV
s juhozapadnou vergenciou.

Obalovy karbén a perm vystupuju spora-
dicky vo forme Supin na styku so spodno-
triasovymi kremencami v nesuvislom pruhu
smeru SZ—JV. Perm kremence rozdelujl na
dva pruhy — juhoziapadny a severovychodny
s generalnym smerom SZ—JV. Pre plynuly
prechod litofacii v niektorych uUsekoch pova-
Zujeme obidva pruhy za obalovy perm. Roz-
dielne znaky su vysledkom intenzivneho pre-
pracovania (mylonitizacie a vybielenia) per-
mu v blizkosti jeho styku s krys$talinikom.

Charakteristickym znakom skimaného uze-
mia su iba malé rozdiely v orientacii pred-
vrchnokarbéonskych a alpinskych Struktar-
nych prvkov. Inventar Struktdrnych prvkov
krystalinika, obalového paleozoika a mezo-
zoika prilahlého gemerika prevazne zodpo-
veda striznym Struktdram, ktoré vznikli po-
cas alpinskej tektogenézy.
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J. Klominsky: Ausiralie o¢ima lozisko-
vého geologa (Bratislava 26. 1. 1984)

Exploatace nerostného bohatstvi Australie
ma velmi kratkou historii. Pocatek patri zlaté
horetce u Bendiga, Ballaratu a posléze
i v Kalgoorlie v zapadni Australii, Béhem sto
let trvajicich objevl novych lozisek zaradila
se Austrilie mezi vyznamné producenty té-
mér vSech hlavnich typu nerostnych surovin.
V nékterych, jako napf. v tantalu, zaujima
témeér monopolni postaveni. Australie je jed-
na z mald vyspélych kapitalistickych zemi,
kterd vétSinu své produkce nerostnych suro-
vin vyvazi. Duavody této skuteénosti jsou
v malém rozsahu primarniho zpracovatelské-
ho prumyslu, v omezenych zdrojich energie
a jejich nerovnomérném rozmisténi, v sil-
ném vlivu zahraniéniho kapitalu a nizké a
nerovnomérné populaci zemé.

Uprostred 60. let provedl mezinarodni ka-
pital invazi do Australie. Tato volba méla
kromé politického aspektu davody v pfirod-
nim potencidlu tohoto kontinentu. Znaény roz-
sah pevniny, Selfu, a jeji relativnhé mala
prozkoumanost davala velkou nadéji na ob-
jevy novych lozisek surovin i v Australii do-
sud nezndmych. Tak byla objevena a
okamzité exploatovdna vyznamna loziska
niklu u Kalgoorlie (Kambalda), tantalu
u Perthu (Greenbushes), zeleznych rud
v severozapadni Australii, loZziska uranu a
bauxitu (Waipa), koksovatelného uhli v Que-
enslandu a loziska plynu a ropy v Selfovém
mori mezi Tasmanii a Australii.

V 70. letech dal$i objevy prerostly kapita-
lové moznosti investord, a tak geologicky
prizkum novych loZisek byl omezen nebo
i zcela zastaven. Nova prosperita banského a
geologického prumyslu Australie nastala az
na poc¢atku 80. let, kdy zejména rust japon-
ského primyslu wvyvolal enormni spotrebu
nerostnych surovin. Tato poptavka vyvolala
v Australii novou vlnu geologického pruzku-
mu zemé. Pro 80. léta rozsireni produkce
znamych lozisek a exploatace lozisek novych
predpokladd investice ve vys$i nejméné 29 mi-
liard dolaru.

V Novém Jiznim Walesu jsou to hlavné

Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

uhelné projekty za 400 mil. dolard, s cilem
zvy$eni roéni produkce koksovatelného a
elektrarenského uhli z 5 na 11 mil. tun.

NejdalezitéjsSim rudnim projektem je vy-
stavba dolu na polymetalické rudy u Elura
u Cobaru za 160 mil. dolart pfi ro¢ni kapa-
cité 1,1 mil. tun rudy.

Podstatnd investice ve vysi 1,5 miliardy
dolartt je wurcena na realizaci hlinikarny
v Kurri Kurri v blizkosti loZisek uhli v ob-
lasti Hunter Valley. Spolu s produkci hliniku
v Queenslandu a Viktorii se Australie jiz
v r. 1985 stane jeho jednim z nejvétSich své-
tovych exportéru.

Ve staté Viktoria jsou hlavni investice
koncentrovany do uzemi ILatrobe Valley a
Bassova prulivu. V uzemni Latrobe Valley
bude zahijena rozsahla tézba hnédého uhli
v panvi Loy Yang (investice ve vysi 350 mil.
dolari) a v Bassové prialivu spoleénost
Esso-BHP investuje 1,25 miliardy na nafto-
plynovych projektech.

V Queenslandu probihd v cené 8 miliard
dolaru vystavba 16 dolt na ¢erné uhli v pan-
vi Bowen. Nejméné 3 z nich jsou ve finalnim
stadiu. Bodoucnost tohoto néakladného pro-
jektu je vSak ohrozena vyznamnym ndalezem
bitumennich bridlic u Rundle a Julia Creek.

Hlavnim rudnim projektem Queenslandu,
za 175 mil. dolartd, je rozSifeni rocéni pro-
dukce bauxitu u Weipy z 11 na 15,5 mil. tun.
Mezi dalezité projekty patii také hlinikarny
u Gladstone, s ro¢ni kapacitou 200000 t hli-
niku.

V zapadni Australii b#z{ rada banskych
projektd na uran a zlato v Kalgoorlie, poly-
metaly (Teutonic Bore) a nikl (Agnew).

Zvlastni skupinu projekta tvori vyhledava-
n{ lozisek plynu na sz. pobtezi statu. Nové
projekty vystavby lozisek Zeleznych rud jsou
limitovédny poptavkou japonského prumyslu
a tykaji se doltl u Deepdale, Marandou, Area
C, W. Angela a Wandicoogina v sz. cipu
statu.

Dulezitym rudnim projektem je vystavba
dolu a dUpravny na uran u Yeelirie v centru
zapadni Austrilie. Neméné podstatné jsou
i projekty na rozSifeni produkce bauxitu
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a hliniku u Wagerupu a tézby bauxitu v Mi-
chel Plateau.

Velka akumulace banskych projekta je
v Severnim Teritoriu. Prevladdaji projekty
uranovych dold u Ranger, Nabarlek, Jabilu-
ka a Koongarra. Je treba také uvést gigan-
ticky projekt vystavby dualniho komplexu Mc
Arthur River za 1 miliardu dolard na tézbu
polymetalickych rud.

V juzni Australii dominuje projekt na roz-
Sireni téZzby uhli v péanvi Leigh Creek za
91 mil. dolart a vyhledavani nafty-plynu
v panvi Cooper za 129 mil. dolard. Ve fi-

nalnim stadiu je priprava projektu na explo-
ataci nejvétsiho loziska Austrdlie médi,
uranu a zlata v Roxby Downs.

Tasménii je vystavba banského pramyslu
omezena jen na realizaci tézby polymetalic-
kého loziska Que River.

Navstéva hlavnich lozisek Australie vede
k presvédéeni, Ze jejich zivotaschopnost a
dals{ rist produkce jsou zavislé hlavné na
relativné vysokych geologickych zasobach a
vysokém konstantnim obsahu uzitkové sloz-
ky.
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