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Geologické hodnotenie vrtu HanuSovce-1

BARTOLOMEJ LESKO, TIBOR DURKOVIC, VIERA GASPARIKOVA,
ONDREJ SAMUEL, PAVLINA SNOPKOVA

Geologicky ustav D. Stura, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

(13 obr., 8 tabul a 2 tab. v texte)

Dorucené 15. 8. 1983

Teonoruyeckas ONeHKa CKBAXRMHB Tanyunropmne-I

OnopHas CKBaXKMHA I'aHYILIOBIE-I NPOBEPsIa BO3MOMKHOCTH HAKOIJIEHMUS

TMPUPOAHBIX YIJIEBOJOPOAOB HA NPUIONHATOM YaCTH HPUYTECOBOI

30HBL

Bocrounoyt CioBakuyu B palioHe ropopa [amymiosne Hajy Tomnen. CrkBasKHU-
HOIT OBUIM YCTAHOBJCHBI YCJIOBUs 3alleraHus M JIATO-CTPATUrpaddMuccKoe
CIOJKEHME YTECOBBIX M MArypCKUMX TCEKTOHMYECKUX eiuHML. Jlo TiIyOGMHbL
4000 METPOB CKBa’KMHA NPOOYypMUIA MEJIOBBIE M DAJIEOICHHDLIE CIOM YTECO-
BOTO I0sCA TCKTOHMYECKM CKATBIX B ACCUMETDMYECKUE YeIIyuw ¥ ,B OJIOKS

HAZBMHYTBIX B CEBEPHOM (50-—55°) HAMpaBJIECHMM HA MarypCcKui

IOKPOB.

T'ny6>ke 4000 MeTPOB 70 rIHyOMHBL 6003 Merpa OBLIM TIPOOYPEHBL OCIOBEXK-
CKWE, CTPUIOBCKUE W 3JTUHCKME CJIOWM KPWHMULIKOW M PAUYMIHCKOM €JMHKII.
TlonmyuesHble peE3yabTAThl YKAa3bIBAIOT Ha HECOIJIACUE YCIOBUIM 3aJEraHus
MEXXJ[y BHYTDCHHUM CTDOCHMCM OTJACJIBHBIX EIUHUL, M MX TEOMETPUUECKUM
PaCIIONOKEBMEM B NPOCTPAHCTBE. AHANM30M S3TUX IBJICHUII BO3MOXKHO CUM-
TaTh, YTO MATrypPCKME TEKTOHMYECKNE EAMHMIBI riayOske 5000 METPOB 3ale-
raioT IoJOr0 K CEBEPY U HAABMHYTHl Ha BHEIUHUI QIUILEBON TMOSLC MIN
HA TECKTOHUUCCKMII KOMIUIEKC KPAeBOM YacTy CEBEPO3IBPOIECIICKON  ILIAT-

GhopmBI.

Geological evaluation of the HanuSovce 1 drill-hole data (Eastern Slo-

vakia)

The goal of the Hanusovce-1 wildcat was to test the presence of natural
hydrocarbons in the elevated portion of the Peri-Klippen zone in Eastern
Slovakia. The drilling allowed the discovery of structures and litholo-
gical-stratigraphical content of Pieniny Klippen Belt and Magura flysch
units. Down to 4,000 m depth, Cretaceous to Paleogene rocks of the
Klippen Belt have been pierced which are piled up tectonically into
assymetrical slices and thrust “en bloc” to the north (50°—55°) over the
Magura nappe. Beneath the former, down to the 6,603 m final depth,
the drilling traversed the Beloveza, Strihovce and Zlin members of the
Krynica and Racda units. Data obtained point to discrepancy between
the internal structure of partial units and their geometric spatial distri-
bution. An analysis of these features led to the conclusion that partial
units of the Magura nappe are, in depths over 5,000 m, thrust along
a flat-lying surface to the north over the outer flysch units or tectonic

units of the North European platform margin.
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Oporny vrt HanusSovce-1, ktory dosiahol
hibku 6003 m, sme zalozili v bradlovom
pasme, geologicky najkomplikovanejsej
jednotke Zapadnych Karpat, a to v jeho
prie¢ne elevovanej casti v hanusSov-
skom hraste. Vrtny bod je asi 1 km na
JZ od severného okraja povrchovych vy-
chodov vrchnej kriedy puchovského vy-
voja a priblizne 3 km od severného okra-
ja nasunutia benatinského flysu (Lesko —
Samuel, 1968) na magursky prikrov. Pre-
toze vysledky vrtu Lipany-1 (4000 m) v sa-
risskom useku bradlového pasma boli
z hladiska roponosnosti pribradlovej ob-
lasti povzbudivé (Lesko et al., 1974; Lesko,
1980), rozhodli sme sa sledovat tieto ciele
aj dalej smerom na V a JV a sucasne zis-
tovat ulozné pomery, ako aj genetickt
funkciu bradlového pasma v tektonike
Zapadnych Karpat.

HanuSovsky hrast

Hanusovsky hrast (Buday, 1964) povod-
ne oznacoval Uzemie v neogénnej panve
vychodného Slovenska v priestore medzi

ZszZ
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Mineralia slov. 16, 1984

kokosovsko-pavlovskym zlomom na SZ a
zlatnickym zlomom na JV. Do takto vy-
medzenej Struktury patrila elevovana cast
spodnomiocénnych sedimentov na V od
Presova a vulkanicky andezitovy aparat
(Kaliciak et al., 1981) v Slanskych vrchoch
pri Zlatej Bani. Neskor pri hodnoteni geo-
logickych a ropnych otazok pribradlovej
oblasti vychodného Slovenska (Lesko,
1969, 1973, 1976), ako aj na zaklade ana-
lyzy povrchovej stavby a aplikdcie geofy-
zikdlnych merani sme zistili, Ze elevovans
c¢ast uzemia z neogénnej panvy pokracuje
aj smerom na SV do bradlového a flyso-
vého péasma. Konstatovali sme (Lesko,
1960; Lesko — Samuel, 1960, 1968), ze
enormny vyvoj paleogénnych a kriedo-
vych sedimentov bradlového pasma pri
povrchu s naznakom ,prechodu® do cen-
tralnokarpatského paleogénu, ako aj vy-
znievanie rozmeru v skoku zlomového
systému pri vnutornom (juznom) okraji
bradlového pasma by mohli pod bradlo-
vym a magurskym flySovym pdsmom
signalizovat relativne mala hlbku podloz-
nych jednotiek spodného tektonického
planu.
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Obr. 1. Refrakény seizmicky rez 12 R/74—76 medzi Plavéom

Toplou vedeny juzne od bradlového pasma

a HanuSovcamj nad
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Povrchové a hlbkové vymedzenie hrastu

Z Bouguérovych izoanomadl inhomogenit
mozZzno pod bradlovym a flySovym péas-
mom pri HanuSovciach a v severovychod-
nom pokracovani pozorovat rozs$irenie
podloznych, od flySovych sedimentov taz-
$ich horninovych komplexov. Optimum
tychto mas je pri vychodnom upéti Slan-
skych vrchov pri Pavlovciach, Hermanov-
ciach a Hanusovciach s vybezkom smerom
na SV do flySového pasma.

Hrastovi stavbu uzemia pri Hanu$ov-
ciach dokresfuje aj seizmicky vyskum
reflexnou a refrakénou metdédou (profil 12
R/75 12/76 a 16/75; obr. 1, 2). Napriklad
v pozdlZnom reze na profile 12 R/75 moz-~
no v priestore hrastu sledovat plochu
rychlostného  rozhrania s  rychlostou
Vi = 6300 m/s uz v hlbke 1600 m. Ma
tvar klenby s tendenciou poklesu smerom
na Z do kapusianskej depresie a smerom
na V do depresie v doline rieky Tople.
Podobne aj seizmicko-reflexny profil 12/76
pri okraji bradlového pésma
medzi Pavlovcami a Ciernym registru-
je na case 0,8 a 2,3 s vyrazné zoskupenie

juznom
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reflexnych pléch klenbovitého tvaru.
Vrchné &asové rozhranie v hlbke 1200 aZ
1600 m, overené v oblasti Lipian, patri
baze paleogénnych a reliéfu karbonato-
vych sedimentov mezozoika. Spodné ref-
lexné plosky v hlbke asi 4600—5000 m
pravdepodobne odrazaju bdzu mezozoic-
kych prikrovovych jednotiek a litologicky
odliSny reliéf penninskych tektonickych
jednotiek. Pokladdme za malo pravdepo-
dobné, aby v podlozi vrchnych austroal-
pinskych prikrovov (chod¢ského a kriznan-
ského) do tychto oblasti pokracovalo ta-
trické padsmo (LeSko — Varga, 1980) ako
spodny prikrov austroalpinika.

Spodné reflexné rozhranie ¢i zoskupe-
nie reflexov na c¢ase okolo 2,0 m/s v ha-
nusovskom hraste ma smerom na V vzo-
stupnu tendenciu a uceleny fyzikalny pre-
jav v dase 1,8—1,9/s do urovne hlbky
3800 m aj napriek tomu, Ze vrchné roz-
hranie na é&ase 1,0 s asi v hlbke 1200 m
klesd na uroven 2200 m aj nizsie. To zna-
mené, Ze seizmicky obraz v profile 12/76
odraza dve ¢asové a geneticky odlisné zo-
skupenia jednotiek, a to reliéf spodného
Strukturneho planu, s odliSnym litologic-
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Fig. 1. Refraction seismic profile No 12 R/74—76 between Plave¢ and Hanusovce
nad Toplou situated southernly from the Pieniny Klippen Belt
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Obr. 2. Seizmicky hibkovy rez 16/75—76 (Kadleéik). 1 — vyrazné reflexné plochy, 2 — menej vyrazné a predpokladané reflexné
ploSky, 3 — preSmykové a tektonicky naruSené litologické plochy, 4 — trasa a situdcia vrtu HanuSovce-1
Fig. 2. Deep sesmic profile No 16/75—76 (J. Kadle¢ik). 1 — reflexion surface, pronounced, 2 — the same, less pronounced,
3 — thrust surtace and tectonically disturbed horizon, 4 — site and profile of the HanuSovce 1 wildcat
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kym obsahom, ako maja povrchové jed-
notky, a reliéf podpovrchovych jednotiek,
s rozlicnym stuprniom tektonického prepra-
covania, v nasom pripade jednotiek kriz-
nanského a chod¢ského prikrovu s nadloz-
nymi paleogénnymi Obraz
hlbinnej stavby hanu$ovského hrastu do-
kresluje aj prie¢tny karpatsky reflexny
profil 16/75, vedeny od vychodného upétia
Slanskych vrchov vnutrokarpatskym pa-
leogénom smerom na SV cez bradlove
pasmo do priestoru magurského flySového
pasma. V juznej éasti profilu na km 5—8.5
plosky reflexov sveddia o uklone litolo-
gickych komplexov podpovrchovych jed-
notiek smerom na SV a od vertikdlnej
zény, reprezentujlce] systém
karpatského smeru, maju plosky reflexov
tendenciu prudkého vzostupu smerom na
SV az na uroveil 1 a 2 km od povrchu
reliéfu. Zlomovy systém, badatelny v ce-
lom hlbkovom priereze do urovne 12 km,

sedimentmi.

zlomovy

je asi zapadnou vetvou pokradovania top-
lianskeho zlomu z neogénnej panvy, ktorou
rozdeluje hanuSovsky hrast na dve samo-
statné ciastkové Struktury: juznu, s vy-
vojom a tektonickou ucastou od povrchu
smerom do hlbky s paleogénnym suvrst.
vim, mezozoickymi prikrovmi a jednotka-
mi penninika (ekvivalenty inacovskej jed-
notky, bradlové pieninské a magurské
flySové jednotky), a severnu, s bradlovym
a flysovym pasmom pri povrchu s kove-
novymi komplexmi vonkajsieho flySového
pasma alebo komplexmi tektonicky anga-
zZovane] severoeurdpskej platformy.

Geologické vysledky vrtu

Analyzou povrchovych uloznych pome-
rov a seizmologickym vyskumom potvrde-
né elevacné tendencie podloznych jedno-
tiek, ako aj regiondlne vyvinuta zlomova
tektonika poévodného prikrovového Struk-
turneho planu tvorili zakladiiu na prie-

skum potencidlnych akumulacii prirod-
nych uhlovodikov. Preto, ako aj pre priaz-
nivé loziskové podmienky mna vyskyt
uhlovodikov zistenych aj v oblasti Lipian
sme v elevovanej casti bradlového pasma
v severnej &asti profilu 16/75 na vychod-
nom Slovensku uskuto¢nili hlboky oporny
vrt Hanu$ovce-1, ktory dosiahol hlbku
6003 m (obr. 3).

Na zaklade kvantitativnych udajov zis-
kanych z ilovcov a pieskovcov sme sku-
mané horniny z vrtu porovnavali so zna-
mymi sivrstviami fly§ového pasma na vy-
chodnom Slovensku z povrchovych odbe-
rov (Durkovi¢ in LeSko et al., 1964; Ma-
téjka — Lesko, 1953; Lesko — Samuel,
1968; Cabalova — Durkovié, 1978). Ako
zaklad posluzil mikroskopicky vyskum a
klasifikacia klastickych hornin v ramci
kvantitativnych udajov. Pri $tudiu {lovea
sa pouzila rtg analyza, silikdtovd analyza
a kvantitativna spektralna analyza. V bio-
stratigrafickom smere sa skumali mikro-
fosilie z oblasti foraminifer, kokolitoforid
a zvysky fosilnej flory. Na zaklade takto
ziskanych dat a poznatkov sme prevrti-
vané sekvencie sedimentov do hlbky
6003 m komplexne charakterizovali petro-
graficko-litologicky a biostratigraficky a
zhrnuli, & zadlenili sme ich do suvrstvi
znamych z povrchovych geologickych po-
merov.

Hlbkovy interval 0—600 m

Oporny vrt sme lokalizovali v juZnej
¢asti bradlového pasma s prevazne peli-
tickym vyvojom sedimentov vrchnej krie-
dy, a to v tektonickej Supine Grodina
(Lesko — Gasparikova — Samuel, 19686),
kde mastricht a kampan z povrchovych
odberov hornin preukdzala fauna globo-
trunkédn s prevahou Globotruncana arca
(Cushman). Ale podla analyzy vrtnych
ulomkov a niekolkych wvrtnych jadier
usudzujeme, ze vrt tam prerazil takmer
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vyluéne slienovcovo-ilovcové sedimentacné
prostredie, lebo ziskané horninové vzorky
reprezentuje svetlosivy slien, vapnity ilo-
vec az slienovec s ojedinelymi 2—5 cm
vlozkami jemnopiesc¢itého véapenca a sil-
tovca. V priestore medzi Durdosom a Re-
meninami asi 1 km smerom na S od vrtu
suvrstvie konaku vystupuje na povrch
v mocnosti asi 50—80 m. Ide o sivy, sivo-
modry, fialovy a tehlovocerveny slien a
slienovec v rozlicnej vzajomnej alterndcii.
Iba ojedinele su v nich lavice (5—10 cm)
modrosivého jemnozrnného silne vapnité-
ho pieskovca az pies¢itého véapenca.
V hlbkovom intervale 70—80 m toto pre-
vazne pelitické suvrstvie obsahovalo
pestry Cerveny vapnity ilovec s asociaciou
foraminifer Globotruncana coronata Bolli,
Gtr. linneiana (d’Orb). V populédcii tychto
druhov sa sporadicky nachadza aj druh
Globotruncana angusticarinata Gandolfi.
Vekovy diapazéon prvého z druhov je po-
dla literatiry a naSich vyskumov zo Za-
padnych Karpat kornak — santén, kym
druhy sa uvadza v rozsahu celého sendnu.
Najuzsi stratigraficky rozsah ma& druh
Globotruncana angusticarinata Gandolfi,
ktorého prvé objavenie sa v celosvetovom
meradle uvaddza viac-menej jednotne, t. i.
od bazy konaku. J. Salaj — O. Samuel
(1966) pokladaju tento druh za vyznamnu
indexovi formu rovnomennej karpatskej

biozény — Globotruncana angusticarinata
a z chronostratigrafického hladiska ho da-
vaju do vztahu s konakom, a to napriek
tomu, zZe niektori autori pripusfaju moz-
nost vymretia tohto druhu az na baze san-
ténu. Podla skusenosti z mikrobiostrati-
grafického vyskumu bradlového péasma
Zapadnych Karpat mozno konstatovat, zZe
spomenutd asocidcia indikuje konacky
vek.

O niekolko desiatok metrov nizsie sa
v hlbke 125—145 m naslo spolodenstvo
kriedovych foraminifer s Globotruncena
arca (Cushman), Gtr. cf. stuartiformis
Dalbiez, Gtr. bollie Gandolfi. Z kvantita-
tivnej stranky a podla spdsobu zachovania
je spolocenstvo foraminifer v podstate
identické s predchadzajucou asociaciou
z hlbky 70—80 m, ale rozdielne je dru-
hové zlozenie. Relativne najhojnejsie sa
vyskytuje Globotruncana arca (Cushman),
s ktorou sa sporadicky vyskytuje pomer-
ne nizko klenutd forma prejavujlca
najvacsiu afinitu s druhom Globotruncanu
stuartiformis Dalbiez. Okrem nich bol eSte
identifikovany druh Globotruncana bollii
Gandolfi. Stratigrafické rozpitie posled-
nych dvoch druhov je kampan — mastricht.
V tejto suvislosti treba poznamenat, Ze
pri fylogenetickom wvyvoji druhu Globo-
truncana stuartiformis Dalbiez mozno po-
zorovat postupné zvicéSovanie klenutosti

>

Obr. 3. Oporny vrt HanuSovce-1 (KriStek — Lesko, 1981). 1 — sivy sliefl a sliefiovec,
2 — pestry slieni a sliennovec (puchovska facia), 3 — pieséity vapenec, 4 — tmavo-
sivy vapnity ilovec, 5 — derveny a pestry vapnity ilovec (3, 4, 5 — fly$ bradlového
padsma — vrchna krieda paleogén), 6 — hrubolavicovity vapnity pieskovec (stri-
hovské vrstvy), 7 — vapnity a kremity pieskovec, sivozelenkasty ilovec (zlinske
vrstvy), 8 — pestry il a ilovec s vlozkami muskovitického pieskovca (belovezské
vrstvy), 6—8 — magurské flysové pasmo, 9 — presunové plochy prvého a druhého

radu

Fig. 3. Profile of the HanuSovce 1 wildcat (Kristek — Lesko, 1981). 1 — grey marl
and marlstone, 2 — variegated marl and marlstone (Puchov facies), 3 — arenaceous
limestone, 4 — dark-grey calcarecus claystone, 5 — red and variegated calcareous
claystone (3—5 — flysch beds of the Pieniny Klippen Belt, Upper Cretaceous to
Paleogene), 6 — thick tabular calcareous sandstone (Strihovce member), 7 — cal-
careous and siliceous standstone, greyish-green claystone (Zlin member), 8 — va-

riegated clay and claystone with micaceous

sandstone intercalations (Beloveza

member, 6—8 — Magura nappe), 9 — thrust surface
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dorzalnej strany. Podla tejto zakonitosti
ancestradlne — nizkoklenuté formy tohto
druhu su vyvojovo starSie a spravidla in-
dikuju kampansky vek. Tento fakt je v su-
lade aj s najnovsimi nadhladmi o rozsireni
druhu Globotruncana arca (Cushman),
ktory podla v&dSiny autorov hranicu
kampanu nepresahuje, a teda patri medzi
indexové formy kampanu. Pcdla toho opi-
sovana asocidcia foraminifer indikuje vek
skumane]j vzorky.

Kampanske vrstvy zachytené ryhou pri
Durdosi sa litologicky od sliennovcového
vyvoja mastrichtu v ni¢om necdliSuja.
Daju sa odlisit iba paleontologickou ana-
lyzou. Z ulomkovych vzoriek vrtu nebolo
mozno tuto paleontologicku charakteristi-

ku podchytit a v hibkovom intervale
0—600 m  dokumentovat  pritomnost
mastrichtu.

Dalsi odber vzoriek z pelitického krie-
dového suvrstvia okrem ulomkov schra-
nok po globotrunkanach neposkytol nija-
ké data na stratigrafické zacélenenie pre-
vrtdvanych hornin, ale predpokladame, Ze
analogicky ako na povrchu v severnom
(okrajovom) pasme pri Prosacove je v pe-
litickom suvrstvi vrchne] kriedy zastupe-
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ny senon s podloznym turdénom a ceno-
manom, ktory spracovala V. GaSpariko-
va — O. Samuel (in LeSko, 1966).

Zo sivého sliena a sliennovca bolo moz-
no zhodnotit iba 2 vzorky, a to z hlbky
210 a 270 m. V mikroflérovej asocidcii sa
na$li druhy rozSirené v kampdne 2z
mastrichte. Su to: Suemegipollis triangu-
laris Goczan, Oculopolis minoris W. Kr.,
Interporopollenites proporus Weyl. ct.
Krieg., Pseudooculopollis principallis (Weil,
et Krieg.) W. Kr., Papilopollis regulus Pf.
Nedostatok fosilii tychto obzorov kriedy
sposobili skor technické obmedzenia pri
vitani ako ich skutotnd nepritomnost
v profile vrtu.

Hibkovy interval 600—1290 m

Smerom do hlbky pod 600 m sa lito-
logickd skladba prevrtavanych hornin po-

stupne, ale ndpadne meni v prospech
pieskovcovej zlozky na ukor pelitu. Sil-
tovec az jemnozrnny pies¢ity vapenec

okrem 5—12 cm vloziek tvori aj lavice
hrubé 40—80 cm. Casté su sklzové telesa
v pieskovcovom az piesc¢ito-vapencovom
prostredi. Ilovec, prevazne véapnity a jem-
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nopieséity, je sivomodry, zriedkavo pestry
a v tomto flySovom suvrstvi ma& podradné
zastupenie.

Stratigrafické zaradenie tohto flySového
suvrstvia urdéuje niekolko kritérii, pricom
najdolezitejSie je paleontologické Kkrité-
rium. Isté rozhranie signalizuju aj fyzi-
kalne vlastnosti prevrtanych hornin uz
v hibke 800 m medzi jadrom & 5 a 6. Roz-
diely v inak petrograficko-mineralogicky
monotonnom zlozeni flySovych sekvencii
celého profilu vrtu sa v tejto hlbke pre-
javuju v objemove] hustote, poérovitosti
a rychlosti §irenia pozdlznych elastickych
vin (Pichova, 1983). Keby sme na strati-
grafické rozélenenie flySovych suvrsivi
bradlového pdsma nemali paleontologické
kritéria, pouzili by sme, prirodzene, na
stanovenie hranice medzi kriedou a pa-
leogénom aj toto fyzikalne kritérium. Ale
vo vzorkach z hibky 1200—1240 m sa zis-
tila vrchnokriedova asociacia, ktora z hla-
diska druhového zloZenia patri medzi naj-
pestrejSie asociacie zo casti
vrtu, pricom znamky redepozicie nepreja-
vuje. V populécii druhu Globotruncana
arca (Cushman) sa velmi vzacne vysky-
tuje Globotruncana elevata Brotzen, Glo-
botruncana tricarinata (Qvereau), Globo-
truncana ventricosa White, Globotruncana
fornicata Plummer, Globotruncana rossetla
(Carsey) a Stensioeina exculpta (Reuss).
Okrem druhu Globotruncana tricarinata
(Quereau) a Globotruncana fornicata
Plummer sa vSetky uvedené formy zadi-
naju v rozliénom stratigrafickom nivé ob-
javovat uZ v priebehu spodného sendnu
(kontlak — santén) a prechadzaju do kam-
panu (hlavne spodného), kde wvymieraju.
Iba druh Globotruncana arca (Cushman)
sa prvy raz zac¢ina objavovat na rozhrani
santénu a kampanu, ¢o vylud¢uje moZnost
identifikovat tuto asocidciu ako starsiu,
ako je kampdn. Vzhladom na pritomnost
druhu Globotruncana elevata Brotzen,
ktory sa uz z vrchného kampdnu v3e-

skumanej

obecne neuvadza, moZno konstatovat, 7e
tato asociacia indikuje spodnokampéansky
vek.

V spolocenstve kokolitoforid sme obja-
vili taky vapnity nanoplanktén, ktory po-
dobne ako foraminifery charakterizuje
vrchnu kriedu a zloZenim zodpoveda hlav-
ne kampanu. Marthasterites furcatus Def-
landre, velmi vyrazny konacky druh
hlavne v bradlovom pasme, sa vo vrte ne-
zistil. V hlbke 615—620 m sme na$li druh
Broinsonia sp. cf., B. parca (Stradner)
Bukry. Ten sa zac¢ina objavovat v spod-
nom kampéne a charakterizuje spodno-
kampéansku zénu Broinsonia parca. Okrem
tejto veducej formy sme v celom uvede-
nom hlbkovom rozpiti, t. j. do 1290 m,
zistili druhy: Ahmuellerella ex. gr. octo-
radiata (Gorca) Reinhardt, Cretarhabdus
conicus Bramlette et Kartini, Cretarhabdus
crenulatus Bramlette et Martini, Cri-
brosphaera  ehrenbergi Arkhangelskij,
Eiffelitus ex gr. eximius (Stover) Perch-
Nielsen, Gartnerago ex gr. obliquum
(Stradner) Reinhardt, Micula decussata
Vekshina, Praediscosphaera cretacea (Ark-
hangelskij) Gartner, Watznaueria barnesae
(Black) Perch — Nielsen, Zygolithus ex
gr. compactus Bukry. Vrchnokampéansky
druh Tetralithus aculeus (Stradner) Gart-
ner, ktory charakterizuje vrchnokampan-
sku zonu Tetralithus aculeus, sme v spolo-
Senstvach nenagli. Podobne sa nevyskyto-
val rod Arkhangelskiella, zastupeny dru-
hom Arkhangelskiella symbiformis Vekshi-
na, ktorého hojny vyskyt je charakteris-

ticky pre mastricht. Nezistili sme ani ve-

duce druhy spodného a vrchného mastrich-
tu Lithraphidites quadratus Bramlette et
Martini a Nephrolithus frequens Gorka,
ktoré charakterizuji spodnomadstrichtsku
zéonu Lithraphides quadratus a vrchno-
mastrichtsku zonu Nephrolithus frequens,
a preto sa pritomnost mastrichtu na za-
klade véapnitého nanoplankténu nedala
potvrdit.
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Vyskyt mikrofléry (tab. I-—VIII) sa zis-
til v hlbke 1010, 1135 a 1340 m s najbo-
hat$ou asocidciou v hlbke 1240 m. Najde-
né druhy Oculopollis W. Kr.,
Oculopollis pertrudoides W. Kr., Plicapollis
conserta Pf. charakterizuju vrchnu kriedu,
hlavne mastricht. Ostatné pelové zrnka
sme pre zlé zachovanie mohli urc¢if iba
podla rodu. Su to: Pseudotrudopollis Com-
plexiopollis, Minorpollis sp. Trudopollis a 1.
Podobne ako vysiie sa aj v tejto hlbke
nas$lo vela organickych tmavych zuhol-
natenych zvyS$kov a ulomkov sporomorf.
Aj druhy Plicapollis serta Pf. a Pseudo-
plicapollis maastrichtiensis W. Kr., naj-
dené v hibke 1135 m, charakterizuja
vrchni kriedu. Z hibky 1010 m a 1340 m
sme urcili iba rody, a to Plicapollis, Ci-
catricosisporites, Complexiopollis, Inter-
poropollenites sp., a spéry hub. Aj napriek
nedostatku niektorych veducich stratigra-
fickych druhov z biostratigratického roz-
boru vychodi, Ze sa v hlbkovom intervale
0—1290 m okrem vrchnokriedovych fo-
riem nijaké starsSie ani mladsie biostrati-
grafické prvky nevyskytuju. Evidentne
teda ide o vrchnu kriedu (senén) a v rdm-
ci nej mozno na zadklade foraminifer roz-
ligit podla veku tri rozdielne typy asocia-
cif. Prvy reprezentuje konak (70—80 m),
druhy spodny kampan (1200—1240 m) a
treti (125—145 m) sa zda byt v porovnani
s prechddzajucim typom mladsi, najskor
strednokampénsky. Z toho mozno usudzo-
vat, Ze vo vrte nejde o sukcesivny sled
sedimentov vrchnej kriedy, ale o tekto-
nické nahromadenie niekolkych Supin za
sebou. S podobnou situdciou sme sa
stretli v prie¢nej ryhe medzi Prosadovom a
Durdosom (Lesko et al., 1966) smerom na
SV od vrtu.

minoris

Hilbkovy interval 1290—2900 m

Tento interval sa v litologickych ¢értach
od intervalu nad nim takmer neodliuje.

Vyznacéuje sa pritomnosfou flySovych
sekvencii s prevahou psamitickych uloZze-
nin nad pelitmi v pomere 1:2 az 1:3
(lovec — pieskovec). Ale nélez zvySkov
numulitov v spolo¢enstve kriedovych glo-
botrunkan néas upozornil na na to, ze aj
v nezmenenej litologickej skladbe suvrst-
via nadloZeného (600—1290 m) hlbkového
intervalu vrt asi do hlbky 1290 m pre-
vrtaval paleogénne suvrstvia ,obalu“ krie-
dy bradlového pasma, v naSom pripade
proc¢ské vrstvy.

Vzorky odobraté na mikrobiostratigra-
fickli analyzu boli v skuto¢nosti bezfosil-
ne. Iba v hibke 2700—2707 m sa vysky-
tovali 2—3 ulomky druhovo neidentifiko-
vatelnych dvojkylovych globotrunkan. To
je nesporne odraz vyraznej facialnej zme-
ny, pretoZe ani jedna z kriedovych facii
bradlového pasma nie je na obsah mikro-
fosilii chudobnd, resp. bezfosilna. Nie su
zname pripady, aby sa asponl vo vybruso-
vom materidli sporadicky nezachytili prie-
rezy foraminifer (alebo inych mikrofosil-
nych skupin) z ktorejkolvek stratigrafic-
kej urovne alebo ktorejkolvek facie. To,
ako aj ojedinelé vyskyty dendrofryi nas
vedu k presvedéeniu, Ze ide o litofaciu
viazicu sa na flySové pasmo. Zrejme je to
typ asocidcie vyskytujucej sa pod kom-
penzac¢nou zoéonou, ktord je z kriedy a pa-
leogénu znama iba z flySovych sekvencif
vonkajsich Karpat.

V hlbke 1390—2100 m boli skumané
vzorky prevazZne sterilné, iba ojedinele sa
v nich nasli problematické formy, pri kto-
rych sme pre ich silné porusenie nemohli
ries§it ich prislusnost do vépnitého nano-
plankténu. V hibke 1403 a 1984 m sa nagli
ojedinelé kokolity. I§lo o druh Coccolithus
pelagicus (Wallich) Schiller so Sirokym
diapazonom, na zdklade ktorého nemozno
stratigraficku prislusnost sedimentu spres-
nit. V hibke 2206 m sme zistili pomerne
bohaté paleogénne spololenstvo charakte-
ristické pre vrchnu ¢ast spodného eocénu
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az spodnu cast stredného eocénu. Su to:
Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller,
Cyclococolithus jormosus Kamptner, Dis-
coaster barbadiensis Tan Sin Hok, Disco-
aster distincus Martini, Discoaster ex gr.
lodoensis Bramlette et Riedel. Podla Stan-
dardného zénovania E. Martiniho (1970)
druhy Discoaster lodoensis a Discoaster
distincus sa zacinaju objavovat uZz v zone
Marthasterites tribrachiatus NP-12, ktiora
charakterizuje vrchnu cast spodného eocé-
nu. Podobné zloZzenie m& i nadloZzna zéna
Discoaster lodoensis NP-13, reprezentuju-
ca rozhranie medzi spodnym a strednyin
eocénom. Preto spolocenstve
z hibky 2206,20 m moze zodpovedat nano-
plankténovej zone NP-12 a NP-13.

Do kone¢nej hlbky tohto intervalu sme
ojedinele nasli a stanovili paleogénne for-
my, hlavne druh Coccolithus pe2lagicus
(Walich) Cyclococcolithus — for-
mosus Kamptner a problematicky druh
Coccolithus cf. eopelagicus (Bramlette et
Riedel) Bramlette et Sullivan, dalej
Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok a
druh Discoaster ex gr. sublodoensis Bram-
lette et Sullivan. Tento druh sa zac¢ina ob-
javovat v zone NP-13 Discoaster lodoensis
— rozhranie medzi spodnym a strednym
eocénom — a zasahuje az do zény NP-15
Chiphragmalitus alatus — do strednej casti
stredného eocénu.

stanovené

Schiller,

Ale aj mikroflora, aj ked druhovo vel-
mi chudcobnd, dokumentuje, Ze prevrtiva-
né suvrstvie v tomto hibkovom intervale
je paleogénneho veku. Tak sme v hlbke
2792—2796 m nasli druhy, ktoré st vysky-
tom zname v paleocéne aZ spodnom eocé-
ne. Su to: Interpollis suppligensis (Pf)
W. Kr., Laeviporopollis cf. laevigatus W.

Kr.) Pentaporoites belgicus W. Kr, Ostatné
sporomorfy sme urcili iba podla rodu:
Toroisporis sp., Triatriopollenites sp., Pi-
tyosporites sp. V hlbke 2810 m sme popri
hojnom vyskyte organickych zvySkov,
rozlicného pletiva a fazko urcitelného
mikroplanktonu zistili iba velmi malo
mikroflory. Druhy Oculopollis minoris
W. Kr. a Trudopollis fossulotrudens Pf. st
charakteristické pre mastricht a druh
Tetrapollis validus (Pf) Pf. pre paleocén.

Opisané vrstvy reprezentuju spodnu
dast procskych vrstliev, ktoré v povrchovej
stavbe bradlového pasma vychodného Slo-
venska tvoria bazdlnu cast paleogénu be-
natinského flysu (Lesko, 1960; Lesko —
Samuel, 1968).

Hlbkovy interval 2900—4000 m

Tento interval sa vyznacuje pritomnos-
tou vrchnej casti proéskych vrstiev, tak
ako v povrchovej stavbe bradlového pds-
ma, so zvycajnym striedanim pestrej peli-
tickej zlozky s lavicami drobnozrnného
pieskovca, piesc¢itého vapenca a siltovea.
Prevrtavany interval, ako aj nad nim nad-
lozny, bez pritomnosti pestrého iloveca a
ilu, je intenzivne tektonicky prepracova-
ny. Podla analdgie uloznych pripovrcho-
vych pomerov predpokladame, ze tvori
synklindlne a vrcholové casti benatinské-
ho flySu. Kazda poloha pestrého (¢erve-
ného, sivomodrého a zeleného) ilovca by
sa mohla pokladat za nasunovu (a preto
drvenud) plochu ciastkovych Supin bena-
tinského paleogénneho flysu bradlového
pasma. Od hilbky 1290—4000 m sa vo vrt-
nom profile preukazatelne vyskytujua
aspon Styri tektonicky nahromadené Supi-

| 2

Tab. I. 1 — spoéra hib, hibka 2795 m, 2—3 Botryocucus sp. hibka 4300 m, hlbka
4280 m, 4—5 — Leiotriletes microadriennis W. Kr., 4300 a 4360 m, 6 — Toroisporis sp.,
hibka 2795—2796 m, 7 — Cicatricosisporites sp., hlbka 4350 m, 8 — Echinatisporis
sp., hibka 2810 m, 9 — Toroisporis sp., hibka 4600 m, 10 — Cicatricosisporites sp.,

hibka 1240, 11 — Tvrilites sp., hibka 1010 m
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ny vytvorené z paleogénnych suvrstvi.

Zaujimavé su sedimentarno-petrogra-
fické poznatky z prevrtavanych flySovych
sekvencii do 4000 m, a to bez ohladu na
ich vrchnokriedovu alebo paleogénnu pri-
slusnost a psamiticku zlozku.

Tlovec vo vrte HanuSovce-1 je polymi-
neralnou horninou. Na jeho zloZeni sa zu-
¢astniuju: 1. minerdly klastickych primesi,
2. ilové minerdly, 3. autigénne mineraly.
Mineraly klastickych primesi tvori pre-
vazne kremen siltovej aZ pieskovej vel-
kosti. Menej hojny je muskovit, zivec, bio-
tit a akcesorické mineraly (zirkén). Obsah
klastickych primesi sme v ilovci sledovali
na zaklade hodnoty pomeru SiOy/AlyO3
(Kukal, 1962). Tento pomer oznacuje
mnozstvo volného klastického kremeria.
Ak je hodnota pomeru nad 3, obsah klas-
tického mineralu — kremena je vyse 25 %/,
Na porovnanie s {lovcom magurskej jed-
notky na vychodnom Slovensku sluzia
udaje z tab. 1.

Ako vidiet z tab. 1, ziskané udaje
z vrtu HanuSovce-1 presahuju hodnotu 3.
t. j. klastickd primes v ilovci v obidvoch
sledovanych hlbkovych intervaloch (800 aZ
3873 m a 4048—5921 m) presahuje 25 %%.
V obidvoch pripadoch ide o pieséity ilo-
vec.

Pomer Al,O3/NasO podla F. J. Petti-
johna (1957) vyjadruje stupeil chemicke]
zrelosti ilovea. Podla tohto autora je hod-
nota uvedeného pomeru pri najzrel$ich
hornindch az 125, pri nezrelom ilovei kle-
s& aZz pod hodnotu 10. Hodnoty ziskané
v ilovel su pomerne nizke.

Najhojnejsia je aleuriticko-pelitickd a
psamiticko-pelitickd Struktura. Su aj pri-

pady, ze klastickl primes v ilovei tvoria
ulomky, resp. sklzové zdvalky, najcastej-
gie siltového charakteru. Casta je pritom-
nost redeponovanej mikrofauny. Z inter-
nych sedimentarnych textir je pre ilovec
charakteristickd laminécia. Ilovec je pre-
vazne sivej farby.

Podla rtg analyzy (obr. 4, 5, 6) z ilovych
mineralov dominuje illit a kaolinit, ktoré
sa v ilovel nevyskytuju priebezne v celom
profile vrtu. Menej hojny je chlorit. Z au-
tigénnych mineralov dominuje kalcit a do-
lomit. Intenzita difrakénych ¢&iar kalcitu
dobre koreSponduje s obsahom CaO
v {lovci.

Zaujimavé je konstatovanie, Ze v celom
profile vrtu v hlbkovom intervale vrtu
Hanusovce-1 nevidiet podstatné zmeny
v zastupeni ilovych a autigénnych mine-
ralov.

Chemické zloZenie ilovca z hlbkového
intervalu 800—3873 m

Z poroynania priemerného chemického
zloZenia ilovea v obidvoch hlbkovych in-
tervaloch (tab. 1), t. j. iloveca procéskych
vrstiev (800—3879) a ilovca z hlbkového
intervalu 40485921 m (magurska jed-
notka), vidiet, Ze ilovec proc¢skych vrstiev
ma ovela niz§ie zastipenie SiOy a pod-
statne vyS$Sie zastupenie CaO (tab. 1,
obr. 7). Z mikroprvkov je zaujimavé za-
stupenie Sr a Ba. V proéskych vrstvach
(800—3873 m) je ovela vyssie zastupenie
stroncia a niZsie zastUpenie baria v po-
rovnani s {lovcom hlbkového intervalu
4048—5921 m.

Chemické zloZenie floveca z hibky 4048—

»

Tab. II. 1 — Baculatisporites quintus (Th. et Pf) W. Kr., hlbka 4250 m, 2 — Poly-
podiaceisporites sp., hlbka 4270 m, 3—4 — cf. Baculatisporites quintus (Th. et Pf)
W. Kr., hibka 4300 m, hibka 4350 m, 5 — Ephedripites sp., hibka 2850 m 6 —
Pityosporites microalatus (R. Pot) Th. et Pf., hlbka 2810 m, 7 — Cycadopites sp.,
hlbka 4290 m, 8 — Classopollis sp., hlbka 4350 m, 9 — Fusiformisporites sp., hlbka
4300 m, 10 — spora hub, hlbka 2810 m, 11 — Pseudoplicapollis principallis (Weyl.

et Krieg) hibka 210 m
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Priemerné chemické zloZenie tlovca vo vrte HanuSovce-1 (H-1) a jeho porovnanie
s priemernym zloZenim filovca magurskej jednotky na vychodnom Slovensku

Average chemistry of claystone in the HanusSovce 1 wildcat in relation to average
chemistry of claystene in the Magura nappe

Tab. 1
X magurska jednotka
Vit H-1 (povrchové vzorky)
800—3873 m [048—5921 m| _ Pe10~ | bactré vr. | zlinske vr,
vezskeé vr. E

S10, 39,34 51,21 51,73 54,14 59,06

TiO, 0,62 0,84 0,37 0,57 0,52

AlyO, 11,22 15,68 17,62 18,85 12,03

Fe,Oy 1,35 1,59 6,21 5,60 3,93

FeO 2,84 3,65 1,37 1,82 1,57

MgO 4,44 4,80 2,78 2,90 1,76

Ca0 15,32 5,83 3,71 2,40 7,29

Na,O 0,72 1,09 1,39 0,68 0,45

K,0 2,47 3,75 2,83 2,98 1,88

P,0O5 0,12 0,13 0,13 0,16 0,09

MnO 0,04 0,04 0,03 0,05 0,05
Ga ppm 11,3 22,8 14,7 17,7 10,0
\Y 74,3 87,8 133,2 1474 87,6
Zr 65,8 60,4 217,5 406,0 244 4
Co 13,1 18,6 15,7 15,7 19:1
Cr 71,6 81,6 57,2 136,7 129,4
Sr 264,8 148,2 94,2 97,2 109,0
Ba 165,6 379,8 378,0 179,4 274,4
Si0,/A1L,0;4 3,5 3,2 2,9 2,8 4,9
| Al,Oy/Na.O 15,5 14,3 12,6 e 25,5

!

5921 m sme porovnali s priemernym che-
mickym zloZenim {lovca suvrstvi magur-
skej jednotky na vychodnom Slovensku.
Chemické zloZenie ilovca zo skumaného
hibkového intervalu vo vrte Hanu3ovce-1
najskor zodpoveda chemickému zlozeniu
flovea z beloveZskych vrstiev magurske]
jednotky. V obidvoch sledovanych celkoch
je blizke zastupenie Si0;, AlyO; CaO,
NayO, P30s;, MnO, Sr, Ba, ako aj hodnota
pomeru SiOs/AlsO3 a AlsO3/NasO (tab. 1).

Na grafickych trojuholnikovych diagra-
moch sme sledovali vzfahy medzi istymi
prvkami z ilovca belovezskych pestrych
a zlinskych vrstiev magurskej jednotky a
porovndavali sme ich s hodnotami z ilovea
z hlbky 4048—5921 m. V diagramoch sme
sledovali vztahy medzi Ba — Sr — Ga,

V —5Sr — Zr, V — Co — Cr, CaO —
KoO — NA,O. Na uvedenych diagra-
moch vidiet istu afinitu vertikalneho
rezu skumaného hlbkového intervalu naj-
skor k iloveu belovezskych vrstiev.
Véapencovy pieskovec sa Vyskytujé prie—
bezne v profile vrtu do hibky 4000 m a
je charakteristickym litotypom proéskych
vrstiev.  NajcCastejS§ie vytvara  suvislé
vrstvy. Ojedinele sa vyskytuje v podobe
sklzovych atrzkov v ilovei. Gradac¢né
zvrstvenie je vo vépencovom pieskovci
sporadické. Dominujicim typom zvrstve-
nia je laminacia (T._. intervaly Boumu).
Granulometrické zlozenie sa pohybuje od
0,05 do 0,6 mm. Dominuje siltovec a jem-
nozrnny pieskovec. Hrubozrnny pieskovec
sa vyskytuje sporadicky. Pri klasifikdacii sa



B. Lesko et al.:

pridrZziavame nézvoslovia J. Kontu (1973;
obr. 8).

Zastupenie kremena v skumanych hor-
ninach je 16—46 %,. Kremeil byva nepra-

videlného tvaru, zvycajne ostrohranny.
Zivce (0—5 %) zastupuje ortoklas a pla-
gioklas. Castd je kalcifikdcia Zivcov.

Muskovit sa vyskytuje sporadicky. V sle-
dovanych sedimentoch prevladaju ulom-
ky véapenca a tie su ovela lepSie opraco-
vané ako ulomky kremena. Dominuju
zrnité variety nad kalovym vapencom.

c c
188 181
24,20 2380°
c
2,28
g0 C
970
c = 249
2,09 180°
2160°

160

ot it

Obr. 4. Rtg analyza ilovea: I — illit, K — kaolit, Q — kremen,

kalcit, Ch — chlorit, Z — Zivec (hlbka 3873 m
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Percentualne zastupenie  vapencovych
ulomkov v profile vrtu HanusSovce-1 gra-
ficky zndzorniuje obr. 7. Ulomky kremenca
a pieskovea su zastipené od 1—17 9.
Rohovec sa vyskytuje sporadicky a tvori
ho mikrokrystalicky kremen. Vek je naj-
skoér jursky. Ulomky bazickych hornin su
sporadické (diabazy) a zriedka mozno

3,027
12,75°

333
1335°

Q 1 715 Ch?
426 498
1040%  890°

D — dolomit, C —

Fig. 4. X-ray difraction record of claystone (3,873 m depth). I — illite, K — kaolinite,
Q — quartz, B — dolomite, C — calcite, Ch — chlorite, Z — feldspar

Obr. 5. Rtg analyza flovca (hlbka 3708 m)
Fig. 5. X-ray diffraction record of claystone
(3,708 m depth). Explanations as in fig. 4
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najst aj ulomky zuly a fylitu. Fosilie su:
Siderolites vidali, Nummulites sp. (1293 m),
Operculina sp., orbitoidy, litotamnid. Za-
kladna hmota pieskovca je karbonatova
s ilovitou primesou. Tmel je vyluc¢ne kal-
citovy.

V tomto hibkovom intervale sme zistili
napadnu sterilitu mikrofosilii v odobra-
tych vzorkach, a to aj napriek tomu, ze
sa na ich separovanie pouzili rozlicné me-
tody. Z kvantitativneho hladiska sme zis-
tili ndpadné pribudanie ulomkov dendro-
fryi, ale na ich zdklade nebolo mozno
urcit presné vekové zaradenie. Jediny roz-
diel oproti predchadzajiucemu typu den-

drofryi je v jemnejSej stavbe stien

Obr. 6. Rtg analyza iloveca (hibka 5584 m)

Fig. 6. X-ray diffraction record of claystone
(5,584 m depth). Explanations as in fig. 4
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Tab. III. 1—2 — Sciadopityspollenites eocaenicus W. Kr.,
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schranky. Z toho mozno azda usudzovat
o miernom type sedimenta¢nej substancie
s hojnou pelitickou zlozkou a jemnejSou
psamitickou frakciou ako pri predchadza-
jucej facii.

V hilbke 3951 m sme nasli mikrofléru,
ktorej druhy su rozsirené najmé v eocéne.
Su to: Platycaryapollenites, sp., Spinulae —
pollis sponosus W. Kr. — Lenk, Momipites
guietus (R. Pot.) Nichols, Multiporopolle-
nites pusztamaroti Rakosi, Triatriopolle-
nites sp. A, Alnipollenites sp. a Laeviporo-
pollis cf. laevigatus (W. Kr) W. Kr., ako
aj Interpollis suppligensis (Pf.) W. Kr. St
rozs§irené v paleocéne az spodnom eocéne.
Okrem toho vzorky z hibky 3410, 3530,

Q1
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{
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hibka 4350 m, hlbka 4300,

3 — ct. Owalipollis, hilbka 2792—2796 (preplavené z vrchného triasu), 4 — cf. Classo-
pollis, hlbka 210 m_ 5 — Owalipollis sp., hlbka 4350 m (preplavené z vichného triasu),

6—7 — Complexiopollis sp., hibka 5790 m, 8 — Vacuopollis minor W. Kr.,

hibka

1240 m, 9 — Trudopollis fossulotrudens Pf., hibka 2810 m, 10 — Trudopollis pertrudens

Pf., hlbka 2810 m, 11 — Oculopollis minoris W. Kr.
hibka 5880 m (preplavené), 13 — Pseudotrudopollis sp., hibka

Pseudotrudopollis sp.,
270 m (kordzia)

— Mibus, hibka 2810 m, 12 —
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Obr. 7. Zastupenie CaO v ilovei a ulomkov
karbonatov v psamite

Fig. 7. Content of CaO in claystone and car-
bonate fragments in psammite

3541 a 3575 m boli velmi bohaté na ker-
gén, ale neobsahovali spéry a pelové
zrnka.

Hlbkovy interval 4000—6003 m

Od 4000 m do konednej hibky 6003 m
oporny vrt HanuSovce-1 overil flysové
sekvencie patriace do magurského flySo-
vého pasma. Podla litologickych a petro-
graficko-sedimentarnych analyz v nom
mozno vyc¢lenit niekolko navzijom sa od-
lisujucich sedimentarnych zoskupeni fly-
Sovych usadenin. Vertikdlne opakovanie

tych istych flySovych stvrstvi sveddd
o tektonickom nahromadeni a uloznych
pomeroch  magurského prikrovu  pod

bradlovym pasmom.

Interval 4000—4080 m sa vyznacuje pri-
tomnostou pestrého vapnitého pelitu, va-
pencového pieskovea z bezprostredného
podlozia proc¢skych vrstiev a flySovych
sedimentov zloZzenych zo sludnatého pies-
kovca, tmavosivého piesc¢itého iloveca so
sfudou z podloznych strihovskych a belo-
vezskych vrstiev krynickej jednotky ma-
gurského prikrovu. Ak moZno odobraté
jadra ¢. 37 a 38 z tohto intervalu povazo-
vat za reprezentujuce flySové prostredie,
potom ho tvori tmavosivy ilovec s boha-
tou sietou kalcitovych ziliek, jemnozrnny
vapnity pieskovec az siltovec so zilkami
kalcitu do 1 c¢m, polohy brekcii s dlom-
kami flovca a sludnatého drobnozrnného

>

Tab. IV. 1 — Papilopollis regulus Pf., hlbka 270 m, 2 — cf. Krutzschipolis hibka,
5790 m (preplavené), 3 — Oculopollis minoris W. Kr., hlbka 4290 m (preplavené),
4 — Oculopollis minoris W. Kr. hlbka 1240 m, 5 — Interporopollenites ct. proporus
Weyl. et Krieg, hlbka 1010 m, 6 — Interporopollis microsuppligensis Pf. hlbka
2792—2796 m, 7 — Normapolles, hlbka 4290 m (korézia, preplavené), 8 — Comple-
xiopollis sp., hlbka 1010 m, 9 — Complexiopollis sp., hibka 1010 m, 10 — ? Penta-
pollenites pentangulus (Pf) W. Kr., hlbka 4280 m, 11 — Momipites quietus (R. Poh.)
Nichols, hlbka 4280 m, 12 — Triporopollenites microcoryloides W. Kr., hibka 4290 m,
13—14 — Plicapollis pseudoexcelucus (W. Kr.) W. Kr., hlbka 4360 m, hibka 4600 m,
15 — Triatriopollenites bituites (R. Pot) Th. et Pf., hlbka 4350 m, 16 — Momipites
quietus (R. Pot.) Nickols, hlbka 4310 m, 17 — Triatriopollenites bituites (R. Pot.)
Th. et Pf., hlbka 4300 m, 18—21 — Minorpollis sp., hlbka 4400 m, hlbka 4880 m,

hibka 4290 m, hibka 4280 m
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pieskovea. V hibke 4065—4069 m bol
v ¢ervenom ile — ilovei objaveny disko-
aster spodnoeocénneho veku Mathasterites
tribranchiatus. To potvrdzuje pritomnost
belovezskych vrstiev v tejto zdéne, plne
rozbi.e] a drvenej v dosledku nasunutia
bradlového pieninského pdsma na magur-
sky prikrov smerom na S—SV.

V podlozi tektonicky drveného pdasma
s prevahou {lovea nad pieskovcom do hib-
ky 5070 m vrt overoval prevazne pieskov-
cové flysové sekvencie v pomere 1:3 az
1:5 (ilovec — pieskovec). Pieskovec pre-
vazne jemnozrnny az
s vytriedenim zrna smerom na povrch do
siltovcového typu, je mierne drobnoslud-
naty, ¢o sme v pieskovci prodéskych vrstiev
v hilbke 1290—4000 m nespozorovali.
Vzorky z hibky ¢&asto vynasali ilovcovo-
pieskové brekcie, v ktorych boli ostro-
hranné ulomky pieskovca a odolného pies-
¢itého flovea chaoticky roztruseného a na-
sledne potopené v bahnito-ilovcovej zmesi.
Tento ilovec je na rozdiel od nadloZzného
flovca z proéskych vrstiev menej vapnity,
sivozeleny aZz ¢ilerny, jemne sludnaty a
jemne piescity. Vo vrtnej drvine sa spo-
radicky vyskytovali aj ulomky cerveného
ilovea — ilu. Tie v povrchovych uloz-
nych pomeroch vo vrchnej dasti strihov-
skych vrstiev tvoria 10—30 c¢cm vlozky.

Smerom do podlozia v hibke 5080 n
prefiel vrt z prevazne pieskovcového fly-
Sového prostredia do flySovych sekvencii
s prevahou ilovca nad pieskovcom v po-
mere 2:1 az 3:1. NavySe v hibke

strednozrnny a

5240—5290 m vrt overil pestry cerveny a
sivozelenavy nevapnity ilovec belovezské-
ho typu s nevelkym podielom laviciek
(3—10 cm) jemnozrnného pieskoveca. Na
zaklade litologickej povahy pokladdme
toto stvrstvie v hlbke 5070—5300 m za
belovezské vrstvy juznej (krynickej), jed-
notky magurského prikrovu. V opisanom
hibkovom intervale st mikrofosilie velmi
vzéacne. Vyskytuju sa ulomky alebo aj celé
jedince dvojkylovych globotrunkdan, z kto-
rych bolo mozno podla druhu urcif iba
Globotruncana arca (Cushman) a Globo-
truncana fornicata (Plummer) z hlbky
4130 m a 4220 m. Podla spdsobu zacho-
vania a vertikalneho rozsirenia ide naj-
skoér o pseudoasocidciu, pretoZze vekovym
diapazonom sa uvedené druhy vobec ne-
prekryvaju. Prvy z druhov patri za inde-
xovu formu kampéanu, kym stratigraficke
roz§irenie druhého druhu sa vSeobecne
uvadza zo spodného senéonu (konak —-
spodny santén).

Po tomto intervale (od 4270—4731,30 m)
nasleduje velmi ndpadnd sterilita vzoriek.
Je zaujimavé, Ze ani po pouZiti rozliénych
metéd sme nijaké zvySky mikrofosilii ne-
ziskali. Vynimkou bol jediny exemplar
dvojkylového globotrunkana z hlbky
4585 m a 5—6 ihlic hub a 1 rybacieho
zubka z hlbky 4600 m bez uZ$ej stratigra-
fickej hodnoty.

Najbohatsiu -mikroflérovi asocidciu sme
ziskali v hibke 4145, 4280, 4290, 4300, 4319,
4320, 4350 a 4360 m. M4 rovnaky charak-
ter a bezne sa vyskytuje v eocénnych se-

>

Tab. V. 1 — Plicapollis pseudoexcelsus (W. Kr.) W. Kr., hlbka 4600 m, 2 — Tria-
triopollenites sp., hlbka 4280 m, 3 — Triatriopollenites bituites (R. Pot.) Th. et Pf,
hlbka 4240 m, 4 — Triatriopollenites lubomirovae (Glad.) Kds., hlbka 4290 m, 5 —
Triporopollenites cf. balinkense Kds., hlbka 4280 m, 6—8 — Pompeckjoidaepollenites
subhercynicus (W. Kr.) W. Kr., hibka 4290 m, hibka 4280 m, 7 — Intratriopollenites
cf. ceciliensis W. Kr., hlbka 4280 m, 9 — Pentaporoites belgicus hlbka 1240 m,
10 — Retiosoipollis loburgensis W. Kr., hibka 4280 m, 11—12 — Polycolpites sp.,
hibka 4360 m, 13 — Spinulaepollis spinosus W. Kr. — Lerk., hibka 4360 m, 14 —
Pseudospinaepollis pseudospinones W. Kr., hlbka 4600 m, 15 — Polycolpites etzdor-
fensis W. Kr., hlbka 4300 m, 16 — Laeviporopollis laevigatus (W. Kr.) W. Kr., hibka

2792 m, hlbka 2796 m



B. Lesko et al.: Geologické hodnotenie

g

vrtu HanuScvce-1




240 Mineralia slov. 16, 1984

dimentoch. Skoro v kazdej vzorke sa nasli
aj druhy charakterizujuce hlavne spodny
az stredny eocén. Su to: Subtriporopolle-
nites urkutensis Kedves, Subtripollenites
constans Pf. subsp. constans, Plicapollis
pseudoexcelsus (W. Kr.) W. Kr., Labrapollis
globosus W. Kr. Druhy Sciadopityspolle-
nites eocaenicus W. Kr., Pseudospinaepollis
pseudospinosus W, Kr.,  Polycolpites
etzdorfensis W. Kr., Alnipollenites wverus
R. Pot. a Rewesiapollis eocaenicus W. Kr.
s roz§irené hlavne v strednom aZ vrch-
nom eocéne. Okrem eocénnych pelovych
zrniek sa na$li aj vrchnokriedové az pa-
leocénne druhy, ako Oculopollis minoris
W. Kr., Trudopellis sp., Vacuopollis minor
Paclt. — Goéczan, Tetrapollis validus W.
Kr., ale pretoze sa vyskytli mladsie eocén-
ne formy, su viac ako pravdepodobne
preplavené. Vo vzorke z hlbky 4350 m sa
nasli aj vrchnotriasové sporomorty (Ovali-
pollis sp., Classopollis sp.).

Z paleogénnych kokolitov sme v hibke
4048 m zistili hlavne druh Coccolithus pe-
lagicus (Wallich) Schiller. V hibke 4065—
4069 m sme nasli nanoplankton v ulom-
koch ruzZovej farby s druhom Marthasteri-
tes tribrachiatus (Bramlette et Riede).
Diskoastery velmi pripominaju druh Dis-
coaster ex gr. binodosus Martini. Nizsie
v hlbke 4071 m, tieZ v dlomkoch ruZovej
farby, sme zistili Discoaster ex gr. bino-
dosus Martini a Discoaster ex gr. multi-

s

radiatus Bramlette et Riedel. Tieto druhy
su rozsfrené vo vrchnom paleocéne a
spodnom eocéne. V hibke 4075—4100 m sa
v Cervenom ilovci opdt objavili ojedinelé
druhy Coccolithus pelagicus (Wallich)
Schiller a Coccolithus sp. a vépnity na-
noplanktén sa vyskytoval v hlbke 4619 a
4620 m.

Z Dbiostratigrafickych analyz vyplyva,
7e v hlbke od 4000 do 5300 m sme pre-
vrtavali najprv tektonicky drvend zdénu
(do 4080 m) z pestrého ilovca procéskych
a belovezskych vrstiev spodného a stred-
ného eocénu, nizgie do hlbky 5070 m stri-
hovské vrstvy (stratigraficky uréené ako
stredny a spodnd cast vrchného eocénu,
Lesko — Samuel, 1968). Napokon do hlb-
ky 5300 m v podloZi strihovskych vrstiev
boli odkryté belovezské vrstvy.

V podlozi opisanych suvrstvi krynickej
jednotky az do koneénej hlbky vrtu sme
zistili flySové suvrstvie, v ktorom sa na
urovni stredného eocénu objavili aj polo-
hy pieskovca sklovitého vzhladu s glau-
konitom, ktoré pripominaju prechod do
zlinskych vrstiev severnejsich ciastkovych
jednotiek magurského prikrovu. V tomto
suvrstvi v intervale 5300—5600 a 5700—
6003 m sme overili flySové vrstvy s pre-

vahou pieskoveca nad ilovcom v pomere
asi 2 :1 az 3 : 1. Prieskovec je jemnozrnny
az strednozrnny, vapnity, s roztrusenou
sludou, pri prechode do ilovcovej polohy

| 2
Tab. VI. 1 — Intratriporopollenites eocaenicus W. Kr., hlbka 4400 m, 2—3 —
Spinulaepollis cf. spinosus W. Kr. — Leuk, hibka 4300 m, hibka 4360 m, 4 —
Spinulaepollis sp., hlbka 5870 m 5—7 — Rewvesiapollis eocaenicus W. Kr., hlbka

4300 m, hlbka 4360 m, 8 — Rewvesiapollis sp., hibka 5790 m, 9 — Rewvesiapollis
eocaenicus W, Kr., hibka 4280 m, 10—11 — Chenopodipollis multiplex, hibka 5890 m,
12 — Dicolpopollis middendorfi W. Kr., hlbka 4300 m, 13 — cf. Alnipollenites, hibka
4290 m_ 14—15 — Subtriporepollenites constans (Pf) W. Kr., hlbka 4290 m, hlbka
4330 m, 16 — cf. Caryapollenites, hibka 4290 m, 17 — cf. Alnipollenites, hibka
4310 m, 18 — Alnipollenites verus (R. Pt.) R. Pt., hibka 5870 m, 19 — cf. Labrapoilis
globossus W. Kr., hlbka 4600 m, 20 — Nyssapollenites kruschi R. Pot., hibka 4290 m.
21 — Monocolpopollentes tranquillus (R. Pot.) Pf. et Ph.. hibka 4290 m, 22 —
Tricolporopellenites microhenrici (R. Pot.), W. Kr., hlbka 5870 m, 23 — Trocolporo-
pollenites eocaenicus W. Kr., hlbka 4350 m, 24 — Tetracolporopollenites sp., hlbka
4310 m, 25 — Cupuliferoidaepollenites liblarensis (Thons, in R. Pot.) Thoms et Thg.,

hibka 4400 m
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Obr.
pieskovea (Konta, 1973) z vrtu Hanusovce-1.
1 — Vapencovy pieskovec, 2 — kalcitovo-kre-
menny pieskovec, 3 — litoklasticko-kremenny
pieskovec, 4 — litoklasticky pieskovec, 5 —
hlbka odberu vzorky (1000—6003 m)

8. Klasifika¢ny diagram vapencového

Fig. 8. Classification plot of calcarenites
(Konta, 1973) in the HanuSovce-1 wildcat.
1 — calcareous arenite, 2 — calcic to siliceous
arenite, 3 — lithoclastic to siliceous arenite,
5 — lithoclastic arenite, 5 — sample depth
(1000—6003 m)

je vyvinuty tvrdy malo vépnity siltovec.
Niektoré lavice pieskovca sa vyznaduju
lomnymi plochami sklovitého vzhladu.
Ilovec byva nevéapnity sivozelenkasty,
hnedasty, sivomodry a s jemne roztrise-
nou sludou. V spolodenstve pieskoveca tvo-
ri hruborytmicky az strednorytmicky flys.

V hibke 5600—5700 m vrt opit odkryl
pestré cervené a sivozelené {lovcové po-
lohy s prevahou nad pieskovecom, kiory
tam tvori iba 3—5 cm vlozky. Suvrstvie
je silne tektonicky poruSené, prevrasnené
a bohaté na kalcitové zZilky. Podla litolo-

gickych znakov ho zaradujeme do belo-
vezskych vrstiev severnejsich diastkovych
jednotiek magurského prikrovu.

Petrograficki a mineralogicku pelitic-
ku zlozku sme uZ podrobne charakterizo-
vali pri analyze a koreldcii ilovea z brad-
lového pdsma procéskych vrstiev. Treba
azda eSte dodat, Ze hodnotu pomeru
AlyO5/NasO ilovea z tohto hibkového in-
tervalu 14,3 moZno najskoér porovnavat
s hodnotou 12,6, ktori sme zistili v ilovei
povrchovych  vzoriek v  belovezskych
vrstvach magurskej jednotky na vychod-
nom Slovensku (tab. 1). Podobné hodnoty
tohto pomeru z ilovych sedimentov geo-
synklindlnych oblasti uvaddza aj A. B. Ro-
nov et al. (1965).

Petrograficky a mineralogicky je pre
psamity charakteristickd droba, drobovy
a arkozovy pieskovec a arkédza.

Podla granulometrickych rozborov patria
skumané horniny v prevaznej viacsine do
kategérie jemnozrnnych pieskoveov (Md
0,06—0,25 mm). Ojedinele sa vyskytuje
strednozrnny pieskovec (tab. 2; 4346 m,
4831 m, 5921 m) a v skimanom materiali
je hojny aj siltovec. Pre horniny tejto
granulometrickej kategoérie je vo vrte Ha-
nudovece-1 charakteristicky typ zvrstve-
nia — lamindcia. Dominuja T._. interval
Boumu. Lamindcia byva najcastejsSie hori-
zontalna, resp. mierne sprehyband. Zvy-
raziiuje ju ilovitd primes, resp. pritom-
nost muskovitu, Gradadné textary sa
zriedkavé.

Podla klasifika¢nej schémy J. Petran-
ka (1963) v sledovanom hibkovom interva-
le dominuju droba (obr. 9), menej Casty je

>

Tab., VII. 1 — Ilexpollenites margaritatus (R. Pot.) Thg, hibka 4280 m, 2 —
Areoipites sp. (kordzia), hlbka 4350 m, 3 — Arecipites sp., hibka 4260 m, 4 —
Cupuliferoipollenites isleyanus (Traverse) R. Pot., hlbka 4290 m, 5 — Triatriopolle-
nites lubomirovae (Glad.) Kds., hibka 4300 m, 6 — Triporopollenites minimus Kds.,
hibka 4290 m, 7 — Plicapollis sp., hlbka 4350 m, 8 — Cupanieidites cf. eucalyptoides
W. Kr., hlbka 5890 m, 9—10 — Pentapollenites sp., hlbka 4310 m, hlbka 4310 m,
11 — Polycolpites sp., h*bka 210 m, 12—13 — cf. Deflandrea, hlbka 216 m
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drobovy pieskovec, arkozovy pieskovec a
arkdza. Podla klasifikaénej schémy F. J.
Pettijohna et al. (1972) je v prevahe li-
tickd droba nad arkézovou drobou (obr.
10).

Modalne zlozenie skumanych hornin je
v tab. 2. Dominujucim mineralom v pies-

Obr. 9. Klasifikaény diagram pieskovcov
podla J. Petranka 1963. 1 — drobovy piesko-
vec, 2 — kremenny pieskovec, 3 — arkézovy
pieskovec, 4 — arkéza, 5 — droba

Fig. 9. Classification diagram of sandstones
(J. Petranek 1963). 1 — subgraywacke, 2 —
quartzose sandston, 3 — arkosic sandston, 4 —
arkose, 5 — graywacke

kovei a siltovei je kremen (27—69 ).
Byva subangularneho tvaru, zaoblené
zrnd su sporadické. Prevlada polykrysta-
licky kremen. Obsah Zivcov sa pohybuje
od 1,2—11,8 %;. Pomer ortoklasu k pla-
gioklasu je zhruba 1 :1. Plagioklas bazi-
city oligoklas — andezin je casto kalci-
fikovany. Mikroklin sa vyskytuje spora-
dicky. Zo slud v pieskovci dominuje mus-
kovit (maxim. obsah 7,4 %). Biotit je spo-
radicky. Ulomky kremenca a pieskovca
(maximalne zastupenie 2 Y%p) su v sledo-
vanom materiali zriedkavé. Ulomky pies-
kovca su neurcitej prislusnosti, kremenec
je najskor spodnotriasového veku, ulom-
ky vapenca (maxim. 16,8 %) st ovela lep-
Sie zaoblené ako zrnd kremena a v pro-
file vrtu sa vyskytuju priebezne. Domi-
nuje mikrokrystalicky vapenec nad kalo-
vym, ojedinele s kalpionelami. Ulomky
flovca (maxim. 4 %) su ¢asté a su prav-
depodobne dvojakého povodu: ista cast je
zo zdrojovych zén, ktoré neboli z flySo-
vych sedimentov, kym druhad pochadza
z erodovanych starsich flySovych sedimen-
tov. Ulomky rohoveca (maximalne 3 %) sa
vyskytuju sporadicky, tvori ich mikrokrys-
talicky kremen a su to najpravdepodob-
nej$ie horniny jurského veku. Ulomky
bazickych hornin (najskér diabaz) — zuly
a fylitov — su sporadické.

Z autigénnych materidlov sa ojedinele
vyskytuje glaukonit. Zikladnu hmotu
pieskovca tvori ilovity material a karbo-
natovou primesou a tmelom je iba kal-
cit.

Skumany vzorkovy materidl neposkytol
informdacie dostad¢ujuce na kvantitativne
hodnotenie tazkych mineralov. Tie sa vy-
skytuju sporadicky, a to iba v istych in-
tervaloch. Najviddésiu frekvenciu ma zir-
kon, grandt, apatit, rutil a turmalin, me-
nej cGasty je hyperstén a hojny je pyrit.

Tab. VIII. 1—2 — Mikroplankton, hibka 1240 m, hibka 1280 m, 3 — pletivo, hibka

210 m

I
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Moddlne zloZenie pieskovca magurskej jednotky (vrt HanuSovce-1)
Modal composition of sandstone in the Magura unit (HanuSovce 1 wildcat)

9¥2

Tab. 2

metre 4045 | 4050 | 4130 | 4131 | 4160 | 4210 | 4340 | 4342 [4346a |4346b |4346¢c : 4615 | 4616 | 4729 | 4734
Kremefi Oy 27,0 |494 350 [19,2 [68,9 |52,2 463 (341 |46,3 (59,0 (44,0 34,0 [39,8 495 |514
sivee 40 |62 12 | 1,7 |42 |37 |61 |48 |74 |40 |10,0 39 | 86 | 43
sludy 6,0 | 56 42 | 24 |22 |24 2,0 20 |50 |31 |23 |36
kremence -+ piesk. 0,8 2,0
vépence 30 (123 |83 |42 |14 (104 |67 | 7,9 | 94 11,0 | 60 23 | 91 | 63
ilovece 2,0 0,8 ‘i 1,4
rohovce 2,0 | 0,5
bézika ‘
zakladnid hmota 38,0 11,1 12,6  [66,7 16,4 9,7 7,3 12,7 |16,1 16,0 26,0 53,0 (41,4 15,9 |[21,7
tmel 22,0 15,4 [38,2 4,2 a5 21,6 31,1 37,7 18,8 10,0 12,0 8,0 9,4 12,7 12,6
Md zrnitosti v mm 0,08 | 0,11 | 0,18 | 0,04 | 0,16 | 0,20 | 0,16 | 0,22 | 0,09 | 0,28 | 0,10 | 008 | 0,16 | 0,12 | 0,16
index zrelosti 3,35 2,66 2,47 | 3,28 [12,1 3,68 3,61 2,20 | 2,46 3,93 2,75 6,37 2,563 | 4,81
index proveniencie 1,33 ‘ 0,9 0,10 | 0,40 3,0 0,35 0,90 0,44 | 0,64 0,36 1,66 1,66 0,79 | 0,68

| | |
metre 4831 4895 | 4898 | 5145 | 5343 | 5348 | 5461 | 5691 | 5847 | 5921 | 5999 |6001la |6001b | 6002 | 6003
o ! |
Kremen Y 54,9 (30,7 64,8 49,0 47,7 53,3 140,8 [42,3 (32,0 41,1 52,3 38,0 |41,7 45,0 41,3
zZivee 8.9 4,1 4,9 4.5 11,8 7,1 8,8 4.9 2,0 6,0 9,1 1,3 3,8 1,0 | 3,7
sTudy 2,4 0,4 7,4 1,5 1,3 2,8 3,2 3,8 2,5 1,3 4.0 2,6
kremence 4 piesk. i 3,0 0,7 \
vapence 28 | 87 1,6 1120 131 | 66 |168 | 24 | 20 [132 |38 | 44 | 83 | 60
ilovce 0,8 0,8 0,5 1,6 3,0 4,0 0,6 ‘
rohovce 0,5 ‘ 0,6 ‘
bazika 0,8 | 5,6
zakladnd hmota 28,0 16,6 |18,9 | 8,2 5,2 19,8 12,8 13,8 25,0 19,8 [13,6 31,3 14,7 24,0 [19,5
tmel 2,0 38,6 1,6 (245 20,9 9,9 16,0 (36,6 33,0 152 174 22,5 28,8 {20,0 ‘ 27,3
Md zrnitosti v mm 0,32 | 021 | 0,18 | 0,14 | 0,12 | 0,16 | 0,12 | 0,10 | 0,17 | 0,28 | 0,20 | 0,08 | 0,11 | 0,16 = 0,12
index zrelosti 435 | 224 | 877 | 298 | 1,92 | 376 | 1.50 | 5,77 | 3,20 | 1,72 | 4,05 | 6,7 | 3,03 | 6,4 | 44
| index proveniencie 2,44 | 0,43 | 2,0 “ 0,36 0,90 1,00 | 0,47 | 2,00 0,25 0,33 | 2,40 0,28 | 0,40 0,16 | 0,6
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Pri interpretacii hlbkového intervalu
4000—5000 m s prevahou pieskovca sme
na zaklade priemerného mineralogického
zlozenia skumanych hornin vo vrte Hanu-
Sovece-1 porovnali ich projekény bod
v trojuholnikovom diagrame (obr. 10, 11)

kremenh

1293
L

3204 70

2574
L]

o 80
1487

s 1 | 1 | L 1 L 1

50 40 30 20 1
dlomky hornin

Qlomky
vapencov

Obr. 10. Klasifikaény diagram drob (Petti-
john — Potter — Siever, 1972) z vriu Hanu-
Sovece-1. 1 — kremenné droby, 2 — arkézové
droby, 3 — Zivcové droby, 4 — litické droby,
5 — (1000—6003) hibka odberu vzorky

Fig. 10. Classification plot of lithic arenites
(Pettijohn ef al., 1972) from the HanuSovce-1
wildecat. 1 — subarcose, 2 — arcosic graywac-
ke, 3 — feldspathic graywacke, 4 — lithic
arenite, 5 — sample depth

s priemernym zloZzenim pieskovcov zlin-
skych vrstiev radianskej jednotky (Caba-
lovda — Durkovié, 1978). Priemerné zloze-
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nie pieskovea zo $tudovaného hlbkového
intervalu spadd do pola drob podobne ako
priemerné mineralogické zloZenie pieskov-
cov zlinskych vrstiev. Z biostratigrafické-
ho hladiska je zaujimavé, Ze na rozdiel od
predchadzajucich metrov takmer vsetky
analyzované vzorky, napr. od 5459 do
5844 m, Loli pozitivne. Aj to podla nasho
nazoru signalizuje zmenu facidlneho pro-
stredia. ZloZenie malych foraminifer je
monoténne; skladd sa vyluéne z hrubo-
stennych dendrofryi patriacich najmé do
druhu Dendrofrya robusta Grzybowski.
Ale tento druh nemd uz$iu stratligraficku
hodnotu. Podla indexovej hodnoty vel-
kosti schranok moZno iba konstatovat, Ze
v porovnani s formami z predchadzajucich
metrov maju v priemere vaési rastovy
index schranky. Ak tieto hodnoty porov-
nadme s asociaciami z povrchovych wvzo-
riek, najvicsiu afinitu prejavuju s rasto-
vym indexom druhov viazucich sa napr.
na vrchnokriedové az paleocénne asocidcie
z tzv. inoceramovych vrstiev, resp. pod-
menilitovych alebo spodnych belovezskych
vrstiev (paleocén — spodny eocén).

Asocidcie malych foraminifer z hibky
5690 aZz 6003 m su velmi chudobné a
monotonne. Aj ony sa skladaji vylucne
z dendrofryi (D. robusta Grzybowski a
D. latissima Grzybowski), ale na rozdiel
od predchadzajucich maju relativne hlad-
§iu stenu schranky, ¢o azda sveddf o vy-
raznejSom uplatneni sa pelitickej zlozky
pri sedimentécii. Sporadicky sa v takejto
hibke vyskytuji aj pyritové zrnkd, ¢o sme
pri predchadzajucom type dendrofryovych
asoclacii nepozorovali.

V sivom az tmavosivom véapnitom {lovel
sme v hibke 5588 m objavili niekolko
druhov diskoasterov, ktoré poukazuju na
stredny eocén. Ide o druhy Discoaster bar-
badiensis Tan Sin Hok, Discoaster ct.
sublodoensis Bramlette et Sullivan — ulo-
mok Discoaster ex gr. tani nodifer Bram-
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lette et Riedel, Discoasteroides Keupperi
(Stradner) Bramlette et Sullivan. Spolo-
¢enstvo podobného zloZenia sa vyskytovalo
aj v hlbke 5844 m, a to s druhom Cyclo-
coccolithus formosus Kamptner, Discoaster
barbadiensis Tan Sin Hok a Discoaster sp. cf.
Discoaster ex gr. tani nodifer Bramlette et
Riedek. V tejto hlbke sme nasli aj globi-
gerind velmi pripominajuce strednoeocén-
ny druh Globigerina ex gr. boweri Bolli.
Najdené spolo¢enstva kokolitoforid maju
charakter strednoeocénnych spolodenstiev
a zodpovedaju nanoplankténovym zdénam
od NP-14 Discoaster sublodoensis aZ po
NP-16 Discoaster tani nodifer.

14 2e 3x

Obr. 11. Porovnanie priemerného zloZenia
pieskovca v intervale 4000—5000 m vo vrte
HanusSovce-1 s priemernym zloZzenim pies-
kovca zlinskych a strihovskych vrstiev ma-
gurskej jednotky na vychodnom Slovensku.
1 — zlinske vrstvy, 2 — strihovské vrstvy
Fig. 11. Comparison of average composition
of sandstone in the 4,000—5,000 m interval
of the Hanusovce-1 wildcat with average
composition of sandstone in the Zlin and
Strihovce members of the Magura flysch unit
in Eastern Slovakia. 1 — Zlin member, 2 —
Strihovce member

Z mikrofléory sa v tejto hlbke vyskytli
iba spory a pelové zrnki. Napriek zlej
zachovanosti mozno kon$tatovat jej po-

dobné zlozenie ako v predchéadzajucich
metroch v nadlozi. Tak v hibke 5880 a
5890 m su urcéené druhy Monocolpopolle-
nites tranquillus R. Pot., Rewvesiapollis
eocaenicus W. Kr., Plicapollis pseudoexcel-
sus W. Kr., Baculatisporites quintus (Wolf)
W. Kr., Alnipollenites sp. rozSirené pre-
vazne v strednom aZz vrchnom eocéne. Zi-
rovenn tam bolo vela vrchnokriedovych a
paleocénnych foriem, Krutzchipollis, Szo-
erenyipollis elegans Goéczan, Oculopollis sp.,
Pseudotrudopollis sp., Tetrapolis sp. V hlb-
ke 5870 m sa druhy, ako je Alnipollenites
verus R. Pot., Fususpollenites fusus (R. Pot.)
Kds.,Tricolporopollenites microhenrici (R.
Pot)) W. Kr., Cupuliferoipollenites ovifor-
mis (r. Pot) R. Pot., beZne vyskytuju
v eocéne az oligocéne.

Zdver

Vrt HanuSovce-1 presiel dvoma tekto-
nickymi jednotkami-—— bradlovym pas-
mom a magurskym prikrovom. Spolocen-
stvd malych foraminifer a vdpnitého nano-
plankténu sa v tychto dvoch jednotkach
prejavovali odlisne. Kym v bradlovom
pasme boli spoloCenstva pomerne dobre
zachované a ich formy identifikovateIné,
v magurskom prikrove boli v désledku
hojnej pieséitej primesi vo velkej miere
sterilné.

Sedimenty navitané do hibky 4000 m
patria do vrchnej kriedy a paleogénu
bradlového pdsma. Vrchnu kriedu repre-
zentuje pelitickd puchovska a flySova fa-
cia. Paleogénne sedimenty reprezentuju
proc¢ské vrstvy. Tvoria ich turbiditné sek-
vencie hlavne distalneho flySu, reprezen-
tované najmi jemnozrnnym, redsie stred-
nozrnnym vapencovym pieskovcom (ob-
sah vapencovych ulomkov 20—63 %). Ilo-
vec proc¢skych vrstiev ma zvyseny obsah
CaO. Proéské vrstvy reprezentuju karbo-
natovy fly§ bradlového pasma. Sedimenty
v hibke 4000—6000 m sa od proéskych
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vrstiev odliSuju niZSou vapnitostou v ilov-
ci aj v pieskovci. flovec tohto hlbkového
intervalu chemickym zloZenim zodpoveda
najskor ilovcu beloveZskych vrstiev ma-
gurskej jednotky. Pieskovec v intervale
4000—5000 m ma afinitu blizku pieskov-
com zlinskych vrstiev, prip. k pieskovcu
vnutornej dasti magurskej jednotky na
vychodnom Slovensku.

Struktirno-tektonické vysledky

Oporny vrt HanusSovce-1 ma pre velku
hibku (6003 m) a preto, Ze je v dominant-
nej jednotke Zapadnych Karpat v pienin-
skom bradlovom pdasme, pre interpretdciu
stavby celého zdpadokarpatského obluka,
a tym aj hodnotenie perspektivy vyvoja a
vyskytu prirodnych uhlovodikov mimoriad-
ny vyznam, Jednoznacne vysvetlil mecha-
nizmus a smerové tendencie nasunutia
bradlového pasma, ako aj juZnych a cen-
tralnych jednotiek na flySové pasmo Kar-
pat.

V geologickej literature velmi ¢asto sle-
dovana otazka genetickej spitosti bradlo-
vého pdsma a magurského flySového pas-
ma je na zdklade ziskanych paznatkov do
hlbky 6063 m rozrie$ena. Mezozoikum pie-
ninského bradlového pdsma sa nemdze
pokladat za organické podlozie paleogén-
nych sedimentov magurského flySového
pasma, ako to predpokladal D. Andrusov,
A. Matéjka, Z. Roth a i.

Napokon oporny vrt HanuSovce-1 po-
skytol alebo potvrdil poznatky niektorych
autorov o paleogénno-miocénnej tektonike
bradlového a magurského flySového pds-
ma. Vrt pomohol vysvetlif chronologicku
postupnost ich  Strukturneho vyvoja.
Oporny vrt sme umiestnili do vrchno-
kriedovych vrstiev czorsztynskej jednotky
bradlového pasma a necely 1 km od ich
severného okraja na povrchu. Podla lito-
logického profilu, ktory sme vo vrte do

hibky 1290 m ziskali, jednotlivé Zupiny
vrchnej kriedy hrubé 100—300 m tekto-
nicky velmi rychlo vyznievaju vertikalne
a lateralne. Tak si predstavujeme aj bez-
prostredny vyskyt pelitickej facie konaku
v pripovrchovej polohe vrtu aj napriek
tomu, Ze svahy doliny rieky Tople (vzdia-
lené 100—150 m) tvori flySovy vyvoj vrch-
nej kriedy. Prodéské vrstvy, paleogénny
»obal“ kriedy bradlového pasma, vrt ove-
roval od hibky 1290 do 4000 m a podla
opakovanych flySovych sekvencii predpo-
kladame, Ze boli prevritané Styri Supiny
pro¢skych vrstiev, z ktorych spodné ob-
sahuju aj pestry Cerveny il a ilovec. Vztah
kriedovych suvrstvi k pro¢skym vrstvam
je tektonicky. Ale na zaklade niekolkych
vyskytov  vrchnokriedovych pelitickych
suvrstvi v proéskych vrstvach usudzujeme
o moznosti ich tektonického zavlecenia
pozdlZ pléch nasunutia ¢iastkovych Supin.

Uklon kriedovych a paleogénnych
vrstiev bradlového pasma v profile vrtu
je veelku velky. VAc¢si (75—85°) maju pe-
litické polohy, niz$i (55—75°) flySové
vrstvy kriedy aj paleogénu. Napriek ta-
kémuto uklonu vrstiev plochy nasunutia
diastkovych Supin (Struktur), ako aj cel-
kové nasunutie bradlového padsma na ma-
gursky prikrov je miernejsie 45—55°.

Na zdklade geometrie povrchovej casti
stavby uUzemia a rozmiestnenia dciastko-
vych jednotiek a ich litologii vo vztahu
k situdcii vrtu mozZno konStatovat, ze
uklon plochy nasunutia bradlového pés-
ma smeruje na J a JZ na magursky pri-
krov v hodnote 50—55° (obr. 12, 13).

V magurskych d&iastkovych jednotkach
sme zvy¢ajne namerali o niefo nizsie hod-
noty uklonu (45—65°) ako v bradlovom
pasme. Ale ani takyto tklon nie je v su-
lade s povrchovym rozloZenim prevrtava-
nych litologickych typov a celych flySo-
vych sekvencii, lebo vrstvy z hibky 4000—
6003 m su na povrchu nepomerne dalej,
ako je uhol sklonu vrstiev zisteny vo vrte.
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Obr. 12. Geologicky profil sir§ieho izemia vrtu HanuSovce-1.1 — vulkanity miocénu (zlatobansky aparat), 2 — miocén PreSov-
skej kotliny, 3 — vnutrokarpatsky paleogén s bazalnymi kon glomeratmi, 4 — karbonaty choc¢ského (?) a kriznanského pri-
krovu, 5 — paleogén — krieda a 6 — paleozoikum — kryStalické bridlice penninskej jednotky, 7 — paleogén a 8 — mezo-
zoikum pieninského bradlového pasma, 9 — strihovské vrstvy a 10 — belovezské vrstvy magurského prikrovit

Fig. 12. Geological profile of wider surroundings of the Hanu Sovce-1 wildcat, 1 — volcanite, Miocene (Zlata Bana edifice),
2 — sediment of the PreSov basin, Miocene, 3 — Central Car pathian Paleogene development with basal conglomerate, 4 —
carbonate, Cho¢ (?) and Krizna nappe, 5 — Paleogene to Cretaceous, 6 — crystalline schist of the Penninic unit, Pa-
leozoic, 7 — Paleogene, 8 — Mesozoic (7—8 — the Pieniny Klippen Belt), 9 — Strihovce member, 10 — Beloveza member
(9—10 — the Magura nappe) .
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Obr. 13. Geologickd mapa okolia vrtu Hanu$ovece-1. 1 — malcovské vrstvy — pestry
il, globigerinové sliene, menijlitové bridlice (vrchny eocén — oligocén), 2 — strihovskeé
vrstvy (stredny az vrchny eocén), 3 — beloveZské vrstvy (paleocén — c¢ast stredného
eocénu), 4 — zlinske vrstvy (stredny — vrchny eocén), 5 — prodéské vrstvy — pestry
ilovec, exotické bloky, zlepenec (paleocén — stredny eocén), 6 -— sliel a slieriovec —
puchovska facia (vrchnd krieda), 7 — flySové vrstvy (vrchnd krieda), 8 — paleogénne
flysové vrstvy (str. eocén, oligocén), 9 — zlepencové polohy v paleocéne (5—9 —
bradlové pasmo), 10 — situdcia geologického profilu a seizmickych rezov, 11 -—
situdcia oporného vrtu HanuSovce

Fig. 13. Geological sketch map of the HanuSovece-1 wildcat site. 1 — Malcov member,
variegated clay, Globigerina marl, Menilite shale — Upper Eocene to Oligocene,
2 — Strihovece member — Middle to Upper Eocene, 3 — Beloveza member, Paleocene
to Middle Eocene (pro parte), 4 — Zlin member, Middle to Upper Eocene, 5 — Pro¢
member, variegated claystone, exotic boulders, conglomerate, Paleocene to Middle
Eocene, 6 — marl and marlstone, Puchov facies, Upper Cretaceous, 7 — flysch
beds, Upper Cretaceous, 8 — flysch beds, Middle Eocene to Oligocene, 9 — conglo-
merate layers in the Paleocene (5—9 — the Pieniny Klippen Belt), 10 — geological
profile and seismic profile, 11 — site of the HanuSovce 1 wildcat
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Napr. zlinske a belovezské vrstvy z hibky
5300—6003 m su v povrchovej stavbe Sir-
$ieho uzemia roz$irené az asi 11—13 km
severne od vrtného bodu (v pasme Mar-
han — Lomné). Z toho vychodi, Ze plochy
nasunutia c¢iastkovych jednotiek (Struk-
tar) magurského prikrovu maju iba uklon
20—25° na J, smerom do podlozia je do-
konca efte miernej3i., Dalsim ich znakom
je aj ich stendovanie smerom do podlozia
@ naopak narastanie ich mocnosti smerom
na povrch do roviny dneSného morfologic-
kého zrezu (obr. 13).

Nie menej délezité je, Ze napriek tomu,
Zze vrt overil stredné pasma magurského
prikrovu, nezachytil v hlbke malcovské
vrstvy synklindlnych péasiem magurského
prikrovu rozSirenych pri Giraltovciach a
Raslaviciach. Predpokladame, Ze je to do-
kaz o dvojfazovosti tektonického vyvoja
bradlového a magurského flySového pds-
ma (LeSko — Samuel, 1968), pretoze kym
paleogénne suvrstvia magurskych ¢élenov
si do vrchného lutétu intenzivne zvras-
nené, priabénske a oligocénne suvrstvia
{globigerinové sliene, menilitové a malcov-
ské vrstvy), roz§irené na povrchu v Siro-
kych synklindlnych pasmach, sa na mio-
cénnych orogénoch aktivne nezucastriujii.
Tie sa ako transportnd masa k starSiemu
paleogénnemu S§truktirnemu planu brad-
lového a magurského prikrovu spravaja
pasivne, ¢o sme konstatovali aj pri ana-
lyze povrchovej stavby uzemia (Lesko —
Samuel, 1969).

Napokon treba uviest, Ze sa ndm v pro-
jektovanom zamere vrtu do 6003 m nepo-
darilo overit pritomnost korenovych (tylo-
vych) dasti krosnianskeho pasma ako re-
prezentanta epiplatformnej sedimentacie
ani sedimenty oligocénu (spodného mio-
cénu) az mezozoika, okraja tektonicky ak-
tivizovane]j severoeurdpskej platformy. Za
predpokladu, Ze tieto elementy vo vychod-
nej casti Karpat pokracuji v podlozi pod
komplexom prikrovovych jednotiek sme-

rom na J, ako je to vo vychodnych Alpéch,
potom sa vyskytuju v hlbke 7000 m a
niz$ie. Napriek tomu vrt HanuSovce-1 po-
tvrdil, Ze pieninské bradlové pasmo je
v Zapadnych Karpatoch jednou z hlav-
nych migraénych ciest uhlovodikov do
podpovrchovych a technickymi pracami
dosiahnutelnych litologicko-§trukturnych
pasci.

Recenzoval R. Marschalko
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Geological evaluation of the HanuSovce 1 drill-hole data
(Eastern Slovakia)

BARTOLOMEJ LESKO — TIBOR DURKOVIC
ONDREJ SAMUEL — PAVLINA SNOPKOVA

Based on results of broader geological and
geophysical investigations in the Peri-Klip-
pen zone in Eastern Slovakia, the HanuSov-
ce-1 deep drilling has been realized (6,003 m).
The wildcat was located into the Pieniny
Klippen Belt proper, namely in its transver-
sal horst structure near HanuSovce nad Top-
Tou. The Klippen Belt represents typical and
most extensively discuted part of the West
Carpathian structure. On the one hand, the
aim was to investigate the function of the
Pieniny Klippen Belt within tectonics of the
whole West Carpathian arc, on the other
also its role in the migration and accumu-
lation of hydrocarbons into subsurface and
buried units. With this in mind, the drilling

— VIERA GASPARIKOVA —

has been situated in Upper Cretaceous sedi-
ments in the southern part of the Pieniny
Klippen Belt, some 3 km southernly from its
northeastward thrust surtace over the Ma-
gura flysch nappe.

The following lithological and stratigraphi-
cal rock units have been ascertained by the
drilling.

A pelitic Upper Cretaceous sequence pre-
vails in the 0—600 m interval. In variegated
marl and calcareous claystone (70—80 m),
a foraminifera assemblage containing Glo-
botruncana coronata Bolli, Grt. linneiana
(d’Orb.) has been identified. Depthwards, in
the 125—145 m interval, the assemblage with
Globotruncana arca (Cushman), Gr. cf. stuar-
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tiformis Dalbie, Grt. bollie Gandolfi has been

established. The results may point to the?

presence of Coniacian beds with Globotrun
cana coronata bolli in the overlier of Cam-
panian variegated pelites (125—145 m). It
was impossible to prove the presence of
Maastrichtian beds from the fragmented
samples available. Campanian and Maastrich-
tian beds have similar lithological aspect in
surficial occurrences and their discrimination
is possible only on paleontological grounds.
The lithology of drilled rocks gradually
changed in the 100—600 m interval in favour
of arenaceous constituent whereas the
amount of pelitic one diminished. Siltstone
and fine-grained arenaceous limestone create
5—12 cm thin intercalations or up to 40—
80 cm thick banks in the sequence. Claystone
varieties are calcareous, finely arenaceous,
grey to greyish-blue and only rarely of va-
riegated colour. Their stratigraphical position
is given by Upper Cretaceous foraminifera
assemblages witlh Globotruncana arca
(Cushman) a o. From the coccolithoforids,
species in the sequence point, similarly,
mainly to Campanian age (Broinsonia parca).
Microflora species present there are even
characteristic for Upper Cretaceous, e. g
Oculopollis minoris W. Kr., O. pertrudoides
W. Kr., Plicapollis conserta Pf. and others.
The flysch sequence in the 1,290—2,900 m
interval almost does not differ from the
above sequence. The suite reveals flysch beds
where the psammitic constituent prevails
over the pelitic one in 1:2 to 1:3 rates.
However, the occurrence of Nummulites asso-
ciating with Upper Cretaceous Globotruncana
drew attention to the Paleogene age of the
drilled development. Generally, the sequence
is poor in fossils and but sporadic Coccolites
have been found in 1,403 m and 1,984 m
depths: Coccolithus pelagicus (Wallich) Schil-
ler, Cyclococcolithus formosus (Kampter),
Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok, D. dis-
tinctus Martini a. o. that point to the lower
part of the Middle Eocene. The sequence
pierced represents lower part of the Pro¢
member in the Pieniny Klippen Belt of
Eastern Slovakia. Upper parts of the Proc¢
member have been traversed in the 2,900-—
4,000 m depth interval with common alter-
nation of variegated pelitic constituent and
banks of fine-grained sandstone, arenaceous
limestone and siltstone. Layers of red and
green claystone occur in several levels in
the member, hence it is supposed that the

‘assemblage found in the

Pro¢ member is present at least in four,
ectonically piled up, slices. The microfloristic
lowermost slice
contains species indicative mostly of Eocene
age. The member is also rich in kerogene.

Flysch sequences have been drilled in the
4,000—6,003 m interval representing the Ma-
gura flysch nappe. Calcareous pelite and
limestone from the immediate overlier of the
Pro¢ member, together with flysch beds
composed of micaceous sandstone, arenaceous
and mica-bearing claystone and rocks of the
underlying Strihovce and Beloveza member of
ihe Krynica unit in the Magura nappe, occur
between 4,000 and 4,080 m. Mostly arena-
ceous flysch sequences have been drilled
between 4,080 and 5,070 m depths with red
claystone intercalations and claystone breccia
levels. The sequence is attributed to the
Strihovece member representing middle to lo-
wer parts of the Upper Eocene.

Near to the underlier and to a 5,300 m
depth in the drilling, variagated and mainly
claystone flysch sequences of the Beloveza
member (Lower Eocene) have been traversed.
In the underlier of the former, till to the
final depth of the wildcat, flysch sequences
containing even glauconite-bearing layers of
glassy aspect have been found resembling
the transition from the Strihovce to the Zlin
member in partial units occurring in
northernly positions from the Krynica unit
of the Magura flysch nappe. Red and
greyish-green claystone in the member
prevails over sandstone in the 5,600—5,700 m
depth interval. The entire sequence is strongly
tectonically affected, but, on both lithological
and facial grounds, it is attributed to the
Beloveza member of more northernly partial
units in the Magura nappe.

A striking sterility on microfossils has been
found between 4,080 and 6,003 m in the
drilling despite of several methods of sample
treatment. A conspicuous increase of Den-
drophrya fragments, some fragments of
Nummulites and washed Globotruncana frag-
ments represent the whole paleontological
content.

Richest microflora was found in the 4,145—
4,360 m interval where abundant assembla-
ges are representative of Lower to Middle
Eocene (e. g. Subtriporopollenites urkutensis
Kedves, a. 0.). Coccolithus pelagicus (Wallich)
Schiller occurs in the nanoplankton.

Using the results of the HanusSovece-1
wildcat and assuming also data from the
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previous Lubina-1 drilling, a solution is for-
warded in the problem of genetic coherence
between the Pieniny Klippen Belt and the
Magura flysch discussed so extensively in
the Carpathian literature. It has been proved
that Mesozoic complexes of the Pieniny
Klippen Belt may not be explained as the
normal underlier to Paleogene beds in the
Magura flysch belt. To the contrary, the
Pieniny Klippen Belt has, in the sense indi-
cated formely (Lesko — Samuel, 1968), its
own younger sedimentary cover different by
lithology from the Paleogene beds in the
Magura unit. A tectonic boundary has been
proved between both units of whole West
Carpathian meaning and representing a
thrust surface of first order. Nowhere strati-
graphical nor lithological transitions are
known between Paleogene developments of
both wunits. In spite of the recent erosional
level in the Pieniny Klippen Belt and the
adjacent southern partial units of the Ma-
gura flysch nappe, disclosing in some places
southvergent structural forms along the sur-
face, it is clear that the Pieniny Klippen
Belt occurs thrust over the Magura nappe
in northern to northeastern directions and
the thrust surface dips at an average of
45—50° south to southwestward whereas the
dip values in single slices and partial
sequences are by 15—25° higher. Similar tec-
tonic pattern occurs in the Magura flysch
nappe as well, but the dip values fluctuate
between 45—65°. Such dips are contradictory
to the -geometry“of surficial partial units as
surficial pendants of the units drilled occur
farther than their site may be expected if
extrapolated from the inclinations found in
the drilling. Hence the Zlin and BeloveZa
members traversed in the 5,300—6,003 m in-
terval are correlated with their occurence on
the surface between Marhaii and Losving
villages situated some 11 km northernly from
the drilling site. Consequently, single thrust
surfaces of the Magura nappe have only

20—25° dip values becoming even more flat-
lying in the depth southwards.

A predominance of orogenic movements
during Paleogene and Miocene times over
Cretaceous and .older manifestations has been
proved for the Peri-Klippen zone in agre-
ement with previous data (Ksigzkiewicz —
Lesko, 1959; Lesko — Varga 1980). Older
Pre-Paleogene manifestations have been
overprinted by the results of Upper Eocene
(Illyrian, Pre-Oligocene) and Miocene (Pre-
Sarmatian) movements due to the harmonic
folding of Upper Cretaceous and Paleogene
sediments into anticlinal and synclinal slices
(similarly as are the Pre-Middle Eocene se-
diments of the Magura flysch) and thrust, as
a whole, over the Magura nappe. To the
contrary, beds of Priabonian and Oligocene
age (Globigerina marl, Menilite and Malcov
beds) creating the broad and but moderately
undulated synclinoria on the surface, do not
participatle actively on the movements dur-
ing the Miocene but, as a passive mass, are
transported together with the older Palec-
gene tectonic pattern in the Pieniny Klippen
Belt and the Magura nappe. Neither the
Malcov nor the Menilite beds have been
drilled down to the final 6,003 m depth of
the HanuSovce-1 wildcat although flysch
sequences of Lower to Middle Eocene age,
typical for more northernly partial units of
the Magura nappe, have been clearly proved.

The project of the wildcat was also the
intention to discover rear (roof-near) portions
of the Krosno- flysch belt together with
remnants of the North European epiplatform
sedimentary cover, but the wildcat did not
reach this goal. On the contrary, the Ha-
nus$ovce-1 drilling proved that the Pieniny
Klippen Belt creates one of active migration
channels for natural hydrocarbons into sur-
face-near levels within the reach of further
drilling in suitable lithological and structural
traps in the Western Carpathians.

Prelozil 1. Varga
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Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Nové vysledky geofyzikalneho prieskumu Zapadnych Karpat

Geofyzikdlna odborna skupina pri Sloven-
skej geologickej spoloénosti v Bratislave
usporiadala 3. 11. 1983 semindr na iému Nové
vysledky geotyzikalneho prieskumu Zépad-
nych Karpat. Referaty zahrnali témy o hlbin-
nej stavbe a vyskume niektorych kIucovych
regiénov Zapadnych Xarpat, ako tatrovepo-
rika, Malych Karpat, Povazského Inoveca,

A. Sttora — M., Janodtik — B. Le§-
k o : Geofyzikalne poznatky z oblasti Zapad-
nych Karpat — zapadna c¢ast (Bratislava
3. 11, 1983)

Referat mnadértol niektoré nové poznalky
7 komplexne]j syntézy zaujmove] oblasti. Za-
oberal sa postavenim Zapadnych Karpat
v juhovychodnom pokracovani platformy
7z hladiska empiricky odvodenych zavislosti

medzi geologickomorfologickou stavbou a
rajonizaciou vysSieho radu s poznatkami
Z prac HSS.

Postavenie Zapadnych Karpat v juhovy-
chodnom pokracovani platformy sa analyzo-
valo na schematickom ideovom reze a po-
rovnavalo sa s teoretickym modelom zemske]
kory (Krivoluckij, 1971). Zistilo sa, Ze oblast
Vychodnych Alp koreluje s empiricky ziste-
nou zavislostou horstiev a oblast Ceského
masivu zodpovedd oblasti ploSiny pevnin.
Blok moravskych predhlbni spolu s auto-
némnym blokom patria do zény medzi plo-
§inou pevnin a pevninskym svahom. Pévodne
vymedzeny tatroveporicky blok koreluje
s oblastou pevninskych svahov. Vysledky
rozboru potvrdzuju aj to, ze zidpadokarpatsky
fundament kontinentalneho typu bol sudas-
fou epivariskej tabule a Ze sa geologicky vy-
voj v tejto oblasti odohraval na kore konti-
nentalneho typu pri zodpovedajicej mocnosti
granitovej etaze.

Proces zakladania zdkladnych diskontinuit-
nych zén, resp. hlbinnych aj korovych zlo-
mov Vv priestore vyrazne dynamicky predis-
ponovanej zony moZno pritom pokladat za
dolezity faktor vo vyvoji Zapadnych Kar-
pat. Analyza =zavislosti hlbky diskontinuity
Moho vykonand v oblasti Ceského masivu a
Zapadnych Xarpat v praci J. Ibrmajera

zemplinskeho ostrova a i. Pozornost sa st-
stredila aj na metalogeneticky vyskum (oko-
lie rochovského granitu, stredoslovenské a
vychodoslovenské neovulkanity, ukdzka uspes-
nej metodiky geofyzikalneho vyskumu z ob-
lasti Jesenikov). Uverejniujeme strucény obsah
referatov.

(1978) poukazuje aj na realnost predpokladu,
7Ze sa neda vylucit moznost ich pric¢innej su-
vislosti s problematikou kompenzacénych pro-
cesov, ktoré zaistovali a zaisfuju zachovava-
nie aspon kvazirovnovazneho stavu zem-
ského telesa v priestore intenzivneho nama-
haného ,okraja“ platformy.

So zakladanim zakladnych tektonickych
z6n a prvkov a s procesom dalSej diferen-
ciacie v tomto priestore ako s pohybom
pozdlZ uvedenych prvkov sa spaja proces
bazifikacie, ale nie oceanizacie epivariske]
litosféry kontinentalneho typu a proces dila-
tatného rozplyvania koéry pozdlz uvedenych
prvkov. Poznatky tohto druhu sa analyzovali
v ramei profilu K II, K III aj K I. Pouka-
zuju najmi na redlnost zaveru, Ze sa bazi-
fikaény proces presuval smerom od SZ do
centralnej c¢asti ,pandénskeho diapiru“ a
v tomto smere aj od hlbinnych éasti do pri-
povrchovej az povrchovej oblasti.

Dolezilym ¢initelom pri rieSeni morfo-
Struktirnej a heterogénnej diferenciacie
v oblasti Slovenského masivu na rozli¢nej
urovni je aj hustotnd a rvchlostnd diferen-
cidcia v intervale sudasny reliéf — severo-
vychodnéd dast pldasta. Analyza dostupnych
podkladov dovolila premietnuf ziskané po-
znatky do generalizovaného hustotného mo-
delu charakterizujiceho diferencidaciu kory
v severozdpadnom okraji centralnej casti
Slovenského masivu a v jeho prechodnom
segmente (autonémny blok). Stucasne sa ana-
lyzovala aj zavislost ¢ == £ (Vp).

Referdt sa zaoberal aj charakteristickymi
¢rtami styku severoeurdpskej platformy a
karpatskej sustavy na tizemi CSSR. Poznatky
tohto druhu podrobnejsie rozvadza A. Suto-
ra — M. JanoStik — B. Lesko (1983). V tejto
praci viedli aj k zavedeniu nazvu Slovensky
masiv.



Mineralia slov.
16 (1984), 3, 257—267

RADAN KVET

257

Planetarni ekvidistanéni poruchové systémy a blokova
stavba Ceskoslovenska

Ceskoslovenskd akademie véd, Geograficky ustav, Mendlovo nam. 1, 66282 Brno

(8 obr. a 3 tab. v texte)

(Dorucené 15. 7. 1983

TInamerapHbie PABHOYJAAMEHHbBIE DPA3PHIBHBIE CUCTEMBI M (JIOKOBOE CTPOEHHME
Yex0cIa0BaAKNU

Ha npumepe YexOCHOBAKUM JEMOHCTPUPYETCS, YTO OIOKOBOE CTPOCHUE
3eMHOM KOPBI 3aBUCUT HA TIMEPAPXUUECKYU MPUMEHSIEMBIX CETEN 3aKOHOMEPHO
ODPMEHTUPOBAHBIX PA3PBIBHLIX JUHMIL. [TONUEPKHYTZ BA’KHOCTh DA3IUIIEHUS
OJIOKOB ¥ HAJIEOOJOKOB ¥ TAKXKe pOJYM KOMOMHAIIMM HANPABICHUS OJHOU
vy Qonbiie cetenr IIPP  cuctem s BO3HMKHOBEHUS Pa3jIOMOB  pac-
NPOCTPAHEHUS HapylleHuy. IlraHeTapHble PaBHOYIAJEHHBIE PA3pPbIBHBIC
CUCTEMBl MMEIOT BJIMSHME TOXKE Ha pasMepHbIE JejieHus OJIOKOB (MpMBEAEHA
riaacudukamms). Ha cxeMaTMyecKux IUraHax OO003HAUEeHO OCHOBHOE pe-
rMOHANHOE JeleHue YUexXOCHoBakuy OAMHOYHBIX IIPP cucreM, KOTOPBIE IIPE-
CTaBJISIIOT MOZENb JUISL JAJNBHEWIIEro PEIICHMUS IE€ONOTMYECKUX BOIPOCOB.

Planetary equidistant rupture systems and the block structure of Czecho-
slovakia

It is demonstrated on the example of Czechoslovak territory that the
block structure of the Earth’s crust is depending on the hierarchically
prevailing and regularly oriented rupture lines. The importance of
distinguishing block and paleoblock units is stressed together with the
meaning of the combination of a single or several planetary equidistant
rupture (PER) systems for the development of faults displaying bent
strike. PER systems influence the size of single block systems as well,
for which a classification is given. Schematic pictures demonstrate the
regional subdivision of Czechoslovak territory according to single PER
systems creating model for the solution of geological problems (including
prospection for raw materials).

Obecné se uznava zavislost vzniku blo- a na vyznac¢nych zlomech rﬁzﬁych typu.

ki zemské kury na

planetarni puklinatosti Méné Casto se prijimaji myslenky o exis-



258 Mineralia slov. 16, 1984

tenci systému poruch se stalou orientaci
v zemské kuUre, které vyjadril uz pred sto
lety A. Daubrée (1879) a jimiz se po ném
podrobné zabyval zejména W. H. Hobbs
(1911). Ani néazory, Ze ve vé&t$iné pripadi
(zvlasté pak v blokové stavbé) jde u po-
ruch o prokopirovani z hlubokého funda-
mentu, se neakceptuji bez wuréitych po-
chybnosti.

Prevazujici vyrazné sméry orientace po-
ruchovych linii (omezujicich také bloky
zemské kury) zatim rdzni autori vysvét-
luji rozdilné, pricemz se neshoduji ani co
do jejich pocétu. Od zdkladnich dvou (S—1J,
Z—V) nebo ¢étyt (navic SZ—JV a JZ—SV)
se v posledni dobé prechidzi k mnohem
vys$Sim ciselnym udajim. Obecnd shoda je
prakticky pouze v tom, Ze se vzdy uzndva
zaroven existence dvou smérli na sebe
kolmych (pro tyto dvojice se v USA razi
termin ,pairset® (Gay, 1973, v c¢estiné by
se pro né snad hodilo oznaéeni ,parové
sméry“). Napriklad K. F. Tjapkin (1977)
a V. Ja. P’jankov (1978) uvadéji 6—8 ta-
kovychto parovych smérd (tj. 12—16 smé-
ru celkem).

Nelze tedy zatim hovotit o jednotné a
obecné uznavané koncepci, z niz by vyzkum
poruchovych linii a blokové stavby orga-
nicky vychazel. To vSak neni problém je-
diny. Zatim nebylo napr. také ujasnéno,
zda se ma vyzkum blokové stavby zabyvat
jen soucasnymi zivymi bloky, nebo zda se
maji interpretovat zaroven také paleoblo-
ky, u nichz je téZ zapotrebi sledovat jejich
ruzné star{, U nékterych paleolineamentt
je pritom obtizné urdit, zda jsou ziveé, ¢i
nikoli. Vyzkum blokové stavby navic sté-
zuji rtzné metodické pristupy, bez snahy
0 ucelenou syntézu oddélenych reseni, Tak
se stava, Ze podle své zakladni orientace
(loziskové geologické, geotektonické, geo-
fyzikalni apod.) zakresluji autofi na nestej-
nych mistech totozné oznacované linie
(napt. labska linie, resp. labsky lineament).
Pri vymezovani blokl berou nékteri inter-

pretatori v uvahu urcité linie (paleoline-
amenty) a jini nikoli  (napr. blanicka
brazda). Dalsi komplikace nastavaji, kdyz
vyznamné poruchy ve fundamentu znatel-
né neprostupuji platformnim pokryvem, a
zustavaji proto bud zcela nepoznany, nebo
je poznatkl o nich velmi maélo.

Prvorady utkol pii reSeni blokového cle-
nén{ vidim v uUplném poznani porucho-
vych linii, a to nejen ve smyslu zjisténi sa-
motné existence poruchové linie, ale vSech
jejich dal8ich charakteristik vcetné klasi-
fikace ve smyslu planetdrnich ekvidistnad-
nich poruchovych systému. Jde tedy pre-
devSim o urdeni jeji orientace (co nejpres-
néji — tj. ve stupnich), radu, dale o pro-
kazani jeji délky, evidence zptsobt jejich
projevu, popripadé i zplUsobu zjisténl a
identifikace (napf. vyrazna rozhrani hor-
nin, zretelné sledovani a vymapovani na
obnaZenych skalnich masivech nebo v od-
krytych lomech, geofyzikaln{ diskontinuity,
geontorfologieké imdhcie wapod.).

Dale je treba stanovit velikostni ¢lenéni
blokl, nebof jejich klasifikace z tohoto
hlediska je rovnéz =zcela neustalena.
V tabulce 1 uvadim navrhy (Kveét, 1978)
pokousejici se sjednotit dosavadni termi-
nologické varianty.

Omezeni blokl zemské klry je v pod-
staté urcdeno poruchami  dosahujicimi
svrchniho plasté, presnéji poruchami za-
lozenymi ve svrchnim plasti (tykaji se tedy
vzdy fundamentu, avsak nemusi byt vzdy
prokopirovany ve svrchni casti zemské
kGry, napr. v platformnim pokryvu). Blo-
ky zemské kury je mozno a pro postupné
lep$i pozndvani mechanismu jejich vzni-
ku dokonce i nutno sledovat z hlediska
geologické historie (podle existence paleo-
lineamentd), 1 kdyz v soucasné dobé treba
uz jejich funkce zanikla (paleobloky).

Pri takovém vyzkumu blokové stavby se
muze vyznamné uplatnit model planetar-
nich ekvidistaénich poruchovych (PEP) sys-
témn., Tyto PEP-systémy se definuji jako
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Velikostni c¢lenéni bloku zemské kiury
(Kvet, 1983)

Subdivision of crustal blocks according
to their size

Tab. 1

Délka nejdelsi strany

Nazev polygonu v km

kontinentalni blok > 1000
megablok (segment

kontinentalniho bloku) 100—1000
blok (segment 10—100
megabloku)

kra (segment bloku) 1—10
segment kry <1

Pro podrobnéjsi ¢lenéni az do detailnich
loziskovych pomérti by bylo mozno na-
vrhnout jinou klasifikaéni variantu, odvoze-
nou od zakladni jednotky udané v Kilo-
metrech. Pak v rozmezi radu lze definovat
tyto dil¢i jednotky:

Tab. la

Délka nejdelsi strany

Nézev polygonu v km
kiloblok > 103
hektablok 102—107
dekablok 104—102
blok 109—10!
deciblok 10-1—100
centiblok 10-2—10-1
miliblok 10-3—10-2
segment milibloku > 10-3

asymetricky rozloZené geometricky iden-
tické sité symetricky orientovanych ,péaro-
vych sméru“ (pairsetd), s uplatiovanou
hierarchii ekvidistanci. Zakladni sit tvori
tfi ,,parové sméry“ (0°— 90°, 36° — 306° a
54° — 324°) s Uplnou symetrii podle poled-
nikového sméru (0°), resp. podle rovno-
bézkového sméru (90°). Dosud bylo odvo-
zeno pét systémui: alpinskd sif odpovida
vysSe uvedenym smeérUm, hercynski je
pootocena o 1+26°, kaledonska (dtive zva-
na bezejmennd) o +16°, kadomska (dfive
zvana assyntskd) o +47° a moldanubicka
o +5° (Kvét, 1976, 1982, 1983 — v posledni

citované praci je souborné vyloZena prob-
lematika PEP-systémi vcetné jejich gene-
ze). Oznacovani systému, zvlasté starsich,
lze prijimat jako predbézné, nebot je nut-
no pocitat s tim, ze dalsim komplexnim
studiem blokové stavby se ziskaji upres-
néné poznatky. I kdyby se prokazala
u vSech systémul spravnost jejich oznaceni
z hlediska genetického, nebude to v Zad-
ném pripad¢é znamenat, Ze systémy ,fun-
govaly“ pouze v urcéenych obdobich geo-
logického vyvoje. Systémy zGstavaji ulo-
zeny v paméti zemské kury (fundamentu)
a pri vhodnych prileZitostech dochazi
k jejich oziveni a opétnému uplatnéni
(prokopirovani smérem k povrchu). Vza-
jemné azimutalni posuny jednotlivych siti
byly odvozeny pouze na Uzemi CSSR a
stfedni Evropy a jejich totoznost ve vzda-
lenych regionech nebo jinych kontinentech
zatim nebyla plné provérena.

Vedle smérovych konstant, dobfe sledo-
vatelnych predevsim v kontinentalnich a
velkych regiondlnich méritcich, jsou pro
PEP-systémy typické také viceméné kon-
stantni vzddlenosti (ekvidistance) (Né-
mec — Kvét, 1979). Némec (1970) odovodil
prislusné hodnoty a hierarchie paralelnich

Vybrané fady a hodnoty ekwvidistanci
(podle Neémce, 1970)
Selected categories and values
of equidistances

Tab. 2

Bad Ekvidistance Zaokrouhlené*

a v km hodnoty v km

5 398.,6 400

6 199,3 200

7 99,6 100

8 49,8 50

9 24,9 25

* Zaokruhlenych hodnot 1ze pouzit pri orien-
ta¢nim hodnoceni nevelkych regionu
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Obr. 1. Hierarchické ¢lenéni primarnich dis-
junktivnich poruch zemské klry (podle
Hodgsona, 1978 upravil Kvét, 1978)
Fig. 1. Hierarchy of subdivision for primary
disjunctive ruptures in the Earth’s crust (ac-
cording to Hodgson, 1978, modified)

lineamentd z priméru Zemé podle vztahu
vyjadfeného vzorcem

Ve = 27D,
kde x = dany rad ekvidistanci, y = ekvi-
distance pro dany rad, D = konstanta
rovnajici se priméru Zemé.
K odvozeni vztahu prisel na zdkladé vlast-
niho praktického poznatku, Ze ekvidistanc-
ni linie nemaji shodnou intenzitu a ze se
u nich projevuje uréita hierarchickda po-
sloupnost. Poznatky o ekvidistancich lze
ovsem vystopovat u mnoha autora a do-
konce i na zplUsobu vedeni starSich ban-
skych praci. V tabulce 2 uvaddim rady a pri-
slusné hodnoty ekvidistanci, které se mo-
hou uplatnit pri studiu blokové stavby
v Ceskoslovensku.

V ptirodnich podminkach nelze odeka-
vat u uvedenych smérovych nebo ekvidis-
ta¢nich konstant v detailu absoluini pfes-
nost. U ekvidistanci prvnich fada se li-
neamenty neprojevuji jako prosté diskon-
tinuitn{ plochy, nybrz jako pasma uréité
$ifky. Vedle primarnich poruch se objevujf
téZ poruchy sekunddrni, ¢asto krivolakého
prubéhu, ale nékdy nesnadno odlisitelné
od poruchy primarni (zvlasté v sedimen-

/ puklinovd z6na

tarnim pokryvu). Velmi mnoho odchylek
od konstantnich hodnot je zplsobeno vza-
jemnymi vazbami a ovlivnénim jednotli-
vych PEP-systéma mezi sebou. Pripady
vyskytujicich se odchylek nelze pokladat
za dikaz chaoti¢nosti geologickych struk-
tur. Jde o vysledek interakce nékolika
PEP-systému. (,Nalozené“ struktury ve
smyslu Tjapkina — viz Tjapkin — Kivel-
juk, 1982.) Nékteré vyraznéj$i diskonti-
nuity, determinované v geneticky starsich
sitich, dasteéné ovliviiuji prabéh nové
vznikajicich diskontinuit, jimz se snaZi
,vnutit® pro urdity usek svoji vlastni dra-
hu, nadez jim ,povoluji“ pokracovat v pl-
vodnim nebo jiném blizkém predispono-
vaném sméru po linii, jejiz vzdalenost od
puvodniho lineamentu se zpravidla rovna
ekvidistanci néjakého nizstho radu nebo
souétu ekvidistanci nékolika riznych
rada. Tento jev lze nazvat pirdtstvim
PEP-systému.

Na primarnich disjunktivnich plochéach,
charakteristickych pro planetarni puklina-
tost, dochazi ke vzniku zlom, jejichz hie-
rarchii naznacuje obr. 1. Prubéh zlomu
v zemské kure byvad maélokdy vyhradne
primkovy. Jak jsem uZ naznacil, starsi
systémy se prokopirovavaji z fundamentu
do nadlozi a v kombinaci smért jedné
nebo siti PEP-systémt umoznuji
vznik zlomu zalomeného prubéhu (obr. 2).
To vSe ma zakladni vyznam prli vymezo-
vani hranic bloku zemské kury.

Podle zjisténé orientace lze zkoumanou
poruchu prifadit k nékterému sméru urcité
sité a zjistit tak moznou prvotni dobu vzni-
ku oslabeni. Poruchy ovSem mohly byt poz-
déji zcela umrtveny nebo naopak jednou
i vickrat nebo dokonce témér stale ozivo-
vany v zévislosti na vzdjemnych vztazich
v hierarchii rddu ekvidistanci, nehledé na
rozdilné prednostni uplatfiovani v raznych
oblastech Zemé.

Zpusob intepretace poruchovych linii
podle modelu PEP-systému, ktery muze

vice
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ofispét i k reSeni vlastni blokové stavby
(vznik blokud i paleoblokl) a na ni zavis-
lych geologickych a geografickych jevu,
naznac¢uji nasledujici ukazky.

Pokusil jsem se odvodit zdkladni sité
jednotlivych PEP-systému pro Gzemi
nas$i republiky. Nejprve jsem na geo-
logické mapé Ceskoslovenska v méritku
1:1000000 (Svoboda, 1963) — ve valco-
vém zobrazeni — pomoci sité ,parovych

la b

1) . a2 N7
’/ \‘ ,/
Arﬂ /6'—— / 6\

/

e . {7
,-* puklinova zéna

e

£>90. B<90 - ¥=90 LAL

smért“ 8. radu (tedy d&tvercové sité
ca 50 km) pro jednotlivé dvojice smért
zjistil linie vyznamné z hlediska rozdilné
stavby, napf. tektonickych hranic, zmapo-
vanych zlomu, riéni sité, resp. dalSich in-
dicii v mapé zachycenych. Pri reSeni kaz-
dého systému jsem prikladal sitku v pri-
slusnych smeérech a jejim posouvanim
hledal linie, resp. useky linii, které s ni
koincidovaly, Jakmile jsem doséhl opticky

B
& ‘QI‘“

Obr. 2. Rozdéleni zlomu podle
jejich prtbéhu (sestavil Kvét,
1978). 1. typ zlomu, u néhoz se
neuplatnuji ekvidistance: a)
primkovy, b) jednoduSe lome-
ny, c¢) slozité lomeny, II. typ
zlomu s uplatnénim ekvidis-
tanci: d) zalomeny, e) zpétne
zalomeny, f) vicendsobné za-
lomeny, III. typ vétSiho zlomu
s uplatiiovanim ekvidistanci:
g) zlomova zona o stejnych
ekvidistancich, h) zlomova
zona o ruznych hodnotach
ekvidistanci, ch) zlomové vy-
mezeni blokd

Fig. 2. Division of ruptures
according to their strike (corn-
piled by Kvét, 1978). I —
ruptures developing indepen-
dently from equidistances:
a — linear, b — simply bent,
¢ — with complex bending,
II — ruptures developing in
relation to equidistances: d —
bent, e — reversedly bent,
f — bent, IIT — rupture belts.
developing in relation to
equidistances: g — rupture
belt over regular equidistan-
ces, h — the same over irre-
gular equidistances, c¢ch —
rupture limits of block units
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Obr. 3. Regionalni sit moldanubického systému v Ceskoslovensku

Fig. 3. Regional network of the Moldanubian system in Czechoslovakia

nejvétsi shody zvolené sité s projevy li-
neamentu v mapé, vybral jsem linie vy$-
siho, 7. radu a takto ziskanou osnovu pak
doplnil o chybéjici linie (analyzou neziska-
né) podle teoretickych hodnot.

Na obr. 3 az 7 schematicky ukazuji zis-
kané vysledky. Takto v prvnim pribliZeni
vyznadené smeéry poruchovych linii uka-
zuji napr. na ulohu kadomského, ale stej-
né i kaledonského systému jak v Ceském
masivu, tak 1 v karpatské soustavé. Z hle-
diska odvozeni siti PEP-systémil na naSem
uzemi je zajimavé porovnani s porucho-
vymi liniemi, které byly odvozeny ze
snimk Landsat a deSifrovdny rovnéz
podle modelu PEP-systémt (Hodgson —
Kvét, 1978). Na obr. 8 ukazuji linie shod-
né s polohou kadomské sité, odvozenou
vySe uvedenym zpusobem, resp. i linie le-
zicl v jejich blizkosti. Nutno podotknout,
ze moldanubickd sit se projevuje velmi
ziretelné v Ceském masivu, ale méné vy-

razné v karpatské soustaveé.

Ze ziskanych vysledkl lze vychéazet pti
desifrovani bloku, resp. paleoblokt ruzné
velikosti a razného stari. Znaéné presnou
orientaci, kterou v uplném detailu neni
vibec mozno postihnout, Ize sledovat bez
vétsich odchylek v meéfiteich 1 :1 000 000
a 1:5C0 000, ale také jesté dobre pri mé-
ritku 1 :200000. Takto =ziskané znalosti
o poruchiach mohou pri uplatnéni hierar-
chickych radu ekvidistanci byt dulezitou
oporou téz k vymezovani segmentu blokii
az do detailniho méritka, kde urcovani
sméru poruch byva jiz znaéné obtizné.

Uvedené vysledky si samozfejmé nemo-
hou ¢init narok na komplexni a definitiv-
ni TeSeni; jde o snahu vytvorit alespon
predbézny model, jehoz by se dalo pouZit
pii reSeni otdzek spojenych s vyhledava-
nim, pruzkumem a {téZzbou loZisek nerost-
nych surovin. Znalost PEP-systémi totiz
muze vést k poznani jakési strukturni
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Obr. 6. Regionalni sit hercynského systému v Ceskoslovensku
Fig. 6. Regional network of the Hercynian system in Czechoslovakia

Obr. 7. Regiondalni sif alpinského systému v Ceskoslovensku
Fig. 7. Regional network of the Alpine system in Czechoslovakia
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Obr. 8. Regionalni sit kadomského systému v Ceskoslovensku v porovnan{ s poru-
chovymi liniemi deSifrovanymi ze snimka Landsat a podle modelu PEP — systému
(podle Hodgsona — Kvéta 1978 upravil Kvét 1980)

Fig. 8. Regional network of the Cadomian system in Czechoslovakia compared with
rupture lines deduced from Landsat photographs using the model of PER systems
(according to Hodgson — Kvét 1978, modified)

predlohy zkoumané oblasti nebo loziska,
popripadé pouze tézebniho useku loziska.
Spravnost vybraného modelu strukturni
predlohy se da ovérovat prizkumnymi
pracemi nebo primo pri tézbé loziska.
V kterémkoliv stadiu hodnoceni zasob se
da takového modelu pouzit jako dopliku
k pruzkumnym pracim, jejichz sit se
s ohledem na ekonomické a technické moz-
nosti nedd vzdy zahus$tovat az do ovéreni
vSech podrobnosti. Témito a dal$imi moz-
nostmi aplikace se vSak zabyvam jinde
(napt. Kvét — Maly, 1983 a Vacl — Kvét,
1983).

Pro vymezeni paleoblokl a zvlasté Zi-
vych bloktll je zfejmé zcela nezbytny kom-
plexni pristup z hlediska fady disciplin

geologie, geofyziky, geochemie, geografie
a geodézie. Nejde tu vSak o zZadny ryze
akademicky problém. Vzhledem k nazna-
¢enym souvislostem s problémy loZiskové
geologie 1ze dokonce predpokladat, Ze ¢im
rychleji a komplexnéji se podari uspésné
vyresit blokovou stavbu Ceskoslovenska,
tim drive se dosahne uspor nebo zvys$eni
uzitku z prostredku vynaklddanych na vy-
hleddvani a prizkum nerostnych surovin
a tim rychleji se toto poznéni projevi jak
v tvorbé realistickych modeld lozisek, tak
i pri planovani a rizeni jejich tézby.

Dékuji dr. Vaclavu Némecovi za konzui-
tace pri pripravé tohoto c¢lanku.

Recenzoval A. Dudek
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Planetary equidistant rupture systems and the block structure
of Czechoslovakia

RADAN KVET

It is generally admitted that the develop-
ment of block structures is dependeni upon
planetary rupture systems and important
{faults of various type. Ideas on the existence
of rupture systems of steady attitude are ac-
cepted less frequently. The overwhelming
pronounced orientations of rupture systems
(delimiting also block units of the Earth’s
crust) are explained by wvarious authors in
different manner but there is no agreement
nor on the number of such orientations.
A general agreemeni does exist only that the

existence of two, mutually perpendicular,
attitudes is allways reckognized. It is not
clear hitherto whether investigations are to
be focused only onto recent, moving, blocks
or also paleoblock structures are to be inter-
preted and then also their different ages
should be assumed. For the case of some
paleolineaments, it is hardly {o decide
whether these structures are “alive” or nof.
Further complications are emerging 'n cases
of important basement faults which do not
disturb the platform cover and hence may
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remain undetected or knowledge on their
existence is insufficient.

The important aim in solving the block
structure is a more detailed knowledge of
rupture systems and not only in the sense
of detecting the pure existence of a given
fault line but even of all its characteristics
the ciassification as planetary equidistant
rupture systems (PER systems) including.
A further task is the determination of block
seggregation size since classifications from
this point of view are not completely
established.

In general, outlines of block units in the
crust are given by ruptures reaching the
upper mantle. More accurately, these ruptures
originate in the upper mantle (and hence
disturb allways the basement but in any case
should not be overprinted into the uppermost
levels e. g. in the platform cover). In such
cases of investigations of the block structure,
an important contribution may be yield by
the models of PER systems. Rupture systems
remain “stored” in the “memory” of the
crust (basement) and, in cases of suitable
occassions, become reactivated and reappear
(overprint toward the surface). Besides con-
stand afttitudes, well expressed mainly in con-
tinental and large regional scales, the more
or less steady distances are even characte-

ristic for PER systems (equidistance). Ne-
vertheless, in natural conditions, an absolute
accuracy in detail could not be expected

neither for strike constants nor equidistances.
To the contrary, in the case of equidistances
of first order, lineaments do not appear as
simple discontinuity surfaces but as belts of
certain width., Several deviations from con-
stant values are caused by mutual inter-
connections and influences of single PER
systems. Cases of existing deviations may not
be explained as proofs for chaotic arrange-

Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

D. Obernauer : Sacasny stav geofyzikal-
nych poznatkov v oblasti tatroveporika (Bra-
tislava 3. 11. 1983)

Geofyzikdlne mapovacie prace v mierke
1:25000 sa zacali roku 1970 v $irSom okoll

ment of geological structures but these result
from interactions between several PER sys-
tems.

Faults developing along primary disjunction
surfaces characteristic for planetary ruptures
have their hierarchy depicted in fig. 1. The
strike of faults is only rarely a straigh one
in the Earth’s crust. As it has been men-
{ioned, older systems overprint from the ba-
sement into the overlier and allow, in combina-
tion of cne or several PER system networks,
faults of bent course to develop (fig. 2). This
all has important meaning for the delimita-
tion of block units in the crust.

Based on its known orientation, the in-
vestigated dislocation may be attributed to
some strike of a certain network and so
the possible primary age of the development
of such crustal weakness may be deduced.
In fact, single ruptures may later completely
fade out or, once to several times or even
almost continuously, be reactivated depending
on mutual relations of single PER systems as
well as on the position of the line in ques-
tion in the hierarchy order of equidistances
disregarding to various preferred orientations
in different areas of the Earth.

An attempt was made to deduce basic
networks of single PER systems for Czecho-
slovak territory. From the viewpoint of infer-
ference of PER system networks for this ter-
ritory, interesting are comparisons with rup-
ture lines deduced from LANDSAT pictures
and even analysed according to the model of
PER systems (Hodgson — Kvét 1978).

Evidently, for the purposes to delimit pa-
leoblock wunits and in peculiar the active
blocks, a complex multidisciplinary approach
is needed including geology, geophysics, geo-
chemistry, geography and geodesy.

PreleoZil 1. Varga

Kralovej hcle. Boli to gravimetrické, magne-
tometrické merania a sGcasne sa odobrali
horninové vzorky na zistovanie fyzikalnych
vlastnosti hornin. Systematick}'f geofyzikélny
vyskum pokracuje az do sucasnosti.
Ziskané poznatky boli doplnené o vybledlw
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leteckej geofyziky (aeromagnetika a aero-
gamaspektrometria). Pri geofyzikalno-geolo-
gickej interpretdcii sa vzali do ohladu naj-
novsie geologické poznatky, najmé skupiny
A. Klinec et al.

Vysledky vyskumu fyzikalnych charakte-
ristik hornin, predstavujice syntézu poznat-
kov zo suboru viac ako 5000 horninovych
vzoriek, sU velmi cennym prinosom pre ob-
jektivnu interpretiaciu fyzikalnych poli.

Podla analyzy geofyzikalnych poli sa zo-
stavila tektonicka schéma a v nej boli vy-
¢lenené $§tyri hlavné anomadlne Struktury:
$truktira Nizkych Tatier, Kralovej hole a
Fabovej hole, Kohuta a gemerika. Vnutri
tychto §truktur bolo indikované mnozstvo
doteraz neznamych fenoménov, napr. rochov-
sky granit, magnetické svory typu Brezina
atd.

Zostavené geofyzikalno-geologické rezy Fi-
§iarka — Krpan, Helpa — Kopras a Su-
miac — Gocaltovo (zobrazujuce geologicku
stavbu do hlbky cca 5 km) potvrdili hypo-
tézu o rozmiestneni mladého granitu a jeho
vyzname vo vztahu k rudolokalizujicim
prostrediam.

Na rozdielnom uzemi sa poukézalo na vel-
mi dobru korelaciu medzi fyzikdlnymi roz-
hraniami a rudnymi a nerudnymi indiciami,
¢o umoznuje efektivne usmernovat nésledny
detailny prieskum.

M. Filo — P. Kube§ — M. Kurkin:
Geofyzikalny model geologickej stavhy
v okoli Rochoviec (Bratislava 3. 11. 1983)

Plo$nym tiazovym a magnetickym mapo-
vanim $irSieho okolia Kohuta (Filo et al.,
1974) sa v uUzemi Rochovce — Chyzné overila
intenzivna a plo$ne rozsiahla zdporna tiaZzo-
va anomadlia sprevadzand na juznom okraji

kladnou magnetickou anomdliou. Vysledky
vyskumu fyzikdlnych vlastnost{ hornin =
kvantitativnej interpretdcie poukazali na

pritomnost hustotne Tahkého a magnetického
telesa v hlbke okolo 800 m. Na overenie
geofyzikdlnych udajov bol vyhlbeny S$truk-
tarny vrt KV-3. V celom jeho profile sa
zistili prejavy epigenetického zrudnenia
(Ivanov, 1981).

Podla geofyzikalnych a geologickych in-
formacii (Obernauer et al., 1980) bol zo-
staveny ,vstupny“ geofyzikdlny model, kto-
ry poukéazal na rad problémov pri rieSen.
hlbSej stavby tejto oblasti. ZniZenim prie-
mernej objemovej hustoty hlavne rochov-
ského granitu, zmenou geometrie hustotne
rozdielnych prostredi a zohladnenim reliéfu
terciéru autori ziskali novy geofyzikalny
model, ktorého tiazovy udéinok dobre koreluje

s nameranym tiazovym pofom. Modelovanim
sa vyclenili zakladné Strukturno-tektonické
prvky, ktoré sa moédzu vyuzit pri rieSeni po-
dobnych uloh v oblasti Slovenského rudo-

horia.
Pri modelovani sa nekladol déraz na ca-
sové, litologické, petrogratické a mineralo-

gické aspekty.

1. Zbotil — S. HalmeSova — M.
Kurkin — J. Sefara — M. Stran-
ska: Nové poznatky geofyzikalneho vysku-
mu vnidtornych kotlin Slovenska (Bratislava
3. 11. 1983)

Prevazna ¢&asft geolyzikdlnych vyskumov
vnutornych kotlin bola orientovana na pries-
tor pribradlového péasma, a to pri rieseni
stavby Trenéianskej, Ilavskej a Zilinske]j
kotliny, na ,,zénu“ zazrivsko-budapestiankeho
tektonického systému (Turcianska a Ziarska
kotlina) a na priestor, ktorym prebieha tzv.

prerovsko-stiavnicky (jastrabsky) hlbinny
zlom (Banovska kotlina).
Z interpreticie aplikovaného komplexu

geofyzikdlnych metéd (gravimetria, seizmika,
geoelektrika) sa zistilo, ze prevazna cast vnu-
tornych kotlin, najmi v pribradlovom pas-
me, ma viacsiu mocnost terciérnej vyplne,
ako sa doteraz predpokladalo. Novozistena
beckovskd depresia ma cca 800 m mocnost
neogénu, trenc¢ianska depresia cca 1000 m,
v Ilavskej kotline je mocnost neogénu na po-
klesnutych segmentoch vidcésia ako 500 m;
v Ziarskej kotline, v &iastkovych depresiach,
zrejme grabenového typu dosahuje mocnost
paleogénu 1500 az 2000 m.

Tri ¢iastkové neogénne depresie v Turcian-
skej kotline vykazuju mocnoct 1000—1500 m.
Reinterpretidciou geofyzikalnych podkladov
zo styku Ziarskej kotliny so sklenoteplickym
ostrovom sa s ohladom na vysledky Struk-
turneho hydrogeclogického vrtu ST-4 (Klago,
1981) overila skor predpokladana mocnoct
ziarskej intravulkanickej depresie (v centril-
nej c¢asti 2600 m).

Geofyzikalne materidly z Banovskej kotli-
ny su v §tadiu komplexného hodnotenia.
Z reinterpretacie seizmickych merani vychodi
predpoklad, Ze depresiu v jej centralnej casti
vyplhaji neogénne sedimenty mocné cca
2600 m (Hrdlicka, 1966).

Z hydrogeotermélneho aspektu je podstat-
né, ze predterciérny substrat vo viacsej &asti
kotlin na zna¢nom priestore tvoria mezozocic-
ké karbonaty poruené regiondlnymi zlomo-
vymi systémami.
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SPRAVA

Scheelitovo-kassiteritova a barytovo-polymetalicka mi-
neralizacia v zapadnej casti Ciernej hory

BORIS BARTALSKY

Geologicky prieskum, n. p., 05240 Spisska Nova Ves

(2 obr. v texte)
Dorucdené 21. 12. 1983

IMTeenTo-KaCCUTEPUTOBAL M OaPUTO-NOIMMETAIMYECKAX MUHEPANU3ANUE 3a-

MagHOM YacTH YEpPHOIL ropst

Ha OCHOBAaHUY TCOXMMUUECKMX IOMCKOB (ULIMXM ¥ CTPUMCENMMEHTE) B 3a-

nagHoit uacTr YEPHOU TOPBL
TOUCKOBO BBIPA3UTEIBHBIE AHOMANMK MWHEDPAJIOB

(Knykrapa-Maprernagu) ObLUIM  YCTAHOBIEHbL

LICeNnnUTa, KaCCurepura

¥ Gapura, KOTOPHIE HA OTOU TEPPUTOPUMU YCTAHOBJIEHBI BIEPBLIE,

Scheelite — cassiterite and baryte — base-metal mineralization

in the

western part of the Cierna hora Mts. (Eastern Slovakia)

Geochemical prospection (panning and stream sediment sampling)
in the western part of the Cierna hora Mts. (Kluknava and Margecany

villages)

led to the discovery of prognostic mineral assemblages as

scheelite, cassiterite and baryte, hitherto unknown in the area.

V zapadnej dasti Ciernej hory sme na
ploche okolo 50 km? vykonali $lichovanie
a odber vzoriek z poto¢nych sedimentov
(stream sediment).* Slichy (dovedna 55)
sme odobrali s krokom 500 m a 100 vzo-
riek z jemnej frakcie po 250 m. Vzorky
jemnej frakcie sme analyzovali semikvan-
titativnou spektralnou analyzou a spraco-
vali sme ich metodikou, ktoru navrhol
I Matula (1983). Scheelit sme identifiko-
vali UV lampov a kassiterit reakciou HCl
na zinkovom plechu. Kvantitativne vzta-

hy wmedzi obsahom jednotlivych mine-
ralov v S§lichoch sme posudzovali metd-
dou matematickej Statistiky — Fehnero-
vym koeficientom korelacie (RF).

Pri hodnoteni vysledkov analyz sme na
zdklade hydrogeologickych a hydrologic-
kych pomerov uzemia konstatovali, Ze
vietky potoky maju podobny hypsografic-
ky rezim, spadové krivky sa plynulé, a

* PodrobnejSie o tom v Poznamke k nie-
ktorym geochemickovyhladdvacim terminom.



270 Mineralia slov. 16, 1984

preto by sa tazké mineraly v $lichoch ne-
mali hromadif nerovnomerne, sekundar-
ne.

Geologicka stavba a mineralizacia tzemia

Ciernu horu tvoria komplexy krystalini-
ka, obalovy perm a mezozoikum. Krysta-
linikum je znosovou oblastou minerélov
nachodiacich sa v Slichoch, Podla M. Fa-
biana (1978) su krysStalinické komplexy
z migmatitov, biotitickych a dvojsludnych
pararul, diaftoritickych svorov a fylonitov.
Medzi horninami Kkrystalinika su pocet-
nymi telesami aj amfibolity So3ovkovitého
tvaru.

Synkinematické migmatity buduju se-
vernu cCast KkryStalinika zépadnej dasti
Ciernej hory. Prevazuje stromatiticky a
oftalmiticky typ. Pribtdanim kremenovo-
ziveového mobilizatu prechadzaju opiso-
vané migmatity do 20—30 m mocnych
poldh nebulitickych migmatitov. JuZnejsie
si  polohy biotitickych pararul, potom
diaftorické svory a fylonity. Amfibolity
tvoria drobné paralelné telesa s ostatnymi

metamorfitmi. Migmatitizacia sa v nich
prejavila prenikanim ziliek aplitického
zloZenia.

Progrddna metamorféza podas variskej
etapy zodpovedd podmienkam almandinic-
kych  amfibolitov.  Diaftority  wvznikli
Z migmatitov a pararul vo facii zelenych
bridlic. Hlavna faza diaftorézy sa kladie
do obdobia kriedového vrasnenia (Fabian,
1978).

Zapadna c¢ast Clernej hory z hladiska
vyskytu rud este stdle patri medzi slabo
preskumané oblasti, Mineralizaciu v krys-
taliniku zépadnej éasti Ciernej hory opisal
J. Ptak (1955). Zrudnenim a mineralégiou
U-Th mineralov sa zaoberal L. Novotny
et al. (1962, 1967). I. Krizanyi et al. (1979)
na zaklade $lichovania upozornil na vyskyt
priemyselne vyznamnych &lichovych mi-
nerdlov. S. Jacko (1982) opisal v péasme

Ciernej hory Styri prinosové zrudiovanie
peridédy: najstarsia — kremenovo-siderito-
v4, nalozend — kremenovo-sulfidickd, kre-
menovo-hematitovd a najmladsia — kre-
meniovo-antimonitova (jej prejavy v ob-
lasti, ktora sme sledovali, nie su zname).
Dve najstarSie periody zaradil medzi ana-
logické typy zrudnenia v gemeriku. Aso-
cidciu kremeriovo-hematitovej periody po-
klada za produkt hydrotermdlnej remobi-
lizdcie komponentov uvolnenych v proce-
se regionalnej diaftorézy krystalinika.
K podobnym ziverom dospel predtym aj
J. Ptak (1955, 1956). Opisal dve zrudno-
vacie fazy a pyroluzitovo-barytovi mine-
ralizdciu a geneticky ju spdjal so siderito-
vo-spekularitovo-sulfidickym  zrudnenim.
Prejavy tejto mineralizdcie su zname
z obalového mezozoika krys$talinika (tria-
sové kvarcity).

Asociacia tazkych minerdlov v Slichoch
a obsah prvkov v jemnozrnnych potoénych
sedimentoch

Slichy obsahuji nasledujuce mineraly:
amfibol, anatas, apatit, arzenopyrit, baryt,
cordierit, distén, epidot, granat, hematit,

chalkopyrit, chloritoid, chlority, chrém-
spinel, ilmenit, Kkarbonaty, kassiterit,
Lkremicitan  Pb*“, leukoxén, limonit,

magnetit, monazit, pliesky Pb, Zn, pyrit,
pyroxén, rumelka, rutil, scheelit, staurolit,
turmalin, zirkén, zlatc a zoisit.
Maximalny (resp. anoméalny) obsah mali:
scheelit (od 10 do 20 zfn asi v 1/, glichov),
kassiterit (od 10 do 20 zfn asi v
chov), arzenopyrit (do 10 zfn asi v /5 §li-
chov), rumelka (do 2 zfn v 3 Slichoch),
baryt (od 500 zfn do 20 % objemu &li-
chov asi v /5 lichov), chalkopyrit (v 1 8li-
chu 7 zfn), zlato (do 3 zlatiniek v 1/5 3li-
chov), hematit (do 50 %; objemu §lichu),
pyrit (od 100 do 500 zfn asi v /49 slichov),
magnetit (do 20 % objemu glichu: obr. 1).

1o 8li-
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Vysledky vyskumu ukézali na distri-
buciu mineralov, ktoré z tejto oblasti este
neboli zname: scheelit, cinovec, arzeno-

pyrit, rumelka, baryt, chalkopyrit a zla-

to. Obsah tychto minerdlov v §lichoch nie
je vysoky, ale spolu s vysledkami rozboru
sedimentu poskytuje
metalogenézu oblasti.

novy pohlad nsa

Mineralne asocidcie v §lichoch moZno
rozdelit na asocidciu rudnych mineralov
a asocidciu horninotvornych minerdlov.
Prva asocidcia upozoriiuje na typ mine-
ralizdcie znosove] oblasti $lichov, kym
druh& odraZza horninové prostredie. S aso-
cidciou rudnych mineralov v $§lichoch
(scheelit, kassiterit, zlato, pyrit, arzeno-
pyrit, chalkopyrit) sa viaze aj asocidcia
horninotvornych mineralov (apatit, amfi-
bol, pyroxén), ktora je pre oblast s amfi-
bolitmi typicka.

Anomélny obsah tychto mineralov v §li-
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choch sa sustreduje do pruhu, v ktorom
sa koncentruje aj anoméalny obsah prvkov
v jemnych sedimentoch Bi, Mo, Sn, Pb, Zn
a vo vychodnej casti aj Ag a Cu. Ano-
malny obsah Ba a Sr v jemnych sedimen-
toch a barytu v Slichoch koreluje najma
s obsahom arzenopyritu a so zvySenym
obsahom pyritu (v dolindch juZzne od katy

Obr. 1. Distribucia ba-
rytu, scheelitu, kassi-

teritu, pyritu, arze-

nopyritu v $lichoch.

1 — baryt (od 500

SPNOVA VES. MARGECANY an _ 20 1) 0 Objemll
- Ko3ICE slichu), 2 — scheelit

(od 10—20 zfn v &li-

chu), 3 — Kkassiterit

(od 10—20 zfn v §li-

chu), 4 — pyrit (od

1060—500 zfn v S§li-
chu), arzenopyrit (do
10 zfn)

Rohocku
1028 b

Fig. 1. Distribution
ol baryte, scheelite,
cassiterite, pyrite and
arsenopyrite in pann-

ing samples (grain
number). 1 — baryte
over 500, 20 %, of
the sample volume,
2 — scheelite, 10—20,
_ 3 — cassiterite, 10—

20, 4 — pyrite, 100—
500, arsenopyrite, up

MARGECAN\( to 10

799,7 m). Korelacia scheelitu s kassiteri-
tom v Slichoch je pozoruhodna (RF-0,63-07).
V juhovychodnej dasti tizemia so scheeli-
tom v S§lichoch koreluje anomalny obsah
Sn v jemnych sedimentioch (obr. 1, 2).

Uvedené anomadlie sa koncentruju do
pruhu s pestrym litologickym zloZenim,
v ktorom sa striedaju biotitické pararuly,
kremenité pararuly az kwvarcity, migma-
tity, amfibolity aj aplity alebo prieniky
kremenovo-Zivecového mobilizatu. V tomto
pruhu mozZno zaroven pozorovat aj roz-
lidne mocné zdény mylonitizacie.
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Kolvek
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Interpretacia vysledkov

Medzi zaujimavejsie zistenia v skiuma-
nej oblasti patri ndlez scheelitu. Pretoze
kry$talinikum Ciernej hory sa zaéletiuje
do veporického typu, z ktorého uZ schee-
litovd mineralizédciu opisalo viac prdc
(Hvozdara, 1967, 1971, 1979; Cillik —
Hvozdara, 1978), moZno aj tu ocakaval
analogicky vyskyt W mineralizacie s po-
dobnou genézou. Asocidcia minerdlov me-
chanicke] aureoly rozptylu je: scheelit,
zlato, pyrit, chalkopyrit, sekundirne Bi
minerdly a rumelka. V zoéne fylonitov sa
koncentroval aj anoméalny obsah W, Bi,
Mo pri metalometrii pddy (Hvo’dars,
1979). Tento autor zaraduje vyskyty
scheelitu vo veporiku medzi vrstvové
typy. Scheelitové loziska
tohto druhu st v asocidcii s metabazicky-
mi horninami a poukazuji na uzky vztah
scheelitového zrudnenia k litolégii. Ty-

stratiformné

Obr. 2. Distribuacia
Cu, Pb, zn ,Ag, Bi,
Mo, Sn v jemnych
sedimentoch potokov.
1—Cu, 2 —Pb, 3 —
Zn, 4 — Ag, 5 —
Bi, 6 — Mo, 7 — Sn

Fig. 2. Distribution ot
Cu, Pb, Zn, Ag, Bi,
Mo and Sn contents
in stream sediments.
1 —Cu, 2 — Pb, 3 —
Zn, 4 — Ag, 5 — Bi,
6 — Mo, 7T — Sn

Rohdéka
4 10284

MA RGECA!\{/

pickym reprezentantom tohto typu ,time
bound and strata bound® je lozisko Mit-
tersill (Maucher, 1977.) Nové nalezy schee-
litového zrudnenia v Ciernej hore pokla~
dame za analogické.

Na zaklade faktov, ktoré sme zistili, ako
sU asocidcie minerdlov v §lichoch (schee-
lit, zlato, pyrit, arzenopyrit, chalkopyril)
a anomdlie prvkov (Mo, Bi, Pb, Zn)
v jemnych sedimentoch, ktoré sa viazu na
pasmo metamorfitov pestrého litologickée-
ho zloZzenia (biotitické pararuly, kremenité
pararuly aZ kvarcity, migmatity, amfibo-
lity), mozno opisované vyskyty scheelitu
v zmysle klasifikacie RVHP (1981) zara-
dif medzi stratiformné typy. Tato klasi-
fikacia uvdadza ako litologicko-formacné
kritérium vzniku tohto typu lozisk pri-
tomnost metamorfnych komplexov vulka-
nicko-terigénnych karbonatovych forma-
cii. Pritom rudonosnou je rulovo-amfibo-
litova formaéacia. Zdoéraziiuje sa pritomnost
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vysokého stupria metamortozy — amfibo-
litova, epidotovo-amfibolitova facia. Z ob-
lasti, ktoré sme skumali, opisal faciu al-
mandinickych amfibolitov M. Fabian
(1978).

Vyskyty scheelitu v $lichoch zapadnej
dasti Ciernej hory vyznamne koreluju s ob-
sahom kassiteritu v $lichoch (RF-0,63-0,7)
v juhozdpadnej casti tzemia. V juhovy-
chodnej cdasti sa kassiterit v §lichoch ne-
vyskytuje, ale so scheelitom koreluje ano-
malny obsah cinu v jemnych sedimentoch.
Moze to byt vysledkom toho, Ze ulomky
kassiteritu boli velmi malé a spolu s Iah-
kymi mineralmi boli zo slichov vyplavené.
Podla spoloéného vystupovania a pries-
torového rozmiestnenia scheelitu a kassi-
teritu (resp. anomalil cinu) usudzujeme,
ze maju blizky priméarny zdroj a rovnaky
geneticky pdvod. Na zaklade Slichovej
prospekcie v Nizkych Tatrach na novy typ
geochemickej asocidcie Sn—W-—Li upozor-
Huje aj M. Linkesova — I .Cillik (1979).

Nase vysledky poukazuju na uzku spi-
tost medzi formdaciou W, Sn, Mo (Bi) a
anomaliami Pb, Zn (vo vychodnej casti aj
Ag a Cu) a obsahom pyritu (tu berieme
do uvahy iba anomadlny obsah), chalko-
pyritu, arzenopyritu v Slichoch, ktoré
reprezentuju polymetalicku sulfidicku mi-
neralizaciu. Tieto asocidcie maju uzku
vazbu s polohami vulkanicko-sedimentar-
neho charakteru, ktoré teraz predstavuje
pasmo metamorfitov pestrého litologické-
ho zloZenia. Tento fakt umoziuje novy
pohlad na rieSenie metalogenézy uzemia.
Podla uvedeného predpokladame, Ze bé-
zicky vulkanizmus s kyslymi diferenciat-
mi v tejto oblasti je vyhladdvacim krité-
riom tychto prvkov, ktoré boli metamorfne
mobilizované, vznikol rozptyleny typ
mineralizacie, resp. Zilnikovo-vtraseninovy
typ viazuci sa na isté litologické horizori-
ty.

Barytovej mineralizacii mozno priradit
podobnu genézu, pretoze podla asociacie

minerdlov v S$lichoch a prvkov v jemnych
sedimentoch sa baryt vyskytuje tam, kde
aj scheelit a kassiterit (obr. 1, 2).

Zaver

Zistené vysledky geochemickej prospek-
cie potoénych sedimentov okrem to, Ze po-
tvrdili doteraz zname rudné vyskyty,
poukdzali aj na pritomnost mineralizacie,
ktora sa doteraz v tejto oblasti nezistila.
Podarilo sa vymedzit pestry vulkanicky
horizont, ktory je pravdepodobne primar-
nym zdrojom a nositelom scheelitu, kassi-
teritu a dalsich rudnych minerélov.

Sulfidickd polymetalickd mineralizacia
v tejto oblasti okrem chalkopyritu, arze-
nopyritu a pyritu indikuje aj pomerne
vysoky obsah barytu v Slichoch v juho-
zdpadnej casti Uzemia. Baryt nepochadza
z triasovych kvarcitov, ktoré tvoria hre-
bert Ciernej hory, odkial nalez opisal
J. Ptak (1956), ale reprezentuje v tejto
Casti Uzemia doteraz nezndmu barytova
mineralizdciu. Primarne vyskyty barytu
musia byt blizko barytovych anomalii
v Slichoch, pretoze baryt ako velmi kreh-
ky mineral sa nedostava daleko od zdroja.

Aby sa zistil primarny zdroj a presnej-
Sie genetické vztahy scheelitovej, kassite-
ritovej a sulfidickej polymetalickej mine-
ralizdcie, treba vykonat detailnejsie geo-
logické préace.

Recenzoval M. Slavkay
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Scheelite — cassiterite and baryte — base-metal mineralization

in the western part of the Cierna hora Mts. (Eastern Slovakia)

BORIS BARTALSKY

A set of 55 panning samples and of 100
samples from stream sediments has been
used to delimit areas with prognostic im-
portance in the western part of the Cierna

hora Mts. Areal distributions of scheelite,
cassiterite, baryte, arsenopyrite and chalco-
pyrite (panning samples) as well as ano-

malous high contents of Mo, Bi, Sn, Cu, Pb,
Zn, Ag and Ba (stream sediments) have been
delimited. The possible scheelite minerali-
zation in the area is thought to be a strata-

bound metamorphogenous accumulation re-
lated also to sulphidic concentrations, as the
W-Sn-Mo-Bi assemblage in stream sediments
is even related to the anomalous concentra-
tions of Pb, Zn, Cu, Ag and Ba. Both assem-
blages are probably bound genetically to a
belt of metamorphics with variegated litho-
logy (biotite and quartzitic paragneiss,
quartzite, migmatite and amphibolite).

PreloZil I. Varga
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Poznamka k niektorym geechemickovyhlad4dvacim terminom

V ¢lankoch o geochemickoprospekényci
pracach sa pouzivaju terminy prezradza-
juce nedostatoénu ujasnenost ich vyzna-
mu. Ide o terminy, ako je litogeochémia.
metalometria, S$lichometria, stream sedi-
menty a pod. Podnet napisaf tdto poznam-
ku nam dalo pouzivanie terminu Slicho-
vanie a vzorkovanie stream sedimentov,
resp. iné spojenia s oznacenim stream se-
diment. Aj ked sa tento vyraz medzi geo-
logmi vzil alebo viZiva, je problematicky
z dvoch hladisk. Ak by sa mala pouzivat
slovenskd  podoba  anglického  slova
stream®, bolo by vhodné pisat ho ,strim®,
podobne ako tim (namiesto team). Aj ked
je internaciolizacia pomenovacich prostried-
kov beZnd a v odbornej terminoldgii dasto
aj uzito¢n4, v tomto pripade pri pouZivani
vyrazu ,stream sediment“ spolu s vyra-
zom §lichovanie naridzame aj na odborny
obsah uvedenych vyrazov.

Pod doterajsim oznacenim ,geochemic~
k& prospekcia stream sedimentov® by sa
mal chéapat nielen odber vzoriek z jemno-
zrnnych (jemnych) sedimentov potokov
s cieflom ich dallieho laboratérneho, pre-
vazne spektrometrického spracovania, ale
aj Slichovanie, t. j. proces ziskavania taz-
kej frakcie taktiez z potocénych sedimen-
tov odstredivym premyvanim na mieste
odberu vzorky. Obidve metody skumaji
potoéné sedimenty, ale rozlinym spdso-
bom, preto obidve patria pod suhrnné
oznacenie geochemicka prospekcia potod-
nych sedimentov. Z uvedeného vychodi, Ze

namiesto vyrazov ,geochémia stream se-
dimentov; odber vzoriek stream sedimen-
tov a pod. je vhodnej$ie a spravnejsie
pouzivat termin metalometria jemno-
zrnnych (alebo jemnych) potoénych sedi-
mentov. Teda geochemicka prospekcia po-
toénych sedimentov zahina Slichovanie a
potocni metalometriu.

Ani termin metalometria bez nevhodné-
ho atributu alebo pridavného mena by sa
nemal pouzivaf, pokial nemda vsSeobecny
vyznam, t. j. zistovanie obsahu kovovych
prvkov ako nejaky proces. Termin meta-
lometria sa zauZzival (nesprdvne) len na
zistovanie metalickych prvkov v pdde.
Odportuc¢ame (a to nielen pracovnici re-
dakcii, ale <casto aj ditatelia clankov a
sprav o prospekénej geochémii) dosledneij-
Sle odlisovat vyznam pouzitého terminu.
Medzi odporiucanymi terminmi sd: pddna

Medzi odporucanymi terminmi su: pod-
na metalometria, horninova metalometria,
potoénd metalometria (resp. metalometria
pdd, metalometria hornin, metalometria
potoénych sedimentov).

Treba spomenut edte termin litogeoché-
mia a horninova metalometria. Ak sa sku-
ma obsah kovovych prvkov v hornine, ic
vhodné pouzit termin horninovd metalo-
metria, ale ak sa skima obsah rozliénych
prvkov v hornine aj na iné ucely (napr.
petrochemické, petrogenetické a pod.),
adekvatnejsi je termin litogeochémia ale-
bo geochémia hornin.

Pawvol Grecula
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Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

IL.Husdk — I. Marusiak — M. Stran-
sk a: Nové poznatky o radioaktivite hornin
Zapadnych Karpat (Bratislava 3 .11. 1983)

Pri aplikacii gamaspektrometrie v geofyzi-
kalnych vyskumoch Zapadnych Karpat sme
v ostatnych rokoch zacali vyskum radioakti-
vity hornin. Doteraz sme v laboratérnych
podmienkach na 2500 vzorkach stanovili vel-
kost Uhrnnej gamaaktivity a obsahu U, Th
a K. Vzorky hornin sme odobrali prevazne
z hlbokych vrtov, v mensej miere z povrcho-
vych odkryvov a banskych diel zo stredoslo-
venskych a vychodoslovenskych neovulkani-
tov, Nizkych Tatier a Slovenského rudohoria.

Pri zakladnych typoch hornin zucastnuju-
cich sa na geologickej stavbe oblasti sme zis-
tili priemerné hodnoty uhrnnej gamaaktivi-
ty a priemerny obsah U, Th, K, ako aj za-
konitosti ovplyvnujuce zmenu radioaktivnych
parametrov.

7 nasich zisteni vychodi, ze vo vylevnych,
Zilnych a hlbinnych horninach stredosloven-
skych neovulkanitov so stupajucou aciditou
narastd obsah U, Th, K a velkost uhrnnej
gamaaktivity, pricom vylevné horniny vo
v§eobecnosti obsahuju viac U a Th ako im
zodpovedajuce hlbinné typy. V porovnani
s klarkovym ma vys$$i obsah U a Th. Pri ryo-
lite a andezite velkost uhrnnej aktivity a
koncentraciu U a Th najviac ovplyviluje stu-
pent krystalinity, acidity a obsah plagioklasov.
7 hladiska chemizmu sme v tychto horninich
zistili vyrazné koreldcie medzi radioaktivitou
a obsahom SiO,, Al,O3;, MgO, CaO, N,O a K,O.
Hydrotermalne premeny v neovulkanickych
hornindch spodsobili zniZenie uUhrnnej gama-
aktivity. V prevaznej miere Th a c¢iastoéne
aj U boli z horniny vynasané. V okoli zil-

nych Struktur polymetalického zrudnenia
sme zistili vyrazné obohacovanie horniny
o U akK.

Z porovnania identickych petrogratickych
typov z oblasti stredoslovenskych a vychodo-
slovenskych neovulkanitov vychodi, Ze sa vy-
chodoslovenské neovulkanity vyznaduju niz-
Simi hodnotami Uhrnnej gamaaktivity a niz-
Sou koncentraciou U, Th a K.

Z oblasti Nizkych Tatier mame najviac po-
znatkov o réadioaktivite hornin krys$talinika.
Pozoruhodné je, ze v granitoidnych horni-
nach v rade granit — granodiorit — diorit su
miniméalne rozdiely v hodnotach uhrnnej

gamaaktivity a koncentracia U a Th sa
znac¢ne odliSuje od priemerného obsahu uva-
dzaného pri tychto typoch v literature. Naj-
vyraznejSie diferencie sa v Th. Kym z lite-
ratury vychodi klesanie obsahu Th v rade
granit — granodiorit — diorit, v horninach
Nizkych Tatier sme zistili opa¢ény trend.

Granitoidné horniny veporika sa okrem
rochovskych hornin radioaktivnymi vlastnos-
tami porovnatelné s analogickymi horninami
Nizkych Tatier. Odlisuja sa od nich niZsou
hodnotou uhrnnej gamaaktiivty a U a vys$sim
obsahom Th. Granit z oblasti Rochoviec sa
od ostatnych granitov veporika vyrazne od-
liSuje vysokou koncentraciou Th, U a K.

Z hornin Spissko-gemerského rudohoria
sme ziskali radioaktivne charakteristiky nie-
ktorych litologickych typov gelnickej a
krompasskej skupiny a gemerickych grani-
tov. VSeobecne sa uvedené horniny vyzna-
¢uju vysokou hodnotou uhrnnej gamaakti-
vity a vysokou koncentraciou sledovanych
komponentov. NajvyssSie hodnoty radioaktiv-
nych parametrov prislichaju gemerickym
granitom, pre ktoré je charakteristickd vyso-
k& uhrnna gamaaktivita U a ¢&iastoéne K a
nizky obsah Th.

L. Pospis§il: Novy vulkanicky aparit Vi-
horlatskych vrchov (Bratislava 3. 11. 1983)

Na zéklade geotfyzikalneho (Filo et al., 1975;
Pospisil, 1982) a geologického vyskumu (Slé-
vik, 1974; Bacso, 1979) boli vo Vihorlatskych
vrchoch vyclenené Styri centrdlne vulkanické
zény, ktoré sa nachadzaju pozdlZ mohutnej
Struktury vrbnického zlomového pasma. Ale
analyza druzicovych snimok z oblasti Vihor-
latskych vrchov ukézala na moznost inter-
pretovat dalsi wvulkanicky aparat v oblasti
koty Velka Vavrova. Sprevadzaju ho vSetky
typické geofyzikdlne anomadlie (vyraznd po-
zitivna anomalia Ag, kruhové usporiadanie
magnetickych anomalii) tak, ako ich z vy-
chodoslovenskych neovulkanitov opisal L. Po-
spisil (1979, 1982). Ale na konecéné geologické
overenie treba vykonaf detailnejSie mapova-
cie préace. Zistenie uvedenej Struktiury ne-
vyhnutne povedie k reinterpretdcii S$truktar-
notektonickych vztahov v stavbe predterciér-
neho podlozia iejto oblasti.
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SPRAVA

Nilez barytového zrudnenia v Ciernej hore

STANISLAV JACKO, MICHAL ZACHAROV, VENDELIN RADZO,
MIROSLAV FULIN

Katedra geolégie a mineraldégie BF VST, park J. A. Komenského 15, 040 01 Kogsice

(2 obr. v texte)

Dorucené 19. 1. 1983

O0unakenne 6apuToBOro opynenusa & Uépuoi I'ope

Cesepuee KIIOKHSIBBI B TEKTOHMTAX Ha OKDPaMHAX KPUCTAIUHUKA YEPHOM
ropbl ObUT YCTAHOBJICH IPOTHO3HBIM [OSIC KBAPLEBO-DAPUTOBOM MMUHEDPAIN-
3arun. KBapiero-GapUTOBBIEC JKUIBL OBLIM YCTAHOBJIEHBI HA 6 OOHOXKEHMIX
MOLHOCTM 1—25 CM M Ha 4 3JOBUANBHBIX OOHAKEHUSX. IIpeaBapuUTEILHO
YCTAHOBJICHHAS JUIMHA B CPCRHEN YACTH TEKTOHMYECKMX HAPYLIEHWM IYIPOT-
HO3HCH 30HBI ABJAAETCSA 2,7 KM, IUMPMHOM NOpUOAU3WTENsHO 300 M. O3 me-
pudepus 30HBl IPUKDPBLITA TPAHCIPECUBHEBIM MaeOoreHoM. Ha OCHOBaHMM 3TON
MMUHEDPAINZOBAHHON 30HBl € TOUKM 3PEHUS CTPYKTYPHOTO KOHTEKCTA TEPU-
TOPUM BO3MOJKHO TIPEAIIONAraTh HAJIWYME aHANOTMYECKMX OapUTOBBIX 30H
10 HanpasjgeHuo K 103 B HOYBE MajleOreHa KIIOKHABCKOM BIAJMHEL

Baryle mineralization discovery, in the Cierna hora Mts.

Northerly of Kluknava village in tectonites of suthern margin of the
Cierna hora crystalline complex a perspective mineralized zone of
quartz-baryte mineralization has been verified. The quartz-baryte veins
were found on six outcrops with 1—25 c¢m vein thicknes and on four
eluvial localities. The up to now verified lenght of this zone which is
in the middle part tectonically disjointed is 2,7 km, its width is appro-
ximately 300 m. The SW margin of this zone is covered by transgressive
Paleogene. From the position of the mineralized zone in the general
structural pattern of the area follows a very expectable presence of
analogous baryte bearing zones in the SW direction under the Paleogene
sediments.

Nateraz jediny mineralogicky vyskyt v spodnotriasovych kvarcitoch 2 km na
barytu v pasme Ciernej hory zaznamenal JV od Stefanskej huty. Pyroluzit spolu
J. Ptak (1956) pri $tudiu Mn zrudnenia s barytom tu vo forme 10 mm hrubych
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akumulacii tmelia brekciovité ulomky
kvarcitov (1. c.).

Pri komplexnom vyskume zapadnej c¢asti
Ciernej hory roku 1983 sa na SV, resp.
SSZ od Kluknavy zistili pocetnejsie Struk-
tary s kremenovou, kremenovo-spekulari-
tovou a kremenovo-barytovou mineraliza-
ciou. Vystupuju pri juhozapadnom okraji
horstva v tektonicky mimoriadne expono-
vanom pasme smeru SZ—JV, teda v pés-
me subeznom s margecianskou preSmyko-
vou zoénou, ktora je v tomto useku (cca
600 m na JZ od okraja krystalinika) v ce-
lom rozsahu prekryta paleogénom Kluk-
navskej kotliny.

Na geologickej stavbe predmetného uze-
mia pasma Ciernej hory sa zicastiiuje naj-
mé krystalinikum (komplex primorogén-
nych migmatitov a pararul a komplex diaf-
torizovanych pararul (Jacko, 1975, 1978),
v mens$om rozsahu mezozoikum (qT;) ru-
zinskej skupiny a paleogén (obr. 1). Krys-
talinikum je v celom rozsahu prevrasnené
alpinskymi vriasami smeru SZ—JV mm —
dm radu a prestipené smernymi zénami

fylonitov mm — 10 m hrabky s uklonom
na JZ aj na SV (obr. 2), v ktorych su za-
korenené aj spodnotriasové  kvarcity.
Smerné popaleogénne zlomy maju strmsi
(60—80 g) uklon a su prednostne vyvinuté
v Sirsich relativne starsich fylonitovych
zonach. Priec¢ne (SV—JZ) postpaleogénne
zlomy st miestami sprevadzané az 5 m Si-
rokymi drvenymi zénami, ktoré vyrazne
segmentuju smerné pokracovanie litolo-
gickych celkov. Z predalpinskych Struk-
tur sa lokalne zachovali em — dm lezaté
vrasy smeru V—Z,

Najrozsiahlejsie pasmo (1,3 km X500 m)
hydrotermalne mineralizovanych Struktar
je v tektcnitoch juzného pruhu komplexu
primorogénnych migmatitov a pararul
700 m na SV od objektov JRD Kluknava
na juhozapadnych svahoch koty 683 medzi
Prednou dolinou a Vysnou dolinou. Naj-
viadsia akumulédcia mineralizovanych $truk-
tur sa viaze na juhovychodny usek tohto
pasma, najméd na juzné a juhozapadné
svahy Klenovca (kéta 532 m) medzi Pred-
nou -olinou a severovychodnou — juho-

»

Obr. 1. Schematicka geologickd mapa zapadnej ¢asti pasma Ciernej hory s vyvojom
kremenovo-barytovej mineralizdacie. Zostavil: S. Jacko, M. Zacharov — original. 1 —
kvartér, 2 — paleogén, 3 — spodny trias — kremence, (4—9 — krystalinikum), 4—6 —
komplex diaftoritizovanych pararul, 4 — diaftoritizované pararuly — neclenené, 5 —
diaftorizované kremenové ruly, 6 — amfibolity, 7—8 — komplex primorogénnych
migmatitov a pararul, 7T — migmatity — neclenené, 8 — hybridné aplitické granity,
9 — mapovatelné fylonitové zény, 10 — geologické hranice — overené, predpokla-
dané, pozvolné, 11 — vrstvovitost, 12 — kryStaliza¢nd bridli¢natost, 13 — foliacia
fylonitov, 14 — preSmyky, 15 — zlomy — overené, predpokladané, 16 — zéna hydro-
termalneho kremena, 17 — mineralizované pukliny s kremenom, 18 — mineralizo-
vané pukliny s kremenom a spekularitom, 19 — mineralizované Struktury s kre-
menom a barytom, 20 — hranica prognoéznej zony, 21 — d¢isla vyskytov kremenovo-

barytovej mineralizdcie, 22 — pramene
Fig. 1.

Schematic geological map of western part of the Cierna hora Mts. with

quartz-baryte mineralization development. Originally compiled by S. Jacko — M. Za-
charov. 1 — Quaternary, 2 — Paleogene, 3 — lower Triassic (quartzites), 4—9 —
crystalline basement, 4 — complex of diaphtoritized paragneises, 4 -— diaphtoritized
paragneises — undiferentiated, 5 — diaphtoritized quartzose paragneises, 6 — amphi-

bolites, 7—8 — complex of primorogenic migmatites and paragneises,

7 — mig-

matites — undiferentiated, 8 — hybride aplitic granites, 9 -— mapable phylonite
zones, geological boundaries — observed, inferred, gradual, 11 — bedding, 12 —
metamorphic schistosity, 13 — phylonite foliation, 14 — thrusts, 15 — faults —
observed, inferred, 16 — hydrothermal quartz zone, 17 — quartz mineralized joints,
18 — quartz-specularite mineralized joints, 19 — quartz-baryte mineralized struc-
tures, 20 — the perspective zone border, 21 — numbers of quartz-baryte minerali-

zation localites, 22 — springs



S. Jacko et al., Ndlez barytového zrudnenia

zdpadnou roklinou 400 m na SZ od koty
532 m (obr. 1).

Barytonosné $truktiry sa overili v dvoch
odkryvoch. Najrozsiahlejsi vyskyt narezala
lesnéd cesta v Prednej doline 250 m na J
od koty 532 m. Tektonicky a svahovymi
pohybmi silne poruSend barytova
s 4 kremenom ma priemerni hrubku
8—15 cm, max. 16—21 cm. Jemnozrnnl az
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strednozrnnu Zilnu vypla tvori sivozlty,
miestami aj ruzovozlty baryt s ojedinely-
mi loZnymi Smuhami sivobieleho kremena.
V nadloznych usekoch zily su miestami

nesuvislé mm hniezdovité akumuléacie,

pravdepodobne z Mn minerdlov. Okrem
smerného porusenia (Sosovkovity rozklz a
strmé cm pukliny s uklonom na JZ) zilu
spolu s

okolitou horninou prestupuju
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prieéne cm pukliny. V podlozi zily (pod
20 cm polohou fylonitov) st vyvinuté So-
sovky prekremenenych migmatitov s hniez-
dami oxidov Fe.

Zrudnenie je v diaftoritizovanej sivoze-
lenej kremenovo-feld$patitickej rule za-
klesnutej podla zlomov smeru SV—JZ do
komplexu primorogénnych migmatitov a
pararul. Hornina je pozdlz tychto zlomov
intenzivne drvend, rytmicky fylonitizova-
nad v smernych (SZ—JV) presmykovych
z6énach a hydrotermélne alterovana v celej
(t. j. 160 m) dlzke prie¢neho zarezu lesnej
cesty.

Druhy vyskyt barytovej mineralizacie je
odkryty na juhojuhozdpadnom hrebeni
Klenovca 160 m na JZ od kéty 532 m. Intra-
klivaZzové hniezda jemnozrnného sivozltého
barytu velkého 1—2X7—15 cm spolu
s medzifoliaénymi (max. 15—20 c¢cm hru-
bymi) polohami sivobieleho kremena
(s povlakmi spekularitu na prie¢nych puk-
lindch) su vyvinuté v jemnozrnnych stro-
matiticko-nebulitickych migmatitoch. Obi-

dva typy mineralizacie su iba v hydroter-
malne alterovanej cca 15 m Sirokej zoéne
diaftoritizovanych migmatitov smeru SZ—
JV.

Ulomky barytu velké 5X4 cm, resp.
12X7 cm, sa naSli aj dalej smerom na SZ
pri zacdiatku rokliny 120 m na SZ od koty
532 m, resp. v strede rokliny 400 m na SZ
od koty 532 m, v obidvoch pripadoch vo
fylonitovych zénach migmatitov smeru
SZ—JV s uklonom na JZ. Ulomky bary-
tovej ziloviny c¢m rozmerov sa temer su-
visle vyskytuju v upidti juznych svahov
koéty 532 m, t. j. v Prednej doline od vy-
skytu ¢. 1 az po nm. v. 445 m. Tu baryto-
nosnu zonu od nadmorskej vysky 445 m
po kotu 532 m zo SV ohranicuje tah hy-
drotermalneho kremena s dm rozmermi
jednotlivych blokov. Severozapadné pokra-
¢ovanie tejto zony je zaroven severovy-
chodnou hranicou prognézne najperspek-
tivnejsieho useku s barytovou mineraliza-
ciou. Indikdtorom barytonosnych struktuar
v tomto useku su hydrotermadalne altero-

Obr. 2a, b. Projekcia polov struktur v prognoéznej zoéne na J svahoch kéty 683 (a) a na

J svahoch Bradla (b). 1 — kryS$taliza¢nd bridli¢natost, 2 — bridli¢natost fylonitov,
3 — vyznamnejsie dislokacie, 4 — klivaz, 5 — pukliny, 6 — Struktary s kreme-
novo-barytovou mineralizdciou, 7 — Struktury s kremenovo-spekularitovou mine-

ralizaciou, 8 — $truktury s kremenovou mineraliziciou

Fig. 2a, b. Lower hemisphere pole projection of structural planes in the perspective
mineralized zone of the southern slopes of the elevation point 683 (Fig. 2a) at the
southern slopes of the elevation point Bradlo (2b). 1 — metamorphic schistosity, 2 —
phylonite foliation, 3 — important dislocations, 4 — cleavage, 5 — joints, 6 —
quartz-baryte mineralized structures, 7 — quartz-specularite mineralized structures,

8 — quartz filled structures
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vané ,zelené“ severovychodné a juhovy-
chodné zoény diaftoritizovanych migmati-
tov, resp. rulovych poléh v nich.

Z priestorovych vztahov a z porovnania
hrupky obidvoch vyskytov barytovej mi-
neralizidcie na juznych svahoch Klenovca
vychodi, Ze ide o spolo¢nu zénu, z ktorej
st odkryté vrcholové useky barytonosnych
struktur. To umocnuje prognoézny vyznam
z6ny napriek tomu, Ze jej juhovychodné
pokracovanie je ufaté, resp. modifikované
systémom zlomov smeru SV—JZ v Pred-
nej doline.

Po kratkom preruSeni v oblasti VySne]
doliny a udolia Dolinského potoka nasa-
dzuje barytova mineralizacia v principial-
ne analogickej strukturnej pozicii cca 1 km
na SSZ od Kluknavy na juznych svahoch
Bradla (kota 714 mj; obr. 1). V severo-
zdpadnej — juhovychodnej zoéne tektoni-
tov migmatitov a rul, ktord sem pokracuje
z juznych svahov koty 683 m, su na juz-
nych svahoch Bradla zakorenené budino-
vané a zlomami smeru SV-—JZ prie¢ne
rozsegmentované SoSovky kvarcitov spod-
ného triasu.

Prevazna cast barytovej ziloviny tejto
lokality je v eluviu, resp. v prilahlych ka-
mennych moriach. Ulomky jemnokrysta-
lického az strednokrys$talického bielozltého
a ruzovkastého velmi ¢istého barytu majnu
15 az 20 cm dlzku a 3—7 cm hrubku.
Vzhladom na konfiguraciu terénu predpo-
kladame minimdalny, resp. nanajvy$ 10 m
transport. Z tohto hladiska sa barytova
mineralizdcia (4 kremerm) viaZze najmi na
tektonizovany styk spodnotriasovych kvar-
citov s fylonitmi metamorfitov, a to hlavne
na useku, v ktorom sd smerné (SZ—JV)
Struktury pretnuté prieénymi (SV—JZ)
zlomami. Maximalna koncentricia baryto-
vej mineralizadcie (15—20 ulomkov vel-
kych priemerne 5 ecm na 2 m?) je pritom
vyvinutd pri severovychodnom okraji $o-
Sovky metakvarcitov.

Primarna pozicia kremenovo-barytovej

ziloviny sa na tejto lokalite overila len
v spodnotriasovych kvarcitoch. Ide pre-
vazne o prie¢ne (SV—JZ) strmo uklonené
spravidla tektonicky ohladené nepriebezné
kremenovo-barytové zilky a hniezda, kto-
ré poziéne temer koinciduju s orientaciou
kremenovo-hematitovych a ¢astou kreme-
novych ziliek. Menej casto sa analogické
zilky jemnozrnného sivobieleho barytu
zistili v plochach metamorfnej folidcie
kvarcitov. Barytovd mineralizacia ojedi-
nele imeli brekciovité ulomky kvarcitov.

Analyticky stanoveny obsah BaSOy
(analytik V. Radzo) z opisovanych vysky-
tov je takyto:

vyskyt 1 — 91,96 %) BaSOy, vyskyt 2 —

90,56 4 BaSO; vyskyt 3 — 91,07 %
BaSO;. Baryt sme stanovili aj rontgeno-
graficky.

Litostrukturne vztahy kremenovo-bary-
tovej mineralizacie na SV a SSV od
Kluknavy st mimoriadne dolezité z nasle-
dujucich dévodov,

— Pritomnost tejto mineralizacie na
prie¢cnych (SV—JZ) puklinach a tektonic-
ké ohladenie ziliek sved¢éi o tom, Ze kre-
menove-barytovd mineralizacia je mladSia
ako kompresivne $truktury margecianske-
ho typu a zaroven starSia ako posunové
pohyby na prie¢nych (SV—JZ) zlomoch.

— Depozicia kremenovo-barytovej mine~
ralizacie vo foliaénych plochach fylonitov
(juzné svahy Klenovca) na tektonickom
styku so  spodnotriasovymi  kvarcitmi
(v poslednom pripade s vyraznou tenden-
ciou akumuldcie mineralizdcie na KkrizZo-
vanie smernych a prie¢nych Struktur) po-
suva vek mineralizacie do etapy otvarania
smernych kompresivnych Struktir bezpro-
stredne suvisiacej s razenim priecneho —
tahového (ac systému) severozdpadnej —
juhovychodnej alpinskej stavby. Priesto-
rova spétost kremenovo-barytovej a kre-
meriovo-spekularitovej mineralizacie po-
tvrdzuje tento predpoklad a zaroven ob-
jasniuje nepritomnosf tejto mineralizécie
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na kremenovo-sulfidickych $trukturach
rolovskej preSmykovej zoény (c. f. Jacko,
1983), ¢o priamo suvisi s metalogenetic-
kym vyznamom rolovskej a margecianske]
preSmykovej zdny.

— Smerny SoSovkovity rozklz kremeno-
vo-barytovej mineralizdcie (juzné svahy
Klenovca) sved¢éi o opakovane]j tektonic-
kej aktivite zon margecianskeho typu, do-
loZzenej jednym z autorov v predchadzaju-
cich préacach. V suvislosti s predmetnou
oblastou pasma Ciernej hory a minerali-
zaciou doplfiame tieto poznatky o fakt, Ze
evidentne ide aj o strmé smerné post-
paleogénne preSmyky sprevadzané vzni-
kom prizlomovych vle¢nych vras aj v pa-
leogéne.

— Pritomnost kremenovo-barytovej a

kremenovo-spekularitovej mineralizacie v
severnej zoéne  tektonitov  situovanej
v bezprostrednom podlozi margecianske]j
preSmykovej zony pozitivne koriguje nase
doterajS$ie poznatky o metalogenetickom
vyzname samotnej zény a vzhladom na
narodohospodarsky vyznam aj sucasny de-
ficit zasob barytu posuva progndzny po-
tencidl nélezu barytovej mineralizicie do
mimoriadne perspektivnej polohy. Vzhla-
dom na preukazané zakonitosti Struktur-
nej kontroly mineralizdcie mozno objek-
tivne predpokladat prekrytie juhozapad-
ného okraja barytonosného pasma paleo-
génom kluknavskej kotliny a pritomnost
analogicky = mineralizovanych  Struktur
v bezprostrednom podlozi aj nadlozi tohto
useku margecianskej presmykovej zony.

Baryte mineralisation discovery in the Cierna hora Mts

STANISLAV JACKO — MICHAL ZACHAROV — VENDELIN RADZO —

MIROSLAV FULIN

At the southern margin of the western
part of the Cierna hora Mts. a perspective
quartz-baryte mineralization zone has been
recently varified. The nearest area of the
zone is principally formed by the following
three lithostratigraphical units: 1. Paleogene
sediments, 2. Lower Triassic quarzites,
3. A crystalline basement. The last unit of
this region is represented by two of thre
lithostructural complexes destinguished by
S. Jacko (1975) in the central part of this
core Mts. They are namely: 1. Complex of

primorogenic migmatites and paragneises,
2. Complex of diaphtoritized paragneises
(Fig. 1).

The perspective mineralized zone rimming
the SW margin of the pre-Tertiary comple-
xes has a preliminary lenght of 2,7 km and
a width of 300 m (Fig. 1). The zone is in its
central part tectonically disjointed. The
quartz-baryte mineralization forms 1—25 cm
thick veins in the Alpine tectonites of the

complex of primorogenic migmatites and pa-
ragneises as well as in the Lower Triassic
quarzites. Connections of quartz-baryte
mineralization to other mineralized struc-
tures developed in the zone as well as
to the mos timportant mesoscopical struc-
tures of the zone are clearly seen from
the Fig. 2. A typical feature of the minerali-
zation is a very high the following baryte
content: Locality No 1—91,96 0/, BaSO,, Lo-
cality No 2—90,56 ), BaSO,, Locality
No 3—91,07 0/, BaSO,.

The perspective mineralized zone continues
with a high probability towards SW under
the Paleogene sedimentary cover. In the
same direction according to position of the
zone in the regional structural pattern is
also possible to expect analogous baryte
bearing zones on both sides of the Marge-
cany thrust zone.

Translated by S. Jacko
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Vzacné zeminy — mytus a realita

PETR JAKES

Ustredni ustav geologicky, Praha

Department of Geology and Mineralogy, University of Kyoto, Japan

(18 obr. a 4 tab. v textu)
Dorucené 7. 12. 1983

Penxue 3emMumt — Mud) ¥ peanbHOCTDh

B pabGore npusegéH 0030p CBOMCTB, NPUMEHEHUS I MHTCPIPETALMOHHBIX

BO3MOJKHOCTE! 3JIEMEHTOB TI'DYIIIIbL

penkux 3emesb. [1OJqUéPKMBAETCA TEO-
XUMMUYECKAass TOMOIEHHOCTb TPYIIIBI, MOBEJEHME IJEMEHTOB B MarMaTU4€CKOM
npouecce ¥ OOCY)KAAETCA ,,MCKIIOUCHUE U3 ITOr0 MNOBECAECHUS. YIEJISIECTCS
BHUMAHME TaKXXe€ ,,MUHEPAJOIMYECKOMY KOHTPOIIO® PaCHpPeacTeHust STUX
9JIEMEHTOB B MarmMaTtM4yecKux M MeTaMopPQHBIX mporeccax. I[IpmBeneHsl
MPYMEPBI MCIOJB30BAHMUS 3JIEMEHTOB PEIKUX 3E€MENb IS M3YUEeHUs COCTaBa
3€MHOII KODBbI, W3BEP)KEHHBIX I[OPOJ MOKUTAIINX 3EMHYI0 KODPY ¥ IpUMeE-
pbl MHTEPHPETAUMK CIOXKEHUS IJIAHETAPHBIX ITOBEPXHOCTEN (IBKPUTHL ¥ JIy-
HQ) ¥ POCTY KOHTUHEHTAJIBHOJ KOPBHI.

Rare earth elements — myth and reality

Basic properties of the rare earth elements (REE) and their geoche-
mical behaviour are discussed. The mineralogical control of REE distri-
bution is stressed and examples from the published papers are used to
demonstrate the possibilities as well as limitations of the REE wuse.
The paper is introduction to the REE related problems of igneous
petrology and geochemistry. Meteoritic examples, mantle heterogeneities,
chemistry of lunar rocks, basalt petrogenesis and Earths continental
growth are illustrated.

,»Vzacné zeminy,

to je hra, které se doplnily zbozna prani autoru, ktera by bez

muze ucastnit kazdy, aniz znd pravidla.“
Tak charakterizoval situaci v sedmdesa-
tych letech M. J. O’Hara. Prvka ze sku-
piny vzdcnych zemin se vyuZivalo (a zne-
uzivalo) k nejriznéjSim dukazum; casto
byly ,navésovany“ na odborné prace, aby

,podstatnych® dikazli nemohla prdji-t_ ri-
gidnim sitem redakénich rad. Pravé ta-
kovymi dikazy vzicné zeminy mély byt.
Kolem prvkl ze skupiny vzacnych zemin
se v sedmdesatych letech vytvorila jakasi
aura ,léku na viechnd®: snad pro analy-
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tickou narocnost stanoveni, exotickd jmé-
na a vskutku nepatrnd mnoZstvi, ve kte-
rych se tyto prvky v prirodé vyskytuji;
moznd, Ze i exotické uplatnéni v technicke
praxi (barevné obrazovky, feromagnetické
vlastnosti nékterych slitin, napriklad sa-
maria, pouziti ve vyrobé laserovych skel
atd.) a nebyvala poptavka po vzacnych ze-
mindach zpusobily jejich prehnanou popu-
laritu mezi témi petrology, kteri vyuzivaji
vysledki geochemie.

Uéelem tohoto ¢lanku je ukazat na real-
né moznosti vyplyvajici ze stanoveni prv-
kt skupiny vzacnych zemin a definovat
zdkladni pravidla ,hry“ — manipulace
s daty. Charakter distribuce prvku skupi-
ny vzacnych zemin v zadkladnich typech
hornin a nékolik prikladu subjektivné vy-
branych z literatury ukazuje moznosti, ale
i limitace uziti vzacnych zemin v petrolo-
gii a geochemii.

Vlastnosti prvka vzacnych zemin

Skupina prvku vzicnych zemin je tvo-
fena prvky s atomovym ¢éislem 57 (lanthan)
az 71 (lutetium). Patri mezi né: La, Ce, Pr,
Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Th, Dy, Ho, Er, Tm,
Yhb, Lu. Nazyvaji se také lanthanidy ane-
bo — pro postaveni v periodickém Mendé-
lejevové systému — vnitfni tranzitai
prvky“. V odborné literatute se skupina
oznacuje jako TR (terrae rare) a vyrazu
se uzivd zejména u nas a v SSSR a (to
i v ¢&ldncich anglicky psanych), zatimco
v ostatni anglicky psané literature se sku-
pina oznacuje jako REE (rare earth ele-
ments).

Seznam prvkl a jejich zakladni vlast-
nosti jsou prezentovany v tabulce 1.

Mezi prvky skupiny vzdcnych zemin
byva uvadén prvek yttrium (atomové &islo
39). Vyskytuje se ve stejné skupiné Men-
deélejevovy tabulky jako vzacné zeminy
(skupina III A periodické soustavy), ma

stejné mocenstvi jako vzacné zeminy (3%)
a iontovy polomér trojmocného iontu je
shodny s iontovym polomérem dysprosia.
Vzéacné zeminy s vyS$im atomovym ¢islem
nez Gd se dokonce nékdy nazyvaji ,yttrio-
vé“. Drive se uvadél ve skupiné vzacnych
zemin 1 prvek scandium, avSak mensi
iontovy polomér zplsobuje zcela odlisné
geochemické chovani tohoto prvku; v sou-
¢asné dobé se mezi vzacnymi zeminami
neuvadi.

Seznam v prirodé se vyskytujicich izo-
toplt prvku vzacnych zemin je také v ta-
bulce 1. Vyplyva z né&j, ze prvky Pr, Th,
Ho a Tm maji po jednom izotopu, ostatni
pak izotopl nékolik. Prvek Pm nemd zad-
ny stabilni izotop vyskytujici se v pri-
rodé.

Radioaktivni prirozené se rozpadajici
izotopy vzacnych zemin byly v minulosti
pokladédny za nevhodné pro geochronolo-
gické datovani. Mald mnozstvi v horni-
nach, dlouhé polocasy rozpadu byly uva-
dény k podpore tohoto tvrzeni. Vyzkum
v poslednich deseti letech, zejména vyzkum
spojeny s meteority a mimozemskymi ma-
terialy, ktery vedl k mnohanasobnému
zvySeni citlivosti a presnosti hmotnostné
spektrometrického stanoveni prvka ze
skupiny vzdcnych zemin, ukézal, ze ve
dvojici Nd-Sm existuje vynikajici geo-
chronologickd moznost (naptf. DePaolo —
Wasserburg, 1979, DePaolo, 1980). Oba
prvky, jak je patrné z dalsiho textu, se
vzajemné v procesu vyvoje kliry a plas-
té od sebe neoddéluji, maji dlouhy polocas
rozpadu a vzajemné blizké poméry ini-
cidlnich izotopl, kolem 0,5, a tak je me-
toda vhodnd pro datovéni starych i nej-
starSich komplext. Ve spojeni s Rb-Sr a
Pb-Th-U-metodami je velice vhodn& pro
posouzeni vyvoje plasté, jeho kontamina-
ce, diferenciace atd. a nasla uplatnéni i pri
studiu provenience sedimentarniho mate-
rialu. Pro rudni geologii a loziskové apli-
kace jeji vyhody zatim nebyly uplatnény.
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Proky skupiny vzdcnych zemin — zdkladni vlastnosti

Tab. 1

at. &{slo at.hmot. iontovy 1z0top mnotstvi  poloZas
polomé&r % rozpadu
lanthan La 57 138,92 1.06 rat3® 0.089 1.1 x 1ot
Lal]9 99,911
cer ce 58 140,11 1.03 ce?® 0.193
Cells 0.250
‘ cal?? 88.48
cet?? 11.07 5.0 x 1047
praseodymium Pr 59 140.92 1.0l Prl“' 100
neodymium  Nd 60 144.27  1.00 natd? 27.11
nal?3 12.17
ngtd 23.85 5.0 x 10%3
Ndlds 8.30
Nat4® 17.22
ngt48 5.73
nald? 5.62
samarium Sm 62‘ 150.35 0:96 'Sm144 3.09
smt 47 14.97 1,06 x 1ok
smt48 11.24 1.2 x 10%
smb4? 13.83 4.0 x 10%t
Smlso 7.44
sm'%? 26.72
. . smt24 22.71 5
europium Eu 63 152.0 0.95 Eulot 47.82
Eutd3 52.18
gadolinium  Gd 64 157.26 0.94 cals? 0.20 1.1 x 100
h Gald? 2.15 :
Gdlss 14.73
Gdl56 20.47
catd? 15.68"
Gdlsa 24.87
cat®o 21.90
terbium T 65 158.93  0.92 ™% 100.0
aysprosium Dy 56 162.51  0.91 oyl 0.052
py 38 0.090
pyt60 2.26
pyt6L 18.88
py 82 25.53
pylf¥ 24.97
pyt 4 28.18
holmium Ho 67 164.94 0.89 Hot%% 100.0
erbium Br 68 167.27  0.88 Ert6? 0.136
Ert6d 1.56
grt6e 33,41
Ect®7 22.94
Erl®8 27.07
Ect7? 14.88
thulium Tm 69 168.94  0.87 ™m!®  100.0
ytterbium  ¥b 70 173.04 0.86 168 0,135
ypt70 3.03
ypt7k 14,91
¥pt7?% 21,82
ypt73 16,13
ypi74 31.84
) ypt76 12.73
iutetium Lu 71, 174.99  0.85 ut?? 97.41
1ut7® 2.59

285
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Velice slibnym polem jsou i datovani a
izotopicka studia vyplyvajici z prechodu
Lu — Hf (Patchett et al., 1981), také pro
shekompatibilni chovani“ obou prvku, je-
jich vysoké mocenstvi a podobny iontovy
polomér, a tedy i geochemickou- pfibuz-
nost. Tabulka 2 uvadi izotopy vzacnych
zemin a jejich dcerinné produkty, avsak
izotopickym aplikacim a datovacim tech-
nikam neni v tomto souhrnném ¢lanku ve-
novana pozornost.

Geochemické chovani prvka skupiny
vzacnych zemin vyplyva z jejich pribuz-
nosti, zejména ze stejného mocenstvi
(oxida¢ni stav), a z kontinualné se meni-
citho iontového polomér'uf

Mocenstvi. Za ,normdlnich® geologic-
kych podminek jsou vSechny vzacné ze-
miny trojmocné (3%). Vyjimku muze tvo-
Fit ¢tyfmocny cer (Ce'*) a dvojmocné eu-
ropium (Eu®*). Mocenstvi europia v tave-
nindch je za dané teploty funkei fugacity
kysliku (obr. 1) (Drake — Weill, 1975).
Z tohoto stavu (a tim i zménéného ionto-
vého poloméru) pak vyplyva odliSné cho-
vani europia od ostatnich prvka skupiny
vzacnych zemin, zejména v pritomnosti
Ca-bohatych fazi napr. plagioklasu. Vyssi
oxida¢ni stav Ce se také projevuje v jeho
chovani, napriklad v charakteru distribuce
vzacnych zemin v mofské vodé.

Prehled mnestabilnich izotopu vzdcenych zemin
Tab. 2
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Obr. 1. Hodnota distribuéniho koeficientu eu-
ropia KD (vertikalni osa) pro plagioklas a
taveninu je funkei fugacity kysliku (vodo-
rovné osa) a tim i oxidaéniho stupné europia
(Drake — Weill, 1975)

Velikost iontového
trojmocnych vzacnych zemin
klesa se stoupajicim atomovym cislem (¢éi
hmotnosti) prvku. Tabulka 1 prezentuje
jontové poloméry uvadéné Ahrensem
(Ahrens, 1952). Tento jev (klesdni rozmé-
ru lontového poloméru) je v literatute
uvadén téz jako lanthanidova kontrakce.
Vzécné zeminy s iontovym polomérem
(1,1—0,98) byvaji oznacovany jako wvelké,
ale také (pro svou nizkou atomovou hmot-
nost) jako lehké (LREE). Jsou to prvky
La-Eu. Malé vzicné zeminy (s iontovym
polomérem 0,98—0,85) jsou oznaCovany
jako tézké (HREE) a jsou to Gd-Lu (na-
zyvajl se téz yttriové; tohoto jmeéna se
v soucasné literatufe uziva zfridka). Ionto-
vy polomér Eu’+ je 1,24 a Ce**t je 0,94.
Blizkost iontového poloméru Eu ionto-
vému poloméru Ca’* byla uvadéna jiz
v minulosti. Nepravidelnosti v distribuci
vzacnych zemin v okoli europia byly na-
zyvany ,vapnikovy® efekt (napfiklad
v ranych pracich Masudy, 1963, 1968).

Iontovy polomér.
polomeéru
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Mneozstvi a distribuce vzacnych zemin
v meteoritech

Chovani vzacnych zemin v meteoritech
(chondritech), které zrejmé od kondenzace
primarni sluneéni mlhoviny neprodélaly
zadnou vyznamnou chemickou zménu, od-
razi charakter jejich vzniku ve hvézdach
(supernovach a rudych obrech) a ilustruje
vynikajicim zpusobem zdkladni geoche-
mické pravidlo (Oddovo-Harkinsovo pra-
vidlo). Toto pravidlo rika, Ze prvky se
sudym atomovym ¢islem se vyskytuji
v prirodé ve vétsim mnozstvi nez soused-
ni prvky s lichymi atomovymi ¢isly;
jadro se sudym poc¢tem protont a neutro-
nd je stabilnéjsi nez jadro s lichym poc-
tem. Obrazek 2 ilustruje tuto zavislost. Na
vodorovné ose jsou zanesena atomova ¢is-
la vzacnych zemin, na svislé ose pak jejich
absolutni mnozstvi. Vznika charakteristic-
ky zubovity obraz.

Srovnani mnozstvi vzacnych
v chondritickych meteoritech s mnozstvimi
ve Slunci prokazuje pribuznost obou systé-
mu, a¢ mnozstvi v meteoritech jsou znama
podstatné lépe a méerena se znacéné vétsi
presnosti.

Mnozstvi vzacnych zemin v meteoritech,
protoZe reprezentuji s velkou pravdépo-
dobnosti pavodni mnozstvi netékavych
prvka ve sluneé¢ni soustavé, se tedy uziva
jako standardu, s kterym jsou srovnavana
mnoZstvi v pozemskych materidlech (hor-
nindch). Dal$im argumentem pro pouZiti
chondritového standardu je pak doloZena
i domnénka, ze Zemé ma jako celek chon-
dritové slozeni, a tak chondritovd mnoz-
stvi slouzi jako méritko ,plvodnich®, di-

zemin

ferenciaci a frakcionaci neovlivnénych
mnozstvi vzacnych zemin.
Proto je 1 zpusob, jakym se prvky

skupiny vzacnych zemin prezentuji, zalo-
Zen na normalizaci (srovnéni) s chondrity.
Aby byl odstranén etekt Oddovy-Harkin-
sovy distribuce mnozstvi vzacnych zemin
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Obr. 2. Absolutni mnozstvi prvka ze skupiny
vzacnych zemin v chondritickych meteoritech.
Na vodorovné ose jsou vyneseny prvky podle
stoupajiciho atomového c¢isla (klesajici ionto-
vy polomér trojmocného iontu), na svislé ose
hodnoty v ppm. Vznika zubovita Kkrivka,
ilustrujici Oddovo-Harkinsovo pravidlo (viz
text)

analyticky zjisténych v horniné, déli se
prvek po prvku mnozstvim odpovidajiciho
prvku v meteoritech. Hodnoty se vynaseji
do grafu, na jehoZ vodorovné ose jsou
uvedeny vzdacné zeminy podle stoupajici-
ho atomového ¢&isla, na ose svislé pak
chondrity normalizované hodnoty. V ta-
bulce 3 jsou uvedeny dva soubory udaju
pro chondrity. V literature existuje vétsi
mnozstvi  doporucenych  chondritovych
hodnot, v detailech se lisicich, které jsou
vSak pri studiu pozemskych hornin za-
nedbatelné. Tento zpuUsob prezentace byl
nezavisle navrzen skupinou severoameric-
kych autort (Coryell — Chase — Win-
chester, 1963) a Masudou (Masuda, 1963)
a nazyva se také Coryelluv-Masudtv zpu-
sob. Charakter distribuce pak ilustruje
vznikld krivka. Mluvi se o chondritickém
charakteru distribuce, coz znamend, ze
krivka je subparalelni s vodorovnou osou
v okoli hodnoty 1,0, nebo o charakteru
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distribuce ochuzeném o lehké vzacné ze-
miny atd.

V podrobnéjsich studiich, zejména sedi-
mentarni frakcionace, se podobnym zpt-
sobem uziva slozenych vzorka svrchni
kiry, z nichZz primérna severoamericka
bridlice (NASC — North American Shale
Composite) je nejuzivanéjsim  sedimentar-
nim standardem® (napf. Wildeman — Con-
die, 1973). V jinych plipadech se uZiva
,materskych zdroju“ jako normalizaéniho
faktoru; takovymi jsou napriklad mater-
ské horniny pro studium frakcionace od-
vozenych hornin (peridotit cedi¢, droba
granit). Pri studiu obsahu a distribuce
vzéenych zemin v jednotlivych minerdlech
se uzivd k normalizaci materskych hornin.

Obsahy wvzdcnych zemin v chondritech
(udaje v ppm)
Tab. 3

Wedenohl (1970) Haskin <t al.(1966)

La 0.32 0.30
ca 0.94 0.84
Pr 0.12 0.12
Nd 0.60 0.58
Sm n.20 0.21
| Eu 0.073 0.074
| cd 0.31 0.32
[ Tp 0.050 0.049 t
Dy 0.31 0.31 |
Ho 0.073 0.073 i
Er 0.21 0.21 1
Tn 0.033 0.033 ‘
' vb 0.19 0.17
0.031 0.

L Lu -

Distribuce prvka vzacnych zemin
v horninotvornych minerilech

Pro porozuméni petrogenetickym proce-
sum je klicovym poznanim distribuce sto-
povych prvku (a vzacnych zemin zejména)
mezi pevnou féazi (krystal) a taveninu
(magma).

Kvantitativni chemické modelovani par-
cidlniho taveni, {rakéni krystalizace, asi-
milace atd., ale i empirické posouzeni cha-
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rakteru distribuce vzacnych zemin spoléha
na znalost rozdélen{ distribu¢nich koefi-
cientll jednotlivych prvkd mezi hornino-
tvorné mineraly a mezi minerdly a tave-
niny. Vétsina petrogenetickych modeld, af
je to vznik bazaltl parcidlnim tavenim na
ukor hornin svrchniho plasté, ¢i vznik gra-
nitovych tavenin na ukor hornin spodni
klry, stavi na znalosti distribu¢nich koe-
ficientd prvka mezi pevnou fazi (krystal)
a taveninu (magma) anebo vodu ¢i plyn
obsahujici fazi.

Posledni desitka let svédéila nebyvald-
mu rozmachu téchto aspektl petrologie a
predstavy o ,strukture a usporadani“ mag-
matu, distribuci elementli pri poéinajicim
taveni, rozpustnosti vody v magmatu a tim
i zménénych fazovych rovnovah, poprip:a-
dé metasomatizujicich ¢i  metamorfnich
roztokl se radik&lné, pravée diky studiu
distribu¢nich koeficientd, zménily. Distri-
buéni koeficienty pro prvky skupiny
vzienych zemin byly (podobné jako pro
ostatni prvky) studovany nejdiive pro
systém Kkrystal-tavenina a byly odvozo-
vany z hodnot pro vyrostlice a zakladni
hmotu vyvrelych (vylevaych) hornin.
Koeficienty jsou wupfesnovany studiem
experimentdlnich systému, a to jak jedno-
duchych sloudenin, tak komplexnich | pfi-
rodnich systému“. Byly definovany vlivy
teploty a tlaku, ale i fugacity kysliku na
distribu¢ni koeficienty vétsiny ,geoche-
micky vyznamnych prvkd“ a hlavnich
horninotvornych fazi. Prehled uvadi na-
priklad Irving (Irving, 1978). Vzacné ze-
miny nebyly v tomto ohledu zanedbany;
prave naopak. Byla jim vénovana zvySena
pozornost, a tak doslo k upresnovani a zu-
zovani oblasti rozsahu hodnot distribud-
nich koeficientu.

Obrazek 3 ukazuje,
jsou vzacné zeminy distribuoviny mezi
krystal a taveninu v hlavnich hornino-
tvornych magmatickych mineralech. Je
nutné upozornit na skute¢nost, Ze tave-

jakym zptsobem
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Obr. 3. Distribuén{ koeficienty vzacnych ze-

min (vertikdalni osa) mezi mineral a taveninu.
Experimentalni udaje prevzaty z kompilace
Irvinga (1978). Ol — olivin, plg — plagioklas,
opx — pyroxen s nizkym obsahem Ca (orto-
pyroxen), sp — Al spinel, amp — amfibol,
dvé krivky omezujici pole kolisani distri-
budnich koeficientd, cpx — Ca-bohaty pyro-
xen (klinopyroxen), dvé krivky omezuji pole

kolisani distribu¢nich koeficienta, ga — gra-
nat, krivky omezuji pole kolisani hodnoty
distribu¢nich koeficientli, ap — apatit

nina ,chondritového slozeni“, bude-li koe-
xistovat v rovnovaze s danym Kkrystalem,
bude mit komplementérni“, tedy doplr-
kovy charakter vzacnych zemin. Znamena
to, Ze soucet mnozstvi vzacnych zemin
v krystalech a taveniné bude roven jedné.
Vztah mezi mnozstvim krystald a taveni-
ny je dén distribu¢nim zdkonem a Ray-
leighovou frakcionaci (Rayleighovym roz-

délenim). Rovnice pro distribuci stopovych
prvka mezi krystal a taveninu byly pre-
zentovany napriklad Shawem (Shaw, 1970)
a byly rozpracovany radou autoru, napr.
Hansonem (Hanson, 1978). V tomto ¢lan-
ku jsou vSak prezentovana empiricka
(tedy analyticky zjiSténd) data pochazejici
z experimentdlnich systémi, kterd mohou
poslouzit jako podklad takovych modelo-
vych vypodtu.

Pozoruhodnym rysem je i srovnatelnost
experimentdlné zjisténych a v prirozenych
,namérenych®  distribué¢nich
koeficientt. Obrazek 3 prezentuje pro
jednoduchost  zdkladni
zjisténé distribuéni koeficienty (zejména
proto, Ze v experimentech mohou byt
striktné definovany fyzikalné chemické
podminky o néco lépe nez v prirodnich
podminkach). Zavéry prezentované v tex-
tu se vdak tykaji systému prirodnich.

Olivin. Je jednim z mala minerald, kte-
ry velmi malo ovliviiuje charakter distri-
buce vzacnych zemin. Krystalochemickd
struktura nedovoluje totiz vstup iontu
rozmeéru vzacnych zemin do olivinu, a
tak tavenina v rovnovaze s olivinem bude
mit stejny charakter distribuce jako tave-
nina priméarni, le¢ mnozstvi vzacnych ze-
min bude v rezidudlni taveniné (po ex-
trakei olivinu) vy$$si nez v taveniné pu-
vodni. Distribuéni koeficienty jsou u oli-
vinu obecné velmi nizké a jen o néco

horninach

experimentalne

vysSSi pro tézké vzacné zeminy neZ pro
lehké vzacné zeminy. Distribuéni koefi-
cienty tak vysvétluji charakter vzacnych
zemin u téch bazaltli, které pochazejl
z pomérné malych hloubek, kde je frak-
cionace kontrolovana pritomnosti olivinu
(napriklad v bazaltu stredoocedanskych
hibetl).

Pyroxeny. Vzacné vstupuji
prednostné do klinopyroxent a hodnoty
koncentraci vzacnych zemin v klinopyro-
xenech byvaji o rad vyss$i nez v ortopyro-
xenech (tedy pyroxenech s nizkym obsa-

zeminy
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hem Ca). Distribuce vzacnych zemin mezi
magma a ortopyroxen je charakteristicka
nizkymi distribuénimi koeficienty, nizsimi
pro lehké vzacné zeminy a vysSsimi pro
tézké vzdcné zeminy. Hodnoty jsou velmi
nizké, a tak vliv na charakter distribuce
rezidualniho magmatu (po separaci pyro-
xenu s nizkym obsahem Ca) je podobfi&
jako u olivinu maly, avSsak mnozZstvi
vzdenych zemin v rezidudlni taveniné vy-
razné stoupa. Podobny vliv na absoluini
a na charakter distribuce ma
i spinel (Al-spinel). Prednostné akomoduje
ve své mriZce tézké vzacné zeminy ve
srovnédni s lehkymi, avSak absolutni
mnozstvi jsou mald.

V pripadé Ca-bohatého pyroxenu je na
charakteru distribuce patrny tzv. Vépni—
kovy efekt a Ca-bohaty pyroxen (klinopy-
roxen) koncentruje ty vzacné zeminy, je-
jichz iontovy polomér je blizky vapniku.
Podobny charakter distribuce (krystal —
tavenina) ukazuji i amfiboly. U obou mi-
nerald vsak publikované hodnoty kolisaji
v rozsahu jednoho radu.

Grandt. Patfi mezi ty mineraly, které
ovliviiuji do znaéné miry charakter distri-
buce vzacnych zemin v kufe Zemé, pro-
toZze do své mrizky akomoduje velké
mnozstvi tézkych vzacnych zemin a pro-
toZe je podstatnou rezidualni ¢asti plasto-
vych hornin. Pritomnost byt malého
mnozstvi granatu vyrazné ovlivni jak
charakter distribuce, tak i celkové mnoz-
stvi vzdcnych zemin, protoze rozdil ve
velikosti distribuc¢nich koeficientl je vétsi
nez tri rady. Je-li granat ,likvidni“ (a tedy
i rezidualni) fazi ultrabazického slozeni
v podminkach hlubsich ¢&asti zemského
plasté — a dokonce se predpoklada, Ze
i pri taveni v subdukénich zénach tvoii
grandt a klinopyroxen neroztavené ,eklo-

mnozstvi

gitové“ reziduum -, nutné se tento rys
objevi v charakteru magmatu, které
opousti hlubsi ¢asti plasté. O tomto

aspektu se pravé na zakladé studia vzac-

nych zemin mnohokrat diskutovalo: napt.
Gill, 1974 (citace in Gill, 1982) — s nega-
tivnim vysledkem, nebo Apted, 1981 —
s pozitivnim vysledkem.

Plagioklas. Role frakcionace plagioklasu
je patrna v kazdém =z distribu¢nich dia-
gramu s europiovou pozitivni ¢i negativni
anomalii. Vstup Eu plagioklasové mrizky
(zévisly na fugacité kysliku a teploté)
(obr. 1) je znam dlouhou dobu. Distri-
buéni koeficient Eu pro taveninu a plagio-
klas je o vice nez rad vyssi pro Eu nez
sousedni vzacné zeminy tj. samarium a ga-
dolinium. Efekt separace, pripadné kumu-
lace plagioklasu patfi k nejjasnéjsim pii-
padim interpretace vzacnych zemin.
Naslednym procesam, jako je napriklad
snadna dekompozice plagioklasu, pripadné
pritomnost europiové anomédlie v horni-
nach archaika se dostalo v literature také
pozornosti (Jakes — Taylor, 1974).

Apatit. Vyznamnou roli lze pfipsat fadeé
mineralt obsahujicich Ca; apatitu, whitloc-
kitu, titanitu, ale i akcesoriim bez Ca.
jako je zirkon. Vyznamné koncentrujf
vzdcné zeminy, obydejné s tendenci pre-
ferovat tézké vzacné zeminy, a¢ u nékte-
rych apatitd je tomu naopak. Je dulezité
zaznamenat, ze data experimentu, kterd
jsou zanesena v obrdazcich, ne zcela vysti-
huji prirodni koncentrace v apatitech
(viz obr. 6, kde jsou zaneseny koncentrace
vzacnych zemin v minerdlech gabra).

Akcesorické faze, které jsou budovany
nejcastéji prvky ze skupiny vzacnych ze-
min, jsou vazany toliko na alkalické a pe-
ralkalické komplexy prevazné plutonic-
kych vyvrelin.

Mineraly metamorfovanych hornin,
metamorfoza

V  metamorfovanych hornindch hraje
vyznamnou roli schopnost Ca-mineral
koncentrovat vzacné zeminy. Je to zej-
ména epidot, zatimco ostatni metamorfni



P. Jake§: Vzdcne zeminy

— mytus a realita 291

200 b 20+ . 0w
° 4 o -
o L] ]
100 3 L LA - ]
E 3 ID: o ° ]
sof 1 s [ 1
e a1 L o ]
i o] 4 b L J
Ent * |, . o =z | " " °© |
= A o] _E [ ]
= o 2
210F o 1 <k ]
g5l 1 Esf ]
=07 ] .5_ o © o 1
L 4 o ]
? I °
2+ L zL O 4
1 1 1 I T | N S R 1 I (] L 1 1 1 1 L 1 1 I 1 1 i 1 1 ( 1 L 1 1 1
Lla Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu la Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Obr. 4. Distribuce vzacnych zemin v altero-
vanych a metamortovanych proterozoickych
vulkanitech norskych kaledonid (oteviené
krouzky) a distribuce vzacnych zemin v chlo-
ritu téZze horniny

minerdly, napriklad chlorit (sheridanit),
obsahuji obycejné mnozstvi vzacnych
zemin podobna celkovym  mnoZstvim

v horniné a svym charakterem distribuce
odrazeji charakter distribuce celkové hor-
niny. V obrazku 4 je tato skutecnost ilu-
strovdna na prikladu metavulkanickych
hornin proterozoika norskych kaledonid.
Role granatu je v metamorfnich podmin-
kach stejna jako v podminkach precipi-
tace granatu z taveniny. Prednostné ako-
moduje tézké vzacné zeminy a diskrimi-
nuje ze své mrizky lehké vzacné zeminy.
Jako priklad je uvedena distribuce vzac-
nych zemin z eklogitli z ostrova Shikoku
(obr. 5).

Vyznamnym rysem skupiny vzacnych
zemin je skuteCnost, Ze se jejich mnozstvi
v dobé metamorfozy neméni a Ze vzacné

>

Obr. 6. Distribuce vzacnych zemin mezi mi-
neraly gabra San Marcos. Ap — apatit,
hb — amtibol, ecpx — klinopyroxen, plg —
plagioklas

Obr. 5. Distribuce vzacnych zemin v eklo-
gitu z ostrova Sikoku; granat = c¢tveredky,
klinopyroxen = koleC¢ka. Ziejma je preferen-
ce tézkych vzacnych zemin pro granat
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zeminy zUstavaji v prubéhu progresivni
metamorfozy ,intaktni* k chemickym
zménam. Na hranici amfibolitové a gre-
nulitové facie, kde dochazi k radé de-
hydrata¢nich reakei (mineraly s OH-sku-
pinou nejsou stabilni) a kde muZe do-
chdzet také k parcidlnimu taveni, cho-
vaji se prvky ze skupiny vzacnych zemin
jako typické inkompatibilni prvky a vstu-
puji do vodou bohatych parcidlnich tave-
nin, napriklad do ,granitového minima¥,
Prednostné vstupuji do taveniny lehké
vzidcné zeminy, av$ak vrovnovahy jsou
z prevazné casti kontrolovdny mineralo-
gickym charakterem neroztaveného rezi-
dua (bude-li napriklad rezidudlni c¢asti
granaticky amfibolit nebo eklogit, bude
distribuce vzacnych zemin odlisnd od hor-
jejichz rezidudlnimi komponentami
bylo napf. pyroxenické gabro, tj. plagio-
klas a pyroxen. Obecné se vSak soudi, Ze

nin,

vzacné zeminy jsou jen omezené pohyb-
livé ¢i nepohyblivé béhem metamorfnich
procesl, a proto frada studii zabyvajicich
se predmetamorfnim substratem hornin
spoléhd na dukazy ze studia vzacnych
zemin.

Alterace morskou vodou (zejména alte-
race vulkanickych hornin naptiklad po-
vrchu polstara lav) byva uvadéna jako
jeden z mala procest, kdy dochazi k vy-
méne (redistribuci) vzacnych zemin mezi
mofiskou vodou a horninami. U polstaro-
vych lav se predpokldda rovnovdha jen
mezi nejsvrchnéjsimi milimetrovymi zéna-
mi polstary, zatimco u klastickych hornin
je zrejmé diky podstatné vetsimu povrchu
alterace rozsahlejsi, nékde kompletni, Né-
které studie pak uvadéji analogie mezi
sloZzenim morské vody v recentu a morské
vody v drivéjsich geologickych obdobich,
napr. proterozoiku, a zavéry jsou odvo-
zeny pravé ze studia vzacnych zemin.
Analogie charakteru distribuce v téchto
hornindch a v soucasné morské vodé
(srovnaj obr. 7 a tab. 4) je vskutku pod-
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maniva; v jinych studiich vs$ak je vliv
moriské vody na bazalty popiran.
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Obr. 7. Vzacné zeminy v sedimentech

oceanského dna a v morské vodé (sw). n —
manganové nodule, hj — hnédé jily, sw —
morska voda. Je nutné zaznamenat, ze ob-
sahy v morské vodé jsou nepatrné, viz mé-
ritko

Vzdicné zeminy v motvské vodé

Tab. 4
prvek obsah v ppb doba setrvan{
(roky)
La 2.9 210
Ce 1.3 48
Pr 0.64 " 180
Nd 2.3 180
Sm 0.44 180
Eu 0.11 160
Gd 0.61 280
Tb - -
Dy 0.73 440
Ho 0.22 -
Er 0.61 430
Tm 0.13 630
Yb 0.52 390
Lu 0.12 570
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Distribuce vzacnych zemin v plasti a kuaré
Zemé

Eukritické meteority. Obrazek ilustruje
distribuci vzdcnych zemin v eukritickych
meteoritech (eukrity jsou achondrity ba-
zaltického slozeni, reprezentujici povrch
nékterého bazaltického télesa; lisi se izo-
topicky od mési¢nich hornin, avsak struk-
tury a textury jsou velmi podobné). Vét-
Sina eukritu tvori vyrazny paralelni trend
chondritovym mnozstvim, avsak koncen-
trace vzacnych zemin jsou zhruba deseti-
nasobné vyssi (obr. 8). Pouze tfi dosud
znamé eukrity, mezi nimiz dominuje Sto-
nafov-Stannern (némeckého jména pro
stonarovsky meteorit se dosud v odborné
literature pouziva), tvori vyjimku. Stona-
fov ma evidentni negativni europiovou
anomalii, a muze byt proto pokladan za
horninu frakcionovanou, z niz anebo z je-

jithoz primarniho zdroje byl odstranén
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Obr. 8. Distribuce vzacnych zemin v eukri-
tech (achondritech); hodnoty normalizovany
chondritovymi mnozstviini. Zatimco vétSina
eukritd ma chondriticky charakter distribuce
vzacnych zemin, meteorit Stonatrov reprezen-
tuje taveninu, ze které byl odstranén plagio-
klas, zatimco Moore county a Serra de Mage
reprezentuji plagioklasové kumulaty
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plagioklas. V charakteru distribuce vzéc-
nych zemin v meteoritech ,,Moore county*
a ,Serra de Mage“ se objevuje pozitivni
europiovd anomadlie, kterd sveédéi o ku-
mulativnim charakteru téchto hornin,
obohacenych (proti plUvodnimu zdroji)
o plagioklas. Protoze je znamo, ze pla-
gioklas v taveniné bazaltického slozZeni
plave (vznasi se), mohou byt tyto eukrity
oznaceny jako ,horni kumuldty®, zatimco
ostatni eukrity zfejmé neprodélaly frakcio-
naci zpusobenou krystalizaci (a odstrané-
nim nebo nahromadénim) plagioklasu
(Basaltic volcanism study project).

Mésic. Ucinek krystalizace plagioklasu
podobny eukritickym meteoritim je patr-
ny z charakteru distribuce vzacnych ze-
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Obr. 9. Distribuce vzacnych zemin v horni-
nach mési¢éniho povrchu. V hornim poli jsou
krivky distribuce pro morské bazalty. Rozptyl
hodnot je znac¢ny a také rozsah europiove
anomdlie kolisa. Ve spodnim Srafovaném poli
jsou pak zaneseny horniny mofi, o kterych
bylo jinymi petrologickymi argumenty pro-
ké4zano, Ze pochdazeji z hlubsich c¢asti Meéesice
(zelend skla atd.). Vyraznou pozitivni euro-
piovou anomalii maji horniny maésiénich
pevnin, v tomto pripadd reprezentované ba-
zaltickymi ¢leny (podstatné vySS$i anomalii
pak maji anortozitické ¢leny horninové série
pevnin)
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min v hornindch meési¢niho povrchu (obr.
9). Starsi ¢asti meésiéniho povrchu, repre-
zentujici primarni kuru tohoto télesa,
maji vyznamneé zvySeny obsah Eu a sveédéi
o nahromadéni plagioklasu. Bazalty oblasti
lunarnich mori maji charakter distribuce
vyrazné ochuzeny o Eu, a protoZze pocha-
zeji z hlubinného zdroje (z vétsi casti
mimo stabilitu plagioklasu), soudi se, Ze
zdroj samotny je o Eu ochuzen a Ze zdroj
moiskych bazaltad (tedy plast Mésice) a
meésiéni kura jsou vzajemné komplemen-
tarni. Jako celek ma vsak Meésic chondri-
ticky charakter distribuce vzacnych zemin,
coz lze odvodit z obsahu jinych nekompa-
tibilnich prvkd, jako je Ba, Th, U atd., a
z primé korelace obsaht stopovych a hlav-
nich prvkd v meési¢nich horninach. Cha-
rakter distribuce vzécnych zemin v bazal-
tech, které vznikly v hlubSich ¢astech Ma-
sice (které maji kumulativni povahu a mi-
neralogické slozeni opx, cpx, ol), ma mensi
»europiovou® negativni anomalii (Taylor —
Jakes, 1974) (obr. 9).

Pldst Zemé. Charakter distribuce vzac-
nych zemin v horninach, které pochazeji
z plasté nasi Zemé, ukazuje na podob-
nost s chondrity. Svédéi o tom obsahy
vzacnych zemin v horninach stredoocean-
skych hrbetl, o kterych se domnivame, 7e
jsou primym produktem plastové diferen-
ciace. Je nutné zaznamenat jemné rozdi-
ly, které jsou pro petrologii plasté a kulry
vyznamné. VeétSina hornin stfedoocean-
skych hrbett (MORB) vytvari v diagramu
normalizovaném chondrity rozsdhlé pole
(viz obrazek 10), kter# je charakteristické
malym ochuzenim lehkymi vzacnymi ze-
minami.

Ze studia distribu¢nich koeficientu ie
ziejmé, ze taveniny vznikajici parcidlnim
tavenim zdroje, ktery je tvofen pyroxe-
nem, olivinem a spinelem, budou proto
obohaceny lehkymi vzacnymi zeminami a
v poclatcich taveni (za predpokladu, ze
bylo dosazeno rovnoviahy) bude mnoZstvi
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Obr. 10. Pole distribuce vzacnych zemin

v horninach stfedoocednskych bazaltd. Cisla
indikuji frekvenci vyskytu: do stifedniho pasu
spada 40 %, vSech hornin stfedooceanskych
hibett. Zrejmé je ochuzeni o lehké vzacné
zeminy

vzacnych zemin v taveniné relativné vel-
ké. Pri rozsdhlejsim taveni pak dojde
k ,zredéni“ tohoto mnozZstvi; reziduum
bude obohaceno o tézké vzacné zeminy.
Charakter distribuce vzacnych zemin v
peridotitech obsahujicich spinel (olivin,
pyroxen, spinel) ukazuje, Ze tyto parage-
neze (lherzolitové nodule) mohou byt in-
terpretovany jako pozustatky (rezidua)
parcidlniho taveni puvodniho primitivni-
ho plasté. V pripadé, ze bylo dosaZeno
rovnovédhy mezi Kkrystaly a taveninou,
nelze vSak na zdkladé distribuce vzacnych
zemin rozlisit, zda jde o neroztavené re-
ziduum, tedy pozlstatek parcidlniho ta-
veni, anebo o krystalovy kumulat. Jako
hornina maji tedy plastové lherzolity ob-
sahujici spinel (obr. 14) lehkymi vzdcnymi
zeminami ochuzeny charakter. Tézké
vzacné zeminy jsou pritomny v chondri-
tickych anebo jen nepatrné vys$sich nebo
nizsich mnozstvich. Také plastové horni-
ny, napriklad vysokoteplotni intruze (Li-
zard) anebo i granatické peridotity Ces-
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kého masivu, maji distribuci vzacnych
zemin charakteristickou ochuzenim o leh-
ké vzacné zeminy.

Tento rys je zrejmé charakteristicky pro
vétsi ¢ast dnesniho svrchniho plasté; a
proto se soudi (nejen na zakladé studia
vzacnych zemin, ale zejména na zakladé
studia izotopickych pomért Rb-Sr, Nd-Sm
i daldich inkompatibilnich a litofilnich
prvkd), Ze svrchni plast je ,ochuzen®
o tyto elementy, a to pravé o to mnozstvi
nekompatibilnich prvka (v€etné vzacnych
zemin), které je v soucasné dobé kon-
centrovdno v kufe. Ide o ochuzeni tolixo
La, Ce a Pr (jak indikuji tfi priklady z ob-
lasti hrbetu Juan de Fuca, Chilského
hibetu a z Vychodopacifické oblasti)
(obr. 11). Tento rys, ochuzeni o prvni tri
lehké vzacné zeminy, je typicky pro vetsi
¢ast dnesniho svrchniho plasté a predpo-
klada se, ze indikuje ,odstranéni“ (ochu-
zeni) lehkych vzacnych zemin, spolu s dal-
S§imi nekompatibilnimi prvky pfi vzniku

kury (doba této udalosti, ale i zplsob
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Obr. 11. Distribuce vzacnych zemin ve tiech
horninadch z rozdilnych oblasti stredoocean-
skych hrbeta (Juan de Fuca, chilsky hibet, a
vychodopacificky htbet) ukazuji, ze ochuzeni
se tyka toliko prvkg La (Ce-neni zanesen)
a Pr, zatimco u Nd jsou hodnoty vzhledem
k chondritim a ostatnim vzaecnym zeminam
stredoocednskych bazalti normaélni

— zda jednorazovy ¢i kontinudlni — jsou
predmétem diskusi, ve kterych pravé
prvky ze skupiny vzacnych zemin, a
zejména izotopicka studia Nd-Sm a Lu-Hf,
hraji podstatnou roli). Jen ojedinéle se
vyskytuji horniny stfedooceanskych hrbe-
ta, které maji chodritim subparalelni
charakter distribuce vzacnych zemin a
které pochazeji z plasté neochuzeného (ta-
horniny stredooceanskych hrbeta
Jsou oznacovany jako anomadlni) (viz obr.
12).
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Obr. 12. Charakter distribuce, ktery ptipo-
mina chondritické rozdéleni, je u stredo-

oceanskych bazaltit oznacen jako anomadlni.
Ve Srafovaném poli se vyskytuje ca 85 '),
vSech anomélnich stredoocedngkych bazalti.
Distribu¢ni charakter tohoto typu vede ke
spekulacim o ,rozinkovém* modelu svrchni-
ho plasté

Z tohoto hlediska je vyznamnd i petro-
logicka implikace chondritické (a lehky-
mi vzdcnymi zeminami ochuzené) distri-
buce v strfedooceanskych bazaltech pro
mineralogické sloZzeni komplementarniho
rezidua, tedy materidlu, ktery zustava
v plasti Zemé. Také horniny komplemen-
tarni MORB bazaltim neobsahuji vy-
znamny podil minerdld, které radikalné
méni charakter distribuce vzacnych zemin
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(neobsahuji granat). Proto se predpoklada
(i na zdklad¢ jinych arguments), ze kom-
plementarnim materidlem jsou horniny
obsahujici olivin, pyroxen a spinel. Praveé
z tohoto duvodu se soudi, Ze horniny stre-
dooceanskych hibetl maji ptuvod v mél-
kych castech plasté, tedy v téch castech,
kde neni stabilni granaticky peridotit, ale
pouze spinel obsahujici peridotit. Kdyby
totiz pochazely ze zdroje, ktery obsahuje
byt malé mnozstvi granatu, byly by lehké
vzécné zeminy v taveniné (tedy bazaltu)
obohaceny relativné k tézkym vzacnym
zeminam a krivky distrubuce by byly po-
dobné krivkam v obrazku 13, kde jsou
prezentovidny horniny Havajskych ostro-
vua.

Z diagramu pro bazaltové horniny Ha-
vajskych ostrovh (obr. 13) vyplyva, Ze
i tholeiitové horniny z této oblasti jsou
zna¢né diferencované obohacené lehkymi
vzacnymi zeminami, indikujicimi ptvod
v téch oblastech plasté, kde je pravde-
podobné stabilni granat. VyS$si mnoZstvi
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Obr. 13. Charakter distribuce vzécnych ze-

min v horninach Havajskych ostrovi. I pri-
mitivni taveniny, jakymi jsou bazalty, maji
zvySené obsahy lehkych vzacnych zemin,
zrejmé v dusledku pritomnosti granatu ve
zdroji téchto hornin

lehkych vzacnych zemin v alkalickych ba-
zaltech této oblasti muze odpovidat men-
simu rozsahu parcidlniho taveni (pfi po-
krocilejsi pripovrchové diferenciaci by
frakcionace b&znymi minerdly — cpx, ol,
opx — musela byt zna¢éna a zpusobila by
vyraznou zménu Fe/Mg poméru). Presto
v$ak maly rozsah parcialniho taveni muze
produkovat bazalty s vysSimi obsahy
lehkych vzacnych zemin a reziduum tvo-
rené pyroxeny, olivinem a spinelem muzZe
byt svym charakterem shodné se ,spine-
lovymi lherzolity“ bazaltickych inkluzi.

Normalizované obsahy vzacnych zemin
v lherzolitech bazaltti obsahujicich spinel
jsou prezentovany v obrazku 14. Lehke
vzacné zeminy jsou ve spinelovych lher-
zolitech vyrazné ochuzeny (a nebylo zatim
nalezeno mnoho spinelovych lherzolitl, kte-
ré by mély chondritickd mnozstvi lehkych
vzdcnych zemin); jsou proto pokladany za
utrzky vyrazné ochuzeného plasté, casto
Lkumulativni povahy“. V tomtéz obrazku
(14) jsou prezentovany i krivky distribuce
vzaenych zemin pro vysokoteplotni ultra-
bazickou intruzi typu Lizard a pro gra-
natické peridotity a s nimi se vyskytu-
jlci eklogity v Ces}éém masivu. Z charak-
teru distribuce je zfejmé, ze i grandtické
peridotity reprezentuji ,ochuzeny“ plast
— Jake$ et al. (1984) to dokladaji na radeé
dalsich inkomaptibilnich prvka (Ba, K,
Rb, Cs) — a Ze eklogitové pasky ¢i eklo-
gitova télesa vyskytujici se v asociaci
s témito peridotity nejsou ,chybéjici ba-
zaltickou komponentou, kterd by mela re-
prezentovat z granatického peridotitu
vzniklou taveninu, ale Ze maji podobné
jako peridotity vyrazné ,ochuzeny“ cha-
rakter. Eklogitové pasky reprezentuji
pravdépodobné granat-pyroxenické rezi-
duum po extrakei Cedicové taveniny, kte-
ré v podminkach ktlry dosdhlo ,,metamorf-
n{ eklogitové rovnovahy“. (Tento petrolo-
gicky aspekt vSak z distribuce vzacnych
zemin nemuze byt patrny.)
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Obr. 14. Charakter distribuce vzacnych zemin
v nékterych ultrabazickych horninach. Teé¢-
kami je ohraniceno pole lherzolitti obsahuji-
cich spinel, vyskytujicich se jako inkluze
v bazaltech, prazdnymi ¢tverecky je znazor-
néna vysokoteplotni intruze Lizard. Dolni $ra-
fované pole reprezentuje granatické peridotity
Ceského masivu, zfetelné ochuzené o lehké
vzacné zeminy, horni pole (s negativni euro-
plovou anomalii) reprezentuje eklogity vy-
skytujici se v asociaci s témito peridotity.
Z distribuce vzacnych zemin je zfejmé, zZe
eklogity nemohou reprezentovat ,chybé&jici¢
bazaltickou taveninu, ,vypocenocu“ z perido-
titu

Charakter distribuce vzacnych zemin
v horninach velkych bazaltovych vylevi
je podobné jako u tholeiitG havajskych
obohacen o lehké vzacné zeminy (napti-
klad dekanské trapy) (obr. 15), avSak dis-
kuse, zejména na =zakladé izotopického
slozeni (Rb-Sr), vede k nejednoznaé¢nému
zavéru o puvodu lehkych vzacnych zemin
v téchto horninadch; mnohymi autory jsou
obsahy lehkych vzacnych zemin poklada-
ny za produkty kontaminace materidlem
svrchni kontinentalni kury.

Ostrovni oblouky. Horniny ostrovnich
oblouki maji pestrou paletu mnozstvi
i distribuénich kfivek vzdcnych zemin.
Podobné jako wu hlavnich elementt
i u vzaenyeh zemin ukazuji horniny na
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pravideiné usporadéani ve strukture ostrov-
niho oblouku. Charakter vzacnych zemin
v hrubych rysech koreluje s hloubkou
Beniofovy zény. Tholeiitova série ostrov-
nich oblouku byla pravé na zakladé stu-
dia vzacnych zemin definovéna (Jake§ -—
Gill, 1970) a vzacné zeminy limituji svym
charakterem zdroj pGvodu hornin, které
se vyskytuji v ostrovnich obloucich
v okoli vulkanické fronty; takové horni-
ny pochdzeji z primitivniho zdroje a pred-
stavuji bud taveniny plastového Kklinu
nad subdukéni zénou, anebo rozsahlé ta-
veni subdukujici oceanické litosféry. Hor-
niny alkalicko-vapenaté asociace viak maji
distribuéni krivky obohaceny o lehké
vzacné zeminy. V téchto horninach exis-
tuje i korelace mezi obsahem nekompati-
bilnich prvka (napriklad K) a pomérem
La/Yb, jez je méritkem sklonu distribuéni
krivky, a tedy obohaceni lehkymi vzic-
nymi zeminami. V kazdém pripadé indi-

kuji distribuéni krivky pritomnost féazi
diskriminujicich lehké vzacné zeminy
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Obr. 15. Distribuce vzacnych zemin v dekan-
skych trapech. Podobny charakter distribuce 1ze
pozorovat i u daldich velkych bazaltickych
vylevli (Columbia River Basalts, Karoo do-
lerity, sibirské trapy atd.)
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anebo rozsdhlé taveni jiz existujicich
o lehké vzacné zeminy ochuzenych mate-
ridlli, Obrazek (16) ilustruje distribuéni
krivky ,andezitovych® hornin ostrovnich
oblouk.
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Obr. 16. Charakter distribuce vzacnych ze-
min v horninach ostrovnich obloukda. Plnymi
krouzky jsou vyznaclena pole tholeiitickych
andezitli, détverecky pole vapenatoalkalickych
hornin s nizkym anebo strednim obsahem
drasliku, prazdnymi krouzky pole hornin va-
penatoalkalické asociace s vysokymi obsahy

drasliku. (V diagramu nejsou zaneseny ba-
zaltické ani dacitické horninové typy, ani
horniny aktivnich kontinentalnich okraju,

pro které je charakteristické je$té znacénéjsi
obohacen{ lehkymi vzdcnymi zeminami)

Kontinentdlni kiira. Studium mnozstvi a
distribuce vzacnych zemin v horninach
bazaltického sloZeni, pochazejicich pravdé-
podobné ze svrchniho plasté, je jedno-
znacnéjsi nez v jednotlivych hornindch
kontinentalni, zejména vyvinuté kontinen-
talni kury; do interpretace sloZeni bazal-
tickych hornin vstupuje mens$i mnozstvi
sproménnych®;  variabilita  primarniho
zdroje je mensi (plast ma obecné chondri-
tova mnozstvi vzacnych zemin a relativné
dobfe znamou mineralogii, danou rovno-
vahou v systému peridotitti obsahujicich
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spinel nebo granat); mnozstvi zdrojl
v kure je podstatné vétsi a mineralogicka
variabilita odpovidda chemickému slozeni
hornin kury; je navic komplikovéna pri-
tomnosti vody, proto neni interpretace
hornin, které vznikly v kure, a to jak
magmatickym procesem (parcidlnim tave-
nim ve spodni ¢asti kury), tak sedimen-
tarnim procesem, jednoducha.

Tak naptiklad Hanson (1978) uvadi za-
jimavy priklad pouziti vzacnych zemin pri
kvantitativnim modelovani vzniku grani-
tickych hornin (kfemennych dioritt)) par-
cialnim tavenim tholelitd s rezidualnimi
fazemi eklogitového slozeni, tedy s grana-
tem a klinopyroxenem. Priklad je ilustro-
van v obrazku 17 a ukazuje, jak nepatrnd
se zméni charakter distribuce rezidua
proti puvodnimu sloZeni a jak mnozstvi
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Obr. 17. Priklad wuziti vzacnych zemin pro
vypocet modelového sloZzeni granifu z thoelii-
tového substratu (viz text). Th — tholeiitova
vychozi hornina, r — charakter rezidua (kli-

nopyroxen a granat), ¢tverec¢ky indikuji hod-
noty pro normalizované vzacné zeminy pri
5 0y-nim parcidlnim tavenim, zatimco plné
krouzky ukazuji charakter distribuce pri
35 Y-nim parcidlnim tavenim. Srafované
pole reprezentuje skutecné prirodni horni-
ny — kremenné diority (qd), které by mély
vznikat na ukor tholeiitu
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parciadlniho taven{ vyrazné ovlivni charak-
ter distribuce lehkych vzacnych zemin.
7. tohoto prikladu je totiz zrejmé, jak da-
leZita je 1 znalost presnych distribuénich
koeficientli a jak proménlivé distribuéni
krivky mohou wvzniknout pfi parcidlnim
taveni materidlu v kure v zavislosti na re-
zidualnich fdzich a mnozstvi parcidlnihe
taveni.

Jiny, v mnohém podobny ptiklad, uva-
déji Tindle a Pearce (1983). Na zakladée
analyzy autolitll a xenolitt v granitickych
hornindch (analyzovany byly jak vzacné
zeminy, tak rada dalsich stopovych prvki)
odvozuji vztahy mezi substratem a tave-
ninou, v tomto pripadé kremennymi dio-
rity a drobami na jedné strané, na druhé
strané pak granitickymi horninami. Snazi
se prokazat, Ze parcialni taveni obou typu
hornin vede sice ke granitickym (trondhje-
mitickym) taveninam, ovSem s rozdilnymi
krivkami distribuce vzacnych zemin (v za-
vislosti na charakteru distribuce v mate-
ridlu, ktery je podroben parcidlnimu ta-
veni).

Je proto dulezité kazdy z analyzova-
nych pripadd hornin vzniklych v kure
posuzovat na zdkladé znalosti ,jinicialniho
sloZeni” (obycejné predpokladaného), dis-
tribuc¢nich koeficientti mezi jednotlivé mi-
nerdly a geologické historie horniny.
Pouhé srovnani distribuc¢nich krivek vzac-
nych zemin a tvrzeni o pribuznosti pro-
cesu, které vedly k jejich vzniku, zejména
u hornin granitového slozeni, je z geo-
chemického hlediska mneopodstatnéné a
studium vzacnych zemin je pak prili§ na-
kladna hra bez pravidel. Je dtlezité znovu
pripomenout roli akcesorickych minerald,
napriklad apatitu, roli substratu a cha-
rakter rezidua a tim i nutnost individual-
niho pristupu ke kaZ?dé horniné, ktera
prosla nékolikerou geochemickou diferen-
ciaci a neni primym a relativné jednodu-
chym produktem taveni é&i
v plasti.

diferenciace

Srovnani metamorfovanych ekvivalentt
vyvrelych hornin, distribuce vzacnych
zemin mezi jednotlivé koexistujici faze a
individualni a peélivy pristup ke kazdé
sanalyticky® naro¢né hodnoté je na misté,

Kontinentdlni kira. Celkové slozeni
kontinentdlni kury je v8ak relativné dobre
znamé a kontinentalni kdra jako celek je
komplementarni svrchnimu plasti. Cha-
rakter archaické a recentni kontinentdlni
kGry se lisi nejen v mnozstvich, ale
i v charakteru distribuce vzacnych zemin
i v pritomnosti europiové anomalie (obr.
18). Rozdily byly v minulosti mnohokrat
probirany (Jake§ — Taylor, 1974) a sou-
casna diskuse (McLennan et al.,, 1983) vy-
znamné pomdahda pri desifrovani otazky
kontinentalniho rtGstu. Ukazuje se napfti-
klad, Ze sedimentarni horniny archaickych
komplext (v Jizni Africe) jsou budovany
nékolika magmatickymi zdroji, zZe kura
obnaZend v archaiku (pfed 3,3—3,6 mi-~
liardami let) byla o néco mafi¢téjsi nez
klira dnes$nich kontinentdlnich oblasti a Ze
procesy pretaveni kontinentalni ktry hra-
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Obr. 18. Souhrnny diagram pro typické re-
prezentanty archaické kury (plné ctverec-
ky) a recentni kontinentilni kury (plnd ko-
le¢ka). Srafované pole reprezentuje archaické
komatiity
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ly v jejim vyvoji roli az o néco pozddji,
napriklad na hranici archaika a protero-
zoika. Vyzkum vzacnych zemin je v tom
aspektu velmi vhodny, protoze v sedimen-
tdrnim procesu nedochézi k jejich frakcio-
naci, a vzacné zeminy tak velmi dohte ,,dédi*
chemické charakteristiky primarniho zdro-
je. Krivky distribuce jsou prezentovany
v obrazku 18, kde jsou pro ilustraci cha-
rakteru archaické klry zobrazeny, i ktiv-
ky pro komatiity.

Také diskuse o charakteru spodni kury,
kterad se zacind objevovat v literature a
ktera je vedena na zdkladé geochemie ne-
kompatibilnich litofilnich prvka (Maccar-
rone et al., 1983), ziskd na presvéddivosti,
budou-li v ni vyuzity jedine¢né vlastnosti
distribuce vzacnych zemin. Z diskuse je
zrejmé, Ze Cast nekompatibilnich elementi
muze byt v hornindch granulitové facie
zachovéna, v jiném pripadé je odstranéna
dehydrataénimi reakcemi; plati to o K/Rb
a je zfejmé, Ze tento aspekt (regiondlni
proménlivosti prechodu amfibolitové a
granulitové facie) mlze byt osvétlen stu-
diem spektra vzacnych zemin.

Graf (1977) uzil analyzy chovani vzac-
nych zemin v alterovanych vulkanickych
hornindch provazejicich masivni loziska
sulfidickych rud a prokézal (byt ponékud
nepresvédciveé), Ze hydrotermalni roztoky
téchto lozisek nemaji magmaticky puvod.

Soucasny vyvoj ve vyzkumu vzacnych
zemin je omezen analytickymi mozZnostmi.
Hmotnostni spektrometrie, instrumentalni
neutronova aktiva¢ni analyza jsou velmi
naroénymi analytickymi metodami. Vy-
znamného pokroku bylo dosazeno v uziti
iontové mikrosondy (¢i sekundarni ion-
tové hmotové spektrometrie). Soucasné
prdace naznacuji, Ze se dari odstranit ane-
bo minimalizovat efekt ,komplexnich mo-
lekul® a spolehlivé urcovat v malych
mnoZstvich vzicné zeminy (Metson et al.,
1984). Znamena to, Ze v blizké budoucnosti
bude mozné analyzovat vzacné zeminy
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~in situ“ v minerdlech a pochopit tak
v detailu procesy distribuce téchto prvki.
Metson et al. (1984) byli schopni zmérit
obsahy vzacnych zemin v horninotvor-
nych mineralech (amfibolu, titanitu, zir-
konu) v mnoZstvich v nékterych pripadech
mensich neZ chondritovych. Jsem presvéd-
den, Ze rozvoj ionlovych sond prispéje
geochemii toutéZ mérou, jako elektronové
mikrosondy prispély petrologii.

Pozndmka: Literatura tykajici se problém:u
vzacnych zemin je velice rozsahlda, a proto
nemuze byt prezentovana v souhrnu; jeji
vybér je tedy omezen. Ani priklady, které
byly v tomto textu vybrany, neobsahuji ce-
lou $iti aplikace vzacnych zemin v petrologii.
Priklady jsou voleny subjektivné, s ohledem
na vlastni zkuSenost autora tohoto textu.
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V. Janotka — J. Lanc — V. Nosko:
Anomalne zony Malych Karpat, Povazského
Inovca a ich geofyzikalny obraz (Bratislava
3. 11. 1984)

V Malych XKarpatoch sa na zaklade vy-
sledkov geoelektrickych merani (VES, VDV)
a gravimetrie podarilo na dvoch regiondlnych
profiloch (PF-I KoSariskd — Kujovidovo,
PF-1I Volhovisko — Limbach) charakterizo-
vat niektoré pozicie mezozoickych komplexov
a kryStalinika, ako aj priznaky Supinovitej
stavby. Vysledky doplni interpreticia mag-
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netotelurickych merani, ktoré sa v suacasnosti
spracuvaja.

V Povazskom Inoveci na zaklade vysledkov
geoelektrickych metdéd, gravimetrie (odkryta
mapa, normované gradienty, Kurkin, 1981),
magnetometrie, leteckého variantu GSM a
magnetometrie boli spolahlivo vyclenené
stykové zony paleozoika, mezozoika a krySta-
linika, ich hlbkové rozélenenie a potvrdend
aj Supinatost stavby jednotlivych geologic-
kych jednotiek. Niektoré interpretované za-
very vedd aj k lokalizdcii loZiskovo nadej-
nych zén (vysledky GSM) viazicich sa na
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strukturno-geologické prvky paleozoika (perim,
katboén, ? devén) a kryStalinika. Medzi troma
regiondlnymi profilmi je realna Kkorelacia
hlavne z hladiska tektoniky a vyélenenia nie-
ktorych Struktirnych prvkov.

Vysledky z obidvoch vrchov mozno pokla-
dat za uspesné, ale zaroven sa objavil rad
novych problémov a németov. Novorealizo-
vané, resp. zamyslané metédy a metodiky
(magnetotelurické merania v Malych Karpa-
toch, odvodené polia pre vyS$Siu hustotu a
Linsserova metéda v gravimetrii v Povaz-
skom Inovci) a dobrda geofyzikalno-geologic~
k& sucinnost modzu poskytinit nové pohlady
na rieSenu problematiku.

A. Panacek: Nové poznatky z geofyzi-
kilnelioc vyskumu stredeslovenskych neovul-
kanitov {(Bratislava 3. 11. 1983)

Referat demonstroval najnovsie vysledky
geofyzikalneho vyskumu stavby vulkanicke-
ho aparatu Polany a Javoria na troch regio-
nalnych profiloch a detailného geofyzikal-
neho vyskumu vychodne od Kalinky zamera-
ného na rieSenie metalogenetickych problé-
mov, ktory nadvizoval na regionalny vyskum.

Pri komplexnom spracuvani geofyzikalnych
udajov z oblasti vulkanického aparatu Po-
Tana a Javorie sa vrespektovali nasledujiice
zavislosti:

1. V periférnej oblasti stratovulkdnov (ne-
premenené horniny) sa s klesajuicim mernym
odporom hornin znizuje ich hustota a mag-

netitizacia. Napr.: efuziva, extruziva — 100
az 500 chmm, 2,4—2,5 kgdm -3, hrubotlomko-
vité vulkanoklastikd — 50 az 150 ohmm,

2,2—2.3 kgdm-—3 tufy -— tufity — drobno-
tlomkovité vulkanoklastikd — 10 az 70 ohmm,
2,0—2,2 kgdm—3.

2.V centrdlnej zéne a v premenenych
oblastiach (propylitizicie, argilitizdcia) s in-
tenzitou premeny rastie polarizovateInost a
hustota, klesd merny odpor a magnetitizacia,
s intenzitou silicifikdcie rastie merny odpor
a klesd magnetitizacia a polarizovatelnost.

V oblasti troch regiondlnych profilov podla
geofyzikalnych prejavov autori v ramci Po-
Tany wvyélenili peritérnu a centridlnu zénu.
Periférnou je oblast medzi vonkaj$imi hra-
nicami vulkanickych hornin Polany a kalde-
rovym zlomom a stotoziiuju ju so zlomom,
na ktorom je vyrazny pokles podlozia. Cen-
tralnu zénu rozdeluju na vonkaj$iu a vnu-
tornd subzénu. Vonkajsia subzéna je charak-
teristickd velkou mocnostou stratovulkanic-
kého komplexu, ktory pri formovani kalde-
rového zlomu hlbSie poklesol a v ktorom sa
vyskytuji diskordantné a konkordantné in-
fruziva. Vnuitornt subzénu budujd prevaine

iba horniny intruzivneho komplexu (diorito-
vy a ryodacitovy porfyr a autoklastické in-
truzivne brekcie).

Podobne mozno charakterizovat aj stavbu
vulkanického aparatu Javoria.

Vysledkom detailnych geofyzikalnych prac
vychodne od Kalinky je potvrdenie tedrie
zakorenovania telies sekundarnych hydro-
kvarcitov a jeho lokalizicia. Okrem toho
bolo mozZno interpretovat liniové polarizova-
telné (pyritizované) polohy. Podla dalSej de-
tailizicie sa ukéazalo, Ze sa pyritizacia okrem
objemove] impregnacie viaze aj na zilnikové,
hniezdové, prip. komorové formy usporiadané
do linie.

J. Sefara — P. DZuppa : Niektoré nové
geofyzikalne poznatky z oblasti zemplinskeho
ostrova (Bratislava 3. 11. 1983)

V rameci vyskumnej dlohy Slovensko
— uhlie — geofyzika sa roku 1981/1982 vy-
konali uvodné geofyzikidlne merania v <£ir-
Som okoli Velkej Trne s cielom pomoct prie-
storovo vymedzit produktivne vrstvy antra-
citu a rieSit zlozité tektonické pomery udze-
mia.

Komplikovand geologicko-geofyzikalna in-
terpretdcia je odrazom zlozitosti geologickych
pomerov lokality. Kvantitativne interpretdcia
VES a geologické zhodnotenie geoelektric~
kych vrstiev si napriek relativhemu dostat-
ku vrtov c¢asto nejednoznacné. Potvrdili sa
vrasovo-prikrovové a zlomové Struktury.
V oblasti ¢erhovského ostrova sa v podlozi
¢erhovského suvrstvia zistil dalsi nizkoodpo-
rovy horizont, pravdepodobne zodpovedajtci
produktivanemu suvrstviu. Zmapoval sa re-
liéf trnanskej depresie a potvrdil sa jej zlo-
movy charakter. V severnej a vychodne] casti
skimaného tUzemia, ktoré sa odporucili na
dalsi geofyzikdlno-geologicky prieskum, su
opisané oblasti s menej komplikovanou stav-
bou a pravdepodobnym vyskytom produktiv-
neho suvrstvia blizko povrchu. Ako menej
nadejna oblast bolo oznacdené SirSie okolie
kéty Cok4s.

Metodika geofyzikalneho prieskumu na vy-
hladavanie produktivneho stvrstvia antracitu
je v §tadiu vyvoja.

Metédy prieskumu VES, SOP, VDV sa
osveddéili. Metoda VP poukézala na rad vy-
raznych anomalif. Ak sa potvrdi korelécia
anomalii VP s antracitovymi polohami, me-
téda VP sa stane velmi efektivnou. Prinos
ofakavame od sondéZneho variantu @ VP.
V dalSom prieskume do komplexu geofyzikal-
nych metdéd zavedieme spontédnnu polarizaciu
(SP), magnetometriu a v obmedzenom roz-
sahu gamaspektrometriu.
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D. Andrusov—O0O. Samuel (red.): Stra-
tigraficky slovnik Zapadnych Karpat. Zv. 1.
A — K. 1. vyd. Bratislava, Geologicky ustav
D. Stura 1983. 440 s., 45 tab.

Medzi novymi geologickymi publikaciami
sa objavil uz davno ocakavany recenzovany
slovnik, resp. jeho prva cast. Po dlhej pri-
prave a tla¢i (dovedna 11 rokov) sa geolo-
gickd verejnost dockala diela potrebného pre
kazdého, kto sa geologii aktivne venuje. Tre-
ba vysoko ocenif pracu zostavovatelského
kolektivu (osobitne  redaktora slovnika
D. Andrusova a O. Samuela), ako aj rozhod-
nutie GUDS, lebo sa podujali vydat unikétne
trojzvizkové dielo, ktoré sa isto stane na
dlhy ¢as pomocnikom aj podnecovatelom
dalSieho rozvoja geologie Zapadnych Karpat.

Po tuvode, obsahujucom aj prehlad o uz
vydanych stratigrafickych slovnikoch, analy-
zuje kapitola Vyvin stratigrafickej nomen-
klatury a terminoldogie domdcu, ale aj sveto-
vl problematiku tejto citlivej oblasti. Z pre-
hladu vidiet, ze stratigrafickd terminolégia
je celosvetovym problémom, ale ziasady jej
tvorby sa predsa len kryS$talizuju. Bolo by
preto rozumné a prirodzené respektovat ich
aj u nas a vedome vylucovat pokusy obcha-
dzat ich ¢i dokonca ignorovat. Nijako ne-
mozno prijat konstaticiu, Ze sucasny trend
Lstratigrafického prehodnocovania“ davno
vzitych nazvov vyvola zmétok v geolégii Za-
padnych Karpat v takej miere, Ze si geold-
govia nebudu navzdjom rozumiet. Aj ked
v prechodnom obdobi ,robenia poriadku® v
stratigratickej nomenklatire Zapadnych Kar-
pat naozaj vznikaju problémy a vynarajui sa
nedorieSené otazky, najjednoduch$ie vycho-
disko je v déslednom re$pektovani zasad
stratigrafickej klasifikacie. Prave takéto za-
sady su obsahom aj dalSej kapitoly recen-
zovane] prace. Kapitola Principy zostavenia
stratigrafického slovnika ¢s. Karpat (prave
z tohto podtitulu je Ccitatelovi jasné, ze to
nie je stratigraficky slovnik Zépadnych Kar-
pat, ale iba ich ¢s. casti, a to napriek tomu,
ze sa nadzov Stratigraficky slovnik Zapadnych
Karpat opétovne objavuje v uvode publiké-
cie) by azda mala obsahovat aj vysvetlivky,
resp. explikacie, ako ireba so slovnikom ¢&i
s heslami v nom pracovat. Napr. na s. 39 sa
piSe, Ze ,Jednotky, ktoré maju uz len his-
toricky vyznam alebo z réznych dovodov po-
sobi ich pouzivanie dezorientujlico (napr.
nazvy niektorych ,sérii“ — skupin), resp.
st vecne prekonané a nemali by sa v budtc-
nosti pouzivat...“, ale uz z porovnania napr.

303

RECENZIA

hesla drnavska ,séria“ a gelnickda ,séria“ nie
je jasné, ¢i sa nemaju pouzivat celé hesla
alebo iba slova v uvodzovkach. Prvé z uve-
denych hesiel sa uz nepouziva, kym v dru-
hom sa iba cast ,séria®“ nahriddza mnovsim
nazvom skupina. Ale vidi sa nam, Ze sa ani
zostavovatelia slovnika nevyrovnali s termi-
nom ,séria“ jednoznacne. Mozno to potvrdit
aj tym, Ze v texte komentujicom heslad sa
tento termin piSe s uvodzovkami, ale aj bez
nich (napr. na s. 270, 311 a i.).

Dalsia nejasnost savis{ s pouzivanim ,geo-
grafického nazvu lokality ... podla dnes plat-
ného oznacenia“ pri pomenuvani stratigrafic-
kych jednoctiek. Patrilo sa uviest, ¢o je dnes-
na platnost geografickych ndzvov. Podla nis
maju kodifika¢nu silu Geografické informéa-
cie, ktoré vydal Slovensky urad geodézie a
kartografie a ktoré su zavidzné pre vsetkych
pouzivatelov geografickych nazvov. Upozor-
nujeme na to, ze pouzivat zastarané (dnes ne-
Standardizované) geografické nazvy, aj ked
sU na topografickych mapach starsieho vyda-
nia, nemozno. Preto napr. aj heslo destansky
vapenec, pri ktorom redaktori upozornuju na
to, ze jeho motivantom je nazov istého kop-
ca, nemdze byt korektny, pretoze, ako uvéa-
dzajui Geografické informacie (8, 1976, s. 27),
motivujldel je nazov vrchu Dostianky. Ide
teda o dostiansky vapenec.

V nasledujucej kapitole Struény prehlad
geologickej stavby ¢s. Karpat mali zostavo-
vatelia nelahkd ulohu na malej ploche a vy-
stizne splnit ciel, a preto anj citatel od nej
nemdze ocakavat uplnejsie tdaje o geologic-
kej stavbe. Ale aj tak su tu aj nedopatrenia,
napr. to, ze sa v tab. 7 a 8 medzi zékladné
tektonické jednotky zaraduje aj zemplinikum
a silicikum, o ktorych v texte tejto kapitoly
(ani dalej) niet ani zmienky. Pri termine
zemplinikum sa to da vysvetlif aspon tym,
7ze su autori textu a tabulky odlisni, ale po-
kial ide o silicikum, autor je ten isty.

V kapitole Zakladné c¢rty stratigrafie a
paleografie utvarov ¢s. Karpat posobi trocha
rusivo, ze sa v texte zjavuju ndzvy ,sérii®,
ako je jarabska, kokavskd, fatranskd, kym
v tab. 7 sa uvedené ndazvy voObec nepouzili,
ale pre krystalinikum je tam rad inych na-
zvov. Ak sa uZz vo veporiku spomenula zula
Kralicky (charakterizuje sa tu ako osobitna
zula?), bolo by byvalo adekvatne uviest aj
nazvy inych zul, a ak sa zo stratigrafického
hladiska uviedla jarabsk& (tatranska) a ko-
kavska séria, bolo by byvalo vhodné uviest
aj superpoziény vztah, ako je to pri inych
stratigratickych jednotkach.
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Rozdiely pri komentaroch v texte a tabul-
kach nas vedu k myslienke, ¢i by nebolo by-
valo vhodné a ucelné zostavit porovnavacie
iabulky rozlié¢nych litostratigrafickych clene-
ni (podIa autorov) v ramci tektonickych jed-
notiek, a to od najstarsich az po sucasné. Ci-
tatelovi by to ulahéilo orientdciu v heslach
slovnika. Na druhej strane prilozenym ta-
bulkam chybaju vysvetlivky, resp. poznamky.
Napr. v tab. 7 su pod zemplinikom dve lito-
stratigrafické ¢lenenia, takze citatel vlastne
nevie, o ¢o ide (chyba tu oznacenie vySSej
litotrastigrafickej jednotky — cejkovske]
skupiny). V tej istej tabulke by sa pri ge-
meriku dalo usudzovaf, Ze drnavské suvrstvie
patri do rakoveckej skupiny a Ze sa meliat-
ska skupina za¢ina az spodnym triasom
(v tab. 8, kde je stratigrafia triasu, sa me-
liatska skupina nenachddza).

Zakladnu c¢ast slovnika tvori Abecedny zo-
znam stratigrafickych jednotiek. V kazdom
hesle sa uvadza miesto, od ktorého je nazov
odvodeny, autor, charakteristika a korelacia
s nazvami, ktorymi ten isty horninovy subor
oznadili ini autori, vzfah jednotky k vys$sim
alebo niz$im stratigrafickym jednotkam, ako
aj synonymné nazvy. Hodnotu viaéSiny velmi
dobre spracovanych hesiel iste kazdy vysoko
oceni. Ale aj tu mozno néajst nedoslednosti,
ktoré by pri pouzivani hesiel a terminov
mohli viest k omylom. Napr. v perme ge-
merika je novoveské suvrstvie (s. 405 a tab.
7), ale aj novoveskohutské suvrstvie (s. 431).
Ide o to isté suvrstvie, odvodené od mena
obce Novoveska Huta, a preto spravny nazov
by mal byt novoveskohutianske suvrstvie
(podobne je utvoreny aj ndzov hutianske su-
vrstvie na s. 353). Ak sa takéto nazvy vidia
tazkopddne, autori by sa im mali vyhybat uz
pri pomenudvani stratigrafickej Jjednotky.
V slovniku je c¢erchovskd a cerhovska jed-
notka v paleogéne (s. 45 a 405), ¢o mobze
viest k zdmene s c¢erhovskym suvrstvim v
Zemplinskych vrchoch. Nespravne sa uvadza
nazov haftanské vrstvy (s. 231 a 251), resp.
haftianske vrstvy (s. 324), lebo motivantom je
meno samoty Hatfa na S od obce Vinicéky na
vychodnom Slovensku. Spravny nazov je haft-
tanské vrstvy.

Osobitne treba upozornit na tvorenie adjek-
tiv typu rakovsky — rakovecky, drienovsky —

drienovecky a pod. Prvé z nich s v plnom
sulade s jazykovednou kodifikéciou, ale je pri
nich zastrety vztah k motivujucemu ndazvu.
Preto by v terminoldgii bolo treba rozliso-
vat napr. drienovské zlepence (tu by bol
potencidlne motivantom Drienov) od nézvu
drienovecké zlepence (kde je motivantom
Drienovec). Tak by sa odstranila homonymia
adjektiv, ktora by mohla viesf k nedorozu-
meniam zasadného vyznamu.

Slovnik nevyrieSil ani pouzivanie adjektiv
utvorenych od néazvov na -ikum. Ak sa
uprednostnuje termin gemerikum pred ge-
meridy, potom nemdze byt re¢ o gemerid-
nom perme, lez iba o gemerickom atd. Pri-
klady tohto druhu uvadzame aj preto, zZe
stratigraficky slovnik bude sluzit nie iba
ako odborna pomoacka geolégom, ale v Sir-
Som meradle. Podla nasho nédhladu sa od-
borno-jazykovedné otazky mali vyrieSit uz
pocas pripravy slovnika.

Pri korekture bolo treba odstranit uUplne
neopodstatnené odlisné zapisy, ako je napr.
kraklovsky (s. 47) — kraklovsky (tab. 7, tato
podoba je korektnd), birinské vrstvy (s. 278)
— birinské (s. 223; tato podoba je spravna),
cergovskd — cerovska vrchovina (s. 223),
Zemplinsky ostrov — zemplinsky ostrov (s.
407, druha podoba je korektna), medziterén-
ne prikrovy (s. 43), vyni¢ianske — vinic¢ianske
(s. 231 — druha podoba je korektna) a i.
Tento slav sa zrejme napravi aspon spoloé-
nymi erratami v 3. zvdzku slovnika.

Aj ked mozZno uvazovat o tom, ¢i slovnik
mal uviest vSeiky publikcvané stratigrafické
jednotky, napr. z paleozoika SpiSsko-gemer-

ského rudohoria, predsa len napr. heslo
¢rmelska ,,séria“, pouzivané v minulosti aj
dnes, sa v nom malo komentovat ako iné

hesla.

Slovnik vznikol azda v ¢ase najvicsich pre-
mien v stratigrafickej terminoldgii a nomen-
klature, a to sa na nom muselo prejavif.
Bude nevyhnutné urobit v poslednom jeho
zvazku aj korektury prvych dvoch dielov.
Napriek istym nedostatkom je recenzovany
stratigraficky slovnik Zéapadnych Karpat
mimoriadne cennym dielom, po ktorom buda
c¢asto siahat pracovnici véetkych geologickych
institacii.

Pavol Grecula
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K nedozitym pitdesiatinaim Jozefa Izsu

Uplynulo  vyse
roka, ¢o sme sa
za¢iatkom marca
1983 na Martin-
skom cintorine v
Bratislave navzdy
lacili s geologom
a dobrym pria-

telom Jozefom
Izsom. Medzi na-
mi stacilo pove-
dat len Jozo a
vSetci sme vedeli, o koho ide. Vlastne islo,
lebo smrt si ho vybrala uprostred najplod-
nejSich rokov jeho zivotnej aktivity v sluz-
bach IGHP, n. p., Zilina ako geoléga hydro-
geoléga a manazéra.

Jozef Izso sa narodil 22. jila 1933 v Bra-
tislave v skromnej robotnickej rodine. Uz
v mladosti vynikal usilovnostou a hutzevna-
tostou. Zakladnu $kolu ukonéil roku 1948
v Bratislave, tam pokrac¢oval aj v stredo-
Skolskych Studiach na vy$Sej priemyselnej
Skole stavebnej, ktord wukonéil maturitou
roku 1953. Univerzitné §tudia skondil roku
1959 na Geologicko-geografickej fakulte UK
v Bratislave ako promovany geoldg.

Uz ako stredos$koldk sa zapijal do budo-
vania Slovenska usilovnou pracou, za ktoru
roku 1951 dostal vyznamenanis udernika
Priehrady mladeze.

Po skondéeni vysokoskolskych Studii (1959)
zacal ako promovany geolog pracovat v Geo-
logickom prieskume, n. p., Spiska Nova Ves.
Od roku 1961 posobil v terajsom IGHP, n. p.,
Zilina, kde sa postupne preorientival na
Specializdciu hydrogeoldéga. V nej potom aj
dalej uspeSne pracoval a za dosiahnuté vy-
sledky dostal roku 1976 rezortné vyzname-
nanie Najlepsi pracovnik geologickej sluZby.
Od roku 1978 az do smrti pracoval vo funk-

cii odborného odborového geologa v IGHP.

Ako hydrogeolég rieSil mnoho problémov
spatych so ziskavanim vodnych zdrojov. Zo
zavaznejSich hydrogeologickych sprav vypra-
coval hodnotenie lokality Dolny Pial, Lubina,
Martovce, Santovka, Velké XKosihy, Zeleny
H4aj, Zemianska Olc¢a a i. V regiondlnom roz-
sahu pracoval na probléme havarijnych
zdrojov vody po dunajskej povodni roku 1966
v okoli Kravian, Chotina a Komadrna, uspes-
ne vyhladaval vodné zdroje Vv Uzemi
Kubra—Trencin. Vysledky hydrogeologickych
prieskumov najrozsiahlejSie spracoval v za-
vereénych spravach Podunajskad nizina —
V. cast a Podunajska nizina — VII. cast,
v ktorych sa ukdazal ako erudovany odbor-
nik — hydrogeolég. V rokoch 1981—1982 pra-
coval ako hydrogeolég v Nigérii. Dobra zna-
lost cudzich jazykov a jemu priznaénd ini-
ciativnost mu umoznili vyznamne sa zucast-
novat na zabezpecovani vedecko-technickej
spoluprace so zahraniénymi organizaciami,
kde si ziskal uznanie vSetkych partnerov.

7. kruhu rodiny, priatelov a tvorivej prace
v rameci geologickej sluzby IGHP, n. p., Zi-
lina ho vyrvala necakana smrt 28. februara
1983.

Jozef Izso mal rad dobrych Tudi a svojim
zdravym optimizmom im pomadahal prekona-
vat tazkosti v préci a vo vSednom Zivote.
Pracovné povinnosti si plnil do poslednej
chvile svojho zivota, ktory =zasvitil préaci
v radoch tych, ktori pomahajd odkryvat bo-
hatstvd naSej zeme a vyuzivat ich v prospech
celej spoloénosti.

Zomrel v roku svojej pétdesiatky, ktorej
sa uz nedozil, ale my, ktori sme ho poznali,
si ho pre jeho statoénosf a nezi$tné priatel-
stvo v spomienkach zachovame.

A. Porubsky, P. Tkdcik
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Nasi jubilanti

Prinos RNDr. Ludovita Ivana, CSe., do
slovenskej geologie

Reoku 1983 sa svojich sedemdesiatin dozil
popredny budovatel modernej slovenskej
geolégie a ozivovatel jej zabudnute] minu-
losti RNDr. Ludovit Ivan, CSc.

Jubilant sa narodil 9. augusta 1913 na juz-
nom Slovensku v obci Belek (dnes ¢ast spo-
jenej obce Podhajska, okres Nové Zamky).
Zékladné vzdelanie =ziskal v rodnej obci,
realne gymnazium vys$tudoval v Bratislave,
kde roku 1934 maturoval. Po maturite sa za-
pisal na Prirodovedecku fakultu Karlovej
univerzity v Prahe na odbor prirodopis a ze-
mepis. Pred ukoncéenim jeho §tadii bola Kar-
lova univerzita zavreta (1939), a tak aprobéi-
ciu stredoskolského profesora ziskal v Bra-
tislave.

Prvé roky svojej odbornej &innosti venoval
pedagogickej praxi. Pdsobil ako profesor pri-
rodopisu a zemepisu na Ucéitelskom tstave
v Spisskej kapitule, na Gymnéaziu v Liptov-

skom Mikuldsi a napokon v Bratislave. Roku
1946, v case, ked sa zadinal povojnovy roz-
mach geologickych vied na Slovensku, opus-
til ucebne gymnazia a stal sa odbornym pra-
covnikom  Statneho geologického  tustavu
v Bratislave. Pracoval na doktorskej dizer-
taénej praci a roku 1949 ju na podde svojej
alma mater na Karlovej univerzite v Prahe
obhdjil. Neskor ziskal aj titul kandidata geo-
logicko-mineralogickych vied (1967).

Zivotné dielo I.. Ivana, ktorého faziskom
bola geoldgia, je pestré a mnohostranné. Ve-
deckému vyskumu sa zacal venovat eSte ako
stredoskolsky profesor. Studoval travertiny a
travertinové pramene, k ¢omu ho azda pod-
nietilo jeho pdsobenie v SpiSskej kapitule,
blizko recentnych travertinovych zriedel na
Sivej brade a fosilnych travertinov na Dre-
veniku (1, 5, 6, 37, 70). Poznatky o traverti-
noch zhrnul v prvej] monografii o sloven-
skych travertinoch (8). Po skonceni vojny sa
uz ako odborny pracovnik SGU vratil do rod-
ného kraja a skumal geologické fenomény,
stavbu, geologicky vyvoj a zdroje mineral-
nych vod vychodnej casti Podunajske] niziny
(7, 9, 11, 14, 19, 27, 30, 34, 40, 41, 43). Opéft sa
vratil k téme svojich prvych vyskumov,
k travertinom a osobitni pozornost venoval
navzacnejsiemu fravertinu na Slovensku —
levickému zlatému onyxu (10). Upozornoval
na zdroje, zasoby a vyuzivanie travertinu ako
dekoraéného kamena (2, 3, 10).

Druhou oblastou, ktorej geologicku stavbu
jubilant Studoval, bola Rimavska Kkotlina.
Sledoval najmi severnu dast kotliny s fo-
silnymi kryhovymi zosuvmi strednomiocén-
nych andezitovych vulkanoklastik a upozor-
ftoval na moZné nebezpedenstvo ozivenia zo-
suvov (22, 29, 38).

Kus zasluznej vedeckej a odbornej prace
vykonal I.. Ivan pri vyhladavani nerastnych
surovin. Objavil a preskumal lozisko kera-
mickych surovin a lignitu v Batovskej kot-
line (30, 34), ktorého vyznam sa plne oce-
nuje az v sucasnosti, ked sa v suavislosti so
svetovou energetickou Kkrizou prehodnocuji
doméce energetické zdroje a vypracovala sa
technolégia na vyuZivanie pukanského lig-
nitu. Ako jeden z madla geolégov véas po-
chopil vyznam netradi¢nych, modernych ne-
rastnych surovin a dal sa s plnou vervou
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do ich vyhladavania na vychodnom Sloven-
sku. V okoli zemplinskeho ostrova (Zemplin-
ske vrchy) objavil rad lozisk perlitu, bento-
nitu a inych keramickych surovin, Kktoré
spolu so surovinami zabezpecovanymi Ing. J.
Slavikom, DrSc., tvorili surovinovu bazu ne-
vyhnutni na vystavhu dnes uZ rozvinutého
keramického priemyslu na vychodnom Slo-
vensku, Pri vyhladavani nerastnych surovin
studoval nielen ich kvalitu a kvantitu, ale
venoval velkd pozornost zakladnym geolo-
gickym otazkam vychodoslovenského neogénu,
ktory je nositelom tychto surovin. Rie&il
otazku stratigrafického postavenia, veku a
genézy keramickych surovin a perlitov, pri-
spel k rieSeniu stavby neogénu v okoli Zem-
plinskych  vrchov a na vychodnom  upiati
juznej casti Slanskych vrchov a objasnil nie-
ktoré otazky paleogeogragie vychodosloven-
ského neogénu (46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53,
55, 57, 61, 62, 64, 66).

Popri  geologickychh  vyskumoch venoval
L. Ivan pozornosf aj geomorfologickym ja-
vom (12). Podnikol viac ciest do zahranicia
ik brehu Baltu, Jadranu a na Kubu, kde $tu-
doval geologicke fenomény, cinnost mora &
vznik pribreznych sedimentov (35, 45).

Nie mens$ie zasluhy ziskal jubilant svojou
organizac¢nou pracou v slovenskej geologii.
Uz v prvych povojnovych rokoch pomdnal
stavat slovenskd geologiu na vlastné nohy.
Ako riaditelovi Geologického ustavu D. Sta-
ra (1952—1958) mu pripadla dloha znova vy-
budovat ustav, ktory sa po nevhodnych deii~-
minacénych zasahoch prakticky rozpadol (na
sklonku roku 1951 véacéSiu cast odbornych
pracovnikov preradili na pracoviska hlav-
nych sprav geologického prieskumu). Tejto
tazkej ulohy sa zhostil velmi dobre. Ma vel-
ku zasluhu o dostavbu novej budovy ustavu
a v nej zacal nanovo budovat oddelenia a la-
boratéria, z ktorych mnohé UspeSne pracujad
dodnes. Jeho organizaéné schopnosti sa vy-
uzili pri vystavbe slovenského Geofondu.
Pracovisko Geofondu viedol od konca roku
1964 a roku 1969 ho vymenovali za riaditefa
Geofondu s poésobnostou pre Slovensko. Or-
ganizovai a viedol vystavbu tejto novej or-
ganizicie. Podla rastucich potrieb a geolo-
gicke] praxe zriadoval nové organizacéné jed-
notky Geofondu, roz§iril pracoviskid a vybu-
doval novy, dostojny stédnok tejto organiza-
cie, kde sa dnes zhromazduju vSetky zaklad-
né udaje o geoldgii Slovenska.

Zasluzil sa o rast a rozkvet Slovenskej
geologickej spolocnosti, ktorej bol v rokoch
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1965—1970 predsedom (60).

Popri vyskumnej a organizac¢ne] praci ve-
noval jubilant osobitni pozornost historii
slovenskej geoldgie. Kriesil a sucdasnej geo-
logickej verejnosti aj celému narodu pripo-
minal svetld pamiatku prvych slovenskych
prirodovedcov — geoldogov. Na ich priklade
ukéazal, ze v case, ked velké eurdpske na-
rody formovali geologické vedné discipliny,
aj z malého ndroda pod Tatrami vzisli vy-

znacéni geolégovia a prirodovedci. Osobitne
sa zasluzil o vzkriesenie pamiatky prvého
vyznamného slovenského geoléga Dionyza

Stdra, riaditela Risskeho geologického ustavil
vo Viedni (15, 16, 17, 20, 21, 69, 76), ktorého
meno nesie geologicky ustav v Bratislave a
muzeum Vv Banskej Stiavnici. Tohto veli-
kana slovenskej geoldgie priblizil slovenskej
mladezi kniznou publikiaciou (71). Ozivil aj
spemienku na vyznamného paleontoldéga slo-
venského povedu J. V. Rohona (78). Zhod-
notil dielo a prinos pre slovenski geoldgiu
dal§ich prirodovedcov: G. K .Zechentera (23,
24), J. B. Klemensa f31), J. A. Kornhubera
(39), A. Kmeta (44) a J. V. Starohorské¢ho (42,
65, 72). Studoval a popularizoval histériu
banskej akadémie v Banskej Stiavnici, jednej
7 najstardich banickych vysokych $kol v Eu-
répe (25), priblizil osobnosti jej vyznamnych
profesorov (33), najmi jedného z jej zaklada-
telov S. Mikoviniho a prvého profesora geo-
logickych vied Jana Pettka (54).

Studoval rukopisnu pozostalost po vyznacd-
nych na Slovensku pdsobiacich prirodoved-
coch 19. storo¢ia (26) a napisal histériu vzni-
ku a podsobenia geologickych institdcii na
Slovensku od roku 1918 do roku 1978 (73).
Tymito prdacami sa jubilant zaradil medzi
prvych a poprednych historiografov sloven-
skej geologie.

ZAasluzna je jeho praca v oblasti populari-
zacie geolégie a jej histérie. Patrf medzi geo-
16gov, ktori si nasli cestu k mladezi aj k &~
rokej verejnosti a ktorych zédsluhou slovenska
geoldgia prenikla do povedomia naSich na-
rodov. Publikoval niekolko vedecko-po-
pularnych ¢&lankov s geologickou tematikou
v Krasach Slovenska (6, 7, 11), v dasopise
Technik (2, 3, 4, 5, 13), Vesmir (35, 37), Svet
vedy (45, 46), Priroda a spolo¢nost (15), v den-
niku Slovenska politika, Praca a Kulturnom
sivote. Bol spoluautorom diela o prirode
Tatranského narodného parku (32). Napriek
angazovanosti vo vedeckom vyskume a v or-
ganizacii geoldgie v jubilantovi nikdy neza-
mrela jeho pedagogick4d erudicia. Niektoré
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z vedecko-populdarnych ¢lankov a kniznych
publikdcii venoval mladezi (napr. 27, 71).
Plodna bola jeho spolupraca s ministerstvom
skolstva. Napisal scendare alebo ako odborny
poradca spolupracoval na viac ako 25 naué-
no-vedeckych filmoch a 106 diafilmoch urée-
nych na vyuébu v Skoldch a na popularizaciu
prirodnych vied.

Zasluznu pracu jubilanta v odbore geold-
gie viac raz ocenili. Roku 1971 mu udelili
vyznamenanie Za pracovnu vernost a roku
1963 cestny odznak Najlepsi pracovnik geolo-
gickej sluzby. Okrem toho dostal rad cest-
nych uznani od Cs. spolo¢nosti pre geolégiu
a mineralégiu, od riaditela GUDS, Keramic-
kych zavodov, n. p., KoSice, Slovenského
banského muzea v Banskej Stiavnici, od
IGHP Zilina a bola mu udelend pamitni me-
daila Ustredného ustavu geologického a Geo-
logického ustavu D. Stura.

Pracovny eldn, vedeckda a odborna fundo-
vanost a organiza¢né schopnosti predurcili
jubilanta za jedného z budovatelov modernej
slovenskej geoldgie. Jeho vynikajice osobné
vlastnosti — zmysel pre pracovitost, vytva-
ranie dobrych medziludskych vztahov, srdec¢-
ny, priatelsky a citlivy vztah k spolupracov-
nikom, k ich poziadavkam, potrebdm a pra-
ci — ho ako cestného, priameho a hlboko
ludsky dobrého c¢loveka =zapisali do mysle
tych, ktori s nim boli v pracovnom ¢i spolo-
¢enskom styku. .

Slovenska geologickd spolo¢nost, geologicks
institdcie, ktoré v minulosti viedol a budo-
val, vSefci jeho spolupracovnici a celd geo-
logickd verejnost mu vyslovuju Uprimnu
vdaku, obdiv a Zelaju do dalSich rokov Zi-
vota mnoho zdravia, pohody a vole aj od-
hodlania nadalej znasobovat mnohoroéné
skusenosti geoléga na strankach odbornej aj
vedecko-popularnej tlace.

Dionyz Vass
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taska. Jubilant se
narodil 8.  zAari
1929 v Hodonine.
Zakladni Skolu
navstévoval v Bra-
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rykoveé univerzité v Brné. Jeho diplomova
prace se tykala ,,Geologie okoli obce Ponik®
(1954). V roce 1968 predlozil na Komenského
univerzité v Bratislavé u prof. D. Andrusova
disertaéni praci ,Perm Zapadnich Xarpat
z hlediska paleomagnetickych vyzkumt a
jeho stratigrafické zaclenéni“, kterou obhajil,
a ziskal titul doktora piirodnich véd. Béhem
studii se zacastnil geologickych akei v Bi-
lych Karpatech (neovulkanity v okoli Uher-
ského Brodu), v Rychlebskych horach (Bila
Voda a okoli) a na Ceskomoravské vrchovi-
né (Skutecsko). Na Slovensku pracoval v ob-
lasti zapadnich veporid. Po ukonéeni vyso-
koskolskych studii v oboru geologie nastoupil
roku 1954 do Geologického dUstavu Dionyza
Stura v Bratislavé a pokracoval v praci
v Uzemi mezi Lubietovou, Ponikami a Hro-
chotem. Pozdéji se zabyval tektonickou stav-
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bou zapadni casti Spisskogemerského rudo-
hoii mezi Roznavou, Stitnikem, Jel$avou a
Ludencem. V roce 1960 preSel do Ustavu uzité
geofyziky v Brné, kde pokracoval ve studiich
v oblasti gemerid, veporid a Zapadnich Kar-
pat. Tam téz spolupracoval na kvalitativnim
vyhodnoceni aeromagnetickych a tihovych
méreni v meéritku 1 :200000. V Zapadnich
Karpatech se spolu s M. Krsem na zakladd
palecmagnetismu pokusil o stratigrafické
roz¢lenéni{ permskych sedimentl od triaso-
vych. Vysledky prokdazaly, Ze horniny chod-
ského prikrovu byly vlivem alpinské oro-
geneze rotovany. Tim se potvrdila prikrovo-
va koncepce pro Zapadni Karpaty. Ve spolu-

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

V. PaSteka: Interpretacia transformova-
nych poli v oblasti Zipadnych Karpat (Bra-
tislava 3. 11. 1983)

Fourierove spektrd =zvyraziuja niektoré
¢érty magnetickych a tiazovych anomadlii, ¢o
sa da vyuzit na urcenie hibky horného, ale
niekedy aj spodného ohranicdenia telies.

Hibkova interpretdcia magnetickych ano-
malii sa pouzila na magneticki regicnalnu
anomaliu tiahntcu sa pozdlz karpatského
obluka, kde sa na zidklade interpretovanych
hlbok uréila pribliznd hibka tzv. Curieho izo-
termy v skumanej oblasti.

Pri $tudiu tiazového pola Zapadnych Kar-
pat sa vykonal prepodet méap Bougerovych
anomalil v mierke 1 :200 000 smerom hore.
Z tychto méap sa urobila aj smerova filtracia,
¢o umoznilo ,odfiltrovat® karpatské a potom
predkarpatské Struktury. Na zaklade analyzy
tychto mép sa dd predpokladat platnost ted-
rie nasunutia karpatskej sustavy na stredo-
eurépsku platformu.

Jozef Michalik: Vyvej a Struktara
spolodenstiev triasovych brachiopod (Liptov-
sky Jan, 18. 10. 1983)

Ekologicka analyza brachiopédovych faun
ukazuje, ze ich dneS$na distriblcia nezodpo-
veda ich optimalnym biologickym potrebam.
Tento stav trva od velkej krizy kmema na
sklonku paleozoika. Permotriasova regresia
sposobila zmensenie populacii a ich Zivotného
arealu; zniZenie poétu spolocenstiev a ich
faxonomickej diverzity viedlo k zniZeniu
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priaci s madarskymij geology byly paleomag-
neticky zpracovany permské horniny panon-
ského bloku v tektonické jednotce Mecsek-
Nagyoros, v centralné transdanubské jednot-
ce na Balatonu a v pohoti Blikk. Na Moravs
se zabyval spolu s J. Weissem stratigrafii
metamortfiti v jz. ¢asli svratecké klenby.

V soucdasné dobé pracuje dr. J. Kotasek
jako provozni geolog u Zelezni¢ni pramyslo-
vé stavebni vyroby v Uherském Ostrohu, kde
zajistuje nova loziska pro tézbu kameniva.

Do dalSich let mu preji jeho pratelé hodné
zdravi a uspéchu!

Tomds Kruta

rychlosti taxonomickej a kladogenetickej evo-
Itcie, k urychleniu fylogenetickej evolucie a
vymieraniu.

Nestabilizované podmienky spodnotriaso-
vej morskej sedimentacie viedli k vyvoju
primitivnych oportunistickych spolocenstiev:
len v ocednoch prezivali archaické relikty
spolu s predkami modernych foriem brachio-
pod. Tieto fauny su vSak velmi neuplne zna-
me: doteraz nepozniame zastupcov viacerych
¢eladi, ktoré permotriasova krizu evidentne
neprezili (strofomenida, kraniidd, bazilioli-
da...).

Aniska transgresia urychlila diverzifikdciu
plytkovodnejsich a hlbokovodnych spolo¢en-
stiev v alpsko-karpatskej oblasti (siahajicej
cez Afganistan a Pamir po c¢insku oblast
Huj-¢zou) a dinaridnej oblasti (cez Himalaje
po Indoc¢inu). Vyvoj v ¢inskej oblasti Cilian-
San a sovietskom Primori bol prechodom
k postupne sa odliSujucej borealnej oblasti.
Maximum spodnotriasovej transgresie v la-
dine sa odzrkadlilo v prenikani tetydnych
foriem do borealu, v pokracovani aninskych
linii vyvoja, diverzifikacii a vyhranovani dis-
tribucie tetydnych spolocenstiev brachiopéd.

Diferencidcia spolocenstiev triasovych bra-
chiopdéd vyvrcholila pocas karnu. 'V case, ked
sa aj jednotlivé tetydne oblasti skladali z mo-
zaiky spolocenstiev, je pozoruhodné objavenie
sa pribuznych typov v odlahlej notalnej a
boredlnej oblasti. Vrchnotriasovi regresiu
sprevadzal rastici endemizmus. Z viacerych
oblasti sveta vSak celkom chybaju udaje
napr. o norickej faune. Prestavba paleogeo-
grafického rezimu pocas starokimerskej oro-
genézy viedla na sklonku triasu k rastu
oportunizmu, zniZeniu diverzity brachiopé-
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dovych spolocenstiev a napokon k novej kri-
ze vo vyvoji kmena.

V dase nahlych zmien brachiopdédové niche
rychlo vyplnali formy inych skupin, tolerant-
nejSie a prisposobivejsie zmendm prostredia.
Ale podrobna interpreticia vyzaduje venovaft
viac pozornosti paleobiocenotickému smeru
studia, ktory modze pomédet vysvetlit rad teo-
retickych paleontologickych otdzok, ale aj
problémov mnohych pribuznych geologickych
odborov.

Rudolf Rudinec: Paleofacialna rekon-
Strukcia trefohornych panvi vychodného Slo-
venska z hfadiska vyskytu uhlia, ropy a ply-
nu (KoSice 14. 12. 1983)

Paleofacidlny vyvej terciérnych bazénov
od vrchnej kriedy po pliocén na vychodnom
Slovensku bol demonstrovany stborom pa-
leogeografickych mép.

Flysovi sedimentaciu paleogénu prezento-
vali mapy rozSirenia vrchnej Kkriedy, spod-
ného a vrchného paleogénu. Pri rekonstruk-
cii vyvoja neogénneho bazénu na vychodnom
Slovensku sa vyuzili aj vysledky z karpat-
ského wvnutorného prehybu, lebo ten spolu

s bazénom tvori tzv. transkarpatska depresiu.
Molasovy vyvoj transkarpatskej depresie de-
monStrovali paleogeografické mapy egeru,
egenburgu, karpatu, spodného badenu, stred-
ného badenu, vrchného badenu, sarmatu, pa-
nénu a pliocénu.

Pri kazdom bazéne sa analyzovalo jeho
mozné prepojenie s morom, znosové oblasti,
smer transportu materidlu a litofacidlneho
vyvoja ako odrazu prebiehajlucich tektonic-
kych udalosti. Pri neogéne sa zdéraznil bo-
haty podiel sope¢nych produktov na jeho vy-
plni (az 25 9.

Z pohladu lozZiskovej geoldgie sa urobila
struénd analyza moznych vyskytov uhlia,
ktorého relativne vicsie koncentracie sa via-
zu hlavne na suvrstvia vyssieho sarmatu, pa-
nénu a pontu.

7 hladiska vyskytu zivie sa ukazuje, ze aj
predneogénne suvrstvia su tu perspektivne —
centralnokarpatsky paleogén sa javi ako
nova ropno-plynova provincia. Ako perspek-
tivne sa ukazuju aj sekvencie vonkajSieho
flySu — hlavne duklianskej jednotky.

Z neogénu su doteraz najperspektivnejsie
suvrstvia vrchného badenu a spodného sar-
matu, aj ked v okrajovych c¢astiach s vac-
§im podielom detritickej zlozky moZno za
nadejné pckladat aj spodnejsie ¢leny vyplne.
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ERRATA

Vinou autorov na str. 242 a 247 doslo k za-
mene textu obrazkov
Spravny text je:

Obr. 8. Klasifikaény diagram drob (Petti-
john — Potter — Siever, 1972) z vrtu Hanu-
Sovee-1. 1 — kremenné droby, 2 — arkdzové
droby, 3 — zZivcové droby, 4 — litické droby,
5 .— (1000—6003)) hibka odberu vzorky, K —
kremen, Z — zivece, UH — ulomky hornin

Fig. 8. Classification plot of lithic arenites
(Pettijohn et al., 1972) from the HanuSovce-1
wildeat. 1 — subarcose, 2 — arcosic graywac-
ke, 3 — feldspathic graywacke, 4 — lithic
arenite, 5 — sample depth, K — quartz, Z —
feldspar, UH — lithic fragment

Obr. 10. Klasifikaény diagram vapencového
pieskovea (Konta, 1973) z vrtu HanuSovce-1.
1 — Vapencovy pieskovec, 2 — kalcitovo-kre-
menny pieskovec, 3 — litoklasticko-kremenny
pieskovec, 4 — litoklasticky pieskovec, 5 —
hlbka odberu vzorky (1000—6003 m)

Fig. 10. Classification plot of calcarenites
(Konta, 1973) in the Hanu$ovce-1 wildcat.
1 — calcareous arenite, 2 — calcic to siliceous
arenite, 3 — lithoclastic to siliceous arenite,
5 — lithoclastic arenite, 5 — sample depth
(1000—6003 m)



Plan odbornych akeii
Slovenskej geologickej spolo¢nosti na II. polrok 1984

V II. polroku 1984 pobocky (Bratislava, Banskd Bystrica, Kosice, Spisska
Novd Ves, Zilina) a odborné skupiny pri Ustrednom vybore Slovenskej geo-
logickej spolo¢nosti v Bratislave (geofyzika, geochémia, hydrogeoldgia, inzi-
nierska geolégia, paleontolégia, sedimentolégia, zberatelia minerdlov a ska-
menenin) usporiadaju nasledujice akcie:

Bratislavska pebo¢ka (predseda doc RNDr. D. Hovorka, CSc.)

13. 9. 1984

L. Kamenicky: Geologickd stavba kryStalinika Zdpadnych Karpdt a koreldcin
so susednymi oblastami. Zabezpecuje: D. Hovorka.

27. 9. 1984

Seminar 30. vyrodie zalofenia Geofondu (¢innost a zameranie, prehliadka pra-
coviska). Zabezpecuje: D. Hovorka.

18. 10. 1984

B. Lesko: Vysledky vyskumu na ropu a zemny plyn v predneogénnych utva-
roch Zdpadnych Karpdt. Zabezpecuje: D. Hovorka.

15. 11. 1984

D. Hovorka — P. Ivan — J. Spi8iak: Kldtovskd skupina a kldtovsky prikrov —
nové jednotky vnutornych Zdpadnych Karpdt. Zabezpetuje: D. Hovorka.

29. 11. 1984

J. Kamenicky — L. Kamenicky: K problematike prekambria v Zdpadnycii
Karpatoch. Zabezpeéuje: D. Hovorka.

Geofyzikdlna skupina (predseda RNDr. L. Pospisil, CSc.)

8. 11. 1984

Geofyzikalny deni: Nowvé poznatky z regiondlnych geofyzikdlnych merani
v Zapadnych Karpatoch (gravimetria, seizmika, hydrogeofyzika, hlbinnd stavba,
metalogenetické $truktury). Zabezpecuje: L. Pospisil.

Geochemickd skupina (predseda doc. RNDr. J, Jarkovsky , DrSc.)

11. 10. 1984

M. Garguldk — J. Vaclav: Pédna geochemickd prospekcia v Slovenskom rudo-
hori v podmienkach loZiskového oddelenia GUDS Bratislava. Zabezpeduje:
K. Vrana.

J. Curlik: Zdkonitosti geochemickej migrdcie ldtok a procesy karbonati-
zdcie v pokryvnych sedimentoch. Zabezpecuje J. Jarkovsky.

23.—25. 10. 1984

Seminar Rudnianske rudné pole (geochemicko-metalogenetickd charakteris-



tika). Miesto: Rudfiany. Hlavny usporiadatel: CSVTS ZB Rudnany. Spoluuspo-
riadatelia: geochemicka skupina pri SGS, Katedra geochémie a mineraldgie
PF UK Bratislava, pobocka SGS v SpiSskej Novej Vsi. Zabezpecuje: J. Jar-
kovsky.

22.11. 1984

M. Khun: Geochemicky vyskum d¢iernych bridlic z niektorych lokalit Zdpad-
nych Karpdt. Zabezpecuje: J. Jarkovsky.

L. Petrik: Geochémia stopovych prvkov v biotite (vyznam pre petrogenézu
granitoidov). Zabezpecuje: K. Vrana.

6. 12. 1984

V. Hurai: Alpinska metalogenéza v zdpadnej dasti Slovenského rudohoria
a v dumbierskej zéne Nizkych Tatier. Zabezpeduje: J. Jarkovsky.

Hydrogeologicka skupina (predseda RNDr. V. Dovina)

1. 11. 1984

L. Melioris: Hydrogeologické poznatky z oblasti Madridu v Spanielsku. Za-
bezpecuje: F. Cech junior.

20. 12. 1984

Semindr Problematika hydrogeologickej databanky (zhodnotenie doterajsich
poznatkov z jej tvorby). Zabezpecuje: J. Kriripolsky.

InZzinierskogeologickd skupina (predseda RNDr. R. Holzer, CSc))

19.—21. 9. 1984

Exkurzia: Lokality na Morave a zdpadnom Slovensku. Zabezpec¢uje: R. Holzer.
25.10. 1984

M. Matys: Problematika laboratérneho a terénneho vyskumu vlastnosti zemin
v Skandindvii (skisenosti zo $tudijného pohbytu). Zabezpeduje: R. Holzer.

3. 12. 1984

J. Viéko — R. Adamcova: InZinierskogeologickd optimalizdcia v urbanizdcii
a v energetickej vystavbe. Zabezpecuje: R. Holzer.

J. Jasenak: Stabilita svahov povrchovej bane Lehota. Zabezpeluje: R. Holzer.

Sedimentologickd skupina (predseda Ing. R. Marschalko, CSc.)

2.—4. 10, 1984

1. Sedimentologické kolokvium: Pozostdva z celodenného semindra na tému
Sedimentdrne prostredie karpatskej geosynklindly a z 2-diovej exkurzie s té-
mou Sedimentdrne panvy na styku wvnutornych a vonkajsich Karpdt a brad-
lového pdsma (stredné a horné Povazie, Orava). Zabezpecduje: R. Marschalko.

Skupina zberatelov minerdlov a skamenenin (predseda
RNDr. J. Miskovic)

15. 9. 1984
Vymennd burza nerastov (medzindrodna ucast). Miesto konania: PreSov. Za-
bezpesuje: J. Miskovie, M. Kosuth.



Banskobystricka pobocka (predseda RNDr. M. Petro)

16. 10, 1984
Seminar Aplikdcia geofyzikdlnych metdéd v geoldgii. Zabezpeduje: M., Petro.

Kosicka pobocka (predseda RNDr. P. Grecula, CSc.)

September 1984

Féorum mladych: Nové wvysledky vyskumu a prieskumu vychodoslovenskich
neovulkanitov. Zabezpecuje: E, Kalic¢iakova, Z. Bacso.

Oktober 1984

Kongresovy den: Referdty ucastnikov o svetovom geologickom kongrese
v Moskve, Zabezpecuje: P. Grecula.

November 1984

Inzinierskogeologicky den: Problematika inZinierskogeologického wvyskumu
a prieskumu Kosickej kotliny. Zabezpecuje: M. Kalic¢iak, A. Giret.

December 1984

Semindr: Nové vysledky prieskumu v oblasti RoZriavy (faranie)., Zabezpeluje:
A. Abonyi.

Spisskonovoveska pobocka (predseda RNDr. M. Slavkay, CSc.)

September 1984

D. Cabala et al.: Hydrogeologické poznatky z expertiznej dinnosti v Jemene.
Zabezpecuje: D. Cabala.

November 1984

Problematika vyhladdvania o prieskumu W rdd na Slovensku. Zabezpeduje:
M. Tréger.

December 1984

V.Zavi§: LoZiskd pyritovgych ¢ medenych rud Kuby. Zabezpedéuje: J. Hurny.

Zilinska pobocka (predseda RNDr. K. Malatinsky, CSc.)

20.—21. 10. 1984

Seminar Problematika inZinierskogeologického prieskumu pri vistavbe vodo-
hospoddrskych a energetickych diel. Miesto konania: Ipelsky Potok. Zabez-
pecuje: M. Ingr.

J. Michel et al.: Nové poznatky v geologickom prieskume merudnych nerast-
nych surovin na severozdpadnom Slovensku. Zabezpeduje: S. Mikolas.

Cyklus predndfok prof. Ing. V. Mencla, DrSc. z oblasti in¥inierskej geoldgie
a geotechniky. Zabezpecuje: M. Ingr.

O. Franko — O. Samuel



Harmonogram vacsich akeii Slovenskej geologickej spolo¢nosti
v II, polroku 1984

Druh prace

Datum akcie

Usporiadajuca poboc¢ka,
skupina (miesto)

Vymennd burza nerastov

15. 9. 1984

Forum mladych
(VS neovulkanity)

september 1984

Exkurzia
(inZinierska geoldgia)

19.—21. 9. 1984

30. vyrocie zaloZenia
Geofondu

27.9. 1984

1. sedimentologické kolékviun
s exkurziou

2.—4. 10. 1984

Svetovy geologicky kongres
v Moskve

| cktéber 1984

; Skupina zberatelov

Seminar (vodohospodarske

(Preov)

Ko3sice

Inzinierska geologia ‘
(Zap. Slovansko, Morava)

Bratislava

Sedimentolégovia
(Bratislava, stredné
a horné Povazie, Orava)

Kosice

a energ. diela) 20.—21. 10. 1984 Zilina (Ipelsky Potok)
Semindr (rudnianske rudné 9395 10. 1984 Geoc}}émia
pole) (Rudnany)

Geotyzik
Geotyzikalny deft 8. 11. 1984 (Bellt}iga\?a)
Inzinierskogeologicky den november 1984 Kosice

Seminar (W rudy)

november 1984

Spisska Nova Ves

Seminar (faranie)

december 1984

Kosice (Rudnany)

Semindr (hydrogeologicka
databanka)

20. 12. 1984

Hydrogeoldgia
(Bratislava)




SUHRNNY REFERAT GENERAL REPORTS

Petr Jake$
Vzicne zeminy — mytus a realita 283 Rare earth elements — myth and reality
RECENZIA REVIEW
Pavol Grecula
A. Andrusov — O. Samuel (red.): Strati- A. Andrusov — O. Samuel (red.): Strati-
graficky slovnik Zipadnych Karpat graphic dictionary of the West Carpat-
303 hians
KRONIKA CRONICLE

Anton Porubsky — Pavol Tkdcik i

To the fiftieth anniversary of birth of the
305 late Jozef Izso
Dionyz Vass

Contribution of RNDr. Tudovit Ivan, CSc.
306 to the Slovak geology
Tomds Krufa

Zivotné jubileum RNDr. Jana Kotaska 310 Jubilee of RNDr. Jan Kotasek
THE SOCIETY’S LIFE

K nedozitym péatfdesiatindm Jozefa Izsu

Prinos RNDr. Ludovita Ivana, CSc., do
slovenskej geolégie

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Seminar Nové vysledky geofyzikalneho Seminary devoted to new results of geo-

prieskumu Zapadnych Karpat, s. 256, 267, physical investigations in the West Car-

268, 276, 301, 302, 311 pathians, p. 256, 267, 268, 276, 301, 302, 311
Jozef Michalik

Evolution and assemblage structures of
311 Triassie brachiopods

Rudolf Rudinec

Paleofacidlna rekons$trukcia trefohornych Paleofacial reconstruction of Cenozoic

panvi vychodného Slovenska z hladiska basins in Eastern Slovakia from the view-

vyskytu uhlia, ropy a plynu point of coal and natural hydrocarbon oc-
312 currences

Vyvoj a $truktura spolocenstiev triasovych
brachidpod
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