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Bxnag MMCTAHOMOHHOrG 3OHAMPOBAHMA JUIL WM3YYEHUs CTPOEHUs 3anajHbix
Kapnar (3amajuslii Y4acToK)

B 3amerke o6GpaGOTAHBI PE3YJNbTATHL aHANM3a CIYTHUKOBBIX (DOTOCHUM-
KOB payoHa KOHTaKTa 3anmajguabix KapmaT ¢ 4eckMM MacCMBOM, Pe3yibpTaTrhl
aHAIMU32 MHTEPIPETMPOBAHHBIC B KOMILIEKCE C PErMOHANBHOM TIeOoMMU3UKON
MO3BOJIMAN BBIYICHMTh HOBBIC JIMHEADHBIC M HEIMHEAPHDbIE CTPYKTYDHI M JaTh
OIEHKY MX 3HAUCHWUSA IS I'€OJIOTMYECKOr0 CTPOEHMS U ITOMCKOB MECTO-
POKAEHMM HEMTU M IPUPOLHOrO ra3a 5TON TEPUTOPUM.

Contribution of remote sensing to the knowledge of West Carpathians
structure

The paper summarizes results of satellite photograph analysis of the
boundary area of the West Carpathians and the Bohemian mass and
gives interpretation using also regional geophysical data. New struc-
tures of both linear and nonlinear outline have been distinguished and
their meaning for the geological edifice and natural hydrocarbon ac-
cumulations evaluated.

Vznik akumulédcii prirodnych uhlovodi- tivna. Len v takom pripade st mozné
kov priamo suvisi s geologickou stavbou otvorené migracéné kandly zabezpecujice

uzemia,

staly prinos uhlovodikovych médii z hlbo-

Najviad¢sie roponosné provincie sa viazu  kych Casti zemskej koéry do zény akumuld-
na vyrazné regionalne lineamenty zemskej cie. LoZiskd ulffovodikov vznikajd iba pri
kéry. Zikladnou podmienkou vzniku ro- nerovnovdZnom, anomdlnom stave casti
ponosnej provincie je, aby tektonicka po- zemskej kory. Pretoze absolutne tesné
rucha, na ktoru sa viaze, bola mlada a ak- akumuladné pasce neexistuju, moze lozis-
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ko ropy alebo zemného plynu existovat,
len ak je prisun uhlovodikového média do
loziska vaési ako jeho unik. Ak sa prisun
zastavi alebo zvysi unik, loZisko degraduje.
Priklady degradovanych ropnych loZisk su
zndme vo svete aj u nas (asfalt v pukli-
néch triasovych karbonatov a flySového
pieskoveca). V komplikovanych roponos-
nych provincidch, ako su Zapadné Karpa-

ty, je pri vyhladavani loZisk uhlovodikov-

nevyhnutné identifikovat najmladsie ak-
tivne Struktiry, a to najmi elevacéné,
pretoze v nich sa sufasne vytvaraju naj-
lepsie predpoklady na vznik akumuladénych
pasci. Pritom nemozno vylucit pritomnost
lozisk ani v recentne klesajucich S$truk-
turach.

Aktivne geologické Struktury vyrazne
ovplyviuju modelovanie reliéfu zemskej
kéry, a preto si pri analyze druzicovych
snimok zvyc¢ajne dobre identifikovatelné.
Moznosti vyuzivat druZicové snimky v rop-
nej prospekcii ¢eskoslovenski geologovia
plne nedocenili. Chceme poukézat na to, Ze
aj v oblastiach spracovanych klasickymi
geologickymi metédami moédzu druZicové
snimky prispiet k objasneniu ich stavby.

Pri analyze druzicovych snimok z oblasti
juhozdpadnych svahov Ceského masivu sa
jednoznacne identifikovali vyrazné linear-
ne Struktury netradiéného smeru a neli-
nearne Struktury — kruhové, ktoré sa kla-
sickymi vyskumnymi geologickymi meto-
dami doteraz nezistili. Pretoze ide o $truk-
tary vyrazne identifikované reliéfom,
mozno ich povazovaf za aktivne, a preto
z hladiska formovania ropnych S$truktur
vyznamne,

Za rozhodujuce sa pri formovani per-
spektivnych ropnych Struktar v Zapad-
nych Karpatoch pokladali linearne a prieé-
ne karpatské smery, ¢o logicky vychodi
z priebehu karpatského obluka. Smery
inej orientacie sa povazovali za ndhodné
a pri formovani roponosnych Struktir a
loziskovych pasci nepodstatné, a pokial sa

zistili, prejavilo sa usilie zaradif ich do
niektorého z tradi¢nych a vSeobecne uzné-
vanych smerov.

Schému interpretovanych rozhrani
z predmetného Uzemia konirontujeme
s geologickymi poznatkami, geofyzikdlny-
mi udajmi a porovnavame so znamymi
loziskami uhlovodikov a perspektivnymi
Strukturnymi rajénmi, ktoré vyclenili pra-

covnici  Moravskych naftovych  dolov
(MND), Ustredného dustavu geologického
(UUG), Geologického ustavu Dionyza

Stura (GUDS) a Vyskumu a vyvoja nafty
a plynu na zéklade klasickych vyskum-
nych a prieskumnych metod.

Geofyzikalna charakteristika Gzemia

Viedenska panva je jednym z najlepSie
geofyzikalne preskumanych tzemi v ob-
lasti Zapadnych Karpat. Napriek fomu st
aj tu oblasti, v ktorych sa doteraz detail-
nejdie, hlavne seizmické merania nevyko-
nali. Tato nerovnomernd preskumanost je
eSte typickejsia pre uzemie kontaktu von-
kajsich a vnutornych Zapadnych Karpat,
t. j. pre oblast od viedenskej panvy po
Vysoké Tatry.

Z celého zadujmového Uzemia su k dis-
pozicii tiazové udaje (Ibrmajer, 1961; To-
mek et al., 1976; Dolezal, 1980; Sutor et al.,
1982), mapy magnetickych anomdlii (Ma-
§in, 1966:; Dolezal et al., 1977) a vysledky
niekolkych ,transkarpatskych®“ seizmic-
kych profilov (K-I, II, IIT — Beranek et al,,
1980), ktoré poskytuji zakladné informa-
cie o hlbinnej stavbe tuzemia. V oblasti
viedenskej panvy sa uskuto¢nili aj roz-
siahle refrakéno-reflexné seizmické mera-
nia (napr. Kocak et al., 1973; Némec —
Kocak, 1976) zamerané na prieskum neo-
génnej vyplne a jej podlozie. Vietky tieto
vysledky spolu s udajmi o tepelnych to-
koch (Lizot — Maru$iak, 1978; Cermak,
1979) a vodivostnych rozhraniagh (Praus
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et al., 1980) poskytuju zdkladny material
na konfrontdciu s vysledkami ziskanymi
interpretéciou druzicovych snimok.
Kwvalitativny pohlad na charakter tiaZo-
vého a magnetického pola poskytuje
schéma na obr. 1. Hodnoty hlavnych geo-
fyzikédlnych anomalii st v tab. 1.

Charakteristika pouzitych kozmickych
multispektralnych snimok (MSS)

V praci analyzujeme multispektralne
kozmické snimky ziskané fotografickym
spésobom. Vykonali sme vizudlnu inter-
pretaciu fotomozaiky zostavenej z pouziti-
vov snimok urobenych v pasmach 600 az
700 nm (viditeIna) a 700—840 nm (blizka
infracervend ¢ast spektra) a na vybranych
castiach uvedenych snimok sme pomocou
multispektralneho projektora MSP-4 inter-
pretovali aditivne zobrazenie v pravych a
nepravych farbach, ¢o doplnilo a spresnilo
vizualnu interpretéaciu.

Interpretovana fotomozaika sa vyznadu-
je pomerne dobrymi geometrickymi a fo-
tometrickymi vlastnostami, ale z hladiska
jej vyuZitia na Struktirno-geomorfologic-
kké vyskumy je najddlezitejSie, ze poskytuje
globéalny pohlad na podstatnt ¢ast Zapad-
nych Karpat v mierke 1 :500000. Z hlav-
nych interpretaénych znakov sme pri vi-
zudlnej interpretacii vyuzili tvar, tén a
Strukturu znézornenych objektov (v naSom
pripade chrbtov a dolin) a sustredili sme
sa na vymedzenie najvyraznejSie sa pre-
javujucich linearnych a nelinedrnych roz-
hrani a fototonovych anomalii.

Vysledky interpretacie MSS

Interpretacie multispektralnych kozmic-
kych snimok, ktoré sa zadali v ostatnom
obdobi vyuzivat na geologické a geomor-
fologické ucely aj v oblasti Zapadnych

Karpat (Feranec — Pospisil, 1981; Pospi-
$il — Nemdéok — Feranec, 1982; Kurkin
et al., 1982, atd.), pomahaju ziskavat nové
tdaje a informacie o charaktere struktur
tejto oblasti. Mnohé z nich sa dobre zho-
duju so zndmymi tektonickymi systémami,
zénami hlbinnych zlomov a dal$imi dis-
junktivnymi tektonickymi zénami a geo-
morfologickymi prvkami. Okrem nich sa
objavil rad rozhrani, ktoré nezodpovedali
nijakym doteraz na povrchu znamym $truk-
turam zemskej kory. Ukazuje sa, Ze tieto
rozhrania by mohli zodpovedat skrytym
tektonickym porucham, alebo svedcia
o recentnej mobilite Uzemia. Nie inak je
to aj v nasom zaujmovom uzemi. NavysSe
dobra koreldcia novodetekovanych roz-
hrani s vysledkami geofyziky vytvara
predpoklady na komplexné vyuZitie vy-
sledkov rozmanitych a na odlisnych prin-
cipoch pracujucich geologickych a geofy-
zikalnych metéd na poznanie geologicke]j
stavby predmetnej oblasti.

Vysledky interpretacie kozmickych sni-
mok su na obr. 2. Predlozend schéma za-
chycuje velky pocet rozhrani, ktoré vytva-
raju niekolko zaujimavych struktarnych
zoskupeni.

Za najvyznamnejsie pokladame:

— Systém linednych rozhrani (A), z kto-
rych sa najvyraznejsie prejavuje rozhranie
Ay, prebiehajice na nasom uzemi od Cs.-
rakuiskej hranice cez Sastin — Senicu —
Myjavu — Nové Mesto n/Vdhom — juZne
od Martina cez Ruzomberok a pravdepo-
dobne cez zépadny okraj Vysokych Tatier
na polské tzemie. Smerom od Ruzomber-
ka je jeho pokracovanie v dosledku ne-
kvalitnej snimky zastreté. Pokracovanie
tejto linie smerom na SV moZno inter-
pretovat v linii Nowy Sacz — Stolowa Wola
(Doktor — Graniczny, 1982) alebo v zna-
mom podtatranskom zlome, ktorého pre-
jav je na kozmickej snimke velmi dobre
viditelny.

— Dve nelinearne Struktury, z ktorych
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jedna je v oblasti Senica — Myjava —
Jablonica (B) a druha v oblasti Zilina —
Cadca (C).

Analyze a objasneniu tychto troch naj-

vyraznej$ich Struktur venujeme hlavnu
cast tejto prace.
Interpretované linedrne rozhranie Ay

mé v geofyzikalnych poliach nasledujuci
prejav:

— V tiazovom poli sa prejavuje v ce-
lom jeho priebehu, t. j. od viedenskej pan-
vy az po Vysoké Tatry. V oblasti vieden-
skej panvy a PovaZského Inovca sa pre-
javuje ako tiazovy gradient, oddeluje tu
trendéiansku depresiu od vybeZku piestan-
ského zalivu, ktoré su vyplnené neogén-
nymi sedimentmi. Podobne je to aj v ob-
lasti Banovskej a Hornonitrianskej kotliny,
ktoré tato linia obmedzuje zo S. Od Ba-
novskej az po Tur¢iansku kotlinu sleduje
tato liniu uzky tiazovy chrbat, ktory sa
objavuje aj na zdpadnom okraji Liptov-
skej kotliny. V schematizovanom obraze
tiazovych udéinkov, ktory v prvom pribli-
¥eni mozno v oblasti vnatornych Zapad-
nych Karpat povaZovaf za obraz rozlo-
Zenia hmoty do cca 5 km (obr. 1), inter-
pretované rozhranie zretelne oddeluje tia-
zové elevicie s krystalickymi jadrami Ma-
lych Karpat, Povazského Inovea, Strazov-
skyeh vrchov, Ziaru, Malej Fatry od se-
vernejSich c¢asti budovanych prevazne
mezozoickymi komplexmi subtatranskych
prikrovov.

— V magnetickom poli sa vyraznejsie

q

Obr. 1. Schéma geofyzikalnych anomAlii
v zapadnej Casti Zapadnych Karpat. 1 — tia-
zové elevacie, 2 — {tiazové depresie, 3 —
izolinie magnetickych anomalii 100 nT (podla
Masina, 1966), 4 — vodivostna zdéna zistena

z vysledkov geomagnetickej
Prausa et al., 1980)

Fig. 1. Scheme of geophysical anomalies in
the western part of the West Carpathians.
1 — gravity high, 2 — gravity low, 3 — iso-
line of magnetic anomalies 100 nT (according
to Masin 1966), 4 — high conductivity zone
according to geomagnetic sounding data
(Praus et al. 1980)

sondaze (podla

neprejavuje.

— Ciastodne sa prejavuje v oblasti vie-
denskej panvy a Vysokych Tatier gradien-
tom rychlosti vertikalnych recentnych po-
hybov (Kvitkovi¢ — Vanko, 1980).

Linedrne Struktury systému A sa pre-
javuju v geologickej stavbe.

V oblasti viedenskej panvy sa v pries-
tore medzi liniami Aj, Ay kondia vychodo-
alpské jednotky v podlozi panvy a obja-
vuju sa zapadokarpatské jednotky (porov-
naj Kroll — Wessely in Kroll, 1980; Neé-
mec — Kocdk in Némec, 1981; Jiricek,
1981). V useku od Myjavy po ¢s. rakusku
Statnu hranicu linia A; kontroluje prie-
beh bradlového pasma (obr. 4 a 5).

Linie A; a As; s konformné so stavbou
a tekfonickym trendom (zlomy, osi sub-
sidenénych priestorov a elevacii) spodného
miocénu v priestore viedenskej panvy
(obr. 3). Ich napr. zhodny priebeh s linear-
nym systémom ma:

— Chrbat Spanberg — Matzen — Zavod,
ktory kontroloval hrubku a distribuciu
facii spodného miocénu (Kréll — Fuchs —
Krobot in Kroll, 1980). Chrbat tvoril po-
medzie medzi mistelbasskou depresiou
(v zmysle Jiricka, 1978), ktord patrila
k celnej hlbine, a brezovskou depresiou
(Jiricek, 1978), ktora patrila do systému
spodnomiocénnych karpatskych
horskych kotlin.

— Os subsidenéného priestoru brezov-
skej depresie a v pokrac¢ovani na VSV os
subsidenéného priestoru stredné Povazie —
Horna Nitra — Turiec. Na orientdciu del-
nej hlbiny priblizne Z—V v priestore na
JV od rieky Moravy v spodnom miocéne
upozorfiuje aj Z. Stranik (ustna infor-
macia),

vnutro-

Linia Ay priec¢ne ¢leni zénu maximalne]
subsidence badenu a sarmatu vo vieden-
skej panve.

Uz pri beznom pohlade na rozmiestnenie
lozisk vo viedenskej panve a smery li-
nearnych Struktur systému A sa objavuju
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Obr. 2. Schéma interprefovanych rozhrani

doplnend o situdciu loziskovych a perspektiv-
nych ropno-plynonosnych Struktir. 1 — inter-
pretované rozhranie, 2 — oznacenie hlavnych
§truktur a linii, 3 — vyskyty ropy a plynu,
perspektwne uzemia (podla udajov
GI'JDS UUG, Nafta, n. 0., VVNP, pozri text)
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Fig. 2. Scheme of interpreted boundaries
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Charakteristika geofyzikdlnych anomalii
Characteristics of geophysical anomalies
Tab. 1
Viedenska panva Styk vonkajs. a vnut. Z. Karpat
5 Central. P “ Bradl. T
Zapad Sever oblast Vych. Flys pasmo Central. jednotka
grad. mini- mini- relat. tia- nepre- postupné narastanie hodnot
ovplyv- mum mum tia- ZOVeé javuje tiaz. pola J az JZ, systémy
m neny (—400) (—450) zové mini- sa tiazovych elevacii a depresii
b = & fai- maxim. eleva- mum
R E kymi mocnost cie, (—350
N & E . S
3o 3 horn. sedi- vplyv az
SR v pod- mentov podlo- —550)
Jozi zia
(—300 (—300)
—100)
region. vplyv vplyv negat. vyrazna negat. negativna zona, magn. ano-
o mag. region. reg. zéna region. magn. malia s lokalnymi anoma-
29 ano- mag. mag. 00— magnet. zoéna liami okolo 50
=23 ~ malia ano- ano- —40) anomal,
28 (100— malie malie hod-
@a=  —200)  (100) (150) noty
s < 200 na
JZ, 100
na SV
22 35—40  30—40
go 30 km km e 30—36 km
=
g 53 60 50 52 60—75  30—40 v ey
=+ mWm-? mWm-2 mWm-2mWm-? mWm-?mWm—?2 (mWm-2)

vysoko vodivostna vrstva (HCL) HCL HCL HCIl., — v okoli
| @ zdroj v hibke 24 km v JZ 18 km SZ V. Tatier
gE3 gasti v hibke 18—24 km
S 8% 16—19
> km
& lokélne plytké ohniska roje roje plytkych
e zemetraseni plyt- zemetraseni
g — kych 41—63 M
N zeme-
A tras.
- b —0,5 —0,5 0,0 0,0— 0,0— .
£8 —15  —15 —05 41 40,5 0= /r(j—{Z,O
$5 — mm/rok mm/rok mm/rok mm/rok mm/rok
m o
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Obr. 3. Struktirna schéma viedenskej panvy
(¢s. CGast) v posdvskom obdobi (egenberg —
karpat, 23 — 16,5 mil. rokov) a linearne
Struktury zistené dialkovym prieskumom
(Struktarna schéma podla Jiricka, 1978, Ji-
ricka — Tomka, v tlaéi, upravil Vass). 1 —
cast viedenskej panvy, ktora bola do badenu
stcastou celnej hlbiny, 2 — c¢ast viedenske]
panvy, ktord bola sacastou vnutrohorského
subsidenc¢ného priestoru, 3 — depresné zony,
4 — elevadnd zbéna, 5 — vyznamné synsedi-
mentarne zlomy, 6 — predpokladané osi
subsiden¢nych zén, 7 — dne$ny okraj vie-
denskej panvy, 8 — linearne Struktury systé-
mu A a niektoré Struktury severozapadného
smeru (podla druzicovych snimkov); A —

sia, C — kovdalovské depresia (sucast brezov-
skej synklinaly), D — chrbat Matzen —
Spannberg — Tynec; 1 — farské zlomy (na-
sun bradlového pasma na bielokarpatsku jed-
notku), 2 — S§tefansky zlom, 3 — rohoznicky
zlom

10 20km
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Fig. 3. Structural scheme of the Vienna basin
(Czechoslovak part) for the Post-Savian time
(Eggenburgian — Karpatian, 23 — 16.5 m. y.)
and linear structures detected by remote
sensing (structural scheme according to Ji-
ricek 1978, Jiricek — Tomek in print, modified
by D. Vass). 1 — part of the Vienna basin par-
ticipating on the fore-deep till to the Badenian
time, 2 — the same participating in the intra-
montaneous subsiding area, 3 — depression
zone, 4 — elevation zone, 5 — main syn-
sedimentary fault, 6 — presumed axes of
subsidence zones, 7 — recent outline of the
Vienna basin, 8 — linear structures of the
“A” system and some structures of NW
strike (according to satellite photographs),
A — Mistlbach depression, B — Stefanov
depression, C — Kovdalov depression (part of
the Brezova syncline)y, D — Matzen —
Spannberg — Tynec rise, 1 — Farska fault
system (thrust of the Pieniny Klippen Belt
over the Biele Karpaty unit), 2 — Stefanov
fault, 3 — RohoZnik fault
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niektoré suvislosti. LozZiskova oblast Zister-
dorf ma vodi linii A4 identickd S$truktarnu
poziciu ako oblast Zavod, Borsky Jur a
Sastin. Struktury Schénkirchen a Mat-
zen mozno korelovat so Strukturou Léb a
Malacky. Tieto koreldcie podporuju aj naj-
novsie zistené tektonické smery loZiska
Zavod-podlozie (Némec -— Brzobohaty,
1982).

Treba poznamenaf, 7e sa na druzicovych
snimkach z oblasti viedenskej panvy popri
linedrnom systéme A da rozoznat aj me-
nej vyrazny linearny systém smeru SV—IJV.
Druhy systém (SZ—JV) kore$ponduje aj
50 stavbou spodného miocénu viedenske]
panvy. Napr. Stefanovsky zlom (Jiricek,
1978) vymedzoval prieénu depresiu, ktora
sprostredkuvala spojenie vtedajSej celnej
hlbiny s vnutrohorskou ¢astou viedenske]
panvy (t. j. s brezovskou depresiou). Ostat-
ne na uplatnenie zlomovej lektoniky sme-
ru SZ—JV v predbadenskom obdobi vo
viedenskej panve upozornuju starsi autori
(napr. Buday in Buday et al., 1967; Spicka,
1967, a i.).

Linie systému A a Ciastocne aj prie¢ne
linie severozapadného smeru na druzico-
vych snimkach maskuju, resp. potlacaju
linie smeru S—SV, t. j. prejavy zlomov,

Obr. 4. Schematické profily interpretovaného
linearneho rozhrania Ay Profil 1 (podla Ko-
caka et al, 1973). Profil 2—6 (podla Micha-
lika — Vagidka, 1980): 1 — Kkrystalinikum
tatrika, 2 — mezozoické suvrstvia tatrika,
3 — savrstvia maninskej jednotky, 4 —
komplexy belianskej a durcinskej jed-
notky, 5 — spodnokriedové suvrstvia kriz-
nanského prikrovu, 6 -— chocsky prikrov,
7 — paleogénne suvrstvia, 8 — neogénne si-
vrstvia, 9 — Saridzne plochy prikrovov, 10 —
bradlové pasmo, 11 — interpretované linedr-
ne rozhranie A,. Profil 7—8: 1 — platforma,
2—3 — tektonicky postihnuta platforma, resp.
exoticky blok s mezozoickym obalom, 4 —
flys, 5 — krystalinické jadro Zapadnych Kar-
pat: a — paleozoicky a mezozoicky obal, 6 —
,subtatranské prikrovy“, 7 — frankenfelsko-
lunzsky (lak8arsky) 3supinovity systém, 8 —
otschersky prikrov, 9 — vy$sie alpské vapen-
cové prikrovy, 10 — bradlové pasmo, a —
zakryté, 11 — tazké hmoty v podlozi, 12 —
vysokovodivostné rozhranie
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ktoré hrali rozhodujicu ulohu pri vzniku
a vyvojl viedenskej panvy ako vnutrohor-
skej depresie v badene a sarmate. Z tychto
zlomov sa na snimkach daju desifrovat iba
najvyznamnejsie okrajové zlomy (steinber-
sko-schrattenbersky zlomovy systém, zlo-

profit &
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Fig. 4. Schematic profiles accross the linear
boundaries interpreted. Profil 1 (Kocak et al.,
1973). Protile 2—8 (Michalik — Vasicek, 1980):
1 — Tatric crystalline, 2 — Mesozoic complexes
of the Tatric unit, 3 — Manin unit, 4 —
Beld and Duréin units, 5 — Lower Cretaceous
beds of the Krizna nappe, 6 — Choc¢ nappe,
7 — Paleogene, 83 — Neogene, 9 — nappe
thrust surface, 10 — the Pieniny Klippen
Belt, 11 — the A; linear boundary inter-
preted. Profile 7—8: 1 — platform unit,
2—3 — platform unit disturbed tectonically
and exotic block unit with Mesozoic cover,
4 — flysch, 5 — crystalline core of the West
Carpathians and its Paleozoic to Mesozoic
cover, 6 — the “Subtatric” nappes, 7 —
Frankenfels — Lunz nappe, 8 — Otscher
nappe, 9 — higher Alpine limestone nappes,
10 — the Pieniny Klippen Belt buried, 11 —
heavy masses in the basement, 12 — high-
conductivity interface
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my zohorsko-plaveckej priekopy).

V oblasti vnutornych Karpat linedrne
struktury systému A kore$ponduju s geo-
logickou stavbou v nasledujucom:

— V priestore medzi Trenc¢inom a Mar-

— Linia Ay kontroluje dnesné usporia-
danie a distribuciu vnutrokarpatského pa-
leogénu, krystalinika a paleozoika jadier
Malych Karpat, Inovca, Strazovskych
vrchov (Mald Magura), Ziaru a Velkej

tinom maju Struktury mezozoika sub- Fatry. V oblasti Strazovskych vrchov sa
tatranskych prikrovov paralelny smer linia A4 prejavuje ako zlom, na ktorom
s priebehom linie Aj. nastal jednak pokles juznej kryhy a su-
Profil &2 Kubra Bosdcka ) Banovce
Zamarovce | Kybrica  Neporadza Hornany nad Bepravou
1 [ \,-::\\\ ' :L_ | /

&3 Slatinka

OmsSenie

nad Bebravou
]

Dolnd

Dolné

1 b=z [ s (1T« ([0 s 678 (XD 7 e 8 2 o B oS 1t



fums’ ]

o/
<
1
1
{
)
i
\
Ay
AY
\
1
\
1
)
A}
1
A
Al
1
’
!
\
A
\
\
AY
A
A
o o
o o o
§ 3 ¢

fums’]
400

Mineralia slov., 16, 1984

200

-200

-400

vlziz

Satatec

H [km)

0 5

10 15 20 25 30 35 40-45 50 km

o

1 x] 2l 3fEE +S\S] skeR] sHHE

S ol nEFR 12 Eee

sE~2)

——

7



J. Janki et al.: Prispevok dialkového prieskumu Zeme 133

¢asne horizontalny posun blokov StrazZov-
skych vrchov a Malej Fatry, Prejav tychto
zlomov je viditelny na profiloch J. Micha-
lika a Z. Vasicka (1980, s. 269—270, pozri
obr. 4).

— Linia Ay obmedzuje na S rozSirenie
spodného miocénu v pieStanskom zdlive
Podunajske] niziny, v Banovskej, Horno-
nitrianskej a Turc¢ianske] kotline. Severne
od linie Aj; sa rudimentarne zachovany
miocén vyskytuje iba v trendianskej a
ilavskej panvicke, ale moéZe byt spity
s najmlad§imi, pravdepodobne gravitaény-
mi pohybmi podloznych jednotiek, ktoré
spolu uz s existujucim spodnym miocénom
nabiehali na bradlovd zénu a flys.

Nelinearna (kruhova) struktura predsta-
vuje v tomto na uhlovodiky perspektiv-
nom uzemi doteraz neznadmy prvok a ma
svoj obraz aj v tiaZovom a magnetickom
poli. V tiazovom poli sa prejavuje ako re-
gionalna pozitivna anomalia, kym v mag-
netickom poli mé& negativnhy prejav.
V Uzemi, kde sa nachadza Struktura B,
nie je dostatok seizmickych préac, podla
ktorych by bolo mozno usudzovat o jej
povode. Tiazovy a magneticky prejav
(tazké a nemagnetické hmoty) poukazuje
na velku mocnost karbonatickych stvrstvi
v podlozi flySu. Podobné tudaje poskytli aj
vysledky seizmického prieskumu severne
od nasho uzemia, kde bol na profile 124 a
124 R (interpretacia Kadlec¢tk — Roth —
Stranik, 1979) vycleneny stredny horizont,
ktory podla rychlostnych charakteristik
zodpovedd 7—8 km mocnému karbonatic-
kému komplexu, pravdepodobne tektonic-
ky postihnutému autochténnemu, resp. pa-
raautochtéonnemu obalu platformy alebo
exotického bloku leziaceho medzi severo-
europskou platformou a blokom wvnutor-
nych Karpat.

Treba pripomenuf, Ze uZ pri analyze
tiazovych anomalif mapy mierky 1 : 200 000
(Tbrmajer, 1962) A. Sutor (1971) vyélenil
v tomto tuzemi elevaénu zdénu, ktord

z hladiska perspektiivnosii na vyskyt ropy
a plynu povazoval za velmi vyznamnu.
Zdroj, ktory tuto anomdliu vyvolava, kla-
dol do podlozia terciérnej vyplne.

Prejavy struktary B v povrchovej a
plytkej stavbe su nasledujtce:

— Obvod §truktury na JZ lemuje sys-
tém elevacii predterciérneho podloZia
(lakSarska, Sastinska, gbelsko-hodoninska),
ktoré ovplyvnili lokalnu stavbu neogénu.

Tento fakt je z hiadiska ropnej prospek-
cie mimoriadne zaujimavy. V preskumanej
casti viedenskej panvy lemuje okraje
Struktury B aureola drobnych plytkych lo-
zisk a vyrazné prejavy uhlovodikov vo
velkej hlbke (vrty Sas$tin-12 a LakSarska
Nova Ves-7). Na severozapadnom az vy-
chodnom okraji struktary mimo vieden-
skej panvy seizmika identifikovala vyraz-
né velmi hlboko uloZené elevacné Siruk-
tary v oblasti Skalica — Radhosovce, Hluk,
Stary Hrozenkov, Lubina a Chtelnica.

— Jadro a juzna dast Struktary zodpo-
vedaju inverznej zéne viedenskej panvy,
ktord subsidovala v spodnom miocéne a
v strednom miocéne sa vyzdvihla.

— JuZny a juhozapadny okraj Struktury
modifikuje priebeh zlomov severozapadné-
ho smeru, ktoré boli aktivne v spodnom
miocéne.

Povrchovy, resp. vrtmi v podlozi neogé-
nu zisteny priebeh bradlového pdsma ne-
respektuje kruhovu strukturu a prieéne ju
pretina (sledujuc liniu A;). To svedéi o fak-
te, ze prejav Struktury B odréza hlbsiu
stavbu. Podla interpretacie uZ spomenu-
tého seizmického profilu 124 sa zda prav-
depodobné, Ze pri¢inu nelinedrnej Struk-
tary treba hladat v paraautochtonnom
(alebo autochténnom) podlozi flySovych
prikrovov. :

Zistené udaje zretelne naznacuju, Ze ne-
linedrna Struktuira je vhodnym objektom
na intenzivny Specializovany ropno-geolo-
gicky vyskum,
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Obr. 5. Schematické zobrazenie interpretacie
struktar A, B, C v stavbe styku vonkajsich
a vnutornych Zapadnych Karpat. Vysvetlivky
ako na obr. 4 pri profile 7—28

Najmenej informacii o hlbsom podlozi
je v oblasti $truktiry C. Na druZicove]
snimke sa prejavuje takto: Chrbty a udol-
nice v oblasti flySového pdsma maju li-
nearne usporiadanie v smere SV—JZ a
trend zbiehat sa do priestoru struktury C,
kde sa prudko lomia do smeru Z—V. Vy-
chodne od Cadce linearne usporiadané
chrbty a udolnice znovu vybiehaju z ne-
linearnej struktury do pévodného smeru a

VR
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Fig. 5. Schematic interpretation of the “A”,
“B” and “C” structures along the boundary
of outer and internal West Carpathians (ex-
planations as in fig. 4, profile 7—38)

rozptyluju sa. Samotnd nelinedrnost spo-
sobuju vypreparované udolia v désledku
erozie riek. Tento geomorfologicky vy-
znamny prvok zatial nemozno vysvetlit.
Ale to, ze sa podobné Struktary obja-
vuju v Dblizkosti striznych (horizontdl-
nycn) zlomov ako tlakovo silne postih-
nuté zony, upozoriiuje na potrebu ziskaf
dopliujuce geologické, resp. geofyzikilne
Udaje a komplexne ich analyzovaf.



J. Janku et al.: Prispevok dialkového prieskumu Zeme 135

Diskusia

Z analyzy druzicovych snimok a z ich
interpretacie za pouzitia dostupnych geo-
logickych a geofyzikdlnych podkladov vy-
chodi:

— Na linidch systému A su registro-
vané javy poukazujice na kombinovany
horizontélno-vertikdlny pohyb s vyznam-
nou horizontélnou zlozkou pohybu (posunu
bradlového pasma a jadra Malej Fatry
o cca 40 km), ktora v zisade prechadza
vertikainou zloZzkou. Doékazy o horizontal-
nom pohybe kryh uvedené v predchadza-
jucom texte sa tykaju linie Ay. Je pravde-
podobné, ze sa horizoniilny pohyb odohral
aj po ostatnych vyznamnych liniach tohto
systému.

— Linie systému A sa uplatnili v spod-
nom miocéne a pravdepodobne aj pred
miocénom. Na stavbe stredného miocénu
az pliocénu sa vyznamne nezucastiuju. Uz
len vertikalne pohyby na tychto linidch sa
museli ozivif aj v mladSsom obdobi. Doka-
zuju to facidlne zmeny vo vyvoji panonu,
ktoré sa na snimkach prejavuja odlisnym
charakterom vegeticie. V opaénom pripa-
de by ostali maskované zlomami karpat-
ského smeru, ktoré kontrolovali vyvoj
stredného miocénu a vo vrchnom miocéne
a pliocéne iba doznievali.

Zlomy smeru SV—JZ boli v okrajovych
castiach panvy aktivne aj v kvartéri a na
satelitnych snimkach st identifikované
zretelne  (zohorsko-plaveckd  priekopa,
schrattenbersko-steinbersky zlomovy sys-
tém). Tieto zavery potvrdzuju aj vysledky
merania recentnych pohybov (Kvitko-
vi¢ — Vanko, 1980). Spodnomiocénna ak-
tivita systému A je potvrdena vo vieden-
skej panve, ale aj dalej na SV do vnu-
tornych Karpat, kde sa hlavne Hnia Ay
vyznamne zudastiuje na zalozeni niektfo-
rych vnutrohorskych panvi.

Vzhladom na to, Ze linia A horizontal-
ne nedislokuje $truktiureB, musi byt jej

hlbkovy dosah plytsi ako zdroj Struktu-
ry B.

Prekopirovanie $truktury B na povrch
je vysledkom aktivity tejto Struktiary
v obdobi po ukondéeni horizontalnych pc-
hybov na linii A; (po spodnom miocéne).

Zistené fakty mozu mat vyznam pre rie-
Senie zdsadnych geologickych otazok, ako
je:

— vzfah karpatskych a -alpskych jed-
notiek v podlozi viedenskej panvy,

— pokracovanie penninika Karpat,

— styk platformy s alpsko-karpatskou
sustavou,

— zakonitosti migracie a akumulacie
uhlovodikov vo viedenskej panve, vonkaj-
Som fly$i a centralnych Karpatoch.

Zaver

Okrem identifikacie regiondlnych li-
nearnych a rozsiahlych nelinedrnych struk-
tur méze analyza kvalitnej druzicovej
snimky vhodne =zaclenena do komplexu
klasickych vyskumnych a prieskumnych
disciplin prispief aj k presnejSiemu rajo-
novaniu ropno-geologickych perspektiv-
nych oblasti. Pri porovnani situacie lozis-
kovych a perspektivnych Struktirnych ra-
jénov s vysledkami analyzy druZicovych
snimok je celkom zretelnad suvislost per-
spektivnych rajonov s krizenim struktur-
nych elementov. Velmi zretelne sa preja-
vuji elevaéné oblasti Zdanického lesa,
Chiibov, Gottwaldova a Rusavy. Kazda
z tychto struktur by si zasluhovala po-
drobnui komplexnu analyzu. Vo flySovom
péasme mozno z druZicovej snimky identi-
fikovat ¢ela prikrovov a pri podrobnej
analyze sa vyclenuju aj detailnej$ie prvky
geologickej stavby, ako napr. prieéna tek-
tonika a jednotlivé litostratigrafické jed-
notky.

Pri  porovnavacej analyze vysledkov
druzicovych snimok s vysledkami geolo-
gickych a geofyzikalnych vyskumov moz-
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no kazdému $truktirnemu elementu iden-
tifikovanému druzicovou snimkou priradif
jeho geologicky vyznam. Perspektivnost
na ropu vyplyva z geologickej stavby, t. j.
v kazdej druzicovej snimke st zaSifrované
aj udaje o roponosnosti. Pri posudzovani
vyznamu druzicovych snimok pre vyhla-
davanie lozisk uhlovodikov si vSak treba
uvedomit, ze metdédy DPZ nie su zdazracd-
né, ale pri zacleneni do komplexu ropno-
prospekénych metod moézu prispiet do mo-
zaiky ropno-geologickych informaécii. Pri-
tom néklady na tuto metédu sd v porov-
nani s klasickymi geologickymi a geofyzi-
kdlnymi metédami prakticky zanedba-
telné.

Druzicové snimky st bezne k dispozicii
a umoziuju kazdému geologovi pri rie-
Seni detailnych geologickych problémov
brat do uvahy regionalne suvislosti ako
vhodny doplnok regiondlnych geofyzikal-
nych merani.

Recenzoval O. Fusan
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Contribution of remote sensing to the knowledge
of West Carpathian structure

JAROSLAV JANKU — LUBOMIR POSPISIL — DIONYZ VASS

Multispectral satellite photographs and re-
sults of regional geophysical measurements
allowed to delineate new regional structures
along the border of the West Carpathians
and the Bohemian massif in Eastern Mora-
via and Western Slovakia:

— A system of linear boundaries (“A”)
running from the Austrian part of the Vienna
basin to Sa$tin, Senica, Nové Mesto nad Va-
hom and RuZomberok with continuation to
the western edge of the High Tatra Mts.

— Two nonlinear structures one of which
occurs in the area of Senica, Jablonica and
Myjava (“B”) whereas the other near Zilina
and Cadca (“C”).

The linear structure “A” controlls the re-
cent arrangement of the intra-Carpathian
Paleogene, crystalline and Paleozoic cores of
the Lttle Carpathians. Inovec, Strazovské
vrchy, Ziar and Velkd Fatra Mts. and also
the extent of Lower Miocene in Neogene

basins. Single lines of this complex structure
played the role of fault and horizontal dis-
placement surfaces. From the viewpoint of
oil-geology, the “A” structure creates migra-
tion channel in the western part of the West
Carpathians.

The nonlinear (ring) structure “B” appears
pronouncedly in gravity and magnetic fields
controlling the distribution of natural hydro-
carbon accumulations and of prospective
areas in the Vienna basin and adjacent
parts of the outer flysch and Central Carpat-
hians. Probably, the structure reflects the
deep basement of the West Carpathians.

The nonlinear structure “C” occurs in the
area of well expressed strike changes in the
outer flysch. Its origin and meaning for oil-
geology remain hitherto unknown.

Prelozil 1. Varga
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Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Seminar o spolahlivosti analyticko-geochemickych udajov a ich katalogizacii
v databanke

Dna 23. 6. 1983 wusporiadala geochemicka
skupina Slovenskej geologickej spoloénosti
semindr o spolahlivosti analyticko-geochemic-
kych udajov a ich katalogizacii v databanke.
Prednieslo sa na nom 10 referatov popred-
nych slovenskych a ¢eskych odbornikov z tej-
to oblasti. V prvej, analyticko-geochemickej
Casti semindra vystapil prof. Ing. E. PISko,
DrSc., so svojimi spolupracovnikmi (Ing. E.
Martiny, CSc., RNDr, J. Medved, CSc.). Za-
oberali sa otazkou spolahlivosti analytickych
udajov ziskanych viacerymi analytickymi
metédami za rozliénych pristrojovych, perso-
nalnych a inych podmienok. Dokumentovali
aj vysledky dihodobého sledovania spolahli-
vosti spektrochemickych analyz Standardnych
referenénych materidlov. Z uvedeného vyply-
vaju pre geochemicko-mineralogické a petro-
chemické vyskumy zavazné informacie, ktoré
{reba pri aplikacii a interpretacii analytic-
kych tudajov brat do uvahy. Ukazalo sa, ze
vhodnost jednotlivych analytickych metod
nie je pri rieSeni kazdej mineralogicko-geo-
chemickej a petrologickej ulohy rovnaka.

V druhej ¢asti semindra — o problematike
katalogizacie geochemickych tudajov data-
banky — vystupili viaceri odbornici. V tejto
oblasti je najdalej Geoindustria Jihlava a
Geofond Praha. RNDr. Z. Prochizka a Ing. V.
Grym (Geoindustria Jihlava) prezentovali vy-
znamné informdcie tykajlce sa organizéacie a

* O r:r‘oaematike katalogiziacie geologic-
kych udajov v Geofonde Bratislava referoval
Ing. D. Polakovic.

spracovania geochemickych tudajov na svo-
jom pracovisku. So zavaznou informaéciou
vypracavania projekiu petrochemicko-geo-
chemickej databanky vystupil dr. Ing. G.
Timcak z Vysokej Skoly technickej v KoSi-
ciach. Tato databanka je vypracovana najméi
pre potreby geologického rezortu, ale aj inych
zdujemcov. RNDr. I. Matula z Geologického
prieskumu v Spisskej Novej Vsi informoval
o problematike zberu a deponovania geoche-
mickych 1dajov najméi pre geologicky re-
zort.* O sucasnych problémoch a moznostiach
rozvoja databankovych systémov v geochémii
informoval RNDr. J. Hruska, CSc, z Geo-
fondu Praha. Z jeho referatu vyplynulo, ze
bude pomerne tazké vytvorit jednotny uni-
verzalny systém zberu geochemickych tdajov
podnikového alebo dokonca az celoStatneho
charakteru. Ukd&zalo sa, Ze terajSi stav je
neuspokojivy a treba ho zlep$it. To bol na-
pokon hlavny ciel seminara — poukazaf na
potrebu neodkladne rie§if tento problém.
Okrem iného to ma zavazny ekonomicky vy-
znam.

Seminar sa ukazal ako potrebna akcia a
okrem iného bol vhodnym podkladom pre
pracovné zasadnutie Narodnej komisie pre
geochémiu a mineralégiu KBGA, ktoré sa za
Gcasti delegatov ¢lenskych §tatov ZSSR, MILLR,
BILR, PLR, RSR uskuto¢nilo v dnoch 12.—17.
9. 1983 v Smoleniciach za predsednictva aka-
demika B. Cambela.

Jan Jarkovsky,
predseda geochemickej
odbornej skupiny
pri SGS
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Supinaty mastenec z oblasti Kokavy nad Rimavicou
a metodika jeho hodnotenia
JAN DERCO*, MIROSLAV VLASAK**

*Geologicky prieskum, n. p., stredisko ATNS, Jesenského 8/D, 040 01 KoSice
#* Ustav nerostnych surovin, Vitéznd 425, 284 03 Kutnd Hora

(9 obr., a 6 tab. v texte)
Dorucené 24. 2. 1983

YemryingaTeii TalbK MeCcTopoxpaenns Kokasa Hax PuMaBunos ¥ Meroguxa
ere OIEeHKM.

Ha MeCTOPOKACHMM IIPM OLEHKE KadyeCTBa CBIPhS B NPUPOIHBIX YCIO-
BUAX, C TOUKKM 3PeHUA 0OpA3OBAHMA UELIyl, OBUIM ONPEJEACHBI TPU TUIA
mopoi: I. THMH IOPOAB MMEET CIEAYIONU MUHEPATOrMYECKUHA COCTAB: XJIO-
pur 20—24 Y, kBapy 40—60 9, cepmimr 1—25 9, Konmuecrso uyenryi
DONIYYEHBIX M3 3TOro Tuma: cepunur 28 O, xnopur 47 9, xsapu 25 9.
BTOopoy TUI IMOPOABN MMEET MUHEDALOTMUYECKMiT cocrtas: Kpapi 31—50 Y,
xnoputr 36—353 O, ramek 3—16 9, cepunur 0,2—10 9,. VI3 aroro THna
6BUI0 HOIy4eHO 19 maxe 45 0/, wemiyit mpejcraBiensix: xuopur 75 9, ce-
pummut 8 U, tamsk 7 9, u kmapua 10 %;. Tpermit Tun npUrOLEH A Ha-
DOYHOrO UCHOTH30BAHMA. Ha OCHOBAHMU IIOJIyYEHHBIX PpE3YJIBTATOB $CHO,
YTO CaMBIM JIYYITTUM CBIPBEM JUIS IIPOW3BOJATBA UEIIYIl SBISETCS BTOPON
TUIl TIOPOJK,. YeLiyM MMET HMU3KOE COAEPIKaHMe KBapila ¥ OYEHb XODPOIIML
(bOPMUPOBOYHBIN KOCHUIIUEHT.

Flaky talc from Kokava nad Rimavicou (Central Slovakia) and methods
of its preparation

With the aim to classify the quality of tale raw material, three rock
types with talc content have been distinguished. The first type consists
of quartz (40—60 %), chlorite (20—24 %;) and sericite (1—25 9;). The
flaky material obtained by preparation from this type amounts 11—27 9,
and consists of chlorite (47 %), sericite (28 9, and quartz (25 °;). The
second rock type composed of quartz (31—50 Y), chlorite (36—53 /),
tale (3—16 %) and sericite (0.2—10 %) yields 19 to 46 weight per cents
of flaky material composed of chlorite (75 9), quartz (10 Y), sericite
(8 %) and talc (7 %). The third type of raw, for its higher talc coutent,
is suitable for particular purposes. Results proved that the most suitable
raw material for the production of flakes is the second rock type. The
material obtained by preparation contains low amounts of quartz and
has suitable shape indices.
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Geologickymi pomermi okolia Hnuste sa
zaoberal J. Suf (1933, 1937), genézou mas-
tenca V. Cech (1951), geologickymi pomer-
mi a zlozenim mastenca M. Kuzvart
(1955, 1956), jeho fyzikalnymi a chemic-
kymi vlastnostami, ako aj zlozenim vo
vztahu k technologickym typom Z. Trdlic-
ka (1962). Vysledky geologického priesku-
mu spracoval M. Tapik (1967) a E. Lisy
(1971). M. Slavkay — J. Lenart (1974)
spracovali vyhladavacie kritéria a vyhla-
davacie priznaky na mastencové loziska.
Vysledky prieskumu mastenca z oblasti
Kokavy nad Rimavicou zhrnul A. Suchéar
(1974). Problematika Supinatého mastenca
nie je doteraz v geologickej a mineralo-
gickej literature spracovand.

Sucasny rozvoj stavebnictva kladie vel-
ky doéraz na vyrobu progresivnych staveb-
nych materidlov. Jednym zo Sirokého sor-
timentu stavebnych hmot je aj stre$na le-
penka. Ako posypovy material na takuto
lepenku sa pouziva {zv. Supinaty maste-
nec.

V sucasnosti u nds vyrabané ,masten-
cové Supiny“ nezodpovedaju poziadavkdm
odberatela. Je to hlavne pre velky podiel
prachovych ¢astic v nizSich zrnitostnych
triedach, pomerne nizku ostrost triedenia
a znatny podiel tvarovo nevhodnych
zin — granul. Nizsia kvalita produktov
zhorSuje kvalitu streSnej lepenky. Pozado-
vana kvalita mastencovych Supin spociva
v nizkom podiele triedy 0—0,1 mm a vy-
sokom podiele Supin na utkor tvarovo ne-
vhodnych granul. Obsah voIného kreme-
na v jednotlivych zrnitostnych triedach
ma byt taky, aby s ohladom na pomerne
zna¢nu pras$nost pri vyrobe a manipulécii
vyhovoval prisluSnym hygienickym nor-
mam.

Na hodnotenie kvality produktov upra-
vy nie je nijaka c¢eskoslovenska ani odbo-
rova norma. Poziadavky na kvalitu vy-
chodia z  odberatelsko-dodavatelskych
hospodarskych zmluv, Orientacne sa kva-

lita hodnoti iba na zdklade zrnitostnych
tried oznacovanych Stvorcislim 1600 az
1604.

Ani na hodnotenie kvality suroviny
v prirodzenom stave z hladiska vyroby
Supin v $tadiu geologického prieskumu sa
doteraz nijakd metodika nevypracovala.
Pritom treba poznamenaf, ze vysledna
kvalita produktov upravy v hlavnej miere
zavisi od kvality vstupnej suroviny.

Riesit tato problematiku méa pomoct
tato praca. Jej naplnou je metodika na
posudzovanie kvality horniny ako v pri-
rodzenom stave, tak aj v produktoch
upravy, a to s ohladom na vyrobu Supin.
Okrem toho rieSi aj otazky zlepsenia kva-
lity mastencovych Supin vyrabanych su-
¢asnou technolégiou,

Odber a spracovanie vzoriek

Na rieSenie ulohy sa odobrali dva druhy
vzoriek:

— 8 vzoriek s hmotnostou 10—30 kg zo su-
roviny overovanej geologickym priesku-
mom z lokality Kokava z prekopu KP-6
a 7. Ide o vzorku 7, 8, 9, 12, 13, 14, 15, 16.

— 6 vzoriek s hmotnostou 30—40 kg zo su-
roviny, ktoru fazi a spracuva zavod Tal-
cum Hnusfa, z lomu Kokava-juhozéapad.
Ide o vzorky oznacené 3, 5, 6, 17, 18.
Vzorky sa spracuvali postupom, ktory je na

obr. 1. RieSenie prebiehalo v troch etapéch.

V prvej sa sledovali zakladné mineralne,

chemické a fyzikalne vlastnosti horniny a

podla vysledkov sa vy¢lenili zakladné typy

hornin, v druhej etape sa sledovali zavis-
losti medzi kvalitou, mineralnymi, chemicky-

mi a fyzikdlnymi vlastnostami suroviny a

v tretej sa skumala moznost zlepsit kvalitu

koneénych produktov upravy.

Produkty upravy sa kvalitativne hodnotili
kvantitativnou tvarovou analyzou v sulade
s CSN 721180. Zo vzorky upravenej techno-
logickym postupom sa pod binokuldrom vy-
separovali Supiny a granuly. Supiny sa zva-
7zili a vyjadrili pomerom ich hmotnosti
k hmotnosti skuSobného navazku v percen-
tach. Za Supinu sa povazovalo zrno, ktorého
pomer dlzky k hrubke bol 3 :1 a vadsi, t. j.
tvaruvy koeficient K = 3 a viac. Zrna s tva-
rovym koeficientom K < 3 sa pokladali za
granuly. Kvalitativna analyza Supin sa robila
mikroskopicky vo vybrusoch zhotovenych
v reze kolmom na Supiny. Vysledky sa do-
plnili chemickymi a rtg analyzami.
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Mineralogické, chemické a fyzikalne
vlastnosti typov hornin

Zo zhodnotenia dosiahnutych vysledkov
vyplynulo, ze vzorky z hladiska vyroby
Supin reprezentuju tri rozhodujuce typy
horniny.

I. typ horniny predstavuje kompaktna
slabo drobivu bridlicnatd horninu sivej
farby. Merna hmotnost sa vo vzorkach
tohto typu pohybovala medzi 2,70—2,74
g.cm™% Podla vizudlneho postidenia ide
o prekremenent sericiticko-chloriticku brid-
licu. Mikroskopicky sa vo vybruse zistilo,
ze horninu tvori kremen, chlorit a sericit
a ma lepidogranoblasticku $trukturu. Le-
pidoblasty st v $truktire horniny oriento-
vané paralelne, ¢im vytvaraju paskovanu
lepidogranoblasticku §trukturu, alebo su
orientované nepravidelne. Z vysledkov
studia Struktur vyplynulo, Ze sledovany

Obr. 1. Schéma spracovania za-
kladnych vzoriek

Fig. 1. Flowsheet of basic sample
preparation

podtypu je SiOy — 60 %, AlyO3 — 16 %,
MgO — 9,7 %, KoO — 2,1 Y% a HOt —
5,7 %, druhého podtypu SiO; 66—173 %,
A),O5 8—14 Y%, MgO 5—9 %, K20 0,1 az
2,4 % a H,Ot 3,8—4,6 Y.

Kombinaciou metdéd chemickej analyzy,
DTA-VTA a mikroskopie sa stanovilo ta-
kéto kvantitativne mineralne zlozenie hor-
niny: kremen 40—60 %, chlorit 20—40 %,
sericit 1—25 % (tab. 1).

II. typ horniny predstavuje malo kom-
paktnu drobivd lahko sa otierajucu brid-
licnatd horninu sivej az sivobielej farby.
Merna hmotnost sa pohybovala v rozme-
dzi 2,71—2,72 g.cm~3, Podla vizuilneho
posudenia ide o steatitizovanu sericiticko-
chloriticku bridlicu.

Mikroskopickym pozorovanim sa vo
vybruse zistilo, ze horninu tvori kreme,
chlorit, mastenec a sericit. M4 granolepi-
doblasticku  struktaru s - nepravidelnou

zékladna vzorka ‘l

1

homogenizacia+kvartdcia

SR

petrograficko —minerdlny
a chemicky vyskum

technologické
spracovanie

petrograficko-mh
neralny vyskum

chemicky
vyskum

susenie

iyp horniny mozno rozdelit na dva pod-
typy, a to podtyp s paralelnou orientéaciou
a podtyp s nepravidelnou orientdciou lepi-
doblastov.

Vysledky chemickych analyz st v tab. 1.
Pritomnost minerdlov overend pomocou
rtg analyzy uvadza tab., 2. Aj vysledky
chemickych analyz poukazuji na dva pod-
typy horniny. Chemické zloZenie prvého

%

drvenie
l.stupen

!

drvenie
lLstupeh

I

triedenie




Ciastkové chemické, vypocitané minerdlne zloZenie a priemernd Supinatost

zakladnych vzoriek sledovanych typov hornin
Partial chemical composition, calculated mineralogical composition and average flake
content in basic samples of investigated rock types

Tab. 1
Prie Ciastkova chemickd analyza Mineralne zlozenie
- 0/ 0/
Typ Vzor- merné__ ,_____,,_,(‘L_h,mgt'_ /o) (v_hmot. %) .
horniny Ka Supi- AlyO5 + chl. +
¢islo R,atOSL Si0, AlyO4 MgO K,0 MgO + K+ chlorit sericit mastenec kremen ser. -
o K-,O mast.
3 27,16 59,93 15,93 9,74 2,11 27,78 2,16 3858 21,1 — 40,32 59,62
5 11,85 70,91 10,74 742 1,37 19,53 363 2684 13,70 - 59,46 40,54
%fo%?ny 6 2255 6727 13,74 7,65 217 23,56 2,86 27,86 21,70 - 50,44 49,56
17 18,15 70,81 13,18 5,60 2,50 21,28 333 2027 25,00 — 54,73 45,27
18 24,03 66,88 14,23 7,70 2,35 24,28 275 27,28 23,50 = 49,22 50,78
19,76 62,97 10,49 12,17 0,66 23,32 270 36,66 6,60 737 49,37 50,63
9 4588 59,13 12,40 16,93 0,68 30,01 1,97 44,88 6,80 15,58 34,03 67,26
1T, typ 12 60,05 13,43 1291 1,01 27,35 2,20 44,39 10,10 3,00 4251 57,40
horniny 13 58T go08 1279 13,39 0,81 26,99 293 44,61 8,10 436 4293 57,07
14 ..o 5896 11,86 17,84 0,02 29,72 1,98 52,70 0,20 1170 3540 64,60
15 T 56,17 12,94 18,62 0,08 31,61 1,78 56,58 0,80 10,83 31,79 6821
1. ¢ 8 53,14 9,82 22,67 0,19 32,68 1,63 40,95 1,90 3756 19,59 8041
- WP 24,37
horniny 16 37,49 17,84 27,71 0,02 4557 0,82 17941 0,20 2027 0,12 99,88
Si0,
K+ = S

Al1,0; 4 MgO + K,0

[42!

P86 ‘91 “Q01S DIDIDULA
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Rtg difrakénd analyza zdkladnych vzoriek predstavujucich typy hornin
X-ray diffraction records of basic samples representing the rock types
Tab. 2
Namerané hodnoty (v nm) Tabulkové hodnoty (v nm)*
Por. I. typ I1. typ III. typ s muskovit ) o
Gis. (v &.5)  (vz & 9) (vz ¢ g  chlorit (sericity ~ ™mastenec kremeti
d I d I d I d I d I d 1 d I
1 1,41 6 141 6 1,41 7 141 7T — — —
2. 0,992 3 0,992 1 — —_ 0,999 95 — —
3. — 0,930 1 0,930 9 —_ —_— 0,930 —_
4. © 0,708 10 0,709 10 0,710 10 0,707 9 — — —
5. 0,497 1~ — — 0,498 30 — —
6. 0,472 6 0,473 7 0473 7T 0472 8§ — —_ —
7. 0,425 2 0,425 1 0,425 0,5 0,354 10 — — 0,426 35
8. 0,353 9 0,353 9 0,354 9 - — — —
9. 0,334 9 0,334 5 0,333 3 - 0,332 100 — 0,334 100
10. —_— 0,311 1 0,311 10 —_ —_ 0,310 0 —
11. 0,284 2 - — 0,284 5 —_ — —
* G. Brown (1965)
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Obr. 2, Zrnitostné krivky vzoriek horniny I. typu (vz. 3, 5,-6¥znazornené v polaro-

grafickej sieti. 3, 5, 6 — vstupna vzorka, 3’, 5, 6 — p oll. stupni drvenia
Fig. 2. Mechanical texture of the first rock type samples (samples Ne 3, 5, 6)
expressed in the polarographic net. 3, 5, 6 — primary sample, 3, 5, 6 — after 2nd

grinding
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orientaciou lepidoblastov. Vysledky chemic-
kych analyz st v tab. 1. Podla nich je zlo-
Zenie tohto typu horniny nasledujuce:
Si0y 56—63 %, AlyO: 10—13 %, NMgO
12—19 %, K30 0,02—1 % a H,O* 6—8 Y.

Kombinaciou metéd chemickej analyzy,
rtg analyzy, DTA-VTA a mikroskopické-
ho vyskumu a podla znameho chemického
zloZzenia mineralov sa stanovilo nasledu-
juce kvantitativne minerdlne zloZenie:
chlorit 36—53 %, krement 31—50 %, mas-
tenec 3—16 % a sericit 0,2—10 %,.

III. typ horniny predstavuje kompaktnu
zvrasnenu dobre drobiva bridliénatd hor-
ninu sivej az sivobielej farby. Na plochach

brdli¢natosti je pozorovatelny mastny
lesk.  Vzorka mala merni hmotnost
2,73 g.cm~3,

Mikroskopickym pozorovanim vybrusov
sa zistilo, Ze hornina je z chloritu, mas-
tenca, kremena a sericitu. Jej $truktara je
granolepidoblasticka az lepidoblasticka.

Mineralia slov., 16, 1984

Lepidoblasty st orientované nepravidelne.

Vysledky chemickych analyz su v tab.
1. Podla nich je pre tento typ horniny
charakteristické takéto chemické zlozenie:
Si0; 37—53 %, AlO3 9—18 %, MgO 22 az
28 %, KsO do 0,2 % a H,O+ 9—11 Y%,.

Kombindciou spomenutych metéd a
podla zndmeho chemického zloZenia mi-
neralov bolo stanovené nasledujuce kvan-
titativne =zastupenie minerdlov: chlorit
40—80 ', mastenec 20—38 Y, kremen
0,1—20 % a sericit 0,2—2 %.

Podla chemického a minerdlneho zlo-
Zenia tento typ horniny uZz mozno po-
kladat za surovinu vhodnu na vyrobu gu-
maéarenského mastenca.

Technologicka charakteristika suroviny

Z opisanych vlastnosti vychodi, ze mer-
nd hmotnost vsetkych troch sledovanych

Ciastkové chemické a vypolitané minerdlne zloZenie wmele pripravenych wvzoriek
so supinatostou 0—50—100 9, zo zrnitostnej triedy 0,56—1 mm
Partial chemical composition and calculated mineralogical composition of artificial
samples with 0—50—100 %, of flakes from the 0.56—1.00 mm size fraction

Tab. 3

Ciastkové chemické zloZenie

Mineralne zloZenie

0/ 0
- Obsah (v hmot. %) (v hmot. %) -

. Supin Al,O4 se- . chl.

horniny . . chlo- °; mas- kre-
%)  Si0, ALO. MgO K,0 MgO K+ ri- > ser. -
2 2 K;0 rit cit tenec men |-
It 0 72,07 12,25 6,19 1,70 20,14 3,58 28,45 17,0 — 54,55 4545
n yp 50 59,80 1524 11,31 1,40 27,95 2,14 46,44 14,0 — 39,56 60,44
orniny 100 50,89 21,26 11,40 2,80 3546 1,44 47,50 280 — 2450 7550
. t 0 6594 10,06 10,67 0,56 21,29 3,10 36,31 560 281 5528 44,72
h(')rg.fr’l 50 51,61 14,94 18,19 0,58 33,71 1,53 57,79 580 8,37 28,04 71,96
ny 100 41,66 19,43 2229 0,79 42,51 0,98 7458 7,9 6,98 10,54 89,46
1L ¢ 0 5681 866 1870 0,15 2751 2,07 3640 15 2870 334 66,60
ornine 50 49,98 1429 22,02 0,36 36,67 1,36 5828 3,6 20,93 1719 82,81
7 100 44,52 17,04 2358 0,57 41,19 1,08 67,30 5,7 17,49 9,51 90,49
K — SiO,

Al,0; + MgO + K,0
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horninovych typov je podobna. KedZe za-
kladné Supinotvorné mineraly (chlorit, se-
ricit a mastenec) maji podla udajov lite-
ratiry mernd hmotnost okolo 2,78 g .cm~3,
hodnoty uvedené v kapitole mineralogic-
ko-chemické a fyzikalne vlastnosti jednot-
livych typov hornin ovplyvnilo zastupenie
volného SiOy v hornine.

V stcasnosti sa tazi a upravuje 1. typ
horniny. Hornina je kompaktnd, slabo
drobiva. Tazi sa s pouZitim trhacich prac.
Pri primarnom drveni vykazuje hornina
s vy$8im obsahom vlhkosti (nad 5 %) ista
lepivost a podrvené produkty bez predsu-
Sovania nemozno ftriedit. Na sekundéarne
rozpojovanie je vhodnym zariadenim napr.
kladivovy drvic.

Pri suSeni rozpojovanej horniny v dy-
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namickych podmienkach a pri manipulécii
s materidlom vznik4 vela prachovych cas-
tic (>0,1 mm), ¢o sa da vysvetlif bridlic-
natostou a krehkosfou horniny. Zrnitostnu
skladbu vstupnych vzoriek a vzoriek upra-
venych drvenim gzndzornuje obr, 2.

Charakteristika Supin a grandl jednotlivych
typov hornin

1. typ horniny

Mikroskopicky sa zistilo, ze Supiny tvori
prevazne chlorit, sericit a kremen. Kre-
mett vytvara hniezda alebo celi Supinu
lemovanu na okraji chloritom a sericitom.

Priemerny obsah kremeha vo vyseparo-
vanych Supinach 1. podtypu sa pohybuje
okolo 23 % a 2. podtypu okolo 25 %,. Ob-

sah chloritu je okolo 47 % a sericitu

< ;: 28 Y. Zastupenie Supin v podrvenej za-
g\l S . kladnej vzorke sa pohybuje od 11 do
I 27 % (tab. 1).
23 g = Granuly tvori kremen s virdseninami
S o= 2
@ £ (?\1 a—x
(3] g =
3651 36 \
71 52,5 N\ S
69 1 RN
48,5] 335] 3.2 \ N o o
67 AN Obr. 3. Zavislost obsahu Supin od
| ' N koeficienta K+, celk. SiO,, volné
651 4450 50l 28 ANIRAN Si0,, ALLO3 + MgO + K,0 I ty-
' ' N\ pu horniny (tr. 0,56—1,00 mm)
83] Los AR Fig. 3. Relation between the
‘ \ flake content and K+ coefficient,
ot 1275] 24 : N total SiO,, free SiO,, AlLO; -+
59{ 365 AN + MgO -+ K;0 of the first rock
S "\ type (0.56—1.00 mm size fraction)
57‘ 32,5.‘ 2451 2.0 \ 1‘\
55 1 \\}‘\ o
28,5 NN
53J 2154 1.6 \
511265 ' . .
0 20 40 60 80 100
Supinatost'v %
——— K
— . S Al03MgO+K,0
—— . volny Si0p
—s-—  celkovy Si0,
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chloritu a sericitu. Vo vedlajsom mnozstve
ich tvori chlorit a sericit s primesou kre-
mena a su stocené do tvaru U. Kvantita-
tivne mineralne zloZenie je: kremen 55 az
58 Y, chlorit 28 % a sericit 17 %, Ich
obsah sa pohybuje od 73 do 89 .

1. typ horniny

Mikroskopickym vyskumom sa zistilo,
ze Supiny tvori chlorit, sericit s vtruseni-
nami mastenca. Ojedinele sa vyskytuju
hniezda kremeria. Priemerné kvantitativne
mineralne zloZzenie Supin je: chlorit
75 U, sericit 8 %, mastenec 7 Y%, a kremen

10 %. Obsah $upin v zakladnej vzorke sa
pohybuje od 19 do 46 % (tab. 1).

Granuly su z chloritu, sericitu a masten-
ca a maju ich nepravidelnd orientaciu
v Strukture. Dalej ich tvoria velké zrnka
kremena a dolomitu.

Priemerné kvantitativne mineralne zlo-
Zenie granul je: chlorit 36 %, sericit 6 %,
mastenec 2,8 %, Obsah granul sa pohy-
buje od 54 do 81 %.

I11. typ horniny

Mikroskopicky sa zistilo, ze Supiny tvori
chlorit, mastenec a sericit a v Strukture
st orientované nepravidelne, pravidelne,
alebo su zvlnené. Priemerné kvantitativne
mineralne zlozenie $upin je: chlorit 67 %,
mastenec 17,5 %, kremen 9,5 % a sericit
6 9. Priemerny obsah supin v zakladnej
vzorke sa pohybuje okolo 24 Y (tab. 1).
Granuly tvori: chlorit, mastenec a sericit,

Obr. 4. Zavislost obsahu Supin
od koeficienta K+, celk. SiO,,
voIného SiO,, AlO; + KyO -+
+ WMgO II. typu horniny (tr.
0,56—1,00 mm)

Fig. 4. Relation between the flake
content and K+ coefticient, total
Si0,, free SiO,, Al,03 -+ MgO -+
+ KO of the second rock type
(0.56—1.00 mm size fraction)

S
=y
o~
= x
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& LT
n S L e
- ™ BN
> 2.
R
ko} [=}
© > 425, 3
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505
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i25) ]
575 wus] 24]
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495] 1 1
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v Strukture s orientované nepravidelne,
krement a dolomit s virtiseninami chloritu,

Priemerné kvantitativne mineralne zlo-
Zenie granul je: chlorit 36 Y5, mastenec
29 %, kremen 34 Y% a sericit 1 %. Prie-
merny obsah granul v zidkladnej vzorke sa
pohybuje okolo 76 Y.

Zo zhodnotenia Supin a granul skuma-
nych typov horniny vyplyva, ze na zis-
kanie Supin rozpojovanim a triedenim za
sucha mozno za najlepsi pokladat II. typ
horniny. Supiny maju pomerne nizky ob-
sah kremena a v porovnani so Supinami
ostatnych typov horniny majui lepSi tva-
rovy koeficient. Menej vhodnou surovinou
je hornina I. typu. Supiny majua vyssi ob-
sah kremenia a relativne hor$i tvarovy
koeficient. Tento typ v istej miere zne-
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hodnocuje vysoky obsah prachovych su-
Casti, najma pri prvom podtype.

Nevhodnou surovinou na vyrobu Supin
je III. typ horniny. Aj napriek vysokému
obsahu mineralov s vrstvovou vézbou tet-
raédrov a oktaédrov z nej mozno ziskat
pomerne malo Supin. Spdésobuje to aj re-
lativne vys$i obsah masivnej skrytokry$-
talickej formy mastenca — steatitu. Pra-
ve vySSi obsah mastenca a nizky obsah
kremena zaraduju tento typ horniny
medzi kvalitnejsie, t. j. gumdarenské mas-
tence, a to predurcuje tento typ horniny
na narocnejsie ucely,

Stanovovanie zavislosti Supinatosti horniny
od mineralneho a chemického zloZenia

7. kvalitativnych a kvantitativnych mi-

= s neralno-chemickych rozborov vyplynuli
\ -
3N takéto zavery:
~ ¢ T ) ,
2 % S narastajicim obsahom kremena klesd
-~ @ < zastipenie Supin a s narastajicim obsa-
§ Fa C}: X hom chloritu a sericitu rastie obsah Supin.
g 8 =T
W X
565 B5 415 21,
| 335
545] 295 19 -
A
s25| 255| ¥
1.7 | Y
355 Obr. 5. zavislost obsahu Supin
%05 215 od koeficienta K+, celk. SiO,,
BY 45 volného SiO,, Al,O3 + MgO -+
1 4+ K,O, III. typu horniny (tr.
485| 175 ss 0,56—1,00 mim)
] ] Fig. 5. Relation between the fla-
65| 135 13 ke content and K+ coefficient,
"1 771 Y total SiO,, free SiO,, -ALO; -+
1 1 + MgO -} KO . of the third
445 85] 275 11 rock type (0.56—1.00 mm size
y ’ 7 Jraction)
0 20 40 60 80 100
Supinatost’ v %
K. S ——
F A8+ Mg0+ K0
——  volny SO,
——en—0  Celkovy Si0,
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Steatit do obsahu 10—15 Y, posobi na
tvorbu Supin priaznivo (II. typ horniny).
Ked sa jeho obsah zvysi nad uvedenu
hodnotu, pésobi uz nepriaznivo (III. typ
horniny).

V horninach s granolepidoblastickou
Strukturou a paralelnou orientaciou le-
pidoblastov je v porovhani s horninou
s granoblastickou $trukturou a nepravidel-
nou orientdciou lepidoblastov vyssi obsah
Supin (I. typ horniny).

Spravnost tychto zisteni bola overena
na umele pripravovanych vzorkach triedy
0,56—1 mm sledovanych typov horniny,
ktord predstavuje priemerné zlozenie. Boli
pripravované vzorky s obsahom $upin 0 %,
50 %, 100 % a podrobené mineralno-che-
mickému vyskumu (tab. 3). Grafické za-
vislosti znadzornuje obr. 3, 4, 5.

Z vysledkov vyplyva, ze v I. type hor-
niny na vzrast $upin o 1 % musi klesnut

DRVIC
celustovy (30mm)

S USENIE
{105°C )

DRV IC
kladivovy {2mm )

TR{IEDENIE
{mechanické 0.2:0,7; 2,0,)

N

+2mm
0-02 0.2-0,7 0.7-2

Obr. 6. Laboratorne spracovanie vzoriek mo-
delovanim technologie Talcum Hnus$fa

Fig. 6. Laboratory preparation of samples
using model technology of the Talcum fac-
tory in Hnusta

§ DET.2 §
- N
Obr. 7. Zariadenie na stanovovanie sypnej

hmotnosti
Fig. 7. Device for the determination of bulk
weight

obsah kremenia o 0,3 % alebo stipnut ob-
sah chloritu a sericitu o 0,3 %, Nerovno-
merny priebeh kriviek ovplyviiuje zmena
vo vzdjomnom pomere chloritu a sericitu.
V druhom type horniny na vzrast Supin
o 1 9% musi klesnif obsah kremenia
o 0,45 Y%, alebo stupnuf obsah chloritu,
sericitu a mastenca o 0,45 9%, V tretom
type horniny na vzrast Supin o 1 % by
mal obsah kremetia klesnut o 0,24 %; a
mastenca o 0,1 % alebo stdpnut obsah
chloritu a sericitu o 0,35 9%,. Graficka kriv-
ka ma v porovnani s I. a II. typom mala
strmost, aj ked rast kremetia a mastenca
je 0,35 %. SiOy a MgO v mastenci znizuju
pomerovu hodnotu sledovanych zavislosti,
¢o poukazuje na negativny vplyv masten-
ca na Supinatost horniny pri obsahu vys-
Som ako 10—15 9%.

Hodnotenie kvality produktov dpravy

Kvalita produktov ziskanych tpravou
zavisi od percentudlneho zastipenia Supin
v jednotlivych zrnitostnych triedach. Pri
hladani vhodnej fyzikadlnej metodiky na
uréovanie kvality produktov sa vychadza-
lo z predpokladu, Ze niekforé fyzikalne



J. Derco, M. Vlasdk: Supinaty mastenec z oblasti Kokavy nad Rimavicou

veliédiny su funkciou Supinatosti produktu.
Preto sa pri produktoch sledovali tieto
vlastnosti: merna, objemovd a sypna
hmotnost, granulometrické zlozenie, tvar
castic a medzerovitost, ako aj funkcia
kapilarneho tlaku, resp. vzduchovej prie-
pustnosti vo vrstve sypaného materialu.
Pozornost sa venovala aj adhéznym vlast-
nostiam a pevnosti vzoriek spojenych Zivi-
cou. Zavislosti tychto fyzikalnych veli¢in sa
sledovali na zrnitostnych frakcidch 0,2—0,56,
0,56—1 a 1—2 mm ziskanych zo zaklad-
nych vzoriek modelovanim technolégie za-
vodu Talcum (obr. 6).

Vztah medzi Supinatosfou produktov
dpravy a sypnou hmotunosfou

Cim v#eési podiel Supinatych zfn (me-
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produkty udpravy, tym pri volnom nasy-
pani rovnakej hmotnosti materidlu zauji-
maju vacsi objem. Je to dané priestoro-
vym usporiadanim zfn. Z toho je zrejmé,
Ze ¢im maé zrnity materidl viac Supin, tym
nizsia je jeho sypna hmotnost. Tento fakt
v naSom pripade plati aj napriek nizsej
mernej hmotnosti pritomnych granul
(granuly tvori prevazne kremen a jeho
zrasty s chloritom a sericitom).

Aby sa dosiahli reprodukovatelné vysled-
ky, bol vypracovany postup na stanovenie
sypnej hmotnosti (obr. 7).

Skusany materidl bol prediriedeny
(5 min. na sitovom analyzatore), aby sa
odstranili prachové castice a dosiahla sa
ostrost triedy. Takto pripraveny material
v hmotnosti cca 2000 g (daného typu a
zrnitosti) bol vlozeny do nasypky 1. Odtial

nej granul) obsahuju jednotlivé zrnité vychadzal cez strbinu 5 sklzom 4 do pri-
Zavislost sypnej hmotnosti od Supinatosti produktov
Relation between bulk weight and flake content
Tab. 4
. Zrnitostnd frakcia (mm)
Vzorka Sposob
dislo Typ priprav. +1—2 —+0,56—1 +0,2—0,56
vzorky y S ¥ S . S
2 U 1160 37,00 1087 38,24 957 39,10
M U 1180 27,79 1140 20,63 1020 20,15
3 Z 1182 26,20 1104 29,36 975 31,61
4 U 1187 26,00 1122 23,50 970 34,13
19 I Z 1203 20,35 1125 24,33 984 26,25
6 : Z 1208 18,55 1150 20,18 1018 20,90
5 Z 1219 14,56 1190 13,84 1049 17,50
18 Z 1225 14,00 1178 15,35 1028 19,42
17 z 1235 13,50 1183 15,15 1031 18,87
1 19) 1240 11,50 1296 3,37 1258 6,53
9 Z 1030 43,40 . 975 44,19 857 55,60
23 I Z 1072 35,15 1010 37,90 893 40,00
22 ‘ Z 1109 28,70 1039 31,54 917 35,37
7 Z 1239 14,19 1198 19,08 1075 21,25
8 II1. Z 1199 25,60 1146 24,09 1018 28,57
grafit
10 bridl. Z 1055 40,60 1022 41,50 880 51,20
kde: y — sypnd hmotnost (g.1-!), S — supinatost (%), U — umelo pripravena

vzorka, Z — zakladna vzorka
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praverej valcovej nadoby 2. Material vy-
chédzal rovnomerne az po vytvorenie syp-
ného kuZela po okraj nadoby. Potom sa
privod materidlu zastavil a kuzel sa zrezal
stierkou z plexiskla. Nadobka s materia-
lom v objeme 1 1 bola zvazend, a tak sa
stanovila sypna hmotnosf. Vysledky su
v tab. 4.

Pretoze ide o urcenie hmotnosti volne
sypaného materidlu, je délezity rozmer
$trbiny 5, ktorda bola 5X50 mm, a vySka
padu zrn do odmernej nadoby (200 mm).

Na stanovenie zavislosti sypnej hmot-
nosti od obsahu Supin sa umelo pripravili
vzorky s nerovnakym obsahom Supin. Na
nich sa opifsanym postupom stanovila
sypnéd hmotnost. Zistilo sa, ze zavislost
medzi sypnou hmotnosfou a Supinatostou
je exponencialnou funkciou typu 8 = k. z

kde g = Supinatost max, — Supinatost
hladana (v % hmot),;z = 0 az 1, v roz-
sahu sledovanych sypnych hmotnosti, kde
0 zodpovedd najniZSej a 1 najvysSe] syp-
nej hmotnosti, k = Supinatost max. — Su-
pinatost min.

PretoZze priprava umelych vzoriek s roz-
licnou Supinatostou je pomerne pracna,
mozno aj celu zavislost vypoditat mate-
maticky, a to ked su zndme dva koncové
body a jeden bod pribliZne v strede (po-
mocou uz uvedeného vzfahu). Na obr. 8
je graficky znazornena konfrontacia kri-
viek zavislosti sypnej hmotnosti od Supi-
natosti materidlu stanovena z umelo pri-
pravenych vzoriek, matematicky vypoci-
tanych bodov a z bodov overenych inymi
vzorkami I. typu suroviny. Tato zavislost
plati samostatne pre kazdd jednotlivu
zrnitostna triedu.

Zavislost mernej hmotnosti od Supina-

- tosti produktov sa preukazala vo vsetkych
s ” zrnitostnych triedach. Z vysledkov vyply-
z‘g ] va, Ze pri nizSej mernej hmotnosti bol
E v hmotnostnych frakcidch vo véadésom
3351
———umelo pripravené vzorky zo zaklvz.C3,1 typu
30; — —x— matematicky stanoveny priebeh Krivky
— - —s—zbkladné vzorky horniny l.typu
-4
259
20
15 1
»\“\\_\
*\\
101
1160 180 1200 1220 1240

260 i
sypnd hmotnost' (g1'}

Obr. 8. ZAavislost sypnej hmotnosti od Supinatosti produktu frakcie 1—2 mm
Fig. 8. Relation between the bulk weight and flake content of the product, 1—2 mm

size fraction
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mnozstve zastipeny kremen a jeho preras-
teniny s inymi minerdlmi. So zvysSujucou
sa mernou hmotnosfou rozplavovacieho
média narastal podiel .Supinovéhe-=materia-
1u (chlorit, sericit, mastenec). Vzhladom na
malé rozdiely v mernej hmotnosti medzi
najlepSou a najhorsou kvalitou produktov
(2,75, resp. 2,67 g.cm™%) by mohla chyba
merania mernej hmotnosti podstatne
ovplyvnif vysledky sledovanej zavislosti.
Na zéklade rozplavov zdkladnych vzoriek
v tazkych kvapalinach (tetrabrometan,
sa ziskali poznatky o tom, ako sa pri
uprave meni Supinatost a chemizmus pro-
duktov vo vzfahu k ich hmotnostnému
vynosu (tab. ). Pokles Supinatého mate-
ridlu v hmotnostnych frakciach a zaroven
zvySenie podielu granul pri trefom type nad
hodnotu 2,73 g.cm™? spdsobila pritomnost
karbonatov (dolomit). Ciasto¢ne sa vyskyt
karbonatov a skrytokrystalického masiv-
neho mastenca prerasteného sludou, zni-
zujuceho Supinatost, vyskytuje aj v IL
type.
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Zavislost niektorych dalSich fyzikidlnych
veli¢in od Supinatosti produktov upravy

Okrem uvedenych zavislosti sypnej a
mernej hmotnosti produktov od ich Supi-
natosti sa sledovali dalsie fyzikdlne veli-
¢iny majuce vztah k Supinatosti.

Vzduchovd priepustnost priamo suvisi
s medzerovitostou materidlu. Meranim
vzduchovej priepustnosti materidlu v stla-
cenom stave sa preukazala zavislost od Su-
pinatosti.

Kapildrna elevdcia je zavislost vyjadre-
né kapilarnym tlakom na Supiny. Narasta
so zvySujucou sa Supinatostou materidlu.
Plati to hlavne o surovine I. typu. Pri II.
a III. type sa ukazalo, Ze kapilarny tlak
ovplyviiuje viadsia hydrofobnost. Je to
zrejme v doésledku vyssieho obsahu mas-
tenca.

Adhézne vlastnosti. Skusky potvrdili, ze
Specificka adhézia so zvySujucou sa Supi-
natostou materialu narasta.

Deformadénd skuska. Sledovala sa Tmou

Relativna supinatost a ciastkovy chemizmus
hmotnostnych frakcii v triede --1—2 mm
Relative flake content and partial chemical composition

of weight fractions in the

+1—2 mm size class

Tab. 5

S . corin (0
g())rf_ Mer. hmo;nosﬁ r?a‘}cg;f . Chemické zlozenie ("é)trata
niny (g.cm—9) ) Si0, Al,O; MgO K,O Sin.
—2,67 10,04 75,77 6,33 8,2 — 4,04
I 2,67—2,72 16,50 72,60 10,37 7,24 — 4,02
: 2,712—2,75 50,03 55,89 18,67 9,65 — 5,80
42,75 45,50 58,3¢ 15,94 846 — 6,07
—2,67 17,50 54,42 13,23 20,41 0,26 17,97
I 2,67—2,72 40,87 52,64 15,81 19,77 0,89 17,10
‘ 2,72—2,15 60,13 45,52 18,90 2141 1,54 8,61
-+2,75 55,22 46,76 17,38 20,69 2,30 842
—2,67 12,63 72,22 8,35 12,03 0,13 5,03
I 2,67—2,72 43,00 61,80 12,09 16,17 0,41 6,91
: 2,712—2,75 31,51 44,89 15,04 8,84 0,55 9,04
+2,75 12,60 38,99 6,51 28,41 0,51 16,78
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zéavislost deformacnej sily od Supinatosti

materidlu upraveného do valéekovych
briketiek spevnenych zivicou Polyester
104.

Laboratorne skasSky dodato¢nej Gpravy
produktov

Produkty ziskané drvenim a triedenim
mozno eSte dalej upravit tak, aby sa zvy-
§il obsah Supin a znizil obsah prachovych
castic (pod 0,1 mm).

Vychadzalo sa pritom z rozdielnosti nie-
ktorych fyzikalno-mechanickych vlastnosti
Supin a granul (tvar zfn, prilnavost, od-
razivost a pod.). Na dodatocnd Upravu sa
pouzili produkty z expedicie ziavodu Tal-
cum Hnusta tychto zrnitostnych tried:
0,2—0,7 mm a 0,7—2 mm,

Mineralia slov., 16, 1984

Skusky dodato¢nej Gpravy sa vykonali
na tychto laboratéornych zariadeniach:
pevny Strbinovy rost (¢s. patent ¢
150126/73), koncentraény splav pracujuci
za sucha s doskou pokrytou gumenym li-
noleom, elektromagnetické vibracné sito
pracujuce s triboadhéznym efektom, od-
razovy bubnovy separdtor.

Pouzité zariadenia pracovali ucinne. Pre
jednoduchost a nenarocnost, ako aj vykon
sa ukazal ako najvhodnejsi Strbinovy
ro&t, prip. jeho kombinéacia s vibraé¢nym
elektromagnetickym sitom. Z vysledkov
dodato¢nej upravy (tab. 6) vychodi, Ze
v triede 0,2—0,7 mm sa pri pouziti strbi-
nového roftu zvysila Supinatost z povod-
nych 29,6 % na 36,2 %y pri 80 %y vynose
a 97,8 Y udinnosti. Obsah prachovych
dastic sa znizil z 21 na 12 9%, Trieda
0,7—2 mm vykazuje o niefo nizsi efekt,

Vysledky dosiahnuté pri dodatoénej uprave produktov drvenia a triedenia
Results obtained during upgrading of grinding and sizing products

Tab. 6
. . Rozdruzovanim
¥efupna Suroving po dodato¢nej uprave
Pouzité obsah i T
zariadenia zrnitost. Supi- prach. hmot. Supi- prach. nost
trieda  natost dastic vynos natost castic o4
(mm) (%)  —0,2 o) (%) —0,2 0/
%) (%) Clo)
%3 . o i 0,2—0.,7 29,6 21 80,00 36,20 12 97,84
Pevny Strbinovy. rost 0.7—2 26.0 4 7200 3350  — 92,80
Koncentrac¢ny splav so suchou 0,2—0,7 29,6 21 78,10 36,50 10 96,30
prevadzkou 0,7—2 26,0 4 72,00 33,00 — 91,40
e 0,2—0,7 29,6 21 78,12 36,30 6,7 95,80
Elektromagnetické vibraéné sito 0.7—2 26.0 4 71.85 32,40 89,50
N , . s 0,2—0,7 29,6 21 70,65 35,50 — 84,70
Odrazovy bubnovy separator 0.7—2 26,0 4 68,45 3050 _ 80,30
B.v kde: @« — Supinatost vstupnej suroviny (%), 8 — S$upinatost uprave- )

i —
4

ného koncentratu, y — hmotovy vynos koncentratu (%)
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Supinatost (%)
w w

-

940 980 1020 1220 1260 1300

sypnd hmotnost (g-l~1 )

1060 1100 1140 1180

Obr. 9. Zavislost sypnej hmotnosti od Supinatosti vzorky 1 — zrnitost 0,2—0,56 mm,
2 — zrnitost 0,56—1,00 mm, 3 — zrnitosf 1,00—2,00 mm, M — umelo pripravena
vzorka na vypocet krivky, 3, 5, 6 — zakladné vzorky 1. typu, 1, 2, M, 4 — umelo
pripravené vzorky, 14, 15, 16 — dalsie vzorky I. typu na overenie metodiky,
bez oznacenia matematicky stanovené body

Fig. 9. Relation between bulk weight and flake content of samples 1 — 0.2—0.56 mm
size fraction, 2 — 0.56—1.00 mm size fraction, 3 — 1.00—2.00 mm size fraction, M —
artificial sample prepared for the calculation of the curve, 3, 5, 6 — basic sample
of the first type, 1, 2, M, 4 — artificial sample, 14, 15, 16 — further sample of the
first type aimed at the testing of methodics, ... — without notation calculated
points

vy .

zrejme v désledku nedokonalého otvorenia
zZrna.

III. typ — chlorit, mastenec (nad 10 %),
kremern, karbonaty.

Vzhladom na pozadovanu presnost a
jednoduchost stanovovania sa odporuca
stanovit zavislost obsahu Supin od sumy
obsahov: AlsO3 + MgO -+ K,0. Podla tohto
kritéria pre I. typ plati:

Zaver — navrh metodik na urcovanie
kvality suroviny na vyrobu Supin

Mikroskopicky vo vybruse a rtg analy-
zou treba najprv ur¢it hlavné mineraly
horniny, Strukturu horniny, druh masten-

ca, zastupenie SiO;, AlyO3, MgO, KyO a ilzﬁ%g+ Supinatost triedy
stratu zihanim, prepoétom z chemickej -+ K,0 0,2—2,4 mm, prip. az
analyzy stanovif kvantitativne zastupenie ((}V hmot. 3,5 mm (v hmot. %)
mineralov, /o

Podla uvedenych bodov urcif typ hor- do 16 0
niny, a to: 16—20 0—13

I. typ — chlorit, sericit, resp. muskovit, 20—295 13—28

kremed, _ 25—30 2845
II. typ — chlorit, sericit, resp. muskovit, 30—35 4585

kremeti, mastenec (do 10 %), .
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Pre II. typ plati:

ALyO3 +
+ MgO + Supinatost triedy
-+ K,O 0,2—2,4 mm, prip. az
(v hmot. 3,5 mm (v hmot. %)
%)

do 15 0

15—20 0—15

20—25 15—34

25—30 34—60

60—90

30—35

IIl. typ je na vyrobu Supin nevhodny.
Aly03 + MgO + K0 je 33 % a Supinatost
24 0//0.

Na hodnotenie kvality i)roduktov upra-
vy sa ako najjednoduchsia a najreprodu-
kovatelnejsia ukazuje metéda merania
sypnej hmotnosti. Pri stanovenej sypnej
hmotnosti mozno z grafu obr. 9 oddéitat
obsah Supin v meranom produkte. Na obr.
9 su podla udajov z tab. 4 plnou diarou
vyznadené zrnitostné triedy 0,2—0,56,
0,56—1 mm a 1—2 mm. Ciarkovane vyzna-
¢ené krivky sa ziskali interpolaciou a pla-
tia pre rozsah zrnitosti podla oznacdeného
stredného zrna. Napr. zrnitostnej triede
0,6—2 mm zodpoveda stredné zrno 1,2 mm,

Grafické zavislosti sa na stredné zrna
zovseobecnili preto, lebo v prevadzkove]
praxi mozno ist o iné rozmedzia tried ako
tie, s ktorymi sa pracovalo.

Na ziskanie reprodukovatelnych vysled-
kov treba dodrzat parametre skutsaného
zariadenia, ako aj pracovny postup. Pre
iné zariadenie treba stanovit iné kalibracné
krivky. Presnost metody pri dodrzani uve-
denych podmienok je + 5 %, abs.

Recenzoval M. Kuzvart
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Flaky talec from Kokava nad Rimavicou (Central Slovakia)
and methods of its preparation

JAN DERCO — MIROSLAV VLASAK

The development of construction materials
motivated the search for matters adequate as
strewing onto roofing plasterboard surfaces.
Flaky talc is used currently for this purpose
but no criteria for the assessment of quality
were eleborated up to now.

Sampling and sample processing

For the solution of the problem, two kinds
of samples were used:

a) Eight samples from the talc raw inves-
tigated by geological prospection on the Ko-
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kava nad Rimavicou locality were taken
from the P-6 and P-7 crosscuts each weight-
ing 10—30 kg. Samples are indicated by
Nos 7, 8, 9 and 12, 13, 14, 15, 16, respectively.

b) Six samples represent the raw material
exploited and prepared by the Talcum fac-
tory in Hnusta and come from the Kokava —
southwest carry each weighting 30—40 kg.
The samples have Nos 3, 5, 6 and 17, 18,
respectively.

The preparation flowsheet applied is in
fig. 1.

The appreciation of quality of preparation
products obtained was made using quantita-
tive shape analysis of particles according to the
Czechoslovak State Standard (CSN) No 72 1180.
Grains have been assigned as flakes in cases
where the elongation/thickness ratio was
3 :1 or higher. Qualitative analysis of flakes
was made under microscope in thin section,
as well as by chemical and X-ray analysis.

Mineralogical and physico-chemical proper-
ties of rock types

Results proved that the samples may be
classified into three types of rock each of
different quality from the viewpoint of flake
production.

The first type is represented by sericite-
chlorite schist of lepidogranoblastic texture.
The orientation of lepidoblasts is whether
parallel or irregular and therefore the whole
polupation may further be classified ac-
cording to its structure. The chemical com-
position is indicated in tab. 1, the mineral
composition is that of quartz (40—60 %), chlo-
rite (20—40 9) and sericite (1—25 /).

The second type of rock is represented by
steatitized sericite-chlorite schist of granole-
pidoblastic texture and irregular lepidoblast
orientation. The chemical composition is in
tab. 1, the rock consists of quartz (31—50 %),
chlorite (36—53 %), tale (3—16 %) and seri-
cite (0.2—10 %).

The third type consists of strongly steati-
tized chlorite schist of granolepidoblastic to
lepidoblastic texture and irregular lepidoblast
orientation. Chemical composition of the
rock is indicated in tab. 1, the rock consists
of chlorite (40—80 9/), talc (20—38 /), quartz
(0.1—20 9, and sericite (0.2—2 %).

Technological properties of the raw material

The specific gravity of rock fluctuates

between 2.70 and 2.74 g.cm~-3 In the course
of primary crushing of samples whit higher
moisture (over 5 w. p. c.) problems arised
during sizing due to its adhesive power.
Considerable amounts of dust particles
(under 0.1 mm size) originated during the
drying of the crushed material in dynamic
conditions. The mechanical texture of pri-
mary and prepared samples is in fig. 2.

Characteristics of flakes and granules

Flakes from the first rock type reveal the
following mineral composition: chlorite (47 %),
sericite (28 9) and quartz (25 %,). The share
of flakes in the basic sample is fluctuating
between 11 and 27 w. p. c. The composition
of granules is that of quartz (55—58 %),
chlorite (28 %, and sericite (17 %) and their
amount fluctuates between 73 and 89 Y,
tab. 1.

Flakes of the second rock type consist of
chlorite (75 %), quartz (10 %), sericite (8 9)
and tale (7 %), the amount of flakes of the
basic sample is 19—46 w. p. c. Granules in
amounts from 54 to 81 w. p. c. are composed
of quartz (55 Y), chlorite (36 Y/, sericite
(6 %) and tale (2.8 %).

Mineral composition of flakes from the
third type of rock is chlorite (67 %), talc
(17.5 %), quartz (9.5 %, and sericite (6 %/).
The average content of flakes is roughly
24 w. p. c. in the basic sample whereas the
mineral composition in granules is quartz
(34 %), chlorite (36 %), tale (29 Y9, and se-
ricite (1 %) and the average yield of gra-
nules is around 76 w. p. c. (tab. 1.).

It follows from the preceeding evaluation
that the second type of rock is the most
suitable for flake production. The flake ma-
terial has low quartz contents and the best
shape indices. Unsuitable for flake produc-
tion is the third rock type because the con-
tent of flakes produced is low and the high
talec content assigns this type as raw for
the production of talec used in rubber in-
dustry.

Relations between the amounf of flakes,
mineralogy and chemical composition

According to the analytical results, higher
content of quartz in the rock results in lo-
wer amounts of flakes whereas. higher chlo-
rite and sericite content is reflected by higher
flake production. Steatite beneficates the
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flake production only in amounts up to
10—15 9,. This experience has been proved
on artificial samples of the 0.56—1.00 mm
size fraction representing the composition of
average primary sample. The flake content
in samples prepared was 0—50—100 9, as
indicated in the tab. 3. Graphical plots of
relations are in figs. 3, 4 and 5.

Relation between the flake content of pre-
paration products and bulk weight

The higher is the share of flaky grains
in single preparation products the greater is
their volume in case of loose pouring. Hence
the bulk weight may be used to control the
amount of flakes produced. For the sake of
reproduceability, the routing indicated sche~
matically in fig. 4 has been applied. Results
are in tab. 4.

Because the weight of a losely poured
material was necessary to measure, the im-
portant size of the 5 slot has been designed
5X50 mm and the grain filling height into
the calibrated vessel was 200 mm.

For the assessment of the relation between
the bulk weight and flake content, artificial
samples containing various amounts of flakes
have been prepared. 1t was proved that the
relation belween the bulk weight and amount
of flakes may be expressed by an exponen-
tial function of

g=k.zn

where £ = maximal — expected flake con-
tent in w. p. ¢, Z = 0-1, where 0 means
minimum and 1 maximum bulk weight,
k = maximum-minimum flake content.

The comparison of curves obtained from
artificial samples with the calculated values
is in fig. 8.

Laboratory tests of further upgrading

Obtained flaky products may be further
upgraded with the aim to increase the flake
content and to surpress the amount of dust
particles (under 0.1 mm size).

Upgrading tests were performed using the
tollowing laboratory devices:
— fixed slot grate
— concentrating table operating moisture-
free, rubber-lined
— electromagnetic vibration screen operating
with triboadhesion effect
— drum-type rebound separator
From the viewpoint of simplicity and
plainess of equipment together with the ne-
cessary output, the most suitable results were
obtained using the fixed slot grate or even-
tually its combination with the electromag-
netic vibration screen. The results obtained
are in tah. 6. Accordingly, in the 0,2—0.7 mm
size fraction, the amount of flakes increased
from 29.6 to 36.2 per cent at a 80 per cent
vield and 97.8 per cent efficiency. The amount
of dust particles decreased from 21 to 12 per
cent. The efficiency in the 05—2 mm size
fraction is somewhat lower.

Proposal of quality assessment of the raw
material for flake production

According to the results indicated, the
quality of raw rock suitable for flake pro-
duction applying grinding and sizing in dry
state may be postulated. After the deter-
mination of the rock type, the relation
between the sum of Al,O3 + MgO -+ K,O (in
weight per cents) and the flake content is
as follows.

[lake content in weight

in isht per cent
In w 3 —_— I
eight percent Ind type 5t type
under 15 0 0
15—20 0—13 0—15
20—25 13—28 15—34
25—30 28—45 34—60
30—35 45—65 60—90

Prelozil I. Varga
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Postmagmaticka zeolitova mineralizacia Cerovej vrcho-
viny
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IHocrMarMaTu4ecKas eoJIuToBas MHUHEPANU3ANUI B paﬁone I_Ieponux rop

B aHaesuToBOM Kapuepe MecTtopoxkiaeHus Iuaropomickas BykoBUMHKA
BOmM3n ®uIAKoBa B LIEPOBRIX ropax B IOCIENHEE BPEMs ObUla OnpejeseHa
nécrpas I€OJUTOBasg accolmalmsa KOTOPYIO CONPOBOXKJIANOT KAJIBIUT M Alo-
dumT, JeTalbHblM MMUHEPAIOTMYECCKMM M3YUYECHUEM OBLIM OIPEAEIEHBI CKO-
JIEUNAT, CTUIOUT, SIUCTUNOUT, TAyMOHTHUT, Xa0a3UT U IeyNaHIuT,

Postmagmatic zeolite mineralization
(SE Slovakia)

in the Cerova vrchovina area

A variegated zeolite mineralization has been found recently in andesite
quarry near Siatoro§ska Bukovinka settlement in the Cerova vrchovina
area. The zeolite assemblage consists of scolecite, stilbite, epistilbite,
laumontite, chabasite and heulandite together with calcite and apo-
phyllite,

Tazobnymi pracami v stenovom lome
na zapadnom ubodi vrchu Siator (kéta
660 m n. m.) v katastri obce Siatorosska
Bukovinka, juzne od Filakova, sa v puk-
linach andezitu zistila pestra asociacia zeo-
litov.

Cerova vrchovina, do ktorej oblasti lo-
kalita spada, je severnym okrajom zapado-

karpatského vulkanického obluka, ktorého
hlavna dast leZi na uzemi Madarska. Sir-
sie geologické okolie lokality tvori sub-
horizontalne leziaci pieskovec a piesok
(spodny miocén), prerazané lalokovitymi a
kupolovitymi telesami andezitu a ryolitu
(Buday et al., 1977). Vrch Siator je z ho-
mogénneho sivého az sivozeleného amfi-



158 Mineralia slov., 16, 1984

bolicko-pyroxenického andezitu s vyraz-
nou porfyrickou §trukturou (obr. 1). Ande-
zit je strednokrys$talicky az hrubokrys$ta-
licky s porfyrickymi vyrastlicami zivcov,
obycajného ambfibolu a pyroxénov (hlav-
ne hypersténu). Miestami su vyrastlice
grandtov a lupienky biotitu. Andezitové
teleso je vo vrchnej casti silne rozpukané.
Sirka puklin a trhlin je od niekolkych mm
do 10 em. Pri postmagmatickych procesoch
sa v puklinach vylucila pestrd asociacia
zeolitov, z ktorych bol urcéeny skolecit,
laumontit, stilbit, epistilbit, heulandit a
chabazit. Zo sprievodnych minerdlov sa tu
zistil apofylit a kalcit.

Mineraly urcila rtg a chemickd analyza.
Praskové difrakéné udaje boli zmerané na
difraktometri Geiger Flex, ako vnutorny
Standard sa pouzil Si, mriezkové para-
metre sa spresnili metéodou najmensich

stvorcov programom burnham (1962). Che-
mické analyzy (stanovenie Si, Al, Ca, H0)
sa vykonali beznymi postupmi silikatovych
analyz, ostatné prvky boli stanovené po-
mocou atémove] absorpéne] spektroskopie
(AAS). Termické analyzy sa urobili na

pristroji Stanton Redcroft Thermobalance
TG 750 (TG Kkrivka) a na pristroji pre
mikro-DTA, konstrukcie podla A. Blazka
a J. Endrysa (1973). Infracervené spektra
sa v rozsahu 4000—200 cm~! zaznamenali
na pristroji Perkin Elmer 325 technikou
KBr tabliet.

Opis mineralov

Skolecit

Na lokalite je pomerne rozsirenym mi-
neralom a zrejme patri medzi najstarsie
zeolity. Jeho snehobiele radidlne Iuco-
vité agregaty zvycajne narastaju priamo
na horninu a d¢asto vypliaju celé pukliny.
Velkost radidlnolucovitych agregatov cas-
to dosahuje az 5 cm. Zriedkavejsie su pol-
gulovité agregaty a snopCeky vyvinuté
volne du dutin v andezitz. Agregaty skole-
citu su niekedy prerastené tenkymi lu-
pienkami star$ieho apofylitu.

Uz spektrdalna analyza (tab. 1) naznacila,
ze tunajsi skolecit, podobne ako ostatné
zeolity, patri medzi ¢leny s vysokym ob-

Obr. 1. Schematicka geologicka
mapka okolia lokality Siato-

roSska Bukovinka (podIa
Lacka et al, 1980). 1 — sedi-
menty Kkvartéru, 2 — bazalt,
3 — andezit, 4 — sedimenty
vnutornych kotlin, 5 — sedi-
menty spodného miocénu
(strk, il, piesok), 6 — sedi-
menty terciéru (glaukonitické
pieskovce)

Fig. 1. Schematic geological
map of the Siatorosska Buko-
vinka locality (according to
Lacko et al. 1980). 1 — Quar-

ternary sediment, 2 — basalt,
3 — andesite, 4 — sediment
of intetrnal basins, 5 — gra-
vel, clay and sand, Lower

Miocene, 6 — glauconitic
sandstone, Cenozoic
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Spektralne analyzy zeolitov
Spectral analytical data of zeolite
Tab. 1
Vzorka XO—X % 0,X % ‘O’OXO/ZO’X 0,00X—0,0X 9,  Probl.
skolecit Si, Al, Ca Na, Mg, Fe B, P, Ag, Pb Ba, Sr, Cr
Mn, Cu, Ga Be, W, Co
zn
stilbit Si, Al, Ca Mg Mn, Fe B, P, Ag, Pb Ba, Zn, Co
Na Sr, Cu, Ga Cr, W
chabazit Si, Al, Ca Na Sr Fe, Ba, Ag, P Cr, V, W
Mn, Bi, Ga zn
Cu, Pb
heulandit Si, Al, Ca Mg, K, Sr Ba, Bi, Ag, P Cr, V, Zn
Na Fe, Cu, Mn, B
Ga, Pb
sahom vapnika a iba s minimalnym obsa- Am
hom inych dvojmocnych a jednomocnych 1%7 DTA
katiénov (Na, K, Sr, Ba, Mg, Mn). Che- 50
micka analyza (tab. 2) potvrdila, Ze ide
o velmi disty skolecit s minimalnym obsa- 275435
hom NasO (0,13 %). Krystalochemicky 245
vzorec vypolitany na zdklade 80 atémov 6
kyslika pre bezvodu elementarnu bunku
je:
(Nag13Ko02)0:15(CagoaMgo06Sr0:02Mng02)9:02 - 54
. (AI[3773F€0~038123-53)Ogo . 23»36 Hzo
Krivky termického rozkladu skolecifu 10‘[
zo Siatorosa s na obr. 2. Na DTA krivke ' | ‘ I
su styri endotermné maximd pri teplote 200 400 600 800 1000
245, 275, 435 a 460 °C. Na TG krivke, kto- TroCy

rej hodnotenie je v tab. 3, je zrejma vy-
razna trojstuptiova dehydratdcia minera-
lu. Priebeh dehydrata¢nych kriviek velmi
dobre  zodpoved4d  krivkdm  skolecitu
z islandskych lokalit (Reeuwijk, 1972; Do-
nath, 1974; Bauer — Malkova, 1959). Prie-
beh kriviek dehydratacie je pre skolecit
charakteristicky a da sa pouzit ako spo-
Tahlivé kritérium na jeho odliSenie od me-

Obr. 2. DTA a TB krivka skolecitu
Fig. 2. DTA and TGA curve of scolecite

solitu a natrolitu (Reeuwijk, 1972; Donéath,
1974; Rychly a Ulrych, 1980).

Praskové difrakéné udaje skolecitu
(tab. 4) su v dobrej zhode s udajmi zo
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Chemické analyzy zeolitov
Chemical analytical data of zeolites
Tab. 2
Skolerit  Laumontit Stilbit Epistilbit Heulandit Chabazit
SiO, 45,05 51,60 54,52 55,63 57,98 47,52
AlyO4 25,45 22,45 18,08 18,57 17,08 20,38
FeyO4 0,08 0,15 0,11 stp. stp. stp.
CaO 15,86 12,12 9,03 9,13 7,50 10,21
BaO stp. 0,02 0,02 0,05 stp. 0,11
SrO 0,06 0,03 0,04 0,09 , 0,08 0,39
MnO 0,05 nestan. 0,02 nestan. nestan. nestan.
MgO 0,08 0,03 0,03 0,04 0,29 0,03
Na,O 0,13 0,20 0,41 0,65 1,45 0,27
K,0 0,03 0,06 0,11 0,16 0,05 0,18
H,0 13,35 13,07 18,12 15,46 15,80 21,10
Spolu 100,14 99,73 100,55 99,78 100,23 100,19
Si/Al 1,5¢ 1,95 2,56 2,54 2,88 1,98
Si/(Si + Al + Fe) 0,60 0,66 0,72 0,72 0,72 0,66
Hodnotenie TG kriviek zeolitov
Evaluation of TGA curves of zeolites
Tab. 3
Vrorka Navasok Stupet: - *7Ubytok hmotnosti am
(mg) dehyd. mg) % (mol) H,0)
1. 0,375 4,61 8,00
: 2. 0,475 5,83 10,40
skolecit 8,152 3 0,250 307 5.60
z 1,100 13,51 24,00
1. 0,625 7,66 11,68
. 2, 0,325 3,98 6,08
heulandit 8,156 3 0.362 444 6.76
X 1,312 16,08 24,52
1. 0,225 2,83 4,44
— 2. 0,387 4,87 7,60
silbit 7,952 3. 0,862 10,84 16,96
X 1,474 18,54 29,00
1. 0,157 4,11 4,17
s 2. 0,205 5,37 5,43
epistilbit 3,818 3 0,228 5.97 6.06
P 0,590 15,45 18,66
chabazit 8,050 1,738 21,59 12,35
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Praskove difrakéne udaje skolecitu
Power diffraction data of scolecite
Tab. 4

I dm(&' dpog hkl dmdr deC hkl .
100 6,615 6,616 120 2,312 171
15 5,889 5,861 111 3 2,313 { 2,311 400
21 4,757 4,736 040 2,311 142
22 4,624 4,622 200 4 2,292 2,294 180
27 4,400 4,379 211 { 2,290 431
23 4214 4,215 140 2 2,269 2,266 162
10 4,151 4,154 220 2 2,245 2,245 420
5 3,631 3,638 131 28 2,204 { 2,205 262
7 3,607 3,608 240 2,205 360
4 3,225 3,221 051 3 2,140 { 2,144 213
2 3,188 3,185 311 2,139 113
3 3,157 3,155 211 2 2,107 2,107 280
4 3,084 3,081 202 4 2,074 [ 2,077 440
7 2,982 2,988 160 1 2,074 371
14 2,930 { 2,930 222 4 1,992 | 1,992 191
2,930 320 1 1,990 091
20 2,880 2,876 331 6 1,956 { 1,955 511
14 2,857 2,854 231 1,954 333
10 2,579 2,575 322 3 1,901 1,902 191
2 2,476 2475 071 9 1,86 { 1,866 431
3 2,442 2,437 411 1,865 460

4 2,371 2,369 080

Praskoveé difrakéné zaznamy vyhotovené na pristroji Geiger Flex fy Rigaku-Denki,
ziarenie Cuke, Ni filter, 0,5°/min., vnitorny $tandard Si.[dm = 10-1m]
Conditions: Geiger Flex device of the Rigaku-Denki Co., CuK. radiation, Ni-filter,

0.5°. min—1, Si internal standard

skolecitu z Thailandu (Smith — Walls,
1971) aj skolecitu z Teigahornu (Rychly,
ustna  informacia). Data  publikované
o skolecite z Japonska (Harada — Nakao,
1968), uvedene aj v Selected powder
diffraction pattern for Minerals (Phila-
delphia, 1974), su v niektorych c¢astiach
dost odlisné. Predovietkym sa neuvadza
silnd difrakéna linia 4,72.10-% m, a na-
opak ako najsilnej$ia sa registruje linia
4,44 .10~ 1 m, ktord sa v udajoch o island-
skych skolecitoch ani zo Siatoro$sa neob-
javuje. Vypoditand hustota na zaklade
chemického vzorca a mriezkovych para-
metrov je 2,23 g/ecm? a dobre zodpoveda
meranej hodnote (2,21 g/cm?).

Infracervené spektrum skolecitu je na

obr. 3, priradenie absorpénych pasov jed-
notlivym typom vibrécii je v tab. 5. Aj
infradervené spektrum skolecitu je na roz-
diel od vicsiny dalSich mineralov charak-
teristické. Rozstiepenie absorpéného pasu
valen¢nej vibracie OH skupin (oblast
3600—3400 cm~') sved¢i o rozliéne silnych
véazbach krystalovej vody v Strukture mi-
neralu, ¢o zodpovedd aj postupnej de-
hydratacii potvrdenej termickou analyzou.
Zretelne rozstiepené st aj absorpéné pasy
vnutornych vibracii tetraédrov TO; (ob-
last okolo 2000 em~1), ¢o zodpoveda niz-
kemu pomeru Si/Al. Vy$si obsah hlinika
spOsobuje vacésiu deformaciu tetraédrov
TO; a okrem rozstiepeni absorpénych péa-
sov nastava aj posun frekvencii tychto
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Priradenie absorpénych pdasov v infracervenych spektrdch zeolitov
zo Siatorosskej Bukoviny
Explanation of absorption belts in infrared spectra of zeolites from

Siatorosska Bukovinka
Tab. 5
Typ vibracie Skolecit Laumontit Heulandit Stilbit Epistilbit Chabazit

valen¢na asymetricka 3600—3420 s-3460 s 3440 s 3450 s 3500 s 3430 s
a symetricka vibracia R
OH
deformacna 1665 st 1655 st 1635 st 1645 st 1640 st 1645 st
vibracia H-O-H R

1650 st
vibracia H-O-H 695 vsl 560 sl 600 sl 555 st 570 sl 515. sl

625 vsl 525 vsl 520 st
asymetricka a symetric- 1020—930 st 1030 st 1030 s 1020 s 1035 s 1020 s
ka internd vibracia R R
(Al Si)-O 720 st 960 st

765 st 720 vsl 710 sl 680 vsl 710 vsl

deformac¢na vobracia 430 st 430 st 465 st 440 st 450 st 460 st
O-(Al, Si)-O
externa vibracia 1100 sl 1130 sl 1150 sl 1130 sI 1180 sl 1120 sl
(Al, Si)O, 630 st
externd deformacnd 365 vsl 370 sl

vibracia (Al, Si)Oy

s — silny, st — stredny, sl — slaby, vsl — velmi slaby, R — rozstep

vibracii k nizsim hodnotam (Milkey, 1960).
Tento fakt bol zaregistrovany aj pri sko-
lecite zo Siatorosa, kde su frekvencie uve-
denych vibracii nizsie ako pri ostatnych
zeolitoch (pozri tab. 5).

Heulandit

Na skumanej lokalite je najmenej za-
stupenym zeolitom. Tvori jednotlivé krys-
taliky maximdalne velké 1 cm, ktoré zvy-
Cajne narastaju na druzy epistilbitu. Krys-
tdly su hrubotabulkovité podla (010),
s dokonalou $tiepatelnostou podla (010) a

s vyraznym perlefovym leskom na Stiep-
nych plochach. Z dalsich tvarov sa spo-
zorovali plochy (001), (—201) a (201). Krys-
taly su modrasté az takmer dire.
Chemicka analyza heulanditu je v tab. 2.
Zaujimavy je pomerne nizky obsah SiOs,
a tym aj nizky pomer Si/Al — 2,88. F. A,
Mumpton (1960) uvadza pre heulandity
pomer Si/Al 2,75 aZ 3,25 (pre clinoptilo-
lity 4,25 az 5,25). Siatorossky heulandit
sa chemickym zlozenim a mriezZkovymi
parametrami blizi heulanditu z Cape Blo-
midonu (Coombs, et al, 1959) a z Faer-
skych ostrovov (Alietti, 1972). Krystalo-



R. Duda et al.: Postmagmatickd zeolitovd mineralizdcia 163

chemicky vzorec vypocitany na zaklude
72 kyslikov pre bezvodovu elementarnu
bunku je

(Nasa9Ka03)142(CagproMgo20STee) »92 -
. (Alg97S12672)O97 . 24:29 HyO

Praskové difrakéné udaje heulanditu su
v tab. 6 a sa vo velmi dobrej zhode
s udajmi heulanditu. ktoré uvadza J. R.
Boles (1972). Mriezkové parametre su pre
a = 17,729(12) .10~ %m, b = 17,799(10).
L1079 m, ¢ = T7,419(7).107%0m, g =
= 115,98(9)°. Vyssie hodnoty mriezkovych
parametrov a a ¢ zodpovedaju podla J. R.
Bolesa (1972) vysokému obsahu divalent-
nych kationov, v nasom pripade vysokému
obsahu vépnika.

DTA a TG krivky heulanditu st na
obr. 4. Z TG krivky je zrejmé, ze hydra-
tacia prebieha v troch stupnoch a kondi
sa pri teplote okolo 800°C. Dve vyrazné
maxima pri teplote 180 a 290 °C st v su-
lade s udajmi v literatire (Bauer, 1963;
Kiozumi, 1953; Merkle a Slaughter, 1968).

Podla uvedenych autorov sa na DTA Kkriv-
ke heulanditu objavuju dve endotermné
maxima pri teplote okolo 190 a 300 °C.

Zmerand hustota heulanditu je 2,23 g/em?
a dobre zodpovedd vypocitanej hodnote
(2,215 g/cm?). Indexy lomu o = 1,498 a
y = 1,502 zodpovedaju vysokému obsahu
Ca0O a nizkemu pomeru Si/Al (Boles,
1972). Infradervené spektrum heulanditu
je na obr. 3. Hladké pasy valencénej vibra-
cie TO; tetraédrov v oblasti 1000 cm~!
zodpovedaju vyssiemu pomeru Si/Al, ako
je to pri skolecite a laumontite.

Stilbit

Patri medzi najmladsie a nie velmi roz-
Sirené zeolity. Zvycajne tvori snopceko-
vité agregaty mierne sprehybanych stlp-
c¢ekovitych krystdlov zarastajucich do bo-
hatych druz laumontitu. Zriedkavejsie sa
na puklinach objavuju do dutin vyvinute
polgulovité utvary radialne zoskupenych
tabulkovitych krys$talov. Iba zriedka tvori

Praskové difrakéné ndaje heulanditu
Powder diffraction data of heulandite

Tab. 6
& dmer dpoc hkl I dmer dpoc hkl
100 8,910 8,898 020 3 2,726 2,728 532
5 7,925 7,970 200 1 2,532 2,529 152
2 6,646 6,669 001 2 2,431 { 2,437 261
2 5,914 5,937 220 2,433 441
2 5,258 5,246 311 2 9,349 2,349 223
3 5,090 5,091 310 1 2,122 2,126 730
7 4,637 4,633 131 2 2,020 2,015 752
2 4,349 4,365 401 2 5,962 ( 1,965 841
14 3,961 3,959 421 1 1,959 572
3 3,732 3,720 241 1 1,823 1,819 840
7 3,447 3,423 222 4 1,776 1,773 243
3 3,398 3,393 311 2 1,720 { 1,721 2.10.1
9 3,208 3,169 422 1,719 0.10.1
45 3,140 3,138 510 10 1,638 { 1,639 554
13 2,964 2,957 350 1,639 024
4 2,794 { 2,808 530
2,802 621

Metoda dtto ako v tab. 4
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Obr. 3. Infracervené spektra
3 zeolitov zo Siatoro$skej Buko-
vinky. 1 — skolecit, 2 — lau-

montit, 3 — epistilbit, 4 —
stilbit, 5 — heulandit, 6 —
chabazit

Fig. 3. Intrared spectra of zeo-
lites from Siatoro$skd Buko-
vina. 1 — scolecite, 2 — lau-
montite, 3 — epistilbite, 4 —
stilbite, 5 — heulandite, 6 —
chabasite

)

1

stilbit monomineralnu vypli tenkych puk-
lin. Stilbit je snehobiely a jeho snopce-
kovité agregaty zarastené v laumontite su
hnedasté.

Chemicka analyza (fab. 2) znovu pre-
ukdzala vysoky obsah CaO a iba maly
obsah ostatnych dvojmocnych a jedno-
mocnych vymennych kationov, najmi Na.
Krystalochemicky vzorec vypocéitany na
zaklade 72 atémov kyslika pre bezvodu
elementidrnu bunku je

(Nag3Koo7)or45(CagsaMgo2SreotMngor) 470 «
(A110713F€UvQ[,Si25192)O72 . 28,74 H‘ZO.

Praskové difrakéné udaje stilbitu (tab.
7) su v sulade s udajmi v literature (napr.
Cerny — Povondra 1966). Mriezkové pa-
rametre si: ¢ = 13,650(3).10"9 m, b =
= 18,176(15).10m, ¢ = 11,319(2).
-1071 m, g = 129,567/°. Mriezkové para-

L 1 - L 1
4000 3300 3000 2500 1800 1600 100 1200 1000 800

L
600 400 200
— P (cm)

am [DTA
(%]

180
250

T

600 800 1000

TL[°C]

T T
200 400

Obr. 4. DTA a TG krivky heulanditu
Fig. 4. DTA and TGA curve of heulandite
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Praskové difrakéné idaje stilbitu
Powder diffraction data of stilbite
Tab, 7
I dmer dpoc hkl I dmer dpoc hkl
100 9,234 9,096 020 8 2,775 { 2,779 340
2 5,455 5,460 221 2,771 023
3 5,299 5,267 200 1 2,716 2,719 204
8 4,651 4,702 222 2 2,559 2,564 334
3 4,556 4,548 040 2 2,483 2,478 533
4 4,281 4,243 012 2 2,350 2,351 444
2 4,154 4,175 140 2 2,095 2,093 510
41 4,052 4,049 132 2 1,894 { 1,895 192
3 3,786 3,785 241 1,892 482
2 3,748 3,751 203 6 1,822 1,819 0.10.0
4 3,474 3,468 223 2 1,807 { 1,807 574
5 3,398 3,413 402 1,804 316
6 3,186 3,196 422 2 1,778 1,777 173
28 3,027 3,032 060 2 1,726 { 1,729 265
3 2,871 { 2,873 013 1,730 192
2,864 061

Metoda dtto ako v tab. 4

metre si v reldcii so stilbitom z inych
lokalit (Slaughter, 1970; Cerny — Po-
vondra, 19686).

Na TG krivke (obr. 5) moZno pozo-

am [DTA

[%]

225

1 165

200 400 600 800 1000
TE°C

Obr. 5. DTA a TG krivky stilbitu
Fig. 5. DTA and TGA curve of stilbite

Conditions as in tab. 4

rovat tri nevyrazne odlisné stupne de-
hydratacie (pozri tab, 3) s celkovym hmot-
nostnym ubytkom 18,54 %. Na DTA kriv-
ke sa objavuju dve endotermné maximi
pri teplote 165 a 225°C. Charakter kri-
viek zodpovedd publikovanym wudajom
o stilbitoch z rozlicnych svetovych lokalit
(Breck, 1974; Kiozumi, 1953; Cerny a Po-
vondra, 1966).

Zmerand hustota stilbitu je 2,17 g/cm?
a je v dobrej zhode s vypoéitanou husto-
tou —2,20 g/em?. Infradervené spektrum
stibitu (obr. 3) je blizke spektru heulan-
ditu. Trocha nizS$ie hodnoty internych a
externych vibracii tetraédrov TOy; koreluju
s niz§im pomerom Si/Al v stilbite (2,56)
v porovnani s touto hodnotou heulanditu
(2,88).

Epistilbit

Na skumanej lokalite patri medzi naj-
roz§irenejsie zeolity. Vzorky epistilbitu
velkostou krysStdlov a krystalovych druz
tohto malo rozsireného zeolitu v Cesko-
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slovensku prevys$uju vzorky =z lokality
v Slanskych vrchoch. Epistilbit tvori bo-
haté druzy c¢irych alebo Zltkastych krys-
tadlov skleného lesku velkych az 1 cm.
Krystaly su tabulkovitého alebo prizma-
tické a vzdy zdvojcatnené podla (100). Na
krystaloch sa spozorovali iba $tyri jedno-
duché tvary: (110), (010), (001) a (—112)
(obr. 6). Epistilbit narastd v puklinach an-
dezitu na horninu alebo na tabulky apo-
tylitu. Je najstarsim zeolitom a spolu s apo-
fylitom patri medzi
opisovanej
asocidcie.

Epistilbit patri medzi zeolity s pomerne
stalym chemickym zlozenim a pomerom
Si/Al (Galli — Rinaldi, 1974). Ani zloZe-
nie epistilbitu zo Siatoroiskej Bukovinky
nevybocuje z tohte rameca. Krystaloche-
micky vzorec vypocitany na zaklade
48 atomov kyslika pre bezvodu elementar-
nu bunku je

najstarsie mineraly
postmagmatickej mineralnej

QObr., 6. Krystdl epistilbitu zo Siatorosskej
Bukovinky. Dvojéa podfa (100). Plochy m —
(110), b — (010), ¢ — (001) a 0 — (—112)

Fig. 6. Epistilbite crystal from Siatoros$ska
Bukovinka. Twin along (100) plane, faces m
— (110), b — (010), ¢ — (001) and o — (112)

(Nag39K0:06)045(Caz0aMgo025re02Bagor)3:00 -
. (Alg795117:62)Oss . 16:00 HoO,

Praskové difrakéné udaje epistilbitu
(tab. 8) sa dobre zhoduju s tdajmi Perota
(karta 19-213 v Selected powder diffrac-
tion pattern for Minerals, Philadephia,
1974). Mriezkové parametre su: a =
= 9,068(9).10"m, b = 17,729(12).
L10-9m, ¢ = 10,229(10).10"1m, g =
= 124,56(6)°. Merana hustota epistilbitu
(2,26 g/cm?) je blizka vypocitanej hustote
(2,28 g/em?). Indexy lomu su: ¢ = 1,504,
g = 1,511—1513, y = 1,513,

Krivky termického rozkladu epistilbitu
zo Siatorosskej Bukovinky st na obr. 7.
Na DTA krivke sa tri vyrazné endoefekty
s maximami pri 245, 295 a 350 °C. Tieto
hodnoty su v sulade s udajmi E. Galliho
a R. Rinaldiho (1974). Na rozdiel od kri-
viek, ktoré tito autori publikovali, sa na
DTA krivke zo SiatoroSskej Bukovinky
nijaky teplotny endoefekt pri 125 °C neob-
javuje, ¢o podopiera ndzor D, W. Brecka
(1974) o termickej stabilite epistilbitu do
teploty 250 °C. Polohy a charakter endo-
termnych maxim (okrem nepritomnosti
endoefektu pri 125 °C) S$iatorského epis-~
tilbitu su velmi blizke priebehu DTA kri-
viek epistilbitu z Japonska, ktory mé aj
velmi blizke chemické zlozenie (Galli —
Pinaldi, 1974). Infracervené spektréa epistil-
bitu su blizke spektrdm chabazitu a stil-
bitu. V porovnani so spektrami ostatnych
zeolitov je zrejma vyssia hodnota exter-
nej vibracie TO; tetraédrov (1180 cm~1).

Laumontit

Na lokalite je najrozsirenejSim zeolitom.
Tvori bohatd vypla dutin a hojné druzy
bielych krystalov. Krystaly sa pod vply-
vom dlastoénej dehydratacie zakalené.
Prizmatické krystaly st ukoncené plochou
(110) a (201). Krystaly st vynimocne dlhé aj
3 cm. Bohaté drizy st vzhladom na é&ias-
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Praskové difrakéné udaje epistilbitu
Powder diffraction data of epistilbite

Tab. 8§
I dmecr dpoc I dmer dpoc hkl
100 8,839 8,863 020 47 2,908 2,913 152
26 6,836 6,876 110 21 2,857 2,854 240
33 4,911 4,912 112 6 2,782 2,787 061
5 4,641 4,632 130 17 2,680 2,676 023
3 4,487 4,479 201 10 2,550 2,556 204
10 4,443 4,431 040 4 2,453 2,463 310
3 4,226 4,224 202 15 2,421 2,426 171
7 4,004 3,997 221 3 2,318 2,316 260
19 3,903 3,921 041 3 2,210 2,208 263
38 3,859 3,866 732 3 2,179 2,180 423
14 3,801 3,803 022 2 2,046 2,055 424
6 3,732 3,730 200 9 1,999 1,999 354
80 3,442 3,438 220 8 1,963 1,962 282
8 3,316 3,325 203 7 1,938 1,937 172
18 3,256 3,253 112 16 1,863 1,865 400
73 3,204 3,202 150 6 1,840 1,825 420
7 3,055 3,058 242 33 1,776 1,777 514
11 2,956 2,954 060

Metoda dtto ako v tab. 4

toéntd dehydrataciu (premenu na leonhar-
dit) velmi rozpadavé.

Chemickd analyza laumontitu (tab. 2)
potvrdila nizsi obsah vody oproti ideal-
nemu zloZeniu, Obsah ostatnych prvkov je
blizky teoretickému zloZeniu bezvode]j
casti CazAlgSij04s. Krystalochemicky vzo-
rec na zaklade chemickej analyzy (prepo-
¢et na 48 atéomov kyslika pre bezvodua ele-
mentirnu bunku) je

(Nag12Kp02)014(CazosSron Mgoor) 400 «
. (A18712F80>Q3Si157:86)0/13 . I‘Izo.

Praskové difrakéné tidaje SiatoroSského
Jlaumontitu (tab. 9) koresponduju s adajmi
o laumontite z Pensylvdnie (Lapham,
1963). Mriezkové parametre su: a =
= 14705.10"90 m, b = 13,041(6) . 10~10 m,
c = 75238).107% m, g = 112,03(6)".
Mernéa hustota laumontitu je 2,26 g/em? a
jej vypocitana hustota 2,286 g/cm3,

V infradervenom spektre (obr. 3) mozno
podobne ako pri skolecite, ale v mensej

Conditions as in tab. 4

miere pozorovat rozstiepenie absorpcénych
pasov y3 TO; v oblasti okolo 1000 cm~1, ¢o
zodpoveda nizkemu pomeru Si/Al — 1,95
(Milkey, 1960).

Chabazit

Chabazit je pravdepodobne najmladsim
a nie velmi rozsirenym zeolitom opisova-
nej asocidcie. Zvyc¢ajne tvori iba samo-
statné krys$taly narastajuce na druzach
epistilbitu, zriedkavejsie aj na steblovi-
tych agregatoch skolecitu, Iba velmi zried-
kavo su krystaly chabazitu véadsie ako
1 cm, spravidla okolo 3—4 mm. Drobné
krystaly su ¢ire a so sklenym leskom,
velké krystaly st mierne zakalené. Krys-
taly maju klencovity tvar. Fakolitové zras-
ty sa na lokalite nezistili.

Chemicka analyza (tab. 2) ukézala, zZe
ide o vysoko vapenaty clen iba s malym
obsahom ostatnych vymennych katiénov.
Obsah BaO — 0,11 % a Sr — 0,39 -% je
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tu z opisanych zeolitov najvyssi. Krystalo-
chemicky vzorec vypocitany na zaklade
24 atomov kyslika pre bezvodu elementar-
nu bunku je

(Nag:09Ko0a)o13(CarpsaSreesBago Mgoot) 190 -
. (Alp04Siz99)O94 . 11,84 HyO.

Praskové difrakéné tidaje chabazitu (tab.
10) su v zhode s udajmi A. J. Guda —
R. A. Sheparda (1966) a E. Passagliu (1970).
Mriezkové parametre hexagondlnej bunky
st: a = 13,758(4) . 10710 m, ¢ = 14,968(6) .
L1010 m,

Priebeh dehydratacie S$iatorosského cha-
bazitu velmi dobre zodpoveda dehydrata-
cii Ca chabazitu, ako ho opisal E. Passaglia
(1970), E. Peczi — Dondath (1965) (chabazit
s nizkym obsahom Sr, Na a K). Na
DTA krivke (obr. 8) je jeden vyrazny
endoefekt pri 170 °C a exoefekt pri 840 °C
zodpovedajuci krystalizacii anhydritu. Me-
rand hustota chabazitu zo Siatoro$skej Bu-
kovinky je 2,08 g/em?® a je velmi blizka
vypocitanej hodnote (2,06 g/cm3).

V  infracervenom spektre chabazitu
(obr. 3) sa objavuju vSetky charakteris-
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tické absorpcné pasy tektosilikatov s krys-
talovanou vodou. Na rozdiel od spektier
ostatnych zeolitov sa objavuje absorpcny
péas pri 630 cmm~! — externa vibracia TO;
(Breck, 1974).

Aam
%] |DTA
25 | |30
295
TG
c |
10—
154
T ] T |
200 400 600 800

T['Cl

Obr. 7. DTA a TG krivky epistilbitu
Fig. 7. DTA and TGA curve of epistilbite

Prdaskové difrakéné udaje laumontitu
Powder diffraction data of laumontite

Tab. 9
I dmer dpoc hkl I dmer dpoc hkl
100 9,439 9,430 110 24 3,504 3,491 002
62 6,815 6,816 200 5 3,399 { 3,408 400
4 6,161 { 6,169 201 3,399 131
6,157 011 4 3,354 3,351 312
2 5,907 5,888 120 24 3,267 3,264 040
8 5,027 5,022 111 15 3,189 { 3,193 331
15 4,709 4,715 220 3,187 311
11 4,478 4,484 221 28 3,140 3,143 330
3 4,301 4,292 310 20 3,026 { 3,021 420
52 4,142 { 4,146 130 3,028 112
4,159 201 3 2,944 2,944 240
13 3,652 3,649 401 12 2,870 2,869 511

Metoda dtto ako v tab. 4

Conditions as in tab. 4
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Praskové difrakéné idaje chabazitu
Powder diffraction data of chabasite
Tab. 10
I dmcr dpo(; hk]. I dme-r dpoc hkl
100 9,346 9,325 101 3 2,766 2,768 402
35 6,890 6,881 110 8 2,670 2,676 205
13 6,339 6,339 102 14 2,603 2,601 410
31 5,542 5,537 201 3 2,571 2,568 322
10 4,657 4,662 202 20 2,493 2,494 215
95 4,308 4,314 211 5 2,304 2,306 413
3 4,037 0,040 113 2 2,126 2,113 306
28 3,860 3.860 212 2 2,109 2,105 107
40 3,662 3,571 104 15 2,083 2,084 333
31 3,440 3,440 220 7 1,858 1,865 505
11 3,225 3,228 311 32 1,799 1,796 317
63 3,166 3,170 204 3 1,768 1,766 612
88 2,921 2,922 401 9 1,721 1,720 440
45 2,875 2,879 214 8 1,691 1,692 701
13 2,831 2,833 223 5 1,663 1,664 009
Metoda dtto ako v tab. 4 Conditions as in tab. 4
840 fylit patri spolu s epistilbitom medzi naj-
Aom DTA A star$§ie minerdly postmagmatickej asocia-
%] Y cie. Tvori snehobiele az zltkasté lupenovité
170 krystaly podla (001). Lupene dosahuju vel-
kost niekolkych cm? Apofylit urdila rtg
TG analyza (tab. 11). Kalcit sa na lokalite ob-
javuje iba sporadicky, Zvycajne tvori drob-
4 né klencové krystaly podobné chabazitu,
od ktorého sa odlisuju dokonalou Stiepa-
Sﬂ telnostou a zltkastym odtienom. V po-
12+ vrchovych castiach andezitového telesa sa
na puklindch horniny objavuju bradavko-
16+ " iy . 5
vité a hroznovité agregédty recentného kal-
20- citu (sintre).
T T T T Z,
200 400 600 800 1000 #4aver
- TreC1

Obr. 8. DTA a TG krivky chabazitu
Fig. 8. DTA and TGA curve of chabasite

Sprievodné mineraly

V zeolitove] mineralizacii sa ako sprie-
vodny minerdl zistil kaleit a apofylit. Apo-

Postmagmaticki zeolitovd mineralizdciu
lokality Siatoro$skd Bukovinka reprezen-
tuju iba vapenaté zeolity. Priznaény pre
ne je vysoky obsah CaO a nizky obsah
jednomocnych vymennych prvkov, predo-
vSetkym sodika. Najvys$si obsah NayO
(1,45 Y% sa zistil v heulanditoch. Obsah
stroncia a baria je v zeolitoch opisovanej
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Prdskové difrakéné tudaje apofylitu

Powder diffraction data of apophyllite

Tab. 11

vzorka ASTM 19-944 vzorka ASTM 19-944

Im dm It dt Im dm It dt
23 7,83 14 7,84 3 2,629 2 2,634
24 4,52 20 4,54 15 2,495 18 2,496
100 3,93 100 3,95 20 2,481 25 2,480
19 3,57 18 3,58 7 2,428 14 2,430
8 3,35 16 3,35 [ 2,199 6 2,201
6 3,17 8 3,17 6 2,192 6 2,189
79 2,973 90 2,982 9 2,108 12 2,107
3 2,807 4 2,815 3 2,000 8 2,006

Metdda dtto ako v tab. 4

paragenézy zretelne niz$i ako v zeolitoch,
najmi chabazitu a stilbitu z Ceského stre-
dohoria a moravskych vulkanitov v oblasti
Uherského Brodu.

Pre lokalitu je charakteristické bohaté
zastupenie v Ceskoslovensku iba malo roz-
Sireného epistilbitu, ktory je zretelne naj-
starsim zeolitom sledovanej oblasti. Vznik
zeolitov na lokalite bol spity s postmag-
matickymi procesmi, pri ktorych sa po-
sobenim postmagmatickych hydroterm4l-
nych roztokov rozpustali primarne mine-
raly, predovsetkym Zivce. Po ochladeni
roztokov v povrchovych déastiach vulkanic-
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Postmagmatic zeolite mineralization in the Cerova vrchovina
area (SE Slovakia)

RUDOLF DUDA — ZDENEK MRAZEK — MARIAN KOSUTH

A variegated zeolite assemblage in asso-
ciation with calcite and apophyllite has beeen
ascertained recently in the andesite quarry
near Siatoro$skd Bukovinka settlement in
the Cerova vrchovina area. Well crystallized
zeolites occur as fissure and vesicle filling
in the country rock. Single mineral species
have been identified using X-ray, DTA and
TGA methods, chemical and spectral analy-
tical data complemented by infrared spec-
troscopy. Scolecite, heulandite, stilbite, epis-
tilbite, laumontite and chabasite have been
identified. Scolecite is one of oldest zeolites
in the assemblage creating radiated aggrega-
tes of up to 5 em large crystals. Chemical
analysis of scolecite (tab. 2) points to low-Na
scolecite variety. Heulandite occurs in thick
tabular crystals, clear transparent to slightly

blueish. The silica content of heulandite is
low and the CaO content higher. Lattice
parameters are in accordance with data by
Boles (1972) for heulandite with higher CaO
content and this experience is proved even
by higher refractive indice. Stilbite belongs
to the youngest zeolites in the loca-
lity creating sheaf-like crystalline aggregates.
Stilbite is also characterized by higher CaO
content. One of most common zeolites is
epistilbite creating crystalline druses of trans-
parent crystals with vitreous luster. Only
four simple crystal forms of epistilbite have
been observed (fig. 6). The chemical compo-
sition and laftice parameters -are in accor-
dance with data by Galli — Rinaldi (1974).
The most cemmon zeolite on the locality is
laumontite creating rich fissure and vesicle
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{illings. It is snowy-white and partly milky
due to partial dehydratation. Single crystals
of laumontite have prismatic habits. The
lower water content is proved by chemical
analysis (tab. 2).

Less frequent and youngest zeolite in asso-
ciation is chabasite. Chemical analysis re-
vealed that it is a highly calcareous variety
revealed also by its dehydratation curve,

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Eduard Plsko: Spofahlivest analytic-
kych vysledkov ziskanych rozlicnymi analy-
tickymi metodami (Bratislava 23. 6. 1983)

Uvod referatu obsahoval prehlad para-
metrov hodnotiacich vykonnost rozmanitych
analytickych metéd, a to z hladiska zaklad-
nych aj ekonomickych parametrov. V centre
pozornosti bola  spravnost analytickych
vysledkov ziskanych mnajbeZnejsSimi postup-
mi pouzivanymi v analytickej geochémii.
Zaroven sa uvazovalo o moznych vplyvoch
podsobiacich na chybu tohto parametra.

Na priklade spektrochemickej analyzy sto-

povych prvkov v granitoidnych hornindch sa
skumal vplyv pripravy kalibra¢nych $tandar-
dov, pracovnika a experimentalneho zariade-
nia na spravnost vysledku. Zistilo sa, ze pri
medzilaboratérnom porovnavani vysledkov
najvacsie odchylky spodsobuje Iudsky taktor,
kym vplyvy vychodiace z rozdielov v pri-
prave kalibrac¢nych S$tandardov su menSieho
vyznamu a vplyv experimentalneho zariade-
nia sa prakticky neprejavuje. V suvislosti
s moznosfou porovnavat vysledky ziskané na

The zeolite mineralization on the locality
may be related to post-magmatic processes
in the Cerova vrchovina area. The whole
zeolite assemblage is characteristic by highly
clacareous varieties whereas the content of
mono- and bivalent exchangeable -cations,
mainly of sodium, is low.

Prelozil 1. Varga

rozliénych pracoviskach sa poukazalo na za-
vazny nedostatok mnohych geochemickych
prac, v ktorych nie je dostatoéne opisand,
resp. citovana analyticka metodika, a preto
nemozno hodnotif spolahlivost prezentova-
nych vysledkov, a tym aj hodnovernost za-
Verov.

Dalej sa porovnali vysl:diy analyz vybra-
nej sady vzoriek vykonanych emisnou optic-
kou mikroskopiou s budenim v elektrickom
obluku a pomocou indukéne viazanej plaz-
my, alomovou absorpcénou spektroskopiou a
s pouzitim fluorescencie rontgenovych lacov.
7 priemernych hodnét, ako aj z regresne ko-
rela¢nej analyzy vyplyva, Ze nemozno robif
vieobecné zavery tykajuce sa systematickej
chyby jednotlivych postupov, pretoze ta sa
moze od prvku k prvku menit.

Zaverom mozno konStatovat, Ze zhoda vy-
sledkov roztokovych metod je lepsia ako pri
postupoch vyuzivajucich priamo praskovu
vzorku, ale tie zas moézu byt vyhodnejsie
z ekonomického hladiska. Preto pri volbe
analytického postupu treba vychadzaf z kom-
plexného chapania prislusnej analytickej
problematiky.
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Vzacne zeminy v kyslych a bazickych magmatickych
horninach — Rochovce (vrt KV-3)

MIROSLAV IVANOV

Geologicky ustav Dionyza Stdra, Mlynskd dolina 1, 817 04 Bratislava

(5 tab. v texte)
Dorucene 20. 5. 1983

Peixue 3€MJM B KUCIBIX I OCHOBHBIX MarMaTMYEeCKMX Hopoaax-Poxosne
(ckBaxkuna KB-3)

ABTOpD 3aHMMAETCS pPacnpOCTPAHEHUEM DPEIKUX 3€MENb M C HUMU aCCo-
LUPYIOUMX SJIEMEHTOB B AJBIIMHCKUX OMOTUTOBBIX TDAHUTAX M WX AIIUTAX
1 TakXXe B aM@uOOIUTOBBIX rabpo-rOpHONEHANTAX. AJBOMHCKUE OMOTH-
TOBBIE TPAHUTHI NPUHAUIEKAT B LleHTpadpHbIX 3amagabeix Kapmatax K mopo-
JaM, B KOTODBIX IIOBBILIIEHA KOHIEHTDAIMS peARux 3emenb. Ocoboe reHe-
TUYECKOE IOJOKEHUE MMEIOT aM@u6oaInTOBble radpa ¥ TOPHOJEHIUTHL IJ€
MONyYaeTCsI MHBEPCUBHOE O0OOTalLlEHME PEAKUX 3€eMedb. VIX MaTepUHCKAs
MarMa HaBEPHO IIPOMCXOJUT W3 Pa3rPAaHMUYCHNMS 3€MHON KOPBI M €€ IUTalia.

REE contents in acid and basic magmatic rocks of the Rochovce (KV-3)
borehole, Spissko-gemerské rudohorie Mts., Eastern Slovakia

The paper introduces data on the distribution of REE contents and of
associating elements in biotite granite and aplite of Alpine age as well
as in amphibole gabbro to hornblendite. Biotite granite of Alpine age
represents rock variety of Central West Carpathians accumulating, in an
increased degree, rare earth elements. To the contrary, aplite samples
are depleted in REEs. A peculiar genetic position reveal the amphibole
gabbro to hornblendite varieties where an inverse enrichment of rare
earths has been stated. The parent magma of these rocks obviously
generated along the boundary of the crust and upper mantle.

V ramci hodnotenia vrtu KV-3 pri Ro-
chovciach (zapadna cdast Spissko-gemer-
ského rudohoria) sme zamerali pozornost
aj na akumulacie vzacnych zemin v mag-
matickych hornindch.

Vo vrte KV-3 boli z magmatickych hor-
nin navrtané aj alpinske biotitické granity

(od 700 m aZ do ukonéenia vrtu — 1560 m).
Ide o leukokratné sgranity tzv. malych
hibok. Vrt zachytil apikélne dasti grani-
toidnej intruzie silne ovplyvnenej hydro-
termalnopneumatolytickymi procesmi.

Na granity sa geneticky viazu pocéetné
aplitické Zily vystupujtce v granitoch, ako
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aj v nadloZznych metasedimentdrnych a
magmatickych komplexoch.

Druhym typom magmatickych hornin,
ktory vrt KV-3 prevital v useku 605 aZ
700 m, su amfibolické gabra aZ hornblen-
dity. Ide o hypoabysalnu intraziu, ktord
intrudovala do staropaleozoického komple-
xu biotiticko-chloritickych filtitov (svorov)
typu Hladomornej doliny najpravdepodob-
nejsie v karbone,

Studiom vzacnych zemin v magmatic-
kych hornindch sledujeme ich celkovi dis-
tribuciu a ich obsah porovnavame s kys-
Iymi a bézickymi magmatitmi v central-
nych Zapadnych Xarpatoch (pokial uz
boli spracované).

Pri aplitoch sledujeme distribtuciu TR
v zildch preradzajucich materské biotitické
granity, ako aj v zildch pretinajtcich am-
fibolické gabra az hornblendity a napokon
v Zildch nachéadzajacich sa vo vrte v naj-
vy$Som komplexe (0—605 m) v biotiticko-
chloritickych fylitoch (svoroch) typu Hla-
domornej doliny.

Okrem prvkov vzacnych zemin sleduje-
me aj koncentracie prvkov parageneticky
vystupujucich spolu s TR. Je to Ti, Sc, Zr,
Hf, Nb, Ta a Th.

Prvky vzdcnych zemin a Se, Hf, Ta, Th
sa analyzovali neutrénovou aktiva¢nou ana-
lyzou v chemickych laboratériach Ustavu
pre vyskum rud v Kutnej Hore, Zr, Nba Y
v chemickych laboratéridch Geologického
prieskumu v SpiSskej Novej Vsi rtg fluo-
rescenénou metédou a TiO; klasickou vaz-
kovou metodou.

Skupina prvkov vzdcnych zemin @ je
v zemskej kore znacne rozsirend, ale v geo-
logickych procesoch TR prevazne vystu-
puju len v malych koncentracidch. Prvky
vzéenych zemin sa v zemskej kére spra-
vidla vyskytuju spolo¢ne. Delia sa na tzv.
Ce-skupinu — Iah8ie lantanoidy (La, Ce,
Pr, Nd, Sm, Eu) a Yb-skupinu — taZsie
lantanoidy (Gd,-Tb,-Dy,.Ho, Er, Tu, Yb,
Lu). Aj ked ytrium medzi lantanoidy ne-

patri, asociuje s nimi (pribuzné chemické
vlastnosti).

V magmatickych procesoch sa TR kon-
centruju vo zvysenej miere v leukokrat-
nych granitoidnych magmach a ich peg-
matitoch, ako aj v pegmatitoch bazickych
magiem. Ale na vzacne zeminy sui najbo-
hatsie horniny alkalického radu (najmi
nefelinické syenity).

Formy wvystupovania vzacnych zemin
v magmatickych hornindch st velmi roz-
manité. TR maja velka afinitu k fosforu
a fluéru. V magme mébzu tvorif pocetné
samostatné akcesorické mineraly (monazit,
xenotim, samarskit, euxinit a rad dalsich),
ale vchadzaju aj do Struktirnej mriezky
titanitov, apatitov, zirkénov, toritov, orti-
tov, grandtov a pod., no TR sd schopné
vstupovat aj do Struktirnej mriezky
Fe-Ca-Al silikatov -— jednoklonnych py-
roxénov, amfibolov a mineralov epidoto-
vo-zoisitovej skupiny, v malej miere aj do
plagioklasov. Izomorfne zastupuja hlavne
Ca (Sr) a alkélie — priblizne zhodné po-
lomery i6nov (Rankama — Sahama, 1950;
Balasov, 1976).

Vzhladom na takéto Siroké spektrum
moznosti vystupovania TR v magmatic-
kych horninach je ich genetickd interpre-
tacia dost sfazena. Ani zakonitosti distri-
blcie vzacnych zemin platné pre jednu
magmatickil provinciu, resp. magmaticky
diferenciaény cyklus, nemusia platif pre
druhy (BalaSov, 1976).

V tab. 1—5 su vysledky chemickych
analyz vzdcnych zemin a s nimi asociuju-
cich prvkov z magmatickych hornin
z vrtu KV-3 (Rochovee; vysledky su
v ppm, pri TiOs v percentéach).

Zhodnotenie analytickych vysledkov
Alpinske biotitické granity

V centrdlnych Zapadnych Karpatoch
patria medzi typy magmatickgch hornin,



Alpinske biotitické granity
REE contents in biotite granite of Alpine age

Tab. 1
Metraz TiO N ,
vrtu i0, Sc Zr HEf Nb Ta Th La Ce¢ Nd Sm Eu Tb Tu Yb Lu Y ETR+Y
701,3 m 0,34 7,3 114 3,6 40 1,65 25 64 116 60 82 1,44 0,74 0,36 2,2 0,39 20 273,3
715,4 m 0,30 9,5 70 4,1 60 1,13 26 59 123 58 97 1,62 1,0 0,50 3,4 0,51 30 286,7
721,5m 040 69 90 45 50 1,32 32 56 116 55 93 1,52 1,0 040 24 040 29 271,0
840,1 m 0,43 7,5 64 4,7 48 1,77 26 61 135 59 10,0 1,55 1,0 0,60 3,0 045 27 298,6
8501 m 031 65 64 39 41 1,13 28 47 105 56 10,2 1,55 0,94 037 23 035 26 286,6
863,1 m 0,30 6,4 48 4,3 36 1,26 22 51 110 51 10,1 1,60 0,81 042 2,6 0,78 26 254,3
893,3 m 0,33 7,3 56 3,9 51 1,29 32 76 162 69 11,0 1,65 0,87 0,44 2,5 0,60 30 354,0
898,2 m 0 ,36 7,7 66 4,3 51 1,39 21 61 127 59 134 1,72 1,1 0,50 29 061 32 299,0
12714 m 0,33 7,1 54 54 48 1,35 62 65 143 74 12,2 1,71 1,1 0,46 26 080 29 329,6
1351,4 m 0,37 8,4 74 4,3 b4 1,28 29 93 167 68 12,3 1,67 1,0 0,33 2,5 048 27 373,2
1366,4 m 0,57 123 78 74 78 2,10 48 82 181 100 17 22 1,5 0,72 43 0,66 44 433.4
(%) 0,36 7,6 70,77 4,5 50,6 1,42 31,9 65 135 64,4 11,2 1,65 1,0 0,46 2,8 0,53 29,0 314,5
Aplitické Zily v biotiticko-chloritickych fylitoch (svoroch) typu Hladomornd dolina
REE contents in aplite veins and biotite-chlorite phyllite (mica-schist) of the Hladomornd dolina type
Tab. 2
Metraz TiO ,
vrtu i0y  Sc Zr Hf Nb Ta Th La C¢e Nd Sm Eu Th Tu Yb Lu Y ITR+Y
553,1 m 0,08 2,7 30 1,56 15 0,55 2,2 5 19 13 1,8 0,44 026 0,10 1,0 0,14 11 59,7
558,8 m 0,09 3,7 44 25 36 3,3 3,3 11 30 18 3,9 042 0,58 0,46 3,8 0,50 28 96,6
559,3 m 0,07 3,1 22 2,0 16 0,97 1,7 7 24 16 24 0,773 0,56 0,26 1,4 0,11 14 98,4
560,8 m 0,08 24 31 2,3 17 0,69 1,3 10 28 18 2,1 0,57 0,32 0,20 0,8 0,18 9 96,1

1% 008 29 31,7 21 21 1,37 26 82 252 162 25 054 043 025 17 025 155 87,7
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Aplitické Zily v amfibolickych gabrdich aZ hornblenditoch
REEFE contents in amphibole gabbro to hornbdendite

Tab. 3
MelrdZ  mg, s Hf Nb L T b L TR
R TiO, c Zr N Ta Th a Ce Nd Sm Eu Tb u Y u Y +Y
655,2 m 0,22 1,4 86 4,0 38 1,55 82 3 14 10 5,1 0,90 0,60 0,55 2,0 0,32 18 54,4
660,0 m 0,57 5,0 112 6,2 58 2,1 23 4 21 25 44 0,86 0,72 048 26 0,21 20 79,2
662,8 m 0,51 3,9 120 6,0 175 2,3 22 6 25 27 53 1,33 0,74 0,59 2,1 046 24 92,5
670,1 m 0,17 5,8 56 3,2 50 1,71 61 20 50 24 56 0,775 0,82 0,46 2,6 0,56 30 134,7
672,2 m 0,21 6,6 46 3,5 42 1,26 38 42 92 42 6,7 0,92 0,63 0,47 21 0,34 20 207,1
675,2 m 0,27 7,2 60 1,7 102 0,36 37 11 26 12 28 1,23 0,38 0,33 1,3 0,39 19 74,4
%) 032 50 80 42 60,8 1,54 44 143 38 233 50 1,0 0,64 048 21 0,38 22 107,1
Apliticke zily v alpinskych biotitickych granitoch
REE contents in biotite granite of Alpine age
Tab. 4
Metraz : m .
vrtu TiO; Sc Zr Hf Nb Ta Th La Ce Nd Sm Eu Tb Tu Yb Lu Y XTR+Y
717,2 m 0,13 94 54 34 80 9,1 62 18 62 43 48 0,39 0,90 0,81 59 1,00 32 168,8
718,4 m 0,11 74 64 4,8 70 4,9 38 13 46 22 41 035 0,50 0,65 52 1,10 30 1229
909,3 m 0,18 49 34 3,7 24 0,99 185 18 42 20 51 1,10 0,59 0,27 1,8 0,30 17 106,1
1072,8 m 0,10 3,2 58 43 34 1,78 33 16 45 21 1,2 0,18 0,30 0,28 23 0,55 10 64,7
1089,7 m 0,07 2,6 52 3,5 3,5 0,95 31 15 39 15 1,4 026 0,25 0,13 1,3 0,51 6 78,8
1091,3 m 0,09 2,2 40 24 24 1,12 19,1 11 30 i3 0,5 0,24 0,20 0,18 1,3 0,26 9 65,6
11225 m 0,14 2,7 52 29 20 1,12 29 10 30 18 3,1 0,53 0,40 022 14 025 13 76,8
1152,3 m 0,11 37 36 2,3 20 1,61 31 28 45 24 1,2 025 035 021 25 0,33 11 102,8
1155,5 m 0,11 3,1 60 3,7 32 1,42 42 18 47 23 1,9 0,21 0,32 0,20 1,7 042 10 102,7
1161,7 m 0,13 1,1 32 2,1 26 0,88 31 12 30 12 3,0 0,57 0,30 0,19 1,9 029 10 70,2
1217,7 m 0,09 3,9 44 3,3 34 253 42 11 33 15 25 0,26 041 0,33 2,7 0,56 14 79,7
%) 0,11 40 47,8 3,3 344 2,37 34,2 155 40,8 20,5 2,6 037 0,41 0,31 25 0,50 14,7 94,5
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Amfibolické gabra az hornblendity (karbém)
Amphibole gabbro to hornblendite
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v ktorych sa akumuluji vo zvySenej mie-

Tab. 5

_T_ SRS @ re prvky vzacnych zemin.
o RoEBN & Z tab., 1 vidief, Ze ide najmid o prvky
E Ce-skupiny. ZvySeny obsah Th svedéi
o tom, Ze hlavnou formou vystupovania
by cmnswo ; TR v tychto granitoch si mineraly vzéc-
nych zemin a akcesorické mineraly so
o ceg-® x stalou pritomnosfou TR. (S nimi sa totiz
H Soooo S spravidla viaze aj isté mnozstvo Th.)
a 6w Nww | w S. Davidovda — K. Siegl (1979) petro-
e e al grafickym vyskumom biotitickych grani-
tov z vrtu KV-3 zistili v akcesériach po-
E:: ?\?o‘%%%ﬁ & merne hodne titanitu a ortitu a z dalsich
Coooo (=] . N ’ . .
minerdlov monazit, xenotim, zirkén, apa-
& B Yk = tit a fluorit.

V ostatnom é&ase publikovali D. Hovor-
= R S Ly e ka — J. Spisiak (1983) vysledky Studia TR
5] MmOt tm ™ v 4 3 3

z rozliénych typov hercynskych granitoi-
g e I 2 dov centralnych Zapadnych Karpat. Z po-
u o — rovnania ich vysledkov s nasimi vychodi,

L= b= < = < ze alpinske granity z vrtu KV-3 maju az
T Ao D~ < . e r .
z — =N dvojndsobne vys8iu koncentraciu prvkov
. 3 b= o - vzacnych zemin (suma TR), ¢o zrejme su-
0 SasEs A visi s ich leukokratnej$im charakterom.
- Druhou pozoruhodnostou alpinskych
3 RS o granitov z vrtu. KV-3 je, zZe obsa},l Vza’cT
nych zemin v nich s hlbkou narast4 (pozri
< 32"332« o tab. 1), ¢o je v istom protireéeni s poznat-
= e - 1.z v . § . d sch i
kom, ze apikalne casti granitoidnych in-
s SREEY 5 trazii, kde byva najviac alkalif, st na TR
& | egess | = bohatsie.
2 00O W uu;" | N .
Z | Press | & Zulové aplity
= | 3%u33 | 2 |
o o Z porovnania obsahu prvkov vzacnych
e zemin v aplitoch s obsahom TR v mater-
- g , . ] ” . PPy
N S=28y o skych biotitickych granitoch vidief vo
= — v 4 v . . .
- vSetkych troch suboroch ich deficit, a to
A nRe82 | 3 ako pri Iahkych, tak aj pri fazkych lan-
tanoidoch. Zo sprievodnych stopovych
S| 8R58x b ; { bsah Sc. V:
& 23222 ) prvkov méa podobne nizky obsah Sc. Vy-
svetfujeme to tak, Ze sa hlavna casft TR
~ £ viaZicich sa na akcesorické minerdly su-
T =] E E E E t d.l hl . h P . 3 d
22| anons Q stredila hlavne v granitoch. Pri sprievod-
S Pl dggsEs nych prvkoch sa to prejavilo nedostatkom
R=RleRe=J=

I Th, Zr, Hf a Nb.
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Porovnanie s ostatnymi aplitmi v cen-
tradlnych Zapadnych Karpatoch pre nedo-
statok Udajov nateraz nemozno vykonat.
Ale medzi sledovanymi tromi skupinami
aplitov baddme isté rozdiely.

Pozitivne sa vymykaja najmid aplity
prerazajuce amfibolické gabrd aZ horn-
blendity. Zo vzécnych zemin v nich zazna-
menavame Ciastoéne zvySeny obsah sama-
ria a eurdpia a zo sprievodnych prvkov
zvySené koncentracie Th, Zr (Hf) a Nb.
(Pri niébe by bolo mozno predpokladat
jeho asimildciu z okolnych bézik.)

Naopak najvacsi deficit tychto prvkov
zaznamenavame v aplitickych Zildch pre-
tinajucich fylity (svory) typu Hladomor-
nej doliny.

Vysvetlit tieto javy bude mozno az po
podrobnom  mineralogicko-geochemickom
vyskume za pomoci elektronového mikro-
analyzatora.

Amfibolické gabrd aZ hornblendity

Z hladiska obsahu prvkov vzicnych ze-
min s amfibolické gabra aZ hornblendity
v porovnani s bazickymi horninami tatro-
veporika, ktoré uvadza B. Cambel — L.
Kamenicky (1982), a bazikami spracovany-
mi B. Cambelom -— J. Spisiakom (1979)
velmi pozoruhodné. Koncentracia TR + Y
dosahuje také vysoké hodnoty (& 347.6
ppm), aké z bazickych hornin v central-
nych Zipadnych Karpatoch doteraz ne-
pozname. Velkd koncentraciu mé najméi
Ce, Nd, Sm, Eu, teda Iahké lantanoidy.

Podla mikroskopického vyskumu a Stu-
dia preparatov na elektronovom mikroana-
lyzdtore sme dospeli k zaveru, ze cast TR
sa mobze v tychto hornindch viazat na
pritomny akcesoricky zirkén (hodnoty Zr
suv & 113,2 ppm) a na akcesoricky apatit.
Ale tieto hodnoty sa z priemernych kon-
centracii zirkonia v bézickych horninach
nevymykaju.

Vzhladom na to, ze sa ndm na mikro-
analyzatore nepodarilo zistit nijaké dalsie
minerdly so zvySenou koncentraciou Ce,
usudzujeme, ze hlavnou formou vystupo-
vania vzacnych zemin v amfibolickych ga-
brach az hornblenditoch je ich viazanie
sa na Ca-Fe-Al silikaty — hlavne obycaj-
né amfiboly.

Amfibolické gabrd az hornblendity
z vrtu KV-3 Rochovce zrejme maji v cen-
tralnych Zapadnych XKarpatoch osobitné
genetické postavenie, ¢o sa odraza nielen
v ich niklonosnosti, ale aj v akumulécii
prvkov vzacnych zemin. V zmysle prac
J. A, BalaSova (1976) by sme tieto hor-
niny mohli zaradif medzi silikatové tave-
niny, v ktorych nastava inverzné oboha-
tenie o vzacne zeminy.

7. ostatnych stopovych prvkov mozno
medzi tymito bézickymi horninami pozo-
rovat ¢iastoéné zvySenie obsahu Sc, a naj-
mi Nb. Koncentricie Sc prevys$uju prie-
merné koncentracie skandia v bazickych
magmatickych hornindch iba &iastoéne.

Na porovnanie zvySenej koncentracie
niébu v amfibolickych gabrach az horn-
blenditoch uvddzame vysledky sStudia
B. G. Lutza (1975), ktory pri sledovani
chemického zlozenia hornin plasta a zem-
skej koéry prisiel k zaveru, ze sa pri selek-
tivnom taveni plasta akumuluje lTahko ta-
vitelny niéb (NbyO;) oproti tantalu v Spe-
cificky Tahsich nadloznych magmatickych
produktoch.

Kontaminaciou TahSich hmdot plasta
s taz§imi (bazickejsimi) hmotami, ktoré
vznikaju pri anatexii hornin zemskej kory,
mohlo nastat prave takéto obohanie mag-
my o i, Co, TR a Nb. V pripade amfibo-
lickych gabier — hornblenditov materska
magma pochadzala priblizne z rozhrania
zemského plasta a kory.

Recenzoval D. Hovorka
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REE contents in acid and basic magmatic rocks of the Rochovce
(KV — 3) borehole, Spissko-gemerské rudohorie Mts., Eastern
Slovakia

MIROSLAV IVANOV

In the course of evaluation of the KV-3
drill-hole data (Rochovce village, the Spis-
sko-gemerské rudohorie Mts.), attention was
paid to the concentrations of REEs in mag-
matic rocks.

Considerable depth interval of the drill-
hole (700 — final 1560 m depth) pierced bio-
tite granite of Alpine age. The rock variety
is leucocratic granite originated in shallow
depths and the drilling pierced apical parts
of this granitoid intrusion affected strongly
by hydrothermal to pneumatolithic processes.
This biotite granite accumulates, in an
increased degree, rare earth elements (mostly
ligth lanthanides). The REE content of gra-
nite increases depthwards. To the contrary,
aplitic veins genetically related to the granite
reveal deficit of REEs. There are some diffe-
rences between REE contents of single aplite

veins cutting various rock complexes. The
highest REE concentrations reveal the aplite
veins within amphibole gabbro to hornblen-
dite coutry rock.

In comparison with the acidic rocks, basic
magmalites reveal deficits of rare earths.
Conspicuously, the amphibole gabbro to
hornblendite from the Rochovce drill-hole
contains more REEs than the granite. This
anomaly is explained by inverse enrichment
of rare earth elements through a process
known in liquation systems.

From genetic viewpoint, the higher Nb
content in these rocks is the most interest-
ing. These nickeliferous basic rocks obviously
originated at the boundary between the crust
and upper mantle,

Prelozil 1. Varga
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Ivan Matula:
deponovania geochemickych wdajov
tislava 23. 6. 1983)

K problematike zberu a
(Bra-

Prispevok rozobera situdciu v deponovani
geochemickych udajov v Cechich a na Slo-
vensku. Kym v Cechdch sa skupina pracov-
nikov zaoberid problematikou systematicky
viac rokov (Geotond, Geoindustria) a otazky
s podrobne spracované, na Slovensku sa
rie§i iba sporadicky, poc¢ita sa s deponovanim
geochemickych dat v ramci tGéelovych data-
bénk rezortnych organizacii SGU. Pozaduje
sa koncepéné rieSenie a koordingcia proble-
matiky.

Eduard Plsko—Eduard Martiny-—
Vliadimir Stre$ko: Vhodnosf jednotli-
vych analytickych meldod na rieSenie analytic~
ko-geoschemickych problémov (Bratislava 23. 6.
1983)

Pri sledovani vhodnosti analytickych metdd
na stanovovanie obsahu prvkov v geologic-
kych materidloch sa autori zaoberali najméi
takymi prvkami, resp. skupinami prvkov,
ktoré sa najdastej§ie pozaduju pri analyze
rozliénych typov minerdlov, rdd, hornin a
v6d metdédami bezne dostupnymi na naSich
geologickych pracoviskdch. Pri posudzovani
vhodnosti istej metddy na rieSenie analytic-
kej tlohy treba vychddzaf z pozadovanych
parametrov, ktoré maju zisfované analytické
vysledky splnaf. Ide pritom nielen o hodnoty
zakladnych analytickych parametrov, ale aj
o neoddeliteIné ekonomické parametre. Iba
pri takomto komplexnom pristupe k rieSeniu
istého analytického problému moZno rozhod-
nut o pouziti toho-ktorého analytického prin-
cipu a z neho vyplyvajicej metodiky.

Dalej sa autori zaoberali stanovovanim mi-
kroprvkov aj makroprvkov a zaroven uvazo-
vali o vhodnosti pouzitia najmid atémove]j
absorpénej spektrometrie, emisnej spektro-
chemickej analyzy, rontgenovej fluorescencie,

emisnej spektrochemickej analyzy s indukéne
viazanou plazmou, aktiva¢nej analyzy, ako aj
niektorych elektrochemickych metoéd, gravi-
metrie, volunometrie a pod.

Konstatovalo sa, Ze stanovovanie prvkov
v geologickych materidloch je vzhladom na
moznosti Sirokych koncentraénych diapazo-
nov osobitne naroéné, ale v sucasnosti este
v mnohych pripadoch nedorieSené, a preto
¢asto vyzaduje Specificky pristup ku kazdej
analytickej ulohe.

Jadn Medved — Eduard Plsko: Vy-
siedky dlhodobého sledovania spofahlivosti
spektrochemickych analyz Standardnych refe-
renénych materialov (Bratislava 23. 6. 1983)

V referate autori uviedli vysledky dlhodo-
bého sledovania spolahlivosti spektrochemic-
kého stanovovania stopovych prvkov v hor-
ninovych S$tandardnych referenénych mate-
ridloch U.S.G.S. G-2 (granit), GSP-1 (grano-
diorit), AGV-1 (andezit), PCC-1 (peridotit),
DTS-1 (dunit), BCR-1 (¢adi¢); Z. G. I. GM
(granit), TB (bridlica), BM (¢adi¢); C. R. P. G.
GH (granit), GA (granit), BR (cadic);
A. N. R. T. DR-N (diorit), UB-N (serpentinit);
I. G. E. M. Ryzik (granodiorit), DIM-1 (dia-
bés), PIM-1 (peridotit) a GS.J. JB-1 (¢adic).
Stopové prvky sa v sledovanych materidloch
stanovili poc¢as rutinnych analyz geologickych
materidalov v obdobi od r. 1970 do r. 1981 za
pouzitia rozliénych syntetickych kalibraénych
S§tandardov a spektrochemickych prisad s po-
rovnavacimi prvkami pripravenymi tiez
v uvedenom ¢asovom obdobi, Analytické ada-
je boli §tatisticky spracované a porovnali sa
s hodnotami, ktoré zistili in{ autori. Zo Studia
vyplynula vysokd ¢asova stabilita vysledkov
dosiahnutych na nasom pracovisku, a to aj
napriek tomu, Ze sa ziskali zhruba v desaf-
rotnom obdob{ pri pouziti viacerych synte-
tickych $tandardov a spektrochemickych pri-
mesi s porovnavacimi prvkami.
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Regionalne prognézovanie nerastnych surovin v Spissko-
gemerskom rudohori

MARTIN RADVANEC*, PAVOL GRECULA**, JAN POPRENAK***

* (Geologicky prieskum, n. p., 052 40 Spisska Nova Ves
** Geologicky prieskum, geologicka oblasf, Garbanova 1, 040 51 KoSice
*** Zelezorudné bane, n. p., 052 01 Spisskd Nova Ves

Dorucené 6. 6. 1983

PernouaipHoe IPOCHO3MPOBAHNE IOJNE3HBIX MCKomaemMbix B CHUIIIKO-remMep-
CKOM BYIOTOpPHA

OmnucsiBaemMasl TEPUTOPUST M3BECTHA OOraTbiMyu MECTOPOSKICHMIAMMI OJE3-
HBIX MCKOmaeMbIX.B HacToslllee BPEMA TYT NPOU3BOUTCS KOMIIEKC I€OJIO-
IMUYECKUX, FeOMU3NUECKUX M TEOXMMUUIECKNX pabor. Pe3ynpTaTel 3TuUX pabor
MOCHAYKUAN  JUIL Kad4eCTBEHHOTO U KOJMUECCTBEHHOIO  NPOTHO3MPOBAHNA
CBHIDBsi. B CTaTbC WPMBEAECHBI METOAMYECCKUE yKa3aHMA IS IIPOTHO3UPOBAHWA
[PU MCHONB30BAHNY BBIYMCIUTEIBHBIX MALIVH.

Regional assessment of mineral raw material prognostics in the SpiSsko-
gemerské rudohorie Mts.

The described area is characterized by rich deposits of mineral raw
materials. A complex of geological, geophysical and geochemical investi-
gation methods is realized there recently. Resulfs of these investigations
will serve for qualitative and quantitative prognostics of mineral raw
materials. The paper describes methodics of prognostic procedure using
computer technique.

Geologické prace =zakladného a apii-
kovaného vyskumu, prieskumu aj faz-
by lozisk nerastnych surovin sleduju
(alebo aspon ich vicsia ¢ast) zabezpecova-
nie nerastnych surovin. Prvou etapou
v procese zhodnocovania geologickych
udajov na loziskové ucely je vyclenenie
prognoznych oblasti a stanovenie prognéz-
neho surovinového potencialu (zdroja). Na
pociatku je to stanovenie moznych kvali-
tativnych zdrojov, ktoré prerastd do kvan-

titativneho wvyjadrenia prognéznych suro-
vinovych zdrojov.

Regionalne prognozovanie, ktorym sa
v tomto prispevku zaoberame, sa zvycajne
pokladd za typické iba pre malo presku-
mané uzemie, v ktorom pomocou komple-
xu geologickych a dalSich prac mozno zis-
tif (alebo predpokladat) doteraz neobja-
vené druhy surovin. Ale aj v oblastiach
s intenzivnou a dlhodobou fazbou ‘a prie-
skumom (najma v povojnovom obdobi),
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akou je SpiSsko-gemerské rudohorie, je
aplikacia  kvalitativneho  prognézovania
potrebna, ba nevyhnutna. Takéto prognézy
sa zdkonite robia vzdy vtedy, ak sa pokrodci
v geologickom poznani alebo vyvodzovani
dosledkov z novych zisteni. Pritom mys-
lienka o moznej pritomnosti nového druhu
suroviny (resp. iny pohlad na priestorovy
vyvoj znadmeho loZiska) je ¢asto spontanna
a velmi rychla, prichadza bez pripravy,
resp. vypracovania projektu na tento ucel.
Tohto druhu je védsina na8ich ,neregistro-
vanych objavov®, ktoré, zial, aj <casto
rychle zanikaju pre nedostatoé¢nt az nijaku
publicitu alebo preto, Ze aj v sucasnost:
ma viacdsina prac individualny charakter,
¢im sa mnoho informdcii straca. Timova
préca by tento nepriaznivy faktor v znac-
nej miere znizila, resp. by moznost spon-
tdnneho objavu prognéznych zdrojov suro-
vin e$te zvysila. Ale ak sa geologické prace
realizuju iba lokalne alebo tematicky
maju uz$i rozsah, mentdlne hodnotenie no-
vych udajov je postadujuce aj z hladiska
surovinovych zdrojov, aj ked tu vyznamne
pdsobi subjektivny Cinitel. Aj pri takychto
pracach mozno subjektivne vplyvy znizif.
Avsak ¢im viac §pecialistov timovu ulohu
riesi, tym viac klesd vplyv subjektu (Sir-
Sie spektrum vedomosti o problematike,
viacstranna kontrola, resp. overenie a po-
tvrdenie geologickych udajov). Tento spo-
sob je vlastne uz istym (mentidlnym) dru-
hom faktorovej analyzy.

Ak sa skuma velké Uzemie (napr. v na-
Som pripade Spi$sko-gemerské rudohorie)
za pomoci mnohych geologickych, geofyzi-
kalnych a geochemickych metod, informa-
cie su také rozsiahle, Ze ani velky kolektiv
nie je schopny ich v prihodnom ¢&ase spra-
covat. Aj ked tu vznikd mnoZstvo spon-
tannych mentalnych objavov (surovino-
vych aj geologickych, ktoré su vyznam-
nym medznikom v poznivani Uzemia), je
nevyhnutné udaje (nesyntetizované) zo
vSetkych odborov a metdd spracovat stroj-

nopocetne, multivariantne. Umozni to daf
do suvislosti nielen dovtedy zname (po-
zitivne) vzfahy geologickych fenoménov,
ale aj netradi¢né, resp. ndhodné kombina-
cie. Ocakdvame od toho objavy a ingpira-
cie nementalnej povahy. Subjektivne
vplyvy zostavaju aj tu, ale uz timové hod-
notenie a preverovanie udajov, ako aj vel-
ké, resp. prevazujuce mnozstvo ziskanych
dat pomocou pristrojov (najmi geofyzi-
kalnych a geochemickych) vplyv subjektu
velmi znizuje. Statistické spracuvanie uda-
jov v geologickych disciplinach je uz bez-
né (petrochémia, tektonika, litoldégia, geo-
fyzikdlne a geochemické metédy a 1),
avSak konfrontdcia udajov zo vsetkych
(alebo viacerych) geologickych a pribuz-
nych disciplin, je zlozitd a menej beZné.
Hoci sucasna poditacova technika umoz-
duje spracuvat aj najzlozitejsie ulohy,
v geologickych disciplinach zostdva vaz-
nym problémom hodnovernost vstupnych
udajov. Tento nedostatok sme sa usilovali
eliminovat tak, Ze sme pri geologickom
badani  SpiSsko-gemerského  rudohoria
v nezvycéajne velkej miere na loziskovo-
geologické ciele pouzili exaktnejSie meto-
dy, a to geofyzikdlne a geochemické, kto-
rych vysledky (véitane geologickych) sa na
mieste (v teréne) navzajom konfrontovali.
To bol zaklad na strojnopocetné spracova-
nie udajov, a najmi podklad na zacatie
kvalitativneho prognézovania surovin po-
mocou pocitaca.

Vysledkom naSej préce bude odhad za-
sob prognézovane] suroviny v sledovanom
regione, pricom sa vyuZzije analdgia (porov-
nanie korelujucich ,geologickych® fakto-
rov v regione s etalonom opisanym tymi
istymi faktormi). Preto je velmi doélezite
uréit hranicu a stupen vierohodnosti tuda-
jov aj hodnét, ktoré mozno v uUzemi ob-
jektivne rozpoznat alebo namerat.

Pod kvantitativnym regiondlnym prog-
nézovanim rozumieme odhad mnozstva
kovu a rudného potencialu geologicke]
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jednotky na pravdepodobnostnej trovni,
ktora priamo zavisi od stupna empiricko-
exaktného poznania skumaného Uzemia.

Podmienky kvantitativneho progndzova-
nia a spdsoby spracuvania geologickych
udajov na prognézovanie pomocou mate-
matickych metdéd opisal F. P. Agterberg
(1973). Na prikladoch prognézovania v roz-
licnych geologickych oblastiach vo svete
aplikoval rad metamatickych metod, ale
hlavne metédu faktorovej analyzy. G. J6-
reskog et al. (1980) a M. D. Belonin et al
(1982) uverejnili matematicku analyzu a
aplikdaciu faktorovej analyzy v progndzne]
geologii. T. V. London (1979) udebnicovo
opisal matematické metdédy vhodné na
kvalitativne regiondlne progndzovanie.
Zmenu v pristupe k progndéznemu ocerio-
vaniu uUzemia prindSa metéda rozpoznava-
nia obrazov, ktoru aj na geologické ijek-
ty aplikoval J. T. Ton a C. Gonzalez (1978).
D. A. Rodionov (198 ) aplikuje metdédy
matematickej Statistiky, ktoré su vhodné
na predspracuvanie dat faktorov kvalita-~
tivneho aj kvantitativneho regionalneho
prognoézovania.

Spomenuté matematické metédy sa apli-
kovali na progndozne udely viadéiinou vo
velkych mierkach (nad 1 :100 000), pri¢dom
pocet vierohodnych udajov geologickej
povahy z tychto Uzemi podmienky homo-
génnosti vzZdy nesplnil.

Metodiku vedeckych prognéz zdrojov
nerastnych surovin v Ceskom masive s vy-
uzitim uz opisanych matematickych metéd
rozpracoval a v rudnych rajonoch aj apli-
koval V. Sattran et al. (1977) a C. Schejbal
(1979).

V SGR sa zatial! matematickymi meté-
dami prognézy nepripravovali. Doterajsie
pokusy odhadnuf potencidl niektorych
rudnych poli vychadzali z predpokladu, Ze
infenzita mineralizacie v rozliénych das-
tiach SGR nie je vyrazne odliSna a aku-
mulovany rudny potencidl je vlastne
funkciou velkosti rudného pola. Intenzita

mineralizdcie, ktorej ukazovatelom je
mnozstvo loziskovej substancie kumulova-
nej v objemovej, resp. plosnej jednotke
rudného pola, sa ¢iselne odvodzovala z lo-
ziska Roznava a Rudnany.

Metodika a podmienky regionalneho
prognézovania v SGR, ktord navrhiijeme,
vychodi z verifikovanych udajov geofyzi-
ky, geochémie, geoldgie, tektoniky, petro-

grafie a mineralégie v teréne. Takto
ziskané udaje po verifikdcii majua vahu
velmi pravdepodobnej informdécie, s kto-
rou vieme nasledne pracovat. Ide v pod-
state o korelaciu tychto faktorov pomocou
matematickych metéd. Ta plochu uzemia
SGR, kde viadsina faktorov navzajom
kladne koreluje (prienik faktorov) a ko-
reluje aj s etalonom daného typu minera-
lizdcie, povazujeme za najperspektivnej-
$§iu — vhodna na dalsi prieskum.

Priprava faktorov na prognézovanie

Priprava udajov geofyziky a geochémie
na vregiondlne prognoézovanie rozliénych
surovin vychddza z ¢o najvierohodnejsieho
ocenenia geofyzikalnych anomalii geoche-
mickymi anomadaliami a naopak. Pri takom-
to postupne stotoznujeme geofyzikalne
meracie body s miestami odberov geoche-
mickych vzoriek v profiloch a opierame sa
o komplex geofyzikdlnych a geochemic-
kych metéd (gravimetria, magnetika, vy-
budené polarizdcia, spontanna polarizécia,
velmi dlhé viny, spektrometria, merkuro-
metria, magnetotelurika, poédna metalo-
metria, horninova metalometria, $lichova
prospekcia).

Mnozstvo  geofyzikdlno-geochemickych
anomadlii v teréne verifikujeme, a tak vy-
lucujeme tie, ktoré sposobili iné ako geo-
logické cdinitele (haldy, cesty atd.). Syn-
tézou geofyzikalnych a geochemickych hod-
no6t, ktoré su matematicky samostatne
spracované, dostdvame na progndzne ciele
jeden z dolezitych faktorov c¢iselne] pova-
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hy, ktory volame geofyzikalno-geochemic-
kym faktorom.

Dalsim faktorom &iselného charakteru
na progndézovanie je tektonicky faktor.
Jeho ¢i{selnd povahu dostaneme prirade-
nim ¢isel podla stupajucej radovosti v tek-
tonike, a to od drobnej aZz po regionalnu.
Kladnym znamienkom pred c¢islom ozna-
¢ujeme rudolokalizujuce sStruktary a za-
pornym destrukéné poruchy, ktoré maju
z hladiska prognézovania velky vyznam.
Velkost a smer tektonickych linii na prog-
nézovanie urcéujeme z vysledkov geofyzi-
kalnych a drobnostrukturnych merani,
najmé terénnej verifikacie.

Hodnoty ziskané geofyzikdlnym, geo-
chemickym a tektonickym vyskumom
mozno pokladat za objektivne, pretoze su
len vo velmi malej miere zataZzené sub-
jektivnymi chybami. Povaha udajov je &i-
selného charakteru, preto ich samostatné
matematické predspractivanie nevyvolava
osobitné problémy.

Medzi faktory, ktoré nie su ¢&iselného
charakteru, patri litostratigraficky, petro-
graficky a mineralogicky faktor. Tieto na
prognoézovanie velmi doéleZité faktory pria-
mo indikuju a klasifikuju nerastné suro-
viny. Skoda, Ze iba malokedy maju presny
numetricky vystup, a preto je nevyhnutné
previest tieto informaéacie na ucely regio-
nalneho progndzovania do dciselnej podo-
by a ¢o najpresnejSie ich opisat tak, aby
sa priblizili exaktnym hodnotam geofyzi-
kalno-geochemického a tektonického fak-
tora.

Tento postup pri opise uz uvedenych
faktorov sa nevyhne modelovaniu alebo
alternativnemu opisu, pretoze litostratigra-
fické udaje nie su vsSade rovnocenné a
jednoznadéné.

Udaje o znamych loZiskach, faZenych
alebo skumanych v minulosti ¢ v sucas-
nosti, su velmi dbélezitym montanistickym
faktorom prognézovania. Najma udaje
o priestocrovom vyvoji zrudnenej Struktu-

ry, vézba na tektonické alebo litologické
jednotky, mnozstvo a kvalita vyfaZenych
a preskumanych zasob, minerdlna parage-
néza a priestorova zondlnost su doélezité,
pricom ich prevod na C¢ciselné vyjadrenie
je Tahky. Ovela faz$im problémom je zis-
tenie vytazenych zasob, priestorovy vyvoj,
ale aj zonalnost mineralizacie istého loziska
(ostatny problém suvisi so sudasnym ne-
uspokojujucim mineralogickym vyskumom
lozisk).

Dalsou dbdlezitou ulohou, ktoru riesi
geologicky faktor, je urdenie velkosti plos-
ného vplyvu jedného udaju geofyzikalne-
ho — geochemického faktora. Tento vplyv
zavisi od vzdialenosti bodov geofyzikal-
nych merani a geochemickych odberov
vzoriek (plocha, ktoru bod v teréne repre-
zentuje). Tuto mieru vplyvu mozno &iselne
vyjadrit iba na zdklade geologickej mapy,
ktorej vypracovanie zodpoveda hustote
meracich bodov, ale predovSetkym vyzna-
mu bodov alebo informaénych jednotiek,
na zaklade ktorych sa zostavuju rozliéné
druhy méap (doteraz najdélezitej$im ukazo-
vatefom kvality, napr. geologickej mapy, je
podet odkryvov na km?; toto kvantitativne
hodnotiace kritérium kvality mapy nepo-
kladame za spravne a dostatocné).

Pri numerickom opise petrografického
a mineralogického faktora je situdcia lah-
da, pretoze dne$né Studium minerdlov
petrografickymi, petrochemickymi a mi-
neralogickymi metédami uz prechadza
z opisnej formy do ¢iselnej. Z toho sa
daju odvodit aj termodynamické pod-
mienky vzniku mineralov a ich asociacii,
a to uz splha podmienky kvantitativnych
progndz nerastnych surovin.

Geclogicky model regionalneho
progndzovania

Pri opise poznatkov z terénu a ciselnej
charakteristike metod, ktoré Studuju dané
uzemie vo forme uZ spomenutych fakto-



M. Radvanec et al: Regiondlne prognézovanie 185

rov, mozno skimané tuUzemie modelovat a
urobit pravdepodobny odhad jeho rudného
potencialu. Vychédzame z platnovo-tekto-
nickych charakteristik (t. j. Gzemie zara-
dujeme medzi typy s prevahou hornin
oceanickej alebo kontinentdlnej Kkoéry),
pretoze sedimenty a vulkanity vznikajice
na rozlicnom type kory maju rozdielny
metalogeneticky vyznam. Z toho hladiska
potom $tudujeme pdvodné geosynklindlne
modely v rozliénych $tadidch ich existen-
cie, a to od poklesavania litosféry a vy-
voja sedimenta¢ného bazénu cez sedimen-
taént etapu s prejavmi rozli¢ne] geotek-
tonickej a petrochemickej povahy vulka-
nizmu, deformaéné prejavy s rozliénou in-
tenzitou metamorfozy, magmaticku akti-
vitu az po mineraliza¢né 5tadiad a postrud-
nu tektonickd destrukciu. Pri takomto mo-
delovani geosynklindly je doélezité ¢o naj-
lepsie odhadnuf a spoéitat objem hornin
(ich metalicky potencidl), z ktorych sa
vplyvom metamorfézy a inych energe-
tickgch pri¢in mobilizovali prvky az do
mineralogickych vyskytov a lozisk. Dole-
7ité je odhadntf aj vplyv hlboko cirkulu-
jucich konvekénych tokov fluid a posudit
dlohu magmatizmu pri mineralizaénych
procesoch.

Vypocet rudného potencidlu

Po definovani podmienok metamorfo-
zy, energetického potencidlu geosynklinaly
a vypoc¢te objemu hornin s potencidlnym
vyskytom istych prvkov dostdvame cel-
kovy rudny potencial $tudovaného tzemia
vyjadreny pravdepodobne tonaZzou prvku
pri danom stuphi geologického poznania
lizemia.

7 celkového rudného potencidlu odpo-
¢itame tonaz prvku, ktoru vplyvom nizsich
stupfiov metamorféza do loziskove] mine-
ralovej formy (klarkevé obsahy) nemobi-
lizovala a ostala rozptylena v horninotvor-
nych alebo akcesorickych mineraloch. Od-

pocitame aj tonaz, ktord uz bola z uzemia
vytazend a oderodovana.

Mnozstvo oderodovaného kovu vypoci-
tame z objemu hornin akumulovaného
v aluvialnych néaplavoch riek, v deluviach
(kéry zvetravania) a rekonstrukeie pévod-
nej morfolégie uzemia SGR. (Objem alu-
vidlnych naplavov a delivii uréime z geo-
fyzikdlnych merani.)

Vysledkom je zostdvajica tondz prvku,
ktort moZno pri vyhladdvani eSte oéaka-
vat v loziskovej forme

Cp,—Tg—Th—T, =T,

C, — celkovy rudny potenciél (t)

T; — tonaz kovu rozptylend v horninach
(fénovy obsah)

Th — tonaz kovu vytazena z lozisk z uze-
mia SGR

T, — oderodovana tonaz kovu

T, — tondz kovu ocakavana v loziskove]
forme

Pri zavadzani historickych udajov o vy-
tazenosti kovov z lozisk vychadzame

z predpokladu, Ze loziskové akumulacie
prvku sa spravaju podla ,lognormélneho*
zékona, t. J. Ze malych lozisk je ovela viac
ako vadésich a velkych pri priblizne rov-
nakom obsahu prvku v nich. Podfa his-
torickych udajov moZno z lognormélneho
zékona distribucie lozisk prvku odhadnut
velkost a pocet buducich moznych, ale
doteraz neobjavenych lozisk v progndzne
ocenovanom uzemi SGR.

Po vypocte rudného potencidlu Uzemia
z modelovych §tuadii treba pristupit k lo-
kalizacii anomalnych usekov, ktoré ocenili
faktory ako perspektivne, Formou porov-
navania etalénov (opisanie zndmeho lozis-
ka v 3Ztudovanom uzemi uz uvedenymi
faktormi) s faktorovymi anomaliami
v Studovanom regione ocenime faktorova
anomadliv a tato plochu povazujeme za
vysoko perspektivnu, vhodntl na navrhnu-
tie prieskumnych pric na typ zrudnenia
zhodny s etalénom,

Na tento spdsob prognézovania je v su-
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¢asnosti pripravend oblast vychodnej a
strednej casti SpiSsko-gemerského rudo-
horia s mnozstvom geofyzikalnych, geolo-
gickych udajov ziskanych pocdas prac na
ulohe SGR-geofyzika. Udaje maju vysoko
empiricko-exaktny charakter, ktory dovo-
Tuje kvalitativne ich zhodnotif, pricom
pricom mnozstvo tdajov umoziuje kvan-
titativne prognézovat v mierke az 1 : 10 000,
¢o doteraz na uzemi CSSR nebolo moZné.

Recenzoval M. Slavkay
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Regional assessment of mineral raw material
prognostics in the Spissko-gemerské rudohorie Mts.

MARTIN RADVANEC — PAVOL GRECULA — JAN POPRENAK

The Spissko-gemerské rudohorie Mts. (West
Carpathians) are known for many deposits of
base-metal, iron and pyrite ores, magnesite
and further mineral raw materials. A great
number of deposits and indices occur over
a 1,600 km? surface area being subject to
exploitation already several centuries. New
types of mineralizations (tin-tungsten and
uranium-molybdenium ores) have been dis-
covered recently.

With the aim to evaluate the total balance
of mineral raws in the SpiSsko-gemerské
rudohorie Mts., a very detailed and complex
geological, geophysical and geochemical in-
vestigation is in course already several years
in the area. The main work is confined to
profiles crossing the whole territory under
investigation in 1 km distances and the
density of geophysical and geochemical ob-
servation points is 20 m in the profiles. Each
profile is being geologically documented in
detail using already the known results of
geophysical and geochemical methods. Profile
data further serve for areal geological mapp-

ing. Results of all investigations create the
basis for the construction of qualitative
prognostic maps for the entire territory in
1:25,000 scale or, for selected areas, in
1:10,000 one. For purposes of the regional
prognostic assessment, a special computer
routine is being prepared using factor ana-
lysis. The introduced main data are that of
geophysics (gravimetry, magnetics, induced
and spontaneous polarization, WLW, gamma-
spectrometry, mercurometry and magnetotell-
urics), geochemistry (16 elements semiquanti-
tative soil analysis and 16 elements quantita-
tive lithogeochemistry) as well as geological
data (lithology, siratigraphy, tectonics, petro-
graphy, mineralogy, economic geology). For a
regional prognostic assesment, geaological
models are used for the sedimentary basin
development (riftogenous tectonic back-
ground) as well as for the magmatic, meta-
morphic, mineralization and tectonic (alpino-
type tectonic style) development of the area
investigated.

Prelozil 1. Varga
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DISKUSIA

Prikrov Markusky — zvizujuci element veporika

a gemerika?

DUSAN PLASIENKA

Geologicky ustav SAV, Révova 44, 811 02 Bratislava

(3 obr, v texte)
Dorucené 26. 8. 1983

MapKyIICKUiA HOKPOB—CBA3BIBAMINI IJEMEHT BENOPHMKA ¥ TEMEePHKA;

MapKYLICKNiT CKIAMYATbIA MOKPOB COCTOUT M3 APEBHENATNEO30VICKON CEPUM
I3 OMOPHOM JOMMHBL (C. JI) ¥ MIAZONAIEC030CKO-TPUACOBOW YIAKOBKUA OCa-
JOYHBIX HOPOXA. IIpOMCXOMMAT M3 30HBI MEPEX0ka BEMOPUKA UM TeMEPUKa U Ha
BCEIl M3BECTHOM TEPUTOPUM IPUKPHIBAET KPAJIEBOTOJCKMII KOMILIEKC KPUC-
TaJVHUKA BEMOPMKA M ero YIAKOBOYHYIO CTPYKEHMIKYO CEPUIO, NPUYEM Kar
K (DyHIaMEHTaM BEINOPMKA ¥ FEMEDPUKa MMEET TECHYIO JUTOJOTMYECKYIO, Me-
TaMOPMHYI0 ¥ CTPYKTYPHYIO CBi3b. HaoGopoT cymepduiinasbHble ITOKPOBBL
(XOUCKMIT ¥ BBICIHME) MMEIOT B OCHOBAaHMM BBIPA3UTEIBHYX CTPYKTYPHYIO
U MeTamMopMHYI0 JUCKOPAAHLMIO, IPUKPBIBAIOT TOMOIeHU30LAHHbIE TIIeHE-
IICHUSUPOBAHHBIC CTPYKTYDBI TOYB. VIX DPOMUCXOXKAECHME HANA WCKATh MMUMO
BEIIOPCKO-TEMEPCKOI0 II0SCA.

Represents the MarkuSka nappe an interconnecting element between the
Veporic and Gemeric unifs?

The Markuska fold nappe consists of the Hladomorna dolina group
(s. 1) of Lower Paleozoic age and its Late Paleozoic to Triassic sedi-
mentary cover. The nappe is derived from the border zone of the
Veporic and Gemeric units and, in its whole known extent, it covers
the Kralova hofa complex of the Veporic crystalline and its cover, the
StruZenik group. The nappe reveals close lithological, metamorphic and
structural ties both to the Veporic and Gemeric basement. To the
contrary, superficial nappes (the Cho¢ and higher ones) carry, along
their basal surface, a pronounced structural and metamorphic dis-
cordance and overlap a structurally homogenized and peneplained ba-
sement. Hence their homeland area should be placed outside of the
Veporic-Gemeric belt.

Pri geologickych vyskumoch mladopaleo- subormi hornin, ktorych latkové zloZenie,
zoicko-mezozoickych komplexov vychodnej tektonické postavenie, Strukturny inven-
¢asti veporika sme sa Casto stretavali so tar a znaky alpinskej metamorfézy zva-
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dzaju pokladatf ich za sucasf rozsiahlej, aj
ked dnes denudéaciou z viésej ¢asti uz od-
stranenej tektonickej jednotky prikrovo-
vého rézu. Literatura a publikované geolo-
gické mapy ich vadsinou povazuju za bez-
prostredny obal podlozného krysStalinika,
prip. aj za jeho sucast, alebo za sucast
superfacidlnych prikrovov (choc¢ského a
vyssich). Dalej sa venujeme oblastiam
s rozsiahlejSim vyskytom tychto hornino-
vych suborov.

Oblast vrasy Markusky

Je to klasické uzemie, z ktorého je uz
z prac V. Zoubka — L. Snopka (1954) a
V. Zoubka (1957) znama existencia velkej
lezatej vrasy = (digitacia MarkuSovského
vrchu, resp. Markusky, 1. c.) s vergenciou
na SZ a osou upadajucou mierne na SV,
¢o podmieriuje jej $ikmé narezanie erdziou
a moznost studia v profile, Odlisna inter-
pretacia povahy vrasy MarkuSky je v préa-
cach A. Klinca (1960, 1979).

Strukturu moZno struéne charakterizo-
vat ako lezatu izoklindlnu megavrasu
s postupnou redukciou prevrateného stred-
ného (spodného) ramena a prechodom do
vrasovo-strizného prikrovu (obr. 1). V na-
som chapani je vrasa Markusky tylovou
c¢astou markusovského prikrovu. Vréasa sa
formovala synchrénne s nizkostupniovou
alpinskou metamorfézou a prejavmi defor-
madného §tadia AD; alpinskej epochy.
Jadro vrasy buduje staropaleozoickd sku-
pina- Hladomornej doliny (Klinec, 1966;
Klinec — Planderova, 1981), jej obal mla-
dopaleozoicka reviicka skupina (sensu Vo-
zdrova — Vozar, 1982, ale fito autori pri-
tomnost staropaleozoickych ¢lenov vo vra-
se popieraju) a kremence spodného triasu.
Skupinu Hladomornej doliny v typickom
vyvoji smerom mna S lateralne zastupuje
vulkanicko-sedimentiarne sutvrstvie litola-
gicky dobre korelovatelné s vrchnodevoén-
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skym komplexom Prednej hole (Bajanik
et al.,, 1979).

Podlozim horninovych mas vrasy Mar-
kusky je v jej tylovych castiach kralovo-
holsky komplex veporického kryStalinika,
ale smerom na S sa postupne objavuju aj
¢leny jeho obalovej — struzenickej (Foede-
rata) skupiny. Su to arkézy a zivcové dro-
by (perm?) a kremence spodného triasu
(na Z od Rejdovej), v doline Slanej potom
aj vapence a dolomity stredného triasu
(obr. 1). V nadlozi mladsich ¢lenov vrch-
ného ramena vrasy vystupuje gemericky
fundament.

Kralovoholsky komplex, struzenicka
skupina, markusskd jednotka a aj geme-
ricky fundament tu podobne ako inde vo
veporiku obsahuju identické Strukturne
prvky prvej a najdolezitejSej alpinskej
tektonometamorfnej udalosti AD; (zhodny
charakter a priebeh metamorfnej folidcie
ASy, lineacie AL4 a drobnych izoklindlnych
lezatych vras AVi), spoloéné prejavy post-
kinematickej alpinskej metamorfézy aj
zhodny S§trukturny inventar mladSich al-
pinskych deformacnych stadii ADy a ADj
(Plasienka, 1981).

Dolina Dobginského potoka — Ondrejisko —
Svermovo — Prednd hola

Toto Uzemie mozno regionalnotektonic-
ky charakterizovat ako oblast osového po-
noru veporika pod nadlozné jednotky.
Vdaka tomu_sa zachovali rozsiahlejsie vy-
skyty “jeho obalovych komponentov. Do
markusskej jednotky tu zaradujeme stbo-
ry hornin pestrého litologického zloZenia,
z Kktorych mnohé este nevieme stratigra-
ficky zaclenit, ale op#f su pre ne charak-
teristické tektonicko-metamorfné znaky,
pozicia a vztahy k okoliu, ako sme to uz
nacrtli.

V doline Dobsinského potoka a v okoli
Ondrejiska do prikrovu Markusky zara-
dujeme suvrstvie tmavych fylitov s pro-
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duktmi bazického vulkanizmu a suvrstvie V okoli Kralovej hole S. Bajanik et al.
kremencov vystupujucich v nadlozi, resp. (1979) vy¢lenili wvulkanicko-sedimentarny
uprostred (obr. 1) triasovych karbonatov a komplex Prednej hole vrchnodevénskeho
bridlic série Foederata (Plasienka, 1980, veku. Aj ked su vzajomné litologické vzta-
1981). hy jednotlivych stuvrstvi v tejto oblasti zlo-

SZ(NW) JV(SE)

1500 Po skalia Strielborna

JJV (SES)

Biela [skalu

HHRHR R

i 2

[ERHHHHNN] iy

7 = ;
A A

Obr. 1. Geologické rezy vrasou MarkuSky a cez dobsSinské polokno. Vysvetlivky spo-
lo¢né pre obr. 1, 2 a 3. 1 — paleogénne sedimenty Horehronského podolia, 2 — pestré
bridlice a pieskovce, kremenné porfyry (perm?, sp. trias? besnickeho prikrovu), 3 —
tmavé bridlice a pieskovee (vrch. karbén choéského prikrovu), 4 — tmavé bridlice,
pieskovce a zlepence (vrchny karboén, tzv. hamorské vrstvy neistého postavepia),
5 — alpinske granitoidy, 6 — neclenené gemerikum, 7 — vapence a dolomity (stred-
ny a vrchny trias), 8 — kremence (spodny trias), 9 — arkézy (perm, rimavské si-
vrstvie), 10 — tmavé bridlice, pieskovce a zlepence (vrchny karbén, slatvinské si-
vrstvie, 9—10 — revucka skupina), 11 — vulkanicko-sedimentarne suvrstvie (vrchny
devon), 12 — biotitické fylity (skupina Hladomornej doliny s.s., 7—12 — prikrov
Markusky), 13 — vapence ,dolomity a tmavé bridlice (stredny trias), 14 — kvarcity
(spodny trias), 15 — arkézy a zivcové droby (perm, 13—15 — struzenicka skupina),
16 — granitoidy, migmatity a pararuly kralovoholského komplexu, 17 — skupina
Velkého boka vcelku, 18 — metamorfity hronského komplexu. Ha — hamorské vrstvy,
G — gemerikum, M — prikrov Markusky, St — struZnicka skupina, K — kralovo-
hoIsky komplex, Zd — zdychavska presmykova zona

Fig. 1. Geological profiles accross the Markuska fold and the Dobsind half-window.
1 — Paleogene sediments of the Upper Hron dale, 2 — variegated slate and
sandstone, quartz porphyry (Permian? — Lower Triassic? of the Besnik nappe),
3 — dark slate and sandstone (Upper Carboniferous of the Cho¢ nappe), 4 — dark
slate, sandstone, conglomerate (Upper Carboniferous, the so called Hamor beds of
uncertain position), 5 — Alpine granitoids, 6 — Gemeric unit, undivided, 7 —
limestone and dolomite (Middle to Upper Triassic), 8 — quartzite (Lower Triassic),
9 — arcose (Permian, Rimava member), 10 — dark slate, sandstone, conglomerate
(Upper Carboniferous, Slatvina member, 9—10 — the Revuca group), 11 — volcano-
sedimentary member (Upper Devonian), 12 — biotite phyllite (the Hladomorna do-
lina group s. s., 7—12 — the Markuska nappe), 13 — limestone, dolomite and dark
shale (Middle to Upper Triassic), 14 — quartzite (Lower Triassic), 15 — arcose and
lithic arenite (Permian, 13—15 — the Struzenik group), 16 — granitoids, migmatite
and paragneiss of the Krafova holfa complex, 17 — the Velky Bok group, undivided,
18 — metamorphite of the Hron compiex. Ha — Hamor beds, G — Gemeric, M —
Markuska nappe, St — Struzenik group, K — Kralova hola complex, Zd — Zdychava
thrust belt
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Obr. 2. Geologické profily prikrovu Markusky v okoli Kralovej hole. Vysvetlivky
pozri na obr., 1. Be — besnicky prikrov, Ch — cho¢sky prikrov (vernarsky pruh),

VB — skupina Velkého boka

Fig. 2. Geological profiles of the Markuska nappe in the area of Kralova hola Mts.
Explanations as in fig. 1. Be — Besnik nappe, Ch — Cho¢ nappe (the Vernar belt),

VB — Velky Bok group

zité, pokusili sme sa komplex formaélne
litostratigraficky rozélenit tak, ze palinolo-
gicky preukédzany vrchnodevénsky vek
(op. cit.) ponechdvame pestrému suvrstviu
pelitov, psamitov a vulkanitov spilitovo-
keratofyrovej formacie, kym podstatné
¢asti mohutného arkozového suvrstvia za-
radujeme do permu, suvrstvie kremencov
do spodného triasu a vapence a dolomity
do stredného triasu. Z takéhoto rozélene-
nia vidiet, Ze prikrov Markusky tu ma
velmi zloziti stavbu s viacerymi digita-
ciami (azda celnymi?), postihnuti navyse
vrasovo-pre§mykovymi deforméaciami de-
formacéného stadia ADs (obr. 2).

Horehronské podolie

V jadre horehronskej synformy v okoli
Helpy za sucast markusskej jednotky po-
kladdme pravdepodobne staropaleozoické
(cf. Planderova, 1978) suvrstvie metamor-
fovanych bazickych a kyslych eruptiv a

vulkanoklastik, drob, arkéz a kremencov
spatych vzajomnymi pozvolnymi prechod-
mi a pripadne aj mladsie ¢leny (kremence
spodného triasu?), Prislusnosti tohto kom-
plexu do kraklovského (resp. hronského,
sensu Klinece, 1966) krystalinika odporuje
pritomnost mezozoickych ¢lenov obalovej
struzenickej skupiny (tzv. helpianske me-
zozoikum na rozhrani predmetného kom-
plexu a vlastného krystalinika — tonalitov
kralovoholského komplexu; Putis, 1982).
To je dobre viditelné v severnom aj juz-
nom ramene synformy, kde st medzi obi-
dvoma komplexmi uUtrzky kremencov, va-
pencov a dolomitov (obr. 3). V severnom
ramene (na SZ od Helpy) v nadlozi va-
pencov a dolomitov vystupuju bazika,
tmavé bridlice, arkézy a kremence. Vsetky
spomenuté komplexy su navziajom spité
alpinskou metamorfézou a Strukturnym
inventarom deformacnych stadii AD;, AD,
a ADs, &0 vyluduje prislugnost vulkanicko-
sedimentarneho suvrstvia do chocéského
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prikrovu (Klinec — Vozar, Biely,

1978).

1971;

Ostatne vyskyty

V oblasti Struzenika v tuzkych zovretych
synklinadlach uprostred dolomitov struze-
nickej skupiny st horniny typické pre
vrchny devén markusskej jednotky (meta-
morfované bézické tufity a kremenné ke-
ratofyry). RozsiahlejSie vyskyty hornin
prikrovu Markusky sa doteraz inde nezis-
tili, mensie zvysky mozno azda ocakdvat
este v nadlozi struzenickej skupiny pod
prikrovom Muréanskej planiny. V nadlozi
tuhdrskeho mezozoika vystupuje v prikro-
vove] pozicii len suvrstvie gemerického
karbénu s magnezitmi. To svedéi o tom,
ze prikrov Markusky je vyvinuty iba v se-
verovychodnej ¢asti veporika.

Postavenie prikrovu Markusky

Nejasnosti okolo zastipenia a vyvoja
staropaleozoickych skupin a malé plosné

SSZ (NWN)

500

0

~500-

Obr. 3.

Geologické profily
Vysvetlivky pozri na obr. 1. Pg — paleogénne sedimenty, H — hronsky komplex.
Poh — pohorelska preSmykova zéna
Fig. 3. Geological protiles accross the synform of the Upper Hron dale near Helpa
village. Explanations as in fig. 1. Pg — sediments of Paleogene age, H — Hron
complex, Poh — the Pohorela thrust belt

synformy Horehronského pedolia v okoll

zastupenie doteraz neumoznuju presne de-
finovat povahu a vyznam markusskej jed-
notky, ale aj tak zistené fakty evokuju nie-
ktoré myslienky SirSieho vyznamu.
PredovsSetkym sa objavuje rozpor s tra-
diénymi koncepciami v tom, ze skupina
jednotiek kralovoholska (incl. struzenicka)
— markusskd — gemericka, ktoru mozZno
definovat ako systém prikrovov funda-
mentu, prejavovala v alpinskej epoche
vzdjomnu Struktdrnu a metamorfnu spé-
tost homogenizovanu alpinskymi defor-
macénymi Stadiami AD; a ADs (a to vra-
tane tzv. lubenickej linie), kym skupina
superficidlnych reliéfnych prikrovov (choé-
sky a vysSie — hornddske prikrovy
v zmysle Mahela, 1982) neobsahuje Struk-
tarne prvky inventara $tadii ADy ani ADsg
svojho podloZia rovnako ako prejavy jeho
alpinskej metamorfézy. Pritom strukturny
a metamorfny ,skok® na baze superfi-

cidlnych prikrovov (na ten uZ upozortioval
Vrana, 1966) je vyrazny.

Z tohto pohladu sa ndm nevidi sprévne
hladat povod choéského prikrovu a vys-

Helpy.
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sich prikrovov v lubenicko-margecianskej
linii, resp. gemerskej jazve, teda wvnutri
skupiny jednotiek fundamentu Struktarne
dotvorenej pred ich nasunom. Tento nazor
nepriamo podporuju aj poznatky z porov-
nani horninovej naplne prikrovu Markus-
ky s okolitymi jednotkami — staropaleo-
zoické skupiny su ,gemerického“ typu,
kym obalova skupina ma ,veporicky“ vy-
voj s klastogénnymi litofaciami ovplyvne-
nymi zdrojovou oblastou pravdepodobne
veporického krystalinika (napr. arkézy
permu ¢i kremence spodného triasu). Pri-
krov Markusky je teda akymsi prechod-
nym a zarovefi zvédzujucim elementom
medzi veporikom a gemerikom a k obi-
dvom tymto jednotkam prejavuje uzke
strukturne, metamorfné aj litologické
vztahy.

Vznik vrasového marku$ského prikrovu
vysvetlujeme jeho vytlacenim z priestoru
medzi rigidnejsimi blokmi veporika a ge-
merika (ak sa gemericky fundament po-
kladi za sunuty ,en bloc®), prip. za naj-
spodnejsiu Strukturu systému ¢iastkovych
prikrovov gemerika (rakovecky, gelnicky,
cf. Grecula — Varga, 1979). Pritomnost a
mobilitu mohutného komplexu hornin (ge-
merikum?) v nadlozi dnes najvyssie lezia-
cich komponentov  veporika indikuju
Strukturne znaky deformacéného $tadia ADy
a s nim spitej metamorfézy, ktorej inten-
zita vyZadovala nadlozie asponn 5 km.

Sme si vedomi, Ze predlozené uvahy
sa do znaénej miery pohybuju v hypote-
tickej rovine a nie sU invariantné, ale
chceli sme upozornit na niektoré fakty,
ktorych doéslednd interpretacia odporuje
modelom stojacim na inych, aj ked rov-
nako zavaznych podkladoch. Ide najmi
o opakovane konstatovany ,obalovy®
vztah severogemerického mezozoika voci
fundamentu gemerika (Bajanik — Voza-
rova, 1979; Mahel, 1983).

Recenzoval L. Snopko
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AKTUALITA

Geologické pomery loziska dekoraéného a stavebného kamena
Mokra Luka

JULIUS SCUKA, VIERA DOJCAKOVA

TeonornyecKne YCIOBUS NEKOPATUBHBIX M CTPOMTENBHBIX KaMHEl MecTo-
poxaennus Moxpas JIyka

Ha reosoruyeckoM CTPOEHUM MECTOPOKIAcHMAL Mokpas JIyka NnpMHUMAOT
yuactue OMOTUTOBBIE T'PDAHMUTHI. OHU OTHOCATCS K IPDAHUTONAAM KpaJIEBOIOJb-
CKOTO KOMILIEKCA BEIOPUA. YCTAHOBIEHHBIE TEXHOJIOTMYECKME CBOJCTBA
CBIPBSL IIO3BOJISIET €I'0 MCIIOJNB30BAHME [l CIEMATBPHOTO KAMEHHOTO TIPOMU3-
poacTBa. ChIpbé HEYHOOHON OJIOKOBUTOCTM HIPUTOAHO KAK CTPOMMATEDPMas I
OETOHOB M HEMPOYHWBIX JOPOr ¥ TAKXKE A IOACTMIA JKEJIE3HBIX JOPOT.

Geology of the decorating and building stone deposit Mokra Lika
(Slovak Ore Mts., Eastern Slovakia)

The main part of the decorating and building stone deposit near
Mokra Luka village is built by granitoids composing part of the Kra-
Tova hola complex of the Veporic unit. Technological tests of the raw
material proved suitability for both common building and construction
purposes (building stone and aggregate) as well as as decorating stone.
The raw yielding unsuitable size blocks is aimed as stone aggregate for
concrete and highway constructions.

Lozisko dekoraéného kamenia Mokra Luka,
okres Roziava, lezi cca 400 m na J od rovno-
mennej obce. Tvoria ho SSV svahy kéty
Treskova (615,0 m n. m.). Prieskumné prace
overili jeho velkost cca 600x<400 m a licho-
beznikovy tvar.

Na geologickej stavbe loziska sa v pod-
statnej miere zucastiiuja granitoidy kralovo-
holského komplexu. Ovela slabsie su zastu-
pené krystalické bridlice, ktoré vo forme. xe-
nolitov az celych kryh, prevazne chloriticko-
biotitickych pararul, predsta_wujﬁ enklavy
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hornin patriacich pévodne do plasta granito-
vého masivu. Pritomnost krystalickych brid-
lic vo vlastnom granitovom telese veImi
dobre dokumentuje javy syntexie, ktoré su
typické pre granitoidy kralovoholIského pas-
ma.

Nadlozie, t. j. plast granitového telesa, tvo-
ria biotitické a kremité fylity vystupujuce na
J a JZ od vlastného telesa granitu. Predpo-
kladany sklon telesa granitu, ako aj jeho
styku s horninami plasfa je 30—40° na J az
JJZ. Je to aj prevladajuci sklon bridli¢na-
tosti krys$talickych hornin plasta.

7 hladiska vyuzitia suroviny na dekoraéné
ucely sa zvySena pozornost venovala detail-
nému $tudiu $truktirno-tektonickych prvkov,
primarnej granitoidnej odluénosti v blokoch,
resp. v kvadroch, ako aj naloZenym sekun-
dérnym puklinovym systémom. Z vyhotove-
ného konturového diagramu pdélov pléch od-
ludnosti sa skon$truoval stredny tvar bloku
z loziska Mokra Luka. Dizka hran priemer-
ného bloku sa Statisticky zhodnotila zo zis-
tenej frekvencie vzdialenosti ploch odluénosti
jednotlivych systémov. V miestach s priaz-
nivou blokovitostou suroviny sa potom vy-
poditala zasoba dekoraéného kamena a
v ostatnych ¢Castiach loziska stavebného ka-
mena.

Loziskovu surovinu reprezentuje biotiticky
granit (az granodiorit?). Je sivy az tmavo-
sivy, pri navetrani s hnedavym odtieiom. Je
stredno(zriedka az hrubo)zrnny, miestami
s prechodom do malo vyraznych porfyric-
kyech variet. Porfyrické vyrastlice zastupuje
nehojny bielosivy, ruZovkasty, prip. az vy-
razne ruzovy draselny zivec dosahujtci vel-
kost max. 2 cm. Pre granity loziska je cha-
rakteristickd pritomnost zriedkavych tmavo-
sivych uzavrenin (xenolitov) mocnych od c¢m
az do metra. Xenolity si v prevaznej miere
reprezentované  chloriticko-biotitickymi a
biotiticko-plagioklasovymi pararulami a ich
zastupenie sa smerom do ,podloZia“ zvySuje.

Struktura granitov je najéastejsie porfyro-
klasticko-blastoinylonitickd (¢asto az orien-
tovane), zriedkavejSie blastograniticko-kaki-
ritickd, graniticko-kakiritickd a graniticka.

Granit ma prevazne mierne az vyrazne
usmernenu texturu. Je to dékaz o intenziv-
nom uplatneni sa alpinskej mylonitizacie
v horninach tejto oblasti. Mylonitizacia po-

vodne masivneho, vSesmerne zrnitého bioti-
tického granitu (ktory je v takej podobe za-
chovany viac-menej len reliktne) sa preja-
vila mechanickou deforméciou a ¢éiastoénou,
resp. silnou rekrystalizaciou mineralov,

Technologické vlastnosti suroviny

Technologické vlastnosti biotitického gra-
nitu lokality Mokra Luka overil rad labora-
tornych skusSok a pre moznosi komplexne ho
vyuzival (dekorac¢né tcely, vyroba drveného
kameniva) aj dve poloprevadzkové skusky.
Surovina ma velmi vhodné vlastnosti. Méa
nizku nasiakavost (0,16—1,88 9/, prevazne do
0,80 9,). Hodnoty otikavosti suroviny sa po-
hybuju od 19 do 50 Y, cca 80 %, suroviny ma
otlkavost do 30 9. Pevnost v tlaku za sucha
ma cca 88 U/, suroviny nad 100 MPa, maxi-
malna pevnost je 210 MPa. Obdobne je to
pri pevnosti v tlaku po nasiaknuti a zmraze-
ni. Velini priaznivé su aj ostatné vlastnosti
(drvitelnost v naraze, porovitost a pod.).

Poloprevadzkova skuska zistila, ze sa z gra-
nitu daju zhotovovat uslachtilé kamendrske
vyrobky, surovina sa da rezaf, brusif aj les-
tit. VyleStené dosky maju ostry lesk.

Pri poloprevadzkovej skuske sa vyrobené
frakcie drveného kameniva odskusali v Tech-
nickom skuSobnom tustave. Pouzili sa aj na
pripravu beténovych zmesi. Pevnost zistena
na beténovych kockach potvrdila, Ze sa hru-
bé kamenivo (nad 4 mm) da pouzitf do beto-
nu skupiny A, B, C, drobné kamenivo (bez
upravy pranim) do malty maximalnej znac-
ky 100.

Kedze na zaklade Statistickych merani ku-
sovitosti vrtného jadra, ako aj merani v lo-
movej stene je v lozisku v priemere 18 9/
suroviny s blokovitostou nad 0,5 m? na opti-
malne vyuzitie loziska bude treba surovinu
vyuzivat na usSlachtild a hrubu kamenarsku
vyrobu (obkladové, krycie, dlazbové kamenrnié
dosky)” a na priemyslové ucéely (ON 72 2513)
— schodistové stupne, podlazné obruby
a prahy (ON 722512), kamenné obrubniky
a krajniky (ON 721851) — a surovinu nevhod-
nej blokovitosti ako hutné kamenivo do be-
ténu, na netuhé vozovky a kolajové lozka
(CSN 721512 az 14).

Geologicky prieskum
Spisska Nova Ves
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I'ay0OKOMOpCKUE KOHKPENMM MAapranna ¥ uX MCCAEA0BaHMe UPY MOMOIIM
37EKTPOHHOT0 AHANMU3ATOPA

B paGore mnpuBenéH KpaTkuii 0030pD PpaCIPOCTPAHEHUS, XapaKTEPUCTH-
YECKMX CBOMCTB M B3TJALOB HA IPOMCXOXKJEHME TINIyOOKOMOPCKMX KOHKDE-
UL Mapraaija. Pe3ynapTaThl WMCCIEAOBAHWUA BBHIOPDAHHBIX 00DPA3L0B KOHKDE-
Uy Mapragina Ha  2JeKTPOHHOM — MUKPOAHAIM3ATOPE  JOKYMEHTUPYIOT
SKCTPEMHYI0 T€TEPOT€HHOCTh MAapPraHLOBBIX KOHKDEHMI ¥ B3AUMHYIO 3aBU-
CUMOCTE COOCPIKaHUA TOJIE3HBIX 3JIEMEHTOB.

Deep-sea manganese nodules and their investigation by eleciron micro-
proble analysis

The paper gives short summary of extent, characteristic properties
and views on the genesis of deep-sea manganese nodules. Results of
investigations of selected samples, using eleciron microproble analytical
data, point to extreme inhornogeneity of manganese nodules and to
mutual proportions in contents of usable elements.

Medzindrodné vedeckovyskumné progra-
my, a najmi spolupraca krajin RVHP
v ostatnych rokoch umoznuju aj ¢eskoslo-
venskym geologom ziskat praktické skuse-
nosti pri vyskume morskych sedimentov.
Osobitnd pozornost sa venuje mangano-
vym konkréciam, ktoré su perspektivnou
surovinou niklu, medi a kobaltu a ich eko-
nomické vyuzivanie je otazkou relativne
blizkej buducnosti. Cielom predloZenej

prace je podat struc¢ny prehlad o vyskyte,
zloZzeni a vzniku hlbokomorskych manga-
novych konkrécii, ako aj uviest prvé vy-
sledky autorov pri ich §tudiu.

Vseobecna cast

Hlbokomorské manganové konkrécie ob-
javila expedicia vyskumnej lode Challen-
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ger, ktora v rokoch 1873-—-1876 vykonala
podrobny vyskum svetového ocedna a po-
lozila dodnes obdivované zaklady moder-
nej oceanografie. V nasledujucom obdobi
sa manganovym konkrécidm venovala iba
mald pozornost. Oblasti vyskytov konkré-
cii doplnili alebo spresnili expedicie lode
Albatros v rokoch 1899—1900 a 1904—1905.
Vzorky manganovych konkrécii odobrali aj
expedicie lode Valdivia (1898), Carnegie
(1928—1929), Meteor (1925—1927), John
Murray (1934—1935) a i., ale konkrécie sa
aj nadalej pokladali za vedecku kuriozitu
bez vicsieho praktického vyznamu. Zasad-
ny obrat nastal po II. svetove] vojne, naj-
mi po rokoch 1958—1959, ked vysledky
ziskané pocas Medzinarodného geofyzikal-
neho roku upozornili na rozirenie a vy-
znam manganovych konkrécii. Pri ich
propagacii ako nerastnej suroviny zohrala
vyznamnu ulohu publikdcia J. Mera The
mineral resources of the sea z roku 1965.
V nasledujucom obdobi lavinovité mnoz-
stvo informacii zahrfnajucich rozmanité
geograficko-geologické a geologicko-mine-
ralogické aspekty manganovych konkrécii
vyustilo z rozsiahlej expedi¢nej ¢éinnosti,
pri ktorej hrali veducu ulohu in$titucie a
vedecké pracoviskda USA a ZSSR, ale aj
Japonska, NSR, Francuzska, Velkej Bri-
tanie a i. V ceskoslovenskej geologicke]
literature sa problematike manganovych
koncentracii venuje systematickd pozor-
nost v Informadénom bulletine, ktory vy-
déava Ustav nerastnych surovin Kutna
Hora. Zo sthrnnych prac és. autorov ve-
novanych problematike manganovych kon-
krécii si zasluhuju pozornost prace Z. Ku-
kala (1978, 1982) a J. Bulandra — J. Tre-
bichovského (1981). V ramci medzinarod-
ného programu krajin RVHP sa &s. geold-
govia od roku 1980 pravidelne zudastiuju
na sovietskych expediciach do Tichého
ocedna a priamo pracuju na vyskume
mangéanovych konkrécii a hlbokomorskych
sedimentov.

Rozsirenie mangdnovych konkrécii

Mangénové konkrécie sa vyskytuju
v najroznejsich prostrediach. Rozlisuju sa
hlbokomorské,  plytkomorskeé,  jazerné,
modiarne, fluvidlne konkrécie, konkrécie
v kore zvetravania a hydrotermalne kon-
krécie. Obmedzime sa na hlbokomorské
mangéanové konkrécie, ktoré su z ekono-
mického hladiska takmer vyluénym pred-
metom zaujmu, pretoze pri ich celkovom
odhadovanom objeme 50 %, zo vsetkych
existujucich typov manganovych konkrécii
ststreduju az 90 %, rudnych koncentracii
(Makedonov, 1980). Hlbokomorské manga-
nové konkrécie sa vyskytuju v abysalnych
oblastiach vSetkych ocednov. Ich viacsia
éast je v oblastiach vyskytu kremitych,
najmi radiolariovych kalov, mensia cast
sa viaZe na cCerveny il a vapnity kal Cel-
kove sa odhaduje, ze najmenej 220 milio-
nov km? oceanskeho dna pokryvaju man-
ganové Kkonkrécie (Makedonov, 1980).
Konkrécie, ktoré su predmetom doteraj-
Sieho vyskumu, sa wvrevaZzne nachadzaju
na povrchu alebo tesne pod povrchom
hlbokomorskych sedimentov. S nimi sa
uvazuje aj pri bilancovani zisob manga-
novych konkrécii. Podla vysledkov progra-
mu DSDP (Deep Sea Drilling Project) vsak
mozno predpokladat, ze v niektorych hlb-
§ich horizontoch, hlavne v miocénnych a
kriedovych sedimentoch st polohy s vy-
sokou koncentraciou manganovych kon-
krécii (Kukal, 1982). Atlanticky ocean sa
vyznaduje obmedzenej$im vyskytom man-
ganovych konkrécii ako Tichy ocean.
Tento fakt suvisi hlavne s rychlostou sedi-
mentécie pelagickych sedimentov, kford je
vidéiia v Atlantiku a nepriaznivo ovplyv-
Auje tvorbu mangdnovych konkrécii. Podla
P. L. Bezrukova a P. F. Andrusenka (1972)
si aj v Indickom ocedne najvadésie kon-
centracie v oblastiach vzdialenejsich od
pevniny, ktoré sa vyznaduji nizSou rych-
lostou sedimenticie. Podla doterajsich
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poznatkov ma najvacsiu hustotu vyskytu
manganovych konkrécii Tichy ocean, naj-
mi jeho severna rovnikova cast. Hlavna
pozornost sa venuje oblasti medzi zlomo-
vymi zénami Clarion a Clipperton juho-
vychodne od Havajskych ostrovov, ktord
je hodnotami hustoty vyskytu konkrécii,
ako aj obsahu uzitkovych zloziek Ni, Cu
a Co najperspektivnejSou oblastou ekono-
mického vyznamu.

Vlastnosti a zloZenie mangdnovich
konkrécii

Prvym nédpadnym znakom mangéanovych
konkrécii je ich morfolégia. Vznikol rad
klasifikdcii morfolégie manganovych kon-
krécii a spravidla sa zakladaju na opise
ich velkosti, tvaru a povrchu. Velkost
konkrécii sa pohybuje od mikrokonkrécii
(s priemerom 1 mm) az po mnoho desiatok
cm velké konkrécie, Hospodarsky vyznam-
né konkrécie maju velkost priblizne od 1
do 8 cm. Konkrécie maju velmi rozmanity
tvar. V zdsade sa rozliSuju jednoduché
konkrécie a tzv. polykonkrécie, ktoré po-
zostavaju z niekolkych, akoby zrastenych
jednoduchych konkrécii. V ramei zdklad-
nych typov sa rozlisuju sféroidické, elip-
sovité, diskovité tvary a mnoho prechod-
nych tvarov, ktoré sa oznaéuju viac alebo
menej priliehavymi nizvami. Konkrécie sa
vyznacduju rozlicnym stuptiom zaoblenia.
Aj to mozno vyuzit na opis ich tvaru. Po-
merne jednotne sa klasifikuje povrch
konkrécif. Mbéze byt hladky, jemnozrnity
alebo hrubozrnity. Pritom povrch konkré-
cif na spodnej a vrchnej strane byva dasto
nerovnaky.

Charakteristickym znakom mangéano-
vych konkrécii je aj ich vnutorna stavba.
Skladaju sa z malého zarodkového jadra
rozli¢nej povahy; ulomku starSej konkré-
cie alebo vulkanickej horniny, &asti orga-
nickej schranky alebo dastice spevneného
sedimentu. Okolo jadra sa vytvoril obal

manganovej konkrécie, ktory je z tenkych
prirastkovych vrstiev, pri¢om sa striedaju
polohy bohaté na Mn s polohami bohaty-
mi na Fe a s vrstvickami {lu. Na prieénych
rezoch mangdnovymi konkréciami su cas-
to napadné radidlne kontrakéné trhliny,
ktoré niekedy neprenikaju az na povrch,
ale konc¢ia sa v niektorej z vnutornych
prirastkovych vrstiev. Polykonkrécie maju
dve zarodkové jadra alebo viac, ale aj na
rezoch jednoduchymi konkréciami casto
vidiet poc¢iatoény rast konkrécie z viace-
rych jadier.

O chemickom zloZeni manganovych kon-
krécii sa publikovalo mnozstvo informdecii.
Novsie prace zvicsa potvrdzuja uz zname
zakonitosti a korelacie medzi prvkami a
prindsaju nové poznatky hlavne z regio-
nélno-geochemického hladiska. Mangéano-
veé konkrécie okrem hlavnych prvkov (Mn
a Fe), uzitkovych zloziek (Ni, Cu a Co)
obsahuju rad stopovych prvkov. V tab. 1
su dnes uz klasické hodnoty krajného a
priemerného obsahu 27 prvkov z manga-
novych konkrécii Tichého a Atlantického
oceana (Mero, 1965). Z tabulky vidiet
velku variabilnost obsahu zloziek. R. Fel-
lerer in W. Schott et al. (1980) uvadza na-
sledujuiice zloZenie hlavnych a uzitkovych
prvkov ,Standardnej“ konkrécie z ,dobré-
ho pofa Mn konkrécii“ severného Pacifi-
ku: Mn 27 %, Fe 7 %, Ni 1,3 %, Cu 1,2 %
a Co 0,2 %, Vztahy medzi obsahom prv-
kov vykazuju rozmanité zakonitosti. Vse-
obecne sa uzniva pozitivna koreldcia ob-
sahu Mn s obsahom Ni a Cu, ako aj ne-
gativna koreldcia tychto prvkov s obsa-
hom Fe. Mene] jednozna¢na je pozitivna
korelacia obsahu Co a Fe. Charakteristic-
kym znakom manganovych konkrécii je
silnd variabilnost chemického zlozenia
vnutri konkrécie, a to nielen medzi pri-
rastkovymi vrstvami, ale ¢asto aj v ramci
jednej vrstvicky.,

Mangédnové konkrécie su mineralogicky
tazko definovatelnym javom, pretoZe ob-
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sahuju material rozdielnej krystalinity.
Jednotlivé prirastkové vrstvicky su tvo-
rené gélmi, amorfnymi a kryptokrystalic-
kymi zlozkami a slabokrystalizovanymi
minerdlnymi fazami. Minerdlne fazy su
formované rozlicnymi hydrooxidmi $tvor-
mocného mangdnu a trojmocného Zeleza.
Identifikovat ich umoznili moderné DTA,
spektroskopické a RTG metédy, ale pri
presnej definicii samostatnych mineralov
nadalej pretrvava velkd nejednotnost a
problémy. Osobitnym problémom stazuji-
cim identifikaciu mineralov je, Ze slabo-
krystalizované minerdlne {fazy sa pod
vplyvom zmien tlaku pocas vzorkovania,

3cm

posobenim atmosféry a stratou vody pri
skladovani mézu natolko premenit, ze uz
nezodpovedaju  poévodnym  mineralom.
Uzitkové zlozky — nikel, med a kobalt,
ako aj stopové prvky netvoria samostatné
mineraly, ale sa viazu na hydrooxidy Mn
a Fe. Fellerer in W. Schott et al. (1980)
uvadza nasledujice minerdly identifiko-
vané v manganovych konkrécidch (jemno-
krystalické minerdly Mn):

todorokit (Na, Ca, K, Ba, Mn?*);MnOy, .

.3 HaO

birnessit (Ca, Na) (Mn?*, Mn%*+);0;.

.3 HyO

nsutitit (Mn?*, Mn3*, Mn%*) (O, OH),

Obr. 1. Priklady
morfologickych ty-
pov manganovych
konkrécii

Fig. 1. Examples of
morphological types
of manganese nodu-
les
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rancieit (Ca, Mn) MnsOy .3 HyO

buserit 3 MnO; . Mn(OH); . n HO
amorfné az kryptokrystalické mineraly Mn:

§ — MnOs,

7 — A — manganit (birnessit?),

10 — A — manganit (buserit?)

Mineraly Fe sa zastipené vodnatymi
oxihydroxidmi Fe (predstupne goethitu
FeOOH . n HyO).

Okrem hydrooxidov Mn a Fe manga-
nové konkrécie obsahuju aj rozliéné detri-
tické alebo autigénne zlozky, napr. goethit,
kremen, zivce, montmorillonit a illit, zeo-
lity, mimozemsky materidl, organogénne
castice, bézické wvulkanity a vulkanické
sklo.

Vanik mangdnovych konkrécii

Hlbokomorské manganové konkrécie
vznikaji vyludovanim latok z morskej
vody a postupnym zraZanim a ukladanim
rozliénych faz okolo zarodkového jadra a
neskér okolo vlastnej konkrécie. Tento
proces prebieha na styku vody a sedimen-
tu morského dna. Vysvetluje sa ¢isto anor-
ganicky, oxidaciou koloidného a rozpust-
ného dvojmocného mangénu, alebo sa pri
vzniku konkrécii predpokladd rozhodujtci
vplyv mikroorganizmov, Mnohé aspekty
vzniku manganovych konkrécii si pred-
metom rozsiahlej diskusie. PredovSetkym
je to otdzka zdroja manganu a dalSich
kovov zudasttiujucich sa na stavbe kon-
krécii, Cast autorov zo vseobecnosti roz-
Sirenia hlbokomorskych konkrécii odvo-
dzuje terigénny poévod manganu a ostat-
nych kovov, pricom morské prudy poklada
za Cinitele zabezpec¢ujuce rozptyl rozpuste-
nych latok v svetovom ocedne. Zastancovia
hydrotermalneho pé6vodu manganu na za-
klade rozsiahlych vyskytov manganovych
kor v okolf riftovych zén a prieénych zlo-
mov predpokladaji, ze aj vznik manga-
novych konkrécii zavisi od prinosu latok
obohatenymi hydrotermalnymi roztokmi.

Ako mozné zdroje kovov sa uvadzaju aj
dalsie procesy, napr. podmorské zvetra-
vanie (halmyrolyza) bazaltickych hornin,
mobilizdcia manganu a kovov z podloz-
nych sedimentov, kozmicky pdvod kovov
— z mikrometeoritov a meteorického pra-
chu. Okrem dostatoéného nasytenia mor-
skej vody rozpustnymi latkami je pod-
mienkou vzniku konkrécii aj vyskyt vhod-
nych zdrodkovych jadier na morskom dne.
Inym problémom, o ktorom sa diskutuje
a ktory uzko suvisi s otdzkou zdroja, je
rychlost rastu manganovych konkrécii. Na
stanovenie veku konkrécii sa pouzivaju
rozmanité metody. Pomocou radiometric-
kych metéd sa ziskali hodnoty v rozsahu
1—40 mm (Bulandr — Trebichavsky, 1981),
ale viadsina vysledkov dokladd pomaly
rast, niekolko mm za milién rokov. T. L.
Ku a W. S. Broecker (1967) viacerymi ra-
dicaktivhymi metodami stanovili rychlost
rastu na cca 4 mm/10° rokov. D. Heye (1975)
meranim aktivity Io (Th?%) v mangano-
vych konkrécidch stanovil zény rychleho
rastu, nad 50 mm/10% rokov, ako aj zény
preruSenia rastu. Priemerné hodnoty vset-
kych skimanych konkrécii zistil v rozsahu
4—9 mm/10% rokov. Pri takto stanovenej
rychlosti rastu konkrécii treba vysvetlit,
prec¢o nenastava ,pochovavanie“ konkrécii,
ked proces ich rastu prebieha 50-—100-krat
usadzovania hlbokomorskych sedimentov.
Navrhované mechanizmy, ako je posobe-
nie morskych pradov, ktoré zabranuju
usadzovanie jemnych sedimentov, alebo
pOsobenie organizmov, ktoré vynasaju
konkrécie na povrch sedimentu, sa vse-
obecne neuznavaju. Niektori autori podla
zisteného rychleho rastu manganovej kory
v okoli riftovych zén, ako aj odliSnej in-
terpretacie radiometrickych vysledkov (La-
lou et al., 1980) zastdvajd ndazor, ze vznik
konkrécii je rychle prebiehajuci proces
viaziicl sa len na isté relativne kratke ob-
dobia v geologickej historil.
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Objasnenie problémov genézy si vyziada
este mnoho detailného §tuadia, ako aj zdo-
konalenie metodik, ktoré umoznia urcovat
aj vek mikrovrstiev. Aj experimentalne
modelovanie podmienok vzniku mangano-
vych konkrécii prispeje k objasneniu ne-
vyrieSenych otdzok a osvetli zéavislosti
medzi prinosom rozpustnych latok a pro-
cesmi narastania jednotlivych féz v man-
génovych konkréciach.

Experimetalna ¢ast

Objektom vyskumu pomocou elektréono-
vého  mikroanalyzatora  Super  probe
733 A bolo desal Mn konkrécii, Vzorky su
suc¢astou hmotnej dokumentacie prvého
z autorov, ucdastnika expedicie Pacifik 81
na sovietskej vyskumnej lodi Georgij
Maximov v centralnej ¢asti Tichého
oceana.

Opis Studovanych vzoriek
Vz. 1681

Malé jednoduché konkrécie sféroidného tva-
ru s hrubozrnitym povrchom. Z tohto typu
sme analyzovali dve konkrécie. Konkrécia I
méa priemer 1,5 cm, hrubozrnity a Cclenity
povrch., Tvoria ju vyluéne prirastkové vrst-
vieky s ojedinelymi medzivrstvami so zvySe-
nym obsahom ilovite] substancie. Konkré-
cia II mé priemer 1,3 ¢cm a menej Clenity
povrch. Aj ta tvori iba Mn-Fe oxidicka
hmota so zvySenym obsahom {ilovitej sub-
stancie v jadre. Typické striedanie kompakt-
nych a pérovitych prirastkovych vrstviciek
vidief na obr. 2a, b.

Vz. 3681

Malé polykonkrécie sféroidického tvaru
s hladkym povrchom. Analyzovali sme kon-
kréciu vajcovitého tvaru s kompaktnym ho-
mogénnym jadrom Fe oxidu. Nasledovala
prechodna vrstva a po nej vlastna vrstva
Mn-Fe konkrécie s jednotlivymi prirastko-
vymi vrstvickami.

Vz, 5281

Velké polykonkrécie nepravidelnych tvarov
s hladkym povrchom. Analyzovana vzorka je
ulomkom vnutornej ¢asti vicsej konkréeie
(priemer dlomku 2 cm). Jadro tvori ilovito-

karbonatovd hmota nepravidelného plochého
tvaru. Na jadro narastda Mn-Fe oxidicka
vrstva s nepravidelnymi prirastkovymi vrst-
vickami. Kompaktné a porovité prirastkové
vrstviécky hroznovitého vyvoja sa striedaju
s vrstvickami ilovite] hmoty. Mn-Fe oxidicka
vrstva obsahuje mikroskopické ulomky kar-
bonatového detritu.

Obr. 2a. Kompozicia, hroznovity vyvoj pri-
rastkovych vrstvidiek s nepravidelnou medzi-

vrstvou ilovitej hmoty (tmava féaza). Naj-
svetlejsie prirastkové vrstviéky su spravidla
najbohatSie na Mn, Ni a Cu. 2b. Profil —
liniovy zaznam vyznacenych prvkov doku-
mentujuci ich kolisavy obsah v prirastkovych
vrstviékach, zv. 5581b

Fig. 2. a — Composition, botryoidal develop-
ment of growth layers with irregular inter-
layer of argillaceous matter (dark phase).
The lightest growth layers contain more Mn,
Ni and Cu. b — profile line analysis of indi-
cated elements displaying fluctuations in
concentrations within the single growth
layers., Sample No 5581b
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Vz. 5381

Velké nepravidelné konkrécie az polykon-
krécie, slabo anguldrne, ¢iastocne zaoblene
a s jemne zrnitym, miestami hladkym po-
vrchom. Analyzovali sme centralnu déast, ulo-
mok viéSej konkrécie. Rozmer ulomku je
1x1,5 em. Jadro tvori ilovitd hmota s kar-
bonatovym detritom, miestami s nepravidel-
nym vyvojom Mn-Fe oxidickej hmoty. Jeho
velkost je 1X0,7 em, ma ostrohranny trojuhol-
nikovy tvar. Mn-Fe oxidickd hmota narasta-
juca na jadro ma hroznovity vyvoj prirast-
kovych vrstviciek.

Vz. 5381c

Malé az stredné jednoduché konkrécie s na-
znakmi  polymorfnosti sféroidného tvaru
s hladkym povrchom. Analyzovali sme kon-
kréciu s priemerom 1 cm. Jadro tvori ilo-
vito-karbonatova hmota v rozmere 1x1 mm
s ostrohrannym obmedzenim. Vlastné teleso
konkrécie tvoria dve diastoéne odliSné Mn-Fe
oxidické zony. Vo vnutornej zéne su prirast-
kové vrstviéky poérovitejSie, menej kompakt-
né a vo vonkajSej su kompaktnejSie a s hroz-
novitym vyvojom.

Vz. 5381d

Stredné polykonkrécie sferoidického tvaru
s hladkym, miestami jemne zrnitym po-
vrchom. Analyzovana konkrécia ma bez ilo-
vitého jadra priemer 1,3 cm. Centralnu cast
tvoria zhluky samostatnych mikrokonkrécii.
Potom nasleduju koncentrické vrstvicky a
vonkajsiu zénu tvoria vrstvicky hroznovitého
vyvoja.

Vz. 548la

Velké nepravidelné konkrécie so slabymi
naznakmi polymorfie, anguldrne az slabo
zaoblené, s hiadkym, miestami jemne zrni-
tym povrchom. Analyzovali sme centralnu
cast vicsej konkrécie s ilovitym nepravidel-
nym jadrom. Priemer tejto ¢asti je 2 cm,
z toho ilovita hmota tvori 1,3 cm. V samo-
statnom jadre sa4 pritomné Mn-Fe oxidy
dendritového vyvoja. Prirastkové vrstvicky
oxidickej hmoty maja hroznovity vyvoj.

Vz. 5481c

Masivny ulomok Mn kory alebo cast velke]
konkrécie, na spodnej ploche jemne zrnity,
na vrchnej strane s veImi slabymi ndznakmi
oblych vystupkov. Analyzovand dast v reze
kolmom na vrstvovitost ma hrubku 2 cm.
Smerom zospodu vo vrstve hrubej 1,5 cm je
nepravidelny vyvoj zhlukov Mn-Fe oxidov —
mikrokonkrécii a nepravidelnych ttvarov az

vrstvi¢iek prerastajucich sa s ilovitou hmo-
tou, ojedinele s karbonatovym detritom.
Vrchnu ¢ast v hribke 0,5 ecm tvori kompakt-
nejsia vrstva Mn-Fe oxidov s hroznovitym
vyvojom prirastkovych vrstviediek.

Vz. 5581b

Stredné polykonkrécie sféroidického az elip-
sovitého tvaru s hladkym aZz velmi jemne
zrnitym povrchom. Analyzovali sme konkre-
ciu ovalneho tvaru velfkui 1,5X1 cm. Jadro
tvori Wlomok star$ej Mn konkrécie s rovno-
beZnym vodorovnym usporiadanim prirast-
kovych vrstviciek. Toto klastické jadro ohras-
taju koncentrické vrstviécky vonkajSej Mn-Fe
oxidickej zony, ktora sleduje tvar wvnutor-
ného Ulomku.

Metodika $tidia

Pre kazdé odberové miesto sme mali k dis-
pozicii chemické analyzy (Mn, Fe, Ni, Cu)
vykonané expresnou rtg fluorescenénou me-
tédou este podas expedicie. Stanovené hodno-
ty predstavuju priemerny obsah z viacerych
konkrécii, resp. z Mn-TFe oxidickej hmoty
a flovitych jadier konkrécii. NaSe studium
vychadzalo zo znamej nehomogénnosti Mn
konkrécii, a preto nds zaujimala detailnejSia
distribucia tychto kovov v individualnych
konkréciach, resp. v prirastkovych vrstvié-
kach a ilovitych jadrach. Hrubka prirastko-
vych vrstviéiek sa pohyvbuje v rozsahu
1—10 um, zriedkavej$ie je aj vacsia. Stano-
vit kvantitativne zastupenie pritomnych
prvkov v takych malych objemoch umoznuje
prave lokalna elektronova rtg mikroanalyza.
Merania sa vykonali na pristroji f. JEOL
typu Super probe 733 A s riadiacimi a vy-
poétovym pocitatom PDP 11/04. Na tento
vyskum bolo nevyhnutné vybrané konkrécie
rozrezaf, zaliat do polyesteru a beznou tech-
nolégiou upravit na leStené nabrusy.

Kvalitativnym S$tadiom s vyuzitim efektu
odrazovych elektronov (kompozicia) sme zis-
kali predstavu o fazovom zlozeni Mn-Fe oxi-
dickych prirastkovych vrstviciek, ilovitych
medzivrstvach a jadrach, prip. o dalsich pri-
tomnych zlozkach konkrécii. Obr. 2a, b doku-
mentuju zna¢ni nehomogénnost a velké roz-
diely v prirastkovych vrstvickach. Nazorny je
obr. 2b s liniovym profilom a zaznamom se-
mikvantitativneho obsahu meranvch prvkov
(Mn, Fe, Ni, Cu, Co) v tomto profile. Plosna
distribtcia prvkov (obr. 3) esSte nazornejsie
dokumentuje nehomogénnost a vzajomnu
vazbu prvkov. Svetlejsia fdza je spravidla bo-
hatsia o Mn, Ni, Cu a tmavsia na Fe, Co.

Kvantitativny vvskum sme urobili pomo-
cou programu ZAF-M on line. Pri kvantita-
tivnych analyzach sme ako $tandardy pouzili
¢isté kovy — Mn, Fe, Ni, Co, Cu a kysli¢-
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Obr. 3. Plosna distri-
bucia vyznactenych
prvkov vo vzfahu ku
kompozicii prirast-
kovych vrstviciek, vz.
5581b

Fig. 3. Areal distri-
bution of indicated
elements in relation
Lo the composition of
single growth layers.
Sample No 5581b
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niky Al,O3, MgO. Podmienky pri merani:
urychlovacie napitie 20 KV, prud elektré-
nového laca 0,03 wA, priemer lGc¢a 10 um.
Analyzované prvky tvoria len dast pritom-
nych prvkov v studovanych konkrécidch.
Znac¢nu cast objemu Mn konkrécii tvori kys-
lik, resp. voda (strata zihanim sa pohybuje
od 15,5 do 39,0 9,; tab. 1). Preto sa suma
prvkov, ktoré sme analyzovali (v hmotnost-
nych Y,), pohybuje maximalne do 50 9.

Zhodnotenie vysledkov

Na desiatich Mn konkrécidch sme vy-
konali 63 lokalnych kvantitativnych ana-
lyz Mn-Fe oxidov, ilovitych medzivrstiev,
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a jadier. Vysledky studia dostato¢ne cha-
rakterizuju rozptyl analyzovanych kovov
v skumanych Mn konkréciach a vhodne
doplfiaji priemerny obsah zdujmovych
kovov stanovenych expresnou rtg fluores-
cenc¢nou metdodou (RF).

Nazorny priklad znadénej nehomogén-
nosti v zastupeni analyzovanych kovov
v Mn-Fe oxidickej himote konkrécie poda-
va vz. 538la. Na obr. 4, predstavujucom
kompoziciu malej c¢asti konkrécie, su vy-
znacené miesta analyz ¢. 4, 5, 6, 7 (tab. 2).
V rozsahu cca 90 um su lokalizované
4 analyzy. Zmeny chemického zlozenia

Obsahy prvkov v manganovych konkrécidach Tichého a Atlantického ocedana
(Mero, 1965)
Element contents in manganese nodules of the Atlantic and Pacific oceans
(according to Mero 1965)

Tab. 1
0/y-alne obsahy (vah.)

Prvok Tichy ocean Atlanticky ocean

max. min. priem, max. min. priem.
B 0,06 0,007 0,029 0,05 0,009 0,03
Na 4.7 1,5 2,6 3,5 1,4 2.3
Mg 2,4 1,0 L% 2,4 1,4 1,7
Al 6,9 0,8 2,9 5,8 1,4 i
Si 20,1 1,3 9.4 19,6 2,8 11,0
K 3,1 0,3 0,8 0,8 0,6 0,7
Ca 4.4 0,8 1,9 3,4 1,5 2,7
Sc 0,003 0,001 0,001 0,003 0,002 0,002
Ti 1,7 0,11 0,67 1,3 0,3 0,8
v 0,11 0,021 0,054 0,11 0,02 0,07
Cr 0,007 0,001 0,001 0,003 0,001 0,002
Mn 41,1 8,2 24,2 21,5 12,0 16,3
Fe 26,6 2.4 14,0 25,9 9,1 17,5
Co 2,3 0,014 0,35 0,68 0,06 0,31
Ni 2,0 0,16 0,99 0,54 0,31 0,42
Cu 1,6 0,028 0,53 0,41 0,05 0,20
zn 0,08 0,04 0,047 —_ —
Ga 0,003 0,0002 0,00t — — —
Sr 0,16 0,024 0,081 0,14 0,04 0,09
Y 0,045 0,016 0,033 0,024 0,008 0,018
Zr 0,12 0,009 0,063 0,064 0,044 0,054
Mo 0,15 0,01 0,052 0,056 0,013 0,035
Ag 0,0006 — 04,0003 — = —
Ba 0,64 0,08 0,18 0,36 0,10 AT
La 0,024 0,009 C,016 — = —
Yb 0.0066 0,0013 U.0031 0,007 0,002 0,004
Pb 0.36 0,02 0,09 0,14 0,08 0,10
str. zih. 39,0 15,5 25,8 30,0 17,5 23,8
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Kwvantitativne analyzy Mn konkrécii na elektronovom mikroanalyzatore
Super probe 733
Quantitative analyses of manganese nodules

Tab. 2

C.vz.aanal. Mn Fe Co Ni Cu Al Mg Suma Poznam'a
vz. 1681 I

1 15,10 14,84 0,11 0,20 0.48 1,52 0,58 32,83 —  Mn-Fe oxidicke

2 33,26 5,37 0,24 1,72 2,20 1,86 2,50 47,15 vrstvy

3 16,12 12,03 0,13 0,27 0,50 2,26 0,71 32,02

4 40,04 0,64 0,03 1,71 2,60 0,58 2,01 47,61

5 38,30 1,35 0,03 1,46 2,63 0,60 1,87 46,24 — Fe-oxid. medzi-

6 2,82 19,22 0,01 0,08 0,34 2,04 2,12 26,63 —  vrstva

7 0,50 16,35 0,02 0,04 0,27 2,04 2,53 21,75 —— Fe-oxid. jadro
vz, 1681 1I

1 37,79 3,95 0,10 2,21 2,34 1,78 3,16 51,33 —  Mn-Fe oxidicke

2 35,16 0,65 0,005 2,34 248 0,49 1,54 42,665 vrstvy

3 35,18 4,19 021 2,16 2,51 1,80 3,48 49,53
' 4 25,38 5,32 0,17 1,50 1,62 3,17 3,07 40,23

5 32,33 3,61 0,20 2,07 2,53 1,93 3,31 459 —

6 0,73 14,80 0,01 0,64 0,30 2,83 2,82 21,53 — il jadro

T-RF 30,7 54 nst. 1,37 nst. nst. 3747 —  expres. RTG

8-RF 27,5 6,0 nst. 1,23 1,54 nst. nst. 36,27 — fluorese. anal.
vz. 3681

1 v,00 49,77 0,04 0,009 0,36 0,21 0,50 50,889 — Fe oxid

2 0,00 17,60 0,004 0,03 0,36 0,49 2,49 22,274 prechodna vrstva

3 7,33 25,95 0,19 0,00 0,28 2,45 0,95 37,16 Mn-Fe oxidy

4 31,59 1,79 0,10 2,31 1,77 237 3,69 43,62

5 30,05 5,28 0,18 1,90 1.51 1,75 2,78 43,45 —

6 0,12 0,45 0,00 0,00 0,00 6,68 0,05 7,30 — x-mineral ?

7-RF 20,1 14,6 nst. 0,26 0,33 nst. nst. 35,29 expres. RTG

fluoresc, anal.

vz. 5281

1 11,35 22,56 0,26 0,46 0,46 1,69 1,49 38,27 — Mn-Fe oxidy

2 14,58 21,68 0,33 0,30 0,67 3,00 1,36 41,92

3 19,72 15,86 0,21 0,40 0,49 1,99 125 39,92

4 17,79 14,54 0,17 9,20 0,37 2,18 1,16 36,21 —

5 0,95 5,10 0,03 0,03 0,15 879 1,77 16,82 — ilovitd medzivrstva

6 0,52 12,54 0,007 0,01 0,11 6,24 2,88 22,37 — il jadro

7-RF 19,3 12,3 nst. 0,62 0,41 nst. nst. 32,63 —  expres. RTG

fluoresc. anal.

vz. 538la

1 20,01 13,81 0,41 046 0,33 1,02 1,06 37,10 —— Mn-Fe oxidy

2 23,15 14,01 048 0,72 052 1,33 1,53 41,24

3 21,74 591 0,31 0,98 047 135 1,57 42,33

4 17,87 16,47 0,30 0,32 0,23 1,12 1,22 37,56

5 29,37 5,60 057 1,57 0,87 1,03 2,05 41,06

6 3355 3,50 0,16 1,37 1,42 0,50 1,66 42,16

7 35,93 4,80 049 1,93 1,31 0,81 2,16 4743 —

8 0,23 0,49 0,00 0,002 0,02 7,96 0,08 8,782 il. jadro

9 0,91 2,23 0,004 0,08 0,17 5,83 4,36 13,584 —

10-RF 14,0 7,6 nst. 0,91 0,50 nst. nst. 23,01 — expres. RTG

fluoresc. anal.
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pokrac. tab. 2

C. vz aanal. Mn Fe Co Ni Cu Al Mg Suma Poznamka
vz. 5381d
1 25,10 4,42 0,22 248 2,05 399 5,37 43,63 — Mn-Fe oxidy
2 29,30 2,40 0,26 268 2,32 3,776 5,18 45,88
3 26,37 6,38 0,54 1,54 1,38 3,44 3,73 43,38
4 30,61 2,00 0,28 125 201 1,59 277 40,51
5 28,00 540 0,35 1,22 1,96 259 294 42,46 —
6 0,12 0,66 0,00 0,01 0,03 7,37 0,12 8,31 —  il. jadro
7-RF 16,6 9,6 mnst. 0,90 0,54 nst. nst, 7,64 —— expres. RTG
fluoresc, anal.
vz. 5381lc
1 21,70 14,30 0,50 0,47 042 180 1,28 40,47 ——  Mn-Fe oxidy I.
2 33,84 1,92 0,09 3,10 1,87 2,25 4,29 47,36 Mn-Fe oxidy II.
3 19,66 14,58 0,46 0,58 047 2,70 1,91 40,36
4 33,28 1,25 0,23 2,06 182 292 3,67 45,23 —
5 0,04 9,30 0,002 0,00 0,00 857 1,18 19,092 —  {l. jadro
6 0,00 0,09 0,00 0,00 0,02 0,04 0,02 0,17 — karbonat? jadro
7-RF 16,6 0,6 nst. 0,90 0,54 nst. nst. 27,64 —  expres. RTG
fluoresc. anal.
vz. 548la
1 17,22 13,70 0,43 0,37 0,22 1,67 1,47 35,08 ——  Mn-Fe oxidy
> 19,71 13,74 026 0,35 0,30 1,53 1,13 37,02
3 2778 4,30 0,25 2,00 1,89 3,88 4,52 44,72
4 29,13 0,65 0,15 1,86 1,48 4,15 4,43 41,83 — Mn-~Fe oxidyv il, jad
5 0,00 2,99 0,008 0,00 0,13 8,35 2,04 14,018——  il. jadro
6-RF 20,0 7.2 nst. 0,90 0,75 mnst. nst. 28,85 —  expres. RTG
fluoresc. anal.
vz, 5481c
1 41,64 0,06 0,03 044 0,33 0,03 221 44,74 ——  Mn-Fe oxidy
2 41,83 0,08 0,09 0,62 0,50 0,04 2,36 45,52 | smer vrch-spodok
3 37,86 0,35 0,25 0,98 1,40 1,05 228 44,17
4 21,77 10,60 0,41 0,52 0,27 0,72 0,90 35,19
5 2043 1796 077 ¢34 0,29 1,36 1,20 42,35 —
6 0,69 13,88 0,05 0,07 0,25 3,776 0,03 21,73 —  ilovité medzivrstv.
vz. 5581b
1 2480 11,01 0,23 152 0,99 2,03 2,76 43,34 ——  Mn-Fe oxidy
2 26,19 11,02 0,31 0,71 0,39 1,27 1,17 41,06
3 20,11 16,85 0,52 0,3¢ 0,34 1,94 1,37 41,47
4 25,75 9,59 0,23 1,57 0,83 1,77 2,54 42,28
5 21,49 15,200 0,24 0,35 0,30 1,37 1,10 40,05 —
6 0,74 2,48 0,00 0,05 0,07 8,26 0,56 12,16 —  {l. jadro
7-RF 18,5 135 nst. 0,56 0,21 nst. nst. 32,77 —  expres. RTG

fluoresc. anal.

Mn-Fe oxidov v takom malom priestore
st  nasledujuce: Mn 17,87—35,93,
Fe = 16,46—3,50, Ni = 0,32—1,93, Cu =
= 0,23—1,42, Co == 0,16—0,49, Al = 0,50—
1,12, Mg = 1,22—2,16. Je pravdepodobné,

Ze takéto velké zmeny v zloZeni prirast-
kovych vrstvi¢iek mozu byt iba vysledkom
cyklickych zmien v rezime kry$talizaéného
prostredia, v ktorom konkrécie vznikali.
Na zaklade kvantitativnych analyz
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mozno 10 sledovanych Mn konkrécif z de-
viatich lokalit rozdelit do dvoch skupin:

1. konkrécie, v ktorych prevlada obsah
Cu nad obsahom Ni — vz. 1681 a 5281;

2. konkrécie, v ktorych prevlada obsah
Ni nad obsahom Cu — vz. 3681, 538lc,
5481a, 5481c, 5581b.

Jedna konkrécia (vz. 5381d) je pre-
chodného charakteru, striedaju sa v nej
zony s vyssim obsahom Ni so zdénami
s vyS$Sim obsahom Cu, Mn konkrécie z lo-
kality 1681 (& obsah Ni 1,37 % a 1,27 %),
dalej 5381a, 5381d, 5381c, 5481a (J obsah
Ni 0,90 %) moZno povaZovat za konkrécie
bohaté na Ni (Frakes — O’Brien, 1980).
Takyto obsah, zisteny expresnou rtg ana-

Obr. 4. Kompozicia s vyznacdenymi miestami
bodovych kvantitativnych analyz, vz. 538la, ) . ” : " o
tab. 1 lyzou, je priemerny z viacerych konkrécii
Fig. 4. Composition with indicated sites of tej istej zrnitostnej triedy a zahifia Mn-Fe

uantitative point analyses. Sample No 5381a, . g dL o silE .
;jesults are jnptab‘ 92 v v oxidicku hmotu a ilovité medzivrstvy spo-
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{ Obr. 5. Zavislost obsahu Ni a Cu od obsahu Mn v studovanych mangéanovych kon-
kréciach g

Fig. 5. Relation of Ni and Cu. content on the Mn content in the manganese nodules
investigated
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Obr. 6. Zavislost obsahu Ni a Cu od obsahu Fe v skimanych manganovych kon-

kréciach

Fig. 6. Relation between the Ni and Cu content and Fe content in the manganese

nodules investigated

lu s jadrami, v ktorych je obsah Ni pod-
statne niz8i. Toto vysvetluje aj vysoky
obsah Ni, ktory sme namerali, a to do
2,0 az 2,5 % a v jednom pripade vyse 3 %
(vz. 5381a, tab. 2). Uvadzané hodnoty pred-
stavuju priklady zvySenej vazby Ni v pri-
rastkovych vrstvdch. Priemerny obsah
kovov zistenych lokdlnou mikroanalyzou
dobre kore$ponduje s vysledkami expres-
nych RF analyz.

Grafy na obr. 5 a 6 dokumentuju zna-
mu suvislost stupania obsahu Ni a Cu so
zvy$ovanim sa obsahu Mn a naopak ich
pokles so zvySovanim obsahu Fe v jed-
notlivych prirastkovych vrstvickach kon-
krécii, podobne wko aj v priemernych
vzorkach konkrécii. Vzorka 5481c je medzi
studovanymi konkréciami vynimkou, lebo
napriek vysokému obsahu Mn (37—41 %)
sme v nej zistili nizky obsah Ni (pod 1 %).

Vyskum série vzoriek manganovych
konkrécii pomocou elektrénového mikro-
analyzdtora ndm umoznil ziskat prvé sku-
senosti pri vyskume tejto netradi¢nej ne-
rastnej suroviny. Zhodnotenie ziskanych
metodickych poznatkov umozni podstatne
roz8irit spektrum analyzovanych prvkov
a indentifikdciu hlavnych minerdlnych
faz za pomoci dalsich analytickych metéd
v nasledujucej etape naSej udasti na vy-
skume manganovych konkrécii,

Recenzoval Z. Kukal
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Deep-sea manganese nodules and their investigation by electron
microprobe analysis

JAN HORNIS — JOZEF HATAR — JOZEF KRISTIN

During the last decades, manganese nodules
became into the highlights of modern geo-
chemical investigations due to their relatively
high contents of nickel, copper and cobalt.
The most extensive areas and, from the eco-
nomic viewpoint, the most hopeful ones
where manganese nodules have been disco-
vered occur in the Pacific Ocean, mainly in
its northern equatorial area.

Ten samples of manganese nodules have
been investigated wusing the JEOL Super
Probe 733 A electron microprobe analyzer.
The investigated material was submitted by
the first author, participant of the “Pacific 81”
expedition on the board of the Soviet re-
search vessel Georgi Maksimov and comes
from the central part of the Pacific.ocean.

The nodule set investigated contains smaller
nodules of up to 1—2 mm size and fragments
of larger ones up to 5 em size. From mor-
phological viewpoint, the set consists of small
simple nodules of spheroidal shape and of
coarse-grained or smooth surface (samples
No 1681, 5381c), small and medium-sized po-
lynodules of spheroidal shape and of smooth
or fine-grained surface (samples No 3681,
5381d), large polynodules of irregular shapes
partly rounded with fine-grained or, in
places, smooth surface (samples No 5281, 5381,
548la) as well as one sample of uncertain
nature (fragment?, manganese crust?, or large
nodule; sample No 5481c).

For the sake of more detailed investiga-
tions, we set out from the average contents
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of manganese, iron, nickel and cobalt in a
larger number of whole nodules sampled on
the one locality. These data have been gained
by the means of express X-ray fluorescency
analysis still in the course of expedition.

For detailed research, distribution of the
indicated metals in single growth layers, in
argillaceous-oxidic cores and interlayers was
the main target. The thickness of growth
layers fluctuates, in the nodules investigated,
within a 1—10 um range only rarely more.
Considerable inhomogeneity and great diffe-
rences in single growth layers are clearly
shown in the figs. 2a and 2b. These diffe-
rences are pronouncedly expressed by fig. 2b,
where the linear analytical profile and the
semiquantitative amounts of elements analy-
zed (Mn, Fe, Ni, Cu and Co) are expressed.
More descriptive, concerning the inhomo-
geneities and mutual relations between the
metals contained, is the fig. 3. The lighter
phase, usually, is enriched by Mn, Ni and
Cu whereas the darker one contains more
iron and cobalt.

Quantitative analyses were made using the
ZAF-M on line program. Analytical condi-
tions were as follows: acceleration voltage
20 kV, probe current 0.03 uA, probe dia
10 wm. In the whole. 63 local quantitative
analyses of Ni-Fe oxides, argillaceous-oxidic
interlayers and cores have been performed.

Results sufficiently characterize the disper-
sion of concentrations of analyzed metals in
manganese nodules investigated. An exem-
plary case of inhomogeneity in metal con-
tents within the proper Mn-Fe oxidic mass
of the nodule is yield by the sample No 5381.
The fig. 4 shows the composition of a small
part of this nodule and points indicate
the sites of analyses No 4, 5, 6 and 7 (tab. 2).
Four local analyses are displaced within

Du$an Polakovid¢: Spraciivanie geoche-
mickych udajov (Bratislava 23. 6. 1983)

Prudky rast informécii je sprievodnym zja-
vom vedeckotechnického pokroku a vyvolal
poziadavku vedeckého -pristupu k ziskavaniu,
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a cca 90 um range. Variations of metal
contents appear within the following limits:
Mn 17.87—35.98 9/, Fe 16.46—3.50 0/, Ni
0.32—1.93 9, Cu 0.23—1.42 9%,, Co 0.5—1.12 9,
and Mg 1.22—2.16 Y.

According to the results, the ten man-
ganese nodules analyzed may be classified
into two classes:

1) Nodules with copper contents over-
weigthing the nickel content (samples No 1681
and 5281),

2) Nodules containing more nickel than
copper (samples No 5381la, 5381c, 548la, 548lc
and 5581b).

One nodule (sample No 5381d) is of inter-
mediate character displaying alternation of
layers with high nickel content and that of
higher copper content.

Manganese nodules with average nickel
contents of 0.9 per cents and more may be
classified as nickel-rich ones. This is reflec-
ted also by ascertained high nickel contents
in single growth layers (Ni 2.0—2.5 9, and
in one case over 3 Y,; tab. 2).

Average values of metal contents found
by local microprobe analysis correspond well
with the data obtained by express X-ray
fluorescency analysis. Plots in figs. 5 and
6 point fo the known simultaneous increase
of nickel and copper with the increasing
manganese content and, to the contrary,
their decrease with the increasing iron con-
tent in single growth layers of nodules. This
is valid also for average values. The sample
No 5481 c reveals the sole exception where,
besides high manganese content (37—41 %),
only low amounts of nickel have been found
(below 1 9%).

Prelozil I. Varga

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

ukladaniu a vyuzivaniu informaécii. S rozvo-
jom a vyuzivanim informdcii je priamo spi-
ty aj UspeSny rozvoj geochémie.: .

Na lepSie vyuzivanie informécii sa zakla-
daju rozliéné banky dat. ;

Pri rieSeni uloh v geochémii, ale aj v inych
geologickyeh odboroch vznika otazka,. ako
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mozno vyjadrif zavislosf medzi premennymi
veli¢inami z hladiska pravdepodobného cha-
rakteru niektorej z nich. Odpovedou je zber
potrebnych dat a informadcii, ich triedenie,
spracivanie a spravne vyuzitie. MnozZstvo
udajov s rozvejom geochémie narastd, a pre-
to treba zaviesf vyhovujtci systém spracuva-
nia vyuZivajuci vypoétova techniku a $tatis-
tické metody. Zakladom akejkolvek metdody
je vSak hodnovernosf prvotnych udajov. Pri
ich spractavani treba dodrziavaf isté zasady,

a to

a) vyberaf relevantné informécie;

b) spracovat tieto informaiacie ako vstupy do
databankového systému;

c) spracuvaf tudaje v databanke pri pouziti
matematickostatistickych metéd aj poza-
dovanymi vystupmi (tabulkové, grafické).
Pri rie$eni vlastného databankového systé-

mu treba riesif:

a) rozsah a jeho ucelnost,

b) efektivnost,

¢) organizdaciu a manipulaciu dat.

Urobil sa spoloény navrh vyberu udajov
v Geofonde Bratislava a Praha. Udaje treba
doplnit a schvalit tak, aby boli zdvizné pre
vSetky organizcie.

Vaclav Grym — Zdenék Prochaz-
k a : Organizace a zpracovani geochemickych
dat pro rezortni pracovisté GI Jihiava (Bra-
tislava 23. 6. 1983)

Od r. 1975 bylo pro zpracovani vysledkd
geochemické a S§lichové prospekce vyvinuto
v GIP Jihlava nékolik systému.

Prvni zkuSenostl byly ziskany v r. 1975 se
systémem SR 1 pro ucelové zpracovani §li-
chové prospekce. (Grym — Novak, 1975) na
pocitaci EMR 6040 Geofyzika n. p. Brno.
Systém pracoval v dalkovém procesu s jed-
nou agendou. Se zavadénim stolnich poéitac
fady HP 9800 byly ziskany prvni zkuSenosti
se systémy zpracovani, rizené formou dialogu
s politatem. Pro systém ZAGEPR 30 (HP
9830 A) byly zavedeny 4 propojitelné agendy.
V  pokrocilejsim  systému ZAGEPR 45
(V. Grym, Z. Prochazka, M. Zacek) byly jiz
zavedeny agendy v pocétu 11, vzadjemné pro-
pojitelné, tak, Ze jiZz lze hovorit o ucelové
databédzi. Programové je zajistén obor zpra-
covani vysledki geochemické a §lichové
prospekce od detailnich az po regiondlni me-
ritka.

V soucasné dobeé provadi stredisko analyzu
moznosti propojeni s ostatnimi pracovisti re-
zortu s moznosti prenosu dat mezi rezortni-
mi pracovi§ti v Cernosicich a Jihlavé, jakoz
i vypocetnim strediskem v Barrandové. Ci-
lem je vytvoreni jednotného integrovaného
datového systému. Toto propojeni podminuje
vytvoreni jednotného prevadéciho systému a
sjednoceni agend po formdalni strance. Sjed-
noceni agend po formalni strance podminuje
vytvoreni datového schematu urcitého zaj-
mového vyseku reality. Schema je treba pro-
vést na formalni a komunikacéni uroven da-
ného informac¢niho systému.

Zdenka Culmanovia — Gejza M.
Tim &4k : Petrochemicko-geochemicka data-
banka KGaM BF VST a jej naplianie — su-
¢asny stav (Bratislava 23. 6. 1983)

Petrochemicko-geochemickd databanka
KGaM je v stave, ked ju moZno napliat da-
tami. Bola vypracovana PouzivateIskd priruc-
ka obsahujdca vypoctové ulohy obsiahnuté v
systéme, formular vstupnych tudajov a cisel-
niky. V niektorych bodoch sa é&iselniky od ¢i-
selnika Geofondu odlifuji, a fo preto, ze
(a) sme pri kédovani organizacii vychadzali
z Jednotného éiselnika organizacii, (b) v ko-
dgovan{ stratigrafickych skupin sme pouzili ¢i-
selny kod, aby vydierované udaje bolo mozno
Tahsie testovat obsluZnymi programami,
(¢) nazvy hornin sme kédovali mnemonicky
a vychédzali sme z najnov$ich odporacani
IUGS. Prirucku mozno zaslat kazdému
ziujemcovi o uloZenie (a vypis) dat do data-
banky.

Do databankovému systému je ako podpor-
na jednotka programov priradeny aj system
programov na multivariaénd Statistickat ana-
lyzu (zdruZovacia analyza, gradientova ana-
lyza, trendova analyza, korela¢ni analyza) a
na petrochemické prepoéty (CIPW, Barth,
Rittmann, Pfeiffer, Zavarickij, Mielke-Win-
ler, Niggli). Vysledky prepoétov sa v data-
banke neukladaja, iba vypisujua.

Predpokladame, Ze sa do konca roka usku-
toéni prva féza naplnania databanky. Pred-
nost pri pouzivani tejto bazy dat budd mat
pourivatelia, ktori do jej fondov prispeju
analytickymi datami. V prvej faze sa pocita
iba s naplianim databanky udajmi o mag-
matickych horninach.
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AKTUALITA

Vysledky komplexného hodnotenia geologickoprieskumnych prac
loziska Toé¢nica-juh

ZUZANA HRONCOVA

Pe3ynpTaThl KOMIUIEKCHOVM ONUEHKM Ireo0Joro-passeiodssix pador Ha MecTo-
poxnaesuun ToyaMua-or

Ha Mectopokupennyt TOuHMIA-10r ObUIM pa3BENaHbl KAMEHUHOBBIE TJIMHBL,
KOTOPBIE MCIIONb3VIOT K3 Kak BA3YIIYIO NPHUMECh TIPM IPOU3BOACTBE KEPAa-
MUYECKUX TpYO [IA KaHaIM3aluMu ¥ OTHEYNODHBIX MaTepuanoB, Oraeymop-
HbIE ¥ KAMEHWHOBBIE T[JIMHBI MMEIOT CEDPYI0 U TEMHOCEPYIO OKDACKY DPa3HOro
rPaHyJIOMETPUYECKOTO COCTABA.

Results of complex assesement of the Tocénica-south stoneware clay
deposit

Clay reserves appropriate for stoneware industry have been proved
by geological exploration on the Toc¢nica-south clay deposit. The
clay raw material is used by the ceramic industry as binding additive
to mixtures prepared for draining tube production and as refractive
material. Clays suitable for these purposes occur in the Poltar forma-
tion. The raw material is of grey to dark grey colours and of various
granulometric composition. Refractive clay reveals values over 163—235
Seger cones, stoneware raw contains up to 15 per cent of sand admixture
and up to 12 per cent water adsorption capacity, The minimal acid
resistancy is 90 per cents and the sintering interval 100 °C at a sintering
temperature below 1,200 °C.

Zavere¢nd sprava Tocénica-juh je syntézou
vysledkov dotykajucich sa geologickej stavby
loziska, petrografickej charakteristiky podloz-
nych hornin a mineralogickej skladby surovin,
so zretefom na kvalitu ziaruvzdorného ilu,
a hlavne technologickych vlastnosti skima-
nej suroviny.

Na lozisku sa overil kameninovy il, ktory
vyuzivaju keramické zavody TomaSovce ako
vaznu zlozku pracovnych zmesi pri vyrobe
kanalizaénych rur. Dalej sa uveril ziaru-
vzdorny il vyuzivany ako vidzna zlozka pra-
covnych zmesi pri vyrobe ziaruvzdornych
hmot v zavode SMZ Kalinovo.

Vlastnu loziskova vyplit tvoria sedimenty
poltarskej formécie, ktoré svojimi vlastnos-
fami vyhovuju kvalitativaym parametrom
pre prislu$ny druh suroviny. Za nevhodnt na
hodnotenie sa pokladala kvartérna hlina a il
s vy$8im podielom piescite] zlozky. Tie sa
v prevaznej miere zhodnotili ako sprievodné
suroviny vhodné na tehliarske ucely. Sedi-
menty (Uzitkova zlozka) sd prevazne sivym
alebo hnedosivym ilom. Il tychto farebnych
variet je vhodny na vyrobu kameninovych
vyrobkov. Vysokoplasticky a plasticky tma-
vosivy il je vhodny ako Ziaruvzdorny mate-
rial.
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Pre obidve skupiny je charakteristicky pre-
menlivy obsah piescitej zlozky. Podla granu-
lometrického zlozenia obsah piescitej frakcie
(nad 0,063 mm) v kameninovom ile je v pre-
vaznej miere pod 15 9, a v priemere sa po-
hybuje okolo 5 %, Obsah iloviny (t. j. vel-
kost c¢astic pod 0,002 mm) je nad 50 /. Hod-
noty pod 50 Y, boli ojedinelé.

Granulometricka skladba zZiaruvzdorného
ilu je nasledujtca: obsah frakcie nad 0,063 mm
kolise v rozmedzi 0,4—4,0 0/, a obsah frakcie
pod 0,002 mm (iloviny) od 67,4—89,6 /.

Z toho vyplyva, Ze ziaruvzdorny il je vy-
sokoplasticky. Granulometrické zloZenie ilu
podstatne ovplyviuje keramické vlastnosti
suroviny. Tie sa pohybuju v tychto relaciach:

— rozrabacia voda (%) 30 —40
— zmritenie suSenim (%) 5,5— 9,0
— celkové zmrstenie

po vypale na 1250 °C (%) 12 —16
— celkova strata hmotnosti

vo vy¥pale na 1250 °C (%) 7,0—11,0
— nasiakavost v %, hmotnosti

vo vypale na 1250°C (%) 0,5— 6,0
— pevnost v fahu za ohybu

po vysuSeni (MPa) 3,0— 5,0
— pevnost v fahu za ohybu

po vypale na 1250 °C (MPa) 18,8—25,0

Z prehladu je zrejmé, zZe keramicko-tech-
nologické vlastnosti svedcia o jej dobrej plas-
tickosti a pevnosti. Ako zZiaruvzdorny il sa
hodnotili polohy so ziaruvzdornosfou 163 —
28 Sz. Najvys$Sia dosiahnutd ziaruvzdornost
bola 169 — 31 Sz.

Mineralogickym rozborom ilov poltarskej
formécie sa zistilo, Ze sa na ich skladbe zui-
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castnuje kaolinit s nedokonale usporiadanou
Strukturou oznacovany ako fire-clay mineral
(v {lovine $tudovanych vzoriek ma dominant-
né postavenie), dalej dioktaedricky montmo-
rillonit a dioktaedricky illit. V hrubSsich
frakciach je dioktaedricka slIuda. Tieto, ako
aj ostatné minerdly sua v ilovine zastipené
vzdy (Kraus, 1982).

Pri mineralogickom studiu ilu sa posu-
dzoval vplyv jednotlivych mineralov na zia-
ruvzdornost. Rtg analyzou sa zistilo, Ze pri-
mes montmorillonitu v sledovanych vzorkach
nemd negativny vplyv na ziaruvzdornosf. Ina
je situdacia, ak je primesou illit.

Zistilo sa, ze vzorky s vySsim obsahom
illitu maju zvySeny obsah K,O a zaroven
Fe,O;, ¢o sa odzrkadluje na poklese ziaru-
vzdornosti. Negativny vplyv illitu sa podla
chemickych analyz v stubore vzoriek prejavil
priblizne pri obsahu K,O nad 1,5 %, (ibid.).
Komplexnym zhodnotenim loziskovych po-
merov sa overilo, Ze kameninovy il dosiahol
maximalnu mocnost 126 m a minimalnu
1,9 m.

V Ziaruvzdornom ile je situdcia nepriazni-
vejsia. Jeho polohy sa overili iba v ojedine-
Iych pripadoch (maximalna mocnost 5,6 m a
minimalna 1 m). Polohy medzi jednotlivymi
dielami nie su suvislé.

Z uvedeného vychodi, Ze prieskum a ove-
rovanie lozisk ziaruvzdorného ilu st velmi
naroéné a ani v budicnosti nemozno ocaké-
vat overenie lozisk védésich rozmerov, ale iba
ojedinelé a pomerne malé telesa.

Geologicky prieskum
Banskda Bystrica
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KRONIKA

Nasi jubilanti

Prof. Ing. Milan Matula, DrSc., Ses{desiatroc¢ny

V tomto roku sa v rozkvete tvorivvch sil
vyznamného jubilea doziva prof. Ing. Milan

Matula, DrSc., veduci Katedry inzinierskej
geolégie Prirodovedeckej fakulty UK v Bra-
tislave.

Narodil sa 20. maja 1924 v Dolnom Dure,
okr. Levice. Studoval na gymnéaziu v Levi-
ciach a v Prievidzi a vysokoskolsku kvalifi-
kaciu ziskal na Fakulte inZinierskeho stavi-
tel[stva SVST. V rokoch 1951—1954 bol ve-
deckym aSpirantom akad. D. Andrusova na
Banickej a na Geologicko-geogralickej fakul-
te v Bratislave. Roku 1956 sa stal docentom
a od roku 1965 je profesorom inzinierskej
geologie na Prirodovedeckej fakulte Univer-
zity Komenského. Vedecku hodnosf DrSc. zis-
kal roku 1967

Prof. M. Matula sa zaslazil o zalozenie mo-
dernej S$koly inzinierskej geologie a hydro-
geologie na Slovensku. Vybudoval katedru,
ktora sa stala strediskom vychovy S$peciali-
zovanych geologickych odbornikov. Ale vy-
znamnu ulohu v rozvoji socialistického $kol-
stva zohral aj inacé: uz v rokoch 1948—1951
sa zudastnil na jeho zakladani ako ¢élen Skol-
skej komisie UV KSS a ako tajomnik Sloven-
ského vyboru pre vysoké skoly a prednosta
vysokoskolského odboru Poverenictva skol-
stva. V sucasnosti je podpredsedom Komisie
expertov MS pre geologiu. Od roku 1963 je
¢lenom vedeckej rady UK a bol aj jej pro-
rektorom. Dodlezitu dlohu v systéme vedeckej
pripravy kadrov plni aj ako predseda komi-
sie pre obhajoby doktorskych (DrSc.) a kan-
didatskych dizertacii.

Od roku 1970 ako koordinator vedie pocet-
ny tim pracovnikov és. vysokych §kol a CSAV
pri rieSeni najaklualnejsich problémov za-
kladného vyskumu v oblasti inzinierskej
geologie a geotechniky. Aktivnu éinnost vy-
konava prof. M. Matula pri organizacii a
usmernovani vedy ako é&len, prip. predseda
radu akademickych a rezortnych kolégii, rad
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a komisii. Patri medzi ne aj ¢lenstvo v Rade
II. programu SPZV pri Prezidiu CSAV, Ko-
misie pre vyuzivanie surovinovej zakladne
pri MVT SSR a vo Vedeckom Kkolégiu SAV
pre vedu o Zemi a vesmire,.

Prof. M. Matula je autorom vySe 120 ve-
deckych a odbornych prac, z ktorych 6 ma
charakter monografii. Jeho vedecka praca je
zamerana najmi do S$tyroch oblasti.

Vo vyskume geologickych podmienok vy-
stavby hydroenergetickych diel vypracoval a
aplikova! metodiku rajonizacie udoli na zo-
stavovanie schém energetického vyuzitia slo-
venskych riek (pre S$tatny vodohospodarsky
plan). Roku 1953—1958 ako hlavny geoldg
ziskal velké skusenosti pri ndroinej vystav-
be Nosickej priehrady a monograficky ich zo-
vieobecnil. Od roku 1955 sa ako rieSitel vy-
skumnych tuloh, expert a oponent zucastrio-
val na priprave vystavby vodnych diel na
Dunaji, v Liptovskej Mare, na Ciernom Vahu
atd.

Pozoruhodnym prinosom do inzinierske]j
geolégie aj v medzindrodnom meradle su
prace jubilanta v oblasti inZinierskogeologic-
kej kartografie. Zostavil rad originalnych
méap rozliéného druhu a teoreticky rozpraco-
val ich metodiku, ktorda sa stala jednym
7 hlavnych podkladov pre smernice RVHP
(Moskva, 1965). Pod jeho vedenim bola zo-
stavend a vydana aj medzinarodna prirucka
UNESCO na inzinierskogeologické mapovanie
(Pariz, 1976).

Tretim zdakladnym usekom vedeckej prace
prof. M. Matulu je stustavny vyskum inZinier-
skogeologickych pomerov Slovenska. Siroky
medzinarodny ohlas mala najmi jeho mono-
grafia Regional Engineering Geology of Cze-
choslovak Carpathians (1969).

Velmi aktualnou oblastou vedeckého bada-
nia jubilanta su aj vztahy geoldgie a uzem-
ného planovania, urbanizacie a ochrany zi-
votného prostredia. Na zaklade vysledkov
z tejto oblasti ho nominovali za generalneho
reportéra na troch svetovych kongresoch
{Sao Paulo, 1974; Madrid, 1978; Newcastle,
1979). Za publikaciu Geoldgia a zivotné pro-

stredie (1979) mu udelili prémiu Slovenského
literarneho fondu.

Vysledky vlastnej vedeckej prace vyuzival
prof. M. Matula pri rieSeni najdolezitejsich
problémov praxe naSej investicnej vystavby.
V odbornych kruhoch geolégov aj projektan-
tov velkych stavieb je jeho prinos ako roz-
hladeného experta i erudovaného oponenta
dobre znamy a okrem S$tatneho vyznamenania
Za zasluhy o vystavbu ho ocenili aj mnohy-
mi cestnymi uznaniami a medailami.

V sucdasnosti sa jubilant usiluje o spravne
vizby medzi zakladnym i aplikovanym vy-
skumom a praxou a zodpovedne plni svoje
ulohy v Komisii pre surovinovu zakladinu na
Ministerstve vystavby a techniky. Spolu s vy-
skumnym timom sa orientuje na rie§enie
geologickych otdzok vystavby jadrovych a
precerpavacich elekirarni, ako aj podmienok
urbanizicie Slovenska. V rezorte geologickej
sluzby aktivne pracuje aj ako ¢len redakénej
rady Mineralia slovaca.

Prof. M. Matula je vyznamnou osobnostou
vo svetove] inzinierskogeologickej verejnosti
a vdaka svojej erudovanosti, vedeckym vy-
sledkom aj ovladaniu cudzich jazykov dobre
reprezentuje socialisticku vedu a plni ulohu
organizatora medzinarodnej vedeckej spolu-
prace. Uz vySe 12 rokov je predsedom 1. sta-
lej komisie Medzinarodnej asocidcie inzinier-
skej geologie (IAEG), ktora z podnetu
UNESCO a pod jeho patronatom vykonala
pozoruhodnu pracu pri unifikacii a standardi-
zacii v inZinierskogeologickej kartografii.
NajvyssSej pocty sa jubilantovi dostalo, ked
bol roku 1982 zvoleny za viceprezidenta
IAEG. Na medzinarodnych konferenciach a
sympoziach predniesol prof. M. Matula vyse
30 referatov a na viacerych zasadaniach sve-
tovych Kkongresov predsedal (napr. Pariz,
Moskva, Sydney, Montreal a i.).

Zelame prof. Ing. Milanovi Matulovi, DrSc.,
dobra pohodu v kruhu jeho najblizsich, pev-
né zdravie a vela tvorivych sil pri plneni
vsetkych jeho planov.

Rudolf Ondrasik
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RNDr. Oto Orlicky, CSc., p#tdesiatroény

V januar: 1984
sa vyznamného
zivotného jubilea
— pétdesiatich
rokov —  dozil
hlavny inzinier
Geofyziky, n. p.
Brno. zavod Bra-
tislava, popredny
¢eskoslovensky
paleomagnetik
RNDr. Oto Orlic-

ky, CSc.
Narodil sa 28. 1.
1934 v Dolnej

Strede, okr. Galanta. V Galante ukonéil mes-
tiansku Skolu (1949) aj gymnazium (1953).
V rokoch 1959—1966 Studoval popri zamest-
nani na Prirodovedeckej fakulte UK Bra-
tislava fyzikalnu chémiu a tam roku 1972
ziskal titul doktora prirodovedy. Vedecku
adpiranturu ukonc¢il roku 1981 na Geofyzikal-
nom ustave SAV.

Pracovat zacal v Urdanovych doloch v Ja-
chymove ako geofyzikalny operator (1953—
1954). Po ukonceni vojenskej sluzby bol geo-
fyzikalnym technikom v ¢ase vznikania apli-
kovanej geofyziky na viacerych pracoviskach
na Slovensku: Ustav pre vyskum rud Bra-
tislava (1957—1958), GUDS (1958), GP, n. p.,
Zilina, geofyzikalne stredisko Bratislava
(1959—1965).

Po reorganizacii je nepretrzite od roku 1965
v Geofyzike, n. p., Brno, zavod Bratislava.
Pracoval postupne ako operator, interpreta-
tor, veduci skupiny, vedtcei oddelenia fyziky
hornin a od roku 1972 vykonava funkciu
hlavného inziniera.

RNDr. Oto Orlicky, CSc., patri do skupiny
spoluzakladatelov moderného paleomagnetiz-
mu v Ceskoslovensku. Je autorom a spolu-

autorom pozoruhodnych prispevkov z oblasti
paleomagnetickych  vyskumov  Zapadnych
Karpat a ich geologickej interpretacie. Pred-
metom jeho zaujmu su najmé vulkanické
horniny Vihorlatu. Slanskych vrchov, Velké-
ho Milica a Zemplinskych vrchov, kampil-
ské paleovulkanity prikrovu Drienok, alkalic-
ké bazally stredného a juzného Slovenska,
ako aj neogénne, mezozoické a paleozoické
horniny dalsich oblasti Zapadnych Karpat.
Jubilant sleduje aj vysledky paleomagnetic-
kych vyskumov v zahraniéi

V ostatnych rokoch spolupracuje s Archeolo-
gickym ustavom SAV (paleomagnetické studie
vzoriek z archeologickych objektov v Ciferi-
Paci, Chotine a Radzovciach, archeomagne-
tické datovanie vybranych lokalit Slovenska).

Nemenej vyznamni je ¢innost RNDr. Ota
Orlického, CSc., v zahrani¢i. V rokoch 1971—
1972 bol veducim magnetickej skupiny expe-
dicie v Sudane, v rokoch 1975—1976 veducim

hydrogeofyzikalnej expedicie v  Sudéne,
v rokoch 1979—1980 a 1982—1983 veducim
hydrogeofyzikdlnych expedicii v Severnej
Nigérii.

Vo vsetkyeh oblastiach svojej ¢innosti, or-
ganizacnej i odbornej, preukazuje jubilant
prisloveénu pracovitost a huZevnatost, je vy-
soko naroénym k sebe aj k ostatnym. Tieto
vlastnosti ho sprevadzaji celym c¢inorodym
Zivotom. Za v8estrannt obetavi pracu mu
udelili vyznamenanie Za pracovné zasluhy
(1971) a Za pracovnu vernost (1973).

RNDr. Oto Orlicky, CSc., sa dozil svojho
jubilea v plnom rozmachu pracovného ela-
nu v organizacnej aj vyskumnovedeckej ¢in-
nosti. Do dalsich plodnych rokov mu vSetci
zeldme mnoho uspechov, zdravia a osobného
Stastia.

Jozef Hricko

Zivotné jubilea élenov Slovenskej geologickej spoloénosti

Roku 1984 sa vyznamného jubilea dozivaju
nasledujaci ¢lenovia Slovenskej geologickej
spolo¢nosti: doc. RNDr. H. Bystricka, CSc.
(2. 2. 1924), prof. RNDr. J. Gorek, CSc. (4. 7.
1924), prof. Ing. M. Matula, DrSc. (20. 5. 1924),

RNDr. S. Polak (14. 8. 1924), Ing. M. Rybéar
(3. 11. 1924), doc. RNDr. J. Senes, DrSc. (3. 2.
1924), RNDr. I. Vaskovsky, DrSc. (6. 10. 1924)
— Sestdesiatro¢né jubileum: RNDr. V. Batory
(7. 3. 1934), p. g. A. Brlay (4. 4. 1934), Ing. M.
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Erdos (2. 7. 1934), Ing. K. Hyankova (18. 5.
1934), RNDr. A. Hyankova, CSc. (15. 1. 1934),
RNDr. I. Lehotsky, CSc. (11. 2. 1934), prof.
RNDr. L. Melioris, DrSs. (20. 8. 1924), RNDr.
J. Orvan (11. 1. 1934), RNDr. Ing. P. Pospisil
(27. 11. 1934), RNDr. M. Pulec, CSc. (8. 5.
1934), RNDr. M. Racicky, CSc. (8. 11. 1934),
RNDr. E. Samajova, CSc. (6. 4. 1934), RNDr.

OZNAM

D. Vass, DrSc. (30. 10. 1934) — pafdesiatro¢né
jubileum.

Ustredny vybor Slovenskej geologickej spo-
loénosti aj celd geologické pospolitost zelaju
jubilantom do dalSej c¢innosti mnoho tvori-
vych sil a dobré zdravie.

O. Samuel

VIIL hydrogeologicka konferencia v Rackovej doline

V poradi uz VIIL. hydrogeologickd konferencia, nadvizujica na tradicie pred-
chédzajucich konferencii, sa uskutoéni v dnioch 6. az 8. juna 1984 v Rackovej doline
v Zapadnych Tatrach. Konferencia bude zameranid na hydrogeologické problémy
puklinovych a puklinovo-krasovych vod a ich ochranu.

Prvy den konferencie bude venovany referatom o obycajnej, mineralnej a termal-

nej vode a o ochrane podzemnych vod.
Pocas dalsich 2 dni sa Gc¢astnici zoznamia

vysledkami hydrogeologického vysku-

mu a prieskumu obycajnych a mineralnych podzemnych véd, s vyuzivanim a rie-

Senim problémov ochrany podzemnych vod v Liptovskej

kotline, v Cho¢skych

vrchoch, Zapadnych Tatrach, v zapadnej casti Vysokych Tatier a v Nizkych Tatrach.

Organizator konferencie: GUDS

Patronat: Ing. Jan Kuran, CSc., predseda SGU

Predseda organiza¢ného vyboru: RNDr. Peter Reichwalder, CSc.
Odborny garant konferencie: RNDr. Vladimir Hanzel, CSec.
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veporika a gemerika?

SUHRNNY REFERAT

Represent the MarkusSka nappe an inter-
connecting element between the Veporic

187 and Gemeric units?

GENERAL REPORTS

Jdn Horni§ — Jozef Hatdr — Jozef Kristin

Hlbokomorské manganové konkrécie a ich
Stadium pomocou elektrénového mikro-
analyzatora

AKTUALITY

Deep-sea manganese nodules and their
investigation by electron microprobe

195 analysis

NEWS

Julius Séuka — Viera Dojédkovd

Geologické pomery loziska dekoraéného a
stavebného kamena Mokra Luka

Geology of the decorating and building
stone deposit Mokriad Luka (Slovak Ore

193 Mts., Eastern Slovakia)

Zuzana Hroncovd

Vysledky komplexného hodnotenia geolo-
juh
KRONIKA

gickoprieskumnych prac loziska Toénica-

Results of complex assessment of the ToZ-
nica-south stoneware clay deposit

CHRONICLE

Rudolf Ondrasik

Prof. Ing. Milan Matula, DrSc., Sestdesiat-
roény

Sixty years of Prof. Ing. Milan Matula,

213 DrSc.

Jozef Hricko

RNDr. Oto Orlicky, CSc., pidtdesiatroény

215 Fifty years of RNDr. Oto Orlicky, CSc.

Ondrej Samuel

Zivotné jubilea ¢lenov Slovenskej geolo-
gickej spolo¢nosti

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Life jubilees of members of the Slovak

215 Geological Society

THE SOCIETY’S LIFE

Jan Jarkovsky

Seminar o spolahlivosti analyticko-geo-
chemickych udajov a ich katalogizacii
v databanke

Seminary devoted to the reliability of
geochemical analytical data and their ca-

138 talogization in data storage

Eduard Plsko

Spolahlivost analytickych vysledkov zis-

Reliability of analytical data obtained

kanych rozliécnymi analytickymi metédami 1%2 using various analytical methods
Eduard Plsko — Eduard Martiny — Viadimir Stresko

Vhodnost jednotlivych analytickych me-
téd na rieSenie analyticko-geochemickych
problémov

Suitability of single analytical methods
for the solving of analytical geochemical

180 problems

Jan Medved — Eduard Plsko

Vysledky dlhodobého sledovania spolah-
livosti spektrochemickych analyz §tan-
dardnych referenénych materidlov

Results of long-run control of spectro-
chemical analysis data of standard refe-

180 rency materials

Ivan Matula

K problematike zberu a deponovania geo-
chemickych udajov

To the problematics of geochemical data

180 collection and storage

Dusan Polakovic

Spracadvanie geochemickych udajov

209 Processing of geochemical data

Vdclav Grym — Zdenek Prochdzka

Organizace a zpracovani geochemickych
dat pro rezortni pracovisté GI Jihlava

Organisation and processing of geochemi-
cal data in GI Jihlava

Zdenka Culmanovd — Gejza M. Timdédk

Petrochemicko-geochemicka databanka
KGaM BF VST a jej naplianie —
sufasny stav

OZNAM
VIII. hydrogeologickd konferencia v Racl-
kovej doline

Petrochemical and geochemical data sto-
rage on the Department of Geology and
Mineralogy, Faculty of Mining an ths Ko
§ice Technical University and its package,
present state

ANNOUNCEMENT
The Eight Hydrogeological Conference in
Rackova dolina valley
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