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Hogbple CBEAEHNsT O BO3PACT€ S3MM30HANBHO MeTaMoOp(MPOBAHHBIX CJIAHIER
BEXCEJICKOM cepum B ABCTPUM M BOIPOCH Xopemsuuum ¢ TapMancKoi
cepuent B Maapx Kapnarax

Hosble MECTOPOXKACHUSA TaMMHOMOPd B rpachUTOBBIX CHAHIIAX BEXCEIICKOIN
cepunt (HUOKHAS AYCTPOQNBIMHCKAS EAMHUNA) CBUAETENLCTBYET Ha BEPXHMUI
KapOoH. O6pasisl n3 I'pasckoro mnaneo3os u3 lammepcpopda (BepxHas
ayCTPOANBIIUECKAA CAMHMIIA) TOXKE COACPKAIM  XOPOIIO  COXPAHUBIIMAECS
TaNVHOMOPMBL HUKHETO M CPERAHEro AeBOHA. B KapOOHATHO META0CA[OUYHDIX

(MEHHUHUKYM)
MOpPBL.

B Onusym bajx CxoHay OBIIM ONPEJCICHB OPCKUE ITATMHO-

Introduction (A Fahr)

The Wechsel mountain group in the
Central Eastern Alps have aroused the
attention of geologists for a long time. The
reasons for this may have been a particu-
lar rock assembly and problems with its
tectonic position.

After the fundamental works by H. Mohr
(1911—1919) detailed studies by Faupl,
Vetters, Huska, Halbmayer, Lemberger

(1968—1970) have brought about important
new results. Mohr’s litho-stratigraphic di-
vision of the Wechsel rocks into (top to
bottom) Wechsel schists and Wechsel gneiss
(with the Permoskythian transgression on
top) could be improved by the studies
of P. Faupl (1970). His new division (Fig. 1)
shows the sequence of the Wechsel gneisses
at the bottom, followed by the Underlying
= (Liegende) and the Overlying (= Hin-
gende) Wechsel schists, and then, after
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Fig. 1. Lithotrastigraphic profile of the Wech-~
sel series (after Faupl, 1970)

a gap, by the ABP-(= Arkose-Breccia-Por-
phyroid) series (= Rotliegendes) and the
Semmering quartzite (Skythian).

Recent conclusions concerning the tec-
tonic position of the Wechsel unit have
shown it as a deeper part of the Lower
Austro-Alpine nappe system after a va-
riety of attempts to find its right position
in the tectonic scheme of the Eastern Alps.
(Fig. 2). This was possible after it had
turned out that the Wechsel nappe is not
restricted to the Wechsel mountain group
proper but is widely spread under the
overthrusted Grobgneis nappes of the Cen-
tral Alpine Zone in Austria, overlapping
the Penninic in the East and emerging in
several tectonic windows below the
Grobgneis nappes in the Northeast and
North, (Pahr, 1972, Tollmann, 1976).
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The problem of the stratigraphic
position of the Wechsel Series

Whereas there were no problems about
the lithostratigraphic ranging of the
overlying Permoskythian, there have only
been assumptions about the stratigraphic
position of the underlying Wechsel schists
due to the lack of fossils. In 1907 G. A.
Koch had announced the discovery of Car-
boniferous plants north of the village Ma-
riensee (near Aspang), but this turned out
to be a mystification as H. Mohr found
out and published in 1922 (on the place
mentioned by Koch there is only albitic
gneiss and a quartz vein cropping out!).

On the other hand H. Mohr stressed the
possibility of a (late) Carboniferous age
of the graphit-bearing Wechsel schists
(1913). His opinion was shard by L. Kober
(1912) and K. Bistritschan (1939).

1970 P. Faupl considers the Early Pa-
laeozoic the most probable age of the
Wechsel schists after comparing them to
similar Early Palaeozoic rocks in the
Eastern Alps and the Carpathians. His
opinion is based, above all, on the basic
tufaceous intercalations in the Wechsel
schists.

A. Tollmann (1957) supports the theory
of an Early Palaeozoic age, whereas
H. Wieseneder (1971) insists on Late Car-
boniferous, because the underlying and
overlying Wechsel schists were not meta-
morphosed (in the Quartz-Albite-Musco-
vite-Chlorite subfacies of the greenschist
facies) before the Alpidic orogenesis. Ac-
cording to H. W. Fliigel (1976) Wieseneder’s
view fits his idea of a Palaeozoic sedimen-
tation trough of the Northern Alpine Va-
riscan belt.

To H. P. Schoénlaub (1977) the dark
quartzites indicate Silurian age and so in
his geological column we find the Wechsel
schists ranged in the Silurian for the most
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part, with the top just going up into the
early Devonian.

The fact, that the Wechsel unit extends
much farther to the East than the “tradi-
tional” Wechsel mountain group (Pahr,
1970) widened the scale of Wechsel schists
and Wechsel gneisses, but could not as yet
provide any proof for a stratigraphic
ranging either. The occurrence of (elongated)
quartz pebbles in graphitic quartzites
around Bernstein could be interpreted as
a hint for a (late) Carboniferous age of
these rocks.

In this situation, O. Miko of the Dionys
Stur Institute in Bratislava, who saw these
rocks during an excursion near Bernstein,
suggested a cooperation with his institute.
Eva Planderova, with ample experience in
biostratigraphical ranging (also of meta-
morphic rocks), could take samples from
the “traditional” Wechsel region (especially
from “Weinweg” north of the Alpkogel
and from several places in the Bernstein
region and treat about 50 of them.

Palynological evaluation of epizonally

metamorphosed sediments
(E. Planderovad)

Since metasediments of the Wechsel se-
ries and of the Harménia group in the
Malé Karpaty Mts. have similar lithological
characters (A. Pahr, M. Mahel, O, Miko),
both complexes were palynologically stu-
died for the purpose of age correlation.

The study was aimed at information on
the age of metasediments of the Wechsel
series, more precise age data on dark
graphitic schists of the Harménia group
and at their correlation.

Biostratigraphical evaluation of epizo-
nally metamorphosed sediments was based
on sporomorphs and acritarchs from chlo-
ritic and sericitic phyllites and graphitic
schists.

I have got rich palynomorph assemblages

from about 50 samples from the whole
Wechsel series and the Harmonia group
in the Malé Karpaty Mts.

The preservation of palynomorphs shows
that changes in temperature and dynamo-
metamorphosis had only partial influence
upon exines of sporomorphs. So it was
possible to determine the genera, and in
many cases also species of palynomorphs.
Graphitization damaged exines to 40—
70 %. Most sediments were affected by
temperatures ranging up to 200°, on the
locality Weinweg to 170—180 °C. Samples
of sediments affected by higher metamor-
phosis contained palynomorphs with exines
with dark graphite remains and they were
regarded sterile with respect to their age.

The degree of preservation of palyno-
morphs indicated approximately the same
degree of metamorphosis of palynomorphs
resedimented in the Wechsel series and in
the Harménia group, and a higher degree
of metamorphosis in chloritic and sericitic
schists from the locality E of Bad Schonau
(HM-1, 2). Calcareous schists E of Bad
Schonau (are metamorphosed in greenschit
facies).

Biostratigraphical research of metasedi-
ments was not easy, although the samples
were rich in quite well preserved palyno-
morphs. Autochthonous microflora in all
samples except calcareous sandy schists of
the Penninicum was mixed with redeposited
palynomorphs, and the percentage of
autochthonous palynomorphs was low in
comparison to older redeposited ones in
the Wechsel series. I have only found
autochthonous palynomorph assemblages
in the Harmonia group.

Determination of palynomorphs was
based on the modern systematic-morpho-
logical publications by A. Eisenack, 1973,
F. H. Cramer, 1964, J. Doubinger, D. C.
Raucher, 1962, J. Doubinger, 1968, D. C.
McGregor, 1973, D. C. McGregor, 1977,
A. Moreau-Benoit, 1980, J. B. Richardson —
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R. Lister, 1969, E. V. Tchibrikova, 1972,
1977.

1. Wechsel area

For the above mentioned reasons the
samples from the Wechsel area were
repeatedly treated too get assemblages so
rich in species as to enable age determi-
nation of sediments from the following
cross sections:

A. Weinweg (samples 1—38)
B. Bernstein (samples 1—3)
C. E of Bad Schonau (HM-1, 2; samples

1—13)

D. Graz Paleozoic GP-7
In crnss sections Weinweg and Bernstein

were 80 %y of autochthonous Late Paleozoic
palynomorphs and 20 Y% of palynomorphs
redeposited from the Early Paleozoic.

In cross section Hennmiihle chloritic and
sericitic phyllites contained 80 %, of Early
Paleozoic palynomorphs and scarce Late
Paleozoic species. So it was difficult to
determine the age of sediments. Detailed
evaluation of samples will also comprise
resedimented species found in cross sec-
tions E of Bad Schoénau to indicate the
age of sediments from which resedimented
species originated, and discussion on their
age determination.

Detailed palynological evaluation com-
prises age dispersion of every species ac-
cording to various authors, mainly of the
European Early and Late Paleozoic.
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A . Cross section Weinweg

It is in a road cut N of the village
Trattenbach. The cross section is in dark-
grey sericitic phyllites (fig. 4).

The sampling was done in quite a short
pacing and the results are documented by
well preserved plentiful palinomorphs.
Almost all samples were positive in sporo-
morphs (1—8), only sample 2 represented
more sericitic phyllites. Sporomorph com-
position is as follows:

Locality 1: Wilsonia pseudopraetecta
Inosova, frequent in the Upper Carboni-
ferous (Stephanian C — Autunian base).
Frequent were species of Thymospora
thiessenii (Kos.) Alp., Lycospora punctata
Kos. — mainly in the Stephanian — Lower
Permian; and species of the genus Verru-
catosporites, Florinites antiquus (Schopf.)
Alp., Torispora securis Alp., Colluminispo-
rites ovalis Peppers., Dictyotriletes reticu-
locingulum (Loose) Schmidt., and various
species of the genus Cordaitina. The above
mentioned spore assemblage is typical of
the Stephanian — Lower Permian. Since
the percentage of monosaccate pollen was
not higher than that of trilete spores,
I range the sediments to the Stephanian C.

Samples 3—4 contained poorly preserved
sporomorphs representing the following

species: Cordaitina ornata Samoil., Scabra-
tisporites scabratus Teteriuk, Torispora se-
curis Alp., Raistrickia sp., Florinites lu-
berae Samoil,, — species frequent in the
Stephanian — Lower Permian. There were
also spores of the genus Potonieisporites,
Punctatisporites punctatus (Kos.) Alp. and
unidentifiable species of the genus Pi-
tyosporites. Sediments from this locality
are also ranged to the Stephanjan C —
Lower Permian.

Locality 5: Sediments of this locality
did not contain any monosaccate nor bi-
saccate pollen; they only contained spores
of Spermophyta: Punctatisporites cingu-
latus Alp., Apiculatisporites irregularis
Alp., Punctatisporites granifer Pot., Kr.
Spinosporites aff., peppersi Alp., Denso-
sporites crassipterus (Waltz) Schwartzm.,
Spinosporites peppersi Alp., Punctatospori-
tes sp., Aumancisporites sp. All the species
are indicative of the Upper Stephanian.

Locality 6: The sporomorph assemblage
is well preserved and diversified in species.
The affects of metamorphosis on exines
are minimal. The assemblage comprised
Triquitriletes triturgitus (Looze) Wils. et
Ven. occurring in the Stephanian, Lopho-
triletes commisuralis (Kos.) Pot. Kr. oc-
curring in the Stephanian B-C, Punctato-
sporites cingulatus Alp. occurring in the
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Stephanian B-C, Cordaitina sp. — in the
Stephanian — Lower Permian, Wilsonia
pseudopraetecta Inos. in the Stephanian C,
and especially in the Lower Permian;
Thymospora thiessenii (Kos.) Alp., Collu-
minisporites ovalis Peppers., Torispora sp.
occurring mostly in the Stephanian C-D,
Dictyotriletes bireticulatus (Ibr.) Pot. — in
the Stephanian B.

The composition of the spore-pollen
assemblage and its stratigraphic range are
indicative of the Stephanian C — Lower
Permian.

Locality 7: the sample contained well
preserved sporomorphs: Lycospora cf. gra-
nulata Kos., Triquitrites perornatus Ra-
dondy-Doub., Tripartites sp., Endosporites
globiformis (Ibr.) S. W. B. Densosporites
sp., Lycospora sp., Cymatiosphaera sp.,
Acritarcha indet. These species occur in
the Stephanian C-D.

Locality 8 is the last one in the cross
section through the schistose formation at
the end of the forest road to Weinweg.
The sporomorph assemblage consists of
Punctatosporites sp., Punctatosporites cin-
gulatus Alp., Punctatosporites punctatus
Kos. and Colluminisporites ovalis Peppers
nian C — Lower Permian. Limitisporites
sp., Potonieisporites sp. are more frequent
in the Permian. The species Illinites unicus
Kos. and Collumnisporites ovalis Peppers
are frequent in the Stephanian C — Lower
Permian. Sediments of this locality contain
most Lower Permian microfloral elements
indicative of the Lower Permian (fig. 5).

B. Locality Bernstein

The locality is in a road cut near the
village Bernstein. It is in graphitic schists
(fig. 6). The degree of preservation of or-
ganic remains shows that graphitization
was not too extensive. The samples con-
tained the following palynomorph species:
Cirratriradites saturni (Ibr.) S. W. B,

frequent in the TUpper Carboniferous,
mainly in the Stephanian; Punctatosporites
granifer (Pot. Kr.) Alp., occuring in the
Stephanian, Lycospora pusilla Alp. — oc-
curring in the Stephanian, Convolutispora
recurva Innosova — in the Stephanian
B-C, Densosporites triangularis (Kos.) Alp.
occurring in the Stephanian B-C, Punctato-
sporites sp., Cirratriradites sp. The sea
plankton was represented by Duvernay-
sphaera sp. and Cymatiosphaera compta
resedimented from the Early Paleozoic.
These species are indicative of the Ste-
phanian age of sediments of this locality.
They are related microfloristically to
samples from Weinweg loc. 5.

Biostratigraphical evaluation of sediments
from cross sections Weinweg and Bernstein
proves that they deposited in the Late
Paleozoic time. According to microflora
the Upper Permian and the uppermost
part of the Lower Permian are excluded,
and the sediments from the localities 1—7
are Stephanian B — Stephanian C in age.
Sediments from the loc. 8 might already
be ranged to the base of the Permian.

From paleoecological viewpoint the
sediments deposited most likely in a
shallow sea environment or in a desalina-
ted one. Spores of Spermophyta are in-
dicative of a humid swamp zone. The
low percentage of cordaite and bisaccate
pollen indicates a higher relief distant
from the sedimentation area.

C.Cross section E of Bad
Schénau (HM-1, 2, WS-8, WS-9,
WS-10)

Chloritic-phyllitic schists alternate with
brown to brown-grey calcareous schists.
The cross section is in the cut of a forest
brook near the village Hennmiihle (fig. 7).
Among 13 samples 7 were positive in
quite well preserved palynomorphs.

In contrast to preceding cross sections,
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palynomorphs contain high percentage
of Silurian-Devonian species of spores
and acritarchs. It may be explained in two
ways:

a) the whole assemblage of Early Pa-
leozoic palynomorphs is redeposited in
younger sediments -— in our case the
Wechsel series;

b) they are Early Paleozoic sediments
with absolutely dominant Early Paleozoic
palynomorphs, and younger sporomorphs
are due to contamination.

The first explanation seems better
reasoned, since we met with extensive
redeposition of Paleozoic palynomorphs
into Neogene sediments also in the Car-
pathians (bore hole Lx-5 Kone¢ny, Lexa,
Planderova 1983 in lit.). From geological
view (Pahr) the sediments of the Wechsel
series from the cross section E of Bad
Schénau are regarded as coeval with the
sediments from Weinweg and Bernstein.

The samples from the cross section may
be divided into a) Paleozoic, b) Jurassic.

chloritic and sericitic phyllites is:

1. a redeposited Early Paleozoic as-
semblage comprising  Granulatisporites
parvus (Ibr.) Pot. occurring in Lower De-
vonian, Duvernnaysphaera kreuseli Stock.
parvus (Ibr.) R. Pot. occurring in Lower De-
vonian, Brochopsophosphaera uralica
Tchibr. — in Silurian, Cryptostromatia
ondogonense Moreau-Benoit — in Silu~
rian — Devonian (base), Chitinozoa sp.,
Trachypsophosphaera wuspenskae Tchibr.
— Ordovician — Silurian, Aneurospora
goensis Streel — Lower Devonian, Grandi-
spora douglastownense Mc. Gregor — Lo-
wer  Devonian, Rhabdosporites langi
(Eisenack) Rich. — Lower — Middle De-
vonian, Emphanisporites sp. — Lower and
Middle Devonian, Pterospermella cf. oc-
cidua Deunff. - Silurian — Lower De-
vonian, Archeohystrichosphaeridium cf.
cinctum Tchibr. — Ordovician — Silurian,
Trachypsophosphaere sp. — Lower Devo-
nian, Duwvernaysphaera kreuseli (Stockm.
Will.) Raucher — Silurian, Cymatiosphaera

a) The Paleozoic samples represent pauciplanum Cramer -— Upper Silurian
chloritic and sericitic schists in cross sec- and Lower Devonian, Thalisporites chulus
tions 1, 2 (samples, 1, 1b, 3, 3a, 4, 13). (Cramer) Mc. Gregor — Lower Devonian,

b) The Jurassic samples represent sandy  Baltisphaeridium sp., Cyclogranisporites
schists in cross section 3 (samples, 9, 9a). retisimilis Rich. — TLower Devonian,

a) The sporomorph assemblage from Tetraletes variabilis Cramer — Lower Si-
‘

Fig. 5. Abundance of palynomorphs in the samples of profile of Weinweg and

Bernstein
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Fig. 7. Geological map of the northeastern Wechsel region (after Faupl, 1970)

lurian — Lower Devonian, Cocquel-Lob. —
Lower Devonian, Pterospermella cf. ty-
picans Salejha — Ordovician, Hymenozo-
notriletes sp. — Upper Devonian, Stapli-
nium cuboides Deunff. — Middle — Upper
Devonian, Cymatiosphaera doriochora Wic.
Middle — Upper Devonian, Azonomono-
letes subreticulatus Tchibr. — Lower —
Middle Devonian, Zonosphaeridium sp.,
Retusotrileteps sp. Lower Devonian,
Trachypsophosphaera uspenskae (Tim.)
Tchibr. — Silurian — Middle Devonian,
Leiotriletes microdeltoides Mc. Gregor —
Upper Silurian, Leiotriletes pullatus Naum.-
Lower Devonian. Among plankton well
preserved were species Synsphaeridium
tuberculatum Eis. from the Silurian,
Synsphaeridium cf. sorediforme (Tim.)

Moreau — Benoit — Silurian, Duvenay-
sphaera krauseli Stock. Will.-Silurian,
Cymatiosphaera sp. A. Richardson Joani-
des — Silurian, Cymatiosphaera cf. celtica
Deunff. — Upper Silurian and Lower De-

vonian, Lophosphaeridium cf. dumalis
Playf. — Lower Devonian, Emphanisporites
rotatus Mec. Gregor — Lower Devonian,
Lophosphaeridium parvum Deunff. —
Upper Silurian — Lower Devonian,
Cymatiosphaera compta Saerj. — Ordovi-
cian — Lower Silurian. The Early Paleo-

zoic species in the range from the Ordo-
vician to the Upper Devonian occur in a
rather high percentage. They comprised
scarce species from:

2. the Late Paleozoic (autochthonous),
like Thymospora thiessenii Alp., Triquitri-
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letes sp., Verrucatosporites ancoralis Alp.
and bisaccate pollen of the genus Pityo-
sporites.

Percentage of species occurring in the
Late Paleozoic (Stephanian Lower Per-
mian is very low and one would range
the whole formation to the Early Paleo-
zoic. When we, however, consider the wide
scale of Early Paleozoic (Silurian — Upper
Devonian) palynomorphs and significance
of the occurrence of Late Paleozoic (? Per-
mian) species, and on the basis of geo-
logical and tectonical interpretation by
A. Pahr, we must admit, that also in cross
sections E of Bad Schénau (HM-1, 2) the

age of sericite — chloritic schists is Late
Paleozoic.
Palynomorphs from light calcareous

sandy schists in cross section E of Bad
Schonau (HM-3, samples 9, 9a) have quite
different character.

The palynomorph assemblage consists of
Lycopodiacidites regulatus Couper from
Lias — Dogger, Reticulatisporites sp.,
Leiophaeridia saerjanti Pocock from Lo-
wer — Middle Jurassic, Leiosphaeridia
staplini Pocock, Leiosphaeridia hyalina
Eisenack — Lower — Middle Jurassic,
Leiosphaeridia granulosa Pocock — Lias —
Malm, Enzonalasporites sp. Lund — Ju-
rassic, Paleostomacystis sp., Taeniaesporites
sp., Cymatiosphaera sp. ,,A* Wall. — Lias —
Malm, Dictyotidium cf. shaunawanense
Pocock — Lias — Malm, Gonyaulax cf.
cladophora Defl. — Dogger — Malm, Pa-
reodinia cf. ceratophora Defl. — Lias —
Dogger, Pareodinium sp., Nannoceratopsis
cf. gracilis (Alberti) Evitt. — Lias — Dog-
ger, Chytroeisphaeridia pococki Saerjant
from the end of Dogger — Malm, Pareodi-
nia prolongata Saerj. — Lias — Dogger,
Rugidinium undulatum (Pocock) Saerj. —
Lias — Dogger. The samples also contained
many cystoid planktic forms. I could not
determine them according to the available
literature.

395

Loc. Dreihiitten is in a road cut. The
rocks studied are chloritic schists. Palyno-
morphs are poorly represented mostly by
species which are no reliable basis for
more exact age determination. Spores
were only represented by Emphanisporites
rotatus Mc. Gregor, occurring in the Lo-
wer Devonian, Lophosphaeridium parvum
Naum., Cymatiosphaera compta Saerj. —
Ordovician and Lower Silurian, and Pte-
rospermopsis sp. The samples contained
isolated Late Paleozoic sporomorph frag-
ments, like Thymospora sp., Vittatina sp.
The problem of age determination of se-
diments is the same as with samples from
the cross section Hennmiihle.

2. Graz Paleozoic, sample GP-7

Loc. GP-7 is in a road cut near Han-
nesdorf. There are darkgrey schists from
the Graz Paleozoic — a dolomitic forma-
tion. The sediments contained plentiful
palynomorphs: Auroraspora macromani-
festa Rich. occurring in Middle — Upper
Devonian, Retusotriletes sp. from Middle
Devonian, Retusotriletes divulgatus Tchibr.
— Lower — Middle Devonian, Stenozono-
triletes sp. ,,A“ Rauch. — Upper Silu-
rian — Lower Devonian. Other palyno-
morph species represent planktonic groups,
mainly Dinoflagellata and other akritarchs.
Significant are Cymatiosphaera cf. mirabi-
lis Deunff from Upper Silurian — Lower
Devonian, Cymatiosphaera sp., Cymatio-
sphaera wenlockia Downie — Silurian —
Lower Devonian, Cymatiosphaera sp. ,,A“
Rich. — Upper Silurian, Ammonidium div.
sp. Riculisphaera fissa Leoebl. — Lower
Devonian.Particularly frequent were species
of the genus Polyedrychium, mainly Poly-
edrychium decorum Deunff. from Lower —
Middle Devonian, Fimbrioglomerella divisa
Loebl. Drugg — Lower — Middle Devo-
nian, Synphaeridium spinosum Moreau-
Benoit — Silurian, various species of the
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genus Micrhystridium, Lophosphaeridium
parvenarum St. Will. — Ordovician —
Upper Silurian, Micrhystridium parvero-
quest St. et Will. — Upper Silurian — Lo-
wer Devonian. The character of palyno-
morphs is indicative of the Lower —
Middle Devonian age of the formation.
Spores appear as early as the Middle De-
vonian.

3. Area of Malé Karpaty Mts. (Harmdna
group, fig. 8)

Locality Pezinok. Palynological data on
the Harmoénia group resulted from the
study of many samples from several loca-
lities. Most important are the localities of
a quarry near the road to Pezinsk& Baba.
Corna (1968) studied samples from loca-
lities in Lamaé and presented biostrati-
graphcal data also on the Harménia group,
without naming the exact locality. On the
basis of cuticles she ranged the rocks to

Silurian — Devonian.

By detailed examination of samples
from the Harmoénia group. I revealed a
rich palynomorph assemblage mostly com-
posed of acritarchs. It consisted of the
following species: Rhabdosporites langi
(Eis.) Rich. occurring in Lower — Middle
Devonian, Dictyotriletes emsiensis (Alen)
Me. Gregor — in Lower — Middle Devo-
nian, Dibolisporites echinaceous (Eis.)
Rich. — Lower — Middle Devonian, Di-
bolisporites sp., Verrucosisporites pseudo-
spinosus Streel — Middle Devonian, Refu-
sotriletes triangulatus Streel — end of
Middle Devonian, Stenozonotriletes exten-
sus Naum. — Middle Devonian, Emphani-
sporites minutus Allen — Lower Devonian,
Hymenozonotriletes sp. Raucher — Lower
Devonian, Azonomonol uritatus Tchibr. —
end of Lower Devonian. Acritarchs were
represented by the species Micrhystridium
lapellum Loebl. Wic. from Upper Silu-
rian — Lower Devonian, Cymatiosphaera
nebulosa Downie — end of Silurian and

Fig. 8. Map of the localities
in Malé Karpaty Mts. (Har-
monia series)

1. Biotitic granodiorites (Pa-
leozoic), 2. phyllites, biotitic
and sericitic-biotitic phyllites
(Paleozoic), 3. Variscain gra-
nitoids (Paleozoic), 4. pyrite
graphite phyllites (Paleozoic),
5. biotitic mica-schist gneisses
(Paleozoic), 6. Harmonia series,
7. quarzites (Triassic), 8.
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dark-grey schists, marlstones
limestones (Jurassic), 9. light-
grey calpionelle limestones
(Tithonian-Neocenian), 10. Mio-
cene, 11. Localities 1—6
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base of Devonian, Cymatiosphaera leonen-
sis Cramer — end of Silurian, Cymatio-
sphaera sp. Raucher —end of Silurian —
Lower Devonian, Quadratidium fantasti-
cum Cramer — Lower — Middle Devo-
nian, Discina asperella Tchibr, — Lower
Devonian, Acantodiacrodium sp. ,2“ Mar-
tin — Upper Devonian, Duvernaysphaera
tennuicingulata Stapl. — Lower Devonian,
Dictyopsophosphaera  polygona  (Stapl.)
Tchibr. — Lower Devonian, Pulvinosphae-
ridium deunffi Moreau-Benoit — Lower —
Middle Devonian, Ammonidium loriferum
Deunff — Lower Devonian, Ammonidium
rigidum (Deunff.) Lister, Ammonidium
sannemani Deunff. — Lower Devonian,
Ammonidium cf. allciteaui (Deunff.) Mo-
reau-Benoit — end of Silurian — Lower
Devonian, Baltisphaeridium  tuberosum
Sanneman — Lower — Middle Devonian,
Tunisphaeridium cf. tenloculoferum (Mar-
tin) Eis. — Lower — Middle Devonian,
Pterospermella pernambucensis (Britto)
Eis. — Lower — Middle Devonian, Onan-
dogella deunffi Cramer — Upper Silu-
rian — Lower Devonian, Riculosphaera
fissa Loebl. et Drugg — Upper Silurian —
Lower Devonian, Moyera wuticansis Thu-
su — Upper Silurian — Lower Devonian,
Evittia granulatispinosa (Down.) Lister —
Upper Silurian — Lower Devonian, Multi-
plicisphaeridium raspa (Cramer) Eis. — Si-
lurian — Lower Devonian, Multiplicisphae-
ridium ramusculosum (Deunff.) Eis. — Lo-
wer — Middle Devonian, Multiplicisphae-
ridium cf. rabiosum Cramer — Upper Si-
lurian — Lower Devonian, Lagenochiti-
na — Silurian — base of Devonian. On the
basis of the plentiful palynomorphs and
their age dispersion we can range the
metamorphosed sediments of the Harmo-
nia group to the Lower Devonian. Acri-
tarchs are indicative of the Upper Silurian
but the spores found only started appear-
ing as late as the Lower Devonian (fig. 9).

As for paleoecology, it is sure that the

sediments deposited in marine environ-
ment, in a zone rich in plankton. Species
diversity of spores of Spermophyta from
the emerged continent are indicative of the
nearness of the depositional environment
to dry land. On dry land there was a
humid environment favourable for the
development of primary lycopod and
pteridophytous vegetation. The climate
was evidently suitable for terrestrial flora.

On the age of epizonally metamorphosed
sediments

The existing opinions about the age of
sericitic, chloritic and graphitic schists of
the Wechsel series were contradictory, not
reasoned by paleontological data. Meta-
morphosed sediments were regarded as
fossilless, , barren“. We have collected rich
palynomorphic material by palynological
method and on the basis of the material
we can determine the age of the sediments
under study. The age determination of
metasediments was complicated by the
character of rocks, by destruction of paly-
nomorph exines by metamorphosis, and
particularly by a high percentage of re-
sedimented palynomorphs in some cross
sections. Repeated sampling and treatment
of probes, determinations on the basis of
plentiful palynological literature showed
that cross sections Weinweg and Bernstein
are most suitable for the age determina-
tions of sediments (fig. 10).

a) Samples from the profiles contained
well preserved Stephanian — Lower Per-
mian sporomorph assemblage and a low
percentage of redeposited palynomorphs
from the Silurian — Lower Devonian
(mainly plankton).

The Upper Permian age is denied by
the sporomorph assemblage without typical
Upper Permian species, especially mono-
saccate and bisaccate pollen.
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b) Samples of the Graz Paleozoic con-
tained plentiful typical Lower — Middle
Devonian microfloral assemblage, and
Upper Silurian — Lower Devonian sea
plankton from the Acritarcha group; indi-
cative unambiguously of the Lower —
Middle Devonian.

¢) Sediments of calcareous sandy schists
from the cross section E of Bad Schénau
(HM-3) are Jurassic. According to A. Pahr
it is the Penninicum wedged in the Wechsel
series.

d) Weakly metamorphosed sediments of
the Harmoénie group in the Malé Karpa-
ty Mts. are ranged to the Lower Devonian
on the basis of the palynomorph assembla-
ge.

Possible correlation between sediments
of Wechsel series and of Harménia group
in Malé Karpaty Mts.

The results of our study show that in
spite of the possibility of lithological cor-
relation, the existing data are not sufficient
for biostratigraphical correlation between
metasediments of the Wechsel series and
of the Harmoénia group.

Redeposited Silurian — Devonian paly-
nomorphs from cross sections E of Bad
Schénau (HM-1, 2, WS-8, WS-9) may be
correlated with palynomorphs of the Har-
monia group; i. e. the original Silurian —
Devonian sediments may be correlated to
phyllites of the Harmédnia group.

The question remains open for further
lithological, petrographical and palynolo-
gical investigations.

Biostratigraphical study of sediments in
these areas may result in new data on age
and enlighten the relationship between the
Alpine and Carpathian systems. At the
present state of our knowledge it would
be better to correlate the Harménia group

with the Gemeric Paleozoic (perhaps the
Gelnica group).

Paleoecological evaluation

With respect to paleoecology we take
into concideration the depositional envi-
ronment, i. e. a) the water environment,
and b) the terrestrial environment with
plants producing pollen and spores trans-
ported to the places of sedimentation by
wind and water. Significant are the
distance of the respective localities from
dry land and climate (temperature, humi-
dity).

Palynological research of metasediments
also revealed paleoecological conditions.

a) Palececological conditions in the time
of deposition of the Graz Paleozoic. The
palynomorph assemblage comprised mostly
spores of Sphermophyta growing on dry
land, indicative of warm humid climate
with swamps and vegetation of Pterido-
phyta and Arthrophyta, less sea plankton of
the Acritarcha group indicative of the sea
environment, More frequent terrestrial
Pteridophyta and Arthrophyta are indica-
tive of the nearness of dry land.

b) Silurian — Lower Devonian period
in Malé Karpaly Mts. There was a marine
depositional environment with dominant
sea plankton of Dinoflagellata and Acri-
tarcha, and less terrestrial plants. The de-
position proceeded farther from dry land.
Destruction of spore exine and of Acri-
tarcha shows that the degree of meta-
morphosis must have been higher in the
Malé Karpaty Mts. than in the Graz
Paleozoic.

¢) Upper Carboniferous Stephanian C to
lowest Permian), Cross sections of the
Wechsel series contained palynomorph
assemblages with dominant spores and
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PALEOSOIC

SILURJAN

DE VONIAN

Low. |Upp.

Low. |Midd.| Upp.

Rhabdosporites langii (Eis.) Rich.

Dictyotriletes paululus Tchib.

Dictyotriletes emsiensis (Allen] Mc. Gregor

Dibolisporites echinaceus (Eis.) Rich.

Dibolisporites sp. .

Verrucosisporites pseudospinosus Streel

— Retusotriletes cf. triangulatus  Streel

Retusotriletes div. sp.

Trachytriletes cf. nigratus Naum,

Punctatisporites  sp.

—_— Acantotriletes incertus Naum.

Acantotriletes parvispinosus Naum. var rotundus Tchib

Stenozonotriletes extensus Naum.

— Emphanisporites _minutus _ Allen

Emphanisporites  div. sp.

Hymenozonotriletes sp Raucher

— Azonomonoletes usitatus  Tchibr.

— aff. Azonomonoletes microtuberculatus Tchibr,

— Micrhystridium tapellum Loebl. Wic

Micrhystridium sp.

“Cymatiosphaera nebulosa  Downie

Cymatiosphaera cf. leonensis Cramer

Cymatiosphaera leonensis Cramer

R Cymatiosphaera sp. Raucher

‘ Quadraditium  fantasticum Cramer

Diexallophasis remata (Deunff.) Playf

Discina asperella  Tchibr.

ALVAHYM 3TV 30

Discina  sp.

Acamtodiacrodium sp [l. Martin

— Cryptostromatium ondeganense Moreau - Benoit

Duvernaysphaera tenuiciugulata  Stopl.

Duvernaysphaera sp.

Dictyopsophosgphaera polygonia (Stapl.) Tchibr.

( MONIZ3d )

pulvinosphaertdium deunffi Moreau - Benoit

Lophosphaeridium sp

Ammonidium __loriferum Deunff

Ammonidium _rigidum (Deunff| Lister

Ammonidium _sannemani Deuntf

Ammonidium cf. alloteaui (Deunff] Moreau - Benoit

Ammonidium cf rigidum  {Deunff.) Lister

Baltisphaeridium tuberosum Sanneman

Tunisphaeridium cf tenbaculoferum ( Martin) Eis.

Pterospermella pernambucensis (Britto] Eis

pPterospermella sp

Onondagella deunffi Cramer

_— Chelinospara sp.

Riculosphaera fissa loebl. et Drugg

Moyera uticdnsis Thusu

Bd Evittia granulatispinosa  {Down. ) Lister

Multiplicisphaeridium raspa (Cramer ) Eis.

Multiplicisphaeridium  ramusculosum (Deunff. ) Eis

Multiplicisphaeridium  cf. rabiosum  Cramer

Lagenochitina sp.

Chitinozoa sp.

Fig. 9. Abundance of palynomorphs in the samples of Malé Karpaty-Harmonia

series
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pollen of terrestrial plants, mostly Pteri-
dophyta growing on humid swampy sub-
strata in favourable climatic conditions. It
is likely, that the localities of the Wech-
sel series — although deposited in a ma-
rine environment were not far from dry
land with plentiful Pteridophyta and
Arthrophyta. The lack of coniferous sac-
cate pollen indicates flat dry land relief.

Redeposition of Early Paleozoic palyno-
morphs into sediments of the Wechsel se-
ries may indicate restless depositional
environment,

d) There was a marine depositional
environment in the cross section E of Bad
Schénau (HM-3 loc. 9, 9a) in the Ju-
rassic period. The sea was far from the
coast. This presumption is based on 90 %
sea plankton in the palynomorph assem-
blage. The plankton is so plentiful that
many cyst species have not even been
mentioned in literature so far. Scarce
pollen and spores only indicate that either
dry land was far from the locality or the
climate was extremely dry and vegetation
poorly diversified in species. On the other
hand we may presume a warm sea envi-
ronment because the plankton is well de-
veloped and shows all characters typical
of an environment favourable for the de-
velopment of organisms.

Palynclogical conclusions

Palynological research of lithologically
similar, epizonally metamorphosed sedi-
ments results in the following conclusions:

a) The Late Paleozoic (Stephanian C the
lowest Permian) age of sericitic, chloritic
and graphitic schists of the Wechsel series
was determined reliably for the first time,

b) The age of phyllites of the Graz
Paleozoic is Lower — Middle Devonian.

¢) The age of the Harmoénie group is
Lower Devonian.

d) Calcareous-sandy schists of the Pen-
ninicum wedged in the Jurassic Wechsel
series.

e) It is not yet possible to correlate
metasediments of the Wechsel series with
the Harmoénie group.

f) Palynomorph exines were graphitized
to 40—70 %,. Most destroyed were palyno-
morphs from localities in the Malé Kar-
paty and HM-1, 2 (E of Bad Schénau).

g) There are about 80 % of resedimen-
ted Early Paleozoic palynomorphs in the
cross section E of Bad Schoénau and about
20 9% on other localities of the Wechsel
series. This indicates the presence of Si-
lurian — Devonian rocks in the Late Pa-
leozoic of the Wechsel series. The redepo-
sited material is also indicative of restless
sedimentation with intense material trans-
port into the depositional environment.

Biostratigraphical research of weakly
metamorphosed sediments by palynological
methods may result in reliable information
on the age of sediments so far referred to
as fossilless. The study is enabled by exine
resistance to all kinds of metamorphosis
except that of high degree. This is proved
by our results, and by data collected in the
Carpathians in the past decade. The rela-
tion of metamorphism to preservation of
fossil organisms in sediments is now stu-
died all over the world with respect to
chemical structure of sporopollenine and to
biostratigraphical and geological facts.

The submitted results are the first to be
further complemented and precised by
persistent palynological research of com-
plete cross sections in the Malé Karpa-
ty Mts. and some units of the Alpine
system.

Geological conclusions (A. Pahr)

A geological evaluation of the palyno-
logical results shows that we have Late



E. Planderovd, A. Pahr: Biostratigraphical evalaation 401

Carboniferous — lower Permian schists in
the topmost branch of the Wechsel schists
in the ,traditional® Wechsel mountain
group (Nr. i1, Weinweg), and we also have
palynomorphs of the same age outside of
it (Nr. 2, east of Bernstein).

Interesting results were obtained from
locality Nr. 4 (east of Bad Schoénau). In
this profile (thickness about 70 metres) we
have early Palaeozoic, late Palaeozoic and
Jurassic palynomorphs. The Jurassic rem-
nants occur in an imbricated thrust wedge
of calcareous phyllites from the neighbour-
ing Penninic realm (Moltern window) of
the Rechnitz series.

The occurence of early and late Palaeo-
zoic in this profile can be explained in two
ways:

1) There are schists of early Palaeozoic
age in (deeper) parts of the Wechsel
schists and the sequence is tectonically
piled up in the profile.

2) We have late Palaeozoic (upper Car-
boniferous — lower Permian) age in the
whole, sequence, with a lot of early Pa-
laeozoic palynomorphs resedimentated in
the younger formation.

Both possibilities may occur in different
places. At present no decision in this
problem is available, further detailed in-
vestigation will have to decide it.

The findings of Upper Silurian — Middle
Devonian  palynomorphs in graphitic
schists of the Graz Palaeozoic in Hanners-
dorf (Nr. 5) provide additional information
to the age determination by macrofossils
which have been found here in dolomites
since 1877 (Middle Devonian).

As to the correlation of the Wechsel
group with the Harmonia group in the
Little Carpathians detailed geological and
petrological correlation is necessary and
under planning. According to M. Mahel
(1982) the Harmonia Group consists of
more units of different ages. Only the
Early Paleozoic parts are here correlated

to a part of the Wechsel Series. So the
problem of further palynomorph correla-
tion study of weakly metamorphosed sedi-
ments in the two significant tectonic units
still remains open.

The authors are quite aware that all the
work done by them up to now, is just
a first step in the research of a region,
which was, for the most part, devoid of
fossils, but nevertheless seems important
for structural problems in this part of the
Eastern Alps and Little Carpathians.

Review by M. Mahel
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Nové poznatky o veku epizonalne metamorfovanych bridlic
z wechselskej série v Rakusku a otazka korelacie s harmoénskou
skupinou v Malych Karpatoch

EVA PLANDEROVA — ALFRED PAHR

V praci sa zaoberame vekovym zaradenim
slabometamorfovanych sedimentov wechsel-~
skej série a Kkoreldciou so sedimentmi har-
moénskej skupiny Malych Karpat.

Doterajsie nazory na vekové zaradenie se-
ricitickych, chloritickych a grafitickych fyli-
tov z wechselskej série boli protichodné a ne-
zakladali sa na paleontologickych dékazoch.
Metamorfované sedimenty sa pokladali za
bezfosilne, tzv. hluché. Palinologickou meté-
dou sme ziskali dost bohaty palinologicky
materidl a na zaklade jeho hodnotenia md-
zeme skumané sedimenty vekovo identifiko-
vat. Ulohu komplikoval jednak charakter
hornin, pésobenie metamorfézy na exinu pa-
linomorf (stali sa taZSie urcéitelnymi), ale
hlavne vysoké percento resedimentovanych

palinomort v niektorych vzorkédch. Po spraco-
vani vzoriek viacerymi spdésobmi, opakova-
nych odberoch a urcovani na zaklade boha-
tej palinologickej lileratary sme zistili, ze
oporou na posidenie veku sedimentov moze
byt profil Weinweg a Bernstein.

a) Vo vzorkich z tychto profilov sme zis-
tili dobre zachované spolo¢enstvo sporomorf
stefanského az spodnopermského veku a iba
nizke percento redeponovanych palinomorf
zo siliru az spodného devénu (hlavne plank-
ténu).

Vysoké percento redeponovanych palino-
mort silurskeho-spodnodevonskeho veku do
mladopaleozoickych sedimentov vzorky z pro-
filu V od Bad Schénau (HM-1, 2) skreslovali
vekové zaradenie. Z geologicko-tektonického
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a litologického aspektu pokladdme (A. Pahr)
vSetky tri lokality za vekovo identické. Za-
radenie sedimentov do vrchného karboénu az
spodného permu pokladame za vysledok geo-
logicko-tektonickej interpretiacie a zohlad-
nenie autochténnych stefansko-spodno-perm-
skych sporomorf. Vek ostatnych spraco-
vanych vzoriek, hlavne z profilu Weinweg,
povaZzujeme jednoznac¢ne palinomorfami za
dobre doloZzeny stefan C az bazu spodného
permu. Proti zaradeniu do vrchného permu
sved¢i sporomorfova asocidcia bez typickych
vrchnopermskych druhov, najméi monosakat-
nych a bisakatnych pelov.

b) Vzorky zo Stajerskohradeckého paleo-
zoika boli bohaté na typickt spodno az stred-
nodevéonsku mikrofloristicki  asociaciu a
vrchnosilirsky aZ spodnodevénsky morsky

planktén zo skupiny akritarcha. Preto mozno
vek spodny az stredny devén pokladat za
dolozeny.

c) Sedimenty vapnitych pieséitych bridlic
z profilu V od Bad Schoénau (HM-3) mozno
jednoznaéne hodnotif ako jurské. Podla
A. Pahra ide o vklinené penninikum do
wechselu.

d) Slabometamorfované sedimenty z har-
moénskej skupiny Malych Karpat podla cha-
rakteru asocidcie palinomorf jednoznaéne
poukazujti na spodnodevénsky vek,

Podla nédzoru M. Mahela (1982) harmoén-
ska skupina, ako aj wechselskd séria nie su
jednotného veku. Daldim $tudiom bude mozno
ziskat nové poznatky o ich veku, ako aj dal-
Sie korelacné moznosti.
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Pl. I. Weinweg loc. 3—4

fig. 1 — Cordaitina ornata Samoil.. (loc. 3), 2 — Wilsonia (?) pseudopraetecta Innos.,
(loc. 1), 3—4 — Thymospora thiessenii (Kos.) Alp.,, 5 — Thalisporites scoticus Butt,
Will., 6 — Florinites cf. antiquus, T — Florinites luberae Samoil.
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Pl. II. Weinweg

fig. 1 — Calamospora sp. (loc. 8), 2 — Punctatosporites sp. (loc. 8), 3 — Punctatospo-
rites cingulatus Alp, (loc. 5), 4 — Sporites sp., 5—6 — Punctatisporites punctatus
(Kos.) Alp. (loc. 1—3), — Lycospora punctata Kos. (loc. 1—3), 8 — Limitisporites sp.
(loc. 8), 9—10 — Verrucatosporites sp. (loc. 1—3), 11 — Illinites unicus Kos. (loc. 8),
12 — Apiculatisporites irregularis Alp. (loc. 8), 13 — Kerogén, 14 — Florinites
antiquus (Schopf). Alp. (loc. 1), 15, 17 — Dictyotriletes reticulocingulum (Loose)
Smith et Butt. (loc. 3), 16 — cf, Potonieisporites (loc. 8)

405
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Pl. III. Weinweg

tig. 1—2 — Colluminisporites ovalis Peppers (loc. 1), 3—4 — Scabratisporites scabratus
Teteriuc (loc. 1), 5 — Torispora securis Alp. (loc. 1), 6 — Sponge spore (loc. 3), 7T —
Torispora sp. (loc. 3), 8—9 — Raistrickia sp. (loc. 3), 10 — Cordaitina sp.



E. Planderovd, A. Pahr: Biostratigraphical evaluation

Pl. IV, Weinweg loc. 5—6

fig. | — Aumancisporites sp., 2 — Punctatisporites granifer (Pot, Kr.) Alp.,, 3—4 —
Spinosporites afl. peppersi (Peppers) Alp., 5 — Verucosisporites sp., 6—7 — Triquitrites
cf, triturgidus (Loose) Wols., et Wen.,, 8—9 — Dictyotriletes cl. bireticulatus Alp,;
10 — Densosporites crassipterus (Waltz) Schwarts., 11—12 — Lophotriletes com-
misuralis (Kos.) Pot. Kr., 13—14 — Spinosporites peppersi Alp., 15—16 — Pterosper-
mopsis sp., 17—18 — Apiculoretispora sp., 19 — Punctatosporites cingulatus Alp,

407
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Pl. V. Weinweg loc. 7

fig. 1—2 — Lysospora cf. granulata Kos., 3—4 — Triquitrites perornatus Radondy
Doub., 5—6 — Tripartites sp., 7T — Endosporites globiformis (Ibr) S. W. B., 8—9 —
Aumancisporites sp., 10 — Densosporites sp., 11 — Lycospora sp., 12 — Cyma-
tiosphaera pentaster Staplin (redepos.), 13 — Cymatiasphaera sp., 14 — Acritarcha
indet,
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Pl. VI. Bernstein

fig. 1 — Densosporites triangularis (Kos) Alp., 2 — Cirratriradites saturni (Ibr)
S. W. B, 3 — ? Ahrensisporites, 4—5 — Duvernaysphaera lockpartensis Thusu
(redepos.), 6 — Cymatiosphaera compte Salujha (redepos.), 7—8 — Lycospora sp.,
9 — Cymatiosphaera compta Salujha (redepos.)

409
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Pl. VII Bernstein
fig. 1—2 — Cirritriradites saturni (Ibr.) S. W. B., 3 — Punctatosporites granifes

(Pot. Kr.) Alp., 4 — Lycospore pusilla Alp., 5—6 — Convolutispora recurva Innosova,
7 — Azonomonoletes sp., 8 — Archaoperisaccus sp.
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Pl. VIII. GP-7
{fig. 1 — Retusotriletes sp., 2 — Cyclogranisporites sp., 3 — Auroraspora macro-
manifestus Rich., 4 — Stenozonotriletes sp., 5 — Retusotriletes divulgatus Tchibr.

411
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Pl IX., GP-7

fig. 1—3 — Micrhystridium parveroguesi St. Will., 4 — Micrhystridium sp., 5 —
Lophospaeridium parvenarum St. Will,, 6 — Ammonidium sp., 7 — Cymatiosphaera
cf. wenlockia Downie, 8 — Cymatiosphaera sp., 9 — Cymatiosphaera mirabilis

Deunff., 10 — Cymatiosphaera cf. mirabilis Deunff., 11 — Pierospermella sp.
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Pl X. GP-7

fig. 1 — Pterospermopsis sp., 2 — Fimbrioglomerella sp., 3 — Fimbrioglomerella
divisa Loebl. Drug., 4 — Synsphaeridium spinosum Moreau-Benoit, 5 — Quadraditum
cf. fantasticum Cramer, 6 — Cymatiosphaera sp.
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Pl. XI, GP-7
fig. 1 — Polyedrychium sp. 1, 2 — Polyedrychium sp. 2, 3 — ? Polyedrychium,
4 — fragment of Fterosermopsis
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Pl. XII. HM-3 n. 9 (East of Bad Schonau)

fig. 1—2 — Protoleiosphaeridium diaphanum Stapl.,, 3—4 — Acritarcha indet., 5 —
Pterospermopsis sp., 6—7 — Acritarcha (Protoleiosphaeridium?), 8 — Acritarcha
indet.
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Pl. XIII, HM-3 n. 9a
tig, 1—2 — Pareodinia prolongata Saerj., 3—4 — Acritarcha indet., 5 — Pareodinia sp.
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Pl. XIV. HM-3 n. 9a
fig. 2—2 — Cysta?

17
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Pl. XV. HM-3 n. 9a
fig. 1—2 — Gonyaulax cf, areolata Saerj., 3—4 — Cystyts
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Pl. XVI. HM-3 n. 9a
fig. 2—2 — Gonyaulax sp.
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Pl. XVII. HM-3 n. 9
fig. 1-—2 — Gonyaulax sp., 3 — Thalasisphora sp.
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Pl. XVIII. HM-3 n. 9
tig, 1—2 — Gonyaulax cladophora Deuntf., 3—4 — Gonyaulax cladophora Deunff,
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Pl. XIX. HM-3 n. 9a
fig. 1—2 — Gonyaulax sp., 3—4 — Gonyaulax sp.
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Pl XX. HM-3 n. 9a
fig. 2--2 — Gonyaulacysta sp., 3—4 — Cysta Sp.

423
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Pl. XXI. HM-3 n. 9a
fig. 1 — Cysta A, 2—3 — Gonyaulacysta sp.
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Pl. XXII. HM-3 n. 9a
fig. 1 — Cysta, 2—3 — Gonyaulacysta sp,
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Pl. XXIII. HM-3 n. 9a
fig. 1—3 — Gonyaulacysta sp.
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Pl. XXIV. Pezinok (Malé Karpaty)

fig. 1—2 — Dictyotriletes paululus Tchibr.,, 3 — Verrucosisporiles pseudospinosus
Streel., 4 — Trachytriletes cf. nigratus Naum., 5—6 — Verrucosisporites pseudospinosus
Streel.,, T — Punctatisporites incertus Naum., 8—9 — Acantotriletes incertus Naum.,
10—11 — Stenozonotriletes extensus Naum., 12 — Emphanisporiles sp., 13—14 —
Emphanisporites minutus Allen, 15—16 — Acantotriletes parvispinosus Naum var.,

rotundus Tchibr., 17 — Dictyotriletes emsiensis (Allen) Mec., Gregor

427
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Pl. XXV. Pezinok (Malé Karpaty)

fig. 1—2 — Dibolisporites echinaceus (Eis.) Rich., 3 — Multiplicisphaeridium raspa
(Eis.) Rich., 4 — Multiplicisphaeridium ramunculosum (Deunff) Eis., 5 — Multipli-
cisphaeridium cf. rabiosum (Cramer) Cramer, 6 — Evittia granulatispinosa (Down.)
List.,, 7—8 — Moyeria uticansis Thusu, 9 — Chelinospora sp., 10 — Acantodiacro-
dium sp. ,,2“ Martin, 11—12 — Lophosphaeridium sp.
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Pl. XXVI. Pezinok (Malé Karpaty)

fig. 1—2 — Pterospermella sp., 3—4 — Pterospermella pernambucensis (Britto) Eis.,
5 — Pterospermella sp., 6 — Riculasphaera fissa Loebl. Drugg., 7 — Baltisphaeridium
tuberosum (Sanneman) Eis., 8—9 — Baltisphaeridium cf. tuberosum (Sanneman) Eis.
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Pl. XXVII Pezinok (Malé Karpaty)

fig. 1 — Onandogella sp., 2 — Onandogella deunffi Cramer, 3—4 — Ammonidium cf.
loriferum Moreau-Benoit, 5 — Ammonidium cf. rigidum Deunff. Lister, 6 —
Ammonidium sannemani Deunff., 7 — Ammonidium cf, alloiteaui (Deunff.) Moreau-
Benoit, 8—10 — Ammonidium rigidum (Deunff.) Moreau-Benoit, 11 — Ammonidium
loriferum Deunff., 12 — Pulvinosphaeridium deunffi Moreau-Benoit, 13—14 —
Dictyopsophosphaera polygonia (Stapl.) Tchibr.,
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Pl. XXVIII. Pezinok (Malé Karpaty)

tig. 1—2 — Duvernaysphaera tennuicingulata Staplin, 3 — Cryptostromatium
andegavense Moreau-Benoit, 4—5 — Discina sp., 6—17 — Discina asperalla Tchibr,,
8 — Diexallopsis remata. (Deunff) Playf., 9 — Quadratidium fantasticum Cramer,

10—11 — Cymatiosphaerae nebulosa Downie, 12 — Mycrhystridium lapellum Loebl.
Wic.,, 13 — Lagenochitina sp., 14 — Acritarcha indet., 15 — Acritarcha indet.
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Pl. XXIX. East of Bad Schonau (HM s, 1)
fig. 1—2 — Verrucosisporites ancoralis Alp., 3—4 — Diatomozonotriletes franclini

Mec. Gregor, 5 — Vittatina sp., 6 — Acantotriletes sp., 7—8 — Duvernaysphaera sp.,
Lophosphaeridium sp., 9 — Zonosphaeridium sp. (HM-9)
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Pl. XXX. East of Bad Schénau (HM-1 s. 1 L)

fig. 1—2 — Granulatisporites parvus (Ibr.) Pot. Kr.,, 3 — Brochopsophosphaera
uralica Tchibr. (redepos.), 4 — Duvernaysphaera kreuzeli Stock. Will, (redepos.),
5—6 — Cymatiosphaera sp. (redepos.), 7T — Acritarcha sp., 8 — Cryptostromatium

andegavense Moreau-Benoit (redepos.), 9 — Tracheides
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Pl. XXXI. East of Bad Schoénau (HM-1 s. 3)

tig. 1-—2 — Cyclogranisporites retisimilis Rieg. (redepos.), 3—4 — Tetraletes varia-
bilis Cramer (redepos.), 5 — Cymatiosphaera sp. 1 (redepos.), 6 -— Cymatiosphaera
sp. 2 (redepos.)
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Pl, XXXII, East of Bad Schonau (HM-1, 2)
fig. 1—2 — Leiotriletes marginalis Mc. Gregor (redepos.), 3 — Hymenozonotriletes sp.

(redepos.), 4—5 — Thymospora thiensenii dep. (autochtonna), 6—7 — Cymatiosphaera
sp. (redepos.), 8 — Reticulatisporites (autochtonnous), 9 — Retusotriletes sp. (redepos),
10 — Acritarcha indet. (redepos.), 11—12 — Zonosphaeridium sp., 13—14 — Raistrickia

ct. clavata Hacquebard (redepos.)
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Pl. XXXIII. East of Bad Schonau (HM-1. 2) Redeposited palynomorphs.

fig. 1 — Staplinium cuboides Deunf., 2—3 — Cymatiosphaera doioriochoria Wic., 4§ —
Synsphaeridium tuberculatum Eis., 5 — Cymatiosphaera sp. .A“ Rich., 6 — Aneuro-
spora goensis Slreel, 7T —Duvernaysphaera kreuseli Stock. Will., 8 — Pterospermella
cf. occidua Deunff., 9 — Chitinozoa sp. magn. 250X, 10 — Moiria uticansis Thusu,
11 — Cymatiosphaera pauciplanum Cramer
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Bazické intruzivne horniny v oblasti Rochovce — Chyz-

né a ich niklonosnost

MIROSLAV IVANOV

Geologicky ustav D. Stura, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

(4 obr. a 6 tab. v texte)
(Dorucené 6. 11. 1982)

OcCHOBHbIe VHTPY3UBHBIE IIOPOJbI B panoHe Poxosue-XipKHE ¥ BOIPOCH
CBAI3AHHbIEC C HUKJIEBOM MHHEPAIN3anuen

Ha ocHOBaHMM HETPOrpaduuecKO-MUHEPATOINYECKO-TEOXUMUIECKUM  H3Y-
YEHWEM OCHOBHBIX MHTPY3MBHBIX IIODOJX B paiose POXOBLE-XIMDKHE OBLIO
YCTAHOBJIGHO, UTO OCHOBHBIEC ITOPOJBI CEBEPO-BOCTOYHEE XMIKHOTO NPEICTaB-
JISIOT JAVIKY OCHOBHOW MHTPY3MM OOOTALLECHHBIX HMKeENIEM. IIpu CpaBHMBAHNN
STUX NOPOA € aM@PUCOINYECKUMU Trabpo-ropHONTeHAUTAMY CKBaXKMHBL KB-3
(POXOBLE) NOATBEPXKAAOT MX TGHETMUYECKYO aHajaorumto., O0a OCHOBHBIE IM-
noabucanbHble Tella IPEAIOJIaraeMele B 3TOM pPallOHE aBTOP CYUTACT IIED-
CIIEKTMBHBIMM BO3MOJKHOIO HUKEJH-KOOAJBTOBOTO ODY/ACHEHMS.

Basic nickeliferous intrusive rocks in the Rochovce — Chyzné area (Slovak
Ore Mts., Eastern Slovakia)

Detailed mineralogical, petrographic and geochemical studies of basic
rocks in the Rochovce — ChyZné area revealed that the outcrops north-
easternly from Chyzné village represent dykes of a deeper nickeliferous
intrusion. Comparison of these rocks with the amphibole gabbro to
hornblendite from the KV-3 drill-hole near Rochovce points to a common
genesis. Both presumed basic hypoabyssal bodies are perspective for
nickel and cobalt ore mineralization.

V oblasti Rochovece — Chyzné (Sloven-
ské rudohorie) vystupuje medzi biotiticke-~
chloritickymi fylitmi typu Hladomornd do-
lina skupina mensich niekolko m mocnych
vychodov intruzivnych béazickych hornin.

Prvé vyskyty tychto béazik zmapoval a
opfsal M. Misik (1953) v oblasti Homélky

a Skalky a pokladd ich za zilné horniny
gabrodioritového zloZenia. Dalsich paf zis-
til pri mapovacich pracach L. Kamenicky
(1958) a I. Lehotsky (1962) a v rokoch
1979—1980 ich M. Ivanov doplnil o dalsie
tri lokality. Dovedna je doteraz odtial zna-
mych 10 vychodov bézickjych intruziv,
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Po zisteni Ni-Co(Cu) zrudnenia likvaé-
no-magmatického charakteru v amfibolic-
kych gabrach vo vrte KV-3 pri Rochov-
ciach (Ivanov, 1979a) a po =zhodnoteni
zrudnenia M. Ivanov (1981) vyslovil pred-
poklad, Ze spomenuté vychody béazickych
hornin by mohli byt dajkami hlbse] bazic-
kej materskej intruzie s podobnymi pred-
pokladmi vzniku Ni-Co(Cu) zrudnenia
likvaéno-magmatického charakteru ako
v amfibolickych gabrach-hornblenditoch
vo vrte KV-3 (Rochovce). Tieto dajky by
podla neho mohli sluzit ako vyhladavacie
kritérium na skryté Ni-Co zrudnenie v tej-
to oblasti. Vypracoval projekt (Ivanov,
1976b), v ktorom v oblasti Rochovce —
Chyzné vymedzil dve oblasti perspektiv-
ne na tento typ zrudnenia.

Vyskyly spomenutych bazik zobrazuje
mapka (obr. 1; oznacenie I—X’; geoldgia
na mapke je z priace Misika, 1953 a Klin-~
ca — Lehotského, 1962, a m4a sluzit iba na
ramcovu orientdciu a zachytenie situacie
vymedzenych perspektivnych rajénov).

Medzi béazickymi horninami Uzemia
mozno rozli§if tri petrografické typy:
a) amfibolické gabrodiority, b) usmernené
amfibolicko-biotitické gabrodiority, ¢) am-

Amfibolické gabrodiority

Patria do najrozsirenejsieho typu hor-
nin. Vystupuju vo vyskyte I, II, III, VII,
VIII, IX, X, Vacsinou ich mozno Studovat
len z obliakového materidlu (in situ), ale
na vyskyte II (Skalka) sa dé zistif aj ich
mocnost (8 m) podobne ako na vyskyte
X (5 m). Vystupuju vzdy medzi fylitmi —
svormi typu Hladomornej doliny.

Ich styk s okolnymi horninami je ostry.
Tieto béazické Zilné horniny zrejme sleduja
tektonické linie prevazne smeru V—Z
s uklonom na J.

Amfibolické gabrodiority su makrosko-
picky celistvé strednozrnné sivozelené hor-
niny s iba minimalnym sekundarnym
usmernenim horninotvornych mneralov.
Vyznadéuju sa rovnomernym krystalizac-
nym razom. Pomer tmavych a svetlych

suciastok sa najcastej§ie bliZzi hodnote
60 : 40,
Struktura hornin je hypidiomorfne

zrnita. Z tmavych suciastok dominuje oby-
¢ajny amfibol. V strede jednotlivych mi-
neralov si spravidla zachovava silny (po-
vodny) pleochroizmus, ktory sa smerom
k okrajom strica. Podlieha sekunddrnym

fibolické gabra aZ hornblendity. premendm — aktinolitizacii, chloritizcii,
miestami biotitizacii. Tieto premeny pokla-
_ >

Obr. 1. Progndzna a situadnd mapa aredlov s predpokladanymi Ni-Co nosnymi ba-
zickymi magmatickymi intriziami v oblasti Rochovce — Chyzné. Zostavil M. Ivanov
(1982). 1 — migmatit s porfyroblastmi Zivcov, 2 — biotiticky granodiorit — veporsky
typ, 3 — biotiticko-chloriticky fylit typu Hladomornd dolina, devén, 4 — telieska —
dajky amfibolického gabrodioritu az gabra, karbén, 5 — polymiktny zlepenec, kar-
bén, 6 — tmava grafitickd bridlica, karbdn, 7 — svetly konglomerat aZ kremenec —
spodny karbén, 8 — svetly sericiticky fylit az arkéza, spodny karbon, 9 — kvartérne
ulozeniny, 10 — schematické ohranicenie telies amfibolického gabra s Ni-Co zrud-
nenim, 11 — oznacenie navrhovanych vrtov: Ni-1 az Ni-15, 12 — tektonické a zlo-

mové linie

Fig. 1. Prognostic map and location of basic intrusions with the presumed nickel-co-
balt mineralization in the Rochovce — ChyZné area. Designed by M. Ivanov (1982).
1. migmatite with felspar porphyroblasts, 2 — biotite granodiorite of the Vepor type,
3 — biotite-chlorite phyllite of the Hladomorn4 dolina group, Devonian, 4 — bodies
and dykes of amphibole gabbrodiorite to gabbro, Carboniferous, 5 — polymict conglo~
merate, Carboniferous, 6 — dark graphitic schist, Carboniferous, 7 — light conglo-
merate to quartzite, Lower Carboniferous, 8 — light sericite phyllite to arcose,
Lower Carboniferous, 9 — Quarternary sediment, 10 — schematic outlines of amphi-

bole gabbro bodies carrying

the nickel-cobalt mineralization, 11 —

proposed

drill-hole site (Ni-11 to Ni-15), 12 — tectonic line and fault
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ddme za vysledok alochemickej alpinske]j
dynamometamortozy.

Plagioklasy su v tychto horninach dru-
hymi hlavnymi horninotvornymi mineralmi
(cca 25 % objemu), ale ich bazicita sa da
zistif uz len na reliktoch (zodpovedaju
andezinovo-labradorovému zloZeniu, 50 aZ
55 04 An).

Ostatnd cast plagioklasov podlahla uz
sekundarnej saussuritizdcii (niekde aj se-
ricitizacii). V hornindch tohto typu je po-
merne  hodne undulozneho  kremeria
(10—15 Y%;; vo vyskyte VII a VIII aZ
20 %). Vystupuje skoro vzdy v asocidcii so
Ziveami a byva rovnomerne rozloZeny
v hornine, ¢o poukazuje na jeho magma-
ticky pévod. M. Ivanov (1965) uz skor zis-
til, Ze sa karbénske vulkanity v SpiSsko-
gemerskom rudohori vyznacduja vysokym
obsahom magmatického kremena.

Z akcesorii je miestami (vyskyt I, II,
IIT) pomerne hojny apatit. Sved?éi to
o istom vytlacdeni magmy do nadloZznych
sérif, Z ostatnych akcesorickych mineralov
sa zistil rutil (najmi uzavrety v amfibo-
loch) a ojedinele aj zirkon.

7. rudnych mineralov je pre tieto hor-
niny charakteristickd pritomnost ilmenitu,
pridom titanomagnetity chybaju, alebo vy-
stupuju iba sporadicky. Sulfidy sa v hor-
nine zistili len v malej miere. Ide o pyrity
aj pyrotiny. Tvoria drobné mineraly oval-
neho tvaru.

Usmernené amfibolicko-biotitické
gabrodiority

Tento typ hornin sa doteraz zistil iba
vo vychodne] dasti tizemia v oblasti Ho-
molky (Osikov béan, kéta 7743 m; na
mape je oznaceny ¢. IV). Ide opdt o zilné
horniny vystupujice v cca 10 m moc-
nosti medzi biotiticko-chloritickymi fylit-
mi — svormi typu Hladomornej doliny.
Makroskopicky sa od predchddzajucich
vyskytov odlisuju uz zretelnejSim usmerne-

nim horninotvornych minerdlov a viditel-
nymi lupienkami novovytvoreného biotitu,
Cely komplex hornin tu zrejme intenziv-
nejsie postihla alpinska dynamometamor-
foza.

Mikroskopicky mozno pri tychto bazic-
kych horninach pozorovat intenzivnej$iu
premenu poévodnych minerdlov. Obycajné
amfiboly dominuju v horninach, ale su uz
znacne chloritizované, inde aktinolitizova-
né. Na hraniciach plagioklasov a amfibolov
vznikaja zhluky epidotu. Zoisitu je menej.
V reliktoch plagioklasov sa da stanovit
obsah anortitovej zlozky (55 %). Vyrazne
pribuda novotvoreného biotitu (10 Yp).
Magmatického kremena je menej ako na
predchadzajucich lokalitdch (do 5 %).

7 akcesorii sa spozoroval apatit, zirkén
a rutil. Z rudnych sadéiastok je pritomny
ilmenit, limonitizované pyrity a v mensej
miere pyrotiny.

Z uvedeného vychodi, Ze ide opidf o in-
truzivnu formu amfibolického gabrodio-
ritu, v ktorom sa vyraznejsie prejavuje
alpinska sekundarna paragenéza minera-
lov,

Amfibolické gabrd — hornblendity

Tento typ hornin sa zistil v dvoch loka-
litdch: 1. na hrebeni cca 500 m na SV od
ustia Hladomornej doliny (vyskyt & V)
a Z. na hrebeni medzi Skalkou a Ostrym
vrchom (vyskyt ¢ VI.). Vzdu$nou d&iarou
su od seba vzdialené cca 1 km. MozZno ho
skumat iba z obliakov (in situ). Mocnost
sa neda zistit.

Zo S§trukturno-petrografického hladiska
je zaujimavé, Ze na tychto wvyskytoch
mozno najst jemnozrnnejsie aj hrubozrn-
nejsie variety vedla seba. Hrubozrnnejsie
variety dosahuju cca 0,5 cm velkost mine-
ralov. Makroskopicky su to celistvé sivo-
zelené horniny vSemernej textury bez
naznakov podsobenia usmerneného tlaku
pocas ich krystalizdcie.
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Mikroskopicky pri obidvoch spomenu-
tych varietach badat rozdiely hlavne

v percentudlnom zastupeni obydajnych
amfibolov. V jemnozrnnej$ich varietach
— v amfibolickych gabrach — je ich

70—75 %, kym v hrubozrnnejsich horn-
blenditoch vy$e 90 9. Amfiboly sa vy-
znacuju slabym pleochroizmom a sekun-
déarna chloritizacia, prip. aktinolitizacia,
ich postihla iba ¢iasto¢ne. V amfibolickych
gabrach sa akcesoricky zistil novotvoreny
biotit. Plagioklasy su zvidcésa bez dvojcat-
ného lamelovania. Bazicitou v obidvoch
varietach zodpovedaju stredne bazickému
labradoru (60 % An). Su saussuritizované
a pri premene vznika hlavne zoisit. Pri
amfibolickych gabrach je ich percentudlne
zastupenie pochopitelne vyssie ako pri
hornblenditoch. V malej miere je pritom-
ny aj magmaticky kremeri.

7 akcesorii sa spozorovalo hodne rutilu
(uzavretého v strednej dasti obycCajnych
amfibolov), menej apatitu a ojedinele aj
zirkén.

Z rudnych mineralov je zastupeny hlav-
ne ilmenit, menej pyrit v asociacii s pyro-
tinom (Gasto spolu aj v jednom zrne). Na-
priek tomu, Ze v tychto typoch hornin je
najvyssl obsah Ni, nepodarilo sa mikrosko-
picky, ale ani mikrosondou zistif sulfidy,
prip. arzeni¢nany niklu.

Amfibolické gabrd — hornblendity z vrtu
KV-3

Vo vrte KV-3 pri Rochovciach bolo
v useku 605—700 m previtané bazické hy-
poabysalne teleso (najpravdepodobnejsie
karbénske) petrograficky zodpovedajice
amfibolickym gabrdm — hornblenditom.
V jeho bazdlnej dasti sa sustreduje Ni-Co
likvaéno-magmatické zrudnenie.
Na porovnanie opisanych povrchovych
vyskytov bazickych intruziv s bazickymi
horninami navftanymi vo vrte KV-3

uvadzame vysledky petrografického $tudia
tohto béazického telesa.

Makroskopicky ide o strednozrnné aZ
hrubozrnné horniny masivneho vzhladu
(velkost minerédlov dosahuje az 1 cm), vSe-
smerne zrnité, sivozelenej az c¢iernej farby.

Mikroskopicky moZno vidiet, Ze su to
holokrystalické horniny hypidiomorfnej
Struktury. Absolutnu prevahu v hornine
maji obycajné amfiboly (70—90 %p). Sme-
rom k baze intruzie ich percentudlne za-
stupenie rastie, takze horniny nadobudaju
az raz anchimonominerdlnej horniny.
Amfibolické gabrd prechadzaju do horn-
blenditov.

Povodni minerdlnu paragenézu tychto
hornin znaéne ovplyvnili kontaktno-ter-
mické ucinky a latkovy prinos alpinskej
granitoidnej intruzie (v podlozi). Z tma-
vych suciastok dominuje obycajny amfibol
(so slabym pleochroizmom), ktory byva
chloritizovany alebo postihnuty biotitiza-
ciou. Novotvoreny biotit pritom tvori po-
merne velké jedince, ktoré spravidla nie
su uz pozmenené (ich percentudlne zastu-
penie je 4—6 ).

7Z tmavych sudiastok sa dalej v malom
mnoZstve zistil primarny jednoklonny py-
roxén — diopsid a v jednom vybruse aj
serpentinizovany olivin. BeZne nie je oli-
vin v tychto horninéch zastupeny. Zo svet-
lych suciastok st v hornine pritomné ba-
zické plagioklasy — labradory (60 % An;
10—20 %), ktoré byvaju zvidsa bez lame-
lovania a su saussuritizované. Akcesoricky
je pritomny aj magmaticky kremen. Vo
vybruse, kde sa zistil serpentinizovany
olivin, su zastupené aj mineraly skupiny
spinelu (bliZ§ie sa neurcovali). Pozoruhod-
nostou je, Ze tak ako v okolnych bioti-
ticko-chloritickych fylitoch aj v samotnych
bazikach mozno pozorovat pomerne velké
jedince cordieritu, ktory zjavne vznikol
kontaktnym uc¢inkom mladého alpinskeho
biotitického granitu. Z akcesorii je zastu-
peny apatit, zirkén a rutil.
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Z rudnych mineralov sa na$iel ilmenit,
menej titanomagnetit aj magnetit (posled-
ny ako produkt serpentinizacie olivinu),
pyrit (ojedinele chalkopyrit) a pyrotin
(Gasto maju obly tvar). Samostatné mine-
raly Ni (Co) sa mimo bazdlnej dasti tejto
hypoabysalne] intruzie mikroskopicky ne-
zistili.

Dopliiujice stidia a zavery

Zo $tudia béazickych hornin v oblasti
Rochovce — Chyzné vyplynulo, Ze skiima-
né vyskyty nemaju vsade jednotny petro-
graficky charakter. Mozno pozorovat va-
riety, ktoré zlozenim zodpovedaju amfibo-
lickym gabrodioritom (niekde s podstat-
nym zastupenim magmatického kremenia),
inde amfibolickym gabram aZ hornblendi-
tom. Primérnu mineralnu paragenézu vy-
skytov neovplyvnila alpinska dynamome-
tamorféza v rovnakej miere. Najslabsie sa
prejavila v zapadnej, najsilnejsie vo vy-
chodnej oblasti (Homélka), kde vznikol
sekundérny biotit a horniny sd vyrazne
paralelnej textury. Ale pdvodnou horni-
nou aj tu boli amfibolické gabrodiority.

Amfibolické gabrodiority pokladame za
leukokratnej$ie diferencidty (vzdialenej$ie
od materskej intruzie) gabroidnej magmy
karbénskeho veku. Sme toho néazoru, ze
tdto materskd hornina je najblizSia k po-
vrchu v oblasti s vyskytmi amfibolickych
gabier — hornblenditov a je petrograficky
blizka amfibolickym gabriam — hornblen-
ditom z vrtu KV-3.

Na zédklade S$trukturno-texturnych zna-
kov béazickych hornin, dloznych pomerov
a petrogratického zloZenia pokladdme po-
vrchové vychody bazik za horniny dajko-
vitého charakteru.

Na niektorych lokalitach (vyskyt I, II,
IIT; oblast Skalky) sa v tychto bézikach
mikroskopicky zistila relativne zvySena
koncentrécia apatitu (az do obj. 1 %).

Obr.

2. Liniovy zaznam chléoru na mikro-~
sonde (krivka s vysSSou elevaciou) a liniovy

zaznam fludoru (krivka s nizSou elevéaciou)
z apatitu gabrodioritov. Dajka z vyskytu na
SV od ChyZného (oblast Skalky)

Fig. 2. Linear record of chlorine (curve with
higher elevation) and fluorine content in
electron microprobe analysis of apatite from
gabbrodiorite. Dyke northeasternly from
Chyzné (Skalka area)

Na overenie genézy bézickych hornin
vychéadzajucich na povrch a toho, ¢i sa
tieto bazika naozaj mézu odvodzovat od
materskych magiem, s ktorymi je spité
Ni-Co zrudnenie likvaéno-magmatického
charakteru v tejto oblasti, sme vykonali
na mikrosonde analyzu apatitov z gabro-
dioritov zameranud na obsah fluéru a chlé-
ru (iba semikvantitativnu).

Apatit patri medzi minerdly, ktoré
z magmy kry$talizuju medzi prvymi. Vo
svojej krystalovej mriezke viazu okrem
Ca, P aj isté mnozstvo F, Cl a OH iénov,
ktoré sa moézu navzajom zastupovat. Zis-
tilo sa, Ze magma vzniknuvsia vo vyssich
Gastiach zemskej koéry méava pomer F :Cl
vy$8i v prospech fluéru. Tento pomer sa
s bazicitou a hlbkou vzniku magmy zmen-
Suje. Bazické magmy (gabra, nority, pyro-
xenity), s ktorymi su geneticky spaté
Ni-Co rudy, vznikli v hlb8ich dastiach
zemskej kory.
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Z vysledkov liniovych analyz (obr. 2, 3)
vidiet jednoznaénu prevahu chléru nad
fluorom (¢iara vyssej elevécie patri chlo-
ru). Na porovnanie uvadzame aj vysledky
analyzy apatitu gabrodioritov od Hnilé¢ika
(obr. 4), kde sa tento pomer F :Cl blizi
k 1:1. Tieto vysledky dokresluju obraz
o vzniku tychto bézickych hornin a po-
tvrdzuju predpoklad, Ze ide o dajky ba-
zickej intruzie pochdadzajucej z hlbsej dasti
zemskej kory.

Ciastoény petrochemicky obraz béazic-
kych intruziv moézu poskytnut analyzy
v tab. 1.

Z analyz povrchovych vyskytov béazik
mozno oproti amfibolickym gabram —
hornblenditom z vrtu KV-3 pozorovat isty
prirastok SiOy a AlyO3 a naopak ubytok
MgO a CaO. Velmi vyrazne je to pri vzor-
ke z metraze vrtu 683,2 m, kde sa okrem
obyt¢ajnych amfibolov mikroskopicky zis-
tili pyroxény a serpentinizovany olivin.

Obr. 3. Liniovy zaznam chléru na mikrosonde
(krivka s vysSou elevaciou) a liniovy zdznam
fluéru (krivka s niZSou elevaciou) z apatitu
gabrodioritov. Dajka z vyskytu na SV od
ChyZného (oblast Skalky)

Fig. 3. Linear record of chlorine (curve with
higher elevation) and fluorine content in
electron microprobe analysis of apatite from
gabbrodiorite. Dyke northeasternly from
Chyzné (Skalka area)

Obr. 4. Liniovy zaznam chléru a fluéru na
mikrosonde z apatitu gabrodioritov — lok.
Hniléik, lom pri hlavnej ceste (spodnd d¢iara
patri fluéru, vrchna chléoru — obidve sa
takmer prekryvaju)

Fig. 4. Linear record of chlorine and fluorine
content in eleciron microprobe analysis of
apatite from gabbrodiorite, Hnii¢ik locality,
site No III. (the lower curve is that of
fluorine)

Z vyskytov bazik lokality I, II, III s mikro-
skopicky zistenym zvySenym mnoZstvom
apatitu sa analyzy nerobili, a preto porov-
nanie s obsahom POy nie je mozné.

Zhodnotenie vysledkov vybranych
indika¢énych prvkov v bazickych horninach

Na postidenie rudonosnosti (Ni-Co) ba-
zickych intruziv sme sledovali obsah Ni,
Co, Cu, Zn v amfibolickych gabriach —
hornblenditoch z vrtu KV-3, kde sa pre-
ukdzala geneticka spitost Ni-Co zrudnenia
na tejto hypoabysdlnej bazickej intruzii,
a v povrchovych vychodoch bézik jednot-
livych lokalit (I—X).

Z porovnania vysledkov s klarkovym
obsahom (prislusného petrografického typu
hornin), ako aj s ostatnymi vyskytmi béa-
zickych hornin v Spissko-gemerskom rudo-
hori (ktoré budu zverejnené neskdr) nam
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vyplynuli pozoruhodné vysledky (rozve-
dieme ich po uvedeni faktického mate-

ridlu).

V tab. 2—6 st vysledky analyz zoradené
podla  petrografickych  typov  hornin
(v ppm).

Pred zhodnotenim vysledkov sa treba
asponl struéne zmienif o distribucii a geo-
chémii sledovanych prvkov v magmatic-
kych procesoch.

Nikel a kobalt

Patria medzi siderofilné prvky. V zem-
skej kore sa viazu hlavne na ultrabazické
a béazické horniny. Pribuzné polomery
i6nov Ni2t = 0,78 Kx a Mg?*t = 0,88 Kx;
Fe2+ = 0,83 Kx a Co?* = 0,82 Kx urcuju
ich paragenetické vztahy. Nikel v Mg alu-
mosilikatoch zastupuje horéfk, kobalt zasa
selezo. Z horninotvornych minerdlov st na

Silikdatové analyzy 2z bdzickych intruzivnych
hornin v oblasti Rochovce — Chyiné
Silicate analyses of basic intrusive rocks
from the Rochovce — ChyZné area

Tab. 1
ChyZz ChyZz ChyZz Rochi Roch

Lokalita
v v VII KV-3 KV-3
611,0 683,2
Geol. zn. CH-1 CH-1 CH-3 m. o
Si0, 50,18 51,33 52,69 48,00 17,18
TiO, 1,09 1,12 1,08 0,83 0,41
Al,O4 14,47 13,56 15,37 10,05 7,26
FeyO4 322 273 290 3,06 4,08
FeO 6,97 6,04 553 5,05 4,02
MnO 0,10 0,11 0,12 0,13 0,13
MgO 9,27 11,10 8,38 16,08 19,90
CaO 7,22 5,76 7,02 9,20 11,33
Na,O 3,17 2,58 290 1,36 0,95
K,0O 1,60 1,60 1,556 2,56 0,50
PyO5 0,30 0,31 0,29 0,33 0,23
SOs 0,13 0,10 0,13 0,15 0,40
~H,O 0,14 0,02 0,03 0,07 0,08
+H,0 1,73 2,56 1,32 271 3,42
Sucet 99,61 98,92 99,32 99,58 99,89
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nikel bohatsie tmavé suciastky, pridom
mozno pozorovat kdesajucu tendenciu:
oliviny —— pyroxény -—- amfiboly
— biotity

Magmatické horniny podla Goldschmid-
ta {1937, Rankama — Sahama, 1950) vy-
kazuju nasledujuce klarky Ni a Co:

peridotit Ni = 3160 ppm Co = 237 ppm
gabro Ni = 158 ppmCo = 79 ppm
gabrodioritNi = 94 ppmCo = 535 ppm
diorit Ni = 40 ppm Co = 32 ppm

Kyslé magmatické horniny maju iba
hodnoty pod 10 ppm Ni. Cim vy&sia kon-
centracia niklu bola v priméarnej mater-
skej magme, tym vyssi obsah je aj v Mg
silikdtoch tychto bazik. Melanokratné ba-
zické horniny, teda tie, ktoré mali na mag-
matickd akumuldciu Ni-Co rud najviacsie
predpoklady, maju aj vys$i obsah niklu.

Med a zinck
Med' je chalkofilny prvok a jeho hlavng

Cast sa v zemskej kore viaZe na sulfidy a
sulfosoli. V magmatickych horninich sa

Amfibolické gabrodiority
Amphibole gabbrodiorite

Tab. 2

vz. C. Ni Co Cu 7n
Vyskyt 1 CH-2 200 70 5
CH-2/a 210 170 5

CH-9 219 29 21 129

CH-190 207 30 25 155

CH-11 215 31 29 164

Vyskyt IT CH-5 140 30 34 75

CH-6 123 30 39 90

CH-7 107 30 33 96

Vyskyt IX CH-23 170 20 15 71

CH-25 140 22 19 74

151 18 24 68

143 22 34 3

121 18 29 72

Vyskyt X CH-3 237 27 17 116

CH-4 202 25 20 92
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Amfibolické gabrodiority s vy$s§im obsahom
kremena

Amphibole gabbrodriorite with higher quartz
content

Tab. 3

vz. ¢. Ni Co Cu Zn

Vyskyt III  CH-36 109 27 37 82
CH-37 114 27 35 84
CH-38 97 18 24 69
CH-39 220 70 22

CH-40 140 60 8

Vyskyt VII CH-30 118 31 38 96
CH-31 105 25, 34 89

CH-32 100 24 38 82

Vyskyt VIII CH-33 109 26 38 86
CH-34 114 29 41 88

CH-35 94 27 40 15

Usmernené amfibolicko-biotitické
gabrodiority
Amphibole-biotite gabbrodiorite preferredly
oriented

Tab. 4

vz. C. Ni Co Cu zn

Vyskyt IV CH-12 278 32 24 89
CH-13 195 286 37 75
CH-14 224 27 31 74
CH-15 292 31 26 110
CH-16 265 30 17 101

Amfibolické gabrd — hornblendity
Amphibole gabbro to hornblendite

Tab. 5

vz. C. Ni Co Cu zn

Vyskyt V CH-1 346 50 6
CH-17 432 48 17 194
CH-18 453 36 39 175
CH-19 427 53 13 176
CH-20 428 33 14 175
CH-21 236 28 13 138
CH-22 457 38 14 178

Vyskyt VI CH-28 465 41 13 157

CH-29 546 50 10 155

naSla vo vSetkych tmavych minerdloch,
ale nie ako izomorfna primes, lez ako
samostatnd mineralogicka faza (najcastej-
sie chalkopyrit). Klarky medi v jednotli-
vych magmatickych hornindch su podla
udajov rozliénych autorov velmi rozdiel-
ne. Pre gabra sa najcastejsie uddva hod-
nota od 50—100 ppm (Sandell — Goldich,
1943, udavaju az 149 ppm), pre diority
40—60 ppm. Obsah medi v horninach vel-
mi zavisi od hydrotermalnych procesov
v magme a od postmagmatickych proce-
sov. V  Kklarkovych hodnotach zinku
v magmatickych horninach sa autori roz-
chadzaju este viac. Vychodi to z toho, zZe
zinok je tiez chalkofilnym prvkom (vy-
stupuje ako sulfid a jeho akumuléacie za-
visia od hydrtermé&lnych procesov v mag-
me), ale jeho polomery iénov (0,83 Kx)
st totozné s polomermi iénov Fe*
(0,83 Kx) a velmi blizke s Mg?* (0,78 Kx).
Tym sa zas vysvetluje jeho paragenetickd
zavislost od Mg-Fe alumosilikatov v horni-
néch. Pritom je zaujimavé, Ze sa pri olivi-
noch udiva velmi nizky obsah Zn (50 az
82 ppm), zatial ¢o pri pyroxénoch, amfi-
boloch a biotitoch je niekolkondsobne vyssi
(140—700 ppm).

V sledovanych magmatickych horninach

Amfibolické gabrd — hornblendity
z vrtu KV-3
Amphibole gabbrodiorite to hornblendite
from the KV-3 drill-hole

Tab. 6

metridz Ni Co Cu Zn
Vrt KV-3 611,0 292 48

629,3 270 45

629,56 303 37 15

650,0 324 55

6827 342 41 52 69

683,2 426 50 93 62

683,7 487 53 106 63
684,5 320 61
6954 317 43 51 82
699,0 528 36
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sa najpozitivnejsie vysledky prejavili pra-
ve v distribucii niklu. Pri amfibolickych
gabrach — hornblenditoch z vrtu KV-3
mimo useku gabier s vyskytom pyroxénu
a serpentinizovaného olivinu (vz. 683,2 a
683,7) a bazalnej casti tohto hypoabysal-
neho bazického telesa (vz. 699,0; kde su
vy$Sie hodnoty) sa priemerny obsah niklu
v horninach tohto typu pohybuje okolo
310 ppm, ¢o je oproti klarkovym hodno-
tam gabier evidentne anomaélne zvySenie.
Naproti tomu kobalt, med a zinok ano-
malne koncentracie v horninach nevyka-
zali.

Pri povrchovych vychodoch bazik (v re-
lacii k petrografickému charakteru horni-
ny) takmer vo vSetkych telesich mozZno
pozorovat anomdlne hodnoty niklu spre-
vadzané aj ciastoénym zvySenim obsahu
zinku,

Najvyraznejsie sa takéto anomadlie pre-
javili v amfibolickych gabrach — horn-
blenditoch (vyskyt V, VI), kde hodnoty
Ni prevys$uji aj hodnoty z amfibolickych
gabier — hornblenditov z vrtu KV-3, a
menej pri amfibolickych gabrodioritoch
s vyssim obsahom kremena (vyskyt III,
VII, VIII).

Ostatné vyskyty bdazickych intruzivnych
hornin v Spissko-gemerskom rudohori
nikde nedosahuju taku koncentraciu niklu
ako v oblasti Rochovce — Chyzné. Aj lam-
profyry na Z od Rochoviec, ktoré uvadza
M. Misik (1953), vykézali nizke hodnoty
Ni — 72 ppm, Co — 20 ppm, Cu — 8 ppm.
To podopiera jeho nézor, Ze ide o lampro-
fyry zulovej magmy.

Zo semikvantitativnych spektralnych
analyz, ktoré sa urobili z kazdej vzorky,
sa na vsetkych vyskytoch bazickych hornin
tejto oblasti stopovo stanovil As, pricom
na vyskyte V a VI arzén vystupuje spra-
vidla vo vy$$ej koncentracii (0,1—0,01 %).
Arzén je totiz jednym z prvkov asociu-
jucich v paragenézach likvadno-magmatic-
kych typoch Ni-Co-(Cu) zrudneni.

Mineralia slov., 15, 1983

Podla celkového hodnotenia vyskumov
v bazickych hornindch v oblasti Rochov-
ce — ChyZné pokladame tuto oblast z hla-
diska akumulacie Ni-Co rud magmatické-
ho pévodu za jednu z najperspektivnejsich
v Spissko-gemerskom rudohori, Je mozné,
ze v zadpadnej Casti (vic¢S vymedzeny areal)
nejde o jedno vicsie intruzivne teleso, ale
o niekolko mensich hypoabysalnych intru-
zivnych bézickych telies.

Zaverom by som chcel podakovat dr. J.
Hatarovi, CSc., za spolupridcu na mikro-
sonde,

Recenzoval D. Hovorka

Poznéamka: Recenzent sa s genetickou in-
terpretaciou telesa bazitov prezentovanou
v tejto praci nestotoznuje.
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Basic nickeliferous intrusive rocks in the Rochovce — ChyZné
area (Slovak Ore Mts., Eastern Slovakia)

MIROSLAV IVANOV

The paper gives detailed pelrography, mi-
neralogy and geochemistry of basic intrusive
rocks from the Rochovce — Chyzné area.

Basic intrusives represented by amphibole
gabbrodiorite, gabbro to hornblendite and
outcropping amidst biotite-chlorite phyllite
of the Hladomornd dolina group, are parts
of an intrusive body. High nickel concentra-
tions in these rocks exceeding several time
the clark value reveal that the parent magma
had to be considerably enriched primarily in
nickel (and cobalt). The bodies attaining
only several metres in thickness, may be re-
garded as dykes of a deeper nickeliferous
intrusion. Based on fluorine and chlorine
content of apatite (proved by electron
microprobe analysis), the magma had to be
derived from deeper levels.

A. Sopko: Tazba a zdroje nerastnych su-
rovin. 1. vyd. Bratislava, Alfa 1983. 196 s.

Charakteristickym znakom druhej polovi-
ce 20. storodia je exponencidlny rast spotre-
by takmer vSetkych druhov nerastnych suro-
vin. O tejto velmi aktuilnej téme vzniklo
v ostatnych rokoch mnoho optimistickych,
ale aj pesimistickych uvah a prognéz (napr.
D. Meadows: Hranice rastu, 1972), ktoré sa
pokusaju najst spolahliva odpoved na bu-
ducnost v zabezpecovani zdrojov nerastnych
surovin. Tato problematika bola viac raz aj
predmetom rokovani svetovych banickych
kongresov (napr. Callot, Wimpfen, Knoerr,
Uzkut a i), z ktorych autor ¢erpal material
pri zostavovani publikicie. Vcelku st v pre-
vahe optimistické nahlady a podla nich Tud-
skej civilizacii v blizkej budicnosti nehrozf
nedostatok nerastnych surovin, ak sa budi
postupne objavovat nové loziskd ako nahra-
da za loziska s vycerpanymi zasobami.

Recenzovand publikdcia vypliia u nds me-
dzeru v literatire tohto druhu a na zaklade

The considerable similarity, both geoche-
mical and petrographical, of these basic
intrusive dyke rocks with the amphibole
gabbro and hornblendite drilled by the KV-3
drill-hole near Rochovce, reveals also similar
genetic conditions in both areas.

Since a genetic relation of the liquid-mag-
matic nickel-cobalt mineralization with the
hypoabyssal intrusion of amphibole gabbro to
hornblendite has been proved for the Ro-
chovcee body, it is possible to assume a similar
ore mineralization processs in the presumed
deeper intrusion localed northeasternly from
ChyZné.

PreloZil 1. Varga

RECENZIA

autorovi dostupnych tudajov sa zaoberid su-
¢asnym stavom a perspektivami v zdasobo-
vani nerastnymi surovinami na jednotlivych
kontinentoch a v troch socialno-ekonomic-
kych sustavach sveta. Je rozdelend na 6 sa-
mostatnych kapitol s neuplnym prehladom
pouzitej literatary.

Po kratkom uvode autor v prvej kapitole
(Lozisko nerastnych surovin) vysvetluje nie-
ktoré zakladné pojmy a poukazuje na nie-
ktoré zasadné aspekty pri vyuzivani lozisk
nerastnych surovin hlavne z pohladu ban-
ského zakona (41/1957 Zb.). V druhej kapi-
tole s nazvom Zdroje a zasoby nerastnych
surovin na svete sa okrem charakteristiky
zdrojov a zasob vybranych druhov nerast-
nych surovin, vSeobecnej situdcie rastu ich
celosvetovej spotreby uvadzaja rozliéné kon-
cepcie na urcéovanie ich zasob v zemskej
kére a najcastejSie pouzZivané Kklasifikaéné
systémy vo svete. V klasifikaénom systéme
RVHP nie st uvedené prognézne zasoby ka-
tegérie D (pozri napr. Gabriel, 1981: Slav-
kay, 1982). Zaujimavy je ndvrh na jednotnu
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klasifikaciu zasob nerastnych surovin (s. 44).
V  dalSich  ¢astiach  kapitoly sa néa-
zorne opisuje vyvoj tazby hlavnych skupin
nerastnych surovin do roku 1978. Pri cha-
rakteristike lozisk a ich materskych hornin
autor pouziva niektoré v geoldgii nezauzi-
vané terminy, napr. l6zko (= okolitd hor-
nina), rovina Kkontinentu (= kontinentalny
Self), prekopy ocednov a pod., s ktorymi geo-
légovia nebudu suhlasit. V celom texte pub-
likacie sa nevhodne pouziva termin ropa a
nafta. Treba zdoraznif, Ze z geologického
hladiska ide vzdy o ropu a termin nafta
spravidla oznacuje komer¢ny ropny derivat.

Po¢tom stran (83) je najrozsiahlejSia tre-
tia kapitola (Tazba nerastnych surovin, jej
vyvoj a zasoby), ktora textom, diagramami
a tabulkami dokumentuje vyvoj fazby, spo-
treby a zasoby vybranych druhov nerastnych
surovin podla hlavnych producentov a geo-
grafického ¢lenenia. Hlavnu pozornost venuje
palivovo-energetickym surovinam, ktoré tvoria
podstatnu ¢ast celosvetovej tazby a exportu
nerastnych surovin a v sudasnosti maju
v ekonomike krajin mimoriadny vyznam.
Niektoré udaje uvedené v texte su uz za-
starané. Nov§ie studie pravdepodobne autor
v dase spracuvania publikacie nemal k dis-
pozicii. Ako priklad uvadzame rozsiahlu $tu-
diu Future of Coal in Supplying the ECE
Region of New Energy and Raw Materials
in the Light of New Techniques of Coal Con-
version and Utilization, ktord bola pre po-
treby OSN spracovand roku 1981 a dotykala
sa hlavne energetickych surovin., Samostatnu
Studiu, tiez pre OSN, pripravili aj c¢lenské
krajiny RVHP (hlavny redaktor A. I. Kur-
nosov). Podobné prognézne studie vznikli aj
u nas. Z domaécich prac hodno upozornit na
dielo M. Obdrzalka (1972) Neékteré narodo-
hospodarské problémy vyuzivani a vyhodno-
covan{ loZisek nerastnych surovin v CSSR
(archiv VSB Ostrava), ktortd v prehlade li-
teratiry neuvadza. Uroveil spracovania rud-
nych a nerudnych surovin je roéznoroda. Pri
vzacnych a stopovych prvkoch sa opisuju aj
sposoby pouzitia a genetické typy lozisk, ale
o magnezite, ktory je vyznamnou domacou
nerudnou surovinou aj z hladiska zahranic¢-
ného obchodu. sa c¢itatel dozveda velmi maélo.

Samostatnd kapitola je o nekonvencénych
zdrojoch nerastnych surovin. Autor sa v nej
obmedzil len na nerastné suroviny sveto-
vych mor{ a oceanov, rudonosny il Cerve-
ného mora, stopové prvky a sprievodné mi-
neraly dobyvanych rud. Medzi vyznamné
nekonvencéné zdroje patria napriklad aj ne-
bauxitické suroviny na vyrobu hlinika, su-
roviny s nizkym obsahom uzitkovych zlozZiek,
ktoré po dorieSeni technologie upravy a
spracovania bude moZno v blizkej buduce-
nosti vyuzivat, resp. sa aj vyuzivaju (vyroba
hlinika z nadlozného uhoIného ilu, kaolinic-
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kej hliny, nefelinitického syenitu a pod.).

Predposlednou je kapitola Zasoby, tazba a
spotreba nerastnych surovin v socialno-eko-
nomickych sustavach na svete. V prehlad-
nych diagramoch, ktorym chyba citacia
(I. Uzkut, 1979: The Mining Industry of De-
veloping Countries and their Problems), sa
uvadzaju zasoby, tazba a spotreba hlavnych
druhov nerastnych surovin v rozvojovych,
vyspelych kapitalistickych a socialistickych
krajinach. Z prehladu vychodi =zaujimavy
poznatok, ze socialistické krajiny sa v zabez-
pec¢ovani nerastnymi surovinami viac-menej
sebestaéné, kym vyspelé kapitalistické Staty
su najvacésimi spotrebilelmi vybranych hlav-
nych druhov nerastnych surovin a su odka-
zané na ich dovoz z rozvojovych krajin, teda
z krajin s najniZzSou spotrebou v prepocte
na jedného obyvatela.

Samostatnou a zaverecénou kapitolou su
Nerastné suroviny a ich fazba v CSSR. Pri
jej spracuvani sa autor opieral najmi o ma-
teridly publikované vo svete, ale menej cer-
pal z domécich pramenov, ktorych, a to tre-
ba pripomentt, nie je malo (napr. Fanta et
al., 1971; Kalinay, 1972; Obdrzalek, 1973; Sla-
vik et al, 1967, a i). Podla poctu tazenych
druhov nerastnych surovin (s. 156) je CSSR na
18. mieste na svete. Ale tento ukazovatel je
na zostavenie celkového poradia krajin
v tazbe nerastnych surovin madalo objektivny
a skutoc¢né poradie vo svetovom rebri¢cku ne-
vystihuje. Vyvoj tazby nerastnych surovin
v CSSR je velmi zjednoduseny a navy$e su
don z hladiska perspektivnych oblasti na vy-
skyt lozisk ropy a zemného plynu zaradené
aj oblasti kontinentilneho Selfu (s. 155), kto-
ré do tejto oblasti nepatria. Na s. 158 su
chyby v odkazoch na tabulky (spravne ma
byt tab. 61 a tab. 63), ktoré su uvedené na
s. 156 a 160. Kapitola je dolozend mnohymi
tabulkami a diagramami, ktoré nazorne do-
kumentuja vyvoi tazby a spotreby nerast-
nych surovin v CSSR. V tab. 68 na str. 173
by bolo byvalo ucelnejsie percento dovozu
ropy do CSSR a krajin RVHP z africkych
a arabskych s$tatov vyjadrit indexom rastu
alebo podielom na celkovej spotrebe, resp.
dovoze. Zaver kapitoly tvori prehlad prav-
nych predpisov majucich vztah k nerastné-
mu bohatstvu (chyba zdkon SNR ¢.42/1972 7zb.)
a prehlad organizédcii Statnej geologickej
sluzby v CSSR. Nespravne sa uvadza, ze Ces-
ky geologicky urad je ustrednym geologickym
organom v CSSR, a nespravne su aj hazvy
niektorych organizacii, medzi ktorymi chy-
baju banicke vyskumné uGstavy.

Publikacia je urcena hlavne pracovnikom
banského priemyslu, ale velmi dobre posluzi
aj geoléogom zaoberajucim sa ekonomikou
nerastnych surovin. Vy$la v obmedzenom
naklade 600 vytlackov.

Pavel Malik
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Zavislost elektrickych vlastnosti pyritu z loziska Rud-
nany od chemického zlozenia

Katedra geochémie a mineralogie PFUK, Paulinyho 1, 911 02 Bratislava

(2 obr. a 2 tab. v texte)

Dorudené 25. 2. 1983

3aBUCHUMOCTh 3JEKTPHUYECKUX CBOMCTE NMUPHUTA OT €r0 XUMUUECKOTo COCTABA
HAa MECTOPOKAECHUN PYIHAHDI

Pe3ynpTaThl U3YUECHMS XMMMUYECKUX M (DU3MUECKUX CBOMCTB IMPUTOB MEC-
TOPOXKJAEHNA PYRHSAHBI IIO3BOJMIY Pa3fCIUTh NUPUTBL 3TOTO MECTOPOIKAE-
HMS Ha /[B€ TEHEPEUUM Ha OCHOBAHMM pAa3IMUYUA XUMMUYECKUMX ¥ u3mdec-
KUX CBOMCTB. Muajgwmias reHEpAuus, T. €. IEPUON KUHOBAPM MMEET YIENb-
HOE OSNEKTPUUYECKOEe conpoTtumienue (105,5 orm. mMm). KOEHDUIMEHT Tep-
MO3JIEKTPOJBIDKYILE)t Cuibl (4-279,9 uV/ner) BBINE, ¥ HUKE KOIDUIUCHT
HanpasleHust (74), 4eM nepmox crapuie (16,7 orm. mm,+116,2 pV/mer, wmimu
527). D10 CHOCOOCTBYET HU3KOE COREPIKAHME 3JEMEHTOB KO0anbTa, HUKIIA,
JKene3a M OONBLIE COJEPIKAHUE CEPBl B MIAALIEM IIEPUOLE UYEM B IIEPUOJE
cTaplleM, T. €., YTO OTHOLIEHME Cepa/’Kere30 OOJbIIe a TEPMOAJIEKTPONBU-
JKyLias Cuia 3aBUCUT OCOGEHHO Ha OTHOUIEHMM Cepa/’KeIe30 (IpsMOIpo-
TMOPIMUOHANBHO), a  YJAETBHOE  SIEKTPUMUECKOE  COIPOTUBICHME,  UIIMKE
KO3(UIMEHT HANPaBJICHMS HA COREPXKaHMM KOOAJIbTa M HUKISL HEIPAMO-
MPONOPIMOHAIBPHO MK K€ IPAMOIPOIOPIMOHAIBHO HA OTHOLIEHUM.

Relations between eleciric properties of pyrite and its chemical compo-
sition from the Rudinany deposit

Based on data of chemical and physical properties, the pyrite grains
investigated may be subdivided into two groups. The younger pyrite
associating with cinnabar reveals higher specific electrical resistance
(1055 @ mm) and higher value of the thermoelectric strain coefficient
(42799 uV.deg—1) together with lower rectification coefficient (74)
whereas the respective values in pyrite of an older association are
16.7 @ mm, +116.2 uV.deg—! and 527, respectively. Such differences
are caused by lower Co, Ni, Fe and higher sulphur content of the
younger pyrite. Therefore also the S/Fe ratio, inducing higher value
of the thermoelectric strain coefficient, is higher. To the contrary, the
specific electrical resistance and the value of the rectification coefficient
are depending on the contents of cobalt and nickel.
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V ostatnom obdobi vznikli prace o vy-
uZivani elektrickych vlastnosti rudnych
minerdlov pri rieSeni déleZitych genetic-
kych a metalogenetickych uloh, ako aj pri
vyhladdvani rudnych lozisk (DurzZa, 1978,
1980a, b, 1981a, b; Durfa — Duda, 1981;
DurZa — Chovan, 1981). Meranie elektric-
kych vlastnost! dava moznost na fyzikal-
nom zdaklade ziskaf novy fakticky material
o podmienkach vzniku rudnych mineralov.

Sideritovo-barytovo-sulfidické Zily v okoli
Rudnian reprezentuje zila Drozdiak, Hru-
b4 a Zlatnik. Zila Drozdiak vystupuje
v hornindch permu a vrchného karbénu.
Je priblizne 7 km dlhd a jej vertikalny
rozsah je 900 m. Priemerna mocnost je
pribliZne 6 m a dosahuje az 40 m. V&idsiu
mocnost ma najmi vo vys§ich urovniach.
Centralna cast zily je dlha priblizne 3 km,
na V ju ohraniduje Sachta Jozef a na Z
Sachta Mier. Zila ma priebeh V—Z a je
uloZend vertikdlne, prip. strmo uklonena
na J. Hrub4 Zila vystupuje na S od Zzily
Drozdiak. Jej celkova dizka je 1,6 km a
priemernid mocnoct 3 m. Zila Zlatnik je
najsevernejSou zilou rudnianskeho systému
smeru S—V. Jej dizka je 1,3 km.

Hibkovy vyvoj hlavnych rudnianskych
tektonickych Struktar je kontinuitny, pri-
¢om pre zilu Drozdiak je typické postupné
ponaranie sa zapadnym smerom do hibky
a vyklinovanie vo vrchnych fylitickych
castiach rakoveckého vyvoja starSieho pa-
leozoika, prip. v spodnych dastiach kar-
bonu. Zatial ¢o vo vychodnej casti zila
vyklifiuje pod 16. obzorom (okolo 150 m
n. m.), v zapadnej Casti, kde je baza kar-
bonu hlbsie, je mineralizacia dokéazand
v dvoch podloznych Zilach, ktoré suvisia
s vetvenim zily Drozdiak v hilbke okolo
0—100 m n. m.

Postavenie pyritu v loZisku

Pyrit je po tetraedrite a chalkopyrite
tretim najhojnejdim sulfidickym minera-

lom loZiska. Priestorovo je velmi rozsire-
ny, ale v porovnani s tetraedritom a chal-
kopyritom nie je tak vyrazne koncentro-
vany. Vyskytuje sa v niekolkych genera-
cidch v uzkej paragenéze so sulfidmi, naj-
mi s chalkopyritom. Zrna su dasto kata-
kldzované, zatld¢ané mladS$imi sulfidmi a
ostavaju z nich iba relikty.

Pyrit vystupuje rozptyleny v horninach
s fuchsitom, v siderite, kremeni, a najmai
v paragenéze so sulfidmi. Pravdepodobne
najstarsou generaciou su idiomorfné, spra-
vidla kubické krystaliky (do 2 mm velké)
rozptylené v horninach s fuchsitom. Mlad-
$i pyrit vystupuje v uzkej paragenéze so
sulfidmi a zatlaca a pretina mineraly star-
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Obr. 1. Zavislost koeficienta termoelektric-~
kého napétia pyritov z loZiska Rudiany od
pomeru S/Fe

Fig. 1. Relation between thermoelectric power
coefficient and the S/Fe ratio in pyrite from
the Rudriany deposit
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Sich etdap mineralizdcie, ako je siderit a
baryt.

Podla pozorovania textur zilnej vyplne
a vysledkov rudnej mikroskopie zistil
I. Rojkovi¢ (1977) nasledujuce periédy mi-
neralizdcie (od najstarSej): 1. fuchsitovi,
2. sideritovo-barytova, 3. kremenovo-tur-
malinova, 4. sulfidickd a, b a rumel-

kova.

Vysledky experimentalneho S§tidia a ich
interpretacia

Zmena chemického zloZenia pyritu vedie
k zmene jeho fyzikdlnych vlastnosti. Na-
priklad p-typ krystalu moze byt v pyrite
chudobnom na Zelezo. Pomer Zeleza a siry
v zna¢nej miere vplyva na hodnoty koe-
ficienta termoelektrického napédtia («)
(obr. 1). Z korela¢nej matice (tab. 1) moz-
no vyd¢itat, Ze korelaény koeficient
Ty/s/re) = 10,75, Z toho vychodi, Ze zvy-
Sovanie obsahu siry v pyrite vedie k zvy-
$ovaniu kladnych hodnot termoelektrické-
ho napitia (DTEN) a zvySovanie obsahu
Zeleza naopak zniZuje kladné hodnoty
DTEN.

Podobny vplyv ako Zelezo maju aj primesi
Ni a Co. Ich vplyv sa prejavuje vyraznej-
§ie, ak sa uvaZuje ich sudet (obr. 2). Tento
vzfah mozno vyjadrit aj korelatnym koe-

ficientom ry;(co 4 niy = —0,57.

Podobné zavislosti platia aj pre merny
elektricky odpor. So zvySovanim obsahu
Co, Ni a znizovanim pomeru S/Fe merny
elektricky odpor klesa. Vidiet to aj z ko-
relaénych koeficientov ry(co + niy = —0,95,
resp. I'y/s/p) = +0,39.

Efekt usmernenia vznik4 na hranici po-
lovodi¢ov rozlicného typu v oblasti p-n
priechodov. Preto je prirodzené predpo-
kladat, Ze vo vzorkdch pyritu, ktory ma
usmernovaci efekt, si tieZ prechodové
hranice. Tak v pyrite dierového typu
mdézu vzniknat na kontaktoch s donorom.
Ako potvrdenie predlozeného predpokladu
o urcujucej ulohe mikroprimes{ mineralov
na vznik usmernovacieho efektu v pyrite
moézZze sluzit existencia priamej zdvislosti
medzi koeficientom usmernenia a obsahom
Co i Ni (rpj(co+ niy = 0,74). Na rozdiel od
koeficienta DTEN je vplyv pomeru S/Fe
ovela niZ$i (rp;(s/pey = —0,39).

Podla uvedene] klasifikdcie moZno me-
rané vzorky rozdelit do dvoch generdcii:
sulfidickej typu a a rumelkovej. Tieto
dve genericie sa odliSuji nielen chemic-
kym zloZenim, ale aj fyzikdlnymi vlast-
nostami (tab. 2). Star$ia, sulfidick4 periéda
typu a obsahuje viac Ni aj Co a pomer
S/Fe je niZsl ako pri mladiej rumelkovej.
Tieto rozdiely v chemickom zloZeni sa ne-
vyhnutne prejavuju aj na ich fyzikalnych

Korelaénda matica pyritov z loZiska Rudiiany
Correlation matrix of values for pyrite in the Rudiany deposit

Tab. 1
Ni Co Ni-+ Co Fe S S/Fe o D o
Ni 1,00
Co —0,33 1,00
Ni+Co 0,34 0,77 1,00
Fe —0,11 0,41 0,34 1,00
S —0,14 0,18 0,09 0,89 1,00
S/Fe —0,07 —0,30 —0,44 —0,73 0,85 1,00
I3 —0,37 —0,36 —0,55 —0,13 0,19 0,39 1,00
D —0,14 0,83 0,74 0,23 0,29 —0,39 —0,41 1,00
o —0,37 —0,32 ~—0,57 —0,02 0,35 0,75 0,83 —0,54 1,00
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vlastnostiach. Mladsia, rumelkova peridda
ma vyssi-merny a elektricky odpor, koefi-
cient termoelektrického napétia a nizsi
koeficient usmernenia ako starSia peridéda
(tab. 2). Je to spOsobené tym, Ze pyrit
z mladSej peridédy obsahuje menej Co, Ni,
Fe a viac S ako zo starsej, t. j. je vacsi
podiel S/Fe.

Zaver

1. Merania elektrickych vlastnosti (ter-
moelektrického napitia, merného elektric-
kého odporu a koeficienta usmernenia) po-
tvrdili predpoklad, Ze sa rozli¢né podmien-

<

Obr. 2. Zavislost koeficienta termoelektrické-
ho napitia pyritov z loZziska Rudnany od ob-
sahu Co -+ Ni

Fig. 2. Relation between thermoelectric strain
coefficient and the Co -+ Ni content in pyrite
from the Rudnany deposit

Obsah niektorych prvkov a elektrické charakteristiky pyritu z loZiska Rudnany
Contents of elements and electrical characteristics of pyrite from the Rudiany deposit

Tab. 2
Ni Co Fe S e D o .

C. vz Soo Y% W e S/Fe omm 10-4 4V/deg Poznamka
R- 14 0,10 0,14 4550 51,05 1,122 2,1 835 102,6 stargia periéda
R- 33 0,02 0,04 44,95 51,38 1,143 66,0 56 287,0 mladgia periéda
R- 51 0,33 0,05 45,38 51,35 1,132 6,4 525 104,6 starsia perioda
R- 60c 0,08 0,02 4553 51,42 1,129 111.1 138 1527 starsia periéda
R- 74 0,08 0,16 45,69 51,37 1,122 1,6 632 94,6 star§ia periéda
R- 85 0,09 0,07 4449 49,37 1,110 125 1110 88,4 starsia periéda
R-113 0,07 0,10 43,78 48,86 1,116 34,6 639 110,9 stargia periéda
R-170 0,02 0,04 4520 51,51 1,140 145, 92 272,8 mladgia periéda
R-174 0,20 0,08 44,63 50,08 1,122 0,7 216 1344 stargia periéda
R-175 0,06 0,15 4508 50,08 1,133 1,8 255 100,3 staria periéda
R-182 0,00 052 46,23 51,79 1,120 05 1985 118,7 starsia periéda
R-185 0,10 0,14 46,12 51,38 1,114 45 842 841 stargia periéda
R-187 0,07 0,07 4622 51,08 1,139 8,0 121 186,8 starsia periéda
sull. Der 010 0,14 4533 50,95 1,124 16,7 527 116,2 staria periéda
ypu a
rumel- 0,02 0,04 45,08 51,45 1,142 1055 74 279,9 mladsia periéda

kova per.
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ky vzniku minerdlov odrézaju aj v ich
rozliénych vlastnostiach.

2. Termoelektrické napitie zavisi od
pomeru S/Fe (priamotmerne) a od obsahu
Co a Ni (nepriamoumerne).

3. Merny elektricky odpor zavisi od po-
meru S/Fe (priamoumerne) a od obsahu
Co a Ni (nepriamoumerne).

4. Koeficient usmernenia zavisi od po-
meru S/Fe (nepriamoumerne) a od obsahu
Co a Ni (priamoumerne).

5. Na zdklade chemickych a fyzikal-
nych vlastnosti mozno merané pyrity roz-
delit do dvoch generacii.

Recenzoval J. Hurny
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Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

stfedi, coz ma za nasledek intenzivni zvétra-
vaci procesy do znacé¢né hloubky a rychlou
a hlubokou erozi sedimentt a zvétralin v ob-
dobi privalovych destu, obzvlasté béhem cas-
tych cyklént. Faktory bioklimatické zde tedy
patfi k jedném =z nejvyznamnéjSich  pri
ztvarniovani charakteru zemského povrchu a
vyznamné ovlivnujii rozvoj fyzikalné geolo-
gickych procesa (sesuvi, eroze).

Dalsi odlisnosti je casty vyskyt mladych
morskych sedimentu, zejména v pribreznich
oblastech. Béhem neogénu a kvartéru doslo
nékolikrat opakované k morské transgresi a
regresi a k sedimentaci hlavné vapencovych
komplexu. Asi 80 Y, Uzemi Kuby je po-
kryto vapenci, které v prihodnych podmin-
kach 1ze charakterizovat intenzivnim zkraso-
vénim. V roce 1971 27 9, vodnich staveb bylo
realizovano ve zkrasovélych vapencich, dnes
predpoklddam, Ze minimalng 50 Y, vodnich
staveb se potykalo s touto problematikou.
Casto reSenou problematikou je proto nejen
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vybér vhodného prehradniho profilu, ale fe-
Seni problematiky prasakt zkrasovélymi
komplexy do sousedniho povodi bud v prie-
hradnim misté, nebo v zatopné oblasti. Cas-
té jsou i rozsdhlé svahové deformace, zejmé-
na tam, kde mladé vapencové komplexy lezi
na paleogennich nebo neogennich jilovitych
hornindch. Opomenout nelze ani intenzivni
poruSeni starsi tektonikou, nebot Kuba se
nachdzela v oblasti komprese, pri¢emz po-
stupné béhem poslednich 200 miliéna let do-
Slo k rotaci pusobicich tlakti o 110°. Dnes
pusobi strihova napéti viceméné ve sméru
protazeni ostrova Kuby a s tim souvisi neo-
tektonické pohyby, kleré jsou zejména v pii-
brezni oblasti lok&lné& potrné. Opomenout
nelze ani vyS$si seizmicitu ostrova, zejména
ve vychodni provincii (Stantiago de Cuba) a
v oblasti Pinar del Rio.

V pribrezni oblasti, kde jsme rovnéZz stu-
dovali prehradni profily, se béZzné setkdvame
s intruzi slanych vod hluboko do pevniny.
Bézné je treba studovat obsah rozpustnych
soli v sedimentech, aby se wupozornilo na
moznost chemické sufoze ¢i na moznost
rychlé destrukce malo zpevnénych morskych
sedimentd. Méné casté jsou problémy bobt-
nani, i kdyz byly =zjistény (napt. prehrada
Chambas).

V zavéru predndgky jsou uvedeny priklady
inzenyrskogeologického prizkumu pro pre-
hrady v krasu (Corojo, Charco Redondo, For-
taleza), uveden piiklad sesuvu na prehradé
v Guize a problém bobtnani sediment v pre-
hradnim profilu Chambas.

Prednaska je doplnéna bohatym obrazovym
materidlem a 130 barevnymi diapozitivy.
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DISKUSIA

Genéza zrudnenia v telese bazitov pri Rochovciach

(Diskusia ku ¢élanku M. Ivanova: Bazické intruzivne horniny v ob-
lasti Rochovce — ChyzZné a ich niklonosnost)

Geologicky ustav Univerzity Komenského, Zadunajska 15, 85101 Bratislava

Dorucené 6. 5. 1983

Teune3uc opyjaenenuss B 6a3sUTOBOM Teje npu POXOBUAX

Cxakuuoit KB-3 npm Poxosugx (Bemopukym, CIloOBallkO€ pYyJOropue)
B KPOBJIE TI'DAHUTOBOTO TEJa AJBIVHCKOIO BO3pPacTa OBLIO IPOOYPEHO TENO
OCHOBHBIX TOPOJ{ ToamMubl 98 M. OHO crapuie (KapOOH?) Kak TPAHUTOBOE
TEJO B €ro HEIIOCPEACTBEHHON moYBe. OKPY’KAOIIUE IIOPOJBL IPEHACTABJIEHbI
merancaMuTamy (anuy 3eJEHBIX CIAHIEB, KOHTAKTHO-TEPMUUECKN DEKPUC-
Taqu30BaHHBIE JAake B (hanuto aMmpuboanToBBIX pOroBukos. OOHApPYKEHZ
MEHO-HMKEJINBAsA MUHEpaNIM3almus B 0asUTax SBISETCI IOJUIEHHOIO IPOUC-
XOKIeHUs. IlepBOYANbHBIE CYIb(MOUABl PAHHEMArMaTMUYECKOrO CErperaroH-
HOTO THIA OBLIM KOHTAKTHO-TMAPOTEPMAJBHO MeTaMOpP(MUPOBAHHBIE C BO3-
HUKHOBEHMEM HOBBIX MUHEDPAJIbHBIX (has.

Ore genesis in the Rochovce basite body (Slovak Ore Mts.,, Western
Carpathians)

A basic body attaining 98 m thickness has been drilled in the KV-3
drill-hole occurring in the overlier of an Alpine granite near Rochovce
(Veporic unit of the Slovak Ore Mts.). The basite is older (Carboni-
ferous ?) than the granite in its immediate underlier. The wider rock
environment is that of green-schist metapsammite recrystallized, along
the contact, under the thermic influence into an amphibolite hornfels
facies. Copper-nickel ores found in the basite are of polygenous origin.
The original seggregation sulphides of early magmatic stage have been
transformed into a new, contact metamorphic and hydrothermal, mi-
neral assemblage.

Vrt KV-3 (Klinec et al.,, 1979) pri Ro-
chovciach (Slovenské rudohorie) v meta-
morfitoch facie zelenych bridlic, ktoré boli
rozlitne intenzivne kontaktno-termicky
rekrystalizované (fylity Hladomornej do-

liny), v bezprostrednom nadloz{ alpinskeho
(Kantor — Rybar, 1979) granitového te-
lesa zastihol teleso bazitov. Podla profilu
vrtu KV-3 jeho (neprava?) mocnost je 95,
resp. 98 m (obidva udaje z prace Ivanova,
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1981). Podla wuvedeného autora (1983,
v tomto ¢isle) je bazické teleso karbénskou
lakolitovou intruziou, v ktorej sa uplat-
nila gravitaénd diferenciacia za vzniku aZ
anchimonomineralnych amfibolickych hor-
nin (hornblenditov) pri béaze telesa a lik-
vacno-magmatické procesy za vzniku sul-
fidov a v menSej miere aj arzenidov Fe,
Ni, Co a Cu. Podla M. Ivanova (1. c.)
vzniklo bazické teleso v spodnych dastiach
zemskej kory.

Aj napriek tomu, Ze vek telesa zastihnu-
tého vrtom KV-3 nie je znamy (vek
88,7 mil. rokov zistil Kantor — Rybar,
1979; sami autori ho povazuju za prav-
depodobny vek rekrystalizdcie sposobenej
granitovou intruziou), jeho predgranitové
umiestnenie v komplexe metamorfitov je
velmi pravdepodobné. Vyplyva z celkove]j
pozicie telesa v nadlozi granitovej intruzie,
niektorych petrologickych zisteni (napr.
pritomnosti minerdlnych novotvarov, kto-
ré mozno spajat s uc¢inkom granitovej mag-
my: vznik II. generdcie amfibolov doras-
tajucich amfiboly I. genericie, metasoma-
tické zatldcanie amfibolu biotitom — pri-
nos draslika z granitovej magmy, pritom-
nost telies granitovych aplitov v telese ba-
zitov a 1i.).

Pretoze sa odbornej verejnosti doteraz
predkladali iba predstavy o likva¢no-mag-
matickom spdsobe vzniku zistenej minera-
lizadcie (Ivanov, 1981, 1983, v tomto cisle)
vystupujucej v telese bazitov (metabazitov)
metaultrabazitov (doteraz sa pouZivaju
vSetky uvedené oznadenia), pokladdme za
vhodné poukéazat aj na dalSie alternativne
moznosti jej vzniku.

Pri predpokladanom likva¢no-magmatic-
kom modeli vzniku sledovanej mineraliza-
cie st problematické najmi nasledujuce
geologické a petrologické aspekty:

i) Bazicko-ultrabazické telesd so znadmy-
mi likvadno-magmatickymi typmi lozisk
(resp. zrudneni) vystupuju vzdy v krato-
nizovanych oblastiach kory kontinental-
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neho typu (Bushweld, Stillwater, Skaer-
gaard, Norilsk, Mon¢e Tundra) a vSeobec-
ne ide o loziska oznadované ako ,typ Sudbu-
ry“. Pritom uvedené a mnohé dalSie lozis-
k& a prejavy zrudnenia vystupuju v akti-
vizovanych zoénach platforiem; tuto za-
kladnt geologickt situéciu tohto typu lozisk
najnoviie zdoéraznila aj zndma ucebnica
V. I. Smirnova (1982). Bazické teleso pri
Rochovciach vystupuje v metamorfovanych
komplexoch substratu mezozoickej tetyd-
nej zény, ale tento substrat v predalpinske]j
etape jednozna¢ne nepatril do kratogén-
nych oblasti, PretoZe neslo o platformovu
oblast, predmetné teleso bazitov/metabazi-
tov treba zaradit do zdkladnych kategorii
telies orogénnych oblasti. Ale na také za-
radenie treba poznat jeho litolégiu a pro-
strednictvom poznaného petrografického
charakteru telesa rieSif jeho genézu
(metamorfované vulkanické teleso, hypoa-
bysalne dajkové teleso, mald intruzia
atd.). Pritom sa vSeobecne akceptuje zis-
tenie mnohych autorov, Ze zrudnenia
likvaéno-magmatického typu vystupujia
najéastejsie v tholeiitovych séridch vyzna-
¢ujtcich sa nizkym obsahom MgO, resp.
v horninich komatiitovej série s vysokym
obsahom uvedeného kysliénika.

i) Magmatické komplexy s likvac¢no-
magmatickymi loziskami Cu-Ni su vzdy
sudastou zlozitych magmaticko-vulkanic-
kych komplexov. V nich spravidla v prvej
etape vznikli zlozité vulkanogeénne a vul-
kanogénno-plutonické komplexy a do nich
intrudovali magmaticky zvrstvené telesa
bazitov/ultrabazitov s prejavmi daného
typu zrudnenia. Koneénu fazu magmatic-
kej aktivity spravidla reprezentujd intra-
zie dajok prevazne bézickych hornin, kto-
ré sposobuju hydrotermalnu a prikontakt-
nu premenu star$ich vulkanicko-plutonic-
kych telies.

i) Proti uplatneniu sa likva¢no-magma-
tickych procesov v telese bazitov sveddi
jeho mald mocnost. Podla M. Ivanova
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(1981) vrtom =zastihnutd mocnost je ne-
pravou mocnostou telesa (tento predpo-
klad vychodi zo 45° priebehu zrudnenych
poléh vodéi osi vrtu). Aj napriek tomu, ze
uvedeny udaj v sulade s poznamkami
v tejto praci nemé geneticky vyznam, pra-
va mocnost telesa je velmi pravdepodobne
podstatne mensia. Okrem toho intruzie
s prejavmi likvaéného typu zrudnenia su
vo velkej viacSine pripadov vertikalne
stratifikované, resp. vznikli désledkom
polyfazovej magmatickej aktivity. V pros-
pech uvedenych faktov nie su v telese pri
Rochovciach k dispozicii nijaké zistenia.

i) V neprospech uplatnenia sa diferen-
ciaénych, ale najmi likvaéno-magmatic-
kych procesov sved& aj mald hibka intru-
zie telesa. Teleso intrudovalo do meta-
morfitov facie zelenych bridlic, t. j. patri
do skupiny telies ,plytkych® urovni
(3—5 km). Z uvedeného vychodi rychle
chladnutie telesa (v pomerne ,chladnom®
horninovom prostredi) na jednej a uvoltio-
vanie prchavych zloZiek na druhej strane.
Takto malé teleso, ktoré rychlo stracalo
svoju tepelnu kapacitu za sucasného uvol-
novania prchavych zloZiek, neddvalo
predpoklady na uplatnenie uvedeného
likvaéného oddelenia silikdtovej a rudnej
taveniny.

i) VSeobecne sa akceptuje, ze sa grani-
tické taveniny plytkych a strednych hibok
(1—8 km) prenikajuce do vysSich urovni
kéry kontinentdlneho typu vyznacuju tep-
lotou v rozsahu 650—680°C (Winkler,
1969). Pritom v sulade s vysledkami ex-
perimentalnych prac uvedeného a mno-
hych dal$ich autorov intruzie pdsobia na
svoje bezprostredné horninové prostredie
teplotou rovnajtcou sa cca %/3 teploty sa-
motnej magmatickej taveniny (akéhokol-
vek povodu) a teplotou horninového pro-
stredia intruzie. Z tohto vSeobecného po-
znatku mozno dedukovat teplotu na exo-
kontakte (t. j. v telese bazitov) rochov-
ského granitového telesa 670°C (teplota
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granitickej taveniny) X %/3 = 450 4 ~ 100 —
150 °C  (teplota horninového prostredia
v hibke predpokladanej granitovej intru-
zie ~ 3—5 km) =~ 550—600 °C. Takouto
dedukciou sa dostavame ku konkrétnemu
problému, hodnoteniu u¢inku teploty
550—600 °C (pricom katalyzatorom rekrys$-
talizovanych procesov v danych teplotnych
podmienkach je pritomnost tekavych zlo-
ziek uvolnenych z granitickej taveniny a
jednak migrujacich z priehriatych a re-
krystalizujucich horninovych suborov facie
zelenych bridlic) na pdévodnej mineralnej
asocidcii (silikdtovych aj rudnych minera-
lov) telesa bazitov.

V bazitoch zastihnutych vrtom KV-3 st
pleochroické obycajné amfiboly s precho-
dom do bezfarebnych, resp. svetlosfarbe-
nych slabopleochroickych az nepleochroic-
kych typov (Ivanov, 1983, v tomto dcisle).
Podla analégie s mnohymi dalSimi telesa-
mi bazitov/metabazitov veporika aj geme-
rika pleochroické amfiboly pravdepodobne
zodpovedaju horeénatym obycajnym amfi-
bolom skupiny vdpenatych monoklinickych
amfibolov klasifikdcie B. E. Leaka (1978).
Dorastd ich mladsia generacia svetlych az
bezfarebnych amfibolov typu tremolitu az
aktinolitu (Leake, 1978). Svetlozelené
amfiboly ptx podmienkami vzniku zodpo-
vedaju podmienkam najvysSie temperova-
nych oblasti facie zelenych bridlic, resp.
az nizkoteplotnych oblasti amfibolitovej
facie. Pritom hranice tepldét medzi tymito
faciami stredného barického typu uvadzaju
rozliéni autori v rozsahu 450—550 °C. Bez
ohladu na to, ¢i je teleso bazitov zastih-
nuté vrtom KV-3 magmatického, resp.
metamorfného  pévodu, rekrystalizicia
predgranitovej minerdlnej asocidcie telesa
v podmienkach tepldét 550—600 °C viedla
najmi k vzniku ,vodnatych“ silikatov,
osobitne svetlozeleného amfibolu (¢o je
odrazom chemického zloZenia telesa), kto-
ry dorasta reliktné tmavozelené amfiboly,
reliktné pyroxény (bez

resp. zatlaca
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ohladu na ich genézu). V tomto procese
boli plagicklasy telesa rekryStalizované za
vzniku prevaZne saussuritického agregatu.
Pri rekrystalizacii olivinu (ak bol pritom-
ny) a v menSej miere aj pyroxénov sa
z rudnych prvkov uvolnil najmi nikel,
ktory spolu s katiénmi existujucich rud-
nych minerdlov vyvolal wvznik novych
rudnych fdz. V procese termicko-hydro-
termélnej rekrystalizdcie rudnej substan-
cie je pravdepodobna aj istd migracia
rudnych prvkov v ramci bazického telesa.
Vzniknuté sulfidy (a v nepodstatnom
mnozstve aj arzenidy) vytvorili nepravi-
delné hniezda, vyplne intergranul medzi
silikdtovymi minerdlmi a i. Ich zvySeny
podiel v spodnej c¢asti profilu zastihnutého
vrtom KV-3 pri nepoznani priestorovych
vztahov telesa bazitov a granitov (subho-
rizontdlna az velmi strmo uklonend stycé-
né plocha) zatial neméze byf argumentom
v prospech nijakého alternativneho mo-
delu.

Vysledkom tepelnometasomatického uéin-
ku granodiocritového telesa na teleso bazi-
tov je aj zatladanie amfibolu biotitom (pri
tomto procese treba predpokladat najmi
prinos draslika z granitickej taveniny do
bézického telesa), vznik amfibolového
azbestu (Ivanov, 1. ¢.), prieniky Zil grani-
tickych aplitov do telesa bazitov a i. Podla
tohto autora (l. c.) moZno v prigranitove]j
(spodnej) dasti vrtného profilu v bazitoch
pozorovat: a) prechody do hrubozrnnych
variet; b) zvy3ovanie obsahu amfibolov na
ukor plagioklasov az do vzniku anchimono-
mineralnych amfibolickych hornin. Aj pre
tieto fenomény mozno najst analogén v te-
lesach metabazitov tatrického aj veporic-
kého krystalinika. Tak napr. telesa meta-
bazitov na styku s granitmi rekrystalizo-
vali za vzniku hrubozrnnych anchimono-
minerdlnych amfibolickych hornin, ktoré
do stredu telies pozvolne prechadzaju do
normdalnych  bridliénatych  amfibolitov.
V priokrajovych dastiach spolu s rekrysta-

Mineralia slov., 15, 1983

lizdciou vo vidsine pripadov sudasne na-
stalo aj ,odtavenie“ a redeponovanie pri-
tomnych plagioklasov. Podobné procesy
moZno predpokladat aj v ,prigranitovej*
Casti telesa bazitov pri Rochovciach.

Procesy ,extrakcie® a redeponovania
niklu a kobaltu v oblasti paleozoika ge-
merika uZ boli opisané (Varcek, 1962,
Ivan — Hovorka, 1980, Hovorka — Ivan,
1981). Za zdroj tychto kovov v oblasti Dob-
Sinej uvedeni autori (1. c.) pokladali teleso
listvenitizovanych metaultramafitov vy-
stupujuce v paleozoiku, Podobné procesy
sa velmi pravdepodobne uplatnili aj
v pripade Ni, Co a mozno aj Cu v rud-
nych zildch hydrotermélneho pdvodu
v oblasti Roznavy, v Rudtianoch a i.

i) Zlozitost genetickej klasifikdcie =zis-
teného zrudnenia v bazitoch pri Rochov-
ciach vyplyva o. i. aj z toho, ze procesy
likvécie, t. j. vzniku dvoch nemiesitelnych
tavenin (pre genézu loZisk tohto typu je
podstatné dostatoéné mnozstvo sulfidicke]j
taveniny), nie st jednoznacéne kvantifiko-
vané. Je totiz logické predpokladat vypa-
davanie rudnych mineralov zo silikatovych
tavenim bézického zloZenia. Ale to nedo-
kazuje, Ze i8lo o likvaény proces. Je totiz
znédme, Ze najmi telesd plytkopodpovrcho-
vych urovni béazicko-ultrabdzického zloze-
nia prakticky vzdy obsahuji rozplylené
oxidy a sulfidy, ktoré lokalne dosahuju aj
pozoruhodnejsie mnozZstvo, Ale tie s rano-
magmatickym segregaénym, a nie likva¢no-
magmatickym typom zrudnenia. Procesy
vzniku rudnych minerédlov v telesdch ba-
zitov uvedenym spdésobom mozno tak za-
radif medzi procesy frakénej (krystalizad-
nej) diferenciacie.

Ked sa vychadza z toho, Ze o telese ba-
zitov (metabazitov) metaultramafitov pri
Rochovciach nateraz nie sa vhodné petro-
logické udaje, z okruhu nametov nemozno
vylud¢it ani vulkanogénno-hydroterméalno-
metasomaticky, resp. vulkanogénno-hydro-
terméalno-sedimentarny povod tejto rudnej
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mineralizdcie. Pri takejto alternativnej
mozZnosti by teleso predstavovalo ekviva-
lent znamych telies metavulkanitov, resp.
metaplutonitov  starSieho aj mladSieho
paleozoika styc¢nej oblasti gemerika a ve-
porika.

i) Zaverom si dovolujeme uviest po-
znamku k uz pouzitému zaradeniu opiso-
vaného vyskytu mineralizacie v kategorii
»loZzisko“ (Ivanov, 1981). Oznacenie ,loZis-
ko“ je geologicko-ekonomickad kategdria.
Zavisi od geologickych znakov na jednej
a ekonomickych faktorov na druhej stra-
ne. Bez toho, aby sme poznali zakladné
atributy geologickej aj ekonomicke]j pova-
hy, hovorit (a pisat) o akomkolvek vysky-
te suroviny ako o lozisku je neopodstat-
nené a predcasné. Po takomto postupe
velmi &asto nasleduje vytriezvenie, rozéa-
rovanie, a to najmé vo vzfahu spolo¢nosti
ku geoldgii ako narodohospodarskemu od-
vetviu. V ranych etapach poznavania je
preto nanajvys vhodné vSeobecne zname
oznacenie ,vyskyt®, ,zrudnenie“ & ,mi-
neralizacia“.

Podla wuvedenych dostupnych udajov
o telese bazitov a znamych zakonitosti pet-
rogenetického charakteru je najpravdepo-
dobnejsia genéza sledovaného zrudnenia
v telese bazitov (?) pri Rochovciach nasle-
dujuca: Zrudnenie je polygenetického pd-
vodu ¢i procesov: predgranitovych proce-
sov ranomagmatickej frakcénej krystaliza-
cie, resp. metamorfnej rekrystalizacie a na-
lozenych procesov spdsobenych termickou
a hydrotermalnou aktivitou mladsej grani-
tovej taveniny v tesnom podlozi telesa
bazitov. Pritom v bazitoch rekrystalizo-
vali silikatové mineraly (olivin?, pyro-
xén?) za uvolnenia niklu a sué¢asne rekrys-
talizovali pritomné rudné mineraly.

Na jednoznaéné potvrdenie niektorého
z moznych spdésobov vzniku opisovane]
minerdlnej asocidcie v telese bazitov pri
Rochovciach (a to jednoznac¢ne eSte pred
pripadnymi navrhovanymi technickymi
pracami) treba vykonat petrologicky vy-
skum. Ide o rieitelnu ulohu, ale pristup
k nej musi byt ¢o najkomplexnejsi.
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

I. celoslovenské stretnutie zberatelov nerastov

2. jula 1983 sa v priesaoroch Kultirneho
domu na Cerméani v Nitre konalo I. celoslo-
venské stretnutie zberatelov nerastov.

Uvodné slovo mal RNDr. Ondrej Sa-
muel, DrSc., predseda Slovenskej geologickej
spolo¢nosti pri Slovenskej akadémii vied.
Zameral sa na vyznam Odbornej skupiny
zberatelov nerastov (dalej OSZN), organizac-
né otazky, jej ulohy a ciele.

O historii zbierania a usili zalozit odbornu
skupinu zberatelov nerastov na Slovensku
v ostatnom desafro¢i hovoril RNDr. Jan Mis-
kovic z Katedry nerastnych surovin Priro-
dovedeckej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave. Poukazal najmi na snahu or-
ganizovaf zberatelov v Banskej Stiavnici
(Klub zberatelov mineralov pri Slovenskom
banskom muzeu). Klub zberatelov mineralov
pracoval pod vedenim Ing. Ivana Herc-
ku, CSc., a jeho ¢innost sa oficidlne zacala
9. decembra 1972, Na publika¢na ¢innost mal
vyclenenu rubriku Zberdme nerasty v Ba-
nickom slove, noviniach Zelezorudnych bani,
n. p., Spisskd Nova Ves, ale po niekolkych
rokoch zanikol.

Dlhoroénu tradiciu a pekné vysledky dosa-
huju zberatelia nerastov organizovani pri DK
ROH v Pre$ove. TerajSim veducim kruzku je
Ing. Marian KoSuth.

Velka aktivitu vyvija nitrianska skupina
zberatelov pod vedenim prom. ped. Jana
Jahna, ktora organiza¢ne pripravila I. celo-
slovenské strelnutie zberatelov nerastov pri
Slovenskej geologickej spolocnosti.

Dobre a iniciativne pracuje Mineralogicky

kruzok S$tudentov geoldgie na Prirodovedec-
kej fakulte Univerzity Komenského v Bra-
tislave pod odbornym vedenim RNDr. Pavla
Zeni$a z katedry geochémie a mineralogie.
Po precéitani ndvrhu Statiutu OSZN sa roz-
vinula diskusia s rozliénymi podnetnymi
navrhmi. Na zaver prvej casti bolo zvolené
predsednictvo odbornej skupiny v tomto zlo-
Z7eni: RNDr. Jan Miskovic, Ing. Ivan Herc¢-

ko, CSc., Ing. Marian KoSuth, prom. ped.
Jan Jahn a RNDr. Pavol Zenis.

V  druhej casti programu predniesol
RNDr. Jan Miskovic prednasku na tému

Rozliéné typy mineralizacie v ortutovom lo-
zisku Rakos.

Na zaver stretnutia bola vymenna burza
mineralov.

Podujatie vhodne spestril kultirny program
pripraveny Spevackym zborom nitrianskych
ucitelov a vystavka mineralov z rozliénych
oblasti Slovenska.

Na stretnuti sa zjednotil d'al$i postup pra-
ce. Spociva v zakladani a pravidelnej praci
krazkov zberatelov nerastov v centriach zbe-
ratelskej cinosti (Bratislava, Nitra, Banska
Stiavnica, Pre$ov) podla jednotného S$tatutu
OSZN.

NajblizSie celoslovenské stretnutia OSZN sa
budd konat v jarnych mesiacoch budtceho
roka v Banskej Stiavnici a na jeseii roku
1984 v PreSove.

Verime, Ze nasSa praca bude uzitona a ze
nou prispejeme k povzneseniu geologickych
vied na Slovensku aj v celej naSej vlasti.

Odborna skupina zberatelov
nerastov pri SGS
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AKTUALITA

Nalez scheelitového zrudnenia v oblasti RamZené — Bukovska
dolina (Nizke Tatry) a jeho prognézny vyznam

MecTopoKaeHne NIeeJNTOBOr0 OpYACHERMa Ha TepuTopuu Pamixkene-Byko-
BCKA JOJMHA M €ro NPOrHo3HO€ 3HAYCHHE

Ha Teputopun PamkeHne-BykoBenka JOAMHA IPM ILIIUMXOBOM CbEMKE
B LIMXAX OBUIO YCTAHOBJIEHO BBICOKOE COAEP’KAHUE IueenuTa. B pesynsrare
JajbHENIIel PasBeNKM IICEIUTOBAS MMHEPAIM3auus ObIa OOHApy)KeHa Ha
mSITH y4yacTkax 5Toy Teputopuy. OHA BCTPEYAETCS B TEKTOHMTAX M IIOJOC-
YaThIX KBapLEBBIX MUIMaTUTax BO (OpPME BKDAIUIEHMM, IPOKUIKOB M IIO-
joc.  Mwumgepanusanus BCTPEUAETCA HA TEpUTOpUM 3,5 KM JUIMHOM
¥ 600—1200 M IUUPUHOIL.

Discovery of scheelite mineralization in the RamzZené — Bukovska valley,
Low Tatra Mts., Central Slovakia and its prognosfic value

In the area of Ramzené — Bukovska valley a high content of scheelite
was found to occur in panning concentrates. During further prospection
we have found fragments of rich scheelite mineralization here. Scheelite
has been also found at five exposures, where it is in tectonites and
banded silicified migmatites in form of disseminations, nets and strips.

The whole perspective mineralized zone

600—1200 m wide.

is about 3.5 km long and

Pri sledovani W-Au zrudnenia na juZznych
svahoch Nizkych Tatier v ostatnych rokoch
zistili pracovnici Geologického tstavu D. Stu-
ra v oblasti Jasenska Kysla, ktora je teraz
predmetom prieskumu Geologického priesku-
mu SpiSskd Nova Ves, scheelitové zrudnenie
v Lomniste] doline, Vajskovskej doline, na
Bielej vode, v Brezindch a roku 1982 aj
v oblasti Ramzené — Bukovska dolina (obr.
1).

V Sirsej geologickej stavbe Uzemia na SZ
vystupuje granit prasivského typu a dalej
s oftalmitickymi a stromatitickymi migmatit-
mi. Styénu tektonickd plochu medzi horni-
novymi komplexmi zvyraziiuje miestami aZ
100 m siroké pasmo mmylonitu.

PodlIa rekognoskacénych geologickych pozo-
rovani, ktoré sme vykonali s A. Klincom
v okoli potoka Ramzené (lavy pritok Sopot-
nice), je pozdlz potoka v smere S—J vyvi-
nuty poruchovy systém. Stykaji sa tu na
zapadnej strane vyvinuté granitoidy s tek-
tonicky poruSenymi a zaklesnutymi rulami az
migmatitmi. V sty¢nej ploche sme nasli aj
kvarcity spodného triasu. Velk& porusSenost
spomenutych horninovych celkov poukazuje
na aktivnu tektonicki zdénu. Scheelitové
zrudnenie sa tu viaZe na tektonity krysta-
lickych bridlic.

V §lichoch potoka Ramzené sa zistil vy-
soky obsah scheelitu. Ten je v blizkosti vy-
chodov hrubozrnnejsi (zrna velké 2—3 mm).
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Pocet zfn v dvoch Slichoch bol 539 a 594.
Pritom sa aj v kratkom pramennom lavom
pritoku Ramzeného (80 m), tedlicom cez za-
sutinovany vychod, naSlo v S§lichu 373 zrn
scheelitu,

Ulomkovou prospekciou sme v tejto oblasti
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nasli ploSne zasutinovany vychod velky asi
50 x10—15 m. Nasli sme nasledujici pocet
ulomkov s nerovnakym scheelitovym zrud-
nenim (cca 0,2—2 %, W): 5 tdlomkov (blokov)
nad 20 az 30 cm, 11 Ulomkov velkych 10 az
20 cm (s bohat$im scheelitovym zrudnenim)
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a 14 dlomkov velkych 4—10 cm. Pod tymto
pasmom sa v sutine az po potok RamZené
(okolo 30 m) naslo 25 tlomkov so scheelito-
vym zrudnenim a jeden blok nad 30 cm.
V nezvycéajne castych tulomkoch vystupuje
scheelit v kremenovych 7zilkach, vtraseninach
a hniezdach a je velmi variabilny. V sever-
nom pokracovani su uZ ndlezy zriedkavejSie
a okolo 200 m od bo¢ného pritoku sa stra-
caju. V tychto miestach je aj obsah scheelitu
v Slichoch nizky (do 43 zrn).

V profile nad tymto zrudnenym pasmom sa
zistili dva vychody. Prvy je v zareze novo-
vybudovanej lesnej cesty a je 475 m juznej-
Sie od krizovatky lesnej cesty s potokom
Ramzené. Vychod je v zbridli¢natenych tek-
tonicky dost poruSenych paskovanych mig-
matitoch a ma sklon 40° na JV. Mocnost
zrudnenej polohy je 45 cm. Scheelit je v kre-
menovych zilkach po vrstvovych plochach
(diZka 4—10 c¢m, hrubka do 1,5 cm). Na po-
ruche sa zrudnenie koné¢i. V juznom pokra-

menovych zilkdch (dizka 4—5 cm, hrubka
0,5—1,5 cm).

V doline Studienka (miestny n&azov) sme
pri orienta¢nom vyhladavani nasli 6 uGlom-
kov hornin a kremena (od 5—16 cm), v kto-
rych je scheelit v podobe vtrusenin. Najvyssi
pocet zifn scheelitu v potoku Studienka bol
225.

Overovali sme aj vysoky obsah scheelitu
najdeného pri regionalnej §lichovej prospek-
cii v Sopotnic¢ke (Pulec, 1977) v mnozZstve aZz
50 g.m~3. Dva odobraté Slichy (vySe 500 zfn
scheelitu) potvrdili, Ze v znosovej oblasti vy-
chadzaju horniny so scheelitovym zrudnenim.
Potvrdil to aj nalez dvoch blokov (vyse
30 cm) v Sopotni¢ke. V oblasti Breziny je
v amfibolite scheelit a zlato (Pulec — Luké-
¢ik, 1980). To dokazuje, Ze zrudnené pasmo
pokraéuje z priestoru Ramzené — Studienka
v priaznivych geologickych Strukturach sme-
rom na V. Ale v tomto priestore sa podrob-
nejsi vyskum nevykonal.

Najvyssie polozené scheelitové zrudnenie
v Bukovskej doline sme zistili v odreze les-

¢ovani po lesnej ceste sa vo vzdialenosti nej cesty, kde je mohutné poruchové pasmo.
178 m zistil dals§i vychod so scheelitom Su tu porusené krystalické bridlice (rula?)
v paskovanych migmatitoch. Je séasti zasu- a stcasny produkt mozno oznacif ako mylo-
tinovany a scheelit na fiom vystupuje v kre- nity, resp. diaftorit (podla Klinca). Smer
d

Obr. 1. Prognézna mapa scheelitového zrudnenia (oblast Sopotni¢ka — RamZené —

Bukovska dolina, Nizke Tatry). Schematicka geologickd stavba tzemia podia O. Mikzg
(1977) a E. Lukac¢ika (1977): 1 — granit prasivského typu, 2 — nebulity a hybridné

granitoidy (padsmo Zamostianskej hole podla Klinca — Bezéka, 1980), 3 — mig-
matity, amfibolity, metasedimenty, kvarcity (pasmo Spiglova, podla Klinca — Be-
zaka, 1980), 4 — tektonicka hranica s vyznalenym sklonom, 5 — tektonickd hranica
medzi pasmami, 6 — mylonitové péasma, 7 — zlomy, aj predpokladané. Obsah

scheelitu a zlata v $lichoch: 8 — do 10 zfn (stopy), 9 — 11—40 zfn (do g.md),
10 — 41—100 fn (1—5 g.m?%), 11 — nad sto zfn (nad 5 g.m?%, 12 — zlatinky
v $lichu. Vyskyt scheelitu a zlata v horninach: 13 — scheelitové zrudnenie zistené
v ulomkoch, 14 — scheelitové zrudnenie zistené in situ, 15 — pingy, kutaéky, 16 —
negativny vrt, 17 — vrt pozitivny na scheelitové zrudnenie, 18 — hranice perspek-
tivnej oblasti W-Au zrudnenia. Rudné formécie: 19 — kremenové zily zrudnenia,
20 kremenovo-zlato-scheelitova formacia, 21 — formadcia sulfidov Zilného typu

Fig. 1. Prognostic map of the scheelite mineralization (the Sopotni¢ka — RamZené —
Bukovska valley area, Low Tatra Mts.). Schematic geology according to Miko (1977)
and Lukacik (1977). 1 — granite of the Prasiva type, 2 — nebulite and hybrid gra-

nitoids (Zamostianska hola zone of Klinec — Bezdk, 1980), 3 — migmatite, amphi-
bolite, metasediments, quartzite (Spiglovd zone of Klinec — Bezak, 1980), 4 — tec-
tonic boundary and dip, 5 — tectonic boundary between zones, 6 — milonite belt,

7 — faults including presumed ones. Scheelite and gold content in panning samples:
8 — up to 10 grains (traces), 9 — 11 to 40 grains (up to 1 g.m-3), 10 — 41 to 100

grains (1—5 g.m=3), 11 — over hundred grains (over 5 g.m-3), 12 — gold in
panning sample, Occurrence of scheelite and gold in rocks: 13 — scheelite minera-
lization found in fragments, 14 — scheelite mineralization in situ, 15 — ditch,

prospection workings, 16 — drilling, negative, 17 — drilling with scheelite minerali-
zation, 18 — boundary of the prognostic area for tungsten-gold mineralization, Ore
formations: 18 — quartz veins, 20 — quartz-gold-scheelite formation, 21 — sulphidic

vein ore formation



464 Mineralia slov., 15, 1983

poruchy je 140—150° a sklon na JV 70—80°.
Okrem spomenutych hornin tu vystupuje
metamorfovany béazicky tuf. Asociacia pripo-
mina vyskyty mladopaleozoickych metasedi~
mentov z oblasti Jasenskd Kyslda a Biela
Voda. Men$i vychod zisteny v tejto oblasti je
v tektonitoch. Scheelit sa vyskytuje vo forme
drobnych pruazkov.

350 m na SZ od tohto vyskytu sa scheelit
zistil v hydrogeologickom vrte NTD-2
(100 m), ktory prevital migmatity a meta-
sedimenty. V orienta¢nych suchych Slichoch
(25 vzoriek) sa scheelit naSiel v Useku
4—5 m (13 zfn, azda eSte kvartér). V useku
75—80 m sa S$lichy odoberali po 1 m (obsah
scheelitu 1—5 zfn) a v tuseku 89—90 m
(2 zrnd).

Uvedené, ako aj juznejSie poruchové pdas-
mo preverili banské prace (pingy, $tolni¢ky)
zrejme na zlato, a to od Bukovskej doliny aZ
po Sopotnicu (oblast Ramzené — Studienka).
JuZnejSie od severného poruchového pasma
so zaklinenymi sedimentmi sme v miestach
s vysokym obsahom scheelitu nasli v slichoch
ulomky hornin a kremena so scheelitovym
zrudnenim, V pravej vidlici na Uhliskach
sme na$li dlomky (vy$e 20 cm velke) v kre-
menovej zilovine s bohatym scheelitovym
zrudnenim (do 1,5 %, W), ktoré tu tvori hustu
impregndciu (zrnd scheelitu sa velké do
2 mm) a dalsich 9 mens$ich Ulomkov (4 aZ
13 cm) hornin a kremena so scheelitovym
zrudnenim.

V dolnej casti toku sme pod vrtom NTD-Z
v blizkosti vidlice pri orientaénej tlomkovej
prospekeii na$li 6 ulomkov hornin a kreme-
na so scheelitovym zrudnenim s maximal-
nou velkosfou do 13 cm.

Asi 100 m pod vidlicou na pravej strane
Bukovského potoka je mensi a scasti zasuti-
novany vychod so scheelitovym zrudnenim.
Scheelit je tu v paskovanych migmatitoch
so sklonom 40—50° na JV. Vyskytuje sa vo
forme pruzkov v kreimeni po vrstvovych plo-
chdch v mocnosti 1—2 ecm a v dizke 10 az
15 em. V prieénych kremernovych zilkach sa
scheelit nenasiel.

Medzi vychody so scheelitovym zrudnenim
mozno zaradif aj Slichovany pingovy mate-
ridl. V slichu z haldy tesne pod vidlicou sa
nasli 2 zrné scheelitu. V zavere prvého pra-
vého pritoku Bukovského potoka pod Uhlis-
kami sa vo vrchnej ¢asti toku v §lichu z hal-
dového materialu $tolnicky (medzi merad-
skym geofyzikalnym bodom 220—240 nového
profilu) identifikovalo 16 zfn scheelitu.

Pre velku zasutinovanosf terénu je schee-
litové zrudnenie v tlomkoch v plo$nom roz-
sahu fazko sledovatelné. Na presnejSie ohra-
nicenie perspektivnej zény na W-Au zrud-
nenie sme prehodnotili starSie geologické
podklady (Miko, 1977, Lukadik, 1977) podfa
novych poznatkov z..oblasti Jasenskd Kysl4,
Lomnistd dolina a Biela voda (Klinec — Be-
zék, 1980, 1982, Molak, 1982). Na zaklade na-
§ich pozorovani a faktografického materialu
sme vymedzili perspektivnu rudnd zénu
W-Au zrudnenia v dizke 3,5 km a v $irke
600—1200 m. Zoéna je najzapadnej$im vysky-
tom produktivneho pasma W-Au zrudnenia
na juznych svahoch Nizkych Tatier. Tento
usek sa v smere na SV konéi na prie¢nom
zlome smeru SZ—JV.

Geologicky ustav D. Stira
Bratislava
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AKTUALITA

Nové indicie Sb mineralizacie vo vrchech Tribeé

STANISLAV POLAK, PETER HANAS

-~

Hogble MHANIUK CYPBMSHOIN MUHepaam3anny B ropax TpuGeua

Kpome OmHOr0O MMHEDPANOTUUYECKOrO ITPOSABIEHUS TIUJPOMEUTY C AHTUMO-
HUTOM HE ObUIO B ropax TpmuGeda OO CUX IIOD M3BECTHBI MHIMUIUMA CYPBMI-
HOI MUHepaim3anuu. B HACTOAI[Ee BPEMA DACIIUPCHHBIC I'€OXUMUYECKUE
TOMCKM IIO3BOJIWUIM OIPEJEIUTh IISATh HOBBIX YACTUYHBIX TEPUTOPUIL C MIPOT-
HO3aMM CYpPbMSHOV MUHEpaIM3aluMy KaK OCHOBBL JUIsS JIETATBHBIX IOMCKOB.
Ha oxHOit M3 Hux OBUIM YCTAHOBJIEHBI YK€ ¥ OOJOMKM JKWJIBHOIO MaTepua-
Jla CO CYPBMSIHONM MUHEPAIM3AIMEN.

New indices of antimony mineralization in the Tribe¢ Mts.

With the exception of a single mineralogical occurrence of hydro-
romeite — antimonite mineralization, no antimony ores were known
to occur hitherto in the Tribe¢ Mts. (south-western part of Central Slo-
vakia). Recent extensive geochemical prospecting led to the discovery
of five areas where this kind of mineralization could be prognostically
assessed as a base for more detailed prospection work. Fragments of
quartz gangue together with antimony ores have been already found

in one of these areas.

Vo vrcheoch Tribe¢ sa doteraz evidoval je-
diny mineralogicky vyskyt Sb mineralizécie
znamy pod oznacenim Mal4d Lehota, Rajno-
hov §tal, okr. Ziar nad Hronom (pozri obr. 1).
Ide o vadcSie lucovité agregaty antimonitu
viac-menej uplne pseudomorfované hydro-
romeitom. Vystupuju v lokalnej partii silici-
fikovaného triasového dolomitu v jednej
z tunajsich prilezitostnych tazobni. Ale uka-
zalo sa, ze tato Sb mineralizacia nie je kon-
Stantnym sprievodcom obdobnych silicifiko-
vanych partii v SirSom okoli.

Az donedavna jeden z autorov tohto pri-
spevku evidoval aj vyrazny obsah Sb v limo-
nitoch okolo dnes zaniknutej samoty Brezova
v katastri obce Velké Uherce, okr. Topol-
¢any. NajnovSie analyzy materidlov zo sta-
rych kutacich jam upine narusili predstavu
podla starsich analyz (do 0,51 Y%, Sb) a pre-
radili tento problematicky vyskyt do kate-

gérie As mineralizacie (novozisteny obsah
1,92 9%, As iba 0,079 %, Sb), aj ked na jeho
periférii su teraz zname aj dalSie indicie
Sb mineralizacie (pozri v dalSom).
Prekvapujuco nové vysledky priniesol
prieskum celych vrchov pomocou analyz
jemnych ndplavov hydrosiete. Ukazalo sa, ze
okrem ojedinelého azda nahodne zvyseného
obsahu Sb tu aj vo vacdSich aredloch su ano-
malne hodnoty, aj ked relativne prevazne
nizsie ako napr. v Malych Karpatoch alebo
v Povazskom Inovci. Systematickd rekognos-
kacia jedného z tychto c¢iastkovych anomal-
nych povodi (Hostie, Hlboka dolina-vychod)
viedla k zisteniu ojedinelych ulomkov sivo-
dierneho kremena s obsahom 0,62 °, Sb
(z toho 0,32 ®; Sb oxidické), 0,072 %, As a
0,16 ppm Au. Tym sa ciasto¢ne potvrdila
realnost niektorych anomdlii a pripadna
moznost zistif neznidme Sb zrudnenia.
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Najvyraznej$ie anomalne terény mozZno
struc¢ne charakterizovat takto:

1. Mala Lehota, Rajnohov S§tdal: zvyseny
obsah Sb v povodi potoka Zitavica sa ne-
viaze iba na bezprostredné denundac¢né uze-
mie okolo starého vyskytu Sb minerdlov, ale
aj na Sirs$i terén smerom na S a SZ. Zrejme
to hovori o vacé¢Som plosSnom rozptyle Sb mi-
neralizdcie mozno aj mimo uzemia budova-
ného triasovymi dolomitmi kriznanskej jed-
notky. Pozornost si zasluhuju aj niektoré
indicie na pritokoch riec¢ky Zitavy z oblasti
vychodne od Jedlovych Kostolian.

V sucéasnosti zbierané Glomky silicifikova-
ného dolomitu st uz bez viditelného Sb
zrudnenia a s nizkym obsahom As (do
0,05 9), ale s prekvapujlucim obsahom zlata
od 0,14 do 0,20 ppm. V tesnej blizkosti dolo-
mitovych odkryvov badat aj ulomky neovul-
kanickycli hornin, ktoré naznaduji moznu
geneticklul spdtost mineralizacie s tymto vul-
kanizmom.

2. Skycov — Velky Kliz: relativne naj-
vys$sie anomdalne hodnoty su zname z vrch-
nej casti potoka Vycoma v Uhrovskej doli-
ne, a najmi jeho pritokov od obce Skycov

TOPOLCANY

VELKY TRIiBEC
! 823

4 687
“RAZDIEL

ZLATNO

—— ~’ T =
VELCICE

LEHOTA
%3 0 2 4 6 8 10
2 O |4
Obr. 1. Nové terény s prognézou Sb mineralizicie vo vrchoch Tribe¢. 1 — kontury
vrchov Tribeé, 2 — zndme star§ie vyskyty s Sb mineralizaciou, 3 — nové prognézne

terény (1 = Mald Lehota, Rajnohov §tal, 2 — Skycov — Velky Kliz, 3 — kota Velky
Tribeé¢, 4 — Hostie, Hlboka dolina-vychod, 5 — Velké Uherce, terén Brezova), 4 —
vyznamnejsie mestd a obce

Fig. 1. New prognostic areas of antimony mineralization in the Tribe¢ Mts. 1 —
contours of the range, 2 — known older occcurences of antimony minera-
lization, 3 — new prognostic terranes (1 — Mald Lehota, Rajnohov
gtal, 2 — Skycov — Velky Kriz, 3 — elevation point of the Velky Tribe¢ Mts., 4 —
Hostie, Hlbokd dolina valley — east, 5 — Velké Uherce, Brezova terrane), 4 — towns
and villages
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a od koty Razdiel (pod cestou Zlaté Morav-
ce — Skycov — Partizanske). V hlavnom toku
Uhrovskej doliny sa oproti tymto pritokom
objavuje pokles obsahu Sb v jemnych népla-
voch, vyvolany azda ,zriedenim® pritokmi
z inych casti terénu.

Povod obsahu Sb mozno hladat v tzemi
s vyskytom permu, v ktorom sa uvedené pri-
toky =zac¢inaju, alebo ich zdroj lezi az vo
vys$Sie poloZzenom krystaliniku koty Razdiel
(687 m), ktorého delavium je gravitacne
znéSané do povodia Vycomy. Miestami sa
v tomto ciastkovom teréne objavuje aj ista
korelacia Sb voéi Cu a Ni.

3. Kota Velky Tribe¢: obdobnu situaciu
ako v predchadzajucom pripade vidno aj na
zapadnych a vychodnych svahoch kulminan-
ty vrchov Velky Tribe¢ (829 m), najméi
v hornych c¢astiach potoka povysSe obce Su-
lovece a Kovarce a Ceresnového potoka
v Kkatastri obce VelCice v juznej strane
vrchov. Na rozdiel od predchadzajicich ano-
malnych terénov tu ide o uUzemie budo-
vané granitmi, in4¢ zo stranky rudnej mine-
ralizacie (s vynimkou indicii zlata) temer
uplne sterilnymi.

SbHg (SPD)
150m

20

40

60

80

100 —

200 «l 194
Hg (ppb)

Obr. 2. Velké Uherce, terén Brezova: podno-
metalometricky profil IMM 330—359 (krok
odberu vzoriek 50 m)

Fig. 2. Velké Uherce, Brezova terrane, the
IMM 330—359 soil sampling profile (sample
distance 50 m)

4. Hostie, Hlbokd dolina-vychod: v malom
pritoku pri haj. Hlboka dolina je znadmy vySsi
obsah Sb v jedinej wvzorke; navySe sa tu
v niektorych vzorkach objavil napadny ob-
sah As (do 3 SPD) a v S$lichoch bol vyryzo-
vany aj arzenopyrit. Uz spomenuty objav
ulomkov kremenovej ziloviny s obsahom Sb
ukazuje na isti prognéznu cenu aj takejto
anomalie podradnej rozlohy a intenzity. Ero-
dovany terén buduju horniny krystalinika
(prevlada rula a migmatit) a v najvrchnejSej
casti perm a kremenec gT,.

5. Velké Uherce, terén Brezovd: Pri orien-
tacnej podno-metalometrickej rekognoskacii
terénu so zapadnymi pritokmi potoka Cero-
va, kde sa zistila rumelkova aureola, ktoru
potvrdil aj obsah Hg v jemnych néplavoch,
profil IMM-330-359 (pozri obr. 2) zistil
okrem anomadalie Hg aj vyraznu nezndmu
anomaliu Sb nekoincidujticu s anomaliou Hg.
Okolity terén je budovany karpatskym
keuprom s polohami dolomitov. V tomto te-
réne lezi uz spomenuty vyskyt limonitov
s As + Sb. Prognoznu cenu tohto ¢iastko-
vého terénu zvyraznuje aj zisteny anomal-
ny obsah Sb v potokoch, ktoré drénuju za-
padnu stranu terénu.

Pre uplnost eSte treba azda uviest, Ze ne-
systematické litogeochemické vyhladavanie
najmid v okoli Velkého Pola nas upozornilo
na rad hornin s istym zvySenim obsahu Sb
(kremenec, dolomit, vapenec obalovej a kriz-
nanskej jednotky). V dvoch pripadoch ne-
znamych starych drobnych kutacich diel
musime dokonca pripustit, Ze nasi predchod-
covia taktto Sb-mineralizaciu azda aj vi-
zuélne zistili (napr. v §to6lni Trubiansky na
Velkom Poli).

Zaverom mozno Kkonstatovat, Ze s vynim-
kou ciastkového terénu ¢éis. 4 sa vietky
ostatné progndzne uzemia sustreduji do se-
verovychodnej polovice vrchov (razdielska
c¢ast), teda do uzemia s podstatne litologicky
pestrejSou paletou hornin (od krystalinika
cez perm az po styk mezozoika s neovulka-
nitmi) a tektonicky komplikovanejSou stav-
bou. Prave blizkost neovulkanitov (¢asto aj
vo forme dajkovitych telies v mezozoickych
horninach) signalizuje mozZznost ich istej
kauzalnej spojitosti s Sb mineralizaciou,
prip. sprevadzanou aj As a Hg. Ale nemozno
vyluéit, ze najmé v teréne budovanom pre-
vazne Kkrystalinikom a permom moze ist aj
o komplexni Sb-Pb-Cu a pripadne Ag mi-
neralizdciu (napr. v okoli Skycova).

Geologicky prieskum
Bratislava
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AKTUALITA

O liasovych manganovych rudach Malych Karpat

STANISLAV POLAK, DUSAN RAK, PETER HANAS

O nmMacoBbIX MAHTaHOBBIX pyjax Mauasix Kapnar

HoBble CBEJECHMST O MUHEPAIMU3AIUKM CYPBMBI-MBIILBEIKA-3a710Ta IIPOCIEIKN-
BAOTCS JO TEPUTOPHUM 3a0pOIICHBIX MAHTAaHOBBIX DPYAHMKOB B IOB Hampa-
BJICHHMM JepeBHM JIO30PHO B YNAKOBOUHOWM EAMHMIE Jmaca. UmepresHas
30HA KOHTAKTHOM YacTM MAHTAHODYLHOIO TOPM3OHTA B 3TUX Mecrax xaér
IPEJHOCBUIKYL ITOBEPXHOCTHOM HKCILIOATANMU CHIPBS IMPUIOJHOIO IS COpO-
LMOHHBIX II€JICH TIPK YAAICHUM HEKOTOPBIX BPEAHBIX 3KCrajaToB. B HacTOA-
mee BpeMS YTBEPXKJAETCL  UTO BEChb MAIOKAPHATCKMIT MAHTAHODYAHbII
f0aceily ¢ NPEMMYILIECTBEHHO MAHTAHMTOBBIM OPYAEHEHMEM JO CUX TIOP Majio
pasBejlaH ¥ B OYAYIIEM MOJKET IIPWHECTM HOBBIC OTKPBITUA BKIIIOYAs
CONPOBOYK/AIONIUX JEKOPATUBHEIX MATEPUAIOB).

Liassic manganese ores of the Little Carpathians

Newly discovered indices of antimony-arsenic-gold mineralization
southeastwards from Lozorno village continue 1till to the area of
abandoned mining workings on manganese ores in lLiassic seqguences.
The hypergenous zone of the undisturbed portion in this manganiferous
horizon points to the possibility to expldit the ore by surficial excavation
here. The raw is better suitable for sorption purposes to remove some
harmful exhalates than to metallurgy. The whole area with indices of
manganese mineralization has 20 sq km exilent and is up to now but
little explored. Further prospection may led to substantial results (the
discovery of decoration stone raw including).

V poslednych rokoch sa z Malych Karpat
mnozia priame aj nepriame drobné geoche-
mické indicie Sb-As-Au mineralizidcie mimo
krystalinika medzi Pezinkom a Pernekom, teda
v netradi¢nej oblasti. Aj ked sa im spoc¢iatku
nepripisovala vicdsia dolezitost (islo spravidla
o indicie z oblasti vystupovania bratislavske]
zuly), niektoré najnovsie zistenia z obalového
mezozoika na severozapadnych svahoch Ma-
lych Karpat mozno povedd k tuplne novému
pohladu na distribticiu a vek tejto minera-
lizacie. Treba vyzdvihntt najméi indicie Sb
7z jemnych naplavov v blizkosti presunu bra-
tislavskej zuly a cCasti krystalinika na mezo-
zoikum vychodne od obce Borinka, vyskyty
arzenopyritu a v jednom pripade aj antimo-

nitu v slichoch z oblasti liasovych marian-
kych bridlic na JJV od obce Lozorno. Pred-
stava akéhosi poalpinskeho veku malokarpat-
ského Sb-As-Au zrudnenia by uUplne zodpo-
vedala mnohym pozorovaniam z banskéhao
vyhladdvacieho prieskumu v Pezinku, a pre-
to sa pouzila ako pracovné hypotéza dalSieho
vyhladdvania najmé na S§irSej periférii zna-
mych zrudneni,

Podobne ako na Sb lozisku v Pezinku a na
inych miestach nemoZno nateraz najst bez-
prostredna suvislost medzi hlavnymi presu-
novymi liniami v kryS$taliniku (alpinskymi?)
a mineralizaciou. Preto sme sustredili po-
zornost na najmladSie (?) prie¢ne tektonické
linie smeru SZ—JV, teda na linie smerovo
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zodpovedajuce zrudnenym Struktiram v pe-
zinskych baniach. Zial, podet a priebeh ta-
kychto dokumentovanych tektonickych 1inii
na geologickych mapach je obmedzeny iba na
ile najnapadnejsie, a to pri hladani ich kau-
zalnej spétosti s Sb-As-Au mineralizaciou
nestaci.

Ale uz spomenuté Slichové indicie na JJV
od Lozorna leZia v teréne so zdanlivo nena-
rusenym a plynulym priebehom pruhu lia-
sovych maridnskych bridlic, a preto sa na
stadium eventudlnych prie¢nych porucho-
vych linif pokusne ako kritérium vybral prie-
beh tzv. zrudnenych maridanskych bridlic
s manganorudnym horizontom v temer 3 km
dlhom tuseku medzi starou nemeckou prie-
skumnou $t6lnou z 2. svetove] vojny, dnes
nazyvanou S$télna Lipniky, a prieskumnym
revirom Stupava-Cerveny domdéek z 50-ych
rokov., Aj ked sa pdvodny zamer nepodarilo

O liasovych mangdnovych ruddch
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Mn zrudnenia nas na druhej strane ingpiro-
vali k zamysleniu nad moznymi perspektiva-
mi tohto druhého zrudnenia, a to tym viac,
ze cely tento 3 km dlhy tusek je prakticky
nepreskumany a po uUpravach hranic vojen-
ského priestoru uvolneny.

Na spravne pochopenie problematiky tohto
manganorudného zrudnenia encyklopedicky
zhfname hlavné doterajSie poznatky a udaje
s prihliadnutim na uvedenu intaktnd zonu:

1. Doterajsie a perspektivne pouzitie tych-
to rud: v podiatkoch exploatdcie az do prvych
rokov tohto storoc¢ia sluzili tieto rudy ako
velmi trvanlivé prircdzené farbivo (hnedé az
¢ierne odtiene) a na chemicku vyrobu a v ¢ase
okolo 1. svetovej vojny ako hutnicke rudy
(v r. 1917 najvicsi producent na Slovensku).
Crt4a sa vyhodné pouzitie aktivnej a poréznej
formy Mn a Fe kysliénikov na sorpciu $kod-
livych exhalatov (najmi SO,), a tym aj moz-

dosiahnuf, niektoré novoodkryté indicie nu vedlajsiu vyrobu Mn produktov.
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oblasti z 50-ych rokov (C — Cer-
veny domcdek, D — Pod zamcéiskom),
4 — znamy vychod zrudnenych ma-
rianskych bridlic s Mn polohami,
5 hranica béadenskej Strkovej
formdcie, 6 — katastralne hranice
obei Borinka, Stupava, Lozorno a
Jablonové
Fig. 1. Schemalic sketch map of
manganese mineralizations in the
Little Carpathians. 1 — intensively
exploited cutcrops of manganese
. ores, 2 — old prospection adits from
_, the 2nd World War time (A — Lip-
/ niky adit, B — Skala adit), 3
prospection areas from the fifties
(C — Cerveny domdéek, O — Pod
zamcéiskom), 4 ~— known otcrop of
mineralized Mariatal slates with
manganese ore layers, 5 — bounda-
ry of the Badenian gravel formation,
6 — cadastral boundaries of Borin-
ka, Stupava, Lozorno and Jablonové
Villages
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2. Exploataéné moznosti: podobne ako pri
historickej tazbe treba predbezne ratat iba
s exploataciou riad v hypergénnej zdéne (za
predpokladu, ze sa v hlbSich partiach nepo-
dari zistit kvalitnejSie oxidické rudy) po-
vrchovym spésobom a temer bez trhacich
préac, iba zemnymi strojmi, a to do vzdiale-
nosti 50 az 60 m od vychodu. Exploata¢na
mocnost najkvalitnejsich partii je 1 az 3 m,
pri zniZeni poziadaviek na kvalitu mozno aZ
do 5 m. Pomerne dobré dopravné spojenie
je na zel. stanicu Lozorno (cca 8 km).

3. Devastacia exploataéného uUzemia: ide
prevazne o pasienky a okrajovy les s moz-
nostou jednoduchej rekultivacie.

4. Kvalita rud: novdie prieskumné prace
ukazuja tento obraz (1 — §télna Lipniky,

2 — §tolna Skala, 3 — Borinka — Pod zam-

¢iskom, 4 — Stupava — Cerveny domdcek):
o 1 2 3 4
Mnozstvo zédsob kt spolu 2,8 158 132
Obsah Mn 22,86 22,64 17,09 15,83
Fe 14,07 11,43 10,25 10,25

Ca0 19,00 4,32 11,67 2,37

SiO, 20,84 21,11 21,97 34,17

P 0,35 0,32 ? 0,39
Udaje z roku 1945 1945 1856 1956

5. Aktudlne geologické problémy: na roz-
diel od prieskumnej akcie v 50-ych rokoch,
ked sa v prvom rade riefila otdzka dosahu
hypergénneho obohatenia mangénovych po-
16h, v inlaktnom tseku by sa mali prace st-
stredif na overenie zasob vhodnych na jed-
noduchtt povrchovd exploatdciu (vratane
vSetkych kondiénych parametrov) a odskt-
Sanie ich technologickych vlastnosti.

6. Perspektivne otdzky zrudnenia: Liasovy

manganorudny bazén Malych Karpat (pred-
pokladany rozsah cca 20 km?) je overeny
prakticky iba niekolkymi pripovrchovo ex-
ploatovanymi vychodmi. Predpokladany pri-
marny manganitovy charakter zrudnenia,
prirodzene, nevylucuje moznost prekvapeni,
a to ¢i uz do velkosti rudnych akumuldcii,
kvality, mineralogického charakteru, ako aj
pocétu a technologickych vlastnosti rudnych
poloh v primarnej zéne. Otvorenou zostava
otdzka charakteru Mn poloéh, ktoré najmi
na J od revira Cerveny domdek prekryva
$trkova formacia badenu alebo aluvidlne né-
plaveniny juZzne od obce Borinka. Na druhej
strane nevylucdujeme existenciu Mn poldh
v liase pod bratislavskou Zulou, kde mohlo
déjst k ich ¢iastoénej transformdcii.

7. Eventudlne sprievodné suroviny: Temer
Uplne zabudnutou je historicka exploatacia
istych poléh marianskych bridlic na pokry-
vacéské ucely a vyrobu kedysi rozSirenych a
obIibenych Skolskych tabuliek. V sadéasnosti
sa ponuka moznost vyuZif tieto horniny ako
ekvivalent dovazanej suroviny na dekora¢né
ucely. Najkvalitnej$ie partie boli v minulosti
dobyvané podzemnym spdsobom (hlavna
§télna je udajne 700 m dlhat).

Na zdver treba azda edte uviest nepatrny
obsah Sb a zlata zisteny z niektorych tunaj-
gich Mn rud. Aj ked dnes nemoZno jedno-
znacne zistif, ¢i ide o primarny obsah alebo
o nahodne precipitovani epigenetickG mine-
ralizdciu analogicki pezinskej, z perspektiv-
neho hladiska bude ucelné tuto otdzku na-
dalej sledovaf. Novozistené indicie naznadu-
ju, Ze doterajsie konvendné predstavy o veku
malokarpatskej Sb-As-Au mineralizacie sug
mozno uz anachronizmom.

Geologicky prieskum
Bratislava



M. Kaliciak, M. Gabriel, J. Tomas:
Zilnikové lozisko volframu Hemerdon v juho-
zapadnom Anglicku

Anglicko patri medzi §taty, ktoré domaéacu
spotrebu volframu kryju predovsetkym do-
vozom. Iba ¢ast domacej spotreby tohto vzac-
neho kovu je z vlastnych zdrojov, a to pro-
dukciou W koncentratu, ktory sa ziskava
ako vedlajsi produkt =z cinovych lozisk
Cornwallu. Tato nevyrovnana bilancia vy-
volala v ostatnom ¢ase vyhladavanie a prie-
skum vlastnych zdrojov volframovych ruad.
Hlavny zaujem sa sustredil na preskimanie
uz znamych vyskytov W mineralizacie lo-
ziska Hemerdon v juhozapadnom Anglicku,
11 km od Plymouthu.

Lozisko W (Sn) mineralizacie Hemerdon
je v severnej casti armorickej geosynklinaly.
Tvoria ho karbdénske a devénske epizondlne
metamorfované horniny a telesa variskych
granitov (obr. 1), Najvidcési a najznamejsi
z granitovych masivov je dartmoorsky masiv,
ktory tvori asymetricky lakolit na ploche
30x40 km a v reliéfe krajiny sa prejavuje
ako vyrazna plochda elevacia.

V juznej casti ho sprevadza niekolko izo-
lovanych granitovych teliesok variabilnych
rozmerov, ktoré podla vysledkov gravimetrie
v hlbke 3 km suvisia s hlavnym Dartmoor-
skym masivom. Z petrografickych variet gra-
nitu prevldda hrubozrnny biotiticky granit
s napadne velkymi vyrastlicami ortoklasu, az
do velkosti 20 cm. Okrem pertitického orto-
klasu sa na zlozeni horniny zuéastniuje kre-
mern, biotit, plagioklas a akcesoricky turma-
lin, zirkén a apatit. Granit postihli preme-
ny, z ktorych sa najintenzivnejSie prejavuje
kaolinizicia, sericitizdcia, draselnd metaso-
matéza a albitizacia.

Izotopickym rozborom sa jeho vek stanovil
na 290 mil. rokov. Dartmoorsky granitovy
masiv je nositelom niekolkych typov zrud-
neni viazdcich sa na samotny granit a jed-
nak na okolity horninovy komplex. Vysky-
tujd sa tu aj zilné loziskd cinovych a he-
matitovych rdd s generdalnym smerom zil
SV—JZ, so strmym tdklonom a mocnostou do
2 m. Lokalizované su predovSetkym v hrubo-
zrnnom biotitickom granite. Menej rozsire-
nym typom su Zilniky, najmid s cinovo-vol-
framovou mineralizaciou, ktoré tvori splef
ziliek a hniezd, dalej greizenové telesa a
tektonické zény s polymetalickou minerali-
zéciou.

V exokontakte granitového telesa je znd-
mych niekolko skarnovych aZ metasomatic-
kych lozisk a prejavov s polymetalickou mi-
neralizaciou, ako aj polymetalickd minerali-
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zacia dispergovanad v spodnodevonskom va-
penci.

Okrem rudnych lozisk st v dartmoorskom
granitovom masive velké loziska keramic-
kych surovin.

Lozisko Hemerdon sa nachadza v jednom
z mens$ich granitovych telies na J od hlav-
ného dartmoorského masivu, ktoré vystupuje
na povrch v prostredi devonskych bridlie.
Ide o strmo ulozenu granitova apofyzu sme-
ru SSV—JJZ v dizke 650 m s mocnostou
150 m, s ktorou je priestorovo a geneticky
spata mineralizacia.

Granit je husto prestupeny nepravidelnym
systémom  kremenovych, kremenovo-zivco-
vych a kremenovo-turmalinovych Ziliek cm
mocnosti a v nich si zoskupené nepravi-
delné krystalické agregaty volframitu vel-
kosti niekolkych cm. Ojedinelé Kkrystaliky
volframitu su rozptylené aj v okolitej hor-
nine, V asocidcii s wvolframitom vystupuje
kassiterit, hematit a arzenopyrit, ktorych ob-
sah s hlbkou narasta.

Pritomnost volframitu v lozisku je znama
uz viac ako 100 rokov a v minulosti sa aj
fazil. Pred I. svetovou vojnou sa zacala po-
vrchova fazba a bola postavena upravna. Pre
pokles cien W bola po vojne tazba zasta-
vend. Zaujem o W a jeho tazbu z loziska
Hemerdon sa obnovil pred II. svetovou voj-
nou a roku 1936 Hemerdon Sindicate British

Obr. 1. Schematicka geologickd mapa juho-
zédpadného Anglicka (Edmonds, 1975). 1 —
epimetamorfovany komplex devénskych hor-

nin, 2 — epimetamorfovany komplex kar-
boénskych hornin, 3 — pieskovec, zlepenec,
vapenec permu a triasu, 4 — varisky granit



472 Mineralia slov., 15, 1983

Obr. 2. Schematicky prieény rez loziskom
Hemerdon s projektovanym povrchovym lo-
mom. 1 — epimetamorfované devonske brid-
lice, 2 — granitové teleso s volframitovou
mineralizaciou

Mining Corporation tu vykonala povrchovy,
ale aj podzemny prieskum a overila zasobu
5,6 mil. t rudy s priemernym obsahom 0,18 0/,
WO; a 0,05 % Sn. Na zaklade tohto priesku-
mu bola roku 1941 postaveni nova uUpravna
s kapacitou 250 t/den a v priebehu II. sve-
tovej vojny sa uUpraviia roz§irila na kapa-
citu 300 t/den.

Po II. svetovej vojne bola fazba zastavena
a lozisko znovu opustené. Az koncom 70-ych
rokov sa opdtovne obnovil prieskum a oce-
nila sa zésoba loziska. Prieskumom poverili
americkta firmu AMAX Exploration of
U. K. Inc. V sucasnosti je prieskum skon-
¢eny a lozisko pripravené na tazbu.

Prieskum loziska sa uskutoc¢nil v kratkom
¢ase a opieral sa najmi o vrtny prieskum.
Vrty boli vyhlbené v sieli 50X50 m s ma-
ximalnou hibkou 400 m a s priemernou
hibkou 200 m. V priebehu 18 mesiacov sa

odvrtalo 25000 m vrtov. Vrtny prieskum do-
plnila Upadnica dlha 260 m do hlbky 100 m
pod povrch a z nej boli vyrazené smerné
chodby a prekopy cez celi mocnost loziska.

Zrudnenie sa zachytilo v celom granito-
vom telese do hibky 400 m. Overena zasoba
bola 45 mil. t s priemernym obsahom 0,18 9/,
WO; a 0,025 9, Sn. Sucasne s prieskumom
prebiehala aj technologickad poloprevadzka
upravy na linke s kapacitou 5 t/hod. Mate-
ridl na poloprevadzku bol z banskych prac.
Poloprevadzkova linka zodpovedad planovanej
urovni. Vytazend surovina bude prechadzat
dvoma stupniami drvenia na zrnitost 20 cm
a 9 mm.

Zrnitost 9 mm sa ukazala na nésledna gra-
vitaénu separaciu ako najvyhodnejsia. Se-
paracia pozostava zo vzdusného triedenia,
triedenia v fazkych kvapalinach, Spiralovych
separatoroch a koncentraé¢nych stoloch. Zis-
kany koncentrat W—Sn sa bude triedit elek-
tromagneticky na cinovy a volframovy kon-
centrat. Pri Uprave sa podita so samostatnou
upravou rubaniny kaolinizovaného granitu
(15 Y% a nezvetraného granitu.

Projektovana kapacita Gpravne je 4500 t W
koncentratu roc¢ne. Na tazbu sa projektuje
povrchovy lom 850456 m hibky 230 m na
20 rokov (obr. 2). Celkove sa pocita s vyta-
zenim 105 mil. rabaniny s predpokladanou
ro¢nou produkciou 2200 t W koncentratu a
450 t Sn koncentratu pri tazbe 2 mil. t rudy.

Pri tazbe takého loziska otvorenym po-
vrchovym lomom sa oc¢akava aj znacny za-
sah do zivotného prostredia. Preto uz od za-
c¢iatku prieskumu tu AMAX v ramci kom-
plexného projektu Studuje aj biologické, kli-
matické, sociologické otdzky a otazky zachra-
ny archeologicky vyznamnych objektov. Na
haldach prebiehali botanické experimenty na
spracovanie planu rekultivacie tGzemia, ktory
je v sucasnosti v Stadiu modelov.

Investiécna vystavba na lozisku uz ¢aka iba
na schvalenie komisiou pre zivotné prostre-
die.
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Za Ing. Jozefom Plané¢arom, DrSc.

S velkym zarmutkom prijala $irokd geolo-
gickd verejnos{ spravu o umrti (21. 1. 1983)
vyznamného geofyzika Ing. Jozefa Planda-
ra, DrSc., ktory dlhé roky patril medzi po-
prednych vedeckych pracovnikov v odbore
geofyziky.

Ing. Jozef Planc¢ar sa narodil 1. januara
1931 v SariSskej Porube a tam vychodil aj
pat tried sStatnej Iudovej $koly. Stredoskol-
ské $tudia ukonc¢il roku 1950 maturitou na
Gymnaziu v PreSove, V tom istom roku zadal
Studovat na Fakulte $pecidlnych niauk SVST
v Bratislave a S$tudium v odbore geoldgia
a prieskum nerastov uspeSne ukoncil roku
1954 na Banickej fakulte VST v Kosiciach.

Po absolvovani vysokej S$koly nastupil do

Geologického ustavu D. Stura v Bratislave
ako veduci geolyzikalneho oddelenia a praco-
val tam az do roku 1958. Po zruseni odde-
lenia pracoval v rokoch 1958—1965 v Geo-
fyzikdlnom siredisku v Bratislave (Geologicky
prieskum, n. p.. Turc¢ianske Teplice, neskor
zilina) ako veduci gravimetrického oddele-
nia. Roku 1965 presiel do Geolyzikalneho
ustavu SAV, v ktorom poésobil az do smrti.
Vykonéaval [unkciu vedldceho oddelenia geo-
mechaniky a [(yziky zemského vnutra.

Ing. Jozel Plan¢ar, DrSc., vykonal obdivu-
hodny kus priekopnickej vedecke] aj organi-
zacénej prace. Hned po $§tadiach ho poverili
vybudovatl geolyzikadlne oddelenie GUDS.
Prave v obdobi optimalneho [ormovania
mladého ambiciézneho timu bolo toto odde-
lenie zrusené a viésina pracovnikov presla
do Geolyzikalneho strediska Geologického
prieskumu v Bratislave. Ing. Jozef Plancar
sa pocas poOsobenia v spomenutom stredisku
vyznamnou mierou zasluzil o poznanie geofy-
zikalnych zakonitosti v suvislosti s vysku-
mom vnutornych kotlin, ktoré boli v tom ob-
dobi predmetom intenzivneho vyhladavania
uholnych lozisk, novych zdrojov uzitkovej
vody a stanovovanie ochrannych rajénov pre
lie¢iva termalnu vodu. Prave toto obdobie
bolo vo vedeckom raste Ing. J. Plancéara
velmi vyznamné, pretoZe bol nuteny osvojit
si nielen teoretické zakonitosti geofyziky, ale
ich v suavislosti s tulohami vyplyvajucimi
z potrieb nasSej spoloc¢nosti aplikovat aj
v praxi. Ale spravnost pouzitia geofyzikal-
nych metéd zavisela od hlbokych vedomosti
o geologickej stavbe Zapadnych Karpéat.
Preto Ing. J. Plan¢ar velmi podrobne $tudo-
val geologickul literatiru a nadvizoval aj
osobné kontakty s geologickymi odbornikmi.
Vdaka tomu sa rychlo vypracoval na popred-
ného odbornika v interpretdcii geofyzikal-
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nych metéd na Zapadné Karpaty.

Tuzba po wustavicnom poznavani bola
hlavnou motivaciou jeho prechodu (1965) na
Geofyzikalny ustav SAV. Aj na novom pra-
covisku s prislove¢nou a jemu vlastnou ve-
hemenciou zorganizoval tim pracovnikov na
rieSenie zakladnych problémov Zapadnych
Karpat. V prvej etape venoval znaénu éast
svojich vyskumov oblasti stredoslovenskych
neovulkanitov. V ramci badania stanovil
charakter reliéfu predterciérneho podlozia a
hlavné tektonické linie a na zaklade toho
roku 1968 uspeSne obhajil aj dizerta¢nua kan-
didatsku pracu. Tato tematika bola neskér
roz$irend na celu juznu c¢ast Zapadnych Kar-
pat. Vdaka jeho obdivuhodnému zmyslu pre
timovu pracu roku 1971 so Sirokym kolekti-
vom spoluautorov vysledky aj so Struktur-
nou geologickou mapou podlozia publikoval
v monotematickom ¢isle Zbornika geologic-
kych vied (rad Zapadné Karpaty, 15). Mapa
je prvou tohto druhu u nés a rozhodne patri
medzi priekopnicke diela. Nesporne na tom
maju velkd zdsluhu aj jeho najbliz$i spolu-
pracovnici a osobni priatelia ¢len koreSpon-
dent O. Fusan a Ing. J. Slavik, DrSc.

V druhej etape vyskumu sa Ing. J. Plan-
gar, DrSc., zameral na Zapadné Karpaty ako
celok. Okrem stanovenia morfolégie reliéfu
predterciérneho podlozia vymedzil hlbinné
zlomy a na =zaklade analyzy gravitaéného
pola v Uzkej spolupraci s O. Fusanom roz-
¢lenil Zapadné Karpaty na bloky. V suvis-
losti s tymto vyskumom =zostavil mapu dis-
kontinuity Moho v Zdapadnych Karpatoch a
model diskontinuity Moho strednej Euroépy
a vypocital pren teoretické gravitaéné pole
zemskej Kkory.

V nadvéznosti na geofyzikalny vyskum
hlbinnej a blokovej stavby sa v ostatnych ro-
koch =zadal venovaf recentnym vertikalnym
pohybom zemskej kory. Tym sa §1edovala 74~
vislost recentnych pohybovych tendencii od
morfoStruktir na jednej strane a priebehu
diskontinuity Moho, hlbinnych zlomov, re-
giondlnych tiazovych anomadlii a neotektonic-
kych blokov Zapadnych Karpat na druhej
strane.

Z praktického hladiska je vyznamnym
vymedzenie granitoidnych telies v kore, ktoré
su casto potencidlnym zdrojom zrudnenia.

Suhrn a zovSeobecnenie vysledkov vyskum-
nej c¢innosti Ing. Jozefa Plandara, DrSc.,
predstavuje praca Geofyzikdlny vyskum
stavby a dynamiky zemskej koéry Zapadnych
Karpat, ktorou roku 1981 ziskal hodnost dok-
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tora fyzikdlno-matematickych vied. Podal
v nej uceleny obraz o diskontinuitdch v zem-
skej kore Zzapadnych Karpat a komplexne
rieSil dynamické pomery v kore geofyzikal-
nymi metédami, pravdeZe pri zohladneni a
zosuladeni vysledkov geomorfologickych,
geologickych a geodetickych metéd. V rieSe-
ni geologickych problémov pripovrchove] a
hlbinnej stavby zemskej koéry Zapadnych
Karpat v znacnej miere aplikoval nové in-
terpreta¢né postupy v gravimetrii, ktoré vy-
pracoval, resp. na Kktorych vypracuvani sa
zucastnoval. Ide o metdédy priamej a obra-
tenej ulohy pre telesa nepravidelného geo-
metrického tvaru, meldédy modelovania, ako
aj rozlicné korelaéné zavislosti medzi regio-
nalnymi a rezidualnymi anomaéaliami $tudo-
vané na teoretickych modeloch aproximuju-
cich vhodné geologické Struktury.

Vysledky vyskumnej c¢innosti Ing. Jozefa
Planc¢dra, DrSc., boli ocenené viacerymi vy-
znamenaniami. Roku 1978 mu bola udelena
striebornd c¢estnd plaketa D. Stura Za za-
sluhy v prirodnych vediach. V tom istom
roku dostal cenu SAV za pracu Sucasna dy-
namika zemskej kory a seizmiaktivne zlomy
v Zapadnych Karpatoch. Roku 1979 mu Geo-
fyzika Brno udelila pamitnd medailu 20 let
uspésné prace a roku 1980 ho za dlhoro¢nu
uspes$nu spoluprdcu odmenili pamédtnou me-
dailou Geologického ustavu D. Stura. Roku
1981 striebornt plaketu prezidia CSAV Za
zasluhy o rozvoj vo fyzikalnych vedéach.
O vyzname jeho vysledkov pre prax svedéi
aj paméitnd medaila, ktord mu roku 1982
pri prilezitosti 150. vyro¢ia narodenia D. Stu-
ra za vyskum hlbinnej stavby Zapadnych
Karpat spojeny s vyhladavanim hydroter-
malnych zdrojov udelil MNV v Beckove.

Pre rozsiahle odberné vedomosti a skuse-
nosti Ing. J. Planc¢ara viackrat vyslali do za-
hranic¢ia ako experta. Roku 1971 sa zucastnil
na geologicko-geofyzikalnej expertize v Za-
padnom Pakistane, roku 1976 na geofyzikal-
nej expedicii v Sudane a roku 1980 v Nigérii.
Cielom jeho ciest bol geofyzikdlny prieskum
hydrogeologickych Struktur.

Ing. J. Planc¢ar bol ¢lenom vedeckych a od-
bornych komisii, Vedeckého kolégia astroné-
mie, geofyziky, geodézie a meteorolégie
(AGGM CSAYV), ¢lenom komisie AGMM pri
vedeckom kolégiu SAV pre vedy o Zemi a
vesmire, ¢lenom komisie pre obhajoby kan-
didatskych dizertaénych prac z odboru geo-
fyzika a z odboru loziskova geoldgia a uzitd
geofyzika, ¢lenom Tektonickej rady Geofy-
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ziky, n. p., Brno, ¢lenom geofyzikalnej koor-
dina¢nej komisie pri Slovenskom geologic-
kom urade, ¢lenom ustavnej rady pri Geo-
fyzikdlnom ustave SAV, ¢lenom ¢s. komisie
pre medzinarodny projekt Geodynamika,
¢lenom geofyzikalnej komisie KBGA, ¢lenom
pracovne] skupiny 4.4 Problémovej komisie 9.

Okrem vedeckej a vedeckoorganizacnej
¢innosti sa zucastnoval na vychove mladych
vedeckych pracovnikov. V rokoch 1969—1974
externe predndasal gravimetrické metody pre
Studentov IV. ro¢nika na Katedre uzitej geo-
fyziky PFUK v Bratislave a ako Sskolitel
v odbore geotyzika vychoval viacerych kan-
didatov vied.

Ing. Jozef Plandéar, DrSc., patril medzi
vedcov s jasnym vedomim povinnosti voéi
spolo¢nosti, pracovisku aj kolegom. Svoje
skusenosti iniciativne odovzdaval mladSim
geolégom a spolupracovnikom a na druhej
strane vzhlTadom na interdisciplinidrny cha-
rakter jeho profesie s nalezitou racionalnou
kritickostou akceptoval ndzory spolupracov-
nikov. Vdaka jeho vlastnosti, organiza¢nym
schopnostiam a Uprimnému priatelskému
vzfahu vedel UspeSne organizovat vyskumné
timy z odbornikov rozliénych geovednych
disciplin. Bol nielen inicidtorom, lez aj hyb-
nou silou rieSitel'skych kolektivov. Pre tieto
jeho osobné vlastnosti, umocnené uUprimnos-
tou, otvorenostou a optimizmom, sa stal pri-
rodzenou autoritou.

Miesto, z ktorého ho nedprosny osud
vyrval, bude veImi fazko nahradif. Nielen
pre jeho vynikajlice profesiondlne, ale aj

osobné viastnosti je lucenie s Ing. Planca-
rom bolestné. Pre vsetkych, ktori ho dobre
poznali, bol Jozko spolahlivym priatefom,
sympatickym ¢lovekom a starostlivym otcom.
Tudskym prikladom i vedeckym dielom bude

dalej zif medzi nami.

Cest jeho pamiatke!
Ondrej Samuel
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Slovenské kiipele a minerilne vody v diele Mateja Bela

(Venované k 300. vyro¢iu narodenia najznamejsieho nésho osvietenského vedca
polyhistora Mateja Bela)

Mineralne a termalne vody na Slovensku
boli od nepamiti stredobodom pozornosti nie-
len Tudu, lez aj odbornikov. Ale az obdobie
humanizmu podnietilo u nés usilie doklad-
nejsie poznat tieto vody, ich kvalitu, osobi-
tosti, ako aj moZnosti ich technického a lie-
¢ebného vyuzitia.

Celkom na zacdiatku tohto poznavania stal
Juraj Wernher, humanisticky vzdelanec, vo-
jak, politik, ucitel, ktory na konci prvej po-
lovice 16. storocia (1549) podal svojmu oko-
liu aj celému vtedy zndmemu svetu infor-
maciu o naSich minerdlnych vodéach, a ta
ohromila vSetkych. Predstavuje len na Slo-
vensku 22 miest, v ktorych su takéto vody,
dokonca aj so superlativnym alebo exklu-
zivnym hodnotenim. Takto vyznieva hlavne
jeho dielko De admirandis Hungariae aquis
hypomnemation — Sprava o podivuhodnych
vodach Uhorska, kloré potom citovali vsetci
zndmi odbornici a spisovatelia zaoberajuci sa
mineralnymi vodami.

Koncom 17. storo¢ia Martin Szentivany,
profesor a rektor Trnavskej univerzity, roku
1689 podal zas vysvetlenie, krasnu dobova
interpretidciu pohybu véd na zemi aj v pod-
zemi a priam tak rozli¢nych tajuplnych vod-
nych javov nielen u nés, ale aj inde vo svete.
Urobil to vo svojej 8. dizertdcii I. dekady
diela Curiosiora et selectiora variarum scien-

tiarum miscellanea, ktoru pomenoval De ad-
mirandis virtutibus et proprietatibus lacuum,
fontium, fluviorum caliarumque aquarum. ..
O podivuhodnych silach a vlastnostiach ja-
zier, pramenov, riek a inych véd...

Rozprava uz méa hydrogeologicky charak-
ter. Aj ked jeho interpreticie nie su auten-
tické, prebral ich od zndmych autorit
A. Kirchera, R. Descartesa, ale pridrzal sa
najmi nazorov Aristotela, v diele sprostred-
koval a sustredil vedecké poznatky a na-
zory svojej doby z odboru hydrolégie ¢i do-
konca hydrogeoldgie.

Hned v prvej polovici 18. storoc¢ia bola
v popred{ vedeckych zaujmov postava vedca
polyhistora Mateja Bela. V balneohistérii je
to tretia monumentalna postava, ktorej
zaujem o minerdlne a termalne vody bot
prekvapujuci.

Matej Bel, s rodinnou prezyvkou Funtik, sa
narodil v Ocovej 22. marca 1684. Jeho otec,
rolnik a mésiar, bol nezemianskeho pédvodu.
Matka Alzbeta Cesnekovd alebo Cesneko-
va, bola podla niektorych Madarka §lach-
tického rodu, podla inych Slovenka dobre
ovladajuca madarc¢inu. Matej Bel vo svo-
jom diele preukdzal vynikajucu znalost slo-
venéiny, jej nazvoslovia a otvorene preja-
vil aj svoj srdeény vztah ku Slovakom. Za-
kladné vzdelanie dostal v blizkom Kalinove
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a v Lucenci, lyceum absolvoval v Banskej
Bystrici a vysokoskolské studia v Halle, kde
sa okrem teolégie venoval aj medicine, filo-
zofii, prirodnym vedadm a filologii. Tu sa
dostal pod vplyv pietistického pedagéga Au-
gusta Hermanna Franckeho. R. 1708 sa stal
ucéitelom a konrektorom evanjelického lycea
v Banskej Bystrici a r. 1709 jeho rektorom.
Jeho pedagogické schopnosti mu umoznili
r. 1714 ziskat miesto rektora evanjelického
lycea v Bratislave. Ale uz r. 1719 sa tejto
funkcie vzdal, stal sa pastorom evanjelickej
cirkvi v Bratislave a venoval sa vedeckej
¢innosti. R. 1721 zacdal organizovat prace na
rozsiahlom geograficko-historickom diele
o Uhorsku, venoval sa lingvistickym pracam
a spolupracoval s mnohymi vedeckymi spo-
loénostami v zahrani¢i. Zomrel 29. augusta
1749.

Jeho literarna pozostalost je mimoriadne
velkd. Publikované a rukopisné prace ma
v jazyku latinskom, nemeckom, madarskom,
ale aj v slovakizovanej ceStine. M. Bel za-
viedol do vedeckej prace kolektivny pristup
a z kolektivnej prace vznikli aj jeho najvy-
znamnejSie diela.

Prvé jeho vécsie dielo bolo Hungariae anti-
quae et movae prodromus — Posol davneho
a suvekého Uhorska. Vydal ho r. 1723 v No-
rimbergu. Predstavuje navrh prieskumu a
spracovania zemepisnych, historickych, naro-
dopisnych, prirodovedeckych 1 jazykovych
udajov o Uhorsku.

Najvyznamnej$im jeho dielom su Notitia
Hungariae mnovae historico-geographica —
Historické a zemepisné vedomosti o suve-
kom Uhorsku. Vo Viedni vys$li z neho iba
4 zviazky (r. 1735, 1736, 1737, 1742). V nich st
spracované hlavne stolice, Zupy zapadnej po-
lovice Slovenska. Ostatné slovenské zZupy
ostali spracované iba v pracovnych rukopi-
soch.

Zozbierané zemepisné poznatky o Uhorsku
vyclenil z Belovho diela po jeho smrti Jan
Tomka-Sasky v diele Compendium Hunga-
riae geographicum — Zemepisnd prirucka
Uhorska (1753).

Dielo Mateja Bela obsahuje 19 pdvodnych
vydanych prac, 8 prekladov, 8§ uvodov k vy-
daniam prac inych autorov a mnozstvo ru-
kopisnych prac, roztrusenych v rozliénych
knizniciach u nas, v Madarsku, v Rakusku
a aj v sukromnych knizniciach.

M. Bel bol pre svoju vyre¢nost, jadrnost
a Stylistické majstrovstvo nazyvany ,uhor-
skym Cicerénom®. Jeho schopnost vyuzivat
vo vlastnych pracach poznatky a spisy inych

autorov ho zasa predurdila pre nazov ,maj-
ster kompildacie“, ktory sa uznava dodnes.

Velmi pozoruhodny bol vztah M. Bela
K minerdlnym vodam a k termalnym vodam
vyuzivanym v kupeloch. Najmd v Podrome
a v Noticidch sa tento vztah prejavil velmi
zivo, srde¢ne a podnetne. Nielenze zachytil
dobové poznatky o nich, ale hovori c¢asto aj
o ich histérii, o vlastnych skusenostiach z ich
prostredia a nezriedka aj o ich vyuziti ¢éi
moznostiach ich vyuzitia v budtcnosti. Do-
vedna zaznamenal 137 miest s pramenmi mi-
neralnej vody na Slovensku a pripomina, Ze
ich pozna aj viac.

Kedze doteraz z tohto aspektu dielo M. Bela
nik neanalyzoval, uvedieme aspon prehlad
lokalit, z ktorych M. Bel uvadza pramene
mineralnej a termalnej vody.

V Bratislavskej stolici nebolo a v okoli
Bratislavy ani teraz niet vyznamnejsich pra-
merniov mineralnej vody. M. Bel poznal a opi-
sal mineralne vody a kupele v Jure a
v Pezinku. Okrem {oho spomina aj mineralne
vody v Stupave a vo Vrakuni. Z nich dnes
pozname iba sirne minerdlne vody v Jure
pri Bratislave.

Ovela bohat$ia na minerdalne vody je podla
neho Nitrianska stolica. St v nej kupele PieS-
tany, davne a slavne, ved uz J. Wernher ich
hodnotil ako ,najlie¢ivej$ie v celom Uhor-
sku“, aj ked tu e$te ani v ¢asoch M. Bela
nebolo mozno budovat stidle kupelné zaria-
denia. Stastnej$ie boli Bojnice, ktoré uz
v 16. stor. mali dva kamenom murované ku-
pelné bazény — pre panov a pre pospolity
Tud.

Okrem tychto vod poznal aj bielické ter-
my, dnes uz zmodernizované Kupele, a sirne
vody v Gbeloch, Smrdakoch a v okoli My-
javy. Z kyseliek poznal iba pramen v No-
rovciach.

V Tekovskej stolici boli chyrne kupele
v Sklenych Tepliciach a vo Vyhniach. Stua-
die o nich vypracoval K. O. Moller a M. Bel
ich uverejnil vo svojom Prodrome.

Teplice v Chalmovej prirovnava M. Bel
k piestanskym v tom zmysle, Ze pramene tu
menia svoje miesto podla toku Nitry. Pra-
mene vybornych kyseliek poznal v Bukovine,
v Dolnej Zdani a v Obyciach.

Pramene v Novohradskej stolici boli M. Be-
lovi osobitne blizke. Tu stravil svoje detstvo
a mnohé z Kkyseliek sam ochutnal. Bola to
hlavne kyselka v Kalinove a v Hrabove, ale
aj v Tisovniku. Dost podrobne sa zmienuje
o prameni kyselky vo TFilakove. Inak poznal



Kronika

aj kyselky ¢i medokyse v Poltari, v Dolnych
Strharoch, vo Velkom Xrti§i, v Slatinke a
v Kovacovciach. Okrem toho spomina aj pra-
mett slanej vody v dne$nych Zelovciach.
DalSie pramene vdd uvadza v Dobrodéi a
zaujimavy pramen v Obeckove, ktory wvraj
byval kyselkou iba na jar a v lete.

V Hontianskej stolici boli za jeho ¢ias
slavne vody v Dudinciach, v Santovke, v Ma-
linovei (Madarovce) a v Slatine. V Dudin-
ciach, Santovke a v Malinovei boli termalne
vody, v ktorych sa Tudia kupavali, ale boli
tu aj kyselky, ktoré vyborne osviezovali.
GCkrem nich poznal M. Bel aj pramen kyselky
v Hornych Plachtinciach a obdasny pramen
kyselky v Banskej Stiavnici. Uviedol aj pra-
mene sirnych vod v Pukanci a v Drzeniciach
{dnes neznamy).

V Malohontianskom distrikte bolo a je
mnozstvo pramenov Kkyseliek sustredenych
v oblasti Hrnéiarskych Zaluzian, Velke] Su-
chej a Pondelka. Nie daleko od nich uviedol
aj pramene v SuSanoch a Ozdanoch, Vyni-
kajucu kyselku v Tisovei aj sdm r. 1704 oku-
sil. V Rimavskom Brezovom mu boli znadme
kyselky v lesnom prostredi.

V Trencianskej stolici chvalil predovset-
kym teplice v Trenc¢ianskych Tepliciach a
v Rajeckych Tepliciach. Z nich Trencianske
Teplice hodnotil vysSie ako Rajecké.

Teplé sirne vody uvadza M. Bel v Belus-
skych Slatinach s tym, Ze by sa mohli lie-
¢ebne vyuzivaf.

Trenc¢ianska stolica bola oddavna znama
mnozstvom pramenov kyseliek. M. Bel tu
poznal a opisal pramene v Povazskej Teplej,
Nimnici, v StreZeniciach, v Podkebli, Sudi,
vynikajucu kyselku v Kubrej, v Trendian-
skom  Jastrabi, Trenc¢ianskych Miticiach
(Rozniové Mitice), v Dubodiele, Soblahove a
v Trenc¢ianskej Turnej. Z druhej strany Vahu
poznal eSte pramene kyseliek v BoSaci, Mel-
¢iciach, Malych Bierovciach, Veléiciach, Cho-
cholnej, Kostolnej, Hanzlikovej, Orechovom,
Ivanovciach, ako aj jastrabskn kyselku, kto-
r4 jedind m& u neho vlastné pomenovanie
ako dnes. V Povazskom Inovei poznal eSte
kyselku v Dolnej Lehote.

Velmi blizke boli Matejovi Belovi aj pra-
mene vo Zvolenskej stolici, predovsetkym
v Banskej Bystrici, na Slia¢i a vo Zvolene.
Slia¢ska voda v jednom prameni eSte za jeho
¢ias mala povest smrtiacej vody. Ale on sam
zistil, Ze voda nie je smrtiaca, ale iba ,vypa-
ry“ z nej, teda plynna zlozka (CO,).

Belovmu srdcu bol blizky aj Cerveny me-
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doky$ pri Viglag$i. Poznal dobre pramene vo
Zvolenskej Slatine, v Caéine, Bacuchu a
v TLubietovej. Jeho obdiv vzbudzovali ce-
mentové vody v Spanej Doline a venoval im
pre ich vynimoc¢nost osobitni pozornost.
Z nich totiz bolo mozno ziskavat velmi kva-
lithi med za pritomnosti Zeleza.

Medzi prednosti Liptova pocital M. Bel aj
kyselky a teplice. Z teplic boli vtedy zndme
vody v Liptovskom Jane a v Ludkach. Cely
Liptov oplyva travertinovymi polami, kopa-
mi a kratermi, ktoré sa produktom mineral-
nej vody. V Liptovskom Jane poznal aj
smrtiaci pramerni v travertinoch pri kostole.
7 kyseliek vypoéitava a hodnoti pramene
v Boci, Jarabej, Uhorskej Vsi, v Liptovskych
Slia¢och, Liptovskej Stiavnici, ILudrovej,
RuZomberku, Konskej, Benedikovej, Pribyli-
ne, Sielnici a v Ziari. Osobitnd pozornost ve-
nuje minerdlnym vodam v Stankovanoch,
najmi jazeru pri Rojkove, ako aj pramenom
v Begeniovej a v blizkom Potoku. BesSenov-
skym voddm najmi preto, lebo vytvaraju
pri prametioch na svahu prekrdsne sfarbenu
travertinova kaskadu.

Turé¢ianska stolica bola odpradidvna znama
svojimi teplicami v Stubni, v teraj$ich Tur-
¢ianskych Tepliciach. M. Bel obdivoval ich
povabni polohu. Okrem nich vSak poznal
a opisoval kyselky v Budisi, Dubovej, Kala-
menovej, Jahodnfku, Stiavni¢ke a v Pod-
hradi. Opisal aj prameti v Turéianskom Mi-
chale (Zorkovce), ktory dnes nie je znamy.

Spigské vody boli uz v prvych pisomnych
spravach podivuhodné. Pramene kyseliek tu
v rozliénych geologickych obdobiach vytva-
rali obrovské travertinové kopy a v nich
kratery a jazierka. Z hlbok vystupoval kys-
liénik uhli¢ity, ktory zadusal zivot smédia-
cim vtakom i vdd¢sim Zivocichom, ba aj ¢lo-
veku. Ale minerdlne vody prindsali aj zdra-
vie. Najmi vody vc Vy$nych RuZbachoch a
v Ganovciach vzbudzovali pozornost. Ved za-
bijali i ozivovali a lie¢ili, Okrem nich boli
podla Prodromu vychyrené kyselky &i ,kva$-
né vody“ v Smokovcoch, Lendaku, Vybornej,
Toporci, Svabovciach, KiSovciach, Ondreji,
Horke a v Baldovciach. Uvadzaju sa aj
v Lomnici a sirne vody v Lubici, kde eSte
za ¢ias M. Bela vyrdastli kupele.

Z vychodného Slovenska sU zname a v ru-
kopisoch Noticii sa uvadzaju liecivé pramene
v Bardejove a Dlhej Lutke. Pozornost vzbu-
dzovali aj pramene pri PreSove, najmid vy-
borny pramen zvany Borktt a smrtiaci pra-
men zvany Gonoszkut. V rukopise Sarisskej
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stolice sa uvadzaju eSte pramene v Cemjate,
Kokosovciach, Lipovciach, Brezanoch (Buja-
kov), Plavnici, Tuléiku, Pavlovciach, v Bys-
trom a v Radome.

V Abovskej stolici sa uvadza iba pramen
v Mysli. Voda z neho sa vyuzivala na lie-
¢enie o¢nych chorob.

Velmi malo prameriov sa uvadza v ruko-
pise Gemerskej stolice. PiSe sa iba o pra-
metioch vo Svermove (Telgart) a v Hodejove.
V Niznej Slanej sa spominaju cementové
vody.

Chudobné boli aj poznatky o minerdlnych
vodach Oravske]j stolice. M. Bel uvadza iba
pramen slanej vody v Oravskej Polhore.

Rukopisné dasti Noticii M. Bel este doéklad-
ne neprepracoval. Preto si v nich aj dost
skupe udaje o pramenoch mineralnych vod.
Je pravdepodobné, Ze M. Bel by bol tieto
udaje doplnil, lebo viaceré uz boli v tom case
zname z publikovanych prac. Aj tak mozno
hrdo obdivovat bohatstvo poznania minerdl-
nych vod, ktoré nam poskytlo nedokoncéené
dielo najvyznamnejsieho vedca osvietenské-
ho obdobia vo vtedajSom Uhorsku. Tym viac,
ze tento vedec nijako neskryval, ze sloven-
skd zem ho zrodila a jazyk jeho mladosti
mu bol az do smrti blizky.

Augustin Rebro
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