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Prispevok k stratigrafii triasu Stratenskej hornatiny
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3amerka o crparurpadun Tpuaca CTPaTeHCKON BO3BHIIEHHOCTI

ITepeonenkon crparurpadum Tpuaca CTpaTeHCKOM BO3BBIIIEHHOCTY ObLIO
0OHAPYIKEHO, YTO GONBIIMHCTBO OuocTpaTurpa@uyeckux JaHHblX yXKe He-
JleiicTBUTENIbHA. HOBBIC JAHHBIC O JUTOCTPATUIpPadMUCCKMX €aUHMIIAX Tpua-
ca M MX BO3pacTa CBUJICTCILCTBYIOT O TOM, YTO MCXKJY CPEJHUM TPUACOM
CTPATEHCKOM BO3BBLIIIEHHOCTM M CMIMUKMM ITOKPOBOM CJlOBalKOro Kpaca
HET OCHOBHBIX pAas3HMI[ M BOIPEKM TOrO, UTO OCAAKM HIDKHEIO JiaJHa
B CrpaTcHCKOI BO3BBIIIEHHOCTM II0KAa HeOOHaApy KeHbl. Pasnumiia 3ameTHa
TOJILKO HauyuHas HOPUUKMUM OJiieiioM. B CTPATEHCKON BO3BBIIICHHOCTH
3TOT OTJACH NPEACTABIAIOT ,MHTPAILIAT(OPMEHHBIC OCAJKU — M3BCCTHAKMU
adpiieH3CKME M JICHITIHCKME, NPUUYEM CHIMIIKMIT TIOKPOB IIPEJICTABICH OCaj-
Kamy  anuy  TUNMYHOIO TaJUICTTCKOro mM3BecTHAKA. O6a pamoHbl BIIAJUH
pasjicJicHBl MeKAYy coboi ocajxkamyu Mopckon dpanun ,,'oxe Baujg“ (u3Bect-
HAKM TUCOBCKMIT M pypmaHckuis, KapHuan Jake HIDKHMII praeTuan).

Contribution to the stratigraphy of the Friassic in the Stratenska hor-
natina Mits.

The revision of Triassic stratigraphy in the Stratenské hornatina Mits.
allows us to state that the most recent biostratigraphic data are unap-
plicable. New [findings on lithostratigraphic units of the Triassic and
on their age indicate no substantial differences hetween the Middle
Triassic of the Stratenské& hornatina Mts. and that of the Silica nappe
in the Slovak Karst area although basin deposils of Lower Ladinian
age in the Slovak Karst area have, at present, no equivalents in the
Stratenska hornatina Mts. Differences occur as high as the Norian stage.
This stage is represented by “intraplatform basinal deposits” of the
Aflenz and Do$tianky limestones in the Stratenskd hornatina Mts. and
by basinal deposits in a typical Halstatt limestone facies in the Silica
nappe of the Slovalk Karst, Both basin areas are separated by a part
of a shallow water platform in the Hohe Wand facies (the Tisovec
and Furmanec limestones of the Carnian to Lower Rhaetian).
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Trias Stratenskej hornatiny naposledy
podrobnejsie skumal M. Mahel (1956,
1957a, b, c¢). Vysledky jeho badania, ne-
skor scasti revidované (Mahel, 1963, 1964,
1967), su dnes jedinym zdrojom informaécii
o faciach a stratigralii tohto triasu. O ne
sa opleraju vsetky doterajsie korelacie
triasu tychto vrchov s triasom Muranskej
plosiny, Slovenského krasu, ako aj s tria-
som strazovského prikrovu (sensu Andru-
sov, 1936, non sensu Mahel, 1959, 1979a, b)
Strazovskej hornatiny a Malych Karpat,
prip. aj korelacie ,gemerického® triasu
s dachsteinskou facialnou oblastou Sever-
nych Vapencovych Alp (Bystricky, 1964,
1972, Tollmann, 1972, 1976, Mahel, 1974,
1979a, b). Aj ked ide o trias, ktory sa do-
teraz poklada za facidalne aj tektonicky sa-
mostatny (Mahel, 1957c. 1979) a ,,so Speci-
fickou litologiou a stratigrafiou, Specific-
kou poziciou v Strukturnom plane vnutor-
nych Karpat® (Mahel, 1974, s. 129). od
tych ¢ias sa mu nevenovala zodpoveda-
juca pozornost. Na zaklade nasich vy-
skumov, revizie vSetkych biostratigrafic-
kych dat a litostratigrafickych jednotiek
triasu Stratenskej hornatiny dospievame
k nazoru, ze charakier sedimenta¢ného
priestoru triasu Stratenskej hornatiny a
Slovenského krasu je takmer identicky.
Obidve oblasti su ekvivalentné hallstatt-
skej facialnej oblasti Severnych Vapenco-
vych Alp, ktorej ,juzny kanal® (s typic-
kymi panvovymi sedimentmi v pestirej
2 tmavej facii) je zastipeny severnym
okrajom iba v najjuznej$ej casti Sloven-
ského krasu, ale ,severny kanal” v aflenz-
skej facii ma naproti tomu svoj ekviva-
lent v Stratenskej hornatine.

Historicky prehfad

Historiu geologického vyskumu Stratenskej
hornatiny podrobne opisal M. Mahel (1956,
1957a, b, ¢). Ako prvy rozélenil masu svetlych
masivnych vapencov pokladanych skor
(Andrusov, 1935, Csiskd, 1943) za wetterstein-

sky vapenec ladinskéhio stupna na c¢ast pri-
padajucu aniskému, ladinskému a norickému
stupnu, Po revizii svoje povodné c¢lenenie
korigoval v tom zmysle, ze svetlé masivne
vapence juhozapadnej casti Stratenskej hor-
natiny (oblast Vy$na zahrada, Kopa — Cer-
veny Stros, Bela — Dostianky, ako aj morfo-
logicki dominantu turistického centra Dob-
Sinskej ladovej jaskyne — Ostru skalu), kto-
ré povodne na zaklade koralov a brachiopod
pokladal za aniské, zaclenil do vrchného tria-
su (karn — norik, in Klinec, 1976) a opacne,
svetlé aj sivé vapence v oblasti Remiasky,
ktoré povodne podla brachiopéd z Havranej
skaly pokladal za norické, prehodnotil na
strednotriasové (Mahel, 1967, s. 428, obr. 65,
vrstvy €. 17, 1969, pril, 2, vrstvy ¢. 7, 1974,
s. 131, obr. 21, vrstvy ¢. 16). Litostratigraficku
jednotku, ktoru opisal ako nova a nazval ju
~tmavé vapence a bridlice spodného anisu®,
rozc¢lenil tak, akoby islo o dve litostratigrafické
jednotky oddelené od seba svetlymi vapencami
anisu a ladinu. Spodnejsia z nich by podla
fauny brachtiopod mala patrit do anisu (Ma-
hel, 1967, s. 423), druha zas podla lamelibran-
chiat do karnu (Mahel, op. cit. s. 424).
Stratigrafické poznatky M., Mahela (1956—
1967) o triase boli svojho Casu, aspon pokial
ide o vrchny trias, nepochybne priekopnicke.

Litostratigrafia

Po zisteni stavu biostratigrafickych dat
sme podrobili revizii vsetky litostratigra-
fické jednotky, ale najméi tie, ktoré sa
pokladali za $pecifické len pre ,stratensku
sériu“. Oscbitnu pozornost sme venovali
litostratigralickym jednotkam s panvovy-
mi sedimentmi, ktoré sa v doterajsich pa-
leogeografickych interpretaciach a korela-
ciach vobec nebrali do uvahy. Problémy
stratigrafického rozpitia litostratigrafic-
kych jednotiek sme riesili hlavne pomocou
mikrofosilii: dasykladecei (Bystricky), fo-
raminifer (Jendrejakova) a Lkonodontov
(Papsova).

Dasykladaceae su popri foraminiferach
najrozsirenejsimi fosilinmi karbonatovych
platforiem. Aj ked sa pomocou nich neda
anisky, ladinsky, karnicky a noricky stu-
penn podrobnejsie rozclenif, mozno pomo-
cou nich dobre odlisit hlavné litostratigra-
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{ické jednotky plytkomorskych platforiem,
ako je steinalmsky, wettersteinsky, tisov-
sk¥ a furmansky vapenec a ich ekvivalen-
ty v dolomitovom vyvine. Kazda z nich
ca totiz vyznacuje osobitnym, pre isty
stupenl triasu charakteristickym spolocen-
stvom. Vrchnotriasové dasykladaced sku-
manej oblasti sme opisali osobitne (Bys-
ricky, 1979).

Bohaté zastupenie foraminiferovej fauny
ca zistilo nielen vo faciach plytkovodnej
clatformy, ale aj v sedimentoch panvo-
vych facii (doStiansky vdapenec, ,murztal-
ské  vrstvy®). Charakter foraminiferovej
fauny (druhové spektrum) sa v zavislosti
od facii meni, ale ich spolo¢enstva maju aj
stratigralicky vyznam.

Rozsiahly vybrusevy materidl sa t. ¢
crientadne spracuva na biostratigrafické
ucely. V tab. 1—4 nie je vycerpdvajuci
prehlad vsetkych pritomnych druhov. Tyka
sa to najmi asociacii zastupenych v dos-
tianskom vapenci a v ,mirztalskych vrst-
vach“. Nie su v nich zahrnuté formy,
kktoré by mali patrit novym taxénom, ani
formy. ktorych rodové zaradenie je proble-
matické. Detailné paleontologické spraco-
vanie takychto foriem bude predmetom
csobitnej prace. Foraminifery, ktoré tu
uvadzame, sa predbezne zaraduju v zmys-
le taxonomickych kritérii L. Zaninettino-
vej (1976).

Foraminifery sledovanych litostratigra-
fickych jednotiek Stratenskej hornatiny
s reprezentované asociaciami, ktoré su
v istych varidcidch lokalneho charakteru
zname z celej tet¥dnej oblasti. V steinalm-
skom vapenci je vyznamnym druhom
Meandrospira dinarica, ktora sa tu vysky-
tuje zviadda osamotene, bez sprievodne]
fauny. Asociacie tohto typu dobre repre-
zentuju stredny a vrchny anis. Spolocen-
stva s indexovym druhom vrchného anisu
Glomospira densa sme v steinalmskom va-
penci Stratenskej hornatiny doteraz nezis-
tili (sensu J. Salaj 1969, 1974).

Zastupenie foraminifer v tisovskom va-
penci (tab. 2) je temer identické s fora-
miniferovou faunou tisovského vapenca
inych vrchov Zapadnych Karpat. Okrem
Glomospira kuthani su charakteristickymi
zastupcami ¢elade Inwolutinidae. Pozo-
ruhodny je vyskyt druhu Involutina si-
nuosa oberhauseri (povodne indexovy druh
rovnomennej zony spodného norika (Salaj,
19689, 1974). neskdér podzony vrchného
karnu (Salaj, 1979) v spoloc¢enstve s G. kut-
hani (Kopa, lok. ¢. 8).

Foraminifery furmanského vapenca
maju zna¢nu afinitu s foraminiferami ti-
sovského  vapenca, ale ich
spektrum je Sirsie (tab. 2). Typicky je
masovy vyskyt velkych hrubostennych
schranok involutinid. Stratigraficky vy-
znamnym druhom je Trocholina permo-
discoides. Jeho nastup priblizne -suhlasi
s objavenim sa prvych zastupcov rodu
Heteroporella (dasykladaceae) a zodpoveda
hranici karn—norik. Aj ked foraminifero-
vé spoloc¢enstva na rozli¢nych miestach ob-
cahuju vicsinu spoloénych druhov, lokalne
mozno pozoroval $pecifické rozdiely. Vo
furmanskom vapenci Kopy je priznacny
vyskyt robustnych schranok druhu Ammo-
baculites sp. a Reophax sp., na RemiaSke
zas tvoria znac¢nu Cas{ zastupcovia Duosto-
midae. Pritomnost duostomid naznacuje
blizkos{ panvovych sedimentov, ktorda sa
asi odrdza aj v tmavom zafarbeni fur-
manského vapenca.

Dostiansky véapenec obsahuje velmi bo-
haté spolodenstva foraminifer, ktoré sa
zlozenim podstatne odliSuju od asociacii
vekove ekvivalentného furmanského va-
penca. Dominantnu zlozku tvoria druhy
¢elade Nubeculariidae a c¢elade Nodo-
sariidae (tab. 3). Involutiny st drobné a
vyskytuju sa len sporadicky.

Foraminifery ,murztalskych vrstiev® ob-
sahuju druhy, podla kiorych sa o ich veku
nemozno vyjadrit, Fodstatny podiel maja
zastupcovia celade Nubeculariidae a Ce-

druhové
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lade Fisherinidae (tab. 4). Involutiny su
zriedkavé a patria prevazne medzi nepra-
videlne vyvinuté formy zo skupiny Invo-
lutina ex gr. gaschei. Takmer vo vsetkych
vybrusoch sa konstatovala pritomnost dru-
hu Turritellella mesotriasica. Podla fauny
konodontov poukazujucej na podstupen

jul mozno spresnit hornu hranicu verti-
kalneho rozpitia druhu T. mesotriasica,
ktory sa doteraz poklada za strednotria-
SOVY.

Vysledky studia konodontov, ktoré tu pred-
kladame, maju iba orienta¢ny charakter pri
zisfovani moznosti uplatni{ ich pri rieseni
niektorych problémov stratigrafie panvovych

Dasukladaceda a foraminifery steinalmského vapenca
Dasycladaceae and foraminifers from the Steinalm limestone

Dasycladaceae:

Physoporella pauciforata var. pauciforata
Physopcerella pauciforata var. gemerica
Physoporella pauciforata var. sulcata
Physoporella pauciforata var. undulata
Physcporella dissita

Physoporella cf, praeclpina
Physoporella varicans

Oligoporella pilosa var. pilosa
Oligoporella ptiosa var. intusannulata
Diplepera hexaster var. hexaster
Favoporella annulata

Favoporella sp.

Teutloporeiia peniculiformis
I'oraminifera:

Ammobaculites radstadtensis
Earlandinita sp.

Earlandinita elongata

Earlandinita grandis

Earlandinita oberhauseri

Endothyra sp.

Endothyranella badouxi
Endothyranella wirzi

?Geinitzia sp.

Meandrospira dinarica

Meandrospira irregularis
Meandrospiranella deformata
Nodosaria sp.

Trochammina sp.

Trochammina almtalensis

Vysvetlivky k tab. 1 — zoznem iokalit

295
Tab. 1
Lokality
1 2 3 4 bl 6 7
0 0 0 0 ? ?
0 0 0
cf 0 0
0 0 0
0 cf 00 0 cf 0
0 0
cf
0
0
cf
ct
0
0 0
aft
0 0 0
0
cf
0
0 0
cf aff
0
0 0 0 0
cf
aff cf
0
0
aff 0

1 — Kolisky, okolie koty 892,1 (vybr. ¢. 392—395, 883—3884, 894-—3899); 2 — Jablon,
Ika na JZ od koty 914,8 a kota 9148 (vybr. ¢. 2310—2311, 2709—2710, 3992—3994);
3 — Roven (Za Vysné Rovne in Mahel, 1957¢), vychodne od kdéty 10121 (vybr.
¢. 3781—3783, 3974—3976, 3977—3980); 4 — Dedinky, futbalové ihrisko (vybr. ¢.
6520—6521); 5 — Ostra skala pri Dobsinskej Tadovej jaskyni (v geol, nacrte lok. ¢. 35),
(vybr., ¢ 5717—5718); 6 — kota 1002,1 na pravom svahu Samalovej doliny (v geol.
nacérte lok. ¢. 36), (vybr. ¢é 5767—5768;) 7 — Ondrejisko, sedlo medzi kotou 1270,5

a 1261,9 (vybr. 5634—5635)
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Dasycladaceae a foraminifera v tisovskom a furmanskom vdpenci
Dasycladaceae and foraminifers in the Tisovec and Furmanec limestone

Tab.2
_ OBLAST 0BLAST 0B. SPA- OBLAST . OBLAST
BELA - DESTANKY REMIASKA LENISKO-| 1c0pA — CERV.STROS | VYSNA - ZAHRADA

TISOVSKY VAPENEC |[FURMANSKY VAPENEC |TISOVSKY VJFURMAN. v. [1iS|> FURMANSKY VAP.
14]15[16 17|18 |19 | 20| 21|22| 51 |30 |30d32[31 [33]35|29[2adpatl 6 | 7 [ 8 | 9 |10 [11 [12 [13 [30|<0[et [2[ee 45 ]e6]27

DASYCLADACEAE:
Aciculella nikleri 0

Aciculella sokaci < 0

Ancrusoporella duplicata of(ofofojo ojo|o|o0 0(?2(?2(?(?
Griphoporella curvata . aff

Gyroporella vesiculifera jotf
Heteroporella sp. 0 o0 0
Heteroporella carpatica 0
“Macroporella” spectabilis . 0 0
Palgeodasycladus sp. 0
“Petrascula” stratenica 0 0 0

Physoporella heraki v. heraki 0 0
Physoporella heraki v. tenuipora 0

Teutloporella sp. ofo
Teutloporella herculea 0

Uragielle supratriasica 0 cf . 0

FORAMINIFERA ¢
Agathammina sp. 0 0 0 0 ofojo0|0|0 0

Agath. austroalpina 0 0(o0fo0 0 0|0 ofo ojojofo 0 ofojojofo|oO 0|0
Agathammina? iranica 0 cf| 0 |cf cf|0

Agathamminoides spiriloculiformis 0 aff]

Alpinophragmium sp 0

Alp. perforatum 0 0|00 0|0 aff 0

Ammobaculites sp 0 0/0|0 0 0 0 0|00 0|0

Ammodiscus  sp. 0 0 0

Austrocolomia sp.

Aust. marschalli cf 0

Bispiranella subcarinata 0

Diplotremina sp 0 0 0 00 0 0 0 0|0 o|/o0jojofojojO 0 0

Dipl. astrofimbriata aff 0|0 ct 0

Dipl. plackeistana cf cf
Dipl. subangulata laff|aff|aff|aff| cf aff 0

Duostomina  sp 0 0 olojojo]|o0 ojo 0 0o/o0|0 ojojo|o

Ouost. alta 0 aff aff

Duost. biconvexa 0 0 cf|ct laff 0 0

Duost. magna 0 aff

Duost rotundata cf

Duotaxis sp 0 0

Duct. birmanica aff 0 0

Duot. metulc 0

Ecrlandia sp.

Ear amplimuralis 0

Ear. tintinniformis 0

Earlandinita sp. 0 0

Ear!. oberhauseri aff

Endothyra sp 0 0|0 0 0(0]|0 0 0 0
End. gruenbachensis cf aff

Enc  kuepperi 0 aff . o/o|o0 ofojojofoO
Endothyranella sp. 0 0| -0 0 0 0 0|0 0
Frondicularia sp. 0 0|0 0

Frond. woodwardi 0
Gelecnella sp 0
Glomospira sp. 0 0 0 0
Gle. kuthani ofo|o|o . cf |0 cf 0 |aff] 0
Glomospirella sp. 0 0 0 0 0

Giom. expansa 0
Giom. friedl aff| 0 0 lafflaff| cf aff| jaff

o

Gaudryina sp.
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1 .
Pokracovanie tafp. 2

TISOVSKY VAPENEC |FURMANSKY VAPENEC|TISOVSKY VJFURMAN. V. [TIS|? FURMANSKY VAF
14 15 |16 [1718 |19 |20] 21| 22|51 [30[30d 32] 31 [33]35] 29 H6[7]8|9|10][11[12]13]|39]40[41[424s[e5 (a7

Involutina _sp. 0 0 0 0|0 0ojojofojo|oO 0 0|0 0
Inv. communis cf |cf 0|00 0|0 ct|0|0
"Inv.” eomesozoica 0 0f0 0
Inv. gaschei ct 0 0 0|0 0|0 | g
Inv. gaschei praegaschei 0 0 | |
Inv. impressa aff| i

Inv. minuta aff i |

Inv. parva atf | et
Inv. planidiscoides cf 0 0
Inv. sinuosa oberhauseri cf |aff] cf 0 0 0f(0]|0 0 cflef |0 0
Inv. sinuosa pragsoides 0/0]0]|0|ct 0/0f0 0jo0f0f0|O 00 0|0 0|0
Inv. sinuosa sinuosa 0|00 0 0|0 0joj0jOf0jOfO|O]|O 0|00 0|0
Inv. tenuis cf cf {
Inv. tumida ct| |o 0 0 0| latffo]| |oO |
Inv. ex gr. gaschei 0 0 0 0 0 0 Oi
? Miliopora sp. 0
Nodosaria sp. 0 0 0 0|0 | |
Nod. ordinata 0|0 1
Oberhauserella sp. 0 0 g o, | |
Oberh. quadrilobata cf l
Ophthalmidium sp ofo] Jo]olo o |o 0 0 o0lo o |
“Ophth.” chialingchiangense 0 I
Ophth. tori cf i

1

|

T

olo|o|o
=)
o

o

Ophth. triadicum cf 0 cf |cf aff cf cf raff r
Planiinvoluta sp 0 0|0 0 0|0 |
Planiinv. carinata 0|0 i cf |

Ouinqueloculina nucleiformis cf 1|
Reophax  sp. 00 ojo 0 0o 0
Saccammina  sp. 0
Schmidita ?  sp. 0
Semiinvoluta sp. 0

Sem. clari cf N
Sigmoilina_sp . 0 0jo 0 ‘0
Spirithna sp. | ]Q!
Tetrataxis sp. bl
Tetr. humilis 0
Tetr. inflata 0|0 0 ]
Textularia sp. 0 0 |
Tolypammina sp. 0|0 0 0 0 |
Tolyp. gregaria cf |
Triloculina sp 0 | | |}
Trochammina sp. 0 00 0 ojolo]
Trocham. almtalensis cf |
Trocham. alpina [ 0 0|0 afflcf cf|o ojojojo| |
Trocham. espchkensis aff] j !
Trocham. tabasensis cf | latt
| Trocholina sp. ofo0 0 0 0 Pl
Trocho. acuta cf |
Trocho. crassa ct cflcf |
Trocho  multispira cf |aff | 1
Trocho. permodiscoides cf{0|0|0 0 faff( O 00 0 |

Turrispirilling  sp. |

|
|
|
Turrispir. minima 0 | ]
Variostoma sp. 0 0 0 0 0 |
]

Var. acutoangulata cf 0 aff

Var. coniforme cf
Var. crassum * aff 0 |aff] |

Var. pralongense cf o N |
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Vysvetlivky k tab. 2:

14 — tisovsky vapenec, na JJV od vrchola Kopa, .nedokonéend cesta®, 96 m zapad-
nejsie od spodnej hranice dostianskeho vapenca; 15 — tisovsky vapenec, JZ upitie
koty Beld, polovnicky chodnik (vybr. ¢. 3566—5567, 5326): 16 — tisovsky vapenec,
luka Bela (vybr. ¢ 8070—6071); 17 — tisovsky vdapenec. zapadny svah Dostianky,
sutina v doline (vybr. ¢. 3883—3884, 3787—3790, 3968—3971); 13 — tisovsky vapenec,
Dostianky, lesna cesta z Dollty, spodnd cast vychodu (vybr. ¢. 5208-—5209, 6082—G6083) ;
19 — tisovsky vapenec, Dostianky. severny svah (vybr. ¢. 6427—6428); 20 — tisovsky
vapenee, Dodtianky, zapadny svah, najvyssia cast suvrstvia (vybr. ¢. 5206—5207);
21 — tisovsky vapenec, Dostianky, zapadn2 upitie, najvyssia Cast suvrstvia (vybr.
¢ 4109—4110): 22 — tisovsky véapenec, Dostianky, lesna cesta z Dolky, najvyssia cast
vychodu (vybr. ¢. 5315-—3316); 51 — tisovsky vapenec, Remiaska, zarez lesnej cestly,
spodna ¢ast vychodu (vybr, ¢. 5452); 30 — furmansky vapenec, bazdlna c¢ast. Remias-
ka, juzna c¢ast luky SZ od koty 11673 a JZ od koty 1153 (vybr. ¢. 3130—3136,
3154—3155, 3166—3167, 3183—3184, 3358—3360, 5307—5308): 3va — furmansky va-
penec, bazalna c¢ast. Remiaska, hreben z koty 1167.3 na S7Z (vyhr, ¢. 3288—3239,
5090—35094: 32 — tmavy furmansky vapenec. Zapadné apitie RemiaSky., nad
chatkami pionierskeho tabora (vybr. ¢ 3565—3567, 3300—3801, 4564—4567); 31 —
furmansky tmavy vapenec, Remiaska, hreben SZ od koty 1167,3 (vybr. & 5220—5221,
5311—5312, 5369—5370): 33 — furmansky vdapenec, severny okraj luky ZJZ od koty

1162.0 (SZ od koty 1157,0 — Havrania skala, vybr. ¢. 3222—3223); 35 — furmansky
vapenec, juzne od Lipovea pri kote 1087.5: vybr, ¢ 3158—3159); 29 — furmansky

vapenec, kamernolom Dolka (vybr. ¢. 4274—4275, 4280—4281, 4650—4465G, 5056—5057,
5309—5310, 5313—5314, 5319—5320, 4111—4112, 4127—4134, 4148—4150, 5321—5322):
99a — furmansky vapenec, svah tesne nad kamenolomom Doika (vybr. ¢. 4135—4142,
4147—4148, 4152—4153, 4272—4273, 5291—5293, 5305—5306, 5317—5318): 29b — {fur-
mansky vapenec, tdolie na S od osady Dolka veduce na luku Spalenisko (vybr. ¢.
3910—3911, 4270—4271, 4276-—4277); 6 — tisovsky vapenec, zarez hradskej DobSinska
Ladova Jaskyna — Pust? Pole, nad zapadnym koncom ochranného mura (vybr. ¢.
5467); 7 — tisovsky vapenec, zapadné upitie Kopy (kota 1127,2) (vvbr. ¢. 5428-—5429,
5531, 6053—6056, 6080—6081): 8 — tisovsky vapenec, zapadne upitie Kopy (kota
1127.2) (vybr. ¢. 5438—5441, 5459); 9 — ? tisovsky vapenee, vytstenie polovnickeho
chodnika do sedla medzi kotou 1073,5 a 1127,2 (vybr. & 5562—5562); 16 — furman-
sky vapenec, vrechol koty Kopa (1127.2) (vybr. ¢. 5454, 5493—5494): 11 furmansky
vapenec, S7 okraj liky medzi kotou Kopa (1127,2) a kétou 1132,3 (vibr. ¢, 5426—5427,
5451, 5456, 5493—5499, 5552—5553, 5495—5497, 5938—5939, 6057—6069, 6146-—5155) ;
12 — detto, asi 20 vyskovych m nad lok. ¢. 11 (vybr. ¢. 5680—5681, 5699. 5949—5950,
5956, 5984—5976, 6156—6159); 13 — ? furmansky vapenec, Priehyba (vybr. ¢. 5675,
6056—6057): 39 -— tisovsky vapenec, cesta z NiZznej na Vysnn zahradu tesne pod
sedlom (vypr, ¢ H705—5706, 5924—5927, 6035—6039); 40 — furmansky vapenec,
horna éast luky Vysna zdhrada (vybr. ¢. 5707—5708, 5928—5929, 5940—5911, 6948—
6052): 41 — ? furmansky vapenec, ltka Vys$na zdhrada (vybr. ¢ 5713—5714, 6044—
6047); 42 — ? furmansky vapenec, dolna cast luky Vysna zahrada (vybr. ¢. 5715—5716,
3791—3795): 44 — ?tisovsky vapenec, JV od koty 885,1 — vychody nad tmavymi
vapencami s munieriami (vybr. ¢. 5703—5704); 45 — ? tisovsky vapenec, lesnda cesta
7 koty 887,2 na JZ. Vychody nad tmavymi vapencami s munieriami (vybr. ¢. 5719—
5722); 46 — ? furmansky vapenec, VySna zahrada — severny okraj luky (vybr. ¢.
5942—5914, 5980—5983, 6040—6043); 47 — ? furmansky vapenee, Tavy svah Samalovej
doliny pri kote 875,1 (vybr. ¢. 3728—3732, 3490—3198) a juznejsie od nej (vybr. c.
3612—3614)
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sedimentov. Orienta¢ne sa ovzorkovali 2 pro-
fily dostianskeho vapenca, 2 profily .miirztal-
skych vrstiev® a rovnako orienta¢ne aj
.pestra facia® dostianskch vrstiev vo vrcho-
lovej casti koty Bela.

Pri taxonomickom spracuvani fauny kono-
dontov sme sa pridrzali kritérii K. Budurova
a prihliadali sme aj na reviziu vykonanu na
konodontovych medzinarodnych sympdziach

(Budapest, 1979, Bratislava, 1980). Podrobnej-
Sie taxonomické udaje podame v osobitne]j
puklikacii, Konodontovu faunu stratigraficky
hodnotime v zmysle S. Kovacsa — H. Kozura
(1980) a L. Krystvna (1978, 1980). Niektoré
taxonomické problémy sme osobne preroko-
vali s S. Kovacsom (Magyar allami féldtani
intézet, Budapest), ktorému za cenné rady,
pripomienky a moznost okboznamit sa s naj-
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novsimi vysledkami {axondomie suvisiacimi
s pripravovanym katalogom konodontov vy-
slovujeme podakovanie.

Pri opise litostratigrafickych jednotiek sa
budeme pridrzat terminoldégie neformalnych

vapenec zavadzame len pre nedostatok vhod-
nych Kkritérii na korelaciu s litostratigrafic-
kymi jednotkami norika Severnych Vapenco-
vych Alp. Zoznam mikrofosilii litostratigra-
fickych jednotiek uvadzame vo forme tabu-

litostratigrafickych jednotiek, ktoré sa v nasej
literatare wuz vzili, Novy nazov dostiansky

liek. Cisla lokalit v tabulkich sd zhodné
s Cislami lokalit v geologickom naérte.

Foraminifery v doStianskom vdapenci
Foraminifers from the Dostianky limestone

Lokality
24 25 26 27 28

(V)
o

Agathammina sp.
Agathammina austroalpina
Ammobaculites sp. 0
Austrocolomia canaliculata ct
Austrocolomia cordevolica cf
Calcitornella baconica cf
Diplotremina sp. 0
Endothyra sp. 0
Endothyranella sp.

Frondicularia sp. 0
Frondicularia woodwardi

?Galeanella sp.

Gaudryina triasica 0
Grillina sp. 0
Involutina liassica cf
Involutina minuta 0

Involutina turgida cf
Lenticularia sp. 0
Lingulina placklensis cf

Nodosaria sp. 0
Oberhauserella sp. 0
Oberhauserella rhaetica cf
Ophthalmidium sp. 0 0 0 0 0 0
Ophthalmidium lucidum afl
Ophthalmidium triadicum 0 0
Pachyploides sp. X 0

Planiinvoluta sp. 0 0

Planiinvoluta carinata

Praeophthalmidium carpaticum 0 0

Tetrataxis inflata ct

Trochammina sp. 0

Trochammina alpina 0
Trochammina tabasensis cf

Trocholina permodiscoides aff
Turrispirillina sp. 0

(=)

cooo
<
(=]

Zoznam lokalit:
23 — juhovychodné upiitie Kopy. ,nedokoncena cesta®“, bazilna lavica (vybr. ¢. 5688):
24 — juhozapadné upitie koty Beld, polovnicky chodnik (vybr, ¢ 5564—5565); 25 —
Dostianky, ZJZ svah, chodnik v doline (vybr. ¢. 4098—4100); 26 — Dostianky, lesna
cesta z osady Dolka, bazdlna cast vrstiev (vybr. ¢é. 5214—5215); 27 — Dostianky,
lesna cesta z osady Dolka, krinoidovy vapenec s brachiopédami a konodontmi (vybr.
¢, 5932—5933); 28 — vrchol kopca Bela (kéta 1068,9), ruzové lavicovité vapence
s konodontmi (vybr. & 6495—06496, 6525—6526)
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Dasykladaced a foraminifery ,miirztalskych vrstiev
Dasycladacea and foraminifers from the “Miirztal beds”

Tab. 4
2 3 3b 4 1 K-2 K-5
Agathammina austroalpina 0 0 0 0
Agathammina iranica aff cf
Alpinophragmium perforatum cf
Ammobaculites sp. 0 0
Austrocolomia sp. 0 0
Austrocolomia marschalli cf cf
Calcitornella sp. 0
Calcitornella elongata 0
Diplotremina sp. 0
Diplotremina astrofimbriata aff 0
Duostomina magna 0
Earlandia amplimuralis 0
Earlandia gracilis 0
Earlandinita sp. 0
Endothyra kuepperi 0 0 0
Endothyranella sp. 0
Frondicularia sp. 0
Glomospira kuthani 0
LwInvolutina® eomesozoica 0
Inv. gaschei 0
Inv. gaschei praegaschei 0
Inv. planidiscoides 0
Inv. sinuosa pragsoides 0 0
Inv. sinuosa sinuosa 0
Involutina tumida 0
Nodosaria sp. 0 0
Ophthalmidium sp. 0 0 0 0
Ophthalmidium exiguum cf
Ophthalmidium fusiformis ct
Ophthalmidium triadicum 0
Planiinvoluta sp. 0
Reophax sp. 0
Spiroplectamina sp. 0
Tolypammina sp. 0
Trochammina sp. 0 0
Trochammina alpina 0
Trochammina tabasensis 0 0
Turritellella meostriasica 0 0 0 0 0
Variostoma acutoangulata cf
Dasycladaceae:
Physoporella heraki v. heraki 0

~Macroporella® sturi

Vysvetlivky k tab. 4:

2 — juzny okraj vernarskych Idk, tmavé rohovcové vapence v podlozi tmavych
bridlic (vz, ¢. 3/78, 3/81, vybr. ¢ 5916—5917, 6517—6519): 3 — juzny okraj vernarskych
lak, spodna cesta, tmavé lavicovité vapence s polohou krinoidového vapenca (vz. 1/78,
2/78, vybr, ¢. 4243—4249, 4268-—4269, 4293—4304, 5166); 3b — juzny okraj vernar-
skych luk, organodetriticky vapenec cca 5 vySkovych m nad vrchnou cestou (vz. ¢.
5/78, vybr. ¢ 5807): 4 — juzny okraj verndrskych luk, tmavé lavicovité vapence v naj-

vys$ej casti vychodov (vz. ¢. 4/78, vybr, ¢. 6511); 1 — severozipadné upitie kopca
Kopa, tmavé lavicovité vapence (vybr. ¢ 5673); K-2 — Kopanec, tmavy lavicovity
vapenec, cca 5 vysSkovych m nad bazou Skaliek (vybr, ¢. 65331); K-5 — Kopanec,

tmavy lavicovity vapenec so sporadickym vyskytom tmavych rohovcov, lesna cesta,
zelena turisticka znacka (vybr. ¢. 5455)
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Gutensteinské vrstvy (,lklausky vapenec*, Ma-
hel, 1956, s. 35, 1967, s. 423)

V tuzemi, ktoré sme podrobnejsie sku-
mali, je tato litostratigraficka jednotka
zastupena len velmi skromne (oblast kop-
ca Kazatelna a Samalova dolina), a preto
nebola predmetom nasho podrobnejsieho
vyskumu. Ale aj tak pokladame za po-
trebné poznamenaf, Ze jej pomenovanie
Lklausky vapenec” je nevhodné. Nejde
pritom iba o prioritu (termin sa pouzil
v Alpach ako nazov cefalopodobnych va-
pencov dogeru a malmu, Lex. stratigr.
intern., fasc. 8. Autriche, s. 224), ale skor
o litologicku charakteristiku. Ide totiz o su-
vrstvie navzajom sa striedajucich ciernych
a tmavych, miestami aj svetlejsich masiv-
nych a lavicovitych vapencov s polohami
dolomitickych vapencov a dolomitov, pre
ktoré pokladame za najpriliehavejsi nazov
gutensteinské vrstvy (sensu Tollmann,
1972, <. 80, 1976, s. 77), zahrnajuci lito-
stratigrafické jednotky nizsicho radu ako
gutensteinsky véapenec, gutensteinsky do-
lomit, anabersky vapenec a dolomit.

Striedanie sa gutensteinského vapenca
s gutensteinskym dolomitom nie je Speci-
fick¥m znakom iba .klauského vapenca*
v Stratenskej hornatine. Stretdvame sa
s nim takmer vo vsetkych oblasiiach roz-
Sirenia gutensteinského, resp. anaberského
vapenca Zapadnych Karpat.

Doterajsie badania neumoziuju guten-
steinské vrstvy presnejsie datovat. Podla
pozicie vo vrstvovom slede ich M. Mahel
(1956) pokladal za spodnoaniské. Neskor
(Mahel, 1967, s. 423) v domnienke, Ze ver-
tikalne prechadzaju do rohovcovych va-
pencov s amonitmi ilyru, posunul ich hor-
nu hranicu podstatne vyssie. Podla naSich
zisteni tvoria gutensteinské vrstvy a tma-
vé rohovcové vapence (reiflinsky vapenec)
dve samostatné litostratigrafické jednotky
oddelené od seba steinalmskym vapenconm.
V najvyssej casti gutensteinskych vrstiev

sme v profile na juhovychodnom svahu
Kolisky (tesne nad lesnou cestou na JV od
vrchola koty 892.1) zistili sporadicky vy-
skyt dasykladacei: Physoporella cf. prae-
alpina Pia.

Podla pozicie sa zda spodnoaninsky vek
gutensteinskych vrstiev najpravdepodob-
nejsi, ale treba mat na zreteli aj moznost,
ze ich najspodnejsie partie vekom zodpo-
vedaju najvyssej amonitove]j zone spodno-
triasového stupna spat (Krystyn, 1974),
potvrdenu v Alpach faunou konodontov
(Mostler — Rossner, 1977, S. 15).

steinalmsky vapenec (.biely anisky vapenec*
p. p., Mahel, 1956, s. 160, 1957a, 1957c)

Steinalmsky vapenec Siratenskej horna-
tiny je ¢o do facidlnej aj mikropaleonto-
logickej charakteristiky uplne identicky so
steinalmskym vapencom inych vrchov Za-
padnych Karpat. Od wettersteinského
vapenca sa da odlisit biostratigraficky.
Jeho horna hranica je markantna iba tam,
kde sa v jeho nadlezi vyskytuje reiflinsky
alebo schreyeralmsky vapenec.

M. Mahel (1956, 1957a) vymedzil tuto
litostratigralicku jednotku na zaklade jej
pozicie v podlozi ,teutioporelového vapen-
ca“, pricom jej charakteristickym znakom
malo byl chybanie druhu Teutloporella
herculea. Prvym biostratigralickym uda-
jom o jej vrchnoaniskom veku mal byt
nalez amonita ,Ptychites flcruosus Mojs.”
(Mahel 1956, s. 39), neskoér (Mahel, 1957c¢)
aj fauna koralov, brachiopid a flora da-
cykladacei. Vzhladom na to, ze vsetky
skupiny fosiiii, ktoré spominal, s vynim-
kou dasykladacei, su v inych litostrati-
grafickych  jednotkach, je zastupenie
steinalmského vapenca Dbiostratigraficky
dolozené len dasykladaceami a [oramini-
ferami. Ich zoznam je v tab. 1.

Pretoze M. Mahel (1957¢c, 1969) do stein-
almského vapenca zahrnul aj wetter-
steinsky véapenec sfinktozoovej — koralo-
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vej facie, v ktorom sa dasykladaced tak-
mer nevyskytuju, jeho rozsirenie uvadza-
né v geologickych mapach treba podla
toho, ¢o sme uviedli, korigovat.

O stratigrafickej vy$ke spodnej hranice
steinalmského vapenca sa nemozeme Vy-
jadrif. Ci sa v Stratenskej hornatine za-
¢ina uz v bityne, ako to pomocou kono-
dontov najnovsie dokazal na uzemi sever-
ného Madarska S. Kovacs (Balogh — Ko-
vdacs, 1981), zostava nadalej otvorenou
otazkou. Ale horna hranica pravdepodob-
ne nepresahuje podstupen ilyr.

Schreyeralmsky vapenec

Schreyeralmsky véapenec je cca 10—40 m
hrubym stuvrstvim lavicovitych bielych,
ruzovkastych az cervenkastych mikritic-
kych vapencov, v ktorom niektoré lavice,
podobne ako v Slovenskom krase, obsa-
hujui malé éervené rohovce. Jeho podlozim
je, ako sme uz spomenuli, steinalmsky
vapenec, nadlozim wettersteinsky vapenec
rifovej facie. M. Mahel (1956—1968) zastu-
penie tejto litostratigrafickej jednotky
panvove] facie nezaznamenal. O jej vy-
skyte sme sa struéne zmienili na inom
mieste (Bystricky, 1972, 1973, p. 61).

7 fosilii su t. ¢. zname len velmi skrom-
né amonity a konodonty. Druh Flexopty-
chites flexuosus (Mojs.) (in Andrusov —
Kovacik, 1955. sub ,Ptychites [lexuosus
Mojs.”), ktory M. Mahel uvadza z lokality
Roven (,Za Vy$né Rovne“ in Mahel,
1957¢), nepochadza totiz zo steinalmského
vapenca, ktory je tu bohaty na dasyklada-
ced, ale z niektorej lavice jemne ruzov-
kastého mikritického vapenca zo suvrstvia
schreyeralmského vapenca. Svedci o tom
aj litologicky charakter najdeného exem-
plara (v depozite Andrusovovej, Geol.
ustav SAV). Pritomnost konodontov zistil
J. Mello (1979) na iokalite SH-42 na Tla-
vom brehu Hnilca severoziapadne od prie-
hrady Dedinky.

Pozicia, spomenuty amonit, ako aj spo-
lo¢enstvo konodontov (urc¢enych R. Moc-
kom) umoznuju predpokladat, ze je
v tomto suvrstvi zastupend amonitova
zona s Parakellnerites (zahrinajuca byvalé
zény, zonu s Aplococeras avisianus a zoénu
s ,Drotrachyceras reitzi), ktora podla
L. Krystyna (1981 — materialy Subko-
misie pre stratigrafiu triasu IUGS, Sara-
jevo) patri do vrchného ilyru.

Reiflinsky vapenec

Tmavy az ¢ierny lavicovity, scasti hluz-
naty vapenec s tmavymi rohovcami, ktory
podla vyzoru mozno zahrnuf do reiflin-
ského vapenca. sme zistili na hrebeni Dub-
nica severne od Certovej doliny medzi
kétou 989,56 a 990.0. Vztah tychto vapen-
cov, majucich tu mocnosf cca 40—50 m.
k  cervenym = mikritickym = vapencom
(schreyeralmskym), s kftorymi sa vysky-
tuju, nie je dost zretelny. Je mozné, ze
sa obidva typy panvovych sedimentov od-
liSnych len zafarbenim vertikdlne aj la-
teralne navzajom zastupuju.

Podlozim  reiflinské¢ho  véapenca je
steinalmsky vapenec, nadlozim wetterstein-
sky vapenec v rifovej facii.

Fretoze sa reiflinsky vapenec v oblasti
Certovej doliny vyskytuje len v uvede-
nom useku hrebena, je pravdepodobné, ze
z neho pochadza aspon cast amonitovej
fauny, ktoru opisala V. Kollarova-Andru-
sovova (1964).

Reiflinsky a schreyeralmsky vapenec
tvoria suvrstvie celkove malej hrubky.
Napriek tomu sa-ako- panvové sedimenty
vyskytujuce medzi steinalmskym a wetter-
steinskym vapencom daju dobre odlisi{ aj
kartograficky vymedzif. Pri geologickom
mapovani su preto dobrym opornym hori-
zontom.

Rozhodnut o veku tohto suvrstvia bude
mozno az po ziskani novych biostratigra-
fickych dat.
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Wettersteinsky vapenec (,teutloporelovy va-
penec*, Mahel, 1956, s. 40, 1957c, s. 53, .va-
penec wettersteinského typu®, Mahel, 1967,
s. 424, 1968, p. 263).

Wettersteinsky vapenec nezastupuje len
lagunarna facia s druhom Teutloporella
herculea, ako to vychodi z povodne pouZi-
tého nazvu, ale, ako sme uz spomenuli, aj
rifova fécia s koralmi a sfinktozoami.
Novy mnalez druhu Diplopora annulata
(Schafh.) Schafh. var. annulata v sutine
svetlych vapencov na luke Spalenisko se-
verne od osady Dolka (lokalita ¢. 50) po-
ukazuje na to, ze miestami je zastupena
aj tato lagunarna fécia.

Wettersteinsky vapenec Stratenskej hor-
natiny je uplne totozny s wettersteinskym
vapencom inych vrchov Zapadnych Kar-
pat.-Aj tu sa miestami vyskytuju partie
tmavych, skoro az c¢iernych vapencov
(v nich su prave dasykladaced najnapad-
nejsie).

<

Z fosilii najrozsirenejsim druhom je
Teutloporella herculea (Stopp). Pia, ale
tento druh dasykladacei neumoznuje pres-
nejsie stratigrafické zaclenenie. Masovo sa
vyskytuje hlavne v ladine, ale siaha cez
karn az do norika (Bystricky, 1967, Oftt,
1972). Podla pozicie vo vrstvovom slede
patri wettersteinsky vapenec Stratenskej
hornatiny hlavne do spodnejSej casti la-
dinu. V jeho nadlozi su totiz dolomity, kto-
ré svojou najvyssou casfou zasahuju do
spodného karnu.

Wettersteinsky doiomit

Je to svetly, sivy, ale miestami aj tma-
vy, skoro c¢ierny dolomit, ktory sa vy-
skytuje vo forme rozlicne velkych telies
a poloh vo wetlersteinskom vapenci, ale
okrem toho tvori aj dobre vymedziteIné
samostatné suvrstvie v nadlozi wetter-
steinského vapenca. Jeho hornou hranicou

Obr. 1. Geologicky nac¢rt okolia Dob$inskej Tadovej jaskyne. 1 — hlina, 2 — sulina,

3 — zlepence vrchnej kriedy, 4 — vapence s munieriami, ? spodna krieda, 5 —
tisovsky . a .furmansky vapenec, vrchny karn az norik, 6 — furmansky vapenec,
norik, 7 — furmansky vapenec, tmavosivy prevazne tmavy vapenec, norik, 8 —
dachsteinsky vdapenec, vrchny norik (?sevat), 9 — tisovsky vapenec, vrchny karn,
10 — dolomit, spodny karn, 11 — mirztalské vrstvy, jul, 12 — reingrabenské vrstvy,
jul, 13 — trachycerasové vrstvy, jul, 14 — doStiansky vdapenec, norik, 15 — ,pestra
facia dostianskeho vapenca“, norik, 16 — wettersteinsky delomit, vrchny ladin az
najspodnej$i karn, 17 — rohovcovy dolomit, ?jul, 18 — wettersteinsky vapenec,
spodny ladin, 19 — steinalmsky vapenec, pelsén az spodny ilyr, 20 — verfénske
suvrstvie, spodny trias, 21 — tmavy lavicovity vdpenec so sporadickymi rohovcami
nezisteného veku, 22 — dolomity nezisten¢ho veku, 23 — svetlé masivne vdapence
nezisteného veku, 24 — lokality vyskytov Teutloporella herculea, 25 — lokality
makrofosilii a koralov (podla Mahela, 1957), 26 — lokality mikrofosilii (foraminifer,
dasykladacei a konodontov)

Fig. 1. Geological sketch map of the area of DobSinskd Iadova jaskyna. 1 — earth,
2 — scree, 3 — Conglomerate, Upper Cretaceous, 4 — Munieria limestone, 7 Lower
Cretaceous, 5 — Tisovec- and Furmanec limestone, Upper Carnian to Norian, 6 —
Furmanec limestone, Norian, 7 — Furmanec limestone (dark grey and almost black
limestone), Norian, 8§ — Dachstein limestone, Upper Norian (? Sevatian), 9 — Tiso-
vec limestone, Upper Carnian, 10 — Dolomite, Lower Carnian, 11 — Mirztal beds,
Julian, 12 — Reingraben beds, Julian, 13 — Trachyceras beds, Julian, 14 — Dos-
tianky limestone, Norian, 15 — “colourful facies of the DoStianky limestone”,
Norian, 16 — Weiterstein dolomite, Upper Ladinian to Lowermost Carnian, 17 —
Cherty dolomite, ? Julian, 18 — Wetterstein limestone, Lower Ladinian, 19 —
Steinalm limstone Pelsonian to Lower Illyrian, 20 — Werfen Formation, Lower
Triassic, 21 — dark bedded limestone with sporadic cherts, undetermined age, 22 —
Dolomite, undetermined age, 23 — pale massive limestone of undetermined age,
24 — Localities of Teutloporella herculea, 25 — Localities of macrofossils (sensu
M. Mahel 1957c,), 26 — Localities of microfossils (foraminifers, dasyclads, conodonts)
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je baza nad nim nasledujucich reingraben-
skych bridlic, resp. .rchovcového dolo-
mitu®.

Podobne ako vo wettersteinskom vapen-
ci aj v nom je najrozsirenejsi druh
Teutloporella herculeu, dobre viditelny
najmid v tmavsich a tmavych varietach
dolomitu. Tento druh, miestami zastupeny
masovo, siaha az po bazu .rohovcového
dolomitu® (napr. v lesnych cestach na juz-
nom svahu Remiasky). V sedle severnejsie
od Dostianky (lok. ¢ 48—49) jeho naj-
vyssie partie obsahuju zase druh Andruso-
porella duplicata (Pia) Bystr., indikujuci
vz spodny karn (podstupen jul). Pretoze
reingrabenské bridlice su povidcsine zle
odkryté a vyskyt ,rohovcovych dolomi-
tov® je len sporadicky, je horna hranica
wettersteinského dolomitu povii¢sine ne-
zistitelna (tyka sa to najma oblasti v tzv.
dolomitovom ¢i lesnickom® vyvine Mahe-
Ta, 1957).

Trachycerassveé vrsivy

V hornej casti luky Beld, najmi v za-
reze lesnej cesty a polovnickeho chodnika,
ktory vedie po juznem svahu kopca Kopa
(1127,3), vystupuje suvrstvie tmavych az
¢iernych slienitych silne bituminoznych
vapencov a slienov, kioré svojim charak-
terom hornin najviac pripomina suvrstvie
zname z literatury ako ,.aonové vrstvy®,
resp. ,trachycerasove vrstvy“.® Ale toto
suvrstvie je tak zle odkryté (zistiteIné iba
z nerovnako velkych, ale hojnych ulom-
kov hornin), ze iba z celkovych uloznych

* Nazov aonové vrstvy je nespravny, Za-
klada sa na omyle. Amonit. ktory sa pri za-
vedeni nazvu pokladal za .Aronites aon®, je
v skuto¢nosti druhom zo skupiny Trachyceras
aonoides. Preto G. Gayer (1839, S. 504, po-
znamka pod c¢iarou) navrhol novy termin
wirachycerasové bridlice*. Tento nazov v po-
dobe trachycerasové vrstvy akeceptuje aj
A. Tollmann (1976, S. 135). Ale ide o nazov
neformadlnej litostratigrafickej jednotky.

pomerov mozno predpokladat, zZe ide
o bezprostredné podiozie tu vystupujucich
reingrabenskych bridlic. Dolomity, ktoré
sa vyskytuju pozdlz hranice furmanského
vdapenca, su ich podlozim, ktoré je v tomto
priestore utaté zlomom (pozri obr. 2, pro-
fil A).

Z trachycerasovych vrsliev® sme nijaké
fosilie neziskali. M. Mahel (1957c, s. 55).
ktory sa o tomto suvrstvi zmienil, mu pri-
pisal karnicky vek a zrejme ho tiez po-
kladal za ekvivalent reingrabenskych brid-
lic z Muranskej plosiny. Podla pozicie vo
vrstvovom slede (medzi wettersteinskym
dolomitom a reingrabenskymi bridlicami)
mozno usudzovaf, ze patria do bazalnych
vrstiev pedstupna jul.

Reingrabenské vestvy (,vlozky tmavych brid-
lic*, Mahel, 1957¢, s .55)

Tmavé a silne rozpadové bridlice tvoria
suvrstvie moené len cca 10—20 m. Pre sil-
né zasutinovanie svahov dolomitovou su-
tinou ho nemozno sledovat na vidsiu
vzdialenost ani pouzit pri kartografickom
vymedzeni ladinského wettersteinského
dolomitu od vrchnotriasového (karnského)
dolomitu.

V skumanom uzemi je najlepsie odkryteé
v zareze lesnej cesty z osady Dolka na
Dostianky, kde sa v nom vyskytuju tenké
polohy rauwakov. V profile na luke Bela
sa v nom zase vyskytuju vrstvicky kre-
mitého zelenkastého pieskovea, pripomi-
najuceho pieskovec lunzskych vrstiev.
Vzhladom na to, Ze sa reingrabenske
bridlice vyskytuju v nadlozi dolomitu
s Andrusoporella duplicata, mozno ich za-
¢lenif do podstupna jul.

Rohovesvy dolomit (,dolomitické vapence
s hluzami rohovcov®, Mahel, 1957c, s. 63).

Ide o osobitny typ dolomitov vyznacu-
jucich sa pritecmnosfou tmavych rohovco-
vych konkrécii. Vyskytuju sa v bezpro-
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2. Geologické prolily vrchného triasu. 1 — verfénske suvrstvie, spodny {rias,
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2 — steinalmsky vapenec, pelson az spodny ilyr, 3 — wettersteinsky dolomit, vrechny

ladin az najspodnej$i karn, 4 — trachycerasové vrstvy, jul, 5 —

reingrabenské

vrstvy, jul, 6 — miurztalské vrstvy, jul, 7 — dolomily spodného karnu, 8 — tisovsky
vapenec, vrchny karn, 9 — tisovsky a furmansky vapenec, vrchny karn a norilk,
10 — . pesira facia*® dostianskeho vapenca. norik, 12 — dostiansky vapenec, norik,
12 — svetlé masivne vapence nezisteného veku, 13 — zlepence, vrchna krieda, 14 —
sutina

Fig. 2. Profils of the Upper Triassic from the area of Dobsinska ladova jaskyna.
1 — Werfen Formation, Lower Triassic, 2 — Steinalm limestone, Pelsonian to
Lower Illyrian, 3 — Welterstein dolomite, Upper Ladinian to lowermost Carnian,
4 — Trachyceras beds, Julian, 5 — Reingraben beds, Julian, 6 — Mdirztal beds,
Julian, 7 — Dolomite, Lower Carnian, 8 — Tisovec limestone, Upper Carnian, 9 —
Tisovec and Furmanec limestone, Upper Carnian and Norian, 10 — “colourful facies
of the Dostianky limestone”, Norian, 11 — DoStianky limestone, Norian, 12 — pale

massive limestone of undetermined age, 13 — Conglomerate, Upper Cretaceous

strednom nadlozi wettersteinského dolomi-
tu a v bezprostrednom podlozi tisovského
vapenca. Vyskyt tohto typu dolomitu je
doteraz znamy iba zo zarezu hradskej vy-
chodnejs$ie od Dobsinskej ladove]j jaskyne
a 7z juzného svahu Remiasky. M. Mahel
(1957¢) he opisal podrobnejsie a povodne
ho pokladal za ekvivalent ,tmavych va-
pencov s rohoveami® zo sévernych svahov
Matky Bozej, teda za spodnonoricky, ne-

Tisovsky vapenec (,vrchnotriasové biele va-
pence“ p. p., Mahel, 1956, s. 40, 1957c, s. 58).

Vrchnotriasovy vek svetlych masivnych
vapencov zistil uz M. Mahel (1956, 1967),
ale povodne im podla
fauny pripisal len noricky vek. Neskor na
zaklade brachiopod (Pevny, 1963) a lame-
libranchiat (Kochanova, 1963) spodnejsiu

brachiopodove]

skor (Mahel, 1967, s 424) za karnsky. cast tychto vapencov zaclenil do vrchného
Podla pozicie vo vrstvovom slede je karnu (Mahel, 1963, 1967). Do karnu vsak

spodnokarnského veku (spodny jul). Ci
v tomto pripade ide o ekvivalent tzv.
hallstattského dolomitu, resp. reiflinského
dolomitu (Tollmann, 1976, S. 130, 185),
alebo iba o lokalny jav, sme nemohli
rozhodnut.

okrem tejto casti vrchnotriasovych vapen-
cov zahrnul aj svetlé masivne vapence,
ktoré bol predtym pokladal za aniské (Ma-
hel in Klinec, 1976).

Tisovsk¥m vapencom volame svetlé ma-
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sivne vapence karnského stupna vysky-
tujuce sa v nadlozi rohovcového dolomitu,
prip. spodnokarnsk¥ch dolomitov tvoria-
cich bezprostredné nadlozie reingraben-
skych bridlic. Jeho nadlozim je dostiansky
alebo furmansky vapenec. V ostatnom pri-
pade je vymedzenie jeho hornej hranice
konvend¢né.

Podobne ako vo weltersteinskom aj
v tisovskom vapenci sa zastupené facie
rifového jadra a lagun. Prva charakteri-
zuju  koraly, doteraz neidentifikované
sfinktozoa a rozliéné problematika, druhu
najmid dasykladacea. Najrozsirenejsia je
facia rifového jadra. Z nej asi pochadzaju
takmer vsetky doteraz zname vyskyty ko-
ralov (koraly z lokality Unter Garten, Ober
Garten a .z doliny Unter-Garten®, in Ko-
losvary, 1957, 1958, 1963), pocetné proble-
matika opisané K. Borzom (1975) a K. Bor-
zom a O. Samuelom (1577) z lokalit ..v do-
line Hnilea pri odboc¢ke do Hrabusic”.
7 rifovej facie pochadza aj makrofauna
zahrnutd do sumarneho zoznamu fosilii
(Mahel, 1967, s. 424), a to z pravého bre-
hu Hnilea (sev. od koty 978.8) pri odbocke
hradskej do Hrabusic: Aulacothyris dualis
depressa Bittn., Cruratula eudoxa Bitin.,
,Rhynchonella“ carantana Bittn. (Pevny,
1963) a po taxonomickej revizii bivalvii
(Kochanova, osobna informécia): Posidonia
sp., Chlamys sp., z lavého brehu Hnilca tej
istej oblasti zase Leptochondria ex. gr.
chlamys) broilii (Philipp)] a ?Pleuronectites
vadaszi (Kutassi) [alebo ?Chlamys (Prae-
sp. Z liky Spalenisko sa uvadza Spirife-
rina  halobiarum  Bittn., ., Terebratula®
praepunctata Bittn. (Pevny, 1963) a Lepto-
chondria cf. tirolica (Bittn.) a ?Prospondy-
lus sp.

Zoznam mikrofosilii (foraminifer a da-
sykladacei), ktoré sme zistili, uvadzame
v tab. 2. O stratigrafickom rozpiti tisov-
ského vapenca nemame zatial dostac¢ujice
biostratigrafické data. Spolo¢enstvo dasy-
kladacei, takmer identické so spoloden-

stvom tisovského vapenca Slovenskéhao
krasu, poukazuje na to, Ze sa jeho baza
zac¢ina v najvyssom jule, prip. v najspod-
nejsom tuvale.

Furmansky vapenec (,vrchnotriasové biele
vapence* p. p., Mahel, 1956, 1957, 1967).

Do tejto litostratigralickej jednotky za-
hriname svetlé, sivé, prip. az tmavosivé
a tmavé organodetritické vapence v rifo-
vej fdacii patriace do norického stupna.

Z tychto vapencov pochadza viacsina ko-
ralovej a brachiopodovej fauny, ktoru zis-
til M. Mahel (1956, 1957, 1967) a podla
ktorej im pripisal vek norik az rét. Z tze-
mia, ktoré sme skumali, sa uvadzaju lo-
kality z bezprostredného okolia kamerio-
lomu pri osade Dolka (in Mahel, 1956,
s. 44, 1957a, s. 163, 1957h, s. 210, 1957¢, s. 62
sub: ,Pri lome vedla novej osady®, in
Kolosvary, 1958, sub: , pri Dobsinskej Ta-
dovej jaskyni“, .z ik nad malym kame-
nolomom* in Kochanova, 1963, Pevny,
1963), zo zapadného svahu Remiasky (in
Mahel, 1957c, s. 62, sub .zapadny svah
Lipovca®) a zo severného svahu Havranej
skaly (Mahel, 1956, s. 44, 1957a, s. 162,
1957¢c, s. 61).%

Severne od Remiasky a juZnejSie od
sedla medzi koétou 1141,0 a 1158,0 sa vo
furmanskom vapenci vyskytuju partie
c¢ervenych lavicovitych mikritickych va-
pencov, ktoré svojim vyzorom a zafarbe-
nim  pripominajd-- hallstattsky véapenec.
Doteraz sme nemohli posudif, ¢i ide o ob-
last lateralneho prechodu rifovej facie do
panvovej facie alebo o sedimenty lokalnej
intraplatformovej panvy.

Za bazu furmanského vapenca poklada-
me prvé objavenie sa dasykladacei rodu

* M. Mahel (1969), pril. 2, poklada ,biele
a bielosivé vapence sev. svahu Havranej ska-
ly“ (1957c, s. 61) uz nie za norické, ale za
»tmavosivé vapence stredného triasu“.
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Heteroporella (pre zly stav zachovania
druhové urcenie nebolo mozné), prip. fo-
raminifera  Trocholina  permodiscoides
Nadlozim furmanského vapenca v oblasti
Remiasky je dachsteinsky vapenec s me-
galodontmi, v oblasti Gerav (podla M. Ma-
hela, 1957¢, s. 64) tmavé bridlice a vapen-
ce liasu. v
Doterajsie biostratigrafické data neu-
moznuju furmansky vapenec podrobnejsie
rozc¢lenit. Podla amonitov Cladiscites cf.
tornatus Bronn, Placites sp. (kamenolom
pri osade Dolka) a Cyrtopleurites sp. (Ga-
¢ovska skala) (Mahel, 1957¢) mozno usu-
dzovaf, Zze je v riom zastupeny podstupen
alaun. Jeho zasahovanie do rétu, na co
by poukazoval vyskyt foraminifer Triassi-
na hantkeni Majz. (Jendrejakova in Bys-
tricky, 1973, p. 63), ako aj dasykladacei
Heteroporella zankli (Ott) Ott (Bystricky,
1979, p. 336), je sice mozné, ale t. ¢. nie je
dostato¢ne preukazatelné.® Na vyrieSenie
tohto problému je nevyhnutna detailna

analyza mikrofauny .vapencov Blesko-
vého pramena“ (Slovensky kras).
Vyskyty mikrofosilii furmanského va-

penca, ktoré sme zistili, uvadzame v tab. 2.
Dachsteinsky vapenec

Lavicovité svetlosivé vapence s mega-
Jodontmi sme zistili v nadlozi furmanské-
ho vapenca v zareze lesnej cesty na vy-
chodnom svahu kopca Strbakova severne

* Do znacnej miery to sposobuje nerov-
naké chépanie rétskeho stupna. Niektori au-
tori (napr., Tollmann, 1976) don zahrnaja aj
podstupen sevat, ini {(Ulrichs, 1972, Krystyn,
1974) zase cast vrstiev rétu (sensu Gumbel,
1861) kladu do podstupna sevat, teda do
vrchného norika. Najnovsi navrh na hranicu
medzi norikom a rétom poklada za bazu rétu
zonu s Vandaites stirzenbaumi (Krystyn,
1980). Podla toho ,vdpence Bleskového pra-
mena“ (Slovensky kras) so zndmou amonito-
vou, brachiopodovou & lamelibranchiatovou
faunou by patrili do spodného rétu.

od Remiasky. Okrem lavic s dobre na-
vetranymi prierezmi megalodontov sa tu
vyskytuju aj polohy vapencovej brekcie
a lavice s charakteristickou cervenou aj
zelenou vyplnou dutin. Faciou a poziciou
v suvrstvi  tieto vapence zodpovedaju
dachsteinskému  vapencu z Muranskej
plosiny (Bystricky, 1859, 1972) a pravde-
podobne su aj toho istého veku (podstu-
pen sevat).

Lavicovité svetlosivé vapence s luma-
chelami megalodontov sme nasli aj vo fur-
manskom vépenci razsochy Vys$na zahrada
(vedla lesnej cesty pri najvyssej uhliarskej
haldicke pod lukou Vys$na zahrada). O ich
pozicii a veku sa zatial nemodzeme vy-
jadrif.

Dostiansky vapenec

Tento nazov zavadzame pre suvrstvie
panvovej facie norického stupna odkryté
v zareze lesnej cesty z osady Dolka na
Dostianky. Tvoria ho tmavé, miestami az
¢ierne hrubolavicovité aj tenkolavicovité
vapence s polohami cervenkastého lavico-
vitéeho vapenca s naznakom hluznatosti
a s charakteristickym ,korovitym* povla-
kom zelenej, ¢ervenej aj karminovej far-
by na povrchu lavie. V uvedenom profile
sa vyskytuju aj sivé vapence s navetra-
nymi prierezmi brachiopéd a svetlosivé aj
ruzovkasté krinoidové vapence s velkymi
¢lankami krinoidov (do priemeru 1 cm).
Bezprostrednym  podlozim  dostianskeho
vapenca v profile Dostianky, ako aj v pro-
file ,nedokoncend cesta® na JJV svahu
kopca Kopa je tisovsky vapenec s dasykla-
daceami karnského stupna. Pre tektonické
ohrani¢enie tu nadlozie nepozname.

V profile Bela (pozri obr. 2, profil B) je
naproti tomu bezprostrednym nadlozim ti-
sovského vdapenca najprv suvrstvie svet-
lych az bielych mikritickych vapencov s po-
lohami lavicovitych ruzovkastych az cer-
venkastych lavicovitych véapencov, ktoré vo
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vrcholovej ¢asti koty plynule prechadza do
suvrstvia ruzovych az ¢ervenkastych lavi-
covityeh mikritickyeh vapencov: tie vzhla-
dom najviac pripominaju hallstattsky vape-
nec. Tmavé lavicovité vapence, aké pozna-
me z profilov Dostianky a z ,nedokoncene]j
cesty“, sa nachadzaju az v jeho nadlozi.
Pre spomenuté pestrofarebné suvrstvie
z koty Bela by bolo azda vhodné zaviest
osobitné pomenovanie. Pretoze t. ¢ fa-
cialne vztahy medzi dostianskym vapen-
com a spomenutym ,pestrym savrstvim®,
ktoré pripomina hallstatisky vapenec, nie
su eite preskumané, upustame tu od jeho
pomenovania a oznacujem ho (obr. 1, 2)
len ako ,pestra facia dostianskeho vapen-
ca”.

7Z makrofosilii sa v literature uvadza
Monotis cf. rudis Gemm. (in Mahel, 1967,
s. 425, Monotis cf. hoernesi Kittl) a Mono-
tis cf. digona Xittl (Kochanova, 1963) a
Hoiorella amphitoma Bronn. (Pevny, 1963),
ktoré M. Mahel (1967, p. 425) zahrnul do
sumarneho zoznamu fauny furmanského
vapenca. Po taxanomickej revizii, ktoru
vykonala M. Kochanova roku 1981 (osob-
né informaécia), su bivalvia zastupené
druhom Monotis sp., Monotis cf. rudis
Gemni. a Halobia sp. a pochadzaju z dos-
tianskeho vapenca v lesnej ceste z osady
Dolka smerom na kopec Dostianky. Vzor-
ky. ktoré sme z tohto profilu odobrali na
studium konodontov (podobne aj z profilu
.nedokondéena cesta®), boli sterilné. Iba
poloha krinoidového vapenca s brachiopo-

dami (pravdepodobne z nej pochadza Ha-
lorella amphitoma urcena J. Pevnym, 1. ¢.)
poskytla platnickové konodonty. a to
Metapolygnathus  bidentatus  (Mosher),
Metapolygnathus posterus (Kozur et Most-
ler) a Gondolella steinbergensis (Mosher)
(pozri tabula I, obr. i—3). Na zaklade
uvedenej fauny konodontov ide o podstu-
pett alaun 2/IV az sevat (v zmysle Krysty-
na, 1980, s. 80).

7 .pesirej facie dostianskeho vdpenca®
sme ziskali konodonty z ruZovych lavico-
vitych vapencov vrchola kopca Beld, a to
Gondolella navicula Huckr., Gondolella
steinbergensis (Mosher), podla ktorych je
v nich zastupeny podstupen alaun 1/1 az
alaun 2/TV.

Zoznam foraminifer urcenych z vybru-
sov podiavame v tab. 3.

Koreloval dostiansky vapenec s vrchno-
triasovymi litostratigrafickymi jednotkami
Severnych Vapencovych Alp predbezne
nemozno (nemame podrobnejsie sedimen-
tologické a facialne rozbory). Tmava facia
dostianskeho vapenca sa do istej miery da
porovnavat s aflenzskym vapencom® zo
severného svahu Matky Bozej. v ktorom
sa tiez vyskytuje Halorella amphitoma
(Mahel, 1957c, s. 57). ale s tym rozdielom,
7e dodtiansky vapenec neobsahuje polohy
rohovecovych vapencov. ,Pestra facia dos-
tianskeho vdapenca® z inych oblasti Stra-
tenskej hornatiny nie je doteraz znama.

Normalne nadlozie dostianskeho vapen-
ca pre jeho tektonické ohranicenie nepo-

4
Tabula I
1a. b, ¢ — Metalopolygnathus posterus (Kozur et Mostler), lok. 27 (vz. ¢. 9/78),
Doitianky, dostiansky vapenec, sevat. 140X; 2a, b — Metapolygnathus bidentatus

(Mosher), lok, ¢ 27, vz. ¢. 9/78, Dostianky, dostiansky vapenec, sevat. 220x; 3 —
Gondolella steinbergensis (Mosher, Dostianky, dostiansky vdpenee, sevat. 120 < (ma-
terial J. Pevny): 4a, b — Gondolella steinbergensis (Mosher), Dostianky, dostiansky

Vap
Dos
tedpele Hayashi, Cerveny Stros, lok. ¢.

3,

nec. sevatl. 160X (material J. Pevny); 5 — Gondolelia steinbergensis (Mosher),
anky, dostiansky vapenec, sevat. 100X (material J. Pevny): 6 — Gondolella
.mirtalské vrstvy“, karn, 100<X; T —

Gondolella tadpole Hayashi, Cerveny Stros, lok, 3a, vz. ¢ (/78 murztalské; 8 —

Gondolella tadpele Hayashi, juv., Cerveny Stros, lok. 3a. vz, ¢ 6/78,

vrstvy®, karn, 160

.mirztalské
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zname. Na juhovychodnom upiiti kopca
Beld nad nim vystupuju svetlé aZ biele
masivne vapence, ktorych vek pre abso-
litny nedostatok fosilii nemdzeme posudit.
Je mozné, ze su ekvivalentom svetlych
masivnych vapencov pokladanych za nor-
malne nadlozie aflenzského —vapenca®
na severnom svahu Matky Bozej. Noricky
vek (Mahel, 1969, profil C), resp. norik —
rét (Mahel in Mahel — Vozar, 1971, obr.
3) poslednych zostava nevyrieSeny. Fora-
minifera, ktoré sme v nich zistili — Aga-
thammina austroaipine Krist.-Tollm. et
Tollm., Ammobaculites sp., Diplotremina
sp.. Ophthalmidium alf. exiguum Koehn-
Zan., Ophthalmidium cf. triadicum (Kris-
tan) — totiz poukazuju na to, Ze mozu
byt vrchnotriasového veku. ale na pres-
nejsie stratigrafické zaclenenie si nevhod-
né. V geologickom nacrte (obr. 1) uvadza-
me svetlé masivne vapence z juhovychod-
n¢ho upitia kopea Beld ako nezisteného
veku.

Miirztalské vrstvy (.,tmavé viapence a bridli-
ce“, Mahel, 1956, s. 36, 1957a, s. 160, 19537c,
s. 43).

Tato litostratigrafickui jednotku vyme-
dzil a opisal M. Mahel (1956, 1957) a ako
prvy poukdazal na jej odlisnost od guten-
steinského vapenca, za aky ho pokladal
R. Kettner (1938), a od ,série tmavych
vapencov Klausy“ (Csisko, 1943). resp.
wklauského vapenca (Mahel, 1956, 1957).
Ale zahrnul do nej aj cast gutensteinskych
vrstiev, suvrstvie, ktoré sme tu opisali ako
dostiansky vépenec, a tmavy slienity va-

Tabula II

penec  obsahujuci  Munieria  grambasti
Bystr., patriaci asi do spodnej kriedy (Bys-
tricky, 1978).

Najuplnejsi vrstvovy sled mozno v sku-
manom uzemi pozorovai pozdlz juzného
okraja vernarskych luk na zapadnom sva-
hu Cerveného Strosu. Postupnost vrstiev
je tu takato:

a) Verfénske suvrstvie — spodny trias

b) Sivé. miestami aj svetlé, ale aj tma-
vé celistvé aj cukrovité dolomity neziste-
ného veku (styk s verfénskym suvrstvim
je tektonicky).

¢) Tmavé, tmavosivé lavicovité az dos-
kovité vapence s vyraznymi konkréciami
alebo aj tenkymi polohami tmavosivych
a sivych rohovcov. Povrch lavic je povic-
Sine rovny, iba niekloré z nich maju na-
znak hluznatosti.

d) Tmavé bridlice s vrstvickami piesci-
tého tufu (podla pelrografickej analyzy
Vozéarovej, Geol. ustav D. Stura. ktora pre-
skumala nas vybrusovy material).

e) Tmavy az ¢ierny lavicovity vapenec
s rovnym povrchom lavie sporadicky ob-
sahujuci tmavé rohovce. V spodnejsich
partiach sa vyskytuju lavice tmavosivého
aj sivého krinoidového védpenca (z neho
pochadza fauna brachiopdd, ktoré uvadza -
Mahel, 1957¢c, 1967, s. 423, ako aniské), vo
vyssich castiach polohy slienitého tmavé-
ho vapenca.

V profile Kopanec, kam toto suvrstvie
pokracuje (je mimo geologického nacrtu),
vidief iba vrstvy vystupujice v nadlozi
tmavych bridlic, v profile na severozapad-
nom svahu Kopy (kota 1127,2) zasa len

»

la, b, ¢ — Gondolella foliata foliata (Budurov), Cerveny Stros, lok. é. 3, ,mirztalské
vrstvy®, karn, la 100, 1b, ¢ 90X 2a, b — Gondolella foliata inclinata Kovacs, Ko-
panec, K-2/78, .mirztalské vrstvy“, karn, 100X; 3a, b — Gondolella foliata foliata
(Budurov), Kopanee, K-2/78, karn, 100X : 4a, b — Gondolella foliata inclinata Ko-
vacs, Cerveny Stros, lok. ¢. 2, vz. ¢ 3/81 ~murztalské vrstvy“, karn, 180 ; 5a, b —
Gondolella polygnathiformis Budurov et Stefanov, Cerveny Stros, lok. 3a, vz. ¢&. 6/78,
~mirztalské vrstvy“, karn, 120; 6a, b — Gondolella polygnathiformis Budurov
et Stefanov, Kopanec, K-5/78, .mirztalské vrstvy®, karn, 160
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najvyssiu cast vrstiev tvoriacich nadlozie
tmavych bridlic. V profiloch vernarskych
luk a Kopanca st toti% miirztalske vrstvy
v tektonickom styku s furmanskym vapen-
com. Normalne nadlozie murzstalskych
vrstiev. mozno pozorovaf len na severozi-
padnem svahu Kopy. St nim sivé, miesta-
mi az ¢ierne dolomity, nad ktorymi je ti-
sovsky vapenec a nad nim furmansky va-
penec.

Na posudenie veku mirztalskych vrstiev
z makrofosilii prichadzaju do uvahy len
bivalvid (Kochanové, 1963) citované M. Ma-
helom (1967, s. 424, 1968, s. 264) ako
Dimyodon (Dimyopsis) intusornatus (Bittn.)
[po revizii Kochanovej ide o Atreta cf.
intusornata (Bittn.)]. ktory ma pochadzat
z verndrskych luk severne od Cerveného
Strosu, a Chlamys cf. subalternicostata
(Bittn.), [podla revizie Kochanovej ide
o Chlamys (Praechlanys) sp.. ktory je
pribuzny druhu Chiemys naequicostata
Parona. alebo Chlamys subalternicostatus
(Bittn.) (pochadzajuci z ¢iernych vépencov

Konodonty sme ziskali z profilu na ver-
narskych likach (lok. ¢ 2—4) a z profilu
skaliek vychodnejsie od sedla Kopanec
(lok. é. K-1/79—K-5/78).

Profil na wverndrskych likach — zoznam lo-
kalit
2 — Tmavy rohovcovy vapenez v podlozi

tmavych bridlic (vz. ¢, 3/78. 3/81): Gladigon-
dolella malayensis Nogami, Gondolella po-
lygnathiformis (Bud. et Stef.). G. foliata foliata
(Bud.), G .foliata inclinata Kovacs: 3 — tma-
vé lavicovité vapence s polchou krinoidového
vapenca, spodnejSia cesta pri tabuli Chra-
nena kraj. oblast (vz. ¢ 1/78, 2/78): Gondo-
lella polygnathiformis, G. tadpole, G. foliata

feliata, G. foliata inclinata; 3a — tmavé la-
vicovité vapence, vrchna cesta (vz. ¢ 6/78):
Gondolella polygnothiformis; 4 — tmavy la-

vicovity vdapenec, najvyssia cast vychodov
(vz. ¢ 4/78): Gondolella polygnathiformis.

Profil wvychodne od sedla Kopanec

a — Bazdlna lavica skaliek tmavych lavico-
vitych vapencov v nadlozi tmavych bridlic
(vz. ¢. K-1/78): Gondolella rolygnathiformis,
G. foliata foliata; b — asi 5 vys§kovych m
nad bazou skaliek, tmavy lavicovity vapenec
(vz. ¢, K-2/78): G, polygnathiformis, G. foliata

na Kopanci, Kochanova, 1963)]. Na zdklade joliata, G. foliata inclinata; ¢ — najvyssia
uvedenych fosilii pripisal M. Mahel (1967. cast skaliek pri kopdelu chotarnej hranice,
s . i o < tmavy lavicovity vapenec (vz. é. K-3/78):
2 %24’ 1968, 5. 264) tymto vrstvim karn- Gondolella polygnathiformis; d — tmavy la-
sky vek. vicovity vdapenec so sporadickym vyskytom
»
Tabula III.
1 — Turritelleila mesotriasica Koehn-Zanin, lok. ¢ 2 — miirztalske vrstvy (vybr.

¢. 5916); 2 — Austrocolomia aff canaliculata
penec (vybr. ¢. 5932): 3 — Ophthalmidium sp.,

(Kristan), lok. & 27, — dostiansky va-
lok. ¢. 25 — doStiansky vipenec (vybr.

¢. 4099); 4 — Sigmoilina sp., lok. & 30a — furmansky vapenec, bazalna ¢ast (vybr.
¢. 5090): 5 — Ophthalmidivm sp., lok. € 26 — dostiansky véapenec, bhazdlna cast
(vybr. ¢, 5214); 6 — Involutina cf. liassica (Jones), lok. ¢. 28, ruzové lavicovité va-

pence (,pestra facia dostianskeho vapenca“,
Kristan, lok. ¢. 30a — furmansky vapenec (
discoides Oberh., lok. ¢, 30a — furmansky

vybr. ¢ 6525): T -—— Tetrataxis inflata

vybr. ¢ 5094); 8 — Trocholina permo-
vapenec (vybr. & 5092); 9 — Involutina

gaschei (Koehn-Zanin. et Bronn), lok. ¢ 29 — furmansky vipenec (vybr. ¢&. 5314):
10 — Involutina cf. gaschei (Koehn-Zanin. et Bronn.), lok. ¢. 8 —- tisovsky vapenec

(v¥br. ¢. 5440); 11 — Trocholina permodiscoides Oberh., lok. ¢, 11 — furmansky va-
penec (vybr. ¢ 5938); 12 — Involutina sinuosa oberhauseri (Salaj), lok. ¢ 8 — ti-

sovsky vépenec (vybr. ¢ 5440);

13 — Involutina sinuosa oberhauseri

(Salaj), lok.

16/77 — lesnd cesta na zap. svahu Vy$nej zahrady? — furmansky vapenec (vybr.
¢. 5702); 14 — Variostoma sp., lok. ¢. 30a — furmansky véapenec (vybr, ¢. 5093); 15 —

Glomospira kuthani (Salaj), lok,

¢. 8 — {isovsky viapenec (vybr. & 5440); 16 —

Trocholina aff. multispira Oberh., lok. ¢, 29a — furmansky vépenec (vybr. ¢. 5331);

i7 — Ammobaculites sp., lok. ¢ .12 — furmansky vapenec (vybr, ¢. 6157); 18 —
Reophax sp., lok. ¢&. 12 — furmansky vapenec (vybr. ¢, 5975); 19 — Ammobaculites sp.,
Iok. ¢. 11 — furmansky vapenec (vybr. &, 5499): 1—7 — zvii¢Senie 19, 8—19 —

zviacSenie 46
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rohovcov, tesne pod stenou skalky svetlého
(tu brekciovitého) vapenca (vz. ¢. K-4/78):
?Gondolella tadpole, G. foliata foliata; e —
tmavy lavicovity vapenec so sporadickym
vyskytom rohovecov, lesnd cesta (zelena tu-
ristickd znacka), vrchol stupania (vz. ¢,
K-5/78) :Gondolella polygnathiformis.

Podla uvedeného spolocenstva konodon-
tov mozno suvrstviu ,murztalskych vrs-
tiev® pripisat vek spodny karn, podstupen
jul {sensu Krystyn, 1978). Celkovy zoznam
mikrofosilii uvadzame v tab. 4.

Opisané suvrstvie tmavych vapencov
s rohovcami a s polohou tmavych bridlic
je faciou aj vekom asi ekvivalentom
miirztalskych vrstiev Severnych Véapenco-
vych Alp (sensu Tollmann, 1976, s. 154).
Rozdiel je iba v tom, Ze v Stratenske]j
hornatine nezaberaju cely karnsky stupen
a ze v ich nadlozi nie je hallstattsky va-
penec norika, ale dolomity a tisovsky va-
penec karnského stupna.

M. Mahel (1956, 1957), predpokladajac
(podobne ako predtym Kettner, 1938), zZe
na vernarskych lukach vystupuje v nad-
lozi verfénskeho suvrstvia normalny sled
aniskych litostratigrafickych jednotiek,
pripisal ,tmavym vapencom a bridliciam®
a nad nimi nasledujucim svetlym masiv-
nym véapencom (v nasom chépani tisov-
sky a furmansky vapenec) anisky vek. Do-
kazom normalnej postupnosti mala byt aj
brachiopédova fauna z .tmavych vapen-
cov a bridlic*, ako aj zo svetlych vapen-
cov Cerveného Strosu. Napriek uvedené-
mu stratigrafickému zacleneniu porovna-
val M. Mahel suvrstvie ,tmavych vapen-
cov a bridlic® so suvrstvim imavych va-
pencov a bridlic od Opatky, ktoré podla
starych dat (Star, 1868) obsahuju Halobia
rugosa Gumb., a nastolil problém, ,¢i nie
st azda v Stratenskej hornatine vyvinuté
dve suvrstvia: tmavé vapence, patriace
spodnej$ej casti anisu, a druhé suvrstvie
tmavych bridlic s polohami tmavych az
¢lernych vapencov, c¢asto sprevadzanych

hluzami rohovcov, ktoré by zastupovalo
vrchnejsie horizonty stredného triasu®, t. j.
véitane kordevolu, ktory sa vtedy pokladal
za najvyssi ladin (Mahel, 1957c, s. 44).
Tato korelacia nie je adekvétna, pretoze
fauna koralov a brachiopoéd anisu, ktoru
uviedol, sa podla neho ma (podla mapy pa-
leontologickych lokalit. 1957c) nachadzat
prave vo ,vy$Sich horizontoch stredného
triasu®.

Reviziou stratigrafie triasu okolia Dob-
sinskej ladovej jaskyne (M. Mahel, 1963,
1967, 1968) tento problém vyriesil tak, ze
presnejsie nevymedzent cast ,tmavych va-
pencov a bridlic® zaclenil do anisu (vrstvy
s faunou brachiopdd), druhu cast (s la-
mellibranchiatami) zase do karnu. Z opi-
su vrstvového sledu (Mahel, 1967, s. 423—
424) by teda vyplyvalo. ze ide o dve lito-
stratigrafické jednotky oddelené od seba
steinalmskym vapencom, wetterster skym
vapencom a dolomitom, ¢o naSe vyskumy
nepotvrdili.

Okrem superpozicie® sa pri posudzovani
veku ,tmavych vapencov a bridlic® po-
kladala za dokaz aniského veku aj fauna
brachiopéd zistena v priestore pozdlz
juzného okraja vernarskych lik a v sed-
le Kopanec. .Aniski* faunu brachio-
pod, ktora by sa mala v tychze vrst-
vach vyskytovat ako karnské lamelli-
branchiata a fauna konodontov, treba re-
vidovat. O vrstvach, resp. lokalitach
s udajnym vyskytom Coenothyris vulgaris
(Schloth.), Coenothyris crafti (Bitin.),
Coenothyris cuccensis (Bittn.), Mentzelia
mentzelii acrorhyncha (Lor.), Pexidella
sturi (Boeckh), ktorymi M. Mahel (1967,
s. 423, 1968, s. 263) doplnil svoj povodny
zoznam ,aniskych® brachiopdd zo suvrstvia

* V. Mahel (1957c, s. 45) piSe: ,Ich strati-
grafickd poloha je vyraznd. Podlozie tvoria
tmavé dolomity, nadlozie svetlé vapence bez
teutloporel — vrchnoanisié.“



J. Bystricky, et al.: Prispevok k stratigrajii triasu 313

stmavych vapencov a bridlic*, by sa zia-
dala pisomna informadcia.

Poznamky k facialnym oblastiam triasu

A. Csiko (1943) v Stratenskej hornatine
dve tektonické jednotky oddelené
presmykom (Mahel, 1969, s. 14, ho nazval
smiziansky, a roku 1974, s. 130, tomasov-
sky). ktorych trias sa mal facialne odli-
sovat. V severnejSej z nich, ktoru vola
»stredna zona® (Mahel, 1969, s. 14, ju
pomenoval glacka jednotka), by mala
trias reprezentovat ,séria tmavych vapen-
cov Klausy®, t. j. v podstate ,klausky va-
penec M. Mahela (1956, 1957) a wetter-
steinsky vapenec, v juZnejSej jednotke
(Mahel, 1969, s. 14, ju pomenoval jednot-
ka Matky Bozej a Gerav, resp. in Ma-
hel — Vozar, 1971, s. 48, jednotka Matky
Bozej) zase dolomit a tmavé rohovcové
vapence severnych svahov Matky Bozej.

M. Mahel (1955—1974), opierajuc sa
o facialnu pestrost aniského stupna“
(1967, s. 420), rozlisil tu vyviny, a to:

a) .severogemeridny”, pokladal ho =za
hlavny (1955b, s. 6, 1956, s. 47, 1957a,
s. 160, 1957c, s. 41), ktory neskoér (1959,
s. 62) premenoval na severogemeridnu
sériu”, potom (Mahel, 1963, 1964, s. 396,
1965b, s. 58, 1967, s. 420) na ,stratensku
sériu”, a dva lokalne vyviny:

b) lokalny dolomitovy vyvin, nazval ho
aj ,vyvin Vrablovej“ (1955b, s. 6), po-
tom — podla zastupenia tmavych vrchno-
triasovych vapencov s rohoveami — ho
pomenoval na lesnicky vyvin“ (Mahel,
1957a, 1957c, s. 42, 1967, s. 425),

¢) lokdlny  klausky“ vyvin (Mahel
1955b, 1956, 1957a, 1957c, s. 41, 1967,
p. 423), resp. ,glacky® (Mahel, 1964, s. 396,
1965b, s. 58).

Po naSom zisteni, Ze litostratigraficka
jednotka M. Mahela ,tmavé vapence
a bridlice“ nie je aniského veku, ale za-
hria niekolko litostratigrafickych jedno-

zistil

tiek rozlicnej stratigrafickej vysky (,mirz-
talské vrstvy*, dostiansky vapenec, sladko-
vodné sedimenty spodnej kriedy), ako aj
to, ze ,klausky véapenec® zodpoveda gu-
tensteinskym vrstvam, ktoré nikde nepre-
chadzaju do rohovcovych vapencov ilyru,
sa stalo rozliSovanie uvedenych facialnych
oblasti podla ,pestrosti vyvinu aniského
stupna®“ bezpredmetnym. Nenasli sme do-
kazy, ze by v tzv. . lokdalnom leSnickom
vyvine® dolomity zastupovali cely stredny
trias (Mahel, 1957c., s. 56). Podla naSich
poznatkov z oblasti vychodnejsie od Ho-
lého kamena su tu zastupené gutensteinske
vrstvy, steinalmsky vapenec, reiflinsky.
schreyeralmsky vapenec aj wettersteinsky
vapenec. Dolomity sa za¢inaju az v nad-
lozi wettersteinského vapenca a podla uda-
jov M. Mahela (1957¢, Mahel in Mahel —
Vozar, 1971) siahaju az po spodnu hranicu
stmavych rohovcovych vapencov norické-
ho stupna® (,aflenzského vapenca“, Bys-
tricky, 1972), pricom prechod medzi nimi
ma byt pozvolny (Mahel, 1967, p. 425).*

Chybanie, resp. celkom sporadicky vy-
skyt gutensteinskych vrstiev v ,jednotke
Matky Bozej a Gerav®, ako aj pozdlz ce-
lého juzného okraja vapencového komple-
xu Stratenskej hornatiny véitane tzv.
.stratenského okna® je javom, ktory nie
je doteraz dostato¢ne vysvetleny. M. Ma-
hel (1969, s. 15) uvazuje o synsedimen-
tarnej tektonike, o primarnej facialnej
zmene pod vplyvom tomasovskej (smizian-
skej) poruchy, ktort poklada za ,start po-
ruchu® ekvivalentni muranskemu zlomu,
ale takdato funkcia uvedenych poruch sa
v sedimentoch stredného alebo vrchného
triasu neprejavuje. Gutensteinské vrstvy
su v Zapadnych Karpatoch zastupené vo
vSetkych tektonickych jednotkach. Ich

* Oblast Matky Bozej v zaujme zistenia
vzfahu tisovského vapenca k dolomitom tej-
to oblasti vyzaduje ceikovu stratigrafickua aj
facialnu reviziu,
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.primarne chybanie® (Mahel, 1957h, s. 209)
prave v jednej ciastkove] tektonickej jed-
notke celkove velmi malej plosnej rozlohy,
ktora wvznikla po vyvrasneni mezozoika
a jeho presunuti, sa nam vidi viac ako ne-
pravdepodobné.

Vrchny trias v obidvoch tektonickych
jednotkach zastupuju féacie plytkomorskej
platformy (tisovsky, furmansky, dachstein-
sky vapenec) a sedimenty panvovych fa-
cii. V ,jednotke Matky Bozej a Gerav" je
to .aflenzsky® wvapenec, v .glackej jed-
notke* zase dostiansky vapenec. Panvové
facie norického stupna sa dnes vyskytuju
tesne pri tomasovskom presmyku, ktory
ich oddeluje. Nepritomnost tisovského va-
penca v podlozi ,aflenzského” vapenca na
Matke Bozej si vyzaduje, ako sme uz spo-
menuli. facidlne a stratigrafické prehod-
notenie celej oblasti. Z hladiska norického
stupnia niet teda medzi faciami obidvoch
tektonickych jednotiek podstatnych rozdie-
lov.

Osobitnym problémom je vyskyt ,.miurz-
talskych vrstiev® (facia karnského stup-
na). aké zatial okrem kryhy Kopa — Cer-
veny Stros — Kopanec zo Stratenskej hor-
natiny nepozname. Na jeho vysvetlenie
bude potrebny detailny stratigraficky a fa-
cialny vyskum najmid v oblasti Ondre-
jiska, VysSnej a Niznej zahrady a série
foederata v hornom toku Dobsinského
potoka.

<

V oblasti Ondrejiska M. Mahel (in Kli-
nec, 1976) medzi svetlymi masivnymi va-
pencami (poklada ich za aniské) a tisov-
sko-furmanskymi vapencami Vysnej za-
hrady zaznamenal .tmavé vapence scasti
organogeénne, karn(?). V
tocnosti vsak ide o sedimenty panvovej
facie, o tmavé lavicovité, miestami slieni-
tejsie rohovcové vapence s hojnym zastu-
penim ostrakod, doteraz nezistenej strati-
grafickej vysky. Ist analogiu s ,mirztal-
skymi vrstvami® majui napr. panvové se-
dimenty série foederata, napr. ,suvrstvie
tmavych rohovcovych vapencov s vlozka-
mi tmavych bridlic® a .tmavé bridlice so
Sosovkami tmavych vapencov®. z ktorych
fauna konodontov tiez poukazuje na spod-
nokarnsky vek, podstupea jul (Straka,
1981).

Z uvedeného vychodi, ze ak sa za za-
kladné Kkritérium facialnej korelacie po-
kladaju panvové facie, ktoré odzrkadluju
tektonicku aktivitlu pocas sedimentacie
plytkomorskej platformy, mozno {rias
Stratenskej hornatiny s panvovymi facia-
mi v norickom stupni pokladat za ekvi-
valent severného .kanala® hallstattskej
facidlnej oblasti Severnych Viapencovych
Alp v aflenzskej facii (Bystricky, 1972,
S. 308). Rozlozenie panvovych sedimentov
norického stupna v Stratenskej hornatine
a v Slovenskom krase teda v hrubych
¢rtach zodpoveda paleogeografickej skici

norik  —- sku-

Okbr. 3. Nacért rozSirenia vrchného triasu v Stratenskej hornatine. 1 — verfénske su-
vrstvie, spodny trias, 2 — vdpence a dolomily, stredny trias, 3 — schreyeralmsky,
reiflinsky vapenec, vrchny ilyr, 4 — tisovsky a furmansky vapenec, vrchny karn
a norik, 5 — aflenzsky vapenec, norik, 6 — dostiansky vapenec, norik, 7 — miirztal-
ské vrstvy, jul, 8 — svetlé masivne viapence nezisteného veku, 9 — bridlice a va-
pence, lias, 10 — vdapence s munieriami, ? spodna krieda, 11 — zlepence, vrchna
krieda

Fig. 3. Outline of the extension of the Upper Triassic in the Stratenska hornatina Mits.
1 — Werfen Formation, Lower Triassic, 2 — Limestone and dolomite of Middle
Triassic, 3 — Schreyeralm limestone, Reifling limestone, Upper Illyrian, 4 — Tiso-
vec- and Furmanec limestone, Upper Carnian and Norian (to ? Rhaetian), 5 —
Aflenz limestone, Norian, 6 — DoStianky limestone, Norian, 7 — Mirztal beds, Ju-
lian, 8 — pale massive limestone of undetermined age, 9 — shale, limestone,
Liassic, 10 — Munieria limestone, ? — Lower Cretaceous, 11 — Conglomerate, Upper
Cretaceous
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hallstattskej facialnej oblasti Severnych
Vapencovych Alp. ako ju naértol R. Lein
(1981). Podla neho totiz (na rozdiel od
doterajSich interpretacii, napr. Tollmann,
1972, 1976) sa rozprestieral aflenzsky .ka-
nal® predstavujuci intraplatformova panvu
s aflenzskou a miurztalskou faciou sever-
nejsie, hallstattsky .kanal“ s [dciami tma-
vych a pestrych vapencov zase juznejsie
od plytkomorskej platformy v hoch-
schwabskej facii. Pritom vSak, podobne
ako v Alpach, priame spojenie aflenzského
~kanala® s miurztalskou panvou je aj
v Stratenskej hornatine otvorenym problé-
mom.

Na zdklade naérinutej paleogeografickej
schémy je nielen stredny, ale aj vrchny
trias Stratenskej hornatiny facidlne blizsie
k triasu juznej casti silického prikrovu
Slovenského krasu ako napr. k triasu Mu-
ranskej plosiny. Trias Muranskej plosiny
skor zodpoveda .severnej plytkomorskej
platforme v dachsteinskej facii® (sensu
Lein, 1981), teda racii .Hoche Wand",
s ktorou ho paralelizoval uz A. Tollmann
(1976, s. 471, 496).

Doteraz niet dokazov o tom, Ze by bol
povodne trias silického prikrovu Sloven-
ského krasu od sedimentac¢ného priestoru
triasu Stratenskej hornatiny oddeleny se-
dimenta¢nou oblastou ,meliatskej série”
(Mahel, 1979a, b, 1980), resp. ze by bol
roznavsky zlom (.periroznavsky linea-
ment”, in Mahel, 1978) uz pocas sedimen-
tacie iriasu nejakym sposobom ovplyvnil
facidlny vyvin stredn¢ho a vrchného tria-
su obidvoch horstiev. Poukazuje na to aj
vrstvovy sled prikrovovej trosky Radzima:
gutensteinské vrstvy, steinalmsky vapenec,
schreyeralmsky vapenec, wettersteinsky
vapenec, ktory je spoloény obidvom
(Bystricky. 1964, p. 14).

Tym aj problém ,.austroalpinskeho typu*
triasu Stratenskej hornatiny. teda ..paleo-
tektonického typu ¢lenitého oceanického
nestabilného Selfu” a ,dinaridného typu*

triasu silického prikrovu Slovenského kra-
su, t. j. .paleotektonického subkontinen-
talneho typu® (Mahel, 1978, p. 15) treba
riesit s prihliadnutim na uvedené aspekty,
ostatne nacrtnuté (ale nevzaté do uvahy)
uz skor (Bystricky, 1972, S. 308).

Poznamky k tektonike

Tektonika mezozoika Stratenskej horna-
tiny nie je doteraz vyrieSena. Jeho ..Speci-
ficku poziciu v Struktirnom plane vnutor-
nych Karpat® nové stratigrafické, facialne
ani tektonické poznatky doteraz nepotvr-
dili. Z publikovanych vynatkov revidova-
nej geologickej mapy (Mahel, 1969, pril. 2,
Mahel in Mahel — Vozar, 1971. Mahel
in Klinec, 1976) si nemozno utvorif uce-
leny obraz o zastupeni a priebehu lito-
stratigrafickych jednotiek, tym menej
overif si vierohodnost doteraz publikova-
nych profilov. V publikovanych tektonic-
kych skiciach (Mahel, 1967, pril. IV, 1974,
p. 130) sa odlisSuje iba spodny trias a va-
pencovo-dolomitovy komplex triasu ako
jeden celok.

Nase terénne badania sa obmedzili len
na malé useky tohto horstva, a preto sa
tu problémami tektoniky v Sirsom rameci
nebudeme zaoberat. Obmedzime sa iba
na niekolko pripomienok. V profile Kopy
(Mahel. 1979c¢, s. 120) je dostiansky
vapenec (norik) veimi zretelnym nadlo-
zim tisovského vapenca (pozri profil A).

V  profile Remiasky ( Mahel, 1974,
s. 131) sme nedokumentovali ,stredno-
triasové vapence”, ktoré by tektonicky

spoc¢ivali na vrchnotriasovych vapencoch.
Celu oblast masy svetlych aj tmavych va-
pencov v nadlozi rohovcového dolomitu tu
tvori tisovsky, furmansky a dachsteinsky
vapenec. Vyskyt .spodného triasu™ v pro-
file Havranej skaly teda nemozno davat
do suvislosti s presunom .svetlych vapen-
cov stredného {riasu” cez vapence vrchné-
ho triasu (v profile pokladané za rét) a in-
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terpretovat ho ako tektonicky vytiahnutu
antiklindlu. Vrstvy pokladané za spodny
trias sa totiz vyskytuju vo furmanskom
vapenci (norik, pozri lok. ¢. 33) ako malé
nepravidelne obmedzené telesa. Ak ide
o vrstvy spodného triasu (¢o sa nedoka-
zalo podobne ako strednoanisky vek ,.tma-
vych bridlic a slienov s vlozkami tmavych
vapencov®, ktoré sa vyskytuju v ich bliz-
kosti: pozri Mahel, 1969. pril. 2, vrstvy
¢. 12)* je pravdepcdobné, Ze ide o dast
diapiru, ktory prenikol po nejakej pukline
az do vrchnotriasovych vapencov. Takéto
javy nie su v Zapadnych Karpatoch ne-
zname. Na Muranske] plosine sa dokonca
na takuto c¢as{ diapiru v dachsteinskom
véapenci kutalo ($télna, ale spodnotriasové
vrstvy neodkryla) a v Slovenskom krase
(severne od obce Silicka Brezovad) sa ta-
kyto diapir vyskytuje so sadrovcom (ove-
reny vrtom) medzi steinalmskym a wetter-
steinskym vapencom (Bystricky, 1960, geo-
logicka mapa). Podobné javy su opisané
aj z hallstattskej oblasti Severnych Vapen-
covych Alp (Lein, 1981, S. 228).

Trias Stratenskej hornatiny je prestu-
reny zlozitym systémom presmykov a zlo-
mov, ktory vznikol po jeho vyvrasneni
a presunuti. To velmi sfaZzuje deSifrovanie
jeho pdvodnej vrasovej stavby. Vrasové
Struktury, ktoré mozno v kryhach obme-
dzenych presmykmi a zlomami vysledovat
len detailnym mapovanim a vyrieSenim
stratigrafie. prebiebaji $ikmo na systém
juhovergentnych preimykov i na zlomo-
vy systém smeru SV-JZ, paralelny s mu-
ranskym zlomom. Z mnaSich poznatkov
(pozri geologicky nadrt) vychodi, Ze wetter-
steinsky véapenec .jednotky Glacu® ne-

*J. Pevny (1963) uvadza z presnej$ie ne-
situovanej lokality .zap. od Havranej skaly
lmavé bridlice a vapence® vyskyt druhu
Austrirhynchia cf. cornigera (Schafh.), a preto
usudzuje na rét. Pravdepodobne tento udaj
vztahuje M. Mahel na vapence v nadlozi ro-
hovcového dolomitu, ktoré poklada za rét.

predstavuje ,plochti synklinalu® (Mahel.
1967, s. 429), ale antiklinalu, ktorej mladsie
¢leny ako ladin erézia odstranila.

~Hnilecky zlom*, ktory sa poklada za
»priklad prie¢neho zlomu® (Mahel., 1969,
s. 21, 1974, p. 94). sme nemohli identifi-
kovaf. Existuje len v mape mierky cca
1:1000000. V mieste. kde by sa mal na-
chadzal, sme totiz .jednotny mohutny
komplex stredného triasu® nezistili. Ani
existenciu stratensk¢ho zlomu* (Mahel,
1969, pril. 2) az do vyrieSenia stratigrafie
nebude mozno identifikovat.

Zaver

1. Mnohé doterajsie  biostratigraficke
data sme revidovali, ale mnohé si este vy-
zaduju taxonomicku reviziu.

2. ,Stratensku sériu“ (recte facies) ne-
mozno definovaf ,podla pestrosti aniského
stupna®. V aniskom stupni su zastdpené
tie isté litostratigrafické jednotky ako v si-
lickom prikrove Slovenského krasu a na
Muranskej plosine.

3. Zastupenie ,murztalskych vrstiev® vo
vrchnom ftriase Stratenskej hornatiny je
z Tlacidlneho hladiska ,.cudzorodym ele-
mentom®. Istt afinitu “prejavuju vrstvy
s karnom série foederata.

4. Panvové sedimenty norického stupna
sa rozprestieraju severnejsie od plytko-
morskej platfomy Remiasky a Gerav;
mozno ich pokladaf za ekvivalent aflenz-
ského ,kanala® Severnych Viapencovych
Alp (sensu Lein, 1961).

5. Nenasli sme dokazy o synsedimen-
tarnej tektonike také¢ho rozsahu, aky sa
pripisuje muranskemu a roziavskému zlo-
mu a tomasovskému presmyku.

6. Nase zistenia su podkladom aj na re-
viziu niektorych doteraz publikovanych
profilov a geclogickej mapy uzlovych ob-
lasti Stratenskej hornatiny.

Recenzoval A. Biely
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Contribution to the stratigraphy of the Triassic in the Stratenska
hornatina Mis.

JAN ‘IZBYSTR.ICKY, OTILIA JENDREJAKOVA, JARMILA PAPSOVA

All recent data on the stratigraphy and
facies of the Stratenska hornatina Mts. (the
“Series of Stratena”, Mahel, 1965b p. 58, “the
Stratena subunit”, Mahel, 1963 p. 262) are
related to the monograph by M. Mahel (1957c,
1958) which he partly revised later (Mahel,
1967, 1968, 1969, 1976). All correlations and
paleogeographic as well as tectonic interpre-
tations ol the Triassic sedimentary area of
the innermost region in the West Carpathians
are based on it, too. New aspects following
from the finding that the Triassic of the Slo-
vak Karst is not a paraautochtonous unit of
the “Gemeric” but a nappe (the Silica nappe
by Kozur — Mock, 1973), have led us to the
revision of the recent Triassic stratigraphy of
the Stratenska hornatina Mts.

The Triassic stratigraphy of the Stratenska
hornatina Mts. as presented here is based
mainly on microfossils (dasycladacea, foramini-
fers, conodonts). The lists of the respective
lithostratigraphic wunits are given in plates.
Numbers of localities are identical with those
in the geological sketch (fig. 1). The representa-
tion of the lithostratigraphic units and their
sequence can be seen in the geological pro-
files (fig. 3) and in the correlation of the
stratigraphy and facies (fig. 4). Names of
lithostratigraphic units used in the paper cor-
respond with the terminology of informal
lithostratigraphic units of the Triassic in the
Northern Calcareous Alps commonly used
also for the Triassic of the West Carpathians.

Results of our investigations can be summa-
rized as [ollows. The “Series of Stratena” or
the “Stratena subunit” (recte Facies) cannot
be defined according the “varied development
of the Anisian” (M. Mahel 1968 p. 263) or
according the “greater variety of facies in the
Lower Anisian“ (Mahel, 1974 p. 129). The
same lithostratigraphic units (the Gutenstein
beds, the Steinalm, Schreyeralm or Reifling
limestones) occur in all, recently reckognized
as being separated, facial areas of the Anisian

stage. The Ladinian stage is represented by
the Wetterstein limestone in its lower part
and by the Wetterstein dolomite, partly ex-
tending into the Lower Carnian (Lower Ju-
lian), in its upper parl. The Carnian is re-
presented by locally developed Trachyceras
beds, Reingraben beds, cherty dolomite (equi-
valent of the ?Reifling or Hallstatt dolomite
of the Northern Calcareous Alps) and by
Lower Carnian dolomite overlying them. The
Norian age of the dolomites has not yet been
proved. The Upper Carnian and Norian of
a shallow water platform are represented by
the Tisovec and Furmanec limestones as well
as by the locally developed Dachstein limes-
tone, Pelitic basin deposits are represented
hy the “Aflenz: and “DosStianky” limestone
of the Norian, The Dcstianky limestone is, in
addition to a dark facies, represented also by
a “colorful” one of white and pink as well
as reddish limestone resembling the Hallstatt
limestone. The dark bedded cherty limestone
with layers of dark shale, taken for an equi-
valent of the Mirztal beds in the Northern
Calcareous Alps. belengs to the Julian sub-
stage and partly corresponds to the dark
cherty limestone and shale of the meta-
morphosed “Foederata Series”, the age of
which is also Julian according to its cono-
donts. However, at present, the connection of
the “Aflenz trough” with the “Miirztal basin”
remains an unsolved problem here as well
as in the Alps. Thus, the Triassic of the Stra-
tenska hornatina Mts. corresponds paleogeo-
graphically to the Hallstalt facies area of the
Northern Calcarcous Alps the division of
which has been recently sketched by R. Lein
(1981).

Our investigations did not prove the sup-
posed boundary between the Austroalpine and
Dinaric developments along the Roznava line
nor facial differences along both sides of the
Tomasovcee fault.
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Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Petrologia a geo-
(Bratislava

Vilinovi¢:
hornin

Vojtech
chémia granitoidnych
8. 4. 1982)

Granitoidnd magma je zvycajne H,O-nena-
sytena a obsahuje mnoZzstvo tuhych faz. Na
vysvetlenie vzniku granitoidnej magmy (hor-
nin) sa v sucasnosti pouziva mniekolko mo-
delov: hydrotermalny. dehydrata¢ny, model
dekompresie, restilovej kontroly a model
zmie§avania magmy a hornin. Priemerny geo-
termicky gradient v kére nestac¢i na vznik
granitickych tavenin. Teplota v kore nie je
stale ur¢ovana iba geotermou, pretoze do ko-
ry intruduje bazicka magma, ktora lokalne
zvySuje teplotu a .spusta“ parcialne tavenie
za vzniku granitickej magmy.

Schopnost intrudovat a umiestnit sa vo
vyssej urovni kory ma najmid vodou nasytend
granitickda magma velkého objemu, ktora vy-
stupuje v podobe diapirov.

Velky vyznam pre petrologiu granitoidov
maju experimenty s granitovym systémom
Qz — Ab — Or — An — (H,0). V poslednom
¢ase sa poukdazalo na metastabilnost procesov
tavenia v tomto systéme, ktoru v prirode do-
kumentuju zonalne plagioklasy. Prchavé zloz-
ky (H,O, F, B) velmi znizuju teplotu solida
a likvida granitového systému, ¢im zaroven
znizuju minimalne pT-pedmienky krystaliza-
cie primarneho muskovitu a vzniku subsol-
vusnej mineralogie granitoidov.

Velky impulz do suc¢asného §Studia grani-
toidov dalo vyé¢lenenie 1- a S-typu granitoidov,
Ale ani jedno z Kkritérii odporucanych na roz-
lisenie tychto genetickych typov nemozno
pouzivat mechanicky a samostatne. Povahu
zdrojovych hornin granitoidnej magmy ne-
mozno vzdy uréit jednoduchym priradenim
granitoidov k I- alebo S-typu, pretoze charak-
teristiky tychto typov mohli vzniknuf tro-
mi-styrmi sposobmi. Napriklad peralumnézne
cranity (oznacované ¢casto ako S-typ) mohli
vzniknut takto: a) pretavenim peraluminoz-
neho zdrojového materialu, b) frakénou krys-
talizdciou amfibolu z metamindznej magmy,
c¢) reakciou magmy s okolitymi horninami,
d) reakciou magmy alebo hornin s fluidami
za odnosu alkalii. Charakteristiky I-typu gra-
nitoidov poukazujui na zna¢ny podiel plasto-
vého materialu v zdrojovej oblasti, a teda na
vyznamnu ulohu plasta v kérovom magma-
tizme.

Dusan Lamos: Problémy ochrany pod-
zemnych vod SSR (Bratislava 21. 4. 1982)

Vyznam ochrany podzemnych vod rastie
subezne s rastom obyvatelstva, jeho.lkoncen-
traciou, zvysovanim jeho ekonomickej aktivi-
ty, ktora je spdta s velkymi narokmi na vodu,
ako aj s rastom zdrojov znecistovania. V ostat-
nych rokoch sa podobne ako v rade vyspe-
Iych krajin aj u nas vyskytli pripady hava-
rijného znecistovania horninového prostredia
a podzemnych vod. Zo 115 havarii, ktoré za-
evidovali vodohospodarske organy na uzemi
SSR v rokoch 1977—1930, islo o havarijné
zhorsenie akosti podzemnych vod v 39 pri-
padoch, pricom najcastejSou pricinou bol unik
ropnych latok (viac ako 40 ). Cistotu po-
vrchovych a podzemnych vod SSR ovplyv-
nuju najmi bodové zdroje znecistenia, mesta
a priemyselné zavody, ale aj plosné zdroje,
ktoré pochadzaju najma z polnohospodarskej
vyroby.

Na objektivnu a komplexnu ochranu pod-
zemnych vod je nevyhnutné dokladne poznat
zakladné hydrogeologické a hydrogeochemic-
ké zakonitosti ich formovania podmienené
posobenim primarnych genetickych faktorov,
lebo iba tak mozno identifikovat negativne
vplyvy antropogénnej <d¢innosti na kvalitu
a celkovy rezim podzemnych vod.

Sucastou preventivnej ochrany podzemnych
vod by malo byt urcenie optimalneho spo-
sobu ich exploatacie zabezpecujuceho vyuzi-
tie ¢o najvicsieho mnozstva podzemnej vody
pri stcéasnom {rvalom zabezpeceni jej kva-
lity. Okrem toho treba, aby sa v miestach
potencialnych zdrojov znecistenia v blizkosti
exploatovanych, resp. perspektivnych zdrojov
podzemnych vod vybudoval systém tzv, indi-
kaénych vriov preventivnej ochrany na trvale
sledovanie kvality podzemnej vody.

Kvalitu a zdravotnu nesSkodnost povrcho-
vych a podzemnych vod moze porusit aj je-
diny nezodpovedny ¢in, ale naprava casto
trva mesiace, ba aj roky. Naklady spité so
sanaciou znecistenej vody su vo svojich do-
sledkoch vzdy ovela vyS$Sie ako ndaklady na
ich ¢istenie a preventivnu ochranu.
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TIipKeHepHO Tre0JIOTHYECKash XapaKkTepPHCTHKA OTJOKEHMI Ha TepPPUTOpPIAn
ropojackoi arsomepanun bancka Beictpnna — 3BoJied

ABTOPBI B CTAThe KPATKO M3JAraloT WHXKEHEPHO-ICOJOrMYCCKYI0 XapakTe-
PUCTUKY CaMbIX PaCIPOCTPAHEHHBIX KOMIUIEKCOB T'OPHbBIX IOPOJI HA TEPPHU-
Topuu  OyJyLier TOPOJCKONM arioMepainmu Baucka Buicrpyiia — 3BOJICH.
Kpome obmiero merporpadmMueckoro onymcanus M KauyCCTBEHHONM XapakTe-
PMCTMKM  CBOMCTB DPACHPCACHSIOT OTACILHBIC JIATOJOIMUYECKIAE KOMILIEHCHI
110 HOPMOBBIM KPUTEPUSAM, CTPCMSCH YJOBICTBOPMTL TPEOOBAHMA MHIKCHED-
HOM NPOKTUKM M IIPEJOCTABUThL HEIMOCPEACTBEHHbIC MHAOPMALMUM, WCI10Jb-
S5yEMbIC TIPY  CaMbIX OOBIKHOBEHHBIX THUIAX-- CTPOMTCHBLHON  JICATCILHOCTH.
HaGopsl JMTONCIMUCCKUX TUIIOB, M3 KOTOPBIX ObUIO OTOGPAaHO JIOCTATOY-
HOC KOJIMYCCTBO 00pa3iloB XapaxkTePM3ylOT CTATUCTUUCCKK OOPabCTAHHBIVMM
3HAUYCHUAMU OCHOBHBIX (DM3MUCCKUX M MEXAHUYECKUX CBONCTE.

Engineering geological characteristics of the sedimenis covering {he
area of the prospective twin-town Banska Bysirica—Zvolen

The authors present a brief engineering geological characteristics of
the most common lithoiogical komplexes in the area of the prospective
twin-town Banska Bystrica—Zvolen (Central Slovakia). Besides qualitative
description and quantitative characteristics of the rock properties the paper
includes an arrangement of various lithological complexes according
to standards for foundation. The aim of it is to meet demands of engine-
ering praktice and to provide available information for use in common
civic and industrial constructions. The physical state of groups of litho-
logical types is expressed by statistically processed values.

Délezitost problematiky rozvoja osidle- povednych orgédnov a podnietila Minister-
nia a urbanizacie vzbudila pozornost zod- stvo vystavby a techniky SSR spracovaf
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Zasady koncepcie hlavnych smerov urba-
nizacie Slovenska, ktoré schvalila vlada
SSR uznesenim ¢. 95/71. Zasady su vysled-
kom dlhodobého studia prirodnych, ekono-
mickych, socidlnych a i. podmienok a stali
sa zakladnym dokumentom na vypracova-
nie Projektu urbanizacie SSR do r. 2000
(Rutsek et al., 1977). Podla neho sa Slo-
vensko rozdelilo do 13 urbaniza¢nych ob-
lasti a v kazdej z nich sa vytvori jeden
mestsky region, ktory podla vyznamu vy-
hladovej velkosti centra bude zatriedeny
do jednej z troch kategérii: metropolitny,
velkomestsky a zakladny.

V kategorii metropolitnych regionov ma
vyznamné postavenie pohronsky region.
Terajsie hospodarsko-sidelné centrum Ban-
ska Bystrica a pridruzené centrum Zvolen
maju vytvorit jeho vlastné jadro. Obidve
mestské aglomeracie vytvoria v rozvijaju-
com sa procese urbanizacie jednu funkénu
uzemnu Strukturu — sumestie, ktoré s poc-
tom okolo 300 000 obyvatelov bude mimo-
riadne vyznamnym hospodarsko-kultur-
nym centrom v ramci celého Slovenska.
Preto treba z predmetného uzemia zabez-
pecit komplexné podklady na ucely uzem-
ného planovania, projektovania a vystav-
by. Jednym z fundamentalnych podkladov
je inzinierskogeologicka mapa z Ustrednej
¢asti planovaného sumestia, ktora v rokoch
1976—1979 spracoval vyskumny kolektiv
Katedry inzinierskej geologie PFUK v Bra-
tislave.

Mnohoucelova inZinierskogeologicka ma-
pa a subor udajov o Studovanom uzemi
predstavuju dlhodoby zdroj informacii,
ktory mozno vyuzit pri tvorbe oblastnych
a uzemnych planov, t. j. na najvyssich
stuprioch rozsiahleho a komplexného sys-
tému rozhodovania o raciondlnom vyuzi-
vani a ochrane uzemia. Udaje o charaktere
a vlastnostiach horninovych komplexov
zhrnuté v sprievodnej spriave k mape sa
daju vyuzif v sucasnej inzinierskej praxi,
napr. pri zakladani inZinierskych objektov

rozliénej naroc¢nosti, navrhu sklonov sta-
vebnych jam, pri urcovani postupu sta-
vebnych prac a pod.

Usilie vyhoviet poziadavkam odbornej
praxe v poskytovani priamych informacii
vyuzitelnych v jednotlivych druhoch sta-
vebnej c¢innosti viedla autorov Kk opisu
technicky najdolezitejsich vlastnosti vy-
branych herninovych komplexov, k ich
Statistickému spracovaniu a zisteniu nie-
ktorych korelaénych zavislosti. Sucastou
celkového hodnotenia je aj zatriedenie ze-
min podla normovych Kkritérii platnych
v najbeznejsich stavebnych odboroch.

Za najdolezitejsie povazujeme zhodnotit
vlastnosti tych sedimentov, ktoré sa v roz-
hodujucej miere zucastnuju na geologic-
kej stavbe buduceho urbanistického centra
pohronského metropolitného regiéonu a su
v dosahu zakladania beznych stavebnych
konstrukeii. Patria medzi ne predovset-
kym sudrzné a nesudrzné jazerné, prip.
jazerno-rie¢ne sedimenty pliocénnej sub-
formacie a sedimenty formacie kvarteér-
nych pokryvnych utvarov. Plosné rozsire-
nie opisovanych sedimentov je na obr. 1.

Charakteristika vlastnosti sedimentov

pliocénnej subformacie

Sedimenty tejto subformacie vystupuju
na povrch takmer v celom rozsahu zauj-
mového Uzemia, iba vo Zvolenskej a Sla-
tinskej kotline lezia v podlozi fluvidlnych
naplavov Hrona. Tvoria ich ilovité, Strko-
vité a ilovito-§trkovité litologické kom-
plexy.

Tlovity komplex

Tlovity komplex tvori il, prachovy a pies-
¢ity il, podradne prach prevazne sivohne-
dej, sivomodrej a zelenej farby s hojnymi
zatekmi FeyOs, zriedka jemne sludnaté a
slabo vapnité. Miestami su v nich vrstvicky
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az polohy Strku mocné 1—2 m.

V zrnitostnom zloZeni prevlada pracho-
va frakcia (40—70 %). Priblizne v 10 ")
odobratych vzoriek prevlada ilovita frak-
cia, pies¢ita frakcia dosahuje 15—45 ¢
(obr. 2).

Zakladneé fyzikalne vlastnosti pliocénne-
ho ilu a jeho S$tatistické spracovanie zhrna
tab. 1., zhodnotenie vlastnosti ilovitého
komplexu podla noriem pre rozliéné od-
vetvia stavebnej ¢innosti je v tab. 6.
Okrem urcenia zakladnych S$tatistickych
charakteristik pre hodnoty fyzikalnych
vlastnosti pliocénneho ilu sme sa pokusili
najst vhodné a pouziteIné koreldcie medzi
vybranymi fyzikalnymi. resp. fyzikalnymi
a mechanickymi vlastnostami. Vlastny
vyber korelaénych dvojic podmienovala
prakticka pouziteInost odvodenych vzta-
hov, t. j. hladala sa zavislost vlastnosti,
lktora sa urcéuje naro¢nymi laboratérnymi
skuskami, od inej, urcovanej jednoduchy-
mi skuskami.

Znaéna plo$na aj priestorova nerovno-
rodost suboru, ako aj nejednotnost labo-
ratérneho urcéovania danych vlastnosti (do
stboru sme zahrnuli vSetky vlastné aj ar-
chivne vysledky laboratérnych urceni) spo-
sobili nielen znaény rozptyl hodnot zaklad-
nych fyzikalnych vlastnosti (pozri tab. 1),
ale aj ich pomerne nizku vzajomnu kore-
lovatelnost, a to aj napriek tomu, Ze sa
korela¢né zavislosti zistovali aj v ramci
detailnejsie vyélenenych podsuborov (podla
ich fyzikdlneho stavu vyjadreného stup-
fiom konzistencie). Ziskané hodnoty koe-
ficienta korelacie r sa medzi skumanymi
dvojicami vlastnosti I,/n; I./n; w,/I. pohy-
bovali od 0,24 do 0,55, ¢o dokazuje velmi
nizky stupen korela¢nej viizby medzi ska-
manymi subormi, a preto sa ziskané za-
vislosti daju pouzif iba na velmi pribliZny
odhad.

7 praktického hladiska su velmi dolezi-
té korelacie medzi zakladnymi fyzikalny-
mi a mechanickymi vlastnostami. Z me-

0

chanickych vlastnosti sme mali k dispo-
zicii pomerne malo udajov o celkovej
smykovej pevnosti (priemerné hodnoty
parametrov Smykovej pevnosti dosahuju
¢, = 0,056—0.08 MPa, g, = 4°) a dostato¢né
mnozstvo hodnot modulu deformacie E,,
ale ten sa v rozlicnych laboratériach ur-
¢uje rozdielne. V usili zabezpecit ¢o naj-
viacsiu jednotnost suboru sme brali do
uvahy iba hodnoty E, urcené v laborato-
riu IGHP, n. p., zavod Bratislava, pricom
pri vzorkach odobratych z hibky do 5 m
sme udavali hodnoty E, zistené pri napiti
0,1—0,2 MPa a pri vzorkdach odobratych
z hlbky vicésej ako 5 m hodnoty E,
zistené pri napiti 0,2—0,3 MPa. Ale
ani takto wupraveny subor vlastnosti
E, nie je samostatne korelovatelny s nija-
kou =z doélezitych fyzikalnych vlastnosti
(napr. fyzikalne odovodnitelna korelacia
E,/n ma hodnoty r < 0.5). Az zavislost
modulu deformacie od viacerych fyzikal-
nych vlastnosti, ktoré najpodstatnejsie
ovplyviuju jeho hodnotu, vyjadrena rov-
nicou viacnasobnej regresie

E,=—41,14 + 104,28 I. + 0,19 n

potvrdila podla ziskaného koeficienta viac-
nasobnej regresie r. = 0,65 korelovatelnost
skumanych suborov a pouzitelnost odvo-
deného vztahu.

Vsetky uvedené fakty dokazuju, ze plio-
cénny il je velmi nerovnorodym komple-
xom sedimentov so znaénym rozptylom
fyzikdlnych a mechanickych vlastnosti.
Nerovnorodost komplexu ilovitych sedi-
mentov je podmienend pestrostou facidl-
nych podmienok pri ich formovani, ako
aj rozdielnou expoziciou a z toho vyply-
vajucou rozlicnou intenzitou vplyvu exo-
génnych ¢initelov. Z hladiska stavebnej
praxe su osobitne nepriaznivé vysoké hod-
noty napuéania ilu (dosahujtce az 45 /).
ktoré wvyvolavaju zosuvanie stien dlhsie
otvorenych stavebnych jam a vykopov.



Mineralia slov., 14, 1982

326

NSRS

2SN L

T LTI

2

y oo i 223 ¢ va

000 Og
) 0 00 O 00 0 N
Y 125

=3

1

2km

n
~
0

V8

v 12

10 [0 o 11

9



J. Vicko, P. Wagner: InZinierskogeologickd charakteristika 32

Strkovity komplex

Strkovity komplex je zo stredné¢ho az
hrubého, miestami aj balvanitého Strku
s obsahom prachovito-piesc¢itej frakcie
(20—40 Y). Z petrografickej stranky ma
najvic¢sie zastupenie kremen, kremenec,
kvarcit, andezit a horniny krystalinika.
Strk zvy¢ajne buduje vyssie, morfologicky
exponované c¢asti Uzemia bez naznaku
vrstvovitosti a zvrstvenia. V nizsie polo-
7enych partiach je ulozeny zvic¢sa hori-
zontalne. Casto su v nom vlozky pracho-
vitého piesku, resp. prachového ilu, kto-
rého mocnost nepresahuje 1 m. Vzhladom
na to, ze sme nemali k dispozicii nijakeé
vysledky laboratornych skusok z pliocén-
neho strku, v tab. 6 uviadzame jeho zara-
denie podla noriem, ktoré sme urobili na
zaklade s§tudia vicsieho poctu prirodze-
nych a umelych odkryvov.

Tlovito-strkovity komplex

Tento komplex tvori nepravidelné strie-
danie ilovitej a Strkovitej zeminy (opisané
v predchdadzajucich castiach) zastupene]

<

Obr. 1.

397

priblizne v Vytvara
nepravidelné polohy az SoSovky, ktoré na
kratku vzdialenost vyklinuju. Mocnost
striedajucich sa typov byva najcastejsie
1—2 m. Fyzikalne a mechanické vlastnosti,
ako aj zaradenie podla noriem zodpove-
daju sedimentom opisanym v predchadza-
jucich castiach.

rovnakom pomere.

Charakteristika vilastnaesti kvartérnych

pokryvnych Gtvarov

7  formacie kvartérnych pokryvnych
utvarov okrem chemogénneho (travertin)
a antropogénneho komplexu, kiorych plos-
né rozéirenie je v porovnani s ostatnymi
komplexmi nepatrné a pravdepodobnost
vystavby v miestach ich vyskytu velmi
mala, opisujeme vsetky litologické kom-
plexy nachadzajuce sa v skimanom uze-
mi.

Deluvidlny komplex

Sedimenty tohto komplexu, v ktorom
sme vyclenili tri litologické subory, su vel-

Plo$né rozsirenie pliocénnych a kvartérnych sedimentov na uUzemi sumestia

Banska Bystrica—Zvolen. 1 — uUzemie budované skalnymi a poloskalnymi horninami,

2 — Strkovity komplex, 3

-— flovity komplex, 4 — ilovito-sirkovity komplex (2—4 se-

aimenty pliocennej subformaicie), 3 — kamenita az balvanita sutina. 6 — kamenita

hlina s obsahom ulomkov hornin do 30 ",

7 — hlina s obsahom tlomkov hornin

do 10 Yy, (5—7 — deluvialny komplex), 8 — Sstrkovité sedimenty pokryté ilovitou
hlinot mocnou 1—4 m (proluvialny komplex), 9 — hlinité terasové naplavy v celkovej
mocnosti do 4 m pokryvajuce Strkovité terasové naplavy Hrona a Slatiny, 10 —
Strkovité terasové naplavy, 11 — Strkovité sedimenty udolnych niv, 12 — fluvialne
hlinite sedimenty, 13 — fluvialne hlinité sedimenty celkovej mocnosti do 5 m leziace
na Sirkovitych sedimentoch udolnyeh niv, 14 — Strkovité naplavy horskych tokov,
(9-—14 — fluvialny komplex), 15 — bahnité hnilokalové sedimenty v celkovej moz-
nosti do 3 m leziace na Strkovitych sedimentoch udolnych niv alebo proluvialnych
kuZelceh — organicky komplex (5—15 — kvartérne pokryvné utvary)

Fig. 1.

Distribution of Pliocene and Quaternary sediments in the Banska Bystri-

ca-—Zvolen twin-town: area. 1 — solid and semi-solid rocks, 2 — gravel complex,
3 — clay complex, 4 — clay-gravel complex (2—4 sediments of Pliocene sublorma-
tion), 5 — stony and bouldery debris, 6 — loams with 30 "} rock-fragments, 7 —
loams, with 10 "}, rock-fragments (5—T7 deluvial complex), 8 — gravels covered by
clayey loams 1—4 m thick (proluvial complex), 9 — Hron and Slatina river terrace
loams 4 m thick underlain by gravels, 10 — gravels (terrace sediments), 11 — gravels
(flood plain sediments), 12 — loams (flood plain sediments), 13 — flood plain loams
5 m thick underlain by gravels, 14 —— gravels—sediments cof mountain streams (9—14
fluvial complex), 15 — marshy sludge loams 3 m thick underlain by fluvial and
proluvial gravels (organic complex) (5—15 Quaternary deposits)
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mi rozsirené v celom zaujmovom uzemi.
Dosahuju mocnost 2—9 m.

Kamenitda az balvanita sutina je v uza-
veroch horskych dolin a na najexponova-
nejsich  castiach  svahov  Kremnickych
vrchov a Javoria. Tvoria ju neopracované
ulomky a balvany hornin podkladu (ande-
zit, kremenec). s obsahom 20—40 “ hlini-
tej, resp. hlinito-piescitej vyplne. Zo suti-
ny sme na zistenie jej fyzikalnych a me-
chanickych vlastnosti nemali k dispozicii
nijaké rozbory. vykonali sa iba orientacné

laboratorne skusky na zistenie vlastnosti
vyplne. Z vysledkov skusok vyplyva., ze
priemernad hodnota modulu deformacie
vyplne je 3.0 MPa (pri zatazeni do 0:2- MPa)
a celkovu Smykovu pevnost, pri ktorej sa
mozu  prejavit aj ucinky pevnych zrn,
mozno charakterizoval parametrom c, =
= 0,04—0,06 MPa a ¢, = 12—23°. Zatrie-
denie podla noriem je v tab. 6.
Deluvidlna kamenita hlina s obsahom
wlomkov do 30 " pokryva svahy z plio-
cénnych strkovitych a miocénnych vulka-

Obr. 2. Zrnitostné zlo-
zenie a plasticita plio-
cénnych sudrznych se-
dimentov. Vysvetlivky
k obr. 2. 3, 8, 9, 11:
1 — zemina s Ip > 20,
2 -—— zemina s Ip < 20
Fig. 2. Grain size dis-

10 30 50 70

frakciea 0,002 - 0,063

tribution and plastici-
ty chart of Pliocene
cohesive sediments. Ex-
planations to figs. 2,
3, 8,9, 11: 1 — soil
with I, > 20, 2 —
soil with Ip < 20
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Fyzikdlne vlastnosti pliocénnych ilovitych sedimentov
Physical properties of Piiocene claycy sediments

Tab. 1
) Pocet Minimalna Maximé Aritmeticky Smerodajné Koeficient
Statisticka skusanych . PN . a)glmalna “t‘.“e'“c‘“ merodajna O,e‘.l?le.m
veli¢ina vzoriek msten; hodnota zistena hodnota 1)1‘1en71e1 odchylka Van(acxe
N min. Xmax. X S V( .(l)
Vlastnost M| T [P M | T | P M | T P M | T| P M | T | P M | T | P
Prirodzena |
vlihkost 32 110 221 25,6 16,3 122 53,6 65,0 48,2 40,7 29,3 259 10,9 9,2 10,2 26,7 31,2 39,5
Wi (%) .
Objemova
‘\1{}1?{%“05‘3 — 98 —| — 164 — | — 208 — |— 194 — | — 013 — | — 676 —
pom (gem—?) o
Objemova
hmotnost — e —|— 110 — | — 16— |— 156 — | — 019 — | — 1230 —
_palgem~?)
Merna
hmotnost — 24 - — 2,42 — — 2,74 — — 2,66 — — 0,08 — — 3.06 —
_ps(gem =)
g?lll,“(()))VItOSﬁ — 99 —| — 35,8 — _ 56,3 — - 41,49 — — 5,87 — — 14,16 —
Stupen
nasytenia —_ 29 —| — 61,0 — — 99,7 — — 91,22 — —_ 5,33 — — 5,84 —
Sl‘ ('/flb)
Hranica
tekutosti 31 115 21| 324 33,0 24,0 1147 126,3 1251 | 61,4 67,0 64,3 | 21,1 21,3 21,1 | 344 31,8 329
| Wi(%) -
Hranica
plasticity 31 115 21 149 148 139 | 480 440 559 | 284 257 261 | 88 182 89 | 312 70,8 34,2
We (") ’
Cislo
plasticity 31 115 21, 94 160 100 | 739 857 69,2 | 333 429 381 | 155 178 143 | 465 41,4 375
1p(")
Cislo
konzistencie 31 115 21 027 075 1,0 074 099 117 058 088 1,04 012 0,06 0,03 21,33 6,92 3,67
Ic |
Vysvetlivky k tab. 1—5 M — sedimenty mikkej konzistencie (Ic < 0.75)
T — sedimenty tuhej konzistencie (1,99 = Ic = 0,75) P — sedimenty pevnej a tvrdej konzistencie (Ic = 1,0)

ubpm “d 0qA I
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nogénnych hornin. Hlina je hneda az
hrdzavohneda s castymi zatekmi Fe,O;

a manganu. Ulomky pestrého petrografic-
kého zlozenia (prevladaju horniny podkla-
du) su chaoticky usporiadané a miestami
vytvaraju aj suvislé sStrkové polohy do
mocnosti 0,5 m. Celkova mocnost delu-
vidlnej kamenitej hliny dosahuje najcas-
tejsie 2—5, ojedinele a7z 9 m.

V zrnitostnom zlozeni hliny (obr. 3) pre-
vlada prachovita frakcia (20—80 ") nad
pieséitou (10—70 ") a ilovitou (5—40 *).

Mineralia slov., 14, 1982

Prehlad statisticky spracovanych zaklad-
nych fyzikalnych vlastnosti tohto suboru
je v tab. 2/*Podsubory su vyé¢lenené po-
dobne ako v tab. 1 na zdklade rozli¢ného
fyzikalneho stavu zeminy (vyjadreného
hodnotou 1,). Dalsie podrozdelenie, vycha-
dzajuce z rozliénej plasticity skumanych
vzoriek (vyjadrenej cislom plasticity I,),
sme nevykonali vzhladom na malu pocet-
nost Statistickych suborov. Z porovnania
maximalnych, minimainych a priemernych
hodno6t vlastnosti, ako aj z hodnéot roz-

Obr. 3, Zrnitostné zlo-
zenie a plasticita delu-
vidlnej hliny s obsa-
hom tulomkov hornin
do 30 Y

Irig, 3. Grain size dis-
tribution and plastici-
ty chart of deluvial
loams with 30 Y rock-
fragments

frakcia 0,002-0,063 mm
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Fyzikdlne vlastnosti deluvialnej hliny s obsahom dlomicov do 30 ",
Fhysical properties of delluvial clay with rock fragment content up to 30 p. c.

Tab. 2
Statisticka Pocet Minimalna Maximalna Aritmeticky Smerodajna Koeficient
veli¢ina vzoriek zistena hodnota | zistena hodnota priemer odchylka variacie
N Xmin. Xmax. X S V(‘lo)
Vlastnost M T - P| M T p |l M T pl M T P M T P M T P
~Wa(") |14 55 24| 239 163 11,9 | 347 418 302 | 286 238 197 30 48 40 | 105 202 206
_on(gem=9) 12 28 15| 149 1,72 197 | 207 214 216 | 1,88 195 203 | 013 0,08 0,04 T702 4,34 224
Tpalgem—% |12 27 15| 1,18 126 162 | 1.66_ 183 185 | 1,45 158 1,71 | 011 012 007 | 7,82 785 413
os(gem =) 11 23 12| 259 252 261 | 272 271 270 | 266 263 265 | 003 004 002] 1,20 184 093
"y 11 21 8| 37.6 363 295 | 561 531 395 | 454 41,6 359 | 47 36 32 | 104 88 9l
S 9 18 8| 554 791 795 | 990 995 925 | 91,4 902 87,2 | 129 54 42 | 141 59 48
WL 14 56 24 30,0 27,0 244 | 50,0 740 1010 “39.4 468 50,1 | 53 11,2 172 | 136 23,9 344
W (") 14 56 24"[ 150 15,0 154 | 230 331 30,1 | 20,0 209 208 23 38 35 | 119 183 169
(") ~ |14 56 24| 11,177 69 | 270 462 708 | 186 255 202 | 49 81 lid 7268 319 493
Ic 14 56 24/ 017 075 1,0 | 071 099 142 055 088 1,06 015 007 009 | 278 787 8,41 |
Fyzikalne vlastnosti deluvidlnej hliny s obsahom tlomkov do 10 ),
Phusical properties of delluvial lcam with 10 0y rock fragments
Tab. 3
Statisticka Poéfet ) Miqimélzla .Max'imz'llna Aritpleti(:l{y Smeroc}ajné ‘ Koef;gignt
. veli¢ina vzoriek zistena hodnota zistena hodnota priemer 3 odchylka variacie
N Xmin. Xmax. X’ i S [ V(0
| |
~ Vlastnost M T Pl M T P | M T P M T P M T P | M T P
Wa(" ) 93 43 19 225 174 158 | 51,3 434 364 338 264 260 [ 65 62 64 [ 193 237 248
Con(gem—?) 10 22 13 168 181 1,76 | 2,00 205 205 18 194 195! 010 005 008 | 557 3,02 4,17
od(gem =) 10 22 13 111 141 140 | 161 165 185 | 143 153 1,60 | 016 0,07 012 | 11,15 4,63 7,69
ps(gem =) 7 16 14 2,61 257 252 | 271 275 271 266 266 263 | 0,03 004 007 1,16 164 267
“n("y) 10 19 13| 401 377 350 | 572 679 456 | 484 432 397 | 50 65 32 | 103 151 19
U 24 46 19| 430 803 745 |1000 995 958 | 906 934 895 16,3—4,8—6,2’“'18,’0_'5,2 69
WL ) 94 46 19| 25.0 23,8 201 | 80,0 848 76,0 | 479 496 487 | 115 120 136 | 240 242 27.9
Wy 24 46 19| 161 120 190 | 320 340 337 ;:23,2'21,9A25,'2_3!2 49 45 | 183 225 182
Ip(“ ) o4 46 19| 7,0 84 75 | 48,0 599 477 | 247 275 235 97 10,7 10,8 | 39,2 39,0 463
Ic 51 46 19| 026 076 10 | 074 099 125 058 087 1,08 | 012 007 007|207 85 671
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ptylu (s, V) vSak mozno urc¢if{ rozmedzenie
ich najcastejsieho vyskytu. Tento fakt sme
zobrali do uvahy pri zatriedovani hliny
podla noriem (tab. 6). Hlina tuhej, pevnej
a tvrdej konzistencie patri prevazne medzi
vysoko plastické hliny (trieda 21), kym
hlina miékkej konzistencie je stredne
plasticka (trieda 20). Mechanické vlast-
n (%)

60" 7

S0

40

30
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nosti sme zisfovali z obmedzeného poctu
vzoriek. Orienta¢na velkos{ modulu de-
formdcie pri zatazeni do 0,20 MPa je asi
4 MPa.

Z parovych korelacii fyzikalnych vlast-
nosti hliny vychodi, Ze prakticky mozno
vyuzit iba korelaénu zavislost I./n a I,/n
pri hline tuhej konzistencie (obr. 4, 5) a

Obr. 4. Zavislost poro-
vitosti  (n) od c¢isla
konzistencie (I:) delu-
vidlnej hliny tuhej
konzistencie s obsa-
hom ulomkov hornin
do 30 94 (koeficient
korelacie r = 0,606)
Fig. 4. Relationship
between porosity (n)
and consistency index
(I;) of deluvial loams
with 30 %, rock-frag-
ments, firm consisten-
cy (correlation coeffi-
cient r = 0,606)

n 90,53 ¢0.89.k

0.s

07 0.8

n (%)

60

n =34,24+0,31 Ip

50 4

40

Obr. 5. Zzavislost po-
rovitosti (n) od ¢isla
plasticity (Ip) deluvial-
nej hliny tuhej kon-
zistencie s obsahom
ulomkov  hornin do
30 %, (koeficient kore-
lacie r 0,565)
IFFig. 5. Relationship
hetween porosity (n)
and plasticity index
. (I;) of deluvial loams
with 30 Y, rock-frag-
ments, firm consisten-
cy (correlation coeffi-
cient r = 0,565)

30

1

40 Ip (%)
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w,/I. pri hline pevnej a tvrdej konzisten- 10 9% je v blizkosti, prip. bezprostredne
cie (obr. 6). Zavislost medzi porovitostou na pliocénnych ilovitych a miocénnych py-
n a modulom deformacie E, na obr. 7 je roklastickych horninach. Je hneda az
pouzitelna na priblizny odhad spravania hrdzavohneda, v spodnejsich polohach su
sa hliny urcenej porovitosti pri zatazeni. caste vrstvicky ilovitejSej hliny sivého
Deluvidlna hlina s obsahom ulomkov do  sfarbenia. Obsahuje primes ulomkov vel-
Ey (MPa)
80
Obr, 6. Zavislost ¢isla
konzistencie (I;) od . ¢
prirodzenej vlhkosti 70 A
(Wpn) deluvialnej hliny
pevnej a tvrdej kon-
zistencie s obsahom 80 A

ulomkov  hornin do ..
30 Y (koelicient kore-
lacie r = 0,643) 50 4

Fig. 6. Relationship
between consistency

index (I.) and natural %0 7
moisture content (Wy)
of deluvial loams with
30 Y rock-fragments,
stiff and hard consis- )
tency (correlatian coe- 20‘* Eg= 13630,5. 1 199
fficient r = 0,643)

30 -

0 10 20 30 W0 S 50 50 70 nl%)

Obr. 7. Zavislost mo-
dulu deformacie (Eo)
od pérovitosti (n) de-
luvidlnej hliny s ob-
sahom ulomkov hor-
nin do 30 Y, (koefi-
cient Kkorelacie r=
0,614)

Fig. 7. Relationship . : P wl
between deformation
modulus (E,) and po-
rosity (n) of deluvial
loams with 30 %, rock- 2 -
fragments (correlation
coeflicient r = 0,614)

10 20 30 -0 w (o}
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kosti nad 2 mm (do 10 %), petrograficky
zvacSa z kremena, kremenca a andezitu.

V zrnitostnom zlozeni (obr. 8) prevlada
prachovita frakcia (35—80 "), kym ilovi-
14 a piescita frakcia su zastupené priblizne
rovnako (10—50 /).

Zékladné fyzikalne vlastnosti hliny
zhrnuté v tab. 3 poukazuji na znaénu po-
dobnost s predchadzajucim  suborom.
Orienta¢né skusky napucania poukazali na
dolezity fakt, ze linedarne napucanie dosa-
huje v ojedinelych pripadoch az 80 /.
Mozno to vysvetlit zvySenym obsahom ilo-

frakcia 0,002 - 0,063

S S R T
Index plasticity Ip(°/,)

vych mineralov typu montmorillonitu a
illitu v opisovanych sedimentoch (Huseni-
ca, 1974, Dobis, 1978). Uvedeny jav sa
¢asto pozoroval pri hlbeni zikladovych
jam v oblasti Borovej hory a treba s nim
ratat pri zakladani v dlhSie otvorenych
stavebnych jamach a vykopoch.

Pokusy zistif korela¢né vizby medzi fy-
zikdlnymi, resp. fyzikdlnymi a mechanic-
kymi vlastnostami nepriniesli oc¢akavany
vysledok. Zaradenie deluvidlnej hliny podla
noriem je v tab. 6.

Obr. 8. Zrnitostné zlo-
Zenie a plasticita delu-

vidlnej hliny s obsa-
hom ulomkov hornin
do 10 ”_ 0

Fig. 8. Grain size dis-
tribution and plastici-
ty chart of deluvial
loams with 10 ", rock-
fragments

Medza tekutosti W, (%)
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Proluvialny komplex

Sedimenty tohto komplexu zaberaju
malt c¢ast plochy S§tudovaného uzemia.
V rameci komplexu sme vyclenili dva sa-
mostatné subory litologickych typov.

Strkovité proluwvid tvori hruby az bal-
vanity strk, c¢asto sa striedajuci s ilovitou
& pies¢itou hlinou. Vytvaraju kuzele men-
sieho rozsahu po lavej strane udolia Hro-
na a spodné polohy vicsich kuzelov na
pravej strane udolia Hrona. Ich mocnos{
nepresahuje 7 m.

Proluvialny material nie je vytriedeny,
ulomky st slabo opracované a petrogra-
ficky ich tvori andezit, tuf, kremen a kre-
menec. Casté st vlozky a $oSovky sudrznej
zeminy. Vzhladom na maly pocet labora-
térnych urceni fyzikalnych a mechanic-
kych vlastnosti proluvidlnych sedimentov
uvadzame v tab. 6 iba ich zhodnotenie
podla noriem.

Hlinito-ilovité proliwid
typu ilovitej hliny tmavosivej farby. Vy-
tvaraju najvrchnejsie casti plosne najroz-
siahlejsich kuzelov uUzemia (Badin, Velka
Luka, Budé¢a). Pri Badine prekryvaju flu-
vidlne naplavy Hrona. Ich celkova moc-
nost nepresahuje 4 m. Nedostatok pria-
mych udajov o fyzikdlnych a mechanic-
kych vlastnostiach dovoluje aj tieto sedi-
menty zatriedif iba podia noriem (tab. 6).

tvori zemina

Fluvialny komplex

Sedimenty fluvidlneho komplexu tvoria
rozsiahle terasové stupne Hrona a Slatiny,
ako aj vypli udolnych niv Hrona, Slatiny.
Oéovky a Zolnej, prip. uzkych dolin hor-
skych tokov. V ramci komplexu sme vy-
¢lenili paf litologickych suborov.

Strikovité terasové ndplavy tvori stredny
az hruby, miestami balvanity $trk prevaz-
ne velky 3—5 cm. Obsahuju vrstvicky
hliny, prachovitého i piescitého ilu a jem-

nozrnného piesku. Ich mocnost je pre-
menlivd, najéastejSie 1—10 cm, najviac
50 em. Z petrografickej stranky prevldda
kremen a kremenec. slabsie je zastupeny
andezit a krystalicka bridlica. Ulomky su
navetrané, v spodnejsich, starsich castiach
naplavov zvetrané az rozlozené. V dosled-
ku vysokého stupna zvetrania je zastupe-
nie hlinito-piesc¢itej primesi pomerne vy-
soké a miestami az rovnocenné so strkom.
Strk je suchy az navlhnuty, v spodnej
¢asti lokalne nasyteny. stredne hutny az
hutny. Na baze prevlada balvanity Strk,
smerom do nadlozia prechadza do hrubého
a7z stredného $trku. Celkova mocnost
v studovanom useku je maximdalne 9 m.
Zhodnotenie vlastnosti terasového Strku
podla noriem je v tab. 6.

Hlinité terasové naplavy pokryvaju te-
rasy Hrona a Slatiny. Tvori ich {lovita
a pies¢ita hnedd, siva a hnedocierna hlina
s polohami jemnozrnného ilovitého, prip.
prachovitého piesku moeného 0,5—1 m.
Celkova mocnost hlinitych naplavov ne-
presahuje 4 m.

V zrnitostnom zloZzeni hliny vyrazne pre-
vlada prachovita frakcia (35—75 ") nad
flovitou (5—50 %) a pies¢itou (5—30 "y;
obr. 9). Statisticky spracované zdkladné
fyzikalne vlastnosti hlinitych ndplavov st
zhrnuté v tab. 4, ich zhodnotenie podla
noriem je v tab. 6.

Strkovité sedimenty wdolnych niv zabe-
raju znaénu cast plochy zaujmového uze-
mia. Tvori ich pies¢ity stredny, hruby az
bavlnity strk, redsie strkovity piesok. Oba-
lové krivky $trku udolnej nivy Hrona sv
na obr. 10. Celkova mocnost strku dosa-
huje maximalne 9 m. Petrograficky je pre-
vazne zastupeny kremen a kremenec, me-
nej vulkanické a krystalické horniny. Za-
triedenie $trku podla noriem vychadzaju-
cich zo $tudia v odkryvoch je v tab. 6.

Strkovité ndplavy horskych tokov vy-
plnaju uzke doliny vo vrchovinnej, resp.
hornatinnej c¢asti Uzemia. Strk je prevaz-
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ne hruby az balvanity nevytriedeny
a s nizSim stupnom opracovania. Petro-
grafické zlozenie zavisi od charakteru oko-
litych hornin, ale najcastejsie je to ande-
zit, kremen a kremenec. Mocnost Strku
nepresahuje 5 m. Zhodnotenie podla no-
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riem zodpoveda opisanym S§trkovitym na-
plavom.

Fluvidlne hlinité sedimenty tvori naj-
CastejSie tmavohneda az hnedodierna ilo-
vita hlina s ojedinelymi vrstvickami az
polohami

jemnozrnného ilovitého. resp.

Obr. 9. Zrnitostné zlo-
zenie a plasticita flu-
viainej terasovej hliny
Fig. 9. Grain size dis-
iribution and plastici-

ty chart of fluvial
loams (terrace sedi-
ments)
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pfachovitého piesku. Vo vii¢sine pripadov
lezia na Strkovitych sedimentoch udolnych
niv, pricom ich mocnost nepresahuje 5 m.

V zrnitostnom zloZzeni prevlada pracho-
vita a piescita (10—75 %) frakcia, ilovita
frakecia dosahuje 1—40 Y (obr. 11). Pre-
hlad Statisticky spracovanych zakladnych
fyzikalnych vlastnosti hliny je v tab. 5.
Priemerné hodnoty objemovej hmotnosti
a porovitosti z tejto tabulky svedéia o niz-
kom stupni konsolidacie hliny. Vzajomne
korelacie niektorych zakladnych fyzikal-
vlastnosti hliny nie st vzhladom na zis-
tenti hodnotu koeficienta korelacie nizsiu
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ako 0.5 prakticky pouzitelné. Z toho su-
¢asne vyplyva znaéna nerovnorodost su-
boru. Zhodnotenie fluvidlnej hliny podla
noriem je v tab. 6.

Organicky komplex

Sedimenty tohto komplexu sa v zaujmo-
vom uzemi vymedzili v udolnych népla-
voch Hrona, kde maju charakter bahni-
tych hnilokalovych sedimentov. Ak sa
viazu na hlinité sedimenty nivnej facie,
maju charakter ilovitej hliny s vysokym

Iryzikdine vlastnosti fluvidalnej terasove) hliny
Physical properties of fluvial terrace loam

Tab, 4
o P'oée!; Mipimé}na Ma'ximé’lna Ar'itm’e- Smgrq— Koeficient
Statisticka skusanych zistend zistena ticky dajna variaci
. i . . ariacie
veli¢ina vzoriek hodnota hodnota priemer odchylka v o
N Xmin. Xmax. . ¢ S /0
Viastnost | M T | M T | M T | M T | M T M T
Wi (o) 14 20 | 197 20,3 | 48,6 276 | 26,2 235 69 22 |264 93
WL 13 20 | 250 300 | 654 580 | 397 420 |120 87 | 321 208
lN_p("/},) 14 20 15,0 174 22,4 2‘72_ 18.8 20,37 1,9 22 10,3 10,8
1p (%) T34 20| 56 104 | 468 370 | 209 216 | 130 83 62,1 38,5
Ie 14 20 0,36 _0,75 0,74 _(),97 0,62 0,84 0,11 0,06 | 17,7 7,21
Fyzikdlne vlastnosti fluvidlnej hliny udolnych niv
Phuysical properties of fluvial loam of flood plains
Tab. 5
Pocet Minimalna | Maximalna| ~Aritme- Smero- Koeficient
Statisticka skusanych zistena zistena ticky dajna Vz;riécie
veli¢ina vzoriek hodnota hodnota priemer odchylka v/
N Xmin. X max. X S /0
__Viastnost M T M T | M T | M T | M T [ M T
Wa (o) . 31 17 | 150 152 | 53,8 389 |[318 273 | 98 68 | 309 252
pnlgem—9 | — 8 | — 181 |— 24| — 194]—= 02 |— 10,1
pd(gem—9) — 8 — 1.31 | — 1,75 | — 1,49 | — 013 | — 3.9
W) 31 17 | 222 265 | 955 87,0 | 451 586 | 139 186 | 308 317
Wy (%) T31 17 | 81 133 [309 340 203 218 | 49 49 | 244 22,5
15 (%) 31 17 | 102 104 | 677 595 | 249 369 | 114 155 | 456 420
Ie 31 17 | 0,18 0,52 0.74 0,98 053 085 | 0,16 ()()Sl_ti()'i 11,6




Evaluation of soils according to Czechoslovak Standards

Hodnotenie zemin podla noriem

Tab. 6
CSN 73 1001 721002 736824 | (93
050
& w . ) vhodnost "g .
Eg g‘ zemina trieda nazov vost na‘r;l)t;zw B : symbbl | 5| g
S ;2 (Hs. m~1) : podlozie| nasyp g 2
il, ilovita a piescita " nevhodna CL: CH.
. o, 11; prachovy il 21 (20)| hlina; ilovita pies- < 3,0 NN—VN VII-X az malo MH’ T+ 2—3
gg E ¢itd hlina vhodna |
SE 2 Prach 20 | hlina 1,0—2,0 NN VII malo CL; ML |T+| 2—3
§E | - ’ ’ vhodna ’
=3 -
Ay =2 S 5 o a ‘
i trko- Stredny az hruby PP PR E IIr-1v. ‘ ‘ .
vity Strk 8—11 | hlinity Strk ($trk) — NE (I-11) vhodna iGM, GC|s 4
Stredny az hruby S ¢ III-1V < .
% : 9 (8 & Kk — GM: GC 4
§ Strk (8) hlinity Strk (Strk) NE (I-11) vhodna 1 510 S_
o 2 . . . hlina: flovita hlina; VII- malo
= Lo <a PP St o .
Z = doga o8 omkami | o1 o)l lovitd pieseitd hli- | 15—25 | NA—VN | Vi | male T+ 3 (4)
= o 30 0 . e o vegr . .
o ; na: piesc¢ita hlina (IX) (nevhodna)
3] — =
ES )
o la) & " . ilovita hlina; hli- . CL: CH
N Hlina s ulomkami s ot e g i e VII-IX | mélo eyt
& do 10 0, 21 (20) {ia, pies¢ita hlina; 2,0—3.5 NN—VN (X) vhodna (MH); [T+ 3
% 1 ML
o) = P T
< . hlinity strk; strk: vhodna az | oy e,
o = Hruby strk 9; 11 piesgity Strk ’ — NE I1-111 velmi Gp ITH 2
IS = vhodna
b 5 ) ilovitd hlina; pies- e
a 3 Ilovita a pieséita ¢ita hlina; hlina; . CH;CL;
g 2 : 20 1)) 4 T Lo T 1595 | NA—NN | VII/VIII| vhodna FE () 3—4
< & hlina l ;};)wta piescita hli- 4 (nevhodné)" ML




Tab. 6 — pokrac.

‘ = L ) hodna az
> Stredny az hruby . e el el vhoar “|GM; GC;
. (balvanity) §trk 10; 11 | hlinity Strk; Strk — NE IT-TIT velmi GP S | 4
LS vhodna
2 | <=
= Fa - =
. 23 hli hova hli Al CL;CH
Z =2 I e hlina; prachova hli- g malo ; :
3 g {1‘1‘?““’ a piescita 20, 21 | na: piescita hlina | 20—35 | NN—VN | WX | Ghodna az | CL-ML | T+
5 g ina (ilovity, resp. | "o | (1 1inity piesok; pie-| (> 0,8) | MN—NA | & hodna |(SM; |s |21
R~ = prachovity piesok) ¥ PIESOK; pie- ’ V-VI) HEVIOoanE ’
= sok) (vhodna) | SC)
< _
2
A Piescity stredny az Imi
p R h;‘fj:; yét:kre Y 4z | 40 11 | pies¢ity strk — NE 11 zﬁo'g:l,‘ GP.GW|S | 455
= ==
g s & —
£ z g nevhodna
g o) e e e iesc¢ita hlina; ilo- - 7 Al
= 5} p . piesciia 15 11 5= az malo i
g | ™g | Hovitd hilna (ilovily| 50 5; | vita hlina; hlina G1; | 32702 | NN—VN | VII-IX | vhodna Fetiva ol I I
: p“g : (17—1¢| prachovity piesok; _ (‘)’8)’ MN—NA | (X; V) | (veImi (SC) /
; P1esor hlinity piesok) - vhodna
| az vhodna)
Pri uréovani namrzavosti podla CSN 721002 boli pouzité nasledujlice skratky: VN — vysoko namrzavé, NN — nebezpecne
namrizavé, NA — namrzavé, MN — mierne namrzavé, NE — nenamizave.
Pri hodnoteni vhodnosti pouzitia zemin na stavbu priehrad (CSN 736824) uvadzame v tabulke tieto symboly: T+ — vhodnost

zeminy pre tesniacu cast, resp. homog. hradzu treba preukazat skuSkami, S — zemina na stabiliza¢nu cast hradze.
Ak je pri hodnoteni niektory udaj v zatvorke, znamend, Ze je menej casty.
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Fiz. 10. Grain size distribution of gravels (Hron flood plain sediments)

Obr. 11. Zrnitostné zlo-
zenie a plasticita flu-
vialnej hliny udolnych
niv

Fig. 11. Grain size dis-
tribution and plasticity
chart of fluvial loams
(flood plain sediments)
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obsahom organickych latok. Podobné su
aj organické sedimenty vymedzené na pro-
luvialnych kuZeloch. Ich mocnost nepre-
sahuje 3 m.

Pre tieto sedimenty je priznaény vysoky
obsah vody, charakteristicky organicky
zapach a tmavosivé az cierne sfarbenie.
Mikka az kaSovitd konzistencia, vysoky
obsah vody, vysokd stlaciteInost a mala
unosnost organickych zemin sposobuju, ze
ich pokladame za nevhodnu zakladovu
podu. Pri zakladani stavieb ich vo vicsine
pripadov treba odstranit a nahradif inym
druhom materialu.

Zaver

Korela¢nou analyzou vykonanou v ram-
ci jednotlivych suborov a podsuborov sme
cheeli poukazat na vztahy medzi technicky
najpouzivanej§imi vlastnostami, ktoré by
pri pouziti metédy analégie dovolili sku-
mané litologické subory a komplexy hor-
nin charakterizovat uplnejsie a ekonomic-
ky efektivnejsie. Z analyzovanych vz{ahov
uvadzame iba tie, ktoré sa daju v praxi
priamo pouzif. Vidsina studovanych vlast-
nosti méa nedostatoéni korelacnu vidzbu.
Tento fakt je vysledkom znac¢ného rozpty-
lu skumanych vlastnosti podmieneného
pestrostou facialnych podmienok pri ich
formovani, dalej nerovnomerného plosné-

ho aj hlbkového rozsirenia horninovych
komplexov a v nich vyc¢lenenych litologic-
kych suborov a rozliéného poctu odobra-
tych vzoriek. Na zaklade tychto objektiv-
nych faktorov nemozno vylucit existenciu
anomalii vo vlastnostiach charakterizova-
nych sedimentov.

Recenzoval M. Matula
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Engineering geological characteristics of the sediments covering
the area of the prospective twin-town Banskd Bystrica — Zvolen

JAN VLCKO — PETER WAGNER

The area of the prospective twin-town
Banska Bystrica—Zvolen will be subject to
intensive construction activities. The optimum
location of the various engineering structures
and the construction procedure should be in
keeping with endeavour to secure a harmo-
nic development of the given area. A mulli-

purpose engineering geological map with the
geological report provide an information on
all necessary data concerning optimum land-
use.

The authors pointed out and evaluated
information which can be used in civil en-
gineering. They present the characteristics of
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the lithological komplexes covering the area
of interest. and are in contact with founda-
tions of common civic and industrial con-
structions.

Characteristics of Pliocene subformation se-
diments properties. The Pliocene subformation
includes the clayey, gravelly and clayey-gra-
velly complexes. The clayey complex com-
prises clays, silty and sandy clays. Their
grain size distribution and the plasticity chart
are shown in Fig. 2, a statistical evaluation
of the basic physical properties is given in
Tab. 1. Properties of the clayey complex
evaluated according to standards used in civil
engineering are indicated in Tab. 6. Con-
siderable horizontal and vertical heterogeneity
of the complex caused beside a wide range of
values of the physical properties a relatively
limited possibility correlation. The obtained
values of the correlation coefficient r between
the studied pairs of properties Ip/m, Ic/n, Wn/lc
varied between 0,24—0,55. The relationship
Eon was used to prove significant correla-
tions between basic physical and mechanical
properties, but the results were not very
satisfactory (r = 0,5). Only the dependence of
the deformation modulus E; on various phy-
sical properties and the obtained value of the
multiple regression coefficient r= 10,65 pro-
ved that the studied complexes can be cor-
related and that the relationship E, = 41,14 -
+ 104,28 Ic -+ 0,19 n is applicable,

The gravelly complex comprises medium-
grained to coarse-grained gravels, locally
boulders with a 20—40 9, content of silty-
sandy particles. Due to lack of data concerning
their properties we can only present a classi-
fication according to standards (Tab. 6) based
on an informative-study of numerous natural
and artificial outcrops.

The clayey-gravelly complex consists of
irregularly alternating clayey and gravelly
soils.

Characteristics of Quarternary sediments
properties The slopewash (deluvial) complex
is formed by stony and bouldery debris con-
taining coarse fragments of the bedrock with
20—40 Y, of loamy or loamy-sand filling.
Their classification according to standards is
given in Tab. 6.

Deluvial stony loams with a 30 9, content
of fragments are 2—5 m thick, locally up to
9 m thick. Their grain size distribution is shown

in Fig. 3, their basic physical proporties are
presented in Tab. 2. The correlations of phy-
sical properties of loams show that the cor-
relation relationship Icn and Ip/n is valid
for loams of firm consistency (Fig. 4, 5) and
Wi Ic for loams of firm and stiff consistency.
The relationship between porosity and the
deformation modulus shown in Fig. 7. can
be used for assesments of the behaviour of
loams with determined porosity under the
load.

The characteristics of slopewash loams
with 10 Y, of fragments. Their grain size distri-
bution is given in Fig. 8 and their basic phy-
sical properties are presented in Tab. 3. They
doesnot differ [rom the above-mentoned
complex. Tab, 6 shows their classification ac-
cording to valid standards.

The proluvial complex comprises gravelly
and loamy-clay sediments. Their limited oc-
curence and the lack of data about their
physical and mechanical properties required
a classification according to standards, which
is given in Tab, 6.

The fluvial complex consists of five litho-
logical groups of sediments. Gravelly terrace
sediments up to 3 m thick are formed ky
medium-grained to coarse-grained gravels
with local occurence of boulders. Due to
a high degree of weathering the loamy-sand
admixture is present in great amounts.

Loamy terrace sediments Their grain size
distribution is shown in Fig. 9, the basiz
physical properties in Tab. 4 and their classi-
fication according to standards in Tab. 6.

Gravelly floodplain sediments are formed
by sandy gravels medium and coarse-grained
boulders and partly by gravelly sands. The
coating curves of the Hron river floodplain
gravel are presented in Fig. 10, the classifi-
cation according to standards in Tab. 6.

The gravelly sediments of mountain streams
correspond with gravelly floodplain sedi-
ments.

Fluvial loamy sediments floodplain are up
to 5 m thick., The grain size distribution is
shown in Fig. 11, statistically processed phy-
sical properties in Tab. 5 and their classifi-
cation according {o standards is presented
in Tab. 6.

Prelozila V. Vi¢kovd
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Niektoré problémy a vysledky interpretacie tiazovych
anomalii v SirSom okoli humenskej Struktiry

LUBOMIL POSPISIL, MIROSLAV FILO

Geofyzika, n. p., zav. Bralislava, Geologicka 18, 82552 Bratistava

(4 obr. v texte)

Dorucené 18. 3. 1981

Pe3yibTaThl MHTEPHpPETanuyu reo(u3myecknx amomanmit (rarm) paiona ,Iy-
MEHCKOI™ CTPYKTYPbI I HEKOTOpPbIe Mpo6JeMbl CBA3aHHbIE C HUMI

B pa6oje mnoKazaHa B3aMMOCBS3b MCXKJY TYMEHCKMM ME3030eM, yTECo-
BLIM 110SICOM M (DIMIIEBBIX euuuil. TakoKe yKa3aHo II0JOYKEHUE ,,IYMCHCKOI
CTPYKTYPbl B CTPYKTYDHO-TEKTOHMUYCCKOM IUIAHC BOCTOYHOI uacTu 3anai-

#pIx  Kapnar. Axanmusom

IrCOJOTMUYCCKUX ¥ TeoU3NMUCCKUX KapT MOXKHO
JicKasartb, 4TO , TYMEHCKasa"

CTPyKTYpa Ha Tepuropun Ilpemos—IymenHe

HEMMEET IapajuieibHOC NPOCTUPAHME C OCTAJLHBIMU OCHOBHBIMM TI'COJIOIM-
yeckumMu M reodusamycckuMy  epuHunaMu. CuuracMm, 4YTO CTPYKTYPHOE I10-
JIOKCHUE CBA3AHO C TPABUTALMOHHBIMIU JIBIJKCHMAMM MC3030MCKMX OJIOKOB
no wanpasiesmio CB, KOTOpbIC CrnocoOCTBOBANIM 00pa3oBaHyUEe YaCTHMUYHOIO
qmanupa (niamesas MHTPY3ug) ot H03.

Some problems of gravity anomaly interpretations in the wider sur-
roundings of the Huinenné structure

The paper analyzes mutual relations of the Humenne Mesozoic unit,
the Pieniny Kiippen Belt and of flysch units as well as the position
of the Humenné structure in the structural and tectonic firamework of
the eastern part of the West Carpathians. Results show that the Hu-
menné structure has oblique attitude to the stretch oi other main geo-
logical and structural units between PreSov and Humenné. The recent
position of the Humenné structure is explained as the result of gravi-
tational movements of Mesozoic blocks to the NE caused by the ascen-
sion of a partial diapir (mantle intrusion) along Lhe southwestern side.

Préca sa zaobera problémami a moz-
nostami interpretacie tiazovych anomalii
v styénej zone vnutornych a vonkajsich
Zapadnych Karpat v oblasti vychodného

Slovenska s dérazom na analyzu pozicie
mezozoika Humenskych vrchov k bradlo-
vému pasmu a flySovym jednotkam.

Na riesenie tlohy sme skonstruovali mo-
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dely stavby pozdlZz protilov a opierali sme
sa pritom o vysledky kvantitativnej inter-
pretacie zo zostavenych tiazovych profi-
lov. Tie ndm poskytli tdaje o hibke a mor-
fologii predterciérneho podlozia, pricom
sme stavbu terciérnej vyplne odvodili od
reflexnych rozhrani zistenych na profile
16/76 (Adamovska et al., 1977), 558/79 (Lu-
kasova et al., 1979), 536/75 (Lukasova et al.,
1976) a 2R/71 (Lesko — Motkovsky, 1975).

Kazdy profil je pripojeny na vrtmi zis-
tenu hlbku predterci¢rneho podlozia (vrt
Drienov-XIV, Kec. Peklany-1, Trhovis-
te-26, PozdiSovce-1, Humenné-1). Diferenc-
nt hustotu sedimentarnych horizontov
sme urcili Statistickym zhodnotenim hus-
toty zistenej vo vrtoch vychodoslovenského
neogénu a zo zavislosti tiazovych anomalii
od hlbky predterciérneho podlozia (Pospi-
sil — Kaliciak, 1979, Pospisil, 1980).

Zhcdnotenie tiazovéiio pola

Praca nadvizuje na vysledky inter-
pretdcie tiazového pola v oblasti vychodo-
slovenského neogénu a vychodosloven-
skych neovulkanitov (Filo et al., 1975, Buj-
nakova et al., 1979, Pospisil, 1980).

Oblast vychodného Slovenska je v prie-
store patriacom do pozitivnej tiazovej zony
panénskeho bazénu. NajvyraznejSim prv-
kom pola su tfazové elevacie vyvolané
predterciérnym podiozim, ktoré je blizko
pri  povrchu. Elevacie zodpovedaju hu-
menskej, kosSickej a zemplinskej tiazovej
Strukture v zmysle O. Fusana et al. (1971).
Ich prejav je zvyrazneny pritomnostou
sedimentov centralnokarpatského paleogé-
nu a neogeénu.

Nie menej vyrazaoym prvkom tiazovej
mapy v oblasti vychodoslovenského flySu
s dve voci sebe kolmo postavené tiazové
elevacie (By, C. obr. 1), ktoré spolu s juz-
nym gradientom cenirédlneho tiazového
minima ovplyviuju celkovy charakter tia-

zového pola tejto oblasti.

Podla seizmickych merani (Lesko —
Morkovsky, 1975) zodpoveda tiazova ele-
vacia smeru SV—JZ (C) stakc¢inskemu
chrbtu. Povod druhej tiazovej elevacie
(By), ktora zasahuje az po spojnicu Bar-
dejov — Svidnik, nie je doteraz. znamy.

V konfrontacii s vysledkami refrakénych
seizmickych merani (Pliva. 1976, Lesko
et al., 1979) sa tu prejavuje znac¢ny nesu-
lad medzi tiazovym polom a seizmicky
zistenou hlbkou, lebo v priestore tiazove-
ho chrbta (Bj) bola interpretovana naj-
vicsia mocnost flySového pasma v jeho
vychodoslovenskej casti (6—7 km). Vy-
svetlit tento rozpor mozno interpretaciou
hlbinného zdroja alebo zavedenim nizsej
hustoty pre podlozné jednotky flySu.
B. Lesko et al. (1979) podla intenzity ho-
rizontalneho gradientu interpretuju v pod-
lozi flySu oligocénnu az spodnomiocénnu
molasu, ale zaroven predpokladaju exis-
tenciu hlbinného zdroja na vysvetlenie
anomalie B;. Takato interpretacia vedie
k nepresnym zaverom, a to preto, Ze ak
existuje hlbinny zdroj, treba jeho uc¢inok
odstranit. ¢o vedie k splytceniu gradientu,
ale ten bol hlavnym argumentom na inter-
pretdciu oligomiocénnej molasy. Rovnako
mozno pocitat s istym vplyvom ,topo-
grafickej” anomalie, ktora moze zvyraznit
gradient, lebo v severozapadnej a severo-
vychodnej casti reili¢f vyrazne stupa
z priemernej nadmorskej vysky 450 m
v Ondavske] vrchovine na 800 aj viac m.
Ak v podlozi flySu predpokladame
pritomnost ,lahkych®” sedimentov, nema-
me dovod predpokladal existenciu hlbin-
ného zdroja. Z uvedeného vychodi, Ze ak
akceptujeme druhui moznost, mozno ano-
maliu By pokladat za elevaciu podlozia
fiySu. Tato elevéacia sa da stotoznif so
spodnym refrakénym rozhranim na profile
8 R/72 (Lesko et al., 1979). Treba pozna-
menat, ze pod terminom ,lahké® sedi-
menty mozno chépaf nielen molasové se-
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dimenty, ale aj poréznejsie flySové kom-
plexy. Ked si uvedomime, 7e toto uzemie
mohli ovplyvnit vyrazné posuny podloz-
nych blokov (Némcok, 1978), interpretacia
elevacnej struktury v podlozi flySu sa sta-
va realnou. Jej rozsah mozno spajat

s rozsahom kladnej tiazovej anomadlie pre-

javujucej sa na mape rezidudlnych izo-

statickych anomalii (Popelar, 1968).
Osobitné postavenie a vyznam ma tia-
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7ova anomalia vyvolana mezozoickymi
horninami Humenskych vrchov (humenska
tiazova Struktura, Fusan et al., 1971). Hu-
menska Struktara (A) sa takmer v celom
pasme prejavuje vyrazne v tiazovom poli.
Jej intenzita sa silne meni vychodne od
spojnice PreSov—Giraltovce, kde sa re-
lativna  amplittda  zvysuje  pribliZzne
o 100 ums~2 V priestore Humenskych
vrchov vytvara plosne rozsiahlu kladnu

N
‘
il
U

EGOVC

Il

'- 1520 25 I 8
5 ——O

Obr. 1. Schéma hlavnych geofyzikalnych Struktur

1 — {iazové elevicie, 2 — tiazové depresie, 3 — humenska Strukiura, 4 — predter-
ciérne magnetické horniny, 3 — vulkanické aparaty Slanskgch vrchov a Vihorlatu
(a — so zapornou magnetickou polaritou, b — s kladnou magnetickou polaritou),
6 — intruzivne horniny, 7 — ryolity, 8 — hlavné fyzikalne rozhrania, 9 — inter-
preta¢ny profil

Fig. 1. Scheme of main geophysical structures. 1 — gravimetric high, 2 — gravi-
metric low, 3 — the Humenné structure, 4 — Pre-Cenozoic magnetic rock mass,
5 — volcanic edifice in the Slanské vrchy Mts. and Vihorlat Mts. (a — negative
magnetic polarity, b — positive magnetic polarity), 6 — infrusive rock mass, 7 —

rhyolite, 8 — main geophysical boundary, 9 — interpretative profile
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elevaciu, ale ta sa v oblasti Vihorlatu roz-
pada, a to najmd pod vplyvom prie¢nej
tektoniky smeru SV—-JZ, na systém ne-
rovnako poklesnutych kryh.

-V okoli Vy$ného Zipova elevaciu hu-
menskej struktury porusuje tiazova depre-
sia smeru SV—JZ, ktora vymedzuje hanu-
Sovsku elevaciu (A,). T4 sa zretelne pre-
javuje v seizmickych profiloch. V oblasti
Vysnej Sebastovej vyrazny tiazovy gra-
dient signalizuje upadanie predterciérneho
podiozia Vv severczapadnom smere do
hibky viac ako 3000 m. Potvrdzuju to aj
vysledky vrtnej relrekcie ziskané z vrtu
Presov-1 (Morkovsky — Filkova, 1978).

Smerom na SZ tiazové pole postupne
klesa, humenska tiazova Struktura straca
intenzitu a v oblasti Sambrona sa od
bradlového pasma vyrazne odklana. Tia-
7zové anomalie v tejto casti Struktury dobre

! Oblast vychodného Slovenska, najmi uze-
mie, ktoré badame, ma rad odliSnych geofy-
zikalnych a geologickych fenoménov vyzadu-
jucich netradi¢ny pristup ku geofyzikalnej
analyze a syntéze.

Konstrukciu odvodenych poli v istej oblasti
pouzivanych na separaciu pripovrchovych
a hlbinnych u¢inkov nepriaznivo ovplyviuje
tvar a horizontalna nehomogénnost geologic-
kych telies (Sefara, 1977). Napriklad anomalie
nad sedimentarnymi panvami maju (Sefara,
1977) frekvenciu s velkym nepomerom
k hibke ich uloZenia. Preto regionalne pole
s charakterom nizSich frekvencii neodraza
anomalne zmeny v podlozi sedimentarnych
panvi, ale pozvolné zmeny hustotného rozhra-
nia medzi sedimentmi a podlozim.

Druhym nepriaznivym ¢initelom je tvar
geologickych Struktur v pripade, ked jeden
horizontdlny rozmer prevysuje druhy, Pred-
stavitelom tohto typu je napr. zlom prejavu-
juci sa ako vertikalne hustotné rozhranie.
Anomalny uc¢inok tejto Struktury nema ko-
ne¢nu frekvenciu a okrem toho je smerovo
anizotropnou veli¢inou, Schéme odvodenych
poli takyto anomdalny prvok nevyhovuje,
a preto je regiondlne a rezidualne pole velmi
skreslené.

Dal$im nepriaznivym vplyvom je horizon-
talna zmena hustoly geologickych celkov
(mapr. v désledku rozliéného rozlozenia vul-
kanického materidlu v okoli vulkanickych

‘geologickych

koreluja so zistenou hibkou predterciér-
neho podlozia.

Poznamky Lku geclogickej
tiazovych anomalii

interpretacii

Rozsiahly geofyzikalny vyskum v oblasti
vychodoslovenského  flySu, neogénu a
bradlového pasma priniesol rad novych
poznatkov, ale tie prevladajucim geologic-
kym nahladom na stavbu oblasti zodpo-
vedaju len do istej miery. To je zrejme
dévod, Ze sa nové poznatky v mnohych
interpretaciach vo vicsej
miere nevyuzivaju, a prave vyrieSenie ta-
kychto zdanlivych ,rozporov“ by mohlo
pomoct pri potvrdeni, resp. vyvrateni su-
¢asnych predstav.

V tejto casti prispevku si viimame isté
problémy interpretacie tiazového pola.! Je

aparatov). Frekvenéna charakteristika ano-
malneho pola v takom pripade zavisi od
frekvenénej charakteristiky hustotnej zmeny.
Potom kritérium hlbky uloZenia anomalnych
zdrojov straca zmysel. Ak pouzijeme {rans-
formované pole pre uzemie, v ktorom pre-
vladaju spomenuté vplyvy, nemozno hovorif
0 separacii alebo zvyrazneni, resp, potlac¢eni
ucinkov plytsich alebo hlbsich anomalnych
zdrojov. Za Kkrajne nepriaznivych podmienok
moze dokonca vzniknut obratena zavislost
(Sefara, 1977).

Uvedené pripady su typické prave pre ob-
last vychodného Slovenska. Pozitivne S§truk-
tary — humenskd, koSickda a zemplinska —
a negativne tiazové struktury vychodosloven-
ského neogénu, vychodoslovenského flysu
a vulkanitov a vnutropaleogénna depresia
vytvaraju frekvenény charakter tiazového
pola, ktory v odvodenych poliach stale zod-
poveda hustotnému rozhraniu medzi sedi-
mentmi a podlozim.

Tieto problémy viedli k tomu, ze sa kvan-
tifikované udaje tiazového pola v oblasti vy-
chodoslovenského neogénu a flySsu az do
80-ych rokov vyuzivali minimalne. V ostat-
nom obdobi sa ukazalo vhodné vyuzivaf na
rieSenie hlbokého podlozia ,odkryté mapy*
(Hamer, 1963, u nas Blizkovsky, 1978, To-
mek — Budik, 1981, Sefara, 1976) alebo re-
giondlne polia odvodené metodou J. Dobesa —
R. Valka (1972) a J. Sefaru (1977).
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zrejmé, ze nase modelové rieSenie niekto-
rych otazok stavby ma povahu nametov
¢i diskusie. To napokon vychodi z nedo-
statku opornych udajov vo flySovom pés-
me a zo zlozistosti geofyzikalno-geologic-
kého prostredia.

Na kvantitativne vyuZitie tiazového pola
v oblasti humenskej S$truktury treba urcit
a objasnif hlavne priebeh regiondlneho
pola. Jeho odstranenic umoznuje vyuzif
tiazové pole na stanovenie hlbkového
Strukturneho planu.

V oblasti vychodoslovenského neogénu
sa lento problém d&iasto¢ne vyriesil (Pospi-
sil, 1980). Ukéazalo sa, ze oblast transkar-
patskej depresie ovplyviiuje regiondlna
tiazova elevacia smeru SZ—JV. Tato ele-
vacia ovplyviuje tiazové pole oblasti tak
silne, Ze medzi tiazovym polom a hibkou
predterciérneho podlozia je nepriama za-
viglost. Urc¢il zdroj, ktory anomaliu vyvo-
lava, je velmi fazke, a preto je rieSenie
zatial iba hypotetické. Podla kvantitativ-
nych odhadov sa predpokladd, Ze fazisko
zdroja je v hibke 15—20 km (Pospisil,
1980). Teleso v centralnej casti potiskej
depresie pokracuje smerom na povrch do
priestoru kri¢evsko-inacovskej jednotky.
Je tuzke, pretiahnuté a ma uklon na JZ.
Jeho uéinok zretelne presahuje pribradlo-
vu zonu, t. j. nereSpektuje poziciu inter-
pretovaného bradlového pasma. Tento
fakt signalizuje, Ze hlavne krustdlne zlo-
mové pasma vymedzujuce zakarpatsku
priehlbinu spolu s hlavnym hlbinnym
ekvivalentom, na ktory sa viaze zdroj
regionalnej tiazovej anomdlie, zasahuju do
hlbsieho podlozia flySového pasma.

Humenska tiazova Struktura (A), ktora
je v tesnom dotyku s bradlovym pasmom,
lezi Sikmo na vidSinu tiazovych struktar
a do Kkarpatského smeru sa staca az
v priestore Vihorlatu. V tejto casti sa sto-
tozinuje s priebehom mezozoika humen-
sko-uzhorodského hrastu (Slavik, 1974).
O jej prikrovove]j pozicii sa nepochybuje,

ale doteraz sa to dostatoCne nepreukazalo.
Mnoho nejasnosti je aj okolo vztahu
centralnokarpatského paleogénu, bradlo-
vého pasma a magurského flySového pas-
ma, ale ostalné geologické vyskumy pri-
niesli niektoré nové poznatky o stavbe
pribradlovej zény, najmid v uzemi medzi
Vysokymi Tatrami a Presovom. V tomto
uzemi je centralnokarpatsky paleogén pri
styku s bradlovym pasmom na mnohych
miestach silne vertikalne deformovany
a magursky fly$ je nasunuty na bradlove
pasmo (Némcéok — Rudinec, 1979). Pokla-
da sa to za vysledok pohybov podloznych
blokov smerom na S. Tieto poznatky po-
tvrdzuju vysledky uz skor vykonanych
seizmickych merani z vrtu PreSov-1 (Mor-
kovsky — Filkova, 1978). V nich sa meto-
dou vrtnej refrakcie zistilo, ze predter-
ciérne podlozie, ktoré zastupuju mezo-
zoické komplexy, pokracuje pod bradlo-
vym pasmom do oblasti flySu.

Zlozitej$ia situdcia je smerom na JV od
Presova. V tejto ¢asti nie je pozicia brad-
lového pasma celkom jasna. Velké tekto-
nické deformacie spdsobuju, ze v humen-
skej Strukture (As—A;) =zostava otazka
Strukturnej a tektonickej pozicie mezo-
zoika Humenskych vrchov stale otvorena.
Vyznamnu ulohu v tejto casti uzemia
mohli maf pohyby spité s vystupom plas-
fového diapiru. Najméa gravitaéné pohyby
mohli ovplyvnit vzajomny vztah bradlo-
vého pasma a mezozoika Humenskych
vrchov. Preto chceme na niekolkych pro-
filoch analyzovat hlavné geofyzikdlne in-
formacie, ktoré spolu s opornymi geolo-
gickymi udajmi poskytuju isté predstavy
o stavbe tohto uzemia.

Profil 1 (obr. 2) prechadza vulkanickym
aparatom Zlatej Bane a hanusSovskou castou
(Ay) humenskej Struktury. Tiazové anomédlie
tu predstavujua vyrazné eleva¢né pasmo, ktoré
pozvolne klesa smerom do flysového pasma.
Na pozadi juhozdpadného gradientu sa zre-
teIne prejavuje privodny systém vulkanic-

kého aparatu s intruzivnym komplexom (Po-
spisil —Kalic¢iak, 1979). Reliéf predterciér-
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neho podlozia ma zlozity priebeh. Zatial c¢o
smerom na bradlové pasmo pozvolne od JZ
klesa, v oblasti hanuSovskej elevacie je jeho
priebeh v désledku interpretovaného sklznu-
tého mezozoického komplexu komplikovany.

100 — 100[&:ms”j

Bradlové pasmo je v tejto casti tektonicky
vyrazne deformované a ma az vertikalne
ulozenie. Podla zaznamenanych reflexov by
sa jeho pokracovanie mohlo interpretovat
v podlozi flySu a ciastoéne aj pod presunu-

-
(7] o

400

200 / ‘ /\

-8 —

-10

12

o ~jj',-':| e

Obr. 2. Geofyzikalno-geologicky rez 1
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1 — sarmat, 2 — béden, 3 — predbddenské sedimenty, 4 — bradlové pasmo, 5 —
mezozoikum humenskej Struktiry, 6 — nerozliSené podlozie, 7 — vulkanicko-sedi-
mentarny komplex, a — intruzivny komplex, 8 — seizmické rozhrania

Fig. 2.

Geophysical and geological profile 1. 1 — Sarmatian, 2 — Badenian, 3 —

Pre-Badenian sediment, 4 — the Pieniny Klippen Belt, 5 — Mesozoic of the Hu-
menné structure, 6 — undifferentiated basement, 7 — volcanc-sedimentary unit, a —

intrusive unit, 8 — seismic boundary
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tymi kryhami mezozoika.

Profil 2 (obr., 3) sa vedie z vriu Kecerov-
ské Peklany-1 cez vrt Vranov-1 smerom na
SV. Udaje o nom sa opieraju o najnovsie
vysledky vrtnych prac a seizmickych merani
(Lukasova et al., 1979). Morfologia predter-
ciérneho podlozia je zostrojend vylucne podla
tiazovych podkladov, Oblast humenskej Struk-
tury je uz nad zoénou tiazovej elevacie B,
ktora ovplyviuje hlbinny zdroj a ucinok kri-

200+ mOEJms"'J

1004

Gevsko-inacovskej jednotky. Superponovany
Géinok sa tu prejavuje zvy$enim pola pribliz-
ne o 100ums—2 Seizmické merania a rad
vrtov v juznej casti Struktury potvrdzuju
zna¢né obnaZenie (vyvledenie) najstarSich
miocénnych suvrstvi. Toto obnaZenie mohol
vyvolat napr. vystup plastovej intrazie (Po-
spisil, 1980) od JZ (naznacené Sipkou). Ta-
kyto pohyb mohol vyvolaf aj klzanie Supin
humensikého mezozoika a pravdepodobne po-

Obr. 3. Geofyzikalno-geologicky rez 2

Vysvetlivky 1—7 ako na obr. 2, 8 — seizmické rozhrania
Fig. 3. Geophysical and geological profile 2. Explanations as in fig. 2
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kracuje aj v sucasnosti. Svedéi o tom zistenie
plytkych ohnisk zemetraseni a s nimi spa-
tych seizmicko-tektonickych zén (Kvitkovie —
Plancar, 1977), ktoré konturuju celd humen-
sku Struktaru.

Bradlové pasmo sa v porovnani s profilom
1 neprejavuje zretelne a mozno ho interpre-
tovat len v tesnom dotyku s hmotami mezo-
zoickych komplexov humenskej Struktury.
Predpokladame, Ze tarn ma vertikalne uloze-
nie. Mozno interpretoval aj uplné stlacenie
a prekrytie casti bradlového pasma blokom
mezozoika.

Profil 3 (obr. 4) vyjadruje vztah humenskej
Struktiry k paleozoiku kri¢evsko-inacovskej
jednotky. Z obr. vidie{, ze mezozoikum Hu-
menskych vrchov v tejto ¢asti dosahuje znac-
nu hrabku (vrt Humenné-1), je posunuté od
okraja kri¢evsko-inacovskej. .jednotky a méze
lezat aj na flySovych jednotkach, Svedéi
o tom aj strmé upadanie tiazovej krivky sme-
rom na SV. Bradlové pasmo je interpretované
v povodnej pozicii, 1. j. upadd na SV, ale

zrejme je odtrhnutda od
(hlbsie ulozenych ¢asli),

svojho ,korena®

Nevysvetleny zostava pas magnetickych
anomadlii v uzemi Nizny Hrabovec — Na-
cina Ves — Lu¢ky na juznom okraji hu-
menskej Struktiry. Tie by mali zodpove-
dat uc¢inkom hornin v podlozi. Nemozno
urcit, ¢i ide o prejav magnetickych hornin
kricevsko-inacovskej jednotky alebo o su-
¢ast mezozoického komplexu Humenskych
vrchov.

Zaver

Uvedené modely naznacuju, ze zatial ¢o
na SZ od Presova ma bradlové pasmo
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Obr. 4. Geolyzikalno-geologicky rez 3

Vysvetlivky 1—6 ako na obr. 2, 7 — seizmické rozhrania
T'ig. 4, Geophysical and geological profile 3. Explanations as in fig. 2
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uklon na SV a spolu s magurskym flySom
sa nasuva na centralnokarpatsky paleogén
a na styku ho deformuje (Némcok — Ru-
dinec, 1975), smerom na JV je bradlové
pasmo podla geofyzikdlnych udajov prav-
depodobne pohybom blokov mezozoika sil-
ne deformované, azda az preSmyknuté.
V miestach, kde vychadza na povrch, moze
byt postavené vertikalne. Tieto deforma-
cie pokladame za ddésledok gravitaénych
pohybov mezozoickych kryh smerom na S
az SV.

V priestore Humenného mohli byt gra-
vitaéné pohyby mezezeickych kryh také
rozsiahle, ze nastalo ,prestrihnutie” brad-
lového pasma, ktoré tu ma opit sklon na
SV. Predpokladame, ze pohyby, ktoré ta-
kuto deformaciu bradlovej zony spdsobili.
vyvolal vystup plastovej intruzie (diapi-
ru — Pospisil, 1980) smerom od JZ do
priestoru kricevsko-inacovskej jednotky.
Tento prejav je zrejmy nielen na posu-
noch humenskej $truktury, na jej subalo-
chtonnej pozicii, ale aj obnazeni starsich
neogénnych suvrstvi pozdlz juzného okraja
humenskej struktury.

Recenzoval M. Makel a J. Gruntordad
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Some problems of gravity anomaly interpretations in the wider
surroundings of the Humenné structure

LUBOMIL POSPISIL. — MIROSLAV FILO

The main pattern of the gravity field in
Eastern Slovakia is gziven by a pronounced
regional gravimetric high of NW—SE elon-
gated shape with its centre in the southeastern
part of the East Slovakian Lowland (Pospisil
1980). Partial gravimetric highs induced by
rock complexes of the basement occur along
its margins. These gravimetric highs cor-
respond to the Humenné, Kosice and Zemplin
gravimetric structures according to Fusan
et al. (1971).

Results of seismic, gravimetric and mag-
netic survey in Easlern Slovakia together
with data obtained from structural drillings
vielded valuable base for the interpretation
. of the geological structure in the Peri-Klippen
zone, the Mesozoic of the Humenské vrchy
Mts. and in its basement, The paper summa-
rizes recent views on the Humenné structure
~introduced by Fusan et al. (1971).

Two gravimetric highs of mutually perpen-
dicular orientation (B, and C in fig. 1) occur
in the area built by the East Slovakian flysch
belt. The B, elevation of NE—SW strike has
been interpreted formerly as the effect of
the Stukéin ridge (Lesko — Morkovsky 1975),
The source of other gravimetric highs stretch-
ing in NW—SE direction remains the matter
of debate and alternative solutions are due
to the evident discordance between the re-
sults of seismic relraction measurements
(Pliva 1976, Lesko et al. 1979) and the gravity
field.

Greatest thicknesses of flysch sediments
(6—7 km) were found in the area of the
B, gravity high. One of solutions is that of
a deep source which, however, excludes the
interpretation of “light” masses under flysch
sequences. If we assume that light masses
occur beneath the Magura unit as deduced
from the intensily of the gravity gradient
(C. Tomek in LeSko et al. 1979), then the B
anomaly may be assumed to reflect an ele-
vation of the basement,

The gravity field of the Humenné structure
itself is strongly variable. A large gravity
high occurs in the area of the Humenské
vrchy Mts. disintegrating into a set of partial

elevations in the Vihorlat Mts, area due to
the influence of subsequent NE—SW trending
transversal tectonics. The pronounced gravily
gradient near Vysna Sebastova signalizes
sinking of the basement below 3,000 m depth
(Morkovsky — Filkova 1978). In northwest
direction, the gravity elfect of the structure
disappears.

Characteristic feature of the Humenné
structure, contacting immediately the Pieniny
Klippen Belt, is that the strike of its geophy-
sical patterns deviates from the trends of
other structures, bhoth geophysical and geo-
logical, in the area. A well expressed devia-
tion attaining up to 30° in plane has been
found to occur just between PreSov and the
Vihorlat Mts, It is only behind this area
where the Humenné structure begins to adapt
the Carpathian strike dominating in other
structures, The course of the Pieniny Klippen
Belt is similar to that of the Humenné —
Uzhgorod horst with the Humenné Mesozoic
unit and changes in ils spatial position are
in relation to changes of orientation in the
Humenné structure. However, the influence
of the Pieniny Klippen Belt on the gravity
field is only minimal as anomalies attain
20—30 ums~2

Remarks to the geological interpretation of
gravimetric anomaties

Recent geophysical and geological investi-
gations supplied numerous new data on the
structure of the Peri-Klippen zone mainly
between the High Tatra Mts. and PreSov. The
Central Carpathian Paleogene unit is strongly
vertically tectonized here along its contact
with the Pieniny Klippen Belt and the Ma-
gura flysch is thrusted over the Pieniny
Klippen Belt from its external side (Nem-
¢ok — Rudinec 1979). This feature is ascribed
to northward movements of the basement
units what is indicated even by the conti-
nuation of Mesozoic complexes under the Pie-
niny Klippen Belt into the flysch area (Moi-
kovsky — Filkova 1978).
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A more complicated situation appears bet-
ween Presov and the Vihrolat Mts. i. e. where
the Humenné structure apparently deviates
from other structural trends in the area.
Moreover, the geological interpretation of this
deviation is hindered by the uneven position
of the Pieniny Klippen Belt. Owing to con-
siderable tectonic disturbances, the structural
and tectonic position ol the Mesozoic present
in the Humenské vrchy Mts. and participating
on the Humenné structure (A,—Aj;) remains
open. Important role may have been played
by the movements induced during the ascen-
sion of a partial mantle diapir. Induced by
its emplacement, mainly gravitational mo-
vements may have influenced the mutual re-
lations Between the Pieniny Klippen Belt
and the Humenné Mesozoic unit. A geological
interpretation of three NE—SW oriented
geophysical profiles displays the distribution
of anomalous masses in the structure of the
area,

The first profile (fig. 2) attempts a model
solution for the Zlatd Bana volcanic edifice
and part of the Humenné structure near Ha-
nugovee nad Toplou (A,). The surface of the
basement is relatively dissected here mainly
in the space of the HanuSovce elevation and
it merges gradually towards the Pieniny
Klippen Belt. The complicated pattern is,
most probably, due to the interpreted gravi-
{ational sliding of the Mesozoic complex. The
Pieniny Klippen Belt is strongly tectonized
and has partly quite vertical attitude.

The second profile (fig. 3) occurs between
the Kecerovské Peklany-1 drilling site and
the Vranov nad Toplou-1 one. Seismic mea-
surements (Lukasova et al., 1979) and drillings
in the southern part of the structure point
to considerable dragging (denudation) of
oldest Miocene sequences. Their exposure
may has been caused e, g. by the ascension
of the mantle intrusion from the southwest
causing also the sliding of single scales in the
Humenné Mesozoic unit. This feature is ma-
nifested by the distribution of shallow seismic
foci and of related seismotectonic zones in
the area (Kvitkovi¢ — Planc¢ar 1977) con-
trolling also the shape of the Humenné struc-

ture. The Pieniny Klippen Belt is, when
compared with the position in the first pro-
file, only slightly discernible and may be in-
terpreted but in the close contacts with Me-
sozoic of the Humenné structure where it has
nearly vertical attitude.

The third profile (lig. 4) gives evidence
on the relations between the Humenné struc-
ture and the Paleozoic complexes composing
the Krichevo — Inac¢ovee unit, Mesozoic rocks
in the Humenné structure have, probably,
considerable thickness here being shifted to
the north where overlay even the flysch
units. The Pieniny Klippen Belt should occur
here in its original position dipping to the
northeast. It is evidently detached from its
roofs here.

The southern margin of the Humenné
structure is well expressed by occurences of
magnetic rock masses between Vranov nad
Toplou and Sobrance. Upper edges of mag-
netic rock masses occur here roughly in 2 km
depth. These longitudinal bodies are linearly
arranged into Carpathian strikes along tec-
tonic lines of same orientation. The magnetic
rock masses may have moved into the up-
permost crustal levels along such surfaces.

Conclusions

The indicated model and further knowledge
point to strong gravitational movements of
Mesozoic units in the surroundings of Hu-
menné. These movements may have been so
intensive that the Pieniny Klippen Belt be-
came detached from its roofs. It is supposed
that such movements were induced by the
ascension of a mantle intrusion (partial
diapir) from southwest into the space of the
Krichevo — Inacovee unit. Its emplacement
resulted not only in the shifting of the Hu-
menné structure and in its suballochtonous
position but even in the elevation of the
whole block unit expressed in the drag of
older Neogene sequences along its southern
margins,

Prelozil 1. Varga
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RECENZIA

B. Vud — D. Frejzer: Osnovy termo-
dinamiki dla geologov. Moskva, Izd. MIR,
181 s.

Koncom roku 1981 vysSiel rusky preklad

publikdcie B. J. Wood — D. G. Fraser: Ele-
mentary thermodynamics for geologist (Oxford
University Press, 1977). Vzhladom na usta-
viéne rastici podiel a vyznam termodyna-
miky pri rieSeni problémov v geologickych
disciplinach dostali nasi geolégovia prilezitost
doplnif si odbornd kniznicu o cennu prirucku
z tejto problematiky,

Praca je svojou povahou metodickou pri-
ru¢kou a navodom na aplikéeiu termodyna-
miky pri rieSeni geologickych problémov,

V prvych dvoch kapitolach autori uvadzaju
termodynamické vztahy a definicie nevyhnut-
né na pochopenie vykladu v dalsich piatich
kapitolach. Su napisan¢ tak, aby aj menej
skuseny geoldog mohol aplikoval termody-
namickeé vztahy vo svojej praci. Sluzia na
to detailne rozobrané priklady petrologickych
a geochemickych uloh a ich rieSenia, ktoré sa

AKTUALITA

uvadzaju v kapitole 3 az 6 (mnohokomponen-
tové pevné latlky a kvapaliny, geotermome-
tria a geobarometria, silikdtové taveniny,
zriedené roztoky a primesi). Cenna*je 7. ka-
pitola, v ktorej autori pristupne ukazuju, ako
treba hodnotit termodynamické udaje, a to
experimentalne alebo teoretické, ktoré mozno
aplikovat pri stanoveni P-T koordinat rozli¢-
nych mineralnych a fazovych rovnovah, pri
rieSeni aktivnosti pevnych roztokov a tavenin
vo vziahu Kk ich zlozeniu, pri charakteristike
distribucie horninotvornych i rozptylenych
prvkov, pri urcovani teploty a tlaku vzniku
mineralov, pri stanovovani stupna frakcio-
nacie a ciest evoltcie rozliénych magmatic-
kych tavenin atd,

7 nasho hladiska su cennym prinosom aj
vecné a odborne vysoko fundované poznamky
prekladajucej redakcie (pod vedenim V. A.
Zarikova), ktoré na viacerych miestach
umoziuju lepsie chapaf text a robia priruc¢ku
eSte cennejsou.

K. Vrana

Informicie o prvych vysledkoch interpreticie kozmickych snimok

z flySového pdsma
JAN FERANEC, LUBOMIL POSPISIL

Roku 1979 zacdal bratislavsky zavod Geo-
tyziky Brno v spoluprdci s Geografickym
ustavom SAV v Bratislave analyzovatl koz-
mické snimky z uzemia Zapadnych Karpat.
Interpretacia sa zameriava na rieSenie za-
kladnych  Strukturnotektonickych pomerov
zaujmovych oblasti a vyuzivaju sa pritom
najnovsie geofyzikalne, geomorfologické a geo-
logické udaje.

Pri interpretacii snimok z oblasti vychodo-
slovenskej casti flySového pasma sa v oblasti

Svidnika zistila vyraznd anomalna nelinearna
(kruhovd) Struktara, ktora ma charalkter vy-
klenutia. Jej pritomnost potvrdzuju aj udaje
geofyzikalneho a geomorfologického vyskumu.
V stcasnosti sa tato $truktura detailne ana-
lyzuje s vyuzitim najnovsich geologickych
poznatkov z tejlo oblasti.

Geograficky ustar SAV Bratislava
Geofyzika, n. p., Brno, zdvod Bratislava
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Radioaktivita tazkej frakcie recentnych rozsypov vo flysi
vychodného Slovenska

IVAN KRIZANI* — ANNA ROVAROVA**

# Geologicky prieskum, pracovisko, 093 01 Vrvanov nad Toplou
## Geologicky prieskum, ATNS, Jesenslkého 8, 040 51 Kosice

(7 cbr. v texte)

Doruc¢ené 3. 3. 1982

PaMOaKTHBHOCTh B MMHEpaJax TsKeIoi dpaku B IUIMXAX BOCTOYHOM
yacTu 3anajpuapix Kapoar

B cepepHoi Yacty BOCTOYHOCIOBALIKOIO Kpas 13 peuHoit cetu OBUIO OTO-
Opano u obOpaborano Bcero 13 124 NIIMXOB. O6uasgs ramMaakTUBHOCTL IIPO-
Bepsiach Ha 12 480 uwrmxax. Ilpn oobeme 0,5 rp. A0 2250 rp. M 1OCTOAH-
HOM BpeMeHu t==10 MUHYT OIIMOKA usMepeHmit  Kosuebanach B Ipejenax
5-—20 ",. Camblit OOJBILON NCPCMEHHBIA JManas’soH 0 10 333.10% rp. U 9KB.,
yMesia IpyIna TSKEJBIX MUHCPAIOB B IUIMXAX Y4acTKa BHYTPOKapHarTcKkoro
nosica. I'pymia BHCUIHCIO I10siCa Marypekoum u JIYKCJIBCKOM  €JIMHMIBI MMEET
[EPCMCHHDBIT Jmanazon 0 jo 183.10% rp U axs. I'pynna HIIKMXOB YTCCOBOIO
nosica umeer 0 o 114.10% rp U 9xB.  Y4acrku LUIMXOB  HaJl
100.10% rp U 9KB KOHICHTPUPYIOTCA TIIABHbIM 00pPa3soM B paitoHax BHYTPU-
KapIIaTcKoro rosca mMeHee TaM rje pacrpocTpaHeHbl 0CaJIKM
JIYKCITHCKONM  €JMHMIBI.  AHOMAJIbHOCTh  PaAMOAKTUBHOCTM IUDMXOB XapaxTe-
pU3YyeTCs UCTKMM IIOBLILIEHMEM COACPIKAHMA UMPKOHA M DPYTUIA. BexkTop
HoBbIIEHNS KOoeMUIMEHTA SJIOHrauMy LMPKOHOB HaNpPaBliCH OT BHYTPCH-
HEIO0 K BHELIHCMY IOSCY BOCTOYHOCTOBALKOrO YYacTKa 3arajoxkapuarckoro
hamua.

Radicactivity of the heavy fraction in receni placers of the East
Stevakian flysch area

Measuring of the total gamma activity of 12,480 panning samples taken
from the sediments of the recent water system revealed maximal varia-
tion span for the sample set representing the Central Carpathian area
(0 — 333.10-% gUeq). Samples from the external zone of the Magura
flysch belt and from the Dukla unit yielded variation span of 0 to
183.10-% gUeq. The variation decreases in the sample set of the Pie-
niny Klippen Belt and of internal units of the Magura flysch belt
(0 — 114.10-9 gUeq).Anomalously radioactive panning samples contain
conspicuously higher amounts of zircon and rutile. Elongation coefficient
of zircons increases from the inner to the outer zones in the West Car-
pathian flysch.
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Meranie uhrnnej gammaaktivity Slichov
sme zaradili do komplexu analytickych
metéd pouzivanych pri regionalnej mine-
ralogickej prospekcii vo vychodosloven-
skom useku zapadokarpatského flysu. Sli-
chy ako koncentraty tazkych mineralov
z aktivnych sedimentov recentnej hydro-
siete, ziskané prepieranim ich piescito-ilo-
vej frakcie, su vhodnym médiom na indi-
kaciu poli vyskytu radicaktivnych mine-
ralov bez nevyhnutnosti ich pracnej iden-
tifikacie. Tato metdda poskytla prva ob-
jektivnu informaciu o existencii, usporia-
dani a litofacidlno-Struktirnej vizbe poli
zvySenej az anomalne vysokej radioakti-
vity rozsypov v skumanom regione.

Metodika vyskumu

Sedimenty recentnej hydrosiete sme ovzor-
kovali Slichovanim s rozostupom vzorkovacich
bodov po 250 az 1000 m. Koncentraty fazkych
mineralov (Slichy) sa pripravovali v teréne
prepieranim 10 az 20-Kilogramovych navazkov
piescito-ilovitej frakcie aktivneho sedimentu
z dna riecist,

Metodiku merania uhrnnej gamaaktivity
prirodnin, vypracovani povodne pre vzorky
hornin s hmotnostou 200 az 1200 g (Bartosek,
1961), prisposobili nasim velmi malym vzor-
kam v laboratérnom stredisku Geologického
prieskumu Spisskd Nova Ves,

Pri merani sa nerozlisuju jednotlivé radio-
aktivne prvky a nestanovuju sa ich koncen-
tracie. Na interpretacné ucely je cennejsie
poznat uhrnnu gamaaktivitu velkého poctu
vzoriek ako kvantitativne analyzy malého
poc¢tu ndahodne vybranych vzoriek. Signal
uhrnnej aktivity dsotuju jednotlivé radioaktiv-
ne prvky gamapodielmi, ktorych velkost
zavisi na tvare gamaspektra prislusného
prvku, na spektralnej citlivosti detektora a na
objeme skumanej vzorky. Pri merani sa po-
rovnava gamaaktivita prirodniny a Stan-
dardu. Standardom je spravidla uran, ktory
je v rovnovahe so svojimi rozpadovymi pro-
duktmi. Uhrnna gamaaktivita vzorky sa
potom vyjadruje ekvivalentnou koncentraciou
uranu (Ueky), ktord vyvolava v detektore taky
isty signal ako vzorka pri rovnakych pod-
mienkach merania.

Adaptacia metody a podmienky merania

Na ucely merania uhrnnej gamaaktivity &li-
chov, ktorych hmotnost je o 3 az 5 poriadkov

nizSia ako hmotnost horninovych vzoriek, sa
metodika merania upravila takto: Presne od-
vazené slichy umiestnené do plochych hlini-
kovych nadob sa prikladali na detektor v olo-
venom lieneni. Meranie impulzov emitova-
nych slichom trvale 10 minut, Meranie impul-
zov pozadia trvalo tiez 10 minut a zaradovalo
sa po kazdej piatej vzorke. Meranie sa robilo
na laboratérnej stolnej aparature zostavenej
7z detektora a meracej supravy. Ako detektor
sa pouzil scintilacny pocita¢ gamaimpulzov
SKG-LS M 20 45x50 mm na baze mono-
krystalu jodidu sodného aktivovaného taliom.
Detektor so vzorkou bol umiesteny v olove-
nom puzdre s hrubkou stien 50 mm. Na hod-
notenie signalov z delektora sa pouzila labo-
ratéorna meracia suprava Tesla NZ-Q T714T.
Spodna diskrimina¢na hladina bola zvycajne
nastavena na 50 keV. Ako porovnavaci Stan-
dard sa pouzil 0,1 *, U v rovnovahe s jeho
rozpadovymi produktmi.

Vysledky vyskumu

Zo suboru 13124 Slichov sme uhrnnu
gamaaktivitu zmerali v 12480 Slichoch.
Podstatna cast slichov s hmotnostou vac-
Sou ako 4,86 g pochadza z oblasti budova-
nych predterciérnymi magmatitmi, meta-
morfitmi a ich produktmi zvetravania
v priestore Vysokych Tatier. Ich mensia
cast je z priestorov budovanych vychodo-
slovenskymi neovulkanitmi a metamor{it-
mi ostatnych casti tatroveporika a geme-
rika. Z tychto rajonov pochadzaju aj vset-
ky extrémne fazké Slichy s hmotnos{ou
nad 100 g. Polia sustredeného vyskytu sli-
chov s velmi nizkou hmotnostou (pod
0,18 g) koinciduju s Uzemiami budovany-
mi prevazne karbonatovymi a ilovecovymi
litofaciami. Hmotnost slichov je teda pre-
mennd veli¢ina, ktora poskytuje orientac-
nu informaciu o obsahu fazkych minera-
lov nielen v skiimanom rozsype, ale aj
o obsahu fazkych akcesorii v zdrojovych
hornindch. Rozdelenie hmotnosti §lichov je
na obr. 1.

Pri rozptyle hmotnosti meranych §li-
chov od 0,2 g do desiatok g a rozptyle na-
meranych hodndt uhrnnej gamaaktivity
od nuly do 333.107% g U, sa dosahovala
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vyhovujuca uroven reprodukovatelnosti.
Chyba merania pri vzorkach v rozpiti
hmotnosti 0,5 az 2 g kolisala od 5 "y do
20 . Pri vzorkach s hmotnostou vicsou
ako 2 g a s vySSou uroviou gamaakti-
vity bola chyba merania mensia ako 10 .
Naproti tomu vzorky s velmi malou hmot-
nostou (pod 0.2 g) pri konstantnom 10-mi-
nutovom ¢ase merania vykazovali chybu
nad 20 ", a preto sme ich z merania
gamaaktivity vylucili.

Fluktudcia nameranych hodndt uhrnnej
gamaaktivity v reprezentativnom subore
147¢ nahodne vybratych Slichov (obr. 2)
odraza zretelnu heterogénnost suboru na-
meranych hodnot uhrnnej gamaaktivity
slichov. SU v nom zastupené 2 az 3 pod-
subory s rozdielnym variaénym rozpidtim
a s rozdielnou uroviou hodndt pozadia.
Analyzou podsuborov, ktoré sme vyélenili
podla prislusnosti Slichov do troch hlav-
nych Strukturno-facialnych rajonov sku-
maného Uzemia, sme zistili podstatné roz-
diely medzi nimi tak v drovni hodnot po-
zadia, ako aj vo varia¢nom rozpéti.

Stredné hodnoty najfrekventovanejsich
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Obr. 1. Histogram rozdelenia hmotnosti §li-
chov. Triedy hmotnosti: 1 — 0,02 az 0,06 g;
2 — 0,06 az 0,18 g; 3 — 0,18 az 0,54 g; 4 —
054 az 1,62 g; 1.62 az 486 g; 6 —
486 az 14,58 g; T — 14,58 az 43,74 g; 8 —
4374 az 131,22 g; 9 — nad 131,22 g

Fig .1. Frequency distribution of panning
sample weights, Classes: 1 — 0.02 to 0.06 g,
2 0.08 to 018 g, 3 — 0.18 to 054 g, 4 —
054 to 1.62 g, 5 — 1.62 to 4.86 g, 6 — 4.86 to
1458 g, 7 — 1458 to 43.74 g, 8 — 43.74 to
131.22 g, 9 — over 131.22 g

5 —

tried urcujuce hladinu pozadia uhrnnej
gamaaktivity $lichov pre hlavné Struk-
tarnofacialne rajony skumaného regionu
su takéto:

— Vnutrokarpatsky rajon. reprezento-
vany 21,7 %) Slichov skumaného suboru,
ma hladinu pozadia 30.107% g Ugy,.

— Rajon bradlového pasma a pribradlovej
(vnutornej) zoény magurskej jednotky von-
kajsieho fly$u. reprezentovany 32 O 8li-
chov skumané¢ho suboru,
zadia 15.107% g Ugy,.

— Rajon vonkajSej zény magurskej jed-
notky a duklianskej jednotky, reprezento-
vany 41,4 Y slichov skumaného suboru.
ma& hdadinu pozadia uhrnnej gamaakti-
vity len 4.107% g U,

Najviacsie variaéné rozpitie (0 az 333.
.107% g Ug,) ma podsubor reprezentujuci
vnutrokarpatsky rajon. Podsubor vonkaj-
sieho pasma magurskej jednotky a duk-
lianskej jednotky ma varia¢nu Sirku 0 az
183.107% g U,,. Najuzsie rozpitie, iba
0 az 114.107% g U,,. vykazuje podsubor
reprezentujuci bradlové pasmo a vnutornu
zonu magurskej jednotky.

ma hladinu po-

y
404
3047
M
204
104 ]
°123L56L7|e[ *

Obr. 2. Histogram rozdelenia nameranych
hodnét uhrnnej radioaktivity Slichov. Limitné
hodnoty tried v n.10-% g Uekyv: 1 — n = 0
az 4,2 — N =5 az 9 3 —n = 10 az 19,
4 — n =20 az 39, 5 — n = 40 az 79, 6 —
n = 80 az 159, 7T — n =: 160 az 320

Fig. 2. Frequency distribution of the measured
total gamma activity of panning samples.
Clases in n.10-3 gUg: 1 — 0 to 4 n,
2 —5to9n, 3 —101to 19 n, 4 — 20 to 39 n,
5 — 40 to 79 n, 6 — 80 to 159 n, 7 — 160 to
320 n



358 Mineralia slov., 14, 1982

Pri uvedenych hodnotich pozadia a va-
ria¢ného rozpitia je prah anomalnych
hodnét v podsubore vnutrokarpatského
rajonu 70.10°% g U, a v podsuboroch
bradlového pasma aj celého vonkajsieho
flysu 40.107% g U,y,.

Slichy s vy$§ou uhrnnou gamaaktivitou,
ako su uvedené prahy anomalnych hod-
not, sa sustreduju v podstate do dvoch pa-
sem (obr. 3). Juzné pasmo hojného vyskytu
anomalne radioaktivnych $lichov koinci-
duje s tzemiami budovanymi marginalny-
mi litofaciami vnutrokarpatského paleo-
génu a predterciérnymi utvarmi tatrove-
porika aj gemerika. Toto pasmo je zo SV
ohrani¢ené¢ bradlovym pasmom. Zapadné
a juzné ohranicenie zrejme presahuje pri-

sludné hranice skimaného tUzemia. V tom-
to vnutrokarpatskom rajone sa sustreduje
aj vicsina zistenych poli vyskytu &lichov
s extrémne vysokymi hodnotami namera-
nej radioaktivity (nad 100.107% g U..).
Druhé pasmo sustredenc¢ho vyskytu ano-
malne radioaktivnych $lichov pokryva
uzemie budované kriedovo-paleogénnym
flysom duklianskej jednotky. Jeho homo-
génnost je porusena priblizne 8 km Siro-
kym pruhom uzemia bez vyskytu anomal-
ne radioaktivnych slichov. ktorého osou je
spojnica obci Vysna Jablonka — Papin.
Centrum severozapadného segmentu tohto
pasma je pri Medzilaborciach a juhovy-
chodného segmentu pri Starine. V severo-
zapadnom segmente su indikované dve
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Obr, 3. Mapa poli sustredeného vyskytu anomalne radioaktivnych Slichov. a —
100 az 150 .10-%g Ueky; b — 150 az 250 .10~%g Ucky; ¢ — nad 250 .10-3g Ueky

Fig. 3. Map of concentrated occurrences of

radioactive panning samples. Values

in n.107% gUeq: 2 — 100 to 150 n, b — 150 to 250 n, ¢ — over 250 n
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polia sustredeného vyskytu §lichov s ex-
trémne anomalnou radioaktivitou 100 az
150 .10 g U, : severozapadne od Medzi-
laboriec je takéto pole medzi obcami
Prikra, Mirola, Vladi¢a. Certizné a juho-
vychodne od Medzilaboriec v obdlzniku
Sirokom priblizne 3 km, ktorého severo-
juznou uhloprieckou je spojnica obeci Pa-
lota — Vyrava. V juhovychodnom segmen-
te sa vyskytuje pit plosne nevelkych poli
sustredeného vyskytu extrémne radioaktiv-
nych slichov s hodnotami 115 az 130.10-3
g Ug a tri z nich, situované okolo spoj-
nice obci Jalova — Ruské, napadne koinci-
duju so sigmoidalnou Strukturou Snina —
Ruske.

Centralnu a ploSne najrozsiahlejsiu ob-
last skumaného uzemia medzi obidvoma
opisanymi pasmami charakterizuje vcelku
disperzny vyskyt anomalne radioaktivnych
slichov.

NositeImi radioaktivity Slichov moézu
byt v podstate vSetky mineraly obsahuju-
ce uran, torium a izotopy im prislucha-
jucich radov radioaktivnych premien (Po-
lanski — Smulikowski, 1978). Spomedzi
hlavnych horninotvornych mineralov naj-
viac uranu a toria obsahuju pyroxény
(0.01 az 40 g/t U, 2 az 25 g/t Th), amfiboly
(1 az 30 g/t U a 5 az 50 g/t Th), biotit
(1 az 40 g/t U a 0.5 az 50 g't Th). Tieto
mineraly su vsak v zéne hypergenézy ne-
stabilné, a preto mozu tvorif vyznamnu
sucas{ asocidcie $lichov len z rozsypov na
materskych horninach a v ich blizkom
okoli.

Ovela vyssie koncentracie uranu a téria
su v akcesorickych mineraloch magmatic-
kych hornin, najmid v monazite, allanite,
xenotime a zirkéne (30 az 35000 g/t U
a 100 az 75000 g/t Th). Tieto mineraly
patria medzi velmi odolné proti chemic-
kému zvetravaniu i mechanickej dezinte-
gracii, a preto sa v rozsypoch mozu hro-
madif. Produkty premeny vlastnych mine-
ralov uranu a toria (hydroxidy. uhli¢itany,

sirany, fosfaty, arzeni¢nany, vanadi¢nany
a hydrokremicitany) su malo az velmi
malo odolné proti mechanickej dezinte-
grécii pri transporte vo vodnom prostredi,
a preto mozu byf pritomné len v rozsy-
poch na tesnom okoli vychodov primar-
nych lozisk uranu.

V nasom pripade, ked temer celé sku-
mané uzemie buduju morské, prevazne
flySové sedimenty, mézu byt nositelmi ra-
dioaktivity slichov z recentnych rozsypov
prakticky len rezistentné mineraly, najmai
zirkén, monazit, Xenotim. prip. aj zrna
kremena, zivcov, rutilu, ilmenitu a mozno
aj inych rezistentnych horninotvornych
mineralov s mikrovyrastlicami mineralov
urdnu a téria. Spomedzi autigénnych mi-
neralov prichadzaju do Gvahy uranofosfa-
ty a uranovanadaty, ktorych pritomnost
v tmavych bitumenovych pelitickych sedi-
mentoch menilitovych vrstiev duklianskej
jednotky uvadza J. Slavik (1968) vychodne
od Medzilaboriec.

Podsubor anomdlne radioaktivnych
chov sa od reprezentativneho suboru
chov celého regionu odlisuje vicsou [rek-
venciou najvyssich tried hojnosti grana-
tov, zirkonu, rutilu, ale aj niz§im obsahom
a absolutnou castou vyskytu limonitu. py-
ritu, chloritu, pyroxénov a magnetitu (obr.
4).

Ked vezmeme do ohladu (v pomere
k zirkénu) malé zastipenie monazitu (do
500 zrn v 60 ", slichov celého suboru a len
v 36 ") reprezentativnej vzorky anomalne
radioaktivnych slichov), nepatrné zastu-
penie apatitu (v obidvoch reprezentativ-
nych vzorkach jeho hojnost neprevysuje
500 zfn a sumarna castosf vyskytu 7 "),
zanedbatelni pritomnos{ xenotimu (do
10 zrn v 1.4" repreztintovanej vzorky ano-
malne radioaktivnych slichov a uplnu ab-
senciu allanitu v celom analyzovanom su-
bore §lichov), potom ako hlavny nositel
radioaktivity slichov vystupuje zirkén.

Zirkony su v Slichoch morfologicky aj

Sli-
sli-
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farebne pestré. Su kratkostipéekovité a
dlhoprizmatické, bipyramidalne zakoncéené
hexagonalnym  prierezom, idiomorfné.
ulomkovité, hranaté az dokonale zaoblené,
vretenovité aj ovalne (obr. 53). Zriedkavo
sa vyskytli aj dvojcata zrastené plochami
prizmy paralelne s csou ¢. Ojedinele boli
pritomné aj splostené krystaliky odlisSujuce
sa od ostatnych aj zafarbenim. Najhojnej-
Sie su zastupené slaboruzové. ¢ire a mier-
ne zakalené zirkony. IInedasté, zltkavé a
cervené variety blizke malakénu a hyacin-
tu su zriedkavé. Vicsina jedincov je prie-
hladnd, ma skleny lesk a nerovny lom.
Casto obsahuju uzavreniny tmavych rud-
nych mineralov.

Vektor trendu narastania sumarnej ¢as-
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tosti vyssich tried koeficientov elongécie
zirkénov (K, = 4, 5, 6) smeruje od vnu-
tornych rajéonov k vonkajsim rajonom vy-
chodoslovenského useku flySovych Karpat
(obr. 6). Fonova hodnota koeficienta elon-
gacie K, = 2 charakterizuje odberné série
reprezentujuce  vnutrokarpatsky  rajon.
bradlové pasmo a magursky flys, kym sé-
riu SU, reprezentujucu dukliansku jednot-
ku a prilahlu c¢ast magurskej jednotky,
charakterizuje fonova hodnota K, = 3.
V sulade so zavermi O. I. Matkovského
(1979) mozno konstatoval, Ze v smere od
vnutornych Strukturnych jednotiek Karpat
k vonkajsim klesa podiel zirkénov vznik-
nutych v metamorfovanych horninach
(K. pod 2) a na ich ukor narasta podiel
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Obr. 4. Kumulativno-frekvenéné histogramy

tried hojnosti skupiny hlavnych mine-

ralov Slichov. A — reprezentativna vzorka 74 anomailne radioaktivnych Slichov, B —
reprezentativna vzorka 982 Slichov z celého skimanc¢ho stboru. Sirky stlpcov vy-

jadruju triedy hojnosti 1 az 6 dlzky ich percentudlnu frekvenciu v podsubore
prislusnej reprezentativnej vzorky: 1 — do 10 zin, 2 — od 10 do 100 zfn, 3 — od

160 do 500 zrn, 4 — od 500 zfn do 20 %, objemu slichu, 5 — od 20 9/, do 50 0/ objemu

Slichu, 6 — nad 50 °; objemu &lichu

Fig. 4. Cumulative frequency distribution of main mineral groups in panning samples.
A — representative population of 74 anomalously radioactive samples, B — repre-
sentative population of 982 samples from the whole set investigated. Column breadth
expresses the frequancy class (1 to 6), the length indicates the mineral content

in per cents in the partial representative population. 1 — up to 10 grains, 2

10 to 100 grains, 3 — 100 to 500 grains, 4 — 500 grains to 20 volume per cent, 5—20 to_
50 volume per cent, 6 — over 50 volume per cents of the panning sample
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zirkénov  vzniknutych * v magmatickych
intruziach (K. nad 2). Toto konStatovanie
nevylucuje ani niekolkonasobnt redepo-
ziciu zirkonov z recentnych rozsypov vo
flysi, ktora vyplyva z vysledkov sedimen-
tologickych paleoprudovych a mineralogic-
kych vyskumov flySu duklianskej jednot-
ky (Durkovi¢, 1965, Korab — Durkovié,
1966, Durkovi¢, 1968, Korab — Durkovié,
1973).

Porovnanim kumulativno-frekvenénych
histogramov (obr. 7) zistujeme, ze pred-
paleogénne komplexy (01, 02) a neovul-
kanity (03) maju zaporné korelacéné vzta-
hy medzi rutilom a zirkénom. Vo vnutro-
karpatskych komplexoch (04, 05, 06), ba

Obr. 5. Habitus zirkénov zo série TP (zvics.).
Foto R. Duda

Fig. 5. Zircon habits from the Central Car-
pathian area (magnified). Photo by R. Duda

aj v bradlovom pasme (07) sa tieto dva
minerdly  vyznacuju  vysokopozitivnou
korelaciou. Naproti tomu komplexy von-
kajsieho flysu charakterizuje zretelna ko-
relacna asymeftria. V subore (09) maju
vietky triedy obsahu rutilu a zirkénu te-
mer zhodnu frekvenciu vyskytu. Naproti
tomu pribradlovy krynicky komplex (08)
je zretelne ochudobneny o rutil a subor
duklianskej jednotky (10) zase o zirkon.
Na pozadi pomerne velkej ploSnej roz-
lohy poli vyskytu anomalne radioaktiv-
nych $lichov vo vysokotatranskom, a naj-
méa rudohorsko-¢iernohorskom rajone (cl.
obr. 3) je frekvencia anomalne vysokého
obsahu zirkénu v Slichoch prislusnych

%,
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Obr. 6. Kumulativno-frekvenc¢né histogramy
koeficientov elongicic zirkénov (orig. zosta-
veny z vysledkov merania Dudu, 1979). TP —
vnutrokarpatsky rajon, MF. S — magursky
rajon, SU — dukliansky rajéon., Odstupnované
$irky stipcov predstavuji zaokruhlené nomi-
nalne hodnoty koeficientov elongicie a vysky
stlpcov zase im prisluchajiucu frekvenciu
v meranom subore

Fig. 6. Cumulative frequency distribution of-
elongation coefficients of zircons (completed
from measurements by Duda, 1979). TP —
Central Carpathian area, MF, S — Magura
flysch, SU — Dukla flysch. Column breadth
expresses classes (value) of the elongation
coefficient, the lenght indicate frequency in
per cent
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podsuborov neumerna. Pri¢ina tohto javu
spoc¢iva zrejme v tom, Ze okrem zirkonu
siu v Slichoch tychto dvoch podsuborov
zaiste pritomné aj zatial neidentifikované
vlastné mineraly uranu a toria, ktorych

Mineralia slov., 14, 1982

loziskové akumulacie su uz v severogeme-
rickom uranonosnom perme dokazané
(Rojkovi¢ — Novotny, 1981).

Markantny nesulad medzi mimoriadne
vysokym obsahom zirkonu v Slichoch neo-

Zirkdn
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Cbr. 7.

Kumulativne-frekvencéné histogramy f{ried hojnosti rutilu a zirkénu v pod-

stboroch §lichov z 10 strukturno-facialnych komplexov. Podsubory &lichov: 01 — vy-

sokotatransky, zastupeny 43
ciofluvialu,

Slichmi z priestoru vysokotatranského krystalinika a gla-
02 — spiSsko-gemersko-ciernohorshky, zastipeny

43 slichmi zo severného

ckraja Spissko-gemerského rudohoria, Braniska a Ciernej hory, 03 — neovulkanicky,
zastupeny 80 slichmi z priestoru severnych vybezkov neovulkanitov Slanskych vrchov

a vynosovych Kkuzelov ich zvetranin,

04 — spisSsky, zastupeny 119 Slichmi z priestoru

Spisskej kotliny, juhozapadnej casti Spisskej magury a Levocskych vrchov, 05 —

SariSsky, zastupeny

vrchoviny, 06 — Sambronsky, zastupeny 67

menickej zény vnutrokarpatského paleogénu,

75 Slichmi z priestoru vnutrokarpalského paleogénu Sarisskej

slichmi zo zvrasnenej sambronsko-ka-
07 — pieninsky, zastupeny 64 Slichmi

z pieninského bradlového pasma, 08 — krynicky, zastupeny 152 Slichmi z pribradlo-

vej zony magurského prikrovu (krynickej a bystrickej subjednotky),

09 — raciansky,

zastupeny 163 $slichmi z rac¢ianskej subjednotky magurského prikrovu, 10 — duklian-
sky, zastupeny 131 Slichmi z priestoru dulxllanskej Jednotky Sposob zobrazenia tried
hojnosti a ¢astosti ich vyskytu je zhodny s obr,

Fig. 7. Cumulative distribution of rutile and 711c0n freauency classes in partial sample
populations of ten structural-facial complexes. 01 — the High Tatra Mts. (48 samples

from crystalline and glaciofluvial terraine),
Cierna hora and Branisko Mts.

02 — the Spisskc-gemerské rudohorie,
(83 samples),

03 -— neovolcanite areas (80 samples

from the northern slopes of the Slanské vrchy Mts. and from dejection cones of

volcanite weathering products), 04

-— the Spi§ area (119 samples from flysch litho-

logies of the Spisska kotlina basin, SW part ol the Spisska Magura and Levocské

vrehy Mts.),

05 — the Sari§ area (75 sample from Central Carpathian Paleogene

beds of the Sari§ska vrchovina highland), 06 — the Sambron area (67 samples from

the folded Sambron -- Kamenica zone of the Ceniral Carpathian Paleogene),
the -Rieniny area (64 samples from the Pieniny Klippen Belt),
area (1952 samples [rom the innermost, Klippen-near belt of lhe Magura [iysch;

07 —
08 -— the Krynica
the

Krynica and Bystrica pariial units), 09 — the Raca area (163 samples from the Raca

partial unit of the Magura nappe),

10 — the Dukla area (131 samples from the

Dukla flysch unit), Mode of presentation as in fig. 4
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vulkanického podsuboru a absenciou ano-
malne radioaktivnych slichov v priestore
neovulkanitov mozno vysvetlil pravde-
podobnym deficitom uranu a téria v zir-
konoch tejto proveniencie. Naproti tomu
nepatrné rozdiely vo frekvencii dvoch naj-
vyssich tried hojnosti zirkénu v Slichoch
podstuborov reprezentujucich uzemia budo-
vané flySom nekoreSponduju s frekvenciou
vyskytu poli anomalnej radioaktivity vo
flysi. Tento rozpor si nepochybne zaslu-
huje detailné mineralogické, radiometrickeé,
ba aj ekologické vyskumy indikovanych
poli anomalnej radioaktivity. Kvalitativne
nové poznatky, ktoré mozno vyskumom
nac¢rtnutych problémov ziskaf, budu ne-
pochybne vyuzitelné nielen pri rozvijani
metalogenetickych a paleogeografickych
predstav, ale aj pri rieSeni akutnych
problémov geohygieny suavisiacich s ex-
panziou osidlenia a exploaticiou prirod-
nych zdrojov.
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Radioactivity of the heavy fraction in recent placers of the
East Slovakian flysch area

IVAN KRIZANI — ANNA KOVAROVA

Panning prospection was used to characte-
rize the heavy mineral fraction of sediments
in the recent water system of the northern
part of the East Slovakian region. Alltogether
13,123 panning samples were prepared from
sandy to argillaceous fraction of sediments.
The sample of the original sediment weighed
10 to 20 kg and the sample interval was
between 250 and 1,000 metres.

The measuring of the total gamma activitly
of natural materials was elaborated originally
(BartouSek, 1961) for rock samples weighing
200 to 1,200 g. This metodics was adopted for
samples 3 to 5-time lighter in the Laboratory
of Identification Methodies of the Geological
Survey Enterprise in Spisska Nova Ves.

For the measuring, a tabhle laboratory appa-
ratus has been employed, A SKG-LS M 20
(45 x50 mm) scintillation counter of gamma
impulses was applied as detector using a
natrium jodide monocrystal activized by
thallium. The detector was placed into a lead
container with 50 mm thick walls. A TESLA
NZ-Q 714 T laboratory measuring set was
used for the signal counting from the detec-
tor. The lower discrimination limit was
usually adjusted to 50 keV. An 0,1 Y|, uranium
in equilibrum with its decay products was
utilized as comparison standard. Precision
weighed panning samples poured into flat
aluminium container were put in the detector
placed in the lead container., The measuring
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of impulses emitted by samples continued
10 minutes whereas the measuring of the
background lasted the same time and was
applied after each fifth sample. The intensity
of gamma radiation was evaluated in n.10-%
equivalent grams of uranium (gUeq). The
measuring error for samples weighing 0.5 to
2 g was 5 to 20 per cent.

Alltogether 12,480 samples were measured.
The frequency distribution of sample weights
is in fig. 1. Panning samples weighing over
4.86 g come mostly from stream sediments
drainaging Pre-Cenozoic magmatite and meta-
morphite terraines and less neovolcanic areas.
The fields with concentrated occurrences of
panning samples lighter than 0.18 g coincide
mostly with carbonate and claystone litho-
facies.

The fluctuation of the total gamma activity
in a representative population of 1,478 random
samples is in fig. 2. The distribution shows
clear heterogeneity. The Central Carpathian
area is rvrepresented by 21.7 per cent of
samples in the population, The variation span
of the total gamma activity of these samples
is 0—333.10-7gUeq, whereas the background
value is 30.10-% gUe and the anomaly
treshold value is 70.10-3 gUeq.

The Pieniny Klippen Belt and innermost
subunits of the Magura flysch belt is repre-
sented by 32 per cent in the representative
sample population. The total gamma activity
of panning samples fluctuates between 0 and
114 .10-% gUeq with a background value of
15.10-% gUeq and anomaly treshold value of
40.1077 gUeq.

The outer subunit of the Magura flysch
belt together with the Dukla flysch unit is
represented by 41.4 per cent in the sample
population. Their characteristic variation span
is 0—183.10~% gUeq, the background concen-
tration is only 4.10-% gUeq and the anomaly
treshold value is 40.10°? gUeq. The areas of
concentrated occurrences with panning samples
revealing over 100.10-% gU,., intensity of
total gamma activity are in fig. 3. These
areas occur mostly in the Central Carpathian
area and less in the Dukla unit.

The sample set giving anomalously high
values of the total gamma activity is in
fig. 4. The frequency distribution of main
mineral groups proves that garnet, zircon and
rutile are relatively more frequent in these
samples, Hence, these minerals may be also

the main carriers ol the gamma activity in
the panning samples. The distribution of
elongation coefficients of zircons (K.) coming
from the main structural-facial units of the
area is in fig. 6, whereas the habit of zircons
is given in fig. 5. Because the K. values
increase toward the more external units, this
points to the decrease of zircons derived
from metamorphites (K¢ below 2) and to the
increase of zircon content derived from mag-
matic intrusive rocks (K. over 2) in more
external units ol the Carpathian flysch, in
accordance with O. I, Matkovskiy (1979). The
correlation between the amount of zircon
and rutile in panning samples grouped into
the ten structural-facial units is in fig. 7.
Pre-Paleogene units (01 and 02) or neovolcanic
areas (03) are characterized by negative values
of the correlation coelficient. Units of the
Central Carpathian Paleogene (04, 05 and 06)
but also the Pieniny Klippen Belt (07) reveal
high positive correlation between the content
of zircon and rutile. In the Raca (outer)
subunit of the Magura flysch belt are all
classes of rutile and zircon present with equal
frequency (09). To the contrary, the innermost
subunit of the Magura flysch (08) is clearly
depleted in rutile and the Dukla flysch (10)
in zircon,

There is a clear discrepancy between the
frequent occurrence of anomalously high zir-
con or rutile contents and the areas where
concentrated occurrences of panning samples
giving anomalously high total gamma activi-
ties are present. This may be caused also by
the presence of uranium or thorium minerals
proper not yet identified in panning samples
by mineralogical procedures. Radioactive mi-
nerals creale economic concentrationsin ura-
niferous Permian rocks of the northern part
of the Gemeric unit (Rojkovi¢ — Novotny,
1981). Similarly, also authigenic uranium mi-
nerals not yet identified may be contained in
panning samples taken over the Dukla flysch
unit. Such minerals are mentioned by J. Slavik
(1968) from dark bituminous pelite within the
menilite beds, The clear discrepancy between
the extremely high zircon content in panning
samples of stream sediments over neovol-
canites and their low radioactivity signalizes
the probable defficiency of uranium and
thorium in zircons of this provenience,

Preiozil I. Varge
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Bazické vulkanity v zapadnej casti severogemerického

permu

JAN GREGOROVIC, LADISLAV NOVOTNY

Uranovy prieskum, zavod IX, Frana Krala 2, 052 80 Spisska Nova Ves

(5 cbr. a 2 tab. v texte)

Dorucené 9. 11. 1981

OcHOBHbIE BYJKAaHNYECKNE IOPOABI B

nepmu

3aNaAHON  YacTH ceBeporeMepm IO

B 3amajiHoif 4acTu CEeBEPOrEMEPUHOTIO MOoica HMWKHEH nepmu Obmm oOHAa-

DPY/KEHbI OCHOBHBIEC BYJKAHMUYECKMC IOPOJAbL. HAXOJITCA B CBUTC KOHIJIO-
MeparoB Kak 06e3(DOPMCHHBIC Tea MOIHOCTM 5—15 M. OHM MEJIKO3CPHUC-
ThIE MaHUIEBMJHbIE ¥ MHTCH3MBHO M3MCHCHHBIC. Ha oOcCHOBAaHUM MX IIETPO-
rpadyeckoro M3y4yeHus OTHOCAT uX K 6asanbram. SBISIOTCI  HAYaJIOM
CPEJIHEKMCIIOr0 M JIaKe KMUCJIOIr0 BYJKAHM3MA IICPMIL.

Basic volcanites in the western part of the Norith Gemeric Permian

Occurrences of basic volcanic rocks were discovered in Lower Permian
rock sequence of the North Gemeric unit. Volcanite ferms a discontinuous
body of up to 5—15 m thickness in conglomerate. The fine-grained vol-
canite has amygdaloidal structure and suffered strong hydrothermal
alterations. The occurence may represent initial manifestation of the
Permian volcanism in the unit.

Bazické vulkanity su sucasfou spodno-
permskej vulkanicko-sedimentarnej for-
macie (Novolny — Mihal, 1981). Jej ba-
zalnu cast (obr. 1) tvori suvrstvie zlepen-
ca mocné 30—100 m. Je to zeleny a fia-
lovy drobnozrnity az strednozrnity zlepe-
nec s prechodom az do zlepencového pies-
kovca. Obliaky tvori hlavne kremen, sivy
a hnedasty kremenovy pieskovec az kre-
menec s vysokym stupniom zaoblenia (se-

miovalne, ovalne). V suvrstviach, v podlozi
aj nadlozi zlepenca su prudové sedimen-
tarne textury (rozli¢né typy zvrstveni), c¢o
spolu so stupnom zrelosti a zaoblenia ma-
terialu zlepencov svedéi o fluvidlno-sub-
akvatickej Ilitofacii. Uprostred suvrstvia
zlepencov vystupuje konkordantne ulozené
5—15 m mocné, zriedka aj mocnejsie te-
leso bazickych efuzivnych hornin. Ma dos-
kovity tvar a lateralne nesuvisly priebeh.
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Obr, 1. Pozicia vulkanitov v schematizovanej
stratigrafickej kolonke permu v okoli Novo-
veskej Huly

1 — fialovy pieskovec a aleurit, 2 — zeleny
a [lialovy aleurit, 3 — bhrekcia halitu, 4 —
anhydrit a sadrovec v slabych polohéach
a premigrovany, 5 — anhydrit a sadrovec,
6 — fialovy a zeleny jemnozrnily az hrubo-
zrnily drobovy pieskovec, T — zeleny pies-
kovec s mineralmi Cu, 8 — polymiktny zle-
penec (strazansky typ). 9 — fialovy aleurit,
10 — polymiktny zlepenec (rybnicky typ),

11  — tufit, tuf, wvulkanicko-sedimentarna
brekcia (I. rudna poloha), 12 — acidné vul-
kanity (ryolit), 13 — fialovy drobovy pies-
kovec a polymiktny zlepenec, 14 — zeleny

aleurit, pieskovec a zlepenec s {ufogénnou
zlozkou, 15 — pestré, zmenené vulkanoklas-
tika intermediarnych wvulkanitov (II. rudna
poloha), 16 — zmenené intermediarne vulka-
nity, 17 — zeleny aleurit a pieskovce s tufo-
génnou zlozkou (III. rudna poloha), 18 — ba-
zalny zlepenec vulkanicko-sedimentarnej for-

macie, 19 — zmenené bazické vulkanity (ba-
zalty), 20 — fialovy a zeleny pieskovec
a aleurit, 21 — pestry polymiktny zlepenec
(bazalny typ), 22 — metamorfované sedimen-

ty a vulkanity karbonu a rakoveckej skupiny
veelku

Fig. 1. Position of volcanites in schematic stra-
tigraphical column of the Permian in the No-
voveska Huta area, 1 — violet sandstone and
aleurite, 2 — green and violet aleurite, 3 —
halite breccia, 4 — anhydrite and gypsum in
thin layers and migrated. 5 — anhydrite and

Mineralia slov., 14, 1982

gypsum, 6 — violet and green, fine- to coarse-
grainerl lithic arenite, 7 — green sandstone
with copper minerals, 8 — polymict sandstone
(Straza type), 9 — violet aleurite, 10 — poly-
mict conglomerate (Rybnik type), 11 — tuffite,
tuff and volcanosedimentary breccia (1st ore
layer), 12 — rhyolite, 13 — violet lithic arenite
and polymict conglomerate, 14 — green aleu-
rite, sandstone and conglomerate with tuffa-
ceous admixture, 15 — variegated altered
volcanoclastics of intermediate composition
(2nd ore layer), 16 — altered intermediate
volcanics, 17 — green aleurite and sandstone
with copper minerals, 8 — polymict sandstone
18 — basal conglomerate of the volcanosadi-
mentary formation, 19 -— altered basic vol-
canite (basalt), 20 — violet green sandstone
and aleurite, 21 — variegated polymict con-
glomerate (basal type), 22 — metamorphosed
sedimentary and volcanic rocks (Carboni-
ferous and the Rakovec group).

Samostatné velmi pretiahnuté soSovkovité
telesa maju dizku a $irku okolo 100 az
300 m a vystupuju v jedinom horizonte.
Zistena Sirka vyskytov vulkanitov v seve-
rojuznom smere je do 0.5 km, ale doteraz
znama dlzka dosahuje 10 km. Vyskytly
bazickych efuziv s vyrazne liniové a sle-
duju vyznamné preSmykové zlomy vycho-
do-zéapadného smeru.

V podloznom exokontakte (0.2—1 m) sa
zistili slabé kaustické ucinky (tehlovocer-
vené sfarbenie, rekrystalizacia zrn a tme-
lu) v pieskovei a zlepenci. V nadloznych
sedimentoch, kieré st bez kontaktnych
zmien, s bezné velké aj malé ulomky
a utrzky efuziv do vzdialenosti 0,5—1 m.
NadloZzna hranica (pdovodny povrch) telesa
je nerovna a teleso je c¢iastocne destruo-
vane.

Makroskopicky su to horniny rovnomer-
nej tmavej fialovosivej farby, jemnozrnité
a bez akychkolvek wvyrastlic. Nadlozna
cast (tretina) telesa ma zvycajne mandlov-
covu texturu (obr. 2). Mandle tvoria
10—30 ) objemu horniny, maju vidsi-
nou ovalny tvar s priemerom 2—I10 mm,
ale casto su pretiahnuté az cervikovité,
dlhé 1—10 em a usporiadané paralelne
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Cbr. 2. Mandlovecovy typ béazickej vulkanickej
horniny (vrchna c¢asf telesa). Lokalita Novo-
veska Huta, Stolna ¢. 30, H-6-30

Fig. 2. Amygdaloidal basic volcanite, upper
part of the body. Novoveska Huta locality,
andit No 30, H-6-30 sample

s nadloznou hranicou. V strednej a pod-
loznej casti su zriedkavé. Telesom prestu-
puju prie¢ne zilky bieleho karbonatu, kto-
ré pokladdme =za vypll kontrakénych
trhlin. Vsetky doteraz zname vyskyty sa
petrograficky ovzorkovali a podrobili mikro-
skopickému a petrochemickému studiu.
Pri mikroskopickom §tudiu horniny je
pozorovatelna uplna karbonatizdcia a se-
ricitizdcia zakladnej hmoty. Pévodnu
mandlovcovo-intersertalnu Strukturu na-
znacuje len mnozstvo opakovych lemov na
uplne karbonatizovanych, sericitizovanych,
chloritizovanych, prip. silicifikovanych 1is-
tovitych a tabulkovitych mineraloch (obr.
3). Napriek velkému mnozstvu vybrusov sa
nepremenenu horninu nepodarilo zastihnut.
Len ojedinele mozno v jadrach lemov po-
zorovat relikty plagioklasu, ktorého bazicitu
doteraz nebolo mozno urcit. Priemerné za-
stupenie mineralov je: karbonaty 20 40 %,
sericit 20—30 %, vynimoc¢ne do 70 %, kre—
mert 10—15 Y%, zivce (plagioklasy) 0—20 %,
rudné mineraly hematit a ilmenit 5—15 %
Okrem zivcov, resp. ilmenitu maju vSetky
mineraly charakter sekundarnych a re-
krystalizacnych produktov radu premien.

Obr. 3. Reliktna intersertdlna Struktura ba-
zického vulkanitu, Svetlé listy su uplne kar-
bonatizované a sericitované plagioklasy,
tmavé plochy tvori hematitizovana bazalna
hmota, Lokalita Haniskova, vrt 778, hlbka
289,5 m. Zvidés. 125X, 1 nikol

Fig. 3. Relic intersertal texture of the basic
volcanite. Light paths are totally carbonatized
and sericitized plagioclases, dark places com-
posed of haematitized groundmass. Haniskova
locality, drilling No 778, 289.5 m depth, magn.
X125, parallel nicols

Akcesoricky vystupuje leukoxén,
chlorit, apatit, turmalin, zirkon.

Vypln mandli je zondlna, stredna cast
ma niekedy radidlne lucovitu stavbu. Vy-
pli tvori najéastejSiec dolomit, v mensej
miere sericit, chlorit, siderit a kremen
(obr. 4).

Silikatové analyzy (tab. 1) davaju obraz
o vyraznych alochemickych metamorfnych
procesoch, ktoré horniny postihli. Che-
mizmus hornin a jeho zmeny dokumentuje
obr. 5 vyjadrenim ohsahu kysli¢nikov
v reze efuzivneho telesa. Podobné preme-
ny sa zistili pri mandlovcovych béazikach
v perme choc¢ského prikrovu Nizkych Ta-
tier (Vozar, 1974), ale aj acidnych vulkani-
toch severogemerického permu (Rojkovid,
1969). Premeny potvrdzuju:

a) Zaporna koreldcia obsahu SiOs a CO,
a sudasne kladna korelacia CO; a CaO -+
+ MgO. Pri silne karbonatizovanych ty-
poch je niz§i obsah SiOy (Gregorovié,
1979).

rutil,
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b) Velmi nizke hodnoty obsahu Na),O pri
vysokom obsahu K»O a priemernych hod-
notach AlO3 v porovnani s , priemernym
melafyrom® (Daly in Hejtman, 1957). Pre-
javom draselnej metasomatozy je vysoky
obsah sericitu.

¢) Obsah niektorych stopovych prvkov
(Cu, Zn, Co, Ni, tab. 2) je oproti udajom
z literatury extrémne nizky (4—20-nasob-
ne). V dalsich prvkoch je obsah priblizne
rovnaky, ako uvadza literatura. Nizky ob-
sah stopovych prvkov pokladdme do znac-
nej miery za prejav odnosu pocas meta-
morfnych procesov.

Ak sa berie do uvahy maximalny obsah
Si0Oy — pri najnizSom stupni karbonati-
zacie, ako aj hodnoty AlOj;, obsah TiO,,
FeyOy a FeO, mozno predpokladat povod-
ne bazicky charakter hornin. Ak sa pri-
hliadne aj na zachované reliktné struktu-
ry, ako aj sposob vystupovania, mozno
predpokladat. ze sa povodné horniny po-
dobali bazaltom choc¢ského prikrovu. Su-
¢asny charakter im vtlacila intenzivna
autometamorfna a postvulkanicka karbo-
natizacia a argilitizacia s vyraznym alo-
chemickym ucinkon.

Zaver

Drobnozrnité a mandlovcové bazické efu-
ziva zistené v severogemerickom perme su
postihnuté silnymi premenami, hlavne kar-

Obr. 4. Reliktna intersertalna Struktura ba-
zickych vulkanitov (na dolnom okraji mandla
s uhli¢itanovou vyplinou). Karbonatizovany
a sericitizovany mandlovcovy typ vulkanitu.
Lokalita: dolina Tiesniny na JZ od Stratenei,
vrt 983, hlbka 158, 3 m. Zvac¢s. 125, 1 nikol
Fig. 4. Relic intersertal texture of basic vol-
canite. Amygdale with carkonate filling at
the lower margin. Carbonatized and sericiti-
zed type of volcanite. Tiesniny valley locality
SW from Stratena village, drilling No 983,
158.3 m depth, magn. X125, parallel nicols
ponents in the effusive body

Chemické zloZenie bazickych vulkanitov
Chemical composition of basic volcanites

Tab. 1
C. vzorky 778/261,0 778/264,4 778/272,2 778/2717,3 778/282,0 778/289,5
SiO, 36,37 42,67 34,29 34,18 41,34 51,66
TiO, 1,54 1,25 1,66 2,52 1,48 1,43
Al,O4 16,97 13,54 16,34 23,05 14,06 14,97
Fe Oy 5,67 5,35 3,98 2,18 1,18 4,15
FeO 2,93 3.35 5,94 3,07 5,65 3,21
MnO 0,194 0,184 0,23 0,177 0,22 0,125
MgO 5,15 4,89 5,40 4,34 5,58 3,24
CaO 38,89 8,06 3,04 6,97 3,10 5,16
Na,O 1,10 0,37 0,48 0,44 0,26 0,69
K,0 5,07 4,32 4,53 8,75 4,33 4,24
P,Oj 0,27 0,24 0,12 0,25 0,18 0,18
H,0 105 °C 0,35 0,26 0,44 0,22 0,30 0,33;
H,0 350 °C 0,34 0,32 2,55 0,42 1,21 0,82
str. zih. 15,23 15,11 15,83 13,80 16,09 10,37
Sudet 9 99,97 99,914 99,83 100,37 99,98 100,58

Analyzy vyhotovil Geologicky prieskum, n. p., laboratérne stredisko, Sp. Nova Ves
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bonatizaciou a sericitizaciou. Telesa maju
mali mocnos{, liniové rozsirenie subezne
s vyznamnymi preSmykovymi zlomami
smeru V—Z a vyskytuju sa v bazalnom su-
vrstvi zlepencov vulkanicko-sedimentarnej
formdcie. Vylevy prebiehali v pozdlznych
depresiach vo vodnom prostredi. To mohlo
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suvisiet so synvulkanicikou a synsedimen-
tarnou mobilitou tychto zlomovych linii.
Predpokladame, e bazalty su inicidlnym
prejavem neskorsieho spodnopermského
intermediarneho a acidného vulkanizmu,
ktorého produkty dominuju vo vySSom
nadlozi.

9
~

10% 6 8 (%l
3 S — i

L

g
| |
5
'
|

|

b |

05 |
VgOFe?‘" Ca0 I, NazC 1102 K0

5. Vertikalna distribucia chemickych zloziek v efuzivnom telese vulkanickych

Fig. 5. Vertical distribuion of chemical components in the eflusive body

Cbsah stopovich prvkov v bdzickych efuzizach
Trace zlement contents in basic effusives

Tab. 2
C. vzorky 778/261,0 778/264,4 T8/272,2 778/277,3 778/282,0 778/289,5
Cu 4 4 5 3 4 5
zn 28 30 44 22 26 42
Ni 34 32 42 20 48 32
Co 6 5 10 2 7 6
A 200 140 133 230 150 182
VAN ' 140 136 132 160 112 140
Y ! 38 26 26 38 26 33
La 46 34 26 38 24 24

Obsah uvedeny v ppm

Analyzy vyhotovil Geologicky prieskum, n, p., laboratorne stredisko, Spisska Nova Ves
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Podstatny vyznam pri objasnovani za-
konitosti vulkanizmu méze mat objavenie
bazickych vulkanitov aj inde v severoge-
merickom perme, ako aj ich vzfah k ba-
zaltom choc¢skej jednotky. Podla super-
pozicnych vz{ahov mozu byt ich ekviva-
lentom produkty I. erupénej fazy (Vozar.
1974).

Recenzoval 1. Varga
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Basic volcanites in the western part of the North Gemeric Permian

JAN GREGOROVIC — LADISLAV NOVOTNY

Prospection worlkings in the western part
of the North Gemeric Permian discovered
basic effusive bodies near Novoeska Huta
and Stratena villages (Novotny — Rojkovic,
in print). The volcanite occurs in conglome-
rate occupying basal parts of the volcano-
sedimentary unit of Lower Permian age
(fig. 1). Volcanite creates here an originaly
continuous but recently dismerbered single
body thick up to 5—15 m and interbedded
concordantly in conglomerate. The occurence
follows the E—W linear trend of main fault
lines in the area and the body is elongated
in the same direction,

The volcanite itself is dark violettish-grey,
fine-grained to aphanitic rock with amygda-
loidal structure (fig. 2). The body imposed
only slight caustic metamorphism on subjacent
beds. Fragments of the volcanite occur in the
overlier.

The original intersertal and amygdaloidal
structure is reminded bul by opaque rims
of totally carbonatized, chloritized and silici-
fied tabular or lathy minerals (fig. 3). Pla-
gioclase relics occur only rarely and the
original groundmass is also completely seri-
citized and carbonatized. The share of mi-
neral constituents is: carbonate 20—40 ), seri-
cite 20—30 ", locally up to 70 ", quartz

10—15 Y, feldspars 0—20 Y/, haematite
and ilmenite 5—10 %,. Apart from feldspars
and ilmenite, the other minerals are altera-
tion products. Accessories are leucoxene, chlo-
rite, apatite, tourmaline, zircone and rutile.
Amygdales are filled up mostly by dolomite,
less by sericite, chlorite, siderite and quartzite
(fig. 4).

Whoice rock analyses (tab. 1) and changes
in the rock chemistry accross the effusive
body (lig. 5) yield evidence of strong allo-
chemical metamorphism in the volcanite
body. Contents of some trace elements (Cu,
Zn, Co., Ni) are extremely low and others
correspond to literature data, On the base
of rock chemistry, relic texture and struc-
ture as well as due to the mode of occurren-
ce, it is supposed that the original rock had
basaltic composition. Probably, this basalt
represents the initial manifestation of the
Lower Permian volcanism products of which,
intermediate and acidic by composition, do-
minate in the overlier. Extrusions occured
into longitudinal depressions and aqueous
environment generated by the syn- to post-
volcanic mobility of EK—W {trending faults.

Prelozil I. Varga
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Moissanit z rozsypov vychodoslovenského flysu
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Dorucené 7. 12. 1981

MOMCCAaHUT B POCCHINAX BOCTOYHOCIOBANKOrO (1muma

B pesyiabrate MMHCPAIOTMYCCKUX  MCCICAOBAHMIT  POCCBHIICH BOCTOYHO-
cnoBankoro dumina  ObUIM  ONPCJCNICHBI  roiyboBaTo3enéuple 3¢pHaA. AHa-
Jm3oM PTIT ObLI YCTAHOBJIEH MOMCCAHMT. Ero IpoOMCXOMKACHUE B POCCHITAX
MMOKA HCM3BCCTHO. lIpejronaraem, 4YTO €ro MCTOYHMKOM SABJSIOTCA BYJIKa-
HUYCCKUE 1MOPOJibl Bocrounoir CloBakmu.

Moissanite [rom placer deposits of the East Slovakian flysch area

Mineralogical invesligation of placer deposits in the East Slovakian
flyseh area discovered bluish-green grains identilied by X-ray analysis
as moissanite. The provenance of moissanite is unknown. It is supposed
that volcanites in Eastern Slovakia were the scurce of moissanite in
placers.

Pri mineralogickom spracivani rozsy-
pov z vychodoslovenského paleogénu sa
v §lichoch velmi zriedkavo nachadzali
zrniecka akvamarinovomodrej farby po-

kladané spociatku za beryl. V rozsypoch

lyza ich identifikovala ako velmi zried-
kavy mineral — moissanit.

Moissanit prvykrat opisal H. Moissan
roku 1905 (in Bauer et al., 1963) z meteoritu
Canyon Diablo v Arizone v USA. Z po-

tieto zrnka sprevadza asocidcia granatov,
korundu (zafiru, vzacne aj rubinu), ana-
tasu, chromspinelidov, rutilu, zirkoénu,
glaukonitu a barytu. Podrobnej$im mine-
ralogickym badanim sa pri zrnieckach zis-
tili vlastnosti odlisné od berylu a rtg ana-

zemskych hornin bol opisany az neskor.
Z formacie Green River v State Wyoming
(USA) ho A. J. Regis — L. B. Sand (1958)
opisali ako nizkotermalnu modifikaciu
$-SiC krystalizujucu v kubickej sustave.
Z  kimberlitickych kominov Jakutskej
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ASSR opisal A. L. Bobrievi¢ et al. (1959)
jeho hexagonalnu modifikdciu  («-SiC).
Rovnaka modifikacia je znama aj z vul-
kanickych brekcii v severozapadnej casti
Ciech (Bauer et al, 1963). Prirodny
moissanit je totozny so syntetickym @-SiC,
ktory sa technicky oznacuje ako karbo-
rundum (Cuchrov et al., 1961).

Nalez moissanitu na Slovensku je spiity
s regiondlnou Slichovou prospekciou vy-
chodoslovenského flysu (Krizani et al.,
1979). Z vysSe 7000 vzoriek rozsypov ried-
nej siete sa nasiel iba vo vzorke SU-1502,
lokalizovanej na sutoku potdcikov tvoria-
cich Tavy pritok riecky OIka juhovychod-
ne od obce Repejov, a to medzi kdtou
Ovsiska (466 m) a Tisovec (460 m) v okre-
se Humenné.

Moissanit sa v §lichu nachadza v mnoz-
stve 10—100 zfn. Zrnkd st priehladné az
polopriehladné, zelenomodré a so silnym
sklenym  leskom. V  stereomikroskope
a v riadkovacom elekirénovom mikrosko-
pe (obr. 1) bol viditeIny tabulkovity cha-
rakter zrn. Tabulka znazornena na obr. 1
je iba malym ulomkom vicésieho krystalu

Obr. 1. Ulomok krystalu moissanit so zretel-

nymi plochami,s* a ,—i*, Riadkovaci elek-
tronovy mikroskop. zvicésené 200 x

Fig. 1. Moissanite fragment with discernible
crystal faces “s™ and “—r”, SEM picture,
magn, X200

a dosahuje velkost 0,1X0,2 mm. Ako vy-
plyva z pozdlfneho ryhovania, zachované
su na nej plochy .s“ a ,—r“ podla krysta-
lového t{varu moissanitu, aky uvadza
J. Bauer et al. (1963). Na tabulke nie je
pozorovateina Stiepatelnost. ale iba lastu-
rovity lom. Opticky je anizotropna.

Z tabulkovitého zrnka sa urobila rtg
analyza, ktora zachytila prakticky vietky
hlavné difrakéné ciary mineralu (tab. 1).
Udaje sa dobre zhoduju s udajmi pre he-
xagonalny moissanit, aky uvadza J. Bauer
et al. (1963), a s kartou 19-1138 v Selected
powder diffraction data for Minerals
(1974).

Zrna moissanilu v rozsypoch vychcdo-
slovenského flySu si neznameho pdévodu.
Znac¢na odlahlost miesta nalezu od prie-
myslovych objektov a vyskyt pomerne vel-
kych tabuliek, resp. ulomkov z velkych
tabuliek moissanitu, vyluc¢uju jeho zamenu
za synteticky «-SiC (karborundum). Na-
vySe sa Slichové vzerky v priebehu celéhe
spracuvania nedostali do styku s abrazi-
vami a su prirodnym rozsypom riecnej
siete.

Znosovu oblast vyskytu moissanitu bu-
duje zlinske suvrstvie racianskej ciastko-
vej jednotky magurského prikrovu (Les-
ko — Samuel, 1968). Stuvrstvie tvoria pre-
vazne sedimenty pelitického charakteru
(olivovozeleny az sivomodry ilovec) s po-
lohami glaukonitického pieskovea. Zried-
kavejsie su sivomodr¢ az sivozelené slie-
ne. Sedimentacia prebiechala od lutétu do
vrchného eocénu. Magursky prikrov, po-
dobne ako flySové prikrovy vébec, bol
transportovany na velku vzdialenost a jeho
korenové casti nie su zname. Transport sa
odhaduje na 150 az 200 km na S (Lesko
et al., 1979), a tak sa prikrovy dostali na
viac alebo menej tektonicky postihnuty
povrch platformy. Autori (Lesko et al.,
1979) predpokladaju, ze fundament flySo-
vych prikrovov je v hibke 4 az 5 km a tvo-
ria ho prekambrické, paleozoické a mezo-
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Rtg analyze moissanitu
X-ray analysis of moissanite

Tab. 1
. . . Moissanit
B | WY | e pomins
Im ‘ dm It dt It dt
— — —_ _ 4 0,421 kremen
- — — — 8 0,334 kremen
5 | 0,263 60 0,267 5 0,262
10| 0,251 100 0,252% 10 0,250
3 1 0,235 80 0,236 5 0,234
2 0,216 0,218%* 3 0,217
- — — — 1 0,199 kremen
S — 20 0,183 2 0,180
i — —_ — 2 0,166 kremen
8 0,153 0,154* 10 0,153
2 0,1412 50 0,143 5 0,141
—_— — : 10 | 0,133 1 0,137
7 0,1308 |0,131% 10 0,131
— —_ 20 0,129 2 0,128
— — 20 0,126* 2 0,125
— — | 0,109* 3 0,108
— — 30 0,104 3 0,104
2 0,0998 0,01%* 6 0,0999
* — ¢lara totozna s §-SiC

** _ Selected powder diffraction data for Minerals (1974)
Gandolfiho komérka ¢ 57,3 nm, ziarenie CuKg, Ni filter, expozicia 6 hodin
Ganddolfi’s equipment ¢J 57.3 nm, CuK radiation, Ni-filter, exposition 6 hours

zoické sedimenty platformového vyvoja.
V tomto fundamente mozno hladat pri-
méarny pdévod moissanitu.

Ale ovela realnejsie sa nam zda, ze zdro-
jom moissanitu boli mladsie horniny vul-
kanického povodu. Na jeho povod z ba-
zickych hornin scasti poukazuje jeho aso-

cidcia s chromspineimi. Niektori autori
(Filimonova — GorSkov — Mochov —
Trubkin — Cepin, 1980 a Filimonova —

Gortkov — Korina — Trubkin, 1980) opi-
suji vyskyt moissanitu z vulkanickych
hornin kyslého (ryolity) alebo intermediér-
neho (andezity) zloZenia. Moissanit sa na-
chadza vo vulkanogénnych rudach Pb, Cu,
Fe, Sn v asociacii s rydzimi kovmi (Pb
a Sn). Z oSurkovskc¢ho dioritového masivu
opisal moissanit G. I. Tugovik — A. M.

Ogurcov (1980) v asociacii s amfibolmi,
apatitom, korundom a titanitom. V tazkej
{rakeii eluvia zistili aj epidot, zirkon,
anatas a titanomagnetit. Podobna mine-
ralna asocidcia sa zistila aj v rozsypoch
lokality Repejov.

Pritomnost{ vuikanickych hornin kyslého
aj intermediarneho zlozenia je znama v Si-
rokej oblasti juZzne od sucasnej pozicie se-
dimentov vychodoslovenského flySu (Vi-
horlat, Poprieény, Slanské vrchy, Zem-
plinske vrchy) a ako sa uz uviedlo (Le$ko
et al., 1979), prikrovy vychodoslovenského
flySu maju svoje korenové casli niekde
juinejsie od sucasnej pozicie. Preto je cel-
kom realne hlada. povod moissanitu
v’ tychto vulkanickych oblastiach, aj ked
sa moissanit. moéze bezprostredne geneticky
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viazat na xenolity neznamych bazickych
alebo ultrabazickych hornin z podlozia
vulkanitov pohltenych vulkanitmi. Aso-
ciacia vysokotermalnych mineralov (ko-
rund, cordierit, sekaninait) sa zistila v xe-
nolitoch dioritovych porfyritov na lokalite
Maglovec a Vechec (Duda et al., 1981).
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Moissanite from placers of the East Slovakian flysch

RUDOLF DUDA — IVAN KRIZANI — ZDENEK MRAZEK

In the course of mineralogical investiga-
tions, bluish-green mineral grains associating
with corundum, anatase, chromian spinel,
garnet, rutile, zircon, glauconite and baryte were
found in panning samples from the East Slo-
vakian flysch belt. A more detailed analysis
(tab. 1) allowed the identification of this mi-
neral as moissanite. Because no synthetical
«-SiC is concerned, the dispersion of this
mineral was investigated in order to delimite
its possible source area, Several authors (Le§-
ko et al, 1979) admit the northward tectonic
transport of flysch nappes with their root

areas left more southernly from their recent
extent. Moissanite occurences in the Magura
flysch belt and the existence of considerable
areas built by volcanites southernly leds us
to look after source areas in these volcanites.
Such presumption is, to a certain extent, mo-
tivated also by moissanite findings in vol-
canic areas on Soviet territory (Filimonova
et al., 1980a, 1980b, Tugovik — Ogurtsov,
1980).

Prelozil 1. Varga
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AKTUALITA

Geologické pomery loziska korekéného vapenca Krivoklat-Drie-
nova hora

FRANTISEK BELES, EDUARD JABLONSKY

Geology of the Krivoklat-Drieiiova hora limestone deposit

The Xrivoklat-Drienova hora limestone deposil [or use in cement
industry is built by the Czorsztyn group of the Pieniny Klippen Belt.
During the geological prospection of the deposit, main geological and
chemical-technological properties of the limestone body (Jurassic to
Upper Cretaceous) were ascertained, Besides this limestone, also the
“Puchov” red marls as well as dark-grey claystone and siltstone of the

Manin unit occur in the immediate surroundings of the deposit.

Lozisko Krivoklat-Drienova hora v okrese
Povazska Bystrica je dlhé okolo 900 m, Si-
roké cca 350 m, lezi v smere V—Z a je su-
casfou trencéiansko-puchovského useku bradio-
vého pasma. Buduje ho czorsztynska séria —
vapenec pestrej litostratigrafickej naplne
v stratigrafickom rozsahu jura az vrchna
krieda. Na stavbe loziska sa zucastnuje cer-
veny slienovec tzv. puchovského typu a tma-
vosivy ilovec a prachovec maninskej jednot-
ky, ktoré tvoria vlastny obal bradla. Zastu-
penie kvartérnych ulozenin nie je podstatné.

Najbohat$ie je v lozisku zastupeny stredno-
zrnny az hrubozrnny, ojedinele silicifikovany
alebo slabo piescity svetly krinoidovy vape-
nec, miestami s nezretelnym lavicovitym
vyvojom. Lokélne je intenzivfiejSie tektonic-
ky poruSeny a prevrasneny, Vrstvy maju ge-
neralny smer V—Z a uklon 35—60° na J, Mi-
kroskopicky ho mozno oznacit za biosparit.
Sporadicky sa zistila pritomnost detritického
kremena, autigénneho zivca a intraklastov
mikritického vapenca. Maximdlna neprava
mocnos{ vapencového telesa dosahuje cca
190 m.

Cerveny slienovec puchovského typu czorsz-:

tynskej jednotky sa zistil v nadlozi vdpen-
cového telesa najméd na juznom a zapadnom

okraji loziska. Jeho pokracovanie pod teleso
vapenca prieskumné prace nepotvrdili. Strati-
graficky toto suvrstvie zaradujeme do vrch-
nej kriedy a mozno ho chapat ako sucast
obalu telesa vapenca.

Maninsku jednotku reprezentuje najmi tma-
vosivy jemnopiesc¢ity ilovec az prachovec
stratigrafického rozsahu sendon az paleocén (7).
Tieto horniny tvoria obal czorsztynskej jed-
notky. Vystupuju v ostrom kontakte v podlozi
vapencového telesa a rovnaku poziciu pred-
pokladame aj v podlozi ¢erveného slienovca.

Geofyzikalne prace na lozisku, ako aj vriy
zistili dva systémy poruch: smeru S—J a
V—Z. Po poruchach smeru V—Z, ktoré su
starSie, sa vdapencové teleso zdvihlo a vy-
razne ohrani¢ilo na severnej strane. Uklon
tychto poruch je strmo na S (obr. 2). Prie¢ne
strmé poruchy smeru S—J s uklonom na V
viedli k segmentacii telesa vapenca. V okoli
vrtu KV-3 sa zistila Supinovita stavba., Su-
piny su od seba oddelené nepravidelne moc-
nymi polohami zavlec¢enych sendnskych hor-
nin alebo aj brekciami vapenca (obr. 1),

Technologické zhodnotenie vapenca

7 hladiska technolégie je vapenec, ktory



Obr. 1. Pozdlzny geologicky rez loziskom Krivoklat (zostavil Bele§, 1980). 1 — hlina
s ulomkami, sutina, 2 — krinoidovy vapenec,k 3 — tmavosivy slienovec, 4 — tekto-

nicka porucha

Fig. 1. Longitudinal geological section of the Krivoklat deposit (Beles, 1980). 1 —
loam, debris, 2 — Crinoidea limestone, 3 — dark-grey marlstone, 4 — dislocation

1 \\./M\\,/

[ B B2 B3 B

bol vlastnym predmetom prieskumu, che-
micky variabilny, a to najmid podla obsahu
Si0,, a tym aj CaO. Ma takéto priemerné
chemické zlozenie: SiOy — 5,93 %,; ALO; —
1,20 %; Fe,O; — 0,59 9. CaO — 50,17 %;
MgO — 0,82 Y)y; SZ — 40,49 %, SO; — 0,12 0/
P,0, — 0,06 Y, MnO — 0,02 9%,; TiO, — 0,06 %y;
I{_»O —_ 0,29 “y()', Na:O _— 0,09 U,U.

Vapenec je vhodny na pripravu dvojzloz-
kovej a trojzlozkovej cementarskej surovino-
vej zmesi v kombinacii s typmi surovin lo-
ziska Horné Srnie. Overeny vapenec vyhovuje
poziadavkam CSN 721217 — Vapenec, akos!
kvalitativnej triedy 1V — VI.

Zaver
Geologické a vrtné préace (1062:m) na lozisku

Krivoklat-Drienova hora overili nové zaso-
Ly vapenca (35,5 mil. ton v kat, C,), ktory

Obr. 2. Prie¢ny geologicky rez loziskom Kri-
voklat (zostavil Bele§, 1980). 1 — hiina
s Ulomkami, sutina, 2 — krinoidovy vdapenec,
3 — puchovsky cerveny sliefiovec, 4 — tmavo-
sivy slienovec, 5 — tektonickd porucha

Fig. 2, Geological cross-section of the Krivo-
klat deposit (Beles, 1980). 1 — loam, debris,

2 — Crinoidea limestone, 3 — red ,Puchov*
marlstone, 4 — dark-grey marlstone, 5 —
dislocation

je vhodny ako korektiv sialickych surovin

loziska v Hornom Srni pre existujucu, prip.
rekonstruovanu cementdaren alebo aj vystavbu
nového zavodu.

Bradlo Drienova hora mozno podla tekto-
nickych a morfologickych pozitivnych foriem
zaradit do skupiny typu pieninskych bra-
diel pieninského podtypu (v zmysle Andru-
sova — Scheibnera, 1968).

V' stcasnosti na loZisku prebieha etapa
predbezného prieskumu orientovana na zis-
tenie zdsoby vapenca kat, C; v zapadnej ¢asti
loZiska, kde je najkvalitnejsi. Tento prieskum
berie do uvahy uz aj moznos{ overit a vyuzi-
vat dalSi typ sprievodnej cementdarskej suro-
viny — cerveného vrchnokriedového sliefiov-
ca,

Geologicky prieskum Zilina
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Nasi jubilanti

Clen koreSpondent SAV Oto Fusan jubiluje

V marei tohto roku sa vyznamného Zivot-
ného jubilea dozil popredny ceskoslovensky
gecldg, prislusnik prvej generacie slovenskych
geologov, c¢len koreSpondent SAV Oto Fusan.

Sestdesiatych narodenin sa dozil v dobrom
zdravi, plny elanu a tak, ako sme ho stre-
tavali po celé desafrocia — s prislovecnym
optimistickym uUsmevom.

Jubilant sa narodil v robotnickej rodine
30. marca 1922 v Dolnej Tureckej (obec Staré
Hory). Po piatich rokoch Tudovej skoly, kto-
ré vychodil v rodisku, Studoval na Statnom

realnom gymnaziu v Banskej Bystrici. Po
maturite v roku 1941 sa zapisal na Prirodo-
vedecku fakultu Slovenskej univerzity v Bra-
tislave. Vysokoskolské Studium prirodopisu
a zemepisu ukoncil roku 1947, Laska k pri-
rode a naklonnost k banictvu, ovplyvnena
rodnym krajom a zdedena od otca — ba-
nika, rozhodli, Ze posledné roky vysokoSkol-
ského Studia venoval hlavne geolégii. V ro-
koch 1945—1947 ako asistent vynikajuceho
vedeca profesora D. Andrusova vypracoval
dizertacnu pracu Geolégia zapadného okolia
Roznavy a po jej obhdajeni roku 1948 ziskal
titul RNDr. V tomze roku nastupil na Stat-
ny geologicky ustav, roku 1953 premenovany
na Geologicky uUstav Dionyza Stura, a tam
pracuje doteraz.

Zadiatok odbornej kariéry jubilanta rovna-
ko ako celej generacie bol spity z bezpro-
strednymi potrebami praxe, ako ich dikto-
vali povojnové c¢asy. Pracoval v odbore inzi-
nierskej geolégie najmia pre vodné a zelez-
ni¢né stavby a loziskovej geologie, Cez tieto
praktické ulohy sa prepracoval k regionalnej
geologii, V prvom rade sa venoval Spissko-
gemerskému rudohoriu a prilahlej Ciernej
hore. Geoldgovia, ktori doverne poznaja zlo-
zitu geologicku problernatiku tychto horstiev,
ocenuju priekopnicku pracu jubilanta o lito-
stratigrafii paleozoika i mezozoika, jeho pos-
tulaty o stavbe, tektogenéze a v neposlednom
rade geologické mapy, z ktorych geologicka
mapa Spissko-gemerského rudohoria v mier-
ke 1:100000 bola prvou publikovanou ma-
pou celého rudohoria. Vdaka bohatym skuse-
nostiam z regionalnej geoldgie jubilanta vy-
menovali za hlavného redaktora geologickych
generdlnych map CSSR 1 :200 000 pre uzemie
Slovenska, kolektivneho diela ceskosloven-
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skych geolégov, ktoré bolo po ukonceni vy-
sznamenané Radom republiky. Po skonceni
tejto prace bol hlavnym redaktorom sloven-
skej ¢asti Geologickej mapy CSSR 1 :500 000
a Tektonickej mapy CSSR 1 :1000000. Od
roku 1965 sa jubilant zameral najmid na vy-
skum geologickej stavby podlozia terciérnych
sedimentov. Soéstredil sa najmid na oblast
stredoslovenskych neovulkanitov, a to v su-
vislosti s progndzami nerastnych surovin
viazucich sa na podlozie produktov vulkanic-
kych aparatov. S kolektivom geologov a geo-
fyzikov podal prvy obraz o morfostrukturach
a stavbe podlozia neovulkanitov a postupne
ho rozéiril na Podunajsku, Juhoslovenskua
a Vychodoslovensku nizinu. Tuto tematiku
spracoval v dizertaénej praci, za ktoru dostal
roku 1970 hodnosf doktora vied. V ostatnom
obdobi sa venuie hlbinnej a blokovej stavbe
Zapadnych Karpat. Oto Fusan zverejnil vy-
sledky vyskumov vo vyse 60-ich publika-
ciach zameranych najmi na litostratigrafiu,
tektoniku a tektogenézu vnutornych Zapad-
nych Karpat. Zasluzna je aj jeho popularizac-
na préaca, pri klorej poznatky o geologii Slo-
venska pretlmocil do rec¢i zrozumitelnej Si-
rokej verejnosti v diele Slovensko II — Pri-
roda.

Clen korespondent Oto Fusan nie je pra-
covnikom, ktory nevyboci z okruhu rydzo
odbornych problémov. Od oslobodenia, ked sa
na §irokej zakladni zacala budovat geolo-
gicka sluzba na Slovensku, sa aktivne a ucin-
ne zapojil prakticky do vsetkych organizac-
nych ¢innosti, ktorymi geolégia u nas presla.
Na Geologickom ustave D_ Stura poznal vset-
ky stupne hierarchie od radového pracov-
nika cez veduceho oddelenia a vyskumu az
po riaditela ustavu (1969—1976). Vykonaval

mnohé funkcie v narodnych i celoStatnych
organoch, vo vedeckych, edi¢nych a redakc-
nych radach. Od roku 1963 je tajomnikom
¢eskoslovenského vyboru Karpatsko-balkan-
skej geologickej asociacie a v rokoch
1973—1977 bol jej prezidentom. Je predsedom
Ceskoslovenského  narodného  geologickeho
komitétu a predsedom problémovej komisie
IX. mnohostrannej spoluprace akadémii so-
cialistickych $tatov. Je dlhoroénym aktivnym
¢lenom Slovenskej geologickej spoloc¢nosti
a od roku 1978 do roku 1981 bol predsedom
jej ustredného vykoru. Popri vyskumnej a or-
ganizatorskej praci sa venoval aj vychove
odbornych kadrov. V rokoch 1956—1960
prednasal na Prirodovedeckej fakulte Univer-
zity Komenského historicku geoldgiu, viedol
Studentov pri diplomovych pracach, je sko-
litelom a§pirantov z geoldgie, predsedom ko-
misie pre obhajobu kandidatskych dizertac-
nych prac a ¢lenom komisie pre obhajobu
doktorskych prac.

7Za vedecku a organiza¢nu pracu jubilanta
poctili radom vyznamenani, ako napr. Naj-
lepsi pracovnik geologickej sluzby (1960), Vy-
znamenanie za zasluhy o vystavbu (1970),
Cestna plaketa Dionyza Stura za zasluhy
v prirodnych vedach SAV (1977), Rad cer-
venej zastavy prace (1968), Pamidtna medaila
k 30. vyro¢iu SNP. Akc popredny slovensky
vedec bol roku 1977 zvoleny za c¢lena kores-
pondenta SAV.

Pri prilezitosti Sestdesiatych narodenin Ze-
lame ¢lenovi korespondentovi SAV Otovi Fu-
sanovi vela zdravia, osobného $tastia a dobru
pracovni pohodu, aby este dlhé roky wvy-
uzival svoje bohaté skusenosti na prospech
karpatskej geolégie a v neposlednom rade aj
pre vlastné poteSenie,

Anton Biely
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Na zivoiné jubileum RNDr. Tomasa Gregora, CSc.

V madji tohto roku sa doziva Sestdesiatich
rokov RNDr, Tomas Gregor, CSc. Narodil sa
24, mdaja 1922 v Prievidzi. Laska k prirodnym
veddm ho po skonceni stredoskolskych §tudii
zaviedla na Prirodovedecku fakultu v Bra-
tislave. Z geologickych disciplin zaujala mla-
dého vysokoSkoldka najmi loziskova geologia.
Hlboké vedomosti v tomto odbore ziskal aj
na Prirodovedeckej fakulte Karlovej univer-
zity.

Po prichode do Zépadoslovenského rudné-
ho prieskumu v Turcianskych Tepliciach nad-
viazal T. Gregor na diplomovu pracu a vy-
konaval prieskum surovin mastenca a magne-
zitu v juhozapadnej oblasti SpiSsko-gemer-
ského rudohoria. Cielavedomosf a huzevna-
tosf, s akou zverené ulohy plnil, nezostala
bez povsimnutia, Roku 1953 poverili jubilan-
ta zodpovednou funkciou hlavného geoldga
Geologického prieskumu v Turcianskych Tep-
liciach.

Potreby ndarodného hospodarstva v tomto
obdobi si onedlho vyziadali dal$iu zmenu
pracoviska dr. Tomasa Gregora. Stal sa hlav-
nym geolégom Gemerskych Zelezorudnych
bani v Roznave. PocCas siedmich rokov sa za-

okeral komplexnym riesenim mnohych lozisk.
Viedol a v spolupréci so zavodnymi geoldégmi
hodnotil zasoby {azobnych lozisk patriacich
do kompetencie Gemerskych Zelezorudnych
bani.

Roku 1958 nastupil jubilant do Geologic-
kého ustavu D. Stura v Bratislave a stal sa
¢lenom loziskového oddelenia. Nové ulohy
plnil s nevSednym elénom. Skusenosti ziska-
né v prieskumnych a tazobnych podnikoch sa
mu stali cennym prinosom v badatelskej praci.
Jeho hlavnou oblasfou ¢innosti bol geologic-
koStrukturny a metalogeneticky vyskum za-
padnej casti gemerika. Definicia, stanovenie
chronolégie tektonickych procesov a prvkov,
ako aj spitost s metalogenetickymi procesmi
tejto oblasti su prikladom vysoko zodpoved-
ného pristupu k praci.

Podstatnou mierou sa zuc¢astiioval aj na zo-
stavovani generalnych map nerastnych suro-
vin Slovenska a zasluzil sa aj o dobré meno
c¢eskoslovenskej geolégie v zahrani¢i. Praco-
val ako expert loziskovej geolégie vo Viet-
namskej demokratickej republike a na Kube.
Za prikladné plnenie povinnosti ho Vietnam-
skda demokratickd republika vyznamenala
zlatym odznakom Druzba,

Ako veduci oddelenia SpiSsko-gemerského
rudohoria a namestnik riaditela GUDS sa vy-
razne pri¢inil o rozvoj ustavu. Za vysledky
v geoldgii ho niekolkokrat ocenili rezortnymi
vyznamenaniami a dakovnymi listami,

Jeho vyskumnd ¢innost sa premietla - aj
v znac¢nom poc¢te publikovanych prac a ar-
chivovanych sprav.

Velmi kladne treba hodnotif politicki a
spoloc¢ensku angazovanosf jubilanta v oblasti
odbornych organizacii, osobitne v SGS a
CSVTS.

Je znamy jemu vlastnou skromnostou,
srdec¢nosfou a ludskym pristupom, ktorym
obdaruva ostatnych spolupracovnikov,

So vSetkou Uprimnostou blahoZelame jubi-
lujucemu dr. Tomdsovi Gregorovi, CSc., a Ze-
lame mu pevné zdravie a neochabujici pra-
covny elan.

Stefan Bajanik
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Ing. DuSan Durica, CSc., padesatilety

V' lednu dosahl
50 let  drivejsi
hlavni geolog za-
vodu Michalovce
podniku CND Ho-
donin (1960—1965),

nyni vedouci od-
déleni  energetic-
kych zdroju a

vvzkumu a za-
stupce reditele od-
boru Ceského geo-
logického uradu Ing. Du$an Durica, CSc, Je
vychodoslovenskym rodakem z Krivan
v okrese Presov (29, 1. 1932). Po gymnaziu
v Sabinoveé absolvoval obor metodiky prazku-
mu a vyhledavani lozisek ropy a zemniho
plynu na Vysoké sSkole banské v Ostrave
(1958). Externi aspiranturu v SAV a zahra-
niéni studium v ramei Humboldtova stipen-
dia, zameérené rovnéz na naftovou geologii
(u prof. Boigka v Bundesanstalt {. Bodenfor-
schung v Hannoveru) a staze u firem Prakla,
Preussag a Wintershail (1968—1974) zakoncil
kandidatskou praci z geologie vychodosloven-
ské neogenni panve a dosdhl hodnosti kandi-
data geologickych ved (1977).

Ing. Durica je autorem a spoluautorem vice
nez 40 odbornych ¢lanku. Polovinu z nich
tvori puvodni veédecké prace zameérené, tak
jako jeho dizertace, pro niz byly zcasti pri-
pravou a zcéasti z ni vyrastaly, na geologii
vychodniho Slovenska, na jiehoz ekonomicko-
geologickém rozvoji s1 pres své pomeérné
kratké pusobeni ziskal Ing, Durica vyznamné
zasluhy v oboru zemniho plynu. Tyto pl-
vodni prace se vsak nezabyvaji jen lozisky
plynu a perspektivami nafty, ale i problémy
vychodoslovenskych ligniti a kamenné soli.
Netykaji se také jen neogénu, ale i vyvoje
vychodniho Slovenska po strance stratigra-
fické, vulkanologické a metamorfni. Ing. Du-
rica vyuzil pro prohloubeni geologického vy-
zkumu svého rodného Kkraje i svych védec-
kych styklt se slovenskymi, ceskymi a zahra-
niénimi badateli a laboratoremi a. ziskal tak
pro tuto drive zanedbavanou ¢ast CSSR
mnoho vyznamnych védeckych udaju vysoké
Uurovne, ‘

Druha polovina c¢lanku souvisi s ukoly
Ing. Durici na UGU a CGU, kde pracuje od

r. 1966. Jsou to rozbory a referaty tykajici se
problému evropské a svétové téezby nafty
a plynu, Vychazeji rovnéz ze zahrani¢nich
zkusenosti a kontaktti Ing. Durici a dale
z diskuzi s ¢eskoslovenskymi, sovétskymi, pol-
skymi a némeckymi odborniky. Tyto ¢lanky
se zaméiuji na aktuélni ukoly naftové geo-
jogie u nas i v zemich naSich sousedt. Ty-
kaji se i plynovych zasobnikt, dalkového
pruzkumu Zemé i spoluprace v RVHP, kde je
Ing. Durica ¢lenem delegace CSSR ve Stalé
komisi pro naftovy a plynarensky pramysl.
Ing. Durica zastupuje CGU i jako ¢len ko-
legia geologie — geogralie CSAV, Jako pra-
covnik Sirokého rozhledu byl jmenovan cle-
nem statnich zkuiebnich komisi VSB v Ostra-
ve, UJEP v Brné a KU v Praze.

Jiz pred svym nastupem na UGU byl v r.
1964 ocenén jako nejlepsi pracovnik geolo-
gické sluzby v CSSR. V r. 1981 mu byl udeé-
Jen titul zaslouzily pracovnik rezortu CGU.
Za svoji ¢innost pro RVHP obdrzel v r. 1974
pameétni medaili RVHP a v r. 1981 pamétni
medaili Stalé komise RVHP pro naftovy a
plynarensky pramysl. V r, 1979 dostal za
svoji védeckou spolupraci Purkynovu medaili
UUG a v r. 1982 medaili D. Stura od GUDS
a medaili VSB v Ostravé.

Ing. Duricu lze prirovnat k citlivému diri-
gentu vyzkumné pripravy perspektivnich
smért naftové a plynové prospekce predevsim
na uzemi Ceské socialistické republiky. Jeho
osobni zkuSenosti v naltové prospekei a uzké
svazky s nasim naftovym prazkumnym a té-
zebnim prumyslem jsou zarukou optimalni
koordinace spole¢né pripravy zakladnich geo-
fyzikalnich a vrtné technickych praci mezi
rezorty CGU, SGU, FMPE, SPK a FMTIR,
Kromeé Sirokych zkus$enosti pomaha Ing. Du-
ricovi v . mnohostranné koordinac¢ni priprave
tohoto veédecky, financné i technologicky na-
ro¢ného a ekonomicky prikopnického podni-
kani naseho socialistického statu i jeho osob-
ni pristup a umeéni sdruzit ve spoleé¢ném usili
pracovniky ruznych instituci a profesi, coz
neni vzdy jednoduché.

V zajmu dalsitho uspésného rozvoje nasi
ekonomické geologie a rozvoje vyuzivani do-
macich energetickych zdroja prejeme Ing. Du-
ricovi, -ktery-dosahuje vrcholu rozvoje svych
tvaréich sil mnoho zdaru v jeho velmi od-
poveédné a zasluzné ¢innosti,

Zdenélc Roth



RNDr. Vojtech Struniak pitdesiatroény

7. februara 1982
oslavil pétdesiate
narodeniny RNDr.
Vojtech Strunak,
riaditel Inzinier-
skogeologického
a  hydrogeologic-
lkého  prieskumu,
n. p.. v Ziline,

Narodil sa v
Pustom Cemernom
na-vychodnom Slo-

vensku Stredo-
Skolské studia
ukonc¢il v Micha-

loveiach na tamojSom gymndaziu a vysokogkol-
ské na Geologicko-geogralickej fakulte Uni-
verzitly: Komenského v Bratislave roku 1958,
kde ziskal diplom promovaného geoldga, a
zacal pracovat v Ustave stavebnej geoldgie
v Ziline,

Prvé roky jubilantovej praxe patrili hydro-
geologickémuc  prieskumu. Spociatku riesil
prieskumné ulohy suvisiace s obyc¢ajnou vo-
dou (Michalovee, Humenné, Lastomir — Sliep-
kovee, Koksov-Baksa, Kralovany — Turany —
Lipovec a i.). Neskor sa S$pecializoval na
prieskum mineralnych a termalnych vod
a postupne zhodnotil zdroj v KiSovciach
a Svabovciach, Sklenych Tepliciach, Barde-
jovskych Kupeloch, Brusne a v Cizi,

V rokoch 1964 az 1970 pracoval ako od-
borny geoldog pre hydrogeologiu v novozria-
denom IGHP v Ziline. Bohaté odborné a or-
ganizacné skusenosti ziskal aj étlidijnymi ces-
tami do Sovietskeho zvizu, MLR, PLR, Fran-
cuzska, Talianska a stazou v USA a v Islan-
de.

Po vytvoreni Slovenského geologického ura-
du roku 1970 jubilanta vymenovali za geo-
logického namestnika podniku. Odborné ve-
domosti a pracovné skusenosti, ako aj spolo-
¢ensky rozhlad mu umoznili cielavedome
usmernovatl pracu podniku v oblasti geoldgie.
Vdaka koncepénému pristupu sa mu v prie-
kehu desafrocia podarilo rozsirit a skvalitni{
prieskumnu c¢innost, zabezpecit Siroku apli-
kaciu VTV, modernizaciu laboratornej tech-
niky, rozvoj mechaniky hornin. ako aj ak-
tivnu ucast podniku na rozvoji prieskum-
nych metod v ramci INTERGEOTECHNIKY
a v dalSich slérach.
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Ako geologicky namestnik kladol doéraz na
plnenie prieskumnych uGloh, ‘ktoré boli pod-
kladom na projekciu a vystavbu v klucovych
odvetviach nasho hospodarstva véitane hy-
droenergetickych diel, vodnych nadrzi ap.

Za spolocensku angazovanos{ a uspechy
v plneni uloh inzinierskej geoldogie a hydro-
geologie jubilantovi udelili vyznamenanie Za
pracovnu vernost, Najlepsi pracovnik rezortu
SGU aroku 1981 Rad Cervenej hviezdy prace.

Jubilantov prinos do geoldgie, ale najméi
hydrogeologie je odbornej verejnosti znamy
z viacerych publikacii, Je ¢lenom Slovenskej
geologickej spolo¢nosti, VTS a viacerych od-
kLornoriadiacich komisii a poradnych zborov.

Roku 1981 sa RNDr. V. Strunak stal ria-
ditelom IGHP, n, p., v Ziline. Aj ked je
v tejto funkeii len kratky cas, vyznamne pri-
spieva k dalsiemu rozvoju- podniku, a vedie
ho k splneniu hlavnych uloh a cielov inzi-
nierskej geologie a hydrogeoldgie na Sloven-
sku,

V- mene geologickej verejnosti zelame ju-
Lilantovi vela zdravia, dobri pracovnu aj
osobnu pohodu a dalSie Uspechy v nastupenej
ceste na prospech rozvoja inzinierskej geologie
a hydrogeoldgie na Slovensku,

Pavel Tkac¢ik — Pavol Bujalka

Ing. Eduard Drazik 50-ro¢ny

V dobrom zdra-
vi a v plnej tvo-
rivej prieskumnej
aktivite oslavil v
marei t, r. pitde-
siate  narodeniny
Ing. Eduard Drn-
zik, veduci geolo-
gickej oblasti Geo-
logického priesku-
mu Spisska Nova
Ves,

Narodil sa 16.
marca 1932 v Oslanoch. Roku 1950 maturo-
val na Gymnaziu v Prievidzi. Vysokoskolské
studium zacal na Prirodovedeckej fakulte
Univerzity Komenského v Bratislave v od-
bore geoldgia, ale uz po absolvovani prvého
ro¢nika ho vybrali na studia do ZSSR. Roku
1957 ukonc¢il Kalininovu vysoku skolu fa-
rebnych kovov zlata v Moskve v $pecializacii
geologia a prieskum lozisk ako bansky inzi-
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nier geolog.

Odbornu prax zacal jubilant vykonavaf
v byvalom  Vychodoslovenskom rudnom
prieskume. Ako mlady a ambiciozny geolog
v pomerne kratkom c¢ase spracoval geologic-
koloziskové pomery rajonu Novoveskej Huty
a kvalifikovane odhadol jeho perspektivy,
najmid medenej rudy. Jeho praca podnietila
aj intenzivnejsie vyhladdvanie a prieskum
radioaktivnych surovin, Roku 1960 na zaklade
medzipodnikovej dohody vstupil do sluzZieb
CsUP. Jeho odborna c¢innost bola zamerana
na geologicko-tektonicku stavbu a stratigrafiu
severogemerického permu. S menom jubilan-
ta sa spaja zistenie a vypocet dnes uz vyfa-
zenych zasob radioaktivnych surovin pod
Malym Muranom a zalozenie nového prie-
skumného zavodu. Neskor vyvijal prieskum-
nu aktivitu ako veduci vyhladavacieho prie-
skumu aj v inveh Strukturno-tektonickych
jednotkach s vyvojom permu., Za pracovnu,
odbornu a organizatorskd c¢innost mu roku
1964 vedenie podniku udelilo Cestny odznak
najlepsieho pracovnika PR.

Roku 1967 sa jubilant vratil do Geologic-
kého prieskumu v Spisskej Novej Vsi, Pra-
coval ako odborny geolog pre ekonomiku su-
rovin. Bohaté teoretické vedomosti a prak-
tické skusenosti uplatnil pri projektovani
a spracuvani niektorych c¢asti Geologickolo-
ziskovej §tudie Spissko-gemerského rudohoria,
Okrem toho externe spolupracoval pri de-
Sifrovani cinovych anomalii v okoli Hnilca.
Bol spoluautorom ndalezovej spravy o prvom
cinovom zrudneni v . SGR v Medvedom po-
toku pri Hnilei. Roku 1970 ho vymenovali do
funkcie veduceho geologickej oblasti v Spis-
skej Novej Vsi a zaroven aj za veduceho
pracovnej skupiny pre cinové rudy a hlav-
ného riesitela prieskumnej ulohy Hnilec —
Medvedi potok. Velmi energicky a na vy-
sokej odbornej urovni rozvijal geologiclko-
prieskumnu ¢innosf zamerani na tento ne-
tradi¢ny typ zrudnenia. Roku 1974—1976 vy-
konaval ako hlavny geolog fazobného podni-
ku v Matahambre expertiznu c¢innost na
Kube. Po navrate do poOvodnych funkcii sa
orientoval na rudny vyskyt cinovej minera-
lizdcie a presktmal ako prvé cinové lozisko
v gemeriku aj v ¢s. Zapadnych Karpatoch
a prognozne zhodnotil hnilecké rudné pole.

Charakteristickou ¢rtou  25-roc¢nej prie-
skumnej jubilantovej c¢innosti bolo systema-
tické doplianie odbornych vedomosti a ich
racionalne zuzitkuvanie v prieskumnej praxi.
Nové poznatky a skusenosti zverejnoval sam

alebo so spolupracovnikmi na geologickych
sympoziach, konferenciach a semindaroch, ako
aj v odbornej literature, najmi v casopise
Mineralia slovaca. Jeho odborné publikacie
s zamerané na osobitné typy zrudnenia
v severogemerickom perme, na jeho geolo-
gicko-technicku stavbu a stratigrafiu, na ge-
nézu uranového zrudnenia a v ostatnych ro-
koch na =zakonitosti lokalizdcie a priestoro-
vého rozmiestnenia cinového  zrudnenia.
Problematike cinu sa venuje v rameci vedec-
kej aspirantuary.

Jubilant je od c¢ias gymnazialnych studii
¢lenom KSC. Sam, ako aj kolektiv, ktory ve-
die, bol =z prilezitosti 50. vyrocia zalozenia
KSC vyznamenany UV KSC za vynikajuce
vysledky v prieskumnej c¢innosti, OV KSS
v Spisskej Novej Vsi udelilo kolektivu jubi-
lanta medailu za rozvoj okresu.

Pri prilezitosti zivotného jubilea udelili
Ing. Eduardovi .Drnzikovi odznalk Vzorny pra-
covnik podniku a OV KSS mu zaslalo da-
kovny list a odmenil ho plaketou V. I. Le-
nina za politicka pracu.

Na pétdesiate narodeniny jubilantovi blaho-
zeldme a prajeme mu pevné zdravie a nové
uspechy v praci.

Pavol Grecula

Na pitdesiatiny
doc. RNDr. Viliama Sitara, CSc.

V marci oslavil
pétdesiate narode-
niny dlhoro¢ny
¢len Katedry geo-
logie a paleontolo-
gie Prirodovedec-
kej fakulty Uni-
verzity Komen-
ského v Bratislave
doc. RNDr. Viliam
Sitar, CSc.

Jubilant sa na-
rodil 18, marca
1932 v obci Brez-
nica-Zahorc¢ie na
Pohroni. Po skon-
¢eni gymnazial-
neho studia roku
1951 v Banskej Bystrici pokracoval vo vyso-
koskoiskych studiach na Prirodovedeckej fa-
kulte UK v Bratislave a ukon¢il ich roku




1956. V tom istom roku nastupil ako asistent
na Katedru geologie a paleontolégie PFUK
v Bratislave. Roku 1973 ho vymenovali
a ustanovili za docenla paleontologie a
v tomto postaveni pracuje dodnes.

Doc. RNDr. Viliam Sitar, CSc., dosiahol svo-
jou wusilovnostou a pracovitostou vyznamné
postavenie ako erudovany pedagog, ale aj ako
svedomity vedecky pracovnik, Vo vedeckej
préci sa venuje §tudiu miocénnej flory za-
padokarpatskych oblasti. Z tohto odboru na-
pisal a roku 1967 s uspechom obhajil kandi-
détsku dizertaénu pracu. Prehlbenie §tudia
fosilnej flory miocénu umoznilo jubilantovi
uverejnit rad vedeckych studii, v ktorych
¢asto uvadza vyskyly novych a prvy raz ba-
danych druhov a mnoho radov a druhov
tosilnych rastiin z oblasti Zapadnych Karpat.
Vysledky jeho vyskumu umoznili v nejed-
nom pripade odovodnit a spresnit stratigra-
lické postavenie suvrstvi sedimentov, z kto-
rych opisal zvysSky rastlin. Velmi podrobne
prestudoval sarmatska fiéru najmid z Tur-
¢ianskej kotliny a z mociarskych diatomitov
(na SV od Banskej Stiavnice), ale aj inych
lokalit vnutornych kotiin Zapadnych Karpat.
Preh!bil a doplnil poznatky o zloZeni flory
miocénu v strednej Europe. o paleoekologic-
kych podmienkach a urobil korelaciu s inymi
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oblastami zdpadnej a vychodnej Europy.
V ostatnych rokoch studoval fosilnu floru aj zo
starsich, paleozoickych utvarov, predovsetkym
permokarbonsku floru zemplinskeho ostrova.

Doc. RNDr. Viliama Sitara, CSc., na pra-
covisku vzdy hodnotia ako nadaného a sve-
domitého pedagdga. Venuje sa vychove mla-
dych vedeckych kadrov, skvalitiuje svoje
prednasky a cvicenia modernymi vyuéovaci-
mi pomockami, Aby ulahé¢il studium fytopa-
leontologie vysokoskolskym Studentom, napi-
sal velmi poucné skripta, Kktoré su vlastne
prvou po slovensky napisanou paleobotanic-
kou $tudijnou priruckou.

Jubilant venuje velku pozornost aj ma-
sovoorganizac¢nej praci, Mnoho rokov bol use-
kovym dovernikom ROH a vySe desaf rokov
je ¢lenom zavodného vyboru ROH. V TJ Sla-
via Prirodovedec sa venuje najmlad$im cle-
nom a detom zamestnancov Prirodovedeckej
fakulty UK vstepuje lasku k 3Sportu.

Rozsiahla a vyznamna je ¢innost jubilanta
na Prirodovedeckej fakulte UK, a to ako na
pedagogickom a vedeckom poli, tak aj v ma-
sovoprospesnej ¢innosti.

Pri pidtdesiatinach Zelame doc. RNDr. Vi-
liamovi Sitarovi, CSc., pevné zdravie a mno-
ho uspechov v dalSej tvorivej ¢innosti.

Jozef Svagrovsky

Zivotné jubilea ¢lenov Slovenskej geologickej spoloénosti

Ustredny vybor Slovenskej geologickej spo-
lo¢nosti s potesenim konstatoval, ze sa v plnej
sviezosti, v optimizme a pracovnom elane
dozivaju zivotnych jubilei tito jej ¢lenovia:
¢len koreSpondent SAV O, Fusan (30. 3. 1922),
RNDr. Jan Bystricky, DrSec. (15, 5. 1922),
RNDr. Jan Ilavsky, DrSe. (30. 4. 1922) a RNDr,
Viera Kantorova (7. 1. 1922) — Sestdesiatroéné
jubileum; Ing. Marta Abonyiova (9. 8. 1932),
RNDr. Vojtech Strunak (7. 2. 1932), RNDr.
Augustin Began, CSc. (8. 1. 1932), RNDr. Ka-
rol Borza, CSc. (13. 7. 1932), Ing. DuSan Du-

rica, CSc. (29. 1. 1932), RNDr. Karol Elias, CSc.

(6. 2. 1932), RNDr. Eva Hyrosova (5. 12, 1932),
Ing. Milo§ Choma (13. 12. 1932), Ing. Lubomir
Zboril, CSe. (31. 12, 1932), RNDr. Stefan Vin-
cenc, CSe. (21. 11. 1932), RNDr. Eugénia Vas-
kovskd, CSc. (4. 7. 1932), Ing. Blazej Tylecek

(19. 2. 1932), Ing. Milan Tapak, CSe. (5. 1.
1932), RNDr. Jan Suba (14. 10. 1932), RNDr.
Paulina Snopkova, CSc, (22, 6. 1932), RNDr.
Jozef Salaj, CSc. (11. 1. 1932), Ing. Dominik
Polakovi¢ (15. 9. 1932), RNDr. Eva Plande-
rova, CSc. (8. 11. 1932), p. g. Jan Otepka
(22. 9. 1932), RNDr. Jan Nemcok, CSc. (24. 3.
1932), RNDr. Anna Mihalikova (31. 5. 1932),
RNDr, Michal Lukaé (27. 3. 1932), RNDr.
Ivan Lehotsky, CSc. (31. 1. 1932) — pitde-
siatro¢né jubileum.

Osemdesiatich rokov sa doziva Ing. Kristina
Izakova.

Ustredny vybor Slovenskej geologickej
spolo¢nosti aj celd geologicka pospolitost ze-
laju jubilantom do dal$ej ¢innosti mnoho tvo-
rivych sil a dobré zdravie,

O. Samuel
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Plan vyznamnejSich akcii Slovenskej geologickej speloc¢nosti na druhy
polrok 1982

Bratislava
24. 9. 1982: Forum mladych I
Petroldgia, stratigrafia, geologia a tektonika — semindr
25. 11. 1982: Biostratigraficky vyskum metamorfovanych sedimentov pomocou palino-

logie so zameranim na nerastné suroviny — celoStatny seminar

Odborné skupiny

paleontologicka — 30. 9.—1. 10. — exkurzia: Povazie (panelova diskusia)
hydrogeologicka — oktéber: Vysledky a perspektivy zdakladného hydrogeologického
vyskumu (subor prednasok)

30. 9.—1. 10.: Vyuzitie geotermdalnej energie na juinom Slovensku — exkurzia
Inzinierska geologia — 29. 9.: Problémy injektdze aluvidlnuch ndplevov — Voedné

dielo Dunaj
27. 10.: Statické zabezpecenie strecnianskej hradnej skaly

geochemicka — oktober 1982: Geochemické hmotové bilancie — sicasny stav po-

znatkov a perspektivy vyskumu

november 1982: Problémy genézy tzv. Au—Sb formdcie krdsnohorsko-milesovskej

oblasti

Zilina

oktober: Vyslediky a perspekiivy regiondlneho hydrogeologiekého viyskumu a priesku-

mu — subor prednasok
november: Geotechnika v prieskumnej praxi — prednaskové odpoludnie

Spisska Nova Ves '
jul: MozZnosti aplikdcie dialkového prieskumu Zeme v geologii — prednaska

august: Aplikdcia geofyzikdlneho prieskumu pri vyhladdvani nerastnych surovin —

prednaska .

september: Nové poznatiky ¢ geologickej stavbe SGR — prednaska

oktober: Stretnutia IAGOD v Tbilisi — prednaska

november: Problematika ieramickych surovin v CSSR — prednaska s besedou
december: Metalogenéza loZiska Rudnany — seminar

KoSice
18.—20, 8.: Struktury rudnych rejonov — seminar
19. 10.: Zemplinikum — seminar

30. 11.—1. 12.: -Vysledky komplexnych geologicko-geofyzikdlnych prdc vo viychodnej

casti SGR — seminar
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AKTUALITY NEWS
FrantisSek Beles — Eduard Jablonsky

Geologické pomery loziska korekéného va- Geology of the Krivoklat-Drienova hora
penca Krivoklat-Drienova hora 375 limestone deposit
Jén Feranec — Lubomil Pospisil
Informacie o prvych vysledkoch interpreta- Informations on first results of space pho-
cie kozmickych snimok z flySového pasma tograph interpretation of the Carpathian
354 flysch belt
KRONIKA CHRONICLE
Anton Biely
Clen korespondent SAV Oto Fusan jubiluje Jubilee of Oto Fusan, Corresnonding

377 member of the Slovak Akademy of Sciences

Stefan Bajanik

Na zivotné jubileum RNDr. TomaSa Gre- Jubilee of RNDr. Tomasa Gregor, CSc.
gora, CSc,
Zdenék Roth
Ing. DuSan Durica, CSc., padesatilety Dusan Durica, Dipl. Eng., CSc., fifty year
380 old
Pcvel Tkacik — Pavol Bujalka
RNDr. Vojtech Strunak pifdesiatroény Fifty years of RNDr. Vojtech Strunak
Pavcl Grecula
Ing. Eduard Drznik 50-ro¢ny 381 Fifty years of Eduard Drnzik, Dipl. Eng.
Jozef Svagrovsky
Na pitdesiatiny doc. RNDr, Viliama Sita- To fifty years of Doc., RNDr. Viliam Si-
ra, CSc. 382 tar, CSc.
70 ZIVOTA SPOLOCNOSTI THE SOCIETY'S LIFE
Vojtech Vilinovic
Petrolégia a geochémia granitoidnych hor- Petrology and geochemistry of granitoids
nin 322

Dusan Lamos§

Problémy ochrany podzemnych véd SSR Problems of ground water protection in
322 Slovakia
RECENZIA BOOK REVIEW
Kamil Vrana
B. Vud — D. Frejzer: Osnovy termodina- B. Vud — D. Frejzer: Basic termodynamics
miki dla geologov 354 for geologists
OZNAM ADVERTISEMENT
Plian vyznamnejsich akcii Slovenskej geo- More important events of the Slovak Geo-
logickej spoloc¢nosti na druhy polrok 1982 logical Society to be held in 2nd se

384  mestre, 1982



VYDAVATEL:

SLOVENSKA GEOLOGICKA SPOLOENOST - BRATISLAVA
SLOVENSKY GEOLOGICKY URAD - BRATISLAVA

INZINIERSKOGEOLOGICKY A HYDROGEOLOGICKY PRIESKUM, N. P., ZILINA
NAFTA, K. P, GBELY

GEOLOGICKY PRIESKUM, N. P., SPISSKA NOVA VES

‘.
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