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Tridsat rokov Geologického prieskumu

V tomto roku zavriuje Geologicky prieskum tretie desatrodie svojho trvania.
Za rok jeho zrodu pokladdme rok 1952, a to napriek tomu, Ze uZ rok & dva
predtym isté organizacéné formy loZiskového geologického prieskumu v faZob-
nych organizicidch jestvovali. O jeho zjednoteni na pevnej baze moZno ho-
vorit aZ od prvého polroku 1852,

Roky 19521958 sa daju oznacit ako obdobie malych prieskumnych podni-
kov, ktoré napokon vytstilo do vzniku osobitného rezortu geolégie v CSSR
v podobe Ustredného geologického turadu v Prahe. Prave on vytvoril zédkladné
organiza¢né podmienky a predpoklady na sustredenie prieskumnych podnikov
do komplexného podniku na Slovensku, akym je aj dne$ny Geologicky prie-
skum.

Vyznamnym kvalitativnym prelomom i stimulom do nevidaného odborného
kvalitativneho a kvantitativneho rozvoja geologického wprieskumu bolo usta-
novenie Slovenského geologického uradu v Bratislave, organu geologickej sluzby
na Slovensku, roku 1969. Mimoriadne velky rast zaznamenal Geologicky prie-
skum najméi za ostatnych pat & Sest rokov.

Vdaka starostlivosti a neocenitelnej pomoci ustrednych organov Komunis-
tickej strany Ceskoslovenska a Komunistickej strany Slovenska, federalnej
vlady CSSR, ako aj viddy SSR vytvoril Slovensky geologicky trad Geologic-
kému prieskumu nebyvalé kadrové, finanéné aj investiéné podmienky. Tie sa
odzrkadlili v doteraz najvdéSom raste geologickoprieskumnych prdac oriento-
vanych na nerastné suroviny Slovenska a vo velmi dobrych vysledkoch pod-
niku.

Rozvoj progresivnych metoéd a techniky v geolégii priniesli primerané vy-
sledky v hladani novych loZisk surovin, v ich prieskume a v odovzdavani
lozisk do priemyselného vyuzivania.

V tomto naSom uvodnom prispevku nesledujeme ciel hodnotit uplynulych
tridsat rokov ¢&innosti Geologického prieskumu, ale chceme iba upozornif na
toto vyznamné vyrocdie ako medznik v zuZitkuvani modernych pokrokovych
metéd vyhladavania a prieskumu nerastnych surovin, v ¢om nam boli a su
prikladom nesmierne bohalé skusenosti geologickej sluzby Sovietskeho zvézu.
Za tridsat rokov prace Geologického prieskumu a jeho predchodcov sa na Slo-
vensku uskutocnilo a zaverednymi spravami ukoncdilo vyse 1300 prieskumnych
akcii, z nich vysSe 200 orientovanych na rozli¢cné rudy, viac ako 50 dotykajucich
sa uhlia a lignitu a vySe 1000 zameranych na nerudné suroviny. Do priemy-
selného vyuzivania sme fazobnym organizédcidam odovzdali vySe 350 lozisk ne-
rastnych surovin, prip. ¢lastkovych revirov (10 lozisk uhlia a lignitu, okolo
25 rudnych surovin a vySe 300 loZisk nerudnych surovin).

Moézeme s hrdostou konstatovat, Ze dnes niet na Slovensku ani jedného
zavodu priemyselne taziaceho suroviny, ktorého loziskova surovinova zdkladna
by nebola vysledkom prace Geologického prieskumu.

Takéto pracovné uspechy sme dosiahli vdaka tsiliu celého kolektivu podniku,
pracovnikov vSetkych profesii, a to po¢inajuc osddkami nasich banikov alebo
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vitadov v teréne cez technickych a riadiacich pracovnikov, zasluhou lTudi zod-
povedne a iniciativne plniacich povinnosti na ktoromkolvek poste geologickej
sluzby, ako aj tych, ¢o prieskumné prace navrhuju, projektuju, realizuju, vedu
¢i hodnotia.

Na zabezpelenie prepoirebuych vystupov do ndrodného hospodarstva v po-
dobe prebadanych nerastnych zdsob sa vykonalo mnozstvo rozmanitych prie-
skumnych prdac. Dokumentujeme si to aspon niekolkymi vyreénymi udajmi:

1970 1975 1981
Metréaz vrtov 67,7 km 77 km 115 km
Chodby a kominy 8,1 km 8,9 km 9,2 km
Prace vlastnej geologickej sluzby v mil. Kés 13,8 21,5 31,9
Laboratérnohodnotiace prace v mil. Kés 9,9 12,1 19,2
Meracské prace v mil. K¢s 2,3 2,5 44
Pocet pracovnikov podniku spolu 2128 2188 2418
Pocet pracovnikov: geologickej sluzby 406 420 529

Je prirodzené, ze vyznamné pracovné uUspechy loziskove] geolégie su vy-
sledkom vysokej kvality akcii geologickej sluzby, jej proiesiondlnej urovne,
podlozenej vysokou odbornou kvalifikaciou a rasticimi odbornymi skusenos-
tami.

Kym napr. roku 1953 bolo vo vSetkych prieskumnych organizaciach dovedna
26 pracovnikov s vysokoSkolskou kvalifikaciou v geologickej sluzbe (geoldgov,
meracov, chemikov, technolégov, geofyzikov a pod.), roku 1976 ich uz bolo
140 a na konci minulého roka takmer 200. Kym roku 1953 profesia prieskumny

-geoldég oznacovala pracovnika povinného ovladat déiastkové geologické odbory,

roku 1976 sa stav pracovnikov s vysokoSkolskou kvalifikéciou nielen velmi
zvysil (na 96), ale uplatnila sa aj Specializacia. Roku 1981 uz v podniku pra-
covalo 120 geolégov rozliéne] Specializacie s vysokoSkolskym vzdelanim (v labo-
ratoridch 18, v geofyzike 8). Vyrazne vzrastol pocet pracovnikov geologickej
sluzby podniku s vedeckou kvalifikaciou. Roku 1965 bol v podniku iba jeden
kandidat vied, roku 1976 fraja, roku 1981 uz 13 a dalsich 12 pracovnikov ve-
decku aspiranturu studuje.

Takto odborne pripraveny a vedecky fundovany kolektiv nielen aplikuje
vedecké poznatky inych, ale aj sdm sa na rozvoji geologick¥ch vied na Slo-
vensku, ba aj v medzindrodnom meradle zucastniuje. Dokazuje to ucast pra-
covnikov podniku v préaci vedeckych intitucii, v komisiach a radach na Slo-
vensku, v rdmci CSSR, ale aj Eurépy. Celkom prirodzenym vysledkom je potom
aj rozsiahla publika¢na ¢innost naSich geolégov v slovenskych, ¢eskoslovenskych
aj inych odbornych ¢asopisoch, zbornikoch zo sympozii a pod.

Aj v tomto ¢isle nasho ¢asopisu Mineralia slovaca si chceme niekolkymi
Studiami pripomenut taky vyznamny medznik slovenskej geoldgie, akym je
30. vyroc¢ie vzniku narodného podniku Geologicky prieskum.

Ing. Jan Bartalsky, CSc..
riaditel Geologického prieskumu, n. p.
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Prognézne plochy mednatych porfyrovych rad vo vy-
chodoslovenskych neogénnych vulkanitoch

MIROSLAV SLAVKAY
Geologicky prieskum, n. p., 05240 SpiSska Nova Ves

(3 obr. a 2 tab. v texte)
Dorudené 9. 12. 1981

TIporHo3nbie paioHsl MeaHonopdhupoBsx pyx BOCTOYHOCTIOBALKKUX HEOr€H-
HBIX BYJIKAHWYECKUX TOp

ABTOpD pasjensdeT TEPPUTOPUIO BOCTOYHOCIOBALKMX BYJKAHUMYECKUX TOp
HA IIPOTHO3HLIC IJIOIIAJX B 3aBUCHUMOCTM OT KOJIMYECTBA IIPOTHO3ZHBIX KDU-
TEPMIT Y MHTEH3MBHOCTM MHAMKATOPOB OpyjecHcHns. B CHaHCKMX ropax Hal-
0oJjiee NMEPCHEKTUBHONM CYUTAEM I[€HTPAJBHBIE BYJIKAHWMYECKME 30HBL 37aTa
Baus, Makosuya a Crpexos, BO Buropnate Mopcke oko0, ITopy6cku IIOTOK
1 COKOJNCKK ITOTOK. CaMON nepcrnekTuBHOM B CHAaHCKUX Tropax cumTaem Bo-
roty a Bo Buropiare KmitoB. DTu IIOIIAAV OHPEAEISIOT MECTA BEPOSTHOIO
pasMenICHUST MEJHONIOPMMPOBBIX PYA.

Prognostic areas of porphyry copper ores in volcanites of Neogene age
in Eastern Slovakia

The paper gives classification ot areas built by wvolcanites of Neogene
age in Eastern Slovakia based on the amount of prognostic criterions
and on the intensity ol mineralization indications. The Zlatd Bana, Ma-
kovica and Strechov vreh central volcanic zones are the most prospective
in the Slanské vrchy Mts. whereas the Morské oko, Porubsky potok and
Sokolsky potok localities appear as the most promising in the Vihor-
lat Mts., The Bogota locality in the Slanské vrchy Mts. and the Kyjov
hill in the Vihorlat Mits. are prospective as well. These areas include
the probabie sites of porphyry copper mineralizations.

V' metalogenetickej zoéne neovulkanitov  predovSetkym Slanskych vrchov a Vihor-
Zapadnych Karpat nadobidaju stale vadsi  latu, ktoré na severnom a zdpadnom okraji
metalogeneticky vyznam rudné rajony vy- lemuju miocénnu molasu a zvyraziuju
chodoslovenskych neogénnych vulkanitov, jej hranice s predneogénnymi utvarmi.
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Vyvoj ich vulkanizmu prebiehal v niekol-
kych etapach, ktorych produkty vytvorili vy-
raznd etdzovu stavbu, Spodnu Struktirnu etéaz
tvoria kyslé vulkanogénne horniny ryolitové-
ho az ryodacitového zloZenia a vrchnu inter-
mediarne horniny andezitového az andezito-
bazaltového zloZenia., Vulkanickd ¢innost sa
zacala v spodnom miocéne (Slavik, 1973) a
podla doteraz ziskanych radiometrickych uda-
jov o absolutnom veku trvala viac ako 8 mi-
libnov rokov (16,5 40,5 az 8 4 0,3). Okrem
extruzivnych a efuzivnych foriem sa na bu-
dovan{ vulkanického komplexu podstatne zu-
¢astniii intruzivne formy, zastipené vo Vihor-
late mikrogranodioritmi, dioritovymi porfyrit-
mi aZ dioritmi (Bacsd, 1979) a v Slanskych
vrchoch dioritovymi porfyritmi az dioritmi
(Kali¢iak — Tozsér, 1980, Kaliciak, 1980).

Dolezitd dlohu pri vzniku a formovani vy-
chodoslovenskych vulkanickych vrchov a ru-
dotvernych procesov v nich zohrala zlomova
tektonika a hrastové a priekopové Struktiury
so zénami poklesdvania. Boli to hlavne priec¢-
ne zlomové systémy (Tozsér — Kaliciak, 1977),
ktoré na krizovani so star§imi pozdlznymi
zlomami tvorili vhodné podmienky na preni-
kanie wvulkanickej hmoty, a tak umoznili
vznik  vulkanicko-plutonickych  komplexov
s centrdlnymi zénami (obr. 1).

So zahrebsko-zemplinskym zlomovym pés-
mom sa spaja vznik vulkanicko-plutonickych
komplexov Velkého Milica a Bogoty. Jeho
severovychodnym pokracdovanim je vrbnické
zlomové pasmo (prie¢ny vihorlatsky zlomovy
systém Leska — Slavika, 1967), na ktorom
lezia hlavné centralne zény Vihorlatu (Bacso,
1979, Grecula et al., 1977) s prechodom do
tzv. ladomirovskych zlomov (LeSko — Slavik,,
1969). Linia Darné nie je na SV od Kosic
jednoznacéne potvrdend, ale najskér pokra-
cuje vo forme prieénych hrastov a prepadlin
(Tozsér — Kalidiak, 1977), s ktorymi spédjame
vznik zlatobanského vulkanicko-plutonického
komplexu, Na roznavskej linii je zase cen-
tralna vulkanicko-plutonicka zdéna Makovice.

Délezitym prvkom je vyraznd prepadlina
predterciérneho podlczia prebiehajuca sme-
rom SZ—JV medzi PreSovom a Kralovskym
Chlmcom. Paralelne s nou prebiehaju tri vy-
razné zlomové pasma, mirkovsko-trebi§ovsko-
szamo$ské, preSovsko-trhovistské a mocar-
miansko-topliansko-uzhorodské. Tam, kde sa
prepadlina a pozdiZne zlomy krizuju s prieé-
nymi hrastmi a zlomami, su vyvinuté centra
vulkanickej ¢innosti v Slanskych vrchoch,
Zemplinskych vrchoch a vo vychodosloven-
skej neogénnej panve,

Podobny obraz je aj vo Vihorlate a Popried-
nom, Tu smerom SZ-—JV prebieha chonkov-
ska depresia (Slavik et al., 1968), elevAcie
humenského mezozoika a bradlového pisma
a paralelne s nimi vyznamné humensko-so-
branecké a perecinské zlomové pasmo. Cen-
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tralne vulkanické zény sd vyvinuté na ich
krizovani s prieénymi zlomovymi pasmami,
a to vrbnickym (Zahreb — Zemplin) a
ptruksianskym. V. V. Naumenko et al. (1978)
viazu vyvoj Poprieéneho na pozdizne $truk-
tury, pricom sa uplatiiuje perecinské priecne
zlomové pasmo. Vo vychodoslovenskych neo-
vulkanitoch sa vyskytuju intrizie vo forme
711, silov, dajok a ptiov v centralnych zénach
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Obr, 1. Schéma hlavnych zlomovych péasiem.
Spracovand podla P. Greculu et al. i1977).
1 — hlavné zlomové padsma, 2 — vulkanické
horniny, 3 — centrdlne zény vulkanoplutonic-
kych komplexov, 4 — vyznamné vulkanické
centrd. Zlomové pasma: 1 — hornadske, 2 —
Darné, 3 — roznavske, 4—5 — zdhrebsko-zem -
plinske, 6 — kapuianske, 7 — ptruksianske,
8 — mirkovsko-trebifovsko-szamogské, 9 —
preSovsko-trhovistské, 10 — mocarmiansko-
topliansko-uzhorodské, i1 — humensko-sobra-
necké, 12 -— peredinské. Centralne zény:
A — Zlatad Bana, B — Makovica, C — Stre-
chov vrch, D — Bogota, E — Kyjov, F —
Sokolsky potok, G — Porubsky potok, I —
Morské oko

Fig. 1. Scheme of main fault belts (comple-
mented from Grecula et al,, 1977). 1 — main
fault belt, 2 — volcanite, 3 — central vol-
canic zone of volcanoplutonic complexes, 4 —
main volcanic centre. Fault belts: 1 — Hor-
nad, 2 — Darné, 3 — RoZiava, 4—5 —
Zagreb-Zemplin, 6 — KapuSany, 7 — Ptruksa,
8 — Mirkov-TrebiSov-Szamos, 9 — PreSov-
Trhoviste, 10 — Modéarmany-Topla-Uzhgorod,
11 — Humenné-Sobrance, 12 — Perechin.
Central volcanic zones: A — Zlatd Bana,
B — Makovica, C — Strechov vrch, D —
Bogota, E — Kyjov, F - Sokolsky potok,
G — Porubsky potok, H — Horské oko
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vulkanickych komplexov a c¢asto tvoria po-
cetné roje. V zlatobanskom su to dajkové a
silové roje dioritovych porfyritov a domatické
telesd (Kalidiak, 1980), vo Vihorlate zase pne
a kupolovité telesa pyroxenického andezitu az
dioritového porfyritu, Zilné a pnovité telesa
dioritového porfyritu az kremitého dioritu
(Bacso, 1979). Pritomnost telies dioritovych
porfyritov az dioritov zistili vrtné préace
v centralnej vulkanickej zéne Makovica, Stre-
chov vrch, v Slanskych vrchoch a na Mor-
skom oku vo Vihorlate,

Hlavnym podkladom na ich vyélenenie boli
vysledky geofyzikdlnych metéd, predovsetkym
magnetometrie a gravimetrie, V mapach
Bougerovych anomadlii sa diority a dioritové
porfyrity najvyraznejSie prejavili vysokymi
kladnymi anomdliami, okolo ktorych su kon-
centricky rozlozené zaporné anomadlie. Kon-
centrické je aj usporiadanie magnetometric-
kych anomalii a izolinii AT (Pospisil — Ka-
liciak, 1979, Pospisil — Tka¢, 1980). Koncen-
trické Struktury sa scasti zistili uz vo Vihor-
late (Bacso, 1981). Dalej sa geologickym ma-
povanim a vrtnymi pracami zistili genetické
typy hornin, ktoré charakterizuju centralnu
zénu, napr, hlbsie aj plytké subvulkanické
intruzivne telesd, silne zbrekciovatené tenké
lavové prudy, aglomeraty, vulkanické brekcie
a kraterové brekcie, kvarcity (miestami moz-
no ide o poévodne limnické uloZeniny). Dalej
sa od centrialnych zén po okraje mapovali
mocné lavové prudy, casto s blokovou odluc-
nostou, na viacerych miestach zbrekciovatené,
redeponované aglomeraty a tufy, v exter-
nych zénach s limnickymi uloZeninami (Cer-
venica, Banské a i.).

S tektonickou a magmatickou ¢innostou
uzko suvisel metalogeneticky vyvoj uUzemia.
Uvedené vulkanoplutonické komplexy s cen-
tralnymi zénami sa vyznacuju typickou geo-
logickou stavbou. V kazdom z nich sd zndme
isté minerdlno-parageneticky blizke typy a
druhy zrudnenia, ktoré sa koncentruji najmai
v centralnych zénach, zatial ¢o v periférnych
zénach su len slabé prejavy zrudnenia, Po-
kial ide o genetické tvpy zrudnenia, parage-
neticky vyvoj, loZiskové Struktury ¢i velkost
lozisk, medzi jednotlivymi centralnymi zéna-
mi zaznamenali sa vyrazné odlisnosti, a preto
podla sucéasnej metalogenetickej terminolégie
(Ilavsky — Slavkay, 1980) a charakteristic-
kych znakov mozno jednotlivé vulkanicko-
plutonické komplexy povazovaf za samostatné
rudné polia.

V rudnom rajéne Slanskych vrchov sa vy-
znamna mineralizdcia zaznamenala v zlato-
banskom rudnom poli. V mnohych vrtoch sa
zistilo zrudnenie rozli¢ného typu. Ide o zilni-
kovo-impregnaény, brekciovity a zilno-Zilni-
kovy typ poiymetalickej mineralizacie, pre-
javy skarnovej a Cu—Mo mineralizicie.
M. Kali¢iak — R. Duda (1981) tu vyélenili

niekolko formaécii v spojeni s etapami vyvoja
vulkanického apardtu. S prvou etapou spa-
jaju pyritovu forméciu a v druhej vydélenuju
Fe skarnova formaciu, Hlavny zrudnovaci
proces bol spity s tretou etapou a v nej sa
vyélenili: Mo—Cu formécia, polymetalicka
forméacia v zilnikovo-impregna¢nom type a
brekciovitom type, antimonitova ortutnato-ar-
zénova a opalova formacia, So &tvrtou etapou
vyvoja sa spéja markazitovd a opdalova for-
maécia.

V rudnom poli Makovica sa v ojedinelych
vrtoch zistilo zrudnenie zilnikovo-impregnac-
ného typu, ktoré opisal J. Tozsér — M. Ka-
li¢iak (1981). Je odlisné od zlatobanského a
tvori ho pyrit, pyrotin, chalkopyrit, molyb-
denit, arzenopyrit, magnetit, sfalerit. Podob-
né mineralizacia sa zistila aj v zilkdch mili-
metrovej az centimetrovej hrubky. Zrudnenie
je v dioritovom porfyrite az mikrodiorite, ale
aj v okolitom andezitovom komplexe, ktory
preraza,

V rudnom poli Strechov vrch sa vo vrte
zistilo polymetalické Zilnikovo-impregnacné
zrudnenie (pyrit, markazit, galenit, sfalerit,
arzenopyrit) a v rudnom poli Bogota st zna-
me len rozsypové anomdlie polymetalickych
mineralov a na okrau rumelka.

0Odliné pomery si v rudnom poli Velkého
Milida, v ktorom sa okrem rozsypovych ano-
malii polymetahckych a mednatych minera-
lov blizko centralnej zény zistili vyznamné
rozsypové anomaélie barytu, zlata, scheelitu a
kassiteritu. )

Vo vihorlatskom rudnom rajéne sa na za-
klade star$ich a sdéasnych vysledkov urcilo
tychto pdt rudnych formdcii (Bacsé et al,
1978):

1. Formdcia rozsypov zlata, pravdepodobne
sucast klastického materidlu magurského fly-
§u (znama len z rosypov).

2. Polymetalickd a vzacnokovova sekundar-
na kvarcitova formadcia. Viaze sa na centralne
vulkanické zony a doteraz sa v nej zistili
asocidcie tychto mineralov: pyrit — pyro-
tin — chalkopyrit, kremen — arzenopyrit —
pyrit — pyrotin — sfalerit — galenit — sta-
nin (?) — chalkopyrit — kalcit,

3. Ortutova formécia impregnacénych a Zzil-
nikovych rud. Vystupuje vo facidch bystrickej
jednotky magurského flySu.

4. Limonitovo-opdlova formaécia tvori infil-
tra¢né rudy vo Vihorlate.

5. Formdcia sideritovych rud. Ta tvori kon-
krécie a polohy pelosideritov v sedimentoch
spodneho az vrchného sarmatu a pandnu,

V rudnych poliach Slanskych vrchov a Vi-
horlatu sa potvrdila vyrazna zondlnost. Vo
vnutornej zone sa uplatauje hlavne Mo,
Cu =+ Sn, Bi, v strednej Pb, Zn, Cu, Ag + Au
a vo vonkajSej Hg =+ Sb, As, opal, ako aj
prejavy teleskopingu — prekryvanie sa teplot-
ne rozlicnych minerdlnych asociacii (rudné
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pole Zlatd Bana a Morské oko). Pre subvul-
kanické telesa je to typicky jav a indikuje
mali hibku miesta, odkial zac¢ali hydroter-
malne roztoky prenikaf k povrchu.

Vyc¢lenenie prognoznych ploch

Prognézy mednato-porfyrovych rud vo
vulkanickych vrchoch vychodného Sloven-
ska vychodia z vysledkov doterajsieho
geologického prieskumu a vyskumu prog-
noézovaného uzemia. Zostavené su mapy
prognoznych kritérii a v nich su ohrani-
dené prognozne plochy rozliéného stupria
perspektivnosti ¢i nadeinosti.

Vycéleneniu prognoéznych ploch predchéa-
dzalo zostavenie mapy progndznych krité-
rif na podklade metalogenetickych map
Slanskych vrchov (Kaliciak, 1980, Kali-
¢lak — Tozsér, 1980, Tozsér — Kalidiak,
1977) a Vihorlatu (Z. Bacso, 1979) v mier-
ke 1 :100 000, na ktorych mozno priblizne
v rovnakej urovni geologickych informacii
znazornif{ prognézne hodnotenie uzemia.

Zakladom vyclenenia prognéznych ploch
je poznanie zdkonitosti rozmiestnenia zrud-
nenia, t. j. odhalenie stalych priestorovych,
¢asovych a genetickych suvislosti zrudne-
nia s geologickymi javmi. Suvislost sa
mozZe prejavovat vo vztahu k tektonickym
Strukturam, geologickym neovulkanickym
forméaciam, zénam rozsirenia jednotlivych
minerélov, primdrnym a sekunddrnym au-
reoldm anomalnych koncentracii prvkov,
istym obdobiam geologického vyvoja a
pod.

Syntéza kritérii prognoézovania bola
podkladom na rozclenenie vychodosloven-
skych wvulkanitov do prognoéznych pldoch.
Vodidlom sa stal ich pocet a plocha s rov-
nakym poc¢tom kritérii bola ohranic¢ena
izoliniou. Tvar ploch zavisi od uplatnenia
sa Strukturnych prvkov a s nimi savisia-
cichy mineralizaé¢nych procesov na stavbe
uzemia vulkanickych vrchov. Pozdlzne
plochy su vymedzené zlomovymi pasma-

mi, zénami rozsypovych anomalii, predpo-
kladanym pozdiZznym priebehom karbona-
tovych hornin v podloZi, izometrické plo-
chy zase krizovanim zlomovych paéasiem,
pritomnostou poli, dajok a priov, magne-
tickymi a gravimetrickymi anomadliami
nad predpokladanymi intruzivnymi tele-
sami, rozSirenim okolorudnych premien
v centralnych vulkanickych zoénach, ziste-
nim zondalneho usporiadania zrudnenia a
pod.

Z hladiska prognézovania porfyrovych
typov rud su zaujimavé prave izometrické
typy. V centralnych vulkanickych zonach
reprezentuju plochy najvyssiu pocetnost
prognoznych kritérii a su pri hladani lo-
7isk uvedeného typu najnadejnejsie.

Po celkovom zhodnoteni sa zostavilo
poradie vyznamnosti prognéznych ploch
prvého az Stvrtého stupna podla perspek-
tivnosti takto: A-I — najperspektivnejsie
plochy, A-IT — perspektivne plochy, A-III
— stredne perspektivne plochy, A-IV —
malo perspektivne plochy.

Napokon sa indexom B oznacili neper-
spektivne plochy mimo hranic vulkanic-
kych hornin (pozri Slavkay, 1980, 1981).
Na zaklade tohto rozdelenia a s prihliad-
nutim na pocet a intenzitu zistenych indi-
katorov zrudnenia mozZno Uzemia v Slan-
skych vrchoch a Vihorlate rozélenit a za-
radif do uvedenych stupnov (obr. 2, 3).

Spoésob kvantitativneho hodnotenia

Kvantitativne hodnotenie prognéznych
ploch patri pri prognézovani medzi naj-
narocnejsie a najzodpovednejsie operacie.
Hlada sa pritom spésob, ako ¢o najobjek-
tivnejsSie posudit prognézované Uzemia a
na akych principoch zalozit kvantifikaciu.
Mozno pouzif metdédu analdgie, priameho
vypo¢tu a pod. V kazdom pripade si pri
praci s prognéznymi zdsobami treba uve-
domit, Ze po overeni technickymi pracami
moézu byt potvrdené alebo az anulované.
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Obr. 2. Slanské vrchy, mapa prognéznych
pléch. 1 — malo perspektivne (A-IV), 2 —
stredne perspektivne (A-I1I), 3 — perspektiv-
ne (A-II), 4 — najperspektivnejsie (A-I), A —
Zlatd Bana, B — Makovica, C — Strechov
vrch, D — Bogota

Fig. 2. Map of prognostic areas in the Slanské
vrehy Mts, 1 — slightly prospective (A-IV),
2 — moderately prospective (A-III), 3 —
prospective (A-1I), 4 — highly prospective
(A-I), A — Zlatd Bana, B — Makovica, C —
Strechov vrch, I — Bogota
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Preto ich moZno pouzivat najmi na dal-
sie usmernovanie geologickoprieskumnych
prac, zostavovanie strednodobych aj dlho-
dobych planov a pod.

Na prognézne hodnotenie sme pouzili
kombinaciu metédy priameho vypocétu
s metédou analdgie. Na vypodet progndz-
nych pléch sa pouzili tieto vzorce:

A-I @=S.m.q.1000.K;

A-II @=S.K..m.q.1000.K;
pricom @ — celkovd zasoba v Mt, S —
prognézna plocha v km® m — mocnost
v km, g — objemova hmotnost, K; — koe-
ficient na objem intruzivnych hornin,
K, — koeficient na korekciu prognoéznej

plochy A-II.

Stanovenie jednotlivych parametrov vy-
poétu je zalozené na udajoch uvedenych
niziie.

Na vypocitanie koeficienta objemu in-
truzivnych hornin K;, s ktorymi spajame
existenciu perf{yrového typu zrudnenia,
ktorym treba korigovat objem prognédz-
neho priestoru (S.m), sa pouzila analyza
udajov progndzneho uUzemia s najvyssSim
stupriom preskimanosti a najviaésim poc-
tom vrtov (hlbka 300—1800 m).

Z vysledkov geologického mapovania na
povrchu sa zistilo, Ze centralna zoéona vul-
kanického komplexu Zlatej Bane ma plo-
chu 9,13 km? t. j. 6 % z plochy (153 km?)
celého vulkanického komplexu. Na intru-
zivne telesa zistené vnutri centrélnej zény
pripada plocha 1,15 km? ¢o je 12,6 9
(plosny udaj). Je to podobné hodnota, aku
sme ziskali vypoétom z vrtnych prac (li-
nedrny udaj), pri ktorych sa v andezito-
vom komplexe zistilo 12,8 %) intruzivnych
telies (tab. 1). Hlbsie v ryolitovom a wvul-
kanickosedimentarnom komplexe je 23,9 %
intruzivnych telies.

Nizsie percento intruzivnych telies zis-
tené geologickym mapovanim a vrtnymi
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pracami v andezitovom komplexe hornin
mozno vysvetlit sutinou a zvetraninami
v okoli vychodov intruzivnych telies na
povrchu, ktoré ich scéasti prikryvaju, ako
aj tym, Ze nie vsetky telesd vychadzaju na
povrch a blizko povrchu, Ze lelesda mense]j
mocnosti na povrchu neboli zmapované,
a napokon vplyvom zlomov, ked cast telies
poklesla do vidsej hibky. Takto odvodeny
koeficient na urcenie objemu intruzivnych
foriem v prognéznej ploche sa zaokruhlil
na 12 % takZe K;= 0,12. Ckrem doteraz
ziskanych tudajov z vychodoslovenskych
neogénnych vulkanitov su dalsie para-
metre odvodené aj z udajov loziska Zlatno
v stredoslovenskych necvulkanitoch a Gda-
jov zo svetovych lozisk.

Na vypocet prognoéznej zasoby na prog-
noéoznych plochidch A-I sa dalej pouzili tieto
parametre:

Plocha (S) — v kmi”.

Mocnost (m). Urdila sa na 200 m, t. j.
zhruba 50 9y najmensej mocnosti zndmych
lozisk, ako je napr. V. Krivelj (450 m),

Majdanpek (500 m), Taysan na Filipinach
(400 m), Mamut Borneo (400 m) atd., pri-
¢om sa prihliadalo na lozisko Zlatno, v kto-
rom je zrudnenie v hibkovom rozpiti cca
200 m.

Objemova hmotnost (g). Pouzila sa hod-
nota 2,5 (na lozisku Zlatd Bana bola vy-
pocitana 2,57).

Koeficient (K,). Bol zavedeny preto, aby
sa prognoézna zasoba vydcislend na ploche
A-IT mohla porovnavat so zdsobou na plo-
chach A-I. Bol vypocitany ako percento
suctu ploch A-I zo sudtu ploch A-II (tab. 2)
a zaokrthleny na 0,3, (t. j. 30 %, vydislenej
plochy A-II).

Vzhladom na nedostatok udajov z tech-
nickych prac su prognédzne zisoby zara-
dené do kategorie D3 na progndznych plo-
chach A-I, A-Ii. V Casti prognéznej plochy
Zlate] Bane sa uz vykonal rad vrinych
prac a vypoditala sa progndzna zésoba, a
preto sa zaraduje do kategdérie Dy, ale
prognozna plocha ako celok je v kategorii
Dy (klasifikaciu pozri in Slavkay, 1981a).

Zastupenie intruzivnych hornin vo vulkanickych komplexoch v oblasti Zlatej Bane
Share of intrusive rocks in volcanic complexes of the Ziatd Bana area

Tab. 1
Andezitovy komplex Ryolitovy komplex
\
vrt mocnost | intruzia 0/ mocnost intrazia 0/
m m 0 m m 40
ZH-1 285 4 1,4 1515 200 13,2
ZH-5 358 32 8,9 842 200 23,8
ZH-6 401 201 50,1 300 95 11,9
ZH-9 712 209 294 489 207 423
ZH-10 335 4 22,1 870 255 29,3
KSV-5 658 201 30,5 — — —
KSvVv-7 320 25 7,8 — — —
KSV-8 310 10 3,2 — — —
KSV-15 638 168 26,3 875 312 35,7
KSV-15 118 l 47 39,
Ostatné
vrty 3181 . — - — —
Spolu 7198 924 12,8 5509 1316 23,9
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Plochy prognoéznych oblasti
Extents of prognostic areas

Tab. 2

c\é E
Prognézna plocha > f %

D D

< <
Morské oko 0,9 9,5 15,8
Porubsky potok 0,7
Sokolsky potok 0,3 1,3 23,0
Zlatd Bana 4.5 11,0 41,0
Makovica 0,85 3,8 224
Strechov vrech 0,5 2,2 227
Spolu 7,75 27,5 28,2

Plocha A-I je vyclenend z plochy A-II a tento
podiel je vyjadreny v Y
The share of A-1 surface in the A-II one
is expressed in per cents

Podla uvedeného navrhu su v kategorii
D, prognoézne zasoby tazenych alebo ¢ias-
to¢ne preskumanych loZisk v priestore ich
predpokladaného pokracovania, v kategé-
rii Dy progndzne zdscby v oblastiach so
znamymi loZiskami a pozitivnymi vysled-
kami overovacich technickych prac (napr.
vrtov), v kategérii D; progndzne zasoby
rud a novych druhov rud v znamych rud-
nych oblastiach a tzemiach s vhodnymi
geologickymi Strukfttrami a vybranymi
pocetnymi prognéznymi kritériami a v ka-
tegérii Dj; progndzne zasoby rud a novych
druhov rud v malo preskiumanych novych
oblastiach s vhodnymi $trukturami a prog-
néznymi kritériami (ide o kvalifikovany
odhad).

Charakteristika prognéznych ploch

Rudny rajon Slanské vrchy (obr. 2)

Centrdlna vulkanickd zéna Zlatd Batia.
Rozloha progndznej plochy prvého stupna

je 4,5 km?2. Okrem toho, Ze sa rozprestiera
nad Kkrizovanim vyznamnych zlomovych
pasiem a rojom intruzivnych telies diori-
tovych porfyritov, je charakteristicka pri-
tomnostou rozsypovych anomélii Cu mi-
neralov polymetalickych rud, rumelky a

pyritu, geochemickymi anomaliami Cu,
Pb, Zn, Hg, anomaliami vynuitenej polari-
zacle, okolorudnymi premenami, zdénami

silicifikécie, rojom dajok a pnov, zonalnym
usporiadanim  zrudnenia, pritomnostou
polymetalickej a Mo—Cu mineralizacie,
vyznamnymi aeromagnetickymi a tiazovy-
mi geofyzikdlnymi anomdliami. Prebieha
tu geologicky prieskum v etape vyhlada-
vacieho prieskumu s pocetnymi vrtnymi
pracami. Doteraz bolo vypoditanych vysSe
20 Mt prognoznych zasob v kategérii Do.
Celkove mozno od Struktury ocakavat oko-
lo 270 Mt rud (Q = S.m.q.1000.K; =
=45.0,2.25.1000.0,12 = 270).

Cenlrdlna ovulkanickd zéna Makovica.
Prognézna plocha (6,85 km?) lezi nad sty-
kom troch zlomovych pdsiem a skupinou
intruzivnych telies dioritovych porfyritov.
Je charakteristickd pritomnostou rozsypo-
vych anomdlii minerdlov medi a polyme-
téalov, okolorudnymi premenami, anoma-
liami vynutenej polarizacie, geochemicky-
mi anomdliami a zonalnym usporiadanim
anomalii. Okrem telesa dioritového por-
fyritu sa vo vrtoch zistila aj Cu, Mo, Pb,
Zn mineralizacia. Mozno tu o¢akavat okolo
50 Mt rudy.

Centrdlna wvulkanickd zéna Strechov
vrch. Prognézna plocha najvyssieho stup-
na (0,5 km? je na kriZzovani zlomovych
pasiem a nad intruzivnymi telesami diori-
tovych porfyritov. Okrem toho je charak-
teristickd okolorudnymi premenami, sili-
cifikaciou, pritomnosfou anomalii vynute-
nej polarizdcie a vyskytom slabej polyme-
talickej mineralizdcie =zistenej vo vrte
hlbokom 1200 m. Ocakdvame moznost
najst okolo 30 Mt rudy.

Centrdlna vulkanickd zéna Bogota. Prog-
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nozna plocha druh¢ho stuptia (2,3 km?)
lezi na krizovani zlomovych pésiem.
Okrem vyznamnych geologickych prvkov
a geofyzikalnych anomadlii ju charakteri-
zuje pritomnost okolorudnych premien,
silicifikacia a pritomnost rozsypovych ano-
malii minerdlov polymetalickych rud.
Zéna by mohla maf okolo 40 Mt rudy
(=S.K,.m.q.1006.K;, = 23.0,3.0,2.
.2,5.1000.0,12 = 41.4).

Maglovec — Dubnik a Kapusany — Rud-
lov. Ide o dve paralelne prebiehajuce prog-
nézne plochy tretieho stupna nad zlomo-
vymi pasmami, intruzivnymi formami dio-
ritovych porfyritov, domatickymi telesami
a dajkami. Su v podstate periférnou plo-
chou centralnej vulkanicke] zony Zlata
Bana. Druhd sa vyznacuje moznostou exis-
tencie karbonatovych hornin v podlozi. Su
v nich rozsypové anomédlie, vyskyty mine-
ralizdcie medenych a polymetalickych rud,
zeolitizacia a silicifikacia. Daldie st prog-
nézne plochy Herlany — Zemplinska Tepli-
ca a Slanec — Strahulka — Slanc¢ik — Rus-
kov.

Rudny rajon Vihorlatu (obr. 3)

Centrdlna vulkanickd zéna Morského
oka. Prognoézna plocha prvého stupna
(0,9 km?) sa vyznaduje pritomnostou vy-
raznej geochemickej anomélie Mo—Sn—Bi.
Anomalia molybdénu je spravidla pria-

mym a najspolahlivej$im indikatorom
(Mo)—Cu porfyrového zrudnenia v iden-
tickych Strukturach obdobnych lokalit.

Z dalsich kritérii sa zistili intenzivne oko-
lorudné premeny s argilitizaciou a pyriti-
zaciou (F pyrotin, sekundarne kvarcity,
silng fluoritizacia (x,0--x0,0 % F), intru-
zivne telesd dioritovych porfyrov az dio-
ritov, zondlne usporiadanie geochemic-
kych anomalii, andaluzitova zéna, anoma-
lie vynttenej polarizdcie (az nad 7 %),
indicie chalkopyritového a molybdenito-

vého zrudnenia, vyznamné geologické

prvky, ako aj tiazové a magnetické geofy-
zikalne anomalie. Zistila sa aj pritomnost
silicifikovanych  karbonatovych  brekeii
medzi vulkanitmi. Na tejto ploche prebie-
haju prace v etape vyhladavacieho prie-
skumu a od konca roku 1980 aj vrtné pra-
ce. Mozno ocakéavat okolo 55 Mt rudy.

Centrdlna vulkanickd zdéna Porubského
potoka. Zanrna dve prognozne plochy
prvého stupria (0,25 a 0.45 km?). Okrem
sekundarnych kvarcitov s andaluzitovou
mineralizdciou sa zistili anomadlie Mo—
Sn—Bi, vyrazné okolorudné premeny,
chalkopyritovd mineralizacia, pyritizacia
(£ pyrotin), intenzivna fluoritizacia, intru-
zivne telesiq dioritovych porfyritov, wvy-
znamné geologické prvky a geofyzikalne
anomalie. Od s$truktury mozno oc¢akavat
okolo 40 Mt rudy.

Centrdalna vulkanickd zéna Sokolovské-
ho potoka. Prognéznu plochu prvého stup-
na (0,30 km?) charakterizuje intenzivna
propylitizdcia, pritomnost sekundarnych
kvarcitov, turmalizacia a fluoritizacia a
zistili sa aj vyznamné geologické prvky
a geofyzikdlne anomalie. Je pravdepodob-
nost  vyskytu karbonatovych  hornin
v podlozi vulkanického komplexu. Na
prognéznej ploche druhého stupnia (1,3 km?)
sa rozprestieraju pozitivne magnetické
anomalie indikujuce pravdepodobne skar-
ny na kontakte s intruzivnym telesom pre-
razajucim suvrstvie karbondtovych hornin.
Mozno tu ocakdavat okolo 20 Mt rudy.

Centrdalna vulkanickd zona Kyjov. Roz-
loha progndéznej plochy druhého stupna je
1,85 km?2. Je charakteristickd intenzivnou
propylitizdciou, pyritizdciou, slabou chal-
kopyritovou mineralizéciou, pyromorfito-
vou rozsypovou anomdliou, vyznamnymi
geologickymi prvkami a geofyzikalnymi
anomaliami.

Dalsim vyznamnym Kkritériom je odaka-
vany vyskyt karbonatovych hornin v pod-
lozi vulkanitov (v hlbke od 350—500 m).
Vyrazné magnetické anomalie na jej okraji
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indikuju pritomnost skarnovych magnetic-
kych alebo pyrotinovych rad s moznostou
vyskytu chalkopyritu. Ocakavame tu vy-
skyt podobného zrudnenia ako v lozisku
Zlatno, t. j. Cu—Fe porfyrovo-skarnovy,
zilnikovo-impregnacény. Navyse predpokla-
dame pritomnost masivnych typov rudy.
Rudny potencial odhadujeme na 35 Mt.

Porubka. Najzapadnejsiu prognéznu plo-
chu (0,5 km?) charakterizuje okrem geolo-
gickych prvkov a geofyzikalnych anomalii
pritomnost subvulkanického telesa ande-
zitov, pyromorfitovd rozsypova anomalia
aj ocakavany vyskyt karbonatovych hor-
nin v hibke 100—200 m. Nepripisuje sa
jej az taky vyznam ako Kyjovu, ale treba
overit kontakty intruzie na povrchu a
v hlbke po detailnych geochemickych a
geofyzikalnych pracach. V pripade pozi-
tivnych vysledkov bude mat optimaélne
podmienky na tazbu a potencidl okolo
10 Mt rud.

Z progndéznych ploch tretieho stupna
(A-III) treba spomenuf Ladomirov, kde

v zlomove] zone cez magursky flys preni-
kaju intruzivne subvulkanické andezity
s vyraznou argilitizaciou a rozsypovou
anomaliou rumelky. Vzhladom na zako-
nitu zondalnost anomadlii vo Vihorlate moz-
no v hlbke odakavaf polymetalicku, prip.
a? medenu mineralizaciu. Dalej su to

prognozne plochy Mora — Podhorod,
Oreské — Jovsa, Vinné a Popriecny.
Zaver

Podla sucasnych poznatkov a po zo-
hladneni poc¢tu a intenzity progndéznych
kritérii mozno z hladiska vyhladavania
loziska mednatych porfyrovych (4 Mo)
rud predpokladat nasledujice poradie do-
lezitosti:

1. centralna vulkanickd zéna Morského
oka a Porubského potoka vo Vihorlate,

2. centralna vulkanickd zona Strechov
vrch v Slanskych vrchoch,

3. centralna vulkanickd zéna Kyjov vo
Vihorlate,

L]

LADOM{ROV
(e}

Obr. 3. Vihorlat a Popriec-
ny, mapa prognoéznych
ploch. 1—4 ako na obr, 1,
A — Morské oko, B — Po-
rubsky potok, C — Sokol-

sky potok, D — Kyjov,
E — Porubka

Fig. 3. Map of prognostic
areas in the Vihorlat and
Popri¢ny Mts, 1—4 — as
in fig. 2, A — Morské

oko, B — Porubsky potok,

€ — .Sokolsky potok, D —
Kyiov, E — Porubka
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4. centralna vulkanicka zéna Sokolského
a Porubského potoka vo Vihorlate,

5. centralna vulkanickd zéna Makovica
v Slanskych vrchoch,

6. centralna vulkanicka zéna Zlata Bana
v Slanskych vrchoch,

7. centradlna vulkanicka
v Slanskych vrchoch,

8. subvulkanické teleso pri Porubke wvo
Vihorlate.

Na vydélenenie a hierarchické postavenie
uvedenych prognoznych ploch sme vyuzili
suhrn doterajsich poznatkov a z nich vy-
chodi aj koncepcia regiondlnych prognoz.

S rastom novych poznatkov v budtc-
nosti sa prognézy budu vyvijaf i menit, ¢o
je vzhladom na dynamickost prognoézova-
nia prirodzené.

zéna Bogota

Recenzoval M. Bohmer
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Prognostic areas of porphyry copper ores in volcanites of Neogene
age in Eastern Slovakia

MIROSLAV SLAVKAY

In the metaliogenetic zone of the West
Carpathian volcanics of Neogene age, the vol-
canic development was stadial and created
a well pronounced and superponed structural
edifice. Its lower structural level consists of
acid volcanites (rhyolite to rhyodacite compo-
sition) whereas mainly andesite to andesite-
basalt participate in the wupper structural
level. The volcanic activity kegun during the
Lower Miocene (Slavik, 1973) and continued,
according to hitherto available radiometric
data, more than 8 milions of years (from
165+ 0.5 m. y. 8.0+ 0.3 m. y.).

Normal faulting played important role in
the origin and development of volcanic
mountain belts as well as of the mineraliza-
tion confined to them in Kastern Slovakia.
Mainly transversal faults and fault belts
(Tozsér — Kaliciak, 1977) in places of their
intersection with older Ilongitudinal faults
created appropriate conditions for the
protrusion of volcanic masses and allowed
so the development of single volcanoplutonic
complexes with their central zones (fig. 1).

Intrusions occur in forms of veins sills,
dykes and necks within central volcanic
zones of volcanoplutonic complexes and create
frequently numerous swarms in the East Slo-
vakian neovolcanites. So, the Zlatd Bana
structure contains of dyke and sill swarms
or domestic bodies of diorite porphyrite (Ka-
liciak, 1980). Necks and domatic bhodies of
pyroxene andesite to diorite porphyrite com-
position, veins and necks of diorite porphyrite
to quartz diorite occur in the structure of the
Vihorlat Mts, (Bacsé, 1979), Bodies of diorite
porphyrite to diorite were uncovered by
drilling in the central volcanic zones of the
Makovica and Strechov vrch structures in the
Slanskeé vrchy Mts. or near *o the Morské
oko locality in the Vihorlat Mts.

According to the up-to-date metallogenetic
terminology (Ilavsky -— Slavkay, 1980) and
based on characteristic features of volcano-
plutonic complexes, we may consider them to
represent also independent ore fields. In the
metallogenetic  district of the Slanské
vrchy Mts., an important mineralization has

been discovered in the Zlatd Banha ore field.
Several ore formations related to single stages
of development of the volcanic edifice were
classified by M. Kali¢iak — R. Duda (1981).
A pyrite ore formation developed during the
first stage whereas a skarn formation during
the second one. The main ore-forming pro-
cess was closely related to the third stage of
volcanoplutonic development during which
the molybdenium-copper ore formation, the
base-metal formation present in stockwork-
disseminated or breccia ore types, the anti-
mony and the mercury-arsenic ore forma-
tions as well as a final, mainly non-metallic,
opal formation developed gradually, A mar-
casite and an opal formation are related to
the fourth stage.

The mineralization found in the Makovica
ore field was described by J. Tozsér — M.
Kalic¢iak (1981). An association of pyrite-
pyrrhotite-chalcopyrite-molybdenite (arseno-
pyrite, magnetite, sphalerite) is confined
to diorite porphyrite or fine-grained diorite
host rock, A stockwork to disseminated mi-
neralization (pyrite, marcasite, galena, spha-
lerite and arsenopyrite) occurs in the Stre-
chov vrch ore field whereas only placer
anomalies of base metals and of cinnabar
along the margins of the former characterize
the Bogota ore field. In the Velky MIili¢ ore
field, important placer anomalies of baryte,
gold, scheelite and kassiterite were found up
to present near to the central volcanic zone.

Five ore formations have been distinguished
in the Vihorlat ore district by Z. Bacsé et al.
(1978): the gold placer formation, the base-
to-rare metal and secondary quartzite for-
mation associating with the central volcanic
zones and the mercury ore formation of disse-
minated and stockwork ores confined to
lithologies of the Bystrica unit in the Magura
flysch  belt. The limonite-opal formation
creates infiltration ores whereas the siderite
ore formation occurs as concretions and pe-
losiderite layers in sediments of Lower to
Upper Sarmatian and Pannonian age.

A pronounced zonality was proved to occur
in single ore fields both in the Slanské vrchy
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and Vihorlat Mts. Mo, Cu #+ Sn and Bi occur
mainly in the innermost zone, Pb, Zn, Cu
and Ag + Au in the middle one whereas
Hg + Sb, As and opal create the outermost
zone.

The delimitation of prognostic areas was
preceeded by the constructions of maps of
prognostic criterions for which the metallo-
genetic maps of the Slanské vrchy Mts, in
1:100,000 scale (Kalic¢iak, 1980, Kali¢iak —
Tozsér, 1980, Tozsér — Kaliciak, 1977) and
of the Vihorlat Mts. (Bacs(’). 1979) served as
background maps. These maps allow to give
prognostic appreciation of the respective areas
on roughly equal levels.

Fundamental data for the delimitation of
prognostic areas were derived from the
knowledge of regularities controlling the
distribution of mineralization i. e, from the
distinction of stable spatial, chronological
and genetic relations between the minerali-
zation and geological features of the area in
question. A further step included the synthesis
of prognostic criterions when the main guide
was their amount. Areas with equal amounts
of criterions were delimited by an isoline.
The shape of such areas depends on the size
and shape of areal extents of single criterions.
Longitudinal areas are controlled by fault
belts, by belts of placer anomalies or by
inferred longitudinal belts of carbonate rocks
present in the basement. Isometric areas are
confined to intersections of fault belts, to
dyke or neck swarms (fields), to magnetic or
gravimetric anomalies over inferred intrusive
bodies, to the extent of zones of rock altera-
tions around mineralized bodies and to their
ascertained zonal arrangement on the surface
a. o. For the classification of single prognostic
areas, four prognostic values were used:
A-I — highly prospective, A-II — prospective,
A-III — moderately prospective and A-IV —
slightly prospective. Prognostic areas delimi-
ted in the explained manner occur in single
mountain ranges investigated as follows.

Ore district of {he Slanské vrchy Mits.

The Zlatd Bana central volcanic zone is
the most prominent and first-class prognostic
area in the mountain range with an areal
extent of about 4.5 sq.km. The prognostic
area is located over the intersection of impor-
tant fault belts and coincides with an intrusive
diorite body swarm. It is also characterized
by placer anomalies of copper and base-metal

minerals, cinnabar and of pyrite as well as
by metallometric anomalies of Cu, Pb, Zn
and Hg. Moreover, anomalies of induced
polarisation, strong alterations of country
rocks, silicified zones, dyke and neck swarms,
zonal arrangement of the mineralization, a
proved base-metal and molybdenium-copper
mineralization and further geological anoma-
lies characterize the area, Recently, an ex-
tensive prospection campaign is realized by
numerous boreholes. Prognostic ore reserves
amounting over 20 Mt have been calculated
here in D, category. The total possible capa-
city of the area is around 270 Mt.

The first category has been assigned also to
further areas: to the Makovica central vol-
canic zone (0.85 sq.km surface and about
50 Mt of ores) and to the Strechov vrch
central volcanic zone (0.5 sq.km surface and
30 Mt of ore).

Into the second category fall the Bogota
central volcanic zone (2.3 sq.km and 40 Mt
of ore) whereas the third category is repre-
sented by prognostic areas of Maglovec —
Dubnik, KapuSany -— Rudlov, Herlany —
Zemplinska Teplica and Slanec — Strahul-
ka — Slan¢ik — Ruskov.

Ore district of the Vihorlat Mts. (fig. 3)

The Morské oko central volcanic zone is
covered by prognostic area of the first cate-
gory attaining 0.9 sq.km surface. It is cha-
racterized by pronounced metallometric ano-
maly of molybdenium, tin and bismuth. The
molybdenium anomaly represents usually a
direct and most reliable sign of porphyry
(molybdenium-) copper mineralization in
identical structures, all over the world, From
further criteria, strong rock alteration (argilli-
tization and disseminated pyritization 4+ pyrr-
hotite), occurrences of secondary quartzite
bodies, strong fluoritization, intrusive diorite
porphyrite bodies, zonal arrangement of me-
tallometric anomalies, a belt of andalusite
occurences, anomalies of induced polarisation,
significant geological features and further
geophysical anomalies do occur there. Oc-
currences of silicified carbonate breccia
amidst volcanites were found here, too. Ore
prospection and as from 1980 also a drilling
campaign are being realized in this area. The
amount of expected ores is 55 Mit.

The first category is ascribed also to the
Porubsky potok central volcanic zone
(0.25 sq .km surface and about 40 Mt of ore)
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and to the Sokolsky potok central volcanic
zone (0.3.km area and 20 Mt of ore, appro-
ximately).

The Kyjov central volcanic zone (1 .85 sq . km
and around 35 Mt of ore) was classified as
prognostic area of the second category. Its
significant factor is due to the expected pre-
sence of carbonate rocks in the basement of
volcanites (in 350—500 m depths). Pronounced
magnetic anomalies along its margin indicate
the presence of magnetile-or-pyrrhotite bear-
ing skarn ores with probable content of chal-
copyrite. A mineralization similar to the
Zlatno deposit in the Central Slovakian neo-
volcanic area is expected here which is a
porphyry to skarn type copper-iron ore mi-
neralization passing into a stockwork to dis-
seminated ore type. Moreover, also massive
ore types may be expected. Similar charac-
teristic appears for the Porubka prognostic
area as well (0.5 3q.km surface and around
10 Mt of ore) where a carbonate substratum
may be expected already in 100—200 m
depth.

The third category is ascribed to prognostic

areas of Ladomirov -— Michajlov, Modra —
Podhorod, Oreské — Jovsa, Vinné and Po-
pri¢ny.

According to the recent state of knowledge,
the order of significance for the prospection
of porphyry copper (-4 molybdenium) ores
may be arranged as fcllows.

1) The Morské okc and Porubsky potok
central volcanic zones in the Vihorlat Mts.,

2) The Strechov vreh central volcanic zone
in the Slanské vrchy Mts..

3) The Kyjov central volcanic zone in the
Vihorlat Mts.,

4) The Makovica central volcanic zone in
the Slanské vrchy Mts.,

5) The Zlatéd Bana central
in the Slanské vrchy Mits.,

6) The Bogota central volcanic zone in the
Slanské vrchy Mts.,, and,

7) The Porubka subvolcanic body in the
Vihorlat Mts.

volcanic zone

PreloZil 1. Varga

AKTUALITA

Geologickoloziskové hodnotenie juzného okraja Kremnickych

vrchov (Ziarska kotlina)

ZUZANA HRONCOVA

Onenka 10xHOT0 XKphuia Kpemmmukux rop (MKmapcka emagmaa-CpepHss-Cno-
BAKMA) [0 OTHOLIEHWIO PA3BEIKH HOBBIX MECTOPOIKIEHMI

B mocienHee BpEeMs TEOJIOTMUECKOIl Pa3BEAKON OBLIM YCTAHOBIECHBI MECTO-
pOKeHns JuMuoxkBapuuros (Bapromosa Jlerorka, Crapa Kpemumuxka ITop-

ran), IEePJINTOB

(dcrpabeka ckana), OeHTOHMTOB (EnmoByM 1moToK, IUIMHUK,

Oxkono Camama, JonHa Bec) m crumnudyIIMPOBAHHBIX OTHEYIOPHBIX TYy(OB
(Citacka). DTy MECTOPOKACHMS IMOATOTOBIISIOT K 9KCIUIOATAL[UMA.

Economic geological appreciation of the southern marginal area of the
Kremnické pohorie Mts. (Ziarska kotlina basin, Middle Slovakia)

Several deposits of limnoquartzite (BartoSova Lehdika, Slanskd, Krem-

nicka, Podhdj},

perlite (Jastravskd skala),

bentlonite (JelSovy potok,

Hlinik, Ckolo sala$a, Dolna Ves) and of silicifed refratory tuffs (Slaskd)
have been discovered by geological prospection in the recent time.
These deposits are being prepared for exploitation,
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Systematické geologickoprieskumné prace
orientované na nerastné suroviny v oblasti
Ziarskej kotliny a na juZnom okraji vulka-
nického masivu Kremnickych vrchov sa za-
¢ali az v ostatnych dvadsiatich rokoch.

Vyhladavat nerudné suroviny v Ziarske]j
kotline =zacal Geologicky prieskum SpiSska
Nova Ves. Overil loziskd limnokvarcitov na
lokalite BartoSova Lehotka, Stard Kremnic-
ka-Kotliste, Podhdj. Pocas prieskumnych
prac sa okrem limnokvarcitov zistili aj via-
ceré vyskyty bentonitického a kaolinitického
{lu geneticky spitého s premenou tufitickych
hornin,

V poslednom obdobi sa realizoval rozsiahly
prieskum na overenie bentonitu, kaolinu a
Ziaruvzdorného silicifikovaného tufu a samo-
statny vyhladavaci prieskum mna overenie
vyskytov perlitu a jeho priemyselného vyuZi-
tia (Zuberec — Sykora, 1980). V réamci ulohy
vyhladavacieho prieskumu Stredoslovenské
neovulkanity — perlity sa overovali neovul-
kanity v Polane, Stiavnickych vrchoch a na
juznom okraji Kremnickych vrchov.

Najperspektivnejsia je oblast Jastrabskej
skaly, kde sa v mohutnom vyvoji zistil sklo-
vity ryolitovy plast. Okrem kompaktného vy-
voja sklovitého plasta je v jeho spodnej Casti
miestami vyvinutd mohutnd brekciovita sklo-
vitd facia, ktora v spodnej casti postupne
prechadza do tufobrekeii vulkanického skla,
reprezentovaného perlitickym typom. V okoli
puklin a zén brekcii podlieha rozkladu na
ilové (montmorillonitové) mineraly a na zeo-
lity. Cisté vulkanické sklo méa vybornu ex-
pandaéni hmotnost so 156 kg/m? teda pre-
vazne perlit I. kvalitativnej triedy. Z odsku-
Sanych vzoriek sa tymito vlastnostami vyzna-
dovalo 93 Y, vzoriek., Na zaklade pozitivnych
vysledkov je pripravend dalsia etapa priesku-
mu tohto loziska.

V ramci vyhladavacieho prieskumu sa
v Ziarskej kotline overili dalsie loZisk4 kera-
mickych surovin, a to JeiSovy potok II — ben-
tonity, Hlinik — bentonit, Slaskd — silicifi-
kované ziaruvzdorné {ufy, Okolo Salasa —

bentonit a vyskyt {lu zmiesanovrstvovitej
Struktury IM (illit — montmorillonit) v Dol-
nej Vsi. Dalej sa zistili moznosti pokrado-

vania bentonitov so zastupenim kaolinitu a
cristobalitu smerom na V a S.

Lozisko Okolo Sala8a, Velky H4&j bolo ove-
rené v priestore medzi ryolitmi a intruziv-
nymi brekciami a nadloZnymi ilovito-tufitic-
kymi suvrstviami s limnokvarcitmi na jednej
a podloznymi ryolitmi a ryolitovymi tufo-
brekciami na druhej strane, TieZ ho ohrani-
¢uju podlozné cervené a cervenohnedé felsi-
tické ryolity (Zuberec, 1980). Tie vystupuju

na severnom okraji loziskovej casti Velky
Haj, ale aj na jeho juznom okraji.
V priestore loZiska Okolo SalaSa, Velky

Haj su tri skupiny ilov, Najviac su zastupené
bentonity vzniknuté premenou ryolitovych
tufov vulkanickej série bielych mikrolitickych
ryolitov. Dominantné postavenie ma monto-
morillonit. Druhu skupinu tvoria kaolinizo-
vané tufy, ryolitové brekecie, prip. ryolitové
tufy. V tejto skupine je prevladdajlicim mine-
radlom kaolinit.

Do tretej skupiny, zastipenej velmi malo,
patria materidly, kde okrem montmorillonitu,
kaolinitu a cristobalitu v podstatnej miere
pristupuji zeolity. Zeolity sa koncentruju
hlavne v spodnych partidch ilovej polohy,
bliz§ie k podloznym tufobrekciam, ktoré su
zeolitizované (Zuberec, 1980),

Na lozisku JelSovy potok II boli overené
bentonity v priestore medzi ilovito-tufitickym
suvrstvim s limnokvarcitmi a telesami ryoli-
tov. Materskou horninou, z ktorej bentonit
vznikol, boli ryolitové tufy pemzového cha-
rakteru., Hlavnym minerdlom je montmo-
rillonit, okrem toho mala primes kaolinitu,
kremen a zivce. Z technologického hladiska
je bentonit menej kvalitny ako v lozisku Jel-
Sovy potok I (Zuberec, 1980).

Na zaklade vysledkov tychto rozsiahlych
geologickoprieskumnych prac chceme v na-
sledujiucom obdobi pokracovat vo vyhladava-
com prieskume v Ziarskej kotline a podrob-
nejsie overit moznost pokracovania bentoni-
tov so zastupenim kaolinitu a cristobalitu
smerom na V a S, overit vyskyt ilu zmie-
Sanovrstvovej Struktary IM (illit — mont-
morillonit) v Dolnej Vsi z geologickej, ako aj
technologickej strany a preverit vyskyt zeo-
litov v oblasti Ziarskej kotliny.

Geologicky prieskum
Banskd Bystrica
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Geologické problémy a prognozy uholnych lozisk horno-
nitrianskej uholnej panvy

JOZEF HUDACEK* — EMILIA BRODNANOVA** — DUSAN BLASKO#***

* Geologicky prieskum, n. p., 05240 SpiSskd Nova Ves
** (Geologicky prieskum, geologicky tusek, 97271 Novaky
#** Geologicky prieskum, n. p., geologickd oblast, 975 90 Banskd Bystrica

(3 obr. v texte)

Dorucené 9, 3. 1982

Teonoruveckue BOIPOCHE M MPOrHO3BI MECTOPOX/IEHUN YIJAA FOPHOHUTPAH-
CKOJf YIJI€HOCHOM BITa MHBI

B rOpHOHUTPSHCKON YIOJBHOW HEOTEHHON BHAJWHE KPOME M3BECTHBIX YT OJb-
HBIX CJI0EB OBUIM PAa3BEJAHBl HOBBIC CJIOM a MMEHHO , TIyOOKMUII CIOKU* B IOY-
BE TJIABHOro CJIost HOBAIIKOIG MECTOPOXKACHUS, YrOJbHBIE ciom Mexay Ko-
COpMHOM U AHOBOI JIErOTOM M YTrOJBHBIE CJIOM Pa3BENAHBl CKBAXMHON BT-7
BOCTOYHOTO NPOJOIIZKEHUS TAHIIOBCKOTO MECTOPOKCHUA.

Geological problems and prospects of coal deposits in the Upper Nitra
coal basin

Besides the hitherto known coal seams in the Novaky and Handlova
area, further significant deposits of brown coal have been discgvered
in the Upper Nitra Neogene basin, These are the “deep” seam beneath
the main one of the Novadky deposit, seams between Kosorin and Janova
Lehota villages and the seams uncovered by the VT-7 borehole eastwards
from the Handlova deposit.

Hornonitrianska hnedouholnd panva je
najvacsou palivovo-energetickou zdkladiiou
SSR. Tomu zodpovedala aj koncentracia
geologickoprieskumnych prac v minulosti
aj v suc¢asnom obdobi.

Umerne s rozsahom realizovanych prac
rastie Uroven preskiumanosti jednotlivych

lozisk, stavby a zdkonitosti vyvoja uholnej
panvy. DoterajSie vysledky postupne ob-
jasnuju najcastejSie geologické otazky, ako
je vzajomny vztah lozisk Novéky a Han-
dlova, juzné a vychodné ohranidenie loZis-
ka Handlova, vztah geologického vyvoja
Hornonitrianskej kotliny k Ziarskej kotli-
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ne a Kremnickym vrchom.

Doplnenie a spresnenie interpretacii vy-
medzeného okruhu geologickych problé-
mov umoznuju urobif aj nové progndzy
o moznom rozsireni uholnych zasob lozisk.

Geologicka stavba

Krystalinikum v podlozi Hornonitrianskej
kotliny prieskumné prace nezachytili. O jeho
pritomnosti sa uvazuje len z utrzkov amfibo-
licko-biotitického granodioritu v lavovom
prude pyroxenického andezitu centralneho
Vtacnika prevrtaného vrtom VT-V-32 v hib-
ke 644 m. Medzi najstarSie zistené horniny
v podlozi patria karbonske bridlice niZnobo-
cianskeho suvrstvia a arkoézovité permské
bridlice maluzinského stvrstvia (obr. 1). Tieto
horniny tvoria bazdlnu c¢ast choé¢skej jednot-
ky v najsevernejSich vybezkoch Tribeca. Ich
analégom v podlozi Hornonitrianskej kotliny
je maluzinské suvrstvie s vulkanitmi (,,mela-
fyrova séria“), ktoré medzi Tribe¢om a Zia-
rom tvori elevaciu severcjuzného smeru, tzv.
handlovsky chrbat, Ma ¢lenity reliéf a jeho
hlavné struktury boli vychodiskom pre vznik
a formovanie panvy a zaroven sposobili od-
liSnosti v sedimenta¢nom rezime v horninovej
naplni Hornonitrianske] a Ziarskej kotliny.

Zapadny svah handlovského chrbta ma iba
mierny sklon, kym vychodny svah je ovela
strmS8i a zvyrazneny mladsSim poklesom vy-
chodnej tektonickej kryhy. V smere hlavnej
osi ma chrbat pomerne mierny uklon. Na
S vystupuje na povrch, smerom na J sa po-
nara pod terciérne sedimenty Ziarskej kot-
liny.

Paleogénne sedimenty sa zachytili v pod-
lozi neogénu Hornenitrianskej kotliny a v za-
padnej c¢asti Vtécnika. V. Cechovi¢ (1950)
roz¢lenil paleogén na bazdlne vrstvy, piesci-
to-slienité flySoidné vrstvy a piesc¢ité vrstvy.

Neogénne suvrstvia maji velmi pestré za-
stupenie a tvoria ich sedimentdrne aj vulka-
nické horniny. Transgresia spodnomiocénne-
ho mora sa zacala po dlhotrvajucom strati-
grafickom hiate a intenzivnej denudécii pa-
leogénnych hornin.

Spodny miocén V. Cechovié¢ (1950) rozdelil
na: bazalne sladkovodné a suchozemské
vrstvy, lagunarne brakické vrstvy, morské po-
brezné vrstvy v pieséitom vyvoji, $lirova fa-
ciu, pies¢ité vrstvy v nadlozi §lirov.

Zastupenie jednotlivych vrstiev v rameci
panvy je nerovnomerné a sporadické, mocnost
celého suvrstvia presahuje 10 m (maximum
je 170 m).

Baden zastupuju produkty podloZného vul-
kanizmu, Vyvinuty je na celom uzemi a roz-

deluje sa (Slavik, 1959) na podlozné vulka-
nity uloZené na mieste a na preplavené pro-
dukly podlozného vulkanizmu.

Horniny prvého typu sua v zaujmovom
uzemi zastupené iba sporadicky a reprezen-
tuju ich andezitové {ufy, tufity a tufobrekcie.

Preplavené produkty podlozného vulkaniz-
mu sa oznac¢uju aj ako podlozné tufity. Su to
fluvidlne a fluviolimnické preplavené horniny
velmi pestrého granulometrického zloZenia,
a to od tufitickych aleuritov az po tufitické
konglomeraty. Mineralna asocidcia (amfibol,
hyperstén, zriedkavejsie zirkon, grandat a apa-
tit) poukazuje na vulkanicki provenienciu,
zatial ¢o pritomnost rutilu, disténu a turma-
linu signalizuje transport materidlu do sedi-
mentaéného priestoru aj z oblasti mimo vul-
kanického masivu.

Bazalny hruboklasticky sediment rychlo
prechadza cez pestré a dasté striedanie vrstiev
rozliéného granulometrického zlozenia do
vrstiev s prevahou ilov a tufitickych f{lov,
v ktorych sa sporadicky vyskytuju zuholna-
tené zvysky rastlin. V tomto spodnom psa-
miticko-pelitickom vyvoji badenu sa v posled-
nych rokoch zistil a overil uhlonosny hori-
zont s vyvojom uholného sloja pomenovaného
hlboky sloj. Uhlonosny horizont sa zistil na
ploche cca 10 km? v severnej d¢asti novac-
keho loziska, ale presahuje jeho vychodnu
hranicu. Suvisly vyvoj hlbokého sloja moc-
ného vy$e 1 m zabera cca 50 9, plochy uhlo-
nosného horizontu. Maximalnu mocnost okolo
6 m dosahuje v strednej c¢asti, odkial smerom
na okraje sa jeho mocnost rovnomerne zmen-
Suje az do uplného vyklinenia, Mocnost psa-
miticko-pelitického vyvoja badenu v produk-
tivnej casti dosahuje 100—150 m a juznym
a vychodnym smerom do oblasti handlov-
ského loziska postupne vyklinuje.

Vrchnu cast badenu reprezentuje psefiticky
vyvoj s lokalnymi polchami vulkanoklastik.
V najsevernejSej c¢asti v polohach tufitickych
ilov a tufitov je jeden az tri tenké uholné
sloje, ktoré lokalne dosahuju aj mocnost vysSe
1 m, max. 3 m. Podla pozicie k hlavnym
uholnym slojom loziska Novaky a Handlova
su pomenované ako podlozné sloje. Zname su
zo severnych casti obidvoch lozisk.

V priestore medzi loziskom Novaky a Han-
dlova horniny psefitického vyvoja badenu lo-
kalne vystupuju priamo na povrch, Z hla-
diska uhlonosnosti boli tieto horniny pévod-
ne pomenované ako deliace, hluché pasmo.

Produktivne suvrstvie sa zac¢ina sedimen-
taciou {lov s postupnym prechodom do uhol-
nych {lov moenych 20 m. Nad nimi, ale
miestami aj priamo na podloznom tufitickom
suvrstvi je hlavny sloj (h), ktory je vyvinuty
na celom udzemi novackeho loziska. Jeho moc-
nost je spravidla 8—10 m a maximalna moc-
nost v zadpadnej c¢asti loziska lokdlne az 26 m.
Na zloZitom ohraniceni novackeho loZiska sa
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zulastiiuje postupné vyklinovanie na podloz-
nych tufitoch, erdzia produktivneho suvrstvia
po usadeni nadloznych iflov a tektonické ob-
medzenie.

V handlovskom lozisku su dva uholné slo-
je, a to spodny a vrchny. Vzdialenost medzi
nimi nie je rovnaka: v priemere sa pohybuje
medzi 20 az 30 m, ojedinele dosahuje aZz
50 m.

Spodny uholny sloj (hs) ma priemernt moc-
nost 2,5 m, ojedinele, najmid v zapadnej éasti
loziska, dosahuje mocnost az 6,5 m, Vrchny
uhoIny sloj (h;)) ma podstatne vacésiu rozlohu
ako spodny a jeho mocnost sa pohybuje od
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3 az do 7T m (priemernid mocnost 5 m). Sme-
rom na Z a JZ sa obidva uholné sloje po-
stupne zbliZzuju, pricdom medzislojové suvrst-
vie vyklitiuje, sloje sa spdjaju, a tak vznika
spojeny, tzv. hlavny uholny sloj (h). Jeho
mocnost je az 11 m, priemerne 7 az 8 m.
Hranica spojenia slojov tvori pribliZzne diago-
nalu (SZ—JV) loziska Handlova. Okrem
hlavného sloja je v cigelskej casti tzv., nad-
lozny uholny sloj, ktory lezi 60 az 70 m nad
uholnym slojom h; a méd priemernd mocnost
3,2 m.

V nadloZzi hlavného uholného sloja (prip.
vrchného uholného sloja) handlovského a no-
vackeho loziska je 400 m mocné suvrstvie
nadloznych ilov, ktoré predstavuju sivé, az
tmavosivé ily, prip. vapnité ily. V nich st
vyvinuté nadlozné uholIné sloje. Paleontolo-
gicky su nadlozné ily chudobné, stanovili sa
v nich len sladkovodné formyv a miestami
preplavené formy zo star§ich utvarov, najmaé
z paleogénu a spodného miocénu. V tesnom
nadlozi hlavného sloja novackeho loziska su
polohy diatomitov.

V juhozdpadnej ¢asti novackeho loziska je
v suvrstvi nadloznych ilov niekolko uholnych
slojov malého plo$ného rozsirenia a SoSov-
kovitého vyvoja. Boli pomenované ako nad-
lozné sloje.

Obr. 1. Zjednodusena litologicko-stratigratic-
ka kolénka hornonitrianskej uholnej panvy.
. — pyroxenicky andezit a pyroklastika, 2 —
ryolit, 3 — amfibolicky andezit, pyroxenicky
andezit, 4 — il, vapnity {l. piesCity il, 5 —
piesok s vlozkami pieskovca a piescitého flu,
6 — zlepenec, Strkopiesok, miestami spevne-
ny pies¢itym tmelom, 7 — uholny sloj, 8 —
preplavené vulkanické horniny, 9 — il, tufi-
ticky il, 10 — zlepenec, pieskovec, ilovec, 11 —
vapnity il s vlozkami sludnatého pieskovea,
12 — striedanie pieskoveca a {lovea, 13 — va-
penec a dolomit, 14 — bridlice a arkézy
s vlozkami vulkanickych hornin, 15 — amfi-
bolicko-biotiticky granodiorit

Fig. 1. Simplified lithostratigraphic column of
the Upper Nitra basin. 1 — andesite and vol-
canoclastics, 2 — rhyolite, 3 — amphibole
andesite, pyroxene andesite, 4 — clay, cal-
careous clay, sandy clay, 5 — sand with
sandstone and sandy clay intercalations, 6 —
conglomerate, gravel sand at places compacted
by sandy matrix, 7 — coal seam, 8 — volca-
nic rock redeposited, 9 — clay, tuffitic clay,
10 — conglomerate, sandstone, claystone, 11 —

calcareous clay wilh micaceous sandstone
intercalation, 12 — sandsione and claystone
alternating, 13 - limestone and dolomite,
14 — shale and arcose with volcanic rock
intercalation, 15 -— amphibole-biotite grano-

diorite
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Produktivne suvrstvie sa spolu so suvrst-
vim nadloznych ilov stratigraficky zaclenuje
do sarmatu,

Po skonéen{ sedimentdcie nadloznych {lov
a erozii sa uloZila vulkanicko-detriticka for-
macia (Strkopiesok s polohami a SoSovkami
pieskovcov, pieskov, vapnitych ilov a ilov).
Do uvedeného suboru hornin sa vklinujd pro-
dukty nadlozného vulkanizmu. Materidl zle-
pencov s piesc¢itym tmelom nie je vytriedeny.
Kvantitativne sa v obliakoch zastipené va-
pence (73 %), pieskovee (12 9), kremeti
(6 Y, kremence (2 ), zula a pegmatit
(1,5 %).

Za nadlozné vulkanity pokladdme vulka-
nické horniny mladsie ako uholné sloje.
V tom zmysle za najstarS$iu vulkanicku hor-
ninu povazujeme ryolit, ktorého efuzie sa za-
¢ali v obdob{ formovania sa nadloznych ilov.

Ryolitovy vulkanizmus vystriedali vylevy
amfibolickych andezitov v juznej ¢asti han-
dlovského loziska a Cigla. Tretou horninou
nadlozného vulkanizmu je bazaltoidny ande-
zit viazaci sa na vyrazna tektonickd zdénu
prebiehajucu vychodnou stranou hlavného
hrebena Vtac¢nika. Zaciatok bazaltovo-ande-
zitového vulkanizmu charakterizuje slabsia
explozivna epizéda reprezentovana polohou
lapilovych tufov., Mocnost lavovych telies a
kupol je az 500 m. Telesd bazaltu a andezitu
maju dizku asi 1200 m a mocnost cca 10 m.
V handlovskych nadloznych floch vystupuje
aj pnovité intruzivne teleso malych rozme-
rov.

Hlavnd masu vrchov budovanych nadloz-
nym vulkanizmom vytvara pyroxenicky ande-
zit a jeho pyroklastikd. Slaba explozivna
¢innost pyroxenického andezitu prebiehala uz
pred efuziami amfibolického andezitu, ale
hlavné obdobie aktivity sa zacalo az po vy-
tvoreni  bazaltovo-andezitového komplexu,
Najprv sa ulozila rozsiahla poloha tufov, kto-
rd pozvolne prechadza cez vrstvovité lapilové
tufy do hruboulomkovitych tufobrekecii. Ex-
plozie vystriedali rozsiahle lavové prudy do-
dnes zachované na hrebenoch Vtadénika. Moc-
nost tufogénnych ulozZenin je maximalne nie-
kolko desiatok metrov, mocnost tufobrekecii
vySe 100 m a mocnost andezitov v juZznych
¢astiach handlovského loziska vySe 200 m.

Loziskové pomery

Handlovské uholné loZisko ma priblizna
$irku 7 km, dizku asi 9 km, pridom kva-
lita uhlia nie je rovnakd. ZlepsSuje sa od
S a SZ smerom na J a JV, teda najkva-
litnejSie uhlie je v juhovychodnej d&asti

handlovského uholného loziska pri obci
Nova Lehota.

Podla preuholnenia tvori vicsiu cast
loziska hnedouholna ortofaza, zatial co
v juhovychodnej d¢asti loziska moZno po-
zorovat aj prechod k metafaze. Z genetic-
kého hladiska patri uhlie medzi humity
a zastupuje ho prevazne detritické uhlie.
Vyhrevnost uhlia je 17,11—18,27 MJ . kg1,
v zapadne] casti v oblasti Cigla 12,56
MJ . kg~! Maximalna vyhrevnost v juho-
vychodnej casti loziska (Vychodna Sachta)
dosahuje az 26,80 MJ . kg~ V nadloznom
sloji sa v priestore Podhradie — Cigel zis-
tila vyhrevnost uhlia okolo 12,5 MJ . kg~'

Vysledky chemického rozboru tazeného
uhlia: C — 65,90 %, O — 24,60 %, H —
570 %, S — 2,7¢ %, N — 1,2 %, v uhli
sa zistilo 15,5 %, dechtu. Obsah vody sa
v tazenom uhli pohybuje od 16 az 22 %,
popola v bezvodej vzorke 25 az 35 %) a
pritomnost arzénu sa udava v stopach,
prip. v tisicindch .

Chemickou analyzou popola sa zistili
tieto hodnoty: SiOy — 53,39 %, Al,O3 —
23,20 %, FesO3 — 8,80 Yy, CaO — 4,17 Y,
MgO — 2,13 %, PyO5 — 0,20 %, TiOy —
0,71 Y.

Z nadlozného sloja bol obsah vody
24,6 %, popola 24 Yy, siry v suSine v prie-
mere 4 %, arzénu v susine 150 g/t a dech-
tu v horlavine 8,04 Y.

A7 do 50 Yy vytazeného handlovského
uhlia spaluje miestna elektraren a zvySok
sa pouziva najmi na priemyselné a do-
maéace vykurovanie.

Novdcke uholné loZisko sa rozprestiera
priblizne na ploche 30 km?, pricom kvalita
uhlia je v celom lozisku dost nerovnomer-
nda. Tvori ho hnedé humitické uhlie s pre-
vahou detritu. Vyskytuju sa: pdsikované
detrity, xylitické detrity, pasikované lesklé
detrity a v nepatrnom mnoZstve xylity.
Priemernd vyhrevnost uhlia hlavného slo-
ja je 11,68 MJ . kg~ v nadloZnych slojoch
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juZnej casti loziska sa zistila vyhrevnost
10,68 MJ . kg~ .

Vysledky chemického rozboru novac-
keho uhlia: C — 62,40 9 az 71,45 %, O —
20,64 az 27,31 %, H — 4,56 az 5,60 %, S —
2,72 az 3,18 0, N — 0,97 az 1,61 %, obsah
dechtu 7,50 az 10 Y.

Obsah vody v tazenom uhli sa pohybuje
od 27 az 42 /), popola v bezvodnej vzorke
12 az 35 9/, najcastejsie 20 az 30 %, arzé-
nu je 540 az 1040 g/t. V popole sa v mnoz-
stve 0,1 aZ 1,2 g/t zistilo germanium. Prie-
mernd objemova hmotnost uhlia je 1,32
t/m?,

Tektonika

Zlomovy systém handlovského a novace-
keho loziska ma zdkladny smer SV—JZ
a pozoruhodnejsie odchylky v severoza-
padnej casti loziska Handlova. Tato za-
kladnd siet zlomov rozbija loziskd na mno-
hé pretiahnuté kryhy dlhé 3 az 4 km a $i-
roké 100 az 500 m. Mensie poruchy seg-
mentuju kryhy loZiska ovela detailnejsie.
Sumdarna amplituda poklesov loZisk je az
700 m, ¢o svedéi o velkych vertikalnych
pohyboch. Tato amplituda je zrejméa v hand-
lovskom lozisku, kde maximdlna nadmor-
ska vyska sloja je vy$e 600 m a minimadlna
mensia ako —100 m. V novackom lozisku
sa amplituda pohybuje od +200 do —600 m.
Dobry obraz o zakladnej tektonickej struk-
ture poskytuje geologicky rez (obr. 2).

Podla udajov z handlovského loziska
(Sinadly — Slavik, 1962) je sklon zlomov
40 aZ 50° a maximalna zistend amplitida
jedného poklesu 100 m. Sirka poru$eného
pésma na zlome je do 2 m. Podla vysled-
kov zistenych pri tazbe handlovského lo-
ziska sa v severovychodnej c¢asti handlov-
ského loZiska vyskytujd aj vyrazné pre-
$myky. Smernd dizka preimykovej plochy
je az 2 km, sklon nasunutia 25 az 30° na
J a vyska nasunutia 30 m.
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Novsie zistenia
Geologickoprieskumné préace predbez-

ného a podrobného prieskumu severovy-
chodnej casti novéackeho loZiska a severnej
cigelskej casti handlovského loziska pri-
niesli nové poznatky o vyvoji vlastnych
lozisk, ale aj viedli k prehodnoteniu nahla-
dov na stavbu a vyvoj uhlonosnych
vrstiev medzi loziskami, na vyvoj a uhlo-
nosnost vyvoja badenu a na vyznam nad-
loznych slojov v stvrstvi nadloznych ilov
z hladiska ich mozZzného praktického vy-
zZnamu.

Vysledky prieskumnych prac na juznom
ohraniteni handlovského loziska pod-
statne menia doteraj$ie interpretécie.
Priestoru medzi loziskom Novaky a cigel-
skou dastou handlovského loziska sa ve-
novala pomerne maléd pozornost. Detail-
nejSie su preverené okrajové casti, kde
sarmatské produktivne vrstvy boli odero-
dované pred sedimentidciou vulkanicko-de-
tritickej formadcie. Prakticky neoverené je
uzemie Siroké cca 3 km. Uhlonosnost tohto
uzemia sa charakterizovala len na zaklade
poznatkov z okrajovych pdsiem a geolo-
gickd stavba sa odvodzovala z poznatkov
celej hornonitrianskej neogénnej panvy.
O geologickej stavbe deliaceho priesto-
ru su dve predstavy:

StarSia predpokladala jednotny vyvoj
celej hornonitrianskej panvy az do ukon-
¢enia sedimentdcie badenu, ked sa pred-
metné Uzemie vyzdvihlo (medzi Ciglom a
Novakmi), a tak sa vytvorili dve ciastkové
panvy (novacka a handlovska), v ktorych
sedimentdcia pokracovala produktivhym
(uhTonosnym) suvrstvim sarmatu. Podla
nej je predmetné uzemie primdarne ,hlu-
chym® pdsmom, teda bez uholného vyvoja.

Novsia predstava, podrobnejsie prepra-
covand a vSeobecne vprijatd, vychadza
z jednotného vyvoja celej hornonitrianskej
neogénnej panvy az po ukondenie sedimen-
tacie nadloznych flov, ked nastupili inten-

A
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zivne tektonické pohyby, pri ktorych sa
sériou poklesov v Uzemi dnes$nych lozisk
Novaky a IHandlovd vytvorili prekopové
prepadliny oddelené Sirokym hrastom,
z ktorého bolo pri naslednej erézii celé su-
vrstvie nadloznych ilov aj produktivne su-
vrstvia oderodované az na bazu podloz-
nych tufitov (badenu).

Faktického materidlu na potvrdenie,
resp. vyvratenie jednej aj druhej pred-
stavy bolo velmi malo. Cely terén zakry-
vaju mocné kvartérne uloZeniny, ¢o zne-
moznovalo rieSif problém povrchovym
geologickym mapovanim. Okrem okrajo-
vého pasma sa v celom uzemi v rokoch
1941 az 1952 vyhlbilo len 8 vrtov, ktoré
poskytli iba velmi nesurody materidl.
Vrtali sa s velkym c¢asovym odstupom,
rozlié¢nou technoldgiou, ale hlavne s rozli¢-
nym stupnom -geologického hodnotenia.
Pokial ide o identifikaciu jednotlivych
vrstiev podla dne$ného litologicko-strati-
grafického ¢lenenia neogénu Hornonitrian-
skej kotliny, nemozno takto ziskané udaje
pokladat za plnohodnotné.

Pri prehodnocovani tychto vrtov sa zis-
tilo, Zze sa v troch prevrtali uholné sloje
v bilanénom vyvoji, a to vo vrte Pr-10
pravdepodobne sloj hy, vo vrte Pr-11 a
Pr-13, ktoré boli od seba vzdialené 400 m
(v smere V—Z), 4 sloje, ktoré sa daju
dobre korelovat s vyvojom uholnych slo-

jov najnizsich casti loziska Novéky a Ci-
gel. Podla tohto dva spodné sloje patria
do vrchnych c¢asti badenskych hornin
(oznacené su p; a py). Vrchné sloje mozno
paralizovat s hlavnymi slojmi produktiv-
neho vyvoja sarmatu oznacovaného ako
hy a hy (pozri cbr. 2).

Vrt Pr-12, 14, 15, 16 zachytili iba tenké
sloje, resp. uholné ily, ktoré (podla lito-
logickych znacdiek okolitych hornin v za-
chovanych vrtnych profiloch) mozno pa-
ralelizovat so slojom pq, resp. ps z vrch-
nej casti badenu.

Podra archivnych sprav vrt Pr-11 a Pr-13
neprevrtali autochténne sloje uhlia, ale iba
SoSovky alochtéonneho uhlia vzniknuté
,Vv Clastkovej vhodnej zbernej nadrzi de-
nudaénych zvyskov autochténnych slo-
jov©.

Neskor sa uz tymto udajom nevenovala
nijaka pozornost. Na zdklade reinterpre-
tacie korela¢nej schémy a geologickych
rezov sl uholné sloje overené vrtom Pr-10,
11, 13 dobre korelovatelné so slojmi han-
dlovského aj novackeho loziska.

Podla nadmorskej vysky paralelizova-
nych slojov (p2; pi; hz a hj) su sloje vo
vymedzenom Uzemi (overené v uvedenych
vrtoch) pod drovnou slojov z cigelskej lo-
Ziskovej dasti. Nejde teda o typicku hras-
tova stavbu uzemia, ale o mierne pokle-
sadvanie od V na Z. KedZe sumarna ampli-

- Lofiskov East’

\Y

sho loziska Cigel™ sever

Obr. 2. Prieény geologicky rez loziskom Novaky — Handlova. Vysvetlivky ako pri
obr, 3
Fig. 2. Geological cross-section of the Novaky — Handlova coal deposit. Explonations
as in fig. 3
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tuda poklesov je vo vymedzenom uzemi
mensia ako rozdiel nadmorskej vysky bazy
detriticko-vulkanickej formaécie, bolo ode-
rodované stvrstvie nadloznych ilov lokal-
ne aj s produktivaym uholnym savrstvim,
a tak erozia zasiahla az suvrstvie podloz-
nych tufitov.

Generdlny uklon uholnych
vymedzenom priestore je od 5°—12° na
ZSZ. Mocnost podloznych slojov vo vy-
medzenom priestore (p a ps) sa pohybuje
od niekolkych cm max. do 1 m. Ich moc-
nost spravidla narasta od JZ na SV. Hlav-
né slojové pasmo ma dvojaky vyvoj.
V juhozdpadnej casti je vyvinuty jeden
do 10 m mocny sloj, ktory sa smerom na
SV rozdvojuje na vrchny sloj (h;) a spod-
ny sloj ¢hg). Ich mocnost koliSe od, 2 do
5 m. Mocnost deliacej vrstvy — medzislo-
jovych ilov — narastd aZz na 10 m.

Celé ,hluché” pdsmo nie je preskimané,
realizovali sa tu len ojedinelé vrty a
v Siestich sa zistilo zachované produktivne
suvrstvie. Podla ncve] geologickej inter-
pretacie je hluché pdsmo vyrazne redu-
kované na cca 40 %, jeho pévodnej plochy.
Prognézna plocha je teraz cca 5—6 km?
a predpokladame, Ze na nej bude mozno
overift nové prirastky =zasoby. Kvalita
tychto slojov podla vysledkov starych
vrtov a jedného nového vrtu z roku 1980
je takato: obsah vody (w,") 10—50 %, ob-
sah popola v pévodnom stave (AT) 15,65 %,
vyhrevnost horlaviny (@) 25,01 MJ . kg~1,
vyhrevnost v suchom stave (Q9) 18,76 MJ .
. kg1, vyhrevnost v pévodnom stave (Q;)
11,34 MJ . kgL

slojov vo

Prognozy nadloZnych slojov

V centrdlnej a juhozépadnej dasti lo-
ziska Novéky sa prieskumnymi pracami
v rokoch 1958 aZ 1962 zistili nadlozné
sloje vo vrchnych castiach suvrstvia nad-
loZnych ilov. Z ojedinelych tudajov sa tieto
sloje hodnotili ako nebilanéné, bez prie-

myselného vyznamu.

Po prehodnoteni vsetkych vrtov, v kto-
rych sa zachytili nadlozné sloje, sa pro-
duktivna plocha ohraniéila na cca 6 km?
Celkove sa zistilo devitf slojov s general-
nym sklonom na S, resp. SSZ, a to pod
uhlom 10—50°. Podla vysledkov novych
vrtov realizovanych v ramci stucasnej eta-
py vyhladavacieho prieskumu Novaky —
Cigel su v juzne] casti prognozneho uze-
mia v dosledku erédzie vrchnych casti su-
vrstvia nadloznych {lov oderodované aj
vrchné, mocnej$ie nadlozné sloje a za-
chované su len spodné sloje v mocnosti
do 1 m v hibke 16 aZ 70 m. V severnej
¢asti uzemia je overeny kompletny vyvoj
nadloznych slojov, pricom vrchné sloje
maju bilanény vyvoj. Vo vrte NC-40 sa
zistili tri bilanéné sloje, ato v 70,5—74,5 m
v mocnosti 4,0 m, v 84,4—91,80 m v moc-
nosti 6,4 m a v 93,4—99,8 m mocné 6,4 m.

Hlavny sloj sa na tomto mieste overil
v hibke 322,8—329,9 m a je mocny 7,1 m.

V dalsich vrtech sa zistilo postupné kle-
sanie mocnosti tychto slojov zdpadnym a
juznym smerom. Bilanény vyvoj slojov
pokracuje vychodnym smerom. Podla
tychto vysledkov cca 50 %, plochy zacho-
vaného vyvoja nadloznych slojov moze
mat bilanény vyvoj. Vzhfadom na ich vy-
stupovanie nie hlbcko pod povrchom moézu
tvorit bazu na povrchové dobyvanie.

Kvalita nadloznych slojov: obsah vody
(W5 & 32 %, obsah popola v suchom
stave (A9) 12,5—56.96 Yo, vyhrevnost pri ob-
sahu vody 32 % (QX) 5,57—14,36 MJ . kg1,
obsah siry (S9 0,88—5,04 %, obsah arzénu
(AY) 30—642 g.t~! zdanlivd hustota
(d") 1,24—1,37 g . cm ™3,

NadloZiné sloje v oblasti Kosorina a Ja-
novej Lehoty

O prislusnosti uholnych slojov z oblasti
Kosorina — Janove] Lehoty do suvrstvia
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nadloznych ilov hornonitrianskej neogén-
nej panvy svedcia ich kvalitativne para-
metre, stopové elementy, najmi zvySeny
obsah arzénu a litologicko-stratigraficka
pozicia. Stratigraficky =zacleniujeme opiso-
vané suvrstvie s uholnymi slojmi na za-
klade wvysledkov palinologického studia
medzislojovych {ilov, ktoré tu wvykonala
M. Papsikova (1981).

V medzislojovych {loch st najpocetnej-
Sie zastupené palinomorfy skupiny Taxo-
diacease a palinomorly patriace arktoter-
ciérnym drevinam — Almus, Quercus,
Carya, Betula, Fagus atd. Pomerne casté
su aj spory Bakulatisporités. Bisakatne
formy nahosemennych sa takmer nevysky-
tuju, podobne ani zastupcovia bylinnych
foriem rastlin. Na zaklade vysledkov sa
toto suvrstvie zaradilo do sarmatu az pa-
nénu, ¢o zodpovedd stratigrafickému za-
¢leneniu suvrstvia nadloznych ilov horno-
nitrianskej neogénnej panvy.

Suvrstvie nadloznych ilov hornonitrian-
skej panvy svojou vrchnou ¢astou zasa-
hovalo vybezkom aZ do Ziarskej kotliny,
kde lezi priamo na vulkanicko-sedimentar-
nom suvrstvi badenu, ktoré sa da para-
lelizovat s podloznym komplexom redepo-
novanych vulkanitov (podloZznych tufitov)
Hornonitrianskej kotliny. V désledku tek-
tonickej dislokacie a denudacie bol juho-
vychodny  vybezok  nadloZnych  ilov
v znaéne] miere oderodovany. Zachovany
ostal len v zaklesnutej kryhe medzi Ko-
sorinom a Janovou Lehotou. Suvrstvie
nadloznych {lov tu dosahuje maximalnu
mocnost 100 m. V spodnej c¢asti ma uhol-
ny vyvoj (analégia nadloznych slojov Hor-
nonitrianskej kotliny) $tyri uholné sloje.

I. sloj lez{ priamo na tufitoch, resp. tu-
fitickych floch vulkanicko-sedimentarneho
suvrstvia badenu. Zachovany je na ploche
cca 2,5 km? v priemernej mocnosti 7,7 m.
Reprezentuje ho xyliticko-detritické uhlie

hnedouholnej hemifazy — lignit. Sloj ob-
sahuje viac ilovitych vrstviédiek mocnych
od 5 cm do 50 cm. Obmedzenie sloja zo
severnej, zapadnej a vychodnej strany je
tektonické, zhodné s obmedzenim zakles-
nutej kryhy. JuZzna hranicu tvori vychod
sloja pod kvartérne ulozeniny.

II. sloj lezi 10 m—15 m nad I. slojom
a oddeluju ho od neho jemné piescité sivé
ily s polohami tufitickych ilov s vleZkami
tufitickych pieskov.

Mocnost II. sloja kolise od 3,0 do 5,5 m,
s priemerom 4,2 m. M4 analogické zloze-
nie ako I. sloj, ale obsahuje menej ilovi-
tych poloh. Okrajové casti sloja maju
eréznu hranicu a sloj vyustuje pod kvar-
térne uloZeniny. Zachovany je na ploche
cca 1,5—2 km?.

Sloj ¢. IIT a IV wvystupuja v nadlozi
II. sloja cca 25 m v prostredi jemne pies-
¢itych sivych ilov. Oddeluje ich 2—5 m
mocné vrstva tmavosivych ilov s vlozkami,
resp. polohami uholnych {lov. III. a IV.
sloj maju rovnaky vyvoj ako predchadza-
juce, ale obsahuju ovela viac popolovin.
Dosahuja mocnost od 1 do 1,5 m. V celom
rozsahu ich ohranic¢uju erozivne hranice.

V nadlozi IV. sloja, v strednej dasti kry-
hy, ktora ma homolovity reliéf, su zacho-
vané este sivé jemne piescité nadlozné ily
v maximalnej mocnosti do 50 m. Mocnost
kvartérnych uloZenin dosahuje 5 az 12 m
a reprezentuje ich svahova piescitd hlina,
v udolnych castiach balvanitd sutina a
rieCne naplaveniny (v severnej a vychod-
nej dasti tzemia).

Uholné sloje lezia blizko pod povrchom
(5—60 m) a v okrajovych castiach ich za-
kryva len tenkd vrstva kvartérnych sedi-
mentov. Blizko pod povrchom sa velmi
zvodnené a diastoéne zvetrané, rozlozené a
zailované.

Obsah vody a pepolovin  opisovanych
slojov je v doésledku primarnych podmie-
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nok ich vzniku v okrajovej casti panvy,
ako aj druhotnych procesov erdzie a zve-
travania, velmi premenlivy vo vertikal-
nom smere aj lateralne.

Priemerna kvalita overovanych slojov:
obsah vody (W.") 25 Y%,—50 %y, & 38 %,
obsah popola v pévodnom stave (A7) 7 %p—
65 %, @ 38 Y, vyhrevnost horfaviny
(Q;%2f) 16,88—26,30 MJ . kg~!, & 23,36 MJ .
. kg1, vyhrevnost uhlia v bezvodnom sta-
ve (@) 2,92—2256 MJ . kg~ !, ¢ 12,37 MJ .
. kg~L vyhrevnost uhiia v pé6vodnom sta-
ve (@) 1,22-12,68 MJ . kg~!, & 6,78 MJ .
kgL

Hibeky sloj

V bazalnej dasti suvrstvia podloznych
tufitov sa v ramci etapy vyhladavacieho
prieskumu zistil tzv. hlboky sloj. Je tesne
nad bazou badenu, ktory lezi na slirovom
suvrstvi egenburgu. Vyskovy rozdiel medzi
hlavnym a hlbokym slocjom je 250—300 m.
Vychodnym smerom sa vySkovy rozdiel
zmens$uje. Celé slojevé pasmo hlbokého
sloja dosahuje maximalne 12 m. Ide o viac
uholnych poléh xylitove-detritického uhlia
s Castymi vrstvickami uvholnych aj tufitic-
kych ilov. Mocnost bilanénych poloh koliSe
od 1,0 do 4,6 m. Pri hrubom obmedzeni
plosného vyvoja hlboky sloj zabera plochu
cca 6 km? z &¢oho na ploche do 3 km?
moéze mat bilanény vyvoj. Jeho prieskum
sa eSte neskondil.

Kvalita hlbokého sloja: obsah vody
(W.") 18—27 %, obsah popola v pdévodnom
stave (A") 9—55 9, obsah popola Vv su-
chom stave (A% 12—69 %, vyhrevnost
horfaviny (@ 22,00-—2721 MJ.kg™ %
vyhrevnost v suchom stave (@9 6,82-—
23,58 MJ.kg™!, vyhrevnost v pdvodnom
stave (@) 4,92—16,31 MJ.kg~! obsah
siry (S) 0,0—4,13 %, obsah arzénu (A9

0,0—12,65 g.t= 1,
1,286—1,77 g .cm™3,

Overenie zasob hlbokého sloja moze mat
pre tazbu novackeho loZiska velky vyznam
aj pri relativne nizSom mnoZstve. Sveddl
o tom najmi vyssia kvalita uhlia ako
v hlavnom sloji. Ma& vysoku wvyhrevnost
a podstatne niz$i obsah skodlivin. Arzén
prakticky neobsahuje (hlavny sloj ma
800 g/t) a obsah siry dosahuje v priemere
asi !/, obsahu hlavného sloja. Pri spalo-
vani s uhlim hlaviného sloja sa skodlivy
ulet do ovzduSia oproti dne$Snému stavu
moéze podstatne znizit. Malo by to velmi

zdanliva hustota (d,")

priaznivy vplyv na ochranu Zivotného pro-
stredia.

Vychodné
loziska

pokracovanie handlovského

Medzi najvyznamnejgie vysledky geolo-
gického prieskumu hornonitrianskej panvy
v ostatnych rokoch nesporne patri ziste-
nie vychodného
Handlova.

Na zéaklade vysledkov prieskumu v ob-
lasti Novej Lehoty a juZznej céasti Vtacnika
bolo ohranicené handlovské loZisko vy-
chodnym smerom na vyraznom zlome sme-
ru SSV—JJZ s hlbokym zaklesnutim vy-
chodného tektonického bloku. JuZné ohra-
nicenie zostalo otvorene.

pokracovania  loziska

Jedna skupina geolégov udavala per-
spektivu dalsieho juZného pokracovania
handlovskych slojov do oblasti Ziarske:
kotliny, ale predpokladala ich wvyklitiova-
nie na stupajucom reliéfe podloznych vul-
kanitov. Pritom wvulkanicko-sedimentarny
vyvoj Ziarskej kotliny pokladala za stardi
ako uholny vyvoj handlovského loziska.
Druha skupina geolégov bola opacného
nézoru. Vyvoj Ziarskej kotliny pokladala
za ovela mladsi ako handlovské uholné
sloje a ich vyvoj predpokladd aj v podlozi



218 Mineralia slov., 14, 1982

Ziarskej kotliny. Vychodné pokracovanie
handlovskych slojov vyklifiuje na reliéfe
starsich vulkanitov Kremnickych vrchov
blizko za tektonickym obmedzenim.

Na zéklade vysledkov novych geofyzi-
kélnych a vrtnych prac a reinterpretacie
starsich prac je juzné ohranicenie horno-
nitrianskej uholnej panvy analogické za-
padnej tektonickej hranici. Interpretoval
sa vyznamny zlom priebehu V—Z od Bys-
tri¢ian Klac¢ianskou dolinou cez Janovu Le-
hotu a Slasku, zalozeny po sedimentécii ba-
denu a ¢inny v Case sedimentéacie produk-
tivnych handlovskych vrstiev a ich nad-
loznych komplexov. Mal teda rozhodujuci
vplyv na subsidenciu hornonitrianske]
uholnej panvy, a tym aj vytvorenie pod-
mienok na uholnu sedimentaciu. Podla
tejto interpretdcie vyvoj hornonitrianskej
uholnej panvy a Ziarskej kotliny bol spo-
loény ako vyvoj jednej medzihorskej de-
presie az po vytvorenie jednotného baden-

Novd Lehota

ského reliéfu. Ich dal$i vyvoj bol diferen-
covany v zdavislosti od interpretovaného
zlomu. Od sarmatu sa uZz datuje samo-
statny vyvoj hornonitrianskej uholnej
panvy pozvolnym klesanim severného blo-
ku. V juznom bloku — v Ziarskej kotli-
ne — trval stratigraficky hiat az do po-
slednych vulkanickych fdz Vtacnika. Do
severne] okrajovej c¢asti Ziarskej kotliny
zasahovala vybezkom len sedimentdcia
vrchnych casti sivrstvia nadloznych ilov
hornonitrianskej panvy s nadloznymi sloj-
mi, ktoré sa zachovali v zaklesnutej tekto-
nickej kryhe medzi Kosorinom a Janovou
Lehotou.

Vychodné obmedzenie hornonitrianskej
uholnej panvy sa od doterajsej tektonickej
hranice presuva az do udolia Slanského
potoka, kde je primarne vyklinovanie pro-
duktivnych handlovskych vrstiev a nad-
loznych ilov na reliéfe badenskych vulka-
nitov Kremnickych vrchov (obr. 3).

(Kosorin) (Siaska)

(Janovd Lehota)

a_b
— o B ety [E=2de Ed=ds

AN

Fe= E=Zls [

Obr. 3. Geologicky rez juhovychodnym okrajom handlovského loziska

1 — hlina, sutina, 2 -—— nadlozné vulkanity (andezit, vulkanickd brekcia), 3 —
vulkanicko-dolomitickd formacia, 4 — nadlozny il, 5 — uhofny sloj (a — sarmat,
b — baden), 6 — podlozné vulkanity, 7 — podlozné preplavené vulkanické horniny,
8 — Slirovy vyvoj, 9 — maluzinské suvrstvie (,melafyrova séria“), 10 — karbonéty

(trias), 11 — zlom, 12 — prieskumny vrt

Fig. 3. Geological profile of the SE margin of the Handlova deposit

1 — loam, debris, 2 — overlying volcanite (andesite and breccia), 3 — volcanic-dolo-
mitic sequence, 4 — overlying clay, 5 — coal seam (a — Sarmatian, b — Badenian),
6 — underlying volcanite, 7 — underlying volcanite redeposited, 8 — calcareous clay
(Schlier), 9 — the MaluZind formation (“Melaphyre series”), 10 — carbonate

(Triassic), 11 — fault, 12 — drilling
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Pokrac¢ovanie handlovskych slojov dalej
na V potvrdil vrt VT-7 severozapadne od
Kosorina, ktory ich prevital v hibke
820—845 m, a to v analogickej pozicii
okrajového vyvoja ako v oblasti Janove]
Lehoty vrtmi VT-V-13, 1.-42 a 0-1.

Vrt VT-7 prevrtal S$tyri sloje: I. slej:
824,30—825,70 m == 1,40 m, II. sloj:
830,35—833,60 m = 3,25 m, III. sloj:
834,50-—836,40 m = 1,90 m, IV. sloj:

838,6—839,45 m = 0,85 m.

Sloje obsahuju c¢asté vrstvicky uholné-
ho ilu a aj samotné uholné polohy obsa-
huju zvyseny podiel minerdlnej primesi,
¢o hovori o ich okrajovej pozicii. Tento
fakt potvrdzuje aj rozdelenie slojového
pasma do Styroch samostatnych slojov.
Stupniom preuholnenia zodpoveda uhlie
hnedouholnej metafaze. M4 ¢iernu farbu,
je lesklé a pruzkované.

Potvrdzuje to aj vysokd vyhrevnost
jednotlivych uholnych poléh, ktoré dosa-
huju az 20 MJ.kg~! pri 23 % obsahu
popola. Priemerna kvalita jednotlivych
slojov je priblizne rovnaka:

Obsah Obsah Vyhrevnost
Sloj  vody (W) popola (Ar) (Qi%)
% % (MJ . kg—))
I 13,73—17,46 42,82—53,92  9,00—10,32
11 714—11,57 23,20—70,39  8,00—19,01
111 8,85—10,62  23,42—66,77 8,50—19,71
18Y 10,75 37,71 14,12

Vo vychodnom pokracdovani sa na za-
klade novych vysledkcv ohranicila prog-
nozna plocha v tvare trojuholnika
s vrcholmi Janova Lehota — Slaska —
Handlova vo vymere cca 25 km? Pri po-
tvrdeni prognéz tu bude mozno overit
podstatné prirastky uholnych zasob a vy-
razne predlZif Zivotnost, prip. zvysit fa-
zobnu kapacitu handlovského loziska.

Recenzoval M. SlavKkay
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Geological problems and prospects of coal deposits in the
Upper Nitra coal basin

JOZEF HUDACEK — EMILIA BRODNANOVA — DUSAN BLASKO

The Upper Nitra coal basin represents the
Jargest concentration of natural combustible
energetic raw material in Slovakia, The most
considerable deposits of brown coal occur
in the neighbourhood of Novaky and Handlo-
va towns.

The Novaky deposit

consists of the so

called “main” coal seam the thickness of
which is 8—10 m in the average but increases
to 26 m in the western part of the deposit.
The very complicated delimitation of the
seam is due to gradual pinching out over
the subjacent tuffite beds, to the erosion
influencing the extent of the seam after the
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deposition or due to the subsequent faulting.

Two coal seams create the Handlova de-
posit: a lower and an upper one. The distance
between them is ditferent varying between
20 and 30 m but reaching rarely even 50 m.
The average thickness of ithe lower seam is
2.5 m. Rarely, mostly in the western part
of the deposit, thicknesses increase up to
6.5 m, The upper seam has larger areal
extent as the lower one with thicknesses
varying between 3 and 7 metres (b m at an
average). Both coal seams come mutually
nearer westernly and southwesternly in the
deposit until the intermediate strata pinch
out and the seams join into the so called
“main” seam thick up tc 11 m (7 to 8 m at
an average). The join of both seams follows
a NW—SE trending rough diagonal line in
the Handlova deposit. Besides this main coal
seam, a so called overlying seam occurs in
the Cigel part of the deposit.

This overlying seam is located some 60—70 m
above the main one with an average thickness
around 3.5 m.

New prospecting in  the arsa led to the
following important results,

1) The Upper Nitra coal basin was part of a
considerably larger sedimentation area which
included the Ziar and Zvolen basins as well,
during the Badenizn. Depending on the nor-
mal faulting of the basemient, several partial
basins with coal deposition developed during
the early stages of the Badenian sedimenta-
tion. During this time, the Badin — Sielnica
brown coal deposit, the “deep” seam of the
Novaky deposit, several thin coal seams in the
7iarska kotlina basin and, probably, even the
Obyce deposit originated. A later differentia-
tion of this large area, evidenced in the litho-
logy of Badenian beds as well, was due to the
strong volcanic activity. Products of this
Badenian volcanism created, together with
the synchronous normal faulting, the shape of
smaller partial basins which are the Upper
Nitra, Ziar and Zvoler basins (fig. 1),

The main coal seams in the Handlova and
Novaky deposits developed in the unitary

sedimentation area of the Upper Nitra coal
basin during the Sarmatian, Their separation
is owing to the strong subsequent erosion and
faulting after the deposition of the overlying
clay. This normal faulting created the recent
complicated horst/graben structure of the
whole basin.

3) Downfaulted partial blocks partly pre-
serving even the main (Sarmatian) seams in
productive development were found to occur
in the area between the Novaky and Handlo-
va deposits. It is presumed that even the
“deep” seam is developed here (fig. 2).

4) The presence of the upper clay with
the upper seams known from the SW
part of the Novaky deposit or with the
upper seam in iLs Cigel portion was
stated also in the N'W portion of the Ziarska
kotlina basin in a downfaulted block between
Kosorin and Jancova Lehota villages. The
seam occurs here immediately above the Ba-
denian beds. So, this downfaulted block con-
tains here the productive development of the
upper seams known elsewhere from the
Upper Nitra basin. These seams create a
newly discovered and ouflined coal deposit
with favourable conditions for open-cast
mining.

5) The southern limit of the Upper Nitra
basin runs along an important E—W trending
normal fault. Downfaulting movements oc-
curred along the fault during the Sarmatian
sedimentation and may be compared with the
movements along the Mala Magura fault
limiting the basin from the west. This E—W
trending fault runs from Kamenec pod Vtac-
nikom village eastwards through Klakovska
dolina valley and Janova Lehota into the
Slanské valley and the young volcanic masses
of the Vtacnik Mts. overlay it.

6) The eastward continuation of the pro-
ductive beds in the Handlova deposit was
stated in workable development of three
seams. The prognostic area covers 20 to 25 sq .
km surface.

Prelozil I. Varga
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JuTocTpaTurpausa BEPXHET0 MANE03050 U HIDKHEr0 TPuaca 3eMIUIMHCKOM
Bo3spbiiennoctu (FOB Croakus)

B pamkax NOAPOOHBIX TEOIOrMUECKUX paldoT, pPealnm30BAHHBIX JUIL IIOUCKA
a"Tpanura, OBLIC CHEJAaHO M JUTOCTpATUrpadUUecKoe MCCIECAOBAHMUE CIOEB,
BO3PACT KOTOPbBIX ObUI IMAJIECOHTONOTMYECKM JaKa3aHHbIT oj Becrdana [ 1o
BEPXHEN nepMu. BBIIM BBIYMJICHEHBI 3TU JUTOCTPATUTPADUUECKUC €IUHUIIDI:
YeproBckask CBUTA B KOHIJIGMEDPATOBCM PAa3BUTWM, BEJIBKOTPDHSIHCKAS CBUTA
C YEpHBIMU aAprujUIMTAMM ¥ AHTPALUTOM, MaJOTPHSIHCKAs CBUTA C GOraTeIm
HaJIM4YUEM IIECUAHUKOB, CBUTA JIIMMOHOBOM BO3BBIMIEHHOCTM C NMUPOKIACTU-
KamMM aLUJHOrO BYJIKAHM3Ma, KallOBCKas CBUTA B I[IECYAHUKOBO-aPLUILIU-
TOBOM  pa3BuTuMM ¥ 6apckas CBUTA IIaBHBIM cOpa3oM M3 KOHINIOME-
paroB. HasBanHble CBUTBHI TIPEACTABIMIOT JUTOCTPATUrPAPUIECKYH) €IUHULY
— IEWUKOBCKYIO cepumto. HipKHui Tpuac npexpcrasisier BepdeHckas darus.

Lithostratigraphy oy Upper Paleozoic and Lower Triassic strata of the
Zemplinske vrehy Mits. (SE Slovakia)

Detailed investigations aimed at prospecling of anthracite included
also lithostratigraphic research of sequences having paleontologically
proved ages from Westphalian D to Upper Perniian. The [ollowing
lithostratigraphic units have been delimited: the Cerhov formation in
conglomerate devolopment, the Velka Trna formation with black shales
and anthracite searns, the Mala Trna formation with rich participation
of sandstone beds, the Simonov vrch formation with acid volcanoclastics,
the KasSov formation in sandstone to shale development and the Bara
formation consisling of overwhelming conglomerate layers. All formations
are assembled into the new Cejkov group. Lower Triassic beds are repre-
sented by the Brezina formation of Werfenian facies.

Litostiratigraficky vyskum suvrstvi Zem- uhlonosného suvrstvia v litostratigrafickej
plinskych vrchov, najmi mladsieho paleo- postupnosti. KedZze na povrchu nie st na
zoika, motivuje potreba objasnif poziciu detailné badanie vhodné profily, realizo-
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vali sa tri hlboké orienta¢né vrty. Ich se-
dimentologicko-petrografické  hodnotenie
a jeho aplikacia pri geologickom mapova-
ni umoznili litostratigraficky rozcélenit
mladsie paleozoikum a spodny trias. Pouzili
sme na to aj vysledky palinologického a
fytopaleontologického vyskumu (Plandero-
va et al., 1981).

Po konfrontécii s novymi udajmi hod-
notime predchadzajice litostratigrafické
¢lenenie karbénu ako velmi dobré a v hru-
bych ¢rtach vystihujuce superpozi¢né
vztahy hornin. Nové prace umoznili ovela
presnejsie zaradit vyclenené petrografické
typy do horninovych suborov, ale predo-
vietkym podstatne spresnif ich superpo-
ziciu. Tfnanské vrstvy v zmysle B. Bouc-
ka — A. Pribyla (1959) zahttiaju asi po-
lovicu horninového objemu mladsieho pa-
leozoika Zemplinskyeh vrchov s velmi
pestrou asocidciou hornin, ale autori ich
presnejsie superpozi¢cne nezaraduju. To
stazovalo tektonickl interpretaciu a prog-
nézne hodnotenie Uzemia, ale aj projekto-
vanie a usmernovanie technickych préc.
Néazov trnanské vrstvy sa ukazuje ako ne-
potrebny a takto oznadeny subor hornin
treba rozclenit na Styri litostratigrafické
jednotky — suvrstvia (ich nazvy a charak-
teristiku uvadzame dalej).

Kasovské vrstvy su v zmysle B. Boud-
ka — A. Pribyla (1. c.) asi polovicou hor-
ninovej naplne identické s tym, ¢o sa ozna-
¢ovalo ako vrchna c¢ast trnanskych vrstiev.
Horninova skladba litostratigrafickej jed-
notky sa zasadne nemeni, a preto atribut
,kaSovské“ ponechdvame, ale litologicky
roz§irenému suboru hornin prisudzujeme
charakter suvrstvia.

Nazov ¢ernochovské vrstvy ponechéava-
me ako prioritny a nemenime ani péovodnu
charakteristiku jeho litologicke] néplne.

V mladSom paleozoiku by bolo mozno
vyclenit aj litostratigrafické jednotky niz-
Sieho radu — vrstvy, ale pri geologickom

mapovani sa pre velkd zasutinovanost
Uzemia nedali kartograficky vymedzit.

V mladSom paleozoiku choéského pri-
krovu, s ktorym mé zemplinsky ostrov zo
zapadokarpatskych jednotiek najviac ko-
relovatelnych udajov, sa vymedzili nové
litostratigrafické jednotky (Vozarova —
Vozar, 1981), a to ipolticka skupina s niz-
nobocianskym a maluZinskym suvrstvim.
Vzhladom na spornu prislusnost zemplin-
skeho ostrova do chocskej jednotky (Ma-
hel, 1967, Lesko — Slavik, 1967, Slavik,
1976, Grecula — FEgyud, 1977 a i), ako
aj osobitny vyvoj mladSieho paleozoika ne-
mozno aplikovat uvedené litostratigrafic-
ké c¢lenenie na mladsie paleozoikum
Zemplinskych vrchov.

Vymedzenie litostratigrafickych jed-
notiek
Cejkovska skupina

je motivovany obcou
Zemplin-

Ndzov skupiny
Cejkov na vychodnom okraji
skych vrchov.

Stratotyp skupiny je v prieénej geo-
traverze zadéinajucej sa na Z od obce Cer-
hov a prechadzajucej cez kopec Cierna
hora, udolie potoka od Velkej Trne na
kotu Rozhladna a odtial smerom na Cej-
kov. Profil prechadza najlepsie odkrytou
oblastou Uuzemia, v ktorej su =zastupené
vSetky suvrstvia, t. j. cerhovské, velko-
tfiianské, malotfiianské, Simonovho vrchu,
kaSovské a barské suvrstvie iba vychodne
od profilu.

Mocnost cejkovskej skupiny stanovena
z mocnosti jednotlivych suvrstvi je 1900—
2500 m.

Rozsirenie skupiny je na povrchu ob-
medzené na oblast Zemplinskych vrchov
(obr. 1). Predpoklada sa, Ze odtial v pod-
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lozi mezozoickych a terciérnych hornin Hranica skupiny s podlozim je tektonic-
pokraduje smerom na JZ a SV. ka (prikrovové a preSmykové plochy). Lezi
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Obr. 1. Mapa rozsirenia litostratigratickych jednotiek Zemplinskvch vrchov. 1 —

~3
Y e >—/‘>—"J

Cerhovské suvrstvie, 2 — velkotrinanské suvrstvie, 3 — maiotfnanské siivrstvie, 4 —
suvrstvie Simonovho vrchu, 5 — kasovské suvrstvie, 6 — barské suvrstvie (1—6 — cej-
kovskd skupina), 7 — brezinské suvrstvie, 8 — mezozoikum, 9 — neogén — sedi-

menty, vulkanity, 10 — zlomy, 11 — nasuny
Fig. 1. Map of the extent of lithostratigraphic units in the Zemplinske vrchy Mts.

area. 1 — Cerhov formation, 2 — Velkd Trna formation, 3 — Mald Triia formation,
4 — Simonov vrch formation, 5 — KaSov formation, 6 — Bara formation (1—6 the
Cejkov group), 7 — Brezinka formation, 8 — Mesozoic, 9 -— volcanite, sediment,

Neogene, 10 — fault, 11 — thrust plane
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na obalovom perme, resp. na krystaliniku,
alebo vo forme tektonickych Supin na hor-
nindch vlastnej skupiny. Vrchnu hranicu
tvoria brezinského  suvrstvia
(spodny trias).

Litologickd charakteristika (obr. 2). Pre
spodnu cast skupiny je typicky zlepenco-
vy vyvo] reprezentujici pociatok vyvoja
sedimenta¢ného bazenu. Z pestrej horni-
novej skladby obliakového materidlu
usudzujeme, ze znosovou oblastou baoli
horniny krystalinika a starSieho paleozoi-
ka. Nadlozie zlepencov v bridli¢nato-pies-

horniny

kovcovom cyklotémovom vyvoji sa vy-
znac¢uje pritomnostou viacerych slojov

antraciiu, zriedkavo aj karbonatov. Vy-
znamné miesto v skupine maju mocné po-
lohy pyroklastik a SoSovky ryolitov.
Vrchnd c¢ast cejkovskej skupiny tvoria

<

permské suvrstvia, ktoré sa zacdinaju psa-
miticko-pelitickymi horninami pestrych
farieb. 3led hornin cejkovskej skupiny su-
perpoziéne zavrsuju kontinentalno-rieéne
sedimenty (zlepenec, pieskovec).

Vek. Stratigraficky rozsah cejkovskej
skupiny dolozeny sporomorfami a makro-
flérou je vestfadl D az vrchny perm (Plan-
derova — Sitar et al., 1981). Vzhladom na
to, ze baza cejkovskej skupiny je ovela
nizsie ako prvy horizont s paleontologic-
kymi zvyskami vestfdlu D, je pravdepo-
dobnejsie, ze sa sedimentacia cejkovskej
skupiny zacala skor, teda aspon vo vest-
fali C.

Cejkovska skupina sa skladda z tychto
suvrstvi (odspodu nahor): cerhovského,
velkotrianského, malotfiianského, Simo-
novho vrchu, kaSovského a barského.

Obr, 2. Suhrnnd tabulka litostratigrafického vyvoja mladsicho paleozoika (cejkovska
skupina) a spodného triasu. 1 — dolomit, 2 — véapenec, 3 -— polymiktny zlepenec,
4 — pieskovec, arkéza, 5 — drobovy pieskovec, 6 — ilovitd bridlica — uhlie, 7 —
aleuritickd bridlica, 8 — dolomiticky vépenec, 9 — kryStalické bridlice, 10 — ryolit,
11 — ryolitovy tuf a tufit, 12 — bostonit, 13 — presSmyk, Sedimentdrne textury: 14 —
grada¢né zvrstvenie, 15 -— gradacéné zvrstvenie — netlplné, 16 — kriZzové zvrstvenie,
17 — lamindcia, 18 — sklz, 19 — ¢eriny, 20 — jednosmerny prud, 21 — bimodalny
smer prudu, 22 — cyvklotémy. Fosilie: 23 — alochténna flora, 24 — terestrickd flora,
25 — sladkovodna tléra, 26 — sporomortfy, 27 — rastliny. ZloZenie obliakov: 28 —
kremen, 29 -— sedimentdrne horniny, 30 — vulkanity, 31 — kryStalické bridlice
(pararuly, svory), 32 — granit, 33 — zelené bridlice, 34 — mietabazalt?, 35 — meta-
droba, 36 — kontaktny rohovec, 37 — fylonit. Paleoprostredie: 38 — kontinentalne,
A — aluvidlne, L. — jazerné, 39 — litoralne (priliv, odliv?). 40 — dellové. Tekto-
nické pozadie: 41 — platformovéa sedimentacia, 42 — molasové stddium, M — morské,
K — kontinentalne, Magmatické prejavy: 43 — ryolitovy vulkanizmus, 44 — grano-
dioritovy plutonizmus. Mineralizdcia: 45 — polymetalické zrudnenie, 46 — antiracit

Fig 2, Comprehensive chart of Upper Paleozoic to Lower Triassic lithostratigraphy
of the Cejkov group. 1 — dolomite, 2 — limestone, 3 — polymict conglomerate, 4 —
sandstone, arcose, 5 — lithic arenite, 6 — argillaceous shale, coal, 7 — aleurilic
shale, 8 — dolomitic limestone, 9 — crystalline schist, 10 — rhyolile, 11 — rhyolite
tuff and tuffite, 12 — bostonite, 13 — reverse faull. Sedimeniary structures: 14 —
graded bedding, 15 — incompletle graded bedding, 16 — cross bedding, 17 — lamina-
tion, 18 — slump, 19 — ripple mark, 20 — unimodal current direction, 21 — bimodal
current direction, 22 — cyclotheme. Fossil content: 23 — allochtonous flora, 24 — terrestric
flora, 25 — sweet water flora, 26 — sporomorph, 27 — plant. Pebble composition:
28 — -quartz, 29 — sedimentary rock, 30 — volcanite, 31 — crystalline schist
(paragneiss, mica-schist), 32 — granite, 33 — greenschist, 34 — melabasite ?, 35 —
metagreywacke, 36 — conlact metamorphic hornfels, 37 — phyllonite. Palaecenviron-
ment: 38 — continental, A — alluvial, L. — lacustrine, 39 — littoral (tidal?), 40 —
deltaic. Tectonic background: 41 — platform sedimentation, 42 — molasse stage,
M — marine, K — continental. Magmatic features: 43 — acid volcanism (rhyolite},
44 — plutonism (granodiorite). Mineralization: 45 — base-metals, 46 — anthracite
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Cerhovské suvrstvie

Ndzov je podla obce Cerhov. Stratotyp
suvrstvia na povrchu sa nachadza na juz-
nom svahu kopca Cierna hora asi 1 km
vychodne od obce Cerhov. Kompletny pro-
fil je vo vrte ZO-T7 a ZO-8. (Vrtné jadrd
s uschované v sklade hmotnej dokumen-
tacie Geologického prieskumu vo Vranove
nad Toplou.) Mocnost suvrstvia odvodend
z vrtov a z povrchovych profilov je okolo
400 m.

Rozsirenie. Cerhovské suvrstvie je roz-
Sirené v severozapadnej casti Zemplin-
skych vrchov, a to na luhynskom chrbte
v useku od obce Mald Trna po Statnu
cestu Cerhov — Velaty.

Hranica. Spodna hranica stvrstvia nie je
na povrchu znama. Predpokladd sa, Ze ju
tvori ndsunova plocha prikrovu, resp. pre-
$myku. Predpokladame, ze aj pripadny
styk s krystalinikom je tektonicky. Vrchna
hranica je pozvolna a tvori ju velkotrnan-
ské suvrstvie.

Litologickd charakteristika (obr. 3). Ty-
pickym reprezentantom su polymiktné vel-
koobliakové zlepence, casto hrubolavico-
vité (aZ 2 m mocné lavice) sivej az tmavo-
sivej farby. Farebny kontrast medzi ob-
liakmi a tmelom je maly az stredny, a to
v dosledku sivej a sivozelenkavej farby
obliakov aj tmelu. Obliaky su velké az
200 mim, najcastejéie 20—T70 mm, a su
z granitoidov (prevladaju v spodnej casti
cerhovského suvrstvia), ktoré sa s kreme-
nom zucastnuju na celkovom zastupeni
obliakov na 60 %. ZvySok tvoria obliaky
metamorfitov, ktorych percentovy podiel
smerom k nadloziu postupne narastd z 20
na 50 9. Metamorfity st z pararul, feld-
§patitizovanych pararul, migmatitov a fy-
lonitov (Fabian — Hodermarsky in Grecu-
la et al., 1981). Okolo 15 % obliakov tvo-
ria horniny, ktoré by mohli zodpovedat
niz§ie metamorfovanym staropaleozoickym
suborom. Su to chloriticko-sericitické a

chloritické fylity, tmavosivé az ¢ierne seri-
citické a  grafiticko-sericitické  fylity
(miestami kremité a lydity), paleoryolity
a ich pyroklastika. Miestne velmi rozdiel-
ne je zastupenie utrzkov karbodnskych se-
dimentov (arkoz a drob), ktoré v mnohych
pripadoch predstavuju budinované tenké
vlozky tychto hornin v zlepencoch. Opra-
covanost (zaoblenie) obliakov je velmi
dobra. Zriedkavo, ale v dobre odlisitel-
nych polohach su aj poloostrohranné ob-
liaky pestrého petrografického zloZenia, co
poukazuje na lokaine odchylky denudac-
no-sedimentaéného rezimu.

Okrem zlepencov, ktoré zaberaju pri-
blizne 80 %, horninovej néplne ¢erhovského
suvrstvia, sa v opisovanom suvrstvi vysky-
tuja aj psamitické variety, a to arkozy,
menej droby. Podradne su zastupené
(2—5 %) pieséité tenkovrstvovité az lami-
nované bridlice, ktoré sa zvycajne strie-
daju s arkdézami.

Gradac¢né a krizové zvrstvenie je zried-
kavé. Najcastejsie su sklzové textury a in-
traformacné brekcie.

Sedimentaéné prostredie cerhovského

»
Obr. 3, Litologicky profil ¢erhovského st-
vrstvia (vrt Z0O-8). 1 — bridlica (miestami
s antracitom), 2 — piesc¢ita bridlica, 3 — dro-
bovy pieskovec, 4 — arkdzovity pieskovec,
5 — pieskovec, 6 — droba, 7 — arkéza, 8 —
gravelit, 9 — zlepenec, 10 — dolomiticky
ilovity véapenec, 11 — ryolitovy tuf, 12 —
ryolit, 13 — ignimbrit, 14 — sklzova textura,
15 — intraformaé¢nd brekcia, 16 — Kkrizové
zvrstvenie, 17 — rozmyv, 18 — lamindcia,
19 — pelosideritové zavalky, 20 — fosilna f16-
ra, 21 — smer zjemnovania grada¢nych tex-
tar
Fig. 3. Lithological profile of the Cerhov for-
mation (ZO-8 borehole). 1 — shale (in places
with anthracite), 2 — arenaceous shale, 3 —
lithic arenite, 4 -— arcosic arenite, 5 —
sandstone, 6 — greywacke, 7 — arcose, 8 —
gravelite, 9 — conglomerate, 10 — dolomitic
argillaceous limestone, 11 — rhyolite tuff,
12 — rhyolite, 13 — ignimbrite, 14 — slump-
ing structure, 15 — intraformational breccia,
16 — cross bedding. 17 — [lute cast, 18 — lami-
nation, 19 — pelosiderite concretion, 20 — fossil
flora, 21 — fining direction of graded bedding
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suvrstvia zodpovedd limnickym plytkovod-
nym podmienkam v delte s nerozvetve-
nym ustim. Dobra zaoblenost klastického
materidlu, ako aj velkd pestrost materidlu
poukazuju na znos z velkej plochy (spra-
vidla desiatky aZ stovky km?), resp. z bliz-
keho okolia, ale s velmi ¢lenitym reliéfom
a pestrou geologickou stavbou. Obliakovy
materidl upozornuje nielen na pestré lito-
logické zloZenie provenientnej oblasti, ale
aj na pritomnost niekolkych metamort-
nych facii regiondlnej a kontaktnej meta-
morfézy a na niekolko typov granitoidov.
Horniny facie zelenych bridlic by mohli
potvrdzovat azda aj pritomnost staropa-
leozoickych sekvencii s produktmi acid-
ného a bazického vulkanizmu.

Litologickda a metamorfnad rozmanitost
obliakového materidlu je impulzom do hla-
dania tektonickych jednotiek, ktoré by
mali podobny litologicky obsah ako oblia-
kova asocidcia v zlepencoch. Vo Vychod-
nych Karpatoch by porovnatelnou oblas-
tou mohol byt marmarossky masiv, v Apu-
senskych vrchoch bihorsky autochtén a
v Zapadnych Karpatoch veporické krysta-
linikum.

Vek. Mikrofléra z bridlicnatych vloziek
vrchnej ¢asti suvrstvia, resp. z prechodnej
dasti do nadloZzného velkotrnanského su-
vrstvia poukazuje na vestfal D az stefan A,
a to sporami rodu Triguitrites, Tripartites
(Planderova et al, 1981). Hlavnd masa
¢erhovského suvrstvia je pod tymto hori-
zontom, preto je namieste prisudzovaf mu
vrchnovestfalsky vek (vestfal C—D). Za-
¢iatok sedimentécie karbénu Zemplinskych
vrchov sa doteraz litologicky ani palento-
logicky nepodarilo zistit.

Velkotrnanské suvrstvie

Ndzov je podla obce Velka Trra, v kto-
rej okoli je suvrstvie na povrchu vyvinuté
najlepsie. Stratotyp suvrstvia na povrchu
pre velmi silné zasutinovanie nemozno sta-

novit. Typovym profilom je vrt ZO-5, asi
400 m zapadne od Velkej Trne na vy-
chodnom svahu Ciernej hory. Mocnost su-
vrstvia je primarne velmi premenlivd, a to
od niekolkych desiatok metrov do 350 m.
V désledku presmykov a tektonického na-
hrnutia (plastické prostredie) sa mocnost
moze vyrazne zvacsif, v inych pripadoch
aj redukovat.

Regiondlne rozsirenie (povrchové) velko-
trnanského suvrstvia sa obmedzuje na se-
verozapadnu cast Zemplinskych vrchov
(obr. 1), a mens$i vyskyt je na baze prikro-
vovej jednotky pri Cejkove, ale vrtné pra-
ce ho v hilbke =zistili na viacerych mies-
tach.

Hranice suvrstvia sl pozvolné, a to tak
s podloznym c¢erhovskym, ako aj s nadloz-
nym malotimanskym suvrstvim.

Litologickd charakteristika (obr. 4). Su-
vrstvie je litologicky charakteristické pri-
tomnostou ¢iernych bridlic, ktorych je
najviac v jeho strednej éasti. Tlovité ¢ierne
bridlice su sudéastou cyklotém, su v ich
vrchnej ¢asti, kde dosahuju mocnost 30—
50 m. Vyznacduja sa pritomnostou kaustc-
biolitov (antracitu), ktorych slojky su od
mm mocnosti do 160 cm a ich pocéet v cy-
klotémach je velmi premenlivy, resp.
v niektorych (hlavne v spodnych dvoch)
aj chybaju. Ilovité &ierne bridlice su pri
prechode do psamitov piescité, resp. aleuri-
tické.

Okrem bridlic, ktoré zaberaju asi 70 %
objemu velkotrnanského suvrstvia, su tu
pritomné aj sivé arkdzy a droby precha-
dzajuce smerom do podlozia do zlepencov.
SU v nich aj medzivrstvicky (1—30 cm)
piescitych bridlic. Zlepence su véicésinou
v bazédlnych castiach cyklotém. Ich moc-
nost je od 20 do 100 ecm, v spodnych
cyklotémach velkotriianského suvrstvia
tvoria aj viacmetrové polohy. Obliaky zle-
pencov su z kremeria a krystalickyeh brid-
lic (cca 60 %), zvysok tvoria ulomky kar-
bénskych hornin. Fodiel zlepenca vo vel-
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kotfrianskom suvrstvi je 5—7 %, arkéz
a drob okolo 15—25 Y. Antracit v oblasti
Velkej Trne tvori asi 1 % z objemu su-
vrstvia.

Vrt ZO-2a

tmavosivd - dierna

farba

150 S o

Obr. 4. Litologicky profil velkotfiianského
suvrstvia (vrt ZO-2a a Z0O-5). Vysvetlivky ako
pri obr. 3

Vo vrchnej casti uplnych cyklotém sa
vyskytuju aj tenké vlozky (5—30 cm) si-
vych az diernych piescitych karbonétov
(kalové dolomitické vapence), ktoré su

Vrt zO-5
50

!

a - cierna

tmavosiv

farba

Fig. 4, Lithological proflile of the Velka Trna
formation (ZO-2a and ZO-5 borehole). Expla-
nations as in fig, 3
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casto budinované.

Z uvedeného litologického obsahu vy-
chodi, ze v dvoch spodnych cyklotémach
je najviac zlepencov, arkéz a drob z celého
velkotrnanského suvrstvia, pri¢om podiel
psefitov a psamitov je 60 %, a pelitov 40 %.
V strednej casti suvrstvia, t. j. v 2.—5. cy-
klotéme, je podiel psamitov asi 20 %y, pe-
litov 80 %9, vo vrchnej &asti v 6. a 7. cyklo-
téme psamity mierne prevlddaju nad pe-
litmi. Takyto podiel zrnitostnych frakeii
dokumentoval pozvolny (v rameci rytmic-
ky sa opakujucich intervalov) prechod
velkotrnanského suvrstvia do podlozia a
nadlozia.

Sedimentacné prostredie je lagunarne
a jeho reliéf na hranici vestfalu a stefanu
sa zacal morfologicky ¢élenit, ¢o bol pred-
poklad vzniku izolovanych jazier s mierne
odchylnym litologickym vyvojom. Dife-
rencidcia sedimentaé¢ného prostredia viedla
aj k vyznamnejsiemu batydlnemu ¢leneniu
bazénu, ¢o sa prejavilo aj prevladanim pe-
litického wvyvoja v jeho centralnej casti,
zatial ¢o v pribreznych oblastiach je vy-
znamny deltovy vyvoj s uholnymi slojmi.
V delte treba predpokladat depresné pan-
vicky a mociare s bohatou vegetaciou,
v ktorych vznikali raseliniskd a hromadila
sa organickd substancia. Pomerne velky
rozsah rovnakych litologickych vyvojov
poukazuje na stabilnej$ie facidlne pod-
mienky regiondlneho charakteru. Pritom-
nost makrofléry a ulomky stromov (kéry),
hojnost klastickej sludy a sedimentarnych
textur sved¢ia o plytkej sedimentacnej
oblasti.

Vek. Na zéklade makrofléry a mikro-
fléry je vek velkotrnanského suvrstvia
stefan A—B. Je dolozeny tymito vedicimi
druhmi: Microreticulatisporites sp., Crassi-
spora kosankei Bharadw., Torispora se-
curis Balme. Bohato je zastupeny rod
Triguitrites, Lycospora a Densosporites.
Podla vyskytu spér druhov Torispora,
Punctatisporites a podla makroflory (hlav-

ne foriem rodu Calamites) mozno vek vel-
kotrmanskych vrstiev pokladat za dosta-
toéne preukazany (Planderovd — Sitar et
al., 1981).

Malotrnanské suvrstvie

Ndzov je podla obce Mala Trina, kde sa
v typickom vyvoji vyskytuje na nepome-
novanom kopci zaéinajucom sa pri severo-
vychodnom okraji obce. Typovy profil je
vo vrte ZO-8 a Z0-4.

Mocnost suvrstvia (okolo 400 m) sa od-
vodzuje z uvedenych vrtov v kombinicii
s geologickou mapou. Podobne ako pri
predchadzajucom suvrstvi aj tu je casté
tektonické zhrubnutie a redukcia.

Rozsirenie. Suvrstvie je na povrchu dost
rozsirené, a to v severozapadnej casti Uze-
mia a zapadne od Kasova (obr. 1). Mensie
vyskyty s na kopci Pili§ a medzi Hatfou
a Ciernou horou. Vrtné prdace ukazuju na
jeho vicsie priestorové rozsirenie (navrtalo
ca aj na madarskom uzemi, ¢o sa berie do
ohladu na geologickych rezoch). Hranice
suvrstvia s podloZzim a nadlozim su po-
zvolné a =zistili sa vo viacerych vrtoch
a na povrchu.

Litologicka charakteristika (obr. 5). Ma-
lotfnanské suvrstvie sa vyznaduje preva-
hou pieskovcov sivej farby. Velkost zrna
sa pohybuje medzi 0,5—1 mm. Vytriede-
nost je strednd. Pieskovce su hlavne z kre-
mena, ortoklasu, albitu a akcesoricky sa
vyskytuje zirkén a turmalin. Zaoblenost
zfn je stredna az nizka. Pieskovce tvoria
lavice az dosticky a zaberaju cca 65 ‘)
objemu suvrstvia.

Pieskovece obsahuju vlozky polymik-
tnych zlepencov s obliakmi s chaotickym
usporiadanim do 20 mm. Ich mocnost je
od 10 do 70 cm.

Obliaky su prevazne z kremeta (60 ),
metamorfitov (30 %) a z tlomkov karbdn-
skych hornin., Zlepence pozvolne preché-
dzaju do pieskovcov a zvycéajne tvoria
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Obr. 5. Litologicky profil malotfianského su-
vrstvia (vrt ZO-4). Vysvetlivky ako pri obr, 3
Fig. 5. Lithological profile of the Mal4d Trna
formation (Z0O-4 borehole). Explanations as
in fig. 3

bazu cyklov. Podiel zlepencov na celko-
vom horninovom zastipeni suvrstvia je
okolo 10 %. Poéetnejiie st arkozy a droby,
ktorych je asi 20 U, a zvy$ok pripadd na
¢ierne bridlice, Casto piesc¢ité a so slojkami
antracitu (mm az niekolko cm).

Sedimentacné prostredie. Postupny vy-
voj psamitov z podlozného pelitického su-
vrstvia a ich rovnomerné vytriedenie sved-
¢ia o prechode sedimentdcie z limnického
do neritického prostredia. Z makrotextur
su casté sklzové textury, krizové zvrstve-
nia, ojedinele ceriny. Pri charakteristike
litologickych typov podla modelu delto-
vého vyvoja patri vyvoj malotrnanského
suvrstvia do vnutornej plosSiny delty.

Vek suvrstvia nie je stanoveny tak
presne ako v podloznom suvrstvi, ale do
stefanu A—B ho zaraduje aj vyskyt po-
dobnej asocidcie sporomorf. V prospech
takéhoto veku svedéi aj pritomnost sloj-
kov antracitu v ¢iernych bridliciach, ktoré
su spajacim litologickym d¢lankom s pod-
loznym suvrstvim. Podla superpozi¢nych
vztahov zodpoveda malotfianské suvrstvie
vrchnej casti stefanu A—B.

Suvrstvie Simonovho vrchu

Ndzov je podla kopca Simonov vrch,
ktory je na JV od obce Mald Triia. Profil
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od obce po kétu kopea pokladame za stra-
totyp na povrchu. Kompletny typovy pro-
fil suavrstvia je vo vrte ZO-8 a ZO-9.
Mocnost savrstvia je 400—600 m, ale pod
vplyvom tektonickych d¢initelov velmi ko-
lise. Plo$na rozloha suvrstvia je najvacsia
zo vsetkych suvrstvi mladsieho paleozoika
Zemplinskych vrchov (obr. 1). Zabera cen-
tralnu ¢éast vrchov a tvori jeho najvyssie
morfologické tvary. Hranica voéi podloziu
je pozvolnd a zacina sa objavenim vulka-
nickych ¢lenov. Aj vrchna hranica plynule
prechadza do kaSovského suvrstvia.

Litologickd charakteristika (obr. 6). Ty-
pickym reprezentantom suivrstvia si jem-
nozrnné sivozelenkavé vulkanoklastické
horniny s ostrohrannym lomom. Lomové
plochy su hladké, niekedy aZ s porcelano-
vitym vzhladom. Casto sa laminované,
resp. zvrstvené, ¢o je vysledkom rozdiel-
neho zastupenia klastickej a vulkanoklas-
tickej zlozky. Z petrografického hladiska
ide o acidny wvulkanicky material ignim-
britickej povahy (tufy). Ale najpocetnejsie
st laminované a zvrstvené tufity a tufi-
tické bridlice, opdf jemnozrnné, sivej a si-
vozelenej farby.

Vulkanoklastiks tvoria samostatné moc-
né polohy (niekolko desiatok metrov) alebo
sa striedajad s pleskovcami a bridlicami,
ktoré su tiez tufitické. Podiel wvulkano-
klastik na zloZeni stvrstvia je okolo 60 %,
a to dovoluje oznacit suvrstvie Simonovho
vrchu ako wvulkanosedimentarne.

Vo vrchnej cdasti
vulkanoklastik aj polohy (mocné 5—15 m)
paleoryolitov zelenkavej farby, pomerne
drobnozrnné, zriedkavo sklovitého vzhla-
du a lomu. Zvetravanie zivcov sposobuje

suvrstvia s okrem

Obr, 6. Litologicky profil stvrstvia Simonov-
ho vrchu (vrt Z0O-9 a ZO-10). Vysvetlivky ako
pri obr, 3

Fig. 6. Lithological profile of the Simonov
vrch formation (ZO-9 and Z0O-10 boreholes).
Explanations as in fig. 3
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farebnu kontrastnost (biele bodky na ze-
lenkavom podklade) na nevetranych plo-
chach. Paleoryolity tvoria SoSovky dlhé
max. 300 m a su liniovo usporiadané.
Z vrtnych priac mozno usudzovat, Ze ryo-
lity tvoria najmenej tri stratifikované ho-
rizonty vo vrchnej ¢asti suvrstvia.

Okrem vulkanickych ¢lenov su v su-
vrstvi Simonovho vrchu aj maloobliakové
polymiktné zlepence {6—20 mm) s polo-
zaoblenymi az zaoblenymi obliakmi. Moc-
nost zlepencov je do 1 m. Prechadzaju do
pieskovcov a drob, s ktorymi sa striedaju,
a to hlavne v spodnej a vrchnej ¢asti su-
vrstvia. Podiel zlepencov je asi 5 Y%.

Bridlice su sivej az tmavosive] farby,
cdasto su piescité a tufitické, laminované.
Velmi casto sa vyskytuju s vulkanoklas-
tikami, s ktorymi sa striedaju, resp. tvoria
aj mocné polohy (do 30 m). Zaberaju asi
15 %4 objemu stvrstvia. Pomerne hojne su
zastupené (15—20 %) pieskovce, Zivcové
kremence, arkézovité pieskovce, ktoré sa
podobne ako bridlice striedaju s vulkano-
klastikami. Vyznaduju sa velmi dobrym
vytriedenim materidlu, dobrou zaoblenos-
tou zfn a zvrstvenim.

Pre celé suvrstvie je typické, Ze vsetky
litologické typy, okrem ignimbritov, tvo-
ria tenké polohy a Ze sa navzijom strie-
daju casto len v cm a dm intervaloch. Ty-
pickd je aj drobnozrnnost az jemnozrnnost
materigdlu a flysoidny vyvoj.

Sedimentacné prostredie suvrstvia je po-
kojné a so stabilnymi facidlnymi podmien-
kami v limnicko-neritickom prostredi. Se-
dimenty suvrstvia reprezentuju pokrodilé
Stadium vyvoja molasy.

Vek. V suvrstvi Simonovho vrchu sa
nasli pocetné zvysky rastlin a kmenov
stromov (Dadoxylon), ako aj sporomorty
Thymospora perverrucosa, Colluminispori-
tes owalis, Florinites, Potonieisporites,
Disaccites striatiti, Vittatina ovalis, Au-
mancisporites, Cordaitina. Podla toho je
vek suvrstvia stefan C—D.

Kasovské suvrsivie

Ndzov je podla obce KaSov, leZiacej na
vychodnej strane Zemplinskych vrchov.
Typovy profil na povrchu je od zapad-
ného okraja obce KaSov po chrbte smerom
na kopec Rozhladna. Kompletny typovy
profil s prechodom do podlozného su-
vrstvia je vo vrte Z0O-§ (asi 800 m zapadne
od Kasova). Mocnost suvrstvia je premen-
liva, ale z vrtov Z0O-9 a ZO-10 usudzu-
jeme, Ze je okolo 450 m. Rozdirenie kaSov-
skych vrstiev je najvicsie v severovychod-
nej dasti Zemplinskych vrchov (obr. 1),
mensie vyskyty su v juZnej casti vrchov.
Hranica suvrstvia s podlozim a nadlozim
je pozvolna.

Litologickd charakteristika (obr. 7). Ka-
Sovské suvrstvie, ktoré reprezentuje spodny
perm, sa zadina sivymi az sivodiernymi dro-
bovymi pieskovcami (vrt ZO-9), ktoré sa od
podloznych karbénskych suvrstvi vzhladom
vyrazne neodliSuji. To bol aj doévod, Ze sa
spodnd cast permu (mocnost 250—300 m)
zacletiovala do karbénu. Paleontologicky
nie je problém ani teraz rozuzleny, pretoze
sa permské palinomorfy na$li iba vo vrch-
nych c¢astiach problematického suvrstvia.
Spektrometricke merania vo vrte ZO-9
(Stimmel, 1977) zistili velmi vyrazné roz-
hranie tam. kde sa teraz kladie spodna
hranica permu. Toto rozhranie je potvrde-
né aj litologicky, a tc ukoncéenim vulka-
nicko-sedimentarneho vyvoja (stefan C—D)
a zapocCatim silne sludnatych pelitickych
a psamitickych typov sedimentov. Takuto
intepretdciu spodnej hranice permu pod-
poruju aj petrogralicko-sedimentologické
vyskumy (Egyid, 1982, v tladi).

Kasovské stvrstvie tvoria drobové pies-
kovce, droby, litické droby a Zivcové dro-
by, ktoré su prevlédajucim horninovym
typom. V spodnej dcasti su sivé az sivo-
éierne, vyssie postupne hnedosivé az der-
vené, fialové a sytohnedocervené. Su silne
sludnaté, ¢o sa vyrazne prejavuje na fo-
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°
2 lia¢nych plochach hrbolcovitym povrchom.
— MozZno v nich pozorovat aj $ikmé zvrstve-
\g nie a sklzové textury. Su dostickovité az
% bridli¢naté, najm& ak sa striedaju s bridli-
N cami. Samostatné polchy pieskovcov a
2 dréb su doskovité az lavicovité.
° V spodnych castiach suvrstvia su polo-
hy zlepencov sivej a sivozelenej farby,
N 3 v . .
g vyssie hnedastodervenkavej. Obliaky kre-
g mencov sU z granitoidov a kremerna, me-
] nej z metamorfitov. Pomerne dasté su
o v ” ’ ’ v
E ulomky podloznych karbonskych hornin (az
40 %), ale aj permskych pieskovecov-a drob.
% Oproti zlepencom vo vrchnej casti suvrst-
2 via Simonovho vrchu obsahuju spodno-
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permské zlepence obliaky granitoidov.

Typickym ¢lenom kaSovského suvrstvia
su fialové, zelené a cervené {ilovité, pies-
¢ité a aleuritické bridlice, ¢asto velmi in-
tenzivne zbridlicnatené (ako plastické po-
lohy medzi pieskovcami a drobami). Tvo-
ria samostatné polohy mocné 5—20 m, ale
zvycajne sa striedaju so psamitmi. V spod-
nej casti kaSovského suvrstvia su bridlice
sivé a sivozelenkavé, pestré farby su po-
stupne vo vysSich horizontoch suvrstvia.
Oproti karbonskemu podloziu, resp. spod-
nej casti kaSovského suvrstvia bridlice ne-
obsahuju polohy karbonatov, ale iba pelo-
sideritové konkrécie a zavalky, ktoré su
miestami velmi ¢asté, hlavne v bridli¢ha-
tych polohach. Pre spodnopermské bridlice
je typické aj striedanie vrstviciek, hIuz a
nepravidelnych utvarov cervenej a zelenej
farby.

V najvrchnejsich ¢astiach kaSovského
suvrstvia su polohy a SoSovky (mocné
cca 15 m a dlhé 150—200 m) zelenkavych
ryolitov. V miestach vAdcSieho sustredenia
ryolitov su pritomné aj ich pyroklastika.

Sedimentaéné prostredie. Spodnd cast
suvrstvia mala eSte znaky lagundrno-neri-
tického prostredia, ale postupne zacal pre-
vladat limnicky vyvoj, ktory bol vo vrch-
nej casti suvrstvia vystriedany kontinen-
talnym vyvojom.

Vek. Pre spodnopermské sedimenty su
charakteristické stridtne bisakdtne pele a
sulkatne pele, ktoré sa nasli vo vrte ZO-9
v metrazi 27,0—185,0 m a vo vrte ZO-10
v metrazi 794,0—837,0 m. Z dolezitych ro-
dov su to Vittatina a Potonieisporites, kto-
ré sa zacinaju objavovat vo vrchnom ste-
fane, ale typické su pre spodny perm.

Barské suvrstvie

Ndzov je podla obce Velka Bara a Mald
Bara, v ktorych okoli sa nachddza v bo-
hatom vyvoji. Typovy profil je vo vrte
Z0-10. Mocnost suvrstvia je 250—300 m.

Rozsirenie. Barské suvrstvie je rozSirené
v juznej dasti Zemplinskych vrchov, a to
severne od Ladmoviec smerom na Baru
a na vrcholu Pili§ (obr. 1). Hranica s pod-
lozim je pozvolnd, vrchnid hranica ostra,
casto tektonicka.

Litologickd charakteristika (obr. 8). Pre
barské suvrstvie su typické polymiktné
C¢ervenohnedé netriedené zlepence s velmi

polohami

;.
enymi

i £ .
farba hnedodervend so sivozel
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Obr. 8. Litologicky proflil barského suavrstvia
(vrt Z20O-10). Vysvetlivky ako pri obr. 3

Fig. 8. Lithological profile of the Bara for-
mation (ZO-10 borehole). Explanations as in
fig. 3



236 Mineralia slov., 14, 1982

slabo opracovanymi obliakmi. Obliaky su
z kryStalickych bridlic a kremena (asi
65 %), z podloznych Kkarbénskych a aj
permskych hornin (25—30 %), bazickych
hornin a granitoidov (1—15 9%), ktoré su
casto velké 30—50 cm. Zlepence tvoria
okolo 70 %, suvrstvia.

Droby a drobové pieskovce pestrych
farieb tvoria vlozky v zlepencoch, resp. sa
s nimi striedaju. Material je v nich ovela
menej vytriedeny ako v podloznych su-
vrstviach. Vlozky bridlic su celkom oje-
dinelé.

Aj vulkanické horniny (kyslé vulkano-
klastikd) su zriedkavé a tvoria vlozky
(10—60 c¢cm) v drobovych pieskovcoch. Se-
dimentarne textliry prezradzaju, ze ide
najskor o redeponované drobnozrnné vul-
kanoklastika z podloznych suvrstvi.

Sedimentacné prostredie je typické konti-
nentdlno-rie¢ne, s netriedenym materidlom
a s kratkym transportom.

Vek. Zo sporomorf su stratigraficky vy-
znacné bisakatne pele rodov, ako je napr.
Jugasporites delasaucei Klaus, Taeniaespo-
rites angulistriatus (Klaus), Clarke, Luecki-
sporites sp., ktoré poukazuju na vchny
perm.

Brezinské suvrstvie

Néazov je podia kopca Brezinka, lezia-
ceho asi 1 km vychodne od obce Cerno-
chov. Typovy profil je na severnom a juz-
nom chrbte kopca Brezinka a vo vrte
Z0O-1. Mocnost suvrstvia je veImi premen-
liva (50—100 m — hruby odhad).

Roz§irenie. Brezinské suvrstvie je naj-
lepSie vyvinuté medzi obcou Vinicky a
kopcom Brezinka a mens$ie plochy pokry-
va v juznej Casti Zemplinskych vrchov

Obr. 9. Litologicky profil brezinského suvrst-
via, Vysvetlivky ako pri obr. 3

Fig. 9. Lithological profile of the Brezinka
formation. Explanations as in fig. 3

(obr. 1). Hranica s podlozim nie je jedno-
znacéne zistena.

Litologickd charakteristika (obr. 9). Pre
brezinské suvrstvie si charakteristické tri
litologické typy, a to zlepence, kremence
a bridlice.

Zlepence sa vyznacduju sivocervenkastou
farbou, resp. sivou az svetlosivou s oc¢ka-
mi a obliakmi cervenej, fialovej a zelen-
kavej farby, pricom tmel je spravidla sivy.
Velké mnozstvo obliakov kremena a pod-
loZznych permskych hornin je pre zlepen-
ce brezinského suvrstvia priznac¢né. Oblia-
ky su velké do 30 mm. Zlepence obsahuju
aj vlozky psamitov a kremencov.

Druhym litologickym typom su kremen-
ce, ktoré sa pozvolne vyvijaju z predcha-
dzajucich zlepencov (postupnym ubudanim
obliakov). V prechodnom horizonte st ob-
liaky rozptylené v psamitickom materiali.
Kremence a kremité pieskovce su sivej
farby s ockami cervenej a zelenej farby
(podla farby hruboklastického materidlu).
Smerom do nadlozia je v dosledku prevla-
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dania kremenového klastického materidlu
farba horniny siva az vodovosivd. Pies-
kovce su doskovité az lavicovité, resp. dos-
tickovité, ked su akc vlozky v zlepencoch,
resp. v bridliciach.

Tretim litologickym. typom su ilovité
nesludnaté bridlice Cervenej a zelenej far-
by s nepravidelnym, c¢asto drobnotriesko-
vitym lomom. Tvoria nepravidelné SoSov-
kovité polohy velmi premenlivej hrubky
a dlzky. Zriedkavo obsahuju vlozky pies-
kovcov. Najrozsirenejsie su v horskom
priesmyku v okoli $talnej cesty Bara—Cej-
kov. Boli oznacené ako ¢ernochovské vrst-
vy (Boucek — Pribyl, 1959). Tento nazov
mozno pre ne ponechat, ale mozno po-
menovat aj zlepence ako winicianske
vrstvy (podla Viniciek, kde su typicky
vyvinuté na chrbte severne od obce) a
kremité pieskovce a kremence ako hatfan-
ské wvrstvy podla osady Hatfa.

Superpoziécné vzfahy uvedenych troch
typoch hornin brezinského suvrstvia nie su
jednoznac¢né. V oblasti Brezinky su zle-
pence na baze a prechadzaju do kremen-
cov, v ktorych su Sosovky bridlic. Nie je vy-
lucené, ze hociktory litologicky c¢len moze
byt na béze brezinského suvrstvia. Usu-
dzujeme tak z toho, Ze na inych lokalitach
s pritomné len kremence (Vinic¢ky, Cier-
na hora), resp. inde iba bridlice (horsky
priesmyk medzi Barou a Cejkovom).

Spolupatri¢nost zlepencov, kremencov a
bridlic je potvrdena pozvolnym prechodom
zelenkavych bridlic do kremitych pieskov-
cov na Brezinke a opakovanim sa bridlic
a kremencov vo vrte ZO-1 v horskom
priesmyku.

Sedimentacéné prostredie. Zlepence po-
ukazuju na néhle splavenie materialu ako
na zad¢iatok nového sedimentaéného vyvo-
jového obdobia. Potom ho vystriedal vyvoj
plazového piesku s lokdlnymi malymi za-
tokami a depresiami, v ktorych wvznikali
pelity a aleurity. Uvedené horniny boli
bazou nastupujucej karbondtovej sedimen-

tacie. Z toho hladiska je zaujimavy pre-
chod brezinského suvrstvia do karbonéato-
vého vyvoja juzne od kéty Brezinka. Tam
mozno pozorovat, ze kremité pieskovce az
kremence postupne prechadzaju do pies-
¢itych hornin, ktoré su vapnité, sivej a si-
vozltej farby, miestami s vlozkami sivo-
zltych Dbridlic. Piesc¢ité vrstvickovité va-
pence a rauvakizované karbonaty by boli
dalsim ¢lenom prechodného horizontu.
Zltosivé a Zltozelenkavé dolomity, ako aj
sivé véapence by mohli patrit medzi vyssie
¢leny. Posledné s uz mohutnejSie vyvi-
nuté (mocnost niekolko metrov) a siahaju
az po Hatfu. Uvedeny horizont azda svedéi
o kontinuitnom pokracovani brezinského
suvrstvia aZz do karbonatového vyvoja
stredného triasu.

Vek. Nie je vylucené, ze brezinské su-
vrstvie zodpovedd verfénskej facii, zabera-
jucej spodny trias a mozno aj najnizsiu
dast anisu (obdobne, ako je to v bihorskom
autochténe, resp. v prikrovovom systéme
Codru v Apusenskych vrchoch).

Recenzovala A. Vozdrovd
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Lithostratigraphy of Upper Paleozoic and Lower Triassic strata
of the Zemplinske vrchy Mts. (SE Slovakia)

PAVOL GRECULA — KAROL EGYUD

The new lithostratigraphic subdivision of
the Zemplinske vrchy Mts. area (Zemplin
Inselberg) is based on detailed sedimentology
from numerous boreholes and the surface.
For the stratigraphy, reliable data yielded
both the palynological and macrofloristic
investigations. The following lithostratigraphic
units are distinguished.

The Cejkov group

The name of the group is after Cejkov
village situated in the eastern marginal part
of the Zemplin Inselberg, Its thickness
obtained from the sum of thicknesses of par-
ticipating formations is 1,900 to 2,500 m. The
group is limited towards the underlier by
tectonic surfaces whereas the upper boundary
is created by rocks of the Brezina formation
(Lower Triassic). )

As to the lithology (fig. 2), conglomerate
is typical for the lower part of the group
representing early stages of the sedimentary
basin development, Assuming the variegated
composition of pebbles, its source area
included crystalline and Lower Paleozoic rock
sequences, The overlier to this conglomerate
development is made of shale to psammitic
beds arranged into cyclothemes and consisting
several anthracite seams and rare carbonate
layers. Volcanoclastic sirata and rhyolite
bodies are important as well. The upper part
of the Cejkov group is composed of Permian
formations with varicoloured psammitic and
pelitic rocks. A continental to fluviatile facies
(conglomerate and sandstone) completes the
lithostratigraphic sequence.

According to the results of phytopaleonto-
logical investigations (Planderova et al., 1981),
the stratigraphical span is Westphalian D to
Upper Permian.

The Cejkov group is composed of six for-
mations (from the bottom to the top): Cer-
hov, Velkd Tffia, Mald Tfha, Simonov vrch,
Kasov and Bara formations.

The Cerhov formation (fig. 3) consits of
polymict conglomerate with pebbles of gra-
nite, paragneiss, migmatite and phyllonite.
Several phyllite varieties, besides lydite, acid
and basic metavolcanite, resemble Lower Pa-
leozoic rocks of the Western Carpathians and
create roughly 20 p. c. of pebbles. The size
ot  mostly well rounded pebbles varies
between 2 and 20 cm. Arcose and greywacke
create intercalations in the conglomerate. The
Cerhov formation deposited in shallow limnic
environment in the area of ramifying delta
mouth, The age of the upper part of the
formations is, according to the spora Triguitri-
tes, Tripartites (Planderova et al., 1981), West-
phalian D to Stephanian A. However, the
entire formation reaches well under the
strata yielding the microfauna and represents
so, probably, the Westphalian C—D range.

The Velkd T¥na formation (fig. 4) is repre-
sented by black pelitic shale with anthracite
seams occurring in the upper parts of 7
distinguished cyclothemes. The cyclotheme
development is typical for this coal-bearing
formation of the entire Zemplin Inselberg
area. In the lower portions of single cyclothe-
mes, there .are conglomerate, arcose and
greywacke beds composing roughly 30 p. c.
in volume of the entire Velkd Tfna forma-
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tion. Carbonate intercalations occur in the
uppermost levels. The sedimentary environ-
ment is lagoonal and the age is Stephanian
A—B proved by rich sporomorph assemblage
a. 0. with Torispora, Punctatisporites as well
as with Calamites macroflora (Planderova
et al, 1981).

The Mala T7na formation (fig. 5) consists
of grey sandstone beds with thin conglome-
rate intercalations in which quartz pebbles
predominate, From the macrostructural
pattern, slumping structures are frequent in
the formation together with cross-bedding
and rare ripple-marks, Sedimentological
investigations proved a transitional develop-
ment located inbetween a limnic and paralic
one. The age of the formation is not proved
surely but, most probably, a transitional
sequence between the Stephanian B—C is
concerned.

The Simonov wrch formation (fig. 6) is
remarkable by rich presentation of fine-grained
acid volcanoclastics (ignimbrite) of greyish-
green colour (up to 60 per cent). Volcano-
clastics create several ten metres thick layers
or they alternate with sandstone and shale.
Rhyolite bodies occur in the upper part of
the formation. The sedimentary environment
is limnic to paralic. A Stephanian C—D age
is proved by rich macroflora and palyno-
morphs,

The Ka$ov formation (fig. 7) consists, at the
base, of grey to black sandstone of 200—300 m
thickness over which red. violet and green
greywacke to lithic arenite occurs. In the
upper parts of the formation, varicoloured
strongly micaceous shale is predominating
over layers of brownish-red sandstone. Con-
glomerate intercalations contain granitoid and
quartz pebbles, Pelosiderite concretions and
carbonate nodules occur in the lower part of
the formation. Rhyolite bodies are frequent
in the upper part.

According to the rich sporomorph assem-
blages and namely on the base of Vittatina
and Potonieisporites, a Lower Permian age is

attributed to the formation.

The Bara formation (fig. 8) is cha-
racterized by polymict reddish-brown un-
sorted conglomerate with poorly rounded
pebbles in which crystalline schists,
quartz and older rocks of Carboniferous to
Permian age occur. Around 30 p. c. of the
formation is composed of greywacke and
lithic arenite of red and green colour.

The sedimentary environment was fluviatile
because the unsorted material reveals only
short transport. The age of the Bara forma-
tion is, according to Jugasporites, Taeniaespo-
rites, Lueckisporites a. o., Upper Permian.

The Upper Paleozoic of the Zemplinske
vrchy Mts. represents a continuous molasse
development from the Westphalian C—D up
to the Lower Triassic.

The Brezinka formation (fig, 9) is com-
posed of conglomerate, quartz sandstone,
quartzite and shale, The conglomerate (Vinic-
ky member) contains pebbles of quartz and
of underlying Permian rocks. Its colours are
grey to greyish-red and fhicknesses are
varying between 20 and 70 m. Conglomerate
passes gradually into quartzite and sandstone
upwards (Hatfa member), of grey colour. In
the top of the sandstone, or intercalated, red
and green micaless shale of various thickness
(5 to 100 m) and of fine chippy breaking
occurs (Cernochov member). The indicated
supperposition was found only at the type
locality which is the Brezinka hill. Elsewhe-
re, some members of the formation are lack-
ing. '

The rock composition and sedimentary
structures point 1o the change of conditions
prevailing during the Carboniferous and Per-
mian i. e, there are signs of a new, Mesozoic,
sedimentary epoch. The indicated lithotypes
represent the base of subsequent carbonate
sedimentation corresponding to the Werfenian
facies.

PreloZil 1. Varga
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AKTUALITA

Geologicky prieskum stavebného kametia lokality Zdana-Ra-
kovec

JAN TABAK

TeoaormyecKkas pasBefKa CTPOMTENBHBIX KaMHEI Ha Mectroporkaenun XKpana-
Pakoze

TIpOBEEHHbBIE TI'EOJOr0-pa3sBeouHble PAOOTHL HA MECTOPOXKmeHun JKnaus-
PakoBEIl IOTBEPJVIIA IMPOKCEHOBBIE AHJIE3UTHI, OPEKYMEBUJHBIC AHJE€3UTHL
¥ TauKky  OANBaHOBMIHBIX AarJIOMEpPaTCB, KOTODHIC COCTABISIOT BHYTPEHHUE
onpojbl. TEXHOMOTMUECKNE CBOWCTBA AHJE3UTOB CBA3AHBL CO CTEIEHBIO BHI-
BETPUBAHMUS, MOPOBUTOCTHIO YU CTENEHBIO HAPYIICHUS AHAE3UTOB. BHUIO yCTa-
HOBJIEHO, UTO AaHJE3UTHI MECTOPOKICHUS ABJAIOTCS KPEMHEAIKAINYECKOTO
xapaxkTepa.

Results of geological prospecting on the Zdana — Rakovec building sione
deposit (Middle Slovakia)

Realized geological prospecting on the Zdana — Rakovec locality proved
pyroxene andesite in the deposit of building stone. Brecciated andesite
and layers of boulder agglomerate create the internal vaste of the
deposit. Technological properties of the andesite depend on the grade of

weathering,

degree of porosity and on the frequency of jointing.

Estimated reserves allow economic exploitation.

Geologicky prieskum zistil, Ze lozisko ande-
zitov je pod skryvkou z hlinito-kamenitej
sutiny a zvetraného pyroxenického andezitu
s maximalnou mocnostou 2 m. Pod skryvkou
je sivy strednozrnny pyroxenicky andezit sla-
bo zvetrany, prip. poérovity a svojimi vlast-
nostami vyhovuje CSN. Pod vrstvou navetra-
ného andezitu je cerstvy sivy andezit s velmi
dobrymi technologickymi vlastnostami. Na
styku s andezitovymi aglomeratmi precha-
dza do fialového pyroxenického andezitu.

Vo vlastnom telese loziska su v andezite
¢asté pukliny a v désledku lamindcie ma dos-
kovitu odluénost s hrubkou vrstiev (dosiek)
5—20 cm (iba ojedinele vicéSou). Vnutri lo-
ziskového telesa je niekolko poldéh pyroxenic-
kého andezitu s brekciovitou stavbou. St
technologicky velmi variabilné a viadésinou
predstavuju vnutorny odpad. Okrem spome-
nutého brekciovitého andezitu wvnutorny od-
pad ojedinele tvoria vlozky balvanovitych
aglomeratov pyroxenického andezitu, prip.
premeneny pyroxenicky andezit, ktory tech-
nologicky poziadavkdm CSN nevyhovuje.
Vlastna mocnost overeného loziska dost ko-
lise, a to od 11,5 do 191 m,

Z technologického hladiska je v lozZisku
Zdana-Rakovec prevazne sivy derstvy an-

dezit s dobrymi technologickymi vlastnostami.
Podla CSN je vhodny na vyrobu drveného
kameniva na vSetky druhy pouzitia prvej,
ojedinele druhej kvalitativnej triedy. Aj na-
vetrany, prip. porovity alebo poruSeny ande-
zit m& vyhovujuce technologcké vlastnosti a
podla citovanych CSN vyhovuje druhej, resp.
tretej kvalitativnej triede. Zaroven treba po-
dotknut, Ze tenkolavicovitd rozpadavost ande-
zitu nedava nadej vytazit vic¢sie mnozstvo ka-
mefia vyhovujiceho rozmermi CSN 72 1860 Ka-
men pre murivo a stavebné Ucely. Taktiez tre-
ba poukazat na negativny fakt, Ze skimany
andezit preukazal pri skaske kremicito-alka-
lického rozpinania, ze je vysoko reaktivny az
reaktivne rozpinavy.

7Z hladiska pozadovanych ukazovatelov,
ako su technologické parametre suroviny, lo-
7ziskové a ulozné pomery, mozno realne pred-
pokladat, ze v blizkej buduicnosti bude mozno
dat do pouzivania nové lozisko stavebného
kamena (minimalne 16 mil. m3? zdsob v kateg.
B + C,, z toho najmenej 3 mil. m3 v kat. B),
a to najmd na vyrobu drveného kameniva
na kolajové 16zka.

Geologicky prieskum Ziling
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O moznostiach vyskytu alunitu vo vychodoslovenskych
neovulkanitoch

JURAJ TOZSER — KARCL EGYUD

Geologicky prieskum. n. p., Geolcgicka oblasl, Jesenského 6, 040 51 KoSice

(1 obr. v texte)
Dorucené 1. 3. 1982

N

IlepCreKTUBBL AJYHUTOB B HEOBYJIKAHWYECKNX Imopojgax Bocrounoit CroBaxkmm

JIo HACTOSIIEro BPEMEHM B OTOM pallOHE OBLIM YCTAHOBIEHBI BCErO JIMIIL
MUHEPAJOTUYECKUE TPOSBICHUS alyHUTa B CeBEpHON uacty CIAHCKMUX TIOp
B painone 3mara Bams ¥ Ha MeCTOpPOXpecHUM JYyOHMK B apriiiMTH3UPOBAH-
HBIX CPEJHEKMCIBIX BYJKAHWUECKUX NOPOJax. HEKOTophle TIEOTOTMYECKUE
JIAaHHBIE palioHa 3EMIUIMHCKOTO OCTPOBA, OCOOEHHO CEKYHIAPHBIC KBAaPIVUTHL
B 3TCM palOHE I[O3BOJIIOT IIPEAIONArarh 3TOT PallOH NEPCIEKTUBHBIM. B Ha-
CTOSILI[EE BPEMS II0KA HEMMEETCS JOCTATOYHO TEOJOTMYECKUX MTAHHBIX IS
TOTO, YTOOBI CUMTATh PAVOHBI BOCTOYHOCJIOBAIIKMX HEOBYJIKAHNUTOB IIEPCIEK-
TUBHBIMM JJIL OOHADYXKCHMSI AKYMYJIALUIT AJXYHUTOB MMEIOIINX SKOHOMMYEC-
KU MHTEPEC.

On the possibilities of alunite occurences in the East Slovakian
neovolcanites

Only mineralogical occurences of alunite are known up to present in the
neovolcanic areas of Eastern Slovakia. These are in the northern part of the
Slanské vrchy Mts. in the surroundings of Zlata Baria and on the Dub-
nik mercury deposit within argillitized volcanites of intermediate com-
position. The presence of rhyolite volcanoclastics of Miocene age along
the NE margin of the Zemplin Inselberg but mainly the presence of
secondary quartzites point to certain similarity with the Beregovo ore
field in Transcarpathian Ukraine. This allows to assume this area
as prospective for alunite concentrations.

Coraz komplikovanej$ia moznost zaisto- Hlavnou aluminiovou rudou je bauxit.
vat suroviny na vyrobu hlinika pre nase Jeho doteraz zname vyskyty na Slovensku
nadrodné hospodarstvo z dovozu sa v ostat- st malé a nemaja ekonomicky vyznamné
nom case stala podnetom usilia asporl parametre. V suvislosti s tym sa ukézala
sc¢asti vytvorif domacu surovinova bazu potreba zameraf sa nielen na hladanie
na vyrobu tohto kovu. priemyselne zaujimavych akumulacii tejto
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suroviny, ale pokusit sa pripadne najst aj
akumulécie inych, netradiénych Al su-
rovin.

Jednou z takychto surovin s bohatymi
moznostami vyuzitia (okrem iného vyroba
kovového Al, kyseliny sirovej, siranu dra-
selného a i) su alunitové rudy, ktoré sa
uz vo svete intenzivne zuzitkuvaju.

Udaje o vyskytoch alunitu na Slovensku
su skromné a dotykaju sa spravidla stre-
doslovenskych neovulkanitov. Okrem oje-
dinelych sprav z minulého storoc¢ia (napr.
Zepharovich, 1893, in Valach — Sykora,
1976, o mineralogickom vyskyte alunitu
v ryolitoch pri Hliniku n/Hronom) su to
udaje z obdobia po 2. svetovej vojne.
M. Kuthan (1956) spomenul alunit z vul-
kanitov v okoli Viglasskej Huty, S. Polak
(1957) opisal krystalické agregaty tohto
minerdlu z hydrotermélne alterovanych
andezitov pri Hornom Turc¢oku a M. Béh-
mer (1966) pritomnost alunitov v hydro-
iermélne premenenych vulkanitoch z oko-
lia rudnych zil v Kremnickych vrchoch.
Prvy vyskyt alunitu v Stiavnickych
vrchoch opisal K. Karolus — E. Karolu-
sova (1969) z amfibolicko-pyroxenickych
andezitov pri Fekysi, J. Valach (1965, 1972)
uviedol jeho vyskyty v argilitizovanych
a silicifikovanych vulkanickych horninach
pri Stozku v Javori.

Vsetky spomenuté vyskyty maju podla
udajov literatiry mineralogicky vyznam
a spoloény znak, Ze sa vyskytuju vo vul-
kanickych horninach, ktoré si v rozlicnom
stupni hydrotermalne alterované.

Podrobnejsie udaje o vyskyte alunitu na
lokalite StoZzok uviedol J. Valach — J. Sy-
kora (1976). Alunit tejto lokality tvori Zzil-
ky a impregnéacie v hydrokvarcitoch a ar-
gilitizovanych hydrokvarcitoch vystupuju-
cich uprostred propylitizovanych interme-
diarnych vulkanitov $trukturne sa viazu-
cich na tektonicku zénu obmedzujucu vig-
Ta$sku depresiu. Ti isti autori opisali vyskyt
hydrokvarcitov na lokalite Polom pri Klo-

kodi. V ilovitej frakcii sa zistil alunit a au-
tori predpokladaju, Ze obidva vyskyty
mobzu obsahovat ekonomicky zaujimavé
akumuldcie tejto suroviny.

Este sporadickejsie su udaje o vyskyte
alunitu vo vychodoslovenskych neovulka-
nitoch. M. Kuthan (1948) =zaregistroval
jeho vyskyty mineralogického charakteru
v argilitizovanych vulkanitoch v oblasti
Zlate] Bane v Slanskych vrchoch a pritom-
nost drobnych ziliek tohto mineralu zistil
R. Duda (in Tozsér, 1981) v argilitizova-
nych, karbonatizovanych a silicifikovanych
intermediarnych wvulkanitoch v rumelko-
vom lozisku Dubnik.

Z hladiska moznych akumuldcii alunitu
vo vychodoslovenskych neovulkanitoch su
ovela dblezitejSie zname fakty o priemy-
selne vyuzivanom alunite v neovulkanic-
kych oblastiach Zakarpatskej oblasti USSR,
a najmi niektoré spolo¢né znaky v geolo-
gickej stavbe obidvoch oblasti.

Najznamejsie loziska a vyskyty alunito-
vych rud v oblasti Zakarpatskej oblasti
USSR su spolu s barytovo-polymetalickym
a Au—Ag polymetalickym zrudnenim
v beganskom a berehovskom rudnom poli,
ktoré su sucastou berehovského rudného
rajonu.

Tento rudny rajon je v zone styku za-
karpatského wvnutorného priehybu a pa-
nénskeho masivu, ktord buduje séria
hrastovo-antiklinalnych elevacii vzniknu-
tych v neogéne a ktora je zndma pod me-
nom zemplinsko-berehovskd, resp. zem-
plinsko-cible$skd zona.

V geologickej stavbe berehovského rudného
rajénu mozno podla rozliénych autorov (La-
zarenko et al, 1968, Leje et al., 1971, Nau-
menko et al., 1978, a i.) odliSovat dve Struk-
turne etaze. Spodnu buduju mezozoické a pa-
leozoické tektonické jednotky, vrchnu tvori
hlavne miocén, v mensej miere pliocén a
kvartér.

7 hladiska akumulacie alunitového zrud-
nenia v rudnom rajéne ma prvoradu ulohu
vrchna S§truktirna etaz, resp. ta jej Ccast,
ktoru buduju neogénne vulkanické a sedimen-
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tarne horniny, a v nej
vrchnosarmatskych Kkyslych  vulkanoklastik
dorobratovského suvrsivia, pretoze s pro-
duktmi premien kyslych vulkanickych hor-
nin, ktoré su sucastou suvrstvia, je alunitové
zrudnenie spété.

Strukturne sa sarmatsky kysly vulkanizmus
viaze na pozdlZzne zony oslabenia obmedzu-
juce berehovsky hrast zo SV a alunitové
zrudnenie je podla J. A. Lejeho et al, (1971)
produktom plynno-hydroterméalnej postvulka-
nickej ¢innosti sprevadzajucej obdobie aktiv-
nej vulkanickej c¢innosti, presnejSie produk-
tom premien vulkanoklastického materialu
kyslého zlozenia pod vplyvom tejto postvul-
kanickej aktivity,

NajzndmejSie loziskd alunitov v berehov-
skom rudnom rajone je Berehovo a Began.

Lozisko Berehovo, leziace na Z od rovno-
menného mesta na Z svahoch vrchu Vel
Beregovskoj, ma podla Z. J. KovaliSina et al.
(1973) v podstate vrstvovy charakter s roz-
mermi cca 2x1,3 km, s priemernou moc-
nostou alunitovej polohy okonlo 40 m a s prie-
mernym obsahom alunitu 39 %, Alunitova
poloha je v nadlozi zlato-barytovo-polymeta-
lickych zil v prostredi acidnych vulkano-
klastik.

Lozisko Began lezi v beganskom rudnom
poli medzi obcami Vei. Began a Kosino. Alu-
nitové zrudnenie je vyvinuté znovu v pro-
stredi kyslych vulkanoklastik v priestore ba-
rytovo-polymetalického loziska. Udaje o jeho
kvalitativno-kvantitativnych parametroch li-
teratira neuvadza.

Na tomto lozisku sa zistila vyrazna verti-
kdlna a horizontdlna metasomatickd zondl-
nost podobnd zondalnosti premien na mno-
hych analogickych loziskdch alunitu, ktoré
vznikli blizko povrchu.

Smerom od postvulkanicky nepremenenych
vulkanickych hornin vymedzuje J. A, Leje
et al. (1971) metasomaticku faciu propylitizo-
vanych hornin, adularizovanych hornin, ar-
gilitizovanych hornin a fdciu sekundarnych
kvarcitov.

Alunit vystupuje v horninach facie sekun-
darnych kvarcitov vo forme nepravidelnych
impregndcii vypliajucich péry v hornine vo
forme pseudomorféz po alumosilikdtoch alebo
vo forme rekrystalizovanych agregdtov aluni-
tu vzniknutych z prvych dvoch typov. Pod-
radne mozno na lozisku pozorovat alunitové
7ily monomineralneho zloZenia.

Alunit je najrozSirenej$i v hornindch bu-
dujucich centralnu c¢ast facie sekunddrnych
kvarcitov, Maximalny hlbkovy dosah aluni-
tovej mineralizacie a sekundarneho prekre-
menenia Vv priestore zlomov poukazuje na
Struktirnu spédtost postvulkanickych premien
so zlomovymi zoénami. Je =zaujimavé, ze
v bezprostrednej blizkosti zlomov a vo
vrchnych, blizkopovrchovych c¢astiach fécie

vrchny horizont

sekundarnych kvarcitov mnozstvo alunitu vy-
razne klesd. Sekunddarne kvarcity vystupuju
v pripovrchovej c¢asti vo forme opalitu, kym
v nizSich urovniach kyslého vyliuhovania maju
vyhradne charakter mikrokvarcitov.

Na genézu alunitu tejto oblasti su rozliéné
nahlady. Podla J. A. Lejeho et al. (1971)
vznikali v zéne pripovrchového vyluhovania
v kyslom prostredi ako vysledok pdsobenia
plynnych exhaldacii solfatarového charakteru
na prostredie kyslych vulkanoklastik. Ale st
aj ndhiady (Sasin, 1976) o vulkanogénno-che-
mogénno-sedimentarnom a vulkanogénno-se-
dimentdrnom podvode hornin zloZenych z kre-
mena, chalcedénu, opalu, ilovych mineréalov,
alunitu a barytu, pre ktoré je charakteristicka
vrstvovitost, opakovanie vrstvového sledu a
pritomnost SoSoviek terigénnych sedimentov
bez priznakov hydrotermélnych premien.

Ale bez ohladu na diametréalne odliSné néa-
zory na genezu alunitov je zrejma Struktirna
kontrola alunitového zrudnenia pozdlznymi
tektonickymi zénami obmedzujlicimi zem-
plinsko-berehovsky hrast zo SV, ako aj to,
ze povodnou horninou, v ktorej vznikal alunit,
boli ryolitové wvulkanoklastikda, Pri posudzo-
vani moznosti vyskytu alunitov vo vychodo-
slovenskych neovulkanitoch st to velmi do-
lezité udaje.

Vyvoj a Strukiurna vizba neogénneho
subsekventného vulkanizmu na vychod-
nom Slovensku

Neogénny subsekventny vulkanizmus sa
odohral vo vychodoslovenskej oblasti na
zlozitom tektonickom pozadi v styénej zone
Zapadnych a Vychodnych Karpat v za-
zemi vyvrasiujucej sa flySovej geosynkli-
naly. Podla J. Tozséra — M. Kalidiaka
(1981) v neogénnom vyvoji zohrali rozho-
dujucu ulohu hraniéné zoény vyznamnych
tektonickych jednotiek budujucich v zmys-
le interpretacie P. Greculu et al. (1981)
podlozie  vychodoslovenskej  neogénnej
molasy a zlomové pasma v ich pokrado~
vani.

Podla dostupnych udajov geochronolo-
gického vyskumu vulkanickych hornin sa
podstatna cast acidnej a intermedidrnej
vulkanickej aktivity v oblasti vychodného
Slovenska odohrala v casove odliSnych a
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¢iastoéne sa prekryvajucich obdobiach na
rovnakom tektonickom pezadi.

Acidny vulkanizmus v spodnom miocéne
v tejto oblasti sa koncentruje v prevaznej
miere na okrajové zény oslabenia ohra-
ni¢ujuce neogénnu molasu. Zacal sa nevy-
raznymi expléziami v egenburgu (Slavik
et al.,, 1968) a jeho vyvrcholenim su masy
ryolitovych wvulkanoklastik a ignimbritov
a ojedinelé extruzivne telesé4 vrchného ba-
denu a spodného sarmatu na SV a JZ
okraji neogénnej molasy (oblast Zamutova
na S, zemplinsky ostrov a Velky Mili¢
na J). Koncom spodného, resp. v spodnych
Castiach stredného sarmatu tento genetic-
ky typ kyslého vulkanizmu skonéil na vy-
chodnom Slovensku svoju aktivitu.

V obdobi vyvrcholenia acidnej vulka-
nickej aktivity pod vplyvom doznievania
starosStajerskych tektonickych pohybov,
ale aj dilatacie vyvolane] plastovym dia-
pirizmom (T6zsér — Kaliciak, 1981) nastal
dalsi rozpad zazemia flySovej geosynkli-
naly a zvidsil sa hibkovy dosah mobil-
nych pasiem na rozhrani tektonickych jed-
notiek podloZzia. V suvislosti s prenikom
tychto mobilnych zén do oblasti vrchného
plasta sa vo vrchnom badene zadal roz-
siahly intermedidrny vulkanizmus a podla
udajov geochronologického vyskumu wvul-
kanickych hornin (Vass et al., 1978) do-
siahol maximum v sarmate a trval do
strednych casti panénu. Mal v podstate
andezitovy charakter s minimalnym zastu-
penim kyslejsich variet vzniknutych dife-
renciaciou andezitove] taveniny. Andezi-
tovi hmotu produkovsli rozsiahle vulka-
noplutonické aparaty, ktorych prechodné
a externé zény maja stratovulkanicky $tyl
stavby, ich hydrotermélne alterované zény
su intrudované rojom plytkointruzivnych
telies rozmanitej morfologie a rozmerov a
v nich su zname prejavy endogénnej mi-
neralizacie.

Postvulkanické premeny postihli aj vul-
kanické komplexy mimo centralnych zon

vulkanickych apardtov. Bentonity pokla-
dané za vulkanicko-sedimentirne vystupu-
ju v severovychodnej a juhozdpadnej zéone
vychodoslovenskej neogénnej molasy v ob-
lastiach budovanych miocénnymi kyslymi
vulkanoklastikami (Fintice, Nizny Hrabo-
vec, Kuzmice, Lastovce), zretelné zény
prekremenenia su zname (Egyid in Gre-
cula et al., 1981) v severozapadnej okra-
jovej zéne zemplinskeho ostrova medzi ob-
cou Zemplin a Cejkov (cbr. 1) a prejavy
silicifikdcie moZno pozorovat aj dalej sme-
rom na SZ v priestore obce Hréel. Pre-
javy sekundarneho prekremenenia sa za-
znamenali aj v priestore obce Kalsa, kde sa
hydrogeologickym vrtom KSH-17 zistili aj
prejavy barytovej mineralizacie. Stoji za
povsimnutie, Ze spomenuté prejavy epige-
netickej silicifikdacie su v zbéne Sirokej
cca 1—1,5 km, ¢o sa priestorovo kryje so
severovychodnym ohrani¢enim Zemplin-
skeho ostrova, a na ktoru sa viaZzu aj
extruzivne telesd andezitov. Istu afinitu
k hrastovej Strukture zemplinskeho ostro-
va prejavuju aj loziskd bentonitu Lastovce
a Kuzmice a azda aj spomenuté prejavy
silicifikacie a barytu pri Kalsi.

Je zaujimavé, ze vulkanoklastika a oje-
direlé extruzivne telesa ryolitov situované
v juhozdpadnej periférnej casti zemplin-
skeho ostrova a dalej smerom na SZ cez
Kazimir, Bystu do skupiny Velkého Milica
nemaju pozoruhodnejsie zndmky postvul-
kanickych premien.

Predpoklady vyskytu alunitu vo vycho-
doslovenskych neovulkanitoch

Z uvedeného vychodi, Ze z vychodoslo-
venskych neovulkanitov su isté geologické
udaje signalizujuce moznu pritomnost alu-
nitu. Z podrobnej analyzy pozicie, genézy,
indikujacich znakov alunitového zrudnenia
v Zakarpatskej oblasti USSR a napokon
z geologického vztahu berehovskej oblasti
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so zemplinskym ostrovom a z charakteru
geologickej stavby obidvoch rajonov sa
ukazuje, Ze zemplinsky ostrov je poten-
cidlne nadejny na akumulécie alunitu.
Obidve oblasti majui niektoré podobné
znaky. Sotva mozno pochybovat o tom,
ze patria do tej istej neogénnej Struktir-
nej jednotky, teda zemplinsko-berehovské-

CZ Py [ [ [ [ s L =T el

ho hrastu (Slavik et al,, 1968) pozdlZneho
smeru, segmentovaného prieénymi zloma-
mi na ciastkové bloky, ktoré su v sucéas-
nosti v rozlicnej hypsometrickej urovni.
Tuto elevaénu zénu zo SV a JZ obme-
dzuju disjunktivne zény, na ktoré sa viazu
vulkanické centra (aj ojedinelé vulkanické
telesd), ktoré produkovali intermediarny,
ale najmi acidny, prevazne explozivny
vulkanizmus. Aj ked nie su dostatocne
presné udaje potrebné na presnejsSiu kore-
laciu vulkanickych komplexov obidvoch
oblasti, mozno konStatovafl, Ze ryolitovy

\(( Stéem;‘égom\
N

™.

Obr. 1. Strukturna pozicia zemplinskeho ostrova (podla Egylida — Tozséra, 1981).
1 — predneogénne utvary, 2 — ryolitové vulkanoklastikd badenu az stredného sar-
matu, 3 — extruzivne teiesd pyroxenického andezitu spodného — stredného sarmatu,
4 — intermediarny stratovulkanicky komplex spodneho — stredného sarmatu, 5 —
sedimentarny neogén, 6 — zlomy, 7 — progndzne Uzemie

Fig. 1. Structural position of the Zemplin Inselberg area (according to Egylid — Tozser,
1981). 1 — Pre-Neogene units, 2 — rhyolite volcanoclastics, Badenian to Lower
Sarmatian, 3 — extrusive pyroxene andesite body, Lower to DMiddle Sarmatian,
4 — stratovolcanic complex of intermediate composition, Lower to Middle Sarma-
tian, 5 — sediment, Neogene, 6 — fault, 7 — prognostic area for alunite
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vulkanizmus v oblasti zemplinskeho ostro-
va prebiehal v iste] svojej Casti synchrén-
ne s acidnym vulkanizmom oblasti bere-
hovského rudného rajénu. Ale casovy
rozptyl jeho aktivity je podla udajov réa-
diometrického vyskumu vulkanickych hor-
nin Sirsi (bdden aZ stredny sarmat) ako
v berehovskej oblasti. Tam su zname aj
mladsie, vrchnosarmatské produkty kyslé-
ho vulkanizmu. Ale tuto otazku nemozno
u nas pokladat za uplne vyrieSenu. Zda sa,
ze niektoré rozdiely, ktoré sa nateraz v ca-
sovom vyvoji vulkanizmu v obidvoch ob-
lastiach ukazuju, su skor vysledkom toho,
Ze geologické prace v tychto oblastiach nie
su v rovnakom stadiu.

Néapadna je hydrotermalna (postvulka-
nickd) alteracia zény budovanej ryolitovy-
mi vulkanoklastikami, ktoré su prerazané
extruziami andezitov v severovychodne]
Casti zemplinskeho ostrova, v jeho styc¢nej
zéne s vychodoslovenskou neogénnou mo-
lasou. Podla K. Egytida (in Grecula et al.,
1981) mozno v tejto zdéne na povrchu
v pasme Sirokom do 1,5 km a dlhom cca
5 km medzi obcami Cejkov a Zemplin po-
zorovat ulomky az balvany vyluhovanych
sekundarnych kvarcitov. Ryolitové pyro-
klastika, cez ktoré tato zéna prebieha, maja
aj znamky argilitizacie. Podobné znaky
postvulkanickej premeny mozno v tejto
zone sporadicky pozorovat aj smerom da-
lej na SZ. Podla G. G. Sasina (osobnd in-
formacia) je charakter alterovanych hor-
nin makroskopicky napadne podobny be-
rehovskym hornindm a podla jeho ndhla-
du su sekundarne kvarcity, ktorych bal-
vany su tu na povrchu, rovnaké ako kvar-
city, ktoré v oblasti berehovského rudného
rajonu pokladd za vulkanogénno-chemo-
génno-sedimentarne. V néhodne odobra-
tych vzorkéch z tychto kvarcitov sa zistila
koncentracia Ag do 20 g/t. V stvislosti
s touto problematikou je zaujimavé, Ze
v severovychodnej periférii zemplinskeho
ostrova vrtné prace (Grecula et al., 1981)

zistili aj prejavy polymetalickej minerali-
zacie, ktord P. Grecula et al. (ibid.) gene-
ticky spajaju s neogénnym magmatizmom.

Poziciu spomenutych sekundarnych
kvarcitov sme v ostatnom dase prevero-
vali ryhami a dvoma plytkymi vrimi
v priestore obce Zemplin, a to najméi
s ohladom na teoretickii mozZnost pritom-
nosti drahokovovej mineralizacie v nich.

Ryhami sme v prostredi ryolitovych
vulkanoklastik zistili pritomnost balvanov
sekundarnych kvarcitov sivej, sivobielej a
¢ervenkastej farby s paskovanou textu-
rou, ktoré su pérovité, zrejme vyluho-
vaneé.

Jeden z vrtov v okrajovej casti pasma
ryolitovych vulkanoklastik v blizkosti ex-
truzivneho telesa pyroxenickych andezitov
prevital do kone¢nej hibky 150 m kom-
plex vulkanoklastik andezitového zloZenia.
Komplex je nepravidelne chloritizovany,
karbonatizovany, miestami s tenkymi zil-
kami kremena a povlakom ilovych mine-
ralov po puklinach a v spodnej casti s oje-
dinelymi hniezdami a impregnaciami pyri-
tu a markazitu.

Druhy vrt, situovany cca 400 m od pred-
chadzajuceho externejsie od zemplinskeho
hrastu v prostredi budovanom na povrchu
ryolitovymi vulkanoklastikami, prevrtal
do 62,5 m nepravidelne postvulkanicky al-
terovany pestrofarebny a svetlosivy kysly
tuf a tufobrekcie, miestami Uplne argiliti-
zované, rozpadové, v nepravidelnych inter-
valoch silicifikované, huzevnaté, s ojedi-
nelymi drobnymi druzami kremena a s po-
vlakom flovych minerdlov a karbonatov
po puklindch. Do 78,5 m prevrtal polohu
andezitovych vulkanoklastik so Zilkami a
impregnédciami pyritu a markazitu, pod
nimi do koneé¢nej hibky 100 m znovu hru-
bé kyslé vulkanoklastikd svetlej farby so
zilkami kremena a pyritu a s jemnou im-
pregnéciou pyritu. Typické silicity sa na-
vrtat nepodarilo.

Material vrtov je predmetom podrob-
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ného geochemického, petrografického a
mineralogického spracuvania, takze cha-
rakter sekundarnych premien nie je do-
teraz znadmy. V kazdom pripade si vSak
uz aj makroskopicky zistitelné premeny,
napadne podobné premenam z alunitovych
lozisk v berehovskej oblasti, zasluhujui po-
zornost a spolu s ostatnymi podobnymi
znakmi vo vyvoji obidvoch oblasti, ktoré
sme uz spomenuli, ukazuju podla nés na
to, Ze zénu severovychodného ohranicenia
zemplinskeho ostrova mozno pokladat za
potencidlne alunitonosnt.

V sucasnosti nemame dost geologickych
udajov na to, aby sme mohli predpokla-
dat pritomnost ekonomicky zaujimavych
akumuldcii alunitu v inych castiach vy-
chodoslovenskych neovulkanitov, ¢o, prav-
daze, nevylucuje ich pripadné zistenie
v buducnosti, a to v zavislosti od prehlbo-
vania stupna poznania tychto oblasti.

Ani v jednej z centrdlnych vulkanic-
kych z6n Slanskych vrchov a Vihorlatu,
kde prebehli hlavné metalogenetické a
s nimi spété postvulkanické plynno-exha-
la¢né procesy, sa okrem vyskytov minera-
logického charakteru (Zlatd Bana, Dubnik)
nezistili nijaké vicsie prejavy alunitizicie.
Alunit sa doteraz nenasiel ani v priesto-
roch, v ktorych je znama pritomnost se-
kundarnych kvarcitov (Nozger v oblasti
Zlatej Bane, Cabov severne od Dargova,
Kapka, Porubsky potok v centrdlnom Vi-
horlate). Najpravdepodobnejiie tu islo
o odlisSnd metalogeneticku  $pecifikaciu
postvulkanickych procesov.

Recenzoval J. Burian
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On the possibilities of alunite occurences in the East Slovakian
neovolcanites

JURAJ TOZSER — KAROL EGUYD

There are only few data on alunite occurences
in Slovakia. These localities are almost in
Middle Slovakian neovolcanic areas. Minera-
logical findings of alunite have been reported
from the Zlatd Bana area and the near Dub-
nik cinnabar deposit in the northern part of
the Slanské vrchy Mts. (Kuthan, 1948, Duda
in To6zsér, 1981).

From the point of view of possible alunite
accumulations in Eastern Slovakia, important
are the data on alunite deposits in Transcar-
pathian Ukraine and some common features
in the geology of both areas.

The most known deposits and occurences
of alunite raw material in Transcarpathian
Ukraine are in the Beregovo and Begany ore
fields located along the contact zone of the
Transcarpathian inner Neogene depression
with the Pannonian mass.

Preconditions of alunite occurences in East
Slevakian neovolcanites

When setting out from a detailed analysis
of the position, genesis and indicative features
of alunite mineralization in the Transcar-
pathian Ukraine, but also from the close geo-
logical relations between the Beregovo ore
field and the Zemplin Inselberg as well as
assuming the geology of both areas, we con-
clude that the Zemplin Inselberg area appears
as potential source [or alunite raw materials.

There is no great doubt upon that both

areas participate on the same structural unit
of Neogene age called the Zemplin — Bere-
govo horst structure (after Slavik et al., 1968)

Feeding channels and volcanic centres pro-
ducing intermediate and, mainly, acid volcanic
masses are conirolled by dislocations limiting
the elevation from its NE and SW side.
Available geochronological data revealed that
the acidic volcanic activity in both com-
pared areas was, in a certain time-span, syn-
chronous. However, the dispersion in time
was greater for the East Slovakian area. To
the contrary, also younger products (Upper
Sarmatian in age) are known in the Beregovo
area, In fact, the chronological relations of
the acid volcanism in East Slovakian and
Transcarpathian regions are not yet suffi-
ciently solved and the emerging differences
are caused, probably, also by different levels
of knowledge deduced from another stage of
the geological research.

From the point of view of the possible
occurence of alunite mineralization in the
Zemplin Inselberg area, the striking post-
volcanic hydrothermal alteration along its NE
margin between Cejkov and Zemplin villages
is very remarkable. Fragments and boulders
of leached secondary quartzite occur here in
a 5 km long and 1.5 km wide belt. Surround-
ing rhyolite volcanoclastics show signs of
argillitization, According to Sasin (oral com-
munication) the character of alteration
strikingly resembles the similar rocks in the
Beregovo area and this quartzite is the same
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as the one considered by him to represent
a volcanogenous-chemogenous-sedimentary
rock in the Beregovo area. Randomly sampled
quartzite contains up to 20 g/t silver.

The position of secondary quartzite in the
mentioned belt was investigated recently by
ditches and shallow drillings but the typical
silicite found on the surface has not been
proved. The first driiling was situated near
to an extrusive andesite body and pierced
only the andesite volcanoclastic complex irre-
gularly chloritized, carbonatized with irre-
gular quartz veinlets and clay mineral coatings
on fissure surfaces down to the final depth
(150 m). Rare pyrite and marcasite impreg-
nations and chambers occur in deeper parts
of the profile,

The second drilling was situated some 400 m
farther from the Zemplin horst and drilled
down to a 62.5 m depth altered acid volcano-
clastic rocks in places totally argillitized and,
in irregular intervals, silicified with coatings
of clay minerals and carbonates and with rare
fine quartz druses, Pyritized andesite vol-
canoclastics occur under the previous to 78.5 m
depth. The drilling ftinished in pyritized acid

volcanoclastics with quartz and pyrite veinlets
in 100 m depth.

The material from both drillings is in the
stage of detailed geochemical, petrographical
and mineralogical evaluation and therefore
the nature of the secondary alteration is not
yvet exactly known. In any case, already the
alteration visible by nacked eye strongly
resembles the rocks from alunite deposits in
the Beregovo area and deserve attention.
These features together with the similarities
in the geological evolution of both areas
point, according to us, to the potential possi-
bility of alunite occurences in the north-
eastern marginal zonc of the Zemplin Insel-
berg area.

There are no convincing data to presume
economical alunite concentrations in other
areas of East Slovakian neovolcanites. No
alunite occurences were found in areas built
by the intermediate volcanites neither in
places where secondary quartzites do occur.
Probably, the postvolcanic processes have
another metallogenetic specialization in these
areas.

Prelozil 1. Varga

AKTUALITA

Zabezpecenie kameniva pre rajonové fazobne v nedostatkovych

oblastiach Slovenska

JOZEF MICHEL

O0ecnevyeHye HOBBIX HOCHBIX PaitoHOB B OexHbpix paronax CI0BaKMM CTPOM-
TEJBHBIMY KaMHAMI

T'pynmna cnenuaniucToB pazpaboTana IUIaH HaA COCPEJOTOUYECHME TOOBIYM
CTPOUTEIBHBIX MaTepManoB. BpIo ycTaHOBIEHO 10 panoHoB ClOBarkuM I'JE
IJIQHUPYETCS MOATOTOBUTH 10 KPYHNHBIX KapPMEPOB, KOTOPBIE OOecmeuar [o-
OBIUYy HECKOJILKO COTEH MEJKMUX KapUEPOB JEHCTBYIOLIMX B HACTOSIEE BpE-
ms. IInan mpejarnogaracT pasMeEI[eHNe KapMepPOB PAaBHOMEPHO IIO BCEH TEPPH-
Topun CloBaKMM B MOPALKE YEM MEHCE PACXOJ[OB HA TPAHCIIOPT.

Reserves of stone-aggregate raw materials from inew terriforial quarring
capacities in defficient areas of Slovakia

A proposal has been elaborated by a group of specialists for the con-
centration of stone aggregate and gravel sand quarrying into ten selected
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areas of Slovakia allowing the operation of high capacity quarries, These
new capacities should substitute the output of recenily operating several
thousand small quarries. The proposal foresees regular distribution of
high capacity quarries over the whole Slovakian territory with the aim
to reduce transport costs of building materials.

V ramci projektu Slovensko — zabezpede-
nie kameniva sme zhodnotili niektoré oblasti
Slovenska z hladiska pozZiadavky prejst od
roztrieStenej tazby stavebného kamena a
Strkopiesku, prebiehajtcej doteraz v tisicoch
lomoch a lomikoch, na moderna tazbu pri-
blizne v 90 lomoch § progresivnym sposobom
fazby a s modernym vybavenim.

Ulohu riesil tim geolégov vietkych geolo-
gickych oblasti geologickej sluzby v rokoch

1980—1981. Prace realizoval Geologicky
prieskum a vysledky obsahuje zaverec¢na
sprava.

Studia obsahuje navrhy projektov na vy-
hladavaci prieskum stavebného kamena a
Strkopiesku v perspektivnych  lokalitach
v jednotlivych oblastiach -~ rajénoch.

Ide o nasledujuce lokality:

1. V rajéne Zahoria je to perspektivna
oblast pre rajénovu faZobnu kameniva do be-
tonu na baze dolomitového burdigalského
rozpadového zlepenca na lokalite HradiSte
pod Vratnom—Varkova, Na tento ciel je
spracovany projekt vyhladavacieho priesku-
mu.

2. V oblasti Malé Karpaty je v rajone Bra-
tislava na overenie v etape vyhladavacieho
prieskumu navrhnutd lokalita Borinka — Pro-
padlé. Ide o prehodnotenie vapenca z cemen-
tarskych acelov na stavebny kamen, ako aj
o overenie vyskytu zZuly vystupujicej blizko
lomu Propadlé.

V rajone Trnava ide o lokalitu Barvinek-
zula, v ktorej SirSom ckoli vyskytu zuly
treba vykonat vyhladdvaci prieskum na sta-
vebny kamen,

3. V oblasti Nitra pokryva potrebu sStrko-
piesku fta’ba z lokality Kralovd — Soporna-
vodné dielo. V okrese Nové Zamky sa alter-
nativne navrhuje lozisko Strkopiesku Kostol-
ny Sek,

4 V obiasti Nitra II sa nové lokality ne-
navrhuju a potrebu stavebného kameniva po-
kryvaju jestvujuce tazobne a preskiumané
loziska.

5. V oblasti Dolny Kubin — Kralovany sa

na overenie suroviny pre stavebnictvo na geo-
logicky prieskum navrhuje oblast Bystricka
— granodiority, resp, alternativne ina lokalita
granodioritov v jej blizkosti. Na tazbu dolo-
mitu je navrhnuta velmi perspektivna oblast
v doline Istebné,

6. V oblasti Prievidza sa na vyhladavaci
prieskum dolomitu navrhuje lokalita Nitrica
(Dvorniky JV). Mala by pokryt potrebu dolo-
mitového kameniva v tejto oblasti. Alterna-
tivna je lokalita Remata s velmi dobrym a
kvalitativne vyhovujucim dolomitom na vset-
ky stavebné tcely.

7. V oblasti Velky Krti§ — Krupina je na
vyhladavaci prieskum dolomitu mnavrhnuta
Sirsia oblast Krupina — Sasa. Je tam perspek-
tivna moznost overit kvalitativne velmi
vhodny stavebny kamen a predpoklad dosta-
toénej zasoby suroviny., DalSou perspektiv-
nou oblastou na overenie andezitov pre sta-
vebnictvo je Teplicka — Krnisov,

8. V oblasti Rimavska Sobota sa na vyhla-
davaci geologicky prieskum navrhla ¢ast uze-
mia medzi Driecanmi — HruSovym. Vapenec
na stavebné udcely je tu v mnozstve dostatoc-
nom pre rajéonovu tazbu.

9. V oblasti vychodného Slovenska sa sku-
mali suroviny na stavebné ucely v dvoch ra-
jénoch, a to Podhorod — Benatina, kde sa na
vyhladavaci prieskum navrhla lokalita Nizna
Rybnica-strkopiesky a dve oblasti s ande-
zitom, a to Vihorlat-SV a severozapadne od
obce Remetske Hamre.

10. Druha oblast na vyvhladavaci prieskum
stavebného kamena na vvychodnom Slovensku
je Kamenica nad Torysou — Vys$ny Slavkov —
Lipovce. Na mozny vyhladdvaci prieskum sa
tu vytypovali tielo lokality: Kyjov — véape-
nec bradlového pasma, Vysny Slavkov — Li-
povce — dolomity cbalu Braniska, Olejni-
kov — pieskovce mazurského flysu a Rendi-
Sov — Peklany — pieskovce centralneho pa-
leogénu,

Cfeologickg] prieskum
Zilina
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TeKTOHNKa KOIIUIKOr0 Marfe3uToBOr0 MeCTOPCKACHMs

Mar=ge3nuToBoe MeCTOPOsKAcHME mnpu Kolumnax OpUypoueHO NTOKPOBHOMY
OCTAHLY, KOTODPBIM  TPEJCTABISIIOT  IOCAEOBATEILHOCTHU KapBOHCKOTO
BO3pacTa-3ajeraolue Ha CTPYKTYpe ,,IepMenbckon cepun®, u kortopas chop-
MKPOBANach YETHBIMU BCOPOCAMMU B JIOHEOTEHOBOE BPEMs. HEOrCHOBBIE U ITOC-
jle HEOTEHOBBIE HAPYIIEHMUS CIOCOOCTBOBaJU COPOCOBOE CTPOEHUE U OCHOB-
Hble HApPYIICHWUS SBIAIOTCI UYETKO ITOJUTECHETHMUYECKME. Brnarojgaps IIOBTOpP-
HBIM I[EPEABVDKEHMSIM KOIIMIIKOE MECTOPOSKACHME MArHE3UTOB COCTOMUT U3
psAjfla KYJMCOBUAHO OPUEHTUPOBAHHBIX U TEKTOHUUECKM CYHNEPIOHMPOBAHHBIX
KapOOHATOBBIX TEJ. TEKTOHMYECKUE YCIOBUA ONPENENAOT pPacClpeneIeHne
MOJIE3HOTO COCTaBA MECTOPOKIEHUA M €r0 TOPHOTEXHUYECKNUE U IUAPOrE0o-
TUYECKUEC YCIOBUSL.

Tectonics of the KoSice magnesite deposit

The Kosice magnesite deposit participates on a thrust outlier composed
of probable Carboniferous Iithological sequence. The nappe outlier
occurs above the tectonically lower ,Cermel series and underwent also
shear deformations in Pre-Neogene time. Normal faulling during the
Badenian and later time adapted the former sheared structure therefore
the main discontinuites are clearly polygenetic., Due to the renewed move-
ments the deposit consist of a set of en echelon carbonate hodies super-
poned both laterally and vertically. Tectonic suriaces are controlling the
distribution of the magnesite raw material in the deposit and also the
mining-technical and hydrogeological conditions of its exploitation,

Magnezitové lozisko v Kogiciach zaujima
voéi ostatnym podobnym loZiskam v Spis-
sko-gemerskom rudohori excentrickd po-
ziciu. Nachadza sa v najvychodnejsej casti
rudohoria, ktorého stavba je tu omnoho
menej zndma ako medzi Ochtinou a Pod-

recanmi, kde su pocetnejsie telesa krysta-
lického magnezitu.

Lozisko v Kosiciach je cdastou pasma
klastik, eruptiv a karbonatov pozdlz von-
kajsieho okraja gemerika metamorfova-
nych vo féacii zelenych bridlic, o ktorych
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sa predpoklada, Zze su karbonskeho veku.
Vek a litostratigraficka ¢i tektonicka para-
lelizacia vychadza len z analodgie litotypov,
pretoze paleontologickych udajov zo su-
vrstvia s magnezitmi z okolia Kosic niet.

Z externej strany (SV) sa pasmo styka
s krys$talinikom Ciernej hory, porovnava-
nym s veporikom, a od JZ tiez tektonicky
s permsko-spodnotriasovymi horninami
v synklinale medzi Myslavou a Jaklovca-
mi, ktord ho oddeluje od staropaleozoic-
kych komplexov gelnickej a rakoveckej
skupiny. Stratigrafické zaradovanie vSe-
obecne paleozoickych komplexov a ich
dalsie ¢lenenie alebo tektonickad interpreta-
cia stavby, ndhlady a vztahy ciastkovych
tektonickych jedunotiek a pouzivanie ich
ndzvov nie su nateraz jednotné, ale skor
konvenéné. Ich prehiad mozno najst v Geo-
logickoloziskove;  studii  Spissko-gemer-
ského rudohoria (1974) a v subornej praci
o magnezitovych loziskdch (Abonyi —
Abonyiova, 1981).

Podla nasho néhladu (Grecula — Var-
ga, 1979) je paleozoikum casfou zlozitého
gemerského prikrovu s ¢ilastkovym rako-
veckym a gelnickym prikrovom. Karbon-
ske suvrstvia na severnom okraji SpiSsko-
gemerského rudohoria su sucasfou rako-
veckého prikrovu, ale suvrstvia s magne-
zitom tvoria samostatnu Strukturu neistej
prislusnosti (choésky prikrov? — taku pa-
ralelizaciu navrhol Abonyi, 1971). Samo-
statnost karbénskych stivrstvi s magnezit-
mi je zndma davnejsie (Fuséan, 1956). Na-
teraz sa nemozno uspokojivo rozhodnut
pre niektort z rozdielnych interpretacii
stratigraficke] a tektonickej prisluSnosti
komplexu hornin, v ktorom je koSicke
magnezitové lozisko.

Struktirne vztahy v okoli loziska

Najspodnej$im stavebnym prvkom vy-
chidzajucim severovychodne a pod neogé-

nom aj juhozdpadne od loziska je pasmo
Ciernej hory. Velka dast krystalinika
medzi Sokolom a Druzstevnou pri Horna-
de je z biotitickych granodioritov. Ich po-
lymetamorfny plast tvoria biotitické kre-
mité pararuly, ktoré tu na povrchu nie su,
ale boli navrtané cca 2 km na JJZ od lo-
Ziska spolu s okolo 4 m mocnou polohou
biotitického granodioritu (Korpel, 1962).
Preto je paleozoikuin plytko uloZené nad
krystalinikom a na JZ od loziska je prav-
depodobne tektonické okno krystalinika
pod neogénom, kde sa vSeobecne pred-
pokladd uz len paleozoikum Spissko-ge-
merského rudohoria.

Paleozoikum Spissko-gemerského rudo-
horia sa styka s pasmom Ciernej hory
pozdlz ,obalovych® sedimentarnych vyvo-
jov, ktoré medzi Kavecdanmi a Hradovou
tvoria na povrchu 500 m Siroky pés.
Spodné kremité pieskovce a pestré bridlice
sa doteraz analogicky zaraduju do permu
a vy$sie metamorfované karbonaty sa po-
kladaju za mezozcické (azda cely trias a
cast jury; lias a doger?; porov. Fusan in
Matéjka et al., 1964).

Pokracovanie tychto komplexov hlbsie
pod presunutym paleozoikom je nepravde-
podobné a vrt KM-VII (Korpel, 1962) uka-
zuje, ze ,obalové“ vyvoje nad krystalini-
kom su tektonicky (?) redukované. Uklon
nasunove]j plochy paleozoika je na povrchu
premenlivy, v priemere okolo 40°, ale sme-
rom do hibky a na JZ sa zmensuje a plo-
cha nadobuda subhorizontdlnu orientaciu,
nie je teda totoznd s margecianskou liniou.
Je to v sulade so zistenim S. Jacka (1975,
1979), podla ktoréno prikrovovy presun
gemerika na pasmo Ciernej hory je starsi
ako vznik preSmykovych pléch v krys-
taliniku a margecianskej linie. Tie su aj
priestorovo orientované inak a margecian-
ska linia je az za ¢elom tohto presunu.

Spodné casti paleozoika tvori pasmo
klastik, eruptiv a ojedinelych karbonitov
vo facii zelenych bridlic, ktoré M. Maska
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(1956) nazval ,¢ermelskou sériou®”, ekvi-
valentnou s rakoveckou. Jej ¢ast na bez-
prostrednom styku s pasmom Ciernej hory
sa na mapach GUDS v Geologicko-loZis-
kovej studii Spissko-gemerského rudoho-
ria oznacuje za karbdénske pdsmo a para-
lelizuje sa s litologicky podobnymi vrst-
vami v  severogemerickom  karbone.
A. Abonyi — M. Abonyiova (1981) ich po-
rovnavaju s rakoveckou skupinou. Vysky-
ty krysStalického magnezitu s mastencom
pri Kavecanoch (Korepel, 1964) a v §tolni
Cr-I v Cermelskom utdoli podporuju pa-
ralelizdciu A. Abonyiho — M. Abonyiovej
(1981) aj s podobnymi vyskytmi pri Jelsa-
ve (Velka Stet a i.).

Litostratigraficky sled ,¢ermelskej série®
nie je doteraz presne stanoveny a je
pravdepodobné, Ze cela jednotka je velmi
silne Struktirne homogenizovana s izokli-
nalnym zapadanim horninovych pruhov na
JZ. Preto ani povodnid mocnost nemébdze
byt odvodena. Sirka pasma je na povrchu
az 2 km, uklon folidcie 40—60° na JZ a
pravdepodobne sa s hlbkou zmenguje. Ani
vek , cermelskej série“ nie je bezpecne
znamy. Podla O. Cornej — L. Kamenic-
kého (1976) vzorka zo zarezu cesty pri Ko-
Sickych Hamroch (chloriticko-grafiticka
bridlica) obsahovala pravdepodobne de-
vénske spolodenstvo palinomorf. Litologic-
ky sled pozostava z grafiticko-chloritickych
az chloritickych fylitov, metapsamitov a
zelenych bridlic (metapyroklastikd a oje-
dinele vidcsie telesd metabazitov). Pritom-
nost porfyroidov blizsie petrografické data
nepotvrdili.

Juhozdpadnda hranica ,lermelskej série
je tektonickd a jej najvyssie litologické
¢leny (diabazy a chloritické fylity s ojedi-
nelymi polohami karbondtov) tvoria tek-
tonické podlozie prikrovovej trosky koSic-
kého magnezitoveého loziska. Na styku obi-
dvoch Struktur su litologické hranice iba
niekde zdanlivo suhlasné (metabazity
v blizkom podlozi telesa Medvedza a Ro-

zalia), inde jasne anguldrne diskordantné
a oddelené vyraznou bazalnou nasunovou
plochou suvrstvia s magnezitmi (severoza-
padné ukoncenie telies na Bankove). LozZis-
kové suvrstvie sa na tejto ploche kondi
v bankovskom sedle, ale metabazity ,cer-
melskej série” pokracuju dalej na SZ do
doliny Cermelského potoka a nad nimi je
tam eSte komplex graftiticko-sericitickych
fylitov zna¢nej mocnosti. Preto je tektonic-
ka samostatnost obidvoch suvrstvi nepo-
chybna. Mocnu polohu metabazitov zistili
vrty aj pod neogénom juzne od loziska
(vrt KM-IV, Korpel, 1962), kde uz tekto-
nickd troska s magnezitmi nezasahuje.
Aj tieto metabazity mozZzno paralelizovat
s podobnymi horninami .cdermelskej sé-
rie“, pretoze prikrovova troska s magne-
zitmi sa podla mnohych vrtov kondéi na
paleoreliéfe podlozia neogénu blizsie pri
lozisku ako vrt KM-IV.

7 uvedeného vychodi, Ze ,Cermelsku sé-
riu“ od JV ohranic¢uju presmykové plochy
utinajuce jej vrstvovy sled v rozli¢nej lito-
stratigrafickej vyske. Presmyky dalej seg-
mentuju aj prikrovovu trosku savrstvia
s magnezitmi nad ,Cermelskou sériou” a
ohranic¢uju aj dalsie, asi karbdnske, sa-
vrstvia medzi Bankovom a KoSickou Belou
(bindtiansko-rudnianske konglomeraty). Na
juznom svahu Bankova a pod neogénom
sa na prikrovovu trosku loziskového su-
vrstvia preSmykli vyssie ¢leny ,,ermelske]
série” pozdlz dalsich subparalelnych pre-
Smykov (zelené bridlice s karbonatmi),
ktoré su inde v jeho podlozi. Preto viac-
nasobné tektonické opakovanie zdanlivo
zvySuje mocnost vietkych komplexov
v Uzemi.

Prikrovova troska s litostratigrafickym
sledom loziska, ktorej podstatnu cast tvo-
ria telesd krystalického magnezitu a do-
lomitu, tvori nad ,.éermelskou sériou‘ tek-
tonicky vyssiu strukturu. Jej litostratigra-
ficky sled je z grafitickych metapsamitov
a fylitov s lavicami a budinovanymi So-
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Sovkami jemnozrnnych sivych Kkrystalic-
kych dolomitov, sivych az ¢iernych jemno-
zrnnych krystalickych vapencov a nepra-
videlnych, zvycéajne tektonicky individua-
lizovanych telies krystalického dolomitu a
magnezitu. Stratigraficky sled silne poru-
silo tektonické prepracovanie a karbona-
tové telesd a aj kompletnejsie polohy me-
tapsamitov boli rozkizavané a budinované
v plastickejSich jemnozrnnych Kklastikach,
takZe sa opakuju nad sebou alebo kuliso-
vite vedla seba. Preto je aj pdévodne asi
pozvolny prechod Kklastik a karbonatov
uplne destruovany a karbonaty tvoria voci
okoliu autonémne telesd s vlastnou vnu-
tornou tektonikou. Pocas tektonického
rozklzavania boli medzi karbonatové te-
lesd zavlecené okolité fylity, ¢im sa diskor-
dantny vztah este zvyraznil.

Dokumentacia suvislych litologickych
profilov ukazala, Ze sa Struktura s karbo-
natovymi loziskovymi telesami obmedzuje
na ich bezprostredné okolie a od tektonic-
ky nizSej ,,dermelske] série” ju ohranicuje
bazalna prikrovova plocha. Dalsie dve tek-
tonické Supiny grafitickych a chloriticko-
grafitickych fylitov severozdpadne od ko-
Sického loziska neobsahuju karbonéaty ty-
pické pre sled loziskovej Strukiury, a preto
ich paralelizujeme s domnele karbonskymi
horninami pri Kavecanoch.

Dalsi litologicky stubor asi karbénskeho
veku tvori vyssiu struktiru medzi juznym
svahom Bankova a Cermelskou dolinou
a odtial uzkym pasmom pozdiz synklinaly
pokracuje medzi Myslavou a Jaklovcami
na SZ. Su to polymiktné metakonglome-
raty s grafitickym a kremito-chloritickym
tmelom (bindtiansko-rudnianske) preché-
dzajuce pozvolna (?) do vys$sich monomikt-
nych metakonglomeratov a grafiticko-seri-
citickych fylitov. Ich vrchna hranica je
opat tektonickd a litologické ¢leny sa na
nej stykaju s rozlicnymi litotypmi spome-
nutej synklinaly. Tektonicka samostatnost
metakonglomeratov a loziskového suvrst-

via je nesporna.

Asymetrickd synklindla medzi Myslavou
a Jaklovcami tvori juhozapadnu hranicu
karbénskych komplexov a ,ermelskej sé-
rie“. Jej os sa zo smeru S—J pri Myslave
staca na SZ-—JV a dalej na SZ. Na $truk-
ture sa zucastnuju polymiktné pestré kon-
glomeraty, pieskovce, pies¢ité bridlice a
kvarcity s telesami ryolitov a vulkanose-
dimentarnymi vrstvami permu a len
v mensej dasti spodnotriasové pieséité
bridlice a pieskovce. Osova rovina je uklo-
nend na ZJZ az JZ a mladsie litologické
¢leny su  blizsie k severovychodnému
okraju a tam su miestami v tektonickom
styku s metakonglomeratmi alebo aj s roz-
lidnymi litotypmi ,,Cermelskej série“. Na
tejto hranici prebieha dal$i preSmyk.

Rozsiahlu juhozapadnu a juznu céast pri-
krovovej trosky s loziskom pokryvaju neo-
génne sedimenty a vulkanoklastika s rychlo
narastajucou mocnostou na JZ (az 540 m).
Dalej sa mocnost neogénu znova zmen3uje
(250 m vo vrte KM-VII).

Stru¢ny prehlad ciastkovych staveb-
nych prvkov okolia koSického magnezito-
vého loziska ukazuje, ze stavba je prikro-
vovosupinova (preSmykova) s niekolkymi
vaésimi prikrovmi komplikovanymi pocet-
nymi preSmykmi. Prevladajtci Struktur-
ny smer je SZ—JV a staca sa na J v pries-
tore loziska a na JJV juznejSie. Tektonic-
ké polohy oddelujuce diastkové struktury
su najvyraznejSimi ¢rtami stavby a urcujua
dispoziciu prikrovovych trosiek, c¢iastko-
vych Supin aj kompetentnych litotypov
v nich. Tuto zlozitu stavbu vytvorili pri-
krovové presuny a dotvarali ju preSmy-
kové pohyby pozdlz spereného systému
pléch a v mladSom obdobi aj poklesové
pohyby. Preto su hlavné disjunktivne plo-
chy zretelne polygenetické. Casova postup-
nost ich vyvoja je znama len relativne,
pretoze udaje na datovanie jednotlivych
tektonickych faz nie si dostatocéné.

Isté je, ze prikrovova stavba aj preSmy-
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kové plochy vznikli pred sedimentaciou
neogénu v Kosickej kotline (baden). Po-
klesové pohyby boli so sedimentéaciou neo-
génnych vrstiev azda aj synchronne, ale
najmi subsekventné, a mozno ich spojit
s aktivitou horndadskych zlomov. Poklesy
dotvorili zloZita hrastovitu stavbu lozisko-
vého uzemia. V horninach paleozoika po-
klesy vyuzili existujuce tektonické plochy
a zaroven ich charakterom pohybov modifi-
kovali. Obnovené pohyby prepojili strmsie
uklonené casti existujucich pre$mykovych
ploch pocas pohybov, ktoré boli voéi star-
Sim fazam protismerné. Preto zlomy sme-
rovo konverguju so starsim (alpinskym)
zosupinatenim Struktary loziska, ale ich
uklony su strmsie. Tak sa vytvoril novy
systém tektonickych pléch pozostavajuci
zo Sirokych drevenych péasiem, ktoré z hla-
diska banskotektonickych podmienok a
hydrogeolégie loziska maju najvacsi, vac-
Sinou zaporny, vplyv a vyznam.

Vztah aplinskych prikrovovych pléoch a
preSmykov k neogénnym aZ poneogénnym
poklesom znéazorniuje Strukturna schéma
(obr. 1). Strukturna mapa Uzemia a pre-
hladny profil si na obr. 2 a 3.

Struktiarne pomery loZiska

Postupné otvaranie a tazba kosického
loziska umoznili Uplnejsie poznat jeho
Struktirne pomery. Najmid podrobnd a
systematickd dokumentacia tektonickych
prvkov 2.—6. obzoru a viaceré nové pod-
zemné vrty umoznili lep$ie poznat Struk-
turu loziska ako predtym, teda iba na za-
klade vrtného prieskumu (Korpel, 1962).
Nové udaje ukazuju, ze tektonické prvky
loziska urcéuju rozmiestnenie karbonéto-
vych telies v ramci celej struktury, ako aj
uzitkovej zlozky v karbondtovych telesach.

Litologicky sled loZiskovej Struktury sa
ohranidéuje na prikrovovu trosku tektonic-
ky spocivajucu na spodnejsej ,Cermelske]j

sérii“ a diastoéne pochovanu pod neogén-
nymi sedimenimi. LoZiskovd Struktura sa
podla dalSich sperenych preSmykovych
ploch, ktorych smery a diastoéne aj uklo-
ny su paralelné az subparalelné s bazal-
nou plochou prikrovovej trosky, ¢leni na
dalsie tri (alebo na Styri, resp. pat) diast-
kové Struktury (obr. 4, 5 a 6). Na ich stav-
be sa zucastniuju iba metaklastika a kar-
bonaty, kym metabazity a metapyroklasti-
ka chybaju. Doteraz sa totiz predpokladalo,
ze aj zelené bridlice su cdastou litologické-
ho sledu loziska v podlozi aj nadlozi krys-
talickych karbonatov. Podla detailnej re-
interpretacie suavislych litologickych pro-
filov sa ukdzalo, Ze patria do Struktury
,cermelske]j série”“, a nie loziska. Obidve
oddeluje bazalna tektonickd plocha pri-
krovovej trosky loziska alebo mladsie pre-

SmyKky.

TUb T by

Obr. 1. Strukturna schéma vztahu alpinskych
prikrovovych pléoch a preSmykov k mladej
poklesovej tektonike. a, — bazalna prikro-
vova plocha §truktury loZiska a c¢iastkovych
prikrovovych S3Supin, a;, — podruzné plo$né
prvky subparalelné s a,, a; — preSmyky, by —
hlavné neogénne a poneogénne poklesové zlo-
my, by — podruzné poklesové zlomy

Fig. 1. Structural scheme depicting the
attitude of nappe thrusting of Alpine age to
the subsequent normal faulting. a; — nappe
basal surface and basal surface of partial
nappe slice, a3 — subordinated planar surface

parallel to a;, a3 — upthrust surface, and
shear plane, b;— main normal fault, Neogene
to Post-Neogene age, b, — subordinated nor-

mal fault
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Obr. 2. Strukturna mapa okolia koSického magnezitového loziska. 1 — aluvidlne
sedimenty, 2 — sutina, 3 — neogénne sedimenty a vulkanoklastika v Kosickej kot-
line, 4 — spodnotriasové klastikd, 5 — klastikd, vulkanosedimentarne vrstvy, ryolit
a kyslé pyroklastikd, perm (4—5 — synklinala Myslava — Jaklovce), 6 — karbondty
koSického loziska, 7 — grafitické metapsamity a fylity, § — metakonglomeraty
bindtiansko-rudnianskeho typu, 9 — metabazity, 10 — zelené bridlice, metapsamity
a karbonaty, 11 — sericiticko-grafitické az chloritické metapsamity a fylity, 12 —
kyslé vulkanoklastikd (?) (9—12 — ,céermelska séria“), 13 -— karbonaty (mezo-
zoikum ?, — mladSie paleozoikum ?), 14 — metapsamity, 15 -— pestré konglomeraty,
metapsamity, 16 — biotiticky granodiorit (13—16 — pasmo Ciernej hory), 17 — pri-
krovové plochy a preSmyky, 18 — vybrané vrty

Fig. 2. Structural map of the KoSice magnesite deposit area. 1 — alluvial sediment,
2 — loam, 3 — sediment and volcanoclastics, Neogene, 4 — clastics, Lower Triassic,
5 — clastics, volcanosedimentary beds, rhyolite and pyroclastics, Permian (4—5 —
the Myslava — Jaklovee syncline), 6 — carbonate rocks of the KoSice magnesite
deposit, 7 — graphiteous metapsammite and phyllite, § — metaconglomerate, Bindt-
Rudnany type, 9 — metabasite, 10 — greenschist, metapsammite, carbonate, 11 —
sericite phyllite to chlorite metapsammite and phyllite, 12 — acid volcanoclastics (?}
(9—12 — the “Cermel series”), 13 — carbonate (Mesozoic ? to Upper Paleozoic ?),
14 — metapsammite, 15 — variegated conglomerate and metapsammite, 16 — biotite
granodiorite (13—16 — the Cierna hora zone), 17 — nappe basal surface, overthrust,
18 — selected borehole site
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Obr. 3. Strukturny profil Uzemia ko$ického magnezitového Ioziska. Vysvetlivky ako

na obr. 2.

Fig. 3. Structural profile of the KoSice magnesite deposit area. Explanations as

in fig. 2

Litologicky sled

Najspodnejsie  horniny v loziskove]j
Strukture (pdvodny litostratigraficky sled
je znacne destruovany) su grafitické me-
tapsamity a fylity, zvycajne s kolisavou
karbonatovou (dolomit) primesou. Obsa-
huju vrstvicky sivych grafitickych pies-
kovcov. Pelitickej$ie c¢leny su spravidla
chaoticky zvrasnené s pocetnymi sekrec-
nymi kremenovo-karbonatovymi zilkami.
Vo vyssich castiach (?) su v nich casto
tektonicky budlinované vrstvi¢ky a lavice
dolomitickych vapencov, az krystalickych
dolomitov a metapsamitov.

Tektonické procesy zotreli a modifiko-
vali poévodne pravdepodobne pozvolny
prechod medzi tymto klastickym sledom
a vyS$simi karbonatmi loziska, a to najméi
blizko vicésich preSmykovych ploch. Tu su
pbévodne suvislé vrstvy karbonatov budi-
nované a ich telesd kulisovite rozmiest-
nené v zavislesti od poc¢tu a mocnosti pe-
litickych vrstviciek vytvaraju rad auto-
némnych telies obklopenych nekompetent-
nymi a chaoticky zvrasnenymi grafiticky-
mi fylitmi. Mensie karbondtové telesd su
so svojim Strukturnym ,,obalom* miestami
dokonale $trukiurne homogenizované. Pre-
to rekonStrukcia pédvodného litologického
sledu je tu velmi problematicka. Stazuje
ju aj nedostatok akychkolvek stratigrafic-

kych udajov z loziska a okolia. Na povod-
ny, asi stratiformny, vztah karbonatov lo-
Ziska s okolim ukazuje uZ len usporiada-
nie telies na priblizne rovnakej urovni.
Vychodi to aj z geometrickych vztahov
variet krystalickych karbondtov vnutri
telies (dolomitu a magnezitu), ktoré aj
v individualizovanych ¢iastkovych telesach
vadsinou zachovavaju stratiformné uspo-
riadenie voci vonkajsiemu obmedzeniu te-
lesa. Lokélne odchylky su tektonické alebo
priméarne litologické (texturne a Struktur-
ne). V superpozicii jednotlivych odréd kar-
bonatovych hornin v tychto telesdch niet
vieobecne platnej zdkonitosti (ako napr.
prechod dolomitovych hornin do magne-
zitovych smerom hore alebo koncentrécia
magnezitovej horniny v stratigraficky ur-
Citej a stalej casti telesa). Podstatnad cast
telies je z texturne rozmanitych odrod
krystalického dolomitu prechadzajucich (?)
bez zretelnej zékonitosti do Struktiurne
rovnako pestrych magnezitovych hornin a
hranice mozno detailne stanovif len na za-
klade chemickych analyz. Zvycéajne su se-
kundarne zvyraznené diakldzami.

V nadlozi pasma s budinovanymi tele-
sami karbondatov loziska su spravidla gra-
fitické psamitické fylity prechadzajice az
do mikrokonglomeratov s drobnymi (do
1 cm) dobre opracovanymi obliakmi sivé-
he a bieleho kremena a s psamitickym



Obr. 4. Struktirna mapa koSického magnezitového loZiska. Obrys telies v ¢asli
Medvedza po vytazeni. 1 — magnezit, 2 — dolomit, 3 — krystalicky vépenec (m/fa—
mor), 4 — grafiticko-sericiticky metapsamit, 5 — metabazit, 6 — sedimenty a vul-
kanoklastikd vyplne Kosickej kotliny, neogén, 7 — krasovy il, oker, 8 — hlavné
a podruzné tektonické plochy, 8 — Sachta

Fig. 4. Structural map of the KoSice magnesite deposit. Outlines of the Medvedza
part after exploitation. 1 — magnesite, 2 — dolomite, 3 -— crystalline limestone
and marble, 4 — graphite-sericite metapsammite and phyllite, 5 — metabasite, 6 —
sediment and volcanoclastics of Neogene age in the Kosice basin, 7 — karst clay,
ochre, 8 — main and subordinated tectonic surface, 8 — shaft
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Obr. 5. Prieény Struk-
tarny profil kosického
magnezitového loziska.
Vysvetlivky ako na obr.
4, bez Strafovania: h/'él—
dovina, sutina

Fig. 5. Structural cross-
section of the KoSice
magnesite deposit. Expla-
nations as in fig. 4.
Without hachure: heap
rock, debris

Obr. 6. PozdlZny strukturny profil dasti Ban- Fig. 6. Longitudinal section of the Kosice

kov-Banisko. Vysvetlivky ako na obr. 4, bez magnesite deposit, the Bankov and Banisko

Srafovania: haldovina, sulina parts. Explanations as in fig. 4. Without ha-
chure: heap rock, debris
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?robovym tmelom. Tvoria najvyssie casti
itologického sledu na Bankove aj v hlbke
nad telesami loziskovej casti Banisko.

Tektonické ¢érty- loziska

Tektonicky styl koSického magnezito-
vého loziska udéavaju tri (miestami pravde-
podobne aj viac, az styri—pat) tektonické
Supiny prikrovovej povahy ohrani¢ené od-
spodu bazalnou plochou s komplikovanou
geometriou. Tieto ¢iastkové prikrovové Su-
piny su oddelené sperenymi preSmykovy-
mi plochami rozvetvujucimi sa z bazédlnej
prikrovovej plochy (obr. 5 a 6). Plynule
pretinajua celu loZiskovu Strukturu a oblu-
kovitym priebehom vytvaraju synformu
prieénu na priebeh horninovych pruhov.
Uklony preimykovych ploch st premenli-
vé, v pripovrchovych ¢astiach (okrem
podloznej Casti telesa Medvedza a Rozalia)
strmé (60—80° na JZ) na Z az ZSZ a na-
dobudaju az subhorizontdlnu orientaciu
v hlbsich castiach.

Tieto tektonické plochy sa stali akymisi
zbernymi drahami opakovanych pohybov
najmi tam, kde sa uklanaju strmo a kde
je ich genéza etapovitd. Poévodne predsta-
vovali spereny systém preSmykov bazéalnej
prikrovovej plochy a wvznikli pravdepo-
dobne uZ pocas presunu prikrovu alebo
podas opakovanych presunov, ked sa obno-
vovali ako preSmyky. Neogénne a mladSie
pohyby ich znovu vyuzili a transformovali
na rad subparalelnych poklesovych zlomov,
zvycéajne predstavujucich sperené systémy
primykajuce sa k strmym castiam poévod-
nych preSmykov. Tieto men$ie paralelné
tektonické plochy su pravdepodobne po-
dobnej genézy ako velké poruchy, ale po-
hyby na nich boli len d¢iastkové.

Disjunktivne plochy niZsieho radu st na
hlavné poruchy orientované Sikmo a dalej
segmentuju karbonatovd polohu na rad sa-
mostatnych, zvylajne tiez budinovanych
telies oddelovanych ¢asto polohami grafi-

tickych fylitov menlivej mocnosti (2—25
metrov). PozdiZ nich sa karbonatova polo-
ha dalej rozklzala (v¢itane nekompetent-
nych pelitickych vrstviciek) tak, ze je dnes
v tektonickom plane loziska velké mnoz-
stvo kulisovite orientovanych a vzdjomne
tektonicky superponovanych Sosoviek kom-
petentnejsich karbondtov obalenych gra-
fitickymi fylitmi. Tolo $trukturne usporia-
danie sa vytvorilo uz v etape kompresie,
ale dotvorili ho az poklesové pohyby, ked
rejuvenizované zlomy miestami takmer
uplne napodobnili starsiu presmykovu
a Supinovitu stavbu.

Poklesové pohyby boli najdoleZitejSie
z morfostruktirneho hladiska, pretoze lo-
Ziskova struktura sa zucastniuje na zlozito
deformovanom neogénnom aZ poneogén-
nom hrastovitom juhovychodnom vybezku
paleozoika Spi$sko-gemerského rudohoria
a pasma Ciernej hory do Kosickej kotliny,
kde zaujima zdpadny az juhozapadny okraj
hrastu. Spereny systém poklesovych zlo-
mov spdsobil postupné stupnovité pokle-
sévanie loZiska i jeho neogénneho pokryvu
smerom na Z az JZ. Velkost skoku v ¢iast-
kovych blokoch segmentovanych zlomami
po 50—100 m dosahuje az 10—20 m aj
vV neogéne.

Neogénna a mladsia poklesova tekto-
nika ma pre praktické vyuzitie loziska
prvorady vyznam. Ak poklesové zlomy
prechddzaji cez karbondtové telesa, sté-
vaju sa zbernymi dridhami krasovej vody
a zvyCajne vytvaraju aj kvalitativne hra-
nice rozliénych karbonatov v lozisku.

Zavery

Magnezitové lozisko v Kosiciach je su-
dastou prikrovovej trosky so Supinovitou
stavbou a uchovava tektonicky inventar
zdedeny z viacetapového zlozitého vyvoja.

Tektonické deformacie vytvorili v etape
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kompresie niekolko prikrovovych S$upin
s radom karbondatovych loziskovych telies
opakujucich sa tektonicky nad sebou a ku-
lisovite vedla seba. Obnovujuce sa pohy-
by spOsobili rozklzavanie kompetentnej-
§ich karbonatovych poloh v grafitickych
metapelitoch, takZe lozisko pozostava z po-
c¢etnych samostatnych SoSovkovitych telies
orientovanych diagondlne (po smere aj
uklone) voc¢i predpokladanej povodnej
stratifikacii. Pozicia kazdého telesa je
k okoliu diskordantnd. Samostatné karbo-
natové telesd predstavovali pocas kompre-
sie Cilastkové presmykové bloky nasledne
moditikované poklesmi pocas neogénu a po
nom do ¢iastkovych poklesovych blokov.

Neogénna a mladS$ia poklesova tekto-
nika vyuzila starSie disjunktivne plo-
chy tam, kde ich uklony a d¢iastoCne aj
smery vyhovovali na uvolnenie maximal-
neho tahového napitia. Tym sa pdévodné
presmykové bloky prikrovovych Supin
transformovali na ¢iastkové poklesové blo-
ky orientované pozdlZz zlomov opif kuli-
sovite a s poklesavanim od SV na JZ. Po
hlavnych star$ich plochach sa odohrali aj
najvicsie poklesy.

Tektonické pomery loziska su najdole-
ZitejsSim fenoménom urcujucim nielen roz-
miestnenie uzitkovej zlozky a sprievod-
nych hornin, ale ovplywiujacim aj hospo-
dérnost a banskotechnicki bezpeénost
vedenia banskych diel. Poznat ich je dole-
zité aj na zvladnutie zlozitych hydrogeo-
logickych pomerov loziska a stanovenie
rozsahu krasovych premien. Preto treba
presnej dokumentécii tektonickych prvkov
venovaf maximalnu pozornost. Aj ked
starsie drobnotektonické pozorovania za-
chytili uplny S$tatisticky inventar tektonic-
kych prvkov, zanedbali ich geneticku kla-
sifikaciu, a preto neobjasnili tektonické
vplyvy na rozmiestnenie uzitkovej zlozky
alebo na technické podmienky realizacie

banskych diel. Podrobné zmapovanie a
geneticka interpretacia tektonickych po-
merov moze podstatne pomoct pri racio-
nalnom vedeni banskych diel a pri volbe
najvhodnej$ieho sposobu dobyvania. Moz-
no oddévodnene predpokladat, Ze podobné
zlozité tektonické pemery su aj v ostat-
nych loziskadch krystalického magnezitu
v Spissko-gemerskom rudohori.

Recenzoval M. Slavkay
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Tectonics of the Kosice magnesite deposit

IMRICH VARGA

The magnesite deposit in KoSice is part of
a thrust outlier with sheared internal struc-
ture and preserving tectonic inventory
inherited from a several stage development.

The lithological sequence of the deposit
consists of graphiteous clastics (psammite,
microconglomerate and phyllite) and of crys-
talline carbonate bodies (crystalline dolomite
and magnesite) thrusted over the older (?)
unit of the ,Cermel series“ composed of
phyllites, basic metavolcanites and rare car-
bonate layers.

Tectonic deformations during the stages of
shortening produced several flat-lying nappe
slices one of which creates the tectonic unit
of the deposit as the uppermost nappe outlier
in the structure, This nappe outlier contains
a set of carbonate bodies superponed tecto-
nically and arrandged mutually en echelon.
Renewed thrusting caused gradually tearing
and sliding away of more competent carbo-
nate layers embedded into graphiteous meta-
pelite schists so that the deposit consists of
numerous lense-shaped bodies tectonically
independent each from other. These bodies
have oblique orientation both strike- and
dipwards to the, recenlly only inferred, atti-
tude of the original stratification of the whole
unit. Carbonate bodies are further dismem-
bered by subordinated thrust surfaces into
several thrust blocks. This sheared structure
was considerably modified by normal faulting
in Neogene (Badenian) and Post-Neogene
time.

The subsequent disjunctive tectonics utilized
preexisting discontinuities in places where their
attitude satisfied by orientation the maximum
tensile stress release. During this normal
faulting, the original thrust block transformed
into several partial downfaulted ones with an
almost perfect adaptation of the original shear
structure. Numerous partial disjuctions re-
leased only partial stresses inside of single
carbonate bodies which became tilted and
further segmented. Normal faults have there-
fore again diagonal (en echelon) attitude to
the original stratification and caused gradual
downfaulting from the northeast to the
southwest. Recently, the deposit occurs on
the SW flank of a horst structure, The main
older shear planes concentrated again the
maximum downfaulting movements in places
where their dips were at high angles.

Tectonic phencmena are the most impor-
tant feature in the deposit and influenced not
only the distribution of the magnesite raw
material but also the efficiency and mining-
technical security of mining works. The de-
tailed knowdedge of tectonics is therefore
needed to overcome the complicated hydrogeo-
logy in the deposit (karst phenomena) as well
and maximal attention is necessary to be paid
to precise documentation of tectonic elements.

Similar complicated structure may be
presumed also in other magnesite deposits
of the Western Carpathians.

Prelozil 1. Varga
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Mineralne zloZenie, charakteristické vlastnosti a mozZnosti
vyuzitia zeolitového tufitu z lokality Nizny Hrabovec
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Dorucené 26. 11. 1981

MHHEPAIOTUYECKOE CIOJKEHHE, XAPAKTEPHCTHYECKNE CBOMCTBA M BO3MOIK-
HOCTH MCIOJb30BAHMA MEOJUTOBBIX TY(oB mecropoxaenus Himxkumii I'pa-
oogen; (Bocrounas CIOBAKMA)

BBUIO YCTAHOBJIEHO, uTO TydQsl MecTOpokzenus Hiorkamii I'padosery (T. H.
, IpadoBelkne Tyds“) copeprkaT OPUOIU3UTENbHO 40—56 ¥ xiumonTuio-
mMTa. DTOT IEONUTOBBIA MUHEPAJI BO3HMK OJAarogaps 3aMEHE BYJIKAHUUEC-
KOI'0 CTEKJA B MPOIECCE IEOMUTU3ALINA.

B crarthe NIPUBEEHBI XMMMUUYECKUE ¥ MUHEDPAJNOTUYCCKUE CIIOKEHNUS ¥ TaK-
Ke 00€M o0mMeHa KATMOHOB U COPOYHBIE CBONCTBA LIEOMUTOBOM IIOPOJIBI.
TIpn ucnomns3oBanu 3 N pacTBOpa aMOHUITHOIO XJTOPUAA JOXOAUT K IIOJ-
HOMY OOMCHY KAaTMOHOB M3 KIWHOITWJIOIWTA. BBUIO YCTAHOBIEHO, YTO 00-
men kaTuoHOB ¢ 3 N pacrsopom NH,Cl sasnsercs 0,94—1,32 mMexB/100 rp
u ¢ 0,15 N pacrsopom NH,CIl 0,64—0,9 MeKB/rp.

TEPMUUECKY aKTUBM3UPOBAHHAS (KAJBIMHOBAHHAS) IIOPOJgA AafCcopOupyer
npnbausureapHo 0,07—0,09 rp. H20 mapet Ha 1 rp. o6pasia upu 50%-0it
PENATUBHOI BIKHOCTUA. AACOPOLMOHHAL BO3MOKHOCTh CO2 6bia 0,6 u NH,
0,05 rp.L. ILleonnTosble Ty(Qsl CO CORECPXRAHMEM KIMHOTTIWIOMUTA HAA 50 Y
Opli OHpOBOBAHHBIE KAK IMETETUYECKAS NPUJAYA B CPABHEHMM C OOBIUHON
KOPMHOM CMECBIO I CEJIbCKOXO3AVCTBEHHBIX JKMBOTHBIX, IIPEABAPUTEIHHO
OBLIN TTONYYEHBI XODPOIINE PE3YIIBTATHL.

Mineralogy, charakteristic properties and utilization possibilities of
zeolitic tuffite from NiZzny Hrabovec (East Slovakia)

Zeolitic tuftite from NiZny Hrabovec, earlier described as rhyodacite
tuffite, was found to contain approximately 40—56 0/, clinoptilolite, The
zeolite was formed from volcanic ash as a product of its diagenetic
alteration. Chemical and mineralogical composition as well as ion-ex-
change capacity and sorbtion properties of the zeolite rock are given.
Using 3N ammonium chloride solution, the NH,* ion exchanged nearly
completely all exchangeable cations of clinoptilolite, Thus the ion-ex-
change capacity was 0.94—1.32 meq.g-! and 0.64—0.9 meq.g~! with
3N and 0.15N ammonium chloride respectively. Thermally activated
(calcined) zeolite rock adscrbed approx. 0.07—0.09 g H-G vapors per 1 g
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sample at 50 9/ relative humidity. Adsorption capacities for CO, and
NH; gases were 0.06 and 0.05 g—! respectively. Zeolitic tuffite containing
more than 50 Y%, clinoptilolite was tested as a dietary supplement for
livestock with positive effects.

Prvé a z praktického hladiska zaujimavé
vyskyty zeolitov sedimentarno-vulkano-
génneho poéovodu v oblasti vychodosloven-
skych neovulkanitov pri obei NiZny Hra-
bovec a Kudin v okrese Vranov n/Toplou
opisali E. Samajova — 1. Kraus (19786,
1977). Podla nich sa prejavy intenzivne]j
zeolitizacie Kkyslych vulkanoklastik viazu
na stratigraficky zacleneny a z geologickej
literattry dobre znamy horizont tzv. hra-
boveckého tufitu. Ide o horninu petrogra-
ficky p6vodne oznadovanu ako ryodacito-
vé tufity patriace do morského az brakic-
kého vyvoja vrchnej ¢asti spodného bade-
nu, ktoré tvoria niekolko SoSovkovitych
poloh smeru SSZ-—JJV v pieskovcovom
komplexe. Pravd mocnost najrozsiahlejsej
polohy tufitu so sklonom 45 aZ 70° na JZ
v oblasti Nizného Hrabovca koliSe od 90
do 120 m. Stenovy opusteny lom na seve-
rovychodnom okraji obce Nizny Hrabovec
odkryva asi 40 m tejto polohy. Pévodnym
dominujucim komponentom tufitu bol po-
polovity vitricky materidl. Zeolit vznikol
zdmenou vulkanického skla.

Charakteristika miest odberu vzoriek

a vzorkovaného maierialu

Vzorky na petrograficko-mineralogicky a
technologicko-aplikaé¢ny vyskum sme odobrali
vylomom horniny z rozliénych miest steny vo
vyske 5 az 7 m od péty lomu pri obei Nizny
Hrabovec. Vzorkovany materidl je kompakt-
nd jemnozrnnd a po vysu$eni silne hydrosko-
pickd hornina svetlozelenej farby s lastdrna-
tym lomom.

Horninu v pravej ¢asti steny lomu (pri ¢el-
nom postaveni k stene) reprezentovala vzorka
oznactovand ako NH-PS, v strednej casti NH-S
a v lavej casti NH-T'S.

Mineralne a chemické zloZenie horniny

Pri mikroskopickom pozorovani ma sku-
mana hornina krystalovitroklasticka §truk-
turu. Okrem zakladnej zeolitizovanej
hmoty, ktord je vid&Sinou izotropnd, sa
daju rozlisit plagioklasy, kremeni a zried-
kavejsie biotit, ktory sdasti postihla pre-
mena. MnozZstvo krystaloklastov a ich roz-
mery su premenlivé. Podla ndSho zistenia
sa ich mnozZstvo v sledovanej hornine po-
hybuje od 11 do 15 Y% (obr. 1). Takyto ob-
sah suhlasi s udajmi E. Samajovej — I
Krausa (1977), ktori uvadzaju v priemere
pod 20 % krystaloklastov. Potvrdila to aj
linedrna planimetricka analyza. Z klastov
su v prevahe plagioklasy. Detailnejsim
badanim vzoriek sme zistili, Ze v pripade
plagioklasov ide o labradorit a andezin.
Na labradorit pouk&zali merania pomocou
energetického  disperzného analyzatora
v sudinnosti s elektrénovou mikrosondou
a na andezin chemické analyzy kryStalo-
klastov po odstraneni zakladnej hmoty
selektivnym Itihovanim vzoriek (obr. 2).
Chemické zloZenie plagioklasov a moddlne
zastuipenie ich zloziek uvadzame v tab. 1.
Hornina obsahuje 8 az 11 9 plagioklasov,
2 az 3 % kremena a okolo 1 %, biotitu.
Tieto obsahy sme uréili jednak linearnou
planimetrickou analyzou a jednak rtg
difrakénou analyzou klastov izolovanych
z horniny selektivnhym ldhovanim (obr. 2).

Zakladna hmota sledovanej horniny po
odstraneni podielu krystaloklastov pred-
stavuje 85 az 89 %). Jej podstatnou mine-
ralnou zlozkou je autigénny klinoptilolit —
zeolitovy mineral heulanditovej Struktar-
nej skupiny. Klinoptilolit sa okrem troch
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dominantnych linii rtg difrakéne] analyzy,
a to d(020) = 0,899-—0,902 nm, d (131) =
0,395—0,397 nm, d(151) = 0,295--0,297 nm,
prejavuje prakticky vSetkymi difrakénymi
liniami (obr. 2a), ktoré pri tomto minerali
udavaja tabulky ASTM.

Rtg analyzou sa v zakladnej hmo-
te horniny okrem klinoptilolitu zistil
aj cristobalit (d = 0,404—0,405 nm), resp.
opal-cristobalit, ako ho v prirodnych zeo-
litoch opisuje M. Kastner — S. A. Sto-
necipher (1976). Obsah cristobalitu sme
orienta¢ne stanovili v rozsahu od 6 do
9 9% rtg difrakénou analyzou vzoriek po
selektivnom odstraneni klinoptilolitu liho-
vanim. V pripade opalu-cristobalitu ide
o krystalograficky nedokonale usporiadany
cristobalit so $irsim difuznym pasom okolo
0,38 az 0,41 nm. Nevylucuje sa ani vyskyt
amorfného SiOy.nH-0, tzv. opalu-A, kto-
ry spolu s rontgenamorfnymi alumosilikat-
mi vytvorenymi popri klinoptilolite pri de-
vitrifikacii a zeolitizacii vulkanického skla

Obr. 1. Kry$taloklasly plagioklasov a kreme-
na v zakladnej zeolitovej hmote. Nikoly X,
zvacs. 160 X

Fig. 1. Photomicrograph of plagioclase and
quartz crystals in a zeolite groundmass.
Crossed nicols, magn, 160X
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Obr. 2. Rtg difrakéné zdznamy zeolitového
tufitu a jeho zvy$kov po selektivnom chemic-
kom ldhovani. a -— vychodiskova vzorka zeo-
litového tufitu, b — zvysok po luhovani
v kone. H PO, za varu, ¢ — zvySok po luho-

vani v konc. HCI za varu, d — zvy$ok po
ldhovani v kone. roztoku NaOH (30 %) za
varu, Kl — kiinoptilolit, Cr — cristobalit,

Q — kremeii, Pl — plagioklas, M — sluda (?)
Fig. 2. X-ray diffraction patterns of powdered
zeolilic tuffite and its residues after selective
chemical treatment. a — sample of zeolitic
tuffite before the treatment, b — residue after
treatmend in boiling conc. HyPO,, ¢ — residue
after treatmend in boiling conc. HCl, d —
residue after treatment in boiling conc. solu-
tion NaOH (30 %), K1 — clinoptilolite, Cr —
cristobalite, Q — quartz, Pl — plagioclase,
M — mica (?)
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predstavuje réntgenamorfnu fazu. Takéto
alumosilikdtové amorfné fazy, ktoré vznikli
pri zeolitizdcii vulkanického materidlu,
opisuju viaceri autori (Kastner — Stone-
cipher, 1976, Mumpton — Ormsby, 1976,
Sheppard, 1976 a 1i.).

Krystaly a zhluky krystalov klinoptilo-
litu pre ich velmi malé rozmery a intimne
prerastanie amorfnou fézou a cristobali-
tom sa v polarizatnom mikroskope nedaju
morfologicky rozlisit. Zakladna zeolitova
hmota ma izotropny charakter. Pomocou

rastrovacieho elektréonového mikroskopu
mozno pozorovat tabulkovity, aj ked mor-
fologicky menej vyrazny vyvoj klinoptilo-
litu. Tabulky klinoptilolitu (obr. 3) nie su
morfologicky tak dobre vyvinuté, ako ma
napriklad izoStrukturny, megaskopicky a
krystalograficky dobre usporiadany heu-
landit alebo klinoptilolity niektorych znéa-
mych svetovych lokalit, ako je napr. Hector
(Kalifornia), Castle Creek (Idaho), Hungry
Valley (Nevada) a i. (Mumpton — Ormsby,
1976). Rozmery tabuliek klinoptilolitu

Chemické a moddlne zloZenie plagioklasov v zeolitovom tufite
z NiZného Hrabovca
Chemical analyses and modal composition of plagioclases in zeolitic tuffite
from NiZny Hrabovec

Tab. 1
y NH-PS NH-S NH-I.S NH-PS
Zlozka *
1 2 3 4
Si0, 58,89 58,63 59,19 56,00
AlyO4 25,12 24,94 24,79 25,95
CaO 6,98 6,89 6,64 13,04
Na,O 6,95 6,36 6,70 2,90
KO 0,93 1,81 1,58 1,77
ostatné
primesi 1,13 1,37 1,10 0,34
Stcet 100,00 100,00 l 100,00 100,00
Moddlne zloZenie
Modal composition
7;1bitové : -
Jloska 58,75 53,76 ‘ 56,64 24,53
anortitova 34,62 34,18 32,04 64,76
zlozka ’
ortoklasova = =
Jlozka 5,50 10,69 - 9,32 ) 10,45 B
ostatné 1,13 1,37 l 1,10 0,26
primesi
zisteny i ; . .
’ plagioklas andezin \ labradorit
1—3 — stanovené chemickou analyzou krystaloklastov vyseparovanych z horniny
chemickym ldhovanim, 4 — stanovené pomocou energetického disperzného analy-
zatora (EDAX) na vyrastlici plagioklasu v nabruse pre mikrosondu
1—3 — chemical analyses of plagioclases separated by chemical treatment, 4 —

microprobe analysis (EDAX) on plagioclase phenocryst
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v zeolitove] hornine z Nizného Hrabovca
dosahuju zhruba 15 mikrometrov. Na elek-
trénovych mikrofotografiach mozno vac-
Sinou pozorovatf jednu az dve morfologicky
vyraznejsie plochy. Miesta s casticami bez
vyraznejsieho tvarového obmedzenia prav-
depodobne zodpovedaju amorfnej faze.
Podla F. A. Mumptona — W. C. Ormsby-
ho (1976) su v prirodnych zeolitoch sedi-
mentarno-vulkanogénneho pdvodu casté
pripady, ked monoklinicky habitus kry$-
talov klinoptilolitu nemoZno rozoznat ani
pomocou rastrovacieho elektronového
mikroskopu a na mikrofotografidach vidiet
iba masu bezhranovych castic. Rtg analyza
pritom poukazuje na podstatné zastupenie
klinoptilolitu. Podla naSich pozorovani to
sCasti plati aj o zeolitovom tufite z Niz-
ného Hrabovca.

Stanovenie obsahu klinoptilolitu

Na obsah klinoptilolitu v hornine pouka-
zuju hlavne tieto parametre:

— kapacita vymeny katiénov horniny
ibnom NH;* z vymenného roztoku

— integrdlna (plo$nd) intenzita charak-
teristickych rtg difrakcii klinoptilolitu pri

d(020) = 0,899—0,902 nm a d(151) =
0,295—0,297 nm

— mnozstvo tzv. zeolitovej vody, ktora
pri zahrievani unika v intervale od 60 do
400 °C (z termickych analyz)

— hodnota adsorpcie HyO pary tepelne
aktivovanou horninou (do 400 °C) pri kon-
Stantnej relativnej vlhkosti, teplote a tlaku
prostredia.

Ak hornina neobsahuje montmorillonit,
dava najreprodukovateinejsie vysledky
metéda zaloZend na zistovani kapacity vy-
meny Kkatiénov. Ked je pritomny aj
montmorillonit, je vyhodné pouzit metédu
merania integralnej (ploSnej) intenzity
charakteristickych rtg difrakcif klinopti-
lolitu.

Pri stanovovani obsahu zeolitu na zak-
lade kapacity vymeny katiénov v hornine
z Nizného Hrabovca podla nasho experi-
mentalneho zistenia platia tieto zavislosti:

y = 0,4255 ¢ [1]
pri pouziti 3-normalneho (molarneho) roz-
toku NH4CI a

y = 0,6212 « 2]
pri pouziti 0,15 normdalneho (moldrneho)
roztoku NH4Cl, pricom ¥y je obsah klinopti-
lolitu v % hmotnosti a x» je kapacita vy-
meny katiénov v mekv,100 g (10?mol . kg™').
Hodnoty sa vztahuju na vzorku horniny
vysusenu pri 105 °C.

Z praktickej stranky maju stanovenia
5 0,15 N roztokom tu vyhodu, Ze sa s nimi
ako so zriedenymi roztokmi pracuje po-

hodlnejsie. Prakticky uplnd vymena ka-

tibnov pri zeolite nastava aZ pri pouziti
roztoku 3 N.

Medzi obsahom klinoptilolitu v hornine
a integralnou intenzitou jeho dvoch cha-

Obr. 3. Elektrénova mikrofotografia klinopti-
lolitu v niznohraboveckom zeolitovom tufite.
ZVacs. 900 x

Fig. 3. Scanning electron micrograph of cli-
noptilolite in a zeolitic tuffite from Nizny
Hrabovec, East Slovakia. Magn. 900 x



268 Mineralia slov., 14, 1982

rakteristickych difrakénych maxim je
priama zavislost. Jej vztah je dany pra-
covnymi podmienkami pri rtg analyze.
V naSich podmienkach merania (mikro-
meta II, goniometer GON-3, Ziarenie CuK,,
clony 5/2, posuv papiera zapisovada
600 mm .h~! posuv ramena goniometra
1°. min—% citlivost 3.10%mp.s~ % tlmenie
10) sme zistili, ze tento vztah je

y=32x [3]
kde 1y vyjadruje obsah klinoptilolitu
v hornine a x integralnu intenzitu dvoch
difrakcii klinoptilolitu v cm? [d(020) 4
-+ d(151)]. Reprodukovatelnost vysledkov
pri tejto metode nie je takd dobra ako pri
predchadzajucej.

Najhodnovernejsie a zaroven reprodu-
kovatelné vysledky z pouzitych uvedenych
metod poskytla metoda zalozend na kapa-
cite vymeny katiénov. Nou sme stanovili
obsah klinoptilolitu v hornine v rozsahu
40 az 56 9%, (Koza¢, 1981). Obsah klinopti-
lolitu klesd generalne smerom k podloZiu
polohy zeolitizovaného tufitu (pri pohlade
na lomovu stenu sprava dolava).

Ut¢innost a zdroveri Uplnost vymeny i6-
nov sme sledovali pomocou selektivneho
chemického luhovania vzoriek (obr. 2), ako
aj rtg a chemickymi analyzami pred ldho-
vanim a po nom. Zastupenie jednotlivych
kationov zucastnujucich sa na vymene sme
zistili z rozdielu obsahu Ca, Mg, K a Na

pred vymenou a po vymene s 3 N rozto-
kom NH4Cl (tab. 2). Hodnovernost dosiah-
nutych vysledkov sme kontrolovali pomo-
cou referenc¢ne] vzorky bulharského pri-
rodného zeolitu z oblasti Rodop so zna-
mym obsahom klinoptilolitu 78 . Zis-
kané hodnoty su v tab. 3.

Integralna intenzita rtg difrakcii, hod-
noty HsO unikajucej do 400 °C z TG kriv-
ky a adsorpéna kapacita HyO pary ter-
micky aktivovanou horninou st v dobrej
korelacii s tymito hodnotami (tab. 3).

Charakteristika klinoptilolitu
Klinoptilolit z niZznohraboveckého zeoli-

tového tufitu je v podstate vapenato-dra-
selnym typom a jeho zloZzenie mozZno vy-

jadrit nasledujucimi krystalochemickymi
vzorcami.

Vo vzorke

NH-PS (Cay gsMgo,13K1 76Nag 29)

(AlSizO7) . 24 HO

NH-S  (Cas sMgo 13K g3Nag 33)
(AlGSig0r) . 24 H,0
NH-LS  (Cayq g3Mgo 12Ki1 81Nag 69)

(AlgSigoOT?) .24 1120

Chemické zloZenie klinoptilolitu a vy-
pocet  krystalochemickych  vzorcov je
v tab. 4.

Z dalsich vymenitelnych katiénov sa

Kapacita vymeny podla jednotlivych katiénov a obsah klinoptilolitu
Ion-exchange capacity according to individual exchangeable cations and the
clinoptilolite content

Tab. 2
Kapacita vymeny kaliénov v mekv/100 g
s 3 N vymennym roztokom NH,CI . Obsah
Vzorka vzorky vysu$enej pri 105°C klinoptilolitu
(hmotn. %)
Ca | Mg K Na Sucet
NH-PS 81,25 5,54 38,76 6,32 131,87 56,11
NH-S 70,75 4,95 35,89 6,45 118,04 50,23
NH-LS 51,17 3,76 28,37 10,84 94,14 40,06
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chemicky preukdzala pritomnost Ba a Sr
(v hodnote 0,0X %). Ich nizke zasttpenie
hodnotu vymennej kapacity prakticky ne-
ovplyviuje.

Sumdarny vzorec, ktory charakterizuje
klinoptilolit z hladiska celkového zastupe-
nia jednovalentnych a dvojvalentnych ka-
tionov, mozno napisat v tvare

(Ca, Mg, Ba, Sr)i 75 az20(K, Na)ypazos
(AlgSizO79) . 24 H-O

Vo vzorcoch pouZivame teoretické hod-
noty Si a Al. K takémuto zov$eobecneniu
opravhuju vysledky vypoétu tetraedricky
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sa viazucich Si a Al aléomov v zakladnej
zeolitovej hmote (35,95 az 36,03 na ele-
mentarnu bunku pri zaklade 72 kyslikov),
ktoré sa blizia tfeoretickym hodnotam
(51 29,18—29,79, Al §,24—6.,77).

Teoreticky vypocet molekul HyO vo
vzorci (15,76 %) priblizne zodpoveda ex-
perimentalne stanovenym hodnotam vody
unikajucej do 400 °C pri stanovenom ob-
sahu klinoptilolitu v hornine.

Z chemického zloZenia horniny a z ex-
perimentalne stanoveného obsahu klinopti-
lolitu, cristobalitu a krystaloklastov sme
ur¢ili celkové minerdlne zloZenie zeolito-
vého tufitu z Nizného Hrabovca (Kozad,

Zdakladné fyzikdinochemické parametre zeolitového tufitu z NiZného Hrabovca
¢ im zodpovedajici obsal klinoptilolitu a ich porovnanie s bulharskym prirodnym
zeolitom
Basic physico-chemical data corresponding with total clinoptilolite content in zeolitic
tuffite from NiZny Hrabovec and reference sample of natural zeolite from Bulgary

Tab. 3
Plo$na Adsorpcé-
inten- H,O+ na Kapacila .
zita z TG | kapacita vy;rlreny klinoogiikollitu
Vzorka rtg. krivky HyO katiénov (" hmotn.)
reflexov (") | pary (mekv/100 g) 0 :
(cm?) o)
1 2 3 | 4 | 5 6
NH-PS 20 8,79 9,15 _90,32" 131,87 56
NH-S 16 C 8,10 8,43 80,35 118,04 50
 NH-LS 13,5 7,51 7,99 64,48 \ 94,14 40
Bulharsky
prirodny 25 11,00 10,73 124,00 181,00 7
zeolit ‘

1 — Integralna intenzita — sucet plo$nych difrakénych maxim d(020) -~ d(151) v cm?
2 — Ubytok zeolitovej vody v 9%, hmotnosti do 400 °C odé¢itany z TG krivky derivato-

grafického rozboru, 3 — adsorpéna kapacita vodnej pary pre horninu (tepelne akti-
vovanu do 400°C) pri relativnej vlhkosti 50 2 9, teplote prostredia 20 + 2°C
a tlaku 101,3 kPa v 9, hmotnosti, 4 — ¢iastkovd kapacita vymeny katiénov s 0,15 N

roztokom NH,Cl vzorky vysuSenej pri 105°C, 5 — maximalna kapacita vymeny
katiénov s 3 N roztokom NH,;Cl vzorky vysusenej pri 105°C, § — obsah klinoptilolitu
v hornine v 9, hmotnosti — zaokruhlené hodnoty

1 — integral intensity of X-ray diffractions d(020) -4 d(151) in cm?,

2

— H,0 - 400°C

from TG curve of derivatographic analysis, 3 — adsorption capacity of zeolite rock
for H,O vapor, 4 — partial cation-exchange capacity with 0,15 N Ni,Cl, 5 — maxi-
mal cation-exchange capacity with 3 N NH;Cl 6 — clinoptilolite content in wt. %

(rounded values)
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1981). Uvadza ho tab. 5. Obsah rontgena-
morfnej hmoty vzniknutej z vulkanického
popola spolu s klinoptilolitom sme uréili
dopoétom do 100 %.

Uprava horniny

Mineralne zloZenie horniny a celkovy
charakier v nej vystupujucich mineralov
(velkost a tvar kryStalov, ich vzdjomné
intimne prerastanie navzijom aj s amorf-
nou fazou) neddvaju redlne predpoklady

Mineralia slov., 14, 1982

efektivne] Upravy smerujucej ku koncen-
tracii klinoptilolitu. Upravnicke skusky
(hydrocyklén, gravitaéné triedenie, flotacia
a i.) potvrdili, Ze minerdlne zlozky tvoriace
zakladnd hmotu horniny prakticky ne-
moZno od seba oddelif. Preto treba vyuzi-
vat zeolitovd horninu s fakym obsahom
klinoptilolitu, aky m4 v prirode. Niektoré
vlastnosti ju predurc¢uja na praktické vy-
uzitie v narodnom hospodarstve. Vyzaduje
si iba mechanicku uUpravu, napr. drvenie,
mletie, triedenie, suSenie, prip. peletizaciu
a termicku aktivaciu.

Chemické zloZenie klinoptilolitu v zeolitovom tufite z NiZného Hrabovca
Chemical and ionic composition of clinoptilolite in zeolitic tuffite
from NiZny Hrabovec

Tab. 4
vzorka vzorka vzorka
NH-PS NH-S NH-I.S
Zlozka - i -
' 1 2 3 1 2 3 1 2 3
SiO, 65,75 70,70 65,71 | 70,66 65,70 | 70,65
Al,O4 11,16 12,00 11,15| 11,99 11,15 | 11,69
CaO 3,78 4,06 145,09 3,68 | 396| 141,5% 3,33 3,58| 127,93
MgO 0,19 0,20 9,89 0,19 0,20 9,89 0,18 0,19 9,39
K,0 3,03 3,26 69,22 3,14| 3,38 71,77 3,11| 3,34 70,92
Na,O 0,33 0,35 11,29 0,37 | 0,40 12,90 0,78 0,84 27,10
H,0O 15,76 9,43 15,76 | 9,41 15,76 | 9,41
Sudet 100,00 [100,00| 235,49 I100,00 100,00 | 236,07 (100,00 (100,00 | 235,34
Elementarna bunka pri zdklade 72 kysiikov

Unit cell (number of cations) on the basis of 72 oxygens
Si 30,0 30,0 30,0
Al 6,0 6,0 6,0
Ca 1,85 1,80 1,63
Mg 0,13 0,13 0,12
K 1,76 1,83 1,81
Na 0,29 0,33 0,69
H,0 24,0 24,02 24,0
Ykat. 6,01 6,02 6,0

1 — zeolitovy tufit predsuSeny volne na vzduchu, 2 — vysuSeny pri 105°C, 3 — ma-

ximélna kapacita vymeny katiénov v mekv/100 g (102 mol.kg~!) na vysuSenej vzorke
pri 105°C. £kat, = 2(Ca + Mg) + K + Na
1 — zeolitic tuffite dried at room temperature, 2 — dried at 105°C, 3 — max.
cation-exchange capacity in meq/100 g (or 102 mol.kg-1) related on the condition
of sample dried at 105°C. Xcat, = 2(Ca + Mg) + K + Na
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Chemické a minerdlne zloZenie zeolitového tufitu z Nizné¢ho Hrabovca
Chemical analyses and mineralogical composition of zeolitic tuffite occuring
near NiZny Hrabovec

Tab. 5
vzorka vzorka vzorka
Zlorka NH-PS NH-S NH-IS
1 2 1 2 1 2
SiOy 68,32 71,85 68,10 71,46 69,75 72,91
TiO, 0,18 0,19 0,19 0,20 0,19 0,20
AlL,Os 11,85 12,46 12,72 13,35 12,05 12,60
Fe, 03 1,15 1,21 1,18 1,24 0,96 1,00
CaO 276 2,90 2,67 2,80 2,37 2,48
MgO 0,53 0,56 0,82 0,86 0,65 0,68
K,O 2,56 2,69 2,63 2,76 2,32 2,42
NayO 0,79 0,83 0,61 0,64 1,04 1,09
H,O+t 6,77 7,12 6,61 6,94 6,39 6,68
HyO~ 490 (5,15) 4,71 (4,94) 4,34 (4,54)
Sucet 99,81 99,81 100,24 100,25 100,06 100,06
Minerdlne zloZenie horniny
Minerclogical composition of the zeolite rock

klinoptilolit 56 50 40
rontgenoarnoring faza 22,5 31,7 40
plagioklasy 9.6 7,8 10,7
cristobalit 8,6 6,3 8,7
kremen - 2,3 3,2 2,6
biotit 1 1 1

Stcet 100,0 100,0 100,0

1 — zdkladny stav horniny, 2 — hornina vysusend pri 105°C ¥,0— (105°C) sa neza-
pocitava do celkového suc¢tu analyzy
1 — sample of zeolitic tuffite, 2 — sample dried at 105 °C H,O— (105 °C) in brackets

is not included in the sum

Zakladné fyzikalnochemické vlastnosti

horainy

Charakteristickymi vlastnostami horni-

ny s

— schopnost vo vysusenom, resp. ter-
micky aktivovanom slave adsorbovat vodu
a niektoré plyny, ako je CO;, NHj, SOsq,
H,S, NOy a i

— schopnost vymienat kationy z vod-
ného prostredia

— schopnost sorbovat NHj aminy a
amoniakové komplexy z ich roztokov.

Skusky ukézali, ze najvhodnejsia teplota
aktivicie horniny je 400 az 450 °C (pozri
obr. 4). Po aktivacii na takuto teplotu do-
sahuje najvyssiu adsorpénu schopnost.
VysS§ia teplota aktivacie ako 450 °C postup-
ne znizuje adsorpénu kapacitu a pri teplo-
te nad 800 °C klesa skoro na nulovd hod-
notu, ¢o suvisi s uplnou destrukciou krys-
talovej mriezky klinoptilolitu.

Termicky aktivovana hornina_ adsorbuje
pri 50 Y-nej relativnej vlhkosti prostredia
8 az 9 g Hy0Q/100 g, pri vysokej relativnej
vlhkosti 98 %, az 17—18 g HsO na 100 g
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vzorky. Adsorpéné izotermy pri rozli¢nej
vlhkosti prostredia sledovanej horniny
v porovnani s madarskym a bulharskym
prirodnym zeolitom, ako aj s dalsSimi ma-
teridlmi uvadzame na obr. 5.

Sorpcia COs termicky aktivovanou hor-
ninou je okolo 6 g/100 g a NHj okolo
5 g/100 g vzorky.

Zeolitova hornina md aj bez predcha-
dzajucej termickej aktivacie vysoku ad-
sorpénu schopnost a selektivnost vodéi amo-
niaku, aminom a amoniakovym komple-
xom kovov. Jej adsorpénd schopnost za-
visi najmid od koncentricie tychto latok
v roztoku, ¢asu styku a od zrnitosti sor-
bentu. Zo skuSok vyplynulo, Ze napr. zeo-
litovy filter zo sledovanej horniny zrni-
tosti 0,6 aZ 1,0 mm v objeme 1 m?® dokaZe
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Obr. 4. Adsorpcia CO, tepelne aktivovanym

zeolitovym tufitom v zavislosti od teploty
aktivacie (kalcinacie). 1 — adsorpcia COy v g
na 100 g vzorky. 2 — relativna vyska (inten-

zita) rtg difrakénych reflexov klinoptilolitu
v cm

Fig. 4. CO, adsorption by thermally activated
zeolitic tuffite vs. temperature of activation
(calcination). 1 — CO,; adsorption capacity
expressed as g CO, per 100 g sample, 2 —
relative intensity (height) of X-ray diffrac~
tions of clinoptilolite expressed in cm

pri koncentracii NHj; v d&pavkove] vode
0,1 g.17! Uplne odstrénit NH3; z 25 m3
takejto vody pri rychlosti prietoku roztoku
0,15 em3 . s~L Pri prietoku 10 m3 &pavko-
vej vody tento filter odstréani uz iba 80 az
90 % NH; z pévodného jeho obsahu vo
vode (sorpénd kapacita pri danej koncen-
tracii NH;y vo vode je 0,072 mol.kg™".
Zeolitovy tufit z Nizného Hrabovca méa
schopnest  vymienat kationy z  vod-
nych roztokov. Najvyssiu citlivost a ka-
pacitu vymeny katiénov vykazuje voci
NH;* iénom. Kapacita vymeny katiénov
najviac zavisi od koncentracie tychto ionov
v roztoku. Pri koncentracii NH,* v roz-
toku 3 mol.dm~3 je kapacita vymeny 0,94
az 1,32 mol.kg™!' a pri koncentracii
0,15 mol . dm~* je zhruba 1.46-krat mensia,
a to 0,64 az 0,90 mol.kg~ L Vysoka citli-
vost voéi WH4* i6nem znamend pomerne
dost vyscku kapacitu vymeny 0,58 mol.
. kg~ aj pri velmi zriedenom roztoku, ako
je koncentracia NH;* 0,01 mol.dm™3, Cit-
livost voéi Cst a vymennd kapacita je
zhruba rovnaka ako k NH;™ i6nom.
K ostatnym sledovanym jednomocnym a
dvojmocnym katiénom klesd v nasleduju-
com rade
NH;t z Cs* > Na* =z Ag > Cu?t >
> Pb2t =z K+ > Sr2+

Moznosti vyuzitia zeolitovej horniny

Adsorpéné schopnosti, vymenna kapaci-
ta a z toho hlavne afinita niZnohrabovec-
kého zeolitového tufitu voéi NH;* iénom
a amoniaku su prirodzenym zdkladom na
jeho vyuZitie v ZzivocéiSnej vyrobe, veteri-
narstve, pri ochrane zZivotného prostredia
a v polnohospodarstve vobec. Aplikaéné
skuSky realizované v spolupraci s Vyso-
kou 8kolou veterinarnou v KoSiciach (Bart-
ko et al., 1981) poukézali na to, Ze zeoli-
tovy tufit médze byl vhodnym prostried-
kom na pufraciu kyslych metabolickych
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na tepelne aktivovanom =zeolitovom tufite,

silikagéle a pemze. 1 — vzorka NH-PS, zeolitovy tufit Nizny Hrabovec, 2 — vzorka
NH-S, zeolitovy tutit Nizny Hrabovec, 3 — vzorka NH-I.5, zeolitovy tufit Nizny
Hrabovec, 4 — zeolitovy tuf, lokalita Ratka, Madarsko, 5 — prirodny zeolit zo seve-
rovychodnych Rodop, Bulharsko, 6 — silikagél, 7 — pemza, lokalita Trna

Fig. 5. Adsorption isotherms of H,O vapor on thermally activated zeolitic tuffite, sili-
ca-gel and pumice. 1 — sample NH-PS, Nizny Hrabovec, zeolitic tuffite, 2 — sample
NH-S, zeolitic tuffite from Nizny Hrabovec, 4 — zeolitic tuff from Ratka, Hungary,
5 — natural zeolile from northeastern Rhodope, Bulgary, 6 — silica gel, 7T — pumice,

locality Trna in southeastern Slovakia

poruch zvierat v davke 0,45 g na kg zivej
hmotnosti. Takéto intoxikdcie hospodar-
skych zvierat sa vyskytuju napriklad pri
skrmovani repnych rezkov. Pri davkovani
5 % hmotnosti zeolitového tufitu, ktory
mal podla nasho hodnotenia vyse 50 %
obsah zeolitu, do beznej kfmnej zmesi pra-
siat sa po dvojmesa¢nom sledovani dosia-
hol o 20 %, vy$i hmotnostny prirastok
zvierat. Ukazalo sa, ze sa takymto spdso-
bom da aj kladne ovplyvnovat zivotné pro-
stredie na zivocisnych farmach. Adsorpcné
schopnosti zeolitove] horniny eliminuju vy-
razny Specificky zapach trusu, zlepsuju
jeho konzistenciu na manipulaciu a pri
aplikécii trusu ako hnojiva pdsobia regu-
latne na postupné uvolnovanie zivin, ¢im
zabranuju ich vyplavovaniu z pody.

Z dalsich oblasti mozného vyuzitia su-

roviny treba spomenut:

— suSenie a cistenie plynov (vykurova-
cie plyny, zemny plyn, priemyselné odpa-
dové plyny)

— znizovanie obsahu vody v rozliénych
kvapalnych, najmi nepolarnych médiach
(oleje, fredonové chladiarenské zmesi a
pod.)

— distenie odpadove] vody miest, pol-
nohospodarskych a priemyselnych podni-
kov filtraciou (zniZovanie obsahu NH;*,
NHj;, aminov a v pripade radioaktivneho
odpadu aj Cs™)

— uprava poédy a pridavkov do mine-
ralnych a prirodzenych hnojiv na zvysSe-
nie Urodnosti polnohospodarskych kultur

— niektoré adsorpéné a katalytické uce-
ly v priemysle.

Zeolitova hornina z Nizného Hrabovca
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ma predpoklady na SirSie uplatnenie sa
v narodnom hospodarstve. Lozisko v8ak
treba geologicky overif z hladiska zasoby
a kvality suroviny, ako aj doékladnejsie
preskumat jej aplikdciu v rozliénych od-
vetviach.

Recenzoval I. Kraus
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Mineralogy, charakteristic properties and utilization possibilities
of zeolitic tuffite from Nizny Hrabovec (East Slovakia)

JAN KOZAC — DANIEL OCENAS — DUSAN RUSNAK — JAN HOPPAN

Pale — green tuffite rock, in earlier petro-
graphic works described as a rhyodacite
tuftite, was found to contain authigenic cli-
noptilolite (Samajovd — Kraus, 1976, 1977),
The zeolite mineral is thought to have formed
chiefly by the alteration of a volcanic glass
in aqueous environment, Samples needed for
the examination (NIH-PS, NH-S and NH-LS)
were taken from a rock wall of abandoned
quarry near NiZzny Hrabovec village.

The original vitroclastic structure of the
rock is well preserved, but the presence of
a fresh, unaltered volcanic glass has not been
observed. Powder X-ray diffraction patterns
reveal the clinoptilolite as a predominant
mineral, however monoclinic habit of this
mineral is not easily recognized in the scann-
ing electron mmicroscope. The plates or
blades of clinoptilolite are generally less than
15 um in length.

The zeolite vocl was found to contain
approximately 40—56 "y clinoptilolite, 22—37 9/
hydrous X-ray amorphous alumosilicate
phase, 8—11 9, plagioclases, 6—9 Y/, cristobalite
{or opal-CT), 2—3 %, quartz and about 1 9
biotite. Clinoptilolite is Ca, K — rich variety
and its unit cell [ormula might be written as
follows:

(Ca, Mg, Ba, SI‘))L75~2_0(K, Na)g,ofg,:)(AlﬁSi;}Oon) .
.24 H>O

where Ca and K are 1.63-—1.85 and 1.76—1.83
respectively, Mg and Na are 0.12—0.13 and
0.29—0.69 respeclively, Ba and Sr contents
are insignificant when compared with four
cations cited above.

The zeolitic tuffite exhibits the ion — ex-
change properties. Ion-exchange capacity for
NH;+, using 3N and 0.15N ammonium chloride
is 0.94—1.32 and 0.64—0.9 meqg.g~! (or mol.
. kg1 respectively. 3N solution of ammonium
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chloride exchanged nearly all exchangeable
cations of clinoptilolite. It has been observed
that there is a close relation between the
ion-exchange capacity and the clinoptilolite
content, and the function may be expressed
as follows:
y = 0.42565 X

where, y is clinoptilolite content in the zeolite
rock in wt.%, and x is cation-exchange ca-
pacity expressed in imeq per 100 g sample,
related at the dry state at 105 °C.
Ton-exchange experiments indicate that for
cations studied, the selectivity sequence
should exist:

NH,+ z Cs+ > Nat = Ag+ > Cu?+ > Pb*+ =

= K+ > Sr2+
Sorption capacity for NH3(N) removal from
water containing 100 mg NHy.1-! was
0.07 meq NHy(N) . g~ (or mol.kg~') granular
zeolitic tuffite fraction (.6—1.0 mm at a con-
stant flow rate 9 cm?®. min—1

Granulated and thermally activated (cal-
cined up to 400°C) =zeolite rock adsorbed
0.075—0.09 g H,O wvapors per 1 g sample
at 50 Y%, relative humidity, at normal baro-
metric pressure and constant temperature
20°C + 2°C. Adsorption capacities for COy

and NH, gases were 0.06 and 0.05 g per 1 g
zeolitic tuffite respectlively. Beneficiation tests
were carried out in an attempt to upgrade the
total zeolite content. Due to the mineralogical
character of the minerals present in the rock,
practically no increase in total zeolite content
was achieved, using wet cycloning, heavy
liquid separation and flotation techniques.

Zeolitic tuffite containing more than 50 Y
clinoptilolite was tested as a dietary supple-
ment for livestock. When 5 9, of this zeolite
rock in powder form (minus 0.09 mm) was
introduced into swine rations, the growth rate
of pigs was clearly increased. The average
weight gain of pigs in the experimental group
(atter 2 months) was about 20 9, larger than
those in the comparison group.

Depending on physical and chemical pro-
perties, the zeolite rock {rom Nizny Hrabovec,
will certainly be useful in many other in-
dustrial and agricultural fields (waste water-
treatment processes, animal excrement treat-
ment, soil conditioners, adsorbents for water
removal from refrigerants, for SO, CO,, NH;
removal processes from waste gases, etc.).

PreloZil J. Kozdc

AKTUALITA

Stav a perspekiivy prieskumu dekoraéného kamena na strednom

Slovensku

LADISLAV LACKO

Cocrosane
CaoBakuu

M IEPCIEKTUBHI PA3BEJKM JIEKOPATHBHBIX Kamuen B Cpegnen

B mnociejgHee BpEeMs YJEJSETCS OOJIBIIOE BHMMAHMUE [MOMCKAM JIEKOPATVB-
HBIX KaMHE BCeu Teppuropmuy 3anajusix Kapmar, TyT KpoMe TPABEPTUHOB
JIDYTME TUIIBI 3TOTO CHIPbS 1mouTy Hem3secTHsl, Ha Cpegueit Cilosakmm ObUIM
pa3BeaHbl HOBBIC MOAXOISIIME MaTepHalbl Kak: GUOTUTOBBIE I'PAHOAMODPUTEHI
opu JiepeBHe YEpHp Bamor (yke paspaGarbiBactcsl) NMOPKUPOBBIT TPAHUT
HA MECTOPOKAcHNU [enprra, TEMHOCEDHIC TYTEHCTAMHCKUE W3BECTHAKM ~IIPIL
nepesHe Jlomerw. IIePCHEKTHMBHBIM TakKXKe SBJISIETCSA M HOPMUPOBBIT [PaAHUT
MECTOPOXK/EHU J0oOpou-KepacoBo M JMACOBBIE M3BECTHSIKU HA MECTOPOIK-

neuuu CroBencka Jlto6ya.
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Recent state and outlooks of prospecting for {irim-stone reserves
in Middle Slovakia

Great attention is paid recently to the discovery of new deposils of
trim-stone in the entire Western Carpathians. Except of travertine,
no other rock types were used hitherto as building material for decora-
tion. Appropriate lithological types were found in Middle Slovakia from
which mainly the biotite granodiorite near Cierny Balog village, the
porphyric granite near Helpa, the dark grey limestone of Guttenstein
type near Lopej are the most attractive for use as trim-stone. The
Cierny Balog deposit is already under exploitation. Futher prospects
represent the porphyric granite near Dobro¢ — KeraSovo and the red

Liassic limestone near Slovenska Lupca.

Slovensko nema v tazbe dekorac¢ného ka-
mena bohatu tradiciu (okrem ojedinelych lo-
kalit, napr. Tuhéar). Je to aj preto, Ze geo-
logicka stavba Zapadnych Karpat pre silnd
tektonickl prepracovanost a metamorfné de-
Strukéné zmeny hornin davala iba malu na-
dej na vyskyt lozisk s pozadovanou blokovi-
tostou.

Ale pri vyhladavani na ziklade ucelového
geologického mapovania sa v tomto smere
dosiahli aj pozitivne vysledky. Nas$li sa lo-
kality podla vSeobecnych kondicii a inych
kritérii vhodné na prieskum a oblasti vyme-
dzené geologickym mapovanim boli prevere-
né geofyzikou a technickymi prieskumnymi
pracami.

Medzi najpreskumanejsie loziskd patri
Cierny Balog — Sihla (v oblasti kéty Tlsty
javor cca 8 km juzne od obce Cierny Balog).
Surovinu tu tvori biotiticky granodiorit typu
Sihla s blokovitostou nad 0,5 m? az 20,93 Y.
Boli vypoditané a schvalené zasoby lokality
v priemyselnych kategéridch. Na rozSirenie
tfazby loziska sa zapadnym smerom overili
dalsie zasoby v kat, zasob C, (lozisko Sihla II
s blokovitostou nad 0,5 m? 19,27 %, a per-
spektivna oblast smerom na SV (Sihla III).
Bilancia celej lokality je asi 1 mil. m? zasob.

Dalsim overenym loZiskom je lokalita Hel-
pa-Postal, priblizne 4 km juzne od obce v do-
line Postal. Lozisko tvori portyricky granit
az granodiorit patriaci do kralovoholského
komplexu veporika. Blokovitost horniny nad
0,5 m? je az 27,2 Y, a zdsoby cca 150 000 m?
v kat. Cg.

7 hladiska pestrofarebného materidalu na
obkladové dosky je velmi atraktivna lokalita
Lopej, cca 1 km severne od obce. Lozisko
tvori tmavosivy guttensteinsky vapenec s bie-
lymi kalcitovymi zilkami a pestrofarebné
brekcie (rozlicnhe c¢ervenej a hnedastej farby).
Horniny loZiska patria do choé¢ského prikrovu
bielovazskej série a jeho blokovitost sa po-
hybuje okolo 27 Y%, Zasoby lokality su po-
merne velké, az 1,5 mil. m? v kat. C,.

Medzi perspektivne oblasti patri lokalita
Dobroc¢-Kerasovo, cca 1 km juzne od obce,
s vyskytom porfyrického granitu veporického
typu az granodioritu kralovoholského kom-
plexu veporika, a lokalita Slovenska T.upca,
juzne cca 7 km v doline Suchd Driekyna,
s vyskytom pestrofaberného liasového vapen-
ca kriznanského prikrovu, V tychto oblastiach
sa doteraz vykonalo len ucelové geologické
mapovanie, zistila sa blokovitost na okryvoch
a urobilo sa orientac¢né vzorkovanie. Lozisko-
vé parametre sa nezistovali technickymi pra-
cami a ani zasoba sa nevypocitala,

Doterajsie prieskumné prace na dekoraény
kamen ukdzali, Ze ho moZno {azit aj v dost
nepriaznivych geologickych pomeroch stred-
ného Slovenska. Je predpoklad pokryt aj
zvySené poziadavky stavebnictva na dekorac-
ny kamen v prevaznej c¢asti z domaéacich zdro-
jov,

Geologicky prieskum
Banskd Bystrica
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AKTUALITA

Zonilny pyrit s obsahom Co, Ni a kobaltin z Gelnickej zily
v Gelnici

30HAJBHBIM NUPHUT CO COAEPIKAHMEM KOOAJIbTa, HUKIA M KOOANTHMHA TeXHMI-
Kon 3kuibl B TenHmie

B remumikon >kuie B panoHe lennuna B CIP 6bLl YCTAHOBJIEH NIHMPUT
¢ 4€TKOM 3CHAIBHOCTBIO U TakyKe KoOantuH. C IOMOIIbO MMUKDPOCOHABI OBLIO
YCTAHOBJIEHO, YTO 30HAJbHAS Pa3pUCOBKA OTPa’KaeT KONEOOOLIME COaepsKa-
Ut KoOanbTa M HUKIAL., OTU SIBICHUS BO3HUKIM BEPOATHO HYJIbCAIMOHHON
LUPKYJISIMUEN PACTBOPOB.

Zonal cobali- and nickeliferous pyrite and cobaliite from the Gelnica
ore vein (Spissko-gemerské rudohorie Mts., Fastern Slovakia)

Pyrite with pronounced zonal structure and cobaltite were found
to occur in the Gelnica ore vein. Electron microprobe analysis proved
that the zonal structure is caused by the variable cobalt and nickel
content of pyrite, The feature probably originated due to pulsative cir-
culation of solutions and represents an important information on the
ontogenesis of minerals as well as on thermodynamic conditions of
their generation.

Pri $tddiu mineralnej vvplne Gelnickej zZily
v Gelnici v SpiSsko-gemerskom rudohori{ sa
v niektorych vyrazne ohrani¢enych krysta-
Joch pyritu zistila zonalna stavba. Pyrit sa
vyskytuje v asociacii s kobaltinom, kreme-
nom, sideritom, chalkopyritom, tetraedritom,
Fe dolomitom, hematitom, rutilom, albitom,
chloritom, sericitom, turmalinom, arzenopyri-
tom, sfaleritom, galenitom a markazitom. Zo-
nalnu stavbu mozno pozorovat mikroskopicky
v nabruse podla nerovanomerného sfarbenia
kry§tdlov v podobe striedania svetlejSich
a tmavs$ich zon.

Pri pouziti plosnych a bodovych rtg mikro-
analyz na mikrosonde JXA-3A, Jeol (analytik
J. Kristin) sa zistilo, Ze zonalna kresba odra-
za premenlivy obsah kobaltu a niklu (okr. 1).
Porovnavanim vysledkov moZno pozorovat

vyrazne fixované zony obohatené o kobalt
a nikel. Zondalnost sa prejavuje nepravidel-
nym striedanim zén, pri¢dom rozmiestnenie
Co z6n a Ni zén vzdjomne nekoreluje. Che-
mické zlozenie niektorych miest zonalneho
krystalu je v tab. 1 (analyza 1, 2, 3, 4). Vstu-
povanie kobaltu a niklu do Struktary pyritu
izomorfnym zastupovanim Zeleza je evidentné
najmd z porovnania kryS§talochemickych
VZOrcov.

Kobaltin vystupuje v tesnej asociacii s py-
ritom, lemuje pyrit alebo vyplia priestory
medzi jeho zrnami. WMikroskopicky mozno
v ramci zfn pozorovat, Ze kobaltin pozostava
z dvoch faz odliSujucich sa intenzitou odra-
zovosti. Analyzou na mikrosonde sa zistilo, Ze
tento rozdiel je spoésobeny odlisnym chemic-
kym zlozenim (obr. 2). SvetlejSia fdza ma
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vys$Si obsah Ni a As a niz$i obsah S (analyza
5 6 v tab, 1) a zodpoveda Ni
Obsah Fe je v obidvoch fazach kobaltinu
rovnaky. Tmavs$ia faza ma niz$i obsah Ni

kobaltinu.

a As (analyza 7, 8 v tab. 1). Podobna varidcia
zloZzenia a vzajomna miesivost pritomnych
prvkov sa pri prirednych sulfoarzenidoch vy-
skytuje (Yund, 1962, Klemm, 1965, Petruk

Vysledky bodovych rtg mikroanalyz
Resuits of X-ray microanalysis

Tab. 1

KryStalochemické vzorce

As Ni Co Fe S Suma
1. — 1,38 4,04 41,71 52,99 100,12
2. — 0,19 3,08 45,68 53,51 102,46
3. — — — 4783 53,09 100,92
4. — — — 46,36 53,01 99,37
5. 52,30 9,66 2547 351 10,14 101,08
6. 50,38 6,86 28,26 386 10,68 100,04
7. 42,33 1,99 33,66 350 17,06 98,54
8. 42,07 2,07 3423 340 1621 97,98

(Feg,00C00:08N10,03) 150151599
(Feg96C00:06) 1051597

Fep,02S108

Fep,00S;-08

(Cog77NipagFen11) 178815955056
(Cog:g6Nigs1 Fegrin) 119881215060
(Cog:97NipgeFe€n10) 113480665090
(Cog:99Nips06F€0:10) 115480975000

Obr. 1. Zondlna stavba krys$talov pyritu. Bodmi su oznadené analyzy v tab. 1. Foto
J. Kristin. a — kompozicia, zv. 300X, b — distribticia CoKg, ¢ — distribucia NLKu,
d — distribtcia FeKqy, e — distribtcia SKg

Fig. 1. Zonal structure of pyrite crystals. Points indicate the sites analyzed (see
tab. 1)
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e f
Obr, 2, Zonalay pyrit yo lemovany kobaltinom. Bodmi su uznua¢end analyzy v lab. 1
Foto J Kristin a — khompozicia zv 300 x, b — distriblcia CoKa. ¢ — distribucia
NiKgq, d — distmbucia FeKg, e — Jdistriblcia AsKq. | — distribucia SK¢
Fig. 2. Pyrite with zonal structure rimmed by cobalute. Painls ndicate the siles
analyzed (see tab. I)
et al., 1971) a odraza premenlivost podmienok ného vzniku — rczpadom pevnych roztokov

vzniku. Zistili sme ju aj v sulfoarzenidoch
Ni a Co v lozisku Rudriany (Hurny, 1978).
Podla B, Cambela et al, (1977) nerovno-
merny a premenlivy obsah niklu a kobaltu
v pyrite suvisi s periodizadciou procesu zrud-
nenia a je charakleristicky pre pyrit pluto-
génno-hydrotermalnych lozisk, Podla D. P.
Grigorieva — A. G. Zabina (1975) je =zonal-
nost spita nielen so zmenou chemického zlo-
Zenia roztoku, teploly a rychlosti pohybu
roztoku, ale aj s mechanizmom rastu krys-
talu a je pre pyrit velmi charakteristicka.
Javy zonélnosti pyritu s obsahom niklu a ko-
baltu detailne skumal H. S. RudasSevskij —
A. F. Sidorov (1972). Za moznu pri¢inu zmien
pokladajd pulzaént zmenu zloZenia, teploty
a tlaku rudonosnych roztokov, nerovnaku
schopnost hran rasticeho krystalu absorbovat
primesi, pricom nevyiucuju moznost druhot-

.

a redistribuciou v pevnom stave.

Predpckladdme, ze javy zondlnosti pyritu
s obsahom Co a Ni z Gelnickej zily v Gel-
nici vznikali pulzaénou cirkuldciou roztokov.
Chemické zlozenie odraza rychlost rastu —
pri rychlom raste vznikaju zény ochudobnené
o Co a Ni. Pri spomaleni rastu (spomalenie
cirkulédcie roztokov) sa zvySuje koncentracia
Co a Ni a vznikaju obohatené zény. Vo ZVyS-
kovom roztoku nastalo vyrazné obohatenie
¢o viedlo aZ k vzniku kobaltinu,

Sledované javy zondlnosti ukazuju ich do-
lezitost pri geologickych vyskumoch a s cen-
nou informdaciou o ontogenéze mineralov a
termodynamickych podmienok ich wvzniku.

>

Geologicky prieskum
Spisskd Novd Ves
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AKTUALITA

Scheelit v Povazskom Inovci

STANISLAV POLAK — PETER HANAS

ITeennr IToBaxkckoro Vinmosna

PernoHaNpHOM ILIIMXOBOV ChEMKOM I[TOBa’kKCKOro JIHOBLA yRanach yCTaHO-
BUTh CUJIbHAS PACCEAHHOCTh LIEEIUTA. 3HAUMUTEIBHBIC KOHLEHTPALMM Ohum
YCTAHOBJICHBI HAa MECTOPOKJcHMYU I'opka Haj Barom u Tpenumanckue CraH-
KOBI[€. PacrnpoCTpaHeHMe IIEEJINTA IEPEKPBIBACTCS C TIPOTHO3HON TEPPUTOPUEIHT
MUHEPAIN3ALUU CyPbMBI-MBIILBIKA-30JI0TA-ME/II.

Scheelite in the Povazsky Inovec Mts.

Regional panning prospection over a crystaliine terraine in the Po-
vazsky Inovec Mts. (Western Slovakia) discovered strong dispersion of
scheelite in panning samples. More pronounced concentrations of scheelite
occur near Horka nad Vahom and Trenéianske Stankovce villages. Scheelite
occurences fall into the prognostic area for Sb-As-Au-Cu mineralization.

Vyskyty ojedinelych zrn scheelitu v recent-
nych néaplavoch potoénej siete Povazského
Inovea su zname uZ spred 10 rokov, ked sa
tu robil prvy orientac¢ny Slichovy prieskum
zamerany na otazky zlatonosnosti a poévodu
zlata v prisvahovych sedimentoch na vychod-
nej strane vrchov. Pri sucasnom regiondlnom
Slichovom prieskume sa zhruba potvrdila
existencia a silnd dispergovanost scheelitu
najmi v Kkrystalinickych castiach vrchov. Su-
¢asne sa vyclenili dva mensie useky s na-
padne zvySenym podieilom tohto minerdlu a
so zaujimavymi vzfahmi k okoliu, Aj ked
tieto vysledky nemozno pri sucasnom stave
rozpracovania povazovat za priamy dokaz
alebo odraz vyraznejSej ¢i dokonca priemy-
selnej scheelitovej akumuldcie, v pripade lo-
kality Hoérka nad Vahom, ckr. Trenéin, su
nadejné naznaky spojitosti s neddvno vycle-
nenvm prognéznym utzemim Sb—As—Cu mi-
neralizdcie. Dalej podavame stru¢nu charak-

teristiku doterajsich poznatkov.

a) Lokalita Hoérka n. Vahom, Horcéanska
dolina, okolie byv. Seewaldovej Kkopanice:
vysoky obsah scheelitu (priemerne nad 50 zrn)
sa objavuje v S§lichu tesne pod pritokom pri
Seewaldovej kopanici drénujucom rozhranie
permskych a krystalickych hornin na S od
Horcanskej doliny. V dalSom poprudnom
smere podiel zrfn scheelitu v §lichoch rychlo
klesa, ale udrziava sa temer aZ po vyustenie
potoka do prilahlého PovaZzia (obr. 1). Zvy-
Seny obsah W v tomto teréne zvyraznuju aj
vysledky semikvantitativnych spektralnych
analyz jemnych néaplavov (obr. 2). Relativne
narastanie obsahu W v najvrchnejSich cas-
tiach spomenutého bo¢ného pritoku a jeho
ista koreldcia s obsahom Sb, resp. As, vedie
k predpokladu o pozi¢nej a mozno aj gene-
tickej spéatosti Sb—As—W v nezndmej mine-
ralizacii, V kazdom pripade treba zdroj
scheelitu a obsahu W hladat iba v tunajSom
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Obr. 1. Lokalita Hoérka
n. Vahom, Horcanska
dolina, byv. Seewaldova
kopanica. Vysledky $li-
chového prieskumu na
scheelit. 1 — negativny
slich, 2 — §lich s obsa-
hom do 10 zfn scheelitu,
3 — S§lich s obsahom
nad 500 zfn scheelity,
4 — prognoézny terén
Sb-As mineralizacie a
jeho predpokladané se-
verovychodné pokraco-
vanie

Fig. 1, Results of pan-
ning prospection on the
Horka nad Vahom loca-
lity, Horcanska dolina
valley, the former See-
wald farmyard. 1 — ne-
gative panning sample,
2 — sample with up to
10 scheelite grains, 3 —
sample with over 500
scheelite grains, 4 —
prognostic terraine for
Sb-As mineralization
and its NE continuation,

Obr. 2. Lokalita Horka
n. Vahom, Horc¢anska
dolina, byv., Seewaldova
kopanica. Obsah w
v jemnych naplavoch
hydrosiete, 1 — nega-
tivne, 2 — obsah W 1
az 2 SPD, 3 — obsah
nad 2 SPD W, 4 — prog-
noézny terén Sb-As mi-
neralizdcie a jeho pred-
pokladané severovychod-
né pokracovanie

Fig. 2, Tungsten content
in fine stream sediments,
Horka nad Vahom loca-
lity, Horcéanska dolina
valley, the former Sce-
wald farmyard. 1 — ne-
gative sample, 2 —
tungsten content in 1 to
2 degrees of relative
concentration (SPD),3 —
tungsten content over
2 SPD, 4 — prognostic
terraine for Sb-As mi-
neralization and its NE
continuation
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TRENCIANSKE
STANKOVCE

Obr, 3. Lokalita Tren-
cianske Stankovce, po-
tok pri hajovni Beli-
ce. Vysledky slichového

prieskumu na scheelit.
I — negativne S$lichy,
2 — Slichy s obsahom

do 10 zrn scheelitu, 3 —
Sslichy s obsahom do 100
zin scheelitu, 4 — staré
banské prace na Pb-Zn-
Cu-Au zrudnenie Tren-
cianska Turna-Blatina,
5 — prognbézny terén
Shb mineralizacie

tig. 3. Results of re-
gional panning prospec-
tion for scheelite, Tren-
¢ianske Stankovce loca-
lily. brook near to the
Belice cottage. 1 — ne-
gative panning sample,
2 — sample with up to
10 grains of scheelite,
3 — sample with up to
100 grains of scheelite,
4 — old mining work-
ings on a Pb-Zn-Cu-Au
mineralization near Tren-
¢ianska Turna-Blatng,
5 — prognostic area
for antimony minerali-
zalion

krystaliniku svorového charakteru.

Pre uplnost treba este uviest, Zze analogické
spojenia su ciastoéne pozorovatelné aj v se-
vernejsich potokoch v okoli Kéalnice (najmaéi
v tzv. Krajnej doline), ktoré eroduju pred-
pokladané pokracovanie Sb—As—W anomal-
nej zény na SV. Naproii tomu doliny juzne
od Horcanskej su na W uUplne negativne a
bez vyskytu scheelitu,

b) Lokalita Trencianske Stankovce, okres
Trenc¢in. Vo vrchnych ¢astiach pravostranné-
ho pritoku Seleckého potoka od hajovne Be-
lice sa tiez zistil lokdlne kolisavy, ale napad-
ne zvySeny podiel scheelitu v Slichoch (obr. 3),
v dvoch pripadoch dosiahol mnozstvo do
100 zfn. Aj ked znaénd cast pritoku precha-

1
B
3
4

5

dza horninami permu, najvysSie c¢asti eroduju
svorové Kkrystalinikum. Na zaklade naSich
skusenosti z inych vrchov (napr. z Tribeca)
mozno predpokladat, Ze velké vykyvy v ob-
sahu scheelitu a jeho celkove nizsi podiel vy-
volali Kkolisavé pomery tazkych mineralov
z hornin permu a krys$talinika, prip. prevaha
permského detritu s hojnejSimi tazkymi mi-
nerdlmi v spodnych <¢astiach toku, Preto sa
tu moze scheelitonosnost Uplne alebo ¢iastoc-
ne zastriet.

Obdobné zjavy su tu zrejme aj v pripade
nizkeho obsahu W v jemnych néplavoch
(obr. 4), ktoré sa pri prechode cez permské
horniny uUplne stracaju. Pre zaujimavost tre-
ba azda doplnit, Zze na vychodnejSie leziacom
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TRENCIANSKE
STANKOVCE
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Sedli¢ianskom potoku (odkial sa v Slichoch
nekonstatoval takmer nijaky scheelil) sa ob-
javuje relativne vys§si obsah W azda v savis-
losti s druhym povazZskoinoveckym prognéz-
nym terénom pre Sb-—As zrudnenia § ozna-
¢enim Trencianska Turna-Blatina, Najvyssi
obsah W je vo vrchnej cCasti pritoku nad ta-
moj$im starym polymetalickym zrudnenim
v §tolni Jan Baptista, kde obsah do istej
miery koreluje s obszhom Sb.

Doterajsie vysledky prieskumu v Povaz-
skom Inovei jednoznaéne ukazuju na lokalne
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Obr. 4. Lokalita Tren-
¢ianske Stankovce, po-
tok pri hajovni Belice.

Obsah W v jemnych na-
plavoch hydrosiete. 1 —
negativne, 2 — obsah
1 az 2 SPD W, 3
oksah nad 2 SPD W,
4 — staré banské prace
na Pb-Zn-Cu-Au zrud-
nenie Trenc¢ianska Tur-
na-Blatina, 5 — prog-
nézny terén Sb minera-
lizacie

Fig. 4. Tungsten content
in fine stream sediments,
Trencianske Stankovce
locality, brook near to
the Belice cottage. 1 —
negative sample, 2
tungsten content in 1 to
2 degrees of relative
concentration (SPD),3 —
tungsten content over
2 SPD, 4 — old mining
workings on a Pb-Zn-
Cu-Au mineralization
near Trencéianska Tur-
né-Blatna, 5 prog-
nostic area for antimony
mineralization

i
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obmedzeny vyskyt scheelitu v dvoch terénoch
krystalinika, pricom je tu velmi napadna
spojitost tychto prejavov s prognéznymi tze-
miami Sb—As—Au—Cu mineralizdcie. Po-
dobné zjavy st zndme aj z oblasti Malych
Karpat, aj ked tu doteraz jediny konkréiny
primarny mineralogicky vyskyt scheslitu nie
je bezprostredne spity s As—Sb—Au zrudne-
nim, ale s nedalekymi amfibolitmi.

(Geologicky prieskum
Bratislava
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Spominame na Ing. Jana Sldvika, DrSc.

DrZime v rukdch jeho doktorskid dizertadénu

pracu — Studujeme wvulkanity wvychodného
Slovenska. Jeho vety mds stdile viac evokujiu,
vyvoldvaju mnoho otdzok, privddzaji mnové
myslienky, usmeriuji myslienkovy proces do
inej urovne. Nevdojak sa zadinaju vyndrat
érty jeho tvdre, mierny usmev. Zacina odu-
Sevnene rozprdvat o vyzname necgénnych
vulkanickych wvrchov, pric¢indch ich wvzniku,
generovani magmy, ktord ich vytvorila, o pri-
dindch rudotvornych procesov a vzniku loZisk
nerastnych surcvin. So zdpalom rozprdva
o wvelkej perspektive wvychodného Slovenska,
ktoré sa skor pokladalo za ,sterilnég“ izemie.
Do wviet vklada vSetok entuziazmus, presved-

denie a wuvddza logické dovody. Zdoévodriuje
prvy pokus podrobnejSie skumat geologicki
histériu oblasti wvychodoslovenskych mneovul-
kanitov na pozadi geologického dania v al-
pinskej Eurdpe.

Hovori: ,Pokus o takito syntézu ukazuje,
Ze stojime na prahu revolué¢nych zmien v na-
zerani na pric¢innost tektonického vyvoja
alpinskej Eurépy. V hrubych crtich sa vsak
pred mami otvdra ohromny vplyv novej geo-
tektonickej predstavy ma vdetky teoretické
i praktické problémy geoldgie.“

Strhdva posluchdcov k aktivite,
k mespocetnym otdzkam ...

Ano, taky bol nd$ spolupracovnik a dobry
priatel. Vedel zanietit ¢loveka za dobri, po-
krokovu vec, prebudit v nom Zelanie objavo-
vovat mnové, skumat vzdjomné suvislosti a
zakonitosti, ziskavat mové poznatky. Svojou
erudiciou ziskaval privrZencov a zapdlenych
realizdtorov  navrhovanych  geologickoprie-
skumnych a wvyskumnych programov. Oso-
bitne si zakladal ma permanentnej vychove
mlad3ej generdcie. Starostlivo a priatelsky
viedol novych geolégov do terénu. VyZaroval
vhodné myslienkové fluidum a pomocou neho
ich orientoval ma hlbSie pozndvanie problé-
mov geoldgie zdkonitosti vzniku a rozmiest-
nenia loZisk a pomdhal prenikat do podstaty
metodiky geologického prieskumu.

Za jeho ¢innost a dielo mu patri nasSa hlbo-
kd wvdaka. Sprevddza mnds pri kaZdodennej
prdci a s odstupom c¢asu Si ho cenime stdle
viac ako pramen zdravych, progresivnych
myslienok.

Touto malou spomienkou vzddvame uUctu
nd$mu spolupracovnikovi, vyznamnému slo-
venskému geolégovi a dobrému priatelovi
Ing. Jankovi Sldvikovi, DrSc., a tak si pri-
pominame jeho nedoZité pdtdesiate mnarode-
niny.

diskusii,

Jan Bartalsky — Miroslav Slavkay
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Nasi jubilanti

Zivotné jubileum Ing. Marty Abonyiovej

Dlhoroéna pra-
covni¢ka Geolo-
gického prieskumu
Spisska Nova Ves
a veduca prevadz-
<y geologickej sluz-
by podniku (za-
kladného zavodu)
sa doziva vyznam-
ného zivoltneho ju-
kilea,

Jubilantka sa na-
rodila 9. augusta
1932 v Kosiciach a tam roku 1951 ukon¢ila
gymnazium,. Studovala na Slovenskej vysokej
skole technickej v Bralislave a od roku 1952
na Banickej fakulte VST v Kosiciach, ktoru
uspesne ukoncila roku 1935,

Jej prvym pracoviskom bol Rudny projekt
v Kosiciach, ale uz v marci 1957 nastupila
do odbornej skupiny magnezitu do Geologic-
kého prieskumu (byvaly Vychodoslovensky
rudny prieskum) v zévode Jelsava. Tu zacala
postupne rozvijat svoju geologicku ¢innost
zameranu na loziskovu a ekonomicku geol6-
giu. Riesila ulohy velkého narodohospodar-
skeho vyznamu v oblasli vyhladavania a roz-
Sirovania surovinovej zakladne magnezitu,
ako napr. Ploské, Jedlovec, Mikova, Dubrav-
sky masiv, Lubenik, okolie JelSavy. Vysled-
kom usilia kolektivu, v ktorom pracovala,
boli pozitivne vysledky, na zdklade ktorych
sa dobudoval a znacne rozsiril magnezitovy
priemysel Slovenska, ¢im sa naSa republika
zaradila medzi najvédcSich svetovych produ-
centov magnezitu. Dostojnym zavrSenim jej
odbornej prace je monografia Magnezitové
loziska Slovenska, ktoriti napisala s Andrejom
Abonyim a vydala roku 1981.

Ing. M. Abonyiova vykonavala geologicky
prieskum lozisk dekora¢ného kamena v Si-
lickej Brezove]j, tehliarskych surovin v RoZ-

nave, Revucej, JelSave, ako aj pri inventari-
zacii lomov a priprave geologickoloziskove]j
Studie Spissko-gemerskeého rudohoria. Vysled-
ky svojej prace zhrnula v zavere¢nych spra-
vach aj v publikaciach.

Vyznamnym Zivotnym medznikom Ing. M.
Abtonyiovej bol rok 1973, ked ju poverili
funkciou veducej prevadzky geologickej sluz-
by podniku, Menovanie do tejlno funkcie pri-
rodzene vyplynulo z odbornei drovne, organi-
zacnyceh schopnosti a hlbokého zmyslu pre
systematickost a riadiacu pracu jubilantky,
Aj v tejlo funkeii sa plne osvedcila a pod-
statne pomohla zvysii uroven vyroby v Geo-
logickej sluzbe podniku, ako aj uroven vzia-
hov Geologickej sluzby s prevadzkovymi za-
vodmi a odberatelom Okrem toho aklivne
pracovala vo viacerych podnikovych aj re-
zortnych komistach. Aktivne sa angazovala
v politicke) pract v Slovenskom zvaze zien,
v zakladne) organizacii aj v okresnych orga-
noch.

Dlhoroénu a svedomita pracu jubilantky
ocenili podnikovym vyznamenanim Zasluzily
pracovnik 1. a II. stupna (1977, 1972), rezort-
nym vyznamenanim Najlepsi pracovnik Geo-
logickej sluzby (1960) a Statnym banickym
vyznamenanim Za pracovnu vernos{ (1975).
Najvyssieho ocenenia sa jubilantke dostalo
roku 1980, ked jej prezident Ceskoslovenskej
socialistickej republiky pri prilezitosti 1. a 9.
maja prepozic¢al Statne vyznamenanie Za vy-
nikajucu pracu ako ocenenie jej dlhoroc¢nej
odbornej prace v geologickom prieskume a
aktivnej politickej a spoloc¢enske] angazova-
nosti.

Sme radi, Ze sa pri tejto prilezitosti méo-
zeme pripojit k Sirokému okruhu jubilantki-
nych gratulantov, zazelat Ing. Marte Abonyio-
vej vsetko najlepsie a do dalsich rokov jej
popriat pevné zdravie, vela vytrvalosti, pra-
covné a osobné uspechy.

Srdeéne blahozZelame.

Miroslav Slavkay
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Ing. Ivan Kravjansky jubiluje

V tomto roku sa
doziva patdesia-
tich piatich rokov
ing. Ivan Krav-
janskv. Narodil sa
5. maja 1927 v To-
pol¢anoch, gym-
nézium absolvoval
roku 1947 v Pre-
Sove. Dva roky
Studoval banictvo
na SVST v Bratislave a potom na Vyso-
kej S8kole banskej v Ostrave, kde v maji
1952 ziskal titul banského inZiniera. UZ podas
Studia prejavoval zaujem o bansku geoldgiu
a roku 1950 sa v kolektive $tudentov VSB
a SVST zucastnil na geologickom mapovani
banskych diel loziska Banskd Stiavnica,

Roku 1952 nastupil jubilant ako z&vodny
geolog zdkladného zavodu Turdianske Tep-
lice Zapadoslovenskélio rudného prieskumu
a pracoval pri prieskume lozisk Spania Do-
lina, Liptovsk&d Dubrava, Kremnica a celej
oblasti Nizkych Tatier. Po vytvoreni rezortu
geologie roku 1958 posobil v rozliénych
funkciach v Geologickom prieskume v zavode
Banskd Bystrica. Nadalej pracoval v oblasti
Spanej Doliny, robil vyhladavac{ prieskum
Pb, Zn rad v oblasti Drienka, diatomitov
v Dubravici, bentonitov pri Hrochoti a kon-
trolny prieskum loziska cementarskych suro-
vin v Kostiviarskej. Po centralizovani geolo-
gickej sluzby do Geologického prieskumu
SpiSskd Nova Ves a po vytvoreni geologic-
kého strediska v Banskej Bystrici bol jeho
veddcim az do roku 1969, ked odisiel do slu-
zieb Slovenského geologického turadu. Dbal
o odborny rast pracovnikov, a najmi o to,
aby z mladych nadanych kolektorov vyrastli
geologovia. Viaceri z nich sa dobre uplatiiuju
v naSej geoldgii.

Po zriadeni SGU roku 1969 sa stal jeho
pracovnikom a vykonaval v nom veduce geo-
logické funkcie. Stale bol veducim odboru
loziskove] geoldgie, teraz je riaditelom geolo-
gického odboru a v rezorte vedie loziskovy,
hydrogeologicky a inZinierskogeologicky prie-
skum vratane zosuvov. Pod jeho vedenim sa
plnia hlavné ulohy geologického prieskumu

najmi pri vyhladavani novych zasob uhlia,
ropyv. zemného plynu, rud a nerud. ako aj
pri ich odovzdavani tazobnym organizaciam.
Dalej su lo zasoby podzemne) vody, ochrana
kupelov, ochrana vod pred znecistenim a po-
tlrebné inzinierskogeologické nformacie, Bol
na ¢ele kolektivu. klory vypracoval prognozy
zdrojov nerastov. ako aj moznost zabezpeco-
val prirastok zasob rcku 1972 a 1979, ktoré su
podkladom pre dalsie uvahy rezortu do roku
2000,

Okrem odbornej ¢innosti je jubilant aktiv-
ny aj v politickc-spolocenskej slére, najmad
v CSVTS. Od zalozenia pobotky CSVTS pri
SGU az do tohto roku bol jej predsedom, je
¢lenom mestského vyboru banskej spoloc-
nosti, vedeckym tajomnikom jej predsednic-
tva, ¢lenom pléna Slovenského ustredného
vyboru banskej spolo¢nosti a predsedom od-
bornej skupiny pre geologicky vyskum a prie-
skum pri SUVBS CSVST. Zza tuto ¢innost sa
stal drzitelom Zlatého odznaku I. stupna
CSVTS, ako aj plakety 25. vyrocéia jej zalo-
zenia, Je aktivnym c¢lenom Slovenskej geolo-
gickej spolo¢nosti. NaSa spolo¢nost jeho po-
zitivnu ¢innost viackrat ocenila vyznamena-
niami. Je drzitelom banickeho vyznamenania
Za pracovnu vernost, odznaku Najleps$i pra-
covnik geolégie (1962) a Najlepsi pracovnik
geologickej sluzby SGU (1977).

Od =zaloZenia c¢asopisu Mineralia slovaca
je ¢lenom redakcénej rady Publikoval rad
stadii a je autorom viacerych zavereénych
sprav o geologickych prieskumoch, ktoré za
dlhé roky svojej ¢innosti spracuval. V. SGU
je ¢inny najmia pri aktivnom organizovani
odbornych seminarov a konferencii, ktoré
usporaduva poboc¢ka CSVTS pri SGU a ktoré
maju vzdy celostatny alebo medzinarodny
vyznam. Aktivnhe sa zucéasthoval na mnohych
odbornych podujatiach a dasto na nich vy-
stupoval so zasadnymi referatmi.

Jubilant vykonal a vykonava zasluzna pra-
cu na prospech naSej spoloc¢nosti a geologie,
za ¢o mu patri Uprimna vdaka. K jeho vy-
znamnému zivotnému jubileu mu ¢o naj-
srde¢nejs$ie blahoZelame a do dalSich rokov
prajeme vela zdravia, vytrvalosti, osobnych
a pracovnych uspechov,

Miroslav Slavkay
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Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Valné zhromazdenie Slovenskej geologickej spoloénosti

V zmysle stanov Slovenskej geologickej
spolo¢nosti § 7 ods. 1 zvolava Ustredny vy-
bor SGS valné zhromazdenie najmenej raz
za tri roky. Doterajsi ustredny vybor SGS,
zvoleny 4. V. 1978 na valnom zhromazdeni
26. 11. 1981 skon¢il svoju ¢&innost. Spravu
predniesol predseda SGS ¢len koreSpondent
SAV Oto Fuséan.

Hlavnym poslanim Slovenskej geologickej
spolo¢nosti je napomahat rozvoj geologickych
vied, prehlbovat a rozSirovat geologicky vy-
skum a prieskum na Slovensku, a tak urych-
Tovat aplikdciu progresivnehc trendu vedec-
kotechnického rozvoja v naSom narodnom
hospodarstve.

Slovenska geologicka spolo¢nost plni tato
funkciu hlavne organizovanim akcii zabezpe-
¢ujucich véasnu vymenu vedeckych poznat-
kov, Sirenie novych skusenosti a informdcii
v najsirSich radoch pracovnikov geologickych
a pribuznych institacii na Slovensku. Na
plnenie tohto ciela organizuje prednasky do-
macich aj zahrani¢nych odbornikov, tema-
tické seminare, sympodzia, konferencie a za-
bezpecuje publikovanie informacii z takychto
podujati.

V poslednom obdobi vyvijala SGS tato ¢in-
nost prostrednictvom Styroch pobodiek, bra-
tislavskej, koSickej, zilinskej a od roku 1979
aj spisskonovoveskej, Pritom v ramci bra-
tislavskej poboc¢ky pracuje geochemickd, inzi-
nierskogeologickd, sedimentologickd a hydro-
geologickd odborna skupina.

Od roku 1978 usporiadala SGS 39 semina-
rov [121 referatov, 115 prednasok (16 zahra-
ni¢nych prednasatelov)], 7 exkurzii a 1 celo-
Statnu konferenciu.

Je poteSitelné, Ze poclet vyznamnejSich akecii,
najméd semindrov, stupa. Je to zdsadna kvali-
tativna zmena, pretoze na niektorych takychto
podujatiach bolo viac prednasok, ako je celo-
ro¢ny pocet beznych prednasok v pobockach.
Sirka a hlbka vedeckoinformaéného vplyvu
takychto akcii je ovela vyznamnejSia a tyka
sa Sirokého okruhu élenov a dalsich pracov-
nikov geoldgie. Najlepsie to dokumentuje
ucast, ktora sa napr. roku 1981 pohybovala
od 50—80 ucastnikov na kazdom podujati. Na
viacerych seminaroch sa zucastnili aj zahra-

niéni hostia. Aj ked prednasok zahrani¢nych
odbornikov bolo za celé obdobie 16, nepokla-
dame tento pocet za primerany. Ak sa nedari
zabezpecovat viac zahrani¢nych prednéasate-
Tov prostrednictvom Slovenskej akadémie
vied, treba zo strany ustredného vyboru aj
vedenia pobociek a odbornych skupin vyvinut
VA¢Siu iniciativu pri zaistovani prednasok
zahrani¢nych hosti, ktori su u nas na pozvanie
inych inStitucii.

Osobitnd zmienku si zasluhuje usporiadanie
XXIII. celoStatnej geologicke] konferencie,
ktortl zorganizoval Ustredny vybor SGS spolu
s bratislavskou poboc¢kou. Konala sa 26.—28.
8. 1980 v Trnave za uUclasti 350 geoldégov a 5
zahrani¢énych hosti., Okrem zakladnych refe-
ratov dotykajucich sa aktudlnej problematiky
najmid v oblasti zapadného Slovenska (geo-
logickd stavba Malych Karpat, Strazovskej
hornatiny a bradlového pasma, loziskova
problematika, termalne a mineralne vody,
vystavba vodného diela Dunaj atd.) bolo zor-
ganizovanych 7 pararelnych dvojdnovych ex-
kurzii. Treba vyzdvihnuf, Ze vytlacené mate-
ridly — prednésky, exkurznych sprievodcov,
stanovy spolo¢nosti a adresar c¢lenov SGS
dostali Uc¢astnici uz pri prezentacii.

Na XXIII. celosStatnej konferencii v Trnave
udelila SGS cestné ¢lenstvo doc. RNDr. Z.
Rothovi, DrSc., RNDr. I.. Ivanovi, CSc., prof.
V. Andrusovovej, prof. dr. J, Jelinkovi a prof.
A. Haydemu. Pamitnu plaketu Jana Slavika
udelili RNDr. L. Ivanovi, CSc., dlhoro¢nému
predsedovi spolo¢nosti, za zasluhy o rozvoj
SGS, a druhu plaketu Ustredny vybor SGS
schvalil a odovzdal na valnom zhromazdeni
RNDr, O. Samuelovi, DrSc., za jeho dlhoro¢nu
¢innost v spolo¢nosti a uspeSnu organizaciu
KXIIII. celoStatnej konferencie.

Z prehladu vidno, ze c¢innost Slovenskej
geologickej spolo¢nosti bola rozsiahla. Zaslu-
7ili sa o to vybory pobocliek a patri im za to
uznanie a vdaka, Osobitné uznanie si zaslu-
huje doc. dr. D. Hovorka, CSc., predseda bra-
tislavskej poboc¢ky, prof. L. Rozloznik, DrSc.,
predseda kosicke] pobocky, dr. K, Malatin-
sky, CSc., predseda Zilinskej poboc¢ky, a dr. M.
Slavkay, CSc., predseda spiSskonovoveskej
pobocky, ktori v ¢&innosti pobocdiek vyvinuli
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mimoriadnu iniciativu.

Mnohé akcie zorganizovala  spolo¢nost
v spolupraci so SVTS a inymi geologickymi
instituciami. Takuto tendenciu treba hodnotit
pozitivne, pretoze zodpoveda integra¢nému
usiliu celej naSej spolocnosti, ako aj poZia-
davkam vys$sich organov, ktoré usmerniuju
¢innost vedeckotechnickych spolo¢nosti na
Slovensku,

V suvislosti s ¢innostou SGS treba pozi-
tivne hodnotit dobrd spolupracu s Organi-
zaénym strediskom vedeckych spoloc¢nosti
Slovenskej akadémie vied, ktoré nam maxi-
malne vychadzalo v ustrety,

Pokial ide o ¢lenski zakladnu SGS, mala
aj v poslednom obdobi vzrastajuci trend.
Stav ¢lenstva v rokoch 1978—1981 bol nasle-
dujtci. Koncom roku 1978 mala spoloénost
514 ¢lenov (z toho 4 ¢estnych), pricom v prie-
behu roka bolo prijatych 14 novych d¢lenov,
kym 49 élenstvo na zaklade stanov (§ 5, ods.
2b) zaniklo.

V priebehu roku 1979 dvaja d¢lenovia vy-
stupili zo spoloc¢nosti a bolo prijatych 33 no-
vych ¢lenov, takZe koncom roku pocet cle-
nov vzrastol na 543 (1 ¢len zomrel). Vzostup-
ny trend c¢lenstva pokracoval aj roku 1980.
Bolo prijatych 44 ¢lenov a 4 Cestni Clenovia,
Siedmi ¢lenovia zo spoloc¢nosli vystupili, takze
stav ¢lenstva ku koncu roka vzrastol na 582
(dvaja zomreli).

Do 1. novembra 1981 bolo prijatych 52 no-
vych ¢lenov, kym v sulade so stanovami za-
niklo ¢lenstvo 103 ¢lenom spolocnosti, takze
sa celkovy stav ¢lenstva ku koncu novembra
1981 znizil na 5%1 ¢lenov.

So zialom sa konstatovalo, ze v poslednom
funkénom obdobi opustili rady nasej spolo¢-
nosti $tyria ¢lenovia (Ing. Jozef Cipro, prof.
RNDr. Julius Cinéar, CSec., prof, Eduard Hor-
ni§ a doc, dr. Alojz Matéjka).

Aj ked mozno s uspokojenim konStatovat,
7e v ostatnom obdobi sa vyrazne zlepsil stav
v plateni ¢lenskych prispevkov, treba tento
pozitivny trend wudrziavaf a postupovat
v zmysle stanov. Ustredny vybor SGS vyho-
tovil adresar c¢lenov a spolu so stanovami
ho zaslal kazdému platiacemu ¢lenovi. Treba
konstatovat, Ze ¢lenovia madlo vyuzivaja zla-
vu pri nakupe odbornej lileratury vydavanej
Vedou, vydavatelstvom Slovenskej akadémie
vied, a Casopisu Mineralia slovaca.

Za kolektivnych élenov spolo¢nosti Ustred-

ny vybor SGS ziskal Ceologicky prieskum,
n. p., Spisskd Nova Ves, Uholné a lignitové
bane, k. p., Prievidza, Agrofrigor Dunajska
Streda; Geologicky dustav Slovenskej akadé-
mie vied, Rudné bane a magnezitové zavody,
g. r., Bratislava, Geofyzik4lny ustav Sloven-
skej akadémie vied. Roku 1982 sa kolektiv-
nymi ¢lenmi stali: Slovensky geologicky urad,
Geologicky ustav D. Stura, Slovakoterma,
g. r., Bratislava, Takto sa vytvorili aspon
minimdlne predpoklady na uhradu vydavania

¢asopisu Mineralia slovaca, ktorého je SGS
spoluvydavatelom.
Odstupujtci Ustredny vybor Slovenskej

geologicke]j spolo¢nosti dal ¢lenstvu na uva-
zenie navrhy, ktorych realizéciou by sa mal
zaoberat novy ustredny vybor spolo¢nosti:

1. zalozit paleontologicku a loZiskova od-
bornu skupinu.

2. Roz$irit rady cestnych c¢lenov, domacich
aj zahrani¢nych.

3. Zostavit zoznam vietkych geolégov pra-
cujucich na Slovensku s cielom roz8irit ¢len-
sku zékladnu.

4. Prehibit spolupricu s CSMG a koordi-
naciu s CSVTS, ako aj vztahy s jednotlivymi
geologickymi organizaciami.

5. V SirSej miere podchytavat zaujem mla-
deze o geologické vedy,

Valné zhromazdenie zvolilo do nového
Ustredného vyboru SGS nasledujtcich &le-
nov: predseda: RNDr. Ondrej Samuel, DrSc.,
podpredseda: prof. Ing. Frantisek Cech, DrSc.,
tajomnik: RNDr. Ondrej Franko, CSc., hos-
podar: RNDr. Anton Biely, CSc., predsedovia
jednotlivych pobociek: doec, RNDr. Dusan Ho-
vorka, CSc. (bratislavska), RNDr. Pavol Gre-

cula, CSe. (kosicka), RNDr. Miroslav
Slavkay (spiSskonovoveska), RNDr, Kazimir
Malatinsky, CSc. (Zilinskd), revizorky: RNDr.
Marta Balkovicova a RNDr. Anna Mihali-
kova.

Clenovia vyboru: prof. Ing. Jan Bab-

¢an, DrSc., doc. RNDr. Darina Cabalova, CSc.,
¢len korespondent SAV Oto Fusan, RNDr. Ru-
dolf Gabco, Ing. Rodbert Marschalko, CSc.,
doc. RNDr. Ladislav Melioris, CSc., RNDr. Pa-
vel Ostrolucky, RNDr. Anna Pechoc¢iakova,
RNDr. Peter Reichwalder, prof. RNDr. Cyril
Varcek, CSc.,, RNDr. Julian Zelman, CSc.

O. Samuel
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lina) pohorie Mts. (Ziarska kotlina basin, Middle
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Miroslav Slavkay

Ing. Ivan Kravjansky jubiluje 286 Jubilee of Ing. Ivan Kravjansky
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