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Geologicky vyskum Slovenskej socia-
listickej republiky v rokoch 1981—1985,
ktory ma v plane Geoclogicky ustav Dio-
nyza Stura v Bratislave, je v sulade
¢ celoStatnou vedecko-technickou poli-
tikou, ako ju vytyé¢il XVI. zjazd KSC,
a v zasade nadvidzuje na pozitivne vy-
sledky z minulych rokov. Hlavna po-
zornost sa v ramci uloh Statneho planu
rozvoja vedy a techniky bude venovat
zostavovaniu edicie zdkladnych geolo-
gickych map v mierke 1 :25 000 na no-
vych topografickych podkladoch, geolo-
gickych mép regionov 1 :50 000, tekto-
nickych map 1 : 100 000, hydrogeologic-
kych méap 1 :50 000 a inZinierskogeolo-
gickych méap 1:25000 z vyskumnych
oblasti tzemia SSR. Okrem toho bude
geologicky vyskum zamerany na oblasti
perspektivne na vyskyt loZisk ropy
a zemného plynu, vyskyty wvolframo-
vych rud na juznych svahoch Nizkych
Tatier, polymetalické rudy v stredoslo-
venskych neovulkanitoch, v Spissko-ge-
merskom rudohori, hydrogeologicky vy-
skum vybranych oblasti SSR, vyhlada-
vanie novych zdrojov geotermélnej
energie v Podunajskej a Zahorskej ni-
zine, geochemicky vyskum Nizkych Ta-

tier a stredoslovenskych neovulkanitov
a inZinierskogeologicky vyskum pre po-
treby investi¢nej vystavby. Subezne
s tymito tlohami sa budu riesit niektoré
aktudlne teoretické problémy zdkladnej
a aplikovanej geoldégie a ulohy vyply-
vajuce z medzindrodnej spolupréce,
Hlavnou ulohou aj v rokoch 7. pét-
ro¢nice bude Regiondlny geologicky vy-
skum SSR — II. etapa (Vass — Vozar,
1980) spity s vydavanim zdkladnych
geologickych map v mierke 1 :25 000,
ktorymi sa v dalSom obdobi po roku
1985 postupne zmapuje celé uzemie Slo-
venska. Po skonceni edicie geologickych
map CSSR v mierke 1 :200 000 roku
1962 sa spracovala jednotna celostatna
koncepcia zostavovania novej edicie za-
kladnych geologickych méap v mierke
1:25000. Uzemie Slovenska je zobra-
zené na 649 listoch Gaussovej — Krii-
gerove]j siete. Z tohto poctu bolo do
konca roku 1980 spracovanych 254 lis-
tov geologickej mapy v mierke 1 : 25 000,
Od roku 1981 sa prechadza na novy lis-
toklad topografickych podkladov v mier-
ke 1:25000. Nové zakladné geologické
mapy budd zostavené na tychto topo-
grafickych podkladoch a geologické
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mapy zostavené pred rokom 1981 sa
budu postupne reambulovat a prekres-
Tovat do nového listokladu, ¢o si vyzia-
da znacny objem kartografickych prac.
Z regionov s dokoncenym geologickym
mapovanim v mierke 1:25000 boli
spracované geologické mapy 1 :50 000.
Doteraz sa spracovalo 13 regiénov,
z toho 8 map vyslo tlacou, a jeden re-
gion  (stredoslovenské  neovulkanity)
v mierke 1:100000. V rokoch 1981—
1964 sa geologické mapovanie sustredi
na juznu c¢ast vychodného Slovenska,
Lucenecku kotlinu a prilahlé casti Slo-
venského rudohoria, stredoslovenské
neovulkanity (Kremnické vrchy, Javo-
rie a Polana), okolie Levic a Nitry,
bradlové pasmo a prilahly paleogén a
Nizke Tatry, Geologické mapy regiénov
v mierke 1 :50 000 sa zostavia z oblasti
Myjavskej pahorkatiny a severnej casti
Vychodoslovenskej niziny, Slovenského
krasu, Nizkych Tatier a Ciernej hory.
Okrem toho sa pripravi geologickd mapa
CSSR v mierke 1:500000 — cast
Slovensko, a to ako nahrada za uz za-
staranu geologicki mapu CSSR tej istej
mierky. Dovedna sa v rokoch 1981—1985
zostavi 44 celych a 17 c¢asti mapovych
listov 1:25000 a 7 regiénov v mierke
1:50 000. Prace na zakladnych geolo-
gickych mapéch budd pokracovat aj po
roku 1984, V priebehu 7. péfrocnice sa
zaéne so zostavovanim inzinierskogeo-
logickych méap 1 :25000 pre potreby
investi¢nej vystavby, najméi energetic-
kych diel (jadrové, vodné a precerpava-
cie elektrarne).

Subezne s geologickym mapovanim
sa budu riesif vybrané problémy tekto-
niky Zapadnych Karpat, napr. tekto-
nickd stavba vybranych oblasti central-
nych Zapadnych Karpat (Malé Karpaty,
Povazsky Inovec, Strazovské vrchy,
Ziar, Humenské vrchy, Stratenska
vrchovina), z ktorych sa zostavia tek-
tonické mapy 1 :100 000, stavba kory,
litotektonické Studium variskych molds

a ich vzfah k syngenetickym vulkani-
tom, subsidencia vnutornych Karpat
pocas paleogénu, Studium tektonického
rezimu alpinskych molas a prejavu tek-
toniky vo vztahu k dvihajicemu sa hor-
stvu a suvekému vulkanizmu, spracova-
nie tektonickej mapy 1 : 560 000 karpat-
sko-balkanskeho systému a i. V ramci
ustavnej ulohy Geologického ustavu
Dionyza Stura sa budu riesif niektoré
aktualne problémy Zapadnych Karpat,
ktoré su dolezité na hlbsie poznanie
geologie, stavby a vyvoja SpiSsko-ge-
merského rudohoria v case a priestore,
mladych vulkanitov vychodného Slo-
venska, kvartéru Podunajskej niziny,
biostratigrafie mezozoika aZ miocénu,
spracovanie indexovych fosilii triasu,
paleogénu a miocénu a i, Dosiahnuté
vysledky sa budu vyuZivat nielen v or-
ganizacidch geologického vyskumu a
prieskumu, ale aj v inych organizéciach,
ktorych ¢innost uzko suvisi s kvalitou
geologického prostredia.,

Intenzivny geologicky vyskum a
prieskum lozisk ropy a zemného plynu
v poslednych 10-ich rokoch ukazuje, zZe
na uzemi Slovenska moZno v buduc-
nosti najmi vo viddsej hlbke objavit
nové loziska, ktoré doteraz vo viacsine
pripadov limituje dostupna vrtna tech-
nika. Zavadenie vyskumnej ulohy Geo-
logicky vyskum perspektivnych oblasti
na vyskyt ropy a zemného plynu (LesS-
ko, 1980), ktora je pokracovanim ulohy
z minulych rokov, si vyziadala sucasna
energeticka situdcia doma a vo svete.
Hlavnym cielom utlohy je riesit otazku
moznosti akumulédcie uhlovodikov v
predterciérnych Struktiurach slovenske]
¢asti Zapadnych Karpat, poznanie geo-
logickej stavby zaujmovych oblasti a
ich litologicko-stratigrafického obsahu.
Predpoklada sa, ze sa v tychto oblas-
tiach do roku 1986, ked sa vyskumna
uloha skonéi, overia nové prognézne
zasoby uhlovodikov a budd predmetom
etdap geologického prieskumu. Dokazom
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verspektivnosti navrhovanych oblasti
na dalsi vyskum su plynové obzory s ga-
zolinom vo vrte Lipany-1, Hanusovce-1,
a Smilno-1. Vyskumné prace v 7. pat-
ro¢nici sa zameraju na pribradlovu zénu
v oblasti hanusovského hrastu (dokon-
¢enie rozpracovaného vrtu HanuSov-
ce-1), na wvnutrokarpatsky paleogén a
jeho podlozie v Sari$skej vrchovine a
Levoéskych vrchoch (vrt Saris-1 do
6000 m), podlozie flySu stakéinskej ele-
vacnej Struktury (vrt Stakéin-1 do
5500 m). Ak budu zabezpeCené vriné
kapacity, vyhlbi sa vyskumny vrt Zem-
plin-1 (5600 m), ktory ma preverit ele-
vaciu v podlozi vychodoslovenského
neogénu v oblasti Sobraniec. Vyskum-
né priace v zapadnej casti Slovenska
nadviazu na geofyzikdlne prace vyko-
nané v uplynulych rokoch. Vyskum sa
zameria hlavne na zapadnu cast brad-
lového pasma (Gsek Podbrané — Orava),
juznt cast pribradlovej zény, podlozie
flysového pisma  (vrt Drietoma-1,
6500 m) a predneogénne podloZie vie-
denskej panvy.

Pracovnici Geologického ustavu Dio-
nyza Stura roku 1962 zistili v okol{ obce
Jasenie v Nizkych Tatrach indicie vol-
framového (scheelitového) zrudnenia.
Na zaklade ndalezu sa v rokoch 1976—
1979 realizovala 1. etapa geologicko~
loziskového vyskumu v oblasti Kys-
la-Jasenie. Oblast bola geologicky zma-
povana v mierke 1 :10 600, vykonala sa
v nej regionalna Slichova prospekcia,
metalometrické a geofyzikalne profilo-
vanie, vyhlbilo sa 15 mapovacich vrtov
do hlbky 200 m a vzorky z nej sa zhod-
notili petrograficky, mfneralogicky a
analyticky. Na =zaklade vykonanych
prac sa spresnili hlavné zény zrudnenia,
ktoré sa v sucasnosti overuju banskymi
pracami a podzemnymi vrtmi, Dosiah-
nuté vysledky boli podkladom pre pro-
jekt Statnej vyskumnej uGlohy Geologic-
ky vyskum volframového zrudnenia na
juznych svahoch Nizkych Tatier (Pecho,

1980), ktorda sa bude riesit v rokoch
1981—1984. Prace sa zameraju na do-
koncenie geologického vyskumu lokali-
ty Kysla-Jasenie s cielom odovzdat lo-
kalitu roku 1982 geologickému priesku-
mu a (v pripade pozitivnych vysledkov)
eSte koncom 7. patroc¢nice tazobnej or-
ganizacil. Ukdazalo sa, Ze scheelitovd mi-
neralizdcia ma Sirsie regionalne roz-
miestnenie, a preto budd vyskumné
prace pokracovat smerom na SV v ob-
lasti Lomniste] a Vajskovej doliny a
na JZ v oblasti Bielej Vody — Sopotni-
ce. Na obidvoch lckalitdch sa vykond
podrobné geologické mapovanie, zahus-
tené odbery S$lichov, geofyzikdlne a
metalometrické profilovanie, analytic-
ké préace, mapovacie vrty a i. Na
UspeSné rieSenie vyskumnej ulohy a
nadvizné geologickoprieskumné préace
vypracoval Slovensky geologicky urad
v spolupréci so zainteresovanymi orga-
nizdciami subor opatreni, ktory schva-
lila vlada SSR 25. jtna 1980. Loziska
volframovych rud scheelitového typu
na uzemi SSR doteraz neboli zname a
fakt, Ze spolu s volfrAmom sa vyskytuje
aj zlato, ekonomicky vyznam vyskum-
nej ulohy este zvyraznuje.

Okrem volfrdmovych rud na juz-
nych svahoch Nizkych Tatier bude
loziskovy geologicky vyskum v ram-
ci §tatnej vyskumnej ulohy Geolo-
gicky vyskum nerastnych surovin vy-
branych oblasti SSR (Ilavsky, 1980)
zamerany na dallie lokality a druhy
nerastnych surovin s ciefom v najkrat-
Som case stanovit progndzne objemy
zasob. Vyskumné prace v zdsade nad-
vidzuju na pozitivne vysledky z minu-
lyeh rokov. V rudnych surovindch je
hlavna pozornost orientovani na stra-
tiformné a porfyrové typy rud, ktoré aj
pri nizsom obsahu kovov mozno eko-
nomicky vyuzivat (Cu—FeSy rudy typu
Smolnik, Pb—Zn—Cu rudy v neovul-
kanitoch stredného Slovenska a i.), a
vynimodéne aj na niektoré zilné typy
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lozisk v SpiSsko-gemerskom rudohori.
Na rozdiel od 6. pitrocnice bude geolo-
gicky vyskum zamerany na vyhladava-
nie novych lozisk lignitu v neogénnych
utvaroch juzného a vychodného Slo-
venska. V regionalnom ¢leneni sa budu
vyskumné prace orientovat na metalo-
geneticky vyskum Sb rud v oblasti
Cuéma — Bystry Potok, stratiformné
Cu—FeSy rudy v ckoli Smolnika s cie-
Tom predlzit Zivotnost existujuceho ta-

zobného  zavodu, vulkanoplutonické
komplexy stredoslovenskych neovulka-
nitov  (porfyrové Cu, polymetalické

Pb—Zn—Cu rudy v oblasti Vtaénika,
Javoria, Polany, Stiavnickych a Krem-
nickych vrchov a Au rudy v okoli Pu-
kanca), sty¢nu zénu gemerika a vepo-
rika (Ni—Co a Sb—W rudy v oblasti
Rochovce — Revuca), lignity otnangu
v Luceneckej kotline a po prehodnote-
ni loziska Hnojné geologickym priesku-
mom aj na lignity vrchného sarmatu az
panénu v chonkovskej depresii na vy-
chodnom Slovensku. V nerudnych su-
rovinach bude geologicky vyskum
v ramci regiondlneho geologického vy-
skumu zamerany na loziskd dolomitu
a ¢istého vapenca na zadpadnom a stred-
nom Slovensku, ktoré prichadzaju do
uvahy na naro¢né priemyselné vyuZi-
tie. Pozitivne vysledky (prognozne za-
soby) budu vychodiskom nadvaznych
etap geologického prieskumu, ktory
bude zabezpecovatl prevod progndznych
zasob do priemyselnych kategorii.

V  hydrogeologickom vyskume sa
v minulej péfro¢nici ukoncila edicia
hydrogeologickych mép Slovenska v
mierke 1 :200000. V priamej nadviz-
nosti na tuto ediciu a Smerny vodohos-
podarsky plan, ktory predpokladd zvy-
Senie spotreby vody na Slovensku do
roku 2000 na 3-nasobok, bude cielom
Stadtnej vyskumnej tlohy Hydrogeolo-
gicky vyskum vybranych oblasti SSR
(Hanzel, 1980) poskytnut zakladné
hydrogeologické hodnotenie vybranych

regionov, synteticky spracovat doteraj-
Sle poznatky o podzemnych vodach
Slovenska a zafat so zostavovanim no-
vej edicie hydrogeclogickych map re-
gionov 1 :50 000. V ramci ulohy sa vy-
kona zakladné hydrogeologické a hydro-
chemické hodnotenie rezimov podzem-
nych vod, stanovenie prognéznych za-
sob a realnosti ich exploatacie na juz-
nych svahoch Nizkych Tatier, v Belian-
skych Tatrach a severnych svahoch Vy-
sokych Tatier, Sarisskej vrchovine, Slo-
venskom raji a Vtaéniku. V tychto ob-
lastiach budu odovzdané orientaéné
hydrogeologické vrty, rezimové mera-
nia pramenov a vrtov, termometricke
merania, hydrochemické a analyticke
prace. Na komplexné zhodnotenie hydro-
geologickych pomerov hospodérsky naj-
vyznamnejsich regiénov sa spracuje
metodika zostavovania hydrogeologic-
kych map v mierke 1:50000 a ako
prvy sa touto formou spracuje region
Nizkych Tatier.

V poslednych rokoch 5. péfro¢nice sa
zac¢alo s vyskumom priestorového roz-
loZenia zemského tepla a geotermadl-
nych zdrojov na uzemi Slovenska. Podla
dlhodobého vyskumného programu zo
14 perspektivnych oblasti bola ako prva
vybratd centrédlna depresia Podunajskej
niziny a Liptovska kotlina. Do tychto
oblasti sa v rokoch 1975—1980 sustre-
dil hlavny objem vyskumnych préc.
V centralnej depresii Podunajskej nizi-
ny doteraz nase organizacie a madarska
organizdcia VIKUV Budapest odovzdali
16 geotermalnych vrtov do hlbky 600
az 2500 m. Geologicky vyskum koméar-
nanskej vysokej kryhy (mezozoikum) sa
roku 1979 skoncil vypoctom statickych
z4sob termadalnej vody v celkovom ob-
jeme 5130.10° m? =z ktorych mozno
prakticky vyuzivat 163,3 1.s7! s teplo-
tou vody nad 20°C. V centralnej de-
presii Podunajskej niZiny, kde sa z ka-
pacitnych doévodov do konca 6. patroc-
nice nepodarilo vyhlbif geotermalne vrty
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v Gabcéikove, Vlcanoch a pozorovaci
vrt v Bohelove, sa doteraz na povrch
vyviedlo asi 220 1.s™ ! termdlnej vody
s priemerncu teplotou 64 °C. Niektoré
z pozitivnych geotermalnych vrtov sa
uz vyuzivaju na vykurovanie sklenikov
a foliovych krytov (Topolniky, Horna
Poton, Tvrdogovece, Calovo), iné na ku-
pelno-rekrea¢né ucely (Komarno, Stu-
rovo, Dunajska Streda). Vo vystavbe je
rekreatny areidl v Galante (Vincov les)
a Kralovej pri Senci, pozorovacie skus-
ky a rezimové pozorovania prebiehaju
v geotermélnych vrtoch v Samorine a
Dvoroch nad Zitavou. V Liptovske]
kotline, okrem geofyziky, bol odovzda-
ny geotermdlny vrt v Pavéinej Lehote,
ktory pozmenil predstavu geologicke]
stavby, a tak bol vrt na vodu negativ-
ny. Geologicky vyskum v rokoch 1981—
1985 (Franko, 1980) bude zamerany na
" dokonc¢enie rozpracovanej centralnej
depresie Podunajskej niziny (geotermal-
ne vrty Gabcikovo, Vi¢any a pozorovaci
vrt v Bohelove) a laksarsku elevaciu
Zahorskej niziny (2 vrty). V obidvoch
oblastiach sa koncom 7. péafro¢nice overi
spolu okolo 190 MW geotermalnej ener-
gie. Geofyzikidlne merania na zistenie
hibky uloZenia predterciérneho podlo-
7zia sa budu realizovat v Turcianske],
Tren¢ianskej, Béanovskej a Zilinskej
kotline. Okrem toho sa bude pokracovat
v merani teploty vo vrtoch a fyzikal-
nych vlastnosti hornin pre potreby ma-
povania teplotného a tepelného pola
Uzemia SSR v mierke 1:500000 a
1:200000 a geotermicku  bilanciu
perspektivnych oblasti. V' kooperéacii
s VUGI Brno a VUVH Bratislava sa
bude pokracovat v rieseni technicko-
technologickych problémov exploatacie
a vyuzivania geotermdlnej energie, Cis-
tenia a Upravy termalnych vod reverz-
nou osmoézou a elektrodialyzou pred ich
vypustanim do povrchovych recipien-
tov. Vyskumna tuloha je napojena na
medzinarodnu spolupracu.

Geochémia, ¢i uz teoretickd alebo
aplikovana, sa v poslednych rokoch
v celosvetovom meradle rychlo rozvija
a jej vyznam pri rieSeni rozliénych geo-
logickych problémov (najméd lozisko-
vych) ustavi¢ne rastie. V rokoch 1981—
1985 sa aj v niektorych oblastiach Slo-
venska budu vo vidésom rozsahu riesif
problémy regiondinej geochémie. Ich
vecnd napln je v sulade s potrebami
aplikovanej geoldgie. Geochemicky vy-
skum (Gazda, 1980), na ktorom sa budu
zucCastiovat aj pracoviskd zakladného
vyskumu, bude zamerany hlavne na
oblast Nizkych Tatier, Malych Karpat
a stredoslovenskych neovulkanitov (Po-
lana, Pohronsky Inovec a Kremnické
vrchy). Problémy geochemickej pro-
spekcie v SpiSsko-gemerskom rudohori
bude riesit Geologicky prieskum, n. p.,
v Spisskej Novej Vsi. Vo vybranych
oblastiach sa ziskaju zakladné udaje
o geochemickom pozadi doélezité na
uréovanie geochemickych anomadlii, ge-
neticku interpretaciu stopovych prvkov,
vznik a zloZenie podzemnej vody,
migraciu a akumuléciu vybranych che-
mickych prvkov v systéme substrat —
pdda — voda, zostavovanie geochemic-
kych map v mierke 1:50000 (Malé
Karpaty, Nizke Tatry), hydrogeoche-
mickych map a pod.

V geochronologickom vyskume for-
macii Zapadnych Karpat sa bude po-
kracovat v radiometrickom datovani
hornin a mineralov metédou A/K a
,fission track® hlavne z neovulkanic-
kych vrchov. Sucasne bude prebiehat
systematicky geochemicky vyskum sta-
bilnych izotopov siry v sulfidickych a
sulfatovych rudach, izotopov uhlika a
kyslika najmé v karbonatoch. Oddelenie
izotopovej geoldgie Geologického usta-
vu Dionyza Stura ziskalo v minulej
péafro¢nici hmotnosiny spektrorheter
Varian MAT 250 a po vybaveni hmot-
nostnym spektrometrom na pevnu fazu



486 Mineralia slov., 13, 1981

a preparaénym systémom na vodu
(izotopy O, H, Sr, U, Th/Pb, Pb/Pb,
Rb/Sr) bude schopné zabezpecit pozia-
davky na izotopovy vyskum v celom
rozsahu aj pre iné geologické organiza-
cie na Slovensku.

V priebehu 7. péfrocnice sa v Geolo-
gickom ustave Dionyza Stura vybuduje
oddelenie inzinierskej geologie, ¢im sa
vyplni medzera medzi zakladnym vy-
skumom a inzinierskogeologickou pra-
xou. Cinnost oddelenia sa zameriava
na vyskum svahovych pohybov z hla-
diska ich sandcie a inzinierskogeologic-
ky vyskum na energeticki vystavbu
(Matula — Hrasna, 1980). V prvych ro-
koch 7. péafro¢nice sa dobuduje, v geolo-
gii ako prvé, spolotné laboratorium
elektronovej mikroanalyzy, ktoré budu
vyuzivat vsetky geologické organizacie
na Slovensku. Na tento ucel sa zakupil
elektréonovy mikroanalyzator Jeol Su-
per Probe 733. Hlavnym cielom spo-
lo¢ného laboratoéria je skvalitnit a ze-
fektivnit laboratérny vyskum, sustre-
dene a efektivne vyuzivat unikatnu pri-
strojovu techniku, ktora je malym or-
ganizaciam tazko pristupna.

Predsednictvo UV KSS 30. januara
1979 a vlada SSR (uznesenie ¢.372/1979)
schvélili zasady na prehlbenie vzajom-
nych vézieb medzi ulohami S$tatneho
planu zdkladného vyskumu a Statneho
planu rozvoja vedy a techniky v SSR a
urychlent realizaciu ich vysledkov
v spolotnej praci. V nadvéznosti na tie-
to zasady bola ako sucast Rady pre
vedu a techniku pri MVT SSR zriadena
komisia na vyhladavanie a vyuzivanie
nerastnej surovinovej zdkladne, ktora
vypracuva a posudzuje podklady na
koordinaciu a zabezpelenie vidzieb me-
dzi Ulohami S$tatneho planu zdkladného
vyskumu a aplikovanej geolégie. Spo-
loénym tusilim komisie a zainteresova-
nych organizécii sa uz v priebehu pri-
pravy projektov vyskumnych uloh na
7. patro¢nicu podarilo prehlbit vzajom-

né vazby medzi zédkladnym a aplikova-
nym geologickym vyskumom, odstranit
neziaducu duplicitu a prisposobit vecnu
napln vyskumnych uloh poziadavkiam
spolocenskej praxe.

V priebehu 7. péfro¢nice sa rata
s dalsim skvalitnovanim a prehlbova-
nim medzinadrodnej spoluprace hlavne
s ¢lenskymi krajinami RVHP. V suéas-
nosti maju geologické organizacie pro-
strednictvom nadriadenych ustrednych
organov uzatvorené dohody takmer so
vSetkymi socialistickymi Statmi. Pred-
metom dohdd, ktoré sa doplnia o nové
ulohy na 7. pétroc¢nicu, je rieSenie do-
lezitych interregionalnych, metalogene-
tickych a inych problémov, ktoré presa-
hujii moznosti jednotlivych zucastne-
nych krajin. Osobitna pozornost sa ve-
nuje spolupraci so Sovietskym zvézom,
ktory je pre nasu geoldgiu nevycerpa-
telnym zdrojom skusenosti a original-
nych geologickych poznatkov. Vyznam-
nym opatrenim na prehlbenie medzi-
narodnej spoluprace je jej zaradenie
do Statneho rozvoja vedy a techniky na
roky 1981—1985 ako jeho integralnej
sucasti. Medzindrodnéa spolupraca s ¢len-
skymi krajinami RVHP je premietnuta
do projektov jednotlivych Statnych uloh
vo forme spolo¢nych konzultacii a rie-
Seni spolo¢nych problémov, ktoré boli
dohodnuté na zasadnutiach Stalej ko-
misie RVHP pre geoldgiu alebo zasad-
nutiach  Vykonného vyboru RVHP.
V  ostatnych formach spoluprace sa
budu riesit problémy vyplyvajuce =z
dvojstrannych dohdd a ulohy Karpat-
sko-balkanskej geologickej asociacie.
Geologicky ustav Dionyza Stura sa tak
ako v 6. péfroc¢nici bude zudastriovat ako
spolurieSitel niektorych tém vyplyva-
jucich z dohdéd akadémii vied socialis-
tickych krajin a projektov, ktoré koor-
dinuju organizécie OSN (UNESCO), pri-
padne medzinarodné geologické organi-
zécie. Osobitnd pozornost sa bude veno-
val vedeckotechnickej pomoci pri geo-
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logickom vyskume niektorych ¢lenskych
krajin RVHP (Kuba, MoL:R, VSR) a roz-
vojovych krajin. Rozsah ucasti na me-
dzinarodne] spolupréci je prispdsobeny
kapacitnym moznostiam Geologického
ustavu Dionyza Stura a skutoénym po-
trebam slovenskej geologie.

Geologické vedy a ich aplikacia pri
rozsirovani nerastnej surovinovej za-
kladne patria v su¢asnosti medzi hlavné
¢lanky dynamického rozvoja narodného
hospodarstva. Program vyskumnych
prac na 7. piafro¢nicu je realny, jeho
splnenie si vyZiada S$iroku mobilizaciu
tvorivych schopnosti vyskumnych pra-
covnikov Geologického ustavu Dionyza
Stura, ostatnych rezortnych a mimo-
rezortnych organizacii, ktoré sa budu na
rieSeni jednotlivych vyskumnych uloh
zucastnovat. Ciele geologického vysku-
mu, ich prisposobenost dlhodobym po-
trebdm ndrodného hospodarstva, kapa-
citnym a materidlno-technickym moz-
nostiam rieSitel'skej organizacie a koo-
perujucich organizacii vytvara predpo-
klad nielen uspesSne splnit 7. pafrocni-
cu, ale aj dosiahnut dalsi pokrok v roz-

SFOLOCNOSTI

Bohuslav Cambel — Jozef Vesel-
sky : Problémy interpreticie vysledkov zis-
kanych kalicvo-argénovon metédou v oblasti
Zapadnych Karpat (Bratislava 29. 1. 1981)

Na zaklade stanovenia modelového veku
K/Ar metodou zo 180 vzoriek granitoidnych
hornin a ilovito-kremitych metamorfitov (rul
a fylitov), ako aj metabazitov z Malych Kar-
pat a z inych krystalickych jadier tatricko-
veporickej oblasti Zapadnych Karpat autori
interpretuju vek tychto hornin, resp. naloZe-
nych procesov. Za istych podmienok mébzu
prereny hornin a mineralov odrazaf aj spra-
vanie sa radioaktivnych a radiogénnych
prvkov (najmi argénu) od vzniku hornin
pocas celej existencie.

Hodnotenie ziskanych vysledkov datovania
K/Ar metédou prindsa doékazy o variskom
veku prevazne) Casti granitoidov a variskom

voji geologickych vied a v poznani geo-
logickej stavby Zapadnych Karpat.
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veku metamortézy spitej s granitoidnym plu-
tonizmom, pricom je metamorfoéza v tatrickej
a veporickej oblasti Zapadnych Karpat pro-
gresivna a dominujuca.

Pri stanoven: modelovej hodnoty veku hor-
nin, napr. Malych Karpat, sa preukazal vel-
ky vplyv tektonickych a tektonometamorf-
nych hydrotermalnych a metasomatickych
procesov. Dokazalo sa, ze ziskané udaje
v prvom rade zavisia od inlenzity premien
hoinin a nedavajui moznost ur¢it realnu ve-
kovu chronologiu tycnto dejov.

Porovnanim vysledkov datovania K/Ar
metédou a Rb/Sr metddou sa dokazuje, Ze
nalozené procesy spodsobujd migrdciu nielen
argonu, ale aj stroncia, a preto jednotlivé
udaje datovania minerdlov z tych istych
vzoriek hornin ziskané obidvoma metddami
sa relativne zhoduju a vzdjomne kopiruju, to
zn., ze pri zvySeni alebo zniZeni modelovych
hodnét ziskanych K/Ar metédou sa zazname-
nava zvySenie alebo zniZenie vysledkov zis-
kanych metodou Rb/Sr. Rozdiely su medzi
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vysledkami ziskanymi K/Ar metdédou a Rb/Sr
metddou.

Pri  jadrovogeochronologickom  datovani
hornin krystalinika Zapadnych Karpat (pre-
toze prekonali polymetamorfné procesy) je
nevyhnutné kombinovat viaceré metodické
postupy. Ziskané modelové hodnoty veku tre-
ba interpretovatl viacerymi metoédami, ale naj-
m& pouzit grafické metddy (izochrény). Ale
velmi dolezité je dokonale poznat uplatnenie
sa rozliénych geologickych procesov a celej
geologickej histérie, ktord skimand hornina
prekonala. To si vyzaduie velmi dobre pre-
skumat latkové — mineralogické a petrogra-
fické zlozenie hornin, pri¢om treba mat na
zreteli kvalitu separovaného a na analyzu
pripraveného vyskumného materialu.

Ladislav Rozloznik : Poznatky z 26. me-
dzinarodného geologického kongresu v Parizi
(Kogsice 3. 2. 1981)

Autor ako ucastnik 26. medzindrodného
geologického kongresu v Parizi 7.—17. 7. 1980
sledoval najméi priebeh rokovania metaloge-
netickej sekcie a niektoré referaty v tektonickej
sekeii. 'V oblasti metalogenézy sa popredné
miesto dostalo tym 1iypom lozisk, ktoré su
7z celosvetového hladiska stredobodom vy-
hladavania. Ide o vulkanicko-sedimentarne
loziska, loziska porfyrovych rud Cu—Mo, lo-
7Ziskd rud viazucich sa na kyslé intruzie a lo-
ziska radioaklivnych kovov. Velka pozornost
bola venovana aj loziskdm sedimentarnych
rad manganu, a to tak recentnych, ako aj
fosilnych. Z hladiska tedérie vzniku lozisk islo
o konfrontaciu aplikdcie principov globalnej
tektoniky na metalogenézu so zistenymi fakt-
mi v jednotlivych regiénoch.

V referatoch sa velkd pozornost sustredila
na podmienky vzniku stratiformnych lozisk.
Vyskum izotopov dostadva Coraz vyznamnejsie
miesto v metalogenéze a stdle vidsia pozor-
nost sa sustreduje na vyskum mikrochemiz-
mu metalogenetickych jednotiek, najmi rudo-
nosnych intrazii, vyuzivanim modernych ma-
sovych analytickych metod a pristrojov.

Autor referdtu na zaklade ziskanych po-
znatkov odporucéa, aby sa spomenutym ak-
tualnym otdzkam venovala u néas vacsia
pozornost a aby sa zacalo so starostlivou
pripravou na 27. medzindrodny geologicky
kongres, ktory bude v Moskve.

Ladislav Rozloznik: Geologické po-
znatky zo Studijnej cesty v Mexiku (KoSice
3. 2.1981)

Autor prednasky pocas trojmesac¢ného
(8. 3.—4. 6. 1980) Studijno-prednaskového po-
bytu (Universidad Autonoma de Mexico)
mal okrem iného moznost zoznamif sa s naj-
novsimi poznatkami o geologickom a metalo-
genetickom vyvoji mexickych Kordiller vo
svetle tektoniky platni, Mexické Kordillery
maju velkolepejSiu, mohutnejsiu, ale zaroven
aj jednoduchsiu stavbu ako Zapadné Karpa-
ty. Relativna jednoduchost vychodi{ z toho,
Z7e ide vecelku skor o andsky ako kolizny typ
orogénu. Pri Tichom oceéne sa rozprestiera
pasmo siine zovrete] metamorfovanej oceanic-
kej sekvencie s vejarovitym Stylom stavby
(kalifornsko-kordillerské mezozoikum) s ob-
dukénou tendenciou na V. Od neho sa roz-
prestiera tzv. mezogénna oblast s odlepenymi
mezozoickymi  skupinami  sedimentujucimi
na kontinentalnej koére s terrigénnym a fly-
Soidnym  vyvojom. Polarita sedimentacie,
vrasnenia a magmatizmu je velmi vyrazna.
Vergencia vrasnenia a sunutia mohutnych
subhorizontalnych prikrovov je v smere sub-
dukcie na V. Mohutny mezozoicky magma-
tizmus, zacdinajuci sa uz v lriase, postupne
migroval v smere postupu orogénu a vrcholil
v laramskej faze. Tretohory, najmid vsak za-
vere¢ny vulkanizmus, maja uz regiondlne
roz$irenie a spravidla nasleduju Struktury
starSich faz. Metalogenéza sa vyznaduje ne-
zvyéajnou pestrostou, dominuju v nej tak lo-
7iskd masivnych sulfidov jurského veku (typ
kuroko), ako aj skarnové a porfyrové rudy
viazuce sa na laramsky plutonizmus, dalej
polymetalické Zilné hydrotermdlne loziska
s vyraznym zastupenim Ag a fluoritu.

Mexiko je geologicky mimoriadne atrak-
tivne najmi z hladiska moznosti $tudia hlbo-
komorskych Zlabov a recentnej mineralizacie
na morskom dne, loZisk nafty a zemného
plynu, jedineéného recentného vulkanizmu,
vyvoja vulkanopluntonickych formaécii, lozisk
soli a sadrovea, loZisk viazucich sa na vul-
kanicko-plutonické formacie vrchnej kriedy
— neogénu, najnid skarnového typu manto
a chiminea, porfyrovych rid Cu—Mo, poly-
metalickych Zilnych, najméd unikatnych lozisk
Ag a fluoritu. Z hladiska tektoniky ma Me-
xiko vhodné objekty na Stadium vyvoja geo-
synklindl, prikrovovej stavby a klivaze.
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Vyvoj neogénneho magmatického komplexu v oblasti
Zlatna a s nim spitej mineralizacie

JAN BURIAN, JAN SMOLKA, MIROSLAV KAMEN

Geologicky prieskum, Geologicky tsek, 969 00 Banskda Stiavnica

(9 obr. v texte)

Dorucené 17. 10. 1980

CTpoeHNne HEOT€HHOr0 MarmMaTudecKoro KOMILIEKCa B PaiioHe 3JIaTHO i ¢ HUM
CBA3AHHAs MUHEPaAN3anius

Teonoro-pasBeounble paGoTsl Ha MECTOPOKIAECHUN 3JIATHO IIOATBEDAII,
YTO HEOTCHHBII MAarMaTHYeCKMII KOMINIEKC Dpa3BUBAICA B HECKOJBKUX 9Ta-
nax. Cioofa Haja BUYIEHUTH UM aCCOLMAIMIO MHTPY3UBHBIX [OPOJ, KOTOPYIO
B IIPOILIOM O3HAYAXU Kak ,, IOAPYIICKUN MHTPY3MBHBIL KOMILIEKC HEU3BECT-
HOro Bocpacra. Ha OCHOBAaHWM STOr0 BO3PACT TPAHUTOUIHBIX WHTDPY3WIL
B IITSBHMIIKMX TIOPax I[OXOXK pPE3yIbTaraM YCTAHOBIEHHBIX A0COJIOTHDIX
BO3PACTOB IPAHUTOUIOB ITON TEPPUTOPUU, TO €CTh 17,2 -+ 1,5 MUIIMOHOB JIET.

Development of the magmatic complex and related mineralization during
the Neogene in the Zlatno area (Stiavnické vrchy Mis.,, Middle Slovakia)

Prospection working at the Zlatno locality (Stiavnické vrchy Mts.,
Middle Slovakian neovolcanic area) confirmed stadial development of
volcanoplutonic edifice during the Neogene. The recent volcanic edifice
comprises a variegated set of intrusive rocks assigned in the past as the
“Hodrusa intrusive comple” of unclear age relations. Recent results are
in agreement with fission track dating of granodiorite which is
17.2 +.1.5 m. a. The granodiorite magma intrusion was of highly active
nature during the stage of intrusive subvolcanic activity. From the point
of view of further prospection, the main significance is ascribed to the
active metallogenetic capacity of the intrusion proved by the occurence
of skarn—porphyry and porphyry—copper mineralizations at the loca-
lity,

Geologickoprieskumné prace vykona-
né v sedemdesiatych rokoch na lokalite
skarnovo-porfyrovych Cu rud v oblasti
udolia Zlatno juzne od Banskej Hodruse
na zaklade vysledkov vrtu IDS-3 (Roz-
loznik, Zabransky, 1971) priniesli viac

novych poznatkov. Z hladiska lepsieho
poznania vyvoja neogénneho subsek-
ventného vulkanizmu v Stiavnickych
vrchoch si zasluhuju pozornost predo-
vSetkym zistenia suivisiace s moznéstou
dalSieho vyhladavania netradi¢nych ty-
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pov zrudnenia, pri ktorych ako sa uka-
zalo, patria Strukturne a magmatogénne
vyhladavacie Kkritérid medzi najdolezi-
tejsie.

Pri ziskavani poznatkov o geologickej
stavbe lokality Zlatno sa zistilo, ze te-
leso granodioritovo-porfyritovej intru-
zie, dovtedy s problematickym vekovym
postavenim, prenikd vulkanickymi hor-
ninami neogénu a vychadza na povrch
(Smolka, 1979). To viedlo k noviiemu
pohladu na ,hodrussky infruzivny kom-
plex®, ktory je v zmysle Rozloznika
(1966, in Rozloznik et al., 1970) asocia-
ciou rozmanitych eruptivnych hornin
s nasledujucou sukcesiou: diority, kre-
menité diority a ich porfyrity, grano-
diority a ich porfyritové variety, apli-
ticka zula a rozliéne aplity. O vekovom
postaveni komplexu Rozloznik et al.
(1970) uvadzaju, ze jeho prienik nie je
doteraz presne datovany. Autori uva-

dzaju, ze mozno ide o obdobie laram-
skej fazy (konlec kriedy — eocén), alebo
azda patri do predeocénneho obdobia,
ale predovSetkym  predneogénneho,
a napokon, Ze moéze byt prejavom neo-
génneho vulkanizmu (Kone¢ny in Roz-
loZznik et al., 1970).

Nové poznatky o wvzfahu intruzie
granodioritového portyritu k neovulka-
nickému komplexu v okoli Zlatna si vy-
nutili riesit problematiku tektonického
a vekového postavenia c¢lenov ,hodrus-
ského intruzivneho komplexu® kom-
plexne. Preto sa v oblasti lokality Zlat-
no vykonalo ucelové geologické mapo-
vanie v mierke 1 :5000 (Burian et al.,
1980b) a jeho vysledky umoznili cha-
rakterizovat neogénny vulkanicko-intru-
zivny komplex v tejto ¢asti Stiavnic-
kych vrchov. Preto aj nazov ,hodrus-
sky intruzivny komplex“ mozZno pokla-
dat iba za pracovny a jeho intruzivne

»>

Obr. 1. Udelova geologicka mapa lokality Zlatno (zostavil Smolka — Burian — Kamen, 1980)

Neogénny vulkanicko-intruzivny komplex: 1 — strednoportyricky az hruboportyricky slabo
propylitizovany pyroxén-—amfibol—biotitovy (4 kremen), dacit, 2 — drobnoporfyricky az
strednoportyricky pyroxenicky slabo propylitizovany (hyperstén, augit) andezit, 3 — stred-
noporfyricky az hruboporfyricky amfibol—hiotit—kremenovy dacit, propylitizovany, 4 —
hruboporfyricky lokalne metasomaticky zmeneny — kontaminovany amtibol—biotit—kre-
menovy granodioritovy porfyrit, 5 — drobnozrnny hydrotermalne zmeneny kremenity diorit
s amfibolom, 6 — strednoporfyricky az hruboporfyricky propylitizovany pyroxén—amfi-
bol—Liotitovy (4- kremen) andezit typu Mysia hora, 7 — propylitizované vulkanoklastika
andezitu typu MyS$ia hora. PodloZie neovulkanitov: 8 — paleogénny bazalny polymiktny
zlepenec (eocén ?), 9 — permské pestré prachovité bridlice a pieskovce, lokdine rekrys-
talizované — silicifikované, 10 — predpokladand zdéna kontaktov intruzie granodiorito-
vého porfyritu (rekrystalizované az asimilované andezity typu Mysgia hora), 11 — zdbna

intenzivnej sulfidickej irmpregnacie (pyrit) zistena geofyzikou (VP 5—6 9/), 12 — hranice
hornin: a) zistené, b) predpokladané, 13 — zlomy: a) starsie predvulkanické, rejuveni-
zované (ricanavsky zlom), b) mladsie, intervulkanické a postvulkanické, 14 — uUlozné po-
mery sedimentarnych hornin

Fig. 1. Geological map of the Zlatno area (compiled by Smolka — Burian — Kdamen,
1980)

Volcanoplutonic complex of Neogene age: 1 — medium to coarse grained pyroxene—
amphibole—biotite dacite, slightly propilitized, 2 — fine porphyric to medium porphyric
pyroxene (hyperstene, augite) andesite, slightly propilitized, 3 — medium to coarse
porphyric amphibole—biotite dacite, propilitized, 4 — coarse porphyric amphibole—bio-

tite granodiorite porphyrite with local metasomatism to contamined, 5 — finegrained
quartz diorite with amphibole, hydrothermally altered, 6 — medium to coarse porphyric
pyroxene—amphibole—biotite (4- quartz) andesite, propilitized, the Mysia hora type,
7T — propilitized pyroclastics of the Mysia hora andesite type. Neovolcanite basement:
8 — basal polymict conglomerate of the Paleogene unit (Eocene ?), 9 — variegated
siltstone and sandstone, locally recrystaliized to silicified, Permian, 10 — inferred zone
of granodicrite porphyrite intrusion margin (recrystallized to assimilated andesite of
Mysia hora type), 11 — zone of intensive sulphidic impregnations (pyrite) according
to geophysical indications (induced polarization 5—6 %), 12 — rock unit limits proved
and inferred, 13 — faults: a — older, prevolcanic, rejuvenizated (Richnava fault), b —
younger, intrato postvolcanic, 14 — structural data
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Obr. 2. Mapa izolinii vybudenych potencialov v oblasti Zlatno (upravil Burian in Bu-
rian et al, 1980b, s pouzitim mapovych podkladov Vybirala, 1971)

Vysvetlivky: 1 — nz<1 Y, 2 — 9, =1—2 0y, 3 — 5, =2—3 Uy, 4 — n,=3—4 U, 5 —
nz=4—5 Yy, 6 — 9z =5—6 Yy, T — 19z =6—T Y%, 8 — 0;=7—8 Y, 9 — 9z>8 9, 10 —
obrys zoény zrudnenia v hilbke, 11 — vrt

Fig. 2. Isoline map of induced potentials in fthe Zlatno area (applied by Burian 1980
from Vybiral 1971) i

1 — g, below 1 0, 2 — vy =1—20 3 —9, =230, 4 —9y;=3—4%, 5 —n,=4—50,, 6—
Ny =5—6 Uy, T—n;=6—T 0/, 8 —n;=7—8 0y, 9 — uz over 8 Y, 10 — contours of
mineralized zone in the depth, 11 — drillhole
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Obr. 3. Pohfad na lokalitu Zlatno

Vrty R-2 a R-4 ohrani¢uju rozsah prieskumnych prac na Uzemi smerom na Z a V. Kon-
turami je zndazorneny vychod granodioritovo-porfyritovej intruzie na povrch, Na okrajoch
a vnutri telesa su zény asimilovanych a kontaminovanych hornin

Fig. 3. View on the Zlatno locality

Borehole sites R-2 and R-4 limit the extent of prospection works from W and E. Contours

indicate the extent of granodiorite porphyrite

intrusive body on the surface. Along the

body there are belts of assimilated and contamined rocks

¢leny priradovat k jednotlivym intru-
zivnym formacidm, ktoré zodpovedaju
prislusnym etapam vyvoja neogénneho
vulkanicko-intruzivneho komplexu v
Stiavnickych vrchoch.

Tektonicky vyvoj tzemia

Podla vysledkov geologického mapo-
vania a vrtnych prac mozno tektonicky
vyvoj loziska Zlatno zaradif do troch
etdp (Burian in Burian et al, 1930b),
predvulkanickej, intravulkanickej a
postvulkanickej. Do predvulkanickej
etapy zaclenujeme dlhé casové obdobie
az do prvych prejavov miocénneho vul-
kanizmu.

Zékladné prvky stavby podlozia neo-
vulkanitov v tejto oblasti sa sformovali
pocas hlavnych horotvornych procesov
alpinskeho orogénu v Ziapadnych Kar-
patoch, ked vznikla prikrovova stavba
spita s vrasnenim substratu.

V laramskej faze nastalo dalSie vras-

nenie a Supinovatenie substratu a po-
stupné vyzdvihovanie a denudacia tze-
mia, ktora trvala aZz do aktivity neo-
génneho vulkanizmu a zlomovej tekto-
niky. Zlomové systémy tejto etapy mali
hlavne smer SZ—JV az Z—V, podla
L. Rozloznika (1965; in RozloZznik et al.,
1970) starokarpatsky (predtym sudet-
sky) smer. Viaceré zo zlomov boli
v mladSich etapdch rejuvenizované a
aktivne aj v etape neogénneho vulka-
nizmu.

Aktivitu neogénneho vulkanizmu v
Stiavnickych vrchoch vyvolavali hlbo-
ké zlomy smeru SV—JZ, ktoré prebie-
hali najmé v okrajovych zoénach lemu-
jucich vystupujucu elevaciu. Pocas vul-
kanicko-tektonického vyvoja, rozélene-
ného na Sest etap (Koneény in RozloZ-
nik et al., 1970), sa sformovala centralna
vulkanickd zona v smere SV—JZ a von-
kajsia mobilnd zona, ktoré modelovali
zlozitli kalderovu Struktdru so Stadiom
kolapsu a zavere¢nym vyklenutim cen-
trdlnej zony. Periférne zény mali v za-



494 Mineralia slov., 13, 1981

veretnej etape poklesovy charakter
spaty so vznikom okrajovych depresii.
Vyvoj zlomovej intravulkanickej-tekto-
niky fixovalo priestorové postavenie
intruzivnych a subvulkanickych telies
v réamci centralnej zony alebo na jej
okrajoch.

Starsia etapa, zodpovedajuca zaciat-
kom vulkanizmu, vytvorila tektonické
podmienky na vystup telies dioritov
v smere SZ—JV az Z—V dosahujucich
subvulkanicktt uroven. Vystupuju na
severovychodnom a juhozApadnom okra-
ji  mladSej granodicritovej intruzie,
ktora vznikla po hlboko zalozenom zlo-
movom pasme v smere SV—JZ. Na jej
okrajoch vystupuju v rozlohe cca
100 km? telesd, zily a dajky granodio-
ritovych porfyritov (Rozloznik et al.,
1970). Vo vzfahu k intrizii maju kon-
centricky priebeh.

V priestore loziska Zlatno je teleso
granodioritového porfyritu orientované
v smere SZ—JV. Mladsie subvulkanic-
ké dacity niekolkych generacii maju
v rémcl centralnej zony blizko merididl-

Obr. 4.

Vychod granodioritovo-porfyritovej
intruzie v potoku Zlatno (dokumentadny bod
¢. 32 in Burian et al.. 198ub)

Intruzia je odolnd voci erdzii, ¢o sa prejavuje
velmi vyraznym pozitivhym reliéfom

Fig. 4. Oulcrop of the granodiorite porphyrite
intrusive in the Zlatno brook (site No. 32
in Burian et al. 1980)

The intrusive rock is resistant to erosion
reflected by pronounced positive relief

ny priebeh a sklon k periférii central-
nej zony. Na jej okrajoch dacity kon-
centricky sleduju zlomy periférnej zény
(richnavsky zlom), pozdlz ktorych vy-
stupovali aj produkty mladsich etap
vulkanizmu (amfibolicko-biotitické an-
dezity, nepropylitizované pyroxenické
andezity). V zavere na okrajovych zlo-
moch vystupili ryolity. Lemuju vonkaj-
$iu perifériu zapadnej (povaZiansky
zlom) a severnej Casti centralnej zony.

Najmladsie zlomy konsolida¢nej eta-
py vulkanizmu, spajanej s formovanim
okrajovych depresii, maju blizko meri-
didlnu orientaciu v smere SSV—JJZ.
Mnohé z nich boli v priebehu postvul-
kanickej hydrotermalnej aktivity zrud-
nené — banskostiavnicky a hodrussko-
vyhniansky Zilny systém.

Vsetky uvedené prvky tektonického
vyvoja su vo vlastnom Jozisku Zlatno,
ako aj v jeho okoli.

Starsie predvulkanické zlomy v sme-
re SZ—JV diferencovali karpatsky sub-
strdt na systém blokov s rozli¢nou
amplitudou vertikdlneho posunu. Akti-
vita paleoalpinske] tektoniky sa skoncila
zaciatkom paleogénu a na denudovany
povrch sa wuloZilo bazdlne suvrstvie
eocénu. Pri vyzdvihovani uzemia pre-
biehala destrukcia reliéfu. ktorda mies-
tami zasiahla aZz suvrstvie permu. Za-
stavili ju nahromadené produkly prvej
etapy neogénneho vulkanizmu v stred-
nom badene.

Niektoré zo zlomov starSej, predvul-
kanickej tektoniky boli aktivované aj
v etape vyvoja miocénneho vulkaniz-
mu. Tektonicky oslabené zény sluzili
ako vystupové cesty dioritom (silové
lelesa zistené aj v priestore loZiska). Na
povrchovej geclogickej mape vystupuju
v severnej ¢asti pri styku doliny Rich-
nava a Zlatno. Tento zlomovy systém
na okrajoch centralnej zony neskor
spolupbsobil pri formovani sa koncen-
trickych zlomov. Po nich vystupila aj
Zilno-dajkova formadacia alebo malé in-
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truzivne telesd (Stoky, apofyzy) grano-
dioritovych porfyritov. V priestore lo-
ziska maju smer SZ—JV a sklon na JZ.
Tento zlomovy systém bol aktivny aj
neskor pri aktivite mladsich pyroxenic-
ko-amfibolicko-biotitickych dacitov.

Medzi zlomy tohto typu zaradujeme
aj richnavsky zlom, preseknuty mlad-
§imi zlomami v smere SV—JZ a S—J.
Richnavsky zlom ma priebeh smeru
Z—V az SZ—JV a overil ho vrt R-3
v hlbke 700 m. Je doloZeny vyronom
termalnej vody s teplotou 33°C a po-
éiato¢nou vydatnostou 2,5 1/s.

Medzi intravulkanické zlomy patria
aj viaceré zlomy smeru S—J, SV—JZ,
SZ—JV, ktoré su fixované Zilnymi a
dajkovymi telesami subvulkanickych
dacitov. Aj v ich vyvoji mala miesto
interakcia star$ich a mladych zlomo-
vych systémov pri vyraznom posobeni
tektonicke] aktivity okrajovej casti
centralnej vulkanickej zony.

Poslednu etapu tektonického vyvoja
predstavovali  postvulkanické  zlomy,
ktoré boli v priestore loziska uz porud-
né. Maju smer S—J a SV—JZ, prese-
kavaju a porusuju aj povodny priebeh
richnavského zlomu, ako aj poruchu
v smere SZ—JV, ktora na severnom
okraji sleduje teleso granodioritového
porfyritu. Amplitudy smerného posunu
zlomami vymedzenych blokov dosahuju
najviac 100 m. Ich hlbkovy priebeh sle-
duje najhlbsie casti vrtmi overeného
uzemia a ich funkciu vo vztahu k lozis-
ku bude mozno podrobne charakteri-
zovat az vo vySsej etape prieskumu.

Vulkanicko-intruzivny komplex

V zmysle odkrytej geologicke]j mapy
v mierke 1 : 5000 (obr. 1) horninové cle-
ny neogénneho vulkanicko-intruzivneho
komplexu nachadzajuce sa v priestore
loziska Zlatno mozno charakterizovat
nasledujiico (Smolka in Burian et al.,
1980):

Strednoporfyricky «Z hruboporfyric-
ky propylitizovany pyroxén—amfibol—
biotit (+ kremen) andezit typu Mysdia
hora. Patri medzi najstarSie produkty
neogénnej vulkanicko-intruzivnej akti-
vity nielen v oblasti Zlatna, ale v Stiav-
nickych vrchoch vobec. Typ vymedzil
Rozloznik (1966). V oblasti Zlatna bu-
duje takmer celu mapovanu oblast a
svojim petrografickym charakterom v
nej velmi pravdepodobne reprezentuje
bazalne casti pévodne mohutnych lavo-
vych prudov (?). Tomuto predpokladu
zodpoveda jeho intruzivna povaha —
vylu¢ne holokrystalicka zédkladnad hmo-
ta a magmaticky kremen v korodova-
nych vyrastliciach. Mozno spomenuf aj
pritomnost pomerne castych zén s vy-
vojom intruzivnych autoklastik, ktoré
sa zistili najma pri vrtnych pracach.

Andezitu MySia hora a jeho petro-
grafickému $tudiu sa v priebehu prie-
skumnych prac na lokalite venovala
velka pozornost. Zistila sa jeho velmi
intenzivna propylitizacia, ktora pre svo-
ju nerovnomernost ¢asto urcovala pseu-
doklasticky wvyvoj textury (Smolka in
Burian et al, 1980a). Posledné prie-
skumné prace lokality zistili, Ze pseudo-
klasticky vyvoj textur andezitovych
hornin v centralnej casti loZiska spo6so-
bili najmé asimilacné — rekrystalizacné
ucinky kontaktujtcej granodioritovo-
porfyritovej intruzie.

Zistilo sa, Ze rekrystaliza¢né ucinky
na horniny andezitového zlozenia maju
pomerne velky dosah. V centralne]
c¢asti oblasti Zlatna, kde sa v mladsich
etapach vulkanicko-intruzivnej aktivity
sformovala intruzia granodioritovo-por-
fyritového zlozenia, maju andezity v jej
exokontaktnych zdénach metamorfny
charakter. Zodpoveda stupnu intenzity
rekrystalizaénych az asimilaénych uéin-
kov zo strany prenikajlcej intruzie.
Rovnako sa zistilo, Ze zéna tychto pre-
mien ma rozsah priblizne 200 m.

Na =zaklade petrografického §tudia
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bohatého vzorkového materidlu mozno
podla stupiia intenzity a charakteru
premeny metamorfny vyvoj andezito-
vych hornin typu Mysia hora rozdelit
do Styroch skupin:

1. Propylitizované andezi-
ty. Su bez prejavov rekrystalizacie,
mimo dosahu podsobenia intruzie a vo
viacerych pracach petrograficky charak-
terizované ako andezit typu Mysia hora
(Smolka in Burian et al., 1980a).

2. SlaborekrysStalizované
andezity. Maju najcastejsie mono-
ténne sivé zafarbenie a velmi nevy-
raznu Skvrnitd, ale masivnu texturu.
7 identifikovatelnych hydrotermalnych
premien mozno casto sledovat zvysSenu
silicifikdciu. Vyrastlice tmavych a svet-
lych mineralov su identifikovatelné a
dosahuju velkost 0,3—0,5 cm. Pomerne
Casto tvoria uz len relikty, ktoré su zvy-
¢ajne sucasfou vzniknutych skvrnitych
inhomogenit vo sfarbeni. Impregnéacia
sulfidov (pyrit) v horninach je velmi
premenliva a ,podmienovand® stupnom
hypergénnych premien. Struktura byva
porfyrickd az blastoporfyrickd a s alo-
triomorfnym vyvojom velmi jemno-
zrnitej az kryptokrysStalickej Struktury
silicifikovanej zakladnej hmoty. Vyrast-
lice mineralov tvori velmi zmeneny
plagioklas (sericit, kaolinit, saussurit,
adular) so Struktirnymi znakmi v re-
liktoch. Sporadicky su zastipené zrnéa
magmaticky korodovaného Kkremena.
Tmavé minerdly su velmi Casto neiden-
tifikovateIné, pseudomorfované sekun-
darnymi minerdlmi prip. na ich baze
vznikaju ,centra® rekrystalizacie (pseu-
dofragmenty), kde sa zvycajne s vacSou
intenzitou vo forme glomerofibroblastov
akumuluje aj zatla¢ajuci aktinolit a
chlorit.

3. Rekrys§talizované ande-
zity majua sivé, sivozelené aZ zeleno-
sivé skvrnité sfarbenie. Podla masiv-
no-8kvrnitej textury, ktorej Skvrnitost
dosahuje istu intenzitu (strednu), sa da

pomerne spolahlivo predpokladat stu-
pen rekrystalizacie. Vyrastlice minera-
lov sa uz nedaju identifikovat, resp. su
identifikovatelné iba velmi zriedkavo.
Néapadnym znakom hornin su Skvrnité
akumulacie, najmd chloritu. Impregna-
cia pyritu je takmer vzdy zastipend a
vo vSetkych pripadoch dosahuje velku
intenzitu. Struktury hornin moZno
oznacit ako prototektonoblasticky fibro-
blastoporfyrické. Horninovd hmota tu
uz ma zretelne reliktny vyvoj Struk-
tiry. Je dezintegrovand na zény —
pseudofragmenty, ktoré su vysledkom
rekrystalizacie prevaznej casti sledova-
nej hmoty vo vybruse. Zoény rekrysta-
lizacie (obr. 5; ,centra za sebou®) maju
veelku glomeroblasticky vyvoj Struktu-
ry. Tvori ich kremen, Zivec a sekun-
darne minerdly v rozliénych vzajom-
nych asocidciach. Pomerne ¢astd a dost
vyraznd byva pritomnost fibroblastov

Obr. 5. Nevyrazné ,centrum® rekrysStalizacie
v andezite zo zény asimildcie
Pseudofragmentécia je eSte malo vyrazna,
evidentna je tu akumulacia sekundarnych
mineralov (aktinolit) a vznik nového grano-
blastického kremenovo-zivcového agregatu.
ZVacs. 44,5 %, nikoly x, vybrus & 103 (doku-
mentaény bod ¢. 103 in Burian et al., 1980b)
Fig. 5. Slightly expressed recrystallization
centre in andesite rock of the assimilation zone
Pseudofragmentation is slightly expressed and
the accumulation of secondary minerals (acti-
nolite) together with granoblastic quartz-
feldspar aggregate growth is evident. Magn.
X 44.5, crossed nicols, sample No. 103 in Bu-
rian et al, (1980)
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aktinolitu (obr. 6) viazucich sa takmer
vyluéne na zény rekrystalizacie, ktorych
rozlozenie ma nerovnomerny charakter.

4. Intenzivne rekrystali-
zované andezity. Prevlada v nich
vyrazne $kvrnité sfarbenie (sivé az hne-
dé) a zavislé od stupna hypergénnych
premien. Textura byva Skvrnita, casto
az brekciovitd. Dobre identifikovatelny
je chlorit, limonit, Zivce a kremen, kto-
ry velmi casto tvori aj vypln pocetnych
nepravidelnych ziliek. Struktura je ¢as-
to prototektonoblasticky glomerofibro-
granoblastickda. Na zloZzeni horninove]
hmoty sa uz v prevaznej miere zucast-
nuja glomeroblastické agregaty mine-
ralnych asociacii vzniknuté v doésledku
intenzivnej  rekrystalizacie.  Byvaju
v nich zastUpené agregaty zivcovej zloz-
ky horniny s heteroblastickym vyvojom
(jemnozrnité az drobnozrnité), agregaty
kremenitej zlozky horniny prevaZne
s homeoblastickym vyvojom (jemno-
zrnité), ako aj fibroblastické agregity
aktinolitu a chloritu.

Obr. 6. Pévodna andezitova hmota je zacho-
vana uz len v reliktoch

»Centrd“ rekrystalizdcie tvoria viaceré savislé
zény. Magmaticky kremen v reliktnej hmote
si zachovava istd zondlnost. Zvaés. 44,5, ni-

koly x, vybrus ¢. 128 (dokumentadény bod
¢. 128 in Burian et al., 1980b)

Fig. 6. The original andesite rock is preserved
only in relics

Recrystallization centres create several con-
tinuous belts. Magmatic quartz preserves
relative stability. Magn. X44.5, crossed nicols,
sample No. 128 in Burian et al. (1980)

Propylitizované vulkanoklastikd ande-
zitu typu Mysia hora su reprezentované
intruzivnymi autoklastikami, ktoré su
na povrchu obnaZené len na niektorych
miestach (viac su zname z vrtnych prac).
Velmi typicky st vyvinuté na S a Z od
koty Muran (651,1), kde svojou poziciou
predstavuju istu zénu v rameci okoli-
téeho andezitového pokrovu. Vzhladom
na to, Ze sa horniny tohto typu podrob-
nejsie skumali z materialu vrtnych prac
(Smolka in Burian et al., 1980a), mozno
vyslovit nazor, ze vulkanoklastické hor-
niny vychadzajice na povrch v priesto-
re kéty Muran (651,1) mozno stotoz-
novat so znadmymi intruzivnymi auto-
klastikami tohto andezitu.

Makroskopicky ma hornina zretelnu
vulkanoklasticku texturu, siva aZ zele-
nosivi farbu a odlu¢nost vulkanoklas-
tickej horniny. V horninovej hmote,
ktora je vcelku rozkrystalizovand, moz-
no identifikovat vyrastlice mineralov,
ale aj istu dezintegraciu na fragmenty.
Z. toho wvychodi jej nerovnomerne
Skvrnity a vulkanoklasticky vzhlad.
Struktira horninovej hmoty je porfyric-
ka, vyrazne aZ nevyrazne autoklasticka.
Zakladnd hmota ma prevazne krypto-
krystalicku, ojedinele az hemikrystalic-
ku Strukturu. Z genetického hladiska
ide o horninovi hmotu krystalizovand
v prostredi explozivne] dezintegracie
vautri magmy.

Drobnozrnng hydrotermdlne zmenend
kremenny diorit s amfibolom vychadza
na povrch v severnej ¢asti mapovaného
Uzemia na obidvoch stranach doliny
Richnava. Geologicky je v oblasti Zlat-
na doloZeny jeho vek, star§i ako formo-
vanie intruzie granodioritového porfyri-
tu (Burian et al., 1980a). Priamy vekovy
vzfah k andezitom sa doteraz geologic-
ky nepreukazal. Z vrtnych prac je Znéa-
me, Ze ako intruzivna hornina tvori via-
ceré silové telesa v horninach bezpro-
stredného podlozia neovulkanitov. Ta-
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kuto geologicku poziciu potvrdili aj ma-
povacie prace. Zistilo sa, Ze jej nadlozie
a podlozie tvoria sedimentdrne horniny
nodlozia andezitového pokrovu. Podla
analdgie pozicie a poznatkov o dioritoch
nachédzajucich sa v severnej casti
Stiavnickych vrchov mozno predpokla-
dat, zZe diorit v oblasti Zlatna patri
medzi najstarSie ¢leny intruzivnej for-
macie. Jej aktivita sa mohla viazat na
aktivitu najstarSieho vulkanizmu, kto-
rého produktmi boli aj andezity typu
Mysia hora.

Makroskopicky je hornina prevazZne
tmavosivozelena az zelenosivd, ma ma-
sivnu vSesmerne zrnitu texturu s roz-
poznatelnymi zrnami Zivca a tmavych
minerdlov. V pripade, Ze hornina pod-
Tahla intenzivnej hydroterméalnej pre-
mene, farebne sa vyrovnali zrna svet-
lych a tmavych minerdlov. Z tmavych
mineralov sa da casto identifikovat
amfibol a biotit. Hornina je voc¢i hy-
pergénnym zmendm vcelku malo odol-
na. Rozpadava sa po puklinach vyho-
jenych chloritom a karbonatom. Struk-
tdra horniny je hypidiomorfne drobno-
zrnitda — ofitickd. Podstatne je zastu-
peny plagioklas, kremen, amfibol a
vzacne biotit. Plagioklasy tvoria dlho-
prizmatické zrna hypidiomorfného ob-
medzenia vyrazne postihnuté premenou
(sericitizdcia), ¢o znemoznuje presnejsie
stanovif bazicitu. Zistilo sa, Ze optic-
kymi vlastnostami Ab ==70—66 0/,
An = 30—34 Y, najpravdepodobnejsie
zodpovedaju kyslému andezinu. Kre-
men dosahuje v priemere velkost
0,2 mm. Zrna su alotriomorfné, tvoria
vypln intergranuldrnych priestorov a na
modalnom zlozeni sa zudastnuju pri-
blizne 10 %, Amfibol tvori ojedinele
Uplne zachované zrna s optickymi vlast-
nostami oby¢ajného amfibolu. V ostat-
nych pripadoch su pseudomorfované
chloritom a karbonatom a spolu s bio-
titom - zvyraznuju opticky charakter
Struktury. Biotit vyskytujuci sa ako vy-

pln v intergranuldch podlahol preme-
nam na chlorit a opakové minerdly. Ma
omnoho mensie zastupenie ako amfibol
a identifikovatelny je iba podla pseudo-
morféz. Akcesoricky sa zistil zirkén
viazuci sa najmé na amfibol.

Hruboporfyricky lokdlne metasoma-
ticky zmeneny — kontaminovany amfi-
bol — biotit — kremen — granodioritovy
porfyrit je najvyznamnejSou intruziv-
nou horninou v oblasti Zlatna a svojimi
pomerne c¢lenitymi vychodmi mensich
a vacsich telies (obr. 4) kontroluje celu
loziskovu §trukturu do znadmych hlbko-
vych tGrovni. V geologickej stavbe uze-
mia predstavuje Stokové (obr. 3) a vel-
mi c¢lenité intruzivne teleso strmo uklo-
nené na JZ. Pri mapovacich pracach
sa zistilo, Ze toto mohutné teleso
(900400 m) ma generdlne priebeh
SZ—JV a v severozdpadnej casti je Cle-
nitejSie. Medzi vyznamné poznatky
o prejavoch telesa na povrchu patria
endokontaktné a exokontaktné premeny
hornin. Mapovacie prace potvrdili, Ze
intruzia tohto typu ma vysoko aktivny
charakter, ¢o sa prejavuje v metamor-
fizme hornin kontaktnej zény. Nastava
tu kontaminacia plasta telesa a rekrys-
talizacia az asimildcia hornin andezito-
vého zloZenia na strane exokontaktu.
Podobne v hlbokych drovniach vznikali
endoskarny a exoskarny, pripadne kon-
taktny rohovec a mramor (Zabransky,
1976). Z casového a genetického hla-
diska intruzia svojou aktivnointruziv-
nou podstatou reprezentuje dalsiu —
mlads$iu  vyvojovu etapu formovania
vulkanicko-intruzivneho komplexu hor-
nin v neogéne (III. etapa vulkanizmu
v zmysle Kone¢ného). Mozno ju ¢asovo
viazat na formovanie granitoidnej in-
truzivnej formaécie, do ktorej treba
v prvom rade zaradit intruzivino-sub-
vulkanické teleso hodrusského granodio-
ritu s jeho okrajovymi faciami,

Petrografické $ttdium hornin grano-
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dioritovo-porfyritového zlozenia, kto-
rych vychody na povrch sa komplex-
nejsie $tudovali prvy raz, potvrdilo dav-
nejSie konstatovanie (Zabransky, 1976),
ze ide o vysoko aktivnu intruziu vo
vztahu k horninam plasta, ktorej po-
vrchovym ¢lenom je komplex andezitov
typu Mysia hora.

Podla rozlicného stupna kontamina-
cie a metasomatickych premien porfyri-
tu spétych s rekrystalizdciou andezito-
vych hornin a spatnych uc¢inkov na
matersku intruziu moZno vyclenit:
slabo premenené — zachované (hydro-
termdalne zmenené) horniny, slabo re-
krys$talizované horniny v zéne konta-
mindcie, a horniny rekryStalizované —
v zone kontamindacie.

Slabo premenené — zachova-
né (hydrotermalne zmenené) horniny.
V tomto pripade makroskopicky byva
hornina premenlivého, zelenosivého, si-
vého az hnedosivého, ale najcCastejsie
sivého sfarbenia a prevazne s vyrazne
vystupujucimi vyrastlicami mineralov
az do velkosti 1,0 em (priem. 0,5—0,7).
Sfarbenie hornin, ako aj vyraznost vy-
stupovania vyrastlic zavisi od stupna
hydrotermalnych premien, najma silici-
fikéacie. Textura horniny je masivna a
na lomove] ploche moZno vo vicsine
pripadov sledovat intenzivnu impregna-
ciu pyritu, ¢o je pre horniny tohto zlo-
zenia typické. V pripade intenzivnejsej
hydrotermalnej premeny horniny su
sledovatelné pseudomorfézy chloritu po
tmavych minerdloch. Struktura horni-
ny je porfyrickd s hypidiomorfne az
panalotriomorfne jemnozrnitou az drob-
nozrnitou zdkladnou hmotou. Porfyrické
vyrastlice tvori plagioklas, amfibol, bio-
tit a kremen. Plagioklas optickymi
vlastnostami Ab = 33—62 9, An=
— 62—38 9/, zodpovedd andezinu — la-
bradoritu. Vyrastlice si hypidiomorfné-
ho obmedzenia a vykazuju bezné struk-
turne znaky (zrasty, lamelovanie, zonal-
nost). Su casto vyrazne protoklasticky

poruSené a v rozli¢nej intenzite adulari-
zované. Z ostatnych premien sa na nich
zucastnila slabad kaolinizdcia a lokdlne
intenzivna karbonatizdcia. Vo vacSine
pripadov su vyrastlice zachované, bez
intenzivnych premien. Kremen vo vy-
rastliciach nie je pravidelnou sucastou,
byva magmaticky korodovany a malo
hojny. Castejsie je pritomny v rozme-
roch zdkladnej hmoty. Amfibol (obycaj-
ny) je najhojnejsie zastupenym tmavym
minerdlom a vo vécSine pripadov je
pseudomorfovany chloritom, epidotom,
karbonatom a opakovym minerdlom.
Vystupuje scasti ako zachovany a s op-
tickymi vlastnostami obyc¢ajného amfi-
bolu. Biotit je menej zastupeny ako
amfibol a vo vidc¢sine pripadov podlahol
premene na chlorit. Byva pravidelnou
minerdlnou  sucastou. Sekundarnym
mineralom je chlorit, kaolinit, sericit,
epidot, karbonat, opakovy mineral a ak-
tinolit, posledny ako produkt metaso-
matickych zmien. Z akcesorickych mi-
neralov je najcastejsi zirkén a apatit.
Zékladna hmota vykazuje znacnu pre-
menlivost ¢o do velkostného a zrnitost-
ného obmedzenia zakladného kremeno-
vo-zivcového agregatu. Variruje od
jemnozrnného vyvoja az po drobno-
zrnny. Obmedzenie zfn ma hypidio-
morfny az panalotriomorfny charakter.
Tmavé minerdly zékladnej hmoty su
vzdy chloritizované a epidotizovane.
V ojedinelych pripadoch je sledovatel-
ny aj zatlacajuci aktinolit (obr. 8). Zvy-
Sena silicifikacia zdkladnej hmoty zvy-
¢ajne suvisi s intenzivnejSim stupnom
celkovej premeny horniny (rekrystali-
zécia — hydrotermdlna premena).
Slabo rekrystalizované
horniny. V pripade slabej rekrysta-
lizacie si hornina zachovava sivé az ze-
lenosivé sfarbenie, ale vcelku ziskava
$kvrnity charakter. Daju sa eSte identi-
fikovaf vyrastlice plagioklasov a tma-
vych minerdlov, ktoré maju reliktnu
podobu. Skvrnitost sfarbenia sposobuju
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ey

Obr. 7. Struktira relativne nepremeneného
granodioritového porfyritu z centralnej casti
intruzivneho telesa

Zakladnu hmotu postihla silicifikdcia. Zvacs.
44 5, nikoly x, vybrus ¢. K/24 (dokumen-
taény bod ¢. 191 in J. Burian et al. 1980b)
Fig. 7. Texture of relatively unaltered grano-
diorite porphyrite from the centre of
intrusive body

Silicified groundmass. Magn. x44.5, crossed
nicols, sample No. 191 in Burian et al. (1980)

vacsie koncentracie zatlac¢ajuceho chlo-
ritu a epidotu. BeZna a pomerne inten-
zivna je impregnécia horninovej hmoty
pyritom. Struktura horniny byva por-
fyricka az blastoporfyricka. Z porfyric-
kych vyrastlic mineralov je tu zretelne
identifikovatelny len plagioklas, s roz-
licnym stupniom premeny (sericit, kar-
bonat, kaolinit). Evidentna je ich pre-
menliva adularizdcia a protoklastické
porusenie. Tmavé minerdly mozno len
zriedkavo identifikovat ako amfibol a
biotit. Identifikdcia zvycajne nie je
mozné ani podla habitu a pseudomor-
f6z. Z hladiska pritomnosti sekundar-
nych mineralov v hornine sa da predpo-
kladat ich chloritizacia a karbonatiza-
cia. V dosledku nevyraznej rekrystali-
zacie celej horninovej hmoty stratili
charakter vyrastlic. Vecelku mavaju hor-
niny nevyrazny blastoporfyricky vyvoj
Struktary, ktory nadobudli ako vysledok
malo intenzivnej rekrystalizacie, V cel-
kovom zloZeni a charaktere reliktnej
Struktury prevladaju prvky granodiori-

tového porfyritu. Charakteristickym
znakom tychto horninovych hmot je
vyvoj .pseudolragmentov” s nepravi-

delnym obmedzenim, kde sa rekrysta-
liza¢né uc¢inky prejavuju najintenziv-
nejsie (agregat zivcov, chloritu. kreme-
na, aktinolitu a opakového mineralu).
Pre zékladni hmotu je charakteristicka
silicifikdcia a wvznik novokrystalizova-
ného kremenovo-zivcového agregatu,
casto s hojnym zastupenim [ibroblastov
aktinolitu.

Rekrystalizované horniny
s vy$$im stupniom premeny. Prevlada
pri nich Skvrnité — zelenosivé, sivé az
hnedosivé sfarbenie, spdsobené akumu-
laciami sekundarnych mineralov (chlorit,
epidot, zoisit, karbonat, kremen, opakovy
minerdl — pyrit) a nerovnomernym vy-
vojom rekrystalizacie a prototektono-
blastézy celej horninovej hmoty. Vy-
rastlice mineralov nie su sledovatelné
a vyvoj textury je masivno-skvrnity.
Strukturny vyvoj horninovych hmot je
uz zretelne reliktny, prevlada proto-
tektonoblastickda a  blastoporfyricka
Struktura (obr. 9). Struktury granodio-

Obr. 8. Glomerofibrobiasticky agregat aktino-
litu v metasomaticky zmenenom granodiori-
tovom porfyrite

Zvacs. 87X, nikoly x, vybrus ¢. K/19 B (do-

kumentacény bod ¢&. 182
1980Db)

Fig. 8. Glomerophyric aggregate of actinolite
in metasomatized granodiorite porphyrite
Magn. X87, crossed nicols, sample No, 182
in Burian et al. (1980)

in Burian et al,
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Obr. 9. Struktura rekrystalizovaného grano-
dioritového porfyritu v zéne kontaminacie
Struktira méa blastoportyricky vyvoj. Zvacs.
44 5%, nikoly x, vybrus & K/25 (dokumen-
tacény bod ¢. 191 in J. Burian et al., 1980b)
Fig. 9. Texture of recrystallized granodiorite
porphyrite in zone of contamination
Blastoporphyric rock texture, Magn. x44.5,
crossed nicols, sample No. 192 in Burian
et al, (1980)

ritového porfyritu mozno sledovat uz
len na reliktoch. Velmi vyrazne su za-
stupené a sledovatelné zény s tektono-
blastézou, ktora ma charakter proto-
klastézy  (,pseudofragmenty®). Zony
rekrystalizacie sprevadza intenzivna
silicifikdcia, chloritizacia, epidotizacia,
kabonatizacia a pyritizacia s vyvojom
glomeroblastickych Struktur.

Strednoporfyricky aZ hruboporfyric-
ky propuylitizovany amfibolovo-biotito-
vo-kremefiovy dacit (kremito-dioritovy
porfyr). Pod tymito nazvami je znamy
z prac zékladného vyskumu a v mapo-
vanom Uzemi lokality Zlatno je velmi
vyznamny. Aj ked na povrchu netvori
rozsiahlejsie telesa, ma velky vyznam
ako Struktirno-magmatogénny faktor
poukazujuci na viac-menej ¢asovo spo-
jite sa vyvijajucu aktivitu granodiori-
tového a granodioritovo-porfyritového
magmatizmu (III. etapa).

Na povrchu sa prejavuje formou Zzil-
nych telies v mocnosti 10—20 m smeru
S—J a s uklonom priblizne 45—60° na
V (podla vrtnych préac). Vrtné ani ma-

povacie prace nepreukazali relativny
vekovy vzfah k starsim alebo mlads$im
intruziam. Mozno predpokladat, Ze jej
Strukturno-petrografickou pribuznostou
{relativne kysly charakter) mozno hor-
ninu zaradif medzi produkty intruziv-
nej formacie III. etapy.

Petfrografické studium intruzivnych
hornin vystupujucich na povrch v pries-
tore lokality Zlatno jednoznaténe potvr-
dilo pritomnost intruzii tohto zloZenia
ako dalSieho samostatného horninového
typu. Mikroskopickym Studiom sa zistila
absencia pyroxénu (len amfibol a bio-
tit), velké zastupenie kremena vo vy-
rastliciach a sucasne odlisny vyvoj za-
kladnej hmoty, ale nie zhodny so za-
kladnou hmotou granodioritovych por-
fyritov. Najpravdepodobnejsie ide o inu
generdciu intruzivnych hornin dacito-
vého typu, ktoré uzatvarali intruzivnu
aktivitu granodioritovoportyritového
magmatizmu.

Makroskopicky je hornina svetlosiva,
sivd az zelenosivd a mé masivnu tex-
turu s nevyrazne vystupujucimi vyrast-
licami najmi tmavych minerdlov do
velkosti 0,5 cm (priem. 0,2—0,3 cm).
Hornina nesie zndmky hydrotermadlnej
premeny, ktord sa prejavuje chloritiza-
ciou tmavych mineralov, premenou ziv-
cov a silicifikaciou zakladnej hmoty.
Typickym znakom tychto hornin je pri-
tomnost dobre sledovatelného kremena
vo vyrastliciach, zvycajne do velkosti
0,3 cm, ako aj absencia pyritove]
impregnacie. Struktura horniny je por-
fyrickd s panalotriomorfne jemnozrni-
tou Struktarou zakladnej hmoty. Por-
fyrické vyrastlice tvori plagioklas, kre-
men, amfibol a biotit. Optickymi vlast-
nostami Ab=48—84 0/0, An=52—16 0//0
plagioklas zodpoveda kyslému andezinu.
Vyrastlice s hypidiomorfného obme-
dzenia, kratkostlpéekovité, albiticky la-
melované a periklinovo zrastaji. Byva-
ju velmi adularizované, casto slabo az
silno karbonatizované a sericitizované
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a dosahuju velkost 0,2—1,8 mm. Kre-
men je pravidelnou mineralnou zloz-
kou. Tvori prevazne pocetné magma-
ticky  korodované vyrastlice velké
0,2—0,7 mm a v horninovej hmote je
zastupeny velmi premenlivo. Amfibol
(obyc¢ajny) je prevladdajucim tmavym
mineralom, tvori pomerne zriedkavé
kratkostlpcekovité vyrastlice do vel-
kosti 2,3 mm, Uplne pseudomorfované
chloritom a karbonatom. Biotit je pra-
videlnou sucastou vo forme ojedine-
lych vyrastlic do velkosti 3 mm, ktoré
zatlaca najma chlorit a opakovy mine-
ral, ojedinele aj epidot a sericit. Zaklad-
na hmota ma prevazne panalotriomorf-
ny jemnozrnity vyvoj. Tvori ju zZivco-
vo-kremenovy agregat s prevahou kre-
meniovej zlozky (silicifikdcia?). Casto
obsahuje zrna plagioklasu a amfibolu
s hypidiomorfnym obmedzenim,

Drobnoportyricky az stred-
noporfyrickypyroxenicky (hy-
perstén, augit) slabo propyliti-
zovany andezit tvorirelikty lavo-
vych prudov na zdpadnom, juznom a
vychodnom okraji lokality Zlatno. Lezi
bezprostredne na erodovanom povrchu
andezitov typu Mysia hora, ktoré sa
zaraduju do 1. etapy vulkanizmu,

Podla petrografickej povahy tychto
andezitov usudzujeme o ich uzkej pri-
buznosti so sklovitym dvojpyroxenic-
kym andezitom zaradovanym do IV.
etapy vulkanicko-tektonického vyvoja
oblasti. Néapadna je absencia propyliti-
zatnych a hypergénnych premien, ty-
pickd pre poslednu etapu andezitového
vulkanizmu.

Makroskopicky byva hornina tmavé-
ho zelenosivého az Clerneho zafarbenia,
masivne] textury, casto s identifikova-
telnymi wvyrastlicami pyroxénov do
velkosti 2,0 mm. Identifikovat mineraly
(najmé plagioklas) je obfazné. Hornina
ma vSestranne zrnitu texturu, zvetra-
va zvycajne do hneda, pricom vznikaju
dutinky po tmavych minerdloch. Hy-

pergénne premeny smerom do vnutra
horniny maju len maly dosah (0,5—
1,0 cm). Horninu neimpregnuju mine-
raly sulfidov. Struktura horniny je por-
fyrickd s hemikryStalickou — hyalopi-
litickou Strukturou zakladnej hmoty.
Porfyrické wvyrastlice tvori plagioklas,
augit a hyperstén. Plagioklasy opticky-
mi vlastnostami Ab = 39—65 9, An —
=61—35 Y zodpovedaju bazickému
andezinu. Vyrastlice su zvydajne krat-
kostlpcekovité, hypidiomorfného obme-
dzenia a wvykazuju S$trukturne znaky
(lamelovanie, zrasty a zonalnost), Spo-
zorovala sa ich velmi premenlivad adu-
larizacia, sericitizacia a karbonatizacia.
Vsetky premeny vcelku dosahuju malu
intenzitu — su relativne cCerstvé. Augit
tvori kratkostlpéekovité, prevazne idio-
morfne obmedzené alebo magmaticky
odtavené vyrastlice, najcastejSie roz-
merov 0,5—1,0 mm, ktoré niekedy vy-
tvaraju glomerofyrické zhluky. Casto je
zdvojcatneny podla (100) a uzatvara
zrnd plagioklasov. Augit byva zvicsa
uplne zachovany. Hyperstén tvori
strednostlpéekovité az dlhostipcéekovité
0,4—1,3 mm dlhé idiomorfne obmedze-
né vyrastlice — ojedinele glomerofyric-
ky zrastené. Su zvidcSa uralitizované,
menej chloritizované. Sekundarny mi-
neral je karbonét, sericit, chlorit, adu-
lar, uralit a opakovy mineral, akcesoric-
ky velmi zriedkavy zirkén. Zikladnu
hmotu tvori prevazne polickovite zha-
Sajuce devitrifikované sklo s potetnymi
a velmi jemnozrnnymi opakovymi
virtseninami a mikrolitmi plagioklasu
vo velkosti 0,05 mm. V niektorych pri-
padoch byva velmi jemnokrystalicky
karbonatizovana.
Strednoporfyricky az hru-
boporfyricky slabo propy-
litizovany pyroxénovo-am-
fibolovo-biotitovy (4 ‘kre-
men) dacit. Pod tymto nazvom
(horniny litologického typu) vystupuju
horniny s mnohymi doleZitymi spoloc-
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nymi texturami a geomorfologickymi
znakmi  ktoré jednoznatne potvrdzuju,
ze patria do najmladsej intruzivnej for-
maécie. Vrinymi pracami sa zistilo, ze
tielo horniny su sucasfou poslednych
produktov intruzivnej aktivity v oblasti
lokality. Velmi uzke vzfahy s opisany-
mi dvojpyroxenickymi andezitmi vy-
plyvaju z pribuzného Strukturno-mine-
rédlneho obsahu, Strukturno-tektonicke]
pozicie v geologickej stavbe a z poznat-
kov o najmladSom vekovom postaveni.

K dvom poslednym mozno dodaf, ze
vrtné prace overili vela Zilnych telies
tychto hornin. Zilné telesd takmer ra-
didlno-koncentricky presekdvaju starSiu
geologicku stavbu (produkty I. a III.
etapy) a su uklonené smerom na peri-
fériu centralnej zény, ktoru moZno
oznac¢it ako oblast najintenzivnejSieho
strukturno-tektonického vyvoja. Tieto
poznatky vedu aj k nazoru, Ze posledné
dva typy hornin vo vyvoji neogénneho
vulkanicko-intruzivneho komplexu pred-
metnej oblasti mozno pokladat za pro-
dukty IV. etapy vywvoja, ktora by v ta-
kom pripade mala tieZ svoju intruzivnu
formaciu.

O existencii samostatnej intruzivnej
formécie sveddi, ze dacity oznadené ako
pyroxenické su v oblasti Zlatna zastu-
pené Styrmi petrografickymi varietami
poukazujucimi na moznu pritomnost
casovo relativne odliSnych produktov
intruzivnej aktivity v rameci IV. etapy.

Podrobnejsie petrografické stidium
ukézalo, Ze pri tomto litologickom type
treba vy¢lenit styri petrografické varie-
ty, typy, medzi ktorymi su isté rozdiely
v Struktarno-mineralnom zloZeni:

pilotaxiticky typ s pritom-
nostou pyroxénu — amfibolu — biotitu
a s panalotriomorfnou az hypidiomorf-
nou — pilotaxitickou Strukturou zaklad-
nej hmoty;

kremenity typ s pritomnostou
pyroxénu — amfibolu — biotitu — kre-
mena a s panalotriomorfnou Struktiurou
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zakladnej hmoty;

muransky typ s pritomnostou
pyroxénu —amfibolu — biotitu a s kryp-
tokrystalickou az panalotriomorfne jem-
nozrnitou — simplektitickou $trukturou
zékladnej hmoty;

dioritovy typ s pritomnostou
pyroxénu a kremena v zdkladnej hmote
s ofitickou strukturou.

Tieto petrografické variety sa sledo-
vali aj pri vrtnych pracach. Ich ekvi-
valenty na povrchu sa nafli az pri geo-
logickom mapovani. Ich relativne sa-
mostatné vystupovanie vo forme telies
na povrchu naznacuje moznost rozlio-
val ich ako jednotlivé intruzivne typy
hornin. V suvislosti s pracou A. Miha-
likovej (1978), ktord z oblasti Zlatna
niektoré horniny zloZenia pyroxenic-
kych dacitov priraduje geneticky ku
kremito-dioritovej a dioritove] (v zmys-
le Niglliho klasifikacie) magme a podla
toho horniny pomentva, treba pozna-
menaf, ze studium hornin tohto petro-
grafického zloZenia sa musi stal pred-
metom dalsieho vyskumu. Z doterajsie-
ho bédania tejto problematiky vychodi,
ze horniny tohto zloZenia nateraz este
definitivne pomenovat nemozZnc. Preto
aj nazov ,dacit” treba v nasom pripade
pokladat za pracovny, vyjadrujuci in-
truzivnu Zilnd povahu horniny, ale za-
tial bez ohladu na prislusnost do vyvo-
jovej etapy formovania neogénneho
vulkanicko-intruzivneho komplexu v
Stiavnickych vrchoch.

Zrudhevacie procesy a premeny hornin

Zrudnenie na lokalite Zlatno vzniklo
v niekofkych stadiach mineralizdcie ako
nasledny hydrotermalny proces post-
magmatickej konsolidacie intruzivneho
telesa granodioritového porfyritu (Bu-
rian in Burian et al.,, 1980b).

Vlastny zrudnovaci proces zahfna
v ¢asovom slede silikdtové, karbonatové,
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oxidické a sulfidické stadium minerali-
zéacie. Zatial ¢o silikdtové, karbonatové
a Casto oxidické Stadium zahfna kon-
taktnu metasomatozu za tvorby Ca, Mg
skarnov, sulfidické stadium ma vyhrad-
ne hydrotermalny charakter.

Studiom rudnej mineralizicie na lo-
zisku sa preukdzal jej priamy genetic-
ky wvztah k telesu granodioritového
porfyritu, ktoré méa charakter metalo-
geneticky Specializovanej intruzie. Ten-
to fakt potvrdili aj vysledky geoche-
mického vyskumu (Matula in Burian
et al.,, 1980a). Preukézalo sa, Ze opti-
méalne koncentracie Cu zrudnenia
s velmi nizkym podielom Pb, Zn + Au,
Ag su lokalizované v priestore ulozenia
suvrstvia vrchného triasu. Toto suvrst-
vie je svojim pestrym petrografickym
zlozenim na kontakte g telesom grano-
dioritového porfyritu metamorfované
do §tadia vzniku Ca, Mg skarnov s pri-
tomnostou rohovca a zriedkavo aj kre-
menca. Novovzniknuta pestrd asociacia
kontaktne metamorfovanych mineralov
a dobrd tektonicka dispozicia kontakt-
nych zén vytvorili priaznivé topomine-
ralne a S$trukturne podmienky na lo-
kalizaciu zrudnenia (Rozloznik, Zabran-
sky, 1971). Jeho optimdalne akumulacie,
viazice sa vyhradne na spomenuté su-
vrstvie, vystupuju v hlbke 700—1000 m
od dnesného povrchu.

Metalogenetickd Specializacia a akti-
vita intruzie granodioritového porfyritu
je napadnad velkym rozptylom rudnej
sulfidickej mineralizacie (pyrit, pyrotin,
chalkopyrit -+ galenit, sfalerit), ktora
v podobe tenkych niekolko mm dlhych
Ziliek a impregnacii vystupuje vo vlast-
nom intruzivnom telese, ako aj v hor-
ninach plasta, cez ktoré porfyrit pre-
chidza do vyssich Urovni, Ale zrudne-
nie mimo suvrstvia vrchného friasu je
velmi rozptylené a ma iba mineralo-
gicky vyznam. Na povrchu, v priestore
intruzivneho telesa a jeho kontaktov
s horninami miocénneho vulkanizmu

(predrudné andezity typu Mysia hora),
vystupuje v podobe anomalie rozpty-
lenej sulfidickej mineralizacie, detekto-
vanej geofyzikalnou metédou vybude-
nych potencidlov. Tento fakt umoznuje
priamo vyhladavat skryté loziska tohto
typu aj v inych necvulkanickych oblas-
tiach Slovenska. Rozptylena minerali-
zacia vychadza za hranice priamych
kontaktov intruzivaneho telesa s ande-
zitmi. Jej hustota je optimdalna v pries-
toroch tektonicky predisponovanych,
rekrystalizovanych a ciasto¢ne asimilo-
vanych andezitov v ramci kontaktnej
zény.

Premeny hornin loZiska st kontaktné
a okolorudné.

Kontakiné premeny su geneticky spa-
té s aktivnym poésobenim intruzie na
horniny plasta. V zdavislosti od ich
petrografického zloZzenia sa tvoria nové
kontaktne metamorfované typy hornin.
Ide o rekrystalizované dolomity, Ca, Mg
skarny, rohovce, kremence a rekrysta-
lizované andezity. Do tejto skupiny
patria aj endoskarny granodioritového
porfyritu (Smolka in Burian et al,
1980a).

Okolorudné premeny zahfnaju Skalu
premien vyvolanych poskarnovym pro-
cesom hydrotermalneho vyvoja kreme-
novo-sulfidickej mineralizécie, ktord ma
niekolko etap. Do tejto skupiny pre-
mien zaradujeme draselnti metasomato-
zu, silicifikdciu, epidotizaciu, argiliti-
zaciu a nizkotermalnu zeolitizaciu.
V gkéle propylitiza¢nych premien odde-
Iujacich pyrotinovi etapu od polyme-
talickej R. Kusik (in Burian et al., 1880)
vymedzuje v silikatovom §tadiu tvorbu
flogopitu, tremolitu, mastenca, chryzo-
tilu, antigoritu, epidotu, sericitu a kaoli-
nitu. V karbonatovom stadiu je to
anhydrit, sadrovec, kremen a -kalcit.
Z premien je najvyraznejSia draselna
metasomatoéza, ktord vSeobecne spreva-
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dza tvorbu porfyrovych rud medi, da-
lej argilitizacia a propylitizacia.

Draselnd metasomatodoza sa
prejavovala uz od prvej etapy vzniku
sulfidickej mineralizacie tvorbou flogo-
pitu, ktory v Mg skarncch zatlaca
forsterit a neskor je sam zatlacany
chalkopyritom. Prejavy draselnej meta-
somatdézy su vyrazné najma v priesto-
roch rudnej zény. V jej okoli je skor
typickd adularizdcia granodioritového
porfyritu, ktor4 zasahuje aj komplex
neovulkanitov. V rekrystalizovanych
andezitoch popri adularizacii plagiokla-
sov vystupuje aj hydrobiotitizacia v po-
dobe drobnych Supiniek biotitu spre-
vadzaného aktinolitom. Biotit sfarbuje
herninu na ruzovkasto az hnedasto.

Silifikacia spolu s adularizaciou
zasahuje vlastné intruzivne teleso gra-
norioritového porfyritu a jeho okolie vo
forme ziliek kremena s primesou epi-
dotu alebc Kkalcitu s chloritom a sul-
fidmi.

Epidotizacia bezprostredne spre-
vadza sulfidickii mineraliziciu, naplna
jej polymetalicku etapu. Epidot aktivne
zatla¢a tmavé minerdly magmatickych
hornin, vystupuje vo forme Smuh (agre-
gaty zrn), ziliek a zil spolu s chloritom,
menej casto s kremeniom a kalcitom
v celom profile loziska vratane komple-
xu neovulkanitov, ZvysSenie frekvencie
Ziliek a zil epidotu spravidla signalizuje
pritomnost chalkopyritove], ale najmé
polymetalickej mineralizacie.

Argilitizéacia postihuje magma-
tické horniny, a to andezity, granodio-
ritovy  porfyrit a starSie dacity.
V granodioritovych porfyritoch wvystu-
puje vzdy v miestach nahromadenia
sulfidov, Jej charakteristickym preja-
vom je sericitizdcia a kaolinizcia ziv-
cov so vznikom montmorillonitu a illitu.
Argilitizdcia je popri draselnej meta-
somatéze typickou premenou spétou
s lokalizaciou porfyrovych Cu rud
(Recsk, Rosia Poeno, Hargitha a pod.).

Zeolitizacia je vyvinutd hlavne
v periférnych dastiach centrélnej rud-
nej zény. R. Kusik (in Burian et al,
1980a) identifikoval laumontit a jeho
odrodu leonhardtit najdeny v grano-
dioritovom porfyrite vrtu R-3 v hibke
458,5 m. Dalej bol v komplexe neovul-
kanitov urceny natrolit a analcim, ako
aj chabazit a desmin.

Ako vychodi z uvedenych poznatkov,
proces rudnej mineralizdcie sprevadzala
pestra skala okolorudnych premien. Ich
lokalizacia zavisi od podvodného typu
hornin, pricom je casto viacej druhov
premien naloZzenych na seba a vzdjomne
sa prekryvaju. Pri analyze povrchovych
prejavov preto treba Studovat premeny
hornin komplexne, ale s akcentom na
hlavné premeny, ktoré indikuju hydro-
termalnu rudnu mineralizaciu. V pri-
pade loziska Zlatno, ako aj inych zné-
mych lozisk porfyrovych Cu rud treba
za hlavnu indikujlicu premenu povazo-
vat draselni metasomatdézu a argiliti-
zaciu. V pripade existencie dalSich pre-
mien sa zvyraznuje indikacia aktivity
zrudiiovacich procesov a s nou véadsia
pravdepodobnost najst loziskd tohto
typu.

Poznatky o struktirno-magmatogénnych
faktoroch a ich vyzname pri vyhla-
davani skrytych skarnovo-porfyrovych
a porfyrovych lozisk v Stiavnickych
vrchoch

Lozisko Zlatno je $truktirne aj gene-
ticky uzko spité s telesom granodiorito-
vého porfyritu vystupujucim na povrch
blizko juzZnej casti intruzie granodiori-
tu, ktorda zaberd velku dast centralnej
vulkanickej zoény. Granodioritovy por-
fyrit formuje okrajovi zénu vlastnej
intruzie granodioritu v podobe okrajo-
vych dajok, zil, $§tokov a apofyz.

Pri prenikani do vrchnych casti geo-
logickej stavby aktivne (metasomaticky
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alebo len termélne) metamorfoval hor-
niny plasta v zavislosti od ich latkového
zlozZenia: v prostredi strednotriasovych
dolomitov nastidva ich rekrystalizacia
s nizkym podielom Mg skarnov. Pestré
latkoveé zloZenie vrchného triasu vytvo-
rilo podmienky na tvorbu Ca, Mg skar-
nov, rohovcov, menej sekundarnych
kremencov. Suvrstvia permokarbénu
a permu postihla intenzivna silicifikicia
za vzniku kremencov a rohovcov.
Komplex neogénnych andezitov je
v priestore kontaktnych uc¢inkov grano-
dioritového porfyritu intenzivne drve-
ny, rekrystalizovany a scasti asimilo-
vany. Vyrazne sa prejavuje draselna
metasomatoéza pri vzniku adularu, drob-
nych Supiniek hydrobiotitu s aktinoli-
tom a argilitizacia (kaolinitizacia, illiti-
zécia, chloritizacia, silicifikdcia a pod.).

Vlastné zrudnenie sa v podobe Ziliek,
impregnacii a agregatov zfn sulfidov
viaze hlavne na Ca, Mg skarny v pries-
tore kontaktov telesa granodioritového
porfyritu so suvrstvim vrchného triasu.
V ostatnych Strukturnych stupiioch geo-
logickej stavby je zrudnenie rozptyle-
né a doteraz nema prakticky vyznam.
Pritomnost sulfidov Cu, ale aj Pb, Zn
v okoli telesa granodioritového porfyri-
tu a v podobe ziliek a jednotlivych zfn
aj vo vlastnom telese podporuje nahlad,
ze granodioritovy poriyrit je priamym
nositelom zrudnenia. Potvrdzuje to aj
studium jeho geochemickych charakte-
ristik,

Intenzita pritomnosti sulfidov, najmi
pyritu v okolitych horninadch je natol-
ko vysokd, Ze ju detektuje geofyzikalna
metdéda vybudenych potencidlov (Vy-
biral, 1971). Povrchovd anomdlia je
v priamej suvislosti s optimalnym zrud-
nenim v hibke, pri¢om stanovuje jeho
povrchovi mineralogickit aureolu (obr.
2).

Uvedené hlavné poznatky tuzko ko-
reSponduju s geologickou stavbou loZisk
Cu porfyrovych rud, napr. loziska Recsk

v Matre a pod., kde je popri typickych
porfyrovych rudach zastupena aj skar-
nova paragenéza.

Vyznam ziskanych poznatkov spociva
hlavne v ich vyuzivani pri dalsom vy-
hladavani lozisk tohto typu v stredo-
slovenskych neovulkanitoch,

Z nich za najdolezitejSie povazujeme:

1. Pritomnost metalogeneticky Spe-
cializovaného intruzivneho telesa gra-
nitoidného typu — geochemicky overe-
ny zvySeny obsah (v porovnani s klar-
kom) Cu, resp. Pb, Zn, Mo (Matula
in Burian et al., 1980a);

2. typické prejavy kontaktného meta-
morfizmu, najmé draselnu metasoma-
tozu, argilitizaciu, skarnotvorny proces
a pod., vyjadrujuce aktivnu schopnost
intruzie vo vztahu k jej plastu;

3. makroskopicky odlisitelné impreg-
nacie a zilky sulfidov v priestore vy-
stupovania intruzie a na jej kontaktoch;

4. pestrost petrografického zlozenia
zilnych typov vulkanickych hornin (da-
city, ryolity, andezity) v okoli vystu-
pujucej intruzie.

Pri vyhladavani medeno-porfyrovych
rud odporucame:

a) geologické mapovanie zamerané
na overenie kvalitativnych parametrov
intruzivnych telies, povrchovych pre-
javov premien s ich ucelovou Kklasifi-
kaciou a urcenim prejavov zrudnenia
alebo ich indicii;

b) ucelovu geofyziku, najméd uplatnit
metédu vybudenych potencidlov v kom-
binacli s magnetometriou, elektrickymi
metédami a gamaspektrometriou;

¢) vymedzif perspektivne uUzemia
a overit ich geochemickymi metédami
(metalometriou);

d) optimalne plochy postupne ove-
rovat vrtnymi pracami.

Zaver

Geologickoprieskumné prace na loka-
lite Zlatno pomohli lep$ie poznat vyvoj
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subsekventného vulkanizmu v Stiavnic-
kych vrchoch. Ziskané poznatky umoz-
nili novs{ pohlad na formovanie vulka-
nicko-intruzivneho komplexu v neoge-
ne, Potvrdila sa viacetapovitost vzniku
celého vulkanického aparatu, do ktoreé-
ho treba nepochybne zaclenit aj Siroku
asocidciu intruzivnych hornin, z ktorej
sa viaceré horniny v minulosti oznaco-
vali ako ,hodrussky intruzivny kom-
plex“ s problematickym vekovym po-
stavenim. Na zaklade tohto faktu mozno
problém vekového postavenia granitoid-
nych intruzii v Stiavnickych vrchoch
pokladat za geologicky preukdzany zhod-
ne s doterajsimi vysledkami absolutneho
datovania granodioritu v tejto oblasti
v rozpiti 17,2 + 1,5 mil. rockov (Repcok,
1978). Za rovnako vyznamné treba po-
kladat aj to, Ze sa v Stiavnickych
vrchoch vyskytuju vysoko aktivne deri-
vaty granitoidného magmatizmu vekovo
a priestorovo sa viazice na etapu for-
movania intruzivno-subvulkanického te-
lesa hodrusského granodioritu. Z hla-
diska dalSieho vyhladavania skrytych
skarnovo-medeno-porfyrovych a mede-
no-porfyrovych rud typu Zlatno je po-
jem ,aktivnost intruzie“ mimoriadne
dolezity, pretoze intruzie tohto druhu
su potencidlnymi nositelmi netradié-
nych typov rud, o ktoré bude v narod-
nom hospodarsive coraz vacsi zaujem.

Ziskané poznatky st dolezité pri vy~
hladavani novych akumuléacii porfyro-
vych rdd nielen v oblasti Stiavnickych

vrchov, ale aj v inych oblastiach Slo-
venska s vyraznou neovulkanickou ak-
tivitou
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Development of the magmatic complex and related mineralization dur-

ing the Neogene in the Zlatno area (Stiavnické vrchy Mts.,

vakia)

Middle Slo-

JAN BURIAN — JAN SMOLKA — MIROSLAV KAMEN

The Stiavnica and HodruSa ore districts
are historically well known and represent
important source of base- and precious meta

mineralizations in Czechoslovakia. A new
skarn-porphyry and porphyry-copper type of
mineralization has been discovered recently
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at the Zlatno localily. Ore mineralization is
here related to a small intrusive body of
granodiorite porphyrite located on the margin
of a considerable central volcanic zone. The
intrusion of NW-—SE elongated shape is
controlled by a concentric fault limiting the
central wvolcanic zone from the south.

The volcanoplutonic complex at Zlatno
locality occupies recently the uppermost level
of the geological structure. It consists of me-
dium- to coarse-grained pyroxene—amphibo-
le—Dbiotite andesite, with various amounts of
quartz and propylitized, creating the so called
andesite of Mysia hora type. This andesite
originated during the first stage of wvolcano-
plutonic development of the area. The
younger granodiorite porphyrite infruded into
older andesitic unit of Middle Badenian age.
A recent fission track dating of granodiorite
porphyrite yielded 17.2—17.9 + 1.5 m. a. (Rep-

¢ok 1978). Active nature of intrusion is
assumed from strong contact phenomena
imposed on surrounding rock units, The

enclosing volcanite suite has been strongly
dismembered, recrystallized and partly assi-
milated due to this intrusion, Potash-meta-
somatic alteration (adularization and hydro-
biotitization) together with silicification,
actinolitization, sericitization and argillitiza-
tion are concpicuous features of alteration.
Frequent disseminated and stockwork pyrite
occurs along the contact of the intrusion.

In the upper part of the edifice, remnants
of a two-pyroxene andesite lava-flow unit
reveal only slight secondary alteration. The
whole volcanic edifice is dissected by
frequent veins and dykes of dacite compo-
sition developed under several stages.
Youngest dacite bodies have the same age
as the two-pyroxene andesite lava-flows and
originated during the latest (4th) stage of
the development.

Frequently, dacite in veins and dykes has
similar pattern in topmost and lowermost
portions of the edifice. Amphibole—Dbiotite
dacite in the area of the deposit originated
mainly during the third stage of volcano-
tectonic development. This is assumed ac-
cording to the similar mineralogy of dacite
and granodiorite porphyrite, however, the
youngest dacite bodies cut the granodiorite
porphyrite body and may be partly later.

Further four ascertained varieties of pyro-

xene dacite (with amphibole and biotite
phenocrysts) contain frequently quartz in
phenocrysts and groundmass. These vein and
dyke bodies emplaced mostly during the
fourth stage.

The intrusive complex proper is built by
all varieties of intrusive rocks. Accordingly,
its development was of stadial nature
embracing all four stages of development.

Quartz-sulphidic mineralization originated

also in several stages in the edifice. Ore
mineralization is related to intense potash
metasomatism, silicification, epidotization,

argillitization and to low-temperature zeoli-

tization. The base metal mineralization is
accompanied by intensive pyritization of
rocks.

Recent data confirmed that the magmatic
activity of Neogene age created several spe-
cialized derivates of granitoid composition
with high activity in the Stiavnické
vrchy Mts. area. Single bodies are spatially
confined to the extension of the intrusive
subvolcanic body of the Hodrusa granodiorite.
Obtained data imply considerable importance
and significance for 1futher prospection of
skarn-porphyry and porphyry-copper ore types
in Middle Slovakian neovolcanite areas. The
most important results are:

1) The presence of intrusive granitoid body
with specialized metallogeny and with higher
contents of copper, lead, zinc and molybde-
nium.

2) Contact metamorphic phenomena are
wide-spreaded from which mainly potash-me-
tasomatism, argillitization and the generation
of skarn bodies reflect the active metallo-
genetic capacity of magmatites.

3) Impregnations and stockworks of sul-
phides occur within the intrusive body and
along its contacts.

4) Petrographical variability of vein bodies
(rhyolite, dacite, andesite) around and inside
of the intrusion.

The ascertained active metallogenetic ca-
pacity of the intrusion implies considerable
importance for further prospection of skarn-
porphyry and porphyry-copper mineraliza-
tions. Such intrusions are potential carriers of
uncommon and perspective ore minerali-
zation.

PreloZil 1. Varga
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CocCylecTBYIOIIME TPAHATHL M POroBble 00ManKu MeTabasuTos paiona Pyn-
HaHBl (maneo3oii, CIMIICKO-TeMepCKyue pYyAHbie Tophl, 3amajpubie Kapmarsi)

B merabasurax ane030s paiioHa PyAHAHBI aBTOPB! M3YUAIN XUMMIYECKUNL
COCTaB rpaHATOB ¥ POTOBBIX OOMAHOK IIPM IIOMOIIM 3JIEKTPOHHOIO MUKPO-
coHla. Porosas oOMaHKA OTBEYAET M3BECTKOBOMY THIY (IOArPYIIIA MarHMI-
poroBas o6manka, B. E. Jleake 1978). I'paHaThl HE30HANBHBIE C IPeobIAjia-
HMEM alMaHJUHOBOJ MOJEKYJNBl. XUMUYECKMIZ COCTAaB OCOOEHHO pPOrOBON
OOMaHKK M IOJCYUTAHBIE KOIMDUIMEHTH pPaCOpENeNeHus (Marsmit, >Kejeso,
KaJpIMiT, MaHTaH) CBUZETEIHCTBYOT O TOM, YTO BO3HMKHOBEHMC YKa3aHHBIX
MMUHEPAJOB IPOMCXOIWIO B yCIOBMAX aMduOonuTosoyn danuu, Min , MeIuym
rpaje“ meramopdnsma G6apoBMAHCKOrO THIIA.

Coexisting garnets and amphiboles of metabasites from Rudhany area
(the Paleozoic, the SpiSsko-gemerské Mts., the Western Carpathians)

Chemical composition of coexisting garnets and amphiboles in meta-
basites of Paleozoic age from Rudnany area has been investigated using
EMA technique. The composition of amphiboles is that of calcic
amphibole group (subgroup of magnesio-hornbiende) and garnets are
not zonal containing maingly almandine but also considerable amounts of
grossularite and pyrope molecule. Chemical composition of amphibole
and calculated distribution coefficients (Mg, Ca, Fe, Mn and Ti) point
to the generation of the assemblage under amphibolite facies conditions
or under “medium grade” and low to moderate baric conditions of meta-
morphism.

Chemical composition of coexisting in the Paleozoic metabasites from Rud-
garnets and amphiboles was examined nany area with the aid of electron
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microprobe. Amphibole corresponds to
calcic amphibole (sub-group Mg-horn-
blende, Leake 1978), garnets are not
zonal, the almandine molecule is pre-
vailing the grossulare and pyrope mo-
lecules are of substantial occurrence.
Chemical composition, mainly that of
amphibole, and calculated distribution
coefficients (Mg, Ca, Fe, Mn, Ti) of
coexisting amphiboles, garnets and pla-
gioclases suggest the mentioned mine-
rals to have originated in conditions of
amphibolite facies, and/or ,medium

grade” metamorphism of low/medium
baric type.
Introduction

Complexes of metasediments and

metaeruptives of the Gemerides, the
southernmost tectonic unit of the
Western Carpathians (or the Paleozoic
of the Spissko-gemerské rudohorie Mts.),
are generally classified as metamorphi-
tes, which originated in green-schist
facies conditions (Kamenicky — Krist
1969, Kamenicky 1969 in Mahel et al.
1969, Varga 1973). In contrast to the
majority of authors (1. ¢.) who conside-
red the mineral assemblages of metase-
diments and metaeruptives to be the
product of the Variscan metamorphic
recrystallization, 1. Varga (1973) ascribed
only the folding effect to these pro-
cesses. He assumed the origin of mine-
ral assemblages of metamorphosed rocks
(this author made also a map of the
areal distribution of the individual
ass’emblages) to be the consequence of
the Alpine processes.

From the universally accepted scheme
of intensity and type of the Gemeride
Paleozoic metamorphism, the results
obtained by L. Rozloznik (1865) from
the area of Dobsina substantially differ.
This author (1. ¢.) gave the description
of the rock complexes of the amphibo-
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lite facies in the mentioned area and he
considered them to be the local con-
sequence of the penetrating “granitiz-
ing” components through the rocks of the
Early Paleozoic Rakovec group. Among
metamorphites ¢f higher grade he intro-
duced mainly various gneiss types and
amphibolites.

In the course of recent years, the
rocks of higher grade metamorphic
recrystallization from the area of Rud-
nany were introduced by J. Poprendk
et al. (1973). Their essential characte-
ristics (composition and position) as well
as arguments in favour of their meta-
morphic {(not magmatic) origin can be
found in D. Hovorka et al. (1979).
Gneisses and amphibolites were des-
cribed also from the area of VySny
Klatov (Dianiska — Grecula 1979). In
this way, the amphibolite facies meta-
morphites and/or the facies of epidote
amphibolites) form the zone located
along the northern margin of the
Gemeride Paleozoic (the Volovec anti-
clinorium).

So far the whole number of studies
concerned with metamorphites of higher
metamorphic grade was based on field
investigations as well as on discovered
mineral assemblages examined by means
of microscopic methods. Chemical com-
position of coexisting metabasite amphi-
boles and garnets was the objective of
our study during the recent years. Che-
mical composition, mainly that of
amphiboles, reflects the pressure-tempe-
rature conditions of their origin. If co-
existing with other minerals of the rock
under consideration, amphibole may
provide helpful data to solve the condi-
tions of its origin.

The analyses of garnets and amphi-
boles were carried ocut using the elec-
tron microprobe ARL —~ SEMQ at
Central Geological Institute, Prague (we
wish to express our gratitude to
RNDr. P. Jake§, CSc. for his suggestions
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and countless help) by RNDr. J. Kris-
tin, CSc.

Occurrence and
basites

description of meta-

Various types of amphibolites (the
garnet and the augen ones, melaamphi-
bolite and others), together with
gneiss-type rocks, occur in the complex
considered to be the Upper Carboni-
ferous (on the basis of lithology and
correlation considerations). Its position,
the rock column and the essential cha-
racteristics of the mineral assemblages
of the main rock types are dealt with
in D. Hovorka (1977) and D. Hovorka
et al. (1979). It seems necessary to put
the emphasis on the fact that the gene-
ralized profile of the Upper Carboni-
ferous Rudnany area follows like this:
poiymict conglomerates designated as
conglomerates of “Bindt-Rudnany” type
form the lowermost horizon. They are
overlaid by the complex of dark-co-
loured schists and psammites with
layers of green-coloured, locally also
laminated metapyroclastics of basic vol-
canics. The “gneiss-amphibolite com-
plex” of thickness 50—250 m is oc-
curring above the mentioned beds. Its
direct overlying rocks are graphitic
schists which are replaced by the com-
plex of schists and psammites in the
lateral direction. The “intraformational
conglomerates” are also included in the
direct overlying rocks. These are
distinguished from the conglomerates
of “Bindt-Rudnany” type mainly by
smaller size of pebbles, their lithological
filling and/or higher metamorphic grade-
The “intraformational conglomerates”
are overlaid by the laver of brownish
fine-grained psammites with rich rem-
nants of flora. In the uppermost part
of the Carboniferous the bed of dark-co-
loured schists, psammites and fine-

grained green to grey-green metatuffs
of basic voleanics is included. Mutual
quantitative proportion of the mentio-
ned rock types is strongly variable.
Amphibolites form concordant bodies
of thickness most frequently to 1 m
(bodies of thickness to 10 m were only
seldom observed) in gneisses. The
contact of amphibolites with gneisses
appears to be mostly a sharp one
(Fig. 1). In some cases, gradual transi-
tion of amphibolites into biotitic pla-
gioclase (garnet-plagioclase) gneisses
was observed. The transitional rock
types are different types of gneisses
with amphibole (amphibole-biotite, bio-
tite-amphibole, amphibole). Amphiboli-
tes s. s. appear to be the essential and
at the same time, the dominating type
of amphibolites. They are mostly fine-
grained, with areally parallel (Fig. 2)
to massive structure. Higher content of
pure-green amphiboles results in local
presence of melaamphibolites. Garnet
amphibolites (Fig. 3) form only layers

Fig. 1. Selective albitization of the original

psammite layer. Concordant layer of pri-
marily ash-like volcanic material has only been
recrystallized during the development of fine-
grained amphibolite. Ry-Z-60,565,60 m. Magn.
1,2 :
Obr. 1. Selektivna albilizdcia polohy pdvod-
ného psamitu. Konformnsa poloha pdvodného
popolovitého vulkanického materidlu je len
rekrystalizovand za vzniku jemnozrnného
amfibolitu. Ry-Z-60/55,60 m. Zvaés. 1,2
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in amphibolites s. s. The garnet

size is 1—7 mm. The centric texture of

Fig. 2. Grano-nematoblastic texture of fine-
grained melaaphibolite. Z1-11-36/38,10 m.
Magn. 20X, X pol.

Obr. 2. Granonematoblastickd Struktdara jem-
nozrnného melaamfibolitu.
ZVacs. 20X, X pol.

Fig. 3. Garnet amphibolite with poikiloblastic
garnets. Ry-Z-1X/69,70 m. Magn. 20X, X pol.
Sample I-26. Magn. 300 X

Obr. 3. Granaticky amfibolit s poikiloblastic-
kymi granatmi. Ry-Z-IX/69,70 m. ZVAES. 20 X,
X pol.

Z1-11-36/38,10 m.

garnet amphibolites (Fig. 4) seems to be
a characteristic one, i. e. already macro-
scopically observable concentration of
light minerals in the surroundings of
garnet porphyroblasts.

Fig. 4. Garnet amphibolite with pronounced
ceniric structure. Ry-Z-61/54,70. Magn. 1,3X
Obr. 4. Graniticky amfibolit s vyrazne cen-
trickou stavbou. Ry-Z-61'564,70. Zvacs. 1,3 X

Garnets

Garnets of metabasites from Rudna-
ny area exhibit red and pink colouring
and pronounced idioblastic tendency of
development. Their quantitative pro-
portion in metabasites is of variable
nature — it wvaries from accessory
amounts up to 35 9. -Garnets of
2—3 mm size in types in which they
form substantial rockforming mineral,
were examined.

The examination of the garnet com-
position provided evidences confirming
their non-zonal composition (structure)

Figs. 5, 6. Numerous published
works on the composition of garnets
in various types of metamorphites offer
sufficient data suggesting prevalency of
zonal composition of metabasite and
metapelite garnets which have origi-
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nated in conditions of green-schist fa-
cies to low temperature areas of amphi-
bolite facies, i. e. to temperatures of 600°C
(Woodsworth 1977, Avtchenko et al
1980). Discovered non-zonal character
of the metabasite garnet composition
from Rudniany area confirms that they
might have originated in conditions of
medium to high temperature areas of

Fig. 5. Composition - line profile MnKg.
Sample 1126. Magn. 300 X
Obr. 5. Koempozicia -+ liniovy profil MnK,
Vzorka I-26. Zvacs. 300

Fig. line profile FeK,.

6. Composition -
Sample L-26. Magn. 300 <
Obr. 6. Kompozicia + liniovy profil FeK,.
Vzorka L-26. ZVacs. 300X

amphibolite facies. This discovery cor-
responds to chemical composition of
coexisting amphiboles and/or also to
calculated temperatures of the origin
of coexisting garnet—amphibole and
amphibole—plagioclase pairs.

Projection points of analyzed meta-
basite garnets (Tab. 1) from Rudnany
area are located in limited area, the
biggest part of this area is overlapped
by the area of projection points of
metabasite garnet analyses of Mol-
danubicum (analyses in Suk 1979).
Garnets under consideration are noted
for only slight shift of projection points
in the direction of lower pyrope mole-
cule content.

On the plot with peaks MgO : MnO :
FeO (Fig. 8), projection points of ana-
lyzed garnets show large scattering. In
case of low, and on the whole, a little

alm+spess

gross+andr «uvar pyrope

Fig. 7. 1 — garnets of Moldanubicum gneisses
and migmatites, 2 — garnets of Moldanubicum
amphibolites (1, 2 — data in Suk 1979), 3, 4,
5 — garnets of amphibolites from Rudnany
area (3 — sample no. 1, 4 — sample no. II,
5 — sample no. V)

QObr. 7. 1 — granaty pararil a migmatitov
moldanubika; 2 — granaty amfibolitov mol-
danubika (1, 2 — udaje in Suk, 1979); 3, 4,
5 — granaty amfibolitov oblasti Rudnian
(3 — vzorka ¢. 1, 4 — vzorka ¢&. II, 5 — vzor-
ka ¢. V)
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Chemical composition of garnets
Chemické zloZenie grandtov

1-26/1  1-26/2 1-16/1 1 26/3 1I-163 1I-16/1 1I-36/1 V-16/1 V-16/2

TiO, 0,12 0,10 0,12 0,13 0,00 0,14 0,08 0,15 0,19
MnO 2,15 2,21 1,47 3,21 0,45 0,40 0,10 0,20 0,27
SiO, 38,44 37,02 38,14 37,08 39,30 39,21 37,37 37,67 37,29
FeO 23,38 26,69 22,61 22,68 26,56 21,57 26,85 2624 25,77
MgO 2,50 3,17 2,26 2,03 4,88 5,84 4,13 3,62 7,85
Ca0o 10,06 6,72 11,97 10,25 7,11 9,54 7,45 8,53 8,05
Al,O, 21,27 21,10 21,16 20,58 22,02 21,68 2161 21,62 21,38
total 98,43 97,01 97,74 95,97 100,32 98,40 97,59 98,04 100,80

Coefficients calculated according to Burri et al (1936)
Koeficienty — prepodet podla C. Burri et al. (1936)

Ti 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,005 0,01 0,01
Mn 0,14 0,15 0,10 0,22 0,03 0,03 0,01 0,01 0,02
Si 3,06 3,01 3,05 3,04 3,04 3,05 3,00 3,01 2,89
Fe*+ 1,59 1,81 1,51 1,55 1,72 1,40 1,80 1,75 1,67
Mg 0,30 0,38 0,27 0,25 0,56 0,68 0,49 0,43 0,91
Ca 0,86 0,59 1,02 0,90 0,59 0,79 0,64 0,73 0,67
Al 1,99 2,02 1,99 1,99 2,01 1,99 2,04 2,03 1,95

End members (%)
Zastupenie molekul (%)

aim. 55,02 61,80 52,03 53,15 59,26 48,36 61,23 59,88 51,19

pyrope. 10,26 13,08 9,27 8,45 19,40 23,32 16,78 14,72 21,79
spes. 5,02 5,19 3,42 7,61 1,01 0,90 0,23 0,45 0,54
gros, 29,70 19,93 35,28 30,77 20,33 21,40 21,76 24,94 20,48

total 10000 100,00 100,00  99.98 100,00 99,98 100,00 99,99 100,00

Sample localization

I — bore-hole Ry-Z-61/54,20 — garnet amphibolite

II — the coupling cross-cut between the veins Drozdiak and Hrubid — Xth horizon,
between the shafts 5 RP II and 5 RP I — breccia of garnet amphibolite

III — the shaft, XVIth horizon, gallery to Zlatnik, sample XVI/X — amphibolite

1V — the shaft Zlatnik, Xth horizon, 5 m northwards from the measuring point 11 —
amphibolite

V — Zlatnik II, bore-hole 39/22, 15; from XVIth horizon — garnet amphibolite

(localization of samples is valid also for Tables 2 and 3)

LokalizAcia vzoriek
I — vrt Ry-Z-61/54,20 — granaticky amfibolit
II — spojovaci prekop medzi zilami Drozdiak a Hruba — X. horizont — medzi Sachtami
5 RP 1I—5 RP I — brekcia granatického amfibolitu
IIT — Sachta Mier, XVI. horizont, smernd na Zlatnik, vzorka XVI/X — amfibolit
IV — sachta Zlatnik, X, horizont, 5 m na s.od m. b. 11 — amfibolit
V — Zlatnik II, vrt 39/22,15 — zo XVI. obzoru — granaticky amfibolit
(lokalizacia vzoriek plati aj pre tabulky 2 a 3)

variable MnO content, garnets form Antipin 1977) for metamorphite garnets
elongated field in the direction of MgO of various facies relevance. Projection
and FeO peaks. This field overlaps the points of analyses II and V fall within
fields stated (Miyashiro — Kuculu, in the metamorphite field of amphibolite,
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y

Fe0 10 20 30 0 50 Mg
Fig. 8. I — garnets of green-schist facies and
epidote amphibolite facies, II — garnets of

epidote amphibolite facies and low-tempe-
rature subfacies of garnet amphibolite facies,
III — garnets of amphibolite facies, IV —
garnets of granulite facies (tields I—IV ac-
cording to Miyashiro — Kuculu, in Antipin
1977), 1—3 garnets of amphibolites from
Rudnany area (for sample numbering see
Fig. 7)

Obr. 8. I — granaty facie zelenych bridlic
a facie epidotickych amfibolitov; II — gra-
naty facie epidotickych amfibolitov a nizko-
teplotnej subfacie facie granatickych amfibo-
litov; III — granaty amfibolitovej facie; IV —
granaty granulitove]j facie (polia I—IV podla
Miyashiro — Kuculu, in Antipin, 1977); 1—3
granaty amfibolitov oblasti Rudnian — (¢islo-
vanie vzoriek pozri obr. T)

and,or epidote-amphibolite facies, Ana-
lyses of sample II resulted in projection
points shifted towards lower MgO con-
tents and they are located in the meta-
morphite field of epidote—amphibolite
facies, and,or green-schist facies. This
correspends to other findings regarding
their origin at lower temperatures.

Amphiboles

Not only do amphiboles represent one
of the essential mineral phases of meta-

basites of different metamorphic grade
recrystallization, but they appear to be
of importance as an indicator of pressu-
re-temperature conditions of their
origin., Contemporary knowledge makes
it possible to formulate general prin-
ciples of their chemical composition.
For example, the more the temperature
of metamorphic recrystallization in
amphiboles increases, the more the
content of alkaline metals and titanium
increases. At the same time, tetra-
hedraly coordinated Al increases, to the
detriment of Al in octahedral coordina-
tion. Another principle may be gradual
decrease of K content and others. Pro-
nounced differences in Al distribution
and content changes of other cations
(particularly Ti) are manifested also by
the change of pleochroic colours of
amphiboles originated in various tem-
perature (and/or pressure) conditions.
The following change of pleochroic

colours in metabasite amphiboles
with increasing temperature is uni-
versally accepted (Miyashiro 1973):

lightgreen, green and blue, blue—gre-
en—brown amphibole (according to
Ng).

At this stage the focus of the study
was mainly on amphiboles of green to
brown pleochroic colours. Apart from
these, the presence of lightgreen (mostly
a younger one) actinolitic type amphi-
bole was locally observed in metaba-
sites. The analyses of amphiboles
obtained by means of electron mic-
roprobe are given in Table 2.

The plot according to A. Miyashiro
(1973 — Fig. 9) shows projection points
of the most analyzed amphiboles located
in the field C — that is, in the field
of high temperature amphiboles. From
the given set, analyses of amphiboles
from sample I are quite different. Their
projection points are very close to
field C, yet their location outside the
field A is obvious. The A field employs
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low temperature amphiboles of green—
blue colour, which are considered as
belonging to the green-schist facies (on
the basis of their conditions of origin).

In order to classify amphiboles, to
give the genetic interpretation and to
classify amphiboles of metabasites from

Fig. 9. Plot of dependence of Si: (Ca -} Na +
-+ K) of amphiboles (Miyashiro 1973). Ng
pleochroic colours of amphiboles: A — field
of actinolite, B — green to blue amphibole,
C — green-brown to brown amphibole; 1—5
analyses of amphibolite amphiboles from
Rudnany area (1 — I, 2 — II, 3 — III, 4 —
IV, 5 — V)

Obr. 9. Diagram zavislosti Si : (Ca -+ Na + K)
amfibolov (Miyashiro 1973). Gama pleochroiz-
mus amfibolov: A — pole aktinolitu, B —
zeleny az modry amfibol, C — zelenohnedy
az hnedy amfibol; 1—5 — analyzy amfibolov
amfibolitov oblasti Rudnjan (1 — I, 2 — 1II,
3—1II,4 —1IV,5 — V)

Chemical composition of amphiboles
Chemické zloZenie amfibolov

— a\l
< <
A =
— -
TiO, 1,55 1,53
MnO 0,18 0,20
SiO, 4577 45,81
FeO 16,056 15,46
K50 0,13 0,15
Na,O 1,23 1,31
MgO 11,13 11,61
CaO 9,80 10,38
Al,O4 8,44 8,54
Total 9427 94,99
8 Si 6,985 6,937
AllV 1,015 1,063
AlVL 0,503 0,462
Ti 0,177 0,175
Fel+ 1,790 1,743
5 Mg 2,530 2,620
Mn — —
Fel+ 0,257 0,214
o Mn 0,023 0,025
- Ca 1,603 1,680
Na 0,117 0,081
K 0,246 0,303
Ca 0,025 0,028
Na — —
e 0,59 0,60

Mg + Fe2+

Tab. 2
< < ! 3 - " o A
n <+ I 1 — — — —
) o SHE,- = = S =
—
1,72 049 1,55 1,19 203 1,85 1,95 219
0,12 0,09 0,06 0,07 029 0,34 032 0,28
46,45 44,47 44,59 44,88 43,99 43,46 42,40 42,384
15,94 9,17 13,77 14,31 1544 1525 16,26 16,55
0,16 029 058 0,52 0,23 0,22 024 0,22
1,36 1,93 1,74 1,81 77 1,72 1,74 1,71
11,46 15,18 12,21 12,25 11,64 11,82 11,23 11,11
9,98 10,91 10,21 10,01 10,28 10,15 10,40 10,34
9,00 11,54 11,52 11,64 10,35 10,20 10,45 10,33
96,19 94,08 96,21 96,70 96,01 95,03 94,99 95,57
6,937 6,633 6,633 6,649 6,625 6,615 6,509 6,537
1,063 1,367 1,367 1,351 1,374 1,385 1,491 1,463
0,522 0,662 0,652 0,682 0464 0,446 0,402 0,395
0,193 0,055 0,173 0,133 0,230 0,212 0,225 0,251
1,737 0,907 1,472 1,480 1,693 1,660 1,804 1,826
2,548 3,376 27703 2705 2,613 2,682 2569 2528
0,255 0,238 0,242 0,293 0,253 0,281 0,184 0,285
0,014 0,012 0,007 0,009 0,037 0,044 0,041 0,037
1,596 1,743 1,626 1,589 1,658 1,656 1,711 1,678
0,135 0,007 0,125 0,109 0,052 0,019 0,064 —
0,258 0,552 0,376 0,411 0,463 0,489 0,456 0,506
0,030 0,055 0,106 0,099 0,044 0,044 0,048 0,041
— — — — — — — 0,13
059 079 065 065 0,6l 0,62 059 058
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Tab. 2 (continued)

""—t = — Q Q = !i — — N
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= Z 2 2 2 & 2 > > >

TiO, 1,72 1,88 1,84 1,72 1,73 1,55 1,93 1,13 0,72 047
MnO 0,25 0,24 0,24 0,26 0,27 0,18 0,22 0,13 0,11 0,18

SiO, 44,00 42,03 43,01 43,76 42,98 4263 42,02 46,39 4572 4479

FeO 15,98 16,24 16,21 17,26 17,31 16,24 16,36 14,90 14,3¢ 13,62

K,O 028 067 066 058 063 062 068 02l 0,12 0,18
Na,0 156 1,38 1,39 1,28 1,34 1,33 1,38 147 1,30 1,59

MgO 11,32 9,88 10,02 9,77 9,40 9,92 9,55 12,53 11,78 1246

CaO 10,57 10,53 10,59 10,34 10,29 10,78 10,78 10,66 9,68 9,80
Al,Og3 10,61 11,22 10,96 10,23 10,86 10,72 11,17 10,90 9,50 9,24

8 Total 96,30 94,06 94,92 95,20 94,81 93,96 94,09 98,80 93,27 9234
Si 6,622 6,518 6,596 6,705 6,626 6,613 6,525 6,783 6,978 6,918
ALV 1,328 1,482 1,404 1,295 1,374 1,387 1,475 1,217 1,022 1,082
5 AlVl 0,503 0,570 0,579 0,554 0,599 0,573 0,570 0,641 0,687 0,602
Ti 0,196 0,219 0,212 0,198 0,200 0,182 0,225 0,122 0,083 0,055
Fel+ 1,762 1,927 1,920 2,015 2,041 1,952 1,995 1,534 1,550 1,475
Mg 2,539 2,284 2,289 2,233 2,160 2,293 2210 2,703 2,680 2,868

Mn S — — — — — — — — —
Fel+ 0,251 0,180 0,159 0,195 0,190 0,155 0,130 0,269 0,281 0,285
Mn 0,032 0,032 0,036 0,035 0,037 0,023 0,028 0,016 0,014 0,023
5 Ca 1,704 1,750 1,739 1,697 1,700 1,789 1,794 1,651 1,585 1,622
Na 0,013 0,038 0,072 0,073 0,073 0,033 0,048 0,064 0,120 0,070
Na 0,442 0,376 0,342 0,307 0,327 0,365 0,368 0,348 0,264 0,406
K 0,055 0,133 0,129 0,115 0,124 0,122 0,133 0,039 0,025 0,035

Ca — — — —_— — — —_ — —_— —

Mg
————— 0,59 054 054 053 051 054 0,53 064 063 0,66
Mg -+ Fe2+
Rudnany area, Leake’s classification 0,5. For analyzed amphiboles the sum

(1978) was applied. Analyzed amphibo-
les belong to the group of -calcic
amphiboles. Their projection points
fall within fields VII, VIII and XVII
(Fig. 10). The Mg/Mg -+ Fe*2 = 0,5—0,7
ratio is characteristic for all analyzed
amphiboles. On the partial plot A,
which includes analyses with the ratio
(Na 4 K)a < 0,5, analyses of amphiboles
from Rudnany area are projected into
the field “Mg-hornblende”. The “fer-
rohornblende” field contains only one
amphibole sample. The projection point
of this sample is located near the divid-
ing line of the mentioned fields.
Criterion for classification of amphi-
boles into partial plots A or B, appears
to be the sum of alkalies (Na + K), =

(Na -+ K), similar to 0,5 is characteris-
tic and projection points of amphiboles
fall into both partial plots.

The AIY':AlY! ratio and its relation
to Si provided the basis for classifica-
tion of essential Ca-amphibole types
according to E. Wenk et al. (1974), Figs.
11la, 11b. Projection points of amphi-
boles under consideration fall mostly
into the field of amphibolite amphibo-
les, characteristic for the Lepontine Alps
amphibolite facies (Wenk et al. 1974).
A part of analyzed amphiboles falls
into the actinolitic (common hornblen-
de) amphibole field. This position,
mainly in the case of sample I is
common in all other presented plots.
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Fig. 10. Classificational diagram of amphiboles (Leake 1978). VII — Mg¢-hornblende, VIII —

ferrohornblende, XVII

-— edenitic hornblende; explanations as in Fig. 9
(Leake 1978);

VIII

Vi Mg-amfibol,

Fig. 1la. Classificational diagram of calcic
amphiboles (Wenk et al. 1974). I — tscher-
makite, II — tschermakitic hornblende, IIT —
Mg—Fe hornblende, IV — actinolitic horn-
blende, V — tremolite, actinolite; A — tscher-
makitic hornblende, B — Mg—Fe hornblende,
C — arctinolitic hornblende, D — actinolite,
tremolite; 1 — 5: see Fig. 9. Field designated
by dashes corresponds to amphibolite amphi-
boles of the Lepontine Alps (Wenk et al.
1974)

Obr. 1la. Klasifikaény
amfibolov (Wenk et al. 1974); I — tscherma-
kit, II tschermakiticky amfibol, III
Mg—Fe amfibol, IV — aktinoliticky amfibol,
V — tremolit, aktinolit; A — tschermakiticky
amfibol, B — Mg—Fe amfibol, C — aktino-

diagram vapenatych

liticky amfibol, D -— aktinolit, tremolit;
1—5: pozri obr. 9. Ciarkovane ohranic¢ené
pole — odpoveda amfibolom amfibolitov Le-

1974)

Obr. 10. Klasifika¢ny diagram amfibolov
zeleznaty amfibol, XVII — edenticky amftibol; vysvetlivky ako pri obr. 9
15 ,
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Plots of Ti content (Fig. 12) range
analyzed amphiboles to high—tempera-
ture part of amphibolite facies. Ti con-
tents in sample I can be used as a crite-
rion for determining its formation in
conditions of epidote amphibolite facies
and in lower—temperature parts of
amphibolite facies, respectively.

The AlY!: Si ratio was used by P. Raase
(1974) to define metabasite amphibole
fields of high and low-—pressure meta-
morphism (Fig. 13). The majority of
analyzed amphibole projection points is
placed into the field A, near the divid-
ing line (= 500 MPa). A position like

ALV'
15
/ ia
(Co+Nalg21,34 * / / 20
Nog<0,67 / 3+
/ 4 e
(NG’K1A>O.5 / 50
Ti<05 /
s ) / .
. /
1,0 /4 4 T
. / / {/”\ // “ ‘
L // \ / |
to/ /| \)’ \ /
/ )
F f:;\‘/ /" | Du // /
-} / \ o Z
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1A & . / IL\o‘/
L & Y N/
i < {\f 3 ‘ .
] A B C /| D B ,
5 55 6 65 7 75 8 Si
25 2 05 0 ALY

| Jnjuy K 1 v ]

Fig. 11b. Classificational diagram of calcic
amphiboles (Wenk et al. 1974). I — pargasite,
II — pargasitic hornblende, III — edenitic
hornblende, IV — edenite, V — silicic edeni-
te; A—D: see Fig. 1la

Obr. 11b. Klasifikaény diagram vapenatych
amfibolov (Wenk et al. 1974). 1 — pargasit,
II — pargasiticky amfibol, III — edeniticky
amfibol, IV — edenit, V — Kkremity edenit;
A—D: pozri obr. 11la
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that suggests their low to medium—pre-
ssure metamorphism origin.

1 1 I v v
0304
025 ]
020
Ti
0154,
010 L
005 E* J
- |
05 0s 05 05 0 s
n
Fig. 12. Histogram of Ti distribution in meta-
basite amphiboles belonging to different
facies (Raase 1974). I — green-schist facies,
II — low-temperature subfacies of amphi-

bolite facies, III — high-temperature subfacies
of amphibolite facies, IV — amphibole-granu-
lite facies, V — histogram of Ti distribution
in metabasite amphiboles from Rudnany area
(n — number of analyses)

Obr. 12. Histogram distribucie Ti v amfiboloch
metabazitov roznej facidalnej prislusnosti
(Raase 1974). I facia zelenych bridlic,
IT — nizkoteplotné subfacie amfibolitovej fa-
cie, III — vysokoteplotné subfacie amfibolitove]

facie, IV — amfibolitovo-granulitova facia,
V — histogram distributcie Ti v amfiboloch
metabazitov oblasti Rudnian (n — pocet
analyz)
14 14
. 20
12 3+
4e
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N
4
Al 184 N
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0,21
Edenite Actinolite
60 65 70 75 80
. Si

Fig. 13. Plot of AIlV!:Si dependence (Raase
1974); A — high-pressure metamorphism, B —
low-pressure metamorphism

Obr. 13. Diagram zavislosti AlV!:Si (Raase.
1974); A — vysokotlakova metamorféza, B —
nizkotlakova metamortéza
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Distribution coefficients

To collect the information on the
origin conditions of coexisting garnets
and amphiboles, the distribution of
some elements in these minerals was
also employed. The distribution of Mg,
Fe, Mn, Ti and Ca between garnet and
amphibole, and/or amphibole and pla-
gioclase (Pertchuk 1970, Matkovskiy
1978) was calculated. For calculation of
distribution coefficients the average
contents of the mentioned cations in
the individual samples were taken into
consideration. Since the results are
almost identical, only some of them are
presented (Table 3.

Sample 1: From the whole series,
the lowest origin temperatures (510—
520 °C) were calculated in the couples
garnet—amphibole and amphibole—pla-

gioclase, These ones correspond to
the transitional temperatures between
the green-schist facies and the low—
temperature area of the amphibolite
facies. According to different classifying
schemes of the metamorphic facies
(Eskola 1939, Turner 1968 Winkler 1967
and others) the given mineral pairs
originated in the highest temperature
subfacies conditions of the green-schist
facies, and/or in conditions of epidote
amphibolite facies to conditions of the
lowest temperature subfacies of the
amphibolite facies. In concordance with
the present tendency of classifying the
metamorphic complexes into 4 main
groups (very low, low, medium and
high-grade — Winkler 1979), the mi-
nerals originated in “medium grade
metamorphism” conditions. At the same
time, it is characteristic that in com-

Distribution coefficients
Distribucéné koeficienty

Tab. 3
Sample I
XhpiMe = 5,56 x =510°C XgarMeg = 0,14
Xhpi€a = 0,80 Ty =520 °C Xplagt? = 0,32
Sample II
a) XnpiMg = 0,68 x = 580 °C XgarMg8 = 0,38
b) XnhpiMe& = 0,61 Tx = 600 °C XgarM8 = 0,36
Sample V
XhpiM& = 0,61 Ty = 620 °C XgarMe = 0,28
Explanations:
Mg Mg
XhpM8g = H thICa — —
Mg -+ Fe + Mn Mg - Fe + Mn
Ca
Xgang = ; Xplagca o

Ca+ Na—+ K

Ca-+-Na+4+K
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parison with the other analyzed amphi-
boles, the same lowest temperature
conditions of origin were exhibited
also by projections of analyzed amphi-
boles in diagrams with different co-
ordinates (Figs. 8, 9, 11, 12).

Sample 2:In two of the coexist-
ing garnet and amphibole couples the
distribution coefficient offered the tem-
peratures of the origin 586 and 600 °C.
Temperatures like that are characteristic
for “medium grade metamorphism”
(Winkler 1979).

Samples 5: Calculated distribu-
tion coefficients between garnet and
amphibole of this sample indicate also
“medium grade metamorphism” condi-
tions (620 °C).

Discussion

Considering the metamorphic history
of the Paleozoic rocks in the area of
Rudnany, designated as the “gneiss —
amphibolite complex” (Hovorka et al.
1979), their genesis may be presented
in the following ways:

a) The classic concept of the “regio-
nal” progressive metamorphism due to
considerable effect of stress and eleva-
ted temperature is not likely because
of limited thickness of the studied
complex of amphibolite facies meta-
morphites occurring in metamorphites
of green-schist facies.

b) Mineral assemblages under con-
sideration may also have originated via
the overheating of the studied rock
complex due to the effect of the Varis-
can plutonite intrusions. This type of
genesis is in contradiction with the
following facts:

i) transitions into the surrounding
rocks, 1. e. metamorphites of green—
schist facies can be traced locally
towards the overlying and underlying
rocks (in the case of appropriate litho-
logy of the surrounding rocks);

i) metamorphite mineral assemblages
of amphibolite facies (paragneisses and
amphibolites) are continually appearing
within the whole area (the length of the
gneiss-amphibolite complex is about
3 km!) as well as in the cross profile
of their occurrence. No features of
zonal distribution of critical minerals
conditioned by thermic effect of intru-
sion have been observed;

i) metamorphites under consideration
have mostly areally parallel textures
which would not be so definite in the
case of rocks originated in the exo-
contact of the intrusion.

¢) The presence of gneiss-amphi-
bolite type metamorphites within the
metamorphites of considerably lower
metamorphic grade {green-schist facies)
in so far known occurences (Dobsind—
Rudnany—Vysny Klatov) enables to
interpret their origin as the consequen-
ce of tectonic — recrystallization pro-
cesses in the zone of crustal subduction
of the Gemeride block under the
northern Tatraveporide block. These
occurrences are parallel with the contact
of the Gemeride block (of the Volovec
zone) with the Veporide — Slubica
crystalline complex along the Marge-
cany—Lubenik lineament. However,
this way of gneiss—amphibolite type
metamorphite origin is opposed mainly
by the structures of blasthesis of gneiss
and amphibolite mineral assemblage in
quasi—static conditions (i. e. weak
pressure phenomena at the origin of
given mineral assemblages).

d) Mineral assemblages under consi-
deration originated most probably as
the product of recrystallization of ori-
ginal mineral assemblage of meta-
psammites and metapyroclastics of the
green-schist facies (chlorite + albite 4
quartz + carbonate -+ actinolitic amphi-
bole) in the zone of elevated heat flow
(a weakened tectonized belt). In this
type of metamorphic recrystallization
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an important part was played by the
heat effect; the pressure effect was not
of such importance. According to this
interpretation, areally parallel textures
of gneisses and amphibolites represent
the product of overprinting meta-
morphic recrystallization of originally
directed mineral aggregate. This inter-
pretation of the genesis of amphibolite
facies metamorphites is supported by
the following lines of evidence:

1) concordant — generally plate to
lenticular — longitudinal shape of gneiss
and amphibolite complex (Hovorka et al.
1979) in the lower grade metamorphic
metamorphites;

2) in the case that in the overlying
and underlying rocks of the gneiss—
amphibolite complex (originally micro-
scopic-grained psammites of graywacke
type with layers of fine—grained
volcanoclastics of basic volcanics) the
graphitic schists of the Carboniferous
occur, their mutual contact is a sharp
one; in the case that in direct environ-
ment of the discussed metamorphites
other rock types are occurring (conglo-
merates with sand matrix, pebbles), the
effects of thermal recrystallization were
observed in these rocks. Transitions
from the gneiss—amphibolite complex
into the surrounding rocks are in these
cases the gradual ones.

3) within the complex of gneisses
and amphibolites the albitized types
were discovered, i. e. migration of
mainly alkaline metals appeared locally.
In the essential rock types this process
is documented by the origin of pro-
nounced porphyroblasts of albite,
veinlets (locally oriented in oblique and
perpendicular direction toward the fo-
liation of the rock) with monomineral
albite filling. The mentioned processes
are most probably appearing in tec-
tonically prepared zone with presence
of elevated heat flow.

4) Disccvered simple

(not  zonal)

structure of metabasite garnets is the
most probable consequence of rapid
overheating of the complex under static
conditions.

In the course of recent years (Cambel
1980, Kantor 1980) the age of amphi-
bolite facies metamorphites of the
northern margin of the gemeride block
(Dobsina, Rudnany, Vysny Klatov) has
been stated. The following data of the
metamorphite age were discovered with
the use of Ar/K method.

Paragneisses: Rudnany — 286,5 +—
my; Dedinky — 2725 my; Dob$ind —
258 + 25 my; Amphibolites: (amphi-
boles of amphibolites were analyzed):
Dobsind—Langenberg — 357,7 + 15,6
my; Dob$ina—Gugl — 338,5 + 15,5 my;
Vysny Klatov — 362,54+ 1,4 my (all
data in B. Cambel 1980); Vysny Kla-
tov 391 + 18 my; Vysny Klatov —
448 + 23 my, Kosicka Belda — 337 4 16
my (data in Kantor 1980).

These data provide the information
that the age of the amphibolite amphi-
bole genesis is considerably higher than
that of mineral assemblages of gneisses.
They correspond to the ages on the
boundary of the Upper Devonian — the
Lower Carboniferous, while the para-
gneisses originated within the Upper
Carboniferous — the Permian. It is
necessary to emphasize the fact that the
positions of gneisses and amphibolites
in all the mentioned localities belong to
one and the same complex of meta-
morphites with multiple interstratify-
ing of gneisses and amphibolites in the
vertical section of the given meta-
morphosed complexes, their origin is
definitely a syngenetic one according
to the geological criteria.

The problem of stratigraphic identi-
fication of the gneiss—amphibolite
complexes of the gemeride Paleozoic
still remains a crucial issue, Whilst in
the area of Dobs$ind (RozloZznik 1965)
and Vysny Klatov (Dianiska — Grecula
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1979) the complexes are considered to
be a part of the Early Paleozoic Rako-
vec group, discontinuous transitions of
gneiss—amphibolite complex in Rudna-
ny into psammites regarded definitely
as the Upper Carboniferous express the
urgent need to solve the problem of the
stratigraphy of the rock complexes
regarded as the Lower Paleozoic (the
Rakovec group), and/or the Upper Car-
boniferous,

Conclusions

i) Examination of chemical compo-
sition of coexisting garnets and
amphiboles of metabasites from Rud-
nany area enables to state that
the mentioned rock types defi-
nitely belong to metamorphites of
amphibolite, and/or epidote—amphibo-
lite facies. In concordance with con-
temporary trend of classifying meta-
morphite complexes (Winkler 1979),
examined metamorphites belong to the
group “medium grade metamorphites”.

i) Chemical composition of garnets
corresponds to the type with prevailing
almandine and substantial presence of
pyrope and grossulare molecules.
Garnets have a simple (not zonal) struc-
ture, which is conditioned by probable
consequence of their origin under
static conditions. Amphiboles belong to
the group of calcic amphiboles (Leake
1978), while most of analyzed grains
belong to the subgroup of Mg-hornblen-
de. On the basis of AlYY/Si ratio in
amphiboles, according to the criteria
of P. Raase (1954) they have originated
in low to medium — pressure meta-
morphic conditions.

i) Calculated distribution coefficients,
mainly Mg.,® and Cap,®'*® prove that
these minerals originated at tempera-
ture within the range 500—600 °C. The

lowest calculated temperatures (500,
510 °C) are those of garnets, amphiboles
and plagioclases from sample I. Amphi-
boles and garnets from this sample
originated at lower temperatures also
according to their chemical composition
in comparison with others.

1) On the basis of occurrence, textural
features and composition of coexisting
garnets and amphiboles, the most likely
seems to be the origin of amphibolites
under consideration (and in this way
also the origin of surrounding gneisses)
in tectonically suitable zone of consi-
derably elevated heat flow, while the
graphitic schists played the role of heat
barrier.

Translated by Hana Budajovd
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Koexistujuce granaty a amfiboly metabazitov oblasti Rudnian

DUSAN HOVORKA — JAN SPISIAK

V metabazitoch komplexu hornin zarado-
vanych do vrchného karbénu, ktoré sa v mi-
nulosti interpretovali ako intruziva (Manda-
kova et al., 1971), resp. ako metamortity
amfibolitovej facie (Hovorka et al., 1979), sme
pomocou elektronového mikroanalyzatora ba-
dali chemické zlozenie koexistujucich grana-
tov a amfibolov. Vysledky vyskumu priniesli
jednoznacéné dokazy o vzniku tejto mineral-
nej asociacie pri metamorféze v podmienkach
amfibolitovej féacie, resp. metamorfézy ,me-
dium grade“ (v zmysle Winklera, 1979). Su-
¢asne prebiehajuce prieskumné banské prace
priniesli dalSie doékazy o vystupovani ,rulo-
vo-amfibolitového komplexu“ (Hovorka et al,,
1. ¢) v hornindch, ktoré sa zaraduju do
vrchného karbénu, pricom inkriminovany
komplex eruptiv (metamorfitov) ma tvar loz-
nej polohy az pretiahnutej SoSovky s postup-

Winkler, H. G. F. 1979: Petrogenesis
of Metamorphic Rocks. Fifth Ed. Sprin-
ger—Verlag, New York-—Heidelberg—Ber-
lin, 403 p.

Woodsworth, G. 1977: Homogenization
of zoned garnets from pelitic schists.
Canad. Mineralogist (Ottawa), 15.

nym vyklinovanim v smere Z—V (Kusak,

ustna informadcia), Nateraz zname rozSirenie
komplexu je v dlzke vécsej ako 3 km. Jeho
hranice s nadloznymi a podloznymi (karboén-
skymi ?) horninami sd ostré (v pripade grafi-
tickych bridlic) alebo pozvolné (v pripade
psamitov a jemnozrnnych extruziv bazickych
vulkanitov).

Chemické zlozenie granatov metabazitov
zodpoveda ftypu s prevladajucou almandino-
vou a podstatne zastipenou pyropovou a gros-
sularovou molekulou. Maju jednoduchu (ne-
zonalnu) stavbu, ¢o je pravdepodobne vysle-
dok ich vzniku za vySSej teploty. Amfiboly
metabazitov patria do skupiny vapenatych
amfibolov, pricom vicSina analyzovanych zrn
patri do podskupiny Mg amfibolov (Leake,
1978). Na zaklade pomeru AlIVI a Si v Struk-
ture amfiboly podla Kkritérii P. Raasa (1974)
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vznikli v nizkotlakovych, resp. az v stredno-
tlakovych metamorfnych podmienkach,

Vznik analyzovanych amfibolov v pod-
mienkach amfibolovej facie dokumentuje aj
vysoky obsah Ti (obr. 13), pomer AlVL: AllV
a ich vztah k Si — tymto vzfahom mnohi
autori prisudzuju zasadny kilasifikac¢ny aj ge-
neticky vyznam (obr, 1la, 11b), ale aj zeleno-
hnedy (gama) pleochroizmus amfibolov a i.
Pritom uvedené stanovenia koreluju so zis-
tenym chemickym zlozenim koexistujucich
granatov aj s celkovou mineralnou asociaciou
amfibolitov (chybanie koexistujuceho chloritu
ako typického reprezentanta fécie zelenych
bridlic, ale aj iba lokalna pritomnost pravde-
podokne nalozeného epidotu — bazicita plagio-
klasu, obsah An vySe 26 U, a i).

Vypoditané distribu¢ne koeficienty najmé
Mgamee' a CaamiP!2g dokumentuja teplotu vzni-
ku tychto mineralov od 500 do 600 °C (Percuk,
1970, Matkovskij, 1978). Pritom najniZSia vy-
poditana teplota (500, 510 °C) patri granatom,
amfibolom a plagioklasonm zo vzorky I. Amfi-

I. F. Zubkov: Problém geologickej formy
pohybu hmoty. 1. vyd. Bratislava, Pravda
1981. 272 s.

Recenzovand monografia je prekladom
z ruStiny (Problema geologiceskoj formy dvi-
zenija materii, Moskva, Nauka 1979, Prelozil
M. Rehék) a zaoberd sa jednym z najzavaz-
nejSich problémov geologie — geologickou
formou pohybu hmoty, ako aj s nim suvisia-
cimi filozoficko-metodologickymi  otazkami
tejto vedy.

Geologickd forma pohybu hmoty sa do-
stala do centra pozornosti filozofov i geold-
gov v suvislosti s vymedzovanim objektu ba-
dania geolégie, ale najmé jej miesta v sys-
tematike prirodnych vied. Materialistické kla-
sifika¢né systémy, ako je zndme, vychadzaju
pri klasifikacii vied z ich vztahu k formam
pohybu hmoty. Problémy vznikli tym, ze
F. Engels pri vymedzovani zakladnych foriem
pohybu hmoty geologickit formu neuvadza,
a pretoze podla neho a dalSich filozofov kaz-
da veda sa zaobera istou formou pohybu
hmoty, vznikali spory o tom, do akej miery
je geoldgia samostatnou vedou, ako aj o tom,
¢o treba rozumief pod formou pohybu hmoty
vobec.

Spomenuté a mnohé dalSie otdzky z roz-

boly a granaty aj podla chemického zlozenia
v porovnani s ostatnymi vznikli pri nizSej
teplote.

Podla geologickej pozicie komplexu rul a
amfibolitov, texturnych znakov zakladnych
horninovych typov a ich mnohonasobného
striedania, ale aj zlozenia skumanych koexis-
tujucich granatov a amfibolov metabazitov je
najpravdepodobnej$ie, Ze Studované horniny
(amfibolity, ale aj okolné ruly) vznikli v tek-
tonicky predisponovanej zéne vyrazne zvySe-
ného tepelného toku. Grafitické bridlice
v okoli tejto zony sa miestami uplatnili ako
vyraznd teplotnd bariéra, Rozpornost vo vy-
stupovani a zaradovani litologicky celkove
podobnych komplexov v oblasti DobSinej,
Rudnian a Vys$ného Klatova (starSie paleo-
zoikum: Kkarboén) nastoluji nevyhnutnost
prehodnotit stratigrafickd prisluSnost metase-
dimentov a metaeruptiv severného okraja ge-
merika, ktoré sa sucasne zaraduju do rako-
veckej série a vrchného karbdnu.

RECENZIA

licnych aspektov analyzuje Zubkovova mono-
grafia. V sovietskej literature sa tymto prob-
lémom venovalo vela autorov a ich publi-
kacie su pristupné aj naSim citatelom, ale
aj tak po rusky pisana filozofickd literatura
kladie najmi na ,nefilozofov® vysoké néaro-
ky. Preto treba vrele privitat po¢in nakla-
datelstva Pravda vydat recenzovanu publi-
kaciu v slovencine, a tak spristupnit Sirokej
verejnosti, osobitne geologickej, rieSenie filo-
zotickych problémov geolégie.

Popri zadkladnych otdzkach formy pohybu
hmoty a geologickej formy pohybu hmoty
osobitne, ich vztahu k inym formadm pohybu
hmoty atd. ndajde citatel v praci aj rieSenie
radu filozofickych otdzok geoldogie a geolo-
gickych vied, ako aj predmet a objekt geo-
légie a jej vednych disciplin, vztah dialekti-
ky a geolégie ako systému, problémy formo-
vania teoretickej geoldgie, zakony geologie
z filozofického pohladu, teoretické d¢lenenie
geologickych a pribuznych vied a pod.

Monografia I. ¥, Zubkova nastoluje aj nie-
ktoré teoretické otidzky geoldgie a aj z tohto
hladiska by mala patrit do zékladného kniz-
ného fondu nielen filozofov, ale najmi geo-
l6gov.

J. Babcan
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Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Ladislav Novotny — Frantisek
Mihal: Geologicka stavba loZiska Novo-
veska Huta (Bratislava 23. 4. 1981)

Na zaklade litofacidlneho vyvoja, rozSire-
nia produktov vulkanizmu a analdgie vycle-
nujeme spodny a vrchny perm. V spodnom
perme mocnom okolo 1500 m je zastupena
terigénna a vulkanogénno-sedimentdrna fa-
cia, Do terigénnej patria bazalne zlepence a
vyS$ie prevazne psamitické suvrstvie. Vul-
kanogénno-sedimentarnu formaéciu tvori nie-
kolko suvrstvi, Vyclenené su dve vulkanické
fazy — spodnd sa zac¢ina lokdlne zastupe-
nymi afuzivami bazického charakteru, ktoré
pokladdame za inicidlne vulkanity spodnej
fazy. V nej maja dominantné zastupenie
efuziva a vulkanoklastikd dacitového charak-
teru (Gregorovi¢, 1979), s ktorymi suvisi aj
stratiformné U zrudnenie druhej polohy. Vo
vrchnej faze su to vulkanity ryolitového
typu. V zmieSanych vulkanogénno-sedimen-
tarnych klastikdch tejto fazy je stratiformné
U zrudnenie prvej polohy. Acidita a extru-
zivita vulkanizmu stupa jednoznac¢ne k vrch-
nej faze. Podla textirnych znakov suvisia-
cich litofacii sa produkty vulkanizmu aku-
mulovali v subakvatickom prostredi. Nastup
obidvoch vulkanickych faz je indikovany pri-
tomnosfou psefitickych a psamitickych lito-
facii. Vo vrchnom perme mocnom okolo
1000 m je absencia vulkanizmu. Dve vycle-
nené suvrstvia zaradujeme do terigénno-la-
gunarnej formadcie. V spodnom suvrstvi su
rozS$irené polohy zlepencov strazanského typu,
ktoré maju erozivny styk s podlozim a ob-
sahuju ulomky a obliaky spodnopermskych
hornin (sedimentov, ryolitov). Vo vrchnej
¢asti suvrstvia su vyskyty tzv, Cu pieskovea,
lokalne s U mineralizdciou a vzacne s detri-
tom flory. Vrchné suvrstvie patri do lagu-
narnej litofacie. Zistili sa dve korelovatelné
polohy sadrovca a anhydritu, ktoré smerom
do centra panvy (vriy SM-1, 2) splyvaju a
vytvaraju mocny kompiex evaporitov a klas-
tickych sedimentov. Prechod do seisu doka-
zuju fosilie (vo vrte SM-1) asi 100 m v nad-
lozi evaporitov.

Podla laterdlneho priebehu niektorych li-
tofacii a zmeny ich mocnosti, rozsirenia vul-
kanitov a ich produktov (zlepence v podlozi
prvej vulkanickej fazy, zlepence rybnickeho
a strazanského typu, evapority) interpretuje-
me ich akumuldciu v ¢iastkovych depresidch
subeznych s osou permského sedimentacéného
priestoru, Subsidencia prebiehala pozdlZ syn-
sedimentdarnych tektonickych zén, ktorych su-
¢asnym prejavom su vyznamné tektonické
linie vyc¢lenené v Sirgej oblasti.

Zo Strukturnotektonického hladiska vycle-
nujeme piat blokov oddelenych preSmykovy-
mi a poklesovymi zlomami (smeru V—Z)
s velkym hlbkovym a smernym dosahom.
Najvyznamnejsia z nich, struktura H-8 (pre-
Smyk s amplitudou 0,5—1,5 km), ohranicuje
zo severu hutiansky a muransky blok, v kto-
rych su rozsirené stratiformné zrudnené po-
lohy a zilné Struktary s Cu mineralizaciou.
JuZzne od Struktury H-8 st vyznamné aj pli-
kativne Struktury, predovsSetkym prevratena
antiklindla (Afanasjev, 1978), ktoru pozdiZ jej
osovej plochy sleduje zilnd Struktura H-6 a
prevratena antiklindla v hutianskom bloku
(okrem dalsich plikativnych Struktur). V do-
sledku silného tektonického postihu hornin st
v hutianskom bloku vyvinuté vyrazné kli-
vazové plochy. 7 hladiska genézy (a mor-
folégie) mineralizovanych (Cu) zilnych $truk-
tur vyclenujeme dva typy:

1. Struktury suhlasné s osovymi plochami
antiklinal alebo rovnobezné s nimi (H-6, H-1,
H-2, H-4 a iné). Maju sklon 30—40° na J,
nevyrovnany smerny a sklonovy priebeh a
spolu s mocnostou zavisly od rozlicnej kom-
petentnosti hornin;

2. strizné strukiury v ramendch vréas (H-8,
H-5); maju sklon 45—60° na J, regionalny
priebeh cez suvrstvia permu a mezozoika a
vacsiu mocnost.

Cu mineralizdcia sa v zilnych Struktiarach
nachadza v uUsekoch ich prechodu cez hor-
niny vulkanogénno-sedimentarnej formdicie.
Tieto horniny su primarne obohatené o sir-
niky véitane sirnikov medi. Zilnd minerali-
zacia je alpinskeho veku,

Stratiformné urancvé zrudnenie je spaté
s produktmi vulkanickych faz, ale nevysky-
tuje sa v celom priestore ich vyskytu. M4 su-
vis s primarnymi a sekundarnymj podmien-
kami formovania vulkanogénno-sedimentar-
nej formacie. Primarne podmienky su: acidny
vulkanizmus, vhodné suvisiace vulkanogén-
no-sedimentarne litofacie, postvulkanicka ex-
halaénd a hydrotermalna c¢innosf a pritom-
nost zrudnujucich zloziek. Medzi sekundarne
podmienky pocéitame: tektonické prepracova-
nie komplexov — vznik drobnych a velkych
Strukturnych prvkov, preteplenie komplexov
a vznik vnutroformaénych hydroteriem s mo-
milizaciou a Kkoncentraciou rudnych zloZiek
do vhodnych stratiformnych Struktar. Tieto
podmienky pokladdame pre vznik loziska za
podstatné, Lozisko je polygénne a zrudnovaci
proces viacaktovy, ¢o je dolozené aj geochro-
nologicky (perm, krieda).

Zilné §truktury pretinaju stratiformné po-
lohy s uranovym zrudnenim. Absencia urano-
vych minerdlov v zilnych Struktarach ma
pravdepodobne pri¢inu v odliSnych geoche-
mickych vlastnostiach U a Cu mineralizdcie
a suvisiacich asociacii. :
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DrobnoStruktiurna analyza vnttornej stavby serpentini-
tovych telies v Spissko-gemerskom rudohori

JOZEF JAROS*, MILOS KRATOCHVIL* JOZEF ZLOCHA®**

*Katedra geoldgie PrEKU, Albertov 6, 128 43 Praha 2
** Geologicky prieskum, Geologickd oblast, 048 80 Roznava

(12 obr. a 6 fot. v texte)

Dorucené 6. 8. 1981

MUKDPOCTPYKTYPHbII aHAAM3 BHYTPEHHEr0 CTPOEHMS CEPIEHTHMHOBBIX Tel
B CHHIICKO-TeMEePTLKOM PYIOropum

Ceprnentyunnurosbie Teja B CIP HAXOAATCSs B MEJIMATCKON CEPUU B JIBYX
JUTOCTPATUTPAOUUECKMX —TOPU3OHTAX: (DUINTUYECKON CBUTE KapOoHa (?)
W B CjlaHUax HIDKHEero Tpuaca. KOHTAKTBL ¢ BMEI[AIOI[MMM IIOPOJaMM TeEK-
TOHMYECKUE, KOTOPBIE WOABEPIIUCh MHTEHCUBHON pedopmanuu Bo dopme
CKIIaAK000pasoBaHMs M MMJIOHUTH3ANUM 000MX KOHTAkTOB. ([Ipomsonuro 5TO
Oraromapst porammm ,gapa‘“ ceprneHTUHUTOB). C PErOHAIBHOM TOYKM 3PEHUS
TeJla CEPIEHTEHUTOB C OKPY’KAIOIeW CPEJOil HAXOSATCS B COIJIaCUM ¥ BMECTE
MOJBEPTIINCh PETMOHAIBHON AedopMalun.

Mesoscopic structural analysis of serpentinite bodies in the SpiSsko-ge-
merské rudohorie Mts. (Eastern Slovakia)

Serpentinite bodies in The Spissko-gemerské rudohorie Mts., occur
in the Meliata group related to two lithostratigraphic levels: in the
phyllitic sequence of Carboniferous (?) age and in shales of the Lower
Triassic. All serpentinite bodies are lense-shaped and their contrast
towards the environment is of tectonic nature expressed by strong de-
{formation, folding and milonitization in both marginal environments due
to the rotation of serpentinite “nodules”. From the regional point of
view, serpentinite bodies are harmonic with their environment being
deformed in the regional scale as a single unit.

Poznanie vnutornej stavby serpenti- (zodpovedny rieSitel D. Hovorka). Vela
nitovych ftelies v Spissko-gemerskom udajov o stavbe serpentinitov sa na-
rudohori bolo jednym z hlavnych cielov  zhromazdilo aj pri vyhladavani a prie-
vyskumu ofiolitovej sekvencie Zapad- skume serpentinitovych telies s azbes-
nych Karpat v ramci ulohy II-4-3/5 tovou mineraliziciou, ako aj pri sledo-
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vani taZeného loZiska chryzotilového
azbestu v Dobsinej.

Stratigrafické a tektonické postavenie
serpentinitovych telies

Regiondlne rozmiestnenie a petrolo-
giu serpentinitov SpiSsko-gemerského
rudohoria systematicky opisal J. Kantor
(1956) a J. Kamenicky (1957) neskor
D. Hovorka (1965, 1967, 1979), D. Ho-
vorka — J. Zlocha (1974), D. Hovor-
ka — I. Rojkovi¢ (1976) a i. Zakladné
loZiskové informacie su v prehlade
J. Zlochu — D. Hovorku (1971).

Vnutornej stavbe serpentinitovych
telies sa venuje pozornost len v posled-
nych rokoch, teda v ¢ase prehodnoco-
vania stratigrafie a tektonickych vzta-
hov permokarbénskych a triasovych
sérii  Spissko-gemerského  rudohoria
(Kozur — Mock, 1973, Mello — Mock,
1977, Mock, 1978, a i), a tym prehod-
nocovania postavenia serpentinitov.

V hrubych c¢rtach sa telesa serpenti-
nitov v SpiSsko-gemerskom rudohori
vyskytuju v dvoch pasmach oddelenych
antiklindlnym pasmom Volovea. V se-
vernom aj juznom pasme vystupuju
v slabo metamorfovanych aZ nemeta-
morfovanych sedimentidrnych horni-
nach. V centréalnej elevacii gemerika sa
takéto sedimenty so serpentinitovymi
telesami nezachovali.

Dokladom o pdévodnom rozsireni su
sedimenty a serpentinitové telesd vy-
stupujuce v osovej depresii antiklinal-
neho pasma na 7Z pozdlZ &titnického
zlomu (Mock in Jaro$ et al., 1979).

Serpentinitové telesd vystupuju me-
dzi star$sim paleozoikom (gelnicka a ra-
kovecka séria) a mocnym karbonatovym
strednym triasom. Hostitelské horniny
serpentinitov sa zaraduju do karbdénu
(napr. telesd medzi Kalinovom a Brez-
nic¢kou) a najcasteisie do spodného tria-
su, eSte donedavna pokladaného za su-

cast ,,juhogemerického a severogemeric-
kého mezozoika“. Po vyéleneni meliat-
skej série a silického prikrovu sa telesa
juzného pasma zretelne a severného
pruhu vidsinou tiez stadvaju sucasfou
meliatskej série (Mock in Jaro$ et al
1980a, b).

Opis vnutornej stavby serpentinitovych
telies

Z niekolko desiatok zndmych serpen-
tinitovych telies gemerika (obr. 1) boli
na $truktdrnu analyzu vybraté len véc-
Sie a zodpovedajucim spbsobom prie-
skumnymi, prip. tazobnymi dielami od-
kryté teles4. V severnom pruhu su to
telesd pri Dankovej, DobSinej a Jak-
lovciach (sem sme zaradili aj Sedlice
v Specifickej pozicii), v juZnom pruhu
telesd medzi Kalinovom a Breznic¢kou,
pri Jasove a Rudniku.

Namerané drobnostrukturne udaje
(okolo 30600 merani) sa strojovo spraco-
vali a zhodnotili do diagramov na poci-
ta¢i MINSK-22 podla programu F. Bur-
du. V piatich orientovanych wvzorkach
sa rontgenos$truktirne zistila prednost-
na orientdcia serpentinu. Tieto vysled-
ky boli publikované samostatne (Kra-
tochvil, 1981).

Telesd pri Dankovej

Pod bazou strednotriasovych vapen-
cov ,severogemerického® galmusko-stra-
tenského pasma vystupuje na vychod-
nom svahu hrebena Dankova teleso ser-
pentinitu. Je zndzornené na obr. 2 (Fe-
dor, 1968, in Hovorka — Zlocha, 1974).
J. Zlocha — D. Hovorka (1971, s. 105)
uvadzaju plochu vychodu telesa v za-
lesnenom svahu 1200 % 200 m, maximal-
nu mocnost do 50 m a generadlny smer
SZ—JV s miernym uklonom na JZ.
Podla naSich pozorovani tvori serpenti-
nit tri SoSovky, tektonicky oddelené
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Obr. 1. Geologicka skica vnutornych zén Zapadnych Karpat s vyskytmi telies serpentinitu
(podla mapy Mocka in Jaro$ et al., 1979)

1 — kryS$talinikum pasma Kohuta a Ciernej hory s mladopaleozoickym a mezozoickym
obalom, 2 — starSie paleozoikum: gelnick4, rakoveckd a ¢rmelskd séria, 3 — mladsie
paleozoikum a meliatska séria, 4 — silicky prikrov véitane tzv. severogemerického mezo-
zoika, 5 — Kkriedovy granit, 6 — terciérne sedimenty a vulkanity, 7 — zlomy, 8 — linie
prikrovového nasunutia, 9 — ultrabazika :

Lokality: 1 — Dankovd, 2 — Dobsind, 3 — Jaklovce, 4 — Sedlice, 5 — Kalinovo, Brez-
ni¢ka, 6 — Jasov, 7 — Rudnik

Fig. 1. Geological sketch map of internal zones of the Western Carpathians with ser-
pentinite occurences (according to Mock’s map in Jaro$ et al. 1979)

1 — crystalline of the Kohut and Cierna hora zones with Late Paleozoic to Mesozoic cover

sequences, 2 — Early Paleozoic: the Gelnica, Rakovec and Cermel groups, 3 — Late
Paleozoic and the Meliata group, 4 — Silica nappe the North Gemeric Mesozoic including,
5 — granite of Cretaceous age, 6 — sediment and volcanite of Cenozoic age, 7 — fault,

8 — nappe basal plane
Ultrabasite bodies: 1 — Dankovda, 2 — DobSina, 3 — Jaklovce, 4 — Sedlice, 5 — Kali-

novo, Brezni¢ka, 6 — Jasov, 7 — Rudnik

drvenymi vapencami a rauwakmi. Pod
serpentinitovymi telesami su prevazne
spodnotriasové pelity a slienité bridlice.
Pozoruhodné je bradlo vadpencov s vrst-
vovitostou orientovanou kolmo na bazu
serpentinitu (obr. 2).

Serpentinity boli intenzivne rozdrve-
né, medzi ostrohrannymi ulomkami je
kataklastickd, miestami zbridlicnatena
zakladné serpentinitovd hmota. Defor-
macie sa prejavuju aj na urovni zrn
(Hovorka — Zlocha, 1974). Z analyzy
vnutornej stavby serpentinitovych So-
Soviek z viacerych prirodzenych odkry-

vov (1 az 5 na obr. 2) vychodi, Ze vnu-
tornd struktura Sosoviek je ¢o do orien-
tacie bridliénatosti i puklinovych sys-
témov rozdielna.

V asociacii puklin su dva subparalel-
né systémy striznych ploch zucastnu-
juce sa na zoSoSovkovateni povodného
serpentinitového telesa. Pukliny a plo-
chy ohranicujuce serpentinitové ,jadra®
(kompaktné ulomky az bloky v drve-
nom a zpridlicnatenom serpentinitovom
matrixe) v brekcidch su svojou orienta-
ciou znacne rozptylené. Skor opisany
termalny kontakt serpentinitov g vapen-
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Obr. 2. Schematickd situacia vychodnej steny hrebena Dankova

1 — spodnotriasové ilovité bridlice a slienité bridlice, 2 — serpentinity, 3 — stredno-
triasové vapence, hrubé éiary — tektonické kontakty

Fig. 2. Schematic sketch of the eastern wall of the Dankova ridge

1 — clay shale to marly shale, Lower Triassic, 2 — serpentinite, 3 — limestone, Middle

Triassic. Heavy line means tectonic contact

cami (Kamenicky, 1957, Haber — Ho-
vorka, 1978; odkryv 3 na obr. 2) lezi
vnutri serpentinitovej $oSovky na okra-
ji vapencovej budindZe velkej asi
22040 cm. Podla D. Hovorku (in Ja-
ros et al., 1979) ide o druhotné reakéné
lemy.

Dobsind-lom

Pri strope kampilu medzi podlozny-
mi ilovitymi a slienitymi bridlicami
s polochami vapencov a nadloznymi va-
pencami vystupuje cca 45 m mocné
serpentinitové teleso. Dnes uZ je z vac-
Sej Casti vytazené. Je doskovité, mierne
miskovitého tvaru a uklonené na J. Na
SV ho ohranicuje presmykova disloka-
cia uklonena pod uhlom 30° na J. Pod
nou vystupuju bridlice s diabazmi, kto-
ré sa pokladaju za karbdn. Celkovy po-
vrchovy rozsah telesa je 700>200 az
550 m (Zlocha — Hovorka, 1971 s. 302).

Styk serpentinitu s okolnymi horni-
nami je tektonicky. Skor uvedené ter-
malne kontakty na styku s kampilskymi
sedimentmi (Kamenicky, 1957) sa naj-

novsie interpretuju ako druhotné reaké-
né lemy (Hovorka in Jaro$§ et al., 1979).
Teleso serpentinitu je rozdelené na nie-
kolko So$oviek oddelenych pasmami sil-
ne tektonizovanych spodnotriasovych
sedimentov (brekcie, rauwaky), ktoré
¢asto vyklinuju. V silne rozdrvenom
serpentinite najcastejsie vystupuju me-
nej serpentinizované ,jadra“ v kata-
klastickej a zbridlicnatenej zdkladne]
hmote s mnohymi sklzovymi plochami.

Teleso bolo preskumané vrtmi, chod-
bami a Sachticami. Je odkryté siedmimi
etazami.

Strukturna analyza sa urobila na etazi
1 az 7 (obr. 3, stav v oktobri 1978).

Etaz 1. Serpenlinit je iba ¢iastoéne odkry-
ty. Je drveny, mierne zbridli¢nateny a s ,jad-
rami“ do 1 m.

Etaz 2. Vystupuju tu dve diastkové ser-
pentinitové telesa (obr. 3, foto 1). Nadlozné
teleso je v najzapadnejSom useku etdze, vo
vicsej casti etaze je podlozné teleso,

Vnutorna stavba obidvoch ¢éiastkovych te-
lies, ako aj asocidcia drobnostruktirnych
prvkov su odlisné, Zatial ¢o v nadloZnom te-
lese dominuju brekcie na ukor zbridli¢nate-
nia a rozpukania, v podloznom telese je to
naopak. Medzi telesami je vyvinuté pasmo
tektonizovanych sedimentov s 2 az 2,5 m
mocnou polohou limonitizovanych hubovi-
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Obr. 3. DobSina-lom: Pracovny
nacért lomovych etazi

1 — serpentinity, 2 — rauwa-
ky, 3 — kampilské sedimenty,
4 — sutina

Fig. 3. Dobsina, quarry: work-
ing sketch of quarry levels

1 — serpentinite, 2 — breccia
(Rauhwacke), 3 — sediment,
Campilian, 4 — debris

Foto 1. Dobsind. lom, etaz 2:
Pasmo kampilskych sedimen-
tov (K) s rauwakmi (R) pod
nadloznym serpentinitovym te-
lesom (S)

Photo 1. Dobsina, quarry, 2nd
level: a belt of Campilian se-
diments  (K) with breccia
{Rauhwacke: R) below the
upper serpentinite body (S)

<N/ )
/Y
\ S.etaz
\

cca 20
i A 7.eta?
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iych tektonitov (rauwak) v strope pod presu-
nutym telesom, V podlozi tektonitov su
kampilské slienité bridlice zvrasnené v sme-
re JZ—SV a s uklonom do 20 az 35° na
obidve strany. Pri styku s podloznym tele-
som su do sedimentov vtlacené jadra serpen-
tinitu,

Etaz 3. Na tejto etdzi su odkryté dve cCiast-
kové serpentinitové telesa oddelené okolo 2 m
mocnou So$ovkou limonitizovanych rauwakov
s ulomkami slienitych bridlic, vdpencov a ser-
pentinitu. Obidve telesa st silne drvené
(foto 2). Severné teleso je vyrazne zbridli¢-
natené a zretelne rozpukané, juzné zbridli¢-
natené a rozpukané nevyrazne. Paralelizacia
s telesami druhej etaze je neistd. V podloz-
nom telese serpentinitu sa zistila 1,0xX0,5 m

Foto 2. DobSina, lom, etaz 3:
Serpentinitova brekcia

Photo 2. DobsSina, quary,
level: Serpentinite breccia

d

velka budinaz vapenca Llektonicky zavlece-
ného do serpentinitu po Smykovych plochach.

Etaz 4. Aj tu vystupuju dve ciastkové ser-
pentinitové telesa. Oddeluje ich cca 2 m moce-
na dislokacna zéna, v ktorej si 10 c¢cm dlhé
SoSovky limonitizovanych karbonatovych tek-
tonitov hubovitého vzhladu. Suvislost s tele-
sami vy$Sej etdZe nie je jasna. Serpentinitové
telesd su brekciovité a zbridliénatené sua
len pri tektonickom kontakte (subparalelne
s kontaktom).

Etaz 5. Subhorizontdlna poloha tektonizo-
vanych sedimentov oddeluje dve telesa ¢ias-
tocne sa odliSujuce asocidciou vyvinutych
drobnostruktirnych prvkov, Vo vrchnom je
menej vyrazné zbrekciovatenie a zbridli¢na-
tenie ako v spodnom lelese. Dobra korelacia

Foto 3. Dobsina, lom, etaz 6:
Synklinala v kampilskych
slienitych vapencoch prevra-
tena na JV

Photo 3. Dobsna. quarry. 6th
level: Syncline in Campilian
marly Limestone overturned to
the SE
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je v puklinovych systémoch, Zoénu styku obi-
dvoch telies poruSuju subvertikdlne zlomy
s amplitidami metrového radu.

Eetaz 6. Serpentinitové teleso je odkryté
§tyrmi stenami vychodnozapadnej orientdcie.
Vo vychodnej casti etdze si medzi serpenti-
nitmi kampilské sedimenty deformované do
synkiinaly (foto 3) s konStruovanou osou
50/30. V zdmku je drobno prevrasnend. Pria-
mo merané osi vras upadaju pod uhlom 4 az
45° na SV a V. Na styku serpentinitu s kam-
pilskymi sedimentmi je 1 az 2 m mocna po-
loha karbonatovych hubovitych tektonitov,
miestami rodingitizovanych. Uklanaju sa pod
synklindlu v kampilskych sedimentoch na JV
a pozvolne vyklinuju.

Sedimenty juhovychodného kridla synkli-
naly sa stykaju so serpentinitovym telesom
priamo (foto 4). Styk je tektonicky a diskor-

Interpretacia suhrnnych
diagramov

Zo zhrnutia udajov o orientécii vra-
sovej Struktury v kampilskych sedi-
mentoch v lome Dob8ind vyplyva, Ze
vacsina osi je uklonend na SV alebo V
pod miernym uhlom (vynimocne az 45°).
Osovy smer drobnej vrasovej stavby je
v sulade s hlavnym regionalnym Struk-
turnym smerom oblasti (porovnaj Roz-
loznik, 1965).

Zbridli¢natenie dobsinského serpen-
tinitu sa koncentruje do troch vyraz-
nych maxim pélov (302/28, 286/53,

dantny. Uhol medzi vrstvovitostou kampil-
skych sedimentov a bridli¢natostou, paralel-
nou s kontaktom, je 60°. Priemernd spadnica
zvlnenej plochy kontaktu je 265/40.

Serpentinitové teleso, odkryté len vo vrch-
nej Casli, je silne brekciovité a zbridli¢natené,
ale ma malo ,jadier®.

Bridli¢natost, intenzivna najma pri strope,
je paralelnd s tektonickym ohrani¢enim te-
lesa. V nizSich Urovniach telesa ma bridli¢-
natost vac¢Si rozptyl a o niefo odliSnu orien-
taciu, Korelacia puklinovej stavby serpenti-
nitu a kampilskych sedimentov je nepatrna.

Etaz 7. V jednom odkryve vychadza béaza
dobsinského telesa. Serpentinit je brekciovity
a drobno rozpukany. V podlozi serpentinitu
su zelenkasté slienité az vapnité horniny. St
drvené a plasticky zvinené. Plocha tektonic-
kého kontaktu mé& spadnicu 42/18. Puklinova
stavba obidvoch jednotiek nie je v korelacii.

Foto 4. DobSina, lom, etaz 6:
Detail tektonického styku ser-
pentinitu s kampilskymi slie-
nitymi vapencami v juhovy-
chodnom kridle synklinaly

Photo 4. DobSind, quarry, 6th
level: Detail of tectonic contact
between serpentinite and
Campilian marly limestone at
the SE limb of the syncline

220/52), ktoré sa spolu s dalsimi vedlaj-
§imi maximami sustreduju pozdlz troch
malych kruhov (obr. 4a). Z toho vycho-
di rotacia pléch bridli¢natosti zavisla od
osi kuzelov smeru ZJZ—VSV. Poly
pléch vrstvovitosti pasiem oddelujucich
¢iastkové serpentinitové Supiny v kam-
pilskych sedimentoch vytvaraju maxima
337/25, 300/25 a 158/13 (obr. 4b). Medzi
maximami je istd koreldcia. Je pozo-
ruhodné, Ze maxima poélov vrstvovitosti
v kampilskych sedimentoch svojou po-
lohou dopltaju malé kruhy vymedzené
maximami bridli¢natosti v serpentini-
toch (obr. 4c). Z toho a z udajov o polo-
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he vrasovych osi vyplyva smerova zho-
da rotacie vrstvovitosti v kampilskych
sedimentoch a bridli¢natosti v serpenti-
nitovych telesdch. Vrasnenie kampil-
skych sedimentov a rotéacia pléch brid-
licnatosti v serpentinitoch boli teda
zrejme geneticky aj casovo uzko spété.

V puklinovej stavbe serpentinitového
telesa zretelne prevazuju stredne a
strmo uklonené pukliny (80 az 50°) roz-
licnej smerovej orientacie (obr. 4d).
V kampilskych sedimentoch su hlavné
puklinové systémy (obr. 4e) o nieco
strmsie (90 az 60°). Azimutalna kore-
lacia puklinovych systémov serpentini-
tov a kampilskych sedimentov je v sme-
rovom systéme SV-—JZ a SZ—JV. Od-
liSnost puklinovych systémov v kampil-
skych sedimentoch a v serpentinitoch
je do velkej miery funkciou odliSnych
mechanickych vlastnosti obidvoch typov
hornin, ale zaroven naznacuje pravde-
podobnost ich nezavislého vzniku.
Medzi puklinovymi systémami v ser-
pentinitoch a plochami ohrani¢ujucimi
serpentinitové ,jadra“ (obr. 4f) su iba
naznaky koreldcie. Naznacuju moznu
geneticku suvislost vzniku obidvoch
typov  pléch.  Plochy  ohranicujuce
»jadrd® su zrejme reliktom pévodného
rozpukania telesa.

Drobné dislokacie v serpentinitoch,
podobne ako v kampilskych sedimen-
toch, su stredne az mierne uklonené
(20—75° vacsinou na J, v Sirokom roz-
medzi od V na Z. S puklinami v ser-
pentinitoch koreluju len plochy upada-
juce strmsie na Z. Poloha drobnych dis-
lokacii dobre zodpoved4 predstave do
juznych sektorov uklonenych serpenti-
nitovych SoSoviek wvnutri kampilskych
sedimentov a drobného zoSupinatenia
tejto stavby podla ploch tiez uklone-
nych do juznych sektorov. Odchylky
uklonu na Z a V su zrejme vysledkom
priecneho zvlnenia celého serpentinito-
vého telesa. Zo studia vsetkych ¢iastko-
vych serpentinitovych telies vyplynula

Clasto¢nd odliSnost ich vnutornej stav-
by, a teda aj moznost vzajomnej rotacie
telies.

Telesd pri Jaklovciach

V hranic¢nej zéne pod bazou stredno-
triasovych vapencov v juznom Kkridle
»severogemerickej* synklindly galmus-
kého péasma vystupuje pri Jaklov-
ciach viac serpentinitovych telies. Po-
dobne ako na Dankovej aj zapadne od
Jakloviec v lome pri modelovej Uprav-
nickej linke sa pod serpentinitmi obja-
vuje vztyleny slabo metamorfovany
vapenec. Povodne pravdepodobne su-
vislé teleso serpentinitu bolo tektonicky
rozdelené na ciastkové telesd (Zlocha —
Hovorka, 1971). V okoli Jakloviec vy-
stupuju diabazy, ktoré opisal J. Kame-
nicky (1957), spolo¢ne s keratofyrmi
a kremenovymi keratofyrmi (Hovorka,
1977) ako niekolko m az niekolko de-
siatok m mocné lozné telesd vo vrchnej
¢asti verfénu (obr. 5). Kontakty s ver-
fénskymi sedimentmi opisal J. Kame-
nicky (1957), D. Hovorka (1977). Kon-
takty su casto druhotne tektonizované.

Strukturne sme analyzovali odkryté

»

Obr. 4. Dobsina-lom: Suborné diagramy (po-
¢et merani, izolinie)

a — serpentinit, poly bridli¢natosti (72;
1—3—4—6 Y%), b — bridlice, rauwaky, poly
vrstvovej bridli¢natosti (33; 3—6—9 ), ¢ —
serpentinit, bridlice, rauwaky, poly foliacie
a vrstvove] bridli¢natosti (105; 1—2—3—4—5—
6 Y, d — serpentinit, poly puklin (177;
1—2—3—4 9), e — serpentinit, pély ploch
ohrani¢ujucich jadra (308; 1—2—3—4 9/, £ —
serpentinit, poély drobnych dislokacii (41;
2—5—"1 0/’0)

Fig. 4. DobSina, quarry: Collective diagrams
(measurement number, isoline)

a — serpentinite, foliation pole (72; 1—3—
4—6 94), b — shale, breccia, stratification
plane pole (33; 3—6—9 0/), ¢ — serpentinite,
shale, breccia, foliation and stratification
plane poles (105; 1—2—3—4—5—6 '), d —
serpentinite, fissure plane poles (177; 1—2—

3—4 Y;), e — serpentinite, poles of planes
limiting the “nodules” (308; 1—2—3—4 9/,
f — serpentinite, poles of small dislocation

planes (41; 2—5—7 )
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dasti dvoch serpentinitovych telies. Te-
leso na Svablici ma smer V—Z, dlzku
cca 800 m a Sirku do 300 m. Je ulozené
prevazne v spodnotriasovych sedimen-
toch, len na J sa styka so strednotria-
sovym vapencom a na S na kratkom
useku s vulkanitmi. JuZny okraj telesa
je sprevadzany serpentinitovou brek-
ciou s karbonatovou zdkladnou hmotou
a pri severnom tektonickom styku su
serpentinity intenzivne zbridli¢natené.

—h 2 k3

AL PXJs  [68)s

[Eal7 [Js  y 9

o " 1000m

Obr. 5. Geologicky nacrt okolia Jakloviec

(podla rukopisnej mapy Zlochu zostavil Ho-
vorka)

1 — spodnotriasové bridlice a pieskovce (seis),
slienité bridlice a slienité vapence (kampil),
2 — diabazy, 3 — keratofyry, 4 — serpen-
tinity, 5 — strednotriasové vapence, 6 — riec¢-
na terasa, 7 — elGvium, 8 — alavium, 9 —
prieskumna ryha

Cisla v krazku: 1 — serpentinitové teleso na
Svablici, 2 — serpentinitové teleso pri mo-
delovej linke

Fig. 5. Geological sketch map of Jaklovce
area (according to unpubilished map of
Zlocha modified by Hovorka)

1 — shale and sandstone, Lower Triassic
(Seissian), marly slate and limestone (Campi-
lian), 2 — diabase, 3 — keratophyre, 4 —
serpentinite, 5 — limestone (Middle Triassic),
6 — alluvial terrace, 7 — elluvium, 9 —
prospection dig

Numbers in circles: 1 — serpentinite body
at Svablica, 2 — serpentinite body at the
model plant

Mineralia slov., 13, 1981

Plochy  bridliénatosti
uhlom 15 az 60° na J.

V lome pri usti starej prieskumnej
chodby v severozipadnej Casti telesa sa
skumala vnutorna stavba serpentinitu.
Je zbridli¢nateny a brekciovity, velmi
rozpadovy a s ojedinelymi ,jadrami®
velkymi az do 2X 1 m. Detailne sa pre-
meralo najvicsie jadro serpentinitu.
Takmer polovica stredne strmych ploch
v jeho ohraniceni je ryhovani, ¢im sa
odliSuje od prevaznej casti hladkych,
len vynimocne ryhovanych ploch ohra-
ni¢ujucich mensie serpentinitové, jadra®.
Rovnaka azimutalna orientacia ryhova-
nia (300—345°) na rozli¢nych plochach
pri nerovnakom skione (6—72°) svedci
o transla¢cnom pohybe ,jadra“ v pohy-
bovej etape, ktora zanechala ryhovanie.
Prevazujuce pukliny v jadre maju smer
V—Z a rozmanity uklon na S a J,
v mnozstve 5 az 20 na 1 m.

Teleso za modelovou linkou je ulo-
Zzené v strope kampilskych sedimentov,
od ktorych je na SV a na JZ oddelené
a vnutorne rozdelené cca 2 m mocnou
polohou rauwakov. Serpentinit je zbrid-
licnateny, brekciovity, ale md malo ,ja-

>

Obr. 6. Suborné diagramy (podet merani, izo-
linie)

upadaju  pod

a — Jaklovce, serpentinit, pély bridli¢natosti
(20; 5—10—15 %), b — Jaklovce, serpentinit,
poly puklin (53; 2—4—6 %), ¢ — Sedlice,

serpentinit, pély puklin (184; 1—2—3—4—5 9/,
d —Jasov, serpentinit, poly bridli¢natosti (28;
4—7—11—14 %), e — Jasov, serpentinit, pdly
ploch obmedzujlcich jadra (45;2—4—T7—9 0/,
f — Rudnik, serpentinit, pdély ploch obme-
dzujucich jadrd (30; 3—7—10 %)

Fig. 6. Comprehensive structural plots
(measuring data set, isolines)
a — Jaklovce village, serpentinite body, fo-

liation plane poles (20; 5—10—15 9,), b —
Jaklovce village, serpentinite body, fissure
plane poles (53; 2—4—6 U), ¢ — Sedlice
village, serpentinite body, fissure plane poles
(184; 1—2—3—4—5 0), d — Jasov village,
serpentinite body, foliation plane poles (28;
4—7—11—14 %), e — Jasov village, poles of
surfaces limiting serpentinite “nodules” (45;
2—4—7—9 ), £ — Rudnik village, serpen-
tinite body, poles of surfaces limiting ser-
pentinite “nodules” (30; 3—7—10 %)
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dier* a je nevyrazne rozpukany. V su-
hrnnom diagrame podlov bridli¢natosti
(obr. 6a) zodpovedaju hlavné maxima
(15/35, 256/55) maximam zistenym
v obidvoch c¢iastkovych telesach. Su roz-
lozené pozdlZz T kruhu s pélom T 140/35.
Os rotacie pléoch bridii¢natosti je tak
zhruba paralelnd s hlavnym regional-
nym Strukturnym smerom. Puklinova
stavba obidvoch ¢iastkovych telies je
podla orientacie systémov rozdielna, c¢o
sa v subornom diagrame (obr. 7b) pre-
javuje zna¢nym rozptylom nevyraz-
nych maxim. Odlisnost vnutornej stav-
by obidvoch c¢iastkovych serpentinito-
vych telies za modelovou linkou je
pravdepodcobne spésobend ich neskorSou
odliSnou rotaciou.

Teleso pri Sedliciach
Morfologické serpentinitové bradlo sa

vynara z paleogénnych sedimentov na
lokalite Skala pri severovychodnom

okraji obce Sedlice. Bezprostredny styk
serpentinitu s okolitymi sedimentmi nie
je nikde odkryty. V zriedkavych alu-
vidlnych odkryvoch vystupuju za seve-
rozapadnym a severovychodnym okra-
jom serpentinitového telesa rozpadavé

pieskovce a konglomeraty a pri juho-
zdpadnom, juznom a juhovychodnom
okraji crepinkovite sa rozpadavajuce
pelity a jemnozrnné pieskovce paleo-
génu.

Serpentinit je masivny, brekciovity,
rozpukany a bez vyraznejSie vyvinutej
foliacie. Brekcie (foto 5) su najvyraz-
nejsie vyvinuté v suvislych skalnych
defilé pri zdpadnom a ciastocne aj pri
juhozépadnom okraji telesa. Ostrohran-
né ulomky kompaktného serpentinitu
maju v priemere 2 cm, maximalne do-
sahuju velkost az 50 cm. Su ulozené
v drvene] jemnozrnnej serpentinitove]
zakladnej hmote hojne vyhojenej kal-
citom. Pri vychodnom okraji telesa je
serpentinit masivny, malo drveny, ale
Casto a pomerne pravidelne rozpukany.

Celkovy rozsah a tvar telesa nie su
zname. Jeho Strukturna pozicia v re-
giondlnej stavbe je exoticka. Aj celko-
vym vzhladom a asociaciou drobno-
strukturnych prvkov (chybajuca folia-
cia, typické ,jadra“, mylonitizacia a
Smykové plochy) sa teleso od ostatnych
serpentinitovych telies severného pruhu
vyrazne odlisuje. Preto aj jeho S$truk-
turna pozicia a pravdepodobne aj me-
chanizmus jeho umiestnenia do regio-

Foto 5. Sedlice: Serpentinitova
brekcia

Photo 3. Sedlice viilage: Ser-
pentinite breccia
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nalnej stavby musia byt iné.

Okrem drobnych zlomov a drvenych
poruchovych pasiem sa v sedlickom te-
lese merali a Statisticky zhodnotili pre-
dovsetkym pukliny a ich systémy. Na-
priek fomu, Ze sa teleso serpentinitu
z makrostrukturneho hladiska javi ako
celok, na usekovych diagramoch sa zis-
tili malé, ale vyznamné rozdiely vo vy-
vo]i a zastupeni rozliénych puklinovych
systémov. Celkovy obraz poskytuje su-
borny diagram (obr. 6¢) s hlavnhym ma-
ximom 247/16 a vedlajsim maximom
339/22, 92/34, 98/41, 197/13 a 236/55.

Telesd ma kopci Bércéok medzi Kalino-
vom a Breznidkou

Serpentinitové telesd v okoli koty
Borcok st najlepsie odkryté zo vietkych
zndmych telies uloZzenych v metamor-
fovanych horninadch pokladanych za
karbon. Povodne sa predpokladalo, ze
je tu jedno velké teleso smeru SV—JZ
dlhé 1500 m, mocné 50 az 250 m a
s dlzkou po uklone presahujicou 200 m
(Zlocha — Hovorka, 1971, s. 300, obr. 3).
Ale po prieskumnych dielach sa ukaza-

539

lo, Ze ide o niekolko SoSovkovitych te-
lies oddelenych od fylitov tektonicky.
Vo {fylitoch vSak miestami smerom
k serpentinitom pribuda biotit. Na okra-
joch telies a v blizkosti dislokacii su
serpentinity hvdrotermalne premenené
a miestami obsahuju xenolity meta-

morfovanych slienitych a vapnitych
sedimentov. V jednom 2z vrtov sa
v podlozi serpentinitu =zistili diabazy

a vo viacerych vrtoch amfibolické hor-
niny.

Styri prieskumné chodby, priblizne
kolmé na smer telesa (obr. 7), umoznili
detailne skumaf vnutornu stavbu ser-
pentinitu. Udaje boli doplnené mera-
niami v starom stenovom lome. Geolo-
gicku situadciu v chodbach opisujeme
od ustia smerom k celbe.

Chodba 1 (diZka 275 m)

— Od zadiatku chodby do 104 m je serpen-
tinit severozdpadného telesa masivny,
husto rozpukany a zriedkavo zpridliéna-
teny,

— Od 104 do 105 m je uzky Kklin tylitov
ohrani¢eny smernymi dislokaciami (obr.
8a).

— Od 105 do 129 m je masivny a husto roz-
pukany serpentinit stredného telesa.

Obr. 7. Kalinovo, Brezmcka Nacrt serpentinitovych telies na uUrovni prieskumnych chodieb

a, b, ¢ v chodbéach 1,
Flg 7.
prospection adits a, b and c,

3 (pozri obr. 8, 9, 10)

Kalinovo, Brczmcka localities. Sketch map of serpentinite bodies at the level oi
in galeries 1, 2 and 3 (compare figs. 8—10)
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Obr. 8. Kalinovo — Brezni¢ka: Detailné néacérty kontaktov serpentinitovych telies v chodbe 1

a — styk severozdpadného a stredného serpentinitového telesa, b — kontaktnd zéna medzi
strednym a juhovychodnym serpentinitovym telesom, ¢ — juhovychodny okraj juhovy-
chodného serpentinitového telesa

1 — serpentinit, 2 — zbridli¢nateny serpentinit, 3 — sericiticky fylit, 4 — grafiticky fylit,
5 — chloriticky fylit, 6 — ftylit s obsahom mastenca, 7 — dislokaénd zéna, 8 — kalcitova
zila

Fig. 8. Kalinovo — Breznicka locality. Detailed presentation of serpentinite body limits
in the gallery No. 1

a — contact of the NW and middle serpentinite body, b — contact zone between the
middle and SE serpentinite body, ¢ — SE margin of the SE serpentinite body

1 — serpenfinite, 2 — foliated serpentinite, 3 — sericite phyllite, 4 — graphite phyllite,
5 — chlorite phyllite, 6 — phyllite with talc content, 7 — dislocation zone, 8 — calcite
vein

puklin. Smerné dislokdcie dvoch systémov
(spaddnice 190/35 a 155/65) spdsobuju
imbrikaciu fylitov.

— Od 129 do 140 m vystupuje fylitové pas-
mo so Supinou serpentinitov (obr. 8b), ohra-
nidené smernymi dislokdciami. Osi vras
vo fylitoch upadaji pod strednym uhlom
na SV.

— Od 140 do 250 m je juhovychodné ser-
pentinitové teleso masivne a husto roz-
pukané, na okrajoch intenzivne zbridli¢-
natené (obr. 8e), dislokované a v stre-
de s obsahom mastenca. Stredna zoéna

Chodba 2 (diZka 272 m)

— Od 40 do 108 m je zbridli¢nateny, disloko-
vany serpentinit, v severozapadnej casti
s xenolitmi amfibolickych hornin. V ju-
hovychodnej casti je serpentinit masivnejsi

(175—195 m) predstavuje inicidlne Stadium
rozdelenia telesa na dve casti. Okraje
telesa st tektonické,

— Od 250 do 275 m su fylity s maximom
spadnic folidcie 148/38 a vraskovitostou
smeru SV—JZ upadajicou do 30° na obi-
dve strany. Rozpukanie je pravidelné do
dvoch systémov smernych a prie¢nych

a husto rozpukany.

Od 108 do 118 m je tektonicky oddelené
fylitové pédsmo s kryhou serpentinitu
(obr. 9a). Fylity s zo$upinatené a ob-
sahuju mastenec. Dislokacie su smerné,
s prevazujucimi spadnicami 170/40, folia-
cia je Sikm& na dislokacie, zvrasnena
do cm vrds s osou 215-—245°/15—30°.
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Obr. 9: Kalinovo — Brezni¢ka: Detailné nacérty kontaktov serpentinitovych telies v chodbe 2

a — kontaktnd zéna medzi severozapadnym a strednym serpentinitovym telesom, b — juho-
vychodny okraj stredného serpentlinitového telesa, ¢ — severozapadny okraj juhovychod-
ného seirpentinitového telesa

1 — serpentinit, 2 — sericiticky fylit, 3 — fylit s obsahom mastenca, 4 — chloriticky

tylit, 5 — dislokacé¢na zoéna
Fig. 9. Kalinovo — Breznicka locality: detailed presentation of serpentinite body contacts
in the gallery No. 2

a — contact zone between the NW and middle serpentinite body, b — SE margin of the

middle serpentinite body, ¢ — NW margin of the SE serpentinite body

1 — serpentinite, 2 — sericite phyllite, 3 phyllite with tale content, 4 — chlorite

phyllite, 5 — dislocation zone

— Od 118 do 206 m je stredné serpentinitové styku so serpentinitom su svetlozelené,

teleso v severozapadnej casti brekciovité, s vysokym obsahom mastenca, s tmavs$imi
pri okraji zbridli¢natené a obsahuje mas- laminami obohatenymi biotitom a svetlymi
tenec s xenolitmi amfibolickych hornin. s mastencom. Monoklindlne upadaju pod
Dislokacie su vyplnené karbonatmi alebo uhlom cca 45° na JJV. Viacsie a drobné
kremenom, niekedy aj azbestom do moc- vrasy su smeru Z—V az JZ—SV a s mier-
nosti 10 az 30 em. V juhovychodnej casti nym uklonom osi na obidve strany. Pre-
je telesc masivnejsie, husto rozpukané a vldda prie¢ne rozpukanie.

malo dislokované.
— Od 206 do 231 m su fylity monoklindlne Chodba 3 (diZka 230 m)
ulozené (prevazujuca spadnica 152/45), zoSu-

pinatené smernymi dislokiciami (preva- — Od zadiatku chodby do cca 93 m je chod-
Zujuca spdadnica 160/50) a prevrasnené ba vo fylitoch vystuzena.
(obr. 9b). V puklinovej stavbe dominuju — Od 93 do 211 m je stredné serpenti-
prieéne pukliny. nitové teleso na okrajoch masivne, husto
— Od 231 do 256 m je silne brekciovity a rozpukané, v strednej casti (141 az 191 m)
nepravidelne rozpukany serpentinit juho- brekciovité, dislokované, menej a nepra-
vychodného telesa, PozdlZ dislokdcii a pri videlne rozpukané. V useku od 178 do
okrajoch telesa je serpentinit zbridliéna- 191 m sG v serpentinite xenolity amfibe-
teny a obsahuje mastenec (obr, 9c). lickyeh hornin (obr. 10a). Stredna c¢ast te-

— Od 256 do 272 m vystupuju fylity. Pri lesa indikuje inicidlne §tddium rozdelenia
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Obr. 10. Kalinovo — Brezniéka: Detailné na-
¢rty serpentinitovych telies v chodbe 3

a, b — juhovychodny ockraj stredného ser-
pentinitového telesa na dvoch protilahlych
stendch, ¢ — xenolity amfibolickej horniny
v strednom serpentinitovom telese

1 — serpentinit, 2 — sericificky fylit, 3 —
fylit s obsahom mastenca, 4 — amfibolicka
hornina (rodingit)

Fig. 10. Kalinovo — Breznidka locality: detailed
presentation of serpentinite bodies in the
gallery No. 3

a, b — SE margin of the middle serpentinite
body on both opposite sides of the gallery,
¢ — xenoliths of amphibolite rock in the
middle serpentinite body

1 -— serpentinite, 2 — sericite phyllite, 3 —
phyllite with talc content, 4 — amphibolite
rock (rodingite)

telesa do dvoch SoSoviek.
nitu s okolitymi
(obr. 10Db, c).

— Od 211 do 230 m su tylity. RozloZenie fo-
lidcie vo fylitoch indikuje prevrasnenie
podla osi 60/0. Osi zmeranych drobnych
vras a minerdlna lineacia maju tiez smer
SV—JZ, ale ich skion na SV byva aj
strmy. Fylity s tmavosivé, s loZnymi
kremenovo-karbonatovymi zilkami a sulfi-
dickym zrudnenim lokalizovanym do zam-
kov niektorych drobnych vras,

Styk serpenti-
fylitmi je tektonicky

Chodba 4 (diZka 200 m)

— S vynimkou serpentinitu obsahujiceho
mastenec (od 125 do 150 m) je celd chod-
ba vo fylitoch, Priemernd spéadnica polo-

hove celkom nepremenlivej folidcie je
190/40. Osi vraskovilosti folidcie generalne
upadaju v smere spadnice foliaénych
ploch. Puklinova stavba je jednoducha.

Lom

V opustenom stenovom lome okolo 300 m
juzne od chodby 1 s dve serpentinitové te-
lesd. V spodnom je serpentinit masivny a ne-
pravidelne rozpukany a pri kontakte rozdr-
veny. Zvlnend plocha tektonického styku obi-
dvoch telies je uklonena na J pod uhlom 15
az 40°,

Serpentinit vrchného telesa je omnoho
jemnozrnnejs$i a kompaktnejsi. Je rozbity
drobnymi dislokéaciami. Hlavny systém zlo-

mov mé priemernt spadnicu 245/40. Ryho-
vanie byva rovnobezné s nou. Rozpukanie
maé odli§nu orientéciu (obr. 12f),

Intferpretdcia subornych dia-
gramov serpentinitovych a
okolnych hornin z lokality
Kalinovo

Suborné diagramy nezahfnaju udaje
z lomu, pretoze nadvidznost tychto ser-
pentinitovych telies s telesami v chod-
bach nie je jednoznacna.

Fylity

RozloZenie ploch folidcie vo fylitoch
(obr. 1la) moze ukazovat na rotaciu

B

Obr. 11. Kalinovo — Breznicka: Suborné dia-
gramy (pocet merani, izolinie)

a — fylit, pdély folidcie (129; 1—2—3—5—8—
11—12 %), b — fylit, lineacia (38; 3—5—8—
11—13 Yy, ¢ — fylit, poly drobnych dislo-
kacili (45; 2—4—8—11 Y, 4 — fylit, pdly
puklin (162; 1—2—3--4—5 09), e — serpen-
tinit, severozapadné teleso, podly drobnych
dislokacii (29; 3—7—10—14 "), £ — serpen-
tinit, severozapadné 1ieleso, pdoly puklin (135;
1—2—3—4—5 %)

Fig. 11. Kalinovo — Breznic¢ka locality: com-
prehensive plot of structural data (mesurement
number, isolines)

a — phyllite, foliation plane poles (129;
1—2—3—5—8—11-—-12 V), b —— phyllite, linea-
tion (38; 3—5—8—11—13 Y4), ¢ — phyllite,
poles of small dislocation planes (45; 2—4—
8—11 Y4, d — phyllite, fissure plane poles
(162; 1—2—3—4—5 %), e — serpentinite, NW
body, small dislocation plane poles (29;
3—7—10—14 %), I — serpentinite, NW body,
fissure plane poles (135; 1—2—3—4—5 Y)
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pléch okolo osi smeru 75° (hlavné ma-
ximum poélov 340/50, podruzné 165/35).
Osi drobnych vras a vraskovitosti su
s¢asti rozptylené (obr. 11b). Pri prelo-
Zeni obluka T pretiahnutym hlavnym
maximom poélov folidci{ ziskany T pdl
(obr. 11a) suhlasi polohou s maximom
lineaci{ (obr. 11b).

Drobné dislokacie su smerné, ale
v priemere su strmsie ako foliacie asi
o 20° (obr. 11c). V diagramoch je dobre
vystihnutd Supinovita stavba fylitov,
s dislokaciami mierne uklonovo diago-
nalnymi vzhladom na folidciu. V pukli-
novej stavbe (obr. 11d) dominuju dva
prietne systémy s maximami poélov
280/35 a 230/30.

Severozapadné
tové teleso

serpentini-

Zbridliénatenie je vzacne a zistené
maximum polov je 340/45. Medzi dislo-
kaciami severozapadného a hlavného
telesa nie je korelacia (obr. 1le). Z po-
zorovania nepravidelnej puklinatosti
(obr. 11f) s hlavnym telesom vyplyva
jej slaba korelacia. Pri porovnani s ju-
hovychodnym telesom mozno néjst
aspon obdobné maxima vedlajSich sys-
témov,

Hlavné serpentinitové
teleso

Pomerne vzacne vyvinuté plochy
bridli¢natosti v serpentinite upadaju
obdobne ako folidcia fylitov (obr. 1la,
12a) a aj drobné dislokacie (obr. 1lc,
12b) maju hlavné maxima zblizené
s dislokaciami vo fylitoch. Rozpukanie
je oproti fylitom omnoho nepravidel-
nejsie (obr. 11d, 12¢), zrejme v dosledku
rozliénej kompetencie horninového pro-
stredia.

Juhovychodné
toveé teleso

serpentini-

Plochy zbridli¢natenia su smerovo a
sklonom velmi premenlivé. Siet hlav-
nych dislokacii je v korelacii s dislo-
kaciami hlavného telesa (obr. 12b, 12d).
Rozpukanie je nepravidelné a s roz-
pukanim hlavného telesa fazko porov-
natelné (obr. 12¢, 12e). V tomto pripade
je pravdepodobnej$ou pri¢inou rotacia
celého telesa alebo jeho casti pred im-
brikaciou.

Teleso Jasov

Serpentinitové teleso ma ploSny roz-
sah 500Xx200 m, priemerni mocnost
20 m a maximalnu 74 m. M& smer
SV—JZ a mierne (5—20° sa uklana na
J (Zlocha — Hovorka, 1971). Je ulozené
v horninach meliatskej série. V jeho
podlozi st ilovité bridlice a slienité va-
pence, poévodné nadloZie bolo oddenu-
dovaneé a teleso je prikryté strkom a ilom
kosickej formacie. Teleso je odkryté
hlbokym zarezom smeru S—J. Len

L4

Obr. 12. Kalinovo — Breznicka: Stborné dia-
gramy (pocet merani, izolinie)

a — serpentinit, stredné teleso, pdly bridli¢-
natosti (13; 8—15—23 %), b — serpentinit,
stredné teleso, poly dislokacii (99; 1—2—3—
4—5 94), ¢ — serpenfinit, stredné teleso, pdly
puklin (268; 1—2—3—4 Y%;), d — serpentinit,
juhovychodné teleso, poly drobnych dislokdacii

(77; 1—2—3—4—5—6 Y), e — serpentinit,
juhovychodné teleso, pdly puklin (181;
1—2—3—4 %), £ — vrchné serpentinitové te-

leso, lom, poly puklin (85; 1—2—4—5—6 0/
Fig. 12. Kalinovoe — Breznicka locality: com-
prehensive plot of structural data (mesure-
ment number, isolines)

a — serpentinite, middle body, foliation plane
poles (13; 8—15—23 %), b — serpentinite,
middle body, dislocation plane poles (99;
1—2—3—4—5 Y), ¢ — serpentinite, middle
body, fissure plane poles (268; 1—2—3—4 9/),
d — serpentinite, SE body, poles of small
dislocation planes (77; 1—2—3—4—5—6 Y/),
e — serpentinite, SE body, fissure plane poles
(181; 1—2—3—4 9%, f — upper serpentinite
body, quarry, fissure plane poles (85;
1—2—3—4—5—6 %)
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v strednej casti vychednej steny zarezu
je Strukturny odkryv (foto 6). V sever-
nej casti odkryvu vystupuju zvrasnene
kampilské sedimenty s konstruovanou
vrasovou osou § ==155/0. Ich styk so
serpentinitom je tektonicky. V spodnej
¢asti telesa su pre serpentinit charakte-
ristické malé ,jadra® (do 40 cm) a in-
tenzivne rozklzanie. Dislokacia paralel-
na so spodnym kontaktom oddeluje
vrchnt cast telesa, v ktorej serpentinit
obsahuje vicsie ,jadrd® (az 3 m).

Plochy bridliénatosti v obidvoch cas-
tiach telesa maju hlavné maximum
spadnic 240/12 (obr. 6d). Rozpukanie je
nevyrazné a orientaciou rozptylené.
Plochy ohranicenia velkych jadier tvo-
ria rozptylené systémy (obr. 6e).

Teleso Rudnik

Teleso serpentinitu je odkryté opus-
tenym jamovym lomom. Serpentinit je
v odkryvoch v lomovych stenach silne
zvetrany. V severnej casti lomu je ser-
pentinitové teleso v tektonickom styku
so strednotriasovymi vapencami,

Tazba v lome prebiehala v rokoch
1938 az 1945. Neskor prieskumné prace
vymedzili rozsah telesa na 200X50 m

a jeho mocnost na max. 40 m. Teleso
mé zhruba smer Z—V a uklon 15 az
20° na J.

Vrtmi sa v podlozi zistilo kampilské
bridlicnato-slienité suvrstvie (Zlocha —
Hovorka, 1971, s. 306). Podla vysledkov
magnetometrického prieskumu sa vrtmi
overuju dalSie serpentinitové telesa
v pruhu, ktory mé smer cca 120°.

Teleso pri Rudniku je vyrazne zbrid-
licnatené, ale je intenzivne rozdrvené.
Kompaktné [jadrd”® maju velkost az
2x1,5 m. Rozpukanie je mnevyrazné
a s rozptylenou orientaciou. Aj plochy
ohranicujuce jadra vykazuju znaény
rozptyl orientacie, ale wvytvaraju dve
nevyrazné maxima pélov 318/22 a 77/8
(obr. 6f), s ktorymi mozno korelovat len
jeden puklinovy systém s maximom po-
lov 322/15. Dislokédcia pretinajuca ser-
pentinitové teleso na S mé spadnicu
30/88 az 210/15 a sprevadza ju vapen-
cova brekcia.

Zaver — zhrnutie vysledkov

a) Serpentinitové telesa sa zrejme
koncentruju do meliatskej série, ktora
je obalovou sériou (Mock, 1978, a i.) va-

Foio 6. Jasov: Tekfonicky styk
serpentinitoveho telesa (prava
¢ast) > podloznymi kampilsky-
mt sedimentmi (lava c¢as()
Photos 6. Jasov village: Tec-
tonic conlact between serpen-
tinite body (right portion) and
tne underlying Campilian se-
diment (left side)
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risky slabo konsolidovanej spodnej stav-
by gemerika (Mahel, 1§$78). Serpenti-
nity vystupuju v dvoch litologickych a
stratigrafickych urovniach: v spodnej
(karbonskej?) vo Iylitoch a v hornej
(spodnotriasovej) v bridliciach. Telesa
tychto dvoch urovni maju odlisSnd vnu-
tornu stavbu.

Celkom odlisSnt vnutornu stavbu ma
teleso pri Sedliciach v exotickej pozicii.

b) Vsetky telesa (okrem sedlického?)
sa stykaju s okolitymi horninami tekto-
nicky. Skor opisané termdalne kontakty
50 len druhotnymi reakénymi lemami
rodingitickej povahy, postihujuce mies-
tami aj styk serpentinitov s blokmi
uzavretych hornin.

Serpentinitové telesd su SoSovkovité.
Na lokalitdch ide zvycajne o pdvodne
viacsie teleso  tektonicky rozcélenené
medzivrstvovymi sklzami a dislokacia-
mi imbrikaénej stavby. Pelity, bridlice
az fylity v okoli serpentinitovych telies
su intenzivne deformované zvrdsnené a
mylonitizované. Slienité a karbonatové
sedimenty su premenené na tektonity —
rauwaky. Serpentinitové telesi su na
styku s okolitymi horninami zbridli¢-
natené, mylonitizované a obsahuju
mastenec.

¢) Serpentinitové telesa vnutornych
stratigrafickych urovni (Kalinovo) su
prevazne masivne, rozpukané, pri okra-
joch a wvnutri telies zbridli¢natené
v zénach, ktoré mozu predstavovat pas-
ma dalsieho ¢lenenia telies v inicidlnom
stadiu.

Naproti tomu serpentinitové telesa
vrchnych  stratigrafickych Grovni su
intenzivne zbridlicnatené a drvené,

v rozSmykanom mylonitizovanom ma-
trixe plavaju ,jadra® (pseudoobliaky az
bloky) kompaktnejsieho serpentinitu.
Najmasivejsi a v juhovychodnej casti
aj pomerne malo drveny serpentinit
tvori teleso pri Sedliciach, ktoré by
mohlo predstavovat trosku vystupujucu
z podlozia paleogénu alebo olistolit

=
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v paleogénnych sedimentoch.

d) Zo wvzfahu vnutornej Struktury
serpentinitovych telies a okolitych sedi-
mentov, resp. metasedimentov mozno
odvodif, Ze serpentinitové telesa lezia
v okolitom horninovom prostredi viac
¢i menej konformne svojim celkovym
tvarom. Aj bridlicnatost a systémy
drobnych zlomov byvaju v serpentini-
toch a okolitych hornindch subparalel-
né, ¢o svedci o spoloc¢nej deformacii pri
medzivrstvovom preklzavani a imbri-
kéacii. V systémoch puklin sa prejavuju
uz rozdiely mechanickych vlastnosti
obidvoch typov hornin. Nedostatok jas-
nej koreldcie medzi puklinami a plo-
chami obmedzujucimi jadrd® sveddi
o rotécii jadier pri ,mieseni” serpenti-
nitovych telies.

Recenzoval S. Jacko
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Mesoscopic structural analysis of serpentinite bodies in the Spissko-
gemerské rudohorie Mts. (Eastern Slovakia)

JOSEF JAROS — MILOS KRATOCHVIL — JOZEF ZLOCHA

Serpentinite bodies known southernly from
the Margecany — Lubenik line occur mostly
in the Meliata group (sensu Mock 1978).
Structural analysis has been realized on
chosen and well outcropping bodies. Contacts
of all bodies (except the body near Sedlice)
are of tectonic origin and bodies are mainly
lense-shaped. Originally larger bodies have

imbricated structure. According to their
internal structure, serpentinite bodies may
be classified into three groups reflecting

closely their geological position:

Bodies of the southern belt (Kalinovo—
Brezni¢ka) occur in phyllites of Carboni-
ferous (?) age. Internal structures are massive,
fissured and foliated along the margins or
along internal zones.

Bodies in the northern belt at DobSing,
Dankova, Jaklovce together with bodies at
Jasov and Rudnik in the southern belt are
located in Lower Triassic pelites. Single
bodies are strongly foliated and crushed.
“Nodules” of massive serpentinite are floating

v
here in sheared milonite matrix.

The Sedlice body in “exotic” position
contains the most massive serpentinite rock
but slightly crushed. The body is part of
a nappe outlier cropping out from the base-
ment of Paleogene beds or an olistolith.

The comparison of internal structures in
serpentinite bodies with their surroundings
points to generally conform structural attitude
of single bodies to the environment. As long
as a relative good mutual correlation exists
between aftitudes of foliation and small
dislocation planes in both rock environments,
differences occur in fissure structures
reflecting the different mechanical properties
between serpentinite and enclosing rock. No
correlation between fissures and planes
limiting the serpentinite “nodules” is due to
the rotation of the latter during tectonic
processes,

PreloZil 1. Varga
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SPRAVA

Amfibolicky dioritovy peorfyrit z juhovychodného svahu
Klenovského Vepora

VOJTECH ZORKOVSKY

Katedra geolégie a mineralégie VST, park Komenského 15, 043 84 KoSice

(4 obr., 1 diagram a 2 tab. v texte)

Dorucené 12. 3. 1981

AM@uOOIUTOBBIL AMOPUTOBBIL DOP(MIPUT IOTOBOCTOYHBIX CKIOHOB Kienos-
cxkoro Bemnopa (Cpemusasa Ciaopaxus)

Beropckne KPUCTATUYECKUE ITOPOJbI IPOHMKAKT HEOBYIKAHUYECKUE JKIUIb-
gele Tema. OXHO M3 HUX B ITHUX MECTaX I[PEJCTABICHO aM@UOONIUTOBO I1O-
putoBeiM nopdupurom. I'DaHaTh, KOTOPHE OOHADY/KEHBI B IIOPOAE TDPEJ-
CTABJIAIOT AKCECOPHBIE COCTABHBIE WACTM ¥ BXOLAT B TPYIINY aIMaHIVHOB
C BBICOKMM COJEPIKAHMEM IIMPOMOBON COCTABHOM YACTM M HEYMEPHO HU3KVM
COIEPYKAHUEM TPOCYIIPOBOIT COCTABHOI YaCTH.

Amphibole diorite-porphyrite from the SE slope of the Klenovsky Vepor

Mount (Middie Slovakia)

Crystalline rocks of the Veporic unit are cut by neovolcanic vein
bodies one of which is composed by amphibole diorite—porphyrite. The

garnet occuring in the rock in accessory amounts

is almandite with

high pyrope and relatively low grossular constituent.

V oblasti Klenovského Vepora asi
12 km na SZ od obce Klenovec vystu-
puje v zareze novovybudovanej horskej
cesty odkryv amfibolického dioritového
porfyritu s granatom v tvare Zzilného
pria, Kktory preraZza granitoidy wvepor-
ského krystalinika (obr. 1).

Vyskytmi neovulkanickych telies,
ktoré prerdzaju veporskym krystalini-
kom a tvoria vrcholovu cast Klenov-
ského Vepora, sa zaoberal L. Mari¢

(1931) a zmienil sa o nich aj M. Kuthan
(Mahel et al., 1964). Ide o Zilné tele-
sd& amfibolicko-dioritovych porfyritov
s porfyrickou Strukturou.

Petrochemickd charakteristika

Skumana hornina je sivoruzovkasta,
méa porfyricki textiru s vyrastlicami
svetlych plagioklasov, ¢ierneho amfibolu
a tmavoruzového az c¢ierneho granatu.
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Obr. 1.

Mapka vyskytu amfibolicko-diorito-
vého porfyritu na juhovychodnom svahu Kle-
novského Vepora

Fig. 1. Sketch map of the amphibolite diorite-
porphyrite occurence on SE slope of the
Klenovsky Vepor Mount

Porfyrické vyrastlice dosahuju velkost
do 0.6 cm a su ulozené v makroskopicky
afanitickej zakladnej hmote.

Struktura je porfyrickd s mikrokrys-
talickou az kryptokrystalickou zaklad-
nou hmotou. Porfyrické vyrastlice, ako
sme uz uviedli, tvori plagioklas, obycaj-
ny amfibol a granét.

Porfyricky plagioklas méa prevazne
idiomorfny vyvoj a tvori tabulkovité
krystaly podla M (010). Malokedy je
uplne Cerstvy a najcastejSie je zakaleny
a naplneny hnedym pigmentom, alebo
je postihnuty sericitizaciou a kaoliniza-
ciou. Tieto premeny casto sleduju zo-
narnu stavbu plagioklasu alebo pokra-
¢uju po plochéch stiepatelnosti. Pri obi-
dvoch druhoch premien vznikli zrniecka
kremena. Plagioklas je najcastejsie albi-
ticky lamelovany, ale menej ¢asto je
zrasteny aj podla karlovarského a oje-
dinele aj podla periklinového zakona.
Okrem toho ma plagioklas ¢asto zonar-
nu stavbu, poukazujucu na rytmickost
jeho krystalizacie. Podla velkosti uhla
zhaSania v symetrickej zoéne (c/y =

= 28—31°) mozno plagioklasy zaradit
k andezinu az labradoru (An 50—56).
V jadre plagioklasu casto wvystupuju
zrniec¢ka a stlpéeky apatitu, tvarovo

¢asto usporiadané do sty¢énych ploch
medzi jadrom a okrajovou zénou zonar-
neho plagioklasu.

Obr. 2. Plagioklas — dvojcéatny zrast podla
karlovarského zakona. KryptokrySstalicka za-
kladnd hmota: ¢ierne = amlfiboly, skriz. po-
laroidy. Zvaé. 60 x,

Fig. 2. Plagioclase: Karlsbad twin in crypto-
crystaliine groundmass. Black is amphibole.
Crossed nicols, magn. X60

Obr.

3. Vyrastlica plagioklasu so zonarnou
stavbou. Kryptokrystalickd zakladng hmota,
skriz. polaroidy. Zvaé. 60X

with zonal
groundmass.

Fig. 3. Plagioclase phenocryst
structure in cryptocrystalline
Crossed nicols, magn. X 60
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Visledky chemickych analyz a ich prepocet na Zavarického hodnoty
Results of chemical analyses and their calculation to Zavaritzky’s coefficients
Tab. 1
Vahové 0
17 — ——
l Kysliéniky Vepor Tisovec Siatoro$ Zahradné V. Sari$
1 2 3 4 5
E Si0, 54,00 70,52 60,72 58,25 58,71
| TiOy — 0,16 0,42 0,70 0,61
Al,04 16,52 7,45 11,62 18,42 16,82
Fe,O4 6,93 — — 2,72 3,02
FeO 7,68 5,50 8,58 3,25 3,13
MnO 0,54 0,52 0,63 0,14 0,15
MgO 3,61 1,91 5,55 3,82 2,59
| CaO 3,73 7,62 7,52 6,72 6,78
Na,O 2,06 4,52 3,56 3,03 3,15
K,0 1,07 1,75 1,05 2,12 1,81
P,05 0,17 0,05 0,25 — : 0,13
SO, 0,04 — — — —_
S 0,04 — — — —
+H,0 1,60 — — 1,35 2,23
~H,O 0,43 0,41 0,45 0,30 0,62
p) 99,55 100,41 100,35 100,30 99,75
o a 6,10 9,20 8,83 10,07 10,05
5 c 4,55 2,32 2,92 7,71 6,81
5 b 26,87 14,48 22,83 13,16 12,46
g s 62,48 74,00 65,42 69,05 70,68
s, i 51,26 58,99 36,18 42,50 48,09
83 n’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IS | e 0,00 0,00 25,00 18,72 14,93
€8 ‘ a’ 25,95 0,00 0,00 0,00 0,00
w om 22,80 20,57 38,81 39,13 36,99
9 ' n 74,52 | 99,76 83,74 64,92 72,56
2 t 1,55 | 0,17 0,52 0,08 0,77
= \ Q 8,21 217,29 10,26 14,47 14,45
i \ w 22,10 0,00 0,00 22,43 21,78
1 — amfibolicko-dioritovy porfyrit, 2, 3, 4, 5 — granatické andezity
1 — amphibole diorite-porphyrite, 2—5 garnetiferous andesite

V zmysle A. F. Rogersa (1940) por-
fyricky amfibol patri k bazaltickému
amfibolu — lamprobolitu. Je relativne
star$i ako plagioklas. Méa stlpcovity ha-
bitus a hypidiomorfné obmedzenie. Je
¢ierny, ma pozitivny reliéf a drsny po-
vrch, ale vo vic¢Sine podlahol silnej
magmatickej absorpcii, a to za vzniku
pseudomorféz magnetitu. Pri niektorych

jedincoch magmatickd absorpcia neza-
siahla cely krystal, ale iba jeho okraje.
Na nich sa vytvorila tmava opacitova
obruba nepravidelného tvaru pozostava-
juca z jemnozrnného agregatu magne-
titu. Amfibol sa vyznacuje silnym pleo-
chronizmom (X — bledohneda, Z —
tmavohnedd do cervenohneda) a typic-
kou amfibolovou stiepatelnostou. Na ich
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okrajoch alebo aj v samotnych krystéa-
loch lamprobolitov, ako aj v ich pseudo-
morfozach sa vyskytuju krystaliky
plagioklasov.

Zakladna hmota ma mikrokrystalicky
az kryptokrystalicky wvyvoj. Tvoria ju
velmi drobné Kkrys$taliky plagioklasov,
Supinky sericitu, velmi zriedkavo aj
biotitu, zaoblené stipteky zirkonu, sklo,
produkty kaolinizdcie a jemnozrnny
pigment magnetitu. Biotit vystupuje
len v zdkladnej hmote v podobe drob-
nych xenomorfnych Supiniek, aj to iba
velmi sporadicky.

Chemické zlozenie badanych hornin
¢iastoéne vyjadruje chemickd analyza
¢. 1 (tab. I), ktori porovnavame s che-
mickymi analyzami granatickych hornin
z oblasti V. Saria (¢. 5), Zahradného
(¢. 4), Siatoroa (¢. 3) a Tisovea (¢. 2;
Zorkovsky, 1950, 1952, 1956),

Podla prepoctov Zavarického patri
amfibolicky dioritovy porfyrit z Kle-
novského Vepora do desiatej skupiny
tretej triedy, teda meazi horniny na

Zavarického diagram
Zavaritzky’s plot

o

wn
o
ts
A

>

Cx 0.

1 — amfibolicko-dioritovy porfyrit, 2, 3, 4, 5
— granatické andezity

1 — amphibole diorite-porphyrite, 2—5 garne
tiferous andesite

alkalie chudobné az velmi chudobne
(1,5 >a:c), slabo presytené SiOy
(15 > Q > 6), t. j. skupiny vyznacujucej
sa prevahou Al,O3 nad CaO -+ NasO -
“+ KyO, ¢o vidno aj z polohy a smeru
vektora v prilozenom diagrame.

Mineralogicko-chemickd charakteristika
grandtu

Ako sme uz uviedli, granat v amfibo-
lickom dioritovom porfyrite vystupuje
vo forme porfyrickych vyrastlic vel-
kych az 0,6 cm. Vo vybruse je izotrop-
ny, ma vysoky reliéf a drsny povrch
(chagrin). Casto ho prestupuje mnozstvo
nepravidelnych trhlin a na okraji ho
lemuje reakéna obruba z jemnozrnného
agregatu magnetitu. Casto obsahuje aj
inkluzie plagioklasov a lamprobolitov
spolu s produktmi ich premeny.

Obr. 4. Granat — almandin. Na okraji obruba
zo zrnie¢ok opakovych minerdlov, prevazne
magnetitu. Rovnobezné polaroidy. Zvacés. 60X

Fig. 4. Garnet of almandite composition
rimmed by opaque mineral grains mostly
magnetite. Parallel nicols, magn. x60

Na stanovenie chemického zloZenia
granatu sa vykonala chemickd analyza
¢istej frakcie granatov a podla Burriho
metody (Timdédk et al., 1978) sa prepo-
¢italo na jednotlivé graniatové kompo-
nenty (tab. 2). Z vysledkov vychodi, Ze
granat patri do skupiny almandinov
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Vysledky chemickych analyz grandtov a ich prepocty na jednotliivé
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komponenty podla

Burriho metddy

Results of chemical analyses of garnet and their calculation into components according
to he Burri’s method

Tab. 2

| Vahové 0 i
Kysliéniky | j I s ] .
e y ‘ Vepor (1) | Tisovec (2) | V.Saris (3) ’ Lah(rjdne Slag’)ms
SiO, 38,01 \ 36,84 37,60 | 37,60 38,13
TiO, 0,85 | 0,44 0,40 ‘ 0,40 0,24
Al,O4 20,43 7,85 19,02 1 18,66 21,25
Fe,Oy 2,95 7,20 6,76 6,46 2,47
FeO 23,90 24,32 21,84 22,96 26,12
MnO 1,77 1,68 1,06 2,80 1,20
MgO 5,16 4,29 6,00 4,60 0,74

CaO 3,51 6,52 7,30 6,17 10,05 \

|

X 100,78 99,47 99,98 99,64 100,20 l

|

% o ‘ % % %o '

Almandin 60,81 59,32 } 53,48 57,94 58,46 ’
Pyrop 23,30 16,90 \ 23,56 18,20 17,27

Spessartin 4,52 3,84 2,40 6,30 5,01 |

Andradit 10,16 15,03 ‘ 10,64 9,10 12,46 ‘

Grossular 1,21 4,91 \ 9,92 [ 8,46 6,80 |

\ D ‘ |

x 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00 .

\ -

Vzorka 1 — analyticka L. Abrusova, GP Spisskd Nova Ves, vzorka 2, 3, 4, 5 — J. Jakab-

sk& et al. (1973)

Sample No 1 — analyst L. Ambrusova, GP Spisska Nova Ves,

Jakabska et al. (1973

s vysokym obsahom pyropovej zlozky
s nizkym zastupenim grossularovej zloz-
ky. Tym sa odliSuje od ostatnych gra-
natov vystupujucich v granatickych
andezitoch z najznidmejsich lokalit na
Slovensku.

Recenzoval J. Kamenicky
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Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Jan Gregorovidc: Pelrografia a premeny
vulkanickych hornin v loziskovom poli Novo-
veskej Huty (Bratislava 23. 4. 1981)

Vo vyvoji permu loziska zaujimaju vul-
kanické horniny vyznamné miesto, lebo

1. svojimi vylevnymi a vulkanoklastickymi
¢lenmi predstavuju telesa velkého horizon-
talneho a vertikalneho rozsahu, .

2. pre c¢lenenie a stratigrafiu permu Sir-
sieho okolia loziska a severogemerického per-
mu znamenaju celkove vyznamny korelacny
horizont,

3. pri vyhladavani a prieskume urano-
vych zrudneni si podstatnym rudolokalizuju-
cim faktorom.

Hlavna masa vulkanickych produktov sa
viaze na vulkanogénnosedimentarnu forma-
ciu. Zistili sa tri fazy vulkanizmu (od pod-
lozia):

1. prevazne bazicky efuzivny vulkanizmus;
silne premenené horniny boli pévodne prav-
depodobne bazaltmi;

2. prevazne intermedidrny efuzivny vulka-
nizmus (dacity);

3. acidny efuzivno-explozivny vulkanizmus
ryolitov a albitickych ryolitov.

Rozdielny bol nielen petrograficky charak-
ter hornin, ale aj intenzita a typy ich pre-
mien.

Bazalty su ako celok v prvom rade postih-
nuté uplnou karbonatizdciou a sericitizaciou
celej zivcovej hmoty. Na pritomnost tmavych
mineralov poukazuje vysoky obsah relikt-
nych opakovych lemov pseudomorféz, ktoré
zachovali ofiticki $§trukturu. Dacity tvoria
mocné lavové teleso s uUsekmi postvulkanic-
ko-teklonickych brekcii a menej s aglomera-
tovou lavou vo vrchnej casti telesa. Intenziv-
nu karbonatizaciu, sericitizédciu a silicifikaciu
pripisujeme aktivite roztokov postvulkanic-
kych taz. Ich cirkuldciu Kkontrolovali zény
s vysokou Uc¢innou porovitostou, porusSené
zoény a najméi brekciovité useky v pripo-
vrchovej casti vulkanického telesa, Prave
v tychto zénach mozno pozorovat maximalny
vyluhovaci U¢inok Kkyslych vod a nasledné
mineralizacné procesy na hydrogeologickych
bariérach (akou je napr. menej priepustné

okolie). Délezitym faktorom pri vzniku ura-
nového zrudnenia v takychto zdénach bola
prave hydrogeologicka a geochemicka pripra-
venosf prostredia ako vysledok viacerych etdp
hydrotermalno-hypergénnych premien.

Najmenej su premenami postihnuté hor-
niny vulkanickej tazy ryolitov, ktord sa vy-
znadovala zvySenou explozivnou <¢innostou.
Uranové zrudnenie viazuce sa na aglomera-
tické facie suvisi s ¢innostou mineralizova-
nych vod postvulkanického 3Stadia. Jej pre-
javmi s, tak ako v predchadzajucich fazach,
karbonatizacia a sericitizécia zivcov, pyriti-
zécia a napokon Cu, Mo, U mineralizécia
viazuca sa na litologické rozhranie a rozli¢né
hydrogeochemické bariéry,

Medzi menej roz$irené typy premien patri
chloritizacia, hematitizdcia a vznik apatitu.
Velka c¢ast altera¢nych procesov mé aloche-
micky charakter s dobre sledovatelnou zondl-
nostou, ktora je predmetom dalSieho badania.

Miroslav Stemprok: Vznik rudonos-
nych granitoidi (Bratislava 9. 4. 1981)

Rudonosné granitoidy maji zpravidla ge-
neticky vztah k nékteryimn typam endogennich
lozisek Sn, W, Mo, Nb, Ta, Be i Li rud. Pred-
pokladame, Ze vznikly anatexi{ hornin spodni
kury za ucasti fluid plédstového puvodu. Ru-
donosné zuly jsou vazany na strukturni zony
zemské kury planetarniho vyznamu. Od béz-
nych zul se lisi predevsim geochemicky (aso-
ciaci a urovni obsaha nékterych stopovych
prvkd) a mineralogicky (podilem tmavych a
akcesorickych mineralt). Tyto odliSnosti se
daji vysveétlit i¢inkem druhotnych metasoma-
tickych procesu. Pro vysvétleni koncentrace
rudnich slozek byly odvozeny tyto modely:
emanac¢ni diferenciace, frakcionovand Kkrys-
taliza¢ni diferenciace, lateralni sekrece, model
hlubinného zdroje a meteorickych vod. Proces
koncentrace rudnich prvki granitoidy je vy-
soce ucdinny, jak o tom svédéi vysoké hod-
noty koeficienttt koncentrace (v radech tisi-
cll) cinu, wolframu a molykdenu.
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DISKUSIA

K otazke metalogenetickej terminologie v Stiavnicko-hod-
russkej oblasti

LADISLAV SOMBATHY
Rudné bane, n p., ul. J. Krala 1, 974 32 Bansk& Bystrica

(1 cbr. v texte)

Dorucené 27. 4. 1981

K BOnpocy MeTalioreHeTn4eckoi TepmuHoaoruu B IITapHnuko-Toapyurckom
paroHe

B CBS3M C HACTOALIEN TEPMKHCJOIUEN MeTaloreHeda 3amajHbix Kapmat
IITaBaUUKO-TOAPYLICKYI PYAHBIN PallOH OTHOCUTCA K METAJIOr€HeTnYeC-
KOMY paroHy 3anapublx Kapmar, rge BCTpPeualoTCsd HEOBYJIKAHMUTHI Kak Me-
TaNJOreHEeTUUECKAass 230HA, KOTOpas pasfielieHa Ha BCCTOYHOCIOBALKYO
i CpejHEeCIOBALKYI0 META/NIOr€HETUYECKYI0 O0NacTh ¥ BKJIIOUYAET YEThIPE
PYAHDBIE paloOBbl, U3 KCTOPBIX OJuH IHTABHUUIKC-TOLPYLICKMUIT DPYJHbIN pa-
nox (IIITPP). Ha cxeMaTHMUECKCOM KapTe mpusejgeHo paspenenne LITPP wa
Husmme egmuunsl: rasaunkce pyaunoe mose (IIPIT) m Toppylickoe pyaHOE
noye (ICPIT). THOPII pa3jeneHo Ha MECTOpoXjaenue [UITSBHUIIA-BOCTOK 1
IItaBuuia-3anay. MEeECTOPOKAECHUS DPa3JE€JeHbl Ha TIOPHbIE YYacTKU.

To the problem of metallogenetic terminology in the Stiavnica and
Hodru$a ore district

The Stiavnica — Hodrusa ore district belongs to the West Carpathian
metallogenetic region in which the neovolcanic suite creates a single
metallogenetic belt divided into the East and Middle Slovakian metallo-
genetic areas. The Middle Slovakian metallogenelic area consists of four
ore districts one of which is the Stiavnica — Hodru$a one. On the
presented map, the district has been subdivided into lower units: the
Stiavnica and HodruSa ore fields. The Stiavnica ore ficld comprises the
deposits Stiavnica East and Stiavnica West. Single deposits are further
subdivided into several ore sides.

Casopis Mineralia slovaca (12, 1980, zvoslovie, ktoré by mali pouzivat orga-
s. 131—148) uverejnil prispevok J. Ilav- nizacie zabezpetujuce cyklus prac -od
ského a M. Slavkaya o sucasnej meta- zdkladného vyskumu az po tazbu rud.
logenetickej terminologii na Slovensku. Clanok sa nezaoberd doteraz pouziva-
Praca je vlastne navrhom na nové nia- nou terminolégiou, ktori mozno cha-
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rakterizovat ako nevyhovujicu. Navrh
autorov je nanajvy$ aktudlny, a preto
ho treba ¢o najskor uviest do praxe,
a to aj pokial ide o ¢lenenie aj na niz-
Sie jednotky, ako je rudny rajon. Pri
spracuvani koncepcie prieskumu a taz-
by Stiavnického rudného pcla roku 1979
sme pouzili podobné triedenie, aké na-
vrhli autori predmetného prispevku,
a chceme s nim oboznamit geologicku
verejnost.

Stiavnicko-hodrugské rudné terito-
rium sa pomenuvalo najroznejsimi
nazvami uz v davnejej minulosti a ne-
jednotnostou v pomenuvani ovplyvaju
aj niektoré geologické prace. Striedaju
sa nazvy, ako je rudna oblast, rudny
rajon a najcastejdie rudny revir. Nim sa
pomenuva raz najvacsia, raz najmensia
rudnd jednotka a iba privlastky uda-
vaju, o ¢o vlastne ide. Nazov revir
mame z nedavnej minulosti ako sucast
nazvov slovensky bansky revir (pre celé
Slovensko), revirny bansky urad (pre
tzemie priblizne dnesnych obvodnych
banskych uradov), Stiavnicko-hodrussky
revir., Ale oznacuje sa nim aj celkom
mald cast loziska napr. revir Sachty
Maximilidn. Nazvy uUzemného delenia
vychédzali skér z administrativneho ¢le-
nenia podla majitela, alebo podnikatel-
skej spolo¢nosti ako z geneticke] pri-
slusnosti.

Aby sa odstranil su¢asny neporiadok
v nazvoslovi, rozdelili sme rudny rajon
na nizsie jednotky podla Vysvetliviek
k metalogeneticke] mape Zipadnych
Karpat (Ilavsky et al., 1976).

V  Strukturno-metalogenetickom re-
gidne Zapadnych Karpat je vyclenend
metalogenetickd zéna neovulkanitov a
deli sa na stredoslovensku a vychodo-
slovensku metalogeneticku oblast. Stre-
doslovenskit  metalogeneticki  oblast
tvoria Styri zékladné vulkanicko-tekto-
nické jednotky — rudné rajony. Priemy-
selne najvyznamnejsSim je doteraz stiav-
nicko-hodrussky rudny rajon (SHRR).

Dalej sem patria: kremnicky rudny ra-
jon (KRR), novobansko-klac¢iansky rud-
ny rajon (NKRR) a poliansko-javorsky
rudny rajon (PJRE).

Stiavnicko-hodrussky rudny rajon
sme rozdelili na dve rudné polia: Stiav-
nické rudné pole (SRP) a hodruiské
rudné pole (HRP). Hranica medzi nimi
prebicha na zZile Hoffer a je urceni na
zéklade ich paragenetickej cdliSnosti a
geometrie #i1 hlavne v hlbke.

Stiavnické rudné pole sa deli na dve
rudné loziska: lozisko Stiavnica-vychod
(LSV), ktoré od V na 7 cbsahuje tieto
hlavné zily: Griiner, Jan, Spitaler, Bie-
ber, Terézia, Ochsenkopf a ich odzilky
a sperené 7ily, ako aj rudné zhluky
metasomatickych (MZ) a zilnikovo-im-
pregna¢nych formécii zrudnenia (ZIZ),
a lozisko Stiavnica-zépad (LSZ), do kto-
rého zaclenujeme zily: Bakali, Rozalia,
ZAahadné, Medend, Bahrenleuten a Hof-
fer.

Rudné 7Zly (Z) sa delia na rudné
telesa (RS). Tie vytvéaraju samostatné
rudné stipy alebo zhluky MZ7Z a ZIZ
a zaclenujeme ich vidy do tej zilnej
$truktury, na ktoru sa geneticky viazu.

Rudné telesd sa delia na najnizsie
jednotky, ktoré este maju samostatnu
evidenciu a sledovanie. Su to rudné
bloky (B).

V SRP pracuju v sucasnosti dva sa-
mostatné zavody Rudnych bani. LSV
obhospodaruje zavod RB Banska Stiav-
nica a LSZ zdvod RB Hodrusa-Hamre.
Na lepsie crganiza¢né zvladnutie deli~
me lozisko smerne na banské reviry,
Loziskd SRP delime na tri banské re-
viry: juzny bansky revir (JBR), central-
ny bansky revir (CBR) a severny ban-
sky revir (SBR). Zavod Banska Stiav-
nica pracuje v CBR a SBR. zavod RB
Hodrusa-Hamre v JBR. Delenie na
banské reviry sa uskuto¢nilo podla
moznosti sucasnej otvarky lozisk, hra-
nice revirov prebiehaju vzdy medzi
rudnymi stlpmi.
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Obr. 1. Stiavnicko-hodrus$sky rudny rajéon — SHRR
1 — obce, 2 — zZily na rdznych urovniach a ich sklon, 3 — staré opustené Sachty, 4 —
staré pouzivané Sachty, 5 — nové Sachty v prevadzke, 6 — navrhované Sachty
Fig. 1. The Stiavnica-Hodru$a ore district 1 — vilage, 2 — vein structure on different

levels and dip, 3 — abandoned pit, 4 — oldpit operating, 5

proposed pit site

Hodrusské rudné pole sme na men-
Sie jednotky doteraz nerozdelili. Doby-
vanie sa tu zastavilo roku 1951 a odvte-
dy sa uskutocnili len prieskumné prace
na Zlatne, ktoré vlastne reprezentuje
najjuznejsiu ¢ast lozisk. Okrem toho sa
realizovalo niekolko trukturnych vrtov.
Aj HRP sa bude pravdepodobne delit
na dve loZiska., K lozisku Hodru$a-vy-

-— new operating pit, 6 —

chod budu patrit zily byvalého horno-
hodrusského zavodu a k loZisku Hodru-
Sa-zapad zily byvalého dolnohodrusské-
ho zédvodu. Smerne méa HRP dosah od
Zlatna az po Vyhne, preto ho bude tre-
ba pravdepodobne rozdelit tiez na tri
reviry. Rajonizacia HRP sa spresni po-
¢as prieskumnych préc.

PloSnd vymera metalogenetickych
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jednotiek bude velmi kolisat, ale pri
zaradovani nemoéze byt rozhodujuca.
SHRR predstavuje napr. len plochu
91,7 km? a ma takéto delenie:

notkou so spoloé¢nymi znakmi, ktoré sa
skimaju uz pocas prieskumu spolocne,
spolo¢ne sa zhromazduju dalsie infor-
macie pocas tazby a vsetky tieto znaky

Jednotka ‘ ‘
) i N ] & dlzka & Sirka \ Plocha \
Rudny Rudné Rudné Bansky km km km?
rajon pole loZisko revir | i
_ R B : | ‘
SHRR 9,66 \ 9,49 91,7
SRP 6,13 \ 8.91 54,6
LSV 8,20 ‘ 4,10 33,6 \
JBR 2,40 | 4,10 | 9,8
CBR 3,12 ‘ 410 ‘ 12,8 |
SBR 2,70 ’ 4,10 11,0
LSZ 10,50 ‘ 2,00 ’ 21,0
JBR 6,00 | 2,00 12,0
CBR | 2,00 | 2,00 ‘ 4,0
SBR f 2,50 ’ 2,00 5,0
HPR 8,60 4,31 | 37,1
Uvedena plocha =zaberda len dnes by sa mali spolo¢ne za lozisko zhodno-
zndmu najefektivnejsiu  ¢ast SHRR, tif po jeho vytazeni. To je nevyhnutné

ktorit vymedzila uz stara banskd ¢in-
nost. Ak sa zoberd do uvahy aj okra-
jové indicie zrudnenia, obsiahne rudny
rajon okolo 150 km? Uzemné rozsire-
nie rajéonu skoro na vsetky strany je
redlne aj pri takom starom distrikte,
ako je SHRR.

Uz v etape vynhladavacieho priesku-
mu mozno rajony teritoridlne roz-
delif na nizZsie jednotky, a tak zabez-
pec¢it  vcasné zauzivanie spravnych
nazvov a zisfovanie akychkolvek infor-
macii vo viazanosti na tu istu Uzemnu
jednotku. Ako priklad uvadzame dele-
nie severnej casti rudného rajonu Slan-
ské vrchy. Rudne bane, n. p., Banska
Bystrica zabezpecili spracovanie Studie
zadujmov banickej cinnosti tejto casti
rudnéhe rajénu (spracovatel Rudny
projekt KoSice), v ktorej sa severna
¢asf rudného rajonu rozdelila na tri
rudné polia: Zlatd Bana, Makovica a
Mernik. Pritom v jednotlivych rudnych
poliach bolo uz mozno plosne konkre-
tizovat aj loziska.

Lozisko sa podla genetického ¢lene-
nia stdva najzékladnejSou rudnou jed-

vykonavat bez ohladu na vzfah ban-
ského zévodu k lozisku. Bansky zavod
totiZ moze obhospodarovat jedno loZis-
ko, ¢ast loziska alebo aj viacej lozisk.
Najidealnejsi je pripad, ked bansky za-
vod pracuje len na jednom lozisku.
V takom pripade sa vSetky sledované
tdaje zavodu tykaju prislusného lozis-
ka. V inych pripadoch su udaje viac-
menej priblizné. Ako priklad moZno
uviest: firma Antimoénové banicke a
hutnicke zavody mala na rudnom fahu
Gemerska Poloma — Kloptan dva ban-
ské zavody. Zavod Cuéma obhospoda-
roval usek Gemerskd Poloma — Ram-
za$ s lokalitami: Gemerska Poloma, Bet-
liar, Matej, Vincent, Gabriela, Michal,
Jozef, Tmava dolina, Zlata dolina, Du-
rova osada, a teda za cely tento usek sa
zachovali spolo¢né udaje pod menom
loziska Cuéma. Zavod Spisskd bafa
spracoval ¢ast rudného fahu od Ram-
z4d3a po Kloptan s lokalitami Okruhly
chrbat, Stampfova, Banisko, Peklisko,
Spisska  bana. Kassagriindel, Tinnes-
grund. Udaje o celej tejto ¢asti sa vedu
za lozisko Spisska bana.
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Vsetky tieto nezhody odstrani uve-
denie nového teritoridlneho delenia do
zivota a sledovanie infermécii podla ge-
netickych odlisnosti.

V budicnosti bude mozno uvazovat
¢ ziednoteni genetického ¢lenenia na lo-
ziskd aj s banskoprdvnymi zaujmami,
napr. v tom, Ze kazdé lozisko by malo
svoj dobyvaci{ priestor.

Navrhnutd terminolégia a z nej vy-
chodiace teritoridlne vymedzenie loZzisk
umoznuje organizacne vyhodne spojit
zaujmy vSetkych organizacii. Zjedno-
cuje nazory na metalogenetické jednot-
ky. Odporu¢ame ju preto ¢o najskér
uviest do praxe vSetkych zainteresova-
nych organizicii, Bude to mat velky
vyznam pre strojnovypoctové spracuva-
nie informacii, ktorého zavedenie je ne-
odkladné. Pomdze ziskat prehlad,

RECENZIA

Ivan Herdko et al.: Z dejin geologickych
vied na Slovensku. 1. vyd. Martin, Osveta
1981. 285 s.

V ostatnych rokoch sa zacala venovat vad-
Sia pozornost historickému vyskumu dejin
geologickych disciplin na uzemi Slovenska.
Okrem niekolkych monografii (napr. Vozar
a i) a viacsieho poctu ¢lankov s historickou
tematikou uverejnenych v rozliénych c¢asopi-
soch je jej vysledkom aj zaloZenie samo-
statnej odbornej skupiny pre histéoriu sloven-
ského banictva a geolégie v rameci Slovenskej
banskej spolo¢nosti CSVTS.

V Uvodnej kapitole recenzovaného zborni-
ka, ktory pre Slovenské banské muzeum
v Banskej Stiavnici v naklade 1000 vytlackov
vydala Osveta v Marline, sa uvadza, ze vy-
chodiskom boli referaly zo seminirov s his-
torickou tematikou, ktoré sa uskutoé¢nili roku
1977 (250. vyrocie narodenia M. J. Jacguina
a 150. vyro¢ie narodenia D. Stura) a roku
1978. Hlavnym organizatorom semindrov holo
Siovenské banské muzeum. Na seminaroch
bolo dovedna 23 referatov, ale iba 12 z nich
je zahrnutych do zbornika. Chybaju referaty
J. Novaka, J. Buriana, V. V. Tichomirova,
N. N. Barchatovovej, S. Czarnieczkého,
Z. Martiniovej, T.. V. Prikryla, I. Hercka,
L. Jesendka a J. Stankovica. Je zaujimavé,
Ze prvy zo seminarov bol venovany 250. vy-
ro¢iu narodenia prvého profesora chémie,
mineraldogie a metalurgie na Banskej akadé-

zrychlit a zjednodusit informacény cyk-
lus od vyucby geologicko-montanistic-
kych vied cez zakladny vyskum a geo-
logicky prieskum, cez vystavbu a faZbu
lozisk aZ po zhromaZzdenie vSetkych
udajov na uplné hodnotenie po vytaZeni
loziska v prislusne] exploatacne] etape.

LITERATURA
Ilavsky, J. —— Slavkay, M. 1980: Su-
¢asnd metalogenelicka literatura. Minera-

lia slov., 12, s. 131-—148.

Ilavsky, J. (red) 1976: Vysvetlivky k me-
talogenetickej mape Zdapadnych Karpat.
Manuskript — GUDS Bratislava, s. 94—98
a 691—730.

Zaujmova studia banickej ¢innosti v severnej
¢asti rudného rajonu Slanské vrchy, Ma-
nuskript — Rudny projekt KoSice 1980.

mii v Banskej Stiavnici, ale prdve medzi chy-

bajucimi referdtmi je aj uvodny referat
J. Novaka dotykajici sa vedeckej c¢innosti
M. J. Jacquina. Tento fakt, ako aj dalsie

sveddéia o subjektivnom pristupe zostavovate-
Tov zbornika. Ak by mal byt zbornikom, na
aké sme z podobnych odbornych podujati
zvyknut{, mal by obsahovaf vSetky referaty
prednesené na seminaroch., Vyber referatov
predklada autorsky kolektiv verejnosti vo
forme publikécie obsahovo orientovanej hlav-
ne na oblast Banskej Stiavnice a na mena
odbornikov, ktori sa v minulosti najviac za-
sluzili o jej hospodarsky rozvoj a rozvoj geo-
logickych disciplin, a to je v rozpore aj
s nadzvom zbornika,

Casti zbornika su usporiadané do samo-
statnych monotematickych prispevkov, ktoré
nepodavaju uceleny obraz o vyvoji geologic-
kych disciplin na uzemi celého Slovenska do
konca minulého storocia. Najstarsie udaje
0 geognostickom badani na uzemi dneSného
Slovenska a v prifahlych krajinach podava
J. Gindl. Dalsie dva prispevpky (I. Hercko)
sa dotykaju histérie mineralogickych a
geognostickych vyskumov banskoStiavnického
rudného reviru v druhej polovici 18. a v prvej
polovici 19, storogia. Pri celkove dobrej urovni
prispevkov mozno autorovi vytknut nevhodné
opakovanie niektorych historickych faktov
(napr. J. Jénas, s. 68, 76—81, 108—109 a i.).
Dielo Antona Rupprechta, profesora banskej
akadémie, hodnoti v samostatnom prispevku
M. Hock. IHistorické poznatky o zalozeni Mi-
neralogickej spolo¢nosti v Banskej Stiavnici
roku 1811 su obsahom dalsieho prispevku
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I. Hercku, Poésobenie a vedecky prinos po-
sledného profesora chémie, mineralégie a hut-
nictva v prvej etape existencie banskej aka-
démie H. Horinga, roddka zo Smolnika, zhod-
notil vo svojom prispevku S. Buzalka. Zasli-
7zil sa hlavne o moderniziciu vysokych peci
na spracovanie drahych kovov. Na prvom se-
mindri v marci 1977 odznel prispevok J. Ba-
rana o subornom diele [rancuzskeho geoldoga
a mineraléoga F. S. Beudanta, priekopnika
geologickych disciplin na Slovensku v prvej
polovici 19. storoc¢ia (prispevok nie je v zbor-
niku), lenze zostavovatel zbornika vybral
7z druhého seminara menej hodnotny prispe-
vok J. Jancsyho K 160. vyrocéiu cesty fran-
cuzskeho mineraléga a geoldéga F. S. Beudanta
po Slovensku, ktory si vS$ima viac cestopis-
nych poznadmok ako celkového vedeckého
profilu  tohto francuzskeho prirodovedca.
M. Hock v dalSom samostatnom prispevku
hodnoti dielo A. Wehrleho, chemika, mine-
raléga a hutnika, ktory prednéSal na banskej
akadémii v rokoch 1820—1835, V decembri
1849 bol zalozeny RiSsky geologicky ustav vo
Viedni, Jeho podiel na geologickom vyskume
banskostiavnického rudného reviru v dalSom
prispevku zhodnotil S. Buzalka. Riaditefom
tohto ustavu bol v rokoch 1885 az 1892 aj
Dionyz Star. Zivot a dielo tohto vynikaja-
ceho prirodovedca hodnoti prispevok I., Iva-
na. V texte je viac neprijemnych tlacovych
chyb (napr. na s. 192 a pri obr. 8 na s. 201).
Mineralogickym zbierkam banskobystrického
lekara S. Bothéra je venovany kratky pri-
spevok 1. Bozalkovej. Met6édy vyhladavania
lozisk v rudnych baniach v SpisSsko-gemer-
skom rudohori v rokoch 1850—1945 opisuje
v samostatnom prispevku R. Magula,
Poslednym prispevkom zbornika je Vznik
a ¢innost geologickych institacii na Slovensku
v rokoch 1918—1978 od I. Ivana. Autor roz-
delil problematiku na 5 c¢asovych uUsekov:
1918—1938, 1938—1948, 1948—1958, 1958—1968,
1968—1978. Aj napriek mnohym kladom, kto-
ré prispevok m4, je najslabsim z celého
zbornika a znehodnocuje jeho celkovd his-
torickiu a odbornu hodnotu. Autor sa zame-
ral hlavne na rozliéné organizaéné zmeny
a ich dosah v zloZitom vyvoji slovenskej geo-
l6gie. Menej pozornosti venuje skutocnej ¢in-
nosti a vysledkom vyskumnych a prieskum-
nych pracovisk, ktoré sa na geologickom vy-
skume a prieskume Uzemia Slovenska zudast-
nuju. V prispevku st casté nevhodné a ne-
presné formuldcie, subjektivne nahlady a za-
very, vzajomna nevyvazZenost vyznamu a po-
dielu jednotlivych organizacii (napriklad
GUDS, ktorého objem vyskumnych prac
v roku 1978 dosiahol okolo 120 mil. Kds),
ktord u jednych vyustuje az do ro¢ného poc-
tu analyz (s. 263) a u inych len do vSeobec-
ného konstatovania (napr. Geofond a i.). Pri-
spevok nedocenuje prinos niektorych jednot-
liveov (V. Cechovié) a naopak nelimerne vy-
zdvihuje inych (J. Volko-Starohorsky, A. Berg-
fest). VAc¢siu pozornost by si zasluzil aj po-

diel deskej geoldgie (akad. J. Koutek a i.) na
geologickom vyskume Slovenska v obdobi
medzi svetovymi vojnami. V prispevku chyba
¢o i len zmienka o existencii Geofyzikalneho
Ustavu SAV, Banickeho ustavu SAV, Geofyzi-
ky, zdvod Bratislava, orientovaného hlavne
na geofyzikdlny vyskum Slovenska, a inych
organizaciach, ktorych c¢innost velmi 1uzko
suvisi s geoldgiou a vyskumom nerastnych
surovin (UVR KoSice, BVU Prievidza, VVZ
pri NPP Bratislava, vyskumné pracovisko KZ
Kogice v Michaloveiach a pod.). Na s. 268 sa
uvadza, ze Slovenska geologick4d rada je naj-
vy$sim organom geoldgie na Slovensku.
V skutoénosti ide len o dobrovolny fakulta-
tivny organ (bez pravomoci), ktory uZ nie-
kolko rokov nepracuje. Na s. 275 su napri-
klad uvedené iba ,geologické“ katedry Pri-
rodovedeckej fakulty UK v Bratislave, ¢im
vznikd mylny ndzor, zZe tato fakulta vycho-
vava len odbornikov geologickych profesii.
V tejto suvislosti treba pripomenut aj pracu
Katedry  geotechniky  Stavebnej fakulty
SVST v Bratislave pri rie$eni problémov inzi-
nierskej geoldgie. Pokial ide o ostatné vysoké
$koly negeologického zamierania na Slovensku,
geoldgia sa prednasa len v rozsahu umernom
potrebam ich absolventov. Z hladiska celko-
vého vyvoja a profildcie organizacii sa pre-
javuje ako nevhodné stanovenie niektorych
C¢asovych hranic, ktoré naruSaju kontinuitu
vyvoja, a tak sa opakuja jednotlivé orga-
nizacie, ktoré reorganiza¢né upravy za-
sadnejSie nepostinli. Nehodnoti sa vyznam
medzinarodnej spoluprace v ramci socialistic-
kych krajin (RVHP, KBGA), ktora sa hlavne
po roku 1968 podstatne prehibila. Dostato¢ne
sa nedocenuju ani vysledky geologického vy-
skumu a prieskumu, ktoré najmi v sedem-
desiatych rokoch zarddili geolégiu ako celok
medzi délezité odvetvia narodného hospodar-
stva. Prispevok doslova ignoruje sucasné roz-
delenie geologického vyskumu na §tatny
program zakladného vyskumu (SAV, vysoké
gkoly), Statny plan rozvoja vedy a techniky
(GUDS a i) a geologicky prieskum hradeny
z0 §tAtneho rozpoétu, ¢im vznika neprehlad-
nost pri posudzovani d¢innosti jednotlivych
organizacii. Treba pripomentt, Ze ide o pub-
likaciu s historickou tematikou urcéenu od-
bornej a laickej verejnosti, a preto mala po-
dat verny obraz o situdcii v geologickom vy-
skume a prieskume Slovenska do roku 1978.
Je neodpustitelnou chybou, ze publikaciu pred
vydanim neposudil odkornik, ktory situaciu
v geologickom vyskume a prieskume doéverne
pozna, Tym by sa boli nedostatky véas od-
stranili a Ccitatelskd verejnost dnes mohla
mat pracu na dobrej odbornej a historickej
urovni.

Treba ocenif usilie autorského kolektivu
kniznou formou spristupnit SirSej verejnosti
kapitoly z histérie geologického vyskumu na
Slovensku. Zial, wuS$lachtily ciel ostal Ien
v polovici cesty.

Pavel Malik
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AKTUALITA

Druhy vyskyt cinovca na severozapadnych svahoch Tribeca

STANISLAV POLAK, PETER HANAS

Hogsere pyponpossiaesns 07108a Ha C3 cxiuonax TpubGeua

Kpome mecropokmenus Ckuiop-I'inmGoka jgonuua B ropax TpuGewya Obuin
00Hapy>KEHbI HOBBIC MECTA C MWHEDPAJIAMM KACCUTEPMUTA NPU JEPEBHE Beibku
Kok, Bempke Yrepue a Komauro. 3HAYUTEIBHOE KOJMUYECTBO MUHEPAIOB
KacCuTepuTa HaXOXUTCA B JOJMHE Jparokuukou. KacCUTEPUT YCTAHOBIEH
B LIIMXAaX PEUYHBIX OTIOXEHMI C Pa3BUTHEM KPUCTAIMYECKUX IOPOA IEPMIU
1 Me30305. KacCuTepuT dYale BCEro BCTPEYAETCS HA KOHTAKTAX IOPOX Iep-
MI C IDOPOJAMM KDUCTAJIMHMKA. B 3TUX MECTAX HAXOJATCI M IEOXMMMUYECKMUC
QHOMAaIMM CYyPHbMBI, MEIY, MBIIIbSIKA Y CBUHIIA.

Second occurence of cassiterite on the NW slopes of the Tribe¢ Mts.
(Middle Slovakia)

Besides the hitherto known occurence at Skycov — Hlbokd dolina
valley, further occurences of cassiterite are reported from the Tribe¢ Mts.
near Velky Kliz, Velké Uherce and Kola¢no villages and mainly in the
Drahozicka dolina valley. Cassiterite has been found by panning pro-
spection in stream sediments drainaging crystalline, Permian and Meso-
zoic rocks. Panning samples in crystalline terraine contain up to 10
weight per cent cassiterite in sample. The most frequent occurence of
cassiterite is confined to contacts between Permian rocks and crystalline
basement where also geochemically anomalous contents of antimony,
copper, arsenic and lead do occur.

Okrem

lekality Skycov,
zépad, su dnes v Tribeéi zndme aj iné vy-

kej doliny, drénujicej mezozoikum, perm az
kryStalinikum, minerdlne zloZenie Slichov

Hlboka dolina-

skyty ojedinelych zfn cinovca. Su v katastri
obce Velky Kliz, Velké Uherce a Kola¢no
(okres Topoléany), ale najméd v Drahozicke]j
doline, ktora sa tiahne od Velkych Uheriec
na J takmer az po chrbat Tribeca.
Analyzou minerdlneho zlozenia $lichov, ich
hmotnosti a konfrontdciou s hrubou litolo-
gickou stavbou erozivneho povodia sa poda-
rilo zistit niektoré udaje zavazné pri hodno-
teni dispergovanych cinovcovych indicii. Uka-
zalo sa, ze hlavnym producentom velkého po-
dielu fazkych minerdlov v $lichoch je najma
detritické suvrstvie permu a amfibolity krys-
talinika, =zatial ¢o prinos ostatnych hornin
ustupuje do pozadia (najmi kremenec a me-
z0zoické horniny). Prave v povodi Drahozic-

ukazuje na prevahu materidlu prave z per-
mu, Ktory svojim mnoZstvom miestami detri-
tus z hornin kry$talinika uplne zastiera.
Protipridovym $lichovanim najvy$$ich a uz
takmer bezvodnych ¢asti pritokov a detail-
nej$im krokom sa podarilo v oblasti juho-
vychodnej koéty Velky Vracov (pozri obr. 1)
prejst na Slichy s malou celkovou hmotnos-
tou nekontaminované materidlom z permu.
S postupnym ubytkom podielu fazkych mine-
ralov z permu sa tu napadne zvysil aj obsah
cinoveca. V malom pritoku v teréne Vecerové,
ktory je uz castou obce Velky Kliz, vystipil
obsah cinovca az na niekolko sto zfn pri
10-litrovom mnozZstve Strkopiesku (frakcia
pod 3 mm okolo 4 litrov) a v Slichu TB-636
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dosiahol jeho podiel az 10 %, Ale zloZenie
Slichu nie je pre tunajsie krystalinikum ty-
pické, a preto poukazuje na istiu anomaélnost
aj v tunajsej litologickej naplni krystalinika,
ktord azda priamo suvisi s existenciou Sn-mi-
neralizdcie. Mozno to dokumentovat (obr. 2)
porovnanim so susednym Slichom TB-637,

ktory je silne kontaminovany materidlom
z permu (mineralogické rozbory Laboratér-
neho strediska  Geologického  prieskumu
v Spisskej Novej Vsi):

§lich TB-636 TB-637
celkova hmotnost 1,45 p 8,03 p
hmotnost po kvartovani 1,45 p 2,04 p
hmotnost magnetického

podielu 0,49 p 1,43 p
cinovec 10 9 65 zfn
scheelit 3 zrna 7 zfn
monazit ¢ b

xenotim a a

zirkén 10 9, c

baryt* nezisteny a

amfibol a 10—20 9/
grandat* d 20-—50 9/,
mineraly epidotovo-

zoisitovej skupiny 20—50 %, b
hematit* c viac ako ¢

zlata 1 zlatinka nezistené

Priklad jasne potvrdzuje, Ze aj nepatrny
pocet zrn istého mineralu v oblasti s vysky-
tom hornin produkujiacich velké mnozstvo
sterilného tazkého podielu a tak kamufluju-
cich v dolnych tokoch Slichy z vys$Sie poloze-
nych menej produktivnych hornin moze byt
cennou indiciou bez ohladu na absolutny po-
¢et zistenych zrn.

Podobnu nadejnd situdciu mozno predpo-
kladat aj na inych miestach Tribeca, najmi
v povodi Vycomy v tzv. Uhrovskej doline,
kde okrem indicii cinovca je zaujimavy naj-
méa obsah Sb v jemnych néplavoch hydro-
siete na vacsej ploche Zial’ vrchné éasti pm’-
permu, ¢o dalSie rieSenie iste vyrazne skom-
plikuje, Obdobné pripady si zname aj zo se-
verovychodnej casti Tribeca, z rozsiahlej ru-
melkovej disperzie v mezozoiku nedaleko
vybezkov neovulkanitov Vtacénika, ktoré tiez
produkuju nepomerne vV&ac¢si podiel fazkych
mineralov ako vlastné mezozoické horniny.
Z rovnakého pohladu treba azda ocenovat
aj ojedinelé zlatinky v hornych dastiach
Drahozickej doliny.

* Uvedené su iba minerdly s vyrazne di-
ferencovanym zastupenim. Minerdly charak-
teristické pre perm su oznacdené hviezdic¢kou,

734
°
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Obr. 1. Vyskyty cinovca v Tribedéi

1 — lokalita Skycov, Hlboka dolina-zapad,
2 — lokalita Velky Kliz, Drahozicka dolina,
terén Vecerové, 3 — hydrosiet, 4 — oblast
krystalinika, 5 — indicie HgS a Au v Sli-
choch
Fig. 1.
bec¢ Mits.
1 — Skycov, Hlboka dolina valley, west, 2 —
Velky Kliz, Drahozickd dolina valley, Vece-
rové terraine, 3 — stream, 4 — crystalline
bedrock, 5 — cinnabarite and gold occurence
in panning sample

Cassiterite occurences in the Tri-

Ukazuje sa, Ze terén aj napriek temer
uplnému zakrytiu kvartérom v okoli Slichu
TB-636 nebuduju horniny permu (ako to doku-
mentuje geologickd mapa 1 :50 000), ale napad-
ne svetlé az biele, ¢iastoéne usmernené grani-
toidy, ktoré sa pri vetrani lahko rozpadaju.
Podobne ako pri uz skor zndmom vyskyte sa
ani na tejto lokalite nezistili euhedrdlne for-
my cinovca, ale iba jeho nepravidelné ulom-
ky rozli¢ného tvaru, ¢o azda sved¢i o jeho
povode z hornin tektonicky zvySene naméa-
hanych.

Vlastny perm na tejto lokalite vystupuje
dokazatelne az v SirSom okoli, najmi sme-
rom na Z a SV. Ide teda o celkom analo-
gicku poziciu ako pri prvom vyskyte, ktora
by mohla poukazovat na rozsiahlost produk-
tivnej Struktuary (tektonické rozhranie Kkrys-
talinika s horninami permu ?). NavySe sa
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ukazuje, Ze sa priama spojnica obidvoch
takmer 5 km vzdialenych vyskytov vo svo-
jom zapadnom aZ zdpadoseverozdpadnom po-
kracovani prezentuje sporadickymi vyskytmi
cinovca v povodi Vycomy (pritoky hlavne od
h&jovne Polhora na JZ) a Kolaénianskeho
potoka (pritoky iduce na S). Tento terén je
silne zakryty a podla geologickej mapy ho
buduje vyluéne perm, ktory je v niZsich par-
tidch, ale aj na niektorych koétach, obkolese-
ny spodnotriasovym kremencom. Krystalini-
kum je tu potvrdené, aj ked len z ndhod-
nych rekognoskdcii, v podobe amfibolitov.
Nepresnosti existujucich podkladov, kons$ta-
tované na viacerych miestach, zavizuju

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Peter Holec: Velké cicavce neogénu
a bazalneho Lkvartéru oblasti Zapadnych Kar-
pat (Bratislava 12. 2. 1981)

Cicavce su =z hladiska biostratigrafie te-
restrickych sedimentov terciéru a kvartéru
vyznamnou skupinou zivoéichov, Vyznamné
su aj z vyvojového, paleoekologického, palzo-
grafického a paleoklimatického aspektu. Pred-
naska sa sustredila na dve skupiny velkych
cicaveov — hipariény a mastodonty.

Obr. 2. Vyskyt cinovca na lokalite Velky
Kliz, Drahozicka dolina, terén Vecéerové

1 — Slichové vzorky s obsahom cinovca pod
10 zfn, 2 — Slichové vzorky s obsahom 11 az
100 zfn cinoveca, 3 — S$lichové vzorky s ob-
sahom nad 101 zfn cinovca, 4 — znosova ob-
last primdarneho vyskytu cinovca, 5 — ka-
tastralne rozhranie obci, 6 — S§tatna cesta
Zlaté Moravce — Skycov — Velké Uherce —
Partizanske

Fig. 2. Cassiterite occurence at the Velky
Kliz locality, Drahozicka dolina valley, Ve-
cerové terraine

1 — panning sample with cassiterite less
than 10 grains, 2 — panning sample with
cassiterite between 10—100 grains, 3 — panning
sample with cassiterite over 101 grains, 4 —
denudation area (primary occurence of cassi-
terite), 5 — catastral boundaries, 6 — Zlaté
Moravce — Skycov — Velké Uherce — Parti-
zanske road

v prvom rade rieSif geologicku situdaciu a
tektonicku stavbu, najmid vztah krystalinika
a permu (autochténnost alebo tektonickd su-
perpozicia) a v neposlednom rade hlbSie
analyzovaft litologickd ndapln krystalinika.

Ako nové mozno eSte uviest aj zistené oje-
dinelé zrnd cinovca v $§lichoch na V od skor
znameho vyskytu v Hlbokej doline. Zial, aj
tu krystalinikum zaberda na povrchu len malu
plochu a prekryvaji ho permské a mezozoické
horniny, najmi v linedrnom pokrac¢ovani
spojnice dvoch teraz znamych konkrétnych
vyskytov.

Zaverom treba azda zdoéraznif, Ze druhy
vyskyt cinovca lezi od skoér zndmeho vo
vzdusnej vzdialenosti okolo 5 km v blizkosti
mozno antiklindlne vystupujtcej casti krys-
talinika, kde su sustredené aj dalSie rudné
indicie a niektoré geochemické a mineralne
anomalie (Sb, Cu, FeAsS, PbS a i.).

Geologicky prieskum Bratislava

Nalezy hiparionov z uUzemia Slovenska
patria iba druhu Hipparion primigenium
(H. v. Meyer), Na zaklade ich nalezov, ako aj
sprievodnej fauny dalSich cicavcov sa stano-
vil vek sedimentov lokality Slepc¢any a To-
pol¢any ako vrchnomiocénny. Na lokalite Pe-
zinok sa v podlozi nélezovej vrstvy s hipa-
rionom nasSla bohatd fauna mikkySoy a
ostrakdd, ktord umoznuje stanovit vek vrstiev
ako pandén zéna E (Papp, 1951). Lokalitu Pe-
zinok teda moZno vekove zaradit do 11. bio-
zony (Mein, 1975), Slepcany a Topolc¢any do
12. alebo 13. biozény toho istého autora.
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NajstarSou lokaiitou s vyskytom zvy$kov
mastodonta druhu Zygoulophodon turicensis
(Schinz) je Devinska Nova Ves—Sandberg.
Vek lokality je velmi dobre doloZeny mnoz-
stvom fosilnych vertebriat aj evertebrat.
Zodpoveda Siestej biozone (Mein, 1975).

Obtaznejsia je situdcia na lokalite Nova-
ky, kde sa nena$la nijakd sprievodna fauna,
ale iba mastodonty Zygolophodon turicensis
(Schinz). Ale nasSla sa tu pomerne bohatd
fléra, ktord indikuje vrchnomiocénny vek se-
dimentov.

Na lokalite Velké Belice sa na$li zvySky
mastodontov druhu Mammut borsoni (Hays)
a Anancus arvernensis (Croizet et Jobert).
Tieto druhy sa najcastejsie vyskytuju vo
vrchnom pliocéne, V takom pripade pravde-
podobne nejde o koncové druhy — progresiv-
rie formy, ich predchodcov, pretoze na zuboch
nie je vyvinutd cementovd vrstva. Len pri
druhu A. arvernensis je nepatrne vyvinuty
cement v poslednych synklindlach korunko-
vej casti stolicky., Vek tejto lokality je velmi
pravdepodobne spodnopliocénny.

Na lokalite Véelare-velkolom sa na rozdiel
od predchadzajucej lokality vyskytuje pro-
gresivna forma mastodonta Anancus arver-
nensis (Croizet et Jobert) s dobre vyvinutou
cementovou vrstvou na korunke. Spolu
s tymto druhom sa tu vyskytuje dalSia lesna
az dzunglova fauna, ktorda sved¢i o vrchnom
pliocéne alebo o bazalnom kvartéri. Nasli sa
tu napriklad druhy rodov Tapirus, Macaca,
Ophisaurus a i. Lokalitu zaradujeme do 16.
alebo 17. biozony (Mein, 1975).

Aj na lokalite Strekov sa naSli obdiva
druhy  mastodontov — Mammut borsoni
(Hays) aj Anancus arvernensis (Croizet et
Jobert). Faunu cicavcov odtialto urcoval

Schmidt a Halouzka (1970) a na zdklade fauny
zistili kvartérny vek sedimentov.

Hipariony aj mastodonty z nasho uzemia
obyvali podobné biotopy — lesy. Mastodonty
vyhladédvali v ramci lesného biotopu vlhkej-
Sie miesta v blizkosti stojatych alebo tedu-
cich vod. Hipariony zrejme obyvali such$ie
lesy. Ale treba braf do uvahy, ze pri takom
velkom aredli, v akom tieto dva typy Zivo-
¢ichov Zili, nemohli to byt zvieratd uzko $§pe-
cializované na jediny biotop. Najma koncové
typy mastodontov mohli prechddzat aj do
lesostepi a Zit v suchSom a chladnejSom pro-
stredi, pretoze prezili az do pleistocénu, na
americkom kontinente az do zac¢iatku holo-
cénu,

Jan Babdan: Spoésoby prenikania grani-
toidnychh hornin do vrchnej casti zemskej
kory (Bratislava 2. 4. 1981)

Na zdoévodnenie spdsobu prenikania gra-
nitoidnych hornin do vrchnej ¢asti zemskej
kory sa pouzili Kkritérid vzniku a vystupu

inych typov magmatickych hornin, resp. ich
zodpovedajucich nagiem. Pokojny vystup
bez vulkanickych explézil maja magmy cadi-
¢ového typu vznikajuceho pravdepodobne
parcidlnym tavenim plastovych hornin, ktoré
neobsahuju tolko plynu, aby mohol vyniest
obrovské mnozstvad vystaveného materialu
< hlbin.

Plyn ako hnacia sila sa uplatiuje najmi
tam, kde sa magma plastového pdvodu kon-
taminuje kérovym materidlom s vysokym ob-
sahom prchavych zloZiek. Pri horninach in-
termedidrneho typu sa podla geochemickych
kritérii nedad wusudzovat o kontaminovanom
povode, ale o parcidlnej anatexii alebo fraké-
nej krys$talizacii hornin, resp. magiem d¢adi-
¢ového typu.

Granitoidné horniny nevykazuja nijaké
zndmky plastového povodu, Predstavuju au-
tonémny koérovy material. ktory ma s plas-
fom len nepriame spojenie cez tepelnu ener-
giu c¢adicovych magmatickych kozubov. Jej
pOsobenim nastdva parcidlne tavenie Kkoéro-
vych materidlov rozli¢ného typu a vytavova-
nie zulového eutektika. Jeho vystup z hlbin
sa deje diapiricky, a to tak v roztavenej for-
me, ako aj vo forme stuhnutej taveniny.

Jan Babdéan: Geochémia na 26. medzi-
narodnom geologickom kongrese v Parizi
{(Bratislava 17. 3. 1981)

Napriek tomu, Ze geochémia mala na
26. medzindrodnom geologickom kongrese
vlastnu sekciu, referaty s touto tematikou
boli temer vo vSetkycnh sekciach. NajvacSia
¢ast geochemickych priac sa dotykala geo-
chémie organickych latok. Druhou najvacSou
skupinou boli referaty z hydrogeolégie. Velka
pozornost sa sustredila na geochémiu mine-
ralov, rud, rudnych loZisk a ich geneticku
problematiku, V regionalnej geochémii sa
uplatiiuju nové metdédy a postupy umoziu-
juce najvy$$iu mieru mechanizicie a auto-
matizacie. Geochemicka charakteristika hor-
nin sa beZne doplfia udajmi o obsahu vzac-
nych zemin a zastupeni izotopov (K, Ar, Rb,
Sr, O, U, Th, Nd, Sm). Obsah vzacnych ze-
min sa pouziva na rozliSovanie genézy hornin.

V geochemickych, ale aj inych referatoch
sa velmi vyrazne prejavovala tendencia po
dynamike a po vSestrannom hodnoteni geolo-
gickvch procesov. Mnoho referatov vychadza-
lo z experimentdlnych udajov, z rozmanitych
fyzikdlnogeochemickych dedukcii, termodyna-
mickych a inych vypoétov, hodnoteni PT
podmienok a pod. V mnohych smeroch, azda
viac ako doteraz, bolo badat c¢oraz hlbSiu
integraciu geologickych disciplin. Dokazom
toho bol aj fakt, Ze organizaénému vyboru sa
velmi tazko darilo zaradovat referaty do
sekeil podla ich obsahu.
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AKTUALITA

Antiménové sulfidy v horninach veporického krystalinika

JAN GREGUS, MARTIN CHOVAN, JOZEF HATAR

Cypsmsiable CyabduIsl B MOPOAAX KPUCTAIMHMKA BEOPU)|

TIpy u3ydeHUM AaKCECOPHBIX MUHEPAJIOB BEHODPUAHBIX IOPOX KPUCTAIUHU-
Ka ObUIM YCTAHOBJCHBI OEPTITMEPUT, AHTMMOHMUT, TIYIMAHAMUT, PEXKE OJOBO,
IUHK, MEJb, JKEJIE30 ¥ MBIIBIKOBBIE CyJIbuabl. OnpegeeHne MBIIIIbAKOBUC-
TBHIX CYJIbMUIOB JaET BO3MOJKHOCTh NPEIIIONAraTh HAIUUUE CYPHMSIHO-BOJIb-
dpamo-pryTHYI0 (OpMaIMI0, O0COOEHHO B IMIMPIIEM pAMOHE M3BECTHBIX AHO-
MaJIbHBIX COJEPIKaHMI IIICENUTA K KUHOBAPU YCTAHOBJIEHBIX PErMOHATBHBIMI

TIONCKAMM.

Antimony sulphides in Veporic crystalline rocks (Middle Slovakia)

During investigations of accessory mineral content in Veporic crys-
talline rocks, the occurence of berthierite, antimonite, gudmundite and,

rarely,

of Pb, 7Zn, Cu and As sulphides has been stated. Antimony

sulphides occur in area where previous tindings of scheelite and cinnabar
point to the presence of a Sb—W—Hg ore formation.

Pri $tadiu akcesorickych minerdlov hornin
veporického Kkrystalinika sme zistili vyskyt
viacerych rudnych minerdlov, niektorych
s moznym vyznamom z hladiska tvah o ru-
dotvornych procesoch krystalinika Zapadnych
Karpat. Ide najmi o iminerdly zo skupiny
Sb-sulfidov, rumelku, scheelit, Pb, Zn a Cu-
sulfidy. Zisteny vyskyt tychto minerdlov sa
viaZze na zénu budovanu granitoidmi a meta-
morfitmi v oblasti Tistého javora — Kame-
nistej doliny — Sihly (obr. 1). Petrograficky
opis skumanych vzoriek je v praci E. Krista
(1979) a M. Mudrakove] (1978). Lokalizacia
vzoriek :

Migmatit, vzorka V-6, lokalita: Kamenistd
dolina, 1,5 km juzne od koty 1011 m (Zaklu-
ky).

Leptit, vzorka V-8, lokalita: Kamenista do-
lina, 250 m na SZ od koty 7324.

Leukokratny granodiorit, vzorka V-12, loka-
lita: Kamenist4d dolina, 300 m na JV od ho-
rarne Klementka.

Leukokratny granit, vzorka V-16, lokalita:
950 m na JV od kéty 932,3 m v zareze Statnej
cesty Sihla— Utekac.

Granodiorit typu Sihla, vzorka V-14, loka-
lita: 700 m na V od koty Tlsty javor.

Porfyricky granit typu Vepor, vzorka V-18,
lokalita: dolina Rimavice, 200 m na SV od
koty 702,5 m.

Podra vysledkov rozsiahleho Studia viace-
rych autorov (Cambel et al., 1977, Krist, 1979,
1980) mozno badané granitoidy povazovaf za
horniny palingénneho charakteru. Tento néa-
zov podporuju aj vysledky vyskumu akce-
sorickych mineralov tychto hornin (Gregus,
1980).

Rudné mineraly

Sb-sulfidy sme mali moZznost Studovat len
vo forme drobnych nepravidelnych ulomkov
zo zrnovych preparatov, Zastupuje ich najmi
berthierit, antimonit a zriedkavo gudmundit.



566 Mineralia slov., 13, 1981
+_+ F + +
++ TLSW JOVOMfff
R~ AR
2 {
{{{ﬁ{{ 4t :{:
+
V-6 r{{ﬁfﬂfﬁf £ ::+t+ + -6
+ + .
L2 o **:*,2/13}“* gy o B
WC.H er Kxememtkc - r 5 S P /+ o -+;+/L ¥
’//;/,4// AP Ades e 7 r RS
’//i\ AR S 3 75
A% : +++++++ﬁ_ Wy S Sy */ +—+ﬂ'~
e frly 2 sy)
A 7 /’r B i Ve BSlhto /?r ‘bskg—f 'U"H /fﬁ ?F
V-8 V-12
W22 5 s a s ) s 0 sl ol £A o]
0 1 2km
e
Obr. 1. Geologicka schéma linie Cierny potok — Kokava nad Rimavicou s vyznadenim
odberu vzoriek. Podla E. Krista (1979)
1 — biotitické pararuly, 2 — migmatity, 3 — granodiority a tonality, 4 — granity az grano-
diority s portyrickym zivcami, 5 — hybridné granitoidy, 6 — leukokratné muskovitické
a dvojsludné granity az granodiority, miestami porfyrické, 7 — zény mylonitizacie, 8§ —
zény fylonitizacie, 9 — hranice preSmykov, 10 — miesta odberu vzoriek

Fig. 1. Geological skeich map of lines Cierny potok — Kokava nad Rimavicou — Ceské
Brezovo with indicated sample sites, according to E. Krist (1979)

1 — biotite paragneiss, 2 — migmatite, 3 — granodiorite and tonalite, 4 — granite to gra-
nodiorite with felspar phenocrysts, 5 — hybridgranodiorite and tonalite, 4 leucocratic
muscovite to twomica granite to granodiorite, partly porphyric, 7 — milonite zone, 8 —
phyllonite zone, 9 — overthrust limit, 10 — sample site

S berthieritom a antimonitom sa vyskytuju
aj drobné zrnké antimoénu.

Berthierit sa vyskytuje vo vsetkych opiso-
vanych vzorkach okrem V-13., Vytvara krys-
talické agregaty alotriomorfne obmedzenych
zfn velmi malych rozmerov, ktoré sa izo-
metrické, ovalne. Strukiira je vSesmerne
zrnitd a bez prednostnej orientdcie. Mecha-
nické dvojcatenie sme nezistili. Berthierit
zrastd s antimonitom, obidva mineraly maju
podobné optické vlastnosti a Struktirne zna-

ky, a preto ich mikroskopicky nemozZno roz-
lisit.

V odrazenom svetle ma berthierit stredne
vysoku odraznost, vyrazny dvojodraz, bielu az
bielosivu farbu, niekedy s nddychom do hne-
da. M4 silnG anizotropiu, farebny efekt anizo-
tropie ako pri antimonite. Berthierit je naj-
c¢astejSim sulfidom Sb. Od antimonitu ho
mozno odlisit diagnostickym leptanim s KOH.
Berthierit reaguje za vzniku hnedého naletu,

Vyskyt rudnych minerdlov v Studovanych vzorkdcn

Occurence of cre minerals

V-6

Vzorka ¢. V-8

Sh-sulfidy
Rumelka
Scheelit
Galenit
Stalerit
Chalkopyrit
Arzenopyrit
Pyrotin

+

+

++

antimonit rychlejsie za vzniku oranZove]
in investigated samples
Tab. 1

V-12 V-13 V-14 V-16 V-18
+ + + +
+ + +

-+
+
-+

+ +
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Obr. 2. Distribacia Sb K, Obr. 3. Distribiicia Fe K
Fig. 2. Distribution Sb K, Fig. 3. Distribution Fe K,

Obr. 4. Distribucia S K Gbr. 5. Distribiticia Si K
Fig. 4. Distribution S K.,

Obr. 6. Kompozicia s Fe cCiarovou analyzou. Obr. 7. Distribucia S K,
ZvacéSené 600 Fig. 7. Distribution S K,
Fig. 6. Composition with line analysis of Fe.

Magn. X600
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Obr. 8. Distribucia Sb K
Fig. 8. Distribution Sb K

zrazeniny. Struktirne leptanie
povedd vysledku ploSnej analyzy na rtg
mikroanalyzatore (obr. 3, 6). Distriblcia Fe
nezodpovedd distribtlcii Sb. Zvysené koncen-
tracie Fe tvoria zhluky (obr. 3), zatial c¢o
distribticia Sb a podobne aj S je viac-menej
rovhomernd v celom zrne (obr. 2, 4, 7, 8).
Miesta so zvySenou koncentraciou Fe zodpo-
vedaju berthieritu, ostatné antimonitu. Anti-
moén  sa zistil aj na rtg mikroanalyzatore.
Mikroskopicky sme zistili velmi drobné in-
kluzie vysokoodrazného anizotropného mi-
nerdlu, ktoré moézu zodpovedat rydzemu Sb.

Gudmuntit sme zistili vo forme rozladma-

20 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Igor Rojkovi¢: Uranové zrudnenie
v perme severnéhs gemerika (Bratislava
23. 4. 1981)

Uranova mineralizdcia sa vyskytuje na
viacerych lokalitach permu severného geme-
rika. Na lozisku Novoveskd Huta vystupuje
vyznamnej$ie urdnové zrudnenie v dvoch
polohach., Horniny davnejsie znamej bprvej
rudnej polohy sd reprezentované psefitickymi
a psamitickymi horninami s primesou vulka-
noklastického materidlu ryolitového vulka-
nizmu vystupujliceho v tesnom podlozi tejto
polohy. Hlavnym rudnym mineralom zrud-
nenia je smolinec a molybdenit, ktoré spre-
vadza chalkopyrit, pyrit, brannerit a galenit.

s~ KOH zod- &1y 5 Bi v

ného zrna vo vzorke V-6. Krystalicky agre-
gat tvoria drobné alotriomorfne obmedzené
izometirické zrnd. Zriedkavé a velmi drobné
st zrna berthieritu. V odrazenom svetle je
gudmundii biely a s ruzovym nadychom. Ma
vysoku odraznost a viditelny dvojodraz, kto-
ry sa prejavuje aj zmenou ruzovobieleho fa-
rebného odtiena. Anizotropia je silna a s vy-
raznym sivohnedym farebnym efektom. Mi-
kroskopicku diagnostiku potvrdila kvalitativ-
na rtg mikroanalyza (Sb, Fe, S). V asocidcii
s gudmunditom sme zistili pyrotin.

Zaver

Sb-sufidy, resp. iné rudné minerdly, sa uz
vo veporiku zistili v oblasti Cierneho Balo-
ga — Brotova (Hvozdara et al,, 1979) a Cu-sul-
fidy v oblasti hronc¢ockého granitu opisal
M. Chovan (1973). Znamy je aj zvySeny obsah
spektralnych —analyzach S$lichov
a vyskyt sekundarnych Bi-minerdlov v oblasti
Velkej Prostrednej doliny (Chovan, 1971).

Vzhtadom na velké rozsirenie scheelitu a
rumelky, ktoré sa zistili regiondlnym Slicho-
vanim veporického krystalinika (Hvozdara,
1980), mozno vyskyt Sb-sulfidov z hladiska
predpokladanej existencie pdvodnej strati-
formnej Sb—W-—Hg formacie v zmysle
A. Mauchera (1976) a jej pripadnej mobili-
zécie do zilnej formy pokladaf za dolezity.

Katedra mineralégie-a krystalografie
PFUK Bratislava

Zrudnené horniny spodnej rudnej polohy
(150—200 m v podloZzi vrchnej) tvoria silne
premenené horniny s charakterom kremeno-
vo-sericitickych bridlic. Typickymi mineral-
mi zrudnenia v tejto polohe su brannerit,
apatit a smolinec sprevddzané karbonatmi,
turmalinom, pyritom, chalkopyritom a gale-
nitom. Charakteristické si vys$Sie koncentra-
cie apatitu, a to najmd vo vrchnej dasti
spodnej rudnej polohy v centralnej a vy-
chodnej ¢asti loZiska. Menej vyznamna mine-
ralizdcia vystupuje v ryolitoch a v medna-
tych pieskovcoch.

Zrudnenie je polygenetické. Pocas permu
sa rudné prvky akumulovali exogénnymi
procesmi pod vplyvom postvulkanickej hydro-
termdlnej ¢&innosti. Dalfia remobilizdcia a
koncentracia zrudnenia nastala pocas alpin-
skej orogenézy. Poévod a vek zrudnenia po-
tvrdzuji geochronologické Udaje a izotopové
zlozenie prvkov.
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Zavislost termoelektrického napéitia tetraedritlu loZziska Rudnany
od chemického zlozenia

3aBUCHUMOCTE TE€PMOIJIECKTPUUECKOIr0 HANPSIKEHUSA TETPAIAPUTOE B 3aBUCUMOC-
TI OT MX XMMMYECKOI0 COCTaga Ha MECTOPOXAeHNu Pynasabl

TEePMOSJIEKTPUUECKOE  HANPSUKCHUE TETPAd[APUTOB HA  MECTOPOIKICHUA
PYAHSHBl CBSI3AHHO CO COJEP’KAHUEM HEKOTODBIX 3JEMEHTOB. C BO3pPACTAHUEM
TEPMOIJIEKTPUYECKOTO HANPSKCHWs BO3PACTAET COINCPIKaHMUE BUCMYTa U PTY-
TIL HENPOMOPIMOHANBHO. BhUIa YCTAaHOBIEHA 30HAJIBHOCTh TETPASAPUTOB HA
OCHOBAHUM TEPMOINEKTPUUECKOTO HANPSDKEHUA, YTO BO3MOYKHO COOTBETCTBYET
MOHOACIEJEHTHO 30HATBHOCTI MECTOPOKIEHNUL.

Dependence between the thermoelectric ftension of tetrahedrite and its
chemical comipgsition in the Rudnany ore deposift, Eastern Slovakia

Thermoelectric tension values (TETV) of telraedrite from the Rud-
nany deposit correlate with contents of some elements in the mineral.
Positive correlation exists between TETV and contents of bismuth or
mercury whereas a negative one between the TETV and iron content.
Zonal arrangement of TETV within single tetraedrite grains points
probably to monoascendent zonality on the depos:t.

Tetraedrit je pre Sirokd izomorfiu velmi
vhodnym objektom na badanie zmien che-
mickeho zloZenia a s tym spiitych zmien fy-
zikalnych vlastnosti.

Vzorky tetraedritu su zo vSetkych v sd-
casnosti dostupnyci diel v Rudnianoch, aby
bolo mozno vystihnit zmeny v ich chemic-
kom zlozeni a v ostatnych vlastnostiach v ¢o
najSirSom vertikalnom aj horizontalnom roz-
pati. V rdmeci nasho vyskumu sme analyzo-
vali 39 vzoriek tetraedritu. Okrem analyz
chemického zloZenia pomocou rtg mikroana-
lyzatora (in Rojkovié¢, 1975) sme merali ter-
moelektrické napétie na pristroji opisanom
v pracach O. Durzu (1978) a V. Gajdo$a —
O. DurZzu (1981).

Vysledky merani ukézali, Ze hodnoty koe-
ficienta DTEN meraného tetraedritu koli§u
od -+78 do 4758 uV/deg. Aritmeticky prie-
mer je 4329 uV/deg. Tieto vysledky st v zho-
de so zdvermi E. V. Popovej (1974), podla
ktorej aritmeticky priemer koeficienta DTEN

tetraedritu je -+400 uV, deg.

DTEN v Studovanych vzorkdch tetraedritu
z Rudnian zavisi od zmien obsahu Hg. Za-
tial, ¢o najvyssiu hodnotu koeficienta DTEN
758 uV/deg sme zistili vo vzorke s obsa-
hom Hg az 18,5 9, vo vzorke bez ortuti sme
namerali len 78 uV/deg. Zavislost termo-
elektrického mnapédtia od obsahu prvkov
v tetraedrite potvrdili aj vypocitané korelad-
né koeficienty. Vyraznejsiu pozitivnhu kore-
laciu s koeficientom DTEN («) vykazuje Hg
a Bi (re/Bi= 0,64, remg=-4074) a ne-
gativnu Fe (rg/re == —0,59). Pri pocitan{
tychto korelacii sme vylGé¢ili vzorky z naj-
vyssich urovni zily Drozdiak v jej stred-
nej casti (okolie Sachty 5RP), kde I. Roj-
kovié (1977) pozoroval drobné az 0,01 mm
uzavreniny chalkopyritu, bizmutu, bizmuti-
nu (?) a stibioenargitu. Predpokladd obme-
dzenie vstupu Bi do mrieZky tetraedritu pri
nizsej teplote v podpovrchovych dastiach Zily,
pricom sa vytvaraju samostatné mineraly
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bizmutu, 7z toho vvchodi, 7e namerané hod-
noty zo vzoriek z uvedenej oblasti nezodpo-
vedaji hodnotam DTEN tetraedritu, ale
tetraedritu znedistenému uvedenymi minerdl-
mi. Preto tieio vzorky skresiuju zavislost koe-
ficienta DTEN od obsahu Bi v tetraedrite
(obr, 1, oznac¢ené Srafovanim).

Vstup niektorych prvkov (napr. Bi, Hg) do
mriezky tetraedritu zvySuje DTEN a vstup
inych prvkov (napr. Fe) ho zniZuje. 7 teédrie
polovodicov (loffe, 1960) je zname, Ze hod-
nota DTEN je nepriamoumerna koncentracii
volnych nosi¢ov nabojov. Bi je polovodi¢om
typu n (donor). V tetraedrite zastupuje Sb,
ktory je polovodi¢om typu p (akceptor). Aj
tetraedrit je polovodicom typu p. Kedze
bizmut je polovodi¢om typu n, celkova kon-
centracia volnych ncsicov nédbojov v tetra-

Mineralia slov., 13, 1981

Hg, Ag & znizovanim As, Fe a Zn smerom
k povrchu (Rojkovi¢, 1977). Vstup prvkov
primesi do krystalovej mriezky mineralov
v znac¢nej miere vpiyva na ich termoelektric-
ké napitie. Preto mineralogickd a geoche-
mickd zonalnost sa kontroluje zondalnostou
termoeleitrického napidtia rudnych minera-
lov. V naSom pripade sme pozorovali zvySeniz
hodnot D'TEN tetraedritu smerom k povrchu.
Niz§ie hodnoty sme zistili na najnizsich hori-
zontoch loziska.

Zavery
Meranim DTEN sa zistila zonalnost termo-

elektrického napitia tetraedritov, ktora je
odrazom monoascendentnej zonalnosti na lo-

edrite pri izomorfnej zdmene Bi za Shb sa  zisku, pricom hodnoty DTEN tetraedritov
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Obr. Zavislost koeficienta DTEN tetraedritov od obsahu Bi

Fig. 1. Relation
content

between differential

v désiedku rekombindcie nébojov zmensi a
DTEN tetraedritu zvysi.

Zavislost medzi hodnotami DTEN a obsa-
hom izomorfnej primesi Hg je z tych istych
dévodov rovnaka. Opacény pripad je pri Fe,
ktory je polovodic¢om typu p.

Monoascendentnd zondlnost sa v loZisku
prejavuje variabilitou chemického =zloZenia
tetraedritu, a to najma zvySovanim obsahu

thermoelectric tension coefficient and bismuth

z Rudnian su priamoumerné obsahu Bi a Hg
a nepriamotmerné obsahu Fe. Ziskané vy-
sledky potvrdzuju izemerfny vstup Bi, Hg
a Fe do Struktiry rudnianskeho tetraedritu.

Zaverom dakujem I. Rojkovicovi za po-
skytnutie vzoriek tetraedritu a vysledkov ich
chemickej analyzy.

Katedra geochémie PFUK Bratislava
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Z. Roth: Zapadni Karpaty — terciérni
struktura stfedni Evropy. Praha, Knihovna
UstF. ust. geol. 1980. 131 s.

V edicii Knihovna Ustr. ust. geol. v Pra-
he ako jej 55. zvdzok vySla koncom roku
1980 monografia doc, dr. Zdenka Rotha, DrSc.,
ktord sa nesporne =zaradi medzi zdkladnu
literataru o ceskoslovenskych Karpatoch.
Rozsahom skromnd publikdcia malého for-
matu ma Sest kapitol.

V prvej kapitole (Zakladni pojmy) autor
vymedzuje Zapadné Karpaty v rdmci eurdp-
skych alpid, poukazuje na vztahy s Alpami,
podava zdkladnu charakteristiku alpinskych
procesov, alpinskej remobilizdcie Ceského
masivu, ako aj charakteristiku neoalpinske-
ho vrasnenia. Uz uvod do problematiky diela
prezradza Sirku vedeckého zdberu autora a
komplexnost poriatia mobilizmu.

Druhd kapitola (Struktura a vyvoj neoid-
nich rysu epivariské platformy ve stredni
Evropé) je stuhrnom i obhajobou star$ich au-
torovych néhladov na formovanie sa flySovej
geosynklinaly Karpat a jej clenitost, ale aj
na vztahy Ceského masivu a Karpat. Aj ked
autor akceptuje doélezitost gravimetrického
minima, V&¢SI vyznam pripisuje prieénym
struktiram Ceského masivu siahajucim hlbo-
ko do Karpat. Z toho vyvodzuje hlboky do-
sah podsunu Ceského masivu pod karpatské
jednotky a prekopirovavanie Struktur z Ces-
kého masivu do nadloznych prikrovov, Pri-
tom autor sam predpokladd alpinske prepra-
covanie Ceského masivu juhovychodne od
minima. Pri Studiu tejto zaujimavej casti a
vedecky néarocnej casti sa nevdojak vynara
otazka o existencii zén helvetika vychodne
od minima, a to tym skor, Ze mezozoické
sekvencie tzv. mezozoického pokryvu Ceského
masivu v podlozi flySu, vratane stustavy bra-
diel Pavlovskych kopcov, svojim charakterom
pripominajd mezozoikum helvetika. Napokon
ani paralelizacie flySovych komplexov zda-
nicko-podsliezskej jednotky so subalpinskym
(helvetickym) flySom nie s ni¢im novym.

Aj dalsiemu hlbinnému fenoménu, nulovej
izomadlie Kripina — Medzilaborce, pripisuje
autor pri rieseni vzfahu Ceského masivu a
Karpéat osobitny vyznam. PovaZuje ho za pre-
jav vnutorného okraja platformy podsunutej
pod Karpaty. Rovnako aj tato mySlienka,
ktord autor akcentuje uz dlhsi cas, vyvolava
uvahy, ak pripustime pokracovanie helvetika
do Karpat a vacsi vyznam penninika, s kto-

RECENZIA

rym zrejme treba spajat podstatna cast fly-
Sovych komplexov véitane sliezskeho prikro-
vu, prirodzene, i magurského, ale aj komple-
xy krystalinika v podlozi alochténnej casti
tatrika. Vyjasneniu hlbinnych fenoménov a
osobitne niektorych transkurentnych zlomov
z platformy cez Karpaty (balatonska linia od
stredného madarského masivu cez Karpaty
do platformy) bude treba venovat pozornost
a dufat, Ze S§tudium druzicovych snimok po-
mbze objasnit rozsah a v kone¢nom vysledku
aj vyznam tychto fenoménov.

Osobitne sa v publikéacii pod¢iarkuje vy-
znam zmeny smerovej orientacie Struktuir-
nych elementov v jednotlivych obdobiach,
napr. v badene viac-menej paralelné prevla-
dajuce smery s priebehom minima, v pliocéne
prie¢ne — Hornomoravsky uval.

Stavbe kory alpinskej Eurépy sa v praci
venuje osobitna pozornost. Autor pripusta do-
lezitu ulohu dilataénému rozplyvaniu pevnin-
skej litosféry, ale akcentuje jej vyraznu ba-
zifikaciu, a to aj po alpinskom vrasneni. Pri-
tom aj napriek vyraznému mobilistickému
pristupu poklada v alpsko-karpatskej oblasti
riftové vulkanické hrebene za nepravdepo-
dobné,

Je zédstancom nakopenia mikrodosiek pev-
ninskej litosféry nasunutych z J na severo-
eurdopsku platformu.

Popri korytdch paraleinych so stencenou
korou a vytvorenych pocas formovania alpin-
skej geosynklinaly je autor zdstancom vzniku
klesajucich koryt smeru SZ—JV z karpatske]j
geosynklinaly do Ceského masivu. Za taky
pokladd aj beskydsky priekop zacéinajuci od
vrchnej jury a s nim spaja vznik sliezskej a
duklianskej jednotky flySovych Karpat. Je to
origindlna, smeld mySlienka. Charakter
vrchnojursko-spodnokriedovych ¢élenov  vra-
tane pomerne rozsiahlej asocidcie téSinitov
véak skor naznacuje, Ze ide o vonkajsi okraj
geosynklinalneho systému, analogicky tomu,
s akym sa stretdme pri severnom okraji fly-
$ovych bazénov penninika v Alpéach.

Aj v recenzovanej praci Z. Roth vyzdvi-
huje a zdoraznuje segmentdciu flySovych
Karpat s rozdielmi v dosahu mladsich faz
vrasnenia v jednotlivych usekoch, Pritom
osobitni wlohu hra skalicky zlom, Kktory, od-
deluje juzny usek (segment), kde je celo
vonkajsej skupiny prikrovov starostajerské,
a vychodny usek, s mladostajerskymi celami
prikrovov. Mladostajerska tektonika v juz-
nejSom useku vykazovala dilata¢ny charakter
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so sustavou badensko-sarmatskych poklesov
viedenskej panvy, sprevadzanych transgre-
siami.

Tretia kapitola (Neoalpinska stavba alpid
ve stredni Evropé) je dalSou nosnou kapi-
tolou knihy a patri medzi tie state v naSej
literature, ktoré poskytuju na poznanie vnu-
torného tektonického S$tylu prikrovov flySo-
vého pasma, typov tektonickych Stylov a vy-
znamu Strukturneho jadra pri formovani pri-
krovov najviac materialu. Skoda, Ze prave
v tejto casti, azda najvydarenejSej, chybaju
profily a obrazky dokumentujice a nézorne
ilustrujuce vysledky dlhoro¢nych prac auto-
ra, ako aj jeho prinos do klasifikacie tekto-
nickych $tylov u nas. Mdlokde je tak né&zorne
vysvetleny rozdiel medzi SoSovkovitym a Su-
pinovitym $tylom ako prave v tejto stati.
Pravda, ¢itatel by privital viac konkrétnych
pripadov, najradsej takych, ktoré autor podas
svojej bohatej vedeckej <¢innosti podrobne
opisal.

Maly rozsah knihy a nevSedne Sirokd a
zlozita problematika neposkytli autorovi dost
miesta na podrobnejSie rozvedenie vsetkych
jeho cennych mys$lienok. Iba naznakovite sa
rie$i napr. vzfah diastkovych prikrovov ku
kmenovému prikrovu, ich genetické a Struk-
turne nadviznosti, napr. tésinského a godul-
ského, podrobnejs$i Struktdrny charakter a
vyznam jazvového magurského prikrovu.

Autor recenzovanej publikdcie je zastan-
com vyraznej$ich spitnych presunov vnutor-
nej ¢&asti magurského prikrovu (na J)., Na-
hlad na juzny presun magurského prikrovu
opiera sa o D. Andrusova, ktory zazrivska
sigmoidu s tymto spidtnym ndsunom spdjal.
Severojuzna orientacia bradiel pri zdzrivskom
zlome vs$ak naznacuje, Ze v tomto pripade
najpravdepodobnejsie ide o posun, ale nie
o spatny ndsun. Geologické doklady pre
spidtny nasun su az vo vychodoslovenske]
Casti.

Kniha obsahuje cenné tdaje o nasune jed-
notlivych diastkovych prikrovov flySového
pasma v nasej literature.

7. Roth je jednym z maéla geolégov a v istom
smere je priekopnikom vyznamu horizontal-
nych posunov. Osobitny vyznam pripisuje
schrattenbersko-bulharskému zlomovému sys-
tému s lavym posunom (aZz 80 km) vytvore-
nym za savskeho a staro$tajerského vrasne-
nia. Zdéraziiuje aj pritomnosf sprievodnych,
viac-menej pararelnych vras a vrasovych
preSmykov. V tejto suvislosti pripominame
autorov néhlad na posun pozdlz margecian-
skej linie vo vnutornych Karpatoch. Treba
s polutovanim konstatovat, Ze u nas je maly
zaujem o posuny, tieto vyznamné prejavy mo-
bilistického chapania vzniku pasmovych
horstiev. Ale velké rozdiely v S§truktire a
v smerovom usporiadani segmentov v Karpa-
toch a ich oblikovitd stavba st bez posunov
sotva vysvetlitelné, pravda, aj posunov syn-

chronnych s formovanim tektonickych jed-
notiek, vo vnutornych Karpatoch teda prevaz-
ne paleoalpinskych, séasti mezoalpinskych.
Vo Stvrtej kapitole (Flys, jeho genetické
postaveni a tektonickd role v Karpatech) au-
tor zdoéraznuje najmi: Stadidlnost s troma

zakladnymi vyvinovymi S$tddiami flySovej
geosynklindly Zdpadnych Karpat; vyznaénu
ulohu zuZovania sedimenta¢ného priestoru

pocas flySovej sedimentdcie; vznik flySovych
bazénov v predpoli pomaly stupajuceho zédze-
mia rozSirujuceho sa vrasneného pasma, prip.
platformného podmorského prahu; zrychleny
charakter sedimentdcie. Skoda, ze tato kapi-
tola méa sotva 10 siran, a tak nebolo mozno
blizsie interpretovat priestorové zmeny typov
flySu a vyvodit zavery o vplyve paleogeogra-
fie i paleotektoniky na formovanie flySovej
geosynklinaly Karpat. Treba s autorom plne
suhlasit, ze fly$ napriek svojmu vzniku v izo-
lovanych pasmach a v rozliénej dobe je do-
kladom jednotnosti paleoalpinskych pohybov
s neoalpinskymi a Ze najcitlivejSie odraza
orogenetickii polaritu s premiestnovanim osi
sedimentaénych bazénov smerom von, Dlho-~
roéné skusenosti autora prave z flySového
pasma, ale aj bohaté vedomosti z tektonickej
problematiky vyustuja do myslienky, Ze sedi-
mentacia flySu prebieha tam, kde z tekto-
nickych pric¢in predovsetkym vplyvom syn-
sedimentarneho poklesu sa dlhodobo udrzuja
rozsiahle podmorské nestabilné svahy.

Piata kapitola (Dynamika neoalpinskych
pohyba v stfedni Evropé), ani nie 8 stran,
zdoraziiuje vyznam hlb§ieho poznania hlbin-
nych procesov na deSifrovanie a vyjadrenie
radu zlozitych problémov vyvoja a stavby
Zapadnych Karpat, Opierajuc sa o dlhoroénu
spolupracua s geofyzikmi a paleomagnetikmi,
osobitny vyznam autor pripisuje rotacii blo-
kov, Podsun ¢eského masivu spaja s mlado-
Stajerskou rotaciou (mierne dolava) Kkar-
patsko-panonskeho bloku. T.avé pootolenie
predpoklada aj pri mladostajerskych vonkaj-
Sich flySovych prikrovov Karpat. Aj vie-
denskd panva v sucasnosti je podla autora
produktom mladostajerského Tavého pooto-
¢enia karpatsko-transylvanskeho bloku, kto-
ré vyvolalo sudéasné dostvanie cela Karpat
na vychod od skalického zlomu.

Zaver prace (ako Siesta kapitola)
zékladné myslienky.

Recenzovana monografia Jje vydarenou
syntézou najdolezitejSich  problémov  ter-
ciérnej stavby Zapadnych Karpat a ich
vztahu k Ceskému masivu. Je logicky skibe-
nym suhrnom autorovych myslienok, ktoré
podrobnejsie rozviedol v rade vedeckych
prac. Dielo takéhoto typu treba vrele privitat
a citatelom odporudit uz aj preto, ze paleta
problémov je spitd vnuatornou logikou a publi-
kéacia napisand pristupnym Stylom.

zhina

Michal Mahel
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Nasi jubilanti

Ing. Pavol Bujalka piafdesiatrotny

V maji 1981 osla-
vil v plnom pracov-
nom eldne patdesiat
rokov vyznamny hyd-
rogeolég Ing. Pavol
Bujalka.

Narodil sa 7. maja
1931 v Chynoranoch
v okrese Topol¢any.
Maturoval na Gym-
naziu v  Komarne
roku 1951, v studiach
pokrac¢oval na Ba-
nickej fakulte VST v Kosiciach a v Ostrave,
kde roku 1955 uUspeSne promoval.

Prax zacal jubilant v Ustave stavebnej
geoldégie v Ziline, ktory sa neskér vélenil do
Geologického prieskumu. V rokoch 1962—1983
pracoval ako veduci geoldég Useku v Ziline
a v dalSich troch rokoch sa zdéastnil na ma-
povacich pracach v Tunise. Od roku 1965
poésobi v novoutvorenom podniku IGHP v Zi-
line, kde uplatiiuje svoje odborné a organi-
zané schopnosti v oblasti hydrogeolégie
obycajnej vody.

Praktickd ¢innost jubilanta uz od pociatku
jeho prace v USG Zilina bola rozsiahla
a znamenala nielen rad vyrie$enych lok4l-
nych, ale najmi regionainych hydrogeologic-
kych tloh. Z nich spomenieme aspon najvy-
znamnejSie: Hydrogeologicky prieskum na-
plavov  Krupinice — Stiavnice (1959—1962),
Hydrogeologické pomery Zitného ostrova
(1957—1959), Hydrogeologicky prieskum pre
vodné diela na Dunaji (1959—1961), Hydro-
geologické pomery juznej a strednej d&asti
Podunajskej niziny — sumariza¢na sprava
(1967), Vyhladavaci hydrogeologicky prieskum
Turcianskej kotliny (1967—1973).

Vyznamna bola jubilantova aktivita aj
v koncepénych a bilanénych pracach. Vysled-
kom je najmi Mapa zdsob podzemnych vod
(1 :500000), Mapa hydrogeologickej preski-

KRONIKA
manosti SSR (1 :500000), Hydrogeologické
zhodnotenie povodia V&hu pre SVP, spolu-
praca pri hydrogeologickej rajonizacii SSR

a rad dalSich prac pre rozlicné vodohospo-
darske organy.

Popri prieskumnej hydrogeologickej ¢in-
nosti sa Ing. Pavol Bujalka v ostatnom ob-
dobi venuje aj vyskumnej praci a vo velkej
miere prispel k dobrym vysledkom vedecko-
vyskumnej prdace v ramci podniku IGHP. Nie
menej vyznamna je jeho publika¢na a recen-
znd ¢innost v rdmci ¢asopisu Mineralia slovaca
a v rozliécnych zbornikoch z konferencii a
sympdzii. Svoje bohaté skusenosti a vedo-
mosti v poslednom desatro¢i uplatnuje v ram-
ci odboru hydrogeoldgie a hyvdrochémie IGHP
Zilina, a to najmd v koncepénom a meto-
dickom usmernovani vyhladavacieho hydro-
geologického prieskumu, v oblasti metodiky
ocenovania zasob podzemnnej vody, technic-
kého zamerania a zabezpecenia hydrogeolo-
gického prieskumu. V tomto smere vedie aj
Siroky kolektiv hydrogeoldégov na zavodoch.

Bohata je aj jeho ¢innost v spoloc¢enskych
organizacidach, hiavne v poboc¢ke SVTS, od-

bornej skupine hydrogeolégie pri Cs. spo-
lo¢énosti pre mineralogiu a geoldgiu, opo-
nentska c¢innosf, najmi pre KKZ.

Za dlhoro¢nt uUspe$na pracu jubilantovi

udelili vyznamenania a ocenenia, napr. Naj-
lep$i pracovnik geologickej sluzby, Zasluzily
pracovnik podniku, plaketa k 25. vyrodiu
IGHP, n. p. Hodnotenie jubilanta treba do-
plnit aj o jeho velmi dobry priatelsky vztah
a nezistnost k spolupracovnikom a kolegom
inych organizacii, ustavov, $§k6l a zmysel pre
dobré medziludské vztahy, ktoré vo svojej
préaci uplatnuje.

V mene vsetkych spolupracovnikov a znéa-
mych prajeme Ing. Pavlovi Bujalkovi dalsie
pracovné i osobné uspechy a vela zdravia do
dalSej préace.

Pavel Tkacik
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Na pitdesiatiny RNDr. Jozefa Frankovica

Dlhoroény pracov-
nik kosického zavodu
IGHP a popredny
hydrogeolég RNDr. J.
Frankovi¢ sa v aprili
tohto roku dozil pat-
desiatich rokov.

Narodil sa 30. aprila
1931 v Nalepkove,
okr. Sp. Nova Ves.
Maturoval na Gym-
1952 a vysokoskolské

naziu v Gelnici roku
studida absolvoval na Fakulte geologicko-geo-

grafickych vied Univerzity Komenského
v Bratislave roku 1956.

Odbornu prax nastupil v byvalom Vycho-
doslovenskom rudnom prieskume, ale uz roku
1957 presiel do TUstavu stavebnej geologie
v Ziline, aby tam v oddeleni hydrogeolédgie
mohol realizovat svoje odborné zamery, Pod
vedenim RNDr. A, Porubského, CSc. riesil
prvé prieskumné ulohy, ktorych vyznam po-
stupne narastal, V rokoch 1958—1959 badal
hydrogeologické pomery Trnavskej pahorka-
tiny a zucastnil sa na rozsiahlom prieskume
stuvisiacom s vodnymi dielami na Dunaji.

Roku 1960 sa v ramci nového organizac-
ného c¢lenenia Geologického prieskumu stal
spoluzakladatelom a zaroven prvym veducim
oddelenia hydrogeologie pracoviska v Kosi-
ciach, kde pracuje aj v novovytvorenom
zdvode IGHP. Jeho mimoriadna pracovna ak-
tivita sa od tohto obdobia sustreduje na ob-
last vychodného Slovenska,

Z velkého poc¢tu prieskumnych uloh jubilan-
ta si osobitnu pozornost zasluhuju hydrogeo-
logické pomery Podvihorlatskej nadrze, vyty-
¢ovanie objektov zdkladnej pozorovacej siete
podzemnych vod (HMU), prieskum podzem-
nej vody v oblasti Kogice-Juh, pri ktorom
predliozil jeden z prvych vypocétov zasoby
podzemnej vody studnovym systémom u nas.

Osobitny okruh problémov v c¢innosti
J. Frankovic¢a reprezentuje vyhladavanie
podzemnej vody pre KoSice (naplavy Horna-
du, artézske vody Kosickej kotliny, zachyty
pramenov v Slovenskom Kkrase). Vyznamné
je aj hodnotenie podzemnych vod v néapla-
voch Ondavy, Torysy, Horniddu a =zapadnej
¢asti Vychodoslovenskej niziny. V ostatnom
c¢ase sa venuje vyhladavaciemu hydrogeolo-
gickému prieskumu Braniska, Ciernej hory
a povodia Hnilca.

Vyznamny je aj podiel J. Frankoviéa na
mnohych syntetizujicich pracach naej hydro-
geoldgie. Ide napr. o Mapu zdsob podzemnych

vod SSR v mierke 1 :500 000, Hydrogeologic-
kU mapu 1:50000 — list Michalovce, Mapu
hydrogeclogicke] presktumanosti SSR, Hydro-
geologicku rajonizaciu SSR a i. Tielo prace
svedéia o hlbokej znalosti hydrogeologickych
pomerov vychodného Slovenska a schopnosti
jubilanta aplikovat ich pri mnohostrannom
spolo¢enskom vyuZziti,

Bohatu hydrogeologickl prieskumnu prax
zuzitkoval aj v zahrani¢nej expedicii v Su-
dane roku 1972 pri vyhladavani zdrojov vody
v nepriaznivych aridnych podmienkach.

Za dlhoroént odbornd a organizaénu pra-
cu, vychovu mladych odbornikov, pomoc pri
plneni hospodarskych uloh organizacie od-
menili jubilanta vyznamenanim Za pracovnu
obetavost, Za pracovnu vernost a Zasluzily
pracovnik podniku.

Pripadjame sa k Sirokému okruhu jubilan-
tovych priatelov a spolupracovnikov a Zelame
RNDr. Jozefovi Frankovicovi aj do dalsich
rokov vela tvorivych sil, zivotného optimizmu
a radosti z Uspesne] prace.

Pcrol Bujalka

Jubileurn RNDr. Ivana Sarika

10. juna 1981 v
zdravi a v plnej tvo-
rivej aktivite oslavil
sveje péatdesiate na-
rodeniny RNDr. Ivan
Sarik, veduci pracov-
nik Slovenského geo-
logického uradu Vv
Bratislave,

Narodil sa 10. juna
1931 v Myte pod
1951 apsolvoval Gym-

Dumbierom. Roku
nézium v Brezne a po maturite rok posobil

ako uditel na strednej Skole. Roku 1952 za-
c¢al Studovaf na Geologicko-geografickej fa-
kulte Univerzity Komenského v Bratislave
inziniersku geolégiu a roku 1956 ziskal titul
promovaného geoléga.

Do zamestnania nastupil na bratislavskom
pracovisku Ustavu stavebnej geoldgie, o rok
neskdér pracoval v Ziline ako inziniersky
geoldg a od roku 1959 vo funkcii odborného
geologa zameraného na inziniersku geologiu
v Geologickom prieskume v Turéianskych
Tepliciach. Od roku 1961 bol veducim odboru
inZinierskej geoldgie a nydrogeoldgie a po
vytvoreni celo$tatneho podniku IGHP v Zi-
line roku 1965 ho poverili vedenim. odboru
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inzinierskej geoldgie. Roku 1968
funkciu geologického namestnika.
Od nastupu do praxe vykonaval jubilant
inzinierskogeologicky prieskum suvisiaci so
zakladanim rozli¢nych stavieb, najmi vod-
nych diel. Uz po dvoch rokoch praxe riesil
naro¢né ulohy pri zakladani hydrocentraly
Lipovec, pri vystavbe vodného diela Krpe-
lany, skumal horninové prostredie a pod-
mienky vystavby projektovanych vodohos-
podarskych stavieb pre vyrovnavaciu nadrz
Tvrdosin a vodné dielo Parnica na Orave.
Roku 1972 presiel jubilant na Slovensky
geologicky urad a venoval sa otazkam vedec-
kotechnického rozvoja a aplikovaného vysku-
mu. Svoje odborné vedomosti a organizac¢né
schopnosti v plnej miere vyuzil pri odbornom
a metodickom usmernovani v organizaciach
Geologického prieskumu a IGHP. Roku 1973
presiel z oddelenia vyskumu do novozriade-
ného odboru hydrogeoldogie a inzinierskej
geologie Slovenského geologického uradu.
Aktivne sa zucastnoval na spracuvani progra-
mu rozvoja inzinierskej geoldgie a koncepéné
zamery pomohol uviest do zivota. Jubilant sa
vyznamnou mierou zaslizil o spracova-
nie inzinierskogeologickych map v mierke
1:25000 z vybratych oblasti Slovenska.

zastaval

20 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Milan Héaber : Postavenie Fe dolomito-

vo-kremenovo-chalkopyritovej mineralizacie
v perme severného gemerika (Bratislava
23. 4. 1981)

Vsestranny mineralogicko-parageneticky a
geochemicky vyskum hydroterméalnych zil-
nych lozisk v suvrstviach permu severného
gemerika potvrdil samostatné postavenie
Fe dolomitovo-kremeriovo-chalkopyritovej mi-
neralizacie v ramci metalogenetickej oblasti
Spissko-gemerského rudohoria.

Zrudnenie sa viaze na Struktury priesto-
rovo diferencované od oblasti rozSirenia si-
deritovo-sulfidickej formacie, Maju charak-
ter poklesov, flexurnych poklesov, v mensej
miere aj preSmykov. Struktury sa preruso-
vane vyplnali hydroterméalnou mineralizaciou
v dvoch hlavnych etapach mineralizacie (si-
deritovo-sulfidickej a Fe dolomitovo-kreme-
nove-chalkopyritovej) s niekolkymi minerali-
zaénymi periédami. Genetické celky navza-
jom oddeluje intermineraliza¢nd tektonika.

Hlavnymi minerdlmi zrudnenia su: Fe do-
lomit, kremen a chalkopyrit. Bezne sa vysky-
tuje pyrit, tennantit, lokalne sa vo vacSom
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Od roku 1978 zastaval funkciu riaditela
odboru geologickych prac zo §tatneho rozpoc-
tu. Napriek velkému zaneprazdneniu sa
ochotne vratil K inzinierskogeologickej proble-
matike a v tom c¢ase rie$il havarie na vod-
nej nadrzi Hrinovd a vodnom diele Liptov-
skd Mara—BeSenova. Zucastnoval sa na ¢in-
nosti koordinac¢nych komisii, vedeckych rad a
spolo¢nosti, Angazoval sa aj v telovychovnom
hnuti, a to v predsednictve vyboru lyziar-
skeho zvizu SUV CSZTV. Ako veduci éesko-
slovenskej reprezenticie lyziarov sa zucast-
noval na medzindrodnych lyziarskych podu-
jatiach eurodpskeho vyznamu.

Dlhoro¢na uspesna odbornad a organizac¢na
¢innost jubilanta bola ocenend rezortnym vy-
znamenanim NajlepSi pracovnik geologickej
sluzby, Za pracovnu vernost, Cestnym uzna-
nim za ¢innosf v SVTS a paméitnou plaketou
Za rozvoj inzinierskej geolégie a hydrogeo-
logie.

Pri patdesiatych narodeninach blahozelaju
RNDr. Ivanovi Sarikovi pracovnici inzinier-
skej geoldgie na Slovensku a praju mu vela
zdravia, tvorivych sil a spokojnosti v pra-
covnom a osobnom Zivote,

Mikuld$ Ingr

mnozstve vylac¢il enargit, bornit, chalkozin,
stalerit, galenit, markazit, spekularit, rutil,
pistomezit — mezitin, kalcit, baryt. sadrovec,

chlorit, dickit — kaolinit a turmalin, akce-
soricky sa zistil arzenopyrit, pyrotin, tetra-
edrit, wittichenit, covellin, magnetit, zlato,
med, amalgam striebra, pyrofylit a albit.

Sledované minerdly su ochudobnené o izo-
morfné prvky, ktoré si pre ne typické. Zistil
sa vysSSi obsah izomorfného selénu v chalko-
pyrite, pyrite aj tennantite.

Termometricky sa zistilo znizovanie teplo-
ty wvylucovania mineralov v ramci jednotli-
vych genetickych celkov. Zaujimava je nizka
teplota vzniku hlavnych sulfidickych mine-
ralov — 90—120 °C.

Epigenetické zilné loziska vznikali z hydro-
termdlnych roztokov sdéasti pochadzajucich
z magmatickych procesov v obdobi alpinske-
ho orogénu (primarne aureoly rozptylu Hg),
sCasti sa v procese uplatnili aj paleohydro-
termy permskych a pravdepodobne aj star-
Sich suvrstvi, pricom sa vybudili metamorf-
nymi a orogénnymi (tektonicko-magmaticky-
mi) procesmi, o com sved¢i aj izotopicky
vyskum hlavnych zilnych sulfidov loziska No-
voveska Huta.

Zdroj latok pre vznik lozisk doteraz ne-
mozno spolahlivo urc¢it. Za ciastkové latkové
zdroje zrudnenia pokladame aj polohy kar-
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bondtov, silicitov, evaporitov, albititov, hemati-
tovych bridlic a zlepencov, ako aj stratiform-
né polohy U—Mo—Cu zrudnenia v sedimen-
tarnych a sedimentarno-vulkanickych su-

Spodnt hranicu veku zrudnenia nateraz
vymedzujeme vznikom remobilizovaného stra-
tiformného U—Mo—Cu zrudnenia v Novo-
veskej Hute (pozri v referate I. Rojkovida —

vrstviach permu. L. Novotného).
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Zavislost termoelektrického napitia tetra- Dependence between the thermoelectric
edritu loziska Rudnany od chemického tension of tetraedrite and its chemical
zloZenia composition in the Rudfany ore deposit,
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