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Teonornyeckoe Pa3BUTUE U CTPOEHUE CYOCEeKBEHTHOIO MarmMarmsma
B paiiome 31aT00AHCKOr0 BYJIKauHu4eckoro anapara (CIIaHCKME TOpP5I)

37aTOOAHCKNUIT BYJKAHUYECKUNM arapaT 3aHUMMAET CEBEPHYH) YaCThb
Ciianckux rop B C3 YacTM BOCTOYHOCJOBALKON HEOTEHOBONM MOJACCHL,
B TEOJIOTMUECKOM CTDOEHMM STOrO anapara BBIWIEHSEM HYJIKHUN
M BEPXHUI CTPYKTYPHBIE 5Ta’Ka.

HIMOKHUN CTPYKTYPHBIN 3Ta’XK HPEJCTABIECH KOMILIEKCOM OCaJ0YHBIX
TOPOJT PA3BUTBIX B TPEX CAMOCTOSITEJBHBIX TOPU30HTAX AITEHOYDPCKOTO,
KapraTCKoro m 0afeHCKOro BO3PACTOB. Jlajlee KOMIUIEKC DUOIUTOBBIX
BYJIKQHOKJIACTUK 3aJErarollix B JIBYyX TOPU30HTAX KapraTrckoro um 0a-
JIEHCKOTO BO3PaCTOB.

BepxXHUN CTPYKTYPHBIN 3TaXX 37aTOOAHCKOIO BYJIKAHMYECKOTO ara-
para COCTABISIOT I[IPOAYKTHL MHTEPMEIMAPHOTO aAHJE3UTOBOTO BYJIKA-
HMU3MA M KOMAarmaTU4e€CKUM MHCTPY3MBHBIM KOMIIJIEKCOM JMOPUTOBbBIX
mopupuTOB, KOTOPBIE HA I[MOBEPXHOCTH U O IPUIOBEPXHOCTHOIO
YPOBHSI MPOHMUKANIU B MECTAX MaKCUMAJBHBIX OCIAOGIEHN KODPBL TPN
IEPEKPEIIMBAHNM OCHOBHBIX DPa3PBIBHBIX CHCTEM BO BPEMSI BEDXHETO
0aZicHa U HIDKHErO IIaHOHA.

OJ[HOBPEMEHHO C Pa3BUTHEM BYJIKAHUUECKOTO amapara CoOBEpIla-
JIMCh IO 9TALlAM U HIPOLECCHl OPYJACHEHMS. DMUTCHETECUCCKYI0 MUHE-
panMs3anuio, KOTOpas IPEACTABJIEHA IJIABHBIM 00pa30OM IOJMMETAIU-
YECKMM, AHTUMMOHUTOBBIM, PTYTHO-MBIIIBSIKOBBIM, OIIAQJIOBOM U TakK¥KC
XaIbKONMPUTO-MOIMOJEHOBBIM OPYJEHEHUEM CBSI3BIBAEM CO 3aKJIOUM-
TEAbHBIMU CTAJMAMM BO BTODPOM U TPETEN H9Talle MHTEPMEIMAPHOrO
Marmatusma.

Geological structure and the development of subsequent magmatism
in the area of the Zlata Bana volcanic edifice (Slanské vrchy Mits.,
Eastern Slovakia)

The Zlatda Bana volcanic edifice occupies northern part of the
Slanské vrehy Mts.in NW portion of the East Slovakian Neogene .
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basin., Geological and geophysical investigations and prospection
vielded several new data that allowed to give a new interpretation
of the geological structure, of the successive volcanic development
and a new formational and petrogenetic analysis of wvolcanic
products. The geological structure of the pre-Neogene basement
played the decisive role also for the evolution of the volcanic
edifice. Using quantitative interpretation of gravimetric data
(L. Pospisil — M. Kali¢iak 1979 and results of deep
drilling it was ascertained that the surface of the pre-Neogene
basement lies in 1500—3600 m depths.

A longitudinal (NW—SE) graben between PreSov and Seclovce
creates the backbone of the basement structure which played
outstanding role in the distribution of volcanic products during the
Neogene. Due to subsidential movements mainly along faults
limiting the graben structure, a rhyolitic volcanism appeared
during the Lower Miocene. During the Upper Badenian and Sar-
matian, considerable change of the teclonic mobility led also to
change in volcanic manifestations. The acid volcanism of the older
event has been replaced by an intermediate andesite producing vol-
canic activity. Accordingly, two structural units, the lower and upper
one may be delimited within the Zlata Bana volcanic edifice.
The lower structural unit comprises a volcanosedimentary develop-
ment with three independent sedimentary sequences of Eggen-
burgian, Karpatian and Badenian age divided by two huge vol-
canoclastic levels (rhyolite composition) of Karpatian and Bade-
nian age, respectively. The upper structural unit comprises vol-
canites of generally andesite composition accompanied by a co-
magmatic intrusive complex of diorite porphyrite. Products of
this intermediate magmatism proceeded to the surface along belts
of maximal weakness In the crust occuring at intersections of
main fault belts in the area active during the Upper Badenian
and Sarmatian. Differentiation processes within the magmatic
chamber at the time of andesite magma aclivation were res-
ponsikle for an increase of acidity and alcalinity of successive mag-
matic rocks. Pyroxene, hornblende and biotite bearing .andesite
erupted successively.

The volcanotectonic development occured within four stages
vielding differentiated suite of comagmatic effusive and extru-
sive complexes. A tectonically mobile collapsed structure originated
during the volcanotectonic development in central portions of the
edifice, This collapsed structure has been intruded by a subvol-
canic dyke swarm of diorite porphyrite.

Mineralizations of the area are closely related to the stadial
development of volcanic events. The epigenetic mineralization
represented mainly by base metal, antimony, mercury-arsenic and
opal formations but also by a chalcopyrite-molybdenite formation
originated at higher temperature may be related to terminating
volcanic activity during the second and third stages of the inter-
mediate magmatism.

Zlatobansky vulkanicky aparat Bana, ktord lezi v jeho centralnej

zabera

severnu  Casf Slanskych casti (obr. 1). Geologicky je aparat

vrchov na rozlohe priblizne 160 km?  situovany v severozapadne]j casti
a je pomenovany podla obce Zlata vychodoslovenskej neogénnej mola-
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Obr. 1. Situa¢nd mapa zlatobanského
vulkanického aparatu. Vysvetlivky: 1 —

predterciérne jednotky, 2 — bradlové
pasmo, 3 — paleogén, 4 — sedimenty
neogénu, 5 — hranice vulkanitov Slan-

skych vrchov, 6 — hranice =zlatoban-
ského vulkanického aparatu

Fig. 1. Sketch map of the Zlatd Barna
velcanic edifice. Explanations: 1 — pre-
Cenozoic units, 2 — the Pieniny klippen
belt, 3 — Paleogene, 4 — sediments of
the Neogene, 5 — limits of the Slanské
vrchy Mts. volcanite area, 6 — limits of
the Zlatid Bana volcanic edifice

sy, v tektonicky exponovanej oblas-
i na styku jednotiek Ciernej hory,
zemplinika a humensko-uzhorod-
skej hraste. Zlatobansky vulkanicky
aparat na povrchu takmer vylucne
buduju eruptivne horniny neogén-
neho subsekventného andezitového
vulkanizmu, ktorych podlozie tvoria

horninové komplexy ryolitovych
vulkanoklastik a {ilovitopiescitych
sedimentov.

Na Z, S a V sa aparat na povrchu
styka so sedimentdrnymi komplex-
mi neogénu a centralnokarpatského
paleogénu. Jeho juzné ohranicenie
nie je jednoznacné. Styka sa s vul-
kanickymi  komplexmi  dalSieho
vulkanického apardtu Makovica,
pricom vulkanické komplexy obi-
dvoch aparatov c¢iastoéne do seba
laterdlne prechadzaju.

Poslednu  syntetizujucu  pracu
o vulkanizme a metalogenéze se-
vernej casti Slanskych vrchov, teda
z Uzemia, ktoré sa z vicSej Ccasti
plo$ne kryje so zlatobanskym wvul-
kanickym aparatom, publikovali
J. Slavik — J. Tozsér (1973).
Predlozili strukturnotektonicku ana-
lyzu oblasti, vulkanotektonicky vy-
voj s charakteristikou sukcesie vul-
kanizmu a jeho produktov z facidl-
nej, petrografickej a petrochemic-
kej stranky.

V oblasti Zlatej Bane vymedzili
»zlatobanskl vulkano-tektonicku de-
presiu‘.

Podla spomenutych autorov bol
vyvoj neogénneho subsekventného
vulkanizmu prerusovany a pulzoval
v obdobi od spodného miocénu do
vrchného pliocénu, pricom hlavnu
masu  vulkanitov pohoria tvoria
produkty pliocénneho wvulkanizmu.

Pliocénny andezitovy wvulkaniz-
mus rozcélenili do dvoch vulkanic-
kych etazi, oddelenych od seba cer-
venickym vulkano-sedimentarnym
stvrstvim spodnopanonskeho veku.
Do spodnej vulkanickej etdZe zara-
dili vulkanicky komplex Os$varska,
ktory tvoria pyroxenické andezity
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a ich pyroklastika.

Do vrchnej vulkanickej etdze za-
radili rozsiahly komplex Simonka —
Cierna hora a Makovica, ktoré tvo-
ri pestra paleta vulkanickych hor-
nin od tmavych pyroxenickych
andezitov cez biotitické dacity az
po ryodacity.

Podla zistenych faktov autori
konstatuju, Ze rytmus a petrogene-
ticky vyvoj wvulkanizmu v Slan-
skych vrchoch bol spolo¢ny s vyvo-
jom vychodokarpatskej oblasti vul-
kanického obluka a =z hladiska
¢asovej postupnosti  vulkanickej
¢innosti nemal s vulkanizmom cen-
tralnych Zapadnych Karpat spo-
lo¢né ¢Crty.

V ostatnom case sme pri geolo-
gickom a geofyzikdlnom vyskume
a prieskume v severnej casti Slan-
skych vrchov ziskali vela novych
geologickych informacii a poznat-
kov. Tie objasniuju geologicky a
vulkanotektonicky wvyvoj oblasti a
umoznuju novu interpretaciu geo-
logickej stavby uzemia, vysvetluju
jeho vulkanotektonicky rezim, ca-
sovu postupnost vulkanickych uda-
losti, formaént a latkovd analyzu
produktov vulkanizmu.

Z hladiska vyvoja neogénneho
subsekventného vulkanizmu vy-
znamnu Ulohu zohrala geologicka
stavba starSieho predterciérneho
podlozia, jeho tektonicky Styl, ako
aj hlbka jeho uloZenia. Predterciér-
ne horninové komplexy v okoli na
povrch nevystupuju a v oblasti
zlatobanského vulkanického aparatu
sa doteraz ani nezistili.

O  charaktere predterciérneho
podlozia tu =zatial usudzujeme iba
podla vysledkov hlbokych struk-
tarnych vrtov, ktoré v blizkom

okoli vulkanického aparitu pri
prieskume Zivic vyhlbil podnik
Nafta.

Vrt PreSov-1 a Kecerovské Pek-
Tany-1 v podlozi neogénu a paleo-
génu zistili horniny mezozoika,
mladsieho paleozoika a krystalinika
patriace medzi tektonické jednotky
Ciernej hory a zemplinika (R. R u-
dinec — J. Slavik 1970).

Kvantitativnou interpretaciou tia-
zovych merani z tejto oblasti (L.
Pospisil — M. Kalid¢iak
1979) sa zistilo, ze predterciérne
utvary, podla udajov z uvedenych
vrtov zastupené mezozoickymi kom-
plexmi hornin, si v oblasti zlato-
banského  vulkanického aparatu
v hlbke 1500—3600 m pod dnes-
nym povrchom a Ze hlavné tekto-
nické systémy maju prevazne smer
SZ—JIV a SV—JZ.

Vyraznym Struktirnym prvkom
predterciérneho podloZia je pozdlz-
na grabenova Struktura smeru
SZ—JV s priebehom od PreSova po
Secovce, ktora sa vyrazne uplatnila
jednak pri paleogeografickom vy-
voji v spodnom miocéne a jednak
pri vzniku a distribucii terciérneho
subsekventného vulkanizmu v Slan-
skych vrchoch.

Prepadlinova grabenova Struktu-
ra PreSov—=Secovce s pokracovanim
dalej na JV sa sformovala pozdlZ
starSieho hlbinného zlomu wvycho-
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dokarpatského smeru pravdepodob-
ne uz pred vrchnym oligocénom.

V oblasti centralnej casti zlato-
banského  vulkanického  aparatu
tuto pozdlznu grabenovu $trukturu
porusuje prie¢na elevacia sme-
ru SV—JZ, ktora sa prejavuje aj
v povrchovej geologickej stavbe.
J. Slavik — J. Tozsér (1973)
ju nazvali hrasfou Oblik—Lesicek.

Hrasfova Struktura vznikla v prie-
behu vulkanotektonického vyvoja
aparatu v obdobi vrchny baden—
sarmat, a to v dosledku rejuveni-
zacie starSich a wvzniku novych
prieénych zlomov smeru SV—IJZ,
ako aj v doésledku rozsiahlych in-
truzivnych procesov v centralnej
zone zlatobanského wvulkanického
aparatu.

V désledku subsiden¢nych po-
hybov, hlavne pozdlZz zlomov ob-
medzujicich pozdlZnu grabenovu
Strukturu, sa v spodnom miocéne
neuplatnovala vulkanickad ¢innost.
Vulkanizmus mal vyhradne kysly
ryolitovy charakter s vysokym
stupniom explozivity a jeho pro-
dukty su sucastou vyplne grabeno-
vej Struktury. Podla radiometric-
kého datovania vulkanickych hor-
nin (J. Slavik, et al. 1976,
D. Durica, etal. 1977, D. Vass
et al. 1978) najvyznamnejsia neo-
génna vulkanickd ¢innost
koinciduje s kulminaé¢nym obdobim
maximalnej subsidencénej dynami-
ky vychodoslovenskej neogénnej
molasy vo vrchnom badene a sar-
mate. V tomto obdob{ sa uvolro-
valo boc¢né stlacanie neogénneho

¢asovo

prehybu, ¢im nastali velké diferen-
cované vertikdlne pohyby veduce
k radidlnemu a pozdlZznemu rozpa-
du Uzemia, ale aj k mobilizacii in-
termediarnej andezitove] magmy.
50 vzrastom tektonickej mobility
neogénnej molasy je teda uzko spi-
ty aj vzrast vulkanickej aktivity.

Ryolitovd  vulkanicktl  ¢innost,
v prevaznej miere explozivneho
charakteru, vystriedal intermediar-
ny andezitovy vulkanizmus. Inter-
medidrne magmatické hmoty do
pripovrchovych trovni a na povrch
vystupovali v miestach maximal-
neho oslabenia koéry, teda na krizo-
vani hlavnych zlomovych systémov.

Vznik zlatobanského vulkanické-
ho aparatu podmienila aktivizacia
zlomovych systémov spédtych s vy-
vojom pozdlZnej grabenovej $truk-
tary PreSov—=Secovce a prieénych
zlomov smeru SV—JZ.

Z rekonStrukcie paleogeografic-
kého vyvoja sedimentarneho neo-
génu vo vychodoslovenskej panve
(R. Rudinec — J. Slavik
1973) vychodi, Ze wvulkanickd ¢in-
nost vo vrchnom badene az spod-
nom panoéne prebiehala v kontinen-
talnom prostredi.

Podla strukturnotektonickych
podmienok vzniku neogénneho sub-
sekventného vulkanizmu, jeho ca-
sového vyvoja, petrografického cha-
rakteru jeho produktov, foriem vul-
kanickych telies a ich geologicke]j
pozicie v rameci zlatobanského vul-
kanického aparatu vyclettujeme
spodni a vrchnu Strukturnu etaz
(M. Kalic¢iak 1979; tab. 1).
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Spodna Struktarna etaz

Spodnu  struktirnu etdz vulka-
nického aparatu tvoria komplexy
kyslych ryolitovych vulkanoklastik
a sedimentov, ktoré sa sformovali
v neogénnom sedimentac¢nom pries-
tore v obdobi spodny miocén —
vrchny baden.

Vyvoj tohto  sedimentaéného
priestoru bol zloZity a charakteri-
zuju ho casté paleogeografické zme-
ny, zmeny rozsahu bazénu, posun
osi sedimenta¢ného priestoru a zme-
ny facii s ¢astou pritomnostou kys-
Iych ryolitovych  vulkanoklastik.
Podla R. Rudinca — J. S1la-
vika (1973) su tieto zmeny odra-

zom tektonického vyvoja oblasti a
vrasovych pohybov.

Vo vychodoslovenskom neogén-
nom sedimenta¢nom priestore uve-
deni autori vyclenili Sest obdobi
sedimentécie, ktoré si od seba od-
delené zretelnymi diskordanciami
az preruSsenim sedimentacie. V se-
verozapadnej castl sedimentaéného
priestoru, v oblasti kde je situova-
ny aj zlatobansky vulkanicky apa-
rat, sa z nich uplatnili tri.

Hlbokymi prieskumnymi vrtmi
v oblasti Zlatej Bane sme v podloZzi
vrchnej Strukturne] etaze, tvorenej
produktmi intermediarneho vulka-
nizmu, zistili tri horizonty sedi-
mentarnych hornin a dva horizonty
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ryolitovych vulkanoklastik, ktoré su
intrudované rojom zilnych telies
dioritovych porfyritov.

Komplex sedimentdrnych hornin

Spodny horizont sedimentov vy-
stupuje v podlozi ryolitovych wvul-
kanoklastik v hlbke 1634 m. Sedi-
menty su z jemnopiescitych sivo-
¢iernych ilovitych bridlic s vyraz-
nou laminaciou a mikrogradaciou.

Vrstvicky su casto tektonicky de-
formované v podobe vztycenych
mikrovras. Ilovité bridlice miesta-
mi prechadzaju do jemnozrnnych
sivych dobre vytriedenych pieskov-
cov, ktoré su karbonatizované, tek-
tonicky poruSené a s intraformac-
nymi brekciami. Toto suvrstvie
jemnopies¢itych ilovitych bridlic
s polohami pieskovcov je paleonto-
logicky sterilné, avsak na zaklade
ich litologickej podobnosti so sedi-
mentmi egenburgu, ktoré boli zis-
tené vo vrte Presov-1, ich zaradu-
jeme do egenburgu.

V egenburgu sa v severozapadnej
dasti neogénnej molasy vytvoril za-
rodoény sedimentaény priestor, kto-
ry sa postupne vyvijal z oligocénu
(eger — rupel).

Tieto sedimenty v oblasti Zlate]
Bane zistil vrt ZH-1 v hibke
1634—1800 m.

Stredny horizont sedimentov vy-
stupuje wvnutri komplexu ryolito-
vych vulkanoklastik v hibke 950 aZ
1030 m (vrt KSV-15). Sedimenty su
paleontologicky sterilné a pri ich

stratigrafickom zaradovani znovu

vychadzame len z litologicky po-
dobnych vyvojov pelitickych su-
vrstvi vrchného karpatu, ktoré zistil
vrtny prieskum v blizkom okoli
aparatu. Sedimenty karpatu zistené
vrtmi v oblasti Zlatej Bane su
z pestrofarebnych ilovito-piescitych
bridlic, vécsinou tektonicky defor-
movanych a postihnutych mladsimi
hydrotermalnymi procesmi.

Prenik zilnych telies dioritovych
porfyritov do tohto horninového
prostredia mal na okolie velky de-
formaény a kontaktnometamorfny
ucinok. Jeho podsobenim nadobudli
poévodné sedimenty charakter silne
zrohovcovatenych hornin. Zrohov-
covatené sedimenty su pevné az
huzevnaté a s typickou rohovcovou
texturou. Maju Spinavozelenu a hne-
dofialovu farbu. Rohovce maju he-
teroblasticku Strukturu a zlozity
grano-lepido-nematoblasticky  vy-
vVoj.

Povodné mineralne asociacie se-
dimentov su intenzivne zatld¢ané,
predovSetkym su silne sericitizo-
vané, biotitizované, chloritizované
a v dosledku mladsich nizsie tem-
perovanych procesov karbonatizo-
vané. Tak nadobudli charakter
metasomatitov prevazne Kkremeno-
vo-sericitovo-biotitového zloZenia.

Vrchny horizont sedimentarnych
hornin, s
mocnosfou 270 m, vystupuje v pod-
lozi andezitov vrchnej Strukturne]
etdze. Sedimenty su zo slienitych
slabopiesc¢itych sivych az zelenkas-
tych iloveov a s castou primesou
vulkanického materidlu. Poziciou a-

maximalnou zistenou
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litologickym charakterom sedimen-
ty zodpovedaju pelitickému suvrst-
viu klc¢ovského suvrstvia vrchného
badenu.

V doésledku mladsich intruziv-
nych procesov dioritovych porfyri-
tov sa sedimentdrne horniny tekto-
nicky deformovali a ich utrzky az
bloky boli pretransportované do
vysSej polohy.

Vo wvulkanickych horninach, ale
najma v telesach dioritovych por-
fyritov su casté tenké horninové
zilky zrohovcovatenych sedimentov.
Pri¢inou injekcii sedimentarneho
materidlu do vulkanickych hornin
bola ich wvyssia plastickost a do
trhlin a puklin boli vtla¢ané v do-
sledku vysokého litostatického tlaku.

Komplex ryolitovych
vulkanoklastik

V komplexe ryolitovych vulkano-
klastik vy¢lenujeme dva horizonty
ryolitovych tufov, ktoré od seba
oddeluje poloha pestrofarebnych
flovito-piesditych sedimentov vrch-
ného karpatu.

Spodny horizont ryolitovych tu-
fov vystupuje v podlozi pestrofa-
rebnych ilovito-piesé¢itych sedimen-
tov karpatu a svojou poziciou zod-
poveda tufitickému suvrstviu kar-
patu. V zmysle J. Slavika etal.
(1968) patria produkty kyslého ryo-
litového vulkanizmu v karpate do
druhej fazy vulkanizmu na vychod-
nom Slovensku.

Tufy st jemnozrnné, popolovité,
s krystaloklastmi zivcov, ojedinele

s ulomkami pemzy.

Vrchny horizont ryolitovych tu-
fov vystupuje v nadlozi pestrofa-
rebnych ilovito-piescitych sedimen-
tov karpatu a poziciou zodpoveda
vulkanogénnemu tufitickému hori-
zontu kléovského suvrstvia vrchno-
badenského veku. Klcéovské stuvrst-
vie, hlavne jeho vulkanogénny ho-
rizont, m&a v SirSom okoli Zlatej
Bane velké rozsirenie. Okrem ryo-
litovych tufov v podlozi produktov
intermediarneho andezitového wvul-
kanizmu v Zlatej Bani a na Dub-
niku vystupuju ekvivalentné ryo-
litové tufy na povrch pri Lesi¢ku
a zépadne od Zamutova. Radio-
metricky vek ryolitov klé¢ovského
suvrstvia z vrtu Zamutov-2 je
14,4 + 2 mil. rokov. Podla J. S1a-
vika et al. (1968) kysly ryolitovy
vulkanizmus v badene spadd do
3. fazy wvulkanizmu na vychodnom
Slovensku.

Komplex ryolitovych vulkano-
klastik je v centrdlnej casti vulka-
nického aparatu v oblasti Zlate]
Bane intrudovany rojom Zzilnych te-
lies dioritovych porfyritov.

V ryolitovych tufoch sa prejavil
silny kontaktny uéinok intruziv-
nych telies a horniny boli vysta-
vené aj silnému uUcéinku prestupu-
jucich hydrotermalnych roztokov.

V dosledku silného tepelného
ucinku sa v ryolitovych tufoch re-
krystalizovala zdkladnd tmeliaca
hmota a takmer Uplne sa zastreli
poévodné strukturne a textirne zna-
ky. Ryolitové tufy pod vplyvom
tepelného ucéinku nadobudli masiv-
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ny a kompaktny charakter a $pina-
vobielu az ruzovkastu farbu. Aj
tieto druhotné strukturne a textur-
ne znaky su védésinou zastreté pro-
duktmi mladsich hydrotermélnych
procesov, z ktorych sa najintenziv-
nejsie prejavila sericitizacia,
malinizacia a karbonatizacia (E. K a-
liciakova 1979). Podla relativ-
ne cerstvych reliktov poévodnych
hornin mozno predpokladat, Ze islo
o litokrystaloklastické tufy zloZené
z krystaloklastov zivcov, kremenia,
ojedinele aj tmavych minerdlov a
litoklastov drobnych lapil ryolitu
a pemzy.

tur-

Vrchna Struktdarna etaz

Vrchna struktirnu etaZ zlatoban-
ského vulkanického apardtu tvoria
produkty intermediarneho andezi-
tového vulkanizmu a komagmatic-
ky intruzivny komplex dioritovych
Vulkanicka
ktora produkovala velké masy an-
dezitovych hornin vo vrchnom ba-
dene az spodnom pandne, prebie-
hala na desStruovanom povrchu hor-
nin budujucich spodnu strukturnu
etaz (obr. 2, 3).

Na stavbe vrchnej Strukturnej
etdze sa zuclastnuju jednak pevné
lavové extruzivne formy vulkanic-
kych telies, ale aj rozsiahle kom-
plexy wulkanoklastik a subvulka-
nické kupolovité a zilné formy.
V priebehu vulkanotektonického vy
voja aparatu s aktivizaciou andezi-
tove] magmy sa vnutri magmatic-

porfyritov. ¢innost,

kého kozuba uplatnili diferencia¢né
procesy s trendom zvySovat aciditu
a alkalinitu eruptiv, a tak nastali aj
zmeny Vv petrografickom zlozeni
andezitovych hornin.

Intermedidrna vulkanicka ¢innost
mala pulzativny charakter a ne-
predstavuje jednorazovy akt. Po-
stupne eruptovali pyroxenické, am-
fibolické a biotitické andezity. Vy-
voj prebiehal v etapach s diferen-
covanou Skalou komagmatickych
efuzivno-extruzivnych a intruziv-
nych komplexov.

V priebehu vulkanickej c¢innosti
sa v dosledku ubytku magmatickej
hmoty z vrchnych urovni magma-
tického kozuba v centralnej casti
aparatu v miestach maximalneho
tektonického oslabenia sformovala
tektonicky mobilna zéna elipsoviteé-
ho tvaru s pozdlZznou osou SZ—JV,
Tato zoéna v priebehu dalsieho vul-
kanického vyvoja presla zlozitym
vulkanotektonickym vyvojom a re-
prezentuje centradlnu kolapsovanu
Strukturu zlatobanského vulkanic-
kého aparatu intrudovanu rojom
zilnych telies dioritovych porfyri-
tov.

Centréalna kolapsovand struktura
(podfa J. Slavika — J. Tozséra
»zlatobanskd vulkanotektonicka de-
presia“) dnes tvori v okoli obce
Zlatd Bana vyraznu morfologicku
depresiu. Velmi vyrazne sa kolap-
sovand Struktura prejavuje v gravi-
metrickej mape (L. Pospisil —
M. Kalic¢iak 1979). Tiazova ano-
malia sa priestorovo kryje s cen-
tralnou kolapsovanou Struktdrou .
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Obr. 2.

4km

Geologickd mapa zlatobanského vulkanického aparatu (zostavil M. Kali-

¢iak 1977 s pouzitim mapovych podkladov J. Tozséra 1972 a vlastnych 1968

a 1974). Vysvetlivky ako pri obr. 3

Fig. 2. Geological map of the Zlatd Bana volcanic edifice (compiled by M. Kali-
¢iak 1977, on the base of older maps by J. Tézsér 1972, and by M. Kali-

¢iak 1968, 1974). Explanations see Fig. 3

a vyvolal ju intruzivny komplex
dioritovych porfyritov. Naopak tato
zéna vykazuje negativnu magnetic-
kl anomaliu s u¢inkom 0 az —50 n'T,
nizky merny odpor hornin, ¢o zod-
povedd hydrotermalne premenené-
mu komplexu vulkanickych hornin.

Vo vyvoji intermedidrneho ande-
zitového wvulkanizmu, ktorého pro-
dukty tvoria vrchnu Strukturnu
etaz aparatu, vyclenujeme Styri

etapy (M. Kalic¢iak 1977; obr.
4).

Prvéad etapa vyvoja

Zaciatok intermedidrneho ande-
zitového vulkanizmu reprezentuju
pyroxenické andezity a vulkaniz-
mus mal explozivno-efuzivny cha-
rakter. Pociatok vulkanickej ¢innosti
spadd do vrchného badenu.
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Obr. 3. Geologicky rez A — A’ zlatobanskym vulkenickym aparatom. Spodné S$truk-
tirna etdz: 1 — spodny horizont sedimentov (egenburg), 2 — spodny horizont ryoli-
tovych vulkanoklastik (karpat), 3 — stredny horizont sedimentov (karpat), 4 —
vrchny horizont ryolitovych vulkanoklastik (baden), 5 — vrchny horizont sedimen-
tov (baden). Vrchna Struktirna etaz: Prva etapa vyvoja (vrchny baden — spodny
sarmat): 6 — stratovulkanicky aredlne propylitizovany komplex pyroxenickych ande-
zitov. Druh4 etapa vyvoja (stredny sarmat): 7 — stratovulkanicky komplex pyroxe-
nickych andezitov, 8 — dajkové a silové telesa pyroxenickych dioritovych porfyritov.
Tretia etapa vyvoja (stredny — vrchny sarmat): 9 — stratovulkanicky komplex
pyroxenovo-amfibolickych andezitov, 10 — dajkové a silové telesa pyroxénovo-amfi-
bolickych dioritovych porfyritov, 11 — ddématické telesd amfibolickych dioritovych
porfyritov, 12 — extruzivny komplex pyroxénovo-amfibolickych andezitov, 13 —
komplex epiklastik, 14 — sedimentdrno-vulkanicky komplex. Stvrta etapa vyvoja
(spodny panoén): 15 — extruzivno-efuzivny komplex pyroxénovo-amfibolovo-biotitic-
kych andezitov, 16 — zlomy: a — zistené, b — predpokladané, ¢ — zakryté, 17 —
linia geologického rezu

Fig. 3. Geological profile A — A’ across the Zlatd Bana volcanic edifice. Explanations:
Lower structural unit: 1 — lower sedimentary horizon (Eggenburgian), 2 — lower
rhyolite volcanoclastic horizon (Karpatian), 3 — middle sedimentary horizon (Karpa-
tian), 4 — upper rhyolite volcanoclastic horizon (Badenian), 5 — upper sedimentary
horizon (Badenian). Upper structural unit: First stage of development (Upper Badenian
to Lower Sarmatian): 6 — stratovolcanic areally propylitized complex of pyroxene ande-
site. Second stage of development (Middle Sarmatian): 7 — stratovolcanic complex of
pyroxene andesite, 8 — dykes and sills of pyroxene bearing diorite porphyrite. Third
stage of development (Middle to Upper Sarmatian): 9 — stratovolcanic complex of
pyroxene-hornblende bearing andesite, 16 — dykes and sills of pyroxene-hornblende
bearing diorite porphyrite, 11 — domes of hornblende bearing diorite porphyrite,
12 — extrusive complex of pyroxene-hornblende bearing andesite, 13 — complex of
epiclastics, 14 — volcanosedimentary complex. Fourth stage of development (Lower
Pannonian): 15 — extrusive to effusive complex of pyroxene-hornblende-biotite
bearing andesite, 16 — fault: a — ascertained, b — supposed, ¢ — buried, 17 —
geological profile line

Radiometricky vek pyroxenické-
ho andezitu z kamenolomu zapadne
od Zamutova, ktory zaradujeme
medzi produkty prvej etapy inter-
medidrneho vulkanizmu, je 14,6 +

1,1 mil. rokov (J. Slavik et al
1976). O existencii intermedidrneho
andezitového vulkanizmu uZ vo
vrchnom badene sveddi aj pritom-
nost fragmentov pyroxenickych an-
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dezitov v biostratigraficky datova-
nom vrchnobadenskom kl¢ovskom
suvrstvi.

Prvotné erupéné centrda boli za-
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Obr. 4. Litostratigrafickg tabulka. Vy-
svetlivky: spodné S$truktdrna etdz: 1 —
spodny horizont sedimentov (egenburg),
2 — spodny horizont ryolitovych vulka-
noklastik (karpat), 3 — stredny horizont
sedimentov (karpat), 4 — vrchny hori-

ﬁ

lozené v suvislosti s aktivitou poz-
diznych a prie¢nych zlomovych
systémov,

Maximalne rozsirenie pyroxenic-

zont ryolitovych vulkanoklastik (baden),
5 — vrchny horizont sedimentov (baden).
Vrchna Struktdrna etdz: Prva etapa vy-
voja (vrchny baden — spodny sarmat):
6 — stratovulkanicky aredlne propyliti-
zovany komplex pyroxenickych andezi-
tov. Druha etapa vyvoja (stredny sar-
mat): T — stratovulkanicky komplex
pyroxXenickych andezitov, 8§ — dajkové a
silové telesa pyroxenickych dioritovych
porfyritov. Tretia etapa vyvoja (stred-
ny — vrchny sarmat): 9 — stratovulka-
nicky komplex pyroxénovovo-amfibolic-
kych andezitov, 10 — dajkové a silové
telesa pyroxénovo-amfibolickych diorito-
vych porfyritov, 11 — ddématické telesa
dioritovych porfyritov, 12 — extruzivny
komplex pyroxén-amfibolickych andezi-
tov, 13 — komplex epiklastik, 14 — se-
dimentarno-vulkanicky komplex. Stvrta
etapa vyvoja (spodny pandn): 15 — ex-
truzivno-efuzivny komplex pyroxénovo-
amfibolovo-biotitickych andezitov

Fig. 4. Litostratigraphic table. Explana-
tions: Lower structural unit: 1 — lower
sedimentary horizon (Eggenburgian), 2 —
lower rhyolite volcanoclastic horizon
(Karpathian), 3 — middle sedimentary
horizon (Karpathian), 4 — upper rhyolite
volcanoclastic horizon (Badenian), 5 —
upper sedimentary horizon (Badenian),
5 — upper sedimentary horizon (Bade-
nian), Upper structural unit: First stage
of development (Upper Badenian to Lo-
wer Sarmatian): 6 — starovolcanic areally
propylitized complex of pyroxene ande-
site. Second stage of development (Middle
Sarmatian): 7 — stratovolcanic complex
of pyroxene bearing andesite, 8§ — dykes
and sills of pyroxene bearing diorite
porphyrite. Third stage of development
(Middle to Upper Sarmatian): 9 — stra-
tovolcanic complex of pyroxene-horn-
blende bearing andesite, 10 — dykes and
sills of pyroxene-hornblende bearing
diorite porphyrite, 11 — domatic bodies
of diorite porphyrite, 12 — extrusive
complex of pyroxene-hornblende bearing
andesite, 13 — complex of epiclastics,
14 — volcanosedimentary complex. Fourth
stage of development (Lower Pannonian):
15 — extrusive to effusive complex of
pyroxene-hornblende-biotite bearmg an-
desite
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kych andezitov prvej etapy vyvoja
je v pozdlznom smere SZ—JV od
Podhradika po Zamutov. Poukazuje
to na uzku vézbu prvotnych erupc-
nych centier na tektonicky predis-
ponované pasmo uvedeného smeru.

V priebehu prvej etapy vyvoja
sa sformoval mocny stratovulka-
nicky komplex, v ktorom sa strie-
daju polohy pevnych lavovych te-
lies s vulkanoklastickym materia-
lom. Maximélnu mocnost (470 m)
tohto komplexu zistili vrty v Zlate]j
Bani, kde vystupuje na povrch, pri-
¢om prave v tejto oblasti treba po-
¢itat s velkym erozivnym zrezom,
priemerne 100—200 m.

Po vzniku erupénych centier mal
vulkanizmus vysoko explozivny
charakter a jeho produktom su
explozivne brekcie nachadzajice sa
v bazalnej casti komplexu. Explo-
zivne vulkanické brekcie tvoria nie-
kolko desiatok m mocné nepravi-
delné polohy. Skladaju sa vadsinou
z fragmentov pyroxenickych ande-
zitov, ale aj ryolitov, ryolitovych
tufov a ilovitopiescitych bridlic,
ktoré boli v doésledku explozii vy-
trhnuté z podlozia a pretransporto-
vané na povrch. Vulkanické explo-
zivne brekcie si chaotické, netrie-
dené a velkost fragmentov hornin
je v priemere 5—10 cm.

Podstatnou zlozkou wvulkanitov
prvej etapy vyvoja su pevné lavové
efuzivne telesd pyroxenickych an-
dezitov. Andezity maju kompaktnu
v§esmernu zrnitu strednoporfyricku
textiru a sivozelenu farbu. Menej
¢asté su jemnozrnné az afanitické

variety ¢iernej farby.

Hlavnym horninotvornym mine-
réalom je plagioklas. Z tmavych hor-
ninotvornych minerdlov je zastu-
peny hyperstén, menej diopsidicky
augit a sporadicky aj amfibol. An-
dezit ma porfyricku, resp. reliktnu
porfyricku  Strukturu. Zékladna
hmota ma hemikrystalicky charak-
ter s hyalopilitickym, mikropoikili-
tickym, pilotaxitickym i trachytic-
kym vyvojom (E. Kalic¢iakova
1979).

Vo vonkajsej prechodnej az ex-
ternej zone wvulkanického aparatu
v oblasti Malej Delne, Sfavice a
Podhradika vystupuju na povrch
autoklastikd pyroxenickych ande-
zitov. Su to pomerne pevné a hu-
zevnaté brekciovité horniny s ostro-
hrannym rozpadom. Brekcie mies-
tami preché&dzaju do kompaktnych
lavovych prudov, su c¢iasto¢ne pro-
pylitizované a po puklinach limoni-
tizované.

V zavere vulkanickej c¢innosti
prvej etapy vyvoja sa pri vzniku

kolapsovanej kalderovej struktury
uvolnili aj plynné emanécie a roz-
toky, ktoré sposobili rozsiahlu

arealnu propylitizdciu hornin naj-
mé& vnutri kolapsovanej Struktury.

Druhé etapa vyvoja

Po obdobi docasného wvulkanic-
kého pokoja sa v strednom sarmate
obnovila vulkanicka c¢innost a jej
produktom na povrchu su pyroxe-
nické (£ amfibol) andezity.
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Radiometricky vek z pyroxenic-
kych andezitov druhej etapy, ktory
mame doteraz k dispozicii, sa po-
hybuje v rozpati 124—121 mil.
rokov (J. Slavik et al. 1976).

Erupc¢né centra vznikli a aktivi-
zovali sa postupne po obvode tek-
tonicky =~ mobilnej  kolapsovanej
struktury a privodnymi cestami vy-
stupu vulkanickych hmoét na po-
vrch sa stali miesta krizovania kon-
centrickych oslabenych zon s aktiv-
nymi pozdlznymi a prieénymi zlo-
movymi systémami.

V zavere vulkanicke] aktivity
druhej etapy sa uplatnili intruzivne
procesy. V centralnej kolapsovanej
Strukture do subvulkanickych urov-
ni intrudovalo teleso dioritového
zlozenia a do tektonicky oslabenych
zon jeho apofyzy v podobe zilnych
telies dioritovych porfyritov.

Stratovulkanicky komplex

Pyroxenické andezity, ktoré su
produktom tejto vulkanickej aktivi-
ty, tvoria po obvode centralnej ko-
lapsovanej Struktdary prstenec men-
Sich a vicésich vulkanickych kuze-
Tov s typickym stratovulkanickym
Stylom stavby a so striedanim ne-
pravidelne mocnych lavovych pru-
dov a poléh vulkanoklastik. Strato-
vulkanicky komplex pyroxenickych
andezitov je v pozicii pod mladsimi
pyroxenicko-amfibolickymi andezit-
mi a v nadloz{ starSieho aredl-
ne propylitizovaného andezitového
komplexu prvej etapy vyvoja.

Pevné vulkanické telesd — lavo-

vé prudy — maju velmi variabilnt
mocnost, maximélne niekolko de-
siatok m. Lavové prudy maju dos-
kovitd az balvanovitd odluc¢nost.
Andezity su tmavosivé az ¢&ierne
sklovité a jemnoporfyrické az stred-
noporfyrické, so zjavnou prevahou
svetlych porfyrickych vyrastlic ziv-
cov. Struktura horniny je porfyric-
k4, zriedkavo glomerofyricka s hya-
lopilitickou az mikrolitickou
kladnou hmotou. Eruptovany wvul-
kanicky material tvoria pemzové a
lapilové tufy a aglomeratické pyro-
klastika.

Tufy su v tomto wvulkanickom
komplexe zastipené iba podradne a
tvoria niekolko m mocné nepravi-
delné polohy. Su hrubozrnné, zlo-
zené z fragmentov bielej, zltej &
hnedocdervenej pemzy a drobnych
lapil andezitu. Tmeli ich jemno-
zrnnd siva popolovitd hmota.

Aglomeratické pyroklastika sa
chaotické a tvoria ich fragmenty
poréznych a kompaktnych pyroxe-
nickych andezitov s priemernou
velkostou 15—20 cm. V pyroklas-
tikdch su ojedinelé bloky doskovi-
tého az lavicovitého andezitu velké
1—2 m, ktoré pochadzaju zo star-
$ich rozpadnutych lavovych pru-
dov.

za-

Intruzivny komplex

V priebehu intruzivnych proce-
sov v zavere druhe] etapy vyvoja
zilné telesa dioritovych porfyritov
dajkového, silového typu a izome-
trického tvaru prenikli az do vys-
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Sich urovni wvulkanickej stavby a
tam stuhli v povrchovej plytkosub-
vulkanickej urovni. Telesa diorito-
vych porfyritov maju premenlivi
mocnost od niekolkych m do nie-
kolko desiatok m, pricom sme ich
maximalnu mocnost zistili v spod-
nych urovniach andezitového wvul-
kanického komplexu na rozhrani
spodnej a vrchnej Strukturnej eta-
ze. Tu vznikli najmi silové formy,
ktoré wvyuzivali plochy inhomoge-
nity na rozhrani tychto dvoch od-
liSnych horninovych komplexov.

Telesa dioritovych porfyritov su
skoncentrované hlavne pozdlz a
v okoli zlomov smeru SV—JZ, v z6-
nach mobilnych tektonickych sys-
témov. Dioritovy porfyrit je od
okolitého horninového prostredia,
ktoré preraza, makrostruktirne
zjavne odlisny. Je hrubokrystalic-
ky, s charakteristickymi vyrastlica-
mi zivcov velkych do 5—6 mm a
s pritomnostou stlpéekovych zelen-
kastych tmavych vyrastlic.

Struktura horniny je porfyricka,
s holokrystalickym, mikroalotrio-
morfnym az alotriomorfne zrnitym
vyvojom zékladnej hmoty. Porfy-
rické vyrastlice zastupuje hlavne
plagioklas a hyperstén, ojedinele
amfibol. Vyrastlice si v prevazne]
miere silne sericitizované, karbona-
tizované a chloritizované.

Vyvoj zakladnej hmoty a jej
krystalinita variruju podla mocnos-
ti telies a ich hibkovej pozicie. V te-
lesach, ktoré patrili do vysSich
urovni vulkanickej stavby, je stu-
pen krystalinity zakladnej hmoty

oproti telesdm dioritovych porfyri-
tov, stuhnutym vo vidésej hlbke,
nizsi.

Tretia etapa vyvoja

V dosledku dalsich diferenciac-
nych procesov, Kktoré prebiehali
vnutri magmatického kozuba, a ak-
tivizacie zlomovych systémov este
v priebehu stredného sarmatu sa
uplatnila vulkanickd ¢innost inter-
medidrneho typu. Stanoveny radio-
metricky vek andezitov, ktoré pat-
ria do tretej etapy vulkanickej ¢in-
nosti, je v rozpati 11,85—12,1 mil.
rokov (J. Slavik et al. 1976).

Vulkanické horniny, ktoré erup-
tovali v priebehu tretej etapy,
predstavuju acidnejsie ¢leny inter-
mediarneho andezitového vulkaniz-
mu. Ide o amfibolicko-pyroxenické
a pyroxenicko-amfibolické (4 bio-
tit) andezity, ktoré su v pozicii nad
pyroxenickymi starsich
vyvojovych etap.

V priebehu tretej etapy sa obno-
vila intruzivna ¢innosf. V' oblasti
centralnej kolapsovanej Struktury,
ako aj periférnej severovychodnej
Casti vulkanického aparatu intrudo-
vali komagmatické telesa pyroxenic-
ko-amfibolickych dioritovych por-
fyritov.

andezitmi

Stratovulkanicky komplex

Andezity, ktoré eruptovali v tre-
tej etape vyvoja, vicésinou tvoria
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vrcholové ¢asti vulkanického prsten-
ca v okoli centralnej zlatobanskej
kolapsovanej Struktury. Vulkaniz-
mus mal explozivno-efuzivny cha-
rakter a pre jeho zaciatok su cha-
rakteristické explozivne erupcie vul-
kanového typu. Masy vulkanoklas-
tického materialu, hlavne aglomera-
tické tufobrekcie, tvoria bazalnu cast
vulkanického komplexu. Aglomera-
tické tufobrekcie su najrozsirenejsie
v juznej Casti aparatu medzi Cerve-
nicou a Lesickom. Tufobrekcie su
svetlosivé, tvoria ich fragmenty py-
roxenicko-amfibolickych andezitov
s vyraznymi vyrastlicami amfibolov
velkych az 1 cm. Tmeli ich jemno-
zrnna siva az zlta popolovitd hmota.

V priebehu vulkanickej aktivity
sa znizila explozivnost a nastal po-
stupny prechod k efuziam lavovych
prudov. Tie sa najlepsie zachovali
vo vrcholovych dastiach vulkanic-
kych kuZelov po obvode centralnej
kolapsovanej struktury (koéta Iva-
nov vrch, Simonka, Lys4, Tri cho-
tare, Krivy javor, Bodon, Vy$na
Obadova).

Andezity maju védcsinou dosko-
vitl a lavicovitu odluc¢nost. Andezit
je kompaktny, sklovity s porfyric-
kou Strukturou a hyalopilitickym,
trachytickym az kryptokrystalickym
vyvojom zakladnej hmoty, ktora
zaberd 40—70 Y, objemu horniny.
Z porfyrickych vyrastlic je okrem
najrozsirenejsich plagioklasov naj-
typickejsi amfibol. V andezitoch
mozno ojedinele pozorovat reliktné
zrnd biotitu a resorbované zrna
kremenia.

Extruzivny komplex

Extruzivny komplex =zastupuju
domatické a kumulodématické te-
lesa pyroxenicko-amfibolickych an-
dezitov. Extruzivne telesa prenikli
na povrch v juhozdpadne] casti
vulkanického aparatu pozdlz zlo-
mov smeru SZ—JV, ktoré z JZ ob-
medzuju pozdlZznu grabenovu struk-
turu PreSov—=Secovce.

Intruzivny komplex

V severovychodnej casti wvulka-
nického aparatu intrudovali v prie-
behu tretej etapy plytkointruzivne
telesd  pyroxenicko-amfibolickych
dioritovych porfyritov, ktoré preja-
vuju uzku linedrnu vizbu s pozdlz-
nym mocariansko-toplianskym zlo-
movym systémom smeru SZ—JV,
teda so zlomami obmedzujucimi
pozdlznu grabenovu Strukturu Pre-
Sov—=Secovce. Na povrchu vytvara-
ju dioritové porfyrity domatické
formy vécsinou izometrického tva-
ru (Oblik, Kuria hora, Hrb, Bo-
rovik).

Intenzivna intruzivna c¢innost
pokracovala najmé v oblasti cen-
tralnej kolapsovanej struktury. Do
subvulkanickych Urovni, ale aj na
povrch prenikli zilné telesd pyro-
xenicko-amfibolickych dioritovych
porfyritov vo forme dajok a silov,
ktoré okrem starsich stratovulka-
nickych komplexov prerazaju aj
starsie telesa pyroxenickych diori-
tovych portfyritov.
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Komplex epiklastik

Po skonceni vulkanickej ¢innosti
v tretej etape vyvoja v obdobi vul-
kanického pokoja nastala rozsiahla
deStrukcia vulkanického aparatu.
V désledku zvetravacich procesov
- a rozpadu skonsolidovanych vulka-
nickych foriem wvznikli v juznej
Casti aparadtu (juzne od Tuhriny a
Luciny) polohy epiklastik. Epiklas-
tikd su chaotické, zlozené z frag-
mentov az blokov jednak starSich
pyroxenickych andezitov, ale aj
mladsich pyroxenicko-amfibolic-
zych andezitov.

Sedimentdrno-vulkanicky
komplex

V postvulkanickom obdobi sa po
tretej etape andezitového vulkaniz-
mu  vytvorili limnické panvicky
s pelitickou a uhlonosnou sedimen-
taciou a s primesou vulkanického
materidlu, ktory sa transportoval
z okolnych vulkanickych komple-
xov. Sudasfou sedimentarno-vulka-
nického komplexu su aj vrstvicky
limnokvarcitov.

Sedimentarno-vulkanicky
plex, vzmysle J. Tozséra (1972)
Cervenické vulkanosedimentarne su-
vrstvie, tvoria polohy tufitov, tufi-
tickych zlepencov, ilov, tufov, oje-
dinele uholné vrstvicky a tenké
polohy limnokvarcitov. Jeho denu-
da¢né zvysky su v okol{ obce Cer-
venica a na SZ od koty Osvar-
ska na Zidovom laze vychodne od
Dubnika. Sedimentarno-vulkanicky

kom-

komplex lezi v podlozi pyroxenic-
ko-amfibolicko-biotitickych andezi-
tov Stvrtej etapy vyvoja andezito-
vého vulkanizmu.

Stvrtd etapa vyvoja

Vyvoj vulkanického aparatu sa
ukoncil Stvrtou, z&verecnou etapou
vulkanickej aktivity. V juhovychod-
nej casti vulkanického aparatu
v oblasti Dubnika na povrch pre-
nikli najacidnejsie ¢leny diferen-
ciatného radu pyroxén—amfibol—
biotitické andezity. Na zaklade ra-
diometrického veku tychto hornin
(10 £ 1 mil. rokov) zaradujeme vul-
kanicku cinnost Stvrtej etapy do
spodného panénu.

Andezity prenikli na povrch v po-
dobe extruzivneho telesa, ktoré
v smere S—J prechadza do mocné-
ho lavového prudu. Hornina ma
brekciovity charakter. Struktura je
porfyrickd, s hyalopilitickou az tra-
chytickou zakladnou hmotou. Por-
fyrické vyrastlice zastupuje plagio-
klas, biotit, amfibol a hyperstén,
ojedinele aj kremen.

Stru¢na petrologicka charakteristika
vulkanitov

Na stavbe zlatobanského vulka-
nického apardtu sa zucastnuju jed-
nak acidné ryolitové wvulkanoklas-
tické horniny, ktoré su sucasfou
spodnej Strukturnej etaZe, a jednak
intermediarne andezitové horniny
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tvoriace vrchnu Struktiarnu etaz.
Petrochemicky charakter vulkanic-
kych hornin zo severnej c¢asti Slan-
skych vrchov v ostatnom case Stu-
dovali viaceri autori (M. Kali-
¢iak 1973, I. Holovska 1970,
J. Tozsér 1972), pricom vsetci
volili metodiku Studia podla systé-
mov A. N. Zavarického
(1941), P. Niggliho (1923).
F. Wolffa (1923) a i. Vysledkom
badania je zistenie, Ze vulkanické
horniny tejto oblasti patria medzi
horniny alkalicko-véapenate]j
cidcie.

Na jednoduchu klasifikaciu vulka-
nickych hornin zlatobanského vulka-
nického aparatu pouZijeme che-
micku klasifikdciu E. A. K. Midd-
lemosta (1973) s vyjadrenim
stupna acidity a alkalinity jednot-
livych typov vulkanickych hornin.

Na obr. 5 tvoria projekéné body
skimanych hornin dve samostatné
skupiny, acidnu a intermediarnu.

V spodnej dasti diagramu su
v poli ryolitov zoskupené projekéné
body analyz z ryolitovych vulkano-
klastik, ktoré su sucastou spodnej
Strukturnej etaZe vulkanického apa-
ratu. Ryolitové vulkanoklastické
horniny v ramci zlatobanského
vulkanického apardtu neprejavuju
k produktom mladsieho interme-
didrneho vulkanizmu nijaké Struk-
turne ani genetické vztahy. V zmys-
le vyskumov J. Slavika (1974)
je pravdepodobné, Ze magma pro-
dukujuca kysly ryolitovy exploziv-
ny vulkanizmus vznikla parcidlnym
tavenim hornin vnutri kéry. Naopak

asSo-

povod andezitovej magmy podla
uvedeného autora uzko suvisi s pro-
cesmi diferenciacie v urovni vrch-
ného plasta. Projekéné body analyz
intermedidrneho  vulkanizmu st
skoncentrované v oblasti interme-
didrnych az bazickych andezitov.
Blizky petrochemicky charakter vy-
kazuju projekéné body analyz an-
dezitov a dioritovych porfyritov. Na
zaklade zhodného chemického a mi-
neralneho zloZenia ich pokladdme
za komagmatické.

Projekéné body prvej etapy an-
dezitového vulkanizmu su skoncen-
trované v poli bazickejsich andezi-
tov, ¢o poukazuje na bazickejsi cha-
rakter magmy v pociato¢nom obdo-
bi andezitového vulkanizmu.

Projekcie pyroxenickych andezi-
tov a dioritovych porfyritov druhej
etapy andezitového vulkanizmu vy-
kazuju blizke petrochemické vztahy
k produktom tretej vulkanickej eta-
Py, pyroxenicko-amfibolickym an-
dezitom a dioritovym porfyritom.
NajacidnejSie ¢leny v tomto rade
reprezentuju najmladsie pyroxenic-
ko-amfibolicko-biotitické andezity
stvrtej etapy, ktorych projekéné
body spadaju az do pola dacitov.

Trend vzrastajucej acidity inter-
medidrnych hornin v priebehu vy-
voja mozno pokladat za doésledok
diferenciaénych procesov prebieha-
jucich vo vrchnej casti magmatic-
kého kozuba. Rozptyl projekénych
bodov hornin v rovine distribtcie
alkalii zapri¢inuje zmena chemizmu
povodnych hornin v désledku mlad-
Sich hydrotermdalnych premien.
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Obr. 5. Varia¢ny diagram E. A. K. Middlemosta (1973). Vysvetlivky: 1 — pyro-
xenické andezity 1. etapy vyvoja, 2 — pyroxenické andezity 2. etapy vyvoja, 3 —
dioritové porfyrity 2. etapy vyvoja, 4 — pyroxénovo-amfibolické andezity 3. etapy
vyvoja, 5 — pyroxénovo-amfibolické dioritové porfyrity 3. etapy vyvoja, 6 — pyro-
xénovo-amfibolovo-biotitické andezity 4. etapy vyvoja, 7 — ryolitové vulkanoklas-
tické horniny

Fig. 5. Variation diagram according to E. A, K. Middlemost (1973). Explanations:
1 — pyroxene andesite of the Ist stage, 2 — pyroxene andesite of the 2nd stage,
3 — diorite porphyrite of the 2nd stage, 4 — pyroxene-hornblende andesite of the
3rd stage, 5 — pyroxene-hornblende diorite porphyrite of the 3rd stage, 6 — pyro-

xene-hornblende-biotite andesite of the 4th stage, 7 — volcanoclastics of rhyolite
composition
Zaver ského vulkanického aparatu. Pred-

Cielom tohto prispevku je objas-
nit zakladnu geologicku stavbu a
vulkanotektonicky vyvoj zlatoban-

lozend schéma vyvoja neogénneho
subsekventného magmatizmu naj-
lepsie odraza vzfah tektonického
rezimu oblasti k vulkanizmu a:
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k zrudiovacim procesom.

Na stavbe vulkanického aparatu
sa zucastnuju komplexy Kkyslych
ryolitovych vulkanoklastik, {lovi-
to-piescitych sedimentov a komple-
xy z produktov intermedidrneho
andezitového vulkanizmu.

Pri vzniku a priestorovej distri-
bucii produktov subsekventného
vulkanizmu sa uplatnili regiondlne
a lokalne tektonické struktury a
systémy. Vyrazny zlomovy systém
smeru SZ—JV, sprevadzajuci gra-
benovu Strukturu Presov—Secovce,
tvoria paralelné zlomy. Mobilnost
tohto tektonického systému sa pre-
javila v regionalnom meradle naj-
mé v spodnom miocéne, teda v ob-
dobi aktivity acidného ryolitového
vulkanizmu. Je pravdepodobné, Ze
sa tieto tektonické systémy stali
vystupnymi cestami ryolitove] mag-
my. Produkty tohto vukanizmu,
zastipené takmer vyhradne ryoli-
tovymi vulkanoklastikami, boli ulo-
zené v bazéne s morskou sedimen-
taciou.

Zvrat tektonickej mobilnosti neo-
génnej molasy vo vrchnom badene
privodil aj zvrat vulkanickej akti-
vity. Acidnu ryolitovi vulkanicku
¢innost vystriedala intermediarna,
ktord prebiehala v etapach a pod-
mienil ju tektonicky rezim a stupen
diferencidcie magmy.

V obdobi aktivneho intermedidr-
neho vulkanizmu sa v tektonicky
najexponovanejsej centralnej casti
aparatu na krizovani hlavnych poz-
dlZnych a prie¢nych zlomov sfor-
movala tektonicky mobilnd kolap-

sovana zona. Tato Struktira presla
v dalSom obdobi zlozitym vyvojom.

Horninové komplexy vnutri ko-
lapsovanej Struktury boli v priebe-
hu druhej a tretej etapy vyvoja
v subvulkanickych urovniach in-
trudované zilnymi telesami dio-
ritovych porfyritov, ktoré su vy-
znamnym Struktiurnym a metalo-
genetickym fenoménom oblasti.

Synchronne s vyvojom vulka-
nického aparatu a s aktivizaciou
intermedidrnej magmy prebiehali
v etapach aj zrudnovacie procesy.
Etapovity vyvoj mineralizacie v za-
vislosti od etdp vulkanizmu je cha-
rakteristickou ¢rtou vulkanogén-
nych loZisk aj v dalSich rudnych
rajénoch Vychodnych a Zapadnych
Karpat (E. A. Lazarenko 1968;
V. V. Naumenko 1974; D.
Giusca et al. 1973; J. Stohl
1976 a i.).

Epigenetickd mineralizacia v ob-
lasti Zlatej Bane je v uzkej casovej
a priestorovej spétosti s vyvojom
vulkanického aparatu, hlavne s jeho
centralnou kolapsovanou Struktu-
rou, ktord je z hladiska magmato-
génnych, Strukturnotektonickych a
litologickych faktorov najpriazni-
vejsia.

Povod zrudnenia mozno spajat
s hypoabysdlnymi urovnami mag-
matického kozuba a s jeho zaverec-
nymi stadiami v druhej a trete]j
etape vyvoja vulkanického aparatu,
v ktorych zavere nastali intruzivne
procesy a vytvorili sa vhodné pod-
mienky na magmatickiu diferencia-
ciu, a tym aj na nahromadenie a



M. Kalidiak: Geologickd stavba a vjvoj 21

oddelenie rudonosnych roztokov. komplex dioritovych porfyritov,
Z epigenetickej mineralizacie je andezitové komplexy prvej, druhej

tu pritomnd najmé polymetalickd, a tretej etapy vyvoja aparatu, ale

antiménova, ortutnato-arzénové, aj horninové komplexy spodnej

opélova, ale aj vysSia termdlna Strukturnej etaze.

chalkopyritovo-molybdenitovd mi-

neralizdcia. Rudolokalizujucim pro-

stredim mineralizacie je intruzivny  pecenzoval V. Konedny
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Geological structure and the development of subsequent
magmatism in the area of the Zlatd Baila volcanic edifice
{ Slanské vrchy Mts., Eastern Slovakia)

IICHAL KALICIAK

The Zlatd Bara volcanic edifice occu-
pies northern part of the Slanské vrchy
Mts. The name is after the Zlata Bana
village lying in its central portions. Last
comprehensive review on the volcanism
in northern Slanské vrchy Mts. is given
by J. Slavik — J. Tozsér (1973).
Authors presented a structural analysis
of the subsequent volcanism and deli-
mited the succesion of single phases.
According to them, the volecanic activity
pulsated from the Lower Miocene to the
Upper Pliocene. They separated products
of Pliocene volcanic activity into two
stages divided by the Cervenica vol-
canosedimentary sequence of Lower
Pannonian age.

Numerous new Kknowledge has been
achieved during geological and geophy-
sical investigations in the last time. Re-
sults allow a new interpretation of the
geological structure in the area, of the
temporal succession of volcanic products
and of its formational subdivision based
on better knowledge of single products.

For the development of volcanic acti-
vity in Neogene times, important role is
ascribed to the pre-Neogene basement,
to its structures, tectonic style and sur-
face depth. A quantitative interpretation
of gravimetric data (L. Pospi§il —
M. Kalicéiak 1979) and results of
deep drilling that uncovered the base-
ment in wider surroundings of the voleca-
nic edifice, revealed the basement sinked
down to 1500—3600 m depths. The main

structural directions in the basement are
those of NW—SE and SW—NE direction.
A longitudinal graben structure of
NW—SE course creates the most impor-
tant structural phenomenon in the base-
ment stretching from PreSov to Secovce.
This graben played considerable role in
the paleogeography during Lower Mio-
cene time as well as in the generation
and distribution of subsequent volcanics
of the northern Slanské vrchy Mts. Vol-
canic manifestations during the Lower
Miocene occured due to subsidential
movements along longitudinal normal
faults limiting the graben. The highly
explosive volcanism produced solely
rocks of rhyolite composition. Volcanics
filled the graben structure by conside-
rable volume. According to J. Slavik
(1974), this acid magma may be derived
from processes of partial melting at in-
tracrustal levels.

The most important volecanic activity,
according to radiometric datations (J.
Slavik et al. 1976, D. Durica et al
1977, D. Vass et al. 1978) coincides
with the culmination of maximal sub-
sidential dynamics in the East Slovakian
Neogene molasse basin during the Upper
Badenian and Sarmatian. The lateral
compression of the basinal basement re-
leased at this time and made possible
considerable but differentiated move-
ments. The process led to both radial
and longitudinal desintegration of the ter-
ritory along normal faults and introduced
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the mobilisation of andesite magma. This
break in tectonic mobility mirrored in
changes of volcanism. The acid, rhyolite
producing magmatism has been replaced
by volcanic products of generally ande-
site composition. Magmatic masses pro-
ceeded to the surface in places of ma-
ximal weakness at intersections of main
fault systems.

The Zlatia Bama volcanic edifice gene-
rated also due to the activisation of
longitudinal fault systems bordering the
Presov—Secovce graben and of trans-
versal, NE—SW running fault systems.
A paleogeographical reconstruction of
the sedimentary history of the East
Slovakian Neogene Dbasin (R. Rudi-
nec — J. Slavik 1973) revealed con-
tinental environment for volcanism dur-
ing the Upper Badenian to Lower Pan-
nonian.

The structural background of the vol-
canism, its temporal and spatial distri-
bution, the petrological pattern of vol-
canics together with produced voleanic
forms and their tectonic setting in the
Zlatda Bana edifice, allowed to dis-
tinguish two structural units in the area
(Tab. 1).

The lower structural unit

The lower structural unit is built by
volcanoclasts of rhyolite composition and
by sediments intercalated within them
during the Lower Miocene to Upper Ba-
denian. The sedimentary environment
for volcanic manifestations was of com-
plex nature and frequent paleogeogra-
phical changes, fluctuation of the basinal
extent, shifting of the basinal axis and
sedimentary facial variations were intro-
duced by frequent volcanoclastic depo-
sition. According to R. Rudinec -—
J. Slavik (1973) these changes reflect
both the tectonic development of the
area and folding movements in the
wider surroundings.

In the base of the upper structural
unit, three sedimentary horizons of Eg-
genburgian, Karpatian and Badenian age
and two levels of rhyolite volcanoclastics
of Karpatian and Badenian age have
been ascertained by deep prospecting

boreholes within the Zlatd Bana area.
The whole sequence is intruded by a
dyke swarm of diorite porphyrite in
central parts of the Zlatd Bana volcanic
edifice. Deformations and contact meta-
morphic alteration caused by dyke in-
trusions influence considerably the whole
lower structural unit. Sediments are
frequently altered to hornfels and rhyoli-
te tuffs bear strongly recrystallized
matrix.

The upper structural unit

The upper structural unit comprises
volcanic products of generally andesite
composition and a comagmatic diorite
porphyrite dyke swarm. Differentiation
processes became effective within the
magmatic chamber in the course of vol-
canotectonic development of the edifice
in times of andesite magma activation.
A main evolutive magmatic trend to-
wards higher acidity and alcalinity of
single products appeared. This trend be-
came manifested in gradual changes of
petrographic composition of generally
andesitic rocks.

The intermediate volcanic activity was
of pulsational nature and at any rate it
does not represent an unitary act. Pyro-
xene, hornblende and Dbiotite-bearing
andesite errupted gradually., The mag-
matic evolution was stadial one and
a differentiated suite of comagmatic
effusive-extrusive and intrusive com-
plexes originated.

Caused by quick disharge of magmatic
masses from upper levels of the mag-
matic chamber, a tectonically mobile
zone developed in central portions of the
volcanic edifice. This mobile zone over-
lapped the site of formerly maximal
tectonic weakness in the area. The zone
is of ellipsoidal shape having its longer
axis in NW—SE direction.

Later this mobile zone underwent a
complex structural evolution represent-
ing in its recent shape the collapsed
central structural domain of the Zlata
Bana volcanic edifice into which the
diorite porphyrite dyke swarm intruded.
This collapsed domain (the “Zlata Bana
volcanotectonic depression” by J. S1a-
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vik — J. T6zsér 1973) creates a do-
minant morphological depression in sur-
roundings of Zlatda Bana village. The
depression is well expressed in gravi-
metric maps as a sharp gravity high
and its shape is covered also by a ne-
gative magnetic anomaly of the same
extent (L. Pospi§il — M. Kalicdiak
1979).

Four stages were discriminated in the
development of the andesite volcanism.

The first stage

Pyroxene andesite introduces the first
stage. The volcanism was of explosi-
ve-effusive nature. A huge stratovolcanic
complex originated with lava flows
alternating with volcanoclastic deposits.
The beginning of the first stage falls
into the Upper Badenian. K/Ar radio-
metric age of a pyroXene adesite from
Zamutov ranged into the first stage
yvielded 146+ 11 m. y. (J. Slavik
et al. 1976). At the end of the tirst stage,
the collapsed central structure originated
due to rapid discharge of the magma
from upper levels of the magmatic
chamber.

o~

The second stage

After a period of volcanic standstill,
the activity renewed during the Middle
Sarmatian. PyroXene (4 hornblende)
andesite originated during the second
stage. Available radiometric ages (K/Ar)
point to 12.1—124 m. y. (J. Slavik
et al. 1976). Single eruption centres
originated and reactivated gradually
along the periphery of collapsed central
domain in sites where the concentric
weakened belts crossed longitudinal and
transversal fault systems.

Intrusive bodies of diorite composi-
tion emplaced at the end of this stage.
An intrusion reached subvolcanic level
in the central collapsed structure. Single
apophyses of diorite porphyrite intruded
as a dyke swarm into the weakened
zones along its periphery. Single volcanic
cones built by pyroxene andesite with
typical stratovolcanic internal structure
erupted in peripherial parts of the edi-

fice and they create recently a ring
around the central collapsed structure.

The third stage

Further differentiation within the
magmatic chamber and the activation
of fault belts led to the third stage of
magmatic activity yet during the Middle
Sarmatian, Volcanic masses of the third
evolutionary stage are represented by
more acid members of andesite compo-
sition (hornblende-pyroxene to pyroxe-
ne-hornblende andesite). The volcanic
activity was of explosive to effusive na-
ture. Products of the stage created sum-
mittal portions of the volcanic ring
around the central structure.

The intrusive activity renewed during
the third stage as well. In the central
collapsed domain and in its NE perip-
herial portions, comagmatic pyroxene-
kornblende diorite porphyrite intruded.

After the termination of volcanic acti-
vity, the formerly built volcanic edifice
underwent gtrong destruction. Volcano-
clastic deposits cover considerable areas
in the southern part of the edifice bet-
ween Tuhrina and Cervenica. Carbona-
ceous and pelitic sediments deposited in
small limnic basins and the “Cervenica
volcanosedimentary sequence” (J. T 6-
zsér 1962) originated in this time in-
terval. Denudation remnants of the se-
quence occur at Cervenica and Zidov
laz E from Dubnik.

The fourth stage

The volcanic development accomplis-
hed by the final events of the fourth
stage. Pyroxene-hornblende-biotite ande-
site represents the most acid members
of the whole magmatic succession, The
K/Ar radiometric age of the rock from
SE part of the edifice near Dubnik is
10+1 m. y. and corresponds to the
Lower Panncnian.

Petrological considerations
T'or simple classification purposes, the

chemical classification according to E. A.
K. Middlemost (1973) was used to
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plot single volcanic rocks (Fig. 5). Vol-
canoclastics of rhyolite composition
occupy the lower part of the graph
(rhyolite area). According to J. Sla-
vik’s (1974) results it may be supposed
that rocks of rhyolite composition gene-
rated by partial melting of a crustal
source.

Projection points of intermediate volca-
nic rocks group into the area of intermedia-
te to basic andesite. Projections of andesite
and diorite porphyrite samples originated
during the second and third stages lie
very close in the graph. Also their
almost similar mineralogy points to a
comagmatic source.

The generation of andesite magma
according to J. Slavik (1974) may be
closely related to differentiation pro-
cesses roughly already at upper mantle
level.

The mineralization of the area deve-
Joped synchronously with the evolution
of the volcanic edifice. Stadial appearan-
ce of mineralization corresponds to single
stages of intermediate magma generation.
An epigenetic suite is represented mainly
by base metal, mercury-arsenic and opal
mineralizations but also by an elevated
temperature chalcopyrite-molybdenite mi-
neralization. Close spatial and time re-
lation to the volcanic development are
conspicuous. The source for this mine-
ralization may be sought in hypoabyssal
levels of the magmatic chamber during
final stages of the development (mainly
during the 2nd and 3rd stages) when
intrusions created suitable conditions for
differentiation processes and for the
enrichment and separation of ore-bear-
ing solutions.

Prelozil 1. Varga

Cinovec zo Skycova

STANISLAV POLAK, TOMAS ZAORALEK

Kaccutrepur paiona CKmios

AKTUALITA

BroepBele JETPUTUUECKUI KACCUTEPUT OBLI YCTAHOBJIEH B TOPax
Tpubeu. B acconmanum TSOKENBIX MUHEDAJIOB BMECTE C HUM ObUIN
YCTAHOBJICHBl TYPMauMH, OapuT, amaTUT, TUTAHUT, KCEHOTUM, MOHA3UT
u 1reesuT. IIepBBIYHBIN MCTOYHMK KACCUTEPUTA II0KA HEU3BECTEH.

Cassiterite from Skycsv (Tribe¢ Mts., Western Slovakia)

Detrital cassiterite has been found to occur for the first time
in the Tribe¢ Mts, in Western Slovakia. In an accessory heavy
mineral association obtained by panning prospection, also tour-
maline, baryte, apatite, titanite, xenotime, monazite and scheelite
were found together with cassiterite. The primary source of cassi-
terite remains yet unknown.

Zo zapadného Slovenska docteraz neboli zndme ani mineralogické vyskyty cinovca
(s vynimkou podrobne neskumaného a problematického vyskytu v Malych Karpa-
toch). Ale pri regiondlnom geochemickom prieskume pohoria Tribeé¢ sa uZz v minu-



26 Mineralia slov. 12, 1980

lych rokoch v niektorych tusekoch zistili ojedinelé §lichové zrnk& cinovca. Ne-
patrny obsah (zvy¢ajne do 10 zfn) a ich nepravidelnd disiribtucia neslubovali moz-
nost najst koncentrovanejSie primarne zdroje. Analogické indicie sa =zistili najmai
v severnej c¢asti Hlbokej doliny nad obcou Hostie v okrese Nitra. Postupne sa uka-
zalo, ze sporadicky vyskyt v hlavnom toku doliny je vysledkom silného zriedenia
cinonosného materidlu boéného pritoku z terénu Sala§ a Sedlo detritom z proti-
prudovych pritokov a uzaveru doliny nad hajoviiou Hlboka dolina. Cinonosnost tohto
pritoku je zistend v dlzke temer 1 km aZ po prameniSte a z vaé$iny tunaj$ich malych
pritokov. Uzemie lezi v katastri obce Skycov, okres Nitra, asi 1,5 km na SV na roz-
hrani s katastrom obce Velké Pole, okres Ziar nad Hronom.

Detriticky cinovec tu vystupuje v mineralnej asociacii fazkych minerdlov beznej
pre ovela SirSie okolie, Medzi hlavné mineraly patri najmi amfibol, pyroxén, gra-
naty, hematit, ilmenit, magnetit, rutil a zirkén, v men$ej miere sa objavuje tur-
malin, baryt, apatit, leukoxén, anatas, titanit, xXernotim, monazit, mineraly skupiny
epidot—zoisit, limonit a scheelit. Zrnkd cinovca su zastupené najmi vo frakecii 0,15 az
0,35 mm a iba ojedinele do 1 mm. Ide o nepravidelné monomineralne zrniet¢ka bez
naznakov idiomorfného obmedzenia. Farba je pri najjemnejsich frakcidch vodovo-
biela (vizudlne ako kremen), ale pri hrubsich ulomkoch vidiet v centre hnedo-
Cervené sfarbenie, len zriedkavo zasahujuce cely objem zrna.

Primarny vyskyt, jeho geologicky charakter a interny charakter distribucie cinov-
covych zfn nie su doteraz zname. Podla geologickej situacie mozno uvazovat o dvoch
zdrojoch. V prvom rade je to tunajsie migmatitizované krystalinikum, z ktorého su
znadme aj ulomky muskovitickych pegmatitickych zul. Menej pravdepodobné je, ze
ide o detritus z nedalekého pieskovcového permu, ktory v predpokladane] zdrojovej
oblasti prekryva (?) kry$talinikum hlavne zo severnej strany. Ale pritoky z tohto
smeru maju zrejme znizeny obsah cinovca v Slichoch a nad hranicou krystalinika sa
cinovec vytraca takmer tuplne.

Treba azda doplnit aj niektoré udaje o vyskytoch ostatnych zaujimavych Slicho-
vych mineralov v~$§irSom okoli. Cinovec je kon$tantne sprevadzany sporadickym
scheelitom (zvyé¢ajne do 10 zfn, ¢asto az 1,5 mm velkych), ktory dokonca vytvara
ovela §irsiu aureolu bez néaznakov lokalneho zvy¥$enia koncentracii. Z pritoku asi
0,5 km na JV od cinonosného potoka vychadza zaujimava koncentracia rumelky
(doteraz podrobne nepreskimand) a asi 2 km po prude sa v Hlbokej doline v nie-
ktorych §lichoch zistil aj arzenopyrit.

Podla sucasnych informadcii nemozno uréit, do akej miery tento prvy konkrétny
vyskyt cinovca na zapadnom Slovensku pochadza zo zdroja zaujimavého aj prie-
skumne, alebo ¢i je cela lokalita iba na mineralogickej turovni. Doplnkové infor-
macie azda prinesie aj litogeochemicky regiondlny prieskum, prieskum pomocou
jemnych néplavov hydrosiete a prip. pédnometalometricky prieskum, ktoré v tejto
oblasti sTubuju aj dal$ie prekvapenia. Najbliz§{ znadmy vyskyt sideritovo-kremerio-
vo-apatitovo-chalkopyritovych rud, ktoré boli diastoéne preskimané v 50-ych ro-
koch, lezi asi 1 km na JV od vyskytu cinovca. V kazdom pripade celé Uzemie signa-
lizuje, 7e sa v minulosti z prieskumnej stranky obchadzalo nepravom.

Dorucene 24. 10. 1979 Geologicky prieskum
Bratislava
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Geofyzikalna interpretacia intruzivneho kom-
plexu v oblasti Kremnice

ADRIAN PANACEK*, LUBOMIL POSPISIL,* JAROSLAV LEXA**

* Geofyzika Brno, zavod Bratislava, Geologicka 18, 834 37 Bratislava,
## Geologicky ustav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, 80940 Bratislava,

(6 obr. v texte)

Dorucené 16. 7. 1979

Teodusnueckas uHTEPUPETALNA HHTPY3MBHOIO KOMILIEKCA
B panone Kpemuuna

3anaguee u cepeposamaguce Kpemuunsl Oblla B IPOIILIOM yCra-
HOBJIEHA BbIPA3UTENbHAS I[OJOXXUTENbHAS TI'DAaBUMETPUUECKAs AHOMa-
JVst, KOTOpas OOSICHSIACh KaK PE3yAbTaT BO3JEUCTBUS T. H. KpemHnI-
KOro ropcra. B pesynprare JETANBHON TeO(MU3NUECKON Pa3BEOKN
B 1975—1978 rojax Mbl NPUIUIKM K MHOMY 3aKIOUeHUIO. VIHTEpnpe-
TUPOBAHHBIE TYCTOTHBIE DA3HEIbl ITOJLYUYEHHBIEC IIPU TPABUMETPUM Ha-
XOJSATCS B COTJIACUU C YCTAHOBIIEHON TEONEKTPUUECKON MOBEPXHOCTHIO
Cpeabl ¢ BBICOKMM COMPOTUBJIEHMEM, LIpKM COMOCTABICHMM 3TUX JAHHBIX
C pe3yapTaTaMy TrEOJOTMUYECKON CBhEMKM U CKBAKWUH, MBI IIPUIILIN
K BBIBOJY, YTO 5Ty aHOMAINIO 3aNPUUYMHICT MHTPY3UBHBIA KOMIIJIEKC
JUOPUTOB U JAMOPUTOBBIX MMOPKMUPOB B KOMOMHAIIUU C TrOPCTOBLIM
CTPOCHUEM, DTOT MHTPY3MBHBIL KOMIUIEKC JUOPUTOBBIX MOPHOUPOB
MMEET TIPYHIEBUAHY0 (POPMY AOCTUratOIMX pPasMepoB 5—6 KM,
B ANMKAJBHON YaCTU TOJBEP’KEH CUIBHBEIMU I'MIPOTEPMANbHLIMUA M3ME-
HEHUAMMU. 3aNafHEE OJf CEBEPO-IOSKHOI MOJIOCHI HAPYIIEHUI BBICTYIAET
K IIOBEPXHOCTM, €ro BOCTOYHAS IIOJOBMHA HOTPY>KAETCI. B HUKHUX
YacTaxX HA OCHOBAHUM reoM@U3MYECKUX WU3MEPEHNUI HEBO3MOKHO 3TOT
KOMIUIEKC OTJMYKUTL OT IOPOJ MPEABYIKAHUUYECKOrO KOMIIIEKCA.

Geophysical interpretation of the intrusive complex in the
Kremnica area

A pronounced positive gravimetric anomaly has been identified
to W and NW from XKremnica town interpreted as indication
of the so called Kremnica horst. Detailed geophysical investigation
allowed another explanation for this anomaly. A density boundary
derived from gravimetric data corresponds roughly with the sur-
face of high resistivity environment located by geoelectrical
measurements. Confrontation with surficial mapping and drilling
results identifies the investigated body - as an intrusive suite of
diorite porphyrite to diorite composition interfering with a horst
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structure, This intrusive body of irregular pear shape attains 5 to
6 km size being strongly hydrothermally altered in its apical
portions. The body outcrops to the W from the fault belt of Ist
vein system of N—S course whereas the eastern block is down-
faulted. In deeper levels, the geophysical separation of intrusion
from older basement is impossible,

Vidsina rudnych loZzisk a preja-
vov mineralizacie v terciérnych vul-
kanitoch sa viaze na centralne vul-
kanické zony a subvulkanické in-
truzivne komplexy. Vyhladavat ich
a Studovat je preto prvoradym cie-
Tom systematického metalogenetic-
kého vyskumu.

Na moZnost vyskytu intruziv-
nych hornin v oblasti Kremnice
ako prvy poukédzal F. Fiala

(1961), ktory pri silne propylitizo-
vanych andezitoch jeho I. skupiny
elupcii pripusta aj intruzivne for-
my a doklada autometamorfny cha-
rakter propylitizacie.

M. Bohmer (1966) opisuje in-
truzivne horniny typu andezitovych
porfyrov (andezity s holokrystalic-
kou zdkladnou hmotou) v severo-
juznom pruhu na zapadne] strane
1. Zilného systému. Z banskych diel
uvadza zily a nepravidelné telesa
dioritovych porfyritov.

J. Forgéac et al. (1969) v ramci
interpretacie vysledkov regiondl-
neho geofyzikdlneho vyskumu v
Kremnickych vrchoch identifikuju
vyraznu tiazova elevaciu na Z a
SZ od Kremnice a interpretuju ju
ako hrast podlezia, v jednom z mo-
delov aj v kombindcii s intruziv-
nym telesom mensich rozmerov.
V. Koneé¢ny — J. Sefara —

L. Zboril (1973) nazvali tuto ele-
vaciu kremnickou hrasfou a pokla-
daju ju za vulkanotektonicku.

J. Lexa (in M. Bohmer
1976) dokladd, Ze propylitizovany
komplex v okoli Kremnice je cen-
tralnou zénou badenského strato-
vulkdnu Kremnickych vrchov, a
predpokladd, Ze ho vo velkej miere
tvoria intruzivne horniny.

M. Bohmer (1976, 1977) pred-
kladd vysledky Strukturnych vrtov
KS-1, KZ-1 a KR-3, ktorymi
overil intruzivne telesd dioritovych
porfyrov a dioritov (az v mocnosti
1000 m), a dokazuje, Zze su sucas-
fou intruzivneho komplexu, ktory
vo forme andezitovych porfyrov
vystupuje v podlozi I. zilného sys-
tému az do povrchove]j urovne. In-
truzivny komplex Struktirne kon-
troluje priebeh =zlatonosnych rud-
nych Zil a pravdepodobne geneticky
podmienuje prejavy polymetalicke]
mineralizacie.

Vysledky merani
Gravimetria

Pri analyze struktdrnotektonic-
kej stavby v okoli Kremnice sme
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vychddzali z existujucich tiazovych
merani, a to mapy uUplnych Bou-
guerovych anomilii s redukénou
hustotou 2,2 kg dm=% (J. Forgaé¢
et al. 1969). Na kvantitativnu inter-
pretaciu sme zmerali dva tiazové
profily (A— A" a C—C’, obr. 4),
ktoré su zhruba smeru V—Z a
v zépadne]j casti su doplnené o vy-
sledky vertikalneho elektrického
sondovania (dalej VES).

Predpokladom spravnej interpre-
tacie tiazovych merani je poznanie
hustotnych pomerov hornin v sle-
dovanom uUzemi. Na zostavenie hus-
totného modelu sme pouzili hodno-
ty J. Sefaru et al (1976), ktori
spracovali celul oblast stredosloven-
skych neovulkanitov. Jednotlivym
litologicko-petrografickym  typom
vulkanickych komplexov priradili
prislusné hustoty. Pre podloZie bu-
dované prevazne vapnitymi dolo-
mitmi je charakteristickd hustota
pohybujica sa v rozmedzi 2,75—
2,85 kg dm~3. Vulkanity sa hustot-
ne prejavuju velmi pestrym stbo-
rom, v ktorom najvécsie hodnoty
dosahuju pevné andezity (2,50—
2,60 kg dm~3) a najniz$ie hodnoty
hustoty maju vulkanoklastika (2,00
az 2,20 kg dm~3). Dioritové por-
fyrity a diority zachytené vrtom
KR-3 severne od Kremnice maju
priemernu hustotu 2,73 kg dm™3,
Z prehladu je zrejmé, ze intruzivny
komplex treba pre jeho hustotné
vlastnosti zaclenit do podloZia.

Pri rozbore tiazového pola v sku-
manej oblasti vychadzame z plos-
nych map uplnych Bouguerovych

anomalii, ktoré sa podla ucelu
transformuju do rozlicnych typov
cdvodenych méap. Takto mozno roz-
lisit a odstranit deformujtce vply-
vy rozmanitych morfologickych de-
presii a elevacii, vymedzit rusivé
U¢inky anomdlnych telies vo vul-
kanickom komplexe alebo podloZzi.
Na interpretaciu reliéfu podlozia
sme pouzili uplné Bouguerove ano-
malie zostavené pre redukénu hus-
totu 2,2 a 2,67 kg dm~?2 a opravené
o regionélne pole » = 8 {5 (obr. 1).
Na kazdom interpreta¢nom profile
je vynesend aj krivka AT. Takto
pripravené profily sme skumali
z hladiska zavislosti tiazovych ano-
malii od reliéfu terénu. Grafic-
ko-numerickym vypoétom sme ur-
¢ili priebeh predterciérneho podlo-
7ia a nehomogénnosti v samotnom
vulkanickom komplexe. Vysledny
model sme overili vypoctom pria-
mej ulohy na pocitac¢i (obr. 2).

Leteckd a pozemnd
magnetometria

Na rozliSenie a odhad mocnosti
vulkanického komplexu sme pouzili
letecké magnetické merania (A. S a-
lansky 1970) vo vyske 500 m
nad reliéfom a 2000 m n. m., po-
zemné plosné (J. Forgadc et al
1969) i profilové merania (S. D u-
ratny et al. 1977), ktoré su spra-
cované do map izolinii a vertikal-
nych gradientov.

Podla tychto merani mozno vul-
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interpreted extent of the intrusive complex is plotted together with deep-seated fault

Fig. 1. Residual gravimetric anomaly map according to Griffin, r = 8 {5 km. The
belts of NW—SE and NE—SW direction

Obr. 1 Mapa rezidudlnych tiazovych anomadlii podla Griffina
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kanické horniny budujuce Krem-
nické vrchy rozdelif do troch za-
kladnych skupin:

— silno magnetické horniny s nor-
malnym smerom vektora mag-
netizacie;

— silno magnetické horniny s re-
verznym smerom vektora mag-
netitizacie;

— velmi slabo magnetické a prak-
ticky nemagnetické horniny.

Pri interpretacii magnetickych
merani je nevyhnutné poznat mag-
netické vlastnosti hornin — obje-
movu magneticktl susceptibilitu a
prirodzenu remanentni magneti-
zaciu.

Pri neovulkanickych horninach

magnetické vlastnosti variruju vo
velmi Sirokom rozpiti, a to nielen
pri lavovych prudoch a ich pyro-
klastikéach, ale aj v ramci toho isté-
ho petrografického typu. Napr.
magnetickd susceptibilita andezitov
sa pohybuje v rozpiati 0—72 840 .
.1076 j. SI, prirodzen& remanentna
magnetickd polarizaciaje0—2 269nT
(S. Duratny et al. 1977). Mag-
netizécia hornin zavisi od mnozZstva
a druhu feromagnetickych minera-
lov (magnetit, titanomagnetit, he-
matit, pyrotin, prip. iné), od cha-
rakteru rozlozenia zfn feromagnetic-
kych minerdlov, od stupna sekun-
darnych premien. Napriek velkej
variabilnosti magnetickych para-
metrov mozno v rozlozeni zistenych
hodndt najst isté zakonitosti. Z prie-
mernych hodnot vypocéitanych pre

zakladné typy  neovulkanickych
hornin vychodi, Ze velkost rema-
nentnej magnetizicie a objemovej
magnetickej susceptibility narasta
s bazicitou. Nizku a extrémne niz-
ku hodnotu magnetickych parame-
trov v najvicsej miere sposobili
hypergénne a hydroterméalne pre-
meny. Velmi slabo magnetické az
prakticky nemagnetické su aj tufy,
tufity, tufitické pieskovce a pod.

Silne magnetické horniny s nor-
malnym smerom vektora magneti-
zacie su zapadne od Kopernice,
v oblasti KuneSova a Jarabej.
Vzhladom na magnetické vlastnosti
tieto oblasti buduju najmi pevné
nepremenené efuziva a pyroklas-
tika.

V okoli normélne magnetizova-
nych hornin su vyrazné zaporné
magnetické ancmadlie vyvolané re-
verzne magnetizovanymi nepreme-
nenymi efuzivami a pyroklastika-
mi. Od tychto ploSne rozsiahlych
anomdlii sa vyrazne odliSuje uzky
pruh reverzne magnetickych hor-
nin priebehu priblizne SSZ—JJV,
ktory prechadza 200—250 m zapad-
ne od kéty Jaraba a rozdeluje nor-
malne magnetizované horniny na-
chodiace sa v tejto casti.

Velmi slabo magnetické a prak-
ticky nemagnetické horniny su
rozloZzené najmia v oblasti SirSieho
okolia Pieskovca a vychodne a juz-
ne od nepremeneného komplexu
Jarabej. Tieto oblasti s budované
hydrotermélne premenenymi hor-
ninami, ktoré vychadzaju aZz na
povrch alebo st pod niekolkome-
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trovou (maximalne prvé desiatky
metrov) polohou nepremenenych
vulkanickych hornin (obr. 6).

Geoelektrické merania

Merania, podobne ako pozemné
magnetické merania, boli vykonané
na desiatich profiloch V—Z dlhych
4—6 km, s krokom 20 m, zapadne
od Kremnice a Kremnickych Bani
(obr. 3). Vzdialenost medzi profilmi
je 800—1000 m, v miestach zahus-
tenia 400—500 m.

Pouzili sme symetrické odporové
profilovanie (SOP) s dvoma rozo-
stupmi (A 200 M 40 N 200, A 40
M 40 N 40 B), vertikdlne elektrické
sondovanie (VES) s maximalnym
roztiahnutim elektrod AB = 4000 m
a metodu vyvolanej polarizacie
s rozostupom A 80 M 80 N 80 B.

Na zdklade analdgie s vysledkami
odporovych merani v oblastiach
s podobnou geologickou stavbou
mozno jednotlivym odporovym in-
tervalom priradit nasledujice geo-
logické prostredia:

— merny odpor do 25 ohmm je
charakteristicky pre tufity, tufy,
bentonity, tufitické {lovce a vel-
mi silne premenené a argiliti-
zovaneé andezity;

— merny odpor 25—80 ohmm mé&-
vaju hydrotermdlne premenené
efuziva, vulkanoklastikd rozli¢-
nej zrnitosti (tufy, aglomeraty,
epiklastické vulkanické pieskov-
ce a drobnoulomkovité brekcie)
a komplexy vulkanitov s preva-

hou jemnozrnnych Kklastik nad

efuzivami;

— merny odpor 80—200 ohmm je
charakteristicky pre poérovité
efuziva, hrubé epiklastické vul-
kanické brekcie, komplexy s pre-
vahou efuziv nad klastikami a
niektoré horniny podlozia;

— merny odpor nad 200 ohmm je
typicky pre pevné efuzivne hor-
niny, najmd mladsie (andezity,
ryolity, bazalty),
horniny, vynimoéne pre hrubo-
ulomkovité wvulkanické brekcie.
Takyto merny odpor mavaju aj
horniny predvulkanického pod-
lozia (vapenec, dolomit) a hor-
niny intruzivnych komplexov.

Z nameranych hodn6t zdanlivého
merného odporu sme zostrojili
mapy izolinii a z interpretovanych
kriviek VES sme zostrojili mapy
mernych odporov pre hibku 300 m
pod povrchom, nulovi nadmorsku
vysku a mapu reliéfu vysokoodpo-
rového prostredia (obr. 3). Z profi-
lovych kriviek SOP, VP, VES a
magnetometrie sme zostrojili geo-
fyzikdlne rezy.

silicifikované

Diskusia

Ako vyplyva zo $trukturnej sché-
my stredoslovenskych neovulkani-
tov (V. Koneény — J. Sefa-
Zboril 1973), reliéf
podlozia vulkanitov v SirSom okoli
Kremnice je vyrazne rozcéleneny.
Na Z v okoli Handlovej a vychodne

ra — L.
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v okoli Kordik a Kralik podlozie hybu vyse 1000 m oddeluje tieto
vystupuje na povrch. Vyrazné zlo- bloky od znacne poklesnutej kryhy
mové pasmo smeru S—J a SSV— grabenu v strednej casti pohoria,
JJZ s aplitudou vertikdlneho po- spéjajuceho Turciansku kotlinu so

{//

N

>N o
A T N b AP X
:\.a..k§92‘?°9 . 200 <200

300-500m n.m.

GEOFYZIKALNY ] 0-300 monm.
PROFIL = i
¢ | 2km v A SITUACIA VES v <0 m.n.m.

Obr. 3. Mapa izohyps reliéfu vysokoodporového prostredia
Fig. 3. Isohyps map of the high resistivity environment relief.
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Ziarskou kotlinou, ktord je pokles-
nuta este viac. V ramci grabenu sa
na Z a SZ od Kremnice individuali-
zuje morfologicky chrbat, tzv.
kremnickd hrast (V. Konec¢ny—
J. Sefara — L. Zbotil 1973).
7 geologického mapovania v Krem-
nickych vrchoch (J. Lexa 1973,
1975) vychodi, Ze hlavné zlomové
systémy rozcélefiujuce dnesny re-
lief  podloZia porusuju badenské
¢leny vulkanického komplexu, spod-
nosarmatské cleny predstavuju vy-
pln  grabenu a sarmatské cleny
vulkanického komplexu prekryvaju
uz scasti zarovnany reliéf a zlomy
ich uZ neporusili. Vznik kremnic-
kého grabenu teda kladieme do ob-
dobia mladsieho badenu az naj-
starsieho sarmatu.

Prejav elevaénej Struktury krem-
nickej hraste sa vytraca v mapach
regionalneho pola s polomerom
vystredenia nad 1,5 km. Vyraznym
fenoménom je tu kriZenie ostrych
gradientov smeru SV—JZ a SZ—JV,
ktoré mozno sledovat aj na mape
uplnych Bouguerovych anomaélii na
pomerne velka vzdialenost (obr. 1).
Gradient smeru SV—JZ pokracuje
az do Podunajskej niziny, kde sa
jeho prejav straca pod zvécsenou
mocnosfou neogénu. Jeho priebeh
je deformovany radom porucho-
vych pasiem smeru SZ—JV a S—J.
Gradient smeru SZ—JV pokracuje
cez oblast Zvolenskej kotliny a ju-
hozédpadny okraj Lucensko-rimav-
skej kotliny az na Uzemie Madar-
ska. Na toto rozhranie sa viaze in-
truzivny komplex Javoria a vulka-

nické centrum Lysec,

Z analyzy vyplyva, Ze tiaZovy
ucinok kremnickej hraste je plyt-
kého poévodu a do znalnej miery je
prejavom intruzivneho komplexu,
prip. v kombinacii s hrasfou podlo-
zia. Priestorovo sa intruzivny kom-
plex viaze na kriZzenie uvedenych
zlomovych pasiem smeru SV—JZ
aSZ—JV.

Povrch intruzivneho komplexu sa
definuje na zaklade Kkorelacie in-
terpretovaného hustotného rozhra-
nia s vysledkami VES a vrtov. Roz-
hranie ziskané interpretaciou tiazo-
vych merani na profiloch A — A" a
C—C" sa v oblasti kremnicke]
hraste zhoduje s priebehom povrchu
intruzivneho komplexu zistenym vo
vrtoch KR-3, KS-1, KZ-1. Je teda
zrejmé, Ze sa tento intruzivny kom-
plex s hustotou 2,73 kg dm™3 svo-
jim uc¢inkom zudastniuje na kladnej
tiazovej anomadlil. Na spresnenie
pozicie  intruzivneho  komplexu
v pripovrchovych cCastiach zapadne
od I. zilného systému sme pouzili
aj vysledky VES, v ktorych uvede-
nému komplexu zodpovedd merny
odpor nad 200 ohmm.

Plosné intruzivneho
komplexu (obr. 4, 5) je urcené na
zdklade mapy uplnych Bouguero-
vych anomdlii a odvodenych map,
interpretovanych tiazovych profi-
lov, méap izolinii AT pri vyske letu
500 m nad terénom a 2000 m a mapy
reliéfu vysokoodporového prostre-
dia (obr. 3).

V mapach Bouguerovych anoma-
lii a interpretovanych mapach sa

rozsirenie
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intruzivny komplex prejavuje klad-
nou tiazovou anomaliou hruskovi-
tého tvaru. S fou sa pomerne dobre
zhoduje rozsah propylitizovane]j
zony interpretovany z leteckych a

e,
~—

+ + zvySene mocnosti ntruzivneho komplexu

aranice intruzivneho komplexu

pozemnych magnetickych merani
(obr. 6) na zaklade rozsahu pokoj-
ného pola nevyraznych anomalif
do 50 nT.

Jointruzivnd tektonicka zéna

c ¢

(inia tiazového profilu

Obr. 4. Rozsah a forma intruzivneho komplexu v oblasti Kremnice
Fig. 4, Extent and shape of the intrusive complex in the Kremnica area

Zo zapadnej casti tiazovej eleva-
cie sa na zdklade vysledkov VES
zostavila mapa reliéfu vysokoodpo-
rového prostredia (obr. 3). Vzhla-
dom na Kkorelaciu s povrchovym
mapovanim a s vysledkom vrtov
vysokoodporovy horizont priradu-
jeme intruzivnemu komplexu (za-
padne od 1. Zilného systému v zho-
de s vysledkami VES intruzivny
komplex vystupuje az na povrch —
porovnaj obr. 2, 5).

Pre wvysoku hodnotu hornin in-
truzivneho komplexu (2,7—2,8 kg
dm™?) nemoZno v sudasnosti v ob-
lasti intruzivneho komplexu riesif
problém reliéfu podlozia. Preto sme
aj v geologicko-geofyzikalnom reze
(obr. 2) zaviedli vysvetlivku neroz-
liSeného podlozia (mezozoikum s in-
truzivnym komplexom). Tento fakt
viak nemd vplyv na zistenie hus-
totnych nehomogenit v hlbSom
podlozi, ktoré definuje zlomové
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systémy smeru SZ—JV a SV—JZ.

Vysledky magnetomerie, SOP a
VES umoznuju v oblasti zapadne
od Kremnice a Kremnickych Bani

’ Kremnica
7

y 1 2 km

Austotné rozhrania podla gravimetrie
Rozhrania podia geoelektriky
Rozhrania podla magnetometrie

~ Spojnca vyraznych magnetickych

inverznych anomali

Mezozoické podiozie

- Nerozlisené podlozie
- (mezozoikum * diorit)

vyclenit tri
(obr. 2).

1. Prostredie hornin s mernym
odporom 150—300 ohmm, vystupu-

odporové prostredia
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Obr. 5. Strukturna schéma predterciérneho podlozia a intruzivneho komplexu v okoli

Kremnice

Fig. 5 Structural scheme of the pre-Neogene basement and of the intrusive complex

near Kremnica

juce zapadne od Kopernického po-
toka a v oblasti koty Jaraba v moc-
nosti 50—400 m. Prislusné horniny
su silne magnetické. Z korelacie
s geologickou mapou vychodi, zZe
toto odporové prostredie reprezen-
tuje efuzivny komplex amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov.

2. Prostredie takmer nemagne-
tickych hornin s mernym odporom
15—40 ohmm vystupuje na povrch
v oblasti medzi Kremnickymi Ba-
nami a KuneSovom. Smerom na Z
sa toto prostredie ponara pod efu-
zivny komplex amfibolicko-pyroxe-
nickych andezitov (prostredie 1).
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IV ————  geofyzikdlny profil

-
% propylitizovand zéna
\

Obr. 6. Mapa izolinii AT (nT) z leteckych magnetickych merani pri vyske letu 500 m
nad terénom. Rozsah hydrotermélne premenenych hornin sa indikuje pokojnym po-
Tom nevyraznych anomalii

Fig. 6. Map of AT (values in nT) isolines obtained from airborne measurements
(500 m flight altitude). The hydrotermally altered area indicated by quiet magnetic
field contains only slight anomalies
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Jeho mocnost sa zistila len v bliz-
kosti Kremnice, Kremnickych Bani
a KunesSova, kde dosahuje 200 az
300 m. V ostatnych castiach Uzemia
VES spodné rozhranie nedosiahlo.
Y oblasti povrchovych vychodov su
horniny tohto prostredia reprezen-
tované propylitizovanymi pyroxe-
nickymi andezitmi, casto pyritizo-
vanymi, a ako overili vrty LX-10
a LX-11 medzi Kremnickymi Bana-
mi a Kunesovom, aj silne argiliti-
zovanymi az do hlbky 200—300 m,
¢o zodpoveda fyzikidlnym vlastnos-
tiam. Postupné zvySovanie merného
odporu zdpadnym smerom pravde-
podobne zodpovedd zniZzovaniu in-
tenzity uvedenych premien.

3. Oblast juZne od spojnice Mazu-
chov vrch—Kremnické Bane v dlz-
ke minimalne 3 km (juznejsie sa
doteraz nemeralo) buduju slabo
magnetické horniny s mernym od-
porom 200—400 ohmm. Meranim
VES podlozie urc¢it nemozno. Po-
kracovanie prostredia sa da sledo-
vat len v smere na Tentrichov vrch
v hlbke 400 m, dalej smerom na
Kunesov v hibke 500 m a od Ku-
nesova severnym smerom priblizne
1—2 km, kde teleso opit vytvara
elevéaciu s vrcholom 250 m pod po-
vrchom (obr. 3).

Z geologického mapovania okolia
Kremnice a Kremnickych Bani
(M. Bohmer 1976), ako aj zo
Strukturnej analyzy kremnického
loZiska (M. Bohmer 1976, 1977)
vyplyva, Ze uvedené prostredie
v oblasti povrchovych vychodov
reprezentuje sucast intruzivneho

komplexu, ktory bol v poklesnutej
urovni zisteny aj vo vrtoch KR-3
aKS-1 (M. Béhmer 1977). Preto
povrch tohto prostredia (obr. 3) sto-
toznujeme s povrchom intruzivne-
ho komplexu. Takto definovany
povrch koreSponduje s hustotnym
rozhranim interpretovanym na za-
klade gravimetrie (pozri vyssie).

Zaver

Vzajomna konfrontacia kvantita-
tivne] interpretacie tiazovych me-
rani, vysledkov vertikdlneho elek-
trického sondovania a vysledkov
Strukturnych vrtov a geologického
mapovania indikuje, Ze kladnu tia-
zovu anomaliu v oblasti Kremnice
sposobuje pritomnost intruzivneho
komplexu dioritovych porfyrov a
dioritov, prip. v kombinacii s hras-
tou podlozia. Intruzivny komplex,
predstavujuci centrdlnu zénu ba-
denského stratovulkdanu Kremnic-
kych vrchov, je situovany na krize-
ni hlboko =zalozenych zlomovych
pasiem smeru SV—JZ a SZ—JV.
Forma a rozsah intruzivneho kom-
plexu definovana na zaklade gravi-
metrie (obr. 4, 5) sa zhruba zhoduje
s formou definovanou na =zaklade
vysledkov vertikalneho elektrické-
ho sondovania, kde sa intruzivny
komplex prejavuje ako vysokood-
porové prostredie (obr. 3). V stred-
nej casti je
poruseny zlomovym pasmom I. zil-
ného systému, podla ktorého je

intruzivny komplex
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jeho vychodné kridlo poklesnuté meny (propylitizacia, argilitizacia,
o niekolko sto metrov. Na jeho za- pyritizdcia). V hlbSe] trovni intru-
padnej strane dosahuje intruzivny zivny komplex od hornin predvul-
komplex povrchovu uroven. Analy- kanického podlozia geofyzikalne
za leteckych a pozemnych magne- rozli§if nemozZno.

tickych merani (obr. 6) indikuje, Ze

v apikdlnej casti intruzivny kom-

plex sprevddzaju intruzivne pre- gecenzoval M. Béhmer
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Geophysical interpretation of the intrusive complex in the
Kremnica area

ADRIAN PANACEK, LUBOMIL POSPISIL, JAROSLAV LEXA

Structural scheme of the Middle Slo- el al. 1973) revealed strong dissection of
vakian neovolcanic area (V. Konedc¢ny the basement in wider surroundings of
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Kremnica town. A pronounced morpho-
logical elevation, the Kremnica horst,
individualizes here within a larger gra-
ben structure to the W and NW from

Kremnica.
The elevational structure of the
Kremnica horst appears in regional

maps of the gravity field centred to over
1.5 km radius. As a pronounced pheno-
menon, sharp gradients of NE—SW and
NW—SE direction intersect in the regio-
nal map. Such directions are followable
even in total Bouguer’s anomaly maps
to great distances (Fig. 1). The gradient
of NE—SW direction continues as far as
the Danube lowland smoothed here by
considerable thickness of the Neogene.
Its course is deformed by a set of fault
belts having NW—SE and N—S orien-
tation. The NW—SE gradient continues
across the Zvolen basin into Hungarian
territory. An intrusive suite of the Ja-
vorie Mts. as well as the Lysec volcanic
eruption centre are related to this sharp
gradient.

It follows from these maps that the
gravimetric effect of the Kremnica horst
is of shallow nature representing to a
great extent the influence of a complex
intrusive body or its combination with
the horst structure of the basement. The
body emplaced at the site of intersection
of both gradient (and fault) belts.

The external shape of this intrusion
may be explained from the correlation
of interpreted density beundary with
results of vertical electric sounding and
drilling data. The boundary obtained
from gravity measurement data along
profiles A— A" and C—C’ covers the
ascerlained intrusion surface located in
drillholes KR-3, KS-1 and KZz-1. It is
therefore obvious that the intrusion with
a rough density of 2,73 kgdm~—? contri-
butes to the positive gravimetric ano-
maly. Results of vertical electrical
sounding were used to accurate the
position of the intrusion westernly from
the 1st vein system. A specific resistivity

value of 200 ohmm corresponds here
with the intrusive complex.
The areal shape of the intrusion

(¥ig. 5) has been determined using the
total Bouguer’s anomaly map and deri-

ved maps, interpreted gravimetric pro-
tiles, maps of AT isolines (for 500 m
flight altitude) as well as the relief map
of the high resistivity environment. Both
in the Bouguer’s anomaly and derived
maps, the intrusive complex appears as
positive gravimetric anomaly of pear
shape. A quiet magnetic field of low
anomalies (up to 50 nT), interpreted as
the extent of propylitized area from
airborne and field magnetometric maps,
corresponds relatively well with this
anomaly. In the western part of the ele-
vation, from results of wverical electric
sounding a map of high resistivity en-
vironment has been plotted (Fig. 3).

According to geological mapping and
results of drilling, we explain this high
specific resistivity environment by the
presence of the intrusive complex. Wes-
ternly from the Ist vein system, the body
outcrops according to vertical electric
sounding data (comp. Fig. 2 and 5).

It is impossible until to solve the
basement relief below the intrusion,
mainly due to high density of its parti-
cipating rocks (2.7—2.8 kgdm~—3). Hence
in the interpretative profile only an
undifferentiated basement (Mesozoic
rocks with the intrusive complex) has
been introduced. This circumstance does
not influence the distinction of density
inhomogenities in deeper levels governed
by NW—SE and SE—NW stretching
fault systems. Magnetometric results,
that of resistivity profiling and vertical
electrical sounding data allow to dis-
tinguish three environments of different
specific resistivity in the area (I'ig. 2).

1) A rock unit environment with spe-
cific resistivity of 150—300 ohmm to the
W from Kopernicky brook and Jaraba
hill attains 50—400 m thickness. Rocks
composing the unit are strongly magne-
tic. According to a correlation with sur-
face geology, this environment repre-
sents an effusive suite of hornblende-py-
roxene andesite composition.

2) An environment of almost non-
magnetic rocks having specific resistivity
of 15—40 ohmm between Kremnické
Bane and KuneSovo villages. In west-
ward direction, the rock unit merges
peneath the effusive suite of the Ist
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environment. Thicknesses were estimated
only around Kremnica, Kremnické Bane
and KuneSovo attaining here 200—300 m.
In remaining area the vertical electrical
sounding data did not allow to interpret
the floor. Surficial outcrops of the en-
vironment correspond to a propylitized
pyroxene andesite and according to
drill-hole data (LX-10 and LX-11) bet-
ween Kremnické Bane and XKune$ovo
also to strongly argillitized andesite
down to 200—300 m depth. These data
are well reflected by physical properties
as well. A gradual increase of the spe-
cific resistivity to the W may be probably
explained by gradual decrease of altera-
tion intersity.

3) The environment consisting of slight-
ly magnetic rocks with a specific
resistivity of 200—400 ohmm is followable
at least 3 km southwards from the Ma-
zuchov hill and Kremnické Bane connec-

sounding data. A continuation of this
environment may be supposed towards
the Tentrichov vrch hill in a 400 m
depth and farther to KuneSov in 500 m
depth merging northernly from KuneSov
into 1—2 km depth where the body
creates another elevation with a summit
250 m below the surface (Fig. 3).

According to the geological map of
the Kremnica and Kremnické Bane area
(J. Lexa in M. Bohmer 1976) or
even according to structural data of the
Kremnica deposit (M. Bohmer 1976,
1977), the environment in its surficial
outcrops corresponds with the intrusion
ascertained in downthrown level in
drill-holes KR-3 and KS-1 as well
(M. Bohmer 1977). Hence we identify
the top of the environment with the
top of the intrusive complex.

Prelozil 1. Varga

tion. The depth of the floor may be not
assumed here from vertical electric

RECENZIA

V.V.Naumenko, A-F. Gonc¢aruk, Ju M. Kopfuch : Rudo-kontrolirujuscije
faktory zoloto-polimetaliceskich i rtutnych mestoroZdenij Sovetskich Karpat. Kijev,
Naukova Dumka 1978. 151 s., 7 obr., 12 tab.

Monografia je vysledkom vyskumu pracovnikov oddelenia vulkanogénnych lozisk
Institutu geochémie a geofyziky AV USSR. Kniha ma pit dasti.

1. Hlavné ¢rty geologickej stavby a metalogenézy Karpat a panodnskeho masivu.
Logickym zaciatkom prace je vymedzenie hlavnych Struktirnych prvkov Karpat:
panoénskeho centridlneho masivu konsolidovaného v kaledonskei a hercynskej etape,
ktory v neogéne presiel procesom tektonicko-magmatickej aktivizdcie. Rigidny blok
masivu je obklopeny hrastovo-grabenovym pasmom a pasmom neogénnych vulka-
nitov Zmensenu mocnost koéry pod pandénskym masivom sposobilo stencenie bazal-
tovej vrstvy pri zachovani mocnosti granitovej vrstvy. Neogénny vulkanizmus tvoria
magmy palingénneho poévodu (ryolity, ignimbrity) a podkérové andezito-bazalty.
Autori keon$tatuju migraciu vulkanizmu od stredu pandénskeho masivu smerom k pe-
riférii Karpat. V suvislosti s tym vymedzuju vnutorné (tortonsko-sarmatské, ¢ias-
toéne panodnske) a vonkajSie (panonsko-pleistocénne) vulkanické pasmo. Vnutorné
pasmo je prvym a vonkaj$ie druhym stadiom aktivizacie. Vnutorné (stredosloven-
sko-apusenské) pasmo ma zlato-polymetalické zrudnenie a pre vonkajsie preSov-
sko-hargitské pasmo je charakteristické ortutové, arzénové a antimoénové zrudnenie.
V kapitole su cenné obrazky tektonickej schémy Karpat, ako aj detaily zo Zakar-
patska znazornujuce povrchové a hlbinné Struktury. Z nasho pohladu je sporné za-
radenie ortutovych lozisk a vyskytov Spissko-gemerského rudohoria do vonkajsej
metalogenetickej zony neogénnej mineralizacie. Aj ked neogénna mobilizacia a moz-
no aj prinos ortuti su tu skoro isté, jej ¢ast sa do vrchnej kory dostala v mezozoiku,
mozno aj v paleozoiku. Zaujimavu myslienku o vnutornej a vonkaj$ej metalogene-
tickej zéne nebude pravdepodobne mozno podoprief jednozna¢nou hranicou, ved su

Pokracovanie na str. 74
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VyuZitie kvantitativnych metdéd pri inZinier-
skogeologickom hodnoteni prostredia

Katedra inzinierskej geolégie PFUK, Zadunajskd 15, 811 00 Bratislava.

(1 obr. a 3 tab. v texte)
Dorucené 7. 4. 1979

Vicmoap30Bane KBAHTUTATUBHBIX METOAOB [UIA XapaKTEPHCTUKI CPEAbI
npy HPOBEIeHUI MHKMHEPHOTE0JOrn4eCcKoil pa3BeaKu

ABTOD B CBOEI1 CTaThe IIPM MCITOJIB30BAHUM MOJEJS IIPUPOTHON
CPEJBI MPUBOJUT METOJAMUYECKYH) MOCIEAOBATENBHOCTh KBAHTUTATUBHO
Cpeabl C TOUKM 3peHMST €€ MaKCHMaJbHOTO MCIOJBb30BaAHUS. IIpUXOaUT
K BBIBOJIY, UTO NPUBEAEHHAS HNOCIEAOBATENBHOCTh HAAET OOEKTMBHbBIEC
TaHHBle O cpefge. B 3aknouenun QOpMYIUPYET IPEAJIOKEHUE MeTo-
JIMYECKON ITOCJIEAOBATENBHOCTY, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT HAIIUM YCIO-
BUAM ¥ TPEGOBAHUIM B TEXHIYECKON MPAKTUKE.

Utilization of guantitative methods in the engineering geological
evaluation of the environment

On the example of a natural environment model attaining
subrayon size, a new methodological procedure is presented with
the aim to evaluate in quantitative manner the optimum utilization
of the environment. The designed procedure yields objectivized
data on the appreciated environment. A modified methodological
design appears as the most suitable in natural conditions of Slo-
vakia being applicable to purposes of professional practice, too.

Narastajuca tendencia po exakt-
nosti a stdle narocnejsie poziadavky
pouzivatelov na vysledky regional-
neho vyskumu pri hodnoteni pro-
stredia davaju inZinierskej geologii
nové a cCasovo naliehavé ulohy.
Splnit ich bude schopna len za
predpokladu, Ze zuzitkuje nové ve-
decké a metodické postupy, ktoré
doteraz wvyuziva iba v obmedzenom

rozsahu. Ide najmé o kvantitativne
metdédy hodnotenia.

Sucasny stav vyuzivania kvan-
titativnych metéd pri inZiniersko-
geologickom hodnoteni prostredia
mozno charakterizovat ako etapu
»hladania®“ optimalnych a objektiv-
nych pracovnych postupov. Treba
si uvedomit, Ze v praxi velmi tazko
rozlisit subjektivne a objektivne
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rozhodovanie. Je to najma preto, Ze
,subjektivne rozhodovanie je casto
ovplyvnené objektivnhymi poznat-
kami a do objektivnych metod zasa
prenikaju subjektivne prvky“ (J.
Riha 1977). Tento poznatok po-
tvrdzuju aj dostupné metodické na-

vrhy kvantitativheho hodnotenia
prostredia vyuzivané v geologii,
resp. inzinierskej geoldgii zname

z literatury.

Vychodiskom studia nasej prob-
lematiky boli prace A. K. Tur-
nera (1976), J. Gy. Fabosa —
5.J. Caswellovej (1976), S. E.
Hasana—T. R. Westa (1978),
najmd M. Matulu (1978), ktory
podal jeden z komplexnych névr-
hov na kvantitativne hodnotenie
regiondlnych geosystémov. MoZno
ho vyuzit:

a) pri hodnoteni optimalneho spo-
sobu vyuzitia rozliénych uzemnych
celkov istej oblasti (rajonov, pod-
rajonov, okrskov);

b) pri vybere optimalneho miesta
(okrsku) na isty spdsob vyuzivania
uzemia (napr. na vystavbu priemy-
selného komplexu a i.);

¢) pri rozhodovani o optimélnom
sposobe vyuzitia alebo type vystav-
by v istom mieste.

Napriek podobnosti metodickych
postupov
bolo nevyhnutné podrobif ich kri-
tickej analyze. sme
predstavu o kladoch a zdporoch in-
dividualnych pristupov, o objektiv-
nosti ziskanych hodnoét i o moZznos-
tiach wvyuzit ich pri regionalnom
inzinierskogeologickom vyskume v

uvedenych v literature

Tak ziskali

nasich podmienkach.

Aplikacia metodického postupu
hodnotenia prostredia

Tazisko prace spoc¢iva v praktickej
aplikacii na modelovom uzemi. Na
to nam ako jednoduchy priklad po-
slazil inZinierskogeologicky model
prirodného krajinného prostredia
na urovni podrajonu (symbol k1Ij).
Jeho stru¢na charakteristika je
v tab. 1.

Metodicky postup kvantitativ-
neho hodnotenia regionalnych inzi-
nierskogeologickych systémov moz-
no zhrnut do piatich d&iastkovych
operécii:

1. Stanovenie ucelovych varian-
tov (alternativ) rieSenia. Vychodis-
kom je kriticky rozbor vSetkych
dostupnych udajov a
0 hodnotenom prostredi. Mechaniz-
mus rozhodovacieho procesu spoci-
va v ich spravnom vybere a vza-
jomnom porovnani. Na urcenie op-
timalneho vyuzivania modelového
Uzemia sme stanovili pdt rozdiel-
nych variantov. Su to:

a) nenaro¢nd bytova a ucelova vy-
stavba s hlbkou zakladania do
2 m,

b) priemyslova, bytova
a ucelova vystavba s hlbkou za-
kladania od 2—3,5 m,

¢) povrchové vedenie komunikac-
nych tras,

d) tazba stavebnych materialov,

e) polnohospodarske vyuzivanie.

2. Vyber (druh a pocet) a hodno-
tenie rozhodujucich faktorov geolo-

informacii

naroc¢na
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hladiska

¢innosti prichddzajicich v nom do uvahy
Evaluation of relevant factors of model subzone (kll;) with regard to the purpose
of the selected land-use alternatives

Tab. 1
|
Varianty Stru¢na charakteristika
Faktory | VYuZitia I I nr ) Iv v hodnoteného podrajonu
1. Unosnost 5 5 5 — — Hlinito-pies¢ité  sedimenty
a stlac¢iteInost s mocnostou 2 m leziace na
hornin sudrznych ilovito-prachovi-
9. Taziternost 9 9 9 9 — tych sedimentoch tuhej kon-
' . 5 9 1 . | zistencie. Hladina podzem-
3. Némrzavosf nej vody je v hlbke 2—5 m,
4. Vyskyt . 1 1 1 9 1 voda je neagresivna.
nerastnych Povrch uzemia je malo roz-
zdrojov ¢leneny so sklonom 10—15°.
5. Uroven 9 5 9 5 9 | Seizmicita uzemia je 5° MCS.
hladiny V uzemnom celku je nie-
podzemnej kolko plytkych plosnych zo-
vody sunov, procesy erdzie sa
6. Agresivita 9 9 9 — — mensieho rozsahu.
e - _ . Je tu aj lozisko tehliarskej
7. Sklonitost S > hliny a kvalitnd poda.
8. Clenitost 9 9 9 — _
9. Seizmicita 9 9 9 — —
10. Svahové 1 1 1 5 1
pohyby
11. Erdzia 9 9 9 9
12, Urodné pody 1 1 1 1 9
a lesy;
rezervacie;
rekreacné
plochy
gického prostredia. Rozhodujice plochy) sme hodnotili suborne ako

faktory sa vyberaju so zretelom na
ucelové zameranie vybranych va-
riantov hodnotenia. Faktorom (kri-
tériam) sa prisudzuju bezrozmerné
normalizované hodnoty podla vo-
pred dohodnutej bodovacej stupni-
ce. Vysledkom operacie je tabulka
bodového ohodnotenia vybranych
faktorov rieSenia. Na realizéciu va-
riantov hodnotenia sme urcili 12
rozhodujucich faktorov. Faktory ne-
geologického charakteru (Urodné
pody a lesy; rezervacie a rekreacné

jeden faktor rovnocenny s ostat-
nymi. Hodnotili sme iba podstatné
faktory, vplyvajuce v rozhoduju-
cej miere na realizaciu uvazova-
nych variantov.

Faktory sme ohodnotili podla
tejto stupnice: vhodny 9, podmie-
ne¢ne vhodny 5, nevhodny 1.

Vztah medzi faktormi geologic-
kého prostredia a variantmi vyuzi-
tia Uzemia je zretelny z tab. 1.

3. Stanovenie poradia  dolezi-
tosti (vazenie) faktorov. Mobze sa
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robit tzv. bindrnym rozhodovacim
postupom. Pouziva sa pri zistovani
poradia javov a procesov, ktoré ne-
mozno vyjadrit istou meratelnou
hodnotou, pri ktorych sa da po-
sudit ich relativny vyznam (napr.
vhodny, podmieneéne vhodny, ne-
vhodny). Princip stanovovania po-
radia doélezitosti (vazenia) spociva
vo vzijomnom porovnani relativ-
neho vyznamu kazdého faktora
z uvazovane] mnoziny faktorov so
vSetkymi ostatnymi faktormi tejto
mnoziny. Tento spoésob hodnotenia
sa voli preto, lebo parovym porov-
navanim stanovenych faktorov (kri-
térii) sa spravidla moéze urcit viacsia
doélezitost jedného z dvojice hodno-
tenych faktorov.

Postup je velmi jednoduchy, spo-
¢iva v zhotoveni tzv. trojuholnika
parov (obr. 1), v ktorom horné ¢isla
z dvojice ¢isel tvoria poradové ¢islo
porovnavaného faktora, dolné disla
poradové ¢isla ostatnych faktorov.
Postupne sa posudzuje a hodnoti
relativny vyznam jednotlivych fak-
torov v kazdej dvojici. Poradové
¢islo dolezitejSieho faktora (krité-
ria) sa oznadi (napr. zakruzkova-
nim). Pri kazdom poradovom ¢isle
sa oznaci ziskany pocet prednosti
(,vyher®) a zostavi sa tabulka po-
radia doélezitosti. Ak sa pri hodno-
tenl pouZzije viac faktorov, tvori
vahu (poradie dodleZitosti) pocet zis-
kanych prednosti. Pri menSom poc-
te faktorov stad¢i pouzit ich obra-
tené poradie. Tento postup treba
opakovat pri kazdej zvolenej alter-
native rieSenia osobitne. V tab. 2

su vysledky bindrneho hodnotenia
stanovenych faktorov modelového
Uzemia pre jednotlivé varianty vy-
uZzitia Uzemia.

()
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Obr. 1. Ukazka stanovenia poradia do-
lezitosti na zéklade binarneho rozhodo-
vacieho postupu pomocou trojuholnika
parov pri 1. uvazovanom variante vyuzi-
tia modelového Uzemia

Fig. 1. An example of determining the
ranks made by binary decision technique
using Fuller’s triangle for the I. land-use
alternative

4. Vyslednt vhodnost a navrh
optimalneho variantu vyuzitia je
najvhodnejsie stanovit podla roz-
hodovacej tabulky (tab. 3), v ktorej
sa uvadzaju bezrozmerné normali-
zované hodnoty faktorov (podla
bodu 2) a poradie ich doleZitosti
(podla bodu 3). Ich suéin udava
zvazenu hodnotu — skore. Sucet
hodnét v ramci kazdého variantu
vyjadruje celkovi hodnotu daného
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variantu. Variant s najvyssim bo-
dovym ohodnotenim je hladanym
optimélnym variantom.

Z jednoduchého modelového rie-
Senia mozno usudif, ze z hladiska
vyuzivania podrajonu kll; je opti-
malny variant I, t. j. prostredie sa
najracionalnejsie vyuziva vtedy,
ked sa v nom realizuje nendroc¢né
bytové a ucelova vystavba s hibkou
zakladania do 2 m.

5. Vykreslenie ucelove] mapy.
Metodicky postup treba nevyhnut-
ne realizovat v celom rozsahu hod-
noteného Uzemia, t. j. pri kazdom
rovnorodom uzemnom celku samo-
statne. Ziskany rozsah hodnét moz-
no rozdelit do troch, resp. piatich
ucelovych kategorii vhodnosti, kto-
ré tvoria zdklad na vyclenenie no-
vych kvantitativne zhodnotenych
uzemnych jednotiek.

Spracovanie vysledkov bindrneho hodnotenia rozhodujicich faktorov
pri jednotlivych variantoch vyuzitic tdzemia
The results of binary decision technique for relevant factors of the selected
land-use alternatives

Tab. 2
P;Z?SOVé Pocet prvenstiev Poradie (obrétezzhgoradie)
faktorov
I II III IV V I 11 1II IV V I II III IV V
1 1 10 11 — — 1 2 1 — — 12 11 12 — —
2 4 4 3 — 8 8 6 3 — 5 5 7T 4 —
3 3 3 5 5 0 9 9 7 1 5 4 4 6 6 1
4 1 2 1 2 3 11 10 11 4 2 2 3 2 3 4
5 9 9 9 — — 3 3 2 — — 10 10 10 — —
6 5 B] 2 — — T 7T 9 — — 6 6 3 — —
T 8 7 10 — — 4 5 2 — — 9 8 11 — —
8 7 6 1T — — 5 6 5 — — 8 7 8 — —
9 6 11 3 4 1 6 1 9 2 4 7T 12 4 5 2
10 i0 8 8 1 2 2 4 4 5 3 11 9 9 2 3
11 2 1 4 0 4 0 11 8 6 1 3 2 5 1 5
12 6o 0o 0 — — 12 12 12 — — 1 1 1 — —
Metodicky postup hodnoteni rozsiahlej$ich inzinier-

Z doterajsich regionalnych po-
znatkov vychodi, Ze priestorové a
proporciondlne rozlozenie faktorov
prirodného prostredia je zlozité a
s rieSenym modelom tazko porov-
natelné. Ocakavame preto, ze pri

skogeologickych systémov sa ne-
vyhnutne objavia nové prvky, kto-
ré sa budu musief brat do ohladu
v kazdej rozhodovacej analyze o vy-
uzivani prostredia.

Napriek jednoduchosti pouzitého
metodického postupu sme sa pri
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Viyslednd rozhodovacia tabulka hodnotenia podrajonu ki1l;
Evaluation of the k1l subzone in the final decision table

Tab. 3
Yanamy o Vysledna hodnota — skdre
I 1I IIT v v
AN —_—
Prosta| «,. Zvazena [Prosta < Zvazeni |Prostal ., . Zvazena |Prostd| s, . Zvazena [Prostd| . Zvazend
Faktory\\ hodn. Vaha hodn. ihodn_\ Véha hodn. | hodn. Vaha hodn. | hodn. Vaha hodn. | hodn. Vaha hodn.
1 5 12 60 5 11 BE] 5 12 60 — — — - — -
2 9 5 45 9 5 45 9 7 63 g 4 36 - — —
| 3 5 + 20 9 4 36 1 6 6 9 6 54 1 1 1
4 1 2 2 1 3 3 1 2 2 5 3 15 9 4 36
I 5 9 10 90 5 10 5 9 10 90 — - — — — -
6 9 6 54 9 6 54 9 3 27 — - - — - -
1 5 9 45 5 8 40 5 11 55 — — — — _ -
8 9 8 72 9 7 63 9 8 72 — — — - — —
g 9 { 63 9 12 108 9 4 36 9 5 45 9 2 18
10 9 11 99 9 9 81 9 9 81 9 2 18 9 3 27
11 9 3 27 9 2 18 9 5 45 1 1 1 9 5 45
12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 — - — — - -
Sucet ‘ 578 ‘ 554 \ 538 169 \ 127

aplikacii kvantitativnej metdédy hod-
notenia stretli s istymi fazkostami.
Ich zavaznost nds nuti aspon strud-
ne ich spomenutf v takom poradi,
v akom sme sa s stretli
v priebehu aplikacie.

1. Vyber variantov a adekvatny
pocet rozhodujucich faktorov pod-
mienuje koneény — optimalny na-
vrh rozhodnutia. Zavisi od konkrét-
nych geologickych, resp. inZinier-
skogeologickych pomerov hodnote-
ného systému, ucelu hodnotenia a
este stale vo velkej miere od sub-
jektivneho pristupu jednotlivych
autorov. Doélezity je najmé objekti-
vizovany vyber — druh a pocet
rozhodujucich faktorov. Logickou
uvahou sme dospeli k nahladu, Ze
vacsi pocet hodnotenych faktorov
zarucuje primeranu exaktnost a ob-
jektivnost vysledku rozhodovacej
analyzy. V skuto¢nosti to tak ne-
musi byt, a to najmé ak st ucelové
varianty hodnotenia podmienené

nimi

rozdielnymi faktormi, nielen dru-
hom, ale aj poc¢tom. Z vysledkov
praktickej vychodi, ze
rozdielny pocet hodnotenych fakto-
rov automaticky vedie k skresleniu
vysledného hodnotenia. Preto za
najvhodnejsie a najobjektivnejsie
pokladdme hodnotif vzdy rovnaky
alebo aspon priblizne rovnaky po-
¢et rozhodujucich faktorov.

S problémami tohto druhu
najcastejsie stretdvame pri hodno-
teni vacsich regionadlnych inZinier-
skogeologickych systémov, ked sa
do hodnotenia zahrnaju aj zlozky
a faktory negeologického charak-
teru, ktorych rozhodujuci pocet
v porovnani s geologickymi faktor-
mi nemozno v plnom rozsahu sta-
novit a ktoré pri inZinierskogeolo-
gickom hodnoteni spravidla nado-
budaju az druhorady vyznam. Do-
kumentuje to aj prakticky priklad,
v ktorom sme pri hodnoteni ucelo-
vych variantov I—III stanovili dva-

aplikéacie

sa
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nast rozhodujucich faktorov, pri
hodnoteni Uzemia z hladiska moz-
nosti fazby stavebnych materiadlov
(IV. variant) Sest a polnohospodar-
skeho vyuzitia (V. variant) len péat
faktorov. Otazkou zostava, ¢i pri
inzinierskogeologickom posudzovani
treba hodnotit aj faktory negeolo-
gickej povahy, a ked treba, ako. Ich
osobitné postavenie v systéme pri-
rodného prostredia, neobnovitel-
nost, a tym aj spolocensky vysoka
hodnota vyZzaduju zahrnut ich do
rozhodovacieho procesu. Ale spdsob
rieSenia nateraz zostidva sporny.

Jednym z mnohych rieseni by
bolo posudenie vsetkych vy¢lene-
nych zloziek, resp. faktorov negeo-
logického charakteru suborne ako
jedného faktora (zlozky), napr.
zdroj prirodnych potencidlov atd.,
ekvivalentny s ostatnymi vyclene-
nymi geologickymi faktormi.

Dalsou z moznosti je zacat exakt-
né hodnotenie na takych $pecial-
nych rajénovych mapach (napr. na
mape vhodnosti Uzemia na vystav-
bu; M. Hrasna — J. Vl1céko
1977), ktoré by okrem geologickych
faktorov brali do uvahy aj obme-
dzenia inzinierskej ¢innosti negeo-
logického charakteru. Kvantitativne
by sa hodnotila len ta ¢ast prostre-
dia, ktoru nelimituje nijaky z vy-
¢lenenych faktorov. Hodnotenia na
takejto urovni by pri doékladnom
reSpektovani celospolocensky vy-
znamnych zloziek a faktorov pro-
stredia zarudovali vysoky stupen
objektivnosti vysledného rozhodnu-
tia.

Pri  zdokonaleni Kkartografickej
techniky by bolo mozno uZz do mapy
mnohoucelovej inzinierskogeologic-
kej typologickej rajonizacie zahrnut
limitujuce zlozky a faktory pro-
stredia, napr. vyclenené rajonizac-
né jednotky oznacit iba symbolmi,
farebnymi plochami zohladnif roz-
sah a kvalitu polnchospodarskej
pody a lesov, rozsah loZisk atd.
Mapa v takejto forme by bola spo-
Tahlivym zakladom exaktného kvan-
titativneho hodnotenia regional-
nych inzinierskogeologickych systé-
mov.

2. Ciselné hodnotenie faktorov.
Rovnako z&vaznym problémom po-
pri stanoveni rozhodujuceho poctu
faktorov zostava ich ¢iselné hod-
notenie, t. j. priradenie normalizo-
vane]j bezrozmernej hodnoty.

Vicsina autorov sa na zarucenie
vyssieho stupna objektivnosti pri
hodnoteni jednotlivych faktorov
opiera o prislusné normové predpi-
sy, ktorych velkd diferenciacia
v obsahovej naplni pravdepodobne
podmienila aj rozdielnost navrho-
vanych hodnoteni. Napr. A. K.
Turner (1970) a M. Matula
(1978) navrhuju hodnotenie v roz-
sahu 1—10, S. E. Hasan — T. R.
West (1978) 1—9, J. Gy. Fa-
bos — S. J. Caswell (1976)
1—5.

Z naSich normovych predpisov
z rozlicnych stavebnych odborov
mozno zistif, Ze sa len maly pocet
stanovenych faktorov da hodnotit
takymto spodsobom. Vic¢sinu z nich
hodnotime pri inzinierskogeologic-
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kom posudzovani iba kvalitativne
(teda viacmenej subjektivne). Pri
pouziti bodovacej stupnice s rela-
tivne Sirokym rozsahom (1—10,
1—9, 1—100) sa stupen subjektiv-
nosti eSte zvysSuje.

Pri  priradovani bezrozmernej
¢iselnej hodnoty je zrejme najucel-
nejSie vychadzat z vopred stanove-
nej trojmiestnej (najviac pafmiest-
nej) semikvantitativnej klasifikacie
vsetkych rozhodujucich faktorov.
Najvhodnejsia by bola klasifikacia
vytvorena kombindciou existujucich
normovych predpisov s konvencény-
mi klasifikdciami (pozri V. Letko
1977), pricom by kazdému kvalita-
tivnemu stupnu zodpovedala kon-
Stantnd bezrozmerna hodnota. Napr.
vhodny 9, podmieneéne vhodny 5,

nevhodny 1.
Hodnotenie v takomto rozsahu
sa s istymi modifikdciami moze

priamo opierat aj o nase normové
predpisy (CSN 72 1002, CSN 73 1001),
¢o je podstatné, jednotnym cisel-
nym hodnotenim sa vplyv subjek-
tivneho ¢initela znizuje na mini-
mum.

3. Stanovenie poradia  dolezi-
tosti (binarnou rozhodovacou ana-
lyzou) je Standardnd a v praxi
mnohych odborov zauzivanid met6-
da.

Pri jej aplikacii je opat proble-
matické stanovovanie poradia dole-
zitosti negeologickych faktorov pro-
stredia v porovnani s geologickymi
faktormi. Pri binarnom hodnoteni
vicsieho poctu negeologickych fak-
torov. moéze nastat paradoxnd si-

tuadcia, ked sa navzijom porovna-
vaju dvojice faktorov nepatriacich
do rémca Studia inzinierskej geolo-
gie. Prijatim navrhovanych uprav
(uvedenych ad 1), t. j. subornym
hodnotenim negeologickych fakto-
rov ako jedného faktora, sa takato
moznost vylucuje.

Istu vynimku v spomenutom né-
vrhu stanovenia poradia dolezitosti
faktorov tvoria sSpecidlne ucelové
varianty hodnotenia, v ktorych
maju rozhodujucu ulohu prave ne-
geologické faktory s vysokou celo-
spolo¢enskou dolezitostou (napr. lo-
zisk&d vyznamnych surovin a 1i.).
V takom pripade mozno postupovat
podla navrhu A. K. Turnera
(1976) a tymto faktorom prisudit
vysoku hodnotu, napr. 50, 100 atd.
Aj ked tato hodnota vysoko pre-
kracuje ostatné hodnoty ziskané bi-
narnym rozhodovacim spdésobom,
zaruc¢uje uprednostnenie Uzemnych
celkov s pritomnostou takychto
faktorov. Zaroven dava aj moznost
daf do spravneho vztahu varianty
s vyclenenym mens$im poctom roz-
hodujucich  faktorov v  pomere
k ostatnym variantom rieSenia.

Zaver

Metoda exaktného kvantitativ-
neho hodnotenia regionalnych inzi-
nierskogeologickych systémov po-
skytuje objektivnejsie udaje o hod-
notenom prostredi kvalitativne na
vysSej urovni ako udaje ziskané
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doteraz tradi¢nou formou vyskumu.

Je prirodzené, Ze pri aplikacii
metédy kvantitativheho hodnotenia
v odbore inzinierskej geolégie su
isté problémy, ktoré v blizkej bu-
ducnosti budt musiet vyriesit od-
bornici, geolégovia a Specialisti
z inych pribuznych odborov (napr.
hodnotenie negeologickych faktorov
prostredia a i.).

Uc¢innost metédy sa mnohokrat
zvy$i vyuzitim vypoctove] techni-
ky. Vhodne programovo zabezpecit
a odstranit ciastkové metodické
problémy je prvorada uloha do bu-
ducnosti.

Po zvézeni navrhovanych meto-
dickych uUprav mozno cely postup
exaktného kvantitativneho hodno-
tenia zhrnut do nasledujicich bo-

dov:

1. stanovenie ucelovych variantov
rieSenia,

2. a) — vyber rovnakého, resp.
priblizne rovnakého poctu
rozhodujucich faktorov pre
kazdy variant vyuZitia,

b) — hodnotenie faktorov podla
vopred stanovenej troj-
miestnej klasifikacie s pri-
radovanim konS$tantnych
bezrozmernych hodnot,

3. stanovenie poradia dobleZitosti
rozhodujucich faktorov,

4. stanovenie vyslednej vhodnosti
a navrh optimalneho variantu
vyuzitia,

5. vykreslenie ucelovej mapy.

Recenzoval J. Sajgalik
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Use of quantitative methods in the engineering geological
evaluation of the environment

JAN VLCKO

The recent endeavour towards exact-
ness in all scierices and higher demands
of users towards final and regional
evaluation of the geological environment
faces engineering geology with new and
pressing tasks. Their fulfilment can be
achieved only by the application of new
progressive methodological tools. These
include above all the use of quantitative
evaluation methods applied more fre-
quently for a complex estimation of re-
gional engineering geological systems re-
garding specially the rational and opti-
mum land-use.

The paper presents one of the possible
methodological processes for quantitative
evaluation of the geological environ-
ment. The process consits of five partial
operations:

1) Determination of laud-use alterna-
tives (alternatives) for the utilization of
environment.

2) Selection (kind and number) and
evaluation of decisive factors in the geo-
logical environment. This is done with
regard to the purposes of the selected
alternative of the land-utilization. Non-di-
mensional normalized values are then
assigned to selected factors according to
a conventional rank score (Tab. 1).

3) Determination of ranks of indivi-
dual factors made by the means of a
binary decision technique. The process
relies in mutual comparison of relative
importances ascribed toeach factor com-
posing the factor set with all remaining
factors (Fig. 1, Tab. 2).

4) Determination of the final suita-
bility score and the optimal alternative
of environment utilization according to
normalized score rate derived from single
factors (and from the corresponding
partial scores) as plotted in Fig. 3. The
product of single scores gives the final
suitability score. The sum of suitability
scores within each alternative solution
determines the total suitability score of
the given alternative, The alternative

with the highest suitability score repre-
sents the optimum solution.

5) Drawing of a special purpose map.
The described methodological procedure
must be made all over the studied area
separately for each homogenous territo-
rial unit. The obtained final suitability
score span may be divided into three or
five categories of suitability. Single pur-
pose suitability scores serve for the deli-
mitation of new territorial units evalua-
ted in quantitative manner.

The described methodological proce-
dure became verified in the practice
when a model solution has been achie-
ved. Results justified its utilization in
the course of regional engineering geo-
logical investigations, The full applica-
tion of the methodics, however, will be
possible only under certain other metho-
dological adjustments. They are indis-
pensable due to the circumsftance that
in complex evaluation of geological en-
vironments also the non geological fac-
tors of the environment (fertile soil,
nature reservation, etc.) must be con-
sidered.

Considering the suggested methodolo-
gical improvements, the procedure of
a quantitative evaluation may be sum-
marized into the following operations:

1) Determination of purposeful land
ytilization alternatives,

2) a. — Selection of the same ornear-
ly the same number of relevant fac-
tors for each variant of utilization,

b. — Appreciation of factors within
a formerly designed trinomial rank classi-
fication ascribing to each factor a con-
stant and normalized rate score,

3) Determination of ranks of decisive
factors,

4) Determination of the final suitabi-
lity and of the optimum land-utilization
alternative,

5) Drawing of a special purpose map.

Prelozil I. Varga
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Hyaloklastitové lavy v slienovcovom suvrstvi
spodného albu na strednom PovaZi

ANNA KULLMANOVA, JOZEF VOZAR

Geologicky tustav

Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava.

(2 obr. a 1 profil v texte)
Dorucené 17. 7. 1979

THaloRJIACTIIECKIE JIABbI B MEPreJCTON CBUTE HIKHEro annfa
g cpeHem Ilosayku

Tena TUATOKIACTUUECKOM JaBbl BCTPEUAIOTCS B CBUTE MEPTEJIEit
HIDKHETO MEJjia Ha MECTOPOXKjcHuMM Bomiama (mosc yTECOB) M MECTO-
DPOXKJCHUNM bLeNKOB (I[EHTPANbHO KapTATCKUI MOsC). Y HUX OAMHAKO-
Basg mneTporpaduYeckas XapakTEePUCTMKA M OTHOCATCS K I[EJOYHO-
OJIMBMHOBBIM 0$as3albTaM CO CJIa0BIM KaJMEBBIM IEepeBecoM. Bmemiaio-
M€ MEPTENVCTBIE CBUTBI HA OCHOBAHUM (DOPaMMHM(EPOBOM MUKPO-
hayHbl nprHAIEKAT alp0y, HO HA MECTODOXKAeHUM Bollala KOHTAKT-
HO U3MEHEHHBIE MEPTeIN B KOHTAKTE C OCHOBHBIM TEJIOM, CTPATUIDa-
buyeckn OTHOCMM K HIDKHEeMY anb0y. Ha OCHOBaHMM BBIIIE MPUBERCH-
HBIX JAHHBIX, T'MAJIOKIACTMUCCKVE IIaBBl BO3HUKIM B HIDKHEM alb0e.

Hyaloclastic lava in a marly sequence of Lower Albian age in the
middle Vah valicy, Western Slovakia

Bodies of hyaloclastite lava occur in marlstone sequence of
Lower Cretaceous age at BoSaca (Pieniny klippen belt) and Bec-
kov localities (Central Western Carpathians). Volcanic rocks are
of similar petrographic nature representing alcaline olivine basalt
with slight potash overbalance at both localities. The surrounding
marlstone sequence is according to foraminifera microfauna of
Albian age. On the Bo$ica locality, the marlstone of Lower Albian
age suffered thermal metamorphism along the contact of the ba-
salt body. Accordingly, the hyaloclastite lava originated during
the Lower Albian.

Pri vyskume mezozoickych va- a beckovskej série (M. Mahel
pencov bosackej (M. Mahel 1978) 1959) sme na strednem Povaii
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uprostred slienovcového suvrstvia
spodného albu zistili dva vyskyty
bazickych {telies. Jeden z nich je
juhozapadne od Bosice a druhy
vychodne od obce Beckov.

Geologicka charakteristika lokalit
BoSaca a Beckov

Lokalita Bosdca

Profil sa za¢ina od S mensim od-
kryvom polymiktnych zlepencov
albu. Jeho podrobny petrograficky
opis podava P. Gross (1966,
s. 124—125),

Smerom na J nasleduju sivohne-
dé sliefiovee (vz. A). Pod mikro-
skopom maju peliticku struktaru.
V zakladnej hmote je nepatrné
mnozstvo drobnych kremenovych
zfn aleuritovej velkosti. Organické

Obr. 1.
Bosaca
Fig. 1. Sketch map of the Bosaca loca-
lity

Schematickd mapka lokality

zvySky su zastupené prevazne bliz-
Sie neurditelnymi rozldmanymi fo-
raminiferovymi schrankami a ne-
poruSenou schrankou rodu Anoma-
lina. V. Gadparikova podla mikro-
fauny ziskanej z vyplavov (Haplo-
phragmoides ex. gr. monioninoides
(Reuss), Lenticulina sp., Anomali-

Obr. 2. Geologicky profil lukality Bo§dca. Vysvetlivky: 1 — sivohnedé sliefiovce —
spodny alb, 2 — dervené slielovce — spodny alb, 3 — sivé celistvé vapence —
hauteriv, 4 — organodetrické vapence — vrchny barém, 5 — hyaloklastitové lavy,

A — D — miesta spracovanych vzoriek

Fig. 2. Geological profile of the BoSica locality. Explanations: 1 — greyish brown
marlstone, Lower Albian, 2 — red marlstone, Lower Albian, 3 — grey massiv
limestone, Hauteriv, 4 — organodetritic limestone, Upper Barremian, 5 — hyalo-

clastite lava, A—D — sample site
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na (Gavelinella) intermedia (Reuss),
Anomalina (Gavelinella) rudis Re-
uss, Gyrodina infracretacea Mozo-
rova) zaraduje slieiovce do spod-
ného albu (Gstna informaécia).

Uprostred prebadaného slienov-
coveého suvrstvia je 200 cm hruba
poloha sivého lavicovitého organo-
detritického vapenca (vz. B). Vo
vapencoch su zriedka drobné (1 az
1,5 cm) konkrécie, ktoré tvori ilo-
vito-chloritovo-limonitova vypln.
Ich jadra sa rozpadavaju na limoni-
tovy prasok. Vapence maju organo-
detriticku Strukturu a oznacujeme
ich ako biosparit. Organické zvysky
su zastupené foraminiferami rodu
Hedbergella, tlakom casto defor-
mované, a preto ich v niektorych
vybrusoch nemozZzno presne urcit.
J. Salaj v niekolkych vybrusoch
zistil Hedbergella ex. gr. trocoidea
(Gandolfi), Marsonella cf. oxycoma,
Gavelinella cf. barremiana. Zried-
kavejSie su Anomalina sp. a Tex-
tularia sp. Podla uvedenych mikro-
organizmov zaradujeme vapence do
barému. Organogénny detrit zastu-
puju hrubostenné schranky Inoce-
ramus sp., rekrystalizované krinoi-
dové clanky a riasy Solenopora.
Hojné su zrnka glaukonitu, chloritu
a autigénne kremenové zrnka.

V pokracovani profilu vystupuje
suvrstvie sivych, c¢iastoéne slieni-
tych véapencov (vz. C). Vrstvové
plochy véapencov sl nerovné a jed-
notlivé lavice su oddelené medzi-
vrsvickami slienovcov, Vapence ma-
ju organogénnu Strukturu a patria
medzi biomikrity. Organické zvysky
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su v hojnom mnozstve zastupené
hedbergelami a radiolariami. Podla
hedbergelovej ich po-
kladdme za hauteriv.

V blizkosti bazického telesa vy-
stupuju  cervenohnedé
(vz. D). V ich okrajovej casti na
styku s vulkanickou horninou moz-
no pozorovat kontaktné premeny.
Slienovce obsahuju mikrofaunu za-
stupenu druhom Haplophragmoi-
des ex. gr. nonioninoides (Reuss) a
V. GasSparikova ich poklada
za spodny alb (Ustna informaécia).

Opisané spodnokriedové sedi-
mentarne horniny obnaZené v zdreze
polnej cesty juhozidpadne od Bo-
Sédce tvoria cast litostratigrafickej
jednotky. A. Began (1969) ich
v oblasti Tren¢in—Bzince zaradil
do maninske] M. Rakus
(1977) porovnaval vrchnotriasové a
spodnoliasové horniny v oblasti
Drietomy s horninami vystupujuci-
mi na lavom brehu Vahu (v oblasti
Beckov—Bodovka) a oblast defino-
val ako drietomsku sériu. M. M a-
hel (1978) tvrdi, ze v tomto Uzemi
ide o prevrasnené Supiny troch tek-
tonickych jednotiek: a) inoveckej,
b) zliechovskej, ¢) jednotky vyvi-
nom blizke maninskej. Mezozoické
horniny v oblasti Bosace zaradil do
bosackej série.

Podla vysledkov nasho badania
je profil spodnokriedovych hornin
iuhozdpadne od BoSace totozny so
spodnokriedovymi  horninami v
profile Beckov. Preto mezozoické
horniny v oblasti Bosace zaraduje-
me k beckovskej sérii.

mikrofécie

sliennovce

série.
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Lokalita Beckowv

Obdobné vulkanické horniny vy-
stupuju v malej depresii v profile
Beckov vychodne od hradnych zra-
canin. Bazické horniny maji men-
Sie rozmery ako na predchadzajuce]
lokalite. Vystupuju uprostred slie-
noveového  suvrstvia.  Kontaktné
premeny slieloveov sa na styku
s bazickymi horninami nezistili.
Predpokladame, Ze sa tu z bazic-
kého telesa zachovala iba najvrch-
nejsia cast. Vo vzorkach zo slienov-
cového suvrstvia, ktoré obklopuje
bazické horniny, zistila V. Gas-
parikova (z podlozia a nadlozia)
rekrys$talizované foraminifery, za-
stupené prevazne druhom Rotalipo-
ra sp.

M. Mahe! (1967) z toho istého
suvrstvia (ale vychodnejsie) uvadza

Obr. 3.
Beckov
Fig. 3. Sketch map of the Beckov loka-
lity

lokality

Schematicka

mapka

tieto  vrchnoalbské foraminifery:
Rhabdommina cf. indirisa Brady,
Ammodiscus gaultinus Berthelin,
Trochamminoides sp. Thalmanni-
nella ticinensis (Gandolfi), Rotalipo-
ra cppenninica (Renz), Anomalina
(Gavelinella)cf.ammonoides (Reuss),
Haplophragmoides nonioninoides
(Reuss).

Uvedené bazické teleso, ako aj
susedné slienovce albského veku
pokladdme =za beckovsku sériu a
stotoznujeme sa s nahladom M. M a-
hela (1978, s. 298), Ze patri do
jednotiek vysockého typu kriznan-
ského prikrovu.

Petrograficka charakteristika
hyaioklastitovych lav

Zistené vulkanické horniny maju
charakter dezintegrovanych bazal-
tovych lav. Makroskopicky su sivo-
hnedé az svetlohnedé, v podrobnej-
Som obraze mozno pozorovat frag-
menty sivohnedej, béZzovohnedej az
¢iernohnedej farby a svetlt, mlie¢-
nobielu a sivobielu osnovu.

Textura horniny je brekciovita
a sklada sa z rovnomerne velkych
fragmentov hnedej, c¢iernohnede]
lavovej hmoty, najma v okrajovych
¢astiach  sledovaného telesa. Vo
va¢som odkrytom profile pri obci
BoSica mozno pozorovat vcelku ne-
rovnomerny  charakter  brekcie.
V okrajovych castiach (bazélne],
ale hlavne vrchnej) su fragmenty
lavove] hmoty vicSie (maximadlne
36—50 mm) v internej Casti telesa
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mensie (beZne 2—10 mm). 7 obi-
dvoch Studovanych lokalit, ale naj-
ma v profile pri obci Bosaca, su
zretelné aj drobné textirne zmeny,
a to vcitane velkosti, formy a orien-
tacie fragmentov uprostred karbo-
natovej osnovy. Fragmenty lavove]
hmoty maja roéznorody tvar, ale
vacsinou pripominaju popraskanu
(potrhanu) rychlo stuhnuta koru.
Vo fragmentoch je najmé rozpuka-
nie a c¢asté pozdlzne trhlinky
usmernené suhlasne s dlhsou hra-
nou ulomku, ktora sa
zhoduje aj so smerom zistenej flui-
dalnej Struktury lavovej hmoty. Na
mnohych miestach su fragmenty
takmer rovnobezné. Tieto vyraznej-
Sie fluidalne prvky a usmernenie
poléh vacsich fragmentov v profile
pri Boséaci su konformné so sme-
celého wvulkanického telesa.
Karbonatova osnova plasticky vy-
plia priestor medzi fragmentmi,
prenika do nich pozdlz pukliniek
a trhlin a uzatvara viadésie i drobné
mikroskopické ulomky. Osnova je
makroskopicky = monoténna.  Pri
blizsom skumani v nej vidiet jemné
Smuhy cervenohnedej lavovej hmo-
ty. Vo fragmentoch su drobné
mandle ¢iernozelenej a ¢iernohne-
dej, zriedkavo sivebielej vyplne. Su
rozmiestnené rovnomerne pribliZne
rovnako velké (v mikroskope nie
vacsie ako 0,5 mm). Len ojedinele
mozno uprostred monoténnej, za-
kladnej sklovitej hmoty makrosko-
picky zistit tmavé vyrastlice oli-
vinu.

Dezintegrované lavy maju brek-

spravidla

rom

ciovitu Strukturu a skladaju sa
z karbonatovej osnovy a z frag-
mentov. Fragmenty bazaltovej lavy
maju rozmanity tvar, s rozpukané,
potrhané, niekde ostrohranné, inde
zaoblené. Zriedkavo su fragmenty
navzijom spojené tenkymi vlaso-
vymi utvarmi sklovite] hmoty.
Struktura fragmentov je mandlov-
cova, mandlfovcovo-drobnoporfyric-
ka, vitroporfyricka a vitricka. Man-
dle su zviacsa jednoduchymi elip-
soidmi fluiddlne usmernené pozdlZ
dlhgej osi fragmentov. Maju vacsi-

nou pevny okraj a vyplna ich
chlorit, limonitizované mineraly,
limonit, karbonat, zriedkavejsie

chalcedén a zeolity. V zdkladnej
sklovitej hmote fragmentov vystu-
pujtu zle zachované, vacsinou pre-
menené vyrastlice olivinu, pyroxeé-
nu a len zriedkavo amfibolu a
plagioklasu.

V strukture brekciovane] lavy
sme nasli drobné ulomky sklovite]
hmoty v Kkarbonatovej zéakladne]
hmote, najmi aglutinované okolo
vicsich fragmentov, kde vytvaraju
lem. Zistili sme aj pbévodnu vza-
jomnu prislusnost dvoch aj viace-
rych fragmentov, ktoré boli roz-
trhnuté uz po stuhnuti. Sveddi
o tom jednak nadvéznost Struktury
zdkladne] hmoty (napr. fluiddlne
usmernenie) alebo nadvédznost roz-
trhnutych vyrastlic nachodiacich sa
vo fragmentoch obklopenych kar-
bonatovou osnovou.

Osobitni pozornost si zasluhuju
kontaktné lemy fragmentov voci
karbonatovej zakladnej hmote. La-
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vova hmota mé pevny ciernohnedy
okraj bohaty na limonit. Sirka lemu
(maximalne 0,1 mm) zavisi od ob-
medzenia a velkosti fragmentu.
Smerom do vnutra fragmentu sa
farba limonitizovanej sklovitej za-
kladnej hmoty, miestami silnejsie
chloritizovanej meni na Zltohnedu.
Na rozdiel od karbonatovej hmoty
dalej od kontaktu, ktord je prevaz-
ne drobnozrnnéa, je karbonatova
osnova na kontakte s lavovymi
fragmentmi rekrystalizovand (kar-
bonat ma relativne hrubsie zrno).
Karbonatovy kontaktny lem wvari-
ruje az do Sirky 0,5 mm. Rekrysta-
lizovany karbonat vyplaa aj trhlin-
ky, pukliny vo fragmentoch, ne-
rovnosti na ich okrajoch, kde casto
uzatvara drobné ulomky sklovitej
hmoty. Okrem toho pri niektorych
védsich fragmentoch je vonkajsi
lem z jemnych cervenohnedych
mikroskopickych castic, kopiruje
tvar fragmentu blizko rozhrania
rekrystalizovaného a drobnozrnné-
ho karbonatu. Castice st z drobnych
reliktov vulkanického skla, ktoré
sved¢ia o aktivnom styku lavy
s karbonatovym sedimentaé¢nym
prostredim, prostredim v spodnom
albe. Tieto karbonaty boli povodne
slienité a rekrystalizaciou na kon-
takte s rychlo tuhnucou lavou z nich
vznikol kalcit s primesou Zeleza.
V karbonatovom leme su aj nepra-
videlné koncentracie zeolitov (iden-
tifikovanych len opticky), vac¢Sinou
v zélivkovych dcastiach fragmentov,
prip. aj ako sucast vyplne trhlin.

Horninotvorné minerdly a sklo
hyaloklastitov

Olivin vystupuje vo forme izo-
lovanych  porfyrickych  vyrastlic
alebo glomeroporfyrickych zhlukov
zrn, ¢asto s ostatnymi tmavymi mi-
neralmi. Je idiomorfny a izometric-
ky. Charakteristicky vysoky reliéf
je zvyrazneny limonitovym lemom.
Zrné su vacsinou velké 0,2 mm,
rozpukané a pukliny spravidla vy-
najma pri vécsich
segmentovanych zrnéach. Jadrd zrn
alebo ich segmenty su silne chlori-
tizované. Pri niektorych jedincoch
su uprostred chloritizovanej hmoty
rovnomerne rozmiestnené opaciti-
zovaneé zrnka magnetitu.

Pyroxén zastupuju ojedinelé vy-
rastlice alebo zhluky Zzltohnedého,
zelenoZltého, hnedého, Cervenohne-
dého az fialového titanového augitu
s vyraznym pleochroizmom a Sik-
mym zhaSanim c¢/y = 45°. Vyrastli-
ce su idiomorfné, ale terminalne
ukoncéenie je niekedy rozstiepené
a vyplna ho sklo alebo limonit. Aj
okolo pyroxénu je limonitova obru-
ba, ktord prenikd aj pozdlz Stiep-
nych trhlin dovnutra. Ostatny pries-
tor je vyplneny chloritom a karbo-
natom. Zriedkavo je v pyroxéne
drobny ihlickovity (kostrovity?) mi-
neral pripominajuci ilmenit.

Bazaltovy amfibol je zriedkavy,
tvori hypidiomorfné, zriedkavejsie
idiomorfné zrna. Ma hnedy, svetlo-
hnedy az zltohnedy pleochroizmus,
zh4Sanie podla c/y = 5°—15° len
zriedkavo az 20°. Na prie¢nych re-

plia limonit,
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zoch (001) je vyrazne zondalny. Am-
fibol je silne limonitizovany najmaé
po okrajoch, ale aj vnutri krysta-
lov. Okrem toho je aj silne chlori-
tizovany. Podstatnu cast bazaltove]
lavy tvori silne Zelezité a limoniti-
zované vulkanické sklo, v ktorom
fenokrystaly vystupuju izolovane
alebo v zhlukoch. Len celkom oje-
dinely plagioklas tvori takmer upl-
ne sericitizované a karbonatizované
drobné prizmatické listy. Poévodna
povaha Zivcov sa pre vysoky stupen
premeny nedala urcit.

Vyplit mandli a Ziliek

Prevaznu ¢ast mandli vyplna li-
monit a chlorit. Zvy¢ajne sa zonél-
ne striedaju od kraja mandli sme-
rom dovnutra takto: limonitovy
lem — chlorit I — limonit — chlo-
rit II. V jadrach mandli sa opticky
zistil karbonat a sporadicky chal-
cedon, prip. zeolit. Vypln ziliek je
prevazne karbonatova alebo karbo-
natovo-chloritovd a so sporadicky-
mi limonitizovanymi rudnymi mi-
nerdlmi. Zilky v jednotlivych frag-
mentoch st mocné 0,08 az 0,2 mm,
inde prerazaju celt brekciovanu
lavu a dosahuju velkost az 0,1 az
1,2 mm.

Uvedené bazaltové horniny su
predmetom samostatného rozsiah-
lejSieho petrochemického a vulka-
nologického vyskumu, a to aj v nad-
vaznosti na dalsie lokality z Povaz-
ského Inovca, Strazovskej hornatiny,
Malej Fatry, tiez Velkej Fatry a
Malych Karpat. Z vysledkov $tudia

.: Hyaloklastitové lavy 59

vyplynulo, ze pri vécsine dobre
zachovanych vulkanickych hornin
sa zistil alkalicky charakter bazal-
tovych lav s miernou prevahou KoO
nad NasO. Vyraznejsi obsah olivinu
dovoluje oznacif horniny z lokalit
Bosaca a Beckov ako alkalicky oli-
vinicky bazalt. Ten sa vylial v sub-
akvalnom prostredi s prevladajucou
karbonatovou sedimentaciou, pri¢om
pod vplyvom chladného vodného
prostredia lava rychlo stuhla a dez-
integrovala sa. Vyznamné je zis-
tenie prejavu kontaktnej metamor-
fézy na styku efudujucich 1lav a
spodnoalbskych slienovcov.

Porovnanie hyalcklastitov lokalit
Bosaca—Beckov s ostatnymi
vyskytmi v kriznanskom
prikrove

Na obidvoch studovanych lokali-
tach su vulkanické horniny rovnaké.
Zatial ¢o zdpadne od Bosace je cely
pruh vulkanickych hornin upro-
stred spodnoalbskych sedimentov
priecne odkryty, v malej depresii
na V od hradu Beckov je odkryty
len vrchny okraj dezintegrovanej
polohy lavy na styku s albskymi
sedimentmi. obidvoch
vyskytov, ale najmi lokality Bosa-
ca, mozno dospiet k nahladu, ze ide
o dezintegrované vulkanické horni-
ny patriace do radu alkalickych
olivinickych bazaltov s
prevahou KyO nad NasO. Vyplynulo
to aj z podrobnejsich petrochemic-
kych vyskumov bazaltovych efuziv
spodnej kriedy z viacerych lokalit

Analyzou

miernou
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kriznanského prikrovu. Obdobné
horniny z Velke] Fatry zaradil
M. Sykora (1975) do vrchnej
jury az spodnej kriedy. Podrobny
petrograficky a geochemicky vy-
skum bazickych eruptiv vrchnej
jury az spodnej kriedy kriznanské-
ho prikrovu a obalovych sérii na
strednom Slovensku vykonal D. H o-
vorka (1978a, b), D. Hovor-
ka — M. Sykora — P. Fej-
di (1978) a D. Hovorka — M.
Sykora (1979). Porovnanim na-
Sich vysledkov vyskumu s ich moz-
no konstatovat velku podobnost
najmé s bazickymi eruptivami krie-
dy kriznanského prikrovu Velkej
Fatry. Podobne ako M. Sykora
sme postrehli, Ze védcsina vyskytov
bazickych wvulkanickych hornin v
kriznanskom prikrove Velkej Fatry
aj vyskyty na lokalitdch BosSaca—
Beckov maju charakter hyaloklas-
titovych lav v karbonatovom pro-
stredi.

H. Furnes — B. A Sturt
(1976) predpokladaju vznik hyalo-
klastitov vylu¢ne za podmienok te-
genia horucich ladvovych pruadov
z vynorenych zdrojov do bazénu
s vodnym rezimom a karbonatovou
sedimentaciou. Vzdialenost vyskytu
hyaloklastikov (uZ dezintegrova-
nych vo vodnom prostredi) od
zdroja moze byt rozlicnd a spra-
vidla zavisi od intenzity erupcii,
mnozstva lavy, od frekvencie erup-
cif a od morfolégie panvy.

Ako o tom svedcéia textury a
Struktury, vznik  hyaloklastitov
mozno pripisat rychlemu schlad-

nutiu a stuhnutiu bazaltovej lavy
po efuzii do vhodného prostredia
s prevladajucou karbonatovou sedi-
mentdaciou. Vo fragmentoch lavy je
pérovitd a mandlovcovo-pdérovita
(amygdaloidnd) vyrazne fluidalne
usmernena textura, dokazujuca
fluiditu a naslednu brekciaciu vo
vodnom prostredi nad hranicou ve-
zikularnej hlbky. Na tento jav upo-
zornil D. Hovorka (1978), ktory
predpoklada efuzie aj v plytsom
vodnom prostredi.

Z  vystupovania hyaloklastitov
bazaltovej lavy v Studovanych od-
kryvoch nemozno usudzovaf o rov-
nakom prostredi vo vsetkych po-
dobnych vyskytoch. NemoZno jed-
noznacne urc¢it, ¢ sa lava vyliala
do plytsieho alebo hlbSieho vodné-
ho prostredia (vzdy vsak nad hrani-
cou vezikularnej hlbky), alebo ¢i sa
efuzie dostali len do celkom plyt-
kého prostredia, resp. ¢i vulkanické
masy Cciastocne presahovali az nad
hladinu vody. Na to, aby wvznikli
hyaloklasty, je nevyhnutné rychle
schladenie a stuhnutie horucej lavy
vo vodnom prostredi (spravidla
s previddajucou karbonatovou sedi-
mentéciou).

Hyaloklastitové lavy v kriede lo-
kalit BoSaca a Beckov predstavuju
len dast poévodne rozlahlejSieho
vulkanizmu. O ich vidc¢Som rozsireni
svedcia casté, aj ked iba malé vy-
skyty v kriede kriznanského prikro-
vu Strazovskej hornatiny (J. Mi-
chalik 1975), Velkej Fatry a Ma-
lej Fatry (D. Hovorka — M.
Sykora 1979, M. Polak 1976).
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Tieto udaje svedéia o tom, Ze sa
pocas sedimentdcie spodnokriedo-
vych suvrstvi kriznanského prikro-
vu prejavila aktivna synsedimen-
tarna tektonika a vulkanickd c¢in-
nost, ktort predstavovali erupcie
bazaltovej lavy.

Zaver

Lokality Bosaca a Beckov, s vy-
skytmi telies hyaloklastitovej lavy
vystupujucej uprostred slienovco-
vého suvrstvia spodného albu, su
dalsim doékazom o synsedimentér-
nom béazickom vulkanizme v kriede
kriznanského prikrovu. Vulkanicka
aktivita prebiehala v submarinnych
podmienkach s naslednou dezinteg-

rédciou léavovej hmoty. Vulkanické
horniny uvedenych lokalit maju
véetky charakteristické znaky hya-
loklastikov. Na obidvoch lokalitach
su v rovnakom tektonickom a stra-
tigrafickom postaveni a mozno ich
dobre korelovat. Obdobné hyalo-
klastitové lavy st zndme zo spodne]
kriedy kriznanského prikrovu na
viacerych lokalitich v Povazskom
Inovci, v Strazovskej hornatine a
vo Velkej Fatre. PretoZe sa produkt
rozsiahleho wvulkanizmu viaZe na
sedimenta¢nu oblast krizfianského
prikrovu, zastdvame nahlad, Ze aj
horniny v profile Bosaca patria do
kriznanského prikrovu.

Recenzoval J. Bystricky, I. Varga
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Hyaloclastic lava in a marly sequence of Lower Albian age
in the middle vah valley, Western Slovakia

ANNA KULLMANOVA, JOZEF VOZAR

Two occurrences of hyaloclastite lava
were found to occur in the course of
investigations of Mesozoic limestone of the
Beckov and Bosaca groups (M. Mahel
1959 and 1978, resp.) amidst a marly
sequence of Lower Albian age. The first
occurrence lies to SW from BoSaca, the
second to E from Beckov, both near to
Trenc¢in in Western Slovakia.

The volcanite body and its immediate
overlier and underlier crop out in land
road-cut SW from BosSaca. According to
A.Began (1969) the Mesozoic sequence
belongs to the Manin group. Later
M. Rakus (1977) compared these Me-
sozoic rocks with the suite outcropping
along the left riverside of the Vah
between Beckov and Bodovka ranging the
sequence into the newly defined Drietoma
group. M. Mahel (1978) renamed the
sequence as the BoSaca group assuming
it as a tectonic slice of the Manin group.
Similar volcanites occur in a small de-
pression on the eastern side of the me-
dieval Beckov castle ruins.

The occurrence outcropping within a
marly sequence is of smaller size than the
former. In the Beckov area, basic volca-
nites and their sedimentary suite are
recently ranged among the Beckov group
(M. Mahe! 1978, p. 298) representing
the Vysoka development of the KriZna
nappe.

Volcanic rocks at both localities are
represented by desintegrated basaltic
lava. The rock has greyish brown to
pale brown macroscopic colour. At more
detailed view, fragments of greyish
brown, pale brown to blackish brown
colour occur within a milky white to
greyish white matrix. The desintegrated
lava has a breccia-like texture where

basalt lava fragments occur in a carbo-
natic matrix. The shape of single frag-
ments is various, they are {fissured,
cracked and of angular to rounded exter-
nal shape. Single fragments remind a
quickly cooled lava crust which has been
successively cracked and fissured. They
are rarely connected with thin hairlike
formations of glassy material. The tex-
ture within single tfragments is amygda-
Joidal to amygdaloidal-fineporphyric,
vitroporphyric or vitritic. Badly preser-
ved olivine, pyroxene and rare hornblen-
de or plagioclase phenocrysts occur in
the groundmass.

Single amygdales are filied with chlo-
rite, carbonate, chalcedone, limonite and
zeolite., Volcanic rock is of the same
nature on both localities. They represent
desintegrated alkaline oliver basalt
fragments with slight potash overbalan-
ce. Similar rocks were described by
M. Sykora (1975) in the latest years
from Velka Fatra Mts., who characterized
them as hyaloclastiecs of Upper Jurassic
to Lower Cretaceous age.

We suppose that the lava breccia
(hyaloclastics) originated during a quick
cooling and solidification of basalt lava
flows after their effusion into sub-
aqueous environment with dominating
carbonate sedimentation. The occurrence
points to intermittent tectonic and vol-
canic activity during the sedimentation
of Lower Cretaceous sequences of the
Krizna nappe at their original site. The
volcanic activity yielded eruptions of
basalt lava having dominanting alkaline
olivine basalt composition.

Prelozil 1. Varga
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Nové poznatky o podloZi neogénu pozdiSovsko-
inacovského bloku na vychodnom Slovensku
(vrt Bunkovce-1)

JULIUS MAGYAR, RUDOLF RUDINEC

Moravské naftové doly, prieskumny zavod Michalovee, 07101 Michalovce.

(4 obr. a 2 tab. v texte)
Dorucené 17. 9. 1979

Hosbie pe3yapTathl 0 DYHIAMEHTE HEOT€HOBOI
MO3HUIIEBCKO-MHAYEBCKON IUMTHI HA BocTouHOolf CroBaxmu
(CxkBakuna Bynkosiue-I)

CxBakMHa ByHKOBIE-I, KOTOPAs HAXOJUTCS B IOTOBOCTOYHOM UYAaCTU
MTOJ(BUTOPJIATCKOr0 panoHa, poGypuiia HEOTEHOBBIN OCAJOUYHBIL KOM-
IeKC (MIMOTCH, MAHOH, BEPXHUN M HWKUHI capmaT) U B TIJIyOMHE
1215 M. BomwIa [0 (QyHAaMEHTa C HalCO30MCKUMU IOPOJaMy. OTHU
MOPOJBI MPEACTABIAIOT CBETIBIE W (PUOJETOBBIE C KOPUYHEBBIM OTTCH-
KOM CJAHIIBl, KOTOPBbIE B HUJKHEN YaCTU CKBAKMHBI craGomeTamopdu-
posauuble. IIpuypaunBaemM UX K BEDXHEW IIEPMHU, BO3MOXKHO KapOGOH(?),
KOTOPBIN MbI BCTPETUIIM M B (DYHIAMEHTE IMO3/UIIEBCKO-MHIIEBCKOIL
mIUTEL JIO CUX IIOp HaM HEYAaJ0Ch 3TU I[AJIEO030MCKUE ITOPOJBL CO-
IOCTaBUTh CO 3anagubiMy Kapuatamu.

New knowledge upnn the basement of the Neogene in the area of
Pozdisevce—Inacovee biock structure in Eastern Slovakia
(Bunkovce-1 borehole)

The Bunkovce-1 wildcat located in SE part of the Vihorlat Mts.
piedmont area pierced the basin filling of Neogene age (Pliocene,
Pannonian, Upper and Lower Sarmatian) and uncovered Paleozoic
rocks in their basement. Pale to violettish-brown shale of slight
metamorphic appearance points to probable Upper Permian and
possibly even Carboniferous age. The rock unit participates here
on the PozdisSovce—Inacovce block structure with until unknown
tectonic counterpart in the Western Carpathians.

Vrt Bunkovce-1, situovany v ju- (pliocén, pandn, vyssi a spodny sar-
hovychodnej ¢asti podvihorlatskej mat) a v hilbke 1215 m zachytil
oblasti, prevrtal neogénnu vypll paleozoické podlozie. Podlozie bu-
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duju svetlé a fialovohnedé bridlice,
ktoré su v spodnej casti vrtu az
slabometamorfované. Stratigraficky
ide o vrchny perm, resp. az kar-
bén (?) zachyteny na pozdiSovsko-
inadovskom bloku, ktorého tekto-
nicku pararelu v Zapadnych Kar-
patoch doteraz nepozname.

V sulade s naftovo-geologickym
prieskumom na zemny plyn a ropu
vo vychodoslovenskom neogéne bol
v juhovychodnej casti podvihorlat-
skej oblasti vyhlbeny vrt Bunkov-

[ol O‘b“"

1

| [ | s ] o]

ce-1. Vrt je na okraji obce Svitus,
juzne od Sobraniec (obr. 1).

Vrt Bunkovce-1 mal overit pri-
tomnosf akumuldcie plynu v su-
vrstvi spodného sarmatu a ako prvy
vo Vychodoslovenskej nizine pre-
verit moznosti vyskytu priepust-

nych zén, resp. ich nasycovanie vo

vacSom intervale aj v predneogén-

nych suvrstviach. Do hlbky 2100 m

prevital tento geologicky profil:
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Obr. 1. Struktirna mapa vrchnej hranice spodného sarmatu juhovychodnej casti
podvihorlatskej oblasti (vrty Vysoka-1 a Bunkovce-1). Vysvetlivky: 1 — &truktirne
vrty Cf 600, 2 — hlboké vrty, 3 — S$trukturne linie, 4 — zlomy, 5 — geoelektricky

rez, 6 — geologicky rez

Fig. 1. Structural map of the Lower Sarmatian upper boundary in the SE part of the
Vihorlat Mts. piedmont area (boreholes Vysoka-1 and Bunkovce-1). Explanations:
1 — structural borehole of Cf-600 category, 2 — deep borehole, 3 — structural line,
4 — fault, 5 — geoelectrical profile, 6 — geological section
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— 790,0 m spodny pandén

— 1032,0 m vy$§i sarmat — haue-
rinova zona

— 1215,0 m spodny sarmat — zdéna
velkych elphidii

— 2100,0 m paleozoikum — perm
— karbén (?)

Najvrchnejsia ¢ast suvrstvia, kto-
ra podla korelacie zodpoveda plio-
cénu aZ vrchnému panénu do hlbky
okolo 250 m, je ekvivalentom ina-
¢ovskej uholnej série (A. Ko-
cak — J. Cverdko 1964). Lito-
logicky ide o uholny il s wvrstvic-
kami lignitu, svetlosivozeleného tu-
fitického ilu s vlozkami pestrého
ilu. Do podloZia prechadza toto su-
vrstvie do facie pozdiSovského
strku — panén? (J. Jandacdek
1958). Ich wvyvoj je v tejto casti
panvy charakteristicky ubytkom
mohutnych Strkovych poléh, zna-
mych z okolia Michaloviec, ktoré
tu nahradza piescity a ilovito-pies-
¢ity vyvoj.

Suvrstvie, ktoré sa zaraduje do
spodného pandnu, je vo vrte Bun-
kovce-1 faunisticky sterilné a jeho
zaradenie sa opiera o korelaciu
s vrtom Vysoka-1, kde J. Zaple-
talova (1971) zistila chudobnu
faunu. Podla korelacie zo SirSieho
okolia tato cast profilu vrtu zod-
poveda  hnojniansko-sejkovskému
uholnému suvrstviu (R. Rudi-
nec — J. Cverdko 1970) ako
ekvivalent vrchnej uholnej série
(M. Brodnan et al. 1959). Lito-
logicky v priestore vrtu ide o svet-
lozeleny slabo, miestami aZ silne
jemny pies¢ity vapnity il, slienity il

a slientovee s vlozkami tufov, tufitic-
ké pieskovce a slojky uhlia. V inter-
vale 640—670 a 730—760 je zvySe-
ny podiel Kklastickej zlozky, ktora
tvori pies¢ité obzory.

Suvrstvie vysSieho sarmatu, kto-
ré zahfna vrchny a stredny sarmat,
je faunisticky doloZené iba v spod-
nej casti (R. Brzobohaty —
H Janosikova 1979) a zodpo-
vedd hauerinovej zdéne. Suvrstvie
je v zmysle delenia M. Brodna-
na et al. (1959) ekvivalentné me-
dziuholInej, spodnej uholnej a aglo-
meratovo-tufitickej Vo vrte
Bunkovce-1 je vyvinuté vo vyraz-
nej detritickej facii. V celom inter-
vale ide o jemnozrnné az stredno-
zrnné, pri baze az hrubozrnné vap-
nité pieskovce s rozlitnou davkou
vulkanickej primesi. Piescité obzo-
ry su oddelené vrstvickami svetlo-
zelenosivého sludnatého jemnopies-
¢itého vapenatého a vépenato-tufi-
tického 1ilu.

Najspodnej$sim neogénnym su-
vrstvim je spodny sarmat, ktory je
tu potvrdeny faunisticky a zodpo-
veda zoéne velkych elphidii (R.
Brzobohaty — H. Jano$§i-
kova 1979). Suvrstvie lezi diskor-
dantne na paleozoickom podlozi a
jeho hrubka sa smerom na SV
zmensuje (obr. 2, 3). Zatial ¢o vo
vrte Vysoka-1 je eSte Cast spodné-
ho sarmatu zodpovedajica prechod-
nému pasmu (velké elphidia — ci-
bicidy), vo vrie Bunkovce-1 je za-
stipend iba vrchna cast spodného
sarmatu, zodpovedajuca velkym
elphididm. Tento vyvoj sved¢i o po-

sérii.
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stupnej transgresii sarmatu od cen-
tra panvy smerom na SV na zapad-
né svahy sobraneckého ostrova (R.

VYSOKA- 1 BEZOVCE- XV

Rudinec 1978), ktory bol v tom
obdobi susou.
Litologicky toto suvrstvie vo vrte

Sy

BUNKOVCE-1 SOBRANCE- Il SOBRANCE-IL

1000+

2000~

= ik s e [T s (22 BT
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Obr. 2. Prie¢ny geologicky rez medzi hlbokymi vrtmi Vysoka-1 a Bunkovece-1 (R. R u-~
dinec 1979). Vysvetlivky: 1 — pliocén 4 vrchny panén — inacovska uholné séria,
2 — pandén — pozdiSovska Strkova formécia, 3 — spodny panén — hnojnianske
uholné suvrstvie (vrchna uholna séria -+ medziuholna tufitickd séria s granatic-
kymi tufmi), 4 — vy8§{ sarmat (porozononionovd -+ hauerinovd zoéna), 5 — spodny
sarmati — pasmo velkych elphidii + cibicid vo vrte Vysoka-1, 6 — sterilné suvrstvie,
7 — paleozoikum — vrchny perm -+ karbén?, 8 — zlomy: 1 — hazinsky, 2 — krivo-
Stiansko-sejkovsky, 9 — a — pritok slanej vody, b — mensi pritok plynu

Fig. 2. Geological profile between Vysoka-1 and Bunkovce-1 drilling sites (R. R u-
dinec 1979). Explanations: 1 — the Inacovce coal-bearing sequernce, Pliocene and
Upper Pannonian, 2 — PozdiSovce gravel sequence, Pannonian, 3 — Hnojné coal-bear-
ing sequence, Lower Pannonian (the upper coal-bearing sequence and garnetiferous
tuffitic intercalation), 4 — Porozononion and Hauering zone (Upper Sarmatian), 5 —
large Elphidia and Cibicides zone in the Vysoka-1 borehole, Lower Sarmatian, 6 —
sterile sequence, 7 — Paleozoic rocks, Upper Permian to Carboniferous?, 8 — fault
(1 — the Hazin fault, 2 — Krwostany Sejkov fault), 9 — a — brine mflow b —
slight gas inflow

Bunkovce-1 predstavuje monotdn-
ny komplex zelenosivého a tmavo-
sivého slabo jemne piescitého slud-
natého ilu bez piesku. Aj ked sa
suvrstvie spodného sarmatu nacha-
dza relativne vo vyhodnej Struktar-
nej pozicii (obr. 1, 2, 3), je vzhla-
dom na uplny nedostatok piesku
z naftovo-geologickeho aspektu ne-
zaujimavé. Jediny vyraznejsi pies-
¢ity obzor zachyleny vo vrte Vy-

soka-1 smerom na SV vysliefiuje
(obr. 2).

V centralnej ¢asti panvy a v jej
okoli (Trebisov—Stretava)
a najmé jeho
vrchna cCast, zona velkych elphidii,
bohata na vyrazne piescité obzory.
Podstatny ubytok az uplné vymiz-
nutie klastickej zlozky smerom na
SV do podvihorlatskej oblasti sved-
¢ o tom, Ze prinos materidlu do

SirSom
je spodny sarmat,
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Obr. 3. Prie¢ny geoelekiro-geologicky rez $ir§im okolim vrtu Bunkovce-1 (R. R u-
dinec 1979). Vysvetlivky: 1 — pliocén -+ vrchny pandn, 2 — spodny pandén, 3 —
vys$i sarmat, 4 — spodny sarmat, 5 — spodny baden, 6 — humenské mezozoikum —
kriziansky prikrov?, 7 — mlad$ie paleozoikum, 8 — starSie paleozoikum? -4 krys§-
talinikum, 9 — zlomy: 1 — hazinsky a krivostiansko-sejkovsky, 2 — humensko-so-
branecky, 10 — néasunova plocha prikrovu, 11 — geoelektrické horizonty profilu
16/E/11 (D. Zavielova — M. Motkovsky)

Fig. 3. Geoelectrical and geological profile of the Bunkovce-1 drilling site area
(R. Rudinec 1979). Explanations: 1 — Pliocene and Upper Pannonian, 2 — Lower

Pannonian, 3 — Upper Sarmatian, 4 — Lower Sarmatian, 5 — Lower Badenian,
6 — Mesozoic of the Humenné unit (Krizna nappe?), 7 — Late Paleozoic, 8§ — Early
Paleozoic and crystalline, 9 — faults: 1 — HazZin and Krivo$tany—Sejkov fault,

2 — Humenné—Sobrance fault, 10 — nappe overthrust surface, 11 -— geoelectrical
horizons of the 16 (E/H) profile (D. ZavIielova — M. Motrkovsky)

spodnosarmatského bazénu bol od
SSZ a hlavny smer znosu bol totoz-
ny s osou vtedajSej panvy. Sobra-
necky ostrov (na jeho zapadnych
svahoch suvrstvie vyklinuje) bol
v tom obdobi nevyrazny a predsta-
voval plytké pobrezie,

Paleozoikum

Predmetny vrt dosiahol mohutné

paleozoické suvrstvie sedimentar-
no-klastickych 1 geochemickych
(vapence) hornin v hibkovom inter-
vale 1215,0—2100,0 m. Vek
vrstvia nie je faunisticky dokdzany.

V zmysle tektonického ¢lenenia

predneogénnych hornin v tomto

su-

uzemi (R. Rudinec 1978) vrt Bun-
kovce-1 navrtal paleozoické horniny
na pozdiSovsko-inac¢ovskom bloku
(R. Rudinec—J. Slavik 1970,
obr. 2). Vrchna cast hornin tohto
bloku sa na zaklade palinologie
zaraduje do vrchného permu (E.
Planderova — J. Slavik
1977).

Vrtom overeny interval paleozoika
mozno zhruba rozdelif na dve casti
(obr. 4), vrchnu (1215,0—1800,0 m)
a spodnu (1800,0—2100,0 m).

Horninové komplexy vrchnej casti
su zo svetlych, sivozelenych {ilovi-
tych, ilovito-piesc¢itych a slienitych
bridlic, ktoré sa striedaju s poloha-
mi sivych vapencov, slienovcov a
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tmavosivych aZ ¢&lernych bitumi-
noéznych bridlic. Horniny vyskytu-
juce sa v Dbezprostrednom styku
s neogénnou vypliiou su silne rozru
Sené, ¢o je zrejme vysledkom dlh-
Sieho obnazenia predneogénneho
povrchu. Obsahuju SoSovky bieleho
Zilného kremena. Smerom k béaze
tohto intervalu prechadzaju do 250
a viac metrov mocny komplex cer-
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venofialovych silne vapnitych brid-
lic so zavalkami karbonatov. Ich
farba odraza zvysSeny obsah limo-
nitu rozptyleného v hornine.
Bridlice obsahuju klaszicku pri-
mes zastupenu Kkremenom, menej
plagioklasmi, apatitom, turmalinom,
rutilom. Z autigénnych mineralov
su zastupené karbonaty, oxidy a
a hydroxidy Zeleza, organicka sub-
stancia, granit, chlority a kremen.
Z ilovych mineralov DTA identifi-
kovala illit a montmorillonit. Slie-
novece a vapence tvoria 20 cm
1 mocnejSie polohy a vlozky. Z tex-
turnych znakov sme pozorovali skl-
zové textury. Slienovce a vapence
obsahuju prevazne kalcit, menej
dolomit. Z ostatnych mineralnych
suciastok je pritomna ilovita a bi-
tumindzna substancia, kremen, chlo-
rit, sericit a akcesoricky pyrit.
V §tadiu diagenézy sa ilovito-kar-
bonatova substancia v rozlicnom
stupni zmenila a krystalizovala. Ob-
sah karbonatovych zloZiek stanove-

Obr. 4. Litologicky profil vrtu Bunkov-
ce-1 (J. Magyar 1979). Vysvetlivky:
1 — s$trk, 2 — piesok, 3 — il, 4 — lignit,
5 — vulkanoklastika (tufy, tufity), 6 —

vapence, slienovce, 7 — arkézy, 8 —
bridlice: a — ¢ervenofialové, b — zeleno-
sivé, sivozelené, ¢ — cierne, 9 — pukli-

ny, trhliny, 10 — polymetalické indicie,
11 — pritoky slanej vody a plynu (COy),
12 — jadra

Fig. 4. Lithological profile of the Bun-
kovce-1 driHd=hole (J. Magyar 1979).
Explanations: 1 — gravel, 2 — sand, 3 —

clay, 4 — lignite, 5 — volcanoclastic
rock (tuff, tuffite), 6 — limestone, 7 —
arcose, 8 — shale; a — reddish to vio-
lett, b — greenish-gray, ¢ — black, 9 —
fissure, diaclase, 10 — base metal occu-
rence, 11 — brine and gas (COs) inflow,

12 — core
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ny kalcimetrickou analyzou uvéa-
dzame v tab. 1.

Spodn4 ¢ast (hlbka 1800—2100 m)
vrtného profilu sa podoba charak-
terizovanym hornindm s tym roz-
dielom, Ze sa v profile nespozorovali
mocné cervenofialové bridlice, ale
iba vlozky svetlofialovych bridlic.
Pritomnost véapencov a slienovcov
sa smerom k baze znizuje a tieto
vlozky nahradza klastickd, ojedine-
le Dbituminézna substancia. Cely
komplex hornin postihol tlakovy

ucinok, takZe pri baze ide uz o sla-
bt metamorfozu. Miesta intenziv-
neho poruSenia vyhojila polymeta-
lick4 mineralizacia (galenit, sfalerit,
siderit) sprevadzana barytom a kar-
bonatmi.

Charakterizované horninové kom-
plexy z vrtu Bunkovce-1 ukazuju
na pritomnost hornin, ktoré vzni-
kali v kontinentilnych, ale najmi
v plytkovodnych podmienkach v
oxida¢nom a oxida¢no-redukénom
prostredi. Sformované kontinental-

Obsah karbondtovych zloZiek paleozoickych hornin vo vrte
Bunkovce-1
Content of carbonate constituents in Paleozoic rocks traversed
by Bunkovce-1 borehole

Tab. 1

Hibka vzorky Interval CaCOgq CaMg(CO3)9| Nerozpust.|{ Spolu
[m] [m] % % zvySok %
1310,0—1315,0 0,0 —1,8 64,83 3,43 31,74 100
0,06 —1,8 33,85 7,50 58,65 100

1409,0—1414,0 0,0 —1,0 60,51 2,01 37,48 100
0,0 —1.0 47,07 2,95 49,98 100

1424,0—1429,0 0,0 —1,5 60,52 9,27 34,21 100
0,0 —1,5 32,39 3,50 64,11 100

1429,0—1434,0 0,0 —2,50 38,14 11,96 49,86 100
0,0 —2,50 41,33 3,06 55,61 100

1505,0—1510,0 0,0 —2,80 59,48 2,14 38,38 100
1710,0—1715,0 0,0 —4,00 81,81 1,16 17,03 100
0,0 —4,00 51,08 2,58 46,34 100

1766,0—1711,0 0,0 —2,20 48,27 3,85 47,88 100
0,0 —2,20 66,00 3,00 31,0 100

2,4 —2,7 47,41 5,44 47,15 100

3.7 —4,2 64,95 4,50 30,55 100

1795,0—1800,0 0,0 —0,10 71,95 1,22 26,83 100
0,10—0,40 18,81 1,09 80,1 100

0,40—0,75 64,62 0,98 34,4 100

0,75—0,80 56,06 0,79 43,15 100

1800,0—1802,0 0,0 —0,20 91,76 4,22 4,02 100
0,0 —0,20 87,18 0,98 11,84 100

1822,0—1826,0 0,0 —1,80 91,91 3,06 5,03 100
0,0 —1,80 93,32 2,75 3,93 100

1930,0—1935,0 0,0 —2,50 39,68 2,01 58,31 100
0,0 —2,50 35,70 2,45 61,85 100

2,5 —4,5 56,49 1,70 41,81 100

3,10—3,20 74,30 2,68 23,12 100

X\ 2095,0—2100,0 0,0 —1,60 0,75 8,48 90,77 100

Analyzy vykonali: Ing. Koukolidek a i. (1979) — MND k. p. Hodonin.
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no-pobrezné uloZeniny charakteri-
zuje pritomnost cervenofialovych
bridlic s karbonatmi. Podla uvede-
nych pozorovani a koreldcie s oko-
litymi vrtmi by vrchna cast pre-
vitaného profilu mohla stratigrafic-
ky odpovedaf permu a spodna cast
karbénu.

Tektonika

Vrt Bunkovce-1 sa v spodnom
sarmate nachadza vo vrcholovej
¢asti poloklenby, teda vo vyhodnej
Strukturnej pozicii (obr. 1), ale toto
suvrstvie nema vhodné objekty na
overovanie. Jeden vyrazny piescity
komplex zisteny vo vrte Vysoka-1
smerom na SV vyslienuje (obr. 2).
Z jeho najmenej vyraznej casti
sa zistil samotok slanej vody so sto-
pami plynu, ktorého vicésie akumu-
lacie sa vo vyssej strukturnej pozi-
cii nedaju vylucit.

Dobry podkladovy materidl na
podrobnejsiu interpreticiu povrchu
predneogénneho fundamentu posky-
tuju geofyzikdlne materialy.

Na geoelektrickom profile 16 E/71
(cbr. 3) je vykresleny geoelektricky
horizont, kfory v juhozapadnej ¢asti
profilu, ako ukazuje wvrt Bunkov-
ce-1, zodpoveda povrchu predneo-
génneho podlozia. Smerom na SV
sa na profile objavuju az tri hori-
zonty, H, H; a H,, ktory je uz me-
nej zretelny. Ako ukazuju vysledky
vrtov, najvrchnejsi horizont viac-
menej odraza povrch predneogén-
neho podlozia.

Spodnejsi horizont H| na vysoke]
kryhe najpravdepodobnejsie repre-
zentuje, ako to predpokladame
v naSej interpretécii, bazu humen-
ského mezozoika, ktoré bolo ako
kriznansky prikrov (?) nasunuté na
paleozoicky podklad. Obidva zlomy
vznikli v neogéne na juhozdpad-
nom svahu mezozoicke] nevyraznej
morfologickej elevacie. Zlomy exis-
tovali uZz v neogéne, ¢o sa odzrkad-
lilo v rozdielnej mocnosti sedimen-
tov na vysckych a poklesnutych
kryhach. Spomenutd morfologicka
elevacia bola najmi na zaciatku
spodnosarmatskej zaplavy nevy-
razna. Sved¢i o tom minimélny
znos klastického materidalu do ba-
zénu, kde sa ukladala iba peliticka
zlozka. vyzdvihnutie
elevacie nastalo v najvysSom sar-
mate a scasti v pandne, ¢o sa odra-
zilo aj vo vacsom zastupeni klastic-
kej zlozky.

Najspodnejsi horizont Hy je po-
merne hlboko a je menej vyrazny,
ukazuje viac-menej na elevacny
charakter danej oblasti. Podla nase]j
interpreticie je asi odrazom roz-
hrania mladsie paleozoikum — krys-
talinikum, resp. starsie paleozoikum.

Na vSetkych spominanych
hraniach vidno hrasfovitd stavbu
uzemia s tektonickym obmedzenim
na SV humensko-sobraneckym zlo-
mom s uklonom na SV.

Na vrchole uzhorodsko-sobranec-
kej hraste aj dalej na SV sa na po-
klesnutej kryhe nachadzaju relikty
sedimentov spodného badenu. Tie
sem zasahuju z depresnej casti.od

Vyraznejsie

roz-
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SZ, ¢o zistili uz plytsie vrty (R. R u-
dinec —J. Cverc¢ko 1970).

Naftove-geologicka analyza

Cerpacie skusky vo vrte Bunkov-
ce-1 overovali iba paleozoické pod-
loZzie. V neogénnych suvrstviach,
ktoré by sa mohli n4jst a su vo vrte
v Struktiurne vyhodnej pozicii ako
vysSi sarmat a spodny sarmat, ne-
boli vhodné objekty na overovanie.

Za tejto situacie zostalo na ove-
rovanie iba paleozoické suvrstvie,
v ktorom boli silné prejavy plynu
uz v priebehu vrtania.

Prejavy plynu boli hlavanym mo-
tivom na skuSanie, lebo aj ked sa
pouzil moderny komplex karotaz-
nych merani, vydelit vhodné inter-
valy na overovanie bolo velmi faz-
ko, a tak vidsina sledovanych inter-
valov bola bez pritoku.

Podrobna analyza strukturnotek-
tonickych pomerov v SirSom okoli
vrtu Bunkovce-1 ukézala, ze prito-
ky slanej vody s plynom v inter-
vale 1767—1761 su z tektonicky
drvene]j zoény. ISlo o pritok slanej
silno mineralizovane] vody s perio-
dickym samotokom od 0—1,42 157!
s teplotou vody v ust{ 31—51°C a
S0 sufasnym vyronom plynu s ma-
ximalnym tlakom v usti 4,5 MPa.
Vyron plynu so slanou vodou trval
od 1,5 do 2,32 hod. Loziskovy tlak
bol 11,032 MPa a loziskova teplota
79 °C. Plyn obsahoval 97,65 %/, COs,
2,106 %, dusika, 0,05 %, vodika a

0,02 metédnu. Drvené pismo naj-
pravdepodobnejsie zodpovedd ha-
zinskemu zlomu, ktory je aktivny
az do najmladsieho pliocénu.

Priepustni  zénu v povrchovej
casti paleozoika v intervale 1225,0—
1215,0 m na JV sposobili exogénne
¢initele pocas hiatu medzi vrchnym
paleozoikom aZ spodnym sarmatom.

Podobna analyza vzoriek vody
ukézala, Ze ide o silne mineralizo-
vanu vodu, v spodnej ¢asti (hibka
1678—1761 m) alkalicko-slanu sod-
no-hydrouhli¢itanového typu, vo
vrchnej casti vapenato-chloridove-
ho typu (tab. 2).

O slanej vode v spomenutych in-
tervaloch predpokladame, zZe infil-
trovala cez priepustné zony z vys-
§ich neogénnych suvrstvi, pric¢om
sa do spodného drveného pésma
v priestore hazinskeho zlomu do-
stavala aj mineralizovana
voda z vyssich neogénnych suvrstvi.
Predpokladame to podla zvySeného
obsahu bikarbonatov (hydrouhlici-
tanové typy). Zvyseny podiel sira-
nov a COy davame do suvislosti
s blizkostou zdpadného okraja hu-
menského mezozoika. Pulzujuce vy-
rony slanej teplej vody s COy sved-
¢ia akoby o existencii istého rezer-
vara Vv priestore zony,
z ktorého po nasyteni vody plynom
nastava vyron. Pre nizky loziskovy
tlak a velké ~mnozstvo nafiltrova-
ného vyplachovadla do tejto zdény
v procese vftania by si presné ove-
renie dynamiky celého systému vy-
ziadalo dlhy cas. Da sa predpokla-

menej

drvenej
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dat, Ze by mohlo ist o akysi umely
gejzir.

Zaver

Z komplexného hodnotenia $truk-
turnotektonickych pomerov a do-
siahnutych vysledkov vo vrte Bun-
kovce-1 mozno z geologického a
naftovo-geologického aspektu zave-
rom uviest:

Vrt Bunkovce-1 prevrtal neogén-
nu vypln a dosiahol paleozoické
podlozie patriace do pozdiSovsko-
inacovského bloku v doteraz naj-
vacsom intervale (R. Rudinec—
J. Slavik 1970).

Dalej ukazal na mozné vyskyty
priepustnych zén v predneogén-
nych suvrstviach, a to tak na po-
vrchu, ako aj vo vnutri. Molasovy
vyvoj tychto suvrstvi a pritomnost
zvySeného podielu karbonatov dava
realne predpoklady na vyskyt vhod-
nych objektov na naftovo-geologic-
ky prieskum, ale najmaé so zretelom

na pripadné intenzifika¢né zasahy.

Istym negativhym javom je vy-
skyt kysliénika uhli¢itého a len ne-
patrnych stop metanu. Na druhej
strane je fakt, Ze ide prakticky
o prvy vrt, ktory prevrtal predneo-
génne podlozie vo Vychodosloven-
skej niZine vo vac¢som intervale. -

Zo SirSieho aspektu nemozZno pri
hlbsich vrtoch do vys$Sich Struktur-
nych poloh vylucit, Ze sa pod pri-
krovom humenského mezozoika po-
dari prevrtat ekvivalentné paleo-
zoické horniny z vrtu Bunkovce-1
a dosiahnuf nadejnejsie vysledky.
V ich podlozi sa moze navrtat krys-
talinikum, resp. starSie paleozoikum
pozdisovsko-inac¢ovského bloku, kto-
ry este v Zapadnych Karpatoch
nemd korela¢nu analogiu. Celé uze-
mie ma charakter vyraznej regio-
nalnej elevacie a jej odrazom je aj
najvyraznejSia kladnd gravimetric-
k4 anomadlia v Zapadnych Karpa-
toch juzZne od Sobraniec.

Recenzoval P. Grecula
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New knowledge upon the basement of the Neogene in the
area of PozdiSovce-Innacovce block structure in Eastern Slo-

vakia (Bunkovce-1 borehole)

JULIUS MAGYAR, RUDOLF RUDINEC

The Bunkovce-1 wildcat has been
drilled in SE part of the Vihorlat Mts.
piedmont area, to the S from Sobrance
town.

The borehole ascertained the following
rock column:

— 250 m Pliocene and Upper Panno-
nian,

— 790 m Lower Pannonian,

— 1032 m Upper Sarmatian (Haueri-
na zone),

— 1215 m Lower Sarmatian (zone of
large Elphidia),

— 2100 m Paleozoic (Upper Permian—
Carboniferous?).

Mainly younger sediments of the Sar-
matian to Pliocene create here the basin
filling of Neogene age gradually trans-
greding upon older units towards the
SE (Paleozoic and eventually also Me-
sozoic rocks). They consist lithologically
of sandy-shaly sequences with carbona-
ceous clay beds in upper portions and
somewhere even with lignite ir_}tercala—
tions. The lignite is an equivalent to
small lignite seams at Inacovce, Hnojné
and Sejkov villages. In lower successions,
acidic to intermediate volcanites are also
present.

The Bunkovce-1 wildcat besides unco-
vering the Neogene aimed at discover

for the first time hydrocarbon perspec-
tives of the pre-Neogene basement. The
hole reached basement rocks in the SE
limb of the PozdiSovce—Inacovce block
structure (R. Rudinec — J. Sla-
vik 1970). The rock suite of probably
Paleozoic age appears as sterile from
faunistic viewpoint, therefore its age is
assumed only from correlations with
results of Vysoka-1, Inacovce-1 and Ina-
¢ovece-2 boreholes and according to the
peculiar lithology as Permian, in lower-
most portion even as probably Carbo-
niferous.

Lithologically, the Paleozoic sequence
consist of pale to greenish-grey argilla-
ceous shale and siltstone alternating
with intercalations of grey limestone and
marlstone or even with horizons of dark-
grey to black bituminous shale. Towards
the bottom, the sequence passes into a
huge (around 300 m thickness) sequence
of reddish-violett marly shale with car-
bonate rodules. The amount of varie-
gated shale intercalations and that of
carbonate nodules decreases toward the
bottom. A slight metamorphic overprint

characterizes the deepest strata. Clay
minerals are represented by illite and
montmorillonite.

A tectonic review dealing with
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broader vicinity of the site assumed
favourable structural position of the
wildcat site. It is unfortunate that the
Lower Sarmatian strata lack suitable
collector horizons.

The Paleozoic basement pierced by
the borehole Dbelongs to the Pozdisov-
ce—Inacovce block structure (R. Rudi-
nec — J. Slavik 1970). Counterpart
of this structural unit in the Western
Carpathian territory remains unknown
as yet. Available results of other bore-
holes touching the basement within
considerably less depth-intervals point
to Upper Permian, in strongly carbonatic
upper members to possible Triassic and
in lowermost levels to eventual Car-
boniferous age of similar developments.
Mesozoic sequences of the Humenné Me-
sozoic unit overlie the PozdiSovce—Ina-
tovee block structure in nappe position
to the NE from the site. The geoelectri-

Paleozoic sequences may be supposed
to occur in relatively shallow levels of
the elevation high.

From the viewpoint of hydrocarbon
perspectives, the borehole ascertained
permeabile zone within the Paleozoic
unit for the first time. This zone appears
genetically related to the Hazin fault
composing here a crushed belt within
the Paleozoic. A deuteric surficial fria-
bility along the top of the Paleozoic
may be ascribed to long-term in-
fluences of exogenic factors. Strongly
mineralized brine occurs along both zo-
nes. Even gas discharges (containing
mainly carpon dioxide and only traces
of hydrocarbons) were slated from the
crushed zone at 1760 m depth.

More favourable results may be ex-
pected from boreholes located on the
elevational high to the NE from the
Bunkovce-1 wildcat site. This area com-

cal profile 16 (E/71) running across the
territory clearly reveals the elevated
patterr: of the area. Crystalline to Early

prises the highest positive gravimetric
anomaly in the Western Carpathians.

Prelozil 1. Varga

Pokralovanie recenzie z¢ str. 42

aj rudné polia, v ktorych zonalnom uspcriadani je Au, Sh, Hg, As (Kremnica) alebo
polymetaly, Sb, Hg (4latd Bana). Ide o polia s viacetapovym vyvinom. Preto bude
treba vymedzeniu obidvoch metalogenetickych zén venovat dalSiu pozornost. Autori
charakterizuju mladokarpatsku subepochu prvkami Pb, Zn, Au. Ag, Hg, As, Sh.
Myslim, Ze nedocenili podiel medi v metalogenetickom procese, a to najmi v suvis-
losti s rieSenim podmienok vzniku medenych porfyrovych rud.

2. Genéza neogénnych vulkanickych hornin a mechanizmus formovania rudonos-
nych magmatickych ohnisk karpatsko-panoénskej oblasti. Pre vyvoj tohto uzemia
v neogéne autori predpokladaju model dvojitého ostrovného obluka wvnutri konti-
nentalneho typu. Je to koncepcia odliSna od tych, ktoré predlozili naSi autori. Za zdnu
planetarneho vyznamu predpokladaji c¢elnt priehlben, kiora ma podla nich cha-
rakter seizmofokilnej zdény oddelujicej vychodoeurdépsku platformu a pandnsky
blok. Prvotné magmatické ohniskd mohli vznikat vo vrchnom plasti v hlbke
80—120 km, kde tato zona, uklonend na J, pretina astenosféru. Magmatické taveniny
prenikali k povrchu najkratSou cestou, teda po vertikalnych hlbinnych zlomoch. Pre
magmu prvého Stadia aktivizdcie predpokladaju viaceré ohniska vyS$ich urovni
v kore, kde sa v granitovej vrstve uplatnovali procesy hybridizacie podkérove] mag-
my, palingenéza a regeneracia prvkov. Zdrojom rud zlato-polymetalického zrudnenia
mozu byt prvky plasta 1 kory. Pre druhé s$tadium aktivizacie autori nepredpokladaja
magmatické komory vnutri kéry a ortutové zrudnenie vznikd degazaciou vrchného
plasta. Predpokladany model je dobre prepracovany a zaujimavy z hladiska aplikacie
na nase pomery, aj ked ho nemozno prijat bez vyhrad.

3. Endogénne zrudnenie zakarpatskej depresie. Na zaklade paragenézy autori vy-
medzili pédt typov zlato-polymetalickej mineralizacie. V Zakarpatsku su vyvinuté
u nas v sucasnostl nepristupné typy zlato-polymetalického zrudnenia. LoZiskd su
rozmiestnené v blizkosti pripanénskeho hlbinného zlomu. Casto su vyvinuté v py-
roklastikach. Zrudnenie zlato-polymetalického typu sa viaze na vnutrokérové mag-
matické akumulacie hlbinnej magmy. Preto autori, opierajuc sa aj o vysledky
Pokracovanie na str. 94
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Dorudené 6. 11. 1979

O mpeproxenun cyoxomucmu IUGS mo cucreMaTmke 3pYITUB
0 xAacuuRanUy ¥ HOMEHKJIATYPE BYIKAHUUYECKNX M HEKOTODBIX
APYTUX I'PYHI OPOJK

Crarbst paér wadoOpMmarmioo cybkomucuu IUGS mo cucreMarTiuke
U3BEPIKEHHBIX IOPOJ O NPEAJIOXKEHUM Kiracuukammm ¥ HOMEHKIA-
TYpPE BYJIKAHMYECKUX [OPOJ, Aamipodupos, KapOOHATUTOB M MEJMIN-
TUUYECKUX [OPOZA. IIPMBEAECHBI TaK)KE HOBBLIC HA3BaHUSA HEKOTOPBIX
nopon CIIOBakUM.

On the proposal of IUGS Subcommission on the Systematics of
Igneous Rocks for classification and nomenclature of volcanic rocks
and seme other rock classes

The paper gives an information on the proposal of TUGS Sub-
commission on the Systematics of Igneous Rocks for classification
and nomenclature of volcanic rocks, lamprophyres, carbonatites
and melilitic rocks and applies new names to several Slovakian
rock occurences.

V' poslednych rokoch sme na kacii plutonickych hornin, ktoru
strankach c¢asopisu Mineralia slova- vypracovala Subkomisia pre syste-

ca informovali

slovensku odbornu matiku eruptivnych hornin pri

verejnost o nomenklature a klasifi- IUGS. Subkomisia po vypracovani
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a uverejneni nomenklatury a klasi-
fikacie plutonickych hornin pokra-
¢ovala vo svojej praci a vypraco-
vala navrh na novua klasifikaciu a
nomenklaturu vulkanickych hornin,
lamprofyrov, karbonatitov a melili-
tickych hornin, ktord uverejnila
v casopise Neues Jahrbuch fir Mi-
neralogie, Abhandlungen (december
1978, 134, 1, 1—14). O novej klasi-
fikacii sa referovalo (A. Sabine)
aj v casopise Geological Magazi-
ne (1978, 115, 6, 463—466).

Sme si vedomi toho, Ze kazdy
radikalny zasah do =zauZivanych
nazvov a naplne pojmov prinasa
rad uskali a problémov. A inak to
nebude ani v pripade zmeny nazvov
niektorych vulkanickych hornin.
Pojde napr. o problémy vyplyvaju-
ce z novodefinovaného oznacenia

diabaz — dolerit (t. j. nevhodnost
pouzivania spojenia napr. ,fylit—
diabazova séria“), neodporucania
nazvu melafyr (,,melafyrova séria®)
a dalsie.

Na druhej strane chceme zdoéraz-
nit mySlienku, Ze jednotné néazvo-
slovie a jednotna klasifikacia su
prvoradym predpokladom na vza-
jomné dorozumenie nielen na do-
macej, ale aj medzinarodnej plat-
forme. Preto i napriek tomu, ZzZe
i po uverejneni nomenklatury a
klasifikacie plutonickych hornin
pripravenej subkomisiou jednotliv-
ci i skupiny autorov uverejnili dal-
Sie klasifika¢né schémy, odporuca-
me slovenskym autorom pouZzivanie
nomenklatury a klasifikacie erup-
tivnych hornin tak, ako ich navrhla
uvedend subkomisia.

Klasifikacia a nomenklatara vulkanickych hornin

Principy klasifikacie

Pre plutonické horniny Subko-
misia IUGS vypracovala klasifikaciu
zaloZzenu na modalnom mineralnom
zlozeni. Moddalne minerélne zloZenie
je znazornené na QAPF diagrame,
ktory je rozdeleny na 16 poli.

Pri vulkanickych horninadch mo-
dalne mineralne zloZenie v mno-
hych pripadoch neméze byt presne
stanovené v dosledku mikro- alebo
kryptokrystalickej, pripadne az
sklovitej zakladnej hmoty. Preto sa
uvazovalo, ¢i by sa klasifikacia vul-
kanickych hornin nemala zakladat

len na chemickom principe, bez
priamej zavislosti od minerdlneho
zloZenia, alebo na kombinovanom
mineralnom a chemickom principe,
a to v uzkej nadvéznosti na Kklasi-
fikaciu plutonickych hornin. I ked
subkomisia uznava doélezitost che-
mického kritéria, je toho nazoru, ze
klasifikacia vulkanickych hornin by
sa mala zhodovat s klasifikaciou
plutonickych  hornin, a preto
v prvom rade mé& spoc¢ivat na mi-
neralnom zlozeni. Toto stanovisko
subkomisie je podla naSich skuse-
nosti prirodzené a velmi spravne.
Bertc do uvahy, Ze nazvy vulka-
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nickych hornin sa tradi¢ne ustalo- sifikaciu, ktord by vsak mala su-
vali podla minerdlneho zloZenia, visiet s mineralnou klasifikaciou,
subkomisia odporuca: t. j. davame hornindm rovnaké
1. V pripade, Ze moézeme stanovit nazvy ako pri klasifikacii spo-

modalny minerdlny obsah, vul-
kanické horniny moézeme klasifi-
kovat a nazyvat podla mineral-
neho zloZenia, t. j. podla pozicie
v diagrame QAPF. Ked je po-
trebné, moézu sa na dalSie rozde-
lenie poli pouzit dal$ie para-
metre.

. Ked nemoézeme pouzif modalny

mineralny obsah, musime brat
do Uuvahy chemické parametre
ako zdkladrnu pre chemicku kla-

M=90-100

mel

cpx

5
F ol

Medzi

¢ivajucej na mineralnom zloZeni.
Subkomisia si v$ak uvedomuje,
Ze pri chemickej klasifikacii po-
zadovand zhoda medzi modalnou
QAPF klasifikdciou a hociktorou
chemickou klasifikaciou sa bude
vyskytovat len zriedkavo. Preto
kazdu z navrhnutych chemic-
kych klasifikacii treba preverit
z hladiska jej vhodnosti.

pocetnymi  chemickymi

klasifikaciami, ktoré dosial boli na-

Obr. 1
Zakladné nézvy vulkanickych hornin

alkalicky (Zivecovy!) ryolit
(liparit?) (pozri text)

ryolit (liparit) (pozri text)
ryolit (liparit) (pozri text)
dacit (pozri text)
dacit (pozri text)
kremenno-alkalicky
chyt

alkalicky (-zivcovy) trachyt
alkalicky (-Zivcovy) trachyt s foldom
kremenny trachyt

trachyt

trachyt s foidom

kremenny latit

latit

latit s foidom

andezit, bazalt® (pozri text)

andezit, bazalt (pozri text)

fonolit

tefriticky fonolit

fonoliticky tefrit (bazanit)

tefrit, bazanit

fonoliticky foidit

tefriticky foidit

foidit

ultramafitity

(-zivcovy) tra-
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M=380-100

mel
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Obr 2

Skupinové nazvy vulkanickych hornin

2, 3a, 3b I ryolity

4,5 II dacity

6,7, 8 III trachytoidy

9, 10 IV andezitoidy
bazaltoidy

11, 12 V fonolitoidy

13, 14 VI tetfritoidy

15 VII foiditoidy

16 VIII ultramafitity

vrhnuté, uvadzame diagram zavis-
losti silicia od alkélii (Harkerov
diagram, napr. Frolova a Pe-
trova, 1974), ktory pouzivaju
viaceri autori a vo viacerych kraji-
nach. Aj Rittmannova metoda
(Rittmann, 1973) ma za ciel vy-
pocitat z chemickych analyz stabil-
né mineralne asociacie eruptivnych
hornin, ¢o umoznuje ich priame
premietanie do diagramu QAPF,

'V preklade nomenklattiry a klasifikacie plutonickych hornin,

i ked teoretickd zdkladna tejto me-
tédy je predmetom diskusie, moze
byt povazovana za prvy pokus,
ktory moze byt zdokonaleny v bu-
ducnosti. Ostatné metédy by sa
mohli osved¢it opdf len po pred-
chadzajucom testovani.

Zakladné nazvy

Nasledujuci prehlad obsahuje len
zédkladné nazvy pocetnych poli,
mnohé Specidlne
v tomto navrhu prediskutované.

Je samozrejmé, Ze niektoré vul-
kanické horninové skupiny su znac-
ne Siroké a vyzaduju si dalSie cle-
nenie podla doplnkovych kritérii.
Tyka sa to predovSetkym bazaltu
a andezitu.

nazvy nie su

Pole 2

Zakladny nazov je ,alkalicko-ziv-
covy ryolit! (liparit)%“ zodpovedaju-
ci ,alkalicko-zivcovému granitu®.
Termin ,alkalicky ryolit (liparit)®
(= peralkalicky ryolit v
Shanda) sa pouzije len pre horniny,
ktoré obsahuju alkalicky pyroxén
a/alebo alkalicky amfibol vo svojom
modalnom alebo normativnom zlo-
zeni.

zmysle

Polia 3a a 3b

Plutonické horniny tychto poli su

jeden z nas

(J. K. navrhol pouzivat pre hlbinné ekvivalenty alkalického zivcového ryolitu len
,,allkahck}’f granit“. Navrhnutd zmenu povazujeme teraz za neopodstatnenu.
2V sulade so veobecnou snahou po odstraneni duplicity v nomenklatire vy-

sta¢ime s nazvom ,ryolit“,

a preto neodporicame pouzivat nazov

»liparit®. Téato

nasa poznamka plat{ aj pre horniny ¢iastkovych poli 3a a 3b.
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zahrnuté v termine ,granit® v Sir-
Som zmysle. Analogickym spdsobom
termin ,ryolit* (synonymum ,lipa-
rit®) je pouzity ako Sirsi termin na
oznacenie vulkanickych hornin poli
3a a 3b pri beznom pouziti.

Termin ,ryodacit“ (zatial nejed-
noznacne pouzivany pre pole 3b
alebo pole 4) moze byt pouzity len
pre prechodné horniny medzi ,ryo-
litom® a ,dacitom®, a to bez jeho
priradenia k niektorému z uvede-
nych poli.

Polia 4 a b

Vulkanické horniny oboch poli st
pokryté terminom ,dacit“ v SirSom
zmysle slova.

Klasické dacity Transylvanie
(= rimska ,Dacia®“, typova lokalita
v pohori Vlideasa). Kalifornia
(Lassen’s Peak, Medicine Lake),

Oregon (Crater Lake), Novy Zéland
(pdsmo Taupo), Nova Guinea (Ta-
lasea) atd. maju zlozenie granodio-
ritu a prindlezia takto polu 4.
Vulkanické horniny pola 5, pre
ktoré boli pouzité terminy ako ,pla-
gidacit® a ,kremenny andezit”, su
Casto opisané aj ako dacity. Toto
oznacenie povazuje nova nomenkla-
tura a klasifikacia za najvhodnejSie.

Polia 6—8

Zakladné nazvy su:
6" kremenno-alkalicky (Zivcovy)
trachyt

3 Farebny index molekularnej

Barthovej-Niggliho normy je trochu

6 alkalicky (zivcovy) trachyt
6 alkalicky (zivcovy) trachyt
s foidom

7* kremenny trachyt

trachyt
7 trachyt s foidom
8% kremenny latit
6 latit
8 latit s foidom

Ked polia 6’—8’ neobsahuju mo-
dalny foid, ale normativny nefelin,
mozu byt charakte rizované ako ne-
normativne (= nefelinicko-norma-
tivne).

Polia 9 a 10

Tieto polia obsahuju vécésinu vul-
kanickych hornin, bazalty a ande-
zity. Pre ¢lenenie poli su potrebné
doplnkové kritéria.

Na rozliSovanie medzi andezitmi
a bazaltmi boli pouzité pocetné kri-
térid: farebny index?, zloZenie pla-
gioklasov (modalne alebo normativ-
ne) a obsah silicia®. Subkomisia
TUGS je za pouzitie kombinovanych
kritérii: obsah silicia v prvom a fa-
rebny index v druhom rade (pozri
obr. 2). Spominané rozhranie nie je
stanovené v medziach obr. 2, ale
zistené hodnoty 52 %, SiOy a nor-
mativny farebny index 40 vah. 9,
ktory priblizne zodpoveda 35 obj.
9 st navrhované najvhodnejsie
kritéria. Objemovy (= modalny)
farebny index bude trochu vysSsi
(okolo 36—38 9/p), lebo urdéité mnoz-

(prevazne

1—2%,) nizs§i ako farebny index CIPW (vahovy).
4 Heodnota SiO, ma byt ziskand z analyzy vynechanim H,O a CO, a prepoéitanim

na zaklad 100.
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stvo normativnej anortitovej mole-
kuly vstupuje do modalneho pyro-
xénu.

farebny ; ] |
index bazalt i melaandezit
40 ‘Vé?‘) leukobazalt  andezit
35 (obj.) )

5204 - SiOy

Zlozenie plagioklasu (s rozhranim
Anjg) je na odliSovanie bazaltov a
andezitov menej vhodné, lebo je
vela vapenato-alkalickych andezitov
s normativnhym An obsahom do 65
(prip. este vyssim), ktoré casto ob-
sahuju fenokrysty labradoritu alebo
bytownitu; inokedy nemodzeme sta-
novit zloZenie mikrolitov v mno-
hych andezitoch s kryptokrystalic-
kou (prip. az sklovitou zakladnou
hmotou).

Casté vapenato-alkalické andezi-
iy su rozsirené najmé v ¢iastkovom
poli 9*. Vapenato-alkalické a bazal-
ty bohaté na Al (posledne menované
hlavne leukobazalty) su rozptylené
v ¢lastkovom poli 10. Tholeiitické
bazalty padaju do &iastkovych poli
10 a 10*, alkalické bazalty obvykle
do ciastkové pola 10’. Hawaiity pri-
nalezia predovsetkym poliam 9 a
10°, mugearity c¢iastkovym poliam
9a9.

Pole 11

Termin ,fonolit“ ma byt pouzity
v zmysle Rosenbuscha pre horniny
zloZené podstatne z alkalického Ziv-
ca, niektorého z foidov (= zastup-
cov zivcov) a mafickych mineralov.

Priklady:

alk. Zivec -+ nefelin: nefelinicky
fonolit; alk. Zivec -+ leucit: leucitic-
ky fonolit; alk. Zivec -+ nefelin a
leucit: leuciticko-nefelinicky (ne>le)
fonolit; alk. Zivec + haiign: haiiy-
nicky fonolit; alk. Zivec 4 analcim:
analcimicky fonolit

Fonolity obsahujuce nefelin a/ale-
bo haiuyn ako hlavné foidy sa spo-
lo¢ne opisuju ako ,fonolity“ bez
pridania minerdlneho privlastku.
Ale ked je leucit ich hlavnou su-
¢iastkou, vstupuje do nazvu horni-
ny. Rovnaky navrh plati pre hor-
niny poli 12—15.

Pole 12

Zakladnym ndazvom tychto dost
zriedkavych hornin je ,tefriticky
fonolit“ (syn. tefrifonolit).

Pole 13

Zakladnym nézvom tohto pola je
»fonoliticky tefrit (bazanit)® (syn.
»fonotefrit® alebo ,fonobazanit®).
Termin bazanit pouzZijeme iba vte-
dy, ked obsah olivinu presahuje
10 9.

Pole 14

Zakladnymi ndzvami projekéného
pola 14 su ,tefrit a ,bazanit”, pri-
¢om bazanit pouzijeme iba vtedy,
ked obsah olivinu presahuje 10 %.
Na podrobnejSie ¢lenenie tychto
hornin- méZeme pouzit aj druh pre-
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vladajuceho foidu, napr. nefelinic-
ky tefrit, leuciticky bazanit atd.

Pole 15

Horniny tohto pola su pomerne
casté medzi vulkanickymi hornina-
mi s foidami, zda sa byt vhodné
rozdelif ho na ftri d¢iastkové polia
15a, 15b a 15¢ (pozri obr. 1).

Ciastkové pole 15¢c

Zakladny nazov je ,foidit“. Podla
prevladajuceho foidu moéze byt roz-
liSeny:
nefelin — nefelinit, olivinicky ne-
felinit (= ,nefelinicky bazalt®);
leucit — leucitit; olivinicky leucitit
(= ,leuciticky bazalt®);
analctm — analeimit; olivinicky
analcimit (= ,analcimicky bazalt®).

Terminy nefelinicky bazalt, leu-
citicky bazalt, analcimicky bazalt
neodportucame pouzivat a nazov
»bazalt“ odporucame obmedzif len
na horniny so zZivcami.

Hoci vo foiditoch tmavé mineraly
(pyroxén, olivin, melilit) spravidla
prevladaju, vo vSeobecne akcepto-
vanej nomenklature urcujiuce po-
stavenie mé prevlddajuci foid, a to
2j v pripade, ked je pritomny len
v nepodstatnom mnozstve.

Ciastkové pole 15a

Zakladny nézov je ,fonoliticky
foiditit® (syn. ,fonofoiditit“); toto
pomenovanie moéze byt v kazdom
Specidlnom pripade nahradené napr.

terminmi ,,fonoliticky nefelinit® atd.

Alternativne moéze byt pouzité aj
pomenovanie ,alkalickoZivcovy foi-
ditit“, pripadne pomenovanie moze
byt $pecifikované, napr. ,sanidinic-
ky nefelinit® atd.

Ciastkové pole 15b

Zakladny nazov je ,tefriticky (ba-
zaniticky) foiditit“, ktory je Speci-
fikovany nazvami, ako su ,tefritic-
ky leucitit”, ,bazaniticky nefelinit®
atd.

Alternativne moéze byt pouzité po-
raenovanie ,plagioklasovy foiditit*
spresnené tersrinom ,labradoriticky
nefelinit®, ,andezinicky leucitit®
atd.

Pole 16

Ultramafické efuziva (ultramafi-
tity). Zakladny nazov ultramafitov
v kazdom Specidlnom pripade moze
byt spresneny uréitym prevladaju-
cim tmavym minerdlom (pyroxén,
olivin, melilit, atd.).

Pomenovanie ,meliliticky ba-
zalt” sa neodporuca pouzivat; treba
ho nahradif oznacenim ,olivinicky
melilitit®.

Skupinové nazvy vulkanickych
hornin

Podla analdgie s plutonickymi
korninami v dalSom je navrhnuty
zjednoduseny systém, ktory je zo-
brazeny na obr. 2,
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Fenotypy

Vulkanické horniny, pri ktorych
presné urcenie mineralneho zloZe-
nia nie je moZné, pridom nie je
k dispozicii ani chemicka analyza
Studovanej horniny, moézu byt pred-
bezne oznacené podla urcitelnych
mineralov (¢asto st to len fenokrys-
ty). V takomto pripade sa pred
nazvom horniny pouZiva predpona
,feno-“ 'V zmysle uvedeného
hornina obsahujuca fenokrysty pla-
gioklasov v neurcitelnej zakladnej
hmote mobze byt oznacena ako
»fenoandezit”, hoci podla mineral-
neho, resp. chemického
moze ist o dacit. Rittmann
(1852, s. 77) upozornil na skutoc-
nost, Ze mnoho hornin opisanych
ako andezity su len fenoandezity,
ale v skutocnosti patria k dacitom.
Na druhej strane ,fenodacit obsa-
huje porfyrické vyrastlice kremena
a plagioklasov v zdkladnej hmote,
ktorej modalne zloZenie nemoze byt
urcené.

zlozenia

Horniny so sklom a sklovité
horniny

Subkomisia IUGS navrhuje, aby
sa obsah skla vo vulkanickych hor-
nindch ozna¢oval takto (v obj. %):

>V snahe po vytvoreni

jednotnej

0—20 ,;s0 sklom“ (napr. dacit so sklom)
20—50 ,bohaty na sklo“ (napr. dacit
bohaty na sklo)

50—80 ,sklovity“ (napr. sklovity dacit)
80—100 Specidlne oznacenie, napr. obsi-
dian, perlit atd.

Porfyrické horniny so sklovitou
zakladnou hmotou, pri ktorych je
k dispozicii chemickd analyza, su
oznacované podla svojho chemické-
ho zloZenia (potencidlnych mineré-
lov), pricom v ndazve horniny sa
pouziva predpona ,hyalo-“ napr.
hyaloryolit, hyalodacit atd. Pre nie-
ktoré z tychto hornin sa pouzivali
§pecialne nazvy: limburgit = hya-
lonefelinicky bazanit.

Paleovulkanické wversus neovulka-
nické terminy

Subkomisia navrhuje, aby sa na
pomenovanie 1lav pouzivali neovul-
kanické terminy (ako su ryolit, da-
cit, andezit, bazalt atd.) v pripade,
Ze ich petrograficky charakter moéze
byt uréeny, a to bez ohfadu na stu-
pen ich premeny a geologického
veku. Slabo metamorfované vulka-
nické horniny, v ktorych Zivce su
sericitizované alebo saussuritizova-
né, a mafické mineraly nahradené
chloritom, serpentinom, mastencom
atd., mozu sa oznacovat ako , meta-
bazalt”, ,metaandezit®, a to v pri-

medzindrodnej nomenklatury a klasifikdcie
odporucame zasadne pouzivaf len nazov ,bazalt”
odporucang klasifikdcia nardaba s predponami
spojenia s medzinarodnym nazvom ,bazalt”

(a nie c¢adi¢), a to aj preto, ze
sfeno-*“, ,meta-“ a ,hyalo-“ a ich
(ako napr. hyalobazalt) je z hladiska

jednotnej klasifikéacie logickejsie ako napr. oznacenie ,hyalocadi¢* a podobne. Tuto
zasadu odporucame uplatnit aj pri bazaltoch pola 10.
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pade, ked eruptivna Struktura tych-
to hornin je eSte zachovana a po-
vodny horninovy typ je eSte pre-
ukazatelny.

Doplnkové navrhy

Dolerit alebo diabaz (syn.)
= mikrogabro

Hypoabysalne, spravidla stredno-
zrnné horniny gabrového zloZenia,
ktoré tvoria malé intruzie (dajky,
silly atd.), zvycajne maju ofiticku,
subofiticki alebo intergranularnu
Strukturu. Mozu byt cerstvé alebo
premenené. Ich geologicky vek nie
je rozhodujuci. Takéto horniny sa
vyskytuju v strednych castiach
mocnejsich lavovych prudov.
Diabéz pozri dolerit

Pouzivanie nazvu ,,diabaz“ pre pa-
leozoické a prekambrické bazalty
alebo pre premenené bazalty akého-
kolvek veku sa neodporuca.

Melatyr

Zastarané. Nazov sa v minulosti
v strednej Eurdépe pouzil pre cer-
vené premenené bazalty permokar-
bénskeho veku. Neodporuca sa jeho
dalSie pouzivanie.

Spilit
Bazaltickd hornina so znakmi

eruptiv (Struktura, stavba), charak-
terizovana asociaciou albit—-chlorit,

ktord moze byt dosledkom metaso-
matickych alebo metamorfnych
premien. Je bohatd na alkalie (so-
dik, zriedkavo i draslik) a obvykle
chudobné na vapnik. Spility sa c¢as-
to vyskytujiu v podobe podmor-
skych lavovych pradov, obvykle
s podusSkovymi texturami.

Keratofyr

Leukokratna intermediarna vul-
kanickd hornina obsahujuca feno-
krysty albitu v zakladnej hmote
zlozenej z albitu a akcesorického
mnozstva K-zivca, mafitov (biotit,
chlorit, epidot—zoizit, opakné mi-
neraly), kremena, kalcitu atd. Nie-
ktoré variety obsahuju ako podstat-
nu zlozku draselny Zivec.

Kremenny keratofyr

Leukokratnd kysla vulkanické
hornina obsahujuca fenokrysty albi-
tu v zdkladnej hmote tvorenej albi-
tom, kremenom a podobnymi akce-
soriami ako v keratofyroch. Niekto-
ré kremenné Keratofyry obsahuju
aj fenokrysty kremena; v inych je
kremen viazany len na zédkladnu
hmotu. Draselny Zivec je len zried-
kavo pritomny v podstatnom mnoz-
stve.

Kremenné keratofyry a kerato-
fyry asociuju obvykle so spiliticky-
mi horninami. Ich skuto¢né mine-
ralne zloZenie je casto podmienené
naslednou metamorfozou alebo me-
tasomatézou (obohatenie sodikom
pri sekundarnej albitizacii Zivca).
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Klasifikacia a nomenklatara lamprofyrov

“VSeobecna charakteristika

Lamprofyry su dajkové horniny,
ktoré nie su prostymi Struktirnymi
varietami rozSirenych plutonickych
alebo vulkanickych hornin; preto
si vyzaduju samostatnu klasifika-
ciu. Svojim minerdlnym zloZenim
a Strukturou a do urcitej] miery aj
svojim chemickym zlozenim su via-
cej alebo menej odlisné od pluto-
nickych a vulkanickych hornin.

Ich najcharakteristickejsie znaky
su:

— lamprofyry su mezokratné az
melanokratné, zriedkavo az ul-
tramafické horniny porfyrickej
Struktury;

— obsahuju podstatne zastupeny
biotit (alebo Fe-flogopit) a/alebo
amfibol, okrem toho klinopyro-
xén a olivin, pripadne melilit
(v alnditoch),

— Zivce a/alebo foidy v pripade, Ze
su  pritomné, vystupujua
v zékladnej hmote;

— dcastd je hydrotermélna premena
olivinu, pyroxénu, biotitu a pla-
gioklasu;

— kalcit, zeolity a iné hydroter-
madlne minerdly moézu byt pri-
tomné ako primdarne zlozky;

— obsah KO (alebo KyO + NayO)
je porovnatelne vyssi pri stred-
nom, resp. nizkom obsahu SiO,
(40—45 %; v alnoite 30—35 9/);

— obsah HyO, CO,, S, PyO5 podob-

len

ne ako aj Ba a niektorych vzac-
nych prvkov je v porovnani
s inymi horninami podobnej ba-
zicity vysoky; v dosledku toho
lamprofyry  obsahuju  hojné
(OH)~! minerély (sl'uda, amfibol,
chlorit, serpentin, mastenec atd.),
karbonaty (najmé kalcit), sulfi-
dy, apatit a zeolity.

Hlavné typy lamprofyrov

Lamprofyry moézu byt klasifiko-
vané a charakterizované takto:

1. ViApenato-alkalické (lam-
profyry s. s. v zmysle Wimme-
nauera, SoSonitické lamprofyry
v zmysle Rocka). Su prevazne
spaté s postorogénnymi grani-
toidnymi komplexmi.

Mineta: alkalicky zivec (K > Na),
biotit, diopsidicky augit, -+ pla-
gioklas, amfibol, olivin, kremen,
apatit, rudné mineraly, kalcit atd.

Vogesit: alkalicky zivec (K > Na),
amfibol (zeleny a hnedy), diop-
sidicky augit; -+ plagioklas, biotit,
olivin, kremen, apatit, rudné mi-
neraly, kalcit atd.

Kersantit: plagioklas (oligoklas, an-
dezin), biotit, augit; -+ alkalicky

zivec, amfibol, olivin, kremen,
apatit, rudné minerdly, kalcit
atd.

Kersantit a vogesit su vo vysokej
miere heteromorfné.
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Spessartit: plagioklas (andezin), am-

fibol (zeleny a hnedy), diopsidic-
ky augit; + alkalicky zivec, bio-
tit, olivin, kremen, apatit, rudné
minerdaly, kalcit atd.

Q

Obr. 3

a

= prekryvanie
pola minety a vogesitu so sannaitom,
pola Kkersantitu a spessartitu s camp-
tonitom

Typické vépenato-alkalické lam-
profyry maju farebny index vys-
81 ako 35. Existuju variety so
zhodnym mineralnym zloZenim
a Struktdrou, ktorych farebny
index je vsak nizsi ako 35 (ob-
vykle 25—35) (semilamprofyry
podla D’ Amica).

2. Alkalické lamprofyry
(anchibazaltickélamprofyry W i m-
menauera).
Ich chemické zloZenie zodpoveda
zlozeniu  alkalickych  bazaltov
a bazanitov, niekedy aj nefelini-
tov so zvySenym obsahom prcha-
vych zloZiek. Su viazané najméi
na alkalické komplexy (nefelinic-
ké syenity atd.) a/alebo karbona-
tity. Ich farebny index je vyssi
ako 40.

Camptonit: amfibol (barkevikit,
kaersutit), titAnaugit, olivin, a/ale-
bo biotit vystupuje v zdkladnej
hmote tvorenej labradorom, am-

fibolom, pyroxénom s podradnym

alRalcCKyrr  Ztveorm o  Ffaidam:
+ apatit, rudné mineraly, kalcit,

zeolity atd.

Sannait: podobny camptonitu, ale
obsahujuci alkalicky zivec na-
miesto plagioklasu.

Monchiquit:  titanaugit, amfibol
(barkevikit, kaersutit), biotit a
casto aj olivin v bezfarebne]j izo-
tropnej sklovitej zakladnej hmo-
te (potencidlny plagioklas -+ ne-
felin) alebo analcime, pripadne
nefeline, bohatej] na mikrolity
pyroxénu, amfibolu, rudné mine-
raly, apatit, kalcit, zeolity atd.

sklovita zakladnd hmota = hyalomon-
chiquit

analcinova zdkladna hmota = analcimo-
vy monchiquit

nefelinickd zakladnd hmota = nefelenic-

ky = monchiquit
fourchit == monchiquit bez olivinu
ouachit = melanokratny monchiquit bo-
haty na biotit
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3. Melilitické lamprofy-
ry : Asociuju hlavne s alkalic-
kymi komplexmi a/alebo s kar-
bonatitmi. Ich farebny index je
vyssi ako 70.

Alnoit: melilit, biotit; 4 klinopyro-
xén, olivin, kalcit, apatit, perov-
skit, rudné mineraly, nefelin atd.
Su bezzivcové. Ich farebny index

Mineralia slov. 12, 1980

je vyssi ako 90.

Polzenit: (zahrnuje modlibovit, ve-
secit, luhit, bergalit): melilit, bio-
tit, podstatne zastupené foidy
(nefelin, halyn atd.); -+ olivin,
titdnaugit, kalcit, apatit, perovskit,
rudné minerdly atd. Su bezziv-
cové. Ich farebny index je vacsi-
nou 70—90.

Tabulka sumarizujica minerdlne zlozenie lamprofyrov:

svetlé mineraly

prevlddajice tmavé mineraly

zivec foid biotit amfibol amfibol melilit
diopsidicky diopsidicky (bark., biotit
augit augit kaers.) + titdnaugit
(+ olivin) (- olivin) titanaugit -+ olivin
olivin =+ kalcit
biotit
or > pl - i ————vrmestT
kersantit spessartit
or > pl % > foid sannait
pl > or camptonit
- sklo alebo
toid
— — monchiguit polzenit
alnoit
Kedze presné urcenie minerdl- premeny je obfazné, roézne typy

neho zloZenia lamprofyrov v do-
siedku ich éastej hydrotermalnej

moézu byt na diagrame QAPF zné-
zornené len orientaéne (obr. 3).

Klasifikacia a nomenklatiira karbonatitov

(Text pripravili M. J. Le Bas a H. S6rensen)

1. Karbonatity st intruzivne, ako
aj exftruzivne vyvreté horniny,
ktoré obsahuju viacej ako 50 obj. 9,
uhli¢itanov.

2. Su rozliSené nasledovné typy
karbonatitov:

a) kalcitické karkonatity
(sovit, hrubozrnny; alvikit, stred-
ne az jemnozrnny),

b) dolomitické karbona-
tity (beforsit),

c) ferokarbonatity (zloze-
né v podstate z karbonatov bo-
hatych na zelezo),

dy ndtrokarbonatit (v pod-
state zloZeny z Na—K—Ca uhli-
¢itanov; sucasne takato hornina

je znama len ako extruzivny
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produkt vulkanu Oldoinyo Len-

gai v severnej Tanzanii.

3. Karbonatity zlozené zo zmesi
uhli¢itanovych mineralov, t. j. kal-
citu a dolomitu, si oznacované po-
uzitim predpony v zmysle zésad na

kalcit
0 10

87

vyjadrovanie kvantitativneho zlo-
zenia hornin s hranicami pri 10—
56—90 9. V pripade, Ze pritom-
nost (pod
10 9) je potrebné uviest v nazve,
pouzije sa spojenie ,s%.

vedlajsich mineralov

dolomit

90 100

kalciticky  dolomiticko-kalciticky
karbonatit karbonatit

4. Vyvreté horniny obsahujuce
menej ako 10 %, uhliditanovych mi-
nerdlov moézu byt oznacované tak-
to: ijolit s kalcitom, peridotit s do-
Jomitom atd.

kalciticko-dolomiticky  dolomiticky karbonatit
karbonatit

6. Terminy ,melanokratny“ a
»leukokratny® sa v suvislosti s kar-
bonatitmi nepouzivaju.

7. Charakteristicky obsah dalsich

minerdlov sa uvéadza takto: apati-

5. Vyvreté horniny o0bsahujuce — TICKO-pyruciiorovy tarbonabit, cgi-

10—50 Yy uhli¢itanov oznacujeme
ako ,kalciticky (karbonaticky) ijo-
lit* atd.

rinicko-kalciticky karbonatit, mag-
netiticky karbconatit atd.

Nomenklatara a klasifikacia melilitickych vyvretych hornin

1. Melilitické horniny st vyvreté
horniny, ktoré obsahuju podstatné
(t. j. viacej ako 10 %) mnozstvo
melilitu. Mo6zu sa rozdelif na ultra-
mafické a neultramafické melilitic-
ké horniny.

2. Ultramafické melilitické hor-
niny su také, ktoré obsahuju viacej
ako 90 9%, mafickych mineralov,
moézu byt dalej rozdelené na me-
lilitity (extruziva) a melilitolity (in-
truziva). Melilit je maficky mine-
ral.

3. Vyssi ako 10-percentny obsah
olivinu sa vyjadruje privlastkom,
t. j. »olivinicky melilitit“ (oznadenie
ymeliliticky  bazalt® nepouzivat).

Pritomnost  dalsich  podstatnych
mineralov sa oznacuje pouzitim pri-
vlastku, t. j. ,biotiticky melilitolit®.

4. Ultramafické melilitické vy-
vreté horniny st najvhodnejsie kla-
sifikované na dvoch trojuholniko-
vych diagramoch (pozri obr. 4).

5. Pre ultramafické melilitické
horniny mozno pouzif tieto variacie
oznaceni:

uncompahgrit = pyroxenicky me-

lilitolit

kugdit olivinicky melilitolit

olivinicky uncompahgrit = olivi-

nicko-pyroxenicky melilitolit
alndit == biotiticky mikromelili-
tolit; oznacdenie sa vyskytuje aj
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intruziva

|| Ol-pyx
melilitolit

/ peridotity a pyroxenity s melititom. A
ol cpx

Obr. 4

v skupine lamprofyrov
6. Mnohé melilitolity sa zdaju
byt metasomatického pdvodu, no
maju vyvrety charakter, a preto sa

pre ne pouziva pomenovanie erup-

—tivITych hrormin.

7. Neultramafické melilitické vy-
vreté horniny obsahujuce viacej ako
10 9, melilitu s oznacované ako
,meliliticky nefelinit®, ,meliliticky
ijolit* atd.

8. Horniny obsahujuce menej ako
10 %% melilitu moézu byt oznacova-

extruziva

mel

olivinicky
melilitit

9 tramafické vulkanity s mel. \
ultramaficke vulkanity . cpx

ol

né ako ,pyroxenit s melilitom®,
,nefelinit s melilitom* atd.

Podakovenie.

Dovolujeme si touto cestou poda-
kovat Dr. I. Masarovi, CSc.,
pracovnikovi Jazykovedného usta-
vu L. Stura SAV v Bratislave, za
pripomienky k textu a cenné rady
pri tvorbe slovenskej petrologickej
terminologie.
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Zivotné jubileum akademika Bohuslava Cambela

29. oktébra 1979 oslavil akademik SAV

a ¢len koreSpondent CSAV Bohuslav
Cambel vyznamné zivotné jubileum —
Sestdesiate narodeniny.

Cinnost jubilanta je taka rozsiahla a
vSestrannad, Ze v kratkom ¢lanku nemoz-
no ani len vymenovat vSetky ulohy,
ktoré mu nasa spolo¢nost od roku 1945
dodnes ulozila a ktoré mimoriadne uspes-
ne splnil.

Akademik B. Cambel je zndmy mimo-
riadnym pracovnym zapalom a obdivu-
hodnou schopnostou riesit aj najzlozi-
tejsie aktudlne problémy. Je jednou
z osobnosti, ¢o sa bez ohfadu na prekaz-

ky a neraz aj na uUkor vlastnej rodiny
a volného c¢asu plne sustreduju na vy-
tvaranie hodndt znadiacich vedecky a
spolocensky pokrok.

Jubilant vykondval takmer vSetky vy-
znamné akademické, stranicke a spo-
locenské funkcie na Prirodovedeckej
fakulte Univerzity Komenského, v Slo-
venskej akadémii vied a v inych insti-
tuciach. Je dobre znamy i za hranicami
nasej vlasti, najméd v Sovietskom zvéze.
Doteraz aktivne pracuje v rozliénych
celoStatnych i v zahraniénych geologic-
kych, ale najméd v geochemickych orga-
noch.

B. Cambel je roddakom zo Slovenskej
T.upée. Po maturite na Gymnaziu v Ban-
skej Bystrici studoval v rokoch 1939—1945
na Prirodovedeckej fakulte Slovenskej
univerzity. Orientoval sa najmid na mi-
neralégiu a petrografiu a roku 1948
ziskal doktorat prirodnych vied. Roku
1945 vstupil do KSC a zacdal sa vyrazne
spoloéensky angazovaft.

EsSte pocas §tudil sa roku 1943 stal
asistentom na Mineralogicko-geografic-
kom ustave Prirodovedeckej fakulty Slo-
venskej univerzity.

Roku 1952 sa stal zastupcom docenta
na Fakulte geologicko-petrografickych
vied Univerzity Komenského a veducim
katedry nerastnych surovin a geochémie,
ktoru viedol jedendst rokov. O rok ne-
skor sa stal docentom a roku 1957 ho
vymenovali za riadneho profesora geo-
chémie. Katedra sa pod jeho vedenim
premenila na vyznamné geochemické
pracovisko. V tom obdobi bol jubilant
prodekanom  (1952—1953), prorektorom
UK (1953—1957), dekanom (1959—1961),
ako aj riaditefom Vedeckovyskumného
ustavu Geologicko-geografickej, neskor
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Prirodovedeckej fakulty Univerzity Ko-
menskeho.

Ako uspeSného vedca a skuseného
organizatora poverili jubilanta vybudo-
vat Geologicky ustav SAV. Cielavedo-
mym usilim sa mu podarilo z malého
geologického laboratéria vytvorit ustav,
ktory si vysledkami badania =ziskal au-
toritu a prestiz nielen v c¢eskoslovenskej
geologii, leZz aj v zahrani¢i.

V rokoch 1966—1969 podsobil B. Cam-
bel opidtovne na Univerzite Komenského
a bol jej rektorom. V tom case sa po-
stavenie univerzity upevnilo v domacom
i zahrani¢nom meradle.

V ostatnych patnéstich ¢i dvadsiatich
rokoch sa akademik B. Cambel vyrazne
zameral na geochémiu, ktord sa najma
zasluhou sovietskych akademikov Ver-
nadského a Fersmana rozvinula po
2. svetovej vojne.

Od roku 1969, ked wvznikol aj samo-
statpy S$tudijny odbor geochémia, viedol
akademik B. Cambel Katedru geochémie
Prirodovedeckej fakulty UK. Pocas de-
siatich rokov pripravila katedra vySe 60
geochemikov, takmer 30 doktorov pri-
rodnych vied a vyS$e 15 kandidatov vied.
Tito odbornici dnes pdsobia v rozliénych
ustavoch a inStiticidch a vyznamne po-
mahaju riesit aktudine teoretické i prak-
tické otézky geochémie.

Akademik B. Cambel je prikladne
aktivnym vedeckym pracovnikom a or-
ganizatorom vedeckej ¢innosti PFUK a
SAV. Sam a s inymi autormi publikoval
vySe 170 vedeckych prac. Velkou bada-
telskou hodnotou sa vyznacéuje subor
publikiacii o oblasti Malych Karpéat, za
ktory bol jubilant odmeneny roku 1975
Narodnou cenou Slovenskej socialistickej
republiky. Osobitného ocenenia doma
i v zahrani¢i sa dostalo suboru Styroch
monografil (spoluautor J. Jarkovsky),
za Ktoré sa akademik B. Cambel stal
roku 1979 lauredtom Statnej ceny Kle-
menta Gottwalda. V ostatnych rokoch
sa jubilant so svojimi spolupracovnikmi
sustredil na vyskum metabazitov Zapad-
nych Karpat.

Osobitne treba vyzdvihnuf aj organi-
zatné zasluhy akademika B. Cambela.
Dlhé roky je aktivnym organizatorom
Karpatsko-balkanskej geologickej asocia-

cie a predsedom jej mineralogicko-geo-
chemickej sekcie za CSSR. Organizuje a
zabezpecuje dvojstranné dohody medzi
geologickymi ustavmi CSSR a ZSSR,
PLR, MLR a i.

Vysledkom vedeckej a organizacénej
prace akademika B. Cambela je aj pri-
merané spolocenské ocenenie. Roku 1964
bol jubilant zvoleny za ¢lena koreSpon-
denta SAV, roku 1968 za c¢lena KkoreS-
pondenta CSAV a roku 1972 ho vyme-
novali za akademika SAV. Univerzita
Martina Luthera v Halle mu roku 1967
udelila paméitni medailu a VSezvidzova
mineralogickd  spolo¢nost  Sovietskeho
zvdzu ho vymenovala za svojho ¢estného
élena. Roku 1968 Univerzita Tarasa Sev-
genka v Kyjeve udelila jubilantovi cest-
ny doktorat. Pri 50. vyrod{ vzniku CSR
bol akademik B. Cambel vyznamenany

T~ T Raderm price a Pamitnou medailou Na-

rodného frontu. Je nositelom
Vitazného februdra.

Akademik B. Cambel vyznamne pri-
spel do pokladnice uspechov ¢eskoslo-
venskej geoldgie a v geochémii sa stal
osobnostou uznavanou doma i vo svete.
Je hlavnym predstavitelom naSej geo-
chemickej $koly, ktord ma v naSej so-
cialistickej vede trvalé miesto.

Nam ako rovesnikom a spolupracovni-
kom akademika B. Cambela, ale osobitne
mladej generdcii je jubilant prikladom
a svetlym vzorom. Jeho optimizmus a
el4n boli a si hnacim motorom pre celé
pracovné kolektivy. Citlivym pristupom
k spolupracovnikom, Kkolegom, podria-
denym, S$tudentom i k celému svojmu
okoliu bol akademik B. Cambel neraz
zjednocujucim ¢initefom, a to nielen na
doteraj$ich pracoviskdch, ale aj v Siro-
kych odbornych geologickych kruhoch.

V mene spolupracovnikov, absolven-
tov a &Studentov Prirodovedeckej fakulty
Univerzity Komenského, ako aj cele]
deskoslovenskej geologickej verejnosti
dakujeme akademikovi B. Cambelovi za
zasluznu pracu a vynalozené usilie a do
dalsich rokov mu Zeldame pevné zdravie,
nové tvorivé uspechy, spokojnost v praci
i v osobnom zivote.

Ad multos annos!

Jan Jarkovsky



Mineralia slov.
12 (1980) 1, 91—94

91

KRONIKA

Na Sestdesiatiny prof. RNDr. Vojtecha Zorkovského

6. januara 1980 sa dozil Sestdesiatich
rokov RNDr. Vojtech Zorkovsky, profe-
sor geolégie a mineralégie Stavebnej fa-

kulty Vysokej $koly technickej v Ko-
Siciach. Je  prislu$nikom generacie,
s ktorou sa spajaju pociatky rozvoja
slovenskej geologickej vedy aj vychovy
geologov a banskych inzinierov na Slo-
vensku. Jeho vyznamné zivotné jubileum
je prilezitosfou na zamyslenie sa nad
dlhoro¢nou obetavou pracou geoldga,
vedeckého pracovnika, vysokodkolského
ucitela a akademického funkciondara.
Profesor Zorkovsky sa narodil 6. ja-
nudra 1920 v Duliciach, okres Martin.

Jeho mladost poznacili velmi tazko so-
cidlne pomery. Maturoval na martinskom
gymnéaziu roku 1939. V rokoch 1939—1943
$tudoval na Filozofickej fakulte, neskor
na Prirodovedeckej fakulte Slovenske]
univerzity v Bratislave. Po absolvovani
univerzitného &tudia odboru prirodopis
a chémia sa roku 1944 stal asistentom
na Geologickomnt ustave Slovenskej vyso-
kej 8koly technickej v Bratislave. Tu
pod vedenim akademika D. Andrusova
zadal vedecky pracovat. Napisal rigordz-
nu pracu z petrografie a petrochémie
bazik mezozoickych sérii, roku 1947 ju
3 Uspechom obhajil a ziskal titul doktora
prirodnych vied. V obdobi 1947—1952 sa
zuc¢astnil na rieSen{ radu vyskumnych
uloh zameranych na vyhladavanie a oce-
novanie lozisk ohnovzdorného {lu, Zelez-
nej rudy, bauxitu a i. Roku 1852 bol vy-
menovany za docenta a poverili ho viest
novozalozenu Katedru geoldégie a mine-
raldégie Banickej fakulty Vysokej skoly
technickej v KoSiciach, kam z Bratislavy
obetavo presiel. RNDr. Zorkovsky s vel-
kou iniciativou budoval nové pracovisko.
Zasluhou obetavej organizacd¢nej prace sa
katedra v kratkom c¢ase stala pracovis-
kom schopnym dobre plnif svoje peda-
gogické, ako aj vedeckovyskumné posla-
nie a zaujimala déstojné miesto medzi
obdobnymi pracoviskami v nasej vlasti.
Popri pedagogickej a organizacénej praci
sa na katedre venoval vedeckovyskum-
nej éinnosti (vyskumu melafyrovych
hornin, magnezitu a i) a navySe v ro-
koch 1954—1957 a 1959—1960 vykonéaval
funkciu dekana fakulty.

Roku 1958 sa RNDr. V. Zorkovsky stal
riadnym profesorom geolégie. V rokoch
1960—1970 sa venoval pracam na zosta-
vovani generalnych map nerastnych su-
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rovin Slovenska a geologickému vysku-
mu Stiavnického ostrova. Roku 1959
odiSiel na expertiznu ¢innost do Guiney,
v rokoch 1964—1966 pdsobil ako profesor
geoloégie na Univerzite v Havane a roku
1969 bol na prednaskovom pobyte v San-
tiagu de Chile. S jeho menom su spité
aj pociatky vyuéby geologickych disciplin
na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
P. J. Safarika v Kos$iciach a od roku
1976 na novozalozenej Stavebnej fakulte
Vysokej Skoly technickej v KosSiciach.
Dlhoro¢na obetava praca jubilanta bola
ocenend vyznamenanim: Za pracovnu
obetavost (1967), medailou VST (1972),
Radom Cervenej zastavy prace (1974) a
viacerymi vyznamenaniami URO. K Sest-
desiatindm obdrzal vyznamenanie Za
obetavl pracu pre socializmus.

Pri prilezitosti Sestdesiatych narodenin
prof. ZorkovskKého prichedi nim acenit
jeho vedeckovyskumnu pracu v oblasti
petrografie, loziskovej a regionalnej geo-
logie.

Prof. RNDr. Vojtech Zorkovsky svoji-
mi petrografickymi a petrochemickymi
pracami polozil zaklady vyskumov vul-
kanizmu melafyrovej série a paleoalpin-
skeho magmatizmu. Ako prvy upozor-
nuje na kysly a bazicky charakter a vel-
ké rozsSirenie vulkanitov v perme mela-
fyrovej série a na velka petrograficku
pestrost paleoalpinskeho magmatizmu.
Vyznam tychto prac a pocetnych lokalit,
ktoré opfsal, umoziuje to, ze sa ofiolito-
vy vulkanizmus ukazuje aj v podmien-
kach vyvoja Zapadnych Xarpat ako
dolezity c¢lanok. Vyskum granatov vo
vychodoslovenskych neovulkanitoch je
dalSou oblastou vyskumu jubilanta. Od-
viedol priekopnicku pracu a prispel
k poznaniu podmienok vzniku tychto
hornin. Niekolko prac venoval problé-
mom stratigrafie, najmé tzv. Stiavnického
a plieSovského ostrova.

Rozsiahla je vyskumna c¢innost jubi-
lanta v oblasti geoldgie lozisk nerast-
nych surovin, a to tak nerudnych, ako

aj rudnych lozisk Slovenska, najméi
Spissko-gemerského rudohoria. Opisal
rad novych néalezov rudnych lokalit.

Vyznamny bol jeho podiel na zostavo-
vani generalnej mapy nerastnych suro-
vin Slovenska.

O rozsahu vedeckej ¢innosti profesora
V. Zorkovského svedé¢éi prilozeny biblio-
graficky prehlad. V rade odbornych
¢lankov zoznamuje citatelov so svojimi
skusenostami zo zahrani¢nych ciest.

Velmi zasluznu pracu vykonal jubi-
lant pri popularizacii geolédgie. Prostred-
nictvom 4 knih a 77 ¢lankov vo vedec-
ko-popularnych casopisoch, ako aj ve-
rejnych a rozhlasovych prednaSok puta-
vo oboznamoval S$ir§iu verejnost s po-
znatkami a zaujimavostami geologickych
vied, ¢im ako aktivny ¢&len Slovenskej
geologickej spolo¢nosti pomdhal plnit
jednu z jej dolezitych uloh.

Nie na poslednom mieste freba vy-
zdvihnut zasluhy jubilanta pri vychove
mladej generacie stavebnych, zememe-
ra¢skych, najmi vSak banskych inzinie-
rov a geoldégov. V priebehu 35-roénej

~ pedagogickej c¢innosti vychoval v pred-

metocn vScobvend — gealdeia,  historicks

geolégia a geoldgia lozisk uz vySe fisic —

§tudentov. Prikladnd je jeho starostlivost
o0 ucebné pomoécky. Napisal 22 ucebnych
textov a je hlavnym autorom celoStat-
nej ucebnice Loziska nerastnych surovin
a ich vyhladavanie. Pod jeho vedenim
vyrastol rad vedeckych pracovnikov,
ktorych viedol ako Skolitel.

Napokon prichodi vyzdvihnuf zasluhy
jubilanta o rozvoj Banickej fakulty VST
v Kogiciach, Prave najtazSie pociatocné
obdobie budovania tejto fakulty je spété
s menom prof. Zorkovského. Ma velky
podiel na tom, ze sa banicka fakulta uz
po desiatich rokoch svojej existencie
v Kogiciach stala konsolidovanou fakul-
tou so stmelenym kolektivom a dobre
pripravenou plnit vychovné i vedecko-
vyskumné poslanie. Prof. Zorkovsky aj
po odchode z dlhoro¢nej funkcie dekana
ostal aktivnym a iniciativnym, a to ¢i uz
ako veduci katedry, ¢len vedeckej rady,
ako ¢len rozliénych komisii alebo funk-
cionar spolo¢enskych organizacii.

Prof. Zorkovsky preziva svoje vyznam-
né zivotné jubileum v zdravi a s pra-
covnym elanom. V mene jeho ziakov,
spolupracovnikov, nasej geologickej a
banickej verejnosti dakujeme jubilantovi
za jeho dlhoro¢nu obetava pracu a do
dalgieho zivota mu zeldme vela zdravia,
tvorivych sil a uspechov.
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Supis prac prof. RNDr. V. Zorkovského

Bazické eruptiva v mezozoiku zdpadného a stredného Slovenska. Prdce Stdt. geol.
ustavu (Bratislava), 26, 1949, s. 1—44.

Petrograficko-chemicka povaha niektorych granatickych hornin na Slovensku. Techn.
zbor. 1950.

Chemicka povaha granatov z granatovych andezitov od Tisovea a Siatorofa. Geol.
zbor. Slov. akad. vied, 1950, ¢. 2—4, s. 225—230.

Melafyrové horniny v povodi Nitry. Geol. zbor. Slov. akad. vied, 1, 1950, ¢. 2—4
279 s.

Augitit od MikluSoviec. Geol. zbor., 1, 1950.

Slovenské bauxity a ich genéza. Geol. zbor. Slov. akad. vied, 1953, ¢. 1—2, s. 89—104.

Néazory na vznik bauxitickych hornin. Geol. zbor. Slov. akad. vied, 1953, ¢. 1—2,
s. 213—230.

Chemickd povaha granatu a andezitu od Za&hradného. Geol. zbor. Slov. akad. vied,
1953, ¢. 2, s. 27—37.

Chemické zlozenie granatu skarnového loziska od Kokavy. Geol. zbor. Slov. akad.
vied, é. 3, s. T1—75.

Granat z granatického ryolitu z lokality Poti¢cky juzne od obce Lesna na vychodnom
Slovensku. Geol. zbor. Slov. akad. vied, 1954, ¢. 3—4, s. 821—824.

K otazke vzniku magnezitov. Geol. zbor. Slov. akad. vied, 1955, ¢. 1—2, s. 131—145.

O novej klasifikacii lozisk nerastnych surovin. Geol. zbor. Slov. akad. vied, 1955,
¢. 1—2, s. 148—159.

Niekolko poznamok k otazke vyskytu magnezitu pri PlieSovciach. Geol. prdce. Spr.
(Bratislava), 1955, ¢. 3, s. 134—160.

Niekolko poznamok k otazke stratigrafickej prislu$nosti hematitového loziska v okoll
Velkého Folkmara. Geol. prdce, Spr. (Bratislava), 1955, ¢. 4, s. 82—83.

Struény prehlad geologickej stavby Slovenska a vyskytov uzitkovych nerastov.
Rudy, 1955, ¢. 4, s. 109.

Vyskyt tufitickej brekcie v neokéme Malej Fatry JV od obce Varin. Geol. prdce,
Spr. (Bratislava), 1956, ¢. 8, s. 180—186.

Chemicka povaha granatu z granatického andezitu SZ od obce Velky Saris.

Sprava o geologickych pomeroch a vyskytoch nerastnych surovin na vychodnom
Slovensku podla stavu z r. 1955. Zbor. vedeckych prdc VST, 1957, & 1, s. 99—126.

Struény prehlad geologickych pomerov a vyskytov nerastnych surovin Rumunskej
republiky. Zbor. vedeckych prac VST, 1957, &. 2, s. 179—198.

Struény prehlad geologickych pomerov a vyskytov rudnych lozisk v Rumunskej
Iudove]j republike. Rudy, 1957, &. 5, s. 1083—1086.

Sprava o petrograficko-chemickom §tadiu melafyrovych hornin vystupujicich JV
od obce Modrova v oblasti Inovea na Povazi. Geol. prdce, Spr. (Bratislava), 1958,
C. 14, s. 17—24.

Petrograficko-chemicka povaha melafyrovych hornin z lokality Paseka severne od
obce Salkova. Geol. prdace, Spr. (Bratislava), 1958, ¢. 13, s. 61—72.

Geologické pomery a vyskyty nerastnych surovin KoSického kraja. Zbor. vedeckych
prac VST, & 1, s. 19—55.

Sprava c¢ petrograficko-chemickom $§tudiu melafyrov vo verféne severne od Sver-
mova. Geol. prdace, Spr. (Bratislava), 1959, ¢. 16, s. 199—203.

Sprava o petrograficko-chemickom §tudiu melafyrov vo verféne v okoli Velkej
Stosky. Geol. prdace, Spr. (Bratislava), 1959, ¢. 16, s. 193—203. _
Prehlad v¥skytov nerastnych surovin Prelovského kraja. Zbor. vedeckych prac VST,

1959, ¢. 2, s. 149—160.

Prehlad vyskytov nerastnych surovin v Guinejskej republike. Rudy, 1960, ¢. 7,
S. 240—246.

Rudné vyskyty v blizkosti mesta Kosic. Zbor. Vychodoslovenského mizea, 1960, ¢. 1,
s. 23—29.

Legenda k mape nerastnych surovin TrebiSov—Cierna n/T. 1 :200000. Bratislava.
Geol. ustav D. Stura, 1960.

Struény prehlad geologicko-montanistickych pomerov na Gzemi Guinejskej republiky.
Zbor. vedeckych prac VST, 1960, &. 2, s. 7—23.

Poznamky k petrograficko-chemickému charakteru diabazovych hornin Juhosloven-

>
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ského mezozoika, Geol. prdace, Spr. (Bratislava), 1961, & 21, s. 195—200.

Po stopach starych banskych priac na vychodnom Slovensku. Zbor. vedeckych prdc
VST, é. 1, s. 213—225.

Predbeznéd sprava o vysledkoch geologického mapovania za r. 1963 na liste
M-34-122-B-c¢ Hlinik n/Hr. Spr. geol. vysk., 1963, é. 2, s. 88—92.

Legenda k mape nerastnych surovin Vysoké Tatry 1 :200 000. Bratislava, Geol. ustav
D. Stira 1964. 81 s.

Legenda k mape nerastnych surovin Zborov—KoSice, 1 :200000. Bratislava. Geol.
ustav D. Stura 1964.

Legenda k mape nerastnych surovin Snina 1 :200000. Bratislava, Geol. tstav
D. Stira 1964.

Vyskyt elementarnej medi severne od obce Silica. Zbor. Vychodoslovenského miizea,
1955, ¢. 6 A, s. 25—35.

Stratigraficko-tektonicky raz mezozoickych sedimentov vystupujtcich v oblasti tzv.
Stiavnického ostrova. Zbor. Slovenského banského muzea. 4, 1968, s. 3—10.

Prehnit z lokality Paseka severne od obce Salkova. Geol. prdce, Spr. (Bratislava),
44, 1969.

Polymetalické zrudnenie v triasovych dolomitoch SZ od mesta KoSice. Zbor. Slo-
venského banského muzea, B. Stiavnica, 5, 1970, s. 169-—173.

Chuquicamata — hybnd sila priemyslu Chilskej republiky. Rudy, 19, 1971, & 3.

Metalogenetické provincie na uzemi Chilskej republiky. Mineralia slov. 3, 1971, ¢&. 10.
s. 145—150.

Cilsky liadok — rozkvet a rozpad jeho slavy. Geol. prizk., 1973, ¢. 5.

Loziska tzitkovych nerastov, Bratislava, Alfa 1973.

Loziskd Fe-rid na tGzemi republiky Chile a ndzory na ich vznik. Rudy, 22, 1974, &. 1.

Ekonomicky vyznamné loziska kaolinov a ilov v severovychodnej ¢asti Madarska.
Geol. pruzk., 16, 1974, ¢. 6.

Petrograficko-chemicka povaha valtinov béazickych hornin v upohlavskych zlepencoch.
Mineralia slov., 1976, ¢. 8.

Otazka vzniku koncentracie rudnych mineralov na opustenom lozisku v Ardove.
Rudy, 1979, & 27.

Pokrac¢ovanie recenzie zo str. 74

izotopického vyskumu, poukazujd na to, Ze ¢ast rudnych prvkov regenerovala z kory.
Napriklad zlato sa viaze na béazicki magmu plasta, ale dalsia ¢as{ moéze byt mobi-
lizovana pri ultrametamorféze spodnej ¢asti granitovej vrstvy. Otazky kontaminécie
podkérovej magmy bude eSte treba intenzivne skumat. Treba vSak poznamenat, Ze
mnohi geolégovia nepredpokladaji takd rozsiahlu kontamindciu v pripade rudnych
lozisk spitych s andezitovym vulkanizmom a viddSinu zrudnenia odvodzuju z pod-
korovych drovni. Ortutové loziskd delia na podklade paragenézy na tri formaécie. Tento
typ zrudnenia sa viaze na pliocénny andezitovo-bazaltovy podkorovy vulkanizmus
a i ortut migruje z tychto Urovni. Pochopitelne, parageneticka zavislost nie je velmi
tesnd. Autori uvadzaju vysledky detailného §tudia ortutovych lozisk Zakarpatska
a porovnania so svetovymi loziskami.

4. Rudolokalizujuce faktory endogénneho zrudnenia Zakarpatska analyzuju oso-
bitne pre zlato-polymetalické a ortutové rudy. Tato kapitola vlastne podava komplex
vyhladavacich kritérii. K opisom §trukturnych faktorov by boli velmi uzito¢né mapy
a profily.

%. Kaypitola obsahuje struény komplex vyhladavacich kritérii. Vystizny zaver
a pomerne rozsiahla bibliografia prac prevazne sovietskych autorov vhodne zakon-
¢ujt knihu. Zaverom mozno toto rozsahom nevelké dielo, napisané usporne,
hodnotit kladne. Bude uziloéné geoldégom zaoberajucim sa hlbinnou stavbou, tekto-
nikou, neovulkanitmi a rudnymi loZiskami Karpat Praca je napisand na béze naj-
novsmh teoretickych hladisk. Pre naSe Uzemie prinadSa mnoho priamo pouzitelnych
tdajov, mnoho novych podnetov a v niektorych otdzkach vyzyva do uzitoénej dis-
kusie.

M. Bohmer
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Zomrel prof. RNDr. Jilius Cinéar, CSe.

10. septembra 1979 zomrel po dlhej

a tazkej chorobe vyznamny slovensky
pedagdg, mineraldég a petrograf, nositel
vyznamenania Za vynikajucu pracu prof.
RNDr. Julius Ciné¢ar, CSc.

Julius Cinéar sa narodil v rolnickej
rodine v Michalovciach 14. novembra
1919. Po skonéeni gymnézia v rodnom
meste Studoval prirodopis a geografiu
ra Prirodovedeckej fakulte Slovenskej
univerzity v Bratislave.

Pedagogicku ¢innost zacal ako stredo-
Skolsky profesor. Uc¢il a bol riaditelom
na Gymnaziu v Michalovciach a v Starej

Lubovni. Isty ¢as posobil aj v RuZzom-
berku. Od roku 1953 pracoval na vyso-
kych $koldch. V rokoch 1953—1956 bol
odbornym asistentom a veducim Ka-
tedry geoldégie a biolégie Pedagogickej
fakulty v PreSove a Vys$Sej Skoly peda-
gogickej v PreSove, v rokoch 1956—1960
zastupcom docenta na Vys$Sej pedagogic-
kej Skole a Pedagogickom inStitute
v PreSove a od roku 1960 docentom a
neskor profesorom ra Pedagogickej fa-
kulte v Pre$ove Univerzity P. J. Safarika
v Kogiciach. V roku 1970 obh&jil na
Banickej fakulte Vysokej $koly technic-
kej v KoSiciach hodnost kandidata geo-
logickych vied a na Prirodovedeckej fa-
kulte TUniverzity Xomenského ziskal
doktorat prirodnych vied. V jani 1971
ho prezident republiky vymenoval za
mimoriadneho profesora mineraldgie a
petrografie,

Pod vedenim prof. J. Cinc¢dra sa Ka-
tedra geoldgie a biolégie Pedagogickej
fakulty v PreSove stala obsadenim a vy-
bavenim pracoviskom schopnym plnif
nielen naro¢né poziadavky na pripravu
uditelov, ale aj na vedeckovyskumnu
¢innost.

Julius Cin¢ar vykonéaval aj akademické
funkcie. Bol prodekanom a dekanom fa-
kulty, ako aj ¢lenom vedeckej rady Pe-
dagogickej fakulty v PreSove Univerzity
P. J. Safarika v Kosiciach.

Vo vedeckej ¢innosti sa prof. Julius
Cinéar &pecializoval na mineralégiu a
petrografiu. Ako externy pracovnik Geo-
logického ustavu D. Stura v Bratislave
sa v rokoch 1946—1952 zucastnil na pod-
zemnych mapovacich a hodnotiacich
pracach v Slovenskom rudohori a na
povrchovych préacach na liste Banskéa
Bystrica. V rokoch 1953—1956 skumal
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petrografiu a petrochémiu neovulkanitov
vychodného Slovenska, a to najmi ande-
zitov a ryolitov. V rokoch 1957—1962 sa
orientoval na meranie radioaktivity pri
urdovani obrysov lozisk ropy u nas a
v Rumunsku.

Posledné roky svojho zivota zasvitil
Julius Cin¢ar badaniu akcesorickych
mineralov magmatitov a vulkanitov
Stiavnického ostrova a vyskumu akce-
sori{ efuzivnych hornin Slanskych vrchov
a Vihorlatu.

Odbornej verejnosti je znamy aj ako
autor a spoluautor viacerych ucebnych
textov, celostatnej vysokoSkolskej uceb-
nice z mineralégie a petrografie a mno-
hych odbornych studii, ¢lankov a mono-
grafii.

Popri odbornej a pedagogickej ¢innosti
mnoho ¢asu venoval aj vykonu funkeif
v politickych a spolo¢enskych organiza-
ciach. Za bohatu ¢innost vo vychove

a vzdelavani mladeze, vedeckd a obe-
tava verejnu pracu odmenili prof. Jaliu-
sa Cinéara mnohymi vyznamenaniami
a Cestnymi uznaniami. NajvyznamnejSim
z nich je §tatne vyznamenanie Za vyni-
kajucu pracu, ktoré dostal pri prileZi-
tosti svojich pétfdesiatych narodenin, a
titul Zasluzily ucitel.

Prof. RNDr. Julius Cinéar, CSc., patril
medzi vyrazné osobnosti slovenskej pe-
dagogiky a vedy. Stratili sme v nom
vyznamného vedeckého pracovnika a
vynikajaceho ucitela, jedného zo zakla-
datelov socialistického $8kolstva na vy-
chodnom Slovensku.

Za vietkych, ¢o ho poznali, Gzko s nim
spolupracovali a uc¢ili sa od neho, mu
dakujeme za pracu vykonanu pre spo-
lo¢nost, nase $kolstvo a geologicku vedu.

Cest jeho pamiatke!

Jdn Hrinda
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