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Mineralia slovaca, 11 (1979), 6, 4§1—504, Bratislava

Metamorfity amfibolitovej facie z oblasti Rudnian

(18 obr. a 2 tab. v texte)

DUSAN HOVORKA — JAN MIHAL.OV — KAROL ONDREJKOVIC*

MeTtamopdutsl aMmpuboanToBoN (anuu paona Pymusax

Ha HMKHMX TOPMU30HTAX LIaxThl Mup u 3mnart-
HUK M B TOPHBIX Pa3BEJOYHBIX CKBaYKMHAX
B paitone Pymusu (CI'P, 3amapgubsie Kapnars)
B KOMIUIEKCE  KapOOHCKUX  METaMOP(UTOB
dhauunm 3eNEHBIX CIAHLEB OBUIM  OIIPEEJICHBI
pasJiMuHble  TUIIBI  CUJIBHOMETaMOP(MUPOBAHBIX
mopos. Ha  oCHOBaHMM  UX  MMHEPATHOTO
cocraBa  (maparHEMCHl:  KBaApI[, IUTAarMoKJa3
AH 24—28, OMOTUT, rpaHaT; am(UOOINUTHI: 3€IEHO-KOPUYHEBEI A0 KOPUYHEBOTO
amdu60oJ, mWIarnoKyia3 U rpaHaT) MMEIOTCS BBUAY HOPOJBI HU3IIETEMIEDPATYPHBIX
cyodamumit amcpuboauToson damun. JlaHHbIEe TOBOPAT (HE BCEerpa yOEAUTEIBHO),
uTO BO3PACT KOMILIEKCA METAMOP(MUTOB BaPUICKMUIL.

Amphibolite facies metamorphites in the Rudnany area
(SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., West Carpathians)

In deeper levels of the Mier and Zlatnik shafts, and in subsurface drills
of the Rudnany region (SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.,, West Carpathians)
various higher-metamorphosed rock types were traced in a Carboniferous
sequence altered generally to greenschist facies metamorphic assemblages.
Based on ascertained mineral associations of metamorphic origin, meta-
morphites of lowgrade amphibolite facies are concerned; they reveal
different structures. The existing data seem to prove a Variscan age of the
metamorphism.

Geologickd stavba oblasti Rudnian je v ostatnych rokoch predmetom sustre-
denej pozornosti. Tento zdujem prameni najmi z odliSne interpretovanej ge-
nézy niektorych horninovych komplexov Uzemia, ale aj z potreby usmertovat
metodiku vyhladdvania v smernom a hibkovom pokra¢ovani zrudnenych
Struktur.

Impulzom do §tudia vybranych horninovych komplexov bola praca K. M a n-
dakovej et al (1971), v ktorej autori opisali pestrii skupinu plutonickych

o Doc. RNDr. Dusan Hovorka, CSc, PFUK, Gottwaldovo nam. 19, 886 02 Bra-
tislava, RNDr. Jan Mihalov, Zelezorudné bane, 05323 Rudiiany, RNDr. Karol
Ondrejkovié¢, Geol prieskum, 05240 Spisska Nova Ves.
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hornin a ich metamorfnych a hydrotermalnych derivatov zo zlatnickej $truk-
tury. Podla citovanych autorov (1. c.) intruzivny komplex vyzdvihol svoj meta-
morfovany plast, pricom vznikla klenbovita Struktura a t4 zasadne ovplyvnila
lokalizaciu a priebeh loziskovych Struktur. Medzi intruzivnymi horninami opi-
sali typy od ultrabazitov po kremenité diority, pricom delna hranica veku
komplexu je dand jeho zasahovanim do karbonskych suvrstvi (L c.).

Uplne inu interpretdciu publikoval J. Popretiak et al. (1973). Horniny,
ktoré M. Mandakovda et al. (1971) opisali ako intruziva, pokladaju za
produkt metamorfozy sedimentov a eruptiv rakoveckej série a karbénu, pricom
metamorféze pripisuju alpinsky vek. Nastolenej problematiky sa dotkol aj
S. Bajanik (1976), ktory tieto horniny chapal ako metamorfity vzniknuvsie
v tektonicky exponovanej zdéne pri sucasnom uplatneni metasomatickych pro-
cesov.

Zistenie veku, intenzity a typu metamorféozy v paleozoiku Spissko-gemer-
ského rudohoria ma pre poznanie stavby zasadny vyznam. V sucasnom obdobi
sa odli$ne interpretuju najmé ucinky variského a alpinskeho orogénu. Zatial
¢o L. Snopko (1962) variskému orogénu pripisuje iba vrasnivy ucinok,
podla J. Kamenického — E. Krista (1969) rozliéné typy regionélne
roz$irenych metamorfitov vznikli vo variskej etape v podmienkach facie zele-
nych bridlic. Uceleny prehlad minerdlnych asociacii metamorfitov v SpiSsko-
gemerskom rudohori v poslednom ¢ase podal I. Varga (1973), ktory vznik
mineralnych asociaci{ vo facii zelenych bridlic v paleozoiku spdja s alpinskym
orogénom.

Doteraz jediny znamy vyskyt metamorfitov amfibolitovej facie v predmetnej
oblasti opisal L. RozlozZnik (1983) od Dob$inej, pricom charakterizoval
geologické postavenie aj latkové zlozenie rozliénych typov rul a amfibolitov.
J. Gubacd (1969, 1978) v detailnych petrograficko-geochemickych préacach sice
pritomnost niektorych minerdlov typickych pre amfibolitovu faciu (plagioklas
Angg) v oblasti Dob$inej potvrdil, ale zotrval na ,klasickych“ pozicidach o ,sla-
bej“ metamorféze rakoveckej série a karboénu gemeridne] oblasti.

Trvalo desafroc¢ie, kym boli odbornici ochotni prijat zistenie L. Rozloz-
nika (1965), ze v komplexoch paleozoika, ktoré vieobecnym stupriom svojej
metamorfnej rekrystalizacie patria do typickej facie zelenych bridlic, vystu-
puju aj horniny amfibolitove] facie.

Na studium genézy ,kritického“ horninového komplexu sme pouZili vzor-
kovy materidl zo XVI. a XIX. horizontu sachty Mier, z X. horizontu Sachty
Zlatnik a z podzemnych vrtov. Najmi v zaujme vekového zaradenia meta-
morfnych procesov prestudoval jeden z autorov (D. II.) aj 98 vybrusov oblia-
kov karbonskych metakonglomeratov bindiiansko-rudnianskeho typu z danej
oblasti.! Sucasne terénne aj mikroskopicky porovnal komplexy rakoveckého
vyvoja v oblasti Dobsinej a Vysného Klatova. Takyto postup bol potrebny,
lebo v celej oblasti rudnianskeho rudného pola je intenzivna postkinematicka
hydroterméalna premena.

! Vybrusy zapozi¢ala RNDr. A. Vozarovda, CSc; za ochotu jej srdetne daku-
jeme.
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Tektonicka pozicia rulovo-amfibolitového komplexu

Komplex metamorfitov amfibolitovej facie zisteny vo vychodnej casti rud-
ného pola (Sachta Zlatnik) sa v minulosti chipal ako zlozité intruzivne teleso,
resp. jeho vrchné cast (K. Mandakova et al 1971), a to aj napriek tomu,
Ze sa pri hustejsej sieti prieskumnych préc jednoznacne zistilo, Ze tieto horniny
st konformne ulozené v karbdnskom suvrstvi. Pé6vodna predstava J. Hud 4 ¢-
k a (1970), zndzornend na obr. 1, je blizka nasim predstavam.

Podrobné systematické $tudium predmetnych hornin v celom dostupnom
rudnianskom rudnom poli poc¢as prieskumu zily Zlatnik v oblasti Sachty Mier
na urovni XVI. horizontu, zily Drozdiak a Podloznej Zily medzi Sachtou Mier
a Sachtou Zapad a udaje z novsich taZobnych a prieskumnych prac, ktoré
overili §tudované horniny aj v centralnej a zapadnej Casti rudného pola, nam
dovoluju zaujat stanovisko k ich genéze.

Podla vystupovania ,inkriminovaného“ horninového komplexu v celej
oblasti mozno urobif uzaver, Ze komplex ral a amfibolitov vystupuje vzdy
suhlasne s ostatnymi karbonskymi suvrstviami (obr. 1) a je s nimi spolo¢ne
zvrasneny nielen v severojuznom smere (vieobecny uklon na S s lokdlnymi
odchylkami v plochych vrasach, ktoré maju priblizne vychodczdapadny priebeh
,b“ osi), ale aj vo vychodozdpadnom smere, v ktorom bolo suvrstvie prie¢ne
zvrasnené, takze karbdénske suvrstvie od centra smerom na Z upada do priec-
nej synklindly medzi Pindtom a Rudnanmi.

Preto vo vychodnej ¢asti pozdizneho profilu (v profile Sachty 5 RP — Zlat-
nik; obr. 2) je poloha pararul a amfibolitov priblizne na trovni X.—XIIIL. hori-
zontu, v centralnej ¢asti Uzemia (oblast Sachty Mier) na urovni XVI. az XIX.
horizontu a smerom na Sachtu Zapad poloha pararul a amfibolitov klesd pod
urovenn XIX. horizontu. Poloha metamorfitov je velmi nepravidelnd: z prie-
mernej mocnosti okolo 50 m lokdlne narastd az na 100 m, inde (hlavne v juz-
nej ¢asti tzemia) vyklinuje. Pre uvedenu poziciu sa metamorfity rulovo-amfi-
bolitového typu na povrchu doteraz nespozorovali.

Stratigraficky rulovo-amfibolitovy komplex vystupuje bezprostredne v pod-
lozi vrchnych (,intraformacnych®) karbonskych zlepencov, resp. pod ich lo-
kalnymi facidalnymi ekvivalentmi — pieskovcami. Vzhladom na to, Ze sa tieto
konglomeraty uprostred vrchnokarbdénskeho suvrstvia v oblasti Rudnian
a v celej severnej casti SpiSsko-gemerského rudohoria doteraz dostatoéne ne-
studovali (konstatovala sa iba ich pritomnost v pracach J. Pechu — J. Po-
prenndka 1962, A. Abonyiho 1970, resp. L. Rozloznika 1965
v karbéne dobsinského vyvinu), treba tu zhrnut ich problematiku, ktoru stu-
doval jeden z autorov (K. O.).

Aj] ked ma vrchny konglomeratovy horizont malt mocnost (niekolko de-
siatok m), vystupuje v celej rudnianskej oblasti. Konglomerdty maju v celom
roz$ireni (aj ked miestami vyklinuju) stalu stratigrafickd poziciu a nachéadzaju
sa priblizne 100—200 m nad bazalnymi konglomeratmi bindtiansko-rudnian-
skeho typu. Od nich sa vrchny konglomeratovy horizont odliSuje jednak vel-
kostou obliakov (prevazne len 2—4 cm), ¢asto ich niz$ou opracovanostou, ale
najmé petrografickym zloZenim ocbliakov, medzi ktorymi vyznamny podiel
pripadd na kremen a kvarcity. Z uvedeného vychodi, Ze materidl konglome-
ratov pochadza z bezprostredného podlozia, pri¢om len miestami mozno po-
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Q. _8mne zorovat vyrazné prevladanie (v podo-
v diabdzové metapyroklastika be hruboulomkovitého a pies¢itého
v M ( prevazne metatutity A . ’ . N
| detritu) bazickych wvulkanickych hor-
vo— v nin.
P Tieto .intraformacéné®“ konglomera-
[ VR ty od podloZzného rulovo-amfibolito-
vého komplexu miestami oddeluie
-V - . . ’
poloha tmavych bridlic.
v -V
200 - VvV -
v - v
v -
| O ——————— e — —
o o o vrchné (intraformacneé)
o © ° konglomeraty

T Obr. 2. Profil Sachty 5 RP II. Interpre-

e ~ tdcia na =zéklade rovych poznatkov
—_Tlg (K. Ondrejkovic)
— — |7 Fig. 2. Section through schaft 5 RP II.
400 | — 2 . R . Interpretation according to new results
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Obr. 1. Vertikdlny rez oblastou Sachty Zlatnik (J. Hudacek 1970)

1 — amfibolity a prechodné typy hornin k ultrabdzikam; 2 — horniny kyslého —
dioritového vulkanizmu; 3 — tufity bazického a kyslého vulkanizmu; 4 — diabdzy
a diabazové tufity karboénu; 5 — chloritické a chloriticko-sericitické bridlice; 6 —
karboénske piescité bridlice a pieskovce; 7 — karbodnske grafitické bridlice (1—7 = kar-
boén); 8 — permské bazalne zlepence; 9 — sideritovo-barytova zila (loZisko); 10 — hydro-
termdalne premenené horniny; 11 — kalcitova hydrotermdlna Zila; 12 — tektonické
poruchy vyhojené kremenom; 13 — tektonické poruchy vyplnené tektonickym {lom
a mylonitom; 14 — vrty

Fig. 1. Vertical section through the area of Zlatnik shaft (J. Hudac¢ek 1970)

1 — amphibolite and transitional rock type to ultrabasics; 2 — rock of acid (diorite)
composition; 3 — tuffite of basic and acid volcanism; 4 — diabase and diabase
tuffite in the Carboniferous; 5 — chlorite and chlorite—sericite schist; 6 — Car-
boniferous sandy shale and sandstone; 7 — Carboniferous graphitic shale (1—7 Car-
boniferous); 8 — Permian basal conglomerate; 9 — siderite—baryte vein (deposit);
1¢ — hydrothermal altered rock; 11 — calcite hydrothermal vein; 12 — dislocation
filled by quartz; 13 — dislocation filled by tectonic clay and mylonite; 14 — borehole
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V podlozi rulovo-amfibolitového komplexu (resp. bazalnych konglomera-
tov) je poloha tmavych bridlic lokdlne s polohami metabazitov, prevazne meta-
pyroklastického typu. V juznej (asi pribreznej) casti panvy je toto suvrstvie
znalne redukované (st tu mocnejsie polohy bazdlnych a intraformadénych kon-
glomeratov) a jeho ekvivalent tvori len niekolko desiatok m mocné drobovo-pies-
Cité suvrstvie s polohami psefitov.

Bezprostredné podlozie ,intraformac¢nych“ konglomeratov tvoria niekolko
m mocné jemnozrnné pieskovee s karbonatickym tmelom? ktoré na povrchu
Shrdzavo® zvetravaju, a je v nich bohatd fléra (= fosilonosny horizont
J. Vachtla 1938). Vrchnu cast karbdénskeho suvrstvia (nad fosilonosnym
horizontom) tvori mohutné suvrstvie tmavych bridlic s podstatnym zastipenim
vulkanogénneho materialu, koncentrovaného do niekolkych poléh. St to pre-
vazne jemnozrnné metapyroklastikd bdzickych vulkanitov alebo redeponovany
a metamorfovany materidl z rakoveckej série.

o
o
0
2
£~
=}
o
s
|

Drozdiak zila

600

ez I N v B o R s Y= IR s I oo Y B 9t R

Cbr. 3. Vertikdlny rez oblastou Sachty 5 RP II (L. Faith — J. Mihalov —
K. Ondrejkovié¢ 1979)

1 — zlepence, pieskovce, bridlice (perm); 2 — grafiticko-sericitické bridlice; 3 —
metapyroklastika bézickych vulkanitov; 4 — intraformacéné zlepence; 5 — pies-
kovee; 6 — pararuly a amfibolity; 7 — bazdlne (bindtiansko-rudnianske) zlepence;
(2—7 = karbdén); 8 — sericiticko-chloritické fylity rakoveckej série (starSie paleo-
zoikum); 9 — zila sideritu; 10 — tektonické linie; 11 — hlboké vrty

Fig. 3. Vertical sectior of the 5 RP II shaft area (L. Faith — J. Mihalov —
K. Ondrejkovi¢ 1579)

1 — conglomerate, sandstone, shale (Permian); 2 — graphite—sericite shale; 3 —
metapyroclastics ot basic volcanism; 4 — intraformational conglomerate; 5 — sand-
stone; 6 — paragneiss and amphibolite; 7 — basal (Bindt-Rudnany) conglomerate

(2—7 Carboniferous)y; 8 — sericite—chlorite phyllite of the Rakovec Group (Early
Paleozoic); 9 — siderite vein; 10 — tectonic line; 11 — borehole

? Dakujeme prof. I. Rozloznikovi, DrSc., za identifikdciu tohto horizontu
v teréne a za konzultacie k $tudovanej problematike.
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Obr. 4. Vertikalny rez oblastou Sachty Mier (K. Ondrejkovié 1979, upravené

podla V. Zavisa)
Vysvetlivky ako pri obr. 3
Fig. 4. Vertical section of the Mier shaft area (K. Ondrejkovid¢ 1979, arranged

according to V. Zavis)
Explanations as for fig, 3

Postavenie intraformaénych konglomeratov uprosired karbénskeho vrstvo-
vého sledu dokumentuje schematicky profil {obr. 5). Mocnost tohto horizontu
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kolise od 10—30 m, lebo v juZnej (asi pribreznej) casti dosahuje 100 m. V se-
vernej ¢asti Uzemia (v okoli zlatnickej rudnej Struktury) mozno pozorovat po-
stupny facidlny prechod zlepencov do pieskovcov s ojedinelymi obliakmi, ¢o
pravdepodobne predstavuje hlbsie casti sedimentac¢ného priestoru.

A

1 — chloriticko-sericitické fy-
lity rakoveckej série; 2 — me-
tapyroklastikd bazickych wvul-
kanitov rakoveckej série; 3 —
B . bazalne zlepence karbénu
(bindtiansko-rudniansky typ);
4 — drobnozrnné az jemno-
) 23 zrnné drobové zlepence; 5 —
— ) rulovo-amfibolitovy komplex;
: 8 — vrchné (,intraformacné*)
= - - zlepence; 7 — jemnozrnnré pies-
kovece (fosilonosny horizont);
8 — sivé pieskovce; 9 — tma-
vosivé grafiticko-sericitické
bridlice; 10 — metapyroklas-
T tika bazickych  vulkanitov
(3—10 = vrchny karbén); 11 —
_____ zlepence, pieskovce, bridlice
S — (vrchny perm)

1 — chlorite-sericite phyllite
of the Rakovec Group; 2 —
metapyroclastics of basic -vol-
canism in the Rakovec Group;
3 — basal Carboniferous con-
glomerates (the Bindt-Rudna-
ny type); 4 — minute to fine-
grained graywacke conglo-
merate; 5 — the gneiss-amphi-
~o bolite complex; 6 — upper
(“intraformational”) conglo-
~ '~ ~ o~ merate; 7 — finegrained
V=v= sandstone (the fossiliferous ho-
~ rizon); 8 — grey sandstone;
~ 9 — dark grey graphite-sericite
~ o~ ~ ~ 0~ ~ schist; 10 — metapyroclastics
of basic volcanism (3—10 Upper
Carboniferous); 11 — conglo-
1] 2y 3[2e8] 4[] 5[ 6[%0%] merate, sandstone, shale (Upper
Carboniferous); 11 — conglo-
merate, sandstone, shale (Upper
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Obr. 5. Schematické profily karbénu oblasti Rudnian (K. Ondrejkovié
1978—1979)

A — profil centralnej ¢asti rudnianskeho pola; B — profil juznej (,pribreznej“) déasti
rudnianskeho rudného pola

Fig. 5. Schematic section through the Carboniferous of the Rudnany area (K. On-
drejkovic¢ 1978—1979)

A — section through the central part of the Rudiiany ore field; B — section through
the southern (“shore-near”) part of the Rudnany ore field
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Charakteristika hornin

Typickym znakem &tudovaného horninového komplexu je jeho latkova
a Strukturdlna nehomogénnost. Prejavuje sa mnohonédsobnymi vzajomnymi
prechodmi hlavnych horninovych typov vo vertikdlnom aj lateralnom smere.
U¢inky mlad3ej hydrotermdlnej premeny metamorfnych minerdlnych asocidcii
sa prejavili v celom Uzemi. Podla minerdlneho zloZzenia mozno $tudované meta-
morfity rozdelit na dve zakladné skupiny: 1. metabazity, II. metapsamity.

Pri charakteristike sme sa zamerali na horniny, ktoré neboli vyraznejSie
hydrotermélne premenené.

I. Metabazity

Do tejto skupiny zahriame pestrd skupinu hornin s amfibelom, resp. chlori-
tom ako podstatnymi tmavymi minerdlmi, ktoré maju textirne znaky meta-
morfitov. SU to najéastej$ie jemnozrnné (do 3 mm) az velmi jemnozrnné
(do 1 mm) horniny s makroskopicky pozorovatelnou folidciou (obr. 6) a typy

Obr 6. Striedanie pdvodnych pyroklastik
bazickych vulkanitov a drobnopsamitic-
kych Klastickych sedimentov. Postkine-
maticka blastéza plagioklasu II sa uplat-
nila najmid v polohdch metapsamitov.
Na obr. vidiet vzdjomny posun uvede-
nych poldh v smere prakticky kolmom
na folidciu
Rudnany, vrt Ry-Z-59/87,0 m

1,5 skut. velkosti

Fig. 6. Primary alteration ol basic pyro-
clastics with fine-grained psammitic se-
diment. The postkinematic blastesis of
plagioclase II acted particularly in meta-
psammite beds. In the fig. mutual shift-
ing of these beds in vertical trend to the
foliation is noticeable
Rudtany, bore Ry-Z-59/87.0 m

1,5 of the real size
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zdanlivo masivne. Uz makroskopicky, ale najmi podla mineralneho zloZenia
mozno medzi nimi vyélenit rozliéné typy amfibolitov a zelenych bridlic.

I1. Amfibolity

Pre vystupovanie amfibolitov je charakteristickd ich tesna priestorova vizba
s biotitickymi pararulami. Tieto dva typy metamorfilov sa vzdjomne striedaju
najcastejsie ako odlisné péasiky a ploché Sofovkovité polohy, pricom niektory
prevlada. Pasiky sa c¢asto len niekolko mm aZz cm mocné (obr, 7). Vertikdlne
a lateralne striedanie poloh pravdepodobne viedlo v minulosti k oznadeniu
typu hornin ako ,hybridnych rul“ (. Rozloznik 1965, A. Vozarova
1973).

Amfibolity maju charakteristické bridlicnaté textury. Len lokdlne makro-
skopicky pozorovana masivna stavba je vo vybruse vyrazne metamorfne krys-
taloblasticka. Casté st pasikované textury so striedanim amfibolitov a amfibo-
lickych pararul. Typické s aj drobnookaté (oftalmitické) textury s okami bielych
plagioklasov prevazne II. generacie (okr. 8). Tie vznikli postkinematickou albiti-
zaciou amfibolitov (aj ostatnych typov metamorfitov danej oblasti).

Prevladajuci amfibol je opticky vyrazne nejednotny. Najcastej$i sytozeleny
az zelenohnedy (y) stipéekovity amfibol je prevazne prednostne (cbr. 9, 10),
zriedkavo aj véesmerne orientovany. Tvori samostatné stipéeky alebo centralne
¢asti opticky nehomogénnych amfibolcv.

Pleochronizmus amfibolov v metabazitoch moéZe odrazaf pt podmienky vzniku
metamorfnych minerdlnych asociacii. Podla A. Miyashira (1973) sa v oblastiach
nizkotlakového a% strednotlakového typu metamorfézy so stipajtcou teplotou gama-
pleochroizmus amfibolov meni od svetlozeleného aZ modrozeleného cez sytozeleny
na zelenohnedy aZ hnedy, pri¢om posledné dva typy amfibolov su uz charakteris-
tické pre amfibolitovd faciu. Takéto priklacdy mozno uviest aj zo Zapadnych Karpat.
Napr. amfiboly s hnedym pleochroizmom v Malej Fatre su v zonach migmatitizacie
(D. Hovorka 1969), naproti tomu svetlozeleny, miestami modrasty amfibol je

Obr. 7. Striedanie povodne
drobnopsamitického sedimentu
s polchami pyroklastik bazic-
kych wvulkanitov. Vyrazna se-
lektivna feldSpatitizacia (albi-
tizacia) poldh metapsamitov
az do vzniku perlovych pla-
gioklasovych biotitickych rul
(horna c¢ast obrazka)
Zlatnik, X. horizont,
hlavny prekop
1,5 skut. velkosti
Fig. 7. Alternation ol primary
fine-psammific sediment with
beds of basic volcanite pyro-
clastics. Distinct selective
feldspatization (albitization)
of metapsammite layers up to
creation of plagioclase biotite
pearl gneisses (top of the fig).
Zlatnik, X. horizon,
main gallery
1,5 of the real size
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podstatne zastupeny v metabazitoch
vznikol vo facii zelenych bridlic (D.

Obr. 8. albitizacia

Selektivna
klas II) poldh metapsamitov v podvodne
pasikovanom sedimente (drobové psami-

(plagio-

ty: jemnozrnné pyrcklastikda béazickych
vulkanitov)
Rudniany, vrt Ry-Z-59/88,0 m

nepatrne zvicSené
Fig. 8. Selective albitization (plagiocla-
se I1) of metapsammite beds in an ori-
ginally banded sediment (graywacke
psammite and fine-grained basic volca-
nite pyroclastics)
Rudnany, bore Ry-Z-Z-59/88,0 m

slightly enlarged

.

juzného okraja kohutskeho krystalirika, kde
Hovorka 1971, A. Varcekova 1973).

Chr. 9. Jemnozrnny pasikovany amfibolit
(zelenohnedy amfibol—plagioklas do Angg)
Zlatnik, V. horizont,
hlavny prekop,
5m s. od m. b. 11
1,5 skut. velkosti

Fig. 9. Fine-grained banded amphibolite
(greenish-brownr amphibole, plagioclase
An up to 30)
Zlatnik, X. horizon,
main gallery
1.5 of the real size

Obr. 10. Granonematoblasticka Struktdra
jemnozrnného amfibolitu. Plagioklasy sua
intenzivne  hydrolermalne  premenené
(tmavy zakal)
Rudnany, vrt RY-IV-Z/226.0 m
Zvaes. 26 X, X nik.

Fig. 10. Granonematoblastic texture of
a fine-grained amphibolite. Plagioclasses
are intensively hvdrothermally altered
Rudnany, bore RY-IV-Z/226,0 m

26X enlarged., X nicols
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Pre amfibolické horniny s prednostnou orientaciou z oblasti Rudnian je cha-
rakteristické, Ze hnedy, resp. zelenohnedy amfibol tvori stredné casti farebne
nehomogénnych zfn, pri¢om ho na okrajoch zatlaca svetlozeleny amfibol II. ge-
neracie. Takéto vzfahy z metabazitov oblasti DobSinej opisal aj L. Roz-
loznik (1965). Uvedené dva typy amfibolov vznikli nésledne. Zistenie méa
velky petrogeneticky vyznam napriek tomu, Ze eSte neumoznuje stanovif vek
vzniku dvoch typov amfibolov. Miestami su okolo zil obidva typy amfibolov
hydrotermalne chloritizované, preto vznikli pred hydroterméalnymi a zrud-
novacimi procesmi.

Druhym hlavnym a v prevaznej vicsine Studovanych vybrusov len jedinym
svetlym minerdlom amfibolitov je plagioklas. Aj on wvznikol v niekolkych
etapéch.

Vztah bazicity plagioklasov v metamorfnych horninach k odliSnym metamorfnym
facidm mozno zhrnut takto: plagioklas do Anyy vznikd v podmienkach facie zelenych
bridlic, plagiokias s bazicitou do Anjg, koexXistuje so stabilnym epidotom vo facii
epidotickych amfibolitov (H. Ramberg 1952, A, Miyashiro 1973). Pre faciu
almandinickych amfibolitov (H. G. F. Winkler 1967) su charakteristické plagio-
klasy s bazicitou nad Ans.

V amfibolitoch v oblasti Rudnian prevladaja plagioklasy s bazicitou Angs_ 3.
Pre intenzivne hydrotermdlne premeny je ich identifikdcia mozna len ojedi-
nele. Plagioklas mlad$ej generdcie miestami dorastd xenoblasty plagioklasu I
a je vyrazne kyslejsi (Ang_y9). Niekde tvori SoSovkovité zrnd, ¢o vedie k vzniku
porfyroblastickej, okatej (oftalmitickej) textury amfibolitov. Najmlad$im pla-
gioklasom (plagioklas III) je ¢iry albit (do Ang), tvoriaci monomineralnu (len
ojedinele s karbondtom a kremenom) vypln vldsoc¢nicovych ziliek. Su to drobné
zrnd bez sekunddrnej premeny, najéastej$ie st pritomné jednoduché, resp.
jednoducho zrastené tabulky.

Podla mineralneho zloZenia a texturnych znakov vyclennujeme niekolko typov
amfibolitov.

I1.1.1. Amfibolity s. s. Minerdlnym zlozenim a plosne paralelnou texturou
predstavuju najjednoduchsi typ amfibolitov. Obsahuju zelenohnedy amfibol
a plagioklas I. generacie (24—28 % An). Zvy¢ajne prevlidda amfibol nad plagio-
klasom; v jemnozrnnych varietach je pritomné miestami az 70—90 objemo-
vych 9 amfibolov. Tieto typy moZno oznadif ako ,melaamfibolity“. Lokalne
polohy obsahuji vy$e 90 % amfibolu. St to usmernené amifibolovce.

Osobitnym typom amfibolitov su anchimonominerdlne variety, ktoré tvori
svetlozeleny aktinoliticky amfibol. Zistili sa na okraji ultrabazického telesa
vo vrte Ry-II-Z, opisaného spolu s derivatmi v praci K. Mandédkovej et al
(1971). Okrem aktinolitu horniny obsahuju akcesoricky chlorit, mastenec
a rudné mineraly. Horniny tohto typu vznikli tektoncmetamorfézou ultraba-
zického telesa.

Jemnozrnné amfibolity charakterizuje péasikovand stavba, striedanie pre-
vazne plagioklasovych a prevazne amfibolickych poléh. V amfibolitoch je
v akcesorickom mnoZstve aj titanit, magnetit, apatit, granat, mineraly epido-
tovej skupiny a produkty hydrotermdlnych premien (ilové minerdly, sericit,
chlorit, Ti-oxidy, leukoxén a i.).

1.1.2. Granatické amfibolity. Tvoria lokdlne facie v amfibolitoch s. s. Kvanti-
tativne zastupenie cerveného idioblastického granatu a jeho velkost su velmi
variabilné. Miestami dosahuje 4 mm a tvorf-aZ 25 %) objemu horniny (obr. 11).
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Granatické amfibolity vyrazne prevlddaju aj v ulomkoch .intraformaénych®
konglomeratov (napr. v spojovacom prekope medzi zilou Drozdiak a Hrubou
zilou na X. horizonte v profile medzi Sachtami 5 RP II a 5 RP I — obr. 12).

1.1.3. Zoisitické amfibolity. Okrem amfibolu a plagioklasu I je v tomto type
podstatne zastipeny aj klinozoisit. Tvori prevazne paralelné anchimonomine-
ralne pésiky mocné 0,2—1,3 mm, avsak casto simplektiticky zrasta s plagio-
klasom. Mineraly epidotovo-klinozoisitovej skupiny v tychto horninidch mohli
vzniknuf niekolkymi spésobmi:

— metamorfnou krystaloblastézou v podmienkach facie epidotickych amfi-
bolitov z vhodnych vychodiskovych hornin;

— rozkladom starsich strednobézickych plagioklasov amfibolitov s. s. v pod-
mienkach retrogradnej metamorfézy;

— rozkladom plagioklasov amfibolitov poc¢as mladsich hydroterméalnych pro-
cesov.

I.1.4. Amfibolovce. Prevazne jemnozrnné (zrnitost okolo 1 mm) amfibolity
obsahuju nepravidelné polohy melanokratnych, bridlicnatych alebo makro-
skopicky zdanlivo masivnych anchimonomineralnych hornin, ktoré tvori zeleno-
hnedy (y) amfibol. V nepodstatnom mnozstve je pritomny aj svetlozeleny amfi-
bol II. generéacie, plagioklas, mineraly epidotovej skupiny, titanit a sekundérne

Obr. 11. Granaticky amfibolit s centric-
kou Struktirou (okolo granatov st len
svetlé mineraly)
Rudriany, spojovaci prekop medzi zilou
Drozdiak a Hruba na X. horizonte v pro-
file Sachiet 5 RP II — 5 RP I
Zvaces. 26X, X nik.

Fig. 11. Garnet amphibolite with centric
texture (only light minerals appear
around the garnet) ;
Rudnany, gallery between Drozdiak and
Hruba veins at the X. horizon in the
section of the 5 RP II and 5 RP I shafts

26X enlarged, X nicols

Obr 12. Intraformaény konglomerat kar-
bénu s prevladajlicimi tlomkami grana-
tickych amfibolitov s psamitickym mat-

rixom s Kklastmi granatov, amfibolov
a i.

Lok. pozri obr. 11 0,7 skut. velkosti
Fig. 12. Intraformational Carboniferous
conglomerate with prevailing garnet
amphibolite fragments and psammitic
matrix with clasts of garnet, amphibole
ete.

Localization see fig. 11

0,6 of the real size
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minerdly. Podla formy tychto poléh (tvoria vzdy len lokalne facie v amfibo-
litoch) predpokladame, Ze vznikli metamorfozou bazickych eruptiv a ich pyro-
klastik.

Osobitnym typom anchimonomineralnych amfibolickych hornin su usmer-
nené aktinolitické amfibolity s akcesorickym chloritom, mastencom a rudnymi
minerdlmi. Nasli sa len v spodnej casti vrtu Ry-1I-Z a vznikli tektonometa-
morfézou ultrabazitov, ktoré zistila K. Mandakova et al. (1971).

1.1.5. Okaté (oftalmitické) amfibolity. Tieto amfibolity su v désledku pritom-
nosti o¢iek plagioklasov oproti predchadzajucim vyrazne svetlejsie a Skvrnité.
Podiel o¢iek vyrazne variruje (obr. 8) a dosahuje priemer az 5 mm. Tvoria ich
plagioklasy II. generacie ako produkt neskorokinematickej az postkinematickej
blastézy, ¢o sa prejavuje ,roztla¢anim® amfibolitovej, resp. amfibolitovo-plagio-
klasovej osnovy. Akcesoérie a produkty naloZenych hydrotermalnych premien
su identické s predchadzajucimi typmi.

1.2. Zelené bridlice

Oproti predchadzajucej skupine metabazitov sii zelené bridlice velmi jemno-
zrnné, makroskopicky az afanitické. Casto maju pésikovanu stavbu, pricdom su
na foliaénych plochach typické mikrovrasky. Pre vSetky zelené bridlice je
charakteristickd mineralna asociacia chlorit—albit—mineraly epidotovej sku-
piny—aktinoliticky amfibol—karbondty—rudné mineraly. V akcesorickom mnoz-
stve sa vyskytuje aj titanit, kremen a i. Minerdlne =zloZenie a textirne
znaky rozliénych variet zelenych bridlic zodpovedaju udajom J. Gubaca
(1969, 1978), a preto ich neuvadzame.

Zelené bridlice karbénu v oblasti Rudnian vznikli tymito spdsobmi:

1.2.1. Zelené bridlice ako produkt metamorfnej rekrystalizdcie prevazne pre-
plaveného materialu suvrstvi starsieho paleozoika rakoveckého vyvoja. Meta-
morféza prebehla v podmienkach nizkoteplotnych subfacii. Pre tento typ ze-
lenych bridlic je charakteristické ich vertikdlne striedanie s drobnopsamitic-
kymi, pévodne ilovitymi a pies¢itymi sedimentmi.

1.2.2. Zelené bridlice, ktoré vznikli hydrotermalnou premenou rozli¢nych
amfibolitov. Tvoria charakteristické zony pozvolne vyznievajice do nepre-
menenych metabazitov v okoli rudnych Struktar. Pritom zény zelenych bridlic
tohto genetického typu su ¢asto prie¢ne orientované v telesich metabazitov,
z ktorych vznikli, a su sihlasné s priebehom rudnych zil.

1.2.3. Zelené bridlice problematickej genézy. Charakterizuje ich anomélne
vysoky obsah Ni a Cr. Pravdepodobne vznikli hydrotermalnou premenou ultra-
bazickych hornin. Tvori ich prevazne chlorit, magnetit, prip. aj mastenec.

Treba uviest, Ze podstatna cast zelenych bridlic prvej skupiny s prednostnou
orientaciou alebo masivnou texturou nevznikla metamorfézou z masivnych
vulkanitov, ale metamorfozou popolovitych pyroklastik alebo metamorfézou
redeponovanych hornin rakoveckeho vyvoja. Vzhladom na velkll mocnost
zelenych bridlic v karbone by sa dalo predpokladat, Ze ohromné mnoZstvo
pyroklastického materidlu mohlo vzniknut len intenzivnou vulkanickou akti-
vitou. Alec horniny, ktoré by boli jednoznadéne vznikli z efuziv (s ofitickymi
a inymi Strukturami), sa zistili iba velmi sporadicky. Preto je pravdepodob-

494



nejéie, Ze prevazna cast zelenych bridlic vznikla z hornin predstavujucich
redeponovany materidl rakoveckého vyvoja a néslednou metamorfézou v pod-
mienkach nizkoteplotnych subfacii facie zelenych bridlic.

Prehlad mineralneho zloZenia niektorych typov metabazitov je v tab. 1.

Modalne zloZenie metabazitov
Modal composition of metabasite samples

Tab. 1

1 2 3 4 b} 6
amfibol I
amfibol IT 60,3 40,5 63,0 49,0 48,5 45,0
plagioklas 28,7 31,0 21,3 37,0 39,0 33.0
titanit 2,0 1,0 3,5 1,0 45 2,5
epidotova skup. — = 7,0 2,0 — 12,5
karbonaty 3,5 13,0 2,2 1,0 2,0 4,0
rudné min. 2,5 1,5 1,5 5,0 2,0 3,0
iné 3,0 13,0 1,5 5,0 4,0 —

Moddalne zloZenie zisteré na bodovom pocitad¢i typu Eltinor, pocet bodov pri kazdej
vzorke 1500—2600
L.okalizacia vzoriek

1. Zlatnik, X. horizont, hlavny prekop na J, 5 m S od m. b. II. Hornina: jemno-
zrnny amfibolit s nevyrazne pasikovanou texturou

2. Rudnany, Mier, vrt XIX-M-I/26,60. Horrina: hydrotermélne chloritizovany
a karbonatizovany jemnozrnny amfibolit

3. Zlatnik, vrt Ry-IV-Z/300,0. Hornina: jemnozrnny albiticky amfibolit

5. Rudnany, Mier, vrt XIX-M-1/26,00. Hornina: jemnozrnny amfiibolit

6. Rudnany, vrt XIX-M-8/81,50. Hornina: jemnozrnny zoisiticky amfibolit

II. Metapsamity

Metapsamity amfibolitovej facie, ktoré nadobudli povahu pararul, sa v Stu-
dovanej oblasti spomedzi metamorfitov danej facie najhojnejsie. Pretoze sa
mnohonéasobne striedaju s amfibolitmi (obr. 7) a vytvaraju pozvolné prechody
do nizsie metamorfovanych pies¢itych sedimentov, je ich sedimentarny pdvod
nepochybny.>

Pararuly sa vyznacuju celkove jednoduchym mineralnym zlozenim. Obsa-
huju plagioklas, kremen, biotit, granat, amfibol, muskovit, akcesérie a pro-
dukty nalozenych hydrotermalnych premien. Charakteristickymi a zaroven
najc¢astejSie pozorovanymi typmi pararul su drobnookaté (oftalmitické) pa-
raruly s okami bielych plagicklascv vo velkosti do 3 mm, ojedinele az do 5 mm.
Distribucia plagioklasovych porfyroblastov, pozorovatelnd najmi na nareza-
nych plochdch vzoriek (obr. 13), je nercvnomerna. Porfyroblasty plagioklasov
su ¢asto zoskupené do planparalelnych Smuhovitych poloh niekolkocentimetro-
vej mocnosti. Pritom prechody do-typov s nevyraznou bridli¢natostou (pod-
mienenou vysokym podielom plagioklasov) st pozvolné. V tychto castiach pla-

5 Metamorfovanym hornindm, ktoré vznikli v podmienkach facie zelenych bridlic,
v tejto etape nevenujeme pozornost.
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gioklas nadobuda tabulkovity habitus, takZe horniny maju miestami charakter
perlovych rul, usmernenych aj makroskopicky masivnych (obr. 14). Lokalne

Obr. 13. FeldSpatitizovana (albitizovana)
jemnozrnna biotitickd pararula
Rudnany, Ry-58/R V — 140,20 m

skut. velkost
Fig. 13. Feldspatized (albitized) fine-grai-
ned biotite paragneiss
Rudnany, Ry-58/R V — 140,20 m

real size

Obr. 14. Nehomogénna biotitickad para-

rula (produkt intenzivnej feldSpatitiza-
cie) miestami aZz nevyraznej folidcie
Rudnany, Mier — XIX. horizont
vrt IV/4,80 m
skut. velkost
Fig. 14. Inhomogenous biotite paragneiss
intensive feldspatitization)

(product of

having locally effaced foliation

Rudnany, Mier — XIX. horizon,
1V/4,80 m

bore

real size

je charakteristickym porfyroblastom rul ¢ervenohnedy granat velky do 3 mm,

ojedinele az do 5 mm. Okrem okatych su ¢&asté aj pasikované textury pod-

mienené striedanim svetlejSich (zivcovych) a tmavsich (biotitickych) poloh.
Podla minerdlneho zloZenia mozno v skupine pararul vyclenit tieto typy.

I1.1. Biotitické plagioklasové pararuly

Su prevladajucim horninovym typom. Podstatne zastupeny je kremen, pla-
gioklas a biotit (obr. 15, tab. 2). Okrem stalych akcesorii (zirkon, rutil) v akce-
sorickom mnozstve miestami obsahuju aj granat, muskovit, ortit a apatit. Pocas
naloZzenych okolozilnych hydrotermdlnych premien najéastejSie vznikali chlo-
rity (po biotite a granate), karbonéty, ilové mineraly, rudné minerdly (najméi
sulfidy), turmalin a ojedinele aj minerdly epidotovo-klinozoisitovej skupiny,
prip. aj kremen.

Podla charakteristickych textir mozno v tejto skupine vyélenit okaté (oftal-
mitické), pasikované, perlové i makroskopicky masivne typy.

Okaté (oftalmitické) pararuly obsahuju vyrazne porfyroblastické plagioklasy,
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Obr. 15. Lepidogranocblasticka S$truktura
albitizovanej a hydrotermdalne premene-
nej (nmajméa plagioklasy) drobnozrnnej
biotitickej pararuly
Sachta Zlatnik, X. horizont,

Zvaces. 28X, X nik.

Fig. 15. Lepidograroblastic texture of an
albitized and hydrothermally altered
(particularly plagioclase) fine-grained
biotite paragneiss
Shaft Zlatnik, X. horizon

28X enlarged, X nicols

Moddlne zloZenie pararil
Modal composition of paragneiss samples

Tab. 2

1 2 3 4 5 6
kremen 31.2 31,0 24,5 31,0 34,0 24,0
plagioklas 47,2 49,5 32,5 41,0 48,5 59,5
biotit + chlorit 12,1 14,5 18,5 16,0 3,5 14,0
muskovit — — — — 9,0 1,5
granat — 3.3 25 5,5 — —
karbonaty 5,5 1,2 — — 3,5 —
rudné min, 3,0 — 1,5 45 — 0,5
amfibol — — 14,5 — — —
iné 1,0 1,5 6,5 2,0 1,5 0,5

Modalne zloZenie zisteré na bodovom pocitadi typu Eltinor, podet bodov pri kazdej
vzorke 1500—2000
Lokalizacia vzoriek
1. Rudnany, Mier, Hruba zila — V 15,30 m. Hornina: hydrotermalne chloritizovana
okata biotiticka plagioklasova pararula
2. Rudnany, Mier, vrt Ry-M-I/130.0. Hornina: okatd granaticko-biotitickd plagio-
klasova-pararula

3. Rudnany, vrt Ry-Z-57/144,50. Hornina: amfibolicko-biotiticka plagioklasova pa-
rarula s granatom

4. Rudnany, vrt Ry-57-Z/171,0. Hornina: granaticko-biotitickd plagioklasova para-
rula

5. Rudnany, vrt Ry-58/R V — 57,60. Hornina: hydrotermdlne premenend musko-
viticka pararula

6. Rudnany, vrt Ry-M-1I/228,0. Hornina: ¢iastoéne hydrotermdalre premenend okata
biotiticka plagioklasova pararula

pricom oka ,roztla¢aju“ osnovu horniny (obr. 16). Oka dosahujui 5 mm velkost

a ich dlhsie osi vacsinou kopiruju bridliénatost horniny. Bazicita cerstvych
plagioklasov v osnove kolie medzi 22—26 %, An, v oc¢kach do 22 % An. Pla-
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gioklasy ociek su jednoduché alebo zrastené podla albitového zdkona. Okrem
plagioklasov su v pararuldch aj nepravidelné hniezda a vlasoCnicové Zilky
plagioklasov najmladsej, hydrotermalnej generacie (do Ang) spolu s kremeriom
a karbondtmi. Nerovnomerne distribuovany biotit je intenzivne hnedo pleo-
zhroicky. Pocas hydrotermalnych premien v nom wvznikol sagenitovy rutil. Aj
nerovnomerne rozlozeny kremen je produktom niekolkych procesov.

11.2. Granaticko-biotitické plagioklasové pararuly

Od predchadzajiceho typu sa odlisuju zvysenym obsahom {do 7 Y% obj.)
metamorfného granatu. Okrem typického vyskytu na XVI. horizonte Sachty
Mier — stolna na zlatnicku Strukturu, prekop P-6, su ¢asté aj polohy tychto
pararul vo vrte Ry-II-M, kde granaty dosahuju 2 mm velkost (obr. 17). Pre-
chody tychto parardl do dal$ich variet st vertikdlne aj horizontalne pozvolné.

o

Obr. 16. Drobnookata (oftalmiticka) bio-
titicka plagioklasova pararula. Neskoro-
kinematicka blastéza océiek kyslych pla-
gioklasov (plagioklas II) sa prejavuje
Lroztlacanim® osnovy horniny
Rudnany, vrt Ry-Z-57/143,0 m
Zvacs. 28X, X nik.
Fig. 16. Fine-augen (ophtalmitic) biotite
plagioclase paragneiss. Late to postkine-
matic blastesis of acid plagioclase (pla-
gioclase II) eyes reveals the “spreading”
of the rockwarp
Rudnany, bore Ry-Z-57/143,0 m
28X enlarged, X nicols

I1.3. Amfibolicko-biotitické plagioklasové

Obr. 17. Hydrotermalne chloritizované
granaty v jemnozrnnej granaticko-bioti-
tickej plagioklasovej pararule
Rudnany, vrt Ry-Z-57/171,0 m

Zvacs., 44X, X nik.
Fig. 17. Hydrothermally chloritized gar-
net in a fine-grained garnel-biotite pla-

gioclase paragneiss
Rudiany, bore Ry-Z-57/171,0 m
44X anlarged, X nicols

vararuly

Tato skupina vytvara prechody z biotitickych plagioklasovych pararul do
amfibolitov. Najcastejsie tvori len niekolkocentimetrové Smuhy v biotitickych
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plagioklasovych pararulach. Amfibol tychto pararil je sytozeleny, vyrazne
pleochroicky. Tam, kde bola hornina hydrotermalne premenend, ho dorasta
mladSia generdcia svetlozeleného az bezfarebného amfibolu. Distribtcia amfi-
bolov je aj tu nerovnomerna a miestami s polohy bohaté na amfibol.

II.4. Granaticko-amfibelicko-biotivické plagioklasové pararuly

V tejto zriedkavej variete mnozstvo uvedenych tmavych minerdlov v detaile
silne variruje a niektory z nich je casto len vedlajSou az akcesorickou su-
castou.

11.5. Muskoviticks pararuly

Predstavuju makroskopicky svetlej$i horninovy typ. Celkovy podiel mus-
kovitu variruje. Typickym prikladom muskovitickych pararul. najcastejsie
s ckatou (oftalmitickou) texturou, sd variety z vrtov Ry-58/R -— V 57,6—57,8;
M-XIX-111/120,5; M-XIX-IIT/126,5 a i. V poslednom pripade maji nevyraznd
ploSnoparalelnd texturu aj na prieénom reze. V profiloch vrtov okaté musko-
vitické pararuly pozvolne prechddzaju do prevladajicich biotitickych plagio-
klasovych pararul. Pritomnost muskovitu v pararulach svedéi o variabilnom
vychodiskovom materidli rul v Studovanej oblasti (obr. 18).

Obr. 18. Péasikovana muskovitickd para-
rula s hydroterméalne premenenymi (za-
kalenymi) plagioklasmi

Rudnany, vrt Ry-59/R Va — 40,20 m

Zvacs., 28X, X nik.

Obr. 6—18 foto Osvald

Fig. 18. Banded muscovite paragneiss

with hydrothermally altered plagioclase
.~ Rudnany, bore Ry-55/R Va — 40,20 m

28X enlarged, X nicols

Figs. 6—18 photo Osvald

Diskusia

Po zisteni metamorfitov amfibolitovej facie v mladSom paleczoiku v S$irsej
oblasti Rudnian sa do popredia dostava problematika interpretacie genézy
tohto horninového komplexu, ktory je intenzitou metamorfnej rekrystalizacie
pre Spissko-gemerské rudohorie netypicky. Pritom treba odpovedat najma
na nasledujuce otézky:

a) Za akych podmienok vznikli metamorfity amfibolitovej, resp. epidotic-

499



ko-amfibolitove] facie v komplexe metamorfovanom regiondlne vo fécii zele-
nych bridlic;
b) Aky je vek metamorfézy komplexu.

Este pred odpovedou na tieto a niektoré dalsie otdzky pokladdme za vhodné
uviest niekolko vSeobecnych poznamok k tejto problematike.

Metamorfné skoky. Na rozdiel od starSich predstav o plynulom zvySovani stupna
rekrystalizacie a temperovanosti stabilnej mineralnej asocidcie metamorfovanych
komplexov sa v poslednych rokoch na zédklade mnohonasobnych prikladov a eXperi-
mentalnych uddajov dochadza k zaveru, Ze za priaznivych podmienok (Glozné po-
mery, litolégia, tepelny tok) lokdalne nastava ,nahle* (skokovité) zvySenie meta-
morfnej rekrystalizacie v rameci jedného horninového komplexu (M. Suk, v tlaci).

Uloha zrnitosti eduktu. Doteraz sa u nas prevazne traduje, Ze z jemnozrnnych
(popolovitych) vychodiskovych hornin za istych pt podmienok metamorfézy vznikli
v porovnani s povodne zrnitejSimi typmi vzdy jemnozrnnejSie horninové typy. Ta-
kéto nespravne predpoklady aplikovali v minulosti najmé autori badajuci meta-
bazity tatroveporid a gemerika. Pritom jemnozrnnejsie typy metamorfitov sa ozna-
¢ovali za pdvodné jemnozrnné pyroklastikd, zatial ¢o zrnitejsie typy, ktoré vznikli
z hrubozrnnych intruziv, ako gabroamfibolity, usmernené gabrcdiority a pod.

Pri metamorfnej rekrystalizacii ma rozhodujaci vyznam S$pecificky povrch reagu-
jucich minerdlov spdty s uéinkom vodnej fazy, resp. dalSich tekavych zloziek ako
katalyzatorov metamorfnych reakcii. Z toho vychodi, Ze ¢im je zrnitost eduktu
(pricom na jeho pdvode v podstate nezdlezi) mensSia, tym je plocha Specifického
povrchu reagujucich minerdlov vécsia, a teda produktom metamorfnej rekrystali-
zacie v pevnom stave je zrnitejSi minerdlny agregat.

Vplyv litolégie na zondlnost produktov metamorfozy. VSeobecne uznavand zavis-
lost medzi jemnozrnnym vyvojom hornin a podielom organickej hmoty je znéama
napr. z veporidného krystalinika, Inym prikladom vyrazne heterogénnej zrnitosti
v rameci celého komplexu je ,medzevsky vyvoj“ mladSieho paleozoika (P. Reich-
walder 1973), v ktorom st popri jemnozrnnych varietach rozliécnych litologickych
typov pritomné aj SoSovky hrubokrystalickych karbonatov. Ich zrnitost kontrastuje
s jemnozrnnym vyvojom okolnych jemnoklastickych az pelitomorfnych metasedi-
mentov rozliéného vyvoja.

Z dalsich vlastnosti povodnych hornin na zrnitost produktu metamorfézy vplyva
najmi minerdlna asociicia eduktu, ich texturno-struktirne znaky, stupen diagenézy,
prip. aj dalSie faktory. Rozdiely medzi rozmanitymi typmi vychodiskovych hornin
sa so vzrastajucou metamorfézou eSte zvyraznuju. Pravdepodobne najnézornejsi
priklad selektivneho priebehu metamorfnych procesov v jednom komplexe uviedol
zo Zapadnych Karpat od DobSinej] L. Rozloznik (1965). Pretoze sa autor (. c.)
v danej etape S§tudia sustredil najmi na genetické otdzky vzniku metamorfitov
amfibolitovej facie v prostredi facie zelenych bridlic, problematika vplyvu litoldgie
povodnych hornin nie je ani v uvedenej oblasti dorieSena.

Za vySsich metamorfnych podmienok sa uvedené rozdiely eSte zvyraznuju (M. Suk,
v lla¢i) a v polohach hornin rozli¢ného zlozenia, zrnitosti, obsahu vody a i. vzni-
kaji minerdlne asociadcie zodpovedajice podmienkam rozliénych facii. Vychodis-
kové horniny totiz v priebehu metamorfnych procesov reaguju rozdielne a za priaz-
nivych podmienok moéze vzniknut heterogénny metamorfny komplex, pri¢om rozdiely
presahuju aj ramec jednej facie.

Vychadzajiuc z uvedeného predpokladame, Ze pozicia psamitov a pyroklastik
béazickych vulkanitov (prip. redeponovaného materidlu rakoveckého vyvoja)
karbénu medzi dvoma suvrstviami grafitickych bridlic bola na metamorfnu
rekrystalizdciu dosahujicu nizkoteplotné subfécie amfibolitovej facie vhodnA.
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Vek metamorfitov

Zistenie veku metamorfnych procesov, ktoré vytvorili rulovo-amfibolitovy
komplex, je pri posudzovani stavby oblasti Rudnian najdolezitejsie. Pretoze
problematika nie je jednoznaln&, uvadzame dalej vSetky zistené data.

a) Dévody v prospech variského veku metamorfézy

Horniny rulovo-amfibolitového komplexu v oblasti Rudnian sa litologicky
a metamorfnymi asocidciami zhoduju s metamorfitmi oblasti Dobsinej, kde ich
L. Rozloznik (1965) pokladd za jednozna¢ne variské, lebo sa obliaky rul
a amfibolitov vyskytuju v konglomeratoch vrchnokarbénskeho veku.

Pararuly a amfibolity sa nachddzaju v ,intraformaénych® konglomeratoch
karboénu, ako aj v ich bezprostrednom podlozi a ovplyviuju zlozenie konglome-
ratov (okrem obliakov je v konglomerdtoch aj psamiticky detritus rul a amfi-
bolitov, napr. miestami hojné granaty a i.). ,Intraformacné“ konglomeraty sa
miestami anchimonomiktné, pretoze podla charakteru podlozia obsahuju oblia-
ky a detritus pararul alebo amfibolitov.

Najmi tmel intraformadénych konglomeratov je menej dynamometamorfo-
vany ako v konglomeratoch bindtiansko-rudnianskeho typu, ¢im su bliZSie
permskym konglomeratom tejto oblasti.

Ak uvazujeme o predtriasovom vzniku mineralnych asociédcii tychto meta-
morfitov, najpravdepodobnejsim zdrojom metamorfnych procesov sa zdaju
magmatické intruzie. Metamorfoza by tak bola vysledkom zvyseného tepelného
toku v zéne prilahlej k slovenskému (tatro-fatranskému) bloku. Stcasne zis-
tena pritomnost variskych pluténov aj v oblasti Spi$sko-gemerského rudo-
horia (A. Kovach et al. 1979) tuto alternativu len zvyraznuje.

Komplex hornin od bazdlnych pc ,intraformacné“ konglomeraty karbonu
v oblasti Rudnian méze byt celkove bazdlnym suvrstvim a horizont s bohatou
karbénskou flérou, ktoru opisal J. Vachtl (1938), je v nadlozi. V takto
chdpanom bazilnom suvrstvi by vyrazné vertikdlne aj laterdlne striedanie sedi-
mentarnych facii odrazalo sudetsku a krusnohorsku fazu variského orogénu.
Podla nasSich pozorovani do karboénskeho suvrstvia v oblasti Rudnian patria
postupne: bazalne konglomeraty bindtiansko-rudnianskeho typu, suvrstvie pe-
litov a psamitov, rulovo-amfibolitovy komplex, intraformacné konglomeraty,
poloha jemnozrnnych hrdzavohnedych psamitov s hojnou flérou a vrchné pe-
liticko-psamitické suvrstvie.

Z tvah nemozno vylucdit ani permsky vek metamorfnych procesov, ktoré
by mohli odrazat formovanie sa permskych granitovych masivov v gemeriku
(J. Pecho 1978, A. Kovach et al. 1979). V prospech permskej meta-
morfézy oblasti Rudnian sveddi aj K/Ar vek granatickej biotitickej pararuly
zo XVI. horizontu, z prekopu na zlatnicku strukturu — smernd na vychod —
prekop P-6, ktory je 286,5 mil. rokov + 15,0 mil. rokov (B. Cambel et al

1979), ¢o priblizne zodpovedd hranici karbén/perm, t. j. asturskej faze. O nieco
rokov + 2,5 mil. rokov), ¢o zodpoveda saalskej féze (l. c). Naproti tomu
amfibol z amfibolitu (gabroamfibolitu) v lome na Langerbergu pri DobSinej
dava hodnotu 357,7 mil. rokov £ 15,6 mil. rokov (B. Cambel et al. 1979),
¢o priblizne zodpoveda breténskej faze (turné).

b) Dévody v prospech alpinskeho veku metamorfozy

V pripade variského veku metamecrfozy treba poc¢itat s nahustenim rozlic¢-
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nych geologickych procesov do karbdnskeho obdobia. I8lo by o tieto procesy:
sedimentacia bazalneho bindtiansko-rudnianskeho konglomeratu — sedimen-
tacia peliticko-psamitického suvrstvia — metamorféza (dosledok granitového
plutonizmu vo veporiddch alebo gemeriddch ?) — erdézne odkrytie hornin
amfibolitovej facie este v karbéne — vznik  intraformacénych® konglome-
ratov — sedimentdcia fosilonosného horizontu vrchného karbénu — sedimen-
tacia peliticko-psamitického suvrstvia. V pripade akceptovania uvedenej alter-
nativy vzniku a vyvoja tejto horninovej sekvencie do popredia vystupuje
problematika veku obidvoch konglomeratovych herizentov v karbone, lebo
fosilonosny horizont vystupuje v ich nadlozi.

V pripade alpinskeho veku vzniku rulovo-amfibclitového komplexu by
mohli byf vy$sim terméalnym c¢lenom ,parovych metamorfnych zon“ podla
A. Miyashira (1973). Komplementarny vysokotlakovy pés by reprezento-
vali glaukofanické horniny v meliatskej sérii na juznom okraji Spissko-gemer-
ského rudohoria, resp. bloku situovaného medzi ,slovenskym® (tatranskym)
a panénskym blokom.

¢) Dalsie pozndmky k veku metamorfézy

Ani varisky vznik amfibolitov a pararul v oblasti DobSinej nie je jedno-
znaény. L. Rozloznik (1963, 1965) v oblasti Dobsinej nikde nezistil pod-
lozie ral (¢o vyplyva z jeho schematickych geologickych profilov, 1. c. 1983).
Mozno predpokladat, Ze konglomeraty su aj v oblasti Dobsinej pritomné naj-
menej v dvoch horizontoch a Ze ,dobsinsky“ vyvoj konglomeratov nad rulovo-
amfibolitovym komplexorn zodpovedd ,intraformaénym® (t. j. vrchnym) kon-
glomeratom oblasti Rudnian. V takemto pripade je starsi (bretonsky) vek
rulovo-amfibolitového komplexu problemalicky, lebo vychodiskové horizonty
nie s sucastou rakoveckého vyvoja, ako to interpretuje L. RozlozZnik
(1965).

Miestami sme spozorovali naznak pozvolného prechodu medzi zlozenim meta-
morfnych minerdlnych asociacii rulovo-amfibolitového komplexu a intrafor-
macnych konglomerdtov najmi v tmeli konglomerdtov, ktorého zloZenie zod-
povedéd predpokladanému eduktu dneinych ral a amfibolitov. V permskych
klastikdch na S Spissko-gemerského rudohoria nie sii zndme obliaky ani tmel,
ktory by zodpovedal tymto rulam a amfibolitom.

Do tvahy prichadza aj tektonicka superpozicia obidvoch konglomeratovych
horizontov. Proti tomu vSak sved¢i niekolko faktov, ktoré uvadzame dalej.

V celej rudnianskej oblasti zdkladné horninové typy maju v karbone stalu
poziciu v litostratigratickom slede (obr. 5) na velkej ploche rudného pola. Ta-
kéto uloZenie svedéi proti mozZnej tektonickej pozicii ,intraformacénych“ konglo-
meratov nad bazdlnymi konglomeratmi a ostatnymi niZz§imi suvrstviami (obr. 3).

WMiestami polymiktny alebo oligomiktny charakter ,intraformacénych® konglo-
meratov tieZ svedéi proti tektonickej superpozicii obidvoch konglomeratovych
horizontov nad sebou aj proti ich interpreticii ako ,vulkanickych brekcii®
(K. Mandakova et al 1971). Opracovanost obliakov intraformaénych kon-
glomeratov je miestami zretelna.

Litologicky charakter karbénskych suvrstvi juzne od Zapdlenice sa na po-
vrchu pozvolne meni, ubuda tu materidlu z rakoveckej série a granitoidov
smerom do nadloZia za sucdasného vyklinovania pelitického suvrstvia medzi
bazdlnymi a intraformacénymi konglomeratmi. Smercm do predpokladane]j pri-
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breznej casti panvy postupne prevazuju konglomeraty (bazalne a intrafor-
macné). Proti tektonickému ,zdvojeniu“ konglomeratov svedci aj zistenie, ze
vyssi konglomeratovy horizont nikde nelezi na rakoveckom vyvoji.

Zaver

V hlbsich horizontoch sSachty Mier a Zlatnik a v vprieskumnych loziskovych
vrtoch bol zastihnuty niekolko desiatok metrov mocny komplex rul a amfi-
bolitov. Textury a striedanie jednotlivych petrografickych variet v centimetro-
vych aZz metrovych polohach svedéia o suprakrustdlnom poédvode vychodisko-
vého materialu. Metamorfna krystaloblastéza rulovo-amfibolitového komplexu
odraza podmienky nizkoteplotnych subféacii facie almandinickych amfibolitov.
Komplex metamorfitov vystupuje v suvrstvi oznacovanom ako ,vrchny kar-
bén*.

V banskych précach, povrchovych i podzemnych vrtoch v Sirsej oblasti Rud-
nian sme okrem bazalneho konglomeratu znameho v literatire pod oznadenim
,bindtiansko-rudniansky konglomerat“ =zistili, ze vyS$i konglomerdtovy hori-
zont, ktory oznacujeme ako ,intraformacny konglomerat karbonu®“, ma v pre-
vaznej dasti loziskovej oblasti stalu (10—30 m) mocnost a stalu litostratigra-
ficku poziciu nad rulovo-amfibolitovym komplexom.

Napriek sustredenému usiliu sa ndm jednoznacné kritérid na rieSenie veku
metamorfozy nepodarilo najst. Pritomnost obliakov a psamitického detritu
pararul a amfibolitov vo vrchnom (intraformacénom) konglomerdtovom hori-
zonte sveddi o variskej metamorféze. Podla slabSej metamor{ézy ,intraformac-
nych® ako bazdlnych konglomeratov metamorfné procesy predchddzali sedi-
mentéaciu vyssieho konglomeratového horizontu. V &tladiu problematiky pokra-
¢ujeme.

Dorucené 4. 6. 1979
Odporucil 1. Varga
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Amphibolite facies metamorphites in the Rudnany area
(Spissko-gemerské rudohorie Mts., West Carpathians)

DUSAN HOVORKA — JAN MIHALOV — KAROL ONDREJKOVIC

In the Rudnany area (SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., West Carpathians)
known for its hydrothermal siderite vein bodies occuring in a Middle to Upper
Carboniferous complex, represented by various metasediments and metaeffusive
rock types metamorphosed in a greenschist facies, a layer of higher meta-
morphosed rocks appears. These higher metamorphosed rocks were described
in the past as a complex intrusive body.

Metamorphic rocks of amphibolite facies build a layer running conformly
with fold deformation of Carboniferous complexes. The thickness of this meta-
morphite complex of gneiss and amphibolite nature is approximately 50,
in places even 100 meters. Their geological position is stable. They occur as
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a rule in the close basement of an “intraformational” Carboniferous conglo-
merate, differing from the basal conglomerate named as a “Bindt-Rudnany
conglomerate”, by lithological filling and conspicuously lower degree of meta-
morphism. The constant geological position of this type of metamorphite
complex is documented by its occurence approximately 100—200 meters above
the basal conglomerate. Based on recent examinations the vertical schematic
upward section through the Carboniferous sequence in the Rudnany area is as
follows: “basal” conglomerate of the Bindt-Rudnany type — gray metapelites
and metapsamites — a gneiss-amphibolite horizon — fine-grained rusty
weathering psamite with abundant flora (J. Vachtl 1938 — Westphalian)
— “intraformational” conglomerate — grey metapelites and metapsamites. The
whole Carboniferous sequenca (except for gneiss and amphibolite) has been
metamorphosed in low-temperature subfacies of the greenschist facies.

Paragneisses and amphibolites represent main rock varieties od the amphi-
bolite facies metamorphites. The paragneiss consists of quartz, plagioclase
(Ansg), garnet, muscovite, hornblende; the amphibolites bear brownishgreen
to brown hornblende, plagioclase up to Ansy, garnet and accesories. According
to quantitative distribution of these minerals a scale of rock varieties may
be distinquished between gneisses and amphibolites.

In addition to predominating parallel oriented rock structures, these amphi-
bolite facies rock types are noted for frequent banded structures (altenation
of amphibolite and paragneiss beds), augen and locally also pearl structures.
In the augen structures, the augen are made up of the younger plagioclase
generation (Ang_19). Mutual multiple alternation of paragneisses and rocks
of volcanic origin in this rock substance is quite typical (psammites and pyro-
clastics of basic volcanics, ev. redeposited material from the Rakovec Group
of Early Paleozoic age).

Due to ascertained gneiss and amphibolite fragments or detritus of psammitic
grain-size occuring in the “intraformational” conglomerate we suggest a Va-
riscan age of the metamorphism. The position of psammites and pyroclastics
of basic volcanics inbetween pelitic-psammitic beds with organogene admixture
promoted metamorphic recrystallization under conditions of low-temperature
subfacies of the amphibolite facies. Such nature of metamorphic processes
most likely reflects heat-flow the distribution patiern of during the Variscan
granitoid intrusions.

PreloZil D. Hovorka

RECENZIA

V. I. Birjukov et al.: Racionalnaja
set predvaritelnoj razvedki. Metodices-
koje posobije. Moskva, Nedra 1978. 261 s.,
94 obr.

Recenzovana kniha rieSi zlozitu prob-
lematiku optimalizacie hustoty prie-
skumnej siete, ktora je vo svetovej lite-

ratlre prepracovana velmi slabo.V ZSSR
sa 20—30 Y, vSetkych nakladov na vy-
hladavanie a prieskum vynakladda na
etapu predbeZného prieskumu, preto aj
uspory dosiahnuté optimalizaciou husto-
ty prieskumnej siete su velké.

Kniha je rozdelena na dve hlavné
casti: geologickil a metodickd. V geolo-
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gickej autori stru¢ne charakterizuju tri
hlavné morfologické typy lozisk: 1. vrst-
vové a vrstvovité, 2. zilnikové, 3. Zilné
a SoSovkovité. Pretoze premenlivost roz-
licnych parametrov loziska sa musi overit
prieskumom, ale sucéasne ovplyviiuje aj
metodiku prieskumnych prac, odportGéa-
ju autori subor ukazovatelov premenli-
vosti loziska: koeficient variacie, koefi-
cient rudonosnosti, koeficient nesuvis-
losti, koeficient predlZenia, modul obvo-
du, koeficient bohatosti rudy.
Charakteristika trocch hlavnych morfo-
logickych skupin lozisk sa opiera prevaz-
ne o dobre preskimané loziskové typy,
ale aj o niektoré poznatky zo zahranic¢-
nych lozisk. V /charakteristike lozisk su

mnohé geologickoprieskumné ddaje
o znamych lokalitach v ZSSR, a to
bauxitu, Cu-pieskovca, Pb—Zn-rud

v karbonatoch, Zilnikovo-impregnadnych
loziskdch Cu, Mo, W, Sn, fluoritu, o ky-
zovych loziskadch a leziskéach zlata.

Pri definicii raciondlneho prieskumné-
ho systému autori venujd pozornosf po-
meru objemu vrtnych a banskych diel.
7 tabuliek zovseobecnujticich skusenosti
z prieskumu sovietskych lozisk sa da
usudzovat, ze v pouzivanych prieskum-
nych systémoch maji vrty podstatne
vyssl podiel ako u nas. Autori opisuja
Specifické ¢rty dalSich ¢innosti v etape
predbezného prieskumu. Ide o vzorko-
vanie, geotyzikdlne metédy na urcovanie
kvality nerastnej suroviny a dokumenta-
ciu. Tieto krétke kapitoly maju pomocny
charakter a su dost vSeobecné, Napriek
tomu aj v nich moZe nas cditatel najst
viaceré uzitoc¢né udaje. Ide napr. o vzor-
kovanie prieskumnych vrtov pri malom
vynose jadra, kde aulori odporuZaju
okrem vrtného jadra vzorkovat aj drvinu
z kalovky a material z usadzovacich na-
dr7i na povrchu, pravda, pri dodrZzani
istého postupu preplachovania a pazenia.

Zavaznou je kapitola Vysledky expe-

rimentalnej analyzy prieskumnej siete
rozliénych typov lozisk. Jej hlavnym
cielom je sledovat zavislosti medzi

mnozstvom prieskumnych diel a stup-
nom hodnovernosti prieskumu loZiska,
ktory je vyjadreny relativnymi chybami
priemernych hodn6t parametrov: moc-
nosti, obsahu uZitkovej zlozky, zrudne-
nej plochy. Podla modelov sa dobyvali
a fazobnym prieskumom dobre charak-
terizovali loziska, na ktorych bolo moZno

utvori{ experimentalne prieskumné siete
maximalnej hustoty, postupne ich zrie-
dovaf a zaroven sledovat vplyv zriedenia
na rast relativnych chyb parametrov.
Pouzitie pocéita¢a umoznilo sledovat za-
vislosti pri rozliénych variantoch zriede-
nia, ktorych podet dosahoval tisice az
desattisice. Pocetné tabulky a diagramy
zobrazuju zavislost relativnej chyby
parametrov od stuprnia zriadenia experi-
mentalnych sieti na hlavnych priemyslo-
vo genetickych typoch lozisk.

Autori sa zacberaju aj doteraz nerie-
Senou otézkou poc¢tom negativnych
prieskumnych diel, ktoré sa pri priesku-
me, hlavne v jeho niZ$ich etapiach ne-
vyhnutne vyskytuju. Otazka volby opti-
malnej hustoty prieskumnej siete je ak-
tudlna najméi v priprave, v obdobi pro-
jektovania prieskumne]j etapy, a preto
autori zamerali zavere¢nu kapitolu na
aktudlnu problematiku — metodiku sta-
novenia optimalnej hustoty prieskumnej
siete pri projektovani predbezného prie-
skumu. Podavaju v nej podrobny meto-
dicky vyklad projektovania pri vyuziti
novych poznatkov. Podla naSho nahladu
by si v tejto kapitole zasluzili vacésiu po-
zornost kondicie s ohladom na ich vy-
vin v ¢ase a hlavne v dalSej buducnosti.
Bolo by zaujimavé vo vidéSej miere KkKo-
relovat relativne chyby parametrov s ka-
tegdriami  zasob  nerastnych  surovin.
Autori konstatuju. ze metodika na ove-
rovanie zasob Kkategorii C, Cs, ktord na-
vrhuild, ukazuje, ze néklady moézu bve

2—4-krat nizsie, ako st v doterajsej
praxi.
Recenzovanti  publikidciu odportcame

girSiemu okruhu prieskumnych geolégov.
Pri jej pouzivani si treba uvedomif exXis-
tujtice odliSnosti naplne etap geologic-
kého prieskumu u nas. Publikdcia sa
zaoberda problematikou, ktord u nas vy-
stupuje zvifsa v etape vyhladavacieho
prieskumu. Jej vyznam je pre nas o to
vagsl, ze nuti uvaZXovat o celkovej na-
plni a zamerani naSich prieskumnych
etdp. Tuto zaujimavd a vyznamnt pub-
likdciu odportéame najmi tym, Kktori
projektujd, usmernuja a hodnotia geolo-
gickoprieskumné prace, a tym, <¢o sa
ched podrobnejsie zozndmit s teoretic-
kou problematikou a praktickymi vy-
sledkami optimalizicie geologickoprie-
skumnych préac.

Miloslav Bohmer
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Distribuicia a korelacia stopovych prvkov v é&iernych
bridliciach krys$talinika Malych Karpat

(16 obr. a 6 tab. v texte)

BOHUSLAV CAMBEL — MILOSLAV KHUN*

PacopeneiieHne M KOPeasaius PeJKuX 3JIEMEHTOB B UE€PHBIX CIAHIAX
Kpucranuauka Mansix Kapnar

B TEYECHMM TEOXMMMYECKUX UIYUCHUN UEp-
HBIX CJQHIEB KPUCTAJUIMUECKOrO MaccuBa Ma-
npix  Kaprmar Obula  MCCIEoBaHa AUCTPUOYIVS
U30paHHBIX PEAKUX BIIEMEHTOB, UX B3aUMHAs
KODENALMUs ¥ OTHOIIEHME K OPraHudYEeCKOMY o
yriIepoay B mopoje. FeOXMMUUECKOe COMOCTaBIIe- o
HIE UEDPHBIX CJIAHLEB B MPOJYKTUBHBIX 30HAX
AHTUMOHUTOBOTO ODPYJAECHEHMUS U BHE 3TUX 30H
a0 TEOXVMMUECKYH) XAPAKTEPUCTUKY 00pas3L0oB NPOAYKTUBHBIX 30H. Ha OCHO-
BaHUM JMCKPUMMHAHTHOTO aHalu3a MOJKHO OIPEACIUTh IPUYPOUEHOCh 00pas-
LIOB K MPOAYKTUBHON 30HE. Y CIAHIEB 30H OPYJACHEHMS ITOBBIIICHHOE COACPIKA-
HIE BaHAZA, MEAU U HUKEJS.

Distribution and correlation eof trace elements in black shales of the Malé
Karpaty Mts. crystalline (SW Slevakia)

Geochemical investizgation of black shales in the crystalline of Malé Kar-
paty Mts. revealed distribution patterns and correlations between single
trace element contents and their relations to the organic carbon content
in the rock. Geochemical comparisons of black shales taken from the
productive belt of antimonite mineralization with samples taken outside
of the belt allowed to characterize the geochemistry of black shales com-
posing the productive ore-bearing belt. Discrimination analysis results
ascribed the selected samples te the productive belt. Shales within the belt
have elevated V, Cu and Ni conlents.

Nazor o syngenetickej povahe Sb-zrudnenia v oblasti Malych Karpéat, ktory
naznac¢il A. Maucher a i, otvara nové moznosti a predpoklady objavit anti-
monitové zrudnenia, a to potencidlne vsSade tam, kde boli vhodné podmienky

* Akademik Bohuslav Cambel, RNDr. Miloslav X hun, Geologicky Ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 886 26 Bratislava.
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na akumuléciu sulfidov v bitumindznych hornindch v blizkosti sedimentov.

Ale doterajSie rozsiahle vrtné a banské prieskumné prace v oblasti Malych
Karpat, ktoré viedol S. Polak, potvrdili, Ze sa akumulacie Sb-minerédlov eko-
nomického vyznamu vytvorili tam, kde boli vhodné mladsie rudolokalizujtce
podmienky, kde sa prejavila hydrotermélna ¢innost a kde je epigenetické ulo-
Zenie rud. Preto sa prieskum Sb-zrudnenia, pévodne metodicky orientovany
na vyhladavanie syngenetickych lozisk, musel preorientovat na metdédy pouzi-
vané pri vyhladavani epigenctickych lozisk. Prejavy zrudnenia v granitoidnych
horninach, ktoré prieskum zistil (osobna informaécia S. Polaka), poukazuju na
parageneticku suvislost zlato-arzenopyritevo-kremenového a antimonitovo-kar-
bonatovo-kremenového zrudnenia. Takéto typy mineralizdcie sa doteraz ché-
pali ako od seba nezavislé. Sthrnne moZno povedaf, Ze hlavnym argumentom
hovoriacim v prospech primarneho sedimentarneho zdreja Sb-rad je vyskyt
lozisk v produktivnom suvrstvi s obsahom pyritového zrudnenia. Hlavnym
argumentom o existencii hydrotermalneho antimoénu je silnd hydroterméalna
premena hornin na miestach Sb-zrudnenia a epigeneticky charakter tychto
akumulacii, ktory banské prace opidtovne potvrdili.

Uvedenu rozpornost sa usilujeme objasnit tym, Ze robime rozsiahly kom-
plexny geochemicky vyskum hornin, mineralov a rud z produktivnych zdén
a mimo nich a porovnavaja sa vysledky z vyskumu obidvoch typov zrudnenia
(pyritového a antimonitového). Tyka sa te badania zlata v sulfidickych mine-
raloch, §tudia obsahu uranu, téria v horninach a rudéach, kolisania obsahu or-
ganického uhlika, Ni, Co, V, Cu, Zn, As, Sh, Hg v rozlicnych akumuléaciach
rid a hornin v oblasti Malych Karpat. Skumala sa vzdjomna obsahova za-
vislost tychto prvkov od litolégie hornin rozliénych typev, regiénov a meta-
morfnych stuptiov alebo od ich obsahu v Tahkej a tazkej frakcii hornin. Treba
zistif, ¢i tmavé bridlice produktivnych zén maju zvySeny obsah antimoénu,
ktory by mohol byt zdrojom akumuldcie rud dostatoénym nahromadenim. Pre
zlozitost stanovovania obsahu Sb v horninach nebolo moZno obsah tohto prvku
uviest v tejto praci.

V Malych Karpatoch sa tmavé bituminézne bridlice vyskytuju vo velkej
miere. S4 regiondlne roz$irené najmi v harmoénskej sérii a si pre nu typické.
V podloznom pezinsko-perneckom krystaliniku sa polohy tmavych bridlic vy-
skytuju najmi vo vulkanogénno-sedimentarnych séridch, a to v horizontoch,
v kterych sa prejavila vulkanickd aktivita. Pod jej vplyvom sa akumuloval
tufogénny material, ale vo zvySenej miere aj organogénne zlozky, ktoré sa
v tmavych bridliciach konzervovali a fosilizovali. Preto z geochemického hla-
diska predstavuju bridlice pestré horizonty s obsahom metalickych prvkov.
Zvysenie obsahu kovov je vulkanogénneho pdévodu alebo suvisi s organogén-
no-biogénnou akumuléciou prvkov. Kombindciou tychto dvoch faktorov vznikli
aj pyritové loziskd s primesou dalsich chalkofilnych prvkov. Ulohou naSich
vyskumov bolo geochemicky a litologicky charakterizovat nielen komplexy
tmavych bridlic produktivnych zoén, ale presStudovat aj tie tmavé bridlice,
ktoré st mimo zén syngenetickej mineralizacie. Uz doterajsie badanie pouka-
zuje na to, ze produktivne stuvrstvia sa od beznych tmavych bridlic geneticky
cdlisuju. Diskriminaénou analyzou (M. Khun 1977) moZno na zdklade zvy-
Seného obsahu V, Cu a Ni zistit, ¢ ide o tmavé bridlice zo zrudneného su-
vrstvia alebo o tmavé bridlice mimo produktivnych zdén. Stavbu a ¢lenenie
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logicka mapka.

Litologia hornin a celkova charakteristika rudnej disperzie je v praci B. Cam-

bela (1959)aB. Cambela —J. Jarkovského (1967).

nazornuje geo

Systematicky vyskum geochémie tmavych bridlic krystalinika Malych Karpat

produktivnych zén malokarpatského krystalinika z

9

M-
-,

Z\

7 [FIEs

1 Ptz [ 11 [N] 15 OL OLEOL

"
°o+ot-ko+o [
+0o.”7 I~—z ol K

°o+o-” 4+ It 4 4 r 4 47 K

<>

0%0% 8,050 S 050 %
<O 00 % S
SIS
: SRS

S5 ’“‘
..... TRISKISS
)

>
0 %00 0%
SIS

+,o+\\++++++++++\

/7 \] ‘
7

ol
o <%
¢ S LSS

S ENISSNTTISIES
> \ < ;
R &.\ kv“ﬂ““.‘&' SesS '

0% 000 et N INNI IR 1705y S S ava® o TN
%% 0% 20950000 = o o o o ) 18 g Tl Y »
N S N oo vrnnsizaxavigy g 1AL s

SOSOCS Ava: L
p > S A %

I

& SO (X0 XSS

SIS 2 LS 1
o

<O

o

RIS N + + +
eleS v
e eser r3* 5

S -+ Z .T-T Q

oPEZINOK

N B2 R (A1« S5 B3¢

=10

R e ———> +\© ~
S OF — ~ + r——r’ 4+ +

- ey TS 1 Ls
7 ok o o 4 F 4 o 44 [ 3

o+ - + + 4+ 4+ + 4+ 4+ )

/7 + + + + + + 4+ + + o+ F+ o+
s\ ZF + 4+ 4+ + o+ ++\\~ e
4 -

509

Pb 25 Ay 26

P 24

Sh 21 Sh22 pp23

Sb 20

(019



sa na Katedre geochémie PFUK zacal v letnych mesiacoch roku 1975. Do
konca roku 1977 prebehli jeho dve etapy.

V prvej etape sa badanie zameralo na horniny ako celok, teda bez ohladu
na to, ¢i ide o rudonosné polohy alebo nie. Sledovala sa distribucia vybra-
nych prvkov, ich vzdjomné korelacie, ich vzfah k organickému uhliku a spdsob
vazby prvkov v horninach.

V druhej etape =a subor vzoriek doplnil a rozdelil na vzorky hornin z pro-
duktivnych rudonosnych zén malokarpatského krystalinika a na vzorky z lo-
kalit mimo produktivnych zén. Na pocitali sa vykonala diskrimina¢na apalyza.
Bituminézne bridlice, najmi metamorfity, sa badali aj osobitne, 2 to z hla-
diska obsahu a charakteru organickej substancie (B. Cambel — V. Si-
manek — V. Kleinertova 1675, M. Havlik 1977).

Struéné zdvery z vyskumu organickej substancie:

Obsah organického uhlika sa pohybuje od 0,027 do 13,92 %, priemerny obsah
v produktivnych zénach je 3,72 %, v horninidch mimo produktivnych zén

<4

Obr. 1. Prehladna geologicka mapa pezinsko-nerneckého kry$talinika s’ hlavanymi
vyskytmi loZisk (podfa B. Cambela 1959)

Paleozoikum: 1 — svory az ruly (smer Srafovania bridlic indikuje generdlny pricbeh
vrstvovitosti a bridliénatosti hornin), 2 — fylity, 3 — fylitické horniny harmdnske]
serie, 4 — produktivne rudonosné zony s kyzovymi loziskami, 5 — suvrstvie aktinoli-
tickych bridlic s prevahou metamorfovanych pyroklastik bazického vulkanizmu, 6 —
vapencové polohy v harmoénske] sérii, 7 — magmatogénne amfibolity a amfibolické
horniny v rozli¢nej miere extruzivne i hypoabysialne metamorfované, 8 — granifoidné
horniny. Mezozoikum a mladsie Utvary: 9 — spodnotriasové kremence a kremenité
arkoézy, 10 — mezozoikum veelku, 11 — mezozoické svetlé vapence v oblasti Hrubej
doliny (stredny trias ?), 12 — kvartérny Strk, 13 — sutina. hlina a kvartér vecelku,
14 — dejekéné a soliflukéné kuzele

Rudonosné zoény: 15 — zo6na Pezinok — Kolarsky vrch, 18 — zéna Turecky vrch,
17 — z6éna Ryhova — Augustin — Karol, 18 — zoéna Rybnidek — Certov kopec — Kriz-
nica, 19 — zéna Koberling — Skalnatd — Kuchynska dolina

Loziska a vyskyty: 20 — antimonitové lozisko Pezinok-Cajla pod Kolédrskym vrchom,
21 — antimonitové loZisko Pernek pod Kriznicou, 22 — antimonitové lozisko Ku-
chyna, 23 — olovo-zinkovy revir pod Babou, 24 — galenitovo-pyrargyritové lozisko
Svitodusne] stolne, 25 — galenitove lozisko Trojidnej $tolne, 26 — loziska zlata,
Pezinok.

Tig. 1. Geological outline of the Pezinok-Pernek crystalline area and the ore deposits
fafter B. Cambel 19539). Explanations: 1 — mica schist and paragneiss (the ha-
chure indicates bedding and schistosity directions), 2 — phyllite, 3 — phyllitic rocks
of the Harménia group, 4 — the productive ore belt with sulghidic deposits, 5 —
aclinolite slate sequence (mainly metamorphosed hasic pyroclastics), 6 — limestone
in the Harmoénia group, 7 — extrusive and intrusive basic eruptive metamorphosed
to amphibolite and amphibolite-bearing rock, 8 — granitoids (1—8 — Paleozoic), 9 —
quartzite, quartzy arcose, T.ower Triassic, 10 — Mesozoic rocks undivided, 11 — light
limestone of the Hrubéd dolina valley, Middle Triassic (7) (9—11 — Mesozoic), 12 —
gravel, Quarternary. 13 — loam, slope debris and Quarternary rcck undivided, 14 —
dejection and solifluction cone. Ore-bearing belts: 15 — Pezinok — Kolarsky vrch
hill, 16 — Turecky vrch hill, 17 — Ryhovéd—Augustin—Karol belt, 18 — Rybni-
dek — Certov kopec hill — Krizaica belt, 19 — Kéberling—Skalnatd—Kuchynska do-
lina valley. Deposits and occurences: 20 — the Pezinok—Cajla antimony deposit
below the Kolarsky vrch hill, 21 — the Pernek antimony deposit kelow KriZnica,
22 — the Kuchyna antimony deposit, 23 — the lead-zinc district below the Baba
hill, 24 — the galena-pyrargyrite deposit of the SviAtodu$na §télna adit, 256 — the
galena deposit of the Troji¢na Stolna adit, 26 — gold deposits of the Pezinok district.
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2,04 %,. Disperzia organickej substancie je v $tadiu silnej karbonifikécie, vznikol
z nej antracit a asi 2—4 Y, inych organickych latok (bitumeny, huminy, ke-
rogén). Litofacidlny charakter hornin (jemnozrnnost horniny a disperzia castic)
je z hladiska kvantitativneho obsahu a kvalitativneho zloZenia organickej sub-
stancie zdkladnym a rozhodujicim faktorom.

Disperznd organickd latka v hornindach sa uz v prvych stadidch pri slabej
regiondlnej metamorféze premenila na silne karbonifikovant zlozku, a preto
dalsia progresivna metamorfdza hornin neviisla organicke] substancii osobitné
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® vz.29 45-49

Obr. 2. Mapa odberu vzoriek

Pezinsko-pernecké krystalinikum: 1 — granitoidné horniny, 2 — {ylilty, 3 — bridlice
harmodnskej série, 4 — rula, 5 — amfibolity, 6 — véapence harmonskej série, 7 —
spodnotriasovy kremeneec, 8 — neroz¢lenend mezozoikum, 9 — produktivne rudo-
nosné zony, 10 — mladsie Gtvary (paleogén, neogén, kvariér)

Oblast Bratislava: 1 — neogén a mladsie utvary, 2 — spodnotriasovy kremenec, 3 —
bratislavsky granitoidny masiv, 4 — fylit az rula, 5 — amfibolity a iné metabazity,
6 — mezozoikum vcelku (upravené podla B. Cambela — J. Valacha 1936)

Fig. 2. Sample site map (modified from B. Cambel — J. Valach 1956). Expla-
nations: 1 — granitoids. 2 — phyllite, 3 — slale of the Harmodnia group, 4 — gneiss,
5 — amphibolite, 6 — limestone of the Harmoénia group. 7 — quartzite, Lower
Triassic, § — Mesozoic, undivided, 9 — productive ore-bearing belt, 10 — younger
sediments (Cenozoic, Quarternary). The Bratislava area: 1 — young sediments (Meo-
gene to Quarternary), 2 — quartzite, Lower Triassic, 3 — the Bratislava granitoide
massif, 4 — phyllite to paragneiss, 5 — amphibolite and other metabasite, ¢ —
Mesozoic undivided.
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charakteristické ¢riy. Vynimkou je, Ze pri vys$Sej metamorfoze pribudaju re-

tazce m-alkdnov s vys$sim poétom uhlikov 21—25 (M. Havlik 1977).

V tmavych bridliciach malokarpatského krystalinika sme skumali tieto
prvky: B, V, Cu, Ni, Co, Cr, Ba, Sr, Ti, Pb, Sn, Ga, Zr. Podla ich najc¢astej-
§ieho obsahu v tmavych bridliciach ich mozZno rozdelit do S$tyroch skupin.
Su to:

1. prvky, ktoré su v tmavych bridliciach vo vys$Sej koncentracii a ktoré sa po-
zitivne zistili vo vSetkych vzorkach; je to Ti. Ba (V);*

2. prvky bezne sa vyskytujuce v tmavych bridliciach v obsahu do 200 g/t; aj
tie sa pozitivne zistili vo vSetkych pripadoch; ide o V, Zr (Cr, Sr, Ba);

3. prvky s najdastejsim obsahom od 10 do 100 g/t: Cr, Cu, Ni, Sr, B (B sa ne-
zistil v 9 pripadoch);

4. prvky s obsahom pod 10 g/t a v stopovych mnoZstvach: Co, Pb, Sn, Ga
(Sn a Ga boli vo viadsine vzoriek len v stopovych mnozstvach alebo sa ne-
zistili vobec).

Zo sumarizécie a z rozdelenia prvkov do skupin mozno vidief velku varia-
bilnost obsahu, najmi stopovych prvkov v zatvorkach, pri ktorych je rozdiel
v obsahu casto velky a dosahuje 1—2 rady. Celkove mozZno konstatovat, Ze
okrem Zr ani jeden zo sledovanych prvkov nevykazuje v tmavych bridliciach
malokarpatského krystalinika rovnomerny obsah. Priemerné hodnoty sa v ne-
rovnakej miere pribliZuju k priemernym hodnotédm, ktoré pri podobnych hor-
ninach uvadzaju viaceri autori.

V tab. 1 su priemerné hodnoty §tudovanych prvkov v ppm zo 76 spektral-
nych analyz a ich $tatistické charakteristiky.

Zakladné Statistické charakteristiky skumanych mikroprvkov tmavych bridlic
krystalinika M. Karpdt
Main statistical characteristics of investigated elements of black shales
in the Malé Karpaty Mts. crystalline

Tab. 1
Prvok 7 ’ s Medidn Rozsah Najéast. v (%)
obsah
B 44 ’ 57 38 0—410 0—20 129
v 386 737 138,65 < 30—6000 0—150 191
Cu 96 175 38,5 3,6—1350 0—20 182
Ni 114 254 37,5 < 10—1860 0—40 222
Co 8 9 10 0—65 0—10 112
Cr 113 145 37,5 st—1000 75—90 128
Ba 4956 5193 955 38—10000 > 10000 104
Sr 175 196 141 st—1950 0—100 112
Ti 4607 2005 4900 410—10000 5000—6000 43
Pb 8 18 <10 0—155 0—2 225
Zr 120 55 118,5 < 30—282 140—160 46
X — aritmeticky priemer, S — smerodajna odchylka, V — variaény koeficient v 9
(76 analyz).
X — aritmetic mean S — standard reviation, V — coefficient of variation in 9%,

(76 analyses).

* Prvky v zétvorkach maju velkd obsahovd variabilitu.
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Pri §tudiu vzfahov medzi sledovanymi prvkami sa vychadzalo z korelaénych
koeficientov, ktoré sa poc¢itali z vysledkov kvantitativnej SPA na poéitadi
WANG 2200 B. Korelaénd matica je v tab. 2. Najvyssi korelaény koeficient

Korelaéna matica Studovanijch prvkov tmavych hridlic
malokarpatského krystalinika
Correlation matrix of investigated elements of black shales
in the Malé Karpaty Mts crystalline

Tab. 2

B v Cr Ba Pb Cu Ni Co Sr Ti Zr
B 1.000
v 0.013 0.999
Cr —0.045 0.809 1,000
Ba 0.106 0.300 0.183 0.999
Pb — 0.021 0.117 —0.000 0.013 0.999
Cu —~0.079 0.019 0.112 -0.018 0.019 1.000
Ni —0.077 0.053 0.033 —0.088 0.016 0.837 0.999
Co —0.108 - 0.058 0,082 — 0‘062 —0.085 0.720 0.703 1.000
Sr —0.203 ~0.236 — 0144 —0.244 —0.099 —0.123 —0.176 — 0.057 1.000
Ti —0.024 —0.129 0.165 0.041 —0.140 —0.148 — 0.364 0.054 3.113  0.999
Zr —0.014 0.175 1.086 J9.233  —0.049 0.087 0.077 0.117 —0.153 0.318 1.000

r = 0,837 bol vypocitany pre dvojicu prvkov Cu—Ni. Vysoky korelaény koefi-
cient mala aj dvojica prvkov Cr—V. Dobréd korelacia tychto prvkov zreime
vyplyva z podobnych geochemickych vlastnosti. Korela¢né grafy Cu/Ni a Cr/V
s na obr. 3 a 4.

Cu N »
% - 0808
80 °
1 0.837
' Ni n 100 200 v
% % N
Obr. 3. Korela¢ny graf Cu/Ni Obr. 4. Korela¢ny graf Cr/V
Fig. 3. Correlation plot of Cu/Ni Fig. 4. Correlation plot of Cr/V

Ku kazdému prvku su podla klesajucej hodnoty korelaéného koeficienta pri-
radené prislusné prvky. Prvky pod ¢iarami vykazuju k napisanému prvku za-
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pornu koreldciu. Napr. pri Cu klesa geochemicka afinita od Ni po Pb (kladné
korela¢né koeficienty) a od Ti po Ba (zdporné korela¢ne koeficienty).

Na ilustraciu vzajomnych vztahov medzi sledovanymi prvkami sme zostavili
dendrogram vyjadrujuci hierarchické postavenie vypocitanych skupin. Z obr. 6
sU spajané skupiny prvkov pri istej Urovni korelacie. Najtesnejsie je spojeny
YV a Cr a dalej skupina troch prvkov: Cu, Ni a Co. Bor a stroncium stoja

v schéme samostatne, nekorelujui s nijakym inym prvkom.

1
o o e
@ =~ o N
. n

3 , )
Groved koreldcie

Lorg
\Y

Cr
Ba
Pb

B

Cu

Ni
Co

Ti
Zr
Sr

Obr. 5. Dendrogram Studovanych prvkov
v tmavych bridliciach
Fig. 5. Dendrogram c¢f trace element
contents in black shale

Uil

Aby sa mohli brat do ohladu aj zadporné korelacie, zostavili sme tabulku
geochemickej afinity prvkov tmavych bridlic malokarpatského krystalinika
(tab. 3).

Tabulka geochemickej afinity skimanych prokov v tmawvych bridliciach
malokarpatského krystalinika

Representation of geochemical affinity of investigated elements in black shales
of the Malé Karpaty Mts. crystalline

Tab. 3
A Cr Cu Ni Co Ti Zr Pb Ba Sr B

Cr \% Ni Cu Cu Zr Ti v AY4 Ti Ba
Ba Ba Co Co Ni Cr Ba Cu Zr Ba A\
Zr Ti Cr Zr Cr Sr v Ni Cr v Sr
Pb Cu Zr A% Zr Co Ni Ba B B Co
Ni Zr v Cr Ti Ba Cu Ti Ti Ni Cu
Cu Co Pb Pb B Ni Cr Sr Pb 7r Ni
B Wi Ti Ti Pb Cu Co Co Sr Cr Cr

Sr Sr Ba Pb Sr Zr Ni Cu Ti
Ti B B Ba Sr v Pb B Co Pb Pb

Ba B v B B Cr Cu Co Zr

Na zistenie koreldcie $tudovanych prvkov k organickému uhliku sa vzorky
zoradili podla klesajuceho obsahu C,.,. Ku kazdej hodnote C,., sa potom vy-
niesol prislusny obsah toho-ktorého mikroprvku. Z obr. 6 vychodi jasna pozi-
tivna korelacia V s organickym uhlikom, ¢o dokazuje zndmu skutoénost, ktoru
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potvrdzuju rozli¢ni autori. Pri B a Cu (obr. 6 a 7) nie je preukdzatelnd nijaka
zévislost, obsah obidvoch prvkov prilis keoliSe vzhladom na obsah organického
uhlika. Podla vypocitanych korelaénych koeficientov C,., so Studovanymi
prvkami mozno pre tmavé bridlice malokarpatskéno kryStalinika zostavit pri-
bliznu schému geochemickej afinity C,., k prislusnym prvkom v poradi:
V>Ni>Cr>Ba>Pb>B>Ti>5Sr>Co>Zr> Cu

N
1000,

Obr. 6. Graf klesajiceho obsahu Corg
k obsahu B, V, Ni

Fig. 6. Plot of decreasing Corg content
relative to B, V and Ni

Obr. 7. Graf klesajuceho obsahu Corg
k obsahu Cu a Cr

Fig. 7. Plot of decreasing Corg content
“ vz relative to Cu and Cr

Odobraté a analyzované vzorky tmavych bridlic malokarpatského krysta-
linika mozno z regiondlneho hladiska rozélenif do troch oblasti. Je to oblast
Modra — Oresany, predstavujuca vzorky z hornin severnej$ie od pezinsko-per-
neckého krystalinika, oblast Bratislava, t. j. juzne od pezinsko-perneckého
krystalinika. V strede je oblas{ pezinsko-perneckého krystalinika. Pri kazdom
sledovanom prvku sme vypoditali aritmetick¢ priemer, smerodajnu odchyvlku
a na porovnanie variabilnosti v jednotlivych oblastiach varia¢ny koeficient
(tab. 4). Uz na prvy pohlad je zrejmé, ze najmensiu variabilnost v obsahu
v jednotlivych oblastiach mé Ti a Zr (najniZsie variacné koeficienty). Ni zo vzo-
riek z oblasti Pezinok — Pernek ma oproti ostatnym dvom oblastiam sStyrikrat
vacsiu koncentraciu, Cu dvakrat. Suvisi to s tym, Ze vzorky z oblasti Pezi-
nok — Pernek obsahovali viac sulfidov (pyrit, pyrotin). Aj obsah V je z lejto
oblasti niekolkokrat vyssi.

V druhej etape sa skumala aj geochémia analyzovanych prvkov, a to s cie-
z lokalit v produktivnych pyritonosnych zénach a na vzorky z lokalit mimo
tychto zén. Dalej bolo k dispozicii 10 vzoriek rozdelenych na splavovacom stole
na tazky a lahky podiel, ¢o umoznilo spresnit spdsob vizby sledovaného prvku
v horninach. Obidva subory vzoriek sa Statisticky a graficky zhodnotili. Pri
porovnani tab. 5 a 6 je napadné 25-nasobné zvySenie priemerného obsahu V
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a Cu a temer 7-nasobné zvySenie priemerného obsahu Ni vo vzorkéach z lokalit
z produktivnych zén oproti vzorkam z lokalit mimo zén. Faktory obohatenia
(vzhladom na Taylorove hodnoty klarkov zemskej kéry) tychto troch prvkov
v produktivnych zénach s: V. 3,7, Cu 2,1, Ni 2,8,

Zaklodné Statistické charakteristiky sledovanych prvkov z oblasti odberu wvzoriek
(Pezinok — Pernek 40 vzoriek, Modra — OreSany 23 wvzoriek, Bratislava 13 wzoriek,
obsah v ppm)

Main statistical characteristics of investigated elements from single areas of sampling
(Pezinok — Pernek area, 40 samples, Modra — Oresany 23 samples, Bratislava 13
samples). Contents are in p. p. m.

Tab. 4
Pezinok — Pernek ‘ Modra — OreSany Bratisiava
Prvok|- - A _
i | s vy } g s |vo| = s v
B 40 } 33 | 82 | 58 78 / 134 35 } 32 91
v 545 698 128 | 232 230 99 171 155 90
Cu 102 84 82 54 71 131 30 40 80
Ni 142 142 100 34 70 70 35 13 37
Co 9 6 66 6 4 66 7 3 43
Cr 143 137 98 83 55 66 T 31 40
Ba 5238 3784 72 5519 1660 30 3097 3970 128
Sr 185 132 71 117 73 62 318 484 152
Ti 4321 1648 38 5094 1525 30 4623 1507 32
Pb 7 5 T 6 7 116 18 40 222
Zr 108 41 38 133 53 40 132 43 32

Zakladné Statistické charakteristiky skimanych prokov
produktivnych zén (58 vzoriek, obsah v ppm)
Main statistical characteristics of investigated elements in ,productive®belts.
58 camples, contents in p. p. m.

Tab. 5
Prvok % Medidn S V (%) Rozsah Najé. obsah
B 47 | 35 ‘ 59 12% 0— 330 0—30
Y 807 380 792 156 79— 6000 100—200
Cu 118 92 107 91 79— 525 0—50
Ni 211 10e 224 106 10— 880 0—>50
Cr 127 50 155 123 35— 1000 50—100
Ba 3562 805 4076 1i4 80— > 10 000 > 10 000
Sr 122 105 93 6 5— 580 0—50
Ti 3673 3625 1638 44 288— 10000 3000—4000
Pb 10 4 9 96 0— 45 0—10
Zr | 112 112 54 46 | 30— 282 75—100

Tato skuto¢nost je zretelna aj z grafického hodnotenia (obr. 8). Tak sa vy-
tvoril predpoklad, Ze V, Cu a Ni mdzu najviacSou mierou prispief k odliSeniv

>

516



Zakladné Statistické charakteristiky skumanych prvkov

mimo zén (44 vzoriek, obsah v prm)

Main statistical characteristics of investigated elements takernfrom outside of
“productive” belts. 44 samples, contents in p. p. m.

Tab. 6
Prvok % Median S V (%) | Rozsah Najé. obsah
|
B 43 | 36 63 | 147 0— 410 20—60
v 198 115 208 154 30— 760 60—120
Cu 48 30,5 58 122 3,6— 166 0—15
~ Ni 31 29,5 20 66 10— 135 20—40
Cr 76 T4 47 62 st.— 285 75—100
\ Ba 4614 955 5132 111 83— > 14 000 > 10 000
| Sr 2i4 130 318 148 st.— 1550 50—100
Ti 4764 5050 1520 32 890— 7900 5000—6000
Pb 10 4 24 237 0— 155 0—10
Zr 117 121 53 45 30— 282 100—150

tmavych bridlic produktivnych zén od ostatnych tmavych bridlic krystalinika
Malych Karpdt. Preto sme urobili diskriminacnd analyzu.

Diskrimina¢na analyza vzoriek tmavych bridlic malokarpatského krysStalinika
sa poditala podla programu, ktory zostavil [. Jedlicka na stolnom programo-
vatelnom kalkuldtore WANG 2200 B. ISlo o rieSenie klasifika¢ného problému
samostatnosti skupin jedincov vydelenych na zaklade istého suboru znakov,
t. j. o zaradenie jedincov do vopred stanovenych a definovanych skupin. Vo-
pred sa vytvorili dve definované skupiny, a to vzorky z produktivnych zén
(58 vzoriek) a vzorky z lokalit mimo zén (44 vzoriek). Po viacerych pokusoch
sa dosiahla 78-percentna spravnost, t. j. zo 102 vzoriek bolo spravne zarade-
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nych 80, ¢o prakticky suhlasi so sprav-
nostou udavanou v literature (napr.
W.C.Krumbein — F. A, Gray-
bill 1965). Diskrimina¢nd analyza po-
tvrdila predpoklad, ze obsah V. Cu
a Ni pomdaha najlepsie odliSovat tma-
vé& bridlice z produktivnych zén od
ostatnych tmavych bridlic malokar-
patského krystalinika.

Obr. 8. Graf obsahu Ni, Cu, V a Cr vo
vzorkach z produktivnych zén a vo vzor-
kéch z lokalit mimo z6n

Tig. 8. Disiribution of Ni, Cu, V and
Cr contents in samples within and out-
side of the productive belt
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V druhej etape sa skiimala aj geochémia analyzovanych prvkov, a to s ciefom
objasnit védzbu prislusného prvku v tmavych bridliciach.

Bér sa v sledovanych hornindch viazal len na mineralnu frakciu (vztah
k organickej latke sa nezistil), a to zrejme v sericitizovanych zivcoch a v mus-
kovite. Hlavny koncentrator béru v hornindch (furmalin) sa mikroskopicky
nezistil. Nizky obsah béru v porovnani s udajmi z literatury sa da vysvetlif
diagenetickymi a metamorfnymi procesmi.

Vanad sa prednostne viaZe na organicki hmotu, a to zrejme vo svojej redu-
kovanej forme, pretoze v prostredi obohatenom organickou hmotou nastava
redukcia V°* na V¥+, Takuto vizbu dokazuje skutocnost, Ze sa V koncentroval
vyrazne v Tahkom podiele (obr. 9).

Cu a Ni sa koncentrovali prevazne v tazkom podiele a pre zvySeny obsah
su spolu s vanadom charakteristickymi prvkami tmavych bridlic produktivnych
zén. Zvyseny obsah Cu vo vzorkach z produktivanych zén sposobilo zvysené
mnozstvo sulfidickych rudnych minerdlov. Zdrojom vys$sieho obsahu Ni v sku-
manom suvrstvi moézu byt amfibolické horniny a ich pyroklastika (B. Cam-
bel —G. Kupdé¢o 1965).

Obkr. 9. Obsah V, Ba, Cu, Zr,
Cr a Ni v tazkych a Tahkych
podieloch a v pdévodnej horni-
ne (TP — fazky podiel, LF —
lahky podiel, PH — pdvodna
hornina)

Fig. 9. Contents of V, Ba, Cu,

Zr, Cr and Ni in heavy and
light constituents of shale and

in the original rock, TP — in
heavy constituents, LP — in
light constituents, PH — in

original rock

Gecchémia Cr v tmavych bridliciach malokarpatského krystalinika je dost
problematickd. Koncentracia Cr v tahkom podiele, ako aj zistena tendencia po
dobrej koreldcii s organickou hmotou (obr. 6 a 8) udava jeho mozny spdsob
véizby v horninach adsorpciou na organicki hmotu. Ale do tvahy treba zobrat
aj skuto¢nost, Zze sa Cr vyskytuje ako Cr3* v horninotvornych kremicditanoch,
v muskovite napr. zastupuje A3+,

O bariu a stronciu pri su¢asnom stave vyskumu tazko niedo blizsie povedat.

518



V tmavych bridliciach krystalinika Malych Karpat je obsah Ba mimoriadne
zvys$eny, prevysuje aj maximalnu hodnotu pri ¢iernych bridliciach, ktort udava
K. B. Krauskopf (1955). Obsah Sr je zase ovela nizsi, ako sa uvadza
v dostupnej literatire o podobnych horninach. Pri posudzovani geochémie
obidvoch prvkov bude treba zobrat do uUvahy Specifické podmienky vzniku
tmavych bridlic.
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Obr. 10. Histogramy rozdelenia pocetnosti studovanych prvkov (bez S$rafovania —
cely subor vzoriek, t. j. zony -+ ostatné, Srafovania — produktivne zény)

Fig. 19. Distribution of investigated trace element contents. Without hachure — the
whole sample population, shaded — samples from the productive belt

Zirkénium sa v badanych horninach vyskytuje najmi v akcesorickom zir-
kéne (koncentruje sa v fazkom podiele, cbr. 9), ale mdze vystupovat aj
v rozptylenom stave, pricom v minerédloch zastupuje iné prvky. Titédn je v tma-
vych bridliciach pritomny zrejme v akcesorickom rutile. Olovo sa nas$lo len
v stopovych mnoZstvéch. Castd pritomnost stopového Pb by sa dala vysvetlif
aj jeho lahkou migraciou pod metamorfnymi ué¢inkami.

Prehlad o distribtcii prvkov v tmavych bridliciach je v histogramoch
(obr. 10).

Dorucené 1. 2. 1979
Odporudil C. Vardek, S. Poldk
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Distribution and correlation of trace elements in black
shales of the Malé Karpaty Mts. crystalline (SW Slovakia)

BOHUSLAV CAMBEL — MILOSLAV KHUN

A long time known antimonite mineralization of economic importance occurs
in black shales of the crystalline of the Malé Karpaty Mts.

Detailed geochemical investigation of black shales aimed to ascertain distri-
bution patterns of selected trace elements, mutual relations and the behaviour
of trace elements relative to organic carbon content in the rock. Samples were
later divided depending on their position within or outside of the productive
(1. e. mineralized) belt. A 2.5 times elevated vanadium and copper content
along with almost 7 times elevated nickel content in samples from the pro-
ductive belt were ascertained. These differences allowed to characterize the
geochemical pattern of shales within the productive belt using discrimination
analysis results. These point to 78 Y confidence level of discrimination bet-
ween sample from and/or outside of the productive belt.

According to the interpretation of results, black shales from the mineralized
belt originated in time-intervals of elevated trace element supply into the sedi-
mentary environment. The process may have resulted in accumulation of ore
deposits.

Syngenetic and epigenetic pyrite accompanies the antimonite mineralization.
Both generations reveal different trace element associations and are easily
discriminable. The epigenetic pyrite has elevated As content, varying Cu and
Ni content together with elevated Au content. The main argument for
a possibly primary sedimentary source of the antimony ore is the appearance
within the productive zone together with syngenetic pyrite accumulations.
However, an epigenetic nature of the antimonite mineralization and the strong
hydrothermal alteration of country rock around antimony ore contradicts to
such origin. The different sulphur isotopic composition of syngenetic pyrite
and antimonite stated by J. Kantor (1974b) supports also different origin
of boths.

Prelozil 1. Varga
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Prispevok k metodike urcovania triklinity draselnych
Zivcov rontgenovou difrakciou

(4 obr. v texte)
STEFANIA DAVIDOVA — JURAJ MACEK — LUBICA VILINOVICOVA*

3amMeTKa K METOIMKE OIpexeNeHns TPUKINHHOCTI
K-mnaruoknasos PTT — gudpaxmuent

Ha OCHOBAHWM JIUTEPATYPHBIX JAHHBIX ¥ aBTOPAMU TPUTOTOBJIEHHBIX CMECEI
OPTOKJIA3-0JIMIOKJIA3, OPTOKJIA3-MUKPOKINUH ¥ MUKDOKJIVH-OJUrOKIA3 ObUIM I10-
JIy4EHBl PEHTTrEeHO-TU(PAKIMOHHbBIE JIAHHBIC, KOTODbIE CIOy>XXaT Ha pas3In4ue
MOHBOKJ/IMHHBIX ¥ TPUKJIVHHBIX K-IOJEBBIX IIMNATOB U TAXKIKE IMOKA3BIBAOT HA BIIVS-
HIUE MIarnoKJIa30BOV COCTABHONM YacTM Ha JuPaKIMOHHBIX rpadax.

Contributior to the methodics of determination of the potashfelspar
triclinity using X-ray diffraction

The appllication of literature data and basirg on artificial mixtures of
orthoclase — oligoclase, orthoclase — microcline and microclire — oligoclase,
new X-ray diffraction data allow the distinction of monocliric and triclinic
potash felspars, but moreover, results enable assume the influence of plagio-
clase admixture on the diffraction record.

Zakladna bunka alkalickych Zivcov obsahuje 16 tetraedrickych skupin,
ktoré maju 4 atémy Al, 12 atémov Si a 32 atémov kyslika. Volné priestory
medzi tetraédrami vypliaju katiény K+ a Nat, vzacne Rbt, Srt+ Pbt+, Batt,
Pri monoklinickych draselnych Zivcoch st 2 polohy, v ktorych sa umiestiuju
Al — Si atéomy, a to poloha Ty a Ts. V triklinickych st 4 polohy, a to T;O, Tym,
TyO a Tom (W. H. Taylor 1962 a i). Podla sposobu rozmiestnenia Al — Si
atémov v T polohéch sa vytvara usporiadany alebo neusporiadany Strukturny
stav. Podla T. F. W. Bartha (1969) maja draselné Zivce vzhladom na dis-
tribuciu Al — Si atomov tri extrémne varianty.

1. Uplne neusporiadanii distribtuciu Al-—Si atémov s rovnomernym po-
merom zastupenia 25 % Al a 75 % Si vo vSetkych T polohéach. Ide o vysoko-
teplotnii monoklinick® holoedricki modifikaciu sanidinu s uhlom ¢« = 90°,
y = 90 vzorca K(AlSi);Os.

* RNDr. Stefania Davidova, CSc, Katedra mineralégie a krystalografie PFUK,
Gottwaldovo nam. 19, 886 02 Bratislava. RNDr. Juraj Macek, CSc., Lubica Vi-
linovicova, Geologicky ustav SAV, 88625 Bratislava.
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2. Ciastoéne usporiadany distribuciu, v ktorej Si trvalo obsadzuje pozicie
Ty0 a Tom. V pozicii T;O a Tym je rovnomerne rozmiestnené 50 %, Al a 50 %, Si.
Takdato $truktura vytvara opédt monoklinicku symetriu vzorca K(AlSi)y SinOg —
ortoklas.

3. Uplne usporiadanu distribuciu, kde Si trvalo obmedzuje pozicie Tym, Ty0
a Tem. Vsetok Al sa koncentruje do pozicie T;O. Ide o nizkoteplotnu trikli-
nickt holoedrickti modifikaciu mikroklinu s uhlom e« = 90° 65" a y = 87° 70’
vzorca KAl SizOs.

Pod ndzvom vysokoteplotny Zivec sa rozumie Zivec, ktory si ziskanu vysoko-
teplotnt neusporiadana Strukturu udrziava pri podchladeni nedefinovatelne
dlho. Pod nazvom nizkoteplotny zivec rozumieme Zivec, ktory vznikol alebo
pri nizkej teplote alebo pdvodne vysokoteplotny presiel pomalym chladnutim
na nizkoteplotni usporiadand modifikaciu. V zésade plati, ze vysokoteplotné
zivee maju tendenciu prechéddzat za priaznivych podmienok samovolnou difa-
ziou do maximaéalne usporiadaného stavu s minimalnou volnou energiou. Podla
J. V. Smitha (1974) su dva okrajové procesy, ktoré vedu k usporiadaniu:

1. Jednostupniovy proces, pri ktorom Al neusporiadaného sanidinu alebo
crtoklasu migruje sucasne zo vsSetkych T poléoh do pclchy T|O, a tak sa vy-
tvori triklinicka symetria a usporiadany stav hned,

2. dvojstuptiovy preces (zistil ho F. Laves 1950) nastava, ak najprv mi-
gruje Al z poldh TeO a Tym (zachovava sa monoklinicka symetria) a az potom
nasleduje migracia Al z polohy Tym do TyO a zmena symetrie na triklinicku.

Podstata sil, ktoré tieto procesy v mriezke spdsobuju, nie je jednoznaéne
objasnend. Najpravdepodobnejsie sa zdé vysvetlenie T. F. W. Bartha (1969)
¢ zachovani valenc¢ne] rovnovahy v zavislosti od umiestnenia a koordinécie
katiénu K alebo Na, ked pri vymene vonkajsich kationcv za pritomnosti
HyO uz pri teplote 350°C nastava pohyb Al—Si atémov. Struktury drasel-
nych zivcov suhrnne podava praca J. V. Smitha (1974).

Metody uréovania Struktarneho stavu K-Ziveov

Triklinitou definujeme stupen odklonu monoklinicke] symetrie od trikli-
nickej. Termin triklinita (triclinity, obliquity A) do literatury zaviedol
J.R.Goldsmith aF. Laves (1954b). Podla T. L. Wrighta, D. B. Ste-
warta (1968) sa najlepsie urcuje zmeranim mriezkovych parametrov, najmé
mriezkového parametra b a ¢. J. B. Johnes (1966) na urcenie stupna trikli-
nity alkalickych Ziveov navrhuje pomer ¢*/b* alebo dgie/door. Na uréenie stupria
usporiadania mézeme pouzit aj velkost optickych osi, ak pozndme chemické
zlozenie. Niektoré anomadlie v mriezkovych parametroch vyvolava pnutie na
pertitovych hraniciach, ale uhol 2V ostava staly. Daldi sposob, ktorym mono
meraf stupenl usporiadania, je uhol §ikmého zhaSania medzi Ny a kolmicou
k (010) alebo medzi N§ a kolmicou k (010) v reze (001). L. N. Indolev,
J. J. Zdanov (1967) pouzili na uréenie optickej triklinity (Ay) vztahy A, = 0,055
krat uhol medzi kolmicou k (010) a Ny v (001), ak rovina optickych osi je kolma
na (010) a Ay sa rovna 0,055 krat uhol medzi kolmicou k (010) a NG, ak rovina
optickych osi je // (010). Ale hodnoty uhlov zhaSania nevyjadruju stupeil uspo-
riadania jednoznacne, pretoze ich moze ovplyvnit submikroskopické zdvojca-
tenie.
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B. E. Brown (1962) na indikovanie stupna usporiadania okrem inych metéd
vyuziva aj dvojlom ,b“ — ¢, kde ,b“ je index lomu optického smeru kmita-
juceho najparalelnejSie s krysStélovym smerom b.

V sucasnosti sa vSeobecne akceptuje postup J. R. Goldsmitha a F. La-
vesa (1954a, b), pri ktorom sa vyuziva rozdvojenie linie 131 a 131.  Triklinita
sa potom pocita podla vztahu

A =125 . (dy31—di31)

Triklinita méze dosiahnuf hodnotu 0 az 1. Hodnota 0 zodpoveda neusporiada-

nému stavu Si/Al v monoklinickej sustave a hodnota 1 najusporiadanejiiemu

stavu Si/Al v triklinickej ststave. Pre draselny Zivec s maximdlnou usporia-

danostou W. S, MacKenzie (1954) zaviedol oznaéenie maximalny mikro-

klin. G. Guitard — E. Raguin — G, Sabatier (1960) rozsirili pojem °
maximalny mikroklin pre draselny Zivec s A = 1,00—0,80, Draselny Zivec s tri-

klinitou 0,80—0,20 oznadili ako intermedidlny mikroklin.

O. H. J. Christie (1962a) zaviedol pojem <¢iastone neusporiadany Zivec
(Ramdomly Disordered — RD). O. H. J. Christie (1962b) poukazuje na to,
ze je tazké podatf kvantitativny opis tohto pojmu. V difrakénom okruhu pi-
kov 131 a 131 vy¢letiuje 7 moznosti pre triklinitu mensiu ako 1. Draselné Zivce
podla hodnoty triklinity dalej rozélenil J, Touret (1967). Podla stupania
velkosti triklinity vyélenil 5 ¢lenov radu draselnych Zzivcov, a to O — ortoklas,
ORD — ortoklas ramdomly disorder, RD — ramdomly disorder, RMD —
ramdomly disorder mikroklin, M — mikroklin. Clenenie zodpoveda charak-
teristickym polohdm reflexov d 31, a d131, (obr. 1),

Obr. 1. Difrak¢né zaznamy v oblasti
or 31 d(31) a dqu3) draselnych zivcov a ozna-
Mi 3t Mif31 M ¢enie usporiadania podla J. Toureta

wo2f) oz Ab022 Ab 022 “"”mn (1967, s. 277)
Fig. 1. X-ray diffraction record in d(3)

5 oD and d(3) area of potash felspars and
their ordering notation according to
J. Touret (1967)

Je i3

Vysledky a zaver

Aj ked urdil stupen triklinity z poléh reflexov ploch (131) a (131) v ¢istych
koncovych ¢lenoch je velmi jednoduché, v praxi si mnohé tazkosti. Vyplyvaju
jednak z distoty separacie a jednak zo Strukturneho stavu a chemického zo-
Zenia $tudovanych draselnych Zivcov. Na jednej strane moze byt vo vysepgaro-
vanych draselnych Zivcoch z granitoidnych hornin sudéasne pritomny ortoklas
a mikroklin rozli¢nej triklinity, na druhej strane draselné Zivce vidy Qbsahujﬁ
isté percenta plagioklasového komponentu, a to vo forme pevného roztoku
olebo pertitovych vrastov. Pritomnost plagioklasu ako pevného roztoku sa pre-
javuje zmenou polohy- linie reflexu plochy (201) draselného Zivca. Pritomnosf
volnej fazy plagioklasu sa prejavuje liniou reflexu plochy (201) v oblasti 22°
20 CuK, a liniami (131), (131), (022), v oblasti 29° az 32° 20 CuK,. Polohy
reflexov ploch (131) a (131) zavisia dalej nielen od stupiia usporiadania, ale aj
od charakteru zdvojcatenia. Aby nenastala zdmena linii ploch 131 ortoklasu.
a 131 albitu, resp. oligoklasu za (131) — (131) mikroklinu, treba pozorne “sle=
dovat rtg zdznam v oblasti od 20° do 23° 2 @ pri Cu K, kde su linie pléch (201)
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nizkeho albitu (d = 0,4027), oligoklasu (d = 0,4023), mikroklinu (d = 0,4213)
a ortoklasu (d = 0,4217 nm). Uvedend oblast je podla F. J. Kuellmera
(1959, 1960), J. B. Jonesa et al. (1969) a i. zaroven klucovou oblastou kvan-
titativneho stanovovania plagioklasového komponentu v pevnej, ale aj v od-
miesane] forme.

V grafe 2, 3 a 4 sa sleduje vplyv rozliénéhc obsahu zmesi ortoklas — mikro-
klin (obr. 2), ortoklas — oligoklas (obr. 3) a mikroklin — oligoklas (cbr. 4) na
poziciu lini{ v oblasti 20° a 23° 20 a 29 az 31 20 pri CuK,. Za jednotlivé
zlozky zmesi boli pouZité minimdlne 95 9, disté frakcie ortoklasu, mikroklinu
a oligoklasu ziskané separaciou z granitoidnych horrin. Nevolili sa synteticky
Cisté zivee, lebo volbeu ¢lenov sme cheeli dosiahnuf podmienky ¢o najver-
nejdie zodpovedajuce zmesiam v granitoidnych horninach. Zrnitost separo-
vanej frakcie bola od 0,1 do 0,08 mm. Cistota separacie sa kontrolovala pod
binokuldrnou lupou na nalestenych a zafarbenych preparéatoch.

|
{041}~
K-Ziveg| 31
mikroktin

Obr. 2. Rtg difrakény zaznam orto-
| klas — mikroklin a ich zmesi v pomere
| 34 % Mi ku 66 9% Or a 34 % Or ku
96 w 66 95 Mi v oblasti od 20° do 23° a 29° a¥
Vo Mi 31° 20 pri CuKg

Fig. 2. X-ray diffraction record of ortho-
clase and microcline mixture in relations
34 % Mi — 66 9% Or and 34 9, Or —
66 Y, Mi in areas between 20—23° and
29—31° 2 0 using CuKag radiation

(13%)

>

34 °lo-Or
66 °lo M
Obr. 3. Rtg difrakény zaznam orto-
J b klas — oligoklas a ich zmesi v pomere
80 O,/(J Or k 20 0/’0 Pl a 34 00 Or
k 668/, P1 v oblasti od 20° do 23° a 29° az
31° 2 0 pri CuKy
Fig. 3. X-ray dilfraction record of ortho-
clase and oligoclase mixture in relations
66 ©fo= Or 80 % Or — 20 9%, Pl and 34 9%, Or —
34 %= My 66 Y4 Pl in areas between 20—23° and
29—31° 2 O using CuK radiation

y

"
{041 = > b
K-Zivec (201
— L {1 y
131) ortokles \dentifikadnd
oblast’ , Obr. 4. Rtg difrakény zaznam mikro-
uréovania Klin — oligoklas a ich zmesi v pomere

K-Fiveov 80 % Mi k 20 %, Pl a 65 9, Mi ku
35 Yy Pl v oblasti od 20° do 23° a 29° az
31° 260 pri CuKqy
Fig. 4. X-ray diffraction record of micro-
cline and oligociase mixture in relations
80 %y Mi — 20 % Pl and 65 9 Mi —

B I 35 9y Pl in areas between 20—23° and
22 21 29 CuKe 29—31° 2 0 using CuKq radiation




Chemické zlozenie koncovych ¢lenov zZiveov stanovil E. Martiny z Geolo-
gického ustavu SAV v Bratislave a je v tab. 1.

K,O NayO Ca0O Or Ab An
ortoklas 14,51 1,02 0,67 90 9 —
mikroklin 14,27 1,14 0,08 89 10 ==
oligoklas 1,18 9,35 1,12 17 69 13

Difrakéné zaznamy sa vyhotovili na rtg difrakénom pristroji Philips P. W. 10 49 za

tychto podmienok: antikatéda Cu,

formg, bez pozitia pojidla.

1022)f =
oligoklas
1201)=
identifikacna
oblast’
UFCO\/GWG
plagiok.asov
cligoklas i
(131) |
A
oligoklas
—(131)

66 °ls - PI
349, ~Qr

20°% - Py /
809%. - Or

“
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! oblast’

| aréovania

/ {179} K- Z1veou
K- Ziveo

. Or J
MU - = _
31 30 29 2 21 28 CuK,

filter Ni,

identifikadnd

|

(a5

Strbiny 1°, 0,1°, 1°,
napatia 35 kV, prud 40 mA. Vzorka sa vlozila do nosica

preparatu

rychlost 800 mm/hod.,

v sypanej
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Z vysledkov vychodi, Ze v zmesi ortoklas — mikroklin, s triklinitou nad
0,8 (obr. 2), nenastdva koincidencia reflexov ploch (131) ortoklasu a (131)—(131)
mikroklinu. Percento, pri ktorom sa ortoklas a maximalny mikroklin v zmesi
da ur¢it, si vyzaduje zhotovit uzsiu §kalu, ako je v praci

Z obr 3 vyplyva, Ze asi pri 20 % Pl komponentu v zmesi sa objavuje samo-
statna linia reflexu_plochy (131) oligoklasu, ktora ovplyviiuje polohu a inten-
zitu reflexie (131) -ortoklasu do takej miery #e pri neznamej vzorke bez
zdznamu sa v -oblasti od 20° do 23° 260 CuK, moZe zdznam zmesi podfa linie
pokladat za (131) — (131) intermedislny ortoklas

V zmesi mikroklin — oligoklas podobna situacia nenastava, ale za pritom-
nosti okolo 30 % plagioklasového komponentu je moZna zédmena reflexu
plochy (022) plagioklasu za (131) mikroklinu Désledkom méze byt urdenie
vysSej triklinity, a preto je opédt nevyhnutné sledovat zZaznam v oblasti 20° a%
23° 2 @ pri CuK,

Komplikovany difrakény zdznam poskytuje trojzlezkovy systém orto-
klas — mikrokiin — plagioklas. Jeho riesenie je silne zafazené subjektivnym
pohladom, a preto ho v praci neuvddzame. V uvedenom pripade je lepSie opé-
tovne urobif separdciu v jemnej$ej frakcii na odstranenia plagioklasu zo zmesi.
Obdobné komplikacie nastavaju aj v pripade urcéovania zmesi intermedidlnych
¢lenov draselnej série zivcov (ortoklas nad 02 triklinity a intermedidlny mi-
kroklin pod 0,8 triklinity). Ak chceme dospiet k reprezentativnym vysledkom,
treba urcovanie triklinity uvedenou rtg metdédou vidy kombinovat s optickym
studiom.

Z dosiahnutych vysledkov vychodi, Ze triklinitu K-zivcov z difrakénych
zdznamov treba urcovat opatrne. V kombindcii s optickym Studiom sa musi
prekontrolovat obsah jednotlivych Zivcovych faz v hornine, a tak sa mozno
vyhnat nespravnej indexdcii a priradovaniu linii reflexov ploch. Dalej treba
sledovat Sirsiu oblast difrakénych zaznamov najmi v oblasti 20—23° 2 @. Hlav-
ne sa musi sledovat pritomnost plagioklasovej fazy, kiord mozZze viest k urceniu
vysSej triklinity draselného Zivea.

Triklinita K-Zivcov stanovena rtg difrakciou v kombindacii s optickym stu-
diom poskytuje dostatotne reprezentativne vysledky o {riklinite K-Zivcov,
ktoré st z hladiska petrografickej klasifikacie, ale hlavne z hladiska ich petro-
genetického vyznamu v granitoidnych horninéch kltcové.

Dorucené 23. 5. 1979
Odporucil D. Hovorka, J. Kamenicky
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Contribution to the methodics of determination of the
potash felspar triclinity using X-ray diffraction

S. DAVIDOVA — J. MACEK — L. VILINOVICOVA

The paper appraises influences of single felspar phases on determination
of triclinity of potash felspars from X-ray diffraction records. Changes ot
reflection plane positions and of intensities were investigated between 29—31°
2 6 by CuK, radiation on mixtures of felspar phases. It was ascertained that
none of lines overlap in case of orthoclase and maximal microcline mixture.
A more complicated situation appeared in orthoclase and oligoclase or in micro-
cline and oligoclase mixtures when characteristic diffraction lines overlap. Such
case may lead to misdeterminations of potash felspar triclinity. Hence, in such
cases, also the 20—23" 2 @ area is appropriate to include into considerations
with the aim control the felspar separatlion.

Prelozil 1. Varga
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RECENZIA

V. D. Lomtadze: InZenernaja geo-
logija — Specialnaja inZenernaja gcolo-
gija. Leningrad, Izd. Nedra 1978, 496 s.,
34 tab., 216 obr.

Autor, vyznacny predstavitel soviet-
skej skoly inzinierskej geoldgie, profesor
a veduci katedry inzinierskej geoldgie na
Banickom institGte v Leningrade, pred-
kladé odbornej verejnosti uz tretiu
knihu venovanu zakladnym odvetviam
inzinierskej geoldgie.

Prva kniha — InZenernaja petrologija
(Leningrad 1970, slovensky preklad Vy-
braté state z inzinierskej petrolégie I, II.
Bratislava 1975) — je venovana inzinier-
skogeologickej klasifikéacii hornin (skal-
nych hornin a zemin) a ich fyzikalno-
mechanickym vlastnostiam. Druhd kni-
ha — InZenernaja geodinamika (Lenin-
grad 1977), je o prirodnych a ¢lovekom
vyvolanych geodynamickych procesoch
a javoch a o ich vplyve na hospodar-
sko-technické vyuzivanie uzemia. Tretia
kniha — Specialnaja inZenernaja geolo-
gija — sa zaobera dvoma najdolezitejSimi
praktickymi ulohami inZinierskej geold-
gie: metédami inzinierskogeologického
vyskumu a jeho ulchami pri projektovani
a vystavbe objektov rozliétnych druhov
stavitelstva.

V prvej casti recenzovanej publikacie
o metédach vyskumu sa rozobera orga-
nizédcia a metodika inZinierskogeologic-
kého mapovania, zostrojovania map inzi-
nierskogeologickych pomerov a rajoniza-
cie v rozliénych mierkach, ako aj typiza-
cia uzemia podla kvality inzinierskogeo-
logickych pomerov. Pri najdolezitejSich
prieskumnych metédach, geofyzikalnych,
vitacich a sondovacich pracach sa uva-
dzaju aj zasady pre ich rozmiestnenie,
hustotu, hlbku, dokumenticiu a vzorko-
vanie, ako aj presnost a hodnovernost
ich vysledkov. V stati o polnych skuskach
sa opisuju metédy vyskumu zvodnenych
horizontov, priepustnosti hornin pomocou
nalievacich a vodnych tlakovych skusok,
vyskum mechanickych vlastnosti hornin
pomocou zataZovacich, presiometrickych,
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penetrac¢nych a  vrtulkovych  skusok
(pristrojmi rozli¢nej konStrukcie), ako aj
meranie napédtostného stavu hornin na
principe ich odlahc¢enia. Ddlezita uloha
v celkovej skladbe vyskumnych a prie-
skumnych prac sa pripisuje doleraz
malo pouzivanym reZimovym stacionar-
nym pozorovaniam, a to nielen meteoro-
logickym, hydrologickym, hydrogeologic-
kym a geotermickym, lez aj pozorovaniu
deformdcii pri svahovych pohyboch a
v podzemnych dielach, sadania podzakla-
dia objektov, pozorovaniu rychlosti zve-
travania, erdzie ap. V knihe sa hodnotia
aj najdolezitejsie laboratérne metddy
zistovania vlastnosti a spracovania ich
vysledkov. Vyznamna uloha sa pripisuje
kameralnemu spracovaniu vysledkov in-
Zinierskych vyskumov.

Druhd ¢ast knihy je venovana uloham
inzinierskej geoldégie pri projektovani a
vystavbe tychto najdodlezitejsich staveb-
nych objektov: miest a obeci, obéianskych
a priemyselnych stavieb, Zeleznic, ciest,
mostov a hydrotechnickych stavieb. Pri
tychto odvetviach stavebnej c¢innosti sa
opisuju ulohy inzinierskej geolégie pri
predbeznom prieskume pre celkové rie-
Senie vystavby a vyber vhodnych stave-
nisk i ulohy pri podrobnom prieskume
pre projektované objekty na vybratych
staveniskdch. Pri jednotlivych 1lohéch
su opisané i metédy potrebného zlepSo-
vania vlastnosti hornin.

Kniha, podobne ako aj predchadzajuce,
je urcend predovSetkym ako ucebnica
pre Studentov inzZinierskej geoldgie a hy-
drogeolégie a ako pemédcka pre inZinier-
skych geolégov v praxi. S predchadza-
jucimi dielami autora tvori organicky
celok, ale mozno ju pouzif aj samostatne
ako navod pri plneni praktickych tloh
inzinierskej geologie.

V. Letko
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PouZitie tazkych mineralov pri $tadiu sedimentarneho
komplexu Zitného ostrova

(4 obr. v texte)

JAN HORNIS — ZORA PRIECHODSKA*

Vicnoip3oBaHme TSDKENBIX MUHEPAJIOB NHPM U3YYEHUHM OCAAO0YHOr0 KOMILIEKCA
KutHOro ocrposa

Ha OCHOBaHMM WU3YYEHUS TsDKENBIX MUHEPA-
JIOB TECYAHO-TIIMHUCTBIX M TaJCUYHBIX OCAJIKOB,
aBTODPHI PA3JICIAOT OCAJOUHBIN KOMILJIEKC BEDX-
HErO MIMOLEHA U ILIENCTOLIEHA B panoHe >Kur-
HOTO OCTPOBAa HA TPUM OCHOBHBIX OCAJOYHBIX
uukiaa. VI3MeHeHuMs B acconuanyuax —TIKEIBIX
MWUHEDPANOB TOATBEDAMAN TAKXKE IIPERIONONKE-
HISL, 4TO PYCHO Bary B mepMOJA HMIKHELO U CPEJ-
HEro IJIeNCcToleHa OBLIO 3aragHee.

Application of heavy mineral analysis to the investigation of sedimentary
sequences in the Zitny ostrov area (SW Slovakia)

Investigation of heavy mineral assemblages in gravel, sand and clay sedi-
ments allowed to subdivide sediments of Upper Pliocene to Pleistocene age
into three main sedimentation cycles. Changes in heavy mineral compo-
sition point to more western direction of the Vah river streamflow during
the Lower to Middle Pleistocene.

Zitny ostrov sa vdaka svojmu mimoriadnemu vyznamu z hladiska zasob
podzemnej vody tesi velkej pozornosti geoldogov. Zaujem vyvolava najmi naj-
mladsia c¢ast vyplne neogénnej panvy, ktord tvori komplex §trkovitych a pies-
¢itych sedimentov, v spodnej polovici s pravidelne sa vyskytujacimi ilovitymi
polohami.

Ucelené nahlady na stratigrafiu a tektoniku pliocénnej a pleistocénnej vy-
plne panvy podal J. Janacek (1969, 1971). Pouzil pritom aj vysledky sedi-
mentarno-petrografického vyskumu D. Minarikovej (1966), ktora skumala
materidl ziskany vrtmi z juZného okraja Zitného ostrova. Vysledky boli publi-
kované a stratigraficky prehodnotené v praci R. HFalouzku — D. Mina-

*P. g, Jin Horni§, RNDr. Zora Priechodskéd, CSc., Geologicky ustav
D. Stara, Mlynska dolina ‘1, 809 40 Bratislava.
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rikovej (1977). Z hladiska badania fazkych minerdlov su vyznamné préace
M. Misika (1956a, b), v ktorych autor charakterizoval asocidcie Dunaja
a Vahu a nadrtol moznost pouzit ich pri rieSeni paleogeografie izemia. V ostat-
nych rokoch prebiehal na uzemi Zitného ostrova rozsiahly geologicky vyskum
v rdmci vladdnej dlohy Ochrana vodnych zdrojov Zitného ostrova pred znedis-
tenim. Pocas neho sme mali moznost ziskat vac¢si subor vzoriek sedimentov
z vrtov, ktoré v r. 1975—1976 realizoval IGHP Zilina, zdvod Bratislava na vel-
kej ¢asti tizemia Zitného ostrova (obr. 1).
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Obr. 1. Situa¢nd mapa skuimaného Uzemia
Fig. 1. Sketch map of the area

Na zéklade $tudia tazkych minerdlov zo sedimentov sme hladali kritéria
na clenenie sedimentarneho komplexu do sedimentac¢nych cyklov a sucasne
sme sa pokusili o ich stratigraficku interpretaciu. Tazké minerdly sa ukéazali
citlivej$im indikatorom zmien sedimentac¢ného prostredia ako pomerne mono-
ténne petrografické zlozenie obliakov. Obliakovu zlozku na charakteristiku su-
vrstvi nebolo mozno plne vyuzif navyse preto, ze vrtné korunky rozdrvili strk
vrtnych jadier z nizsich poloh.

V préaci sme pouzili $tandardnd metodiku. Tazké frakcie sa pripravili sepa-
raciou v bromoforme zo zrnitostnych frakecii 0,25—0,1 mm. Kvantitativne ana-
lyzy sme urobili z praskovych preparatov. Pri interpretacii vysledkov sme
brali do uvahy litolégiu sedimentov podla makroskopickych opisov, ako aj
vysledky zrnitostnych rozborov.

Podla nasho badania mozno kons$tatovat, Ze vo vicSine vzoriek vystupuju
ako veduce mineraly granaty, opakové minerdly, amfiboly, mineraly epidoto-
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vo-zoisitove] skupiny a chlority. Okrem nich je tu rad dalsich mineralov, ako
je staurolit, apatit, zirkén, rutil, turmalin, distén, titanit, biotit, sillimanit, anda-
luzit, topas a zakalené mineraly. Obsah je bezvyznamny, v jeho distribucii ne-
mozno ndjst nijaka zdkonitost, a preto si ho nebudeme zvlast vSimat. Oso-
bitnu skupinu tvoria pyroxény, hlavne hyperstény, ako aj karbonéaty, vadésinou
karbonatizované zrnd inych minerdlov. V mnohych vzorkach tvoria vyznamny
podiel, preto im venujeme osobitnii pozornost.

Vrchna cast pleistocénneho S$trkového komplexu tvori Zltohnedy pieséity
Strk nerovnakej zrnitosti. Zriedkavo sa vyskytuju malo mocné ilovité medzi-
polohy. V sedimentoch vrchného Strkového komplexu s na vidéSine lokalit
asociacie tazkych minerdlov, v ktorych vediice minerdly vyrazne prevladdaju
(obr. 2). Ich pomer kolise v relativne velkej miere, ale pri viacsine vzoriek
prevlddaju granéty, v priemere 30—40 Yy z celkového obsahu faZkej frakcie.
Hojne st zastipené opakové minerdly a amfiboly, v priemere 10—20 %. Vy-
znamny je podiel epidotovo-zoisitovej skupiny minerdlov, okolo 10 %, a chlo-
ritu, v priemere 5—10 %;. K nim pristupuje rad spomenutych minerdlov s pod-
radnym obsahom. Sedimenty s cpisanou asocidciou tazkych mineralov su ty-
pickym fluvidlnym dunajskym s$trkom. Odchylky na niektorych lokalitach
mozno pripisat nahodnym vplyvom alebo periférnemu charakteru sedimen-
ta¢ného priestoru. Napadné je napr. ubudanie amfibolu smerom do hibky alebo
zavislost obsahu taZzkej frakcie od zrnitostného typu sedimentu. V niektorych
vzorkach je zvySeny obsah chloritu. Vyssie zastupenie karbonatov v niekto-
rych vzorkdch z vrchného suvrstvia sa spravidla viaZze na jemnozrnné az ilo-
vité medzipolohy v pieséitom $trku. To dokumentuje né&s predpoklad, Ze sa
zvySeny vyskyt karbonatizovanych zfn viaze na isty typ sedimenta¢ného pro-
stredia, napr. na sedimentdciu v pomaly te¢icich ramendch, ktoré boli najma
v interglacidloch rozsSirené.
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Obr. 2. Grafické zndzornenie vzajomného pomeru veducich minerdlov vo fluvidlnom
dunajskom S$trku vrchného pleistocénneho suvrstvia

A — vrt 3, Rastice, hibka 38 m; B — vrt 8, Dvorniky na Ostrove, hlbka 24 m; C —
vrt 6, Michal na Ostrove, hlbka 25 m; D — vrt 6, Michal na Ostrove, hlbka 74 m;
1 — granaty; 2 — amfiboly; 3 — chlorit; 4 — mineraly epidotovo-zoisitovej skupiny;
5 — opakové mineraly

Fig. 2. Graphical plot representing mutual relations of key minerals in fluviatile
gravel of the Danube in the Upper Pleistocene sequence. EXplanations: A — borehole
No. 3, Rastice, depth 38 m, B — borehole No. 8, Dvorniky na Ostirave, 24 m depth,
C — borehole No. 6, Michal na Ostrove, 25 m depth, D — borehole No. 6, Michal
na Ostrove, 74 m depth, 1 — grenat, 2 — amphibole, 3 — chlorite, 4 — epidote-zoisite,
5 — opaque minerals
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Pod vrchnym Strkovym komplexom lezi dalsie, ovela pestrejsie suvrstvie.
Casté st v fiom jemné polohy piesku, ilovitého piesku a {lu, striedajuce sa
s polohami pies¢itého Strku. Spodnd forméciu pleistocénneho Strkového kom-
plexu od vrchnej oddelil uz J. Janadek (1969) a podla veku ju zaradil do
star§ieho pleistocénu. Aj R. Halouzka — D. Minatikova (1977) za-
¢lenuju suvrstvie do eopleistocénu (najstarsieho pleistocénu), ale za jeho ekvi-
valent pokladaju aj doterajdiu typovu koldrovsku formdaciu. Podla komplexnej
litolégie a ¢iastoCne aj merani paleomagnetizmu zaclentuju suvrstvie do eopleisto-
cénuaj I. Vaskovsky — E. VasSkovska (1977) a oznacuju ho ako ,riec-
no-jazerné a jazerné®, Piescity strk suvrstvia je viddSinou drobnozrnnejsi, pie-
sok je sivy a sivohnedy. Vlozky ilu st pestrejsie, svetlosivé, zltochnedoskvrnité,
menej tmavosivé, zelenosivé alebo tmavohnedé az Cierne. V asociaciach fazkych
minerédlov najmé z hrubsich, piescilo-strkovitych sedimentov spodného su-
vrstvia je velmi napadny silny prirastok karbonétov. Na lokalitdch, na ktorych
je toto kritérium menej zjavné, ako napriklad vo vrte 1. sa rozdiel prejavuje
prirastkom opakovych minerdlov, pripadne chloritu, ale takmer vzdy vyraz-
nym ubytkom grandtu. V fazkej {rakcii st okrem prevladajucich karbondtov
opakové minerdly, granaty, chlorit, amfiboly, minerély epidotovo-zoisitove]j
skupiny a iné podradne zastipené mineraly. Obsah veducich mineralov je
velmi nizky. Iba obsah opakovych minerdlov koliSe vo vidéSej miere a v jed-
notlivych vzorkach dosahuje aZz 80 %. Aj tu je v8ak typicky nizky obsah gra-
natov, spravidla nepresahujuci 10 %: Hranicu medzi star$im a mlad$im pleisto-
cénnym suvrstvim sme podla zmien v obsahu tazkych minerdlov a s prihliad-
nutim na litolégiu sedimentov stanovili na jednotlivych lokalitdch v rozliénej
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Obr. 3. Litologicka korelacia vrtov na Uzemi Zitného ostrova podla vysledkov §tudia

tazkych mineralov (zostavil J. Horni8 — Z. Priechodska 1979)
1 — strk a piesok; 2 — il a piesc¢ity il; 3 — {1 a piesok; 4 — piesok; 5 — rozhrania
medzi sedimentac¢nymi cyklami; III — fluvialne dunajské sedimenty; II — fluvio-

limnické sedimenty; I — pliocénne (?) sedimenty; V — fluvidlne sedimenty Vahu
Fig. 3. Lithologica correlation of pierced sequences in the Zitny ostrov area according
to resulfs of their heavy mineral assemblages, compiled by J. Horni§ — Z. Prie-

chodskda 1979, Explanations: 1 — gravel and sand, 2 — clay and sandy clay,
3 — clay and sand, 4 — sand, 5 — sedimentary cycle boundary, III — Danubian
fluviatile sediment, 1II — {luviolacustrine sediment, I — sediment of Pliocene (?)

age, V — fluviatile sediment of the Vah river
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hilbke (obr. 3). Na lokalite Michal na Ostrove (vrt 6) ju predpokladdme v hlbke
160 m, vo vrte 4 na lokalite Vrakun v hibke 140 m. Smerom k okrajom sedi-
mentaéného priestoru je rozhranie vyssie, najviac na vychodne leZiacej loka-
lite Zemianska Oléa vo vrte 11, kde ju kladieme do hlbky 40 m, lebo asociicia
charakteristickd pre fluviolimnicky sedimentaény cyklus je pritomnd uz vo
vzorke z hibky 52 m. Pritom treba uviest, e pouZité kritérid moZno aplikovat
iba na sedimenty priblizne rovnakého charakteru. Z hladiska tazkych mine-
ralov mozno porovnavat piescity Strk so $trkom, pripadne s pieskom, ale nikdy
nie s ilovitymi alebo siltovitymi sedimentmi. Pre pelitické sedimenty spome-
nuté zakonitosti neplatia. Obsah mineralov pomerne silne koliSe a zastipenie
grandtov alebo amfibolov je v mnohych vzorkach relativne vysoké. Ide tu
pravdepodobne o facidlne podmienené rozdiely, aké moZno pozorovat pri stu-
diu asociacii fazkych mineralov z recentnych nivnych sedimentov. Ani v jed-
nom z pripadov nie su pri¢iny vykyvov zname.

Na severnejSie poloZenych lokalitach vo vrtoch 7, 9 a diastoéne 8 je pozo-
ruhodny obsah hypersténu, v pieséitych polohach az 3,2 %, v pelitickych aj
viac. Tento fakt si vysvetlujeme tak, Ze uvedené lokality su v blizkosti okraja
prietokového jazera, do ktorého sa od S vlieval Vah, a pre jeho sedimenty je
pritomnost hypersténu v tazkej frakcii typicka. V juZnejS$ie poloZenych loka-
litach, ktoré su blizsie k centru sedimentac¢ného priestoru, vo fluviolimnickom
pleistocénnom suvrstvi asocidcia s hypersténmi nie je. O to zaujimavejsia je
pritomnost vazskej asociacie fazkych mineralov vo vrchnom pleistocénnom su-
vrstvi. Vo vrte 2 na lokalite Vydrany je v hlbke od 90 do 113 m, vo vrte 6
na lokalite Michal na Ostrove v hlbke 102 m a vo vrte 9 na lokalite Jahodn4
v hibke 74 m. Obsah fazkych mineralov v sedimentoch z tychto poloh je cha-
rakteristicky pre vazske sedimenty (obr. 4). Relativne zvySenie obsahu opako-
vych minerdlov, zniZenie percenta grandtov a minerdlov epidotovo-zoisitove]j
skupiny v porovnani s dunajskymi vzorkami, a hlavne pritomnost hypersténu,
ktory dosahuje 4 Y vo vzorke z vrtu 6 a az 11 %, vo vzorke z hibky 90 m vrtu 2,
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Obr. 4. Grafické znazornenie vzijomného pomeru veducich mineralov vo fluvidlnych
sedimentoch vazskej terigénnej provincie. Vrt — 2, Vydrany

A — hlbka 90 m; B — hlbka 94 m; C — hibka 107 m; — D hlbka 113 m; 1 — gra-
naty; 2 — amfiboly; 3 — chlorit; 4 — mineraly epidotovo-zoisitovej skupiny; 5 —
opakové minerdly; 6 — hyperstén a augit

Fig. 4. Graphical plot representing mutual relations of key minerals in heavy mi-
neral assemblages of the Vah river terrigenous fluviatile sediments, borehole No. 2,
Vidrany. Explanations: A — 90 m depth, B — 94 m depth, C — 107 m depth, D —
113 m depth, 1 — grenat, 2 — amphibole, 3 — chlorite, 4 — epidote-zoisite, 5 —
cpaque minerals, 6 — hypersthene and augite
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st typickymi znakmi tejto asociacie. Vyznamny je aj podiel augitu, ktory spolu
s hypersténom vo vrte 2 v hibke 90 m dosahuje az 20 %,. Predpoklady o zapad-
nejsom toku Vahu v pleistocéne sa v minulosti objavili viackrat (E. Sza-
decky-Kardoss 1938, M. Dlabac¢ 1960, I. Vaskovsky 1973), ale
nalezy véazskej asocidcie tazkych mineralov na uvedenych lokalitdch su prvym
sedimentarno-petrografickym dokazom o toku Véhu do cblasti Dunajskej Stre-
dy a dalej asi na JZ, kde sa vlieval do Dunaja. Poloha véazskych sedimentov
nad spodnym pleistocénnym komplexom umoznuje predpokladat ich vek. Ak
prijmeme nahlad, Ze spodny komplex je eopleistocénny, potom véaiske sedi-
menty ulozené nad nim si mindelské, prip. na lokalite Michal na Ostrove az
riské.

Najstar$i sedimentac¢ny cyklus sme vyclenili iba podla niekolkych vzoriek,
a preto sa ndm nejavi tak zretelne ako dva mladsie. Ndznaky zmeny asociacie
tfazkych minerdlov sme pozorovali v najspodnejsich polohach vo vrtoch 6
(Michal na Ostrove) a 4 (Vrakun). V prvom pripade ide o sivy piesok, v dru-
hom o drobny piescity S$trk. V asociacidch fazkych minerdlov z tychto sedi-
mentov je napadny Ubytok karbonatov, ako aj prirastok obsahu granatov a epi-
dotovo-zoisitovej skupiny mineralov. Asociacie pripominaju zlozenie tazkych
minerdlov z vrchnopliocénnych sedimentov, ako ich charakterizuje praca
R. Halouzku — D. Minarikovej (1977). Nédznaky pliocénneho veku
su aj pri suvrstvi svetlosivého az hnedo$kvrnitého ilu, miestami piescitého,
z hlbkového rozsahu 167—200 m vrtu 7 na lokalite Orechova Potén-Luky. Aj
tu sa asocidcie tazkych minerdlov vyznacuju ubytkom karbonatov. Opakové
minerdly mierne prevlddaju nad granatmi a charakteristicky je vysoky obsah
minerdlov epidotovo-zoisitovej skupiny.

Korelacia suvrstvi podla jednej metddy, aj ked s ohladom na litolégiu sedi-
mentov, by mohla Tahko viest k omylem. Ani vzorkovanie z vrtov nie je
idealne a moze priniest isté skreslenia. Napriek tymto vyhraddm sa $tudium
fazkych mineralov osveddilo ako jednotné kritérium, najma pre piescité a pies-
¢ito-Strkové sedimenty. Asociacie fazkych minerdlov su citlivym indikatorom
reagujucim na zmeny sedimentaéného prostredia a umoznujucim zadelif sku-
mané suvrstvia do hlavnych sedimentacénych cyklov. Citlivost asociacii tazkych
minerdlov na zmenu znosove] oblasti umoznila podat zaujimavé dokazy o paleo-
geografickych pomeroch $tudovanej oblasti pocas pleistocénu.

Dorudené 21. 5. 1979
Odporudila D. Mina¥ikovd
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Application of heavy mineral analysis to the investigation
of sedimentary sequences in the Zitny ostrov area
(SW Slovakia)

JAN HORNIS — ZORA PRIECHODSKA

The youngest sedimentary complex of Upper Pliocene to Pleistocene age
cceurring in the recent Ziiny ostrov area (Danube interflow island in SW Slo-
vakia) was subject to investigations. The most sensitive indicator to differen-
tiate main depositional cycles showed the heavy mineral analysis. A sequence
of sandy gravel with rare clay intercalations constitutes here this youngest
sedimentary cycle. Heavy mineral assemblages in the sequence are the common
ones for Danubian deposits where grenat, opaque minerals and less amphibole,
epidote-zoisite together with chlorite are the main constituents.

A complex of sandy gravel with constant clay intercalations lies in the
underlier of the upper sequences. For its composition, an elevated carbonate
content and decreased amounts of other heavy minerals, mainly of grenat, are
typical. We range this complex to the fluviolacustrine sedimentary sequence
ranged by different authors into the lowermost Pleistocene, i. e. Eopleistocene
(J. Janacek 1969, R. Halouzka — D. Minarikova 1977, 1. Vas-
kcvsky — E. Vaikovskad 1977). We determined the surface between
sequences of Older and Late Pleistocene age according to changes in heavy
mineral assemblages with regard to their lithology. Only a few number of
samples belong to this oldest sedimentary cycle, hence it appears less pro-
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nounced. Heavy mineral assemblages contain elevated amounts of opaque mi-
nerals, grenat, epidote-zoisite and carbonates. Until the appearance of sediments
containing this assemblage in lowermost positions within three boreholes
enabled only a provisional delimitation of this cycle. These sediments have,
most probably, Late Pliocene age.

Special meaning is ascribed to the discovery of sediments having heavy mi-
neral assemblages specific to the Vah river area in boreholes situated northern-
ly and westernly from Dunajska Streda town. These are characterized by
relative abundance of opague minerals and decreased amounts of grenat,
epidote-zoisite and amphibole, but mainly, contain frequent hypersthene
(up to 11 %). The case represents first sedimentary-petrographic proof for the
Véh river streamflow direction into the Dunajskd Streda area approving also
previous assumptions over more western location of the Vah river stream
in Pleistocene time. The position of sediments with heavy mineral assemblages
typical for the Vah river over the Eopleistocene sequence allows to ascribe
them a Mindelian to Rissian age.

PreloZil I. Varga

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Miloslav Bohmer: Terciérne vulkanogénne loziska Zapadnych Karpat a ich
rudné prognézy (Bratislava 18. I. 1979)

Zapadokarpatské neovulkanity su sucasfou karpatského neovulkanického oblika,
ktory je suéasne nositelom jednotnej metalogenetickej provincie s mnohymi rud-
nymi obvodmi na tUzemi Karpat. Predpokladame, Ze podla spoloénych ¢ft v geolo-
gickom a metalogenetickom vyvoji v alpinskej epoche mozZno Ziapadné Karpaty za-
¢lenit do globalneho metalogenetického pasma, ktoré vymedzil S. Jankovié
(1977) ako jeho najzapadnejsiu cast. Pasmo je dlhé 10000 km a su v fiom mnohé
vyznamné priemyslové typy loZisk farebnych a drahych kovov véitane porfyrovych
rud Cu. S. Jankovi¢ pren navrhol nazov tetydno-eurazijské metalogenetické pdsmo.
Zo spolo¢nych znakov lozisk viazdcich sa na karpatské neovulkanity vyzdvihujeme
skutocnost, Ze zrudnenie nie je vyluc¢ne postvulkanické. Vyvijalo sa vo viacerych
etapdch s etapami vulkanizmu, a to priestorovo aj kvalitativne. Vyznamnd je ich
Strukturna aj latkova pestrost — Zzilné, zZilnikovo-impregnaéné, kontaktnometasoma-
tické a hydrotermdlnometasomatické loziska Cu, Pb, Zn, Au, Ag, Hg, Sb. Osobitnu
a dlhodobt pozornost si zasluhuju podmienky wvzniku a vyhladdvanie porfyrovych
rad Cu, pre ktoré st aj v nasich neovulkanitoch vsetky predpokiady, pravda, ide
hlavne o skryté loziské.Na zaklade vyvoja neovulkanitov a metalogenézy v Zapad-
nych Karpatoch schematicky vymedzujeme tri vyvojové etapy mineralizacie: 1. etapa:
skarny, predpokladané porfyrové Cu-rudy, polymetalické rudy -+ Au, Ag; 17—16 mil.
rokov; 2. etapa: Au, Ag rudy -- Sb; 12 — 11 mil. rokov; 3. etapa: Hg-rudy; mladsie
ako 10 mil. mil. rokov.

Prognoéza vyskytu farebnych a drahych kovov v zapadokarpatskych neovulkanitoch
je priazniva. To by mohlo vyznamne pomoct pri zabezpetovani domécich poZia-
daviek na suroviny.
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Olovené zrudnenie v spednom triase pri Pezinku
a jeho vyznam pre metalogeneticki interpretacin

(2 obr. v texte)

STANISLAV POLAK — DUSAN RAK*

CBuHII0OBOE OpYyAEHEHME B HIDKHEM Tpuace BOum3u Ile3mHka u ero 3HAYEHHE
JiI1 METaNOreHeTHYECKOH WHTEPHPeTanun

IIpy  pa3BeAKE  CYPLMSHOTO  OPYACHEHUS
B panone Ile3muka ckBakyuou KV-29 GvUI ycTa-
HOBJIEH TQJICHUT BO (DOPME HPOXKMIKOB B KBAp-
UEBOW CBUTE HIDKHEro- Tpuaca(?). D10 [0 Cux
IOp B JAHHOM pPAallOHE IO BO3PACTy CaMOE MO-
JOf0€ OPYAECHEHUE B HEONPEAEIEHHON CEPUN,
3aJIEratolle SCHO 10Ji KPUCTAIMHUKOM, KOTO-
poe BEpOATHO HA HETO OLLIO HAJBUHYTO AJNbINH-
CKMM OPOTEHE30M,

Lead mineralization in quartzite of Lower Triassic age near Pezinok
angd its significance for metallogenetic interpretation (Malé Karpaty Mits,,
SW Slovakia)

In the course of prospection work for antimony ore in the area of Pe-
zinok town, galenite was found to occur in conformal veinlets within
quartzite sequence of Lower Triassic age pierced by the KV-29 borehole.
The occurence represents until the youngest known mineralization of pro-
bably Alpine age in the area. The mineralized layer occurs in a hitherto
unknown rock unit lying beneath overthrusted crystalline rocks of the
Malé Karpaty Mts. This overthrust is of certain Alpine age.

V Malych Karpatoch su uz davnejsie zndme nateraz prakticky bezvyznamné
Zilno-50Sovkovité galenitové zrudaenia. Vystupuju v ruldch (Pernek—Podbab-
sk4 dolina, Modra-Harménia) a vo fylitoch (loZisko Castd).

V antiménovych vyskytoch je galenit iba mineralogickou zvldstnosfou a olovo
je vo forme sulfoscli najmi v okoli Kuchyne. Preto je prekvapujuci najnovsie
zisteny vyskyt oloveného zrudnenia vo vrte KV-29. Je v nezvycajnej pozicii
v horninach, ktoré publikované geologické mapy oznaduju ako spodnotriasové
kremence.

* RNDr. Stanislav Poldk — p. g. DuSan Rak, Geologicky prieskum Spi%ska
Nova Ves, geol. usek, Geologicka 18, 800 00 Bratislava.
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Severozapadne od ukoncenia zndmeho rozsahu exploatovaného antimoéno-
vého loziska Pezinok—Kolarsky vrch sa vo vrtnom profile ¢. 15 (obr. 1) v pod-
lozi strmo uloZzeného komplexu hornin tamojsej produktivne] série (meta-
morfované horniny preniknuté rozli¢nymi granitoidmi) pravidelne zachytavala
vyrazne diskordantnd subhorizontdlne ulozend nezndma séria s nezvycajnou
problematickou litologickou népliou. Pracovne sme ju oznacili KPT. Typy
hornin tejto série boli v SirSom okoli zndme a podla litolégie boli rozlicne
stratigraficky zaclenené.

KOLAREKV YRCH Kv-14,

A ST KOLARSKA SOKy-15]16
Crv-17

Obr. 1. Situacia vrtu KV-29 na profile

¢. 15 v Pezinku—Kolarskom vrchu (se-
verovychodne od Sh-loziska)

Fig. 1. Situation of the KV-29 borehole
in the profile No. 15, Pezinok—Kolarsky
vrch hill area (NE from the antimony
deposit)

KV-18

+ o -
‘V T 51 dmon
&
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o0 500 1009 m

Uz davnejsie sa predpokladd, Ze tutc nezvycajnu superpoziciu spdsobuje
zavrasnenie Supin niektorych hornin mezozoika do krystalinika. Mylne sa pri-
tom pripustal iba ich nepatrny uklonny dosah (B. Cambel in T. Buday
et al. 1962).

Sled hornin a ulozné pomery vlastnej série KPT sa v profile ¢. 15 niekolko
sto metrov nemenia. V najvrchnejSej casti su svetlosivé dolomitické véapence
s castymi vlozkami tmavych bridlic (pokladanych za {rias), nizSie je 100 m
mocnéd poloha sivastych biotitickych fylitov, dole ndhle prechddzajucich do
kremito-sericitickych bridlic, arkézovitych kremencov (miestami nédpadne poéro-
vitych) az typickych kremencov (pokladanych za spodnotriasové). Na rozhrani
fylitov a kremencového komplexu je niekolko metrov mocna poloha silnejéie
tlakovo deformovanych diernych [ylitov.

Doteraz nie je zname, ¢i rudné sStruktury z nadlozného krystalinika pokra-
¢uju so zrudnenim do podlozia série KPT. Podla jej postupného flexurovitého
ohybu a poklesu v blizkosti pokrac¢ovania $truktur Sb-zrudnenia smerom na JZ
mozno predpokladat, Zze rudné Struktiry, ktoré si v krystaliniku viac-menej
konformnymi zénami, su v podlozne] sérii poklesovymi liniami.

Nadrtnutd geologicka stavba naznacuje, Ze v teréne treba poditat s krystali-
nikom nasunutym na mladsiu, ovela slabsie metamorfovanu sériu, ktord svojou
litologickou népliou signalizuje rozpornost doterajsieho stratigrafického ¢le-
nenia. Biotitické fylity, pripominajtce fylity tzv. harmoénskej série, medzi dvo-
ma mezozoickymi c¢lenmi sotva mozno hodnotit inaksie ako 100 m mocnu
vtlacdenu Supinu. Problém azda diastoéne vychodi aj z toho, Ze niektoré horniny
sa stratigraficky zaclennuju len konvencéne a analogicky podla inych pohori.

Vsetky doterajSie povrchové vrty cez sériu KPT sa skoncili v rovnakej pozi-
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cii, lebo aj ked sa predpokladd, Ze mocnost kremencového suvrstvia je iba
60—90 m, pre velké technické problémy ho nebolo mozZzno prevrtat.

Litogeochemicka analyza série KPT profilu ¢. 15 ukézala, ze zvysSeny obsah
Sb, As a niektorych inych prvkov je v ¢lernych fylitoch (silne dynamometamor-
fovanych), a to s gradientom stupajucim smerom od loziskovych Sb-S$truktar
na opaénu stranu (SV), na Hrubu dolinu. Vo vrte KV-14 sa v ¢&iernych fylitoch
zistilo dokonca zilnikovité hniezdo hrubozrnného chalkopyritu so sfaleritom.
Pre nejasny stratigraficky sled série KPT sme tomuto vyskytu nevenovali
vacsiu pozornost.

Zisteny stav vyvolal zaujem sledovat dal&i vyvoj a priebeh priméarnej aureoly
prvkov smerom na SV. Ciste intuitivne sa uZ pred 25 rokmi videla v paralel-
nom priebehu Hrubej doliny s loziskovou strukturou Sb-zrudnenia (SZ—JV)
moznost existencie analogickej loziskovej linie, ale zakrytej kvartérom. To
v roku 1979 viedlo k vrtu KV-29 na vrtnej linii ¢. 15. Vrt mal $ikmo v konecnej
hibke prejst pod vertikalnym priemetom obidvoch okrajov aldvia Hrubej do-
liny. Najprv overil pokracdovanie série KPT v takmer horizontdlnej polohe,
prirodzene, bez najvys$ich karbonatickych ¢lenov, ktoré vystupuju na povrch
na strdni nad vrtom. Najzaujimavej$i bol zretelny facidlny prechod fylitov
do kremencového suvrstvia. Ten znovu potvrdil, Ze sériu, resp. aspon jej spod-
nu cast, treba pokladat za stratigrafickt jednotku, teda nie za Supinovité zo-
skupenie rozmanite stratigraficky determinovanych litologickych typov.

Pokusné prevrtavanie kremencového stvrstvia ukézalo, ze ide vcelku o su-
bor vyrazne zelenkavych slabo metamorfovanych kremito-sericitickych bridlic
s polohami arkéz (vo vrchnej dasti) a masivnych kremencov (v spodnej dasti).
Pre velky vyron vody sa nepodarilo previtat celd mocnost kremencového su-
vrstvia (dosiahnutd hibka je 113 m). V jednej z poléh kremito-sericitickych
bridlic sa v hlbke 96 m =zistilo asi 5 cm mocné konformné pismo galenitovych
ziliek bezprostredne sprevddzané karbonaticko-kremenovou hmotou (obr. 2).

1 — sivé jemnolaminované fylity, 2 —
¢ierne silne dynamometamorfované fyli-
ty, 3 — kremencova séria s vlozkami

kremito-sericitickych bridlic (drobné
¢iarky), 4 — vlozka s Pb-zrudnenim, 5 —
nevyrazné zlepencovité kremence, 6 —
zelenkavé kremito-sericitické bridlice so
sporadickym pyritom, 7 — polohy (?) ga-
lenitového zrudnenia (vlastny d¢ierny ga-
lenit), 8 — ako 6, ale so sporadickymi
Supinkami hematitu

1 — grey fine-laminated phyllite, 2 —
black phyllite strongly dynamometa-
morphosed, 3 — quartzite sequence with
quartz-sericite schist intercalations (fine
dashing), 4 — the layer with galenite
mineralization, 5 — conglomerate-like
quartzite, 6 — greenish quartz-gsericite
schist with sporadic pyrite grains, 7 —
layers of galenite mineralization (gale-
nite is black), 8 — quartz-sericite schist
with hematite flakes

Obr. 2. Profil vrtu KV-29 s detailnym ndkresom vrtného jadra s Pb-zrudnenim
v hlbke 96,00—96,10 m

Fig. 2. The KV-29 borehole log and detailed representation of the discovered mine-
ralization in 96.00—96.10 m depth interval
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V nadloZi sa sporadicky vyskytuje pyrit. Pre podlozie je priznaény vyskyt oje-
dinelych Supiniek hematitu.

Za predpokladu, Ze uvedené zrudnenie je v epigenetickej pozicii paralelnej
s nasunovou plochou krystalinika na sériu KPT, ide tu o velmi mladé, azda
alpinske zrudnenie. Dosah zrudnenia do nezvycajnej stratigrafickej vysky
(spodny trias) si z hladiska genézy antiménovych rad zasluhuje zvySenu po-
zornost.

V okoli mestskej §tvrte Modra-Harménia (asi 2 km na SV od vrtu VK-29) su
v spodnotriasovych kremencoch, viac-menej pri ich béze, uz viac storod¢i zname
staré $télne. Ide o pokradovanie kremencov z predchadzajucej lokality. Stélne
prezreli a opisali viaceri odbornici (napr. G. Toborffy 1917, B. Cambel
1959; poznd ich aj jeden z autorov). Stdlne nemali nijaky montanisticky zmysel
(8t6la Pod zadmdéiskom m4a aZ 140 m dizku). Vznikla o nich predstava, Ze su-
visia s prospekciou zlata, resp. o zdmene kremencov za Zilny zlatonosny kre-
men. Tieto diela sa zac¢ali razif skér ako v tretej tretine 18. stor., ked sa obno-
vilo malokarpatské banictvo, a vyziadali si nesmiernu namahu a velké financ¢né
néklady. Nemohli sa razit bezdévodne alebo bez nadeje objavit zrudnenie.
V niektorych $toéliiach vidiet staré, az 30 m dlhé Upadnice, ale nijaké stopy
po exploatécii.

Urobili sme pokus s ciefom overif opodstatnenost alebo neopodstatnenost
predstavy o zlatonosnosti kremencov §tolne Pod zédmdiskom. Analyzy vzoriek
vykonané v laboratériu Geologického prieskumu v SpiSskej Novej Vsi pri-
tomnost zlata v kremencoch nepreukazali. Podla toho, Ze vidéSina $télni je vy-
razend pod skalnymi bralami kremencov, sa d& usudzovat, Ze neSlo o priame
sledovanie istého objektu od Ustia, ale azda o hibkovy prieskum pocetnych se-
kreénych kremeniovych zil, ktoré sa v kremenci miestami vyskytuju.

Stélne na vychodnom svahu vrchu Koédisfan (v teréne oznadené Piesoéné)
vzbudzuju dojem, Ze sa sledovali nezndme bridli¢énaté polohy uprostred kre-
mencov (resp. so slabou hematitovou impregnaciou). Ide najméd o dve staré
$tolne leziace pod sebou a zretelne orientované na ndpadni starti pingu s Ulom-
kami uvedenych hornin. Naproti tomu najnizsia Stélfia mé ustie v starej upad-
nici, ktord zjavne sledovala kremetiovu zilku v kremencoch, ale pokracuje do
pestro sa striedajucich zlepencovych poléh kremencov s vliezkami bridlic (zlato-
nosnych?).

Pri §tudiu originalnych archivnych zaznamov o malokarpatskom banictve
v 18. a 19. stor. z fondu tzv. Substituéného banského sudu v Pezinku (uloZené
v Slovenskom banskom archive v Banskej Stiavnici, fond SSP) nagiel pred
istym casom jeden z autorov zaznamy dovolujuce predpokladat, Ze okrem ma-
1lého znameho objektu s olovenymi rudami (Sachta Michal) boli v kryStaliniku
povySe Harmonie (pri ceste na Zochovu chatu) aj iné diela s vyskytmi olove-
ného zrudnenia. G. Kornhuber (1865) dokonca uvadza, s odvolanim sa
na star$ich autorov, na vrchu Kodcistan (teda v mieste starych §télni) vyskyt
galenitu. Dnes nemozno zistit, ¢i to bol ndhodne zisteny vyskyt alebo cielavedome
sledovany starou $télitou. NemoZno vyludit, Ze obdobné zrudnenie, ako zachytil
vrt KV-29, méZe existovat v temer rovnakej pozicii aj na inych miestach
v spodnom triase Malych Karpat.

Na uplnu charakteristiku starych st6lni v oblasti Modra-Harménia treba eSte
uviest, Ze lezia na severozapadnom okraji rozsiahlych pbédno-metalometrickych
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anomalii As, Zn, Mo a scasti aj Cu (Pb sa z metodickych pri¢in nesledovalo)
a ich stredom je velkd anomélia spontannej polarizacie. Nedaleké vyskyty
Pb—Ag-rud v krystaliniku (historicky objekt tzv. Sachty Michal) dokumentuja,
Ze tédto oblast je jednym z madlo preskiimanych centier istych metalogenetic-
kych procesov. Ale aj tu chyba redlna predstava o vlastnom Struktirnom vzta-
hu kremencového suvrstvia ku kry$taliniku (autochténna alebo tektonicka
superpozicia), takze rudné indicie v krystaliniku a v spodnom triase napriek
ich pozi¢nej blizkosti nemozZno jednoznacéne spajat.

Najnovsie zisteny vyskyt galenitu vo vrte KV-29 v Pezinku je z hladiska
metalogenézy v oblasti Malych Karpat teoreticky iste velmi délezity. Jeho
pozicia v horninach, ktoré sa pokladaju za spodnotriasové kremence, uz pre
stratigraficki polohu ukazuje na ovela mlads$ie zrudnovacie procesy, ako sa
doteraz pri va¢sine zrudneni tejto oblasti predpokladala. Ak sa berie do Uvahy
spitost tohto zrudnenia s presunovymi tektonickymi procesmi, potom ho ve-
kovo mozZno klast az do alpinskeho orogénu. Doteraz este nie je evidentné, zZe
by olovené zrudnenie z kryStalinika pokracovalo priamo do mezozoickych hor-
nin. NemoZno ani vyladit, Ze ide o neznamy zrudneny horizont v spodnotria-
sovej sérii s vacésim rozsirenim.

Dorudené 30. 5. 1979
Odporudil M. Siavkay
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Lead mineralization in quartzite of Lower Triassic age near
Pezinok and its significance for metallogenetic
inerpretation (Malé Karpaty Mts., SW Slovakia)

STANISLAV POLAK — DUSAN RAK

One of the latest boreholes in the area of antimony ore prospection near
Pezinok (the Malé Karpaty Mts.,, SW Slovakia), ascertained small conform
epigenetic veinlets of galenite in a quartzite sequence of Lower Triassic age.
The sequence consists of quartzite in lower portions, low metamorphic grade
quartz-sericite schist and arcose layers in the top. Slightly metamorphosed
limestone of Mesozoic age occurs above the sequence being overthrusted by the
main masses of crystalline.
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In one of quartz-sericite schist horizon, the borehole pierced an about 5 cm
thick zone of fine galenite veinlets accompanied by carbonate-quartz mass.
Rare pyrite occurs in its overlier whereas isolated hematite flakes appear in its
underlier.

The newly found galenite occurence is of considerable significance for some
metallogenetic considerations of the Malé Karpaty Mts. area.

The mineralization occurs in a sequence of Lower Triassic age and testi-
monies so for considerably younger age of mineralization as until generally
accepted for comparable occurences in the area (Variscan). If we assume a suc-
cessive age of this mineralization to Alpine overthrusts then also the minera-
lization is most probably of Alpine age. However, it remains unsolved whether
this mineralization represents continuation of comparable ore manifestations
known from the crystalline units.

The possibility that this mineralization represents an until unknown type
in Mesozoic rocks may be not excluded even.

Pelozil 1. Varga

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

M. Kuzvart: Nerostné suroviny — vyhled svéta do roku 2000 a dal (prednaska
na schiizi bratislavské pobocky Slovenské geologické spoleénosti dne 24. 5. 1979)

V roce 2000 bude ve srovnani s rokem 1968 poptavka po vétSiné surovin vice neZ
dvojnasobng, v nékterych pripadech podstatné vétsi (azbest, diamant, fluorit, hlinik,
horéik, méd, molybden, ropa, sira, uran, zemni plyn, Zivice). Napjata situace vzhle-
dem k poptavce, kterd bude vétsi, nez jakou bude schopna uspokojif produkce, muze
nastat okolo roku 2000 u médi a ropy.

Neddvny pokles ceny médi mél za ndsledek omezeni prospekce a prizkumu novych
lozisek. Po vyclerpani soucasné tézenych loZisek médi nebude zndmo dost lozisek, jez
by je nahradila. Nedostatek ropy na trhu je zpusobovan ¢initeli spiSe politicko-eko-
nomickymi nez loziskové geologickymi. VSechny tyto jevy prispivaji k inflaci
a k zvétSovani rozdilu mezi chudymi a bohatymi staty. Snad ani neni mozno oceka-
vat, Ze by Zemé mohla donekoneéna poskytovat své zdroje pro neustdly rust eko-
romiky nékterych zemi o 5 az 10 %, ro¢né.

Situace CSSR v tézbé nerostnych surovin. CSSR zaujima 0,1 %, souse, ma 0,4 %
obyvatelstva svéta, na svétové tézbé se podili (1973) 0,46 %, (tj. 740 mil. $ — 31. misto);
je na 18. misté na své&té v produkci nerostnych surovin na 1 km? (5763 $/km?), na
5. misté v Evropé v hodnot& produkce na 1 km? a na 45. mi<t& na svété v hodnoté& produk-
ce nerostnych surovin na 1 obyvatele (50,63 $). V tézbé magnezitu je CSSR na 1. misté
ve svétové tézb€, grafitu na 5. misté, kaolinu na 4. misté, zivet a jild na 10. misté.

Nejvétsim surovinovym bohatstvim CSSR je oviem uhli, s jehoZ zdsobami by se
meélo hospodatit 1épe neZ dosud.

V té&zbé rud je situace neuspokojiva: spotfebu Fe, Pb, Zn, Cu, Sn kryje CSSR
z vlastnich zdroju jen v men$i ¢asti (planuje se zvySeni na dvojnasobek do roku
1990), v tézbé Sb a Hg kryji loziska na naSem tzemi spotiebu CSSR ze %/3 (v planu
je zvySeni na 100 %). V CSSR se vubec neté#{ Al, Mn, Ni, Mo, Cr, Au.
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Automatizacia hodnotenia laboratornych skiiSok zemin

MIRKO MATYS — EVA PAULIKOVA*

ApTomaru3anusa o0paGoOTKM Pe3yIbTATOB JAGOPATOPHBIX MCIBITAHMI TPYHTOB

ABTOpPBI CTATbM 3aHUMAIOTCA aBTOMAaTuU3anuenr oO0pabGoTKM PE3yJbTATOB Ja-
00paTOPHBIX MCOBITAHUI TIPyHTOB. IlpuBoast mporpammy ,SKUSKA® ansa oOpa-
OOTKM OCHOBHBIX (PUBMUECKUX U MHJCKCOBBIX TAPAMETPOB T'PYHTOB, IPOrPaMMy
,ZRN® st BBIYEPUCHUS KPUBOJM TIPAHYIOMETPUYECKOTO COCTABa 13 KOMOMHMPO-
BAHHOT'O MCHOBITAHUS ¥ JUJISL ONPEJACJEHMST HA3BAaHUS TIPYHTA M3 TPEYTOJIbHOM
muarpamMmsel. Ilpu nomoinm nporpamm ,MOHR n ,SMYK‘ MOXHO OIPENECINTH
[IPOYHOCTHBIE [IapaMETPhl ¢, C U3 UCHBITAHUN B CPE3HBIX HpUOOpax MIM B CTa-
ouwnoMerpax. Hias onpegeneHus gedOpPMAIMOHHBIX MapaMETPOB  COCTaBJICHA
nporpaMma ,STLAC* mo3BOJSIONIAS ONPEACHITh OAOMETPUUECKUN MOAYIbL CXKa-
THUSI ¥ TIEPECUMUTHIBATE Ej, C JUIs M30PAHHBIX MHTEPBAJIOB HaANpsDKeHUN. ITporpam-
mon ,POISSON‘ oupepensitorcst koaddpuiment Ilyaccona u aedOpPMaIMOHHbIN
MOJIYJb U3 UCMBITAHUSI B CTAOUIIOMETPH.

Automation of laboratory soil tests evaluation

The paper deals with new computer routines designed for laboratory
soil tests evaluation. Five routines are described comprising fundamental
physical rock characteristics, mechanical texture and rock nomenclature,
shearing and deformational characteristics and the Poisson’s ratio evalua-
tion. A centralized data storage of results is proposed.

Prudky rozvoj investiénej vystavby vyvoldva zvySené poziadavky na kva-
litu, kvantitu a rychlost geotechnického prieskumu. Pod terminom geotech-
nika rozumieme stibor vednych odborov, ktoré mozno rozdelit do troch skupin:
1. geolégia a inzinierska geoldgia, 2. mechanika hornin (geomechanika), 3. apli-
kaéna geotechnika (zakladanie stavieb, pozemné stavby, lomarstvo; J. Stra-
ka 1975). Aby sa zvySené poziadavky v uvedenych odboroch dali uspeSne
zvladnut, zavadzaju sa pri hodnoteni a navrhovani samocinné pocitace.

V inzinierskej geoldgii sa pocitace pouzivaju najmi na spracovavanie vstup-
nych parametrov a graficky vystup (kreslenie) inZinierskogeologickych mép.
U nés su takéto rieSenia v précach M. Matulu — M. Hrasnu (1976),
M. Hrasnu — J. V1&ka (1976). V aplika¢nej oblasti je zcstavenych mnoho

* Ing. Mirko Matys, CSc., Katedra inzinierskej geolégie PFUK, RNDr. Eva Pau-
likov 4, Katedra hydrogeoldogie PFUK, Zadunajskd 15, 811 00 Bratislava.
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programov, a to nielen na klasické vypocty (Z. Drahonovsky — J. Ben-
da — J. Haskovec — K. Hartel — J. Mitro — M. Matys —
E. Paulikovéa 1977), ale aj na zlozité pripady, s pouzZitim metédy koneé-
nych prvkov (M. Dolezalovd — I. Kazda 1977, inde napr. Z. Eisen-
stein — N. A. Morrison 1973, O. C. Zienkiewicz 1974). V tomto
prispevku sa zaoberame aplikdciou samocinnych poc¢itacov v oblasti mechaniky
hornin, a to z aspektu hodnotenia niektorych laboratérnych skusSok zemin.

Hodnotenie laboratéornych skaSok programovatelnym kalkulatorom
WANG 2200-B

Geologické pracoviska Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského maju
stolny programovatelny kalkuldtor WANG 2200-B. Kalkuldtor vyuzZiva jazyk
BASIC. Opis jazyka a spdscb programovania uvadza praca Z. Lekyro-
vej—E Paulikovej (1978).

Pri zostavovani inzinierskogeologickych mé&p, rajonizaénych mép, pri vy-
stavbe a zakladani objektov su potrektné udaje o fyzikdlnych a mechanickych
vlastnostiach hornin zakladovej pody. Vlastnosti mozno zistif klasickym geolo-
gickym prieskumom (vrt, odber neporusenych, poloporusenych a poruSenych
vzoriek, laboratérne skusky). Inou cestou ziskavania vlastnosti je aplikacia
terénnych metdd, merani in situ (napr. statické, penetraéné, dynamické, va-
hové, vibraéné, vriulkové, presiometrické, rddiometrické skugky). Takéto skigky
su vSak iba v §téddiu zavédzania do praxe, a preto treba vysledky v prislusnych
podmienkach overovat alebo pristroje ociachovat. Prieskumné organizacie ich na-
teraz mozu vyuzivat len minimdalne. Z uvedeného vychodi, Ze v sucCasnosti
a v blizkej budicnosti bude prevladat laboratérne spracovanie vzoriek. So zvy-
Sujucim sa mnozstvom skuSobnych vzoriek, a tym aj skuSck vzrasta potreba
hodnotit ich ¢o najracionalnejsie, t. j. rychlo, ekonomicky vyhodne a spravne.
To umoznuju samod¢inné pocitade.

Na spracovanie a hodnotenie vysledkov z laboratérnych skuSok sme pre
programovatelny kalkulator WANG 2200-B vypracovali rad programov.

Opis a pouzitie programu SKUSKA

Program SKUSKA predstavuje suhrn najzakladnejSich vzorcov na vypocet
hodnot fyzikalnych a indexovych vlastnosti hornin. Je to mernd hmotnost
ps, objemova hmotnost v prirodzencm ulozeni p,, objemovd hmotnost po vy-
suSeni p, a pod hladinou vody p’, pérovitost n, ¢islo pérovitosti e, vihkost w,
a objem plynov v hornine V,, stupenl nasytenia S,. Pri sudrznych zeminach ide
o ¢&islo plasticity, ukazovatel a ¢islo konzistencie, pri nesudrznych zeminach
o relativnu ulahnutost Ip, koeficient stlac¢itelnosti D.

Vstupné udaje do programu sa ziskavaji z laboratérnych skugok. Ciselné
udaje vypocitanych fyzikalnych vlastnosti dopliia rozmer vypocitanej velidiny.

Opis a pouzitie programu ZRN

Zrnitostné zloZenie je z inZinierskeho hladiska jednou z najdéleZitej$ich cha-
rakteristik zemin. Rozmery zfn a pomerné zastupenie skupin zfn v zemine sa
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zistuju mechanickym rozborom. V inzinierskej geoldgii sa najcastejSie pouziva
(V.Letko — I. Modlitba 1976): a) hustomerna skuska podla Casagran-
deho, b) skuska preosievanim, c¢) kombinovana metdda.

Na mechanické hodnotenie hustomerného merania upravil A. Casagrande
Stoksov zdkon do nomogramu. Pre podita¢ treba vyjadrit vSetky veli¢iny vy-
razu na vypoclet velkosti zfn pomocou ¢itania R na hustomere .a teploty ¢,
prip. pomocou dalsich veli¢in, ako je merna hmotnost zeminy a c¢as merani.
Vyraz na vypocet velkosti zfn D m4a tvar

D:]/M=1/_1M—E—’ ()
ps - psusp. ps - psusp. 1
kde %’ — viskozita vody (vyjadri sa pomocou teploty t) (g .cm™2%)
s — mernd hmotnost zfn
Osusp. — Mernd hmotnost suspenzie (vyjadri sa pomocou ¢itania R)
(g.cm™3)
T — cas od zadiatku merania (s)
v — rychlost klesania zrna (em.s™1)
Hr — hilbka meranej vrstvy suspenzie pod hladinou pred ponorenim
hustomeru (vyjadri sa pomocou ¢itania R) (cm)

Zavislost viskozity vody od teploty (J. Seycek 1970) pre teplotny inter-
val 17—25 °C vyjadruje linedrny vztah

7’ . 105 = 15,008 — 0,2366 ¢

Hustota suspenzie pomocou c¢itania na hustomere R (J. Seycek 1970) sa
vyjadruje
Osusp. = R. 1073+ 1
Hlbka H, pomocou ¢itania na hustomere R je dand linedrnym vzfahom, ktory
mozno pisat ako smernicovu rovnicu priamky

H.,=kR | ¢
Tato zdkonitost sa musi urcit pri kazdom hustomere individuélne jeho ocia-
chovanim, pri ktorom sa zistia nezname koeficienty k a q.

Po dosadeni v, psusp. @ Hr do poévodnej rovnice dostaneme vysledny vzorec
na vypocet priemeru zfn z hustomerného merania

b — |/ 0.02701 —0,0004259 ¢) (kE + @)
(0s—1—R.1073%) T

(mm)

Hmotnost zrn, ktord je zistend hustomerom pre zrna mensie ako velkost D,
vyjadruje rovnica (J. Seyc¢ek 1970)

W= % {R + 103[90 — o — e(t—t,)}} (g
N
kde go — mernd hmotnost vody pri teplote 20 °C (g.cm™9)
o — mernd hmotnost vody pri teplote t (g.cm™9)
¢ = 0,000025

to = 20°C
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Vyraz (go—p,) v =zavislosti od teploty ¢ pre teplotny interval 17—25°C
J. Seycek 1970) je vyjadreny linearnym vzfahom

00— o, = 10=5(2,156 ¢ — 42,770)

Dosadenim tohto vyrazu do p6vodne; rovnice dostaneme vysledny tvar na vy-
pocet hmotnosti zfn

_ 100p(R + 0,191 ¢ —3,78)
Wo(ps - 1)

kde Wo — hmotnost vzorky zeminy (navazok) (2)

Granulometrické zlcZenie zemin graficky znézorniuje krivka zrnitosti, ktora
sa nanasa ako suc¢tova krivka do stradnicového systému, kde na vodorovnej
osi st v logaritmickej stupnici priemery zfn (mm), na zvislej osi percentuilny
podiel hmotnosti vysusenej zeminy.

Na urdéenie nazvu zeminy s velkosfou zfn do 2,00 mm sa pouziva trojuhol-
nikovy diagram, v ktorom sa zrnitecst zeminy vyjadri jedinym bodom.

Program ZRN je modifikovany program IGHP, zavod Bratislava (autor
J. Stanék). RieSenie sme zjednodus$ili a zrychlili tak, Ze ak sa povodné
mnozstvo zeminy, ktoré zostalo na sitach, spocitavalo ruéne, teraz je tento vy-
pocet obsiahnuty v programe. Program sme dalej doplnili vykreslenim bodu
do trojuholnikového diagramu na urcenie ndzvu zeminy.

Program ZRN sluzi na hodnotenie granulometrického zlozenia zeminy z hus-
tomernej skusky podla Casagrandeho, ktord sa kombinuje s preosievanim
zeminy cez sadu sit. V programe su zabudované data predstavujuce velkost
otvorov sit, ktoré sa moézu upravit podla potreby, ako aj koeficienty husto-
mera k a q, ktoré treba urdit pre kazdy pouZity hustomer osobitne.

Vystup z programu dostaneme na stradnicovom zapisovaci priamo do tladiva
na vykreslovanie Kkriviek zrnitosti zemin. Na =ziklade vloZzenych vstupnych
udajov sa vykresli krivka zrnitosti danej zeminy a vypiSe sa percentudlne za-
stupenie frakecii v zemine.

Do jedného tla¢iva mozno vykreslif pdt kriviek zrnitosti.

(8

Opis a pouzitie programu MOHKR

Pomocou programu MOIHR sa hodnot{ §mykova pevnost zeminy z triaxidlnej
skiasky. Vstupnymi udajmi st hodnoty zvislého pretvorenia vzorky a zodpove-
dajice napétia. Smykovi pevnost istej zeminy moZno zhodnotif maximalne
z 10 merani.

Zo znamych udajov je vyjadreny stred a polomer Mohrovej kruZnice
o, o 0, —0
§ =72 R=_21 "2
2 2

Dal$im krokom je zistenie minimdlnych a maximalnych hodnét S a R, ktoré su
potrebné na linearnu regresiu na vypocet napétia o,;
Uhol vnutorného trenia zeminy sa vypocita podla vzorca
Ao + Bo
0.+ 1

@ = arc sin -
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kde Ao a Bo su regresné konStanty linedrnej regresie. Kohézia zeminy je dana
vztahom
c=o,.1g¢ (MPa)

Vystup programu je numericky a graficky. Na pisacom stroji (tlac¢iarni) do-
staneme vypisané vstupné udaje a vypocitané Smykové parametre zeminy.

Grafické zhodnotenie triaxialnej skusky dostaneme na suradnicovom zapiso-
vaci. Vykresli sa sustava suradnic, kde sa na x-ovil os vynaSa normélne a na
y-ovl os tangencidlne napétie. Zobrazi sa séria Mohrovych kruznic a tie sa
obalia priamkou — ¢&iarou pevnosti, vypocéitanou z linedrnej regresie.

Opis a pouzitie programu SMYK

Skuska smykovej pevnosti v celustovom pristroji s predurcenou Smykovou
rovinou sa pouziva na stanovenie Smykovej pevnosti zemin po odvodneni, t. j.
na stanovenie efektivnych parametrov §mykovej pevnosti.

Smykové napitie je dané rovnicou

T N
TS (MPa); normélne o= a (MPa)
kde T — smykova sila v smykovej ploche (MN)
N — normadlna sila k Smykovej ploche (MN)
A — plocha vzorky (m?)

Zo Smykovych pevnosti r zistenych pri viacerych rovnako hodnotnych vzor-
kéach sa pre rozlicné normdlne napidtie ¢ urdéia parametre Smykovej pevnosti
zeminy.

Pomocou programu SMYK sa urychluje a zjednodusuje hodnotenie Smykovej
skugky v ¢elustovom pristroji. Smykové parametre jednej zeminy moZno zistit
maxim&lne z 10 merani.

Dostaneme dva vystupy z programu. Jednym je vypisanie vstupnych udajov
a uhla vnutorného trenia, sudrznosti a napitia ¢, na pisacom stroji (tlaéiarni).

Druhy vystup je graficky. Na suradnicovom zapisova¢i sa vykresli sustava
suradnic, kde sa na x-ovu os vynasaju hodnoty normalneho napétia a na y-ovu
os tangencidlne napétie. Pomocou linedrnej regresie sa zobrazi ¢iara pevnosti
zeminy.

Opis a pouzitie programu STLAC

Stlacitelnost zeminy sa v laboratériu stanovuje na neporuSenych vzorkach
v oedometrickom pristroji.

Ucelom stanovenia stladitelnosti zemin je najmi vypodet oedometrického mo-
dulu deformaécie Me, modulu deformécie Eo a bezrozmerného koeficienta stla-
citelnosti C.

Z tdajov zo skulky stlacitelnosti sa zostroji ¢iara stlacditelnosti. Na vodo-
rovnu os su v logaritmickej mierke vynesené hodnoty zvislého napitia v MPa
a na zvislu os zodpovedajice hodnoty zvislej deformécie vzorky v mm. Podla
Clary stlacitelnosti sa vypocita oedometricky modul deformécie (V. Letko —
I. Modlitba 1876)
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. h
MO:L

Ah
Ah — stlacenie (zvisld deformaécia) vyvolané prirastkom rovnomerného za-
tazenia (mm)
h — zaciato¢nda vyska vzorky (mm)
Ap — prirastok napétia rovnomerného zatazenia (MPa)

Hodnota Ah sa stanovi odpoditanim zvisle] deforméacie vzorky vyvolane]j
prvym zatazovacim stupriom od celkovej deforméacie vzorky. Zadiatocna vyska
vzorky h sa opravi o hodnotu zvislej deformacie vzorky vyvolanej prvym za-
faZovacim stupriom. Prirastok rovnomerného zatazenia Ap je rozdielom medzi
najvyssou hodnotou zvislého napétia (dosiahnutou pri poslednom zataZovacom
stupni) a najniz$ou hodnotou zvislého napétia (zodpovedd prvému zataZova-
ciemu stupnu).

Z hodnoty Mo a koeficienta bo¢nej deformécie f§ sa vypocita modul defor-
macie

Eo = ﬂMo (MPa)

Koeficient bo¢nej deforméacie je definovany vzfahom (CSN 73 1001)

292
_1___ v
g —,

kde » je Poissonovo ¢islo
Z priebehu skusky mozno vypocditat bezrozmerny koeficient stlacitelnosti

h D2

C=——23 log —

Ah s D
kde p; — zaciato¢né napitie (spravidla prvy zatazovaci stupen) (MPa)
p, — konecné napitie, ktoré vyvolalo zvislu deformiaciu Ah (MPa)

Presadavost zemin sa robi za Géelom vypoctu koeficienta pomernej presada-
vosti

ipmp = o 100 (%)
kde ho — poévodné vyska vzorky (mm)
h; — dodatoéné sadnutie vzorky po zaliati vodou (mm)

Program STLAC je modifikovany program IGHP, zavod Bratislava (autor
J. Stanék), pricom sme v nom urchili tpravy a doplnili sme ho o vypocet
bezrozmerného koeficienta stlac¢itelnosti.

Vystup z programu dostaneme na suradnicovom zapisovaéi priamo do pri-
slu$ného tladiva. Vykresli sa krivka stlaéitelnosti, oedometrického modulu de-
formacie, koeficienta bocénej deformacie a modulu deformécie zeminy. V pri-
pade presadavosti zeminy sa vypiSe hodnota koeficienta pomernej presada-
vosti.

Opis a pouZitie programu POISSON

Jednou z metdéd riesiacich reakciu zeminy v podzakladi po jej zataZeni je
metdéda drahy napéti. Ciel tejto metldédy je logicky: odvedif mechanické para-
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metre a pretvorenie zdkladovej pody takou laberatérnou skuskou, pri ktorej
sa priebeh napidti najviac blizi skutoénému priebehu v smerodajnom prvku
zédkladovej pody v poli (J. Feda 1974).

V oedometri sa zemina stlaca pri sucasnom zamedzeni bo¢ného rozpinania.
Tento stav nezodpovedd podmienkam v prirodzenom ulozeni pod povrchom
terénu.

Pri trojosovych skuskach berieme do uvahy pomerné deformaécie vo zvislom
a vodorovnom smere, ¢o nam redlnejSie zobrazuje sprdvanie sa zeminy pri
danom zafaZeni.

Pred vykonanim triaxidlnej skusky sa zistuje vyska a priemer skusSobného
val¢eka, porovnédva sa hodnota vypocitaného objemu valc¢eka s objemom sta-
novenym v ortuti a uréuje sa objemova hmotnost a vihkosf zeminy.

Vypocitany objem skisobného valéeka zeminy je dany vztahom

do \?
V,=Th ( 2—) (cm?)
h — vyska valceka pred skuskou (cm)
do — priemer prie¢neho rezu valcéeka pred skuskou (cm)
Objem valceka zisteny v ortuti je
VI - —go + g1 (Cm?‘)
Pso
go — hmota skuSobného valéeka v ortuti ()
g; — hmota valéeka (g)
050 — mernd hmotnost{ ortuti pri teplote 20 °C (g.cm™3)
Oprava celkového objemu na nerovnost vzorky sa vypodita
V3 - V2 —_— V1
Vlhkost zeminy sa vypocita podla vzorca
W = _91—92 .100 (00)
92
g, — hmota suchého valceka (2)

Objemova hmotnost zeminy v prirodzenom uloZeni je

Pn = v, (g.cm™3)
Objemova hmotnost skeletu je
on=—10 (g.cm~)
14+ —
100

Simuldcia drédhy napétia sa vykondva v triaxidlnom pristroji. Drdha napétia
je spojnica bodov modelujucich postupné zmeny napéiti ¢o moZno najvernejsie
podla predpokladaného stavu napétia, ktory nastane v priebehu budovania
stavby a po jej dokonceni. Zmeny napiti si vyjadrené v rovine (p, q) — totalne
napitie, alebo (p’, q) efektivne napitie. Pritom
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p= —3%0—3 (MPa) p = % (MPa)
g=-—1"9% (MPa)

2
0; — deviator (axidlne napétie) (MPa)
o3 — plastové napitie (MPa)
Dalej pouzivame veli¢inu p s tym, Ze ide o efektivnu drahu napitia. Po-

tom p = p’.

Kazdy stav napéti v bode polopriestoru charakterizuje v Mohrovej rovine
(t, 0,) jedna kruznica. Veli¢iny p a q uréujd jej stred a polomer. Veli¢ina g
moZe nadobudat kladné alebo zdporné hodnoty. Kladnd hodnota g je vtedy,
ak ¢; je odklonena od vertikaly maximalne o uhol & 45°. Zaporna hodnota g sa
dosiahne, ak ¢; zviera s horizontdlou mensi uhol ako + 45° (T. W. Lambe —
R.V.Whitman 1969).

Hodnoty p a g urcujeme pre dva zataZovacie stupne triaxidlnej skusky
(P;, q; pre prvy zatazovaci stupen a p,, q, pre druhy zataZovaci stupen). Roz-
diely z vypocitanych hodnét su vyjadrené

Ac=q,—q (MPa)

Ap = p; — P/ (MPa)
Pre vertikalne a horizontalne napétia platia rovnice

Ao, = Ap — Aq (MPa)

Ao, = Ap + Aq (MPa)

V priebehu triaxidlnej skusky sa meni objem vzorky a priemer skusobného
valCeka. Objemovil zmenu vzorky vyjadruje vyraz

V:VE—‘V4+V6-— V_: (sz)
V4 — oprava na roztiahnutie komory a privodov (cm?3)
Vs — celkovd objemova zmena vzorky (cm?)
Vs — objem zatazovacieho piestu vtlaceného do komory (cm3)
Vs= A.Ahy, pricom A je plocha zatazovacieho piestu, Ah, je deformaécia
valéeka (= Ah; po prvom zataZovacom stupni, = Ah, poc druhom zatazovacom
stupni).
Novy priemer valéeka sa vypocita
V,— AV
d=2 | ————/ cm

Hodnoty AV a d sa vypoditaju pri prvom aj druhom =zataZovacom stupni
skusky.
Pomerné pretvorenie zeminy vo vertikdlnom smere je
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h; — vys$ka valéeka po prvom zatazovacom stupni (cm)
h, — vyska valéeka po druhom zataZovacom stupni (cm)

V horizontalnom smere je pomerné pretvorenie vzorky

d;—d;
Ag, = —1—"72
cx 4
d; — priemer val¢eka po prvom zatazovacom stupni (cm)
d, — priemer valé¢eka po druhom zataZovacom stupni (cm)

Podla nameranych a vypocitanych hodnoét mozno vypocitat charakteristiky
poukazujuce na pretvaranie vlastnosti prislusnej zeminy. Poissonovo ¢islo vy-
jadruje rovnica (T. W. Lambe — R. V. Whitman 1969)

(on Aaz) — (Asx Aoz)
Ao (A, — 2Ae,) + Ao, As,

Yy =

Vypodet modulu deformacie zeminy (W. T. Lambe — R. V. Whitman,
1969)

(Ao, + 2A0,) (Ao, — Ad))
Ao (As, —2Ac,) + Ao, As,

Koeficient bo¢nej deformécie je podla CSN 73 1001

E,=

(MPa)

Oedometricky modul deformdcie sa vypoédita podla vztahu (CSN 73 1001)

Eo
M, = g (MPa)
Metoda drahy napiti je logickd, aj ked nie je matematicky uplne korektn.
Je kombinaciou tedrie linedrnej pruznosti s pretvorenim stanovenym priamou

skuskou vzorky s predpisanou drahou napiti. Pouzivaju sa teda sucasne dva
konstitutivne vztahy: Hookov na vypocet napiti a experimentdlny na vypocet
pretvoreni (J. Feda 1974).

Tato metdda na vypocet koneéného sadnutia stavby najredlnejsie vystihuje
mechanické spravanie sa zakladovej pody. Jej nevyhodou je vécsia pracnost,
a najmi nemoznost napodobnit v laboratériu presne skutocént dridhu napiti,
o ktorej sa a priori predpokladd, Ze nezavisi od vlastnosti zdkladovej pody.

Tuto problematiku sme spracovali v programe POISSON. Vystup z progra-
mu je numericky na pisacom stroji alebo z tlaciarne, kde su vypisané vstupné
data a vysledky rieSenia — Poissonovo ¢islo a moduly deformdcie zeminy.

Podrobnejsi opis programov, ich vypis aj s prikladmi a niektoré dalSie
programy, napr. na navrh plosnych zdkladov podla 1. a 2. medzného stavu,
na navrh hibkovych zdkladov, stabilitu svahu, na navrh zdporového paZenia,
odvodnenia stavebnej jamy studniami, program na zistenie velkosti zemnych
tlakov, su v pracach M. Matysa, E. Paulikovej 1978.
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Okrem nasho pracoviska zhotovili programy na hodnotenie laboratérnych
skuiSok zemin aj $pecializované pracoviska, ako je IGHP, HYCO, VUIS, Sta-
vebni geologie a rad dalsich institdcii.

V buducnosti sa budu programy pouZivat v systéme automatizdcie registracie
aj zhodnocovania v laboratéridch mechaniky zemin. Tento sp6sob zacalo za-
véadzat ako prvé v CSSR Laboratérium mechaniky zemin, Stavebni geologie
(J. Marek 1975).

Zaver

Zaverom chceme podotknut, Ze viacej pracovisk zostavuje algoritmy a pro-
gramy pre tie isté diastkové problémy, resp. skusky. Podniky nie su ochotné
(aspoti vo vidciine pripadov) vymienat si ¢i zapozic¢iavat zostavené programy.
Na zlepsenie situdcie by mal vzniknut centralny archiv programov (napr. pri
Geofonde), kde by si bolo mozno programy nahratf, resp. pozicat. Len tak
mozno hodnotenie laboratérnych skusck urychlit, skvalitnit a uplatnit progra-
my v celej oblasti geomechaniky.

Dorudené 22. 3. 1979
Odporucil 1. Modlitba
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Automation of Laboratory Scil Tests Evaluation
MIRKO MATYS — EVA PAULIKOVA

Automation in geotechnics is called forth by an intense investment con-
struction which increases the demands for quality, quantity, speed of geological
investigation and its evaluation. The paper deals with the automation of labo-
ratory soil tests evaluation. Described are the programs — “SKUSKA” for
evaluating the fundamental rock physical and index characteristics, “ZRN”
for drawing the grain-size curve from a combined test and for determining the
soil name from a triangular graph. The programs “MOHR” and “SMYK” de-
termine the shearing parameters g, ¢, from triaxial or box tests. To find out
the deformation characteristics the “STLAC” program was set up, which deter-
mines the oedometric modulus, then calculates Ey, C, for chosen stress intervals.
The “POISSON” program evaluates the Poisson’s ratio and the deformation
modulus from the triaxial test. In conclusion it is stated that various organi-
zations set up programs for the same problems and are unwilling (in most
cases) to lend them. It would be suitable to have central archives of programs
where other organizations could record or lend the required programs.

Prelozil E. Bleho

AKTUALITA

Zlato v antimonitovom lozZisku v Pezinku

STANISLAV POLAK — DUSAN RAK

30JI0TO HA CYPHMAHOM MECTOpOKAeHnn ITe3nnox

Hosble paHHBIE O MECTODOXKAEHUM CYPbMBI I1e3MHOK—KONAPCKU BPX, IIOKAa-
3bIBAIOT, UYTO 30JI0TO HA 3TOM MECTODOXKJCHUU CBI3aHHO C APCEHONMUPUTOM
B u€rrom renepanuu. Kopensums As : Au==5000 : 1. IIpeamonaractcsi ¢ UCIOJIb-
30BAHMEM WMHAMKALMOHHBIX BO3MOJKHOCTEN PACIPENEeNCHUsT 30JI0TA HaMECTO-
POKACHUN U €ro nepudepun s pelleHUs OCHOBHBIX BOIPOCOB MECTODOKICHUS.

Gold in the antimonite deposit at Pezinok
(Malé Karpaty Mts.,, SW Slovakia)

Older reporils on native gold occurences at Pezinok concern most pro-
bably hypergenous gold from quartz-sulphide veins. The mineral form
of gold occuring in antimonite ore remained unknown. A close geoche-
mical affinity of arsenic and gold proved the relations of higher gold
concentrations to quartz-arsenopyrite gangue composing haloes around
the antimonite mineralization.
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Rydze zlato v Pezinku, ktoré uvadzali starSie topografické mineraldgie, pochadzalo
jednoznac¢ne iba zo zlatych bani lokality Pezinok-Staré Mesto (Slne¢né udolie pri
Limbachu). NajpravdepodobnejSie ide iba o hypergénne zlato z kremenovo-sulfidic-
kych zil, ktoré sa eSte v minulom storoé¢i dobyvali az po hlbkovi uroven vyskytov
volného zlata.

7Z vlastného antimoénového loziska Pezinok—Xolarsky vrch (asi 1 km na JV od
zlatych bani) je znama zlatonosnost exploatovanej rudy uz desiatky rokov, ale
o mineradlnej forme a distribucii zlata neboli nijaké konkrétne udaje. Podla analyz
dobyvanej rudy a flotaéného odpadu sa az donedavna javila koreldcia medzi obsa-
hom Sb a Au asi 10000 :1. V techrologickom procese len asi tretina obsahu zlata
prechadzala do koncentratu s maximalnym obsahom 10—15 ppm, ¢o jasne signali-
zovalo, Ze sa zlato viaZze prevazne na niektory zédmerne potla¢any minerdl. Pritom-
nost rydzeho zlata nepotvrdilo ani pokusné poloprevadzkové zachytavanie zlata
z odpadového kalu na zamatovom koberci v 50-ych rokoch.

Distribticii a forme zlata sa pri stifasnom vyskume venuje velkd pozornost. Do-
teraz sa nikde nepodarilo zistif ani volné rydze zlato, aj ked v deluvidlnom znose
sa vyryzoval mens$i pocet zlatiniek (najmé v potoku Spod Kolarskeho vrchu). De-
siatky novS$ich analyz z exploatovaného loziska a prieskumnej periférie poukazuju
na vyraznua afinitu Au a As. Statisticky sa zistil kvantitativny vztah As : Au— 5000 : 1,
a to bez ohladu na obsah Sb alebo S. Z doterajsich loziskovych pozorovani sucasne
vychodi, Ze najbohat$i{ na zlato je diasto¢ne drveny sivoéierny SoSovkovity kremen
s obsahom arzenopyritu, prip. pyritu, ktory v kremeni vytvara spolu s mladsou
generaciou kremena a karbonatov nendpadné repravidelné zilky a vyplne drobnych
drvenych zén. Doteraz najbohatsi zlatonosny utsek v §télni Pyritovd pri meracom
bode 46 ukazuje tieto priemerné parametre (pri overenej smernej dlzke 50 m):
priemernid mocnost 2,36 m, priemerny obsah 5,47 ppm Au, 3,14 %, As, 0,15 9, Sb,
rozmedzie obsahu Au vo vzorkach 1,05 az 11,6 ppm Au.

Zlatonosné partie sa, prirodzere, objavuja aj vo vlastnom antimoénovom zrudneni,
ale napadne pokrac¢uju za jeho hlbkovi a smernt hranicu. Tak vznika akasi pries-
torova aureola Au-zrudnenia, ktorej vztah k antiménovému ,centru“ nie je doteraz
geneticky jasny. Preto nie je vylucené, Zze mobze ist o ndhodna vzajomna kontami-
naciu dvoch typov zrudnenia, a to zlatého z terénu Pezinok-Staré Mesto a vlast-
ného antiménového.

Pre Uplnost treba azda es$te uviesf, Ze sa potvrdila aj zlatonosnost arzenopyrito-
vych impregnacii niektorych alterovanych hornin mimo vlastnych loziskovych
struktar. Ide tu o drobné idiomorfné krystaliky FeAsS do velkosti 1 az 2 mm, Casto
sprevadzané aj pyritom. Na druhej strane sa na periférii tazeného loziska na nie-
kolkych miestach zistili zilky (do 8 ¢m mocnosti) masivneho hrubozrnitého arzeno-
pyritu (velkost zfn 2 aZz 5 mm), ktoré sa na prekvapenie ukdazali sterilnymi na zlato.
Predpokladdme, Ze ide o nateraz malo identifikovanu mladSiu generaciu, ktorej
vztah k Sb-zrudneniu eS$te nie je jasny. Na rozdiel od hlavnych $truktur so zlato-
nosnymi arzenopyritmi tieto posledné nie su sprevadzané vyraznymi geochemickymi
aureolami As. Nevysvetlenou zostava aj asymetrickost ostatrych primarnych aureol
As okolo zlatonosnych rudnych Struktar. Vo vicésine pripadov je aureola vyrazne
vyvinutd iba v podloznych partidch pomerne strmych rudnych Struktar.

V sledovani zlatonosnosti pezinskych rudnych Struktar sa bude intenzivne po-
kracovat, lebo okrem pripadného ekoromického efektu mozno ocakavat aj rozho-
dujaci indikaény prinos k stdle problematickej otazke distriblcie rudnych generacii
loziska, celkovej Strukturnej pozicii zrudnenia a k vlastnému priebehu zrudno-
vacich procesov.,

Geolagicky prieskum
Geologickd ul. 18
834 37 Bratislava
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DISKUSIA

K problematike veporid

. MIROSLAV IVANOV*

K Bonpocam senopupg

IlepBast YacTb CTAThby MMEET MUCKYCUOHHBIN XapakTep. ABTOD JaéT OLEHKY
JNUTEPATYPHBIX MAHHBIX UM KPUTMUYECKUIT aHAJM3 K OTHENbHBIM B3IJIsgfaM TeoJo-
IYYECKOr0 CTPOEHUSI BEMOPUL.

BO BTOPOIT YaCTM aBTOP CTPEMMUTCH HaTh CUHTE3Y TEOJOTMUECKUX, NETPOrpa-
UUECKUX ¥ NETPOXVMUYECCKUX M3YUYEHUN Pa3HBIX aBTOPOB COGPaHHBIX 3a IO-
CleaHMx 15—20 JieT, KOTOPble KaCaluCh BEIODPUJ K IPYUICTANOINUM paiflOHAM.
CrpeMUTCS HATh YIEJEHHBIM B3IVIAK HA TEOJIOTMUYECKOE CTPOCHUE U TEOJIOru-
YECKOE Pa3BUTHUE, MArMaTuM3M ¥ MarMaTU4eCKO-BYJIKAHUYECKME IPOIECCHl BO Be-
OpUJax.

Te the problems of the Veporides

In the first part of the paper, the author discusses with existing views
on the geology of the Veporides appraising previous literature and giving
critical comments to single views. In the second part, he aims at a synthesis
from existing geological, petrographical and petrochemical studies of nu-
merous authors for the last 15—20 years in the Veporides and surrounding
areas. An attempt is made to give a comprehensive picture of the geological
edifice and development, of metamorphism and of magmatic-volcanic pro-
cesses in the area.

Zakladnu geologickul stavbu krystalinika veporid osvetlovali najmé prace
V. Zoubka (1928, 1930, 1932, 1936). V. Zoubek charakterizoval veporidy
ako S$pecificku oblast v Karpatoch s tzv. vnutenou tektonikou, ktorej tekto-
nicky a kone¢ny metamorfny réz bol vysledkom alpinskych horotvornych
procesov. Veporidné krystalinikum rozdelil na 4 samostatné geologicko-tekto-
nické pésma (od JV na SZ); kohutske, kralovoholské, kraklovské a Tubietov-
ské. Pasma su od seba oddelené hlbokymi tektonickymi liniami alpinskeho
veku (murénskou, pohorelskcu a certovickou). Podla V. Zoubka celkovy
smer jednosmerného tlaku pocas alpinskeho orogénu od JV spdsobil nasunutie
gemerid na kohutske krystalinikum, ako aj nasunutie uvedenych péasiem ve-
porid na seba; nasunutie kohutskeho pasma na kralovoholské, kralovohol-
ského na kraklovské ap. Aj v severozapadnej Casti boli veporidy cCiastoéne pre-

* RNDr. Miroslav Ivanov, CSc., Geologicky ustav D. Stara, Mlynska dolina 1,
809 40 Bratislava.
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sunuté pozdlz é&ertovickej linie na kry$talicky komplex dumbierskeho pésma
Nizkych Tatier.

V. Zoubek (L. ¢) v tych rokoch pokladal sedimentdrne horniny veporid,
tatrid a gemerid, ktoré sa neskdér zmenili na krystalické bridlice (s rozlicnym
stupfiom metamorfézy), za produkt jednotného sedimenta¢ného procesu a pri-
pisoval im staropaleczoicky vek. Jednotlivé variety krystalickych bridlic,
hlavne niz$ie metamorfované horniny (rozliéné druhy svorov, fylonitov ap.),
vysvetloval vo veporidach diaftoritickymi zmenami pararal spésobenymi pocas
alpinskych orogenetickych procesov.

Neskorsie (V. Zoubek — M. MasSka 1961) svoju starfiu koncepciu
zmenil v tom zmysle, Ze kryStalické bridlice veporid (podobne ako aj krysta-
lické bridlice jadrovych pohori) pokladd za proterozoické, pric¢om ich diafto-
rézu nadalej povaZzuje za alpinsku. Granitoidomn veporid, podobne ako
granitoidom jadrovych pohori, pripisuje hercynsky vek. Aj ked sa mnohé néa-
hlady V. Zoubka (L. ¢.) v suvislosti s novymi poznatkami korigovali, predsa
len maju pre objasnenie zikladnej geologickej stavby tohto Uzemia podstatny
vyznam. Aj D. Kubiny (1954, 1958, 1959) sa vo svojich pracach v podstate
pridrziava zadkladnej Zoubkovej koncepcie stavby veporid.

Odlisné ndhlady na stavbu veporidného krystalinika v ostatnom case zastava
A. Klinec (1962, 1966, 1973, 1975). Od roku 1966 veporidné krystalinikum
okrem kohutskeho pasma nepoklada za autochténne, ale tvrdi, Ze granitoidy
a krysStalické bridlice v kralovcholskom a kraklovskom péasme boli v podobe
prikrovu presunuté na velkd vzdialenost z JV.

Hlboké zlomové linie (muransku, pchorelska a certovicku) uznéva, ale ne-
pripisuje im v stavbe veporid rozhodujuci vyznam.

Veporidné krystalinikum rozdeluje do piatich samostatnych litostratigrafic-
kych komplexov, ktoré si podla neho vyvinuté na celom uzemi veporid.

Za najspodnejsi litologicko-stratigraficky komplex poklada hronsky komplex,
ktory budujui prevazne mezozondlne, inde epizondlne metamorfované horniny
(fylity, droby — svory az ruly) s vlozkami porfyroidov a metadiabazov, amfi-
bolitov, zulorul a serpentinitov.

Aj ked uz z nadértnutého opisu zastiupenych hornin vidiet, Ze ide o konglo-
merat rozliécnych litologickych (a nerovnakym stupniom metamorfézy postih-
nutych) hornin, A. Klinec (1966) ich zahriia vod jeden litologicko-strati-
graficky komplex. O jeho veku sa v citovanej praci (1966) nezmienuje, ale
z celého ¢lanku vychodi, Ze ndhlad V. Zoubka — M. Masku (1960, 1961)
o proterozoickom veku tohto komplexu nevylucuje. Pritom je paradoxné, ze
diaftorézu ako regiondlny proces vo veporididch v neskorsich svojich pracach
vyluéuje (A. Klinec 1973, s. 123). Roku 1971 A. Klinec — J. Vozar
vyclenili z hronského komplexu v dseku Helpa—Polomka v doline Hrona sa-
mostatné permské suvrstvie s metadrobami, metadiabdzmi a porfyroidmi
a v roku 1975 A. Klinec — E. Planderovad — O. Miko z Bacu$skej
doliny v hronskom komplexe uprostred metamorfitov zistili malo metamorfo-
vanu 20 cm polohu fylitov, v ktorej sa urcili staropaleozoické spoéry. Na za-
klade tohto nalezu A. Klinec (1975) pokladd cely litologicky réznorody
hronsky komplex za staropaleozoicky.

Z citovaného materidlu vidief, Ze predstava A. Klinca o genéze a strati-
grafii hronského komplexu nie je jednozna¢na. Chybou je, Ze sa autor usiluje
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predcasne zovseobecnovaf isté lokalne poznatky a vytvarat umelé (nie gene-
tické) komplexy (systémy).

Podla A. Klinca (1966) druhym komplexom je komplex biotiticko-kre-
mitych pararul so sporadickymi amfibolitmi. Tretim samostatnym komplexom
vo veporidach by mal podla neho byt komplex biotitickych ral. V neskorsich
pracach (A. Klinec 1973) obidva komplexy zlucuje (¢o je podla naSho na-
hladu z genetického hladiska spravne), ale uvadza, Ze komplex biotitickych
a kremitych pararul (s amfibolitmi) je vo veporidach zastipeny len sporadicky,
¢o nezodpoveda skutoc¢nosti. Biotitické pararuly sa nachadzaju vo velmi Siro-
kych aredloch v kohutskom pasme (na sever od Murdanske] Zdychavy pri
Muranskej Hute ap.), ale su zastupené aj v kralovoholskom pédsme a v juho-
zapadne]j casti kraklovského pasma.

Do komplexu biotitickych parardl treba geneticky zaradif aj hybridné hor-
niny, a to horniny premenené pod vplyvom intruzii granitoidnych hornin
(migmatitizované pararuly, okaté ruly s porfyrickymi vyrastlicami Zivcov ap.),
ktoré su vo veporidach rozsirené vo velkych aredloch.

Stvrtym samostatnym komplexom podla A. Klinca je kralovoholsky
komplex, ktory buduju granitoidy s <¢astym prechodom do migmatitov.
Tento komplex tektonicky spoéiva prevazne na hronskom komplexe, ojedinele
na komplexe biotitickych a kremitych ral. Z profilov (A. Klinec 1966, s. 11)
vyplyva, ze autochténne postavenie méa iba v kohutskom pdsme, odkial bol
pocas alpinskych horotvornych procesov presunuty v podobe prikrovu na velku
vzdialenost do ostatnych veporidnych oblasti.

Tvrdenie, ze velké masy granitoidov v kralovoholskom pésme (oblast Kralo-
vej hole, Fabovej hole; granitoidy v oblasti Hrintove] ap.) nie sd autochtéonne,
sa ndm zda viac ako hypotetické.

Hlavnym argumentom podopierajucim tato tedriu je niekolko plytkych vrtov
v granitoidoch v blizkosti svorov ,hronského komplexu“ (severovychodne od
Pohronskej Polhory), v ktorych podlozi sa navritali svory, a tie zaraduje
do hronského komplexu. Treba pripomentt, Zze uz V. Zoubek (1930) pouka-
zal vo veporiddch na presunutie uvedenych pasiem od JV na SZ, s prevlada-
jucim uklonom na JV, ale presmykového razu. Paralelne so smerom hlavnych
tektonickych linii, ktoré oddelujd jednotlivé pasma vo veporidach, mozno po-
zorovat tektonické (presmykové) linie druného radu (s castymi mylonitovymi
zénami), na ¢o poukazuje aj D. Kubiny (1954, 1958, 1959). Preto je logické,
ze vrty lokalizované vo vychodnej Casti styénych zén dvoch litologickych kom-
plexov navrtaju podlozny komplex. Je viac ako pravdepodobné, ze keby sa vrt
situoval v oblasti Kralovej, prip. Fabovej hole, v kralovoholskom pasme a do-
siahol by hlbku aj 2000 m, ukon¢il by sa v granitoidoch, prip. v migmatitoch.

Piatym litologicko-stratigrafickym komplexom, ktory podla A. Klinca
(1966) patri do veporid, je komplex Hladomornej doliny. Buduji ho sivozelené
bioticko-chloritické fylity aZz svory s metakvarcitmi a mensimi vyskytmi amfi-
bolitov. Vystupuje len v juhovychodnej ¢asti veporid.

UZ v naSich starSich pracach (M. Ivanov 1962) sme poukazali na to, Ze
tento komplex hornin, dosahujuci aZ mezozonédlny charakter metamorfézy,
predstavuje vys$Sie metamorfovany ekvivalent paleozoika gemerid. Gemeridy
sa nekoncia na lubenickej linii, ale pokrad¢uju v tektonicke]j pozicii aj na Z od
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nej a lezia na kohutskom krystaliniku diskordantne. Komplex Hladomornej
doliny teda geneticky nemozno pokladat za sucéast veporidného krystalinika,
ale za sucast paleozoika gemerid (ibid.).

Na zaver tejto casti chceme este podotknit, Ze podla nashe nahladu by bolo
samostatnych litofacii v sedimentarnych a magmatickych horninach, ktoré sa
daju dobre paralelizovat v rozliécnych dastiach veporid (litologickd, petrogra-
fickd, geochemickd pribuznost hornin), zatial bez ohladu na ich stratigrafické
postavenie. Az v neskorSich stadiach vyskumu, ked poznatky o stratigrafii
tychto hornin (na zaklade rozliénych geochronologickych, palinologickych vy-
skumov, uloZznych pomerov a inych vysledkov badania) budu dosta¢ujuce, bude
ucelné vytvorit genetické celky, stratigrafické série, a pri magmatickych hor-
nindch jednotlivé casovo oddelené magmatické fazy a produkty ich ucéinku
na superkrustalne horniny.

K otazkam geologickej stavby a metamorfézy veporid

Na geologickej stavbe veporid sa zudastiiovali tri geologicko-tektonické
cykly.

Za najstarsi mozZzno pokladat predkambricky cyklus. Zahfna monoténnu
sedimentaciu hornin flySoidného charakteru so sprievodom béazickych efuzif
inicialneho vulkanizmu. V dneSnom postmetamorfnom §tadiu v filom mozno
odlisit dva litologicko-stratigrafické komplexy, a to komplex pdévodne katazo-
nalne metamorfovanych biotitickych pararul a kremitych rul s amfibolitmi
(i s miestnymi polohami lyditov) a komplex mezozonalne metamorfovanych
muskoviticko-granatickych svorov, tiez s polohami amfibolitov, miestne aj
ultrabazickych hornin. Najprijatelnejsi nédhlad na progresivnhu metamorfézu
tychto hornin vyjadril V. Zoubek — M. Maska (1960, 1961), a to, Ze ide
o asyntské fazy vrasnenia, ktoré spoésobili metamorfozu. Pritom tito autori
uvazuju o staroproterozoickej a mladoproterozoickej metamcrfnej etape.

Magmatickym sprievodom najstarsieho geologicko-tektenického cyklu su
pravdepodobne mensie intruzie granitoidov aplitoidného charakteru, ktoré
intenzivne prenikaju do okolného plasta, kde spdsobuji migmatitizaciu para-
hornin. .

Vyslednym produktom tychto procesov su hybridné horniny, ktoré sa v kar-
patskej literature ¢asto oznacuju ako ortoruly, prip. Zuloruly.

V na8ich pracach (M. Ivanov 1962) sme im pripisovali kaledénsky, resp.
proterozoicky vek (typicka lokalita vo veporidach je severovychodne od Mu-
rana).

Druhym je paleozoicky cyklus. Patri do litologicky najrozmanitejsSieho
komplexu veporid. Podla naSich sucasnych poznatkov mozno kongtatovat, ze
zahrna tri sedimentarno-magmatické (vulkanické) etapy: a) sedimentarno-vul-
kanicku staropaleozoicku, b) sedimentarno-magmatickd karbénsku, c¢) sedi-
mentarne-vulkanicky permsku.

Je pravdepodobné, Ze tu nie su zastUpené vSetky stupne paleozoika v takom
rozsahu ako v susednych gemeridach. Ani sedimentarne facie medosahuju ta-
kt mocnost. V dneSnom postmetamorfnom $tadiu si horniny vo vidSine pri-
padov epizondlne, lokalne aZ? mezozonalne metamorfované.
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Paleozoické sedimenty vo veporiddch mozno predpokladat najmid v tych
castiach veporid, ktoré boli za alpinskych orogénnych faz alebo ponorené,
a to, ako este uvedieme, v ddsledku zlomovej tektoniky alebo preto, Ze sa cez
ne presunuli mladsie, hlavne mezozoické a permské komplexy. To ich mohlo
uchranif od denudéacie. Za takéto oblasti vo veporidich pokladame oblast
Tubietovského a kraklovského padsma a v kralovoholskom a kohutskom pasme
uzemie vyskytujice sa v podlozi mezozoika Murénskeho krasu a mezozoika
v oblasti na Z od Tisovca. Uchovanie pévodnych staropaleozoickych (i karbén-
skych) sedimentov veporid mozno predpokladat aj v stycénej zone gemerid
a veporid (najmai v severnej ¢asti) na Z a SZ od Dobsinej. Ako ukazuju najnovsie
palinologické bdadania, sedimentarne komplexy si vo veporiddch zastupené
v ovela viacsej miere, ako sa predpokladalo.

Sucasny stav vyskumu este nedovoluje stanovil ich presny vrstvovy a strati-
graficky sled, ale je isté, Ze velka cast diaftoritov zahrna prave paleozoikum
v epizonalnom az mezozonalnom metamorfnom vyvine.

Sedimenty starSieho paleozoika maju pribuzny litologicky charakter ako
horniny gelnickej série gemerid.

Pévodne islo o flovité, ilovito-piesé¢ité horniny metamorfne premenené na
sericitické, sericiticko-kvarcitické, menej sericiticko-chloritické horniny, nie-
kedy aj drobového charakteru. Na generdlnych mapdch sa dasto zahrnaju
do komplexu epikvarcitov (severne od Svermova, juhovychodne od kéty
1349.1). Vyskytuju sa tu pod tmavymi karbonskymi bridlicami a lezia diskor-
dantne priamo na imbibovanych pararuldch Kralovej hole. Pravdepodobne tu
ide o paraautochtén.

Pocas staropaleozoickej etapy sa uplatnili aj viaceré prejavy vulkanickej ¢in-
nosti. Islo napr. o eftizie kremenitych porfyrov, zastipené hlavne pyroklastickymi
¢lenmi, menej ¢asto vylevnymi formami. V désledku epizonédlnej metamorfozy
sa horniny premenili na porfyroidy (klastoporfyroidy). Menej ¢asté su prejavy
bazického (diabadzového) charakteru (severne od Svermova moZno pozorovat len
niekolko 10 m poloh tychto bazik).

Horniny starsieho paleozoika opisal aj A. Klinec—E. Planderovad —
O. Miko (1975) v hronskom komplexe v oblasti BactuSskej doliny.

Do karbonskej sedimentédrno-magmatickej etapy veporid, zastipenej tma-
vymi az grafitickymi fylitmi a vo vychodnej casti veporid v stycnej zoéne
s gemeridami chloritickymi fylitmi az pies¢itymi sericitickymi a chloritickymi
fylitmi, stratigraficky patria aj prejavy bézického vulkanizmu — kremité dia-
bazy a diabazové tufity ako ich extlruzivne formy.

Rozhranie stredného a vrchného karbdénu je vo veporidédch vyznacéné tym,
ze do tohto obdobia spadaju mohutné intruzie granitoidov, ktoré mozno pozo-
rovat najmi v kohutskom a kralovoholskom pésme.

Aj ked ich ¢asovo mozno pokladat za ekvivalent granitoidného plutonizmu
odohravs§ieho sa v jadrovych pohoriach, podla latkového a mineralneho zlo-
zenia a diferenciaénych procesov vo veporidach maju odliSny charakter. Ide
dominantne o biotitické granodiority paralelnej texttry. Casto sd v nich uza-
tvoreniny plasta — biotitickych pararul. V granitoidoch kralovoholského pasma
D. Kubiny (1958) lokalne opisal aj bazickejsie diferencidty magmy, diority.
Medzi biotitickymi granodioritmi mozno rozlisit dve zdkladné variety, a to bez
porfyrickych vyrastlic draselnych Zivecov (typ Sihla) a s porfyrickymi vyrastli-
cami K-ziveov (lyp Hroncok).
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Na rozdiel od hercynskych granitoidov jadrovych pohori, kde diferenciac¢né
procesy magmy boli dokonalejsie a sposobili vznik az troch ¢asovo oddelenych
granitoidnych faz (najstarsie usmernené oligoklasovo-biotitické granodiority —
dumbiersky typ, relativne mladsie vSesmerne zrnité biotitické granity prasiv-
ského, magurského typu a napokon v niektorych pohoriach biele aplitoidné
granity). Vo veporiddach granitoidnd magma oddiferencovala zo zakladného
tzv. veporského typu biotitickych granitoidov povéacsinou len pneumatolytic-
ko-aplitoidnu zlozku, ktora vsak sposobila Siroku migmatitizaciu rozliéného
stupfia superkrustalnych (starsich) sérii. Velmi typickym prejavom veporid-
ného plutonizmu je vznik Sirokych aureol (vzdialenych od materskej intruzie
az niekolko km) okatych rul s imbibovanymi zivcami. Niekedy je prinos
neosomu do parahornin taky extrémny, Ze loké&lne vznikaja az leukokratné
metasomatické granity (zatlac¢enim do pozadia pévodného mineralneho zloZenia
biotitickych pararul, napr. severozapadne od Kohuta).

Pretoze je velmi pravdepodobné, zZe regiondlna hercynska metamorfoza
a intruzie granitoidnej magmy patria do toho istého casového obdobia, resp.
metamorfoza intruzie granitoidov predchédzala len o nieCo, eSte viac vynika
uz spomenutd moznost, Ze latkovy prinos a emandcia z magmy spolu s meta-
morfnymi podmienkami spoésobili aj ¢iastoént rekrystaliziciu (popr. diaftorézu)
starsfch hornin.

Aj ked viacésina autorov pripisuje rekrystalizaciu starsich hornin, prip. ich
diaftorézu len alpinskym horotvornym procesom, zastavame ndhlad, Ze re-
krystalizaéné procesy spété s hercynskou orogenetickou etapou vo veporidach
nemozno vyludit, a to najmi preto, ze v susednych gemeriddch (M. Ivanov
19695) hercynska metamorféza, najmé vSak astirska faza vrasnenia spodsobili
regiondlnu a vyslednd epimetamorfézu staropaleozoickych a strednokarbén-
skych hornin (medzi strednokarbénskymi horninami a permom je markantny
metamorfny skok).

O existencii hercynskej metamorfozy (diaftorézy) vo vepcridach svedéia aj
nélezy valtnov diaftoritov v Tubietovskom perme (v konglomeratoch ich opisal
J. Kamenicky 1961 in B. Cambel — J. Kamenicky — E. Krist
1961).

Perm vo veporiddch vystupuje jednak vo facii nemetamorfovanych, resp.
slabo metamorfovanych hornin, jednak vo fécii epizonalne metamorfovanych
hernin, ktoré struktirne zapadaju do komplexu neoidne zbridlicnatenych star-
sich stratigrafickych utvarov.

Pri prvom type permu je pozoruhodné, ze vystupuje v podlozi mezozoickych
sérii, ktoré nie su autochtonne, ale boli presunuté do oblasti veporid z juZznej-
Sich (pravdepodobne) gemeridnych oblasti. St to c¢ervenohnedé piescité, inde
ilovité horniny so sporadickymi polohami zlepencov. V oblasti medzi Sver-
movom a Pustym Polom v nich vystupuje pomerne velké teleso autometamor-
fovanych kremenitych porfyrov. Veelku perm tohto typu nedosahuje vo vepori-
déach, okrem okolia Pustého Pola, velkt mocnost. Ide viac-menej o fragmenty
permu, ktoré boli do oblasti veporid spolu s mezozoickymi horninami pre-
sunuté pocas alpinskych tektonickych procesov (oblast Murénskej ploSiny,
mezozoikum pri Tisovci a i.).

Druhy typ permu, ktory opisal V. Zoubek (1930), J. Lozert (1962)
aJ. Kamenicky (1977) z Tubietovského pasma, ma o niefo iny facidlny
vyvin a odliSuje sa stupnniom metamorfézy. Podla tychto autorov sa perm
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skladd z bazédlneho suvrstvia svetlych drob a fylitov sprevddzanych vylevmi
kremenitych porfyrov (popr. pyroklastikami) a nadlozného suvrstvia pestro-
farebnych bridlic (fylitov), pieskovcov, drdb a konglomeratov. Ide o komplex
hornin epizondlne metamorfovany. V severnych oblastiach veporid v podlozi
mezozoika Velkého boka A. Biely (1962) a J. Zelman (1963) uvadzaju
horniny podobného vyvinu a stupiia metamorfézy (epiarkédzy, sericitické fylity
v sprievode s efuziami kremenitych porfyrov a ich pyroklastikami) a pokladaju
ich za autochténny, prip. paraautochtonny perm kraklovského pasma.

V poslednom c¢ase A. Klinec — J. Vozar (1971) vyélenili z tzv. hron-
ského komplexu osobitny komplex epizondlne, lok&lne i mezozonalne meta-
morfovanych hornin {vystupujuci v tseku Helpa—Pclomka) a zaraduju ho do
permu. Podla nich ide o horninovy komplex litologicky sa odlisujtci od Tubie-
tovského permu. Tvoria ho horniny svorovitého charakteru, metodroby spre-
védzané extruziami kremenitych porfyrov (porfyroidov) a ich tufov, ako aj
horninami bdazickejsieho charakteru, porfyritmi az diabazmi.

Pokial by ozaj islo o permské suvrstvie, bol by to dokaz, Ze veporidy mali
svoju vlastnu (autochténnu) sedimentaciu aj v centralnych oblastiach Vepra.

Tretim geologicko-tektonickym cyklom vo veporiddch je mezozoicky
cyklus zavrseny magmatickou ¢innostou.

Vo veporiddch su zastupené jednak mezozoické série postihnuté epizonadlnou
metamorfézou a jednak mezozoické série, ktoré neprejavuju znamky rekrysta-
lizdcie hornin (muranske mezozoikum s podloznym nemetamorfovanym per-
mom, mezozoikum v oblasti Tisovea a juhovychodne od Pohronskej Polhory).

O veku a postaveni metamorfovaného mezozoika vo veporidach sa vyslovilo
viacero nahladov. Jedna skupina autorov pcokladala epimetamorfované horniny
s karbonatovym vyvinom, zndme v literature ako séria Foederata, prip. struze-
nicka séria, za karbon (Z. Pouba 1951, V. Zoubek 1961), druhd ich po-
vazovala (R. Schdnenberg 1950, J. Kamenicky 1951, D. Andru-
sov 1959, A. Biely 1961, 1962 a D. Kubiny 1958) za obalové mezo-
zoikum. Osobne sme sa v rokoch 1961-—1963 priklanali (v nepublikovanych
spravach) k prvému ndézoru. Palinologické badanie E. Planderovej
(in A. Biely — E. Planderova 1975) z oblasti StruZenika, ktora tu nasla
strednotriasové spory, preukidzali mezozoicky vek tejto série. Pri posudzovani
stratigrafickej prislugnosti podobnych vyvinov vo veporidach, znamych na via-
cerych miestach v podlozi metamorfovaného mezozoika, moze pomaoct aj to, Ze
sa vznik syngenetickych dolomitov v centrédlnych Zapadnych Karpatoch viaZe
vyluéne na obdobie stredného triasu — vrchného triasu. Tato Mg-anomalia
(M. Ivanov 1975) ma v celych centrédlnych Zapadnych Karpatoch regionédlny
charakter. )

Metamorfované mezozoikum v centralnych castiach veporid povicésine zastu-
puju triasové sedimenty a podla niektorych autorov vo vychodnej c¢asti veporid
pri Dobsinej aj jurské sedimenty (ddajné nalezy ¢lankov krinoidov a zvyskov
goniatita, M. Maska 1959).

Do metamorfovaného mezozoika veporid treba zaradif aj tzv. sériu Velkého
boka. O nej sa v literatire o Karpatoch od ¢ias R. Kettnera (1938) pisalo
casto a o jej prislusnosti je rad nahladov. Najprijatelnejsi sa zd& nahlad
D. Kubinyho (1958), A, Bieleho (1962) a J. Zelmana (1963), podla
ktorych ide o metamorfované obalové mezozoikum kraklovského kry$talinika.
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Spomedzi metamorfovanych mezozoickych ostrovov vo veporidach mé séria
Velkého boka najuplnejsi stratigraficky sled hornin. StG v nej zastipené sedi-
mentarne facie od spodného triasu po neokdém. Pritom st epizondlne meta-
morfované.

Velmi dobré profily metamorfovaného mezozoika vo veporiddch mozno po-
zorovat v oblasti StruZzenika a Helpy (opisujd ich prédce A. Bieleho 1961,
1975).

Pokial ide o nemetamorfované mezozoikum vo veporididch (oblast Muran-
skej plosiny, mezozoikum pri Tisovei, juhovychodne od Pohronskej Polhory
a vychodna cast veporid pri DobSinej), mozno suhlasif s nazorom J. By s-
trického (1959), ze je to mezozoikum presunuté (v podobe prikrovu) z juz-
nych oblasti (gemerid).

Celkove su vo veporiddch horninové komplexy, ktoré pocas alpinskych oro-
genetickych procesov ostali ,in situ®, metamorfované, naproti tomu mezozoické
horninové komplexy odtrhnuté od svojho substratu a presunuté do oblasti
veporid rekrystalizaéné zmeny neprekonali.

Z toho moZno dedukovaf, Ze alpinska rekrystalizdcia hornin (diaftoréza)
v tejto oblasti prebichala pred tektonickymi procesmi. Vdaka presunutym mezo-
zoickym komplexom hornin sa v ich podiozi zachovali aj pdvodné paleozoické
a mezozoické horniny veporid.

Tektonicko-metamorfné procesy spiaté s kriedovymi orogenetickymi pro-
cesmi vtisli veporidam prave taky Specificky raz, aky zaznamenivame v cen-
tralnych Zapadnych Karpatoch.

Na spravne pochopenie u¢inkov kriedovych tektonicko-rekrystalizaénych pro-
cesov vo veporidnej oblasti treba vychadzat zo Sirsieho hladiska, a to z mega-
Struktur okolnych geologickych oblasti, najméd na severe Nizkych Tatier a na
vychode gemerid. Ale Struktirna stavba juznych oblasti veporid pre prikrytost
mlads$imi utvarmi ostédva neobjasnena.

Zakladné geologickostrukturne postavenie nizkotatranského jadra pocas
alpinskeho orogénu podal V. Zoubek — M. Maska (1960, 1961). Podla ich
nazoru sa v jadre Nizkych Tatier pocas kriedovych orogenetickych procesov
len zvyraznila antiklindlna masivna klenba, ktora dobre vzdorovala tangencial-
nym tlakom z J a z JV. Vytvorila sa tu teda akasi bariéra.

Vychodnéa a stredné oblast gemerid odoldvala alpinskym tektonickym a oro-
genetickym sildm pomerne dobre. Ich nasledkom bolo iba antiklindlne vy-
zdvihnutie centralnej casti tzv. pasma Volovca a vytvorenie synklindlnych
pasiem na S a J gemerid (M. Mahel 1954, O. Fuséan 1957, 1963). Horni-
nové komplexy paleozoika a mezozoika su teda viac-menej autochténne. Ich
megastruktiry maja smer zhruba V—Z.

Ako vychodi z geologickych prac L. Snopku (1957), v zapadnych gemeri-
dach nastala pocas alpinskych horotvornych procesov vyraznd Struktirna
zmena. Priblizne v oblasti na Z od rieky Slani sa generalny tektonicky smer
horninotvornych komplexov zmenil na JZ—S8V. Vo vychodnej ¢asti zédpadného
kridla gemerid horninové komplexy poklesli, v zapadnej ¢asti naopak nastalo
vyzdvihnutie a tektonické nasunutie hernin do oblasti veporid. Zastavame né-
hlad, Ze nasunutie gemerid na veporidy neprebehlo pozdlz tzv. lubenickej linie,
ako to predpokladd V. Zoubek — M. Mdas§ka (1960—1961), ale Ze sa v tejto
oblasti uskutoénil regionalny masovy presun hornin. Jeho hraniéné horniny

562



mozno dnes pozorovat v Sirokom nepravidelnom fronte pozdlZ celého styéného
pasma gemerid a veporid (M. Ivanov 1962). Pritom horniny maju deforméacie
s prevlddajucim smerom JZ—SV. Tento tektonicky smer sa prenasa aj dalej
na rekrystaliza¢né procesy hornin (a mylonitové pasma) vo veporidach.

Mozno povedat, Ze sa struktirny raz veporid zad¢ina v zdpadnej casti gemerid.
Pocas alpinskych horotvornych procesov vo veporiddach poésobili tangencialne
tlaky jednak z J, jednak z JV. Pretoze oblast Nizkych Tatier pbésobila ako
bariéra, vytvoril sa vo veporidach doslova ,tlakovy kotol“ (zuZenie priestoru),
ktory spdsobil kinematézu a dynamometamorfézu hornin takého rozsahu, aku
v ostatnych castiach Zapadnych Karpat nepozname. Nastala tu katakliza
hornin a ich rekryStalizacia. Predtym regiondlne metamorfované (katamezo-
zonalne) horniny prekonali diafforitické zmeny, vznikli nové asocidcie mine-
ralov charakteristické pre epizénu (chloritizdcia biotitov, sericitizacia Zivcov
za vzniku epidotu, prip. klinozoisitu, novotvoreny albit, sagenit, turmalin),
resp. za zvysenych pt podmienok a Uc¢inkom stresu vznikli mineralne asociacie
charakteristické aZz pre mezozénu (novotvoreny muskovit, novotvoreny biotit,
mikroklin, adular, granat, titanit, ilmenit a dalgie).

Tieto zmeny minerdlneho zloZenia moZno pozorovat ako na vyvretych, tak
na sedimentdrnych horninéch.

Intenzita procesu rekryStalizdcie, ktord mala dynamometamorfny charak-
ter, nebola vo vSetkych oblastiach veporid rovnaka. Niekde stupen metamor-
fézy dosiahol len epizonalny charakter, inde mozno pozorovat oblasti, v kto-
rych intenzita alpinskej dynamometamorfézy dosahuje az mezozondlny raz
(sty¢nd zéna gemerid a veporid, napr. komplex biotiticko-chloritickych fylitov
Hladomornej doliny; arkézovité suvrstvie s metadrobami a metadiabdzmi v tej-
to sty¢énej zone). Mezozondlny raz metamorfézy je dastej$i aj pri hornindch
kraklovského a Tubietovského pasma. ¢o, ako eSte rozvedieme, pravdepodobne
suvisi s tym, Ze horniny v blizkosti nizkotatranského masivneho krystalického
jadra boli dynamometamorfne postihnuté viac ako horniny v kralovoholskom
a kohutskom pasme. Aj stres, ako jeden z hlavnych faktorov dynamometa-
morfézy, sa uplatnil najmé vo vrchnejsich partiach zemskej kory.

Treba zddraznif, 7e na rozdiel od starSich orogeneticko-metamorfnych faz
spatych s regiondlnymi (vyrovnanymi) rekrystaliza¢nymi procesmi mala alpin-
ska metamorféza vo veporiddch charakter dynamometamorfoézy a jej intenzita
zavisela od lokalnych (tlakovych) podmienok.

Biotitické granodiority v kralovoholskom pasme v cblasti Zbojska petrogra-
ficky skimal S. Vrana (1966). Odligil v nich niekolko §tadii rekryS$talizacnej
metamorfézy s novotvorenou asociéciou mineralov, poéinajuc od takmer ne-
pozmenenych fécii aZz po blastomylonity. Praca je vyznamnym petrografickym
prinosom k objasneniu alpinskych rekry$talizatnych procesov vo veporidach.
Vyhrady vSak mdme k Vranovmu chapaniu okatych rul (s mikroklinovo-orto-
klasovymi albitickymi vyrastlicami), ktoré sa vo veporidach nachadzaju na
rozsiahlych aredloch. S. Vrana (L. c.) ich poklada za produkt alpinskej alo-
chemicke] rekrystalizdcie. Sme toho nahladu, ze tieto typy hornin su pro-
duktom difuzno-metasomatickych procesov (s prinosom neosému), ktoré sa
odohrali v plasti hercynskych granitoidov (v parahorninach) a st spété s her-
cynskymi granitizatnymi procesmi, nie s alpinskou rekrystalizdciou hornin.

Tretim alpinskym procesom mlad$im ako rekrystalizadné a presunové pro-
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cesy vo veporiddch je zlomova tektonika. Podas nej sa vytvorili tektonické
linie, zlomy (lubenicka, muranska, pohorelska a certovicka).

Aj ked A. Klinec (1966) spravne postrehol, Ze ide o najmladsie alpinske
tektonické procesy, ich vyznam pri stavbe veporidného krystalinika podcenil.
Pocas tejto alpinskej tektonickej fazy totiz vo veporidach nastali velké verti-
kélne pohyby zemskej kory a tie mali za nasledok prave Strukturne rozdelenie
veporid na kohutske, kralovoholské, kraklovské a lubietovské pasmo, ktoré
opisuje V. Zoubek (1930-—1932). Tieto hlboké tektonické Struktary wvtisli
veporiddm (po dedudécii) taky raz, ze vedla seba vystupuju rozliéné litologické
a stratigrafické horizonty. Kralovoholské péasmo zahrna najhlbSie obnaZeny
komplex hornin vo veporidach, kohutske pasmo stredné casti veporidného sub-
stratu a kraklovské a Tubietovské pasmo najvrchnejgie horizonly veporidného
krystalinika (prave preto, ako sme uZz uviedli, oblastami, v ktorych moZno
otakavatf paleozoické sedimenty vo vepcridéch, st kraklovské a lubietovské
pasmo).

Podla nasho nahladu staré rozdelenie veporid V. Zoubka (1930) na spo-
menuté Styri pdsma je opodstatnené, a preto netreba zavddzat nové, umelé
systémy.

S opisovanou hlbinnou alpinskou zlomovou tektonikou vo veporiddch pravde-
podcobne c¢asovo suvisia aj mensie intruzie alpinskych granitoidov, ktoré sme
zistili (M. Ivanov 1962) v kohutskom pasme na styku veporid a presunu-
tého gemeridného paleozoika. Su to alpinske intruzivne telesad vSesmerne
zrnitych biotitickych granitov, ktoré sa petrograficky a struktarne od grani-
toidov veporid odlisuju. Ich charakteristickou ¢rtou je, Ze v oblasti Koprasa,
Mokrej Luky, Hladomornej doliny a Rochoviec prerazaju uz alebo alpinsky
rekrystalizovanymi biotitickymi granodioritmi, alebo prerazaju cez biotitic-
ko-chloritické fylity (presunuté paleozoikum gemerid), ktoré slabo kontaktne
a injekéne metamorfuju. Ide o granity malych hlbok a moZno ich povaZovat
za nositele polymetalického zrudnenia v tejto casti veporid.

Dorucené 23. 5. 1979
Odporucil J. Kamenicky

LITERATURA

Biely, A.1961: Pozndmky Kku geologii mezozoika ,korenovych zén“ vo veporidach.
Geol. prace, Spr. (Bratislava), 21, s. 109--126.

Biely, A. 1962: Niekolko tektonickych a stratigraficko-litologickych poznatkov
7z vychodnej casti Nizkych Tatier a Tribeca. Geol. prace, Zo$. (Bratislava), 62,
S. 205—2117,

Biely, A. — Planderova, E. 1975: O triasovom veku vapencov obalovej série
veporid (oblast StruZenika). Geol. prace, Spr. (Bratislava), 63, s. 91—93.

Bystricky, J. 1959: Prispevok Kk stratigrafii muranskeho mezozoika. Geol. prace,
ZoS. (Bratislava), 56, s. 5—553.

Fusan, O. et al. 1962: Vysvetlivky k prehladnej geologickej mape 1 :200 000 — list
Vysoké Tatry. Bratislava.

Ivanov, M. 1962: K povodu krysStalickych bridlic a granitoidov v severovychodnej
éasti veporid. Vést. Ustf. ust. geol. 37, 6, s. 419—427.

Ivanov, M. 1965: Litoldgia, petrografia a metamorfizmus paleozoickych sérif
Spissko-gemerského rudohoria. Zbor. geol. vied, rad ZK, 3, s. 43—92.

Ivanov, M. 1975: Prispevok ku geochémii hornin mezozoika krizhanskej a choé-
skej série Strazovskej hornatiny, Zapadné Karpaty, sér. miner., geoch., petrogr.
loziska, 2, s. 189—230.

564



Kamenicky, J. 1951: Hadec od Dankovej. Geol. prace, Spr. (Bratislava).

Kamenicky, J. 1962: K existencii porfyroidov v tatroveporidnom krystaliniku
Zapadnych Karpat. Geol. prace, Spr. (Bratislava), 24, s. 123—134.

Kettner, R. 1938:; Geologicka stavba severnich svahli Kralové holy v okoli Lip-
tovské Teplidky. Rozpr. Ces. akad. véd, t¥. 2, 47, 1.

Klineec, A. 1962: Vztah kohutskeho kryStalinika ku gemeridam. Geol. prace, ZoS.
(Bratislava), 62, s. 91—96.

Klinec, A. 1966: K problémom stavby a vzniku veporského krystalinika. Zbor.
geol. vied, rad ZK, 6, s. 7—28.

Klinee, A. — Vozar, J. 1971: Diskusia k tektonike veporidného krystalinika,
choéskej jednotky a tzv. helpianskeho mezozoika. Geol. prace, Spr. (Bratislava), 56,
s. 221—228.

Klinec, A. 1973: Je vo veporskom Kkrystaliniku zastipené paleozoikum? Geol.
prace, Spr. (Bratislava), 60, s. 121—126.

Klinee, A. — Planderova, ¥®. — Miko, O. 1975: Staropaleozoicky vek
hronského komplexu veporid. Geol, prace, Spr. (Bratislava), 63, s. 95—104.

Kubiny, D. 1954: Niekolko poznamok ku geoldgili korenovych zén subtatranskych
prikrovov na juh od Brezna. Geol. prace, Spr. (Bratislava), 1.

Kubiny, D. 1958: Poznamky o geoldgii, tektonike a metamorfizme veporid juzne
od Hrona. Geol. prace, Spr. (Bratislava), 12, s. 64—386.

Kubiny, D. 1959: Sprava o geologickom mapovani v SirSom okoli Kralovej hole.
Geol. prace, Spr. (Bratislava), 16, s. 177—183.

Lozert, J. 1962: Geologickd stavba a rudné loziska zdpadnej casti Tubietovského
pasma a prilahlého subtatrika. Geol. prace, Zos. (Bratislava), 62. s. 97—108.

Mahel, M. 1954: Niektoré problémy severogemeridnej geosynklindly. Geol. zbor.
Slov. akad. vied, s. 221—255. )

Pouba, Z. 1951: Geologie stfedni ¢asti Murdanské plosiny. Praha. Sbor. Ustr. ust.
geol. (k Sedesatinam prof. dr. R. Kettnera), 18, s. 273—300.

Snopko, L. 1957: Predbezna sprava o tektonike a metamorfizme krystalinika spis-
ského prikrovu v povodi rieky Slanej. Gecl. prace, Spr. (Bratislava), 11, s. 48—76.

Vréana, S.1966: Alpinska metamorféza granitoidd a Foederata série v stfedni ¢asti
veporid. Zbor. geol. vied, rad ZK, 6, s. 20—84.

Zelman, J.1963: Relation between the competency and incompotency of the rock
of the epimetamorphosed mesosoic series of the Liptovska Tepli¢ka, district and
fold structures. Geol. prace, Spr. (Bratislava), 28, s. 79—83.

Zoubek, V. 1928: Geologicka studie z pohofi Veporu na Slovensku. Vést. Stat.
geol. ust., 4, s. 152—1863.

Zoubek, V. 1930: Geologicka studie z korenové oblasti subtatranské a zon soused-
nich jizné Podbrezové. Vést. Stat. geol. Gst., 6, s. 190—214.,

Zoubek, V., 1932: Plredbézna zprdva o mapovani na listu Velkd Revuca. Vést. Stat.
geol. ust., 8, s. 136—145.

Zoubek, V. 1936: Poznamky o Kkrystaliniku Zapadnich Karpat. Vést, Stat. geol.
ast., 12, s. 207—239.

Zoubek, V.— MaSka, M. 1861: Tectonic development of Czechoslovakia. Praha,
CSAV.

To the problems of the Veporides
MIROSLAYV IVANOV

In the first part of the paper, the author shortly analyzes existing data
on the geological structure of the Veporides and gives critical comments to
results of some authors. In the second part, a synthetic review of the geolo-
gical edifice and on the development of Veporides is given from Precambrian
to Cretaceous time based on results of several authors in this most complicated
area of the central Western Carpathians.

Three geological-tectonic evolutionary cycles contributed to the recent struc-
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ture of the Veporides. These are the Precambrian, the Paleozoic and the Me-
sczoic cycle,

Tre Precambrian cycle includes a monotonous sedimentation of flyschoide
nature accompanied by amphiboliles (at places including ultrabasite rocks).
Intrusions of aplitoide granite (granite-gneiss) represent the local magmatic
suite. The prograde metamorphism of these rocks is of Assyntian age attaining
intensity of kata- to mesozone.

The Paleozoic cycle includes a sedimentary-volcanogencus Early Paleozoic
stage, a sedimentary-magmatic Carboniferous stage and the sedimentary-vol-
canic Permian stage of development.

Caused mainly by Alpine tectonic processes or by different erosion level,
we meet recently different degrees of these stages in the Veporides. The extent
of sediments having Early Paleozoic age is considerably larger as previously sup-
posed. Contrary to the Early Paleozoic and Permian stages accompanied by both
acid and basic volcanic masses, a huge and multi-stadial granitoid intrusive acti-
vity occured during the Carboniferous stage migmatitizing the older mantle.
The generation of ophtalmitic (augen) gneiss varieties, so wide-spreaded within
the Veporides, is mainly related to these intrusions.

Judging from effects on Precambrian and Carboniferous sediments, the
Variscan metamorphism in the Veporides was of both prograde and retro-
grade nature. Its intensity, similarly to the neighbour Gemeride terraines, was
of regional importance and achieved epizonal degree also in the Veporides.

The Mesozoic cycle comprises sedimentation but also tectonometamorphic
processes causing the present-day specific character of the Veporides. The
whole territory was divided into single belts by transversal deep-reaching
tectonic lines. The Alpine metamorphism has a definite selective appearance:
it may have been of prograde nature (epi- to mesozonal) or causing diaphto-
ritic directions on pre-existing rock assemblages. A frequent mylonitization
is related to this metamorphic overprint also. Biotite granite intrusions form
a magmatic suite representing the peak of the Alpine cycle. These intrusions
occur mainly along the boundary of the Veporides and Gemerides.

Prelozil I. Varga

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

FrantiSek Picha: Staré podmorské kanony kontinentilnich okraji Tethydy
na Moraveé

Paleogenni prikopy nesvacdilsky a vranovicky na jizni Moravé, pohfbené pod
pfedhlubni a flySovym pdsmem Karpat, jsou interpretovdany jako fosilni podmotské
kaniony. Dokladaji to predevsim seizmické méreni, kterda znazornuji morfologii téchto
jeva, déle litologicky charakter vyplné, v niz se vyskytuji turbidity, fluxXoturbidity,
valounova bahna, skluzova télesa a jiné typy sedimentll zndme z modernich kanonu,
a konecné foraminiferova spolecenstva, obsahujici jak autochtonni druhy, tak i cetné
redepozice z prilehlého Selfu a estuarii a v mens{ mife redeponované fauny ze star-
Sich utvara. Stratigraficky se vypln radi do svrchniho eocénu a hlavné do spoedniho
oligocénu. Tektonicky predisponované kanony — sz.—jv. sméru — jsou zahloubeny
v paleozoickych a mezozoickych sériich tethydnich okraji platformy. Béhem svého
vyvoje fungovaly jako vyznamné transportni cesty materialu do tethydniho prostoru.
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AKTUALITY

Kassiteritovo-scheelitovo-volframitova asocidcia v Dlhej doline
v Spissko-gemerskom rudohori

FAVOL MALACHOVSKY

A cassiterite-scheelite-wolframife association from DIlha dolina valley,
Spissko-gemerské rudohorie Mts., Eastern Slovakia

New finding of scheelite and wolframite completed the so far known
cassiterite occurence in Dlh& dolina valley to a complex tin — {ungsten mi-
neral association, related to stadial development in country rocks of both
granite and greisen composition.

V Spissko-gemerskom rudohori sa na znamych Sn-vyskytoch a na lozisku Hnilec
doteraz konStatovala iba kassiteritova mineralizacia, a to tak v greisenoch, ako aj
v Zilnom type. Sprievodnymi mineralmi kassiteritu si: turmalin, apatit, topéas, study,
fluorit, arzenopyrit, pyrotin, rydzi bizmut, stanin, sfalerit, chalkopyrit, molybdenirt,
volframit a scheeiit (E. Drnzik et al. 1973).

Svojrazna asociacia minerdlov je na polymetalickom lozisku AlZzbeta v Bystrom

potoku (v asocidcii minerédlov stratiformného zrudnenia — pyritu, sfaleritu, galenitu,
pyrotinu, arzenopyritu a chalkopyritu — su typické vysokotermdalne minerdly -—
kassiterit, cinvaldit, apatit, muskovit; O. Fusan — J. Kantor 1955), ktorého

zaradenie do niektorej z rudnych formaécii je problematické.

Na lokalite Dlha dolira sme okrem kassiteritu, ktory vystupuje v kremenovo-seri-
citickej mase v greisenoch a kremenovych zildch, nasli aj scheelit a volframit. Nalez
tychto volframovych mineralov v asocidcii s kassiteritom rozs$iril nielen $kalu mi-
neralov vysokcternialnej formécie, ale aj zvysil ekonomicku hodnotu lozisk.

Scheelit a volframit v asociacii s kassiteritom sme zistili v mlad$ich kremenovych
zildch, presekavajucich a miestami tmeliacich tektonicky woruSent kremenovo-serici-
ticku horninu a masivny kremenovo-kassiteritovy greisen. V Zildch sme okrem toho
zistili sericit, Fe-dolomit, Bi-jamesonit, pyrit, Bi-boulangerit (?), chalkopyrit, tetra-
edrit a arzenopyrit,

Kassiterit vytvara zrna velké niekolko mm az 1 em. Je tmavohnedy az hnedo-
¢ierny, silne katakldzovany a vyhojeny kremenom. Obsahuje inkluzie mineralov Nb
a Ta (blizSie neidentifikované). Podla vysledkov merania na elek.rénovej mikrosonde
v kassiterite prevldda Ta nad Nb. Spektralne analyzy zistili zvySeny obsah Ti a Fe,
a to do 1 %, W, Nb, In, Sc, Mn do 0,1 %;.

Volframit vytvara ojedinelé zrnd a zhluky velké v priemere do 2 cm. Je é&ierny,
mé silny kovovy lesk a velmi dobru $tiepatelnost. Miestami je tesne priestorovo
spéty so scheelitom, ktory ho zatlaca. Je miads$i ako kassiterii. Identifikovala ho rtg
a spektralna analyza. Podla spektrdlnej analyzy ide o ferberit (obsah Mn je do
0,1 O//0).

Scheelit vystupuje ¢asto v okoli volframitu. Vytvara cjedinelé zrnka a Smuhy, ale
aj vetké zhluky (az 5X3 cm). Je svetlohnedy a perleftového lesku. Zatlacéa a obaluje
volframit. Identifikcvali sme ho pomocou UV-svetla a potvrdila ho rig a spektrdlna
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analyza. Spektralnou analyzou sa zistil zvySeny obsah fosforu, vyveolany inklaziami
apatitu.

Podla doterajSieho velmi nekompletného mineralogického spracovania gemerid-
nych granitov sa predpokladalo, Ze jednotlivé telesa su z hladiska vysokotermaélnej
mineralizacie metalogeneticky S$pecializované ako cinonosné a volfrdmonosné. Kassi-
teritovo-volframitovo-scheelitova asociacia sa zistila na podrobnej$ie skimanych lo-
kalitdch, Co signalizuje, Ze Sn a W zrudnenie v gemeridnych granitoch moéze vystu-
povaf spolo¢ne. Kassiteritovo-(scheelitovo-)volframitova asccidcia je relativne mlad-
¢la ako greisenova-kremenovo-kassiteritové asociécia. Tento stav moze odrazat vyvo-
iové §tadia granitovej intrdzie, resp. poukazovat na viactizovost intruzie gemerid-
nych granitov.

Geologicky prieskum
geologickd oblast
Kosice

Nalez scheelitového zrudnenia vo Vajskovej doline
(Nizke Tatry)

MIROSLAV PULEC

Occurence of scheelite mineralization in the Vajskova dolina valley,
Nizke Tatry Mts. (Middle Slovakia)

A detailed panning prospectlion during 1978 revealed the continuation of
known scheelite mineralization occurences from the area of Jasenie-Kysla
on southern slopes of the Nizke Tatry Mts, as far as the Vajskova dolina
valley on the northern side of the mountain range. The mineralization
occurs along a tectonic belt. Analyzed samples revealed 0.05 to 4.95 04 of
tungsten by an average of 2.04 9, in the primary rocks. Results point to
economic importance of mineralization.

Pri vymedzovani perspektivnej oblasti na vollramové zrudnenie na juznych sva-
hoch v zépadnej casti Nizkych Tatier (M. Pulec 1978) sme poukdzali ra to, Ze
tektonicka linia prebiehajica od Sopotnicke] doliny az do oblasti juzne od Vrbic-
kého plesa je vyznamna tym, Ze sa okolo nej vyskytuje scheelitové zrudnenie. Tento
predpoklad sme overovali Slichovacimi pracami a ulomkovou prospekciou na liste
Vrbické pleso (mierka 1 :25 000) so zameranim na zaver Vajskovej doliny. Vysledky
§lichovacich prdac v tejto oblasti ukdzali na mnohych miestach anomalny obsah
scheelitu (zrna aj nad 3 mm), ktoré sved¢ili o blizkosti priméaru. Ulomkovou prospek-
clou zameranocu na scheelit sme zistili pocetné Ulomky hornin so scheelitovym zrud-
nenim v sutine a néplavoch v potokoch, ako aj primarny vychcd. Obsah volframu
v desiatich analyzovanych vzorkach bol od 0,05 do 4,95 °, a priemerny obsah vol-
framu analyzovanych vzoriek 2,04 0/,

Volframové zrudnenie vo Vajskovej doline doteraz nie je overené v celom
rozsahu. Nachdadza sa v obdobnych priaznivych Strukturach ako v oblasti Jase-
nie—Kysla, v ktorej sa uz zistili polohy s vclframovym zrudnenim, a to mocnosfou
aj obsahom volframu ekonomicky vyznamné. Preto je predpoklad zistit volframové
zrudnenie ekonomického vyznamu aj vo Vajskovej doline. Tejto ulohe budeme ve-
novat pozornost v blizke} budicnosti.

Dorucené 28. 5. 1979

Geologicky tstav D. Stire
Bratislava
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KRONIKA
Z Cinnosti profesora mineralogie Antona Rupprechta

Na Katedre chémie, mineralégie a metalurgie Banskej akadémie v Banskej Stiav-
nici sa od jej zalozenia roku 1763 vymenili vo funkcidch profesorov viaceri vyni-
kajtici odbornici, ako bol Mikula$ Jozef Jacquin (1763—1769), Giovanni Antonio
Scopoli (1769—1779), Anton Rupprecht (1779—1792), Michal Patzier
(1792—1811), Michal Horing (1811—1820), Alojz Wehrle (1320—1835) a Jo-
zef Bachmann (1836—1840).

Jednym z nich bol aj Anton Rupprecht (1748—1814), roddk zo Smolnickej
Huty, ktory svojimi précami a vyskumami v odbore mineralégie, chémie a uUprav-
nictva preslavil nasu krajinu na celom svete. Vychoval mnohych vedcov svetového
vyznamu a aj Skola, na ktorej poésobil, si jeho zasluhou ziskala zvu¢né meno v cu-
dzine.!

Pozoruhodné uspechy dosiahol A. Rupprecht aj v rozveji mineralogickej vedy.
Velmi dobre poznal vyskyty minerdlov v Banskej Stiavnici, kde zostal po absolvo-
vani banskej akadémie ako vypomocny profesor.? Odtial ho vyslali na dvojro¢nt
$tudijnc $tipendijnt cestu do Svédska, kde bol hutnicky priemysel a chemicky
vyskum mineralov na vysokom stupni. Dlh§{ ¢as stravil v starom Svédskom meste
Uppsala po boku najuznavanej$iecho chemika Torberna Bergmanna.® Bergmann bol
vo Svédsku spolu so svojim krajanom Walleriusom, zakladatelom chemického smeru
vo vyskume mineralov, ktory sa ujimal popri vtedajSom opisnom a krystalografickom
smere,

Podla Rupprechtove] vedeckej ¢innosti mozno predpokladat, Ze sa od Bergmanna
vela naudil a Ze si poznatky s nim doplial aj prostrednictvom kore$pondencie. Jeho
vedecké vyskumy, najmi rozbory chemického zlozenia rud, mineralov, koncentratov
a hutnickych produktov, zaujali vSetkych vedcov v Eurépe, takZe sa k nemu cho-
dili u¢it mnohi vedcl z celého sveta a mnohi z rich ziskali svetové meno.*

A. Rupprecht, ktory velmi uUspesne nadviazal na svojho predchodcu Scopoliho, po
svojom néastupe na katedru v roku 1779 aZ do odchodu do Viedne v rcku 1972, kde
ho vymenovali za dvorného radcu, analyzoval a studoval mnozstvo mineralov zo Slo-
venska a inych krajin monarchie. Je znéme, Ze robil chemicky vyskum dubnickych
drahych opalov, mirerédlov striebra s obsahom teluru (sylvanit, nagyagit) atd. Je
zaujimavé, Ze okrem mensSich $tudil nenapfisal vicésiu pracu, z ktorej by bolo mozno
urchit podrobnej$iu analyzu jeho vedeckej ¢innosti.”

M. Hock, 1978: Kedy sa narodil Anton Rupprecht. Vlastived. ¢as. (Bratislava),
27, ¢. 1, s. 25.

?J. Vlachovi¢, 1964: Dejiny banského &kolstva ra Slovensku v 18. storoé&i.
Z dejin vied a techniky na Slovensku, 3, Bratislava, s. 88.

3 Bergmann Torbern Olaf (1735-—1783) polozil zaklady kry$talografie a chemickej
systematiky mineralov. Ako prvy zacal pouzivat dichavku na chemicko-minera-
logicku analyzu a pri svojich skaSkach o povahe drahych kamenov.

4J. Proszt, 1938: Selmeczi Banyaszati Akadémia mint a kémiai tudomany ku-
tatas bolesdje hazankban. Sopron.

5 Podrobnu bibliografiu Rupprechtovych publikovanych prac pozri v praci J. Ti-
bensky — M. Hrochova — M. Mauerova 1976: Bibliogratia prirodnych,
lekarskych a technickych vied na Slovensku do roku 1850. I. Autorski cast.
Martin s. 571.
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Ked A. Rupprecht 15. marca 1779 zlozil sluzobnu prisahu profesora banskej aka-
démie, dostal v zmysle dekrétu tlohu prevziat okrem iného aj mineralogické zbierky
akadémie a postupne ich dopliat podla nariadeni z roku 1778.%

Po jeho nastupe do funkcie profesora zaslala Dvorska komora 24. aprila 1779
Hlavnému komornogrofskemu dradu navrh na systematické usporiadanie mineralov,
ktory mal Hlavny komornogroéfsky urad odovzdat Rupprechtovi. Tento navrh sa
nasiel v pozostalosti dvorného radcu Deliusa, ktory zomrel vo Florencii. Rupprech-
tovi mal slazit ako navod na usporiadanie minerdlov.” Rupprecht sa hned =zacal
venovat aj budovaniu mineralogickej zbierky akadémie, o ¢om svedéi jeho sprava
¢ stave mineralogickych zbierok zo 14. juna 1779, ktoru prostrednictvom Hlavného
komornogréfskeho uradu poslal do Viedne. Navrhol v nej rozposlat na banské
vrchnosti nariadenie, aby sa v banskych zavodoch poveril tradnik, ktory by viedol
zbieranie pozoruhodnych minerdlov, opisal ich a posielal Hlavnému komornogroéf-
skemu uradu. Z tychto minerdlov sa mala doplnat systematicka zbierka, ktora by
bola ,nedotknutelna“, a z duplikatov by sa vytvorila zbierka sluziaca na rozli¢né
pokusy. Aby sa umoznilo poznavat aj cudzokrajné horniny a minerdly, navrhol, aby
ich zbierali na vyslanectvach a na ddéet Hlavného komornogréfskehc dradu dopra-
vovali do Banskej Stiavnice. Navrhol tiez, aby sa aj zbierka cudzozemskych mine-
ralov, ktora bola na Hlavnom mincovnom uUrade vo Viedni nevyuzila, premiestnila
do Banskej Stiavnice.

Dvorskd komora 2. jula 1779 schvalila ndvrh A. Rupprechta v plnom rozsahu
a vydala nariadenie na organizovany zber mineralov v banskych zavodoch. Zbie-
ranim cudzozemskych minerdlov bol povereny A. Rupprecht, ktory mal udrziavat
koreipondenciu s vyslancami. Z mineralov Hlavného mincovného duradu povolila
predisponovat len duplikaty. Minerdly mal Rupprecht riadne inventovaf, pricom
duplikét inventarov mal posielat do Viedne.®

Okrem tejto ulohy bol Rupprecht 15. oktdébra 1779 povereny zostavit zbierku dolno-
uhorskych mineralov pre prirodovedné kabinety v Pavii a Milane. Ako protihodnotu
7iadal pre akadémiu zbierku talianskych mineralov.?

Mineralogické zbierky, ktoré sa podla Rupprechtovho navrhu postupne budovali
a doplnali, mali vysoky vedecky vyznam a uroven. Sveddl o tom aj staly zaujem
Dvorskej komory, ktora zasielala do Banskej Stiavnice cenné mineraly a rozmanité
banské a hutnicke produkty z rozliénych krajin monarchie. Tak napriklad 31. de-
cembra 1779 do Banskej Stiavnice zaslali zbierku mirerdlov a huinickych produktov
zo Stajerska spolu s ich zoznamom a opisom.'Y

Rupprechtove vedomosti z mineralégie podnietili Dvcerskd komoru, aby ho
10. marca 1780 poverila zbieranim minerdlov, hornin, zemin a skamenenin pre
cisarsku zbierku. Tieto mineraly mali by{ nielen vzhladné, ale aj pouc¢né a mali sa
zozbieraf z kralovskych a taziarskych bani v okruhu pdsobrosti Hlavného komorno-
gréfskeho uradu. Rupprecht ich mal na §tatne trovy poslat de Viedne.'t

Zda sa, ze popri tejto zberalelskej ¢innosti si Rupprecht budoval aj sukromnu
mineralogicku zbierku. Svedéi o tom fakt, Ze Hlavny komornogréfsky utrad povolil
1. mdaja 1780 odkupit z tejto stkromnej zbierky mineral proustit (Rothglilden) za
5 florénov. Mineral obsahoval 8,5 16ta striebra a Rupprecht ho ziskal z dobyvok
na Siglisbergu.?

8 Statny Ustredny bansky archiv v Banskej Stiavnieci, fond Hlavny komornogréfsky
_urad (dalej len HKG), rezolucia z 31. 12. 1779.

/" HKG, rezolucia z 23. 4. 1779.

8 HKG, rezolucia z 2. 7. 1779.

¢ HKG@G, rezoltcia z 15. 10. 1779.

10 HKG, rezolucia z 31. 12. 1779.

1 HKG, rezolucia z 10. 3. 1780.

12 HKG, ordinarium, &. 1417 z r. 1780.

870



Aj v nasledujucom roku poverila Rupprechta Dvorska komora, a to nariadenim
zo 14. decembra 1781, aby na ziadost riaditela prirodopisného kabinetu v Parizi
grofa Buffona zozbieral pre tento kabinet niekolko zvlast zaujimavych hornin a ruad.
Mal ich aj s vykazom nékladov ¢o najbezpeénejSou cestou dopravit do Viedne.'?

Po Rupprechtovom odchode v roku 1792 za jeho nastupcu vymenovali jeho by-
valého posluchad¢a Michala Patziera. Vysledkom ¢innosti Patziera na akadémii bola
$tvorzvizkova ucebnica metalurgickej chémie, vydana roku 1805.%

Zéverom treba uviest, ze Rupprecht, ako aj Patzier boli tesne pred koncom
18. storo¢ia vymenovani za ¢lenov Mineralogickej spolo¢nosti v Jene.'®

Ivan Heréko

Mineralogia a geologia v diele M. Patziera

U7 pocas Rupprechtovho podsobenia na Banskej akadémii v Banskej Stiavnici bol

" za jeho suplenta menovany krompa$sky rodidk Michal Patzier (1748—1811) a po

odchode A. Rupprechta v roku 1792 do Viedne za dvorského radcu sa na katedre

chémie, mireraldgie a metalurgie stal jeho definitivaym ndastupcom. Po prichode

na katedru mal Patzier prednasat chémiu, mineralégiu a metalurgiu a profesor Pri-

byla v prvom ro¢niku matematiku a mechaniku a v druhom ro¢niku praktické hut-
nictvo a banské pravo dediénych krajin.*

M. Patzier posobil na akadémii velmi Uspesne aZ do roku 1810, ked sa v rozvoji
mineraldgie zacinala nova etapa, ktora sa podla svojej hlavnej ulohy a zdkladného
obsahu mohla nazvat chemickou. Od predchadzajiuceho sa toto obdobie odliSovalo
rozhodnym prenikanim idei a metdd novej kvalitativne] chémie v mineraldgii a dal-
Sou diferenciaciou vedy. Celkovy rozvoj banského priemyslu a vyhladavania rud-
nych loZzisk mal nepochybne kladny vplyv aj na rychly rozvoj mineraldgie. Orien-
tacia vedcov na chemické skiamanie nerastov znamenala vyrazny skok dopredu,
uréovany celkovym priebehom evolicie poznatkov o zlozeni nreorganickej hmoty
vo vSeobecnosti a prirodzenym dialektickym prechodom od jej &iste vonkajsieho
(fyzikalneho) vzhladu Kk poznaniu vnutorného (chemického) zlczenia so vSetkymi
zvléstnostami a zdkonitostami.?

Aj ked Patzierovi nemozno v tomto vyvoji priznat vyznamné postavenie, predsa
mal do istej miery svoj podiel na chemickom skumani rid a mineralov za uc¢elom
ich technologického spracovania. Na jeho ¢innost v Banskej Stiavnici sa viazu viaceré
vyznamné technologické navrhy a modifikacie Upravarskych a hutnickych techro-
16gii. Z nich spomenieme aspont navrh na pourzitie lic¢avky na odluc¢ovanie zlata,
navrh na spracovanie zostatkov po amalgamacii v medenej amalgamacnej hute
v Banskej Bystrici, ndvrh na odstranovarie velkych strat pri amalgamacii, skasky
s antimoénovou rudou z Magurky a pod. Zachovali sa dokumenty, Z7e o niektorych
tychto technologickych otdzkach kore§pondoval aj s Igndcom Bornom.®

13 HKRG@G, inv. &. 115, s. 3362.

“ M. Patzier, 1805: Anleitung zur metallurgischen Chemie. Ofen.

51, Herc¢ko, 1977: Z ¢innosti A. Rupprechta a M. Patziera. Rudy, 25, s. 232.

1 Statny ustredny bansky archiv v Banskej Stiavnici (dalei SUBA), fond Hlavny
komornogroéfsky drad v Banskej Stiavnici (dalej HKG), priloha k spisu &. 3650/1792.

21, Herc¢ko, 1979: Vedecky vyskum mineralov a vyuka mineraldgie na Banskej
akadémii v Banskej Stiavnici do roku 1840. Zbor. Slov. nar. muz., Prir. vedy, 25.

3 SUBA, fond HKG, ¢. sp. 3129/1791.
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O mineralogickych vyskumoch M. Patziera nemame konkrétnejsie ddaje, ale pred-
pcokladame, Ze na prelome 18. a 19. storo¢ia nebolo v Uhorsku vyznamnej$ieho mi-
neraléga, ked prdave jeho roku 1798 na odporuacanie Uhorskej dvorskej kancelarie
pozvali do Pesti ocenit zbierku nerastov zosnulého profesora Maleja Pillera. Na po-
rovnanie uvedieme, Ze ocenit zoologické a botanické zbierky prizvali profesora
Jacquina a Jordana, prip. namiesto Jacquina opata Stiitza* NAa$§ predpoklad po-
tvrdzuje aj to, Ze Patzier bol tesne pred koncom 18. storocia, podobne ako aj jeho
predchodca Rupprecht, uz pocas pobytu vo Viedni menovany za ¢lena novozalozenej
Mineralogickej spolo¢nosti v Jene.®

NavyznamnejSie sa Patzierove poznatky =z mineralégie prejavili v ucebnici
Anleitung zur Metallurgischen Chemie, ktort vydal roku 1805 v univerzitnej tla-
¢iarni v Budirne. Ucebna latku v nej rozvrhol do $tyroch zvizkov a 69 oddielov
(L. zv. 570 s., II. zv. 464 s., IIT zv. 414 s. a IV. zv. 660 s.). Tato praca, ktorej treti
a stvrty zvdzok venroval mineralom a horninam a ich chemickému vyskumu, bola
neocenitelnd okrem iného aj preto, Ze po Scopolim vyplnila takmer 30-roéni me-
dzeru vo vydavani ucéebnic pre pesluchacov banskostiavnickej akadémie. Uz tretiu
kapitolu druhého zvidzku venoval M. Patzier Gtvodu do mineralogickej chémie. Opisal
v nej rozlicné druhy kyselin a ich soli, ako aj kyseliny rastlinného a zivociSneho
povodu a neutralne soli.

Vo Stvrtej kKapitole sa zameral na opis mineralov. Medzi mineraly zaradoval len
jednotlivé druhy zivic, siry a grafitu. Ostatné mineraly zaradil do nasledujucej ka-
pitoly medzi zeminy a horniny, z ¢oho je jasné, ze eSte ani v tom case, viac ako
30 rokov po Deliusovi, nebolo rozliSovanie mineralov od hornin dostato¢ne zname.

Piata kapitola ucebnice obsabhuje opis zemin a hornin. SU v nej zastipené via-
ceré druhy a typy vapenatych zemin, fazkych zemin, bridli¢natych a hlinitych zemin,
horéikovych zemin a kremitych hliniek a k nim patriacich druhov. Zaver kapitoly
obsahuje vyklad o chemickom rozbore zemin a hornin.

Siesta kapitola je obsahom posledného zvizku uéebnice. Patzier v nej podal cha-
rakteristiku a opis chemickej analyvzy kovov a rud a uviedol vyskyty rudnych lozisk
v celosvetovom meradle. Kovy a ich minerély zaradil do piatich rodov (podla po-
dobnych vlastnosti, ako sa javili autorovi) a samostatne ich opisal. Do prvého radu
zaradil zlato, striebro, do druhého med, cin, olovo a zelezo, do tretieho ortuf a zinok,
do Stvrtého bizmut, antimén, kobalt, mangdn, nikel, telur, titan, urdn, tantal a do
piateho arzén, molybdén, volfram, chrém a kolumbium.

V kapitolach venovanych opisu mineralov a hornin publikoval M. Patzier po-
merne vyclerpavajuci opis dovtedy znédmych minerdlov a hornin, ich chemické zlo-
zerie a rozbor, ako aj podrobny vypocet vyskytov minerdlov v byvale] monarchii,
najméi v stredoslovenskej banskej oblasti, ktoru iste dobre poznal. Jeho ¢lenenie vsak
ovplyvnila Wernerova klasifikacia, v kiorej sa eSte mnoho minerdlov zaradovalo
medzi horniny. Patzier vydaval ucebnicu v case, ked eSte nebola jednotnad a ucelena
klasifikacia mineralov a hornin a bola dost velka nejednotnost aj v ich terminolégii,
¢o sa najvyznamnejsie prejavilo pri Patzierovom opise rudnych mineralov v po-
slednej kapitole. Ale z jeho opisov vidietf, Ze chemicky analyzoval vela mineralov
a ze dobre poznal aj ich vyskytv.® Patzierovu uéebnicu mozno teda hodnotit ako
prinos do dejin mineralogickych vied na Slovensku.

Ivan Hercko

4 Tamtiez, ¢. s. 1311/1798.

5 Uvadza sa v zozname dlenov v rodenke spoloénosti Annalen der herzoglichen
Sozietédt fir die gesammte Mineralogie zu Jena. Bd. 1. Jena 1802.

6 Podrobnejsie o jeho uéebnici pozri v §tudii I. Herd¢ko 1979: K &innosti pro-
fesora Patziera na Banskej akadémii v Banskej Stiavnici. D&j. véd a techniky, 12, 2.
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KRONIKA

Doc. RNDr. Jan Jarkovsky, CSc., Sesfdesiatroény

J. Jarkovsky sa narodil 18. jula 1919 v kovorolnickej rodine v malej osade Dolina
pri Drazkovciach v Turci. Uz rodinné prostredie ho viedlo k hlbokej uUcte k tvrdej
a systematickej prdci a k schopnosli hodnotit nielen vysledky vlastnej prace, lez
aj prace kolegov a spolupracovnikov.

V Gsili nacerpat ¢o najbohat$ie poznatky o prirode, s ktorou je od detstva by-
tostne spity, a preniknut do jej zdkonitosti, ¢o ho vidy prifahovali a dodnes fasci-
ruju, zapisal sa po maturite na Stdtnom gymnéziu v Martine na Prirodovedecku
fakultu Slovenskej univerzity v Bratislave na $tadium prirodopisu a chémie.

Vysckoskolské $tudida ukonéil roku 1945, stal sa asistentom na Mineralogicko-petro-
grafickom ustave Slovenskej vysokej Skoly technickej a pracoval tam do roku 1948.
Bolo to obdobie, ked odchadzali titani geochémie — Vernadskij (1945), Fersman
(1945) i Goldschmidt (1947). Tazko povedat, ¢ to nejako ovplyvnilo vedeckd orien-
taciu nasho jubilanta, ale pravdou je, ze doterajSiu badatelski c¢innost zameral
préave na tato oblast. Vyplynulo to azda aj z jeho §fastne a predvidavo zvolenej
a na ten das osobitne progresivnej vysckoskolskej kvalifikacie prirodopisca a che-
mika.
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Dalsich desat rokov pracoval Jan Jarkovsky v Geologickom tstave Dionyza Stdra.
Vybudoval chemickoanalytické oddelenie a vychoval kadre Specializované na analyzu
geologickych materidlov, ktorej vysledky 1ivoria zaklad vstupnych udajov pre
geochemické uzavery. V rokoch 1950—1952 viedol rozsiahlu chemickoanalyticku akciu
na overenie kvality zasob Zeleznych rud na Slovensku. Rigoréznu pracu, ktord vy-
razne prispela k poznaniu dinasovych kremencov na Slovensku, obh&jil roku 1952.
Spravne v nej zhodnotil vyznam spolahlivych analytickych vysledkov pre rozvoj
geochémie a podrobne sa venoval aj analyticko-metodickym otdzkam najmé v oblasti
analyzy kremicitanovych surovin. Bohaté skusenosti zhrnul v diele venovanom ana-
lyze silikatovych hornin, ktoré vyslo roku 1960 a ktoré je doteraz jedinou zakladnou
a komplexnou knihou s touto tematikou nielen v slovenskej, ale aj v ceske] od-
bornej literature.

Roku 1959 prisiel J. Jarkovsky do vtedajsieho Vedeckovyskumného geologicko-geo-
grafického tustavu Prircdovedeckej fakulty Univerzity Komenského. Viedol analy-
tickochemické pracovisko zamerané najmi na spektrochemické metédy analyzy sto-
povych prvkov. Stal sa jednym z priekopnikov kvantitativnych spektrochemickych
postupov analyzy stopovych prvkov v geologickych materidloch, osobitne v sirni-
koch, a to v celoStatnom meradie.

Ako vykonny analyticky chemik §pecializovany na geologické materidly mohol
svoje poznatky velmi vyhodne vyuzif na spolahlivé geochemické uzavery, ktoré
mozno ziskat len z bohatého exXperimentilneho materialu. Tym sa v kladnom
slova zmysle odlisSuje od pracovnikov odirhnutych od experimentalnych metéd ba-
dania.

Za vysledky spektrochemického a geochemického vyskumu pyritu a pyrotinu z lo-
Zzisk Zapadnych Karpat ziskal jubilant roku 1964 vedeckul hodnost kandidata geolo-
gicko-mineralogickych vied.

Ako mimoriadne vzacny treba vyzdvihnat jubilantov systematicky pristup k rie-
Seniu problematiky a obdivuhodnt vytrvalost. J. Jarkovsky sa nikdy nevyhybal
mravéej praci, nikdy neobchddza ani tzv. podradné, ale c¢asto nesmierne vyznamné
cperacie, Vdaka pracovnym a povahovym aktivam sa jubilantovi podarilo ziskat bo-
haté poznatky o geochemii sirrikovych minerdlov a sustredif ich v piatich mono-
grafidch venovanych geochémii pyritov, pyrotinov, chalkopyritov a antimonitov,
ktorych je spoluautorom.

V usili venovat sa celou Sirkou svojho vedeckého zdberu problémom geochémie,
osobitne sirnikovych minerdlov, presSiel jubilant roku 1970 ako pracovnik Geologic-
kého dstavu Prircdovedeckej fakulty UK na katedru geochémie, tam sa roku 1972
habilitoval a bol vymenovany za docenta. Od roku 1973 je veducim oddelenia mine-
ralégie, petrografie, lozisk a geochémie Geologického tstavu Prirodovedeckej fa-
kulty UK.

Jeho bohatt publikaénu ¢innost predstavuje okrem spomenutych kniznych publi-
kacii okolo 60 pdévodnych vedeckych prac a mnohé vystipenia na vedeckych kon-
ferencidch doma i v zahrani¢i. NajvyssSim ocenenim vedeckej ¢innosti doc. RNDr. Jana
Jarkovského, CSc., je Statna cena Klementa Gottwalda za vyskum v oblasti geo-
chémie sirnikovych mineralov.

Okrem béadatelskej ¢innosti je nevyhnutné vyzdvihnut aj beohatt pedagogicku a po-
liticko-spolo¢ensku aktivitu jubilanta. Je Skolitelom vedeckych pracovnikov, vy-
choval viacerych kandidatov vied, doktorov prirodovedy, viedol mnohé diplomové
préace a je ¢lenom viacerych kvalifikaénych komisii. Vo vysokoskolskych prednaskach
odovzdava mladej generacii bohaté teoretické vedomosti a praktické skisenosti.
7 rozsiahlej politickej prace nasho jubilanta spomenieme aspon to, ze uz roku 1946
bol zakladajicim tajomnikom ZV ROH a vo februari 1948 ¢lenom Akéného vyboru
na Slovenskej vysokej £kole technickej. Na Geologickom ustave D. Stura sa anga-
zoval v stranickej a masovopoliticke] praci ako ¢len i predseda ZO KSS, ZV ROH
a 20O ZCSSP. Aj teraz pracuje vo funkcii aktivistu celogkolského vyboru KSS pri
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Univerzite Komenského, lektora CZV KSS a in$truktora ZO KSS II Prirodovedecke]j
fakulty UK. Je dlhoro¢nym <¢lenom Ceskoslovenskej geologickej spoloénosti, Slo-
venskej chemickej spolo¢nosti, Vedeckotechnickej spolo¢nosti, Karpatsko-balkanskej
geologickej asociacie, ako aj Medzindrodnej asocidcie pre geochémiu a kozmo-
chémiu.

Jubilanta vSetci pozname ako ¢loveka prikladne pracovitého a vyznacujuceho
sa osobitnou skromnostou. Pozname jeho cit pre spravodlivost, obdivuhodnd schop-
nost systematicky a na dlhy c¢as sa sustredif na detailné spracovanie nastoleného
problému, ako aj schopnost ocenitf dielo spolupracovnikov. Napriek Sestdesiatke je
jubilant plny pracovného elanu a smelych planov do budticnosti. Korene jeho zivot-
ného optimizmu treba hladat aj v schopnosti delif ¢as na zaujmy pracovné a mimo-
pracovné, najma rodinné.

Pri zivotnom jubileu zZeldme doc. RNDr. Janovi Jarkovskému, CSc., nielen nové
pracovné Uspechy na prospech nasej geochémie, lez aj novy optimizmus a dobré
zdravie, radost z dosiahnutych vysledkov, plnt spokojnos{ a Stastie v suikromnom

a rodinnom zZivote,

M. Matula: Geolégia a Zivetné pro-
stredie. 1. vyd. Bratislava, Obzor 1979.
296 s., 34 obr., 40 ¢iernobielych a 30 fa-
rebnych fotografii

Pojem zivotné prostredie vyvolava
u vacsiny Tudi najmi predstavu o zne-
¢istovani ovzduSia a vody, nadmernej
hluénosti a o neorganizovanom ukladani
odpadu. Ale problematiku zivotného
prostredia nemozno zuzovat len na rie-
genie takychto elementarnych poziada-
viek. Geologia, zakladna veda o Zemi, je
aj vyznamnym odvetvim narodného hos-
podarstva, Kktoré ovplyviuje energetiku,
priemysel, polnohospodarstvo i vystavbu
vsetkych objektov. Aj ked hra v rozvoji
spolo¢nosti a vytvarani jej zivotného
prostredia doélezitu Glohu, rozsirovaniu
jej poznatkov a propagacii jej prinosu
pri navrhovani raciondlneho vyuzivania
geologického prostredia sa u nas venuje
iba malad pozornost. Prave tdto modzeru
vyplla velmi putava populdrnovedecka
kniha, ktord sa nedédvno zjavila na kniz-
nom trhu.

Recenzovand priaca ma piat kapitol.
V prvej autor vysvetluje vzfahy medzi
geolégiou a zZivetnym prostredim spoloc-
nosti v ich dynamickom vyvoji v sys-
téme naSej planéty. V druhej kapitole,

Eduard Plsko

RECENZIA

pre Siroky okruh laickej verejnosti pri-
stupne a podla najmodernej$ich tedrii,
opisuje autor vznik Zeme a zlozenie
zemskej  kory, vyznam tektonickych
a vulkanickych procesov pre jej stavbu
a ich vplyv na zivotné prostredie. Za-
sliZenu pozornost venuje vyznamu vody
a nerastnych surovin, ako aj ulohe geo-
logickych procesov pri modelacii reliéfu.
V zavere Kkapitoly na mnohych prikla-
doch opisuje ni¢iva silu geologickych
procesov, Ktorej st c¢asto vystavené diela
vytvorené Yudskou préacou.

Tretia kapitola je o ¢innosti najmlad-
Sieho, ale velmi intenzivneho geologic-
kého cinitela, c¢loveka. Autor na mno-
hych prikladoch zo zahranic¢ia i z nasho
uzemia hodnoti dalekosiahajice dosled-
ky c¢innosti ¢loveka na geologické pro-
stredie pri devasticii UGrodnej pody,
exploatacii nerastnych surovin, rozsiah-
lej vodohospodarskej vystavbe a vytva-
ran{ umelej krajiny, pri intenzivnej in-
dustrializacii a urbanizacii. V zavere
vyvzdvihuje vyznam poznavania antropo-
génnych procesov pre racionalne plano-
vanie vyuzitia krajiny.

Vo stvrtej karitole sa autor zaobera naj-
dolezitejsimi Ulohami geoldgie v ochrane
a tvorbe zivotného prostredia. Rozobera
geologické  zasady ochrany pddneho
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fondu, ucelnu tazbu rerastnych surovin
pri plnom re$pektovani ochrany pro-
stredia pred jej Skodlivymi wGc¢inkami.
Osobitnt pozornost venuje uloham hyd-
rogeoldgie pri zaistovani pitnej, uzit-
kovej, mineralnej a termalnej vody, ako
aj pri rieSeni rozliénych inzZiniersko-
stavebnych uloh. Mimoriadny vyznam
inzinierskej geolégie v Uzemnom plano-
vani a vystavbe vyzaduje ustavi¢ne za-
vadzaf do prace najmodernejSie a efek-
tivnejsie spdsoby tak pri inZinierskogeo-
logickom mapovani, ako aj pri podrob-
nom prieskume Kkonkrétnych objektov.
V zavere kapitoly opisuje autor moznosti
obrany pred niektorymi ni¢ivymi geolo-
gickymi ztvlami.

Piatu kapitolu autor venuje geologic-
kému charakteru Slovenska a jeho od-

razu v zivotnom prostredi spolo¢nosti.
Prehladne, ale velmi vystizne opisuje
geologické podmienky v zakladnych

geologickych regionoch pre rozvoj osid-
lenia, polnohospodarsku c¢innost, zasobo-
vanie vodou, nerastnymi surovinami
a budovanie inzinierskych diel. Knihu
vhodne ilustruju aj fotografie. Negeo-
légovia iste privitaju aj pripojeny ter-
minologicky slovnicek a geologicky ka-

lendar, ktoré pomahaju lepSie sa orien-
tovat v predkladanom diele.

Recenzovand publikacia je urcena pre-
dovsetkym girokému okruhu citatelov
s prirodovednymi vedomostami na stredo-
Skolskej urovni, ale ma co povedaf aj
profesiondlnym geolégom. Je mnapisana
kultivovane, zaujimavo a zrozumitelne,
k ¢omu iste prispela autorova dlhoro¢né
pedagogicka praxX, bohatda vedeckovy-
skumna i praktickd odborna c¢innost a
mnohé §tudijné cesty do rozliénych casti
sveta.

V zavere autor nepokladd dalsi vyvoj
7ivotného prostredia za bezvychodiskovy
a nabada aj naSe odbory do vicSej anga-
zovanosti pri rieSeni nastolenej proble-
matiky slovami: ,Je moZné vyhnut sa
negativnym nésledkom nasho spoluzitia
s prirodou? Anoc. Treba vsak vzdy po-
stupovat tak, aby sa c¢oraz menej uplat-
novali spomenuté pri¢iny nepriaznivych
zéasahov c¢loveka do rovrovahy prirod-
nych systémov. Treba pritom poznat a
reSpektovat aj fundamentalny a mnoho-
stranny vyznam geologickych podmie-
nok v komplexXe zivotného prostredia...“

V. Letko
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AKTUALITY — NEWS

Stanislav Poldk -~ DuSan Rak: Zlalo v antimonitovom lozisku v Pezinku —
Gold in the antimonite deposit at Pezinok (Male Karpaty Mts., SW Slo-
vakia)

Puvol Malachovsky I&clSSlterlLOVO Qcheehtovo Vultramltova asoclama v Dlhe]
doline v Spissko-gemerskom rudohor{ — A cassiterite-scheelile-wolframite
association from Diha dolina valley, SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.,
Fastern Slovakia R

Miroslav Pulec: Nalez scbeehtoveho Ztudnema vo Va]skovej dohne (Nizke
Tatry) — Occurence of scheelite mineralizalion in the Vajskova dolina
valley, Nizke Tatry Mts. (Middle Slovakia) ;

KRONIKXA — CHRONICLE

Ivan Hercko: Z ¢innosti profesora mineraldgie Antona Rupprechta .
Ivan Heréko: Mineralégia a geoldgia v diele M. Patziera . . .
Eduard PlSko: Doc. RNDr. Jan Jarkovsky, CSc., Sestdesiatro¢ny .

70 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Miloslav BoOhmer: Terciérne vulkanogénne loziska Zépadn?ch Karpat a ich
rudné progndzy . . .

M. KuzZvart: Nerostné suroviny — vyhled do rﬁku 2000 a dal . .

FrantiSek Picha: Staré podmorské kanony kontlinentalnich okrajd Tethydv
na Moraveé

RECENZIE
V. 1. Birjukov et al.: Racionalnaja sef predvariteInoj razvedki (Miloslav
Bohmer)
V. D. Lomtadze InZenernaja geologija — Special’naia inienernaja geologija

(Vladimir Letko)
M. Matula: Geoldgia a zwotne prostledw (Vla( imir Letko)

Oprava

569
571
573

536
242

V prispevku B. Ledka et al. Podlozie flySovych Karpdt na vychodnom Slovensku

interpretované z geofyzikalnych merani zostali vinou autorov tieto chyby:
na s. 99 v riadku 8 je 400 m.s~2 a ma byt —400 um ,s~?
na s. 99 v riadku 9 je +100 m.s~2 a ma byt +100 um .s~2
na s. 99 v poslednom riadku je 2,7.cm~° a ma byt 2,7 g.cm~?
na s. 100 v riadku 19 je 275 g Cm'3 a ma byt 2,45 g.cm~*?

Autori
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