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Desat rokov ¢asopisu Mineralia slovaca

Nas cdasopis Mineralia slovaca ma za sebou uz desat rokov vydavania. Pri
tomto malom jubileu si pracovnici redakcie a spolutvorcovia casopisu spomi-
naju aj na mnozstvo organizacnych tazkosti, s ktorymi sa pri zakladani no-
vého geologického casopisu na Slovensku museli vyrovnat. A treba priznat,
ze nedovera mala prevahu nad podporou mys$lienky na jeho zriadenie. Naj-
viacésie porozumenie a pomoc sme dostali od krajskych orgénov v Kosiciach,
ktorym treba podakovat za politicky prezieravy postoj.

Potreba zalozift novy geologicky cCasopis vyplynula z nebyvalého rozvoja
geologickych odvetvi i geologickoprieskumnych organizécii na Slovensku.
Vyhladavanie nerastnych surovin a rast uloh inZinierskogeologickej c¢innosti
pri vystavbe priemysiu vyzadovali vyraznt zmenu metodiky pri realizécii prac.
Bolo nevyhnutné zaoberaf sa mnohymi odbornymi a teoretickymi geologickymi
problémami. Toto si vyzadovalo moznost komunikicie poznatkov, a to nielen
smerom k praxi, ale aj naopak, a to treba zdoéraznif, od praxe k vyskumnym
a teoretickym ustavom. Prieskumné crganizjcie zhromazdili velké mnoZstvo
geologickych poznatkov, ale tie sa pre nedostatoénud stcinnost vedy a praxe
nevyuzivali v zZelatelnej miere, ba zostavali aj nezhodnotené, casto len vo for-
me rozlicnych druhov archivovanych sprav. Pre rozvoj geologickych vied
na Slovensku to bola velkd strata, pretoze svetovy pokrok, a to nielen v geo-
logii, je uzko spity s vyhladavanim mnerastnych surovin. Je {o jednoducho
uzavrety kruh, v ktorom sa veda a prax navzajom pohanaju. Uplatnif tento
dialekticky princip v zaujme napredovania geoldgie na Slovensku bolo objek-
tivnou nevyhnutnostou. A k tomu mal prispietf ai ¢asopis Mineralia slovaca.

Na druhej strane v geologickoprieskumnych organizaciach uz v tom dase
bolo mnoho odbornikov a $pecialistov, ktori dokazali geologické nudaje ziskané
prieskumnou c¢innostou odborne analyzovat a hodnotif. Chybal vSak vhodny
komunika¢ny prostriedok medzi pracovnikmi z praxe a ostatnou geologickou
verejnostou. VtedajSie geologické casopisy nestadili zverejniovat poznatky
Z praxe.

V neposlednom rade sa uplatnilo uUsilie mat ¢asopis, teda periodikum s krat-
kou vyrobnou lehotou a pruZne reagujtei na vietko nové.

Do akej miery sa nase spolo¢né zamery podarili, posudzuje ¢itatelskd verej-
nost a kompetentné organy.

MySlienka zaloZit novy c¢asopis zila medzi pracovnikmi Geologického priesku-
mu uz skor, ale vdzne sa nou zadalli zaoberat aZz v roku 1967, ked skupina
inicidtorov (Ing. J. Bartalsky, dr. P. Grecula a Ing. Jan Slavik) vypracovali
programové zameranie casopisu a riaditelstvo Geologického prieskumu sa za-
viazalo prevziat finantné a pravne zaruky za vydavanie. To bolo vychodisko
na vybavovanie povolenia dasopisu na KV KSS a KNV v Kogiciach. Prvé
konzultacie s priaznivymi vysledkami boli uz na jesern 1967, ale bolo treba este
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zabezpecit vyrobu dasopisu v tla¢iarnach, ako aj vyriesit dalsie organizac-
no-pravne otazky, ¢im poverili RNDr. P. Greculu a JUDr. V. Kunu. Po splneni
poziadaviek registracie pod ndzvom Geolégia lozisk casopis povolil KNV Ko-
Sice pod &islom 104/Kult/Trud 31. 5. 1968. Casopis viak pre pric¢iny, ktoré uva-
dzame dalej, zacal vychadzat aZ o rok neskdr.

Pri zalozeni Slovenskej geologickej spolo¢nosti vznikla aj poziadavka na (la-
¢ovy organ spoloCnosti a zaroven aj navrh. aby schvéaleny ¢asopis bol zarovei
tribunou Slovenskej geologickej spoloc¢nosti. O to sa usiloval najmi dr. I Ivan
a dr. B. LeSko. Koncom roku 1968 (na prvom zasadani redakénej rady
16. 12. 1968), ked sa uZ organizoval Slovensky geologicky urad, zacalo sa uva-
zoval o tom, aby bol casopis reprezentantom nielen Geologického prieskumu,
ale aj SGU a SGS. prip. aj daldich organizicii, ktoré by SGU mal zdruZovat.
Bolo treba zmenif aj nazov &asopisu a doplnit vydavatelov o SGU a SGS (za-
kotvilo sa to v zmluve o zdruzeni z 23. 10. 1969). Navrhol sa ndzov Mineralia
slovaca, ktory mal vystihovat zameranie casopisu. Nasu poziadavku zmenit
nazov ¢asopisu KNV v Kosiciach 6. 3. 1989 (¢. 82/69-Kun, registraéné é&islo
RM-34) schvalil.

Tak sa ujasnili a dohodli zasadné principy vydavania nového casopisu
a mohla sa zacat priprava prvych materidlov do tlace. Prvé cislo casopisu
Mineralia slovaca vy$lo koncom juna 1969 v Duklianskych tladiarnach v Pre-
Sove. V zavereénych {dzach sa na organiza¢nych pripravidch vydévania caso-
pisu zucasinili aj pracovnici Slovenskéhio geologického uradu, najméi jeho prvy
riaditel Ing. Jan Slavik, prvy predseda redakénej rady, a dr. B. Lesko, ktory
zastupoval aj Slovensku geologicku spolo¢nost. Na zabezpeCenie vydavania
Casopisu sa vytvorilo zdruzenie vydavatelov Casopisu (23. 10. 1969), ktoré tvoril
SGU, 8GS a GP Spigska Nova Ves. V roku 1970 sa k zdruZeniu pripojil
IGHP Zilina a Slovenské naftové zavody Ghely. Odbornym orgdnom zdruZenia
sa stala redakénd rada a jej prvymi ¢lenmi boli: J. Slavik, T.. Ivan, J. Bartal-
sky, J. Bystricky, 1. Cillik, O. Fusan, I. Kravjansky, B. Leiko, A. Porubsky,
L. Rozlozntk, 1. Sarik, I. Varga, C. Varéek. Vedeckym redaktorom sa stal
P. Grecula, ktory tuto funkeciu vyvkondva dodnes, technickym redaktorom
V. Kuna. V roku 1970 a 1571 bol zodpovednym redaktorom V. Kuna. Od roku
1972 je hlavnym redaktorom c¢asopisu J. Bartalsky. Technickym redaktorom
od roku 1972 do roku 1976 bol T. Sasvari, po nom prevzal funkciu V. Hrinko
a vykonaval ju do zadiatku roku 1979, ked sa technickym redaktorom stal
J. Kobulsky. V roku 1970 redakénd radu opustil I. Cillik a t4 sa doplnila
o P. Bujalku, I. Paga¢a a M. Tapaka a v roku 1971 o C. Varéeka. V roku 1972
O. Fusadna vystriedal O. Samuel a v roku 1973 redakénu radu opustil .. Ivan.
Namiesto zosnulého J. Slavika sa roku 1975 ¢lenom a predsedom redakénej
rady stal J. Kuran. V druhej polovici roku 1978 sa uskutoénila prestavba re-
dakénej rady. Clenmi redakénej rady prestali byt P. Bujalka a L. RozloZnik,
novymi ¢lenmi sa stali: J. Antas, B. Cambel, J. Cvercko, J. Kamenicky, V. Ko-
ne¢ny, J. Kozac¢, M. Mahel, I. Marusiak, M. Matula, M. Slavkay, P. Tkadik.

Casopis do roku 1972 vyrabali Duklianske tladiarne v PreSove a od roku
1972 sa tladi vo Vychodoslovenskych tladiariach v Kogiciach.

Vzhladom na vyznam casopisu rozhodnutim Slovenského uradu pre tlac
a informacie bol c¢asopis vybraty z evidencie KNV v Kosiciach a zaregistro-
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vany na SUTI 9/11 zo dna 2. 2. 1976 a od roku 1976 vychadza vo vydavatel-
stve Alfa v Bratislave.

Mineralia slovaca je tribunou Slovenskej geologickej spolo¢nosti a sloven-
skych geologickoprieskumnych organizacii. Na jeho vydavani sa zucastnuju:
Slovensky geologicky urad, Geologicky prieskum, Inzinierskogeologicky a hy-
drogeologicky prieskum, Nafta a Slovenskd geologickd spolo¢nost. Zasiela sa
do 52 krajin sveta. Odpredaj do zahranic¢ia zabezpeluje vyvozna spolo¢nost
Slovart.

Prace publikované v cCasopise sa tykaju hlavne lozisk nerastnych surovin
Slovenska a vysledkov vsetkych geologickych disciplin, ktoré pomahaju pozna-
vat rozmiestnenie lozisk v zemskej kore. Skladba ¢lankov je roznoroda. Z cle-
nenia prispevkov do dvoch velkych skupin vychodi, ze prevazuje problematika
nerastnych surovin, ¢o zodpoveda hlavnej napini ¢asopisu.

Clanky pochadzaju od autorov rozliénych organizacii z celej republiky
a zo zahranicia.

Casopis si ziskal aj palriént autoritu. Prejavuje sa to v ochote nasich po-
prednych geolégov zverejniovat v ntlom aj prace zakladného vyznamu. Na dru-
hej strane ¢asopis je a aj nadalej bude pristupny aj zac¢inajicim a menej sku-
senym autorom, pokial su ich informacie prispevkom k pokroku geologickych
disciplin. V ostatnom c¢ase sme zacall uverejiiovat aj kratke spravy o najnov-
Sich objavoch, zisteniach, nalezoch a pod., kloré sa zverejnuju po 2—4 mesia-
coch od ich zadania redakcii. Tak sa nam dari spristupnovat geologickej ve-
rejnosti Cerstvé odborné informaéacie. V poslednych dvoch rokoch sme dobrou
spolupracou s tlac¢iarnami zabezpecili pravidelné dvojmesacné vydavanie ca-
sopisu.

Nové ulohy, ktoré si casopis do dalsieho obdobia vytycil, si vyziadali aj
zmenu redakénej rady (vedie ju Ing. Kuran), ktord dba o odbornu uroven
a spravne zameranie casopisu.

Zdruzenie vydavatelov casopisu Mineralia slovaca uvazuje v nasledujucich
rokoch tlacit aj farebné prilohy, zvysit pocet exemplarov a ro¢ne vydavanych
Cisel, ktoré by tvorili edicie. P6jde najméd o polytematické ¢isla (6) takého za-
merania, aké je teraz, a o ediciu monografickych ¢isel.

Zeldme si, aby sa naSe plany uskuloc¢nili, ale najmi aby geologickd verejnost
pokladala ¢asopis Mineralia slovaca za svoj, a to tak v oblasti ziskavania no-
vych informadcii, ako aj pri odovzdavani novych myslienok a udajov inym.

Ing. Jan Kuran, riaditel Slovenského geologického uradu,
predseda zdruZenia vydavatelov, predseda redakcénej rady
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Main discontinuity belts on the inner side of the Western
Carpathians

(1 obr. v texte)

PAVOL GRECULA — IMRICH VARGA*

Project No. 5
" Pre~Variscan and Variscan events
I in the Alpine-Mediterranean

UNE

mountain belts

BoJiblye mosica HApPYIIEHMII BAOJb BHYTPEHHENH OKpamHbpl 3anaansix Kapnar

Heckompko 00Jiee-MEHEE TAPaAJIENbHbIX IJIABHBIX IOSCOB HAPYIICHMI (IMCKOH-
TUHYUT) HAXOJUTCA BJOJb BHYTDPEHHEN OKpamubl 3amaaueix Kapmar: Paba —
DOYKHSABCKUI, BalaToH — [AapHOBCKMIL, 3arpe® — 3eMIUIMHCKMIT U TpeouInos —
CaMOIICKMIT IOSIC.

Kak mosic HApYIIEHWUII HA3bIBANOTCS reO(U3UKAIBHO ¥ TFEOJOTMUYECKU OIpene-
JNIEHHbIE TPOJIOJbHbIE TEKTOHMUECKNE 30HBI, IIMPOKUE HA [IOBEPXHOCTU 1—2 KM,
B OOJIBIIMHCTBE IOrpEOEHHbIE HEOrEHHBIMM, MAJNCEOTEHHBIMM M [JakKe JoO0u
n Me3030ickuMu  popmarusamu. Ha ocHOBaHMU TeOPUIMKATBHBIX [AT JIOCTU-
ratoor 5—15 KM [NIyOMHBI, XOTS OLECHKM Yyria OafeHMs] WIM 3HAYMMOCTU ISl
OTJICJIHBIX CETMEHTOB pa3Hbie. K 3TMM 105CaM LPUYPOUMBAIOTCS TEJIA OCHOBHBIX
M YJIBTPAOCHOBHBIX I[TOPOJ JMOO MacC KMUCIOro cocraBa. HekoTopsle ma’ke mpn-
HUMaJIMCh Kak [JIyOMHHBIC pa3JIOMbl — JIMHEAMEHTHL. HeKOTOpsIe Iosca TOJI-
KY'OTCS B IIOCHEJIHEE BPEMs Kak ObIBIIME 30HBI CyGaykumm. ITosca HapyLICHU
ABJIAIOTCS pyOE’)KaMU Pa3HBIX CTPYKTYD AOTPETUUHBIX TEKTOHUYECKUX €JVIHMI
nix pyoesKoM pasiMyHOro ammanbHOro pPasBUTHSL 1ANE030s M Me3030d. Bhl-
pa’katOTCs COBPEMCHHOUM CCHCMUYECThIO ¥ HEOTEKTOHMYECKUMM JIBUIKCHUSIMIU,

ITosica HApPYIIEHNII HPOSBISIIOTCS CUCTEMaMM IMAPAJICTbHBIX PA3JIOMOB HEOTCH-
HBIX OTJIOKEHUIT ©OACCENHOB, HIPUYPOUCHHBIX K rpanuuam dauuim mm K u3me-
HEHVSIM MOIHOCTEN. Bions okpamu 6acCeHOB OTHENSAIOT OTIOKEHUS OACCEITHOB
OT ROTPETUUHBIX (DOPMALMil OKPAMH CUCTEMOI pA3JIOMOB AKTUBHBIX B HEOIECHE.
JIOTpeTuYHbIe IIAPSKHBIC IIOCKOCTM OPOrEHHOro mosica KaprmaT BO3HMKIM IIPO-
JIOJIb 1IPEJAIIECTBEHHUKOB 3TUX ITOSICOB B ITAJICOANLITMIICKOE BpeMs. SIBHO, COBpeE-
MEHHBIE MO0sCa HAPYIIECHUN SBISIIOTCA HACIEHUKAMM JHEBHBIX IIOSICOB.

Main disconiinuity belts on the inner side of the Western Carpathians

A set of more or less parallel discontinuity belts was delimited along the
inner side of Carpathians: the Réaba — Roznava, Balaton — Darné, Za-
greb — Zemplin and Trebiov — Szamos discontinuity belts. Single discon-
tinuities border units of different facial development and of another tectonic

* RNDr, _Pavol Grecula, CSc, RNDr. Imrich Varga, Geologicky prieskum,
040 51 Kosice.
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structure in Paleszoic to pre-Upper-Cretaceous sequences. Discontinuity
belts predisponed the derivation of subsequent nappe basal surfaces and
caused the generation of fault systems in the Neogene basin filling.
A strange (“Dinaric”) facies belt occuring amidst the Balaton — Darnd and
Zagreb — Zemplin discontinuity belts occupies recently the place from
where West Carpathian nappes originated during the pre-Upper-Cretaceous
time.

Several, more or less parallel, discontinuity belts of the pre-Cenozoic base-
ment occur along the inner zide of the Western Carpathians (and fault systems
in the Neogene basin filling related to them). These belts are morphostruc-
turally pronounced where the basement outcrops and are reflected in the
geophysical field (gravimetric. magnetometric and magnetotellurometric ano-
malies). Orientation and fabric of different structural stages deviate along these
discontinuities. Differences in the tectonic inventory, in the evosion level of the
pre-Neogene basement and of the Neogene sequences may be traced along
them in different portions of the area.

Some discontinuities were already classified as deep faults or lines, however,
this classification principle bored problems as the belts fail to have straigh
linear course in full lenght. Proves for long-lived existence of some lines in
their recent position were not convincing either. The recent position in dif-
ferent parts results obviously from segmentalion reflecting only relics of their
original total vertical range and strike-lenght.

Growing data on the surface geology in pre-Neogene units and results of
deep-drilling as well as new geophysical data from the area concerned enabled
to delineate these discontinuity belts:

the Raba — RoZnava discontinuity belt

the Balaton — Darnd discontinuity belf

the Zagreb — Zemplin discontinuity belt, and,

the TrebiSov — Szamos discontinuity belt.

Discontinuity belts are geologically and geophysically detecled tectonic zones,
1-—5 km broad on the surface and having 5—15 km vertical range, however
interpretations of dip directions are various. They have changing significance
in single areas but they are mostly covered by Neogene, Paleogene and/or
Mesozoic units, too. Geophysical and surface geology results proved the exis-
tence of basic to hyperbasic masses and rarely of acidic magmatite chambers
along these belts what formerly also led to their interpretations as deep-seated
faults. Some of them were recently assumed to represent fossil subduction
zones with accompanying features (E. Szddeczky-Kardoss 1971, 1975,
P. Grecula 1973, T. Zelenka 1973, a. 0.). Some of these belts are mani-
fested by recent seismicity (D. Csomor 1967) or by neotectonic movements
(L. Bendeffy 1965, 1968).

Main discontinuity belts border different tectonic style in pre-Neogene
structures (e. g. shear-folded and nappe style along the northern side of the
Réba — Roznava belt faces open-folded to upthrusted deformational pattern
along the southern side; P. Grecula 1973). Movements aleng discontinuities
caused different vertical span of similar structural stages along both sides of
belts. Discontinuity belts delimit different facial development of Paleozoic to
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Mesozoic sequences in recent units (M. Mahel et al 1974) a feature that
could have been caused by synsedimentary influences or even by subsequent
tectonic movemients. As a peculiar symptom, both influences are frequently
hardly distinguishable.

In basins covered by Neogene strala, the discontinuity bobelts are presented
by systems of more or less parallel faults (fault systems) along which facial
and isopach changes occur in Neogene sediments (L. Korossy 1964, 1970,
T. Buday et al. 1969, J. Slavik 1974). In areas where discontinuity belts
run along basinal margins limiting basins from surrounding elevations, they
are manifested by fault systems active during the Neogene. Dominant nappe
basal surfaces of the inner Western Carpathians (D. Andrusov 1968, 1975)
derived from precursors of these belts active during the Paleoalpine epoch
(shear zones or belts of crustal subduction). Evidently, the recent discontinuity
belts are hereditaries of similar belts originated during older orogenic cycles.
Their relics are now incorporated into the architecture of central Western
Carpathians.

Pecularities of single discontinuity belts

The Raba-—RozZnava discontinuity belt runs in SW—NE
direction roughly from Maribor in Yugoslavia to Hurbanovo in Western
Slovakia. It continues to the east through Sturovo and Salgétarjan where
turns again to the NI continuing as far as Plesivec in SE Slovakia. By its
eastern segment, known between Jelsava and Kogice, delimits the Spi$sko-ge-
merské rudohorie Mts. from the south as the Roznava line.

In its wesiern portion, the belt delimits crystalline units along the northern
side from mainly low-grade metamorphics of Paleozoic age present under
Mesozoic sequences along the SE side. Deviations from the common SW—NE
trend are due to horizontal and vertical movements during post-Cretaceous
time resulting in strike divergency of individual segments. Young strikes of the
discontinuity appear in a W—E reorganization of the original course.

Variety in configuration and in the structure are particularly striking along
the segment bordering the Spissko-gemerské rudohorie Mts. from the south.
Outcropping pre-Neogene uniis enable follow this belt in defail here. Hence,
the discontinuity seemingly differs there from other portions and/or belts
mainly known only beneath younger formations a fact which led to their
believed straight orientation. However, similar features along further discon-
tinuities may be presumed as well.

It follows from the above that the Roznava line similarly to the portion
between Kolarovo and Sturovo (the Hurbanovo fault system of B. GazZa —
M. Beinhauerova 1977) has secondary position with regard to remain-
ing lenght of the discontinuity and they took over the young orientation of
tectonic units in the inner Western Carpathians during the Neogene.

Up to date magneto-telluric measurements in the SpiSsko-gemerské rudo-
horie Mts. proved sharp downward jump of the high resistance horizon in the
crust from 4—5 km level along the northern side to 15 km in the Slovak
karst area. The transitional zone is very sharp and vertical. Granite bodies
of Jurassic — Lower Cretaceous age and related mineralization occur to the
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N—NW from the belt whereas their presence on the southern side of the dis-
continuity is unprovable.

Geosynclinal development of Lower Paleozoic age characterizes tectonic
units that recently occupy the NW side of the Raba — Roziava discontinuity.
Huge proportions of synchronous basic and acidic volcanites but only sporadic
carbonate sedimentation accompany the overwhelming clastics. A more pro-
nounced carbonate sedimentation together with rare wvolcanogenous members
of Early Paleozoic age were uncovered to the SE from the discontinuity.
Striking differences resulted also during the Late Paleozoic development along
both sides of the belt. An almost continuous sedimentation of {ine clastics and
absence of volcanism characterize the SE side of the discontinuity. On the
other side, a thick but intermitient sediment accumulation during the Late
Paleozoic was accompanied by bagic and acidic volcanites originated from
paleorifts on the northern side. These volcanites partly join similar products
of Lower Paleozoic age. Beds of Carboniferous age lack here mainly in
southernmost portions, near to the discontinuity.

Facial boundaries of the Mesozoic and that of younger formations do not
occur on the discontinuity. Subsequent nappe movements moved Mesozoic
sequences along basal nappe surfaces at their bottom towards the NW. Nappe
structures occur within the whole thickness of the crust to the NW from the
discontinuity with inner division into partial thrust-folded units. The dis-
continuity bell itself bears imbricated tectonic pattern, locally Kklippen-style
or fan-like folds occur. Basal nappe surfaces derived from the discon-
linuity coincide with a sharp jump of the metamorphic degree of Paleozoic
and Mesozoic lithologies. The jump is bordered by sliced products of
blueschist metamoerphism (assemblages with glaucophane a. o.). Dismem-
bered and scattered products of this event were farther tectonically dispersed
along the base of Mesozoic nappes (I. Varga 1971, 1978). Prehnite-pum-
pellyite metamorphic assemblages in Mesozoic and partly even in Paleozoic
sequences (P. Arkai 1973) are peculiar for the SE side in partly likewise
dispersed lithological units due to subsecuent overthrusts.

The Balaton—Darnod discontinuity belt deviates from the
Gailtal line on the SW continuing to the ENE roughly to the SW edge of
Balaton lake. Hence it turns ot the NE. According to available geological and
geophysical data, the belt joins the Darné line in area of Gydngyods town
(L. Korossy 1964, Gy. Wein 1969, T. Zelenka 1973). In the NE con-
tinuation of the discontinuity (through Recsk, Rudabanya and the Bodvy
valley), a fault zone occurs beneath the Turnianska kotlina basin in Eastern
Slovakia as far as KosSice. Hence dislocations run farther from the discon-
tinuity to the NE as far as the Zlatd bana structure in northern Slanské
vrchy Mts. dying out quite on the Pieniny klippen belt. Nevertheless, their
manifestations of Miocene age could be found in the flysch Carpathians, too.
A Cenozoic overprinting is probable mainly to the NE from Kosice.

The discontinuity creates SE border to the Silica nappe Triassic and that of
the Hurgarian Central Mts. (arenaceous Lower Triassic sequence over evaporite
containing Permian molasse followed by nonvolcanic, shallow-marine and
bichermal, Middle to Upper Triassic development where tuffs of the Ladidian
are exception to the rule). The sequence continues into epicontinental and
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pelagic to neritic development during Jurassic and Lower Cretaceous up to the
Cenomanian preserved mainly in the Hungarian Central Mts.

To the contrary, the Paleozoic to Mesozoic development of the Bikk Mts.
is present along the SE side of this discontinuity where the epicontinental
Upper Paleozoic sedimentation continued without break into the Lower
Triassic. Peculiar feature are heavy volcanic manifestations during the Middle
and Upper Triassic time, unknown within the Silica nor Gemer nappes on the
NW. Jurassic to Lower Cretaceous beds are missing here and but the Gossau
development is common for both sides of the discontinuity (K. Balogh
1964). Andesite bodies and subvolcanic intrusions of Eocene age occur along
the discontinuity. Granite bodies of Sudetian age without certain continuation
towards NE occur along the NW side in Transdanubia. Young nappe overthrusts
of Mesozoic units with NW vergencies were ascertained in NE segment of the
discontinuity, where marine Late Paleozoic sequences were ascertained in tec-
tonic position beneath the Gemer nappe and above the Cierna hora Mts. units.
However, such disposition of the latter development fails to occur along the
entire discontinuity. A common representation of sliced ultrabasic bodies is
peculiar for the Balaton — Darné discontinuity itself as for basal nappe sur-
faces derived from it in the NW segment (I. Varga 1971, 1976).

The Zagreb—Zemplin discontinuity belt runs from Zagreb
up to the NW edge of the Zemplin Inselberg in Eastern Slovakia. The discon-
tinuity overprints into the Vrbnica fault system of Necgene age (East Slova-
kian lowland) continuing beneath the neovolcanic Vihorlat Mts. range. Its SW
part embraces the Zagreb — Kules line (Gy. Wein 1969). The discontinuity
borders Paleozoic to Mesozoic sequences of the Biikk Mts. from the SE side
(“Dinaric” facies). Variscan and older crystalline covered by thick carbonaceous
molasse of Upper Carboniferous to Permian age, German facies of the Triassic
as well as a coal-bearing Lower Jurassic sequence occur along the SE side
B. Géczy 1973). Exemplary developments of the crystalline, that of Pa-
leozoic and Mesozoic members are found in the Mecsek and Zemplin Mts.
composing in their recently dismembered shape the extreme portions of an
originally more coherent domain.

The discontinuity belt does not keep straigh course: segments of SW—NE
direction alternate with those having almost W-—E orientation. So it is between
Drava flow and Kaposvar in Transdanubia where the change in direction
coincides with the transverse Szalatnak fault (M. Kassai 1976) or between
Cegléd and Kecskemét in the Danube — Tisza interflow (A. Juhéasz 1964,
1971, Gy. Wein 1969).

The Trebisov—Szamos discontinuity belt runs in NW—SE
direction limiting East Carpathian units from the area ranged by Soviet
authors to the Pannonian median mass. Therefore, it was assigned here as the
Peripannonian deep-seated fault (V. G. Sviridenko 1976 a. o.). Contrary
to other belts, a more intense compression of units along it are outstanding.

Tectonics of the Transcarpathian pre-Neogene basement (V. G. Sviriden-
ko 1976) allows to presume belts having similar Paleozoic and Mesozoic
development also here, as it is between previous discontinuities. Accordingly,
the TrebiSov — Szamos discontinuity belt may be assumed to a great extent
as related to the Zagreb — Zemplin discontinuity but manifesting substantially
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different kinetical sense of movements only delimiting the same crystalline and
Paleozoic to Mesozoic sequences in the basement towards more external re-
gions. Hence, an analogous belt to the Balaton — Darné discontinuity, from
the paleogeographical and to a certain degree alsc from tectonic viewpoint,
may be expected inside of the pre-Neogene basement along the outer margin
of the Krichevskaya zone (V. G. Sviridenko 1976). It follows from the
above that a related discontinuity to the Raba — Roznava belt must be ex-
pected still more outwards in the very front of inner East Carpathians, in pla-
ces of the Pieniny klippen belt (southwesternly from the Marmarosh crystalli-
ne). Such correlation ¢f main discontinuity belts may provide explanation for
the presence of exotic pebbles in conglomerates along the Klippen belt. Source
areas for these conglomerates surely reminded relations known recently along
the southern side of the Spissko-gemerské rudohorie Mts. due to several
features common in both areas.

The origin of West Carpathian nappes

According to previous views, the homeland of the Gemer nappe has been
sought along the Rdaba — Roznava discontinuity belt, in the Pericarpathian
suture (P. Grecula 1973). As it follows from the aforesaid, “Dinaric” facies
(lithologies similar to that of the Szendrd and Biikk Mts., e. g. the Meliata
group) and “Gemeride” development (a pattern formerly ascribed to the recent
Silica nappe) occur between the Raba — RoZiava and Balaton — Darné discon-
tinuities, both facies in nappe position above Paleozoic developments of the
Gemer nappe. Since these both lithologies differ from that of the Gemer
nappe proper, the name “Gemeride” appears as superfluous (J. Mello 1959).

Moreover, since bul “Dinaric” facies of Late Paleozoic to Mesozoic beds
occur along the SE side of the Balaton — Darné discontinuity, the homeland of
the Gemer nappe is to be located into the area between Loth discontinuity
belts. This homeland had to incorporate two related Paleozoic to Mesozoic
developments participating both on lower (the Vepor nappe) and upper (the
Gemer nappe) composite Alpine nappes in the inner Western Carpathians.
Both nappes consist cf partial nappe structures having remarkably similar
lithological content (the lower partial nappe with abundant basic volcanites
and the upper one consisting of overwhelming acidic volcanites and granitoids).
A common Paleoalpine plutonic activity appeared in both nappes but not in
other West Carpathian crystalline, the Malé Karpaty Mts. being the sole
exception. Crystalline and Paleozoic sequences in the latter have more common
features with those of the Vepor and Gemer nappes but not with the “Tatri-
des” disapproving the qualification until used.

The area between the Balaton — Darné and the Zagreb — Zemplin discon-
tinuity belts bears peculiar “Dinaric® facies of the Paleozoic to Mesozoic, paleo-
geographically exiraneous for the whcle northern branch of the Alpine — Car-
pathian orogenic belt. The recent position of these lithologies inside of the
Carpathians should be not explained by original extension of their sedimen-
tation area into the northern branch. Extensive horizontal displacements
dragged them to incorporate tectonic units among the palecgeographically
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strange environment. The interpretation of the Alpine system in the frame
of lithospheric movements provides a well explanation for the recent state
(H. P. Laubscher 1971, A. Bossellini — K. J. Hsii 1973, R. Tr i m-
py 1975, 1. Varga 1978). Due to these movements, the *Dinaric“ facies
recently faces strange facial developments of the northern branch. Imbricated
slices of the ”Dinaric“ development occur evenin more northern units trans-
ported here during young nappe overthrusts.

Mutual overlapping of tectonically independent structures originated from
different paleogeographical environment could explain some until incompre-
hensible features of the West Carpathian architecture. Repeated nappe
overthrusts overprinted lithologies of different paleogeographical origin and
thrusted far away partial nappes. Hence, units of different origin became
mutually imbricated e. g. in the overlier of the Gemer nappe (sequences of the
Silica nappe with that of the Meliata group resembling the Biikk Mts.). Such
imbrication concerns mainly the uppermost level deformed most intensively
during the Neoalpine movements. Such deformations resulted locally in mutual
complicated superposition of the Gemer nappe and that of the Blikk Mts.
development where Paleozoic beds of the former overthrusted Paleozoic to
Mesozoic (?) members of the latter (at the NE edge of the SpiSsko-gemerské
rudohorie Mts.).

It follows from the aforesaid that the paleogeographically strange constituent
occuring between the Réaba — Roznava and Zagreb — Zemplin discontinuities
occupies the area from which, naturally in other geographical coordinates as
are the recent ones, the nappe units of the Western Carpathians derived
during the pre-Upper-Cretaceous time. The space behind them occupied ”Di-
naric” lithologies transported from the southern branch.

Recent relations of “Tatrides”, the Vepor and Gemer nappes, that of the
Bikk Mts. and of the Krizna-, Cho¢ and Silica nappes resulted at least from
two, Jurassic — Cretaceous and pre-Upper-Cretaceous, nappe forming events of
partly different tectonic sense. These phases produced principal features in the
recent nappe structure of inner Western Carpathians. Undeniably, these fea-
tures were still accomplished by grandiose Neoalpine events during the Neoge-
ne till to the Styrian phase. Except for the outer Carpathians, young nappe
overthrusts overprinted even the inner Western Carpathians. Influences of
single orogenic phases are hardly discernible here due to the lack of criterions
and/or data but their influence appears as unquestionable. The process resulted
in recent stratification of the whole West Carpathian crust as detected by
up-to-date deep seismic sounding data.

Submitted 20. 6. 1979
Review by L. Rozloznik Translated by L. Virdg
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Hlavné pasma diskontinuit na vnutornej strane
Zapadnych Karpat

PAVOL GRECULA — IMRICH VARGA

Niekolko viac-mene] paralelnych pdsiem diskontinuity v predterciérnom
podlezi a zlomové systémy, ktoré ich sleduju v neogénne] vyplni panvi, sa
vyskytuje pozdlz vnuatornej strany orogénneho pisma Karpal. Pdsma su morfo-
Struktarne vyrazné tam, kde podlczie vychddza na povrch, a odrazaju sa
v geofyzikalnych poliach (gravimetrické, magnetometrické a magnetotelurické
anomdlie). Orientdcia a Struktury rozliénych Struktirnych etdzi sa na tychto
diskontinuitdch menia a rozdiely v tektonickom inventari a v erozivnom zreze
predneogénneho podloZia a neogénu mozno pozdlZz nich sledovat v rozli¢nych
¢astiach tejto oblasti.

Niektoré z diskontinuit sa vz kvalifikovali ako hlbinné zlomy a linie, aj ked
to bolo problematické, pretoze nemajui lineirny priebeh v celej dl¥ke a ani
dokazy o ich dlhotrvajucej existencii v stcasnej pozicii nie su presveddéivé. Ich
sucasnd pozicia v rozlitnych dastiach je vysledkom segmentacie povodne
omnoho vidsieho vertikdlneho dosahu a dlzky.

Zhromazdujuce sa udaje povrchove] geologie predneogénnych jednotiek
a vysledky hlbinného vitania spolu s geofyzikdlnymi Uidajmi z oblasti umoZnili
vymedzit tieto pasma diskontinuit: rabsko-roziavské, balatonsko-darnéske, za-
hrebsko-zemplinske a trebiSovsko-samosské.

Tieto pasma diskontinuity su geofyzikdlne a geologicky zistenymi tektonic-
kymi zénami Sirokymi na povrchu 1—5 km a majacimi 5—15 km vertikdlny
dosah, aj ked interpretdcia smeru sklonu je rozlicna. V jednotlivych usekoch
maju menlivy vyznam, ale vidésinou ich prikryvaju neogénne, paleogénne alebo
aj mezozoické jednotky. Geologické a povrchové geofyzikalne vysledky doka-
zali existenciu béazickych az ultrabdazickych plutonickych hornin a vzacne aj
kyslych magmatitov pozdlZ péasiem, a preto sa pasma interpretovali aj ako
hlbinné zlomy. Niektoré sa v poslednom chdobi pokladaju za fosilne subdukéné
zény so sprievodnymi prejavmi (E. Szaddeczky-Kardoss 1971, 1975,
P. Grecula 1973, T. Zelenka 1973 a i.). Niekioré z pasiem sa prejavuju
recentnou seizmicitou (D. Csomor 1967) alebo neotektonickymi pohybmi
(. Bendetffy 1965, 1968).

Tieto vyznaéné pasma diskontinuit ohrani¢uju odli§né tektonické &tyly
predneogénnych Struktir (napr. vrascvo-preSmykova a prikrovova stavba se-
verne od rdbsko-roziiavského pasma vodi otverenym vrasam s pre§mykmi na J
od neho, P. Grecula 1973). Spdsobili aj odli¥nu hlbku porovnatelnych §truk-
turnych etazi na oboch stranich pasma. Pasma diskontinuit chrani¢uju odlisné
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facidlne vyvoje paleozoika a mezozoika v sucdasnych Strukturach (M. Mahel
et. al. 1974), javu, ktory mohli spdsobitf synsedimentirne prejavy pozdl? pasma
alebo aj néasledné iektonické prejavy. Je zvlastne, ze znaky obidvoch spome-
nutych vplyvov ¢asto nemozno odlisit.

V oblasti neogénnych panvi sa pasma diskontinuit prejavuju pritomnostou
viac-menej paralelnych zlomov (zlomovych systémov), na kiorych sa menia
facie alebo mocnost neogénu (L. Kordssy 1964, 1970, T. Buday et al
1969, J. Slavik 1974). V miestach, kde pasma diskontinuit prebiehaju pozdlZ
okrajov panvi a obmedzuju panvy od susednych elevécii podlozia, ich repre-
zentuju zlomové systémy, ktoré boli aktivne pocas necgénu. Vyznacéné pri-
krovové plochy nachédzajuce sa v predneogénnych {formadacidch Zdapadnych
Karpat (D. Andrusov 1968, 1975) sa rovnako odvodili z predchodcov tychto
diskontinuit v paleoalpinskom obdobi (zény predmykov alebo pasma koérovych
subdukeif). Dne$né pasma diskontinuit si zrejme dedi¢mi podobnych pésiem
starSich orogénnych cyklov a ich relikty sa zaclenili do tektonickych jednotiek
vnutornych Karpat.

Osobitosti pasiem diskountinuity

Rabsko-rozniavské padsmo diskontinuity prebieha v smere
JZ—SV zhruba od Mariboru v Juhoslavii po Hurbanovo na zédpadnom Sloven-
sku. Od Hurbanova pokraduje cez Sturovo a Salgatorjan na V a tam sa opit
std¢a na SV a pokracuje az po PleSivec na juhovychodnom Slovensku. Svojim
vychodnym segmentom, znamym medzi JelSavou a KoSicami, ohranic¢uje
Spissko-gemerské rudohorie od J ako roznavska linia.

V zapadnej casti pasmo ohranicuje krystalické jednotky na severozdpadnej
strane najmi od epimetamorfovanych paleozoickych sekvencii pod mezozoic-
kymi suvrstviami na JV od pasma. Odklony od vieobecného (JZ—SV) prie-
behu su vysledkom pokriedovych horizontalnych a vertikédlnych pohybov, ktoré
sposobili divergenciu segmentov. Mladé struktirne smery pasma sa prejavili
vychodozapadnou reorganiziciou pé6vodnéno priebenu.

Rozdiely v konfigurécii a v priebehu takého segmentu (omladeného) su
osobitne vyrazné pozdlZ juzného okraja Spigsko-gemerského rudohoria, lebo
predneogénne jednotky sa tu vynaraji a vmoznuji detailné sledovanie pasma.
Preto sa diskontinuita od ostatnych pasiem, znamych hlavne pod mladymi for-
maciami, zdanlivo odlisuje. Aj tento fakt prispel k domnienke o ich priamo-
¢iarom priebehu. Pritom vsak rovnaky charakter ostatnych pasiem diskontinuit
mozno predpokladat.

Z uvedeného vychodi, Ze roznavsky segment (roznavska linia), ako aj segment
medzi Hurbanovom a Sturovom (hurbanovsky zlomovy systém B. Gazu—
M. Beinhauerovej 1977) su vo vzfahu k ostavajucim <¢astiam péasma
v druhotnej pozicii a nadobudli orientaciu mladych, neogénnych tektonickych
jednotiek vnutornych Zapadnych Karpat.

Najnovsie magnetotelurické merania na J Spissko-gemerského rudohoria
preukazali nahly pokles vysokoodporového horizontu v kére z 4—5 km uGrovne
na 15 km v oblasti Slovenského krasu. Prechodna zona je velmi ostra a verti-
kéina. Na S a SZ od pasma sa nachadzaju jursko-kriedové granity a minerali-
zécia, kym na J a JV sa ich pritomnost neda dokazat.
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Tektonické jednotky, ktoré su dnes na severozdpadnej strane rabsko-roznav-
ského pasma diskontinuity, charakterizuje geosynklindlny vyvoj starsieho pa-
leozoika s velkym mnozstvom synchronnych bazickych a kyslych vulkanitov
a len so sporadickou karbondtovou sedimentéaciou (olistolity ?). Na rozdiel od
toho sa na JV od pasma diskontinuity zistili staropaleozoické vyvoje s castej-
Sou karbonatickou sedimentaciou a iba so vzacnymi vulkanickymi prejavmi.
Vrchnopaleozoicky vyvoj na juhovychodnej strane charakterizuje takmer uplny
sled a nevulkanické facie. Mohutny vrchnopaleozoicky vyvoj na druhej strane
je preruSovany (miestami, hlavne na juhu vrchny karbén chyba) a je spre-
vadzany bazickym aj kyslym vulkanizmom, ktory vznikel v paleoriftoch. Tieto
vulkanity diastoéne nadvézuju na obdobné prejavy staropaleozoického obdobia.

Facidlne hranice mezozoika a mladsich formacii sa pozdlZ tejto diskontinuity
v dosledku mladsich prikrovovych pohybov nenachadzaju. Prikrovové presuny
prebehli pozdlz bazy mezozoika s velkymi presunmi severozapadnej vergencie
Orogénne pasmo sa na severozapadne] strane diskontinuity prejavuje prikro-
vovym Stylom stavby celej kory s vnutornym <¢lenenim do ciastkovych pre-
Smykovovrasovych jednotiek. Samotna diskontinuita ma imbrikovanu tekto-
nickd Struktdru, lokdlne s bradlovym stylom alebo s vejarovitymi vrasami.
Prikrovové bazalne plochy, odvodené z pasma diskontinuity, koinciduju s nah-
lym metamorfnym skokom v predmezozoickych a ¢iastocne aj v mezozoickych
jednotkach. Tento skok ohranic¢uju produkty metamorfnej fdcie vysokého
tlaku a nizkej teploty (asocidcie s glaukofdnorm a i). Segmentované a rozpty-
lené produkty metamorfozy boli tektonicky dalej transpoertované na baze mezo-
zoickych prikrovov do vnutra centralnych Zapadnych Karpat (I. Varga
1976, 1978). Metamorfné asociicie prehnitovo-pumpellyitového typu v mezo-
zoiku a diastoéne aj v paleozoiku (P. Arkay 1973) st charakteristické pre
juhovychodnu stranu pasma, ¢iastoéne s podobne rozptylenymi prejavmi v do-
sledku mladsich tektonickych pohybov.

Balatonsko-darndéske pasmo diskontinuity vybieha z linie
Gailtal na JZ a prebieha smerom VSV priblizne po juhozdpadny roh Balatonu,
kde sa sta¢a na SV. Pdsmo sa napdja na darnoésku liniu (liniu Darné) v oblasti
mesta Gyongyos (L. Kordssy 1964, Gy. Wein 1969, T. Zelenka 1973).
V severovychodnom pokracovani diskontinuity (cez Recsk, Rudabanyu a udolie
Bodvy) je zlomové pasmo pod Turnianskou kotlinou az po Kosice. Odtial pre-
biehaju dislokacie dalej na SV az do ckolia Zlatej Bane v Slanskych vrchoch
a vyznievaju az na pieninskom bradlovom pasme. Treba vSak poznamenat, ze
ich miocénne prejavy mozno najst aj vo flysovych Karpatoch. Terciérne pre-
pracovanie je velmi pravdepodobné najmi na SV od Kosic.

Tato diskontinuita tvori juhovychodnu hranicu triasového vyvoja silického
prikrovu a Madarského stredohoria (piescity spodny trias nad permskou mo-
lasou s evaporitmi a plytkomorsky stredny az vrchny trias s prevaznou bio-
hermnou sedimentéciou, kde su ladinské tufy vynimkou z pravidla), pokracuje
epikontinentadlnym a pelagicko-neritickym vyvojom jury — spodnej kriedy az
do cenomanu, zachovaného hlavne v Madarskom stredohori.

Na rozdiel od silického triasu sa na juhovychodnej strane diskontinuity na-
chadza paleozoicko-mezozoicky vyvoj Bukovych vrchov, v kiorych sedimentécia
epikontinentalneho vrchného paleozoika pokracovala bez prerusenia do spod-
ného triasu. Zvlastnostou je mohuiny vulkanizmus v strednom a vrchnom
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triase, neznamy v silickom vyvoji ani v gelnickom prikrove. Jursko-spodno-
kriedové suvrstvia tu chybaju a az gosausky vyvoj je spoloény na oboch stra-
nach pasma (K. Balogh 1964). Telesd andezitu a subvulkanické intrizie sa
vyskytuju pozdiZz pasma. Sudetské granitoidy s neuréitym severovychodnym
pokradovanim st pozdlZ severozdpadnej strany v Zadunajsku. Mladé prikro-
vové presuny mezczoika so severozdpadnou vergenciou sa zistili v severovy-
chodnom segmente, kde sa morsky vyvo] mladsieho paleozoika zistil v tekto-
nickej pozicii v podloZi gemerského prikrovu a nad jednotkami Ciernej hory.
Vieobecna pritomnost ultrabézickych telies je osobitostou bhalatonsko-dar-
noskeho pasma, ako aj bazdlnych prikrovovych pléch odvodenych z neho v se-
verovychodnom segmente (I. Varga 1971, 1978).

Zadhrebsko-zemplinske pdsmo diskontinuity prebieha od
okolia Zahrebu az po severozdpadny roh Zemplinskych vrchov na vychodnom
Slovensku. Diskontinuita sa kopiruje vo vrbnickom zlomovom systéme Vy-
chodoslovenskej niZiny a pokraduje pod Vihorlat. V juhozapadnej ¢asti je iden-
ticka s liniou Zahreb — Kules (Gy. Wein 1969). Diskontinuita ohranic¢uje
od JV paleozoicko-mezozoické vyvoje Bukovych vrchov (,dinarske“ facie). Her-
cynske a starsie krystalinikum, pokryté mocnou uhlonosncu vrchnokarboén-
sko-permskou molasou a triasom germanskej facie sledovanych uhlonosnou
spodnou jurou, sa nachédza na JV od pasma (B. Géczy 1973). Charakteris-
tické vyvoje krysStalinika, paleozoika a mezozoika si v Mecseku a Zemplin-
skych vrchoch, vytvarajucich aj v dnesnom prerusenom pasme koncové cleny
pévodne suvislejSej zény a manifestujicich spoloény vyvoj aZz po alpinske oro-
génne fazy.

Tato diskontinuita nemé priamociary priebeh: segmenty smeru JZ—SV sa
striedaju s inymi, takmer orientdacie V—Z. Tak je to medzi Dravou a Kapos-
vérom v Zadunajsku (kde zmena smeru koinciduje s prie¢nym hlbokym
zlomom Szalatnak; M. Kassai 1976) alebo imedzi Dunajom a Tisou, medzi
mestami Kecskemét a Cegléd (A. Juhdasz 1964, 1971, Gy. Wein 1989).

TrebiSovsko-samo$ské pasmo diskontinuity prebieha
v smere SZ—JV a ohrani¢uje vychodokarpatské jednotky od oblasti, ktord so-
vietski autori zadleriuji do panodnskeho masivu. Diskontinuitu oznacuju ako
pripanénsky hlbinny zlom alebo pasmo pripanénskeho hlbinného zlomu (G. V.
Sviridenko 1976). Oproti ostatnym pasmam diskontinuity si prejavy pod-
statne silnejsej kompresie v tomto pasme vyrazné.

Tektonika predneogénneho podlozia zakarpatského neogénu (G. V. Sviri-
denko 1976) dovoluje predpokladat podobné pasma paleozoicko-mezozoic-
kych vyvojov aj v tomto podlozi, ktoré sme struéne uviedli medzi predché-
dzajucimi diskontinuitami. Preto sa trebiSovsko-samoSské pdsmo diskontinuity
moze vo velkej miere porovnavat so zédhrebsko-zemplinskym pdasmom, avSak
s uplne odlisnym kinematickym zmyslom pohybov, obmedzujucich len totoZné
krystalickomezozoické jednotky v podloZi vodi externejsim jednotkdm. Potom
analogické pasmo balatonsko-darnéskemu z paleogeografického a do istej miery
aj z tektonického hladiska moZno ocakavatf vnutri predneogénneho podlozia
zakarpatske] panvy na vonkajSom okraji kricevskej zony (G. V. Sviriden-
ko 1976). Z uvedeného vyplyva, ze diskontinuita pribuznd rabsko-roziav-
skému pasmu prebieha este externejSie vo Vychodnych Karpatoch, tam, kde
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centralnokarpatské jednotky ohrani¢uje pieninské bradlové pasmo (na JZ od
marmarosSského krystalinika). Takato korelacia péasiem diskoninuity méze vy-
svetlit aj pritomnost exotického materidlu v konglomeratoch pieninského brad-
lového pasma, ktorych zdrojové oblasti iste pripominali pomery na juhu Spis-
sko-gemerského rudohoria, pretoze mnohé znaky su spoloéné (R. Marschal-
ko 1975, R. Marschalko etal 1976).

Povod zapadokarpatskych prikrovov

Podla doterajsich predpokladov mozno domovsku oblast gemerského pri-
krovu lokalizovat pozdlZ rabsko-roziavského pasma diskontinuity (v tzv. peri-
karpatskej suttire; P. Grecula 1973). Z predchadzajtcej charakteristiky je
zrejmé, Ze v celej oblasti medzi rdbsko-rozinavskym a balatonsko-darnoskym
pasmom diskontinuity su nad paleozoickym vyvojom gemerského prikrovu
v presunutej pozicii ,dindrske”, ako aj ,gemeridné“ (dnesny silicky prikrov)
vyvoje mezozoika a paleozoika. Pretoze sa obidve od vyvoja v gemerskom pri-
krove odliSuju, nazov ,gemeridny“ sa stava zbytoénym (J. Mello 1979).

KedZe vsak na JV od balatonsko-darnoskeho pasma diskontinuity su len
»dindrske® facie, domovsku oblast alpinskeho gemerského prikrovu treba lo-
kalizovat medzi cbidvoma diskontinuitami” nezavisle od silického prikrovu. Této
oblast zahrnala zdrojova oblast dvoch pribuznych paleozoicko-mezozoickych
vyvojov vnutornych Karpat, ktoré sa dnes zucastnuju na stavbe spodnejSich
(veporsky prikrov) aj vrchnejsich ¢iastkovych prikrovovych jednotiek (gemersky
prikrov). Obidva prikrovy sa ¢lenia na diastkové prikrovy s pozoruhodne po-
dobnym litologickym obsahom (spodné s bazikami a vrchné s prevahou kys-
lych vulkanitov a granitoidov). Aj paleoalpinska plutonicka cinnost sa uplat-
nila spolo¢ne v oboch prikrovoch a neprejavila sa v ostatnom krystaliniku Za-
padnych Karpat, okrem Malych Karpat, kde paleozoikum a krystalinikum
mé omnoho viac «polo¢nych ¢éft s veporskym a gemerskym prikrovom ako
s ,tatridnymi“ vyvojmi, medzi ktoré nepatri.

Oblast medzi balatonsko-darnoskym a zahrebsko-zemplinskym pasmom dis-
kontinuity ma osobitné ,dinarske“ facie paleozoika a mezozoika, paleogeogra-
ficky cudzie pre celé severné kridlo alpskokarpatského pasma. Ich sucasnu
poziciu v karpatskom orogéne nemozno vysvetlif zasahovanim odlisnych paleo-
geografickych oblasti do severnéhe kridla. Rozsiahle horizontalne presuny boli
pri¢inou ich zavlecenia do prostredia, ktoré je paleogeograficky cudzie, z po-
vodne podstatne juZnejsich zén. Takato interpretacia je v suihlase s interpre-
taciou alpinskej tektoniky vo svetle litosferickych pohybov (H. E. Laub-
scher 1971, A. Bossellini — K. J. Hst 1973, R. Trumpy 1975).
Vysledkom tychto pohybov su ,dinédrske® facie, obmedzené z kazdej strany
paleogeograficky cudzimi elementmi severného kridla. Imbrikované Supiny juz-
ného vyvoja st dnes aj v severnejsich pasmach, kam ich zavliekli mladé pri-
krovové presuny.

Vzajomné prekrytie tektonicky nezavislych S$trukturnych jednotiek, ktoré
vznikli v odliSnych paleotektonickych podmienkach, moze vysvetlovat doteraz
nepochopené osobitosti stavby Zapadnych Karpat. Opakované prikrovové po-
hyby spolo¢ne postihli jednotky rozliécnych paleogeografickych pasiem a viedli
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k dalekosiahajucim presunom ciastkovych prikrovov. Preto su paleogeogra-
ficky odlisné casti imbrikované v nadlozi gemerského prikrovu (silické a bukov-
ské mezozoikum). Tyka sa to hlavne vrchnej, mladoalpinsky najintenzivnejsie
postihnutej casti. Proces miestami vyustil az do vzajomne] komplikovanej su-
perpozicie gemerského prikrovu a Struktir s bukovskym vyvojom, kde pa-
leozoikum gemerského prikrovu je az v prikrovove]j pozicii nad mladopaleo-
zoicko-mezozoickymi (?) ¢lenmi bukovského vyvoja (napr. v severovychodnej
Casti Spissko-gemerského rudohoria).

Z uvedeného vychodi, Ze cudz{ paleograficky prvok medzi rabsko-roziav-
skym a zahrebsko-zemplinskym pasmom diskontinuity vypltia dnes priestor,
z ktorého vysli zapadokarpatské prikrovové jednotky pred vrchnou kriedou.
Priestor po nich zaplnila paleogeograficka cudzia jednotka zavledend sem
Z juznych paleogeogratickych pasiem.

Vzajomné vztahy ,tatridnych®, veporsko-gemerskych, bukovskych a kriz-
nansko-silickych jednotiek st vysledkom prinajmenej dvoch, jursko-kriedovych
a predvrchnokriedovych prikrovovych faz diastoéne odlisnej vergencie. Tieto
fazy wvytvorili hlavné c¢rty sucasnej prikrovovej stavby vnutornych Za-
padnych Karpat, ktoré sa nesporne dotvorili pocas grandiéznych pri-
krovovych presunov podéas paleogénu a neogénu az po Stajersku fazu. Okrem
vonkajsich Karpat sa mladé prikrovové procesy prejavili velmi intenzivne aj
vo vnutornych Karpatoch. Odlisit tu jednotlivé fazy je pre nedostatok kritérii
alebo udajov nateraz tazké, ale ich pecat je nepochybni. Ako o tom sveddia
najnovsie hlbinné seizmické merania, ukonéili vznik superpcnovanej plastove]
stavby v celej mocnosti kory Zapadnych Karpat.
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Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Sedimentologicky vyskum zakladnych facii a formacii
Zapadnych Karpat

Sedimentologickd odbornd skupina pri Slovenskej geologickej spoloc¢nosti v Bratislave
uskutoc¢nila v marci 1979 seminar na tému Sedimentologickv vyskum zakladnych facii
a formacii Zapadnych Karpat. Referaty zahrnali témy z oblasti litoldgie, minera-
logie a geochémie sedimentov a rud, prudovej a bazénovej analyzy, ako aj paleogeo-
grafie vacésiny karpatskych formacii ddlezitych z hladiska vyhladavania nerastnych
surovin. Uverejniujeme struéné obsahy referatov.

A. Vozarova: Litofacialna analyza permu severozapadnej casti veporika

V permskych sedimentoch severozapadnej c¢asti veporika medzi Podbrezovou, Lu-
bietovou a Predajnou boli vy¢lenené dve nové oblastné litosiratigrafické jednotky.

Brusnianske suvrstvie

Zakladné diagnostické znaky: prevaha klastickych sedimentov psamitovej zrnitosti
(monomiktny Zulovy detritus -+ intraformacdény vulkanoklasticky material) a pri-
tomnost vulkanogénneho ¢lena (dacitového charakteru) priblizne v strednej casti.
Stratigrafickym podlozim je krys$talinikum Tubietovského pasma. Styk s podlczim
je diskordantny. Maximdalna mocnost suvrstvia v oblasti stratotypovej lokality
Brzacka a Harnobisu je 700 m.

Predajnianske suvrstvie

Zakladna charakteristika: cyklicka stavba radu megacyklu, pestrost v zafarbeni
sedimentov, polymiktny charakter Kklastického materidlu, chybanie prejavov vul-
kanickej ¢innosti. Vrchnopermsky vek predainianskeho suvrstvia dokumentuje pa-
linolégia (E. Planderova in J. Ilavsky et al. 1978). Cdhadovand mocnost
suvrstvia je 400 m. V nadlozi lezia diskordantne sedimenty spodného triasu.

Sedimenty permu v severozapadnej casti veporika sa ukladali v intrakontinental-
nom bazéne, v ktorom prevladalo prosiredie aluvialneho rezimu so zachovanymi pri-
okrajovymi Taciami. Centrum sedimentaénéhc bazénu migrovalo v smere od SZ
na JZ.

Zdrojovou oblastoeu klastického meleridlu bolo prilahlé krystalinikum (starSie
paleozoikum?) veporika.

R. Marschalko: Sedimentolégia flySovych zlepencev kriedy pieninského brad-
lového pasma zapadného Slovenska a niektoré paleogeografické zavery pre stavbu
Zapadnych Karpat

Exolické zlepencové péasy, pritomné vo vSetkych jednotkach flySovych pienid
(alb — mastricht), predstavuja rozlozeny detritus starSich elementov koéry. Fodla
tvaru a velkosti zlepencovych telies, triedenia hlokov a prudovych znakov moZno
predpokladat, ze zdroje zlepencov boli rozmiestnené na JV od dneSnej pozicie pie-
nidnych jednotiek, ale material zlepencov neobsahuje typy hornin tatrika prilahlého
k pienidam. Zdroje kriedového fly$a patrili starej suture a poukazuji na geologicky
proces zaniku rozsiahlych elementov kéry v predpoli tatrid v obdobi jury a kriedy.
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Amfibolitovo-rulovy komplex ako sii¢ast oficlitovej suity
rakoveckého prikrovu

IVAN DIANISKA — PAVOL GRECULA*

(7 obr., 3 foto a 3 tab. v texte)

Project No. 5
Pre-Variscan and Variscan events
IS in the Alpine-Mediterrarean
UNES{HO

nwountain bells

AM@PUGONUTOBO THEHCOBBI KOMIUIEKC KaK COCTaBHAdg YaCTh O(MMOIMTOBONM
CYUTBI B PAKOBELKOM NOKpPOBe remepun (3amagusie KapmaToi)

B remMepckOM IOKPOBE HAXOMASTCS [JBA Yac-
TUYHBIX [TOKPOBA a TO HIDKHUI PARCBEI{KUI
U BEPXHUN TEIHUIKUNA. PakKOBEUKMUIT HTOKPOB
CIIOKEH auabasoBBIMU TOpOjaMu u (PUINTAMY,
MeTaMOp(UPOBAHHBIX BO hanum 3eJEHBIX CIaH-
meB. B BOCTOYHONM YaCTM ITOro IOKpPOBaA (3a-
najuee Kommm) HaGmojgaercs u Meramopdosa
dammnn  SnMAOTUTOBEIX  aM@UOOINTOB, HPOAYK-
TaMM KOTOPON SBJISIIOTCS aM(UOOJIMUTEI M THENCHI, MEXAY KOTOPBIMU HAXOJATCH
M TeJla KPUCTATMUECKNUX U3BECTHAKOB 1 CEPIEHTUHUTOB.

Okpy>Katolne [MOPOJbl MPEACTABJIECHBI METAMEeIUTAMU C IPOCIOSAMU CUJIUIIU-
TOoB. K 3TON accoumanuy OPUHAIEKAT M MHTPY3UM OCHOBHBIX U YJIBTPAOCHOB-
HBIX IIOPOA B pallOHE pPaOCKO-POXKHSIBCKOM 30HbI JUCKOHTUHYUT, HA KOTOPYIO
BSDKETCSL ¥ PAKOBEIKMUII IIOKPOB. DTU IMOPOJbI COCTABISIIOT O(MUOIUTOBYIO CYyUTY,
KOTOpas BO3HMKJIA BO3Je pudTa HA OKEAHMUYECKON KOpPE BO BEPXHEW dYacTu
JAPEBHETO MaJe0304.

An amphibolite-gneiss complex as part of ophiolite suite in the Rakovec
nappe of the Spissko-gemerské rudohorie Mts.
(Eastern Slovakia)

Two superponed partial nappe structures occur within the composite Ge-
mer nappe of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., the lower Rakovec
nappe and the upper Gelnica nappe. The Rakovec nappe comprises of
basic volcanites and pelites of Early Paleozoic age metamorphosed generally
in green schist facies. In the eastern portions of the nappe (to the W from
Kosice), rocks of epidote-amphibolite facies occur. Amphibolite, paragneiss,
bodies of crystalline limestone and serpentinite compose the higher meta-
morphosed rock wunit. Surrounding rocks are metapelites with silicite
intercalaticns. Also intrusive basic and ultrabasic rocks occuring in the

*P.g.Ivan Dianifka, Geologicky priesl.um, 048 80 Roztava, RNDr. Pavol Gr e-
cula, CSc, Geologicky prieskum, 04051 KoSice.
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Réba-Roznava discontinuity helt belong to this rock association and to the
Rakovec nappe. These roclis represent remnants of an oceanic ophiolite
suite generated by oceanic rifting during the Early Paleozoic.

Doterajsie geologické mapy zaznacduju vo vychodnej casti Spissko-gemer-
ského rudohoria medzi Kosickymi Hamrami a Sacou v horninach fylitovo-dia-
bazového vyvoja starSieho paleozoika intruzivne teleso dioritu az gabra. O in-
truzivnom pdévode hornin sa hovori aj v pracach z cstatného obdobia (L. Ka-
menicky 1975, M. Mahel 1979).

Na niektoré ¢érty tychto hornin, ktoré sa v rozpore s ich intruzivnou pova-
hou, sme uz upozornili (P. Grecula 1965, 1973). V cstatnom case sme zis-
kali nové geologické a petrografické ddaje, ktoré naSe starsie nahlady po-
tvrdzuju a zarovel poukazuju na geotektonické pozadie vzniku hornin, na
charakter metamorfnych premien a ¢asovy sled tychto procesov. Potvrdilo sa,
ze ide o sedimentarno-vulkanické horniny metamorfované v podmienkach
facie epidotickych amfibolitov.

Geologicka pozicia amfibolitov a rul

Amfibolity a ruly facie epidotickych amfibolitov patria do vulkanického
suvrstvia starSieho paleozoika, ktoré v stratigrafickom slede zaujima rovnaku
poziciu ako v ostatnych ¢astiach gemerid, teda vrchnu c¢ast superpozi¢ného
sledu. Horniny v spodnej ¢asti pozvolna prechidzaju do suvrstvia chloritic-
ko-sericitickych fylitov, mocnych v tejto oblasti niekolko desiatok, zriedka
niekolko sto metrov. Suvrstvie grafiticko-sericitickych fylitov je najnizZSou
¢astou vrstvového sledu.

Tato asocidcia hornin je napliiou ¢iastkovej rakoveckej prikrovovej jednotky
(P. Grecula — 1. Varga 1979), ktord pri severnom okraji leZ{ na mlad-
Som paleozoiku. Z J ju prikryvaju tektonické Supiny s fylitovo-porfyroidovym
vyvojom starSieho paleozoika. Nasunové linie sui zaroveil hranicami rozsirenia
produktov amfibolitove] facie a na nich sa fécie zelenych bridlic stykaja s fa-
ciou epidotickych amfibolitov.

S—

Obr. 1. Geologickd mapa okolia Klatova

1 — grafiticko-sericitické fylity, 2 — chloriticko-sericitické fylity, 3 — metadiabdzy
a pyroklastika, 4 — amfibolity, 5 — serpentinity, 6 — ruly, 7 — krystalické vapence
s pyroklastickou primesou, 8 — porfyroidy (1—8 star§ie paleozoikum), 9 — C¢ierne
bridlice s karbonatmi, 16 — zlepence (9—10 karbén), 11 — pestrofarebné bridlice,
pieskovce a droby (perm), 12 — karbondty stredného triasu, 13 — neogénne §trky
a piesky, 14 — nasunové linie, 15 — zlomy

Fig. 1. Geological map of the Klatov vicinity. Explanations: 1 — graphite-sericite
phyllite, 2 — chlorite-sericite phyllite, 3 — basic eruptive and pyroclast, 4 — amphi-
bolite, 5 — serpentinite, 6 — silicite (lydite), 7 — crystalline limestone with pyro-
clastics admixture (1—8 Early Paleozoic), 9 — black shale with carbonate layers,
10 — conglomerate (9—10 Carboniferous ?), 11 — variegated shale, sandstone, grey-
wacke, Permian, 12 — carbonate, Middle Triassic, 13 — gravel and sand, Neogene,
14 — overthrust, 15 — fault
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Z uvedeného vychodi, ze pozicia amfibolitovo-rulového komplexu v super-
poziénom slede zodpoveda postaveniu bazickych vulkanickych hornin v rako-
veckom prikrove.

Amfibolitovo-rulovy komplex ma isté geologické znaky, pre ktoré ho ne-
pokladdme za intruzivny. Su to:

1. Pritomnost poloh krystalického vapenca v amfibolitoch mocnych niekolko
em az niekolko m. Vapenec miestami tvori aj mocnejsie polohy v amfiboli-
toch juhozapadne od Kosickej Belej a pri Niznom Klatove.

2. Vzédjomné striedanie sa amfibolitov a rtl v polohdch mocnyeh niekolko
cm az niekolko desiatok m (vrt SGR-V-9) a ich sthlasné uloZenie.

3. Paskovana textura amfibolitov, zdedend pravdepodobne z povodného
striedania sa pyroklaslického a klastického materidlu, najmi v okrajovych
castiach amfibolitového komplexu.

4. Plynuly prechod hornin amfibolitovej mineralnej asccidcie do hornin
minerdlnej asocidcie typickej pre faciu zelenych bridlic (aktinolit—epidot—albit).
Prechod je zjavny najmda pri severozdpadnom okraji amfibolitového komplexu.

5. Intenzivne spoloéné prevrasnenie pévodnych hornin az do izoklindlnych
vras decimetrového radu, ktoré sa zachovalo aj po vzniku amfibolitov.

6. Metamorfogénne minerdly poukazujice na pritecmnost vulkanického ma-
teridlu vo véapenci.

7. Bridliénatost =1 a sy je v amfibolitoch a ruladch zastretd. Obnovovali ju
mladsie tektonické procesy az po vzniku amfibolitov, a to hlavne v tektonicky
namdahanych castiach.

8. Pruh amlflibolitov a rul je konformny s ostatnymi litologickymi a tekto-
nickymi jednotkami a je stéastou vrasovych Struktuir.

9. Metamorfna rekrystalizdcia sleduje pdvodné zvrstvenie horniny a zvy-
raznuje plosne paralelnu stavbu horniny.

Petrograficka charakteristika
Amfibolity

Amfibolity moZno sthrnne charakierizovat ako jemnozrnné az drobnozrnné
nevyrazne a7 nezretelne bridliénaté horniny. Loké&lne, pod vplyvom naloZene]
dislokacnej metamorfézy, s vyrazne bridlicnaté. Su tmavosivozelené, tmavo-
zelenosivé a zelené. Ich textura je najCastejSie homogénna, zriedka nevyrazne
az vyrazne paskovand, resp. skvrnitd, Maju prevazne granonematoblasticku,
mene] casto porfyroblasticki a nematogranoblasticka struktaru.

Aj ked sme vyclenili niekolko texturne odlisnych variet amfibolitov, uva-
dzame ich spolo¢ny petrogralicky opis, pretoze minerdly maju rovnaké vlast-
nosti.

Pre vSetky amfibolity je charakteristické paralelné az subparalelné uspo-
riadanie stlpéekovitého amfibolu, ktory okrem zriedkavych pripadov nad
ostatnymi minerdlmi prevlada (tab. 1). Tvori zvyéajne 40—70 % objemu
a pod toto mnoZstvo klesa len ojedinele. Na objeme sa zucastiiuju dva druhy
amfibolu, ktoré sa odliSuju farbou, pleochroizmom a habitom. Amfibol I
(2 V, — 66° y/c = 24°) je obyajnym amfibolom. Je hnedy a# zelenohnedy
a ma kratkostlpéekovity habitus. Amfibol II (2 V, — 76°, y/c = 17°) aktinolito-
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Foto 1. Leukokratny amfibolit
nevyrazne paskovane] textury
odrazajacej odli§né zlozenie
poévodnej horniny. Lok. Kla-
tov, vzorka B-426, zmenSené
1,6 X

Photo 1. Leucocratic amphi-
bolite of weakly pronounced
laminated structure reflecting
different compositional layers
of original rock, Klatov loca-
lity

Moddlne zloZenie amfibolitov
Tab. 1

1* 2% 3 4 b) 6% 7 8* 9*

amfibol 23,8 41,8 46,0 47.8 49,7 519 61,0 624 68,0
plagioklas 63,0 50,5 20,1 459 293 248 19,6 362 282
epidot 132 66 241 -4+ 204 187 186 11 29
chlorit** + 1.1 6,0 4,2 0.6 03 — 0,2 +
titanit + 4+ 38 4+ 4+ 37 05 01 08
apatit 0,3 06 01 +
rud. mineraly -+ -+ + 1,8 —+ —+ 0,2 -+ 0,1

* z uvedenych vzoriek su aj chemické analyzy (lab. 3)
** produkt hydrotermalnej premeny amfibolu

Lokalizacia a opis vzoriek

3 — Hydrotermadlne chloritizovany epidoticky amfibolit. X-21, KoSické Hamre
4 — Hydrotermalne chloritizovany amfibolit. B-8, Kosickd Bela

5 — Epidoticky amfibolit. B-42a. Vys$ny Klatov.

7 — Epidoticky amfibolit. B-81, Mala Ida.

1, 2, 6, 8, 9 — lokalizacia a opis vzoriek je v tab. 3

vého typu je svetlomodrozeleny az svetlozeleny a prevazne dlhostipéekovity.
Amfibol II je zretelne mlads$i a vznikol najpravdepodobnejsie v obdobi alpin-
skeho orogénu rekrystalizaciou nerovnovazneho starSieho amfibolu I. Amfi-
bol II sme spozorovali aj vo forme vyplne drobnych ovoidalnych utvarov vy-
stupujucich v amfibolitoch ako agregat vzdjomne sa prerastajucich stipéekov.
Zistili sme aj pripady dorastania amfibolu II na amfibol I, s vyrazne ostrou
hranicou medzi cbidvoma generaciami.

Amfibol velmi cCasto podlieha ¢&iastoéne] chloritizacii a v mnohych pripa-
doch sme spozorovali jeho zatlic¢anie epidotom.
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Plagioklas je jediny svetly mineral amfibolitov a je pritomny v mnozsive
od 19,6 do 63,0 obj. Yy (tab. 1). Od mnoZstva plagioklasu zavisi aj farba a tex-
tura amfibolitu. Pri vys$Som obsahu nadobudajd amfibolity skvrnita az ockatu
texturu. Plagioklas je v prevaznej vicsine hydroterméalne premeneny az argi-
litizovany. Je zakaleny, iba ojedinele &iry. Pri miernej premene v flom vznika
mladsi klinozoisit, ktory méa tvar nepravidelnych zrn, zoskupujucich sa naj-
castejsie do zrnitych agregatov.

Polysyntetické alebo jednoduché zrasty sme pri plagioklasoch nespozorovali,
preto o ich bazicite usudzujeme iba podla ich koexistencie s epidotom. Tato
asocidcia je charakteristickd pre faciu epidotickych amfibolitov. Je v nej pla-
gioklas s Any_s0.

Epidot je ¢astym minerialom badanych amfibolitov. Vyskytije sa v tychto
formach: a) v symplektickych zrastoch s plagioklasom. b) v alotriomorfnych
zrnach (do 0,4—0,6 mm) intenzivne zatladajucich tabulkovilty amfibol I,
¢) v monomineralnych mikrozilkach a makrozilkdch v mocnosti do 2—3 cm.
Epidot formy b a ¢ je hydrotermdlny.

V akcesorickom mnozstve sa v amfibolitoch vyskytuje titanit, rudné mine-
raly (chalkopyrit, ilmenit, pyrit) a apatit. Popri epidote monomineralne zilky
a hniezda dasto tvori aj apatit. Tuato neskoru, pravdepodobne pneumatolytic-
ko-hydrotermélnu minerdlnu asocidciu, charakteristicku zilkovitou formou,
doplta kremen, albit, chlorit, turmalin, epidot, kalcit.

Biotitické, biotiticko-amfibolické
a amiibolicko-biotiticko-plagioklasové pararuly

Plagioklasové ruly sa makroskopicky sivé az sivozelené, jemnozrnné az
strednozrané, nevyrazne bridlicnaté, pripadne vSesmerne zrnité horniny (v po-
slednom pripade maju vzhlad plutonickych hornin). Vyznacuji sa svetlymi
okami z bieleho plagioklasu tabul'kovitého alebo ovalneho habitu.

Na mineralnom zlozeni rul sa zucastniuje hlavne plagioklas, kremen, bio-
fit a amfibol, v akcesorickom mnozstve titanit, apatit, zirkén a rudné mine-
raly. Mladsie minerdly asi predstavuju produkty hydrotermalnej premeny, ako
je sericit, muskovit, klinozoisit (po plagioklase), chlorit (po biotite a amfibole).
Epidot a karbondat vytvaraju v hornine Zilky.

Modélne zloZenie rul (tab. 2) nereprezeniuje celd $irku existujucich variet
tychto hornin. Najmi obsah amfibolu a kremena variruje v ovela &irSom
rozmedzi.

Plagioklas je vzdy dominujicim minerdlom. Je tabulkovity alebo pri inten-
zivnom tektonickom prepracovani rul v désledku katakldzy ovalny. Je velky
maximélne 7—8 mm, ale zvycajne iba 1—3 mm. V hornine je rozmiestneny
pomerne pravidelne. Podobne ako v amfibolitoch je plagioklas velmi silne hy-
drotermélne premeneny (za vzniku sericitu a muskovitu) alebo silne zakaleny
submikroskopickou hmotou.

Amfibol (y/c = 21—24° je kratkostlpéekovity, hnedozeleny az hnedy. Patri
do skupiny obydajného amfibolu. Vo viesmerne zrnitych varietdch su stlpéeky
amfibolu velké 4—8§ mm, v usmernenych len 2—3 mm.

Biotit tvori lupene zvyéajne velké od 0,2—0,5 mm, maximalne az 1 mm.
Je zelenohnedy az tmavohnedy a vyrazne pleochronicky (¢ = svetlohnedy,
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y = tmavohnedy). VicSinou sa zdruzuje do agregatov tvorenych subparalelne
orientovanymi luperimi, v ktorych asociuje s kremenom. V masivnych typoch
rul je orientovany vSesmerne.

Biolit a amfibol sa takmer uplne premenili na chlorit.

Kremen tvori alolriomorfné unduldzne zhdéSajuce zrna velké do 0,5 mm,
ktoré s v hornine rozmiestnené nerovnomerne, zvycajne Kkoncentrované
vo viac-menej suvislych a nepravidelnych zhlukoch alebo pretiahnutych aj Zil-
kovitych utvaroch mozaikovej struktuary.

7 akcesérii je pre ruly charakteristickd stala pritomnost titanitu, apatitu,
zirkonu a rudnych mineralov, najmi pyritu.

Moddlne zloZenie rul

Tab. 2
1* 2% 3* 4%
plagioklas 42,9 43,1 47,1 50,6
kremeti 25,1 25,5 15,1 16,3
biotit 15,8 + 17,2 12,6
amfibol 12,8 + 15,4 16,1
chlorit** + 25,5 -+ +
titanit 0,3 2,5 + 2,5
rud. mineraly 2.8 3,1 3,3 1,5
ostatné 0,3 0,3 1,9 0,4

* vzorky sa aj chemicky analyzovali (tab. 3)
** produkt premeny biotitu a amfibolu

4 — Biotiticko-amfibolicka plagioklasovd rula. R-VK-4b, Vy&ny Klatov
Cisla 1, 2, 3 zodpovedaju vzorkam opisanych pri tab. 3 pod ¢islom 7, 8, 9.

Petrochemickd povaha amfibolitov a ril

Stcastou nésho vyskumu bola aj chemickd analyza amfibolitov a rul. Ich
chemické zlozenie s Niggliho hodnotami je v tab. 3.

Nové chemické analyzy amfibolitov reprezentuju vsetky zistené texturne
variety. Analyza 2 (tab. 3) charakterizuje najrozsirenej$iu varietu tohto kom-
plexu.

7. diferencia¢ného Niggliho diagramu (obr. 3), vyjadrujuceho hodnoty al,
fm, alk, ¢ v zavislosti od si, vychodi nizka diferencovanost metabazitov. Pro-
jekéné body amfibolitov a rul vytvaraju v diagrame samostatné polia, ¢o je
dokaz ich genetickej samostatnosti. Rezultuje to aj z trojuholnikového dia-
gramu MgO—CaO—FeO, v ktorom st projekéné body ral rozptylené mimo
pola vyvrenin. Neeruptivay pévod dokumentuje aj Niggliho diagram hodnét
¢c—mg (obr. 4). Je pozoruhodné, Ze projekéné body v diagramoch pomeru
celkového Fe ako FeO a hodnét celkového FeO/MgO (obr. 6) i pomeru TiO,
a hodnot celkového FeO/MgO poukazuji na to, Zze ide o vyrazne tholeiiticku
magmaticku sériu.
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Chemicksé zloZenie a Niggliho hodnoty amfibolitov a rul Tab. 3
SGR-V-9 SGR-V-9 SGR-V-9SGR-V-9
B-37 94 m B-42b B-48 425 m B-32 840 m 605 m B-26a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO, 45,41 46,22 47,36 48,50 48,83 50,94 60,18 60,82 61,06 60,86 59,63 40,65
TiO, 1,63 2,31 0,34 0,79 2,24 0,57 0,97 1,04 0,93 1,05 0,97 1,03
AlyO, 14,32 12,51 22,62 14,04 13,24 15,71 14,40 14,68 14,77 13,24 14,87 11,42
Fe,O, 5,90 5,06 2,56 3,50 2,86 1,76 2,92 2,39 2,33 2,87 1,94 4,48
FeO 7,04 9,04 3,95 6,90 9,90 4,67 4,96 4,92 4,60 6,76 8,54 2,44
MnO 0,18 0,22 0,10 0,15 0,21 0,10 6,13 0,08 0,10 0,14 0,17 0,15
MgO 7,80 7,10 5,00 9,75 7,40 9,74 3,80 4,20 4,25 3,77 3,86 4,05
CaO 12,42 11,55 10,16 9,93 7,52 10,16 2,71 2,23 1,80 2,80 2,98 23,14
Na,O 2,44 3,40 3,68 3,60 3,76 3,20 2,98 3,24 3,24 2,68 3,37 3,24
K,0 0,36 0,44 1,24 0,74 046 0,64 2,60 2,52 2,16 1,84 1,88 0,22
Py0O; 0,17 0,19 0,05 0,06 0,20 0,18 0,20 0,15 0,23 0,49 0,19 0,18
sirn. S st. st. st. st. 0,32 st. 0,86 0,81 0,63 1,15 — 0,02
H,Ot 0,22 0,21 0,23 0,10 0,32 0,18 0,85 0,22 0,95 1,43 3,23 0,16
H,0- 0,54 0,34 0,49 0.53 0,38 0,65 0,45 0,48 0,48 0,22 0,02 0,70
str. pal. 1,90 1,44 2,87 1,82 2,72 1,81 3,16 3.46 3,21 CO, — 8,72
111
Suma 100,33 160,03 100,65 100,41 160,09 100,31 100,05 100,43 100,11 100,41 99,70 100,58
(ppm)
Ni 140 127 115 216 102 229 115 102 127 — — —
Co 64 76 26 64 64 38 26 26 13 — — —
Cr 351 205 199 453 161 10023 190 132 205 — — —
\Y% 320 220 170 230 300 140 90 120 170 — — —
Niggliho hodnoty
Q 24,63 22,95 29,45 24,26 27,30 29,35 44,82 44,78 46,30 44,6 4431
L 31,79 31,43 49,77 34,24 33,95 35,56 34,51 33,95 31,30 32,7 35,35
M 43,58 45,58 20,78 41,50 38,75 35,08 20,67 21,27 22,40 22,7 20,32
si 98,13 162,13 114,57 105,92 118,52 117,42 215,43 217,85 225,52 201,7 206,42
al 18,23 16,29 32,25 18,06 18,91 21,34 30,37 30,98 32,14 27,8 29,91
fm 47,42 48.70 30,89 50,08 52,01 45,50 42,97 43,54 44,06 48,2 43,90
c 28,74 27,21 28,32 23,22 19,53 25,08 10,39 8,52 7,12 10,2 10,01
alk 5,60 7,86 10,54 3,65 9,54 8,09 16,27 16,95 16,68 13,4 15,25
k 0,09 0,08 0,18 0,12 0,07 0,12 0,36 0,34 0,30 0,42 0,26
mg 0,53 0,48 0,58 0,63 0,51 0,47 0,74 0,51 0,53 0,40 0,45
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Obr. 3. Niggliho varia¢ny diagram hodnot alk, al, ¢, fm v zavislosti od si (1 — Kla-
tov, 2 — Dobsing, 3 — Rudnany)

Mg, 3. Niggli’s variation plot. (1 Klatov locality, 2 — DobS$ind, 3 — Rudnany areal)

Opis a lokalizécia analyzovanych vzoriek

1 — Amfibolit. ZreteIne bridlicnatd a nevyrazne Skvrnita textura. Granonematoblas-
ticka Struktara. Zlozenie: plan. anal. 1, tab. 1. Lok. Vys$ny Klatov (B-37).

2 — Epidoticky amfibolit. Homogénna, nezretelne bridli¢nata textura. Zlozenie: plan.
anal. 2, tab. 1. Lok. KoSicka Bela, vrt SGR-V-9 (9,4 m).

3 — UEpidoticky amfibolit. Nevyrazne paskcvand a nezretelne bkridli¢natd textuara.
Nematogranoblasticka Struktura. Zlozenie: plan. anal. 3, tab. 1. Lok. Vysny Klatov
(B-42b).

4 — Amfibolit. Skvrnit4d a nezretelne bridliénatd textura. Granonematoblasticka
Struktlra. Zlozenie: plan. anal. 4, tab. 1. I.ok. Bukovec (B-48).

5 — Amfibolit. Homogénna a nevyrazne bridlicnatd textara. Granonematoblasticka

Struktura. Zlozenie: obycajny amfibol > plagioklas; akcesoricky titanit a rudné
mineraly. Lok. Kosiclka Belsd, vrt SGR-V-9 (42,5 m).

6 — KEpidoticky amfibolit. Okata a nezretelne bridliénatd textdra. Porfyroblasticka
a nematogranoblasticka Struktara. Zlozenie: plan. anal. 6, tab. 1. Lok. KoSickd Bela
(B-32).

7 — Hydrotermalne chloritizovand amfibolicko-biotiticka plagioklasova rula. Okata

a nevyrazne bridli¢nata textura. Porfyroblasticka a lepidogranoblastickd Struktara.
Zlozenie:plan. anal. 1, tab. 2. Lok. Kosickd Bela, vrt SGR-V-9 (84 m).

8 — Detto ako vzorka 7. ZloZenie: plan. anal. 2, tab. 2. Lok. KoSick4d Bela, vrt
SGR-V-9 (60,5 m).

9 — Hydrotermalne chloritizovand amlibolicko-biotitickd rula. Vyrazne ockatd a ne-
zretelne bridlicnata textiéira. Porfyroblastickd S$truktara. ZloZenie: plan. anal. 3,
tab. 2. Lok. KoSickad Beld (B-26a).

10 — Biotitickd plagioklasovd rula. Vyrazne bridlicnatd, paskovand az ockata tex-
tura. Lok. Dobs8ind (in L. Rozloznik 1965).

11 — Okatd granaticko-biotitickd pararula. Okatd textura. Lok. Rudnany (in D. Ho-
vorka 1977).

12 — Krystalicky vapenec (s hojnou pyroklastickou primesou). Masivna. jemno-
krystalickd textura. Nematogranoblastickd a porfyroblasticka S$truktura. ZloZenie:
kalcit > tremolit — plagioklas — zoisit — titanit — dolomil — mikroklin — pyrit. Lok.
Kosickd Beld, vrt SGR-V-9 (24,7 m).
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Obr. 5. Diagram vah. %, MgO—CaO—FeO
(ako ¥ Fe). A — pole vyvretych hornin;
B — pole sedimentarnych hornin (podla
K. R, Walkera et al. 1960)
(Vvsvetlivky ako na obr. 3)

Fig. 5. The MgO—CaO—FeO (as Fe) plot
in weight 9,. A — eruptives, B — sedi-
ments (after K. R. Walker et al
1969). Explanations as in fig. 3

Obr. 4. Niggliho diagram hodnét ¢ — mg
(upraveny podla B. E. Leaka 1964)
(Vysvetlivky ako na obr. 3)

Fig. 4. Niggli’s diagramatic plot of ¢ — mg
values modified after B. E. Leake
1964). Explanations as in fig. 3

MgO

Cal FeO

FeO tot
16 1

12

Obr. 6. Diagramy varidcie obsahu FeO tot.a TiO,
vo vzlahu k pomeru MgO/FeO tot. pouzivané
ako indikdtory frakcionacie (A. Miyashiro
1973)

V diagramoch st vyvojové trendy: A — tave-
nina skaergaardskej intruzie, B — tholeiity stre-
dooceédnskych chrbtov, C, D — tholeiity ostrov-
nych oblukov, E, F — alkalicko-vapenaté ba-
zallové série

Ciarkovane je vyznacend hranica medzi tholeii-
tickymi a alkalicko-vapenatymi sériami

Fig. 6. Variations of tot. FeO and TiO; wvs.
MgQ/tot.FeO ratio used as indicative for frac-
tionation (A. Miyashiro 1973). Evolutive

trends: A — Skaergaard, B — tholeiite of
mid-oceanic ridges, C, D — tholeiite of island
arcs, E, ' — calc-alkaline basaltic series. The

dotted line represents limit between the tho-
leiitic and calc-alkaline suite
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Serpentinity

V komplexe amfibelitov a ral st pri Vysnom Klatove a Bukovei dve telesa
serpentinitov. Okolnymi horninami serpentinitov st chloritické, mastencove
a albitické bridlice a amfibolit, ktoré okolo telies tvoria lemy mocné az nie-
kolko desiatok metrov. Previddajucim minerdlom serpentinitov je antigorit.
Su to prvé vyskyly ultrabdzik v starSom paleozoiku Spissko-gemerského rudo-
horia. Pretoze serpentinity spracujeme podrobne osobitne, tu sa nimi blizsie
nezaoberame.

Krystalické vapence s pyroklastickou primesou

Krystalické vapence sa medzi amfibolitmi zistili na viacerych miestach (napr.
vo vrte SGR-V-9, SGR-V-11, KV-2, v lome v NiZznom Klatove, JZ od Kosickej
Relej a 1.). Ich mocnost sa spravidla pohybuje v cm az m. Zisteny styk s amfi-
bolitmi je ostry, pricom hrani¢na plocha ma s vrstvovou bridli¢natostou amfi-
bolitov sthlasny priebeh.

Véapence su svetlosivé az svetlosivozelené jemnokrystalické a masivne hor-
niny. MoZno v nich vzdy pozorovat drobnozrnnu a pomerne pesfrd minerdlnu
asocidciu, viac-menej pravidelne rozmiestnent, ktora vznikla pravdepodobne
na ukor pdvodne] jemnej pyroklastickej primesi. V krystalickych véapencoch su
miestami fragmenty amfibolitov v mm az dm rozmeroch

Pestra minerdlna asocidcia (plagioklas—amfibol—epidot—titanit—apatit—py-
rit—chlorit) charakterizuje aj okolné amfibolity a najpravdepodobnejs$ie pred-
stavuje povodnu pyroklastickd primes vo vapnitom sedimente. Na rozdiel od
amfibolitov je amfibol v krystalickych védpencoch ovela dastejsie dlhostipde-
kovity, nepleochronicky, svetlozelenkasty a chemickym zlozenim velmi blizky
tremolitu. Karbondtovd hmota je rovnomerne zrnit4d (okolo 0.1 mm) a ma
viac-menej zjavné ndznaky usmernenia. Struktura je nematogranoblasticka,
granoblasticka.

Chemické zlozenie krystalickych vdpencov reprezentuje analyza 10 v tab. 3.
Ale v tomto pripade ide o vapenec velmi ,znecisteny®“ pyroklastickou pri-
mesou.

Polohy krystalickéhe vapenca (v mocnosti do 1—2 m) v amfibolitoch rako-
vecke] série z okolia DobSinej opisal aj L. Rozloznik (1965). Aj tie obsa-
huja silikdtova primes.

Silicity

V oblasti vyskytu serpentinitov pri Klatove sa nachadzaji v malom mnoZstve
aj vlozky (cm—dm) sivych aZz hnedocervenych silicitov, kioré obsahuju aj
pyroklasticktl primes. Na ich spédtost s vulkanizmom poukazuje ich vystupo-
vanie v prostredi vulkanickych hornin a pritomnost vulkanického materidlu
v nich. Usudzovat mozno aj na pritomnost pdvodne radiolaritového bahna.
Na inych-miestach rakoveckého prikrovu sa silicity vyskytuju castejsie, ako je
to v klatovskej oblasti.
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Foto 2. Poloha krystalického
s pyroklastickou primesou
v amfibolite v sthlasnej pozicii s vrstvo-

vapenca
(uprostred)

vitosfou. Vrt SGR-V-11,
zmensené 1,6 X

Photo 2. Crystalline limestone layer with
pyroclastic admixXture (middle) in am-
phibolite, synformal with bedding. Bore-
hole SGR-V-11, Klatov locality

lok. Klatov,

Folo 3. Fragmenty epidotického amfibo-
litu v krystalickom véapenci s pyroklas-
tickou primesou. Vrt KV-2, lok. Klatov,
zmens$ené 1,6 X

Photo 3. Fragments of epidote amphibo-
lite in crystalline limestone containing
pvroclastic admixture. Borehole KV-2,
Klatov locality

Vysledky Stadia

Z petrografického a petrochemického

$tudia je evidentné, Ze tzv. klatovské

intruzivne teleso (L. Kamenicky 1975, M. Mahel 1978) je v skutoc-
nosti suborom metamorfitov vzniknuvsich z pdévodnych vulkanicko-sedimen-
tarnych hornin diabazovej magmy s polohami karbon&tov a Kklastickych sedi-
mentov drobového charakteru. V podmienkach facie epidotickych amfibolitov
sa tieto horniny zmenili na amfibolitovo-rulovy komﬁlex S polohami-—mra—
moru, zatial ¢o okolné [fylitické komplexy predstavuja chloriticko-albitické,
zriedka aktinoliticko-epidoticko-albitické fylity a kvarciticko-sericitické karbo-
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natizované fylity. Cast rul pod vplyvom intenzivnejSej alkalickej metasomatozy
svojim charakterom pripomina masivnejsSie plutonické horniny.

Ako vysledok primarneho striedania sa kyslejSich a klastickych poléh (dro-
by, psamity) s diabazovymi horninami nastalo pri selektivnej alkalicke] meta-
somatéze mozno aZ pociatoéné $tadium neosému. Aj ked este nemozno tvrdit,
ze ide o skutoéné migmatity, nasSe pozorovania upozornuju na moznost exis-
tencie migmatitovej zény a hlesie aj na pritomnost anatektickych magmatitov.

Vyznam amfibolitov, serpentinitov a ril pre poznanie geotektonického
vyvoja starSieho paleozoika

Petrochemickd povaha amfibolitov a rul (obr. 4—6) naznaduje, Ze vychodis-
kové horniny amfibolitov zodpovedaju strednému $tadiu diferencidcie tholeiitic-
kej magmy. Chemicky charakter a mineralne zloZenie svedéia o vzniku zo sedi-
mentarnych hornin. Nie su teda diferenciaénym produktom magmy, ako to
predpokladal L. Kamenicky — M. Markova (1957). Z diagramov dalej
vychodi, Ze bazily zodpovedaju horninam oceanickych asociacii (obr. 6),
¢o umoznuje posudzoval paleotektonické pozadie, ktoré panovalo pri vzniku

VRT
D-IV.
z
~o tmavodedé grafiticko —
z sericitické fylity o
VRT M
SGR-W9
- — dedé krystuhcke vapence N o . b
amfibolity \-m_g < organickymi zviBkami  Obr. 7. Korelacia amfibolito-
vo-rulového  komplexu pri
krygtulcke vapence Klatove (vrt SGR—V—Q, P. Gre-
s pyroklastickou prlmesou cula et al 1977) a pI‘i Dob-
Sinej (vrt D-IV, O. Rozloz-
e nik 1970)
' Fig. 7. Correlation of amphi-
komplex amfibolitov bolite-paragneiss rock assem-
-, a rdl blage, Klatov area (borehole
SGR-V-9, P. Grecula et al
1977 with the similar unit
in DobSind area (borehole
84,0 1 D-I1V, O. Rozloznik 1970)
amfibolity
106,5 === 862
103,0 fuw . I pozyolny prechod do ze-
amfibolity _— lenych bridlic ( albit-epi-
. dot.-aktidolit.
10,37 rqflhcko) sericitické ot.-aktidolit.)
ylity, ¢asto silne 1|
kdrbonatizované s po- 270
lohami chloriticko-albi- chloriticko - sericitické
[ tickych  bridlic tylity
! M3t
iy
sivozelené bridlice (albit.~
epidot + aktinolit* chlorit
+kalcit)

31,4
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béazickych vulkanitov rakoveckého prikrovu, a tym aj formovanie sedimentac-
ného priestoru v starSom paleozoiku tejto oblasti.

Na datovanie pociatku vyvoja sedimentacného priestoru paleozoika nie su
dostacujuce podklady. Radiometrické veky (N. P. Semenko et al. 1977)
z hornin, ktoré poskytovali detriticky materidl pre spodné casti sedimentdar-
nych suvrstvi, poukazuju na to, Zze sedimentac¢ny priestor paleozoika gemerid
ma niz$l vek ako 645 mil. rokov. NajstarSie Pb/U veky z kremenitych porfyrov
gelnického prikrovu su 420 mil. rokov a z palinologickych badani vychodi
najéastejsie ako najstarsi vek sedimentov silur (O. Cornd et al. 1976). Tieto
udaje limituju podiatok sedimentacénej panvy do obdobia kambrium—silar, ale
vzhladom na litologicku népln a jej charakter bolo inicidlne S$tadium tvorby
,geosynklindly“ pravdepodobne v ordoviku az v silure. Dilatacia bajkalskej
kontinentalnej kory a horizontélne litosferické pohyby blokov podmienili vznik
depresii a formovanie sa staropaleczoickej priehlbne a riftu s nasledne sa
formujucou oceanickou kérou. V tejto priehlbni vznikali sedimenty dneSného
fylitovo-diabdzového vyvoja star$ieho paleozoika, pricom o ukondeni tohto
geotektonického cyklu variskym vrasnenim doteraz niet dostacujucich udajov.
Rift mozno pretrval aj v mladSom paleozoiku (spodny karboén). Poukazuje na
to pritomnost béazickych a ¢&astoéne aj ultrabazickych hornin v oblasti Rud-
nian a inde na externom okraji Spi$sko-gemerského rudohoria (P. Grecula
1973, L. Kamenicky 1975). Od centra priehlbne po okraj kontinentu sa
v starsom paleozoiku s pokracujucim vyvojom oceanickej kory vytvorila panva
s mohutnym flySoidnym a f{lySoidno-vulkanickym materialom (fylitovo-por-
fyroidovy vyvoj gelnického prikrovu). Mnché ¢rty v zdpadokarpatskom krysta-
liniku sved¢ia o tom, Ze sa uz v karbone zacala kompresia tejto staropaleozoic-
kej geosynklindly, a tym aj pociatok subdukovania oceanickej kory, s ¢im je
spiaty vznik vulkanitov ostrovného obluka v mladsom paleozoiku. Stlacaniu
geosynklindly a pokracujucej subdukecii by mohli zodpovedaf aj prvé variské
deformacie a metamorféza starSieho paleozoika (sudetska faza?), a najméi
orogénne prejavy s vapenato-alkalickym vulkanizmom a plutonizmom (stredno-
permské gemeridné granity a ryolity).

Z uvedeného je zrejmé, ze fylitovo-diabdzovy vyvoj starsiecho preleozoika
gemerid bol vyvolany vyvojom riftového systému a predstavuje vulkanity
cceanickej paleotektonickej oblasti. Pre takéto prostredie st charakteristické
aj sprievodné jemné sedimenty — pelity a silicity. Mocné stvrstvie (200—600 m)
jemnozrnnych metapelitov zodpovedd vzniku v hlbsich, Zlabovitych ¢astiach
panvy v okoli riftu. Bazickd pyroklastickd primes v metapelitoch poukazuje
na ich blizky priestorovy vzfah, prekryvanie vulkanizmu a sedimentécie. Pre
oceanické vulkanity je charakteristickd aj pritomnost vankuSovitych lav (sub-
marinny vulkanizmus) a diferencidcia v smere spilitovo-keratolyrového trendu
(S. Bajanik 1976).

Vyskyt telies serpentinitov v asocidcii s amfibolitmi v oblasti Klatova a Bu-
kovca (tektonické vklinenie) signalizuje aj pritomnost dalSieho ¢lena oceanic-
kej kory — ultrabazik. Ak pripustime, Ze aj bazické a ultrabdzické intruzivne
telesd v paleozoiku pozdlZ roziavskej zony diskontinuity patria medzi horniny
fylitovo-diabazového vyvoja starsSieho paleozoika (P. Grecula 1973), potom
cely stbor hornin zodpoveda ofiolitove] suite oceanického riftu. T4 pri inter-
akcii litosferickych platni este vo variskom obdobi ¢iastoéne subdukovala, ale
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vo forme alpinskeho prikrovu sa spolu s ostatnymi produktmi geosynklindl-
neho vyvoja aj presunula na okraj severoeurépskeho kontinentu. Z dneSnych
priestorovych vzfahov ¢lenov ofiolitovej suity je zrejmé; Ze pri paleoalpinskej
obdukecii boli velmi deformované, roztrhané. Preto dnes rakovecky prikrov
predstavuje melanZ ofiolitovej suity, ktorej c¢ast je znama na povrchu a dast
je indikovand geofyzikalne pod gelnickym prikrovom, resp. v zone Strukturnej
melanze v rdbsko-rozravskom pasme diskontinuity.

Vek metamorfozy facie epidotickych amfibolitov

Tento problém sa doteraz najpodrobnejsie skiimal v oblasti Dobsinej
(L. RozlozZznik 1965). KedZe amfibolity st tu uz vo forme obliakov, ktoré
sa doteraz vSeobecne pokladaju za vrchnokarbénske, uvazuje sa o predvrchno-
karbonskej metamorféze. Dovody mna podopretie takéhoto ndhladu su aj
z oblasti Rudnian (D. Hovorka et al. 1977). PretoZze sme v Studovanom
uzemi zlepence nenas$li, nezaujimame k problému stanovisko. Ale médzeme
uviest niekolko pozorovani a poznamok.

Horniny metamorfované v podmienkach facie epidotickych amfibolitov su
kompaktnejsie ako okolné horniny s nizSou metamorfézou. Plochy bridli¢na-
tosti su v nich scelované novotvarmi minerdlov (napr. amfibolom a biotitom).
Lokélne obnovovanie tychto pléch suvisi s tlakmi a deformdciami pri vzniku
a transporte prikrovov, najpravdepodobnejsie v alpinskom obdobi. Z toho vy-
plyva, Ze amfibolity si mladsie ako plochy s9. ale starSie ako prikrovové vras-
nenie.

Metamorfity facie epidotickych amfibolitov sa vyskytuju tak v starSom paleo-
zoiku (Dobsina, NiZzny Klatov), ako aj vo vrchnom karbdéne (Rudnany), ¢o by
poukazovalo na ich mladsiu metamorfozu. Najlepsie ich mozno davat do suvisu
so vzanikom granitov v permskom obdobi (A. Kovach et al. 1979), ale oblia-
ky amfibolitov by uz potom nemohli byt v karbénskych zlepencoch, ak, prav-
da, nepripustime moznost rekrystalizacie obliakov diabazovych hornin az
v karbénskych zlepencoch.

Nové geochronologické udaje o jursko-kriedovej rekrystalizécii, metasoma-
téze a granitizacii (A. Kovach et al. 1979, B. Cambel et al. 1977)
umoziuju predpokladat, Ze v uvedenom obdobi nastala vyznamna kompresia
sedimentaénych priestorov Zapadnych Karpat pohybom litosferickych blokov
(I. Varga 1978), vsavanie geosynklinalnych vyplni, vyraznd zmena podmie-
nok pt, a tym aj vznikli podmienky pre roznorodé metamorfné facie, resp. aZ pre
vznik anatexie (P. Grecula 1973). Toto obdobie sa zda byt obdobim vzniku
amfibolitov a ral aj v oblasti Klatova.

Dorudené 4. 6. 1979
Odporucil J. Kamenicky
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An amphibolite-gneiss complex as part of ophiolite suite
in the Rakovec nappe of the SpiSsko-gemerské rudohorie
Mts. (Eastern Slovakia)

IVAN DIANISKA — PAVOL GRECULA
The composite Gemer nappe consits of two partial nappe structures of
Alpine age, the lower Rakovec and the upper Gelnica nappes. The Rakovec

nappe comprises huge masses of basic volcanites accompanied by pelites of
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Devonian to Lower Carboniferous (?) age altered to diabase and phyllite of
green-schist metamorphic grade. Upper portions of the Rakovec nappe
comprise Carbonilerous to Permian beds. Even higher metamorphosed
rock units archieving the amphibolite facies occur in the Rakovec nappe.
So it is near Dobsinad town (L. Rozloznik 1965) and in eastern portions
of the nappe near Klatov (W from Kosice). The latter occurence was
subject to presented investigations. Formerly, these rocks were generally
ascribed to intrusive gabbro and diorite bodies.

The position of amphibolite-gneiss complex

Rocks of amphibolite facies occur within the Early Paleozoic volcanogenous
sequence (Devonian-Lower Carboniferous ?) occupying wuppermost position
in the local stratigraphical sequence. In lower parts, these rocks lie tecto-
nically above underlying chlorite-sericite phyllite. Beds of graphite-sericite
phyllite occur beneath the latter in lowermost stratigraphical position. This
superposition is for the Rakovec nappe typical even in other parts of the
mountains.

Petrography
Amphibolite

All amphibolite rock varieties are characterized by subparallel to parallel
orientation of columnar amphibole, which, except for rare cases, overweights
the amount of other minerals (40—60 vol. %). Two amphibcle varieties occur
within the rock. The first, short columnar variety of brown to greyish brown

colour (amphibole I) has 2V = —66°and y/c = 24°. It belongs to common
hornblende group. The second variely (amphibole II) according to light blueish
green colour, 2V = —76° and -f/c == 17° is an actinolitic amphibole in long spi-

cules and columns.

The sole light constituent of amphibolite is plagioclase in amounts varying
between 19.6 — 63.0 vol. %. Epidote occurs in symplectitic intergrowths with
plagioclase, in heteromorphic grains or in monomineral veins and veinlets.
Accessories are titanite, ore (chalcopyrite, ilmenite and pyrite) and apatite.
Apatite also forms monomineral veinlets and chambers in the rock. Quartz,
albite, chlorite, tourmaline, epidote and calcite complete this late, probably
hydrothermal association.

Modal compositions of amphibolite samples are in tab. 1, their chemical
composition reveals tab. 3.

Biotite, biotite-amphiboleandamphibole-biotite
plagioclase bearing paragneiss

Mainly plagioclase, quartz, biotite and amphibole occurs in paragneiss rock
varieties. Accessories are titanite, apatite, zircon and ore. Younger paragenesis

of probably hydrothermal origin is represented by sericite, muscovite, clino-
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zoisite (after plagioclase), chlorite (after biotite and amphibole). Epidote and
carbonate form veinlets in the rock.
Modal and chemical composition of paragneiss varieties is given in tab. 2
and 3.
Petrochemistry of amphibolite and paragneiss

Main element geochemistry of amphibolite and paragneiss samples shows
some pecularities of the rock association.

All presented 6 whole rock analyses do not overlap all ascertained textural
varieties within the amphibolite body. Sample No. 2 reveals the most common
textural variety. According to Nigglis’ variation plot (fig. 3) a low differentiation
span of metabasite rocks appears clearly. Amphibolite and paragneiss samples
form separate fields proving genetical independence. The same picture appears
from the MgO—CaO-—FeO triangular plot where projection points of pa-
ragneiss samples are placed outside of the eruptive field. Another as magmatic
origin of paragneiss proves also the position of analysed samples in the Niggli's
c-mg plot (fig. 4). Remarkably, in the in the TiOy — tot. FeO or tot. FeO — tot.
FeO/MgO plots according to A. Miyashiro (1973), all basite samples fall
into the tholeiitic magmatic field.

Serpentinite

Two bodies of serpentinite rock occur within the amphibolite — gneiss rock
suite near Vys$ny Klatov and Bukovec. Enclosing rocks of the serpentinite are
represented by chlorite schist, talc schist and albite schist or by amphibolite,
all composing envelope around the ultrabasite bodies up to some tens of metres.
The main mineral of serpentinite is antigorite. These occurences represent the
first finding of serpentinite within the Early Paleozoic suite of the SpiSsko-ge-
merské rudohorie Mts.

Crystaline limestone

Crystalline limestone layers were ascertained in several parts among amphi-
bolite. Their thickness varies from a few cm {o m. The contact between li-
mestone and amphibolite is everywhere sharp and runs along the bedding
schistosity.

Crystalline limestone varieties have greenish colours, they are fine-grained
massive rocks. A variegated fine-grained mineral association (plagioclase,
amphibole, epidote, tfitanite, apatite, pyrite and chlorite) points to original
volcanic admixture in the carbonaceous sediment being characteristic even
for the surrounding ampbhibolite.

Silicite
Silicite rock of grey to greyish-black colour accompanies previous rock
assemblages in small amounts as tectonic intercalations up to some dm

thickness only. These contain volcanogenous admixture and have probably
a volcano-sedimentary origin.
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Significance of amphibolite-paragneiss complex for the geotectonic
development during the Early Paleozoic

From petrography and petrochemistry of the rock association follows that
the so called gabbro and gabbroamphibolite body near Klatov (J. Kame-
nicky 1975, M. Mahel 1978) in fact belongs to the volcanosedimentary
sequence of Early Palecozoic age metamorphosed {o amphibolite-facies rock
assemblage.

Petrochemical pattern of amphobolite and paragneiss samples point to this
volcanosedimentary origin. Basic eruptives correspond well to the middle
stage of tholeiitic magma differentiation and are accompanied by paragneiss
derived from sedimentary rocks of greywacke composition. Therefore the
latter do not represent differentiation end members of magmatic origin.
Diagramatic plots reveal also that the basite suite represents an oceanic
association. Hence, it allows to assume the paleotectonic background governing
their generation in Early Paleozoic time.

Insufficient data do not allow consider hitherto the beginning of the Early
Paleozoic sedimentation. Radiometric ages (B. Cambel et al. 1977) of
detrital zircon point to the generation of the sedimentary basin as late as
645 m. y. Oldest Pb/U ages of zircon from rhyolite in the Gelnica nappe point
to 420 m. y. The most frequent cldest palynological assemblages have Silurian
age (O. Cornada 1975). All these data limite the beginnings of sedimentation
by the time-interval of Cambrian to Silurian, but, regarding the lithological
nature of oldest known sediments, the probable initial stage of true “geo-
synclinal” development seems to be in the uppermost Ordovician or in Lower
Silurian. Then, the dilatation of already existing continental crust caused by
horizontal lithospheric movements led to the generation of a rift belt followed
probably by the generation of the oceanic crust beneath the rising sedimen-
tary basin. The Early Paleozoic of the Gemer nappe developed in this basin
and the oceanic rift probably maintained up to the Lower Carboniferous time.
We assume so from the presence of similar basic and partly even ultrabasic
rock assemblages anywhere along the northern margin of the composite Gemer
nappe (P. Grecula 1973, L. Kamenicky 1975).

In the course of oceanic devolopment in central portions of the sedimentary
basin, a huge flyschoid to flyschoid-volcanogenous sequence developed towards
the basinal margin. However, many other signs in the West Carpathian crys-
talline point to the beginning compression in this Early Paleozoic geosyncline
with commencing subduction of the formerly generated oceanic crust during the
Carboniferous. The process may have led to the generation of island-arc type
volcanites during the Late Paleozoic. The compression and continuing subduction
may have resulted in Early Variscan deformations and metamorphism of the
Early Paleozoic sequences, but mainly in orogenic manifestations accompanied
by ca-alkaline volcanism and plutonism of Middle Permian age (granite and
rhyolite of the Gemer nappe and elsewhere in Western Carpathians).

It follows from the previous that the basic volcanosedimentary sequence of
Early Paleozoic age developed due to the birth of an oceanic rift system and
volcanites testimony the oceanic environment being from petrochemical view-
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point for such environment quite typical. The huge (200—600 m thickness)
sequence of finegrained pelite reflects sedimentation in deeper trough-like basi-
nal portions. The frequent basic pyroclast admixture in peliles points to close
relation of volcanism and sedimentation. The presence of pillow-lava structures
is a characteristic feature of oceanic volcanites, too. Such background seems
to be proved even by spilite-keratophyric differentiation trend of basites in the
Rakovec nappe (S. Bajanik 1967).

A tectonic slice of serpentinite testimonies for another constituent of the
dismembered ophiolite suite present in the Rakovec nappe. Supposing a Pa-
leozoic age for basite and ultrabasite bodies along the Raba-Roznava discon~
tinuity belt, these belong also to the same suite (P. Grecula 1973) and the
whole rock assemblage represents today strongly dismembered, however ty-
pical members of an Early Paleozoic ophiolite suite. Considerable part of it
vanished yet in the Variscan time by subduction, but remnants of it, as an
Alpine nappe, have been owverthrusted together with remaining constituents
of oceanic sedimentation onto the North European continental margin during
the Mesozoic and Cenozoic.

Recent spatial relations of single members composing this ophiolite suite
reveal strong deformations and dismembering already in the Paleoalpine
stage of obduction when they became deformed. Hence, the Rakovec
nappe represents only a mélange of this ophiolite suite with partially
known surficial members and considerable portions of it are only indicated
by geophysical data beneath the Gelnica nappe or in the structural mélange
along the Raba-Roznava discontinuity belt.

The age of amphibolite facies metamorphism

Most detailed data for age relations of amphibolite are from DobSinad area
(L. Rozloznik 19565). Here, amphibolite occurs already in pebbles of con-
glomerate assumed hitherto generally to have Upper Carboniferous age. The-
refore an earlier Variscan metamorphic event seems to be plausible. Similar
relations were reported from the Rudnany area on the northern side of the
Gemer nappe (D. Hovorka et al, 1978).

Latest geochronological data on metamorphic events and plutonism during
the Jurassic-Cretaceous bundary (A. Kovach et al. 1979, B. Cambel
et al. 1977) point to the possibility consider in this time-interval an important
compressional event governed by lithospheric movements (I. Varga 1978).
Subduction processes then deformed the earlier geosynclinal products, mar-
kedly changed pT-conditions in rock assemblages and resulted in generation
of different metamorphic facies or even in anatexis (P. Grecula 1973). This
time-interval seems to be the most acceptable even for the generation of
amphibolite facies rock assemblage in the examined area.

PreloZil 1. Varga



Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

M. Misik — M. Sykora: Malm a sladkovodna krieda silickej jednotky gemerika
rekonstruované zo Stadia valtinov

Zo silicika bol doteraz znamy len lias v podobe karbonatickych hornin a doger
v podobe radiolaritov v ojedinelych denudaénych zvyskoch. V sendnskych zlepen-
coch pri Dobsinskej ladovej jaskyni a Nékezsényi (Bukk), ako aj v zlepencoch egera
od Chvalovej sme zistili plytkovodny spodnejsi malm v podobe vépencov s Conicos-
pirillina basiliensis, Protopeneroplis striata, Tubiphytes obscurus, Bacinella irregu-
laris, Pseudolithocodium n. sp. atd., ako aj vrchnej$i malm s Clypeina jurassica. Po
tomto extrémne plytkovodnom vyvoji nasledovalo vynorenie na zaciatku kriedy. Az
zaciatkom vrchnej kriedy zac¢alo tzemie znovu poklesavat, vo vzniknutych jazerach
sa vytvarali sladkovodné vapence s characeami a ostrakdédmi (zname st z valunov aj
z odkryvov). Pri dalSom poklesavani ¢ast tzemia prekrylo santénsko-kampanské
more.

M. Krivy: Otazka vyvoja a vzfahu chodéskej a strazovskej jednotky

V strazovskej vrchovine a Povazskom Inovcei obidve jednotky charakterizuje poly-
{acialny vyvoj a laterdlna zamena facii v inverznom zmysie. V chocskej a strazov-
skej jednotke vystupuju priehlbeninové a plytkovodné (ploSinové) facie, ale odliSnej
litologickej povahy, mocnosti a sukcesie litofacidlnych ceclkov. V strazovskej jed-
notke od V na Z je vyvoj pelagickych féacii s pozvolnym prechodom do rifogénnych
(koralovo-hubova facia) a zarifovych facii (lagunarnych) s dasycladaceami a stro-
matolitmi. V choéskej jednotke je opa¢né tendencia vyvoja facii. Kym vo vychodne]
casti su vyvinuté ploSinové — lagunarne facie, v zapadnej casti mozno pozorovat
pozvolné a postupné pribudanie facii pelagickej povahy (reiflinské vapence, lunzské
vrstvy).

Na zaklade naSich poznatkov predpokladdme exXistenciu dvoch samostatnych fa-
cidlnych zoén, aj ked v istych c¢asovych periodach s podobnym tektonickym re-
Zimom,

J. Jablonsky : Zosuvné telesa vo vnitornej c¢asti zliechovského sedimentaéného
priestoru

V zliechovskom vyvine kriznanského prikrovu v horizonte vrchny apt — spodny
alb sa zistili vyskyty karbonatovych parakonglomeratov, brekcii a interpretovali sa
ako inkoherentné podmorské sklzy. Tensie polohy (20—30 cm) sa naSli pri Dolnej
Porube a Zliechove, hrubsie telesa (niekolko m) pri Ci¢manoch v Strazovskych
vrchoch a pri obci Vlkolinec vo Velkej Fatre.

Hruboklasticka zlozka a matrix (zédkladnd hmota) horniny st si mikrofacidlne
blizke (najmi na vyskytoch v Strazovskych vrchoch). Predpokladame, ze sa vytvorili
sklzavanim karbonatového sedimentu, ktorého spevinend ¢&ast sa pri skizavani roz-
lamala. Hruboklastickd zlozka sa zmieSala s nespevnenou a vytvorila na uapéti svahu
vlastné teleso zosuvu. Pri sklzavani zvirend kalkarenitickd hmota tiekla po svahu
a vytvorila §ikmo zvrstvenu lamindciu, poukazujucu na transport od J na S (Ci¢-
many).

7 uvedeného vychodi, 7e na J od linie vyskytov, teda vo vnutornejsich ¢astiach
zliechovského sedimentaéného priestoru, existovala elevacia, na ktorej svahoch sa
vytvarali zosuvy. Elevacia asponl v sledovanom rozsahu nedodédvala do panvy teres-
tricky material.
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Mineralia slovaca, 11 (1979), 5, 427—437, Bratislava

Flotacna tuprava rudy s nizkym obsahom ortuti z Dubnika

(3 obr. a 7 tab. v texte)

LADISLAV TARHANIC — TATIANA KORTISOVA — JURAJ TOZSER*

daoTannonHoe ofGorameane GeaHbIX Py MeCTOpORaenus TyOHuK

OGorautenne Gexmbix  (0,0X—0,X 04 Hy)
BKPAIJICHHO-TIPOKUIIKOBBIX DY MECTOPOXKICHUS
IyOHUK M3y4aloCh B JaOOPATOPHBIX CEMU-
VHYCTPUAJBHBIX YCIIOBUSAX. JIaGopaTOpHBIIL
aHanmu3 BKMoYan QIOTalMi0 PYRABl U OCYIIE- =
Hue (QIOTANMOHHOIO KOHIIEHTPATa (DUIbTPAIMEN
u saryumBaaueM. CeMMHAYCTPUANBHOM HpoOOu
1IPOBEPSUINCH PE3YIBTATBI JabOOPATOPHOTO aHa-
m3a.

Pe3ynpTaTsl IOKA3bIBAOT, YTO U OEAHBIE DYAY MOKHO OOOrartuth U ITOIYYUTH
KOHI[EHTPAT co cpejuum cogepkauuem 20/, Hg npu 78 0y usBiedeHnn pryTHL.

Preparation of low-grade mercury ore from Dubnik (Slanské vrchy Mits.,
Eastern Slovakia) using flotation

The ability for benefication of low-grade mercury ore (0.0X—0.X %, Hg)
from the Dubnik mercury deposit of stockwork-disseminated tvpe (Slanské
vrchy Mts., Eastern Slovakia) was tested during laboratory and pilot plant
tests. The laboratory processing included flotation, flotation concentrate
dehydratation applying thickening and filtration. Pilot plant tests checked
the previous laboratory results.

Results proved thal even ores of lower grade than the deposit average
are able to concentration giving output concentrate of about 2 %, Hg
content at an extractibility into the concentrate achieving 78 9.

Zaistit potrebné mnozstvo kovov je jednou z hlavnych podmienok ekonomie-
kého rozvoja nasSho §tatu. Pritom viacé$ina naSich rudnych zdsob ma niZsi obsah
uzitkovej zlozky, ako je svetovy priemer, a preto je zabezpetovanie kovov
stale zlozitejsie.

Prikladom na plnenie takychto uloh je aj pripravovana exploatacia rudy

* Ing . Ladislav Tarhanié, CSc, Geologicky prieskum, SpiSskd Nova Ves,
ATNS, Jesenského 8/c, 040 00 Kosice,
Ing. Tatiana Korti§ovd, Dom iechniky CSVTS, Marxova 2, 040 00 KoSice,
RNDr. Juraj T ézsér, Geologicky prieskum, Spisskd Nova Ves, Geol. oblast,
040 51 Kosice.
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s nizkym obsahom Hg loziska Dubnik. V suvislosti s tym sme urobili vyskum
upravitelnosti rudy klasickou flotaciou.

Ortutové mineraly sa pokladaju za Tahko flotovatelné a zadeluja sa do
prvej, ale prevazne do druhej triedy flotovatelnosti. Podla toho mozno oca-
kavat vytaznost ortuti okolo 80 az 90 9. Ale t4 v nemalej miere zavisi od
obsahu Hg v rude a od mnozstva kalu vznikajuceho pri mleti.

V poslednom ¢ase sa ortuf zadina ziskavat z velmi chudobnych rud elektro-
chemickou oxidaciou rmutu pripraveného z rozomletej rudy a vodného roztoku
NaCl. Pri obsahu Hg v rude okolo 0,05 % sa dosahuje vyfaZnost okolo 90 a%
95 %, Hg.

Geologicka pozicia ortufového zrudnenia a jeho charakteristika

Ortutové lozisko Dubnik je v juhovychodnej casti zlatobanskej vulkanotek-
lonicke] depresie (v zmysle J. Slavika — J. To6zséra 1973) & v ceniral-
nej zone zlatobanského vulkanického aparatu (v zmysle M. Kalicdiaka
1977) v severnej casti Slanskych vrchov. Jeho epigenetickd mineralizicia je
geneticky spédtd s dozvukmi neogénneho magmatizmu ocblasti. Ako komuni-
ka¢né systémy bydroteriem sluzili oslabené zoény centralnej casti zlatoban-
ského vulkanoplutonického aparatu, ako aj disjunktivne struktury regional-
neho rozsahu porusuiuce sedimentarnu vypli aj podlozie neogénnej vychodo-
slovenskej molasy. Vek ortufove] mineralizdcie treba na zaklade vysledkov
radiometrického datovania vulkanickych hornin, z ktorych su znadme produkty
tejto mineralizdcie, pokladat za pandnsky, resp. pliocénny. Ortutova a opélova
mineralizacia je najmladsim produktom hydrotermdalnej epigeneticke] mine-
ralizécie oblasti.

Uzemie loziska na povrchu budujd vyluéne vulkanické horniny andezitového
zlozenia. Podla koncentracie ortutovej mineralizacie je najvyznamnejsi strato-
vulkanicky komplex pyroxenickych andezitov (komplex OSsvarska; J. S1a-
vik — J. Tézsér 1973), charakteristicky nepravidelnym striedanim 1dvo-
vych prudov, lavoklastik, aglomeratov a tufov premenlivej mocnosti. Prechody
medzi faciami su dasto zastreté hydrotermdalnymi premenami, z ktorycn sa
najvyraznejsie prejavuje argilitizacia, chloritizacia, pyritizdcia, markazitizacia,
karbonatizacia a sericitizacia. Ekonomicky zaujimavé koncentracie rumelky
su zname len v tomto komplexe. Rumelku mozno pozorovat od niekolkych
metrov pod povrchom maximalne do 280 m pod povrchom.

V podlozi stratovulkanickej postupnosti sa zistil komplex (najpravdepodob-
nejsie subvulkanicky) pevnych dvojpyroxenickych andezitov, pre ktoré je cha-
rakteristickd pritomnost =xenolitov z jemnozrnnej tufitickej hmoty velkych
max. 10 cm a vyraznd sekundarna biotitizdcia okolo xenolitov alebo vyplia-
juca dutinky v asocidcii s tridymitom (E. Kalidiakova 1976).

Ortutova mineralizacia sa v andezitovom telese vyskytuje len sporadicky
v asociacii s karbonatmi. Vytvara s nimi ndteky a povlaky po puklindch
v blizkosti tektonickych poruch.

Zo Z a V je lozisko ohrani¢ené tektonicky. Hg mineralizicia smerom na J
postupne vyznieva a severné ohranicenie loziska sa iba zistuje.

Ortutova mineralizdcia loZiska je Zilnikovo-impregnac¢na. Rumelka vystupuje
vo forme mm mocnych Ziliek na puklindach v asociacii s pyritom ako tmel

428



v tektonicky drvenych zdénach, ale najmi vo forme jemnych impregndcii
v celom priereze komplexu. Distribicia rumelky nie je rovnomerna. Maxi-
maélna je v prostredi s vhodnymi fyzikalno-mechanickymi vlastnostami {poéro-
vitost, tektonickd porusenost atd.). Za také mozno pokladat zlomy smeru
SV—JZ a ich okolie, najma ked ho tveria porusené horniny, resp. tufobrekcie,
za pritomnosti vhodnej cloniacej $truktury. Tuto ulohu plni zlom obmedzujuci
loziskové uzemie z vychodnej strany oproti komplexu amfiboliticko-biotitic-
ko-pyroxenickych andezitov. Prave vychodna cast loziska v blizkosti cloniacej
struktury je najkvalitnejSia a zrudnenie v nej dosahuje najvacsiu mocnost.
Negativnu tulohu z hladiska stupnia koncentracie rumelky hrd silnd argiliti-
zacia vulkanickych hornin (nepriepustné prostredie), ktorej podstatna cast je
predrudna.

Aj napriek Sirokej paragenetickej skdle zistenych mineralov (okolo 40 rud-
nych a nerudnych minerdlov) rumelka na lozisku prevlada a iba ona ma
ekonomicky vyznam. Rumelka tvoriaca impregnicie je jemnozrnné alebo vy-
tvara praSkovité agregaty jasnocervenej farby. Rumelka vystupujuca v zilkach
je hrubozrnnej$ia, ma tmavsi odtien a vyrazny skleny lesk. Zrniecka rumelky
maju v prevaznej miere alotriomorfné obmedzenie. Z dalsich minerédlov lo-
ziska je vyrazne zastupeny pyrit a markazit (v podobe jemnej impregnécie
a drobnych Ziliek), v juznej okrajovej casti loziska je nevyrazna zéna s anti-
monitom, realgdrom a auripigmentom. Z nerudaych mineralov je zastUpeny
hlavne halloyzit, kaolinit a chlorit, ovela slabSie montmorillonit, kalcit, kre-
men a i. (podrobna charakteristika mineralogickych pomerov Hg-loziska Dub-
nik je v praci R. Dudu et al. 1977).

Z kvalitativneho hladiska nie je ortufové zrudnenie loziska rovnorodé.
Obsah Hg kolise od tisicin percenta nezriedka po celé percento, priemernd
kovnatost je okolo 0,1 % Hg.

Laboratérne skasky upravitelnosti ortutovej rudy a skusky
odvodnovania flotacného koncentratu

Laboratérne skusky zahrnali flotdciu Hg-rudy a odvodnovanie flotaéného
koncentratu zahustovanim a filtrovanim.

Flotacia

Cielom upravy vzorky s priemernym obsahom Hg 0,023 9, flotaciou bolo
ziskaf flotaény koncentrat s minimalnym obsahom Hg 2 az 3 %, a dosiahnut
vytaznost Hg do koncentratu minimalne 75—80 9.

Vzorka sa flotovala v laboratéornom jednolitrovom flota¢nom pristroji pri
prevzdu$neni rmutu 0,5 m3. min~1. m~? a vstupnom zahusteni 300 g.1~% Flo-
tacia pozostavala zo zakladnej flotacie, dvoch preéistovacich flotacii a z kon-
trolnej flotacie a mala nerovnako dlhé ¢asové trvanie. Ako zberaé¢ sa pouzil
etylxantogénan sodny (dalej EX) a peni¢ Dowfroth. Flotovalo sa bez aktivo-
vania alebo s aktivovanim rumelky s pridanim sédy do zdkladne] flotécie. Flo-
tacnd schéma s vyznalenim miest privodu reagencii je na obr. 1.

Pretoze vtrusena rumelka je jemné&, ruda sa pred flotdciou mlela na 98 9
pod flotaéni jemnost; pricom maximalna hranica zrnitosti meliva neprekro-
¢ila 0,09 mm. Granulometricky rozbor meliva z rudnej vzorky za sucha a ob-
sah Hg, Fe a S su v tab. 1.
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Granulometricky a chemicky rozbor meliva
Granulometrical and chemical analysis of grist

Tab. 1
Zrnitostna trieda Hmotnostny Obsah v %

v mm vynos v Y% Hg Teo S
0,00—0,04 90,03 0,018 7,20 2,43
0,04—0,06 6,50 0,015 11,52 —
0,06—0,071 1,10 0,010 — —
0.071—0,09 2,37 0,032 = —

Values in columns are that of grain-size class in mm, weight yields in %, contents
of Hg, Fe and S.

Dosiahnuté vysledky

Najlepsie technologické ukazovatele sa dosiahli pri spotrebe EX 120, prip.
150 g .t~! Dowfrothu 250 g.t~! a s6dy v mnozstve 1000 g.t~! ak zakladna
[lotacia trvala 10, kontrolnd 15, prva precdistovacia 15 a drubd precistovacia
flotadcia 5 minut. Zo spotrebovaného mnozstva EX vyplynulo, Ze zberac¢ je naj-
ucelnejsie rozdelif tak, aby sa do zadkladnej flotacie priviedlo 50, do kontrol-
nej 20 a do precistovacich flotacii 15 % zberac¢a. Vysledky flota¢nych skusok
su na obr. 2.

Ako vychodi z obr. 2, vplyv sédy na ukazovatele flotdcie nie je pri apliko-
vanych mnozstvach 120 a 150 g.t~! EX rovnaky. So sédou a s mnozstvom
EX 120 g.t™! sa dosiahli lep$ie ukazovatlele ako so sédou a mnoZstvom
EX 150 g.t~L Vplyv sédy sa prejavil na kovnatosti koncentratu az pri druhej
prec¢istovacej flotacii. Z toho je zrejmé, Ze na aktivaciu rumelky je potrebny
dlhy ¢as (predpokladdame 30 minut). Vplyv sédy a mnozsiva EX 120a150g.t~!
na vytaznost Hg sa podstatnejsie neprejavil.

Z obr. 2 dalej vychodi, Ze pouZitim sédy a EX v mnozstve 120 g.t~! sa
zi{skal koncentrat s kovnatostou 2,85 U Hg (pri vyfaznosti Hg do koncenirdtu
80 %). Bez sédy a pri spotrebe EX 150 g.t~! bola kovnatost koncentratu niz-
dia (1,83 %y Hg; vytaznost dosahovala 68 %, Hg).
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Vysvellivky: 1 — EX = 120 g/t, 2 —
EX == 150 g/t, 3 — EX = 120 g/t + sdda
1 kg/t, 4 — EX = 156 g/t -+ soda 1 kg/t,
5 — priemernda kovnatost rudy, 6 — kov-

natost odpadu, 7 — kovnatost koncen-
tratu, 8 — kontrolna flotacia, 9 — zaklad-
na flotacia, 10 — prvé precistovacia flo-

tacia, 11 — druha precistovacia flotacia
Explanations: 1 — EX = 120 gt-!, 2 —
EX = 150 gt—!, 3 — EX = 120 gt—! soda
1 kegt—!, 4 — EX = 150 gt—-! -+ soda
1 kgt—1 5 — average metal content in
ore, 6 — metal content in waste, 7 —
. content in concentrate, 8 — control flo-
tation. 9 — basic flotation, 10 — Ist
cleaning flotation, 11 — 2nd cleaning
flotation

= =3 P Bk 0 (@) (@Y (A [ (cofo

Obr. 2. Zmena kovnatosti produktov flotacie po zakladnej flotacii, precisfovacich
flotacidch a po kontrolnej flotacii

Fig. 2. Metal content change in flotation products after the basic, two cleaning and
control flotations

Pri priemernej kovnatosti rudnej vzorky 0,023 %, Hg sa pri spotrebe
EX 120 g.t1 a sédy 1 kg.t~! dosiahlo asi 124-nasobné a bez sédy a spotrebe
150 g .t~1 EX 79-nasobné obohatenie koncentratu. Pri spotrebe EX v mnozstve
120 g.t~! a bez sédy, resp. pri spotrebe EX v mnozstve 150g.t~! a sody
v mnozstve 1 kg .11, sa ziskali podstatne horie koncentraty.

Vytaznost Hg do koncentratu pri spotrebe EX 150 g.t~1 a s6dy v mnoZstve
1 kg .t ! bola pomerne dobra a nizsia iba o 5 % v porovnani s maximalnou

vytaznostou 80 %, dosiahnutou pri spotrebe EX 120 g.t~! a sédy 1 kg.t L

Odvodrfiovanie flota¢ného koncentratu

Odvodniovanie flotaéného koncentratu je pri flotaénej uprave nerasinych
surovin velmi délezita operdcia. Mozno nou vyrazne ovplyvnif ndklady na do-
pravu a spracovanie koncentratu. Ale odvodinovanim sa riesi aj dal$i velmi

délezity problém — Setrenie vodou jej spiatnym pouzitim v prevadzke. Odvod-
novanie flotaéného koncentriatu bolo zamerané na odvodiiovanie pod uéinkom
gravitaénej sily — zahusfovanim a na odvodniovanie zahusteného koncentratu

filtrovanim pod uéinkom podtlaku.
Zahustovanie

Skusky zahustovania sa robili bez pouZitia a s pouzitim makromolekulovej
flokulaénej prisady Polyflok-90 AP, urychlujficej tento proces. Latka je anio-
nického charakteru a vyraba ju firma The Yorkshire Dyeware, Co.LTD, Velka
Britania.

Vstupné zahustenie flotaéného koncentratu pri zahustovani bolo 102 g.1°1,
ktoré pri jeho mernej hmotnosti 2,5 kg .dm™3 predstavuje 3,9 %-né objemové
zahustenie. Pri laboratérnych skuskach sa sledovala zmena usadzovacej rych-
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losti tuhych ¢astic, ich obsah vo vycderenej vode a zahustenie sedimentu v za-
vislosti od c¢asu. Vysledky skusSok =zahustovania zhodnotené podla metody
Kincha (G. Tarjan 1969) bez pridavku a s pridavkom optimalneho mnoz-
stva Polyfloku 20 g . m~3 rmutu su v tab. 2 a 3.

Vysledky skiisok zahustovania bez pridavku flokulantu
Results of thickening tests made without flocculant addition

Tab. 2

Vstupné Vystupné Sedimentacéna Merné zatazenie Potrebny cas

zahustenie zahustenie rychlost zahusfovaca sedimentacie
g. 17t v g.l™! v em.h—t v m? h.t"! v h
102 131 6,27 34,1 2,8
107 138 4,04 50,5 3,0
121 156 2,52 72,22 3.8
139 171 1,48 88,5 18,0
169 187 0,27 200,0 nad 19,0

Values in columns represent the input thickening in gl—!, cutput thlckemng in gl—t
sedimentation velocity in c¢mh !, specific load of the thickener in m?ht~! needed
time for sedimentation in h.

Vysledky skusok zahustovania s prideavkom flokulantu
Results of thickening tests made by flocculant addition

Tab. 3

Vstupné Vystupné Sedimentaénd Merné zafazenie Potrebny das
zahustenie zahustenie rychlost zahustovaca sedimentéacie
vg.l™! vg.l! em.ht v m? h.t! v h

102 168 36,0 10,5 0,6

153 178 6,6 13,94 1,0

167 189 3.4 20,29 1,4

179 204 1.7 39,41 2,6

191 210 0,93 51,61 3.9

216 222 0,23 56,52 nad 3,9

Numbers in columns represent input thickening in gl—% output thickening in gl—1,
sedimentation velocity in cmh !, specific load of the thickener in mZ?ht—!, needed
time for sedimentation in h.

Filtrovanie

Zahusteny flotaény koncentrat bez pridavku a s pridavkom Polyfloku
v mnoZstve 20 g.m™? priddvanom pri zahustovani do rmutu sa filtroval za
pouZitia aparatur zobrazenych na obr. 3

Zahustenie filtrovaného flota¢ného koncentratu bolo blizke maximélne do-
siahnutelnému zahusteniu. Bez pridavku flokulantu vo faze zahustovania pred-
stavovalo 171 g .11 a s pridavkom Polyfloku 216 g.1-! tuhych c¢astic. Podtlak
vo faze nasavania bol konStantny (66,6 . 10° Pa).
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Obr. 3. Pristroj na filtra¢ny test 1 —

%5 vonorny filler, 2 — nadoba na rmut,
o 3 — miedadlo, 4 — nédoba na [filtrat,
5 — vakuomer, 6 — regulaé¢ny ventil,

‘" 7 — podtlakova nadoba, 8 — vyveva
i Fig. 3. Equipment. for the filtration test.
|8 - Explanations: 1 — submersible filter,
i | 2 — receiver for slime pulp, 3 — mixXer,
4 — receiver for filtrate, 5 — vacuome-
ter, 6 — control valve, 7 — under-

pressure receiver, 8§ — vacuum puinp

Pri filtracii bez flokulantu sa pouzila filtracnd syntetickd tkanina ¢. 12892
a bavilnend tkanina & 401. Vyrobcom tkanin je Technolen Lomnice nad Po-
pélkou. Vzhladom na zisteni velkt priechodnost tuhych cdastic syntetickou
filtra¢nou tkaninou sa pri dalsich filtraénych skuskach s vyvloé¢kovanym
koncentratom pouzila iba bavlnend tkanina.

Vysledky filtra¢nych skasok bez pouZitia flokulantu su v tab. 4 a s pouzitim
tejto latky v tab. 5.

Vysledky filtraénych skudok bez pridavku flokulantu
Results of filtration tests made without flocculant addition

Tab. 4
Synteticka filtraéna tkanina ¢. 12892
Trvanie Oy e . e v e Tens Obsah
filtragného _Llvanie i Vihkost - Merny vykon 00,
nasavania presdsania filtraéného  filtra v susine R
cyklu S . J Y Sy Tiltréte
: v min v min kolaca v Yy v kg.m~*.h N v
v min v g.l
2 0,6 1,2 43,28 26,34 28,0
4 12 2,4 41,67 20,93 38,2
6 1,8 3.6 41,83 16,93 380
8 2.4 4.8 41,69 14,26 34.5
Bavlnensd filtraéna tkanina & 401
2 0,6 1,2 47,12 33,29 0,5
4 1,2 2,4 42,77 18,61 3,0
6 1,8 3,6 43,06 15,82 2,0
8 2.4 4,8 42,98 14,09 1,0

Values in columns are that of the filtralion cycle duration in min., suction duration
in min., duration of dewatering in min., filtration cake humidity in 9, specific
output of the used filter in dry matter in kgh-2h!~, dry matter content in fiitrate
in gl=% The first row gives results using the synthetic filtration cloth No. 12892, the
second that of using cotton filter fabric No. 401.

Dosiahnuté vysledky

Vysledky skusok zahusfovania bez flokulantu ukazali na potrebu velkej
sedimentaénej plochy zahusfovada a dlhého ¢asu sedimentacie. Pri pouziti flo-
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kulantu s tieto ndroky podstatne mensie. Napriklad pri zahusteni rmutu
187 (189) g.17! tuhych castic (tab. 2 a 3) st naroky na sedimentaénu plochu
(vyjadrené mernym zataZzenim) pri zahusfovani bez flokulantu 200 m?.h.t=%
ale pri pouziti flokulantu v mnozstve 20 g. m~% iba 20,29 m?.h.t~! Pri sedi-
mentacnych skuskach bez flokulantu a s nim sa vo vycerenej vode suSina ne-
zistila.

Vysledky filtraéniych skidok s pridavkom flokulantu
Results of filtration tesis made without flocculant addition

Tab. 5
Bavlnend filtra¢nd tkanina ¢. 401
.Trv%,m,e Trvanie Trvanie ' Vl1hkost Merny vykon Q.bs?”hv
filtra¢ného - ; RS . e - v susiny vo
nasavania presuSania filtraéného filtra v suSine i
cyklu v min v min kolaa v %y v kg.m~2. h-! i
v min ; & : ' Vi ookt
2 0,6 1,2 45,2 28,6 6,5
4 1,2 2,4 43,6 24,0 5.8
6 1,8 3,6 42,6 20,7 Bl
8 2,4 4,8 42,8 17,1 4,6

Cotton fabric filter No. 401. Numbers in columns are that of the filtration cycle
duraticn in min., suction duration in min., duration of dewatering in min., filtration
cake humidity in Y, specific output c¢f the used filter in dry matter in kgm-—~h—"'
dry matter content in filtrate in gl—'.

Fitratné skusky ukazali, ze merny vykon filtra je aj pri pouziti flokulantu
relativne nizky. Vlhkost filtra¢ného koldcéa je pri pouziti flokulantu, ale aj bez
neho vysoka a pohybuje sa od 42 do 48 . Obsah susiny vo filtrate pri ba-
vinenej filtra¢nej tkanine je pri aplikdcii flokulantu vy&&. Tento jav je zauji-
mavy a jeho vysvetlenie by si vyZadovalo podrobnejsi rozbor.

Poloprevadzkova skuska

Poloprevadzkova skuSka (v novembri 1978 v Rudnych baniach v Spanej
Doline) mala ciel overif vysledky laboratérnych flotaénych sktsok upravy
rudy s nizSou a vysSou kovnatostou, ako je priemerna kovnatost loZiska. Flo-
tadne] Uprave sa podrobili dve samostatne haldované vzorky rudy. Jedna
s hmotnosfou 357 t v susine a s priemernou kovnatostou 0,32 %, Hg a druha
s hmotnostou 219 t v sudine a s kovnatostou 0,086 %y Hg, teda s kovnatostou
rudy o nieco vysSou, akd sme flotovali v laboratoriu. Napriek tomu chceme
poukazaf na dosiahnuté vysledky a niektoré poznatky ziskané pri uprave rudy
v prevadzkovych podmienkach.

Ruda sa po drveni mlela v dvoch gulov§ch mlynoch GM-20 pracujicich
v uzavretom okruhu, Mletie, podla nédsho nahladu s nevhodnou skladbou
gulovej ndplne (nedostatok mlecich gl malého priemeru), neprinieslo odaka-
vané vysledky. Malokedy sa dosiahla vyssia jemnost mletia ako 70—75 %, pod
flotaénu jemnost, ¢o je z hladiska otvorenia zrna nevyhovujice. Najlepdie to
dokumentuje tab. 6, v ktorej si vysledky sitovej a chemickej analyzy flotac-
ného odpadu rudy s priemernou kovnatostou 0,32 %, Hg.
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Granulometricky a chemicky rozbor flotaéného odpadu
Granulometrical and chemical analysis of flotation waste

Tab. 6
Zrnitostna Hmotnostny Obsah Hg
trieda v mm vynos v Y%, v %
— 0,071 60,9 0,05
0,071 — 0,125 16,0 0,08
-+ 0,125 23,1 0,11

Numbers in columns represent grain-size class in mm, weight yield in %, mercury
content in Y.

Pri flotdcii rudy s priemernou kovnatostou 0,32 %, Hg sa pouzival olej
Aroma a pri flotacii chudobnej$ej rudy Dowfroth. Na zlepSenie technologic-
kych ukazovatelov flotacie sme v priebehu poloprevadzkovej skusky zvySovali
EX z optimalneho mnoZstva zisteného v laboratériu (120 g .t~ aZ na 370 g.t~!
a mnozstvo sédy az na 4 kg .t~ !, ale bezuspeine. Neuspech pripisujeme nedo-
statoénej jemnosti mletia, ale aj neskusenosti obsluhy. Napriek nedostatkom
pokladéame vysledky poloprevadzkovej flotacnej skusky za velmi dobré. Doku-
mentuje ich tab. 7.

Vysledky poloprevddzkovej skisky
Results of pilot plant tests

Tab. 7
Priemernd kovnatost podania
Technologické ukazovatele 0y Hg
v % '
o 0.32 0,086
Priemerna kovnatost
koncentratu 4,59 1,95
Priemerna vytaZnost
Hg do koncentratu 92,0 78,0

Table gives technological output results by different grade of input ore (0.32 %, and
0.086 %, Hg respectively). First row: average output grade of concentrate, second
row: average extractibility of mercury into concentrate.

Filtraciou sa podobne ako v laboratériu nedosiahli vykony zvyéajné pri fil-
trovani inych rudnych koncentratov, ale dosiahla sa niZzsia vlhkost filtrac-
ného kold¢a ako vlhkosf, ktorda sme zistili v laboratoriu. ZniZenie vlhkosti
pripisujeme hrubSiemu mletiu rudy.

Zaver
Vysledky flotaénych skuiSok v laboratérnom a poloprevadzkovom rozsahu

ukazuju, ze aj z rudy s niziou kovnatosfou, ako je priemerna kovnatos{ lo-
ziska, sa da vyrobit predajny Hg koncentrat s priemernou kovnatostou okolo
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2 9, Hg pri vytaznosti Hg do koncentratu 78 9. Pri bohatlej vsadzke su
technologické ukazovatele lepsie. Z rudy s priemernou kovnatostou 0,32 % Hg
sa vyrobil koncentrat s obsahom 4,59 % Hg pri vytaznosti Hg do koncentratu
nad 90 %.

Dorudené 14. 5. 1979
Gdporudil D. Ocdends
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Preparation of low-grade mercury ore from Dubnik
(Slanské vrchy Mts., Eastern Slovakia) using flotation

LLADISLAV TARHANIC — TATIANA KORTISOVA — JURAJ TOZSER

The Dubnik mercury deposit occupies SE outskirts of the Zlatd Bana vol-
cano-tectonic depression (in sense of J. Slavik — J. Toézsér 1973)
in northern Slanské vrchy Mts. An epigenetic ore-mineralization originated
here during reverberations of Neogene magmatic activity in Panonian to Plio-
cene times. Cinnabar together with precious opal deposited in latest stage of
hydrothermal activity in the area. i

Products of this mineralization are located in a stratovolcanic complex (the
O8varska complex of J. Slavik — J. Tdézsér 1973) and the mercury
ore is of stockwork-disseminated type. Cinnabar associates with pyrite in
mm-thin veinlets, cements at places crushed tectonic zones, but main masses
of it form fine disseminated ore throughout the stratovolcanic complex.

In spite of great variety of ascertained minerals, cinnabar prevails on the
deposit representing the sole ore cof economic importance. The disseminated
cinnabar in fine-grained or powder-like aggregates is of bright red colour, the
variety in stockworks is of coarser-grained development, of darker flesh-red
tint and of remarkable glassy lustre. Single cinnabar grains have heteromorphic
shape. Pyrite and marcasite are well represented on the deposit. In southern
portionsg, a less pronounced belt of antimonite, realgar and auripigment occurs.
Main gangue minerals are halloysite, kaolinite and chlorite, less frequent
calcite, quartz and others. A detailed description of mineralogy is given by
R. Duda et al. (1977).
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The average mercury content of ore submitted to preparation was 0.0023 9.

The ability of ore for benefication was investigated by laboratory and pilot
plant tests. Laboratory preparation tests included flotation of mercury ore,
flotation concentrate dewatering by thickening and {iltration.

The run-off mine ore was flotated using one litre laboratery flotation ma-
chine by pulp aeration 0.5 m*min~'m~? at initial thickening of 300 gl=! The
{lotation process comprised of basic, double cleaning and control flotation all
having variable durations. As collector we used sodium etylxanthate (EX) and
the frothing agent Dowfroth. The flotation was applied with or without cinna-
bar activation by soda addition into the basic flotation process. The used
flotation scheme is on fig. 1. The ore was grinded to 98 % under flotation
grain fineness and the maximal grain size limit of grist did not exceed 0.09 mm.
Flotation results presented on fig. 2 point to best results obtained using soda
and EX in amount of 120 gt ! (the metal content of concentrate was 2. 85 %
Hg by 80 %, metal extraction rate into the concentrate).

Gravitation dewatering of concentrate was used by thickening and filtration
of thickened concentrate at underpressure effect.

Thickening tests were made by application or without macromolecular
flocculant addition (Polytlok — 90 AP). Input thickening of flotation con-
centrate was 102 gl=! representing 3.9 %y volume concentration at 2.5 kgdm~*
specific density. Thickening tests (tab. 2, 3) proved that in case when Polyflok
AP 99 flocculant addition is applied in optimal amounts (20 gm~9), demands
to thickener sedimentation surface and sedimentation times are considerably
less as it is in case without flocculant addition.

The thickened {flotation concentrate was filtered using the apparates of
fig. 3. The filtered {lotation concentrate was thickened without flocculant
addition to 171 gl—* or with flocculant addition to 216 gl=! solid particles.

The constant suction phase underpressure was 66.6 1075 Pa. A cloth filter
No. 12892 (synthetic matter and cotton fabric No. 401 manufacturer Tech-
nolen n. p. Lomnice nad Popelkou) was used for filtration of flotation con-
centrate. In case when the flocculant addition was applied, the filter sed
was only the cotton fabric. Filtration tests proved (tab. 4, 5) that specific
output capacity of filtering is relatively low. The filtration cake humidity was
in both cases high fluctuating between 42—48 %.

Pilot plant tests aimed at verification of laboratory flotation processing
results were made on the preparation plant at Spania Dolina of the Rudné
bane n. p. enterprise. Two independent samples have been tested. The first
sample of ore had 357 t dry matter with an average metal content of 0.32 % Hg,
the second was of 219 t dry matter having 0.086 % mercury content. The
input ore after crushing was grinded in two ball mills GM-20 acting in closed
cycle. The grinding, due to unfavourable composition of ball charge, was
unsuccessful. Fine grinding was obtained only in rare cases up to 70—75 %%
under the flotation fineness (tab. 6), which is even defficient for sujtable grain
opening. By flotation of higher-grade ore an Aroma oil was applied, the
low-grade ore was flotated using the frothing agent Dowfroth. An EX addition
(up to 370 gt~1) and the addition of soda (to 4 kgt~1) had any positive influence
on benefication of technological parameters during pilot plant tests due to the
insufficient fineness of grinding. In spite of that, final resulls of pilot plant
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tests were very good (fig. 7). However, the filtration output was lower than
in case of other ore concentrates. Better results in comparison with previous
laboratory tests are probably due to the coarser grinding of ore.

Flotation test results both in laboratory and pilot plant dimensions proved
that even ores having considerably lower grade than the deposit average may
serve as subject to concentration giving average metal content of concentrate
about 2 % Hg by metal extraction achieving 78 0/ into the concentrate. At
higher grade ore charge the flotation dressing results also improve. An ore having
average grade of 0.32 %, Hg gives concentrate with 4.59 %, Hg at over 90 %
extractibility of mercury into the concentrate.

PreloZil 1. Varga

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

J. Michalik: Dva vysledky litofacialneho vyskumu karbonitovych komplexov
centralnokarpatského mezozoika

Vyvoj strednotriasového suvrstvia hronika na Horehroni

Zo $tudia sekvencie strednotriasovych karbonatov choc¢ského prikrovu na Hore-
hroni vychodi, ze anisky dolomitovy komplex pozostdva z megabrekecie vzniknuvsej
rozsiahlym skizavanim podéas najvys§ieho anisu. Vysledky charakterizujd tuto c&ast
sedimentacného priestoru hronika ako usek velmi mobilného dna s rychlymi baty-
metrickymi zmenami.

Vyvoj spodnokriedovych stvrstvi fatrika v StrdZovskej hornatine

Biostratigraficky a paleogeograficky vyskum spodnokriedovych ulozenin krizianského
prikrovu Strazovskej hornatiny v piatich z dvanéstich digitacii odkryl v jednotlivych
oblastiach pomerne velku facidlnu pestrost vyvojov sekvencie. Pomerne rychle pre-
hlbovanie panvy smerom na J potvrdzuje klesanie diverzity a hojnosti fauny, ako
aj zvidSovanie podielu kremenitych, rohovcovitych a turbiditne redeponovanych se-
dimentov v tomto smere.
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Paleomagneticky vyskum kampilskych paleovulkanitov
prikrovu Drienok

(5 obr., 2 tab. v texte)

OTO ORLICKY — MIROSLAV SLAVKAY*

TlaneoMarHuTHOE W3Y4YeHUE KAMIIUILCKUX [IAREOBYJIKAHUTOB IOKPOBA JIPHEHCK
(Cpegusia Cnosaxus)

TEKTOHMUYECKAA MUCTOPUL  HUKHETPUACOBBIX
BYJIKAHUTOB U3y4alach NPU MOMOIIM IajieoMar-
HUTHBIX JaT. Ha OcHOBe mepBOI albTePHATUBHON
VHTEPIPETAIMY TOPOJABl MOKPOBA J[PUEHOK OBI-
JIX CHOBA HAJBUHYTHI C C€BEpa Ha 1OT M COB- ]

MECTHO TOJBEPrHYTHI BpALIEHNIO HPOTUB XOXAA )

YAaCOBBIX CTPEJOK [0 53° PermoHampbHOE CO-

MMOCTABJIEHUE PE3YJIBTATOB IMOKA3BIBAECT CXOACTBO

NOJIOKEHMST ITANICOMArHUTHOTO IOJN0Ca € HO3UHUAMM IIOJItOCOB M3  OCTAJIbHBIX
MECT aJBbIIMIICKOT0 TOosCa.

Paleomagnetic investigation of veolcanites in the Campilian beds of the
Drienck nappe (Middle Slovakia)

Tectonic history of volcanics in the Triassic of the Drienok nappe was
investigated using paleomagnetic data. According to the first alternative
interpretation, rocks of the Drienok nappe were removed from the north
to the south and underwent anticlockwise rotation by about 53°. A regional
comparison of results reveals that the paleomagnetic pole position obtained
from volcanic rock samples in the Drienok nappe fits with those obtained
from several places within the Alpine belt.

Paleovulkanity prikrovu Drienck sme zadali skimaf roku 1965. V tom dcase
sme sledovali najméa ciel zistit polaritu charakteristickej remanentnej magne-
tickej polarizacie (dalej RMP) paleoryolitov a paleoandezitov. Vysledky pouka-
zali na moZnost odlisif paleoryolity prejavujuce sa prevazne kladnou polaritou
RMP od paleoandezitov, pri ktorych sa potvrdila prevazne zaporna polarita
RMP (O. Orlicky — L. Husdak 1968). Dalsie charakteristiky, ako napr.

* RNDr. Oto Orlicky, Geofyzika Brno, zivod Bralislava, Geologickd 18,
834 37 Bratislava, RNDr. Miroslav Slavkay, Geologicky prieskum, 05280 SpiSska
Nova Ves.
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smer RMP, sa na geologicktl interpretaciu e$te nepodarilo vyuzit. O. Orlic-
ky — L. Huséak (1968) vykonali interpretaciu véitane vysledkov RMP vzo-
riek z lokalit s pritomnostou pyroklastik. To sa vzhFfadom na chaoticku poziciu
pyroklastik prejavile pri spracovani vzoriek tak, zZe vysledny smer RMP
paleovulkanitov prikrovu Drienka nebol preferovany a reprezentativny.

Pre vyznamné postavenie hornin prikrovu Drienka, najmi pri sprestiovani
paleogeografickej rekonstrukcie a pri konstrukcii paleoalpinskej geodynamiky
Zapadnych Karpat, sme sa roku 1978 zacali paleomagnetickym vyskumom hor-
nin prikrovu Drienka opéf zaoberat.

V préaci okrem geologickej charakteristiky tzemia predkladame interpretaciu
paleomagnetickych vysledkov paleovulkanitov prikrovu Drienka vychodiacu
z najnovsich poznatkov z tejto oblasti.

Geologické Stuktury oblasti

Na geologicke] stavbe Gzemia sa zucastriuji tri hlavné tektonické jednotky:
kriznansky prikrov, choc¢sky prikrov, prikrov Drienka.

Tektonicku jednotku niZsieho poriadku predstavuje suvrstvie karbonatic-
kych brekcii. Ide o transgresivne suvrstvie vrchnej kriedy a spodného paleo-
génu, ktoré vzniklo nad presunutymi prikrovmi. Po vzniku sa novovytvorena
tektonickd kryha, zaberajuca dast prikrovu Drienka 1 choéského prikrovu,
vo forme ndsunu presunula asi 2 km smerom na J az JV. Schéma geologicke]
stavby je na obr. 1, geologicky rez severcjuzného smeru na obr. 2.

Stratigrafické postavenie vulkanogénnych hornin

Komplex vulkanogénnych hornin v prikrove Drienka je vysledkom krétkej,
ale intenzivnej vulkanickej dinnosti. Spadd do vrchnej casti kampilu, nad

S

Obr. 1. Geologickd -schéma okolia Ponik

1 — postmezozoické Gtvary veelku, 2 — vrchnd krieda — paleogén?, brekcie a zle-
pence karbonatovych hornin, 3 — kriznansky prikrov: krieda—jura—trias: vapence
s rohoveami, kalpionelové, radiolariové, lumachelové vapence, bridlice s vlozkami
dolomitov, 4 — choé¢sky prikrov: vrchny trias — stredny trias: dolomity, bridlice,
reiflinské vapence, kryStalické vapence, 5 — prikrov Drienka: stredny trias: vapence
a dolomity, 6—7 — spodny trias (kampil): 6 — paleoryoclity a paleoandezity s pyro-
klastikami, 7 — pestrofarebné bridlice s polohami pieskovcov a ilovitych vépencov,
8 — spodny trias (seis) — vrchné paleozoikum: bridlice, pieskovce, arkézy s vloz-
kami lyditov, 9 -— obal Tubietovskej zdény: spodny trias: bridlice, pieskovce, kre-
mence, 10 — nasunové plochy, 11 — tektonické linie, 12 — linie geologickych rezov,
13 — miesta odberu vzoriek

Fig. 1. Geological sketch map of the Poniky area. Explanations: 1 — post-Mesozoic
rocks in the whole, 2 — breccia to conglomerate, Upper Cretaceous to Paleogene (?),
3 — cherty limestone, Calpionella limestone, lumachelle limestone, slate with dolo-
mite layers, Triassic to Cretaceous of the Krizna nappe, 4 — dolomite, shale,
Reifling limestone, crystalline limestone, Middle to Upper Triassic of the Cho¢
nappe, 5 — limestocne and dolomite, Middle Triassic, 6 — rhyolite, andesite and
pyroclastics, Campilian, 7 — variegated shale with sandstone and argillaceous limes-
tone layers, Campilian (5—7 the Drienok nappe), 8 — shale, sandstone, arcose with
chert layers, Upper Paleozoic to Seissian, 9 — shale, sandstone, quartzite, Lower
Triassic cover of the Iubietova crystalline belt, 10 — overthrust, 11 — dislocation,
12 — profile line, 13 — sample site
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suvrstvie ilovitych véapencov ¢ kampilskou faunou. Ide o morsky vyvoj su-
vrstvia, ale pritomnost pipernolav — ignimbritov svedd¢i o kumuldcii pyrogén-
neho materidlu a vylevov efuziv aj na susi (M. Slavkay 1965).

Podrobné stadium tychto hornin malo pri ich koreldcii s inymi oblastami,
v ktorych sa vulkanogénne horniny vyskytuju, velky vyznam. Potvrdilo sa, ze
v rameci vulkanogénnych hornin prikrovu Drienka sa horniny podobné horni-
ném melafyrovej série nevyskytuju, ale sa blizia hornindm vernarskeho pruhu,
ktoré ani J. Bystricky (1959) za melafyrova sériu nepoklada. Tak sa vul-
kanogénne horniny prikrovu Drienka stali jednym z faktorov, ktory podporil
nédhlfad J. Bystrického (1964) o prislusnosti prikrovu Drienka do triasu
gemerid, nie do choéského prikrovu.

V tuzemi mozno vyclenit cast bohatii na kyslé typy, ktord sa rozprestiera
juhozdpadne od Ponickej Lehotky, a cast s intermedidrnymi typmi severo-
vychodne od obce. Vyvoj vo vertikdlnom smere bol pestry a ovplyvnilo ho aj

Prostredna?
Mélca
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Obr. 2. Geologicky rez Uzemim Ponik  Vysvetlivky: pozri obr. 1
Fig. 2. Geological profile across the Poniky area. Explanations as in fig 1

kolisanie vodnej hladiny. Bazu vulkanickych vrstiev tvoria subakvalne paleo-
andezitové tufy, na ktoré sa vyliali paleoandezity aZ paleotrachyandezity. Na
niektorych miestach sa potom usadili klastické sedimenty. Nova vulkanicka
aktivita vyprodukovala paleoryolity so vSesmernou stavbou zidkladnej hmoty
v podlozi s pyroklastikami. Za tohto stavu uz moZno predpokladat oscilacie
morského dna a vynorenie sa niektorych jeho ¢asti, pretoze sedimentdcia brid-
lic nad efuzivami je nespojitd a pyroklastikd prechadzaju do ignimbritov, nad
ktorymi su opédt paleoryolity s fluiddlnou stavbou (M. Slavkay 1968). Ako
najmladsie produkty vystupuju paleotrachyty a ignimbrity obdobného zlozenia
v oblasti Ziarec, kde ich vyélenil J. Zuberec (1968).

Vplyv tektonickych pohybov

Na rozdiel od neogénnych vulkanitov nemozno stavbu starsich utvarov cha-
rakterizovat tak dobre. Zakladné c¢rty porusila denudécia, erdzia, uloZenie
mladsich sedimentov, tektonické procesy, ale najmé vrasnenie prikrovov a rup-
turdlne zlomy. Preto o priestorovom postaveni vyskytov vulkanickych hornin
vo vulkanickom aparate mozno usudzovat len podla rozmiestnenia typov hor-
nin, ich vnutornej stavby a petrografickej charakteristiky, pretoze morfolo-
gické znaky su zotreté neskorS$imi procesmi.

Prikrov Drienka ma brachysynklindlnu stavbu komplikovanu spiatnymi néa-
sunmi a mladou zlomovou tektonikou. Brachysynklinala je mierne zvrasneng,
vytvdara lokalne niekolko sto metrov dlhé antiklindly a synklindly s miernymi
uklonmi ramien. Vrasova stavba podstatnou mierou ovplyvnila priebeh horni-
novych pruhov a vznik geneticky s fiou spétych pukiin. Rozli¢né fyzikdlno-me-
chanické vlastnosti hornin boli pri¢inou disharmonického zvrésnenia, najmi na
hranici spodného a stredného triasu, a vzniku niekolko desiatok metrov mocnej
drvenej zony.

Disharmonické vrasnenie nastalo aj v kampilskych horninach medzi bridli-
cami, ilovitymi vapencami a vulkanogénnymi horninami. Vulkanogénne hor-
niny, aj ked nie su také tvarlivé ako bridlice, boli na viacerych miestach
zvrasnené spolu s bridlicami. Lok&lne nastalo az prevrasnenie vrstiev (asi 1 km
severne od Ponik). Vrisy a mikrovrasy maju prevazny smer osi SV—JZ
a sklon okolo 30° na JZ.

Geologicku stavbu uzemia skomplikovali mladé zlomy, ktoré tvoria dva
hlavné systémy:

a) zlomy smeru V—Z, starsie a s velkou aplitudou skoku (az stovky metrov),
b) zlomy smeru S—J, mlad$ie a s mensou aplitidou skoku (desiatky metrov).
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Su to predovietkym poklesy, ale lokdlne sa vyvinuli aj preSmyky a posuny.
Ich vek pokladdme za pokriedovy, pretoze prebiehaju cez vsetky tri prikrovy
(kriztiansky, cho¢sky a prikrov Drienka) aj cez suvrstvie karbonatovych brekeif
(vrchna krieda — spodny paleogén). Mnohé zo zlomov boli ¢inné dlhé obdobia.
Tak mozno vysvetlit, Ze niektoré zlomy posunuli sedimenty mezozoika ovela
viac ako sedimenty neogénu.

Struénéd charakteristika Studovanych
paleovulkanitov

Paleoryolity. Hornina je fialovohnedd, ruzovkastd a siva. Struktura je por-
fyrickd, s vyrastlicami kremetia a zivcov. Kremen je intenzivne skorodovany.
Zivece st prevazne draselné. Z rudnych minerdlov je zastUpeny hematit v po-
dobe Sestbokych tabuliek a v podobe pigmentu v zakladnej hmote. Akcesoric-
ky je pritomny zirkén a apatit.

Paleoandezity sa sivozelené a fialové., Vyskytuju sa variety s nepatrnym
aj vyraznym zastipenim imavych minerdlov. Trhliny v nich vyplta baryt, he-
matit, pyrit, kremeni a sadrovec. Po pyroxénoch sa zachovali pseudomortédzy
tvorené mineralmi chloritovej a amfibolitovej skupiny, po amfibolitoch mine-
raly chloritovej skupiny a skupiny kremena. Z rudnych mineralov je pritomny
hematit a magnetit,

V paleoryolitoch a paleoandezitoch sa potvrdila aj pritomnest ilmenitu a ti-
tanomagnetitu.

Metodika paleomagnetického vyskumu a zakladné vysledky

Vzorky paleovulkanitov sme $tudovali z 13 miest z lavovych prudov (obr. 1),
z toho zo 7 miest sme vzorky odobrali roku 1978, vysledky z dalsich 6 odkry-
vov sme prevzali z prace O. Orlického a L. Husaka (1968). Prevzaté
vysledky sme ziskali meranim na astatickom magnetometri, merania RMP vzo-
riek odobratych roku 1978 boli vykonané rotaénym magnetometrom JR-2.
Testy paleomagnetickej stability sme vykonali na 42 vzorkdch metodou dvoji-
tych postupnych ndhrevov a striedavou demagnetizdciou. Vysledky obidvoch
metdd potvrdzuju vhodnost Studovanych hornin na paleomagneticky vyskum.
Smer RMP v rozsahu teploty od 20° — po Curieovu teplotu, ako aj
v rozsahu hodndt G az 600X 10%/470. [A/m] striedavého demagnetizujiceho
pola ostava takmer nezmeneny, ¢o dokumentuje graf zavislosti deklinécie (D)
a inklinacie (I} od hodnoty demagnetizujuceho pola (obr. 3). Vietky vypodty
zdkladnych i odvodenych paleomagnetickych parametrov sme vykonali na
minipoditadi Texas Instruments TI-59 podla vlastného programu.

Rozbor paleomagnetickych charakteristik v tab. 1 a 2 a zndzornenych na
obr. 4 potvrdzuje lokality s kladnou RMP, ako aj dovedna 5 lokalit so zapor-
nou polaritou RMP. Ale deklindcia v pripade lokalit s kladnou RMP, ako aj
lokalit so zapornou RMP je velmi koherentni. Hodnoty sa pohybujd od 131,4°
lokality ¢. 5 do 177,78° lokality & 4 (tab. 1, obr. 4). Deklinacia je jednotnejsia
v pripade spracovania stutborov lokalit, ktoré prekladdme v Styroch varian-
toch (tab. 2, alternativa 2—5). Osobitne sme spracovali lokality so zdpornou
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Obr. 3. Vybraté krivky tepelnej a striedavej demagnetizacie M/Mo — pomer magne-
tizacie pri istej hocdnote pola oproti hodnote magnetizacie bez uéinku demagneti-
zatného pola, 3/2 — ¢&islo Jokality s poradovym oznadenim vzorky, a — lokality so
zapornou polaritou RMP, b — lokality s kladnou polaritou RMP, ¢, d — KkruZnica

okolo zgkladného kruzku znamena rozptyl deklindcie a inklindcie RMP v pouzitych
intervaloch demagnetiza¢ného nola

Fig. 3. Selected thermal and allernating demagnetization curves. Explanations: M/M —
magnetization ratio caused by cerlain magnetic field value to the magnetization
value without demagnetization field effecls, 3/2 — locality number vs. sample serial
number, a — sample with negative RMP, b — sample with positive RMP, ¢, d —
the great circle around the small one means the dispersion of RMP declination and
inclination obtained under applied demagnetization field

S

Obr. 4. Stredné paleomagnetické smery a poloha paleopdlu, a — lokality so zdpornou
polaritou RMP, b — lokality s kladiiou polaritou RMP, ¢ — siredny paleomagne-
ticky smer triasu pevnej Casti Eurdpy extrapolovany ku geografickym suradniciam
okolia Ponicka Lehdtka, I — stredny paleomagneticky smer paleovulkanitov pri-
krovu Drienok — aiternativa 2 v zmysle tab. 2, II—IV — stredné paleomagnetické
smery paleovulkanitov prikrovu Drienok — alternativy 3—5 v zmysle tab. 2, d —
strednd pcloha paleopolu triasu pevnej casti severnej Eurdpy, 1—13 — stredné paleo-
magnetické smery sledovanych lokalit, 2, 3, 4, 5 — alternativne polohy paleopdlu
spracovanych lokalit prikrovu Drienka v zmysle tab. 2, 8. 73, 87, 88, 94, 97, 98, 99,
101, 102, 103, 239 — polohy paleopdlov lokalit alpského mobilného pasma (prevzaté
od M. Krsa 1978)

Fig, 4. Mean paleomagnetic directions and paleopole positions. ExXplanations: a —
localities with negative RMP, b — localilies with positive RMP, ¢ — mean paleo-
magnetic direction for the stable European Triassic exXtrapolated to geographic co-
ordinates of the investigated area, I — mean paleomagnetic direction for volcanites
in the Drienok nappe according to 2nd alternative of the tab. 2, II—IV — mean
paleomagnetic directions for the volcanites in the Drienok nappe according to
3rd—>5th alternative of the tab. 2, d — mean Triassic paleopole position for stable
Europe, 113 mean paleomagnetic directions for investigated localities, 2, 3, 4, 5 —
alternative paleopole directions for investigated localities in the Drienok nappe ac-
cording to tab. 2, 8, 73, 87, 88, 94, 97, 98, 99, 101, 102, 103, 109, 239 — paleopole po-
sitions from the Alpine belt (taken from M. Krs 1978).
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Paleomagnetické charakteristiky
Paleomagnetic characteristics

Tab. 1
Cislp n NRMP Des Ieo o K
lokality (nT) ’
1 2 192.38 158.34 3.41 9.12 751.99 »
2 1 64.94 136.23 —9.14 — —
3 9 23.38 167.00 —20.37 12.23 R 18.69
4 w72— 8.90 177.78 —4.28 30.02 . 71.30
5 7_ 10.71 e ?ﬁé—j —-11.9‘3_ ml& 7‘7 27.43 7
7__ﬁ7~— T N 5.5;3— - 1731.40 45,10- 14.90 - ;(;f
R 728 | 16519 | 1668 | 2131 | 19.56
8 b] 7.21 160.12 20.92 - 21.22 34.73
9 75 B 700.22 o 1@ Ai—:&;ﬁi 3.5 1239.00
—T o 3 B 72.97 o 139.72 0.61 — =5
T 2 14369 | 17210 | 2080 42 | 3422.00
2 4 4509 | 16450 | 2620 58 | 183600
13 3‘ 149.75 o 159.27 18.5707* 8.55 208.81
Vysvetlivky: n — pocet vzoriek hornin, NRMP — normadalna remanentna magneticka

polarizacia, (nT), Ds — stredna deklinacia RMP, Is — stredna inklindcia RMP, ag; —
vrcholovy uhol kuZela spolahlivosti, k — koeficient tesnosti

nT units, Ds — mean RMP decliration value, Is — mean RMP inclinations value,
gy — vertex angle ol the confidence cone, k — coelficient of tighiness
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polaritou RMP, a to pri vyltceni lokality ¢. 9, ktord oproti ostatnym lokalitdm
vykazuje v inklindcii anomdalnu hodnotu, dalej vsetky lokality, najmé lokality
s vylucenim odkryvu ¢. € a ¢ 9, prejavujuce sa voéi ostathym anomalne v in-
klin4cii, a hlavne subor z lokalit s kladnou polaritou RMP s vyla¢enim loka-
lity ¢. 6.

S ohladom na to. ¢o sme uviedli, hodnotu deklindcie RMP paleovulkanitov
prikrovu Drienka vyuzivame pri interpretacii ako najcharakteristickej$i kore-
laény parameter. Z hladiska interpretacie lokdlneho charakteru vyuzivame
aj polaritu RMP. Dalsie zo zdkladnych charakteristik, ako napr. velkost RMP,
sme pri interpretdcii pre ich podradnejsi vyznam nebrali do uvahy. Na ucele-
nejsiu interpretdciu, hlavne regionalnejsieho vyznamu, sme vyuzili aj odvodené
suradnice paleopdélu. Korelovali sme ich s extrapolovanymi hodnotami pevnej
casti eurdzijského kontinentu triasu ku geografickym suradniciam oblasti Po-
nickej Lehotky. Pri extrapolovani hodnoty deklinacie a inklinacie zemského
magnetického pola pre trias ku geografickym stradniciam oblasti Ponicka Le-
hotka sme vychadzali z tabulkovych hodndt M. Krsa (doteraz nezverejnené).

Fyzikalna a geologicka interpretacia

V rédmeci skimaného uzemia sme vyd¢lenili miesta s vyskytom paleovulkanitov
s kladnou polaritou RMP (1, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13) a miesta so zdpornou pola-
ritou RMP (2, 3, 4, 5, 9).

Hodnoty inklindcie lokalit ¢ 6 a 9 pre prevazujuicu nizku inklindciu ostat-
nych lokalit povazujeme za anomélne.

Po uplatneni vsetkych hladisk vyslovujeme predpoklad, ze vysledna RMP
po ocisteni v tepelnom poli a striedavom magnetickom poli (v rozsahu teplét
od 200 do 350 °C a v rozsahu hodnét 200—450 X 107/4 77 . [A/m] zodpovedd cha-
rakteristickej RMP, najpravdepodobnejsie syngenetickej so vznikom horniny.

Aj napriek prevazujucemu podétu lokalit s kladnou polaritou RMP usudzu-
jeme, Ze chladnutie Studovanych telies paleovulkanitov prebiehalo v cdase
pretrvavania zdporne] polarity zemského pola. Poukazuje na to hodnota dekli-
nécie, ktord sa vzhladom na dipdélovy charakter pola, pokial nejde o obdobie
reverzie (¢o je skor vzacny pripad), viaZe so zapornou polaritou zemského mag-
netického pola, samozrejme, ak sa berie do uvahy sucasny suradny systém
Zeme. Dalej poukazujeme na okolnosf, Ze vulkanogénne horniny prikrovu
Drienka spadaju do vrchnej ¢asti kampilu nad stvrstvie ilovitych vépencov
s kampilskou faunou. Paleomagnetické vysledky, ktoré najnovsie reinterpre-
toval M. Krs (1978), potvrdzuju zapornu polaritu zemského magnetického
pola pre obdobie triasu. Odvodené hodnoty deklinacie a inklindcie RMP pre
trias pevnej Casti eurdzijského kontinentu su v tab. 2 pod alternativou 1. Podla
toho predpokladame, Ze paleovulkanické telesd v case svojho vzniku ziskali
charakteristicki RMP s nizkou inklindciou a zapornou polaritou.

Paleovulkanické telesa, pri ktorych sa potvrdila kladna polarita, vidésinou
s nizkou inklindciou RMP, boli najpravdepodobnejsie od vzniku vystavené lo-
kalnym pohybom so zaklesavanim juzného okraja telesa pod horizontalnu ro-
vinu. Toto sa pri orientovane (voéi severu a horizontdlnej rovine) odobratych
vzorkéach hornin z vulkanickych telies musi nevyhnutne prejavit v zmene inkli-
ndcie s prechodom do kladnych hodnét polarity RMP. Na zaklesdvanie paleo-
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Paleomagnetické charakteristiky
Paleomagnetic characteristics

Tab. 2
\
Cx Stredné l Poloha
©
£ Gs?rgarélrgglge paleomagnetické ‘ paleomagnetického
g smery o3 K N]/°/Ny DOIU fgm 61)
£ Sirka Dizka Deklinacia| Inklinicia Paleo- Pai%eo~
< ¢ i Ds I, Sirka dlzka
_ %p Ap
1 48.724 | 19293 208.47 \ —29.103 | ’ 49.481 154.314
\ 2 48.724 19.293 155.466 | —11.959 ] 24.255 15.317 417 1 42.527 \ 233.370 24.665 12.586
| T
3 48.724 19.293 156.993 ‘ 4+ 4.208 } 16.423 | 17.339 13/50 35.211 228.117 16.465 8.248
4 48.724 | 19.293 158.197 \ -+ 5.766 12.041 15.340 11/40 35.012 226.243 12.087 6.067
5 48.724 19.293 159.716 | -+15.525 10.303 35.279 7/23 30.630 222.812 10.592 5.444 |
Vysvetlivky: ag; — vrcholovy uhol kuZela spolahlivosti, K — koeficient tesnosti, N1 — pocet lokalit, Ny — polet vzoriek,

dm, 6p — polosi ovalu spolahlivosti

Explanations: ags — vertex angle of the confidence cone, K — coefficient of tightness, N — number of localities, Nv — num-
ber of samples, ém, 6p — semiaxXes of the confidence ellipsoide



vulkanickych telies smerom na J poukazuju aj vysledky geologickych prac
(obr. 2).

Pri dalSej interpretacii vychddzame zo strednych hodnét lokalit so zapor-
nou polaritou RMP, pri ktorych je vypocitand strednd hodnota deklinécie
155.466° a strednd hodnota inklindcie — 11.959° (tab. 2).

Porovnanim takto ziskanej strednej hodnoty deklinacie hornin prikrovu
Drienka s hodnotou deklindcie stabilnej ¢asti eurdzijského kontinentu (tab. 2
pod 1 a obr. 4) sme zistili rozdiel v deklinacii D = 53° Vysledky poukazuju
na okolnost, ze badané vulkanické telesd svoju pévodnu polohu zmenili. Hod-
nota deklinacie poukazuje na to, Ze sa pootodili asi o 53° proti smeru pohybu
hodinovych ruciciek.

Predbezne mozno pripustit variant, Ze po vyvrasneni prikrovov skutoéne na-
stal daldi presun prikrovu Drienka z vyS$Sej. severnej casti do juznejsich
oblasti na karbonatické brekcie, pricom sa juzny okraj telies mohol pootocit
na V. Je prirodzené, ze pokial si hornina zachovala poévodni charakteristickua
RMP ziskanu v triase, nevyhnutne sa to prejavuje v rozdielnej deklinécii v po-
rovnani s hodnotou pre trias stabilnej casti eurazijského kontinentu a v ko-
ne¢nom dosledku to poukazuje na rotdciu v smere proti pohybu hodinovych
ruc¢i¢iek. To by potvrdzovalo predpoklad o presune prikrovu Drienka zo se-
vernejs$ich poloh smerom na JV.

M. Krs (1978) reinterpretaciou mnohych vysledkov dospel k uzdveru, Ze
eurazijsky kontinent obdobia karbén — perm — trias aZ neogén mozno rozdelit
na stabilnt severoeurdpsku platformu a na vyrazné mobilné alpské pdsmo.
V rémci ndsho tzemia poukazuje na tektonicky stabilny Cesky masiv a tekto-
nicky mobilné Ziapadné Karpaty.

Porovnavanim vypolitanej polohy paleopélu pre trias z merani paleovulka-
nitov prikrovu Drienka s hodnotami, ktoré¢ publikoval M. Krs (1978) o alp-
skom mobilnom péasme (obr. 4), zistujeme, Ze naSe hednoty, a to g, = 42.527
a A, = 233.370, ako aj hodnoty alternativ 2—5 (tab. 2) do suboru publikova-
nych hodndt zapadaju. Podla tejto interpreticie by sme mohli pripustit, Ze vy-
sledky kampilskych vulkanito7 prikrovu Drienka poukazujd na moznost hori-
zontalneho pohybu a roticie pravdepodobne vicsich geologickych Utvarov Za-
padnych Karpat od triasu v smere proti pohybu hodinovych rucidiek. Oproti
publikovane] hodnote pre ,stabilntii Eurdpu® rotacia triasu predstavovala az
79°.

Na podporu takéhoto predpokladu uvadzame, Ze rotdcia segmentov zemskej
kéry proti pohybu hodinovych rudic¢iek je: pre Korziku 53° (V. Alvarez
1972), severné Apeniny 50° (J. E. T. Channel — D. H. Tarling 1975),
severné Alpy 60° (H. Soffel 1975), vychodné Alpy 50° (K. de Yong 1966),
juzné Alpy 50° (J. D. A.Zijdervelt et al. 1970) a pre Pyrenejsky polostrov
35° (R. van der Voo 1967).

Na potvrdenie pravdivosti takejlo naro¢nej interpretdcie treba vykonat vela
merani hornin triasu a mladsich utvarov. V starSich préacach sa paleovulkanity
prikrovu Drienka zaradovali do melafyrovej série choéského prikrovu. Z po-
rovnania vysledkov vulkanitov prikrovu Drienka s vysledkami hornin mela-
fyrovej série Nizkych Tatier, Tribe¢a a Malych Karpat (P. Muska — J. Vo-
zar 1978; obr. 5) vidiet, Ze maju opacnu rotaciu. Je to dalsi fakt poukazujuci
na to, Ze vulkanické horniny prikrovu Drienka do melafyrove] série nepatria.
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Aj ked naSa interpretacia vysledkov paleomagnetického vyskumu vulkanitov
Drienka vychadza z relativne malého podtu tdajov, vysoka paleomagneticka
stabilita badanych hornin nam umoZnila poukdazat na okolnost, Ze tieto vul-
kanické telesa nie su v povodnej polohe. Vysledky potvrdzuju, Ze okrem po-
hybu oproti horizontalnei rovine so zaklesdvanim, hlavne juzného okraja te-
lesa, sa uplatnili vyznamné tangencidlne sily, ktoré wyvolali rotaciu telies
v smere proti pohybu hcedinovych ruciciek. Mozno predpokladat, ze neslo iba
o pohyby izolovanych paleovulkanickych telies od ich vzniku, ale %e sa vyka-
zovand rotacia vztahuje na cely prikrov Drienka. Potvrdenie pravdivosti tohto
predpokladu ocakdvame od vysledkov dalsich vybratych triasovych hornin pri-
krovu Drienka, kriznanského a chocského prikrovu, ktorych paleomagneticky
vyskum je v nasom programe.

Dorudeneé 11. 5. 1979
Odporudil P. MusSka
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Paleomagnetic investigation of volcanites in the Campilian
beds of the Drienok nappe (Middle Slovakia)

OTO ORLICKY — MIROSLAV SLAVKAY

Paleomagnetic properties of volcanic rocks occuring in the Lower Triassic
sequence of the West Carpathian Drienok nappe were investigated. Results
and their geological interpretation are presented.

The investigated area comprises three main Alpine nappe structures: the
KriZzna, Cho¢ and Drienok nappe. Above a sequence of carbonate breccia trans-
greding onto the KriZna nappe units, a new partial tectonic block has been
overthrusted towards N—NE embracing parts of the Drienok and Cho¢ nappes
(figs. 1, 2).

Rocks of the Drienok nappe have a brachysynclinal structure in the area
complicated by reversal thrusts and young faulting. The brachysyncline is
moderately folded into partial anticlines and/or synclines of several hundred
metres extent of mildly dipping limbs. This folded structure considerably in-
fluenced the course of single rock units and the generation of related joints.
Locally, inharmonious folding between rocks of Lower/Middle Triassic age
or between clastics and volcanics of Campilian age originated.

The volcanic sequence in the Drienok nappe resulted from a short but
intense and episodic activity. It appears in the upper portions of Campilian
beds, above argillaceous limestone beds yielding Campilian fauna. The sequence
deposited in marine environment but pipernolava and ignimbrite textures
point also to partial deposition above the sea level (M. Slavkay 1965).

Subaqueous andesite tuff composes the base of the volcanic sequence follo-
wed by andesite and trachyandesite flows. After a short interruption testi-
monied by thin clastic sedimentation, the volcanic activity recommenced by
rhyolile, pyroclastics and ignimbrite. The youngest volcanic products are re-
presented by trachyte and similar ignimbrite layers.
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Ixept of main rock-forming minerals, the following ores were ascertained
in volcanics: hematite forms hexagonal tabular crystals and pigment in the
groundmass, magnetite, ilmenite and fitanomagnetite.

For interpretation of paleomagnetic results, as the most characteristic para-
meter for correlations, we use the value of declination of the remanent mag-
netic polarization (RMP) and for local viewpoint also the polarity of RMP.
For a more comprehensive interpretation of regional interest, we used paleo-
pole derivations correlating them with paleopoles for the stable European
Triassic extrapolated to geographic coordinates of -the investigated area. The
resulting RMP after cleaning in both thermal and alternating magnetic field
points to characteristic RMP of samples generated most probably in the
course of rock formation.

Despite overwhelming number of localities yielding positive polarity of
RMP, we believe that volcanites in question chilled in a time-interval of
negative paleopole polarity. We assume so from obtained declination values,
which, relative to dipole nature of the magnetic field point to negative polarity
(assuming recent geographic coordinates). Generally, paleomagnetic results
proved negative magnetic polarity of the Earth’s magnetic field during the
Triassic (M. Krs 1978).

If comparing our results with derived RMP declination values for stable
Triassic Europe (tab. 2, Ist alternative), we may assume thal volcanic bodies
in the time of generation acquired their characteristic RMP with low inclina-
tion and negative polarity.

Volcanite rock samples with positive RMP and at most also with low
RMP inclination underwent probably local movements rotating southern edges
of bodies in question below the horizontal plane. For further considerations,
we assume the mean values for single localities yielding negative RMP where
the evalued mean declination value is 155.466°, the mean inclination value
—11.959 (tab. 2). Their comparison with tabulated data for stable Triassic
Europe (tab. 2, fig. 4) reveals a declination difference of D = 53°. Results
point to a counterclockwise rotation of bodies achieving 53°.

Comparison of Triassic paleopole directions obtained from volcanites in the
Drienok nappe with those published for the Alpine belt (M. Krs 1978, fig. 4)
reveals good agreement between these and the obtained values (p, = 42.527
and @, = 233.370) and alternatives 2—5 (tab. 2). Therefore results from Cam-
pilian volecanic rocks also point Lo considerable horizontal transport and rota-
tion of huge tectonic units in the Western Carpathians. In our case, the rotation
for the time interval between Lower Triassic and present achieved up to 79°
relative to stable Europe.

Previous views enlisted the volcanite suite in the Drienok nappe among the
“Melaphyre group” of the Chol nappe (Permian). Comparison of obtained
results with those from the Cho¢ nappe (P. Mugka — J. Vozar 1978)
reveals reverse rotation of the latter. Therefore volcanics in the Drienok nappe
do not form parts of the “Melaphyre group”.

Prelozil 1. Varga
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

M. Sykora— M. Mi§ik: Vyskyty mezozoickych vapencovych hornin v zlepencovych
telesach bradlového pasma Zapadnych Karpat

Trias. Najpestreisie asocidcie hornin triasu s v najstar§ich zlepencoch Kklapskej
(Nosice, Orlové, za Povazskym hradom, Podvazie) a maninskej jednotky (Sulov) —
vapence wettersteinského, reiflinského typu, hlbokovodné vépence néru atd. Wetter-
steinské vapence sa vyskytuju vo vsSetkych zlepencovych telesdch bez ohladu na vek
a jednotku.

Jura. Charakteristické st tieto typy sedimentov: liasovo-krinoidové sparity, lia-
sovo-dogersko-spongiové vapence a $kvrnité sliene; doger az spodny malm — rédio-
larity a kremité vépence; vrchny malm — splytcenie, vapence s Clypeina, Cono-
cospirillina, Protepeneroplis. ..

Krieda. Neokém — plytkovodné a hlbokovodné véapence, plytkovodné casto
s pies¢itou primesou a chrémspinelmi, vzacne glaukofdnom a ulomkami serpentinitu.
Stredna krieda — vrchna krieda. Resedimentaty psefitickych a psamitickych sedi-
mentov spolu s ojedinelymi sladkovodnymi vapencami obsahujlicimi characeae.

I. Kraus: Genéza ilovych sedimentov v neogéne Zaipadnych Karpat

Pri objektivnom $§tudiu zakladnych otdzok genézy flovych sedimentov treba v kaz-
dej oblasti analyzovat lak vplyv procesov v pdvodnych zdrojovych oblastiach, ako
aj charakter prostredia v sedimenta¢nych panvach, resp. zmeny v mineralnom zlo-
zeni v postsedimenta¢nom S$tadiu.

V {loch vychodoslovenske] neogénnej panvy, ktoré sa usadzovali pocas pliocénu,
pandénu a sarmatu, je mineralne zloZenie determinované vyluc¢ne charakterom pro-
cesov v poévodnych zdrojovych oblastiach. SU to mineraly alotigénneho pdvodu. Sem
patria aj ily sarmatu a panénu vo vnutornych kotlindch stredného Slovenska.

Naproti tomu ily vychodoslovenske] panvy, ktoré sa usadzovali pocas spodného
sarmafu, badenu a karpatu, sa transformovali v diagenetickom aj v epigenetickom
Stadiu. Transforméciu v diagenetickom §tadiu indikuje pritomnost zmieSanych
vrstvovych illitovo-montmorillonitovych Struktar, ktoré vznikali z vulkanického skla
in situ v morskom prostredi. Transforméciu v epigenetickom $tadiu indikuje ahsen-
cia tzv. neovulkanogénneho montmorillonitu so vzrastajicou hibkou a pritomnost
tzv. degradovaného illitu.

D. Vass: Principy delenia a zakladné typy neogénnych molasevych panvi a de-
presii v Zapadnych Karpatoch

Molasové panvy a depresie mozno delif podla viacerych Kkritérii. Priestorovo sa
daju klasifikovat na vonkajSiie, vnutorné a zadné (tylové), ¢asovo na rané, hlavné
a neskoré.

Podla strukitGrneho $tylu moZno panvy a depresie delif na panvy typu zlozitych
grabénov, depresie tvpu jednoduchych grabénov a brachysynklindlne panvy.

Ak sa rozhodujuca funkcia pri vzniku panvi prisudzuje aktivnemu diapiru plasta
panvy a depresie vnatornej a zadnej molasy, mo’sno panvy a depresie z genetického
hladiska delif na panvy a depresie nad diapirom plasfa. Tie sa dalej delia na de-
presie, v ktorych prebiehala molasové sedimenticia v case aklivity diapiru (mio-
cénne epizodické panvy), a na panvy, v ktorych prebiehala molasova sedimentécia
po ukonceni diapiru plasta {pliocén).
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Predkvartérne Strkopiesky ako perspektivna surovina
na vyrobu stavebného kameniva

(6 obr. a 5 tab. v texte)

STEFAN RICHTER — DANIEL OCENAS — JAN DERCO — LUBOMIR TUCEK?®

IIpegueTBepTHYHbIE OTJIOIKEHMs I€CKA UM TaJAbKM ¥ MX WCIKOJIB30BaHNE
KaK CTPOMUTEIbHBIX Marepuanor (Bocrounas CiroBaxiis)

B crathe onmcaHsl KIACTUUYECKUE OCAIKN
KOLIMIKOM ¥ Bapran€Bckou opmauuu Ha
MmecTopokjieHuax bBenaxosue, Xpacrae, Kpa-
nésue u Kommuka Hosa Bec (ga Bocer. Cnosa-
KMM) C I[EJIbI0 MX ITPOMBIILIEHHOTO MCIONb30-
BaHMSA KaK IEPCIEKTUBHOTO ChIPhS B CTPOUTEIIb-
cree. B crarbe IpUBEAEHA KAUECTBEHHAS U KO-
JIUYECTBEHHAS  XAPAKTEPUCTUKA  9TUX  MECTO-
POXIOEHUIT a TakXKe UX IMeTporpadduueckoe 1 TPAHYIOMETPUUECKOC CIOXKEHUE.
Hanee npuBEReHb MAHHBIE O TJIMHUCTBIX MPUMECAX U CIIOCOO MX OOOraleHud.
ITpeuiosKera onTuMalibHass cxeMa O0OramleHus Ui 9TOTr0 TUIa IIeCKa M TalbKU.

Pre-Quarternary gravel and sand as a perspective base for sfone
aggregate raw material

The possibility to use Pre-Quarternary gravel and sand coming from the
Kosice and Varhainovee Gravel Formation (Beniakovee, Vajkovce, Chrastné,
Kralovece and Kosicka Nova Ves villages, Eastern Slovakia) for purposes
of civil engineering and construction has been investigated. The quantita-
tive and qualitative modal composition of sand and gravel together with
size distribution pattern is given in the paper. Clayey washable constituents
(particles under 0.05 mm) were investigated in detail together with their
bearing on processing. Technological flowsheets for the processing include
washing in rotary drum washers (trommels), hydraulic spiral classifiers
(Atkinson), comminution in rod mills and sizing on vibrating screens with
sprays.

Nedostatok prirodného kameniva na potreby stavebnictva vo Vychodoslo-
venskom kraji a problémy stvisiace s moZnostami rozsirovat a zvysSovat jeho
tazbu z aluvidlnych niv vodnych tokov prinutili fazobné organizacie hladat
néhradné rieSenie.

* Ing. Stefan Richter, Ing. Daniel Oc¢endas RNDr. Jan Derco, Ing. I.Zg~
bomir Tucdek, Geologicky prieskum, n. p., stredisko ATNS, Jesenskéhao 8/b,
040 01 KosSice.
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Jednou z moznosti je ziskavat prirodné kamenivo z predkvartérnych $trko-
pieskovych usadenin akumulovanych v okoli Ko8ic v Utvaroch koSickej a var-
hartovskej 3trkovej formaéacie. Tde o Strkopieskové usadeniny s vysokym obsa-
hom {lovitych substancii s nevhodnou zrnitostnou skladbou a s netradiénym
petrografickym zloZenim.

Z hladiska akumulécii Strkopieskovych usadenin je najnadejnejSou severo-
vychodna oblast kosicke] Strkovej formadacie a varhariovska formacia. Na za-
klade geologického prieskumu, ktory v tejto oblasti urobil Z. Barka¢ (1971)
aJ. Nadvesnak et al. (1978), boli prebadané tieto lokality: Janovik, Ortése,
Chrastné, Beniakovce, Cizatice a Kralovce.

Charakteristika sledovaného predkvartérneho Strkopiesku
Odber a lokalizédcia vzoriek

Na stanovenie zakladnej charakteristiky predkvartérneho &trkopiesku koSic-
kej a wvarhanovskej Strkovej formécie sme podla vysledkov geologického
prieskumu vy¢lenili tieto lokality: Beniakovce, Chrastné, Vajkovce, Kralovce
a Kosickad Nova Ves. Miesta odberu vzoriek su na obr. 1.

Na lokalite Beniakovece sme vzorku Strkopiesku odobrali z opustenej taZzobne
a makroskopicky predstavovala slabo zahlineny &trkopiesok svetlohnedej farby s va-
lanikmi do ¢ 40 mm. V Chrastnom sme odobrali vzorku z prirodného odkryvu
zo slabo zailovaného jemnozrnného Strkopiesku (zdsekom) s ojedinelymi valinikmi
do ¢ 40—50 mm. Skuiobnu vzorku z Vajkoviec sme odobrali odkopom z erdznej
rvhy zo silne zahlineného svetlohnedého S$trkopiesku s valunikmi do &J 50 mm.
Miestom odberu skusSobnej vzorky z lokality Kralovce bola miestna fazobia. Vzor-
kou bol silne zahlineny svetlohnedy jemnozrnny S$trkopiesok s ojedinelym vyskytom
valtnov do 30 mm. V KoSickej Novej Vsi sme vzorku Strkopiesku odobrali zo spod-
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nej etaZe faZobne. Vzorka poslednej lokality bola na rozdiel od ostatnych velmi
spevnena svetlosivou, miestami svetlohnedou {lovinou znecdistencu limonitovymi za-
tekmi.

Petrografické zlozenie

Pri stadiu petrografického zloZenia predkvartérneho Strkopiesku sme sa
zamerali na technicku petrografiu. Horniny tvoriace frakcie hrubého kameniva
sme rozdelili do tychlo petrografickych skupin (tab. 1): kremen, kremenec,
karbonaty, pieskovce, bridlice, vyvreté horniny, zlepence a limonitické kon-
krécie.

Zo sledovanych petrografickych skupin je najhojnejéie zastupend (s vynim-
kou vzorky ¢. 5) skupina kremenia a kremenca. Jej obsah smerom k niZ§im
zrnitostnym triedam vieobecne narastd (tab. 1).

Zrnd kremena su prevazne biele aZ sivobiele, stredne opracované, s rozlicne
zaoblenymi hranami. Maju hladky, miestami korodovany povrch s kavernami
a ryhami siahajicimi pomerne hlboko a zanesenymi limonitom. Makroskopicky
posobia nerovnorodo, ¢o sa prejavuje rozdielnostou vo forme a morfologii.
Zrna su navonok tvrdé a pevné, ale uiderom sa pomerne Yahko rozpadaju na
ostrohranné ulomky. V niektorych pripadoch sa zistila pritomnost metamorfo-
vanych hornin uzavrenych v strede zfn. Vo vybruse mé kremen alotriomorfné
obmedzenie.

Kremenec je svetly az tmavosivy. Ulomky horniny si dobre opracované,
ovélne, s hladkym povrchom, kompaktné, tvrdé a huZevnaté. Povrchové trhli-
ny a ryhy su zriedkavejsie. Podla mikroskopického pozorovania kremenec po-
zostava z kremernovych zfn a ma vSesmerne zrnitu Strukturu. Zrnd do seba
zubovito zapadaju.

Karbondty sme zistili len vo vzorkach & 1, 3 a 4. Tvori ich svetlosivy az
tmavosivy strednozrnny vapenec a jemnozrnny Cervenkasty vapenec so Zil-
kami bieleho kalcitu. Ulomky vapenca su slabo opracované, nepravidelné, s ne-
rovnym drsnym povrchom, hutné a pevné. Vo vybruse si v prevaznej miere
bezfarebné, tvoria ich izometrické zrna s dokonalou Stiepatelnostou podla
klenca. Zistili sme aj mikrokrystalicky limonitizovany kalcit s chuchvalco-
vitou struktadrou, v ktorom sa v kalcitove] hmote diferencuju zrnitejSie partie
¢ireho kalcitu.

ZastlUpenie pieskovca je v sledovanych vzorkach priblizne rovnaké (okolo
15 9%). Jeho tlomky st biele, sivé a zelenkasté, dobre opracované, ovélne,
mierne pretiahnuté, s hladkym povrchom. Miestami obsahuju pukliny s limo-
nitickymi zatekmi. Maji nerovnaku pevnost a tvrdost, a to podla stupiia na-
vetrania. Vy$§{ stupent navetrania sa prejavuje svetlou az bielou farbou, mik-
kostou a drobivostou. Podiel navetranych ulomkov pieskovea je 40—50 Y.

Podla mikroskopického pozorovania pieskovec mé vsestrannu subanguldrnu
psamiticka  §truktaru a prevazne ho tvoria zrnkd kremena. Tmel je
prevazne sludnaty, s obsahom limonitu, ojedinele vapnity a ma vypliovy
charakter. Ide o kremenity pieskovec so sludnatym a vapnitym tmelom.

Skupinu wvyvretych hornin tvoria ulomky kremenitého porfyru a aplitu.
Ulomky kremenitého porfyru st sivé, dobre opracované, s mierne drsnym
povrchom. Na povrchu a po puklindch su silne navetrané s limonitickymi
zatekmi a malo pevné. Ulomky aplitov su sivobielej farby, stredne opracované,
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viaésinou pretiahnutého tvaru, nerovnako navetrané, mikké, malo pevné.
V tejto skupine silne prevazuju kremenité porfyry (okolo 80 %) nad aplitmi.
Zakladna hmota kremenitych porfyrov je jemne krys$talickd a tvori ju kremen
a sericit. Vyrastlice su z kremenla a draselného zivca (ortoklasu). Pukliny
a trhliny miestami vyplfia limonit.

Petrografické zlozZenie hrubého kameniva
Petrographic composition of coarse stone aggregate

Tab. 1
Zastu- «
; N v . Vy- [Krys- | Zle-
v Zrnitost. g)rejrelée Kliﬁé@_ﬂ éé ig_ Pies- | vrelé |talické| pence
éz. Lokalita trieda v v inegec ¢ kovce | hor- | brid- |a kon-
: (mm) RN o 4 (%) niny | lice |krécie
povodnei| (%) (%0) O | O /)
horniny 0 0 o
132 101 61,3 a1 | 176 [ 89 | — 81
. 16—32 23,3 54.7 4.6 16,6 ! 4.0 3,6 10,4
1 Benia- o |
kovce 8—16 | 237 57,9 75 | 1086 76 | 53 | 11,0
4—8 12,9 58,0 40 | 108 86 | 3,3 | 151
+-32 16,5 64,0 — 16,8 — = 19,1
16—32 20,3 68,8 — 18,3 —_ = 12,9
2 Vajkovee |———— B R —
8—16 | 12,9 67,4 | — 17,5 1,9 | 26 | 106
4—8 9,0 69,8 — 13,1 48 | 31 | 91
+-32 32,1 47,8 4.9 19,6 3,1 10,1 14,4
16—32 | 11,0 50,8 | 118 | 132 23| 93 | 126
3 Chrastné - .
8—16 13,0 Po52,1 10,3 12,2 3,2 8,3 | 13,9
4—8 8,3 57,0 12,8 14,0 6,3 1,3 8,6
+32 4,3 58,3 — 18,0 3,3 2,0 18,4
16—32 8,1 61,2 33 | 161 41 | 1,7 | 13,6
4 Kralovce 1 — T
8—16 16,0 62,1 3,2 14,0 2,8 2,3 15,5
4—8 12,7 66,2 21 | 154 1,2 | 39 | 132
+32 | 127 30,4 = 13.3 148 | 22 | 393
it ¢ . 5
5 | Kosicka 16—32 | 17,8 280 | — | 216 | 135 | 3,6 | 332
Nova Ves 8—16 | 16,0 50,3 — 19,9 43| 56 | 199
48 10,4 54,5 - 18,3 76 | 24| 172

Values in columns are that of the grain-size class in mm, the share of grain-size
class in the original rock in %, quartz and quarizite in vol. %, carbonate in vol. %,
sandstone in vol. %, eruptive in vol %, crystalline schist in vol. %, conglomerate
and concretions in vol. %,.
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Krystalické bridlice su zastupené utlomkami serititicko-chloritickych fylitov.
Su sivobiele, svetlosivé aZ zelenkasté, malo opracované, s drsnym povrchom,
miestami silicifikované, ale ich zastipenie v kamenive je nizke (okolo 3 %p).

Zlepence su dvojakého typu. Ulomky a valliny zlepencov prvého typu su
nepravidelného tvaru, stredne opracované, biele az sivé, miestami limonitizo-
vané. Na ich skladbe sa podla mikroskopického pozorovania najéastejSie zu-
C¢astriuje kremen a navetrané a drobivé horniny fylitického charakteru.

Zlepence a konkrécie druhého typu su z neopracovanych, ostrohrannych
ulomkov kremena, kremenca, kremenitého porfyru a vapenca a su stmelené
limonitickym tmelom s primesou ilu. Pomerne ¢asto sa vyskytuje zlepenec zlo-
zeny len z lomkov kremetia a kremenca stmeleného limonitom. Zastipenie tohto
typu zlepenca predstavuje 10—20 % celej skupiny konglomeratov.

Kvantitativne zastupenie vyélenenych petrografickych skupin a ich charak-
teristika su vo vetkych vzorkach, okrem vzorky ¢. 4, priblizne rovnaké. Vhod-
nou petrografickou skupinou je skupina kremenia a kremenca. Jej zastupenie
vo vzorkéch & 1 aZ 4 je 55—65 %,. Dalsou vhodnou skupinou su karbonaty,
ktorych obsah vo vzorkach ¢ 1 a 4 je 3—5 % a vo vzorke & 3 10 %. Obsah
nevhodnych mikkych zfn sa v hrubom kamenive vzoriek ¢ 1 aZ 4 pohybuje
v rozmedzi 20—28 %, Vo vzorke & 5 je obsah mikkych zfn 42 %. NeZiaduce
mikké zrna s v petrografickych skupindch zastipené takto:

o/ o . Podiel navetranych zfn
Hornina 10 na:’vesté{aln‘ych zm na ich celkovom obsahu
pine v hrubom kamenive
kremen a kremenec 0 0
karbonaty i 0 0
pieskovec 50—62 7,5—9,3
bridlice 75—87 3,0—3,5
vyvreté horniny 57—172 2,86—3,6
konglomerat 52—54 6,2—17,7
limonitické konkrécie 100 2,0—3,5

Zrnitostné zloZenie

Zrnitostné zloZenie vzoriek predkvartérneho $trkopiesku charakterizuju vy-
sledky uvedené v tab. 2 a graficky spracované na obr. 2. Vo vzorkach & 1 az
3 a b prevazuje hrubé kamenivo nad drobnym, vo vzorke & 4 je pomer obra-
teny (DK : HK = 60 : 40 %}).

Vzorky predkvartérneho $trkopiesku sii nerovnako zaflované a zahlinené.
Najvyssie zahlinenie (obsah d¢astic pod 0,05 mm) je vo vzorkach ¢ 2, 4 a 5
(14,64—19,58 %). Makroskopicky ide o znedistenie ilovymi casticami, ktoré
rovanomerne obalujd a spdjaji zrnka Strkopiesku. Pritomnost ilovych hrudiek
sme v povrchovych vzorkach zaznamenali len ojedinele. ¢o je dané zvetranim
a prirodzenym rozplavenim plastickych ilovych zavalkov (vloziek alebo pre-
plastkov) vyskytujucich sa hojne skoro v celom profile loziska. Vo vzorkach
¢. 2 a 3 je obsah odplavitelnych dastic relativne nizky (6,11 a 7,80) a bez ilo-
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vych hrudiek, ¢o pravdepodobne sposobilo &iastoéné vyplavenie ifloviny (po-
vrchové vzorky). Podla vysledkov geologického prieskumu tychto lokalit
(Z. Barkac¢ — M. KusSnyérova 1971) sa zahlinenie Sirkopiesku pohy-
buje v priemere medzi 15—20 9.

Priemerné zrnitostné zloZenie vzoriek suroviny
Average mechanical texture of raw-material samples

Tab. 2
Hmotovy vynos triedy v % (triedy v mm)
Vo | [ okalita | ViDkost < loos .
C. /) po ,Uo0— o . 1a o Na
0 0.05 5 | 2—4 | 4—s | 8—16 16—3 " b
- \

1 Fema‘ 5,83 6,11 19,73| 8,45 | 12,13| 22,23 21,90| 9,45 100,00

Kovee
2 Vajkovee 8,76 16,47 24,88| 9,75 | 7,53 10,80| 16,98| 13,79| 100,00
3 Chrastné 6,41 7,80 | 28,75| 3,98 | 7,70| 11,95| 10,18 29,64| 100,00
4 Kralovee 1| 9,62 14,64| 41,30| 9,61 | 10,86| 12,65 6,95 3,89 100,00
5 Kogicka 9,84 19,58| 2847 6,24 | 8,539| 12,84 14,28 10,20 100,00

Nova Ves ’ ” ’ ’ d ’ 2 ’ ’

Values in columns give the humidity in %, weight yields in % (class-size in mm).

ODPLAVITELNE

. DROBNE  KAMENIVO HRUBE  KAMENIVO
CASTICE

8
Y

DS

7
30 = /
% ez v

/ L—]

f e

obsth zfn V%6 hmotnost fvahy)
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velkost zrn
v mm

Obr. 2. Krivky zrnitosti kameniva

Fig. 2. Size distibution curves
1 — Beniakovce, 2 — Vajkovce, 3 — Chrastné, 4 — Kralovce, 5 — KoSickd Nova Ves
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Mineralogické zloZenie

odplavite

Inych

castic

Rtg analyzou orientovanych glycerolovanych preparédtov doplnenou DTA
odplavitelnych castic sme zistili pritomnost ilovych minerdlov zo skupiny
montmorillonitu, flovych sliad, ako aj zmieSanych IM Struktur (tab. 3, obr. 3).
Vo vzorkach ¢. 2 a 5 je navyse zastupeny kaolinit. V odplavitelnych casticiach
sa okrem ilovych minerdlov zistil jemnodisperzny kremen, hydratované oxidy
zeleza, zZivice, ako aj organické latky.

Rtg analyza orientovanych glycerolovanych prepardtov vzoriek
Result of roentgenographic analysis made from oriented and glycerol-saturated

samples
Tab. 3
Namerané hodnoty
o Vz. & 1 Vz. & 2 Vz. & 3 Vz. & 4 Vz. & 5
d J d J d 7 d J | a J
1 18,4 10 | 176 10 | 175 8 | 167 1| —
2. | — 11,6 1| — — —
3. 9,96 2 9,86 | 7 | 1004 7 | 100 2 |98 | 2
4 | — 8,95 7 9,06 1| — -
5. - 7,25 1| — | 7,23 10 | — |
6. 4,39 2 4,48 3 448 | 2 | — —
7. | — 420 | 7 | — - 423| 10
8. | — 3,55 2 3,51 1 3,58 7 | —
9. 3,33 1| 332 | 3 334 | 10 3,32 1 ]334 10
Tabulkové hodnoty (V. J. Michejev 1957)
montmorillo- ilyova’. Kkaolinit — zmieSané
nit sluda J—M §tr.?
d J a | J a | J | a J a | J
17,8 0 | — - - -
— | — — — 1—12| ?
— 9,98 8 | — — =
- -~ — = 9,0 ?
- - 7,15 10 = =
4,45 10 4,47 8 | — . -
- ~ = 4,25 5 | —
— ~ 3,56 10 — —
- 3,31 6 3,36 ¥ 334 | 10 | —
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Ta?ké mineraly

Tazké minerdly ziskané z frakcie 0,00—2.0 mm sledovanych vzoriek roz-
plavom a separdciou v fazkych kvapalindch sme podrobili mineralogickej iden-
tifikdcii pomocou mikroskopu. Zistené semikvantitativne (Statistické) zastu-
penie (podet zfn mineralu vyjadreny v %) celkového poc¢tu mineralov tazkej
frakcie jednotlivych vzoriek je v tab. 4. Celkové Statistické zastupenie tazkych
minerdlov vo frakecii 0,05—2,0 mm sledovanych vzoriek sa pohybuje v roz-
medzi 0,4—0,6 %. Charakteristickym minerdlom takmer vo vSetkych vzorkach
je hematit. Pomerne hojne je zastipeny magnetit. Dalej sa zistil ilmenit, zirkén
a granat.

Semikvantitativne zastipenie taZkych minerdlov (v $tatistickych %)
Semiquantitative representation of heavy minerals (in statistical %)

Tab. 4
| Lokalita Vzorka Vzorka Vzorka Vzorka Vzorka
Mineral &1 Y%) &2 (") ¢ 3 (Y% [ U & 5 (%)
hematit 50—55 30 50—60 20 40
magnetit 7;_2‘5— 25 10—15 5 30
ilmenit 5—10 30 5 4—5 5—10
volframit —_ o — =3 1—2 2
limonit T | = = 10 —
pyrit - - = 5—1 =
markazit = — _— 9 -
granat T w0 | 10 15--20 50 5—10
zirkén 2—3 3—5 2 5 5—10
rutil 1H 1—2 1 — —
apatit 3 0,5 — — — —
distén _ . ojedin,elé . o
zZrné
amfibol ojz?gl;lé e 0,5 — —
titanit — — == — ;—2

Vyskum technolégie Gpravy a zhodnotenie dosiahnutych vysledkov

Pri rieSeni technolégie upravy sme sledovali dva hlavné ciele:

1. odstraniovanie odplavitelnych stéasti zo $trkopiesku,

2. zniZenie obsahu neziaducich makkych zfn z hrubého kameniva.

Skusky sme robili na materidli z loziskovej vyplne lokality Kralovce. Za-
kladné vlastnosti materialu skamanych vzoriek dokumentuje tab. 5 a obr. 4.
Postup upravy vzoriek naznaéuje linedrna schéma na obr. 5.
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Technologickd a petrografickd charakteristika $trkopiesku z Krdloviec
Technological and petrographical charakteristics of the stone aggregate raw

material from Krdlovce locality

Oznacenie o

- K-2 -

Vyslediy voorky | 7P 219 | JP 221 | Odkop0 | SK-1 SK SK-3
P T |
ilové . o _
9 hrudky 1,49 077 | 09
—
Q . 5 2
T 3 | odplavitelne 224 24,9 18,0 154 12.8 15,0
= sucasti .
Qs
g% | celk. odplav. 22,4 24,9 18.0 16,9 135 16,0
@ | sucasti

z 0,05— 1 mm | 244 24,4 34,6 24,2 43,3 34.2
5 - I—2mm | 115 7,8 12,8 5,8 8.5 4,3
So
== 2— 4 mm 6,1 8,5 12,1 8,3 9,1 6,1
Hey D ~ - |-
nn_g 4— 8 mm | 11,8 123 | 125 8,4 7,7 6,4
N} R _ — | EE
g; 8—16 mm | 94 11,3 7.0 14,0 10,3 12,2

) I S A Rl

£8 16—22 mm 2,58 3,3 2,4 35
e — 144 10,9 :
AN -+22 mm 0,3 19,1 5,2 17,3
r kremefi + | 5, o 54,1 42,9 51,9 57,7 46,7
kremenec
piesko- 19.5 154 16,278 | 31,6 21,3 23,9
vec
-2 karbo-

- 2 — = o
4 g naty 47 2,6 0,2 6,6
3 © vyvreté o ¢
k- 2 | homniny 2,3 0,6 21 6.9 3,2 2,7
$—

- zlepenec 21,7 17,9 17,8 7.1 6,9 143

(] [— B P
g limonit.

U 2 1
N konkr, 0,9 0,5 20.1 0,4 4,1 3,0
: bridlice 0,3 2,0 0.3 R 2.7
o - I
e kremeti 4 o ) 4
E Kremenec 52,5 64,0 52,3 67,4 65,7 64,8
oo .

) piesko- 9
= vec 22,1 13,4 10,6 21,0 20,0 18.4
o k

arbo-
v & > 0,3 —_ — — — 0,8
naty ’ s

£ & - S __
<) © | vyyreté

! . 41 0.3 — 3,9 2,5 3,2
E Jﬂ horniny n N ]

zlepenec 18,7 18,7 21,4 3,6 2,7 3,3
limonit. =

Konkr. 1,7 2,7 15,0 2,6 7,0 7,6
bridlice 0,6 1,0 0,6 1,4 1,9 2,3
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QObr. 4. Krivky zrnitosti kameniva z Kraloviec
Fig. 4. Size curve of sand and gravel from Kralovce

Dosiahnuté vysledky vyskumu upravy mozno zhrnuat takto:

a) Rozplavovanie $trkopiesku, t. j. uvolnovanie odplavitelnych castic pre-
bieha aj pri ich vysokom zastipeni v Strkopiesku pomerne dobre, ak ide len
o Castice rovnomerne obalujlce alebo spajajice zrnka 3strkopiesku (jedna for-
ma zailovania $trkopiesku). Preplastky a zavalky plastického ilu (daldia forma
zailovania Strkopiesku) sa pri rozplavovani v bubnovej prac¢ke formuju do gu-
liek a ich dal§ie rozplavovanie je uz netg¢inné. Uplne odstranit {lové hrudky
zo Strkopiesku preto mozno len mechanickym zasahom, malé rozpojenim (ty-
¢ovy mlyn, skrutkovy triedic), velké gule odtriedenim na site.

b) ZniZzovanie obsahu mikkych a navetranych zfn na principe selektivneho
rozpojovania v amalgatnom mlyne, dezintegratore a v kladivovom drvid¢i (la-
boratérne podmienky) prinieslo najlepfie vysledky pri pouziti amalgamacéného
mlyna. VzhlTadom na to, Ze sa v prevadzkovych podmienkach tento spdsob
nedd ekonomicky efektivne vyuzif, navrhli sme tycovy mlyn, ktory pracuje
na podobnom principe.

Pri prevadzkovych pokusoch upravy, v ktorych sa overovala rozpojovacia
G¢innost ty¢ového mlyna na poruSenie mikkych zfn, sa navrhovany tycovy
mlyn osveddil (S. Richter -~ L. Tudek 1979).

¢) Podla dosiahnutych vysledkov vyskumu v laboratérnych a prevadzkovych

4

Values in rows give the amount of the washable componenls (Ist three rows: clay
concretions, other washable, total washable). the average mechanical texture of
classes in %, and the average petrographic composition of classes over 8 mm and
4—8 mm (single rows represent quartz and quartzite, sandstcne, carbonate, eruptive,
conglomerate, limonite concretions and shale, respectively).
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podmienkach sme na upravu Strkopiesku navrhli optimalnu schému (obr. 6),
ktora zabezpec¢i vyrobu kameniva s nasledujucim pribliznym zlozenim zrnitost-
nych tried:

trieda (mm) 0,05—4 48 8—16

% 85 13 2

Betén pripraveny z takto upraveného kameniva dosiahol pevnost pri skladbe
B-250 35,3 MPa a B-330 46,0 MPa, ¢o plne vyhovuje poziadavkam CSN 7215 12
Betonarske kamenivo a prislu§nych CSN pre betoén.

e
LINEARNA SCHEMA POSTUPU PR VYSKUME LINEARNA SCHEMA UPRAVY §TRKOPIESKOVES
TECHNOLOGIE  UPRAYY STRKOPIESKU SURQVINY

Surovina

Skudobnd  vzorku
Rozplavovanie v bubnove] pragke

v .
Rozplavovanie v bubnove] miesadke

Qdtriedenie flovyeh preplastkov na vibraénom tr/60mm/

Ttledenie u sprchovanie
A ) Rozplavovanie vskru('LMrn hydraulickom triediél
Hrubé kamenive Drobné kamenivo
: Triedenie na vibratnom site s okami  bmm
Susgenie 105°C Preptachovanie v skrutkovom ’
~lmm +hmm
Vazenie hydraulicikom trie.&. "supen ! Rozplavovanie v skrutkovom Rozplavovanie a rozpojovanie
- triedici/ v1az 2 ‘stupfioch /v tyéovom miyne
Vyplavena zvyskova Orobné kamenivo
piesok triedy 005-4mm  Rozplavovanie v skrutkevom fr

flovinu 2 hrubéhu kameniva Preplachoranie v skrutko-

vom hvdraul. tried1/2 st | itova suspenzid
susenie 105 *¢
Urobné kamenivo flova suspenzia &trkopiesok

Vazenie
Susenie 105 °C
anovenie udplavitelnych 5 Triedenie v snekovom triedic
i vazene
castic nrubého kameniva Triedenie na vibrac:
Vyptovovqme 2vysko-| m‘;d‘e'r,“/e:,g?@m,;?mm
e c .
e vej lloviny z drob kam. ‘
"‘L Bihrs . i llova suspenzia  plesok
Odvodnenie ilove] suspenzie Fodre kamenivo "-005mm 1 /+005ma/
, : Susenie 105°¢ \ l
Voda ilovy komponent Odkatisko 005-4 48 816
Vazenie
; ————————lovd suspenza

Stanovenie_odplav.¢astic drob kam

Obr. 5. Linearna schéma postupu pri Obr. 6. Linedrna schéma upravy Strko-

vyskume technoldégie Upravy Strko- pieskovej suroviny
piesku Fig. 6. Linear schema of sand and gravel

Fig. 5. Linear schema of sand and gravel processing
processing on laboratery research scale

Zaver

Technologickym vyskumom upravy predkvartérneho S$trkopiesku sa overili
podmienky, ktoré umoznuja vyrobu stavebného kameniva vo Vychodosloven-

skom kraji na baze tejto suroviny.
Charakterizovanim mineralogicko-petrografickych a zrnitostnych vlastnosti

sledovaného Strkopiesku sa potvrdilo, Ze predstavuje atypickd surovinu, ktora
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v prirodzenom stave na vyrobu stavebného kameniva nevyhovuje (vysoky
obsah odplavitelnych castic, vysoky obsah makkych a navetranych zrn).

RieSenim technoldgie Upravy sledovaného Strkopiesku sme stanovili tech-
nické moznosti uvolnovania a odstraitiovania floviny a inych $kodlivych sub-
stancii, ako aj zniZzovanie (rozpojovania) mikkych a navetranych zfn v hrubom
kamenive. Podla poznatkov z prevadzkovych skuSok sme navrhli schému
upravy, ktord je v sudasnosti podkladom na projektovanie tupravne strko-
piesku na lozisku Kralovce.

Kamenivo ziskané upravou podla navrhnutej schémy vyhovuje v zmysle
CSN 721512 poziadavkam na vyrobu beténu vysgéich pevnostnych znadiek
(B-250).

Dorucené 9. 2. 1979
Odporucil J. Kozaé
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Pre-Quarternary gravel and sand as a perspective base for
stone aggregate raw material

STEFAN RICHTER — DANIEL OCENAS — JAN DERCO — LUBOMIR TUCEK

The paper deals with some results of investigations carried out for the
possibility to use processed gravel and sand from the KoSice and Varhanovce
Gravel Formation (Pre-Quarternary deposits at Beniakovce, Vajkovce, Chrast-
né, Kralovce and Ko8ickd Nova Ves villages in Eastern Slovakia). The results
of investigations provided new possibilities of their use for concrete making
and generally for civil engineering purposes.

The petrological description and size frequency distribution is given accom-
panied by the desription of single constituents which had to be removed
during the processing. Results of this analysis allowed to recommend the best
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processing scheme together with a detailed flowsheets design. It was found
that the Pre-Quarternary gravel and sand yields at investigated sites mate-
rials heavily mixed with clayey material of two types. The first clay type
envelopes gravel and sand particles whereas the second one forms thin clay
beds and lumps. The size distribution of the gravel and sand is highly
inconstant. High clay content makes this material in its natural state unsui-
table for use in the concrete production.

By scrubbing and sizing (a procedure which includes washing, screening, me-
chanical dewatering, classification etc.) it is possible to reduce the content of
clayey matter to the required level. Grinding in rod mills and further washing
and sizing of the material further reduces the content of soft and altered
grains. Concrete specimens made of this material satisfied the specifications
of standarts. The designed flowsheet represented on the Fig. 6 gives products
having the following size distribution: 85 p. c. (0.056—4.00 mm), 13 p. c.
(4.00—8.00 mm) and 2 p. . (8.00—16.00 mm).

Achieved results will be employed by Keramoprojekt Trenéin in a project
for the Gravel Processing Plant at Kralovce locality which is one of the in-
vestigated sites.

PreloZil autor

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Jan Ilavsky: Sedimentologické znaky stratiformnych karbonatovych lozisk Za-
padnych Karpat

Sedimentologickymi znakmi sideritovych lozisk typu Niznd Slana sU najméi:

— viazanost na litofacialnu véapencovo-sideritovil zénu v zapadnej casti spissko-ge-
merského rudného rajonu,

— rytmickost karbonatov rozlicnych typov: vapenec — ankerit, ankerit — siderit, an-
kerit — dolomit ap.,

— facidlne prechody (herizontalna zonalnost) v rameci kazdej vrstvicky karbondtov:
siderit — ankerit — vapenec, ankerit — vapenec ap.,

— vertikalna zondlnosf (¢asovd) od bazalnych ¢lenov (karbondlov) smerom nshor
(do sulfidov a sulfatov),

— gradacéné zvrstvenie vnutri rudnych ploch, zapri¢inené rozlicnym minerainym
zlozenim alebo nerovnakou zrnitostou karbonatov,

— geochemické a izotopickd zhoda sideritu, ankeritu a okolnych vapencov v rameci
jedného loziska, a to nielen pri stratiformnych typoch, ale aj pri epigenetickych
zilkach,

-- geochemické a izolepické zhody sullidickych a karbonatovych zrudneni na tom
istom lozisku.

Dodatoéné metamorfné procesy c¢asto zasireli pdSvodny sedimentarny charakter
sideritovych alebo sulfidickych zrudneni v karbonatovych horninach.

Charakter tychto lozisk je c¢asto vulkanogeénno-sedimentarny, a preto sedimento-
logické znaky nie su ,,¢isté“.
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Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

M. Simova: Petrograficky obsah valanov zlepencov bradlového pasma (vyvreté
a metamorfevané horniny)

Vo valunoch vrchnokriedovych zlepencov a bradlového pasma sa v poslednej
etape komplexného paleogeografického vyskumu (Marschalko, R. — Misik, M. —
Simova M. — Sykora, M, 1975—79) zistila Siroka $kala magmatickych, kyslych
a bazickych hornin. Petrografické Struktiry a mineralna asocidcia hornin valunov
odrazaju zloZenie primarnych vyskytov s predvrchnokriedovym bazickym magma-
tizmom strednej hlbky a s bazickym viacnasobnym vulkanizmom. Osobitna skupina
bazickych hornin ma znaky synsedimentarneho magmatizmu a vulkanizmu s nasled-
nou metamorfézou v podmienkach facie eklogitov a facie glaukofanovych bridlic.
Hlbinné kyslé magmatické horniny maju znaky vyvoja v plutonickych telesach
v magmatickych i postmagmatickych stadiach Kkrystalizdcie. Magmatické aj vulka-
nické kyslé horniny zodpovedaju viacerym etapim vyvoja v predvalunovom obdobi.
Medzi nezriedkavé patria aj valuny hornin intermedidrneho charaktieru, dioritového
aj andezitového.

Predvrchnokriedovy magmatizmus a vulkanizmus, kysly, bazicky a intermedidrny,
v predpokladanych primarnych oblastiach vecelku vykazuje znaky ,karpatského vy-
voja“ a ,karpatského obsahu“.

Tibor Durkovi¢ — Tomas Korab: Pokus o palesgeografickii rekonstrukeiu
vychodnej casti flySového pasma na zaklade litofacialnej a paleoprudovej analyzy
(magurska a duklianska jednotka)

Paleogeografické pomery oblasti sme posudzovali v troch stratigrafickych wurov-
niach. Kriedové sedimenty st znadme hlavne z duklianskej jednotky. Ich paleoprui-
dovy systém je SV (V) na JZ (Z) a st typickym distalnyvm flySom s hodnotami
indexu proxXimality 19,4 a nizkymi hodnotami pomeru p :i (0,36—3,0). Vrstvy obsa-
huju vapnité foraminifery a vapnity nanoplanktén a sedimentovali najskér nad hra-
nicou kompenzacie karbonatov. Paleocénne cisnianske vrstvy maju index proxXimality
79,9, ¢o zodpovedd okrajovym féciam. Postupny sedimentac¢ny prechod tychto vistiev
do podlozia a nad podlozie a maly stratigraficky rozsah svedc¢ia o tom, ze su vy-
sledkom rychlej sedimentacie. Su dosledkom prinosu enormného mnozstva klastik do
sedimenta¢ného priestoru, a teda tektonickej aktivity v zdrojovych zdénach.

Sedimenty eocénu a spodného oligocénu v magurskej aj v duklianskej jednotke
maju rovnaké paleoprudové, litologické charakteristiky a indeXxy proximality a pomer
pieskovcov k ilovcom. Autori opidf vyslovili nazor o spolo¢nom sedimentac¢nom ba-
zéne tychto dvoch tektonickych jednotiek a genéze prikrovovej plochy — magur-
ského nasunutia — v osovej Casti sedimentac¢ného bazénu.

Jozef Handacéek: Porovnanie gecchemickych charakteristik triasovych Xkarbo-
natov cenfralnych Zipadnych Karpat

Referat sa =zaoberal makrochemizmom a mikrochemizmom strednotriasovych
a vrchnotriasovych vapencov a dolomitov rozli¢nych litologickych a facialnych typov
tychto hornin, ich rozmanitym stratigrafickym postavenim v kriznanskom, choéskom,
strézovskom a silickom prikrove.
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REFERAT

Impregnacéno-Zilnikové medené loZisko Erdenet
v Mongolskej I'udovej republike

(2 obr. v texte)

TOMAS FURIEL*

IIpOKUIKOrO-BKPEIIEHB0E MECTOPOXKAeHne Menu DpjaeHer B MoHTr o

B pabGore UpUBEAEHBl PE3YJBTATHl UYEXOCIOBALKONM SKCICAULMI HA MECTO-
POXXIECHUM DpPACHTYMH-00C. MECTOPOXKJAECHNME PaCIOJOXKEHO B  ByJIranckom
aMaky npnoma3ureasHo 60 kM BCB oj; ropojpa Byiram mexpay IIIE€HTEHCKUM
n IIaHramckuM TrOPHBIMM MacuBaMu. PyJIOHOCHAs 30HA, KOTOpas pa3BEJbIBa-
Jjace, uMeer (opMy y3kom mnonocel CC3—IOIOB mampasieHUST W HAXOAUTCH
B CMJIBHO M3MEHEHHBIX MOPOJAX OMOTUTOBOTO MOH30HWUTa M TI'PAHOAMODMUTA.
['JIaBHBIMM  [EPBUYHBIMM ~ MUHEDAJIAMU  SBJSIIOTCS  XQJIBKOMMPUT, MOJIMOCHUT
n pexe cdaneput. Camble GOrarble PYAbl HAXOJATCS B 30HE LieMeHTauuu. B ja-
OOpaTOPHBIX YCJIOBUAX OBLI IOTYYEH PYAHBII KOHIEHTPAT BHICOKOIO KauyeCTBa.

A disseminated stockwork copper deposit: Erdenet in Mongolia

The resulfs of Czechoslovak geological expedition on the Erdenet copper
deposit of disseminated-stockwork type are shortly appraised. The most pro-
gressive ore-bearing arca appears on the NW edge of a SE—NW stretching
mineralized belt. The mineralization appears in strongly altered biotite mon-
zonite to granodiorite. Main primary ore minerals are pyrite, chalcopyrite,
molybdenite and scarce sphalerite. Highest ore concentration was found
in the cementation zone. TLaboratory processing test proved effective
ore-dressing and produced high-grade ore concentrale,

Len malo krajin sveta vstupuje do vedeckotechnicke] revoltcie s takou
perspektivou ako Mongolsko. Jeho devizou je takmer nedotknutd priroda,
v ktorej doteraz niet problémov so znecistovanim zivotného prostredia. V ostat-
nom obdobi preziva tato socialistickd krajina s prekrasnou prirodou, bohat¥ymi
surovinovymi zdrojmi, s modernym priemyslom a polnohospodarstvom vzru-
Sujlice premeny.

Historia geologického vyskumu Mongolska

Systematicky geclogicky prieskum a vyskum Mongolska sa datuje od roku
1963. V tom case za pomoci RVHP, osobitne ZSSR, zacali pracovat v tejto

* Ing. Toma$S Furiel, Geologicky prieskum, 05240 SpiSska Nova Ves.
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krajine geologické expedicie ¢lenskych statov RVHP. Na vyskume a prieskume
Mongolska sa geologickymi expediciami od roku 1963 dodnes zucastiiuje aj
CSSR.

V rokoch 1963—1969 sa uskutocénila prva ceskoslovenska expedicia. Urobila
najmi geologické mapovanie v mierke 1:1000000. Vo vymedzenych oblas-
tiach Bulganského a Murenského ajmaku (kraj) boli zmapované progndzne
Uzemia v mierke 1 :200000 a suCasne sa vykonall revizne prace. Vybudovala
sa- geologicka zakladna v Murene a urobil sa vyhladdavaci prieskum mede-
ného loziska Erdentuin-obo. Ide o loZisko svetovych parametrov, ktorym sa
Mongolsko dostalo v zasobiach medi na jedno z poprednych miest. V sudas-
nosti sa za pomoci ZSSR pri tomto lozisku buduje zavod Erdenet, ktory sa po
skonceni vystavby celého kombinatu zaradi medzi prvych desat podobnych
zdvodov na svete. Bola k nemu vybudovand zZelezni¢na trat a cesta a sucasne
pri nom vyrastd moderné mesto pre takmer 50 000 obyvatelov.

V rokoch 1971—1974 pracovala v Mongolsku druha ceskoslovenskd expe-
dicia, a to najmi pri prieskume cinovych rozsypovych lozisk v oblasti Chen-
teja. Jej vysledky vytvorili predpoklady na priemyslové zuzitkovanie obja-
venych loZisk.

V sucasnom obdobf sa pripravuje tretia ¢eskoslovenskd expedicia.

Od roku 1972 pracuju clenské staty RVHP spolo¢ne v medzindrodnej expe-
dicii na regionalnych $tadidch, ktorych cielom je vytvorit komplexny pohlad
na surovinovu kapacitu Mongolska. Podla vysledkov tychto prac by sa mali
vyclenit prognézne uzemia na dalsiu geologickll a priemyslovd ¢innost.

Najrozsiahlej$iu badatelskt: ¢innost vykondava a pomoc poskytoval a poskytuje
Z5SR. Okrem geologickych expedicii a zborov poradcov sa sovietski Specia-
listi aktivne zudasttiovali aj pri zakladani mongolskej geologickej sluzby a po-
skytli jej velkd materialnu pomoc.

Na uzemi Mongolska pracovali aj geologické expedicie NDR, MLR, BLR
a PLR.

Cu—Mo-zrudnenie loziska Erdentuin-obo

Lozisko Erdentuin-obo (Erdenet) sa nachodi v Bulganskom ajmaku, asi
60 km na VSV od mesta Bulgan, medzi Chentejskym a Changajskym horskym
masivom. Horské chrbty Bulganchan a Burin Nuru (17002000 m n. m.) tvoria
rozhrania povodi rieky Orchon a Selenga.

Rudna zona, v ktorej sa geologickoprieskumné prace vykonali, je pretiah-
nutd v smere SSZ—JJV a sleduje 1400 m vysoky a mierne vystupujuci horsky
chrbat, ktory z obidvoch stran lemuja ploché udelia (1200—1300 m n. m.).
Oblast méa vyrazne kontinentdlne podnebie so strednou maximalnou roénou
teplotou (za obdobie & rokov) +17,9 °C a s minimalnou —27 °C.

Prvé geologické prace v SirSej oblasti sa vykonali uz v polovici 19. stor., ale
mali prevazne len orientaény charakter. Prva zmienka o zrudneni medi a Ze-
leza v oblasti klastora Lamin-Chid je v sprave skupiny ¢. 25, ktoru viedol
F. K. Sipulin, z rcku 1941. Geologické pomery oblasti medzi riekou Orchon
a Selenga geologicky zmapovala skupina ¢. 297 a 298 pod vedenim V. A. Ba-
tezatu a J. Ja. Petrovica. Prvé revizne prace v oblasti rudnej zony Erdentuin-obo
vykonala v roku 1963 revizna skupina na med pod vedenim V. I. USakova
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Obr. 1. Prehladnid mapa oko-
lia loziska Erdentuin-obo

Fig. 1. Sketch-map of the Er-
dentuin-obo deposit area

\ -
o )‘
0 80 190 km

a K. A. Agamaljana. Tito autori vychadzali z prac malého rozsahu a uviedli,
ze mineralizdcia medi je nepravidelne na viacerych miestach a ze jestvujuce
staré prace si skoncentrované na miestach najbohatsieho zrudnenia. Podla
nich je charakter zrudnenia stokverkovity a useky s medencu mineralizdciou
maju 0,3—2 % medi. V zavere svojej spravy odporudili vykonat dal$ie prace.

V roku 1964 zacala mongolskd skupina ¢. 35 a ceskoslovenskd expedicia geo-
logickoprieskumné prace v celej rudnej zéne. Do roku 1976 nedosiahli vicsie
uspechy, lebo prace sa sustredili doc oblasti, v ktorych sa =zistili geochemické
anomalie, a tie boli prevazne v tzv. oxidanych zénach. Obrat nastal. ked sa
v severozdpadnej Casti rudnej zény spontannou polarizdciou zistili geofyzikalne
anomalie. Tato Cast zény sa v minulosti nepokladala za perspektivnu, lebo sa
na povrchu okrem molybdénovych indicii nijaké geochemické anomalie na
med nezistili. Po vyhlbeni prvého vrtu, situovaného do stredu geofyzikalnej
anomalie, sa dostavili prekvapujice vysledky. Pod zénou vyluhovania sa pre-
vitala poloha s bohatou mineralizaciou medi. V nasledujucom obdobi sa geo-
logickoprieskumné prace sustredili prave do severozapadnej casti rudnej zény
a vysledky boli velmi pozitivne. Na ploche okolo 2,5 km? bola pod zénou vylu-
hovania overend cementaéna zéna s kovnatostou okolo 1 %y medi.

Severozdapadnu cast rudnej zény tvoria prevazne hydrotermdalne prekreme-
nené horniny (lokdlne az sekundarne kvarcity), ktoré boli opisané alebo ako
drobnozrnné biotitické monzonity alebo ako strednozrnné biotitické grano-
diority.
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Podla povahy zrudnenia sme v tejto casti loziska vyclenili tri hlavné zoény
zrudnenia: oxidadénuy, cementaénu a primérnu. Priméarne sulfidické rudy tvori
prevazne pyrit, podradne je zastupeny chalkopyrit a molybdenit, vzacne aj
sfalerit. Najdlhsi vylucdovaci interval ma pyrit. Na zaciatku mezoterméalneho
§tadia s nim koinciduje vyludovaci interval molybdenitu. Chalkopyrit vyplha
uz medzery medzi obidvoma spomenutymi mineralmi.

Cementacna zona sa zvycCajne zacina uz okolo 24—40 m pod povrchom. Jej
minerdlnu paragenézu charaklerizuje vyskyt kovelinu, chalkozinu, bornitu
a neodigenitu. VsSetky tieto minerdly vznikaju z chalkeopyritu a s nim sa aj
velmi intenzivne prerastaji. S hlbkou ich ubuda. Zatial & v hornej d&asti
tieto mineraly v cementacnej zéne prevazuju nad sulfidmi medi, v spodnych
partiach su vyvinuté len naznakovite. Cementaénd zona obsahuje rudu jemnej
zrnitosti, pricom len 10 % zfn je vacsich ako 1 mm.

Oxidac¢nd zéna je v severozapadne] casti rudnej zény takmer vSade v ne-
produktivnom vyveji. Typickd je pre nu nepritomnos{ cementaé¢nych mine-
rédlov, aj ked tyrkys, charakteristicky mineral rudnej zény, sa vyskytuje aj
v hlbke okolo 60 m. Limonit a Na-jarosit st v celej zéne. Z medenych sekun-
darnych minerdlov je najbohatSie zastupeny malachit, ktory sa najcastejSie
viaze s porfyritovymi Zilami. Podradne sa vyskytuje Mo-oker—molybdit.

Technologické vlastnosti rudy sme skugali len laboratorne. Pouzili sme flo-
taéné skusky, orientacéne gravitaéné rozdruzovanie na splave, ako aj luhovanie
zriedenou kyselinou sirovou. Z vysledkov laboratdrnych skusok vychodi, ze
upravitelnost rudy je vybornd a ziskané koncentridty maju vysoku kovna-
tost medi.

To boli struéné poznamky o praci ceskoslovenskej expedicie a mongolske]
skupiny geologickoprieskumnych préac ¢. 35. Vysledky boli podnetom na rea-
lizdciu dalsich etdp geologickoprieskumnych prac a napokon aj na vystavbu
mohutného kombindtu na spracovanie rudy. Ako uvadzaju mongolské pra-
mene, jeho vystavba prebiehala v dvoch etapach. Prva bola v rokoch 1974—1975,
druha sa skoncila roku 1978. V Erdenete sa buduju tri komplexy: hrudkovia
rad, kombindt na spracovanie rudy a wmesto. Kombinat Erdenet je soviet-
sko-mongolskou stavbou postavenou na zaklade bilateralnej dohody.

Dorucené 25. 5. 1979
Odporucil M. Slavkay

<4

Obr. 2. Schematickd geologickd mapa loziska Erdentuin-obo — SZ c¢ast (Na pod-
klade geologickej mapy E. Kominka spracoval T. Furiel 1967)

1 — deluvium, 2 — paleovulkanicky ryodacit, 3 — granodioritovy porfyr s Cu zrud-
nenim, 4 — drobnozrny leukokratny granit, 5 — drobnozrny amfibolicko-biotiticky
granit, 6 — strednozrny biotiticko-amfibolicky granodiorit, 7 — strednozrny bioti-
ticky granodiorit az kremenity diorit, 8 — drobnozrny biocliticko-amfibolicky diorit

Fig. 2. Schematic geological map of the Erdentuin-obo deposit, NW part (from the
geological map of E,. Kominek compiled by T. Furiel 1967) Explanations: 1 —

deluvial deposits, 2 — paleovolcanic rhyodacite, 3 — granodiorite porphyrite with
copper mineralization, 4 — fine-grained leucocratic granite, 5 — fine-grained bio-
tite-amphibole granite, 6 — medium-grained biotite-amphibole granodiorite, 7 —

medium-grained biotite granodiorite to quartz diorite, 8 — fine-grained biotite-amphi-
bole diorite
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A disseminated stockwork copper deposit: Erdenet
in Mongolia

TOMAS FURIEL

The paper shortly reviews exploration history of the Erdenet copper deposit
in Mongolia and contribution of Czechoslovak geologists to its evaluation.

The perspective ore belt runs in SE—NW direction and the most hopeful
area appears in its NW termination. Here, below a 20—40 m thick leached
horizon, copper mineralization with approx. 1 %, copper content has been
ascertained. The mineralization appears in strongly altered and silicified
fine-grained biotite monzonite to grancdiorite.

According to the characteristic mineralization present, three main ore-bear-
ing zones were delimited. the oxidation, cementation and primary ore-zone.
Primary ore mainly consits of pyrite, less abundant chalcopyrite and molyb-
denite and rare sphalerite. Pyrite precipitated in longest temperature interval
on the deposit. At the beginning of the mesothermal stage, molybdenite accom-
panied pyrite. Chalcopyrite filled up gaps between both minerals.

The cementation zone begins already about 20—40 m below the surface.
In its mineral parageneses, covellite, chalcosine, bornite and neodigenite are
the characteristic minerals. All these originated from primary chalcopyrite
and the process resulted in their intimate mutual intergrowths with the
latter. The amount of cementation minerals decreases toward the depth.
A fine-grained mechanical texture of ore is for the cementation zone typical:
only 10 %, of ore attains grain size above 1 mm.

The oxidation zone in NW part of the ore-belt appears almost everywhere
as unproductive for economic grade ore. The absence of cementation minerals
is typical here, although turquoise is present even in greater (down to 60 m)
depth. Limonite and Na-jarosite are ubiquitous in the oxidation zone. The
most abundant copper mineral is here malachyte, at most related to porphyrite
veins cutting the deposit. Scarce Mo-ochres (molybdite) have been also found.

Technological properties of ore were investigated only by laboratory pro-
cessing. Testing flotation process, gravity table concentration and leaching by
diluted sulphuric acid were applied. Laboratory processing test results proved
excellent ability of ore for benefication and supplied high-grade copper con-
centrate.

Prelozil 1. Varga
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AKTUALITA

Lazulit od Jakloviec v SpiSsko-gemerskom rudohori

(3 obr. a 3 tab. v texte)

STEFAN BAJANIK

Lazulite from the Jaklovce village in the Spissko-gemerské rudohorie Mis.
(Eastern Slovakia)

Lazulite occuring in the northern part of the Spissko-gemerské rudo-
horie Mts. near Jaklovce village is brielly described. Lazulite occurs in
veins located along the contact zone between the Rakovec group and the
Permian in association with quartz, ankerite and rare sulphides. Chemical
analyse, X-ray delermination, optical properties and specific weight point
to data referred in literature as lazulite.

Zo Zépadnych Karpat bol doteraz opisany lazulit z névrSia Lupka pri Nitre
(J. Sekanina 1957). ViaZze sa na kremenové zily v spodnotriasovom kremenci
a vystupuje spolu s barytom a sericitom. Dalsia lokalita, na ktorej sa lazulit identi-
tikoval, je pri Jaklovciach.

Zilny tah, na ktorom sa lazulit zistil, je st&asfou IV. zilného tahu (J. Ilavsky
1960) a nepriamo nadvizuje na zakarovsky zilny syvstém. Zastupuju ho tri paralelné
7ily smeru SV—JZ viazice sa na tektonicky styk rakoveckej série a permu. Okrem
starsich kutacich prac sa v tomto tzemi v rokoch 1955—1957 robil geologicky
prieskum (obr. 1).

Lazulit sa naSiel v haldovom materiédli najjuznej$ej z uvedenych #il. Zila uz
vystupuje v rakoveckej sérii, ma Sofovkovity tvar a strmy tklon na J (J. Ilavsky
1960). Mineralna asocidacia Zilnej vyplne je na rozdiel od severnejsich zil v podstate
jednoducha. Tvori ju hlavne kremen, ankerit, baryt, ojedinele chalkopyrit a pyrit,
ako aj druhotné mineraly (limonit, malachit, azurit), S kremeniom a sulfidmi asociuje
aj lazulit.

Makroskopicky je blankytnomodrej az szUrovomodre] farby a ma celistvy vzhlad.
Pod mikroskopom ma zrnitd Struktiru a vzécne vytvara tabulkovité formy. Vyzna-
¢uje sa nedokonalou Stiepatelnosfou. Dvojéatné lamelovanie podla 001, ktoré sa
uvadza v literatire, sme nespozorovali.

Z optickych vlastnostli je pre lazulit typicky vyrazny pleochroizmus. V optickom
smere « je sivy az bezfarebny, v smere § a y je modry. Minerdl ma negativny
charakter, zhAsanie e/c je 9, uhol optickych os{ merany na Fjodorovom stoliku m4
hodnotu 87. Specificka vaha lazulitu je 3,082-+0,006. Indexy lomov: n« 1,61540,003,
ng 1,634.

* RNDr. Stefan Bajanik, CSc., Geologicky tustav D. Stira Mlynskd dolina,
809 40 Bratislava.
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Na presnejs$iu identifikdciu mineralu
sme vykonali rtg analyzu. Zistené hod-
noty sa v podstate zhoduju s tabulko-
vymi (tab. 1). Chemicka analyza (tab. 2)
poukazuje na to, ze lazulit patri do
skupiny s prevahou Mg a s nizkym ob-
sahom Fe. Potvrdzuje to aj spektralna
analyza, Specifickd vdha a indexy lomu.

Semikvantitativna spektralra analyza
lazulitu (tab. 3) vykazuje obsah v zastu-
peni hlavnych prvkev v sulade s che-
mickou analyzou.

Obr. 1. Situaény nacért miesta
nalezu lazulitu

Rontgenometrickd analyza lazulitu

Tab. 1
Graves, Georgia
Jaklovce (Pecora — Fahey 1950)
5 4773 6 4,72
10 3,24 10 3,23
7 3,093 6 3,07
6 2,556 6 2,59
9 2,352 2 2,34
3 2,256 3 2,26
9 2,224 3 2,22
5 2,055 2 2,05
: 1984 4 1,977
9 1,789 2 1,787
5 1683 9 1,684
5 1569 6 1,568
2 1,41 3 1,407
6 1,275 6 1,274

Analyzu rontgenovym goniometrom vykonal R. Gavenda (GUDS) za pouZitia
ziarenia Fe s Mn filtrom. Vystupnd clona 10, vstupna clona 30", rychlost otacania

2/min, posun papiera 600 mm/hod,

T-4/s, 40 KV, 16 mA.
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Chemickd analyza lazulitu od Jakloviec
(vdhove %)

Tab. 2
Graves, Georgia
(Pecora — Fahey 1950) Jaklovce
TiOy 0,20 stopy
Al O3 32,49 33,59
Fe O 0,60 0,94
FeO 3,95 0,73
MnO 0,00 0,02
MgO 10,38 10,77
CaO 0,06 stopy
P20y 45,79 47,36
H,O+ 6,48 6,23
H,O~ —_ 0,32
Stcet 99,95 99,96
Semikvantitativna spektrdlna analyza lazulitu od Jakloviec

B Tab. 3
100 —10 9% 10—1 9% 1—0,1 9 0,1—0,01 % 0,01—001 9/, 0.001—0,0001
P, Al Mg Fe Pb, V, Ni, Sr Ti, Co, Cr, Mn, Sc Cu

Na spektrografe Hilder za zvyéajnych podmienok analyzoval J. Cubinek
(GUDS). Okrem hlavnych prvkov (P, Al, Mg, Te), ktoré su suciastkami mriezky
mineralu, mozno niektoré prvky vzhladem na ich blizke fyzikalno-chemické vlast-
nosti s Fe interpretovat ako diadochné (Ni, Co). Iné prvky patria najpravdepo-
dobnejSie heterogénnej primesi.

\ DTG
/— -\‘\\
~—— —
BN ~ DTA
0 -4
P —
14 —
2 4 \
3 Obr. 2. DTA lazulitu od Jak-
] loviec a V. P. Ivanova
‘1 (1961)
5
2
6,6 %o TG

0 100 200 300 400 5S00 600 700 800 S00°
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Vykonanad DTA {obr. 2) zodpovedd hodnotam znamym z literatiry. Endotermické
maximum suvisiace so siratou OH skupiny je velmi mierne posunuté k niziej teplote
(i35°C), podobne aj mala exotermicka reakcia zodpovedajlica premene §truktary
(890 °C). Celkovy ubytok vahy bol 8,6 9. V spodnej casti obr. 2 je diagram DTA
V. P. Ivanova (1961).

Lazulit analyzovala M. Marettovd (GUDS). Pracovné podmienky: ndvazok 1100 mg,
strata vahy 73 mg, t. j. 6,6 0, citlivost TG 200 mg, DTG 1/10, DTA 1/10.

Lazulit od Nitry je svojimi wvlastnostami blizky lazulitu od Jakloviec. Zo vztahov
stanovenych hodnét indexov lomu a Specifickej vahy (W. T. Pecora — J. J. Fahey
1850) vychodi, 7e zastipenie scorzalitovej zlozky v lazulite od Nitry je o nieco
vyssie ako v lazulite od Jakloviec (cbr. 3).
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Néalez a identifikicia lazulilu prehlbuje poznaiky o mineralizdcii v severnej casti
Spissko-gemerského rudohoria, ako aj o mineraldgii Zapadnych Karpat.

Pokladam za milu povinnost podakovat dr. J. Gubacovi, CSec.,, za stanovenie §pe-
cifickej vahy a indexov lomu a asist. P. Markovi za preciznu separaciu mineralu.

Dorucené 20. 3. 1979
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AKTUALITA

Niznobocianske a maluzinské savrstvie — nové litostratigrafické
jednotky v mlad$om paleozoiku hronika

ANNA VOZAROVA — JOZEF VOZAR

The Nizna Boca and MaluZind formations: new lithostratigraphic units
in the Hronic Upper Paleczeic (Nizke Tatry Mts., Middle Slovakia)

Two new lithostratigraphic units were delimited in Upper Paleozoic
sequences of the Hronic Cho¢ nappe. The Nizna Boca formation of 450 m
thickness comprises grey argillaceous slate, graphite shale, aleurite and
lithic arenite in cyclic alternation having growing thicknesses of single
members towards the top of the formation. The formation is of Upper
Stephanian (B—C according to macroflora and B—C—D according to pa-
lynological analysis) age. The Maluzinda formation of 2,200 m maXimal
thickness lies in the stratigraphic overlier of the former. Variegated clastics
(sandstone, conglomerate, aleurite and arenaceous shale), huge volcano-
genous sediments and volcanites of basic to intermediate composition alter-
nate in cycles within the formation. Two evaporite horizons occur in upper
part of the Ist and 2nd megacycle respectively. Type profiles from both
formations have been elabcrated.

Jednym z vysledkov dlhodobého vyskumu (1965—1979) v mladéom paleozoiku
choc¢ského prikrovu (D. Andrusov 1959), resp. hronika (D. Andrusov —
J. Bystricky — O. Fusan 1973) je vymedzenie, definicia a charakteristika
novych litostratigrafickych jednotiek. Cielom nagej predbeznej informacie je upo-
zornit na hlavné znaky definicie tychto jednotiek, ktoré maju nahradif doteraz
nejednotne pouzivané nazvy ,melatyrova séria®, resp. ,verfén s melafyrmi“ a pod.
Stadiu o mladSom paleozoiku hronika pripravujeme a bude publikovana v roku 1980.
Zaroven mozno odkéazat aj na sprievodcu exkurzie Permian of the West Carpathians,
prilezitostnu publikaciu GUDS k sympéziu o perme Zipadnych Karpat (1979).

Najspodnejsiu c¢ast hronika Nizkych Tatier buduje niznobocianske stvrstvie, nad
kiorym je maluzinské suvrstvie. Obidve reprezentuji mladsie paleozoikum.

Niznobocianske suvrstvie. Nazov je odvodeny od okce Nizna Boca na
severnych svahoch Nizkych Tatier. Obec lezi priamo na niznobocianskom suGvrstvi,
v ktorom sa v stratotypovej lokalite prvykrat zistila vrchnostefanskd flora (V. Si-
tér — J. Vozar 1973).

Typovou lokalitou niZnobocianskeho suvrstvia je zarez cesty v severozapadnej
¢asti Niznej Boce a defilé v doline Holi¢nd, na juhovychodnom svahu kéty Holiéng,
12 km na V od obce Nizna Boca.

Niznobocianske suvrstvie sa sklada zo sivych a tmavosivych cyklicky sa strieda-
jucich sedimentov, ilovitych a grafitickych bridlic, aleuritov a litickych drdéb. Moc-
nost sekvencii sa zvySuje smerom do vrchnych ¢asti. Vyznamnym horizontom je
poloha (maximadlna mocnost 2 m) litokrystalickych dacitovych tufov pieséitej zrni-
tosti.
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Niznobocianske suvrstvie je rozs$irené na severnych svahoch Nizkych Tatier od
NiZnej Boce az po Vernar (okolo 40 km). Na juiZnych svahoch Nizkych Tatier sa
vyskytuje fragmentarne severovychodne od Podbhrezovej.

Vek niznobocianskeho suvrstvia je podla zvySkov makrofléory stefan B — C (V. Si-
tar — J. Vozar, 1973), podla palinolégie vestfal C—D (Z. Ilavska, 1964),
novsie stefan B—C—D (E. Planderovd 1977). Maximalna mocnost suvrstvia
je 450 m. Priame stratigrafické podlozie suvrstvia nie je zname, lebo jednotha je
v alochtonnej pozicii.

Maluzinské suvrstvie lezl v priamom stratigrafickom nadlozi niZznobo-
cianskeho suvrstvia. Jeho ndzov je odvodeny od obece Maluzina. Cast obce a rovno-
menna dolina su priamo na maluzinskom suvrstvi.

Typovou lekalitou maluZzinského suvrstvia je profil doliny Ipoltica, 14 km na V
od obce Maluzina.

Pre suvrstvie je charaicteristické pestré sfarbenie (¢ervené, fialové, podradne sivé),
prejavy mohutnej syngénnej vulkanickej ¢innosti bazického az intermediarneho cha-
rakteru s vyraznym toleiitickym trendom. sprievodnymi pyroklastikami a prevahou
klastickych sedimentov (pieskovce, drobnozrnné zlepence, aleurity, aleuritové ividli-
ce). Vulkanicka c¢innost bola dvojfazova a kontrolovana cyklickostou wvnutri sedi-
mentarnych sekvencii (J. Vozar 1971). V megacykloch sa zrnitost sedimentov
v smere do vrchnych ¢asti vyrazne zmensSuje. Vo vrchnej ¢asti prvéhc a druhého
megacyklu su v nadlozi prvej erupcénej fazy vyvinuté chemogénne sedimenty (an-
hydrit. sadrovec; E. Drnzik 1969, J. Badar — L. Novotny 1971).

Maluzinské suvrstvie je rozSirené na severnych svahoch Nizkych Tatier od V na Z
v pruhu Sirokom 4—10 km a dlhom 50—55 km, a to medzi Spisskym Stiavnikom
a Maluzinou, na juznych svahoch Nizkych Talier na SV od Podbrezovej aZ po
Myto p. Dumbierom (djzka 12 km, $irka pruhu 2—3 km) a fragmentarne na V a Z
od Banskej Bystrice,

Vek vrchnej casti maluzinského suvrstvia (III megacyklus) je na zdklade palino-
l6gie vrehny perm (E. Planderova 1973). Podla litologickych vztahov k strati-
grafickému podloziu (niznobocianske suvrstvie) sa spodna cast sekvencii maluzin-
ského suvrstvia (I. a II. megacyklus) =zaradila do spodného permu (J. Vozar
1971, 1973). Novsie to potvrdili aj nalezy mikrofléry autunského veku (E. Plan-
derovd in A. Vozarova — J. Vozar et al. 1979). MaxXimalna mocnos? ma-
luzinského suvrstvia je 2200 m.

Pre vzfah maluzinského suvrstvia k priamemu stratigrafickému podloziu a nad-
loZziu su charakteristické litologické prechody.

Uvedené litostratigrafické jednotky sme charakterizovali na typovych profiloch
v Nizkych Tatrach, kde maja najuplnejsi vyvin, ale ich definicia m& celokarpatsky
vyznam a plati aj pre vyskyty mladSieho paleozoika hronika v Malych Karpatoch,
Povazskom Inoveci, Tribeé¢i a v podlozi stredoslovenskych neovulkanitov.

Doruéené 2. 7. 1979 Geologicky tdstav D. Stira
Bratislava
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Doc. Ing. Frantisek Cech, CSc., paldesiatroény

V decembri sa v plnom zdravi a v tvo-
rivei praci doziva péatdesiatich rokov vy-
sokoskolsky ucitel a vedecky pracovnik
doc. Ing. Frantisek Cech, CSec. Pri tejlo
prilezitosti aspon stru¢ne zhrnieme jeho
doterajsiu vedecko-pedagogicku, organi-
zaénll a verejnoprospesnu c¢innosl. kloru
na poli slovenskej geoldgie vvkonal.

Frantisek Cech sa narodil 14. decembra
1929 v Skalici (okr. Senica). Gymnazium
ukoncil v roku 1949 a vysokoskolské stu-
dium absolvoval na Prirodovedeckej [a-
kuite UK v Bratislave a v Bukuresti
(Institut Petrol si Gaze) v rokoch 1949—1954.

Po skonceni studii zacal v roku 1954
pracovat v Cs. naltovvch zavodoch v Ho-
donine. V tom istom roku bol prijaiy na
PFUK za interncho vedeckého aspiranta
v odbere geologia lozisk nerudnych ne-
rastnych surovin V. roku 1959 obhajil
kandidatsku dizertacni pracu Geolopicka
slavba zapadnej c¢asti  podvihorlatskej
uholnej panvy a v roku 1965 sa habilito-
val pracou Loziska ilov Kuby.

Stvrtstoroénd pedagogicka a vedecka
praca doc. Ing. F. Cecha, CSc., bola orien-
tovand na nerudné nerastné suroviny a geoldgiu kaustobiolitov. Z tejto oblasti publi-
koval viac ako 30 vedeckych prac, je spoluautorom vysoko$kolskej udebnice (Zor-
kovsky et al.: Loziskd nerastnych surovin a ich prieskum) a spoluautorom ocbor-
nych slovnikov z geoldgie a banictva.

Ako veduci vyskumnej tlohy Vyskum terciérnych uholnych panvi Zapadnych Kar-
pat sa velkou mierou zasluzil o komplexné geologické, uholno-petrografické a geo-
chemické zhodnotenie slovenskych uholnych loZisk. Kus zasluZnej prace vykonal
aj pri vypracuvani map nerasinych surovin ako autor a spoluautor listov Vieden,
Bratislava, Nové Zamky a Nitra.

O vysledkoch svojej odbornej prace prednasal na mnohych domécich a zahra-
niénych konferenciach a sympédziach.

Doc. Ing. F. Cech, CSc., za svojho pdsobenia na PFUK vychoval rad vedeckych
asSpirantov, viedol mnohych diplomantov a bol oponentom vyskumnych a kvalifikac-
nych prac.

Na PFUK prednésa geolégiu nerudnych nerastnych surcvin, geoldgiu kaustobio-
litov a zaklady vrtnej techniky. Uz dlhé roky sa pravidelne zicastriuje na terénnych
kurzoch a exkurzidch, hlavne banského geologického mapovania a vrtnej techniky.
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Pri hodnoteni doterajsSej zivotnej cesty jubilanta sa nemozno nezastavit pri jeho
odbornej a organizac¢nej praci v Krajinach Latinskej Ameriky, lebo tam ako jeden
Zz prvych zacal §irit dobré meno slovenskej geologie.

V rokoch 1960-—1961 pracoval pri vyskume cementovych surovin v Zapale (pro-
vincia Neuquen) v Argentine. V rokoch 1961—1964 pracoval ako expert Ministerstva
skolstva a kultury na XKuhe a na univerite v Havane zalozil geologicku fakultu.
Prednasal aj o loziskdch nerastnych surovin a zameriaval sa na vyskum {lov (ziaru-
vzdornych, keramickych a bentonitov) a granatov z granatickych amfibolitov lokality
Valle de dos Hermanos atd.

V roku 1970 absolvoval 8-mesa¢ny Studijny pobyt na Universidad de Chile, kde
prednasal loziskd nerudnych nerastnych surovin a viedol diplomantov. V roku
1972—1974 bol opidt v Chile a pracoval vo vladne]j organizécii Corporacion de Fo-
mento y de la Produccion pri prieskume nerastnych surovin — rud, nerud a kausto-
biolitov.

Vysoko treba hodnotit skuto¢nost, Ze popri svojej odbornej c¢innosti jubilant vy-
konal kus prace v rozliénych stranickych, spoloéenskych a odbornych funkciach.
Spomenieme len niektoré: ¢len CZV KSS pri PFUK v Bratislave, predseda a c¢len
ZO KSS pri PFUK v Bratislave, predseda vyboru ZO -KSS ¢s. expertov na Kube
a dalsie. Pracoval a pracuje ako ¢len vedeckej rady PFUK, ¢len komisii pre obha-
jobu rigoréznych a kandidatskych préc, élen vedeckej rady Geologického usiavu
PFUK, predseda komisie pre vedu a vyskum, predseda edi¢nej komisie PFUK, pred-
seda knizni¢nej komisie, veduci geologickej sekcie a v dalSich funkcideh. Od roku
1976 je prodekanom pre vedu a vyskum na PFUK.

Vysoko ocefiujeme jubilantov tvorivy pristup k -iefeniu vyskumnych probiémov
a sudruzsky vztah k spolupracovnikom.

Do dalsich rokov Zeld celd geologickd verejnosi jubilantovi doc. Ing. F. Ce-
chovi, CSc., pevné zdravie a tvorivy elan.

FrantiSek Petrik
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