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Variscan and Pre-Variscan events in the Western

Carpathians represented along a geotraverse

(4 obr. v texte)

PAVOL GRECULA — IMRICH VARGA*

Project No. 5
" pre-Variscan and Variscan events
in the Alpine-Mediterranean

mountain belts

Bapucxkoe m AOBapucKoe pa3sutie 3anmajgHblx KapmaT B0Jb Ie0TpaBep3bl

B cBI3M ¢ KROpEIAUMOHHOUM nporpammon MI'KII, mpomexkTa Ne 5, Bapuckoe
¥ JIOBAPUCKOE DPAa3BUTNUE ANBIMICKO-CPEANM3EMHOMODPCKOIO II05Ca, DPA3BMUTHUE 3a-
aJIOKAPNaTCKOro CerMeHTa o00palGoTeIBacTCA BAONb TreoTpaBep3sl ,,C“ Kapma-
Tl — J{uMHApUAEL, DTa reoTpaBep3a MPOXOAUT OT aJbIMMHCKOrO dopranpa Kap-
maT uyepe3 MaHOHCKYI0 BHAJMHY [0 CEBepo3amamgHou vactu JuHapuj. 3amano-
KAPIATCKUII CETMEHT II€DECEKAET B CPERHEN dYacTu OT ceBepa K tory. [Jusa
KOPEJALMY CTPATUIPA(DUUECKUX ¥ TEKTOHWYECKUX CIVUHUI BAPMCKOTO U HOBA-
pMUCKOro IMKIa, paspe3 Kapmar JGOHONHAETCA UYACTUUHBIMY I'COJOTUUCCKUMIL
paspesamMn  OOJNbLIMX INKAJI. OAMHOYHBIE XapAKTEPUCTUUYECCKUE Pa3BUTHUA ma-
JIE030s U300PaKANTCA B JAUTOCTPATUTPAPUUECKUX KOPETAIMOHHBIX KOJIOHKAaX.
Pabora CymMapu3upyeT JO CUX IOD M3BECTHHIX [MO3HAHMI M3 3TOr0 paliOHAa.

Varisky a predvarisky vyvej Zapadnych Karpat v reze pozdlZ geotraverzy

V réamci projektu & 5 korelaéného programu IGCP Varisky a pred-
varisky vyvoj alpinsko-mediteranneho horského pésma sa vyvoj zapado-
karpatského segmentu znazornil pozdlZ geotraverzy C Zapadné Karpaty —Di-
nare. Geotraverza prebieha od predalpinskeho predpolia Zapadnych Karpat
cez pandnsku panvu do severozapadnej ¢asti Dinar a zapadokarpatsky seg-
ment pretina v strednej ¢asti od S na J.

Na korelaciu stratigralickych a tektonickych jednotiek variského a pred-
variského cyklu sa zvolili prehfadné profily doplnené diastkovymi geolo-
gickymi rezmi viciich mierok. Charakteristické vyvoje paleozoika su zna-
zornené aj v litostratigrafickych korela¢nych koldnkach.

Within the scope of the IGCP Project No. 5, Variscan and Pre-Variscan
events of the Alpine-Mediterranean mountain belts, the development of the
Western Carpathian segment should be represented along the Carpathian — Di-

* RNDr, Pavol Grecula, CSc, RNDr. Imrich Varga, Geoprieskum, p. p. A-21,
040 51 Kosice.
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naride geotraverse C. The geotraverse runs from the Alpine foreland across
the Pannonian basin into the NW Dinarides traversing the Carpathian seg-
ment from N to S in its central part.

For correlations of stratigraphic and tectonic units of both Variscan and
Pre-Variscan development, the presentation of a geological deep profile has
been decided to sketch positions of different Paleozoic areas and/or structures
within the Alpine belt. Complementary sections aim at illustration of their
stratigraphical and structural setting in greater detail. Single characteristic
developments are further presented on stratigraphic correlation columns.

The paper reviews present state of knowledge.

Geological deep profile across the Western Carpathians
and position of Variscan structures within the Alpine edifice

Recent knowledge upon the Alpine edifice considerably limits our re-
cognition of Variscan and Pre-Variscan development in the Western Car-
pathians. Notwithstanding existent di{ferent views on the Alpine fremework,
the best approach to decipher Variscan and Pre-Variscan eclements yields
the adoption of some until suggested explanation to the Alpine edifice. Since
we do not intend deal with Alpine structures, the reader is referred to our
previous papers for comprehensive appreciation (P. Grecula 1973, P. Gre-
cula—Z Roth 1978,1. Varga 1978, B. Lesko — I. Varga in print).

Pre-Alpine structures and/or lithological units are unevenly represented
along recent erosion level of the Western Carpathian architecture. Paleozoic
developments crop out in inner portions of the belt whereas upon their pecu-
larities in external partions we may assume only indirectly from pebbles
in Mesozoic or Cenozoic conglomerates or from geophysical interpretation.
Hence, we deal in detail only with inner portions of the belt.

According to until more or less inveterate views, Pre-Alpine units share
mainly the Alpine edifice at places where Alpine nappes preserved the con-
nection to their homeland (rooted nappes or nappes de racine). However, such
rigorous explanation appears recently as disproved and consequently refused
for the most of Alpine nappes and neither homelands of single Mesozoic de-
velopments nor of their Paleozoic basement may be convincingly located in the
Western Carpathians. Yet, Pre-Alpine units preserved at most in lower Alpine
nappes of the Carpathian nappe pile whereas upper Alpine nappes are either
devoid of Paleozoic units or they contain only remnants of the Paleozoic
development. Such assumption appears as valid disregarding if one attempts
to root Alpine nappes into real or supposed sutures in the recent architecture
and even if considering all nappes as superficial rootless ones.

The choosen deep structural profile runs from the High Tatra Mts. on the
Polish-Czechoslovak frontier across the eastern promontories of the Low
Tatra Mts. and the entire SpiSsko-gemerské Ore Mts. to the Hungarian frontier
N from the Bukk Mts. Such location of the profile is due to available nu-
merous data on the Fre-Alpine development just from these ranges of the
Carpathians. We are conscious of possibility to disregard many important data
from other West Carpathian regions (Vepor Mts., Little Carpathians a. o.)
where Paleozoic sequences crop out but these are generally less known and
until insufficiently investigated.
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Several exploration data (deep boreholes, mining works) motivated also
the choice of such profile. The structural interpretation, at least down to 2 km
depth is therefore sufficiently reliable in rough lines. Deeper levels may be
inferred from geophysical data available again mainly from this area. To
explain relations in deep crustal levels, deep seismic data of the international
DSS profile V allow their interpretation (though not even convincing in the
Carpathian segment) but extrapolations are reliable based from the new
K-ITT deep seismic profile across the Carpathians running more westernly. The
situation of the profile is presented on the sketch map.

Pre-Mesozoic lithologies presented on this profile participate on deeply sub-
merged and partly, during Alpine events, also reactivated North-European plat-
form (P. Grecula — Z. Roth 1978, B. LesSko — I. Varga in print)
composing the foreland for the Alpine architecture. Another large representa-
tion of Paleozoic developments appears in (mostly innermost) Alpine nappe
structures. The paleogeographical affinity of Pre-Mesozoic lithologies sharing
the architecture will be not treated here, some of sour suggestions may be
inferred from the profile.

High-grade crystalline and granitcids participate on the Alpine unit of the
High Tatra Mts. (“Tatrides”). The supperposition of this structure over younger
sediments may be inferred from recent geophysical results and interpretations
(cf. C. Tomek et al. 1976). We correlate this Alpine unit with lowermost
Austroalpine nappes of the Eastern Alps.

Large Paleozoic sequences participate on the Alpine structure in the Spis-
sko-gemerské Ore Mts. We delimite two independent nappe structures here
touching the Tatride belt along the Certovica line. Interpretations of this line
are until very different (see e. g. A. Biely et al. 1968, D. Andrusov
1975). Certainly, the line delimits Pre-Mesozoic developments of southern units
where slight metamorphic overprint allows to reconstruct lithological and stra-
tigraphical sequences at least for the Paleozoic period from northern ones
where the original sequences broadly concealed within the Pre-Mesozoic (meta-
morphosed before the Upper Paleozoic sedimentation) crystalline. Differences
therefore are due to different Pre-Mesozoic development but also due to
another Alpine tectonic history.

Southern limit of this extensive Paleozoic development runs along the
Réba-Roznava disccontinuity belt (P. Grecula — I. Varga in print)
limiting from NW the Paleozoic to Mesozoic units comprimed between this
discontinuity and the more southern Darnd discontinuity belt. Both alignments
may be comprehended as Weste Carpathian outstretches of the Periadria-
tic-Insubric belt.

The lowermost structural element in the profile represents the North-Euro-
pean Epivariscan platform merging in unaltered shape at least as far as the
Pieniny klippen belt. Further continuation of the platform beneath central
Carpathians may be only inferred. Probably, between the Pieniny klippen
belt and southern margin of the West Carpathian gravity minimum, structures
of the platform have been activized and acquired alpinotype pattern during
Alpine events.

The deep crustal architecture southwards from the southern margin of the
gravity minimum may be not undoubtely deduced from surficial units.
Available geophysical data point to considerable differences between tectonic
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style and content of the lower crust southwards from the gravity minimum
when comparing it with more external portions. Deep crustal processes pro-
bably entirely effaced the older structural pattern. We presume similar reor-
ganization even for the southernmost portions represented in the profile.

Surficial Alpine tectonic units do not allow to deduce Paleozoic developments
in the external Silesic unit. We may only presume a continuation of single
Paleozoic developments from the platform foreland into the basement of ex-
ternal flysch nappes beneath the whole extent of Silesic units.

Similarly, any convincing data should be inferred for Paleozoic developments
of the Cenozoic Magura nappe correlated recently (M. Mahel 1978) with the
North-Penninic Rhenodanubian flysch of the Eastern Alps but also with all
hesitations of such interpretation.

Paleozoic beds do not participate neither on surficial structures of the
Pieniny klippen belt and only some pecularities may be inferred indirectly
from Mesozoic sequences. Numerous common features of Mesozoic to Cenozoic
lithologies in the Magura flysch belt and the klippen belt suggest connections
towards recently more southern (and inner) Vepor and Gemer nappes of the
Carpathians. The probable Pre-Mesozoic basements of the Magura flysch and
that of the Pieniny klippen belt surely resembled Paleozoic and older sequen-
ces outcropping now in the latter two nappes.

The Vepor nappe creates the lowermost Alpine nappe structure of the
innermost Western Carpathians. It contains low-grade metamorphites of Pa-
leozoic age and Variscan granitoids. The presence of older (Pre-Ordovician)
lithologies is highly probable in the nappe, however, exept of rare and insuffi-
ciently interpreted radiometric data, not proved. Several partial nappe struc-
tures participate on the Vepor composite nappe manifesting also partly diffe-
rent lithological developments.

Considerable part of the structure occupies here the Hron unit (named
originally as the Hron complex by A. Klinec 1966) consisting of slightly
metamorphosed Early Paleozoic sediments accompanied by huge acid and
basic volcanites. The higher Kralova hola unit comprises mainly Variscan gra-
nitoids and their polymetamorphic mantle derived from sediments of Early
Paleozoic to, probably, Upper Carbonifercus age. Sedimentary sequences of the
unit were assembled by A. Klinec et al (1971) under the Hladomorna delina
group name. The Late Paleozoic to Mesozoic cover of the Early Paleozoic in the
Vepor nappe consists of detrital quartz-porphyry bearing Permian and
shallow-marine Mesozoic beds.

According to available geophysical data, masses of higher density participate
on the Hron unit mainly in its deeper portions (probably basic volcanites
and heavy sediments) contrary to light constituents in the upper Kralova
hola unit (mainly granitoids and their envelope). A clear nappe structure
results even from the geophysical picture.

The similarly complex and inner Gemer nappe comprises also independent
partial nappe structures. Until supposed differences in age and in the meta-
morphic grade between the Gemer and Vepor nappe have been recently
removed by discovery of comparable Sporomorpha assemblages and lithological
content in both units. Remarkably, the lower Alpine structure of the Gemer
nappe consists also considerable volumes of basic volcanites (the Rakovec
development) as it is in the Vepor nappe. Huge acid volcanites (porphyroide),
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clastics and less frequent granite bodies participate on the higher Gelnica unit.
Differences in the proportions of granitoide bodies between the Vepor and
Gemer nappes may have resulted from different erosion level before the Late
Paleozoic transgressions.

The sedimentary cover of the Gemer nappe core has been until inter-
preted in different manner and vresulted also different interpretations
of the Alpine edifice. Late Paleozoic developments differ on the N and S
margin of the nappe. The Late Paleozoic sequence joins basic volcanites, black
and variegated shales of the Early Paleozoic along the northern side. The
Upper Carbonifercus sequence contains here huge conglomerate beds, dark
graphiteous psammite and slate accompanied by important basic volcanites
of similar nature as in the Early Paleozoic sequence. A new transgression of
continental, coarse detritic Upper (?) Permian conglomerate introduced frequent
quartz porphyry bodies and evaporite facies of local extent in uppermost
levels. Local discordances overpass into the Lower Triassic.

Upper Carboniferous in the cover is missing in the south of the Gemer
nappe. A Lower Permian transgression of coarse detritic sequence with
frequent quartz porphyry starts as early as the Lower Permian and proceeds
upwards into Upper Permian (?) clastics containing rare dolomite levels. The
sequence surpasses probably into the Lower Triassic.

Several Alpine tectonic units well correlating with lowermost Eastalpine
nappes by lithology and tectonic position participate on the architecture of
High Tatra Mts. (“Tatrides” of A. Matéjka — D. Andrusov 1931). The
high-grade Variscan metamorphic overprint is conspicuous and the share of
Pre-Variscan lithologies seems to be the highest here among all West Car-
pathian units. The latest metamorphic event preceded the Upper Carboniferous
time since unmetamorpghosed Stefanian to Permian cover transgredes above the
crystalline socle. Also the share of Variscan (and probably also Pre-Variscan)
granitoids is the highest here. Mesozoic developments are of geanticlinal na-
ture.

Paleozoic to Mesozoic developments resembling relations in the North Hun-
garian Bikk Mts. have been discovered recently also in southernmost parts
of the Western Carpathians (H. Kozur — R. Mock 1973, R. Mock 1978).
An Alpine nappe structure consisting these lithologies appears in evident
superposition over the Gemer nappe being separated from the latter by
another Alpine nappe structure bearing HP-LT metamorphic assemblages of
Alpine age (glaucophanite). Hence, development of the Gemer nappe during
the Paleozoic or Mesozoic time may be not immediately related to the Blkk Mts.

Characteristics of single Paleozoic developments along the geotraverse

Paleozoic sequences are best known at present in the SpiSsko-gemerské
Ore Mts. area.

Two different Early Paleozoic devolopments may be delimited participating
to a considerable degree also on independent partial nappe structures of the
Gemer nappe. These partial structures were recently delimited almost in the
whole extent of the composite Gemer nappe. To what extent participate on
these structures also inherited Variscan structures, may be not decided up to
present.
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The Early Paleozoic development represents here an about 3—5 km thick
rock pile of psammitic to pelitic flysch-like sequence containing less frequent
silicite (phtanite) levels and elsewhere rare carbonate bodies. Huge supercrustal
acid volcanites (porphyroide) and basic eruptives accompany the former.
Mainly pyroclastics and less frequent effusive bodies represent the acid mem-
bers. The share of true volcanites is partly higher among basic rocks.

According to aveailable data, this huge sequence accumulated between the
Lower Silurian and Upper Devonian and Upper Carboniferous sediments
follow already upon the folded (?) Variscan edifice. Paleontological data point
to Westfalian A but locally already to Namurian B—C age of the Upper Car-
boniferous transgression. Yet, ize question of the main Variscan orogenic
event should be not considered as solved (cf. R. Mock 1978).

The Pre-Silurian development may be not inferred until, since the base
of this Early Paleozoic has been not evidenced. Radiometric U/Pb ages of
detrital zircon sampled from “lower” detritic part point to the presence of
Precambrian units in the source area (660—665 m. y.). Similar ages of
authigenous zircon in acid supercrustal volcanics point to 420—395 m. y. (all
data from N. P. Semenenko in G. D. Afanasiev et al. 1977).

The reliability of latter for sedimentary ages of sediments accompanying the
volcanic activity (fine lithic arenites and slates) may be not judged sufficiently.
Tuffaceous volcanites reveal partly evident sedimentogenous textures and
may be redeposited in the sequence, however zircon ages concern quartz
porphyry bodies. Therefore the subdivision of the Early Paleozoic into partial
lithostratigraphic units results only from superpositional relations that are
scmewhere uncertain due to considerable Alpine tectonization of the whole
unit.

Presented lithostratigraphical columns reveal the recent state of the know-
ledge. Available palynological data (0. Corna 1972, 1974, L. Kame-
nicky — 0. Cornéa 1977) delivered Sporomorpha assemblages from grap-
hite shale of different localities ranging from the Uppermost Silurian to Upper
Devonian and rare data point to uncertain Lower Carboniferous age of some
members. Scarce conodont findings have been until not stratigraphically
evaluated.

<

Fig. 4. Litostratigraphical correiation columns of the Gemer nappe Paleozoic.

Explanations to the litostratigraphic columns: 1 — breccia, 2 — polymict conglo-
merate, 3 — monomict ccnglomerate, 4 — sandstone, greywacke, 5 — calcareous
sandstone, 6 — quartzite, 7 — arcose, 8 — argillaceous shale, 9 — siliceous shale,
10 — marly shale, 11 — argillaceous siltstone and shale (1—11 clastic sediments),
12 — lydite, 13 — limestone, crystalline limestone, 14 — biohermal limestone,
15 — platy (marly) limestone, 16 — dolomite, crystalline dolomite, 17 — platy
(marly) dolomite, 18 — cellular limestone, dolomite, 19 — evaporite (12—19 chemical
sediments), 20 — diabase, 21 — diabase tuff, 22 — diabase tuffite, 23 — gabbro,
hornblendite, diorite, quartz diorite, 24 — serpentinite, 25 — quartz porphyry,
porphyrite, porphyroide, 26 — quartz porphyry tuff and tuffite, 27 — granite,
granodiorite, 28 — floristical and faunistical remnants, 29 — ascertained and suppo-
sed discordances, 30 — ascertained and supposcd tectonic boundary, 31 — radio-
metric age.
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Similar problems accompany the Early Paleozoic Hron group of the Vepor
nappe. Porphyroide, arenaceous shale, intermediate and (in surficial parts?)
less frequent basic volcanite constitutes the sequence. Sporomorpha assembla-
ges from fine clasts point to Silurian to Lower Carboniferous age (L. Plan-
derova — O. Miko 1977) but neither the stratigraphic subdivision nor
here even the lithostratigraphy are known within the group. We only presume
the same stratigraphic span for the Hron group as for the Gemer nappe
Paleozoic.

Another Paleozoic group of the Vepor nappe, the Hladomorna dolina group,
contains also Sporomorphs resembling assemblages in the Gemer nappe
P. Snopkovd in A. Klinec 1966). More recently, newer palyno-
logical findings point to even Stefanian age of some sequences in the group
(E. Planderova — A, Vozarova 1978). Hence the span and litho-
stratigraphy of this group remains unknown and the possibility that some dis-
cordances occur within it, remain unproved.

Lowermost lithological members of the North-Gemeride Upper Paleozoic
represents the Upper Carboniferous sequence along the northern margin of the
nappe. The coarse detritic (conglomerate) to psammitic sedimentation accom-
panied by heavy basic volcanism follows obviously after angular discordance
upon the Early Paleozoic the latter comprising of conspicuously similar basic
volcanie bodies (the Rakovec development). The trangressive relation, however,
except for Rudiiany and Dobk&ind area is not entirely clear. Moreover, some
other independent lithostratigraphical units yielding also Upper Carboniferous
paleontological evidence along the northern margin of the Gemer nappe
mutually differ and may belong also to different Alpine structures. A broadly
acceptable correlation within these partial sequences is valid only for some
part of the Podrecany—QOchtina belt or for the portion NW from Kosice, where
thick carbonate bodies (partly converted to crystalline magnesite) occur in
graphiteous clastic sequence. Tectonic limits of these occurences do not allow
rigorous interconnection toward other Upper Carboniferous developments of
the Gemer nappe.

Despite insufficient paleontological data, lithostratigraphic relations of Per-
mian sequences are well known in the Gemer nappe. Pecularities of single
developments appear from the presented columns.

A detritic Late Paleozoic cover of the Vepor Early Paleozoic sequence starts
probably but by Upper Permian sequences. Frequent quartz porphyry and
pyroclast layers occur in the lower portions. The question of Upper Carbo-
niferous beds in the Vepor nappe has been treated above.

Quartz porphyry producing volcanism along the southern margin of the
Gemer nappe appears in the Lower Permian Roznava-Zeleznik group probably
contemporaneously with the intrusion of granite into the Lower Paleozoic
sequence. Recent Rb/Sr whole rock isochron data point to 250 + 26 m. y. age
of the granite correspending to the Autunian. Part of quartz porphyry bodies
in the northern parts of the Gemer and Vepor nappe may be relatively
younger.

Delivered 20. IV. 1979
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AKTUALITA

Vyskyt scheelitu v c¢koli Rochoviec
MIROSLAV IVANOV — MIROSILLAV PULEC

Intenzivna pozornosl, ktord sa v ostatnom ¢ase venuje scheelitom v centralnych
Zépadnych Karpatoch, vedie k objavom stale novych vyskytov.

V tejto sprave informujeme o novom vyskyte scheelitu v okoli Rochoviec. Na vy-
svetlenie magnetickej anomalie sa v zapadnej ¢asti Rochoviec v roku 1978 ukondcil
hlbinny Struktdrnogeologicky vrt KV-3. Okrem iného zachytil aj sirokd $kalu mine-
ralizaé¢nych prejavov rozli¢ného genetického typu.

Velka ¢ast hydrotermalnych prejavov vo vrte sa viaze na intraziu biotitickych
granitov (granil bol navftany v hlbke okolo 700 m a pokracuje az do ukonéenia
vrtu v hibke 1600 m).

VSesmerne zrnité biotitické granity s mnohy¥mi aplitfickymi zilami su analogické
s alpinskymi granitmi, ktoré =z viacerych lokalit sty¢nej zoény gemerid a veporid
opisal M. Ivanov (1962). Ide nepochybne o intrizie tzv. malych hlbok, ktoré sa
vo svete oznacuju za intruzie, s kKtorymi su spité metalogenetické procesy.

Pozoruhodné je, ze sa hydrotermalne prejavy vo vrite KV-3 vyvskytuja v nadlozi
granifoidnej intruzie (v chloriticko-biotitickych fylitoch typu Hladomorna dolina)
aj v samotnych granitoch. Pritom termalnost mineralizaénych prejavov vzrasta od
externych ¢asti plaéta smerom do vnutra granitoidného telesa. Prave v hibSej ¢asti
granitoidného telesa sa na viacerych miestach nasiel scheelit.

Rozmiestnenie scheelitu, ako aj spdsob vyskytu sa najprv zistili za pomoci
UV-lampy priamo vo vrte a neskor sa jeho parageneticko-geochemické postavenie
overilo mikroskopickym stidiom, rtg a spektralnou analyzou.

Prvy vyskyt scheelitu vo vrte KV-3 je priblizne v hibke 1000 m a vyskyty sa
striedavo v rozliénej asociacii zjavuju az do ukoncenia vrtu. Treba poznamenat, ze
nejde o ekonomické nahromadenie =scheelitu, ale vyznamné z genetického hla-
diska. Su to drobné mineralogické vyskyty, ojedinclé samostatné mineraly scheelitu
mm rozmerov v granitoch bez viditelnych privodnych drah. alebo scheelit vystupuje
na puklinkdch v asociécii SiO, a kalcitu, chalkopyritu a pyritu.

Pre hydrotermalne procesy v tunajsich graniloch je charakteristické, Ze rudné
roztoky mali dostatok kalcia (hojny vyskyt kalcitu, fluoritu v rudnej paragnéze), ¢o
primarne podmienilo aj vznik scheelitu.

Po zhodnoteni vyskytov scheelitu a ich foriem vystupovania vo vrte KV-3 sme
dospeli k zaveru, Ze sa vollram geneticky viazal na materské biotitické granity.

Vek skumanej scheelitovej mineralizacie je pravdepodobne alpinsky (stredno-
kriedovy — vrchnokriedovy).

Podla doterajsich poznatkov je pre scheelitovii mineraliziciu v krystalickych
komplexoch centralnych Zapadnych Karpat (¢i uz zo Slichov 2lebo priamo z po-
vrchovych vychodov a vrtov) charakteristické jej velké regiondlne rozsirenie.

Myslime si, Zze jednou zo zavaznych teoretickych uloh najblizs§ich rokov, ktorej
vysledky moézu mat aj prakticky dosah, bude stanovit genézu a vek scheelitove]j
mineralizdcie v Karpatoch a =zistit, ¢i okrem mineralizacie spatej s alpinskou oro-
genetickou a magmatickou etapou nie st prejavy W-zrudnenia viazlice sa aj na her-
cynsky magmatizmus, ako to ukazuju predbezné vysledky v oblasti Jasenia v Niz-
kych Tatréch.

Dorucené 20. 4. 1979

Geologicky ustav D. Stira
Bratislava
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Podm0r§ké zosiivanie v oblasti hronika (choésky prikrov)
Zapadnych Karpat na hranici anisu a ladinu

(6 obr. v texte)

JOZEF MICHALIK*

UIlS TIoamopckue omoasen B paitone I'ponuka (XoUcKnii OKpPOB)
UNES[HO 3amapmeix Kapmar Ha rpasuie aauca u jgajguHaa (CPefHbi TPHUac)

JlaHHble IIOXy4EHBIE M3 pa3HBIX PaAlOHOB
ATBIIMICKO-KAPIATCKO 30HBI  CBUAUTENLCTBYIOT
Ha PaJuKalbHBIE OaTUMETPUUECKME IE€PEMEHDL
B TCUYCHUY MEXKJY aAHMUCOM ¥ JAJAUHOM. B cTarhe o
OIMCAHO Pa3BUTHUE CPEIHETPUACOBBIX CBUT Kap-
OOHATHBIX IIOPOJ TPOHMKA B paiOHE MEXKAY Q
I'mageném u Jlomenom Ha Ioperponun. HuK-
HII JOJIOMUTOBBIN KOMIIJIEKC MMEET XapakTep
merabpexkunn u3 OJOKOB J{OJOMUTOB ¥ WM3BECTHSKOB TYTEHIITEHHCKOTO TUIIA:
U3BECTKOBO-A0JOMUTOBOE  BBIIOJTHEHME TPEUMH MEXKJAY HUMU IPOUCXOINUIO
HECKOJIIBKOPAa3. OTa MerabpeKuus BO3HUKIA NPU PACIINPEHOM OIIOJI3AHUM HE-
YIUIOTHEHHBIX OC3JIKOB JHA HA Gojee TIy0OKME MECTA BIAUHBI I'DOHUKA B CPEJ-
HEM Tpuace.

Slumping in the Hronic unit (Cho¢ nappe) of the Western Carpathians
at the Anisian/Ladinian boundary

Data from several parts of the Alpine-Carpathian belt point to important
bathymetric changes at the Anisian/Ladinian boundary. A peculiar evidence
for these changes provided the carbonate sequence of Middle Triassic age
in the Hronic unit between Hiadel and Lopej villages (Hron valley, Middle
Slovakia). The lower dolomitic member reveals megabreccia nature con-
sisting of dolomite to lirnestone blocks of Gutenstein type. The marly
dolomite filling between these blocks originated at several times. This
megabreccia originated in the course of eXtensive slumping of uncon-
solidated shallow-marine sediments into deeper basinal portions of the
Hronic unit at the Anisian/Ladinian boundary.

Triasové Stadium vyvoja alpsko-karpatského sedimentaéného priestoru sa
(na rozdiel od jurského a spodnokriedového obdobia) dlho pokladalo za epi-

* RNDr. Jozef Michalik, CSc.,, Geologicky ustav SAV, Dubravskd cesta 9,
886 25 Bratislava.
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kontinentélnu, kvazistaticktl epizédu relativneho tektenického pokoja. Ale do-
kazy obdobi intenzivneho rozpinania sa dna pocas stredného a vrchného
triasu tvorby tetydnych oceanickych oblasti, ndhlych a nepochopitelnych zmien
batymetrie a trieStenia sedimentarnych priestorov v ostatnom case spdsobili,
ze prave toto obdobie sa stalo stredobodom celosvetového zaujmu sedimen-
tolégov, paleogeografov a palectektonikov.

Paleodynamika triasovych sedimentaénych priestorov v Zapadnych Karpa-
toch sa doteraz badala iba sporadicky (R. Marschalko 1967, J. Micha-
1ik 1978 a i.). Mnohé dokazy synsedimentarnej tektoniky sa interpretovali
ako efekt neskorsich horotvornych procescv. Az roku 1968 M. Misik rozpoznal
sklzovy charakter brekciovitych strednotriasovych stvrstvi z dvoch lokalit
Velkej a Malej Fatry. Podla ustnej informécie J. Bystrického suajstein-
almské a schreyeralmské vapence silicika Slovenského krasu preniknuté pukli-
nami, ktorych vypli tvoria lumachely triasovych lasturnikov. Pri¢iny a genéza
tychto javov v Zapadnych Karpatoch sa doteraz nestudovali.

Geologicka a stratigraflicki pozicia

Badany komplex je sucastou vyplne tzv. hronského synklinéria, tektonickej
priekopy medzi krystalinickymi masivmi Nizkych Tatier a Vepra. Najnizsiu
Strukturnu etaz stavby Uzemia (fatrikum) tvori mierne dynamometamorfovany
gkvrnity vépenec, pravdepodobne krizfianského prikrovu (V. Sfastny 1928).
Na nom subhorizontdlne lezi malo preskumany komplex prikrovovych trosiek
hronika, pravdepodobne cho¢sky prikrov (bielovazska séria). Podlozie komplexu
tvori terigénno-vulkanogénna ,melafyrové skupina®“ a klasticko-ilovcovy kom-
plex kampilskych vrstiev s faunou bivalvii, gastropdéd a amonitov. ¥V jeho nad-
lozi nasleduje stvrstvie rohovcovych vapencov reiflinského typu, ktoré na baze
cbsahuju bohatu faunu foraminifer (Glomospira dense Pant.), brachiopdd, bi-
valvii, malych gastropéd, malych amonitov, serpulitnych cervov a inych fosilii
(J. Michalik 1978g). Vyssie v suvrstvi pribtda rohoveov a fosilie su vzac-
nejSie. Najvys§iu cast suvrstvia tvori ruzovkasty slienity vépenec (raminsky
vapenec). Lunzské vrstvy na béaze obsahuji faunu bivalvii (nasiel ich wuz
D. Star 1868). Nad nimi je svetlosivy hlavny dolomit s faunou vrchno-
karnickych diplopér Andrusoporella duplicata (Pia) Bystr. (J. Bystricky
1964). Na triasovych suvrstviach lezi sedimentarna vypln vrchnokriedovych
a mladoterciérnych panvi.

Terénne pozorovania

Detailnejsie opédtovné mapovanie udzemia medzi Nemeckou a Predajnou
(cbr. 1) potvrdilo pozorovania D. Stura (1968), podla ktorého svahy terasy
nad sucasnou dolinou Hrona tvori prevazne dolomit (tmavy muschelkalk-dolo-
mit). Podla D. Sttura je dolomitv temer neporusenej subhorizontdlnej pozicii,
ale ini autori (M. Mahel et al. 1964, 1968) konstatuju jeho castu rauwaki-
zaciu, ba aj SoSovkovity vyvoj gutensteinskych vapencov, teda jav, ktory sa
pripisoval alpinskej tektonizicii komplexu. Najnovsie pozorovania priniesli este
prekvapivejsie vysledky. Ukazalo sa, ze sa cely komplex skladd z obrovskych,
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vzadjomne nesuvisiacich blokov dolomitu a vapenca, ktoré tmeli slienity dolo-
mit. Velmi podobnu situéciu zistil aj A. Biely (Gstna informaécia) vo vapen-
covo-dolomitickych komplexoch toho istého veku pri Lopeji, Hornej Lehote
a Valaskej.

Najin$truktivnejsie je komplex odkryty v lomoch na svahu vrchu Farka-
Sovo nad pamitnikom SNP v Nemeckej (obr. 2). Bloky odkryté v stene hor-
ného lomu su velké od niekolkych cm do Styroch az piatich metrov. St nepra-
videlné, najcastejsie ploché, anguldrne, bez stop opracovania. Maju rovny
az hladky, inokedy drsny a ¢lenity povrch. Vadésina blokov je z masivneho az
hrubolavicovitého sivého vapnitého dolomitu, menej casty je sivy masivny
rozpadavy dolomit, sivy, slabo slienity dolomit a dolomiticky vapenec. Medzery
medzi blokmi vypla zitkastosivy slienity dolomit bez zretelnej vrstvovitosti
alebo lamindcie (obr. 3). Niektoré bloky su rozpadnuté na segmenty, ktoré su
od seba len malo oddialené. Trhliny medzi nimi vypltia taky isty slienity do-
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Obr. 1. Schematicka geologicka mapa Studcvanej oblasti (orig.)

1 — sedimenty kriznanského prikrovu, 2 -- strednotriasové dolomity (neélenené),
3 — megabrekcia aniskych karbonatov, 4 — pravdepodobné rozsirenie megabrekcie,
5 — vapence gutensteinského typu, 6 — kampilské vrstvy, 7 — rohovcové vapence,
8 — svetlosivé masivne vapence, 9 — ruzovosivé slienité vapence, 10 — lunzské
vrstvy, 11 — vrchnotriasovy ,hiavny“ dolomit, 12 — rie¢ne terasy, 13 — lokality

Piarorhynchella trinodosi, 14 — lokalita Posidonia wengensis
I"ig. 1. Schematic geological map of the investigated area

1 — Krizna nappe sediments, 2 — Middle Triassic dolomite (undivided), 3 —
megabreccia of Anisian carbonates, 4 — probable megabreccia, 5 — , Gutenstein-type*“
limestone, 6 — Campilian beds, 7 — cherty limestone, 8 — light gray coloured
massive limestone, 9 — pinkish gray marly limestone, 10 — “Lunz”-complex, 11 —
Upper Triassic Hauptdolomite, 12 — river terrace, 13 — P. trinodosi localilies,

14 — bivalve (Posidonia wengensis) locality
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lomit, aky vypliia aj medziblokové priestory. Na viacerych miestach (obr. 3)
mozno pozorovat viacero generdcii slienitého dolomitu odliSujicich sa fareb-
nym odtietiom, ktoré vyplhaji viacnasobne obnovovant puklinu. Pozorovania
reliktnych sedimentarnych textir v blokoch poukazuju na fakt, Ze mnoho
blokov lezi temer v povodnej subhorizontdlnej polohe, ba Ze skupiny blokov
s podobnym petrografickym charakterom tvoria niekedy nesuvislé horizonty.
V inom pripade sa zistil horizont blokov korelovatelnych podla charakteristic-
kého tenkého dolomitického preplastku. Tieto fakty prekvapujico kontrastuju
s blokovitou, zdanlivo nestrodou, chaotickou stavbou komplexu.

Vidsina blokov je z tmavého slabo dolomitického laminovaného véapenca. Je
to v nerovnakej miere rekrystalizovany mikrit az laminit s nepravidelnymi,
hojnymi slienitymi laminami. Miestami cbsahuje vela tilomkov ostrakéd a kri-
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Obr. 2. Nacrt geologicke]j situacie steny horného lomu FarkaSovo

1 — tmavy dolomiticky vapenec, 2 — svetlosivy masivay dolomit, 3 — sivy slabo
slienity dolomit, 4 — rozpadavy svetlosivy slabo slienity dolomit, 5 — Zltkasty
slienity dolomit, 6 — sutina

Fig. 2. A sketch of FarkaSovo upper quarry wall

1 — dark dolomitic limestone, 2 — light gray massive dolomite, 3 — gray dolomite,
4 — crumbling light gray dolomite, 5 — gray yellowish marly dolomite, 6 — rock
debris

»

Obr. 3. Niektoré detaily stavby farkasSovskej megabrekcie. Lokalizdcia detailov podla
strednej snimky

A — opakované vyplianie itrbiny generdciami dolomitu b, ¢, d, B — plasticka de-
formécia horninovych tlomkov; foto autor

Fig. 3. Some details of building of the FarkaSovo sliding complex. Localisation of
details is in the middle figure

A — repeated infilling of a crevice by dolomite generations b, ¢, d, B — plastic
deformation of rock fragments
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noidov, vzécnejsie ulomky schranok bivalvii a gastropoéd. Bioturbacia je zvy-
Cajne nevyrazna, aj ked v niektorych horizontoch casta, ale postihuje len
tenku povrchovi vrstvicku. Niektoré laminy zrejme vznikali z riasového po-
vlaku, iné su bituminéznymi koncentraciami. Hojnost bitiminoéznej primesi,
obcasné krystaliky pyritu, nevelka diverzita, charakter aj celkové zachovanie
fauny naznacuju redukéné prostredie v blizkosti intertidédlnej zény. Niektoré
laminy odlisného charakteru sa pozorovali vo velkom bloku na baze lomu pri
pamitniku v Nemeckej (obr. 4). Lamina ¢ je z biomikritu s fragmentmi
ostrakdd, bivalvii a krinoidov. Prenikaju nou casté infaunélne vyhraby vy-
plnené biomikrosparitickou hmotou. Aj vrstvicka b je z biomikritu s tlomkami
bivalvii, gastropod, ostrakod, foraminifer a krinoidov, ale nijaka bioturbécia
sa v nej nezistila. Obidve vrstvicky si1 od podloZia aj od nadloZia ostro odde-
lené, pricom vypliaju nerovnosti pokladu vzniknuté rozmyvom. Pripominaju
burkové uloZeniny intertidalnych ploSin.

Sivy zrnity slabo slienity dolomit je druhym najcastejSim typom blokov,
Mikroskopicky predstavuje pseudodoloarenit az pseudodolosparit so zretelne
druhotne narastajucimi klencami dolomitu. Na niektorych miestach (nad Za-
mostim) si v nom pomerne dobre zachované chodby infaunédlnych Zivocichov
typu Spongeliomorpha (obr. 4). Chodby maju zhruba izometricky prierez
a priebeh subparalelny s povrchom substratu. Zriedkavejsie st kratke slepo
sa kondiace chodbicky, patriace zrejme hrabavym lastGrnikom. J. Bystric-
ky (1964) z ulomkov podobnej horniny v malom lome na juznom svahu vrchu
Hoérky pri Lopeji opisal ulomky diploporidnej riasy. VsSetky spomenuté sedi-
mentarne Struktury, organické zvysky a povaha sedimentu naznaduju dobre
vetrané subtidédlne, extrémne plytkovodné prostredie.

Tretim (pomerne c¢astym) typom horniny blokov megabrekcie je masivny
svetlosivy dolomit, znacne rekrystalovany dolomikrit az pseudodoloarenit obsa-
hujaci len zriedkavé a zle zachované zvySky schranok ostrakéod a foraminifer.
Hmota horniny je pomerne homogénna, laminicia sa nezistila. Len vzacne sa
vyskytuju SoSovky rekrystalizovaného detritu. Mozno predpokladat, Ze hornina
vznikla v subtiddinom prostredi.

Tmeliacu ,zakladnt hmotu® blokov tvori najéastejSie slienity zltkasty Spi-
navosivy jemnozrnny dolomit. M4 dolomikriticky charakter s reliktnymi, po-
vodne nepravidelnymi lamindrnymi S$truktirami. Jednotlivé laminy byvajua
zohybané do klkovitych utvarov. V okrajovych dastiach horniny st drobné
vtrasené ulomky dolomitov z uzavretych blokov (obr. 5). Stopy po poévodnych
Strukturach su velmi zotreté intenzivnym prehnetenim. Pomer obidvoch typov
slienitych dolomitov a zakonitost ich vzdjomného nahradzania nemozno de-
finovat. Niekedy (obr. 3, 6) tvori zltkasty dolomit vypln rozovretej pukliny
v Spinavosivej variete (zda sa, Ze je mladsi). Ale pozorovania nemozno zovse-
obecnif. Dokazuju len, 7e pohyby, za ktorych megabrekcia vznikala, neboli
jednorazové a ze sa zrejme opakovali viac raz, pricom do vznikajucich trhlin

'3

Obr. 4. Detaily textury blokov

1—2 — burkovy horizont a, b vo vapercovom bloku, spodny lom, FarkaSovo, 3—4 —
infaundlne vyhraby v bloku slienitého dclomitu nad ovéincom pri Zamosti; foto
autor

Fig. 4. Details of block structure

1—2 — storm deposit horizons a, b in a limestone block, FarkaSovo lower quarry,
3—4 — infaunal burrows in marly dolomite block above the sheep farm Zamostie
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bola vtla¢dand hmota menej spevnenych hornin. Polohy tmelu s hojnejsimi
ulomkami vapnitejéich hornin pritom umoznili vznik charakteristicky vyvetra-
vajucim ,rauwakom® (dolomiticky tmel je odolnejsi proti vetraniu ako vépenec
ulomkov).

Zavery

Veetky horniny blokov vznikali v extrémne plytkovodnom prostredi: vic-
Sina v intertidalnej a supratidalnej zone, mensia c¢ast v subtiddlnom prostredi.
Prevaha jemnozrnnych dolomitov bez terigénnej primesi nad inymi typmi
hornin sved¢i o plochom pobrezi s rozsiahlymi plytéinami a rovinami typu
sabkha. Voda bola zrejme hypersalinng, prilivové prudy silne obmedzené. Roz-
diel medzi prilivom a odlivom bol zanedbatelny, len oblas sa vyskytli burkové
prilivy. A predsa aj napriek takémuto plochému, stabilnému typu dna sa stalo,
ze do hlbsich ¢asti panvy skizli obrovské, rozsiahle kryhy spevnenych a polo-

Cbr. 6. Niektoré detaily styku blokov a medziblokove] hmoty v hornom lome Far-
kagovo. Foto autor

Fig. 6. Some details of the connection of block margins and “matrix” in the Far-
kasSovo upper quarry

<

Obr. 5. Horninové vzorky z horného lomu FarkaSovo ilustrujdce brekciovitd texturu
farkasSovského komplexu. Mierka v mm, foto H. Brodnianska

Fig. 5. Rock samples from FarkaSovo upper quarry illustrating the brecciated struc-
ture of the FarkaSovo sliding complex. The scale in mm
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spevnenych sedimentov. Tento jav zrejme suvisel so zvySenim tektonickej
aktivity, zvyraznenim morfologickych rozdielov dna pri strednotriasovom rif-
tovani dna Tetydy spojenom so sudasnym vyplianim vznikajucich depresif,
ktoré predpoklada T. Bechstddt a H. Mostler (1976). Malo spevnené,
zvodnené masy karbonatickych sedimentov mohli sklznut do panvy z ¢asti dna
néahle vyzdvihnutlych nad hladinu u¢inkom montenegrijskej fazy (podobne ako
to predpoklada M. Misik 1968). Tak vznikli aj velké suchozemsko-akvatické
sklzy M. H. Kriegera (1977).

Pretoze sa v matrixe megabrekcie nijaké veduce fosilie nenasli, bolo treba
jeho vek stanovif opretim sa o nepriame dokazy. Vek dolomitovych blokov
Hoérok sa na zadklade nalezu J. Bystrického, 1967 (Andrusoporella pauciforata),
stanovil ako pelsénsky. Bazalny horizont nadloZnych vapencov reiflinského
typu (povaha kentaktu nie je detailne zndma) obsahuje bohatu faunu s Pia-
rorhynchella trinodosi, ktord je podla M. Gaetaniho (1969) charakteris-
tickd pre zénu Paraceratites trinodosus ilyru. Aj asociicia foraminifer s Glo-
mospira dense (K. Borza 1970) indikuje ilyr. Tieto vépence tvoria nad zo-
suvnym telesom suvisly, neporusSeny horizont. Aj ked sa vo faune konodontov
(R. Mock, ustna informaécia) vyskytli este pelsénske prvky, je pravdepodobné,
7Ze celd megabrekcia vznikla pocdas najvyssieho pelsonu, resp. spodného ilyru.
Stanovif zosuvny charakter komplexu na danom mieste by bolo moZno len
pri jeho dokonalom odkryti. V zle odkrytych miestach vidiet iba dolomitové
eltivium s roztrisenymi vapencovymi blokmi, preto sa detailné studium pries-
torovych zdkonitosti sklzu predbezne nemohlo vykonat. Ale uz na zdklade
doterajsich udajov sa zda byt isté, Ze na rozhrani pelsénu a ilyru neboli pod-
morsgké sklzy v Zapadnych Karpatoch vzacnostou. Pozorovania M. Misika
(1968) svedcia o tom, ze takyto zdver plati nielen o oblasti hronika, ktord bola
hlavne pocas rozhrania permu a triasu tektonicky aktivnou zénou. Navyse
sa podobné procesy zistili aj na inych miestach alpsko-karpatského sedimen-
tacného priestoru (Gstna informacia A. Bauda). Tieto fakty naznacuju, Ze
hranica pelsénu a ilyru bola obdobim zvys$enej tektonickej aktivity a ze {foto
obdobie malo pre vyveoj palengeografickych ¢&rt zapadného ukoncenia triasove]
Tetydy mimoriadny vyznam.

Dorudené 2. 3. 1979
Odporucil J. Bystricky
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Sluming in the Hronic unit (ChoC nappe) of the Western
Carpatians at the Anisian/Ladinian boundary

JOZEF MICHALIK

A dolomite complex of Middle Triassic age between Hiadel and Lopej
villages (Middle Slovakia) is of megabreccia nature. The interstices between
limestone and dolomite blocks are filled by marly dolomite and single crevices
were formed and filled several times. The whole rock unit of the “Farkasovo
slump complex” arosed under conditions of an extremely shallow-marine en-
vironment (supratidal to intertidal and less the subtidal zone). The prevalence
of fine dolomite points to a {lat shore with extensive hypersaline shallows and
restricted tide currents but also with occasional stormy high tides. To explain
slumping of semiconsolidated sediments on such a flat bottom, the effect of
Tethyan bottom rifting during the Middle Triassic (T. Bechstadt —
H. Mostler 1976) is introduced. The little consolidated, wet masses of
carbonate mud could slump from suddenly uplifted parts of the bottom.

The age of dolomite blocks at the Horky hill has been determined as Pel-
sonian according to Andrusoporella pauciforata found here by J. Bystric-
ky (19687). Overlying dark limestones appear as Lower Illyrian according
to  brachiopods (Piarorhynchella trinodosi) and foraminifera (Glomospira
densa), or as Upper Pelsonian according to conodonts. It is therefore probable
that the megabreccia originated in the time interval between the Lower
Illyrian and Upper Pelsonian. Moreover, it seems probable, the slumping at the
Pelsonian/Illyrian boundary was not only a local phenomenon either in the
Western Carpathians or in the whole Alpine-Carpathian system. Facts may
point to increased tectonic activity during the Pelsonian/Illyrian boundary
a feature of extraordinary importance for the westernmost Tethyan portions.

Prelozil autor
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AKTUALITA

Metodika prognézovania rad antiménu v Nizkych Tatrach
IVAN CILLIK

Podstatou progndzovania je vyber uUzemi a ich casti so zvysenou pravdepodob-
nostou vyskytu loziskovych akumulacii a odhad ich zasob. Metodika moze byt aj
velmi odliSna. Zatial ¢o progndzna metalogenetickd analyza vychodi z geologickych,
geochemickych a geofyzikalnych Udajov o skimanom uUzemi a z predstavy o rudnych
formaciach v nom (V. I. Smirnov 1965), forméalna, matematickostatisticka analyza
sa zaklada na tedrii pravdepodobnosti (I. C. Griffiths 1967) alebo multivariac-
nej geostatistickej analyze (R. C. Bates 1959) a geologicku stavbu do uvahy ne-
berie.

Vhodnou kombindciou tychto metodik mozno odsiranit nedostatky kazdej z nich.
Na metalogenetické jednotky moZno aplikovat principy metalogenetickej alebo &ta-
tistickej analdgie, prip. princip geochemickej distribtcie alebo akumulacie. V pries-
tore rudného pola je najvhodnejsi princip geometrie prirodnych telies.

Pri prognodze je hlavnym cinitelom distriblicia rudnej substancie v skiimanom
uzemi. T4 je nielen v priestore rozsiahlych uzemi (M. Allais 1957, L. S. Slich-
ter 1960, I. Cillik 1966, 1975), lez aj v metalogenetickych jednotkdch a v loZis-
kach (I. Cillik 1966, 1975) asymetricka.

Distribteia obsahu Sb (x) v krystaliniku Nizkych Tatier a loziska Ddbrava je velmi
blizka lognormalne]j. Distribu¢na funkcia bude mat tvar

(y—w?
Fw= g V2 T € 20
kde f (y) = distribu¢né funkcia, y = Ilnx, u = priemernd hodnota, Inx, ¢ = rozptyl

Inx.

Po prepocte na 100 Y, je hodnota f (y) relativnou pravdepodobnostou Py zvole-
ného stupna koncentracie kovu (x) v skdmanom Uzemi.

Parametre distrubicie u a ¢ sa zistia z vysledkov systematického litogeochemicicého
vyskumu rudonosnej formaécie alebo sa aplikuju na principe analdgie.

Pri odhade zasob rud antiménu v Nizkych Tatrach sa vychodi z predstavy o ano-
malnosti primérnej stratiformnej rudnej formacie Sb—W—Hg. Redistribtcia obsahu
Sb poc¢as metamorfnych a hydrotermélnych procesov na krizovani rudonosnej for-
macie s prieénymi pasmami diastrofie v zemskej kore (I. Cillik 1978) je pridinou
koncentracie Sb do epigenetickych Struktar. Tie presahujua priestor rudonosnej for-
macie len nepatrne.

Priemerny obsah antiménu v rudonosnej formacii mozno zistift z vysledkov geo-~
chemického vyskumu odkryvov hornin alebo podla vzorca X = ex+9%/2 v ktorom
X = priemerny obsah.

7 geologickych, geochemickych a geofyzikélnych podkladov sa zisti priestorovy
rozsah rudonosnej formicie (O). Relativna pravdepodobnost Py zvoleného stupna
koncentracie x je vlastne percentudlnym podielom vahy tejto koncentracie v rudnej
substancii rudonosnej formécie a je najdoélezitejsSim parametrom odhadu. Vaha kovu
prognoznych zasob Vsy bude Vsp = Py.x.0O.o0n kde on = cbjemovad hmotnost
hornin rudonosnej formécie.

Takyto odhad zasob vo velkej miere odstranuje znaény rozptyl, a tym aj neistotu
pri pouzivani rozliénych empirickych koeficientov.

Dorucené 24. 4. 1979

Geologicky prieskum
Banskd Bystrica
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Scheelit v antimonovom loZisku Diibrava v Nizkych Tatrach

(12 obr. v texte)

IVAN CILLIK — PAVEL HVOZDARA — JOZEF MICHALEK*

Illeennr HA MECTOPOIKJEHMU CYpsMbI B paitone JlyOpasa B Huskmx Tarpax

B pe3ynpTaTe MIOMCKOB HA MECTOPOXKICHUU oy
CyppMbl B panoHe Jly6paBa B Hmuskux TaTpax _,_/f/\‘r AN

6puT OOHADYIKEH IICENUT. BcTpewaeTcss OH 31€Ch
Ha OSTU MECTaX B IPOXKWIKAX MOJOYHO-GEI0ro
KBapIia, KOTODPBIN COMPOBOKAAET NUPUT, I'CMa-
TAT, XJIOPUT U WHKJIY3UU XaJbKONIUPUTA, OU3-
MyTUHA B HIMPUTE U apreHTura B Kpapie. Ha
OCHOBAHUI CIEKTPAIBHOTO AHANIMU33, U3YUCHUCM
HAa SJEKTPOHHON MUKDPOCOH[E IICEJIUT XAPAKTEPM3YETCS ITOBBINIEHHBIM COMED-
JKAHUEM PEAKMUX 3eMejb I[ePUOBOI mOArpynmbl. [LOTOIKEHNE IIEETNTa HA MECTO-
poxaeHusx B Huskux TaTpax U ero reoXMMUYECKas XapPaKTEPUCTUKA ABIAIOTCH
NPUYNHON [JIs TPEAIOTOKECHUA 00 €ro MOJIUTCHHOM IIPOMCXOXXKIAEHUU KaK Tep-
MOIUHAMMYCCKY YCTOMYMBOTO KOMIIOHEHTA IPEAIIONAraeMOil SKCTAIANVOHHG
0C3/[0YHOII CYPBMSIHHO-BOJB(DPAMO-PTYTHOU (DOPMAIUMK B KPUCTAIUHUKY Hns-
kux TaTtbep. Ero arKymyasaiiuu B KBAPI[CBEIX JKMIAX BO3HUKANU B YCIOBUAX
PETMOHANBHOTO MeTaMopdusma.

Scheelite on the Duabrava antimony deposif, Nizke Tatry Mits.
(Middle Slovakia)

Scheelite has been found on the Dubrava antimeny deposit (Nizke
Tatry Mts., Middle Slovakia). Five until known scheelite occurences on the
deposit associate with pyrite, hematite, chlorite in milky-white quartz
veins. An elevated RE content of the Ce group in scheelite is conspicuous.
The new finding together with other scheelile indices in the Nizke
Tatry Mts. crystalline motivated the idea of a strata-bound exhalative-sedi-
mentogenous antimony—tungsten—mercury ore formation mobilized into
the quartz vein filling during regional metamorphic processes.

Nalezy scheelitu a inych volfrdmovych mineralov v neovulkanitoch a v krys-
taliniku Slovenska su znéme uz davnejsie (J. Kantor — K. Elias 1963,

* Ing. Ivan Cillik, -CSc.,, RNDr. Jozef Michdlek. Geologicky prieskum,
n. p., geologicka oblast, Kyncelova, 974 01 Banskd Bystrica, RNDr. Pavel Hvo z-
dara, CSc., Katedra mineralégie a kryStalografie PFUK, Gottwaldovo nam. 19,
886 02 Bratislava.
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J. Kantor 1965, M. Kodéra 1962). O moznosti vyhladdavat priemyslovo
vyuzitelné loziskd scheelitu sa zacalo uvazovat po rozsiahlych Slichovacich
pracach vo fatrotatranskom a veporidnom krystaliniku (P. Hvozdara 1967,
1970, 1971, 1975, 1977, M. Bohmer — P. Hvozdara 1969) uskuto¢nenych
v ramci projektu geologickoprieskumnych prac v okoli Cierneho Baloga
a v zapadnej c¢asti Nizkych Tatier (I. Cillik 1972, I. Cillik — D. Ku-
biny —J. Michdiek 1973). Zistenie zaujimavej asocidcie minerédlov (anti-
monit—rumelka—scheelit) v tazke] frakcii slichov odobratych v zapadnej casti
Nizkych Tatier (Vysna Boca, Dubrava, Lom), miestami spolu so zlatinkami,
bolo dovodom na hladanie analdgie geologickej pozicie scheelitu s vychodo-
alpskymi loziskami (A. Maucher 1965, 1976). Systematické =zistovanie
scheelitu na lozisku antimonitu Dubrava a na severnych svahoch zdpadnej
¢asti Nizkych Tatier predpoklady o analégii potvrdilo (I. Cillik 1977).
Lozisko Dubrava je nateraz jedinym miestom v krystaliniku stredného Slo-
venska, kde sa scheelit =zistil v otvorenych banskych dielach a kde moZno
sledovat jeho vztah nielen k antiménovému, ale aj k inym typom zrudnenia.

Pozicia lozisk antimonovych rid v zapadnej ¢asti Nizkych Tatier

Lozisk4d antiménovych rud v zdpadnej casti Nizkych Tatier si zndme len
na severnom a juznom svahu dumbierskeho antiklinéria, cjedinele na jeho
priechode do hronského synklinoria (napr. lozisko Medzibrod). Zrudnenie anti-
moénu z vrcholovych cCasti antiklinéria doteraz nie je zname. RozSirenie vysky-
tov a lozisk antiménovych rad je na zdpade ohraniené zazrivsko-revucko-Tu-
bietovskym (I. Cillik, D. Kubiny 1974, I. Cillik 1975) a na vychode
mytnanskym hlbinnym zlomom. Najvyznamnejsie koncentracie antiménu sa
blizko vyraznych pasiem diastrofie stavby uzemia, a to smeru SZ—JV (Du-
brava — Lom, RiSianka — Lomnistd) alebo na ich kriZovani so smerom JZ-—SV
(napr. Medzibrod, Hviezda), a hlavne v partidch uzemia budovanych krysta-
lickymi bridlicami alebo palingénnymi varietami granitoidov. Priestorovo su
s vyskytmi a loziskami antimoénu spdté vyskyty scheelitu (napr. Dubrava, Lom,
Lomnista, Medzibrod a-pod.). V stavbe lozisk a vyskytov antimoénu v severnej
C¢asti uzemia prevladaji rudné Struktury poludnikového, v juznej rovnobezko-
vého smeru. Vynimkou je iba lozisko Lom na juhu, zrejme pre vyraznu Struk-
turnu prevahu mytnanského hlbinného zlomu. Na lozisku Magurka, so smerom
7l Z—V, su rudné stlpy antiménovej rudy na kriZovani #il a severojunych
Struktur. Medzi rozmiestnenim lozisk a vyskytov antiménovych rud a zilnych
i porfyrickych intruzivnych variet granitoidov sa doteraz nijaké vztahy ne-
zistili. Obdobne chybaju aj geochemické podklady na hladanie genetického
vztahu medzi nimi.

Rudné struktury st nalozenym tektonickym prvkom stavby krystalinika
s viackrat opakovanou tektonickou aktivitou, sprevadzanou casovo aj latkovo
diferencovanymi mineralizaénymi procesmi. Rudné Struktury obidvoch hlav-
nych smerov maju prevazne charakter rudnych zon, ¢asto s kulisovite uspo-
riadanymi rudnymi telesami, zilami (napr. Dubrava) alebo Sofovkami (napr.
Medzibrod). V pripade smerovej identity rudnej struktary a struktary krysta-
linika st rudné telesa v interfoliaénej pozicii (napr. Medzibrod, ¢ast zrudnenia
v Lomnistej, I. Cillik, D. Kubiny 1974, M. Slavkay 1971). Opako-
vané tektonické pohyby spdsobili smerné i prie¢ne porusenie rudnych telies
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a rudnej zény (napr. Dubrava, Lom) prevazne typu poklesov, ojedinele pre-
Smykov. Priestorové usporiadanie poklesov na ramendach interpretovanych
synklinal a antiklinadl (napr. Dubrava, cast Lubelskd) moze signalizovat aj
vrasovu stavbu loziska. Intenzita tektonického porusenia antimoénovych lozisk
niekolkondsobne prevySuje stupen porusenia obdobnych lozisk, zjavne neogén-
neho veku. Pokracovanie rudnych $truktar do mezozoika sa doteraz nepodarilo
zistit (napr. Dubrava-sever, Medzibrod-juh a juhozdpad, Lom-juh). M. Slav-
kay (1971) na zdklade Studia interfoliaénych a zlomovych Struktur loziska
a ich porovnania s regiondlnymi prvkami stavby jeho okolia pokladd lozZisko
antiménu Lomnistd za alpinske.

Stavba loziska Ddbrava

Antimoénové lozisko Dubrava mé pribliZzne smer S—J a generdlny sklon
rudnej Struktary na V. Lozisko je nateraz zndme smerne asi 5 km od vrcholu
Ostredok po kotu Dechtarka. Lozisko ma Zilno-zilnikovd stavbu a je zname
len z hornin krystalinika dumbierskej zény. Jeho pokracovanie do mezozoika
na S rudného pola sa nenaslo, smerom na J vyznieva na hlavnom hrebeni
Nizkych Tatier.

Okolie loziska buduju rozlicné variety granitoidov (palingénne, hybridné,
intruzivne a zilné facie) a migmatity. Na S je lozisko ohranic¢ené obalovym
mezozoikom.

Najstar$im prvkom stavby uzemia loziska si migmatity. Su imbibi¢ného,
stromatitického, ojedinele arteritického a aj nebulitického typu. V priestore
loziska su migmatity nateraz zndme v Styroch paralelnych, zhruba sto metrov
hrubych pruhoch smeru SV—JZ s malo premenlivym sklonom 50 az 60° na SZ
(obr. 1). V migmatitoch sa doteraz vyraznejSie vrasy nezistili. Rast granitizacie
od migmatitov po granitoidy palingénneho poévodu priblizne charakterizuje rad
imbibi¢né stromatiticko-nebulitické migmatity, hybridné granity a granitoidy
s polohami sludy ako reliktu palimpsestickej textury. Pruhy migmatitov su
prerdzané zilami aplifov, pegmatitov, miestami porfyritov, charakteristické vza-
jomnymi prechodmi medzi sebou a imbibiénym vyznenim do okolitych hornin.
Obdobny je na mnohych miestach vzfah ,prasivskych® granitoidov a migma-
titov.

Intruzivny charakter zil granitoidov, mladsieho prvku stavby utzemia, mozno
konstatovat prevazne pri apliticko-pegmatitickych a porfyrickych wvarietach.
Okrem zakladnych typov granitoidnych hornin, biotitického kremenitého dio-
ritu {,dumbiersky“ typ) a biotitického az dvojsludného porfyrického granitu
s ruzovymi draselnymi Zivcami (,prasivsky“ typ) je v okrajovych castiach
lelies a na styku s migmatitmi rad granitoidov odlisného petrografického zlo-
Zenia (napr. diority, granity ,smrekovického“ typu, granitoidy typu ,rapakivi®
a pod.). Asimildciu krystalickych bridlic naznacuje relativne zvySeny obsah
akcesoril. Porfyrické variely granitoidov s prevazne metasomaticke] genézy
(ruzové draselné zivce) a z tohto hladiska je zaujimavé aj postavenie adularu
v horninédch a na lozisku ako vysledok mladsej draselnej metasomatozy. Rov-
nako sa neda vylué¢it ani obdobna genéza casti biotitu. Rudné telesd su zora-
dené do rudnej zény, hydrotermalne a dynamometamorfne alterovaného pasma
hornin krystalinika. Tato zéna je nalozenym tektonickym prvkom stavby krys-
talinika, produktom viackrat sa opakujucich tektonickych procesov a mine-
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ralizacnych faz. Na stavbe rudnej zony (rudnej Struktury) sa zucastiuju vy-
vyznamnej$ie — veduce zily smeru S—J so strmym sklonom 50 az 90° na V,
ktoré sprevadza systém sperenych, prevazne diagonédlnych ziliek s vysoko-
kvalitnou rudou hlavne v nadlozi veducich zil a s miernym sklonom, okolo 30°
(J. Michalek 1977). Podla vztahu medzi zakladnymi prvkami rudnej
Struktary a systémom puklin v okolitych horninach, ako aj sStrukturnymi
prvkami pruhov migmatitov boli rudné zily pdévodne puklinami a aZ pri opa-
kovanych tektonickych procesoch sa stali poruchami (St. Mikolas 1977).
Tento zilno-zilnikovy systém postihli ,smerné poruchy“ a ojedinele, najmi
v severnej Casti, prie¢ne zlomy. Frekvencia zlomov smerom na S, blizsie k tek-
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Obr. 1. Struktirna schéma centralnej c¢asti loziska antiménu v Dubrave v Nizkych
Tatrach. J. Michalek —I. Cillik 1978

1 — S$truktarne prvky, 2 — §$télne, 3 — prie¢ne zlomy, 4 — zily s antimonitom, 5 —
vyskyty scheelitu a ich pozicia, 6 — granitoidy, 7 — migmatity, 8 — hodnoty uklonu
Struktarnych prvkov

Fig. 1. Structural scheme in the central portion of the Dubrava antimony ore
deposit, Nizke Tatry Mts., designed by J. Michéalek — I. Cillik, 1978. Expla-
nations: 1 — structural element, 2 — adit, 3 — transversal fault, 4 — antimonite-
bearing vein, 5 — scheelite occurence and position, 6 — granitoide, 7 — migmatite,
8 — dip value

314



tonickému styku s mezozoikom, rastie a v najsevernejSej casti loziska (Cast

Lubelskd) je rudna zéna vlastne tektonickou brekciou (J. Michdalek 1977).
Pracovne sa na loZisku vyclenuju nasledujice mineradlne asociacie, oddelené

tektonickymi procesmi a viaZilice sa na samostatny Struktdrny plan v priestore

loziska a v jeho dalSom okol{:

1. kremenovo-antimonitova (biely az ruzovy kremeil), sprevddzand pyritom
a sulfosolami Pb, Sb, Cu, priestorovo sa viazica hlavne na veduce zily
a systém puklin v ich tesnom okoli,

2. mliecnobiela kremenovo-pyritovo-scheelitovd, sprevadzana miestami rede-
ponovanym antimonitom,

3. kremenovo-pyritovo-karbonatova (sivy az tmavosivy kremen) s ojedinelymi
hniezdami a SoSovkami antimonitu,

4. barytovo-sulfidicka (tetraedrit, galenit, sfalerit, chalkopyrit, chalkostibit, kar-
bonaty, kremen atd.) s redeponovanym antimonitom.
Nejasné je postavenie arzenopyritu, zlata a rumelky. Prvé tri minerélne

asccidcie sa pracovne zaraduju do antimonitovo-scheelitovo-(Hg)-kremenovej

rudnej formacie (I. Cillik 1978).

Postavenie scheelitu v loZzisku

Scheelit sa v lozisku Dubrava doteraz nasiel v centralnom tektonickom bloku
(¢asti Ostredok—Matosovec—Predpekelna—Dechtarka) v Stolnach Rakytova
a Svéatopluk (nadmorska vyska okolo 1000 m), a to len v pruhoch migmatitov
(obr. 1).

Vyskyty scheelitu v $télni Rakytovd

Prvy raz sa scheelit nasiel v lozisku pomocou monochromatického ultrafia-
lového svetla v tivodnom prekope &tdlne Rakytova (I. Cillik 1977). Pries-
torovo sa viaze na zilku mlieénobieleho kremena (smer sklonu 194°/50°) preti-
najucu migmatity stromatitického typu (cbr. 2). Zilku v reakénej zéne s okoli-
tymi horninami lemuju chlority, blizko styku s okolitymi horninami obsahuje
hniezda a =zavalky krystalického pyritu a prenikaju cez nu zilky bieleho
dolomitu. Scheelit je v zilke v izometrickych krystalovych agregatoch alebo
v tabulkovitych agregatoch na puklinach. Podobne v tabulkovitych agregétoch
(okolo 3 mm) sa naSiel scheelit aj vychodne od spomenutej zilky na pukline
v migmatitoch (smer sklonu 202°/75°). V tom istom pruhu migmatitov st juho-
zapadne v obdobnej geologickej pozicii vyskyty scheelitu v podobnych tenuc-
kych zilkdch (do 1 mm) a v zrnkach (obr. 3). Zilku mlie¢nobieleho kremeria
so scheelitom aj tu pretinaju Zilky bieleho dolomitu a barytu (cbr. 3 A) a zil-
ka mineralnej asocidcie sivy kremen—pyrit--karbonaty s antimonitom. Tieto
vyskyty scheelitu na obr. 1 maju ¢. 1 a 2.

Vyskyty scheelitu v $tolni Svdtopluk

Vyskyt ¢. 3 na obr. 1 v §télni Svéatopluk je v nasledujucom juznejSom pruhu
migmatitov imbibi¢ného typu v tesnom nadlozi zilky s antimonitom a je
stdastou zilky svetlosivého kremena (smer sklonu 195°/80°). Je to len niekolko
zrniek scheelitu, ktorych vzfah k okoliu sa nepodarilo objasnit.
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Obr. 2. Ndkres severného boku uvodného prekopu $tolne Rakytova v Dubrave za-
padne od merad¢ského bodu ¢. 4. I. Cillik 1976

1 — ultramylonit v poruche, 2 — zilka bieleho dolomitu, 3 — zilka mlie¢nobieleho
kremena, 4 — zavalky a hniezda pyritu v kremeni, 5 — kry$talové agregaty a zrnka
scheelitu, 6 — hodnoty strukturnych prvkov, 7 — migmatity

Tig. 2. Sketch of the pioneer crosscut northern side on the Rakytova adit, to the W
from the surveying point No. 4 designed by I. Cillik 1976. Explanations: 1 —
ultramylonite of the fault filling, 2 — white dolomite veinlet, 3 — milky white
quartz veinlet, 4 — chambers and cells of pyrite in quartz, 5 — aggregates and
grains of scheelite, 6 — structural data, 7 — migmatitle
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Doteraz najrozsiahlejsim vyskytom je Zilka mlie¢nobieleho kremena s pyri-
tom, ktord pretina najjuznejsi doteraz znadmy pruh migmatitov stromatitic-
kého a imbibi¢ného typu vo vychodnej ¢asti $tolne Svitopluk (vyskyt ¢ 4 na
obr. 1). Tento vyskyt je v nadlozi veducej zily (zila Hlavné) s hojnym anti-
monitom. Scheelit je vo forme scasti idiomorfnych, scasti alotriomorfnych krys-
talikov v druzovych dutinkdach a na pukline v zZilke kremena. Jeho pozicia je
podobnd ako v §télni Rakytova (obr. 4).

W] L7] 3L +[R] SEE o[@] A o]

Obr. 4. Dokumentécia severného boku prekopu v &tolni Svitopluk vychodne a za-
padne od merac¢ského bodu ¢. 67. J. Michalek 1977

1 — &truktirne prvky — smer a hodnota sklonu, 2 — poruchy s mylonitom, 3 —
7ilky dolomitu (miestami aj baryt), 4 — sivy aZ tmavosivy kremer, 5 — mlie¢no-
biely kremen s hniezdami pyritu, 6 — zrnk& a agregaty scheelitu, 7 — hrubo-

zrnny biotiticky granodiorit, 8 — migmatity stromatitického typu

Fig. 4. Sketch of the crosscut northern side in the Svitopluk adit around the
surveying point No. 67 designed by J. Michalek, 1977. Explanations: 1 — dip
direction and value, 2 — dislocation with mylonite filling, 3 — dolomite (locally
with barytes) veinlet, 4 — grey to dark-grey quartz, 5 — milky white quartz with
pyrite chambers, 6 — scheelite grain and aggregate, 7 — coarse biotite granodiorite,
8 — stromatitic migmatite

V najjuZnejSom pruhu migmatitov je aj vyskyt ¢ 5 (obr. 1), ktory je v hy-
drotermdlne alterovanych migmatitoch stromatitického typu v podloZi spome-
nutej veducej zily. Su to tenucké Zilky (do 0,5 mm) sivého kremena so zrnkami
scheelitu (smer sklonu 185°/85°). V ich tesnej blizkosti s ako star$i prvok stav-
by zilky mlie¢nobieleho kremena.

<
Obr. 3. Dokumentacia pozicie scheelitu v prekope pri merac¢skom bode ¢. 60 v stolni
Rakytova. I. Cillik 1977
1 — mylonit, 2 — poruchy s mylonitom, 3 — zilky bieleho dolomitu a barytu, 4 —
tmavosivy kremen, pyrit, uhli¢itany a ojedinely antimonit, 5 — mlie¢nobiely kre-
men, hniezda pyritu. zrnka chalkopyritu a antimonitu, 6 — migmatity, 7 — Struk-
tarne prvky a ich hodnoty, 8 — vyskyty scheelitu, 9 — A — severny bok prekopu,
B — juzny bok prekopu na Z od merac¢ského bodu ¢. 60

I'ig. 3. Position of scheelite in the crosscut near to the surveying point No. 60 on the
Rakytova adit designed by I. Cillik, 1977. Explanations: 1 — mylonite, 2 —
fault with mylonite filling, 3 — white dolomite veinlet, 4 — dark grey quartz,
pyrite chamber, carbonate and rare antimonite, 5 — milky white quartz, pyrite
chambers, chalcopyrite and antimonite grains, 6 — migmatite, 7 — structural data
and value, 9 — A: northern side of the crosscut, B: southern side of the crosscut
tc the W from surveying point No. 60
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Strucénd mineralogicko-geochemickd charakteristika scheelitu

Mozno uzavriet, Zze kremenové Zily so scheelitom v Zilovine a na puklinidch
su zndme len v migmatitoch, ktoré presekavaju. Zilky maju mald hrubku,
niekolko mm az cm (obr. 5, 7a, Thb, 8a, 8b), iba zriedkavo niekolko decimetrov
(obr. 2). Zilnu vypl tvori mlie¢nobiely kremen, ktory je zdkladnym a pod-
statnym minerdlom Zil, a s nim su v asociécii scheelit, pyrit, chalkopyrit, chlo-
rity, hematit.

Scheelit wvystupuje hlavne vo forme nepravidelnych zrnitych agregatov
(obr. 6a, 6b) v kremeni. Agregaty su nerovnako velké, od niekolkych desatin
mm do niekolkych cm (obr. 5, 7a, Tb, 8a, 8b). Scheelit ma vyraznd jasno-
modra luminiscenciu, typicki pre scheelit s nizkym obsahom molybdénu
(M. A. Naucitel et al. 1977). Rontgenometricky zdznam sa dobre zhoduje
s tabeldarnymi udajmi. Kvalitativna spektralna analyza potvrdila Ca, W ako

a
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Obr, 5. Nakres ulemku 2z1ly kremena
so scheelitlom z Uvodného prekopu §tol-
ne Rakylova v Dubrave. 1. Cillik
1977

1 — mlieénobiely kremen. 2 — chlority,
3 — pukliny. 4 chlorit v kremeni.
5 — pyrit, 6 — scheelit — idiomor{ny
krystsl., 7 — povlaky spekularitu. 8
tabulkovité zrnka scheelitu na pukli-
nach v kremeni

Fig. 5. Skelch of a scheelite-bearing  Obr. 6. Zrnily agregat scheelitu v zilke

quartz vein fragment from the pioneer
crosscut of the Rakytova adit, Dubrave

deposit designed by I. Cillik 1977.
Explanations: | — milky white quartz,
2 — chlorite, 3 — fissure, 4 — chlorite
intergrowing within quartz, 5 — pyrite,

6 — automorphous scheelite crystall, 7 —
specularite incrustation, 8 — tabular
quartz
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kremena zo $tolne Svatopluk v Dubrave..
Foto L. Osvald, zvacs. 88-krat

a — rovnobciné nikoly, b skrizené
nikoly 307

Fig. 6. Grained aggregate of scheelite
within quartz veinlet. Svatopluk adit on
the Dubrava deposit. Photo by L. Os-
vald, magn. 88. a parallel nicols,
b — nicols crossed by 30°



hlavné prvky a zvySeny obsah Mo, Y, Yb. Ostatné prvky patria zrejme hetero-
génnym primesiam rozliécného povodu. Nejasny je zvySeny obsah stroncia.
Ani povod molybdénu v tejto analyze nie je jasny, pretoZze pomocou elektro-
novej mikrosondy sa zistil nizky obsah molybdénu, prip. miestami chyba.
V mineraloch scheelitu sa vsak pomocou elektrénovej mikrosondy zistil pozo-
ruhodny obsah vzacnych zemin cériovej podskupiny. Obsah Ce a La sa pohy-
buje v 10~1 % (obr. 9a, 9d, 10a, 10f). Pomocou elektrénovej mikrosondy sa
v scheelite sledovala distribuicia obsahu Ta, Nb, Au, Bi, Sn, Sb, Cu, Pb, Ag a Hg,

ale tieto prvky sa nezistili.

Pyrit je charakteristickym sprievodnym minerdlom scheelitu nielen v kre-

b
Obr. 7. Kremenova zilovina so scheeli-

tom zo §tdolne Svétopluk v  Dabrave.

Foto L. Osvald

a — pri dennom svetle, b — v ultrafia-
loovom  svetle, biely je luminujuci
scheelit

Fig. 7. Scheelite-bearing quartz vein

filling from the Svétopluk adit of the
Dubrava deposit. Photo by L. Osvald,
natural size

a — by daylight, b — in ultraviolett
light. Whitish luminiscent grains of
scheelite

a

b

Obr. 8. Kremenova zilovina so scheeli-
tom zo Stoélne Svétopluk v Dubrave.
Foto L. Osvald

a — pri dennom sveile, b — pri ultra-
fialovom svetle, biely je luminujuci
scheelit

Fig. 8. Scheelite-bearing quartz wvein

filling from the Svéitopluk adit of the
Dabrava deposit. Photo by L. Osvald,
natural size

a — by daylight, b — in ultraviolet
light. Whitish luminiscent grains of
scheelite
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Obr. 9. Kry&lal scheelitu v kremeni zo $tdlne Svitopluk so zvySenou koncentra-
ciou Ce. Zvacs. 800-krat, foto J. Kristin
a — kompozicia, b — distriblcia Ca L&, ¢ — distriblicia W Le, d — distribucia
Ce Lo
Fig. 9. Scheelite crystall with elevated Ce content within quartz. Svitopluk adit
on the Dubrava deposit. Electron micrograph by J. KrisStin, magn. 600. a —
composition, b — distribution Ca L&, ¢ — distribution W L.z, d — distribution
Ce Lea

Emmm—
Cbr. 18. Vztah scheelitu a pyritu v kremeni zo $tdélne Svétopluk; scheelit ma zvy-
senu koncentraciu Ce. Zvacs. 300-krat, foto J. Kristin
a — kompozicia, b — distribicia Fe Kea, ¢ — distribtcia S Ka, d — distribucia
W Le, e — distribucia Ca L, f — distribucia Ce L«
Fig. 10. Relations of scheelite with elevated Ce content and pyrite within quartz.
Svatopluk adit on the Dubrava deposit. Electron micrograph by J. Kristin,
magn. 300. a — composition, b — distribution Fe Ke, ¢ — distribution S Ke, d —
distribution W Le, e — distribution Ce L«
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menovych zilkich, ale aj na puklinach v migmatitoch. V kremeni je vo forme
hexaedrickych krys$talov a zrnitych agregatov velkych do niekolkych cm.
Asocidcia prvkov v pyrite je podla spektrdalnej analyzy velmi jednoduch4,
pretoze okrem zjavne heterogénnych litofilnych prvkov sa zistil len zvySeny
obsah medi. Elektrénovou mikrosondou a mikroskopicky sa v pyrite zistili
inkluzie chalkopyritu a bizmutinu (obr. 11a, 11b). Vztah medzi krys$talmi py-
ritu a scheelitu demonstruje obr., 10a, 10b, i0c, a 10e. Scheelit je idiomorfne
obmedzeny.

V kremeni sa pod mikroskopom nas$li aj inkltazie, ktoré sa podla vysledkov
elektronovej mikrosondy interpretuja ako argentit (obr. 12a, 12b, 12 c).

Chlorit vystupuje na okraji kremenovych zil, kde pravdepodobne vytvara
reakéné lemy (obr. 5).

Hematit je v puklindich v kremenovych zilkach (obr. 5), ¢im je jeho
pozicia vo velkej miere obdobna ako pozicia scheelifu.

b




Obr. 12. Inkliuzia argentitu na pukline
v kremeni, $télia Rakytova., ZvAacs.
1200-krat, foto J. Kristin

a — kompozicia, b — distribucia Ag Le,
¢ — distribucia S Kea

Fig. 12. Argentite inclusicn on a fissure
within quartz. Rakytova adit on the
Dubrava deposit., Electron micrograph
by J. Kri8tin, magn. 1.200. a — com-
position, b — distribution Ag Le«, ¢ —
distribution S Ka

Vysledky a zavery

Scheelit je nateraz z loziska antiménovych rid Duabrava zndmy na piatich
miestach s celkovou plochou 1 km?2 Charakterizuje ho pomerne jednoduché
mineralna asocidcia a geochemicky zvysSeny obsah vzacnych zemin cériove]j
skupiny. Okrem toho moZno podla doterajsich vysledkov geologického vysku-

mu konstatovat, ze
<

Obr. 11. Inkluzia bizmutinu v pyrite,
§tolna Rakytova., Zvacs. 2500-krat, foto
J. Kristin

a — kompozicia, b — distribtcia Bi Le,
¢ — distribucia S K&, d — distribtcia
Fe Kea

Fig. 11. Inclusion of bismuthite within
pyrite. Rakytova adit. Electron micro-
graph by J. Kristin, magn. 2.500. a —
composition, b — distribution Bi Le,
¢ — distribution S Ka, d — distribution
Fe Ka
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1. sa scheelit priestorovo viaze na zilky prevazne mlie¢nobieleho kremena
a sprevadzaju ho charakteristické hniezda a zrnk& pyritu, voéi ktorému je
v idiomorfnej pozicii,

2, zilky kremena a pukliny so scheelitom su smeru Z—V a so sklonom na J,
pretinaju pruhy migmatitov a scheelit sa nasiel vo vsetkych doteraz zna-
mych pruhoch migmatitov loziska;

3. zrudnenie so scheelitom je mladsie ako kremenovo-antimonitova asociacia
a starSie ako minerdlna asocidcia sivy kremen—pyrit—Kkarbonat a bary-
tovo-sulfidickd minerdlna asocidcia a m&a od nich odlisny sStruktirny plan;

4. v kremeni su inkltzie argentitu a v pyrite chalkopyritu a bizmutinu,
Distribuicia vzacnych zemin v scheelitoch je podla M. A. Naucitela et al

(1977) dolezitym genetickym priznakom. Na zaklade vyskumu distribuicie vzéac-

nych zemin v scheelitoch v 135 vzorkédch zo 73 lozisk rozliénych genetickych

typov pomocou fotoluminiscencie a spektier rontgenovej luminiscencie tito
autori vyclenili dva typy lozisk (sledovali obsah Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Dy,

Er, Tb). Scheelity zo skarnovych, ako aj kremenovo-scheelitovo-sulfidnych zil-

nikovych lozisk maju velmi nizku koncentriciu vzacnych zemin, prip. Uplne

chybaju. Naopak, loziska scheelitov v polyformacénych (polygénnych) kreme-
novych zilnych typoch sa vyznacuju zvysenym obsahom tychto prvkov. Preto
podla zvySeného obsahu prvkov cériovej podskupiny v scheelite na antimoéno-
vom lozisku Dubrava mozno pri scheelite predpokladaf polygénny spdsob
vzniku. Takéto predstava dosf dobre koreSponduje s predstavami R. Hdélla

(1976) o dvoch genetickych typoch lozisk scheelitu vo Vychodnych Alpach, a to

1. stratiformnych (strata and time bound), viazicich sa na starsie paleozoikum

v metasedimentoch a metavulkanitoch relativne pestrého zlozenia; 2. Zilnych

a impregnacénych, priestorovo spidtych s kremenom, ako vysledok palingénne]

regeneracie a anatektickej granitizacie paleozoickych sedimentarno-vulkano-

génnych suvrstvi s polohami obohatenymi rozptylenym scheelitom. Pritom

A. Maucher a R. Ho61l (1976) predpokladaju exhala¢no-sedimentarnu

cestu akumulécie scheelitu vo formacii Sb—W—Hg.

Vysledky vyskumu pozicie scheelitu na antiménovom lozisku v Dubrave
potvrdili predstavy o tom, Ze priestorové vzfahy zrudnenia Sb a W, kores-
pondujuce zaroven aj s ndlezmi rumelky v tazkej frakcii rie¢nych sedimentov,
nie su ndhodné, ale moézu signalizovat uzke genetické vzfahy tychto prvkov.
Volfram (scheelit) s podstatne vys$Sim energetickym koeficientom krystalovej
mriezky v prislusnych minerdloch migroval len na nevelku vzdialenosf — na-
chadza sa v migmatitoch. Antimén sa pohyboval v ovela SirSom priestore —
antimonit je skoncentrovany hlavne v Zzilach v priestore granitoidov. Ortuf
(rumelka) vo velkej miere unikla mimo priestoru plédsta granitoidov.

Na zaver dakujeme RNDr. J. Kristinovi, CSec., za mimoriadnu ochotu pri
vyskume vzoriek pomocou elektrénovej mikroanalyzy.

Doruceneé 1. 9. 1978
Odporucil M. Bohmer
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Scheelite on the Dubrava antimony deposit,
Nizke Tatry Mts. (Middle Slovakia)

IVAN CILLIK — PAVEL HVOZDARA — JOZEF MICHALEK

A conscious panning prospection f{or scheelite motivated by A. Maucher’s
(1965, 1976) results on the antimony—tungsten—mercury ore formation of the
Eastalpine crystalline led to the discovery of scheelite crystalls and aggregates
on the Dubrava antimony deposit. At the same time, a strong spatial depen-
dence of scheelite occurences on antimony ore manifestations has been stated
in the Nizke Tatry Mts. crystalline.

Scheelite associating with pyrite cccurs in milky-white quartz veins on the
deposit. It is known to occur until only along parallel belts of migmatite. In
reaction rims of quartz veins, except of pyrite also chlorite is present. Scheelite
is accompanied on fissures by haemalite. Inclusions of chalcopyrite and bis-
muthite occur within pyrite and tiny argentite inclusions are scattered within
the quartz vein filling.

For practical purposes, the following mineral assemblages were delimited
being related to independent structural systems of the repeatedly tectonized
and mineralized ore belt:

— quartz (white to rose) — antimonite,

— quartz (white) — scheelite — pyrite,

— quartz (grey to dark-grey) — pyrite, carbonate and

— barytes — sulphide.

Scheelite occurs mostly as idiomorphous crystalls and aggregates. Its elevated
RE content of the cerium group is typical. The position of the quartz — schee-
lite — pyrite assemblage and geochemical pecularities of the scheelite are in
good accordance with geochemical results obtained from scheelite of polygenic
origin by M. A. Nauchitely (1977) or even with R. Holl — A. Mau-
cher’s notion over the origin of Eastalpine scheelite deposits. Results may
serve as a base for the idea of polygenous origin for such mineral assemblages
representing the thermodynamically stable end member of an originally exha-
lative-sedimentary antimony—tungsten—mercury ore formation. Scheelitebear-
ing quartz veins originated probably in the course of regional metamorphic
processes affecting the Nizke Tatry Mts. crystalline area.

Prelozil I. Varga

326



Mineralia slovaca, 11 (1979), 4, 327—342, Bratislava

Geologické pomery loZiska ortutovych riid Velka studiia

(5 cbr. a 2 tab. v texte)

JURAJ KNESIL*

T'e0IoTus PTYTHOT0 MECTOPOIKIAEHUA
Beapka CTyaHS

BocTouHast YacTh MECTOPOKACHUS BelbKka
cTymHs ©OblUla pasBeficHa KoOMOUHAIMEn 6ypo-
BBIX CKBa’KMH M TOPHBIX pa6Gor. OpyaeHeHue
MMEET BKPAIICHHO IIPOJKWJIKOBBII XapaKTep.
PacnpenencHue KUHOBAPY KpallHE HEPABHOMED-
HOEe. MuHepanmsaus CBsI3aHHA MCKIIHOUUTEIBHO
C MaJCOre€HHBIMU IOpOjamMu. IIpOMBIILIEHHOE
3HAUEHME VMEET OpYJCHEHUE B IAJCOICHHBIX
TIECUAHMKAX.

The geology of the Velka studia mercury ore deposit

The Velka studiia mercury ore deposit is formed by two orebodies. The
orebody Velka studna — FEast was investigated by means of surface
drilling and underground mining-works. The principal mineralization appears
as fine impregnations and small stockwork nests in the rock. The minerali-
zation is formed almost exclusively by cinnabar, and its distribution is
extremely irregular within the orebody. Mineralization occurs only in Early
Cenozoic rocks. The ore archieves economic significance in beds of cal-

careous sandstone.

Lozisko monometalickych ortutovych rud Velka studna je sucdastou mala-
chovského ortutonosného pola, najnizsej Strukturno-metalogenetickej jednotky
oblasti stredoslovenskych neovulkanitov. Pre priestor pola, rozkladajuci sa
na vychodnom okraji Kremnickych vrchov zapadne od Banskej Bystrice na
rozlohe priblizne 100 km? je charakteristicky rad vyskytov a indicii ortufovej
mineralizdcie, ktorych spoloénym znakom je analogicka $trukturna pozicia
a charakter zrudnenia.

Ortutovd mineralizdcia pola bola predmetom kutacich a exploataénych préc
uz koncom 14. storoc¢ia, banicka ¢innost tu zanikla poc¢iatkom 19. storocia.

* Ing. Juraj Knésl, Geologicky prieskum, n. p., SpiSskd Nova Ves, Geol. oblast
Banska Bystrica, 974 00 Banskd Bystrica.
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Archivne materidly pre sucasné prieskumné prace sihrnne spracoval A. Ber g-
fest (1956) aJ. Bernath (1968).

Vyskumné a prieskumné geologické prace v priestore pola moZno v podstate
rozdelit do troch etap. Vyvrcholenim 1. etapy (zahffiajuce] nesystematicky,
prevazne mineralogicky vyskum od 2. polovice 19. storocia) je praca M. Ku t-
hana (1942), obsahujuca okrem zakladne] geologickej a loZiskovej charakte-
ristiky ortutovych vyskytov aj detailné zhodnotenie starsich vyskumov a po-
drobny supis prislusnej literatury.

2. etapa prac sa tyka zdkladného geologického vyskumu v povojnovom ob-
dobi a jeho vysledky su vo vysvetlivkdch ku geologickej mape 1 :50 000, list
Banskd Bystrica (J. Jaros$ et al. 1966) a vo vysvetlivkdch ku geologickej
mape 1 :25 000, listy Malachov a Kovacova (J. Forgac et al. 1975).

Do 3. etapy zaradujeme prace Geologického prieskumu Spisskd Nova Ves
zamerané na vyhladavanie a overovanie priemyselnych akumuldcii ortutovych
rud pola. Sem patria aj prace byvalého Zapadoslovenského rudného priesku-
mu v okoli opustenych ortutovych vyskytov Pri jazere a Nemecky vrch
(I. Cillik 1957, 1963). Systematicky vyhladavaci prieskum sa v oblasti
uskutocnuje od roku 1965 (J. Knésl et al. 1967, 1973, 1976, 1977).

Struéna geologickoloziskova charakteristika malachovského pola

Na geologickej stavbe pola sa zucastiuju horniny kriznanského a choéského
prikrovu, prikrovu Drienka, paleogénneho suvrstvia a vulkanického komplexu
s vulkanogénno-sedimentarnym suvrstvim na jeho béze. Zatial ¢o povrch za-
padnej c¢asti pola buduju takmer vyluéne horniny vulkanického komplexu,
vo vychodnej ¢asti vystupuji na povrch aj horniny vulkanického podlozia.

Prehlad zdkladnych petrografickych, litologickych a stratigrafickych pome-
rov je v tab. 1 (J. Knésl et al. 1976). Vulkanicky komplex sa predbeZne
paralelizuje s vulkanitmi centralnej d¢asti Kremnickych vrchov (J. Lexa
1971, 1978).

Peirografickd, litologickd a stratigrefickd charakteristika melachovského pola

Tab.1

Petrograficko-litologickd charakteristika Vek Typicky vyskyt
Kriznansky prikrov
pieskovce, bridlice, zlepence, kremence verfén Riecka
vapence s krystalickym kalcitom anis Tajov
vapence, dolomiticky vapenec ladin Tajov
dolomit, miestami brekciovitej textiry a pies- karn — nér Vysocina
¢itého rozpadu
pieskovce, piesc¢ité bridlice, droby karn Vysocina
pestré slienité bridlice s vlozkami dolomitu anis — noér Vapeny potok
(karpatsky keuper)
vapence s vlozkami slienitych bridlic rét — sp. lias Tajov-Kalvaria
hrubolavicovity vapenec s Kkrinoidovym va- stredny az Tajov-Kalvaria
pencom vrchny lias
doskovily vapenec s polohami rohovcovitého doger az Tajov-Kalvaria
vapenca sp. malm
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Petrograficko-litologickd charakteristika

krinoidovy vapenec

masivny vapenec

slienity bridli¢naty vapenec

vyrazne vrstvovity bridii¢naty vapenec

Choé¢sky prikrov

dolomit miestami brekciovite] fextiiry a pies-
&itého rozpadu. lokdlne sekundarna silicifi-
kacia

vapence, dolomiticky vapenec, polohy pestrych
slienitych bridlic

pieskovce a piescité bridlice. vlozky dolomitu
(lunzské vrstvy)

vapence s kry$talickym kalcitom

Prikrov Drienka

kremenec, kremity zlepenec
kremity pieskovec
pestré bridliénaté stvrstvie

Palecogénne stvrstvie

slabo sudrzny bazdlny hrubozrnny zlepenec
a brekcie s ilovitym tmelom

karbonaticky pieskovec, miestami rozpadavy,
s lateralnou faciou rozpadavych dolomitickych
brekecii

polymikiny numulitovy zlepenec

piesc¢ity ilovec

Vulkanogénno-sedimentarne
savrstvie

tufitické horniny s variabilnym obsahom pies-
citej a {lovitej zlozky, pritemnost eXotického
materidlu na baze suvrstvia, vyskyty lignitic-
kého uhlia

Vulkanicky komplex

pyroxXén az pyroxenicko-amfibolicky andezit
— dajky (relikty lokéalnych wvulkanickych cen-
tier), prudy, zbrekciovatené prudy, pyroklas-
tika (prechodna az externa zoéna). Analdgia
s forméaciou Zlatej studne?

Tab. 1 — pokracovanie

Vek

doger — malm
malm

vrchny malm
titon

anis — nor
karn

ladin

rét

perm
perm
perm

str. eocén
str. eocén

str. eocén
str. eocén

eger a7z
vrchny
karpat?

baden a7
sarmat?

Typicky vyskyt

Tajov-Kalvaria
Tajov-Kalvaria
Tajov-Kalvaria
Tajov-Kalvaria

V. studna, Trav-
ny Zdiar, Hor.
Priany

V. studna
Mutno

Vapeny potok

Flos
Ilos
Kremnic¢ka

V. studna

V. studna

. studna
. studna

<<

V. studna
D. skala,
Travny Zdiar

V. studna
Kraliky



Mezozoické horniny postihla intenzivna vrasova tektonika alpinskych oro-
génnych procesov, mladsie horniny deformovalo niekolko faz radidlnych tek-
tonickych pohybov zasahujucich aj do mezozoického podlozia. Tektonickad stav-
ba pola je velmi komplikovana. Rozsah paleogénnej sedimentacie a recentné
povrchové rozsirenie hornin vyrazne ovplyvnila mladéd prieéna tektonika. Roz-
hodujucu ulohu pri formovani zdkladnej Strukturnej stavby pola zohrali zlo-
mové linie smeru SV-—JZ, dalsie smery (SZ—JV, S—J) vytvaraju poruchové
pasma nizsieho radu.

Typickym znakom pola je mineralogickd monoténnosf. Rumelkovii mine-
ralizaciu, vyskytujuicu sa na viacerych miestach pola, v podradnom mnoZstve
sprevadza pyrit, markazit a arzenopyrit. V severnej okrajovej casti pola (Far-
bena pri obci Kraliky, Bani¢ky pri Tajove) vystupuje arzénova mineralizacia
samostatne v podobe realgaru a auripigmentu.

Pri vzniku a lokalizacii ortutovej mineralizacie boli rozhodujuce struktirne
a litologické podmienky. Vsetky doteraz zname vyskyty a indicie Hg sa viazu
na blizkost vyraznych poklesovych pdsiem smeru SV—JZ (obr. 1), pozdlZ kto-
rych nastdval privod ortufonosnych roztokov z vidésej hlbky do vlastnych
priestorov vyskytov. Tieto roztoky komunikovali po diagonédlnych poruchovych
zénach niz$ieho radu, ich obsah sa usadzoval v tektonicky deformovanom (roz-
pukanom, drvenom) prostredi, ktoré {ivorili prevaZne paleogénne psefity
a psamity. Priamu genetickt suvislost mineralizicie s vulkanickymi procesmi
doterajsie prace zatial jednoznadéne nepreukéazali (J. Knésl 1977).

Najpreskimanejsim a najperspektivnej$im vyskytom Hg-rud pola je lozZisko
Velka studna. Z dalsich vyskytov je najnadejnejsia lokalita Nemecky wvrch,
Dolnéa skala a okolie starého loziskového vyskytu Pri jazere. Z preskumanych
nebilanénych vyskytov je zaujimava lokalita Triavny Zdiar, na ktorej sa pukli-
nova mineralizidcia rumelky viaze na tektonicky poruseny dolemit choéského
prikrovu.

Obdobne ako v inych vulkanickych pohoriach s vulkanogénno-sedimentdr-
nym suvrstvim na baze vulkanického komplexu je aj pre oblast malachov-
ského pola charakteristickd pritomnost rozsiahlych prejavov svahovych defor-
macii. Svahové pohyby (plosné aj blokové) su pridincu velkych tazkosti pri
realizacii a interpretacii prieskumnych préc a nepriaznivo ovplyvnia bansko-
technické pedmienky v budicnosti predpokladanej tazby.

Geologicka stavba loziska Velka studna

Lozisko rumelky Velka studnia predstavuje typové lozisko malachovského
pola. Prieskumnymi pracami sa bliZSie preskumala jeho vychodné cast (vy-
chodné rudné teleso), a to nepravidelnou siefou povrchovych vrtov. Vysledky
sa overili kombinédciou podzemnych banskych priac a podzemnych malojadro-
vych vrtov. Rozsah a kvalita zrudnenia zdpadnej casti loZiska (zdpadné rudné
teleso) sa v sui¢asnosti skiuma povrchovymi siefovymi vrtmi.

Na geologickej stavbe loziska sa zucastriuju kvartérne pokryvy, neogénny
vulkanicky komplex, vulkanogénno-sedimentarne suvrstvie na baze vulkanic-
kého komplexu, paleogénne stvrstvie a mezozoikum.

Hribka kvartérnych pokryvov v okoli loZziska sa pohybuje od 2 do 10 m,
v miestach dejekénych kuZelov pri pitach svahov az do 20 m. V oblasti
budovanej vulkanickym komplexom je to typickd deluvidlna hlina, ktoru tvori
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Cbr. 1. Poloha hlavaych ortufonosnych vyskytov v centrdlnej c¢asti malachovského
pela (J. Knésl 1976)

1 — vulkanicky kompleXx, 2 — vulkanogénno-sedimentarne stvrstvie, 3 — paleogénne
savrstvie, 4 — mezozoikum, 5 — hlavné tektcnické pasma, 6 — podruzné tekto-
nické pasma, 7 — ortutonosné vyskyty:

A — lozisko Velka studna, B — loziskovy vyskyt Dolna skala — Pri jazere, C —
Nemecky vrch, D — Travny Zdiar, E — Kralicky ortutovy vrch

Fig. 1. The situation of the main mercury occurences within the central part of the
Malachov ore field

1 — volcanic complex, 2 — volcanic-sedimentary strata, 3 — Early Cenozoic strata,
4 — Mesozoic rocks, 5 — main faults, 6 — other faults, 7 — occurences of mercury
ore:

A — Velka studna deposit, B — Dolna skala — Pri jazere cccurence, C — Nemecky

vreh, D — Travny Zdiar, E — Kralicky ortutovy vrch

flovito-pies¢itda hmota s velkym podielom balvanitého vulkanického materidlu.
V priamom nadlozi vulkanogénno-sedimentarneho a paleogénneho savrstvia
je to {lovito-pies¢itd hlina s gravitatne premiestnenym vulkanickym mate-
ridlom a s tlomkami karbondtov, kremenia a kremenca. Svahy nachodiace sa
v priamom nadlozi zdpadného rudného telesa sa vyznaduju charakteristickym
vyvojom blokovych poli (J. Malgot — T. Mahr 1977, obr. 2) s morfolo-
gicky vyrazne ¢lenenym reliéfom. V dolnej ¢asti svahov v nadlozi vychodného
rudného telesa sa rozprestiera takmer suvisly pas zosuvov ploSného, ¢iastoéne
aj prudovitého a frontdlneho tvaru a maximaélnej hribky do 10 m (J. Mal-
got—T. Mahr 1977).
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Obr. 2. Pozdlzny schematicky rez blokovym polom (J. Malgot 1977)

1 — mezozoicky vapenec a dolomit, 2 — paleogénny pieskovec, 3 — paleo-
génny ilovec, 4 — bloky neogénneho andezitového komplexu, 5 — zosuvné
teleso, 6 — Ulomky blokov, 7 — loziskové vrty

Fig. 2. The longitudinal schematic section through the landslide field

1 — Mesozoic limestones and dolomites, 2 — Early Cenozoic sandstones, 3 —
Early Cenozoic shales, 4 = blocks of Late Cenozoic andesite complex, 5 —
landslide body, 6 — debris of blocks, 7 — bore-holes

Vulkanicky komplex buduje nadloZie zapadného rudného telesa. Tvoria ho
vyhradne produkty andezitového wvulkanizmu, ktorého centrdlna zoéna je
pravdepodobne v priestore na SZ od loziska. Skladd sa z vulkanoklastickych
andezitovych hornin (pyroklastikd, prip. autoklastika pyroxenickych a pyro-
xenicko-amfibolickych andezitov prevazne chaotického usporiadania). Efuzivne,
zriedkavo aj hypoabysdlne formy vulkanizmu su tu zastipené prudovitymi
telesami zbrekciovatenych andezitovych 1lav, prudmi pyroxenicko-amfibolic-
kého andezitu a dajkovitymi telesami pyroxenicko-amfibolického andezitu.
Okrem prejavov hypergénnych procesov v zéne zvetravania (limonitizdcia su-
¢iastok) mozno vo vybrusoch tychto hornin pozorovaf iba mélo vyrazné pre-
javy sekundarnych premien (chloritizdcia a sericitizacia tmavych minerélov,
kaolinizacia zivcov). Vyraznejsie prejavy sekundarnej alterdcie vulkanickych
hornin sa doteraz z okolia loziska nezaregistrovali.

Stratigrafické postavenie vulkanitov eSte nie je jednoznacéne vyrieSené. Podla
analogie s dalsimi castami pohoria mozno vulkanicky komplex zaradit do
vrchného badenu az sarmatu (J. Knésl et al. 1973). Aplikaciou litofacidlnych
vyskumov vulkanickych formacii v kremnickom poli (J. Lexa 1976) mozno
vulkanity loziska predbezne paralelizovat s vulkanickou formaciou Zlatej stud-
ne, stratigraficky zaradenej do badenu.

Mocnost vulkanitov v priamom nadlozi zdpadného rudného telesa nepre-
sahuje 150 m, drobné dajkovité telesd andezitov su kontrolované poklesovymi
tektonickymi liniami smeru SV—JZ.

Na baze vulkanického komplexu je vyvinuté. vulkanogénno-sedimentarne
suvrstvie, ktorého mocnost sa v priestore loziska pohybuje okolo 40 m. Se-
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verne od loziska, v okoli obce Kordiky (J. Forgac et al. 1975), mocnost
tohto suvrstvia prevysuje 200 m. Stuvrstvie tvoria ilovito-pieséité tufitické hor-
niny variabilnej petrografickej a litologickej charakteristiky. UloZenie su-
vrstvia je spravidla horizontdlne, ctazka jeho Dblizsieho stratigrafického po-
stavenia nie je eSte jednoznacéne doriesend. Mikropaleontologickymi pozorova-
niami (E. Planderova 1872, in J. Knésl et al. 1973) sa v suvrstvi zistila
pritomnoest egerskej, viacsinou preplavene] mikrofauny. M. Pulec (in J. For-
gac et al. 1975) zistil v tomto stvrstvi v okoli obce Kordiky aj pritomnost
vrchnooligocénnej mikrofauny, ¢o by mohlo znamenat podstatna zmenu v do-
teraz beznych nahladoch na stratigrafické postavenie nielen tohto suvrstvia,
ale aj vlastného wvulkanického komplexu, Suvrstvie predbezne zaradujeme
do egeru az vrchného karpatu (J. Knésl et al. 1977). Typickym znakom
rozliénych vertikdlnych trovni suvrstvia je pritomnost $oSosiek a vloziek lig-
nitického uhlia a reliktov zuholnatenych rastlin. V bazalnych dastiach suvrstvia
sa vyskytuje exoticky material v podobe valinov a neopracovanych utlomkov
kremena, kremenca a karbonatov.

V podlozi vulkanogénno-sedimentarneho suvrstvia je suvrstvie paleogénu,
ktorého mocnost sa v oblasti loZiska ponybuje od 20 do 50 m. Jeho vek
(paleontologicky doloZzeny numulitovou faunou) je strednoeocénny (lutét az
priabdn). Suvrstvie je petrograficky aj litologicky velmi réznorodé (obr. 3), ¢o
poukazuje na stily pohyb pribreznej linie paleogénnej panvicky a na rychlu
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Obr. 3. Litologicko-petrografickd charakteristika paleogénu v malachov-
skom poli (J. Knésl 1976)

1 — slienity ilovec, 2 — pieséity ilovec, 3 — numulitovy zlepenec, 4 —
karbonaticky pieskovec, 5 — tektonicky drveny karbonaticky pieskovec,
6 — tektonicky drvené karbonatické brekcie, 7 — nesudrzny hrubozrnny
bazalny zlepenec, 8 — polymiktny bazalny zlepenec a brekcie

Fig. 3. The lithological and petrographical characteristics of Paleogene
strata within the Malachov ore field

1 — marl shale, 2 — sandstone shale, 3 — nummulitic conglomerate,
4 — calcareous sandstone, 5 — tectonic crushed calcareous sandstone,
6 — tectonic crushed carbonatic breccia, 7 — cohesionless rough base con-

glomerate, 8 — heterogeneous base conglomerate and breccia
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zmenu urovne vodne]j hladiny pocas sedimentacie. Vo vychodnej &asti loZiska
vystupuju paleogénne horniny priamo na povrch, v zdpadnej dasti ich pre-
kryva vulkanogénno-sedimentéarne suvrstvie a horniny vulkanického komplexu.

Na zéklade petrograficko-litologickej charakteristiky suvrstvia (J. Knésl
et al. 1973) sa v niom vyclenili Styri litofacidlne jednotky. Vrchnu d&ast su-
vrstvia buduje pieséity ilovec s nerovnakym podielom piesdite] zlozky. Jeho
maximélna mocnost dosahuje 15 m, uloZenie je takmer horizontdlne. Typicka
je pritomnost SoSovkovitych vloziek pieskovca a jemnozrnného zlepenca velmi
nepravidelného rozmiestnenia, hlavne v strednej a spodnej ¢asti {lovca. Ohra-
ni¢enie ilovca voéi nadloznym hornindm vulkanogénno-sedimentarneho su-
vrstvia nie je pre obdobny litologicky charakter prili§ zretelné. Nie je vylucené
(J. Knésl et al. 1977), Ze vrchna cast {lovea stratigraficky siaha aj do oli-
gocénu.

V podlozi facie iloveca je vyvinuty polymikiny strednozrnny az jemnozrnny
numuliticky zlepenec s prevahou karbonatického materidlu. Maximalna hrubka
zlepenca v priestore loziska je 15 m a v podstate predstavuje najstalejsi paleogén-
ny horizont, relativne vyrazne ohraniCeny vocéi pelitickému nadloZiu. Obdobne
ako v flovei aj v zlepenci su vyvinuté SoSovkovité polohy litologicky odlisnych
hornin (pelitu a psamitu). UloZenie stropu zlepenca je pomerne stile (okolo
300°, so sklonom do 10° na SV).

V podlozi zlepenca je uloZeny strednozrnny az jemnozrnny karbonaticky
pieskovec s ¢astym, vicésinou plynulym prechodom do aleuritického pieskovea
a s nepravidelnymi polohami ilovca a zlepenca. Hrubka pieskovca kolise od 5
do 20 m, jeho charakteristickym znakom je miestami vyraznd sekunddarna
rozpadavost, vyvolanéd tektonickymi pohybmi. Miestami (zdpadna casf vychod-
ného rudného telesa) je v spodnej Casti pieskovca poloha drobnozrnnych, tek-
tonicky drvenych karbonatickych (prevazne dolomitickych) brekcii. Nie je vy-
lacené (D. Blasko 1978), Ze sa takéto brekcie vyskytuju aj v inych castiach
malachovského pola, kde sa doteraz pokladali za horniny mezozoika.

Bazu paleogénneho suvrstvia loZiska {voria slabo spevnené hrubozrnné zle-
pencovité az brekciovité horniny skladajuce sa z madlo opracovanych ulomkov
a balvanov karbondtov (prevazne vapenca) tmelenych ilovito-slienitou hmotou
pestrofarebnych odtietiov. Nizka stdrZznost, nepravidelnd mocnost a petrogra-
ficka roznorodost materidlu svedéia o tom. Ze najpravdepodobnejsie ide o pri-
brezné sedimenty paleogénu. Ich petrografické zloZenie je vernym odrazom
charakteru mezozoického podlozia v blizkosti ich vzniku.

V podloZi paleogénneho suvrstvia je mezozoikum chocéského prikrovu, kto-
rého mocnost na lozisku presahuje 250 m a e$te nebola previtana. Na vlast-
nom lozisku je mezozoikum budované suvrstvim tektonicky poruSeného va-
penea s hojnymi zilkami krystalického kalcitu a s pocletnymi vlozkami pes-
irych vapnitych bridlic, najm& v hornej c¢asti suvrstvia. V blizkom severnom
a juznom okoli loZiska vrchnu ¢ast mezozoika buduju piesc¢ito sa rozpadajuce
dolomitické horniny. Stratigrafické rozpitie choéského mezozoika je preuké-
zané mikropaleontologicky (M. Vedejova 1972, in J. Knésl et al. 1973)
a siaha od anisu po noér, vapenec loZziska je ladinského veku.

Opis loziska

Forméaciu monometalickych ortutovych rud v priestore malachovského pola
zastupuju vyskyty vytvdrajuce samostatné ortufonosné Struktury (zony).
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V réamci Struktur (Travny Zdiar, Nemecky vrch, Dolnéd skala, Pri jazere, Velka
studna) ortutové zrudnenie vytvara jednoilivé rudné telesd, v ktorych smer-
ny rozsah limituju tektonické poklesové linie smeru SV—JZ.

Vychodnéa cast loziska Velka studnia (obr. 4) je stcasfou rovnomennej ortu-
fonosnej struktary, ktort vzhladom na jej preskiimanost, perspektivy a geo-
logickoloziskovu charakteristiku mozno pokladat za typovu ortutonosna $truk-
taru pola (J. Knésl 1977).

Zrudnenie loziska tvori rumelka sprevddzana malym mnoZstvom pyritu,
markazitu a arzenopyritu. Rudnd mineralizacia v podobe nepravidelnych
impregnacii a Zilnikov, ktoré miestami vytvaraju hniezda a zhluky bohate]
rudy, sa takmer vylu¢ne viaZe na rozpadavy karbonaticky pieskovec, prip. na
polohu karbonatickych brekecii v jeho spodnej ¢asti. Zrudnenie vyskytujice sa
v paleogénnom zlepenci vytvara takmer vyluéne puklinové formy.

Zrudnenie vo vychodnej ¢asti lozZiska je samostatnym rudnym telesom a jeho
tvar mozno velmi zjednodu$ene interpretovat ako dosku pretiahnutd smerom
V—Z. Teleso ma takmer horizontilne uloZenie, malé vertikalne rozdiely v roz-
miestneni rudnej zlozky zapri¢inila porudna poklesova tektonika.

Na vychode rudné teleso ohranic¢uje poklesova linia smeru SV—JZ. Ortu-
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Obr. 4. Schematicky pozdizny rez loziskom Velka studiia — vychod
(J. Knésl 1977
1 — kvartérna hlina, 2 — andezitovy komplex, 3 — wvulkanogénno-sedi-
mentarne suvrstvie, 4 — paleogénny ilovec. 5 — paleogénny zlepenec, 6 —
paleogénny karbenaticky pieskovec, 7 — hrubozrnny bazélny paleogénny
zlepenec a brekcia, 8 — mezozoicky vapenec a dolomit, 9 — priebeh rud-

ného telesa

Fig. 4. The schematic longitudinal section through the Velka studna — East

deposit

1 — Quarternary soils, 2 — é&ndesite compleX, 3 — volcanic-sedimentary
strata, 4 — Early Cenozoic shales, 5 — Early Cenozoic conglomerates, 6 —
Early Cenozoic calcareous sandstone, 7 — Early Cenozoic rough base con-
glomerate and breccia, 8 — Mesozoic limestone and dolomite, 9 — shape
of ore-body
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fonosné suvrstvie, ktoré sa poévodne nachadzalo v podloznei, vyzdvihnute]j
kryhe poruchy, bolo oddenudované. Zapadny okraj rudného telesa tvori vy-
raznd poklesova linia smeru SV—JZ, pozdlz ktorej zipadné pokradovanie
rudonosného suvrstvia oproti vychodnému rudnému telesu pokleslo v prie-
mere o 30 m. Liniu mozno pokladat za hlavnu privodnu struktaru celého lo-
Ziska. PozdlZ nej vo viacerych éascvych fazach vznikali a obnovovali sa prieéne
zlomy.

Impregnac¢no-zilnikové zrudnenie mé viesmerny charakter a vyraznu vizbu
na lokalne litologické faktory. Optimalnym prostredim na vyzrazanie rumelky
z ortufonosnych roztokov bol karbonaticky pieskovec a dolomitické brekcie
paleogénneho suvrstvia. Vyznamnu ulohu pri formovani vhodného litologic-
kého prostredia zohrali tektonické pohyby, ktorych u¢inkom vznikol rozpadavy
pieskovec a dclomitické brekcie.

Z paleogénneho iloveca ani z bazalnych hrubozrnnych hornin paleogénu sa
pritomnost ortufove; mineralizdcie nekonstatovala. Rozhodujucim litolo-
gickym makrofaktorom v riamci loZiska je pritomnost paleogénneho pelitu
v nadlozi zlepenca a pieskovca, rozhodujtucimi litologickymi mikrofaktormi,
vyrazne ovplyviujdcimi vznik a prieslorové rozmiestnenie poléh bohatych
rud v rudnom telese, je pritomnost vloziek ilovca vnulri pieskovca.

Mocnost zrudnenia vo vychodnom rudnom telese koliSe od 2 do 20 m, v za-
padnom od 1 do 10 m. Rozmiestnenie rudnej zlozky v telesdch je krajne ne-
rovnomerné (obr. 5). Kovnatost tzv. hluchych tUsekov vnutri telies sa pohy-
buje ckolo 0,01 % Hg, celkovil priemernd kovnatost telies vyrazne ovplyviiuje
pritomnost bohatych hniezd rudy, ktorych kovnatost presahuje aj 1,0 % Hg.

Rozsah a kvalita mineralizdcie vychodného rudného telesa v horizontdlnom
smere sa skumali banskymi pracami (smerné chodby, prekopy) situovanymi
v prieskumnych linidch v smere loZiskového telesa a priecne. Vertikdlny roz-
sah a kvalitu zrudnenia overila kombindcia podzemnych Sachtic a Sikmych
malojadrovych vrtov.

Ekonomicky najvyznamnejs$ia cast zrudnenia ma impregnacny, prip. impreg-
naéno-zilnikovy charakter. Impregnacie rumelky v karbonatickom pieskovci
vznikli vyplnenim pérov horniny rumelkou, ¢iastoéne st aj vysledkom meta-
somatického zatladania tmelu pieskoveca v jeho zdkladnej hmote. V niekto-
rych pripadoch (R. Kus$ik 1972, in J. Knésl et al. 1973, D. Blasko
1978) nastalo aj metasomatické zatladdanie karbonatickych (dolomitickych)
zrniecok pieskovca rumelkou.

Tektonika lozZiska

Sucasnu Struktdarnogeologickt stavbu malachovského pola v rozhodujicej
miere podmienili priecne zlomy smeru SV—JZ. Vyznamné poklesové linie
tohto smeru sa zistili v oblasti Nemeckého vrchu a Dolnej skaly v centralnej
dasti pola, v priestore Triavneho Zdiaru vo vychodnej ¢asti pola a v oblasti
Velkej studne, kde interpretovany priebeh hlavnych tektonickych pdsiem po-
tvrdili a spresnili banské prace. Dal§im vyznamnym tektonickym smerom pola
je smer SZ—JV. Ako ukézali banské prace na lozisku Velka studnia, posledné
pohyby pozdlz smeru SZ—JV boli mlads$ie ako pohyby smeru SV—JZ a mozno
ich pokladat v radmeci pola za najmladSie tektonické pohyby.
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Radialna zlomové tektonika zohrala rozhodujucu ulohu pri formovani lokal-
nych depresii, v ktorych nastavala sedimenticia paleogénneho suvrstvia. Re-
centny rozsah paleogénneho suvrstvia tak isto limituju radidlne pohyby, pri
ktorych nastalo zaklesnutie paleogénnych kryh. Segmentovitd stavba pola for-
movand v pomezozoickom obdobi (paleocén az oligocén) sucasne vytvorila
predpoklady pre vznik sedimentacnych priestorov, do ktorych sa neskor spla-
voval vulkanicky sedimentdrny materidl (vznik vulkanogénno-sedimenta¢ného
suvrstvia v obdobi egera az vrchného karpatu).

Obr. 3. Izolinie obsahu Hg loziska Velkd studna — vychod (pddoryvs na urovni 810 m,
A, Knéslova 1977)

1 — obsah Hg do 0,009 %, 2 — obsah Hg 0,010—0,059 %, 3 — obsah Hg 0,060—0,999 %/,
4 — obsah Hg 1,0 % a vys§ie, 5 — tektonické pasma, 6 — horizontidlne banské
prace

Fig. 5. Contour-lines of the mercury contents in the Velkd studna—East
deposit (Ground plan of the 819 m level)

1-— less than 0.009 % Hg, 2 — from 0.010 to 0.059 %, Hg, 3 — from 0.060 to 0.999 %, Hg,
4 — 1.0 % Hg and more, 5 — faults, 6 — underground mine works

Radialna tektonika mala vyznamnu ulohu aj v obdobi neogénnej vulkanic-
kej aktivity. Andezitovd ldva vystupovala pozdlZz hlbgie zaloZenych tektonic-
kych péasiem, v blizkosti tektonickych uzlov pola sa sformovali ¢iastkové vul-
kanické centrd andezitového wvulkanizmu. Priestorové rozmiestnenie andezi-
tovych formacii uzko suvisi s priestorovou poziciou zakladnych tektonickych

| 337



$truktar, ako to moZno pozorovat v oblasti Dolnej skaly. Obdobne moZno
predpokladat aj priame &asové vztahy medzi tektonikou a vulkanickymi for-
méciami. '

Skutocnost, Ze vietky doteraz zname vyskyty a indicie ortufovej minerali-
zacie sa nachodia v blizkosti vyraznych tektonickych struktur, potvrdzuje po-
vodné predpoklady (J. Knésl et al. 1973, 1976), Ze hlbsie zaloZené tektonické
linie sluzili ako privodné cesty ortutonosnych roztokov. Vlastnymi rudolo-
kalizujucimi faktormi bola tektonickd priprava horninového prostredia a pri-
tomnost a pozicia pre roztoky nepriepustnych, resp. fazko priepustnych poléh
(litologickych pasci), v ktorych bezprostrednom podlozi sa vyzraZala vicdina
obsahu ortutonosnych roztokov.

Banské prace vo vychodnej c¢asti loZiska Velkd studfia nepreukazali viaza-
nost mineralizidcie na konkréfne tektonické struktury. Okrem tektonickych
linii smeru SV-—JZ, ohranic¢ujucich vychodné rudné teleso, banské préce zistili
aj pritomnost viacerych podruznych tektonickych pésiem paralelnych aj dia-
gonalnych smerov. Niektoré z nich moZno charakterizovat ako porudné po-
ruchy a ich vyznam pre rozmiestnenie rudnej mineralizdcie spodéival vyluéne
v predpriprave horninového prostredia (ekonomicky najvyznamnejsie zrud-
nenie sa viaze na tektonicky drveny paleogénny pieskovec a dolomitické
brekcie). V prostredi polymiktného paleogénneho zlepenca sa predrudnd tekto-
nika prejavila vznikom puklin, pozdlZ ktorych v procese prenikania roztokov
vznikla ekonomicky menej vyznamngd mineralizacia.

Severné aj juzné ohranifenie vychodnéhc rudného telesa loziska Velka
studna je nevyrazné, bez priamej zavislosti kvality zrudnenia od tektoniky
alebo litologickej charakteristiky prostredia. Tektonické deformaéacie hornin
rudonosného suvrstvia, pozitivhe ovplyviujlice podmienky vyzrazania ortuto-
nosnych roztokov, v istom rozsahu nepriaznivo ovplyvnili banskotechnické
podmienky tychto hornin (vznik rozpadavého, v blizkosti porich zvodnateného
pieskovca nepriaznivych fyzikalno-mechanickych vlastnosti),

Genéza loziska

VSeobecne uzndvany priamy geneticky vztah ortufovej mineralizdcie s neo-
génnou vulkanickou c¢innostou sa aplikoval aj na oblast malachovského pola
(M. Xuthan 1942, I. Cillik 1963, J. Knésl et al. 1973). Napriek tomu,
Ze vulkanické horniny v malachovskom poli si v bezprostredne] blizkosti vy-
skytov ortutovych rud, priamy geneticky vztah zrudnenia s vulkanickym apa-
ratom sa doteraz nepodarilo jednoznacéne preukazal (J. Knésl 1977).

Pritomnost formacie monomineralnych ortutovych rad je jednym z charakte-
ristickych metalogenetickych znakov neovulkanickych oblasti Zapadnych Kar-
pét. Zatial ¢o ortutovd mineralizdcia vyskytujuca sa na zapadnom okraji
Bielych Karpat (lokalita Komna — B. Fojt — T. Krutfta 1968, J. Knésl
et al. 1976) vystupuje priamo v prostredi andezitovych hornin, v oblastiach
stredoslovenskych a vychodoslovenskych neovulkanitov sa prejavy ortutove]j
mineralizicie viazu jednak na neovulkanické prostredia (vyskyty HgS v krem-
nickom poli, loziskd HgS Mernik a Dubnik vo vychodoslovenskych neovulka-
nitoch), jednak na sedimentdrne horniny v podlozi neovulkanickych komple-
xov (priestor malachovského pola, vyskyty HgS Ladomirov a Nova Kelca
vo vychodoslovenskej neovulkanicke] oblasti).
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Priemyselne vyznamné koncentracie rumelky v malachovskom poli sa viazu
na prostredie palecgénneho pieskovea a zlepenca. Mineralizacia na puklinach
v mezozoickych karbonatickych horninach (Travny Zdiar) nemd vic¢s ekono-
micky vyznam. Napriek predchadzajucim tddajom (M. Kuthan 1942) sa
pritomnost rumelky vo vlastnom vulkanickom prostredi doteraz nepotvrdila.

Podla zédsad genetickej klasifikdcie loZisk nerastnych surovin V. I. Smir-
nova (1976) mozno loZisko Velkd studna a dalsie vyskyty pola zaradif
do skupiny hydrotermalnych loZisk a do triedy teletermdalnych lozisk. V pod-
state moZno vznik teletermalnych lozisk vysvetlit trojako:

1. Ide o primérne syngenetické sedimentdrne loziskd s naslednou alteraciou.

2. Ide o epigénne hydrotermalne formaécie spdté s masivmi hlboko uloZenych,
eroziou neobnazenych vyvretych hornin.

3. Epigénne formacie lozisk vznikli zasluhou chemicky aktivnej podzemnej
vody pocas jej cirkuldcie v podzemi.

V tab. 2 je porovnanie zakladnych charakteristickych znakov teletermal-
nych loZisk s adekvatnymi parametrami loziska Velka studna. Ako vidiet,
zakladné &rty loziska sa relativne velmi blizke zdkladnej charakteristike tele-
terméalnych lozisk V. I. Smirnova (1976).

Porovnanie zdkladnijch charakteristickiych znakov teletermdlnych loZisk
s loZiskom Velka studna
Tab. 2

Zakladnd charakteristika loZiska
Velka studna

Zékladnd charakteristika teletermdalnych lozisk

Loziskd sa vyskytuju v sedimentarnych oblas-
tiach. bez vztahu k vyvretym hornindam, z kto-
rych by mali pochadzat

Typické sG vrstvovité tvary rudnych telies
Rudné telesd sa zretelne viaZu na istd strati-
grafickti polohu v mohutnej sérii sedimentar-

Lozisko sa viaze na sedimentarne
horniny v podlozi vulkanického
komplexu, rumelka sa ve vulka-
nitoch nezistila

Rudné teleso je doskovitého tvaru
Zrudnenie sa viaze na litologicky
optimdlne prostredie vnutri sedi-

meuntarneho suvrstvia jednotného
stratigrafického postavenia

nych hornin (tzv. stratiformné loziska)

Nie je zrelelnd kontrola mineralizicie tekto- Lozisko je vyvinuté v blizkosti

nickymi zlomami a zrudnenie ¢asto vyznieva vyraznej tekt. linie, Kktorou je

postupne, bez nahlych prechodov priestorovoe vymedzené. Severné
a juzné ohranicenie telesa je ne-
vyrazné

Rudy majua pomerne jednoduché mineralogické Zrudnenie tvori vyhradne rumelka

zlozenie

Zrudnenie malachovského pola mozno preto najskér pokladat za epigénnu
monomineralnu rudnt formaciu spitt s postvulkanickymi procesmi v zdvere
vulkanickej ¢innosti (panén), prip. viazanu na vulkanickt aktivitu v badene
a sarmate. Ale nedd sa vylucit ani moZnost (J. Knésl 1977), %e zdroj na-
hromadenia rumelky v paleogénnom prostredi vznikol vyzrdZanim z che-

339



micky aktivne] podzemnej vody cirkulujucej v danom prostredi. Aj v takom
pripade by v$ak najipravdepodobnejsie i8lo o priamu casovu aj geneticku vidzbu
vzniku zrudnenia s vulkanickou ¢innostou.

Zaver

Hlavnym vysledkom doterajSej prieskumnej ¢innosti v malachovskom poli
je vyhladanie a overenie loziska monometalickych ortutovych rud Velka
studiia a potvrdenie perspektivnosti celého pola z hladiska existencie vysky-
tov analogickych loziskovych akumulacii.

Z doteraz nevyrieSenych ¢iastkovych otdzok mozZzno pckladat za najdéle-
Zitejsie:

1. Litofacidlne a stratigrafické postavenie vulkanického komplexu pola a pa-
ralelizacia komplexu s vulkanickymi formdaciami dalsich ¢asti Kremnickych
vrchov (hlavne kremnického pola).

2. Stratigrafické postavenie vulkanogénno-sedimentdrneho suvrstvia na béaze
vulkanického komplexu, kde nie je vylucené (J. Forgad et al. 1975),
ze spodnd dast suvrstvia siaha stratigraficky podstatne nizsie, ¢o by pouka-
zovalo (v prilahlych dastiach pola) na pripadnu vulkanicku cinnost aj
v paleogénnom obdobi.

3. Priama genetickd suvislost ortufovej mineralizacie s neogénnymi wvulka-
nickymi procesmi.

4. Vplyv svahovych deformécii terénu na predpokladant buducu exploatéciu,
¢o z praktického hladiska mozZno pokladat za najdélezitejs$iu otéazku.

Tieto otazky spolu s riefenim loZiskovych perspektiv dalsich nadejnych use-
kov malachovského pola sa budu rie$if postupne v priebehu dal$ich prieskum-
nych prac. Uz teraz mozno konstatovat (J. Knésl 1977), Ze priestor pola sa
spolu s vychodoslovenskymi ortufonosnymi vyskytmi méze v blizkej buduc-
nosti stat solidnou exploatatnou zakladniou monometalickych ortufovych rud
v CSSR.

Dorudené 28. 3. 1979
Odporucil M. Slavkay a J. Lexa

LITERATURA

Bergtest, A.1956: Tajov — Malachov. LoZiskd Hg a vyskyty tetraedritu. Manu-
skript — UBA Banska Stiavnica. 15 s.

Berndth, J 1968: Archivny vyskum o Hg loZziskdch v c¢blasti Malachova. Ma-
nuskript — GP Spi§ska Nova Ves. 34 s.

Blasko, D. 1978: Geologickoloziskcvé pomery malachovského pola. [Diplomova
praca.] Manuskript — UJED Brno. 68 s.

Cillik, 1. 1957: Zavereéna sprava o predbeinom prieskume Malachov—Hg s vy-
poctom zdsob. Manuskript — ZSRP Turéianske Teplice. 32 s.

Cillik, I. 1963: Vysledky geologického prieskumu loziska rumelky pri Malachove.
Geol. prace, Spr. (Bratislava), 23, s. 119—124.

Fojt, B. — Krufa, T. 1963: Das erste Vorkommen von Cinnabarit (Zinnober)
und Metacinnabarit in Mé#hren, Tschechoslowakei. Cas. Morav. muz. v Brne, 53,
s. 81—90.

Forgae¢, J. et al 1975: Ciastkovd zavereénd sprava za rok 1971—1975. Geologicka
stavba vulkanitov a sedimentov juhovychodnej c¢asti Kremnického pohoria (list
Kovadova, Malachov). Manuskript — GUDS Bratislava. 166 s.

340



Jarod, J. et al. 1966: Vysvétlivky k listu 1 :50000 Banskd Bystrica. [Zavéreéna
sprava.] Manuskript — GUDS Bratislava. 525 s.

Knésl, J. et al. 1867: Diel¢ia zaveretna sprava z ulochy Xremnické pohorie —
VP, Hg rudy, so stavom k 15. 4. 1967. Manuskript — GP SpiSska Nova Ves. 112 s.

Knésl J. et al. 1973: Kremnické pohorie — Hg rudy — VP. [Zavereénd sprava
0 stave prieskumnych préc k 31. 12. 1972.] Manuskript — GP Spisska Nova Ves.
196 s.

Knésl, J. et al 1976: Kremnické pohorie II — Hg rudy — VP. [Zavereina sprava
Zz preruseného prieskumu k 30. 9. 1976.] Manuskript — GP Spisskd Nova Ves.
143 s.

Knésl, J.etal 1977; Velka studiia — Hg rudy — VP. [Ciastkova zdvere¢nd sprava
s vypo¢tom zasob so stavom k 30. 6. 1977.] Manuskript — GP SpiSskéd Nova Ves.
132 s.

Knésl, J. 1977: Moznosti ovéfen{ primyslovych zdroji monominerdlnich rtutovych
rud v oblasti stfedoslovenskych neovulkanitt. Rudy, 25, 3, s. 134—139.

Kuthan, M. 1942: Ortutové loZiskd Slovenska IIT (Malachov, Banskd Stiavnica,
Kremnica, Vernar). Prace SGU (Bratislava), 7. 43 s.

Lexa, J. 1971: Stratovulkian bazaltoidného andezitu v severnej ¢asti Kremnického
pohoria. Geol. prace, Spr. (Bratislava), 55.

Lexa, J. 1976: Geologicka stavba vulkanického komplexu kremnického pola. In:
Bohmer, M. — Korim, M. — Jaros, M. 1976: Ziveretna sprava za roky
1971—1975, vyskumng Gloha II-8-4/3. RieSenie zadkladnych problémov vyhladavania,
prieskumu a vyuzivania nerastnych surovin Zapadnych Karpat — Kremnické vrchy.
Manuskript — PFUK Bratislava, s. 29—37.

Malgot, J.— Mahr, T. 1977: Sliding area Velkd studna. Guide to the post-Sym-
posium exXcursion: Landslides and other mass movements in the Carpathian
region. Praha, IAEG, p. p. 34—38.

Smirnov, V. I. i976: Geology of Mineral Deposits. Moskva, Mir Publishers,
p. p. 320—327.

The geclogy of the Velka studiia mercury ore deposit
JURAJ KNESL

The mercury ore deposit of Velka studna is a part of the Malachov mercury
ore field westernly from Banské& Bystrica in Middle Slovakia, in eastern part
of the Kremnica Mts. There are several well known mercury ore occurences
within the ore field. Some of these occurences were exploited successfully since
the 14th century until the beginning of the 19th century. A systematical geolo-
gical survey has been carried out within the ore-field since 1965. The newly
discovered Velka studria ore deposit represents the most hopeful mercury ore
accumulation within the whole Slovakian neovolcanic area. The economic
significance of the mineralization has been confirmed during the investigations
and it is supposed to finish the exploration activity during the next few years.

Main lithological and petrographical pattern of the ore-field is given on
Tab. 1. The structure of the ore-field is a very complicated one, where most
important faults have NE—SW direction. A well expressed mineralogical
monotony appears within the ore-field and the ore mineralization consists of
almost exclusively cinnabar. However, small amounts of pyrite, marcasite and
arsenopyrite occur on the deposit. For the origin and distribution of the
mercury mineralization within the ore-field, the structural and lithological con-
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ditions are considered to be the decisive factors. Contrary, an immediate rela-
tion between the neovolcanic activity and the origin of the mercury minerali-
zation has been until not fully proved.

Further hopeful mercury accumulations within the ore-field are as follows:
Nemecky vrch, Dolné skala localities and the surroundings of the old mercury
deposit Pri jazere.

It is supposed that wide-spreaded sliding within the montaneous slopes of
the ore-field influenced unfavourably both exploration and mining activity.

A neovolcanic complex containing volcano-sedimentary beds, beds of Early
Cenozoic age and limestone to dolomite of the Mesozoic participate on the
Velké studna deposit edifice (Tab. 1). Several rock varieties participate on the
Early Cenozoic sequence from the top to the bottom:

— a bed of sandstone to shale,

— a bed of conglomerate,

— a bed of crushed calcareous sandstone and

— a bed of coarse conglomerate and breccia.

The average thickness of this Paleogene sequence attains 50 m within the
deposit.

Cinnabar occurs solely in Paleogene rocks in the form of irregular impreg-
nation and small veinlets. According tc the results of investigation, the most
suitable environment for cinnabar precipitation was in the bed of tectonically
crushed calcareous sandstone, however, small amounts of cinnabar were
found also in conglomerate.

Underground exploration workings confirmed well the formerly supposed
very complicated structure of the deposit. The eastern and western boundary
of the Velka studna-East orebody is formed by high-angle faults of NE—SW
strike whereas its northern and southern limits are less pronounced. Thick-
nesses of the orebody fluctuate within 2—20 m and the distribution of ore
within the body is extremely irregular. The average metal content is strongly
influenced by irregular nests of rich ore containing mercury as high as 1 p. c.

According to V. I. Smirnov’s (1976) classification, the mercury mine-
ralization may be considered as a telethermal one. In spite of the fact that
some partial problems remain until unsolved (stratigraphy and age-relations
of the volcano-sedimentary sequerice, influences of slope-movements on the
mining conditions), it can be expected that the deposit will be exploited in the
near future.

Prelozil autor
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Minerzalia slovaca, 11 (1979), 4, 343—353, Bratislava

Petrograficka povaha a vztah intriizie granodioritového
porfyritu k neovulkanickému komplexu v okoli Zlatna

(5 obr. v texte)

JAN SMOLKA*

ITerporpaduueckas XapaxkTepucTuKa
¥ COOTHOIIEHME TPAHOAMOPUTO-IOPPUPHUTOBONL
VHTPY3UU K HEOBYJKAHMIECKOMY KOMILIEKCY
B paioHe 3j1aTHa

BypoBBIMM CKBLKMHAMM B paitoHE 3yaTHA
ObUIM IIOJYUEHBI HOBBIC MAHHBIE O TI'€OJOTMUEC-
KOM CTPOEHUM 10KHEE ,,TOADYIICKOI'O MHTPY-
3UBHOTO KOMILIEKCA®. OHUM 13 HUX SBIISIETCS
VHTDPY3WS TPAHOIMOPUTOBOTO MOPAUPUTA IIPO-
HUKIIAS B HCOBYNKAHMYUECKI AHIE3UTOBBINT KOM-
IIEKC.

Petrographic nature and relations of granodiorite porphyrite
intrusion into the neovolcanic edifice on the Zlatno locality
(Middle Slovakia)

In drill-holes realized for purposes of ore prospection in the Zlatno loca-
lity (Middle Slovakian neovoleanic area), a granodiorite porphyrite intrusive
dyke swarm has been ascertained at several places. This intrusive dyke
swarm appears as subsequent feature to the main volcanic edifice of ande-
site composition in the area.

Posledné dve desafrodia geologického vyskumu a prieskumu v Stiavnickych
vrchoch priniesli mnoho poznatkov, ktoré priamo alebo nepriamoc objasiuju
geologicky, vulkanotekionicky a metalogénny vyvoj tejte oblasti.

Sugasné badanie nadvdzuje na préace radu autorov, ktori v 60-ych rokoch
robili zdkladny regionalnoloziskovy vyskum neovulkanitov v oblasti Stiavnic-
kych vrchov. Ich prace podstatne pomohli lepsie poznaf velmi zloziti geo-
logicko-tektonicku stavbu tejto casti tzemia stredoslovenskych neovulkanitov.

Pri vyskume v 60-ych rokoch nebola Uplne vyrieSena otdzka vekového po-
stavenia ,hodrusského intruzivneho komplexu® (intruzie granodioritov — dio-

* Ing. Jan Smolka, Geologicky prieskum, n. p., geologicky usek, 969 00 Banska
Stiavnica.
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ritov a ich zZilné ekvivalenty). L. Rozloznik (1966; in . RozloZnik
et al. 1970) poklada vek ,hodrusského intruzivneho komplexu® za problema-
ticky. Konstatuje, Ze intruzia granodioritu je mlads$ia ako hlavné alpské vrds-
nivé procesy na uzemi centrdlnych Zapadnych Karpéat, ale starsia ako roz-
hranie II. a IIl. andezitove] fazy. L. Rozloznik — J Salat (1963;
in L. RozlozZnik et al. 1970) priamu spidtost ,hodrusského intruzivneho
komplexu“ s vulkanitmi v nadlozi vyluéuju. Pripisali mu charakter banatitov
viazucich sa na subsekventny vulkanizmus (senén — eocén).

Na druhej strane J. Burian—V. Kone¢ny—E. Krist—J. Lexa
(1968; in L. RozlozZnik et al. 1970) vztah komplexu k neogénnemu wvul-
kanizmu nevyluc¢uju. Argumentuju pritom absolitnym vekom granodioritu,
ktory sa metédou K/Ar stancvil na 15,0 + 0,9 mil. rokov, resp. 20,5 + 0,8 mil.
rokov. V. Konec¢ny (in L. Rozloznik et al. 1970) poc¢ita s ,hodrusskym
intruzivnym komplexom® ako s organickou sucastou kalderovej stavby neo-
vulkanitov v oblasti Banskd Stiavnica—Banskd Hodrusa.

Podla L. Rozloznika absolutny vek granodioritu nie je stanoveny spolahlivo,
pretoze granodiorit prerdzaju mnohé dacitové telesa, kioré mohli povodne izo-
topové zlozenie porusif. Nevylucuje ani spoiitost ,.hodrusského intruzivneho
komplexu“ s povrchovym wvulkanizmom, lebo napr. aj banatity v Rumunsku
majua povrchové ¢leny vyvinuté od sendnskych az po eocénne dacity a ryolity.
Predpokladd sa, ze tieto predneogénne povrchové produkty vulkanizmu mu-
seli byt oderodované, pretoze neogénne produkty vulkanizmu sa s nimi spajat
nedaja (L. Rozlozunik et al 1970).

7 loziskovych vrtov série R v oblasti Zlatna (vyhladavaci prieskum Cu-rud)
sa v ostatnych rokoch ziskali mnohé poznatky o geologickej stavbe uzemia
juzne od znameho ,hodrusského intruzivneho komplexu®. Najmi vo vrte R-6,
200 m vychodne od $trukturneho vrtu HDS-3, sa v intervale neovulkanického
komplexu andezitov petrograficky zistila velmi vyznamnda skutocénost,pritom-
nost prieniku intruzivnej horniny granodioritovo-porfyritového zlozenia. Pre-
toZze ide o mimoriadne délezity fenomén, bude treba venovat pozornost kom-
plexnému $tudiu vsetkych dostupnych geologickych udajov (petrochémie, geo-
chémie, karotaze). Tie predbezne potvrdzuju vysledky Strukturnopetrografic-
kého stadia, podla ktorych sa konsStatovala existencia mlad$ej granodioritovo-
porfyritovej intruzie preniknuvsej do relativne starSieho andezitového kom-
plexu v priestore vrtu R-6.

Struktarnepetrograficki charakteristika hornin
v intervale 0,0—420,0 m vrtu R-6

Petrografické hodnotenie hornin vrtu R-6 poskytlo petrografické a Struk-
turno-mineralne poznatky o neovulkanickom pokrove siahajucom do hlbky
420,0 m. Preto bude vhodné poukazat na S$truktirne a minerdlne osobitosti
hornin z tohto intervalu, na ich ¢astG premenlivost a hibkovy vyvoj, na stupent
a rozsah premien.

Podla geologického profilu vrtu R-6 (obr. 1) mozno za Uroven podlozia
neovulkanického komplexu pokladat hibku 420,0 m. Od nej aZ po povrch bu-
duje profil vrtu andezit (48 %), granodioritovy porfyrit (35 %), dacit (kre-
menity dioritovy porfyr 7 %), sedimenty permu (xenolity v granodioritovom
porfyrite 9 %) a deluvidlna sutina (1 %).
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Intenzivne propylitizovany andezit,
vystupujuci od povrchu aZz do hibky

g 80,4 m, ma v najvrchnejsej casti vy-
v voj pseudoklastickej textury, sivoze-
20 v v lenu Skvrnitu farbu a intenzivne ho
v - v impregnuje pyrit. Porfyricku Struktu-
vV Vv Vo ru premena horniny takmer Uplne
v v
vy | v zastrela, takZze sa zachovala len v re-
0 v Sy liktoch. Velké intenzita propylitizac-
— v nych a hydrotermélnych premien cel-
50|~ Vo kove destruovala pdévodnu Strukturu,
v o] na ktoru poukazujui uZ len ojedinelée
6l v Vo pseudomorfozy sekundérnych minera-
. 200 b lov po zastupenych vyrastliciach. Za-
00 f=ma=s . o .
70 v _};’,7; kladnu hmotu, ako aj vyrastlice po-
I . - chios s
- i //-}.;V stihla nerovnomerné chloritizacia, se-
1 /| el s e < s - i
,*,/ﬂ,*/ ricitizacia, karbonatizacia, ale najméa
Soe 2 silicifikacia, ktora sa prejavuje vyvo-

jom velmi jemnozrnitého az krypto-
krystalického agregatu. V hornine je
evidentna pritomnost bohato zastupe-
nych vyrastlic magmaticky korodova-
ného kremena. Dalej do hlbky ande-
zitovl horninu coraz viac prestupuju
kremenové zilky, casto vytvarajtce
hustu chaoticku splef — rozsiahle zil-
niky, identifikovatelné i makrosko-

$- -
’/ picky, v ktorych je vypliajuci kre-
Oy men sivy. V okoli extrémne pre-
//t///
Yy == YV ¥ 3@ % ® 4 [V
4 %) 1{::[‘%’,[43&[%&3 %’j vV
39(L§t/j - .-
R
400_//7;/f/ > "" / Z 7
1ol
410_/‘//;/ Obr. 1. Geologicky profil vrtu R-6 (in-
(/4" 1 terval 0,0—420,0 m)
/*;‘,*/ 1 — svahova hlina — navetrany andezit,
420 J#l 4 2 — dacit, 3 — granodioritovy portyrit,
~,'f,: 4 — andezit, 5 — sedimentarne horniny
130 |s 7S permu — silicifikované — zrohovcovate-
T2 né, 6 — prikontaktnd zéna, 7 — tektonic-
Y, ké poruSeni= a drvenie horniny
v 460 1y ¥
20, v v Fig. 1. Geclogical profile of the R-6
450 L5 borehole in the 0.0—420.0 m interval.
220 v o Explanation: 1 --- slope loam to weathe-
] v - red andesite, 2 — dacite, 3 — grano-
v 460 ] 1IN diorite porphyrite, 4 — andesite, 5 —
:30_‘\/1,j sediment of the Permian, contact meta-
morphized, silicified, 6 — contact-near
zone, 7 — dislocation and crushed rock
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zilkovanych zoén je hornina beZne vybielena, silicifikovand, ¢o je viditelné aj
makroskopicky. Silicifikdcia horniny v okoli celej sustavy paralelnych Ziliek
m& spojity charakter a v pripade zastupenych vyrastlic minerdlov moZno po
nich sledovaf pseudomorfézy kremena. Silicifikdcia v takych pripadoch po-
vodnu Strukfturu horniny uUplne zastiera. Hornina pri premenou menej po-
stihnutych horninovych zdénach prezrédza evidentne porfyricky vyvoj, ako aj
kryptokrystalicky vyvoj Struktary zdkladne] hmoty (obr. 2). Mikroskopicky
tu moZno sledovat vyrastlice silne premenenych plagioklasov, a to bez moz-
nosti zistit béazicitu, velmi vzacne vyrastlice korodovaného kremena, ako aj
velmi silne premenenych tmavych minerdlov, z ktorgych je pravdepodcbne
najbohatsie zastupeny pyroxén. Zakladna hmota ma kryptokrystalicky,
premenami silne zastrety vyvoj. Sericitizdcia, chloritizédcia a karbonatizacia
su mimoeriadne intenzivne. Vcelku slabd a velmi nerovnomerna silicifikacia sa
aj tu obmedzuje na okolie kremenovo-karbonatovych ziliek.

V hibke 80,4 m sa pritomnost silne propylitizovaného a v spodnej &asti oso-
bitne intenzivne silicifikovaného andezitu kondéi a svojim $trukiurnym charak-
terom zodpoveda andezitom MysSej hory (buduju vulkanicky komplex v oblasti
Zlatna). Silicifikacia andezitu v spodnej casti intervalu ma z dévodov pritom-
nosti granodioritovo-porfyritove] intruzie v podlozi svoje opodstatnenie.

V bezprostrednom podlozi tohto andezitového intervalu bola previtana silne
zmenend intruzivna hornina, ktorej petrograficky charakter nezodpovedd nad-
loznym ani podloznym hornindm. Mocnost telesa je okolo 22 m. Smerom do
nadlozia ju limituju tektonicky porusené zény, charakteristické intenzivnou
rozpadavostou — drvenim, kaolinizdciou horniny a pritomnostou tektonického
ilu.

7 petrograficke] stranky ide o hruboporfyrickd horninu s dobre viditelnymi
vyrastlicami minerdlov, v takmer celom intervale postihnutt silnou hydroter-
mé&lnou premenou, prejavujucou sa znaénym vybielenim horniny. Pod mikro-
skopom sa zistila zretelne porfyrickd struktara a panalotriomorfne jemnozrnity
vyvoj Struktary zdkladrej hmoty. BeZne zastipené vyrastlice plagioklasov
a tmavych mineralov postihla intenzivna premena. Studium tmavych mine-
ralov potvrdilo zastupenie amfibolu a biotitu (pyroxénu ?), z ktorych biotit je
mene] hojnym. V zikladnej hmote sa zistila velka silicifikdcia, kaolinizacia,
karbonatizéacia a chloritizacia. Jej premeny a ich intenzita zodpovedaju bez-
nému stupniu hydroterméinych premien.

Pre istu Specifickost zloZenia, celkovi premenu, ako aj poziciu v profile vrtu
nemozno horninu do komplexu zndmych neovulkanickych hornin zaradit
jednoznacne. Ale aj tak mozno konstatovat, Ze je mladsia ako okolité andezity
a ze mé zloZenie zodpovedajuce dacitovym intruziam — kremenitému diorito-
vému porfyru (J. Burian et al. 1968).

V intervale 106,5-—111,0 m je tektonicky porusena a pomerne rozsiahla kon-
taktnd zdéna siine podrvenych kaolinizovanych hornin (ich pévodny charakter
presnejsie nemozno urdit), ktord tvori spodny okraj intruzie.

Ako vidief z geologického profilu vrtu R-6, pod tektonicky porusenou zénou
sa overila vyznamna pritomnost dvoch prienikov intruzivnej horniny, ktora
svojim petrograficko-struktirnym a minerdlnym zloZenim zodpoveda grano-
dioritovym porfyritom, znamym zo vSetkych vrtov série R na lokalite Zlatno.

7. petrografickej stranky mozno teleso granodioritového porfyritu vystupu-
juce v intervale 111,0—154,0 m charakterizovat takto:
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V hibke 128,5 m je hornina tmavosivozelen4, masivnej textdry a ma vzhlTad
malo zmenenej horniny. Makroskopicky su evidentné vyrastlice plagioklasov
a tmavych minerdlov do velkosti 0,5 cm. Zo sekundarnych mineralov mozno
identifikovat chlorit, epidot a impregnujuci pyrit. Struktira horniny je por-
fyricka s panalotriomorfne az hypidiomorfne jemnozrnitym vyvojom Struk-
tury zakladnej hmoty. Pod mikroskopom je velmi dobre sledovatelna silicifi-
kécia zdkladne] hmoty, ktora postupuje od prebiehajtcich kremenovych ziliek
do ich okolia. Tu hypidiomorfny charakter $truktury zékladnej hmoty zanika
a v dosledku spomenutej silicifikdcie mozno sledovaf jej sekundarny vyvoj.
V rozmeroch zédkladnej hmoty, ako aj vyrastlic je pritomny primarny kremen.
Biotit je takmer Uplne zachovany, ale vcelku ho je malo. V hlbke 139,0 m
je hornina relativne najcerstvejsia. M4 zelenosivi farbu, masivnu texturu s vy-
razne vystupujucimi vyrastlicami plagioklasov, amfibolu a biotitu do velkosti
0,8 c¢m. Zo sekundarnvch minerdlov je pritomny epidot, pyrit a v puklinach
kalcit.

Mikroskopicky ma hornina porfyrickG sStruktiru a panalotriomorfne az
hypidiomorfne jemnozrniti Strukturu zékladnej hmoty (obr. 3). Plagioklasy
A,ss_35 zodpovedaju prevazne bazickému andezinu. Su hypidiomorfného
obmedzenia, relativne cerstvé, zachované, albiticky lamelované, zondrne a pe-
riklinovo zrastaju. Postihla ich malo intenzivna sericitizacia, karbonatiza-
cia, kaolinizdcia a sausuritizacia. Dosahuju velkost 2,5 mm. Kremen v pri-
méarnej forme zastupujui dve magmaticky korodované vyrastlice. Casto je zloz-
kou zékladnej hmoty. Oby¢ajny amfibol vo vyrastliciach je scasti zachovany,
mé bezné optické vlastnosti a vyrazny zeleny pleochroizmus. Vyrastlice veelku

Obr. 3. Porfyrickd Struktura granodiori-

Obr. 2. Portyrickd Strukttra relativne

menej zmeneného andezitu z hibky 60,5 m.
Vyrastlice zmenenych plagioklasov, tma-
vych minerdlov a korodovaného kreme-
na vystupujia v kryptokrysStalickej, pre-
menami zastretej zékladnej hmote, Zvacs.
35,5, x nikoly

Fig. 2. Porphyric texture in less altered
andesite (R-6 borehole, 60.5 m depth).
Phenocrysts of altered plagioclase, mafic
minerals and of corroded quartz in
a cryptocrystalline altered¢d groundmass.
Magn. 35.5 crossed nicols

tového porfyritu z hibky 139,0 m. Za-
kladnd hmota v doésledku vyraznej sili-
cifikacie nadobtda blastograniticky vy-
voj Struktury. Zvadés. 355X, x nikoly

Fig. 3. Porphyric texture of granodiorite
porphyrite (R-6 borehole, 139.0 m depth).
Strong silicification led to granoblastic
groundmass development. Magn., 35.5 m
crossed nicols
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podlahli karbonatizacii a chloritizacii. Zastipenie biotitu je problematické, pod-
Tahol intenzivnej chloritizacii. Zakladnad hmota maéa vietky znaky zdkladnej
hmoty granodioritového porfyritu. Pre velku silicifikdciu nadobuda panalo-
triomorfuny-blastograniticky vyvoj Struktury. Tvori ju v prevazne] miere kre-
men (hojne aj primdarny), menej Zivce a premenené tmavé minerdly. Z cel-
kovych jej premien sa podstatne uplatnila len silicifikdcia. Vo vyplni ziliek sa
sledoval epidot a karbonat. V spodnej casti telesa granodioritového porfyritu
v blizkosti podlozného kontaktu je hornina v hlbke 150,0 m sivozelend, ma
masivnu texturu a vzhlad zmenenej, silicifikovanej a chloritizovanej horniny.
Vystupovanie vyrastlic je menej vyrazné. Na puklindch a v Zilkdch je pritom-
ny kremer, kalcit, epidot a chalkopyrit. Struktira horniny ma reliktny, blasto-
porfyricky vyvoj. Aj vyvoj struktury zdkladnej hmoty mozno oznacit za blasto-
graniticky. Vyrastlice minerdlov (najmi plagioklasov) a Strukturny vyvoj pd-
vodnej zdkladnej hmoty mozno sledovat na reliktoch. V sustave premien ma
vyrazné zastupenie intenzivna silicifikacia, prebiehajuca najmia v okoli kre-
meniovych ziliek. Vznik velkého mnozstva biotitu, ktory nerovnomerne zatlaca
zdkladnu hmotu, je aj tu vysledkom metamorinych procesov spiatych s for-
movanim intruzii grancdioritovych porfyritov.

Podrobnému makroskopickému a mikroskopickému studiu (vzorky 150,0 m;
153,0 m; 155,83 m; 167,0 m) hornin v tejto hibkovej zéne sme venovali velku
pozornost. Pretoze v tychto hibkach je teleso granodioritového porfyritu
v kontakte s podloZnymi horninami andezitového zloZzenia, bolo nasim cielom
presnejdie zistit charakter makroskopicky nevyraznej kontaktnej zony. Podla
komplexného petrografického Studia hornin, ktoré su v kontakte, mozZno
v uvedenych hibkach za kontaktnt pokladat zénu od 153,0—156,0 m. Horniny
vyskytujuce sa v tomto intervale charakterizuje velkd kompaktnost jadra,
ktoru sprevadza silicifikdcia po zilkdch. Pre intenzivne uplatnenie sa hydroter-
mélnych premien na oboch strandch prikontaktnych zén su textirne znaky
a primarne mineralne zloZzenie hornin uplne zastreté, ¢o vyvolava makrosko-
picky i mikroskopicky dojem pozvolného prechodu granodioritového porfyritu
do podlozného andezitu, vulkanickej horniny, ktord si v désledku intenzivnej
premeny zachovala $truktirny a minerdlny obsah andezitovych hornin iba
miestami. Hornina svojim tmavozelenosivym vzhladom, bez zretelnych vy-
rastlic minerdlov, makroskopicky pripomina velmi intenzivne hydrotermaélne
zmenend, silicifikovan(, a najméi chloritizovana vulkanickd horninu s uplne
zastretou Strukturou. Okrem intenzivnej karbonatizacie, sericitizacie a chloriti-
zécie aj intenzivna silicifikacia celej horninovej hmoty prebieha po Zilkach.

Pribliznu 26 m mocnost intenzivne premenenej andezitovej horniny smerom
do podlozia limituje dalsi prienik (180,0—194,0 m) horniny granodioritovo-por-
fyritového zloZenia, ktorej celkovy petrograficky vyvoj (obr. 4) je analogicky
hornine vyskytujlcej sa v nadlozi premeneného andezitu. Aj tu je kontaktna
zéna s velmi problematickym rozsahom a mozno ju charakterizovat rovnako
ako v hibke 153,0—156,0 m.

Teleso granodioritového porfyritu overené v intervale 180,0—194,0 m je
v podlozi v kontakte s intenzivne propylitizovanym strednoporfyrickym ande-
zitom, ktory smerom do podlozia buduje mohutny hlbkovy interval (okolo
100 m). Vlastnu kontaktna zoénu reprezentuju tektonicky poruSené rozpadavé
a kaolinizované horniny s pritomnosfou tektonického {lu. Makroskopické stu-
dium hornin z tohto intervalu ukézalo, Ze ide o horniny andezitového zloZenia,
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bezne zastupené v ostatnych vrtoch série R, ako aj so zloZzenim a Strukturnym
vyvojom analogickym andezitom, ktoré vystupuju vo vrte R-6 v nadlozi prie-
nikov granodioritovo-porfyritovych telies, t. j. v intervale 0,0—80,4 m.

Charakteristickym texturnym znakom andezitov su casté chloritové a iné
skvrny (pseudofragmenty), zvyraznujlice nerovnomernost rozsahu zucastnenych
premien horniny. Struktirou st to porfyrické horniny a vo vyvojl ich zdklad-
nej hmoty prevlada kryptokrystalicka Struktura. Portyrické vyrastlice tvoria
silne zmenené plagioklasy (A,s3_a zodpovedajuce andezinu), kremen a tma-
vé mineraly, ktoré su nahriddzané produktmi premien. Vo vidéSine pripadov sa
konstatovalo prevazné zastipenie pyroxénu. Zakladni hmotu (obr. 5) inten-
zivne zatlacaju sekundarne minerdly (sericit, chlorit, kremen, karbonéat, epidot,
flové a opakové mineraly).

hib-
zakladnu

Obr. 5. Struktura andezitu z

ky 287.5 m. Premeny postihli

Obr. 4. Porfyricka Stiruktura granodiori-
tového porfyritu z hibky 180.0 m. Za-

kladnad hmota ma silicifikovany vyvoj. hmotu a vyrastlice mineralov. Pritlomny

Zvacs, 35,5X, X nikoly je magmaticky korodovany  kremen.
Zvacs. 35,5 %, nikoly x

Fig. 4. Porphyric texiure ol granodiorite Fig. 5. Textural pattern of the altered

porphyrite (R-6 borehole, 180.0 m depth).
Strongly silicitied groundmass develop-

andesite (R-6 borehole, 2875 m depth).
Magmalic corroded quartz and strongly

altered other phenocrysts occur in an
altered groundmass development. Magn.
35.5 crossed nicols

ment. Magn. 35.5 crossed nisols

V hibke 211,4 m sa makroskopicky zistila zaujimava skutoénost. Je tu
andezit, ktory preraza 2,0—2,5 cm mocna zila inej, svetlejSej intruzivnej hmo-
ty. Z jej mikroskopického Studia vychodi, Ze ide o intruzivnu hmotu granodio-
ritovo-porfyritového zlozenia, ostro kontaktujucu s prostredim intenzivne epi-
dotizovane]j a silicifikovanej andezitove] hmoty.

Od hibky 2988 m az do podloznych permskych sedimentidrnych hornin
(420,0) vrt R-6 overil opéf teleso granodioritového porfyritu, v ktorom sa zistilo
viacej xenolitov rekrystalizovanych permskych sedimentov. Petrografické stu-
dium vybrusového materidlu z toho intervalu vystupovania granodioritového
porfyritu preukdzalo bezné strukturne a minerdlne zlozenie opisovanych hornin
tohto typu vyskytujucich sa v profile vrtu R-6, ako aj v daldich vrtoch série R
v oblasti Zlatna.
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Zaver

V suvislosti so Strukturnopetrografickou charakteristikou hornin v intervale
0,0—420,0 m vo vrte R-6 treba =zdoraznit tieto skutoCnosti sprevadzajuce
prienik granodioritovo-porfyritovej intruzie do andezitov:

1. analogické Strukturne a minerdlne zloZenie intruzie s ,aktivnymi® intru-
ziami granodioritovo-porfyritového zlozenia v profile vrtu R-6, ako aj
v celej oblasti lokality Zlatno;

2. analogicky kvalitativny a kvantitativny obsah premien intruzivnych hornin
tohto typu;

3. sprevadzajucu intenzivnu silicifikéciu nadloZnych a podloznych hornin ande-
zitecvého zlozenia v ich prikontaktnych zénach s granodioritovym porfy-
ritom;

4. zvySeny vyskyt chalkopyritu obmedzeny na silicifikované prikontaktné
zony;

5. prenikanie intruzivne] hmoty ekvivalentnej granodioritovym porfyritom
(po zilkach v mocnosti niekolkych cm) do okolitych andezitov v oblasti
dalej od hlavnej kontaktnej zény;

6. vychod granodioritovo-porfyritovej intriuzie na povrch v oblasti vrtu R-12
(200 m severne od vrtu R-6) a jej pozicia v nadlozi andezitov.

Posledné geologickoprieskumné prace na lokalite Zlatno, najmid vrt R-25,
R-17 a R-12, rovnako overili prieniky aktivnych intruzii granodioritovych por-
fyritov do andezitov. Vo viacerych pripadoch sa ukdzali asimilaéné a kon-
taktnometasomatické U¢inky na okolité andezitové horniny. V stucasnom obdobi
sa tieto nové poznatky spracuvaju. S istotou mozno konstatovat, Ze formovanie
intruzii granodioritovych porfyritov ako jedného z élenov ,hodrusského intru-
zivneho komplexu® prebehlo v etape neogénneho subsekventného vulkanizmu.
To potvrdzuje nahlad V. Koneéného (1970; in L. Rozloznik et al
1970), Ze ,hodrussky intruzivny komplex“ je organickou stcastou kalderovej
stavby neovulkanitcv Stiavnickych vrchov.
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Petrographic nature and relations of granodiorite
porphyrite intrusion into the neovolcanic edifice
on the Zlatno locality (Middle Slovakia)

JAN SMOLKA

Latest results from the neovolcanic area of Zlatno locality (Stiavnické po-
horie Mts., Middle Slovakian neovolcanic region) afforded the opportunity to
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solve some important problems in the volcanic edifice and in age-relations
of participating rock units. However, age relations of the well known “Hodrusa
intrusive complex” remained until unsolved. This intrusive constituent of the
neovolcanic edifice consists of intrusive bodies of granodiorite composition and
of its dyke swarm with some bodies of diorite composition. According to
L. Rozloznik (1966, in L. Rozloznik et al. 1970), age relations of the
intrusive complex remain problematic when intrusions appeared only after
the main Alpine folding of the area but they preceeded the chronological
boundary between the 2nd and 3rd andesite phase. Formerly, L. Rozloz-
nik — J Saldt (1963, in L. RozloZnik et al. 1970) excluded any rela-
tions between the intrusions and overlying volcanites ascribing to the former
a ”banatite® nature of Senonian to Eocene age.

A different view presented J. Burian et al. (1968, in L. Rozloznik
et al. 1970) when underlining several relations between volcanites and intru-
sives of the area thev emphasized K/Ar whole rock radiometric ages of the
granodiorite (15.0 £ 0.9 and 20.5 + 0.8 m. y.). Similarly, V. Koneé¢ny (in
L. Rozloznik et al. 1970) assumed the “HodruSa intrusive complex” as
organic constituent of the neovolcanic caldera structure in the Banskd Stiav-
nica — HodruSa region. However L. Rozloznik (. ¢) believes that radio-
metric ages of granodiorite samples may be influenced by several younger
dacite dykes intruding the granodiorite which may have led to distortions
in its original isotopic composition. Though, not excluding relations of intrusives
to any supertficial volcanism at all (Rumanian banatites have also their surficial
volcanic suite in Senonian andesite up to Eocene dacite and rhyolite), L. Roz-
loznik suggested that surficial volcanites of pre-Neogene age became totally
eroded and that volcanites of the Necgene differ completely from older ones.
Therefore, the intrusive suite may be not related to recently superficial neovol-
canic edifice.

Latest drill-holes realized for ore prospection purposes ascertained several
dyke occurences of granodiorite porphyrite composition penetrating the neo-
volcanic structure of andesites also in the Zlatno area. Therefore these dykes
are subsequent to the andesite producing volcanism.

Description of petrographic and structural relations among
granodiorite porphyrite intrusions and andesite edifice

Typical relations of the granodiorite porphyrite to enclosing andesite of the
neovolcanic edifice were found in the R-6 borehole (Fig. 1). The underlier
of the neovolcanic edifice is built by sediments of the Permian in 420.0 m
depth. Over them, andesite (48 p. c¢.), granodiorite porphyrite (35 p. c.), dacite
to quartz diorite porphyrite (7 p. c¢), Permian sandstone xenoliths within
granodiorite porphyrite (9 p. c¢) and piedmont sediments (1 p. c¢.) share the
borehole log.

Intensively propylitized effusive rock occurs down to the 80.4 m depth. The
original rock has been totally altered and only rare pseudomorphoses point
to original phenocrysts. Chlorite, sericite, carbonate and mainly quartz consti-
fute the secondary mineral assemblage in a very fine matrix. The original rock
contained also frequent porphyric phenocrysts of magmatically corroded quartz.
In deeper portions of the interval, the rock contains several fine quartz
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veinlets of greyish colour, which, at places form even stockwork-like network
in the strongly altered rock. A strong silification and bleaching completely
overprints the original porphyric texture. The less silicified portions (Fig. 2)
contain phantoms of strongly altered plagioclase, rare corroded quartz pheno-
crysts and relics of strongly altered mafic minerals, probably at most of pyro-
xene. The cryptocrystalline groundmass reflects similar strong alterations con-
sisting of only the sericite—chlorite—carbonate assemblage.

Below this strongly altered andesite, an equally altered intrusive rock has
been pierced attaining 22 m thickness in the hole. Its hanging wall occurs
along a fault in which intensively disintegrated and kaolinized rock to tectonic
clay filling has been found.

This coarse porphyric rock underwent strong hydrothermal alteration and
bleaching. Common plagioclase and mafic phenocrysts (hornblende, biotite and
probably even pyroxene) were strongly altered. Quartz, kaolinite, carbonate
and chlorite occur in the fine-grained groundmass.

According to the rock composition, alternations and the position in the bore-
hole profile, the described rock may be not included among the other neovol-
canic rock varieties of the area. A relatively younger age in relation to the
surrounding andesite as well as a composition similar to other quartz diorite
porphyrite in the edifice (J. Burian et al. 1968) appears as sure.

A strongly tectonized contact zone of crushed and kaolinized rock occurs
as underlier of this quartz diorite porphyrite between 106.5—111.0 m depth.
Below this contact zone, another two penetrations of intrusive dykes have
been found in the borehole profile. These two dykes have a granodiorite
porphyrite composition similar to other dyke varieties on the Zlatno locality.

The fresh granodiorite porphyrite (128.5 m depth) has a dark greyish-green
colour. Macroscopic plagioclase and mafic phenocrysts attain 0.5 cm size. The
presence of chlorite, epidote and disseminated pyrite is also evident in the rock
by nacked eye. The microscopical structure of the rock is a porphyric one
in a panallotriomorphic texture. The silification proceeds from tiny quartz
veinlets towards the neighbourhood overprinting so the original texture.
Somewhere primary quartz phenocrysts preserved in the rock. The less
frequent biotite remained conspicuously almost unaltered. The hydrothermally
altered greyish-green variety from 139.0 m depth is a massive porphyric rock
containing plagioclase and hornblende phenocrysts. An epidote—pyrite—calcite
assemblage occurs along fissures. Under microscope, the relatively fresh plagio-
clase (Amnsg_ss) occurs in hypidiomorphous fine-grained texture (Fig. 3) and
it only locally underwent alterations to carbonate—kaolinite-——saussurite as-
semblages. Quartz in the groundmass overweights the share of rare quartz
phenocrysts. Common hornblende in phenocrysts preserved only at places, it
mostly converted to carbonate and chlorite. The sirongly silicified groundmass
of panallotriomorphous to granoblastic development contains fine veinlets
of epidote and carbonate.

In the lower portions of this granodiorite porphyrite, phenocrysts are less
frequent. There, quartz—calcite—epidote—chalcopyrite occur in veinlets cutting
the relic blastoporphy:ic texture. The neighbourhood of tiny quartz veinlets
became strongly silicified and a considerable amount of newly formed biotite
metasomatizes the groundmass here. Probably, this alteration developed due
to the porphyrite intrusion.
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The contact zone of this granodiorite porphyrite toward underlying andesite
occurs between 150.0—167.0 depths, however the transition is not conspicuous
macroscopically. The immediate contact lies in the 153.0—156.0 m interval.
Cwing to intensive alterations, primary textures on both sides of the contact
are strongly overprinted suggesting the impression of a continuous transition
between granodiorite porphyrite and andesite, the latter reminding only locally
the original rock variety.

Below this strongly altered andesite, another granodiorite porphyrite dyke
occured between 180.0—194.0 m depth, This rock (Fig. 4) strongly reminds the
rock of the higher dyke and its lower contact is similar to the previous as
well. Below the dyke, an intensively propylitized medium-porphyric andesite
builds a huge depth interval (about 100 m). The contact zone itself contains
tectonized and kaolinized rock or even tectonic clay {filling. According to
microscopic investigations, the original rock resembled common andesite of
the area.

Frequent chlorite patchs (pseudofragments) are peculiar in this rock empha-
sizing the altered nature of the pierced rock type. It contains strongly altered
plagioclase phenocrysts whereas relics of mafic phenocrysts point to probable
original pyroxene. The even intensively altered groundmass (Fig. 5) consists
of sericite, chlorite, quartz, carbonate, epidote, clay and opaque minerals.

A light coloured dyke rock of only 2.0—2.5 cm thickness cuts this altered
andesite in 211.4 m depth. This tiny fresh dyke of granodiorite composition
has an intensively epidotized and silicified wallrock aureole towards the enclos-
ing andesite.

Above underlying sediments of the Permian in 420.0 m depth, another
granodiorite porphyrite dyke containing frequent recrystallized xenoliths of
these sediments has been found. The porphyrite also reminds other similar
rock varieties of the area.

Conclusions

Penetrations of granodiorite porphyrite dykes among the neovolcanic edifice
of andesite composition are similar one to another from structural viewpoint
and have resembling mineral compositions in the whole area. Also their altera-
tions are similar one to another. These dyke swarms caused comparable al-
terations of the underlying and overlying andesite. Elevated chalcopyrite content
occurs near to contact zones of granodiorite porphyrite in altered rocks of ande-
site composition. Some tiny veinlets of granodiorite porphyrite penetrated the
altered wallrock even farther from the nearer contact zone. The granodiorite
porphyrite intrusion crops out locally in the area (200 m northwards from the
R-6 borehole site), occuring here also over the andesite suite.

These data yielded convincing evidence that granodiorite porphyrite dykes
representing constituent of the “HodrusSa intrusive complex” penetrated the
andesite neovolcanic edifice. Therefore the granodiorite porphyrite dyke swarm
together with the “Hodrusa intrusive complex” belongs organically to the
caldera structure in the Stiavnické pohorie Mts. neovolcanic area.

Prelozil 1. Varga
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AKTUALITA

Kassiterit v Nizkych Tatrach
MARIA LINKESOVA — IVAN CILLIK

Kassiterite occurences in the Nizke Tatry Mts.
(Middle Slovakia)

Elevated numbers of kassiterite grains were found in the course of mi-
neralogical investigations to occur in mechanical and physico-chemical
dispersion product aureoles sampled in alluvial brook deposits of the
eastern Nizke Tatry Mts. Occurences are located around porphyric granitoide
bodies intruding here crystalline rocks of the Hron Paleozoic group and
in their NE structural prolongation. The geochemical assemblage of tin
— wolfram — lithium may indicate so far unknown traces of periplutonic
kassiterite-bearing ore formation.

Jednym zo zaujimavych a prospekéne ddélezitych vysledkov regiondlneho geoche-
mického vyskumu jadrovych pohori Zapadnych Karpat je aj zislenie Kkassiteritu
v Slichoch v tzemi na severovychod od Brezna v Nizkych Tatrach.

Regionalny geochemicky vyskum je zamerany na zistenie mechanickej aureoly
rozptylu v aluvidlnych néaplavoch mineralogickymi metdédami a na identifikaciu
fyzikalno-chemickej aureoly rozptylu v jemnej frakcii tychto naplavov pomocou
emisnej spektrografie. Pretoze pod stereomikroskopom Kkassiterit jednoznacéne identi-
fikovat nemozno (moze sa zamenif napr. so skorylom), pouzili sme mikrochemickt
skiiSku redukovanim pomocou zriedenej HCI na zinkovej dosticke. Tento  pestup
potvrdila rontgenova a spektralna analyza.

Na mozny vyskyt kassiteritu v systematicky skimanom tizemi upozornil zvysSeny
obsah cinu (10 az 100 ppm) v jemnej frakcii rie¢nych sedimentov v hrebenovych
castiach vychodnej Casti Nizkych Tatier, sprevadzany rozptylovou aureolou scheelitu
s cbsahom Li (10 aZ 100 ppm). Kassiterit v okoli Myta pod Dumbierom tudajne zistil
aj M. Pulec (Gstna informacia, 1977). Najviac zfn kassiteritu v Slichoch aluvia
sme nasli severne od Bujakova (az 127 ks), v Bacu$skej doline (desiatky zfn), zvy-
Seny pocet v pruhu hronskej série krystalinika medzi tymito dolinami. Okrem toho
ojedinelé Slichy s poc¢tom zfn nad 10 su znédme zo severnej casti potoka Bocianka
a z dolného toku Cierneho Vahu. Velkost zfn kassiteritu sa pohybuje medzi 0,1 aZ
1 mm.

Z hladiska mozného zdroja a transportu minerdlu je zaujimavé, Ze zrnka kassi-
teritu v Nizkych Tatrach su nepravidelne ostrohranné, pod stereomikroskopom maja
ruzovu farbu a lastarovity lom.

Vysoky pocet zfn kassiteritu v altviu Nizkych Tatier sa okrem vynimiek pre-
vazne koncentruje do okolia telesa porfyrickych granitoidov, ktoré severovychodne
od Brezna prerazaju kryvstalické bridlice hronskej série. Daldie nalezy st v &truk-
turnom severovychodnom pokracovani tohto Uzemia. Geochemicka asociécia
Sn—W—Li mézZe signalizovat novu, v tomto tzemi doteraz neznamu rudnd formaéaciu
kassiteritu periplutonického typu.

Dorucené 6. 5. 1979

Geologicky prieskum,
Banskd Bystrica
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SPRAVY

Ngvy typ mineralnych voéd v oblasti BeluSskych Slatin
(1 obr. a tab. v texte)

AUGUSTIN REBRO*

HOBBII THII MUHEPAJTIBHBIX BOJX B PAIOHE
benymcknx CiaTus.

713 pmaBHMX BPEMEH B palioHE BenyIickmnx
cIaTUH OBUIM U3BECTHBL JIMIIL CCPHUCTBIC M-
HEPAJbHBIE BOJBI C TOBBIIICHHOI TEMIIEPATypPOIt
(21,5° C), KOTOpBIC SBISIOTCS 0a30i JJIST JICUCHUS
KYITaHUEM.

OOGHAPY>KEHHbBIE YIIACPOMUCTHIC MUHEPAIBHBIC
BOJBL IIO3BOJSIIOT ¥X YIOTpEOJIEHME Kak OCBE-
SKalOIUE HAIUTKIA.

A new type of mineral water in the area of BeluSské Slatiny
village, Vah valley (Western Slovakia)

Sulphur mineral water with elevated temperature (21.5°C) known already
in the past is a base for spa development. Discovered mineral water of
carbonate type is suitable for use as potable mineral water.

Slatinské minerdlne vody su v sucasnosti zname najmi z dvoch vyuzivanych
pramenov. Voda z hlavného (Kupelny pramen) sa vyuziva vo vanovych kupe-
Toch a v rekreaénom bazéne a z pramefa Maria (pdvodne Sfavica) na pitné
kury.

Hydrogeologické pomery v Zriedlovej oblasti si pomerne zlozité. Podstatna
c¢ast minerdlnej, ale aj obycajnej vody ziskava charakteristické prvky v horni-
novych suvrstviach mezozoika.

Podla doterajsich poznatkov je v zriedlove] oblasti niekolko pribuznych
typov vody. NajrozSirenejsia je obycajnad podzemnd voda s plytkym obehom,
ktord sa dostava na povrch vo viacerych pramenoch Slatinskej doliny (Brixi,
pri kamenolome atd.) i v dalsich paralelnych dolinach severne od Slatinskej
doliny. Voda mé& vyrazny =zdkladny kalciovo-bikarbonatovy typ chemizmu
a celkovu mineralizaciu okolo 550 mg/l.

Dalsim typom vody tejto oblasti je mineralna sirna voda s teplotou 21,5°C
a so zvySenym obsahom CO, do 800 mg/l. Tdto voda vytekd z Kupelného pra-

* P. p. Augustin Rebro, IGHP Zilina, pracovisko Piestany, 921 01 Pieitany.



mena, z pramena Maéria i z prametia Skruzova studfia a zachytil ju aj opusteny
vrt pri kapelnych bazénoch, vrt BS-1, BS-2 a viadéSina prospekénych vrtov
v kupelnom aredli. M4 nevyrazny zakladny kalciovo-bikarbonatovy typ che-
mizmu a celkovi mineralizéciu 1700—1900 mg,/1L.

Treti typ vody, ktory v tejto oblasti nebol znadmy a ktory sme objavili pri
nasom balneohydrogeologickom prieskume, je uhli¢itd mineralna voda s obsa-
hom COy okolo 2400 mg/l. M4 vyrazny zékladny kalciovo-bikarbondtovy typ
chemizmu, celkovil mineralizdciu az 2250 mg/i (vrt R-3) a zvylajnu teplotu
podzemnej vody (11 °C; tab. 1).

Chemicka analyza vody

Tab. 1
. Kupelny -
Zdroj prameh BS-1 C-10 R—3‘
Datum odberu 27. 4. 1977 3. 8. 1970 20, I. 1976 24. II. 1976
Teplota vody °C 20,5 21,2 9,5 6,0
pH 6,45 6,5 7.55 6,10
Mernia hmotnost 1,0462 1,0011 1,0012 1,0012
Litium Li+t 0,26 1,80 0,015 0,05
Sodik Nat+ 116,60 122,80 20,40 18,00
Draslik K+ 20,50 25,60 1,60 4,00
Amoniak NH,+ stopy 0,0 1,70 0,24
Vapnik Ca’+ 273,34 283,76 367,13 44248
Horcik Mg?+ 42,31 41,83 75,88 51,56
Zelezo Felt 0,09 0,11 10,40 0,09
Stroncium Sr2+ 2,70 nest. 0,40 1,00
Mangan Mn2+ 0,04 0,00 0,71 1,20
Chloridy Cl— 114,57 114,60 2,12 2,26
Bromidy Br— stopy stopy stopy 0,00
Jodidy Ji= 0,10 0,10 0,00 0,10
Fluoridy F- 0,74 — 0,15 0,29
Sirany SO2~ 280,64 302,04 97,52 6,58
Bikarbonaty HCO3— 842,04 848,18 1464,43 1659,68
Kyselina krem. H,SiO3 13,67 15,58 14,63 62,80
Kyselina bor. HBO, 8,40 4,60 0,40 2,00
Celkova mineralizédcia 1716,00 1761,00 2057,48 2252,33
CO, 640,00 640,00 1620,00 2028,00
H,S 1,08 3,91 0,00 0,00

Analyza: IGHP Zilina, V. Droban

Vsetky typy vody sa viazu na mezozoické horniny, ale maji rozlicné strati-
grafické zaclenenie.

Podla doteraj$ich poznatkov je hydrogeologickou strukturou minerédlnych
vod v oblasti Belusskych Slatin termosifén. Predpokladame, ze infiltracnou
oblastou sirnej mineralnej vody v Slatinskej doline je bradlo Butkov. Zostupnu
vetvu tvoria priepustnej$ie horniny mezozoika, najmé vapence, a vystupnu
vetvu prieény tektonicky zlom v doline Slatinského potoka.

Aj uhli¢ita mineralna voda, ktord sme zistili pri prieskumnych pracach v pa-

356



ralelnych dolindch severne od Slatinskej doliny, ma podla ndsho néhladu ter-
mosifénovu Zriediovu strukturu. Jej infiltraénd oblast je na antiklinalach sever-
nejsie od predchadzajucej a vystupna vetvu tvoria tektonické zlomy prie¢neho
smeru tiahnuce sa pozdlZ synklinal.

Komplikovanost rezimu mineralne] vody, najmi sirnej v Slatinskej doline,
vyplyva z geologickej stavby oblasti Belusskych Slatin. Rezim je nestaly, s vy-
raznymi, najméa vydatnostnymi zmenami. Zakonitost tychto zmien sa doteraz
nezistila. Predpokladé sa, Ze rezim je do istej miery spéaty s plytSou krasovou
vodou.

Celkova vydatnost zdrojov sirnej minerdlnej vody v Slatinskej doline sa
v sudasnosti pohybuje v priebehu roka od 2,5 do 18 1/s. V minulosti bola ovela
niz$ia. Obsah HsS sa meni od 1,5 do 4,5 mg/l a obsah COy od 400 do 800 mg/l.
Teplotu 21,5 °C mozno pokladat za stabilnu.

Kvantitativne hodnoty uhli¢itej minerdlnej vody su zndme iba z prospekc-
nych vrtov v pokryvnych tuUtvaroch a mozZno tvrdif, Ze sa velmi nizke, do
0,25 1/s. Podla vysledkov teplotnej, chemickej a plynovej prospekcie zo zvod-
neného prostredia v okoli kuipelov, lokalit Cerencové, Rybniky I a Rybniky II
sme mohli detailnej$ie urcitf aj kvalitativne ukazovatele minerdlnej vody.

Cielom prospekénych prac bolo zistit miesta vystupu mineralnej vody z pod-
loznych horninovych celkov do kvartéru tak, ze sa exaktne vymedzili miesta
najvysSej teploty, resp. najvys$sej koncentracie COo, HyS a HCOs3. Podla vy-
sledkov a po zhodnoteni vzdjomnych vztahov zlozkovych anomalii a vplyvom
prudenia podzemnej vody sa mézu velmi presne uré¢it body vrtov pre buduci
hydrogeologicky prieskum.

V zndme]j prameriovej oblasti, v kupelnom aredli, si dve teplotné anomalie
nad 20 °C. Anomadlie CO,, HyS i HCOs; sa zhoduju s jednou z nich, a to pri
prameni Maria. Obsah COy dosahuje 800 mg/l, HoS (okrem prametiov) 2,5 mg/l
a HCO3 1100 mg/l. Minerdlna voda tejto lokality je podla CSN 86 8000 slabo
mineralizovand (1700—1900 mg/l), hydrouhli¢itanovo-siranové, vapenato-sodna,
sirna, hypotonicka a studena.

Dalsi prieskum sme orientovali na lokalitu Cerencové, kiord komunikadéne
na predchadzajicu oblast priamo nadvézuje, ale z tektonického hladiska pri-
lieha k zlomu prebiehajicemu prvou paralelnou dolinou na sever od Slatinskej
doliny. Tento zlom doznieva v doline Vdhu. Na lokalite je jedna anomaélna
oblast vsetkych skimanych zloziek. Jej centrum je pri vrte C-10 v osade Ce-
rencové. Vrt bol upraveny a vyuziva sa ako zdroj kyselky pod ndzvom kyselka
Cerenka. Teplota vody je 11 °C. Podla CSN 86 8000 je to voda slabo minerali-
zovani (1300—2100 mg/l), hydrouhli¢itanova, vapenato-horednatd, uhli¢its, hy-
potonicka a studena. Vhodna je ako stolovd minerdlna voda, ale treba ju
zachytif na vystupnej ceste v horninovom prostredi mezozoika.

Najvyznamnejsie vysledky prospekcie sa dosiahli na lokalite Rybniky I, kde
sa zistila ploSne pomerne obmedzend anomalia COs a HCOj3, ale s vyso-
kymi hodnotami. Centrum anomélie pri vrie R-3 dosahuje 2400 mg/l CO,
a 1700 mg/l HCOs. Zistil sa iba minimdalny obsah HsS. Teplota vody dosahuje
11°C. Podla CSN 86 8000 je to slabo mineralizovana (2250 mg/l), hydrouhli¢i-
tanova, vapenatd, uhli¢ita voda, hypotonickd, studend. Mozno ju vyuzit ako
vynikajucu stolovd minerialnu vodu.

Aj na lokalite Rybniky II (paralelnej s dolinou na sever od doliny Rybniky I) je
rozptyl minerédlnej vody v kvartéri pomerne obmedzeny. Anomaélia COy a HCO3
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Obr. 1. Schematicka mapa anomalnej teploty, CO,, HyS a HCOj3; v okoli BeluSskych
Slatin

Fig. 1. Schematic map of anomalous temperatures, carbon dioxide, hydrogen mono-
sulphide and carbonic acid content in the area of BelusSské Slatiny village.
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je v blizkosti vrtu C-22. Obsah CO,; je dost nizky, iba 1640 mg/l, ale obsah
HCO; dosahoval az 1933 mg/l. Teplota vody je okolo 11 °C a obsah HsS je bez-
vyznamny.

Z kvantitativneho hladiska treba vysledky hodnotit triezvo, pretoze vyuzi-
telné mnoZstvo uhli¢itej minerdlnej vody v kvartéri lokalit Cerencové, Ryb-
niky I a Rybniky II je pomerne malé, iba okolo 0,25 l/s, a v suvrstviach pod-
loznych horninovych celkov (alb, cenoman) podstatnejSie zvySenie ocakévat
nemozno, iba ak by sa priamo zachytila vystupova cesta v zlomovom systéme.

Zaver

Doterajsie balneohydrogeologické prieskumné prace v oblasti Belu$skych
Slatin mali charakter predbezného prieskumu. Ich dspesnost je v zabezpecleni
vacsieho vyuziteIného mnozstva sirnej minerdlnej vody znadmeho typu so zvy-
Senou teplotou a zvysenym cobsahom CO; a v objaveni studenej uhlic¢ite] mine-
ralnej vody (kyselky), ktora sa moéze vyuzif ako stolovd mineralna voda.

Dorudené 1. 2. 1979
Odporucil P. Tkddik
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A new type of mineral water in the area of BeluSské Slatiny
village, Vah valley (Western Slovakia)

AUGUSTIN REBRO

Mineral water has been known and utilized in the past in the vicinity of Be-
lusské Slatiny village. A little spa of local importance developed here using
mineral water sources of the area. Recent efforts to renew and develop this tra-
dition motivated the balneological and hydrogeological investigation. Already the
results of a preliminary investigation point to the possibility considerably
increase the water discharge of known sulphur mineral water manifesting
elevated temperature (21.5°C) and carbon dioxide content (up to 800 mgl—4).
Results of pioneering survey during the years 1969—1970 proved that water
discharge values may be increased, however they have not overcome fluctuations
of mineral water regime. The preliminary hydrogeological investigation during
the years 1975—1977 discovered a possibility to trap carbonate mineral water
on three localities (Cerencové, Rybniky I and IT) in the Belugské Slatiny vici-
nity.

The pronounced calcium bicarbonate water type achieving the total mine-
ralization of 2,250 mgl~! and carbon dioxide content up to 2,500 mgl~! allows
to utilize it as potable table water of at least local importance, however, on
condition that prospecting and trapping will continue.
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AKTUALITA

Nalez scheelitového zrudnenia v oblasti Jasenie—Kysla
(Nizke Tatry)

MIROSLAV PULEC

V tzv. dumbierskej casti nizkotatranského krystalinika (juzné svahy zdpadnej
¢asti Nizkych Tatier) sme pri zoslavovani novych geologickych méap v mierke
1:25000 robili od roku 1975 aj Slichova prospekeciu. Sledovali sme vSetky prospekéné
minersély a zamerali sme sa najmi na scheelit a zlato, z ekonomického hladiska
najvyznamnejsie mineraly. Zistili sme zvyseny anomalny obsah scheelitu v §lichoch
na uzemi zachytenom na listoch Korytnica, Jasenie, Hornd Lehota a Myto pod Dum-
bierom. Akumulécie scheelitu v Slichoch nam umozZnili vymedzif perspektivne oblasti
so scheelitovym zrudnenim formécie kremen—scheelit—zlato.

V roku 1977 sme ulomkovou prospekciou vymedzili a spresnili perspektivnu oblast
so scheelitovym zrudnenim (M. Pulec et al. 1878). V roku 1978 sme venovali
maximélnu pozornost oblasti Biela voda sz Sifrova dolina (lokalita Jasenie—Kysla).
V tejto oblasti sme robili podrobnd Slichovu prospekciu — zahustovanie Slichov je
po 50—100 m, odber S$lichov zo sutiny zo svahov a wvyplavovych kuzelov. Zahus-
tenim §lichov sme ziskali velmi presny plo$ny rozsah scheelitového zrudnenia. Dalej
sme ho spresnili ulomkovou prospekciou, pri ktore] sa nasle mnoho ulomkov hornin
bohatych na scheelit, a to nielen v toku, ale aj v svahovej sutine a v hrebenovych
¢astiach, a zaroven sme zistili priméarne vychody so scheelitovym zrudnenim.

Scheelitové zrudnenie je jednak v hybridnych granitoidoch aZ migmatitoch nebu-
litického typu, ktoré od migmatitov stromatitického a oftalmitického typu oddeluje
tektonicka linia, a jednak v kremenovych Zilach, ktoré st sucastou pasma. Doteraz
sme analyzovali 35 Uulomkov hornin a Zilného kremena. Obsah volframu v nich bol
0,12—11,02 9%y W (WO3 — 13,90 Y%p), priemerny obsah 2,43 %, W.

Po spresneni perspektivnej oblasti s volframovym zrudnenim sme pristupili k ma-
povacim pracam v mierke 1:10000 a sdcasne sme situovali mapovacie vrty
(150—200 m). Doteraz bolo vyhibenych 5 plyvikych vrtov a vysledky sd viac ako
prekvapujuce, Styri vrty boli pozitivne, pridom v jednom z nich sa zastihla 7 m
mocnd poloha tektonicky postihnutych a hydrotermdalne premenenych hornin a Zil-
ného kremena so scheelitom. Priemerny obsah volfrdmu v tejto polohe bol 1,59 %,
najvy&$l obsah v jednej 0,5 m polohe analyzovaného jadra 7,76 % a v 1,5 m polohe
(analyzované jadro po 0,5 m) 5,35 9.

Okrem volfrdmu sme sledovali aj obsah zlata. V 18 povrchovych vzorkach sa
obsah Au pohyboval v rozmedzi 0,09—2,5 ppm a v Styroch vzorkich sa zistil obsah
7,8, 11,8, 14,0 a 16,8 ppm. Vo vrtnom jadre bol obsah Au 0,10—0,78 ppm.

7 genetického hladiska usudzujeme, Ze zrudnenie je Zilného typu a ze sa viaze
na formaciu kremeni—scheelit—zlato. Niektoré tlomky hornin so scheelitom signa-
lizuju, ze nie je vylucena ani moznost vyskytu paskovanych scheelitovych rad.

Ak vezmeme do uvahy, ze sa v sucasnosti vo svete vyuZivaja aj loziskd s obsahom
0,1—0,2 Yy volframu, potom zistené indicie z oblasti Jasenie—Kysla by mohli signa-
lizovat ekonomicky vyvznamné lozisko.

Dorucené 26. 4. 1979

Geologicky 4stav D. Stdra
Bratislava
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Medzinarodné projekty geologickych korelacii UNESCO

Seminar s tymto nazvom usporiadala bratislavska pobocka Slovenske] geologicke]j
spolo¢nosti 31. janudra 1979, Jeho hlavnym poslanim bolo oboznamit ¢lenov pobocky
so stavom a perspektivami rieSenia projektov medzindrodnych geologickych Kkore-
1&cii.

Uverejiujeme informadcie o projektoch, ktoré rieSia rozli¢né pracoviskd v SSR.

Jan Senes: Zrod, organizicia a naplii projektov IGCP (International Geological
Correlation Programme pri IUGS a UNESCO)

Povojnovy tirend geoldgie sa prejavil Gsilim o interregiondlnu alebo globalnu
syntézu. Tyka sa to problémov hlbinnych procesov, rekognoskacie povahy spodnej
casti litosféry a vrchnych obzorcov astenosféry, ako aj problémov paleogeografie
v nadviznosti na drift kontinentov. Napokon boli v suvislosti s blokovou tektonikou,
s vyvojom riftov a subdukcii nastolené otazky geodynamiky. StGcéastou nastupeného
trendu sa stale viac stéava aj progndza vyskytu nerastnych surovin.

Napriek tomu, 7e sa zacali pouzivat nové metody, realizédciu vyskumu brzdila ne-
dostato¢na organizacia medzindarodnych geologickych projektov. Zjednocujuce usilie
v 60-ych rokoch vyvinula IUGS a jej pomerne madalo aktivne komisie. Medzina-
rodné geologické kongresy mali skor informativny ako badatelsky charakter.

7 iniciativy IUGS sa na sklonku 60-ych rokov predsa len vytvorili medzinarodné
pracovné organizicie, ako je Inter-Union Commission on Geodynamic a Internatio-
nal Correlation Programme. Zaktivizovali sa aj samctné organizédcie IUGS. Ich
pocet narastol na 69 (cd Komisie pre morski geoldogiu po Komitét geologického
vyskumu Mesiaca a planét). Len na rok 1979 sa pripravuje 97 medzinarodnych podu-
jati, nepocitajuc do toho vyse 80 pracovnych zasadnuti o projektoch geodynamického
a korela¢ného programu.

Navrh prezidia IUGS na vytvorenie IGCP z roku 1967 bol schvaleny na Medzi-
narodnom geologickom kongrese v Prahe roku 1968 a v roku 1969 bol v Budapesti
prijaty Statit a program IGCP. V rcku 1970 bolo schvalenych prvych 12 navrhov
projektov IGCP, z nich 4 z CSSR. V roku 1972 uzavrela IUGS kontrakt s UNESCO
o finan¢nej podpore projektov a od roku 1974 s IUGS a UNESCO spolo¢nymi ges-
tormi IGCP. Sekretariat IGCP je v Parizi pri generalite UNESCO.

IGCP dnes eviduje 63 interkontinentalnych alebo globdlnych projektov (zo 166
navrhnutych). Na ich rieSeni sa zucastiiuje 115 krajin. Kazdy projekt mé stanovené
ciele a termin ukoncenia. Konkrétnost a prisna Kkontrola zo strany UNESCO su
velmi zavazné. Za splnenie cielov a dodrzanie terminov su zodpovedni predsedovia
projektov. Voli ich plenarne zasadnutie projektov, ktoré sa kon& najmenej raz za
dva roky. Predseda projektu je sucasne garantem pre IUGS a UNESCO za svoju
krajinu a ma zakonnu zodpovednost. Plenarne zasadnutie ho moze odvolat z funkcie
a na jeho miesto zvolit predsedu z inej krajiny.

Projekty IGCP su rozdelené do tychto Styroch skupin: I. projekty rieSiace problé-
my geologického casu a stratigrafie, II. projekty riesiace udalosti geologickej minu-
losti, III. projekty rieSiace distribuciu nerastnych surovin, IV. projekty rieSiace
metédy a Standardy potrebné na korelaciu.

Projekty su dalej zaradené do S$tyroch tzv. prioritnych oblasii: 1. metédy deter-
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minacie dasovej koreldcie; 2. vyvoj zemskej kory v prekambriu; 3. problematika
kvartéru (aj s ohladom na dnesné zivotné prostredie); 4. energetické a iné nerastné

zdroje.
Ceskoslovensko patri uz od zaloZenia IGCP medzi velmi aktivne krajiny. Z CSSR
su predsedovia tychto piatich projektov: ¢. 22 — Precambrian in younger fold belts

(akad. Zoubek), &. 23 — Genesis of kaolins (dr. Kuzvart), ¢. 24 — Quarternary glacia-
tions in the Northern Hemisphere (dr. Sibrava), ¢. 25 — Correlation of the Tethys-Pa-
ratethys Neogene (dr. Sened), ¢. 26 — Mineralisation associated with acid magmatism
(dr. Stemprok).

CSSR (institucie alebo jednotlivi pracovnici) sa ztéastiiuje aj na rieSeni projektov
IGCP, ktoré vedu iné krajiny. Viac projektov ako CSSR t. ¢ vedie iba USA (7),
ZSSR a Francuzsko (po 6). Rakusko a Austrdlia spolu s Novym Zélandom vedu
po 4 projekty. Svédsko, Kanada, juhoamerické a africké Staty vedu po 3 projektoch
IGCP. Japonsko a Holandsko vedu organizacéne velmi naroéné a mimoriadne za-
vazné projekty.

Upozoriiujem na zavaznu okolnost tykajicu sa CSSR. Termin vyrieSenia naSich
projektov je rok 1980 az 1982. Oproti tomu sa projekty mnohych inych S$tatov
(zadatych neskorsie) kondia medzi 1984 az 1988. Zo strany CSSR eite nie st navrhy
na také nové projekty (interregiondlneho alebo globalneho vyznamu), ktoré by IGCP
akceptovala. Preto bude nevyhnutné v r. 1979 navrhnut za CSSR projekty, ktoré IUGS
a UNESCO od vedeckého potencidlu nasej krajiny pravom ocakava.

IGCP poskytuje (hodnotiac dosiahnuté vysledky) na cestovné a pobytové vydavky
v suvislosti so zasadnutim projektov roéne okolo 150 tisic dolarov. Tato dotacia sa
neméze pouzivat na samotny vyskum. Ten sa hradi z narodnych fondov, lebo kazda
krajina, ktora do projektu vstupila, ma o vyrieSenie problematiky vlastny zaujem.

1GCP preferuje projekty poskytujuce aj Studijné moznosti (tzv. scientific training)
vedcom z malovyvinutych krajin a projekty, na ktorych sa takéto krajiny zacéast-
nuju. Spolupraca medzi projekimi a prislusnymi komisiami IUGS je podmienkou,
aby boli nové projekty schvilené.

Na demonsStraciu pestrosti projektov IGCP uvddzam aspon niektoré: Hranice si-
¢asnych moznosti stanovenia presnosti geologického ¢asu, Korelacia prekambric-
kych mobilnych zdén, Podlozie juhozidpadného Pacifiku, Globalna korelacia vyraz-
nych obdobi tektogenézy, Problematika ofiolitov, Rudné provincie rozdelené konti-
nentadlnym driftom, Genéza mangéanovych rud a i.

Projekty IGCP su v sulade s projektmi multilaterdlnych dohdéd socialistickych
krajin. ZSSR sa ako popredny predstavitel IUGS a UNESCO aktivne zucastnuje
na praci a vedeni mnohych projektov IGCP, a to v usili vyriesit globdlne problémy
vyvoja Zeme a odkryt jej nerastné bohatstvo na prospech Tudstva a mieru.

Jan Bystricky : Triassic of the Tethys realm (projekt 4)

Projekt bol prijaty v r. 1974 a mé trvat do konca roku 1980. Povodne zahfnal len
Severné Vapencové Alpy (Rakisko) a Zapadné Karpaty (CSSR) a obmedzoval sa
iba na problematiku vrchného triasu. Dnes zahfna celG problematiku triasu a zu-
¢astniuje sa na nom Bulharsko, Juhoslavia, Kanada, Madarsko, Polsko, Rakusko, Ru-
munsko, Taliansko, ZSSR a CSSR. Koordinac¢né stredisko je vo Viedni a gestorom
projektu je Akadémia vied Rakuska. Hlavnym koordinatorom je prof. Helmuth
Zapfe z Paleontologického ustavu univerzity vo Viedni. Koordinatorecm ¢&eskoslo-
venskej pracovnej skupiny je dr. Jan Bystricky, DrSc., Geologicky ustav Slovenskej
akadémie vied.

Taziskom projektu je vytvorit biochronologickd stupnicu amonitovych zén a kore-
lovat ich s fosiliami parastratigrafickej kategérie. Nové poznatky o postupnosti
amonitovych fain Severnej Ameriky si vynutili redefinovat jednotlivé stupne a pod-
stupne a celkovu reviziu amonitovych faun, o ktoré sa doteraj$ia stupnica opierala.
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Spodny trias (doteraz skytsky stupen) sa ¢leni na 38 stupne (griesbach, nemal, spat).
Anisky stupen zahfnia podstupne: egej, bityn, pelsdn, ilyr, ladinsky stupen fasan,
longobard. Treba mat na zreteli, ze aj ked sa nazvy podstupnov preberaju z po-
vodnej stupnice (vynimkou je iba egej a bityn), ich napln je ind. Podstupen pelsén
zahfna zénu s Balanites balatonicus, lebo druh Paraceratites binodosus (indeXovy
druh pelsénu v pdévodnej definicii) je zahrnuty do amonitovej fauny vyssej amoni-
tovej zony s Paraceratites trinodosus, teda do spodného iiyru. Novym poznatikom
je, Ze zéna s Aplococeras avisianus nasleduje nad zénou s Paraceratites trinodosus
a patri do vrchného ilyru. Otazka hranice medzi aniskym a ladinskym stupnom nie
je eSte dostatotne objasnena. Je pravdepodobne, ze zdéna s Ceratites reitzi, pokla-
dana doteraz za najspodnejS$iu zoénu ladinského stupna (podstupna fasan), sa za-
brnie do najvy$Siehc anisu. Tak by sa aj v alpskej oblasti podobne ako v Severnej
Amerike ladinsky stupen zac¢inal az zoénou s Protrachyceras curionii. Podstupen
kordevol, dlho kladeny v Rakusku aj u nas do najvysSieho ladinu, sa teraz uz
jednoznacéne a vseobecne pokladd na bazu karnického stupna. V ostatnych rokoch
sa stale viac presadzuje navrh tento podstupen zrusif a jeho amonitova zénu (zéna
s Trachyceras aon) pokladat za najspodnejSiu zénu podstupna jul. V nazvoslovi pod-
stupniov norického stupna zmeny nenastali, aj ked v tomto pripade sa podstupnost
amonitovych faun ukazala byt ind, nez sa doneddvna uvadzalo. Najvac¢Sie zmeny sa
tykaju chépania rétskeho stupna. Rétsky stupen v pdvodnej definicii ako zéna
s Rhaetavicula contorta totiZz zahfnia amonitovd faunu dvoch z6n, zény s Rhabdoceras
suessi (podstupen sevat) a zony s Choristoceras marshi (rétsky stupen sensu Tozer).
V najnovSsom navrhu (Tozer 1978) termin rét (na zaklade priority) je nazvom
najvys8sieho podstupnia néru a zahfna byvaly podstupen sevat a rétsky stupen.

Hoci na povodnom projekte participovalo len Rakusko a CSSR, uZ na prvom pra-
covnom zasadnuti vo Viedni (v r. 1973) sa zucastnili $pecialisti takmer zo vSetkych
europskych krajin, z USA a Kanady. Rovnako to bolo na zasadnuti roku 1975
vo Viedni a na trefom (poslednom) roku 1978 v Budapesti. Na kazdom zo zasadani
boli referaty pracovnych skupin o dosiahnutych vysledkoch. Najdélezitejsie je vSak
to, ze kazdy ucéastnik mohol svoje problémy priamo prediskutovat so vSetkymi Spe-
cialistami.

Vzhladom na to, ze trias v Zapadnych Karpatoch zastupuju hlavne facie rifového
komplexu, v ktorom su amonity len celkom vzacne, mohlo by sa zdat, Zze nas pra-
covny tim mé& velmi obmedzené moznosti aktivne sa zGcastiiovat na tvorbe biochro-
nologickej stupnice amonitovych zén. Ze to tak nie je, ukazuju predbezné vysledky
vyskumu o postupnosti amonitovych fatun tzv. kampilskych vrstiev a amonitova
fauna rifového komplexu v podstupni tuval (Silickd Brezcva, Ostré vrisky na Ple-
sivskej planine) a amonitova fauna od Bleskového pramena. V tomto obdobi sa
Studuje postupnost jednotlivych faun a fléry dasycladacei v profiloch, ktoré umoz-
nuju bezprostrednu korelaciu s faunou amonitov.

Projekt korelaé¢ného programu je zahrnuty do S§tatneho planu zakladného vysku-
mu, ale sucasny planovaci systém, zZial, neumoznuje najefektivnejsie koncentrovat
odbornikov do spolo¢ného pracovného timu, ¢o spolu s nevyjasnenou kompetenciou
koordinatora vedie k dost velkému zaostavaniu nasho vyskumu v porovnani s pra-
covnymi timami inych krajin, ktoré sa na projekte zucastiuji, a v nejednom pri-
pade to vedie aj k strate prestize.

Pavol Grecula: Correlation of Prevariscan and Variscan events of the Alpi-
ne — Mediteranean montain belts (projekt 5)

Cielom projektu je vyskum paleozoickych sedimentov, metamorfnych, magma-
tickych, deformac¢nych a metalogenetickych procesov v paleozoiku biostratigra-
fickymi, litostratigrafickymi, litologickymi, geochemickymi, palecmagnetickymi, geo-
chronoclogickymi a metalogenetickymi metédamj spéty so ziskavanim a porovna-
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vanim novych informadcii o paleogeografii a orogénnej historili paleozoika alpsko-me-=
diterannej oblasti.

Doterajsie vyskumy Zapadnych Karpat boli zamerané viac-menej jednostranne.
7 rozliénych pri¢in sa pri nich doteraz nepouzivali najnovsie metédy v potrebnom
rozsahu. Preto jednym z cielom projektu je zdokonalif metédy badania v Zapadnych
Karpatoch.

Prace v rémci projektu ¢. 5 IGCP su zamerané na tieto hlavné témy:

1. Biostratigrafia starfieho a mladSieho paleozoika Neoeurdpy za pouzitia mikro-
biopaleontologickych metéd vyskumu (konodonty, radiolarig, foraminifery) a pa-.
linologie.

2. Litostratigrafia starSieho a mlads$ieho paleozoika, facidlna analyza, prostredie
sedimentacie.

3. Paleogeografia a paleobiogeografia paleozoika, zdrojové oblasti, koreldcia s orto-
stratigrafickou $kalou.

4. Paleomagnetické vyskumy paleozoika Neoeurdpy.

3. Orogénna aktivita v paleozoiku, prejavy orogénnych faz, deformacéné znaky,
diskordancie, tektonicky s$tyl, paleotektonickd pozicia sedimentacie a vulkanizmu,
datovanie deformdcii a interpretacie vo svetle platnovej tektoniky.

6. Metamorfoza variskeho orogénneho pésma v Neoeurdpe, metamoriné facie,
vzfah k tektonike, magmatizmu a geochronologii.

7. Plutonizmus variského orogénneho cyklu v Neoeurdpe, jeho tektonicka a petro-
logické& povaha a vyznam pre metamorfné a metalogenetické procesy, geochronolo-
gické aspekty plutonizmu.

8. Vulkanizmus star$ieho a mlad§ieho paleozoika Neoeurdpy (stratifikécia, petro-
chémia, paleotektonicka pozicia, vztahy k orogénnym udalostiam a k sedimentac-
nému prostrediu) a pozicia tohto vulkanizmu v ortostratigrafickej skale.

9. Geochronostratigrafia a koreldcia magmatickych a metamorfnych procesov,
metamortné prepracovanie produktov star$ich faz, polymetamorféza a réadiometrické
metddy vyskumu, interpretacia ich vysledkov.

10. Metalogenetické procesy variskych a predvariskych jednotiek v Neoeurdpe a ich
vyznam v alpsko-mediterannom pasme.

Kazda téma ma dvoch koordindtorov (z rozliénvch §tatov). Ich dlohou je na-
vrhovat pracovné metédy, ciele (aj ciastkové), korelaéné kritéria; vytvarat medzi-
narodné timy Specialistov.

V sulade s operaénym diagramom prebieha korelacia vysledkov podla geotraverz,
kioré reprezentuju oporné oblasti koreldcie: zdpadomediteranna (A), alpsko-sardin-
ska (B), karpatsko-dinarska (C), balkansko-dinarska (D), rodopsko-krétska (E), za-
padoanatoélska (F), kaukazsko-vychodoanatolska (G).

Projekt bol schvaleny v roku 1976, predpokladany termin ukoncenia prac je rok
1986. Na projekte sa zUclastniuju skoro vsetky Staty alpsko-mediterannej oblasti.

Ladislav Kamenicky: Precambrian in younger fold belts (projekt 22)

Projekt sa zacal pod ndzvom Precambrian of mobile zones 1 v rokoch 1970—1975
a zaoberal sa variscidami Eurdpy. Navrhovatelom a veddcim projektu bol akademik
V. Zoubek. Po prijati projektu medzi spoloeéné akcie UNESCO a IUGS sa na zasad-
nuti vyboru IGCP vo Viedni v roku 1974 rozhodlo zjednotif ho s projektom pre-
kambria v balkanskej cblasti (V. Vergilov, Bulharsko), s projektom Kkoreldcie pre-
kambria Karpat a Vychodnych Alp (V. Ianovici, Rumunsko) a Himalaji (Geological
Survey of Indiaj) do spoloéného projektu ¢. 22 s ndzvom uvedenym v titule s prio-
ritou klG¢ového projektu. V sulade s navrhom zastupcov Anglicka (F. W. Dunning
a A. L. Harris) sa projekt rozsiril o kaledonidy.

Vyskumné prace projektu sa maju ukondif multimonografiou a medzindrodnou
korela¢nou mapou prekambria eurdpskych variscid a alpid a ich predpolia a pre-
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dostriet roku 1980 na medzindrodnom geologickom kongrese v Parizi, na sympodziu
IGCP, ako aj vyboru IGCP. Prace na projekte si v §tddiu ukoncenia. Spracovanie
oblasti ¢s. Karpat ovplyviiuje ta nepriazniva okolnost, Ze slovenska skupina ko-
misie II, zlozenad zo zastupcov naSich pracovisk zaoberajiucich sa touto problema-
tikou, sa ustanovila len v novembri 1977, t. j. v zdverelne]j etape realizicie projektu
(veduci skupiny L. Kamenicky, Geologicky uUstav SAV).

7Z akcii, ktoré su v plane najblizS§ieho obdobia, treba uviest pracovné zasadnutie
pre mikropaleontolégiu prekambria v Libliciach v diioch 21.—28. 1. 1980 a plenarne
zasadnutie pracovnej skupiny projektu v Bulharsku alebo v Ceskoslovensku roku
1980,

Jan Senef§: Stratigraphic correlaticn of the Tethys-Paratethys Neogene (pro-
jekt 25)

Ciel: Vyriesit ¢asovu koreldciu litostratigrafickych a biostratigratickych jednotiek
a casovu identifikdciu diskordancii, hi&lov, orogénnych f&z, vulkanickej d¢innosti
atd. v §irSej medzinarodnej oblasti (Gzemie od Pyrenejského polostrova a severnej
Afriky na zapade po Stredny vychod, Juzny Ural a Turkménsko na vychode).

Ucel projektu: Vytvorit moderny zaklad na vysvetlenie geodynamického a paleo-
geografického vyvoja Neoeurdpy (v spéatosti s vyvojom Atlantického ocedna a indic-
kého ocedna v obdobi poslednych 30 mil. rokov).

Terminy, a Gcastnici projektu: 1971—1982; 26 Statov s temer 300 odbornikmi z Eu-
répy, severnej Afriky a z Azie.

Organizacia: Sekretariat projektu je od roku 1971 na Geologickom ustave SAV
v Bratislave; predsedom projektu je J. Sene§, DrSc. Sekretariat organizuje pra-
covné zasadnutia predsednictva a ¢iastkovych tloh projektu (doteraz Atény, Bazilej,
Bratislava, Bukure§t, Kyjev, Krakov, Malaga, Marseille, Milano, Smolenice, Sofia,
Thilisi, Tokio, Utrecht, Vieden, Zahreb). Stara sa o vedecké a organizac¢né usmerno-
vanie projektu, o staly kontakt s pracovnikmi vlastného projektu a nadvidznymi
projektmi, o vyddvanie cirkularov a informaé¢ného buletinu projektu v angli¢tine
a v rustine, o pripravu a vyddvanie ro¢nych a ¢iastkovych zavereénych sprav.

Metodika rieSenia:

I. etapa (1971—1978). Prehodnocovanie doteraisich poznatkov zo 450 sedimentac-
nych priestorov na svetové, dnes platné chronostratigrafické kritéria a rieSenie za-
sadnych nejasnosti vekovej korelacie medzi tetydnou a paratetydnou oblastou po-
mocou 12 ¢iastkovych uloh.

2. etapa (1978—1982), Zostavenie suboru XKorela¢nych tabul o dasovom zaradent
vsetkych fenoménov, ktoré predstavuju zakladné udaje na geodynamické a paleogeo-
grafické interpretacie vyvoja tohto interkontinentalneho areilu v neogéne.

Dosiahnuté vysledky: Prva etapa sa ukoncila v stanovenom termine. Boli vyrie-
Sené ciastkové tulohy; prehodnotil sa vyznam a absolitna ¢asova hodnota udalosti
z vy$e 400 oblasti, Stanovila sa najpravdepodobnejsia dasova korelacia regionalnych
chronostratigrafickych jednotiek medzi tetydnou a paratetydnou oblastou. Do konca
roku 1978 vysla aj prva pracovnd verzia suboru korelaé¢nych tabul (xerox, 850 s.)
na dalSie spresnovanie casovej korelacie v rédmeci druhej etapy projektu. Ukazuju
sa neocakavané, obrovské rozdiely oproti poznatkom spred desiatich rokov tykajice
sa ¢asu a intenzity fenoménov v neogéne. (Pre nedostatok miesta odkazujem na tieto
publikicie: Geological Correlation, No. 6, pp, 34—36, Paris 1978; Geol. Corr. spec.
iss., pp. 63—64, Paris 1978; First working wversion of Correlation Tables, Secr.
IGCP 25, pp. 1—802, Bratislava 1978; Information Bulletin, IGCP 25. No. 6. Bra-
tislava 1979; Résultats etc. (Senes), Geol. Carp., v tlac¢i, Bratislava 1979).

Spolupraca s inymi medzindrodnymi organizaciami. Aktivna so 6 komisiami IUGS
a s 5 projektmi IGCP, stdla vymena informacii na sledovanie globalneho trendu
a aplikaciu novych udajov a metdd pri realizovani projektu.
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Dionyz Vass: Global correlation of epochs of tectogenesis (projekt 107)

Projekt vznikol v r. 1975 a ma trvat do r. 1980. Veducim je V. F. Khain. Hlavnou
Ulohou je dokézat existenciu globdlnych epoch a faz tektcgenézy, aby sa dali vy-
riesit tieto otazky: a) sd epochy a fazy tektogenézy v rozliénych d¢astiach Zeme
a v rozliécnych tektonickych zénach synchronne alebo nie; b) su tieto epochy, resp.
fazy, alebo aspon niektoré z nich, globalne alebo regiondlne; c) aké su dlhé; d) aké
tektonické a magmatické udalosti su pre tieto epochy a fazy v rozdielnych tekto-
nickych zénach a v rozliénych oblastiach charakteristicke,

Vyskum sa koncentruje na obdobie od vrchnej kriedy po neogén, starsie obdobia
sa badaju iba doplnkovo.

V prvej etape sa usilie riefitefov sustredilo na vypracovanie jednotného meto-
dického postupu. Koneénym vysledkom budu mapy foriem a intenzity tektomagma-
tickej aktivity epoch, resp. faz tektogenézy. V roku 1978, ked sa do prace na pro-
jekte zapojila aj CSSR, boli zostavené prvé takéto mapy pre obdobie (a) na konci
eccénu a na zacialku oligocénu, (b) na konci oligocénu a na zacdiatku neogénu.

Na mapdéch sa zobrazuju:

1. Prejavy tektonickych udalosti v stavbe horninovych komplexov pocéinajic pre-
ruSenim sedimentacie bez uhlove] diskordancie az po vznik, resp. transport pri-
krovov.

2. Prejavy tektonickych udalosti v litelégii a mocnostiach sedimentarnych kom-
plexov.

3. Magmatizmus a metamorfizmus granitoidné intrizie, zacéiatok dlhodobej vulka-
nickej aktivity, kratkodobé prejavy vulkanizmu, zmeny zlozenia a miesta vulka-
nizmu, metamorfizmus vysokého a nizkeho stupna, metamorféza pri vysokom
tlaku, retrogradna metamorfoza.

4. Radiometricky vek magmatickych a metamorfnych hornin (vek tuhnutia).

5. Tektomagmatické udalosti definované suborom tektonickych prejavov vyjadrenych
v Strukture, litolégii a magmatizme (prvé prejavy alebo intenzifikdcia riftingu,
fazy intenzivneho vrasnenia, {azy tektonického transportu prikrovov, dvihanie
horstva a vznik molasovych depresii, formovanie oceanickych depresii).

6. Oblasti bez prejavov tektonickej aktivity (neprerusend sedimentacia bez vyznam-
nych litologickych zmien a zmien hruabky).

7. Oblasti, z ktorych chybaju akékolvek informaéacie o tektonickej aktivite.
Odporucanid mierka je 1:1000000 alebo menS$ia, koneénad mierka 1 :10 000 000,

resp. pre cblast Eurépy 1 :2 500 000.

Na praci projektu sa okrem veduceho zucastnuju: dr. Leonov (ZSSR), prof. Ma-
laroda (Taliansko), prof. Schwan, dr. Rossner (NSR), dr. Dunning a dr. Spencer
(Velka Britania), dr. Csaszar (Madarsko), dr. Raina (India), dr. Sandulescu (Ru-
munsko), dr. Vass (CSSR).

Jan Ilavsky: Niektorée medzinirodné korelac¢né programy metalogenetického
charakteru

Do medzinarodnych korela¢nych programov v ramci IGCP. IUGS alebo UNESCO
sa v priebehu ostatnych piatich rokov dostali také ulohy, ktoré vyplyvaju zo su-
c¢asnych problémov metalogenézy, najmi z nejasnosti genetickych interpretdcii na
zdklade rozliénych experimentov alebo na zaklade regiondlnych geofyzikalnych prac,
prip. vyplyvaju z aktudlnych poznatkov v suvislosti s nerastnymi surovinami sve-
tovych ocednov a z tazkosti v ich aplikdcii na rozliéné geologické utvary konti-
nentov.

Patri medzi ne projekt ¢. 3. Ore provinces separated by Continental Drift (veduci
W. E. Petrascheck, Viedenl), 6. Correlation of diagnostic features in Ore occurrences
of base metals in dolomites and limestones (vedici L. Kostelka, Klagenfurt), 23. Ge-
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nesis of kaoclins (vedici M. Kuzvart, Praha), 26. Mineralizations associated with
acid magmatism (veduci M. Stemprok, Praha). 60. Caledonian stratabound sulphides
(veduci F. M. Vokes, Trondheim). 91. Metallogeny of the Precambrian (veduci
A. V. Sidorenko, Moskva), 111: Genesis of manganese ore reposits (veduci G. Grasse-
ly, Budapest), 115. Siliceous deposits in the Pacific regions (veduci J. R. Hein),
129. Laterization processes (vedie Geological Survey of India), 132. Basins of Iron
formation deposition (veduci A. F. Trendal), 143. Remote sensing and mineral eXplo-
ration (vedici W. D. Carter a L. C. Rowan), 156. Phosphorites of the Protero-
zoic -~ Cambrian (vedtci P. J. Cook a J. H. Shergold), 161. Sulphide deposits
in mafic and ultramafic rocks (veduci A. J. Naldrett), 166. Correlation of Coal-bearing
formations (veduci P. P. Timofejev, ZSSR).

Ide o 14 programov z celkového poc¢tu 62 (stav v polroku 1978). Dva projekty
maju veducich z Ceskoslovenska. Ako oficidlny delegat CSSR som mal moznost
zucastnit sa na zasadnutiach a pracach projektu ¢. 3 a ¢. 6, a preto stru¢ne uvediem
ich ciele.

Projekt ¢. 3. Ore provinces separated by Continental Drift

Projekt vznikol z podnetu prof. Petraschecka z Rakuska roku 1973. Jeho zakladom
bolo sympdzium o aplikacii globalnej tektoniky na metalogenézu v Leobene, kde
bolo vySe 20 reterdtov od zakladatelov koncepcie platiiovej tektoniky v metalogenéze:
W. E. Petraschecka a P. Guilda (terajsi predseda subkomisie pre metalogenetické
mapy sveta) z USA, J. K. Dunhama, P. Ingersona, F. W. Tarlinga, W. C. Robertsa,
St. Karamatu, E. Szédeczkého-Kardossa a i.

Zasadanie v Leobene dalo podnet rozpracovat principy globalnej tektoniky na
metalogenézu v celej alpinskej Eurdpe. Vychodiskom bola praca W. E. Petraschecka
z roku 1968, v ktorej autor nacrtol jednotnost metalogenetickych provincii okrajov
kontinentov, ktoré dnes lezia daleko od seba, ale v predpermskom obdobi v po-
dobe Pangeye, t. j. Laurazie na severe a Gondwany na juhu, suviseli.

P. Guild, riaditel~odboru lozisk Geological Survey USA, nacrtol teériu vzniku lo-
zisk v zavislosti od ploch subdukcie, vyjadril nahlad na zonalnosf okolo nich, na
ulohu ostrovnych oblukov pri subdukcii a metalogenéze, na ulohu riftovych systé-
mov pri tvorbe rudnych lozisk, ako aj na ulohu transformnych zlomov pri tvorbe
rud. Podal aj uplne novu klasitikdciu rudnych lozisk, zaloZenu na morfologickom
a geotektonickom c¢leneni vyvoja kory.

Prof. Ingerson, geochemik a petrograf z USA (Pasadena), podal vyklad o jednot-
nom povode magmy a o svojich principoch v zmysle globalnej tektoniky. Tato kon-
cepcia ma petrometalogenetické vychodiska a vychadza z obrovského mnozstva dat
z celého sveta, ktoré matematickostatistickymi metodami spracovali pocitace.

Prof. Tarling z Anglicka predniesol referat o paleomagnetizme a jeho vyzname
pre platnovu tektoniku a metalogenézu. Vysledky paleomagnetizmu ukazuju, ze sa
kontinenty sfahovali pozdlz alpinsko-himaldjskej geosynklindly. Doklada to hod-
notami paleomagnetizmu na severnej a juznej strane alpinskej geosynklinaly v utva-
roch permu, a to v starsich aj mladSich, ako je perm.

Principy vztahov metalogenézy a platnovej tektoniky roku 1973 rozpracovalo aj
sympézium KBGA v Bratislave, konferencia v Ostrave, v Moskve, Leningrade, kon-
ferencia v Smoleniciach a i.

Prace na projekte ¢. 3 pokracovali a roku 1977 bolo druhé sympédzium v Bele-
hrade s nazvom Metalogenéza a tektonika platni v severovychodnej ¢asti Stredo-
zemného mora. Bolo zamerané na zrudnenia alpinskej epochy, najmi v triase, jure,
v kriede aZ paleogéne a miocéne. Prinieslo isté vytriezvenie a vyzvu na opatrnost
v aplikéacii globalnej tektoniky na uzemia jednotlivych krajin (podrobnejsie Ila v-
sk y 1978, Geol. prace, Spr., 74).

Za hlavny vysledok sympédzia sa pokladalo, 7e alpinska geosynklindla v Eurdpe
nemala subdukciu, ale tu i$lo iba o rifty, pozdlz ktorych sa kontinentdlne platne
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stykali frontalne., Dalsim zdverom bolo, %e charakter magmatizmu na miestach styku
platni sa riadil tym, ¢i iSlo o kompresiu (Kysly magmatizmus) alebo o roztahovanie
blokov (bazik4 — ultrabazikd). Tieto procesy su dobre viditeIné najmi pozdlz dvoch
najvacésich linii alpinskeho systému: severnej (Marica — paflagonicka brazda) a juz-
nej (insubricko-judikarskej az vardarskej). Inym zdverom bola negacia geotektonic-
kého principu Stilleho a jeho terminolégie, pri¢om sa viac uplatiiuje princip geotek-
tonického intervalu.

Vyhladovo sa m4 projekt & 3 prediZit na dal3ich 5 rokov a ma obratit pozornost
na alpinsku juznt a strednud Aziu, o ktorej sa v Eurdpe vie pomerne malo.

Projekt &. 6. Correlation of features in Ore Occurrences in Lead-Zinc Ores
in Limestones and Dolomites

Tento projekt ma svoje pociatky v sympézidach o alpinskych zrudneniach. Sym-
po6zia sa usporaduivaju kazdy druhy rok v inej alpskej krapine (1973 Bled — Lublana,
1975 — Trento, 1977 — Leoben, 1979 — Alzirsko, 1981 — NSR).

Na kazdom zasadani sa kladie ddéraz na rudné loziskd prisluSnej krajiny. Okrem
hlavnej témy, t. j. Pb—Zn-ruddch v dolomitoch a vépencoch, sa do programu
dostdvaju aj mnohé iné suroviny. Pri¢inou je, Ze sympozid usporaduvaju banicke
spoloc¢nosti alebo vysoké Skoly banicke, prip. banské podniky.

Na poslednom zasadani v Leobene v r. 1977 sa prerokuvali okrem Pb—Zn-rud
v triase aj rudy Hg—Sb—W, staropaleozoické siderity, magnezity, urdnové rudy
permu, strednotriasové Fe—Mn-rudy, ofiolity Alp a ich zrudnenia (Co—Ni—Cu, Cr,
Fe, Mn), skarnové rudy, Hg—As-rudy Zapadnych Alp a dokonca bola re¢ aj o uhli
Slovinska.

Projekt sa ma skonéit v r. 1979 a sympédzium v Alzirsku mé rczhodnut o dalsich
précach, t. j. o ich formach aj obsahu. Ako ukéazali tézy prof. Kostelku, pripravené
na zaveretné zasadnutie v Alzirsku, problematika zrudneni Pb—Zn—Cu v dolo-
mitoch a vapencoch nie je ani zdaleka vyrieSend.

K projektom s rudnou problematikou treba povedat, Ze bolo a je uUsilie sustredit
v surovinovych projektoch vSetky metalogenetické otazky, aby nezatazovali geolo-
gicko-stratigrafické, tektonické a iné projekty. Je preto neziadice, aby sa v geolo-
gickotektonickych projektoch objavovali otézky zrudneni, najmé ak st pre prislusné
typy rad postavené projektly, ktoré sme spomenuli.
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Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Granity Zapadnych Karpat

Semindr s tymto ndzvom usporiadala bratislavska pobocka Slovenskej geologickej
spolo¢nosti 29. marca 1979. Uverejnujeme vyfahy z referdtov seminéra.

Michal Mahel: Nové pohfady na geotektonické postavenie granitoidov v Za-
padnych Karpatoch

Zmeny v geotektonickom pohlade na granitoidy ako produkt dlhodobého viac-
Stadidalneho procesu presahujuceho aj viaceré vyvojové cykly (M. Mahel 1978:
Geotectonic position of magmatites in the Carpathians, Balkan and Dinarides), nové
poznatky o prikrovovom charaktere krélovoholskej ,zény“ (A. Klinec) a o vyraz-
nejSom alpinskom prepracovani kryStalinika tatrid (K. Siegl, M. Lukacik,
O. Miko, A. Klinec, M. Mahe!l atd. vedu k niektorym zidsadnym zmenam
nahladov na stavbu granitoidnych telies vnuternych Karpat a na ich ulohu vo vy-
voji celého systému.

1. Vzity nahlad o rovnakom modeli rozlozenia a vztahov jednotlivych typov
granitoidov v tatroveporidich s rozdielmi sposobenymi len hibkou erézneho zrezu
a rozdielnostou intenzity alpinskehc prepracovania treba poopravit. JuZnejsie zony
veporid (juZzne od kraklovskej zény vratane oblasti prekrytej kralovoholskym pri-
krovom) sa vyznadéuju typom hercynskej granitizdcie s velkym podielom alpinskych
granitov (mnajmi v najjuznej$ej casti). Aj v tatridach treba popri klasickom nizko-
tatranskom type uvazovat o osobitnostiach granitiza¢ného procesu v dunajskom
bloku (hlavne v Malych Karpatoch).

2. Gemeridné granity sa z novych geotektonickych pohladov javia ako permsko-
mezozoické. Na podporu takéhoto nahladu, vysloveného v ostatnom obdobi z inych
aspektov (J. Pecho 1979; A. Kovacs — E. Svingor — P. Grecula 1979),
uvadzam:

a) Permsko-kremenité porfyry roznavsko-zeleznickej serie, ale najma mocné v severo-
gemeridnom perme (rovnako ako kremenité porfyry vobec; M. Mahel 1958),
treba pokladaf za povrchové okrajové prejavy granitizaéného procesu (M. M a-
hel 1978).

b) Davnejsie si zndme metamorfné prejavy permu, jeho preteplenie, ktorym sa od-
liSuje od nadloznych verfénskych vrstiev a ¢asto poméaha odliSit permské sua-
vrstvia od litologicky podobnych spodnotriasovych; hojnost kremenovych zil
a mineralizaénych procesov v perme a spodnom triase. Pri¢inou tychto znakov
permu boli zrejme permské granity.

¢) Turcocky granit, ktory kontaktne metamortuje vrchny karbdén a uz davnejsie ho
pokladdme za mladohercynsky a za neoddelitelnt sucast gemerid, ma svoje lo-
gické opodstatnenie ako zapadné predlZenie rozsiahlej§ieho masivu permskych
granitoidov z oblasti Volovca.

d) Existencia pretiahnutého granitoidového telesa s tendenciou diapirického zdvihu
v osovej casti gemerid logicky zapada do paleogegrafickych predstav (M. M a-
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hel 1953—1857) o osobitnom severogemeridnom a juhogemeridnom sedimentaé-
nom priestore, oddelenom obcéas sa zdvihajucou znosovou obklastou (A. Voza-
rova 1973).

e) Osobitny alpinsky tektonicky styl gelnickej série, klenbovity s vyraznou S, zvicsa
severovergentnou bridliénatostou a s pozdlinymi preimykmi bez hlbokého za-
vrasnenia mezozoika a mladsieho paleozoika a bez alpinskeho intenzivnejsieho
prevrasnenia predkarbonskych komplexov, signalizuje S$trukturnotvornu ulohu
granitoidného telesa pri formovani pretiahnutej klenby.

f) Velké rozdiely v alpinskom prepracovani predstrednokriedovych a mladsich gra-
nitoidov (J. Pecho 1979), rovnako ako rozdiely v tektonickom postihu jednot-
livych typov rudnych telies sa stavaja pochopitelné.

g) Rozsiahle granitoidné teleso v masive Volovca, odvodzované hlavne na zaklade
geofyzikalnych §tudii (J. Planc¢ar et al, L. Snopko atd), je podla dote-
rajsich skusenosti o mensom rozsahu alpinskych granitoidov v alpidach logic-
kejsie chapaf ako teleso formované uz na konci hercynskeho vyvinového cyklu.
3. Poznatky z ostatnych rokov z veporid, ale aj z tatrid (majmi z Nizkych Tatier;

A, Klinece, O. Miko, M. Lukadc¢ik, P. Hvozdara, M. Pulec) prezra-

dzaja ovela viac¢s{ rozsah magmatogénnych a mineralizaénych prejavov vo vepori-

déch a v tatrid4ch, geneticky spétych s palecalpinskym Struktiurnym pldnom a s mla-
dymi granitmi. To otvara nové moznosti na vyhladavanie rudnych lozisk. Po
novych poznatkoch sa Strukturne a genetické podmienky na vznik lozisk hlavne
vo veporiddch (najmid v juznych zoénach) ,priblizuju* podmienkam v Spissko-ge-
merskom rudohori. V obidvoch oblastiach analogické paleoalpinske presmyky
a permsko-mezozoické rudonosné granity sprevéadza bridlicnatost Se.

Jan Babdéan: Prispevok k teorii granitoidného diapirizmu

Tedria granitoidného diapirizmu nie je doteraz vypracovana. Podla istych analdgii
s diapirizmom kamennej soli a niektorych mechanickych vlastnosti granitu a inych
hornin mozno predpokladaf, 7ze granitoidny diapir moéze vystupovat tak vo forme
taveniny (magmy), ako aj stuhnutej horniny. Vystup tuhého granitoidného diapiru
podmienuja plastické vlastnosti minerdlov, na ktoré ma vplyv teplota, tlak,
pritomnost inych zloziek a ¢as. Vdaka svojej hmotnosli méze mat stuhnuty gra-
nitoidny diapir obrovsku zotrvacnost a moze preniknut do velkych vzdialenosti.

Vystup magmy a tuhej horniny sa musi{ prejavif rozliecnym pésobenim na okolné
horniny. To moéze byt jednou z hlavnych pri¢in rozmanitosti javov spatych s dia-
pirizmom granitoidnych hornin a moézZze vysvetlovat, preéo su napr. granitoidné hor-
niny raz sterilné, inokedy rudonosné a pod.

Ernest Krist: Granitoidné horniny veporidného krystalinika

Centralne granitoidné teleso veporidného KkrysStalinika je podla A. Klinca
(1966) v prikrovovej pozicii k hronskému komplexu. Nase prace v juhozapadnej
a severozapadne]j casti veporidného kryStalinika =zistili, ze aj ked je granitoidné
teleso nasunuté na krystalické bridlice, jeho prikrovova pozicia sa nepredpoklada.
Sklon nasunovej plochy sa pohybuje od 20—60° na JV aZ J. Podla badania granitoid-
nych hornin v profile hordren Cierny potok v Kamenistej doline —— Gdolie Rima-
vice mozno konstatovat predovSetkym dost velké zastupenie hybridnych granitoidov.
Vyskytuju sa najmé v okrajovych c¢astiach granitoidného telesa.

DoterajSie petrografické a terénne studium, na zaklade ktorého sa v granitoidnom
masive vyclenilo 7 litologickych typov, ukazuje, Ze litolégia hornin granitoidného
telesa je velmi zlozitd, Suvisi to na jednej strane s procesmi anatexie az palinge-
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nézy, ktoré boli vysledkom metamorfného procesu, na druhej strane s pomerne
rozsiahlym uplatnenim sa postmagmatickej krystalizacie, s ktorou suvisi vznik por-
fyrického zivca, zastupovaného nizSie temperovanou formou — mikroklinom. Z te-
rénneho vyskumu vychod{ aj konS$tatovanie, Ze prevazna vacSina granitoidnych hor-
nin kryStalinika Zapadnych Karpat patri medzi tzv. hlbinné granitoidy.

Aj ked sa doteraz poukazovalo na anatekticky a palingénny pdévod granitoidov,
tento nahlad konkrétnejSie udaje zalozené na petrochemickom $tudiu hornin nedo-
kumentovali

Palingénneho pévodu su aj alpinske granitoidné horniny. Okrem kontaktne meta-
morfovaného uU¢inku na okolné krystalické bridlice, do ktorych intrudovali, sa vy-
znac¢uju aj migmatitizaénym procesom. Jeho produktom sd horniny majtce charak-
ter feldSpatitizovanych hornin az hybridnych granitoidov. Takéto prejavy sa kon-
statovali pri hornindch vo vrte KV-3 v Rochovciach, ako aj v inych oblastiach s vy-
skytom mladych granitoidov.

Albin Klinec — Juraj Macek: Granitoidy juZnej dasti veporid

Vychodiskom na8ich pozorovani je postavenie rimavického granitu (J. Kame-
nicky 1977). Rimavicky granit susedi s pruhom chloritickych a biotitickych fylitov
oznac¢ovanych ako séria Hladomornej doliny. Fylity su paleozoického, podla Plan-
derovej — A. Vozarovej (1978) mladopaleozoického veku. Vidiet na nich
kontaktné prejavy susediacich granitoidov. Nie je vSak jasné, ¢i tieto prejavy su
vysledkom jednej intrazie — napriklad hercynskej, alebo ¢i su to prejavy dalSich —
mladsich faz, napriklad alpinskych.

Sme toho nahladu, Ze pasmo rimavickych granitoidov zahfna v sebe viac vekovo
odlisnych skupin. Vekovo mladsie sa daju preukazat, tazsie dokazat existenciu star-
Sich, ako su rimavické.

Pri skimani vzfahov smerom k star$im je nevyhnutné objasnit tzke vztahy
fylitového pruhu k tvorbe paskovanych migmatitov. Takéto typy uz tazko oddelif
od ostatnych migmatitov kohdtskeho pasma. Potom vSak vznikd otdzka veku ich
substratu, lebo ak su fylity mladopaleozoické, mame tu alpinske migmatity. Zasta-
vame nahlad, ze su tu pritomné alpinske aj predalpinske produkty.

V juznej oblasti veporid je nam uz od =zaciatku 60-ych rokov znadma alpinska
granitotvornd ¢innost. Posledne sa v sGvislosti s objasnovanim tiazove] a magne-
tickej anomadlie v tejto oblasti vyhlbil $truktéirny vrt, ktory overil pritomnost telesa
granitoidov zaujimavej zostavy. Z petrografického §tadia vyplynulo, ze tieto granity
vznikli pocas troch hlavnych etap.

1. etapa. Vznik plagioklasu v vysokou bazicitou Anss_ss a2 dalej biotitu s uzavre-
ninami apatitu a magnetitu. Tato etapa sa odohrala pocas tektonického pokoja pri
ustalenej vysokej teplote. Svedd{ o tom monoténny, nezonalny charakter plagio-
klasov.

II. etapa. Odohrala sa radikdlna zmena pt podmienok. Magma s c¢iastoéne vy-
krys§talizovanymi sudiastkami z prvej etapy sa premiestnila do nového prostredia.
Krystalizdcia pokradovala tvorbou novych biotitov a plagioklasov — vyrazne osci-
la¢ne zonarnych, s beznym vyskytom Skvrnitych jadier. Nepokoj koncom tejto etapy
pokracoval lamanim plagioklasov a vznikom jemne liStovitého albitického dvoj-
¢atenia. To lokalne prechadzalo cez skor lamané zrné plagioklasov.

II1. etapa. Prebiehala opdt v tektonicky pokojnom prostredi pri vysokej teplote.
Teplotu ,konzervovala“ bariéra bazickych hornin, ktord bola v nadlozi tvoriacich
sa granitoidov. Podcbne to bolo s Unikom draslika. Vysledkom bol rast velkych,
(10—15 cm) zrfn ortoklasu, beZne karlovarsky zdvojéateného, a vyvin bipyramidal-
neho kremena, ktory je v sukcesii pred ortoklasom.
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Po tomto Studiu nastala baueritizacia biotitu z prvej etapy a chloritizdcia biotitu
z druhej etapy. Vznikol sekundarny magnetit.

Konec¢na faza vyvinu horniny bola opidl nepokojna. Vykryvstalizovanou horninou
prenikali zily jemnozrnnej zmesi kremena ortoklasu. Proces mal rychly spad, takze
sa nestacili odohrat vyraznejsie endometasomatické premeny hornin okolitého pro-
stredia.

Autori tejto schémy uvazuji ¢ moZnosti ¢asovo zaradif prva a druhd etapu do
predalpinskej tvorby granitoidov. Posledna etapa bola zjavne alpinska. Je vSak
mozné, ze aj procesy druhej etapy vyvinu horniny patria do alpinskej éry a su
odrazom synkinematickej tvorby granitoidov vo veporidach.

Stanislav Jacko: Vzajomné vztahy granitoidov a plasta v Kkrystaliniku Bu-
janovej

Na zaklade litologického a Strukturneho badania sa v centralnej casti krystalinika
Ciernej hory vyélenili tieto tri litologické celky: komplex primorogénnych migma-
titov a pararul, komplex diaftoritizovanych pararil a granitizovany komplex Bu-
janovej.

Na stavbe granitizovaného komplexu Bujanovej sa viaéSinou zucastiiuju migma-
titizované krystalické bridlice (kremen—biotitické pararuly s vlozkami amfibolitov)
a granitoidy. Granitoidné horniny vystupujice najméd v dvoch viac-menej samo-
statnych telesach tvori hybridny biotitick¥ granodiorit, strednozrnny biotiticky
granodiorit, autometamorfovany (K-metasomaticky) granit a apliticko-pegmatitoidné
granity.

Krys$talizacnu bridliénatost metamorfitov granitizovaného komplexu Bujanovej,
polohy klivaze osovej roviny stladenych vychodo-zapadnych vras so severovychod-
nou vergenciou, spodobnuju aj vrstvové silikaty metamorfitov, kumuloblasty meta-
tektu migmatitov a koncové Useky granitoidov. Metamortféza, migmatitizacia a graniti-
zéacia krystalickych bridlic komplexu je preto nalozenym fenoménom na vychodo-
zapadnu vrasovu stavbu, ktora je navysSe penetrativnym strukturnym prvkom celého
krystalinika Bujanovej.

Intenzita migmatitizacie a anateklickej mobilizacie krystalickych bridlic zre-
telne narastd smerom ku granitoidom. Styk granitoidov a krystalickych bridlic zvy-
¢ajne sprostredkuje hybridny granodiorit. Ten obsahuje cely rad latkovych a struk-
tarnych inhomogenit, ktoré st preukézatelnymi restitmi plasta. Vykazuje aj celd
skalu prechodov jednak do strednozrnného biotitického granodioritu. Preto sa meta-
morféza krysStalickych bridlic komplexu, jeho migmatitizdcia a vznik granitoidov
pokladaju za vysledok c¢asovo aj geneticky jednotného procesu. Jeho vysledkom,
extrémnym produktom anatektickej mobilizacie krysStalickych bridlic, st obidva
spomenuté typy granitoidov.

Kvalitativne odliSnym spdsobom so zrejmym ¢asovym odstupom vznikli telesd
autometamorfného granitu. Reprezentuju zény maxXimdalneho zatlac¢ania povodnych
hornin (najmi granitoidov) asocidciou ortoklas — kremen + mikroklin + muskovit.
Osnova hornin preformovanych K-metasomatickou ascciaciou vzdy zodpcveda po-
vodnému petrografickému typu. VSetky typyv granitoidov su velmi pravdepodobne
variského veku. Ich klastika st pritomné v obalovom perme pasma Ciernej hory.

Telesa granitoidov aj v makromeradle sleduju a zvyraznuju priebeh vychodo-za-
padnej vrasovej stavby krysStalickych bridlic. V sdlade s tklonom osi megavras
na ZSZ pribada smerom na VJV granitoidov. V $irSom pohlade by tento vzfah
vysvetloval aj takmer uplny nedostatok krystalickych bridlic v oblasti Kysaku a Ta-
hanoviec.
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DuSan Hovorka: Vznikli ,autometasomatické“ granity tatroveporid autometa-
somatézou?

Autometasomatické (autometamorfné) granity jadrovych pohori a veporidnych
z6n Slovenského rudohoria sa vSeobecne pokladaju za produkty autometasomatic-
kych procesov. Podla doterajSich predstav sa tento proces vyznacoval najmi pri-
nosom draslika.

Autor v prednasSke zhrnul zakladné petrologické, minerdlne, geochemické a c¢ias-
totne aj fyzikalno-chemické Kkritéria vzniku tohto typu granitoidnych hornin. Pritom
prevazna vicsina Kritérii sved¢i proti ,autometasomatickému“ poévodu horninovych
més uvedeného oznacenia. Podla autora metasomatické typy granitov tatroveporid
vznikali ako kone¢né produkty krystalizacie z taveniny, pricom v zavere¢nom Stadiu
daného procesu nastali aj autometasomatické procesy (vznik turmalinu, ¢asti kre-
mena, c¢asti muskovitu a i.).

Jozef Veselsky: O potencidlnej rudonosnosti a geochemickej klasifikacii gra-
nitoidov Zapadnych Karpat

Referat sa zaoberal hlavnymi problémami urcovania potencialnej rudonosnosti
granitoidov a magmatickych Kkomplexov. Analyzoval geochemické kritéria poten-
cidlnej rudonosnosti, klasifikdciu a vymedzenie geochemického typov granitoidov,
ako ich stanovil L. V. Tauson (1977). Podla doterajsich poznatkov o petrografii
a geochémii zapadokarpatskych granitoidov tatroveporid a gemerid sa v zmysle
uvedenej Klasifikdcie v tatridnej a veporidnej oblasti vyskytuju predovsetkym pa-
lingénne koérové intruzivne granitoidy vapenato-alkalického radu. Z geochemického
hladiska mézu byf s tymto typom granitoidov spojené endogénne zrudnenia a lo-
7ziskd mnohych vzacnych a rudnych prvkov, napr. zlata, volframu, molybdénu, cinu,
antiménu a prvkov vzacnych zemin. O pritomnosti tychto prvkov a ich mineralov
v tejto oblasti Zapadnych Karpat uz sa isté poznatky. V niektorych castiach tatrid
a veporid nie je vylutena moznos{ vyskytu ultrametamorfnych granitoidov, ktoré
su z hladiska rudonostnosti ovela menej perspektivne.

Podla geochemickej klasifikiacie granitoidov mozno v zmysle L. V. Tausona,
B. Cambela et al. (1977 pokladaf za najperspektivnejSie gemeridné granity,
ktoré sa daju zaradif medzi palingénne granity vapenato-alkalického radu ako velmi
pribuzné plumozitovym leukogranitcm vzacnych prvkov.

.. Kucharic¢: Radicaktivne prvky vo vybranych granitoidoch Zapadnych Karpat

Referat demonstroval vysledky terénnej gamaspektrometrie na vybranych masi-
voch, resp. typoch granitoidov. Podla Statistického spracovania nameranych hodnot
mozno kons$tatovat, 7e niet rozdielu medzi alpinskymi a variskymi granitoidmi, a to
ani z hladiska obsahu uranu, ani z hladiska Ghrnnej radioaktvity. Vynimku tvori
hnilecky granit, ktory je zo skimanych stborov najanomalnej$i (vysoky obsah
U = 7,2 ppmU).

Na prikiade autometamorfovaného granitu z Nizkych Tatier a Tubochnianskeho
masivu sa demons$trovala disproporcia medzi nazvom horniny a skutoénym obsahom
draslika (iba 2,8 %, ¢o je menej ako pri vdé$ine skimanych granitoidov). Zo vza-
jomnych korelacii medzi radioaktivnymi prvkami vychodi, Ze prakticky pre vSetky
subory je charakteristicka linearna Kkorelacia kladného zmyslu medzi draslikom
a uranom.
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Celkove mozno skumané granitoidy kvalifikovat ako horniny s podnormalnym
obsahom draslika a tdéria, ¢o sa analogicky prejavuje v nizke] thrnnej radio-
aktivite.

Pavol HvoZdara : Akcesorické minerdly niektorych typov magmatickych hornin
veporid

Vyskum akcesorickych mineralov v granitoidoch a metamorfitoch veporidného
kry§talinika robime metédou ,umelych Slichov“. Podla kvantitalivneho zastipenia
a frekvencie akcesorickych minerdlov vyéleniujeme ich charakteristické typomorfné
asociacie. V granitoidoch veporid mozno nateraz vyclenit dve takéto asociacie: ti-
tanit—ortit—magnetit pre bazickejdie typy (typ Sihla), granit — monazit = Xeno-
tim 4+ ilmenit pre kyslejSie typy (typ Vepor, Hrondok, Cierfaz a i.). Podobné aso-
cidcie mozno ocakavat aj v granitoidoch tatridného krystalinika.

Podla klasifikacie V. B. Lijachovic¢a (1967), ktord je zalozend na zastipeni
akcesorickych mineralov v granitoidoch, maji veporidné granity najblizsie k typu
granitoidov vzacnych zemin.

Maridan Dyda: Viskozita malekarpatskych magmatickych tavenin

7 viskozity, hustoty a povrchového napitia magmatickej taveniny vyplyva mnoho
textirnych a mikroskopickostrukturnych znakov horniny. PretoZe viskozila magma-
tickych tavenin je velmi variabilnd, vzdy sa prejavovalo usilie vyjadrit ju kvanti-
tativne, a to priamo v teréne alebo laboratérne. Terénny pristup zvycajne zahtnal
efuzivne horniny a hodnotenie viskozity hlbinnych hornin malo laboratéorny cha-
rakter.

Na zistenie viskozity malokarpatskych magmatickych tavenin sme zvolili nu-
mericky pristup, aky uplatnil Bottinga a Weil (1972). Autor po zohladneni
vSeobecnych vztahov medzi viskozitou, podchladenim, nukleidciou a rychlostou rastu
krystalov v suvislosti s formou vyskytu akcesorického zirkénu a apatitu predpo-
kladéa rozdielnu rychlost chladnutia malokarpatskych granitoidov.

Sledované granitoidy bratislavského masivu prejavuju vacésiu rychlost chladnutia
ako modranské granitoidy. Tie zas maju v&acéSiu asimilaénua schopnost ako vzorky
bratislavského masivu, ¢o podporuje aj vyskyt apatitu s pleochroickymi jadrami ako
indikatora asimila¢ného procesu.

7 poznania hustoty magmatickych tavenin vychodi, Ze bratislavské granitoidy cha-
rakterizuje vacsia zmena objemu pri kry$talizacii (4 V ~ —11,8- —13,9 %) ako vzorky
modranského masivu (A V ~ —4,9- —10,6 9. S tym moze stvisiet aj vacsi vyskyt
pegmatitov v bratislavskych granitoidoch, ktoré tu maja puklinevity charakter.

Schopnost granoitoidov prenikat do vy$sich horninovych horizontov koéry sa hod-
notila aj na zédklade kinematicke] viskozity tavenin a termodynamickym rozborom
paragenéz metapelitov periplutonickej premeny. Na spresnenie rychlosti chladnutia
a intrizie do rozlicnej hibkovej tGrovne budd nevyhnutné eSte doplnkové merania
geobarometrického vyznamu.
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Ing. Rébert Marschalko, CSec., pitdesiatroiny

V tychto dnoch sa pé&tdesiatich rokov doziva vyznamny vedecky pracovnik a prie-
kopnik sedimentologického vyskumu na Slovensku Ing. Robert Marschalko, CSc.

Narodil sa 5. septembra 1929 v uditelskej rodine v dedinke Rosina nedaleko Zi-
liny. Po maturite $tudoval na Banickej fakulte SVST v Bratislave a je jednym
z jej prvych absolventov. Po skonéeni $10dif roku 1952 nasttpil na novozriadent Ka-
tedru geolégie a mineraldgie Vysokej $koly banickej v KoSiciach. Schopnost peda-
gogicky posobit zuzitkoval aj v Geologickom tustave Dionyza Stura, kde bol v ro-
koch 1959—1962 veducim skupiny karpatského flySu a zacvic¢il kolektiv mladsich
kolegov do metodiky sedimentologického badania. Od roku 1965 poOsobi na Geolo-
gickom ustave SAV, od roku 1973 ako vedici vedecky pracovnik.

Ing. Marchalko spociatku spolupracoval na geologickom a $truktirnom mapovani
rudnych rajénov Roznava, Volovec, Smolnik, na prieskume bauxitu a inych nerud-
nych surovin vychodného Slovenska, ako aj na sedimentidrnych loziskdch mangénu.
Od roku 1955 sa suavisle venuje klastickym formacidm, predovSetkym flySovému
pasmu ¢s. Karpat, v ktorého sedimentolégii sa prave jeho zasluhou dosiahol preni-

375



kavy pokrok. Huzevnatym S$tudiom v teréne, dokonalym poznanim literatury, osob-
nym stykom najmid s polskymi badatelmi rozvinul u nas paleoprudovi analyzu,
zistovanie paleosklonu na zaklade orientovanych textir. Zachytil celosvetovy trend
detailaych $§tudii turbiditnych prudov a postavil sedimentolégiu ¢s. flySu na uroven
doby. Zo $tudii v Sari$skej vrchovine a Levoéskych vrchoch odvodil model margi-
nalnej casti flySovych bazénov, prevzaty do poprednych zahraniénych kompendii
(Potter — Pettijohn 1963, Bouma — Brower 1964, Dzulynski — Wal-
ton 1965). Upozornil na vyznamny podiel podmorskych sklzov, bahnotokov atd.;
preukazal, ze konglomeratové telesa flySu vznikali gravitaénymi tokovymi mechaniz-
mami a ukladali sa v hlbokomorskom prostredi. Zddéraznoval pouzitie sedimentar-
nych textuar na vsetkych urovniach vyskumu sedimentarnych bazénov, pocinajac
orientaciou zrn, valtnov, prudovych line4cii, Sikmych zvrstveni cez analyzu tvaru
telies a facii az po analyzu celych sedimentarnych panvi, ich geometrie, Struktirnej
a batymetrickej osi a zdrojov, z ktorych sa zaplhali. Tieto poznatky uplatnil aj
v inych jednotkdch Karpat, napr. pri $tudiu lunzskych vrstiev subtatrika, kriedo-
vych Kklastickych suborov bradlového pasma, v tzv. kluknavskej formacii atd. Vy-
znamné su jeho namety tykajuce sa tektonickej interpreticie sedimentologickych
vysledkov a hlbinnej stavby — odhad Sirky pohltenych zdrojovych oblasti a mar-
ginalnych casti bazénu, konfrontacie s globalnou (platnovou) tektonikou, porovnéa-
vanie paleomagnetickych dat so sedimentologickymi vysledkami. 60 publikovanych
préac, casto citovanych v zahranic¢nej literatire, dobre dokumentuje jeho vedecké
vysledky.

Treba vyzdvihnatf aj rozsiahlu pracu jubilanta v Slovenskej geologickej spoloc¢-
nosti. V rokoch 1961—1962 bol tajomnikom bratislavskej pobo¢ky a v sucéasnosti je
predsedom odbornej skupiny sedimentolégie. Zorganizoval viac celo$tatnych semi-
narov, prednasal na mnohych sympéziach a konferenciach, viedol exkurzie v ramci
zjazdu spolocnosti v KoSiciach, na X. kongrese KBGA v Bratislave, na 23. medzi-
narodnom geologickom kongrese v Prahe, exkurziu pre ¢lenov sedimentologickej
sekcie Polskej geologickej spolo¢nosti, pre posluchacov viedenskej univerzity atd.
Ako ¢len komisie ¢. 3 (Mnohostranna spolupraca akadémii socialistickych krajin)
zorganizoval pracovné zasadanie komisi{ 3.3. a 3.4 a roku 1976 sa zucastnil na kau-
kazskej expedicii. Je ¢lenom viacerych komisii, koordindtorom ulohy Litogenéza
a paleogeografia Zapadnych Karpat. Od roku 1976 je ¢lenom medzinarodnej re-
dakénej rady casopisu cistej a aplikovanej sedimentolégie Sedimentary Geology
(Amsterdam). Externe prednasa na PFUK v Bratislave. Za zasluhy o vystavbu mu
VST v Kosiciach udelila ¢estni plaketu. Mnohostrannej a usilovnej praci jubi-
lanta sa dostalo uznania udelenim titulu Najleps$i pracovnik SAV v roku 1974.

Vedecky vyskum je pre Ing. Réberta Marchalka, CSc., prvoradou Zivotnou potre-
bou a ndaplilou, jeho zanietenie v tomto smere mu poméaha prekonavat mnohé 7Zi-
votné tazkosti a prekazky.

Zelame na$mu jubilantovi, neunavnému propagatorovi sedimentologickych metéd,
mnoho zdravia a sily do rieSenia dalSich problémov na uZitok slovenskej geolégie.

Milan Misik
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Jubileum Ing. Slavomila Duroviéa, CSe.

17. jula 1979 sa dozil patdesiatich rokov popredny slovensky krystalografl Ing. Sla-
vomil Durovié, CSc., samoslainy vedecky pracovnik Uslavu anorganickej chémie
SAV v Bratislave.

Jubilant sa narocdil v Skalici, v Senickom okrese. Po absolvovani gymnazia v rod-
nom meste $tudoval chémiu na Chemickej fakulte SVST v Bratislave a na Vysoke]
fkole chemickotechnologickej v Prahe, Vysokoskolské Studia ukon¢il v roku 1952
s vyznamenanim.

Zaujem o krystalografiu vzbudil unho uz v prvom ro¢niku prof. dr. J. Novak
prednaskami o rontgenografii kry$§talov. Tento zaujem sa pocas celého studia pre-
hiboval a viedol napokon k tomu, ze po skonéeni Stadia jubilant nastupil na Ka-
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tedru mineralégie a petrografie PFUK v Bratislave. Tam v rokoch 1952—1960 spolu
so svojimi spolupracovnikmi vybudoval samostatné kryStalografické pracovisko za-
merané na rieSenie mineralogickej problematiky, ktoré sa najmid vdaka velkej
huzevnatosti a pracovnému elanu Ing. S. Durovi¢a ¢oskoro stalo jednym z najlep$ich
u nas.

Zavaznym medznikom na vedeckej ceste Ing. S. Duroviéa bolo nadviazanie spolu-
prace s Vyskumnym ustavom pre hutnicku keramiku v Bratislave v roku 1957. Tu
sa dostal do uzkeho kontaktu s krys$talochémiou silikatov, tu sa pri rieSeni proble-
matiky vysokohlinitych ostriv zrodil aj jeho dodnes trvajuci zdujem o otazky ty-
kajuce sa mullitov. Vdaka teoretickej erudovanosti sa jubilantovi podarilo v krat-
kom case vyrieSit krystalova Struktaru tohto technicky velmi déleZitého mineralu
a ziskat v tom svetové prvenstvo. Sthrn prac o Strukture mullitu a jeho vztahu
k sillimanitu mu ziskal medzindrodné uznanie. Tejto tematike venoval aj kandi-
datsku dizertaénu précu, ktorit uspesne obh4jil pocas pésobenia na Vyskumnom
ustave pre hutnicku keramiku v rokoch 1960—1962.

Badaniu kry$talovych $truktar, najmi silikatov, sa Ing. Durovié¢ venoval aj po
prechode na Ustav anorganickej chémie SAV, kde ako veduci laboratéria Struktir
pPo6sobi doteraz.

Dal$im dolezitym momentom v jeho vedeckej ¢innosti bolo nadviazanie kontaktov
s prof. dr. Dornbergerovou-Shiffovou, riaditelkou Ustavu pre vyskum Struktir
AV NDR v Berline, zakladatelkou tedrie OD Struktir, ktord zoveobecniuje klasicku
tedriu kryStalovych $truktur. Vedomosti, ktoré Ing. Durovié¢ ziskal v tomto odvetvi,
tspeSne uplatnil a dalej prehlbil poéas dvojroéného $tudijného pobytu v Montreale
v Kanade a pocas jednoroéného prednaskového pobytu v Gottingene v NSR.

Problematika OD $truktar ostiva doteraz v centre pozornosti Ing. S. Durovida.
Okrem §trukturnej analyzy podstatnejSie prispel i k rozvoju samotnej OD tedrie
a jej aplikacie predovSetkym na Struktdry ilovych minerdlov. Vysledky jeho dote-
raj$ej ¢innosti sa zhrnuté vo viac ako 50 originalnych vedeckych précach, publiko-
vanych prevazne v zahrani¢nych ¢asopisoch.

Vedecka praca Ing. Duroviéa je uUzko spitid s jeho pedagogickou ¢innostou. Pocas
po6sobenia na naSej katedre sa vypracoval na velmi dobrého pedagoga, obltubeného
pre vysokl odbornu i metodickl Uroveni prednaSok a pedagogicky cit. Zmysel pre
pedagogicki prdacu uplatnuje nielen ako S8kolitel! vedeckého dorastu, lez aj ako
prednasatel v postgradudlnych kurzoch a vedeckych podujatiach doma a v zahraniéi.
Tak napr. viedol kurz OD Struktar na univerzite v Gottingene, prednasal na vy-
sokych skolach a inych vedeckych institiciach v ZSSR, NDR, NSR, USA, Kanade,
V. Britanii a i.

Osobitne zasluznda je ¢innost Ing. Durovi¢a v oblasti odborného nazvoslovia. Spolu-
pracoval pri vytvarani a modernizécii slovenského krystalografického nazvoslovia,
v spolupraci s nasou katedrou podstatne prispel k vypracovaniu zdsad na ustalo-
vanie slovenskych néazvov minerdlov a ich kodifikdaciu a je spoluautorom vseobec-
nej a uplnej medzinarodnej symboliky polytypickych Struktir (s mozZnou aplikaciou
aj v oblasti {lovych minerélov).

Jubilant uZ doterajSou vsSestrannou ¢innostou ziskal velké zasluhy o rozvoj slo-
venskej i ceskoslovenskej kryStalografie a jej uUspeSni reprezentidciu v zahranici.
Patdesiatiny ho zastihuja v plnom zdravi a preftho typickom pracovnom elane a Zi-
votnom optimizme.

V mene celej slovenskej geologickej pospolitosti Zeldame jubilantovi Ing. Slavo-
milovi Durovi¢ovi, CSc., vela zdravia, osobnej pohody a dalsich pracovnych uspe-
chov.

Miroslav Kodéra
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Z. ¢innosti Bansko$tiavnickej lekarskej a prirodovedeckej spoloc¢nosti

Dolezitt tlohu v rozvoji geologickych vied v Banskej Stiavnici v druhej polovici
19. a zaciatkom tohto storoc¢ia zohrali tri banskostiavnické vedecké spoloénosti —
Banskostiavnickd pobo¢ka Uhorskej geologickej spoloénosti, Banskostiavnicka lekar-
ska a prirodovedeckd spoloénost a Krajinskad banicka a hutnicka spolo¢nost, ktoré
sa velmi aktivne zGc¢astniovali na rozvoji vedeckého Zivota banskostiavnickej bhanskej
oblasti takmer celé polstoroéie.t

V tomto prispevku chceme priblizif ¢innost Bansko$tiavnickej lekarskej a prirodo-
vedecke]j spolo¢nosti v odbore geologickych vied, ktora sa utvorila z miestnej Le-
karskej citatelskej spolo¢nosti, zaloZzenej z podnetu hlavného obvodného banského
lekdra dr. Franti§ka Schillingera a dal$ich lekirov z Banskej Stiavnice a okolia.
Rozvoj prirodnych vied v druhej polovici 19. storodia si postupne vyziadal takud
organizdciu ¢innosti spoloénosti, aby do obsahu svojej pdsobnosti pojala vSetky
vedné odbory a aby ich zastupoval dobry odbornik. Preto Lekdarska citatelska
spolo¢nost vyzvala vSetky miestne urady, Skoly, institdcie, mestskych a vidiec-
kych lekdrov, Hlavny komornogrofsky urad a vsetkych priatelov prirodnych vied,
aby na urychlenie vytyceného ciela prispeli svojou spolupracou, aby vstupili do ra-
dov spolo¢nosti, ktord sa mala vybudovat na novych zakladoch a so §irokym okru-
hom posobnosti. Prvé verejné zasadnutie mala spolo¢nost 5. marca 1870 (80 ¢lenov)
a rozdelila sa na 4 odbory. Do prirodovedného odboru (pévodne banickeho a hut-
nickeho) boli zaradené aj geologické vedy a mineralégia.? Dostupné roéenky. ktoré
spolo¢nost s prestavkami vydavala az do roku 1903, neumoznujd podaf uceleny obraz
o ¢innosti spolodnosti v tychto vednych disciplinach.® Od zaloZenia spolupracovala
aj s Uhorskou geologickou spolo¢nostou v Budapesti a jej banskostiavnickou poboc-
kou. Vymienali si roCenky a spolupracovali aj pri terénnych vyskumoch a geolo-
gickom mapovani.* Zaruka dobrej spcluprice beola najmi v tom, e uz roku 1871
boli za cestnych ¢lenov spolo¢nosti zvolen{ Maximilidn Hantken, riaditel Uhorského
geologického Ustavu v Budapesti, Viliam Zsigmondy, radca a poslanec nérodného
zhromazdenia, a na valnom zhromazdeni spolo¢nosti 17. januara 1889 na ndavrh
asistenta akadémie A. Rejtda aj vynikajldci uhorsky petrograf, univerzitny profesor
J. Szabd.

V Bansko$tiavnickej lekarskej a prirodovedeckej spolo¢nosti sa geologickym a mi-
neralogickym vyskumom venovalo viacero d¢lenov., Uvedieme aspon najvyznam-
nejsich.

Ludovit Cseh (1840—1908) bol ¢lenom spoloénosti od roku 1871 (s ro¢nou pre-
stavkou v roku 1897) az do svojej smrli v roku 1908. Dielo, ktoré zanechal, nebolo
publikované, ale pre S$tadium uz nepristupnych partii rudnych Zil v banskostiav-
nickom rudnom revire ma aj dnes velky vyznam. Mnohé pczorovania a vyskumy
vykonal aj v inych loziskovych oblastiach na Slovensku, najmi v Kremnici, Lubie-
tovej, Cervenici, Viglaiskej Hute, Zlatej Idke a inde. Uz v roku 1878 ho poverili
geologicky zmapovat Sir§iu oblast Banskej Stiavnice. Jeho ulohou bolo urobit roz-
siahly geologicko-montanisticky vyskum banskostiavnického, hodrusského a vyhnian-
skeho rudného reviru spojeny s geologickym mapovanim a sastredit prislusné zbier-
ky dokumentaéného materialu. Zaciatkom aprila 1833 nasttpil do funkcie banského
geoldéga na banskom riaditelstve v Banskej Stiavnici. V névrhu na obsadenie tohto
miesta, ktoré uvolInil A. Gesell, sa uvadza, ze Cseh mé také bohaté skulsenosti, Ze
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schopnejsieho geoléga do tejlo funkcie menovat nemozno. Neskoér viedol aj geolo-
gické cvic¢enia posiuchacov banskej a lesnickej akadémie, na ktorej od 5. aprila 1898
poOsobil ako vypomocny profesor.”

Jan Pettko (1812—1890) bol ¢lenom spolo¢nosti od jej zalozenia az do roku
1874, ked sa z Banskej Stiavnice odsfahoval. Bol prvym profesorom geologickych
vied na banskej akadémii a svojimi odbornymi pracami sa zaradil medzi vyznam-
nych geolégov byvalej monarchie. Publikoval mnozstvo $tudii s podrobnymi geolo-
gickymi mapami, a to nielen z Uzemia Kremnickych a Stiavnickych vrchov, ale aj
zo severnej cCasti Malych Karpat a Zahorskej niziny. Aj v spolo¢nosti mal profesor
Pettko velmi zvuéné meno, o ¢om svedd¢i aj to, Ze vo funkénom obdobi 1872—1873
bol jej predsedom.t

Benjamin Winkler (1835—1915) bol ¢lenom spoloé¢nosti od roku 1871 do roku
1898. Od 25. oktdébra 1871, po odchode profescra J. Pettka do déchodku, zacal na aka-
démii prednasat geologické discipliny. Venoval sa viésinou pedagogickej praci, ale
aj niektorym novym néalezom mineralov na strednom Slovensku (herrengrundit
zo Spanej Doliny, farmakosiderit z Novej Bane atd.). Ked roku 1876 predlozil ly-
cealny profesor Karol Jeszovits BanskoStiavnicke] lekérskej a prirodovedeckej spo-
lo¢nosti ndvrh na napisanie monografie o Banskej Stiavnici, mal Winkler spracovat
geologické pomery. Ako uvadza Vitalis, odcudzili Winklerovi prioritu objavu herren-
grunditu a od opisu geologickych pomerov okolia Banskej Stiavnice dobrovolme od-
stupil pod vplyvom velkej autority profesora J. Szaboda, ktory v roku 1891 vydal
obsiahlu samostatnu geologicki monografiu.” V prvom funkénom obdobi v rokoch
1878—1880 bol Winkler podpredsedom spolocnosti.

Gustav Liszkay (1843—1889) bol ¢lenom spoloc¢nosti v rokoch 1872—1887. Ve-
noval sa prevazne vyskumom minerdlov na rozliénych lokalitdch, najmd v okoli
Banskej Stiavnici, $irSom okoli Zarnovice, na Spisi a v Gemeri. Stadie o vysledkoch
svojich mineralogickych a geologickych vyskumov uverejnioval prevazne v c¢asopise
Banyaszati és kohdszati lapok a Féldtani ko6zlony. Zostavil aj udebnicu geoldgie,
ale profesori akadémie L. Litschaner a B. Winkler ju neodporudili vydat tladou.?
V rokoch 1875—1976 bol Liszkav tajomnikom spoloc¢nosti.

Alexander Gesell (1839--1919) bol ¢lenom spoloénosti v rokoch 1880—1883.
Do Banskej Stiavnice za hlavného banského geoldga prisiel roku 1880. Velmi aktivne
sa zapojil do kolektivnej prace pri geologickom mapovani banskosStiavnického rud-
ného reviru. Vedno s L. Csehom a J. Szabdéom pripravil v roku 1883 mapu rudnych
zil banskostiavnického rudného reviru a kratko po nej vysla daliia, farebna geolo-
gickd mapa tejto oblasti. V roku 1883 ho prelozili do Budapesti, ale v mapovacich
pracach v okoli Banskej Stiavnice pokradoval az do roku 1885.%

Hugo BoOockh (1874—1931) bol ¢lenom spolo¢nosti v rokoch 1899—1915. Do Ban-
skej Stiavnice prisiel roku 1899, ked nastipil na miesto mimoriadneho profesora
geologickych vied na banskej a lesnickej akadémii. Na tomto podsobisku vyznamne
roz8iril kniznicu a nerastné zbierky. Uz roku 1903 vydal prvy diel ucéebnice geoldgie
a roku 1909 ju dokon¢il vydanim druhého dielu. Po rozdeleni katedry roku 1912 sa
H. Béckh stal veducim katedry geolégie a nduky o loziskdch. Dva roky po prichode
do B. Stiavnice pri prilezitosti exkurzie ¢&lenov Uhorskej geologickej spoloénosti
do Stiavnickej oblasti publikoval pracu o vekovych vztahoch vulkanickych hornin
v okoli B. Stiavnice, ktora bola vysledkom jeho podrobného vyskumu. Geologické
vyskumy lozisk Zzeleznej rudy robil aj v Zelezniku a Hradku, ako aj na juznych
svahoch Spissko-gemerského rudohoria. Zasluzil sa aj o oilvorenie novych lozisk
nerastnych surovin, najmi uhlia a magnezitu.:

Julius Knoptfler (1851—1916) bol ¢lenom spolo¢nosti v rokoch 1877—1879.
Pésobil ako asistent a suplujuci profesor na katedre mineraldgie a geolégie na ban-
skej a lesnickej akadémii od 30. septembra 1876 do 20. jdila 1879.!' Pocas pobytu
v Banskej Stiavnici sa zGéastfioval na geologickych vy¥skumoch okolia a spolu s pro-
fesorom Winklerom pripravoval podklady o geoldgii najbliZzsieho okolia do mono-
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grafie o Banskej Stiavnici. Vypracoval aj geologickl mapu, ale t4 sa nezachovala.
DemonsStroval ju na zasadnuti banskogtiavnickej poboc¢ky Uhorskej geologickej spo-
lo¢nosti 23. marca 1879." O tom, Ze sa Knopfler aktivne zucéastiioval na geologickom
mapovani, sved¢i aj udaj, ze riaditelstvo erarnych a faziarskych bani v Nagyagu,
kam Knopfler z B. Stiavnice odiSiel, poslalo 27. januéra 1882 sprievodné texty
a mapy ku geologickej dokumentacii, ktord robil Knoépfler v Banskej Stiavnici.'® Pre
poslucha¢ov akadémie Knépfler zostavil a vydal aj mali mineralogicku prirucku.t4

Stefan Vitalis (1870—1947) bol ¢lenom spolo¢nosti od roku 1895 az do jej za-
niku. Od roku 1898 bol tajomnikom a od roku 1901 odbornym predsedom spolo¢nosti.
Posobil v Banskej Stiavnici ako profesor na lyceu a od roku 1912, po rozdeleni
katedry geologickych vied na Vysokej banickej a lesnickej $kole v Banskej Stiav-
nici, ako profesor. Do monografie Hontianskej zupy spracoval prirodné pomery,
dalej opisal vyskyty magnezitu v Uhorsku z geologickoloziskového hladiska a geo-
logické pomery okolia Smrddakov so zretelom na kutacie prace na ropu. Podal aj
zaujimavy navrh obnovit bane na zlato v Banskej Belej a vykonal dalSie geolo-
gické vyskumy na Uzemi dne$ného Madarska.!?

Jednou z hlavnych uloh ¢innosti spolo¢nosti boli prednasky. Kym z prvych 10 ro-
kov jej trvania st zname vSetky prednasky z mineraldgie a geoldgie, z dalSieho
obdobia blizSie udaje o prednaskach v tomto odbore takmer nie su. Za celé obdobie
jej ¢innosti boli v spolo¢nosti tieto prednasky:'® 1874 — FrantiSek Posepny :
U¢inky trachytu na magneticka ihlu, Gustav Liszkay : Najnovdie vyskyty barytu
v Banskej Stiavnici, Benjamin Winkler : Nové ndalezisko farmakosideritu v Nove]
Bani a vznik krys$tilov leucitu; 1876 — Gustav Liszkay: Vyskumy v okoli Bor-
szonya, Hugo Kubacska: Vznik vépenca;, 1877 — Julius Knopfler: Krysta-
licka Struktira galenitu; 1878 — Julius Knopfler: O pevnej kostre Ziabrovitych
mékky$ov a pravych perlach; 1882 — Adolf Wieszner: Opis hibkového vrtu
v Kozelnickej doline; 1901 — Jan Tuzson : Drevny opél z Liptovskéhc Trnovea;
1806 — Stefan Vitdlis: Geolégia okolia Tihanyu; 1910 — Stefan Vitalis:
Vyskyt draselnych soli, 18i1 — Stefan Vitalis: Loziskd ropy, Villam Zwick :
Vulkanizmus, Hugo B 6 ckh : Vybuch plynov v Sarmaci; 1912 — Gejza Wagner:
Ustélenie tvaru zeme pomocou torznych vah; 1917 — Dezider Pekdar: Geofyzi-
kalne merania baréna Léranda Eotvosa.

Clenovia Banskos$tiavnickej lekarskej a prirodovedeckej spolotnosti vykonavali aj
inu ¢innost. Od roku 1882 sa zucastnovali na topografickom merani a geologickom
mapovani banskoStiavnického rudného reviru. V rokoch 1883—1885 sa tak aj ich
zasluhou dokonéilo niekolko genlogickych map.'” Spolo¢nost roku 1901 prispela fi-
nanéne aj na postavenie pamitnika dJdr. Jozefovi Szabdovi pri Szabdovej skale
v Sklenoteplicke] doline, ako aj na uhradu vydavkov za vyhotovenie novej geolo-
gickej mapy okolia Banskej Stiavnice.!8

Po vydani troch zoSitov pripravovanej monografie, do ktorej mal B. Winkler po-
vodne spracovat geologické a mineralogické pomery obsahujice klimatolégiu,'® zoo-
16giu® a botaniku?!, podal tajomnik spolo¢nosti profesor lycea Stefan Vitslis na za-
sadnuti valného zhromazdenia 16. marca 1901 navrh, aby sa vo Stvriom alebo
v piatom zoSite spracovali mineralogické, geologické a hydrologické pomery, pretoze
sa isté prace v tomto smere uz zapodéali.?? K dispozicii uz boli analyzy S§tiavnickych
pitnych vdd od Gustava Gyorgya a podrobny vyskum pddy od Roberta Scheileho.
Vitalis sa sice odvoldval na to, ze z geologickei a petrografickej stranky dr. Jo-
zef Szabd vydal uZ ob$irnejsiu pracu, ale vyslovil nahlad, Ze Bansku Stiavnicu ako
stara banicku oblast treba z geologického, petrografického a loziskového hladiska
vzdy studovat a bude to uloha velmi uzitoéna a zasluzna. Pripomenul, Ze v me-
todike petrografickych vyskumov a v tedérii o genéze zil sa v poslednom case velmi
pokrodilo a pri ich vyuziti mozno v ckoli Banskej Stiavnice dosiahnut pekné vy-
sledky. Upozornil na vynikajliceho odbornika dr. Huga Boéckha, banského radcu
a profesora akadémie, ktory sa ako naozajstny odbornik tymito problémami uz za-
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oberal. Geologické a petrografické pomery, ako aj genézu rudnych zil skimal osobne
uz po svojom prichode do Banskej Stiavnice. Preto Vitdlis navrhol, aby spolo¢nost
pov?erila dr. H. Boéckha spracovat geologické, petrografické a loziskové pomery.
V pripade, Ze by s tym spolo¢nost suhlasila, sa ponukol Vitalis spracoval minera-
logické pomery, pretoze mu dr. Béckh dal k dispozicii svoje velmi dobre vybavené
laboratérium na akadémii.

Clenovia spolo¢nosti s poteSenim prijali ndvrh preskumaf a monograficky spra-
covat geologické, petrografické a loziskové pomery. Na navrh predsedu spoloé¢nosti
banského radcu a profesora akadémie Roberta Schelleho sa pritomni uzniesli, ze
na uhradu vydavkov spojenych s touto pracou poziadaju o pomoc aj miestnu geolo-
gickt spolo¢nost. Ich prace nevy$li ako samostatné zo$ity monografie B. Stiavnice,
ale boli zaradené do monografie Hontianskej Zupy, ktora vysla roku 1907.23

Poslednym zaujimavym momentom c¢innosti spolo¢nosti v odbore geologickych
vied bola prednaska hlavného geoldéga a geofyzika dr. Dezidera Pekara z Budapesti
o geofyzikilnych meraniach uznavaného fyzika bardéna Léranda Eotvidsa, demon-
$trovana pokusmi a premietanim obrazkov.?* Oboznamil pritomnych s vyznamom
a spdésobom merania a jeho praktickym vyuZitim. Od merani v oblasti vyskytu
zemného plynu a ropy na velkej Dolnej uhorskej zemi sa oc¢akavali mimoriadne
cenné orientaéné udaje. Niekolko rokov predtym robil barén Eotvos geofyzikalne
merania v banskoS$tiavnickych baniach, kde vraj prvykrat vyskusSal svoje tforzné
vahy. Dr. Pekar mal urobit v Banskej Stiavnici pocas niekolkych dni doplnkové
merania. Tento udaj, ktory sa v nasej odbcrnej literatire doteraz nikde neobjavil,
je cennym prispevkom do dejin geofyzikdlnych vyskumov na Slovensku.

Aj ked c¢innost ¢lenov BanskoStiavnickej lekdrskej a prirodovedeckej spoloénosti
v odbore geologickych vied osobitne nevynikla, predsa sme pokladali za potrebné
vSetky dostupné udaje spracovat aspori v takej forme, ako ich v tomto prispevku
predkladame Sirokej odbornej verejnosti.

Ivan Hercko

Pozndmky
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