ROCNIK 1] o Cisto 3

{ a'% Vydavatelstvo technickej a ckonomickej literatiry @ BRATISLAVA @ 1979 ‘




MINERALA oo
SIOVACA 193368

Casopis Slovenskej geologickej spolo¢nosti a slovenskych geologickoprieskumnych organizicii
Journal of the Slovak Geological Society and of Slovak geological-research organizations

Vedtei redaktor: Ing. Jan BARTALSKY, CSc.
Vedecky redaktor: RNDr, Pavol GRECULA, CSc.

Redakéna rada: p. g. Juraj ANTAS, RNDr. Jan BYSTRICKY, DrSc, akademik
Bohuslav CAMBEL, RNDr, Jozef CVERCKO, CSc., prof. RNDr. Jakub KAME-
NICKY, RNDr. Vlastimil KONECNY, CSc, Ing. Jan KOZAC, Ing. Ivan KRAV-
JANSKY, Ing. Jan KURAN (predseda redakénej rady), RNDr. Bartolomej LES-
KO, DrSc, akademik Michal MAHEL, Ing. Ivan MARUSIAK CSc., prof. Ing.
Milan MATULA, DrSc., Ing. Ivan PAGAC CSc., RNDr. Anton PORUBSKY CSc..
RNDr, Ondrej SAMUEL DrSc., RNDr, eroslav SLAVKAY, RNDr. Ivan SARIK
RNDr. Pavol TKACIK, Ing. Milan TAPAK, CSc., prof. RNDr. Cyril VARCEK, CSc.,
RNDr. Imrich VARGA

OBSAH — CONTENTS

Ivan Cillik — Pawvol Hvozdara: Niektoré otdzky geologickej pozicie a genézy
scheelitu v okoli Cierneho Baloga a v tatroveporiddch — Some problems
of geological position and genesis of the scheelite in the vicinity of Cierny
Balog village and in the Tatroveporides (Middle Slovakia) . . 193
Jan Turan — Lidia Vandéovd: Bridlice magnezitovych lozisk v karbone Spls-
sko-gemerského rudohoria — Shales of magnesite deposits in the Carboni-
ferous of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. (Eastern Slovakia) . 205
Lidia Vandéovd — Jdn Turan: Vyskyty siranov na magnezitovych loz1skach
Spissko-gemerskéhc rudohoria — Sulphates on magnesite deposits of the
Spissko-gemerské rudohorie Mts. . 219
Miroslay Hrasna — Vliedimir Shanelec Zostavovame mapy mzmierskogeolo—
gickej rajonizacie pomocou pocitada — Assembly drawing of engineering-geo-
logical rayonization maps using computer technique . . . . . . . 229

SPRAVY — REPORTS

Miroslav Slavkay: Dalsie vyskyty ultrabazickych efuziv v chodskom a krizhan-
skom prikrove pri Banskej Bystrici — Further occurences of ulirabasic
effusives in the Cho&¢ and KriZna nappes in the vicinity of Banska Bystrica
(Middle Slovakia) . . 239

Jan SpiSiak — Duan Houorka a-tndymitovy opal Z kory zvetiavama ultra—
bazického telesa pri Hodkovciach — e«-tridymite opal from the crust of
weathering on the ultrabasic body near Hodkovce (East Slovakia) . . 247

Milan Hdber: Violarit zo zily Mésiarka pri GelmckeJ Hute (Spissko- gemerske
rudchorie) — Violarite from the Méasiarka vein near Gelnicka Huta settle-
ment, Spissko-gemerské rudohorie Mts. (Eastern Slovakia) . . . . . . 255

DISKUSIA — DISCUSSION

Michal Mahel: Fatransky, nie Siprunsky; novy pohlad na tektonické ¢lenenie
a stavbu tatrid — Fatric and not Sipran; a new view onto the tectonic
subdivision and structure of the Tatrides . . . . . . . . . . 263

pokracovanie obsahu na 3 strane obdlky



Mineralia slovaca, 11 (1979), 3, 193—204, Bratislava

Niektorée otazky geologickej pozicie a genézy scheelitu
v okoli Cierneho Baloga a v tatroveporidach

(2 obr. a 2 tab. v texte)

IVAN CILLIK — PAVOL HVOZDARA*

HexoTopsie BOIPOCH re0I0rMIECKOro
MOJOJKEHNs ¥ TIEHE3Nca NieeluTa B pPAaMOHE
Yépuoro banaora u TaTpoBenopuaax

B cTrarbe ONMCAHO IIEEIUTOBOE OPYACHCHUE
B KDUCTAIMUYECKUX II0POJAX BEIOPUJ B CPEJ-
Heyt CIIOBaKMM, KOTODOE IEPBOHAYAIBHO MOIJIO
OBITH  CTPATM(OPMHOrO XapakTepa U MOTJIO
MPUHAIEIKATE BOJNB(OPaMO-CYy PbMAHO-DTYTHOMI
PYIHOM OopMalMy SKCraSHMOHHO-0CaT0YHOTO
npoucxoxjaeHus. ITosgnee Onarofaps KOHTAKT-
HOMY MeTamMoOp(}MU3My IPOUCXOANUT PEAEIOHU-
POBAHME ¥ JIOBOJBHO YCTOMYMBOTO HIEENUTA.

Some problems of the geological position and genesis of the
scheelite in the vicinity of Cierny Balog village in the
Tatroveporides (Middle Slovakia)

The paper appraises the newly found scheelite mineralization occurences
in crystalline sequences of the Veporide unit in Middle Slovakia. This mi-
neralization may have a strata-bound origin and it prokably represents the
tungsten—antimony—mercury ore formation of exhalative-sedimentary
origin. Later regional and contact metamorphic overprint caused redepo-
sition of the even highly resistant scheelite.

V stredoslovenskom krystaliniku juZne od Hrona, na juZnych svahoch Niz-
kych Tatier, vychodnych svahoch Martinskych hél a Malej] Magury, ako aj
v okoli Rimavice sa okrem zlata a niektorych rudnych mineralov =zistili aj
vysoké akumulédcie scheelitu. Pritom sa v zavere doliny Velk& Prostredna
juhozdpadne od obce Cierny Balog na$li na interfoliaénych plochach aj ulomky
silne prekremenenych hornin so scheelitom. Tieto nalezy boli podnetom na za-
podatie vyhladavania loZiska scheelitu v okoli Cierneho Baloga.

* Ing. Ivan Cillik, CSc., Geologicky prieskum, Geologickd oblast, Kyncelova,
974 01 Banskda Bystrica.

RNDr. Pavol Hvozdara, CSc., Katedra kryStalografie a mineralégie PFUK,
Gottwaldovo nam. 19, 886 02 Bratislava.
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Pracovna hypotéza o geologickom postaveni a genéza scheelitu, ktora je pre
metodiku vyhladavania délezitd, a o tom, Ze scheelit vznikal pri vysokej
teplote, vyplynula z predstav P. Hvozdaru (1967, 1971a, b) a opierala sa
iba i mineralogicky vyskum &lichov, najmi z okolia Cierneho Baloga. Bola
v sulade aj s geologickou stavbou a genézou loZiska scheelitu Grynéarica v za-
padnych Rodopach v Bulharsku, ktoré sa neskér stalo objektom dvojstrannej
bulharsko-¢eskoslovenskej vedeckotechnickej spoluprace. Nové vysledky vy-
hlad4avania scheelitového zrudnenia pri Ciernom Balogu, nédlez a pozicia
scheelitu v antiménovom lozisku Dubrava (I. Cillik — P. Hvozdara —
J. Michalek 1978) a néalez scheelitu v balvane amfibolitov pri Ciernom
Balogu tuto pdvodnu predstavu spochybnili. Vysledky geologického vyskumu
a prieskumu scheelitu vo vychodnych Alpadch (H. H61l1 — A. Maucher
1976) upozornili, ze genézu lozisk scheelitu moZno interpretovat aj inaé¢, co
modZe mat zdsadny vplyv na zmenu metodiky ich vyhladavania aj v Zapadnych
Karpatoch.

Porovnanie geologickej stavby uzemi a pozicie scheelitu
na loZiskach Grynéarica, Vychodné Alpy a Cierny Balog

Uzemie spomenutych loZisk a okolie Cierneho Baloga budujui horniny krys-
talinika proterozoického a paleozoického veku. Mlad§ie Gtvary st rozSirené len
ojedinele a patria uz do vyssich Struktirnych etdzi. Spoloénym znakom: geolo-
gickej stavby Uzemia Grynéarica a Cierny Balog je prevaha vyvrenin v krys-
talinickom masive a kontrola ich faz zlomami. Vo Vychodnych Alpach st lo-
7iskd scheelitu kontrolované litofacidlne a priestorovo sa viazu na metasedi-
mentarne a metavulkanické série hornin starSieho paleozoika. Asociadcia rud-
nych mineralov loziska Grynéarica a §lichov z okolia Cierneho Baloga je jed-
noduché a velmi podobnd a od vychodoalpskych lozisk sa odliSuje nepritom-
nostou berylu.

|

QObr. 1. Geologicko$truktirna mapa okolia loziska Grynéarica v Ziépadnych Rodopach
v Bulharsku, M 1 :200000. Podfa materialov S. Dimitrova et al. (1975) zostavil
I Cillik (1975)

1 — S&tvrtohorné utvary, 2 — pliocénne sedimenty, 3 — paleogénne ryolity a ich
tufy, 4 — sedimenty paleogénu; paleozoikum: 5 — lamprofyry, 6 — muskovitické
pegmatitoidné granity, 7 — kremenité porfyry, 8 — porfyrity, 9 — strednozrnity az
hrubozrnity biotiticky granit az granodiorit, 10 — porfyricky biotiticky granit, 11 —
metamorfované ultrabazikd; proterozoikum: 12 — pestriq séria rul, svorov, fylitov
a mramorov, 13 — leptity vo svoroch, 14 — babé&ssko-grasovsky presmyk, 15 —
rudné zily, 16 — zlomy, 17 — osi synklinal; loZiska: W — Grynéarica, Mo — Babik,
Ag — Sreben

Fig. 1. Geological and structural map of the Gryncharitza deposit in Western
Rhodope Mts. Bulgaria. According to materials of S. Dimitrov et al. 1975 compiled
by I. Cilik 1975. Explanations: 1 — Quarternary, 2 — sediments, Pliocene, 3 —
rhyolite and tuff, Paleogene, 4 — sediments, Paleogene, 5 — lamprophyric rock, 6 —
muscovite pegmatitoide granite, 7 — quartz porphyry, 8 — porphyrite, 9 — middle-
to coarse-grained biotite granite to granodiorite, 10 — porphyric biotite granite,
11 — metamorphosed ultrabasic rock (5—11 Paleozoic), 12 — variegated sequence
of gneiss, mica-schist, phyllite and marble, 13 — leptinite intercalation in gneiss
(12—13 Proterozoic), 14 — the Babaekh-Grashov overthrust, 15 — ore vein, 16 —
fat, 17 — synclinal axis, ore deposits: W — Gryncharitza, Mo — Babaek, Ag —
Sreben
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Struéna charakteristika loZiska Gryncarica v Zdpadnych Rodopdch

Zapadorodopsky krystalinicky masiv je antiklindlou (obr. 1), ktoru buduju
erozivne zvy$ky krys$talickych bridlic na ramenéch a vyvreniny v strednej
casti (S. Dimitrov et al. 1975). Krystalické bridlice sa skladaju z granitizo-
vanej ruly, pararuly, migmatitu, mramoru s vlozkami vapnitej bridlice, svoru
a amfibolitu. Vyvreniny prevazne granitoidného typu sd popretkavané zilnymi
faciami intruziv, pegmatitmi, aplitmi a kremeniom. Ultrabdzik4d su ojedinelé.
V synklindlnych prahoch su trefohorné sedimenty a vulkanity. Vyvreniny
vznikli spravidla v paleozoiku, ale pegmatitoidny muskoviticky granit vznikol
podla niektorych geolégov az na rozhrani kriedy a paleogénu.

Najstarsie su strednozrnité a porfyrické biotitické a hrubozrnité dvojsfud-
naté granodiority az granity, ktoré sprevadza front granitizdcie a migmatiti-
zacie plasfa. Tieto najrozSirenejSie vyvreniny sprevadzaju zily kremenitych
porfyrov, porfyritov, pegmatitov a aplitov. Metamorfne konsolidovanym blo-
kom krystalinika miestami prenikaju zily a pne drobnozrnitého biotitického
granitu, mladsieho pegmatitu a lamprofyru. Koncom tohto intruzivneho cyklu
alebo ovela neskor ojedinele intrudovali pegmatitoidne muskovitické granity,
znadme hlavne z porfyrickych variet starsich intruziv. Hlavnymi minerdlmi gra-
nitov su ortoklas, plagioklas, kremeri a muskovit a medzi akcesorickymi
mineralmi sa okrem granatu, pyritu, magnetitu, rutilu, titanitu a zir-
kénu nasiel scheelit s oranzovou luminiscenciou (vysoky obsah molybdénu).

Zéapadorodopska antiklindla sa formovala v priebehu hercynskej a alpinskej
orogenetickej epochy a prenikd cez nu zlozitd polychrénna sustava zlomov.
Najstar$im je bab#Ssko-graSovsky preSmyk (obr. 1) paleozoického veku, ktory
hlavne v nadlozi a vo vychodnej casti kontroluje rdéznosmerné zily peg-
matitov, aplitov a kremena. Do mladsej ststavy zlomov patria zrudnené a po-
rudné poruchy.

Kulisovite usporiadané rudné telesd loziska Gryncarica zdpadovychodného
smeru so sklonom 30° na S su v gryncarickom zlome, ktory je s babdssko-gra-
Sovskym preSmykom paralelny. LoZisko je porusené len ojedinele. Tvar rud-
nych telies je zilny, zilnikovy, hniezdovity a impregnac¢ny. Mineraliza¢ny pro-
ces bol niekolkofdzovy. Tvorila ho:

1. hydrotermaélno-pegmatitovd faza, priemyslovo najvyznamnejSia: mikroklin,
kremen, scheelit, sulfidy vo forme hniezd, Smuh a impregndcii v grani-
toidoch;

2. hydrotermalna faza, s nepatrnym priemyslovym vyznamom: kremen, scheelit,
pyrit vo forme zil a Ziliek v ultramylonitoch.

3. hydrotermalna faza: chlorit, zeolit. karbonaty na puklinach.

Okrem rudnych minerdlov st v rudnej zoéne ulomky granitov, fylonitov
a hojny je kremen a mikroklin.

Tektonickd kontrola zrudnenia je typickd aj pre SirSie okolie loziska, kde
roéznosmerné zlomy kontroluju geochemicky a ¢asovo diferencované typy zrud-
nenia: scheelitové, molybdénové a polymetalické (obr. 1).

Niekol'ko geochemickych ddajov o loZisku Gryncarica

Pri vzniku vysokotemperovanych rudnych formacii intraplutonického a pe-
riplutonického typu je charakteristickou ¢rtou mineraliza¢ného procesu alka-
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lickd, a hlavne draselnd metasomatéza. Na tieto Gcéely sa na loZisku Gryndarica
sledovala distribucia obsahu KyO a NayO v rudnej zone v prekopoch a vrtoch
(obr. 2, 285 vzoriek). Obsah KyO koliée od 1,81 (ojedinele 1,59) az do 2,96 °
(OJedmele 6,43 %)) a NayO od 2,84 % (ojedinele 2,18 %) do 3,5 % (o;edmele
484 %) a k zrudneniu nema nijaky priestorovy vztah. Komplikovany cha-
rakter distribucie obsahu KyO (obr. 2, ¢ast I) pripu$ta moznost nepatrnej ucasti
draselnej metasomatézy v mineralizaénom procese. Monomedélny tvar histo-
gramu obsahov NayO mozZze byt dovodom predpokladat, Ze tento prvok do mi-
neraliza¢ného procesu nevstupoval.

Pri studiu $truktiry primarneho geochemického pola (S. Dimitrov et al
1975) sa vo vzorkach z vrtnych jadier sledovala distribuicia obsahu Pb, Zn, Cu,
Co, Ni, Mo, W, Sn, Ag, Bi, As, Ba, Sr, Ge a korela¢né vztahy medzi nimi
(emisné spektrdlna analyza, Udaje v semikvantitativne] exponencialnej stupnici,
citlivost 10 ppm). Pomocou vypoctovej techniky sa v rudnej zéne Statisticky
vyc¢lenili dve geochemické asociacie: W — Mo a Pb— Zn — Cu. Rudnu zo6nu
charakterizoval zvySeny obsah W, Mo, Bi, Pb, Zn, Ag, Cu, ktoré su rozptylené
v celom jej priestore. Iba obsah Bi sa koncentroval v nadloznej ¢asti. Vyrazné
korela¢né vztahy (hodnoty koeficienta koreldcie nad 0,7) sa zistili len medzi
obsahom Pb, Zn a Ag. Chyba koreldcia medzi volfrdmom a ostatnymi prvkami.

Pri mineralogickom badani mechanickej aureoly rozptylu v alaviu v okoli
loziska sa v paramagnetickej frakcii kongtatovala pritomnost monazitu a xeno-
timu, v diamagnetickej scheelitu, barytu, galenitu, ceruzitu, wulfenitu, pyro-
morfitu, anglesitu, vanadinitu, sfaleritu, zlata, bizmutitu a kupritu.
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Obr. 2. Statisticko-grafické zhodnotenie distribicie obsahov KO a Na,O v preko-
poch a povrchovych vrtoch v rudnej zéne loZiska Grynéarica v Bulharsku. I. Cil-
1ik (1975)

I — histogramy obsahov, II — kolisanie obsahu K,O v okoli loziska vo vrtoch, 1 —
rudné teleso, 2 — ¢islo povrchového vrtu

Fig. 2. Graphical plot of potassium oxXide and sodium oxide distribution statistics
in croscuts and surficial drillings on the mineralized zone of the Gryncharitza
deposit, Bulgaria. Plotted by I. Cillik 1975. Explanations: I — histograms of
contents, II — fluctuation of potassium oxide content around the deposit in drillings,
1 — ore body, 2 — surficial drilling number
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Struéng opis vychodoalpskich loZisk scheelitu

Reprezentantmi krajnych ¢lenov vychodoalpskych loZisk scheelitu su lozZiské
Kleinerarltal a Felbertal, vzdialené od seba 65 km. OdliSuju sa zloZenim oko-
litych hornin, tektonickou poziciou zrudnenia, stupfiom metamorfézy a para-
genézou rudnych mineralov.

Scheelitové vyskyty v Kleinerarltale sd v kremenovo-fylitovej rudonosnej
formécii. Scheelitova ruda je prakticky bez molybdénu a viaZe sa prevazne
na karbonatové horniny, ojedinele vystupuje aj v tenkych kvarcitovych
pelohach a v diernych bridliciach. Impregnécie scheelitu, hniezdovité bonanzy
a vypli puklin st prevazne v masivnych a v zrnitjch dobre zvrstvenych dolo-
mitoch, lokdlne v tmavosivom az tmavom vapenci paleozoického veku. Rudo-
nosna séria je faciou bohatou na bitimeny a mé dobre zachovani sedimen-
tarnu texturu. Minerilna asociicia loziska je velmi jednoduchad a tvori ju
scheelit, pyrit, kremeti, ojedinele chalkopyrit a zlato.

Rudné lozisko Felbertal sa geneticky spdja (H. H61l — A. Maucher
1976) so submarinnym vulkanizmom. Rudonosnd séria je bezkarbondtovym
vulkanosedimentarnym suvrstvim starSieho paleozoika. Horniny st metamor-
fované do facie zelenych bridlic a povodné textiry rudnej substancie tekto-
nicky modifikované do zil a impregnéacii. Minerdlna asocidcia loZiska je pestrej-
Sia. Tvori ju scheelit, pyrotin, chalkopyrit, molybdenit, beryl, bizmutin, bizmut,
zlato a striebro.

Z vychodoalpskych loZisk su nateraz zname dva typy zrudnenia: konkor-
dantné polohy a SoSovky a pravé zily viaZlice sa na tu istu stratigraficku jed-
notku (ordovik aZ silir). Rudonosnou formaciou je pestrd séria fylitov, svorov,
rul a amfibolitov s polohami grafitickych bridlic alebo karbonatovych hornin
a grafitickych bridlic vo fylitoch. Pritom zrudnené poruchy a pukliny priestor
rudonosnej polohy alebo formécie nepresahuju (A. Maucher 1976), Co je
aj argumentom pre redistribiiciu rudnej substancie z pdvodne konkordatnych
sedimentarnych poldh.

Geologickd stavba okolia Cierneho Baloga

Horniny prevazne krystalinika maju v Siréom okoli Supinovitu tektonicku
stavbu sformovand do antiklinéria smeru JZ—SV (M. Mahel et al. 1967).
Tektonické subzény st od JV na seba nasunuté na preSmykoch, v ktorych
s miestami zavrasnené mladopaleozoické alebo mezozoické horniny obalu
kryStalinika. Sedimenty i vulkanity trefohér sleduju prieéne Struktary. Krys-
talické bridlice si progresivne a retrogradne metamorfované a reprezentuju
ich metamorfné stupne od fylonitov aZ po migmatity a- granitizované ruly
(»Zuloruly®). KryStalinikum je v severozapadnej dasti tzemia prevazne sedi-
mentarneho pbévodu, v juhovychodnej st to vyvreniny, Sedimenty patria podfa
J. Kamenického (in M. Mahel et al. 1967) do jarabskej série, s vyrazne
geosynklindlneho poévodu, flySoidnej povahy a maji podradné prejavy dia-
bézového vulkanizmu staroproterozoického a strednoproterozoického veku.
Vyskum tizemia v ostatnom obdobi naznacuje, Ze sa éast krystalickych bridlic
pestrého zlozenia (,fylonity“) velmi podoba inventaru hornin hronského
komplexu (A. Klinec 1966), ktory buduju vulkanoklastické, vulkanické
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a sedimentarne horniny. Palinologickd analyza (A. Klinec et al. 1975) nie-

ktorych hornin tohto komplexu poukazala na ich staropaleozoicky vek.

Granitoidy reprezentuje hlavne postkinematickd variska intrizia biotitic-
kého granodioritu az kremitého dioritu typu Sihla (J. Kamenicky in M. M a-
hel et al. 1967). Ten miestami prechadza do porfyrickej variety — biotitického
granodioritu aZ granitu veporského typu, ktory predstavuje autometamorfo-
vany sihliansky typ. Tuto intruziu sprevadza migmatitizacia a metasomaticka
granitizacia.

Hroncocky granit sa priestorovo viaZe na pohorelsky zlom. Latkovym zlo-
Zenim sa od granitoidov veporského typu neodliSuje. V. Zoubek a J. Kame-
nicky (in M. Mahel et al. 1967) ho zaraduju na zaver procesov, ktoré sfor-
movali sihliansko-veporsku intriziu. D. Kubiny (1959) na zdklade jeho
tektonickej pozicie predpokladd, Ze je kriedového veku. J. Kamenicky
vycleniuje v hronéockej intruzii tri petrografické variety:

1. porfyricky biotiticko-mikroklinovy granit ako dominujuci typ;

2. biotiticky granodiorit aZ granit ako vychodiskovy materiadl predchadzajiceho
typu, ktory vznikol draselnou metasomatézou (mikroklin);

3. muskoviticky plagioklasovy aplit v apofyze pri severovychodnom ukondéeni
hronéockej intruzie; tvori ho hlavne plagioklas, kremen, ortoklas, slabsie
je zastipeny muskovit, biotit a akcesoricky zirkén, apatit a i.; scheelit sa
doteraz nenasiel.

Podla vyskumov J. Valacha (1976) sa vyvreniny typu muskovitického
plagioklasového aplitu aZz pegmatitu viaZu na samostatny Struktarny plén,
priecny na hronéocku intruziu. Phovité telesd a Zily tychto hornin preraZajua
diaftority v pasme svorov a svorovych rul na viacerych miestach v juho-
vychodnej ¢asti tizemia. Scheelit sa v nich doteraz nepodarilo n&jst. Intruzivne
fazy sprevadza roj Zil pegmatitov, aplitov a kremeriovo-turmalinovych zfl. Tie
v8ak tvoria aj hniezda a Smuhy v sihlianskom granodiorite a su aj produktom
kriedového vréasnenia ako ,,alpské® typy.

Prehlad tidajov o scheelitovom zrudneni v okoli Cierneho Baloga

Analyza vyvoja magmatizmu na baze petrografickych vyskumov a Studium
akcesorickych mineralov granitoidov vzfah medzi niektorou z ich faz alebo
facii a scheelitovym zrudnenim nepreukazali. Pri studiu akcesorii, prevaZne
granitoidov, ale aj migmatitov (D. Hovorka — P. HvoZdara 1965,
M. Chovan 1971, P. HvozZdara et al. 1976) sa spracovalo 50 okolo
20 kg vzoriek z odkryvov. Ani v jednom koncentrate tazkej frakcie akcesorii
sa scheelit nenasiel.

Mineralne zloZenie koncentratov z mechanickej aureoly rozptylu je v aldviu
prevazne jednoduché. Obsahuje scheelit, zriedkavejsie zlato, pyrit, chalkopyrit,
sekundarne Bi-minerdly, rumelku a z genetického hladiska zaujimavé mineraly,
ako je monazit, ortit; turmalin a zirkén. Dekrepitaéna teplota zrniek scheelitu
sa pohybovala od 300—550°C, ¢o signalizuje aZ pneumatolyticky vznik
(P. Hvozdara 1971).

Pri tlomkovej prospekecii pomocou monochromatického svetla sa scheelit
naSiel v silne prekremenenych diaftoritoch migmatitov ako interfolia¢na im-
pregndcia alebo ako Zilky pretinajuce amfibolity v pruhu ,fylonitov®. Anomal-
ny obsah W, Bi, Mo sa pri metalometrii p6dy koncentroval do pruhu ,fylo-
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nitov® v nadlozi hroncockej intruzie a pasma svorov a svorovych rul v ich
severovychodnom pokrac¢ovani. Mechanické aureoly rozptylu scheelitu lemuju
v aluviu spomenuty pruh, ale priestorovo sa viazu aj na rozptylové potoky,
ktoré moze zasobovat materidl z muskovitickych aplititickych a pegmatitic-
kych variet intruziv. Aj tie su sprevadzané rojmi pegmatitov, aplitov a kre-
menovo-turmalinovych zil. Preto sa pri litogeochémii odkryvov granitoidov,
»Iylonitov®, svorov a svorovych rul, migmatitov a ziliek kremena v nich sle-
dovala distribucia obsahu W, Mo, Bi, Ag, Sb a Co. Pritomnost W a Sb, zvySeny
obsah Mo a dCiastocne aj Bi sa prakticky zistili len vo ,fylonitoch®, svoroch
a v zilkdch kremena v nich. Pri geochemickej asocia¢nej analyze sledovanych
prvkov sa pomocou parovej koreldcie najvyssie hodnoty koeficienta korelacie
zistili medzi obsahom W a Mo (tab. 1 a 2). Pritom obsah Sb slabo koreluje iba
s obsahom W a odvodene aj Mo ako vo ,fylonitoch® (0,38), tak aj vo svoroch
(0,33). Stuperi korelacie Sb k W sa zvySuje v kremenovych zilkdch (svory
0,53 a ,fylonity“ 0,49).

Diskusia o genéze scheelitového zrudnenia v okoli Cierneho Baloga

Vyrazné zhoda zdkladnych &ft geologickej stavby loziska Grynéarica v Bul-
harsku a okolia Cierneho Baloga, obdobny vyvoj magmatizmu v tychto tze-
miach, asocidcie rudnych mineralov v mechanickej aureole rozptylu a vysoka
dekrepitaénd teplota scheelitu viedli analogicky k predstave, Ze zrudnenie
scheelitu patri vysokoteplotnej rudnej formaécii intraplutonického az peripluto-
nického typu, ktora sa geneticky spaja s mladSou intruzivnou fézou muskovi-
tického pegmatiticko-aplitoidného charakteru. Pritom sa vSak vynorili aj tieto
otdzky:

1. Scheelit loziska Grynéarica a Dubrava je v asociacii s kremenom a pyri-
tom a obsahom volfrdm nekoreluje s obsahom inych rudnych prvkov v lozisku.

2. Medzi scheelitovym zrudnenim a draselnou metasomatézou loziska Gryn-
¢arica sa preukazal nepatrny priestorovy vzfah.

3. Dalsie typicky vysokotermalne mineraly (molybdenit a bizmutin) su pries-
torovo i ¢asovo od scheelitu oddelené.

4. Scheelit z pegmatitoidnych muskovitickych granitov obsahuje velké mnoz-
stvo molybdénu, a tym sa od scheelitu z rudnych telies odliSuje.

Vysoky stupeit metamorfizmu aZz do granitizacie kryStalickych bridlic mohol
na lozisku Grynédarica zotriet pdvodnu poziciu scheelitu v hornindch a aj ked
sa scheelit pokladd za termodynamicky velmi rezistentny minerdl, mohol sa
redeponovat.

Geologickd pozicia scheelitu na vychodoalpskych loziskach a formulovanie
stratiformnej volframovo-antiménovo-ortutovej rudnej formaéacie (A. Mau-
cher 1965) su vo velkej miere v sulade s tymito doteraz zndmymi faktormi
o vystupovani scheelitu v stredoslovenskom krystaliniku:

a) Scheelit sa ¢asto vyskytuje v blizkosti antimonitu a na lozisku Dubrava
sa na$iel len v pruhoch migmatitov v granitoidnom masive (I. Cillik —
P. Hvozdara — J. Michalek 1978).

b) Zvyseny obsah W, Mo a Bi a korelaéné vzfahy medzi obsahom W a Sb sa
pri litogeochémii zistili len v pruhu ,fylonitov® v krystaliniku v okoli Cier-
neho Baloga.

¢) Pre zilky kremena so scheelitom v amfibolitoch v pruhu ,fylonitov®
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a pestré zloZenie tohto pruhu pri Ciernom Balogu je charakteristickd pritom-
nost grafitickych bridlic.

Je pochopitelné, Ze procesy mobilizdcie a redeponovania pocas regiondlnej
progresivnej a retrogradnej metamorfézy a aj na kontakte mladych aplitoid-
no-pegmatitoidnych muskovitickych granitov mohli zdkladné érty pévodnych
textur a Struktur zrudnenia scheelitu a aj jeho pbévodnej pozicie v hornindch
zotriet. Preto pri vyhladavani scheelitu, a to nielen v okoli Cierneho Baloga,
sa musi pocéitat aj s moznostou jeho pdvodnej stratiformnej pozicie, obdobnej

Matica pdrovych korelaénych koeficientov obsahu W, Mo, Bi, Ag, Sb, Co
vo ,fylonitoch® pri Cernom Balogu

Tab. 1

Prvky W Mo Bi Ag Sb Co

W 1,0000 0,5197 0,1326 0,2550 0,3336 — 0,1469
Mo 1,0000 0,4749 0,3273 0,2016 — 0,4079
Bi 1,0000 0,6076 0,2187 — 0,1410
Ag 1,0000 0,0269 0,0327
Sb 1,0000 — 0,0912
Co 1,0000

Matica pdrovych korelaénych koeficientov obsahu W, Mo, Bi, Ag, Sb, Co

vo svoroch pri Ciernom Balogu

Tab.
Prvky w Mo Bi Ag Sb Co
w 1,0000 0,5579 0,1652 0,2499 0,3814 —0,1094
Mo 1,0000 0,2145 0,3442 0,3174 —0,0739
Bi 1,0000 —0,0183 0,0071 — 0,3585
Ag 1,0000 — 0,0187 0,1164
Sb 1,0000 0,1824
Co 1,0000

ako na loziskdch vo Vychodnych Alpdch. Rudonosnou formaciou by v takom
pripade boli komplexy hornin pestrého zloZenia, charakteristické aj velkymi
rozdielmi v stupni metamorfézy ¢&lenov, geochemicky odlisné vys§im obsahom
W, Mo a Sb a korela¢nymi vzfahmi medzi nimi.

Vyrazné epigenetické postavenie scheelitového zrudnenia voéi okoliu (Zilky,
zilniky) moézZze byt vysledkom regiondlnych a kontaktnych metamorfnych pro-
cesov. Ale takéto typy zrudnenia by z rudonosnej formaéacie priestorovo nemali
vybocdovat.

Dorucené 16. 2. 1979
Odporucil C. Varéek
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Some problems of geological position and genesis
of the scheelite in the vicinity of Cierny Balog village
and in the Tatroveporides {Middle Slovakia)

IVAN CILLIK — PAVEL HVOZDARA

On grounds of stated analogies between the geological structure of the
Gryncharitza scheelite deposit in the Western Rhodope Mts. (Bulgaria) and
the geological position of our scheelite occurences (mainly in the surroundings
of the Cierny Balog village, NW Veporide unit), their possible similar origin
is appraised. In the last area, until the most pronounced secondary aureoles
of scheelite have been stated. In both compared areas, i. e. in the surroundings
of the Gryncharitza deposit as well as in the vicinity of Cierny Balog village,
crystalline rocks of Proterozoic to Paleozoic age participate on the structure.

In the Western Rhodope Mts., the complex of metamorphics is composed
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by granitized gneiss, paragneiss, migmatite and marble of Proterozoic age.
Moreover, layers of calcareous schist; mica schist and amphibolite participate
on the structure. Granite bodies form here the core of West Rhodopean
massif. Middle to coarse grained biotite granite of porphyric structure occurs
in the area of the deposit, otherwise dyke varieties of granite, pegmatite and
aplite together with quartz veins are present. The generation of the Gryn-
charitza deposit is explained as the final stage of a composite magmatic diffe-
rentiation process.

Single ore bodies of the Gryncharitza deposit are arranged echelon-like in
E—W direction dipping about 30° northwards in the mineralized zone. Their
disposition is controlled by the Gryncharitza fault running subparallel to the
Babiak — Grashov overthrust. Quartz-pegmatite veins containing scheelite, py-
rite and other minerals are dispersed along the Gryncharitza fault and accom-
panying fissures. Some transversal and oblique faults disturb the whole deposit.
The thicknesses of the primary dispersion aurecles surpass roughly teen time
the thicknesses of single ore bodies. The later occur as veins (Fig. 2.), sock-
works, lenses and chambers. Granite breccia, phyllonite together with quartz-
microcline accumulations of pegmatoide nature occur in the mineralized belt
together with ore minerals.

The ore mineralization developed in several phases. The scheelite minera-
lization is assumed as result of a mineralization process connected to a peg-
matitic muscovite granite intrusion, in which accessory scheelite having ele-
vated molybdenium content appears (orange luminiscence colour).

Three mineralization stages have been distinguished on the Gryncharitza
deposit. The hydrothermal to pegmatitic one produced a microcline—quartz—
scheelite—sulphide assemblage as the main phase of ore mineralization.
During the hydrothermal stage an assemblage of quartz—scheelite—pyrite
of lesser importance developed. The mineralization finished by the hydrother-
mal assemblage of chlorite—zeolite—carbonate.

Two main types of mineralization have been distinguished. A fine-grained
scheelite occurs around quartz veins together with pyrite in ultramylonite
representing the first type. Chambers, “schlieren” and impregnations of
scheelite, quartz (less frequent) and pyrite (rare) occur immediately in gra-
nitoids and represent the second of mineralization.

Scheelite appears disseminated in the whole area of the deposit attaining
a vertical span of 300—400 m. Single ore bodies have 0.6—37.6 m thicknesses.

Crystalline rocks in the perspective area of the Slovakian Veporide unit
participate on a mighty metamorphic sequence of both sedimentary and vol-
canic origin accompanied by postkinematic granitoide bodies of Variscan age.
Two-mica paragneiss, biotite paragneiss, amphibolite, migmatite and their
diaphtoritic rock varieties participate on the structure. Secondary scheelite
aureoles appear being related to single belts of metamorphites but eventually
also to migmatite zones. Mineral assemblages of ore obtained from panning
samples are relatively simple and scheelite, gold, cinnabar, pyrite, chalcopyrite
and secondary minerals of bismuth create the usual ore assemblage.

Moreover, scheelite occurence has been ascertained on a quartz-pyrite vein
on the antimony deposit of the Duibrava area (Nizke Tatry Mts.).

The Gryncharitza deposit in the Western Rhodope Mts. is thought to be
a magmatic one. Pegmatitoide muscovite granite and the pegmatitoide to
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hydrothermal tungsten mineralization is supposed to form latest products in
a magmatic activity of several phases in the area. To explain the genesis of
scheelite on the Gryncharitza deposit, however, one encounters some difficul-
ties. Scheelite merely associates with quartz and pyrite, moreover, tungsten
content does not correlate to any other element. Typical high-temperature
minerals as molybdenite and bismutite are known only from younger veins
occuring spatially separated from the scheelite deposit. The so called “mylonite
ype” of the minearalization may represent sleaty variety of crystalline schists.
The mineralization in this type is concentrated near to veins of milky white
aquartz containing massive pyrite whereas rock types resembling stromatitic
migmatite varieties occur in wider surroundings (eastern portion of the Gryn-
charitza deposit). Only rare mineralized veins occur in the granitoids, regularly
there are broad mineralized zones and chambers accompanying the silicified
belts. The accessory scheelite ascertained in pegmatitoide muscovite granite
contains molybdenium (it luminiscences in orange colour) and it differs so from
the common scheelwe of the deposit.

It appears that the high-grade metamorphism and granitization may have
overprinted the original appearance of the scheelite accumulation leading to
its migration and recrystallization in granitoide bodies.

According to results of A. Maucher and collaborators (see A. Maucher
1965, 1976) scheelite appears in combination with antimonite as broadly
wide-spreaded type of mineralization in the form of strata-bound deposits
of the antimony-tumgsten-mercury ore [ormation. Conspicuously, these deposits
appear to be mostly controlled by lithology and they are connected to meta-
sedimentary and metavolcanic rocks. Simultaneously, these deposits of scheelite
are time-bound ones being mainly related to the Early Paleozoic development.

Therefore the secondary dispersion aureoles of scheelite in metamorphic
areas may indicate strata-bound syngenetic types of the mineralization occuring
in metasedimentary and metavolcanic sequences. In the course of further
prospection for scheelite deposits in the Tatroveporide area, the notion of such
accumulations elaborated by A. Maucher for the Eastalpine domain should be
also appraised. According to this concept, the scheelite mineralization appears
as strata-bound and even time-bound enrichments in crystalline terraines.

Prelozil 1. Varga
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Mineralia slovaca, 11 (1979), 3, 205-—218, Bratislava

Bridlice magnezitovych loZisk v karbone
SpiSsko-gemerského rudohoria

(5 obr., 8 foto a 2 tab. v texte)

JAN TURAN — LIDIA VANCOVA*

Cnannsr BepXHEro Kap0OHAa C MarHe3uTamu
B COUIICKO-TEMEPCKOM PYIOropuu

CraHIpl, BCTPEUANIMECS HA MATHE3UTOBBIX
MECTODOXKACHMUAX, WMMEIOT NPOCTPAHCTBEHHYIO
I TEHETMUYECKYK CBI3b € MarHesuramu. Kapb6o-
HATTHBIE TEJa Kak-0bl ,,yIaKOBAaHHBIE® CIaHLA-
mu. OCHOBHOJM COCTABHOM YaCThi) CHIAHIIEB SIBJIS-
10TCA XJIODUT, CEPUILUT M MHOrAa TaiabK. OGBIYHO
COTEPIKAT MAONOMMUT, MACHE3UT, DPENKO KAaJbIUT. 5
Ycranosnen OBUI TakXKe CHUAEpur. Heygpanocs
YCTAHOBUTDb TIJIMHUCTBIE MMHEPAIb!, [Nd 3Tux
CIIQHIEB XAPaKTEPHBIM SBJIAETCA HAJIUUME 3HA-

YUTENBHOTO KOJIWYEeCTBA TEMHOrO  BEMIECTBA
(yramcroro).

Shales of magnesite deposits in the Carboniferous of the SpiSsko-gemerské
rudohorie Mts. (Eastern Slovakia)

Shales associate immediately from spatial and genetic point of view
with magnesite bodies in all deposits of magnesite in the Carboniferous
of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. Carbonate bodies are so to say
»backed up®“ in shales. Main mineralogical components of shales are chlo-
rite and sericite, somewhere steatite. They contain common dolomite,
magnesite and rarely calcite and siderite. Clay minerals have been not
proved. The considerable content of organogenous material is for these
shales typical being in advanced stage of coalification.

Bridlice vystupujice v magnezitovych loziskdch neboli doteraz predmetom
badania z petrografickej ani z litofacidlnej stranky. Autori zaoberajici sa
studiom magnezitovych loZisk sa spravidla obmedzili len na konS$tatovanie, Ze

* Doc. RNDr. Jdn Turan, CSc, RNDr. Lidia Vandovd, Geologicky tustav
PFUK, Zadunajska ul. 15, 811 00 Bratislava.
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sa grafitické bridlice v magnezitovych loZiskach vyskytuju a Zze zvydajne
tvoria plynuly prechod do grafiticko-sericitickych az chloriticko-sericitickych
bridlic. V&acSina autorov uvéadza aj pritomnost grafitového pigmentu.

Spodsob vystupovania bridlic

Pri predbeznom vyskume grafitickych bridlic sme =zistili, Ze maju blizky
priestorovy a geneticky vzfah k magnezitom (J. Turan — L. Vandcova
1972, 1974, 1976). V hlavnom magnezitovom pruhu nie su doteraz zname
magnezitové loziskd a vyskyty, kde by sa v bezprostrednej blizkosti nacha-
dzali grafitické bridlice. Vo viacerych pripadoch moZno dokonca najst uhliéi-
tanové telesd, spravidla SoSovkovitého tvaru, ktoré akoby boli ,zabalené“ v gra-
fitickych bridliciach.

Mocnost poldh grafitickych bridlic je rozliéna. NajcastejSie tvoria niekolko-
metrové az niekolko desiatok metrov mocné polohy. Mocnej$ie uhliditanové
polohy su spravidla sprevidzané aj mocnej$imi polohami grafitickych bridlic.

Grafitické bridlice nie su vyvinuté iba po obvode uhli¢itanovych SoSoviek,
ale ¢asto aj v samotnych uhli¢itanovych polohdch. Podla celkového postavenia
v ramci komplexu okolitych hornin, ako aj na zaklade litologického zloZenia
ide o ich priméarne uloZenie.

Vo viacerych pracach (A. Abonyi — M. Abonyiova 1962, J. Gula
1959, J. Zlocha — J. Tomko — Z. Barkac¢ 1968 atd.) zaoberajucich
sa geologickou stavbou naSich magnezitovych loZisk byva zvycajne zmienka
o tom, Ze grafitické bridlice vyvinuté v uhlid¢itanovych $oSovkach maja tekto-
nickl poziciu. Ale na druhej strane je jasné, Ze grafitické bridlice sa pre svoje
Specifické vlastnosti vo viacerych pripadoch stali miestom tektonickych po-
hybov uhli¢itanovych blokov.

Charakteristika bridlic

Grafitické bridlice vyskytujiice sa v gelnickej sérii najnovsie charakterizoval
P. Grecula (1972). Opisal ich ako sedimenty méalo vetraného mora s ne-
dokonalou komunikéciou, ktoré vznikali za podmienok euxinickej facie. Aj
ked grafitické bridlice gelnicke]j série a grafitické bridlice viaZiice sa na vrchny
karbon nemoZno celkom stotoziiovat, najmé z litologicko-petrografickej stran-
ky, predsa maju vela spolo¢nych znakov. Podobny charakter pelitickych uhli-
¢itanovych hornin sveddéi o tom, Ze obidva typy vznikali za velmi podobnych
podmienock. Vo vrchnom karbéne bol sedimentaény priestor eSte clenitejsi
a sedimentdcia prebiehala v eite plytS§ich sedimentaénych bazénoch. Poukazuje
na to dastejsi vyskyt intraformacénych brekecii a zlepencov vo vrchnom karbéne
a naopak nepritomnost lyditov, ktoré sa v8ecbecne pokladajui za sedimenty
hlbgieho mora (D. Andrusov 1959, P. Grecula 1972).

V sedimentoch gelnickej série i vrchného karbénu je pritomny magnezit,
Grafitické bridlice gelnickej série maju v prevaznej miere charakter fylitic-
kych hornin, zatial &o grafitické bridlice v magnezitovych loZiskach vrchného
karboénu si charakter bridlic zachovavaju. Okrem ¢iastoéne odliSného mine-
ralneho zloZenia fylitickych hornin gelnickej série st grafitické bridlice v se-
dimentoch vrchného karbénu aj bohatSie na tmavy, tzv. grafitovy pigment.
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V obidvoch typoch grafitickych bridlic moZno pozorovat postupny prechod od
grafitickych do chloritickych a chloriticko-sericitickych bridlic.

Grafitické bridlice magnezitovych lozisk vrchného karbénu st horninami
s typickymi paralelnymi textdrami, bridliénatou odluénostou a Dblastopelitic-
kou struktarou.

Minerdlne zloZenie

V grafitickych bridliciach mé podstatné zastupenie predovietkym chlorit
a sericit, niekedy aj mastenec. Presne identifikovat chloritové mineraly je vel-
mi fazko. Nijakd z metodik, ktoré sme na ich identifikdciu pouzili, nedala
jednoznaéné vysledky. Situdciu staZzuje najméi to, Ze ide o zmes chloritovych
mineralov, ktoré od seba prakticky nemoZno oddelit.

Na zdklade mikroskopického, termického a rontgenografického Stidia sme
zistili, Ze vyraznu prevahu maju chlority, ktoré K. Melka (1957) zaradil
do skupiny hore¢natych chloritov pennin — klinochlér. Tym sme po-
tvrdili spravnost identifikacie chloritovych mineralov inych autorov (Z. T rd-
licka 1959, I. Varga 1965).

Pri mikroskopickom Studiu mozZno vidief, Ze chlorit tvori drobné Supinky
s vybornou Stiepatelnostou podla spodovej plochy. Pre chlorit tejto skupiny
je typicky velmi nizky dvojlom na spodovej ploche. Pohybuje sa okolo hod-
noty 0,003. KedZe ide o mineral s velmi malym dvojlomom, pri merani inde-
xov lomu na praSkovych preparatoch sa prakticky nemoZno dopustif chyby.
Indexy lomu merané pomocou imerzného oleja sa dobre zhoduji s udajmi
z literatiry. Namerané hodnoty sa pohybovali v rozmedzi N = 1,560—1,590.

V niektorych pripadoch sme na puklindch nasli velké jedince chloritovych
mineralov, ktoré sa rozpadaju na tenké vlakenkd podobné azbestovym (foto,
1, 2). Vysledky rtg analyzy potvrdili, %e ide o chlorit. Namerana

s

Foto 1. Grafitické bridlice s vyskytom
vldknitych chloritov. Lokalita: Dubra-
va, vzorka Du-57/75. PoOvodna velkost.
Foto L. Osvald

Photo 1. Graphitic shale containing
fibrous chlorite. Dubrava locality, sample
Du-57/75, natural size

Krystaly vlaknitého

Foto 2. chloritu.
Lokalita: Dubrava, vzorka Du-57/75.
ZviécéSenie 11X, nikoly //. Foto L. Os-
vald

Photo 2. Crystalls of fibrous chlorite,
Dubrava locality, sample DU-57/75, magn.
11, parallel nicols
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hodnota indexu lomu vlikien v pozdl?nom smere bola 1,592, v smere kolmom
na predlZenie 1,595. Vldkenkd zha3aju rovnobeZne. Charakter zény je nega-
tivny.

Tretiu skupinu chloritovych miheralov predstavuji mineraly s najvys3sim
indexom lomu. Tvoria krehké Supinky, ktoré sa pri mleti rozbijaju na drobné
nepravidelné ulomky. Na spodovej ploche sa javia ako Uplne izotropné mine-
raly. O ich anizotropnej povahe sme sa presvedéili iba $tidiom pomocou Fe-
dorovovej metody. Zistili sme, ze ich dvojlom je velmi nizky a len mélo sa
odlisuje od nuly. Ale index lomu je vysoky a dosahuje aZz hodnotu okolo
1,68—1,69, ¢o je vrchni hranica hodnoty indexu lomu chloritovych mineralov.
Zrejme ide o vysokozZelezity chlorit patriaci do skupiny leptochloritovwv.

Na bliz§iu identifikédciu minerdlov sme sa ich pokusili vyseparovatf. Sepa-
racia tychto krehkych, velmi drobnych a Supinatych minerdlov sa ukéazala
ako nevhodna.

KedZe sme predpokladali, Ze ide o zelezité chlority, pouzili sme elektro-
magnetickil separaciu suchou cestou na elektromagnete Cook. Dosiahli sme
iba Ciastoéne lep$ie vysledky ako v predchédzajucom pripade, pretoZe pre malé
rozmery sledovanych mineralov sme museli pouZif zrnitost nevhodnd na tento
sposob separdcie. Povodnu vzorku sme priblizne dvakrat obohatili, takze ob-
sahovala priblizne 20—25 Y sledovaného chloritového mineralu.

Ale rtg analyza ani v tomto pripade neposkytla uspokojivé vysledky.

V grafitickych bridliciach ma okrem chloritu podstatné zastapenie aj seri-
cit. V typickych grafitickych bridliciach je zastipeny iba podradne. Jeho
podiel smerom k chloritickym a sericitickym bridliciam postupne vzrasta.
Sericit zvycajne vystupuje v grafitickych bridliciach spolu s chloritom, ale
niekedy viac-menej samostatne a m&a dominujice postavenie. Tvori drobné
Supinky zoskupené do nepravidelnych agregatov. Pomerne casto sa vyskytuje
aj vo forme velmi tenkych paralelnych vrstviciek.

Sericit a vid&sina chloritovych mineralov vyskytujucich sa v grafitickych
bridliciach ma velmi podobné hodnoty indexu lomu. RozliSovacim znakom je
podstatne vyssi dvojlom sericitu, ktory sa pohybuje v smere kolmom na plo-
chu 001 okolo hodnoty 0,035, zatial ¢o najvyssi dvojlom namerany pri chlori-
tovych mineraloch neprevysuje hodnotu 0,007. Sericit je v grafitickych brid-
liciach hlavnym nositelom alkalii.

Grafitické bridlice viazice sa na magnezitové telesd v sedimentoch vrchného
karbonu su prakticky vzdy obohatené o uhli¢itanova zlozku. Ale kvalita uhli-
¢itanovych mineralov, ako aj ich kvantitativne zastipenie su velmi premen-
livé.

Najhojnejsim uhli¢itanovym minerdlom v grafitickych bridliciach je dolo-
mit. Mozno vidiet aj postupny prechod od grafitickych bridlic k dolomitom
na vzdialenost niekolkych metrov. Bezné je aj rytmické striedanie dolomi-
tovych a grafitickych poléh. Zvycajne sa striedaju 4—5 cm polohy tmavych
dolomitov s 1 cm, niekedy aj menej mocnou polohou grafitickych bridlic.
Tmavé tenkolavicovité dolomity st v mnohgch pripadoch preplnené organic-
kymi zvy$kami, najmé zo skupiny echinodermat. Nazorny priklad rytmického
striedania tenkolavicovitych dolomitov s organickymi zvy$kami a grafitickych
bridlic mozno vidiet v lozisku Ochtina (foto 3).

Magnezit sa v grafitickych bridliciach vyskytuje v dvoch forméach, a to
najmé vo forme Kklastik, ale v niektorych pripadoch, napriklad na loZisku
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Foto 3. Rytmické striedanie poléh tenkolavicovitych a hrubolavicovitych dolomitov.
Lokalita: Ochtina, stena povrchového lomu. Foto J. Turan

Photo 3. Alternate bedding of thicker and thinner dolomite layers, Ochtind locality,
quarry wall

Medvedza alebo Jedlovec, tvori v grafitickych bridliciach drobné rovnomerné
zrnd s velkostou 0,1—0,5 mm. Magnezitové zrnd maju tendenciu vytvarat
zhluky obalené tenkymi vrstvickami grafitickych bridlic, takze ide o $pecidlny
druh budindze (foto 4). Pévod zfn nie je jasny. Pravdepodobne vznikli
in situ.

Castejdie sa magnezit vyskytuje vo forme klastik. Ulomky magnezitu v gra-
fitickych bridliciach maju rozliény tvar a velkost. Grafitické bridlice niekedy
prechédzaju az do brekcii a zlepencov, v ktorych tvoria zakladni masu.

V niektorych pripadoch obsahuju grafitické bridlice aj kalcit, prip.
tvoria plynuly prechod az do vépenca. Ide vSak o zriedkavé pripady, pretoze
vapencové polohy v naSich magnezitovych loziskach su vzacne, prip. uplne
chybajui.

V grafitickych bridliciach ddbravského masivu sme v nadloZznej casti loziska
zachyteného v X. obzore v starej dopravnej §tolni zistili pritomnost sideritu.
Identifikovali sme ho opticky, termicky a rontgenograficky (foto 5).

Siderit sme v tomto lozisku zistili len v troch vzorkéch, a to v grafitickych
bridliciach s vysokym obsahom pyritu (nad 10 %). Okrem toho st tieto grafi-
tické bridlice velmi bohaté na bitumindzny pigment a sd ¢iastone prekreme-
nené. Bohato s v nich zastipené chlority, a to nielen horeénaté, ale aj bohaté
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Foto 4. Grafitickd bridlica s diastoéne zaoblenymi zrnami magnezitu., Viditelnd je
budin&z. Lokalita: Medvedza. ZvéadSenie 11X, nikoly //. Foto L. Osvald

Photo 4. Graphitic shale containing partly rounded magnesite grains. Medvedza
locality, magn. 11, parallel nicols

na Zelezo. Tieto bridlice sa od beznych grafitickych bridlic éiastoéne odlisuja
aj makroskopicky. St masivnejSie, nerozpadaji sa a na vzduchu casom ziska-
vaju hrdzavohnedu patinu.

Mikroskopickym Studiom sme zistili, Ze s pomerne bohaté na organické
zvySky. Obsahuju élanky krinoidov (foto 6), koraly, ale aj brachyopddy
(foto 7). Je zaujimavé, Ze sa organické zvysky v niektorych pripadoch zmenili
na magnezit, ktory v dalSom $taddiu prechadza na mastenec (foto 6). Naj-
vadsiu Cast organickych zvyskov tvori dolomit.

Z naSich poznatkov wvychodi, Ze magnezit a siderit sa v jednom lozisku
navzdjom vylucuju. Nepozndme pripady, aby v rameci uhli¢itanov vystupu-
jucich v magnezitovych loziskdch sa stGfasne vyskytol aj siderit. Podobné po-
mery su aj v sideritovych loziskach. K takémuto zédveru sme prisli na zéklade
stoviek minerdlnych rozborov magnezitovej suroviny z rozliénych lozisk. Za-
stAivame ho aj napriek tomu, Ze niektori autori spoloény vyskyt magnezitu
a sideritu v lozZiskovej vyplni uvadzaju (J. Gula 1959, J. Gubad 1973).

Na druhej strane nemozno tvrdif, Ze by siderit nebol vébec v magnezitovych
loziskach znamy. Drobné, epigenetické zilécky sideritu sme zistili v grafitic-
kych bridliciach v lozisku Medvedza a Vlachovo. Ale vo vSetkych pripadoch ide
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Foto 5. Paralelné ,vrstvicky“ sideritu Foto 6. Pozdliny rez krinoidovym &lan-
v pyrite grafitickych bridlic. Lokalita: kom zmenenym na mastenec. Lokalita:
Dubrava, vzorka Du0-24/75. ZvacdSenie Dubrava, vzorka Du-4/74. ZvédéSenie
20X, nikoly X. Foto L. Osvald 26X, nikoly x. Foto L. Osvald

Photo 5. Parallel ,bedding“ of siderite Photo 6. Longitudinal section of a Cri-
in a pyrite grain. Graphite shale, Dubra- noide internodus, alternated into steatite.
va locality, sample Du-24/75, magn. 20, Dubrava locality, sample Du-4/74, magn.
crossed nicols 26, crossed nicols

o tenké, niekolko milimetrov aZz centimentrov mocné zilky vyvinuté v grafi-
tickych bridliciach alebo fylitoch a maju jasne epigeneticky charakter. S naj-
vacéSou pravdepodobnostou ma podobni povahu aj siderit zastipeny v grafi-
tickych bridliciach dubravského masivu. Vzajomny styk magnezitu a sideritu
sme doteraz nezistili.

Napriek usiliu sa ndm pritomnost ilovych minerdlov v grafitickych bridli-
ciach nepodarilo dokéazat.

Tlovita frakciu sme badali beZnym spdsobom, t. j. rozachatovand vzorku (okolo
250 g) sme nechali sedimentovaf v destilovanej vode poéas 6, resp. 24 hodin. Ilové
mineradly zostavaju vo vznose, zatial ¢o ostatné minerdly sedimentujd na dno. Po
stiahnuti roztoku a odpareni vody sme suspenziu naniesli na podlozné sklo a po-
drobili rtg rozboru.

Difrakéné zdznamy sme urobili z orientovanych preparatov na rtg goniometri
GON-3. Takyto postup sa v nasom pripade neosveddéil, lebo skiimané vzorky obsa-
hovali isté mnoZstvo rozpustnych siranov, ktoré presli do roztoku a na difrakénom
zédzname sa prejavili prednostne. Okrem siranov (sadrovca a epsomitu) sme v prepa-
ratoch zaznamenali kalcit, kremen a chlority.

Nepriaznivy vplyv sirancv sme vylacili povarenim vzoriek so sédou, ¢im sme ich
previedli na kalcit, resp. vaterit, a ten sme odstranili posobenim zriedenej HCl na
vzorky. Tuto metodiku spracovania ilovych vzoriek uvadza A. A. Ozol et al. (1971).
Uvedenym spOsobom sme sice sirany odstrédnili, ale vzorky sa pésobenim zriedenej
HCI1 takmer kvantitativne rozpustili. Tato skutoc¢nosf vsak zaroven dokéazala, ze ref-
lexy na difraktogramoch povodnych vzoriek, ktoré by mohli patrif prip. aj ilovym
minerdlom (napr. reflexy 7,14; 3,56; 2,59; 2,46; 2,00), patria chloritovym minerilom.
Ilové mineraly po spracovani vzoriek zriedenou HCI ostivaji zachované, ale chlo-
ritové mineraly sa rozpustaja.

Preto sme neskér upravili vzorky tak, Ze sme z metodiky z prace A. A. Ozo-
la et ‘al. (1971) pouzili iba prva c¢ast, t. j. pOsobenie nasytenym roztokom sody.
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Pri zhodnocovani rtg zaznamov sme potom brali do Uvahy, Ze obsahuji epigene-
ticky kalcit, resp. vaterit. Okrem kalcitu sme vo vzorkdch zaznamenali iba kremen

a chlority.

Foto 7. Grafitické bridlice so schrankou
brachyopdda. Lokalita: Dubrava, vzorka
Du-6/74. Zvac¢Senie 2X.Foto L. Osvald

Photo 7. Graphite shale with a Brachyo-
pode shell. Dubrava locality, sample
Du-6/74, magn. 2

e

Foto 8. Elektronova mikrofotografia dic-
kitu. Lokalita: SuSansky vrch, vzorka
Sv-23/72. ZvadSenie 9000X. Foto H.
Gerthofferova

Photo 8. Electron microphotograph of
dickite. SuSansky wvrch locality, sample
Sv-23/72, magn. 9000

Zo skupiny ilovych minerdlov sme réntgenograficky dokézali dickit na
lokalite SusSansky vrch pri Ratkovskej Suchej (foto 8). V tomto pripade vsetko
svedéi o epigenetickom vzniku tohto miner4lu.

Pomerne hojnym minerdlom grafitickych bridlic je pyrit. Zistili sme ho
vo vSetkych vzorkédch grafitickych bridlic podrobenych mineralno-petrogra-
fickému rozboru. Pravda, jeho kvantitativne zastipenie sa z miesta na miesto
meni. Makroskopicky je viditelny najmi v grafitickych bridliciach s vaésim
zastupenim uhli¢itanov. V jemnobridlicnatych sludnatych grafitickych brid-
liciach pyrit spravidla makroskopicky nemozno pozorovat. Takéto bridlice zvy-
¢ajne obsahuju velké mnoZstvo sekundarnych siranovych minerilov.
MozZno povedat, Ze tam, kde sa vyskytuju sirany, je pyrit zastupeny zriedkavo
a naopak.

BezZne je v grafitickych bridliciach zastupeny kremesl.

Akcesorie, okrem apatitu, su zriedkavé. Pri separéacii v bromoforme
sme v fazkej frakeii zistili iba niekolko idiomorfne obmedzenych krystalov
pleochroického turmalinu a zirkon.

V tab. 1 je chemické zloZenie grafitickych bridlic z magnezitovych lozisk
a na porovnanie analyza liasovej bridlice z Marianky pri Bratislave.

Grafiticky pigment

Pre grafitické bridlice, ako aj pre uhli¢itanové horniny nasich magnezito-
vych lozisk je charakteristickd pritomnost velkého mnozstva tmavého pig-
mentu organického pdvodu, ktory v hlavnej miere déva hornindm tmavé
zafarbenie. Tmavy pigment vytvara koncentrické polohy, lemuje zrné alebo je
nepravidelne roztriseny v hornine.
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Chemické analyzy bridlic

Tab. 1
FzoBka P-3/74 L-1/76 | Me-4/74 | D&-11/75| Ma-2/75
Zlozka

SiOy 55,52 53,41 53,33 60,02 40,04
TiO;y 0,94 0,94 0,99 1,02 0,65
AlyO4 18,99 18,34 20,94 20,33 12,25
Fe,04 3,93 4,44 1,67 2,29 2,27
FeO 4,99 2,17 6,26 4,49 3,35
MnO 0,10 0,09 0,49 0,12 0,21
MgO 3,28 2,79 3,33 1,79 3,30
CaO 0,84 2,22 1,33 0,52 16,76
Na,O 2,13 1,59 1,63 1,34 1,26
K,0 3,09 411 3,58 2,87 2,06
str. sus.

(105 — 110 °C) 0,46 0,13 0,34 0,13 0,24
str. zih.

(110 — 900 °C) 5,33 8,98 5,84 4,79 17,09
P,0s 0,21 0,18 0,18 0,17 0,28
Scelk. 0,18 1,80 0,24 0,87 0,41
SO~ 0,10 0,04 0,05 0,04 0,03
Spolu 99,99 101,19 100,15 100,75 100,17

Chemické analyzy vykonala J. Polakovic¢ovd, Geologicky ustav PFUK Bra-
tislava.

P-3/74 — Podredany, lom, grafitickd bridlica

L-1/76 — Lubenik-Amadg, lom, grafickd bridlica

Me-4/74 — Medvedza, lom, grafiticka bridlica

Du-11/75 — Dtbrava, halda medzi IX, a X. obzorom, grafitickd bridlica

Ma-2/15 — Marianka, lom, slienita liasova bridlica

VSeobecne sa v naSej aj zahrani¢nej literatire hovori o tzv. grafitickom
pigmente (F. Angel — F. Trojer 1953, Z. Trdli¢ka 1959), ale uz
v praci J. G. Haditscha (1968) sa uvddza ,,uholnd“ hmota.

Kvalitativne a kvantitativne zloZenie organickej substancie, stanovené zvy-
Sajnym sposobom (J. Smeral 1964), charakterizuje zadkladné genetické éleny
metamorfézy organickej substancie (V. Simanek 1963). Prehlad o zloZeni
organickej latky rozptylenej v §tudovanych horninach je v tab. 2. Obr. 9 znéa-
zornuje zastupenie jednotlivych zloZiek organického uhlika vo vzorkédch. Ana-
lyzy boli vykonané na UUG Brno (V. Simdanek) a v Geologickom Ustave
SAV (M. Havlik). Podla vysledkov analyz mozZno povedaf, Ze obsah orga-
nickej substancie v grafitickych bridliciach je zvyseny (za zvySeny sa poklada
obsah okolo 0,6—3,0 % C,, v hornine). Podstatni ¢ast organického uhlika
tvori tzv. zvyskovy uhlik, t. j. blizS§ie nedefinovatelnd organickd substancia
nerozpustnd ani v organickych ani v alkalickych rozpustadlach. Aky podiel
zo zvySkového uhlika tvori grafit, nemozno z analyz urc¢if. Najvyssi obsah C,,
je v grafitickej bridlici, najniz$i v magnezite. V malom mnoZstve su vo vset-
kych analyzovanych vzorkach zastupené aj ostatné zlozky organického uhli-
ka — bituminézny uhlik, t. j. uhlik extrahovatelny chloroformom z dekalci-
novanej vzorky, a huminovy uhlik, t. j. uhlik extrahovatelny alkalickym
hydroxidom z dekalcinovanej vzorky. Relativne najviéie zastupenie bitt-
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Chemické zloZenie organickej substancie Tab. 2
%% C 0/ Chbi 0y C :
Vzorka 0/0 Corg /0 = v /0 n /0 bum 0/0 Sorg 0//0 Shbit
abs. | Z Corg abs. \ z Corg abs. l z Corg
DuG-2/74 1,450 1,4248 98,26 0,0090 0,62 0,0162 1,12 8,56 0,194
(grafit. b.)
Mi-1/71 0,380 0,3720 97,90 0,0050 1,30 0,0030 0,80
(grafit. b.)
L-7/75 0,780 0,6979 89,47 0,0216 271 0,0605 7,76 0.75 0,001
(grafit. b.)
L-13/75 0,380 0,3086 81,21 0,0072 1,89 0,0642 16,89 0,76 0,004
(grafit. b.)
P-15/74 1,170 1,0689 91,36 0,0092 0,78 0,0919 7,85 0,30 0,005
(grafit. b.)
P-20/74 1,650 1,6235 98,39 0,0023 0,14 0,0242 1,47 0,11 0,002
(grafit. b.)
Mi-2/71 0,046 0,040 87,00 0,0040 8,70 0,0020 4,30
(dolomit)
Mi-3/71 0,079 0,075 94,90 0,0030 3,80 0,0010 1,30
(dolomit)
Mi-5/71 0,139 0,123 88,50 0,0140 10,10 0,0020 1,40
(magnezit)
Mi-4/71 0,048 0,032 66,70 0,0140 29,20 0,0020 4,10
(magnezit) |
!

Corg = organicky uhlik, Czy = zvy$kovy uhlik, Chit = bitumindzny uhlik, Chum =huminovy uhlik, Sorg = oxidovateIna S.
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Obr.’9. Priemerny obsah a zloZenie organickej hmoty v horninidch magnezitovych
lozisk

Fig. 9. Average content and composition of the organic matter in rocks on magnesite
deposits

menov v organickom uhliku magnezitov svedd o jeho migrovanej povahe.
Predpokladame, Ze organickd substancia uhli¢itanovych hornin sa geneticky
viaze prave na grafitické bridlice. Mobilnym prvkom pri migracii bitimenov
boli jednak procesy spité s diagenézou hornin, jednak tektonické a metaso-
matické procesy.

Podla obsahu zvyskového uhlika je pravdepodobné, Ze prevazna casf orga-
nickej substancie je v pokroéilom $tadiu preuholnatenia, ale eSte nie je grafi-
tizovana.

Zaver

Z chemickych analyz grafitickych bridlic vychodi, Ze ide o horniny pomerne
bohaté na horcik, Zelezo, alkdlie a siru (tab. 1). Ked .sa predpokladd syngene-
ticky vznik mineradlov s uvedenymi prvkami, dost fazko si moZno predstavit
pomerne bohaty organicky Zivot, ktory tu panoval. Asocidcia mineralov, ako
je pyrit, siderit, magnezit a leptochlority, signalizuje, Ze islo o nedokonale
vetrané lagunarne prostredie bohaté na COs a Ciasto¢ne aj na HyS. Ale salinita
prostredia nemohla byf vysoka, lebo by sa neboli zachovali najmi koraly,
ktoré su na zvySenu salinitu vefmi citlivé.

Podobne ako v rakuskych sa ani v nagich magnezitovych loZiskdch doteraz
nena$li organické zvysky v samotnych magnezitovych polohach. Mozno z toho
usudzovat, Ze toto prostredie nebolo na organicky zivot vhodné. Pomerne
bohaty organicky Zivot sa rozvijal v prostredi, ktoré reprezentuju grafitické
bridlice s prechodmi do vapenca a dolomitu. Redukéné prostredie, ktoré tu
panovalo, bolo na ,zakonzervovanie“ organickych zvysSkov osobitne vhodné.

V grafitickych bridliciach a ich prechodnych ¢lenoch k védpencom a dolo-
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mitom su ¢lanky krinoidov, zriedkavejsie skelety brachyopdéd. Vo vapnitejsich
a dolomitickejsich faciach sa zachovali najmi koraly, a to kolonidlne aj
individuélne formy.

Osobithe vyrazne sa v grafitickych bridliciach uplatnili plankténne mikro-
fosilie, ktoré v diageneticko-metamorfnom procese zuhoInateli a vytvorili tmavy
nwgrafiticky® pigment.

V ostatnom obdobi zistil R. Mock (Ustny oznam) v tmavych bitumindz-
nych vrstvovitych dolomitoch pritomnost koncdontov. Nejde o prekvapenie,
pretoze konodonty st v rakuskych magnezitovych loziskdch davnejSie zname.

Podla naSich uvah grafitické bridlice magnezitovych loZisk predstavuju istu
epizédu vo vyvoji magnezitovych lozisk. Vznikali vtedy, ked bolo prostredie
na horéik a najmi kyslik relativne chudobnej$ie. Naopak v tomto prostredi sa
koncentroval HyS, Fe, Si a organickd substancia. Grafitické bridlice sd istym
regulatorom Zeleza v magnezitovych loziskadch, ktoré sa tu koncentruje najmi
v pyrite, ale aj v chloritovych mineraloch.

V niektorych castiach grafitickych bridlic je pyrit zastipeny iba nepatrne
alebo uplne chyba. V takychto bridliciach st bohato zastipené siranové mi-
nerdly. Podla izotopického Studia vznikli sekunddrne siranové minerdly roz-
kladom pyritu v oxida¢nej zéne (J. Turan — L. Vandéova 1975).

Z uhli¢itanovych mineralov sa v grafitickych bridliciach uplatiiuje najméi
dolomit, ale aj magnezit, kalcit a v niekolkych pripadoch sme identifikovali
aj siderit.

Nepodarilo sa ndm dokéazat ilové minerdly. Je to dost prekvapujuice, pretoze
niektori autori (Z. Trdlicka 1959, K. Felser 1975) oznacili grafitické
bridlice aj ako ilovité bridlice. Tato skuto¢nost dokazuje, Ze v epimetamorfnych
podmienkach sa ilovité minerdly zmenili na sericitovo-chloritové mineraly.

Dorucené 28. 8. 1978
Odporuéil D. Hovorka
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Shales of magnesite deposits in the Carboniferous of the
SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. (Eastern Slovakia)

JAN TURAN — LIDIA VANCOVA

On all magnesite deposits in the Carboniferous of the SpiSsko-gemerské ru-
dohorie Mts., the magnesite bodies associate immediately with horizons of
graphite shale. A preliminary study of these shales revealed their close spatial
and probably also genetic connection with magnesite accumulations (J. T u-
ran — L. Vandcova 1972, 1974, 1975, 1976).

Thicknesses of graphite shale beds vary in some limits. Constantly, huge
carbonate bodies are accompanied by similarly huge beds of graphite shale.
According to the stratigraphical sequence and the lithological composition, one
may deduce that the primary stratigraphical relation between shales and
carbonates is in most cases preserved. However, somewhere along graphite
shale horizons important tectonic movements of single carbonate bodies occured
owing to the preferable mechanic conditions of shales.

Graphite shales represent rocks of parallel structure, slaty cleveage and
blastopelitic mechanical texture. Main mineralogical components are chlorite
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minerals and sericite, in some cases even steatite. Overwhelming chlorites refer
to pennin — clinochlorite composition accordingto K. Melka’s -classification
(1957). In some cases, unusual large specimens of chlorite were found to occur
on fissure surfaces.

Beside mentioned chlorite, another variety of it having higher refractive
index points to a mineral of the leptochlorite group. This variety occurs' in
shale containing also siderite, what seems to be in accordance with commonly
higher iron content of leptochlorite.

The carbonate content of graphite shale is ubiquitous. The most abundant
carbonate refers to dolomite. Magnesite was ascertained in two different tex-
tural forms, as a clastic constituent, but in some cases, it forms also tiny
scattered grains in the shale. Somewhere calcite has been also found. Siderite
has been also identified optically and by thermal or X-ray analyses.

Despite efforts, the identification of any clay mineral failed, exept of clearly
epigenetic dickite. Pyrite and secondary sulphates are relatively abundant in
the shale. Usually, in samples containing abundant sulphates the pyrite content
is low and vice-versa. A common constituent of shale is quartz. Accessories
are rare in the shale exept of apatite. Only a few crystalls of tourmaline and
zircon occured in some specimens.

Chemical composition of shales is presented on Table 1. The presence of
abundant organogenous dark pigment is for the graphite shale characteristic.
It is considered generally to represent a “graphitic® pigment but according
to its composition (Table 2), the so called “residual carbon” forms a pre-
ponderant part of this pigment. Hence, the organic matter is in advanced stage
of coalification but not completely graphitized.

The chemical composition shows abundance of magnesium, iron, alcalies and
sulphur in graphite shales. Supposing syngenetic precipitation of minerals with
indicated elements, one may hardly explain the relatively rich organic life
as documented by abundant fossil remnants in carbonates and shales of mag-
nesite deposits. The assemblage of pyrite, siderite, magnesite and leptochlorite
signalizes that the sedimentary environment of shales was an imperfectly
weathered lagoonal one, rich in carbon dioxide and partly even in hydrogen
monosulphide. But the salinity may have been not very high to preserve the
coral growth 1i. e. the life of organisms very sensitive to elevated salinity.

It is probable, that graphite shales represent only some episodes in the
sedimentary development of magnesite deposits. They originated in time when
the environment was relatively poor in magnesium and mainly in oxigenium.
To the contrary, hydrogen monosulphide, iron, silica and the organic substance
concentrated during the sedimentation of graphitic shales.

Prelozil 1. Varga
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Mineralia slovaca, 11 (1919), 3, 219—227, Bratislava

Vyskyty siranov na magnezitovych loziskach
SpiSsko-gemerského rudohoria

(2 tab., 3 obr., 4 fotografie v texte)

LIDIA VANCOVA — JAN TURAN*

Pynonposeieans cyabgharos
Ha MECTOPOIKJAEHMAX Marfde3uToB
Cnnnicko-reMepcKux PYJHEBIX rop

B paboTe ommMcaHbl DYPONPOSBICHUS BTODPUY-
HBIX CyJb(PATOB Ha MECTOPOKACHMAX MAarHe3u-
TOB nosca 3anagpeix Kapnat. IlpusBeneHa Kpar-
Kasg MMUHEPAIbHO-TEOXUMUUYECKASA XapPaKTEPUCTHU-
Ka BCTPDEYEHBIX MMUHEDPAJIOB ONPEHCIEHHBIX HE-
CKOJIBKMMM METOHAMM.

Sulphates on magnesite deposits of the Spissko-gemerské rudohorie Mts.

Secondary sulphate occurences on magnesite deposits in the Western
Carpathians are described. A brief mineralogical and geochemical charac-
teristics of sulphate minerals is given.

Vyskytom siranov v magnezitovych loziskdch Zapadnych Karpat sa doteraz
zaoberala iba sprava J. Turana — L. Vancovej (1975). Je to dost
prekvapujuce, pretoze sirany sa v magnezitovych loziskdch vyskytuju beZne.
Pritomné st aj v samotnom magnezitovo-dolomitovom telese, ale ich hlavné
vyskyty sa viazu na bridlice. Pritomnost siranov sme zistili prakticky v kaz-
dom magnezitovom loZisku. NajhojnejSie st zastipené v loZisku Podrecany,
Kogice a SuSansky vrch pri Ratkovskej Suchej. VSeobecne ide o loziska, kde
sa magnezit mnoho rokov fazil v pevrchovych lomoch. Z toho vychodi, Ze
sirany su najbohatsie vyvinuté v loZiskach, v ktorych boli najlepsie podmienky
na zvetridvanie. To znamend, Ze ide o sekundarne sirany vzniknuvsie v oxi-
dacnej zone.

Sposob vystupovania siranov

V oxidaénej zéne su sekundarne sirany najcastejSie vo forme jemného bie-
leho poprasku na bridliciach, prip. tvoria aj suvisli koru. Aj v hlbsich zénach,

* RNDr. Lidia Vanéov4, doc. RNDr. Jan Turan, CSc., Geologicky ustavy PFUK,
Zadunajska ul. 15, 811 00 Bratislava.
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kde je obmedzend cirkuldcia vzduchu, ako aj vplyv inych atmosferickych é&ini-
telov, bridlice obsahuju sirany, ale v menSom mnozstve a nie su makrosko-
picky viditeIné.

O ich pritomnosti sa moZzno presved¢it po odpareni vyluhu rozomletych
vzoriek v destilovanej vode, ako aj pomocou derivatografickej, prip. aj mano-
metrickej analyzy.

Prvy sposob sme pouZili najmé preto, Ze z jemnych bridlic je velmi fazko zho-
tovit vhodny vybrus a tento sposob je velmi jednoduchy a nendroény. ViaéSinou ide
o rozpustné sirany, takze rozomletu vzorku staéi zaliaf destilovanou vodou, dobre
premieSaf a po istom case prefiltrovat. Filtrat sa potom odpari v suSi¢ke pri teplote
50 °C.

Uvedomujeme si, ze takto ziskané sirany nemusia vzdy zodpovedaf siranom
vyskytujucim sa v bridliciach, pretoZze do vyluhu neprechadzaju iba rozpustné
sirany, ale aj mald cast tazSie rozpustnych mineralov, ako je sadrovec alebo
uhli¢itany. Aj podmienky, ktoré sme umele vytvorili pri odparovani, nie sa
totozné s podmienkami, pri ktorych vznikali sirany v bridliciach. No aj na-
priek tomu sme dostali pomerne dobry obraz o tom, aké rozpustné sekun-
darne sirany sa na bridlice viazu, pretoZze najvacésia cast zloziek prechadza
do roztoku z rozpustnych siranov.

V magnezitovych loziskach je rozsah, ako aj priebeh zén s obsahom siranov
velmi nepravidelny. Zvycéajne sa obmedzuju na vrchnu cast loziska, kde na-
stdava intenzivne zvetravanie a cirkuldcia povrchovej vody. Ale nie su vzéc-
nostou ani zény, ktoré maju viac-menej vertikdlny priebeh a dosah niekolko
desiatok metrov. Na kosickom lozisku dosahuju hlbku aZ 150 metrov. V pod-
state ide o viac — ¢éi menej zokrovatené dolomitovo-magnezitové polohy, ktoré
sa od nezmenenych magnezitov alebo dolomitov odliSuju na prvy pohlad
najmi hrdzavohnedym zafarbenim pochédzajucim od limonitu.

Mineralnym rozborom zokrovatenych poléh sme zistili aj iné rozdiely. Zo-
krovatené polohy vzdy obsahuju sekundarny kalcit. Jeho percentudlne zastu-
penie dost koliSe. Zvyéajne sa pohybuje od 5—25 %,. Mono povedat, Ze obsah
kalcitu v okrovych polohach s intenzitou premeny umerne stupa.

Sirany spolu s kalcitom sa vyskytuju aj tam, kde nie su v lozisku zname
nejaké vyraznejSie okrové polohy. Takéto zény sme napriklad zistili aj v lo-
zisku Mikova. Predpokladdame, Ze to boli prave sekundarne kalcity v drobnych
zilo¢kach, ktoré doteraz viaceri autori omylom pokladali za tzv. restové va-
pence.

Pouzité metody
Manometrickd metéda

Manometricki metédu sme pouZili iba na velmi hrubu orientdciu pri stanovovani
siranov. Vychdadzali sme z poznatku, Ze sirany, aj faz$ie rozpustné, ako je sadrovec
a anhydrit, sa pri zahrievani v kyseline rozpus$faju. Na rozdiel od uhli¢itanov ne-
uvolniuju plynnu zlozku, ktorej pritomnosf moZno zaznamenaf na manometri. Pri-
tomnost siranov v analyzovanej vzorke mozno predpokladaf na zdklade ubytku, ktory
sa pri manometricke] analyze prejavuje. To znamend, Ze ubytok mozno vypocitat
z rozdielu poévodného navazku a suétu stanovenych uhli¢itanov a nerozpustného
zvyS8ku. Ak analyzovana vzorka obsahuje iba uhli¢itany a sirany, si vysledky mano-
metrickej analyzy pomerne presné. Ak analyzovand vzorka obsahuje okrem toho aj
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dalsie mineraly, ktoré su v HCI rozpustné a neuvolniuju plynnu zlozku, su analyzy
nepresné. V nasom pripade bol vo viacerych analyzovanych vzorkdach aj rozpustné
chlority, a preto m& manometrickd analyza pri stanovovani siranov iba orienta¢ny
vyznam.

Derivatografickd metéda

O pritomnosti siranov v pévodnych bridliciach sa mozno Iahko presved¢if deri-
vatografickou analyzou. Z vahového ubytku sa dd pomerne presne vypocitat aj
kvantitativne zastupenie mineralov. Pravda, v naSom pripade sme boli ¢asto na po-
chybéch, ktoré zo siranovych minerdlov st v analyzovanej vzorke pritomné, lebo
v bridliciach sa viazu mnohé siranové mineraly v malom mnoZsive (2—3 %). V ta-
kom pripade sluZi derivatograficka analyza ako kvalitativny dokaz siranov vo vzorke.

Rontgenografickd metdoda

Tuto metédu sme pouZivali na identifikaciu siranov ziskanych vylthovanim z brid-
lic destilovanou vodou a odparenim takto ziskaného vyluhu. Zaznamy sa dali zhod-
notif Tahko a spolahlivo v pripade, ak analyzovand vzorka obsahovala iba jeden
mineral. Ak bola v analyzovanej vzorke zmes rozliécnych siranovych mineralov,
zédznam bol neprehladny a jeho hodnotenie velmi fazké.

Optickd metoda

Na ttto metdédu sme pri identifikdcii siranovych mineralov Kkladli velky doéraz.
Pri identifikdcii siranovych minerdlov vyskytujdcich sa v zmesiach bola veImi efek-
tivna, aj ked, prirodzene, nie univerzalna.

Chemickd metdda

Obsah siry v bridliciach sme stanovili klasickou chemickou analyzou — vazenim.
Pri identifikacii niektorych vzoriek sme vyuzili kvalitativnu spektrochemickd ana-
lyzu.

Mineralna a geochemicka charakteristika siranov

Minerdlnym rozborom sme zistili pomerne pestrti zmes sekundarnych sira-
novych mineralov — epsomit (MgSO;.7 Hy0O), hexahydrit (MgSO4.6 H.0),
sadrovec (CaSOy; . 2 Hy0), resp. jeho odrodu selenit, anhydrit (CaSO4) a pravde-
podobne astrachanit (NasSO;.MgSO;.4 Hy0) a kainit (KCl.MgSO;.3 HyO).
Posledné dva minerdly sme stanovili iba z odpareného vyluhu bridlic. Po-
dobne sme stanovili aj bassanit (CaSOj. 1> Hy0).

Epsomit a hexahydrit suzovsetkych siranovych mineralov viazicich
sa na bridlice zastipené najhejnejsie. Odlisit epsomit od hexahydritu je velmi
tazko, pretoze ich fyzikdlnochemické vlastnosti su velmi podobné (W. E. Tr 6-
ger 1969). Chemicky sa odliSuju iba obsahom jednej molekuly HyO. Inak optické
a termické vlastnosti maju obidva mineraly v podstate rovnaké. Dokézali sme
ich rontgenograficky.

NajcastejSie sa vyskytuju vo forme préskového vykvetu na bridliciach, prip.
tvoria aj pevné krusty na foliaénych plochach bridlic. KedZe ide o mineraly
vo vode velmi dobre rozpustné, najcastejSie sa objavuju vo forme bieleho
vykvetu na bridliciach po dazdi a v intenzivnhom slneénom Ziareni.
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Mikroskopické badanie prirodzenych vzoriek, ako aj vzoriek epsomitu a he-
xahydritu ziskanych umele ukézalo, Ze tieto mineraly mozno od ostatnych sira-
novych mineralov pomerne dobre odli§it. Spravidla netvoria pekne obmedzené
krys$taly. Sa to alotriomorfné zrna, v ktorych sa menej vyrazne uplatiiuje
Stiepatelnost (foto 1, 2). Od ostatnych siranov viazucich sa na bridlice
sa epsomit a hexahydrit odliSuju najmi velmi nizkym indexom lomu a po-
merne vysokym dvojlomom. Tieto optické konstanty su pri odliSovani od inych
siranov rozhodujuce (W. E. Tréger 1969). Pri epsomite sme namerali tieto
hodnoty: ¢ = 1,432, y = 1,461, dvojlom 0,029. Dolezitd je aj konStanta
2 V = 51°,

Foto 1. Zrna epsomitu alotriomorfného az
hypidiomorfného vyvinu. Umele pripra-
vena vzorka. Lokalita: Podredany, vzor-
ka P-11/74. ZvidSenie 19X, nikoly //.
Foto L. Osvald

Photo 1. Epsomite grains of hetero-
morphic to hypidiomorphic development,
artificial sample No. P-11/74, Podredany
locality, magn. 19, parallel nicols, photo

Foto 2. Vejarovity sadrovec s epsomitom.
Umele pripravend vzorka. Lokalita: Pod-
reCany, vzorka P-3/74. ZvicSenie 42X,
nikoly x. Foto L. Osvald

Photo 2. Fan-like gypsum with epsomite,
artificial sample No. P-3/74, Podrecany
locality, magn. 42, crossed nicols, photo
by L. Osvald

by L. Osvald

Epsomit sme v bridliciach dokazali aj pomocou derivatografickej analyzy.
Na derivatografickom zdzname (obr. 1) moZno pozorovaf niekolkostuptiovy
rozklad a dehydraticiu. Endotermické efekty sa vyrazne prejavili pri teplote
52—53°C, 92—96 °C, 110—120°C, 190°C a pri 340—370°C. Polymorfna pre-
mena, ktord sa zacéina pri teplete 1000 °C, sa neprejavila, lebo na nasej apara-
tire nemozno dosiahnut teplotu vys$S§iu ako 1000 °C. Pre epsomit je velmi
charakteristicka nielen DTA krivka, ale najmid TG krivka, ktora zndzornuje
Ubytok na vahe v priebehu termickej analyzy. Zo zdznamu (obr. 1) vidiet, Ze
celkovy ubytok na vahe je 50,0 % z poévodného navazku. Teoreticky by tato
hodnota mala v &istom epsomite dosiahnut 51,16 % (I. Kostov 1971), ¢o sa
velmi dobre zhoduje s naSimi hodnotami. Prave podla TG krivky mozno
epsomit jednoznaéne odliSi{ od ostatnych siranov, s ktorymi v naSich magne-
zitovych loziskdch vystupuje. Napriklad sadrovec ma podstatne nizSiu hod-
notu tbytku na véhe, iba 20,93 %.
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Epsomit sme dokézali aj rontgenograficky. Identifikovali sme ho na zaklade
tychto hodnét reflexov: 5,9(3), 5,3(3); 4,22(10), 2,96(3), 2,87(3), 2,66(7). Hexa-
hydritu patria nasledujice reflexy: 4,90(3), 4,40(10), 4,04(4), 2,92(8), 2,77(4),
2,67(4), 2,00(5). Hodnoty v zatvorke oznacuju intenzitu reflexu.

Spolo¢ne s epsomitom sa najéastejsie vyskytuje sadrovec. Nie je tak hojne
zastipeny ako epsomit. Identifikovali sme ho v prirodzenych vzorkach bridlic
z magnezitovych lozisk aj vo vyluhoch z bridlic.
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(epsomit)

Fig. 1. Derivatogram of sample Sv-10/75

(epsomite)

(bridlica s obsahom siranov, magnezitu
a dolomitu)

Fig. 2. Derivatogram of sample J-16460/75

(shale with sulphate, magnesite and do-
lomite content)
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Jeho identifikacia rozliénymi metédami, najmi opticky a rontgenograficky,
je jednoznaénd. V prirodzenych vzorkéch, ako aj vo vyluhoch je sadrovec
pritomny vzdy vo forme idiomorfnych dlhostipéekovitych aZ steblovitych krys-
talov (foto 2, 3). Podla difraktogramov, v ktorych sa uplatnili aj reflexy
7,52(3), 3,79(5), 3,058(10), 2,67(8), 2,28(4), 1,951(3), 1,697(7), moznc usudit, Ze ide
az o selenit, t. j. vlaknitt odrodu sadrovca. Iba vynimoc¢ne tvori v priro-
dzenych vzorkach tabulkovité krystdly podla plochy 010, ako sa uvadzaju aj
v literature. Pomerne hojné su aj zrasty — lastovidie chvosty.

Foto 3. DlholiStovité az steblovité krys-
tdly sadrovca. Umele pripravena vzorka.

Lokalita: Podretany, vzorka P-26/74.
ZvéacSenie 11X, nikoly x. Foto L. Os-
vald

Photo 3. Bar-like to rod-like gypsum
crystalls, artificial sample No. P-26/74,
Podrecany locality, magn. 11, crossed

nicols, photo by L. Osvald

Foto 4. Zrna bassanitu. Umele pripra-
vena vzorka. Lokalita: Podrecany, vzor-

ka P-11/74. Zv&déSenie 11X, nikoly =x.
Foto L. Osvald

Photo 4. Bassanite grains, artificial
sample No. P-11/74, Podrec¢any locality,
magn. 11, crossed nicols, photo by
I. Osvald

V niektorych pripadoch sa v umele pripravenych krys$tdloch sadrovca ob-
javuju krystaly so zdrsnenym, matnym povrchom. Pri mikroskopickom studiu
sa do istej miery spravaju odlisne ako krystdly sadrovca. Predovietkym ne-
zhasa cely krystal naraz, ale iba po castiach a zhdSanie je nevyrazné. Tieto
krystaly sa od krystidlov sadrovea niektorymi optickymi konstantami pod-
statne odlisuju. Napriklad index lomu je ovela vys$si, ako ma sadrovec. Na-
opak, dvojlom merany vo dvoch kolmych smeroch na Lkrystidly je nizsi:
o' = 1,543, y’ = 1,557, dvojlom 0,014.

Uvedené hodnoty poukazuju najskér na to, Ze ide o bassanit — pol-
hydrat siranu vapenatého (foto 4). Tato zluéenina vznikla iba v takom pripade,
ked odparovanie prebiehalo pri zvysSenej teplote a zjazvené miesta na povrchu
krystalov sposobil tnik vody.

Aj rtg analyza poukazuje na pritomnost bassanitu. Patria mu reflexy:
5,95(8), 2,99(10), 2,80(10), 1,85(9). Reflexy 3,49(10), 2,35 (8), 1,74(6), 1,64(8), ktoré
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sa uplatnili v difraktograme tejto zluceniny, patria najpravdepodobnejsie
anhydritu

Pre DTA krivku sadroveca su charakteristické endotermy pri teplote 180 °C
a 220 °C a exoterma pri 370 °C. Prva endoterma zodpovedd dehydratécii sa-
drovca na polhydrat, druhd uplnej strate vody. Exoterma zodpoveda prestavbe
mriezky sadrovca na nerozpustny anhydrit (V. P. Ivanova et al. 1974).
Polymorfnad premena sadrovca, ktord prebieha pri 1200 °C, sa na krivke neda
zachytit, lebo aparatira pracuje pri teplote do 1000 °C.

Vo viacerych pripadoch sme vo vzorkach chsahujucich ako hlavny sira-
novy minerdl epsomit alebo hexahydrit kvalitativnou skuskou s AgNOj zistili
pritomnost Cl— idnov. Zrejme ide o mensSie zastipenie minerdlov s obsahom
chléru, ktoré sa ndm napriek usiliu nepodarilo potvrdit.

V umele pripravenych zluceninach sme zistili niekolko zrniecok izotrop-
nych latok, ktoré maju index lomu niz$i ako 1,54, a teda ich nemoZno po-
kladat za halit. Z anizotropnych minerdlov s nizkym indexom lomu a vys$sim
dvojlomom do uvahy ako nositel chléru prichddza kainit a schairerit,
ale jednoznacne sa opticky ani rontgenograficky neidentifikovali.

Sekundérne sirany su v magnezitovych loziskach pritomné v zmesiach. Popri
epsomite a sadrovei sa vyskytuju eSte aj dalsie mineraly, ktorych pritomnost
indikuju aj spektrochemické analyzy (obr. 3). Z vysledkov analyz vychodi, Ze
okrem hlavnych prvkov, ako je Mg, Ca, s v podstatnej miere zastupené aj
Al, Si, Fe, a najméi alkélie K a Na. To znamena, Ze v analyzovanych vzorkach

P R v K Y
el I o O P S M D 2 A A T e A R Y P D A R R
u M E L 4 v Z 0 R K Y
L- 4/75 O O (]
L-7/17715 i ™ a
L-7/2]75 T [= B
L-8/75 a u a
Me-1/1/74 CRIC [] [] 8.
Me-1/2]74 - . s a
e-4/1/74 - ! []
Me-4/2/74 ‘_ o [® & ]
L] [ ]
[
[ ]

P-1/74
p=3/1774% -
P=3/7]7% .

| P2 B 1-0.1% ==0,1-0,01% 0,01-0,001%°> 0-001 7+

Obr. 3. Kvalitativne spektrochemické analyzy vzoriek siranov (analyzy urobil
J. Chudy, Geol. Gstev PFUK Bratislava, na pristroji PGS-2 s generatorom DG
za tychto podmienok: striedavy obluk, fotomaterial ORWO WU-2, expozicia 20 s
pri 4 A a 15 s pri 16 A, grafitové elektrédy SU-103, $pecidlne vrtané, vzdialenost
elektréd 3 mm, medziclona 3,2, §trbina 0,016; vzorky boli pufrované grafitom v po-
mere 1 :1)

Fig. 3. Qualitative spectrochemical analyses of sulphate samples. Analyst J. Chudy
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su okrem siranov Mg a Ca aj sirany draslika a sodika. Na zaklade optickych
§tudii, najm& na zaklade hodnét indexov lomu, ktoré sa pohybuju v rozmedzi
1,475—1,485, ide najskér o astrachanit. Iné metody, napr. rontgenogra-
fickd, ho eSte neidentifikovali.

Identifik4cia mineralov s obsahom chléru moéze dobre poméef pri charak-
teristike paleoprostredia sledovanych magnezitovych lozisk.

Pri rieSeni genézy sekundarnych siranov sme uvazovali o tychto dvoch alter-
nativach: 1. sekundarne sirany vznikli rozkladom pyritu alebo 2. sekundarne
sirany su vysledkom rozkladu primarnych siranovych horizontov (evaporitové
facia).

Uvedomovali sme si, Ze vyrieSenie tychto problémov moéze mat velky vyznam
pri rieSeni genézy samotnych magnezitovych loZzisk, najma ak by sa dokdzala
pritomnost evaporitovej facie.

Izotopické $tudium vyseparovanych vzoriek takéto predpoklady nepotvrdilo.
Vysledky skiimania uvedené v tab. 1 poukazuju na to, Ze sekundirne sirany
z lozisk Dubrava a Podreéany pochadzajd z pyritu.

Vysledky izotopického §tddia (J. Kantor 1975, GUDS)
Results of the isotopic study (by Dr.J. Kantor, CSc, 1975, D. Stur’s Geol. Inst.)

Tab. 1
Lokalita Vzorka Mineral S3% (%)
Dubrava Du-7/74 pyrit — 44
Dubrava Du-7/74 sirany — 14,1
Podrectany P-15/74 pyrit — 14,1
Podrecany P-15/74 sirany — 31,6

Zaver

Pri badani sekundérnych siranovych mineralov viaZucich sa najmi na brid-
lice sme zistili niekolko mineralov, ktoré doteraz z magnezitovych loZisk neboli
zname. Ide o epsomit, hexahydrit a sadrovec. Z vyluhov bridlic sme navyse
opticky urcili astrachanit a kainit.

Vo viacerych vzorkich obsahujucich epsomit sa kvalitativne dokézali iény
chléru. Ich prislu$nost k minerdlnej forme sa doteraz definitivne nestanovila.

Na zéklade izotopického $tudia vzoriek siranov a sirnikov z lozisk Dtbrava
a Podrec¢any J. Kantor ur¢il, Ze sekunddrne siranové minerdly vznikli rozkla-
dom pyritu.

Vidcsina siranovych minerdlov sa vo vode dobre rozpusta. a preto sa tieto
minerdly z loziska ustaviéne vyplavuju. Povrchovd voda obohatena o siranové
iény sa stava agresivnou na okolie a je jednym z hlavnych é&initelov sekundéar-
nych zmien (zokrovatenia) v magnezitovych loZiskach.

Dorucené 28. 8. 1978
Odporudil Z. Trdliéka
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Sulphates on magnesite deposits
of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.

LIDIA VANCOVA — JAN TURAN

Secondary sulphate occurences on magnesite deposits in the SpiSsko-gemer-
ské rudohorie Mts. are briefly described.

Sulphates have been ascertained almost on each magnesite deposit. The most
abundant occurences are those where favourable conditions for weathering
prevailed. All sulphate occurences are secondary ones originated in the oxidation
zone of deposits. Most frequently, they form fine whitish powdery film or
ocassionally even continuous surficial crusts on dolomite or magnesite, but the
most abundant occurences of sulphates are in the surrounding graphite shale.

Mineralogical investigations proved a relatively wide variety of secondary
sulphates, especially of epsomite (MgSO; .7 HsO), hexahydrite (MgSQO; .6 HyO),
gypsum (CaSO;.2 Hy0) and of its fibrous variety, of selenite, anhydrite (CaSO»).
Probably, there occur also astrakhanite (NasSO4;.MgSO;.4 HyO), kainite
(KC1.MgSOy .3 HyoO) and bassanite (CaSO;. 0.5 Hy0O). The last three minerals
were ascertained only from evaporation residues of leached shales, i. e. from
artificial samples.

Epsomite and hexahydrite are the most abundant sulphates in shales. These
were stated besides X-ray and derivatographical analysis also optically. They
differ from other sulphates by very low refractive index and by high birefri-
gence.

Epsomite associates with gypsum, the latter has been ascertained in raw
samples as well as in leached residues. Its X-ray and optical identification are
unambiguous, diffraction record points to its fibrous variety, the selenite.

In several samples containing mainly epsomite and hexahydrite the presence
of chlorine anions was ascertained. This is probably due to the presence of
some minerals containing also chlorine. We failed to identify such a mineral
despite of effort. It seems probable that chlorine occurs only in sali inclusions
in the epsomite.

Isotopic investigations point to the origin of secondary sulphates by weather-
ing of the pyrite.

Prelozil 1. Varga
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

K. Hyankova: Zrazkova voda ako petenciilny zdroj zne€istenia podzemnej vody
bratislavskej oblasti (Bratislava 7. 12, 1978)

Od marca 1977 sa sleduje kvalita zrazkovej vody na 16 miestach v Bratislave a v jej
okoli, Kumulované vzorky sa analyzuju priblizne v dvojmesaénych intervaloch. Sle-
duje sa pH, Na+, K+, Ca’*, Fe3+, Cl-, SO{Z*, HCOs‘, NOS—, PHOi‘, odparok.

Vysledky z prvych O6smich odberov poukazuju na velku variabilnost kvality zrazok
v case aj priestore a celkove na ich silnd kontaminéciu siranmi.

Mineralizacia sa pohybovala od 34 do 539 mg.l—, obsah siranov od 9 do
340 mg.1-1! SOzé". Najcistejsie zrazky boli pocas celého sledovaného obdobia v Bo-

rinke, Perneku a v Mierove, najznecistenejSie v Bratislave na Trnavskej ceste.

Ako hlavnéa pri¢ina silnej siranovej kontamindcie sa ukazuju vykurovacie zaria-
denia, ktoré znecistuju ovzduSie zlGcéeninami siry. V letnych mesiacoch bol obsah
siranov 9—53 mg .1-1 8024", v zimnych mesiacoch 67—340 mg.1-1! SOi-, pri¢om sa

na niektorych miestach zaznamenalo aZ 20-ndsobné zvySenie siranovej koncentracie.
Pri vhodnych poveternostnych podmienkach znecistenie zasahuje aj do vzdialenejs$ich,
prip, aj vysSie polozenych miest (Dunajska Luzna, Kamzik, Maly Javornik).

Obsah chloridov je celkove nizky, zvySenie sa zaznamenalo len ojedinele. Podobny
stav bol aj pri dusi¢nanoch. Ich najvyssi obsah sa zistil v zrazkach v Samorine a Ca-
kanoch v obdobi aplikdcie hnojiv (32 mg.1-1 NO-3),

V kationovom zloZeni m# v zrazkach zastipenie ién Mg?*, v anidénovom SOi“,

¢o je typické pre zrdzky priemyselnych oblasti so silne znecistenym ovzdu$im.

Vysledky sledovania kvality zraZok ukazuju, ze aj zrazky sd vyznamnym zdrojom
znecistenia podzemnej vody bratislavskej oblasti, najmé siranmi, Siranova koncen-
tracia v zrazkach dosahuje v zimnych mesiacoch niekedy hodnotu bliziacu sa az
limitnym hodnotdm &s. normy 83 0611 (pitnd voda) a 731001 (smerné ¢&isla na posu-
dzovanie vody z hladiska jej agresivnosti na stavebné kons§trukcie).

Z. Cadkova: Regionilni fonovy vyzkum Ceského masivu

V oblasti Ceského masivu bylo vymezeno cca 100 litostratigrafickych jednotek
(soubort) ; kazdy soubor obsahuje 30—50 vzorku.

Vzhledem k nestejnomérnému zastoupeni horninovych typt v mapovanych jed-
notkédch byl zvolen asymetricky model hierarchického odbéru vzorkt (A. A. Miesch,
J. J. Connor), jenz umoziiuje hodnoceni ziskanych dat na nékolika urovnich. Pri
tomto typu vzorkovani je koncentrace chemické slozky ve vzorku funkci prameéru
pro cely soubor, dale pak odchylek, zji§ténych na rtznych drovnich v dané oblasti
a chyby zpracovani. Toto plati obdobné i pro rozptyl hodnot koncentrace chemické
slozky kolem priméru. Pro vzorkovani byly stanoveny predev$im dvé zédsady:

a) u vSech hornin jsou odebirany vzorky z facii v dané stratigrafické jednotce co
nejrozsirenéjsi;

b) Cderstvé, nezvétralé a homogenni vzorky o vaze 5 kg jsou odebirany z povrchc
vych odkryvi.

Vzorky jsou spracovavany prevazné multiprvkovymi, fyzikalné-chemickymi me-
todami, v mensi mire mokrou chemii. Dosud je sledovano celkem cca 35 prvki.

Ziskana analyticka data jsou zpracovavana metodou hierarchické analyzy rozptylu.
Kromé =zakladnich statistickych parametrit nam tato metoda umoZnuje stanovit
miru rozptylu na nékolika urovnich, tj. v zavislosti na prostorovych a manipulaénich
faktorech.

228



Mineralia slovaca, 11 (1979), 3, 229—237, Bratislava

Zostavovanie mapy inZinierskogeologickej rajonizacie
pomocou pocitaca

(5 tab. v texte)

MIROSLAV HRASNA — VLADIMIR SHANELEC*

CocrasiieEM€ KapThl WHIXKHHEPHOI€0JOIrMIeCcKoro paiionuponanmx
NPHU ¥COOJb30BAHUA ITEKTPOHHBIX MaIIWH

ABTOpHL OOSACHSIIOT IPOrPAMMYy IS COCTABICHMA TOUYEUHOM KapThl MHXKHU-
HEPHOTEOJIOTMUECKOI0 pallOHMPOBAHMA B MacluTade 1 :25000 1Ipu IOMOIIM
BNEKTPOHHBIX MAIlIMH, TJIABHBIM 06D330M BCTYNMUTEJIBHBIE ¥ BBIIYCKHBIE COCTaBhl
nporpaMmsl a TaKyKE€ MCHOJB30BAHME IOJYUEHHBIX MAHHBIX B NPAKTUKE. IIpo-
rpaMUPOBAHME OCHOBAHO HA TUIOJOTMUECKOM METOLE PaliOHMPOBAHMUA, KOTOPOE
npumensiercs B UCCP mnpM COCTABICHUM WU3JAHUN OCHOBHBIX MHIKMHEDPHOIEO0J0-
IMYECKUX KapT.

Assembly drawing of engineering-geological rayonization maps
using computer technique

The paper presents a computer routine for assembly drawing of a check
point map for engineering-geological rayonization in the scale 1 :25,000,
its input parameters as well as output assemblies of the programme together
with practical application systems. The routine is based on a typological
method of rayonization used in Czechoslovakia for purposes of basic
engineering-geological maps edition.

V suéasnej praxi sa pri inZinierskogeologickom mapovani vyuzivaju v CSSR
pocitade najmi pri zostavovani analytickych mép zobrazujicich priebeh vrstiev
rozliénej litologickej skladby alebo rozliéného fyzikalno-technického charak-
teru. Vyslednd syntetickd inzinierskogeologickd mapa sa potom zostavuje kom-
binaciou analytickych méap. Chyby vznikajice pri takomto postupe ako vy-
sledok s¢itania chyb analytickych mép, ako aj pre rozliénu superpoziciu vrstiev
su dost velké. Na ich odstranenie je ¢asto nevyhnutné zloZitd a ¢asovo nérocna
kontrola. Preto je vyhodnejsie strojové zostavovanie bodovej mapy. Spdsob
zostavovania syntetickej mapy inzinierskogeologického rajénovania touto me-
tédou opisujeme dalej. Pretoze analyza ulohy a blokova schéma jej rieSenia uz

* RNDr. Miroslav Hra §na, CSc., Katedra inZinierskej geoldogie PFUK, Zadunaj-
skd 15, 81100 Bratislava, p. g. Vladimir Shédnélec, Terplan, Platnéfska 19,
110 00 Praha.
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boli publikované (M. Hras§na 1977), predkladdme iba stru¢ny opis progra-
mu a podrobnejSie opisujeme vystupné zostavy a systém ich vyuzivania
Vv praxi.

Metodicky postup a vystupné zostavy \

Program na zostavenie bodovej rajoniza¢nej mapy urc¢uje v mieste kazdého
dokumentaéného bodu typ rajonu a podrajénu. V sulade s principmi typolo-
gickej rajonizdcie (M. Matula — M. Hras$na 1976) sa rajéon urcuje podla
povrchového genetického komplexu alebo podla kombinécie dvoch genetickych
komplexov hornin vystupujicich do hlbky 5 m (napr. rajon eolickych sprasi
— Es alebo rajon eolickych sprasi na fluvidlnych terasovych sedimentoch — EsFt).
Prehfad rajonov, ktoré uréuje poditad, a ich vzfah k vstupnym udajom zakdédo-
vanym v zdznamovych listoch geologicke] dokumentacie (H., BuzZkova —
M. Hra8na — J. Pelikan 1973) je v tab. 1.

Tab. 1
Genéza podla sy J 5 AT
vstupnfehedts Rajény urcované poditacom
i Mozné
2 typol_qgické
Horniny Symbol Typ E rajony
0
Rajén pies¢itych sedimentov NP Np
Rajon Strkovitych sedimentov NG Ng
Rajon ilovito-prachovitych sed. NI Ni
Rajén striedajicich sa sudrinych
a nesudrznych sedimentov NK#*| Nk
Rajon flySoidne sa striedajicich
sudrznych a nesudrznych sedi-
mentov NF* Nk
Rajoén striedajtcich sa spevnenych
a nespevnenych sedimentov NS Nk, St
Usadené u Rajon pieskovcovo-zlepencovych
hornin SZ Sz
Rajon vapencovo-dolomitickych
hornin SV Sv
Rajon iloveovo-prachovecovych
hornin SI Si
Rajon striedajicich sa spevnenych
(kombinovanych) hornin SK* St
Rajén flySoidne sa striedajtcich
spevnenych hornin SF* St
Rajon striedajiicich sa pyroklastic- podla previada-
kych a sedimentarnych hornin ST juceho typu
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Rajén pyroklastickych hornin VP Vp
Vyvrené Vv Rajoéon vulkanickych hornin VL V1
Rajon intruzivnych hornin IH Ih

Rajon vysokometamorfovanych

hornin MV Mv
Rajon metamorfovanych

Premenené| P karbonatov MK Mk
Rajén nizkometamorfovanych
hornin MN Mn

Rajén dislokaénych metamorfitov MD Md

* Za flySoidné sa pokladd striedanie pri mocnosti vrstiev menSej ako 1 m.

Tab. 1 — pokradovanie
Genéza podlfa vstupnych dat
Symbely Mozné
rajonov S
Hornin Symbol urcenych Bl
v ymbo poditacom TRJORY
Eluvialne Z Z D, C
Fluvialne B FU Fn, Fh
FT Ft
Limnické L JR Jr
Glacialne G GM Gm
Proluvidlne R PP Pp
Eolické E EP Ep
LP Lp, Es
Deluvialne D D D, C
Soliflukéné S S D
Organogénne (@] (@] Or, Fs
Chemické c C T
Antropogénne A A Ao, An
Deluviofluvidlne DF DU Du
Glacifluvidlne GF GF Gt
Fluvioeolické FE FE Ep, Lp (F)
Fluviolimnické FL JR Jr
Deluvioeolické DE DE Ep, Lp (D)
Glacilimnické GL GL Gl

Typ podrajonu uréuje pocita¢ podla vertikadlneho sledu vrstiev a podla ich
typovej mocnosti (hlbky béazy) v slede od povrchu terénu do hlbky 10 m. Na
rozdiel od zauZivanej metédy sa v strojovom symbole podrajénu vyjadruje
mocnost (prvé é&islo) i hlbka bézy vrstiev (druhé &slo). Tento systém umoZiiuje
lepsie porovnavat susedné body a stanovit spravny typ podrajonu v skuma-
nom tizemi, a to najmi v pripade, ak maja vrty rozliénu hlbku. Napr. symbol
H 1.1 )P 2.2 I 2.3/ vyjadruje typovy model podrajénu, v ktorom pod vrstvou
hliny v mocnosti < 2 m lezi vrstva piesku mocnd 2—5 m (aj baza vrstvy je
v intervale 2—5 m) a pod 1nou vrstva predkvartérnej stdrZnej zeminy v moc-
nosti 2—5 m, Skutoénd mocnost tejto poslednej vrstvy moze byt aj vacsia
(alebo mdze pod riou byt i dalsia vrstva), pretoZe, ako vychodi z druhého ¢isel-
ného znaku symbolu vrstvy, sa vrt ukondl v hilbkovom intervale 5—7 m.
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Symbol “/“ oddeluje kaZdy kvartérny geologicky komplex od nasledujiceho
kvartérneho alebo predkvartérneho komplexu. Rovnaky znak sa vytla¢i za po-
slednou kvartérnou vrstvou, ak vrt podloZie nezastihol. Obdobne sa pouZiva
symbol “/ pri predkvartérnom podklade. V uvedenom symbole podrajénu je
teda prva vrstva kvartérneho veku, dalSie dve vrstvy sd rovnakej genézy a st
predkvartérne (neogén).

Na oznadenie typovej mocnosti (hlbky bazy vrstiev) sa pouZivaju tieto sym-
boly: 0 = < 1m, 1 =1-2m,2 = 2—5 m, 3 = 5—7T m, 4 = 7T—95 m,

Tab. 2
Horniny kvartérnych komplexov
Horninovy typ Symbol Horninovy typ Symbol
Balvanité a hrubollomko- Organické zeminy (%)
Ylte zeminy B RaSelina, slatina R
Strkovité zeminy G Sutina, ulomky hornin,
Striedanie $trkovitych drvina D
a piescitych zemin N Tillit, til, moréna T,
Biestité zamimy P Bauxit, bentonit, leterit,
Striedanie nesudrinych kaolin Z
a sudrznych zlemln K Sinter, travertin i &
Sudrzné zeminy H Krieda, alm A
Spras ‘ 2 Skvara, troska
Striedanie sudrznych zemin navazok, haldovina U
a sprase C
Horniny predkvartérneho podkladu
Horninovy typ Symbol Horninovy typ Symbol
l Strkovité zeminy G Tlovcovo-prachovcové
Pies¢ité zeminy p horniny I
Striedanie 3trkovitych i el hd P
a piescitych zemin N pr. Ly
Striedanie stdrZnych Strzeéi.z:;neholi‘)rf;;gklastlckych S
a nesudrznych zemin K A secial
Stdrsné zeminy I Pyroklastické horniny Y
Uhlie, lignit U Vylevné horniny L
Striedanie spevnenych Hlbinné a zilné horniny H
a nespevnenych hornin ? Vysokometamorfované
Pieskovcovo-zlepencové horniny s
horniny Z Nizkometamorfované
Karbonatové horniny v horoing. u
. . Dislokactné metamorfity D
Siriedanie Zra-¥ w Metamorfované karbonaty R
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= 9,5—10 m. V ramci istého genetického typu sa samostatne vy¢letiuju len
vrstvy s mocnostou vidcéSou ako 1 m. Pri mensej mocnosti sa skimany horni-
novy typ porovnava s nadloZnymi a podloznymi vrstvami a v zavislosti od kon-
krétnych podmienok sa alebo vyc¢leni kombinovany horninovy typ, alebo vrstvu
s malou mocnostou pohlti ako vlozku (max. do 30 %) mocnej$i horninovy typ.
Pokial je to mozné, zlucéuju sa v prvom rade petrograficky a inzinierskogeolo-
gicky pribuzné horninové typy (napr. vrstva Strku s malou mocnosfou sa pri-
radi k piesku, nie k hline). Prehlad typovych vrstiev, ktoré urcuje poéitaé, je
v tab. 2.

PretoZe symboly podrajénov by zaberali v mape prili§ vela miesta, vpisuja
sa do mapy iba ich poradové ¢isla. Tie spolu so zoznamom rajonov stanovuje
vopred spracovatel mapového listu. Teoreticky mozZno stanovit az 49 typov
rajonov, v praxi sa vS8ak vopred stanovuje mensi pocet. Ak zostavovatel ma-
pového listu s niektorym typom rajonu nepodital alebo ak niektory typ rajénu
vycCerpal vopred stanoveny pocet poradovych d¢isel vyhradenych pre podrajony,
doplia do volnych riadkov zoznamu rajénov (tab. 3) typ rajénu podéitaé. Po-
&ta¢ dopltia do zoznamu aj poradové &isla podrajénov, ktoré sa pri rieSent
ulohy v ramci rajoénov stanovili ako posledné. Pocéet poradovych c¢isiel pod-
rajonov pre jednotlivé rajény stanovuje zostavovatel mapy v =zavislosti od
predpokladanej zloZitosti litologickych pomerov v rajéne, ale celkovy pocet
podrajonov (na celom mapovom liste) nesmie byt vaddési ako 999. Tento pocet
poradovych ¢éisiel je vhodné rozmiestnif do vSetkych 49 riadkov zoznamu.

ZOZNAM RAJONOV

Tab. 3
RAJON PODRAJONY
PLAN SKUTOC.

1 EP 1— 20 15
5 EPNK 141—160 160
11 FNEP 381—400 392
16 NI 475—500 484
20 EPNK 551—570 558
49 991—999

Zoznam rajénov, ktory vyplia zostavovatel mapy vopred, predstavuje v pod-
state vstupné parametre programu. Po skonceni strojového spracovania poditaé
doplni zoznam rajonov vystupnou zostavou, ktort pouziva zostavovatel mapy
pri identifikacii rajéonov v mape a v zozname podrajonov.

V zozname podrajonov (tab. 4) sa uvadzaju poradové ¢&isla podrajonov,
jednotlivé vrstvy, ich typova mocnost a hibka bazy v poradi od povrchu terénu.
Ak su v niektorej z vrstiev podrajonu vlozky, uvadzaju sa za jej symbolom
symboly vloziek a ich minimdlna, maximdalna a celkovd mocnost (v metroch).
Na konci zdznamu sa o kazdom type vrstvy uvadza poéet bodov, v ktorych sa
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podrajon zistil, a pocéet bodov s vlozkami. Rozdiel medzi celkovym poétom
bodov a poétom bodov s vlozkami umoziiuje pri kazdej vrstve posudif jej pre-
vladajuici litologicky charakter. V pripade potreby moZno uUzemné rozloZenie
podrajénov (vrstiev) s vlozkami zistit zo zoznamu vloziek (tab. 5), v ktorom si
pri kazdom dokumentaénom bode stradnice. V zozname sa uvadzaju aj pri-
padné chyby v stbore dat alebo nedostatky v algoritme rieSenia tlohy.

ZO0ZMAM _PODRAIINOY

fabulka 4
— i o o o e St T RS i R i 5 S o G RS S B oA R A o oo i -
£ "ICIs~1 VRSTVA & 1. VLOZKA I 2 VLOZKA 3, VLOZKA b 4 VLOZKA 1 POCET DOK, BOD. =
t IO le~crrccvcenlcomamrrcce e i e R S DI [ JU s —— ISPOD-1S I
€ F Y LPOD-[KODIMC-12WKLKDI MOCNOST LKDI MOCNOST (kDI MOCNOST IKIDIL MOCNOST | RAJ~ | VLOZ~ F
W wafe o ERAJ L L NOST I GENE ) L MIN. § MAXy [ CELKs | _ §MIN. 1 WAX: L CELKe | | _ | MIN. 1 MAX; | CELKs [ _ ) MIN. ! WAX. | CELK | NOM _ f KAML P
L e 1 P 22 ) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0, 0.0 0.0 26 o
Z 208 2 2 LY ) 0.0. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 U0 0.0 0.0 0.0 0.0 32 [
3 1% 3 Fo33 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0, 0,0 17 (4
¢ 187 K2/ 0.0 0.0 0.0 (0.0 00 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 17 o
5 191 4 P 33 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 1 ‘0
. : o5
§ 132 24 P L1 3 0,0 00 0.0 0,00 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18 0
T 13 L u2 -/ 0,0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 18 0
8 188 2 P 22 ) 0.0 0.0 0.0 5.¢ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13 0
g 1 P12 /P 01 02 02 L3 0.0 0.0 0.0 0.0 2,0 0,0« 0,0 0.0 13 4.
10 22 3 P LI ) 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 T Q
a1 213 (AT e 0.0 0.0 0.0 3,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7 0
12 23 K 13 / 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7 0
13183 M1 P 22 ) 0.6 0,0 0.0 G0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 11 ['3
14 184 K 12 / 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1n Q
15 32 M2 P LI 3 0,0 0.0 0.0 2.0 00 0.0 0.0 0.0 0. 0.0 0.6 0.0 ] o
16 325 TR AR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9 0
1r 188 21 K L1 } 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ' D0 0.0 0.0 0.0 0,0 12 [
18 189 Lt oz / 0.0 0.0 0.0 5.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 12 0
i9 25 3L K Lt } 0.0 0,0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 L 0
20 216 P 23 )3 0.0 0.0 0.0 0.Q 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 o
2L ar P 24 /L 02 02 0Z & 05 0.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1 L
2z 32 3 K 11 ! 0,0 0.0 0.0 L0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3 ¢
23 303 P23 ) 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 0,0 O 00 0 00 0.0 0.0 3 o
2% 304 . 2,4/, ° 0.1 0.2 0.4 2o 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3 z
25 250 3@ kK LI 3 0.6 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6 [
26 291 Pz} 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 00 O 0.0 0.0 0.0 6 °
27 292 ¥, K L1 )} 0.0 0.0 0.0 Gl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7 0
26 293 P22 ) 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 T 0
23 29¢ [T .0 0.0 0.0 2,0 0.0 0.0 ° 0, 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 T o
36 312 38 K LL 0.0 0.0 0.0 a0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 5 [
L 33 e 2.z ¥ 0,0 0.0 0,0 20 0.0 0.0 . 0.0 0.0 0.0 0. 0.0 0.0 5 o
2 127 3 K LL 7 0.0 0.0 0.0 50 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 6 [
33 128 P oLz ) 0.0 0.0 0.0 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 6 [3
34 129 ¢ 1wz / 0.2 0,2 0.2 D D0 QO 0.0 0.0 0.0 0.0 6 z
R £
35 082 475 £ 23 ¢ 02 8 %0 B, 0 00 . 0.0 0.0° 0.0 0,0 5 3

V mape sa bodom zaznamen&ava poloha dokumentaénych bodov a poradové
¢isla podrajonov. Mozno ju tlac¢it alebo na rychlotladiarni poditada alebo na
kresliacom zariadeni. Takyto vystup vytladeny na priesvitke moZno prilozit
na topograficklui alebo geologicki mapu rovnakej mierky a doplnit hranice ra-
jonov a podrajénov. Bodovi mapu, ktoru zostavil poéita¢, moZno pouzit aj ako
podklad na zostavenie mapy inZinierskogeologickych pomerov.

Napriek tomu, Ze sa v mape tladia iba poradové ¢&isla podrajénov, nemoZno
ich, najmi pri vicsej hustote bodov, vietky v nej zcbrazit. Preto poéitaé zo-
stavuje dve mapy. V prvej sa v pripade moZného prekryvania bodov uva-
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dzaju podrajény urcéené z hlbSich sond, resp. tie, ktoré zastihli podlozie. V dru-
hej mape sa uvadzaju podrajony v tych bodoch, ktoré neboli zastiipené v prvej
mape, pricom sa pri moznom prekryvani bodov postupuje rovnako ako pri
prvej mape. Body, ktoré nie s na mape vytladené, sa tlaé¢ia do zoznamu, kde
sa okrem poradovych ¢isiel podrajonov udavaju aj suradnice prislu§nych bodov.

ZOZNAM YLOZIEK

. Tabulka 5
€1S1 SURADNICE ICISTVI VLOZKY { 1
DOK lmwem—————————————] POD | RI 1 MC MOC MOC | 2 MOC MOC MOC| 3 MC MOC MOC | 4 MOC MCC MOC1 TEXT | PRIKAZ
BOOU{ ¥ -3 X [RAJIST MIN MAX CEC MIN MAX CEL  ~ MIN MAX CEL MIN MAX CEL | 1
0172 572820.00 1249800.00 22 & P 0.1 0,1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 VZ
0178 574030.00 124380C.00 22 1 P 0.1 0.1 0.2. 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 VZ
0181 574540.00 1243580.00 22k P 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 VZ
0189 57504C.00 1245600,00 22 t P 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 VZ
0318 573370.00 1243520.00 217 ® 1 0e2 0.2 0.2 G 0.5 0.5 0.5 0.0 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 VZ
0340 576334.00 1243700.0C 38 3 P 0.2 0.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 C.0 0.0 NZ
0362 575830.0C 1241860,00 38 | P 0.1 0.2 0.3 0.0 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 C.C 0.0 £74
0375 575980,00 1246250,00 386 ¢ P 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.G CeG 0.0 0,0 VZ
0378 5715480.00 1246820.00 386 1 P 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 vz
(038 5745%0.00 1247110.00 475 | P 0.3 0.4 0.7 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 VZ
0386, 576750.00 12.4:800,00 475 | P 0.4 0.6 1.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 9.0 L 74
0394 577100,00 1245%00.00 475 § P 0.2 0.5 0,7 Q0.0 0.0 0.0 0,0 0.¢ 0.0 0.0 0,0 0.0 |74
0402 573800.00 124783C,00 2y ' CHYBA GENEZA 10
0421 ST3740,00 1249780,00 47¢ 1 P 0G.1 0.5 0.8 i).O 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 VZ
0436 STT270,00 -1249820,00 478 & P 0.3 C.4 1.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 VZ
0437 577110,00 1249840,00 478 § P 0,2 0.8 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.C 0.0 vZ
I P 02 0'5-. 0.3 0 0,0 0.0 0,C 0,0 0.0 0.0 0.0 2.0 VZ

0484 575592.00 1243071.00 478

Opis programu

Program bol vypracovany a odladeny na vypoétovom systéme IBM 360/40.
Z kapacitnych a prevadzkovych dévodov bol rozdeleny na Styri samostatné
programy napisané v symbolickom jazyku ANSI COBOL. Na tieto programy
nadvizuje program na riadenie kresliaceho zariadenia v symbolickom jazyku
PRI

Prvy program (hlavny) urcuje podla opisanych pravidiel pri kazdom doku-
mentatnom bode typ rajénu a podrajénu a vytvara tri pracovné subory sli-
ziace ako vstup do dalsich programov. Vstupom do programu je uz opisany
zoznam rajonov s poradovymi déislami podrajénov a subor inZinierskogeolo-
gickych tudajov vo forme registra dokumentaénych bodov inzinierskej geolégie
(H. Bizkova— V. Shanélec 1975).

DalSie programy spractvajt pracovné subory vytvorené hlavnym programom.
Druhy program zaistuje tla¢ doplneného zoznamu rajonov s poradovymi &is-
lami podrajonov (tab. 3) a zoznamu podrajonov (tab. 4). Treti program zabez-
pecuje tla¢ mapy dokumentaénych bodov s ¢islami podrajénov v mierke
1 :25 000 na rychlotla¢iarni poéitaca. Program musi obsahovat stradnice rohov
mapového listu v jednotnej trigonometrickej Krovakovej sieti (JTSK).

Program vypracovany v jazyku PL/I generuje prikazy pre kresliaci stél
CALCOMP 702 riadeny poé¢itatom CALCOMP 910. Na kresliacom stole sa
bodova rajonizacnd mapa kresli priamo na priesvitku a mozno ju zhotovit v Tu-
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bovolnej mierke. Dalou vyhodou mapy zostavenej tymto spésobom je pres-
nejsia lokalizdcia bodov podla stradnic a mensia velkost tladenych znakov, co
robi mapu prehladnejSou.

Program musi obsahovaf rozmery vonkajSieho ramu mapy (max. 780 mm
na vysku a 860 mm na dizku), mierku mapy, umiestnenie a velkost nadpisu,
jeho text a suradnice rohov mapy alebo I'ubovolného obdl¥nika (v JTSK).

Dorucené 23. 11. 1978
Odporuéil 1. Sarik
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Assembly drawing of engineering-geological rayonization
maps using computer technique

MIROSLAV HRASNA — VLADIMIR SHANELEC

The proposed routine for assembly drawing of a check-point map of engi-
neering-geological rayonization purposes using computer technique ranges to
every documentation point its delimited rayon or subrayon type. In accordance
with methodics of typological rayonization used in Czechoslovakia for the
edition of basic engineering-geological maps (M. Matula — M. HrasSna
1976), the routine determines the rayon type (Tab. 1) according to the surficial
genetic complex, or eventually, by combination of two complexes occuring one
above other. The subrayon type is determined by the computer acording to
lithological types (strata) present in the point, their ascertained thickness and
base position gradually from the surface to 10 m depth. In the key symbol of
the subrayon, after the strata type code (Tab. 2) there follows the thickness
code (first number) as well as the code of the strata base depth (second num-
ber). The following symbols were used to indicate ascertained thicknesses:
l1=1-2m,2=2-5m 3 =5—Tm, 4= 7-95m and 5 = 9.5—10 m.
E. g. the symbol H 1.1 “/ P 2.2 I 3.5/ expresses the subrayon type model
in which below a bed of clay having thickness less than 2 m lies another bed
of sand having 2—5 m thickness (base of the strata occurs in the 2—5 m inter-
vall, too) and below that, there is a bed of pre-Quarternary cohesive soil
having thickness over 5 m (base depth or drill-hole foot between 9.5—10 m).
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The symbol “/* delimits every genetic complex of Quarternary age from the
underlying one or signalizes the definite depth of the check-point in question.
Similarly, the “/“ symbol was used for the pre-Quarternary basement.

For the input of the routine, the storage of engineering-geological data was
used in a form of documentation points register as well as of a partly filled
rayon register. The routine output completes the rayon and subrayon register,
the list of occuring intercalations and the map itself.

The rayon register (Tab. 3) contains all determined rayon types on a map
sheet ‘as well 'as serial numbers of subrayon types determined within it.
The register is used to identify rayon types in the map and subrayon register.

The subrayon register indicates over symbols of single subrayons the index
of intercalation type ascertained in single beds or subrayons and their mini-
mum, maximum and total (summary) thicknesses. At the end of each record,
the point number for the subrayon determination is indicated together with
the number of points containing intercalation(s). The difference between
the total amount of points and the ones containing intercalations allows to
assume overwhelming lithological pattern of each bed. When needed, the
areal disposition of subrayons (beds) with intercalation occurences may be
ascertained using the intercalation register (Tab. 5), where coordinates of each
point are also indicated.

In the map, the point indicates the position and serial number of the
subrayon. The output is registered on a transparent label and so may be
fitted over any topographical or geological map of identical scale. The pro-
cedure enables to complete limits of single rayons and subrayons. In case of
high density of check-points, a second map is printed whereas the first one
indicates data referring to deeper levels of points. The register of check-points
which were left out from the map is printed in a separate sheet together with
their coordinates.

The routine uses the ANSI COBOL machine language elaborated and tuned
on elective sequence system IBM 360/40. Another programme was prepared
using PL/I machine language by the means of a CALCOMP 910 computer
which generates commands towards a drafting table of CALCOMP 702 type.

PreloZil 1. Varga

RECENZIA

F. Mria: Geochemicki prospekce sul- z vlastnich bohatych zkuSenosti, ziska-
fidickych loZisek v tropech. Knihovna nych dlouholetou praxi v expedicich

UUG, sv. 51, 136 stran, Praha 1978.
(20 obr., 9 skladové prilohy, 22 priloh
na Kkrideé)

Je treba privitat nové vydanou préaci
F. Mrni, kterd prindsi podrobny prehled
ovérenych metod geochemické prospekce
sulfidickych lozisek, vhodnych pro ruz-
né krajinné typy. Autor vychazi hlavné

OSN (v Mali, Kongu, Venezuele, na Ku-
bé a v nékterych azijskych zemich) pfti
geochemické regionalni prospekeci, Vy-
uzivd rovnéz poznatklt rady dalSich
¢eskoslovenskych i cizich geochemiku.
Autor tak shromazdil material repre-
zentujici vS8echny hlavni krajinné typy
a vypracoval doporuceni platn4d pro
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prospekci za nejraznéj$ich podminek.
Podrobné rozpracoval metodiku vyhle-
davani sulfidickych rud jednak v oblas-
tech aridnich a semiaridnich, jednak
v oblasti humidnich tropt. Zvlastni po-
zornost pak vénoval organizaci prospeké-
nich praci v tropech.

7  hlediska geochemické prospekce
jsou tropy velmi heterogenni. V nékte-
rych oblastech prakticky chybi zvétrali-
novy pokryv a jsou tudiz pro geoche-
mickou prospekei velmi vhodné, naopak
jsou zde oblasti lateritické, zakryté mo-
hutnymi Zelezitymi mnebo bauxitickymi
krunyti, které geochemické prace silné
komplikuji.

Autor vymezuje jednotlivé geochemic-
ké regiony na zékladé rady Kkritérii. Jsou
to zejména: 1. mnozstvi srazek a dyna-
mika fyzikalnéchemického rezimu pod-
zemnich vod, ovlivaujici charakter a in-
tenzitu hypergennich procesli, 2. geo-
morfologicky vyvoj, c¢asto podminujici
modelovani reliéfu oblasti a trvani jed-
notlivych etap pedologického procesu,
3. charakter geologické stavby. Jednim
ze zdKladnich faktord pedologickych
procestt jsou Kklimatické podminky a
v téchto obdastech hraji dalezitou Ulohu
i vlivy biogeochemické.

Prace F. Mrni zachycuje soucasny
stav problému. Autor peclivé hodnoti
podminky pro geochemickou prospekci
v jednotlivych krajinnych typech. Uka-
zuje na nezbytnost rajonizace oblasti pfi
vSech etapach prospekce a zduraziuje
nutnost tésné vazby geochemie na vy-
sledky studia pedogenetickych, geomor-
fologickych a hydrogeochemickyech pro-
cestl, na klimatickou zonalitu a paleo-
geografickou historii geochemickych re-
giond.

Udast ceskoslovenskych geochemikil a
loziskovych geologli na vyhledavani lo-
zisek v tropickych oblastech méa jiZz
svoji tradici. Recenzovana prace bude
vyznamnym pomocnikem pro vsechny,
ktefi se touto problematikou zabyvaji a
mohou z ni Cerpat geologové a specia-
listé, vyjizdéjici do rozvojovych zemi.
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VétSina rozvojovych zemi, jejichz pod-
statnym zdrojem narodniho dutchodu je
vyuziti nerostnych surovin, lezi v tro-
pickych oblastech, které patifi mezi lo-
ziskové nejméné prozkoumané ¢asti své-
ta.

V ramci pomoci témto zemim a rovnéZ
v dusledku svétové surovinové krize je
v soucCasné dobé& soustfedéna pozornost
prospekénich geclogti pravé na toto Kkli-
matické pésmo. Snaha po vyuziti nej-
modernéjSich a nejefektivnéjsich vyhle-
dévacich metod privedla do popfedi
z4jmu i geochemii,

Geochemie jako prospekéni metoda je
pomérné mlada. Je vyuZivana teprve
v poslednich dvaceti létech a ne vzdy
byla pfrijimana s davérou. Bylo to zpu-
sobeno hlavné tim, ze rada geochemic-
kych akei pfri vyhledavani nerostnych
surovin, kondéila neuspés$né. Dlivod téch-
to neuspéchu vSak netkvi v metodé sa-
mé, ale v jeji necitlivé aplikaci, v me-
chanickém prebirdni metodiky vhodné
pro mirnd klimatickd pasma a jeji pou-
Ziti ve zcela jinych podminkich. Vétsina
expedic, provadéjicich vyhleddvaci pra-
ce v tropech nema totiz, z casovych
nebo jinych dtvodl, moZnosti pro mo-
delovy vyzkum a vét§inou nemuze do-
drzet Ulelnou etapovitost vyzkumu, di-
lezitou pro vybér nejvhodnéj$§i meto-
diky.

Na druhé strané zname fadu ptripadti,
kdy byla geochemie jedinou udinnou
metodou — napt. pri hleddni lozisek
meédi prfyrového typu.

Sulfidickd mineralizace je totiZ v tro-
pech, hlavné v humidnich, vylouZena do
velkych hloubek a na povrchu lze sle-
dovat jen jeji slabé sekundérni aureoly.

V oblastech s nedokonale prozkouma-
nymi zékonitostmi metalogenetického
vyvoje je moderné pojatd geochemie
schopna kromeé klasickych typt loZisek,
zjistit i pritomnost netradi¢nich nerost-
nych surovin a vzhledem k vyvoji stale
citlivéjSich analytickych metod, se tyto
moznosti stale rozristaji.

Zdena MareSovd
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SPRAVY

Dalgie vyskyty ultrabazickych efuziv v chocéskom
a kriZznanskom prikrove pri Banskej Bystrici

(5 obr. a 4 tab. v texte)

MIROSLAV SLAVKAY*

HoBbie HaxXOAKM YIBTPAOCHOBHBIX 3 dy3uB
B XOUCKOM ¥ KPIDKHAHCKOM IIOKPOBE
npu Banckoi Bucrpunu

T'eonoro-pa3BeoyHbiMyu  PaboTaMyU B paliOHE
BaHCKOM BHICTPUIBI B CKBaXMHE SS-II GbLIM
00HApY’KEHBI YIbBTPAOCHOBHBIE IIOPOABL DTO Clie- D
JyIOlllee HAXOMXKJACHNUE STUX IIOPOJ CEBEPHEE MY-
PAHCKOM JMHUK. DTU TOPOALI HAXOJATCS B Kap-
OOHATHBIX CIOSX CPERHEr0 Tpuaca KPVKHSIH-
CKOrO TOKpPOBa. B pafoTe NMPUBEAEHO MX IIOJO- 5
JK€HIE, KpaTKas XapaKTEpUCTUKa U xXuMusm. Ha
OCHOBAaHMM MHUHEDPAJIBHOTO ¥ XUMMUYECKOTO CO-
CTaBa 5T IMOPOABI MOXXHO CUMTATh MUKPUTAMIL.

Further occurences of ultrabasic effusives in the Choc and KriZzna nappes
in the vicinity of Banska Bystrica (Middle Slovakia)

A new occurence of ultrabasic rock was found in the SS-1I borehole near
to Banska Bystrica. The rock occurs amidst carbonatic members of Middle
Triassic age in the KriZzna nappe. Its geological position, brief petrography
and two chemical analyses are given. According to the mineralogical and
chemical composition, structure and petrochemical characteristics, the rock
may be designated as picrite.

Severne od muranskej linie nebol v mezozoiku subtatranskych prikrovov
okrem hornin augititovo-limburgitovej formaécie zaznamenany nijaky vyskyt
ultrabazickych hornin. Prvy vyskyt =zistil aZ geologicky prieskum S§irSieho
okolia Banskej Bystrice vo vrte PO-1 na severnom okraji obce Poniky, druhy
vo vrte St-2 nedaleko kéty Stréza, asi 2 km severne od predchadzajuceho.
Novy vyskyt je z vrtu SS-II na juZnom svahu kéty Horny diel (1000 m n. m.),
4 km od Banskej Bystrice (obr. 1). Vo vSetkych pripadoch su ultrabazika v kar-
bonatickych horninach stredného triasu, ktoré pri Ponikdch patria do choc-

* RNDr. Miroslav Slavkay, Geologicky prieskum, 05240 SpiSskd Nova Ves.
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Obr. 1. Nadért vyskytu bazickych a ultra-
bazickych hornin

Fig. 1. Sketch map of ultrabasite and
basic rock occurences

v
Spania Dolina

e &

stov, Lupca

ského a vo vrte SS-1I do kriztianské-
° ho prikrovu. Ich spolo¢nym znakom
je mald mocnost a silnd premena. Tak
medzi zndme vyskyty, ktoré sumari-
zoval D. Hovorka (1976), pribudol
dalsi.

BANSKA
BYSTRICA

4km

Telesd v choéskom prikrove

Pikrit. Orientaénym vrtom PO-1 sme v hibke 459,3—464,5 m prevritali
tmavozelené ultrabéazické horniny s velkymi vyrastlicami serpentinizovaného
a na okrajoch chloritizovaného olivinu a biotitu. Podla vysledkov petrogra-
ficko-mineralogického Studia ide o biotitické pikrity, ktoré charakterizovali
a ich poziciu uviedli D. Hovorka — M. Slavkay (1966).

Podobné horniny sme zistili aj vo vrte St-2 pri kéte Straza (697 m n. m.).

Su silne mylonitizované, ale vo vybrusoch mozno vidief utrzky so serpentini-
zovanym olivinom, pyroxénom a biotitom. Z akcesérii je pritomny apatit.
Zvysok tvori silne zmeneny, povodne sklovity matrix, pravdepodobne sklovitd
varieta biotitického pikritu.
Paleocadice. Su tmavé sivozelené horniny, miestami s mandlovecovitou
textirou a predstavuju dalsi horninovy typ zisteny vo vrtoch St-1 a St-2.
Podstatne su zastipené plagioklasy, menej olivin (pseudomorfozy chloritu)
a pyroxén. Horniny postihla silnd chloritizdcia a prerazaju ich zilky pyritu,
uhli¢itanov a kremena. Pretoze vystupujui v dolomitoch a nad pikritmi, pokla-
dame ich za mladSiu fizu vulkanického procesu, ktory vyprodukoval uZ spo-
menuté biotitické pikrity.

vy

Teleso v kriZranskom prikrove

Pikrit. Vrt SS-II v hibke 764,4—767,2 m prevrtal teleso jemnokrystalickej
ultrabézickej horniny sklovitého charakteru s porfyrickymi vyrastlicami ser-
pentinizovaného olivinu, pyroxénu I a biotitu. Lezi v karbonatoch stredného
triasu kriztianského prikrovu, a to v jeho spodnej Supine. Postavenie najlepsie
vidiet vo vyseku profilu vrtu (obr. 2).

Ultrabézicka hornina lezi v tektonicky silne exponovanej casti, preto sa pri
vrtani ziskal len nizky vynos jadra. Z navrtu 764,3—767,4 m, dlhého 3,1 m, sa
ziskalo len jadro dlhé 60 cm, &o je necelych 20 %,. PretoZe kontakt s vapen-
cami bol uplne rozdrveny, materidl potrebny na $tadium vzdjomného vzfahu
ultrabazik s okolitymi vdpencami ani na opis parametrov telesa (mocnost, tklon
a pod.) sme neziskali. Mocnost v mieste vrtu nepresahuje 2,8 m.
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Obr. 2. Cast profilu vrtu SS-II

1 — sivé vapence s vlozkami rozpuka-
nych dolomitov, 2 — sivé silne rozdrve-
né véapence, 3 — tektonickd brekcia

z ulomkov dolomitov, vapencov a ilu,
4 — pikrit, 5 — tektonicky il s ulom-
kami vapencov a ilovcov, 6 — silne roz-
drveny pikrit z tektonickej zény, 7 —
tektonicky il s tlomkami fialovohnedych
bridlic a pieskovcov, 8 — fialovohnedé
bridlice, 9 — ¢isla chemickych analyz,
1—3 — stredny trias, 5—7 — tektonicka
zéna, 8 — spodny trias

Fig. 2. Section of the SS-II borehole
log. Explanations: 1 — gray limestone
with interbedded brecciated dolomite,
2 — strongly brecciated limestone, 3 —
tectonic breccia of dolomite, limestone
and claystone fragments, 4 — picrite,
5 — tectonic clay with limestone and
claystone fragments, 6 — strongly brec-
ciated picrite in the tectonic zone, 7 —
tectonic clay with fragments of vio-
let-brownish shale and sandstone, 8 —

violet-brownish shale, 9 — chemical
analyse number (1—3 Middle Triassic,
5—"T tectonic zone, 8 — Lower Triassic).

Horninu sme podrobili mineralogic-
kému, petrografickému a chemickému
rozboru. Na jej skladbe sa zudasthuju
tieto minerély:

Olivin je uplne serpentinizovany
a pseudomorfézy po nom, ktoré tvori
vldknity chryzotil a antigorit, maju
miestami sluc¢kovu §trukturu. Hranice
zfn s okolnou horninou su zastreté
rudnymi zrnami. Pyroxén I tvori sil-
ne premenené stlpce. Zachoval sa len
ako relikt. Biotit tvori porfyrické vy-
rastlice, ale aj jemné Supinky, mier-
ne odfarbené a chloritizované. P y-
roxén II tvori malé stipéeky (1 :3)
s osemuholnikovymi prierezmi s ty-
pickou $tiepatelnostou.

Chlorit vystupuje v celej hornine vo forme jemnych Supiniek sferolitickych
a vejarovitych Gtvarov. Apatit tvori dlhé stipce s prediZenim a% 1 :20 a zre-
telnou odlu¢nostou podfa 0001. Hematit tvori Supinky roztrusené v hor-
nine vo forme zhlukov. Magnetit je vo forme malych nepravidelnych zfn.
Matrix je velmi jemnozrnny, hnedej az hnedozelenej farby. Ma porfyricku
Strukturu. V jemnozrnnom matrixe vyrastlice tvoria olivin, pyroxén a biotit.
Horninu prerézaju tenké zilky kalcitu a hematitu.
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Na kompletnti chemickd analyzu sme odobrali dve vzorky, SS II/1 z inter-
valu 764,4—1767,2 m z kusového jadra a vzorku SS II/2 z intervalu 791—793 m
z tektonickej linie (obr. 2). Chemické zloZenie je v tab. 1.

Chemickd analyza pikritu
Chemical analyses of picrite samples

- Tab. 1
SS 11/1 S5 11/2 ” 38 II/1 88 II/2

Sio, 34,29 29,76 Cu 0,003 0,002
Al,O4 16,22 9,40 Zn 0,027 —
Fe,Oq 3,63 3,21 cd st =
CaO 9,07 10,90 Pb st 0,009
MgO 11,10 13,87 o 0,006 0,002
TiO, 2,45 0,28 Ni 0,002 0,004
P,0O; 0,67 0,08 Mo 0,001 e
MnO 0,10 0,03 Sb 0,05 —
K,0 0,79 3,44 Cr = 0,046
Na,O 0,70 0,09 Vii®i — 0,015
SO; 0,55 0,12 str. zih. 14,42 24,87
FeO 6,08 2,31 S celk. ot 0,24
H,O+ 3,70 2,41

H,0- 1,06 0,83 Spolu: 100,06 99,13

Svojim minerdlnym a chemickym zloZenim sa horniny z vrtu SS II podo-
baju uz skér opisanému biotitickému pikritu od Ponik (D. Hovorka —
M. Slavkay 1966). Podobnost potvrdzuju blizke ¢iselné charakteristiky
Niggliho (tab. 2), graficky znazornené vo variaénom diagrame (obr. 3). Hodnoty

Niggliho &iselné charakteristiky Tab. 2
Niggli’s numerical charakteristic
si al fm c alk k mg
88 11/1 76,21 21,21 54,55 21,61 2,63 0,42 0,68

S8 11/2 66,64 12,39 56,35 25,15 5,11 0,96 0,83

St vystupuja v rozmedzi 60—=80, o je pre ultrabazické horniny charakteris-
tické. Podobny obraz ukazuje aj vztah k ku mg (obr. 4).

Projekéné body hodndt vypoditanych podla T. W. F. Bartha (tab. 3) padajua
do trojuholnika Fi, Ol, Px, blizko k bodom biotitickych pikritov od Ponik
(obr. 5), zodpovedaju slabo alkalickym ultrabdzickym hornindm a su v sdlade
s ich pikritovou povahou.

Na porovnanie uvadzame aj percentudlne zastupenie normativnych mine-
ralov vypocitané podla systému CIPW (tab. 4). Anortit, nefelin, kalcit a kaoli-
nit predstavuju pévodne sklovitu fazu, ktora je v hornine zastipend 49,83 per-
centami.
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Obr. 3. Niggliho varia¢ny diagram
KP-24, KP-27 biotiticky pikrit od
Ponik, 88 II/1, 8§ I1I/2 — pikrit z vrtu
S8-11

Fig. 3. Niggli’s variation plot. KP-24,
KP-27 biotite picrite from Poniky
village, SS-II/1, SS-1I/2 — picrite from
the SS-1I borehole

Obr. 5. Barthov trojuholnik

1 — serpentinit kohutskeho krys$talinika,
2 — pikrit od Ponik, 3 — pikrit z vrtu
SS-11

Fig. 5. Barth’s triangle. 1 — serpentinite
of the Kohit zone, 2 — picrite from Po-
niky village, 3 — picrite from the SS-II
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Obr. 4. Niggliho k-mg diagram

KP-24, KP-27 biotiticky pikrit od
Ponik, 88 II/1, 8S II/2 — pikrit z vrtu
SS-11

Fig. 4. Niggli’s k-mg value plot. Expla-
nations as in fig. 3.
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Hodnoty podla T. W. F. Bartha
Barth’s numerical charakteristics
Tah. 3
Q Px F1
S8 1171 — 4,30 74,32 29,98
3S 11/2 — 19,78 89,42 30,36
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Normativne minerdly podla systému CIPW
“Normative” minerals calculated for the SS-II/1 sample Tab. 4

apatit 1,46 nefelin 3,25
pyrit 0,83 kalcit 10,67
ilmenit 4,65 kaolinit 24,85
magnetit 5,27 hyperstén 23,38
biotit 7,16 olivin 2,59
anortit 11,06 CO, + H,O 4,90

Podla minerédlneho a chemického zloZenia, Struktiry a vypocitanych hodnoét
mozno horninu pokladat za pikrit.

Na stanovenie relativneho veku ultrabazickych efuziv doteraz nie je dostatok
udajov. Kedze vietky vyskyty lezia v strednotriasovych horninach a pritom
v rozliénych tektonickych jednotkdch, najpravdepodobnejsi sa zda nahlad
(D. Hovorka — M. Slavkay 1966), Ze st produktmi submarinnych vy-
levov do sedimenta¢nej panvy v triase. Na druhej strane ich existencia v silne
tektonicky exponovanej oblasti (zdzrivsko-revicka zéna v zmysle M. Mahela
et al. 1967) nevylucuje zavislost ich vzniku od tektonickych procesov. Pri de-
Sifrovani geologickej stavby Zapadnych Karpat bude treba brat do uvahy
aj opisané vyskyty ultrabézickych hornin.

Dorucéené 26. 1. 1979
Cdporudil D. Hovorka
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Further occurences of ultrabasic effusives in the Choc¢
and KriZna nappes in the vicinity of Banska Bystrica
(Middle Slovakia)

MIROSLAV SLAVKAY

Ultrabasites were formerly unknown in Mesozoic sequences of Subtatric
nappes of Western Carpathians (exept of rocks of the augitite-limburgite
formation). The first finding of picrite represented the rock pierced by the
PO-1 borehole and the second in the St-2 borehole, both near to Poniky village
in the Banska Bystrica vicinity.
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Another occurence of ultrabasic rock was drilled by the borehole SS-II lo-
calized 4 km northernly from Banska Bystrica (fig. 1). In all places, ultrabasic
rock occurs in carbonate members of the Middle Triassic participating in the
Poniky area on the Cho&¢ nappe whereas in the SS-II borehole carbonates
belong to the KriZzna nappe.

The rock pierced by the SS-II borehole is a porphyric variety. It manifests
in black afanitic groundmass phenocrysts of serpentinized olivine and pyro-
xene or that of more fresh biotite. The ultrabasic body occured in depths
between 764.4—767.2 m amidst grey limestone. Another occurence was found
in a fault breccia between 791.0—793.0 m.

Mineral and chemical composition of the ultrabasite in SS-II borehole is
similar to formerly described biotite picrite of the Poniky area (D. Hovor-
ka — M. Slavkay 1966). The similarity is confirmed also by very near
values of Niggli’s characteristics (Tab. 2) plotted into the wvariation graph
(fig. 3), si values are between 60—80 a feature characteristic for ultrabasic
rocks. The relation between k and mg values is similar as well. Projection
points of Barth’s values (Tab. 3) fall inside of the F1— Ol — Px triangle near
to the projections of biotite picrite from Poniky (fig. 5). All rocks manifest
a feebly alcaline character what is in accordance with their common picritic
nature. The last occurence may be enlisted to this group as well.

Since all picrite occurences were found in carbonatic rocks of Middle Triasic
age but in different tectonic units, they are most probably products of sub-
marine effusions during the Triassic (D. Hovorka — M. Slavkay 1966).
On the other hand, the site of occurences is in a tectonically strongly exposed
area (the Zazrivi—Revuca zone according to M. Mahel et al. 1967) what
does not exclude a dependence of their origin on tectonic manifestations.

PreloZil 1. Varga

RECENZIA

N. F. Sinkarev: ProischoZdenije

N. F. Sinkarev: ProischoZdenije
magmaticéeskich formacii. Leningrad,
1zd. Nedra 1978. 304 s.

Profesor Nikolaj Filippovié¢ Sinkarev,
veduci Katedry petrografie Geologickej
fakulty Leningradske] univerzity, po
diele  Fiziko-chimiceskaja petrologija
izverZzennych porod z roku 1970 wvydal
aktualnu monografiu o magmatickych
formaciach.

Formac¢nd  analyza, ktord  najmi
v ZSSR rozpracovala skola Levinsa-Les-
singa, Kuznecova, Afanasieva, Ustieva a
Surkina, priniesla nové pohlady na pri-
rodzené asocidcie magmatickych hornin
v Sirokom zmysle. Jej zaklady vyply-
nuli z potreby chépat eruptivne horniny

vo vzajomnej priestorovej, ¢asovej a ge-
netickej suvislosti. Spajanie eruptiv do
vacsich celkov bolo spontannou odpove-
dou na schematizmus, izolované a zaro-
ven statické chdapanie genézy hornino-
vych typov aj v rameci prirodzenych cel-
kov.

Na monografii je sympatické, Ze aj
napriek tomu, Ze autor sdm v minulosti
experimenty v oblasti petrolégie nerobil,
vyuziva ich vzdy v pripadoch, ked ne-
protire¢ia podmienkam v prirode. Autor
pri rieSeni pdévodu magmatickych kom-
plexov vychadza z ich geotektonickej
pozicie, petrografického charakteru, pri-
¢om prakticky pri vSetkych horninovych
typoch aplikuje aj tdaje experimental-
nych prac. V neposlednom rade na rie-
Senie genézy magmatickych formacii
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vyuziva aj udaje geochemického a izoto-
pického Studia komplexov eruptiv.

Monografia N. F. Sinkareva ma 8 ka-
pitol. Kazda z nich je venovani proble-
matike formacii blizkej genézy.

Medzi magmatickymi formaciami ocea-
nického typu (1. kap.) sa samostatne
uvadza lherzolitovo-harzmurgitova for-
macia a diferencovany komplex oceanic-
kého typu v zlozeni suSe. Toto oznacenie
nie najvhodnejSie zodpoveda ofiolitovej
formacii. Aj samotny priklad pre kom-
plex daného typu — Trodos na Cypre —
zvyraznuje, ze ide o ofiolitovy komplex.
Do prvej skupiny formacii autor zara-
dil aj formaciu tholeiitickych bazaltov
oceanickych chrbtov, alkalickych bazal-
tov vulkanickych ostrovov i formaéciu
diferencovanych plutonitov. Podobne ako
v dalSich kapitolach sa na zédkladné hor-
ninové typy klasickych oblasti uvadzaju
priklady ich chemického zlozenia. V ka-
pitole o formaéacidach raného Stadia vy-
voja geosynklinal (II) je charakteristika

forméacii alpinotypnych  hyperbazitov,
spilitovo-keratofyrovej, bazaltovo-tra-
chyandezitovej, gabrovo-plagiogranitovej

a gabrovo-anortozitovej formadacie. Pri
zostavovani nédplne prvych dvoch kapitol
knihy sa autor pravdepodobne dopustil
C¢iastoénych nepresnosti: ultrabazity, pa-
triace prakticky do jednej, prip. do
dvoch formaécii, rozdelil do troch samo-
statnych formécii, pri¢om pri definovani
ich horninovej népine a tektonickej po-
zicie pouzil dnes uZ Cc¢iastoéne preko-
nané nahlady.

V dalSej kapitole (III) autor analy-
zuje problémy formdécii strednych (in-
verznych) $tadii (vyveja geosynklindl —
pozn. recenzenta). Samostatne charakte-
rizoval vulkanické asociicie bazaltovo-
andezitovo-ryolitového typu. Azda jedi-
nou viacSou nepresnosfou tejto kapitoly
je konStatovanie (s. 70) pritomnosti ul-
tramafickych uzavrenin v horninach
bazaltovo-andezitovej série (uzavreniny
sa vyskytuju v Uplnej prevahe v alka-
lickych  séridch  bazaltov — bazanitov
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resp. v kimberlitoch; len velmi zriedkavo
v tholeiitoch). V samostatnej podkapitole
je aktudlna problematika genézy andezi-
tovych magiem, Do tejto skupiny for-
mécii sa zaraduju aj série plutonickych
hornin granitoidného charakteru. V IV.
kapitole su formacie neskorych etap
vyvoja vrasovych pchori, V samostat-
nych hlavach sa wuvadzaji problémy
forméacie andezitov, vulkanitov kyslého
zloZenia, granitovo-syenitové a formaéacie
bézickych alkalickych hornin.

Dalej (V. kap.) sa spractvaju magma-
tické formacie predkambrickych zvras-
nenych oblasti, medzi ktorymi sa
vyélenené ¢arnokitovo-granulitové kom-
plexy migmatitovych granitov a anor-
tozity. Medzi magmatickymi formdaciami
platforiem (VI) sd opisané formécie tra-
pov i kimberlitov. Rozsahom i proble-
matikou rozsiahla je kapitola VII.
o formdaciach zén aktivizicie. Autor re-
cenzovanej publikdcie sem zaradil aso-
ciacie rozlitnych ultrabéazicko-alkalic~
kych hornin a karbonatitov, komplexy
alkalickych granitov, zvrstvené bazické
intrizie a i. V poslednej kapitole (VIII)
o forméaciach predkambrickych aktivi-
zacii sU rozpracované genetické problé-
my gabier — anortozitov — granitov ra-
pakivi, ako aj problémy alkalickych
bazickych komplexov, ktoré vznikli
v obdobiach aktivizacie.

Zaver knihy s podtitulom Procesy
kryStalizdcie magiem a ich hlavné ten-
dencie a Procesy vzniku magmy pred-
stavuje logické zhrnutie problematiky
monografie. Zaverom mozno dielo N. F.
Sinkareva odporucif vsetkym geolégom
badajicim telesd eruptiv v teréne, ale
aj petrografom, mineralégom a geoche-
mikom prichadzajicim do styku len
s malymi castami pluténov vo forme
vybrusov alebo vzoriek na analyzu. Iste
v nej ndjdu namety pre vlastni pracu.
Stcasne treba vyjadrit zelanie, aby sa
recenzovand monografia dostala aj do
predajni zahrani¢nej literatiry u nas.

DuSan Hovorka
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SPRAVY

e-tridymitovy opal z kéry zvetravania ultrabazického telesa
pri Hodkovciach

(9 obr. a 2 tab. v texte)

J. SPISIAK — D. HOVORKA#*

Anbda-TpUAMMHUTOBBIE OmAJ KOPHI BHIBETPUBARNSA
YIABTPAOCHOBHOTO Tena npu TIogkosmax
(Bocrounas Cnosaxus)

Ha yapTPAaOCHOBHOM TE€JIE B IOro3amnajHoi
YacTu KOWIMIKOJM BIAAVMHBL MECTAMM COXDPAHU-
IMCh TPOAYKTBI TUIECPreHHBIX TepeMeH. Mexay
HUMM HaXOJATCS ¥ pas3jUyHble MOAUMMUKALAY
ISIO, . nHLO. Vi3yueHuem AN PAKLUOHHBIX
U3MEpEHMIT OBUIM MEXAY HMMMU OIDEJEICHBI
u anbda-tpugumutsl. Cogepkanue Bojabl (HyO1)
BAMAET HA TYCTOTHOCTH M3YYAEMBIX OIAJIOB.
Xots okpacounst 3ddexr NI, Cr m Co B oma-
Jnax ObUI YCTAHOBJNEH, HO OJlarofjaps BHICOKOMY
COMEPIKAHUIO JKEJIe3a 9TOT OKPACOUHBI 3 deKT
TEPAETCS.

e~tridymite opal from the crust of weathering on the ulfrabasic body
near Hodkovce (East Slovakia)

On the ultrabasic body in the southwestern part of the KosSice basin
products of weathering processes are locally preserved. Among them
various SiO;.nHyO modifications are present. On the basis of X-ray study
a-tridymite phases have been identified. The amount of water (H,Ot)
influences the density of the studied opals. Even the colouring effect of Ni,
Cr, Co in SiO,.nH,O is detectable, higher amount of Fe mostly camufla-
ges it.

Ultrabazické teleso v juhozdpadnej ¢asti Kosickej kotliny je doteraz naj-
vadsim zndmym telesom ultrabazickych hornin v Zapadnych Karpatoch. Jeho
prevaznu c¢ast zakryvaju sedimenty koSickej Strkovej formaéacie (pliocén) a na

* RNDr, Jan SpiSiak, Katedra geochémie PFUK, Paulinyho 1, 380100 Bra-
tislava,

doc. RNDr. DuSan Hovorka, CSc., Geologicky ustav PFUK, Gottwaldovo
néam. 19, 886 02 Bratislava.
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povrch vystupuje len vo svojej severnej ¢asti juzne od Hodkoviec. Na zidklade
doteraz zverejnenych prac si mozno urobit predstavu o jeho velkosti, ¢iasto¢ne
aj o pozicii (J. Zlocha 1973), horninovej niplni (D. Hovorka — I. Roj-
kovié 1974, D. Hovorka — L. Snopko — J. Zlocha 1977), pripadne
aj o charaktere rudnych minerdlov (J. Hurny — J. Krigtin — J. Zlo-
cha 1978) ¢i obsahu niektorych prvkov v stopovych koncentraciach (D. H o-
vorka 1978). V pracach J. Zlochu (1973) a D. Hovorku — I. Roj-
koviéa (1974) je aj zakladna charakteristika produktov hypergénnej pre-
meny telesa.

Na zlozeni telesa (sustavy telies) sa zucastiiuje niekolko typov ultrabézic-
kych hornin peridotitovej skupiny (D. Hovorka — I. Rojkovié 1974).
Stupeni ich serpentinizacie (v cCastiach telesa zastihnutych vrtmi) je vysoky.
Hypergénne procesy, ktorych produktom je aj kremitda hmota, prebehli pravde-
podobne v paleogéne aZz miocéne. Transgresia v pliocéne a s flou spatd sedi-
mentjcia éiastone prekryli, a tym aj zachovali produkty zvetravania telesa.

D. Hovorka — I. Rojkovié¢ (1974) vyélenili vo vertikdlnom smere
5 zon. Ich suvislé profily boli technickymi pracami (J. Zlocha — I. Tom-
ko — J. Valko 1975) zastihnuté len zriedkavo. Su to:

a) okrova zdna,

b) zéna rozloZzenych (silicifikovanych) ultrabazitov,

c) zéna vyluhovanych ultrabazitov,

d) zbéna dezintegrovanych ultrabazitov,

e) zona hypergénne nepremenenych ultrabazitov.

Vyskyty kremitych hmét sa priestorovo viazu na zénu rozloZenych ultra-
bazitov (zéna b) a zdénu vyluhovanych ultrabazitov (zona c¢). Opal v tychto
zénach vystupuje v uzkej paragenéze s chalcedénom. Obidva mineraly vystu-
puju:

1. ako tenké zilky opélu (0,5—5 mm) v horninéach zén b a c;

2. ako opéalovo-chalcedénové Zilky v karbonatoch, pricom sa opal koncentruje
na okrajoch ziliek;

3. ako vypln dutin v karbonatickej hmote Zil a hniezd; op4l v tomto pripade,
na rozdiel od chalcedonu, byva sfarbeny rozli¢ne;

4. ulomky opélovo-chalcedénovych ziliek spolu s uUlomkami ultrabazitov st
pritomné v dolomite hypergénneho pévodu; opal tohto typu ma Zltozelené
sfarbenie.

Dalej uvidzame vysledky laboratérneho $tudia opalov z kanslovej ryhy
a $achtic asi 1,5 km na JJV od Hodkoviec vyhlbenych v priebehu rieSenia
projektu Hodkovce — Ni-rudy (zodpovedny riesitel J. Zlocha). Na labora-
térne spracovanie sme pouZili subor makroskopicky farebne odlisnych opélov,
pri¢com sme prihliadali na formu ich vystupovania (moznost separacie farebne
homogénnych typov).

Opis studovanych vzoriek

Opl-1: zilka hnedocdierneho opalu v mocnosti 4—10 mm v hypergénne premenenom
ultrabaziku (elektronovd mikroskopia, rontgenovo-§truktirna analyza)

Opl-2: mlie¢nobiely opal tvoriaci nepravidelné hniezda v hypergénne premenenych
ultrabazitoch (zéna b; elekirénovid mikroskopia, spektrélna analyza, rontgeno-
vo-Struktirna analyza)
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Opl-3: tmavohnedy opéal tvoriaci 5—10 mm zilky v hypergénne premenenom ultra-
baziku (zéna b; elektrénova mikroskcpia, rontgenovo-Struktirna analyza)

Opl-12: tmavohnedozeleny opdal tvoriaci nepravidelné hniezda v hypergénne pre-
menenych ultrabazitoch (zéna b; spektralna analyza, rontgenovo-Struktdrna ana-
lyza, termicka analyza, hustota)

Opl-14: hnedozlty opal prenikany tmavsimi
(spektralna analyza)

Opl-18: zelenozlty kusovy opal tvoriaci nepravidelné hniezda v hypergénne pre-
menenych ultrabazitoch (zéna b; spektridlna analyza, termicka analyza, hustota)
Opl-21: Zltozeleny opal voskového lesku; tvori 3—5 cm Zilky v hypergénne pre-
menenych ultrabazitoch (zéna b; spektrdlna analyza, rontgenovo-struktdrna ana-

1yza, hustota)

Opl-26: pestrofarebny skvrnity typ opalu (elektrénovd mikroskopia, spektrdlna ana-
1yza, termickd analyza, hustota)

Opl-27: tmavohnedozeleny opal s drobnymi Supinkami mastenca; tvori nepravi-
delné hniezda a zilky v hypergénne premenenych ultrabazitoch (zéna b; spek-
tralna analyza, termicka analyza)

Opl-31: zilka Zltobieleho opalu v mocnosti 0,5—2 cm v hypergénne premenenych
ultrabazitoch (zéna c; spektralna analyza)

(do 4 mm) zilkami kremitych hmot

Opl-36: sivy opal tvoriaci nepravidelné hniezda v hypergénne premenenych ultra-
bazitoch (spektrialna analyza, termicksa analyza, hustota)

Opl-38: sivozlty opal s dendritmi Mn-hydratov (zéna c; spektralna analyza)

Opl-40: sivozelenozlty opal tvoriaci nepravidelné hniezda v hypergénne premene-
nych ultrabazitoch (z6na b; spektralna analyza)

Obr. 1. Zonélna stavba Zilky kremitych
hmoét v hypergénne premenenom ser-
pentinite. Zv&ags. 60X, // polaroidy. Foto
I. Rojkovié

Fig. 1. Zonal copal-chalcedony veinlet in

hypergenously altered serpentinite. Magn.

60, parallel nicols, photo by Dr. I. Ro j-
kovié

Obr. 2. Zonalna vypln dutiny v hyper-
génne premenenom serpentinite. Vypln
tvoria kremité hmoty (opal, chalcedédn,
kremeri). ZvAes, 35X, // polaroidy. Foto
I. Rojkovic

Fig. 2. Quartz-opal-chalcedony  vein-
let in hypergenously altered serpentinite.
Magn. 35, parallel nicols, photo by Dr. 1.
Rojkovi¢

Pri 5 vzorkach opdalov sme zhodnotili difrakéné zaznamy. PretoZe aplikaciou
bezného spdsobu réntgenovo-$trukitrnej analyzy (posun goniometra 2°/min)
boli difrakéné linie v intervale 0,40—0,43 nm nezretelné, pri opakovanom

snimkovani sme zvolili posun 0,5°/min.

249



Studované opély z lokality Hodkovce moZno na zdklade hodnotenia difrakd-
nych zdznamov (obr. 3) v zmysle klasifikacie V. S. Veselovského (1936,
in R. S. Seral 1976) a na zdklade metodiky prepo¢tu medzirovinovych vzdia-
lenosti L. I. Mirkina (1961) zaradit do skupiny ea-tridymitovych opélov.
Kvantitativne zasttipenie ¢-tridymitovej fazy v $tudovanych opaloch pre nepre-
pracovanost metodiky neuvadzame.

Stadium vzidjomnych korelaénych vztahov medzi hustotou a obsahom vody
(HyO%) sa dokazala linedrna zavislost medzi tymito veliéinami (tab. 1). Vy-
sledky su v sulade s udajmi v literatire (J. Kokta 1930 in J. Kokta
1954).

Hustota S§tudovanych vzoriek sa stanovila suspenzatne za pomoci Mohro-
vych—Westphalovych vah a pyknometricky. Hodnoty uvedené v tab. 1 pred-
stavuju priemernt hodnotu 2—3 merani. Obsah vody sa stanovil zvaZenim
a zihanim vzoriek pocas 1 hodiny a opétovnym zvazenim. Pritom sa v priebehu
zihania farebné odtiene vzoriek zreteIne zmenili (tab. 1).

2/ 26 40 42 4L A

— e = > o-cristpbalit
e — l = > &L-tridymit
5
24 26 40 42 44 A°

Obr. 3. Medzirovinové vzdialenosti (d) 5 vzoriek kremitych hmoét z Hodkoviec.
V pripade koincidencie ¢iar 2 vzoriek s znézornené kratkymi vodorovnymi tsec-
kami. Plne je vyznaceny rozptyl hodndét d, charakteristicky pre «-tridymit.

Fig. 3. Interplanar distances (d) of 5 samples of siliceous materials from Hodkovce
locality. In cases when lines of two samples coincide, these are plotted by short
horizontal vectors.

Obsah vody, hustota ¢ zmena farieb opdlov Zihanim Tab. 1
Water content, density and colour changes of opals during heating

Obsah Obsah Fe Farba pred 5 2 .
Vzorka worle Hustota Ganorn) i Farba po zihani
Opl-36 4,83 9%, 2,165 1000 sivozlta éervenohneda
Opl-18 6,94 9, 2,020 10000  zelenozlta gkoricova
Opl-21 7,72 Y, 2,026 2000  zltozelend svetlo§koricova
Opi-26 8,03 %, 2,010 400  svetlozltozelena svetlogkoricova
Opl-12 10,16 %%, 2,004 8000 tmavohnedozelend hnedotervena

Krivky DTA a TG skumanych opalov sa od seba ciastolne odliSuju (obr. 4).
Spoésobuje to rozliéna pevnost vizieb vody v opdloch (J. Konta 1952). Tato
zavislost nie je eSte jednoznacne objasnena. Podla niektorych autorov (J. Kon-
tu, L. c.) pevnost vizby vody v opéloch zavisi od vnutorného priemeru a poétu
kapilar (absorbovand a kapilarna voda).
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Zavislost zafarbenia opalov od obsahu inkluzii sa §tudovala v elektronovom
mikroskope (H. Gerthofferovd, Geol. ustav PFUK) na T vzorkach.
Z vysledkov vyplyva tesna zavislost medzi zafarbenim opélov a obsahom
uzavrenin. V prvom pripade (Opl-2) boli na 3tudium vybraté miesta s pozoro-
vateInymi defektmi v Strukture, resp. s uzavreninami (obr. 5, 6). Ako uzavre-
niny v opdloch vystupuju najmi hydroxidy Mn a Fe, ilové minerdly a i.
(obr. 7, 8). V druhom pripade boli vybraté miesta s priemernym zastupenim
uzavrenin. Ich pocet a velkost na ploSnd jednotku boli vyrazne vysSie ako
v prvom pripade. Priemerna velkost uzavrenin v opdloch bola 1 ym, pri¢om
sa zistili aj inklazie velké 4 ym.

-+

T
10'0°C ’ 300 500 700 900°C

Obr. 4. Krivky DTA a TG §tudovanych opalov

Fig. 4. DTA and TG curves of investigated opal samples.
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* -
Obr. 5. Mlie¢nobiely opél bez uzavrenin.
Na obrazku sia 2 typy mlie¢nobieleho
opalu. Vzorka Opl-2, Zvacés, 12000X.
Foto H. Gerthofferova

Fig. 5. Milky-white opal without inclu-
sions. Two varieties of this opal are
documented on the picture. Sample
Opl-2, magn. 1200 X, photo by H. Gert-
hofferové

Obr. 7. Uzavrenina lupenitého mineralu
(chlorit, mastenec ?) v hnedoéiernom
opali. Vzorka Opl-1. Zvags. 12 000X.
Foto H. Gerthofferova

Fig. 7. Inclusion of a flaky mineral
(chlorite or steatite?) in a blackish-brow-
nish opal. Sample Opl-1, magn. 12 000X,
photo by H. Gerthofferova
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Obr. 6. V mlietnobielom opali puklina

vyhojena mladSou generaciou opalu
(pravdepodobne s odlisSnym obsahom
vody). Vzorka Opl-2. Zvaés. 12000 X.

Foto H. Gerthofferova

Fig. 6. Fissure in the milky-white opal
healed by younger opal generation (pro-
bably with different water content of
the latter). Sample Opl-2, magn. 1200 X,
photo by H. Gerthofferova

i

Obr. 8. Detail heterogénnej uzavreniny
(hydroxidy Zeleza, manganu (?) a ilové -
mineraly (?)) v hnedodiernom op&ali.
Vzorka Opl-1. Zv&és, 12000X. Foto
H. Gerthofferova

Fig. 8. Detail of a heterogenous inclusion
in the blackish-brownish opal (iron or
magnanese hydroxide? and clay mine-
rals?). Sample Opl-1, magn. 12000X,
photo by H. Gerthofferova



Studovali sme aj farbu opalov v z&vislosti od obsahu farbiacich prvkov
(chromoforov). Vysledky stanovenia obsahov niektorych stopovych prvkov su
v tab. 2. Obsah jednotlivych prvkov je aj v grafe (obr. 9). Z porovnania obsahu
stanovenych prvkov s farbou opdalov vyplynuli nasledujice zistenia:

a) Najvyraznejsi vplyv na farbu opalov ma obsah Zeleza pritomného vo for-
me heterogénnych primesi (obr. 8). Spektrochemické stanovenie obsahu Zeleza
(a dalsich katiénov) neumoziiuje v analyzovanych vzorkdch odlisif pomer
Fe*2:Fet3, Ich wvariabilny pomer (s predpokladanou celkovou prevahou
Fe*3 > Fet?) vyplyva zo zmeny farieb opalov (oxidacia) pri Zihani vzoriek
(tab. 1). ZvySeny obsah Zeleza sa prejavuje hnedym, resp. zltohnedym sfar-
benim. Z price V. G. Belakireva et al. (1977) vyplynulo, Ze farbiacou

Obsah niektorych stopovych prvkov v opdloch (ppm)
Contents of some trace elements in opals in p. p. m.

Tab. 2

Vzorka Ni Co Cr Fe
Opl-2 44 10 41 300
Opl-31 309 49 81 300
Opl-26 129 54 5 400
Opl-38 159 47 12 600
Opl-40 575 237 26 600
Opl-36 350 66 100 1000
Opl-21 680 3 148 2000
Opl-12 3300 69 1910 8 000
Opl-18 1370 22 830 10 000
Opl-27 2090 129 257 12 000
Opl-14 3200 78 2000 14 000

Opl-12 -

Oplt - 14

Opl-27

Opt-18 —

Opt-21 ("

)

Opl-36 I'\. N

Opt-40 ..25000

Opl-38

Opl-26 -

Opt-31

Opl-2 T

= T T T T T
2000 4000 6000 8000 10000 12000 14 000 ppm
( HODNOTY Co SU 100x PREVYSENE)

Obr. 9. Obsah Cr, Ni, Co a Fe v §tudovanych opaloch

Fig. 9. Contents of chromium, nickel, cobalt and iron in investigated opal samples
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zlozkou opélu su koloidné subdisperzné déastice hydroxidov kovov obklopujice
mikrokrystaly tridymitu.

b) Vplyv Ni a Cr na zafarbenie opdlov je velmi slaby, ¢o je vSak odrazom
dominantného postavenia Fe. ZvysSené koncentracie Ni a Cr sa prejavuju od-
tiennmi Zltozelenej az zelenej farby. Vplyv Ni na zafarbenie opalu (zelena farba)
analogickej genézy zistil napr. J. Drzymala et al. (1977) v oblasti Szklary
v polskych Sudetach.

¢) Chromoformné vlastnosti kobaltu vo vzorkéach, ktoré sme sktmali, tienil
ucinok katiénov so silnej$imi farbiacimi vlastnostami.

Vysledky badania zhfniame takto:

1. Podstatny vplyv na intenzitu a farebny odtien opalu ma obsah vody.

2. Na zéklade kvantitativneho stanovenia obsahu niektorych prvkov v sto-
povych koncentraciach a Studia opalu pod elektrénovym mikroskopom sme
zistili, Ze najvyraznejsi vplyv na farbu opadlu ma Zelezo vo forme koloidnych
subdisperznych c¢astic. Vplyv Cr, Ni, Co je vyrazne potlaCany dominantnym
postavenim Zeleza.

3. Krystalickd modifikdcia SiO9.nHsO v Studovanych opéloch zodpoveda
nizkoteplotnému g-tridymitu (4,29—4,33; 4,08—4,13; 2,49—252 A) s neusporia-
danou Struktirou. Zistend pritomnost eg-tridymitu v opaloch hypergénneho
pévodu na ultrabazickom telese pri Hodkovciach zodpovedd vysledkom napr.
J. Drzymala et al. (1973). Zarover: odporucame pouzivat klasifikidciu opa-
lov podla R. S. Serala (1976), t. j. na detailné odliSovanie pouzivat terminy:
tridymitovy opadl — cristobalitovy opal — tridymitovo-cristobalitovy opal.

Dorucené 10. 2. 1979
Odporuéil M. Kodéra
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SPRAVY

Violarit zo Zily Méasiarka pri Gelnickej Hute
(SpiSsko-gemerské rudohorie)

(4 obr. a 3 tab. v texte)

MILAN HABER*

Buoaapur B xuie ,,Macapka“
opu Ienannkoi Cyte
(Commicko-T'emepcke-Pynoropue)

B paGore mnpuBefeHa WUACHTU(DUKALUA BUO-
JlapuTa, KOTOPBI BO3HMK B PE3YJBTATE TUIPO-
TEpPMAaJIbHBIX IMIPOIECCOB OpYAeHeHus npu ob6pa- o
30BaHMM JKUJBL ,,M3csapka® mnpu TeIHUIIKONA
T'yre. Kpucramroxumuueckuit o6pasern BuoOIa-
puta (Ni 1.3 Fe 1.43) 2.74 S, KOHCTaHTa pe-
méTku 9.458 + 0,003 HM, OTPa’KEHUE RyoHM =
= 38.39%, Rguum = 42.3 %, Reoum = 48,29
u MUKpPOTBEPHOCT YHN; oy = 3208—3958 MPa,
(325—401 Kp. MM?) BCE 9TO INOATBEPKAACT
ONTUYECKYI0 UAEHTU(MOUKAIMIO BUOIAPUTY.

Violarite from the Miisiarka vein near Gelnickd Huta settlement,
Spisske-gemerské rudohorie Mis. (Eastern Slovakia)

Violarite has been ascertained to occur in microscopic grains on the
Misiarka hydrothermal vein near the Gelnickda Huta settlement. Optical
properties are typical ones for the violarite (greyish-white colour with
violet tint, reflectivity near to the one of the pyrrhotite and optical aniso-
tropy). Ascertained parametric data (lattice constant 9.458 4 0.003 nm; ref-
lectivity Ryzonm = 38.3 p. c.,, Ryenm = 42.3 p. c.,, Reggonm = 44.1 p. c. and
Resonm = 48.2 p. c.; microhardness VHNjy between 3,208 ,and 3,958 MPa)
unanimuously point to its optical identification. The electron microprobe
analysis ascertained 27.5 p. ¢. of iron, 26.4 p. c. of nickel, 0.1 p. c. of cobalt
and 44.1 p. c. of sulphur content in the mineral. Accordingly, the crystal-
lochemical formula of the violarite is (Fe;.;3 Nij.31)9.7234. The violarite occurs
together with gersdorffite, chalcopyrite, pyrite-marcasite in a quartz — car-
bonate gangue. It is the first identification of violarite in the area.

Pri stidiu rudného materidlu zo Zily Misiarka pri Gelnickej Hute v Spis-

sko-gemerskom rudohori sa v mlad8ich zilkdch vyplnenych kremetiom, Fe-do-
lomitom, chalkopyritom, pyritom, markazitom a pyrotinom nasiel aj mineral

* RNDr. Milan Haber, CSc, Katedra nerastnych surovin PF UK, Ziskova 3,
801 00 Bratislava.
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s podobnymi optickymi vlastnostami, ako maji mineraly skupiny linneitu.
Zilocky pretinaju stariu sideritovo-gersdorffitovii mineralizaciu (M. Héber
1971). Chemicky a rontgenometricky sa minerdl identifikoval ako violarit.

Vyskytuje sa len v mikroskopickych zrnieckach nepravidelného tvaru,
vo vidsine pripadov pretiahnutého v smere zilky kremena s Fe-dolomitom
a chalkopyritom (obr. 1) vo velkosti do 0,8 mm. Casto vytvara agregat kolo-
morfného charakteru, pricom na okraji agregatu zfn badat naznaky wvzniku
krystalikov oktaedrického habitu (obr. 2). Leptanim sa zvyraznila ,chuchval-
covita“ stavba agregétu a okrajova zona pokrocilejSej rekrystalizacie.

V odrazenom svetle v nébrusoch mé& violarit sivobielu farbu s vyraznym
fialovym odtieiom. Odraznost je blizka odraznosti pyrotinu. Jej absolitne
hodnoty pre jednotlivé vinové dizky sa merali na pristroji fy Leitz Mikro-
scop-Photometer MPV monochromatickym filtrom Veril S-200 pomocou Stan-
dardu silicon (NPL. N. 2539.40). Merala sa na piatich zrnéach violaritu (tab. 1).
Zo strednych hodnét odraznosti sa na obr. 3 uvadza spektralna disperzné
krivka odraznosti, ktord ma podobne
ako v8etky ,farebné minerdly“ (napr.
nikelin, pyrotin, pentlandit, bornit

Obr. 1. Violarit (v) s chalkopyritom (c)
a pyritom (p) v dolomitovej zilke preni-
kaju cez kataklazovany gersdorffit. Na-
brus leptany HNO; (1 :1). Gelnicka Huta,
zvacéSenie 136X. Foto I.. Osvald

Fig. 1. Violarite (v), chalcopyrite (c¢) and
pyrite (p) in a quartz veinlet piercing
cataclased gesdorffite. Polished specimen,
etched by diluted nitric acid (1:1). Gel-
nickd Huta locality, magn. 136. Photo
by L. Osvald

Obr. 2. Kolomorfny violarit s chalkopy-
ritom (ch) a pyritovo-markazitovym agre-
gatom (p-m) v Kremenovo-karbonatovej
zilovine. Na okraji kolomorfného agre-
gatu violaritu moZno pozorovat vznik
idiomorfného oktaedrického obmedzenia.
Gelnicka Huta, zila Méisiarka, ndbrus, zv.
136 X. Foto Osvald

Fig. 2. Colomorphous violarite with chal-
copyrite (ch) and pyrite — marcasite
aggregate (p-m) in quartz — carbonate
gangue. Beginning automorphous octa-
hedriz shape may be observed on the
border of colomorphous violarite aggre-
gate. Gelnickd Huta locality, Misiarka
vein, polished specimen, magn. 136. Photo
by L. Osvald :
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Odraznost violaritu (R v %)

Tab. 1
‘g&?{\;a Rmin Rmax Rstr
470 n. m. 37,8 38,6 38,3
546 41,7 43,2 42,3
589 43,7 44,6 44,1
630 w74 48,7 48,2

a 1) progresivne stupajucu tendenciu so zva&ujucou sa vlnovou dizkou
(L. N. Vjalsov 1973).

Sktimany mineral je izotropny. V chuchvalcovitom agregate si zrniecka slabo
anizotropné. Podobnu vlastnost violaritu uvddza F. V. Cuchrov et al. (1960)
a vysvetluju ju rozli¢nou optickou orientaciou jeho zfn v agregéte.

Z fyzikalnych vlastnosti sa zistovala tvrdost violaritu. Na piatich zrnach sa
VHN, merand na pristroji PMT-3 100 p zavazim a pri 10 s expozicii, pohybuje
od 3208 MPa (325 kp.mm~2) do 3958 MPa (401 kp.mm~?) a strednd jej hod-
nota dosahuje hodnotu 3504 MPa (355 kp . mm~2). V literattire F. M. Nakhla
(1956) uvadza hodnotu 167 .5 kp. mm~2, S. I. Lebedeva (1963) 458 kp. mm ™2,
B.B.Young — A. P.Millman (1964) 241—373 kp.mm~2a E. A. J. Bur-
ke (1966—1967) hodnoty 306—327 kp . mm~2,

Pri leptani Standardnymi ¢inidlami nepatrne reagovala len HNOj3 {(1:1), pri-
¢om sa zvyraznila chuchvalcovitd stavba agregatu zrn violaritu.

Rontgenometricky sa Debye-Scherrerovou metdédou analyzovalo niekolko
zrniecok violaritu vyseparovanych pomocou diamantovej mikrovrtacky. Porov-
nanim hodnét difrakénych linii a ich intenzit moZno zistit., Ze analyzované

R[] zrnie¢ka s zmesou violaritu a side-
ritu (7), pricom absolutnu prevahu
v zmesi ma violarit, ktory preukazuje
velmi dobru zhodu v hodnotach hlav-
nych 1 vedlajSich difrakénych linii.
Podmienky analyzy: Komoérka Philips
s priemerom 114 mm, antikatéda Cu,
filter Ni, clona 1 mm, napétie 40 kV,
intenzita 24 mA, expozicia 5,5 hod.

490
480
47,6-
460
45p-
440
430
420
410

Obr. 3. Spektralna krivka odraznosti vio-
laritu z Gelnickej Huty

Tig. 3. Spectral curve of violarite reflec-
tivity values. Gelnicka Huta locality

589 650nm [X

>
37
b
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Vypoditand mriezkova konStanta a, skumaného violaritu (9,458 4 0,003 .
. 1071 m) je v dobrej zhode s udajom Harcourta (in V. I. Michejev 1957) —
9,484 .10 m hoci blizsiu hodnotu a, m4 iny mineral zo skupiny linneitu — car-
rollitu (9,458 . 10~10 m).

Laserovou spekfradlnou mikroanalyzou sa v podstatnom mnoZstve zistilo Ze-
lezo a nikel, v podradnom mnozstve horéik a v stopovych mnozstvach As, Co,
Sb, Cu, S a Al. UZ na zéiklade podstatného mnozstva Ni a Fe moZno pred-
pokladat pritomnost violaritu.

Kvantitativnu elektrénovi mikroanalyzu violaritu urobil P. Maaskant
(Instituut voor Aardweteschappen, Vrije Universiteit, Amsterdam) na mikro-
sonde typu Geoscan. Ako $tandardy sa pouzili Fe-kov —15 kV), Co-kov (25 kV),
Ni-kov (25 kV), As-kov (25 kV), antimonit a pyrit z Elby pre S (15 kV). Ana-
lytické udaje sa korigovali na atémové &islo, pozadie a mrtvy ¢as pocitaca. Pre-
pocet sa vykonal podla programu kédu KE-22, ktory publikoval B. Spin-
ger (1967). Zistené chemické zloZzenie mineralu spolu s teoretickym zlozenim
a chemickym zloZzenim violaritu z loziska Julian (Kalifornia) a Vermilion, Sud-
bury v Kanade (Ch. Palache et al. 1951) su v tab. 2.

Na vypocet krystalochemického vzorca violaritu sa pouzil prepocet na 4 atémy
siry podla vzorca violaritu H. Strunza (1966) — (Ni, Fe)3S;, v ktorom sa
Ni a Fe vzdjomne izomorfne zastupuja (Nis g Fey s)2 7454

Chemické zloZenie violaritu (vdh. %)

Tab. 2

Prvok 1 2 3 4

Fe 18,52 27,50 19,33 15,47

Ni 38,94 26,40 33,94 43,18

Co — 0,10 2,50 —

Cu —_ — 1,05 —_

S 42,54 44,10 42,17 41,35

ner. zv, i == 1,31 —

Suma 100,0 98,10 100,30 100,0
1 — teoretické zloZenie violaritu, 2 — violarit, Gelnickad Huta, 3 — violarit, lozisko
Julian, Kalifornia (Ch. Palache et al. 1951), 4 — -iolarit, lozisko Vermilion,

Sudbury (Ch. Palache et al. 1951), prepocet na 100 %,

Na obrazkoch plognej distribicie (obr. 4a—e), ziskanych pomocou mikrosondy
typu Jeol JXA-5A (J. Krigtin, Chemickotechnologickd fakulta SVST, Bra-
tislava), vidief jednak kolomorfny charakter $tudovanych zfn, jednak homo-
génnost v chemickom zloZeni violaritu.

' 4
Obr. 4. a — kompozicia, zv. 600X, violarit — chalkopyrit, b — kompozicia, zv. 1200 X,
violarit — chalkopyrit, ¢ — Nige, zv. 1200X; d — Fegq, zv. 1200X, e — Cuke, zV.
1200 X ; £ — Kka, zv. 1200X, Foto J. Krif§tin
Fig. 4. Electron microprobe images of the violarite, Gelnickd Huta locality. Expla-
nations: a — composition, magn. 600, violarite — chalcopyrite, b — composition,
magn. 1,200, violarite — chalcopyrite, ¢ — Nike magn. 1,200, d — Fekxe magn. 1,200,
e — Cuke magn. 1,200, £ — Ske magn. 1,200. Photo by J. Kris§tin
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tislava), vidief jednak kolomorfny charakter $tudovanych zrn, jednak homo-
génnost v chemickom zloZeni violaritu.

Z analyzy a krys$talochemického zloZenia vidief, Ze izomorfny pomer Fe a Ni
je skoro 1:1 (1,09). Takyto pomer byva medzi Zelezom a niklom, ale iba pri
prebytku siry v bravoite (Fe, Ni, Co)Sy. Rontgenometrickd analyza a velkost
mriezkovej konstanty a,, ako aj optické vlastnosti Studovaného minerdlu vsak
moznost pritomnosti bravoitu vylucuju. Chemickym zloZzenim zasa mozno vy-
luc¢it aj pritomnost inych minerdlov zo skupiny linneitu, ktoré maju podobné
optické vlastnosti, niekedy aj identické rontgenogramy a velkosti ich mriezko-
vych konstant sa si podobné, ale chemickym zloZenim sa od seba velmi odli-
suju (tab. 3).

Tab. 3

Mineral Vzorec ao(10~1m)
linneit CosS, 9,440
polydymit NisS, 9,456
carrollit CuCoyS, 9,548
siegenit (Co, Ni)sS, 9,470
violarit (Fe, Ni)3S4 9,484
violarit, Gel.

(Feq,43Niy,31)2,7454 9,458
bravoit (Fe, Ni, Co)S, 5,600
pentlandit (Fe, Ni)ySg 10,021

Na zaklade uvedenych vysledkov mozno skimany mineral jednoznacéne iden-
tifikovat ako violarit.

Pretoze sa §tudovany violarit vyskytuje v mladsich zilkach v asociécii s kre-
menom, Fe-dolomitom a mladSou sulfidickou mineralizidciou bez pentlanditu,
milleritu, bravoitu v sideritovo-gersdorffitovej starSej minerdlnej vyplni, po-
kladdme ho za normalny ¢len sulfidickej mineralizacie. Vznikol ako jeden
z mlad$ich minerdlov sulfidickej etapy mineralizicie na Zile a pri jeho vzniku
sa uplatnili koloidné roztoky so zvySenym obsahom Ni, Fe a S, pricom ne-
mozno vyludit ako zdroj Ni starSiu gersdorffitovii mineraliziciu.
Dorucéené 23. XI. 1978

Odporucil C. Varcek
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AKTUALITY

Geochemicko-paragenetické acociacie niektorych prvkov
na juznych svahoch Nizkych Tatier

IVAN CILLIK

Geochemical and paragenetical associations of some elements
on the southern slopes of the Nizke Tafry Mits.

By the means of pairing correlation analysis of contents of antimony,
arsenic, silver, lead, zinc, copper, molybdenium, tungsten, bismuth, cobalt
and nickel in unaltered crystalline schist samples from outcrops on the
southern slope of the Nizke Tatry Mts., the following geochemical associa-
tions have been stated: antimony—arsenic—molybdenium—tungsten, co-
balt—nickel—zinc—copper, arsenic—silver—bismuth, lead—bismuth. These
associations of strata-bound nature have been disturbed during regional
and contact metsmorphic to hydrothermal processes in altered rocks (anti-
mony content over 20 p. p. m.). During these processes, the following asso-
ciations originated: antimony—Ilead-—arsenic—bismuth—tungsten—molyb-
denium—zinc, lead—antimony—bismuth—arsenic—silver—tungsten and cop-
per—silver—tungsten—molybdenium—bismuth. Such associations of ele-
ments are known from ore deposits of the area.

Pri spracuvani vysledkov analyzy (spektralna emisnd analyza, udaje v ppm) nie-
kolko sto vzoriek odobratych pri metalometrii pody z okolitych vychodov hornin
medzi Medzibrodom a dolinou Sopotnica a v priestore doliny Vajskova pomocou
parovej korela¢nej analyzy sa sledovali asocidcie prvkov v geochemickom pozadi —
krystalickych bridliciach (fylity, svory, pararuly, amfibolity, migmatity) a v ich
hydrotermalne alterovanych wvarietidch. Diskriminantou na tieto tucéely bol obsah
20 ppm Sb ako ¢iara prieniku mnozin obsahu Sb v geochemickom pozadi a v altero-
vanych hornindch. Matice parovych koeficientov korelacie Sh, As, Ag, Pb, Zn, Cu,
Mo, W, Bi, Co, Ni su v tab. 1 a 2.

Podla hodndét parovych koeficientov koreldcie a ich klesajicej hodnoty az do 0,3
(pri nizsich hodnotach sa uz o korelacii nedd uvazovaf) mozno v nepremenenych
horninach vyclenit nasledujuce geochemické asocidcie prvkov (Sb pod 20 ppm,
tab. 1):

Sbh—As—Mo—W (1), Co—Ni—Zn—Cu (2), As— Ag—DBi (3), Pb—Bi (4).

VSetky asocidcie by mali reprezentovaf stratiformné typy rudnych formécii, a to
antimonitovo-scheelitovo-(rumelkovo)-kremenovt, kyzova (typ Helpa — amfibolity)
a doteraz nezname posledné dve.

Regionalne a kontaktno-metamorfné a hydrotermdlne procesy viedli k diferen-
covanej mobilizacii a redeponovaniu pdévodne rozptylenych a litofacialne i strati-
graficky oddelenych skupin prvkov. Ale neda sa vylac¢if ani ich prinos z inych
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Matica hodnét koeficientov pdrovej koreldcie obsahu prvkov wvo wvzorkdch (172 ks)
2z mepremenenych krystalickych bridlic na juzniych svahoch Nizkych Tatier

Tab., 1
Prvok| Sb As Ag Pb Zn Cu | Mo W Bi Co Ni
Sb 1.00 | 0.53 | 0.26 0.09 0.14| 0.21 0.38 0.35 0.16 0.11 0.06
As 1.00 0.44 0.17 [— 0.10| 0.18 0.18 0.15 0.35 0.04 — 0.07
Ag 1.00 | 0.16 0.04| 0.27 0.10 0.17 0.29 0.15 0.15
Pb 1.00 0.16{ 0.11 (—0.14 —0.33] 0.51 0.06 0.06
Zn 1.00| 0.38 0.29 — 0.10|— 0.06 0.63 0.59
Cu 1.00 0.33 0.11 0.07 0.49 0.64
Mo 1.00, 0.57|— 0.18 0.37 0.38
w 1.00{— 0.27 0.05 0.16
Bi 1.00f — 0.20 —0.27
Co 1.00 0.80
Ni 1.00

Matica hodnét koeficientov pdrovej koreldcie obsahu prvkov wo wzorkdch (76 Kks)
z premenenych krystalickych bridlic na juZnych swvahoch Nizkych Tatier

__Tah. 2
Prvokj Sb As Ag Pb Zn Cu Mo W Bi Co Ni
Sb 1.00 | 0.54 0.36| 0.60 0.31] 0.15] 0.34 0.38 0.45 —0.00 |—0.06
As 1.00 [{— 0.02| 0.35 0.14/— 0.10} 0.21 0.21}— 0.02 0.23 0.03
Ag 1.00] 0.35 |— 0.04] 0.69] 0.53 0.56/ 0.46| — 0.06 0.02
Pb 1.00 0.02 0.17] 0.24 0.32| 0.56| —0.12 |—0.31
Zn 1.00 0.07) 0.65 |— 0.07 0.39 0.27 0.32
Cu 1.00| 0.54 0.55 0.47| — 0.10 0.10
Mo 1.00 0.39 0.53 0.14 0.32
W 1.00 0.43] —0.32 |—0.20
Bi 1.00f —0.28 |{—0.19
Co 1.00 0.76
Ni 1.00

zdrojov, pricom sa ,primarne“ geochemické asociicie narusili. V alterovanych hor-
ninach (nad 20 ppm Sb, tab. 2) sa primarne geochemické asociicie spestrujui a vzni-
kajt nové (Co dokumentuju aj mineralogicko-paragenetické pomery lozisk v Nizkych
Tatrach; J. Hak 1966):

Sb — Fb — As — Bi — W — Mo — Zn, napr. lozisko Sb-rid Medzibrod a Lom;

Pb—Sb—Bi—As— Ag—V, napr. lozisko Pb — Ag-rad Jasenie-Soviansko;
Cu— Ag — W — Mo — Bi (spolu s predchadzajucou a barytom, Tran-
goska).

Pri tychto procesoch primarne Kkorelaéné vzfahy a {ym geochemické asociacie
najviac nartiSa Zn a Cu (mizne koreldcia medzi Co— Ni a nimi), potom W a Mo,
ktoré vstupujui do korelaénych vztahov do geochemicky atypickej asociacie s Pbh,
Cu a Ag. Hojné sulfosoli Pb— Sb— Cu, vyskyty zinkenitu, witichenitu, scheelit
v kremenovych zilkach a tetraedrit s barytom na loziskdch antimonitu v Nizkych
Tatrach takejto predstave neodporuju.

Dorucéené 6. 3. 1979
Geologicky prieskum
974 01 Banskd Bystrica
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DISKUSIA

Fatransky, nie Siprunsky; novy pohlad
na tektonické €élenenie a stavbu tatrid

(5 obr. v texte)

MICHAL MAHEL*

DarpaHcKuii, a He IIMIOPYHCKWI; HOBBIE B3IJAASI HA TEKTOHWYECKOE JEJIeHNE
M TeoJIoru4ecKoe crpoenue TaTpupg

B paboTe JaHO HOBOE pasfelieHMe TaTpuj Ha (aTPUKYM (CeBepHas YacTh)
M TATPUKYM (1OKHAS YacTh). BO BPEMs 1ODBI M HIDKHEr0 Mena (haTpPaHCKWUI MOSC
ObLI TIPEJ{CTABICH 3a0CTPOBHBIM TPOTOM, KOTODPBII K CEBEPY COCAMHSIICS C UIE-
HUCTBIM OCTPOBHBIM I10SICOM (OCHOBHOWM OCaJOYHBII O€CeH MTPUYTECOBOTO IIO-
sca), TJIIAaBHBIM 00Pa30M C €ro KUCYIKUM TPEHUEM.

YacThl0 10JKHOTO IIOpOTa, M3 KOTOPOro o6pa3oBaicd TATPUKYyM, ObLIn Bel-
cokue Tarpbl. BEICOKOTATPAHCKMII HOSIC HECYIIECTBOBAN KAK CaMOCTOATEIbHBIN IIa-
neorpaddMUecKUit 1OSAC TaTpux. ILIMIPYHCKUI JIOKAJIBHBI TPOT OBUI YAaCThIO
¢daTparckoro tpora. He Tak Kak A0 CHUX IIOD OOBACHANOCh KaK JIOKAJbHAS BIIA-
JVHA B L[EHTPE TEOCHMHKIMHAJIBHOTO ITOSCa TATPUL.

Ha ray0uHe TaTpUKyM HAJABMHYTO HajJ (GaTpukym. B pesyisTare 3TOro Io-
JIYUMIIOCh CJIOJKHOE CTPOEHME C JIEKAUMMM CKJIAJKAMU ¥ JIOKAJbHBIMM TIOKPOBA-
MU B qOMOEPCKOM MacuBe, BbIcOKUX Tarpax u B TpuGumn.

Fatric and not Sipriifi; a new view onto the tectonic subdivision
and structure of the Tatrides

A new subdivision of the Tatrides is suggested into two different paleo-
geographical and structural units. These are the northern called Fatric
belt and the southern Tatric one. During the Jurassic and Lower Cre-
taceous, the paleogeographic zone of the Tatrides represented a back-island
trough communicating with a dissected belt of islands on its northern
border, vhe latter representing the main sedimentation area of the Klippen
belt units (especially its Kysuca trench).

From paleogeographical point of view, the High Tatra was part of a more
southernly situated ridge. Tatric units originated from this ridge and
therefore the High Tatra zone did not create a particular northern paleo-
geographical zone of the Tatrides during the Mesozoic. The Siprafi trough
of local extent formed omnly part of the larger Fatric one. Contrary to
previous interpretations, this local trough has not been situated inside of
the geanticlinal zone representing now the Tatrides.

The Tatric unit is overthrust onto the Fatric one in its deeper parts.

* Akademik Michal Mahel, Geologicky ustav D, Stura, Mlynska dolina 1,
809 40 Bratislava.
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As consequence of this overthrust, the complicated structure with recum-
bent folds and local nappe structures in the High Tatra Mts., Dumbier
massif and Tribe¢ Mts. originated. The composite structure of the Tatrides
manifesting repeated folding of its Mesozoic and crystalline members with
overthrusts oriented northwesterly is due to its overthrusting onto the
Penninic. The Alpine model prevails in the structure as far as the Jastrabie
fault in the SW part of the Western Carpathians. Eastward from this
fault the Carpathians have their own West Carpathian structure.

Termin Siprunsky do naSej literatury zaviedol A. Matéjka (1930). Oznadil
nim jurské, spodnokriedové az strednokriedové ¢leny Velkej Fatry a Malej
Fatry chapané ako prikrov presunuty pod tlakom dumbierskeho prikrovu
z pasma rozlozeného juzne od Iubochnianskej zény. Zaradovali sa donl tatridné
¢leny s jurskymi féciami (hlavne fleckenmerglovd a rdadiolarity) blizkymi
kriznanskym, t. j. hlbokovodnym. V rdmci fatridnych sérii (v tom case lepSie
znamych, prevazne geantiklindlneho charakteru a s prevahou plytkovodnych
¢lenov jury) iSlo o osobitnost, ktora viedla k predstave o hlbokovodnej brazde
uprostred Sirokého geantiklindlneho tatridného péasma. V pafdesiatych rokoch
(J. Bystricky 1956) sa vo Velkej Faire a v Malej Fatre preukazala priama
stratigrafickd nadviaznost tychto sekvencii $iprunského prikrovu na triasové
¢leny bezprostredného obalu krystalickych jadier. To v prvom rade vyvréatilo
predstavu o existencii prikrovu a stratigraficky diapazon Siprunskej série sa
stratigraficky rozsiril a doplnil. Podrobné vyskumy v Strazovskej hornatine,
PovaZskom Inovci, Malych Karpatoch a &iastoéne aj v Ziari ukazali na velky
rozsah sérif analogickych Siprunskej a pomerne velku variabilnost v litolégii
jurskych élenov. Tak sa vy¢lenila osobitnd skupina sérii s prevazne euxinskym
typom jury, ktord sa nazvala najprv zdpadoslovenskou skupinou (pracovny
termin M. Mahela 1960) a najnovsie fatranskym typom tatridnych jed-
notiek (M. Mahel 1974). Pritom sme vzhladom na osobitosti v kaZdom po-
hori vy¢lenili litologické sekvencie tohto typu ako osobitné série a v ich nazvoch
sme pouzili atribit odvodeny od mena prislusného pohoria, teda malokar-
patska, inoveckd, malomagursk4, ziarska a analogicky aj malofatranskd a velko-
fatranska séria (rozdiely medzi poslednymi dvoma nie si velké). Pri kazdej
z tychto sérii sme zdoraznili jej osobitosti, charakteristické znaky (M. Mahel
1967). Veelku vsak ide o jeden paleotektonicky typ s prevahou hlbokomorskych
facii euxinského typu. Paleotektonickym charakterom sa vSetky série fatran-
ského typu od skupiny tatridnych sérii s plytkovodnymi ¢lenmi jury a spodnej
kriedy (vysokofatranska, dumbierska, tribe¢skd) odlisuju. Pre ne sme zaviedli
nézov tatransky typ, resp. tatranské tektonogrupa rovnako ako napr. fatranska).
Tak sa s Tektonickou mapou KBGA a jej vysvetlivkami (M. Mahel 1973,
1974) dostal néazov fatransky na oznadenie tatridnych sérii s hlbokovodnymi
élenmi jury a spodnej kriedy na medzinarodnid platformu.

Aj napriek zmendm v chapani regicndlneho rozpitia litologicko-stratigra-
fického obsahu povodnej Siprunskej série a vyraznym zmenam v nahlade na
tektonické postavenie (po likvidécii Siprunského prikrovu) zostdvala vécsina
geolégov v podstate pri vzitej paleogeografickej predstave z tridsiatych rokov,
ktord sa opierala o také vyznamné diela, akym je nesporne Geoldgia ceskoslo-
venskych Karpat II (D. Andrusov 1959) a posledné tektonické syntetické
dielo D. Andrusova Grundriss... (1968). Siprunské pasmo sa v paleogeo-
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grafickom obraze oznaéuje ako tuzka hlbokomorskd brazda uprostred tatrid
(mé& v podstate lokalny, nie celokarpatsky rozsah; obr. 1). Rovnaky charakter
mu pripisovala aj praca uréend pre X. zjazd KBGA (D. Andrusov —
J. Bystricky — O. Fusén 1973). Nase vyskumy, opreté o vysledky
hlbsich vrtov v StraZovskej hornatine a v Humenskych vrchoch, teda v oblas-
tiach od seba vzdialenych, nas viedli k nazoru o existencii celokarpatského
trogu s ,éiernou” jurou, a to v severnej dasti pasma tatrid az po bradlové
pasmo (M. Mahel 1975). Tuto predstavu vyraznejSie vyjadruje paleogeogra-
ficky obraz (M. Mahel 1978; pozri obr. 2), a to aj vdaka zaéleneniu manin-
skeho ¢iastkového prikrovu do krizianského prikrovu vyssieho radu. Zdoéraz-
nujem, ze nejde o lokalnu brazdu uprostred Sirokého geantiklinalneho pasma,
lez o rozsiahlu intraoceanicku depresiu, teda trég pri vnutornom okraji bradlo-
vého péasma.
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Obr. 1. Paleogeografickd schéma ftriasu a jury podla D. Andrusova (1978)

Fig. 1. Paleogeographical scheme of the Triassic and Jurassic according to D. A n-
drusov 1978

Cierna jura (na Zakarpatskej Ukrajine ju zastihli vrty juZne od bradlového
pasma) je pravdepodobne sucastou tohto trégu. Paleogeografické a paleotek-
tonické postavenie fatranského trégu sa teda od chapania uizkej Siprunskej braz-
dy intrageantiklindlneho charakteru zasadne odliSuje. Podstatne Sirsie litologic-
ko-stratigrafické rozpitie pdévodnej Siprunskej série, vicSia obsahova pestrost,
celokarpatské rozSirenie, a hlavne celkom nové Struktirne postavenie i nové
paleogeografické a paleotektonické rozclenenie tatrid v celokarpatskom i v Sir-
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Obr., 2. Palinspasticky obraz Karpat koncom jury a zaéiatkom spodnej kriedy
(M. Mahel 1979)

1 — trégy s oceanickym (séasti paraoceanickym typom kory), 2 — trégy s para-
oceanickym typom koéry, 3 — trogy s tenSou kontinentalnou koérou, 4 — kordiléry
— sucast ostrovnych zon, a — s aktivnou vulkanickou ¢innosfou, 5 — mobilné, ¢le-
nité intraoceanické prahy, 6 — Siroké intraoceanické prahy, a — stabilné, 7 — konti-
nentalny Self, a — mobilny

Sedimentatné oblasti:

S — sliezska, C — Ceahlau, RD — rhenodanubicky fly§, Mae — magurska, BF —
»Cierny fly§“, PP — intrapenninsky prah, C — czorsztynskd, K — pieninsko-ky-
sucka, Kl — klapska, Pn — penninikum (juzna zoéna), F — fatrikum, Fr — Fran-
kenfels, UO — Unterostalpin, MO — Mittelostalpin, T — M — V — tatrikum —
Manin — Vysoka, Z — Zliechov, JG — juzné gemeridy, SO — solnocky trog, Me —
Mecsek, M — Mure§, V — vardarska zoéna, OF — ofiolitova zéna, VK — vnutorné
dacidy, JK — getikum — danubikum, 4 — Apusenské vrchy, V — Villany, PM —
pelagénsky masiv

Fig. 2. Palinspastic picture of the Carpathians to the end of the Jurassic and at the
beginning of the Lower Cretaceous M. Mahel, 1979

1. Troughs with oceanic (partly paraoceanic) type of crust; 2. Troughs with pa-
raoceanic type of crust; 3. Troughs with thinner continental crust; 4. Cordillers —
part of island zones, a) with volcanic activity; 5. Mobile, dissected intraoceanic
ridges; 6. Wide intracceanic ridges a) stable; 7. Continental shelf a) mobile.

Sedimentation areas:

S — Silesian; C — Ceahlau; RD — Rhenodanubian flysch; Ma — Magura; BF —
“Black Flysch”, PP — Intrapenninic ridge; C — Czorsztyn; K — Pienninic—Kysu-
ca; Kl — Klape; Pn — Penninicum (southern zone); F — Fatric; Fr — Fran-
kenfels; UO — TUnterostalpin; M — Mittelostalpin; T — M — V — Tatric —
Manin — Vysokd; Z — Zliechov; JG — South Gemerides; SO — Szolnok trough;
Me — Mecsek; M — Mure§; V — Vardar Zone; OF — Ophiclite Zone; VK —
Inner Dacides; JK — Geticum — Danubicum; A — Apuseni; V — Villany; PM —
Pelagonian massif.
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Som ramci si priam vyzaduji, aby mal vyéleneny trég novy nazov. Ak som uz
skor zaviedol ndzov fatransky typ (M. Mahel 1973, 1974) na oznacenie
paleotektonického typu celej skupiny sérii pribuznych pévodnej Siprunskej
sérii, rozSirujem ho aj na paleotektonické pasmo — trog, v ktorom sa tieto
série usadili. Nazov fatransky sa mi vidi vhodny aj zo slovotvorného hladiska.
Je utvoreny od nazvov pohori, v ktorych vystupuje (Velk4 Fatra a Mala Fatra)
a z ktorych sa tento typ sérii po prvykrat konstatoval. Rovnako pre druhu
skupinu sérii a pre druhy paleotektonicky typ s prahovym plytkovodnym cha-
rakterom facii pokladam za priliehavy atribut tatransky, lebo ich hlavni za-
stupcovia (vysokotatranska a dumbierska séria) vystupuji vo Vysokych Tat-
rach a Nizkych Tatrach. Tatranskym nazyvam intraoceanicky prah, z ktorého
série tatranského typu pochadzajui. Rozkladal sa juZne od fatranského trégu.
Obidva nazvy (fatransky i tatransky) st si adekvétne v obsahovom i formal-
nom (jazykovom) zmysle.

Pouzivat nadalej nazov Siprunsky v tektonickom, ako aj v paleogeografic-
kom zmysle by viedlo k zmétku v naSej terminolégii. Nazov s atributom
Siprunsky moze mat aké-také opodstatnenie len vo velmi tzkom ramci, a to
pri obalovej sérii Velkej Fatry, prip. aj Malej Fatry. Ale aj v tychto pohoriach
sa pod nazvom Siprunskd séria chépala len vrchné cast obalového mezozoika.
Rozhodne sa vSak nazov Siprunskd séria nehodi pre paleotektonicky analo-
gickt sériu v Ziari; v Malej Magure alebo v PovaZskom Inovci. V tychto po-
horiach rovnako ako v Malych Karpatoch maji obalové série v porovnani
s obalovymi sériami Velkej a Malej Fatry cely rad vyraznych osobitosti a od-
liSnosti (bliz§ie pozri M. Mahel 1967). Pouzivat na ich oznaéenie nazov
Siprunskd séria by znamenalo krok spéf, krok negujici stav naSich dneSnych
poznatkov. Rozdiely v obsahu obalovych sérii su vo Velkej Fatre i v Malej
Fatre, a to nielen v jure, lez aj v triase. Ale v kazdom pripade sa (M. Polak
1978) svojimi vrchnoliasovymi a doggersko-malmskymi ¢lenmi najviac blizia
zliechovskému prehlbeninovému (trégovému) typu kriznanskej jednotky. V na-
Sej palinspastickej schéme (M. Mahel 1978) to vysvetlujeme existenciou
prieénej depresie pozdlZz revickeho prielomu, tzv. revickej prie¢nej depresie,
ktord spaja fatransky trég so zliechovskym.

Novy nézor na paleogeografické Clenenie tatrid meni aj ndhlad na tekto-
nické vztahy v rdmeci tatrid, na vzfah fatrid k bradlovému pasmu a jeho po-
stavenie, ako aj nazor na nadvéznost paleotektonickych jednotiek Zapadnych
Karpat na Vychodné Alpy a Vychodné Karpaty.

V novom ¢leneni tatrid zaradujeme Vysoké Tatry ako hlavného predsta-
vitel'a tzv. vysokotatranského pasma do tohoze pasma ako dumbiersky masiv,
teda ako sti¢ast intraoceanického prahu rozlozeného medzi fatranskym a zlie-
chovskym trogom.

Zaradenim vysokotatranského pasma do juinej zény tatrid sa vysvetlTuje la-
teralne zastupovanie vysokotatranskej jednotky ¢iastkovym prikrovom Havra-
na, ale aj obsahovd, a tym aj paleotektonickd pribuznost, prejavujuca sa v jed-
notke Havrana viacerymi znakmi spoloénymi s vysokotatranskou sériou, ako
je rozmanitost typov dolomitizacie strednotriasovych vépencov, pritomnost
pieskoveov spodného liasu (pizanské) a mocnych organodetritickych vapencov
spodnej kriedy (muranske).

Rozélenenim tatrid na fatransku zoéonu (fatrikum) a tatransku (tatrikum) sa
stavaju jasnej$imi paleogeografické vztahy tatrid ku kriZzianskému prikrovu
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i k bradlovému pasmu. Severné casti kriznanského prikrovu s vyvinom jury
a spodnej kriedy vysockého iypu rovnako ako maninsky prikrov pochadzaju
z juzného svahu tohoZe prahu, na ktorom sa v jeho severnejSich dastiach
utvarali jednotky tatrika. Tym sa v rade jadrovych pohori stavaju pochopi-
tefnymi vzfahy medzi obalovym mezozoikom a krizianskym prikrovom. Ako
priklad uvadzam obalovt Supinu Kadlubka (s vyvinom blizkym vysocke] jed-
notke) rozlozenu pod bazou vysockého prikrovu.

Aj tektonicky $tyl obalového mezozoika, sCasti aj krystalinika Tatier je po-
dobny ako v dumbierskom masive a v Tribec¢i. Popri intenzivnom prevriasneni
a zoSupinovateni obalovych sérii je vyrazné zvrasnenie a zaklinenie clenov
mezozoika uprostred krystalinika; tektonické rozcélenenie Kkrystalinika do
pozdlZznych na seba nasunutych kryh s vyraznymi prejavmi alpinskeho pre-
pracovania. Nie je zriedkavostou ucast hrubsich mas krystalinika na tvorbe
lezatych vras a Supin a mensich prikrovov. Tektonické prepracovanie, postih-
nuvsie nielen mezozoické série, ale aj krystalinikum, je pravdepodobne preja-
vom hlbsieho presunu tatrika na severnejsie fatranské pasmo. Ale nejde o roz-
siahly prikrov z juznych zén (v chapani B. LeSka 1977) presunuty cez
veporidy aj gemeridy, ale zvddéSa o paraautochtéonny prejav.

Vo Velkej Fatre, Malej Fatre, Ziari a v StraZovskej hornatine maju obalové
série fatranského typu ovela jednoduch$iu stavbu, v podstate monoklinalnu.
Pritom je napadné, Ze ani krystalické jadra tychto pohori nevykazuju inten-
zivnejsie alpinske prepracovanie (s vynimkou okrajovych priestorov). Uprostred
krystalickych jadier nie su hlbSie zavrasnené a tektonicky vklinené mezo-
zoické c¢leny, a to ani spodnotriasové kremence. Pokial vystupuju v oblasti
Fatranského Krivana a zapadne od neho, nadvizujui bezprostredne na obalovy
lem a podla dneS$nych poznatkov vytvaraju vyplii plochych rozovretych synkli-
nal uprostred krystalinika. Mierne prevrasnenie stykovej plochy krystalinika
a obalovej jednotky naznacuje aj erézne okno krystalinika vo Vratnej doline.

Odlisny tektonicky $tyl maju obalové série fatranského typu v Povazskom
Inovei a v Malych Karpatoch, teda juZne od jastrabianskeho zlomu, v tzv.
dunajskom bloku (v zmysle O. Fusana (1972). V obidvoch pohoriach sa obalova
séria rozkladd pri vonkajSom (severozapadnom) okraji krystalického jadra
a vo viacerych pruhoch uprostred krystalinika. V Povazskom Inovci st upro-
stred parardl, migmatitov, svorov a fylonitov pararelne s vyraznou alpinskou
bridli¢énatostou s Uklonmi na JV (obr. 3) rozlozené viaceré SoSovky a synkli-
nalne pruhy hlboko zaklesnutého permu aj mezozoika. Pri severozdpadnom
okraji vidiet prechod od tychto hlbinnych Struktar cez leZaté subhorizontalne
vrasy do povrchového §tylu normalneho obalu so sklonom mezozoickych ¢lenov
zvycajnych v obalovych séridch, t. j. na severozapad. Severnejsie na okraji
Strazovskych vrchov vo vrte v Soblahove SM 1 zastihol v podlozi maninskeho
prikrovu aj Supiny obalového mezozoika. V pribradlovej oblasti od Trencina
po Bzince vystupujui uprostred prevrasnenej a scasti zoSupinovatenej celnej
dasti krizianského prikrovu Supiny keupru, rétu (typu tomanovskych vrstiev),
ojedinele aj jury a spodnej kriedy (inoveckej série). LeZzaté vrasy, Supiny vo
vrchnych castiach obalovej jednotky, scasti tektonicky vélenené do celnych
casti kriznanského prikrovu, to vsetko spolu s alpinskym prepracovnim krysta-
linika vedie k tvahe o odlisnosti tektonickej pozicie Povazského Inoveca v po-
rovnani so Suchym a Malou Magurou (Strazovské vrchy), prip. s T'ubochnian-
skym masivom (Velkda Fatra) a s Malou Fatrou. Tektonicky s$tyl obalového
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mezozoika, mladsieho paleozoika a krystalinika PovaZského Inovca je dost po-
dobny pomerom v dumbierskom masive. Analogicka situicia je aj v Malych
Karpatoch, kde sa komplikacia stavby prejavuje nielen zvrésnenim mezozoic-
kych d&lenov uprostred krys$talinika, nenormdalnym stykom jurskych c¢lenov

1[F=] 2559 ofee]
5] of23 o5 1<)

Obr. 3. Geologické profily v severnej ¢asti Povazského Inovca v okoli Selca; pre-
vrasnenie mezozoika s krys$talinikom

1 — metamorfity — starSie paleozoikum (?), 2 — zlepence, fylity — karbon, 3 —
brekcie, pestré bridlice — perm. 4 — Kkremence — spodny trias, 5 — vapence —
stredny trias, 6 — dolomity — stredny — vrchny trias; 7 — tmavé bridlice, zle-

pence — rét

Fig. 3. Geological profiles in the northern part of the PovazZsky Inovec Mts. near
Selec; refolding of the Mesozoic with the crystalline

1. Metamorphites — Early Paleozoic ?; 2. conglomerates, phyllites — Carboniferous;
3. breccias, variegated shales — Permian; 4. quartzites — I.ower Triassic; 5. limes-
tones — Middle Triassic; 6 dolomites — Middle-Upper Triassic; 7. dark-coloured

shales, conglomerates — Rhaetian

s kryS$talinikom (juhozapadny cip v oblasti Borinka — Kuchytia), ale aj preuké-
zanymi lezatymi vrasami mezozoika a staropaleozoickych fylitov a svorov
(oblast cajlianskeho zlomu zipadne od Pezinka a pilanského zlomu pri Pile
(M. Mahel 1979; (obr. 4).

Ako vidiet, aj ked st Malé Karpaty a Povazsky Inovec typom obalového
mezozoika blizke pohoriam, v ktorych obalovu jednotku predstavuje fatransky
typ (s hlbokomorskou obalovou jednotkou), maji podobni stavbu ako tatridné
pohoria s obalovym mezozoikom tatranského typu s plytkovodnymi faciami jury
a spodnej kriedy. Pri¢iny tektonickych rozdielov v jadrovych pohoriach nie su
teda v prvom rade v paleotektonickom type obalového mezozoika, ale v roz-
dielnej intenzite vrasnenia, ktoré postihlo nielen mezozoikum, ale aj jeho pod-
lozie, krystalinikum. Zlozita tektonicka stavba obalového mezozoika (s leZatymi
vrasami i mens$imi prikrovovymi Supinami) a alpinske prepracovanie asporn
vrchnych casti krystalinika st azda odrazom hlbSie rozloZzenych presunov cez
severnejSie rozloZzené jednotky.

Vo Vysokych Tatrach a v dumbierskom masive by i$lo o ndsun tatranského
rasma na vnutorné cCasti fatranskej zoény, v pripade Povazského Inovca, a naj-
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Obr. 4. Geologické profily z kryStalinického jadra Malych Karpat; prevrasnenie
mezozoika s kryStalinikom (M. Mahel 1978)

1 — granodiorit — karbon, 2 — metamorfity — starSie paleozoikum; 3 — kre-
mence — spodny trias, 4 — vapence s polohami dolomitov — stredny trias, 5 —
¢iastoéne rohovcové vépence, vipence — lias; 6 — tmavé bridlice, silicity — dogger

Fig. 4. Geological profiles through the crystalline core of the Malé Karpaty Mts.,
refolding of the Mesozoic with the crystalline M. Mahel 1978

1. Garnodiorite — Carboniferous; 2. metamorphites — Early Paleozoic; 3. quartzites
— Lowes Triassic; 4. limestones with layers of dolomites — Middle Triassic; 5. li-
mestones, patrly cherty — Liassic; 6. chark coloured shales, silicites — Dogger

m& Malych Karpat o nasun az na vonkajsie okraje fatranského pédsma, scasti
pohltené a podsunuté, azda s typom koéry blizkym ofiolitovému penininskému
typu. V naznacenej tektonickej interpretacii moZzno hadam limburgity vo vy-
sokotatranskej sérii v masive Osobitej chapat ako okrajové casti oficlitovych
komplexov, okrajové prejavy magmatizmu na susednom prahu. Vicsie presuny
v Povazskom Inovciav Malych Karpatoch zrejme suvisia s pribliZovanim sa
k modelu Vychodnych Alp.

Sotva je ndhodné, Ze sa geofyzikdlne preukazany vyrazny skok v hrubke
kory, ktory sa stotoziiuje s peripieninskym lineamentom, juzne od jastrabian-
skeho bloku (v dunajskom bloku) postupne od bradlového pasma odklana, aj
ked ho sledoval po celej jeho diZke od vychodu. A v tseku Malych Karpét,
teda s pribliZovanim sa k Vychodnym Alpam, tento rozostup rozhrania v hrib-
ke kory a bradlového pasma dosahuje az 30—45 km. Nebudeme daleko od
pravdy, ked tento poznatok, rovnako ako zastipenie mocnej$ej vrchnej kriedy
a paleocénu gosauského typu v pribradlovej oblasti v dunajskom bloku, za-
radime medzi znaky zbliZzujice Zapadné Karpaty s Vychodnymi Alpami, aj
ked samotné tatridy st najpresvedéivej¥im dokladom rozdielov v stavbe obi-
dvoch susednych segmentov alpid.

Pri posudzovani autochténnosti tatrid, a to fatranského i tatranského pasma,
treba brat do tGvahy existenciu tektonického okna rechnitzerskej série pri vy-
chodnom okraji Alp. V najvychodnejom cipe Alp je cez penninikum presu-
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nuty unterostalpin (analogon nasich tatrid) i oberostalpin. Tento alpsky model
treba pripustit aj v zdpadnom cipe Karpat az po jastrabiansky prie¢ny zlom,
a to aj pri tivahe o laterdlnom vysunuti karpatského oblika na SZ (M. M a-
hel 1974) pozdiZz systému posunov juhozadpadne od Malych Karpat. V za-
padnom bloku Zapadnych Karpat, so zastupovanim vrchnej kriedy a paleocénu
gosauského typu v pribradlovej oblasti (vyvinovy znak Alp), treba pocitat
s vyraznejSim presunom tatrid cez penninikum scéasti mlad$im ako paleocén
(azda savskym). Severovychodne od jastrabianského zlomu, kde je skok v hrib-
ke kory stubezny s priebehom bradlového pasma a kde fatransky typ obalovych
sérii a sprievodné krystalinikum nevykazuju intenzivnejSie prevrasnenie, plati
héddam karpatsky model stavby, pravdepodobne bez penninika v podlozi tatrid,
azda s vynimkou tzkej pribradlovej zény.

Zaradenie maninskeho prikrovu — s albom — cenomanom blizkym klapskej
sérii bradlového pasma — ako c¢iastkovej delnej casti kriziianského kmerio-
vého prikrovu (M. Mahel 1978) spolu s dynamickejsim pohladom na vyvoj
stavby Karpat nastoluje otdzku presunov a skratenia tatrid uZ od konca albu.
K takémuto uzdveru zvadzaju doterajSie poznatky o stratigrafickom rozpiti
najmladsich flySovych ¢&lenov paleoalpinskeho cyklu v tatridach. V séridach
tatranského typu a v Malych Karpatoch je najmladSim élenom cenomansky
fly§. V sériach fatranského typu sa cenoman ani najvrchnejsi alb nepreukazali.
Podla toho predpokladam skratenie sedimenta¢ného priestoru tatrid uz od
vrchného albu. s pripadnym podsunom severnejSej fatranskej casti charakteri-
zovanej tensou sialickou koérou (v severnejSej okrajovej éasti miestami azda aj
ofiolitovou). To znamend, Ze sa v cenomane sedimenta¢nd oblasf tatranského
prahu a prilahlého zliechovského trégu priblizila, alebo dokonca so sedimen-
taénou oblastou bradlového pasma priamo susedila (obr. 5).

V novom paleogeografickom chépani je fatransky trég zaostrovnym morom

Stlicum

Obr. 5. Schéma vyvoja koéry v Zapadnych Karpatoch koncom albu a v spodnom
cenomane (M. Mahel 1979)

1 — vrchny plast, 2 — Zulovorulovy ,sloj“; 3 — subdukéné zény, a — oceanickej —
paraoceanickej kory, b — s vysokotlakovou a nizkotermalnou metamorfézou, 4 —
prieniky granitov, 5 — presunuté jednotky, 6 — vyraznej$i vulkanizmus (kysly —
bézicky) ostrovnej zény, 7 — fly§, a — wildflys, 8 — Kkryptofly$, pelity a sliene

Fig. 5 Scheme of crust development in the West Carpathians to the end of the
Albian and in the Lower Conemanian M. Mahel, 1979

1. Upper mantle; 2. Granite — gneiss layer; 3. Subduction zones of oceanic —
— paraoceanic crust, a) occurrences of high — pressure and low-temperature meta-
morphism; 4. Granite penetrations; 5. Overthrust units; 6. More distinct volcanism
(acid-basic) of the island zone; 7. Flysch, a) wildflysch; 8. Cryptoflysch to pelites,
marls
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oddelenym od magurského ocedna ostrovnou zénou predstavovanou bradlovym
pasmom (spodnd etdz magurského prikrovu, hlavne jeho ¢iastkovych jednotiek
rad¢ianskej a bystrickej v jure a spodnej kriede). Chapanie bradlového pésma
ako d¢lenitého ostrovného oblika zddvodnujem lateralnou facidlnou premenli-
vostou s hojnymi, tzv. prechodnymi sériami medzi prahovou czorsztynskou
a prehlbeninovou pieninskou, ale aj medzipieninskou a klapskou. Jurské éleny
klapskej série sa usadili pravdepodobne v okrajovej ¢asti vulkanického ,exo-
tického® pienidného valu. Ndpadné blizkost facii jury a spodnej kriedy malo-
fatranskej a pieninskej série naznacuje prepojenie medzi pieninskym trencéom
a fatranskym trégom. Rozmedzujuci val bol zrejme ¢lenity, prip. sa prejavoval
len v obmedzenych ¢asovych intervaloch. Chapanie bradlového pédsma ako
ostrovného obluka umoziiuje wvysvetlift aj zdklad oblukovitosti Zapadnych
Karpat (znak charakteristicky pre ostrovné obliuky), ale i zloZitost zdanlivo
(v detailoch) chaotickej stavby pri rovnakych zdkladnych znakoch vyvoja aj
stavby.

Nova paleogeografickd predstava ulahdéuje riesif ,nadvéznost® zdpadokar-
patskej geosynklindly na Vychodné Alpy. Fatransky trég sa napdja na juzné
penninikum, ktoré vystupuje nedaleko od Zapadnych Karpdt v rechnitzskej
sérii. Pritom treba mat na zreteli, Ze spomenuté obalové série fatranského typu
vystupujlice na povrch su reprezentantmi len juznej, zrejme plytkovodnejsej
casti fatranského trégu. Jeho severné casti, pravdepodobne charakterom blizSie
penninskému (s ofiolitmi) oceanickému typu, su scasti prekryté subtatranskymi
prikrovmi, scasti v stykovej Casti bradlovym pasmom ulomené a prekryté vnu-
tornejsimi elementmi tatrid, resp. pohltené pri subdukcii a vrasneni.

Severné pennikum nadvizuje na spodnu etdz magurského prikrovu. Logic-
kym pokrac¢ovanim alebo ekvivalentnym analégom bradlového pasma vo Vy-
chodnych Alpach je ultrapenninsky chrbat (F. Trauth 1934), resp. intra-
penninsky prah. Jednotky Falknis a Sulzfluh (R. Oberhauser 1968,
R. Trimpy 1970) rovnako ako bradlové pasmo vytvaraju geantiklindlnu
zénu ¢i kordiléru rozélenujicu penninikum na severné, reprezentované flySo-
vym pasmom (v Zapadnych Karpatoch hlavne magurskym prikro-om), a juz-
né (reprezentované v Zapadnych Karpatoch fatranskym trégom).

Smerom na vychod je pokra‘¢ovanim magurského trogu predovSetkym jed-
notka ,¢ierneho® flySa, s mocnymi diabdzmi a ¢iastoéne Ceahlau, ktorym sa
severny ocean ,rozSiruje“ rovnako, ako ho v Zipadnych Karpatoch rozsiruje
sliezska krieda. Pri vnutornejS$ich paleogeografickych jednotkach nastala vo
vychodoslovenskych Karpatoch bifurkécia. JuZnejSou vetvou fatranského
pésma by mohol byt solnocky trog, severnej$im pokracovanim (resp. kuliso-
vitym zastupovanim) muresSsky trég (zéna Metaliferes; obr. 2).

Dorucené 16. 1. 1979
LITERATURA

Andrusov, D. 1959: Geoldgia ceskoslovenskych Karpat II. Bratislava, Vyd. SAV.
375 S.

Andrusov, D. 1968: Grundriss der Tektonik der Nordlichen Karpaten. Bratislava,
SAV. 138 S.

Bystricky, J. 1956: Prispevok ku geolégii Velkej a Malej Fatry. Niekolko
poznamok o obalovych sériach. Geol. prace, Spr. (Bratislava), 6, s. 80—85.

272



Fuséan, O. et al. 1971: Geologicka stavba podlozia zakrytych oblasti juznej casti
vnutornych Zapadnych Karpat. Zbor. geol. vied, rad ZK, 15, s. 173.

Lesko, B. et al. 1977: Je penninikum pritomné v Zapadnych Karpatoch na vy-
chodnom Slovensku. (Pozndmky ku geolégii vychodného Slovenska.) Mineralia
slov., 9, s. 221—233.

Mahel, M. 1960: Nové poznatky SirSieho vyznamu z mezozoika Centralnych Kar-
pat. Geol. prace, Spr. (Bratislava), 21, s. 5—28.

Mahel, M. et al. 1967: Regiondlni geologie CSSR. Zdpadni Karpaty 1. Praha,
Ust¥. ust. geol. 486 s.

Mahel, M. (edit.) 1973: Tectonic map of the Carpathian Balkan mountain system
and adjacent areas. Geol: astav D. Stura Bratislava — UNESCO — Kartografia
Praha.

Mahel, M. 1974: Introductory articles in Mahel et al. Tectonics of the Carpathian-
Balkan regions. Explanations to the Tectonic map of the Carpathian-Balkan re-
gions and their foreland. Bratislava, Geol. Ustav D. Stura, p. 9—49.

Mahel, M. 1978: Maninska jednotka — ¢iastkovy prikrov skupiny kriznanského
prikrovu. Mineralia slov., 10, s. 289—309.

Mahel, M.: Nové tektonické profily z roznych tektonickych jednotiek vnutornych
Zapadnych Karpat. In: Tektonické profily Zapadnych Karpat. Bratislava, Geol.
Gstav D. Stura (v tlaédi).

Matéjka, A. 1930: O nové tektonické jednotce v centralnich Karpatech ceskoslo-
venskych. Vést. Stat. geol. ust. CSR, 6.

Oberhauser, R, 1968: Beitrige zur Kenntnis der Tektonik in der Paldogeographie
wihrend der Oberkreide und des Faldogens im Ostalpen-raum. Jb. geol. B-A,
Dd 111 (Wien), S. 115—145.

Polak, M. 1978: Jura tatrid Malej a Velkej Fatry (litolégia a paleogeografia).
Geol. prace, Spr. (Bratislava), 70, s. 91—114.

Trauth, F. 1934: Geologische Studien in dem westlichen niederdsterreichischen
Voralpen. An. Akad. Wiss. m. ntl. 71 (Wien), s. 92—99.

Trimpy, R. et al. 1970: Apercu général sur la Géologie des grisons. C. R. Soc.
géol. France, p. 330—364.

Sedimentacné oblasti:

Fatric and not Sipriii; a new view onto the tectonic
subdivision and structure of the Tatrides

MICHAL MAHEL

In the paleogeographical picture of the West Carpathians the Siprund zone
was designated as a narrow deep-sea trough amidst the Tatrides, in essentials
of local and not of throughout-Carpathian character (Fig. 1) D. Andrusov
1968, D. Andrusov — J. Bystricky — O. Fusan 1973). Our investi-
gations, based on the study of envelope groups in the Ziar, StraZovska horna-
tina, Povazsky Inovec and Malé Karpaty Mts. and on the results of deeper
drillings in the Strazovska hornatina and Humenské pohorie Mts., so in areas
distant from each other, have led us to the opinion of the existence of a trough
troughout the Carpathians with “black” Jurassic in the northern part of the
Tatrides at the inner margin of the Klippen Belt (M. Mahel 1975). This
idea is expressed more distinctly in the paleogeographical picture (M. Mahel
1978; Fig. 2), also owing to assignment of the Manin partial nappe to the
primary KriZzna nappe (M. Mahel 1978).

When 1 introduced already earlier the term Fatric (M. Mahel 1973, 1974)
for the paleotectonic type of the whole complex of groups akin to the original
Siprunt group, I extend it also for the paleotectonic zone — trough, in which
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these groups deposited. The proper term Fatric seems to me suitable also from
etymological standpoint. It is derived from the names of mountain ranges,
in which it occurs (Velka and Mald Fatra Mts.) and where this type of groups
was even established first. I equally consider the term Tatric as appropriate
for the second complex of groups and the second paleotectonic type with ridge,
shallow-water type of facies because their main representatives are found
in the High Tatra and Low Tatra. As Tatric I call the intraoceanic ridge, from
which the groups of Tatric type are derived. It was situated south of the
Fatra trough. Both terms Fatric and Tatric are adequate in relation to each
other in content and etymological sense.

Further application of the term Siprufi in tectonic as well as paleogeograp-
hical sense would contribute to confusion in our terminology.

The envelope groups of Fatra type in the Velk4 and Mal4a Fatra, which
in the essential part were formerly ranged as the Siprit nappe (A. Ma-
téjka 1930), are closest to the Zliechov trough type of the KriZna nappe
in their Upper Liassic and Dogger-Malmian members. In our palinspastic
scheme (M. Mahel 1978) we explain it by the existence of a transversal
depression along the Revuca fault gap — along the so called Revica trans-
versal depression, which connects the Fatra trough with the Zliechov trough.

In the new division of the Tatrides we assign the High Tatra, earlier con-
sidered as the main representative of the so called northernmost High-Tatric
zone, to the southern zone together with the Dumbier massif, thus as part of
an intraoceanic ridge located between the Fatra trough and Zliechov trough.

With assignment of the High Tatric zone to the southern zone of the Tatri-
des also lateral replacement of the High Tatric unit by the Havran unit in the
Belanské Tatry Mts. but also content and thus paleotectonical relationship
becomes understandable. It has namely been known since long ago that the
lower partial nappe of the Krizna nappe, called the Havran nappe, has some
facial members close to the High Tatric group in development, mainly diver-
sity of dolomitization types of Middle Triassic limestones, the presence of
Lower Liassic sandstones (Pizana sandstones) and of thick Lower Cretaceous
organodetrital limestones (Muran limestones).

With division of the Tatrides into the Fatric zone — Fatric and Tatric
zone — Tatric paleogeographical relations of the Tatrides to the Krizna nappe
but also to the Klippen Belt become more clearer. The northern parts of the
Krizna nappe with development of the Jurassic and Lower Cretaceous of
Vysoka type, equally as the Manin nappe, are derived from the southern
slope of the same ridge, on which the Tatric units formed in its norther parts.
So in many Core mountains relations between the envelope Mesozoic and
Krizna nappe are getting more understandable. As an example I mention the
envelope slice of Kadlubek, with a development close to the Vysoka unit si-
tuated below the base of the Vysok4 nappe.

The tectonic style of the envelope Mesozoic and partly also of the crystalline
of the High Tatra is similar as in the Dumbier massif and Tribe¢ Mts. This
Tatric zone of the Tatrides displays more disctinct tectonic reworking not only
of Mesozoic groups but also of the crystalline with probable overthrusting
on the more northern Fatric zone. Besides intense refolding and slicing of the
envelope groups, folding and wedging in of Mesozoic members amidst the
crystalline, tectonic dissection of the crystalline into longitudinal slices thrust
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over one another with distinct manifestations of Alpine reworking, are very
conspicuous. Participation of thicker erystalline masses in formation of recum-
bent folds and slices and smaller nappes is not rare. There is, however, not
an extensive nappe derived from the southern zones in the conception of
B. Lesko (1977), thrust over the Veporides, even over the Gemerides but
mostly a paraautochthonous manifestation.

In the Velka Fatra, Mald Fatra, Ziar and StraZovska hornatina Mts. the
envelope groups of Fatra type display an essentially simpler structure, mainly
monoclinal. It is conspicuous that the crystalline cores of these mountain
ranges do not display more intense Alpine reworking (with the exception of
marginal areas). Amidst the crystalline cores are no deeper folded in and
tectonically wedged in Mesozoic members, even no Lower Triassic quartzites.

The envelope groups of Fatra type in the Povazsky Inovec and Malé Kar-
paty Mts., thus south of the Jastrabie fault in the so called Danube block
in the sense of Fusan (O. Fusan 1972), display a different tectonic style.
In both the mountain ranges the Mesozoic envelope group is located at the
outer (northwestern) margin of the crystalline core but also in several strips
amidst the crystalline. In the Povazsky Inovec Mts., amidst paragneisses,
migmatites, mica-schists and phyllonites, parallely with distinct Alpine schisto-
sity (dipping southeast), are lying several lenticles, several synclinal strips of
deeply sunken Permian and Mesozoic. At the northwestern margin a transition
from these deep structures through recumbent subhorizontal folds to the
surficial style is visible. The tectonic style is quite similar to that in the Dum-
bier massif.

An analogous situation is also in the Malé Karpaty Mts. where complications
of the structure are shown not only in folding in of Mesozoic members amidst
the crystalline, tectonic contact of Jurassic members with the crystalline
(southwestern end in the area of Borinka — Kuchynia) but also in proved
recumbent folds of Mesozoic and Early Paleozoic phyllites and mica schists
(M. Mahel 1979). As visible, the Malé Karpaty and Povazsky Inovec Mits.
(Fig. 3, 4) although with a type of envelope Mesozoic close to that of mountain
ranges where the envelope unit is represented by the Fatra type, display
a structure similar as in mountain ranges with envelope Mesozoic of Tatric
type. The causes of tectonic difference are thus not in the paleotectonic type
of the envelope Mesozoic.

The complicated tectonic structure of the envelope Mesozoic, also Alpine
reworking at least of a part of the crystalline, are perhaps reflection of deeper
overthrusts on the more northern units. In the case of the High Tatra and
Dumbier massif there would be overthrusting of the Tatric zone on the inner
parts of the Fatric zone, in the case of the PovaZsky Inovec and mainly of the
Malé Karpaty Mts. overthrusting even on the outer margins of the Fatric
zone, partly downsucked and underthrust perhaps with a type of crust similar
to the Penninic type.

When considering autochthonity or allochthonity of the Tatrides, the exis-
tence of the tectonic inlier of the Rechnitzer Serie at the eastern margin of
the Alps is necessary to take into account. At the easternmost end of the
Alps the Unterostalpin (analogue of our Tatrides) and Oberostalpin are
overthrust on the Penninic. This Alpine model should be admitted also at the
western end of the Carpathians as far as the Jastrabie fault. In this western
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block of the West Carpathians with replacement of the Upper Cretaceous and
Paleocene of Gosau type in the peri-klippen area (feature of development of
the Alps) more distinct overthrust of the Tatrides on the Penninic partly later
than the Paleocene (perhaps Savian), should be taken into account. North-east
of the Jastrabie fault where the throw in crust thickness is parallel with the
course of the Klippen Belt and where the Fatric type of envelope groups and
the accompanying crystalline do not display more intense refolding, the Car-
pathian model is perhaps valid probably without the Penninic in the basement
of the Tatrides, possibly with the exception of the narrow Peri-klippen zone.

Overthrusting and underthrusting of the Tatrides could have taken place
already to the end of the Upper Albian and in the Cenomanian as indicated
by lacking Upper Albian and Cenomanian in groups of Fatric type. It implies
that in the Cenomanian the sedimentation area of the Tatric ridge, Manin
zone and adjacent Zliechov trough came nearer or perhaps was directly conti-
guous to the sedimentation area of the Klippen Belt. (Fig. 5).

In the new paleogeographical conception the Fatric trough represented
a back-arc sea, was separated by an island zone, represented by the Klippen
Belt, from the Magura ocean — lower structural stage (the Jurassic and Lower
Cretaceous) of the Magura unit, mainly the Raca and Bystrica subunits. The
conception of the Klippen Belt as a dissected island arc I substantiate by
lateral facial variability with abundant so called transitional groups between
the ridge, Czorsztyn and trench Kysuca — Pieniny, also between the Pieniny
and Klape groups. The Jurassic members of the Klape group possibly deposited
in the marginal part of the volcanic “exotic” Pienid ridge. Resemblance of
Jurassic and Lower Cretaceous facies of the Mald Fatra and Pieniny groups
is conspicuous. Between the Pieniny trench and Fatric trough obviously com-
munications existed, the dividing ridge was dissected or manifested in limited
intervals of time only. The conception of the Klippen Belt as island arc makes
possible to explain also the principles of the arc-shape of the West Car-
pathians, a feature characteristic of island arcs.

The new paleogeographical idea facilitates to solve “linking” of the West
Carpathian geosyncline with the Eastern Alps. It links the Fatric trough with
the Southern Penninic, which occurs not far away from the West Carpathians
in the Rechnitzer inlier. It is necessary to take into account that the mentio-
ned envelope groups of Fatric type which are cropping out, represent the
southern, obviously more shallow-water part of the Fatric trough. Its northern
parts, probably closer to the Penninic (with ophiolites) oceanic type in their
character, are partly covered with the Subtatric nappes, partly, in the part
bordering with the Klippen Belt, broken up and covered with more inner
elements of the Tatrides and downsucked with subduction.

The northern Penninic is linked with the lower part of the Magura nappe.
A logical continuation or equivalent analogue of the Klippen Belt in the
Eastern Alps is the Ultrapenninic ridge (F. Trauth 1938) or Intrapenninic
ridge. The Falknis and Sulzfluh units (R. Oberhauser 1968, R. Trimpy
1970), equally as the Klippen Belt, form a geanticlinal zone or cordiller dissect-
ing the Penninic into the northern and the southern branches.

The continuation of the Magura trough towards the east is mainly the
Black Flysch unit with thick diabases and partly the Ceahlau unit, in which
the northern ocean “widens” equally as in the Silesian Cretaceous of the West
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Carpathians. In the more inner paleogeographical units bifurcation takes place
in the East Carpathians. The southern branch of the Fatric zone could be the
Szolnok trough, the northern continuation (or en echelon replacement) the
Mures trough (Metaliferes zone).

PreloZil 1. Pevny

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Juraj Tozsér — Michal Kalid¢iak: Neovulkanity Madarska a s nimi
spidta metalogenéza (KoSice 12. 12. 1978)

Produkty miocénneho magmatizmu v Madarsku zastupuje Siroka Skala petrogra-
fickych a petrochemickych typov.

Z kyslych vulkanitov su najrozSirenejSie ich explozivne facie pokryvajiice roz-
siahle plochy. Vek tohto acidného vulkanizmu je eggenburg — vys$sia céast sarmatu
a podla sucasnych poznatkov nemda z metalogenetického hladiska nijaky vyznam.

Produkty neogénneho intermediarneho vulkanizmu nemaji regionalne rozSirenie,
ale sa koncentruju okolo vyznamnych vulkanicko-tektonickych uzlov vytvorenych
krizovanim sa vyznacénych tektonickych zén smeru SV—JZ a SZ—JV s hlbinnym
dosahom a buduju v sucéasnosti izolované vulkanické celky (Toksjské vrchy, Matra,
Cserhat, Borzsony a Dunazug).

V poslednom desatroé¢i sa v miestach tychto vulkanicko-tektonickych uzlov identi-
fikovali rozsiahle vulkanoplutonické aparaty, ktoré v obdobi baden — sarmat pro-
dukovali v podstatnej miere intermedidrne vulkanické horniny SirSej petrografickej
a petrochemickej varidcie. S vyvojovymi etapami tychto aparatov sa v sucéasnosti
spajaji metalogenetické procesy v jednotlivych pohoriach.

V Tokajskych vrchoch, situovanych na krizovani hlbinného zlomu Kulcs — Zahreb
so zlomovym pasmom smeru SZ—JV, sa v oblasti Telkibanya identifikovala kolap-
sovand kalderova Struktura so zlozitym vulkanotektonickym vyvojom sprevadzanym
metalogenetickymi procesmi. Vysledkom tychto procesov je polymetalickd Zilno-zil-
nikova a impregna¢na mineralizacia lckalizovand v subvulkanickom telese inter-
mediarneho zlozenia, ktoré sa spaja s bkadenskym magmatizmom. Druhym typom,
ktory je vysledkom tychto procesov, je drahokovova Zilno-zilnikova mineralizdcia
(vtruseniny Au, Ag v kremenovej zilovine s hojnym pyritom a lokdlnymi malymi
SoSovkami polymetélov) v sarmatskych andezitoch. DalSie vyskyty epigenetickej mi-
neralizacie v Tokajskych vrchoch nemaja prakticky vyznam (rumelka pri Saros-
pataku, zlato pri Rudabanyacske atd.).

Pohorie Borzsony, ktorého suc¢asfou z vulkanickej stranky je aj pohorie Dunazug,
lezi na krizovani vyznamnych zlomovych linii smeru SSV—JJZ, stotoznovanych
s krupinskym zlomovym systémom, a smeru SZ—JV (tzv. pilissky zlomovy systém).
V miestach maximalnych vulkanotektonickych procesov hol v badene ¢inny roz-
siahly paleovulkan, ktorého centralnu cast v oblasti Velkého Borzsonyu dnes pred-
stavuje kaldera. Metalogenetické procesy, ktoré v tejto oblasti nedosiahli vac¢si roz-
sah, sa spajaju s vyvojovymi $taddiami kaldery. Ich produktom je mezotermalny
pyrotin, pyrit, arzenopyrit, sfalerit, chalkopyrit, bizmut, dalej zlato a niZsie termalny
galenit, sfalerit, pyrit a chalkopyrit. V ostatnom okdobi sa preSetrovala centrialna dcast
kaldery z hladiska moZnej pritomnosti Cu-porfyrovej mineralizdcie. Potvrdila sa
pritomnost subvulkanického telesa dioritového porfyritu v centralnych ¢astiach kal-
dery v 600—800 m hlbke pod alterovanym stratovulkanickym komplexom s nevy-
raznou pyritovou, pyrotinovou a chalkopyritovou Zilnikovo-impregna¢nou minerali-
zaciou. V nadloZnom stratovulkanickom komplexe sa zistilo niekolko nevyraznych
zilnych Struktar s polymetalickou mineralizaciou.

Vulkanické pohorie Matra sa viaze na zlomovy systém Darné a jeho kriZenie
s0 zlomami smeru SZ—JV. Jeho vychodna casf (vlastné pohorie Matra) méa strato-
vulkanicky §tyl stavby, zapadnu ¢ast (Cserhatl) buduju subvulkanické telesa.
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Intermediarny vulkanizmus v Matre je baddenského veku. Spodnobadensky a stred-
nobadensky vulkanizmus sprevadza rozsiahla postvulkanickid hydrotermalna ¢innost,
vrchnobadenské andezitobazalty nie si hydrotermalnymi premenami postihnuté.

Podla vacdsSiny madarskych geolégov centralnu cast vulkanického masivu tvori
kolapsovana kalderova &truktura. V jej hlbSich ¢astiach sa predpoklada pritomnost
doteraz nepotvrdeného subvulkanického telesa. S vyvojovymi etapami kaldery sa
geneticky spaja vznik zilného polymetalického (hlavne galenit, sfalerit, pyrit, chalko-
pyrit a i) a impregnaéného (pyrit, pyrotin, chalkopyrit) zrudnenia. Najznamejsie
polymetalické loziskd su v Gyodngyosoroszi, Matraszentimre, Bényabércz a Parad-
sasvar. Z nich st prvé dve v fazbe.

ARTUALITY

Nové poznatky o lazulitovej mineralizacii v Tribedci
JAN JAHN

New knowledge about the lazulite mineralization in the Tribe¢ Mts.
(Middle Slovakia)

An epigenetic lazulite mineralization has been found to occur in Mesozoic
sequences of the Tribed¢ Mts. Mesozoic strata form there a sequence in
“envelope” position. Ascertained lazulite mineralization is a product of
Upper Cretaceous tectonomagmatic processes although the possibility of
Cenozoic age of mineralization may be not excluded. It is supposed that
the source of the phosphorus was in the crystalline of the Tribe¢ Mits.
range.

V spodnom triase obalovej série Tribefa sa vyskytuje epigeneticka lazulitova
mineralizdcia. Litolégia ' spodného triasu je znadma z prac Bieleho (1962). Prejavy
lazulitovej paragenézy sa na$li na dvandstich lokalitdch medzi Nitrou a Skycovom.
Na zdpadnom okraji Tribeca sa lazulit nagiel v Sufovciach.

V hydrotermalnych zildch kremena je pyrit zndmy v dvoch generacidch. Starsia
generacia geneticky pravdepodobne stvisi so vznikom opisovanej mineralizacie.
Kremen je biely, celistvy a druzovity. Obsahuje kostrovito vyleptané dutiny so zvys$-
kami lazulitu s limonitom. Spekularit tvori ryhované tabulky alebo kratke Zilky.
V kremeni sa vyskytuje cinabarit (Zobor) a galenit (Velclice). Baryt tvori biele ta-
bulkovité agregaty a kratke zZilky. Lazulit je na vécSine lckalit tmavomodry. Pri-
marna zmena farby sd zistila severozapadne od Jelenca. Minerdl je Xenomorfny.
Tvori SoSovky alebo tenké, niekolko cm dihé Zilky. V okoli kremenovych Zzil (kre-
mence) sa zistil na kéte 405 v skupine Zobora, Zvetravanim sa povlieka zltozelenym
povlakom alebo tvori svetlozlti koru.

Vyskyty sericitu, chloritu a mastenca stvisia s regiondlnou dynamometamorfézou.

C. Varéek — F. Regasek (1962) kladu podobné prejavy mineralizicie spod-
ného triasu do suvisu s tektonomagmatickymi procesmi vo vrchnej Kkriede. Ale
Gplne nemozno vyluc¢it ani vplyv terciérneho magmatizmu aspoti na ¢éast tunajsej
mineralizacie.

Lazulit nie je znamy z kryStalinika Tribeéa. Fosfor sa viaZe na apatit, znamy aj
z rudnych Zil vo vychodne] ¢asti pohoria (Brezovo). Ale krystalinikum Tribeéa teore-
ticky predstavuje redlny zdroj mineralizovanych roztokov uvedenej lazulitovej para-
genézy.

Dorucené 16. 2. 1979
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DISKUSIA

S1u tzv. vySSie subtatranskeé prikrovy a silicky prikrov
sticaston gemerika?

JAN MELLO*

Belong the higher Subtatric nappes and the Silica nappe to the
Gemeric unit?

The Silica nappe lies tectonically everywhere over the Gemeric unit,
therefore should be not its constitutive part. This nappe belongs to a new
tectonic unit of the Western Carpathians named as Silicic probably
together with the so called higher Subtatric nappes.

V naSej geologickej literatire sa ¢asto pouZiva termin gemeridné mezozoi-
kum. Oznacuju sa nim nielen mezozoické horninové masy oberostalpinskeho
typu nachadzajice sa v oblasti SpiSsko-gemerského rudohoria, Stratenskej
hornatiny, Galmusa, Muranskej planiny a Slovenského krasu (,severogeme-
ridné mezozoikum®, ,juhogemeridné mezozoikum¢®), ale od interpretacie
J. Bystrického (1964, 1973), A. Bieleho — J. Bystrického —
O. Fusdna (1968) a D. Andrusova — J. Bystrického — O. Fu-
sdna (1973) sa pouziva aj na oznacenie prislusnosti tzv. vysSich subtatran-
skych prikrovov (hochsten subtatrischen Decken sensu D. Andrusov 1939,
Obersubtatrika sensu D. Andrusov 1968).

Opodstatnenost zaradovatl tieto prevazne triasové komplexy do gemerika sa
stala spornou po vymedzeni silického prikrovu (H. Kozur — R. Mock
1973, D. Andrusov 1975) a po dalSom spresneni jeho rozsSirenia a naplne
(J. Mello et al. 1975, H. Kozur — R. Mock 1977 a i.).

Silicky prikrov jerozsiahle horizontalne alebo subhorizontalne uloZené
prikrovové teleso, dnes uZ rozruSené mladsou tektonikou a eréziou, ktorého lito-
stratigraficki napli tvoria horninové komplexy oberostalpinskeho typu nepo-
stihnuté G¢inkami metamorfézy. V SpiSsko-gemerskom a Veporskom rudohori,
Stratenskej hornatine a Galmuse, v Slovenskom krase, Rudabanskych vrchoch
a moZno aj v Bikku je nasunuty na rozli¢tne metamorfované komplexy.

V podstate takto ho pod nazvom ,Decke des inneren Giirtels® (Ostalpin
2 + 3) vydlenil uz V. Uhlig (1907), ale preslo viac ako pol storodia, kym sa
jeho néhfad prijal. Je zaujimavé, Ze J. Uhlig vymedzil aj prikrov Madar-
ského stredohoria, ktory sa spomina ¢oraz CastejSie (Decke des Ungari-
schen Mittelgebirges — Ostalpin 4) a pokladal ho za vys$si ako ,Decke des inne-
ren Glirtels”.

* RNDr. Jdn Mello, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stura, Mlynskad dolina 1,
809 40 Bratislava
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Metamorfované komplexy v podlozi silického prikrovu sa dnes zaraduja do
gemerika a veporika, prip. bukovika. Vzhladom na otazku z tvodu nas$ho pri-
spevku je dolezité zdoéraznif najmi prikrovova poziciu silického prikrovu na
gemeriku, resp. bukoviku, ¢o mozno zretelne pozorovatf tak na juhu v Sloven-
skom krase (napr. v Gdoli Cremosnej a Blatnice pri Bérke, v Turnianskej
kotline a inde), v strede (Kobeliarovo, Radzim, Spitzenhiigel), ako aj na severe
Spissko-gemerského rudohoria (Galmus, prikrovové trosky pri KojSove a Ko-
sickej Belej). TaZiie sa plocha prikrovového nasunutia hiada iba v Stratenskej
hornatine. Je alebo na béaze strednotriasového Xkarbonatového komplexu
(I. Varyga 1978), na baze spodnotriasovych suvrstvi, alebo prebieha neidenti-
fikovana v paleozoickych horninach.

Podobny problém s hladanim bézy silického prikrovu ostatne existuje na
jednom mieste aj v Slovenskom krase, kde sa uz existencia silického prikrovu
vSeobecne uznava. V brusnickej antiklinile spodnotriasové suvrstvia silic-
kého prikrovu plynule (?!) prechadzaju do permskych, ktoré transgresivne
spodivaju na staropaleozoickych, ktoré sa porovnavajit s gelnickou sériou.
Paleozoikum brusnickej antiklindly je teda alebo suiéastou silického prikrovu,
alebo je gemeridné. V tomto pripade sa plocha prikrovového nasunutia identi-
fikuje aspon tak tazko ako v Stratenskej hornatine.

Ak silicky prikrov spodiva na gemeriku (a nielen na fom) vSade v tekto-
nickej pozicii, nemoéze ist zaroven o jeho sucast. Preto je nespravne oznacovat
horninové komplexy silického prikrovu ako gemeridné.

Silicky prikrov patri do novej tektonickej jednotky prvého radu, ktord bola
oznatend ako silicikum (J. Melloin J. Mello etal 1976, tiez in T. Gre-
gor etal 1976, J. Mello— M. Polak 1978).

Takéato interpretacia, ako na to poukazal uz A. Biely (1977), sa vSak musi
odrazit aj v novom tektonickom zaradeni trosiek tzv. vySsich subtatranskych
prikrovov, ktoré, podobne ako silicky prikrov, nemoZno nadalej pokladat za
gemeridné.

To, ¢i sa prikrov Drienka, strazovsky, nedzovsky, jablonicky, havranicky
a veternicky prikrov, ako aj pribuzné vyvoje v podlozi stredoslovenskych neo-
vulkanitov zaradia do jednotky silicika alebo hronika, zalezi od toho, ¢i sa
bude akceptovat predstava o tektonickej a facidlnej samostatnosti tychto
prikrovov (D. Andrusov 1939, 1968, 1975, A. Biely — J. Bystric-
ky — O. Fusan 1968, D. Andrusov — J. Bystricky — O. Fusén
1973), alebo sa budu pokladat iba za facidlne odliSné Supiny alebo digitacie
choéského prikrovu. Prva alternativa, teda samostatnost a zaradenie do sili-
cika, sa zda byt t. ¢. opodstatnenejsia.

Domovskda oblast silicika nie je doteraz presne znédma, predbeZne sa odvo-
dzuje alebo z ,gemerskej jazvy“ (H. Kozur — R. Mock 1973, D. Andru-
sov 1975, H. Kozur — R. Mock 1977, R. Mock 1978) alebo z oblasti
Szendro (Szendro-silicikum, M. Mahel 1978).

Je mozné, Ze ani jedna z tychto alternativ nebude koneénd, pretoze proti
obidvom mozno uviest vaine namietky. V prvom pripade je to fazko vysvetli-
telny mechanizmus prestuvania prikrovov na dve strany, v druhom pripade ne-
mozZno uspokojivo vysvetlit niektoré facidlne a paleogeografické fakty (H. K o-
zur —R. Mock 1977).
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Skutoéné gemeridné mezozoikum treba hfadaf v nadlozi roziavsko-zeleznic-
kej série, kde su Supiny meliatskej série najcastejsie, ale to, ¢i tato séria
patri naozaj do jednotky gemerika alebo bukovika (M. Mahel 1975, K. Sze-
peshéazy 1975), nie je doteraz vyrieSené.

Dorucené 4. 1. 1979
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

DuSan Hovorka — Pavol Fejdi: Materidl vrchného plasfa v mladokeno-
zoickej provincii alkalickych olivinickych bazaltov/bazanitov Zapadnych Karpat
(Prednesené v KoSiciach 16. 3. 1978)

Alkalické olivinické bazalty/bazanity a podobné nenasytené bazické efuziva mlado-
kenozoickej provincie vnutornych Zapadnych XKarpat tvoria charakteristickd, vy-
razne ,postorogennu® formaciu alkalickych olivinickych bazaltov s. 1. V efuzivach
tejto provincie sme v oblasti Podretany—Luc¢enec—Filakovo zistili typické stvor-
fazové uzavreniny spinelovych lherzolitov. Uzavreniny (Xenolity) majd variabilnu
velkost a rozmanity tvar. Vyznaduji sa vysokou zachovanosfou. Na styku s uzaviera-
jucimi efuzivami a pyroklastikami st vyvinuté tzke reakéné lemy.

Pre uzavreniny je charakieristickd casto pozorovatelnéd translacia mineralov uza-
vrenin, ich unduléznosf, prip. ohnutie aZ ruptury. Podla tychto znakov, chemického
zloZzenia minerdlov a pozorovanych optickych vlastnosti predpokladame, Ze asociacia
vznikla v podmienkach vrchného plasta. Uzavreniny su najpravdepodobnejSie refrak-
tornym reziduom, ktoré na zemsky povrch vyniesol parcidlny vytavok materidlu
vrchného plasta (pyrolitu), pricom sam parcidlny vytavok ma charakter alkalickych
olivinickych bazaltov s. 1.

Mineraly skimanych uzavrenin maja nasledujiici charakter: olivin (Fog), orto-
pyroxén (EngFsyp), Klinopyroxény patria do skupiny chrémdiopsidov; pritomné spi-
nely su reprezentované Cr—Al-typmi. Pre §tvorfazové uzavreniny je typickym mi-
nerdlom tyrkysovozeleny chromdiopsid, ktory z hornin koérového poévodu nie je
zndmy., Vyraznym fenoménom je aj pritomnost exsoluénych lamiel v ortopyroxé-
noch., Tieto lamely, ktoré tvori monoklinicky pyroxén, zaraduju ortopyroxény do
bushveldského typu. Exsolu¢né lamely st ddokazom vzniku ortopyroxénov, a tym aj
uzavrenin za vysokej teploty a pomalej krystalizicie, ¢o vylucuje vznik uzavrenin
kryStalizaciou z bazaltickej taveniny.

Na uzavreniny spinelovych lherzolitov sa priestorovo viazu aj megakryStaly pyro-
xénov a amfibolov. Dosahuji velkost 5 ecm. Chemickym zloZenim zodpovedajl pyro-
xény augitom, amfiboly maju zloZenie kaersutitov.

Pritomnost badanych uzavrenin v horninédch provincie postorogénnych alkalickych
olivinickych bazaltov s. 1. je jednak odrazom extrémne rychleho vystupu bazalticke]j
taveniny z vrchného plasfa, jednak odrazom tenkej kory v oblasti ich vystupovania.

J. Cadek : Fyzikilné-chemicky model uran-zirkoniové mineralizace v severnich
Cechach

Model mineralizace byl konstruovidn na zékladé programu pro samodinny pocitaé
Siemens, Re$i optimdalni podminky transportu a vylufovani U a Zr pti nizkych
teplotdch s pouZitim dostupnych fyzikalné&-chemickych konstant pro pevné i roz-
pusténé slozky U a Zr. Model ukézal, e transport U a Zr probihal nejspife v ky-
selém prostredi (pH < 5,5) za pifitomnosti zvy$eného obsahu fluoru. Prostfedi bylo
oxidacni a slabé redukc¢ni, K vyluéovani dochdzelo z roztokli redukénich (< O mV),
priemz nizky redox potencidl byl udrzovén pfitomnosti organickych latek a sul-
fidd v mineralizované zoné. Nejzdvazné&jSim faktorem pri vyludovani byla hydro-
lyza, ke které dochazelo plsobenim rozptylenych pevnych fosfatli v mineralizova-
nych hornindch a karbonatovych hornin v jejich nadloZi. Uran byl transportovan
ve formé uranylového komplexu, komplexi uranu s fluorem, komplexu UZ?Q0H+
a uranyl karbonatovych komplexech.
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KRONIKA

Zomrel RNDr. Jan Valach

Na§ dlhoroény spolupracovnik RNDr. Jan Valach, prenasledovany faZzkou choro-
bou, 17. oktébra 1978 zomrel. V mySlienkach sa nam vynaraji momenty z minu-
losti, spoloéne preZité v teréne pri geologickom mapovani, pri mikroskope & pri
vas$nivych rozhovoroch o odbornych problémoch z vlastnej prace alebo z literattry.
Spominame si na veselé i smutné chvile, na spolotné zazitky a v mySlienkach sa
nam odvija priebeh jeho Zivota.

RNDr, Jan Valach sa narodil 18. decembra 1928 v Tuhari pri Ludenci. Po absol-
vovani lucenského gymnézia v roku 1949 &tudoval na Fakulte geologicko-geogra-
fickych vied v Bratislave. Studium uspe$ne ukonéil v roku 1953. Pre vyborné $tu-
diiné vysledky ostal pracovat na fakulte na katedre mineralégie ako asistent, potom
ako odborny asistent. Svojou pracou sa rychle dostal na Uroven vysokokvalifiko-
vanych odbornikov. Potreboval 8ir${ priestor na overenie vedomosti, preto na vlastnd
Ziadost odiSiel roku 1956 do praxe, na Ustav stavebnej geolégie v Ziline, kde pra-
coval ako petrograf vyvretych a metamorfovanych hornin.

Po reorganizacii v roku 1958 pracoval v Geologickom prieskume v Turcéianskych
Tepliciach. Bol odbornym geolégom (1958—1959), geologickym n&mestnikom podni-
kového riaditefa (1959—1961), veddcim geolégom zavodu Nova Baria (1961—1962),
veducim skupiny neovulkanitov (1962—1967), veducim geologického strediska v Tur-
¢ianskych Tepliciach (1967—1971) a v Banskej Bystrici vedtcim odbornej skupiny
(1971—1974) a odbornym geologom (1974—1978).

NemodZeme zabudnitf na jeho organizaéné schopnosti a jemu vlastnu iniciativu
pri organizovani semindra o zrudneni v neovulkanitoch, celoStatnej konferencie
Nové metédy vyhladavania rudnych lozisk v decembri 1965, a najmi na uspeSny
priebeh XVI. zjazdu Ceskoslovenskej spolo¢nosti pre mineralégiu a geolégiu s exkur-
ziou v oblasti Viglasskej Huty.

Na odbornom poli vyvijal bohati ¢innosf uz od ¢&ias StGdia. Pracoval na d¢iastko-
vych tlohach vyskumu pegmatitov a granitov v Malych Karpatoch, potom na geo-
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logickom mapovani krystalinika a vyskume lozisk v Nizkych Tatrich a v oblasti
Viglasa. Dalej sa venoval otdzkam petrografie a lozisk v okoli Viglagskej Huty
a Kalinky. Studoval charakter vulkanizmu pohoria Vtia¢nik a neskorfie so skupinou
geolégov reambuluje staré geologické mapy a robi rozsiahle geologické mapovanie.

Vratil sa aj do rodného kraja a tam v ramci Ulohy Lucensks kotlina riesil problém
alunitov v pohori Javorie s kladnymi vysledkami. Spolupracoval e$te na viacerych
problémoch, z ktorych treba spomenat prieskum loziska ortufovych rud Velka
Studna, petrografické $tddium hornin permu z okolia loZiska Spania Dolina a hornin
z oblasti Banskej Stiavnice a Kremnickych vrchov.

Vysledky dosiahnuté pri vyhladavani a prieskume lozisk nerastnych surovin
hlboko analyzoval, ¢o vyustilo do niekolkych publikovanych vedeckych $tudii zaobe-
rajucich sa moznostou existencie dalSich zrudneni v stredoslovenskych neovul-
kanitoch, rudnymi indiciami v pohori Vtaé¢nik, asocidciou molybdenitu a fluoritu
v neovulkanitoch a poznanim hydrotermalnych premien. Podlomené zdravie mu
v poslednych rokoch uZ nedovolovalo pracovat naplno. Nestaé¢il doriesit zaujimavé
problémy, nechal ich druhym, ktori budt v jeho praci pokracovat.

Prestalo tlet verné srdce geoléga. Bude nam chybat skloneny nad mikroskopom,
konzultujtci nad vzorkami rodnej zeme. Tej zeme, ktord skimal, poznaval, obdivoval,
odhaloval jej tajomstva a mal tak rad a ktora ho 19. oktébra 1978 prijala ako svojho
verného syna. Jeho pamiatka ostane navzdy medzi nami.

Miroslav Slavkay
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KRONIKA

Z ¢innosti keZzmarskych ¢lenov Mineralogickej spolo¢nosti v Jene

Vyznamnou udalosftou v dejindch mineralégie na Slovensku koncom 18. storodéia
bolo zalozenie Mineralogickej spolo¢nosti v Jene roku 1796. Pracovalo v nej mnoho
vyznamnych prirodovedcov, ktori neskér podrobne topograficky spracuavali banicke
oblasti na Slovensku,a vo forme listov posielali spravy o minerdloch zo Slovenska
do Jeny. Spolu s nimi posielali aj kolekcie minerilov, ktoré opisovali a zverejiiovali
neskor wyznamni nemecki{ mineralégovia, zaradovali ich do mineralogickych pri-
ru¢iek a tak roz$irovali poznatky o minerdloch zo Slovenska. Clenovia jenskej mine-
ralogickej spolo¢nosti zo Siovenska poésokili prevazne vo vtedajSich vedeckych cen-
trach prirodovedného vyskumu Slovenska, a to v Bratislave (Jozef Calovino, Stefan
Lumnitzer, Andrej Szluchoviny, Adam a Juraj Zechmeister), Banskej Stiavnici
(Frantisek Drevenyak, Michal Horing, Jozef Jénéas, Jan Mohling, Ferdinand Palfy
von Erdod, Michal Patzier, Gedeon Réaday, FrantiSek Reichetzer, Alojz Wehrle),
Kezmarku (Jan Genersich, Kristian Genersich, Jin Gomory, Daniel Mihalik, Karol
Nadler, Michal Pfeifer, Adam Podkonicky, Michal Stark), Levoé¢i (Samuel Dianovsky,
Jan Samuel Fuchs, Samuel Genersich, Jan Samuel Hauser, Andrej Kralovanszky,
David Schreter, Jan IPeter Schuster), Banskej Bystrici (Friedrich Baader, Samuel
Ambrdzy, Johann Michal Rarus, Ladislav Szentivanyi, Jan Kristian Zimmermann,
Kristian Zipser), Sp. Novej Vsi (Jan Andrej Czirbes, Karol Juraj Rumy, Tobias
Steller, Michal Theil, Samuel Zacher), PreSove (Zigmund Carlovsky, Kristian Krieger,
Jozef Patzovsky, Albert Patzovsky, Matej Sennonitz, Daniel Szontag), v Gelnici
(Andrej Ludwig Gabora, Jan Samuel Klein), Swmolniku, Kosiciach, v Roziave
a inde. {

Historicky vyskum ¢innosti ¢lenov Mineralogickej spolotnosti v Jene je iba v po-
¢iatkoch, ale aj tak uz mozno konstatovaf, ze ich ¢innost pri zbere, vyskume a topo-
grafickom opise mineralov zo Slovenska bola velmi aktivna, najmia v prvej Stvrtine
19. storocia, ked vysli aj dve topografické mineralogické prace K. A. Zipsera (roku
1817) a J. Jénasa (1820). Okrem tychto prac vtedajSiu uhorsku mineralogicku litera-
taru obohatil roku 1822 deviafreéovy mineralogicky lexikon konradovského rodaka
Michala Kovatsa (1768—1851), tabularneho sudcu v Pesti, ktorého za tuto pracu
vymenovali za ¢lena Mineralogicke] spolo¢nosti v Jene.

Jednym z vyznamnej$ich centier mineralogickej prace na Slovensku v minulosti
bol Keimarok, Na jeho preslavenom lyceu pdbsobilo viacero vyznamnych prirodo-
vedecov, s ktorych menami sa velmi c¢asto stretame aj pri $tadiu dejin mineralo-
gickych vied na Slovensku. Jednym z nich bol aj Jan Asbdth (1768—1823), ktory
posobil v Kezmarku posledné 3tyri roky 18. storocéia ako profesor filozofie a fyziky.
Prave vtedy sa stal koreSpondujicim ¢lenom Mineralogickej spoloénosti v Jene.
Z jeho koreSpondencie s riaditelom mineralogickej spolo¢nosti J. G. Lenzom je zna-
my obsah listu, ktory mu napisal 4. aprila 1798 v Kezmarku. Profesor Asb6th v nom
vyzdvihol doélezitost mineralogickej spolo¢nosti pre Uhorsko. Dufal, Ze mineralégiu
tejto krajiny bohatej na nerasty opiSu uhorski prirodovedci, lebo dovtedy obozna-
movali verejnost s mineralogickym svetom Uhorska iba struéné opisy cudzozem-
skych vedcov. Asboth napisal viacero vedeckych prac a publikoval ich v odbornych
¢asopisoch, niekolko aj samostatne. Pocas poOsobenia v Kezmarku napisal ucebnicu
prirodopisu, ktora zostala v rukopise. Dostala sa do pozostalosti J. K. Rumyho a po-
tom do Narodného muzea v Pe§ti.

Ziada sa spomenuf, akou mierou prispieval Asbdéth pocas svojho pdsobenia v Kez-
marku k rozvoju jenske] mineralogickej spolo¢nosti. Pisal o tom aj v spomenutom
liste a rocenke spolo¢nosti Annalen der Societdt fiir die gesammte Mineralogie in Jena,
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ktort zostavil Lenz roku 1801, sa uvadza, ze ho za mimoriadne zasluhy o rozvoj tejto
spolo¢nosti ocenili. Jednym z vysledkov jeho mineralogickych §tudii, ku ktorym ho
zrejme podnietilo ¢lenstvo v mineralogickej spolo¢nosti, je stiidia Topographisch-mi-
neralogische Beschreibung des Felsenkessels in welchem der griine See auf den
Karpathen eingeschlossen ist, und des Kopperschichter-oder des weissen Wassert-
hales, das sich von dem griinen See bis zum Popperflus fortzieht“, uverejnena v ca-
sopise Topographisches Taschenbuch fiir Ungarn roku 1802, ktory vydaval Samuel
Bredetzky v Oedenburgu.

Predstaveny J. Asbétha, rektor kezmarského lycea Adam Podkonicky (?—1820),
roddk z Banskej Bysirice, bol dal$im ¢lenom Mineralogickej spolo¢nosti v Jene.
V sidle spoloénosti sa roku 1772 zapisal na univerzitu, Studoval rozliéné vedné od-
bory a roku 1776 ho po skondéeni S$tudii poslali za profesora na lyceum v Kezmarku,
Neskdr sa stal jeho rektorom. Treba upozornif na Podkonického pracu o zeleznych
rudach a cementactnej medi. T4 uz bola zhodnotend v druhej polovici 18. stor.,
a to so zretelom na uroven vSeobecnych poznatkov o anorganickej prirode na Slo-
vensku., Z. Schmidt, J. Baran a J. Jancsy ju pokladali za krok spéf, aj ked jeho
vyklad o vzniku cementa¢nej medi bol na turovni doby a bol lep$i ako jeho pred-
stavy o vnutornej stavbe kovov, kde sa eSte pridfzal zastaranych nahladov vycha-
dzajucich z predstav alchymistov.

Zastupcom rektora Podkonického sa roku 1799 po dvojroénych stididch v Jene
stal Michal Stark (1777—1812), rodak z Javoriny, kde jeho otec poOsobil ako evanje-
licky farar. Stark predn&a$al na lyceu mineraldgiu, ale o jeho mineralogickych vy-
skumoch vieme iba velmi malo. V Lenzovej ro¢enke z roku 1801 sa uvadza ako
kandidat mineralogickej spolo¢nosti a v archive spolo¢nosti sa zachoval jeho list
Lenzovi, ktory mu bol roku 1797 profescrom. Pisal ho v KeZmarku pravdepodobne
roku 1799, ked sa vratil domov zo S$tddii. Opisal v tiom svoju cestu z Jeny cez
Prahu, Viedeti, Sopron, Bratislavu, Banskt Stiavnicu a Bansku Bystricu do Kei-
marku.

Z obsahu tohto zaujimavého listu, ktory rozSiril okruh nasich poznatkov o ¢le-
noch Mineralogickej spolo¢nosti v Jene zo Slovenska, si mimoriadnu pozornost za-
sltzi Udaj, Ze o sesterskej spolo¢nosti v KeZzmarku napiSe Lenzovi inokedy. Nevie
sa, o aku spolo¢nost v tomto pripade iSlo, preto by bolo treba hlbsie sktmat, ¢i aj
v Kezmarku nebola mineralogickd spolo¢nosf, a to nielen zo Starkovej koreSpon-
dencie, ak sa zachovala aj dalSia, ale aj z koreSpondencie dal$ich keZmarskych cle-
nov Mineralogickej spolo¢nosti v Jene.

ESte pocas Studii na univerzite v Jene sa stal ¢lenom mineralogicke] spoloénosti
aj dalsi profesor evanjelického lycea v Kezmarku Daniel Mihalik (1767—1640). V Jene
zacal roku 1796 Studovat prirodné vedy a zdokonalovaf sa vo filozofii. Mihalik bol
roddkom z Hyb a tam absolvoval aj zdkladné $koly. Na vySSie $tudia do DobS$inej
odi8iel roku 1785, a pretoze jeho rodi¢ia roku 1777 uUplne vyhoreli, poskytovala mu
na S§tadia Stipendium obec. Roku 1789 odiSiel do Kezmarku a odtial roku 1793 do
Debrecina, potom roku 1800 odiSiel na §tudia do Sarospataku. Od 17. aprila 1801, ked
sa vratil do Kezmarku, az do svojej smrti 15. novembra 1840 posobil ako profesor.
Presnejsie udaje o jeho ¢innosti v Mineralogickej spoloénosti v Jene doteraz nie si
k dispozicii. Podobne nemédme podrobnejSie poznatky ani o ¢innosti Michala Pfeiffera
(1721—1809), rodédka z Kezmarku, kde po skonceni §tudii poésobil ako tdradny lekar.

Vyznamnu tlohu v ¢innosti mineralogickej spolo¢nosti zohrali Genersichovei, z kto-
rych najaktivnej$im bol Kristidn Genersich (1759—1825). Narodil sa 4. januara 1759
v KeZmarku a tam absolvoval aj zdkladné $tudid. V $tidiach pokracéoval v Debrecine
a po navrate sa ucil sloven¢inu u duchovného Martina Lautscheka vo Vy$nej Slanej.
Neskér Studoval v KeZmarku a v Bratislave a roku 1778 sa zapisal na univerzitu
v Jene, odkial odiSiel na univerzitu do Utrechtu. Do vlasti sa vratil roku 1784. Za-
¢inal na gymnéaziu vo Vy$nej Slanej v Gemeri a odtial ho roku 1786 povolali za
konrektora do Kezmarku. 25. janudra 1769 sa stal evanjelickym duchovnym, ale da-
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lej prednésal na lyceu pastoralnu teoldgiu, homiletiku a cirkevné prava. Vo vol-
nom c¢ase sa zaujimal o mineraldgiu, histériu a kreslenie. Mnoho cestoval po nale-
ziskdch minerdlov. Velakrat preSiel Tafry, odkial si zozbieral velmi pekné a vy-
znamné exponaty. V uhorskom néarodnom mitizeu sa zachoval rukopis kataldégu jeho
mineralogickych zbierok, podrobny opis Karpat a jeho listy s Rumym od 1800 do
roku 1824. Publikoval viacero prac o mineralogickych a geologickych pomeroch
Karpat, najmi Tatier. Tieto prace naSa historickd literatdra eSte nezhodnotila.

Z jeho ¢innosti v mineralogickej spoloénosti sa zachoval list, ktory pisal Lenzovi
7. aprila 1800 z Kezmarku, ked ho mineralogickd spolo¢nost prijala za koreS§pondu-
jluceho élena. Dakuje mu za prijatie do spoloénosti a tedi sa, Ze bude mat prileZitost
dostat sa do koreSpondencie s osobami, od ktorych ziskané poznatky ,nahradia mu
to, ¢o chyba k lepSiemu vyuzitiu mineralogickych pokladov Uhorska®“. Oboznamuje
Lenza s medenou Zilou v pohori SpiS. PiSe, Ze je aj niekolko dalSich #il, ktoré
prechadzaja do hlbky. Rudou je tu vyluéne antimén, ale Zily -obsahuju aj zlato-
nesny markazit, Ubezpeéuje ho, Ze len ¢o mu*to ro¢né obdobie dovoli, precestuje
celé pohorie, a ¢o n4jde, poSle spolocnosti.

Aj jeho brat Samuel Genersich (1768—1844) vyvijal aktivau d¢innost a uz roku
1801 ho ocenili za mimoriadne zasluhy o rozvoj spolo¢nosti. Naredil sa 14. februara
1768 v Kezmarku. Po $tadiach v rodnom meste pokracoval na viedenskej univerzite
ako posluchaé¢ lekarskych vied a ziskal lekarsky diplom. Po skonéeni ho mesto Le-
voca zvolilo za hlavného lekara. Tam poésobil aZz do smrti roku 1844.

Dalsim bol profesor teolégie Jan Genersich (1761—1825). Ani o jeho ¢&innosti
v mineralogickej spolo¢nosti nemame blizsie idaje.

Zaverom uvedieme eSte pracu Andreja Kralovanszkého, rodaka z Kralovian, ktory
sa stal ¢lenom mineralogickej spolo¢nosti ako jeden z absolventov univerzity v Jene.
Do Jeny priSiel po rotnom S$tudiu vo Wittenbergu roku 1787. V roku 1789 ho vyme-
novali za profesora na kezmarské lyceum, ale odtial roku 1793 odiSiel za rektora
do PreSova. Z PreSova odigiel 19. janudra 1803 do Sopronu a tam aj zomrel. Okrem
jeho prace Naturalis historiae compendium (Levoéa 1795) uvadza Szinyei, ze sa
v archive Madarskej akadémie vied zachovalo 8 listov z jeho koreSpondencie
s J. K. Rumym. KedZe Rumy bol s profesorom Lenzom vo velmi tizkom priatelskom
styku, mozu byt tieto listy dolezitym pramenom poznatkov o vedeckej praci A. Kra-
lovanszkého.

Do akej miery sa zapdjali do ¢innosti Mineralogickej spolo¢nosti v Jene dalsi ¢le-
novia pésobiaci v Kezmarku, nie je doteraz blizSie zndme. Preto sme do prehladu
nezaradili mnoho dalsich ¢lenov, o ktorych je doteraz zname iba to, Ze boli ¢lenmi
mineralogickej spoloc¢nosti. Ziskanie dalSich poznatkov o ich c¢innosti bude pred-
metom intenzivneho vyskumu v budicnosti. Preto tuto pracu moZno pokladat za
sumarizdciu doterajsich poznatkov, ktoré naznacili, Ze suborné spracovanie tejto
problematiky bude cennym prispevkom do dejin mineralogickych vied na Slovensku.

Ivan Hercko
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