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PodloZie flySovych Karpat na vychodnom Slovensku
interpretované z geofyzikalnych merani

(9 obr. v texte)

B. LESKO — J. KADLECIK — M. MORKOVSKY — C. TOMEK*

®yapament dummessix Kapnat BocTogHol ClIOBaKHMM Ha OCHOBAHHY
MHTEpIpeTanuu reou3nIecKux U3MepeHnit

B cratbe OPUBENEH aHANM3 YYACTMSA OTJENBHBIX Tre0(M3UYECKMX METONOB
npy U3YUEHMM TEOJOTMUYECKOr0 CTPOEHUA (MYHZAMEHTa BOCTOYHOCIOBALKOTO
chameBoro mosica. IIpeamonara€Tcs, 4ro €ro IOYBOW SBIAETCS CEBEPO3BDOIIE-
cKast miIaTdopMa aKTUBM3UPOBAHHAS AJIBIMHCKUM OPOTE€HE30M C MUOIEOCUHKIIN-
HANBHBIM COCTAaBOM ME3030¥CKUX [0 HUKHEMMUOIECHOBHX KOMIJIEKCOB TOPHBIX
MOPOA.

The basement of the Flysch Carpathians in Eastern Slovakia as interpreted
from geophysical measurements

The paper reviews contributions of single geophysical methods to the
knowledge upon structure of the basement beneath the Flysch Carpathians
of Eastern Slovakia. This basement is probably built by the North European
platform and by miogeosynclinal cover of Mesozoic to Lower Miocene age.
This basement was activized during the Alpine tectogenesis and achieved
nappe structures.

Vychodoslovenska cast flySového pdsma je uzemim, do ktorého sa v ostat-
nych rokoch sustreduje geologickd vyskumna a prieskumna aktivita. Jednou
zo zakladnych uloh je vyskum hlbokych struktur a podlozia flySovych pri-
krovov z hladiska vyskytu ropy a zemného plynu. Takylo vyskum popri ana-
lyze dat povrchovej geoldgie vyzaduje aj rozsiahlu aplikaciu geofyzikdlnych
metdd a vrtné prace. Cielom vyskumu je odpovedaf na otdzku, do akej miery
sa stavba podlozia odraza v povrchovych strukturach badaného tzemia, urdit
oblasti, v ktorych podlozné komplexy lezia relativne najvyssie (a pri dne$nych
technickych podmienkach je redlna moznost prevritat flySové suvrstvia). Su-
beznym cielom je teda aj overi{ vhodnost jednotlivych gecefyzikalnych metod.

Studovana oblast ma z hladiska rieSenia problémov hlbinnej stavby $peci-
fické postavenie. Od juzného okraja (na povrchu znamej) epihercynskej plat-

* RNDr. Bartolomej Le$ko, DrSc, Geologicky ustav D. Stdra. Mlynskd do-
lina 1. 809 40 Bratislava,
Ing. Jan Kadle¢ik, RNDr. Milan Motfkovsky, CSc, RNDr. Cestimir T o-
mek, CSc., Geofyzika, n. p., Je¢na 29a, 60000 Brno.
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formy je velmi vzdialena. Na vnutornej strane sa styka s extrémne zlozitou
zonou Karpat — s bradlovym pésmom. Této regiondlna geologicka pozicia
velmi stazuje vyskumné prace i volbu pracovnych metod, ktoré by jedno-
znaéne odpovedali na otazku hlbkovej trovne podlozia fly$u, resp. aj na jeho
litologicku kvalitu.

V préci predkladdme vysledky komplexného hodnotenia geofyzikalnych ma-
teridlov a pokus o ich geologicku aplikdciu. Ide skoér o generalizujiice zhodno-
tenie kriticky oceniujuce prinos a moznosti jednotlivych disciplin pri rieSeni
zékladnej ulohy — vyhladavani Struktiur nédejnych na ropu a plyn vo vy-
chodoslovenskom fly$i a v jeho podlozi. K préaci pristupujeme napriek tomu,
ze podlozie flySu na vychodnom Slovensku vrty doteraz nedosiahli. Sme si ve-
domi toho, Ze na modelové riesenie problematiky nemame z podobnej geolo-
gicke]j situécie v zdpadnej casti flySového pasma u nés. v Polsku ¢i zo soviet-
skych Karpdt ani jeden priamy udaj. Doterajsie vysledky hlbokého vrtu Zboj-1
napr. ukazali, Ze interpretované refrakéné rozhrania, ktoré sme pokladali za
podlozie fly$u, zodpovedali alebo vyraznym litologickym (a teda aj rychlost-
nym) rozhraniam vnutri flySového komplexu, alebo ich vyvolavali zmeny gra-
dientu rychlosti seizmickych vin. Tazkosti interpretovat geofyziku v takych
podmienkach spoc¢ivaju v zloZitosti seizmicko-geologickych podmienok zvréasne-
nych oblasti. Velmi délezitym negativnym faktorom st pravdepodobne malé
rozdiely zadkladnych fyzikdlnych vlastnosti medzi horninami hlbokych Struk-
turnych etazi flysu a jeho podlozia.

Sme presvedéeni, Ze napriek tomu, ¢i skor prave preto, je takéto zhodno-
tenie nevyhnutnou pracovnou etapou a podmienkou na urcenie optimélnych
metdd pri dalSom vyskume.

1. Gravimetria

Oblast vychodoslovenského flySu bola pre gravimetricky prieskum vzdy pri-
tazliva. Ako jedna z prvych sa z nej dokoncila Statna gravimetrickd mapa
v mierke 1 :200000 (pozri J. Ibrmajer, J. Dolezal 1962), ako aj dalsie,
podrobnejsie mapy. Tuto prioritu zdévodinuje nielen to, Ze ide o oblast perspek-
tivnu pre vyskum zivic, ale aj to, Ze je to klucove uUzemie na pochopenie
a spravnu interpretdciu tiazového pola Zipadnych Karpit a Vychodnych Kar-
pat. (Vysledky starsich $tudii a supis literatiry o tejto metoéde je v préci
B. LeSka a M. Morkovského, 1975, na ktoru ¢itatela odkazujeme.)

7 regionalneho hladiska lezi takmer celé vychodoslovenské flySové pasmo
mimo oblasti karpatského tiazového minima. Vynimku tvori UGzemie na S od
Bardejova a Svidnika (obr. 1). Z juhu az do flySovej oblasti zasahuje kladna
tiazova anomalia, ktora charakterizuje panoénsky bazén. Dal$ou értou tiaZového
pola je intenzivny horizontalny gradient tiaze, ktorého os prebieha od JZ na SV
smerom na Cigelku, tam sa lomi a pokraduje vychodozdpadnym smerom
(obr. 2). Zaporna karpatskd tiazovd anomalia dosahuje maximum aZ severnejsie
(na Uzemi PLR) na ¢lare Nowy Sacz — Krosno — Kroscienko. Tieto zakladné
prvky tiazového pola vidiet v mape trendov (obr. 2).

Prvym zakladnym prvkom tiazového pola S$tudovanej oblasti je rozsiahla
kladnd anomadlia s maximom juZzne od Humenného. Vyrazny tiazovy chrbat
pokracuje z tohto maxima severozdpadnym smerom na Giraltovce a Kurimu.
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Obr. 1. Mapa rozlozenia tiazoveho pola so situaciou prilozenych seizmickych profilov
Fig. 1. Map of the gravity field distribution showing situation of seismic profiles

Severne od Humenného sa kladna anomalia vystva k Papinu a aZ po ¢s.-polské
Statne hranice (obr. 2).

Z pozorovania mapy tiaze (obr. 1) s geologickou mapou (obr. 4) vychodi, Ze
flySova suprastruktira, jej smerové prvky a uz spomenuté zakladné fenomény
tiazového polfa maju rozlicnt (navzdjom temer kolmu) orientédciu. Geologicka
Struktura nesthlasi s tiazovym obrazom ani v tom, ze napr. krynicka c¢iastkova
jednotka magurského prikrovu sa v Polsku nachadza v hodnotidch asi
400 m.s~2 T4 ista jednotka je na naSom Gzemi v oblasti severne od Humen-
ného nad hodnotou + 100 m.s~2 Zaujimavé je, Ze tizemie s relativne ,tazsim®
podlozim fly$u sa temer zhoduje s orografickym vymedzenim Ondavskej vrcho-
viny, ktora je jednym z najniz$ich uzemi karpatského flySového pdsma. V ob-
lasti gradientu a zapadnej tiazovej anomédlie je priemerna vyska terénu vicsia.

Na kvantitativne zhodnotenie intenzivneho horizontédlneho gradientu tiaze su
najlepsie podmienky v Uizemi na S od Bardejova a Svidnika. Horizontalny gra-
dient citlivo indikuje hibku telesa, ktoré je pri¢inou tiazovej anomalie. Gra-
dient v tomto useku ma hodnotu 20—25 E a je znadma jeho Sirka. Potom
povrch anomalneho telesa, ako potvrdzuju aplikicie Parkerovej tedrie (L. R.
Parker 1975), nemdze lezat hlbsie ako 9 km. Anomdélnym telesom mézu
pripadne byt horniny neogénnej molasy.

Obratentd Ulohu riesil jeden z autorov (C. Tomek v spolupréaci so Svan-
carom) na profile Bardejovské Kupele — Zdynia (obr. 3). Ak sa talo metdda
vyuziva pri viacerych geologickych telesdch, zvidc$a neprinid$a pozitivhe vy-
sledky. Profil, ktory sme spracovali, je vynimkou. Magursky prikrov dosahuje
v $tudovanej oblasti najmenej 4,5 km hlbku (na zdklade seizmického profilu
4/73). Hustotne je extrémne homogénny (podla hodnét z vrtu Zboj-1 a vrtov
v zadpadnej dasti flySového pasma méa od hlbky 1,5—2 km hustotu 2,7.cm™3),
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Obr. 2. Mapa trendov tiazového pola
Fig. 2. Map of the gravity field trends

a preto riesenie ulohy prakticky neovplyviiuje. NavySe su jeho Struktiry na
gradient kosé a velmi ho neovplyviiuju. Obmedzenia, ktoré sme spomenuli,
mnohoznacénost vysledku obratenej ulohy znizuju. Krivka (na obr. 3) na ¢s.
uzemf je vypocitand z podrobnej mapy 1 :2500 a v polskej casti tzemia inter-
polovana z tiazove] mapy Polska. Splynutie teoretickej a nameranej krivky,
hlavne v kltuc¢ovej a najcitlivejSej casti inflexného bodu, je uspokojivé. Priebeh
krivky naznacuje, Ze pre teleso, ktoré ma pribliZzne formu stupna, za danych
geologickych a hustotnych predpokladov najlepsie vyhovuje anomélna hustota
— 0,3 g.cm™3, MenSiu diferenémﬁ hustotu mozno fazko predpokladat. Pri di-

feren¢nej hustote — 0,2 g.cm™3 by bol strop anomalneho telesa uZ v hilbke
3,5—4,0 km, co OdeI‘U] ysledkom seizmiky (porov. obr. 6). Ak pocitame
s vy$Sou diferen¢nou hustotou (napr. — 0,4 g.cm~9), potom vrchnd plocha te-

lesa lezi az pod 6,0 km. Talo diferenc¢nd hustota vsak uZ nie je celkom reélna.
Priklaniame sa preto k ndhladu, Ze riesenie na obr. 3 je v tejto faze vyskumu
najpravdepodobnejsie a v Uzemi severne od Bardejova (severne od ciary Re-
getovka — Becherov) mozZe v podlozi flySu existovat anomdlne lIahké teleso.
Strop telesa by mal lezat v hibke okolo 5,0 km.

Anomalnym telesom moéZu byt najskér sedimentarne horniny s pérovitostou
asi 15 Y% a s hustotou 2,75 g.cm™—3. Takymto mocnym sedimentdrnym kom-
plexom pod flySom je asi oligocénna aZ strednomiocénna molasa, cez ktoru sa
vnutorné a vonkajsie Karpaty ako giganticky prikrovovy blok presunuli na
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konci karpatu a v badene (Stajerska faza). Na zdklade tohto rieSenia mozno
predpokladat, Ze na J od Regetovky a Becherova v oblasti smilnianskeho tekto-
nického okna nie je hrubka flysu vicsia ako 5,0 km.

Ostatna c¢ast luzemia patri do tiazovej elevacie Potiske] niZiny, ktord v se-
vernom smere vyznieva. Postupné a pravidelné zniZovanie hodndt tiaze na SZ
a S od maxima, ktoré lezi juZne od Humenného, sved¢i o hlbinnom pévode
tejto anomadlie. Pokles tiaze od kladného centra je zjavne pomal$i v dvoch
smeroch. Prvy prebieha na Stropkov a Svidnik, odkial pokracuje do oblasti
smilnianskej elevacie, druhy je orientovany na SSV od Humenného a Sniny.
Tento chrbat prerusuje hlavna depresia medzi Humennym a Sninou, ale hned
za depresiou sa vynara zndmy sninsko-stakéinsky chrbat s osou Hrabovec nad
Laborcom — Zubné — Adidovce — Jalova. Sninsko-stakcéinsku elevaciu méze vy-
volavat alebo elevacia podlozia alebo jeho diferencovana hustota.

Skoér ako venujeme pozornosf opisu tiazového pola vlastného flySového pés-
ma, pokladdme za nevyhnutné upozornit na hustotu hornin magurského pri-
krovu a duklianskej jednotky. Mineralogickd hustota flySového pieskovca
a {lovea je v rozmedzi 2,66—2,74 g . em~3. TaZsie su pelity — ich hustota hodnotu
2,710 g.cm~3 zvydajne presahuje. Hustota psamitov je velmi stidla —

J . S
v T T T
T14Z [uM/s’]
‘100 v . v 1
——— vypocitana tiaz
oooco merand tiaz
-2001 ]
=300 |— -
-400 1 1 1
0 5 10 15 D [KM]
v E T T : T
10001 VYSKA [M] ' .
500 ” -1
o LHLADINA MORA | | i
0C 5 10 15 D [KM]
T T T
MAGURSKY FLYS
4 -
_ L. =300 KG/M L.
s NEZNAME PODLOZIE =~ T
HLBKA [kM] 1 & |
Obr. 3. Modelové rieSenie tiazového profilu Baraejovské Kupele — Zdynia

Fig. 3. Solution model of the gravity profile Bardejovské Kiupele — Zdynia
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2,68—2,70 g.cm~3. Rozdiely medzi mineralogickou hustotou pelitov a psamitov
su také nepatrné, ze vo vychodoslovenskom flysi nemozno vyclenif ani jednu
anomalnu jednotku. Je preto pravdepodobné, Ze pre vznik menSich tiazovych
anomalii vo flySovych komplexoch je uréujucim faktorom rozliénd porovitost
hornin. Lokdlne tiazové anomadlie su vyrazne pretiahnuté a v mape trendov
(obr. 2) su vyznacené ich osi.

Pre krynicku diastkovd jednotku magurského prikrovu v Cergovskych
vrchoch su na rozdiel od ostatnych ¢asti fly$a charakteristické lokdlne anomalie,

2 vy

ktoré so smerom flySovych $truktur nesihlasia. Relativne tazsie su pieskovcové
vrstvy a prejavuju sa lokalnymi kladnymi anomadliami. Lahsie malcovské vrstvy
vyvolavaju zadporné anomadlie (napr. na SV od Malcova).

Bystrickd c¢iastkova jednotka sa v tiaZovom obraze prejavuje monoténne.

Linearne kladné a zdporné anomdlie sleduju priebeh flySovych $truktur.

Racianska c¢iastkovd jednotka ma v skimanom uzemi najviacésie plosné roz-
Sirenie. Vyrazne sa zniZzuje v smere od SZ na JV. Tiazové pole jednotky je,
podobne ako jej hustota, velmi homogénne. Kratkovlnové anomadlie, ktoré su
odrazom flySovych komplexov, sleduju smer antiklindlnych a synklinalnych
pasiem. Vyznamné kladné anomalie st medzi Zborovom a Svidnikom, medzi
Ladomirovou a Hrubovom a pokrac¢uju na Sninu. Tato kladna zéna sa v smere
na V spaja so sninsko-stakcé¢inskym chrbtom. Elevacia Zborov — Svidnik sa

<

Obr. 4. (B. LeSko — Q. Samuel 1968): Geologickd mapa vychodoslovenského
flysu

1 — krosnianske, menilitové (smilnianske) a papinske stvrstvie; 2 — podmenilitové
(,,hieroglyfové®“) suvrstvie, 3 — pieskovce Velkého Bukovca, cisnianske a ,inocera-
mové“ suvrstvie; 1—3 — duklianska jednotka, 4 — malcovské savrstvie, globigeri-
nové sliene a pestré pelity, 5 — zlinske suvrstvie, 6 — makovické suvrstvie, 7 —
lackovské suvrstvie, 8 — strihovské suvrstvie, 9—10 — belovezské suvrstvie, 4—10 —
magursky prikrov, 11 — malcovské suvrstvie, 12 — pestré pelity, sulovské zlepence,
pro¢ské suvrstvie, 13 — pestré sliene, sliefiovce, ilovce (puchovsky vyvoj), {lysové
vrstvy, 14 — jurské vapence, 11—14 — paleogén a mezozoikum pienidného bradlo-
vého pasma; 15 — sedimenty vychodoslovenskej neogénnej molasy, 16 — neovulka-
nity, 17 — linia okraja magurského prikrovu, 18 — linia nasunutia bradlového
pésma, 19 — tektonické linie rozliéného druhu, 20 — anguldrno-diskordantny styk
menilitovo-krosnianskej sedimentacie v magurskom flySovom a v bradlovom pienid-
nom pasme, 21 — hranica medzi jednotlivymi stratigraficko-litologickymi ¢lenmi,
22 — smer a uklon vrstiev s oznacenim podlozia, 23 — smer geologického profily,
24 — hlboké oporné vrty realizované a projektované

Fig. 4. Geological map of the East Slovakian flysch (B. Les§ko — O. Samuel
1968). Explanations: 1 — Krosno, Menilite (Smilno) and Papin member, 2 — Sub-
menilite (“hieroglyph”) member, 3 — sandstone of the Velky Bukovec, Cisna and
“Inoceramus” member (1—3 the Dukla unit), 4 — Malccv member, Globigerina marl
and variegated pelite, 5 — Zlin member, 6 -— Makovica member, 7 — Lackov
member, 8 — Strihov member, 9—10 — Beloveza member (4—10 the Magura nappe),
11 — Malcov member, 12 — variegated clay, the Stlov conglomerate, Pro¢ member,
13 — variegated marl, marlstone, claystone (the Puchov development), flysch beds,
14 — Jurassic limestone (11—14 — Paleogene and Mesozoic of the Pieniny Kklippen
belt), 15 — sediments of the East Slovakian Neogene molasse, 16 — neovolcanite,
17 — limits of the Magura nappe, 18 — thrust line of the klippen belt, 19 — tectonic
lines of several importance, 20 — angular unconformity of the Menilite-Krosno
sedimentation in the Magura {lysch belt and Pieniny Kklippen belt, 21 — limits
of stratigraphical and lithological units, 22 — strike and dip of strata with indicated
underlier, 23 — direction of the geological profile, 24 — deep reference drill-holes
realized and projected
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viaZze na juzny okraj elevacie smilnianskeho tektonického okna. Zapornu ano-
maliu Bardejov — Hazlin mézu vyvolavat Tahsie, malcovské vrstvy.

Hranica medzi magurskym prikrovom a duklianskou jednotkou sa v tiazo-
vom obraze neprejavuje. Najvyznamnejsim tiazovym prvkom v duklianskej
jednotke je kladny sninsko-stakéinsky chrbat. Méze reprezentovat, ako sme uz
spomenuli, elevaciu podlozia, ale iba jeho kladnii anomaéliu hustoty. Je takmer
pravidlom, Ze sa mensie kladné anomélie viazu na podmenilitové vrstvy, ktoré
su v duklianskej jednotke horizontom s kladnymi hustotami. Zapornym prvkom
z hladiska hustoty st lupkovské a cisnianske vrstvy. Spodnooligocénne cergov-
ské vrstvy sa prejavuju lokalnymi zapornymi anomaéliami.

Pri hodnoteni lokalneho tiazového pola treba spomenuf aj Uzemie na juh
od bradlového pasma. V severozapadnej oblasti je ¢iastkovd pozdlZzna elevacia
pri Lipanoch a depresia v smere Plave¢ — Kamenica. Tieto anomadalie méZzu mat
povod vo variabilnosti hustoty centralnokarpatského paleogénu. Vybezok hlav-
nej tiazovej anomadlie humenského mezozoika pokracuje na ZSZ od Strazskeho,
Severne od tejto elevicie je nevyrazna, ale Siroka depresia, ktoru pri Hanu-
Sovciach prerusuje vyznacénd pripovrchova kladnd anomalia.

Bradlové pasmo sa prejavuje iba nevyraznymi pripovrchovymi kratkovlno-
vymi kladnymi i zapornymi anomadliami, ktoré jeho hlbinnd povahu nepo-
tvrdzuju.

2. Refrakénad seizmika

Refrakénoseizmické merania vo vychodoslovenskom flySovom pdsme sa vy-
konali v pomerne velkora rozsahu. Materidly ziskané touto metédou nemozno
korelovat s konkrétnymi hlbinnymi geologickymi udajmi (vynimkou je hlboky
vrt Zboj-1), a preto je interpretacia refrakénej seizmiky velmi zlozit4d. V ostat-
nych rokoch sa dvakrat nezavisle prepracovali zakladné materidly (G. Pliva
1976, A. Wojas et al. 1977). Preto sa ststredime na vSeobecnu problematiku
refrakénoseizmickych merani vo vzrasnenych oblastiach hlavne vo vztahu k vy-
sledkom vrtu Zboj-1 (na uzemi CSSR) a vrtu Cernogolovo-1 (na uzemi Zakar-
patskej oblasti USSR).

Seizmicko-geologické podmienky v intezivne vzrasnenych flysovych Karpa-
toch su velmi zlozité. Prejavuju sa komplikdciami pri identifikacii a korelacii
jednotlivych typov vin. Pri malych rozdieloch zdanlivych rychlosti refragova-
nych a lomenych vin je ich fazko jednoznaéne rozlidit. Komplikovana geolo-
gicka stavba v seizmickom materidli sa prejavuje aj v priebehu hodochrén
refragovanych vin na jednotlivyeh odpaloch, difrakciou, ¢astou nerovnobei-
nostou hodochrén éelnych vin a Gtlmom energie uZitoénych vin. TaZkosti s ko-
reladciou a rozliSenim uzitoénych vin sa odraZaji v rozlitnom spésobe ich
interpretacie. Na prvom profile sa v badanej oblasti (1 R/70) za autochténne
podlozie flysu pokladalo relativne plytké rozhranie s Vi = 4500—5520 m/s
(Hrdli¢ka et al.1971). Dalsie spracovanie seizmickych materidlov (M. Mo -
kovsky in J. Jary et al. 1972) klddlo hranicu flys — podlozie na roz-
hranie s hodnotou Vi = 5300 m/s. Sucasne sa konStruovalo hlbSie rozhranie
(Vg = 5800 m/s), ktoré by podla hodnét z vrtu Cisowa-1 (PLR) zodpovedalo
reliéfu prekambria alebo reliéfu karbonatovych komplexov. Zdoéraziiujeme, Ze
tuto aj neskorsiu interpretdciu ovplyvnil nedostatok poznatkov o fyzikalnych
parametroch z hlbSie leZiacich flySovych utvarov.
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Hlboky vrt Zboj-1 ukdazal, Ze sa fyzikdlne vlastnosti hlbsich flysovych utva-
rov od parametrov pouzitych pri spomenutych interpreticidch vyrazne odlisuju.
Hodnoty hustoty a rychlost sirenia elastickych vin st vys$ie. Vrt dokdzal aj to,
Ze rozhranie s Vi = 5300 m/s leZi uprostred monoténneho flySového komplexu
vrchnokriedovych a eocénnych vrstiev duklianske] jednotky. Hlbsia hranica
(Vg = 5800 m/s) zodpoveda hlbke 3600 m, v ktorej je vo vrte vyrazna litolo-
gickd zmena — vrchnokriedovy eocénny fly$ s prevahou ilovea lezi nad su-
vrstvim s kremenovym pieskovcom a ¢iernym nevapnitym ilovecom.

Z uvedeného vychodi, Ze pri stGéasnom stave vedomosti o fyzikalnych vlast-
nostiach hlbsich flySovych komplexov mozno s hranicou flySu a jeho podlozia
spajat iba hodnoty Vy vy$Sie ako 6006 m/s. K podobnym ziverom sa v ana-
logickej geologickej situacii priklanaju sovietski a polski geologovia.

Refrakéné seizmické profily badanej oblasti sa neddvno komplexne prehod-
notili (G. Pliva 1976). Vysledkom je poznatok, ze vo flysi vychodného Slo-
venska mozno pocitat iba s jednou lomenou vlnou, ktora by mohla zodpovedat
podloziu flySu. V préaci (. c.) s vS8ak prvky (napr. na krizovatkach profilov
nestdhlasné hibky; anizotropia hraniénych rychlosti v prieénych a pozdlznych
smeroch), ktoré jednoznacénost uvedeného rieSenia znizuju. Polska seizmicka
skupina stu¢asne pracovala na predizenych star$ich profiloch a prehodnotila
vSetky profily (A. Wojas et al. 1977). Porovnali sme vysledky a konfronto-
vali s doterajsimi poznatkami vrtu Zboj-1 i s novym pristupom k rieSeniu
refrakénej seizmiky v polskych flySovych Karpatoch. Vysledkom su niektoré
odporujuce si zavery. Na Ucely tejto prace sme prehodnotili tieto tri profily:
1 R/71, 72; 8 R/74, 76; 10 R/74, 76 (obr. 5, 8, 7). Zo spracovania opif vyplyva,
Ze sa v celej oblasti prejavuje jedna vlna, ktoru mozno najskéor pokladat za
lomenu vlnu vznikajucu na povrchu podloZzia flysu s hrani¢nou rychlostou
6000—6250 m/s. Jej priebeh vyznadujeme na profiloch hrubou &iarou. Na spra-
covanie sme pouzili extrapolovanu strednd rychlost 4500 m/s.

Oblast vychodoslovenského flySu charakterizuju popri zdkladnej, od flysu
ako celku refragovanej viny, dalSie refragovane lomené vlny. Napr. na profile
1 R/71, 72 v okoli vrtu Zboj-1 je vlna s Vg = 5000 m, ktord v hlbke asi 2 km
tvori klenbu. DalSej refragovane lomenej vine pri vrte Zboj, s Vg = 5500 m/s,
zodpoveda rozhranie v hlbke asi 3 km. Vlna s Vi == 5500 m/s sa vyskytuje aj
na profile 10 R/74, 76 a podobné viny sa zaregistrovali na vsetkych profiloch.
Z porovnania tychto dat s udajmi seizmokarotaze, fyzikalnymi vlastnostami
prevrtdvanych hornin a s geologickym profilom vrtu Zboj-1 vychodi, Ze indi-
kuju fyzikalne rozhrania vnutri flysu.

Refrakéné rozhranie v hibke 2000 m na vrte Zboj-1 zodpoveda skoku vrstvo-
vych rychlosti zo 4000 m/s na 4400 m/s. Aj druhé refrakéné rozhranie, s hra-
niénou rychlostou Vy = 5500 m/s, odraza reliéf komplexu v intervale
2980—3480 m, v ktorom sa vrstvova rychlost zvysuje na 5500 m/s.

Poznamendvame, Ze nové spracovanie materidlu nepotvrdilo anizotropiu hra-
ni¢nych rychlosti. Podla nasho ndhladu interpreticiu A. Wojasa et al. (1977)
ovplyvnuju tieto faktory: Nie vzdy dbsledné nadviazanie hlavnej lomenej viny
(priradili sa k nej aj refragované lomené viny s vysSou hrani¢nou rychlostou,
napr. profil 10 R/74, 76). Autor (L. c.) pouzil strednu rychlost 4150 m/s, ktora
podla seizmokarotdze vrtu Zboj-1 zodpovedd zmene fyzikalnych parametrov
v hlbke 2900 m. Hodnota strednej rychlosti fly$ovych suvrstvi do hibky 3480 m
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Obr. 5. Refrakénoseizmicky rez 1 R/71, 72
1 — refrakéné rozhranie, 2 — refragované refrakéné rozhranie, 3 — reflexné roz-
hranie, 4 — hrani¢na rychlost, 5 — stredna rychlost

Fig. 5. Refraction—seismic profile 1 R/71, 72
Explanations: 1 — refraction boundary, 2 — refracted refraction boundary, 3 —
reflection boundary, 4 — limit velocity, 5 — average velocity
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Obr. 7. Refrakénoseizmicky rez 10 R/74, 76

Fig. 7. Refraction—seismic proftile 10 R/74, 76

je 4300 m/s a to podmienilo extrapolaciu strednej rychlosti predpokladaného
reliéfu flySového podkladu na hodnotu 4500 m/s.

Na zaver tejto problematiky treba spomenut, Ze hlboké refrakéné rozhranie
s hodnotami hraniénej rychlosti 6000—6250 m/s v ramci prvej pracovnej hypo-
tézy pokladame za podlozie flySovych utvarov.

Niektoré okolnosti, napr. dynamika a =zlozitd kinematika tejto vlny, spolu
s existenciou miernej zbiehavosti hodochrén na vicésie vzdialenosti, sveddia
o slabej refrakcii viny. Refrakciu moZno vysvetlovaf tak, Ze v hlbkach tohto

106



rozhrania je skokova zmena rychlosti, ktord vyvolava alebo podlozie flySu,
alebo aj hlbsie leziaci komplex flySu s odliSnymi fyzikdlnymi vlastnostami.
Rychlost §irenia elastickych vin v hrubfom komplexe by potom mala byt vidsia
ako vo vrstvach, ktoré zachytil vrt Zboj-1 pod hlbkou 3800 m. NavySe vrstvy
tohto komplexu by mali byt podstatne menej porusSené tangencidlnou tektoni-
kou. Tento jav mozno vysvetlif aj tak, Ze sa predpokladd podstatné zmensSenie
gradientu rychlosti, obdobne, ako sa prejavuju aj vyssie rozhrania. Posledna
moznost sa da interpretovat dvojako: V prvom pripade tento rychlostny kom-
plex pokraduje aj do viadsej hibky a priebeh rozhrania zodpoveda hrubke pro-
stredia so zvySenym gradientom rychlosti. V druhom pripade by pod tymto
komplexom existovalo prostredie inverznych rychlosti, ktoré eSte presnejsie
identifikovat nemozno.

Priklafiame sa k néhladu, Ze hlboké refrakéné rozhranie zodpovedd reliéfu
flySového podkladu. Svedéia o tom aj vyrazné reflexy v materidloch vlnovych
poli refrak¢ne seizmického merania, ktoré st v blizkosti refrakéného rozhrania
a v jeho podlozi. Predpoklad je zarovenn v sulade s vysledkami migrovanych
reflexnoseizmickych profilov, ktoré sa v $tudovanej oblasti odmerali. V pod-
lozi hlbokého refrakéného rozhrania s Vi = 6000—6250 m/s sa v refrakénych
materidloch v hlbke 8—10 km zistili velmi vyrazné reflexy. Tie sa v geofyzi-
kalnej praxi vzhfadom na vyraznu dynamiku a nizku frekvenciu vSeobecne
zaraduju do povrchu krystalinika.

3. Reflexnd seizmika

Pouzitie reflexnoseizmickych merani vo flySovom pasme Karpat mé podobny
vyvoj ako aplikdcia refrakénej seizmiky. Na styku Karpat s vychodoeurépskou
platformou (t. j. v oblasti mensej hribky Karpat presunutych cez ¢elnu pred-
hlberi) sa uz metdédou jednoduchého prekrytia ziskali dobré vysledky, najmai
pri sledovani hranice neogénu a jeho podlozia.

Zisk uzitoéného signalu z jednoduchého prekrytia sa v smere do vnutra
Karpat zmensuje a pri 2—3 km hrubke flySovych hornin prakticky mizne.
Materidl, ktory registrujeme, je velmi zlozity. Interferencia, ¢asté prejavy difra-
govanych vin, silny utlm energie, ako aj nepritomnosf odraZajucich horizon-
tov, ktoré by sa dali sledovat na vacsie vzdialenosti, si prejavom intenzivnej
vrasove] a zlomovej tektoniky.

Metéda smerovo riadeného prijmu (RNP) bola v porovnani s klasickou me-
tédou efektivnejSia. Pri pokusnych préacach sa juzne od Stropkova a medzi
Adidovcami a Zubnym, juzne od Papina, z racianskej jednotky magurského
fly$u ziskalo mnozstvo odrazenych elementov, a to do hibky okolo 2 km. Hlbgie,
v désledku utlmu, uzitoéné signély miznu.

A. P. Samojluk a i. sledovali metédou RNP tektonické zony a detailnej$im
porovnavanim s vysledkami klasickej metédy sa zaoberal M. Madej et al
(1974). Sposob smerovo riadeného prijmu dovolil autorom interpretovat ovela
VACSi polet odrazajucich prvkov. Poukazuji vsak na okolnost, Ze geologicku
identifikaciu tychto prvkov stazuje nedostatok konkrétnych udajov. Reflexné
plosSky, ktoré tito autori interpretovali na grafickych prilohdch, znazortiuju
hlavne vrstvové (?) elementy so sklonom na J. Sklon vrstiev na S, ktory
vo vrasnenych suvrstviach flySu iste existuje, na niektorych profiloch nie je
registrovany, na inych je zaregistrovany iba v malej miere.
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Podobny charakter reflexnoseizmického materidlu sme ziskali aj na ¢&s. lizemi
na profile 3/71 (profil je sibezny s profilom 1 R/71, 72, porov. obr. 1) pri ana-
légovej registracii. Cislicové spracovanie tohto profilu vyrazne zlepsilo celkovy
materidl do reflexnych ¢éasov ckolo 3 s, ukazalo velky pocet reflexnych uda-
jov, ktoré su vsak navzajom silne interferencné. Z materidlu mozno usudzovat,
ze vlnovy odraz je vysledkom superpozicie viacerych energeticky vyrovnanych
reflexnych aj difrakénych elementov.

Metéda SRB sa vo vychodoslovenskom fly$i pouzila na kratke (rekognoskad-
né) profily s cielom overit jej ti¢innost v zlozitych seizmicko-geologickych pod-
mienkach flySového pasma. Zakladny materiadl z profilov ukézal, Ze ich vrchna
cast (asi do 2,0—2,4 s), ak ju porovname s metdédou jednoduchého prekrytia,
mé viac dynamicky vyraznych reflexov. Vysledky vSak maju interferencny
charakter. Smerom k vyS$Sim cCasom sme zaznamenali ubytok vyraznych re-
flexov. Na pozadi energeticky vyrovnaného zépisu sa vyskytuju kratsie aj dlhsie
useky uzitodnej energie. Pri zauZivanom spdsobe spracovania hlbkovych rezov
je objektivnost interpretacie problematicka. Preto sme vsetky udaje z profilov
spracovali metédou vaZeného difrakéného sumovania — migraciou, ktora do-
voluje vyclenit korelovatelné useky odrazenych vin, zmensuje Sum i efekt
difragovanych vin.

Zlozité seizmologické podmienky a iba orientacna znalost rychlostnych po-
merov vo vychodoslovenskom flysi ndas vedd k tomu, aby sme aj tento variant
spracovania pokladali za pracovnu hypotézu, za prvy zdokonaleny variant
zékladného spracovania.

Dalsi faktor, ktory interpretdciu vysledkov reflexnej seizmiky limituje, je
nesposobilost registrovat vicsie sklony reflexnych elementov (do ¢asu 1,56—2 s
nad 55—60°, do c¢asu 4 s asi 40—50°).

Analyza a pozorovanie materidlov $tudovaného Uzemia s inymi flySovymi
oblastami ukazuje, Ze cely rad dynamicky vyraznych rozhrani zodpovedd naj-
skoér tektonickym plochdm. Ale tieto kritéria jednoznacne nehovoria v prospech
zaradenia jednotlivych reflexov do tektonickych ¢&i zvrstvenych pléch. Inter-
pretacia vychddza skor z celkovej analyzy a do velkej miery ju ovplyviluje
subjektivny ndhlad interpretatora.

Na materidloch, ktoré sme interpretovali, mozno odlisit vrchnu, kompliko-
vanejsiu c¢ast. a spodnti, relativne pokojnejSiu, s mensim poctom reflexnych
elementov. Dalej na profiloch vidiet, Ze celkovy utlm energie sa zvidiuje
s rastom reflexnych ¢asov. Aj ked je ullm energie vo vztahu k hlbke vieobec-
ny, hrubka vyssieho komplexu byva rozliéna. Najvy$$iu hrabku ma na profile
3/75 (oblast Zboja) a profile 17/75, najmensiu hrubku, a teda aj &trukttrne
najvyssie sa hranica oboch komplexov prejavuje v oblasti smilnianskeho tekto-
nického okna a v severnom okoli Stakéina. Napriek mens$im rozdielom vycho-
diacim hlavne z nepoznania rychlosti §irenia elastickych vin mozZno vseobecne
najst koreldciu medzi refrakénym rozhranim s V,; = 6000—6250 m/s a po-
vrchom hlbsieho, menej zloZitého komplexu.

Priklaname sa k nahladu, Ze toto hlboké refrakéné rozhranie zodpovedd re-
liéfu flySového podkladu. Vedie nds k tomu aj pritomnosf spomenutych re-
flexov v materidloch refrakéného merania.

Ale ani tak nemoZno vyludif, Ze toto seizmické rozhranie vznikd na styku
dvoch flySovych komplexov. Pctom by sa hlbsi komplex litologicky vyrazne
odliSoval, t. j. rychlost Sirenia elastickych vin by musela byt podstatne vaddia
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v eocénnych vrstvach zastihnutych vrtom Zboj-1 v hibke 3800—5002 m. Okrem
toho by suvrstvie komplexu bolo tangencidlnou tektonikou porusené ovela
slabsie.

Prinos geofyzikalnych metéd k poznaniu geologickych pomerov

Gravimetrickd metdda aj napriek zlozitej problematike hustotnych nehomo-
genit vnutri flySovych utvarov pravdepodobne odraza hlavné morfologické
prvky podlozia flySu a najvyraznejsie zmeny v jeho hustote (porov. E. Me n-
¢ik 1963, A. Sutor — V. Cekan 1965 a i.). Jej prinos pre poznanie geo-
logickej stavby oblasti je v tom, Ze upozornuje na netradi¢ny povod zdroja
regionalnej karpatskej zapornej anomalie tiaze. Dalej dokomentuje, ze flySova
suprastruktura a Struktury podlozia st navzajom kolmo orientované a Struk-
tury podlozia flyS neovplyviuju. Pozitivne anomdlie velkych rozmerov (Zbo-
rov — Svidnik, sninsko-stakéinsky chrbat) mézu byt alebo odrazom elevacie
podlozia, alebo signalizuju pritomnost méas v podlozi. Plosne mensie anomalie
st odrazom inhomogénnosti flySovych suvrstvi.

Vyznam udajov vertikdlnej magnetickej intenzity nie je doteraz celkom
jasny. Obdobne ako pri hustote hornin sa aj pri magnetickych susceptibilitach
zistilo, Ze pelity lupkovskych vrstiev intervalu 1600—2800 m vrtu Zboj-1 vy-
kazuju d¢iastoéne zvySené hodnoty. Potom aj anomédlie vertikalnej magneticke]j
intenzity zodpovedaju vyrovnaniu alebo narastaniu mocnosti komplexu hornin
so zvySenymi hodnotami magnetickych susceptibilit. Okrem toho moze ist aj
o anomadlie podmienené rozli¢nou susceptibilitou podflySovych komplexov.

Celkova analyza refrakénoseizmickych merani spolu s vysledkami dal$ich
geofyzikdlnych metoéd a doterajsimi vysledkami vrtu Zboj-1 priniesla zavazny
poznatok, ze za hranicu flySu a jeho podlozia mozno pokladaf iba refrakcéné
rozhrania s Vy vy$8imi ako 6000 m/s. Ak predpokladdme, Ze rozhranie
s Vy = 6250 m/s patri podloziu fly$u, potom toto podloZie v elevovanych oblas-
tiach pri Stakéine a pri smilnianskom tektonickom okne lezi v hibke asi 5 km.
V depresnych zoénach sa ponara do 8 km. Ak spominané rychlostné rozhranie
zodpoveda styku dvoch flySovych komplexov, ktoré sa odlisuju litolégiou i tek-
tonickym postihnutim, aj tak indikuje elevaénu stavbu hlbokych Strukturnych
etazi flySu.

Reflexnd seizmika potvrdila vidcSie tektonické poruSenie vrchnej Strukturnej
etaZe flySu (do 2500—3000 m) a pokojnejsie tektonické formy hlbSich Struktur,
¢o dokdzal aj vrt Zboj-1 (5000 m). Reflexy, ktoré vo vrasovom flySi zazname-
navame, odrazaju vrstvové plochy aj tektonické zény.

Vysledky dokazuju, Ze podlozie vrasneného flySu je imbrikované, ale v seiz-
mickych materidloch sa prejavuje relativne pokojnym uloZenim reflexnych
elementov.

Geologicka charakteristika podlozia

Ak sa kriticky zhodnotia vSetky poznatky v kontexte vyvoja Zapadnych
Karpat, moZno vlastnosti fundamentu flySového pasma a jeho geologické po-
mery charakterizovat takto:

Tektonické podlezie flySového pasma v priestore magurského a duklian-
skeho prikrovu nie je doteraz v celom useku &s. Karpat zname. KedZe o jeho
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litologicko-stratigrafickom obsahu a tektonickej prislusnosti su iba nepriame
dékazy, ma nasSa interpretacia povahu hypotéz a teoretickych tvah.

FlySové prikrovy sa vSeobecne pokladaju za masy transportované na velku
vzdialenost, ktorych koreniové ¢asti nie sui zname. Ich transport sa odhaduje
na 150—200 km smerom na S, pri¢om sa z ¢asového hladiska presun mas odo-
hraval v niekolkych etapach, a to vo vrchnom eocéne, v oligocéne — spodnom
miocéne a v badene. Z. Roth (1974) odhadol transport flySovych maés v za-
padnej casti flySovych Karpat v badene na 40 km. Pri¢iny, ktoré vyvolali ich
pohyb a transport, boli v skracovani a pohlcovani okrajovych casti severo-
europskej platformy v hlbsich etdzach zemskej koéry. Takymto procesom sa fly-
Sové prikrovy postupne dostali na viacej alebo menej tektonicky postihnuty
povrch platformy.

Z paleogeografického hladiska sa prijima ndhlad, Ze bradlové pasmo a ma-
gurské flySové pasmo patria do vonkajSej, severnej casti karpatskej eugeosyn-
klindly (Z. Prey 1974), ale sliezska (duklianska), podsliezska a dalsie von-
kajsie jednotky flySového pasma sa vyvinuli na okraji platformy, a teda
vo svojom vrchnom vekovom rozsahu uZ na miogeosynklindlnej casti karpat-
skej geosynklinaly (porov. B. Les§ko 1978). Z toho vyplyva, Ze ak boli tieto
jednotky premiestnené na platformu z velkej vzdialenosti, ich pévodna kore-
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Obr. 8. Hlibkovy rez reflexnoseizmického profilu 4/72 (migrovany)
1 — reflexné rozhranie vrchného komplexu, 2 — reflexné rozhranie spodného kom-
plexu, 3 — interpretované tektonické linie

Fig. 8. Deep section of the reflection—seismic profile 4/72 (migrated}. Explanations:
1 — reflection boundary of the upper complex, 2 — reflection boundary of the lower
complex, 3 — interpreted tectonic lines
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Obr. 9. Geologicky profil flySového pasma v priestore smilnianskeho tektonického
okna a reflexnoseizmického profilu 4/72

1 — krosnianske menilitové a papinske suvrstvie, 2 — podmenilitové (,hieroglyfové®)
suvrstvie, v bradlovom pasme proc¢ské suvrstvie, 3 — pieskovce Velkého Bukovca,
inoceramové, cisnianske, lupkovské a v bradlovom péasme puchovské suvrstvie, 4 —
malcovské suvrstvie, 5 — zlinske a makovické sutvrstvie, 6 — lackovské suvrstvie,
7 — strihovské stvrstvie, 8 — kelovezské suvrstvie, 9 — jurské vapence bradlového
pasma, 10 — paleogénne a miocénne suvrstvie plaiformného vyvoja, 11 — paleo-
zoikum a mezozoikum platformy.

Fig. 9. Geological profile of the flysch belt in the area of the Smilno tectonic
window and the reflecticn—seismic profile No. 4/72. Explanations: 1 — Xrosno,
Menilite and Papin member, 2 — Submenilite (“Hieroglyph”) member, Pro¢ member
in the Pieniny Kklippen belt, 3 — sandstone of the Velky Bukovec, Inoceramus, Cisna,
Lupkov member, Puchov member in the Pieniny klippen belt, 4 — Malcov member,
5 — Zlin and Makovica member, 6 — Lackov member, 7 — Strihov member, 8 —
Beloveza member, 9 — Jurassic limestone of the Pieniny klippen belt, 10 — Paleo-
gene and Miocene of the platform development, 11 — Paleozoic and Mesozoic of the
platform development

nova oblast zostala v tyle, a preto na nej dnes médzu ciastocne lezat elementy
eugeosynklinalnych zén dize bradlové a magurské flySové pasmo.

Seizmicky obraz na profiloch R 8/75, 76, 4/72 a dalsich v hilbke priblizne
pod 4500 m na Struktiurne vyvysSenych oblastiach severovychodného Slovenska
sa vyznaéuje kvalitativnym prejavom seizmickych vin. Ako sme uZ uviedli,
pripisujeme ho odrazu neflySového prostredia. Za predpokladu, Ze je naSa
analyza spravna, mozu fundament flySovych prikrovov v hibke pod 4000—5000 m
tvorit paleozoické a mezozoické sedimenty platformného vyvoja, ktoré v do-
sledku alpinskej aktivizacie boli v oligocéne — miocéne, a najméd v badene po-
¢as prikrovového formovania vonkajsich flySovych pasiem inkorpované do kar-
patskej vrasovej sustavy. Stupen alpinskej tektonickej angazovanosti sa
zo seizmického obrazu spolahlivo urcéuje tazko, pretoze prvky s velkymi uklon-
mi reflexné vilny verne nezaznamendavaju. Avs$ak hlbinny seizmicky obraz
v 9—14 km (napr. na profile 4/72) signalizuje alpinsky tektonicky zdsah aZ do
krystalinika severceuropskej platformy. V Alpach vytvara analogické pasmo
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tektonicky angazovanej platformy s miogeosynklindlnym vyvojom mezozoika
a paleogénu grandiéznu zénu helvétskych prikrovov a vrasy dofinského pasma
(porov. R. Trimpy 1970 a J. Debelmas 1974).

Litologicko-stratigraficky obsah fundamentu flySovych prikrovov v nasej
oblasti v zmysle opisanej geologickej uvahy moézu tvorit analogické krySta-
licko-sedimentarne horniny predkambria a paleozoika, aké su zname napr.
z vrtu Cisowa-1 v Polsku. Mezozoické sedimenty by mohol reprezentovat detri-
ticky, organogénny a gravelovy vapenec, slienn a ilovce. Paleogén az (?) spodny
miocén od linie Bardejovské Kupele — Regetovka smerom na SZ—S a SV mozu
reprezentovat flySoidné a molasové sedimenty budujuce celnu predhlben ukra-
jinskych a rumunskych Karpat. Hrubka uvedenych sérii sa v podmienkach
tektonickej angazovanosti urcéuje tazko, ale na elevovanych castiach (Stak-
¢in—Humenné, Zborov—Smilno a pod.) je pravdepodobne v rozpéti 4500 az
12 000 m.

Dorucené 21. 9. 1978
Odporucil M. Mahel
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The basement of the Flysch Carpathians
in Eastern Slovakia as interpreted from
geophysical measurements

B. LESKO — J. KADLECIK — M. MORKOVSKY — (. TOMEK

Contributions of single geophysical methods to the present knowledge upon
deep structures of the East Slovakian flysch belt are appraised.

Estimating so far archieved gravity measurements, the relation of the East
Slovakian flysch belt to the course of the main Carpathian gravity minimum
has been accurated. The main gravity minimum may be caused by a bulk of
rock complexes having light densities (probably also elevated porosity) and
occuring in relatively shallow depths. It was ascertained that structural belts
of the Carpathians are here directed in oblique manner to main features of the
gravity field.

Refraction seismic materials allow to interpret as main boundary the one
having wave velocities Vi = 6,000—6,250 ms~—!. This boundary was ascribed
to the basement surface below the surficial Flysch Carpathians on a working
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hypothesis base. In reflection seismic results, the boundary corresponds to
a surface of two units manifesting pronounced different internal characteristics.

The geomagnetic field of the East Slovakian flysch belt appears as mono-
tonous one and it contains only local anomalies. From characteristics of ano-
malies as well as from correlations to physical properties, a relation to changes
of magnetic susceptibility may be deduced.

Achieved geophysical knowledge allows to predict the most probable litho-
logical and stratigraphical content of the basement below the Flysch Carpat-
hians in agreement with the West Carpathian development. The basement
in Eastern Slovakia is probably built by crystalline to sedimentary rocks of the
Precambrian and Paleozoic belonging to the North European platform as well
as Mesozoic sediments (organogenous, detritic and gravel limestone) of miogeo-
synclinal development. Sediments of Paleogene to Lower Miocene age beneath
the flysch nappes, assumed on hypothetical ground mainly to NW, N and NE
from Bardejovské Kupele settlement, may have flysch and molasse develop-
ments known both from the belt of the Carpathian fore-deep and Ukrainian
or Roumanian Carpathians.

The degree of tectonic activization of the North European platform margin
into the Alpine folded system below the flysch belt is hardly detectable from
the seismic picture. Nevertheless, conditions under which the Flysch Carpat-
hians were formed into nappes since the Upper Eocene up to the Upper Bade-
ian, may have tectonically activized also southern marginal parts of the plat-
form into the Alpine edifice.

The deep structure of the area reflects active tectonic intervention in depths
between 9—14 km and reflects here already probable relations of the crys-
talline basement. According to an analogy with the Alps it is expected that
below the Flysch Carpathians there may be developed Alpine units of folded
or even nappe structure, similarly to the Dauphiné or Helvetic zone of the
Western Alps. The presumption seems to be supported by analysis of defor-
mations in flysch sediments, reflecting dynamics of the basement according
to J.. Nemdéok (1978).

Prelozil 1. Varga

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

A. Bakon : Paleogeograficky prehfad numulitovej fauny Bakonského lesa
(Prednesené v Bratislave 1. 3. 1978)

Prednaska je prehladom o zloZeni a priestorovom rozsireni bohatych numulitovych
spolodenstiev v spodnom eocéne, v spodnom a strednom lutéte, ako aj vo vrchnom
eocéne. Rozdiely v zlozeni fauny v juznom, vysokom a severovychodnom Bakonskom
lese vo vrchnom lutéte opraviiuju vyclenit tri mensie biogeografické jednotky. Podla
porovnani s inymi faunami a na zaklade kvantitativneho rozboru pribuznosti fauny
poukazuje bakonskd numulitovd fauna na pribuznosf s faunou vzniknuvSou na se-
vernom okraji mediterannej faunisticke]j provincie. Signalizuje aj spojenie s vychodo-
atlantickou a 4zijsko-indickou provinciou. Vo vrchnom eocéne v severovychodnom
Bakonskom lese poukazuje na pritomnost boredinej faunistickej zlozky na spojenie
so severnou faunistickou provinciou.
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Geologicka interpretacia geofyzikalnych merani v okoli
Zlatej Bane (Slanské vrchy)

(6 obr. v texte)
LUBOMIL POSPISIL — MICHAL KALICIAK*

T'eonormyeckas MHTEpIpPeTanua reousnuecKnx
u3MepeHnii B paiiode 3jara bansa
(Cnanckue ropsr)

B panoHe 37aTO0AHCKOTO BYJIKAHUYECKOTO
anmapatra B CE€BEPHOM uacTM CIIAHCKMX TOp Ha
OCHOBAHUI TE€OMUNYECKUX UIMEPEHMUI ObLIa
NPEAJIOKEHA IEpBasi TEOJIOrMYECKAsl MHTEPIpe-

Tanus TAyouHsl ¥ penmeda IPEATPETUYHOTO o

cynmamenta 3TOro pajioHa ¥ COCTaBJIEHA €ro L
CTPYKTYDHO-TEKTOHMUYECKAS CXEMa.

_ VarepnperupopaHHas riyOMHA [PEATPETUY-

HOro (PyHIaMEHTA HAXOJMUTCI B [pEAeNax

1000—3600 METPOB.

ITocne 0Opa3OBaHWUsi MHTEPMEAMAPHOIO AHJE3UTOBOIO BYJIKAHM3Ma B 0ajicHE
M capMaTe CBSI3aHHOTO C MHTPY3MBHBIMU IIPOCECCAMM BO3HUKAET B pPayiOHE 3Ja-
TOM BaHu , pMHroBas“ CTPYKTypa, KOTOpas C TOUKM 3PEHUS pPACIOJOKEHMS
PYRHOJV MUHEPANM3ALMM SBISIETCS IOTEHIMOHAIBHO CAaMOV MEPCIEKTUBHOU. BTa
,, PMHTOBas® CTPYKTypPa IMPEJACTABISIET BBIPASUTEIbHYIO IOJOXKUTENbHYIO TDaBU-
TALMOHHYIO AaHOMAJMI0 ¥ OTPULATENBHYI0 MArMaTu3anyio IOpOJ HU3KOro u3Me-
PUTENBHOTO COIPOTUBIIECHUS.

VIgTepnperanys aHoManuu Oblna CAENlaHa NPU IOMOLIM ABYXPa3MEPHBIX MO-
neneyr u OPIMBIMU HYMEPUUECKO-TPA(UUYECKMMY BBIUMCIEHNUSIMINA.

Geological interpretation of geophysical measurements in the area
of Zlata Bana village, Slanské vrchy Mts. (Eastern Slovakia)

The paper presents first structural interpretation of the pre-Tertiary
basement designed in a structural-tectonic scheme. The investigated area
comprises the Zlata Bana volcanic edifice in the northern part of the Slan-
ské vrchy Mts. (Eastern Slovakia). Interpreted depths of the pre-Tertiary
basement are between 1000 and 3600 m.

After the generation of an intermediate and andesite-producing volcanism
and related intrusive progcesses during the Badenian and Sarmatian, a ring
structure originated. This structure is the most perspective one from the
viewpoint of epigenetic mineralisation. The ring structure is reflected by
a pronounced positive gravimetric anomaly and by negative magnetisation
of rocks manifesting low specific resistivity. The anomaly was interpreted
by the means of two-dimensional models and by direct numerical and
graphical evaluation.

# RNDr. Lubomil Pospi§il, Geofyzika, n. p., Geologicka ul. 18, 83437 Bra-
tislava — Pod. Biskupice,
RNDr. Michal Kalic¢iak, Geologicky prieskum, n. p., 04051 KosSice,
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Skumanu oblast v Sirokom okoli Zlatej Bane (v severnej ¢asti Slanskych
vrchov) na povrchu buduju produkty intermedidrneho necgénneho vulkanizmu.
V priebehu vrchného badenu az spodného panénu tu vznikol rozsiahly vul-
kanicky aparat s centralnou zénou v oblasti Zlatej Bane. Na jeho stavbe sa
zucastnuju rozliéné vulkanické komplexy s extruzivno-efuzivnymi vulkanic-
kymi formami a plytkointruzivnymi telesami dioritovych porfyrov (obr. 1).

Vulkanicky aparat lezi v tekionicky exponovanej oblasti v blizkosti bradlo-
vého pasma a styku jednotiek Ciernej hory, zemplinika a humensko-uZhorod-
ckej hraste.

Starsie predterciérne horninové komplexy tu na povrch nevystupuju, a preto
o charaktere predterciérneho podlozia mozno nateraz usudzovat iba podla vy-
sledkov hlbokych $trukturnych vrtov, ktoré pri prieskume zivic urobil podnik
Nafta. Hlboké strukturne vrty PreSov-1 a Kecerovské Peklany-1 zistili v bez-
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Obr. 1. Schematicka geologicka mapa vychodného Slovenska

1 — sedimenty neogénu, 2 — neovulkanity, 3 — paleogén, 4 — bradlové péasmo,
5 — SpiSsko-gemerské rudohorie, 6 — hlavné tiazové anomalie v neovulkanitoch,
a — overené, b — indikované gecfyzikou, 7 — hranice geologickych utvarov, 8 —
priebeh grabenovej strukiury PreSov—Secovce, § — skimané tlizemie

Fig. 1. Schematic geological map of Eastern Slovakia. Explanations: 1 — sediments
of the Neogene, 2 — necvolcanite, 3 — Paleogene, 4 — the Pieniny klippen belt,
5 — the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., 6 — main gravimetric anomalies in neo-
volcanic regions: a — ascertained, b — indicated by geophysical measurements, 7 —
limits of geological units, 8 — the course of PreSov—Secovce graben structure, 9 —

investigated area
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prostrednej blizkosti vulkanického aparatu v podlozi neogénu a paleogénu hor-
niny mezozoika, mladSieho paleozoika a kry$talinika (R. Rudinec — J. S1a-
vik 1970).

Regionédlne gravimetrické a aeromagnetické merania spolu s interpretaciou
tiazovych profilov a s detailnym geofyzikalnym prieskumom v oblasti Zlatej
Bane ndm umoznili prvy raz interpretovat reliéf predterciérneho podlozia tejto
oblasti.

Z kvantitativnej interpretécie tiazovych merani sme odvodili hibku a morfo-
logiu predterciérneho podlozia, pricom sme interpretovany reliéf podlozia od-
vodili od reflexného rozhrania seizmickych profilov 12/76, 16/76 a na skutodnu
hibku predterciérneho podlozia vo vrte Prefov-1 a Kecerovské Peklany-1. Zis-
tené fyzikalne parametre pozdl? seizmického profilu 16/76, predlZeného cez
oblast Zlatej Bane na vrt Kecerovské Peklany-1, dokumentuje obr. 2.

Seizmickym profilom 16/76, ktorym sa riesila otdzka stavby bradlového
pasma a humensko-uzhorodskej hraste na SV od Slanskych vrchov, sa zistil
rad vyznamnych reflexov, pomocou ktorych v kombinacii s ostatnymi geo-
fyzikalnymi meraniami mozno urobit odhad a interpretdciu hlbsich casti tejto
oblasti a uréit priebeh hustotného rozhrania. Tiazovd anomalia tu predstavuje
vyrazné elevatné pasmo patriace do hermanovskej casti rozsiahlej kladnej
tiaZzovej zony. V tomto Uzemi ma reliéf predterciérneho podlozia zloZity prie-
beh. Na zaklade skonstruovaného a vypodétami overeného fyzikdlneho modelu,
zostaveného podla vysledkov seizmickych, tiaZzovych a magnetickych merani,
ide o nahromadenie horninovych komplexov patriacich do rozliénych Struk-
turno-tektonickych jednotiek.

V sucasnom obdobi nemoZno problém jednoznacne vysvetlif. Podla fyzi-
kéalnych vlastnosti hornin ide najskér o horninovy komplex kriedovych sedi-
mentov, ktoré su severne od bradlového pasma v autochténnej pozicii na
starSom podlozi. Kriedové sedimenty s podobnymi fyzikadlnymi vlastnostami sa
nachddzaju na povrchu v bradlevom pasme. JuZne od bradlového pasma lezi
v tektonickej pozicii na uvedenom suvrstvi mohutny mezozoicky komplex
hornin, ktory ma odli$né fyzikalne parametre.

Predpokladame, Ze ide o presunutt kryhu mezozoika humensko-uzhorodskej
hraste pri vrchnokriedovych pohyboch od J na S, ktoru postihli a deformovali
aj terciérne pohyby.

V priestore, kde bolo mezozoikum nasunuté, existovali v autochténnej pozicii
uz uvedené kriedové sedimenty, ktoré boli v désledku prisunu novych maés
deformované a vo forme kryh a bradiel vytrhnuté a vyvleé¢ené na povrch.

Interpretovany priebeh reliéfu predterciérneho podloZia pozdl? seizmického
profilu 16/76 sa svojim t¢inkom velmi dobre zhoduje s nameranou tiaZovou
krivkou.

Diferenénu hustotu jednotlivych neogénnych horizontov sme urdili Statistic-
kym zhodnotenim hustoty zistenej vo vrtoch Kosickej niziny a Potiskej niZiny
a zo zavislosti tiaZovych anomadlif od hlbky predterciérneho podlozia.

V intervale od 0 aZ do nadmorskej vysky reliéfu sme pouZili hustotu zistenu
z povrchovych odberov.

Pre hlbkové intervaly v neogéne sme pouzili takuto diferenént hustotu:

0 az 1000 m — 0,33 kg.dm~3
—1000 az 2500 m — 0,20 kg .dm™3
pod — 2500 m — 0,10 kg .dm3
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Obr. 2. Geologicko-geofyzikalny rez 1—1"

1 — nerozliSené predmezozoické ttvary, 2 — mezozoikum Ciernej hory, 3 — humenské mezozoikum, 4 — vrchnokriedové
sedimenty, 5 — paleogén, neogén: 6 — sedimenty karpatu, 7 —sedimenty badenu, 8 — sedimentarno-vulkanogénny komplex
vnutri zlatobanskej kolapsovanej Strukiury, 9 — vulkanicky komplex pyroxenickych andezitov 1. etapy vyvoja vulkanického
aparatu, 10 — hydrotermalne premeneny komplex pyroxenickych andezitov 1. etapy, 11 — vulkanicky komplex pyroxenic-
kych andezitov 2. etapy vyvoja vulkanického aparatu, 12 — vulkanicky komplex pyroxenicko-amfibolickych andezitov 3. etapy
v§voja aparatu, 13. — intruzivny komplex, 14 — zlomy, 15 — n&asunova plocha humenského mezozoika

Fig. 2. Geological and geophysical profile 1—1’. Explanations: 1 — pre-Mesozoic units, 2 — Mesozoic rocks of the Cierna
hora Mts., 3 — Mesozoic rocks of the Humenné unit, 4 — sediments cof Upper Cretaceous age, 5 — Paleogene, 6 — sedi-
ments of the Karpatian, 7 — sediments of the Badenian, 8 — sedimentary-volcanogenous complex inside of the collapsed
Zlatd Bana structure, 8 — volcanic complex of pyroxene andesite originated in the first stage of the volcanic edifice deve-
lopment, 10 — hydrothermally altered complex of pyroxene andesite of the first stage, 11 — volcanic complex of pyroxene
andesite originated in the second stage of volcanic edifice development, 12 — volcanic complex of pyroxene-amphibole
andesite originated in the third stage of the volcanic edifice development, 13 — intrusive complex, 14 — fault, 15 — thrust
line of the Humenné Mesozoic
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Obr. 3. Struktirna schéma predterciérneho podlozia severnej ¢asti Slanskych vrchov
1 — izohypsy predterciérneho podlozia, 2 — priebeh elevacnej Struktiury Oblik—Le-
si¢ek, 3 — priebeh grabenovej $truktury PreSov—Secovce, 4 — zlomy obmedzujlice
grabenovu §truktiru, 5 — zlomy obmedzujtice elevaénu Strukturu, 6 — ostatné zlomy

Fig. 3. Structural scheme of the pre-Tertiary basement in the northern part of Slan-
ske vrchy Mts. Explanations: 1 — isohypses of the pre-Tertiary basement, 2 — the
course of the Oblik—Lesi¢ek elevational structure, 3 — the course of Presov—Se-
covece graben structure, 4 — fault delimiting the graben structure, 5 — fault deli-
miting the elevational structure, 6 — other fault
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V oblasti, kde profil prechiadza tUzemim budovanym sedimentmi centralno-
karpatského paleogénu a bradlového pasma. sme pri interpretacii zobrali do
uvahy zistené reflexné horizonty. Zaroven sme korelovali reflexné rozhrania
navzajom a posudili sme ich kvalitu. Podla koreldcie sme vyclenili rozliéné
typy geologického prostredia a ich tektonicku porusenost.

Diferenénti hustotu paleogénnych sedimentov sme zvolili od —0,1 do
—0,2 kg .dm 3,

Vysledkom interpreticie geofyzikalnych merani je strukturno-tektonicka
schéma predterciérneho podlozia z tizemia zlatobanského vulkanického aparatu
a z jeho blizkeho okolia (obr. 3). Schéma zobrazuje priebeh a tvar reliéfu
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Obr. 4. Schéma mapy Bouguerovych anomalii (podla M. MatousS§ka — J. Od-
strcila 1975)

Fig. 4. Sketch of the Bouger’s anomaly map (according to M. MatouSek —
J. Odstrc¢il 1975)
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Obr., 5. Mapa anomalii AT — izoanomély po 100 nT (podfla L. BeneS§a 1972)
Fig. 5. Map of anomalies of AT. Isoanomalies: by 100 nT (according to I.. Benes$
1972)

predterciérneho podlozia. Jeho interpretovana hibka sa v oblasti zlatobanského
vulkanického aparatu pohybuje od 1000 do 3600 m. V miestach hustotného
rozhrania maju detektované tektonické systémy prevazne smer SV—JZ
a SZ—JV.

Vyraznym S$truktirnym prvkom predterciérneho podloZia je pozdlzna gra-
benova Struktura smeru SZ—JV s priebehom od PreSova po Secovce. Jej
priebeh sme zachytili a interpretovali na rade dalsich tiazovych profilov uz
mimo oblasti, ktord sme skumali. Zo severovychodu ju ohrani¢uju zlomy
paralelné s mocarianskym zlomovym systémom M. Morkovského (1971)
a z juhozdpadu preSovskym zlomom, s priebehom od Ruskej Novej Vsi po
Opinu. PreSovsky zlom sa zistil aj meranim vrtnej refrakcie vo vrte Presov-1
(V. Filkova etal 1976).
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V oblasti centralnej casti zlatobanského vulkanického aparatu pozdlznu de-
presnu zonu prerusuje prieé¢na elevacia smeru SV—JZ, prejavujica sa aj v po-
vrchovej geologickej stavbe. J.- S1avik — J. To6zsér (1973) ju nazvali
hrastou Oblik—Lesi¢ek. Jej vznik podmienili rozsiahle intruzivne procesy
v centralnej zone zlatobanského vulkanického aparatu.

Prepadlinovo-grabenova $truktura sa sformovala pozdiz starSieho hlbinného
zlomu vychodokarpatského smeru (SZ—JV) pravdepodobne uz pred vrchnym
oligocénom. V désledku subsidenénych pohybov, najmi pozdlz zlomov obme-
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dzujucich pozdlznu grabenovt Struktiru, sa v spodnom miocéne uplatnila
vulkanickd ¢innost. Vulkanizmus mal vyhradne kysly ryolitovy charakter a vy-
soky stupen explozivnosti. Podla poznatkov J. Slavika (1974) je velmi
pravdepodobné, ze magma produkujuca tieto vulkanické horniny vznikla par-
cidlnym tavenim hornin vnutri koéry. Produkty spodnomiocénnej ryolitovej
vulkanickej ¢innosti su stic¢astou sedimentdrnej vyplne uvedenej pozdlZnej gra-
benovej Struktury.

Z mapy tiazovych anomalii Slanskych vrchov je zrejmé, ze vyrazne kladné
tiazové anomalie v oblasti Zlate] Bane, Makovice a Strechova sa viazu na
pozdlznu grabenovu Strukturu Prefov—Sedovee. VSetky tiazové anomdlie sa
priestorovo kryju s centralnymi zénami rovnomennych vulkanickych aparatov
a vyvolali ich intruzivne komplexy. Podla vyskumu vyplne neogénnej molasy
(J. Slavik 1974) prebiehali najintenzivnejsie subsidenéné pohyby spité s tek-
tonickym rezimom oblasti v obdobi vrchny baden az sarmat. V tomto obdobi
nastali vertikalne diferencované pohyby, rejuvenizovali sa starSie prie¢ne zlomy
s hlbokym dosahom a vznikli nové zlomy. V miestach krizovania prie¢nych
zlomov (SV—JZ) so zlomami cbmedzujucimi pozdlznu grabenovu Struktiuru
sa produkty magmatickych krbov napojili na pripovrchové cCasti a na povrch,
a tym vyvolali vznik rozsiahlych vulkanickych aparatov.

Tiazové pole severnej Casti Slanskych vrchov sa sklad4d zo Sirokého spektra
typov anomali{. Mapa uplnych Bouguerovych anomdlii poskytuje priblizny
obraz o rozmiestneni anomdalnych mas (obr. 4). Vznikd tu vSak superpozicia

<

Obr. 6. Struktirnogeologickd mapa severnej dasti Slanskych vrchov

1 — sedimenty paleogénu, 2 — sedimenty karpatu, 3 — sedimenty badenu, 4 —
sedimenty sarmatu, I. etapa vyvoja vulkanického apardtu: 5 — regionalne propyli-
tizovany komplex pyroxXenickych andezitov vnutri zlatobanskej kolapsovanej Struk-
tury, 6 — autoklastikdq pyroxenickych andezitov, II. etapa vyvoja vulkanického apa-
ratu: 7 — vulkanicky komplex pyroxenickych andezitov, III. etapa vyvoja vulkanic-
kého aparatu: 83 — lavové prudy a vulkanoklastikd pyroxenicko-amfibolickych ande-
zitov, 9 — plytkointruzivne ddématické telesd pyroxenicko-amfibolickych dioritovych
porfyritov, 10 — extruzivne telesd pyroxenicko-amfibolickych andezitov, 11 — daj-
kové telesd dioritovych poriyritov vystupujice na povrch vnutri kolapsovanej Struk-
tury, 12 — komplex mieSanych epiklastik, 13 — cervenické sedimentarno-vulkanické
suvrstvie, IV. etapa vyvoja vulkanického apardtu: 14 — extruzivne teleso pyroxe-
nicko-amfibolicko-biotititického andezitu s prechodom do lavového prudu, 15 —
predpokladané hranice zlatobanskej kolapsovanej Struktury, 16 — zlomy, 17 — hra-
nice vulkanického aparatu

Fig. 6. Structural-geological map of the northern part of Slanské vrchy Mts. Expla-
nations: 1 — sediments of the Paleogene, 2 — sediments of the Karpatian, 3 —
sediments of the Badenian, 4 — sediments of the Sarmatian, 5 — regionally propy-
litized complex of pyroxene andesite inside of the collapsed Zlatda Bana structure,
6 — autoclastics of pyroxene andesite composition (5—6 — first stage of the volcanic
edifice development), 7 — volcanic complex of pyroxXene andesite (second stage
of the volcanic edifice development), 8 — lava flows and volcanoclastics of pyroxXene
andesite, 9 — domatic bodies of pyroxene-amphibole diorite porphyrite intruded
in shallow depths, 10 — extrusive bodies of pyroxene-amphibole andesite, 11 — dykes
of diorite porphyrite outcropping inside the collapsed structure, 13 — complex of
mixed epiclactics, 13 — volcano-sedimentary sequence of Cervenica (8—13 — third
stage of the volcanic edifice development), 14 — extrusive body of pyroxene—amphi-
bole—biotite andesite passing into lava flow (fourth stage of the volcanic edifice
development), 15 — supposed limits of the Zlatsd Bana collapsed structure, 16 — fault,
17 — limits of the volcanic edifice
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ucinkov vyvolanych reliéfom predterciérneho podlozia masou vulkanicko-sedi-
mentarneho komplexu a navysSe aj hlbinnymi zdrojmi.

Vyrazna kladnd tiazova anomadlia v oblasti Zlatej Bane ma pribliznu rela-
tivnu hodnotu 100 ym.s~2 Anomaliu sme interpretovali pomocou dvojrozme-
rovych modelov a priamym numericko-grafickym vypeétom. Vrchny okraj
zdroja anomadlie s hustotou 2,70—2,80 kg . dm =3 je v hlbke 400—500 m. TiaZovu
anomaliu v centralnej casti zlatobanského vulkanického apardtu spdsobil intru-
zivny komplex dioritového charakteru, ktory v Zlatej Bani dosiahol vrt KSV-15
(M. Kalic¢iak 1977).

Ciastkové kladné tiazové anomaélie, ktoré sa okolo hlavnej zlatobanskej tia-
zovej anomdlie satelitne zoskupuju, zodpovedaju menSim subvulkanickym te-
lesam dioritovych porfyritov. Zlatobanskd anomadlna zéna sa v centralnej casti
aparatu prejavuje kladnou gravimetrickou anomaliou, zapornou magnetickou
dnomadliou a nizkym mernym odporom hornin na povrchu.

Vyrazné kladné magnetické anomalie po obvode zlatobanskej tiaZove] ano-
malie (obr. 5) zodpovedaja vulkanickému komplexu mladsich etap vyvoja
vulkanického aparatu. Tento typ vulkanickych hornin vyvolava hodnoty do
500 nT. Iny obraz poskytuje juhozapadnd cast skimaného Uzemia (medzi obca-
mi Opind—Zehna), kde rozsiahly komplex extruzivnych telies pyroxenicko-am-
fibolickych andezitov na povrchu predstavuje zaporni magneticki anamaliu
s hodnotami az 300 nT.

Centralnu zénu zlatobanského vulkanického aparatu v severnej casti Slan-
skyeh vrchov v hibke intruduje dioritové teleso. Zéna predstavuje ringovu
kolapsovant Strukturu a z hladiska vyskytu nerastnych surovin je najperspek-
tivnejsia.

Subor novych poznatkov o geologickej stavbe oblasti, o hlbke a reliéfe
predterciérneho podlozia a vyvoji neogénneho subsekventného vulkanizmu
spatého s intruzivhymi procesmi poukazuje na zloZity geologicky vyvoj sku-
maného Uzemia. Predpokladame, Ze v dosledku vzniku intermedidrneho ande-
zitového vulkanizmu v badene a sarmate a intruzivnych procesov, ktoré viedli
k vertikdlnym pohybom, mohli v tom istom ¢ase nastat aj horizontalne pohyby,
ktoré sposobili aj dalsi posun flySovych prikrovov.

Dorucené 28. 3. 1978
Odporucil B. Lesko
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Geological interpretation of geophysical measurements
in the area of Zlata Baria village,
Slanské vrchy Mts. (Eastern Slovakia)

T.UBOMIL POSPISIL — MICHAL KALICIAK

The northern part of the Slanské vrchy Mts. approaches the Pieniny klippen
belt lying over boundaries of units in the Cierna Hora Mts., Zemplinic and
that of the Humenné—Uzhgorod horst. The area is built up by different rock
complexes of the Neogene. Pre-Tertiary units do not crop out, hence on their
character is judged only from data of pioneering deep drilloholes for hydro-
carbons in the neighbourhood of the investigated area.

In the basement of the Neogene and Paleogene, rocks of Mesozoic, Upper
Paleozoic and crystalline were ascertained (R. Rudinec — J. Slavik
1970). Surficial parts of the area are built up mainly by products of inter-
mediate volcanism during the Neogene (andesite composition).

Interpreting results of geophysical measurements, a new structural and
tectonic scheme of the pre-Tertiary basement has been designed. Main dislo~
cation belts in the basement occur along density boundaries of NW—SE or
NE—SW orientation. The basement surface lies in depths between 1000 and
3600 m.

Interpretation of seismic profile No. 16/76 solved the structure of the
Pieniny klippen belt, the central Carpathian flysch belt and that of the
Humenné—Uzhgorod horst to the NE from the Slanské vrchy Mts. According
to physical model proved by numerical evaluation, it is believed that Mesozoic
rocks of the Humenné—Uzhgorod horst were thrusted over autochtonous
sediments of probably Upper Cretaceous age to the north, during Upper
Cretaceous and subsequent nappe movements. The underlying Upper Cretaceous
sediments were also deformed in the course of upthrusting. Their blocks and
klippen were dragged up to the surface during subsequent movements in the
Miocene.

A pronounced positive gravimetric anomaly near Zlata Bana village has been
interpreted using two-dimensional models and by direct numerical and grap-
hical computation. The anomaly is also reflected by negative magnetisation
of low resistivity corresponding te hydrothermally altered rocks of the volcanic
edifice. The anomaly forms a ring complex intruded in the depth by a body
of diorite composition.

In the gravity field of the northern Slanské vrchy Mts.. a set of local mag-
netic anomalies of different polarity appears. Partial gravimetric anomalies
reflect subvolcanic bodies of diorite porphyrite.

Prelozil 1. Varga



ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Valné zhromazdenie Slovenskej geologickej spoloc¢nosti

4, maja 1978 sa v Bratislave uskuto¢nilo valné zhromazdenie Slovenskej geolo-
gickej spolo¢nosti (SGS). Hlavnym poslanim spolo¢aosti v uplynulom funkénom ob-
dobi bolo prehlbovat, rozSirovat a vymienat nové poznatky v celej sfére geologickej
¢innosti, a tym napomahat rozvoj geologickych vied a urychlenti aplikaciu progre-
sivnych trendov vedeckotechnického rozvoja v nasSom narodnom hospodarstve.

Pritomni vzali s uspokojenim na vedomie vecné udaje z analytickej spravy o ¢in-
nosti za roky 1974—1977, o dobrych vysledkoch, ako aj pripomienky a navrhy na dal-
Sie skvalitnenie prace.

Slovenska geologickd spolo¢nost plni svoju funkciu najm# tym, Ze organizuje roz-
licné akcie obstaravajuce véasnu vymenu vedeckych poznatkov, Sirenie novych sku-
senosti a informdacii do naj$irSich radov pracovnikov vSetkych geologickych a pri-
buznych odborov a institicii na Slovensku. Za tym uc¢elom organizuje predndsky
domécich i zahrani¢nych odbornikov, tematické semindre, sympo6zi4, konferencie,
zjazdy a zabezpecuje publikovanie informacii z tychto podujati.

Za ostatné obdobie mala ¢innost SGS stupajuci trend. V prvom rade sa to preja-
vilo zvys$enou prednaskovou aktivitou v pobo¢kdch a odbornych skupinach, najméi
v bratislavskej a koSickej, ako aj organizovanim odbornych seminarov a konferencii.
Osobitnti pozornost zasluhuje prednaskova c¢innosf, v rameci ktorej v uplynulom
funkénom obdobi odznelo 150 prednéSok, z toho 21 prednasok poprednych zahra-
niénych odbornikov, najmé zo socialistickych Statov.

Medzi najvyznamnejSie podujatia SGS v minulom obdobi patril XX. jubilejny
celostatny zjazd v KoSiciach. Nim sa po 10-ro¢nej prestdvke nadviazalo na dspeSnu
tradiciu celo$tatnych zjazdov na Slovensku. Jeho vyznam zvySila aj skutocénost, Ze
sa konal v znameni oslav 30. vyro¢ia oslobodenia CSR Sovietskou arméadou, v pod-
state aj 30 rokov rozvoja slovenskej geolédgie, ako aj 25. vyrocia ¢innosti geologickej
spolo¢nosti na Slovensku. Zjazd z odbornej stranky ukézal, Ze sa mladi slovenska
geoldgia dostala na europsku uUroven, kym z politicko-nadrodohospodarskeho aspektu
demonstroval velky vyznam geologického vyskumu a prieskumu pre doterajsiu
industrializaciu vychodného Slovenska a zaroven potvrdil aj dalSie moznosti roz-
Sirovat surovinovu zakladiiu a pomoc geoldgie pri vSestrannej vystavbe Slovenska.
O uspeSny priebeh a vysoku odbornu uroven zjazdu sa zasluzila koSickd pobocka
SGS.

V roku 1976 sa zacala rozsiahla séria vyznamnych vedeckych podujati organizo-
vanych SGS v spolupraci s dalsimi instituciami, na ktorych sa prezentovali vysledky
zdkladného i aplikovaného geologického vyskumu za uplynulu pétroénicu, alio aj
multilateralnej spoluprace s akadémiami vied socialistickych Statov a dal$imi insti-
taciami socialistickych krajin.

Vzhladom na mnozstvo a rozsah geologickych podujati sa z iniciativy SGS pri-
stupilo k uzkej koordinacii a spoloénej organizacii vyznamnych podujati s inymi
pribuznymi spolo¢nostami (Vedecko-technické spolo¢nost, banicka sekcia VTS atd.).
Tato tendencia je v plnom sulade s integra¢nym usilim vo vede.

Clenska zakladna SGS aj v ostatnom obdobi rastla. V stucasnosti ma 547 riadnych
¢lenov, ¢o je nielen dokaz o vedomi stavovskej prislusnosti, ale aj zadujmu o celo-
spolo¢enské dianie.

So zialom musime kons$tatovaf, Ze naSe rady navidy opustili traja c¢estni ¢lenovia
SGS, a to prof. dr. O. Kihn, prof. J. Volko-Starohorsky a dlhodoby aktivny ¢len
a popredny funkcionidr SGS akademik D. Andrusov, ako aj Siesti riadni é&lenovia,
dr. J. Slavik, DrSc., p. g. J. Kyska, dr. J. Janadek, prof. M. Svidron, Ing. O. Abonyi
a doc. dr. E. Mechacek, CSc.

Valné zhromazdenie zvolilo na funkéné obdobie 1978—1981 tento vybor:
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Predseda: RNDr, Ooto Fuséan, DrSc., ¢len korespondent SAV

Podpredseda: RNDr. Ondrej Samuel, DrSc.

Vedecky tajomnik: prof. RNDr. Milan Misik, DrSc,

Hospodar: RNDr. Anton Biely, CSc.

Revizori: p. g. Marta Balkovi¢ova, RNDr. J. Michalik, CSc.

Predseda bratislavskej pobo¢ky: doc. RNDr. Dusan Hovorka, CSc.

Predseda kosSickej pobo¢ky: prof. Ing. Ladislav Rozloznik, DrSc.

Predseda zilinskej pobo¢ky: RNDr. Kazimir Malatinsky, CSc.

Clenovia: prof. RNDr. Cyril Varéek, CSc., RNDr. Miroslav Slavkay, doc. Ing. Jan
Babcan, DrSc., RNDr. Ondrej Franko, CSc., RNDr. Rudolf Gabcéo, RNDr. Ru-
dolf Holzer, CSc., doc. RNDr. Viliam Sitér, CSc.,, RNDr. Eva Plandero-
va, CSc., Ing. Rébert Marschalko, CSc.

O. Samuel

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Roman Ravinger: Seizmické javy, ich ucinky, vyskyt a mozZni predpoved
(Prednesené v Bratislave 1. 3. 1978)

Tektonické pohyby, vulkanicka aktivita, explézie a kolapsy v kavernach vyvola-
vaju seizmické javy, pre ktoré sa charakteristické otrasy zeme rozli¢nej intenzity.
Od zdroja impulzov sa $iri vlnity pohyb rozliénych napifovych a deformaé¢nych vin
vyvolavajucich premiestinovanie horninovych blokov, ich zosuvy, zmeny hladiny
podzemne] vody alebo rozkmitanie povrchu. Moderné trojsmerové zaznamy zo seizmo-
grafov umoznuju urcéit lokalitu a velkost magnituda, seizmickej volnej energie zeme-
trasenia, ktorou je v Richterovej stupnici logaritmicky vyjadrend velkost amplitud
wa jej drahe v mierach Standardného Word-Andusenovho seizmografu. Intenzita ze-
metrasenia sa subjektivne posudzuje podla uéinkov na konStrukcie a podla pohybu
povrchu v lokalite a vyjadruje sa stupnicou MCS, MH, u nas MSK.

Intenzivne zemetrasenia rozdelujeme do iychto charakteristickych skupin: mierne
dlhé zénové pohyby od vzdialeného zemetrasenia a pohyby so stalymi deformadciami
terénu. Zo zaznamov v lokalite alebo v oblasti sa udavaju korelacie paramefrov
pohybu terénu od magnitida a vzdialenosti od povrchového a hlbkového ohniska.
Spravanie sa kon§trukcii zavisi od ich tlmiacich tGéinkov, lokdlnych podloZznych pod-
mienok a energie vzdialeného zemetrasenia. Existuju vztahy na vypocet moznosti
vyskytu magnitida pocéas niekolkych rokov v alpskej, strednopacifickej zone a v zéne
nizkej aktlivity (nasa republika).

Pri predpovedi zametrasenia sa vychadza z geologoidnych informacii (zlomové linie)
a z historickych dokumentov. Namerané alebo pozorované zmeny v rozliénych fyzi-
kalnych stavoch svedé¢ia o moZnom zemetraseni. Za vyznamné sa pokladaju zmeny
koeficienta podielu rychlosti prieénych a pozdlZnych vin medzi meranymi miestami
mikroseizmickej aktivity, napiti v geoelektrickom poli, geometrie povrchu, hladiny
podzemnej vody; dalej unik plynov a zvySenie obsahu radénu v podzemnej vode,
geomagnetické anomadlie, zvy$enie mikrohluku, zvySenie napitia v hibke hornino-
vého masivu, zvySenie tepelného gradientu po hlbke, anomélie v spravani sa zvierat
a ryb, isté pozicie hviezd, asteroidov a Skvfn na sinci. Pri nezvycéajnom spravani sa
troch z tychto skupin cinitelov je uz vyskyt zemetrasenia velmi pravdepodobny.
V Cine v provincii Haicheng (33 mil. Tudi) po anom4lidch v geoelektrickom poli,
zmenach geometrie povrchu v 580 m dlhej zlomovej linii a po mikroseizmickych
zadchvevoch medzi 30. 1. az 3. 2. 1975 varovali obyvatelstvo pred zemetrasenim, ktoré
bolo veder o 19,36 hod. m. ¢. v sile 7,3 Richterovej stupnice, pri¢om straty na ITud-
skych Zivotoch beli minimalne (asi 5 Tudi). Na zdklade deformécii povrchu pred-
pokladd A. Dvorak 126—300-ro¢ny vyskyt zemetrasenia velkej sily v okoli Ko-
marna.
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Jan Babd¢an: Diapirizmus, najmi granitovy, a moZné suvislosti (Prednesené
v Bratislave 14. 12. 1977)

Doteraz sa diapirizmus vacsinou chapal ake jav charakteristicky viac-menej pre
solné loziska. Mechanizmus vzniku solnych diapirov, ich podobnosf s inymi geologic-
kymi utvarmi, analogické prejavy a pod. opraviuju predpokladaf, ze diapirizmus
ma ovela VACSI vyznam, ako sa mu pripisoval doteraz.

Z podrobného vyskumu vlastnosti kamennej soli ako objektu, ktory diapirizmu
podlieha najcastejSie, vychodi, ze diapirické premiestiiovanie kamennej soli podmie-
nujua jej nezvycajne vyrazné plastické vlastnosti vyvolavajiuce ,teCenie® soli.

TecCenie materidlov sa v mechanicke] praxi oznacuje ako plasticka deformacia.
Plasticku deformaciu krys$talov ako zakladnych stavebnych c¢astic hornin vyvolava
translaény posun, rozliéné typy sklzu, zdvojcatenie krystalov a pod., a tc najcastejsie
poésobenim tlaku na krystal.

Plastickt deformaciu krystalov, ako aj iné druhy deformécii velmi ovplyvinuje
teplota. Napr. pri kamennej soli na rovnak( deformaciu treba pri 150 °C o polovicu
nizsi tlak ako pri teplote 20°C, a pri 300 °C sta¢i dokonca len tretinovy tlak.

Dalsim dolezitym c¢initelom je ¢as. Experimenty s kamennou solou napr. potvrdili,
7ze tisicnasobne dlhSi ¢as vyvolava rovnaku plastickt deforméciu ako ckamzity dvoj-
nasobny tlak.

Doterajsie experimentalne merania potvrdzuju, ze teceniu, teda plastickej defor-
macii podliehaju vsetky geologické wmaterialy, krystaly aj horniny. Mechanické
vlastnosti granitu a inych hornin naznacuju, ze aj takéto materialy sa mozu plasticky
deformovat podobne ako kamennd sol a za tych podmienok ,tiect“. Je pochopi-
telné, ze v porovnani napr. s kamennou solou granit vyzaduje extrémnejsSie pod-
mienky, t. j. predovsetkym vySSiu teplotu a vySsi tlak. Vo vSeobecnosti sa vsak aj
pri granite ukazuje moznost tecenia, a teda aj diapirického prenikania.

Granitovd masa vystupuje z miesta svojho vzniku v dosledku plastického stavu.
Preraza okolné horniny a v smere uvoliiovania napitia, najcastejSie v smere nahor,
ale aj do bokov, vystupuje. Plasticky stav vyvolava jednak teplota materidlu, jednak
jeho zataZenie tlakom nadloZnych a bo¢nych hornin. Podla teploty moéze vystupujtci
material atakovat okolné horniny chemicky (reagovat s nimi) alebo na ne pdsobit
len mechanicky, ak ma takda nizku teplotu, ze nemdze vyvolaf metamorfézu.

Skuto¢nost, ze granitovy diapir moze, ale nemusi pri vystupe vo svojom okoli
sposobovat metamorfézu, vysvetluje mnohé rozporné javy v prirode. Je to podmie-
nené tym, ze masa granitoidnych hornin je v plastickom, teda v tekutom stave aj pri
relativne nizkej teplote, ked je jej termicky uc¢inok na okolné horniny uz velmi maly.
Tak napr. granitoidnd masa moze tiect aj pri teplote okolo 300 °C pri zafaZeni tlakom
okolo 120—130 kb, ¢o sa mdze posunuf eSte k niz$im hodnotam, ak predpokladédme
poOsobenie ¢asu geologickych rozmerov.

Diapirizmus ako geologicky jav je dnes predmetom velmi intenzivneho §tadia.
Studuju sa najmi mechanické vlastnosti minerdlov a hornin pri zvySenom tlaku
a teplote, aby sa na zdklade ziskanych poznatkov dali vysvetlif javy diapirického
prenikania hornin rozmanitych typov.
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Mineralia slovaca, 11 (1979), 2, 129—142, Bratislava

Fyzikalno-opticka charakteristika niektorych
hlavnych typov granitoidnych hornin
Zapadnych Karpat

JURAJ MACEK — LADISLAV KAMENICKY*

DU3NKO-ONTNYECKAs XaPaKTePHCTUKA HEKOTOPHIX OCHOBHBIX METPOrpadmuIecKyx
TUIOB TPAHMTOMIHBIX mOpox 3amajusix Kapnar

Ha ocHOBaHMKM (DUBUKO-ONTUUECKOrO MCCIETOBAHMSA TUIMYHBIX 00pPa3I[0B
JIOMGEPCKOro, MparmMBCKOro, CUIJISIHCKOTO, TIPOHUYOLKOrQ. TPUGEUYCKOrO U re-
MEPUIHOr0 TpaHUTa, aBTOPaMM JlaHa JeTellbHAs TUIIOBAS MMUHEPATOrMUECKO-
neTporpaduuecKas XapakTePUCTUKA OOpPasIioB, KOTOPBIE B TEOJOTMYCCKOM JIM-
TepaType Kapnar MMET BCEOOIle aKIeHTMPOBAHHOE IPUOPUTETHOE TIOJIO-
JKEHUE.

Physical and optical characteristics of some main petrographic types
of granitoide rocks in the Western Carpathians

Physical and optical investigation of samples representing originally des-
cribed types of West Carpathian granite species {the Dumbier, Prasivj,
Sihla, Hroncok, Tribe¢ and Gemeride ones) allowed a nearer mineralogica:
and petrographical characterisation. These samples representing single
granite types have generally accepted priority in geological literature of the
Western Carpathians.

Granitoidné horniny Zapadnych Karpat su trvalym predmetom bdadania
karpatske] geologie napriek tomu, Ze vyrazné typy intruzivnych hornin boli
opisané uz v roku 1931 a 1935 v praci J. Koutka o nizkotatranskych grani-
toidoch a V. Zoubka o veporidnych granitoidoch.

V sudasnosti problematiku granitoidnych hornin Zapadnych Karpat spra-
cuvaju z rozlicnych hladisk prakticky vsetky geologické pracoviskd SSR.

V préci sa zaoberdme fyzikalno-optickou charakteristikou z literatury naj-
znamejsich a vSeobecne akceptovanych petrografickych typov granitoidnych
hornin Zapadnych Karpét. Vychodiskom béddania su originalne vzorky dum-
bierskeho, sihlianskeho, tribeéského, hroncéockého a gemeridného typu gra-
nitoidov. Prispevok fakticky nadvédzuje na pracu J. Koutka (1931)
a V. Zoubka (1936), ktorym srde¢ne dakujeme za poskytnutie cenného
pévodného vzorkového materialu.

* RNDr. J. Macek, CSc.. RNDr. L. Kamenicky, CSc, Geologicky ustav SAV,
Dubravska cesta 9, 886 25 Bratislava.
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Metodika

Modalne =zastupenie hlavnych horninotvornych minerdlov sme stanovili
na ¢iarocvom integracnom stoliku. DIzka meranej linie sa v zavislosti od zrni-
tosti vzorky pohybovala od 1400 do 1900 mm. Merana plocha predstavuje
16—18 cm? Zivce sme vzajomne odligili farbiacimi skugkami. Bazicitu opticky
a rontgenovym mikroanalyzatorom stanovil J. Kristin. Index lomu sa zisfoval
imerznou metédou na univerzdlnom stoliku A. Novotného (1968). Repro-
dukovatelnd presnost pri Zivcoch a skladch pretavenych hornin s obsahom do
5 % Fey03 bola 0,0005, pri biotitoch a skaldch s obsahom nad 5 %y FeyO3 0,001.
Hustcta sa stanovila jednak na zdklade hodnoty indexu lomu a Specifickej
refraktivnej energie a jednak stanovenim vznosu v tazkych kvapalinach. Tri-
klinita draselnych Zivcov sa merala podla metodiky F. Fediuka (1961)
a M. Fioventiniho (1989). Genetickd interpretdcia tejto informadcie nie
je eSte presnd a nie je ani jasné, do ake] miery ju ovplyvniovala teplota vzniku,
rychlost krystalizdcie a ochladzovania a mnozstvo prchavych komponentov.

Podla S. S. Kunejeva (1971) je kolisanie triklinity typické pre intruzie,
stabilita pre neintruzivne horniny; E. H. Panov a L. G. Fedorov (1966)
prikladaju pri rozdletiovani rozliénych intruzii korelaény vyznam triklinite.
P. V. Bordet a L. Chauris (1965) poukazujui na nerovnaky stupen tri-
klinity v zavislosti od deformaénych procesov. A. I. Grabezev a A. Ju-
likov (1969) predpokladaji zévislost hibky od triklinity atd. Stupen uspo-
riadania plagioklasov sa stanovoval podlfa metodiky D. B. Slemmonsa
(1962) a indikuje poévodnu teplotu krystalizdcie plagioklasu (vysokoteplotny
— nizkoteplotny) v kyslej oblasti. Granitoidné skld su vysledkom pretavenia
primarnych hornin pri teplote 1600 °C. Pouzila sa superkantalovd pec. Pomer
KMgs (AlSi3 Qp) (OH)s ku KFe3 (AlSizOq0) (OH)s sa pri biotitoch stanovil
opticky podla F. Fediuka (1962) a rtg mikroanalyzatorom ho skontroloval
J. Kridtin stanovenim celkového Zeleza a draslika, ktoré sa prepocitali
na FE‘QOg a Kzo.

Vysledky

1. Dumbiersky granodiorit

Spracovana bola origindlna vzorka J. Koutka opisand v roku 1931. Lo-
kalita: vrchol Dumbiera, kéta 2043, Nizke Tatry. Chemick4 analyza je v au-
torskej charakteristike. Hlavné horninotvorné mineraly sa pobybuja v takomto
rozmedzi:

Kremet 27 az 30 Y, K-zivec 8 az 12 U, plagioklas 47 az 43 %, biotit 14 az
11 %. @ = 33—35, A = 9—14, P = 58-—55.
Index lomu pretavenej horniny je 1,512 a hustota skla 2.42.
Plagioklasy. Spravidla st idiomorfné, menej hypidiomorfné. Tvoria vyrastlice,
ale aj drobné, idiomorfné zrna. Jadra sd intenzivne premenené, okrajova zona
¢istd. V niektorych pripadoch je hranica medzi premenenou a nepremenenou
castou velmi ostrd, inokedy mozno pozorovat pozvolné zosiliovanie premeny.
Zonalnost oscila¢ného charakteru (pozorovand rtg mikroanalyzatorom) ma ten-
denciu ustaviéného postupného zvySovania bazicity smerom do stredu. Inverzna
zonalnost sa nezistila. Dvojéatenie podla albitového a periklinového zdkona je
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bezné, ale neprevlada. Plagioklasy obsahuju akcesorie, ktoré sa presnejSie ne-
urcéovali. Uzatvoreny biotit sa nenasiel.

Bazicita je AbgAngsOry az Abi3AnyOrs, index lomu ng je 1,544 az 1,552,
hustota 2,65 az 2,67, stupen usporiadania Oi je 90.
K-Zivce. Na$li sa alotriomorfné pertitické ortoklasy s triklinitou T = 20—30
(stanovenou opticky). Casto obsahuju uzavreniny drobnych idiomorfnych pla-
gioklasov uZz opisaného zlozenia. V dvoch pripadoch bol spozorovany drobny
mriezkovany mikroklin. Chemické zloZenie ortoklasu bez odmiesanej fazy
pertitu zodpovedd pomeru Otrgg_g3Abio_g. Plocha odmiesaného pertitu stano-
vend kvantimetom je 12 %, o zodpoveda celkovému podielu Ory7_g3Abyy _47.
Biotit. Je idiomorfny az hypidiomorfny, silne pleochroicky od tmavohnedej az
po svetlozltohnedu farbu. Typové rozdiely sa nespozorovali. Je slabo preme-
neny, sagenit je zriedkavy.

Index lomu ny je 1,633—1,639, hustota 2,93—2,95, obsah KyO stanoveny rtg
mikroanalyzatorom 9,70—10,10 %, obsah Fe stanoveny rtg mikroanalyzatorom
prepoditany na FeyOs 16,80—18,30 .

2. PrasSivsky granodiorit

Pretoze sa origindlny vzorkovy materidl nezachoval, bola spracovana vzorka
prasivského granodioritu od B. Cambela (in L. V. Tauson et al. 1974) s inde-
xom ZK-25. Lokalizicia: cesta Hronov—Sopotnica, zaver doliny, Nizke Tatry.
Hlavné horninotvorné mineraly koliu v rozmedzi: kremeni 33—35 %, plagio-
klas 38—36 %, K-zivec 16—19 %, biotit 9—7 %, @ = 37—39, P = 4339,
A = 20—22.

Chemickd analyza

Si0y 70,58; TiOy 0,36; AlOs 13,30; FeyO3 1,51; FeO 1,73; MnO 0,09;
MgO 0,89; CaO 1,95; NayO 4,10; KyO 3,46; I1,O~ 0,03; HoOt* 0,87; P05 0,15;
suma 100,02. Index lomu skla ziskaného pretavenim horniny je 1,503, hustota
skla 2,40.

Plagioklasy. Tvoria vécsie aj mensie idiomorfné az hypidiomorfné zrna. St ne-
rovnomerne, pomerne silne premenené, ale selektivny vyber premeny sa ne-
zistil. Drobné plagioklasy su spravidla uzatvorené vo velkych K-Zivcoch spolu
s biotitom, kremenom a muskovitom. Bezne sa vyskytovali myrmekity. Uza-
tvoreny biotit nebol spozorovany. V niektorych pripadoch sa naSiel tlakovo
poruSeny plagioklas vyhojovany K-zivcom. V tejto asocidcii sa zistili drobné
¢ire polysynteticky albiticky zdvojcatené plagioklasy bazicity Abgs Ang Ory (ur-
¢ené rtg mikroanalyzatorom). Primarne plagioklasy maju pravdepodobne takuto
charakteristiku: bazicita je Abg; Anyo Ors az Abgy_78 Amnig_1g Or, index lomu
nB 1,537—1,541, hustota 2,63—2,64, stupeni usporiadania Oi 65—70.

K-Zivce. Zistili sa 10—17 mm velké alotriomorfné slabo pertitické mikrokliny
uzatvarajuce vsetky hlavné horninotvorné mineraly. Vyskyt K-Zivca sa viaze
hlavne na tlakovo poruSené miesta, v ktorych uzatvara a stmeluje vsetky pri-
tomné minerdly. Stanovené zloZenie je Orgs_gn Abjo_14. index lomu ng 1,523,
triklinita 0,75—0,80 (stanovena opticky). Zistil sa aj mriezkovany mikrokiin
s triklinitou 0,90—1,0, slabo zatldany pertitickym ortoklasom. Bliz§ie sme ho
neanalyzovali.
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Biotit. Je pomerne intenzivne premeneny, hypidiomorfny, menej idiomorfny,
silne pleochroicky od nepriesvitne tmavohnedej po Zltohnedu farbu. Sagenit
je bezny. Stcasne sa nasiel tzv. zeleny biotit.

1. Tmavohnedy biotit. ZloZenie: 62—66 %, KMgs(AlSi3Osq) (OH), : 34—38 Y
KFe3(AlSi3040)(OH),, -index lomu ny 1,633—1,638, hustota 2,92—2,95, suma
K0 stanovena rtg mikroanalyzatorom je 9,60—10,10 %, suma Fe stanovena
rtg mikroanalyzatorom a prepoéitand na FeyO3 16,90—18,50 Y.

2. Zeleny biotit (nasiel sa v dvoch pripadoch).

ZloZenie: 70 Yy KMg3(AlSizOig) (OH)s : 30 %y KFez(AlSiz0y0) (OH)s, index lomu
ny je 1,627, hustota 2,90, suma FeyO3 = 15,0 %, suma KO = 9,20 Y.

3. Tonalit z Tribeca

Hornina je masivnej povahy, stredne hrubozrnné, hypidiomorfne zrnitd. Lo-
kalita: Tribe¢, zarez cesty, Janova Ves, 183°/5 km od V. Klize. Podla E. Krista
vzorka reprezentuje bazicky typ granitoidu (v zmysle prace z roku 1960).

Mod4lna charakteristika: kremeni 24 az 26 %, plagioklas 50 %, K-Zivec akce-
soricky, biotit 21 %, @ = 32, P = 68.

Chemickd analyza

Si0y 62,44; TiOy 0,81; AlyO; 15,88; FeyOs 2,15; FeO 2,94; MnO 0,13; MgO 2,12;
CaO 4,12; NayO 4,66; KO 2,12; HyO~ 0,09; H,O* 2,02; P9O5 0,32; suma 99,77.

Index lomu skla pretavenej horniny je 1,527 a hustota 2,52,

Plagioklasy. Vystupuji v dvoch generidcidch. Primérne idiomorfné az hypidio-
morfné vyrastlice si intenzivne az nemeratelne premenené. Bazicita merand
Becke-Beckerovou metdédou zodpovedd Angs az Ang;. Premena nesleduje vy-
razne zondlnost, ale istd selektivnost premeny je zjavna. Obsahuju blizsie
neidentifikované uzavreniny, ale uzatvoreny biotit sa nevyskytol. Nenasli sa
ani vyrazne individualizované sekundarne muskovity v plagicklasoch. Reakéné
lemy okolo plagioklasov su bezné, neprekracuju v8ak hrubku 100 u. Druhotné
plagioklasy vystupuju na okraji primarnych vyrastlic ako novotvary a reakéné
lemy, ale tvoria aj samostatné alotriomorfné zrna velkosti 0,3—0,8 mm. Su cire
a maju slabu zondlnost. Hranica medzi primarnym intenzivne premenenym
plagioklasom a novotvarom je mimoriadne ostra. Vystupuje v asociécii drobno-
zrnnych minerdlov spolu s muskovitom, kremenom, epidotom — zoisitom, gra-
natom a tvoria vypli medzi vyrastlicami plagioklasov, biotitu a kremena. Tuto
asocidciu minerdlov neuzatvara pomerne velky (5—7 mm) kremen, ktory inak
uzatvara drobné primarne plagioklasy, zriedkavejsie biotit. Nasiel sa uzatvo-
reny titanit idiomorfného vyvinu. Bazicita tychto plagioklasov zodpoveda
Abgy Ans Org a2 Abgy Anyy Ore, index lomu ng = 1,534—1,537.

Biotit. Je hypidiomorfny, menej idiomorfny, spravidla slabo premeneny. V ob-
lastiach pritomnosti druhej generdacie plagioklasov je silne vybieleny. V nie-
ktorych pripadoch bolo vidiet sagenit. Obsahuje vela blizsie neidentifikovanych
uzavrenin,

Pleochroizmus je tmavohnedozeleny aZz svetlohnedozeleny. Viditelné boli
slabé tlakové prejavy. V dvoch pripadoch sa vyskytol uzatvoreny titanit hypi-
diomorfného obmedzenia. Z hladiska velkosti st pritomné lupienky od 150 u
az do 3,5 mm tohto zloZenia:
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66 Yo KMgs(AlSi3040) (OH), : 34 %y KFe3(AlSizOyo) (OH)s. Index lomu je ny = 1,632,
hustota 2,93, suma KyO stanovena rtg mikroanalyzatorom 9,75—9,81 %, suma Fe
stanovena rtg mikroanalyzatorom prepoé¢itanid na FesOs 16,40—16,50 %p.

4. Granodiorit typu Sihla

Spracovavali sme origindlnu vzorku od V. Zoubka z roku 1936. Lokalizacia:
zarez cesty medzi Klementkou a Sihlou na vychodnom upéti chrbta juho-
zapadne od Sihlicky. Modalna analyza poskytla tieto vysledky: kremen 24 9,
plagioklas 54 Y/, K-zivec 4 %, biotit 16 %, @ = 29, P = 66, A = 5.

Chemické analyza je v kapitole o autorskej charakteristike. Pre nedostatok
vzorkového materidlu sa vzorka netavila.

Plagioklasy. Vzorkovy materidl poukazuje na pritomnost len jednej genericie
plagioklasov. Ide o velké idiomorfné, redsie hypidiomorfné plagioklasy s na-
znakmi korézie. V niektorych pripadoch boli pozdlZz okrajov plagioklasov spo-
zorované zoskupenia muskovitu a biotitu. Su intenzivne selektivne premenené.
Bazicita intenzivne az nemeratelne premeneného jadra merand Becke-Becke-
rovou metodou zodpovednd Anss—Angs. Bazicita strednej, zretelne slabsie pre-
menene]j Casti, merand rtg mikroanalyzatorom zodpoveda bazicite: Abss Anyy Oy
az Absgy Angg Ory. Index lomu ng je 1,539—1,542, hustota 2,64, stupen usporia-
dania Oi 75.

Okrajové zéna je intenzivne az nemeratelne premenend rovnako ako v oblasti
jadra, ¢o sved¢i o opdtovnom zvySeni bazicity. Tento poznatok poukazuje na
moznu pritomnost inverznej zonalnosti, s ktorou sa progresivna metamorfoza
spravidla spaja. Na styku s okolim su niekedy, ale vcelku zriedkavo pritomné
albitické reakéné lemy.

K-zZivce. V Studovanom vzorkovom materidli rtg mikroanalyzitor zistil slabo
pertiticky aZ nepertiticky ortoklas optickej triklinity T = 0,40 a zloZenia

Orq9 Aboy Ansg aZ Orgy Abiy Ans.

Plocha pertitu stanovena kvantimetom je 9 %, ¢o zodpoveda celkovému zlo-
Zeniu Org;_79 Abos_3. Uzatvara drobné, pravdepodobne sekundérne muskovity,
biotit, plagioklas, ale aj alotriomorfny kremeri.

Biotit. Je hypidiomorfny az idiomorfny, pomerne silne pleocliroicky od tmavo-

zelenohnedej az po svetlozltozelenohnedu farbu. Opticky nebol badatelny roz-

diel medzi voInymi biotitmi a biotitmi uzatvorenymi v plagioklasoch. Rtg mi-

kroanalyzator vSak zistil zna¢nu chemickt nejednotnost.

a) Biotit uzavrety v plagioklase méa zloZenie:

73 9 KMgs(AlSigO0) (OH)s.27 %y KF3(AlSizO5) (OH); a celkovd sumu

_ prepoditant na FeyO5 13,20 9.

b) VoIny biotit ma zlozenie: 68 % KMg3(AlSiz0;0) (OH)s : 32 ¥y KFe3(AlSizOs)
(OH)y, index lomu ny 1,630, hustotu 2,92. Suma K,O stanovena rtg mikro-
analyzatorom je 9,60—9,90 %, suma Fe stanovena rtg mikroanalyzatorom
a prepoditand na FesOs 15,20—15,50 .

5. Granit typu Hroncok

Spracovali sme originalnu vzorku od V. Zoubka z roku 1936. Lokalita: Ka-
menista dolina, 16 km od lesnej Zeleznice, juhovychodne od Hroncéoka v zareze.
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Stanovilo sa takéto modalne zloZenie: kremeti 29 9%, plagioklas 30 %, K-Zivec
30 Y, biotit 7 %, @ = 32, P = 34, A = 34.
Chemicka analyza je v autorskej charakteristike.

Plagioklasy. Su idiomorfné aZ hypidiomorfné, s ndznakmi koroézie. Vystupuju
izolovane, ale z vicsej casti ich uzatvaraju velke K-zivce. Su stredne az silne
premenené a meratelné. Drobné uzavreniny biotitu a muskovitu (muskovit,
pravdepodobne sekundarneho pdévodu) sme blizsie neanalyzovali. Zonalnost je
nevyrazna, bezné je albitické polysyntetické dvojc¢atenie. Pritomnost vysoko
individualizovaného muskovitu naznacuje vysoky stupen rekrystalizacie a zme-
nu pévodnej primarnej bazicity plagioklasu. Rtg mikroanalyzator zistil slabu
zonalnu bazicitu v rozmedzi Abg AngOry az Abg, Anyy Ors s indexom lomu
ng = 1,534—1,537.

Pozoruhodny je vysoky podiel ortoklasovej zlozky v bazickej$ej ¢asti plagio-
klasov.

K-%ivce. Vo vzorke boli velké alotriomorfné pertitické mikrokliny uzatvarajice
hlavne plagioklas, kremen a biotit. Zlozenie je Orgy Abjg. Plocha pertitu stano-
vena kvantimentom je 20 %y, o zodpoveda celkovému zloZeniu K-Zivcov Orp
Abog.

Pozoruhodné je, Ze mikrokliny su prerdazané, resp. pukliny v nich vyhojo-
vané kremenovo-muskoviticko-mikroklinovymi zilkami s prevahou kremena.
Tato asocidcia vSak ma aj samostatné hniezda vzniknuvsie pravdepodobne za-
tlacdenim pdévodného K-zivca. Plagioklasy vyskytujuce sa v ich blizkom okoli su
najintenzivnejsie premenené, az uplne rozlozené. Drobné slabo pertitické az ne-
pertitické mikrokliny vystupujuce v tejto asociacii sme bliz§ie neanalyzovali.

Biotit. Je hypidiomorfny, s prejavmi ¢iastoéného usmernenia tlakovych javov,
zohybany, lamany, stredne silne premeneny so sagenitom. V oblasti mechanic-
kych deformadcii, vyhojovanych mineralnou asocidciou kremen—muskovit—mi-
kroklin, je v mnohych pripadoch maximélne rozlozeny na zmes presnejSie ne-
identifikovanych mineréalov.
a) Volny biotit s priznakmi slabej premeny ma zloZenie:
52—54 Yy KMgj(AlSizOy0) (OH)a : 48—52 Yy (KFe30y0) (OH). Index lomu ny
je 1,652—1,660, hustota 3,00—3,05. Suma K5O je 9,90—10,50 %, suma Fe
prepoéitand na FeyOs 23,40—25,10 9.
b) Biotit uzavrety ako lista v muskovite analyzovany rtg mikroanalyzatorom
obsahoval 20,80 %, Fe prepoc¢itané na FesQOs.

6. Gemeridny granit z Hnilca

Vzorka je zo §truktirneho vrtu GUDS HG-1 pri Hnilci z hibky 300 m pod
oznac¢enim ZK-33 a z hlbky 900 m pod oznadenim ZK-34. Za moZnost odobrat
tieto vzorky z vrtu dakujeme vedeniu GUDS a J. Gubadovi.

Hlavné horninotvorné minerdly maju takéto modalne zastupenie:

ZK-33: kremen 40—42 Y, plagioklas 16 9%, K-Zivec 34—32 %, biotit 2—3 %,

Q = 46, P = 17, A = 37.
ZK-34: kremeti 33 ), plagioklas 28 %, K-zivec 26 %, biotit 8 %, @ = 37,
P =32, A = 30.
Chemicka analyza: SiOy 75,04; TiOy 0,30; AlLO; 12,77; FeyOs 0,58; FeO 1,53;
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MnO 0,58; MgO 0,23; CaO 0,78; NaxO 3,68; KyO 4,46; H,O~ 0,04; H.Ot+ 0,67;
Py0;5 0,16; Suma 100,33.

Index lomu skla tavenej vzorky je 1,486 (ZK-33) a 1,494 (ZK-34), hustota 2,35
(ZK-33).

Plagioklasy. V hlbke 300 m boli:

a) Drobnozrnné az strednozrnné alotriomorfné az hypidiomorfné, ¢ire, albiticky
zdvojcatené plagioklasy zlozenia Abg _os Ansi_g Ory, index lomu ng je 1,534,
stupen usporiadania O: 80.

Vystupuju v asociécii s jemnozrnnym kremenom a muskovitom, tvoria ne-
pravidelné hniezda a zhluky, ale aj zZilky pretinajuce velké (10 az 17 mm),
pravdepodobne metasomatické mikroklinové pertity s rozmanitymi uzavre-
ninami.

b) Pravdepodobne priméarne magmatické, morfologicky neucelené plagioklasy,
uplne rozloZzené, nemeratelné relikty pévodnych plagioklasov.

¢) Sachovnicové albity metasomatického pévodu s rozliénym stuptiom intenzity
albitizacie povodného K-Zivca zlozenia Abgs "gs Ang~s Ore so zachovanymi
reliktmi p6évodného draselného Zivca.

V hibke 900 m sa nagli:

a) Drobnozrnny nepremeneny &z slabo premeneny alotriomorfny az hypidio-
morfny albiticky a periklinovo zdvejcateny plagioklas zloZenia Abgy Ans_s
Ors_5. Index lomu ng je 1,534, stupen usporiadania O 65.

b) Priméarne idiomorfné az hypidiomorfné plagioklasy, viac-menej tplne pre-
menené, ale meratelné nezdvojcatené zloZzenia Any, az Angg. Index lomu ng
je 1,539.

V niektorych pripadoch obsahuju uzavreniny biotitu a dobre individualizo-
vany sekundarny muskovit.

Vystupuje v zhodnej asociécii ako v hibke 200 m.

c) Sachovnicové metasomatické albity s nerovnakym stupriom intenzity Na-me-
tasomatoézy rovnakého zlozenia, ako maju drobnozrnné albity.

K-#ivce, V hlbke 300 a 900 m bol velky (10—17 mm), pravdepodobne meta-
somaticky alotriomorfny az hypidiomorfny, pertiticky maximalny mikroklin
zlozenia

Orgy Aby Any az Orgy Ab; Any, s indexom lomu ng 1,527, s odmieSanou fdzou
Ab95 ATM OTJ.

Uzatvéara spravidla plagioklas ,a“, biotit a kremen. Navyse ho pretinaju zZilky
plagioklasu ,b“, muskovitu a jemnozrnného kremena. Kvantitativne zastupenie
odmies$anej fazy a sekundarneho pertitu je nerovnomerné a kolise od 20 do 50 Y.
V hlbke 900 m pristupuje drobny, bliz§ie neanalyzovany K-zivec.

Biotit. Biotity vystupujuce vo vzorke z hlbky 300 m sme bliz§ie neanalyzovali.
Su idiomorfné aZ hypidiomorfné, pleochroické od tmavohnedej aZ nepriezrac-
nej po svetloslamovozltd farbu s velmi slabym odtieiom do zelena. Biotity
v hlbke 600 m s tmavozelené aZ svetlozelené so slabym hnedym odtiefiom.
V hibke 900 m opiat vystupuju tmavohnedé aZ svetlohnedé biotity, ale s vy-
raznejs$im zelenym odtietiom ako v hibke 300 m.

Jeho zlozenie je 52 U/"o KMg‘g(AlSigOm) (OH)2248 O/Jo KFe;;(AlSigOm) (OH)Q,
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index lomu ny 1,652, hustota 3,00, suma K30 9,60—9,70 %, suma Fe prepocitana
na FeyOs : 23,5—23,7 Y.

Obsahuju mnozstvo blizSie neanalyzovanych uzavrenin, najmi apatitu a zir-

koénu. Sagenit je bezny. Premena je nestabilnd a koliSe v znacnej Sirke.

Povodna autorska charakteristika

V zaujme ¢o najpresnejSej charakteristiky a ucelenosti predloZenej préace

o zakladnych petrografickych typoch granitoidnych hornin Zapadnych Karpat
podavame stru¢nu originalnu autorsku charakteristiku badanych typov.

1

Dumbiersky typ (J. Koutek 1931). Strednozrnny S$tvorzloZkovy grano-
diorit s prevladajucim idiomorfnym oligoklasom bazicity Ang; a menej za-
stupenym ortoklasom a kremenom. Biotit je vedlajsi, s hnedymi pleochroic-
kymi farbami, ¢iastoéne chloritizovany. Ako akcesérie vystupuju: apatit,
magnetit, zirkén. Vysledky chemickej analyzy granodioritu z vrcholu Dum-
biera (F. Vesely): SiOy 67,71; TiO9 0,49; AlbO3 15,14; FexO3 0,03; FeO 4,42;
MnO 0,09; CaO 2,77; MgO 2,00; K0 2,95; NayO 3,37; H,O* 0,63; HoO~ 0,10;
Py0s5 0,46; S 0,04; suma 100,20 .

. Prasivsky typ (J. Koutek 1931). Granit je strednozrnny az hrubozrnny,

s tymito podstatnymi zlozkami: kremen, plagioklas (oligoklas bielej farby
s obsahom Anig~99), ruzovy ortoklas a mikroklin v rovnovahe alebo v pre-
vahe nad plagioklasom, biotit zvidcésa premeneny na chlorit. Ako akcesorie
su lokdlne pritomné: muskovit, apatit, zirkén, magnetit, hematit, rutil
a pyrit. Vysledky chemickej analyzy vzorky granitu z Krizianky (F. Ve-
sely): SiOy 68,53; FeyOs3 1,12; FeO 1,68; MnO 0,06; CaO 1,94; MgO 0,97;
KyO 4,42; NayO 3,60; HoO* 0,55; HyO~ 0,20; P2O5 0,31; S 0,03; Cl 0,04;
suma 99,98 Y.

Sihliansky kremity diorit az granodiorit (V. Zoubek 1936). VSesmerne
zrnitd hornina ma tieto hlavné zlozky: kremen, plagioklas (bazicky oligoklas
az oligoklas — andezin Angy~3:), biotit ¢iastocne chloritizovany a epidotizo-
vany. Akcesériami st: muskovit, apatit, magnetit, titanit, zirkén. Vysledky
chemickej analyzy vzorky (F. Vesely): Siog 63,65; TiOy 0,74; Aly0s 16,97;
FeyO3 2,55; FeO 2,09; MnO 0,06; MgO 1,81; CaO 3,90; K0 2,50; NasO 4,24,
H,Ot+ 1,12; HyO~ 0,04; P2O5 0,31; suma 99,98 %.

Tribecsky kremenovy diorit az granodiorit (E. XKrist 1960). Hrubozrnna
masivna hornina tohto zlozenia: alotriomorfny undulézny kremen, hypidio-
morfny sericitizovany plagioklas (oligokls Anyg_sg), ¢iastoéne chloritizovany
a epidotizovany biotit s podielom sagenitu. V akcesorickom mnozstve st za-
stupené: ortoklas, amfibol, z akcesorii titanit, apatit, zirkén, rutil, magnetit
a titanomagnetit. Chemicka analyza vzorky z lokality 750 m vychodne od
koty Krasny vreh (570 m; A. Vnuk ova): SiOy 61,78; TiOy 0,57; Al,O3 16,17;
Fe O3 1,55; FeO 5,02; MnO 0,04; MgO 2,33: CaO 3,562; KyO 2,13; NagO 4,45;
HyO% 1,28; HyO~ 0,17; P2O;5 0,89; suma 99,90 Y.

. Granit typu Hroncok (V. Zoubek 1936, veporsky typ s. 1., 1964). Dynamo-

metamorfne usmernend hornina s prevladajucim mikroklinovym pertitom
hrubého zrna, premenenym plagioklasom, mozaikovym kremenom a vedlaj-
Sim biotitom, s odmiesanym sagenitom a muskovitom. Z akcesoérii je zastu-
peny najmi apatit a zirkén. Vysledky chemickej analyzy (F. Vesely):
SiOg 72,39; TiO2 0,18; AlbO3 14,25; Fe O3 0,04; FeO 2,28; MnO 0,04; MgO 0,46;
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CaO 1,44; KyO 4,70, NayO 3,36; HO* 0,71; H,O~ 0,03; P:05 0,13, suma
100,01 9.

6. Veporsky typ granitu (V. Zoubek 1950, 1964). Svetly, na biotit chu-
dobny granit. Casto porfyrovity, niekedy aZ s misovodervenymi vyrastlicami.
Casto je $muhovity, diferenciaéného alebo asimilaéného pdvodu §muh. Vzicne
su vyvinuté aj béazickejsie diferenciaty. Vcelku robi dojem okrajovej facie
alebo okrajovej intrazie rozsiahleho pluténu centralnych Karpat.

7. Gemeridny granit (J. Kamenicky — L Kamenicky 1955). Masivna,
strednozrnna az hrubozrnna hornina a ¢astou tendenciou k porfyrovitému
vyvoju. Zlozenie: kremen (25—34 %), draselny zivec (33—45 %), oligo-
klas—albit (18—25 %), biotit (2—5 %), muskovit (0,5—5 %p). Akcesériami st:
turmalin, apatit, zirkén, rutil, magnetit. Okrem hlavného typu su zastupené
granitporfyry, leukokratné muskovitické a muskoviticko~-turmalinické granity
az greiseny. Vysledky chemickej analyzy zdkladného typu z lokality Petrova
dolina severne od Poproca, kamernolom (J. Jarkovsky): SiOy 73,58;
TiO 0,30; AlyOs 13,06; FeyOs 2,18; FeO 0,84; MnO 1,46; CaO 1,70; KyO 3,58;
Nay0 2,30; HyO+ 0,10; HyO~ 0,76; P,05 0,16; suma 100,07 9.

Rozbor vysledkov

Podali sme blizsie mineralogicko-petrografické charakteristiky vzoriek gra-
nitoidov, ktoré uvadza starsia literatura a ktoré sa vseobecne uplatnili. Z mo-
dalneho zlozenia uvedeného prasivského typu grancdioritu z lokality Nizke
Tatry, Sopotnica, zarez lesne] -cesty vidief, Ze nezodpcveda plne opisu od
J. Koutka (1931), ktory ho charakterizoval rovnovahou aZ prevahou K-zZiv-
cov. Na druhej strane-vzajomné vztahy prasivského a dumbierskeho typu de-
finovali rozliéni autori rozliéne. J. Koutek (1931) nezistil priame kontakty
dumbierskeho a prasivského typu - a priklonil sa k néhladu,Ze vznikli diferen-
cidciou in situ. V inych pohoriach, napr. vo Vysokych Tatrach, sa podobné typy
granitoidov oznacovali za autometamorfné (A.- Michalik 1951, G. Gorek
1954, 1956, 1959) -a predpokladalo- sa, Ze vznikli autometamorfézou - vysoko-
tatranského typu granodioritu az kremeénového dioritu.-Naproti tomu M. I'v a-
nov al. Kamenicky (1957) predpokladaju, ze v Malej Fatre ide o meta-
somatické premeny hybridného granodioritu pod vplyvom samostatne] intruzie
magurského typu, ktory je sadm lokalne "autometamorfovanhy. V. Zoubek
a D Kubiny (1956) a D. Kubiny (1958) prasivsky granit oznacili za
samostatnu intruziu. Rovnaky nahlad vyjadril A. Skupinski (1975), ktory
predpokladd, ze ide o metasomatické pdsobenie tzv. pegmatoidovych granitov
na plagioklasovo-biotitické tonality vzniknuv$ie pri metamorféze zo sedi-
mentov. Z pristupnych geochronologickych udajov nemoézno vzdjomny vztah
jednotlivych typov granitoidov vycerpavajuco definovat, pretoze udaje o jed-
notlivych minerdloch, resp. horninach sa navziajom prekryvaju a nie st ekviva-
lentné. Poznatky z terénu, napr. prenikanie ruzovych pegmatitov a-aplitov cez
biele, prenikanie imbibi¢nych zén s ruzovymi K-Zivcami prie¢neé cez imbibic¢né
zény s bielymi porfyroblastmi plagioklasov, existencia magmatickych typov
muskovitickych az dvojsTudovych granitov s ruzovymi draselnymi- zivcami
a podobne, svedd¢ia o tom, Zze za istych okolnosti mohla nastat samostatna
intruzia prasivského granitu. Potom v$ak existuju aj autometamorfované va-
riety dumbierskeho granodioritu alebo analogickych dalsich typov, ktoré sa pre
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pritomnost ruzovych K-Zivcov niekedy zaraduju do praSivského typu. Naj-
extremnej$i, aj ked nemozno tvrdit, Ze neoriginalny, je ndhlad A. Skupinského.
Ide o to, Ze za rozliénych podmienok vzniku a obnazenia sa isty fenomém pre-
javuje intenzivnejsie ako druhy.

Z predchadzajuceho Studia vyplyva samostatné typové postavenie tribed-
ského kremenového dioritu (podla novej klasifikacie tonalitu). Jeho osobitné
vlastnosti dovoluju pokladat ho za samostatny, dobre odlisitefny typ variskych
granitoidov, tak ako ho opisal E. Krist (1960).

Aj ked mnohé ¢rty veporského a sihlianskeho typu granitoidov veporid javia
podobnost s prasivskym a tribeé¢skym typom tatrid, je nateraz vhodnejsie po-
sudzovat ich samostatne, pretoze maju niektoré odlisné ¢rty a geochronologické
stanovenie veku sihlianskeho kremeriového dioritu (podla novej klasifikacie
tonalitu) metédou U—Pb dalo hodnotu 380 mil. rokov (B. Cambel et al
1977). Pokial interpretacia tohto udaju nebude jednoznaéne hovorit o variskom
veku, samostatnost tychto typov je nadalej opodstatnena.

Nemozno popierat ani samoslatnost gemeridného granitu (J. Kamenic-
ky — L Kamenicky 1955), a to tak pre jeho latkové zloZenie, intenzitu
autometamorfézy a metalonosnost, ako aj geochronologicky vek, kolistci v roz-
medzi od 141 do 70 mil. rokov, ktory je alpinsky.

Okrem uvedenych typov je nevyhnutné spomenutf dva vyrazné typy, a to
granit typu Kralicka a apliticko-pegmatitické granity Suchého, Malej Magury
a Braniska, ktoré svojimi osobitymi vlastnostami vhodne doplhaju $kalu gra-
nitoidov centralnych Zapadnych Karpat.

Samostatné postavenie granitu typu Kralicka je zdovodnené nielen latkovym
zlozenim, ale aj geochronologicky stanovenym vekom, ak berieme do uvahy, Ze
vekovy tidaj monazitu spadd na izochréonu 505 mil. rokov (B. Cambel et al
1977, s. 253). Granit podrobnejsie charakterizoval V. Zoubek (1950, 1951,
1964). Vystupuje v Nizkych Tatrach v synkinematickych migmatitoch typu
D —E a vyznacuje sa daktylickymi synplektitmi muskovitu a kremena v pri-
tomnosti sillimanitovych ihli¢iek, ¢o podla autora azda svedéi o anatektickom
poévode zuly ako autochténneho az subautochtéonneho magmatického intruziv-
neho granitu. Zo zivcov prevlada oligoklas az oligoklas — andezin nad K-Ziv-
com.

Existenciu samostatného typu apliticko-pegmatitickych granitoidov (M. Iv a-
nov 1957, A. Michalik 1951, G. Gorek 1954, L. Kamenicky 1963)
potvrdzuje ich osobitné latkové zlozenie, a to, Ze lokalne samostatne intruduju
do plasta. Aj geochronologicky st podla niektorych ndznakov tieto granitoidy
podstatne mladsie ako iné typy. Charakteristiku apliticko-pegmatitického granitu
az granodioritu podal M. Ivanov (1957). Oznacil ho za intruzivny typ tvo-
riaci samostatnu, tretiu sukcesivnu intruzivnu fazu krystalinika Suchého a Ma-
gury. Su to biele horniny jemnozrnného az hrubozrnného charakteru tohto
zlozenia: #ivce (55—70 %) a kremen. Albity prevladaju nad ortoklasmi a mikro-
klinmi (pozn. autorov — ak posudzujeme horninu vratane pegmatoidnych
variet, potom draselné Zivce su zrejme v rovnovahe az v prevahe nad plagio-
klasom). Akcesérie tvoria. muskovit, granat, podradne turmalin, biotit a oligo-
klas — andezin.
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Zaver

Nesustredili sme sa na otazky vzdjomného vzfahu jednotlivych typov gra-
nitoidov (aj ked v odbornej literatare su protire¢ivé nahlady), ale usilovali sme
sa uprednostnit latkové charakteristiky zdkladnych typov granitoidov, t. j.
takych, ktoré tvoria aj samostatné geologické telesd a vznikali v istom ¢asovom
intervale. Z literatury je znamych eSte viac typov, ale ¢ast z nich sa d4 para-
lelizovat s uvedenymi, prip. netvoria samostatné geologické telesa. Cielom prace
bolo rozsirit udaje o zlozeni zékladnych typov granitoidov, aby na ich detail-
nejs$iu typizaciu bol primerany porovnavaci materiél. Je pravdepodobné, Ze sa
pri podrobnejSom petrografickom badani ukaze potreba redefinovat zauzivané
typy podla novych poznatkov, ale je mozné aj to, ze presnejSie definicie nebudu
vyzadovat v kazdom pripade nové terminy.

Dorucené 23. 2. 1978
Odporudil J. Kamenicky
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Physical and optical characteristics of some main
petrographic types of granitoide rocks
in the Western Carpathians

JURAJ MACEK — LADISLAV KAMENICKY

Samples of granitoide rocks defined originally in older Carpathian geological
literature were submitted to new mineralogical and petrographical investigation
by the authors. These granitoide types became commonly used since their
original description.

The new modal analysis of the Prasiva granodiorite at the Sopotnica locality
(cut of forest road), Nizke Tatry Mts., revealed a deviation from the original
J. Koutek’s (1931) description. The described equilibrum to overweight of
potash felspar has been recently not proved. On the other hand, mutual rela-
tions of the Pradivd and Dumbier granodiorite were defined by different
authors in various manner. Direct contacts of both granodiorite types were not
found by J. Koutek (1931) who inclined to the opinion that both originated
by in situ differentiation. In other mountain ranges, e. g. in the Vysoké
Tatry Mts., similar granitoide samples were described as autometamorphic ones
(A. Michalik 1951, G. Gorek 1954, 1956, 1959). It was supposed that
these granitoids originated by autometamorphism of the Vysoké Tatry type
granodiorite to quartz diorite. However, M. Ivanov — L. Kamenicky
(1957) suppose a metasomatic process leading to alterations of hybride grano-
dicrite in the Mald Fatra Mts. caused by an independent intrusion of the
Magura type (which itself is locally autometamorphosed). V. Zoubek —
D. Kubiny (1956) and D. Kubiny (1958) assumed the Prasiva type to
represent a single intrusion. A. Skupinski (1975) is of the opinion
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supposing metasomatic influence of so called pegmatitoide granite on plagio-
clase-biotite tonalite the latter originated by metamorphism of sediments.
Available gecchronological data do not allow unambiguous definition of mutual
relations between granitoids since data on single minerals or rock specimens
mutually overlap and they are sometime ambiguous. Field evidence, e. g.
penetration of pink potash felspar-bearing pegmatite through white one, pene-
tration of imbition zones containing pink potash felspar through similar zones
of white plagioclase porphyroblasts, the existence of magmatic types of mus-
covite to two-mica granite with pink potash felspar and others, prove that
under certain conditions, an independent intrusion of the Prasivd granite may
have occured. Yet, then also autometamorphic varieties of the Dumbier grano-
diorite or of analogous other types should exist, which sometime have been
enlisted among the Prasiva type due to the appearance of pink potash felspar.
The most extreme but by no means uncorrect is the opinion of A. Skupin-
ski (1975). Surely, under certain conditions of origin. or in some outcrops,
a sole phenomenon may be represented as the most intense one.

An independent position of the Tribe¢ quartz diorite (tonalite according to
the new classification) follows from the accomplished investigation as well. Its
peculiar features allow to classify it as an independent and clearly distinguish-
able Variscan granitoide type in the Western Carpathians in accordance with
E. Krist’s (1960) description.

Although several features of the Vepor and Sihla granitoide types are similar
to the PraSiva and Tribe¢ ones in the Tatrides, it is more suitable consider
them as independent types up to present. These granitoids have some different
features supported by geochronology of the Sihla quartz diorite (tonalite
according to the new classification) which is 380 m. y. (U—Pb age determi-
nation; B. Cambel et al. 1977). Until the interpretation of this age deter-
mination will not unambiguausly prove the Variscan age, an independence
of both types may be accepted.

Similarly, there are no doubts on the independence of the Gemeride granite
(J. Kamenicky — L. Kamenicky 1957). It is due to its chemical
composition, intensity of autometamorphism and ore-bearing quality but also
due to its geochronological age between 141 and 70 m. y. appearing as an
Alpine one.

Behind indicated types, further two pronounced granite types should be
mentioned. Such types are the Kralicka granite and the aplitic to pegmatitic
granite of Suchy and Mald Magura Mts. or that of the Branisko Mts., which
by their peculiar characteristics complete the spectrum of granitoids in the
Western Carpathians.

The idependent positions of the Kralitka granite type is supported besides
composition also by its geochronoclogy. Ascertained age, according to isochrone
yielded by monazite is 505 m. y. (B. Cambel et al. 1977, p. 253). Detailed
description of the granite is given by V. Zoubek (1950, 1951, 1964). The
granite outcrops in the Nizke Tatry Mts. in a complex of synkinematic migma-
tite (D — E variety) and contains dactylitic symplektite of muscovite and
quartz in presence of sillimanite needles testimonying on probable anatectic
origin of the probably autochtonous to subautochtonous magmatic intrusive
granite, according to the mentioned author. Oligoclase to oligoclase-andesine
prevails over potash felspar in the rock.
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The existence of an independent granitoide group of aplite to pegmatite
composition (M. Ivanov 1957, A. Michalik 1951, G. Gorek 1954,
L. Kamenicky 1963)is proved besides peculiar composition by local distinct
intrusions of such granite into its mantle rock. According to some symptoms,
granitoids are also geochronologically considerably younger as the remaining
ones. The description of an aplite to pegmatite type granite to granodiorite
is given by M. Ivanov (1957). He described this granitoide from the Suchy
and Mala Magura Mts. as an intrusive type forming the independent, third
successive intrusion phase of the crystalline. These fine to coarse grained
whitish rocks contain 55—70 p. c. of felspar and quartz. Albite prevails over
orthoclase and microcline in the rock.

Mutual relations of granitoids have been omitted in the paper giving pre-
ference to the compositional characteristics of granitoids which form inde-
pendent bodies. Some further granitoide types have been also described from
the Western Carpathians. These do not form independent huge bodies or they
may be parallelized with previous ones. It may be supposed that further
investigation will necessitate redefinitions of so far used granitoide types.

Prelozil 1. Varga

RECENZIE

Z novych publikicii Geologického nistavu D. Stira

7 geologickych publikacii Geologické-
ho ustavu vysli v ramci edicie Zapadné
Karpaty v prvom polroku 1978 tri nové
¢isla: séria mineralodgia, petrografia, geo-
chémia, metalogenéza 4, séria geolégia 2
a séria palentoldgia 2—3 (264 s., 111 tab))
a v edicii Geologické prace Spravy 70.

V edicii Zapadné Karpaty, séria mine-
ralégia, petrografia, geochémia, metalo-
genéza 4 (279 s., 12 tab., 95 obr.), vyslo
monotematické éislo, v ktorom sa J. Gu-
ba¢ zaoberd premenami okolorudnych
hornin loZisk SpisSsko-gemerského rudo-
horia.

V praci autor analyzuje proces bydro-
termalnej premeny, ktory tvori s proce-
som hydroterméalneho vyvoja nerasinych
surovin geneticky celok. Vychadza =zo
vSestranného mineralogického a geoche-
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mického hodnotenia hydrotermdlne pre-
menenych hornin, pri¢com paragenetické
vztahy charakterizuje na béaze fyzikal-
no-chemickych procesov. Osobitni po-
zornost si zasluhuje Kkapitela, v Kktorej
pri hodnoteni nameranych hodnoét po-
uziva Statistické metdédy. Pre ne vypra-
coval vSeobecnejSie platné programy.

Praca je v slovenskom jazyku s anglic-
kym a ruskym resumé a ma teoretic-
ko-aplikaéné zamerania.

V eérii Zapadné Karpaty, Geolégia 3
(101 s., 20 tab.) sG Styri prispevky, z kto-
rych prvy (E. Planderova) jeomik-
rofloristickych zdénach v neogéne cen-
tralnej paratetydy, kym druhy (J. W em-
¢ok) ma vSeobecnejsi vyznam. Zaobera
sa deformaciami flySovych sedimentov
a ich vztahom k poruchovym systémom.

Pokracovanie na s. 158



Mineralia slovaca, 11 (1979), 2, 143—158, Bratislava

Interpretace leteckych snimkil pii studiu
glacialnich jevii v horskych oblastech

(10 obr. v textu)

| ANTONIN SVATOS* |

NMurepuperaniusa adpocbEéMOK NP W3YUEHUM TIANUATLHBIX SBIEHWIT
B I'OPUCTHIX PAMioOHAX

Ha ocHOBaHMM TPEX IMPUMCPOB aBTOD JOKA3BIBACT, UTO MHTEPNPETALMIO a3DO-
CbEMOK MOXKHO IIPMMEHWUTh IIPU M3YUYCHNUU TJIANMANBHBIX SBIEHUIT B TOPMUCTHIX
paloHax. JMJg 3TOr0 MCHONB30BAN A3POCEEMKM BBICORKMX ¥ HUBKUX Tareep
a Takke CKalHATBIX TOp.

Interpretation of aerial photographs as a tool for examination of glacial
features in montanecus regions

On three examples, the author emphasizes possibilities of aerial photo-
graph analysis as a tool for examination of glacial features in montaneous
regions. Possibilities of interprelation are explained on aerial photographs
taken from High Tatra Mts.,, Low Tatra Mts. and from the Rocky Moun-
tains.

Uvod

Geologicka interpretace leteckych snimkt prinds$i nejvice pouzitelnych po-
znatkl predevs§im v tzemich bez vegetace nebo jen s minimdalnim vegeta¢nim
krytem. Tomuto pozadavku vyhovuji oblasti aridniko, popi. semiaridntho kli-
matu, déle oblasti subpoldarni a horské masivy vystupujici nad pdsmo lest.
V takovych uzemich jsou horniny predkvartérniho podkladu obvykle jen maélo
zakryty zvétralinovymi plasti, coz usnadniuje uréeni horninovych typu a loka-
lizaci geologickych rozhrani. Ctvrtohorni uloZeniny v uvedenych oblastech
cbvykle tvori typické terénni tvary, jako napt. presypy, sutové kuzele, morény
apod., které nejsou zastirdny rostlinstvem ani rozruSovany obdélavanim pidy.
Morfologickéd analyza, ktera je hlavnim néstrojem geologické interpretace le-
teckych snimkt, potom umoztiuje urcéit druh i pavod téchto sedimentti. Proto
lze 1 v na$i republice Uspé$né vyuzit leteckych fotografii pifi prizkumu gla-
cidlnich jevia v horskych oblastech zalednénych v pleistocénu. Je to jeden
z mala prikladd tcelniho uplatnéni geologické interpretace leteckych snimkt

* TIng. Antonin Svatos§, CSc, Stavebni geoldgie, n. p, 11309 Praha 1, Gorkého 7.
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u néas, kde tato jinak efektivni nepfimda prizkumna metoda nema prihodné
podminky pro $irsi aplikaci.

Hlavni zasady wvyuziti leteckych fotografii pfi studiu glacialnich jeva lze najit
ve vSech ucebnicich snimkové interpretace v geologii. Sem pati{ napt. priace Leud e-
ra (1959), Raye (1960), W. C. Millera a C. F. Millera (1961), Petrusevice
(1962) nebo Schneidera (1974). V téchto ucebnicich jsou také jako nazorné
ilustrace uvedeny i letecké fotografie zachycujici soucasné nebo v minulosti zaled-
néna poholi. Dile existuje celd fada studii, v nichZ autofi popisuji konkrétni vy-
sledky snimkové analyzy p#i zkoumdani glacidlnich jevi v ritznych pohotich svéta.
Tak jiz v létech 1930—1940 bylo pouzito leteckych fotografii pro topografické a geo-
logické mapovani ledovetl na AljasSce, jak se o tom zminuje Washburn (1941).
Hagen(1952) publikoval obsahlejsi praci o geologické interpretaci letckych snimka,
v niz uvedl vSeobecné platné zdsady této pruzkumné metody a jako prikladu pouzil
vysledka snimkové analyzy z pohoifi Sintis ve Svycarsku, které bylo v minulosti
zalednéno. Na leteckych fotografiich této oblasti mohl velmi dobfe sledovat prubéh
morén a objevil i nékteré nové morénové valy, které nebyly zjistény pri bézném
pozemnim mapovani. V polskych Tatrach slouzily letecké i pozemni snimky pri
mapovani ¢tvrtohornich uloZzenin v doliné Péti stavi polskych, jak to popsal Ha-
kenberg (1959). Pracoval pritom s fotografiemj v mér, 1:20000, na nichz byl
mimo jiné dobre vidét i pribéh morén. Upozornil i na to, ze plochy lezici v hlu-
bokém stinu hrebenu nelze analyzovat, coZ je nevyhodou snimkt z vysokohorskych
oblasti. Jak vyplyva ze zpravy Guzika (1961), kyly letecké i pozemni fotografie
podkladem pro sestaveni geologické mapy polskych Tater v mér. 1 :10000. Analyzou
leteckych snimkt v mef. 1:12000 az 1:15000 z vysokohorského tzemi Vysokych
Tater se zabybal Holzer (1960). Pri snimkové interpretaci se mu podafilo rozlisit
pleistocenni morénové valy od recentnich, dale skalni zficeni, sutové kuzele a osypy
i terasy z premisténého morénového materialu. Dibner (1962) zkoumal oblasti
soucasného zalednéni v Zemi FrantiS§ka Josefa, pficemz analyzu leteckych fotografii
doplnil i primym pozorovanim z letadla. V Kanadé, v oblasti Jukonu, pouzil ke gla-
ciologickym studiim svislych i Sikmych leteckych snimk Krinsley (1965). Velmi
nazornou stereoskopickou trojici leteckych fotografii s typickymi glacialnimi aku-
mulaé¢nimi i eroznimi formami z And v Volumbii uverejnili Khobzi a Pichot
(1970). Soucasné uvedli i vysledky snimkové interpretace z tohoto v minulosti zaled-
néného tzemi. Khobzi (1970) sam publikoval obdobné zpracovanou stereotrojici
leteckych snimkt z jiné c¢asti And v Columbii, na nichz analyzoval glacialni jevy
soucasného zalednéni. Movia a Holvoet (1976) porovnavali fotografie z druzice
ERTS 1, pofizené ve dvou pasmech zareni. Tyto snimky v méf. 1 : 000 000 zachycovaly
dast jizni Argentiny a byly na nich zobrazeny téz glacialn{ sedimenty dobie rozlisi-
telné jen v pasmu 0,6—0,7 um. Konecny (1964) se zabyval vyuzitim leteckych
snimkt k topografickému mapovani ledovei a sledovan{ rychlosti jejich pohybu
v zapadni Kanadé,

V oblastech vysokohorského zalednéni se vyskytuji také kamenné ledovce, které
predstavuji prechod mezi formami glacidlnimi a formami vytvorenymi svahovymi
pohyby. Protoze maji typické morfologické tvary, lze je velmi dobre sledovat na le-
teckych snimcich. To prokazali Wahrmatftig a Cox (1959 ve své Kklasické
studii o kamennych ledoveich na Aljasce. Leteckych fotografii pouzil jako ilustraci
k ¢lanku o kamennych ledovcich v Mount Mestas v Coloradu Johnson (1967).

U nés upozornil na moznost vyuziti snimkové interpretace pri studiu glacialnich
jevli Svatos (1959), ktery uverejnil leteckou fotografii Velické doliny spolu s jeji
interpretaci. Nemc¢ok a Pasek (1969) uvedli ve své studii o gravita¢nich defor-
macich horskych svaht tri snimky ze z. ¢asti Vysokych Tater, na nichZ jsou kromé
zkoumanych procest zachyceny téz glacialni jevy. Zjistovanim gravitatniho poruseni
horskych svahi na leteckych fotografiich se zabyval Svato$§ (1974). Pri snimkové
analyze vénoval pozornost i ledovcovym jevum. TyZ autor (1975) poukézal také pri
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rozboru leteckych fotografil zobrazujicich rozsdhlou deformaci horského hrebene
Gresové na to, ze snimkové analyzy lze vyuzit i k studiu glacialnich forem. Mohr
a Baliak (1974) predlozili mapu fosilnich kamennych ledovecl ze s. svahu Dum-
bieru, k jejimuZ sestaveni zrfejmé pouzili leteckych fotografii. Nemcéok a Mahr
(1974) studovali s pomoci leteckych snimkua fosilni kamenné ledovce ve Vysokych
a Nizkych Tatrach. Ve své praci uverejnili tri fotogratie téchto forem povrchového
plouzeni a nékolik detailnich map, v nichz byly kamenné ledovce zakresleny podle
interpretace.

7 uvedeného prehledu je patrné, Ze se u nds dosud nikdo nezabyval pfimo
rozborem zasad interpretace leteckych snimk( pii studiu glacialnich jevi. Po-
kusil jsem se proto na nékolika prikladech vysvétlit principy snimkové ana-
lyzy, zamérené na vyhleddvani akumulaénich i eroznich ledovcovych forem
v horskych oblastech.

Vyznam pouzivanych termint z oboru snimkové interpretace je vysvétlen
v jiz drive citovanych zahrani¢nich ucéebnicich nebo ¢esky napr. v praci Sva-
toSe (1974) ¢i Dornice (1975).

Vysoké Tatry v oblasti Vazecké a Suché doliny

Na obr. 1 je stereoskopickd dvojice leteckych fotografii v mér. 1 :12 000 za-
chycujici oblast Vazecké (vlevo s plesem) a Suché doliny (vpravo) ve Vysokych
Tatréach v. od Krivané (2494 m n. m.). Obrazek 2 ukazuje vysledky geologické
interpretace téchto snimka. Obé doliny byly v minulosti zalednény, takze jde
o vysokohorské uzemi modelované prevazné ledovcovou ¢innosti. I bez stereo-
skopu lze na fotografiich snadno rozli§it horské hrebeny a jejich svahy bu-
dované pevnymi horninami predkvartérniho podkladu (G) od ¢&tvrtohornich
uloZenin vyplnujicich dna obou dolin. Horské hiebety maji tmavsi fotograficky
tén a jako dalsi rozpoznavaci znak je na nich vidét charakteristickd kresba
tvorend siti eroznich ryh. Textura jejich obrazu je az hruba. Na dné dolin
lze rozeznat sufové kuzZele (K) spojené cCasto v souvislé osypy, které lemuji
Upati svaht. Misty jsou vidét i morénové valy (V) jako napr. pri usti Suché
doliny. Jsou zdlGraznény obvykle porostem klece. Také jezero (Zelené krivan-
ské pleso — J) je na snimku snadno rozeznatelné podle ¢erného fotografického
ténu. K podrobné interpretaci snimkt je vsak treba pouzit stereoskopu. V ném
muiizeme pozorovat prostorovy opticky model celého zkoumaného tzemi a po-
drobit jej morfologické analyze. ProtoZe tento prostorovy model je znacéné
prevySen, lze na ném dobfe rozlisit jednotlivé erozni i akumulaéni terénni
tvary. Jasné je patrny ledovcovy plvod obou dolin, které maji typicky tvar
trogu s podiiznutymi svahy. Hrany troga i kart (T) lze ve sterecoskopu dobre
vymezit. Typ hornin, budujicich horské hibety a tGdolni svahy, nelze analyzou
snimk® presné urdit. ProtoZze na obrazech rozséhlych vychozi (G) neni patrné
zaddné usmérnéni ani st¥idani riiznych poloh hornin, lze soudit, e horsky masiv
je budovan né&jakymi hlubinnymi vyvielinami nebo siln¢ metamorfovanym kry-
stalinikem (ve skute¢nosti jde o granodiority). Na horskych svazich lze vymezit
1 Useky nedotéené ledovcovou erozi (B). Maji ponékud svétlejsi fototén a jemné
zrnitou texturu obrazu. V stereoskopu jsou dobte patrné i hiebenové linie (H).
Pri stereoskopické analyze lze rozeznat val staré wiirmské morény (W), napo-
jujici se na pravy svah Vazecké doliny. Tento val mé na rozdil od mladsich
morén zaobleny tvar a vétsi rozméry. Na prostorovém modelu vystupuji déle
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Obr. 1. Letecké snimky VaZecké a Suché doliny ve Vysokych Tatrach — meér. ca
1:12000. Foto Vojensky topograficky ustav
Vysvétlivky (vyznam pisem) viz obr. 2

Fig. 1. Aerial photographs of the Vazeckd dolina and Suchd dolina valleys in the
High Tatra Mts. Approximative scale 1 :12,000. Photo by Military topographic service.
Explanations on the Fig. 2.

zfetelné morénové valy ustupovych stadii zalednéni (V). Mivaji obvykle po-
nékud tmavsi fotograficky téon a &asto jsou porostlé kle¢i. Neékdy jsou také
vidét bélavé erozni zatrhy v morénovych uloZeninidch (napf. pod Zelenym
krivanskym plesem). Drobné valy firnovych morén (P) se prozradi pri stereo-
skopickém pozorovani svym tvarem. Jako daldi poznavaci znak muze slouzit
vzajemny vztah pozorovanych objektd, nebot tyto morény piriléhaji k patam
vétsich sutovych kuzeld. UloZzeniny zakladnich morén (Z) maji svétly fotogra-
ficky tén, hrubd zrnitou texturu obrazu a nepravidelnd zvinény povrch. Cés-
te¢né rozplavené zakladni morény (Y) v nizs$ich ¢astech doliny maji tmavsi
fotograficky tén, ponékud jemnéjsi texturu obrazu a jsou misty porostlé kledi.
Pri stereoskopickém pozorovani lze vymezit na dné dolin vychozy hornin
ohlazené ledoveem do obliku (O). Tyte plochy mivaji tmavsi fotograficky ton
a jemnéj$i texturu neZ morénové sedimenty. Ve zvétSujicim stereoskopu je
patrny i tvar oblikti. V zdvéru Suché doliny se vytvoril maly kamenny ledo-
vec (F), jehoz jazykovity tvar je vidét i na jednotlivém snimku. Stereoskopicka
analyza vSak odhalila i koncentrické valy prohnuté ve sméru pohybu a ukézala
morfologii celého jevu, ktery vypada, jako by vznikl stékanim velmi viskozni
kapaliny. Ze svahovych sedimentil jsou ve stereoskopu dobie viditelné sufové
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kuzele (K), nebot maji typické tvary. Kromé toho se vyznacuji svétlym foto-
grafickym ténem a jemné zrnitou texturou obrazu. Zavéry kart obou dolin
jsou zakryty souvislou vrstvou suti (S), kterd se vytvorila splynutim sufovych
kuzell. Na nékterych vétsich kuzelech jsou patrné murové proudy (M), vyzna-
¢ujici se svétlejsim téonem. Naopak murovy proud natekly na zakladni morénu
v Suché doliné méa tmavsi fotograficky ton nez okolni uloZeniny. Na jeho ptvod
1ze soudit z toho, Ze vychdézi z ndpadné erozni ryhy. U zakondéeni hrebene oddé-
lujiciho obé doliny lze vymezit skalni zficeni (C). Ma velmi hrubou texturu
obrazu, nepravidelné zvlnény povrch a pii zvétSeni ve stereoskopu jsou vidi-

400 m

13 |47

4 (5

15 G

16 T——
Obr. 2. Interpretace leteckych snimka Vazecké a Suché doliny z obr. 1
1 — hrany karu a trogli, 2 — obliky, 3 — moréna wirmského zalednéni, 4 — za-
kladni morény, 5 — zakladni morény c¢astec¢né rozplavené, 6 — morénové valy, 7 —
firnové morény, 8 — fosilni kamenny ledovec (s valy), 9 — kamenité suti, 10 —
sutové kuzele, 11 — skalni zfijceni, 12 — sufové proudy (mury), 13 — tudolni nivy,

14 — horské svahy nedotéené ledovecovou erozi, 15 — granodiority, 16 — vodni plochy

Fig. 2. Interpretation of aerial photographs of the Vazecka dolina and Sucha dolina

valleys in the High Tatra Mts. Explanations: 1 -—— cirque and trough starway, 2 —
ice-dressed rock, 3 — moraine of the Wiurm glaciation, 4 — subglacial moraine,
5 — partly floated subglacial moraine, 6 — moraine wall, 7 — firn moraine, 8 —
fossil rock glacier and its wall, 9 — stone debris, 10 — talus fan, 11 — rock-fall,

12 — debris flow (mud tongue), 13 — alluvial plain, 14 — mountain slope undisturbed
by glacial erosion, 15 — granodiorite, 16 — water surface
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telné i jednotlivé bloky zricenych hornin. Pri stereoskopické analyze byly
vymezeny dvé uzké udolni nivy malych potokl (4), které na snimku maji
velmi svétly fotograficky tén. Na hornim okraji fotografii je dobre vidét, zZe
hrebeny vrhaji na svahy velmi tmavy az c¢erny stin, v némz nejsou patrny
zadné podrobnosti. To je nevyhodou snimkid z vysokohorskych oblasti, nebot
zastinénych ploch nemuze byt vyuzito k interpretaci. Hakenberg (1959)
proto doporucoval pracovat s fotografiemi porizenymi za lehkého oparu, ktery
zmirnuje intenzitu stinu.

Glacidlni jevy ve Vazecké a Studené doliné studovali Ksandr (1954)
a noveji Zatko (1961). Obé doliny jsou popsany i v praci LukniSe (1973).
Na obr. 3 je vysek z mapy, kterou zpracoval Zafk o (1961). Zachycuje Uzemi
zobrazené na leteckych fotografiich z obr. 1 a proti publikovanému originalu
je zvétSen tak, aby jeho méritko bylo podobné méritku pouzitych snimku.
Potom lze porovnat vysledky snimkové analyzy z obr. 2 s vysledky primého
terénniho vyzkumu. Toto porovndni ukazuje, Ze obéma metodami se dosdhlo
prakticky stejnych poznatku. Pri interpretaci leteckych fotografii se podarilo
presnéji vymezit nékteré morénové valy a podrobné zakreslit jednotlivé sutové
kuzele. Je ovSem treba poznamenat, ze Z at k o (1961) patrné pouzil jako topo-
grafického podkladu mapy 1 :25000, coZz mu pochopitelné nedovolovalo za-
kreslit detaily dobre patrné na snimcich mnohem vétsiho méritka. Na rozdil
od vysledkl snimkové analyzy povazoval Z at ko (1961) dobfe zachované valy
v zavéru Suché doliny za morény ustupového stadia zalednéni. Letecké foto-
grafie vSak ukdazaly, Ze ve skutecnosti
jde o fosilni kamenny ledovec, ktery
také ve své mapce zakreslili Nemcéok
a Mahr (1974).

500m

Obr. 3. Geomorfologicka mapa Vazecké
a Suché doliny, zachycujici tzemi z obr. 1
a 2 (:zvétSeny vyrez z mapy Zatka 1961 :)
1 — hrany kotld a trogu, 2 — obliky,
3 — firnovo-nivaéni obrusy, 4 — moré-
ny Wy, 5 — morény na dné trogl, mladsi
nez Wi, 6 — rozplavené morény mladsi
nez W, 7 — postglacialni karové moré-
ny, 8 — firnové morény, 9 — sutové ku-
zele a skalni sut vcelku, 10 — skalni
zriceni, 11 — ,hoéIny*“ reliéf, 12 — jezero
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Nizké Tatry v oblasti Chabence

Stereoskopicka dvojice leteckych snimkti v mér. ca 1 :23 000 z obr. 4 zachy-
cuje cast hrebene Nizkych Tater v oblasti Chabence (1963,0 m n. m.). Na
obr. 5 jsou zakresleny vysledky geologické interpretace pravé z obou fotografii.
Jde opét o pohori, které bylo v pleistocénu zalednéno, ledovce vSak meély maly
rozsah a vytvorily se predevS8im na s. svazich horského pasma. Proto také
hreben Nizkych Tater neni rozrusen ledovcovou erozi a typické glacidlni formy
lze najit hlavné v s. dolinach.

Horejsi ¢ast snimku z obr. 4 zachycuje pravé zavér jednoho takového ledov-
cového Gdoli (dolina Chabenec). Pri prohlidce jednotlivé pravé fotografie lze
vyznacit pribéh hlavniho hrebene i k S vybihajici bo¢ni rozsochu (U). Hlavni
hieben a jeho j. svahy maji jednotny, pomérné svétly fotograficky tén a jem-
nou texturu obrazu. Z toho lze soudit. Ze cely horsky hreben je budovan né-

Obr. 4. Letecké snimky hrebene Chabence v Nizkych Tatrach — meér. ca 1 :23 000.
Foto Vojensky topograficky ustav
Vysvétlivky (vyznam pismen) viz obr. 5

Fig. 4. Aerial photographs of the Chabenec hill ridge in the Low Tatra Mis.
Approximative scale 1 :23,0600. Photc by Military topographic service. Explanations
in the Fig. 5
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Obr. 5. Interpretace leteckych snimka z oblasti Chabence

1 — granodiority a kremenné diority (v pravém dolnim rohu obr. téZz ortoruly),
2 — kamennad more — sutové kuzele, 3 — svahové suti, 4 — naplavené kuzele,
5 — fosilni kamenné ledovce, 6 — morénové a fluvioglacidlni ulozeniny, 7 — moré-
nové valy, popf. valy v kamenném ledovci, 8 — skaln{ zficeni, 9 — horninovy masiv

poruSeny hlubokym svahovym pohybem, 10 — ryhy — trhliny, 11 — linedrni stopy,
12 — hrany karQ a trogt, 13 — erozni ryhy, 14 — hiebenové linie.

Pozn.: A — A’ znadi linii fezu z obr. 6

Fig. 5. Interpretation of aerial photograph of the Chabenec hill ridge in the Low
Tatra Mts. Explanations: 1 — granodiorite and quartz diorite (in the lower right
edge even ortogneiss), 2 — block-field and debris fan, 3 — slope debris, 4 — alluvial
tan, 5 — fossil rock glacier, 6 — moraine and fiuvioglacial deposit, 7 — moraine
wall and starway of the rock glacier, 8 — rock-fall, 9 — mountain massif disturbed
by deep slope-motion, 10 — striae and fissures, 11 — linear fraces, 12 — cirque
and trough stairway, 13 — erosion rill-mark, 14 — mountain ridge, A — A" — pro-
file line of the Fig. 6

jakou hiubinnou vyvielinou nebo néjakym silné metamorfovanym krystali-
nikem (B). Sedimenty by se totiz prozradily stiidanim mék¢ich a tvrdSich poloh
nebo zménami tonu obrazu. V zapadni poloviné zdvéru doliny v horni ¢tvrtiné
snimku je vidét morénovy val, zduraznény porostem kleCe. Smérem k S od této
morény lze i bez stereoskopu odhalit podle tvaru splaz malého fosilniho ka-
menného ledovee (F), zakonéeny valem (V). Avsak teprve analyza prostorového
optického modelu umozni odhalit vSsechny glacidlni erozni i akumula¢ni tvary.
Predevsim je patrné, Ze zavér doliny v horni tretiné snimku se vlastné sklada
ze dvou karl, pri¢emz vychodni je od zapadniho oddélen skalnim stupném.
Dobre lze ur¢it hrany trogt i kart (H), s vyjimkou zastinéné ¢asti hiebene.
(Na obr. 5 je predpokladany prubéh téchto linii ve stinu vyteckovén). Tésné
u hornfho okraje fotografii je patrny nizky val ustupové morény (G). Stereo-
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skopicka analyza také potvrdila, ze v zavéru z. ¢asti doliny se vytvoril maly
kamenny ledovec, jiz dfive zminény. Dalsi fosilni kamenny ledovec lemuje
upati v. karu doliny (F). Ma nepravidelné zvlnény povrch s nékolika valy a po-
nékud vyraznéjsi val na obvodu. Také je népadny svétlym fotografickym
ténem a zéelenou texturou obrazu. Nemd vSak typicky tvar pripominajici splaz
vznikly pohybem velmi husté kapaliny. Na prostorovém modelu jsou také
dobre patrné sufové kuzele a osypy pod v. svahem karu (M). Maji velmi
svétly fotograficky tén a jemné zrnitou texturu obrazu.

Téz na j. svahu horského hrbetu se vyskytuji stopy byvalého zalednéni,
které vSak odhali jen pozorovani ve stereoskopu. Podle morfologie 1ze vymezit
dva malé, nedokonale vyvinuté kary a vyznadit jejich hrany (H). Na dnech
téchto karu ukazala stereoskopickd analyza snimku neprili§ zretelné wvaly,
které mohou patrit bud k zbytkim morén malych ledovet, nebo firnovym
morénam, popt. nedokonale vyvinutym kamennym ledovclm. Zalesnéné dolina
(Lomnistd) v dolnim pravém rohu snimku byla rovnéz modelovéna ledovcovou
erozi. Pri stereoskopické analyze je to dobre vidét hlavné na jejim levém
svahu, kde lze vymezit hranu trogu. Jinak jsou na jejim dné patrné naplavené
kuzele (C) pod vyusténim eroznich ryh (E).

~ 1‘;(7)0 A — A
= 1700
= 1500
<0 3 .+
1300 k\ ’ ; [__A - .;'(
AR A le & & |
- \\?.x‘x(*.y o —
’;\‘1\‘\}‘\:\\\\\%*-' 2 4 ININAN i
1 TNV e NN
“ 1100 A .

Obr. 6. Rez jiznim svahem Chabence, poruSenym gravita¢n{ deformaci{ (podle
Nemcoka 1972)

1 — ortoruly, 2 — kfemenné diority a granodiority, 3 — skalni zriceni, 4 — svahové
suti

Fig. 6. Profile of the Chabenec hill southern slope disturbed by gravitational defor-
mation (according to A. Nemdcok 1972). Explanations: 1 — orthogneiss, 2 — quartz
diorite and granodiorite, 3 — rock-fall, 4 — slope debris

Pri interpretaci snimku nemohou uniknout pozornosti svétlé linearni stopy (L),
které lze pozorovat hlavné na j. svahu hrebene. Mnohem népadnéjsi a také vyznam-
néjsi jsou prikopovité deprese (O), které maji tmavy fotograficky tén. Hlavni z nich
probihaji v dolni tretiné snimku paralelné se svahem. Jde o typicky priznak hlubo-
kého gravitacniho poruSeni celého hrebene Chabence (S). Dolni, tj. do svahu zapa-
dajici stény zminénych prikopovych ryh totiz predstavuji vychozy smykovych ploch,
podle nichz se cely masiv véjirovité rozpadl, jak to nazorné ukazuje obr. 6. Toto
poruseni, vzniklé hlubinnymi plouzivymi pohyby popsal podrobné¢ Nemc¢ok (1972).
Mahr a Baliak (1974) uverejnili také geologickou mapu uvedené deformace.
Svatos (1974) vysvétlil na prikladu Chabence identifikaéni znaky, podle nichz lze
pTi interpretaci leteckych fotografii rozeznat hluboké poruSeni svaht tohoto typu. Pri
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Upati horskych hrbetd postizenych hlubinnymi plouZivymi pohyby <asto vznikaji
v porusSenych horninach skalni ziiceni. Na leteckém snimku z obr. 4 lze takové
zriceni (R) odhalit pfi stereoskopické analyze asi uprostred jeho dolni tretiny. Ma
ponékud svétlejsi fotograficky ton a hrubou texturu obrazu. Na prostorovém modelu
je vidét odlu¢nou sténu a v zalesnéné ¢asti tvoli zricené horniny typickou haldu.

Uvedeny priklad ukazuje, ze ke studiu glacidlnich jevl v horskych tzemich
Ize s Uspéchem pouzit také leteckych fotografii v mér. asi 1 :23 000. I pri tomto
pomérné malém meéritku lze pri interpretaci snimkd odhalit vSechny podstatné
erozni i akumulaéni ledovcové formy, vyskytujici se v zobrazené oblasti.

Skalnaté hory v Banfiském narodnim parku

Obrazek 7 ukazuje vylrez z leteckych fotografii v meér. ca 1 :22 000, které
zachiycuji c¢ast Skalnatych hor mezi Kaufmann Peaks (3096 m n. m.) a Mt.
Chephren (3268 m n. m.) v Banffském narodnim parku (Alberta, Kanada). Jde
o dosud zalednéné pohoti s reliéfem modelovanym ledovcovou erozi. VétSina
glacidlnich forem je proto dobfe rozpoznatelnd, nebot neni jesté rozrusSena
eroznimi pochody ani prili§ zakryta svahovymi sedimenty. Na obr. 8 jsou

i : . v V. sk
Obr. 7. Letecké snimky Skalnatych hor v oblasti mezi Kaufmann Peaks a Mt. Chep-
hren — mér. ca 1:22000 (Foto Air Photo Division — Energy, Mines and Resources)
Vvsvétlivky (vyznam pismen) viz obr. 8

Fig. 7. Aerial photographs of the Rocky Mountains between Kaufmann Peaks

and Mt. Chephren. Approximative scale 1 :22,000 (Photographed by Air Photo Di-
vision — Energy, Mines and Resources Dpt.). Explanations on the Fig. 8
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Obr. 8. Interpretace leteckych snimkt Skalnatych hor z obr. 7

1 — predkvartérni horniny s vyznacenymi hrebenovymi liniemi a morfologicky vy-
raznymi stupni, 2 — svahové suti a kuzele, 3 — kamennyV proud. 4 — kamenny
Jedovec s vyznacenymi valy, 5 — zakladni moréna s vyznatenymi koryty podledov-
covych toku; splazova panev, 6 — fluvioglacialni uloZeniny, 7 — celni morénové
valy, 8 — boc¢ni morénové valy, 9 — vyplavové kuzele, 10 — bloky — kamenn& morle
na skalnim podkladu, 11 — ohraniceni firnovych poli, 12 — erozni ryhy

Fig. 8. Interpretation of aerial photographs of Rocky Mountains on the Fig. 7. Expla-
nations: 1 — pre-Quarternary rock with marked ridge lines and morphological steps,

2 — slope debris and talus fan, 3 — rock-stream, 4 — rock glacier and its wall,
5 — subglacial moraine, 6 — fluvioglacial sediment, 7 — terminal moraine wall,
8§ — lateral moraine wall, 9 — outwash fan, 10 — Dblock and stone field on rocky

bottom, 11 — limit of firn basin, 12 — erosion striae

vysledky interpretace leteckych snimkti z obr. 7. Tyto fotografie, stejné jako
fotografie z obr. 9, interpretovala ve spolupréci se mnou M. Prosova.
Soucasné poridila i interpreta¢ni zédkresy na obr. 8 a 10.

V dolni tietiné snimku na obr. 7 je i bez stereoskopu podle tvaru rozezna-
telny val pravé boéni morény (V), ktery prechazi do zretelné koncové morény
(M). V horni levé poloviné snimku lze rovnéZ podle tvaru a podle textury
obrazu rozeznat aktivni kamenny ledovec (R). Analyza optického prostorového
modelu dovoli odhalit dalsi detaily. Predeviim je patrné, Ze zminéné morénové
ulozeniny vypliiuji dno trogu. Mortologicky vystupuje velmi napadné val pravé
boéni morény s ostrym hrebenem, minimalné porugenym erozi. Na tento val
navazuji dvé koncové morény (M), piedstavujici oscilaci ustupujiciho ledov-
cového splazu. Starsi z obou koncovych morén je sice nizsi; avsak velmi typicky
vyvinuta a napojuje se na val levé boéni morény. Pri zvétseni ve stereoskopu
lze dobte pozorovat val druhé koncové morény (M) a spodni morénu (N).
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V predpoli koncové morény je patrny prechodovy kuzZel ledovcového vypla-
vu (D). Prostorova analyza umozni také vymezit i levou boéni morénu, kterd
se primyké tésné ke sténé trogu, a neni proto bez stereoskopu rozlisitelnd. Dale
1ze dobie pozorovat val druhé koncové morény (M) a spodni morénu (M). V ni
je vidét meandrujici koryto, které patrné vytvorily vody tekouci pod ledovcem.
Morénové sedimenty maji svétly fotograficky tén a zrnitou texturu obrazu.
Podle cerstvych forem popsanych glacidlnich akumulaci lze soudit, Ze byly
ulozeny ve velmi mladém ustupovém stadiu ledovce.

Pri prostorovém pozorovani lze ddle velmi snadno vymezit kamenny ledo-
vec (R). Jde vlastné o dva splazy, kterée se spojuji. Levy (podle polohy na snim-
ku), vétsi, pritom odtlacuje pravy, mensi (R’). Na phvodnich snimcich, tj. mimo
publikované vytezy, bylo patrné, ze kazdy z obou ledovcl vznikd v samo-
statném karu. Na prostorovém modelu je dobie vidét rozdil mezi kamennym
ledovecem a morénovymi uloZeninami. Povrch kamenného ledovce je zvinény
a jsou na ném cetné drobné paralelni valy, prohnuté ve sméru pohybu. Tyto
valy, na rozdil od ¢erstvych morénovych vall, nemaji ostré hrebeny. Splaz
kamenného ledovece vypliiuje dno visutého glacidlniho udoli, které se napojuje
zleva na hlavni trog. Podle tvaru i podle svétlého fotografického ténu lze ro-
zeznat i kuZele ledovcového vyplavu (D), které se vytvorily pred c¢elem ka-
menného ledovce.

V pravém hornim rohu snimku lze podle velmi hrubé textury obrazu a podle

Obr. 9 — Letecké snimky Skalnatych hor v oblasti mezi Kaufmann Peaks a Mt.
Chephren — mér. ca 1:22000 (Foto Air Photo Division — Energy, Mines and Re-
sources)

Vysvétlivky (vyznam pismen) viz obr. 8

Fig. 9. Aerial photographs of the Rocky Mountains between Kaufmann Peaks
and Mt. Chephren. Approximative scale 1:22,000 (Photographed by Air Photo
Division — Energy, Mines and Resources Dpt.). Explanations on the Fig. 8
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Obr. 10 — Interpretace leteckych snimku
Skalnatych hor z obr. 9

Vysvétlivky (vyznam pismen) viz obr. 8
Fig. 10. Interpretation of aerial photo-
graphs of Rocky Mountains on the
Fig. 9. Explanations on Fig. 8

morfologie svahu chranié¢it vychozy
hornin predkvartérniho podkladu (Z).
Protcze je na nich patrnd kresba na-
znacujici zvrstveni a je videti stridani

poloh ruzné odolnosti vuéi erozi, lze
. =T LA e TN soudit, Ze tyto vychozy jsou tvoreny
DR TSRt A Y néjakymi pomérné tvrdymi sedimen-
i | % ty. Ve skute¢nosti jde nejspise o do-
lemily a vapence s vlozkami bridlic
stfedniho a svrchniho kambria (Baird
(1967). Pod skalni sténou vytvorenou témite horninami se ulozily velké osy-
py (C). které maji svétle Sedy fotograficky tén a jemné zrnitou texturu obrazu.

Obrazek 9 je opét vyrezem z téchZe snimkt jako obr. 7. Na obr. 10 jsou
zakresleny vysledky interpretace fotografii z obr. 9. Na levém snimku je i bez
stereoskopu patrny kar, jehoz podstatnd ¢ast je zastinéna hrebenem. Z tohoto
karu sestupuje velmi zfetelné vyvinuty aktivni kamenny ledovec (R), dobie
rozpoznatelny podle jazykovitého tvaru a zvlnéné textury obrazu. Jeho morfo-
logii je velmi dobre vidét na prostorovém modelu zobrazeného uzemi. Splaz
kamenného ledovee ma v dolni déasti vypukly povrch, shrnuty do zéhybu
a valld prohnutych smérem po svahu, tj. ve sméru pohybu hmoty. Naopak
v horni c¢asti je povrch ledovce vyduty, s valy lemujicimi splaz. Popsany
kamenny ledovec se vytvoril v mistech pGvodniho karového ledovce, ktery
po sobé zanechal zbytek levé bo¢ni morény (V).

Na snimcich lze déle rozlisit, podle stejnych znakt jako na obr. 7, horsky
hreben (Z), tvoreny sedimenty. Pod hiebenem, resp. pod karovou sténou, se
ulozily osypy (C). Z nich se vytvoril i maly kamenny proud (S), patrny podle
svétlého fotografického téonu a podle tvaru.

Vi

4
|
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+
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Zaveér

Rozbor tri prikladt z rtznych pohori jasné ukazuje, Ze geologickou inter-
pretaci leteckych fotografii lze s Gspéchem uplatnit pti studiu glacidlnich jevu
v horskych oblastech jak se soudobym, tak i s pleistocennim zalednénim. Do-
kldda to i porovnani vysledkli snimkové analyzy s vysledky terénniho pro-
zkumu u prvého pripadu. Z tohoto porovnani vyplyva, Ze se obéma metodami
dospélo k totoZznym poznatkum. Studium glacidlnich jevii na leteckych foto-
grafiich se opira predeviim o morfologicky rozbor zkoumaného uzemi. Pri
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pozorovani snimkovych dvojic ve stereoskopu lze velmi dobre rozeznat podle
tvaru v8echny hlavni erozni i akumulaéni ledovcové formy, jak je to popséno
u jednotlivych vybranych ptrikladu. Také lze rozlisit fosilni i aktivni kamenné
ledovece od morénovych akumulaci. Folograficky ton a textura obrazu maji
pro identifikaci glacidlnich jevi mnohem mens$i vyznam. Pti studiu projevi
zalednéni je nejvyhodnéjs$i pracovat se snimky v mér. asi 1 :12 000 az 1 : 23 000.
Vyhodou pouziti snimki je také velmi snadna orientace v terénu pri kon-
trolnich pochtzkéach, které lze zamérit na predem vybrana klicovd mista stu-
dovaného tzemi. Tim lze dosdhnout i ¢asovych uspor v porovnani s klasickym
terénnim pruzkumem. Nevyhodou prace s leteckymi fotografiemi je to, ze
nemaji ustdlené meéritko, nebot na rozdil od mapy jsou centralnim priumétem
zobrazené oblasti. Proto je treba pri prenosu udaji ze snimku do topogra-
fickych podkladu pouzit nékterého z vyhodnocovacich stroju. =~

Zavérem bych chtél podékovat RNDr. M. Prosové, CSc., za obstarani né-
které literatury, hlavné vSak za obétavou pomoc pPi interpretaci snimku
ze Skalnych hor a nakresleni prisluSnych obrézkl, coZz jsem sam pro nemoc
nemohl uskuteénit.

Dorucené 20. 3. 1978
Qdporucit M. Hrasna
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Interpretation of aerial photographs as a tool for
examination of glacial features in montaneous regions

ANTONIN SVATOS

Interpretation of aerial photographs may be successfully applied to the
examination of glacial features in montaneous regions. As an example, aerial
photographs from the Vysoké Tatry Mts.,, Nizke Tatry Mts. and from the
Rocky Mountains were used.

In the first example, photographs represent a mountain range glaciated
in the past, where the relief has been modelled by glacier erosion. In the
course of interpretation of aerial photographs (scale 1 :12,000), it succeeded
mainly by the means of morphological analysis to discriminate cirque and
trough edges and walls of lateral, terminal and firn moraines. Moreover,
a subordinate rock glacier has been discriminated, previously believed to re-
present retreatal moraine. Aerial photograph interpretation results correspond
te results of field investigation as it is shown by comparison of the Fig. 2 and 3.

The second example is from the Nizke Tatry Mts. and it concerns a mountain
range where the share of glaciers on final modelling was only partial. On
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photographs in the scale of 1:23,000 (Fig. 4) it was possible, again on the
base of a morphological analysis, to follow cirque and trough edges, as well
as distinguish remnants of moraine deposits and mainly of subordinate rock
glaciers. Moreover, photographs documented deep gravitational disturbance
of the Chabenec hill ridge, well distinct already by photograph interpretation.

In the last example from the Rockie Mountains (Fig. 7 and 9) aerial photo-
graphs represent a montaneous range with recent glaciation and with glacial
forms of the relief. On aerial photographs in the scale of 1 :22,000 approxi-
mately, it succeeded by morphological analysis to delimit walls of lateral and
terminal moraines and to discriminate various slope sediments. Finally,
advantages and drawbacks of photograph interpretation are briefly evaluated
and compared with common field investigation. Evaluation of the material
showed usefulness of aerial photographs for the investigation of glacial relief

in the scale between 1 :12,000 and 1 : 23,000.

Preiozil I. Varga

Pokracovanie zo s. 142
Clanky S. Jacka, ako aj J. Forga-
¢a a M. Pulca su zamerané na re-
giondlnu problematiku. Prvy sa zaobera
litologicko-strukturnou charakteristikou
centralnej c¢asti pasma Ciernej hory,
druhy vyvojom vulkanickosedimentarne-
ho a vulkanogénneho komplexu v central-
nej casti stredoslovenskych vulkanitov.
V edicii Geologického ustavu D. Stara
Geologické prace, Spravy 70 (263 s,
45 tab.) je 14 odbornych ¢lankov o ak-
tualnej geologicko-stratigrafickej proble-
matike. Osobitni pozornost zasluhuja
nové poznatky z oblasti bradlovéhc pas-

DusSan Hovorka: Geochemistry of
the West Carpathian alpinotype ultra-
mafic Rocks, Nduka o Zemi, sér. Geol.
1978. 158 s.

Problematika alpinotypnych ultraba-
zickych hornin je v sucasnosti predme-
tom sustredeného zaujmu. VAacéSina au-
torov ich pokladd za fragmenty oceanic-
kej kory alebo subkrustialneho materialu
a spolu s vankuSovymi lavami, gabrami
a dalsimi ¢lenmi ich oznacuje ako ofio-
litové komplexy. Petrochemicka charak-
teristika tychto hornin moéze poskytnut
nepriame doékazy o zlozeni vrchného
plasta v danej oblasti.

Vyznamnym krokom v poznavani moz-
ného zloZenia vrchného plasta v oblasti
styku tatranského a panonskeho bloku je
aj recenzovana praca. Autor v nej po-
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ma, podla ktorych sa vymedzila nova
sukcesfvna litostratigrafickd jednotka
(Orava group). Dalsie 3 prispevky su
o najnovsich vysledkoch z pribradiového
paleogénu, ktory bol prevfitany Struktar-
nym vrtom Lubina-1 (Brezovské vrchy).
S neogénnou problematikou su 3 ¢lanky,
z Kktorych jeden je o sucasnej svetovei
radiometrickej Skale. NajnovSimi poznat-
kami stratigrafie vrchného karbonu vepo-
rid sa zaobera praca E. Planderove]j
a A. Vozarovej, problematikou pred-
magurskej jednotky prace M. Plicku.

O. Samuel

adava zakladnu petrograficko-geochemic-
kU charakteristiku ultramafickych hor-
nin rozli¢nych geologicko-stratigrafic-

kych jednotiek Zapadnych Karpat.
Publikdcia sa deli na pét éasti. V prvej
autor podla prisluSnosti ku geologic-
ko-stratigratickym jednotkam vyélenil
Styri zékladné skupiny: 1. telesa ultra-
mafitov vyskytujice sa v metamorfitoch
facie almandinickych amfibolitov, prip.
v granitoidnych masivoch; 2. telesa ultra-
mafitov v metamorfitoch facie zelenych
bridlic; 3. telesa ultramafitov v meta-
sedimentoch mladSieho paleozoika; 4. te-
lesa ultrabazitov v triase SpiSsko-gemer-
ského rudohoria. Druha c¢ast obsahuje
petrograficku charakteristiku ultramafic-
kych hornin a priemerné chemické zlo-
zenie zakladnych horninovych typov (du-
nity, peridotity, pyroxenity, serpentinity,
Pokracovanie na s. 166



Mineralia slovaca, 11 (1979), 2, 159—166, Bratislava

SUBORNY REFERAT
Stopy po Stiepeni uranu — aplikacie a moZnosti
(2 obr. v texte)

JAN KRAT*

Crnenpl pacmajga ypasHa M BO3MOJKHOCTY MX NPUMEHEHUA B Ie0JOrnin

B pabore KpaTKO OMNMCaHa BO3MOYKHOCTh MCIIONB30OBAHMS CJIEJOB pacuaja
ypaHa B Teoyiormm. XOTs 5TOT METOJ M HE CJIOXHBII OH DEIIAeT OYEHb BAYKHBIE
TCOXPOHOJOTUYECKUE VI TCOXMMMNUYECKMUE BOIIPOCHL.

The fission track method — applications and possibilities

The possibilities and applications of fission track technique in geology
are briefly discussed. The method in spite of its simplicity in detection
devices solves important geochronological and geochemical problems.

Dnes, v ¢ase rychleho vyvoja novych metdd a metodickych postupov, ne-
mozno uz o metode stép po produktech Stiepenia (fission track method,
Spaltspurenmethode, metod trekev oskolkov delenija jader urana) hovorif ako
o novinke. Prvé zdkladné préace tohto druhu vysli pred pdtnastimi rokmi a prvé
geologické datovania apatitu su spred desiatich rokov. Aj ked sa intenzivny
rozvoj metédy stoép a jej aplikdcii este neskonéil, jej velky prinos pre vedy
zaoberajuce sa badanim Zeme a vesmiru je uz teraz ocividny.

Vyskum histérie mesac¢nych hornin, detekcia kozmického Ziarenia, urcenie
rychlosti rozpinania ocednskeho dna, objav dnes uz v prirode neexistujuceho
24Py, oddelovanie rakovinovych buniek od nerakovinovych, zlepSovanie kvality
piva, to vsetko je vysledkom vyuZivania poznatkov a technologickych postu-
pov zalozenych na existencii stop, ktoré s vysledkom interakcie nabitych
Castic so strukturou dielektrickych pevnych faz.

Metéda stopl sa v geoldgii vyuziva dvojako: a) ako geochronologickd metdda
na datovanie veku geologickych objektov a spoznavanie ich termickej histérie,
b) ako analytickd metoda na uréovanie koncentracii U, Th a B.

Fyzikalne zaklady metédy

Védcsina nestabilnych nuklidov sa v prirode rozpada «, §, y-rozpadmi. Zvy-
Sovanim atémového ¢isla prvkov narastd pravdepodobnost iného typu samo-

* RNDr. Jan Kral, Geologicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 88625 Bra-
tislava.
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volného rozpadu — spontanneho Stiepenia. Spontanne Sliepenie je takym
druhom radioaktivnej premeny, pri kiorej sa jadrd najtazsich prvkov samo-
volne Stiepia na dve dasti a rozletia sa v cpacénych smeroch (trojny rozpad
jadier je velmi nepravdepodobny).

Suhrnna energia $tiepnych trosiek, vacésina v podobe kinetickej energie, je
okolo 200 MeV. Stiepne trosky predstavuju vlastne silne ionizované jadra lah-
sich prvkov, ktoré sa po strate kinetickej energie stabilizuju v okolitom pro-
stredi v prislusnej atomovej forme. Tieto fazké nabité castice s velkym elek-
trickym nabojom ionizuju atémy okolitej Struktury, ¢im v dielektrickych pev-
nych fazach a v niektorych polovodi¢och vznikaju vyrazné radidlne poruchy
okolitej struktury, ktoré sa nazyvaju stopami po Stiepeni (fission tracks). Tieto
poruchy, viditelné v elektréonovom mikroskope pri zvacéseni okolo 15 000-krat,
su vo svojej podstate priame reaktivne centrd napdtia vytvorené premiest-
nenymi ionizovanymi atémami Struktury. Stopy maju priemer asi 5 nano-
metrov a ich dlzka zodpovedd maximdalnemu dobehu $tiepnych trosiek v oko-
litom prostredi, ¢o podla jeho vlastnosti predstavuje maximdlne 10 um pre
jednu trosku.

V prirode je niekolko zdrojov fazkych nabitych ¢astic s takou hmotou a ener-
giou, ktoré mozu zapric¢init vznik stép v mineraloch a sklach. P. B. Price —
R. M. Walker (1963) vSak dokazali, Ze rozhodujucim zdrojom fosilnych stop
v pozemskych minerdloch je spontdnne $tiepenie jadier V mimozemskych mi-
nerdloch je dominantnych zdrojov viac (R. L. Fleischer et al. 1967).
Mnozstvo prvkov, ktoré mozno brat do uvahy ako zdroj tychto stéop, je velmi
obmedzené a ako dokazali P. B. Price—R. M. Walker (1963), v pozem-
skych mineraloch je hlavnym zdrojom spontanne Stiepenie #8U, ktorého rozpad
je znamy od roku 1940. Iba v geologicky starych mineraloch, v ktorych je
vysoky pomer Th : U, sa na celkove] hustote stop moze vyznacénejsie zucast-
tovat aj spontdnne §tiepenie 22Th.

Aby sa odstranili tfazkosti s pozorovanim stép v elektrénovom mikroskope,
stopy sa zvacésuju leptanim tak, ze sn viditelné v optickom mikroskope. Pretoze
minerdly su vacsinou fyzikalne anizotropné, koneény tvar vyleptanej stopy
zavisi od mnohych faktorov. Tvar stopy v minerdloch sa od leptanych stép
v sklach odlisuje a stopy mo6zu mat rozmanity tvar aj na rozlicnych krystalo-
grafickych plochéch toho istého mineralu (obr. 1). Prehlad o spésoboch leptania
uvddza napr. J. A. Sukoljukov (1970), R. L. Fleischer et al. (1975),
v slovenskej literature I. Repdc¢ok (1977).

Fosilne stopy a vek mineralov

Podstata vsetkych geochronologickych met6d vyuZivajucich radioaktivny
rozpad prvkov a akumuléciu produktov rozpadu spociva v urcéeni koncentracie

L Termin metdda stdép a nadalej pouZivany termin vek stdp nie si presnym slo-
venskym prekladom originalneho (anglického) ekvivalentu. V ¢lanku dava autor
prednost struénosti terminov pred presnostou a zdihavou opisnostou. Termin stopa
sa v ¢lanku dosledne pouZiva na oznaclenie radidlnych portch v Struktdre dielek-
trickych pevnych faz vznikajlcich prechodom nabitych ¢astic. Termin vsSeobecne
klasifikuje techniku vyuzivajlcu existenciu tychto stép bez ohladu na ich pdvod.
Ak si uvedomime, ze na datovanie minerdlov vyuzivame stopy vzniknuvSie vyluc¢ne
spontdnnym a indukovanym S§tiepenim 2¥U, resp., U, potom su obidva terminy
aj napriek svojej struc¢nosti jednoznacéné.
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materského a dcérskeho prvku. Pomocou znamej kons$tanty rychlosti radio-
aktivnej premeny mozno vek vyjadrif vSeobecnym vzorcom

D
t:%ln (1 +3) 1)

kde A je rychlost radioaktivnej premeny malerského (P) prvku na dcérsky
(D) prvok. V naSom pripade koncentraciu dcérskeho prvku reprezentuje mnoz-
stvo fosilnych stdép a je zrejmé, Ze tato hustota je funkciou ¢asu, v ktorom sa
stopy tvorili, a po¢iato¢nej koncentracie uranu. Problém stanovenia veku potom
spociva v presnom urcéeni uranovej koncentracie. P. B. Price — R. M. Wal-
ker (1963a) prisli na démyselnu metoédu, ako tuto hodnotu uréif. OzZiarenim
vzorky znamou davkou tepelnych neutrénov (za zdroj neutrénov sa pouzivaju
jadrové reakiory) sa vo vzorke indukuje rozpad nuklidu *»U, po ktorom vzni-
kaju také isté stopy ako po spontannom S$tiepeni 2U. MnoZstvo tychto indu-
keovanych stop je funkciou velkosti davky neutrénov a koncentracie uranu.
UrZenie veku spodiva potom v uréeni mnozstva spontannych a indukovanych
stép (na jednotkovu plochu v optickom mikroskope) a v stanoveni integrélnej
déavky tepelnych neutronov. Vek minerdlu urceny na zaklade mnozstva stép sa
vygocita zo vzorca

), @)

1 s-Ap-L.m.
— L P D n.o;
A Dilg

kde ); je kon$tanta rychlosti spontanneho rozpadu *%U,
Ap  Je konstanta na vsetky rozpady U,
ps, mnozstvo stop vzniknuvsie spontannym Stiepenim,
p; mnozstvo stop vzniknuvsie indukovanym Stiepenim,
I izotopicky pomer 2%U : 22U v pozemskych mineraloch,
n integralna davka tepelnych neutronov,
6; udinny prierez jadrovej reakcie 25U s tepelnymi neutrénmi.

Vek urceny touto metddou je ¢asto nizsi ako pri datovani inymi geochrono-
logickymi metédami. Datovanie z mladych vulkanickych hornin sa sice ¢asto
konkordantné, na druhej strane sa vsak mladsie veky ziskavaji pri mineraloch
z plutonickych hornin a polymetamorfovanych oblasti s kemplikovanou ter-
mickou histériou. Toto znizenie vekov zapri¢inuje nestabilita fosilnych stop
v priebehu geologickej historie. Experimentmi sa zistilo, ze z mnohych ¢&ini-
telov, ktorym su mineraly pocas svojej existencie vystavené, ma na miznutie
stop takmer vyhradny vplyv teplota. Ostatné vplyvy su prakticky bezvyznam-
né. Okrem toho sa zistilo, ze vyska teploty, pri ktorej zad¢inaju stopy miznut,
a rychlost miznutia je v mineraloch rozli¢na. Spomenuté vlastnosti davaju tejto
geochronologickej metdéde isté vyhody. V prvom rade mozno ziskané veky
Tahsie interpretovat. Lebo ¢im viac faktorov ovplyviiuje radiadny systém, po-
mocou ktorého datujeme, tym viac je interpretdcia veku zloZitej$ia. Pri me-
téde stép mnoho komplikacii odpadd, lebo hromadenie stdép nezavisi od oko-
litého tlaku ako napr. pri K-Ar metdde, minerdly nemézu zachytavat ,externé®
stopy, pretoze také neexistuju. Naopak, zachytavanie produktov rozpadu mi-
nerdlmi z okolitého prostredia pri ich vzniku vedie pri niektorych inych geo-
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chronologickych metodach k zdanlivym vys$sim vekom. Ako vidief, zisteny vek
je pri inych izotopovych metodach vysledkom rozliénych vplyvov. Na druhej
strane sa vek stdop vyjadruje vyhradne vzajomnou akumulaciou a destrukciou
fosilnych stdop. Pretoze stabilitu stop ovplyviluje takmer vyluéne teplota, vek
stop reprezentuje vek schladnutia minerdlu na urcditu teplotnu uroven.

Mnoho mineralov strica stopy uz pri nizsej teplote, ako je teplota ich vzniku,
¢o pouzitie tejto metody na datovanie vzniku minerdlov znac¢ne obmedzuje.
Tuto zdanlivd nevyhodu mozno Tahko obratit v jej prospech, lebo takého da-
tovanie moze priniest cenné udaje o termickej historii horniny. Kombinacia
minerdlov s rozliénou retenciou stdép z tej istej vzorky umoznuje sledovat te-
pelnu historiu horniny v $irokom rozpiti teploty. Napokon treba spomenut, ze
sa vypracovali metéody na korekciu zdanlivého veku stdp, pricom najmoder-
nejsie z nich umoznuju ziskavat udaje o vyske teploty a o dizke podsobenia
kvantitativne.

Interpretacia veku stép v apatitoch granitoidnych
a metamorfovanych hornin — priklad

Je zndme, ze vek stop v apatitoch maze byt uplne rozdielny od veku for-
movania tohto minerdlu. Tato skutofnost vychodi z faktu, Ze v geologickom
¢ase stopy v apatite miznu pri relativne nizkej teplote 100—150 °C. Tuto vlast-
nost v apatitoch moZzno vyuzit na stadium tektonickych procesov. G. A. W a g-
ner — G. M. Reimer (1972) na vzorkach z kry$talinika Alp zistili nielen
geograficka distribuciu vekov, lez aj velké rozdiely vo vekoch z jednej oblasti.
Tento zdanlivy rozpor sa vyriesil, ked sa ku geologickej lokalizacii pridal treti
rozmer — nadmorska vySka. Autori dospeli k uzaveru, Ze rozdiely vo vekoch
zapri¢inuje rozdielny vek schladnutia na istd teplotni uroven. Najjednoduch-
S§im vysvetlenim schladnutia v tejto oblasti je tektonicky wvyzdvih. Takato
interpretacia veku vedie k tymto regiondlnym uzaverom:

— Vek apatitu v tejto oblasti reprezentuje vek schladnutia na 125 °C. Z roz-
dielov vekov a nadmorskej vysky lokalit v jednom stlpci nad sebou mozZno
vypocitat absoltitnu rychlost vyzdvihu.

— Ak su vzorky z iste] oblasti a z jednej nadmorskej vysky, dd sa urdit
vek vyzdvihu v regiondlnom meradle.

— Datovanim apatitov mozZno sledovat pohyb na tektonickych poruchéach.
Akykolvek skok medzi vekmi na dvoch strandch tektonickej poruchy dokazuje
jej tektonicku aktivitu.

Takyto model intepretacie veku apalitov mozno pouzit aj v oblasti krys-
talinika Zapadnych Karpat. J. Burchart (1972) interpretoval veky apatitov
z krystalinika polskej strany Tatier ako veky vyzdvihu a denudacie masivu
v miocéne. Zaujimavé su zvysené veky z oblasti Goryckovej, ktoré indikuju, Ze
tieto horniny boli bliz§ie k denudac¢nej uUrovni masivu ako okolité horniny
krystalinika. Miocénne veky vyzdvihov niektorych krystalinickych jadier da-
toval J. Kral (1977). Zistené rozdiely vo veku vyzdvihov medzi jadrovymi
pohoriami a veporidami znamenaju, Ze tektonicka histéria oboch tektonickych
jednotiek nebola rovnaka. Vyzdvih veporidného kry$talinika uz prebiehal
koncom kriedy, zatial ¢o vyzdvihy jadrovych pohori si ovela mladsie. Tieto
zistenia nevylucduju existenciu recentnych vyzdvihov.
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Obr. 1. Stopy po rozpade uranu v struktidrne rozdielnych
a — =pontanne stopy v tilanite, b — indukované stopy v skle, ¢ — stopy v apatite,
d — stopy v apatite leptané na ploche (0001). Replika.

Fig. 1. The [ission tracks in different substancies
a — the fossil fission tracks in titanite. b — ‘*he fission tracks in glass. ¢ — the
fission tracks in apatite, d — the [ission tracks in apatite on (000!) plane. Replica.

Moznosti stop v geochemickej analyze

Metoda stop ako analytickd metdda na zistovanie obsahu U, Th, B ma medzi
inymi analytickymi metddami Specifické postavenie, ktoré vyplyva z fyzikalnej
podstaty metody. Umoznuje ziskat analytické udaje z rdéznorodych materidlov,
pre ktoré je typické velmi malé mnozstvo potrebné na analyzu. Aj ked tato
metoda vyuziva nestabilitu fazkych jadier, nepouziva nakladné detekéné zaria-
denia.

V zasade mozZno na zistenie koncentracie urdnu pouzit dva sposoby:

a) stopy po indukovanom rozpade urdnu sa zistuju v analyzovane] vzorke,
a to po jej naleptani na vnutornych plochéch;

b) pouzitie externého detektora, ktory umoznuje sledovatl obsah uranu a jeho
distribuciu v latkach, v ktorych sa stopy nezachcvaju aj v hornindch na vel-
kych plochach. Technika spociva v priloZeni detektora citlivého na registraciu
Stiepnych fragmentov na povrch vzorky. Po oziarem sa félia selektivne leptd,
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pricom sa ziskava opticky viditelny presny cdtladok distriblucie uranu v sku-
manej vzorke (obr. 2). Ako detektor mozno pouzit alebo vhodny minerdl, alebo
plastické detektory patriace vidcésinou k polykarbonatom a polytereftalatom
etylénu.

Obr. 2. Odtlac¢ok distribtcie uranu v zirkdéne na externom detektore. Ako detektor
sa pouzil polyetylén tlereftalat

Fig. 2. Distribution of uranium using external detector print (polyethylenetephtalate)

Fakt, Ze tato metoda nie je deStrukénd a ze sa pri nej vlastne opticky uréuje
mnozstvo stop (t. j. koncentracia uranu). ju v porovnani s inymi metdédami
robi jedinecénou. Umoznuje totiz urc¢ovatl obsah uranu v mineraloch po zrnach,
pricom sa v celom priebehu analyzy nestraca vizudlny kontakl s inymi vlast-
nostami krys$talov a krystalmi samotnymi. Tak mozno od seba odlisovat roz-
licné populacie krys$talov na zdklade rozlienych optickych ¢i chemickych vlast-
nosti. Takyto spdsob analyzy umoznuje opustif stredné hodnoty, ktoré gene-
ticku informéaciu zastieraju. Dalsou vyhodou je, Ze sa opticky zisfuje vyskyt
stop v krystali, a teda mozZno rozlisovat formu distribucie urdnu v minerli,
hornine, rozlisovat rozlicné druhy vizby, a to spajat s primeranou koncen-
traciou urdnu. Uvedend vyhoda dokazuje, Ze vysledky analyzy pozadujucej
objemovil vzorku moézu byt v zavislosti od foriem vyskytu uranu dost skres-
lené. Za vyhodu mozno pokladat aj detekény limit metody, ktory je pri urane
1071 g/g (G. A. Wagner 1973). Vysokd citlivost metédy umoZiiuje riesif
geochémiu urdnu v horninidch a minerdloch s velmi nizkym obsahom U
(K. C. Condie et al. 1969, A. N. Komarov — N. V. Skovorodkin
1969).

Zaver

Nacrtnuté moznosti metody stép a jej aplikacie v geoldgii svedéia o tom,
Ze tato metdéda posuva doterajSie moZnosti geochronologickych a analytickych

metdd o stupienok vyssie.
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Ako geochronologickd metoda dava moznost datovat aj také geologické
procesy, ktoré su pod hranicou citlivosti inych geochronologickych metod. Ako
analytickd metéda umoziuje netradi¢né pristupy k rieSeniu geochemickych
problémov.

Z mnozstva datovani sme vybrali priklad, ktory sa dotyka zaujmov geolégov
pracujucich v Zapadnych Karpatoch. Predbezné udaje potvrdzuju, Ze datovanie
apatitu z oblasti Zapadnych Karpat moze pomdct pri rieSeni paleogeografic-
kych problémov dokonca aj v oblastiach, v ktorych je pouzitie tradi¢nych
vyskumnych metéd obmedzené. Podla predbeznych tudajov (I. Repcdok
1977) moéze metdda stop riesit aj stratigrafiu mladych vulkanickych hornin.
Velké mozZnosti ma aj v geochemicke] praxi.

Hlavnou prednostou metédy stop nie je len jednoduchost a nenarocénost
detekéného zariadenia a relativne nizka cena analyzy, ale fakt, Ze obohacuje
geochronologické a geochemické metédy kvalitativne novym sposobom, ktory
rozSiruje moznosti vyskumu minerdlov, hornin a ich geologickej histoérie.

Dorucené 13. VI. 1978
Odporucil B. Cambel
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The fission track method — applications and possibilities
(A comprehensive report)
JAN KRAL

The fission track technique is used in geology commonly in two ways:

a) as a geochronological method for the fission track dating of the geological
subjects (minerals, volcanic glasses etc.) and recognizing of their geological
history.

b) as an analytical method to determine U, Th, B concentration.

Stability of fission tracks in minerals varies from substance to substance.
This characteristics enables to obtain valuable data concerning thermal
history of minerals and rocks in wide temperature range. Examples presented
in this paper prove that fission track dating of apatites brings new information
about young tectonic processes. According to preliminary results from West
Carpathian samples these data may be of great use for paleogeographic recon-
struction in the regions where the application of other traditional methods
is restricted.

One of the main contribution of this method is the determination of low
U, Th, B concentration in any substancies. Other advantage is the optical study
of elements distribution among different grains. Therefore the fission track
method is able to distinguish the different populations of grains and to obtain
valuable genetic informations.

PreloZil autor

Pokracovanie zo s. 158

mastencové, aktinolitické a chloritické
bridlice). V tretej cdasti su vysledky $tu-
dia distribtcie niektorych prvkov uve-
denych typov ultramafitov Zapadnych
Karpat na zaklade 110 silikatovych ana-
lyz a 226 spektralnych kvantitativnych
stanoveni Ni, Co, Cr, V, Sc, Cu. Okrem
nich sa v niekolkych desiatkach vzoriek
stancvil obsah Na. K, Li a Au metédou
atomovej absorpcie. Podrobne je zhod-
noteny obsah prvkov v zakladnych pe-
rografickych typoch v ramci kazdej
jednotky samostatne. Vo Stvrtej dasti
autor porovnava chemické zlozenie ultra-
bazickych hornin Zapadnych Karpat
s udajmi z literatiry. Podla obsahu pet-
trogénnych a stopovych prvkov vyclenil
dva zakladné genetické typy ultrabazitov
Zapadnych Karpat: 1. telesa ultrabazitov
gabroperidotitovej formadacie jarabske]
série severne od muranskeho zlomu;
2. telesa peridotitovej (lherzolitovo-harz-
burgitovej) formacie juzne od uvedeného
zlomového systému. V oblasti jedného
alpinotypného pohoria teda moézu existo-
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vat telesd rozliénej genézy a rozlicného
stratigrafického  postavenia. Posledna
(tabulkova) ¢ast obsahuje lokalizaciu
a opis analyzovanych vzoriek (resp. do-
plnkové stanovenia niektorych prvkov),
prepocet chemickych analyz na kationova
formu, CIPW, Niggliho prepoéty a vypo-
¢et pomerov najdolezitejSich stopovych
prvkov.

Publikdcia D. Hovorku patri medzi zé-
kladné prace regiondlno-geochemického
charakteru. Po praci B. Cambela —
G. Kupca (1965) je druhym ucelenym
dielom tohto druhu. Napln a mnozstvo
faktografického materidlu, ktory praca
cbsahuje, ju preduréuju ako =zakladnu
priruéku pre vSetkych geolégov, ktorych
priaca sa z rozliénych aspektov dotyka
alpinotypnych ultrabazickych hornin.

Zaverom treba dodat, Ze nepruZnost,
s akou sa prace tohto druhu vydavaju,
je v rozpore s rychlym rozvojom poznat-
kov v tejto oblasti.

Jan Spisiak
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METODIKA VYSKUMU

Metodika geofyzikalnych merani pri vyhladavani
rudonosnich zén v Malych Karpatoch

(3 obr. v texte)

VILIAM PASTEKA — VIKTOR JANOTKA — JOZEF LANC*

MeTonpr reoU3aNUecKux U3IMEPEHMA NOPUA MDOUCKAX DPYAOHOCHBIBIX 30H
B Manpix Kapnarax

CaMOCTOSITEIbHO reo(dU3NYECKUe METOJbl [IPM IMOUCKAX AHTUMOHUTOBBIX
MECTOPOJKJAECHUIT B panoHe Mansix KapmaTr KCIONb30BAaTh HENb3s. AHTUMOHUTO-
Basg MUHEpaANM3anUs 31€Cb MMEET PACCESHHBI XAPAKTEP M OSTO HE IO03BOJISET
UCIOIB30BATh (PU3NYECKME CBOVCTBA AHTMMOHUTA (OCOOEHHO €ro crenudUUecKoe
3JIEKTPUUECKOE CONPOTUBICHUE) JUIS ONPEAECICHUS AHTMMOHUTOBBIX DYJ BO BMeE-
maiux nopoAax. I'eodusmueckre METOAbI I[03BOJAIOT ONPEACIUTS JIUIIb
CTPYKTYPBl Ha KOTOpPBIe IPUYPOUEHBI AHTUMOHMUTOBAS MMUHEpanu3auusa. 3ITuU
CTPYKTYDBHI C AHTMMOHWUTOBOJ MMHEDANMU3ANUEN B HAJbHENIIEM MOKHO M3YdaThb
TEOXMMMUYECCKUMY METOAAMIU,

Methodics of geophysical measurements used by prospecting for antimonite
ore-bearing zones in the Malé Karpaty Mts. (Western Slovakia)

Direct geophysical measurements are unsuitable fer prospecting of anti-
monite mineraiisation in the Malé Karpaty Mts., as low concentrations of
antimonite do not allow to utilize its some physical paramelers (mainly its
specific electric resistivity) and so distinguish antimonite ore from the
environment. Geophysical methods, especially geoelectric ones (spontaneous
and induced polarization, resistivity profiling and superlong wave measure-
ments) as well as magnetometry and gammaspectrometry, allow the deli-
mitation of structures containing antimonite mineralisation. To such struc-
tures further geochemical sampling may be focused.

Zrudnenie v pezinsko-perneckom krystaliniku v Malych Karpatoch sa viaZe
na dva od seba nezavislé a geochemicky odlisné metalogénne procesy, ale vy-
skytujluice sa velmi Casto spolocne. Ide o starsie kyzové (predhercynske) a mlad-
Sie (hydrotermalne) pozulové zrudnenie. Asocidcia prvkov hydrotermélnych
roztokov lozisk v Malych Karpatoch je typickou rudnou asocidciou charakte-

* Doc. Ing. Villam Pas§t{eka, CSc, RNDr. Viktor Janotka, CSc., RNDr. Jo-
zef Lanc, Katedra aplikovanej geofyziky Prirodovedeckej takulty Univerzity Ko-
menského, Budys$inska 3, 801 00 Bratislava.
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ristickou pre metalogenézu kyslej magmy (zlato, arzenopyrit, antimonit, olo-
vené a oloveno-strieborné sulfosoli antiménu, sfalerit, galenit, chalkopyrit, py-
rit).

V ostatnom cdase sa antimonitovému zrudneniu opdf venuje pozornost.
Najbohat$ie zrudnenie v Malych Karpatoch bolo na lokalite Kuchyna a na
Kolarskom vrchu.

Drobnejsie vyskyty antimonitového zrudnenia sa nasli v produktivnej zéne
Ryhova—Augustin—Cmele pri star$ich prieskumnych pracach na sulfidy Zeleza.
Novsie sa antimonitové zrudnenie zistilo pri geochemickom vyskume.

Aj ked sa samotny antimonit niektorymi fyzikdlnymi vlastnostami (najma
vysokym mernym elektrickym odporem) od sulfidického zrudnenia, prip. od
okolitych hornin, odliSuje, jeho pomerne slaba koncentricia neumoznuje vy-
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hladavat ho priamo geofyzikalnymi metodami. Geofyzikdlny prieskum sa za-
meral na zistenie magmatogénnych a magmatogénno-sedimentogénnych bridli¢-
natych metamorfitov v malokarpatskom Kkrystaliniku, zahrnajacich hlavne
amfibolity, aktinolitické bridlice a grafitické bridlice, v ktorych sa kyzové
a hydrotermaélne zrudnenie vyskytuje.

Amfibolity ako metamorfované diabdzy submarinného charakteru sa z fy-
zikdlnej stranky, najmi magneticky od okolitych rul, prip. granitov a mezo-
zoickych sedimentov, ako aj aktinolitickych bridlic, ktoré su vlastne metamor-
fovanymi diabazovymi pyroklastikami, pomerne dobre odliSuju. Fyzikdlne su
od tychto hornin podstatne rozdielne grafitické bridlice, ktoré sa vyznacuju
nizsim mernym elektrickym odporom a zvy$enou radioaktivitou. Fyzikdlne sa
osobitne vyrazne odliSuju polohy sulfidov Zeleza, pyritu a pyrotinu elektrickou
vodivostou a pyrotin eSte aj vyraznymi magnetickymi anomadliami.

Podla uvedenych znamych fyzikalnych vlastnosti hornin a rud, ako aj nie-

50

100 500 60G
N X ‘

PF-I.

PE-VII.

PF-IX.

PE-XI.

PFXIL—

Vysvetlivky v

300 400 o, ) /
——————+ geofyzikdlny profil s metraZou

—20— izolinia @, =200 am
Obr. 2. Mapa izoohm p; (AB = 110 m)
Fig. 2. Map of isoohms p; (AB = 110 m).

169



ktorych fyzikalnych procesov (elektrochemicka polarizécia) prebiehajiucich
v sulfidoch Zeleza sme zvolili overovaci komplex geofyzikdlnych merani posky-
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tujucich potrebné informécie o geologicko-petrografickych a loziskovych pome-
roch skiimaného uzemia.

Jednou z najjednoduchsich a najrychlej$ich metod poskytujucich zékladné
informacie je metoda spontdnnej (prirodzenej elektrochemickej) polarizacie
(SP), ktora indikuje existenciu elektrochemicky aktivneho prostredia sulfidov
zeleza a grafitickych bridlic (obr. 1; krivka SP, obr. 3). Anomalie SP pri sul-
fidoch zeleza dosahuju —300 az —500 mV, pri grafitickych bridliciach —700 aZ
900 mV.

Na urc¢ovanie poléh sulfidov sa velmi dobre osvedéila umele vytvorena elek-
trochemickd polarizicia, ktora tvori zaklad metdédy vyvolanej polarizacie (VP).
Anomadlie tzv. zdanlivej polarizovatelnosti n, (krivka 7,, obr. 3) vo vidsine pri-
padov zodpovedaju anomaliam SP, ale mo6zu vzniknut aj tam, kde nie st pod-
mienky na vznik prirodzenej polarizacie (horizontalna poloha telesa, chybanie
oxidacnej alebo redukénej zony, hlavne vSak pri impregnéaciach v nevodivom
alebo slabo vodivom prostredi). Meranie VP sa vykonalo v modifik4cii VP — SOP
a VP — KOP a extrémna hodnota 7, dosiahla 9 .

Vysledky merania merného elektrického odporu p, dobre koreluji s vysled-
kami merani SP. Elektrochemicky aktivnym zénam zodpovedaju zony znizenej
hodnoty p, (200—300 Qm), v nevodivych zénach okolo 1000 Qm a priese¢niky
kriviek KOP (obr. 3). Hodnoty p, umoznuju urcitf aj hranice medzi jednotli-
vymi ,nevodivymi® horninami.

Elektromagnetickd metéda velmi dlhych vin (VDV, krivka H,, obr. 3), ktora
umoznuje indikovat vodivé zdény, nepriniesla ocakdvané vysledky. Pri pouziti
VDV s moznostou urcit p, sa daju od tejto metdédy ocakdvat priaznivejsie vy-
sledky.

Meranie AT umoznuje nielen indikovat pritomnost magnetického pyrotino-
vého zrudnenia, ale aj pomoct spresnit geologické mapovanie, urc¢it rozhranie
magneticky silnejSich a slabsich hornin. Typickd kontaktovda anomadlia zod-
povedajuca styku amfibolitov s rulami (vlavo) je na krivke AT na obr. 3.

Ako doplnkova metoda sa osvedéila radiometria. Merali sme Ghrnnu aktivitu
(krivka J, obr. 3) a vykonali sme aj gamaspektrometrické merania. Zistila sa
zvy$end koncentracia U od profilu XV az po profil XXXI vo vodivom, tzv.
augustinskom pruhu, kde je hodnota vicsia ako 5,9 ppm. ZvySeny obsah U
je aj medzi PF — XXV az PF — XXXV, kde je suvisly vodivy pruh od
290—380 m. Lokalne zvySenie obsahu U bolo na PF — VII/390. Zvyseny
obsah U vcelku dobre koreluje vodivé zény. Z rozboru mapy izolinii obsahu Th
mozno konstatovat, Ze zvySeny obsah Th sa vyskytuje len lokélne. Extrémne
hodnoty dosahuju velkost okolo 9 ppm. Podla vysledkov, ktoré sme ziskali pri
obsahu K, mozno jednotlivé typy hornin rozc¢lenift.

Pomocou zdkladnych geofyzikdlnych metéd, a to metdédy SP, odporového
profilovania a magnetometrie, ako aj doplnkovymi metédami (metoda VP,
gamaspektrometria, prip. metoda VDV) sa daja vyélenif zény, v ktorych je
mozny vyskyt antimonitového zrudnenia. Zistit ho priamo v koncentraciach
na skimanom Uzemi moZno len geochemickymi metédami, ktoré sa mézu
obmedzit na naddejné oblasti zistené geofyzikalnymi metédami.

Dorucené 13. 7. 1978
Odporucil I. MaruSiak
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Methodics of geophysical measurements
used by prospecting for antimonite ore-bearing zones
in the Malé Karpaty Mts. (Western Slovakia)

VILIAM PASTEKA — VIKTOR JANOTKA — JOZEF LANC

Ore mineralisation in the Pezinok—Pernek crystalline of the Malé Karpa-
ty Mts. has been produced by two independent and geochemically different me-
tallogenetic processes although they frequently occur together. The older
sulphidic mineralisation has a pre-Variscan age and it is represented by massive
sulphide ores of pyrite-pyrrhotite composition. The younger hydrothermal
mineralisation developed after the Malé Karpaty granitoide body intrusion.
Mineral assemblages and therefore also relative elements of ore-bearing hy-
drothermal solutions on deposits are typical ones of deposits produced by acid
magmatic activity (antimonite, arsenopyrite, native gold, lead and lead-silver
sulphosalts of antimony, sphalerite, galenite. chalcopyrite and pyrite). The
mineralisation occurs in amphibolite, actinolite and graphitic shale wallrock
and frequently also inside of the massive sulphide ore.

Basic geophysical methods were used to delimit condutive zones con-
taining probable antimonite mineralisation. The following methods were
used: spontaneous pelarization, resistivity profiling and magnetometry,
as complementary ones the induced polarization, gamma-spectrometry and by
chance also the method of superlong wave measurements has been applied.
Direct detection of the mineralisation in question is possible only using geo-
chemical sampling in perspective areas delimited by geophysical methods.

Prelozil I. Varga

OZNAMY

Antiménové (bizmutové) okre, nie okry

Pri $tudiu novych ndzvov mineralov, ktoré nedavano vyS$li a maju byt zavdzné pre
vsetkych pouzivatelov mineralogickej terminolégie v slovencine (M. Kodéra —
S. Durovié¢ — 1. Masar — V. Judinova: Slovenské nazvy mineralov, Mine-
ralia slovaca, priloha, 9, 1977, 82 s.), sme si povSimli termin antiménové okry, ktory
sa vysvetluje ako ,spoloény nazov pre sek. mineraly, vznikajuce oxidaciou Sb mine-
ralov® (s. 17), a bizmutové okry, ,spoloény nazov pre sek. minerdly, vznikajluce oxi-
daciou Bi mineralov® (s. 22). V obidvoch pripadoch je substantivum oker v nom. pl.
v tvare okry, ktory je z hladiska platnej jazykovej kodifikdcie jednoznac¢ne ne-
spravny.

Z jazykovej kodifikacie vychodi, Ze slovo oker ma v spisovnej slovenc¢ine tychto
dvanast korektnych tvarov: oker, okra, okru, oker, (o) okri, okrom; okre, okrov,
okrom, okre, (0) okroch, okrami.

Spravna a zavazna podoba nazvov, ktorymi sa v poznamke zaoberame, je antimé-
nové okre a bizmutové okre.

P. Kusnir
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DISKUSIA

Kriticky ¢ nazvoch Sturecky prikrov, hronikum, fatrikum
a skycovsky hlbinny zlom

MICHAL MATHEDL*

Kputuka Ha3Baumi ,,ITYPEeNKUii HOKPOB®, ,.IPOHNKYM, ,,(haTpurym‘
" ,,CKMI{OBCKUM TJIyOMHHBIA pasaom”

B cTareke UM B OCTAJBHBIX 3aMETKAX YJCJIACTCA BHUMAHUE XOUCKOMY ITOKDOBY.
KOTODBIM COCTOMT M3 HECKOIBKMUX OTJIEJIBHBIX EJAMHUILI,

Hanee o6Cy’)KjgaeTcs Ha3BaHUE , TPOHMKYM® (BRJIOUAET UYACTUYHBIE TEKTO-
HUYECKUE EJUHUIBI-IIOKPOBLI, KOTOPBIE B OCHOBHOM COCTaBIAKT XOUCKMI IO-
KPOB) M ., aTpPUKyM* (KOTODBI BKJIOUAET OTACIAbHBIE IMOKPOBHI KPUIKHSIHCKOTO
MOKPOBA). DTU Ha3BaHusi M. Marejp CUMTAET HEMOAXOMSNIMMU 3aMEHSIOIUMU
JIUINb CTApblE€ BXKUThIE HA3BAHUSI a4 MMEHHO XOUCKOIO ¥ KPIMIKHSIHCKOTO ITOKPO-
BOB. [103TOMY MPEANAraeT ynoTpedJsTh JUIIb 3T HA3BAHUA.

B 3akmodYeHUM OOCYRKAEHMII YJEICHO BHMMAHNE SCTPAOSHCKOMY HapyIie-
HUIO, KOTOpOoe OTAenser IToBaskckui VIoosell oT CTpaskoBCKUX rop m Tpuber
o BrayHmka, CYMUTAIO UTO 5TO HAPYILEHUE HENb3A COMOCTABJATH C HAPYLIEHUEM
CKUIOBCKO-TPAJELIKMM, KOTOPOE CYHIECTBOBAJIO YIKE MEPEA OCAAKOHAKOILUIEHUEM
EPpMMU U paspenser Ha Oxoku Tpubeu n [loBarkckuit JHOBEI. TYT MMEEM
BBUJY TE€HETUYECKM, BPEMEHHO ¥ NIPOCTPAHCTBEHHO pPA3JIMYHBIE CUCTEMBLI HAPY-
IIEHUIL.

BricTpunku—buensiel—®dDy3aH npeaiaratoT, UTOOs IPUMEHSIINChE TOYHO OIpe-
JIeNEHHBIC HA3BAHUS JUIS BBIWIEHEHUS HOBBIX CTPATUrPADUUECKUX, JUTOJIOIU-
YECKUX M TEKTOHUMYECKUX EAMHUI], YTOOBI TakuM O00pa30M MCKIOYUTh UX
B3aMMHbBIE 3aMEHEHNS..

Critical remarks on terms of the Sturec nappe, the Hronic, the Fatric
and the Skycov deep-seated fault — a discussion

The discussion is focused towards the Cho¢ nappe of the Western Car-
pathians comprosing of several partial units.

Further discussion concerns the term of the Hronic (comprising of partial
tectonic units, i. e. nappes assembled under the name of the Cho¢ nappe)
and the Fatric (comprising partial nappes of the Krizna nappe). M. M a-
hel thinks these terms to be superfluous and substituting the old habitual
terms of the Cho¢ and Krizna nappes. Therefore he suggest to abandon
the terms of Hronic and Fatric and to use further the habitual names.

Finally, the difference between the Jastraba fault (delimiting mutually
both the Povazsky Inovec Mts. from the Strazovska hornatina Mts. and the
Tribe¢ Mts. from the Vtacnik Mts) and the Hradok — Skycov fault
(existing already before the sedimentation of the Permian and dividing the
Tribe¢ and Povazsky Inovec Mts. into separate blocks) is emphasized. These

* Akademik Michal Mahel, Geologicky ustav D. Stura, Mlynska dolina 1,
809 40 Bratislava.

173



fault systems differ mutually according to genetic, spatial and chronological
points of view.

J. Bystricky — A. Biely — O. Fusan suggest that in case when
new names of stratigraphical, lithological or tectonic units are used, the
mode of their delimitation should ke unambiguously expressed. This should
prevent their mutual confusions.

V ostatnych rokoch sa zaviedli nové nazvy Sturecky prikrov, hronikum
a fatrikum (D. Andrusov —J. Bystricky — O. Fusédn 1973; J. Bys-
tricky 1973). Nazov Sturecky prikrov sa pouzZiva na oznaCenie samostatnej
tektonickej jednotky, ktoru buduje ciernovazsky typ triasu alebo ¢iernovazska
séria. Chape sa teda ako ¢iastkovy prikrov celokarpatského vyznamu. Zauzi-
vany nazov choc¢sky prikrov by mal zostat v platnosti pre dalsiu c¢iastkova
jednotku, ktorti buduje bielovazska séria.

Zdanlivo je takyto postup logicky, ved nézov chocésky prikrov sa ponechava
pre jednotku, pri ktorej na jej vyclenenie zostavaju v platnosti starsie kritéria
(reiflingské vapence, mocnejsie lunzské vrstvy). Slabinou je chapanie prikro-
vov (¢iastkovych) ako monofacidlnych telies. Skuto¢nost je vsak ind. V nie-
ktorych oblastiach, napr. v strednej ¢asti Nizkych Tatier, tak ¢iernovazska, ako
aj bielovazska séria buduji viac tektonickych elementov, viac d¢iastkovych
jednotiek (A. Biely 1963). A niektoré z nich dostali uz aj mena (bociansky,
maluzinsky, svarinsky; D. Andrusov 1968). Vidy vSak ide o Cciastkové
jednotky, Supiny lokalneho vyznamu. Druhym typom oblasti su tie, v ktorych
jednotné teleso choc¢ského prikrovu buduju dve série — bielovazska a ¢ierno-
vazska, prip. ich zmieSany typ (severovychodna cast Strazovskej hornatiny),
bielovazska a novovycClenena bebravskda a ich prechodné typy (reviucka de-
presia), prip. az tri série, ciernovéazska, bielovazska a bebravskd (stredna
c¢ast StréaZovskej hornatiny). V tychto pripadoch je choésky prikrov poly-
facidlnym telesom. Ako celok je teda chocsky prikrov miestami suborom
¢iastkovych jednotiek — Supin lokdlneho vyznamu, inde facidlne pestrym,
viac-menej jednotnym telesom. Nazov Stureckd jednotka nie je v ni-
jakom pripade s$trukturnym elementom so zodpovedajucim obsahom d&ierno-
véazskej sérii. Sturecky prikrov s &iernovazskou sériou nemozno stotoZnit ani
preto, ze vo Velkej Fatre a v zdpadnom cipe Nizkych Tatier nepredstavuje
dolomitovy vyvin ¢iernovazska séria, ale bebravska séria s wettersteinskymi
(a nie ramsau) dolomitmi a s polohami wettersteinskych vapencov uprostred
nich. Nazov sturecky prikrov by mohol zostat na oznacenie lokdalnej ciastkove]j
jednotky v pripade, ak sa preukéze Strukturna samostatnost Supiny ¢i ciastko-
vého prikrovu budovaného bebravskou sériou, prip. dalsimi typmi vo Velkej
Fatre, resp. v revuckej depresii. Vnutorna stavba choéského prikrovu v tejto
oblasti vSak doteraz nie je podrobne zndma. Mensie Supiny v podlozi jednotky,
ktort buduju hlavne dolomitové masy bebravskej série, nie su vylucené (napr.
oblast Tajova).

Bielovazsky typ (séria) cho¢ského prikrovu nie je priebeznou karpatskou
jednotkou. V prie¢nom pése vychodnej casti (Chodéské vrchy — strednéd cast
Nizkych Tatier) je mohutne zastupeny a buduje viac tektonickych telies — Su-
pin, resp. ¢iastkovych prikrovov (A. BRiely 1983). V inych oblastiach celkom
chyba, napr. v prieénom péase Mald Fatra, velka dast Velkej Fatry — Ziar —
vychodné cast Strazovskej hornatiny, ale aj vo velkej casti Inovca a severnej
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dasti Malych Karpat. V Strazovskej hornatine (v strednej a zdpadnej casti)
bielovazsku sériu laterdlne zastupuje ciernovazska séria; vytvara s nou jed-
notné teleso. Zuzit nazov choésky prikrov na bielovazsku sériu, podla odporu-
¢ania uvedenych autorov, by ‘znamenalo len nahradit ndzov bielovazsky prikrov
druhym, choéskym prikrovom, teda takym, ktory sa pouzival v inom rozsahu.
Nezodpovedd to potrebdm a nevystihuje stav novych poznatkov. Za takych
okolnosti sa nam zd& logické ponechat vzity nazov chocésky prikrov pre subor
¢iastkovych jednotiek budovanych d¢iernovazskou, bielovazskou a bebravskou
sériou, teda pre tektonicku jednotku vyssieho radu. Ide v podstate o rozsah
doterajsieho choéského prikrovu. Podrobnejsie jeho ¢lenenie na facidlne typy —
série, rovnako ako podrobnejsie clenenie na sStruktirne jednotky je priro-
dzenym doésledkom podrobnejSieho poznania. Novovymedzené série, ale aj
¢iastkové Strukturne jednotky su vsSak jednotkami niZzSieho radu. Pre série
¢ize litologicko-stratigrafické jednotky sme uz skor zaviedli nazvy ciernovazska
séria a bielovazska séria a rozsSirujeme ich o nové — bebravské séria a lu-
drovsky vyvin (s reiflingskymi vapencami, raminskymi vapencami a tenkymi
lunzskymi vrstvami). Pre ¢iastkové tektonické jednotky — Supiny sa postupne
s blizSim pozndvanim ich stavby zavadzaju nazvy, ako je bocianska, maluzin-
ska tektonicka jednotka atd. Pravda, su pri tom tazkosti, lebo rozsah toho-kto-
rého geometrického telesa ¢i ¢iastkovej jednotky nie je vzdy znamy.

Myslime si, Ze zdovodnenim vhodnosti vZitého ndazvu choésky prikrov
(D. Andrusov 1936, 1968) sme zaroven dokéazali, Ze nazov hronikum nie
je potrebny. Tento termin hodnotime ako nevhodny. Termin hronikum mal by
byt ekvivaletny terminu tatrikum a gemerikum, teda pojmom zahrnajucim
a tym aj vyjadrujicim geneticku spatost pripovrchovych mezozoickych jed-
notiek s jednotkami podkladu, krystalinika. V pripade hronika (teda chocského
prikrovu v nasom i v starSom ponimani), sa vSak rozumeju len mezozoické
prikrovové jednotky vdéitane permu — karbonu, ale bez krystalického pod-
kladu, ktory je nezndmy. A to sa do istej miery tyka aj nazvu fatrikum na-
miesto kriznnanského prikrovu. Tu je situdcia eSte komplikovanejsia, zavisi od
postoja ku korenovym zonam kriznanského prikrovu. Obsah pojmu fatrikum
sa v ostatnych rokoch stava nejasnym. Pri jeho zavadzani sa wvychadzalo
z predstavy o zakoreneni kriznanského prikrovu na certovickej linii, teda
z toho, Ze korenové zoéona tohto prikrovu je pohltenad (A. Biely — O. Fu-
séan 1987).

Séria Velkého boku, ktoru autori terminu fatrikum pokladaju uz za sucast
veporika, sa ukazuje necddelitelnou sucastou kriznanského prikrovu. Jej pod-
statna cast sa viaze so severnymi zénami veporského krystalinika. Pri déslednom
postupe by teda pojem fatrikum mal zahriat aj severné zény veporidného krys-
talinika, korenové zény kriznanského prikrovu. Rozsah veporika by sa v takom
pripade podstatne zuzil, ale aj obsahovo zmenil, a preto by pre juzné zény ve-
porika s mezozoickym obalom struzenickej jednotky bolo potrebné nové pome-
novanie. Pri dneSnom stave poznatkov nie je jasné, kde je hranica medzi touto
juznou oblastou (veporika) a tzv. fatrikom v SirSom slova zmysle (véitane se-
vernych zén veporského krystalinika).

Tak hronikum ako fatrikum neznamenaji zmenu obsahu doteraj$ich ter-
minov, ale iba zdmenu zauZivanych nézvov novymi. Potreba zmeny nevy-
plynula z nijakej novej syntézy ani hlbsSej analyzy. To, Ze je choc¢sky i kriz-
nansky prikrov suborom ¢iastkovych jednotiek, sme zdoévodnili uz skor
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(M. Mahel 1962). Do $irsieho povedomia geolégov to preniklo s Regio-
nalnou geoldégiou (M. Mahel 1967), pricom sa zachovali tradi¢né nazvy
krizfiansky prikrov, resp. jednotka, a chodésky prikrov.

Vyber samotnych nazvov hronikum a fatrikum vzbudzuje podozrenie, zZe
sa ich zavedenim sledoval ciel negovat etymologicky analogické ndzvy hronské
synklinérium a fatransky typ obalovych jednotiek. Aj preto, i ked nie v prvom
rade, treba nazvy hronikum a fatrikum pokladat za nevhodné. Nejde o nové
terminy. Na hronské synklinérium mézu byt, prirodzené, rozlicné nahlady
(V. Zoubek 1961, M. Mahel 1964, 1967), ale popierat jeho existenciu
sotva mozno. Pritom je vSak zakotveny v takych vyznamnych pracach, ako
bol Tektonicky vyvoj CSR a Regionalni geologie CSSR II, Karpaty. Pojmu
fatrikum blizky pojem fatransky typ obalovych sérii sa pouzil na oznacenie
hlbokovodnejsieho vyvinu jury a spodnej kriedy obalovych jednotiek v pra-
cach medzinarodného vyznamu, v tektonickej mape Karpatsko-balkianskej geo-
logickej asociacie (M. Mahel 1973; vydanej za spoluucasti UNESCO) a vo
vysvetlivkdch k tejto mape (M. Mahel 1974). Zavadzat etymologicky v pod-
state rovnaky ndazov, ale pre inu tektonicku kategoériu by viedlo k dezorien-
tacii nielen v domacej literature.

A eSte par slov k nazvu skycovsky zlom ¢ zlomovy systém. Termin sky-
covsky zlom sa objavil v obdobi zostavovania generdlnych map (A. Biely
1963) ako pomenovanie pre zlom smeru SZ—JV rozdelujuci Tribe¢ na dve
casti odliSnej stavby: severnu (razdielsku) a juznu (tribedésko-zoborsku). V ta-
kom ponimani sa hlavne prostrednictvom Regiondlnej geclégie Zépadnych
Karpat M. Mahel 1967) dostal do povedomia Sirokej geologickej verejnosti.
Jeho vyznam umocnila analogickd pozicia s hrddockym zlomom v Povazskom
Inovci. Obidva totiz z juhu obmedzuju mocny permokarbén (v Povazskom
Inovei) a perm obalovej jednotky Tribeca a kryhy krysStalinika vyraznejsie
postihnuté alpinskym prepracovanim. Preto sa obidva zlomy ¢asto spéjali
do jedného a vyznam obidvom zlomom sa pripisoval uz pri sedimentacii permu.
V kazdom pripade ide o zlomy rozpolujuce dve jadrové pohoria na bloky
a zlomy, ktoré hraju vyznamnua ulohu pri rozlozeni mladSieho paleozoika
a jadrovych pohoriach, teda zlomy, ktoré zohrali délezitd ulohu pri vyvoji
jadrovych pohori. V samotnej morfostrukture sa skycovsky zlom (pozri Geo-
logickti mapu Tribecéa; A. Biely 1975) vyraznejsie neprejavuje. A eSte menej
vyrazny je hradocky zlom smeru ZSZ—VJV az Z—V.

Nazov skycovsky zlom, resp. skycovsky zlomovy systém, sa vSak =zacal
pouzivat (O. Fusan et al 1971) aj pre zlomovy systém rozloZzeny 20—25 km
severnejsie, pre zlom predtym v nasej literature opisany ako jastrabiansky
(M. Mahel 1969). Ten oddeluje od seba iné bloky a iné morfoStrukturne
jednotky: Povazsky Inovec od Strazovskej hornatiny na zapade a Tribe¢ od
Vtaénika vo vychodnej éasti. Jastrabiansky zlom smeru zhruba SZ—JV pre-
bieha od Trené¢ina cez mnichovské sedlo popri juznom okraji neovulkanitov
Vtacnika. Podla O. Fusdna sa tento zlomovy systém na vychode napija
na trenésku kotlinu, prikryti neovulkanitmi. Ide o zlomovy systém, ktory sa
velmi vyrazne prejavuje aj geofyzikdlne a vytvara severné obmedzenie hlbin-
ného podunajského bloku. Jeho vyznam a genézu O. Fusan porovniva
s Gertovickou liniu (hibinnym rozhranim bloku tatrid a veporid). Certovickej
linii pripisuje vyznaénu ulohu magmatickych privodnych ciest uz v perme.
Také staré zaloZzenie a funkciu uz v perme predpokladd O. Fusan (1971) aj
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pre hlbinny zlom pri severnom okraji dunajského bloku. A kedZe s rozloZenim
prie¢ne orientovanych permskych depresii sa spajal skycovsky zlom (A. Bie-
ly 1963; obdobne ako v Povazskom Inovci hradocky), tento ndzov O. Fusan
pripisal aj prv pomenovanému jastrabianskemu zlomu. Lenze skycovsky a jas-
trabiansky zlom su dva Strukturne elementy vzdialené od seba najmene]
20 km. V stavbe sa prejavuju zasadne odliSne. Prvy obdobne ako hradocky
rozpolcuje Kkrystalické jadro Tribeca (hradocky Povazského Inovca), druhy
vytvara severny okraj Povazského Inovca aj Tribeca. Jastrabiansky zlom
vo svojom zapadnom useku oddeluje Povazsky Inovec — s vyzdvihnutym
krystalinikom alpinsky silne prepracovanym a s malym podielom mezozoic-
kych komplexov, ale s mocnym vrchnym paleozoikom — od severnejsieho bloku
Strazovskej hornatiny, s krystalinikom alpinsky madalo prepracovanym a bez
sprievodu mladopaleozoickych ¢lenov, ale s mocnym kompletnym zastUpenim
kriznianského (v¢itane maninskeho), choc¢ského i stréZovského prikrovu. Vy-
chodnejs$ie v Banovskej kotline sa jastrabiansky zlom prejavuje mocnym mio-
cénom v juznej kryhe, s vystupom paleogénu v severnej kryhe. A pokial ide
o vztah k rozlozeniu obalového permu, skycovsky a hradocky zlom predsta-
vuju juznu hranicu jeho rozsirenia, jastrabiansky zrejme jeho severnu hranicu.

Jastrabiansky zlom v nijakom pripade nemozno stotoziovat so skycovskym.
Hlbinny zlomovy systém, ¢iZze okraj dunajského bloku sa povrchovo prejavuje
v priestoroch priebehu jastrabianskeho zlomu, scCasti severnejSie paralelne
s trenc¢iansko-teplickym zlomom. Z uvedeného vychodi, Zze hradocko-skycovsky
zlomovy systém a jastrabiansky systém su dva geneticky aj morfostrukturne
odlisné systémy. Ich zamienanie vnasa do naSej literatury dezorientéciu.

A este k etymologii nédzvov. Viac¢sinu nasich zlomov pomentvame podla
nézvu dediny, cez ktoru prebiehaju. A tak je to aj so skycovskym a jastrabian-
skym. Bolo by ¢udné, keby sa skycovskym nazyval zlom, ktory prebieha az
20 km severnejsie od cbce Skycov. Z uvedeného teda vyplyva, Ze hlbinny zlom
pri severnom okraji dunajského bloku nemozno stotoztiovat so skycovskym
zlomom. Jednym z jeho povrchovych prejavov je jastrabiansky zlom. Tento
néazov navrhujeme pouzivat v uvedenom zmysle.

Doruéené 24. 7. 1978
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K ¢lanku akademika M. Mahela Kriticky o nazvoch......

J. BYSTRICKY — A. BIELY — O. FUSAN

Znovu zdovodnovat opodstatnenost novych nizvov tektonickych jednotiek, ktoré
sme zaviedli v r. 1973 (fatrikum, hronikum, S$turecky prikrov, D. Andrusov —
J. Bystricky — O. Fusan 1973), nepokladdme za potrebné. Ich zavedenie
vyplynulo z vtedajsieho stavu stratigrafickych, facidlnych i tektonickych poznatkov
o triase Zapadnych Karpat (A. Biely — J, Bystricky — O. Fusan 1968a,
1968b), teda uatvaru, ktory je eSte aj dnes hlavnym kritériom v definicidch tekto-
nickych jednotiek — prikrovov (A. Tollmann 1976, p. 473).

Pri zavadzani tychto nazvov sme nesledovali ciel negovat nazvy hronské synkli-
nérium a fatransky typ obalovych jednotiek, ¢o vypliyva z nasledujuceho:

a) Nazov ,hronské synklinorium®“ (M. MasSka — V. Zoubek 1961, p. 163) nema
s definiciou hlavnej tektonickej jednotky, ktori sme nazvali hronikum, ni¢ spo-
lotné z genetického ani priestorového hladiska. Aj ked su obidva terminy
odvodené od toho istého nazvu (od rieky Hron), odliuju sa tak, Ze si ich ne-
mozno zamienat.

b) Termin ,fatransky tvp obalovych jednotiek* (“The euxinic Fatra type develop-
ment” — M. Mahel 1973, p. 14, “The Fatra type of envelope” — M. Mahel
1974, p. 113, 114) sa vztahuje na facie liasu aZ spodnej Kriedy, zahfna teda aj
definovanu Siprunsku faciu (D. Andrusov 1967, p. 1047) a je teda terminom
pre facialnu, nie tektonick® jednotku. Okrem toho v déase, ked sme nazov fatri-
kum zavadzali, tento termin eSte neexistoval.

Nové terminy sme zaviedli uvazene po podrobnej analyze vSetkych nam znamych
faktov a je samozrejmé, Ze sme pri volbe nazvu vzali do ohladu aj prioritu.
Myslime si, ze na$ postup nebol len ,zdanlivo logicky*, za aky ho poklada akademik
M. Mahel, aj ked pripusfame, Ze sa volba nazvov nemusi kazdému zdaf najprilie-
havejsia.!

LV roku 1968 sme zaviedli nazvy hlavnych tektonickych jednotiek — ultratatridy,
ultraveporidy (A. Biely — J. Bystricky — O. Fusan 1968a, p. 296). Tie
podla diskusie s akademikom D. Andrusovom by mohli, podobne ako termin
ysubtatrikum®“ (D. Andrusov 1968, p. 87), viest k nespravnej koreldcii s Alpami.
Preto sme v r. 1973 utvorili nové nézvy podla orografickych jednotiek.
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Akademik M, Mahel zaiste uzné, ze pre slovensku geoldgiu nie je prave najlepsou
vizitkou, ak sa v kniznych vydaniach regionalnej geolégie CSSR, ktoré maju infor-
movat o Uurovni nasej geologickej vedy celtl svetovi verejnost (D. Andrusov
1959, 1965, 1968; M. Mahel 1967, 1968, 1974), stretdme s rozdielnym chapanim
tohoze terminu a so zamienanim jednotiek rozdielnych kategorii.

Rozvoj mnohych geologickych disciplin, ktorého sme svedkami (stratigrafia, paleo-
geografia, tektonika atd.), priniesol, a je to celkom prirodzené, rad novych alebo
modifikovanych, prip. emendovanych terminov. Napriek tomu, Ze niektoré inoja-
zy¢éné terminy (napr. anglické) nemaju eSte svoje slovenské znenie, myslime si, zZe
sa uz teraz daju terminologicky odliSit litostratigrafické jednotky od facidlnych
a tie zase od tektonickych jednotiek. Kazda z uvedenych kategérii jednotiek ma
totiz nielen vlastni terminolégiu, ale aj vlastné kritérid na ich definovanie. Lito-
stratigraficka jednotka najvys$Sieho radu — ,séria“ (podla navrhu d&s. stratigrafickej
komisie sa tento termin najnovSie nahradza terminom ,skupina“, angl. group) sa
moze ¢lenit len na litostiratigrafické jednotky nizSieho radu (suvrstvie = angl. for-
mation, vrstvy = angl. member), teda nie na féacie, ako je to napr. v Regiondlnej
geologii CSSR.2 Ak sa pod terminom ,séria“ rozumie litostratigrafickd jednotka,
potom aj v zmysle pdvodného navrhu ¢&s. stratigrafickej komisie (D. Andru-
sov — E. Scheibner 1964, p. 169) anglické znenie tohto terminu musi byt
group, nie ,subunit“, ako je to v anglickom zneni Regionalnej geolégie CSSR.?

Priestorové rozsirenie litostratigrafickej jednotky a jej vztah k susediacim oblas-
tiam rozSirenia inej litostratigrafickej jednotky (ale tej istej hodnoty) je jednotkou
inej kategérie, facidlnou oblasfou, ktora sa v pripade pasmovych pohori, akymi su
Alpy a Zapadné Karpaty, nazyva aj facidlna zoéna (Fazieszone, A, Tollmann
1976, p. 461 n.) a td sa mobze dalej ¢lenit na jednotky nizSieho radu.

Jednou z takychto facialnych oblasti triasu je aj tzv. bielovazska séria (Biely
Vah subunit — M. Mahel 1968). V tomto zmysle bola lotiz aj definovana, ako
to vyplyva z nasledujuceho: ,,...mozno odlisit tri vyviny, — série...“ a dalej ,Pre
jej vyvin... nazveme ho bielovazsky...“ (M. Mahel 1961, p. 7) %

,Bielovazska séria“, ako vychodi z anglického i slovenského textu, nebola defi-
novand ako litostratigrafickd jednotka, za aku sa bez vysvetlenia pokladd v Regio-

M. Mahel (1967) na s. 14 piSe: ,Kazda tektonickd jednotka ma svojrazny
obsah litostratigrafickych jednotiek — sérii“ a dalej (s. 59): ,,Pri vy¢leniovani sérii
vychadzame predovsetkym z charakteru stratigraficko-litologickych celkov, nie iba
z odliSnosti niektorych facii. Odlisnosti, ktoré sa tykaju len niektorych ¢élenov, pova-
zujeme za Kkritérid pri odliSovani vyvojov.“ V zmysle toho ¢leni M. Mahel (l. c,
s. 96—98) napr. veternicku sériu na vapenicky vyvoj, havranicky vyvoj, jablonicky
vyvoj a nedzovsky vyvoj.

3 Slovenské znenie anglického textu (M. Mahel 1968) na s. 11: ,Kazda tekto-
nickd jednotka méa osobitné litologicko-stratigrafické vrstevné sledy (,,sequences“)
(ktoré sa dalej nazyvaju subunit), typické subory facii ako aj zvlastny vyvoj a po-
ziciu“ a dalej na s. 51: ,Kazda z nich (rozumej tektonickych jednotiek) pochadza
zo zvléStnej sedimentaénej panvy s niekolkymi zvld$tnymi c¢rtami, ktoré sa odra-
zaju v charaktere prislu$nych komplexov (tieto sa dalej oznacéuja ako ,subunits®)
regiondlneho alebo lokalneho rozsahu®“. Aky je rozdiel medzi terminom facia a vyvoj.
sa neuvadza.

4 Definicia ,bielovazskej série“ v anglickom zneni textu (M. Mahel 1961, p. 20)
je ta ista ako definicia ,C¢iernovazskej série“ v slovenskom zneni textu, teda nasle-
dujdca: “The Biely Vah series with dolomites predominating even in the Middle
Triassic, without limestones of the Reifling type and without the ticker strata of
Lunzian beds; but often with insertions of variegated Keuper schists” a dalej “Thus
il is possible to suppose that Triassic masses of the Biely Vah series represent
here-and-there — the bottom constituents of the Zliechov series”. V slovenskom
texte (s. 7) sa vSak piSe: ,Mozno teda usudzovaf, Ze triasové masy c¢iernovazskej
série miestami zastupuju spodné ¢leny zliechovskej série.
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nalnej geoldgii CSSR (M. Mahel 1967, ,Biely Vah subunit® — M. Mahel 1968,
1974, “The Biely Vah group” M. Mahel 1973, p. 16), ale ako facidlna jednotka,
za akd sme ju aj pokladali® a ako sme to vyjadrili aj terminologicky: ,Le Faciés
du Vah Blanc“ (A. Biely 1967, p. 1089), ,Le faciés du Biely Vah“ (A. Biely —
J. Bystricky — O. Fusan 1968b, D. Andrusov 1968), ,Biely Vah Entwick-
lung“ (J. Bystricky — A. Biely 1966, J, Byvstricky 1966, 1972) a za aku
jupokladaaj A. Tollmann (,Lunzer Fazies = Weisswaagfazies“, A. Tollmann
1972, p. 189, 1976, p. 470). V podstate je tc iba nahrada za termin Lunzer Fazies, ktory
v Zapadnych Karpatoch ako prvy pouzil E. Spengler (1932, p. 223).

Spéatost facidlnych jednotiek ,c¢iernovazskej a bielovazskej série* s tektonickymi
jednotkami, ktoru v Nizkvch Tatrach zistil A. Biely (1962, p. 208, 1963, p. 71), a nové
stratigrafické poznatky o tzv. cho¢skom dolomite (A. Biely — J. Bystricky
1964, J. Bystricky 1967) boli zakladom redefinicie choé¢ského prikrovu ako
jedného z &iastkovych prikrovov hlavnej tektonickej jednotky, hronika.’

Akademik M. Mahel uvadza, e uz v roku 1962 zddvodnil, ,Ze je choésky i kriz-
nansky prikrov suborom ¢iastkovych jednotiek®. Neuvadza, o aku kategériu jed-
notiek ide, lebo v préci, v ktorej okrem iného rozobera problematiku centralnych
Zapadnych XKarpat (1962a, s. 49), uzatvara: ,Na zaklade novych poznatkov sa
snazime postavit novd Kkoncepciu stavby centralneho péasma, zalozend na hy-
potéze o archipelovom charaktere v geosynklindlnom Stadiu“ (porov. 1962b, s. 196),
¢o konkrétnejsie vyjadril uz v roku 1960 (fig. 2, s. 123).

Domnienka, Ze sa nazvom cho¢sky prikrov iba nahradza nazov ,bielovazsky pri-
krov“, je mylnd. Nazov ,bielovazsky prikrov‘ akademik M. Mahel v nijakej
zo svojich publikdcii — pokial vieme — nepouzil® Zrejme ma na mysli terminy
,Biely Vah subunit“, prip. ,Cho¢ — Biely Vah unit*, ktoré pouzival v tektonickych
profiloch (M. Mahel 1968, 1973, 1974). Tie vSak podla textu, ktory sme citovali
(subg — pod ¢iarou), sa vzfahuju na litostratigrafick jednotku vySsieho radu.

Spolo¢ny zaklad nazvu litostratigraficke] jednotky, facidalnej oblasti a tektonickej
jednotky je pripustny, ale v kazdom pripade musi nazov vyjadrovat, o aku kategériu
jednotky v tom-ktorom pripade ide (napr. Lunzer Schichten, Lunzer Fazies, Lunzer
Decke). V poslednom pripade teda ,bielovazska séria“ (skupina), ,bielovazska facia®,
.bielovazsky prikrov“. Pouzit termin ,bielovazska séria“, ,Biely Vah subunit® pre
vietky tri kategérie jednotiek je nespravne, vedie k chaosu pojmov. Ak by sme
termin ,,Cho¢ — Biely Vah unit“ pokladali za nazov tektonickej jednotky, aj ten by
sa podla priority musel zahrnuf do pojmu chocésky prikrov (A. Matéjka 1925,
p. 85), podobne ako bol zahrnuty nazov svarinsky prikrov (,La nappe partielle
supérieure-celle du Svarin®; A. Biely 1967, p. 1089),

O problematike moncfacialnych a polyfacialnych tektonickych jednotiek sa uz
skér zmienil J. Bystricky (1972, 1973, p. 15). Je celkom pochopitelné, Ze pojem

5 Termin ,Biely Vah group“ ako ndazov litostratigrafickei jednotky nemozno
pouzivat, pretoze v danom pripade ide o neformalnu litostratigrafickd jednotku.
Podla International Stratigraphic guide (1976, p. 35): “Geographic names should
be combined with the terms “Formation” and “Group” only in formal nomencla-
ture.”

®D. Andrusov (1968, s. 99) v kapitole o strednom subtatriku explicitne uvadza:
,wurden zwei Faziestypen unterscheiden — die Dolomitfazies und die Lunzerfazies...
M. Mahel hat erstere als ,,Schwartzvahserie*, letztere als ,,Weisvahserie“ bezeichnet.
Wir behalten die ausdriicke vom M. Mahel bei, aber nur als Faziesbegriffe®.

7 ,In unserer Aufassung ist also... die Cho¢ Decke eine aus der Gruppe der
ultraveporiden Decken und die Strazov Decke eine von den gemeriden Decken®
(A. Biely — J. Bystricky — O. Fusan 1968a, p. 296).

8 Termin ,bielovassky prikrov“ v zneni ,Biely Vah partial nappe (= Chot
nappe)“ pouzil J. Bystricky (1973, p, 19, 82), teda len ako synonymum choé-
ského prikrovu.
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monofaciadlny a polyflacialny prikrov vyplyva jednak zo §tddia preskiimanosti, ale
aj z volby kritérii. Z hladiska facie vrchného triasu je napr. kriznansky prikrov
monofacidlnym prikrovom, z hladiska jury zase polyfacidlnym. Prva definicia pri-
krovu, opierajuca sa o obmedzenu geograficka oblast, je zvycajne definiciou mono-
facidlneho prikrovu. Az postupnym ziskanim dalSich poznatkov o jeho regionalnom
rozsireni a o lateralnych zmenach vo facidch triasu sa ukdaze, ¢i tento prikrov je
monofacialny alebo polyfacidlny.

Vycitka akademika M. Mahela, Ze naSa definicia ¢iastkovych prikrovov sa vzfa-
huje na monofaciadlne telesi, je neopravnendi. Hlavna tektonickd jednotka — hro-
nikum — je polyfacidlna, ved c¢iastkové prikrovy sme definovali presne tymize fa-
ciami ako on. To vSak vonkoncom neznamend, ako sme uz spomenuli, ze by sa
dalsim vyskumom v tychto éiastkovych prikrovoch nemohlo zistit aj zastUpenie
dalsich lokalnych facialnych oblasti (ako je to napr. v pripade ramingského vapenca,
tzv. korytnicky vyvin sensu M. Mahel), prip. prechody jednej facidlnej oblasti
do druhej.

S nahladom akademika M_ Mahela, Ze ,zavadzanim etymologicky v podstate
rovnakého nazvu, ale pre inu tektonickil kategériu by viedlo k dezorientacii nielen
v domdcej literature®, mozeme sthlasif. Myslime si vSak, Ze taZisko ,dezorientéicie®
nie je v terminoch fatrikum a hronikum, ale prave v nevhodnom zavadzani rovna-
kych terminov pre vsetky kategérie jednotiek, o ktorych diskutujeme, a v nedodrzia-
vani zakladného pravidla koreldcie, podia ktorého mozno korelovat len jednotky
rovnakej kategérie a rovnakej hodnoty.

Zavedenim novych terminov sme chceli aspoti sc¢asti odstranif terminologické ne-
presnosti a podaf nové poznatky o stavbe Zapadnych Karpat a ich tektonickom
vyvoji v zrozumitelnej forme. Dufame, e akademik M. Mahel ma rovnaku snahu
ako my a ze urobi vSetko pre to, aby sa v ¢o najkratSom case vypracovalo jednotné
slovenské odborné nazvoslovie.

Pokial ide o Kkritiku pouzitia terminu skycovsky zlom (O. Fuséan 1971) na se-
verovychodné obmedzenie podunajského bloku vymedzeného na ziklade geofy-
zikdlnych udajov, mozno ju prijat. Domnievame sa vSak, Ze ohraniéenie takych
blokov, ako je podunajsky, by sa azda nemuselo spajat s nazvami zlomov zistenych
na povrchu.
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Niekolko doplnkov a vysvetleni k diskusnej odpovedi
dr. J. Bystrického, DrSc., dr. A. Bieleho, CSc., a ¢lena koreSpondenta
0. Fusana, DrSc.

MICHAL MAHEL

1. Vztah sérii ¢iastkovych tektonickych jednotiek je zlozity. Uz davnejSie som
cheel ¢ tejto problematike pripravit osobitny prispevok. Ale K ¢lanku... si vynu-
cuje niekolko struénych poznamok:

a) Zakladom na vyclenovanie litostratigrafickych a paleogeografickych jednotiek
je ich obsah. Séria (ako zakladna litostratigrafickd jednotka) je odvodena prave tak
z litostratigrafického obsahu ako paleograficky typ (napr. trog, prah a pod.), ako aj
faciadlne oblasti. Litostratigrafické a facidlne jednotky st dve stranky jednej mince,
v prvom pripade so zddraznenim casovej, v druhom priestorove]j zlozky.

Facialne jednotky rakuskych geoldégov nie su inou kategériou ako série. V ra-
kuskej literature sa termin Lunzer Facies, Triesting Facies a pod. pouziva v analo-
gickom vyzname ako naSe série, teda litostratigrafickom. Série sme vyclenili tam,
kde st viaceré odlisSné facie (skor subory facii), ktoré naznacuju podmienky vzniku
v inom geotektonickom prostredi, v inom paleogeografickom priestore.

Vyzdvihnutie vyznamu facie pri ¢leneni litostratigrafickych a paleogeografickych
jednotiek rakuskych geolégov vychodi z osobitosti Vychodnych Alp, v ktorych je
trias najrozSirenej$im mezozoickym utvarom branym za zaklad pri ¢leneni jed-
notiek. A rozdiely vo vyvine v triase v celych alpiddach sU vyrazné hlavne podla
niektorych facii, napr, podla lunzskych vrstiev — Lunzer Facies. LenZe v Zapad-
nych Karpatoch, kde je pre severné jednotky charakteristickd hlavne jura a spodna
krieda s pestrymi subormi facii, a lo dokonca aj paleogeograficky velmi kontrast-
nymi (prah — trég), sa uz davno pouziva clenenie na série, napr. czorsztynska
a pieninskd a dalSie. A kedZe pravidla terminolégie pripustaju pouzivat termin séria
dokonca aj na zadklade vyraznych rozdielov jednej fécie, nevidim dévod, preto by
sme pre trias mali u nas preberat historicky zakotvené postupy rakuskych geoldégov.
Respektujeme ich, pokial je re¢ o Alpach, ale pri Karpatoch treba pouzivat jed-
notny postup pre vSetky utvary; taky, ktory historicky vyplynul z osobitosti Kar-
pat, t. j. nie ¢lenenie na facie, ale na série.

b) K sériam, ktoré som vyclenil, ako je bielovazska atd., iba tolko: Po preStudo-
vani prispevku O. Samuela — A. Begana Niekolko poznamok k vyznamu pojmu
séria... Geol. prace, Spr. {Bratislava), 68, s. 243—247, sa mi nevidi, ze by ich vy-
¢lenenie nebolo v zasade v stlade s Hedbergovym koédom. ILitologicko-stratigraficka
charakteristika sa spracovala viackrat a je dolozena aj litologicko-stratigrafickymi
profilmi (pozri napr. Tektonik der zentralen Westkarpaten. Geol. prace, ZoS., Bra-
tislava, 60, 1961).

Diskutovat o tom, ¢i bielovazska séria je dolozend alebo nie, nemame v umysle,
Ved uzZ len Regiondlna geoldgia litostratigrafickt charakteristiku tejto série s uda-
nim osobitosti v jednotlivych pohoriach podava viackrat. Podstata naSej diskusie
nie je v tom, ¢i sme tu-ktoru sériu, a to aj bielovazsku, doloZili vSetkym, ¢o sa podla
terajSich pravidiel Ziada, a uz vonkoncom nie v tom, Ze sa zamenili ndzvy sérii pri
zrejmej redakcéne]j, resp. tlacovej chybe.

c) Chocsky prikrov ako subor c¢iastkovych jednotiek. K poznamke J. Bystrického
et al, Ze som pri zdovodiiovani chocé¢ského a kriZzianského prikrovu ako suborov
c¢iastkovych jednotiek neuviedol, o akt kategériu jednotiek ide, pokladdm za po-
trebné odkdzat na pracu iste ¢itanejSiu, ako je ktordkolvek ind, na Regiondlnu
geolégiu, na s. 65, odst. 3. ,,Choc¢sky prikrov lez{ na krizianskej jednotke a jeho
ciastkové jednotky maju tektonicky $tyl velkych Supin odliSujucich sa navzajom
najcastejS§ie rozdielnymi sériami“ alebo na s. 309, odst. 4: ,Choéskd jednotka je

183



zlozena z troch ¢iastkovych jednotiek, Supin, oddelenych navzajom tektonickymi
poruchami nizsieho radu (A. Biely 1963). Supiny maju odlisny litologicko-strati-
graficky obsah a...“.

2. Poznamka k monofacidlnosti a polyfacidlnosti prikrovov. Z méjho prispevku je
jasné, ze ide o postoj k ¢iastkovym jednotkam (¢iastkovym prikrovom), nie k pri-
krovu vysgieho radu. Vo svojich nov$ich pracach podrobne dokladam (pozri Beb-
ravska séria v cCasopise Mineralia slovaca a Choc¢sky a strazovsky prikrov v Geol.
zbor. Geologica carpath.) laterdlne zmeny jednotlivych sérii v tomze geometrickom
telese, teda aj v ¢iastkovom prikrove. Povedané inymi slovami, c¢iastkovy prikrov
c¢asto zodpoveda jednej sérii, ale v rade pripadov jednu sériu laterdlne zamiena
druhi a este CastejSie prechodné sekvencie, vyviny. Popritom st oblasti, a nie malé,
v ktorych je ¢lenit a zaradovat masy choéského prikrovu podla kritérii z klasického
uzemia Nizkych Tatier nelahké. Ale je zretelné, ze ide o prikrov, kmenovy prikrov,
ktory uz generacie geolégov poznajui ako chodsky.

3. Podstata problému zmien zauzivanych terminov je v tom, ako postupovaf pri
zavadzani ndazvov, ked sa rozSiruje pocet jednotiek, podla ktorych sa tektonicka
jednotka na ¢iastkové jednotky ¢leni. D. Andrusov, J. Bystricky, O. Fusan a A. Biely
redefinuju tektonické jednotky tak, Ze zamieriaju nazov, v danom pripade chocsky
prikrov, vyssieho radu za jeho ¢asl — c¢iastkovy prikrov — preto, Zze sa jeho prvotna
obsahova charakteristika ukazala ako pritzka. Ale sami autori K ¢lanku... zdoéraz-
nuju, ze facidlna pestrost tohto prikrovu bola znama uz r. 1932, ked ju opisal
sSpengler, a uvadza sa aj v dalSich pracach, aj ked nedocenena. Je pravda, zZe
vyskumy z ostatnych desatro¢i ukazali na zGzeny vyznam reiflingskych vapencov
a mocnejsich lunzskych vrstiev, znakov charakteristickych zvicéSa len pre ciastkovy
prikrov. Menif vyznam a rozsah poznavacich Kkritérii je v8ak pri vyskume priro-
dzené. A tu sme pri koreni rozdielov nasho pristupu k terminolégii,

Autori K ¢lanku ... davaju prednost poznavacim znakom, ¢iZe zamienaji v nazve
¢ast za celok (pars pro toto). Pri takomto postupe treba menit ndzvy vaésiny jed-
notiek, hlavne tektonickych, a pri dneSnom prudkom rozvoji poznatkov, ktoré upra-
vuju kritéria, ide o zmeny takmer permanentné.

Sam pokladam za logickejSie a praktickejSie davat nové nazvy novovycélenenym
jednotkam a stary nazov menit len tam, kde by ponechanie vzitého nazvu nebolo
unosné. Na podporu takého postoja uvadzam:

a) v pripadoch choésky prikrov, krizriansky prikrov, fatrikum, hronikum ide o tek-
tonicku kategériu jednotiek. Pri ich posudzovani sa ma na prvom mieste braf
do ohladu geometricky charakter telesa, jeho rozsah a rozloZenie. Sami autori
K ¢lanku... sa dovolavajua odlisnych kritérii pre jednotlivé kategoérie jednotiek, t. j.
pri tektonickych jednotkéch treba vychadzat z geometrickych kritérii. V takom
ponati je choésky prikrov (v zauZivanom rozsahu) a hronikum to isté.

b) V podstate rovnaky postup, aky branim, je zauZivany v karpatskej geologii.
Ako priklad uvediem pomenovanie prikrovov bradlového pasma, napr. czorsztyn-
sky, pieninsky (pozri M. Ksiazkiewicz, 1972, Tektonika, Karpaty), aj ked
kazdy z tychto prikrovov zahfna viaceré ciastkové tektonické jednotky i viaceré
série.

c¢) Nazvy choésky prikrov a kriznansky prikrov su vzité. Netreba menif nazvy
tam, kde sa menit nemusia.

d) Nové nazvy hronikum, fatrikum si definované ako tektonické pojmy nadra-
dené c¢iastkovym prikrovom (choésky s. s., Sturecky atd.). V mnohych oblastiach
Zapadnych Karpat je velmi tazko, v niektorych to zrejme eSte dlho bude, zaradif
mocné sekvencie do toho ¢i onoho ¢iastkového prikrovu. Ako choésky ¢&i kriznansky
prikrov sa chapu nielen sibory vyhranenych d&iastkovych prikrovov s novymi na-
zvami (svarinsky, vysocky a pod.), ale aj celé masy bez blizSicho podrobnejsieho
tektonického zaclenenia.

€) Nové nazvy falrikum a hronikum sG prave pre navrhnuté tektonické jednotky
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vonkoncom nevystizné. Ale dali by sa velmi vhodne pouzit pre jednotky, pri kto-
rych by boli ovela priliechavejsie.

t) Nové nézvy potrebujeme na oznaclenie kategérie tektonickych jednotiek radove
vys§sich, ako je kriznansky a choésky prikrev. Skoro bude treba zaviest termin pre
geotektonicki jednotku zahfnajicu kriznansky prikrov (t. j. spodny subtatransky
v celom rozsahu), maninsky prikrov, ale aj jednotky Velkého boku a prikrov (prip.
prikrovy) severogemeridného Kkry$talinika, teda novy nazov pre tektonicki kate-
gériu zahifnajucu nielen prikrovy mezozoika, ale aj prislusného korenového krysta-
linika. Ako by sa prave pre tuto jednotku hodil nazov hronikum! Prizvukujem, ide
o jednotku v ovela SirSom zmysle, so Sir$imi vzfahmi, ako je kriznansky prikrov.
Analogickad jednotka sa ¢értd aj po vyrieSeni SirSich vzfahov spolupatri¢nosti choc-
ského, strazovského a severogemeridného prikrovu.

4. Svoj postoj k Stureckému prikrovu som podrobnejsie zdbévodnil v praci Beb-
ravska séria... v Casopise Mineralia slovaca (11, s. 1—19). Pripominam, ze sam
J. Bystricky (1973) i D. Andrusov — J. Bystricky — O. Fusan (1973)
pre Sturecky prikrov pokladaju za charakteristicklG ¢iernovazsku sériu.

5. Prehodnocovat terminy treba, ale podla rovnakych Kkritérii pri jednotlivych
typoch jednotiek a navySe opretych o spravny metodologicky pristup. Sam zadéinam
diskusiu k ,paléivym“ terminom, lebo ako vysokoskolsky ucitel geoldgie ¢s. Karpat,
ktory sa podobral napisat pre tento predmet ucebnicu, pocifujeme potrebu aspon
zdkladnych terminov relativnej ustalenosti, Pritom zdoérazinujem, Ze vecnost diskusie
nie je v mnozstve citacii — s tymi sa da manipulovat, ale v hladani{ podstaty na
stanovenie spravnych kritérii.

OZNAMY

Paleogeograficky vyvoj Zapadnych Karpat
(Materidly z konferencie v novej edicii)

Redakcia Geologickych prac, ktorych editorom je Geologicky tstav Dionyza Stura,
zactala vydavat novu odbornt ediciu. Jej tilohou je publikovat materialy z vedeckych
konferencii, sympoézii a semindrov, ktoré usporadiva Geologicky wstav D. Stira
v Bratislave.

V novej edicii vySiel prvy zbornik Paleogeograficky vyvoj Zapadnych Karpat. Ob-
sahuje materidly zo semindara, ktory sa na pocest 50. vyro¢ia narodenia vyznaéného
slovenského prirodovedca a geoldéga Dionyza Stira konal 5.—6. aprila 1977.

Zbornik je monotematicky a sklada sa z troch cCasti, Gvodnej, dalej z ¢asti obsahu-
jucej zakladné témy o problematike paleografie Zapadnych Karpat a napokon z ¢asti
s povodnymi referatmi o paleogeografii jednotlivych uUtvarov. Ich doplnkom s bo-
haté grafické i farebné prilohy. Je tam prierez najnovsimi vysledkami paleografic-
kého badania. Véetky prispevky maju resumé v angli¢tine.

Zbornik zostavil RNDr, Jozef Vozar, CSc., v spoluprdaci s RNDr. Rébertom Mar-
schalkom, CSc., prot ENDr. Milanom Mi$ikom, DrSc., RNDr, Jdnom Neméokom, CSc.
a s redaktorkou prom. fil. Irenou Brouc¢kovou.

Zbornik Paleograficky vyvoj Zapadnych Karpat si moZno objednat na tejto adrese:
Geologicky ustav Dionyza Stira, redakcia Geologickych préc, Mlynska dolina, 1
309 40 Bratislava.

’
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AKTUALITY

Nové udaje o izotopickom zloZeni olova z loziska Zlata Bana (Slanské vrchy)
RUDOLF DUDA

HoBble cBegeHNMsA 0 M30TONHOM COCTAB€ CBMHIIA HA MECTOPOXKICHNUN
3uara Bapsa (ClaHCKHe ropbl)

B mociejHee BpeMs OGbUIM IOJYUEHLI MEPBBIE MHMOPMALMUM O MU3O0TOITHOM
COCTABE CBMHI[A B TajlCHUTE MONUMETAIMUECKON MUHEpaAIU3auuu B 3iaToli Baxe.
Pe3ynbTaThl CBUAETEILCTBYIOT O TPETUUHOM BO3DPACTe MUHEPANU3aALUM U OBE-
HIJIBHOM TIPOMUCXOSKJIEHUN CBUHI[A. BO3pPAaCThl BCEX TPEX U3YYAEMBIX 00DPa3LOB
OJVIHAKOBBIE, B IIPEJEax OMMOOK M30TOMHOIO aAHAIN3A.

First data on the isotopic compesition of lead from the Zlata Bana deposit
(Slanské vrchy Mits. Eastern Slovakia)

The paper presents first information on the isotopic composition of lead
in galenite samples. Results point to a juvenile source of lead as well as to
Cainozoic age of mineralization on the deposit. Ages of three samples are
the similar fluctuating only in limits of the analytical error.

Zlatobanské rudné pole je sucasfou centralnej vulkanickej zony rozsiahleho wvul-
kanicko-plutonického aparatu severnej ¢asti Slanskych vrchov. Vulkanicko-magma-
ticku ¢innost a s nou spédtd mineralizdciu podmienil tektonicky rezim a stupen dife-
rencidcie magmy. Casovo prebieha v $tyroch oddelenych etapéch. Podla chronolo-
gického datovania niektorych hornin vulkanického aparatu (J. Slavik et al.
1976) prebiehala v obdcobi spodny sarmat -- spodny pandén. M. Kalic¢iak (1977)
vyclenil v tejto oblasti Styri etapy vulkanickej ¢innosti a ich odrazom su efuzivne
a intruzivne ¢leny hornin. Z metalogenetického hladiska bela najvyznamnej$ia II.
a III. etapa (pyroxenické a pyroxenicko-amfibolické andezity, dioritové porfyrity
dajkovitého typu atd.), s ktorou je spité hydrotermalno-metasomatické (zilniko-
vo-impregnacéné) a hydrotermalve zrudnenie (brekciovité, zilné) polymetalického
charakteru.

Mineralizaciu vo vrchnej casti prevazne tvori sfalerit, galenit, pyrit s primesou
tetraedritu, antimonitu, chalkopyritu, Ag-teluridov, Sb—Pb-sulfosoli, markazitu atd.
Z nerudnych mineralov ich sprevéddza Kkalcit, manganokalcit, baryt, kremen, rodo-
chrozit a chalcedén. V strednej ¢asti ma mineralizacia Zilnikovo-impregnaény raz
(450—800 m) a tvori ju prevazne sfalerit, pyrit s primesou chalkopyritu, pyrotinu
a galenitu. Galenit ma zaroven tendenciu akumulovaf sa v drobnych kalcitovo-gale-
nitovych zilkach, iba zriedka hrubsich ako 1 cm. Ojedinelé su 0,2—0,3 m hrubé poly-
metalické 7Zily s rovnakym charakterom mineralizacie ako Zilnikovo-impregnacne]j
tasti (KSV-5/573,0 m). V zilnikovo-impregnaénej zone smerom do hibky sfaleritu
ubuda a mineralizacia postupne dostava pyritovo-pyrotinovo-chalkopyritovy cha-
rakter. Nad 900 m sa doteraz overilo prevazne len zilnikovo-impregnacéné pyrito-
vo-chalkopyritové zrudnenie (+ sfalerit, galenit), pri¢om sa ojedinele =zistili aj
drobné kremenovo-molybdenitové Zilky. Pod touto zdénou mineralizacie vrt KSV-15
dosiahol v hlbke 1513,0 m znovu polymetalickd Zilu hrubt 0,3 m, ktord tvori sfalerit,
galenit a chalkopyrit.

Celkovy vyvoj mineralizacie v zlatobanskej vulkanotektonickej depresii mal velky
casovy a termdlny rozsah, pricom sa jednotlivé etapy vzdjomne zastierali a ovplyv-
novali. Na spresnenie poznania ¢asového vyvoja mineralizacie sa odobrali tri vzorky
z rozliénych typov zrudnenia. Prva vzorka sa odobrala z polymetalickej zily (vrt
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KSV-5, 573 m), ktord sa nachadza v zilnikovo-impregnacnej zdéne. Zila je tvorend
sfaleritom, galenitom, pyritom (4 chalkopyrit). Druhd vzorka je z polymetalicke]j
zily (vrt KSV-15, 1513 m). Tato zila, zlozena zo sfaleritu, chalkopyritu a galenitu
(+ pyrit, pyrotin), lez{ v podlozi zilnikovo-impregnac¢nej zény. Tretia vzorka
(KSV-7/289,9 m) zodpovedd polymetalickej mineralizacii brekciovitého typu. Sklada
sa zo sfaleritu, galenitu, pyritu (+ chalkopyrit, tetraedrit atd.).

Izotopicky rozbor galenitu vykonal Legierski na UUG v Prahe podla metodiky
publikovanej v star$ich pracach. Vysledky zhfna tab. 1. Poukazuju na terciérny vek

Tab. 1
Ph206 PH207 PhH208
Vrt Ph204 “pp04 PHs
KSV-5/573,0 18,90 15,83 39,18
KSV-15/1513,0 18,87 15,81 39,33
KSV-7/289,9 18,93 15,87 39,30

zrudnenia a priblizne zodpovedaju analyze z terciérnych zrudneni Eurdpy. Modelovy
vek podla metddy, ktord sa pouziva na UUG, sa pohybuje od 10—70 mil. r. Zarovern
sa zda, Ze tu nejde ani o regenerované starsie zrudnenie (variske), ani o zrudnenie
mobilizované z okolitych hornin. VsSetky tri vzorky poukazuji na rovnaky zdroj
olova. Vek vSetkych vzoriek je rovnaky a je v medziach chyb izotopického rozboru.
Je prirodzené, ze rozbor treba doplnif o dalSie typy mineralizdcie lokality Zlata
Bana, resp, o neovulkanity vychodného Slovenska.

Geologicky prieskum, n. p.
Geologickd oblast Kosice

AKTUALITY

Vyskyt vulkanickych hornin v kysuckej sérii bradlového pasma
E. JABLONSKY — M. SYKORA*

Bynkammgeckne mopoasr 8 KMCYOKoi cepunm NMEHMHCKOTO yTECOBOro mosca

Haxokpenne BYJIKaHUTOB aHAEKUTOBOTO COCTAaBa OBUIO OOHADYIKEHO B KEPHE
OypOBOM CKBa’KMHBI, KOTOpPass HPOOYpUIa KUCYIKYH) CEePUN) MUEHWHCKOro YTE-
coBoro mosca. IIpMBeZEHa KpaTkas MMUHEPAJNOTMYECKAs XAPAKTEPUCTUKA U XU-
MMYECKMII COCTAB ITUX IOPOA. DTO HAXOXKACHUE BYIKAHUTOB OBLIO YCTAHOBJIECHO
Ha MeCTOpOsKjaAeHUu I'opHe CpHbE.

Volcanic rock in the Kysuca group of the Pieniny klippen belt
An occurence of volcanic rock having andesite composition has been
found in a drill-hole located in the Kysuca group of the Pieniny kiippen

belt. Brief mineralogy and results of chemical analysis are given. The
locality is on the Horné Srnie cement raw material deposit.

Na lozisku Horné Srnie boli pocas prieskumnych prac na overenie geologicko-
technologickych vlastnosti cementarskej suroviny situované vrty aj v Kkysuckej
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sérii bradlového pasma. Pritom sme vo vrte V-404 zislili pritomnost mladého vul-
kanitu, ktory sa podrobnejsSie skuma laboratérnymi metédami.

Vrt v povrchovej ¢asti prechadza hlinou a sutinou, potom slienitym vapencom
a slienom neokému kysuckej série. V hlbke 16,0—18,3 m sa nachadza zvetranim ne-
poruSena vulkanicka hornina. Kontaktné termické ucinky sme nespozorovali. Hor-
nina je rozpukand prieéne na priekeh vrtu, a to na segmenty 10—20 cm.

Vulkanickd hornina je siva az hnedosiva, jej zakladna masa je holokrystalicka
az trachyticka, s porfyrickymi vyrastlicami najmi plagioklasov, ktoré su zonarne
a maju casté albitové a karlovarské zrasty. Rovnako c¢asté su aj vyrastlice hypersté-
nov. V mens$ej miere je zastipeny amfibol a pyroxén. Beznou sucasfou je aj rudny
minerdl, najpravdepodobnejsie magnetit.

Chemické zlozenie vulkanickej horniny:

S102 52,56 0/0 MgO 2,37 0/0
TiO, 0,66 %, Na,O 1,38 %
A1203 16,20 0//[) KQO 2,30 0/()
FEZOg 6,04 0/0 P205 0,20 0/0
MnO 0,09 % S04 0,04 %
CaO 11,84 9, str. 7. 5,67 Y,

Podla opisu a chemickej analyzy mozno horninu zaradif do skupiny andezitu.

Geologicky prieskum, n. p.,

Geologickd oblast, Zilina

Katedra geoldgie a paleontolégie PFUK
Bratislava

AKTUALITY

Novy vyskyt uranu a zlata juzne od Prakoviec
v Spissko-gemerskom rudohori

LADISLAV NOVOTNY — PETER CIZEK*

HoBoe MeCTOHAXOKJEHME YPAHO-30JI0TOM MMHEDAIM3ANMM 10)KHEE NEpPEeBHU
IIpaxosnoe B CI'P

HoBOE MECTOHAXOKACHME YPAHOBO-30JI0TOM MMHEpaIM3auuu (accoumanms
OpaHHEPUT—CMONMHEI—30J0TO) B 5K30KOHTAKTE TIEMEPHUJHBIX TDAHUTOB ObBLIO
00HApYXXEHO 5,5 KM I10JKHEe JepeBHu IIpakoBie. BbIIM ONPEAEIEHBl YEIIyy
30JI0Ta B KBapI[EBOM JKMJIE a TaKKe aHAIM3aMM 30J0TO OBUIO ONPENENEHO
¥ B CONPOBOXKAQWIIMX IOPOAAX-KBApIMTaxX. ITOX0XKEEe DaCIPOCTPAHEHUE UMEIOT
VI YPAHOBBIE MMHEPAJIBL.

New occurence of uranium — gold mineralisation to the south of Prakovce
village in the SpiSsko-gemerské rudchorie Mts. (Eastern Slovakia)

A new occurence of uranium and gold mineralisation (assemblage of
brannerite — pitchblend — native gold) has been found to occur in exocon-
tact zone of granite in the Gemeride unit. The locality lies 5.5 km to the
south from Prakovce village. Macroscopic grains of native gold were
ascerlained in quartz vein filling as well as analytically also in the quartzite
wall-rock. Similar occurence have the uranium minerals.

V centralnej ¢asti Spissko-gemerského rudohoria sa v roku 1975 zistil novy vyskyt

mineralizdcie urdnu a zlata. Lokalita sa nachadza v zavere doliny Zimna voda
v blizkosti vyskytu magnetitu na Trohanke (obr. 1).
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1 — gelnick4 séria 2 — gemeridny granit; 3 — vyskyt magnetitu; 4 — Zilna Struk-
tura s U—Au-mineraliziciou

Detailné geologicko-geofyzikdlne prace v pritokoch potoka Zimna voda a neskor
na svahoch zistili sekundarnu aureolu dlhd viac ako 1 km, ale s velmi malou kon-
centraciou mineralizovanych Ulomkov kvarcitov a zilného kremena. Primarny zdroj
sa zistil a dalej sledoval geofyzikdlnymi a kutacimi ryhami malého rozsahu.

Zilna $truktura je v komplexe zelenkastych chloriticko-sericitickych fylitov a je
v podstate konformnd s bridli¢natostou. Vo fylitoch st ojedinelé SoSovkovité polohy
kvarcitov. Sa svetlosivé, jemnozrnité, miestami s vyraznymi sedimentidrnymi lami-.
nami. JuznejSie tvoria suvislé polohy. Horniny hlavne v zapadnej ¢asti a juzne od
Struktury postihla kontaktnd metamorféza, ¢o mozno pripisal blizkej apofyze ge-
meridnych granitov.

Zilna $truktiru sme zistili na dvoch zjavne suvisiacich 50 m usekoch vzdialenych
od seba 300 m. Zilu sme dalej nesledovali, hoci pokraduje. M4 smer ZSZ a sklon
60—70° na juh. Tvori ju sivobiely a hnedasty kremen a sprevadzaju tenké zilky kre-
mena, prip. mé charakter Zilnika s mocnostou 0,2—1 m. Mineralizicia uranu a zlata
tvori zhluky, resp. vtruseniny v hnedastom zilnom kremeni alebo v blizkosti Zily
v kvarcitoch. Urdnové minerily smolinec a brannerit tvoria v zile malé, velmi ne-
pravidelne a mdlo sa vyskytujuce zhluky. Pri prechode zily cez SoSovkovité polohy
kvarcitov s miestami hojne impregnované uranovymi mineralmi, pravdepodobne
branneritom. Bezny je vyskyt urdnovej sludy. Makroskopicky viditeIné zlato je len
v zile a koncentruje sa do zhlukov uranovych mineralov. Predbezny mineralogicky
vyskum urdnovych mineralov a zlata (C. Varéek 1975, M. Haber 1977, pisomna
informacia) potvrdil aj bhohaté mikroskopické viruseniny zlata. Analyticky sa obsah
zlata urc¢il zo zilnej vyplne a z kvarcitov prezilnenych kremenom (tab. 1), ktoré su
urdnovymi minerdlmi impregnované. Ako vychodi z prehladu analyz, nie vo vset-
kych vzorkdch s anomalnym obsahom urdnu je zlato. V nijakej vzorke sa vSak nezistil
samostatny obsah zlata, aj ked takyto pripad nemozno vylaéit.

Zo sprievodnych prvkov sme zistili (maximalny obsah uvddzame v percentach):
As—>1; Pb — 0,06; Sb — 0,03; Ti—>1; Sn — 0,001; Ni — 0,006; Bi — 0,1;
Y — 0,06; Cu — 0,01; Ag — stopy; Co — 0,01; La — 003; Zr — 0,1; B— > 1;
Cr — 0,03; Fe — > 1.
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Tab. 1

Obsah . Miesto
Por. ¢.| Oznacenie vzorky ggsa}lt U v relat. P‘ing{reﬁ; e odberu
g ¢islach ysky vzorky
‘ kvarcit prezil.
1. | 111L-2 0,07 68,0 Kremenom sek. aureola
kvarcit prezil.
2. | 111L-3 0,68 20,2 kremenom sek. aureola
3. | 111L-4 — 5,6 kvarcit sek. aureola
zil. kremen
4. | 111L-16 19,0 s kvarcitom zila
5. | 111L-GR2a/2Z 0,65 7,2 7zilny kremen zila
6. | 111L-GR2a/6Z 5,6 zilny kremen zila
kvarcit prezil.
7. | 111L-GR2a/12Z 82,0 2,2 kremetiom nadlozZie
kvarcit prezil.
8. | 111L-GR2a/13Z — 5,1 kremeriom nadloZie
9. | 111L-GR2a/14Z — 3.7 zilny kremen zila
10. | 111L-10 0,90 7,1 zilny kremen sek. aureola
11. | 111L-11 — 9,3 kvarcit sek, aureola
12. | 111L-14 0,05 97,5 7ilny kremen Zila
13. | 111L-15 109,0 33,8 zilny Kremen zila
fylit prezil.
14. | 111L-GR4/1Z — 1,2 kremenom nadloZie
15. | 111L-GR4/2Z — 4,3 7ilny kremen zila ‘
fylit prezil.
16. | 111L-GR4/3Z 0,55 0,4 Kremefiom podlozie ‘

Poznamka: vzorky ¢ 1—9 — vychodny usek zily, ¢ 10—16 — zapadny usek zily.

Mineralizdcia uranu a zlata (asociacia brannerit — smolinec — zlato) v zdéne exo-
kontaktu gemeridnych granitov je analogickd doteraz znadmym vyskytom tejto mine-
ralizdcie v SirSom okoli Hnilca a pravdepodobne aj Cuémy. Predpokladdame, Ze po-
cetné vyskyty a v niekolkych pripadoch aj bohaté koncentracie zlata st dostatoénym
doévodom na zacatie samostatného prieskumu. Asocidcia uranu a zlata umoznuje
vyhladavat zlato radiometrickymi metédami, ktoré s v takom pripade neporov-
natelne rychlejsie ako klasické prospekéné metody.

Urdnovy prieskum, zdvod IX
Spisskd Novd Ves

INFORMACIE

Seminar pri prilezitosti 25. vyrocia spoluprace
v geolégii medzi PLR a CSSR

Vedeckotechnicka spolupraca sa v oblasti geolégie medzi PR a CSSR zacala
v maji 1953. Pri prilezitosti 25. vyroc¢ia geologickej spoluprace sa 2.—5. 10. 1978
uskutoénil vo Vratislavi seminar dokumentujici jej vysledky.

Po slavnostnom otvoreni seminéra dostali dakovné listy predstavitelia ¢és. geolégie
(pozri prilohu), ktori sa o rozvoj spolupriace najviac zasluzili. Spolupraca je velmi
Sirokd a uskuto¢niuje sa rozlitnymi formami, konzultaciami az spoloénym rieSenim
tematickych uloh.
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Inz Jdn Kuran
Prezes Slowackiej Rady Geologicznej

Z okazji dwudziestopigciolecia wspdlpracy naukowo-technicz-
nej migdzy stuzbami geologicznymi Czechoslowackiej Republiki
Socjalistycznej i Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej oraz w uznaniu
zaslug, Kierownictwo Centralnego Urzedu Geologii przyznaje
Slowackiej Radzie Geologicznej medal im. Karola Bohdanowicza.

Niech to symboliczne odznaczenie bedzie wyrazem glebokiego
szacunku i uznania geologéw polskich dla osiqgni¢é geologow
czechoslowackich w dziele rozwijania i umacniania wspélpracy
rhigdzy naszymi sluzbami.

Trwajgca od dwudziestu pigciu lat wspolpraca miedzy sluzba-
mi geologicznymi naszych Krajow przyczynila si¢ do wymiany
do$wiadczer i mysli naukowej w wielu dziedzinach geologii.

Na szczegélne podkreslenie zasluguje wspolpraca przy roz-
wiqzywaniu zagadnien surowcowych zwiqzana z poszukiwaniem
i dokumentowaniem zI67 surowcow mineralnych w celu posze-
rzania bazy surowcowej naszych Krajow oraz ujednolicania
i wzbogacania metodyki badan geologicznych.

Nadajqc Slowackiej Radzie Geologicznej medal im. Karola
Bohdanowicza, wyrazamy glebokie przekonanie, iz sluzby nasze
rozwijaé bedq nadal wspélprace dla dobra gospodarki narodowej
obu Panstw oraz zaciesniaé wiezy przyjazni miedzy naszymi

Narodami.

Kzerowmctwo i Kolegium

Centralne, /o %’gdu Geologii
/(gg .,

V pracovnej casti boli referaty o fluritovo-barytovych loZziskach, o cinovych
a inych rudnych loZiskdch, dalej o uhlonosnosti vnutrosudetskej depresie, stra-
tigrafii a stavbe flySovych oblasti Karpat, o hydrogeologickych a inych problémoch.

Zaver seminara patril dvojdriovej exkurzii v Dolnom Sliezsku. Najvacsi zaujem
bol o niklové rudy loziska Szklary, o cinové rudy (Krobica), ako aj o zname lozisko
nefritu (Jorganéw S$L.).

Semindr okrem hodnotenia doterajSich tiloh ukézal aj na dalSie moznosti spolu-
prace medzi geologickymi sluzbami PLR a CSSR. Zeldme si, aby tato spoluprica
bola uspesna aj v dalSich rokoch.

Ivan Dianiska
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