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Bebravska séria a jej postavenie v choéskem prikrove

(5 ¢br. a tab. v texte)

MICHAL MAHEL*

BbeOpaBcKas cepus u €€ MOJIOKEHNE B XOUCKOM IOKPOBE

B XOUCKOM IOKPOBE BBIWICHSEM [BE CEPUM C HNPEMMYIIECTBOM JIOJIOMUTOB:

a) beGpaBckass ¢ BETTEPCTAMHCKUMM [AOJOMUTAMU M C 9SHKJIABaMM BETTEP-
CTAMHCKUX M3BECTHSKOB UM C YACTBIMM OPrAaHOTEHHBIMM JIOJIOMUTAMM BO BEPXHEM
Tpuace. OTBeUaeT POrpckom hanuym BOCTOUHBIX AJIBIL.

6) YEpHOBa)KCKAsi CEPUST C PAMCAYCKMMM JOJOMUTAMM C YaCTBIM Y€peroBa-
HMEM TEMHBIX M3BECTHSIKOB M JOJIOMUTOB B aQHMCE ¥ C IIAaYKaMM KOMHEPCKUX
craHies B raynrgosomute. OTBeuaeT (paHKeHMENbCKOM (anmuu BOCTOYHBIX
AJIBIL.

beOpaBckast cepusi MECTAMM JIATEPAJIbHO IIEPEXOAUT B OEIOBAXKCKYIO OCO-
OeHHO B €€ T. H. JYJPOBCKOE pa3BUTUE C PaAN(MIMHICKUMU W3BECTHAKAMU BO
BEPXHEM aHUCE, PAMMHICKMMM M3BECTHSIKAMN B JIQAMHE Ja’ke KOPMAEBOJE, TOH-
KOW Ta4yKOW JYH3KUX CJIOEB M 4Yallle C OPLaHOTE€HHBIMM JOJIOMUTAMM. 3HAKO-
MBIMU SIBJISIIOTCSL M JIaTE€PaJibHble IEePEXOoabl 0eOPaBCKOM CepUM B YEPHOBAYKCKYIO
a TO B JIOOOBBIX YaACTIX XOUYCKOTO IOKPOBA. Yalre, 0OCOOEHHO B TBUIOBBIX YaCTAX
XOUCKOTO TIOKPOBA, GeOpaBCKast CEPUSl IPUHMMAET YUYACTBUE B CTPOCHUM OTJEJNIb-
HOW BBICILIEN EAMHMUIBI TPYHIIBI XOUCKOTO ITOKPOBA.

The Bebrava group and its position in the Choé¢ nappe

Two groups of prevailing dolomite development have been distinguished
in the Cho¢ nappe by the author:

a) The Bebrava group built by Wetterstein dolomite and enclaves
of Wetterstein limestone containing frequent organogenous dolomite in the
Upper Triassic part. The Bebrava group corresponds {o the Rohr facies
of the Eastern Alps.

b) The Cierny Vah group composed by Ramsau dolomite and by frequent
alternations of dark-coloured limestone and dolomite in the Anisian part.
There are intercalations of Keuper shale in the Hauptdolomit. The Cierny
Vah group corresponds to the Frankenfels facies of the Eastern Alps.

The Bebrava group at places passes laterally in to the Biely Va&h one,
mainty into its so called Ludrova development. composed of Reifling
limestone in the Upper Anisian and Raming limestone in the Ladinian
to Cordevolian parts. The development comprises only a thin layer of Lunz
beds besides more frequent organogenous dolomite bodies. Lateral transi-
tions of the Bebrava group into the Cierny Vah one are also known in the
frontal parts of the Cho¢ nappe. In the rear parts of the Cho¢ nappe, the
Bebrava group frequently builds an upper partial unit of the Cho¢ nappe
the latler being a unit of higher order.

* Akademik Michal Mahel, Geologicky ustav D. Stdra, Mlynska dolina 1,

309 40 Bratislava.



1. Vymedzenie problematiky

V ostatnych desiatich rokoch sa stretdvame najmenej s troma néhladmi
na d¢lenenie chodského prikrovu. Dost vZity je star$i ndzor o jeho prevaZne
monofacidlnom charaktere, v niektorych oblastiach s viacerymi digitaciami
(D. Andrusov 1936, 1939, 1868). Za charakteristicky prefi sa poklada sled
melafyrova séria — gutensteinské vapence — choéské dolomity — reiflingské
vapence (skor zaradované do vrchného ladinu), spodnokarnické lunzské vrstvy
a hauptdolomity. Nepritomnost reiflingskych vépencov v niektorych tzemiach
a slaba poloha lunzskych vrstiev, ktoré oddeluji masy moenych strednotria-
sovych dolomitov od vrchnotriasovych, ¢ize dolomitovy vyvoj blizky rohrskému
v Alpach (typ znamy z Velkej Fatry a zo zapadného cipu Nizkych Tatier;
E. Spengler 1932), sa pokladali za lokdlny jav (D. Andrusov 1936).
Strazovsky prikrov sa povazuje za Uplne samostatny.

Koncom péfdesiatych rokov a v Sestdesiatych rokoch, teda v obdobi zosta-
vovania generalnych mép a ich vysvetliviek, vznikol né&hlad, Ze sa chodsky
prikrov litostratigraficky &leni na dve zakladné série, a to ¢iernovazsku, s pre-
vahou dolomitov, a bielovazsku, s reiflingskymi vapencami a mocnej$imi lunz-~
skymi vrstvami (M. Mahel 1961), ako aj viacerymi prechodnymi vyvinmi
k strazovskej sérii, a tym s uzSou obsahovou, ale aj Struktiurnou zviazanostou
so sirazovskym prikrovom. To bol vyrazny krok na preukédzanie polyfacial-
neho charakteru choéského prikrovu. Dokladnejsie sa preukéazalo aj Struk-
tirne ¢lenenie choéského prikrovu na viaceré Supiny, resp. &iastkové jednotky
(A. Biely 1983).

Treti nahlad akceptuje litologicko-stratigraficki a Struktirno-tektonicku
¢lenitost, rozlisuje dva viac-menej rovnocenné c¢iastkové prikrovy (D. Andr u-
sov — J. Bystricky — O. Fusan 1973, J. Bystricky 1973). Pre
¢iastkovy prikrov, pri ktorom zostavaju v platnosti skorSie kritéria pre chodsky
prikrov (hlavne reiflingské véapence a mocnejiie lunzské vrstvy), teda pre
bielovazsky typ, sa ponechiva poévodny nizov. CiernovaZsky typ sa vyéleiuje
ako samostatna tektonicka jednotka a pomenuiva sa terminom Sturecky pri-
krov (D. Andrusov — J. Bystricky — O. Fusan 1973, J. Bys-
tricky 1973). Obidva d¢iastkové prikrovy, choésky aj Sturecky, spolu
g0 sprievodnou melafyrovou sériou zaraduju spomenuti autori do jednotky
vy&sieho radu a oznaduju ich ako hronikum. Struktury so svetlymi stredno-
triasovymi véapencami pokladaji za sucast dalSej jednotky vysSieho radu, ge-
merika.

Zasadné rozdiely st teda v chapani vzfahu litologicko-stratigrafickych jed-
notiek (séril) k tektonickym jednotkdm, ale aj v hodnoteni vyznamu pritom-
nosti svetlych strednotriasovych vapencov. Jedni autori (najmd D. Andru-
sov, J. Bystricky, O. Fusan) su zastancami monofacidlnych diastko-
vych prikrovov®, .teda priameho vzfahu medzi litostratigrafickou jednotkou

* Terminy monofacidlny prikrov a polyfacialny prikrov pouzivame podla A. Toll-
manna (1973), to znamenad, Zze za monofacidlny pokladame prikrov vzniknuvsi vy-
vrasnenim z jednej facidlnej zény a za polyfacidlny prikrov, ktory je prieény na via-
ceré zény, resp. oblasti.

Terminom séria oznatujeme litologicko-stratigraficki jednotku charakteristicka
viacerymi faciami, ktoré poukazujl na vznik v istej facidlnej zdéne. Poznamenivame,
7e pre karpatsku geosynklinilu je charalkteristickd ¢lenitost na facidlne zény v triase
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(sériou) a-tektonickou jednotkou. Pritomnos{ spomenutych svetlych vépencov
pritom pokladaju za kritérium pre vySsi, t. j. strédzovsky prikrov (A. Bie-
ly — J. Bystricky — O. Fusén 1968). Druhi (najmd M. Mahel) st
zastancami polyfacialnych prikrovov g laterdlnym zastupovanim sa sérii v tomze
tektonickom telese a s uZSou obsahovou a $truktdrnou vizbou pri éiastkovych
tektonickych jednotkéch a s pritomnostou svetlych organogénnych stredno-
triasovych vépencov aj v niektorych, najmi vo vyssich $trukturach chodéského
prikrovu.

Postoj k polyfacidlnosti prikrovov je jednym z nosnych problémov v stavbe
Karpat, lebo sa dotyka nielen chodského a stréZovského prikrovu, lez aj kriz-
fianského a maninskeho prikrovu a napokon aj tatridnych jednotiek. Za doéle-
7ity krok v tomto smere pokladdme vyclenenie novej série v StraZovskej
hornatine, bebravskej (M. Mahel 1973). Cielom tohto prispevku je podrob-
nejsie charakterizovat tuto sériu, a to litologicko-stratigraficky a tektonicky,
poukézat aj na jej rozsirenie v pohoriach Zapadnych Karpéat, na jej postavenie
v ramci cho¢ského prikrovu, vztah k strazovskému prikrovu, ako aj na jej
nadvéznost na analogicku jednotku vo Vychodnych Alpéch.

2. Bebravska séria

Ciernovazskej a bielovazskej sérii je rozsahom a mocnostou v StraZzovskej
hornatine prinajmenej ekvivalentnd dalfia zo sérii chodského prikrovu — heb-
ravska (M. Mahel 1973). Buduje podstatné céasti Zliechovskych vrchov, ale
vystupuje aj v severovychodnej &asti pohoria. Uzemie StraZovskej hornatiny
je vhodné na rieSenie jej vztahov k diernoviazskej, bielovézskej sérii, ako aj
k strazovskému prikrovu. Preto sme sériu s moenymi wettersteinskymi dolo-
mitmi sprevadzanymi polohami svetlych organogénnych vapencov mnazvali
podla doliny a potoka, na ktorého svahoch je jej sled osobitne charakteris-
ticky, bebravskou (obr. 1, tab. 1).

Najspodnejsim znamym d&lenom bebravskej série sd ojedinele zachované
pestré bridlice, siltovce a doskovité kremité pieskovee; stratigraficky vyssie st
slienité bridlice, slienité vapence, slienité doskovité dolomity a tmavosivé slie-
nité vapence s kampilskou faunou s Tirolites cassianus, Natiria costata, Turbo
rectecostatus atd. (zndma od Timoradze a Sipkova, M. Mahel 1948, z Chal-
movskej doliny a z juznych casti RokoSov).

Bazou série su spravidla tmavosivé aZ sivé vapence (anabergské), miestami
vo vyssich polohéch s prechodom do sivych véapencov — s Physoporella dissita
(Gimb.) Pia, a Ph. praealpina (P1ia).

Zakladnym délenom série st mocné dolomity, séasti svetlé az biele, zrnité,
s fantémami organickych bioklastov (M. Krivy 1975), asto silne brekciovité

v juznej Casti, v jure a v spodnej kriede v severnej fasti geosynklindly. Preto pri-
Krovy pochadzajtce z juZnych déasti geosynklindly sa &astejdie z viacerych triasovych
sérif. Tektonické jednotky zo severnych oblasti geosynklindly, ako je kriziiansky
prikrov, prip. tatridy, su z viacerych sérii jury a spodnej kriedy. V slovenc¢ine by
teda takéto tekionické jednotky holo vystiZnejdie pomenovat terminom monosériové
a polysériové, nie monofacidlne a polyfacidlne.

Facidlne zony, prip. oblasti, si palecgecgrafickymi jednotkami. O ich paleotekto-
nickom charaktere (stabilny S$elf, mobilny Self, trég) usudzuieme podla geotektonic-
kého typu facidlnych suborov sérii, ktoré z tychto oblasti pochddzajd. .
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Obr. 1. Litologicko-stratigrafickd tabulka sérii choéského prikrovu v Zapadnych
Karpatoch (M. Mahel 1978)
1 — dolomity, 2 — gutensteinské vapence, 3 — reiflingské vapence, 4 — schreyeralm-

ské vapence, 5 — svetlé vapence, a) steinalmské (aniské), b) wettersteinské (ra-
mingské), 6 — adnske vrstvy, 7 — lunzské vrstvy, 8 — karditové vrstvy, 9 — opo-
nické vépence, 10 — vlozky pestrych bridlic (keuper), 11 — dachsteinské vépence

Fig. 1. Lithological and stratigraphical table of groups in the Cho¢ nappe of Western

Carpathians (M. Mahel 1978). Explanations: 1 — dolomite, 2 — Gutenstein
limestone, 3 — Reifling limestone, 4 — Schreyeralm limestone, 5 — light-coloured
limestone: a — Steinalm limestone (Anisian), b — Wetterstein limestone (Raming

limestone), 6 — the Aon beds, 7 — the Lunz beds, 8 — the Cardita beds, 9 —
Opponitz limestone, 10 — inlercalations of variegated shale (Keuper), 11 — Dachstein
limestone

aZ praskové, len lokdlne stromatolitové a s evinospongiovymi textirami. Cas-
tejsie su v nich diplopéry Diplopora annulata (Schafh.), ale aj gastropody.
Nepravidelné telesd svetlych vapencov, Casto riasovych, uprostred wetterstein-
skych dolomitov st miestami oscbitne hojné a rozsiahle (Sipkov, Slatinka). Su
to prevazne biosparity s menlivym obsahom dasykladacei a organoklastov, ¢ias-
toéne biomikrity az biopelmikrity. Riasy potvrdzuju prevazne ladinsky vek
tychto vépencov a podstatne] masy obklopujucich dolomitov — Diplopora
annulata (Schafh)* D. annulata (Schafh.) v. annulata Pia, D. annulata

#* Riasy urc¢il J. Bystricky.
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(Schath.) var. dolomica Pia, D. annulatissima P1ia, Teutloporella herculea
(Stopp.); sCasti az spodnokarnicky, s Andrusoporella duplicata (Pia) Bys-
tricky, Erlandinita oberhauseri (S ala j), Neoendothyra aff. kuepperi (Ober h.).

Aj vrchny trias buduju svetlé dolomity oddelené od ladinskych len tenkymi
SoSovkami lunzskych vrstiev. CastejSie je v karne poloha tzv. karditovych
vrstiev tohoZe typu a s rovnakou faunou ako v bielovazskej sérii (Castejsie pri
Krasnej Vsi). Je to 10—20 m mocné suvrstvie tmavosivych, svetlejSich a hne-
dastych celistvych a jemnozrnnych vapencov s vlozkami slienitych doskovitych
vapencov a doskovitych dolomitickych vapencov. Charakteristickym ¢lenom
si lumachelové vépence s cCastymi sklameneninami Schaufhaeutlia mellingi
(Hauer), Lopha montiscaprilis (K1ipst.), Newagia obliqua (Minst.).

Pri Sipkove a Trebichave sa bebravska séria s dastej$imi polohami svetlych
organogénnych vapencov facidlne pritomnostou reiflingskych vapencov v naj-
vrchnej$ej dasti mocnej$ich tmavych aninskych vapencov priblizuje bielo-
vazskej sérii. Sled ¢lenov je takyto: tmavé aniské védpence, vo vrchnych polo-
hich miestami s rohovcami — svetlé dolomity — nesuvislé polohy svetlych
organogénnych vapencov uprostred wettersteinskych dolomitov — vrchnotria-
sové dolomity so SoSovkami karditovych vrstiev.

V juznej casti Strazovskej hornatiny (obr. 2) vytvara bebravskd séria pod-
statna cast chodského prikrovu a v rade pripadov lezia spodnoaniské vipence
priamo na neokéme kriznanského prikrovu. Na viacerych miestach st vSak
v jej podlozi tenké Supiny bielovazskej (pri Krasnej Vsi), prip. éiernovazskej
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série. SuvislejSie mocnejiie Supiny vystupujt v podloZi Supiny budovanej beb-
ravskou sériou pri juzZnom okraji skupiny RokosSov v oblasti Nitrianske Su-

ke Tupy A,
Rohatin’ 22

Obr. 2. Schéma rozlozenia sérif chodéského prikrovu v StréaZovskych vrchoch

1—4 — choésky prikrov: 1 — ¢iernovazska séria, a) mladsie ¢leny (rét — neokom),
2 — bielovéZska séria, a) ludrovsky vyvin, 3 — bebravskéd séria, 4 — melafyrova
séria, 5 — strédzovsky prikrov, 6 — paleogén, 7T — presunové linie, @) prikrov

vy&sieho radu, b) prikrov druhého radu, ¢) preimyk

Fig 2. Scheme of distribution of groups in the Chol nappe of the Strazovské
vrchy Mits. Explanations: 1 — Cierny V&h group, @ — younger members (Rhe-~
tian — Neocomian) 2 — Biely Vah group, ¢ — Ludrovad development, 3 — Bebrava
group, 4 — Melaphyre group, 5 — the SiraZov nappe, 6 — Paleogene, 7 — overthrust
lines, & — nappe overthrust of higher order, b — nappe overthrust of second order,
¢ — reverse fault (1—4 groups in the Chol nappe)

6 %



¢any—Dolné Vestenice a v hornej skupine Driefovho vrchu, teda v tylovej
Casti choc¢ského prikrovu. Je tu evidentné, Ze bebravska séria predstavuje aj
tektonickt jednotku vysSiu ako jednotky budované diernovazskou i ako bielo-
vézskou sériou.

RozloZenie ¢lenov bebravske]j série ukazuje, Ze aj pri v podstate jednoduchej
stavbe st v nej asporl v niektorych priestoroch rozsiahlejsie lezaté vrasy (profil
severne od Sipkova, obr. 3).

V severovychodnej Casti Strazovskej hornatiny vykazuje ¢éiernovézska séria
prechod do bebravskej a obidve huduju to isté tektonické teleso. V tejto oblasti
prechodu obidvoch sérii maji aniské tmavosivé vépence svetlej$ie polohy a st
viac organogénne. Uprostred dolomitov sa objavuju svetlé vdpence s aZ spodno-
karnickymi riasami — Andrusoporella duplicata (Pia) Bystricky (J. Han a-
¢ek 1976). Dolomity su silne organogénne (v oblasti Fadkova napr. wetter-
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Obr. 3. Profily znazoriiujiice postavenie bebravskej série v strednej ¢asti Strazovskych
vrchov

1—7 — strézovsky a choésky prikrov: 1 — verfénske vrstvy (spodny trias), 2 — tmavé
vapence (anis), 3 — véapence s hluzami rohovcov, reiflingské (vrchny anis — ladin),
4 — gsvetlé vapence (ladin — spodny karn, miestami aj najvrchnej$i anis), 5 — dolo-
mity (stredny trias — vrchny trias), 6 — lunzské vrstvy (spodny karn), 7 — karditové
vrstvy (vrchny karn), 8—9 — kriznansky prikrov: 8 — sliene a pieskovce (alb), 9 —
slienité vapence a sliene (neokodm)

Fig. 3. Profiles illustrating the position of the Bebrava group in the middle part

of Strazovské vrchy Mis. Explanations: 1 — Werfen beds (Lower Triassic), 2 —
dark limestone (Anisian), 3 — Reifling limestone containing chert nodules (Upper
Anisian — Ladinian), 4 — light-coloured limestone (Ladinian — ILower Carnian,

locally even Uppermost Anisian), 5 — dolomite (Middle to Upper Triassic), 6 — the
Lunz beds (Lower Carnian), 7 — the Cardita beds (Upper Carnian; 1—7 the StréZzov
and Cho¢ nappes), 8 — marl and sandstone (Albian), 9 — marly limestone and marl
(Neocomian; 8—9 the Krizna nappe)
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steinského typu). V tejto vychodnej casti Strazovskej hornatiny, rovnako ako
v pohori Ziar, bielovaZska séria nevystupuje.

Lateralne prechody bebravskej a ¢iernovézskej série su zjavné aj v severo-
vychodnej casti Strazovskej hornatiny v celnej cdasti chodského prikrovu, a to
v oblasti bez bielovazskej série (obr. 2) a su silnym argumentom o prislusnosti
bebravskej série do choéského prikrovu. Pravda, pritomnost svetlych typic-
kych wettersteinskych véapencov zvadza k nahladu o prislusnosti bebravskej
série do strazovského prikrovu.

Strazovsky prikrov buduje vyssiu tektonicku jednotku a v jadrovych poho-
riach ma pre nu typicky stratigraficky sled, s moenymi aniskymi sivymi vapen-
cami sprevadzanymi pestrymi, scasti rohovcami poprerastanymi schreyeralm-
skymi vapencami. Pre ladin su charakteristické hlavne mocné wettersteinské
véapence, najcastejsie koralovo-hubovej mikrofacie. Hrubka tychto vapencov,
ktoré miestami siahaju do spodného karnu (J. Handacek 1976), je ovela
vacsia ako v bebravskej sérii. Ladinské dolomity su podradnejsie.

Pravda, su aj priestory, v ktorych pre S$trukturnu nevyraznost budu pri
kladeni presunovej linie medzi strazovsky a chocsky prikrov rozpaky. Takou
je napr. oblast Rohatina, ktord sa skoér pokladala za vyssSiu digitaciu chocd-
ského prikrovu (digitacie Melnice) s prevratenym vrstvovym sledom (D. A n-
drusov 1968). J. Hanacek (1976) po zisteni aniského veku véapencov
rozloZzenych v nadlozi jurskych c¢lenov chodského prikrovu pokladanych za ré-
tické (na zaklade foraminifer) povaZuje cely komplex za sucast strazovského
prikrovu. My ich zaradujeme do osobitnej vyssej jednotky choc¢ského prikrovu
budovanej bebravskou sériou, a to aj na zdklade lateralneho prechodu do éier-
novazskej série a tektonickej pozicie v podlozi strazovského prikrovu.

Bebravska séria buduje v severozapadne] casti Strazovskej hornatiny vyssi
¢iastkovy prikrov, rozlozeny v nadlozi dolomitov, a najmi mlads$ich c¢lenov
¢iernovazske] série. Zavrasnenie pestrych véapencov blizkych schreyeralmskému
typu na Tupom hradku, ale aj na svahoch vychodne od Svréinoviec do moc-
ného dolomitového komplexu s enklavami wettersteinskych vapencov nabada
k uvahe, ze ide o dolomitovy vyvin stradZovského prikrovu (J. Handcek
1976), ktory laterdlne zastupuje strazovskud sériu, obdobne ako lesnicky vyvin
v severogemeridnej jednotke v Stratenskej hornatine (M. Mahel 1957), prip.
analogicka dolomitova rohrska facia v gollerskom prikrove V. Alp, ktora late-
ralne zastupuje triestinsku (= straZovsku, A. Tollmann 1975, 1976). Blizsie
Studium tektonickej pozicie stréazovskej série vSak potvrdzuje jej sStrukturnu
samostatnost, jej prikrovova poziciu v nadlozi bebravskej série, aj ked zavras-
nenie ¢ Celné zavinutie straZovskej série do bebravskej je zjavné (obr. 4).
Prislusnost k choéskému prikrovu vyplyva aj z priestorového rozlozenia beb-
ravskej série v oblasti Rohatina. Severne od domanizskej paleogénnej depresie
pokracuje dolomitovy pruh bebravskej série do horskej skupiny Trudovec—Stra-
ne a svojim charakterom zodpoveda ciernovazskej sérii. Ide o dalsi priklad
lateralnej zadmeny bebravskej a ¢iernovézskej série (obr. 2).

Bebravskd séria buduje podstatnu cast chocského prikrovu v juznej casti
Velkej Fatry a v revucke] depresii. Uprostred mocnych dolomitovych mas vy-
stupuji polohy dolomitickych a wettersteinskych vapencov. Samotné dolomity
vo svojej znadnej Casti predstavuju wettersteinsky typ, nie ramsauské dolomity.
Nejde teda o ¢iernovazsku sériu, ako ju pozname zo severnych svahov vy-
chodnej ¢asti Nizkych Tatier. Tektonické postavenie bebravskej série vo Velke]
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Fatre (aj ked nie je vSade jasné) zda sa byt asponn scasti tektonicky vyssie ako
pri Supinach budovanych déiernovazskou sériou. V bazdlnej d¢asti chodského
prikrovu v oblasti Harmanec—Tajov vystupuju totiz Supiny tmavych vapen-
cov, miestami aj s rohovcami (reiflingskymi). Bebravskd séria by v takom
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Obr. 4. Geologické profily znazornujuce postavenie bebravskej série choc¢ského pri-
krovu a jej prevrasnenie so strazovskym prikrovom v severozapadnej casti Strazov-
skych vrchov

1—9 — strazovsky a choésky prikrov: 1 — tmavosivé vdpence (anis), 2 — sivé va-
pence, vo vrchnych polohdach schryeralmské, 3 — svetlé, prevazne wettersteinské
vapence (ladin), 4 — dolomity (stredny a vrchny trias), 5 — organogénne vapence
(rét), 6 — Kkrinoidové vapence (lias — spodny dogger), 7 — rohovcové vapence
(dogger), 8 — ruzové, scasti hluznaté vapence (malm), 9 — slienité vapence (neokém),
10 — kriznansky prikrov, 10 — sliene a slienité vapence (neokém)

Fig. 4. Geological profiles illustrating the position of the Bebrava group of the Choc
nappe and its refolding with the Strazov nappe in the NW part of the Strazovské

vrchy Mts. Explanations: 1 — dark grey limestone (Anisian), 2 — grey limestone
in upper portions Schreyeralm limestone, 3 —- light-coloured mainly Wetterstein
limestone (Ladinian), 4 — dolomite (Middle to Upper Triassic), 5 — organogenous
limestone (Rhetian), 6 — crinoidal limestone (Lissic — Lower Doggerian), 7 — cherty
limestone (Doggerian), 8 — pink, locally nodular limestone (Malmian), 9 — marly
limestone (Neocomian; 1—9 the Strazov and Cho¢ nappes), 10 — the Krizna nappe,

10 — mari and marly limestone (Neocomian)



pripade vo Velkej Fatre budovala sice hlavnu, ale predsa len ¢iastkovd vyssiu
jednotku choéského prikrovu. Zaujimavé je, Ze nad mocnym komplexom tria-
sovych dolomitov bebravskej série vystupuju vo Velkej Fatre aj kryhy stra-
zovského prikrovu (M. Perzel 1968), budovaného mocnymi masami sivych
aZ tmavosivych spodnoaniskych vapencov, ktoré pozvolne prechadzaju do
svetlych aniskych véapencov a tie do ladinskych vapencov s diploporami.

Z vychodnej Casti Velkej Fatry a najzapadnejSich oblasti Nizkych Tatier su
lateralne prechody dolomitového vyvinu choéského prikrovu — v nasom cha-
pani bebravskej série — do bielovazske] série zname uZ od zadiatku triadsiatych
rokov. Prechod obstardva vyvin, ktory nazyvame ludrovskym (obr. 1). Reif-
lingské véapence sd v niektorych priestoroch vo vrchnej ¢éasti, inde v celom
rozsahu zastipené svetlymi organogénnymi a gravelovymi biohermnymi vapen-
cami s vapnitymi hubami, koralmi a krinoidmi s Tubiphyllites obscurus
(A. Bujnovsky 1973). V priestoroch vystupovania tychtc svetlych vépen-
cov sa mocnost nadloznych lunzskych vrstiev postupne zmensuje (A. Buj-
novsky et al. 1973). Biohermny charakter maju aj karnické aZ spodno-
norické dolomity bohaté na krinoidy (Encrinus sp.), koléniové koraly, véapnité
huby, gastropédy, detrit kodiacel a evinospongiové Struktiry (A. Bujnov-
sky — M. Kochanova 1973). Na ich prechode do lagunarnej facie vrstvo-
vych dolomitov sui hojnejsie megalodontidy, ale aj hojné riasy (Andrusoporella
duplicata). Zrejmy biohermny charakter vrchnotriasovych dolomitov je dalsim
charakteristickym znakom juZznejsich sérii scasti ludrovského vyvinu bielo-
vézskej i bebravskej série. )

V horskej skupine Cho¢a moZno uprostred strednotriasovych dolomitov najst
svetlé vapence a miestami aj reiflingské vapence. Lunzské vrstvy su hrubé len
niekolko metrov. V tejto oblasti rovnako ako v Malej Fatre je zaclenenie
choé¢ského prikrovu do jednej zo sérii problematické, lebo tu vystupuju zmie-
gané typy.

Je zjavné, Ze v prietnom pdsme predstavovanom Malou Fatrou a Velkou
Fatrou, ale aj Ziarom a najvychodnejSou d&astou StraZovskej hornatiny niet
typickej bielovazZske] série, a pri dolomitovych typoch sérii nemozno vzdy Iahko
rozli§it Ciernovazsku sériu od bebravskej uZ aj preto, Ze do seba navzdjom
prechadzaju.

Polohami wettersteinskych vapencov uprestred wettersteinskych dolomitov
pripomina bebravskd sériu vernarska séria, ktord buduje severnu Struktiru
severogemeridného synklindria Stratenskej hornatiny. Suvislejsia poloha svet-
lych véapencov v podlozi mocnych dolomitovych més vo vrchnej cCasti sivych
aniskych vapencov, miestami ojedinele (Barborica) aj pritomnost reiflingskych
vapencov naznaduje, Ze ide o osobitny vyvin bebravskej série. Struktirne vy-
tvara jednotku rozlozenu juzne od tylovej éasti chocéského prikrovu viac zvia-
zanll so severogemeridnou jednotkou (M. Mahel 1857) a s vlastnym per-
motriasom, pre ktory st charakteristické krémenité porfyry a kremenité
porfyrity.

Bebravskd séria predstavuje aj podstatni masu velkej kryhy choéského pri-
krovu v strednej ¢asti Inovca, ktort buduje masa svetlych dolomitov, ladin-
skych aj vrchnotriasovych. Pre prvé su charakteristické organogénne polohy
s Diplopora annulate (Schafh) var. annulata Pia a Aciculle bacillum Pia
— wettersteinské dolomity 1 polohy wettersteinskych vépencov s Diplopora
annulata (Schafh) var. ennulata (Schafh) (M. Mahel 1967). Podlozie
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dolomitov vytvaraju tmavosivé, vo vyssich polohdch svetlejsie aniské vépen-
ce, s Physoporella dissita (Gimb.) Pia, Ph. pauciforata (G iim b.) Steinm. var.
andulate Pia, Ph. praealpina Pia. Aniské vapence lezia miestami, najma
pri severnom okraji kryhy, priamo na najmladsich ¢lenoch kriznanského pri-
krovu. Bebravska jednotka zrejme v niektorych usekoch zastupuje cely chod-
sky prikrov. V juznej casti kryhy mozZno néjst védpence s rohovcami, dolomity
s polohami tmavych véapencov, verfénske pieskovee a perm s melafyrmi. Na
baze prikrovu zrejme vystupujd tenSie Supiny spodnejSich chocéskych jed-
notiek, ktoré buduje ¢iernovézska, niekde azda i bielovaZska séria.

Za ekvivalent bebravskej série pokladame havranickd sériu v Bielom pohori
Malych Karpat, hoci t4 méd mocnejsSie zastUpenie svetlych vapencov vrchno-
aniského a ladinského veku, ktoré laterdlne zastupuji dolomity. Wettersteinské
dolomity sd teda aj vyraznym c¢lenom havranickej série. Pre jej vrchny trias
si charakteristické tenké ,karditové® vrstvy uprostred mocnej masy ,hlav-
nych® dolomitov, s ktorymi sa v Zéapadnych Karpatoch stretdvame v bielo-
vézske] a v bebravskej sérii. A to plati aj pre vépencovo-dolomitické masy
v Jablonickom pohori. Za strazovsky prikrov pokladdme v Malych Karpatoch
len nedzovsku jednotku, s mocnymi vrchnoaniskymi az spodnokarnickymi svet-
lymi védpencami.

V najspodnej$ej vapencovo-dolomitickej veternickej jednotke vidime pokra-
¢ovanie schwarzenbergske]j subfacie, ktora v susedstve nésho $tatneho tzemia
v podloZi neogénu viedenskej panvy buduje lunzsky i sulzbassky prikrov. Tym
sa prikldniame k svojmu starSiemu nédhladu o spétosti mocnych reiflingskych
vapencov s nadloznymi veternickymi vdpencami v jednotnej sérii (M. Mahel
1967). Stratigrafické dokazy o prislusnosti reiflingskych a veternickych véapen-
cov do dvoch jednotiek, prvych do jednotky budovanej bielovazskou sériou
a druhych do vyssej, analogickej strazovskému prikrovu (J. Bystricky —
M. Mahel 1973), sa ndm dnes nezdaju dostatoéné, najmi po bezutspesnych
pokusoch presvedéivejSie dokazat mladsi ako vrchnoanisky vek reiflingskych
vépencov a starsi ako ladinsky vek veternickych vapencov.

Vyskyt dachsteinskych vépencev v havranickej i vo veternickej jednotke sa
pouziva dastejsie ako dékaz ich prislusnosti k vyssim prikrovom (A. Biely —
J. Bystricky — O. Fusan 1968). V tom smere pripominame vyskyt
tohto ¢lena v bielovédzskej sérii v Nizkych Tatrach, ale aj blizkost Severnych
Véapencovych Alp, v ktorych dachsteinské vépence nie si ani v spodnejsich
oberostalpinskych prikrovoch zriedkavostou.

3. Vzfahy chsdského prikrovu a vyiSich prikrevov k jednotkim Severnych
Vapencovych Alp

Rozélenenim dolomitového vyvoja chodéského prikrovu do dvoch sérii, Gier-
novazskej a bebravskej, a vy¢lenenim ludrovského vyvinu ako osobitného vy-
vinu bielovézskej série s veternickym vyvinom sa niektoré rozpory v paraleli-
z4cii zapadokarpatskych a vychodoalpskych jednotiek odstratiujut a vytvéra sa
platforma na hlfadanie vzijomnych nadvéznosti. Uz E. Spengler (1932)
porovnaval dolomitovy typ choéského prikrovu vo Velkej Fatre s rohrskym
vyvinom a A. Tollmann (1976) ho sprivne videl v Povazskom Inovci. To
viak plati len o dolomitovom type bebravske] série, ale nie o c¢iernovézske]
sérii. T4 je inym typom ako rohrsky vyvin, za aky ju pokladal D. Andru-
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sov (1968) i A. Tollmann (1975). Vo Vychodnych Alpach jej zodpoveda
frankenfelsky typ ¢i facia, ktord je v ramci Severnych Vapencovych Alp naj-
severnejsia.

RozlozZenie zdkladnych facidlnych alebo litostratigrafickych typov od severu
na juh (frankenfelska—lunzska—rohrska—triestinskd) je rovnaké ako v Za-
padnych Karpatoch (¢lernovaZzska — bielovazska — bebravska — strazovska).
Zodpovedajuce dvojice s viac-menej rovnakou litologicko-stratigrafickou na-
plilou su paleogeografickym postavenim analogické. Preto poznatky z Vychod-
nych Alp mézu byt pri rieSeni nasich problémov podnetné a uZitoéné hlavne
v posudzovani facidlnych zmien a v rieseni vzfahu litologicko-stratigrafickych
jednotiek k tektonickym jednotkdm. Facidlna premenlivost je osobitne vyrazna
pri lunzskom facidlnom type (analogickom nasej bielovazskej sérii) so ,sub-
faciami“ (A. Tollman 1976): a) oponickou, pri ktorej ¢ast reiflingskych, ale
aj gutensteinskych véapencov zastupuju svetlé vapence (preva’ine aniské);
b) schwarzenbergskou, v ktorej si1 namiesto reinflingskych vapencov svetlé va-
pence v ladine, ¢iastoéne aj v anise; c¢) tormanerskou, s partnasskymi slienmi
uprostred reiflingskych vapencov. Ludronsky typ je azda anslogicky hlavne
schwarzenbergskej ,subficii“. Je zaujimavé, Zze schwarzenbergska ”subfacia®
vystupuje v bezprostrednom susedstve Malych Karpat v podloz{ neogénu vie-
denskej panvy, a to v lunzskom, sulsbasskom i reisbasskom prikrove a pri-
pomina veternicku sériu v starSom ponimani (M. Mahel 1967), vratane
reiflingskych a veternickych svetlych vapencov.

Pri rieseni vzfahu jednotlivych facidlnych typov k tektonickym jednotkdm
treba zdoéraznit, Ze vidiina prikrovov Severnych Vapencovych Alp je poly-
facidlna. Azda najvyraznejsie sa to prejavuje pri reizalpskom prikrove, ktory
vo vychodnej casti buduje lunzskd facia, zépadnejsie ju laterdlne zastupuje
rohrska facia. Obdobne je to aj pri unterbergskom prikrove, pri ktorom sa
v zépadnej Casti pridruzuju aj mocnej$ie dachsteinské vapence. ESte vicsiu
facidlnu pestrost ma gollersky prikrov, v ktorom v strednej casti Vychodnych
Alp dominuje rohrskd, vo vychodnej dasti triestinska facia s prechodmi na se-
ver do lunzskej a na juh do rohrskej facie. Pravym opakom vo vychodnom
useku Alp je monofacidlny lunzsky prikrov a sulzbassky prikrov, ktoré sa
litostratigrafickym obsahom predstavovanym lunzskeu faciou v podstate ne-
odlisuju (A. Tollman 1976). Aj frankenfelsky prikrov je monofacidlny,
pravda, len pokial ide o typ triasu budovany frankenfelskou ,faciou®.

Porovnavat tektonické jednotky Zapadnych Karpat s vychodoalpskymi je
taz$ie, ako porovnavat litostratigrafické jednotky. NajvyraznejSie sa to pre-
javuje pri hladani analogonu frankenfelského prikrovu, ktory buduje rovno-
menna facia triasu. Tektonickym postavenim, typom jury a kriedovych ¢lenov
mu v Zapadnych Karpatoch zodpoveda kriztiansky prikrov (M. Mahel 1963),
typom triasu vSak chodsky prikrov, a to svojou castou, resp. Strukturnymi
elementmi budovanymi ¢iernovézskou sériou. Lunzskému a sulzbaSskému pri-
krovu by zodpovedala ¢ast choéského prikrovu budovana bielovazskou sériou,
s¢asti azda veternickou. Rozdiely medzi Alpami a Karpatmi st vSak v rozlozeni
lunzského, t. j. bielovaZskeho typu triasu dos{ vyrazné. Jeho rozsah v Alpach
je vacsi. Popri severnejsich (spodnejsich prikrovoch, ako je lunzsky a sulzba3-
sky) scéasti buduje aj diastkové prikrovy otscherskej skupiny ¢i tirolika.
V Zapadnych Karpatoch, s vynimkou strednej ¢asti Nizkych Tatier, ma mensi
rozsah. Je nepriebeZny, v rade pohori sa nezudastfiuje na stavbe ani len chod-
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ského prikrovu. Rozsah jednotlivych typov triasovych sérii a ich sformovanie
do Struktarnych jednotiek v Zépadnych Karpatoch a vo Vychodnych Alpach
su zrejme odliSné. Pomerne velky rozsah v stavbe pripadd v Zapadnych Kar-
patoch bebravskej sérii rovnako ako analogickej rohrskej vo vychodnom tseku
Alp, ktora je zvlast mocna uz pri prikrovoch &tscherskej skupiny. Jej lateralne
zastupovanie triestinskou je pre nés pri rieSeni vztahov jednotky budovanej
bebravskou sériou a strazovského prikrovu poucné.

A ete jedno poudenie z Vychodnych Alp. Viaceré prikrovy vrchného baju-
varika a tirolika su zviazané niektorymi faciami, navzajom sa zastupuju, vy-
kazuju uzku spolupatriénost. Pochadzaju zrejme z jednotného kmenového
prikrovu a sa jeho ¢iastkovymi elementmi (A. Tollmann 1976). Zrejme to
plati o éiastkovych prikrovoch Zapadnych Karpat, ktoré sa zaraduju do choé-
ského a strazovského prikrovu. Skusenosti zo Strazovskej hornatiny nas vedu
k zaveru, Ze nie je vzdy lahké rozhodnut, ¢i bebravsky typ nepatri k stra-
zovskému prikrovu, napr. na severnych svahoch Zihlavnika, prip. severne
od Strazova, je choésky prikrov redukovany na tenké Supiny, ba su aj
priestory (zdpadne od Fackova), v ktorych strazovsky prikrov lezi priamo
na neokdédme kriznanského prikrovu. Strazovsky prikrov je zjavne spéty
s cho¢skym prikrovom. Podla analégie so Severnymi Vapencovymi Alpami by
§lo o analogon jedného z juznejsich prikrovov tirolika, a to najskér gollerského
prikrovu (A. Tollmann 1975). Pritom vSak nemozno spustif zo zretela
ani uzsiu geneticku zviazanost strazovského prikrovu s gemerikom, a to so se-
verogemeridnym mezozoikom. Verndrska séria, rozloZzend pri severnom okraji
severogemeridného synklinéria v Stratenskej hornatine, je svojim facidlnym
charakterom stredného triasu blizka bebravskej sérii. Predstavuje azda jej
vyvin pribuzny havranickej sérii Malych Karpat. JuZznejsie od vernarskej série
je nielen svojim rozlozenim, ale aj paleogeografickou poziciou severogemeridna
séria prave tak ako juzne od havranickej nedzovska, resp. strazovska. LenzZe
severogemeridné mezozoikum sa rovnako ako vyssie prikrovy (,,Hochalpine®)
oberostalpinika vyznacuje mocnym vapencovym komplexom vrchného karnu
az rétu (scasti dachsteinské, zviacSa tisovecké vdapence). Tieto mladsie cleny
triasu vSak v straZovskom prikrove chybaju, a to stazuje jednoznacnejsie zara-
denie strazovského prikrovu do tektonickej jednotky vyssieho radu. Strazovska
séria v Strazovskej hornatine, ale aj v Malych Karpatoch a vo Velkej Fatre
mé vsSak iné tektonické postavenie ako na Muranskej ploSine alebo v Stra-
tenskej hornatine. Rovnaké rozdiely tektonického postavenia si medzi beb-
ravskou a verndrskou sériou. Nesporne sa nielen pozicia, lez aj sformovanie
litologicko-stratigrafickych jednotiek do tektonickych pozdlz Zapadnych Karpat
meni. Preto nazyvat strdZovsky prikrov gemerikom sa nam zda& neopodstatnené.

4. Zaver

Popri ¢iernovazskej sérii s prevahou dolomitov v choé¢skom prikrove je roz-
§irena i dalsia séria dolomitového vyvinu, bebravska. Jej charakteristickym
znakom je pritomnost mocnych wettersteinskych dolomitov s nepravidelnymi
polohami, a to v aniskej ¢asti tmavesivych az sivych, ako aj Cervenkastych
vapencov, v ladinskej casti svetlosivych aZ bielych wettersteinskych vapencov.
Tieto vapence su castejsie organodetritické, prip. organogénne, s pritomnostou
dasykladacei. Biohermny charakter je casty aj pri vrchnotriasovych dolomitoch.
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Verndrsku jednotku v severogemeridnej synklindle a havranicka v Malych
Karpatoch buduju osobitné vyviny bebravskej série.

1. Vydlenenim bebravskej série sa odstrafiuju rozpory v paralelizdcii zédpado-
karpatskych a vychodokarpatskych jednotiek: bebravska zodpoveda rohrskému
typu, Ciernovazska, s prevahou tmavsich dolomitov a s vlozkami pestrych
keuperskych bridlic uprostred hauptdolomitu, frankenfelskému typu Vychod-
nych Alp (obr. 5).

2. Bebravska séria je paleogeograficky juznej$im typom ako bielovazska
a ¢lernovazska. Na juhu nadvizuje na strazovskd sériu. Sedimentaény priestor
bebravskej série pocas ladinu scasti predstavoval oblasti ,back reef* hubko-
vo-koralovej facie straZovskej série, vo vrchnom triase (karn — spodny noér)
oblast bioheriem.

3. Bebravskd séria na viacerych priestoroch (evidentne vo svojej severnej
Casti) laterdlne prechddza do bielovaiskej série, a to prostrednictvom tzv.
ludrovského vyvinu s ramingskymi védpencami, miestami organogénnymi, ko-
rytnickymi vrstvami a s vidsim zastupovanim biohermnych vrchnotriasovych
dolomitov.

V oblastiach, v ktorych bielovaZska séria nie je vyvinutd (transverzilne
pasmo Mala Fatra — Velkd Fatra — vratane vychodnej Casti Strazovskej hor-
natiny a Ziaru — a pasmo severnej &asti Malych Karpat — PovaZského Inovea),
bebravskd séria lateralne prechadza do &iernovazskej. Pri prevahe dolomitov
v stavbe obidvoch sérii je velmi fazké stanovit hranicu medzi obidvoma tymito
sériami.

4. Lateralne prechody so vzajomnym zastupovanim sa bielovazskej, ¢ierno-
vazskej a bebravskej série, ako aj pritomnost zmieSanych sérii (napr. ludrovsky

-

Obr. 5. Paleogeografickd schéma stredného a vrchného triasu zapadokarpatskej geo-
gynklindly (M. Mahel 1978)

1—3 — stabilny Self: 1 — s karpatskym, prevazne detritickym keuprom, 2 — s moc-
nym Kkarpatskym keuprom (hojnejSie polohy dolomitov), 3 — bez mocnejsieho
keupru, 4—1i0 — mobilny Self: 4 — okrajova cast s prevahou ramsauskych dolo-
mitov a hauptdolomitov, 5 — hlbokovodna depresia s mocnejsimi reiflingskymi va-
pencami a lunzskymi vrstvami, 6 — hlbokovodnd depresia s reiflingskymi vapencami,
a) s ramingskymi vdpencami, b) so steinalmskymi a wettersteinskymi vépencami
a wettersteinskymi dolomitmi, ¢) so steinalmskymi a wettersteinskymi véapencami,
7 — plytkovodna ¢ast s prevahou hauptdolomitov, len maly podiel wettersteinskych
vapencov, 8 — s prevahou organogénnych vapencov v strednom triase, 9 — s pre-
vahou organogénnych vapencov v strednom a vrchnom triase, a) vic¢Sia facidlna
rozmanitost, b) stabilnejSie facie, va&ia mocnost, 10 — intraoceanicky prah s men-
$§im podielom hlbokovodnych facii, 11 — trég s ofiolitoidmi

Fig. 5. Paleogeographical scheme of the Middle to Upper Triassic of the West
Carpathian geosyncline (M. Mahel 1978). Explanations: 1—3 stable shelf: 1 — area
of Carpathian and mainly detritic Keuper development, 2 — area of thick Car-
pathian Keuper development (frequent dolomite intercalations), 3 — without thicker
Keuper development, 4—10 mobile shelf: 4 — marginal part of prevailing Ramsau
dolomite and Hauptdclomite development, 5 — deep-marine depression of thick
Reifling limestone and Lunz beds development. ¢ — centaining Raming limestone,
b — containing Steinalm and Wetterstein limestone, Wetterstein dolomite, 7 —
shallow-marine portion of prevailing Hauptdolomite development containing only
little portions of Wetterstein limestone, 9 — prevailing organogenous limestone
development during the Middle to Upper Triassic. a — greater facial diversity, b —
stable facial development and considerable thickness, 10 — intraoceanic trough
containing lesser amounts of deep-marine facies, 11 — ophiolitoide-bearing trough

15



typ) v tejto Strukturnej jednotke preukazuje prislusnost bebravskej série (aspon
jej podstatnej ¢asti) do cho¢ského prikrovu. Rovnako ako v ¢&iernovazskej, bielo-
vazske] aj v bebravskej sérii su pre vrchny trias charakteristické dolomity
s polohami oponickych, prip. karditovych vrstiev. V bebravskej sérii su das-
tejsie biohermné polohy uprostred dolomitov.

5. Preukdazanie prisluSnosti bebravskej série do choéského prikrovu znadi, Ze
svetlé vapence wettersteinského typu alebo im blizke védpence nemdzu byt
jedinym kritériom na vyclenenie vys$sich prikrovov, ako je choésky. Na zreteli
treba mat aj skutoc¢nost, ze podiel svetlych vépencov v strednom triase v Kar-
patoch narastd s priblizovanim sa k Vychodnym Alpam.

6. Struktirne sa bebravskd jednotka pri tektonicky neélenenom prikrove
casto prejavuje ako jeho podstatna cast, hlavne v juznejsich pohoriach (Velka
Fatra, Ziar), ale aj v strednej ¢asti Povazského Inovca. V severnejsich ¢astiach
prikrovu a v oblastiach, kde sa prikrov ¢leni na viac Supin, prip. ¢iastkovych
prikrovov, buduje bebravskd séria vyssie Strukturne elementy (¢iernovazska
najnizsie).

7. Bebravska séria buduje najcastejsie bezprostredné podlozie strazovského
prikrovu. Tento prikrov, charakterizovany schreyeralmskymi vdpencami a moc-
nymi wettersteinskymi vdpencami prevazne rifového charakteru (hubkovo-ko-
ralovej biofdcie), vo vécsine pripadov prejavuje vyraznu Strukturnu samo-
statnost. Jeho Celné cCasti su vsak cCastejsSie s bebravskou sériou prevrasnené.

8. Choc¢sky prikrov je ako celok polyfacidilnym prikrovom. Castejsie v3ak,
najvyraznejSie v jeho tylovej c¢asti (charakterizovanej pritomnostou melafy-
rovej série), jednotlivé série vytvaraju samostatné (niekde aj viaceré) Supiny ¢i
¢iastkové prikrovy lokalneho rozsahu, najcastejSie sa viazuce na synklinoérid,
napr. hronské, vazecké atd. Pritom bebravskd séria buduje najvyssiu a ¢ierno-
vazska najniz$iu Strukturnu jednotku. V niektorych priestoroch tvori jedna
zo sérii zdkladny stavebny element choé¢ského prikrovu (napr. bebravska v juZzne]
oblasti Strazovskej hornatiny, prip. v oblasti Sturca vo Velkej Fatre).

Strazovsky prikrov lezi najcastejSie na bebravskej sérii (Velka Fatra, severna
dast Strézovskej hornatiny, Nedzovské pohorie). Nechybaju vsSak priestory jeho
pozicie na bielovaZskej sérii (Vape¢ a severné svahy Zihlavnika v StrédZovskej
hornatine).

Chodsky prikrov sa nam javi ako subor ¢iastkovych litologicko-stratigra-
fickych a $trukturnych jednotiek (M. Mahel 1967) a je jednotkou vysSieho
radu. Nevidime v8ak potrebu menit jeho nazov. Rovnako ani poziadavku pre-
menovaf strdzovsky prikrov na gemerikum nepokladdme za oddévodnenu.

Dorudené 1. 8. 1978
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The Bebrava group and its positicn in the Cho¢ nappe
MICHAL MAHELDL
The Cho¢ nappe contains, besides the Cierny Vah group having prevalent

dolomite development, also another widespreaded group of dolomite develop-
ment, the Bebrava group (M. Mahel 1973, 1974). Its peculiar feature is the
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presence of thick Wetterstein dolomite, where irregular layers of dark-grey or
greyish and reddish limestone occur in the Anisian and light-grey to white
Wetterstein limestone in the Ladinian part of the sequence. More often, these
organodetritic or even organogenous limestone layers contain Dasycladacea.
Dolomite of the Upper Triassic has frequently a bioherm character, too. Parti-
cular developments of the Bebrava group occur in the Vernar unit of the
North Gemeride syncline or in the Havranica unit of the Malé Karpaty Mts.

The lowermost until known member of the Bebrava group consists of rarely
preserved variegated shale, siltstone and platy quartz sandstone, higher up
marly shale, marly limestone containing Campilian fauna with Tirolites
cassianus Quenst., Natiria costata, Turbo rectecostatus etc. (known localities
are Timoradza and Sipkov, cf. M. Mahel 1948, the Chalmovska dolina valley
and southern parts of the Roko$s Mts.). On the base of the group, usually
a dark-grey to grey limestone occurs (Annaberg limestone), which at places
passes into grey limestone of higher layers containing Physoporella dissita
(Gimb.) Pia and Physoporella praealpina (Pia).

The fundamental member of the group is represented by thick dolomite,
partly light-coloured -to white, grained with phantoms of organic bioclasts
(M. Krivy 1975), often highly brecciated to powdery, only locally stromato-
litic and manifesting evinosponge structure. More often diplopores: Diplopora
annulata (S chafh.) but also gastropods are present. Irregular bodies of often
algal light-coloured limestone amidst the Wetterstein dolomite are at places
particularly abundant and extensive (Sipkov, Slatinka). These limestone bodies
are predominantly biosparites, partly biomicrites to biopelmicrites containing
variable amounts of Dasycladacea and organoclasts. Ascertained algae mostly
confirm the Ladinian age of limestone bodies and of the bulk of surrounding
dolomite: Diplopora annulata (Schath.), D. annulatea (Schafh.) v. annulata
Pia, D. annulata (Schatfh) var. dolomitica Pia, D. annulatissima Pia,
Teutlopoporella herculea (Stopp.). Part of Dasycladacea points already to
Lower Carnian age: Andrusoporella duplicata (Pia) Bystricky, Erlandinita
oberhauseri (Salaj) and Neoendothyra aff. kuepperi (Oberh.). The Upper
Triassic part of the group is also built up of light-coloured dolomite separated
only by thin lenticles of the Lunz beds from the dolomite of the Ladinian.
Irregular layers of limestone are here less frequent amidst the dolomite. This
limestone should represent the Opponitz limestone. More often, also light-co-
loured layers of the Cardita beds are found in the Carnian representing the
same type and containing equal fauna to ones in the Biely V&h group.

The until existing contradictions in parallelization of West Carpathian and
East Alpine units are removed by the delimitation of the Bebrava group. So,
the Bebrava group corresponds to the Rohr development (sensu A. Toll-
mann 1976) whereas the Cierny Vah group, which contains prevailing dar-
ker-coloured dolomite and intercalations of variegated Keuper shales amidst
the Hauptdolomit, is an equivalent of the Frankenfels development in the
Eastern Alps.

From the paleogeographical viewpoint, the Bebrava group is a more
southern development than the Biely Vah and Cierny Vah ones. To the south
the Bebrava group overpasses into the StréZov group. During the Ladinian, the
sedimentation area of the Bebrava group represented partly “back reef” areas
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of sponge-coral facies in the Strazov group, whereas during the Upper Triassic
(Carnian — Lower Norian) it was an area of bioherms.

The Bebrava group (obviously in its northern parts) laterally passes into
the Biely Vah group in several places, through the so-called Korytnica develop-
ment containing at places organogenous Raming limestone, the Ludrova beds
and more wide-spreaded biohermal dolomite bodies of the Upper Triassic.
In areas where the Biely Vah group is lacking (as it is in the trans-
versal zone of the Mal4d Fatra — Velka Fatra Mts. — eastern portions of the
Strazovskd hornatina and Ziar Mts., or in the zone of northern portions of the
Malé Karpaty Mts. — Povazsky Inovec Mts.), the Bebrava group laterally
passes into the Cierny Vah one. A prevalence of dolomite in both groups
makes more difficult to delimit the exact boundary between both groups.

Lateral transitions and mutual substitutions of the Biely Vah, Cierny Vah
and Bebrava groups but also the presence of “mixed” developments (e. g. the
Ludrova type) in several structural units testify, that the Bebrava group (at
least its essential part) belongs to the Cho¢ nappe. Similarly as it is in the
Cierny Vah and Biely Vah groups, dolomite containing layers of Opponitz
limestone or that of Cardita beds characterize the Upper Triassic also in the
Bebrava group, where moreover, frequent bioherm layers occur amidst dolo-
mite.

The evidence that the Bebrava group appertains to the Cho¢ nappe also
implies that the light-coloured Wetterstein limestone or similar one cannot
serve as criterion to distinguish higher West Carpathian nappes than the Choc
nappe. Similarly, it is necessary to take into account that the share of light-
coloured Middle Triassic limestone increases in the Carpathians when approach-
ing the area of Eastern Alps.

Structurally the Bebrava unit frequently builds essential part of the tecto-
nically undivided Cho¢ nappe. Such picture is in the more southern mountain
ranges (the Velka Fatra and Ziar Mts.) of the Western Carpathians but also
in central parts of the PovaZsky Inovec Mts. More northern parts of the Choc
nappe and areas where the nappe has been dissected into several slices or
subordinate nappe structures, contain the Bebrava group as the upper struc-
tural element whereas the Cierny Vah group forms the lowermost one.

The Bebrava group most often occurs as immediate underlier of the StraZzov
nappe. This nappe, characterized by thick Schreyeralm limestone and Wetter-
stein limestone development, predominantly of reef origin (sponge-coral bio-
facies), displays in most cases distinct structural independence. Frontal parts
of the StraZov nappe are, however, often refolded together with the Bebrava
group.

The Cho¢ nappe represents a polyfacial nappe in the whole. But more
trequently and most distinctly in its rear parts (where the Melaphyre group
occurs), individual groups of the Cho¢ nappe form particular (somewhere
even several) slices or subordinate nappe structures of local extent, mostly
bound to synclinorii as e. g. the Hron, or VaZec synclinorium etc. There, the
Bebrava group forms the uppermost whereas the Cierny Vah group the
lowermost structural unit. In some areas, one of these groups is the funda-
mental element of the Cho¢ nappe, as it is the Bebrava group in the southern
parts of the StraZovska hornatina Mts. and in surroudings of the Sturec pass
of the Velka Fatra Mts.
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The Cho¢ nappe appears to me as a complex of partial lithological-strati-
graphical and structural units (M. Mahel 1967). Therefore it represents
a unit of higher order. I do not see, however that therefore it is necessary
to change its name. Similarly, I consider as unsubstantial and unnecessary the
view to rename the Strazov nappe to Gemeric one.

The Strazov nappe most often lies over the Bebrava group (Velka Fatra Mts.,
northern portions of the StraZovska hornatina Mis., Nedzovské pohorie Mts.).
However, in some areas, the Strazov nappe lies over the Biely Véh group
(Vaped Mt., northern slopes of Zihlavnik Mt. in the StraZovska hornatina Mts.).

AKTUALITY

Piate sympézium IAGOD (International Association on the Genesis
of Ore Deposits) Snowbird, Alta, Utah, USA 1978

MILOSLAV BOHMER

Sympoézium sa konalo v nevelkom vysckohorskom Spertovom a rekreaénom stre-
disku Snowbird (2700 m n. m.) v pohori Wasatch, 50 km od hlavného mesta Utahu
Salt Lake City od 13.—19. augusta 1978. Ako zvyéajne, sprevadzali ho zaujimavé
predsympéziové exkurzie, na Ktorych sme sa nezuéastnili, a preto ich ani v tomto
prispevku neopisujeme.

Sympozida IAGOD sa gpravidla konaju kazdé $tyri roky v obdobi medzi medzi-
narodnymi kongresmi. V kratkej, ale tspesne] histérii tejto medzinarodnej vedeckej
spolo¢nosti sa uz konalo péaf sympézii (Praha 1963, Saint Andrews, Skétsko, 1967,
Tokic a Kyoto 1870, Varnz 1974, Snowbird 1978). V rcku 1982 bude sympodzium
v ZSSR.

Hlavnymi funkcicndrmi IAGOD na cobdobie 1976—1920 su: J. D. Ridge (USA),
prezident, A. D. Sé¢eglov (ZSSR), prvy viceprezident, G. Kautsky (Svédsko),
druhy viceprezident, M. Stemprok (CSSR), generalny tajomnik, dalej H. J.
Forster (NSR), D. F. Sangster (Kanada), A. D. Genkin (ZSSR), M. Palas
(CSSR).

Symgdzium zorganizoval organizaény komitét usporiadajlcej krajiny pod zastitou
a s podporou tychto organizacii: United States National Committee on Geology,
United States Geological Survey, Society of Economic Geologists, National Science
Foundation a dalSich 18 tazobnych spolo¢nosti.

Napriek tomu, Ze sa sympodzium konalo na dost odlahlom mieste, bolo na nom
vySe 400 uUcastnikov asi z 30 krajin. Najviac UcCastnikov a prispevkov bolo, pri-
rodzene, z usporiadatelskej krajiny. Mnohé prispevky predniesli geoldégovia Kanady,
Japonska, ale aj z krajin, ktoré su nam geologicky menej zname, ako je napr.
Novy Zéland, Australia a Argentina.

Zo socialistickych krajin tvorili pocetnu delegéciu geoldogovia zo ZSSR a Juho-
slavie. ZasttGpené bolo aj Polsko a Bulharsko. Z CSSR sa na sympoziu zucastnili:
dr. Vacek, doc. dr. Bernard, doc. dr. Stemprok, prof. Vanedek a prof. Bohmer.
Sympédzium sa venovalo {ymto hlavanym témam:

. Rudné loziska viazuce sa na kontinentaine vulkanické a subvulkanické procesy.
. Rudné loziska zavislé od tektoniky litosferickych dosiek.

Stratiformné loziska.

Porfyrové Cu rudy.

. Geochemické problémy.

. Vulkanogénne loziska masivnych sulfidickych rud.

@D‘Irbs‘./&[\ﬂ}—‘

Pokracovanie na s. 54
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Neovulkanické formacie Vihorlatu a ich vztah
k tektonike a epigenetickej mineralizacii

(10 obr. a 1 tab. v texte)

ZOLTAN BACSO*!

Heopynkannmueckue dopmanuu Buropjara M uxX OTHOIIEHME K TEKTOHUKE
¥ 3NMIEeHeTHYECKONM MUHEePAM3aun

DOpMALMOHHEBI AHANIU3 IPOAYKTOB HEOTEHO-
BOTO BYJKAaHM3Ma BO Buropmate m03BOJsSET
BBIWJICHUTD IIATh HEOBYJIKAHUUECKUX (DOPMAIIUNL.
Otn  dopmalny BO3HUKAIM OT BEPXHEro Oa-
IeHa A0 HIDKHETO I[IAHOHA B TEYCHUHM YETBIPEX
53TallOB MarmaTusma. Bce NpOSBIECHUSA SIUTEHE-
TUYECKOW MMHEDPANM3aANMK, KOTOpas BO3HUKIA
B CBSI3M C UHTEPMEAMADHBIM MarmMaTU3MOM,
BKIIOUAS W TEJN CEKYHJAPHBIX KBAPLUUTOB, CBs-
3aHBl C TPETEM WMHTEPMEAMAPHON <hopManmen
Burcopriarta (BepxXHUN capMaT) M BCTPEUAOTCA JUIIb B LEHTPAJBHBIX BYJIKAHU-
JEeCKUX 30HaX Buropiara.

BpOuMIKas cucTeMa HAPYLIEHNN ChITpaja IJIaBHYKO DOJb B TEUYCHUM WHTED-
MEMAPHOro MarMaTusma u O00pasOBAHMI SUUTCHETHMYCCKON MIHEPaNIU3anumn
BO Buropsate. Bra cucTeMa HapyumieHun sBiageTcss CB IpOAOIKEHUMEM DETruo-
HATBHOIO Hosica AUCKOHTUHYUT 3arpe6—Kyru (F03—CB) HampasieHud) u HpPEA-
CTaBJAET TPaHMLIy MEXAYy Bocrouneimu u 3anagHeiMu Kapnartamn.

Ceosiormyeckoe M TEKTOHUYECKOE IOJI0XKEHUE rop Buropmata Ha pyoOexe
3amageblx M BocTouHbIx KapmaT BEPOSTHO CHOCOOCTBOBANIO BO3HUKHOBEHUE Ce-
KYHAAPHBIX KBAPUUTCB C AHJATY3UTOBBIMI, TOMACOBBIMM I KODYHIOBLIMU Me-
TACcOMAaTUTAMU, T. € .MUHEpPATaM¥, KOTOPbIE A0 CUX [IOD B HCOIE€HOBOJ MMHEpa-
Jmsanuu KapmnaT mMerT 0c000€ ITOJIOXKEHUE.

B1oie BPOHULIKONM CUCTEMBI HADYIIEHWN ABIAETCS BO3MOJKHBIM Hajlu4yue Ma-
TEPUHCKUX TPAHUTOVAHBIX WHTPY3UII Ha TIJIyOMHE B IIOYBE alyMOMETACOMa-
TUTOB.

Neovelcanic formations of the Vihorlat Mts., (Eastern Slovakia) and their
relations to tectonics and to epigenetic mineralisation

A formational analysis of volcanic products of the Neogene revealed that
volcanites in the Vihorlat Mts. may be subdivided into five neovollcanic
formations. These are an introductory acidic formation and four interme-
diate ones. These formations originated during four stages of volcanic acti-
vity between the Upper Badenian and Lower Pannonian including. All
occurences of epigenetic mineralisation and bodies of high-silica rocks are
related to the third intermediate formation (Upper Sarmatian) being located
over internal volcanic zones of the mountain range.

I Venované nedozitym Sestdesiatinam prof. Jana Salata.
* RNDr. Zoltdn Bacs6, CSc, Geologicky prieskum, p. p. A-21, 04051 Kosice.
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The Vrbnica fault system played outstanding role in the development
of intermediate magmatism and in the generation of epigenetic minerali-
sation. The fault system, representing NE continuation of the Zagreb—Kulcs
regional discontinuity belt forms the border between the Western and
Eastern Carpathians. Location of the Vihorlat Mts. on this border, probably,
influenced the generation of high-silica rocks containing andalusite
and corundum metasomatites, i. e. all minerals until unknown among
mineralisations of Carpathian neovolcanites. Presence of a parental gra-
nitoide intrusion in the depth beneath the alumometascmatite occurences
and along the Vrbnica fault system is highly probable.

Nové vysledky geologického mapovania, terénnej geotyziky (M. Filo et al
1975) a stanovenia absoliitneho veku magmatickych hornin (J. S1lavik et al
1976, D. Durica et al. (1978 a D. Vass 1977) nés nttia ¢iastoéne reinter-
pretovat doterajsie ndhlady o vztahoch tektoniky, magmatizmu a epigeneticke]j
mineralizacie vo Vihorlate. Neudrzatelnou sa stala predstava, podla ktorej
vo Vihorlate obdobne ako v Popriénom u néas alebo v Gutinskych vrchoch
na Zakarpatskej Ukrajine hrali pri vyvoji intermedidarneho magmatizmu roz-
hodujucu ulohu pozdizne $truktury smeru SZ—JV, ako to znazornujui sche-
matické geologické mapy Vihorlatu (pczri O. Crlicky et al. 1970, J. S14&-
vik — V. Konedény 1972, J. Toézsér — R. Rudinec 1975). Podla
doterajsich nahladov (B. Lesko — J. Slavik 1969, J. Slavik 1969,
1973) bol prieény vrbnicky zlomovy systém vyznamny len z hladiska formo-
vania podvihorlatskej uholnej panvy a z hladiska hydrotermalnych procesov.
V otdzke magmatizmu sa uznavala len spétost roja drobnych intruzii bazaltan-
dezitu juzne od Ladomirova s prieénou ladomirovskou poruchovou Iliniou
vrbnického zlomového systému.

Medzi nové poznatky naSej prace patri, Zze vo vlastnom Vihorlate (zédpadne
a severozdpadne od potokov Okna a Barhalov) zohral rozhodujucu tlohu vrbnicky
zlomovy systém smeru SV—JZ aj z hladiska neogénneho intermediadrneho
magmatizmu.

Novsie sa zistilo, Ze v susednych Slanskych vrchoch ma najmladsi vulka-
nizmus prie¢nu orientaciu (J. Tozsér — R. Rudinec 1975).

Zmena chépania geologickej stavby Vihorlatu si vyziadala odmietnut c¢le-
nenie magmatitov pohoria na tzv. kyjovsko-orechovsku a valaskcvskd formaéciu
(O. Orlicky et al. 1970). Podla novej formaénej analyzy, ktoru v prispevku
predkladame, pévodnym formacidm O. Orlického et al. (1970) zlozenim
dastoéne zodpovedd prva, tretia a Stvrtd intermedidrna formadcia Vihorlatu,
pravda, s rozdielnym priestorovym roz$irenim a dasovym rozsahom.

Hlavné Struktary Vihorlatu

Osobitné postavenie Vihorlatu oproti terénom Popri¢ného, najmé vSak oproti
Gutinskym vrchom na Zakarpatskej Ukrajine, spodiva v pozicii tejto casti
vulkanickej &truktury na prie¢nom vrbnickem zlomovom systéme smeru
SV—JZ, ktory je hraniénou geologickou zénou medzi Vychodnymi Karpatmi
a Zapadnymi Karpatmi. Podla nase] mienky je vrbnické zlomové pasmo severo-
vychodnym pokradovanim transkarpatského hlbinného zlomového pasma (linie
Zahreb—Kules podla Gy. Weina 1969). Z toho vychodi jeho prioritnd dloha
z hladiska magmatizmu a epigenetickej mineralizacie v tomto tzemi. Podobny
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nahlad o vrbnickom zlomovom systéme vyjadril P. Grecula — M. Ka-
liciak — I. Varga (1977).

Spéatost podstatnej casti intermedidrnych formaécii neogénneho subsekvent-
ného magmatizmu vo Vihorlate s vrbnickymi sStruktirnymi smermi (nie
s pozlZnymi zlomami sprevadzajucimi bradlové pasmo) je zrejmé z toho, Ze
na tychto zlomoch su vsetky vyznamnejSie aparaty a erupcéné centrd magma-
tizmu, t. j. pri Morskom oku, v zdveroch Porubského potoka, Sokolského po-
toka, na kéte Vihorlat (1075,4) a na kote Kyjov (821). Aj anomalnu Strukturno-
geologicku a morfologickt pretiahnutost Vihorlatu v smere JZ—SV (pootocent
o 90 stuptiov oproti juhovychodnejS$im a ploSne ovela rozsiahlejSim castiam
vulkanického pohoria najméa na Zakarpatskej Ukrajine) podmienila vdzba pod-
statnych magmatickych mas Vihorlatu na vrbnicky zlomovy systém.

Pretoze ide o zdsadnu otazku geologickej stavby Vihorlatu, uvedieme aj
dalsie dokazy a pozorovania, ktoré tento zadver potvrdzuju.

Vo vSetkych vrtoch, ktoré juZne a juhovychodne od ¢iary kota Kyjov (821) —
kota Vihorlat (1075,4) — kota Velka Trestia (950,9) previtali cely profil mag-
matitov Vihorlatu, sa medzi dvoma efuzivno-explozivnymi komplexmi vzdy
navrital vulkanicko-sedimentarny komplex, pravdepodobne ekvivalent sarmat-
skej spodnej uholnej série (v zmysle M. Brodnana et al. 1959). Je to dokaz
o existencii dvoch vekom rozdielnych formécii (prvej a tretej intermedidrnej
formécie Vihorlatu) vo vertikdlnom profile tychto vrtov. Ide o vrty RH-1, KL-1,
VH-9 a VH-13 (obr. 1). Naopak vo vrtoch na sever od uvedenej linie sa pri
prevrtani celého profilu magmatitov vzdy navrtal len jeden efuzivno-explo-
zivny komplex zodpovedajuci geologickym a petrografickym charakterom prvej
intermedidrnej formacii Vihorlatu (vo vrtoch VEH-11 a VH-14, obr. 1, 2, 3, 4, 5).

Pri uvahach o vztahoch tektoniky, magmatizmu, epigenetickej mineralizacie
vo Vihorlate a o priamom pokracovani vulkanitov na Zakarpatskej Ukrajine
v Gutinskych vrchoch je najdolezitejsou otizka ulohy bradlového pasma. So-
vietski autori (S. S. Kruglov 1971, B. V. Merli¢, S. M. Spitkovskaja
1974, V. G. Sviridenko 1976) ho pokladaju za hlbinny zlom a pri vzniku
vulkanického pohoria mu pripisuju rozhodujucu ulohu. Ceskoslovenski geolé-
govia (J. Slavik 1969, 1974, R. Marschalko 1976, B. Lesko et al
1977 a i) vidia v bradlovom pasme prikrovové alebo ndsunové linie, pozdlz
ktorych sa stykaju tektonické jednotky vys$sieho radu. V kazdom pripade je
bradlové pasmo velkou regiondlnou zénou diskontinuity a pri vzniku neogén-
neho magmatizmu a epigenetickej mineralizacie Vihorlatu malo vyznamnu,
hoci v porovnani s vrbnickym zlomovym pasmom predsa len mensiu ulohu.
Hlavne na miestach prekriZenia sa zony diskontinuity bradlového pédsma s priec-
nymi zlomovymi padsmami si hlavné subvulkanické magmatické telesd a tymito
telesami spojené vyskyty epigenetickej mineralizicie. Tak je to napr. pri Mer-
niku, pri Morskom oku vo Vihorlate a na viacerych miestach na pokradovani
vulkanického pohoria na Zakarpatskej Ukrajine.

Neovulkanické formacie Vihorlatu
Nové c¢lenenie magmatitov Vihorlatu na formdacie najlepSie odraza vzfahy
k tektonickej stavbe a k epigenetickej mineralizacii pohoria. Prvé d¢lenenie
pohoria vykonali O. Orlicky et al. (1970), J. S1avik et al. (1976) a vyuzili

pri fiom paleomagnetické udaje a &astotne aj raddiometrické K/Ar veky hornin.
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Formacéné élenenie vulkanitov Vihorlatu — Formational subdivision of wvolcanites in the Vihorlat Mts. Tab. 1
Strati- 3 ; & .
;g?féké é‘;slzfv]ge moc- | Formacie Strukturne Geologicko-petrograficky
sadlenenie Senenie nost Vihorlatu komplexy opis B

Vrcholové kupolovité telesa,
Spodny etapa 300 Stvrta Efuzivno-extruzivny lavové prudy, tufy a tufo-
panén % etlap intermediarna komplex brekcie pyroxenickych ande-
i zitov a andezitbazaltov
Prnovité a kupolovité telesa
Subvulkanicky pyroxenickych dioritovych
komplex porfyritov a pyroxenickych
andezitov
- . . . . Tufy, tufobrekcie lavové
Vrchny Tretia Efuzivno-explozivny | U : S
sarmat 3. etapa 200 m intermediarna komplex Eft?ldy pyroxenického ande-
Ekvivalent spodnej uholnej
Vulkanicko-sedimentérny série (v zmysle M. Brodnana
komplex et al. 1959) s pyrox. andezi-
tickymi vulkanitmi
o Doémy a kumulodéomy amfi-
1
§ubv1;;kan1cky bolicko-pyroxenického ande-
Stredny 200 Druha ompiex zitu
sarmat m intermedidrna Vulk -sedimentarn Aglomeraticko-tufitickd séria
N ex.luozivlnv komylex séria (v zmysle M. Brodna-
P : p na et al. 1959)
Spodny 2. etapa o Kupolovité, priovité a zilné
a stredny . Subvulkanicky komplex telesd pyroxenickych ande-
sarmat Prva . zitov a andezitdacitov
intermediarna . . .
800 m Lapilové tufy, hruboulom-
Efuzivno-explozivn kovité pyroklastika, lavové
K lrlnz“lzex plo y priudy, lavobrekcie pyroxe-
omp nickych andezitov az ande-
. zitbazaltov
vrchny K kopolovité telesd ryoda
baden ] 5 u -
UYgdr}a Subvulkanicky komplex citu a pnovité telesa mikro-
1. etapa 200 m aciana granodioritu

Explozivny
komplex

Ryolitové (ryodacitové)
pemzovité tufy




Vysledky geologického mapovania vSak vyzaduju inu interpretaciu geologicke]j
stavby Vihorlatu. Pomerne zriedkavé paleomagnetické tidaje eSte neumoziiuju
presne roz¢lenit magmatity Vihorlatu na formadcie, lebo paleomagnetické roz-
hrania zvydéajne nie su na zistitelnych geologickych hraniciach. Naopak, zistené
geologické hranice sui niekde vnutri paleomagneticky jednotnej formaécie.

Geologickd mapa prevaznej Casti vlastného Vihorlatu (1970—1977) v mierke
1:25000 umoziiuje nanovo a ovela presnej$ie ¢lenit magmatity Vikorlatu
na formécie a komplexy a vypracovat aj spravnu interpretaciu ich rédio-
metrickych vekov. Koncepcia novej formadnej analyzy magmatitov Vihorlatu,
ktori podavame, je syntézou poznatkov z geologického mapovania, udajov
o radiometrickych vekoch magmatitov, novych vysledkov terénnej geofyziky
a vsetkych vrtnych préc, ktoré sa vo Vihorlate vykonali.

Vo Vihorlate rozli$ujeme jednu acidnu forméaciu a $tyri intermedidrne for-
macie magmatitov. Upustili sme od ¢lenenia komplexov Vihorlatu podla lokalit,
ktoré zaviedol J. Slavik (1969), ako aj od terminov konussky komplex,
chorikovsko-petrovsky komplex, komplex Prikrej a pod. Namiesto toho for-
mécie hornin delime prirodzene a jednoducho na tzv. Struktirne komplexy.
Pri kazdej formdcii rozliSujeme (v pripade uplneho vyvoja) vulkanicko-sedi-
mentarny, efuzivno-explozivny a subvulkanicky komplex, pricom vo Vihorlate
plati, e v ramci kaZdej formadcie hornin je najstar$im vulkanicko-sedimen-
tarny komplex a najmlad$im subvulkanicky komplex. Z hladiska vyhladavania
epigenetickej mineralizdcie maji mimoriadny vyznam subvulkanické komplexy.
Im venujeme osobitnu pozornost (tab. 1).

Uveodna — acidna formacia Vihorlatu (vrchny baden)

Priamu poziciu acidnej formacie Vihorlatu pod prvou intermediarnou for-
méciou pozname z vrtu Petrovce 1 z Popriéného. VSade tam, kde je znamy
vzfah acidnej formaécie k intermediarnym magmatitom Vihorlatu a Popric-
ného, sa ryolitové tufy a ryodacity zistili v podlezi intermedidrnych vulkanitov,
nikde nie opacne.

Acidna formadacia je produktom prvej etapy magmatizmu. Sklada sa z explo-
zivneho komplexu jemnozrnnych ryolitovych tufov uloZenych eolicky do mor-
ského prostredia a zo subvulkanického komplexu dématickych telies ryodacitu.
Obidva komplexy sa priestorovo prekryvaju len diastoéne. V juhovychodnom
susedstve ryodacitovych telies pri Merniku st ryolitové pyroklastika tzv. hra-
boveckého tufu. Nedaleko ryodacitovych telies pri kote Hradok (163,6), pri
Lesnom, pri Bielej hore (159,0) a pri Velkych Zaluziciach su ryolitové tufy
na JV od Oreského a v okoli Trnavy pri Laborci. V blizkosti ryodacitovych
telies pri Benatine su zase ryolitové tufy na severovychodnom a iuhovyhod-
nom upédti masivu Borola v Popri¢nom.

Podla paleontologickych kritérii J. Janadek (1959). J. Slavik (1964)
a V. Gasparikova — J. Slavik (1987) zaraduju komplex ryolitovych
tufov do spodnej zdny vrchneho torténu. Zistil sa takyto radiometricky vek
ryodacitovych telies: 13 + 1,2 mil. rokov pri vzorke M-1 od obce Mernik
(J. Repc¢ok 1977, D. Vass 1977); 14,3 mil. rokov pri vzorke AV-36 z kamerio-
lomu kéty Hradok (167,6) v Michaloveiach a 15,2 mil. rokov pri vzorke AV-37
z kameriolomu od obce Lesné (posledné dva radiometrické udaje veku su podla
G. P. Bagdasarjana et al. 1971, D. Vass 1977). Radiometricky vek
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vzoriek v tejto praci, okrem uvedenych vynimiek, ziskali metédu K-Ar. Vek
jednotne prepocitavali konStantou rozpadu

Mk =0,584 < 10710 rok—1

Vek vzorky M-1, ktory uvddza J. Repcok (1977), bol stanoveny metodou
fisson track.

Produktom druhej intermedidrnej etapy magmatizmu Vihorlatu je prva
a druhd intermedidrna formadécia. Obidve su geologicky, petrograficky, priesto-
rovo, C¢iastoéne aj cCasovo zretelne vyhranené. Podla superpozié¢nych vztahov
lezia obidve formaécie v stratigrafickom podlozi tretej intermedidrnej formacie-
Vihorlatu a sui od nej starSie. Pri subvulkanickych komplexoch prvej a druhej
intermediarnej formacie sa zistil velmi blizky radiometricky vek. To nas vedie
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Obr. 1. Clenenie magmatitov Vihorlatu na formaécie (orig.)

I. etapa magmatizmu: 1 — Uvodnd — acidnd formaéacia Vihorlatu (vrchny béaden),
II. etapa magmatizmu: 2 — prva intermediarna formaécia Vihorlatu (vrchny baden
az stredny sarmat), 3 — druh4 intermedidarna forméacia Vihorlatu (stredny sarmat),
III. etapa magmatizmu: 4 — tretia intermedidrna formécia Vihorlatu (vrchny sarmat),
IV. etapa magmatizmu: 5 — §tvrta intermedidrna formécia Vihorlatu (spodny panon),
6 — centrum vulkanizmu, 7 — centrum vulkanizmu s vyskytom telies sekundarnych
kvarcitov, 8 — overené a predpokladané zlomy, 9 — hranica vulkanického pohoria,
10 — vyznamné vrty z hladiska formaénej analyzy

Fig. 1. Formational subdivision of magmatites in the Vihorlat Mts. (original).

Explanations: First stage of vocanism: 1 — introductory acidic formation (Upper
Badenian), Second stage of volcanism: 2 — first intermediate formation (Upper Ba-
cdenian — Middle Sarmatian), 3 — second intermediate formation (Middle Sarma-
tian), Third stage of volcanism: 4 — third intermediate formation (Upper Sarma-
tian), Fourth stage of magmatism: 5 — fourth intermediate formation (Lower
Pannonian), 6 — volcanic centre, 7 — volcanic centre containing high-silica rocks,
8 — fault ascertained, supposed, 9 — limits of the volcanic range, 10 — significant.

drill-holes from the viewpoint of the formational analysis
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Obr. 2. Stratigrafickd kolénka magmatitov Vihorlatu a litostratigrafickéd paralelizacia
s Clenenim J. Slavika (1969). Vysvetlivky ake pri obr. 3

Fig. 2. Stratigraphical subdivision of magmatites in the Vihorlat Mts. and their
lithological parallelisation with J. Slavik’s (1969) subdivision. Explanations as
in Fig. 3
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Obr. 3. Geologicka mapa vlastného Vihorlatu (autor Z. Bacs6, 1970—1977, inter-
pretované aj podklady M. Kalicdiaka, 1971—1972, a P. Burdu, 1973)

1 — mezozoikum Humenskych hoér (anis—alb), 2 — piescilé paleogénne vapence s numu-
litmi, 2a — paleogén vcelku, 3 — sedimenty neogénu. Uvodnd — acidnd formdcia Vihor-
latu a okolia (vrchny baden): 4 — ryolitovy tuf (explozivny komplex), 4a — ryodacitové
kupolovité telesd (subvulkanicky komplex). Prvd intermedidrna formdcia Vihorlatu
(vrchny baden az stredny sarmat): 5 — kraterové a prikraterové chaotické andezitové
aglomeraty, 6 — hruboulomkovité pyvroklastika pyroxenickych andezitov a andezitbazal-
tov, 7 — lapilové tufy pyroxenickych andezitov az andezitbazaltov, 8§ — dvojpyro-
Xenické andezily az andezitbazalty — lavové prudy, 9 — leukokratny kysly andezit
az andezitdacit, piiovilé, zilné a kupulovité telesd, 10 — augiticko-hyperstenicky
andezit, Kupolovité telesa, 11 — lavobrekcie dvojpyroxenického andezitu (5—8 — efu-
zivno-explozivny komplex, 9—i1 — subvulkanicky komplex). Druhd intermedidrna
formdcia Vihoriatu (vrchny sarmat): 12 — hrubé pyroklastikd amfibolicko-pyro-
xenickych andezitov az andezitdacitov (vulkanicko-sedimentdrny a explozivny kom-
plex), 13 — amfibolicko-pyroxenické andezity az andezitdacity, telesa tvaru démov
a kumulodémov (subvulkanicky komplex). Tretia intermedidrna formdcia Vihorlatu
(vrchny sarmat): 14a — striedajdce sa polohy psamitickych, pelitomorfnych andezi-
tovych tutitov (4 s uholnou pigmentaciou, resp. tlomkami zuholnatlenej fléry) a ande-
zitovych tufovych brekecii, dacitovych tufov, lavovych prudov pyroxenického ande-
zitu (vulkanicko-sedimentarny komplex), 14 — lapilové a pemzové augiticko-hyper-
stenické andezitové tufy, 15 — augiticko-hyperstenické andezitové tulové brekcie az
aglutinované pyroklastika augiticko-hyperstenického andezitu, 16 — dvojpyroxenické
andezity — lavové prudy, 16a — kraterové brekcie pyroxenického andezitu =+ silici-
fikacia, 17 — hyperstenicko-augiticky dioritovy porfyrit, pnovité felesa, 18 — augiticky
andezit, kKupolovité telesa, 18a — predpoklazdané hlbsie subvulkanické teleso (na za-
klade geofyziky), 18b — predpokladané plytSie subvulkanické teleso (porfyritové),
19 — sekuridarne kvarcity, silicifikované kraterové brekcie a alumometasomatity,
(14—16a — efuzivno-explozivny komplex, 17—19 — subvulkanicky komplex). Stvrtd
intermedidrna formdcie Vihorlatu (spodny pandn): 20 — brekcie pyroxenickych
andezitov, 21 — tufové aglomeraty hvperstenicko-augitickych andezilov aZz andezit-
bazaltov, 22 — Ilitoklastické a krystaioklastické popolové tufy hyperstenicko-augitic-
kych andezitov, 23 — hyperstenicko-augiticky andezit az andezitbazalt, 1lavové prudy,
24 — augiticko-hyperstenicky andezit, kupolovité teleso a kratky lavovy prud, 25 —
dvojpyroxenicky andezit, vircholové kupolovité telesd, 26 — leukokratné nevaditické
andezity, vrcholové Kupolovité {elesa., kratke lavové prudy, 20—26 — efu-
zivno-extruzivany komplex). Kvartér: 27 — zosuvy, 28 — eluvia, deluvia a prelavia,
29 — deluviélne sutiny, hlina a aluvia, 30 — preluvialne sedimenty. Tektonika: 31 —
nasunové linie v substrate, 32 — zistené a predpokladané zlomy (schematickd zlomova
stavba Uzemia), 33 — hranica vulkanicko-tektonickej depresie. 33a — hranice erup¢-
nych centier. Osiatné: 34 — priebeh geologickych rezov, 35 — propylitizevané pyro-
xenické andezity, 36 — hranice geologickych utvarov

Fig. 3. Geological map of the Vihorlat Mts. (designed by Z. Bacso 1970—1977,
earlier maps of M. Kali¢iak 1971—1972 and P. Burda 1973 were interpreted).
Explanations: 1 — Mesozoic of the Hurmenské pohorie range (Anisian to Albian),
2 — arenaceous Nummulite limestone (Paleogene), 2a — Paleogene in the whole,
3 — Neogene sediments in the whole. Introductory acidic formation: 4 — rhyolite
tuff (explosive complex), 4a — domatic bodies of rhyodacite (subvolcanic complex).
First intermediate formation: 5 — crater-vent and crater-near chaotic andesite aglo-
merate, 6 — coarse fragmental pyroclast of pyroxene andesite to andesite-basalt,
7 — lapilli tuff of pyroxene andesite to andesite-basalt, 8 — two-pyroxene andesite
to andesite-basalt (lava flows), 9 — leucocratic acid andesite to andesite-dacite
(necks, dykes and domatic bodies), 10 — augite-hypersthene andesite (domatic
bodies), 11 — lava breccia of two-pyroxene andesite (5—8 effusive-explosive com-
plex, 9—11 subvolcanic complex). Second intermediate formation (Upper Sarma-
tian): 12 — coarse pyroclastics of amphibole-pyroxene andesite to andesite-dacite
(volcano-sedimentary and explosive complex), 13 — amphibole-pyroxene andesite
to andesite-dacite (domes and cumulodomes of the subvolcanic complex). Third
intermediate formation (Upper Sarmatian): 14 — lapilli tuff and pumiceous tuff
of augite-hypersthene andesite composition, 14a — alternating layers of psammitic
and pelitomorphous andesite tuff with or without coal pigmentation containing
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k zdveru, Ze patria do spolo¢nej etapy intermedidrneho magmatizmu Vihorlatu
(obr. 2).

Prvd intermedidrna formdcia Vihorlatu (vrchny bdden — stredny sarmat)

Vznik casti tejto objemovo najrozsiahlejSej formaécie Vihorlatu spadd az
do vrchného badenu. Jej objemovu prevahu aj oproti pomerne rozsiahlej tretej
intermediarnej formécii najlepSie ilustruje vrt RH-1 z centralneho Vihorlatu
(obr. 1, 4), v ktorom sa po sedimentarne podlozie navrtala 658 m mocna poloha
vulkanickych hornin prvej intermediarnej formaécie a len 314 m mocné poloha
vulkanickych hornin tretej intermediarnej formécie. Vrchnobadensky vek dasti
prvej intermedidrnej formadcie Vihorlatu potvrdzuje naSa nova interpretacia
radiometrického veku vzoriek andezitov od Remetskych Hamrov a od osady
Mocidla pri Vysnom Nemeckom. Zisteny radiometricky vek vzoriek: AAD-21
17 + 0,6 mil. rokov (J. Slavik et al. 1976, s. 328), ADD-27 13 4+ 2,1 mil
rokov a AAD-28 13,8 mil. rokov (D. Vass 1977). Vrchnobadensky inter-
medidrny vulkanizmus sa prejavil vo vSetkych hlavnych vulkanickych oblas-
tiach vychodného Slovenska, teda v oblasti severne od zemplinskeho ostrova
(Uzemie PleSian, Zatina, Brehova a NiZného Zipova), v Slanskych vrchoch
(na okoli Zamutova) aj vo Vihorlate. Podla G. P. Bagdasarjana — L. G.
Danilovica (1968) sa aj andezitovy vulkanizmus na zapade Zakarpatskej
Ukrajiny (v oblasti najblizsej Vihorlatu) zacal vo vrchnom badene (pred
15,0 mil. rokmi).

Do vrchného badenu az stredného sarmatu kladieme podla vysledkov geolo-
gického mapovania a stanoveného absolitneho veku prva intermedidrnu for-
méciu Vihorlatu, ktora sa v oblasti centrdlneho Vihorlatu z velkej casti priesto~
rovo prekryva s tzv. spodnou vulkanickou etdZzou Vihorlatu, ktoru vydélenil
J. Slavik (1969).

Prvé intermediarna formécia Vihorlatu je rozSirena takmer na celej ploche
vulkanického pohoria (obr. 1, 2, 3, 4, 5). Na baze m4 horniny efuzivno-explo-
zivneho komplexu, najcastej$ie xenotufy. Nemda vyvinuty vulkanicko-sedimen-
tarny ani sladkovodny sedimentarny komplex so zvyskami zuholnatenej fléry,

<

coalified plant fragments, andesite tuffaceous breccia, 15 — tuffaceous breccia of
augite-hyperthene composition to agglutinated pyroclastics of augite-hypersthene
andesite, 16 — two-pyroxene andesite (lava flows), 16a — crater breccia of pyroxene
andesite with or without silification, 17 — hypersthene-augite diorite porphyrite
(necks), 18 — augite andesite (domatic bodies), 18a — supposed deeper subvolcanic
body (according to geophysical results), 19 — high-silica rocks, silicified crater
breccia and alumometasomatite (14—16a effusive-explosive complex, 17—19 sub-
volcanic complex). Fourth intermediate formation (Lower Pannonian): 20 — pyro-
xXene andesite breccia, 21 — tuffaceous aglomerate of hypersthene-augite andesite
to andesite-basalt, 22 — litoclastic and crystalloclastic ash tuff of hypersthene-au-
gite andesite, 23 — hypersthene-augite andesite to andesite-basalt (lava flows), 24 —
augite-hyperstene andesite, domatic bodya nd short lava-flow, 25 — two-pyroxene ande-~
site, “summit” domatic bodies, 26 — leucocrate andesite, (nevadite) in “summit” domatic
bodies, and short lava flows (20—26 effusive-extrusive complex). Quarternary: 27 —
landslide, 28 — eluvium, deluvium and proluvium, 29 — deluvial debris, loam
and aluvium, 30 — proluvial sediment. Tectonics: 31 — thrust line in the basement,
32 — faults ascertained and supposed (schematic fault structure of the area), 33 —
limits of the volcanotectonic depression, 33a — limits of eruption centres; 34 —
geological section line, 35 — propylitized pyroxene andesite, 36 — geological border
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ktoré su typické pre bazu tretej intermediarnej formaéacie Vihorlatu. Na zéklade
uvedenych znakov mozno obidve tieto formécie presne odlisit. Rozdielny vyvoj
bazdlnych ¢asti obidvoch vekovo odlisnych vihorlatskych formacii mozno vy-
svetlit takto: StarSia cast prvej intermediiarnej formadcie sa vytvorila v badene
este pred ,velkym vihorlatskym ulomenim®“ (v zmysle J. Slavika 1969
aB. LeSku—J Slavika 1989), ale tretia intermedidrna forméacia vznikla
vo vrchnom sarmate, t. j. vz po zaklesnuti juhovychodnej casti Vihorlatu
pozdlZ vrbnickych zlomov, teda po vytvoreni podvihorlatske] uholnej panvy.

Vo vySSej casti efuzivno-explozivneho komplexu s lavové prudy a spolu
s nimi sa striedajuce lapilové tufy a hruboulomkovité pyroklastika. Vsetky
tieto horniny prvej intermediarnej forméacie maju charakter pyroxenickych
andezitov a” andezitbazaltov. Pomerne slabo je zastUpeny subvulkanicky kom-
plex, a to vo forme ojedinelych priovitych a kupolovitych telies pyroxenického
andezitu az dioritového porfyritu na periférii pohoria (pri Porubke, pri Modre,
pri Sninskych Hamroch a v udoli potoka Kamenica). Daldiu skupinu subvulka-
nickych telies formacie predstavuju hruboporfyrické andezitdacity tzv. cho-
kovsko-petrovského typu, ktoré vystupuja vo vnutri a pri okraji centralnovi-
horlatskej vulkanotektonickej depresie. Su zastupené vo forme priovitych
a dajkovitych telies.

Zisteny radiometricky vek efuzivno-explozivneho komplexu prvej interme-
didrnej formacie zacleneného do vrchného badenu je zo vzorky AAD-21, AAD-28
a AAD-27. Subvulkanickému komplexu prvej intermedidrnej formaéacie Vihor-
latu prisudzujeme spodnosarmatsky az strednosarmatsky vek. Tento vulkanicky
komplex je relativne mladsi ako efuzivno-explozivny komplex, lebo ho preraza.
Stanoveny radiometricky vek je: vzorka AAD-29 (andezitdacit tzv. chonkov-
sko-petrovského typu) 11,4 4+ 2,5 mil. rokov (D. Vass 1977), vzorka 10-1073
(andezit z lomu pri Zemplinskych Hamroch) 11,95 mil. rokov (D. Durica etal.
1978, D. Vass 1877).

Na mozny vrchnobadensky (baden d) aZz strednosarmatsky vek produktov
intermedidrneho magmatizmu, ktoré zaradujerie de prvej intermedidrnej for-
macie Vihorlatu, poukazuje aj zistenie, Ze na vSetkych doteraz overenych
miestach su v podloZi tejto formacie sedimenty nie mladSie ako baden b, vac-
Sinou paleogénneho az mezozoického veku.

Druhd intermedidrna formdcia Vihorlatu (stredny sarmat)

Druhé intermedidrna formacia je objemovo, plosne a ¢asovo menSou for-
maciou Vihorlatu. Ma amfibolicko-pyroxenické andezitové zloZzenie, viaZe sa
na juhozapadny cip pohoria Vihorlat a v pripade aglomeraticko-tufitickej série
(termin M. Brodnana et al. 1959) aj na prilahlé juhovychodné uzemie.
Jej explozivny az vulkanicko-sedimentarny komplex (t. j. aglomeraticko-tufi-
tickd séria) je jedinym andezitickym komplexom v celej vihorlatskej oblasti,
ktorého stratigrafickti poziciu dostatofne biostratigraficky potvrdzuju viaceré
vritné préce. V podlozi aglomeratovo-tufitickej série sa mikropaleontologicky
dokazal spodny sarmat a v jej nadlozi na zaklade makropaleontologie a mikro-
paleontologie brakicky stredny sarmat (O. Jendrejakova — J. Se-
nes§ — J. Slavik 1957). Podla toho moZno tato sériu zaradif do najspod-
nejsej casti stredného sarmatu, ¢o je v Uplnom sulade so stanovenym abso-
Idtnym vekom subvulkanického komplexu formaécie. Zisteny radiometricky vek
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kupolovitych telies amfibolicko-pyroxenického andezitu (subvulkanicky kom-
plex druhej intermedidrnej formacie) je: vzorka 5-1068 z koty Viniansky hrad
(352,2) 11,95 mil. rokov, vzorka 3-1066 z kamenolomu vychodne od obce Vinné
11,9 mil. rokov, vzorka 2-1065 z lomu Lancoska 11,95 mil. rokov a vzorka
4-1067 z kametiolomu zo severného svahu kéty Sutovd (319,2) 11,7 mil. rokov
(D. Durica etal 1978 a D. Vass 1977).

Relativne mlads$i vek extruzivnych telies druhej intermediarnej formdécie
oproti aglomeraticko-tufitickej sérii mozno dolozif tym, zZe extruziva jednak
lezia na hrubych pyroklastikdch amfibolicko-pyroxenickych andezitov, jednak
uzavierajui odtrhnuté dasti pyroklastik (napr. v lome Sutovd). Na zaklade
poznatkov z geologického mapovania tieto pyroklastikd pric¢lenujeme k vrchnej
casti aglomeraticko-tufitickej série.

Tretia intermedidrna formdcia Vihorlatu (vrchny sarmat)

Mé& nepatrne zastUpeny vulkanicko-sedimentiarny komplex so zvyskami zu-
holnatenej flory. Pozname ho z nadloZia spodnej forméacie Vihorlatu (z vrtov
RH-1, KL-1, VH-9, VH-13) a pokladdme ho za laterdlny ekvivalent spodnej
uholnej série (termin M. Brodnana et al. 1959). Pravdepodobne sedimen-
tarny vyvoj tohto vulkanicko-sedimentdrneho suvrstvia predstavuje sladko-
vodné uhlonosné suvrstvia (najmai tufitického ilu, tufitu, pieséitého ilu a slie-
na) z najzapadnejSej ¢asti Vihorlatu, kde tieto sedimenty mozno kontinuitne
sledovat pod efuzivno-explozivny komplex pyroxenickych andezitov. Zachytili
sa vo vrtoch TA-I az TA-VII, pricom vrty TA-V a TA-VI severne od Trnavy
pri Laborel navrtali v tom suvrstvi aj stopy po zuholnatenej flore (J. Har-
cek — I. Horvath 1965) Podla J. Slavika (1969) v oblasti Trnavy
nad Laborcom lezi pyroklasticky vulkanicky komplex v nadlozi sladkovodného
uhl'onosného stuvrstvia v jarku Sargo.

Pozicia efuzivno-explozivneho komplexu v nadlozi uhlonosného sladkovod-
ného suvrstvia priamo dokazuje jenho prislusnost do mlad8ej, tretej inter-
mediarnej formacie Vihorlatu.

Efuzivno-explozivny komplex trete] intermedidrnej formdécie Vihorlatu mé
velmi rozsiahle zastupenie v celom Vihorlate a skladd sa z augiticko-hyperste-
nickych andezitov a ich pyroklastickych ekvivalentov. Subvulkanicky komplex,
ptiovité a zilné telesd dioritového porfyritu az kremitého dioritu od potoka
Kapka a kupolovité telesd pyroxenického andezitu z rozlicnych casti vulka-
nicko-tektonickej depresie a obidve skupiny telies z centralneho Vihorlatu su
z hladiska epigenetickej mineralizacie délezitym komplexom.

Zisteny radiometricky vek efuzivno-explozivneho komplexu tretej interme-
didrnej formadcie je: 11,4 + 0,7 mil. rokov pri vzorke andezitu AAD-20 z ka-
menolomu severne od Klokocova (J. Slavik et al. 1976); 11,75 mil. rokov
pri vzorke andezitu 6-1069 z tej istej lokality a 11,3 mil. rokov pri vzorke ande-
zitu 7-1070 od obce Podhorod (posledné dva Gdaje o veku su z prace D. Du-
ricu etal 1978 a D. Vassa 1977).

Na zéklade vrtného prieskumu a geologického mapovania stanovenej pozicie
tretej intermediarnej formaécie Vihorlatu nad prvou intermedidrnou forméciou
Vihorlatu, v bezprostrednom nadlozi vulkanicko-sedimentarneho komplexu
Casto s odtlackami zuholnatenej flory, a na zaklade uZ uvedenych radiometric-
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kych kritérii zaradujeme tretiu intermedidrnu formaciu Vihorlatu do vrchného
sarmatu (obr. 1, 2, 3, 4, 5).

Stortd intermedidrna formdcia Vihorlatu (spodny pandn)

Stvrta intermediarna formdécia sa neviaze ani na vychodokarpatské zlomove
pasmo smeru SZ—JV, ani na zdpadokarpatské zlomové pasmo smeru SV—JZ.
Uvedené zlomy do produktov tohto vulkanizmu uz nezasahuju, pretoZe tato
vulkanicka epizéda nastala uz po zédkladnom tektonickom konsolidovani oblasti.
Vylevy magmy boli v periférnej centralnovihorlatskej zone vulkanicko-tekto-
nickej depresie, zrejme po lokdlnych zlomovych zdénach vzniknuvsich v su-
vislosti s konsolidaénymi pohybmi predmetnej vulkano-tektonickej Struktury.
Stvrtd intermedidrnu formaciu Vihorlatu zastupuje jediny efuzivny -+ explo-
zivny komplex, ktory sa skladd z centroklindlne vyliatych prudov, kupol
a vrcholovych telies pyroxenickych andezitov aZ andezitbazaltov, ako aj z ich
nepatrne zastupenych pyroklastik. Tato najmlads$ia forméacia Vihorlatu lezi
v nadlozi prvej a tretej intermedidrnej formécie Vihorlatu (obr. 1, 2). Radio-
metricky vek vrcholove] ¢asti pyroxenickych andezitov koty Vihorlat (1085)
Stvrtej intermedidrnej formacie je 9,3 + 0,2 mil. rokov a 8,7 £ 0,7 mil. rokov
(J. Slavik et al. 1976).

Etapy vulkanizmu a ich éasovy sled

Clenenie vulkanického pohoria Vihorlat na formacie zodpoveda prirodzenym
litologickym celkom vymedzenym podla dostupnych terénnych udajov. Vyéle-
nené formdacie v podstate odrézaju magmaticky a tektonicky vyvoj v tejto
neovulkanickej oblasti, avSak jednotlivé formécie dokumentuju v rozli¢nej
miere uplatiiujice sa regiondlne pohyby neogénneho obdobia. Preto na kore-
laciu s dalsimi oblastami neovulkanitov Karpat mozno vymedzené formdécie
zoskupit do etdp odrazajucich tektonicky vyvoj orogénneho pasma.

Prvd etapa vulkanizmu

Tektonicka korelacia vrchnobddenského ryolitovo-ryodacitového magmatizmu
je pre slabu odkrytost predsarmatskych formadcii velmi tazka. Z jeho geogra-
fického roz$irenia je zrejmé, Ze vrchnobddensky kysly magmatizmus mal svoje
centrd pozdlZ elevadnej struktury prebiehajlcej juZnejsie, paralelne s bradlo-
vym pésmom. Vo Vihorlate predstavuje prva a nezavisld etapu vulkanizmu
a siaha za hranice tohto horstva.

V predevaporitickom obdobi vrchného tadenu sa na pritutesovej elevacii
vytvoril rad vulkanickych aparatov, z ktorych sa pri opakovanych explézidch
do sedimentadného priestoru pri Niznom Hrabovei, Oreskom a Boroli prenieslo
mnozstvo jemnozrnného a eolicky vytriedeného ryolitového tufu. Podla
V. Gasparikovej — J. Slavika (1967) sa horizont ryolitového tufu
zachoval v morskych sedimentoch na hranici crbulinovej a spiroplektaminove]
zomy (baden b, ¢). V zdveretne] etape acidného magmatizmu prenikli do sub-
vulkanickych urovni ryodacitové telesd (ddmy a kumulodémy) pri Merniku,
Lesnej, Hradku, Bielej hore, ZaluZiciach a pri Boroli. Ryolitovo-ryodacitovy
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magmatizmus vo vihorlatskej oblasti, podobne ako na zemplinskej elevéacii
(J. Slavik, 1972), pretrval az do morského vrchného badenu (baden b, c,
spiroplektaminové bolivinove-buliminova zéna).

Druhd etapa vulkanizmu

Zaciatok vzniku prvej intermedidrnej formadécie Vihorlatu spadd do rotaliovej
zony vysladeného vrchného badenu d. Explozivno-efuzivny komplex tejto for-
macie sa vytvoril v suvislosti so silnymi orogenetickymi pohybmi neskorosta-
jerskej fazy, ktoré spdsobili vyznamné stlacenie magurského priestoru, zvras-
nenie ¢iastkovych synklinal a pravdepodobne aj vyzdvih flySového sedimen-
taéného priestoru na sever od bradlového pasma a vznik humensko-uzhorod-
skej hraste. Na druhej strane sa v suvislosti s velkymi subsidenénymi pohybmi
neogénnej molasy vo vrchnom badene a v spodnom sarmate rejuvenizovali
starSie tektonické zény a uvolnilo sa bo¢né stlacanie, a tak vznikli diferenco-
vané vertikdlne pohyby, zapri¢inujice blokovy rozpad uUzemia. V miestach kri-
zovania sa hlavnych pozdlZnych zlomov smeru SZ—JV a prieénych zlomov
smeru JV—SV, ktoré museli zasahovat do podkérovych urovni, vznikli mag-
matické krby a nadvidzne na to rozsiahla vulkanickd c¢innost (vytvorenie efu-
zivno-explozivneho komplexu). Po starSom wvulkanizme vznikol v strednom
sarmate, v obdobi dozvukov vrchnobadenskych tektonickych pohybov, subvul-
kanicky komplex tejto formaécie.

V spojitosti s prvou etapou tejto Casti intermedidrneho vulkanizmu Vihorlatu
fungovali vo vrchnom badene az strednom sarmate tieto vulkanické centra:
pri Morskom oku (pri potoku Kapka), v zadvere Porubského potoka, v zavere
Sokolského potoka a pod kotou Kyjov (821). Tieto centrd, leziace v mobilnej
zéne na vrbnickej hrastovite] Strukture medzi vinianskym a porubskym
zlomom (terminy B. Lesko — J. Slavik 1969), spbésobili vznik Styroch,
z hladiska metalogenézy najvyznamnejsich, vzdjomne sa prekryvajucich vul-
kanickych aparatov. Na severe uzemia sa pod kétou Scobik (780,3) pri Valas-
kovciach a vychodne od Kamienky pod koétou Ostra stréan (492,4) na zdklade
mohutnych kraterovych vulkanickych brekcii andezitu (v priemere 1,5—4,0 m)
zistili dve dalsie mensie vulkanické centra tejto etapy vulkanizmu. Aparaty
vytvorené okolo nich maju priblizne rovnaky stratovulkanicky styl stavby.

Druha intermedidrna formécia mala takuto dynamiku vzniku: Vyznamné
pohyby pozdlZ prieénych vrbnickych zlomov smeru SV—JZ boli vo vy$Som
sarmate. Do pohybu sa dostal trnavsky, klokocovsky aj michalovsko-jovsiansky
zlom. Na miestach, kde tieto zlomy prekrizili krivostiansko-sejkovsky zlom,
juzny obmedzujuci zlom humensko-uzhorodskej hraste, prenikli na povrch
magmatické produkty formacie (J. S1a4vik 1969). V prvej c¢asti mal magma-
tizmus explozivno-efuzivny charakter, s velkou prevahou pyroklastik (vznik
aglomeraticko-tufitickej série v zmysle M. Brodnana et al. 1959), a pre-
javil sa najmé v podvihorlatskej depresnej oblasti medzi obcami Vinné—Feki-
Sovce a Hnojné. Subvulkanicky komplex druhej intermedidrnej formacie, t. j.
pole kumulovanych dématickych telies a plyigie subvulkanické intruziva, je
na rozdiel od aglomeraticko-tufitickej série rozsireny hlavne na vyzdvihnutom
eleva¢nom bloku v priestore Medvedova, Vinného:a Trnavy pri Laborci.

V zhode s J. Slavikom et al (1969) a M. Kali¢iakom (1972) kla-
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dieme vulkanické centrum tejto etapy magmatizmu na severny okraj kupoly
Sutova severozapadne od Vinianskeho jazera, kde mozno na viacerych miestach
vidiet vyrazné vertikdlne laminancéné plochy a vertikdlne orientované uzavreniny
vulkanicko-klastickych hornin. Podla vysledkov granulometrického vyskumu
a mocnosti vulkanitov ped prikryvkou vrchnosarmatskych sedimentov situoval
J. Slavik (1969) dalsie centrum tejze etapy vulkanizmu niekolko km na JV
od Vinného. V sucasnosti z produktov tejto formacie vystupuju na povrch len
pozostatky velmi erodovaného vulkanického aparatu s erupénym centrom
na severnom okraji kupoly Sutova.

Predpokladame, Ze sa v zavere druhej etapy magmatizmu Vihorlatu na star-
gich vrchnobadenskych wvulkanickych centrach pri Morskom oku a potoku
Kapka, v zaveroch Porubského potoka a Sokolského potoka uplatnila solfa-
tarno-fumarolovd a hydrotermdlna ¢innost a vznikli sekundarne kvarcity.
Z tychto erupénych centier sa postupne vytvarali centrilne vulkanické zony
{obr. 1, 4 a 6).

4

Obr. 6. Centralne vulkanické zony Vihorlatu. Situaénéd mapa (orig.)

1 — augiticko-hyperstenicky andezit, kupolovité telesa, 2 — leukokratny Kkysly
andezit az andezitdacit, pnovité, zilné a kupolovité telesa (1—2 — subvulkanicky
komplex prvej intermediarnej formacie), 3 — amtfibolicko-pyroxenické andezity az
andezitdacity, kupolovilé telesd (subvulkanicky komplex druhej intermedidrnej for-
macie), 4 — augiticky andezit, kupolovité telesa s vyskytom malych priovitych a zil-
nych telies dioritového porfyritu, 5 — propylitizované andezitické horniny central-
nych vulkanickych zon, 6 — sekundarne kvarcity, alumometasomatity (4—6 — tretia
intermediarna formacia), 7 — hranice centralnej vulkanickej zény, 8 — hranice
vulkanicko-tektonickej zdny, 9 — hranice erupéného centra, 10 — zistené a predpo-
kladané zlomy, 11 — néasunové linie bradlového pésma, 12 — oznacenie zlomov:
a = trnavsky zlom, b = viniansky zlom, ¢ = Kklokoc¢ovsky zlom, d = michalov-
sko-jovsiansky zlom, e == porubsky zlom, f = remetsky zlom, g = oresky zlom, h =
krivostiansko-sejkovsky zlom, k = humensko-sobranecky zlom, [ = horniansky zlom,
m = chonkovsky zlom, n = borolsky zlom (e¢—g — prie¢ne zlomy vrbnického sys-
tému, h—n — pozdl’ne zlomy), nézvy zlomov podla J. Slavika (1969), 13 — mo-
bilné pasmo vrbnickych zlomov, 14 — hranice vulkanického pohoria (vonkajsej
vulkanickej zény)

Fig. 6. Internal volcanic zones of the Vihorlat Mts., sketch map (original). Explana-
tions: 1 — augite-hypersthene andesite (domatic bodies), 2 — leucocratic acid andesite
to andesite-dacite (necks, dykes and domatic bodies), 1—2 — subvolcanic complex
of the first intermediate formation, 3 — amphibole-pyroxene andesite to andesite-da-
cite (domatic bodies in the subvolcanic complex of the second intermediate for-
mation), 4 — augite andesite (domatic bodies containing small necks and dykes of
diorite porphyrite), 5 — propylitized andesite of internal volcanic zones, 6 — high-si-
lica rock, alumometasomatite, 4—6 third intermediate formation, 7 — limits of the
internal volcanic zone, 8 — limits of the internal volcanic zone, 8 — limits of the
volcanotectonic zone, 9 — limits of the eruption centre, 10 — ascertained and
supposed faults, 11 — thrust lines of the Pieniny klippen belt, 12 — faults: ¢ — the
Tarnava fault, b — Vinné faut, ¢ — Klokoc¢ov fault, d — Michalovce—Jovsa fault,
e — Poruba fault, f — Remetské Hamre fault, g — Oreské fault, h — Krivosta-
ny—Sejkov fafult, k — Humenné—Sobrance fault, I — Horna fault, m — Chonkovce
fault, n — Borola fault (a—g transversal faults of the Vrbnica fault system, h—n
longitudinal faults. Fault names according to J. Slavik 1969), 13 — mobile belt
of the Vrbnica fault system, 14 — limits of the volcanic range (limits of external
volcanic zone)
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Tretia etapa vulkanizmu

Tretiu etapu magmatizmu Vihorlatu spdjame s aktivitou atickej fazy, ked sa
zlomy priec¢neho vrbnického systému opidt dostali do pohybu a v miestach, kde
prekrizili zlomy smeru SZ—JV, sa prejavila vulkanicka aktivita. Vo vlastnom
Vihorlate v podstate vznikli a vyvijali sa dva mohutné vulkanické aparaty
s vulkanickymi centrami na kote Vihorlat (1075,4) a pod koétou Kyjov (821).
Okolo obidvoch vulkanickych centier s koncentricky rozmiestnené produkty
efuzivno-explozivneho komplexu, striedajuce sa polohy andezitickych 1lav
a pyroklastik. V zavere etapy vystupili produkty subvulkanického komplexu,
povrchové extruzivne telesd, plytSie aj hlbinnejsie subvulkanické intruziva.
Produkty subvulkanického komplexu sa sustredujui najmi vo vnutornej casti
kolapsovanej centrdlnej zony Morského oka. S rozsiahlou hydrotermélnou ¢in-
nostou na konci tejto etapy magmatizmu suvisel dalsi vyvoj a dotvorenie sa
alumometasomatitov a sekundarnych kvarcitov pozdlz vertikdlnych $truktur
starych erupénych centier vrchnobadenského az strednosarmatského magma-
tizmu.

Sturtd etapa vulkanizmu

Produkty S$tvrtej intermedidrnej formadcie Vihorlatu vystupili v spodnom
panodne, a to po velkom ¢asovom odstupe oproti produktom tretej etapy mag-
matizmu. Zatial ¢o najmladsie ¢leny tretej intermediarnej formacie Vihorlatu
maju absolitny vek okolo 11 miliénov rokov, produkty Stvrtej formdacie maju
okolo 9 miliénov rokov. Pre tutc formaéciu je charakteristické, Ze z nej roz-
siahlejsie vulkanické aparaty nevznikli. Okolo mnohych malych erupénych
centier, na kote Vihorlat (1075,4), na kote Velkd Trestia (950,9), na kote Motro-
gon (1017,0), na kéte Cob (865,3), Veza (926,0) a inde, vznikli len velmi malé
vulkanické aparaty, resp. len ojedinelé vrcholové telesa tejto etapy vulkanizmu.

Vulkanicko-tektonicka depresia a centralne vulkanické zony Vihorlatu

Vulkanicko-tektonickad depresia centrdlneho Vihorlatu sa vymedzila pri geo-
logickom mapovani a pri geofyzikdlnom vyskume medzi kotami Sninsky kamen
(1004,6), Roh (857,5), Lomok (590,4), Mald Trestia (965,4) a Motrogon (1017,9).

V zévereCnej faze vznikania prvej intermedidrnej formaécie Vihorlatu po
oslabeni magmatickej ¢innosti poklesli centralne, prikraterové casti obidvoch
priestorovo blizkych vulkanickych aparatov s erupénymi centrami pri Mor-
skom oku (pri potoku Kapka) a v zdavere Porubského potoka. Nad erupénymi
centrami obidvoch vulkanickych aparatov sa tak vytvorila spolo¢nad vulkanic-
ko-tektonick4 depresia pretiahnutd v smere SV—JZ. Pokles nastal pozdlZ sta-
rych, ale stédle zivych zlomovych linii vrbnického prie¢neho zlomového systému,
a to na miestach ich prekriZenia s pozdlZnymi zlomami, ktoré sprevadzaju
pieninské bradlové pasmo.

V priebehu vytvarania sa hlavne efuzivno-explozivnych komplexov tretej
a $lvrtej intermediarnej formacie Vihorlatu boli najméd okrajové éasti vulka-
nickotektonickej depresie prekryté mladsimi, nepremenenymi vulkanickymi por-
duktmi so stratovulkanickym $tylom stavby (obr. 3).
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V prestdvke medzi formovanim sa prvej intermedidrnej formaécie, najma
v8ak v zaverefnom §tadiu vznikania tretej intermedidrnej formaécie, boli casti
vulkanicko-tektonickej depresie, najmi v miestach pdvodnych erupénych centier,
pod intenzivhym vplyvom pneumatolyticko-hydrotermélmych agencii. Osobitne
intenzivne boli tieto ,postmagmatické procesy” po vzniku subvulkanického
komplexu tretej intermediarnej formacie, ked sa pod bariérou hornin tejto
formacie, na miestach byvalych erupénych centier prvej intermediidrnej for-
mdacie (pri Morskom oku a v zavere Porubského potoka), uskuto¢nili meta-
somatické procesy, silifikdcia a alumometasomatdza vertikdlnych Struktur.
V priestore vulkanicko-tektonickej depresie centrédlneho Vihorlatu sa tak vytvo-
rili centralne vulkanické zony Morského oka a zaveru Porubského potoka, obidve
charakteristické pritomnostou pneumatolyticky a hydrotermélne premenenych
hornin a subvulkanickych intruzivnych telies.

Pri vystupe subvulkanickych telies v z&vere tretej etapy magmatizmu sa
poklesnuté casti vulkanicko-tektonickej depresie cenirdlneho Vihorlatu opét
¢iasto¢ne vyzdvihli.

Okrem tejto vulkanicko-tektonickej depresie v zivere Sokolského potoka
a pod kétou Kyjov vznikli centralne vulkanické zény s podobnou geologickou
charakteristikou. Azda najlepsiu predstavu o nich dava geologicka interpretacia
magnetickych izoanomal AT v oblasti zapadného Vihorlatu (obr. 9). Rozmiest-
nenie intenzivnych pozitivnych anomalii AT (h = 300 m) ukazuje, Ze obidve
centralne vulkanické zony su na vrbnickych sStrukturach smeru SV—JZ na
miestach prekriZenia s pozdlZnymi zlomami smeru SZ—JV. Tunaj$ie ploSne
rozsiahle intenzivne magnetické anomalie, aké vo Vihorlate nemaju obdobu,
pravdepodobne indikuju rozsiahlejsie subvulkanické eruptivne telesd. Na de-
taile (obr. 10) z centralnej vulkanickej zény pod kétou Kyjov vidiet, Ze okolo
tejto zény, ktord tvoria propylilizované a pyritizované andezily, je vonkajSia
kruhova zona éerstvych dvojpyroxenickych andezitov a tufobrekcii tychto hor-
nin. Lavové prudy andezitov centroklindlne upadajd pod uhlom 8—45°.

Poznatky o badanych S$tyroch centralnych vulkanickych zénach mozno zhrnut
takto: Vsetky sa umiestnené v mobilnej zéne Struktury vrbnickych zlomov
smeru SV—JZ, pricom najmenej odkrytd je juhozdpadnd centrdlna zdna pod
kotou Kyjov, ktord uroven sekundarnych kvarcitov vébec nedosahuje. Hlbsie
su odkryté centrdlne vulkanické zény v zavere Sokolského potoka a Porub-
ského potoka. V zavere Sokolského potoka su zastupené sekundarne kvarcity
s kremeriom, tridymitom, turmalinom a topasom. V zivere Porubského potoka
k nim pristupuje andaluzit, mullit a hematit a silicifikované a turmalinizované
kraterové brekcie. V centrdlnej vulkanickej zone Porubského potoka su aj
extruzivne vulkanické telesa, ktoré st v hibke, podla interpreticie vysledkov
geofyziky (M. Filo et al. 1975), reprezentované plutonickymi telesami.

Podla pestrosti mineralnej a horninovej asociacie najhlbsie je odkrytd cen-
tralna vulkanicka zéna Morského oka (obr. 6).

Epigenetickd mineralizacia
Na pne a kupolovité subvulkanické telesd vrchnobédenskych ryodacitov

uvodnej, acidnej formécie sa viaze ortufova mineralizicia pri Merniku a pri
Dubriniéi na Zakarpatskej Ukrajine v ZSSR. Z terénov od Dubrini¢i je zname,
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Ze telesa ryodacitov v hlbke prechadzaju do intruzivnych telies mikrogranodio-
ritov (B. V. Merli¢ — S. M. Spitkovskaja 1974).

Vo vlastnom Vihorlate s najvyznamnejsie indicie epigenetickej rudnej mine-
ralizacie spaté s trefou intermedidrnou formaciou, situacne na JZ od jazera
Morské oko, uprostred centralnej vulkanicke] zoény. Ich atraktivnost zvysuje
fakt, Ze sa tu geofyzikdlnymi metédami v priestore vyskytov malych telies
dioritovych porfyritov v hlbke okolo 550 aZ 850 m vymedzilo velmi pravde-
podobné a rozsiahle intruzivne teleso s plochou okolo 3 km? (M. Filo et al
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Obr. 7. Premeny vo vulkanicko-tektonickej depresii centralneho Vihorlatu (orig.)
1 — hyperstenicko-augiticky dioritovy porfyrit, priovité telesd, 2 — sekundarne
kvarcity, alumometasomatity (topds, andaluzit, korund), 3 — silicifikované kraterové
brekcie, 4 — vysokoteplotna propylitizacia (kalcit, kremen, pyrotin, pyrit), 5 — argili-
tizacia, 6 — chloritizdcia (& pyrit), 7 — hranice vulkanicko-tektonickej depresie

Fig. 7. Alterations of the volcanotectonic depression in the central Vihorlat Mts.
(original). Explanations: 1 — hypersthene-augite diorite porphyrite (necks), 2 —
high-silica rock, alumometasomatite (topas, andalusite, corundum), 3 — silicified
crater breccia, 4 — propylitization by elevated temperature (calcite, quartz, pyrrho-
tite, pyrite), 5 — argillitisation, 6 — chloritisation with or without pyrite, 7 — limits
of the volcanotectonic depression of the central Vihorlat Mts.
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Obr. 8 Anomadlie geochémic a geofyziky vo vulkanicko-tektonickej depresii central-
neho Vihorlatu

1 — suhrnnad anomadlia Mo—Bi—Sn (v pdde), 2 — sthrnna anomalia Pb—Zn—Ag
(v pbéde), 3 — anomalia Hg (v pdde), 4 — elevicia hlbsieho subvulkanického telesa
(na zaklade geofyziky), 5 — povrchové vychody plytSich subvulkanickych telies
(porfyritov)

Fig. 8. Geochemical and geophysical anomalies in the volcanotectonic depression
of central Vihorlat Mts, Explanations: 1 — cumulative anomaly of molybde-
nium—>bismuth—tin in soils, 2 — cumulative anomaly of lead—zinc—silver in soils,
3 — mercury anomaly in soils, 4 — elevations of the deeper subvolcanic body
according to geophysics, 5 — surficial outcrops of shallower subvolcanic bodies
(porphyrite)

1975). Nad tymto moznym plutonickym telesom prevrtal hydrogeologicky vrt
VH-4 pri potoku Ceremosnd po celom 201 m dlhom vertikdlnom profile inten-
zivne karbonatizovanti a silicifikovanu efuzivno-explozivau skupinu hornin
pyroxenického andezitu s chudobnou, ale vytrvalou impregnacnou minerali-
zaciou pyrotinu, pyritu, sfaleritu, chalkopyritu a podla mikroskopickych vy-
skumov (R. Duda 1974) aj arzenopyritu a staninu (obr. 3, 4, 6). Jadro cen-
tralnej zény je z kupolovitého telesa pyroxenického andezitu preniknutého zil-
nymi a pnovitymi telesami dioritového porfyritu az do kremitého dioritu.
PribliZzne na kontaktoch dioritickych hornin je okolo 100—200 m hruba4,
viac-menej polkruhova zéna masivnych sekundarnych kvarcitov a silicifikova-
nych dutinkovitych kraterovych brekcii. Hlavnymi zlozkami masivnych sekun-
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déarnych kvarcitov su: kremen, topéds, andaluzit, diaspor, boéhmit, prirodny
mullit a korund (Z. Bacso, 1971, J. Derco et al. 1977). Z rudnych mine-
ralov su tu podla R. Dudu (1974) drobné vyskyty Mo—Bi-minerdlov, tetra-
dymit a wehrlit. V silicifikovanych kraterovych brekcidch je z epigenetickych
minerdlov zastipeny kremen, ilovité minerdly, hematit a turmalin. DalSiu,
externejsiu, priblizne ovalnu zoénu aparadtu tvoria propylitizované magmatické
horniny s novovzniknutym kalcitom, kremeriom, chloritom, pyrotinom, pyritom,
flovitymi mineralmi a miestami aj so sfaleritom (obr. 7).

Podla mineralizdcie predpokladdme pod vulkanitmi granitoidné teleso.

V pbéde nad sekundarnymi kvarcitmi a nad vnutornou zoénou propylitizo-
vanych andezitoidnych hornin sme zistili metalometrické anomadlie Mo, Bi, Sn
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Obr. 9. Geologickd interpretacia magnetickych izoanomdal AT v oblasti zapadného
Vihorlatu (vyska letu 300 m n. m., autor pévodne] mapy izoanomél AT L. Benes§,
1972)

1 — priblizné ohranicenie centralnej vulkanickej zé6ny, 2 — nulova izoanomalia, 3 —
kladnd izoanomalia, 4 — zapornd izoanomalia

-

Fig. 9. Geological interpretation of magnetic isoanomalies AT in the area of western
Vihorlat Mts. (flight altitude 300 m. a. s. 1., isoanomalies according to L. BeneS§
1972). Explanations: 1 — aproximative contour of the internal volcanic zone, 2 —
zero isoanomaly, 3 — positive isoanomaly, 4 — negative isoanomaly
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a F. Nad vonkajSou zdénou propylitizovanych magmatitov (dalej od telies
sekundarnych kvarcitov), najmé v priestore Ceremo$nianskeho potoka a v hor-
nej casti Skalného potoka, st zndme pdédne metalometrické anomadlie Zn, Ag
a Pb. 'V obidvoch skupinach prvkov dosahuje anomalny obsah trojnisobok az
osemdesiatnasobok miestneho priemeru (obr. 8).

Periférne padsmo vplyvu opisanej centralnej vulkanickej zény buduju chloriti-
zované a argilitizované horniny. V argilitizovanych vulkanitoch sme zistili
Slichové 1 metalometrické anomalie Hg.

Na zdver zdoraznujeme, ze rozs$irenie centralnych zén s prejavmi fludrove]j
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Obr. 10. Geologicky detail centralnej vulkanickej zény pod kétou Kyjov (orig.)

1 — nepremenené lavové prudy pyroxenickych andezitov vo vonkajsej vulkanickej
zéne, 2 — propylitizované pyroxenické andezitové horniny vnatri centralnej vulka-
nickej zény, 3 — nepremenené tufové brekcie vo vonkajSej vulkanickej zéne, 4 —
smer a uhol sklonu lavovych prudov pyroxenickych andezitov vonkajsej vulkanickej
zony

Fig. 10. Detail of the internal volcanic zone below the Kyjov elevational spot (821 m),
original. zone, 1 — unaltered pyroxene andesite in lava flows of the external volcanic
zone, 2 -— propylitized pyroxene andesite inside of the internal volcanic zone,
3 — unaltered tuffaceous breccia in the external volcanic zone, 4 — strike and
dip angles of pyroxene andesile lava flows in the external volcanic zone
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a alumometasomatézy vymedzuje vihorlatsku metalotektonicku zoénu, teda tu
cast Vihorlatu, ktorda je podla nasich doterajsich poznatkov na ekonomicky
vyznamnu koncentraciu rudnych a nerudnych epigenetickych mineralov naj-
perspektivnejsia.

Dorucené 9. 9. 1978
Cdporucil V. Konedény
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Neovolcanic formations of the Vihorlat Mts.
(Eastern Slovakia) and their relations to tectonics
and to epigenetic mineralisation

ZOLTAN BACSO

New results of geological mapping, field geophysics (M. Filo et al. 1975)
and new radiomefric age determinations of magmatic rocks (J. Slavik et al
1976, D. Durica et al. 1977, D. Vass 1977) yielded also new data on rela-
tions of tectonics, magmatism and epigenetic mineralisation in the Vihorlat Mts.
It appeared, that the conception according to which only longitudinal struc-
tures may have played important reole in the development of intermediate
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volcanism during the Neogene even in the Vihorlat Mts. as it is accepted for
Popriény and Gutin Mts. of Eastern Slovakia and Transcarpathian Ukraine,
is not entirely correct. Such tectonic background was presented on schematic
maps of the Vihorlat Mts. (O. Orlicky et al. 1970, J. Slavik — V. Ko-
nec¢ny 1972, J. Tézsér — R. Rudinec 1975). According to previous
opinions (B. LeSko — J. Slavik 1969, J. Slavik 1969, 1973), an
important role was ascribed to the transversal Vrbnica fault system only in the
generation of the Podvihorlatskéd coal basin or in the course of hydrothermal
processes. During the neovolcanic activity in the Vihorlat Mts., only a minor
neck swarm of basaltoandesite in the southern vicinity of Ladomirov village
has been related to movements on the transversal Ladomirov fault belonging
to the Vrbnica fault system.

Among new and important results of the present work is that the Vrbnica
fault system running in SW—NE direction played the decisive role in the whole
extent of Vihorlat Mts. (to the W—NW from Okna and Barlahov brooks)
during the whole intermediate neovolcanic activity.

Presented new interpretation of the geological structure enforced to abandon
the so far used subdivision of the Vihorlat Mts. edifice into the “Kyjov—Ore-
chova” and “Valaskova” formations (O. Orlicky et al. 1970). According to the
presented formational analysis, previously delimited volcanic formations (1. c.)
belong partly to the newly defined first, third and fourth intermediate for-
mation, however manifesting different spatial and chronological relations.

Main structures of the Vihorlat Mts. area

Peculiar position of the Vihorlat Mts., when compared with the Popric-
ny Mts. but mainly with the Gutin Mts. in Transcarpathian Ukraine, results
from its position on the transversal Vrbnica fault system regarding main
structural elements of the Carpathians. This fault system represents the geolo-
gical and structural boundary between Western and Eastern Carpathians
(P. Grecula et al. 1977). The Vrbnica fault system is interpreted as NE
continuation of the Transcarpathian deep-seated fault belt (the Zagreb—Kulcs
line according to Gy. Wein 1969). This quality contributed to its priority role
in localisation of magmatic and mineralisation features in the Vihorlat Mts.

The preponderant structural relation of intermediate neovolcanic formations
in the Vihorlat Mts. to structures having SW-—NE orientation (and not to
faults running parallel with the Pieniny klippen belt) appears from the location
of almost all important volcanic apparates or volcanic centres on faults of
SW—NE strike. So it is near to Morské Oko lake, in the source area of Po-
rubsky and Sokolsky brooks, around the Vihorlat peak and Kyjov elevational
spot. The anomalous morphological and structural orientation of Vihorlat Mts.
which is perpendicular to more southeasternly and areally more extended
portions of the neovolcanic range mainly in Transcarpathian Ukraine, has been
also caused by structural relations of magmatic masses in the Vihorlat Mits.
to the Vrbnica fault system.

Considering that this question concerns fundamental feature of the Vihor-
lat Mts. structure, some other proofs should ke mentioned. All drillings piercing
the whole profile of magmatites (drill-holes RH-1, KL-1, VH-9 and VH-13,
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fig. 1) in the area lying S—SE from the line Kyjov high elevational spot
(821 m a. s. 1) — Vihorlat peak (1075 m) — Velka Trestia elevational spot
(951 m), ascertained in all cases the presence of a volcano-sedimentary complex
between effusive-explosive complexes composed solely by neovolcanites. This
volcano-sedimentary complex is probably the equivalent of “Lower coal-bearing
series” (according to M. Brodnan et al. 1959). The ascertained volcano-sedi-
mentary complex is a proof for the existence of two temporaly different for-
mations of volcanites (the first and third intermediate ones) in this area.
Contrarily, drill-holes localed to the N from the indicatel boundary, ascertained
a sole effusive-explosive complex of volcanic rocks (fig. 1—5), corresponding
to the first intermediate formation of Vihorlat Mts. Detailed description of
newly delimited formations is given in further parts of the paper.

Estimating relations between tectonics, magmatism and epigenetic minerali-
sation of the Vihorlat Mts., or in continuing neovolcanic structures of Gutin Mts.
in the Transcarpathian Ukraine, the role of the Carpathian klippen belt repre-
sents a first-rate question. Soviet authors (S. S. Kruglov 1971, B. V. Mer-
lich — S. M. Spitkovskaya 1974, V. G. Sviridenko 1976) ascribed
features of a deep-seated fault of crucial importance to the klippen belt during
the generation of the whole neovolcanic range. Cthers (J. Slavik 1969,
R. Marschalko 1976, B. LesSko et al. 1977 a. o.) considerer the klippen
belt as surficial expression of nappe or thrust lines along which tectonic units
of higher order became in contact (J. S14vik 1976). In any case, the Pieniny
klippen belt is a regional discontinuity belt and movements along it co-operated
in development of neovolcanites and related mineralisation, though in lesser
extent as the Vrbnica fault system.

Subvolcanic magmatic bodies and related epigenetic mineralisation frequently
occur on places where the klippen belt is crossed by perpendicular fault lines
(near the Mernik village and in the Morské QOko lake area of the Vihorlat Mts.,
as well as on several places in Transcarpathian Ukraine).

Neovoleanic formations of the Vihorlat Mts.

The new formational grouping of magmatites in the Vihorlat Mts. reflects
in best manner their relations to the tectonic structure and to epigenetic
mineralisation.

First attempt to delimit neovolcanic formations in the Vihorlat Mits. was made
by O. Orlicky et al. (1970) and accurated by J. S1avik (1976) using at
that time existing paleomagnetic data and partly also radiometric K/Ar age
determinations. However, results of new geological mapping in the area led
to another interpretation of the geological structure. It seems, that results
of so far relatively scarce paleomagnetic measurements do not allow a con-
sistent regrouping of magmatites in the Vihorlat Mts. Paleomagnetic boundaries
frequently do not follow ascertained geological limits. To the contrary, somew-
where the ascertained geological boundary runs inside of a paleomagnetically
unitary formation.

New results allowed to delimite one acidic and four intermediate formations
of magmatites in the Vihorlat Mts.

Formations and complexes that form their parts are not named by so far
‘used geographical names (J. Slavik 1969). Every formation has its name
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according to magmatic rock type represented and further divided into struc-
tural complexes, namely (in case of full development) into a volcano-sedimen-
tary, an effusive-explosive and into a subvoleanic complex. In frame of every
formation, the volcano-sedimentary complex is the oldest whereas the sub-
volcanic complex is the youngest one. From the viewpoint of epigenetic
mineralisation perspectives, the subvolcanic complexes have extraordinary
importance, to which usually, also an extraordinary attention has been paid
(Table 1).

Introductory acidic formation (Upper Badenian)

The position of this formation immediately below the first intermediate one
is known from the Petrovce-1 borehole in the Popriény Mts. In every place,
where relations of this acidic formation to younger intermediate ones has been
ascertained, rhyolite tuff and rhyodacite occurs in the underlier of intermediate
volcanites. The formation comprises of an explosive complex of rhyolite tuff
and a subvolcanic complex represented by domatic bodies of rhyodacite com-
position.

The complex of the explosive rhyolite tuff outcrops in surroundings of NiZny
Hrabovec, Oreské villages and on the Borola crest. According to paleontologic
criteria, J. Janacek (1959) and V. Gasparikova — J. Slavik (1967)
ranged the explosive complex of rhyolite tuff into the lower part of the Upper
Badenian. Rocks of rhyodacite bodies forming the subvolcanic complex of the
same formation yielded radiometric ages of 13 = 1.2 m. y. (sample M-1, Mernik
village — J. Repdok 1977), 14.3 m. y. (sample AV-36 from a quarry on the
Hradok elevational point in Michalovce town) and 15.2 m. y. (sample AV-37
from quarry near the Lesné village). Both last data are according to G. P. Bag-
dasarian etal (1971).

First intermediate formation (Upper Badenian — Middle Sarmatian)

The development of hugest neovolcanic formation in the Vihorlat Mts. begins
already during the Upper Badenian. Such commencement prove radiometric
ages of andesite samples from Remetské Hamre village or from the Mocidla
settlement near Vysné Nemecké having 17 = 0.6 m. y. (sample AAD-21, J. S14a-
vik et al. 1976, p. 328), 13 = 2.1 m. y. (sample AAD-27) or 13.8 m. y. (sample
AAD-28, cf. D. Vass 1977). Thesse data testify that the volcanic activity
producing intermediate magmatites was regionally wide-spreaded during the
Upper Badenian in Eastern Slovakia and appeared simultaneously in the
Slanské vrchy Mts. (Zamutov), in the area of Vychodoslovenské niZina lowland
(PleSany, Zatin, Brehov and Zipov villages) and even in the Vihorlat Mts.
According to G. P. Bagdasarian — L. G. Danilovich (1968), first
appearance of andesite-producing volcanism on the west of Transcarpathian
Ukraine may be placed also into the Upper Badenian (15 m. y. ago).

The first intermediate formation occurs almost in the whole extent of the
Vihorlat neovolcanic range, exept if its SW edge (fig. 1—5). Its base is formed
by rocks of the effusive-explosive complex, most commonly by xenotuff layers.
Upper portions of the effusive-explosive complex consist of lava flows alter-
nating with lapilli tuff and coarse tuffaceous breccia. Produced magmatiles are
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represented by pyroxene andesite to andesite-basalt. The relatively feebly
developed subvolcanic complex of the formation represent rare necks and
domatic bodies of pyroxene andesite to diorite porphyrite on the periphery
of the mountain range (near Porubka, Modra, Sninské Hamre villages or in the
Kamenica brook valley), but also necks and dykes of coarse porphyric ande-
site-dacite to dacite (the so called “Chonkovce—Petrovice type” according to
J. Slavik 1969) in the volcanotectonic depression of central Vihorlat Mts.

The subvolcanic complex of this formation is younger than the effusive-explo-
sive one, since subvolcanic bodies penetrated layers of the former and radio-
metric ages of its rocks are also considerably younger. Ascertained ages are:
11.4 4+ 2.5 m. y. for the andesite-dacite of “Chonkovce—Petrovice type” (sample
AAD-29, cf. D. Wass 1977) and 11.95 m. y. for andesite from a quarry near
Zemplinske Hamre village (sample 10-1073, D. Durica et al. 1978). The
probable age of the subvolcanic complex is so Lower to Middle Sarmatian.

On the other hand, an older age of the effusive-explosive complex may be
supposed also from the experience that in all proved areas the youngest sedi-
mentary beds in its underlier have Lower Badenian age, mostly but Paleogene
or even Mesozoic strata occur underneath volcanic rocks ranged into the
effusive-explosive complex of the first intermediate formation.

Second intermediate formation (Middle Sarmatian)

Chronologically, the generation of second intermediate formation overlaps
the time when the subvolcanic complex of the first one originated. Rocks of
this, by volume tiny formation, have the composition of amphibole-pyroxene
andesite. These broke out in the SW edge of the Vihcrlat Mts. and partly even
in SE neighbourhood of the range, where they form the “Agglomerate — tulfite
series” (M. Brodnan et al. 1959). The series delimited as the explosive
volcanosedimentary complex of the formation is the sole complex of andesitic
rocks having sufficiently known biostratigraphical age relations by results from
several drill-holes.

In the underlier of the explosive-volcanosedimentary complex, sediments
of Lower Sarmatian age have been micropaleontologically ascertained, whereas
in the overlier, macro- and micropaleontologically proved beds of the brackish
Middle Sarmatian occur (O. Jendrejdkova et al. 1957). Accordingly, the
complex originated in lowermost parts of the Middle Sarmatian. The age is con-
cordant with radiometric ages obtained from rock samples of the subvolcanic
complex in the same formation. Amphibole-pyroxene andesite of domatic body
forming the Vinné castle hill yielded 11.95 m. y. (sample 5-1068), the same
from a quarry to the N from Vinné village 11.9 m. y. (sample 2-1065) and
a similar rock sample (4-1067) from the quarry on Sutov hill northern slope
11.7 m. y. (all data from D. Durica et al. 1978).

An explanation for relatively younger age of extrusive bodies in the for-
mation is given also by the experience that such extrusives lie either on coarse
pyroclastics of amphibole—pyroxene composition or they enclose detached frag-
ments of pyroclasts (Sutova quarry). These pyroclastics belong still to the upper
part of explosive-volcanosedimentary complex as it is proved by results of geo-
logical mapping.

49



Fourth intermediate formation (Lower Pannonian)

The volcanosedimentary complex of this formation is developed only
in tiny volume, nevertheless, it contains coalified plant remnants. The complex
occurs in the overlier of the first intermediate formation (drill-holes KH-1,
KI.-1, VH-9 and VH-13) representing lateral equivalent of the “Lover
coal-bearing series” in the Vihorlat Mts. foothill (M. Brodnan et al. 1959).

The effusive-explosive complex in the third intermediate formation has
large extent in the whole Vihorlat Mts. The complex is built by augite-hy-
persthene andesite rock varieties and by its pyroclasts. The subvolcanic com-
plex represent necks and dykes of diorite porphyrite to quartz diorite in the
Kapka breok valley as well as domes of pyroxene andesite occuring in other
portions of the central volcano-tectonic depression. The complex is very im-
portant carrier of epigenetic mineralisation.

Ascertained radiometric ages of the effusive-explosive complex are:
1.14 + 0.7 m. y. (andesite sample taken from a quarry to the N from Klokocov
village — AAD-20 in J. Slavik et al. 1976), 11.75 m. y. (andesite sample
6-1069 from the same locality) and 11.3 m. y. (andesite sample 7-1070 from
Podhorod village (both sample by D. Durica et al. 1978).

According to results of drilling and geological mapping, the effusive-explo-
sive complex lies above the first intermediate formation and in most places
also it covers the volcanosedimentary complex containing coalified plant
remnants. Hence, and according to radiometric ages, the whole third inter-
mediate formation may be ranged into the Upper Sarmatian (Fig. 1--5).

Fourth intermediate formation (Lower Pannonian)

The development of this formation is independent from fault zones of either
West Carpathian or East Carpathian orientation. Volcanic masses of the for-
mation originated already after tectonic consolidation of the neovolcanic area
and movements along faults did not influence their localisation. Volcanic acti-
vity concentrated on the periphery of already existing volcanotectonic de-
pression of the central Vihorlat Mts. As feeding channels of this volcanic
episode, obviously local faults may have acted. Renewed activity along them
may be explained by consolidating (subsidential ?) movements of the volcano-
tectonic edifice. The formation represents a single effusive-explosive complex,
which is built by centroclinal spreaded lava flows, domatic bodies and “summit”
bodies of pyroxene andesite to andesite-basalt accompanied by subordinate
amounts of pyroclasts. This youngest intermediate formation lies above the
first and third ones (Fig. 1, 2). Radiometric ages abtained from rocks of the
formation are 9.3 £ 0.2 m. y. and 8.7 & 0.7 m. y. (pyroxene andesite samples
from the Vihorlat peak according to J. S1a4vik et al. 1976).

Stages of volcanic events and their relation to the tectonic activity
Presented formational subdivision of volcanic produects in the Vihorlat Mts.

corresponds to natural lithological units delimited from available field expe-
rience. Delimited formations and the composing complexes reflect basically
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magmatectonic development of this neovolcanic area. Nevertheless, single for-
mations bear also evidence on regionally effective movements in the time
of their generation during the Neogene in different degree. Therefore, for
purposes of correlation towards other Carpathian neovolcanic areas, the deli-
mited formations may be grouped into volcanic stages reflecting tectonic deve-
lopment of the whole orogenic belt.

According to achieved results, main volcanic events appeared almost syn-
chronously in all neovolcanic regions of Eastern Slovakia. Besides the Vi-
horlat Mts., contemporaneous volcanic activity occured also in the Slanské
vrchy Mts. and in the basement of the Vychodoslovenskd nizina lowland acting
from the Upper Badenian till the Middle Pannonian. Similar duration of vol-
canic activity characterizes the development of neovolcanic edifices in the
neighbour Transcarpathian Ukraine, where it started in the Upper Badenian
(before 15 m. y.) and ended in the Pannonian (before 10.5 m. y.); G. P. Bag-
dasarian — L. G. Danilovich (1968).

Tectonic correlation of the rhyolite to rhyodacite magmatism of Upper
Badenian age encounteres difficulties due to weakly exposed pre-Sarmatian
formations. According to the geographical extent, the introductory acidic for-
mation had to have its centres along an elevational structure in the Upper
Badenian running parallel to the Pieniny Kklippen belt in its SW vicinity. The
formation represents the first and independent stage of volcanism in the Vi-
horlat Mts., overlapping the limits of this volcanic range.

During the second stage of volcanism, the first and second intermediate
formations originated. Both formations lie in stratigraphical underlier of the
third intermediate formation, accordingly, they are older. Subvolcanic rocks
of the first and second formation yielded also very near radiometric ages.
Radiometric evidence proved that the appearance of the first intermediate
formation may be placed into the Rotalia zone of the brackish Upper Bade-
nian d. So, the development of the explosive-effusive complex ranged into the
first intermediate {ormation may be deduced from orogenic movements of the
late Styrian phase. Succeedindly, probably during the Middle Sarmatian,
in time of latest Upper Badenian tectonic movements, the subvolcanic complex
of the first intermediate formation intruded.

Main movements occured in this stage of volcanism along faults belonging
to the Vrbnica fault system (SW—NE). Activity of the Tarnava, Klokodav
and Michalovce—Jovsa fault may be evidenced. In places where these faults
crossed the Krivo§tany—Sejkov fault or the fault limiting the Humen-
né—Uzhgorod horst from the SW, magmatic masses of the second intermediate
formation pierced up (J. Slavik 1969).

The third stage of volcanism in the Vihorlat Mts. may be related to tectonic
activity during the Attic phase, when movements renewed along the Vrbnica
fault system. In places of crossing with faults accompanying the Pieniny
klippen belt, relative centres of volcanic activity were located. Products of the
third stage are represented by the huge third intermediate formation having
regional extent and by important subvolcanic bodies.

The independent, fourth stage of volcanism occured after tectonic consoli-
dation of the area. Youngest volcanic products of the stage extending into the
Lower Pannonian occur only on the peripheries of the central volcanotectonic
depression.
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The volcanotectonic depression and internal volcanic zones
of the Vihorlat Mis.

The volcanotectonic depression of the central Vihorlat Mts. has been deli-
mited in the course of geological mapping and by geophysical investigations
(M. Filo et al. 1975). It occurs between elevational points of Sninsky kamen
(1005 m. a. s. 1), Roh (858 m), Lomok (390 m), Mald Trestia (965 m) and
Motrogon (1018 m). In time of weakened volcanic activity after the accom-
plished first intermediate formation, the internal and crater-near portions
of proximate volcanic apparates collapsed. Such eruptional apparates outcrop
near the Morské Oko lake (in the Kapka brook valley) and in the Porubsky
brook source area. Over collapsed eruptional centres a single common volcano-
tectonic depression originated, elongated in SW—NE direction.

The collapse was controlled by older but continuously active faults of the
Vrbnica fault system, over crossings with longitudinal Carpathian faults
accompanying the klippen belt. The effusive-explosive complex of the third
and fourth intermediate formation covered mainly peripheral portions of this
volcanotectonic depression and gave apparent stratovolcanic style to the whole
structure (Fig. 3).

In the pauses between the first, second and third intermediate formation,
but mainly in time of finishing the third one, certain parts of the volcanotecto-
nic depression have been intensively altered by pneumatolytic-hydrothermal
agencies. Intense alterations are located around older volcanic centres. The
most intensive postmagmatic alteration occured after the emplacement of the
subvolcanic complex closing the third intermediate formation. Then, below
the rock-barrier of the effusive-explosive complex, strong pervasive metasomatic
alteration, alumometasomatose and silification affected the vertically oriented
structures near the Morské Oko lake and in the Porubsky brook source area.
By these alterations, internal zones of the volcanic edifice became distinctly
evident. In both mentioned areas, subvertical structures contain pneumatolytic
and hydrothermally altered rocks originated in result of emplacement of sub-
volcanic magmatic bodies. These intrusions, though partially, again elevated
the formerly collapsed portions in the central volcanotectonic depression.

Outside of this central volcanctectonic depression, further internal volcanic
zones developed manifesting similar features in the Sokolsky brook source
area and below the Kyjov elevational spot.

The epigenetic mineralisation of the Vihorlat Mts.

Delimited neovolcanic formations are characterised also by independent
types of epigenetic mineralisation.

Necks and domes of rhyodacite originated in the Upper Badenian are
carriers of mercury mineralisation near Mernik village and in the vicinity
of Dubrinichi village in the Transcarpathian Ukraine. In the last area, rhyoda-
cite bodies acquire characteristics of microgranodiorite towards their deeper
portions (B. V. Merlich —S. M. Spitkovskaya 1974).

In the Vihorlat Mts., most important manifestations of epigenetic minerali-
sation are related to the third intermediate formation. This mineralisation
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occurs in spatial relations to high-silica rocks (secondary quartzite), bodies of
which are located along the Vrbnica fault system between the Morské Oko
lake ana Kyjov high. Peculiar significance of these mineralisation indices
follows from the apparition of diorite porphyrite bodies delimited by geophy-
sical measurements in areas where the indices occur. The main such area is to
the SW from the Morské Oko lake. There, an extensive intrusive body of
probably dioritic composition is probable in depths below 550—850 m having
areal extent about 3 sq. km (M. Filo et al. 1975). Over this, probably sub-
volcanic intrusive body, the hydrogeological drill-hole VH-4 has been located
and it pierced in whole lenght (210 m) intensively carbonatised and silicified
pyroxene andesite of the effusive-explosive complex. Altered rocks contain,
though disseminated but enduring impregnations of pyrhotite, pyrite, sfalerite
and chalcopyrite as well as lesser amounts of arsenopyrite and stannite
(R. Duda 1974).

The best known internal volcanic zone of the Vihorlat Mts. is the one
between Sninsky kamen high (1005 m) — Roh (858 m) — Lysdk (858 m) —
Motrogon elevational spots (1018 m). In its central portions, a domatic body
of pyroxene andesite occurs, pierced by necks and dyke swarm of diorite
porphyrite to quartz diorite. In wallrocks of diorite-like rocks an about
100—200 m thick belt of massive high-silica rock occurs accompanied by
cavernous crater breccia the latter girdling a group of subvolcanic diorite
bodies. Main mineral contents of high-silica rocks are quartz, topas, andalusite,
diaspor, bohmite, natural mullite and corundum (Z. Bacsé 1971, J. Derco
et al. 1977). From ore minerals. tiny grains of molybdenium and bismuth
sulphides, tetradymite and wehrlite have been ascertained (R. Duda 1974).
The silicified crater breccia contains epigenetic quartz, clay minerals, hematite
and tourmaline.

The second and more external zone of approximately oval surficial shape
is formed by propylitized magmatites containing fresh calcite, quartz, chlorite,
pyrrhotite, pyrite, clay minerals and locally sphalerite (Fig. 7).

Over the high-silica rock bodies and in internal portions of propylitized
rocks of originally andesite composition, metallometric anomalies of molyh-
denium, bismuth, tin and fluorine were ascertained in covering soils. Anomalies
of zine, silver and lead occur more externly from high-silica rock bodies over
external portions of propylitized rocks. Such anomalies have been found mainly
in the Ceremosniansky brook valley and in upper parts of the Skalny brook
valley. Anomalous values of element content are equal to three to eighty mul-
tiples of local clarcs in soils (Fig. 8).

The outer belt of altered rocks in the internal volcanic zone is formed by
chloritized and argillitized rocks. Anomalies of mercury were ascertained here
during metallomeiric and placer sampling of the area.

It must be stressed out finally, that the distribution of similar internal vol-
canic zones containing indices of fluorine mineralisation or alumometasomatic
secondary rocks delimits the independent metallotectonic zone of the Vihor-
lat Mts. This metallotectonic zone represents parts of the mountain range,
where perspectives to ascertain an economically important mineralisation are
the highest, according to so far obtained results.

Prelozil 1. Varga
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Pokracovanie zo s. 20

Okrem toho boli dalSie témy v komisidch a v pracovnych skupinich (komisie:
rudonosnych roztokov a uzavrenin, tektoniky rudnych lozisk, pre manganové loziska,
paragenézu; pracovné skupiny: dialkového vyskumu a prieskumu lozisk, fluori-
tovo-barytovych lozisk, skarnovych lozisk, na vyhladévanie a prieskum loZisk).

V ramci hlavnych tém, komisii a pracovnych skupin predniesii u¢astnici 162 pri-
spevkov. Ciastoény obraz o nich poskytuje material Programs and Abstracts, ktory
bol udastnikom sympézia k dispozicii. Prednesené referaty v roz$irenej forme (do
17 000 slov) vyjdu do jedného roku v nakladatelstve Schweizerbart v dvoch zvizkoch.

Ceskoslovenski Ucastnici predniesli tieto referaty: M. Béhmer: Ore deposits of West
Carpathian Neogene volcanics and their relation to the evolution of volcanism
(v rémci témy 1), J. H. Bernard: Paragenetic units of the European Variscan mega-
zone (v ramci komisie d), M. Stemprok: Tin and tungsten deposits of the West-
Central European Variscides (v rameci témy 1).

Referaty sympozia rieSia rozli¢né genetické problémy rudngch lozisk na prikladoch
zo vSetkych kontinentov. Hojne bola zastiipend problematika rudnych loZisk zapadnej
dasti USA, a to najmé ekonomicky a geneticky najzaujimavejsieho typu porfyrovych
Cu rud. Sympodzium sustredilo pozornost na procesy vulkanizmu, plutonizmu a tek-
toniky, najmé subdukéného charakteru.

Celkovy prinos sympoézia vynikne aZ po vydani materialov tlatou. Uvedieme tu
vSak aspori niektoré poznatky, ktoré sa opakovane zistovali pri $tudiu lozisk spétych
s vulkanicko-plutonickymi procesmi a su doélezité aj v naSich pomeroch.

Rudné loziskd zépadu USA sa spajaju s plutonicko-vulkanickou ¢innostou, ktoru
vyvolala subdukcia prebiehajtica v obdobi jura — neogén. Loziskd farebnych a dra-
hych kovov rozli¢tnej hibky wvniku tu tvoria jeden vyvojovy rad. Poukazovalo sa
na priestorova spétost Zilnych a zZilnikovo-impregnaénych lozisk. Rudné prvky po-
chddzaju z miest, v ktorych vznikajui magmatické ohniska. Prevladajucim zrudno-
vacim fluidom pre blizSie povrchové (%ilné) loZiské a premeny hornin je meteoricka
voda. Specifické tektonické porusenie materskych intruziv porfyrovych rdd vzniké
masovym uvoltiovanim vody pri rychlej krys$talizacii. Porfyrové rudy vznikali pod
urovitou meteorickych véd. Rudonosné intruziva porfyrovych Cu rdad mali vrchnd
hranicu v hibke okolo 2000 m od povrchu.

Mineralizacia zavisi od charakteru magmatickej horniny. Sulfidické loziska sa pre-
vazne viazu na andezitové magmy, loziska drahych kovov skor na kyslé a alkalickejSie
diferencidty. Zrudniovaci proces prebieha v etapach, ktoré sa striedaju s vyvojom
magmatizmu a vulkanickych aparatov. Zddéraznil sa vyznam kalderovych Struktur,
malych intruzii, dajkovych systémov a obriovovanych zlomov.

Mnohé referaty sympoézia sa vyznacovali dokonalou syntézou regionédlnych a lo-
kalnych Struktar podmieniujtcich vznik a lokalizaciu loziska. rieSenim procesov mag-
matického i postmagmatického vyvoja a pouzitim pocetnych laboratérnych udajov,
napr. izotopickych analyz, analyz plynokvapalnych uzavrenin a dalSich geochemic-
kych udajov.

Aj z kratkeho prehladu je zrejma aktualnost problematiky, ktori nidjdeme v ma-
terialoch 5. sympodzia IAGOD.

Katedra nerastnych surovin PF UK
Bratislava
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Mineralia slovaca, 11 (1979), 1, 55—70, Bratislava

Charakteristika primarneho geochemického pola
lokality Zlata Barma

(8 obr. a 8 tab. v texte)

PAVOL RYBAR*

XapakTepuCTHKA IEePBUYHOI0 reOXMMHUYECKOro 10/t MECTOPOXKACHUS
3sara baHs

OCHOBHBIE CTATUMYECKME MAPAMETPBI ¥ TEOXUMUUECKOE MPOLULIOE OTHEIbHBIX
9JIEMEHTOB OOCYKJACTCA CaMOCTOATENbHO Juist TY(QOOBPEKIMIT ¥ JUIsl AHJE3UTOB
371aTO0AHCKOr0 BYJIKAHMYECKOrO anapaTta. YCTAHOBJIEHHBI MECTHBIM KJApK CO-
ITOCTABIIANCS C MMPOBBIM ¥ CHOBAIKMM KJIapKaAMM JUIS IIOPOJ{ CPEIHEKMUCIBIX,
YMHOKEHUEM CPEJHMX BEJIUYMH I10 OTHOLIEHMIO K MECTHOMY KJIapKy OBLIO
YCTAHOBJIEHO, YTO O9JIEMEHTHI IMHKA OJIOBA, CBMHIA, cepebpa M KajgMus IIPUHH-
MAalOT y4acTue B IOJIUMETAIMYECKOM ODYACHEHUM. DTO IMOATBEPIKIACTCT U KO-
PEJISIITMOHHBIM aHAJM30M.

Charakteristics of the primary geochemical field on the Zlati Bana locality
(East Slevakia)

Basic statistical parameters and the geochemical background for indi-
vidual elements have been characterised for tuffaceous breccia and for
andesite of the Zlata Bana volcanic edifice. Ascertained geochemical
background values of elements have been compared with world-wide and
Slovakian average values for intermediate rocks. The geochemical back-
ground values are multiplied in the case of zinc, lead, antimony, silver
and cadmium. Accordingly, these elements take part on the base metal
mineralisation on the locality. These results have been confirmed by corre-
lation analysis as well.

Oblast Zlatej Bane je uz ddvnejsie v centre pozornosti geolégov, mineralégov,
ale najmi banskych prospektorov. Popri rade prac dotykajucich sa geologickej
a loziskovej problematiky jestvuju aj prace geochemického charakteru.

Pédnou metalometriou sa v rokoch 1957—1959 pokusil deSifrovat smerné
pokracdovanie Sh-zil severne od obce Zlatda Bana J. Grech a v rokoch 1958
a 1961 J. Kaspar a R. Kral skamali rozptyl rumelky v oblasti Zlatej
Bane a na Predbani, blizko osady Dubnik.

Intenzivna a systematickd geologickoprieskumnéa ¢&innost sa v Slanskych

* Ing. Pavol Rybdar Geologicky prieskum, n. p., Stard SpiSské cesta, p. p. A/21,
040 51 KoSice.
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vrchoch zadala v roku 1964 Slichovou prospekciou (J. Slavik). Aj v oblasti
Zlatej Bane sa zistil rad sekundarnych aureol rozplylu, najmi rumelky, ale aj
dalsich kovov. Zacal sa tu rozsiahly vyhladavaci prieskum hlavne na Hg-rudy.
J. Slavik — J. Tozsér (1973) publikovali syntetizujucu pracu o neovul-
kalizme a metalogenetickych pomeroch v severnej casti Slanskych vrchov.

M. Kalic¢iak (1977) na zaklade analyzy vulkanotektonického vyvoja, da-
sovej postupnosti vulkanickych udalosti, petrografickej a petrochemickej cha-
rakteristiky eruptiv, foriem vulkanickych telies a ich vziajomnych wvzfahov
v severnej casti Slanskych vrchov vydélenil samostatny vulkanicky aparat
s centralnou zoénou v oblasti Zlatej Bane. Autor vyclenil $tyri vyvojové etapy
vulkanického aparatu, pricom synchrénne s vyvojom magmatizmu v etapach
prebiehali aj zrudnovacie procesy.

Epigenetickd mineralizdcia je v uzkej ¢asovej a priestorovej spatosti s vy-
vojom vulkanického aparatu a je Strukturne spitd s vulkanogénnymi kom-
plexmi hlavne v centralnej vulkanickej zéne.

Vrtny prieskum v Zlatej Bani zistil niekolko typov polymetalickej minerali-
zacie: zilnikovo-impregnaéné zrudnenie v intruzivnom komplexe dioritovych
portyritov, brekciovity typ zrudnenia v explozivnych brekcidch a napokon zil-
no-Zilnikovy typ, ktorého rudolokalizujucim prostredim je stratovulkanicky
andezitovy komplex pyroxenickych andezitov v centrdlnej zéne aparatu. Zil-
no-zilnikovy typ je predmetom nasho Studia.

Po prvych troch vrtoch do hibky 300 m a zisteni polymetalickej mineralizacie
sme sa pokusili charakterizovat primdrne geochemické pole tejto minerali-
zacie. Situdcia troch skumanych vrtov (KSV-1, 2, 3) je na obr. 1.

Obr. 1. Situacia vrtov KSV-1, KSV-2, F.SV-3
Fig. 1. Situation of drill-holes on the Zlatd Bana locality

Vzorkovanie a analytické podmienky

Na zistenie obsahu stopovych prvkov — indikatorov zrudnenia sme analyzovali
litogeochemické vzorky odobrané bodovo z vrtného jadra v 5 m intervaloch. Ziskali
sme 64 vzoriek z vrtu KSV-1, 65 vzoriek z vritu KSV-2 a 60 vzoriek z vrtu KSV-3.

Vsetky vzorky sa analyzovali spektralne v laboratérnom stredisku Geologického
prieskumu v Spisskej Novej Vsi. Vysledky analyz sa kvantifikovali v g/t. Analyzovali
sa tieto prvky: Sb, Pb, Zn, Cd, Co, Cu, Bi, Ag, Hg, Ba, Mo.
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Geochemické prepocty
Zdkladné triedenie

Vysledky analyz vzoriek z vrtov zhodnocujeme ako samostatné subory. Kazdy
subor &lenime podla litologickych kritérii na dva podsubory. Jeden podsubor
predstavuje vzorky reprezentujuce andezity a druhy tufobrekcie.

Urdéenie zdkladnych $tatistickych parametrov

Zakladné $tatistické parametre sme vypoditali pre podsitibory osobitne. Pri
predpokladanom normalnom rozdeleni sme vypoditali priemernut hodnotu ¥ ako
vztahovy (véZeny) priemer

Loy

n
kde x; je hodnota jednej analyzy jedného prvku v danom podstubore, n; pocet
vzoriek s rovnakou éiselnou hodnotou a n oznacuje pocet vzoriek v podsubore.

Hodnotu smerodajnej odchylky

o= V(ri — %)’n,
n—1u

sme ponechali, ale zaviedli sme oznaclenie 5, ktoré charakterizuje prakticky
identicku velid¢inu.

95-percentny interval spolahlivosti, teda interval, v ktorom sa vypocitana
priemernd hodnota ¥ nachddza s 95-percentnou pravdepodobnostou, sme vypo-
¢itali podla vztahu

X =

1,96 S
2,95 = =
n

Na kontrolu zdkona rozdelenia sme vypoditali koeficient asymetrie A a hod-
notu B, ktord v pripade normélneho rozdelenia nesmie byt vadésia ako 3.

i (x— %)
S3n

A= B=

s\mtb
IA
W

Tuto podmienku spliaju prvky Sb a Co vo vietkych podsuboroch. Pre Pb, Zn,
Cd, Cu, Ag, Ba vychadza vo vSetkych podstuboroch hodnota B > 3, preto sme ich
Statistické parametre vypocitali podla vztahov pre lognormélne rozdelenie, lebo
tak sa zoslabuje vplyv extrémnych hodnoét (V. Satran—B. Soukup
1973), ktory je v podsuboroch &asty. Tak sme vypocitali Statistické parametre
aj pre vietky podsubory prvkov Bi, Hg a Mo, ktorych analyzy sd vad&§inou
zhodnotené ako nulové, pretoZe lognormélne rozdelenie vyhovuje prvkom vy-
skytujucim sa v nizkych koncentraciach (V. Satran — B. Soukup 1973).
Priemernt hodnotu sme poditali podla vztahu

m = eU + 0'2,/2’

kde m je priemernd hodnota, » aritmeticky priemer prirodzenych logaritmov
a ¢” rozptyl prirodzenych logaritmov.
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Hodnotu smerodajnej odchylky sme vypoditali podla vzorca
2
S = m2e’ —1)

95-percentny interval spolahlivosti priemeru pre lognormadlne rozdelenie sme
vypocitali podla vzorca

2 4
myg=m.eto/ Ty,

Statistické hodnoty podsiiborov tufobrekcii vo vrtoch

Statistical values for the sample sets of tuffaceous breccia in individual drill-holes

KSV-1 Tab. 1
Priemerna 95 %, interval Rozsah stanov. Smerodajna
hodnota spolahlivosti hodnot odchylka

Pb* 365 222—8602 39—2223 452
zn* 493 299—3813 68—32000 615
Sh* 14 11—17 0—84 7.9
Cu* 37 29—47 12—325 24
Cd* 3,5 2,4—5,1 0—131 3,5
Co 22 21—24 16—28 3,1
Ag* 37 2,9—4,7 1—32 2,5
Ba 493 404—602 118—1059 285
Hg* 0,8 0—1,7 0—12 2,7
Bi* 1,3 0,3—2,6 0—14 3,2
Mo 0,8 0,3—1,6 0—6 1.8
KSV-2

Pb* 221 178—276 55—1413 139
zZn* 245 178—337 40—1888 222
Sb* 7,1 4,6—9.6 0—52 7,5
Cu* 27 24—31 10—129 11,6
Cd* 1.9 1,8—2 0—13 1,2
Co 16,4 15,4—17.4 12—21 2,4
Ag 2,2 1,8—2,6 1—6 1,1
Ba 403 311—523 118—794 283
Hg — — — —
Bi* 1 0—2,1 0—16 3.1
Mo 0,5 0,1—1,1 0—6 1.4
KSVv-3

Pb 49 43—57 21—3717 23
Zn* 90 74—110 34—7T18 45
Sh —_ — = —
Cu* 18,2 16,3—20,3 9—190 5,9
Cd 1,4 1,2—1,6 0—17 0,6
Co 16,4 15,3—17,4 12—24 3,4
Ag 1,2 1.1—1,4 0—2 0,4
Ba 245 152—396 29—5680 316
Hg 0,3 0,1—90,6 0—5 1
Bi 1 0,6—1,6 0—58 1,5
Mo 0,1 0—0,3 0—3 0,5
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Tab. 1 — pokradovanie

Prvok Priemerna 95 9/, interval Rozsah stanov. Smerodajna
hodnota spolahlivosti hodnot odchylka
KSVv-1
Pb 148 88—257 27—2448 196
Zn 245 152—395 28—16750 301
Sb 10 8,0—11 0—18 3,8
Cu 30 14—64 10—129 20
Cd 2,2 1,6—3,0 0—175 1,9
Co 20,1 19,1—21,1 13—24 2
Ag 2,7 2,2—3,3 1—9 1,4
Ba 446 355—561 176—1000 263
Hg — — — —
Bi — — — —
Mo 0,4 0,1—0,9 0—4 1,1
KSV-2
Pb 299 200—446 41—1850 313
Zn 299 213—420 50—13750 247
Sh 6,9 4,3—9,5 0—24 7,1
Cu 27 22—33 10—2150 14,4
Cd 3 1,9—4,7 0—129 3,1
Co 16,4 15,4—17,4 14—24 2,4
Ag 2,7 2.2—3,3 1—35 1,3
Ba 299 213—420 88—1295 277
Hg _ —_ — —_
Bi 0,8 0,1—1,7 0—12 2,5
Mo 0,6 01—1,5 0—12 2.3
KSV-3
Ph - 67 48—94 21—1450 55
Zn 134 102—178 37—4125 97
Sb — — —_ —
Cu 22 19,3—26 10—162 8,6
Cd 1,6 1,4—1,8 0—45 0,8
Co 18,2 17,2—19,2 15—24 1,8
Ag 1,3 1,1—1,5 0—4 0.5
Ba 403 311—523 88—677 225
Hg 1,1 0,3—2,2 0—8 2,4
Bi 0,4 0,1—0,8 0—2 0,8
Mo 0,2 0—90,5 0—3 0,8

Pri prvkoch oznacéenych hviezdi¢kou sa do vypocétu nebrali najvy$sie hodnoty

Urcéenie geochemického pozadia

Z tab. 1, obsahujucej Statistické hodnoty jednotlivych podstborov, je zrejmé,
ze vrt KSV-1 je najbohatsi a vrt KSV-3 najchudobnejsi. PretoZe koncentra¢né
rozpédtie stanovenych prvkov je prili§ velké a pocet prvkov v podsuiboroch
maly na to, aby sa dalo hovorit o moduse (najpocetnej$ia hodnota, ktoru by
sme mohli pokladaf za geochemické pozadie pre ten-ktory prvok), za geoche-
mické pozadie pokladdme dolnd hranicu 95-percentného intervalu spolahlivosti
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pre obidva podsubory vrtu KSV-3 pre prvky Pb, Zn, Cu, Cd, Co, Ba. Geoche-
mické pozadie prvkov Bi, Hg, Mo, Ag a Sb je velmi blizke nule, pretoZze vic-
Sina ich analyz vo vrte KSV-3 mé& nulovu hodnotu. Geochemické pozadie je
zrejme pod hranicou citlivosti pouzite] analytickej metdédy pre tieto prvky,
a preto sa zan poklada hodnota, ktort udava A. P. Vinogradov (1962).
Geochemické pozadie v tufobrekciach je vzdy niZSe ako v andezitoch (tab. 2).

Geochemické pozadie podsidborov
Geochemical background values for individual sample sets
Tab. 2

Podsubor Pb 7Zn Ag Cd Mo} Ba \ Sb

Bi(Hg

Cu ’ Co

tufobrekcie | 43 | 74 16 | 15 \ 007 1,2 | 001 ] 001| 09| 152 0,2
andezity 48 | 102 | 19 17 [0,07 14 | 0,01 | 001| 0,9 | 310 o,zi

Porovnanie geochemického pozadia andezitov so svetovymi klarkami
intermedidrnych hornin

Geochemické pozadie andezitov so svetovymi klarkami intermedidarnych hor-
nin sme porovnavali podla A. P. Vinogradova (1962) a K. K. Turekia-
na a K. H Wedepohl (1967) a s priemernym obsahom andezitov v neo-
vulkanitech Slovenska (J. Forgadé¢ — G. Kupco 1974).

Ako geochemické pozadie sme pouzili aritmeticky priemer z vypocitanych
hodnét pre andezity a tufobrekcie, pretoZe pocet prvkov v obidvoch podsubo-
roch je priblizne rovnaky. Porovnanie je v tab. 3.

Porovnanie geochemického pozadia so svetovymi klarkami a priemernym obsahom
v andezitoch neovulkanitov Slovenska

Comparison of the geochemical background with world-wide averages and with
averages for Slovakian andesite of the Neogene

Tab. 3
Subor Sh Pb Zn Cd Co Cu Bi Ba Ag Hg | Mo
Zlata Bana 0,2 45 88 1,3 16 18 ‘ 0,01 231 ‘ 0,07 0,01} 0,9
V. (1962) 0,2 15 72 — 10 35 0,01 650 0,07 — 0,9
T.a W. (1967) 0,X 12 130 0,13 1 5 — 1600\ 0,0X 0,02 0,6
F. a K. (1974) — 22 36 — 13 — — 376‘ — — — '

V. (1962) — svetové Kklarky v intermediarnych hornindch podla A. P. Vinogra-
dova, T. W, (1961) — svetové klarky v intermediarnych horninach podla K. K. T u-
rekiana a K. H Wedepohla, F. a K. 1964) — priemerny obsah v andezitoch
neovulkanitov Slovenska podia J. Forgaca a G. Kupc¢a, Zlatd Bana — geoche-
mické pozadie,

Explanations: V. (1962) — Vinogradov’s world-wide averages for intermediate
rocks, T. a W, (1961) — Turekian — Wedepohl’s world-wide averages for
intermediate rocks, F. a K. (1974) — average values for Slovakian andesite of the
Neogene according to Forgaé — Kupco (1974), Zlatda Bana — geochemical back-
ground value.
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Najvacési rozdiel v porovnani so svetovym klarkom vykazuje Cd, ktoré ma
desatnasobnu hodnotu oproti hodnote, ktorti udava K. K. Turekian a K. H.
Wedepohl (1967). Pb mé pribliZne trojnasobntt hodnotu oproti svetovému
priemeru a dvojndsobnd v porovnani s priemernym obsahom v andezitoch neo-
vulkanitov Slovenska (J. Forgédé — G. Kupco 1974). Hodnoty prvkov
Zn, Co a Cu su prakticky zhodné so svetovymi a celoslovenskymi hodnotami.
Len Ba m& mnohonésobne niZsiu hodnotu ako svetové klarky, ale aj hodnota,
ktorad udava J. Forgédd¢ a G. Kupco (1974), je podstatne nizsia, ako uvadza
A.P. Vinogradov (1962), K. K. Turekian a K. H. Wedepohl (1961).

Ndasobky priemernych hodnét vo vrtoch oproti geochemickému pozadiu

Preberali sme osobitne podsubory andezitov a tufobrekcii. Vo vrte KSV-1,
ktory je najbohatsi (tab. 4), s v podsubore reprezentujucom tufobrekcie né-

Nasobky priemernych hodndt oproti geochemickému pozadiu s ohladom na podsibory
vrtu KSV-1
Multiples of average values relative to the geochemical background in cingle sample

sets of the KSV-1 drill-hole Tab. 4
. Néasobok priem. | Nasobok hornej | Nasobok rozsahu
Prvok Podsubor hodnoty hranice Xy, stanov. hodnot
b tufobrekcie 70 84 0—420
andezity 50 57 0—90
Pb tufobrekcie 8,5 14 0,9—52
andezity 3,1 5,4 0,6—51
7n tufobrekcie 6,7 10,9 0,9—432
- andezity 2,4 3,9 0,3—164
cd tufobrekcie 2.9 4, 0—109
andezity 1,6 2,1 0—8,6
Co tufobrekcie 1,5 1,6 1—1,9
andezity 1,2 1,2 0,8—1,4
Cu tufobrekcie 2,3 2,9 0,8—20
andezity 1,6 3,4 0,56—6,8
Bi tufobrekcie 130 260 0—1200
i .
andezity — — —
B tufobrekcie 3,2 4,0 0,8—17
a .
andezity
Ag tufobrekcie 53 67 14—457
andezity 39 47 14—129
H tufobrekcie 80 170 0—1400
g .
andezity — — —
Mo tufobrekcie 0,9 1,8 0—86,7
andezity 0,3 1 0—3,6
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sobky vSetkych prvkov vyssie ako v podstbore andezitov. Najvyssie nasobky
oproti geochemickému pozadiu su v prvkoch Bi, Hg, Zn, Pb, Sb, Cd a Ag.
Vo vrte KSV-2 (tab. 5) medzi hodnotami v jednotlivych podstitboroch v pod-
state nie je rozdiel. Vo vrte KSV-3, ktory ie najchudobnejsi (tab. 6) su néasobky
v podsubore tufobrekeii nizsie ako v podsubore charakterizujucom andezity.
Vynimku tvori Co, ktory sa vSak na zrudneni nezucastiiuje a je v andezitoch
a tufobrekciach prakticky v klarkovom obsahu, dalej Ba, ktorého obsah v tufo-
brekcidch je stdle vyssi ako v andezitoch a Bi.

Z uvedeného vychodi, Ze na polymetalickom zrudneni sa zucastiiuje hlav-
ne Zn a popri nom aj Pb, Sb, Ag a Cd, pretoze v zavislosti od zrudnenia maju
najvacsi rozptyl hodndt. Bi a Hg st prvky s najvyssim nasobkom oproti poza-
diu, ale vo vSetkych troch vrtoch maju priblizne rovnaki hodnotu a od zrud-
nenia nezavisia.

Ndasobky priemernych hodnét oproti geochemickému pozadiu s chladom na podsibory
vrtu KSV-2
Mutiples of average wvalues relative to the geochemical background in single sample
sets of the KSV-2 diill-hole

Tab. 5
Podstibor Nésobok priem. | Nasobok hornej | Nasocbok rozsahu
hodnoty hranice 95 stanov. hodnét
3b tufobrekcie 36 48 0—260
andezity 35 48 0—120
b tufobrekcie 5,1 6,4 1,3—33
andezity 6,3 9,3 0,9—39
71 tufobrekcie 3,3 4.6 0,5—26
andezity 2,9 4,2 0,5—135
cd tufobrekcie 1,6 1,7 0—10,8
andezity 2,1 3.4 0—5,7
Co tufobrekcie 1,1 1,2 0,86—1,4
andezity 1 1 0,8—1,4
Ch tufobrekcie 1,7 1,9 0,6—17,5
andezity 1,4 1,7 0,—113
B‘i tufobrekcie 100 210 0—1600
| andezity 80 170 0-—1200
Eh tufobrekcie 2,7 3,4 0,8—5,2
andezity 1 1,4 0,3—4,2
A tufobrekcie 31 37 14,3—86
g andezity 39 41 14—500
tufobrekcie — — —
Hg andezity - — e
Mo tufobrekcie 0,6 1,2 0—6,7
andezity 0,7 1,7 0—13
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Ndsobky priemernych hodndt oproti geochemickému pozadiu s ohladom ma podsibory

vrtu KSV-3

Multiples of average values relative to the geochemical background in single sample

sets of the KSV-3 drill-hole

Tab. 6
. Nasobok priem. | Nasobok hornej | Nasobok rozsahu
Prvok Podsubor hodnoty hranice x93 stanov. hodnot
tufobrekcie — — e
Sb andezity — - —
| b1 tufobrekcie 1,1 1.3 0,5—8.8
1 andezity 1,4 2 0,4—3
7n tufobrekcie 1,2 15 0,5—9,7
andezity 1,3 1,7 0,4—40
cd tufobrekcie 1,2 1,3 0—5.8
andezity 1,1 1,3 0—32
C tufobrekcie 1,1 1,2 0,8—1,6
0 andezity 1.1 1,1 0,9—1,4
c tufobrekcie 1,1 1,3 0,6—11,9
u andezity 1.2 1,4 0,5—8,5
Bi tufobrekcie 100 160 0—600
| andezity 40 80 0—200
Ba tufobrekcie 1.6 2,6 0,2—9,1
andezity 1,3 1,7 0,3—2,2
A tufobrekcie 17 20 0—29
| 8 andezity 19 21 0—57
' H tufobrekcie 30 60 0—600
g andezity 110 220 0—800
Mo tufobrekcie 0,1 0,3 0—0,3
andezity 0,2 0,6 0—3,3

Porovnanie hodndt podsiborov KSV-1, 2, 3 s geochemickym pozadim

Vychodiskovym bodom je opaf geochemické pozadie vypocitané osobitne pre
andezity a tufobrekcie. Kazda laboratérne zistend hodnota sa vydell geoche-
mickym pozadim andezitov, ak sa analyzovand vzorka ziskala z andezitov,
alebo geochemickym pozadim tufobrekeii. Nasobky su na grafe vyznacené nad
¢iarou alebo pod diarou geochemického pozadia, ktoré mda inu hodnotu pri
andezitoch a inu pri tufobrekciach (obr. 2, 3, 4). Grafy znazornuju aj geologicku
situdciu vo vSetkych troch skimanych vrtoch. Z nich je zrejmé, ze vrt KSV-1
je najbohatsi a vrt KSV-3 najchudobnejsi. Ak by sme porovnavali laboratéorne
zistené hodnoty so strednou hodnotou jednotlivych prvkov daného vrtu bez
ohladu na to, ¢i ide o andezity alebo tufobrekcie, dostali by sme optické po-
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Obr. 2. Porovnanie hodnét v podstboroch vrtu KSV-1 s geochemickym pozadim

1 — andezity, 2 — tufobrekcie, 3 — zrudnenie (makroskopicky viditeIné)
Cisla pri prvkoch oznaéuju ich najvys$iu kvantitativnu hodnotu
Stupnica: —4 — 0,0 az 0,4 nasobok hodnoty geochemického pozadia, —2 — 0,4 az

0,8 nasobok hodnoty geochemického pozadia, ¢iara geochemického pozadia je 0,8 az
2 néasobok hodnoty geochemického pozadia, +2 — 2 aZ% 4 nasobok hodnoty geoche-
mického pozadia, 44 — 4 az 8 nasobok, +6 — 8 aZ 16 nasobok, +8 — 16 aZ 23 na-
sobok hodnoty geochemického pozadia, +10 — viac ako 32 nasobok hodnoty geoche-
mického pozadia. Prva hodnota v zlomku zodpovedad geochemickému pozadiu tufo-
brekcii a druhd geochemickému pozadiu andezitov

Fig. 2. Comparison of values in single sample sets with the geochemical background,
KSV-1 drill-hole. Explanations: 1 — andesite, 2 — tuffaceous breccia, 3 — minera-
lisation (visible by nacked eye). Given numbers represent highest quantitative value
for single element

Scale: —4 — 0.0—0.4 multiples of the geochemical background wvalue, —2 —
0.4—0.8 muitiples of the geochemical background value, line of the geochemical
background presents 0.8—2 multiples of the geochemical background value, +2 —
2—4 multiples of the geochemical background value, +4 — 4—8 multiples, +6 —
8—16 multiples, +8 — 16—32 multiples of the geochemical background value,
-+10 — more then 32 multiples of the geochemical background value

tvrdenie koreladénej analyzy a nézorne oddelené jednotlivé zrudnené zény
(obr. 5). Vo vrte KSV-1 je prvd mensia zrudneni zéna v hlbke 50 m, moc-
nejsie su v okoli 150 m a 300 m.

Korelaé¢nd analyza
Korela¢nil analyzu sme urobili na pocitaci M 6000. Program na vypocet
koeficientov koreldcie zostavili pracovnici Vysokej skoly technickej v Kosiciach.

Korelaéné koeficienty sa pocitali osobitne pre podsubory (tufobrekcie a ande-
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Obr. 3. Porovnanie hodné6t v®podstboroch vrtu KSV-2 s miestnym klarkom. Vy-
svetlivky ako pri obr. 2

Fig. 3. Comparison of values in single sample sets with the geochemical background,
KSV-2 drill-hole. Explanations as in Fig. 2
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Obr. 4. Porovnanie hodnét v podsiboroch vrtu KSV-3 s miestnym klarkom
Vysvetlivky ako pri obr. 2

Fig. 4. Comparison of values in single sample sets with the geochemical background,
KSV-3 drill-hole. Explanations as in Fig. 2
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Koeficienty korelacénej analyzy vyssie ako 0,7 vo vrtoch KSV-1, 3, 2
Correlation coefficients higher than 0.7 in KSV-1, 2

and 3 drill-hcles, respectively

Tab 7
. .. | KSV-1 KSV-2 KSV-3
.
Koreldcia celkove and. tuf. | celkove and. tuf. | celkove and. tuf.
Zn—Cd| 1,00 1,00 1,00 0,70 0,90 0,96 0,97 0,82
Zn — Cu 0,77 0,88
Zn — Ag 0,81 0,70 0,93 0,79 0,76
Cd — Cu 0,77 0,85 0,86 0,70 0,91
Cd — Ag 0,81 0,70 0.88 0,89 0,82 0,72 0,76
Cu— Ag 0,70 0,90 091 0,70 0,73
Pb —Zn 0,81 6,80 0,84
Ph—Cd 0,81 0,70 0,83
Pb— Ag 0,78 0,91 0,70 0,93
and. — koeficienty koreldcie v podsubore andezitov, tuf. — koeficienty korelécie
v podsubore tufobrekeii.
Explanations: and — correlation coefficient in the sample set of andesite, tuf —

correlation coefficient in the sample set of tuffaceous breccia
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zity) v kazdom vrte a osobitne pre subory, Cize pre kazdy vrt bez ohladu na
litologické prostredie. V tab. 7 su koeficienty korelécie vyssie ako 0,7 (ide
o vysoky stupenn koreldcie).

Vzajomna spéatost prvkov a jej vyznam je v tabulke 8.

Graficky sa korelacia prvkov Pb —Zn (obr. 6), Zn —Cd (obr. 7), Pb— Ag
(obr. 8) vyjadrila kumulovane pre vSetky subory a podsubory. Napriklad
v grafe Pb — Zn su vietky udaje z vrtov KSV-1, 2, 3 pre prvky Pb — Zn.

Spétost prvkov a jej vyznam

Correlations between of elements and their interpretation

Tab. 8

Vézba Interpretacia
Zn — Cd — sfalerity st kadmionosné
Pb — Ag — galenit je striebronosny a obsahuje teluridy striebra
Ag — Cu — obidva prvky sa viazu na tetraedrit (tenantit)
Ag —7Zn — sfalerit obsahuje inklézie striebra
Zn — Cu — Vv c¢iernom sfalerite (marmatite) st inkluzie chalkopyritu
Pb —Zn — na zrudneni sa zUc¢astnuje hlavne sfalerit a galenit
Ag —Cd — odraz od vztahu Pb — Zn |
Pb — Cd — odraz od vztahu Pb — Zn
Cu— Cd — obidva prvky sa nachadzaju v stalerite vo forme

inklazii a je aj odrazom vztahu Pb — Zn

<

GCbr. 5. Porovnanie hodnét s vypocitanymi strednymi hodnotami vo vrte KSV-1
Postupovalo sa podla rovnakého kliuca ako pri obr. 2, 3 a 4

Fig. 5. Comparison of values to evalueted means in the KSV-1 drill-hole
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Za potvrdenie korelacie grafickym sposobom mozno pokladat aj metdédu opi-
sanu v predchadzajucom texte (obr. 5).

Zaver

Pri grafickom a poc¢etnom hodnoteni priméarneho geochemického pola z vrtov
KSV-1, 2 a 3 v Zlatej Bani sme zistili, Ze prvkami, ktoré sa na polymetalickom
zrudneni zucastniiuju a ktoré treba sledovat, su Zn, Pb, Sb, Ag a Cd. Tieto
prvky aj navzdjom vysoko pozitivne koreluju. Namiesto Sb sa vysokou vidzbou
medzi ostatné prvky zaraduje Cu. V takomto type prostredia (stratovulkanicky
andezitovy komplex) nie je opodstatnené rozéletiovat subory reprezentujice
vrty na podsubory charakterizujice jednotlivé litotypy, lebo Statistické para-
metre podsuborov sui velmi blizke. Ani podla grafickej korela¢nej analyzy nie
je spravne c¢lenit subory na podsubory. Tento poznatok ma prakticky vyznam,
lebo zjednodu$uje dalsie vypocty a tvahy.

Dorucené 15. 4. 1978
Odporucil 1. Cillik

68



LITERATURA

Forgaé¢, J. — Kupco, G. 1974: Stopové prvky v neovulkanitoch Slovenska. Zap.
Karpaty, séria mineral., petrograf., geochém., loziska, 1, s. 137—215.
Kalic¢iak, M. 1977: Metlalogenetické pomery zlatobanského vulkanického aparatu

v severnej casti Slanskych vrchov. [Kand. diz. praca.] Manuskript — Geofond
Bratislava, 114 s.
Kaspar, J. — Kral, R. 1958: Prispévek k poznani geochemie rtuti v PreSov-

skych horach. Sbor. VSCHT, odd. fak. anorg. a org. technoldégie (Praha), 2
s. 281—2817.

KaSpar, J.— Kral, R.1961: Druhy prispévek k poznani v PreSovskych horach.
Sbor. VSCHT, odd. mineral. (Praha), 5, s. 19—27.

Satran, V. — Soukup, B. 1973: Pouziti matematickych metod v geologii. Knih.
Ustf. ust. geol. sv. 45.

Turekian, K. K. — Wedepohl, K. H. 1961: Distribution of the elements
in some major units of the earth’s crust. Bull. Geol. Soc. Amer., 72, No 2,
p. 175—190.

Vinogradov, A. P, 1962: Strednije soderzanija chimiceskich elementov v glav-
nych tipoch izverZennych gornych porod zemnoj kory. Geochimija (Moskva), 7,
s. 555—5HT1.

()

Characteristics of the primary geochemical field
on the Zlata Bana locality (East Slovakia)

PAVOL RYBAR

After having finished first three drill-holes of 300 m depth and the ascer-
taining of base-metal mineralisation, an attempt was made to characterise the
primary geochemical field around this mineralisation.

Analytical results from single drill-holes were evaluated as independent
sample sets. Every set has been dichotomized according to lithological criteria,
discriminating andesite and tuffaceous breccia. Basic statistical values have
been evaluated separately for each set. In the case of normal distribution,
values of arithmetic mean, standard deviation, 95 p. c. confidence interval,
coeficient of assymetry and the B-value were evaluated (the last wvalue
is to be as lower as 3 if normal distribution is present). Condition of the
normal distribution has been fulfilled only in the case of antimony and that
of cadmium in all sample sets. For lead, zinc, cadmium, silver and baritine,
statistical parameters were evaluated for the lognormal distribution, when
influences of extreme values were smoothed. By the same way, statistical para-
meters of bismuth, mercury and molybdenium content have been evaluated.
These latter contents are mostly under sensitivily limit of the applied analytical
technique. The arithmetic mean, standard deviation and the 95 p. c. confidence
interval have been evaluated in this case (Table 1).

The value considered as geochemical background represents the lower limit
value of the 95 p. c. confidence interval of both sample sets from the KSV-3
drill-hole (Table 2). As geochemical background for bismuth, mercury, molyb-
denium, silver and antimony, values given by Vinogradov (1962) have
been considered, due to zero value of mentioned elements in prevailing number
of samples in both sample sets. To compare geochemical background values

69



with world-wide averages or with averages for Slovakian andesite of the
Neogene (Table 3), only a common arithmetic mean for both sample sets
(tuffaceous breccia and andesite, respectively) has been used due to apro-
ximately equal number of analyses in koth sets.

Multiples of average values have been evaluated relative to the geochemical
background in individual drill-holes. In the case of KSV-1 drill-hole, multiples
of geochemical background values are highest in the case of bismuth, mercury,
zine, lead, antimony, cadmium and silver (Table 4). In this drill-hole the
richest mineralisation has been found. Similar values from the KSV-2 drill-hole
are in the Table 5 and from the KSV-3 drill-hole in the Table 6. Results
proved, that besides zinc, even lead, antimony, silver and cadmium take part
on the ascertained base metal mineralisation. All these elements appeared to
have largest dispersion of statistical values depending on the presence of mi-
neralisation in analysed samples.

Using analytical data as dividends, when in the role of divisor the geo-
chemical background of either andesite or tuffaceous breccia will be used
(according to which set the sample belongs), we obtain statistically expressed
intensity of the mineralisation. Individual multiplicative values are ploted over
or below the line representing the geochemical background in graphs of the
Fig. 2, 3 and 4. The geological section has been plotted on these graphs, as well.

On the Fig. 5, analytical results are compared with the arithmetic mean of
single elements for a given drill-hole, disregarding lithology. Individual mine-
ralised zones in drill-holes (50, 150 and 300 m depth) became distinct, and
besides of that, correlation or uncorrelation between elements became evident,
too.

A correlation analysis on computer was made separately for single sample
sets of individual drill-holes, disregarding the lithology. On Fig. 6, 7 and 8,
the graphic representation of evalued correlation is given for all sample sets.

Prelozil 1. Varga
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Mineralia siovaca, 11 (1979), 1, 71—77, Bratislava

SPRAVY
Nové ndaje o veku gemeridnych granitov

(3 obr. a tab. v texte)

A, KOVACH — E. SVINGOR — P. GRECULA¥*

Hosble paamoMeTpuUYecKUe ONIpeesIeHNs BO3PacTa TreMepUIHBIX TI'PAHNUTOB
(Commcko-remepckoe pygoropmne, Boctounas ClIoOBaKus)

[TepBbIC ONPEJEICHNI BO3PACTa TEMEPUAHLIX TPAHUTOB I[OJYUEHB DyOu-
JIMCBBIM/CTPOHIIMEBBIM U30XPOHHBIM METOZOM. B03pacT 3TUX TPAHMUTOB HOPUHU-
MaUICS JIO CHX IMOP KaK BEPXHEMEJNOBEBIM. O6GDPAa3sLbl U3 IPAHUTOBOrO Tejla CEBEDPHE
or Mea3eBa MMET M30XPOHHBIN Rb/Sr BO3pacT 250 -+ 26 muit. rox, 06GpasIiel
rPAHMTU3MPOBAHHBIX ITOPOJ M3 OKPECTHOCTH [TOACYNBOBA TOKO3aaM 145 + 6 M.
rOJIOBBII BO3PACT.

New radiometric age determinations of the Gemerides granite
(Spissko-gemerské rudohorie Mis., Eastern Slovakia)

Using the Rb/Sr isochrone method, samples of the Gemerides granite have
been for the first time analysed. These granite occurences have been so far
mostly assumed to represent products of Upper Cretaceous magmatic acti-
vity. Samples from the granite body N from Medzev village yielded
isochrone age of 250 £ 26 m. y., whereas samples of “granitized” rock of
the Podsulova locality point to 145 + 6 m. y. what appears as age this gra-
nitisation.

Gemeridné granity sd v ostatnom case opit predmetom sustredeného zaujmu,
a to nielen v suvislosti s prieskumom vysokotermdlnej mineralizacie, ale aj
z hladiska metalogenetického vyvoja a metamorfozy, ktorda sa s nimi dava do
suvislosti. Doélezitou metodou ich vyskumu je aj urcovanie absolitneho veku.
Na tento ciel sme pre potrebu vyhladavania vysokotermélnej mineralizacie
ovzorkovali vSetky povrchové vyskyty granitov a niektoré technické préce.
Orientacné vzorky sme zobrali aj z granitu susednych oblasti. Vysledky
z prvych spracovanych vzoriek su zaujimavé, a preto ich zverejiiujeme v tejto
informativnej sprave.

Doterajsie udaje o veku gemeridnych granitov

Intruzie gemeridnych granitov vznikli podla nahladov rozliénych geolégov
v mladSom paleozoiku (variske intruzie) alebo v mezozoiku, a to v kriede

* Dr. Addm Kovach, dr. Eva Svingor, Institut of Nuclear Research of the
Hugarian Academie of Sciences, H-4001 Debrecen,
RNDr. Pavol Grecula, CSc., Geologicky prieskum, p. p. A-21 04051 Kosice,
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(staroalpinske intruzie). Zastancovia obidvoch nahladov sa opierali hlavne
o geologické pozorovania a podla prevlédajucich kritérii v danom uzemi sa
priklanali k istému ndhladu o veku granitov.

K zastancom ndhladu o variskom veku patril aj D. Andrusov (1938),
ktory ich pokladal za karbénske, a J. Nytko-Bochenska (1951), ktord
ich povazovala za komagmatické s tatridnymi granitmi. Podla tesného gene-
tického vztahu medzi gemeridnymi granitmi a zrudnenim v Spissko-gemerskom
rudohori a vystupovania rudnych zil prevazne v predmezozoickych utvaroch
predpokladal O. Fusédn — J. Kamenicky — M. Kuthan (1953) ne-
skoropermsky vek granitov. Takyto nédhlad na zéklade analyzy podobnych
geologickych udajov zastdvali vtedy aj mnohi geolégovia zaoberajuici sa
prieskumom rudnych lo#isk, napr. I. Cillik, S. Ogurdcdk, J. Bartalsky,
J. Ilavsky a i Pravda, nedavno zacal prevladat ndhlad o alpinskom veku
gemeridnych granitov, aj ked sa opdtovne objavuju aj uvahy o variskom veku
(B. Kusak).

Do skupiny geolégov obhajujucich alpinsky (kriedovy) vek gemeridnych
granitov patril uz H. Bockh, a to ndhladem o postpermskom veku granitov.
Ich intraziu vo vrchnej kriede, resp. az v miocéne, predpokladal B. Kor-
diuk (1941)aj R. Schonenber (1947). Absolutny vek betliarskeho granito-
vého porfyru metédou K/Ar prvykrat stanovil na 98 mil. rokov J. Kantor
(1957), a to analyzou Zivca. Ndhlad o vrchnokriedovom veku intruzie gemerid-
nych granitov prijala vacsina geologov. V ostatnom case sa vSak ziskali nové
udaje o veku gemeridnych granitov. G. P. Bagdasarjan et al. (1970) sta-
novili metédou K/Ar vek granitu od Cuémy na 141, resp. granitu od Zlatej
Idky na 87 mil. rokov, a v Irkutsku rovnakcu metédou vek poproéského gra-
nitu na 70 mil. rokov (in A. K. Bojko et al. 1974).

Pretoze udaje ziskané metédou K/Ar neumoZtiovali presnejsie stanovif vek
vzniku granitov v SpiSsko-gemerskom rudohori, rozhodli sme sa skumat ich
metédou Rb/Sr, a to systematickym spdsobom. Okrem granitoidov budeme
analyzovat aj ich metamorfné produkty a neskoér aj jednotlivé minerdlne fazy.

V prvom rade chceme zistit vek intruzie, resp. vek vzniku granitovej tave-
niny. Je vieobecne zname, Ze aplinsky ovogénny cyklus trval velmi dlho
a jeho orogénne fazy boli oddelené relativne dlhymi obdobiami pokoja (roz-
patie paleoalpinskych az neoalpinskych pohybov alb—miocén je 90 mil. rokov)
a okrem toho, Ze gemeridy boli silne tektonicky postihnuté, dostali sa aj do pri-
krovovej pozicie, pricom na viacerych miestach nastalo lokalne, ba aj regio-
nalne prehriatie a vznikli naloZené mineralne asocidcie. Radiometrické vy-
sledky nedéavaju vzdy vek granitovej taveniny. Tento vek moZno predpo-
kladat podla vysledkov merani metédou Rb/Sr z celohorninovych vzoriek, a to
za predpokladu, Ze vSetky nasledné (progradne alebo retrogradne) premeny po-
stihli len isté minerdlne fazy, ale z hladiska celej horniny, v pripade Rb a Sr,
prebehli len v izochemicky uzavretom systéme.

PouZitda metodika

Potrebné udaje na aplikdciu metédy Rb/Sr, teda izotopovy pomer Sr a koncen-
traciu Rb¥ a Sr%, sme ziskali meranim na hmotovom spekirografe. Pred meranim
sa vzorky homogenizovali na analytickd jemnosf a potom sa 0,2 g homogenizovane]
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vzorky rozpustalo v zmesi HF a HCIO, v platinocvom tégliku. Po rozpusteni sa vzor-
ky odparili a dalej rozpustali v 3N HCIL.

Cast ziskaného roztoku sa pouzila na stanovenie pomeru Sr®/Sr% resp. na zis-
tenie koncentracie Sr%¢. Na tento ucel sme ziskali vzorky ¢istého stroncia dvojnd-
sobnym delenim na iénomeniéi s pouzilim katiénového Ziviéného menica Dowex
50 WX12, so zrnitostou 200—400 mesh umiestneného vo forme nitratu v termickom
iénovom zdroji hmotového spektrometra MI-1309. Na vyparovanie vzorky sa pouZilo
tantalové a na ionizdciu réniové zeraviace vlakno. Iénové prudy sa merali jedno-
smernym zosilfiovac¢om. Diskriminac¢né vplyvy zapri¢inené uGplnym meracim systé-
mom sme Kkorigovali v sulade s medzindrodnou praXou normovanim na izotopovy
pomer Sr¥/Sr¥ = 0,1194.

Koncentraciu izotopov Rb¥ a Sr¥ sme stanovili metédou stabilného izotopového
riadenia tak, Ze sme pocas rozpustania do vzorky pridali stanovené mnozstvo indi-
kaéného roztoku silne obohateného o izotopy Sr® a Rb%. Tak sme studasne s me-
ranim izotopov Sr¥7/Sr¥ zistili aj koncentraciu Sr%, zatial ¢o koncentraciu Rb* sme
stanovili osobitnym meranim.

Sumadarne udaje ziskané uvedenymi metédami si v tab 1. V nej sa koncentracia
uvdava v jednotkach wg/g a pomer Sr¥7/St® resp. Rb¥/Sr®, sa udava ako atomarny
{(molarny).

Lokalizacia vzoriek: Vzorky SGR-1 az 5 sa odobrali z vrtu PSS-1 (Podsulova)
z hibky 470—479 m poé¢as kontrolného ditia 22. 7. 1976, ktory zvclal SGU. Vysledky
zverejnujeme so sthlasom hlavného rieSitela L. Snopka. Vzorky SGR-7—11 su z gra-
nitového telesa, ktoré dosiahol vrt SG-1 v doline Hummel severne od Medzeva
(cbr. 1).

Sumdrne vysledky merani z celechornincvych vzoriek

Tab. 1
Vzorka Rb% | Rb | Sr¥ | Sr ) sﬁ*?{sﬁﬁ ) Rb87/Sr86 T tzochrénny
ugle | uglg | wg/g | ug/g |atébmovy pomer| atémovy pomer vek

SGR-1 111,90 402 | 1,277 | 13,74 | 0,9090 + 0,0050 86,620

-2 19,03 68 | 4,906 | 50,90 | 0,7419 4+ 0,0022 3,834 145 + 6

-5 64,99 234 | 2,745 | 28,59 | 0,7809 + 0,0020 23,403

-3 48,44 174 | 1,367 | 14,29 |0,8189 - 0,0054 35,028

-4 166,80 599 | 1,140 | 12,16 |1,0292 + 0,0051 129,278
SGR-7 91,25/ 326 | 3,516 | 36,72 |0,8085 =+ 0,0060 25,654

-8 100,50 361 6,170 | 64,24 | 0,7764 -+ 0,0049 16,093

-9 79,18| 285 3,060 | 31,96 | 0,8100 4 0,0070 25,582 250 -+ 26

-10 80,37 289 5,339 | 55,55 | 0,7711 + 0,0051 14,880

-11 81,32| 292 3,588 | 37,43 | 0,7964 + 0,0044 22,404

Vysledky merania

Na obr. 2 suvysledky merania vzoriek z Podsulove]j (vrt PSS-1) v Nicolaysenovom
diagrame. Vzorky reprezentuju hrubozrnity, muskoviticky stlac¢eny granit s boha-
tym zastipenim kremefia. Udaje z merania st usporiadané len priblizne linearne,
bez moznosti ich aproximacie spolo¢nou izochrénou. Aj za predpokladu Tubovol-
ného ,podiatoéného” pomeru Sr¥/Sr8 s jednotlivé modelové veky, ktoré moZno
prisudit vzorkdm SGR-3 a 4, vys$ie ako modelové veky ostatnych troch vzo-
riek. Predpokladame, Ze vzorky SGR-3 a 4 nedosiahli taky stupen granitizac¢nej
premeny pdvodnej horniny, ako je to pri vzorkach SGR-1, 2, 5. Preto ich izo-
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Hnilec

o topicko-geochemicka  charakteristika
@l?ss-i SEY ponrol : sa odlifuje od ostatnych troch vzoriek,
Beteler o ; OKOsICE ktoré su zrejme produktmi intenziv-
Opgg:;hcvq MEDZEV nejsich granitizaénych premien. Vzor-
ky SGR-1, 2 a 35, reprezentujuce asi

N, fm’ﬂ”\ produkt granitiza¢ného prepracovania

_;»-c’/-‘ nu»\ AT povodne odlisnej horniny, maju v dia-

f e grame linedrne usporiadanie a ak sa
(.4 e vrt-borehole inte’rpolujﬁga p.riamk_a pgl’iladé za izo-
] 4= granit - granite chrénu, mozno im prisudif vek 145 4 6
b mil. rokov, s pociatoénym pomerom
izotopov (Sr®7/Sr®%), = 0,7339 £ 0,0040.

Obr. 1, Fig. 1 Vysokd hodnota pocéiatoé¢ného izotopo-

vého pomeru je v sulade s predpokladom granitizaéného prepracovania starsej
(pdvodnej) horniny a poukazuje na generaciu z kontinentalnej kory.

Izochrénny vek 145 4+ 6 mil. rokov nie je jednoznacny, pretoze nan pouka-
zuje len interpolacia z troch bodov. Aj ked vysledna hodnota ma nizku Sta-
tisticku chybu, vyzaduje si dalsie overenie. Tento vekovy udaj mozno pokladat
viac-menej za moznu vrchnu hranicu granitizaénych premien, ktorych pro-
duktom su niektoré telesd gemeridnych granitov. Metamorfné prepracovanie
granitu mohlo prebehnul v obdobi jury, ale eSte pred vrchnokriedovymi po-
hybmi. Nemozno vylucif, Ze sa granit tvoril pocas metamorfnych procesov
spatych s orogénnou aktivitou vo vrchnej jure.

4
875r /865y °

1,000 .
PODSULOVA

0.900~"

0.800M

T = 145 ¢ 6 m.y
Ry = 0.7339 * 0.0040

0,700
0 20 40 €0 80 100 120 140

87Rb/865t

Obr. 2, Fig. 2

Vysledky merania vzoriek z vrtu SG-1 st na obr. 3 v Nicolaysenovom izo-
chrénnom diagrame. Vsetky vzorky reprezentuju strednozrnity az hrubozrnity
dvojsludovy granit. Rovnaky charakter vzoriek sa odzrkadiuje na linedrnom
usporiadani v diagrame. Body piatich merani davaja pri interpolécii izochrénou
spolo¢ny izochréonny vek 2506 £ 26 mil. rokov pri pociato¢nom izotopovom po-
mere (Sr¥7/Sr8), = 0,7195 + 0,0077.
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Obr. 3, Fig. 3

Aj ked hodnota pociatotného pomeru stronciovych izotopov nie je takd vy-
sokd ako pri podsulovskom granite, signalizuje, ze material granitového telesa
vo vrte SG-1 vznikol aspon ¢iastoénym pretavenim materidlu kontinentalnej
kéry. Hodnota izochrénneho veku 250 £+ 26 mil. rokov, pocitana zo strmosti
izochrény na obr. 3, poukazuje na jednoznac¢ne mladopaleozoicky vek vzniku
granitovej taveniny. Z toho vychodi, Ze tento granit je starsi, ako sa doteraz
predpokiadalo a Ze vznikol v predmezozoickom obdobi. Napriek tomu predpo-
kladédme, Ze iné granity Spissko-gemerského rudohoria wvznikli a intrudovali
v spojitosti s palecalpinskou orogenézou a s procesmi metasomaticke] graniti-
zacie, resp. anatexiou paleozoickych a starsich hornin.

Treba zdoéraznif, Ze naSe doterajsie vysledky sa vzfahuju na telesd granitov
nachddzajuce sa v rozliénej tektonickej pozicii v celkovej stavbe gemerid.
Hummelsky granit je v nadlozi regionalneho jedloveckého nasunu (ktory vy-
chodne pokracuje do oblasti Zlatej Idky), a preto dneSna pozicia granitového
telesa je tektonickd, teda druhotna. Teleso patri do juznej, resp. juhovychodnej
zény granitovych telies gemerid. Podstlovsky granit na povrch nevychadza, ale
podla gravimetrickych méap ho mozno zaradif do skupiny hnileckého granitu.
Na rozdiel od hummelského granitu sa nachadza v centralnej casti gemerid
a je pravdepodobne sudastou vicsieho telesa. Okrem rozliénej tektonickej po-
zicie spominanych telies granitov treba predpokladat, Ze ich pévodnd vzdia-
stavby). Z toho vychodi aj moznost ich rozli¢nej geotektonickej pozicie, genézy
a veku. Treba uviest, ze doteraz jediny vyskyt granitu, pri ktorom sa pripustal
varisky vek, predstavovalo teleso granitu pri Turéoku a Zelezniku v zdpadnej
casti Spissko-gemerského rudohoria.

Zo zistenia vrchnopermského veku hummelského granitu sa ¢rtd aj iny po-
hlad na metalogeneticky vyvoj Spissko-gemerského rudohoria. Treba poditat
s prejavmi mladovariskej mineralizacie (ako o tom uvazuje J. Ilavsky) a s jej
mezozoickou az terciérnou rejuvenizaciou.

Rozsirenie produktov neskorovariskeho vzniku granitovej taveniny v Spis-
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sko-gemerskom rudohori bude moZno zistift az za pomoci dalSich stanoveni
veku gemeridnych granitov.

Dorucené 20. XI. 1978
Cdporucil I. Varga
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New radiometric age determinations
of the Gemerides granite
(SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., Eastern Slaovakia)

A. KOVACH — E. SVINGOR — P. GRECULA

Granite occurs as isolated small bodies in rocks of Lower Palaeozoic age
of the Spissko-gemerské rudohorie Mts. According to geological evidence until
this granite was assumed to represent product of Late Variscan or of Upper
Cretaceous but either of younger magmatic activity. The first geochronological
data using K/Ar method (J. Kantor 1957) yielded 98 m. y. for the Betliar
granite body. More recently G. P. Bagdasarian et al. (1977) gave the age
of two samples from the granite near Cué¢ma and Zlat4d Idka villages to be 141
and 87 m. y. respectively. A granite sample taken from the Popro¢ body has
been analysed in the Irkutsk geochronological laboratory of the Soviet Aca-
demy of Sciences and yielded 70 m. y. using again the K/Ar method (see
A. Boyko etal 1974).

Recently, samples of the Gemerides granite are systematically analysed
using the Rb/Sr isochrone method. First obtained data refer to the granite
body in the Podsulova settlement vicinity (7 km N from the Velka Poloma
village) pierced by the PSS-1 borehole (sample SGR 1—5). The body probably
represents southern margin of the Hnilec granite prospected more northernly
for tin and tungsten mineralisation. Another set of samples was taken from
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the Hummel granite occurence ascertained by the SG-1 borehole 5 km N from
Medzev village (samples SGR 6—11, see fig. 1).

The rock of samples coming from the Podstilova vicinity has been affected
by metamorphic alteration achieving granitisation grade in the samples SGR 1,
2 and 5 what appears in linear arrangement in the Nicolaysen’s isochrone dia-
gragram (fig. 2). Interpolation line of these three samples points to the age
145 + 6 m. y. with “initial” isotopic ratio (¥’Sr/®Sr), = 0.7339 + 0.0040. The
analysed rock represents coarse muscovite (= biotite) granite with abundant
feldspar.

Samples SGR 5—11 represent two-mica granite. Analytical results in the
Nicolaysen’s diagram (fig. 3) have linear arrangement. Isochrone age of five
analyses appear to be 250 + 26 m. y. with “initial” isotopic ratio (¥’Sr/*¢Sr), =
= (.7195 + 0.0077.

Obtained results point to unambiguous presence of Late Variscan, Upper
Permian granite in the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. Moreover, in connec-
tion with Paleoalpine or even Late Cimmerian orogenic activity, granitisation
of older complexes should be supposed in the area resulting in generation
of granitic mells by rejuvenisation of the continental crust. This process might
have resulted in intrusion of some granite bodies of the unit.

Prelozil I, Varga

AKTUALITY

Vrstvovy scheelit vo veporidnom krystaliniku
PAVEL HVOZDARA*

Strata-bound scheelite in the Veporide crystalline

In biotite paragneiss of the Veporide crystalline an occurence of stra-
ta-bound scheelite has been found. The locality lies between Klenovec and
Hnusta villages in Middle Slovakia. The occurence probably represents
indices of more wide-spreaded mineralisation which may be parallelized
with the one occuring in the Habach “Erzfiihrende Serie” of the Eastern
Alps.

Pri mineralogickych prospekénych pracach, ktoré systematicky niekolko rokov
robime v tatroveporidnom krys$taliniku, sme okrem inych prospekéne vyznamnych
mineralov zistili sustavny vyskyt scheelitu.

Scheelit je najmi v ostatnom obdobi délezitym zdrojom volframu. Niektoré gene-
tické typy scheelitu vyvtaraju podstatne véacsie loziska, ako su ,klasické“ 7zilné
volframitové loziskd. K najperspektivnejsim typom patria vrstvové loziskd, v kto-
rych sa koncentruju najviaésie zasoby scheelitu.

Tento geneticky typ vycélenil A. Maucher (1965) ako vrstvové loziskd Sb—W—Hg
formacie. Jeho tedria sa neskor aplikovala a rozpracovala (A. Maucher — R, Ho1l
1968, R. Ho611 1970, 1971, R. H61l — A, Maucher 1967, A. Maucher 1976,
1977). Tento typ lozisk byva v istych litologickych typoch a viaze sa na metasedi-
mentérne a metavulkanické série hornin urc¢itého veku (sirata and time bound).
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Na zaklade naSich prospekénych prac a analégie s prdacami uvedenych autorov
sme na moznost vyskytu takejto vrstvovej mineralizdcie v krystaliniku Zapadnych
Karpat uz poukazali (P. Hvozdara 1975, 1976, 1977).

Pri kontrole sekundarnych aureol scheelitu, ktoré sme vyclenili na zaklade Slicho-
vacich prac, sme v kamenolome medzi Klenovecom a Hnus$tou nasli primarne vyskyty
scheelitu, ktoré podla predbeznych vysledkov mozno zaradif{ do vrstvovych typov.
Scheelit tejto lokality ma spolo¢né znaky so scheelitom v metamorfitoch , Erzfiihrende
Serie“ v sérii Habach Vychodnych Alp, ako ich uvadza R. H o611 (1971). Podla neho
v ,Erzhithrende Serii“ vystupuje scheelit zva¢sa na plochéach bridli¢natosti vo forme
porfyroblastov a na tektonicky pohybovych plochach ako vypln diskordantnych
puklin.

V biotitickych ruldch pri Klenovei vystupuje: a) scheelit na plochach bridli¢na-
tosti (obr. 1, 2), kde vytvara jemnozrnné agregaty, b) rekrystalizowvany scheelit, ktory
vystupuje zvycajne so zilkami a na zilkach kremena priec¢nej bridli¢natosti, c) scheelit
v migmatitoch viazuci sa na svetlé partie neosému, prip. na prieéne plochy, kde
vytvara porfyroblasty (obr. 3, 4). Analyzovali sme dovedna tri bodové vzorky. Obsah
volframu v nich predstavoval 0,1, 0,1 a 0,31 9%).

Obr. 1. Biotitickd rula so scheelitom na Obr. 2. Vzorka ako na obr. 1 v UV gsvetle
plochach bridli¢natosti (biely ie scheelit). Lokalita Klenovec,
skutocéna velkost. Foto Osvald

Fig. 1. Scheelite on schistocity planes Fig. 2. The sample of Fig. 1. in UV-light
of biotite paragneiss (scheelite is white). Klenovec locality,
natural size. Photo by L. Osvald

Obr. 3. Perfyroblasty scheelitu na prieé¢- Obr. 4. Vzorka ako na obr. 3 v UV svetle
nych plochach v migmatitoch (biely je scheelit). Lokalita Klenovec,
skutotna velkost. Fotoc Osvald
Fig. 3. Scheelite porphyroblasts on trans- Fig. 4. The sample of Fig. 1. in UV-light
versal planes in migmatite (scheelite is white). Klenovec locality,
natural size. Photo by L. Osvald
Pokradéovanie na s. 86
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Mineralia slovaca, 11 (1979), 1, 79—86, Bratislava

SPRAVY

Dawsonit — sprievodny mineral ortutovej
mineralizacie na vychodnom Slovensku

(5 obr. a 2 tab. v texte)
RUDOLF DUDA — IVAN KRIZANI*

JIaBCOHUT — COMPOBOIKAAOIIIIT MIHEpaJd PTYTHOM MUHEPaIM3anumn
Ha BocTounoi CaoBakuu

Ha wmecropoxRpeHnsx Bocrtouynoit CrioBakumu € PTYTHON MMHEPaaIuM3aIuent
BCTPEUAETCs JABCOHMUT. On OB YCTaHOBJIcH aHanu3amu PTI u JITA [noOmnojgHe-
HBIMM CHEKTPAJBHBIMU aHAAM3aMu. [TOXTYUEHHDbIE AAHHBIE HAXOLATCA B COrJIACHK
C JIUTEPATYPHBIMKU JAHHBIMMU,

Dawsonite accompanying the mercury mineralisation in Eastern Slovakia

Dawsonite occurs on localities with mercury mineralisation in Eastern
Slovakia. Dawsonite was ascertained using X-ray and diffraction thermal
analysis and results were completed by spectral analyses. Obtained results
refer to literature data of dawsonite.

Pri studiu lokalit epigenetickej ortutovej mineralizacie sme v sedimentdrnych
horninach vychodného Slovenska ¢&asto nachddzali drobnu bielu ihli¢kovitu
vypln Zziliek. Podrobnejsim badanim sme ich identifikovali ako dawsonit. Tento
minerdl nebol doteraz z literarnych udajov zo Slovenska znamy. Prva zmienka
o jeho charaktere a vlastnostiach sa v literatire objavila az v druhej polovici
20. storocia. I. Kostov (1971) zaradil dawsonit (NaA1l [(OH)y CO3)] do skupiny
hydrotalkitu, kym A. G. Betechtin (1968) do samostatnej skupiny dawso-
nitu. Obidvaja ho pokladaja za nizkoterméalny mineral sprevadzajuci ortutovu
mineralizaciu (lozisko Monte Amiata, Taliansko; Dubrini¢i, ZSSR atd.). Po-
merne dcasto sa vyskytuje v uhlonosnych oblastiach, kde vznikol v spétosti
s epigenetickymi premenami ilovych ¢asti hornin pod vplyvom COj; uvolneného
pr1 rozklade organickych latok a hydrokarbonatovo-natriovej vody (A. N. Vol-
kova — L. G. ReksSinskaja 1673). De Voto et al. (in G. i. Bus$in-
skij et al 1975) zasa uvadzaju vznik dawsonitu v asocidcii s gibbsitom priamo
v jazernych bazénoch z alkalickych roztokov bohatych na COy; a organické
latky, ako vysledok pdsobenia na plagioklasy a ilové mineraly.

* RNDr. Rudolf Duda — p. g. Ivan Krizani, Geologicky prieskum, n. p.,
Geologicka oblast, Stard SpiSsk4 cesta, p. p. A-21, 040 51 Kosice.
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Obr. 1. Situa¢nd schéma vyskytu daw-

[
! ™
b A 4 X-%:f}H.f"(, sonitu na vychodnom Slovensku
0

bl . Fig. 1. Sketch-map of dawsonite occuren-

ces in Eastern Slovakia

Pri podrobnejsom mineralogickom S$tudiu rudnych vzoriek z ortutovych
lozisk a vyskytov vychodného Slovenska (Nova Kel¢a, Ladomirov a Dubnik)
sme zistili minerdl, ktory sa vzhladom velmi podoba niektorym zeolitom
(obr. 1). Na lokalite Nova Kel¢a sme dawsonit nagli vo vzorkach z vrtov KV-14,
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Obr. 2. Schematicka geologickd mapa okolia Hg
vyskytu Nova Kelca

1 — hruborytmicky, prevazne {lovcovy flyS, spodny
miocén, 2 — suvrstvie pestrého {lu, vrchny eocén —
spodny cligocén, 3 — hruborytmicky, prevazne ilov-
covy fly§, zlinske vrstvy racianskej jednotky, roz-
hranie stredného a vrchného eocénu, 4 — drobno-
ryimicky fly§, beloveZské vrstvy krynickej jednot-
ky, paleocén

Fig. 2. Geological sketch-map of the mercury mine-
ralisation area at the Nové Kelca locality. Explana-

tions: 1 — coarse rhytmic, mainly claystone flysch
(Lower Miocene), 2 — variegated claystone mem-
ber, Upper Eocene — Lower Oligocene, 3 —

coarse rhytmic mainly claystone flysch, Zlin and
Raca beds, 4 — fine rhytmic flysch of Beloveza
beds in the Krynica unit, Paleocene



15 a 16. Tvori drobné zilky, hrubé maximdlne 3—4 mm. Vzacne sme zistili
hniezdovité akumulacie v asociacii s kalcitom, flovymi minerdlmi, ojedinele
aj s kremenom. Mineralizacia sa vyskytuje v tektonoklastoch styénej zony
(ndsunu) medzi vnutornym a vonkaj$im pasmom magurského flySa (obr. 2).
Zilky a hniezda st v pieskovci az v piesditom flovei s glaukonitom. V tekto-
noklastoch sa vyskytuje aj primérne zrudnenie reprezentované rumelkou
a metacinabaritom v asocidcii s chalcedonom, hrubokrystalickym kalcitom,
pyritom, markazitom, mineralmi skupiny kaolinitu, barytom a sadrovcom.
Velmi sporadické su Fe — Mg karbonaty.

V podobnej pozicii su dawsonitové zilky aj na lokalite Ladomirov. Lokalita
lezi severovychodne od pohoria Vihorlat v magurskom flysi, ktory prerazaju
pniovité a dajkovité telesa bazaltoandezitu. Takéto telesd su aj v stycnej zdéne
medzi vnutornym a vonkaj$im pasmom magurského flySa (obr. 3). Ortutova
mineralizdcia reprezentovand rumelkou a metacinabaritom sa viaze na tekto-
nicky rozbité lavice arkoézového pieskovea s glaukonitom. Zrudnenie mé zil-
nikovo-impregnaény charakter. Zo sprievodnych minerdlov previadaju flové
minerdly skupiny kaolinitu (kaolinit, dickit), v mensej miere v asociacii s kal-
citom, pyritom, markazitom a kremeniom. Pomerne hojne si zastipené orga-
nické latky typu ,ozokerit“. Dawsonit na lokalite vytvara prevazne mono-
minerélne Zilky hrubé 2—3 mm, velmi vzicne v asocidcii s kalcitom.

Na ortutovom loZisku Dubnik sme dawsonit zistili vo vrte DK-1 v hlbke
vySe 700 m. Lozisko lezi v severnej dasti Slanskych vrchov a buduju ho
vyluéne vulkanické horniny andezitového zlozenia (obr. 4). V podloZi vulka-
nického komplexu dosiahol vrt DK-1 sedimentdrne horniny. Ortufovd mine-
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Obr. 3. Schematickd geologick& mapa okolia Hg vy-
skytu Ladomirov

1 — vulkanity, 2 — zlinske vrstvy racianskej jed-
notky, 3 — zlinske vrstvy bystrickej jednotky, 4 —
belovezské vrstvy, 5 — plochy nasunutia, 6 —

prieéne zlomy, 7 — prieskumné $tdlne

Fig. 3. Geological sketch map of the mercury mi-
neralisation at Ladmovce village. Explanations: 1 —
volcanite, 2 — Zlin beds of the Rada unit, 3 — Zlin
beds of the Bystrica unit, 4 — Beloveza beds, 5 —
thrust plane, 6 — fault, 7 — exploration adit
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Obr. 4. Schemalickd geologickd mapa okolia Hg
loziska Dubnik. 1 — pyroxénicko-amfibolicko-bio-
titické andezity (spodny panoédn), 2 -— andezitové
pyroklastika komplexu Osvarska, 3 — lavové prudy
komplexu O$vdarska, 4 — tektonické poruchy

Fig. 4. Geological sketch-map of the Dubnik mer-
cury deposit area. Explanations: 1 -— pyroxene-
amphibole-bictite andesite (Lower Pannonian), 2 —
andesite pyroclasts of the Osvarska complex, 3 —
lava flow of the Osvarska complex, 4 — dislocation

ralizdcia sa v maximalne] miere viaze na stratovulkanicky komplex py-
roxenickych andezitov v sprievode intenzivne] argilitizdcie, chloritizacie,
markazitizdcie a miestami aj karbonatizacie. Rumelku na lozisku sprevadza
vy$e 40 minerdlov (R. Duda et al. 1977). V podloznych sedimentoch sme
zistili drobnu bielu vyplt ziliek ihlickovitého vzhTadu. Vyskytujd sa v pies-
¢ito-flovych horninach v tzkej asociacii s kalcitom a flovymi mineralmi. Iden-
tifikovali sme ich ako dawsonit.

Dawsonit je na vsetkych troch lokalitach rovnakého charakteru. Vyskytuje
sa prevazne v zilkdch hrubych maximdalne 3—4 mm, red$ie v hniezdovitych
akumulédciach velkych 5X3 mm (Nova Keléa). Tvori jemnoinlickovité krys-
taliky, vzécne je aZ plstnaty (lokalita Nova Kelca). Thlicky maju radidlno-1u-
c¢ovitu stavbu a s narastené na agregatoch kalcitu. Na lokalite Ladomirov ma
dawsonit jemnoihlickovity raz a chaotické usporiadanie agregatov. Podobny
vzhlad ma dawsonit loziska Dubnik. VSade je v asocidcil s karbonatmi a {lo-
vymi minerdlmi skupiny kaolinitu, velmi vzicne s kremefom. Dawsonit je
snehobiely aZ sivobiely a ma vyrazny perlefovy, na lokalite Ladomirov a Dub-
nik skor skleny lesk. V stereomikroskope su jemné agregaty polopriehladné.
Vryp je biely. Dawsonit je len o malo maksi ako kalcit a je pomerne krehky.
V' mikroskope su krystaliky dawsonitu opticky negativne a zhéSaju rovno-
bezne tak, ako sa uvadza v literature.

Vzorky s dawsonitom sme skumali aj réntgenometricky, spektralne a ter-
micky. Rontgenometrické analyzy (tab. 1) poukazujd len na nepatrni primes
kalcitu, kaolinitu a kremena. Charakteristické difrakéné diary skumaného daw-
sonitu sa pohybuju v rozmedzi hodnét 0,5645—0,5694 nm (intenzita 10), 0,3370—
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Rontgenomelrické analyzy — X-ray analyses Tab. 1
5 % 1 f 2 3 | 4 5 6 7
Im dm | Im  dm Im  dm i Im  dm | Im  dm It dt It dt ‘
L= = - - 3 — — |1 1119 179 | - — - - |x
. 10 5,665 | 10 5,665 10 5,694 ‘ 10 5,645 10 5,600 10 5,63 61 5,69
3. 1 4,246 ] 1 4,262 } — == = — — -— 1 4,23 — —
4 1 3,833 — — — — \ 1 3,566 2 3,557 i 370 — —
5. 3 3,375 4 3,386 4 3.380 3 3,370 3 3,370 3 3,363 31 3,387
6. 3 3,346 — —_ l — — P T — - — — 5 3,328 Q)
7. 2 3.087 2 3,099 2 3,095 & 2 3,078 1 3,078 2 3,062 9 3,093
g 8 3,025 — — — — l — - 4 3.027 — — — — C
9. 6 2,779 6 2,790 7 2,790 6 2,781 5 2,778 5 2,768 39 2,792
10. 3 2,606 4 2,606 ' 4 2,606 | 5 2,601 5 2,599 4 2,600 65 2,606
11. 1 2,494 i 2,502 1 2,508 i 1 2,497 1 2,499 — = 14 2,509 (X, C K)
12. 1 2,282 2 2,222 ! 1 2,224 ‘ 1 2,206 1 2,276 1 2,214 3 2,224
13, 1 2,149 1 2151 2 2,159 2 2149 | 1 2145 1 2,139 38 2,155
14. 1 2,086 1 2,065 1 2,066 l 1 2,061 1 2,055 1 2,055 5 2,074
| ‘ 5 2,065
15. 3 1,989 4 1,992 4 1,989 | 5 1,990 ; 1,989 4 1,983 42 1.993
16. 1 1,948 1 1,952 2 1,948 \ 1 1,949 i 1,903 2 1,943 25 1,955
b2 1,730 o 1728 | 2 1,731 2 1126 | — — 2 1,720 28 1,730
18. 3 1,691 3 1,691 ‘ 3 1,691 3 1,688 — — 1 1,684 160 1,687
19. 1 1,659 1 1,659 2 1,658 2 1,657 — — — — 28 1,660
20. 1 1,605 — — \ 1 1,605 = — = —_— — —_ 7 1,608
Q — kremen C — kaleit K — kaolinit
1 — dawsonit, Nova Keléa, vrt KV-14/108,1 m
2 — dawsonit, Nova Kel¢a, vrt KV-15/228,4 m
3 — dawsonit, Nova Kelc¢a, vrt KV-16/191,0 m
4 — dawsonit, Dubnik, vrt DK-1/765,0

5 — dawsonit, Ladomirov, §tdlna Runzak I

6 — dawsonit,

7 — dawsonit, E. Corazza et al. 1977 ) )
Pouzita Mikrometa 2 s rtg gomiometrom, metéda Bragg — Brentano, Ziarenie FeKg, filter Mn, $trbiny 207/107, rychlost otd-
¢ania 2’/min, napétie 30 kV, priud 10 mA. Vyhotovilo laboratérne stredisko v SpiSskej Novej Vsi, zhotovila Ing. M. Ku§-
nyerova.

M. P. Gabinet — P. J. Lozynjak 1475



r0 Obr. 5. DTA a TG krivka dawsonitu
7 lokality Nova Kel¢a, vrt KV 16/191,0 m

Fig. 5. DTA and GTA curves of the

40 dawsonite, Nova Kelc¢a, locality, KV-16
drili-heole, 191 m depth

-80

120 0,3386 nm (intenzita 3—4), 0,2778—

0,2790 nm (intenzita 5—7), 0,2599—

0,2606 nm (intenzita 3—5) a 0,1989—
L 160 0,1992 nm (intenzita 3—35).

Podobne aj termicka analyza (obr. 5)

je v sulade s krivkou dawsonitu z ob-

. X . , 200mg lasti ortufovych lozisk Dubrini¢i —

0 200 400 600 800  1000°C Olenevo — Dragovo (M. P. Gabi-

net — P. J. Lozynjak, 1975). Ma

jeden velmi vyrazny endotermicky

vrchol pri 400 °C (strata hydroxylovej vody a COjy) a jeden maly, nevyrazny

endotermicky vrchol pri 620° C (primes kaolinitu).

Oproti analyze dawsonitu zo Zakarpatska velmi nevyrazny exotermicky
vrchol pri 680 °C pravdepodobne spdsobuje mald primes kaolinitu. To, Ze naozaj
ide o dawsonit, potvrdzuje aj TG analyza, ktord v rozmedzi 330—480 °C zazna-
menala stratu na vdhe o 102 mg z celkového navazku 323 mg (31,6 %) a od
580—680 °C stratu o dalsich 31 mg (9,6 %). Celkova strata na vdhe dawsonitu
zaznamenand pri teplote 330—680 °C je 41,2 %, ¢o priblizne zodpoveda strate
obsahu viazuce] sa vody a COs. Podobné vysledky st aj z analyz dawsonitu
zo spodnokarbdénskych sedimentov Bieloruska (F. L. Dimitrijev et al
inG.I. Businskij et al 1975).

Spektralna analyza (tab. 2) zistila ako hlavné zlozky vo vzorkach Al, Na,
s primesou Mg, Si, Ca, Fe (od 0,1—1 %), ktoré viac-menej zodpovedaju pri-
mesi kalcitu, dolomitu. kaolinitu a kremeda.

Treba podotknuf, Ze nélez dawsonitovej mineralizacie v asociacii s ortu-
tovou mineraliziciou je v uplnom sulade s podobnymi nalezmi dawsonitu

400°

Kovalitativne spektrdlne analyzy — Qualitative spectral analyses

Tab. 2
Lokalita mnad 19% 01—179% 0,01—1 %, 0,001—0,01 %  Problemat.
N. Kelca Na, Al, fe Mn, Cu, Ti Cr, Ag, Y Yb, Bi, Zn, Co, Pb
(KV-14/108,1) Mg, Ca, Ga, Sbh, Ni, V,

Si Zr

Ladomirov Na, Al, Ca, Fe Mn, Cu, Ti, Ga Cr, Zn, Ni, Zr,
(st. Runzak I) Mg, Si Pb
Dubnik Na, Al, Fe Mn, Ti, K, Ba, Ni, V, Cu, Ag, Pb, Co, Zn,
(DK-1/765,0) Mg, Si Sr Zr, Ga, B Li, Mo
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opisanymi v literature (M. P. Gabinet—P. J Lozynjak 1975; I. R. Be-
lous 1969 atd.). Rovnako ho pokladdme za nizkotermdlny minerdl viazuci
sa na tektonické zony s hlbinnym zaloZenim. MoZno ho pokladat za bezpro-
stredny sprievodny minerdl ortufovej mineralizdcie, ale v priamej paragenéze
s rumelkou sa nezistil nikde. Ako indikéator ortutovej mineralizacie sa vysky-
tuje vzdy vo forme ziliek a hniezd viazicich sa na alumosilikatové sedimenty
s karbonatovym tmelom.

Nélez dawsonitovej mineralizdcie na vychodnom Slovensku poddéiarkuje po-
trebu venovat zvySenu pozornost sedimentdrnym suvrstviam karpatského flysa
a uholnym vyskytom (osobitne v karbone), pretoZe nie je vyliéena ani moz-
nost vyskytu vyraznej$ich dawsonitizovanych poléh, ktoré su vo svete zdrojom
Al surovin. Takéto loZiskd s zname v oblasti Green River (Colorado, USA;
J. W. Smith — C. Milton 1966), Bieloruska (L. M. Birina 1973) atd.
Na podobnu mozZnost vyskytu dawsonitov v cblasti zemplinskeho ostrova uz
upozornil aj P. Grecula (L c).

Dcrucené 15. 10. 1978
OGdporucil C. Varcek
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Dawsonite accompanying the mercury
mineralisation in Eastern Slovakia

RUDOLF DUDA — IVAN KRIZANI

In the course of investigations on localities of mercury mineralisation of
Eastern Slovakia, tiny white spicules hava been found to occur in vein filling
of sedimentary rock environments. Using X-ray and DTA analyses, these
spicules have been determined as dawsonite (Table 1, Fig. 5). Dawsonite was
found on localities Nova Keléa, Ladomirov and Dubnik.
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Dawsonite associates with calecite and clay minerals of the kaolinite group
in the vein filling. Main X-ray diffraction lines are 0.5645—0.5694 nm (inten-
sity 3—4), 0.2778—0.2790 nm (intensity 5—7), 0.2599—0.2606 nm (intensity 3—5)
and 0.1989—0.1992 nm (intensity 3—5). DTA revealed a maximal endothermic
reaction about 400 °C accompanied by weight-loss of 31.6 weight p. c. The total
weight-loss in temperature interval between 300 and 600°C was determined
as to be 41.2 weight pn. c. what is in good accordance with chemically bound
water and carbon dixoide content of the dawscnite.

The finding of dawsonite broadened our knowledge on mineral associations
accompanying mercury mineralisation of the area. Dawsonite, similarly to the
mercury mineralisation originated as low-temperature mineral. Its discovery
draws attention to sedimentary flysch series of strata and to coal occurences
where larger concentrations of dawsonite may be not excluded.

Prelozil I. Varga

Pokracovanie zo s. 78

Bezprostredné okelie vyskytu pri Klenovei budujl biotitické pararuly so slabymi
prejavmi migmatitizacie. V SirSom okoli vystupujd dvojsfudnaté svory s vlozkami
sludnatych grafitickych kvarcitov, amfibolitov, ortordl, ¢iastoéne migmatitizovanych
a karbonatickyck hornin kokavskej série. Pesiré zloZenie série je vhodné na akumu-
laciu scheelitu vrstvového typu.

Scheelit sme nasli aj v kamenolome v Rimavskej Bani. Vystupuje vo forme zrni-
tych agregatov v pegmatitoch, ktoré presekavajd biotitické fylity kokavskej série.
Analyzovali sme jednu bodovu vzorku, v ktorej bol obsah volframu 0,31 %, Samotné
7ilné koncentracie scheelitu pravdepodobne nie su loZziskcvymi akumuldciami vol-
framu, ale mézu indikovat perspektivne zrudnenie vrstvového typu v SirSom okoli,
kde sme v ramci Slichovacich prac nasli sekundarne aureoly rozptylu s pomerne
vysokou koncentraciou scheelitu v glichoch.

Katedra mineraléogie a krys$talografie PF UK
Bratislava

86



Mineralia slovaca, 11 (1979), 1, 87—88, Bratislava

KRONIKA

Zomrel RNDr. Alojs Matéjka, DrSc.

25. augusta 1978 zomrel v Prahe doc. dr. Alojs Matéjka, DrSc., ¢estny ¢len Slovenskej
geologickej spolo¢nosti a spoluautor modernej tektonickej syntézy Zapadnych Karpat.
Odigiel kratko predtym, ako sme sa chystali spolo¢ne s nim oslavif jeho osemdesiate
narodeniny a zazelat do dalsich rokov zaslizeného odpoc¢inku dobré zdravie a pohodu.

Odchod dr. Alojza Matéjku je odchodom prvého c¢eskoslovenského geoldéga praz-
skej $koly, ktory svoj zivot od vzniku CSR az do smrti zasvitil badatelskej ¢in-
nosti slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat. Na Slovensko prisiel ako sotva dvadsat-
roény pracovnik Statneho geologického ustavu CSR v Prahe piny elanu a tvorive]j
aktivity., VeImi rychlo vnikol do problematiky tektoniky pasmovych pohori a za
kratke obdobie Siestich rokov (1925—1930) geologicky zmapoval takmer celi severnu
gast Velkej Fatry a sucéasne podnikol mnohé korelaéné pochédzky aj v inych hor-
stvach Slovenska. Vysleckom tohto nezvyéajne aktivneho a plodného obdobia bola jeho
definicia tektonickych jednotiek mezozoika, napr. spodného subtatranského prikrovu
(teraz kriztansky prikrov), vrchného subtatranského ¢éi choéského prikrovu, ako aj
siprunskej série, reprezentujicej podla neho vysokotatransky prikrov. Vyvrcholenim
jeho badani bolo spoloéné dielo s D. Andrusovom Apercu de la géologie des Car-
pathes occidentales de la Slovaquie centrale et des régions avoisinantes, prvéd mo-
derna syntéza tektoniky Zapadnych Karpat, ktorej hlavna téza o zlozitej prikrovove]
stavbe doteraz nestratila platnost. V nej sa po prvy raz stretavame s tektonickym
¢lenenim, ktoré neskér preSlo do ucebnic ako pienidy, tatridy, granidy a gemeridy
a rad dalSich tektonickych jednotiek nizsieho radu.

Dr. A. Matéjka vSak nebol len velmi vykonnym terénnym geoldégom. Osobitne
charakteristicky bol jeho nezvycajny pozorovaci talent a zmysel pre detaily, ktory
mu umoznoval velmi dobre odliSovat litostratigrafické jednotky. Pri hodnoteni strati-
grafického rozpitia takto vymedzenych litostratigrafickych jednotiek musime mat
na zreteli, ze dr. A. Matéjka, podobne ako ostatni pracovnici prazskej skoly venujuci
sa vtedy geologickému vyskumu Slovenska, mal predovsetkym na zreteli tektonicky
vyskum. Stratigrafické badanie, najma biostratigraficky vyskum mezozoika, bolo
vtedy zanedbané. Jedinym kritériem bola superpozicia a litologickd koreldcia za su-
casného chiapania litostratigrafickych jednotiek ako chronostratigrafickych. Len tak
si mozno vysvetlit, ze dr. A. Matéjka svoje pdvodné a spravne konstatovanie, Ze chodsky
dolomit je aj normélnym nadlozim lunzskych vrstiev, neskodr pozmenil a priklonil
sa (asi pod vplyvom R. Kettnera) k nahladu, ze st to ladinské dolomity a na lunz-
skych vrstvach spodéivaju tektonicky ako sucast vyssieho prikrovu, ako je chodsky. V tom
zmysle treba chéapat aj jeho definiciu Siprunskej série ako vysokotatranského pri-
krovu. Jej fazisko bolo v nevhodnej koreldcii spodnotriascvych kremencov a zle-
pencov s kremencovymi a zlepencovymi vrstvami karpatského keupru. Na konci
svojej badatelskej c¢innosti v oblasti mezozeoika si bol dr. A. Matéjka tychto nedo-
statkov vedomy a je Skoda, Ze jeho neskorSie zameranie sa na vyskum flySovych
Karpat mu neumoznilo v slubne zapocatej praci dalej pokracovat, lebo uz pred zve-
rejnenim zékladného diela o stavbe Zapadnych Karpat rozpracival s jemu vlastnou
huzevnatostou flySové pasmo Zapadnych a Vychodnych Karpat. Kedze sa v tom
¢ase do geclogickej sféry premietli aj zaujmy hospodarstva nového deskosloven-
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ského Statu, dr. A. Matéjka sa postavil na c¢elo mladych ceskych geoldégov, medzi
ktorych patril O. Kodym, L. Zelenka a ini, a pustil sa do naro¢ného programu vy-
skumu flySovych Karpat. Treba podciarknut, ze sa v tom c¢ase v susednych kraji-
nach, osobitne v Polsku a Bumunsku, vynakladalo velké usilie na vyhladavanie prie-
myselnych zasob ropy a zemného plynu. Dr. A. Matéjka ako predstavitel vtedaiSej
Stédtnej geologickej sluzby sa v spolupraci s L. Zelenkom a O. Kodymom ujal vy-
skumnej geologickej ¢innosti na Uzemi ¢eskoslovenskych flySovych Karpat, ktoré sa
v tom cCase, okrem neogénnych panvi, pokladali za jedinu perspektivnu oblast
na ropu.

V desatro¢i po prvej svetovej vojne pracoval A, Matéjka v okoli Tereble a Borzavy,
neskér v povodi Uhu pri Volosjanke na vtedajSej Podkarpatskej Rusi (v dnesSnej
Zakarpatskej oblasti USSR). RieSil tam litostratligrafické pomery flySovych usadenin
a ich geologicku stavbu so zretelom na moznt akumuldciu ropy a zemného plynu.
V spolupraci s L. Zelenkom zmapovali Uzemie na naftové ciele, ktoré predtym
rozpracuvali rakuski a madarski geologovia, a to predovsetkym v okoli Jasine v dnes-
nej Zakarpatskej oblasti USSR a pri Zborove a Bardejove na vychodnom Sleven-
sku. V ostatnych rokoch pred druhou svetoveu vojnou sa A. Matéjka eSte dokazal
venovat charakteru nasunutia magurského prikrovu a skumat Uzemie od Duklian-
skeho priesmyku po Mikovu. Poznatky z toho vyskumu vSak pre vojnové udalosti
zverejnil az v prvych rokoch po oslobodeni.

Azda najvyraznejSi vrchol dosiahla Matéjkova vedeckd erudicia, a to napriek
nepriaznivym udalostiam, ktoré ho postihli v r. 1951 a oddelili od vedeckej ¢in-
nosti, po roku 1948. Pri nastoleni planovaného a systematicky vedeného geologického
vyskumu sa bédatelsky duch terénneho pracovnika, akym bezpochyby bol A. Ma-
téjka, rozvinul do nebyvalych rozmerov.

Na zvladnutie rozsiahleho vyskumného programu vo flySovych Karpatoch si za
spolupracovnika pribral dcec. dr. Z. Rotha, s ktorym polom celé Sstvristorocie, aZ
do ukoncenia aktivnej vyskumnej ¢innosti a odchodu do déchodku, intenzivne spolu-
pracoval. Z tejto plodnej spoluprace sa zrodili nielen desiatky vedeckych ¢lankov,
studii a monografii, lez aj geologické mapy celych oblasti a regionov, ktoré sa stali
sucastou edi¢ného programu regionalnych map CSSR. Treba vyzdvihnuft, Zze geolo-
gické mapy, ktoré dr. A. Matéjka zostavoval, sa vyznaduju presnosfou opisu pozoro-
vanych javov, a preto aj po uplynuti ¢asu zostavaju dielom trvalej hodnoty a mozu
byt vzorom sucasnym genericiam.

Medzi najvyznamnejsie monografie A. Matéjku o flysovych Karpatoch patri Geo-
logie magurského flySe v severnim povodi Vahu medzi Bytcéou a Trenc¢inem, ako aj
dielo Pelosiderity Moravskoslezskych Beskyd, za ktoré spolu s doc. dr. Z. Rothom
bol pocteny Statnou ceriou I. stupnia (1954).

Popri vyskumnej ¢innosti vo flySovych Karpatoch sa dr. A. Matéjka venoval aj
praktickym otazkam vyplyvajicim z potrieb narodného hospodarstva a priemyslu.
Treba spomenut jeho ¢innost ako naftového experta pre neogénne panvy a starSie
utvary Zapadnych Karpat, ako aj inzinierskogeologické prace pre vodné diela a hy-
drogeologickt vyskumnu a posudkovil ¢innost.

Odchod dr. Alojsa Matéjku je velkou stratou slovenskej geoldgie. Odisiel ¢lovek,
ktorého kriticky vplyv a velkd naroc¢nost na vyskumnu pracu, v ktorej bol sam
prikladom, nam bude v diskusidch aj v sukromnom zivote velmi chybaf.

J. Bystricky — B. Lesko
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Zomrel Ing. Vojtech Lazar

9. novembra 1978 zomrel po kratkej cherobe vo veku 86 rokov vyznaény pra-
covnik rudného banictva a geologickénho prieskumu Ing. Vojlech Lazar. Slovenské
banictvo a prieskum v nom stracaju vynikajuceho znalca rudnych lozisk SpiSsko-ge-
merského rudohoria.

Ing. V. Lazar podas svojho pdsobenia v rudnom banicive Gemera a SpiSa zavadzal
progresivne formy prace pri skimani a otvarani ncvych lozisk, ale aj v tazbe a spra-
covan{ surovin. Gemerské zelezorudné banictvo dosiahle v rokoch jeho poédsobenia
velké uspechy. Ako banského inziniera a neskor aj ako riaditela bkanskej spolo¢nosti
si ho vysoko vazili nielen hospodarske kruhy, ale najmé roboinictvo a technicki
pracovnici bani, a to nielen pre jeho vynikajuce odborné vedomosti, ale aj pre
spravodlivy a hlboko ludsky pristup k podriadenym. So zdpalom sa zapojil do ob-
novy vojnou narusenych banskych prevadzok a do budovania znarodneného ba-
nictva. Aj v tomto obdobi vykonaval rad hospodarskych funkecii a uplatnil v nich
nielen svoje bohaté odborné vedomosti, lez aj schopnost prenasat ich do praxe.

Vyrazne sa zasluzil aj o vychovu banskych odbornikov, z ktorych mnohi dodnes
pracuju v zodpovednych hospodarskych a ocdbornych funkciach. Najméi pocas pdso-
benia v prieskumnom oddeleni Zelezorudnych bani a vo Vychodoslovenskom rudnom
prieskume vyrastli pod jeho vedenim prieskumni geolégovia, banski inzinieri a tech-
nici, ktori patria medzi veduce osobnosti v geologickom prieskume surovin Sloven-
ska. Kolegialnym a priatelskym pristupom si ziskal mlad( technicku inteligenciu,
ktorej nezistne odovzdaval odborné i zivotné sktsenosti.

Za dlhoro¢énu pracu Ing. Vojtecha Lazara odmenili v roku 1956 diplomom a uzna-
nim ministra riéd a hutného priemyslu za budovanie socialistického banictva a za
vysoko angazovanu pracu a vernost banickemu povolaniu mu v tom istom roku
udelil prezident republiky Rad cervenej zastavy wvrace. Za péfdesiatroénu pracu
v banictve ho v roku 1967 vyznamenala Univerzita fazkého priemyslu v Miskovcei
zlatym diplomom.

Ing. Vojtech Lé&zar publikoval svoje prace v odbornych banickych c¢asopisoch.
Hlboké vedomosti, podlozené i znalostou jazykov, vyuzil po odchode do doéchodku
na odborné §$tudium, na vypracovanie reSer${ archivnych banskych materidlov z ro-
kov pred oslobodenim, z ktorych vyplynuli aj navray na dal$iu prieskumni ¢innost.
V poslednom obdobi spracoval rozsiahlu komplexnd pracu o historickom vyvoji
banictva v Spissko-gemerskom rudohori do roku 1945 v ramci Geologicko-loziskovej
Studie Spissko-gemerského rudohoria.

Za celozivotné dielo i Tudské vlastnosti si Ing. Vojtech Lazar zaslGzi vdaku celej
geologickej a banskej odbornej obce. Ostane ndm navzdy vzorom skromného a pra-
covitého ¢loveka.

Pavol Grecula
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Spominame na pdssbenie vyznamného sovieiskeho hydrogeologa,
profescra Alexandra Ovéinnikova, doktora geologicko-mineralogickych vied
na Katedre inZinierskej geologie FGGV UK v Bratislave

V roku 1978 uplynulo 20 rokov od ¢asu, ¢o na Katedru inzinierskej geologie Fakulty
geologicko-geografickych vied Univerzity Komenského priSiel vyznamny sovielsky
hydrogeolég A. M. Ovéinnikov, profesor Geologickoprieskumného institatu v Moskve.
Nedostatok kvalifikovanych odbornikov z hydrogeolégie v tom d¢ase u nas
bol dévedom, aby veduci katedry prof. Ing. M. Matula, DrSc., prostrednictvom Povere-
nictva $kolstva poziadal ministerstvo vysokych $k6l ZSSR o pomoc pri rie$eni nalie-
havého problému vychovy hydrogeologov na Univerzite Komenského v Bratislave.

Cinnost profesora A. M. Ov¢innikova podas jeho dvojrodného pobytu na Sloven-
sku bola mnohostranné. Prednasal hydrogeoldégiu pre posluchadéov i ucitelov. V pred-
naskach oboznamoval s novym chapanim hydrogeoldgie a s jej najmodernejSimi vy-
skumnymi metédami. Text prednasSok prof. A. M. Ov¢innikov upravil a s pomocou
¢lenov katedry preloZil do slovendéiny. Tak vznikol prvy slovensky utebny text z hy-
drogeolégie pre Studentov Zakladné problémy hvdrogeoldgie a melddy hydrogeclogic-
kého vyskumu. Letné prazdniny vyuzival prof. A. M. Ovéinnikov na hydrogeologicky
vyskum v teréne. Spolu s niektorymi ¢lenmi katedry robil hydrogeologické mapo-
vanie v oblasti neovulkanitov stredného Slovenska.

Pocas svojho pobytu u nas poskytoval pracovnikom rozliénych geologickych, hydro-
geologickych a balneologickych inStittucii cenné konzultacie. Napisal niekolko od-
bornych posudkov tykajucich sa moznosti ziskat termalne vody v okoli Levic, hydro-
geologickych pomerov Oravskej Polhory a kupelov Smrdaky. V odbornych caso-
pisoch pubklikoval poznatky z vyskumu na Slovensku, napr.: NadrZe podzemnych
vod v Zipadnych Karpatoch a v prilahlych okoliach, Uhli¢ité vody a wvulkanizmus
kenozoika, Hydrogeolégia horskych masivov na priklade Karpat a Kaukazu.

V septembri roku 1958 sa prof. Ovéinnikov zuéastnil na Medzindrodnom balneolo-
gickom kongrese v Marianskych Léaznach. Svoj referat zameral na problémy S$tudia
lie¢ivych mineralnych vdéd v CSSR a v ZSSR.

Svoje dlhoroéné pedagogické a praktické skusenosti odovzdaval prof. A. M. Ovéin-
nikov s velkou ochotou. PrednéSal moderné poznatky o formovani mineridlnych —
termalnych véd. Staré nahlady, ze sa takéto vody viazu len na hlboké zlomové
linie, obmedzovali ich vyuzitie v praxi, kde to potreba najviac vyzadovala. Jeho
predpoklady o existencii mohutnej nadrze termalnych véd v blizkosti Bratislavy
a moznosti vyuzit ich v praxi vyvolali vtedy u mnohych naSich obdornikov pochyb-
nosti. Po dvadsiatich rokoch sa vSak nahlady prof. A. M, Oviinnikova potvrdili. Hy-
drogeologicky wvyskum Podunajskej niziny pomocou hlbokych Strukturnych wvrtov
takéto vody objavil v blizkosti Bratislavy pri Chorvatskom Grobe, Kralovej pri Se-
nici a na dalSich miestach.

Zasluhou prof. A. M. Ovéinnikova bolo hydrogenlcgické laboratérium vybavené
na ten ¢as modernou pristrojovou technikou na modelovanie hydrogeologickych javov
dovezenou zo ZSSR, napr. hydraulickym integratorom typu Lukjancva. Na zikiade
jeho navrhu sa povodny nézov katedry zmenil na Katedru inZinierskej geolégie a hy-
drogeologie FGGV UK.

Cinnost prof. A. M. Ovéinnikova u nas bola mnohostranng a stala sa impulzom pre
vznik modernej hydrogeolcgie na Slovensku.

Vavrinec Bohm — Ladislav Melicris
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Zo zasadnutia vyboru Slovenskej geologickej spoloénosti

Novozvoleny vybor Slovenskej geologickej spoloénosti (dalej SGS) na svojom za-
sadnuti 30. 10. 1978 prerokoval problémy, z ktorych cast touto formou zverejiu-
jeme.

a) Clenskd zdkladiia

V minulom roku sa vykonala revizia platenia ¢lenskych prispevkov. Veobecne sa
kongtatovalo, e prispevkova mordlka je nizka. Clenov (resp. byvalych ¢lenov, pre-
toze pri neplateni prispevkov ¢lenstvo zanikd), ktori nemali zaplatené ¢lenské pri-
spevky za niekolko rokov, sme pisommne vyzvali vyrovnafl ¢lenské. Rozhodujica vac-
3ina svoje podiZnosti voéi SGS postupne vyrovnava. Takyto postup budeme pouZivat
aj v tomto a v nasledujicom roku. Opétovne pripominame vyhody vyplyvajlce
z ¢lenstva vo vedeckej spolo&nosti, napr. 20 %, zlavu z ceny vetkych publikacii vy-
davatelstva SAV Veda; 50 9 zlava z predplatného za ¢asopis Mineralia slovaca;
v buduicnosti sa bude désledne odliSovat vyska vloZeného na akcie, ktoré usporiada
pre ¢lenov a neélenov SGS; informovanost o rozliénych akcidch atd.

Zasadnutie prijalo zadver o nevyhnutnosti roz$irit dlensku zakladnu SGS najmé
z radov mladych absolventov vysokych 8kél, prip. aj z posluchacov vysSich roénikov
fakult v Bratislave, KoS8iciach, resp. aj v PreSove a v Nitre. Prihlasky za ¢lenov
distribuuja predsedovia pobocéiek SGS (prof. Ing. Rozloznik, DrSc. — Kosice;
RNDr. K. Malatinsky, CSc. — Zilina; doc. RNDr. D, Hovorka, CSc. — Bratislava).

b) Zivotné jubiled
V roku 1979 budu matl Zivotné jubiled tito ¢lenovia SGS:
70 rokeov

prof. RNDr. R. Lukaé¢ (20. 3. 1909), Bratislava
60 rokov

akademik B. Cambel, DrSc. (29. 10. 1919), Bratislava, prof. RNDr. J. Cin¢ar, CSc.
(14. 11. 1919), Presov, doc. RNDr, J. Jarkovsky, CSc. (18. 7. 1919), Bratislava

50 rokov

doc. RNDr. F. Cech, CSc. (14. 12, 1929), Bratislava, Ing. S. Durovi¢, CSc. (14. 7. 1919),
Bratislava, RNDr. V. Gasparikova, CSc. (23. 8. 1929), Bratislava, Ing. J. Jankovych
(24. 6. 1929), Modry Kamenl, RNDr. E. Karolusovéd, CSc. (3. 11. 1929), Bratislava,
RNDr. R. Kusik, CSc. (4. 9. 1929), Banska Bystrica, RNDr. E. Krippel, CSc.
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(26. 11. 1929), Bratislava, Ing. R. Marschalko, CSc. (5. 9. 1929}, Bratislava, Ing. .. Pa-
holi¢ (5.10.1929), Roznava, doc. RNDr. V. Radzo, CSc. (16.7.1929), KoSice, Ing. V. Sy-
korova (1. 11. 1929), Banska Bystrica, doc. RNDr. J. Turan, CSc. (26. 12. 1929),
Bratislava

c¢) Konferencia SGS

Na usporiadanie celo$tatnej konferencie na zapadnom Slovensku pre ¢lenov SGS
i ¢lenov Ceskoslovenskej spolo¢nosti pre mineraldégiu a geolégiu v roku 1979 bol
ustanoveny pripravny vybor, ktory zacal svoju pricu. Sucasne s pripravou konfe-
rencie (novy nazov zjazdov spoloénosti) zadala pripravu aj Ceskoslovenska spolo¢-
nost pre mineralégiu a geoldgiu, poboc¢ka v Moste. Pre vacsi pocet akeii, ktoré buda
v priebehu budtceho roka v Bratislave, resp. na Slovensku, vybor dospel k zaveru
odporudit ¢lenom SGS Géast na konferencii v severnych Cechach. Obmedzeny pocet
prihlaSok dostali jednotlivé pobocky. Zaujemcovia o ne sa mozu obratif na funkcio-
narov pobocdiek.

Pripravny vybor celo$tatnej konferencie, ktorej usporiadatelom je SGS, bude po-
kracovat v pripravach na konferenciu, ktord sa uskuto¢ni na zapadnom Slovensku
v roku 1980.

d) Nové pobocky, odborné skupiny

Pretoze v Spisskej Novej Vsi pracuje vela ¢lenov SGS organizevanych v pobocke
v Kogiciach, vybor SGS odporGca zriadif nova pobocku SGS v SpiSskej Novej Vsi.
Niektoré organiza¢né otazky s vedenim podniku Geologicky prieskum, n. p., prero-
kuje RNDr. M. Slavkay, CSc.

Vybor posudil moznost zalozit odborna skupinu paleontolégie pri SGS. Néavrh
zriadit takuto skupinu, resp. jej faziu s odbornou sedimentologickou skupinou, vy-
pracuje prof. M. Misik a RNDr. O. Samuel, DrSc.

Prof. C. Varcek prerokuje s RNDr. J. Miskovicom (Katedra nerastnych surovin
PF UK v Bratislave) problémy stUvisiace so zriadenim zaujmove] skupiny zberatelov,
ktora by usmertiovala zberatelsku ¢innost v ramci SGS.

Plan seminarov
bratislavskej pobocky Slovenskej geologickej spoloénosti
v roku 1979

Dlhoro¢né skusenosti dokazuju, ze najefekiivnejSou formou na vymenu néhladov
na vedecké problémy v rozlicnom S$tadiu rieSenia sui vedecké seminare. Preto pri
zostavovani planu akcii bratislavskej pobocky SGS na rok 1979 planujeme vo vac-
som rozsahu ako v minulosti usporiadat v Bratislave tieto jednotlivé vedecké se-
minare:

1. Medzinarodné korela¢né programy — stav rieSenia a perspektivy

Seminar sa uskutocnil v janudri

Organizator: doc. RNDr. D. Hovorka, CSc., PF UK
2. Sedimentolodgia flySovych komplexov ¢eskoslovenskych Karpat

Semindr sa uskuto¢nil vo februari

Organizator: Ing. R. Marschalko, CSc., GU SAV
3. Granitoidy Zapadnych Karpat

Termin: marec

Organizator: doc. RNDr, D. Hovorka, CSc., PF UK
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4. Problémy gemerika
Termin: november
Organizator: RNDr. S. Bajanik, CSc., GUDS,
doc. RNDr. D. Hovorka, CSc., PF UK
5. Seminar A. Matéjku: Novsie vysledky geologického vyskumu Karpat

Termin: oktéber—november

Organizator: RNDr. T. Korab, CSc., GUDS
6. Hydrogeologicky seminar

Termin: oktéber

Organizator: RNDr. M. Zakovié¢, GUDS.

Podrobnejsie informacie mimobratislavskym zaujemcom poskytnu organizatori
seminarov. Presny termin semindrov oznamime vietkym c¢lenom bratislavskej po-
bodky a predsedom poboédieck v Kogiciach, Ziline, prip. v Spisskej Novej Vsi. Ucast
mimobratislavskych ¢élenov SGS je na semindaroch vitana.

Doc. RNDr. D. Hovorka, CSc.
predseda bratislavskej
pobocky SGS

OZNAMY

Zakonné meracie jednotky a ich pouzivanie

Pri Studiu alebo posudzovani niektorych prispevkov zverejiiovanych v dasopise
Mineralia slovaca, ale aj v inych periodikach a publikdcidch sa =zistili nedostatky
a nepresnosti v pouzivani zdkonnych meracich jednotiek. Mnohi autori eSte stale
pouzivaju uz neplatné meracie jednotky (napr. A, atm.). Castejsie a vo védéSej miere
sa mozno stretnut s pouzivanim prechodne platnych meracich jednotiek, ako je napr.
kp, kp.cm~2, cal atd.

Pouzivanie meracich jednotiek uzakonuje CSN 011300 Zakonné meracie jednotky.
Podla tejto normy zadkonnymi meracimi jednotkami su:

a) zdkladné jednotky SI,
b) doplnkové jednotky SI,
c) odvodené jednotky SI,
d) nasobky a diely jednotiek SI utvorené z jednotiek citovanych v bode a az c,
e) vedlajfie jednotky
Zdakladnymi jednotkami sa:

meter (m) — jednotka dizky
kilogram (kg) — jednotka hmotnosti
sekunda (s) — jednotka c¢asu
ampér (A) — jednotka elektrickéhe prudu
kelvin (K) — jednotka termodynamickej teploty
mol (mol) — jednolka latkového mnozstva
kandela (cd) — jednotka svietivosti

Doplnkovymi jednotkami sa:
radidan (rad) — jednotka rovinného uhla
steradian (sr) — jednotka priestorového uhla

Cdvodené jednotky su odvodené pomocou definiénych vztahov zo zdkladnych, prip.
doplnkovych jednotiek. Je ich pomerne vela, ale pretoZe sa v prispevkoch nasho
odborného ¢asopisu v8etky neuplatiiuju, uvddzame len najpouzivanejSie. Su to:
stvorcovy meter (m?) — jednotka plo$ného obsahu
kubicky meter (m% — jednotka objemu
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hertz

meter za sekundu

meter za sekundu na druhu
kilogram na kubicky meter
kubicky meter na kilogram
newton

pacsal

coulomb

newton na meter
volt

ohm

siemens

farad

henry

tesla

ampér na meter
ampér

lamen

lux

(Hz)

(m.s™ Y
(m.s™ %
(kg . m—3)
(m®. kg9
(N)

(Pa)

{J)

(W)

©)
(N.m™~h
V)

Q)

(S)

(F)

(H)

(T)

(A .m™Y)
(A)

(Im)

(1x)

jednotka kmito¢tu

jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
napitia

jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
jednotka
jednotka

rychlosti

zrychlenia

hustoty

Specifického objemu

sily (tiaZze)

tlaku, jednotka mechanick2ho

energie

vykonu

povrchového napétia
elektrického néboja
elektrického napétia
elektrického odporu
elektrickej vodivosti
elektrickej kapacity
indukénosti

magnetickej indukcie
intenzity magnetického pola
magnetomotorického napéitia
svetelného toku

csvetlenia

Nascbky a diely SI sa tvoria pomocou normalizovanych predpdn.
a) Tvoria sa podla tretej mocniny desiatky

Predpona
7 - znamena nasobok

nazov znadka

exa B 1 000 000 600 000 000 000 1018
peta P 1000 000 000 000 000 1015
tara T 1000 000 000 000 1012
giga > 1 000 000 000 109
mega M 1000 000 109
kilo k 1 000 10°
mili m 0,001 103
mikro “ 0,000 001 106
nano n 0,000 000 001 109
piko D 0,000 000 0060 01 10-12
femto f 0,600 000 000 600 001 1015
atto 0,000 600 000 000 000 001 10-18

b) Tvoria sa s odstupfiovanim po jednom dekadickom rade

Predpona o,
Znamen& nasobok
nazov znacka
hekto h 100 102
deka da 10 10t
deci d 0,1 10-1
centi c 0,01 102




Podla toho teda mozno pouzivat odvodené

jednotky mnapr. pre dlzku: kilo-

meter (km), centimeter (cm), milimeter (mm), mikrometer (um), nanometer (nm);

pre hmotnost: megagram (Mg), gram (g),

miligram (mg), mikrogram (ug); pre cas:

kilosekunda (ks), milisekunda (ms). mikrosekunda (us), nanosekunda (ns). Podcbné
odvodeniny su mozné aj od ostainych meracich jednotiek.

Vedlajsie jednotky

Okrem jednotiek SI sa z praktickych pri¢in mdzu pouzivat aj vedlajsie jedunctky.

Su to:
Veli¢ina Nazov Znacka
cas minuta min
hodina h
den d
rovinovy uhoel stupen (uhlovy) ©)
; grad (2)
| minuta )
sexunda ("
plosny obsah hektar ha
objem liter 1
hmotnost tona t
teplota Celziov stupen °C
energia elektronvelt eV
atémova hmotnostna atémova hmotnostna u
konStanta jednotka
dizka astronomickd jednotka UA (AU)
parsek pe

Stcasne CSN 011300 dovoluje do 31. decembra 1979 pouzivat aj niektoré jednotky,
prip. s ich nasobkami a dieilmi, uzédkonené v CSN 01 1300 z 3. 1. 1963.

Su to tieto jednotky:

Velidina Nazov Znacka Vztah k jednotkam SI
plosny obsah | ar a 1 a = 102m?
barn b 1 b= 10"8m?2
sila (tiaz) kilopond kp 1 kp = 9,806 60 N
tlak kilopond kp.m~? 1 kp.m~?% = 9,806 65 Pa
na Stvorcovy
meter
kilopond kp.cm~—2 1 kp.em~—2 = 9,806 65.
na $tvorcovy . 10* Pa = 0,098 0665 MPa
centimeter
torr Torr 1 Torr = (101 325/760) Pa
bar bar 1 bar = 10° Pa = MPa
mechanické kilopond kp . mm 2 1 kp.mm~2 = 9,806 65.
napitie na $tvorcovy .10% Pa = 9,806 65 MPa
milimeter
tepelna kaldria cal 1 cal = 4,1868 J
energia
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Pokracovanie tab.

Veli¢ina Nazov Znacka Vztah k jednotkam SI
tiaZové gal Gal 1 Gal=1cm.s 2=
zrychlenie =10"2m.s"2
dynamicka poise P 1P =201Pa.s
viskozita
kinematicks stok St 1St=1cm?.s ! =
viskozita = 10-4m?.s~!
magnetické gauss G(Gs) 1G 2 10-*T
indukcia
intenzita oersted Oe 1 Oe 2 (1000/4T) A.m~!
magnetického
pola
magneticky maxwell M (Mx) 1M 2 10-8 Wb
indukény tok
davka rad rad(rd) 1 rad = 10-2 J . kg-!
aktivita curie Ci 1 Ci = 3,7.1010 g1
oziarenie réntgen R [ 1R =258.10"%C.kg-!

Pretoze prechodne platné meracie jednotky zostavaju v platnosti priblizne uZ iba
jeden rok, je ziaduce, aby S$iroka publicistickd verejnost pouZivala meracie jed-
notky SI, prip. prechodne platné meracie jednotky uvadzala v zatvorkach, avsak len
do 31. 12. 1979, t. j. do konca ich prechodnej platnosti.

Ziadame autorov, ktori budu posielat prispevky do dasopisu Mineralia slovaca, aby
pouzivali len platné meracie jednotky SI. Je to jedna z podmienok ich uverejnenia.

V. Hrinko
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AKTUALITY — NEWS
Miloslav Bohmer: Piate sympézium IAGOD (International Association on the
Genesis of Ore Deposits)
Pavel HvoZdara: Vrstvovy scheeht vo vepondnom krystahmku —_ Strata bound
scheeelite in the Veporide crystalline. . . . . :
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Dusan Hovorka: Zo zasadnutia vyboru Slovenskej geologickej spolo¢nosti .
OZNAMY

Vasil Hrinko: Zakonné meracie jednotky a ich pouzivanie . . .

20
1

91

93






	MS_1979_11_1_obalka_1
	MS_1979_11_1_obalka_2
	MS_1979_11_1_001
	MS_1979_11_1_002
	MS_1979_11_1_003
	MS_1979_11_1_004
	MS_1979_11_1_005
	MS_1979_11_1_006
	MS_1979_11_1_007
	MS_1979_11_1_008
	MS_1979_11_1_009
	MS_1979_11_1_010
	MS_1979_11_1_011
	MS_1979_11_1_012
	MS_1979_11_1_013
	MS_1979_11_1_014
	MS_1979_11_1_015
	MS_1979_11_1_016
	MS_1979_11_1_017
	MS_1979_11_1_018
	MS_1979_11_1_019
	MS_1979_11_1_020
	MS_1979_11_1_021
	MS_1979_11_1_022
	MS_1979_11_1_023
	MS_1979_11_1_024
	MS_1979_11_1_025
	MS_1979_11_1_026
	MS_1979_11_1_027
	MS_1979_11_1_028
	MS_1979_11_1_029
	MS_1979_11_1_030
	MS_1979_11_1_031
	MS_1979_11_1_032
	MS_1979_11_1_033
	MS_1979_11_1_034
	MS_1979_11_1_035
	MS_1979_11_1_036
	MS_1979_11_1_037
	MS_1979_11_1_038
	MS_1979_11_1_039
	MS_1979_11_1_040
	MS_1979_11_1_041
	MS_1979_11_1_042
	MS_1979_11_1_043
	MS_1979_11_1_044
	MS_1979_11_1_045
	MS_1979_11_1_046
	MS_1979_11_1_047
	MS_1979_11_1_048
	MS_1979_11_1_049
	MS_1979_11_1_050
	MS_1979_11_1_051
	MS_1979_11_1_052
	MS_1979_11_1_053
	MS_1979_11_1_054
	MS_1979_11_1_055
	MS_1979_11_1_056
	MS_1979_11_1_057
	MS_1979_11_1_058
	MS_1979_11_1_059
	MS_1979_11_1_060
	MS_1979_11_1_061
	MS_1979_11_1_062
	MS_1979_11_1_063
	MS_1979_11_1_064
	MS_1979_11_1_065
	MS_1979_11_1_066
	MS_1979_11_1_067
	MS_1979_11_1_068
	MS_1979_11_1_069
	MS_1979_11_1_070
	MS_1979_11_1_071
	MS_1979_11_1_072
	MS_1979_11_1_073
	MS_1979_11_1_074
	MS_1979_11_1_075
	MS_1979_11_1_076
	MS_1979_11_1_077
	MS_1979_11_1_078
	MS_1979_11_1_079
	MS_1979_11_1_080
	MS_1979_11_1_081
	MS_1979_11_1_082
	MS_1979_11_1_083
	MS_1979_11_1_084
	MS_1979_11_1_085
	MS_1979_11_1_086
	MS_1979_11_1_087
	MS_1979_11_1_088
	MS_1979_11_1_089
	MS_1979_11_1_090
	MS_1979_11_1_091
	MS_1979_11_1_092
	MS_1979_11_1_093
	MS_1979_11_1_094
	MS_1979_11_1_095
	MS_1979_11_1_096
	MS_1979_11_1_obalka_3
	MS_1979_11_1_obalka_4

