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Casopis Slovenskej geclogickej spolo¢nosti a slevenskych geologickgprieskumnych organizacii
Journal of the Slovak Geological Society and of Slovak geological-research organizations

' MINERALA | ol

25 rokov geologického prieskumu na Slovensku

Na plnenie smelych cielov socialistickej vystavby nasej republiky, ktoré po
vitazstve pracujuceho Tudu vo februari 1948 vytycila Komunistickd strana
Ceskoslovenska, bolo nevyhnutné podsiatne zvysif tazbu nerastnych surovin
7z domacich zdrojov.

Odborné geologické institucie a Statne organy si velmi dobre uvedomili. Ze
staré formy vyuzivania surovin, ako aj ich vyhladavanie a hodnolenie uz ne-
zodpovedali nebyvalym poziadavkam spoloénosti, ktord sa dala na cestu budo-
vania socializmu. Pritom si pokrokovo zmysTajuci odbornici nemohli nevSimnut
obrovské Uspechy, ktoré v oblasti vyhladavania, prieskumu a vyuzitia surovin
dosiahol Sovietsky zvaz. A tak na zaklade skusenosti geolégov prvej socialis-
tickej krajiny na svete aplikovanych na podmienky néasho Sstatu vzniklo aj
nové odvetvie zaoberajuce sa geologickym vyskumom lozisk nerastnych su-
rovin.

Na zaklade budovatelského programu KSC a Prvého pifroéného planu
vznikli od roku 1950 do roku 1952 nové organizaéné jednotky poverené
vyskumom loZisk nerastnych surovin. V odvetvi Ministerstva hut a rudnych
bani bol na Slovensku zalozeny Zapadoslovensky rudny prieskum v Turdian-
skych Tepliciach (neskor presidleny do Banskej Bystrice) a Vychodoslovensky
rudny prieskum v Spisskej Nove] Vsi. V rezorte spravovanom Ministerstvom
paliv a energetiky sa vytvoril Uholny prieskum v Turcéianskych Tepliciach
a nerudnym prieskumom na uzemi Slovenska bol povereny Nerudny prieskum
v Brne.

Organizaéné zdmery a delimitacia podnikov sa skondili v roku 1952 a tento
rok pokladame aj za rok zrodu loziskového geologického prieskumu na Sloven-
sku a zarovenn vzniku narodného podniku Geologicky prieskum v SpiSskej
Novej Vsi.

Rychly rozvoj geologického prieskumu si vyzadoval stale nové formy orga-
nizécie, a preto sa postupne uskuto¢nil rad organizaénych zmien. Po niekolko-
roénom jestvovani rezortnych podnikov sa prejavili nedostatky v ich systéme,
a preto bol v roku 1958 zaloZeny Ustredny geologicky urad v Prahe a podniky
na Slovensku sa zlué¢ili do jedného celku — Geologického prieskumu v Turdian-
skych Tepliciach (neskér bol prelozeny do Ziliny). Jeho ulohou bolo vykonavat
loziskovy prieskum vratane inZinierskej geolégie a hydrogeologie. V roku 1965
sa tato organizécia rozdelila na dva podniky — Inzinierskogeologicky a hydro-
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geologicky prieskum v Ziline a Geologicky prieskum v Spisskej Novej Vsi.
Tak sa vytvorila organiza¢na S$truktura, ktord je aj v sucéasnosti.

Pre geologicky prieskum malo velky vyznam federativne usporiadanie ndsho
socialistického $tatu. 1. januara 1969 vznikol narodny organ Slovensky geolo-
gicky urad v Bratislave. Bol to zaroven zaciatok najvyznamnejsSieho a naj-
rychlejsieho rozvoja podniku Geologicky prieskum.

V uplynulom Stvristoro¢i geologicka sluzba zabezpecila pre rozvijajuci sa
priemysel najmé nerudné suroviny. Tieto roky su poznamenané nevidanym
rozmachom tazby nerastnych surovin, pricom mozno konStatovat, Ze vsetky
zésoby surovin, ktoré sa v sucasnosti tazia, preskumala generacia geologickych
pracovnikov prieskumnych organizacii, ktorych 25. vyroc¢ie vzniku si v tomto
obdobi pripominame. Vykonal sa obrovsky kus préace v rozliénych etapach prie-
skumu a vysledky pozitivnych vyssich etap sa uz priemyselne vyuzivaju.

Za 25 rokov bolo ukonc¢enych 80 zavereénych sprav z prieskumnych akecii
zameranych na zeleznu rudu, 7 na manganové rudy, 7 na olovnato-zinkové
rudy, 16 na antimonitové rudy, 11 na ortutové, 6 na zlaté a strieborné a 2 na
cinové rudy.

Ukoncilo sa 30 prieskumnych akcii na magnezit, 38 na dolomit, 95 na va-
penec a cementarske suroviny, 22 na zZilny kremen a kremenec, 5 na azbest,
13 na sadrovec a anhydrit, 6 na kamennu sol, 65 na keramicky il a bentonit,
20 na piesok, 5 na diatomit, 7 na perlit, 8 na c¢adi¢, 194 na stavebny a deko-
raény kamen, 111 na Strkopiesok a 208 na tehliarske suroviny.

Rozvoj slovenskej tazby uhlia je zaloZzeny na geologickom prieskume pra-
covnikov jubilujucich podnikov.

Za 25 rokov ¢innosti prieskumnych organizdcii vzrastol nielen rozsah prace
geologickej sluzby, ale najmé kvalita jej prace a profesiondlna uroven, odborné
skusenosti i kvalifikovanost pracovnikov. Zatial ¢o v roku 1953 bolo vo vSet-
kych organizaciach dovedna 26 geologov s vysokoskolskou kvalifikéciou, dnes
pri vyhladdvani a prieskume surovin pracuje v podniku 96 vysokoskolsky
vzdelanych pracovnikov s bohatou praxcu a skusenostami. Prdaca sa v pod-
statnej miere Specializovala. V stucasnom obdobi sa na rieseni uloh v pracov-
nych timoch okrem geolégov rieSitelov terénnych uloh =zucastiiuje dalsich
12 technolégov, 8 hydrogeolégov, 13 mineralégov a petrografov s vysoko-
skolskym vzdelanim. Zatial ¢o v roku 1953 v laboratéridch pracovali len dvaja
absolventi vysokych §koél, v sucdasnosti na tomto useku plni naliehavé ulohy
18 takychto pracovnikov atd.

Odborne vyspely pracovny kolektiv podniku sa uz dnes odborne i oublikacne
zucastriuje na vytvarani novych, progresivnych nahladov nielen v oblasti lozisk
nerastnych surovin, lez aj v geologickej stavbe a tektonike jednotlivycn zauj-
movych uzemi. Vysoku odbornu uroven a ustaviény profesiondlny vzostup
pracovnikov geologickej sluzby né&Sho podniku dokumentuje i to, Ze pre po-
treby vymeny vedeckych a odbornych informaécii bolo nevyhnutné vytvorit
samostatny periodicky casopis geologickoprieskumnych organizacii na Sloven-
sku Mineralia slovaca, ktory od jeho zaloZenia vydava Geologicky prieskum.

V tomto ¢isle cCasopisu Mineralia slovaca chceme odbornymi prispevkami
pracovnikov nasho podniku dokumentovat obrovsky rozvoj kvality i kvantlity
naSej préace, jej celospolocenskej prospesnosti, a tak si pripomenut vyznamné
vyrodie slovenskej geoldgie i ndsho narodného podniku.

Jan Bartalsky
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Mineralia slovaca, 9 (1977), 6, 419—448, Bratislava

Hornadsky zlomovy systém a jeho problémy
(7 obr. v texte)

PAVOL GRECULA — MICHAL KALICIAK — IMRICH VARGA*

l'opnaackast cucremMa HapyueHHd W e€ npoOJ/embl

l'oprnanckast cucTeMa HapyIIeHWH NpeACTaBJseT COCTAB MapaJuie]bHBIX Dasiio-
MOB, KOTOpble BO3HMKJH B HHXXHEM H cpeaHeM OajeHe.

Omna ne pocruraer GoJbLIMX TJYOHH, HeHapyIIaeT CapMaTCKuil (GYHAAMEHT Bcei
ero MolHocTH. TakyKe ¢ Hell He CBs3aHbl HeoBYJKaHHuecKHe o6pazoBaHus Bocrou-
voit CnoBakuu. HeoBy/ikanusM cBsizaH ¢ MeCTaMu CKpeLIMBAHHS GOJBIINX IOSCOB
NHCKOHTHHYHUT @ HMEHHO 0a/laTOHCKO-1aproBCKOH M 3arpe6CcKo-3eMIJIMHCKOH 30HBI
C TIePHIAHOHCKHM TEKTOHHUECKHM I0sCOM. JopHaackas JIMHHSA Kak T1yOHHHBIA
pasnoM HecyllecByeT W He/ab3f ero COonocrasisith ¢ 30Ho# Dbamaton—/lapros
1 3arpe6-—3eMILIHH.

The Hornad fault system and its problems (Eastern Slovakia)

The Hornad fault system in the KoSice basin represents a group of se-
veral parallel to subparallel normal faults dipping to the east. These faults
originated probably already in the Lower and Middle Badenian but mani-
fested itself only in sedimentary devolpment of the Upper Badenian (the
Koléovo formation). The Hornad fault system caused gradual down-faulting
of inner West Carpathian units into the basement of the East Slovakian
Neogene molasse. The Hornad fault system had any influence on the distri-
bution of the neovolcanic activity. As the Hornad fault system does not
have deep foundation, it does not disturb the crust in its whole thickness.
The Hornad line as a deep fault do not exist. Roles attributed to the Hor-
nad fault system have other main discontinuity belts in Eastern Slovakia
as the Raba—Roznava, Balaton—Darné and the Zagreb—Zemplin discon-
tinuity belt.

Nahlady na zakladné stavebné prvky Zapadnych Karpat sa od vydania
prvého suborného spisu V. Uhliga (1903), a najmé od spoznania ich prikro-
vovej stavby roku 1907 vyvijaju uz sedem desafro¢i. Novodobé geologické
vyskumy uzemia Slovenska za ten cas spresnili vyznam takmer vSetkych ich
zakladnych elementov a umoznili dnesny obraz o geologickom vyvoji tohto
horstva. Pre ostatné roky je prizna¢ny rychly vyvoj syntetizujtcich pristupov

* RNDr. Pavol Grecula, CSc.,, RNDr. Michal Kalic¢iak, RNDr.Imrich Varga,
Geologicky prieskum, p. p. A-21, 040 51 KoSice.
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najmi z hladiska novej globalnej tektoniky, ktord sa usiluje uplatnit svoje
principy aj pri vyklade geologického vyvoja Karpat.

Nie vsetky prvky geologickej stavby vSak boli predmefom sustredenej ana-
lyzy vzniku a vyvoja, takze sa ich vyznam v stavbe Zapadnych Karpat vy-
svetfuje viac-menej na zéklade tradicie. Prace vykonané v oblasti vychodného
Slovenska ukazali, Ze je udlelné zaoberaf sa problematikou hornadskej linie
(V. Uhlig 1907). Jej vyznam v geologickej stavbe tejto casti Karpat sa do-
teraz néaleZite neosvetlil a interpretuje sa tradié¢ne alebo len v suvislosti s po-
trebou vysvetlit odliSnosti geologickej stavby styénych tzemi, pre ktoré sa
nenasdla odpoved v detailne skimanych okolitych tzemiach. Pocetné nové vy-
skumy potvrdili potrebu novej analyzy tejto linie, ¢o je predmetom nasej
préace.

Doterajsie definicie hornadskeho zlomového systému

Hornadsku liniu v geologicke]j literature definoval V. Uhlig (1907)*
a charakterizoval ju ako S—J zlom, na ktorom sa kondcia jednotky vnutornych
zén zapadokarpatského horstva.

Zistenie severojuznej zlomovej linie v tudoli Hornadu viedlo k snahe vysvet-
Tovat odlisSnosti v stavbe Karpat jej vplyvom. I. P. Voitesti (1921, s. 9—10)
pise o spojitosti hornadskej linie s hypotetickym dlhodobym vplyvom linie
Peceneaga — Camena na vyvoj stykovej oblasti Zapadnych a Vychodnych
Karpat. Vplyv poklesov vyvolanych pohybmi pozdlz linie Peceneaga—Camena
sa podla neho na vnutornej strane karpatského obluka spaja s poklesovymi
pohybmi na zlome pozdl? Hornidu, odrezivajucom vychodnu stranu Tatier.
Spolo¢ény vplyv oboch linii je vysvetlenim, preco je v tejto oblasti najnizsia
c¢ast Karpat (Dukliansky priesmyk), tvoriaca prirodzenu geograticki hranicu.
Pod vplyvom tejto linie sa podla tohto autora mezozoikum na niektorych brad-
ldch redukuje. Uvedené ¢érty zapric¢iniuje spoloény vplyv velkych tektonickych
linii.

Do slovenskej geologickej literattry uviedol termin hornadsky zlom
D. Andrusov (1938, 1943). Charakterizuje ho ako mchutny zlom pozdlz
udolia Torysy porusujtici vrstvy mladsieho miocénu (,torténu®) a jeho vznik
mozno odvodit z mensich horotvornych procesov podmieniujucich celkom slabé
vrasnenie, po ktorom vznikli dost intenzivne zlomové poruchy najprv upro-
stred miocénu (medzi ,helvétom® a ,torténom®) a opakovali sa v slab%ej forme
este pocdiatkom pliocénu (D. Andrusov 1943, s. 42—43).

Hornadsky zlom bol v nasledujucom obdobi mimo pozornosti. Opétovny
zaujem vyvolal az v obdobi 1955—1980 v stvislosti s novymi vyskumami vy-
chodného Slovenska. J. Senes (1953) a J. Sene$ — J. Svagrovsky
(1957, s. 262) prikladaju zlomom hornadskeho smeru v geologickej stavbe
celej neogénnej panvy veducu ulohu. Vznik tychto zlomov (smeru S—J) nie je
podla nich presnejsie definovany, avSak pocas ,tortéonu“ (pohyby mladsej
skupiny S$tajerskej fazy a za nimi nasledujuce epeirogenetické pohyby) sa

* Charakteristika hornadskej linie V. Uhliga vychadza uZz zo star$ich préac
F. Hauera (1859, v. Richthotena (1868), Gy. Szadeczkého (1897
aH Bockha (1905).
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tieto staré zlomy severojuzného smeru prehlbovali. Staré zalozenie zlomov
hornadskeho smeru vyplyva z konstantnej polohy zapadnej hranice vychodo-
slovenského neogénu.

Vyraznou hranicou vo velkej stavbe Karpat je hornadsky zlomovy systém
podla M. Masku — V. Zoubka (in T. Buday et al. 1960), podla ktorych
.. Slovensky blok (stary podklad) sa na V prudko nori do hibky podla
sustavy severojuznych poklesovych zlomov hornddskych®. Za najvychodnejsie
vychody slovenského bloku pokladaja predneoidné utvary v zemplinskej hrasti
(ibid., s. 162). Ich ponatie zrejme vychadza zo skoér postulovaného charakteru
tzv. hornadskej jazvy prvého radu, v ktorej su vSetky pésma medzi gemerid-
nym a vysokotatranskym pasmom, charakteristické pre Zapadné Karpaty
(v podstate veporidy), pohltené. S tymto zjavom suvisi aj intenzivne tekto-
nické prehnetenie, disloka¢na metamorfoza a zoSupinatenie tatrid v udoli
Hornadu (V. Zoubek 1957, s. 40).

Hornadsky zlomovy systém sa tak postupne staval prvoradym tektonickym
prvkom vychodnej ¢asti Zapadnych Karpat. Pri charakteristike zédkladnych ¢ért
Uzemia medzi Zapadnymi a Vychodnymi Karpatmi pripisuju B. Lesko —
J. Slavik (1967) hrani¢ny vyznam hlavaym prie¢nym zlomom. Podla nich
hornadsky zlom (v uvedenom zmysle) obmedzuje slovensky blok s faciami ty-
pickymi pre Zapadné Karpaty. Predtriasové jednotky na vychod od hornéadskej
zony dislokacii maju preto trochu odlisné ¢érty (nizs$i stupen metamorfézy, stopy
uhlia, nedostatok ¢iernych fylitov a podobnost facii karbénu a permu v zem-
plinskom ostrove), ktorymi sa odlisuju od doteraz najcastejSie porovnavaného
paleozoika Ciernej hory. Usudzuju, Ze zemplinske paleozoikum nemozno para-
lelizovat s tatridnym krystalinikom (1. c., s. 169—172). Z toho vyvodili, zZe
hornadsky zlomovy systém spolu s vihorlatskym zlomom (smeru JJZ—SSV) boli
hranicou a oblast medzi nimi mé spoloé¢né znaky Zapadnych aj Vychodnych
Karpat. Upozornuju vsak, ze pohyby na tychto systémoch dislokécii prebehli
az pocas findlnej fazy vzniku $truktury Karpat a ich uloha v tektonickom,
vulkanickom a paleogeografickom vyvoji oblasti sa stala vyznamnou az vtedy.
Su to podla nich zény diskontinuit, ktoré pravdepodobne existovali od mezo-
zoika po pliocén. Z argumentacie je zrejmé, ze aj ked dokazy o pohyboch
na hornadskom zlomovom systéme boli aZz z obdobia vyvoja neogénu, predpo-
kladaju aktivizaciu podstatne starsich zlomov, ale bez presnej definicie a loka-
liz4cie takého starého systému dislokacii. Podla uvedenych autorov definicia
hornadskeho zlomového systému pochddza od D. Andrusova (1938).

Tymto spdésobom sa dospelo k dost komplexnému ponatiu ulohy hornad-
skeho zlomového systému. Podla M. Mahela (1969, s. 21) morfotektonicky
vyrazné hornadske zlomové pasmo oddeluje dva stavbou velmi odlisné bloky:
centralnokarpatsky segment od vychodnejsieho, ktory ma iny typ paleozoika
(karbonu: mimokarpatského) a jednoduchsiu strukturu mezozoika (bez choc-
ského prikrovu, bez zliechovskej série v kriznanskej jednotke a bez mozZnosti
oddelenia krizilanskej a obalovej jednotky). Daldie vyskumy humenského
mezozoika preukazali (M. Mahel 1971a, s. 245), Ze ono predstavuje najskor
koncovu cast karpatskej geosynklinaly, v ktorej sa len v istych kratsich caso-
vych intervaloch uplatiuju facidlne rozdiely. Humenské mezozoikum je fa-
cidlne kondenzované s faciami rozliénych facialnych zoén; nie je facidlno-$truk-
turne diferencované. Podobné znaky sa prejavuju aj v mezozoiku Malych
Karpat, aj ked nie v takom rozsahu (M. Mahel, 1 c).
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Z uvedeného vychodi, ze vplyv hornadskeho zlomového systému na vyvoj
mezozoika Karpdat ostal nadalej nejasny.

Ani vyskum neogénu vychodného Slovenska interpretovany v subore gene-
radlnych map neobjasnil Ulohu hornadskeho zlomového systému uplne. Podla
T. Budayho — L. Cichu (in T. Buday et al. 1967, s. 453) je hornddska
linia doélezitym prvkom podmienujucim hlavne zdpadné obmedzenie vychodo-
slovenskej panvy. Vychodoslovenskd neogénna panva lezi nad jednotkami zod-
povedajucimi centralnym pasmam Karpat alebo ich pokracovaniu. Smery
a Struktury panvy su suhlasné so smermi neoidnych struktur podlozia. Vy-
znam hornadskeho zlomu sa prejavuje v niektorych struktirnych a paleogeo-
grafickych zmenach vo flySovom pasme, v centralnom pasme a v predmezozolic~
kom podlozi. Tieto zmeny autori blizSie nerozvadzaju. Napadny je podla nich
odlisny vek a vyvoj mladsieho paleozoika gemerid a zemplinskeho ostrova.
Podla uvedenych autorov pochddza definicia hornadskej linie od I. P. Voi-
testiho (1921).

Medzitym nové vyskumy neogénu vychodného Slovenska spresnili vyznam
severojuznych zlomov v Kosickej kotline (J. Janacek 1958, 1959, 1967, J. J a-
ndc¢ek et al. 1975, Cvercéko 1968, R. Rudinec 1969, 1973, 1976, J. S1a-
vik 1974, D. Durica 1976 ai.). Domnienka o hlbinnom zalozeni, starom pévode
a dlhotrvajucej aktivite hornddskeho zlomového systému napriek tomu — aj
ked v menej vyraznej podobe — zotrvava. M. Mahel (1971b, s. 165) pise, Ze
vo vyveoji vychodoslovenského neogénu v druhej etape vyvoja postajerske]
panvy (koncom ,tortéonu®) sa uplatnili severojuzné smery (albinovsky, dvo-
riansky a parchoviansky zlom). Tie nenarusaju hlbsi podklad a zanikaju uz
v bazalnej ¢asti vysladeného ,tortéonu®“. Naopak v Kosickej kotline severojuzny
systém, geneticky spéty s hornadskym zlomom, ma staré zlozenie. Pre neovul-
kanity mé& maly vyznam, pretoze (l. c., s. 166) vystupy neovulkanitov pod-
mienuje prepojenie krizovania systémov zlomov smeru SV-—JZ a SZ—JV. Inde
M. Mahel (1975, s. 243) uvadza, zZe zlomy stredoslovenskej a hornadskej
oblasti priekop zasahuju do vidsej hlbky a si s nimi spité prejavy neskoro-
geosynklindlneho vulkanizmu stredného Slovenska a Pre$ovsko-tokajskych hor.
Udava tiez, Ze sa hornadska linia prejavuje v Strukture flySovej zény (okno
Ziviec).

Uloha hornadskeho zlomového pasma vo vyvoji Karpat
Predmezozoické utvary

Na porovnanie predmezozoickych utvarov mame k dispozicii len sporadické
udaje z bezprostrednej blizkosti hornadskeho zlomu (hlavne z jeho vychodnej
strany). Nedostatoéné su aj paleontologické data. Podkladom na porovnanie
mozu byt preto len ucelenejsie spracované oblasti predpaleozoickych a paleo-
zoickych utvarov, ako predmezozoické utvary Zapadnych Karpat, zemplinske
paleozoikum a Marmaro$sky masiv. Udaje z tychto oblasti mozno doplnif len
sporadickymi datami ziskanymi z podloZia vychodoslovenského a zakarpat-
ského neogénu pri vyskume Zivic.

Doterajsie pokusy porovnat predmezozoické jednotky Vychodnych a Zapad-
nych Karpat hladali podobnost sérii Marmaro$ského masivu a jednotiek cen-
tralnych Zapadnych Karpat (A. K. Bojko 1970, S. G. Rudakov 1971,
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V.G. Sviridenko 1976, I. P. Zlatogurskaja et al. 1976 a i.). Do vel-
kej miery naozaj mozno litologicky porovnavat belopotocku sériu s tatridnym
kryStalinikom (svory, ruly, amfibolity, metakvarcity). Vek belopotocke]j série
bol predtym radiometricky uréeny za predkamricky (585-—700 mil. r.; N. P.
Semenenko etal 1969), aviak podla A. K. Bojka (1970, s. 220—222) je do-
lozeny len vek metamorfozy a intruzie biotitickych plagioklasovych ortorul
v intervale 342—330 m. r. a mladsia metamorféza vo facii zelenych bridlic
a v epidotovo-amfibolovej fécii (1. c.) v intervale 280—342 m. r.

Podla citovanych sovietskych autorov predmezozoické utvary Marmaros-
ského masivu a Civéinskych hér sa zrejme podobaju starSiemu paleozoiku
a krysStaliniku Zapadnych Karpat a problémy ich stratigrafického rozpitia su
obdobné. Markantny mensi podiel granitoidov v Marmaro$skom masive moze
byt aj druhotnym prejavom, pretoze aj predmezozoické utvary v pokracovani
tohto pasma na uzemi Rumunska obsahuju velké masy granitoidov (M. S an-
dulescu — 1 Bercia 1974 in M. Mahel et al. 1974, s. 241). Aj delovecka
a megurska séria A. K. Bojka (. ¢) alebo deloveckd séria S. G. Ruda-
kova (. ¢) dobre koresponduju s litologickou ndaplnou a sledom starSieho
paleozoika SpiSsko-gemerského rudohoria a inych staropaleozoickych vyvojov
Zapadnych Karpat (harmoénska séria, hronsky komplex). Aj petrochemické
¢rty paleovulkanitov oboch oblasti svedéia o moznosti porovnavat ich.

Podla V. I. Slavina et al. (1975) patri Marmarossky masiv k vnutornym
Karpatom a buduje ho komplex prikrovov. Podla nich su jadrové pohoria
Zapadnych Karpat a Marmaro$sky masivanalégmiamaju rovnaky tektonicky $tyl
s rozdielmi iba vo velkosti horizontadlneho posunu. Stratigrafické rozpatie a lito-
logickd napln oboch oblasti su porovnatelné (1. c., s. 296) a doteraz sa vysky-
tujuce nazory o odlisSnosti kryStalinika Vychodnych a Zapadnych Karpat,
vyplyvajuce z oddelenia pieninskym hlbinnym zlomom, nie su plne zd6évodnené.
Podstatne odlisny nahlad zastava napr. O. S. Vjalov (1975) a V. G. Svi-
ridenko (1976, s. 399), podla ktorych nemozno hladat analéziu medzi
marmarosskym krystalinickym masivom a centralnymi Karpatmi, lebo ich
oddeluje bradlové pasmo (O. S. Vjalov 1975) alebo pieninsky hlbinny zlom
zalozeny pred kambriom (V. G. Sviridenko 1976, s. 399).

Krystalinikum a mezozoikum centralnych Zapadnych Karpat istotne pokra-
¢uje za hornadskym zlomovym pasmom do podlozia vychodoslovenského neo-
génu. Vo vrte Kecerovské Peklany sa pod neogénom prevrtali mezozoické
horniny obalu Ciernej hory, mladsie paleozoikum a krystalinikum korelova-
telné bez fazkosti s vyvojom v Ciernej hore (R. Rudinecin J. Tdzsér —
R. Rudinec 1975, s. 95). Aj v inych oblastiach Kosickej kotliny sa zistili
mezozoické sedimenty podobné obalovym sériam Ciernej hory (R. Rudi-
nec — J. Slavik 1970), ktoré umoznuju predpokladat pritomnost rovna-
kého mladsieho paleozoika a kryStalinika aj pod tymito vyvojmi.

Pravdepodobne starsie paleozoikum v podlozi vychodoslovenského neogénu
zastupuju vo vrte Rebrin 1 chloriticko-grafitické, sericiticko-chloritické a chlo-
ritické fylity, ktoré mozno korelovat s profilmi vrtov PozdiSovce 1, Inacovce 1,
2 a Vysoka 1 a ktoré D. Durica (1975) zaraduje do inacovsko-pozdisovského
bloku wvychodoslovenskej ¢asti secovsko-inacovsko-uzhorodskej elevacie. Po-
dobné horniny zastihol aj vrt Ptruksa 22, kde uz patria do pasma kapusianskej
depresie. Aj na zéklade doterajsich sporadickych udajov mozno previtané
komplexy litologicky korelovat so star$im paleozoikom Spissko-gemerského
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rudohoria a Marmaro$ského masivu, a to bez ohladu na odlisnu geotektonicku
poziciu oboch oblasti.

Mladsie paleozoikum Marmaro$sského masivu zastupuju molasové sedimenty
karbénu (terigénny karbén so stopami uhlia — A. K. Bojko 1975b, s. 62),
pestry perm (A. K. Bojko, 1. c., F. I. Zukov 1971), ¢leneny na bazéalne
zlepence, brekcie, pies¢ité aleurity, vulkanogénne sedimenty (tufy a tufolavy
kyslych superkrustalnych vulkanitov) a aleurity so slabymi $oSovkami sadrovca.
Vyssie su spodnotriasové kvarcity. Vek permskych suvrstvi je dolozeny aj
paleontologicky (L. A. Sergejeva 1975). Z uvedeného vyplyva velkd po-
dobnost s vyvojom mladsieho paleozoika centralnych Zapadnych Karpat.

7 doterajsich porovnani sme zamerne vynechali mladsie paleozoikum zem-
plinskeho ostrova. Najnovsie vysledky vrtnych prac ukazuju, ze jeho analogmi
nie su vyvoje centralnych Karpat, ale jednotky doteraz zahrnané do madar-
ského medzihoria.

Mezozoické jednotky

Vyvoje mezozoika na oboch strandch hornadskeho zlomového systému su
facidlne pribuzné, ¢o umoznuje predpokladat paleogeograficki nadvédznost
medzi oblastami oddelenymi dnes tymto zlomovym systémom. Ako sme uz
uviedli, mezozoikum obalu Ciernej hory pokraduje za hornadsky zlomovy
systém a bolo preukdzané vo vrtoch Kecerovské Peklany 1, Durkov 1 a 2,
kde su karbonatické cleny stredného a asi aj vrchného triasu. Aj podla R. R u-
dinca — J. Slavika (1970) mezozoické horniny pokracujuce pod Slanské
vrchy a do podlozia vychodoslovenského neogénu reprezentuju obalovu sériu
Ciernej hory. Podla V. G. Sviridenka (1976) je aj trias kridevskej zény
(ktoru mozno stotoznif so zemplinikom J. Slavika 1976) facialnym ekviva-
lentom triasu ostatnych oblasti centralnych Karpat. Mozny vplyv hornadskeho
zlomového systému na vyvoj humenského mezozoika sme uz spomenuli.

Paleogén

Pcdla doterajsich udajov centralnokarpatsky paleogén presahuje za hornad-
sky zlomovy systém smerom na juhovychod. Odlisnu $irku a objem paleogén-
nych suvrstvi v podlozi neogénu spdsobila predneogénna denudécia, a preto
paleogeografické zmeny na hornddskom zlomovom systéme predpokladaf ne-
mozno. Tento ndzor dobre dokazuju udaje R. Marschalka (1975, s. 30)
o paleosmeroch transportu a depozicie materidlu vo flysi Sambronsko-kamenic-
kého pasma a rekonstruované pozicie zdrojov.

Zmeny vo vyvoji bradlového pasma predpoklada S. S. Kruglov (in M. M a-
hel et al. 1974, s. 206). Podla neho zapadne od hornadskeho zlomu (ktory
asi hral velku ulohu vo vyvoji struktur vnutornych Karpat) geologicku histériu
pieninského bradlového pasma velmi ovplyvnili vnutrokarpatské masivy,
najmé tatridy. Ako dokazuju vyskyty konglomeratov, obnovujuce sa inten-
zlvne pohyby masivov v kriede podmienili vznik konglomeratov v oblasti bra-
diel. Predpokladd, ze vychodne od hornadskeho zlomu boli alebo menej intéen-
zivne kriedové pohyby, alebo ich vplyv na vyvoj bradiel bol podstatne slabsi.
Novsie vsykumy R. Marschalka (1975) takyto vplyv hornddskeho zlomu
nepotvrdili.

Podla R. Marschalka — T. Kordba (1975) paleosmery transportu
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vo vonkajSom pasme flySovych Karpat prekracovali priebeh hornadskeho
zlomu, resp. jeho predpokladané severné pokracovanie, a dodavali materidl
zo zdrojov, ktoré lezali na JV. Preto usudzujeme, Ze sa hornadsky zlom pocas
sedimentéacie flySovych suvrstvi neprejavoval.

Neogén

Vychodoslovenskd neogénna panva predstavuje vnutrohorskd pozdlznu de-
presiu so zlozitou prepadlinovou strukturou (T. Buday et al. 1967). Neogénny
sedimentaény priestor sa formoval synchronne s vrasnenim flySového pésma
Karpat. Novsie (. Stegena et al. 1975) sa na vysvetlenie vzniku neogén-
nych panvi vnutri karpatského oblika aplikuje model diapirizmu plasta (pozri
aj D. Vass 1976).

Vychodoslovenskd neogénna panva je s podloznymi Struktirami sibezna.
V priebehu sedimentécie sa os panvy presunula na juh a juhovychod a zacali
sa uplatnovat synsedimentarne zlomy (J. Slavik 1974).

D. Andrusov (1938) na =zaklade facidlnej analyzy spodnomiocénnych
sedimentov Kosickej kotliny zistil, ze sedimenty ,akvitanu“ a  helvétu® (t. j.
eggenburgu a karpatu) nevykazuju také facidlne zmeny, ktoré by signalizovali
blizkost pobrezia alebo aktivitu okrajového zlomu. Veducu ulohu v geologickej
stavbe panvy pripisuje hornddskemu zlomu J. Sene$ (1955) a J. Sene§ —
J. Svagrovsky (1957) a jeho vznik kladd do ,torténu®.

Strukturny prieskum Kosickej kotliny (J. Cverc¢ko 1968, 1970, 1974)
zistil, Ze v najspodnejsich castiach miocénu nie su facie dokazujuce existenciu
okrajového zlomu. Potvrdili sa tym skorsie nazory D. Andrusova (. c).
Dokonca sa predpokladd (J. Slavik 1974), Ze spodnomiocénny sedimentac¢ny
priestor komunikoval na SZ so zdpadoslovenskym sedimentaénym priestorom.
Pocas sedimentéacie karpatu boli aktivne zlomy smeru SZ—JV (J. Cveréko
1970), ako je brestoviansky, bohdanovsky a mirkovsky zlom. Z karpatu sa
postupne vyvija baden (spodny a/stredny baden v pelitickej Sirokomorskej
facii), ale ani pocas jeho sedimentacie nemoZno predpokladat existenciu okra-
jového zlomu severojuznej, t. j. hornadskej orientdcie.

Vznik okrajového severojuzného zlomu vychodoslovenske] neogénnej panvy
¢ize hornddskeho zlomového systému kladu viaceri autori do vrchného badenu
(J. Sene§ 1955, J. Sened — J. Svagrovsky 1957, J. Janadek 1958,
1959, T. Buday 1960, J. Cverdko 1968, 1970, 1974, J. Slavik 1974,
J. Jandc¢ek et al. 1975 ai). Naproti tomu R. Rudinec (1973) predpoklada,
Ze hornddske zlomy vznikli vo vrchnom oligocéne ako désledok savskej fazy.
Hornadske ulomenie bolo v obdobi vrchného badenu podla J. Slavika (1974}
sustavou poklesov tvorenych stupriovitymi zlomami severojuzného smeru medzi
Slanskymi vrchmi na vychode a spojnicou Presov—KoSice na zapade. Pasmo
zahfila hornadsky, ¢izaticky, kostoliansky a kosicko-oldavsky zlom s hibkovym
dosahom 2500—3000 m a svinické zlomy s hlbkovym dosahom 1200 m
(J. Cvercdko 1968). O existencii hornddskeho zlomového systému uz vo
vrchnom badene sved& koléovské suvrstvie (J. Cverdko 1968), ktoré je
vyvinuté v typickej okrajovej, t. j. pribreznej facii. Podla J. Cverdka (1968)
su to hrubozrnné §tvrkovo-piesé¢ité sedimenty prechédzajuce do jemnych az
pelitickych sedimentov smerom do stredu panvy. Na baze suvrstvia su Strkové
obzory s prevahou karbonatickych valunov, poukazujice na aktivizaciu po-
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breznej zény tvorenej mezozoikom Ciernej hory.

Zadiatkom sarmatu sa sedimentaény priestor vychodoslovenske] neogénnej
panvy redukoval na juhovychodnu ¢ast a najvyznamnejsie subsidenc¢né pohyby
sa odohravali vychodne od vrbnického zlomového systému (mocnost sedi-
mentov az 2500 m). Panén — pliocén je vyvinuty predovsSetkym v potiske]
nizine a jeho rozsah a vyvoj ovplyviioval tiez vrbnicky zlomovy systém
J. Slavik 1974).

Z nésho prehladu vychodi, Ze podla doterajsich prac sa hornadsky zlomovy
systém vo vyvoji hrani¢nej oblasti medzi Zapadnymi a Vychodnymi Karpatmi
prejavoval az od vrchného badenu. Preto nemozno prijat nédhlady o mezo-
zoickom alebo az paleozoickom zaloZeni tohto zlomového systému. Ani nazory
o suvislosti hornddskeho zlomového systému s hlbinnymi zlomami Zapadnych
Karpat nie si odévodnené. V obsiahlej literature, ktord sa akokolvek dotyka
ulochy a veku zalozenia pohybov na hornadskom zlomovom systéme, su casté
udaje vyvracajuce velku ulohu tohto systému zlomov vo vyvoji predneogén-
nych S$truktur, avsak vicésinou zanikli medzi mnozstvom odkazov vysvetlu-
jucich rozpory v geologickej stavbe styénych uzemi pod vplyvom tohto zlo-
mového systému. Prikladom toho je nadzor M. Kuthana (in A. Matéjka et al.
1964, s. 205), podla ktorého, odhliadnuc od znac¢ného vplyvu na formovanie
zdpadného okraja neogénnej panvy od ,torténu“, nemaju zlomy hornadskeho
smeru vo vychodoslovenskej panve taky velky vyznam, aky sa im pripisoval.
Aj geofyzikdlne merania preukéazali, ze ostatné zlomové systémy su vyznac-
nejsie.

Morfestrukturny a geomorfologicky vyznam hornddskeho zlomového systému
viedol k preceneniu jeho geologického vyznamu. Najstar§im obdobim geo-
morfologického vyvoja tejto oblasti (E. Mazur — J. Kvitkovié in
A. Matéejka et al. 1964) vo vrchnom miocéne je etapa zarovnania reliéfu.
ktorého zvysky predstavuju dnesné chrbty na Z od hornadskeho zlomu. V tom
obdobi uz existoval Hornad a jeho pritoky, ale este nebolo Rudohorie (a jeho
morfelogické pokragovanie Branisko a Cierna hora), ani Hornadska a Kosicka
kotlina, ako ani Sari$skd vrchovina v dne$nej podobe (I. c., s. 210). Vyvoj tohto
zarovnaného reliéfu sa na zéklade porovnania s ostatnymi c¢astami Karpat
v CSSR, Polsku a v Zakarpatskej Ukrajine kladie do obdobia od vrchného
sarmatu po spodny pliocén. Tekfonické pohyby, ktoré nasledovali po vzniku
tohto zarovnaného reliéfu, erdzia a denudacia vyvolané az nimi viedli k vy-
tvoreniu dnesného reliéfu.

Kinematicka aloha hornadskeho zlomového systému

Z. uvedenych udajov vyplyva, Ze vplyv severojuzného systému dislokacii,
stotoznnovaného s hornadskym zlomovym systémom, na synsedimentarny vyvoj
predneogénnych utvarov tejto casti Karpat nemoZzno hodnoverne preukéazat
a dolozit.

Pri analyze moznej kinematicke] ulohy zlomového systému severojuzného
smeru sa zaoberame vrchnokriedovym obdobim tektogenézy (austrijska a sub-
hercynska faza), ktoré bolo hlavnym obdobim vzniku vrasovo-prikrovového
systému centralnych Zapadnych Karpat (D. Andrusov 1968, 1975, M. M a-
hel et al 1974), ako aj Vychodnych Karpat (V. I. Slavin et al. 1975, J. Sla-
vik 1974, M. Sdndulescu 1975).
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Pre vnutorné Zapadné Karpaty su charakteristické produkty mezoalpinske]
kompresie a tvorba prikrovov s nasunom superfacidlnych jednotiek v smere
od JV na SZ a s velkym skratenim pdvodného priestoru v rovnakom smere.
Prikrovova stavba je doteraz bezpeéne znadma az po spojnicu Margecany—vy-
chodny okraj Vysokych Tatier, resp. po samoSsko-margeciansku liniu podla
Z. Rotha (1969). Prikrovova stavba na SV od tejto c¢iary nie je presnejSie
definovana (pozri aj Z. Roth, 1. ¢.) a z doterajsich udajov v oblasti na SV
od margecianskej linie vyssie subtatranské prikrovy (chocésky a kriznansky)
nemozno dostatoéne hodnoverne a bezpeéne preukazat. Pricinou toho je scasti
aj doterajsia definicia spomenutych prikrovov, ktoré sa chapu ako typické
facidlne prikrovy (Faciesdecke), kym tektonické aspekty ich vyclenovania nie
su vSade dostato¢ne zname. Na ich pravdepodobnu pritomnost (v uvedenom
zmysle) poukazuju niektoré lokdlne vyvoje mezozoickych ¢lenov v Branisku,
Ciernej hore a v humenskom mezozoiku, ako aj v dalsich vyskytoch mezo-
zoika az po ruzbaSsky ostrov. Uz sme uviedli, Zze doterajsie udaje o facidlnom
vyvoji mezozoika na SV od margecianskej linie hovoria o tom, Ze ono pred-
stavuje koncovu cast karpatskej geosynklinaly a ¢lenenie na vyrazné struk-
turno-facidlne zény, podmienujuce individualizaciu do prikrovovych jednotiek
typickych pre Zapadné Karpaty, nie je mozné (M. Mahel 1967, 1971a).

Na rozdiel od Zapadnych Karpat v ukrajinskych Karpatoch nachadzame
prikrovovu stavbu so zretelnou severovychodnou vergenciou hlavnych $truktur.
Pritom je napadné, Ze $irka porovnatelnych pasiem Vychodnych Karpat je
oproti centralnym Zapadnym Karpatom podstatne mensia (okolo Yy—!/; $irky).
Ak teda vychddzame z paralelizacie jednotlivych zoén vnutornych Zapadnych
a Vychodnych Karpat, musime uvazit, ze vsetky zény Vychodnych Karpat
ekvivalentné Zapadnym Karpatom budu v omnoho komprimovanejsej, zuze-
nejsej forme.

Pomery =zakrytych oblasti predneogénneho substratu zakarpatskej panvy
pokracuju na SZ do podlozia vychodoslovenskej panvy. Doteraj$ie udaje
z hlbokych vrtov a geofyziky poukazuji na to, ze sa tieto pomery zhruba po
systém vihorlatského zlomu alebo po vrbnicky zlomovy systém nemenia. Podla
mapy zakrytych oblasti Zapadnych Karpat (O. Fusan et al. 1971), ako aj
podla vysledkov naftového prieskumu (D. Durica 1976, R. Rudinec 1976)
za hornadskym systémom zlomov nachadzame v podlozi vychodoslovenského
neogénu najmi krystalinikum a mezozoikum porovnatelné s vyvojom v Ciernej
hore a len v severovychodnej casti panvy je uzky pas metamorfitov s nejasnou
Strukturalnou prislusnostou (v hrabovsko-michalovskej elevacii na SZ od Mi-
chaloviec — vrt PozdiSovce 1). Tieto metamorfity vSak istotne nepokracuju
na SZ za liniou smeru JZ—SV, ktord v podlozi neovulkanitov nadvidzuje na
liniu Darné (D. Durica 1976).

Z uvedeného vychodi, ze segment vnutornych Karpat medzi margecianskym
zlomom na JZ, pieninskym bradlovym pasmom na S a SV a vrbnickym zlo-
movym systémom na JV ma z hladiska strednokriedovej az vrchnokriedovej
tangencidlnej tektogenézy Specifické postavenie zapri¢inené osobitnym vy-
vojom mezozoickych komplexov (M. Mahel 1967, 1971a). Pre tento segment
su charakteristické okrajové zapadokarpatské vyvoje mezozoika (triasu az
jury) a sucasne vychodokarpatské smery Struktur; vergencia od JZ na SV
(pozri aj Z. Roth 1969). Vo vymedzenom segmente pravdepodobne nie su ty-
pické velké prikrovové struktury Zapadnych Karpat, alebo ak su, tak do velke]
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miery zahrnaju krystalinické série predmezozoického substratu, mezozoikum
v nich nestratilo svoj ,obalovy“ charakter a neoddelilo sa v podobe samo-
statnych prikrovov od podlozia, ale sa spolu s nim zucastnuie na stavbe fa-
cidlnych prikrovov.

Na rozdelenie 3Struktur z uvedeného hladiska hornddska linia nevplyva:
rozdeluje pohorie Ciernej hory na dve velké kryhy (O. Fusan et al. 1971,
s. 77), z ktorych zapadna predstavuje vyzdvihnuta kryhu vystupujucu na po-
vrch velkymi plochami eréziou obnaZeného krys$talinika. Vychodna kryha je
poklesnutd a jej povrchové casti pod neogénom tvoria prevazne mezozoické
dtvary Ciernej hory. Smery Struktir mezozoickych jednotiek sa na hornad-
skom zlome nijako nemenia a zachovavaju priebeh SZ-—JV ako v zapadnej,
vyzdvihnutej kryhe. PretoZze na hornadskom zlomovom systéme nenachadzame
hranice vrchnokriedovych prikrovov, moZzno z toho usudzovat, Ze tento zlo-
movy systém v kriedovom Struktirnom plane uzemia nehral nijaku ulohu.
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Okr. 1. Izokiny na hranici eggenburg—karpat

1 — izokiny v mefroch, 2 — aktivne zlomy uvedeného obdabia

Fig. 1. Isokines on the Eggenburgian-Karpatian boundary
Explanation: 1 — isokines in metres, 2 — active faults of the period
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Kinematickti ulohu prieénych zlomov poc¢as zapliiania a vyvrasnenia vy-
chodoslovenskej casti centrédlnokarpatského paleogénu mozno spolahlivo urcit
podla prac R. Marschalka (1968, 1975) a R. Marschalka — T. Ko-
raba — (1975). Strukitirna os flySového zfabu lemuje pasmo centralnych Za-
padnych Karpat jednotne z vonkajsej strany a jednotlivé litofacie sa vytvarali
po celej dizke ulamovanim a pohlcovanim sialického subsirdtu centralnych
Karpat (okrem istej casti Sambronsko-kamenicke]j zény). Paleosmery transportu
materidlu a tektonické deformaécie nie st na oboch strandch hornadskeho zlo-
mového systému odlisné. Nemeni sa tu ani Sirka, litostratigrafickd napln
a charakter deformdacii pieninského bradlového pdsma, ani sa neposuva, ¢o by
poukazovalo na odlisnt mobilitu oboch blokov centralnych Karpat oddelenych
hornadskym zlomovym systémom. Pokrac¢ovanie struktdrneho pasma Sambron-
sko-kamenickej zény za hornadskou liniou smerom na JV je o. i. doké&zatelné
rovnakou asocidciou fazkych mineralov tohto pasma (chrémspinelidy), odli-
Sujucich sa od prevaZzne granatovej asocidcie margindlnych litofacii centralno-
karpatského paleogénu (I. Krizani, osobné oznamenie).
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Obr. 2. Izokiny na hranici karpat — spodny az stredny baden

Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 2. Isokines on the Karpatian — Lower to Middle Badenian boundary
Explanations as in Fig. 1
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Vyvoj vychodoslovenskej neogénnej molasy mozno ¢lenit na Sest hlavnych
obdobi sedimentacie (eggenburg, karpat, spodny a stredny baden, vrchny
baden a panén — pliocén), oddelenych ndhlymi a rozsiahlymi paleogeografic-
kymi zmenami (J. Slavik 1974, s. 55, a. 1.).

G existencii synsedimentarnych zlomov v neogénnej molase sa zvycajne
usudzuje podla facidlneho vyvoja a nahustenia izopach sedimentov (J. S14&-
vik 1974, R. Rudinec — J. Cverdko 1974). Aby lepsie vynikol charakter
pohybov spdsobujucich spomenuté néhle a rozsiahle paleogeografické zmeny,
konstruovali sme z doterajsich mdap izopach hlavnych sedimenta¢nych obdobi
(J. Slavik 1974) vychodoslovenského neogénu mapy izokin vertikdlnych
pohybov vztahujlice sa na pomer dvoch néslednych sedimentaénych obdobi
pcedla ndvrhu jedného z nas (I. V.). Hlavné sedimentacné obdobia pritom za-
hrnaju po 2—4 mil. rokov.

Izokiny zndazornuju rozdiely mocnosti dvoch naslednych sedimenta¢nych ob-
dobi oddelenych paleogeografickou zmenou a odrazaju zmysel a velkost rela-
tivnych pohybov mladsieho obdobia voéi pohybom starSieho obdobia. Preto
umoznuju aj dokumentovat pohyby na takych zlomoch, ktoré sa synsedimen-
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Obr. 3. Izokiny na hranici spodny az stredny baden — vrchny baden

Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 3. Isokines on the Lower to Middle Badenian — Upper Badenian boundary
Explanations as in Fig. 1
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tarne neprejavili a uplnej$ie odrdzaju kinematiku blokového rozpadu pred-
neogénneho podloZia panvy.

Nebudeme detailne interpretovat vsetky pohyby, ktoré tieto izokiny odra-
zaju (obr. 1 az 5). Existenciu severcjuznych dislokacii v Kosickej kotline doku-
mentuju len izokiny vztahujuce sa na obdobie karpat — spodny a stredny
baden, ked sa prejavila relativna elevacia zhruba severojuzného smeru pod
severnou castou Slanskych vrchov, vyvoland pravdepodobne elevaénymi po-
hybmi mezozoika v strednom a spodnom badene (J. Slavik 1974). Nie je
vylucené, Ze sa na tychto pohyboch zucastniovali uz vulkanity dodavajuce
andezitové valuny do kol¢ovského suvrstvia (J. Slavik et al. 1968).

Z hladiska kinematiky blokového rozpadu substratu neogénu si treba
vSimnuf smerovu orientdciu hlavnych pozdiZnych a prieénych zlomov porusu-
jucich predneogénne podlozie i vyplil panvy. SU zndzornené na obr. 6, sumari-
zujucom vysledky ziskané z map izokin. Blokovy rozpad predneogénneho pod-
loZia urcovala v priebehu miocénu kompresia vyvoland vyvrasiovanim fly-
Sovych Karpat orientovand kolmo na priebeh hlavnych sedimentacnych pasiem
vychodoslovenske] neogénnej molasy. Dcplnkovy (tahovy) smer normdlnych
zlomov k toktonickému namahaniu smeru JZ—SV musel byt stbeZny s maxi-

Predov 0

Obr. 4. Izokiny na hranici vrchny baden — sarmat
Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 4. Isokines on the Upper Badenian — Sarmatian boundary
Explanations as in Fig. 1
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malnou kompresiou, preto aj hlavné prie¢ne zlomy musia maf orientdciu
JZ~-SV a.uklon do centra depresie, t. j. na SZ uklonené na JV a na JV na SZ.
7Z tohto hladiska severojuzny smer hornadskeho zlomového systému je ano-
mélny a tento systém nemohol vzniknuf ako désledok vyrovnavania tlaku
smeru JZ—SV. Preto hornadsky zlomovy systém nemdze v neogénnej molase
predstavovat ani okrajovy zlom dlhotrvajuceho vyznamu.
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Obr. 5. Izokiny na hranici sarmat — panoén az pliocén
Vysvetlivky ako pri obr. 1

Fig. 5. Isckines on the Sarmatian — Pannonian to Pliocene boundary
Explanations as in Fig. 1

Na vysvetlenie genézy severojuzného normalneho zlomu (poklesu) v KoSickej
kotline sa nuka predstava kompenzécie severojuzného tlaku (doplnkového
k prevladajucej kompresii smeru JZ—SV), ktory spdsoboval mobilny, ale cudzi
segment predneogénneho podlozia predstavovany krystalicko-paleozoickym
a mezozoickym blokom zemplinskeho ostrova, mobilnym na rozdiel od ostat-
nych blokov v severnom smere. Pohyby tohto bloku (resp. jeho severovychod-
ného az severného vybezku) zrejme prispeli k vzniku severojuzne orientova-
nych poklesovych zlomov v Kosicke] kotline, ktoré predstavuju hornadsky
zlomovy systém. Dokézatelné pohyby pozdiz tohto systému zlomov su okrem.
spodného a stredného badenu az v najmladSom obdobi.

432



PRESOVO

Obr. 6. Hlavné mobilné pasma v neogéne vychodného Slovenska zostavené na pod-
klade izokin

1 — zlomy, 2 — mobilné pasma

Fig. 6. Main mobile belts in the East Slovakian Neogene, as derived from the
isokines

Explanations: 1 — faults, 2 — mobile belts

Hornadsky zlomovy systém a magmatizmus Slanskych vrchov

Hornadskemu zlomovému systému sa v minulosti pri vzniku vulkanickych
komplexov Slanskych vrchov pripisovala velka uloha. Detailné poznavanie
vyvoja a naplne vulkanickych Struktur spolu s geofyzikdlnym prieskumom
hlbsich urovni (M. Morkovsky 1964, J. Slavik et al. 1968, J. Sla-
vik 1974) vSak postupne preukazali, Ze pre vulkanizmus Slanskych vrchov
nie je hornddsky zlomovy systém priamym Struktirnym vedenim distribu-
ujucim vulkanické aparaty. Preukdzalo sa (M. Motk ovsky 1964), Ze os ma-
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ximalnej depresie predneogénnych uUtvarov v podlozi vulkanitov je zdpadnejSie
ako hlavné vulkanické masy. Preto sa postupne opustil ndhlad o priamej
ulohe hornadskeho zlomového systému a na zdklade geofyzikdlnych udajov
J. Slavik (1974) postuloval novy hlbinny zlomovy systém, prebiehajuci
v podstate pod centralnymi oblastami celych Slanskych vrchov od PreSova na
JJV az J, a nazyva ho presovsko-slanskou liniou.

Podla radiometrickych a paleomagnetickych udajov neogénne vulkanity
vychodného Slovenska vznikli prerusovane od spodného miocénu po stredny
panén. Produkty vulkanickej ¢innosti v spodnom miocéne (eggenburg az spod-
ny baden) maju velké plosné rozsirenie a acidny charakter. Ich vulkanické
centra nie su presne zname, ale podla mocnosti produktov sa predpokladd, ze
boli situované v pozdlznych zénach maximalnej spodnomiocénnej mobility. Na
genézu ryolitového vulkanizmu s vysokym stupnom explozitivy aplikoval
J. Slavik (1974) model parcidlneho tavenia hornin vnutri kory.

Intermedidrne produkty vulkanizmu sa na vychodnom Slovensku objavuju
vo vrchnom badene (J. Slavik et al. 1976) a podla chronologickych udajov
vulkanizmus pretrval do spodnej ¢asti stredného panénu. Cast produktov inter-
medidrneho vulkanizmu sa nachadza v okrajovych zoénach neogénnej molasy,
pricom rozmiestnenie hlavnych vulkanickych apardtov (dnes uz bezne geofy-
zikdlne indikovanych aj intruzivnymi ekvivalentmi v subvulkanickych urov-
niach a ¢iastoéne overenych vrtmi) svedéi o ich vzniku na krizovani hlavnych
pozdlZnych a prieénych zlomovych systémov (Zlatd Barna. Makovica, Strechov,
Bogota, centrdlna c¢ast Vihorlatu, pochované vulkany potiske] niziny a asi aj
dalsie). Vznik a vyvoj tychto vulkanickych aparatov podmienila maximélna
subsiden¢éna dynamika neogénnej molasy vo vrchnom badene a v sarmate, ked
uvolniovanim bo¢ného stla¢ania nastali diferencované vertikdlne pohyby ve-
duce k radidlnemu a pozdlZnemu rozpadu tzemia. V miestach krizovania hlav-
nych zlomovych systémov sa produkty magmatickych rezervoarov dostali do
pripovrchovych urovni vo forme rozsiahlych intruzivno-extruzivnych vulkano-
plutonickych aparatov. Tieto komplexné vulkanoplutonické aparaty s na ele-
vacidch podlozia alebo na okrajoch elevacii vzniknutych ako dosledok kom-
penzaénych pohybov po vytvoreni maximédlnych depresii neogénnej molasy
(¢iasto¢ne aj pod vplyvom intruzivnej ¢innosti v zdvere vulkanicke] aktivity).

Produkty neogénneho vulkanizmu Slanskych vrchov nie su priamo Struk-
turne spidté s hornddskym zlomovym systémom. Preukézalo sa, ze sa vulka-
nické zony viazu na hranice tektonickych blokov s odliSnou mobilitou, t. j.
na zlomové pasma oddelujuce v danom obdobi elevaéné a depresné $truktary
(J.Slavik 1974, B. V. Merli¢ — S. M. Spitkovskaja 1974). J. Slavik
na zaklade geofyzikdlnych udajov predpoklada, ze sa privodné cesty vulka-
nitov Slanskych vrchov nachddzaju na hlbinnom zlomovom systéme na roz-
hrani slovenského bloku a zemplinika (J. Slavik 1976), interpretovanom
novsie ako rozhranie kriedovych $truktur gemerid a Ciernej hory s externej-
$imi jednotkami (D. Durica 1976, s. 9). Funkcia takého hlbinného zlomu sa
vsak vo vyvoji neogénnej molasy nedd preukazaf.

Pri lokalizécii vulkanickych centier Slanskych vrchov zohrali ulohu viaceré
zlomy, najmi miesta ich krizovania.

Zlatobansky vulkanoplutonicky aparat vznikol na krizovani linie smeru
JZ—SV (je zrejme pokracovanim linie Darnd) a mobilného pésma, ktorého
priebeh v neogéne vyznacuje mocarmiansko-topliansky zlomovy systém
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(M. Morkovsky 1971). Vulkanoplutonicky aparat Makoviec je na KkriZo-
vani mySliansko-herlianskeho zlomového pasma (smeru JZ—SV az JJZ—SSV)
s trhovistskym zlomovym systémom. Oba doteraz uvedené aparaty sa v pod-
state nachéadzaju na krizovani dvoch velkych zlomovych pasiem.

Vulkanoplutonicky aparat Strechov je na krizovani zlomového systému smeru
JZ—SV, paralelného s vrbnickym systémom, a trebiSovského systému zlomov.
Podobne mohutny vulkanoplutonicky aparat Bogoty sa jasne ¢rtd na kriZo-
vani vrbnického zlomového systému (jeho severozdpadného okraja) so zlo-
movym trebiSovskym pdasmom (¢elovsky, plechoticky, kozuchovsky a Kklece-
novsky zlom). Oba posledné aparaty su aj na kriZzovani dvoch Sirsich zlomo-
vych pasiem, a to vrbnického systému, predstavujuceho pokracovanie zlomo-
vého pasma v podlozi Madarskej niziny (linia Zahreb — Kules, Gy. Wein
1969), a trebiSovského zlomového pasma, a vytvaraju severovychodné obme-
dzenie zemplinskeho ostrova. Tento systém zlomov mozno korelovat o. i. aj
s hypotetickou samosskou liniou alebo juhozapadnym okrajom Copsko-berehov-
skej elevéacie. Z uvedeného vychodi, ze pokracovanim balatonskej linie (E. V a-
d asz 1960) je linia Darné a trebiSovsky systém zlomov mozno stotoznit s peri-
panénskym lineamentom sovietskych autorov.

Vulkanoplutonicky aparat centrdlnej c¢asti Vihorlatu sa potom nachadza na
krizovani vrbnického systému zlomov s pozdlZnymi zlomami sprevadzajucimi
bradlové padsmo (perecinsky zlom).

Pochované vulkanické aparaty juhovychodnej <c¢asti vychodoslovenského
neogénu predstavuju priame pokracovanie copsko-berehovského vulkanického
pasma a ich lokalizdcia na krizovani zlomov je pravdepodobna.

Samostatnit skupinu vulkanickych apardtov, znacne odliSnych vo vyvoji
jednotlivych c¢lenov od predchéddzajucich, predstavuju vulkanity Tokajskych
vrchov presahujuce na naSe uzemie v skupine V. Milica. Sem priradujeme
vulkanity zemplinskeho ostrova a prejavy kyslého vulkanizmu siahajuce pozdlZ
vrbnického zlomového systému az do okolia Michaloviec (Lesné, Hradok). Pre
ne je charakteristicky velky podiel kyslych vulkanitov a objavenie sa pyro-
xenickych andezitov az v zdvere aktivity.

Z doteraz uvedenych zékonitosti distribucie vulkanickych aparatov vyplyva,
Ze ich wurcuju systémy zlomov smerovo koincidujuce s hlavnymi pasmami
diskontinuit na rozhrani orogénneho pasma centralnych Karpat a madarského
medzihorského segmentu, ktory na nasom uzemi{ reprezentuje zemplinsky
ostrov ako jeho severovychodny okraj. Distribucia vulkanickych centier Slan-
skych vrchov, Vihorlatu i pochovanych vulkanov potiskej niZziny vyznaduje
pokracovanie hlavnych linii smeru JZ—SV (Balaton—Darné a Zihreb—Zem-
plin) do miest ich kriZovania s prie¢nymi systémami zlomov (prechadzajicimi
do oblasti vychodného Slovenska ako pokracovanie hlavnych diskontinuit z Vy-
chodnych Karpat, ktoré su paralelné s hlavnymi S$truktirami bradlového
pasma a flySa — P. Grecula — I Varga, v tlaci).

Naopak, vulkanické aparaty na JV od vrbnického systému zlomov si na
krizovani pozdlZnych, vychodokarpatskych zlomov s prieénymi systémami
smeru JZ—SV. Samostatni skupinu vulkanitov tvoria Tokajské vrchy a zem-
plinsky ostrov, vyvijajice sa na substrate medzihorského segmentu s osobi-
tostami, ktorymi sa tieto aparaty od ostatnej ¢asti Slanskych vrchov odliSuju.

Uvedené argumenty st dostatoéné na uzaver, zZe hornddsky zlomovy systém
nemal pri distribtcii a vyvoji neogénneho vulkanizmu Slanskych vrchov
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a ostatnej c¢asti vychodného Slovenska nijaku ulohu. Tuto ulohu neprebera
ani hlbinny zlom PreSovsko-slanskych hor.

Hornadsky zlomovy systém a metalogeneticka rajonizacia
vychodného Slevenska

Doterajsie poznatky o metalogenetickom vyvoji tizemia v okoli hornadskeho
zlomového systému umoznuju posudif len rudné produkty spidté s neogénnou
vulkanickou aktivitou, Predchadzajuce metalogenetické cykly tu doteraz nie
st preukazatelné. Vynimkou su indicie zrudnenia v Ciernej hore, predsta-
vujuce okrajovu cast zdpadokarpatského metalogenetického regiénu, a pre-
javy polymetalickej mineralizdcie v paleozoickych utvaroch zemplinskeho ostro-
va s nezndmou genetickou prislusnosfou. Preto pri metalogenetickej rajonizacii
vychadzame len z poznatkov o zrudneni spdtom s neovulkanitmi.

Rudny rajon Slanskych vrchov mozZzno charakterizovat asociaciou prvkov Cu,
Pb, Zn, Sb, Hg, As, Ag (Au). Primarna mineralizacia je najznamejsia v oblasti
zlatobanského vulkanoplutonického aparatu. Podla novych vysledkov priesku-
mu predstavuje lozisko Zlatd Bana typ viazuci sa na malé intruzie a hypaby-
sélne telesd vnutri vulkanoplutonického komplexu. Povod rudonosnych roztokov
mozno spajat s vrchnymi uroviiami magmatického krbu s diferencidtmi odde-
lenymi v zavereénych fazach vyvoja. Charakteristicka je skarnova minerali-
zécia (pyrit — pyrotin — chalkopyrit — sfalerit), hydrotermalno-metasomaticka
etapa (pyrit — sfalerit — galenit — chalkopyrit — pyrotin v Zilnikovo-im-
pregnacnych telesadch), hydroterméalno-zilna etapa s vyvojom zil a impregnécii
(pyrit — sfalerit — galenit — chalkopyrit — antimonit — rumelka — real-
gér — auripigment) a zavere¢né impregnacéné rudy Hg, Sb a As (Dubnik).
Vynimoéné je postavenie nizkotermalnej opalovej mineralizdcie na Dubniku.
Doterajsie geologické a geofyzikalne udaje hovoria o pravdepodobnej pritom-
nosti podobného zrudnenia aj v ostainych wvulkanoplutonickych aparatoch
Slanskych vrchov.

Rudny rajén Vihorlatu charakterizuje okrem polymetalickej a ortutovej mi-
neralizdcie pritomnost sekundarnych kvarcitov (Z. Bacsé 1971) a metasoma-
titov Al s anadaluzitom, korundom, topasom a fluoritom, ako aj zvlastne
indicie rud Bi, Mo a Sn. Takato mineralizdcia je typicka pre celé Vihorlat-
sko-gutinské pasmo (E. A. Lazarenko et al. 1968, 1974, V. 1. Skarzin-
skij —V.V.Naumenko 1974).

V rudnom rajéne Tokajskych vrchov je velmi typicka silnd draselnd meta-
somatéza rozmanitych vulkanitov. Charakteristickd je vzacnokovova a poly-
metalickd rudné asocidcia aj velké mnozstvad hydrotermdalneho barytu, pred-
stavujuce podla V. Székyovej-Fuxovej (1970) zvlastnost v celom kar-
patskom obluku. S. Koch — G. Pant¢ (1969) spdjaju takyto charakter mi-
neralizacie s orogénne neovplyvnenou c¢astou vulkanického oblika s paralelami
z oblastiach Rosia Montana, Berehovo—Began a azda aj Kremnica.

Ako vyplyva z uvedeného, mineralizacia Slanskych vrchov sa od minerali-
zacie Vihorlatu odlisuje. Spdsobuje to pritomnos{ alumometasomatitov na rade
vyskytov v pasme Vihorlat—Gutin a uplny vyvoj polymetalickej mineralizacie
Slanskych vrchov, kde je okrem toho pritomné antimoénova formadacia a mine-
ralizdcia drahého opélu, nezndme vo Vihorlate. Spolo¢na je len ortutnata for-
macia, presahujuca hranice oboch porovnavanych rajéonov. Endogénna mine-
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realizacia Slanskych vrchov (asocidciami prvkov a doteraz zndmymi Struktur-
no-genetickymi typmi) je v uzkom genetickom a Strukturnom pribuzenskom
vztahu s ostatnymi rudnymi rajonmi neovulkanitov centrdlnych Zapadnych
Karpét (Banskd Stiavnica). Najnovsie vysledky nevyluduju ani také typy mine-
ralizdcie, ktoré mozZno paralelizovat s loziskovou oblastou Recsk v Madarsku,
¢o by zodpovedalo ich lokalizdcii na spolo¢nej velkej tektonickej zoéone (Bala-
ton—Darno). Na rozdiel od predchadzajicich mineralizacia vo Vihorlate ma
uzke Strukturno-genetické vztahy s ostatnymi castami Vihorlatsko-gutinského
padsma v Zakarpatskej Ukrajine. Rudnému rajonu Tokajskych vrchov zodpo-
vedaju u nds indicie barytu a polymetalov v zemplinskom ostrove a v okoli
V. Milica.

Z uvedeného rezultuje, ze hornddsky zlomovy systém nemda v distribucii
zrudnenia v neogéne hrani¢nu ulohu. Taku ulohu maju ostatné zlomové sys-
témy, najmi vrbnicky.

Vztah hornadskeho zlomového sysiému a hlbinnych zlomov

Pri tektonickej analyze alpsko-karpatského pasma sa hornadsky zlomovy
systém niekedy zaradoval do kategorie hlbinnych zlomov dlhotrvajuceho vy-
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Obr. 7. Schéma hlavnych zlomov neogénu vychodného Slovenska

1 — hlavné pasma diskontinuit, 2 — prekopirované smery hlavnych péasiem dis-
kontinuit v terciéri, 3 — zlomy 1. radu, 4 — zlomy II. radu, 5 — hranica roz$irenia
neovulkanitov, 6 — centradlne zény vulkanoplutonickych aparatov, 7 — vulkanické
centra.

Fig. 7. Sketch of main faults in the East Slovakian Neogene.

Explanations: 1 — main discontinuity belts, 2 — overprinted discontinuities in the
Neogene, 3 — faults of Ist order, 4 — faults of 2nd crder, 5 — limits of neovolcanite
areas, 6 — central zones of neovolcanic edifices, 7 — volcanic centers.
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znamu (T. Szalai 1957, B. Lesko — J. Sldvik 1969, Gy. Wein 1969,
B. V. Merli¢ — S. M. Spitkovskaja 1974, H W. Fliugel 1975) pre-
javujuci sa v istych intervaloch ako severovychodné pokracovanie, prip. vir-
gécia balatonskej linie, darnoéovskej linie alebo linie Zahreb—Kulcs. Podla
predchadzajucej analyzy jeho vyznamu v litologickom a facidlnom vyvoji,
v tektonickych deformaéacidach a v zrudneni okolitych komplexov mozno kon-
Statovat, Ze hornadska linia ako hlbinny zlom neexistuje. Argumentécia
z predchadzajucej Casti prace je dostatoéna na to, aby sa funkcie pripisované
hornadskej linii vysvetlili pohybmi na ostatnych zlomovych pasmach oddelu-
jucich jednotlivé segmenty tejto casti Karpat. Tieto segmenty centralnych
Karpat oddeluje margecianska linia, linia Darné v pokracovani balatonskej
linie, vrbnicky zlomovy systém v pokracovani linie Zahreb—Zemplin a pripa-
nénsky hlbinny zlom sovietskych autorov, ktory vo vychodoslovenskom neo-
géne vyznacuje pasmo trebiSovskych zlomov.

Systém hornadskych zlomov v Kosickej kotline predstavuje sustavu nie-
kolkych paralelnych aZ subparalelnych zlomov pribliZzne severojuzného smeru
s uklonmi na vychod, ktoré boli zalozené pravdepodobne uz v spodnom a stred-
nom badene, ale sa prejavili az v sedimentoch vrchného badenu (kol¢ovské
suvrstvie). Sustava hornadskych zlomov vytvara stupriovité poklesavanie vy-
chodnej casti centralnozapadokarpatskych jednotiek do podloZia vychodoslo-
venske] neogénnej molasy. Nema vplyv na distribuciu vulkanickej ¢innosti.
Ulohu hornadskeho zlomového systému neprebera ani hlbinny zlom Slanskych
vrchov. Pretoze podla doteraj$ej argumentdcie hornadsky zlomovy systém
nemd hlbkovy dosah, neporusuje ani zemsku kéru v celej hlbke. Zmeny v moc-
nosti kory, ktoré sa lokalizovali na jej priebeh (alebo na hlbinny zlom Slan-
skych vrchov), mozno ocakavaf na balatonsko-darndovskej a zéhrebsko-zem-
plinskej sustave zlomov, prip. na peripanénskom zlome. Hornadska linia ako
hlbinny zlom neexistuje.

Dorucené 30. 8. 1977
Odporucil L. RozloZnik

LITERATURA

Andrusov, D. 1938: Geologie Slovenska. Praha.

Andrusov, D. 1943: Geolégia a vyskyty nerastnych surovin Slovenska. Slovenské
vlastiveda I, Bratislava, Slov. akad. vied a umeni, s. 11—79.

Andrusov, D. 1968: Grundriss der Tektonik der Nordlichen Karpathen, Bratislava,
NSAV, 188 S.

Andrusov, D. 1975: Apercu bref du bati des Carpathes Occidentales. General
proceedings of the 10th Congress, CBGA, Bratislava, p. 95—108.

Bacsd, Z. 1971: Nové minerdly a nové surovinové moznosti Vihorlatu. Mineralia
slov,, 3, 11, s. 247—250.

Bojko, A. K. 1970: Doverchnepaleozojskij kompleks sz. ckoncenija marmorosskogo
massiva. Livov, Izd. Lvov. Universiteta. 244 s.

Bojko, A. K. 1975a: Voprosy drevnej geologiceskoj istorii Vosto¢nych i Zapadnych
Karpat i radiometri¢eskoje -datirovanije. Kijev, Izdat. Naukova dumka, 42 s.
Bojko, A. K. 1975b: Osobenosti strojenija i razvitija Radomyrskoj Sovnoj zony
Vostoénych Karpat. Proceedings of the 10th Congress of the CBGA, Sec. III,

Tectonics, Bratislava, s. 59—66.
Buday, T. et al. 1960; Tektonicky vyvoj Ceskoslovenska. Praha, CSAV, 249 s.

438



Buday, T. et al. 1967: Regionalni geologie CSSR. Dil II. Zapadni Karpaty, Sv. 2.
Praha, CSAV. 615 s.

Cverc¢ko, J. 1968: Vysledky naftovo-geolog. prieskumu neogénu Pre$ovsko-kosickej
kotliny so zretelom na prieskum zivie. Manuskript — Geofond Bratislava.

Cverdcko, J. 1970: Vyroéna sprava plytkého a stredne hlbokého §trukt. prieskumu
v Kosickej kotline, Manuskript — Geofond Bratislava.

Cverc¢ko, J. 1974: Poznamky k dobe vzniku a aktivite, ako aj k dal$im niekto-
rym znakom zlomov vo vychodoslovenskom neogéne. Zemny plyn a nafta, 19, 2,
s. 97—110.

Durica, D. 1976: Geoldgia potiske] niZziny s ohladom na vyskyt a perspektivu
zivie. [Kand. diz. praca.] Manuskript — Nafta Michalovce, 172 s.

Fliigel, H. W. 1975: Einige Probleme des Variszikum von Neo-Eurcpa. Geolog.
Rundschau, 64/1, S. 1—62.

Fusén, OO — Ibrmajer, J. — Plandc¢ar, I. — Slavik, J. 1971: Geologicka
stavba podloZia zakrytych oblasti juznej ¢asti vnutornych zapadnych Karpéat. Zbor.
geol. vied, rad ZK, 15, s. 7—173.

Grecula, P. — Varga, I. 1977: Main discontinuity belts cn the inner side of
Carpathians. Materials of the XIth Congress. CBGA, Kijev, Tectonics, in press.
Grecula, P. — Egyud, K. 1977: Patri zemplinsky ostrov k Zap. Karpatom?

Min. slov. 9, s.

Jandcek, J. 1958: Poznamky Kk tektonice a paleogeografii vychodoslovenského
neogénu. Véstnik UUG, 33, 5 (Praha).

Janacek, J. 1959: Stratigrafie, tektonika a paleografie neogénu vychodniho Slo-
venska. Geol. prace, Zo$. 52 (Bratislava), s. 73—185.

Janacdek, J. 1967: Poznamky ke stratigrafii a paleografii miocénu a pliocénu
Kosické kotliny. Geol. prace, Spr. 41 (Bratislava), s. 107—117.

Janddéek, J. — Cvercko, J.— Zapletalova I (1975): Nova zjisténi o strati-
grafii, tektonice a vyvoji hlubs$iho miocénu v Kosické kotliné s poznamkami k prob-
iémam vyzkumu zivie. Geol. prace, Spr. 64 (Bratislava), s. 151—183.

Lazarenko, E. A, — Gnilko, M. ¥. — Zajceva, V. N. (1988): Metallogenija
Zakarpatija. Lvov, Izd. Lvov. Univ.

Lazarenko, E. A 1974: Vtori¢nyje kvarcity Zakarpatija, ich rudonosnost i ge-
nezis. Bulletin du VI. Congrés de l’association Géologique Carpato—Balkanique,
Volume VI (Warsava), s. 727—7386.

Lesko, B. — Slavik, J. 1967: Les traits foundamentaux de la struclure géologique
de la région située entre les Karpathes occidentales et les Karpathes orientales.
Geol. zbor. Slov. akad. vied, 18, 1, s. 169—172,

Koch, S. — Panté, G. 1970: Alpidisch — postmagmatische Mineralisationen Ungarns,
ihre genetischen und paragenetischen Merkmale. Acta geol. Acad. Sci. Hung.,
Budapest, 14, S. 161—178.

Mahel, M. 1967: Regionalni geologie CSSR. Dil II. Zépadné Karpaty. Sv. 1. Praha,
Ustf. ustav geol., 496 s.

Mahel, M. 1969: Zlomy a ich uloha po¢as mezozoika vo vnutornych Karpatoch.
Geol. prace, Spr. 47, s. 7—30. -

Mahel, M 197la: Humenské pohorie vo svetle niekolkych novych stiratigrafickych
poznatkov. Mineralia slov. 3, 11, s. 243—245.

Mahel, M. 1971b: K zlomovej tektonike Zapadnych Karpat. Geol. prace, Spr. 57,
s. 161—173.

Mahel, M. 1974: Tectonics of the Carpathian-Balcan regions. Bratislava 453 s.

Mahel M. 1975: Razlomy ve vnutrennych Karpatach. Proceedings of the 10th Con-
gress CBGA, Sec. IiI, Tectonics, Bratislava, p. 240—254.,

Marschalko, R. 1968: Facies distributions, paleocurrents and paleotectonics of the
Paleogene flysch of central West Carpathians. Geol. zbor. Geologica Carpath.
(Bratislava), 19, s. 69—94.

Marschalko, R. 1975: Sedimentologicky vyskum paleogénnych zlepencov bradlo-
vého pasma a prifahlych tektonickych jednotiek a prostredie ich vzniku. Nauka
o zemi, ser. geol., 3, 10, Veda, Bratislava. 148 s.

Marschalko, R. Korab, T. 1975: Postavenie vychodosiovenského flysa v kar-
patskem obkluku. Mineralia slov. 7, 3, s. 53—80.

Matéjka, A. et al. 1964: Vysvetlivky k prehfadnej geologickej mape CSSR
1:200 000, list Zborov — Kosice. Bratislava, 254 s.

439



Merli¢, B. V. — Spitkovskaja, S. M. 1974: Problemy tektoniky i magmatizma
glubinnych razlomov. Lvov, Izd. I.vov. Universiteta. 173 s.

Motrtkovsky, M. 1964: Predbézna zprava o geologickych vysledcich geofyzikalniho
pruzkumu v Kosické kotliné. Spr. o geol. vysk. v r. 1964, Bratislava, s. 114—115.
Morkovsky, M. 1971: Geneze a funkce mocarmanského zlomového pasma a jeho
vyznam pro akumulace zivic ve vychodni ¢asti vychodoslovenské neogénni panve.

Zb. geol. vied, rad ZK, 14, s. 33—865.

Roth, Z. 1969: Notes on the bkasic division of the Inner Carpathians (Czechoslo-
vakia) and on the tectonic termination of large nappe systems. Vestnik UUG,
44, 3, s. 195—199.

Rudakov, S. G. 1971: Stratigrafija domezozojskich obrazovanij marmarosskogo
massiva Vostoénych Karpat. Vestnik Moskov. Univ., 2, s. 29—41.

Rudinec, R. 1969: Poznamky Lk podloziu vychodoslovenskej neogénnej panvy.
Geol. prace, Spr. 50 (Bratislava).

Rudinec, R. 1973: Vztah neogénnej vyplne a predneogénneho podlozia v cen-
tralnej a severnej casti KoSicko-presovskej kotliny. Manuskript — Geofond Bra-
tislava.

Rudinec, R. 1976: Teplotné a tlakové pomery vo vychod. neog. panve vo vztahu
k ocostatnym depresidm Zapadnych Karpat a ich vyznam pre geol. prax. [Kand.
diz. praca.] Manuskript — Michalovce. 79 s.

Rudinec, R. — Slavik, J. 1970: Geologicka stavba podlozia vychodoslovenského
neogénu. Geol. prace, Spr. 53 (Bratislava), s. 145—157.

Rudinec, R. — Cvercko, J. 1974: Vysvetlivky k suboru Strukturno-geologic-
kych map vychodoslovenského neogénu. Manuskript — Nafta, Michalovce. 121 s.
Sandulescu, M. 1975: Essai de synthése structurale des Carpathes. Bull. Soc.

géol. France (Paris), 7, 17, p. 299—358.

Sdndulescu, M. — Bercia, I. (1974): The East Carpathians: the crystaline —
Mesozoic zone. In: M. Mahel et al. 1974, Tectonics of the Carpathian Balcan
regions. Bratislava, s. 240—253.

Semenenko, N. P. — Tkacuk, L. G. — Zajdis, B. B. — Demidenko,
S. G. — Kotlovskaja, F. I. 1969: Itogi issledovanij vypolnennych v Sovietskom
Sojuze po absolutnoj geochronologii geologic¢eskich formacij Ukrajinskich Karpat
i sopredelnych teritorij. Acta geol. Acad. Sci. Hung., 13, s. 359—382.

Senes, J. 1955: Vysledky geol. vyskumu na uzemi medzi KokoSovcami a Rankov-
cami na zap. upati PreSovsko-tokajského pohoria. Geol. prace, Spr. 4 (Bratislava),
s. 32—52.

Sene§, J. — Svagrovsky, J. 1957: Neogén vychodného Slovenska. Geol. prace,
ZoS. 4 (Bratislava), s. 217—281.

Sergejeva, L. A. 1975: Vozmoznost ras¢lenenija metamorfizovannych porod
paleozoja jadra Vostoénych Karpat (po palinologi¢eskim dannym). Proceedings
of the 10t Congress CBGA, Sec. I. Stratigraphy and Paleontology, Bratislava,
p. 199—204.

Skarzinskij V.I. — Naumenko, V. V. 1974: Rudnyje formacii orogennogo
etapa gercinid Donbassa i Alpid Sovjetskich Karpat. CBGA, Proceedings of the
10th Congress, Sec. 7, Bratislava, p. 175—178.

Slavik, J. 1974: Vulkanizmus, telktonika a nerastné suroviny neogénu vychodného
Slovenska a pozicia tejto oblasti v Neoeurodpe. [Dizerta¢na praca DrSc.] Manu-
skript — Bratislava. 341 s.

Slavik, J. 1976: Zemplinikum — mozna nova tektonicka jednotka centralnych
Karpat. Geol. prace, Spr. 65 (Bralislava), s. 7—19.

Slavik, J. — Cverc¢ko, J. — Rudinec, R. 1968: Geology of Neogene Vol-
canism in East Slovakia. Geol. prace, Spr. 44—45 (Bratislava, s. 215-—239.

Slavik, J. — Bagdasarian, G. P. — Kalic¢iak, M. — Tézsér, J. —
Orlicky, O. — Vass, D. (1976): Radiometriceskije vozrasty vulkaniceskich
porod Vigorlata i Slanskich gor. Mineralia slov., 8, s. 319—2334.

Slavin, V. I. — Chain, V. EE. — Rudakov, S. G. 1975: O poloZenii zony
Marmarosskych utesov i Marmarosskogo massiva v pokrovno-skladéatom sooru-
zenii Karpat. Proceedings of the 10th Congress CBGA, sec. III. Tectonics, Bra-
tislava, p. 291-—297.

Sviridenko, V. G. 1976: Geologickd stavba predneogénneho podlozia zakar-
patskej prehlbeniny. Mineralia slov., 8, 5, s. 395—406.

440



Stegena, L. — Géczy, B.— Horvath, F. 1975: A Pannon-medence késé-kaino-
zo0s fejlodése. Foldtani Kozl.,, Budapest, 105/2, s, 101—123.

Szalai, T. 1957: Die Tektonik des silidostlichen Randes der Westkarpathen und
das Meer der oberkarbon — norischen Vortiefe. Foldt. Ko6zlony, Budapest, 99/1,
S. 37—486.

Széky-Fux, V. 1970: Petro and metallogenetic problems of Carpathian post-mag-
matic ore mineralisation. Acta geol. Acad. Sci. Hung., Budapest, 14, p. 223—242.
Tozsér, J. — Rudinec, R. 1975: Geologicka stavba a nerastné suroviny neogénu

vychodného Slovenska a jeho podlozia. Mineralia slov., 7, 3, s. 81—104.

Uhlig, V. 1907: Uber die Tektonik der Karpaten. Sitzungsber der. k. Akad. Wiss. —
Leipzig.

Uhlig, V. 1907: Uber die Tektonik der Karpaten. Sitzungsber der. k. Akad. Wiss. —
Mat. — Nat. Wien, KL. 116, 1.

Vadasz, E.1960: Magyarorszag foldtana. Budapest, Akadémia. 646 s.

Vass, D. 1976: Molasové panvy a globalno-tektonicky model Karpat. Materialy kon-
ferencie Cs. geoldgia a globalna tektonika. Smolenice — Bratislava, s. 111—117,
Vijalov, O. S. 1975: Uspechi izucenija tektoniki Karpat. Proceedings of the

10th Congress CBGA, Sec. 111, Tektonics, Bratislava, p. 314—325.

Voitesti, I. P. 1921: Apercu général sur la géologie de la Roumanie. Extrait
de la revue, Annales des Mines de Roumanie, IV-e ann., Ne 8—9, Bucuresti, 73 p.

Wein, G. 1969: Tectonic review of the Neogene — covered areas of Hungary. Acta
geol. Acad. Scien. Hung., 13, s. 399—436.

Zlatogurskaija, I. P. et al. 1976: Geolégia a metalogenéza severozapadnej casti
marmaro$ského masivu. Mineralia slov., 8, 5, s. 419—429.

Zoubek, V., 1957: Hranice gemerid s veporidami. Geol. prace, Zos$. 46 (Bratislava),
s. 38—5H0.

Zukov, F. I. — Janev, S. N. 1921: Karpato-balkanskaja oblast v permskom
periode. Acta geol. Acad. Sci. Hung., 15, Budapest, p. 323—332.

The Hornad fault system and its problems

PAVOL GRECULA — MICHAL KALICIAK — IMRICH VARGA

Accomplished geologic research in the area of Eastern Slovakia deemed advisable
to deal with problems concerning the Hornad line (V. Uhlig 1907). The importance
of this structural feature in the Carpathian geological evolution has been judged
vet in unsatisfactory manner. Several new data proved the necessity of a new
analytical approach, what is the task of this paper.

The notion of the Hornad line has been introduced into the geological literature
by V. Uhlig (1907), who characterised it as eastern limit of inner tectonic units of the
West Carpathian Mts.

First announce on the Hornad line in Slovak geological literature was made
by D. Andrusov (1938, 1943). According to him the line represents a huge fault
along the Torysa valley, cutting members of the Upper Miocene (viz. ,/Tortonian®).
He supposed to deduce its origin from small orogenic movements resulting in slight
folding accompanied by conciderable faulting in the Middle Miocene (between the
»Helvetian“ and , Tortonian“) renewed in feebler manner on the beginnig of the
Pliocene (D. Andrusov 1943, p. 42—43).

Characterising basic features of the geological structure between West and East
Carpathians, B. LesSko — J. Slavik (1969) attributed decisive bordering signi-
ficance to main transversal faults. According to them, the Hornad fault (in mentio-
ned sense) borders the Slovak block with typical West Carpathian facia develop-
ments. They argued with particular development of the Zemplin horst (which may
be not parallelised with Tatride crystalline) and deduced that the Hornad line to-
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gether with the Vihorlat line (running in SSW—NNE direction) were borders of
the West and East Carpathians, respectively. Therefore the area inbetween these
faults has common evolutionary features of both areas (l. c., p. 169—172). In con-
cordance with previous views M. Mahel (1969, p. 21) stated that the morpho-
tectonically pronounced Hornad fault zone separates two considerably different
block edifices: the central Carpathian segment from the more eastern one which
bears another type of the Palaeozoic (extra-Carpathian Carboniferous) and has sim-
plier Mesozoic structures.

Later researches in the Humenné Mesozoic belt (M. Mahel 1971la, p. 245) proved
that this structure represents in all probability extreme parts of the Carpathian
geosyncline in which facial diversity manifested only in shorter periods during the
Mesozoic.

Researches in the East Slovakian Neogene as interpreted in the collection of
general geoclogical maps did not clear entirely the role of the Hornad fault system
neither. According to T. Buday — I. Cicha (in T. Buday et al. 1967, p. 453) the
Hornad line as a significant element coaditioned the western limit of the East
Slovakian basin. The basin itself lies over elder units corresponding to central
Carpathian ones or to their prolongation.

Meanwhile new results of the East Slovakian Neogene accurated the role of N—S
faults in the KoSice basin (J. Janac¢ek 1959, 1967, J. Cverc¢ko 1968, R. Ru-
dinec 1969, 1976, J. Slavik 1974, D. Durica 1976. a. o). Despite of these
results} premises over deep reach, old foundation and long existence of the
Hornad fault system — although in less pronounced form — persisted.

So M. Mahel (1975, p. 243) states that faults of the Middle and Eastern Slo-
vakian transversal throughs reach conciderable depths and manifestations of late
geosynclinal volcanism in Middle Slovakia and in the Presov—Tokaj Mts. are con-
nected with them. The Hornéad line according to him, influences structures of the
flysch belt, too (Ziwiec window).

The role of the Hornad fault system in the Carpathian development
Pre-Mesozoic units

The immediate neighbourhood of the Hornad fault system yields presently only
scarce data for the comparison of Pre-Mesozoic units (especially its eastern side).
Paleontological proves are poor as well. More comprehensively studied areas in
broader vicinity (e. g. Palaeozoic of the Zemplin Inselberg, Pre-Mesozoic units of
the West Carpathians and that of the Marmarosh massif) may only furnish a com-
parison base. Data from these areas may be completed with sporadic results obtained
from the basement by hydrocarbon exploration in the Neogene.

Attempts were so far made in searching for similarity between Pre-Mesozoic
units: of the East Carpathians with those of the inner West Carpathian units
(K. A. Bojko 1970, S. G. Rudakov 1971, V. G. Sviridenko 1976, I. P. Z1la-
togurskaya et al. 1976 a. o.). According to cited Soviet authors Pre-Mesozoic
units of the Marmarosh massif and those of the Chivchin Mts. are obviously similar
to the Lower Palaeozoic and crystalline developments of the West Carpathians and
problems otf their stratigraphical range are similar. Evidently lesser amount of gra-
nitoids in the Marmarosh massif should be a secondary phenomenon, as Pre-Mesozoic
units in continuation of this structural zone in Roumania contain big granitoid
masses (M. Sandulescu — I. Bercia in M. Mahel et al. 1974, p. 241).

The crystalline and Mesozoic of the inner West Carpathians surely continues
through the Hornad fault system into the basement of the East Slovakian Neogene.
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Mesozoic rocks, Upper Palaeozoic and crystalline of the Cierna hora Mts. were
reached in the Kecerovské Peklany borehole below the Neogene (R. Rudinec
in J. Tézsér — R. Rudinec 1975, p. 95). Analogous Mesozoic development
reached boreholes in several parts of the KoSice basin (R. Rudinec — J. Slavik
1970), a fact which allows suppose similar Upper Palaeozoic and crystalline in these
areas, too. Chloritic — graphitlic slates, sericitic — chloritic slates and chloritic
slates represent probably Lower Palaeozoic in the East Slovakian Neogene basement
reached by Rebrin 1 borehole. These may be correlated with profiles PozdiSovce 1,
Inad¢ovece 1 and 2, as well as with Vysoka 1 borehole profile ranged by D. Durica
(1976) into the Inacovce—PozdiSovce block of the Secovce—Inacovce—Uzgorod ele-
vation. Similar rocks were uncovered by PtrukSa 22 borehole as well, where they
belong already into the Kapu$any depression belt. Even the so far proceeded sporadic
data from uncovered profiles allow lithological correlation with the Lower Palaezoic
of the Spissko-gemerské rudohorie Mts. and the Marmarosh massif as well, disre-
garding different geotectonical position of ktoth areas.

Upper Palaeozoic of the Marmarosh massif is represented by molasse sediments
of the Carboniferous (terrigene development with coal traces — A. K. Bojko
1975, p. 62), variegated continental Permian (A. K. Bojko, 1. ¢, F. I. Zhukov
1971) grouped into basal conglomerates, breccias, sandy siitstones, volcanogenic sedi-
ments (tuffs and laval tuffs of acidic supercrustal volcans) and siltstones with small
gypsum lenses. Higher up are quartlzites of the Lower Triassic. The age of the
Permian is proved by palynology (L. A. Sergeyeva 1975). In consequence of
these facts a great similarity of the Permian with developments in the inner West
Carpathians may be stated.

Up to date correlations set aside Upper Palaeozoic of the Zemplin Inselberg as its
analogies are in units of the Pannonian intermountain basin (IMecsek Mts.) and not
in the inner Carpathians (P. Grecula — K. Egyidd 1977).

Mesozoic units

Mesozoic developments are facially relative cn both sides of the Hornad fault
system, a fact which allows presume palaeogeographical connection between areas
presently divided by this system of faults. It was ascertained that Mesozoic of the
Cierna hora Mts. envelope continues eastwards as proved in the Kecerovské Pekla-
ny 1 and Durkov 1, 2 boreholes cutting carbonatic members of the Middle and
probably also that of the Upper Triassic. This statement is in accordance with
previous views of R. Rudinec — J. Slavik (1970).

Paleogene

New results proved continuation of the inner Carpathian Paleogene development
over Hornad fault system to the southeast. Different extent and volume of Paleogene
members below the Neogene was more likely caused by Pre-Neogene denudation
and therefore palaeogeographical changes should be not supposed on the Hornad
fault system. This view is in good agreement with R. Marschalko’s results
(1975, p. 30) concerning palaeotransport directions and material deposition in the
Sambron—Kamenica zone of the flysch, as well as with his reconstructed source
area locations.

According to R. Marschalko — T. Korab (1975) palaeotransport directions
in the outer flysch belt of the Carpathians crossed th course of the Hornad faul
zone (or its presumed northern continuation) suplying material from source areas
lying southeasternly. This fact allows presume unexistence of the Hornad fault
system during Paleogene sedimentation.
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Neogene

The East Slovakian Neogene basin represents an intermontan longitudinal de-
pression with complicated graben siructure (T. Buday et al. 1967). Sedimentation
area of the Neogne was formed synchronously with folding phases of the outer
Carpathian flysch belt. Newly (L. Stegena et al. 1975) mantle diapyrism is
supposed to act during the Neogene as driving force for basinal development (see
also D. Vass 1976).

Resuming relevant newer literature we may state, that the Hornad fault system
acted in the development of the bordering area between West and East Carpathian
only starting with Upper Badenian. Therefore views over Mesozoic or even Palaeozoic
foundation of this fault system are untenable. Accordingly, presumed connection of
the Hornad fault system with deep fault zones of the West Carpathians are
unfounded, too. In the extensive literature concerning role, foundation date and
movements on the Hornad fault system in any form, one can found frequent argu-
ments which deny the important role of this fault system in the Pre-Neogene
deveclpment, but these views for the most part vanished amongst the bulk of refe-
rences explaining contradictions in the geological evolution of confronted areas by
its influence. As example may serve the view of M. Kuthan (in A. Matéjka et al.
1964, p. 205), according to whom disregarding considerable influence on the western
basinal margin starting with ,Tortonian®“, the importance of this fault system is
lesser as it was accepted. Geophysical results proved as well, that other fault
systems are more important.

Kinetic role of the Hornad fault system

Previous data allowed to slate that the influence of a N—S striking fault system,
identical with the Hornad line on sedimentary development in Pre-Neogene units
in this part of the Carpathians is unprovable.

Products of mesoalpine compression produced characteristic nappe units of the
West Carpathians with overthrusted superficial nappes from the SE to the NW. This
process was accompanied by considerable shortening of the original extent. Nappe
structures are already undoubtely proved as far as the line connecting the Marge-
cany village with the eastern end of the Vysoké Tatry Mts, or as far the Mar-
gecany—Szamos line according to Z. Roth (1969). Nappe structure to the NE from
this line is unsatisfyingly defined so far and attainable data show that the presence
of higher subtatric nappes (the Cho¢ and Krizna nappe) in the area to the NE
from this line may be not proved. This is caused partly also by definition of these
nappes that are comprehended as typical facial nappes (Faziesdecke) while tectonic
aspects of their delimitation are not overall known. For probable presence of these
nappes (in indicated sense) point some local developments of the Mesozoic in the
Branisko, Cierna hora Mts. and in the belt of the Humenné Mesozoic range as far
the Ruzbachy inlier. Due to marginal geosynclinal development, dissection of this
Mesozoic area in pronounced structural — facial zones with individualisation into
nappe units typical for the West Carpathians is impoessible (M. Mahel 1967, 1971a).

The segment of the inner Carpathians between Margecany fault on the SW, Pie-
niny Klippen belt on the N and NE and Vrbnica fault system on the SE has from
the view point of Middle tc Upper Cretaceous tangential tectogenesis therefore spe-
cific position caused by particular development of Mesozoic complexes. Marginal
West Carpathian developments of the Mesozoic are typical for this segment, together
with East Carpathian strike of structures; a vergency from the SW to the NE
(Z. Roth 1969). Typical huge nappe structures of the West Carpathians do not
occur in this segment and if nappe structures are present, then with Mesozoic units
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maintaining their envelope character. Mesozoic complexes participate together with
underlying crystalline on the edifice of facial nappe structures. The Hornad fault system
has any influence on this division and divides the Cierna hora Mts. into two huge
blocks (O. Fusan et al. 1971 p. 77); the western elevated part outcropping with
considerable areas of eroded crystalline and the eastern downfaulted one composed
mainly by Mesozoic units on the basement surface level. Mesozoic structural strikes
do not change on this fault system, maintaining their NW—SE strike as in the
elevated block. As limits of Upper Cretaceous nappe structures do not occur on the
Hornad fault system, therefore it did not play any role in the Cretaceous structural
plan.

The development of the East Slovakian Neogene molasse was ranged into six
main sedimentation stages (Eggenburgian, Carpathian, Lower to Middle Badenian,
Upper Badenian and Pannonian—Pliocene, respectively) divided by sudden and
extensive paleogeographical changes (J. S1avik 1974, p. 55). On the existence of
synsedimentary faults it is obviously judged from facial development or isopach
thickening of the East Slovakian Neogene (J. S1lavik 1974, R. Rudinec —
J.Cverc¢ko 1974). To demonstrate efficiently patterns of these movements leading
to mentioned sudden and extensive paleogeographical changes, we constructed from
usual isopach maps of main sedimentation stages (J. Slavik 1974) of the East
Slovakian Neogene isokin maps of vertical movements reflecting relations of two
subsequent sedimentation stages, suggested by one of us (I. V.). Each of these main
sedimentation stages includes 2—4 m. y.

Isokins represent differences in thickness between two subsequent sedimentation
stages divided by sudden and extensive paleogeographical change. They reflect
tendency and amount of relative vertical movement in the younger stage relative
to prevailing movements of the elder stage. These isokins allow documentation of
such movements which did not manifest synsedimentarily and therefore reflect more
completely block disintegration kinematics in the Pre-Neogene basement (fig. 1-—5).

Important fault strikes in the Neogene as deduced from isokin maps on the fig. 6
reflect more precisely kinematics of block disintegration in the basement during the
Miocene. This kinematics was governed by compression that caused foldings in the
flysch Carpathians with main shortening perpendicular to principal sedimentation
zones of the East Slovakian Neogene Molasse. Complementary (tensional) direction of
normal faults to the northeastward directed tectonic stress had to have identical
strikes with dips toward the basinal centre: these faults are dipping to the SE on the
NW margin whereas to the NW on the SE margin of the basin. The N—S orientations
of the Hornad fault system are anomalous in this respect and would not have origi-
nated nor as a northeastward directed stress equalisation feature. Hence the Hornad
fault system had not had act as a marginal fault for long time.

An exeplanation for origin of N—S oriented normal faults in the KoSice basin
offers the concept of compensation to a complimentary, northward oriented stress
caused by mobile but extraneous segment of the basement. This segment is repre-
sented by the crystalline, Palaeozoic and Mesozoic of the Zemplin Inselberg which
had been moved in northward direction, contrary to other basement blocks. Mobility
of this block evidently contributed to generation of N—S oriented normal faults in
the KoSice basin, represented by the Hornad fault system. Evident motions along
this system occured exept of Lower and Middle Badenian but in youngest time
(in the Pliocene).

The Heornad fault system and magmatism of the Slanské vrchy Mts.
Great importance was formerly attributed to the Hornad fault system in the loca-

tion of neovolcanic complexes of the Slanské vrchy Mts. Detailed knowledge of
volcanic structures and of their development as well as profound geophysical inves-
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tigations (M. Morkovsky 1964, J. S1lavik 1974, J. Slavik et al. 1976) gradually
proved that the Hornad fault system did not represent immediate structural back-
ground for the volcanic activity.

Volcanic centers are located on borders of tectonic blocks manifesting different
mokility. These mobile zones in volcanic periods represented fault zones delimiting
elevational and depreszional structures (J. Slavik 1974, B. V. Merli¢ — S. M.
Spitkovskaya 1974). J. Slavik (1976) supposes (on the ground of geophysical
results) to localise feeding channels of the volcanism on a hypothetical deep fault
system on the boundary of the Slovak block with the Zemplinikum tectonic unit.
This boundary has been recently interpreted as limiting Cretaceous structures of
the Gemerides and Cierna hora Mts. toward more external units (D. Durica 1976,
p. 9). However function of such a deep fault could be not proved in the Neogene
molasse development.

Several faults and especially their intersections took part in the localisation of
volcanic edifices in the Slanské vrchy Mts.

The Zlatd Bana volcanoplutonic edifice originated on intersection of SW—NE
oriented tectonic line (evidently in continuation of the Darndé line) and of the mo-
bile belt marked in the Neogene by Mocarany—Topla fault system (M. Mofkov-
s ky 1974). The volcanoplutonic edifice of the Makovica is coherent with MySla—Her-
lany and Trhoviste fault system intersection. Both mentioned volcanic edifices
generated on intersections of two principal mobile fault belts.

The Strechov volcanoplutonic edifice is lecated on a SW—NE fault system
parallel to the Vrbnica fault system and the TrebiSov fault system intersection.
Similarly, the huge Bogota volcanoplutonic edifice becomes clearly distinct on the
(parallel to the Vrbnica fault system) and the TrebiSov fault system intersection.
(Celovce, Plechotice, Kozuchov and Klecenov faults). These two edifices are similarly
to previous two edifices on the intersection of two broader mobile fault belts from
which the Vrbnica fault system represents a continuation of the Zagreb—XKulcs line
(Gy. Wein 1969), and that of the TrebiSov fault system running along the NE
margin of the Zemplin Inselberg. The TrebiSov fault system may be correlated a. o.
with hypothetical Szamos line or with the SW margin of the Cop—Beregovo ele-
vation. It follows from the above that the Darné line represents continuation of the
Balaton line (E. Vaddasz 1960) and the TrebiSov fault system may be correlated
with the peripannonian lineament of Soviet authors. B

The volcanoplutonic edifice of the central Vihorlat Mts. is related to the Vrbnica
fault system intersection with longitudinal faults accompanying the Pieniny klippen
belt (the Perecin fault).

Buried volcanic edifices in the SE part of the East Slovakian Neogene represent
immediate continuation of the Cop—Beregovo volcanic belt and their localisation
on similar fault intersections is highly probable.

An independent group of volcanic edifices significantly different by their evolution
represents the Tokaj Mts. neovolcanic area extending in Slovakia up to the Velky
Mili¢ edifice. To this group of volcanites belong occurences in the Zemplin Inselberg
and acidic neovolcanic manifestations reaching as far as the vicinity of Micha-
lovce town alongst the Vrbnica fault system (localities Lesné and Hradok). A huge
proportion of acide volcanites and appearance of pyroxene andesiles in the closing
stages are or these edifices typical.

From so far listed rules of neovolcanic edifice distribution it follows that their
location is governed by intersections of main discontinuity belts bordering the
orogenic belt of the inner Carpathians with blocks belonging to Miocene inter-
mountain basinal basement represented by the Zemplin Inselberg in the Eastern
Slovakia as its NE margin. The distribution of volcanic centers in the Slanské
vrchy Mts. and Vihorlat Mts. and that of buried volcans of the East Slovakian
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lowland signalises continuation of main discontinuities of SW—NE direction (the
Balaton—Darn6 and Zagreb—Zemplin discontinuity belt) into their intersection with
transversal fault systems overlapping in Eastern Slovakia from Eastern Carpathians
which are parallel with main structures of the Pieniny Kklippen belt and the flysch
Carpathians (P. Grecula — I. Varga, in press).

To the contrary, volcanic edifices to the SE from the Vrbnica fault system are
on intersections of longitudinal, East Carpathian fault systems transversal ones
running from the SW to the NE. An independent group of edifices is represented
by volcanites of the Tokaj Mts. and that of the Zemplin Inselberg developed on the
intermountain bkasement segment with particular features different from the re-
maining parts of the Slanské vrchy Mts.

These arguments are sufficient to state that the Hornad fault system had any
influence on the distribution and the development of the East Slovakian neovolcanic
activity.

The Hornad fault system and metallogenetic rayonisation of Eastern Slovakia

The mineralisation of the Slanské vrchy Mts. differs from that of the Vihorlat Mts.
This fact is due to the appearance of alumometasomatic manifestations on series
of occurences in the Vihorlat—Gutin range and to a complete development of base
metal mineralisation in the Slanské vrchy Mts. where exept of that the antimony
formation and precious opal mineralisation, unknown in the Vihorlat Mts. are
present. Common feature of both areas is represented by mercury formation over-
lapping bordiers of compared regions. Endogenous mineralisation of the Slanské
vrchy Mts. (by its element associations and by so far known structural-genetic
types) is in close genetic and structural relation with other mineralised neovolcanic
areas of the inner West Carpathians (Banské Stiavnica). Newest results do not exclu-
de probable mineralisation types that are comparable with Recsk area (Hungary),
according to localisation of both areas on a common main tectonic belt (the Bala-
ton—Darn¢o belt). To the contary, mineralisation in the Vihorlat Mts. has close
structural and genetic relations with remaining parts of the Vihorlat—Gutin range.
Indices of baryte and base metals in the Velky Mili¢ vicinity and of the Zemplin
Inselberg are relative to the ore district of the Tokaj Mts.

Relation of the Hornad fault system to deep faults

The Hornad fault system was sometime enlisted among deep faults of the Alpi-
ne—Carpathian belt (T. Szalai 1957, J. Slavik 1969, Gy. Wein 1969, B. V.
Merli¢ — S. M. Spitkovskaya 1974, H W. Fllgel 1975 acting in some
time-intervals as northeastern prolongation or virgation of the Balaton, Darnd,
or the Zagreb—Kulcs line. Based on previous analyse of its impartance in litholo-
gical and facial development, in tectonic deformations and in the mineralisation of
neighbouring complexes it may be stated that the Hornad line as a deep fault does not
exist. Arguments listed in the previous parts of this paper are sufficient to explain
functions attributed to the Hornad line by movements occuring on other fault
systems delimiting individual segments of this part of the Carpathians. These seg-
ments are limited by the Margecany line, the Darné line in continuation of the
Balaton line, the Vrbnica fault system in the continuation of the Zagreb—Xulcs line
and by the peripannonian deep fault of Soviet authors marked in East Slovakian
Neogene by the TrebiSov fault system.

The Hornad fault system in the KoSice basin represents a group of several
parallel to subparallel-normal faults  dipping to the east. These faults originated
probably already in the Lower and Middle Badenian but manifested itself only in
sedimentary development of the Upper Badenian (the Xol¢ovo formation —
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J. Cvercé¢ko 1968). The Hornad fault system caused gradual downfaulting of
eastern parts of inner West Carpathian units into the basement of the East Slo-
vakian Neogene molasse. The Hornad fault system had any influence on the distri-
bution of the neovolcanic activity., The supposed role of this fault system does not
enter nor the supposed deep fault of the Slanské vrchy Mts. (J. Slavik 1976).
As the Hornad fault system according to previous argumentation did not have deep
foundation, it does not disturb the crust in its whole thickness. Changes in crustal
thickness sometime localised on its course (or on supposed deep fault of the Slanské
vrchy Mts)) may be expected on other main discontinuities of the area concerned.
Therefore the Hornad line as a deep fault does not exist.

Prelozila V. Vargovd
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Mineralia slovaca, 9 (1977), 6, 449—462, Bratislava

Pozicia zemplinskeho ostrova v tektonickom plane Karpat
(4 obr. v texte)

PAVOL GRECULA — KAROL EGYUD*

MMo3uuust 3eMNAUHCKOrO OCTPOBA B TEKTOHHUYECKOM TIIJIdHe KapnaT

[lpencraButenem kap6oHA B 3eMILIMHCKOM OCTpoBe siBasercs credan. OH npel-
CTaBJACT MOJIACOBOE DA3BHTHE ¢ AeJbTOBO-HEPHUTHUECKHM THIOM OCalKoB. THIHUHA
ObiBaeT Apo0OBO-apKO30Bad ACCOLMALHUS TODPHBIX [0POA W TOPH3OHT VYIVIHCTBIX
CIaHleB C MpocaoiikaMyu aHTpaunuTa. [lepexoil B mepMcKHE OTJIO0KEHHA IJaBHBIH.
[Tepm B mécTpoM pPasBHTHH KOHTHHEHTAJbHO-1alyHAPHOH (aluy C KHCABIMH Mar-
mamu. OTHOILEHHC MEPMH K TpHACy HCSCHOC, B HHIKHCM TpHace 3ajeraimT KOHIIO-
MCpaThl, NECYAHUKH H KBAPUHUThI, Bbille 3aJTefal0T MepPread M H3BECTHHKH KaMIluia.
D10 pasBuTHe MBL comocrasaseM ¢ ropamu Meuex B Bewrpun u ¢ Pecura 3onoil
B DBanare. Xopowas Kopelsilns BO3MOXKHA M C XOUCKHM JIOKPOBOM 3amaiHblX
Kapuar.

Position of the Zemplin Inselberg in the tectonic frame of the Carpathians

The Carboniferous of the Zemplin Inselberg is represenied by the Step-
hanien. It is a molassic development of deltaic to neritic type sediments,
characterised by graywacke— arcose association of rocks and by a horizon
of black shales with coal layers. There is gradual transition to the Permian.
The Permian is variegated in continental to lagoonal facies with acid vol-
canites. Relation of the Permian to the lLower Triassic is uncertain. Con-
glomerates, sandstones and quartzites occur in the Lower Triassic. Marlsto-
nes are higher up in the Campilian.

This development is parallelised with contemporaneous developments
in the Mecsek Mts. (Hungary) and with the Resita zone of the Getic nappe
in Banat (Roumania). Good correlation exists with the Cho¢ nappe de-
velopment of the West Carpathians, too.

O prislusnosti mladsieho paleozoika a krystalinika zemplinskeho ostrova
k Zapadnym, resp. Vychodnym Karpatom sa vedie diskusia. Pri¢inou je najméi
osobitny vyvoj mladSieho paleozoika, ktory neméa rovnocenny ekvivalent vo Vy-
chodnych ani v Zapadnych Karpatoch. Druhou pric¢inou je, Ze zemplinsky
ostrov vystupuje vo forme hraste uprostred neogénnych sedimentov a jeho
priame pokradovanie s niektorymi tektonickymi jednotkami Karpat nie je
evidentné. Spojitost medzi nim a tymito karpatskymi jednotkami sa interpre-
tuje alebo z pohladu regionalnej tektoniky, alebo na zdklade litologickej, resp.
paleontologickej podobnosti.

* RNDr. Pavol Grecula, CSc, p. g Karol Egyitd, Geologicky prieskum,
p. p. A-21, 040 51 Kosice.
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Posledné vysledky vyskumu oblasti zemplinskeho ostrova dovoluju parale-
lizovat ho s pohorim Mecsek v Madarsku, ¢o podstatne ovplyviiuje aj pohlad
na priebeh vyznamnych regionalnych pasiem diskontinuity na juZnom okraji
Karpat, predovsetkym na priebeh zdhrebsko-kuleskej linie.

Doterajsie korelacie zemplinskeho ostrova
s inymi tektonickymi jednotkami

Zemplinsky ostrov sa tektonicky a litologicky najcastej$ie koreloval s centralnymi
Zapadnymi Karpatmi, a to so Spissko-gemerskym rudohorim alebo s masivom Bra-
nisko—Cierna hora. V star$ich pracach sa korelacia zakladd na litologickej podob-
nosti a paleontologickych tudajoch. V. Uhlig (1903, s. 704) porovnava perm zem-
plinskeho ostrova s Braniskom a karbén s vyvojmi v SpiSsko-gemerskom rudohori.
Podobny nahlad vyjadril aj H. Bock (1905, s. 41). I. Ferenczi (1943, s. 482) sa
z litologického a tektonického hladiska priklana k paralelizacii s masivom Braniska,
hoci podla charakteru vyvoja karbénu pripusta moznost, Zze zemplinske paleozoikum
pokracuje smerom na Hajduszoboszlé az do pchoria Codru Moma (s. 483).

D. Andrusov (1958, s. 123, 1968, s. 69) priclenil zemplinsky ostrov k jadrovym
pohoriam Zapadnych Karpal. B. Bout¢ek — A. Pribyl (1959 a G. Panto
(1965) priradili krystalinikum od Bysty, ako aj karbén a perm zemplinskeho ostrova
ku gemeridam. M. Maska a V. Zoubek (1961, s. 173) pokladaju zemplinske
kryS§talinikum za ekvivalent Braniska a Ciernej hory. Podobny néhlad ma aj O. Fu-
san et al. (1963). Podla J. Slavika (1976, s. 12) ma zemplinsky osirov osobitné
latkové zloZenie a samostatny Specificky vyvoj, teda ho nemozno paralelizovat s pri-
Tahlymi tektonickymi jednotkami Zapadnych ani Vychodnych Karpat, ale treba ho
pokladat za samostatni zemplinsku jednotku. A. Vozarovéa — J. Vozar (1975,
s. 89) zaradili zemplinsky ostrov do severnej sedimentac¢nej oblasti do autochténnej
pezicie krystalinika tatrid a veporid.

Vyvoje mladsieho paleozoika zemplinskeho ostrova s Juznymi Karpatmi porov-
naval uz I. Ferenczi (1943, s. 483), a to na zaklade limnického vyvoja vrchného
karboénu a rovnakého veku uhlonosnych stvrstvi v oblasti Banatu. M. Mahel (1967,
s. 467, 1974, s. 98) podla odlisnosti vyvoja a stavby Uzemia na vychod od hornad-
skeho zlomu dospel k nahladu, Ze zemplinsky ostrov (1987, s. 468) predstavuje naj-
zapadnejsiu cast vychodokarpatského masivu, ktory sa zaklinuje do vychodnych
vybezkov vnutornych Zapadnych Karpat. K tomuto néhladu sa priklonil aj
O. Fusan et al. (1971). B. Lesko — J. Slavik (1967) pokladaji zemplinsky
ostrov pre jeho vztah krystalinika ku vrchnopaleozoickému obalu, stupen metamor-
fizmu a litologicky vyvoj za vychodokarpatsku jednotku. Ani D. Andrusov
(1968, s. 171) nevylucuje pritomnost vychodokarpatskych elementov v centralnych
Karpatoch a ako priklad uvadza zemplinsky ostrov.

Na schematickej mape predneogénnych struktar vnutornych Karpat B. V. Mer-
li¢ca a S. M. Spitkovskej (1974) sa zemplinsky ostrov nachadza severovy-
chodne od samo$skej linie, ktord z vychodu obmedzuje pandénsky masiv, to zna-
mend, ze zemplinsky ostrov pri¢lenuju k Vychodnym Karpatom, resp. ho davaju
do zony pripandnskeho lineamentu. L. Korossy (1963, s. 155) zaraduje zemplin-
sky ostrov do severoalfoldskej jednotky, ktoru zakryva neogén, pricom je zemplin-
sky ostrov asi jej obnaZenou c¢astou. K. Szepeshézy (1975, s. 26) predpoklada, Ze
sa vyvoje tatrid, veporid, gemerid a pohoria Blkk konc¢ia na linii Presovsko-tokaj-
skych vrchov a vyvoje Vychodnych Karpat na rieke Tere§va a az po bradlove
pasmo tejto strednej c¢asti pokracuju z juhu vyvoje podlozia madarského Alféldu,
pricom zemplinsky ostrov pokladd za obnazenu cast mladej neogénnej zemplinsko-
berehovskej hraste.
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Litostratigraficka charakteristika zemplinskeho ostrova

Posledné prace z oblasti zemplinskeho ostrova spresnili litologicki néapln
mlads$ieho paleozoika oproti pracam B. Boudcka a A Pribyla (1959).
Na zéklade opornych vrtov ZO-8, ZO-3, ZO-10 (obr. 1), geologického mapo-
vania, ako aj daldich technickych prac mozno mladsie paleczoikum charakte-
rizovat takto:

Vrchny karbon

Bazalnu &ast vrechného karbonu charakterizujG zlepence s vlozkami sivych
drobovych bridlic s malym zastupenim drobovych pieskovcov a pieskovcov.
Psefiticka facia do nadlozia prechadza do psamitickej a 14 zase do pelitického
suvrstvia. Peliticky vyvoj reprezentuje strednu ¢ast vrchného karbénu. Slojky
antracitu v mocnosti od niekolkych centimetrov do 2,2 m su pre toto suvrstvie
typické. V jednotlivych cyklotémach v nadlozi antracitovych slojov su tenké
lavice ¢iernych karbonatov a na ich zédklade mozno tento vyvoj zaradil do del-
tového typu. Svedéi o tom aj pritomnost kriZzového zvrstvenia drobovych
pieskovcov.

Drobovo-pieskovecové suvrstvie zabera najvrchnejsiu cast karbénu. Je to
monoténne striedanie sivych drobovych pieskovcov a arkéz s mensim zastu-
penim tmavosivych bridlic. Z vulkanickych hornin su v tomto suvrstvi sivo-
zelené kremenné porfyry a ich pyroklastikd charakteru ignimbritov. V nadlozt
vulkanitov sd dost casté tenké lavice slienitych vapencov.

Perm

Prechod medzi karbonskym a permskym vyvcjom je pozvolny. Hrani¢na zéna
je v psamitickom vyvoji a naznacuje sa striedanim ¢ervenohnedej a sivej farby
s pozvolnym pribudanim gravelitov az slabo vytriedenych zlepencov.

Spodné zlepencové suvrstvie prechdadza do mocného vulkanicko-psamitic-
kého vyvoja s pestrym vyvojom drobovych pieskovcov hnedocervene] az ze-
lenej farby s mens$im zastupenim drobovych bridlic a pelitickych bridlic. Pre
toto stredné stivrstvie je charakteristickd pritomnost sivozelenych kremennych
porfyrov {mocnost do 80 m) s mensim zastipenim pyroklastik. V jeho vrchnej
Casti su casté tenkolavicovité slienité vapence a dolomity (mocnost 0,5 az
6,0 m).

Vrchnd cast tvori suvrstvie nesludnatych aleuritickych bridlic hnedodervene]j
farby, ktoré sa predtym oznacovali ako d¢ernochovské vrstvy. Vo vidsine
pripadov su v podlozi tychto bridlic svetlozelené tufy kremennych porfyrov.

Podla litologickej charakteristiky je hranica medzi karbénom a permom
nizSie ako hranica suvrstvi sivej a cervenej farby. Pri nedostatku skamenelin
sa hranica klddla na hranicu objavenia sa pestrého sfarbenia hornin. Tentlo
predpoklad moéze potvrdit aj zvySeny obsah radioaktivnych prvkov uz pecd
hranicou ¢erveného vyvoja (Ustna sprava 1. Stimela).

Mezozoilkum
V sirsom okoli Ladmoviec sd v nadlozi éervenohnedych bridlic netriedené
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slabo opracované zlepence
s valunmi od 0,2 do 30 cm.
Pokladédme ich za hrani¢ny
horizont medzi permom a
triasom. Mocnost zlepencov
je okolo 50 m. V nadlozi zle-
pencov v JV casti zemplin-
skeho ostrova je vyrazny
horizont bielosivych, dobre
vytriedenych kremencov.
Kampil sa stanovil na z&-
klade superpozicie a repre-
zentuju ho tmavé az dierne
slienité bridlice a dosticko-
vité tmavosivé Kkarbonaty,
ktoré su intenzivne zvras-
nené a budinované. Mocnost
kampilu nepresahuje 30 m.
Z tohto suvrstvia sa po-
stupne vyvija vapencovo-do-
lomitické suvrstvie stred-

Obr. 1. Litologické profily
hlbokych vrtov v zemplin-
skom ostrove

1 — ryodacit — necgén, 2 —
dolomity, 3 — véapence, 4 —
slienité vapence, 5 — a) pies-
¢ité a pelitické bridlice, b)
kridlice s uhlim, 6 — arkézo-
vité pieskovce a pieskovce,
7 — droby a drobové pieskov-
ce, 8 — zlepence, 9 — pyro-
klastika kremennych portyrov,
10 — a) kremenny porfyr, b)
melafyry a zilné bazické hor-
niny, 11 — krystalinikum,
12 — tektonicke poruchy.

Fig. 1. Lithological profiles of
deep boreholes in the Zemplin
Inselberg area. Explanations:

1 — Rhyodacite (Neogene),
2 — Dolomite, 3 — Limestone,
4 — Marly limestone, ba —

Sandy and pelitic shales, 5b —
Shales with coal lenses, 6 —
Lithic arenites and sandsto-

nes, 7 — Graywackes and
lithic arenites, 8 — Conglo-
merate, 9 — Quartz porphyry
pyroclasts, 10a — Quartz por-
phyry. 10b — Melaphyre and
basic veins, 11 — Crystalline,
12 — Faults.



ného triasu, ktoré je v spodnej casti z tmavosivych vapencov, vyssie sa strieda
vapenec a dolomit. Este vyssie su cukrovité ¢ierne a sivé dolomity, ktoré by
mohli patrit uz do vrchného triasu. Severozdpadne od koty Somos pri Lad-
mcvciach sa nasli ulomky tmavych pieskovcov, ¢lernych bridlic a organo-
génnych tmavych vapencov, ktoré sa faunisticky nedali presnejsie urcit.
Vzhladom na ich poziciu kladieme ich do vrchného triasu, resp. az liasu.

Tektonicka charakteristika tizemia

Tektonickd stavba zemplinskeho ostrova sa vysvetlovala ako hrast s mono-
klindlnym upadanim vrstiev na vychodoseverovychod, s miernym zvrasnenim
predovsetkym pelitickych ¢lenov v alpinskom orogéne. Podla J. Slavika
(1976) méa zemplinsky ostrov severovergentnu presmykovu stavbu. B. Bou-
¢ek — A. Pribyl (1959) pripisuju prikrovovu stavbu iba mezozoiku, ktoré
sa podla nich presunulo od juhozapadu na severovychod.

Uz pocas studia mezozoika v oblasti Ladmoviec (P. Grecula 1975) sa
zistila vrasovo-presmykovd stavba s nésunom na juhozdpad, teda opacne,
ako sa interpretovalo doteraz. Nové geologické mapovanie a orienta¢né hlboké
vrty potvrdili vrasovo-presmykovy, resp. Supinovity charakter zemplinskeho
ostrova véitane mladsieho paleozoika. Sustava tychto Supin vytvara prikrovovu
jednotku, ktoru nazyvame zemplinskym prikrovom. V cbnazenej casti zem-
plinskeho ostrova sa sklada z troch velkych Supin. Presun prikrovu bol od vy-
chodoseverovychodu k zdpadojuhozdpadu. Podla udajov z vrtu ZO-8 pri Vel-
kej Trni lezi zemplinsky prikrov na hornindch, ktoré charakterom pripominajt
obalovy perm, a obsahom ho nemoZno porovnat so znamym vyvojom permu
zemplinskeho ostrova. V podlozi sa nachddza krystalinikum, ktoré vystupuje
na povrch v okoli Bysty. Nasunova plocha prikrovu je uklonena okolo 20 az
30° na vychodoseverovychod (obr. 2). Vznik prikrovu kladieme do wvrchnej
kriedy. Pokriedové pohyby a ich prejavy su voéi kriedovym $trukturam di-
vergentné.

Domovsku oblast prikrovu nemozno stanovif, pretoze nie su zname korene
prikrovu. Predpokladame, Ze to bola oblast, ktord je dnes naznacena trebi-
Sovsko-szamoSskym pasmom diskontinuity (tzv. pripanénsky lineament), teda
priestor, ktory je dnes na SV od tzv. panénskeho bloku. Z tcho vychodi, Ze
zemplinsky permokarbén nie je normdalnym nadloZzim krystalinika, ale lezi
na nom v tektonickej pozicii. Podla sedimentologickych $tudii ide o deltovo-ne-
riticky vyvoj karbénu, ktory v perme prechiadza do kontinentalno-lagunéar-
neho vyvoja.

Porovnanie vyvoja mladsSieho paleozoika zemplinskeho ostrova
s vyvojom okolnych tektonickych jednotiek

V Zapadnych Karpatoch nie je taky vyvoj mladsieho paleozoika ako v zem-
plinskom ostrove. Najviac podobnosti ma s chodéskym vyvojom mladsieho
paleozoika. Lepsia paralelizacia je s pohorim Mecsek v Madarsku a s getickym
prikrovom v Juznych Karpatoch.

Koreldcia zemplinsky ostrov—DMecsek—Bandt (geticky prikrov)

V uvedenych oblastiach nachddzame najviac podobnosti, a to tak v celkovom
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kr. 2. Schematicky geologicky rez
B juZznou casfou zemplinskeho ostrova

LAY severnou castou zemplinskeho ostrova,

1 — sedimenty neogénu, 2 — eruptivne horniny neogénneho vulkanizmu, 3 — rét —
lias, 4 — trias, 5 — perm, 6 — spodn& a vrchna c¢ast karbdénskeho vyvoja, 7 —
peliticky uhlonosny karkén, 8 — ? obalovy perm, 9 — kry$talinikum, 10 — nasunové
linie, 11 — zlomy, 12 — vrty.

Fig. 2. Geological sketch-profile. ,A“ — Northern part of the Zemplin Inselberg,
»B“ — Southern part of the Zemplin Inselberg

Explanations: 1 — Sediments of the Neogene, 2 — Neovolcanites, 3 — Rhaetic and
Liassic, 4 — Triassic, 5 — Permian, 6 — Lower and upper part of the Carboniterous
development, 7 — Pelitic Carboniferous with cocal measures, 8 — ? Envelope Per-

mian, 9 — Crystalline, 10 — Thrust lines, 11 — Faults, 12 — Boreholes.

>

Ckr. 3. Litostratigrafické profily zemplinskeho ostrova, pohoria Mecsek, Banatu
(getického prikrovu) a choéského prikrovu.
Vysvetlivky ako pri obr. 1.

Fig. 3. Lithostratigraphical profiles of the Zemplin Inselberg, Mecsek Mts. (Hungary),
Getic nappe, Banat (Roumania) and of the Cho¢ nappe (West Carpathians). Explana-
tions as in Fig. 1.
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litologickom vyvoji permokarbonu, stratigrafickom rozsahu, type vulkanizmu,
charaktere sedimentacie, ako aj vo vyvoji mezozoika (obr. 3).

Karbon je reprezentovany stephanom (kasimov, gzel) vo vsetkych troch
oblastiach. Ide o drobovo-arkoézovity a uhlonosny vyvoj. Najuplnejsi profil
karbénom sa ziskal v zemplinskom ostrove, a to z hlbokych vrtov, z ktorych
jeden naviftal aj podlozie karboénu.

Hranica karbénu a permu je pozvolna vo vsetkych troch oblastiach a na-
znacuje ju pestré sfarbenie permu. V getickom prikrove su c¢ierne bridlice
casté aj v spodnom perme.

Perm v uvedenych oblastiach je dobre korelovatelny tak vyvojom sedimen-
tov, ako aj kyslym vulkanizmom v strednej a vrchnej casti permu. Karbo-
naty su zriedkavé, azda najviac je ich v zemplinskom ostrove. Pre vrchny
perm je charakteristicky bridliénaty wvyvoj, ktory v zemplinskom prikrove
reprezentuju cernochovské vrstvy.

Hranica perm — trias je dost neista, a to vo vsetkych oblastiach. V. Mecseku
sa zlepence a jakabské pieskovce pokladaju alebo za vrchnopermské alebo
spodnowerfénske. V ostatnom case sa davaju (M. Kassai 1976) na bazu
werfénu. V zemplinskom ostrove moZzno velmi dobre paralelizovat jakabské
pieskovce Mecseka s pieskovcami v juhovychodnej casti Zemplinskych vrchov.
Aj tu ich v spodnej casti sprevadzaju zlepence. Obdobny vyvoj je i v Banate
v getickom prikrove (M. Sandulescu et al. in M. Mahel 1974).

Pre kampil su charakteristické slienité a ilovité bridlice s vrstvickami tma-
vych az ¢lernych vapencov, a to tak v Mecseku, ako aj v zemplinskom ostrove
a v Banéate.

V mezozoiku je charakteristickd predovsetkym grestenska facia liasu s uhlim
a bostonitmi, a to v Mecseku a v getickom prikrove. V zemplinskom ostrove
sa takyto rét — lias doteraz nenasiel. Mozno ho vSak oc¢akavat vychodne
a juhovychodne od zemplinskeho ostrova v podlozi neogénu. Na okraji po-
horia sme nasli nepatrny vyskyt tmavych bridlic, pieskovcov a lumachelo-
vych véapencov v nadlozi dolomitov, ¢o by mohlo naznacovaf pritomnost gres-
tenskej facie aj v zemplinskom prikrove.

Koreldcia s choc¢skym prikrovom

Zemplinsky prikrov a cho¢sky prikrov nemaju tolko rovnocennych kore-
la¢nych znakov, ako to bolo pri korelacii s Mecsekom a Banatom. Hlavny roz-
diel je na prvy pohlad v pritomnosti melafyrov v cho¢skom prikrove a kre-
mennych porfyrov v zemplinskom prikrove. Obidve skupiny magmatickych
hornin predstavuju produkty tej istej (bimodalnej) magmatickej formacie rif-
tového charakteru, aky sa predpoklada v sedimentacnej oblasti choc¢ského sedi-
menta¢ného priestoru (J. Vozar 1977). Z tohto pohladu nemusi byf rozdielny
charakter vulkanickych hornin zdkladnou prekazkou pri porovnavani vyvoja
permokarbonu zemplinskeho ostrova a chocéského prikrovu.

Vyvoj vrchného karbénu chocéského prikrovu nema taky uplny vyvoj, ako
je to v zemplinskom prikrove, preto ani porovnanie nemoze byt uspokojivé.
Dolezitejsi je vSak prechod karbonu do permu v obidvoch jednotkdch a dobra
korelovatelnost vyvoja permu (obr. 3). Podobne ako v zemplinskom prikrove
aj v choc¢skom prikrove sa predpokladd prechod permu do spodného triasu.
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Tektonické hladisko korelacie

Ako vidiet, vyvoj zemplinskeho ostrova je dobre korelovatelny s vyvojom
v Mecseku a v getickom prikrove v Banate. V podlozi sa vSade vyskytuje
krystalinikum. Ak Mecsek a zemplinsky ostrov mozno paralelizovat, znamena
to, ze by bolo mozno uvazovat aj o ich paleogeograficke] a tektonickej spoji-
tosti. Pohorie Mecsek je juhozdpadne od linie Zahreb—Kulcs, ktord obmedzuje
synklindlu Igal—Biikk od panénskeho masivu.

Vychodné pokracovanie tejto linie sa doteraz interpretovalo nejednotne. Ak
hovorime, ze zemplinsky ostrov mozno porovnat s Mecsekom, je logické pred-
pokladaf priebeh linie Zahreb—Kulcs severozdpadne od zemplinskeho ostrova
(obr. 4). Takyto priebeh linie moZzno vyvodif aj z gravimetrickych map (O. F u-
san et al 1971). Z vychodnej strany je zemplinsky ostrov obmedzeny tzv. pri-
pandénskym lineamentom, na ktorom sa koné¢i linia Zahreb—Kules. V takom
pripade by tento pripandénsky lineament bol adekvatnou zénou diskontinuity
ako linia, resp. zlomova zoéna Zahreb—Kulcs. Uvedené zony zo SZ a JV obme-
dzuju blok, resp. sustavu blokov, ktora sa doteraz oznacovala aj ako pandnsky
masiv. KedZe je zemplinsky ostrov na severnom hrote tejto sustavy blokov,
a zéroven vymedzuje aj vychodny segment zdhrebsko-kulcskej linie, je vhod-
nejSie tuto liniu oznacit ako zdhrebsko-zemplinske pdsmo diskontinuity
(P. Grecula —1I. Varga in press).
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Obr. 4. Schéma tektonického vztahu zemplinskeho ostrova a pohoria Mecsek

Fig. 4. Sketch of the tectonic relation between the Zemplin Inselberg and the
Mecsek Mts. (Hungary)
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7. porovnania vyvoja zemplinskeho ostrova s okolnymi jednotkami dalej
vycnodi, ze ak ma zemplinsky permokarbén korelovatelné znaky s choéskym
prikrovom — a vyvrasnenie gemerid a veporid predpokladime z gemeridne]
tektonickej zony medzi rabsko-roznavskou a balatonsko-darnéovskym pasmom
diskontinuity (P. Grecula 1973, P. Grecula — I. Varga in press), potom
by chocésky prikrov mohol pochadzat aj z oblasti dnes reprezentovanej za-
hrebsko-zemplinskym pasmom diskontinuity.

Vyvoje zemplinskeho ostrova, ako sme uz uviedli, porovnavame s Uzemia-
mi, ktoré su na okraji, resp. po obvode tzv. panoénskej sustavy blokov, a to tak
v Mecseku a v zemplinskom ostrove, ako aj v getickom prikrove v Banate
a mozno aj v sustave prikrovov Codru v Apusenéch.

Dorucené 28. VII. 1977
Odporucil 1. Varga
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Pgsition of the Zemplin Inselberg in the tectonic frame
of the Carpathians

PAVOL GRECULA — KAROL EGYUD

The fit of the Late Paleczoic and crystalline of the Zemplin Inselberg area with
the Western or Eastern Carpathians has been long time discussed. Discrepancies
are mainly due to the peculiar development of the Late Paleozcic which has not
an equivalent in the western nor in the eastern branch of the Carpathians. Another
reason for its uniqueness was the horst-like appearance of the Inselberg among
Neogene sediments. Therefore its immediate continuation with some Carpathian
tectonic units remained unevident. Its continuity with several Carpathian tectonic
units was interpreted from the regional tectonic viewpoint or from both lithological
and paleontological similarity.

Lithestratigraphy of the Zemplin Inselberg

Up to date results from the area of the Zemplin Inselberg accurated the litholo-
gical content of the Late Paleozoic as compared with data of B. Boucek —
A. Pribyl (1959). Based on results of key boreholes Z0O-8, ZO-9 and ZO-10
(Fig. 1), on new geological mapping and on several other boreholes, the development
of the Late Paleozoic may be characterised as follows:

Upper Carboniferous

Basal part of the Upper Carboniferous is characterised by conglomerates with
graywacke — siltstone intercalations and with small proportions of graywackes or
lithic arenites. A gradual transition of the psefitic facies into psammitic one has
been ascertained to the overlier. Psammites pass higher up into pelitic development.
This pelitic development represents probably middle portions of the Upper Carbo-
niferous. Thin anthracite measures with changing thickness from several cm 1o
22 m are for this member typical. Thin bankets of black carbonate occur over
anthracite layers in single cyclothemes. Hence, this development represents a del-
taic type, witnessed by frequent cross-bedding of the lithic arenite, too.
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The graywacke to lithic arenite member occupies suppreme positions of the
Carboniferous development. This development manifests monotonously alternating
sequence of grey lithic arenites and arcoses with lesser amount of dark-grey shales.
Greyis-greenish quartz porphyry and pyroclasts of ignimbrite character occur
in this member as volcanic ingredient. Thin bankets of marly limestone frequently
occur in the overlier of volcanites.

Permian

The Carbkoniferous development passes gradually into the Permian one. The border
zone is represented by a psammitic development marked by alternating reddish-brown
and green colour of sediments. Gravelites and poorly sorted conglomerates appear
gradually.

The lower psefitic member of the Permian passes higher up into a huge volca-
nic-psammitic development with variegated lithic arenites of brownish-red or green
colour. The share of sandy shales and pelites is lesser. Presence of greyish-green
quartz porphyry (up to 80 m thickness) and a lesser amount of pyroclasts is for
this member characteristical.

The upper part of this member is built up by micaless aleuritic shales of red-
dish-brown colour that were formerly designated as the Cernochov beds. Light
green quartz porphyry tuffs frequently occur in the underlier of these shales.

The border between the Carboniferous and the Permian is downwards as regard
to the boundary o the grey and red colour of strata, according to lithologicail charac-
teristics. This fact may be proved by increased content of radioactive elements yet
below the change in colour (oral communication of I. Stimmel).

Mesozoic

Poorly sorted conglomerate with pebbles 0.2—30 c¢m in diameter occurs in the
overlier of reddish-brown shales in broader vicinity of the Ladmovce village. We
regard this conglomerate as to represent bordering horizon between the Permian
and the Triassic. The conglomerate has an average thickness of 50 m. A pronounced
horizon of whitish-grey well sorted quartzite occurs over conglomerate.

The Campilian has been stated only from its superposition. The Campilian beds
are represented by dark to blackish marly shales and by thin bedded, dark-grey
carbonates. These carbonates are intensively folded and imbricated. The thickness
of the Campilian does not exceed 30 m. The Campilian gradually passes into the
limestone-dolomite sequence of the Middle Triassic. Its lowermost part is built up
of dark-grey limestone passing into alternating dolomite-limestone development.
Higher up are saccharous black and grey dolomites belonging probably to the Upper
Triassic.

Dark sandstone, black shale and organogenec black limestone fragments were
found to the NW from Somo§ high near to the Ladmovce village. These fragments
did not yield determinable faunistic remains as yet. With.regard to their position,
these fragments we assumed as to represent the Upper Triassic or Liassic.

Tectonics
New geological mapping and boreholes revealed an imbricated-thrusted tectonic
pattern of the Late Paleozoic in the Zemplin Inselberg area. The system of partial

cverthrusted slices forms a nappe-like structure, named by us as the Zemplin nappe.
In its outcropping part the nappe structure is built up of three huge slices. These
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partial nappe structures were thrusted from the NNE to the SSW, as it may be
supposed from till now achieved results.

According to results obtained from the ZO-8 borehole near the Velka Trna
village, the Zemplin nappe lies on a peculiar epimetamorfic assemblage reminding
to an envelope Permian that differs from the Permian of the Zemplin Inselberg
development. Crystalline schists similar to outcropping ones in the BySta village
vicinity may be expected in the underlier of this Permian. The nappe basal surface
is inclined about 20—30 degree to the NNE (Fig. 3).

Comparison of the Late Paleozoic of the Zemplin
Inselberg area with developments of neighbouring tectonic units

Correlation of the Zemplin Inselberg area with the Mecsek Mts. (Hungary) and Getic
nappe of Banat area (Roumania)

Most similarities occur between these areas. Striking similarities are due to the
general lithologic development of the Carboniferous and the Permian, to the strati-
graphical range, paleovolcanics type, sedimentation environment as well as due
to the Mesozoic development in all three areas. (Fig. 2.).

The Carboniferous is represented by the Stephanien in all three areas having
graywacke to arcosic development with coal (anthracite) measures. The most com-
plete profil of the Carboniferous has been obtained from the Zemplin Inselberg
area owing to realised deep boreholes. One of this boreholes reached the underlier
of the Carboniferous as well.

The Carboniferous — Permian boundary is gradual in all three areas. It is gene-
rally marked by variegated colour of the Permian. Black shales occur frequently
in the Lower Permian of the Getic nappe as well. This boundary is more correct
to situate downwards according to sedimentary transition as well as to contents
and correlations of radioactive elements, instead of the change in colour to red,
violet and green colours of the Permian.

The Permian may be well corelated in these areas due to similar sedimentary
developments and to acidic volecanic manifestations in its middle and upper part.
Carbonates are rare, probably they occur most commonly in the Zemplin Inselberg
area. A pelitic development is characteristic for the Upper Permian, represented
by Cernochov beds in the Zemplin Inselberg.

The Permian — Triassic boundary is relatively uncertain in all three areas. Con-
glomerate and the Jakabhegy sandstone is regarded as to represent Upper Permian
or Lower Triassic in the Mecsek Mts. area. Presently (M. Kassai 1976) this
conglomerate-sandstone complex has been enlisted to the base of the Werfenian.
Good correlation exists between Jakabhegy sandstone and sandstone in the SE
part of the Zemplin Inselberg area, accompanied here by conglomerates in lowermost
parts, as well. The transition from the Permian to the lowermost Triassic is similar
in the Getic nappe, too (M. Sandulescu et al. in M. Mahel et al. 1974).

Marls and clay shales are typical for the Campilian strata. They contain thin
layers of dark to black limestones in all three areas.

The Gresten facies of the Liassic accompanied by alcaline basic volcanites is
typical both for the Getic nappe and Mecsek Mts. development. Such development
of the Liassic has been not ascertained till now in the Zemplin Inselberg area.

However similar development may be expected to the E—SE from the Zemplin
Inselberg in the basement of the Neogene molasse. A small occurence of dark
shales, sandstones and crganogenic limestones in the overlier of Mesozoic dolomites
has been found to occur in the eastern edge of the examined area. This occurence
seems to indicate the probability of a similar Gresten development.
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Correlation between the Zemplin Inselberg and the Cho¢ nappe
of the West Carpathians

The similarities between the Zemplin Inselberg develospments and that of the
Ched nappe seem to be not so striking as regard the Late Paleozoic, as it is the
case between so far discussed areas. The main difference is mainly due to the
presence of tholeitic melaphyres in the Cho¢ nappe wheras rhyolitic paleovolcanites
are typical for the Zemplin nappe. Both these magmatic groups represent products
of a single (bimodal) magmatic formation generated in paleorifts as supposed to the
sedimentation area of the Cho¢ nappe (J. Vozar 1977).

From this pocint of view the difference ketween paleovolcanites in both areas
seems to be not a decisive limiting factor.

The Upper Carbkoniferous of the Cho¢ nappe is not so complete as in the case
of the Zemplin nappe. Therefore the correlation may be not carried out in satisfac-
tery manner. Important similarity is due to the gradual transilicn from the Car-
boniferous to the Permian and due to good correlations in the Permian developments
(Fig. 2). Similarly, a transition is supposed to exist between the Permian and the
Lower Triassic in both areas.

Tectonic aspects of correlation

As it was mentioned the Zemplin Inselberg development shows clear relations
with ones of the Mecsek Mts. and of the Getic nappe in Roumania. Crystalline
cceurs in the underlier of Late Paleozoic complexes overall in these areas. As there
a lithologic correlation exists between the Zemplin Inselberg and Mecsek Mts. area,
it means that a palaeogeographic and probably also tectonic connection would be
suppczed. The Mecsek Mts. area lies to the SE from the Zagreb—Kulces line running
along the SE border of the Igal—Bukk syncline. The northeastern continuation of
the Zagrekb—Kules line has been not unambiguously interpreted as yet. In case of
possible relation between both areas the Zagreb—Kulces line may be supposed to the
NW frem the Zemplin Inselberg area. Such course may be deduced from gravimetric
maps as well (O. Fusan et al. 1971). From its ecastern side the Zemplin Inselberg
area is delimited by the so called peripannonian lineament on which the Za-
grek—Kules line comes to its end. Therefore this peripannonian lineament would
represent an equivalent discontinuity and both lines delimite a block system of the
Neogene basement formerly sometime designated as the Pannonian mass. The Zem-
piln Inselberg represents the northern edge of this block system and delimits the
northeastern part of the Zagreb—Kules line. Hence this line may be rather named
as the Zagreb—Zemplin discontinuity belt (P. Grecula — 1. Varga, in press).

It follows from the above that common features seem to exist between the Zemplin
and Cho¢ nappe Late Paleozoic developments. Whereas supposed homeland of the
Gemerides and Veporides lies in the gemeride geotectonic belt limited by Raba—Roz-
nava and Balaton—Darné discontinuity belts. (P. Grecula — I. Varga in press),
the homeland of the Cho¢ nappe may be derived from the area presently repre-
sented by the Zagreb—Zemplin discontinuity belt.

Developments of the Zemplin Inselberg are compared with areas along the borders
of the pannonian block system. Such disposition is common for the Mecsek Mts.,
for the Getic nappe, the Zemplin Inselberg and probably also for the Codru nappe
system of the Apuseni Mts.

Prelozil 1. Varga
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Mineralia slovaca, 9 (1977), 6, 463—478, Bratislava

Mineralogické pomery Hg-loZiska Dubnik
(7 obr. a 6 tab. v texte)

RUDOLF DUDA — JURAJ TOZSER — PAVOL BURDA — MICHAL KALICIAK*

Munepasorudeckue ycJloBUsI HA PTYTHOM Mectopoxaeniu JlyOHHK
(Cnanckue ropbt)

Ha pryrrom mecTopoxpenun JIyOHHMK, KOTOpPOe HaXOLHTCS B CeBepPHOI YacTu
C/1aHCKHX TOp, MPH MHHEPAJOrHUeCKOM H3ydeHHH OblIo onpeaeneno Gosbiie 40 pya-
HBIX M HE DYAHbIX MHHEDaJOB.

Xapakrep MHHepa/JM3alHH B BYJKaHHYeCKOM KoMmmiekce ,OmBapcka’ npoxH/IKO-
BO-BKDAIVIEHHDI]l M CBfI3aH C [03BYyKaMy MarsmaTtusMa B 3/1aTo0aHCKOH 00/1acTH.

Bospact MHHepaausaluuu BepXHEAHOHCKMI MO [JHOLEHOBOTO.

Geology and mineralogy of the Dubnik mercury deposit
(Slanské vrchy Bts.)

Over 40 ore and gangue minerals were ascertained by mineralogical study
on the Dubnik mercury deposit, in the northern part of the Slanské
vrchy Mts. (Eastern Slovakia). The mineralisation has a stockwerk — im-
pregnation character in the O$varska neovolcanic complex. It is genetically
connected with final phases of the volecanism in the Zlata Bana region.
The age of the mineralisation is Upper Panncnian Lo Pliocene.

Lozisko Dubnik sa nachédza v severnej casti Slanskych vrchov v blizkosti
cesty veducej z Cervenice do Zlatej Bane, asi 800 m severozapadne od starej
banickej osady Dubnik.

Pociatky banictva ortuti tu siahaju priblizne do druhej polovice 14. storodia
(J. Fichtel 1971). I. Szamota (1894 in J. T6zsér 1972) uvadza, Ze naj-
intenzivnejsia fazba rumelky v tejto oblasti bola v 16. storoc¢i. Aj napriek
bohatej histérii banictva a pomerne rozsiahlej tazbe rumelky sa vsak po-
drobnejsie udaje o mnozstve vytazenej suroviny ani o geologickoloZziskovych
pomeroch a forme vystupovania rumelky nezachovali.

Struc¢na geologicko-tektonicka charakteristika loZziska

Loziskové uUzemie a jeho blizke okolie na povrchu buduju vyluéne vulka-
nické horniny andezitového zlozenia (obr. 1, 2). Z hladiska koncentracie ortu-

* RNDr. Rudolf Duda, RNDr. Juraj Tézsér, Ing. Pavol Burda, RNDr. Mi-
chal Kalic¢iak, Geologicky prieskum, n. p., Stard Spifska cesta, P. p. A/21,
040 51 KoSice.
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Obr. 1. Schematicka geologickd mapa
Hg-loziska Dubnik
Vysvetlivky pri obr. 2

SMER ZLATA BARNA
+ T+ o+

+ .

Fig. 1. Geological sketch-map of the
Dubnik mercury deposit
Explanations see Fig. 2

i,
" b+ ] tfovej mineralizicie je najvyznamnejsi
§+H\°'\+ stratovulkanicky komplex pyroxenic-
AT\ kych andezitov, ktory J. Slavik —
%Q’d* ) ) J. T6zsér (1973) nazvali komplexom

Osvarska. Jeho charakteristickou ¢rtou
je nepravidelné striedanie lavovych
prudov s vyraznou lavicovitou a dos-
kovitou odluénostou, zbrekciovatenych
lavovyceh prudov, aglomeratov a tufov
premenlivej mocnosti od niekolko dm
do desiatok m. Prechody medzi nimi
su vicsinou zastreté hydrotermdalnymi
premenami, z kterych sa najvyraz-
nejsie prejavuje argilitizadcia, chloriti-
zécia, pyritizacia, markazitizacia, kar-
bonatizacia a silicifikacia.

V rdamci komplexu rozlisila E. K a-
liciakova (1976) Styri petrografic-
ké variety andezitov: dvojpyroxenicky
andezit, hyperstenicky andezit, pyro-
xenicky andezit (+ amfibol), pyroxe-
nicky andezit (4 kremen). Rumelka
ako hlavny rudny mineral vystupuje vo forme naletov na puklinach, ziliek mm
mocnosti v asocidcii s pyritom, ako tmel v tektonicky drvenych zoénach, ale
najmé vo forme jemnych impregnacii v celom priereze komplexu.

V podlozi okolo 200 m mocného stratovulkanického komplexu sa zistil
hnedy pevny az huzevnaty hematitizovany, chloritizovany a silicifikovany
dvojpyroxenicky andezit. Charakteristickou ¢rtou tohto andezitu je pritomnost
xenolitov velkych maximdélne 10 c¢m, ktoré tvori jemnozrnna tufiticka hmota,
a vyrazna sekundarna biotitizdcia. Supinky biotitu vo velkosti do 0,5 cm naj-
CastejSie tvoria zhluky a lemy okolo xenolitov a vypli dutiniek v asociécii
s tridymitom (E. Kali¢iakova 1976).

Ortufové mineralizdcia je v tomto andezitovom telese pritomna len spora-
dicky v asocidcii s karbonatmi. Vytvara s nimi nateky a povlaky po puklinach
v blizkosti tektonickych portch.

Severovychodnu cast loziskového tizemia na povrchu buduje amfibolicko-py-
roxenicko-biotiticky andezit + SiOy. J. Slavik — J. Tozsér (1973) ho
pokladali za dacit makros$trukturalne lavoklastického charakteru. Hornina je
silne zbrekciovatend, zlozend z ostrohrannych fragmentov od najmens$ich cm

SMER DUBNIK
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QObr. 2. Schematicky geologicky rez Hg-loziska Dubnik

1 — pyroxenicko-amiibolicko-biotiticky andezit (spodny panoén); 2—3 — strato-
vulkanicky komplex OS$varka, 2 — andezitové pyroklastika, 3 — lavové prudy
(vrch. sarmat alebo spodny pandn?); 4 — andezitovy komplex Libanka (stredny
sarmat); 5 — hnedy dvojpyroxenicky andezit; 6 — zistené tektonické linie; 7 — pred-
pokladané tektonické linie; 8 — zdéna opdalovej mineralizacie; 9 — hranice rozSirenia
Hg-mineralizacie

Fig. 2. Geological sketch-profile through the Dubnik mercury deposit

Explanations: 1 — Pyroxene-amphibole-biotite andesite (Lower Pannonian), 2—3 —
Stratovolcanic complex of the ,Osvarska“. 2 — Pyroclastic rocks of andesite com-
position; 3 — Lava flows of andesite (Upper Sarmatian? — Lower Pannonian?);
4 — Brown two-pyroxene andesite (Middle to Upper Sarmatian), 5 — Andesite com-
plex of the ,Libanka“ (Middle Sarmatian), 6 — Ascertained faults, 7 — Presumed
faults, 8 — Zone of the opal mineralisation, 9 — Boundaries of the mercury minera-
lisation.

rozmerov do niekolke m. Je chloritizovand, pyritizovand a vyrazne markaziti-
zovana. Radiometrické datovanie (J. Slavik et al. 1976) zistilo, Ze zodpo-
veda spodnému panonu (10 £ 1 mil. rokov).

Vrtné prace i geofyzika (P. Ferenc 1975) zistili, Ze amfibolicko-pyroxe-
nicko-biotiticky andezit + SiOs tvori v loziskove] Casti uzemia trosku mocného
zbrekciovateného ldvového prudu, v ktorého podlozi je niekolko 100 m mocny
stratovulkanicky komplex amfibolicko-pyroxenickych andezitov s podradnym
zastupenim pyroklastickych ¢lenov. Cely tento horninovy komplex je vo vy-
raznej tektonickej pozicii vod stratovulkanickému komplexu O$véarska pozdlZ
tektonickej poruchy smeru SSZ—JJV s generdalnym utklonom 60° na SV. V nad-
lozi poruchy, teda v amfibolicko-pyroxenicko-biotitickych =+ SiOs a amfibo-
licko-pyroxenickych andezitoch, Hg-mineralizacia zistend nebola.

Z juhozapadnej strany je stratovulkanicky komplex Os$varska, na ktory sa
Strukturne viaze ortutova mineralizacia, v obdobnej vyraznej tektonickej po-
zicii pozdlz tzv. opédlovej poruchy voéi strednosarmatskému andezitovému
komplexu Libanka, na ktory sa $trukturne viaZe opalova mineralizacia. Gene-
ralny smer poruchy je SSZ—JJV a ma sklon 80° na SV.

Vyznamnym tektonickym prvkom su mladsie zlomy smeru SV—JZ s gene-
ralnym uklonom na JV, ktoré segmentuju loziskové uzemie na rad kryh s po-
stupnym zaklesavanim na JV. Poklesové pohyby pozdlz tychto zlomov pretrva-
vali aj po zrudnovacom akte. Dékazom tcho su casté tektonické zrkadla s vle-
¢enou rumelkou.

Vek vulkanického komplexu Osviarka nie je jednoznacéne urceny. J. S1a-
vik — J. Tézsér (1973) ho vekove zaraduju do panénu C. J. Tézsér —
R. Rudinec (1975) na zéaklade absolutneho veku amfibolicko-pyroxenicko-bio-
titickych andezitov £ SiOs, ktoré lezia na baze vrchnej vulkanickej etdze Slan-
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skych vrchov, predpokladaju, ze vulkanizmus komplexu Osvarka bol d¢inny
na rozhrani sarmatu a panénu.

Réadiometrické datovanie andezitu z vrtu ZIB-10, situovaného v tomto kom-
plexe, ukézalo vek 8,4 + 3 mil. rokov, ale tento vek nezodpovedd geologickej
pozicii komplexu O§varska. V tomto pripade ide najpravdepodobnejsie o mladsi
diferenciat, dajku.

Mineralogicka charakteristika loziska

Lozisko je charakteristické pestrym mineralogickym zlozenim. Identifikovalo
sa tu viac ako 40 rudnych a nerudnych minerdlov, pricom iba rumelka ako
hlavny rudny minerdl ma ekonomicky vyznam. Podstatnd cast minerdlov
vznikla v podmienkach hydrotermdalnopostvulkanickej ¢innosti.

Opis minerdlov

Rumelka. Na lozisku vystupuje v dvoch formach: impregnac¢nej a Zilni-
kovej. Rumelka méa dvojaku farbu. Zatial ¢o jemnozrnné, praskovité agregaly
su jasnocervené, rumelka vystupujuca v zilkach je hrubozrnnejsia, ma tmavsi
odtient a vyrazny skleny lesk.

Zrniecka rumelky maju v prevazne] miere alotriomorfné obmedzenie.

Rumelku potvrdila rig-analyza a semikvantitativna spektralna analyza
(tab. 2). Z paragenetického hladiska rumelkovi mineralizdciu sprevadza silna
markazitizacia, pyritizacia a argilitizdcia hornin. Vystupuje prevazne v jemno-
impregnacnej forme spolu s pyritom I a II, markazitom I. V zilnikovej forme
je rumelka zriedkavejsia a vytvara drobné, maximdalne 1,5 cm mocné zilky
v tesnej asocidcii s kalcitom, chalcedénom a markazitom.

Zo sukcesivneho hladiska je rumelka I starsia ako chalcedén a markazit II.
ale mladsia ako kalcit T a markazit I. Ortutova mineralizadcia sa javi ako jedno-
etapovy akt, hoci ¢ast rumelky v zilnikovej forme v asocidcii s chalcedénom
sa zda byt remobilizovand pocas postvulkanickych procesov z okolitych hornin.

Na lozisku bola zistena az do hibky 250 m, jej priestorové rozsirenie je vsak
velmi nepravidelné. Vytvara viac-menej nepravidelné Sosovky, resp. zéony via-
zané na tektonické poruchy. V juhovychodnej ¢asti loziska do hlbky mozno
pozorovat postupny prechod ortutovej mineralizdcie do antimonitovej.

Antimonit. Vystupuje v juhozdpadnej casti loziska spolu s pyritom,
zriedkavejsie s kremetiom a markazitom. V hornine vyplia drobné dutinky
a puklinky. Krystaliky antimonitu dosahuju maximaélne velkost 2 cm, su idio-
morfne az hypidiomorfne obmedzené, usporiadané do radidlno-lucovitych agre-
gatov. NajcastejSie vSak tvori jemné plstnaté agregaty. Antimonit potvrdila
rtg-analyza. Vo vyplni drobnych mikrodruz a ziliek s antimonitom vystupuje
kremen a korodované zrna pyritu. Bezprostredna asocidcia antimonitu s ru-

4
Tab. 1. Predbeznd sukcesivna schéma Hg-mineralizdcie loZiska Dubnik
1 — KkryStaliza¢ny interval mineralu, 2 — postavenie v schéme sukcesie je neisté.

Scheme of succesion of the mineralisation on the Dubnik mercury deposit.
1 — crystallization interval 2 — uncertain position in the scheme.
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melkou =zatial nebola zistend. Makrotexturne je antimonit starsi ako zilky
markazitu I a II a zilky pyritu IV.

Semikvantitativna spekiralna analyza antimonitu (tab. 2) zistila ako hlavny
komponent Sb, nepatrni primes Pb (pod 0,001 %), ale zna¢nu ¢ast Fe (nad
1 %), ktora je pravdepodobne heterogénneho pévodu, resp. sa moze viazat
na drobné inkluzie Pb—Sb a Fe sulfosoli, ktoré v asociacii s antimonitom
v oblasti Zlatej bane boli mikroskopicky identifikované ako berthierit a dys-
krazit (K. Egyiddin J. Tozsér 1972; J. Ptak 1956).

Realgar. Zistil sa v asociacii s auripigmentom, nontronitom a rumelkou
vo forme vyplne drobnych dutin a puklin (J. Tézsér — K. Egyid 1972).
Tvori drobné idiomorfne az hypidiomorfne obmedzené krystaliky jasnocer-
venej farby. Krys$taliky su pozdlzne ryhované a ojedinele dosahuju velkost
8 mm. Okrem toho bol realgar zisteny vo forme jemnopraskovitych agregatov
v asocidcii s cervenobielym praskovitym mineralom, ktory podla difrakénych
¢iar rtg-analyzy (3,06; 1,922 A) =zodpovedd arzenolitu (J. Tdzsér —
K. Egytid 1972). Podla F. V. Cuchrova (1961) vznikd arzenolit ako se-
kundarny minerdal rozpadom realgaru.

Semikvantitativne spektrdlne analyzy minerdlov z loZiska Dubnik
1 — nad 1 9%, 2 — 0,1—1 %, 3 — 0,01—0,1 %, 4 — 0,001—0,01 Y, 5 — neisté sta-
novenie.
Semiquantitative spectral analyses of minerals of the Dubnik mercury deposit
1 —over 1 p.c,2 —01to1lp. c, 3 — 001 to 0,1 p. c., 4 — 0,001 to 0,01 p. c.,
5 — uncertain determination.

Tab. 2
— T N T -
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Auripigment. V hornine tvori drobné sietovité zilky mm mocnosti,
prip. drobné hniezda. Asociuje s realgarom, rumelkou, nontronitom a marka-
zitom. Auripigment blizsie identifikovali J. Tdzsér — K. Egyud (1972),
ktori ho vekove zaraduju pred realgar. Semikvantitativnou analyzou zistili
zvySeny obsah Sb a Hg, ktoré pcdla F. V. Cuchrova (1961) moZno pokladat
za izomorfnu primes.

Pyrit. Na lozisku patri k najrozsirenej$im minerdlom. V hornine tvori
najcastejsie jemné impregnacie a vypldt drobnych, vidcésinou siefovite rozlo-
zenych ziliek mm mocnosti. Velkost zrn pyritu je do 1 mm, vzidcne moZno
najst aj vicsie zrna Mikroskopicky sa pyrit zistil v hexaedrickom vyvoji. Zrna
su hypidiomorfne az idiomorfne obmedzené, na hranach casto korodované
(pyrit I). V hornine v okoli tmavych horninotvornych mineralov (pyroxénov,
amfibolov) vytvara pyrit nepravidelné lemy, niekedy s vyraznymi zilkovitymi
prienikmi do vnutra tychto minerédlov (pyrit II, obr. 3).

P. Ptak (1957) opisal v oblasti Zlatej Bane podobny vyvoj pyritu, pricom
pyrit oboch vyvojov pokladd za produkt hydrotermalnej premeny. Pyrit he-
xaedrickych tvarov v asocidcii s chloritom a sericitom zaraduje do procesu
pyritizacie hornin. Pyrit jemnych pseudomorfoéz v okoli porfyrickych vyrastlic
zaraduje k produktom najvysSieho $tddia hydrotermadlnej premeny hornin.
Na lozisku je znaéne roz$ireny aj pyrit 1II, ktory v hornine tvori vypln drob-
nych pukliniek a trhliniek. Vystupuje v asocidcii s markazitom, rumelkou,
kremeniom, chalcedénom a karbondtmi. Ma alotriomorfny vyvoj a je mladsi
nez pyrit impregnacnej formy (obr. 4).
Okrem toho sa nasli aj drobné zilky
pyritu IV, ktoré pretinaju zilky pyri-
tu III a su najmladsie. Vsetky Styri
zistené generdcie pyritu su vsak star-
Sie ako rumelkova mineralizacia. Vo
vrte ZI1B-16 v ankeritovo-barytovych
zilkach vytvara vnutornu vypln ako
najmladsi a naopak po okrajoch le-
muje drobné kalcitové zilky. Pyrit IIT
a IV v zilnikovom vyvoji mé len ne-
patrnu primes izomorfnych prvkov Ni,
Co a cast As (tab. 2).

Obr. 3. Drobné lemy a vyplne pukliniek
vo vyrastlici amfibolu tvorené pyritom II.
Nakrus, bez nikolov, zvadés. 63 <.

Fig. 3. Tiny fringes and crevice accre-
tions of pyrite IT in an amphibole phe-
nocryst. Polished specimen, without nicols,
magn. 63X.
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Obr. 4. Drobné zilky a zrna pyritu III
popretinané mladsim markazitom. Na-
brus, zvacs. 63X<.

Fig. 4. Small veinlets and grains of py-
rite III cut by younger marcasite. Po-
lished specimen, without nicols, magn.
63 <.

Obr. 5. Zilky pyritu III popretinané zil-

kami pyritu IV. Obe generacie pyritu
si mladsie ako zrna kremena. Nabrus,
ZVACS. 63X,

Fig. 5. Veinlets of pyrite IIT cut by
vounger veinlets of pyrite IV. Polished
specimen, without nicols, magn. 63X.

Velmi vzacne boli zistené mikroskopické atolovité formy pyritu s kolomorf-
nymi ndznakmi. L. Drnzikova (in J. Grech 1959) pozorovala podobné
formy v okoli Zlatej Bane a poklada ich za melnikovit.

Markazit. Na lozisku je pomerne rozsireny a najcastejsie tvori zilky mm
mocnosti. Vzacne sa zistili pekné druzovité agregaty v dutinkach (vrt Z1B-16).
Krystaliky markazitu sa na povrchu intenzivne ryhované a na vzduchu po
kratkom case vznikaju iridujuce nalety. Mikroskopicky markazit vytvara hypi-
diomorfne obmedzené kopijovité a kosostvorcovité agregity v asociacii s pyri-
tom, rumelkou a chalcedonom. Markazit mozno ¢asto pozorovat ako tmel hor-
ninovych ulomkov, zfn pyritu a lemuje drobné chalcedonové zilky. Zriedka
mozno pozorovat prenikanie Ziliek pyritu IV cez markazit (obr. 6).

Vo vrte Z1B-29 sa nasli dve generacie markazitu casovo oddelené od seba
kalcitom, pricom markazit II vznikol po kalcite a pred chalcedéonom. V nie-
kolkych pripadoch boli spozorované drobné inkluzie ihlickovitych tvarov, ktoré
su slabo anizotropné, zltobielej farby a nizSej odrazivosti ako markazit. Pravde-
podobne ide o pyrotin, ktory moéze s markazitom vytvarat zrasty (F. V. Cuc h-
rov 1965). Nie je vSak vylucena ani pritomnost pyrotinu viaztuceho sa na
star$ie mineraliza¢né periédy, neskér premeneného na markazit.

Markazit neobsahuje vyraznejsie izomorfné primesi, aj ked nepatrna ¢éast Ni,
Cu, Ag moéze izomorfny povod, resp. sa viaze na inkluzie nejasného pyrotinu
(tab. 2).

V asociacii s pyritom a antimonitom sa mikroskopicky zistil aj arzeno-
pyrit, ktory vytvara idiomorfné az hypidiomorfné agregaty po okraji anti-
monitovych Ziliek. Zriedkavo ho tmeli pyrit. Jeho vznik sa viaZe na antimo-
nitova mineralizaénu periédu.

V asociacii s pyritom, kremeniom a karbondtmi sa na lozisku zistil baryt,
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Obr. 6. Prenikanie ziliek pyritu IV cez
zrna markazitu. Nabrus, zvacs. 63X.
Fig. 6. Penetration of pyrite IV veinlets
trough marcasite phenocryst. Polished
specimen, without nicols, magn. 63X.

ktory tvori zrnk4, zilky a v dutinkéch
na kalcite vzacne aj idiomortne vyvi-
nuté krystaliky tabulkovitého tvaru
s velkostou do 3 mm. Je mlie¢no-
bielej farby, baryt v idiomorfnom vy-
voji je zltobiely. Na zaklade odliSného
vyvoja a paragenézy predpokladame
na lozisku dve generacie barytu (R.
Dud a et al. 1976).

V silne premenenych hornindch v asocidcii s kalcitom, kaolinitom a pyritom
rtg-analyza zistila aj fluorit (R. Duda et al. 1976). K. Egyud (in J.
Tozsér 1972) opisal aj barytocelestin, a to vo forme hviezdicovito sa
zrastajucich tabuliek.

Nepodstatnym mineralom na lozisku v asociacii s Fe-karbonatmi, barytom,
pyritom a antimonitom je kremen. Vystupuje vo forme drobnych ziliek
mm mocnosti a malych hniezd. Je mlie¢nobiely az sivy. Mikroskopicky maju
agregaty kremena silne lalokovity vyvoj. Vo vrte Dk-1 sa zistili dve generéacie
kremenovych ziliek. Starsie, kremenovo-karbonatové Zilky s mocnostou do 1 c¢cm
su zjavne popretinané mladsimi kremenovo-pyritovymi zilkami.

Karbondtova mineralizacia sa na lozisku prejavuje v zilnikovej
forme najméa v hlbsich castiach loziska. Kalcit tvori mlie¢nobiele aZz poloprie-
hladné zilky v asociacii s pyritom, markazitom, rumelkou, antimonitom
a chalcedonom. V dutinkach hornin tvori pekne vyvinuté krystalické agregaty.
Zistili sa tri generacie kalcitu. Najstarsi kalcit I v asociécii s pyritom a arzeno-
pyritom vytvara v antimonitovych zilkach drobné hniezda. Kalcit II zilkovi-
tého vyvoja s pyritom a sporadicky s rumelkou segmentuje starsie antimoni-
“ové zilky s hniezdami kalcitu I. Najmladsie generdcie kalcitu III su v aso-
cidcii s chalcedénom, markazitom a rumelkou (obr. 7).

Vo vrte Zl. B-16 sa na zloZzeni karbonatovo-sulfidickych ziliek v prevaznej
miere zucastiiuje ankerit. Je strednokrystalicky, svetlohnedy a ma nepatrnu
primes Mn. Identifikovala ho rtg-analyza a semikvantitativna spektrdlna ana-
lyza (tab. 2). Vystupuje v asocidcii s dolomitom a pyritom. Dolomit identifi-
kovala rtg-analyza, spektrdlne boli zistené obsahy nad 1 %, Fe, Mg, Ca a ako
izomorfnd primes aj Mn (tab. 2). Ako najmladsi v asocidcii s ankeritom a dolo-
mitom zriedkavo vystupuje aj manganokalcit. Je ruZovkastobielej farby a jem-
nokrystalického vyvoja.

Aragonit. Tvori zilky bielej farby s vyraznou prie¢ne vldknitou tex-
turou. Zilky maju monominerdlnu vypla. Semikvantitativnou spektralnou ana-
1yzou (tab. 2) sa v aragonite zistila zna¢néd primes Sr a Ba. Aragonit potvrdila
rtg=analyza.

Najmladsiu primarnu mineralizdciu reprezentuju chalceddénovo-opa-
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lové zilky, ktoré su v podstatnej miere zlozené z chalcedénu. V asocidcii
s kalcitom, markazitom a rumelkou tvori zilky mocné 1—2 cm. Je sivomodre]
farby, jemne pruzkovany, s charakteristickymi natekmi. V zilkach je vo forme
vyplne dutin pritomny ¢éiry a priehladny opal — hyalit.

Sadrovec. Nasiel sa vo forme monominerdlnych ziliek mocnych 1—2 cm
s vyraznou prie¢ne vldknitou texturou. Makrotextirne sadrovcové zZilky pre-
tinaju kremenovo-pyritové a markazitové zilky. Nejasné je vsak ich posta-
venie vod¢i chalcedénovym zilkam. Z ortutovych lozisk Zakarpatska sa sadrovec
uvadza ako bezny priméarny minerdl spaty s konec¢nou fazou postvulkanic-
ko-hydrotermalnej ¢innosti (E. A. Lazarenko et al. 1963).

Mikroskopicky sa v kalcite zistili drobné ihli¢kovité krystaliky sagenitu
a v kalcitoch sa semikvantitativnou spektralnou analyzou zistil zvySeny ob-
sah Ti.

Supergénna zona je na lozisku vyvinuté nevyrazne. V starych banskych
dielach a v ich okoli m4a najvicsie rozsirenie limonit. Na horninach postihnu-
tych silnou pyritizadciou a markazitizaciou vznikaju v doésledku atmosferickych
¢initelov jemnovlaknité povlaky a hniezda halotrichitu a alunogénu v sprievode
jemnej kory melanteritu. Prejavy antimonitovej mineralizicie su sprevadzané
povlakmi zltych az oranzovozltych Sb-okrov.

Vo vrte Z1. B-30 sa zistili drobné¢ zelenkasté guli¢ky barranditu (R. Duda
et al. 1976). Velmi zriedka, najmé pri viac¢sich nahromadeninidch rumelky boli
identifikované c¢ierne drobné zrnka metacinabaritu. V sprievode s auripigmen-
tom sa zistil Zltozeleny aZ zeleny pras-
kovity povlak nontronitu. Semikvanti-
tativna spektrilna analyza nontronitu
(J. Tézsér 1972) zistila prevahu A-
nad Fe, ¢o poukazuje na pritomnost
Al-nontronitu. V asocidcii s auripig-
mentom a realgdrom boli zistené aj
prejavy arzenolitu.

V hlbsich castiach loziska karbona-
tovymi a chalcedénovymi zilkami su
pomerne hojné organické latky.
V dutinkach tvoria priehladné agre-
gaty zitkavej farby s jemnou Supin-
kovitou odlu¢nostou. Rypu sa nech-
tom, na slnku sa topia a zanechavaja
mastnu Skvrnu. Maju nizsiu Specific-

Obkr. 7. Drobné zrnka rumelky vytvara-
juce centralnu cast Kkalcitovej zilky
(III. generacie). Nabrus, bez nikolov,
ZVacs. 63X,

Fig. 7. Small grains of cinnabar in the
central part of a calcite veinlet (third
generation). Polished specimen, without
nicols, magn. 63X.
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ku vahu ako voda. Rtg-analyza (tab. 3) poukazuje na zmes hatchetinu a ozo-
keritu, ktory vystupuje viac-menej vo forme diernych voskovitych hniezd
s hatchetinom. Zriedkavo su tieto organické latky sprevadzané kvapockami
ropy s typickym zapachom, éiernohnedou farbou a po otvoreni dutinky zosta-
vajucou mastnou skvrnou.

Hydrotermalne premeny

Vyraznou charakteristickou ¢rtou vulkanickych hornin loziska su ich hydro-
termalne premeny. Najrozsirenejsia je argilitizdcia hornin, s ktorou je zjavne
spatd Hg-mineralizdcia. V hornindch su bezné modrasté a ruzovkasté pras-
kovité povlaky, ktoré rtg-analyza identifikovala ako halloyzit az ferihalloyzit
(tab. 4). Podobne vo forme jemnych naletov a vyplne dutin vystupuju biele
flové mineraly, ktoré rtg-analyza kvalifikovala ako kaolinit (tab. 5), len
v mensej miere ako montmorillonit (tab. 6). VSeobecne sa na lozisku v pod-
statnej miere zistili minerdly kaolinitove] skupiny (kandity), kym mineraly
montmorillonitove] skupiny (smektity) maju podradné zastupenie. Chloritizacia

Rontgenometrickd analyza organickych ldtok
X-ray determination of organic compounds

Tab. 3
- Z1. B—9/135,0 Z1. B—52/240,0 Ozokerit, N° 903

. ¢

Im dm Im dm It dt
1 10 17,673 10 17,395 6 17,0
2 4 11,882 6 11,511 — —
3 — — 2 8,605 — —
4 — — 1 4,927 5 4,76
5 10 4,152 8 4,144 10 4,256
6 6 3,738 5 3,738 8 3,798
7 — — 1 3,321 2 3,408
8 — — 2 3,164 4 3,074
9 3 2,139 3 2,133 3 2,147
10 2 1,925 1 1,908 4 1,945
11 2 1,751 - - - 5 1,745
12 2 1,663 — — 4 1,678

Rontgenometrickd analyza halloyzitu
X-ray determination of the halloysite
Tab. 4
Z1. B.—49/85,2 Z1. B.—38/42,6 Hallyozit, N° 810
pP. ¢

Im dm Im dm It dt
1 10 7,525 10 7,400 2 7,36
2 5 4,395 10 4,404 10 4,41
3 5 3,624 3 3,590 6 3,62
4 _ — 1 2,682 — —
5 — — 3 2,555 7 2,57
6 3 2,341 3 2,351 3 2,330
7 1 1,683 2 1,680 4 1,685
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Rontgenometrickd analyza kaolinitu
X-ray determination of the kaolinite
Tab. 5

Z1. B.—55/21,2 Z1. B.—33/85,6 Z1. B.—34/86,0 Kaolinit, N° 805

Im dm Im dm Im dm It dt
1 10 7,207 10 7,115 10 7,115 10 7,13
2 7 4,404 3 4421 4 4,421 4 4,47
3 1 4,076 4 4,159 3 4,136 3 415
4 5 3,584 10 3,561 8 4,556 10 3,556
5 4 2,549 4 2,549 4 2,543 7 2,559
6 1 2,454 4 2,492 4 2,481 6 2,483
7 4 2,341 6 2,337 5 2,332 8 2,330
8 — — 2 2,278 2 2,284 5 2,288
9 1 1,972 2 1,992 2 1,981 5 1,993
10 1 1,675 4 1,663 2 1,657 8 1,663
Réntgenometrickd analyza montmorillonitu
X-ray determination cf the montmorillonite
Tab. 6
Z1. B—14/202,7 Montmorillonit, N° 881c
P Im dm It dt
1 10 14,730 10 15,3
2 3 5,039 6 5,1
3 7 4,404 10 4,45
4 2 4,270 4 4,270
5 3 3,037 8 3,07
6 5 2,637 10 2,552
7 2 2,494 § 2,497
8 7 1,491 9 1,491

Pri vsetkych rontgenometrickych analyzach bola pouZitd Mikrometa 2 s rtg. gomio-
metrom, metéda Bragg — Brentano, Ziarenie CuKg, filter Ni, $trbiny 5” a 10, rychlost
otdfania 2°/min., Zeravenie 30 kV, 10 mA, citlivost 3/1 000.

Vyhotovile Laboratérne stredisko v Spisskej Novej Vsi, Geologicky prieskum, n. p.,
zhotovila Ing. M. KusSnyerova, exponoval B. ZamisSka.

sa Strukturne viaZe hlavne na tektonické poruchy v sprievode silnej pyritizacie.
Okrem toho sa na zaklade mikroskopickych rozborov rozlisila karbonitizécia,
silicifikdcia, opalizacia a biotitizdcia (E. Kalic¢iakovd 1976).

Genéza a ¢asovy vyvoj Hg-mineralizacie

Ortufova mineralizdcia loziska Dubnik je geneticky spita s dozvukmi mag-
matizmu v severnej casti Slanskych vrchov.

Aj ked pozicia loziska v periférnych c¢astiach zlatobanskej vulkanotektonic-
kej depresie zvadza spajat rumelku s mineralizaénymi procesmi spitymi s vy-
vojovymi etapami tejto centralnej vulkanoplutonickej zény, doterajsie vysledky
vyskumov izotopov siry ukazuju na zmie$any typ rudonosnych roztokov mini-
malne dvojakého poévodu. Preto takéto priestorové vystupovanie produktov
Hg-mineralizdcie nemozno podla nas pokladat za prejav zondlnosti zrudnenia.

So zrudnovacimi procesmi spdtymi s vyvojovymi etapami zlatobanskej vul-
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kanotektonickej depresie spajame len typ kremenovo-rumelkovych ziliek, zna-
mych aj z centralnych c¢asti kaldery v oblasti kéty Nosger. Tento typ zrud-
nenia tvori v porovnani so zilnikovo-impregnaénym typom iba nepatrnu cast
rudnej vyplne loziska.

Ani uzka priestorova afinita k svinickému zlomu, pozdlZ ktorého regionalne
$lichovanie zistilo niekolko anomalnych koncentracii rumelky daleko za hra-
nicami vulkanickéno pohoria, nedovoluje geneticky spajat zrudnenie loZiska
s vyvojom zlatobanskej vulkanotektonickej depresie. Tento zlom sluzil ako
komunika¢ny systém rudonosnych roztokov, ako rudolokalizujuce systémy sluzili
sperené poruchy spominaného zlomu SV-—JZ smeru a vhodné litologické pro-
stredie okolo nich s vhodnou priméarnou aj sekundérnou dezintegraciou.

Aj napriek Sirokej paragenetickej $kdale zistenych mineralov je rumelka vy-
razne prevlddajucim minerdlom loziska, takze z ekonomického hladiska tu
prakticky ide o monomineralnu rudu. Jemnoimpregnaény charakter hlavnej
casti rumelky svedéi o tom, Ze hlavnd etapa rudotvornych procesov prebehla
v kratkom casovom obdobi.

V mineralnej vyplni loziska vSak mozno pozorovat, Ze prinosu hlavnej casti
Hg-mineralizacie predchadzali dve nevyznamné mineralizaéné periody, kar-
bondtovo-barytovd a kremenovo-antimonitovo-rumelkovd, ktoré od vlastne]j
Hg-mineralizdcie stoja oddelene a su od nej zretelne starsie. Naopak po hlav-
nom rudonosnom akte (ortutova mineraliza¢nd peridoda) doslo k naloZeniu
arzénovej mineralizacie v juZznej casti loziska a v kone¢nych fdzach zrudnenia
vznikla nepravidelnda 1—3 c¢m mocna chalcedonovo-opdlova vypln puklin
a trhliniek (tab. 1).

V ostatnom obdobi najmia vdaka geochronologickému datovaniu produktov
vulkanizmu sa ziskali nové udaje, ktoré spresnuju predstavy J. Slavika —
J.Tozséra (1973) a J. Tozséra — R. Rudinca (1975) o veku ortutovej
mineralizdcie v Slanskych vrchoch, v koneénom s§tadiu ho vSak pre niektoré
protireciace udaje ani ony definitivne neriesia.

Ide najmé o tieto udaje:

1. Produkty rumelkovej mineralizacie si zname z andezitového telesa Nosger,
ktorého vek je podla radiometrického datovania 12,05 m. r., ¢o zodpoveda
strednému sarmatu (J. S1avik et al. 1976), nie s vsak zname z amfibo-
licko-pyroxenicko-biolitickych andezitov + Si0Os vystupujucich priamo na lo-
zisku Dubnik, ktorych radiometricky vek je 10,0 m. r., a teda patria do spod-
ného az stredného panénu.

2. Podla vysledkov regionalneho slichovania Slanskych vrchov je znama
pritomnost rumelky vo wvulkanickych ¢lenoch vystupujucich v oblasti koty
Simonka, ktord J. Slavik — J. Tdzsér (1973) zaradili do vrchnej vulka-
nicke] etaze Sianskych vrchov a prisudili jej pliocénny vek, J. Tdzsér —
R. Rudinec (1975) panonsky vek. Pritomnost rumelky v tychto vulkanickych
¢lenoch pokladali spomenuti autori za jeden z hlavnych dovodov v prospech
toho, aby sa Hg-mineralizacia pokladala za pliocénnu, resp. neskoropandnsku.

Nové radiometrické merania niektorych z tychto vulkanitov (J. Slavik
et al. 1976) vSak ukazuju, Ze su starSie, ako sa podla geologickych konstrukeii
predpokladalo, a Ze viéSina z nich patri do vy$Sich Casti sarmatu. Pritomnost
rumelky v nich teda nie je jednoznaénym doékazom neskoropanoénskeho, resp.
pliocénneho veku Hg-mineralizécie.

3. Na druhej strane vsSak z geochronologického datovania zily pyroxenického
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andezitu z loZiska Dubnik sa ziskal vek 84 + 0,3 m. r. (J. Slavik et al
1976), ktory zodpoveda vrchnému panénu. V dajkéch bola zistena pritomnost
rumelky.

Zo sumarizacie zistenych faktorov vychodi, Ze doteraz niet dévodov revi-
dovat ngdhlfady J. Sldvika — J. Tézséra (1973) o pliocénnom veku ortu-
fovej mineralizacie v Slanskych vrchoch.

Jedinym zdanlivym argumentom proti takejto interpretacii je nepritomnost
rumelky v amfibolicko-pyroxenicko-biotitickych andezitoch + Si0Os vystupu-

jucich priamo na lozisku. Rumelka zistena v mlad$ich zilach pyroxenickych
andezitov vSak vylucuje moznost interpretovat vznik rumelky pred vylevom
spomenutych amfibolicko-pyroxenicko-biotitickych andezitov. Vek rumelkovej
mineralizicie teda treba pokladaf za pliocénny, minimélne za neskoropanoénsky.

Dorucené 24. 8. 1976
Odporucil M. Bohmer
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Mineralogy of the Dubnik mercury deposit
R. DUDA — J. TOZSER — P. BURDA — M. KALICIAK

Products of low-temperature mineralisation are concentrated in the strato-
volcanic complex of O$varska belonging to the lower volcanic edifice (J. S1a-
vik — J. Tozsér 1973). This edifice is most probably of Upper Sarmatian
to Lower Pannonian age according to radiometric age determinations of lower
members in the upper volcanic edifice (J. Tézsér — R. Rudinec 1973).

Four varieties of andesite were distinguished in this complex by E. Kali-
¢iakova (1976) in the area of the deposit: two-pyroxene andesite, hyperstene
andesite, pyroxene andesite + amphibole and pyroxene andesite + quartz.
A body of two-pyroxene andesite is underlying the O$varska complex with
characteristic presence of xenoliths and with secondary biotitisation. Amphi-
bole-pyroxene-biotite andesite with/without quartz is in tectonic contact with
the O8§varska complex in the NE part of the area. Radiometric determinations
manifested its Lower Pannonian age (10 + 1 m. y. — J. Slavik et al
1976).

The area of the deposit is disturbed by NE—SW faulting with dips to the
SE which were active after mineralisation, too.

The mercury mineralization has stockwerk and impregnated character and
it is concentrated practically only in the O§varska complex. It is accompanied
by argillitisation. Cinnabar occurs only sporadically in the underlying secondary
biotitised andesite, in association with carbonates forming crusts and films
on fissure surfaces and near faults. Any mercury mineralisation was found
in amphibole-pyroxene-biotite andesite with/without quartz.

Mineralogical study revealed over 40 ore and gangue minerals on the
deposit.

The main mineral which only has economic importance is cinnabar. Aggre-
gates forming impregnations vary from macroscopic dimensions to chambers
of several centimeters having bright red colour. This variety of cinnabar is
accompanied by marcasitisation, pyritisation and argillitisation of surrounding
rocks. Other variety of cinnabar in stockwerks is more coarse-grained, darker
and associates with calcite, chalcedony and marcasite. Probably, part of that
cinnabar in stockwerks originated by remobilisation processes.

Antimonite occurs in the SW part of the deposit together with pyrite, quartz
and marcasite filling of tiny cavities and crevices. Antimonite was not ascer-
tained in association with cinnabar. Crystals of antimonite are up to 2 e¢m long
in idiomorphic to hypidiomorphic shape. It forms mostly fibrous and radiated
aggregates.

Realgar occurs in associations with auripigment, marcasite and cinnabar
in forms of small cavity fillings and crevice accretions. It forms idiomrphic to
hypidiomorphic crystals of bright red colour with longitudinal striation. Crystals
are seldom up to 8§ mm long. Realgar occurs in form of fine pulverulent aggre-
gate in association with arsenolite, too. Auripigment forms a network of fine
veinlets and associates with realgar, cinnabar, marcasite and nontronite.

Pyrite is one of most common minerals on the deposit. It forms small
impregnations and veinlets. Four generations of pyrite were distinguished each
older than cinnabar.
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Marcasite is very common on the deposit. It occurs mostly in the form of fine
stockwerks and rarely in druses. It contains in some cases inclusions of pyrrho-
tite spicules. Arsenopyrite was ascertained in association with antimonite
and pyrite.

From gangue minerals baryte is present on the deposit probably in two
generations. Moreover, fluorite, barytocelestite and quartz were ascertained.
Quartz is present in form of small veinlets and tiny chambers in two gene-
rations. Carbonate minerals in deeper parts of the deposit are represented
by calcite, dolomite, ankerite and aragonite. Veinlets of chalcedony and opal
are products of youngest primary mineralisation. Gypsum and spicules of
sagenite were only rarely observed.

As hypergene mineral limonite is common. Fibrous films and chambers of
halotrichite and that of alunogen as well as fine crust of melanterite were
ascertained. Antimonite is accompanied sometimes with antimony ochres. Ra-
rely barrandite was found (R. Dud a et al. 1977), moreover, metacinnabarite,
nontronite and arsenolite were ascertained. Hatchettine and ozokerite together
with chalcedony and carbonates were observed frequently in deeper parts of
the deposit.

Surrounding rocks are hydrotermally altered. Most common is argillitisation
connected with mercury mineralisation. Minerals of the kaolinite group predo-
minate over those of the montmorillonite group. Chloritisation occurs mainly
along faults and it is accompanied by heavy pyritisation. Less common Kkinds
of alteration are represented by carbonatisation, silicification, opalisation and
biotitisation.

Zonality is only weakly developed. Cinnabar predominates in the upper
parts while antimonite is more frequent in deeper parts of the deposit. The
mercury mineralisation is probably joined with closing acts of magmatic
activity in the Zlatd Bana region. The deposit occupies peripheral position
within the scope of a large volcanic structure intruded by extensive subvol-
canic body of probably dioritic composition in central parts.

According to characteristic features of mineralisation the deposit belongs
to the group of vocanogenetic deposits of carbonate — polyargillite type in the
sence of Fedorchuk (1974). In spite of ascertained broad mineral assemblage
the overhelming part of the deposit is monomineralic. The precipitation of the
cinnabar was preceded by two feebly expressed mineralisation periods of car-
bonate-barytes and that of quartz-antimonite. These periods are to a certain
extent areally separated from the mineralisation of the cinnabar. After the
main mineralisation stage of the cinnabar overprinting of arsenic minerali-
sation occured. Fissures and joints were filled by chalcedony and opal in the
final stage.

The age of the mercury mineralisation together with that of arsenic and
antimony ones is most probably Upper Pamonian to Pliocene, according to new
results (mainly radiometric age determinations of volcanic rocks) in the area
of the deposit. This age is in every case younger as the age of polymetallic
mineraisation of the Slanské vrchy Mts.

Prelozil 1. Varga

478



Mineralia slovaca, 9 (1977), 6, 479—494, Bratislava

Amonna hydrosluda vo Vihorlate

(5 obr. a 6 tab. v texte)

JAN KOZAC — DANIEL OCENAS — JAN DERCO*

Hosoe onpepencHne amMHHBIX THppocaon B nopopax Buropaara
(Bocrounas Cnosakus)

B cratbe ommcaHsl aMHHHBIE THAPOCIIOALL HAXOASI[HECH B [OPOLAX HA MeCTo-
poxkaennu Kamka B meHrpanbuoéi yactu Buropaara.

ITpu noporpese mopoasl g0 teMuepatypbl 350—700° nenbcus Bbiaensercs NH3
BMECTEe C JIDYTHMH JIeTKO YJeTYILIUMH BLLACACHHAMH TeMIeDaTypHOTO pacK/asa.

Beino ycranossaeno, uto NH3 HC CBA3aHHO C OPraHMUYECKHM BCLICCTBOM HJIH
C APYTHMH aMHUHHBIMH cOsiMH. JleTanbHBIM XHMHUYCCKHM, QU3HKOXHMHUECKHM H MH-
HepaJOrHicCKHM HCCJICAOBAHHEM YCTAHOBJ/EHO, YTO a30T HAaXOAHUTCA B CTPYKTYPHOM
pemérke THAPOCTIOABI KaK KATHOH HN+4. AMHHIAS THAPOCIOA BMECTC ¢ G3MHTOM

¥ 4aCTHYHO C JHACnopoM, XJOPHUTOM H MYJJIHTOM COCTaBJseT OCHOBHYIO cepose-
JIEHHYI0 Maccy HOPOJIb.

XumuueckpHit ofpaser; THAPOCIIONBL ONpeaeéH NpH MOMOIIKM McTofa Dpoyna
u Hopuna. B crarbe Taxxe omucana naGopatopHasi Moc/ae10BaTeNbHOCTb TPOBE-
JIEHHBIX OMBITOB, KOTODbIE IIO3BOJIM/IM OIPENeNUTb aMHHHYIO THIDOCIOJNY B 3TOMH
nopose. Takxe o0Cyx<1aeTCs M TEOPMA T'CHE3UCA HOBOTO MMHeDaJa M MUHEPaJbHOH
accouHanyH.

The discovery of ammonium hydromica in the Vihorlat Mts.
(Eastern Slovakia)

The occurrence of a nitrogen containing rock in Kapka, Vihorlat Mts,,
Eastern Slovakia is investigated. It has been observed, that the rock evolves
NH; in adition to other volatile products, when heated in the temperature
range of 350—700°C. No organic matter or ammonium salts have been
found to be the source of ammonia in the rock. Detailed chemical, phy-
sico-chemical and mineralogical studies showed, that the nitrogen is present
as NH,* cation at the interlayer spaces of a very fine-grained to crypto-
crystalline hydromica. The hydromica predominates in the rock and together
with some admixed boehmite or rarely with some other minerals forms
the greyish green groundmass of the rock. The structural formula of the
ammonium hydromica was calculated using the method of Brown and
Norrish (1952).

The paper describes the laboratory experiments and methods that have
promoted the discovery of ammonium hydromica. The theory of genesis
of NH;* hydromica together with that of boehmite in the mineral assem-
blage is also discussed.

* Ing. Jan Kozad¢, Ing. Daniel Oc¢endas RNDr. Jan Derco, Geologicky
prieskum, n. p., ATNS, park Komenského 19, 040 01 Kosice.
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Pri overovani mineralogickych, petrografickych a chemickotechnologickych
vlastnost{ metasomatitov z lokality Kapka vo Vihorlate sme v jednom zo sle-
dovanych typov horniny zistili v pomerne zna¢nom zastupeni dusik.

Hornina obsahujuca dusik je kompaktnd, s naznakmi brekciovitej textury,
s inkluziami ruzovkastej, modrastej, bielosivej a tmavosivej farby v zdkladnej
zelenosive] hmote.

Zékladna zelenosivi hmotu tvori hydrosluda, mineral zo skupiny troj-
vrstvovych silikatov (10 A°), bohmit a malé mnoZstvo chloritu.

V inkluzidch sa nachadza hlavne topds, diaspor, andaluzit, korund, pri-
rodny mullit, dumortierit a turmalin. Prevaha niektorého z uvedenych mine-
ralov dava inkluzii charakteristické sfarbenie (andaluzit — ruzové, topas —
bielosivé, prirodny mullit — sivé, korund, diaspor a dumortierit — modrasté;
J. Derco etal 1977).

Merna hmotnost horniny ako celku sa pohybuje medzi 2,89 aZz 2,92 g/cm?,
pricom zakladna zelenosivd jemnozrnna hmota méa mernt hmotnos{ len 2,75 az
2,80 g/ecms. Tvrdost horniny je premenlivd, zdkladnej hmoty 3—4 a ankluzii
4 az 8 (podla Mohsa).

Mineralogické a chemické zlozenie horniny dava predpoklady pouzit ju pri
vyrobe ziaruvzdornych ostriv s vysokym obsahom AlyOj. Pri technologickom
overovani tychto predpokladov sme zistili, Ze pri vypale hornina uvolnuje
dusik vo forme NHj;. Podrobnej$im chemickym a mineralogickym vyskumom
sme dokéazali, Ze v hydroslude je pritomny dusik, kde ako kation NH;* vedla
ox6niového iénu H3O T nahradza c¢ast ionu K+ v medzivrstvovom priestore.

Dékazovy material prekladame v tomto prispevku.

Zistenie a overenie pritomnosti dusika v hornine

Pri vypale horniny (na sledovanie fazovych premien), ktorej mineralogickée
a chemické zloZenie je v tab. 1, stlpec 1, sme zistili, Ze v rozsahu teploty
350 az 700 °C unikal ¢pavok (NHj). Najviaési vyvoj NHj; sme pozorovali pri
teplote 450 az 650 °C. Spolu s ¢pavkom unikala vodna para a v mensom mnoz-
stve aj plynné zluéeniny fluoru, chléru a béru.

Pritomnost ¢pavku v unikajucich plynnych splodinach sme — okrem jeho
charakteristického zapachu — kvalitativne uréili zachytdvanim do roztoku
CuSO; na zaklade vzniknutého lazurovomodrého sfarbenia, charakteristického
pre amoniakalny komplex [Cu (NH3),]SO; a pomocou papierikov napustenych
Hgt solou (roztoku HgNOj) na zaklade charakteristického séernania (vyludenie
sa kovovej Hg a komplexu HgNH;NO3).

Kvantitativne zastupenie dusika v horine sme stanovili:

— Zachytavanim plynnych splodin tepelného rozkladu do roztoku HsSO,
zndmej normality a spédtnou titradciou lihom. Zisteny obsah dusika sa pohy-
boval od 0,4 az 0,8 %.

— Metoédou podla Kjeldahla. Stanoveny obsah dusika sa pohyboval od 0,36 aZ
0,60 %.

— Chromatograficky na C, N, H analyzatore 185 fy Hawlett — Packard. Touto
metédou sme zistili najvyssi obsah dusika, a to v rozsahu 0,75 az 0,93 .

Z uvedenych metod pokladdme za najpresnejsiu chromatograficki metodu.

Charakter a sposob védzby dusika v hornine sme chceli zistit pomocou elek-
tronovej mikrosondy. Pre fazkosti spojené s interpretaciou vysledkov pri
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prvkoch s nizkym atémovym ¢&islom na mikrosonde a pre nedostupnost vhod-
ného $tandardu sme oc¢akavané vysledky nedosiahli.

Pokusili sme sa preto zistif mineraly, ra ktoré by sa v hornine mohol viazat
dusik nepriamo. Pouzili sme vylucovaciu metodu.

Sekundéarny umely prinos zdroja dusika (napr. umelé hnojivo) do horniny
vylu¢uje pozicia jej vyskytu a jej kompakiny charakter.

Overili sme alternativu viazania dusika na organické latky. Na tuto moz-
nost poukazovali niektoré vysledky pokusov ako:
— NHj sa z horniny zac¢ina uvolnovat pri teplotach zodpovedajucich vyhéra-
niu organickych latok.
— Pri zahrievani kusovej horniny pri teplote nad 350 °C jej povrch tmavie.
— Cpavok sa uvolnuje pri zahrievani{ herniny s pevnym luhom, neuvolnuje
sa v8ak pri zahrievani s roztokom lahu.
— Dusik mozno stanovit Kjelhlovou metédou podobne ako v nerozpustnych
organickych dusikatych latkach.
— Pri zihani vzorky horniny s praskovym CuO sa dusik oxiduje za uvolno-
vania nitréznych plynov NO + NOj; podobne ako v pripade dusikatych orga-
nickych latok.

Dalsimi pokusmi sme v$ak moZnost viazania sa dusika v hornine na orga-
nické latky vylucili, a to z nasledujucich dévodov:
— Vyluh po ldZeni horniny kyselinami ((HCl, H»SO4) daval reakciu s Neslero-
vym ¢inidlom.
— Roztoky BaCly a NasCOj po posobeni na vzorku davali tiez reakciu s Nesle-
rovym cinidlom.
— Neslerovo ¢inidlo déva reakciu dokonca uz aj na povrchu ulomkov hor-
niny.
— Pri zahrievani vzorky NaCl nad 350 °C unikaju dymy NH,CIl, pricom alikvot-
ne mnozstvo Na ostane viazané v hornine.
— Obsah uhlika v hornine stanoveny chromatograficky na C, H, N analyzatore
185-Hawlett—Packard je v porovnani s obsahom dusika zisteny tou istou me-
tédou priblizne 10-krat nizsi (stopy az 0,15 °4). V mnohych separovanych
vzorkach s vyS$8im obsahom dusika sa pritomnost uhlika nezistila (tab. 1).

Chbr. 1. Krivky DTA amoénnej hydrosTudy
a krystalikov izolovanych =z prchavych
splodin tepelného rozkladu horniny

1 — DTA amodnnej hvdrosludy vo vzdu-
chovej atmostére, 2 — DTA amodnnej
hydrosludy v internej atmosfére, 3 —
DTA krystéalikov ziskanych zo splodin
tepelného rozkiadu sledovanej horniny.

-

N

Fig. 1. DTA curves of ammonium hydro~
mica and fine crystals isolated from the
volatile products of the thermal decom-
position of the rock

1 — DTA curve of the ammonium hy-
dromica (in air), 2 — DTA curve ot the
ammonium hydromica (inert atmosphere),
3 — DTA curve of fine crystals isolated

. . ———r———— from the volatile products of the thermal
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100  decomposition of the rock.

w
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Chemické a semikvantitativne mineralogické

Chemical data and semiquantitative mineralogical composition

Vzorky separované z roz
Opis Zakladna sivobiele o
- svetlosivé
vzorky vzorka matr{e Zrna
Zrnd
1 2 3
priemerné 40 % sluda 70 % topds 45 Y% prirod.
semikvantitativne (hydrosluda) 17 % sluda mullit
zastlipenie 15 % topés (hydrosliuda) 20 % sluda
hlavnych 15 % bohmit 10 % bohmit (hydrosluda)
mineralogickych + diaspor + diaspor 15 % bdhmit
zloziek 9 U andaluzit 3 0 prirodny 10 % andaluzit
7 % prirodny mullit 10 % kremen
mullit -+ kremeii
4 9% korund
4 % chlorit
5 Uy kremeii
4+ trydimit
0,5 % dumortierit
0,5 % fluorit,
rutil
—+ ost. akces.
N %
chromatograf. 0,84 0,42 041
N % N
7Kj7e]dahl. 0,48 0,12 0,23
C % stopy aZ
_chromatograf. 0,15 2,68 0.0
F % 3,20 14,25 0,31
Cl % 0,06 0,05 0,06
Si02 % 36,43 31,79 34,60
Al205 % 51,98 55,04 58,87
Fe2035 % 0,52 0,28 0,60
FeO % nestan. nestan. nestan.
Cr203 % nestan. nestan. nestan.
TiOz % 0,40 0,36 - 0,26
‘Mg0 % 0,45 0,40 0,40 B
ca0 % 0,54 0,56 0,56
MnO % 0,02 0,01 0,01
BaO % nestan. nestan. nestan.
Naz20 % 0,10 0,05 0,06
Ka20 Y% 0,70 0,24 0,26
Li20 % nestan. nestan. nestan.
P205 % 0,10 0,10 0,10
S05 % 0,05 0,04 0,07
str. zih. % 7,37 5,56 - 3,70
Sucet (bez
N, C, F, Cl) 98,66 94,53 99,49
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zloZenie horniny a vyseparovanych farebnych inkluzii
of the rock and the separated samples of coloured minerals
Tab. 1

pojenej horniny

Castice prechddzajuce

sivomodré ruzoveé sivozelené . 5 .
§ M ) cez filtra¢. papier
Zrna zrna zrné (modra paska)
4 5 6 7

25 04 dumortierit | 40 % sluda 75 % sluda 90 % sluda
25 % sluda (hydrosluda) (hydrosluda) | (hydrosluda)
(hydrosluda) 40 9% andaluzit 15 % bohmit 10 % bohmit
25 % topés 20 % bohmit -+ diaspor
15 % diaspor 10 % prirodny
-+ bdhmit mullit

5 00 andaluzit
5 0 korund

0,41 0,82 1,44 1,86
0,23 0,25 0,63 1,23
0,0 0,0 0,0 0,0
4,11 0,20 0,45 B 1,0
0,05 0,06 0,06 0,08

28,15 33,30 39,63 43,62
58,34 58,09 46,99 42,32
0,42 0,44 030 | 0,18
nestan. nestan. nestan. o 0,07
nestan. nestan. nestan. _0,035
0,30 0,30 030 0,08

- 0,40 0,50 0,50 0,52
0,56 0,56 0,56 o 0,26
0,01 0,01 0,01 0,005

nestan. nestan. nestan. 0,056

0,04 0,04 0,06 013

0,66 0,54 - 0,96 1,17

nestan. nestan. nestan. 0,004

0,10 0,08 0,08 o nestan.
0,06 0,03 0,04 ’ 0,06
6,54 5,64 9,72 10,05
95,58 99,53 99,15 98,56
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— DTA-krivky horniny s obsahom dusika 1,86 %, v inertnej a vo vzduchovej
atmosfére maja rovnaky prieben, vylucujuci pritomnost organickych latok
(obr. 1, krivky 1, 2).

Skuskami sme vylucili aj dalsiu moznost viazania sa dusika v hornine, a to
vo forme volnej amonnej soli (napr. fosforec¢nan, siran, chlorid a pod.). Tuto
moznost vyluduje jednak velmi nizky obsah, resp. nepritomnost anidénov
rozpustnd a pri zahrievani s roztokom luhu uvolniuje ¢pavok.

Fri zachytavani splodin termického rozkladu do 700 °C sme kondenzdaciou zis-
kali ¢pavkovu vodu. Po ¢iastoénom odpareni kondenzatu sme krystalizaciou
ziskali drobné krystaliky pseudohexagondlnych a kubickych tvarov (obr. 2, 3,
4). Rtg-analyza ziskanych krystdlikov poukédzala na pritomnost zltcenin
(NH,),SiF;, NH4Cl a NH;BF; (tab. 2). Podla zdznamu derivatografu még
DTA-krivka tychto krystalikov hlbokd endotermu s vrcholom pri 330 °C. indi-
kujucim rozklad NH4Cl i ostatnych pritomnych zluéenin (obr. 1, krivka 3).
Vahovy tbytok pri rozklade bol 93,4 %,. Chemickou analyzou krystalikov sme
ziskali nasledujuce hodnoty:

F =24 %, Cl=239 %, NH;* =29 9, Si vyjadrené ako HySiO3 =16 %, a B
spektralne nad 1 %.

Prepoctom chemickej analyzy na rtg-analyzou stanovené zlideniny sme
dostali takéto zastupenie: 59 9%y NHCl, 23 % (NH/):SiFs a 18 % NH;BF,. Uve-
dené zluceniny vznikli sekundéarne pri vzdjomnych reakcidch splodin termic-
kkého rozkladu. Podiel ziskanych krystalikov bol vSak vzhladom na hmotnost
zfhaného materialu velmi nizky (okolo 2 g/1 kg materidlu) a nezodpoveda cel-

Obr. 2, Fig. 2

484



Obr. 3, Fig. 3

Obr. 2, 3, 4. Krystaliky ziskané z prchavych
splodin tepelného rozkladu (0—700°C)
skimanej horniny. Zvacés. 200X,

Fig. 2, 3, 4. Fine crystals isolated from
the volatile products of the thermal de-
composition of the rock. (0—700°C)
Magn. 200 X.

| Obr. 4, Fig. 4

kovému obsahu NHj, F, Cl a B v hornine. Je to z toho dovodu, ze vicsia cast
NH; a F spolu nezreagovala, resp. unikla pri odparovani kondenzatu.

Podla uvedenych skuto¢nosti sme prisli k zaveru, Ze sa dusik v hornine ne-
moze viazat ani na organické latky, ani na minerdly charakteru amoénnych
soli.

Aby sme zistili sposob jeho vizby, separovali sme minerdly tvoriace horninuy,
a to jednak na zaklade ich mernej hmotnosti a jednak na zaklade ich rozdiel-
nej farby.

Delenim v tazkych kvapalinach a néaslednou rtg. a chemickou analyzou
ziskanych produktov sme zistili, Ze obsah dusika stupa s obsahom sludy (hydro-
sludy). Vysledky su v tab. 3.
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Namerané a tabulkové hodnoty rtg-analyzy krystalikov
izolovanych z prchavych splodin pri vypale horniny do 700 °C

X-ray diffraction data of crystals isolated from the wvolatile products of the thermal
decomposition of the rock

Tab. 2
Namerané ASTM V. I. Michejev ASTM
hodnoty (NH4)2SiFs NH4Cl NHiBFe
d(hkl)] | I drhkl) |1 amkl) |1 dthkl) | I
4,85 10 | 485 10 ’ |
4,37 1 437 10
419 2 | 419 1—2 |
388 4 | 3,857 8 | 3,78 10
2,96 1 2,96 2 -
T 2746 0 | 2,733 10 2,67 8
252 1 2,52 1|
- 2427 4 | 242 5
2,24 2 2,229 5 2,28 9
2,09 34 2,09 5
1,939 4 1,92 1,931 9 1,89 3
173 2 ‘) ‘ 1,727 7
1,615 2 1,61 3
1584 |34 | \ 1,577 9

Obsahy dusika v zavislosti od mineralogického zloZenia produktov
ziskanych rozdruzovanim rozpojenej horniny (0,04—0,06 mm)
v tazZkych kvapalindch

Relation between the nitrogen content (weight ) and the mineralogical composition
(expressed as the intensity of the main reflexion) of the products of separation
in heavy liquids

Tab. 3
N Intenzita hlavného reflexu d(hkl) B
Mineral 276 2,;686512 2,369632 z,gaosaz 305
3 ) ) » 3
g/cm g/cm3 g/cm3 g/cm3 | g/em
sluda (hydrosluda) 10 7 \ 5 3 2
andaluzit 0 2 ‘ 4 5 3
bohmit 3 Sk, ) 9 6 1
diaspor 0 | 1 2 4 8
prirodny mullit 1 \ 2 2 ’ 4 3
topas 2 | 3 i 3 1 | 3
korund 0 I 0 0 0 [ 6
kremeri 3 \ 0 0 0 ‘ 0
Obsah N v % ‘ -
(Kjeldahl. metoda) 0,41 ) 0,29 0,24 0,15 0,08
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K obdobnému vysledku sme do$li aj pri separovani zfn horniny na zaklade
odliSnych farieb (tab. 1). Pre intimne prerastenie jednotlivych minerdlov a ich
mikrozrnity charakter vyseparovaf ¢isté mineralogické jedince prakticky ne-
mozno. Preto aj zistené obsahy dusika nie su uUplne presne Gmerné vypocita-
nému obsahu sludy (hydrosludy) vo vyseparovanych farebnych zrnach. Vse-
obecna zavislost je vsak zrejma. Obsah dusika stanoveny chromatograficky
je zhruba dvojnasobne vys$s$i ako obsah stanoveny podla Kjeldahla. Najvyssi
obsah sme zistili v c¢asticiach prechadzajucich cez [liltraény papier (modra
paska, velkost porov filtra 0,8 az 1,7 mikrometra), pri ktorych sme rtg-ana-
lyzou stanovili vysoké zastupenie hydrosludy. Tento poznatok nés viedol jedno-
znac¢ne k zaveru, ze sa dusik moze viazat iba na hydrosludu.

Amonna hydrosluda

Pri dalsom rieSeni vizby dusika na hydrosludu sme pracovali s casticami
prechadzajucimi cez filtraény papier (modréa paska).

Na identifikdciu hydrosfudy sme pouzili metédy rtg-analyzy, termické ana-
lyzy, elektronovu mikroskopiu, infracervenu spektroskopiu a chemicke identi-
tikaéné metody.

Rtg-analyzy sme robili s orientovanym prepardtom nasytenym glycerolom
a vyzihanym na teplotu 700 a 1200 °C. Namerané hodnoty su v tab. 4. Reflexy
poukazuju na pritomnost hydrosludy a mensej primesi bohmitu. Bazélne slu-
dové reflexy (001, 002 a 003) su v porovnani s tabulkovymi hodnotami musko-
vitu a {lovej sludy (illit) posunuté k vy$sim hodnotam (10,3; 5,11 a 3,39 A).

; Naznacuje to pritomnost katiénu
v medzivrstvovom priestore s o nieco
vacsim idnovym polomerom, ako ma
K.

Pri preparate nasytenom glycerolom
sa hodnoty bazélnych reflexov nezme-
nili. Pri preparate zihanom na 700 °C
(do tejto teploty unikne vo forme NHj
vSetok viazany dusik) sa hodnota ba-
zalnych reflexov znizila.

Preparat vyzihany na 1200 °C vyka-
zoval len pritomnost mullitu.

Aj zo zdznamov DTA-kriviek vo
vzduchovej a internej atmosfére vi-
diet, ze ide o hydrosfudu (obr. 1, kriv-
ky 1, 2).

Mineral charakteru slTudy sa potvr-
dil aj elektronovym mikroskopom
(obr. 5).

Obr. 5. Snimka aménnej hydrosludy elek-
trénovym mikroskopom. Zvacs. 6000 <.

Fig. 5. Electron micrograph of ammo-
nium hydromica Magn. 6000 X.
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o% Vysledky rig-difrakéného rozboru castic (cca pod 1,5 mikrometra) prechddzajucich filtraéngm papierom — modrd pdska,

o zn. FILTRAK, ¢. 390
X-ray diffraction data of fine particles (approx. — 1.5 um) passing through FILTRAK Ne 390 gilter paper. Tab. 4
Tahulkové hodnoty
Namerané hodnoty —
V.I. Michajev G. Brown G. Brown ‘ G. Brown G. Brown

orientovany glycer(}lo— vyZihany vyZihany : muskovit ilovd sluda R .
prepardt vany na 700 °C | na 1200 °¢ | TUSKOVIL |y oy (illit) bohmit mullit

preparat

dtak) | 1 jamky | 1 Jamky | 1 Jamky | 1o lamky | 1olamkyy | 1 jdthkl) | T d(hkl) | 1 |d(bkl) | 1

! ‘ i
10,3 |10 10,3 |10 9,97 7 10,03 . 10 | 9,99 S 9,98 S r
6,08 |1—2| @08 |1—2 6,11 10
5,40 3 5,37 7
511 |2—3| 511 |2—3 5,02 5 4,98 str. 4,97 sl. \

1 447 | 9 447 |9 4,48 | 10 452 7 | 447 |v.s. 4,47 s f |
412 | 05| 412 | 05 411 sl. 411 |v.sl ‘
401 |1 401 |1 3,89 3| 3,95 | wv.sl ‘

3,68 | 2 3,68 | 2 3,72 str. 3,7 v. sl
350 | 05 3,50 | 0,5 | 3,50 1 3,505 5 3,48 str. 3.4 v. sl
3,39 | 4 339 |4 3,35 1| 3,39 10 | 3,342 | 9| 332 | v.s. | 331 | str. 3,41 9

3,37 9 3,38 10
3,20 | 2 320 | 2 ! 3,204 | 4 | 320 |str. | 320 |v.s. | 3,16 5 \
3,10 2 310 | 2 3,11 6 3,095 6 310 |v.sl |
295 | 05| 295 [ 05| 2,93 1| 2,86 2,862 | 7 | 2098 s 2,98 l sl. 2,87 7
278 [ 05| oS58 |05 276 [1—2 2,783 | 5 | 2,78 | str. 284  v.sl

’ 2,66 |2—3 ‘ 2,68 8
2,56 7 256 | 7 2,55 2 2,52 3 2,568 | 10 2,568 | v.s. 2,56 s 2,53 9
239 |2 239 |2 | 239 1| 2,35 1| 2374 7| 239 |str. | 233 | str. | 2245 4 238 | 8
217 |1 217 |1 2,16 1] 227 1] 2186 | 3 218 | sl 227 | e
’ 2,19 5 220 | 8

2,10 2 2,11 8

2,07 2 2,09 2
1,88 |1 188 |1 1,868 | 2 | 1,83 |v.sL
1,68 |1—2| 168 [1—2 1,647 | 8 | 1,64 | str. | 165 | sl
1,49 |3 149 |3 1,498 | 10 | 1,50 5 1,50 s

} |
|
\
‘ | | ‘ !




Infracervend spektroskopia jemnych cCastic poskytla okrem absorpénych pasov
charakteristickych pre minerdly typu muskovitu, resp. ilovej sludy aj ab-
sorpéné pasy pri frekvencidch 1435, 3045, 3130 a 3330 cm™!, poukazujice
na valenéné a deformac¢né vibracie iénu (NH;) ", molekul NH; a vSeobecne
na vibracie vizieb N — H (tab. 5).

Vodny roztok benzidinu (0,1 %) farbil vyseparované dastice s prevahou
skimanej hydrosTudy do bledomodra az nebovomedra. Obdobné farebné reakcie
s roztokom benzidinu pre hydromuskovit a ,otvoreny“ illit uvadza V. Radzo
(1973).

Kombinaciou metdd chemickej analyzy Castic prechadzajucich filtrom (modréa
péska) a rig-analyz sme stanovili ich zloZenie takto: 90 Y/ hydrosluda a 10 Y
bohmit. Obsah dusika sa v tychto casticiach chromatograficky stanovil na
1,86 Y.

Uvéazenim vsetkych moznosti viazania dusika na hydrosludu sme dospeli
k nazoru, ze sa dusik viaZze vo forme kationu NH;t v medzivrstvovom pries-
tore hydrosludy, kde nahradza vedla H3O* podstatnii ¢ast kationu K*. Tuto
vazbu potvrdzuji hodnoty bazalnych reflexov. Pretoze i6on WH;4* ma o nieco
viesi i6novy polomer (1,43 A) ako K* (1,33 A), ma sledovand aménna hydro-
sTuda vy$siu hodnotu dg 10,3 A ako 10 A charakteristickl pre muskovit, resp.
9,98 A pre ilovy sludu. Po vyzihani vzorky na 700 °C, ked unikol vSetok NHj,
sa hodnota dyy znizila z 10,3 na 9,97 A (tab. 4). Nizky obsah hlavne K, ale
aj Na, Ca a pod. v perovnani so znamymi typmi hydrosludy nie je na vyrov-
nanie naboja elementarnej bunky dostacujici. Pretoze sa nezistila pritomnost
nijakého iného prvku, ktory by vo forme katiéonu mohol tuto udlohu plnit,
je predpoklad, Ze je to katién NH,*.

Na pritomnost dusika vo forme katiénu NH;* viazuceho sa na hydrosludu
poukazuje aj to, Ze je dlastoéne vymenitelny. Poésobenim roztokov napr.
NayCQO;, BaCly a H,SO; sa katién NI+ vymienla za Nat, Ba?*, resp. H*
v mnoZstve okolo 1/10 z celkového stanoveného obsahu dusika v hydrosTude.
V priemere sa vymiena 10 az 16 mval NII;*/100 g hydrosTudy.

Chemické zlozenie hydrosludy sme vypodéitali z chemickej analyzy dcastic
prechddzajucich cez filtra¢ny papier (modra péaska) po odpoéitani 10 Y% béh-
mitu. Pri prepocte sa korigoval obsah SiOy o ¢ast pripadajucu na SiF; unika-
Jjucu pri stanoveni straty zihanim. (Chemicka analyza je z vyzihane] vzorky.)
Prepo¢itand chemickd analyza hydrosludy je v tab. 6, stlpec 1. Hydrosludy
podobného chemického zlozenia (nizky obsah KyO + NayO), ale bez obsahu
dusika opisuje E. K. Lazarenko (1963) vo Vihorlatsko-gutinskom pohori.

Na wurcenie krystalochemického vzorca amoénnej hydrosludy sme pouzili
Brownovu a Norishovu metédu (I. M. Threadgold 1959). Vypocitany krys-
talochemicky vzorec je

(NHL, ™ 19 H3O " g 48 Ko 21 Nag 03 Ca,00 Ba go3 Lio o2)
(Alags Fedtg 9y Fe?*g o Cro oo Mgo1 Mg go) V!
(Sig.24 Tig a1 Aly 75)"Y O20(OHs 39 Fo 58 Clo 03).

Postup vypocétu uvadzame v tab. 6.

Sledovana hydrosluda je svojim zloZenim atypickd, od bezného muskovitu
sa odlisuje hlavne nizkym obsahom draslika a sodika a pritomnosfou dusika,
fluoru a chléru v elementarnej bunke. Iénové zastupenie H3OT je v rozmedzi
hodnét uvadzanych pre hydromuskovit (I. M. Threadgold 1959).
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06%

Infracervené spektrum Castic prechddzajucich cez filtraény papier — modrd pdska, zn. FILTRAK, & 390
(vinoéty pdsov vibrdcii v em—1)

Infrared absorption spectrum (frequency in cm—1) of fine particles passing through FILTRAK M 390 filter paper

Tab. 5
Tahulkové hodnoty a udaje z literatary
Namerané hodnoty . . . + <
Gastice prechadzajice H. Moenke, 1966, Mineral spektren II vibracie NH4 } NHs N-H-
) N ) priradenie | vdzby
filtrag. popierom muskovit illit 1 M. Hordk| Kazuo \H Hmak Kazuo B. A.
— modra paska ! Pensbury Flizené- béhmit | D. Pa- Naka- D. Pa- Naka- ; Morrow
vinodet {cm_1) Pennsylva- | drany Tokaj.| Standard | pousek } moto pousek moto 1 A, Cody
nia, USA pohorie ‘ ‘ 1976 ‘ 1962 1976 1962 | 1976
415 415 415
435 435 430
480 480 475
535 535 530 525
620 620 605
692
750 750 755 760
830 828 830 1 932 [
930 930 919 968 950
950
10230 1030 1030 1040 1403
1060 1060 1072 Vi defor- (1430) | 1400 1432
1435 macna 1710 1680 1627 1628 1677
1645 1635 1645 1630 V2 defor- 3041 3040 3025
3045 mactné 3138 3145
2130 3100 Vi1 valen¢na 3337 3336 3300
3330 3285 Vs valentna 3444 3414
3450 3430 3440
3640 3620 3630 ‘




Viypocet krystalochemického vzorca podla Browna a Norrisha (1952,

pre amoénnu hydrosludu

Chemical and ionic composition of ammonium hydromica. The structural formula
was caltulated using the method of Brown and Norrish (1952)

Tab. 6
cztigrineir?ikeé pre};géte Koeficient T gggéitcgeonzticlili
amonnej | Fa Cl oy domer | kationoy kationov

ZloZka hydro- na . elementarne]
f zlomok X mocen- element. bun-
study H0™ stvo ky pri zaklade bunky
Hmotn. | Hmotn. - 24(0-L0H) pri zédklade
0 0 | 200 + 4 OH
‘ 1 2 3 J 4 5 1 6
SiO2 49,34 | 49,34 | 0,82110 | 3,284406 Sit+ 6,11 6,24
Al203 37,57 37,57 0,73696 | 2,210870 A3+ 5,48 5,60
Fe20s3 0,20 0,20 0,00250 0,007500 l Fed+ 0,02 0,02
FeO 0,08 0,08 0,00110 0,002227 ‘Feﬂ 0,01 0,01 _
! Cr203 0,039 0,039 | 0,0005 0,001539 Cri+ ~ 0,004 ' 0,004
TiO2 0,09 0,09 0,00110 0,004506 Tit+ 0,01 ‘ 0,01
CaO 0,29 0,29 0,00520 0,010357 ‘7Ca2+ 0,04 0,04
MgO 058 | 0,58 | 0,01440 0,028770 | Mg?+ 0,11 lgli
MnO 0,006 0,006 | 0,00008 | 0,000160 { MnZ+ 0,001 | 0,001
BaO | 006 | 0,06 | 0,00039 0,0007@*‘ Ba2+ 0,003 f_0‘0703
Na:0 0,14 0,14 0,00450 0,004500 Na+ 0,03 | 0,03
K20 1,30 1,30 0,0280 0,02800 K+ 0,21 10,21
Li20 0,005 | 0,005 | 0,00030 | 0,00030 Li+ 0,002 | 0,002
(NH4]20| 3,83 | 3,83 | 0,14731 | 0,14731 NH:+ 110 | 1,12
H20 .
o 5,47 1,45 = 0,48
[+105°C H30+
| F 111 6,46 0,71780 0,71780 H £,34 4,0 = 4,00
: (OH, F,
(
Cl ‘ 0,09 c1)
6,449025
48
Kt = — —— = 7,443 Koeficient I = mol. zlomok x K1t
6,449025
44
K2 = —————— = 75975 Koeficient II = mol. zlomok x K2
5,791358
v Si 6,24 VI Al 3,85 XII  NH4 1,12
Al 1,75 Fe3+ 0,02 H30 0,48
Ti 0,01 Fe2+ 0,01 K 0,21
8.00 Cr 0,004 Na 0,03
’ Mg 0,11 Ca 0,04
Mn 0,001 Ba 0,003
3,995 L 0,002
1,885
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Podla vysky teploty poirebnej na unik medzivrstvovej vody (100—300 °C)
a ¢pavku (350—700 °C) pri zahrievani vidiet, ze NH;* v medzivrstvovom pries-
tore viazu omnoho vicsie sily ako H3O0'. K podobnému uzaveru prisiel aj
Wada Koji (1959) pristudiu medzivrstvovych komplexov halloyzitu s NH;CL

Z literatury su zname udaje o moznosti viazania amoniového kationu (fixacie)
vo vrstvovitych silikdtoch. Grunner (V. Eitel 1954) zistil, Ze v Struktire ver-
mikulitu moéze vrstvy vody nahradzatf séasti ibn NH;™, pricom zamienaju H;O™T.
Vysledkom toho je vznik tzv. aménnej sludy. Wada Koji (1959) opisuje
medzivrstvovy komplex hallozyitu s NHCl, pricom uvadza posunutie bazélneho
reflexu (001) z 10,1 na 105 A a reflexu (003) z 3,36 na 3,49 A. Znama je aj
fixdcia NH,* i6nu na smektity a flové sTudy (R. E. Grim 1953).

Nazoxr na vznik anémnej hydrosludy

Vyskyt amoénnej hydrosfudy v metasomatitoch na lokalite Kapka je minera-
logickou zvlastnostou, pretoze ide o ojedinely spdsob takto fixovaného dusika
v prirodnych podmienkach. Sledovana hydrosluda spolu s bdhmitom vytvara
zakladnu kryptokrystalicki zelenosivi hmotu kompakinej, dost tvrdej hor-
niny. Predpokladdme, 7Ze tato hydrosluda je produktom pdsobenia pneumatoly-
ticko-hydrotermdalnych roztokov na minerdly zo skupiny slud. Roztoky spodso-
bovali odnos zeleza a alkalii, prip. vapnika a horcéika, a tym vytvarali pred-
poklady na fixaciu katiénu NH;" v medzivrstvovom priestore sfudy. Zdrojom
dusika (amoniového kationu) boli pravdepodobne exhaldty haloidného $tadia
vulkanizmu (NHs, HCIl, HF) alebo jeho salmiakové exhaldty (E. K. Lazaren-
ko 1963). Pritom mohli vznikat vymenné reakcie medzi sludou a roztokmi
za sucasnej vymeny, napr. K+ za NH,;", a odnosu vytesnenych iénov vo forme
halogenidov. Tento proces mohol prebiehat aj u¢inkom halogenidov NH;*
vzniknutych vzdjomnou reakciou NHj z exhaldtov a halogenidov Al z roztokov,
napr. podla reakcie

AlFy + 2H»O + 3NH;3 = AIO(OH) + 3NILF
AlCl; + 2H,O + 3NH; = AIO(OH) + 3 3NH,C],

o ¢om sveddi spoloény vyskyt bohmitu a hydrosliudy.

Zaver

Amoénna hydrosluda je sucastou horniny vhodnej po termickej uprave na
vyrobu vysoko ziaruvzdornych (mullitovych) hmot. Pri zistenom priemernom
obsahu dusika v tejto hornine (okolo 0,5 %)) mozno ziskat z 1 tony horniny
5 kg NH; (¢o za normdalnych podmienok tlaku a teploty predstavuje objem
okolo 6,2 m?). Na zéklade doteraj$ich poznatkov viak nepredpokladime, Ze by
sa hornina s takymto obsahom dusika nachédzala na lokalite v priemyselne
zaujimavom mnoZstve.

Cielom naSej prace bolo informovaf o tomto unikatnom vyskyte amoénnej
hydrosludy a zaroven prispiet k rieseniu niektorych genetickych otazok tyka-
jucich sa zaujimavej mineralizdcie metasomatitov na lokalite Kapka v cen-
tralnom Vihorlate.

Dorucené 7. IV. 1977
Odporucil V. Radzo
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The discovery of ammonium hydromica in the Vihorlat Mts.
(Eastern Slovakia)

JAN KOZAC — DANIEL OCENAS — JAN DERCO

During thermal treatment experiments of a type rock, probably of metaso-
matic origin from Kapka, Vihorlat Mts., Eastern Slovakia the authors of this
paper have observed a very interesting phenomenon. They have found, that
the rock heated in the temperature range from 350 to 700 °C evolved NHj gas
(approx. 5 to 10 g. NHs per 1 kg of rock).

The rock is pale grey to green with occasional pink, blue or dark grey
patches, massive, ,hard“, fine-grained to cryptocrystalline. Breccia — like
structure may sometimes be also observed. Cryptocrystalline greyish-green
mass of hydromica along with some admixed boehmite, occacionaly diaspre,
natural mullite and chlorite predominates in this rock type. In the greyish to
green groundmass of hydromica and boehmite the following minerals have
been found as coloured inclusions: topaz, andalusite, diaspore, natural mullite,
corundum, dumortierite, tourmaline, quartz, fluorite, rutile and some other
accessory minerals. Chemical analyses and the semiquantitative mineralogical
composition of the rock and the separated samples of coloured inclusions are
listed in Table 1.
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The content of nitrogen in the rock has been determined (using the Kjeldahl
and chromatographic C, N, H analyser 185-Hawlett—Packard methods) in
abundance of 0.36—0.6 and 0.75—0.93 *; respectively.

Many mineralogical, chemical and technological experiments have been done
in order to solve the problem of the nitrogen occurrence in the rock.

Chemical analyses of separated samples have shown the content of nitrogen
as closely proportional to the relative abundance of hydromica in these samples.
No other correlation has been found possible. The highest nitrogen content
(up to 1.86 %) was found in very fine grained samples, that were obtained after
passing the suspension of ground rock through FILTRAK, Ne 390 filter paper.
Chemical and x-ray analyses have shown, that these fine particles were com-
posed of 90 9 hydromica and 10 %, boehmite. Nc¢ organic matter or free
ammonium salts have been found. Chemical analyses and mineralogical com-
position of the fine particles passing through the filter paper are listed in
Table 1, column 7.

Detailed chemical and mineralogical studies of the fine particles containing
about 90 %, of hydromica (such as: x-ray diffraction analyses, differential
thermal analyses, infrared spectroscopy, cation exchange capacity etc.) showed
the presence of nitrogen predominantly as NH;* cation at the interlayer spaces
of hydromica. The hydromica has low alkali content due to the replacement
of a substantial part of interlayer potassium ion for NH;*. The bonding forces
between NH;* and hydromica at the interlayer spaces are greater than those
between the interlayer water (H3O™) and the hydromica.

Hydroxyl water (OH) is partly replaced by a fluorine ion and possibly to
some negligible extent by chlorine ion.

Using the method of Brown and Norrish (1952) the following structural
formula (see also Table 6) of ammonium hydromica, was obtained:

(NH; %4 19 H3O % 48 Ko 21 Nag o3 Cag.os Bag 003 Lig 002)
(Alzgs Fe*( g9 Fe2* o1 Crooos Mgoat Mng o)Vt
(Sig 25 Tig o1 Alj 75)" O2(OHs 39 Fo 58 Clo 03).

Cation exchange capacity of this NH;-hydromica was found to be between
10 and 16 me NH;* per 100 g. of dry sample.

It is supposed that the volcanic exhalations of a ,haloid stage® of volcanism
was the source of ammonia during the rock forming process. The theory of
genesis of the ammonium hydromica and boehmite in the mineral assemblage
is also discussed. It is assumed that the boehmite formed due to the reactions
of ammonia (from the post volcanic exhalations) with the Al-rich solutions
(containing Al-halogenides).

The aim of this paper is to inform about the unique occurrence of ammonium
hydromica in the Vihorlat Mts. and also to contribute to the elucidation of the
mineralogy and genesis of this interesting mineralization.

Prelozil J. Kozac
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SPRAVY

Cu-mineralizacia v severnej Casti Slanskych vrchov
(4 obr. a 1 tab. v texte)

MICHAL KALICIAK — RUDOLF DUDA — PAVOL BURDA —
ELENA KALICIAKOVA*

Cu-mineralization in the northern part of the Slanské vichy Mts.
(Eastern Slovakia)

Primary Cu-mineralization was determined in the northern part of the
Slanské vrchy Mts. in the volcanic complex of Sarmatian diorite porphyry
Chalcopyrite in association with pyrite, chlorite, and calcite forms in the
rock fine impregnations and infilling of fine fissures.

Munepanuszauuss Mean B cesepHoil yactu CiaHCKUX rop

B ceseprofi wactu CnaHCKHX TOp BO BYJIKAHHUCCKOM KOMILIEKCE CapMatCKux
JHOPUT-NOPGHPUTOB Obla oOHAapy:KeHa OpuMapHas MHHepanusanus menn. Menn
BCTPCYAETCS B BUAe cjja0oil MMIpPErHAllMY XalbKOIMHPHTA a TaKKe B BHJE MCIKUX
NPOKHUAKOB XaMbKOIHPHUTA B ACCOUMALMK C NHUPHTOM, XJOPHTOM H KaJbIHTOM.

Slichovou prospekciou sa v roku 1964 v aluvidlnych néplavoch potokov ste-
kajucich zo severnych svahov Slanskych vrchov zistili vyznamnej$ie sekun-
darne aureoly rudnych mineralov Pb, Zn, Cu, As (J. Tézsér 1972). V jednej
z nich bol v §lichoch pri Pavlovciach zisteny sfalerit (max. 52 zfn v jednom
Slichu), chalkopyrit (max. 5—10 zfn), realgar a auripigment (1—10), rumelka
(do 8 zfrn v jednom S$lichu). Anomalia lezi v uUzemi budovanom centralno-
karpatskym paleogénom a podla J. Tdzséra (L. c.) ma uzky priestorovy
vzfah ku KkriZovaniu prie¢nych zlomov s pozdlznym systémom zlomov smeru
SZ—JV na severovychodnom okraji neogénnej molasy.

Povod chalkopyritu a dalsich rudnych mineralov najdenych pri 3lichovej
prespekeii v aluvidlnych naplavoch potokov na severnej strane plytkointruziv-
neho telesa Maglovec sa doteraz nezistoval.

Podla najnov$ich poznatkov mezno tuto zvySenu koncentraciu rudnych
mineralov spajat s prejavmi primdarnej mineralizdcie zistenej v samotnom
dioritovoporfyritovom telese Maglovec.

* RNDr. Michal Kalidiak, RNDr. Rudolf Duda, p. g. Elena Kali¢iakova,
Geologicky prieskum, Stard Spisska cesta, p. p. A-21, 040 51 KoSice. ~
Ing. Pavol Burda, Strednd priemyselna $kola banicka, 969 00 Banska Stiavnica.
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V roku 1973 opisal P. Cerny ojedinelé chalkopyritové zrnka v xenolitoch
krystalickych bridlic v asociacii s danburitom, zeolitmi a granatom. V ostat-
nom case vS8ak bola v dioritovom porfyrite zistend velmi nepravidelna pri-
marna Cu-mineralizacia, v ktorej chalkopyrit tvori v hornine jemné impreg-
nacie a vypln drobnych pukliniek v asociacii s pyritom, chloritom a kalcitom.

Geologicka charakteristika

Dominantnym geologickym prvkom urcujucim charakter severnej c¢asti Slan-
skych vrchov su plytkointruzivne telesa dioritového porfyritu, ktoré intrudovali
pozdlz mocarmiansko-toplianskeho zlomového systému do pozdiznej tekto-
nickej zony — kapusianskej hraste.

Plytkointruzivne telesd dioritového porfyritu tvoria v severnej casti Slan-
skych vrchov nesuvislu retaz (obr. 1). V severozapadnej casti pohoria pri obci
Vy$na Sebastovd v prostredi neogénnych sedimentov vystupuje na povrch
dioritovoporfyritové teleso Maglovec. Juhovychodne od Maglovca su na po-
vrchu zndme iba ojedinelé mensie, zviac¢sa apikalne casti dioritovoporfyritovych
telies a az juhozapadne od Hermanoviec na povrch znovu vystupuju morfolo-
gicky vyrazné kupolovité telesa Oblik, Kura hura a Hrb, ktoré su podla
J. Slavika — J. Toézséra (1973) sucasfou priecnej hraste Oblik — Lesi-
¢ek smeru SV-—JZ.

Doteraz geochronologicky datovany dioritovy porfyrit od Fintic, severoza-
padne od Presova, ktorého vek 13,8 + 2,1 mil. rokov zodpovedd spodnému
sarmatu, biozéne CPN 10—11, a dioritovy porfyrit z Magloveca, severovy-
chodne od PreSova, s vekom 1225 + 0,1 mil. rokov (J. Slavik et al. 1976).

Plytkointruzivne dioritovoporfyritové teleso Maglovec maéa pretiahnuty tvar
v smere SZ—JV v dlzke 2,7 km. M4 blokovu, stipcovt az vejarovitu odluénost.
Je sivozelenej, sivej az tmavosivej farby, masivny a huZevnaty.

V hornine c¢asto vidief xenolity drobnozrnného tufitického materidlu a krys-
talickych bridlic do velkosti 10 ecm. Mikroskopicky mé hornina vyraznu por-
fyricku Strukturu s holokrystalickym vyvojom zdkladnej hmoty. Z porfyrickych
vyrastlic su zastipené plagioklasy, kosostvorcové pyroxény a amfiboly. Plagio-
klasy tvoria Sirokotabulkovité idiomorfne az hypidiomorfne obmedzené je-
dince, ktoré podla merania uhla zh&sania zodpovedaju andezinu az kyslému
labradoru. V prevaznej miere su karbonatizované. Z pyroxénov je pritomny
hyperstén (menej augit). Amfibol tvori vyrastlice pretiahnutych tvarov, ktoré
maju po okrajoch zfn opacitovi obrubu. Amfibol je chloritizovany, biotitizo-
vany a uralitizovany. Zakladnd hmota je zloZzena z drobnych agregatov plagio-
klasov, pyroxénu, amfibolu, kremena a akcesorickych rudnych mineralov.
V dutinkdch horniny c¢asto vidief drobnozrnné agregaty zeolitov.

Mineralogicka charakteristika

V kameniolomoch zaloZenych v dioritovoporfyritovom telese Maglovec sa
v ostatnych rokoch zistil rad rudnych a nerudnych minerdlov. P. Cerny et al.
(1973) tu opisali prvy nalez danburitu v Ceskoslovensku, ktory vystupuje
v asocidcii s chabazitom, analcimom, granatom a amfibolom. Minerdly sa
viazu na xenolity a ich kontakty, kde v dutinkach vytvaraju casto az 4 cm
velké krystaliky. V praci je zmienka aj o ndleze chalkopyritu. Podla infor-
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Obr. 1. Schematicka geologickd mapa a geolegické rezy severovychodnej c¢asti Slan-
skych vrchov

1 — mezozoikum, 2 — dioritovy porfyrit, 3 — nerczliSeny andezitovy stratovulka-
nicky komplex, 4 — hypotetické intruzivne teleso dioritu a jeho apofyzy, 5 — tek-
tonické poruchy, 6 — hranice zlatobanskej vulkanotektonickej depresie, 7 — neroz-
liSené sedimenty a podlozie neovulkanitov, 8 — wvrt, 9—11 — miesta odberu pozi-

tivnych Slichov: 9a — Cu (nad 100 zfn); 9b — Cu (nad 10 zfn); 9¢c — Cu (do 10 zfn);
10 — Pb—Zn (do 10 zfn); 11 — As (do 10 zfn); 12 — vyznadenie rezov v geologickej
mape.
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mécie P. Cerného (1975) sa nadiel rad minerdlev, napr. lievrit, axinit, ilmenit
a andradit.

Velmi charakteristickou ¢értou mineralizacie zistenej v lomoch dioritovo-
porfyritového telesa Maglovec je silna zeolitizacia, ktord sa najintenzivnejsie
prejavuje v pripovrchovej casti telesa. Zeolity tvoria vypln puklin najma
smeru SSV—JJZ a SZ—JV (obr. 2). Najrozsirenejsi je chabazit, ktory vytvara
krystalicky povlak, casto s krystalmi velkymi okolo 3—4 cm. Chabazit tu
asociuje s palygorskitom a turmalinom. Turmalin vystupuje vo forme drob-
nych radidlno-lucovitych agregdtov (max. 5 mm v priemere).

V asociacii s danburitom sme v xenolitoch =zistili aj datolit, ktory vytvara
drobné zrnité agregaty mliecnobielej farby. V malom opustencm lome je znamy
vyskyt apatitovych krystalikov s jemnym poviakom tremolitu. Apatit je Zlto-

Obr. 2. Tektonogramy puklin dioritovych porfyritov v lome Maglovec
a — bez mineralizdcie zeolitov (250 merani), b — so zeolitovou mineralizaciou
{200 merani)

//j\\jb '

Cp
//
L

Obr. 3. Mikronacértok sulfidickej mine- Obr. 4. Dtte ako obr. 3
ralizacie v hornine. Zv. 100X. Cp —
chalkopyrit, Py — pyrit, H — hornina.
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Prehlad a zastipenie rudnych a merudnych wminerdlov v dioritovoporfyritovom
telese Maglovec

Tab. 1
. . kvant. « ] . kvant.

P. ¢ minerdl zastipenie P. C. mineral zastipenie

1 chabazit XX 12 datolit e

2 danburit X 13 amiant L]

3 palygorskit X 14 ilmenit X

4  kremen X 15 lievrit ®

5 kalcit X 16 axinit L]

6 turmalin X 17  pyrit L]

7 tremolit X 18 chalkopyrit ®

8 apatit X 19 <falerit L

g chlorit X 20 galenit ®

10 andradit L] 21 tetraedrit ©

11 analcim °
XX — hlavny minerdl, x — vedlaj${ mineral, ® — akcesoricky mineral

zeleny, mé stipéekovity tvar a charakteristicky hexagondlny prierez. Rontgeno-
metrickd analyza ho identifikovala ako hydroxylapatit. Vyskyt sa Strukiurne
viaze na kontaktnd zénu dioritového porfyritu so slienitym neogénnym ilom
v blizkosti vyraznej poruchovej drvenej zény.

V samotnom telese dioritového porfyritu st prejavy priméarnej Cu-minerali-
zécie, a to vo vrte MV-9 (prieskum stavebného kamena). Chalkopyrit tu tvori
vypln drobnych pukliniek v asociacii s pyritom, kalcitom a chloritom. Vystu-
puje vsak aj vo forme jemnych impregnacii v hornine s velkostou zfn do
2 mm. Chalkopyrit mé alotriomorfny tvar a je v hornine velmi nepravidelne
rozptyleny s pyritom a ilmenitom (obr. 3 a 4). Potvrdila ho réntgenometricka
analyza a semikvantitativna spektralna analyza. Okrem hlavnych komponentov
(Cu, Fe) bol zisteny obsah Pb (0,1—0,01 %) a Ag, Zn, Bi (pod 0,01 %), ktoré
maju v prevaznej miere heterogénny pdvod, moézu indikovat drobné inkluzie
Pb, Zn, prip. Ag minerdlov a nevylucuje sa ani ich pripadny izomorfny po-
vod. S chalkopyritom sa velmi vzacne mikroskopicky zistil aj tetraedrit.

Vyznam nalezu

Zistenim primdrnej sulfidickej mineralizacie v dioritovoporfyritovom telese
Maglovec mozno sucasne vysvetlift aj sekundarne aureoly rudnych mineralov
v aluvialnych néaplavoch v okoli telesa, ako aj dalsich plytkointruzivnych diori-
tovoportyritovych telies v severnej ¢asti Slanskych vrchov.

Chalkopyrit tvori v hornine jemné impregnacie a vypln drobnych pukliniek
a mineralizacia ma typicky zZilnikovo-impregnaény charakter.

Je tu znama silna zeolitizacia, ktora je podla S. Karamatu (in L. Rozloz-
nik 1971) jednym z priamych indikatorov tohto typu zrudnenia.

V blizkom okoli plytkointruzivnych dioritovoporfyritovych telies vystupuja
na povrch aj kryhy mezozoika, ktoré podla geofyzikalnych merani (L. M a-
tousek et al. 1974) tvori v tejto oblasti aj podlozie centralnokarpatského
paleogénu. Preto na kontaktoch tychto telies s karbonatovymi horninami mozno
ratat aj so skarnovym typom zrudnenia.

Zistené a zname skutocnosti suvisiace s nas$im nalezom naznad¢uju moznost
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vystupovania uvedenych typov mineralizacie. O tom, ¢i nélez ma aj hospodar-
sky vyznam, moze rozhodnut len d'alsi, podrobnejsi prieskum.

Dorucené 21. 4. 1976
Odporucil C. Varéek
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Cu-mineralization in the northern part
of the Slanské vrchy Mts.

M. KALICIAK — R. DUDA — P. BURDA — E. KALICIAKOVA

Bodies of shallow-intrusive diorite porphyry forming a discontinuous bell
of NW—SE strike, partly covered by a stratovolcanic pyroxene andesite com-
plex crop out in the northern part of the Slanské vrchy Mts. along the Mo-
¢lary—Topla fault system. Absolute dating J. S1avik et al. 1976) indicates
that the diorite porphyry are of Lower to Middle Sarmatian age. The rock
has a porphyritic texture with a holocrystalline development of the ground-
mass. The porphyritic phenocrysts are represented by plagioclase, pyroxene,
and amphibole.

By heavy mineral analysis secondary mechanical aureoles of placers Pb, Zn.,
Cu, As, Hg were identified in the alluvium of streams in the northern part
of the mountains. Primary Cu-mineralization was determined in theMaglovec
diorite porphyry body NE of Presov. Chalcopyrite forms here in the rock fine
impregnations and infillings of fine craks in association with pyrite, chlorite,
and calcite. Strong zeolitization is a characteristic feature. Zeolites in the form
of crystalline druses or films fill in fissures and cracks. Chabazite is the most
abundanty represented mineral. Moreover, several other minerals as analcime,
garnet, axinite, lievrite, danburite, palygorskite, tourmaline, datolite, apatite,
tremolite, and others were also determined here. Of the ore minerals galena,
sphalerite, and tetrahedrite are present.

Prelozila E. Cesdnkovd
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Balsie vyskyty ¢lankovanych vapnitych hubiek
v triase Zapadnych Karpat

EDUARD JABLONSKY — MARIA ROHALOVA*

HoBble HaXOAKH UYJEHUCTHIX H3BECTKOBHCTBIX Fy60K B TpHace 3anajaHbix KapnaT

[Tpu passeaxe mecropoxaenuii llys-1I, Hose Mecto u/B, 3orropa u I'pymosa
B JIOJJOMHTAX M JOJOMHTOBBEIX WM3BECTHSKAX ObLIH ONpPEJeNeHbl eJHHHYHbIE 3K3eM-
Jsipbl H3BECTKOBBIX I'y6ok cemefictBa S phinctozoa. Mx crparurpaduueckufi pua-
MasoH -— JaJHH-KapH.

Onpenenemﬂ Obl1M caenylomue Bujbl: Follicatena cautica Ott, Colospongia
catenulata Ott, Colospongia cf. andrusovi Jablonsky, Uvanella irregularis Ott,
Cystothalamia bavorica Ott a Dictyocoelia manon (Minster].

V ostathom ¢ase sa stdle dastejSie zjavuju prace nasSich aj zahraniénych
autorov (J. Hanacek 1976, J. Mello 1976, K. Balogh — S. Kovacs
1976, G. Scholz 1972) poukazujice na pomerne casty vyskyt ¢lankovanych
véapnitych hubiek radu Sphinctozoa. Tieto hubky sa pokladaju za hlavné rifo-
tvorné organizmy v triase (E. Ott 1967). Sphinctozoa su opisané hlavne z va-
pencov, najmé wettersteinskych, a ich jedince sa nasli aj v dolomitoch na
Slovensku a v Alpach (M. Polak — E. Jablonsky 1973, E. Ott 1967).
V dolomitoch je ich vyskyt, ako aj vyskyt inych organizmov vzécny, lebo ich
skelety boli neskoér spravidla zotreté dolomitizaénymi a rekrystaliza¢nymi
procesmi.

Pri petrografickom spractivani vzoriek vrtnych jadier ulohy Suja II a Nové
Mesto n/V. — Zongor sme zistili ¢lankované vépnité hubky vo vybrusoch
i makroskopicky.

Na lokalite Suja sU dolomity nezretelne vrstvovité, sivobiele, sivé, Zltosivé,
c¢asto brekciovité a cukrovité, miestami pérovité s rozpadom na drobné ostro-
hranné dlomky az mucku. Pri vrtnych pracach sa zistilo, Ze uprostred dolo-
mitov su miestami v hlbsich ¢astiach vyvalcované nepravidelné polohy lunz-
skych vrstiev. Nalezy ¢lankovanych vapnitych hubiek v nadloznom komplexe
dolomitov vSak poukazuju na jeho ladinsky az kordevolsky vek. Preto v tejto
oblasti nevyluéujeme existenciu preSmyku & ¢iastkového nasunu alebo pre-
vrateného vrstvového sledu. Pre silny rozpad dolomitov je tazko zaujat ko-
ne¢né stanovisko. Z uvedeného vsak zaroven vidief, Ze aj loZisko, ktoré je
z chemickotechnologicke] stranky na prvy pohlad jednoduché, modze mat
velmi komplikovanu detailnd stavbu. Tu v8ak rozpad dolomitov tplne zotrel
a prekryl.

* RNDr. Eduard Jablonsky, p. g Maria Roh alovaéa, Geologicky prieskum,
n. p., Geologickd oblast, ul. Marxa—Engelsa 43, 010 01 Zilina.
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Dolomity lokality Suja II su z chemicke] stranky homogénnou surovinou
so stalym obsahom bazickych zloziek CaO a MgO. V dasti loziska, kde sme
zistili aj vapnité hubky, je obsah MgO od 21,12 do 21,47 "y a CaO od 30,78 do
31,12 9.

Vo vybrusoch a na narezanych kuskoch jadra sa z nadlozia lunzskych vrstiev
podarilo identifikovat niekolko zle zachovanych hubiek: Follicatena cautica
O tt, vo vrte SV-214 (25,5—26,0 m), SV-226 (0,7—3,0 m), Colospongia catenulata
O tt vo vrte SV-218 (1,0—1,5 m), Dictyocoelia manon (Munster) vo vrte SV-214
(25,5—26,0),? Uvanella irregularis Ott vo vrte SV-216 (43,0—46,0 m).

Z dalsich organizmov sa spolu s hubkami nas$li c¢asté prierezy problema-
tickej riasy Tubiphytes obscurus Maslov, neurcitelné foraminifery. V ostatnych
vybrusoch sme eSte zaznamenali velmi zle zachované riasy zo skupiny dasy-
kladacei, ako aj stromatolity.

Na lokalite Hru$ové v okoli Nového Mesta n/V. sa vyhlbili vrty vo véapen-
coch stredného triasu. Ide hlavne o masivne mikritické véapence sivej, bielo-
sivej, zltkacte] a ruzovkastej farby. Vapence su nepravidelne dolomitizované
hlavne v brekciovitych polohach, alebo sa dolomitizacia viaze na organické
zvy3ky, najmé stromatolity. Smerom na sever od prieskumného uzemia (oblast
koéty na Salaskach a vrtov s vyskytmi hubiek) vapence pozvolne prechadzaju
cez Casté polohy rauwakov do nadloznych dolomitov. V niektorych vrtoch
(V-2, 9, 11 a 14) su pomerne mocné polohy dolomitizovanych biohermnych va-
pencov s ¢astymi evino$pongiami. Obsah MgOQ v tychto hornindch je 11—18 9.
V nich sme vo vrtnom jadre zistili tieto druhy vapnitych ¢lankovanych hubiek:
Colospongia cf. andrusovi Jablonsky, vrt V-2 (119,8 m) a V-11 (150,3 m),
Cystothalamia bavarica Ott, vrt V-11 (125,2 m) a Dictyocoelia manon (Min-
ster), vrt V-11 (150,3 m).

Spolu s hubkami sa vyskytuje i Tubiphytes obscuruc Maslov. Su slabo za-
chované. V ostatnych vrtoch, resp. na povrchu boli dost ¢asté velké gastropddy,
prierezy dasykladacei rodu Teutloporella a Casté polohy stromatolitov.

Stratigraficky rozsah vapencov a dasti dolomitizovanych vapencov je podla
uvedenych organickych zvy$kov na lokalite HruSové ladin aZz kordevol.

Doruceneé 21. 7. 1977
Odporucil J. Bystricky
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METODIKA VYSKUMU

Zasadné metodické otazky tverby matematickych modelov
rudnych lozisk

IVAN CILLIK*

OcHOBHbIE MaTeMaTHYeCKHe BONPOCHI MpH COCTABJEHUH MATEMATHUYECKUX MOJedeid
PYAHBIX MECTOPOKIAEHHH

CocraBJjenye MaTeMaTHUECKHX MOTe/ef PYAHDBIX MQCTO[’)O)KILQH[/H‘;I oéycno&neﬁo
H€ TOJbKO TeOJOrHYeCKHUMHU YCJAOBHUAMH MCCTOPOKACHHS, HO TakKke U UX TEXHUKO-
IKOHOMHUYECKHUMU YCJAOBHAMY. HpI/I COCTaBJIEHUH MOAcaAcH HeoOXOAUMO YYHUTBIBATH
TaKKe H C.ﬂy‘{alebIO COCTABHbBIC 9JCMCHTBI MECTOPOKIAECHUSA, TaK-KaK OHU ABJAKOTCA
pe3yJ abTaTtoM CJOXKHOI'O I[poHecca MPHPOIHBIX 3aKOHOB. HPOHQCC COCTaBJ/IeHHA
MOAesell OCHOBAH HA IMOCTENEHHOM MOBbIILIEHHH BCTYNHUTEJDbHBIX AAHHbIX O MeECTO-
POXKAEHHH, KOTOpOe BEAET K MX CTHMYJIALUH U TCM K 3aBepLua}omeﬁ1 craiguy Aw-
HaMH4YeCKOrco Mojesid MeCTOPOKIACHHSA.

Methodical principles of mathematical modeiling of ore deposits

The design of a mathematical model for solide mineral deposit is to be
set out from the idea that the deposit itself do not represels merely a geo-
logical category, but it is also a technical and economical category of a geolo-
gical object. By the formalisation of this model the random and functional
components of principal parameters must be respected as they are results
of compound mutual intercactions, caused by different interactions of na-
tural laws. The model design is based on gradual perfection of formalised
entering data on the deposit conducting by their simulation to the final
stage, represented by a dynamical model of the deposit.

Vyuzivanie matematickych metéd v geoldgii je spité s istym abstrahovanim
skimaného prirodného objektu a jeho vysledkom je formalna predstava o ob-
jekte, v nasom pripade matematicky model objektu (W. C. Krumbein,
Fr. A, Graybill 1965). Tato predstava by mala vystihnut nielen zdkladné
¢rty stavby skumaného objektu platné vseobecne pre urditu skupinu podobnych
objektov, ale aj Specifické prvky vlastné skiumanému objektu. Ak su tieto
vlastnosti objektu podmienené zosuladenim fyzikalnych, fyzikalnochemickych
a inych prirodnych zdkonov, vznika prirodny objekt charakteristicky nend-
hodnym usporiadanim ¢iastkovych prvkov stavby v jeho priestore a matema-
ticky model tohto objektu méa determinovany zaklad (W. C. Krumbein,
Fr. A. Graybill 1965). Vzajomny posun stuladného pdsobenia, alebo mnoho-
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r4dz i protichodné pdsobenie prirodnych sil vnasaju ndhodnu zlozku do uspo-
riadania c¢iastkovych prvkov stavby v priestore prirodného objektu a potom
ca matematicky model moze opierat len o nahodny — stochasticky zaklad.
Formovanie lozisk nerastnych surovin v prirode prebieha rozmanitym spo-
sobom a v rozlicnom geologickom prostredi, ¢o je pri¢inou nerovnakého po-
dielu determinovanej i stochastickej zlozky v ich stavbe, a tym aj v ich mate-
matickom modeli.

Lenze lozisko nerastnych surovin je nielen geologickym objektem, ktory si
mozZno formaélne predstavif ako jednoznacne vymedzeny staticky trojrozmerny
priestor, ale v dosledku technicko-ekonomickych kritérii aj dynamickou kate-
gériou priestoru. Rozliéné technické a ekonomické podmienky vyuzitia loziska
pre narodné hospodarstvo a hladanie optimédlneho variantu jeho wvyuzitia
moéZzu menit a spravidla aj menia kvalitativnu charakferistiku objektu a su-
Casne aj tvar, poziciu a rozmery jeho priestoru. Matematicky model takéhoto
objektu by preto mal umoznovat alternativny pristup k jeho skumaniu. Tym
sa pri matematickom modelovani loziska musi dialekticky zjednotif staticka
charakteristika geologického priestoru s dynamickym ponimanim jeho funkcie
pri hospodarskom vyuziti. Pri takomto ponimani modelovania loziska vstupuje
do etapy jeho prieskumu aj otazka struktury miest odberu a metod vzorke-
vania, ¢o bezprostredne nadvizuje na kvantifikdciu tolerancii jeho vysledkov —
vypocitanych priemernych hodnoét (mnozstva a kvality zasob) podla istych
slupniov preskumanosti celku alebo jednotlivych ¢asti — blokov, a tym na
kvantifikaciu ¢asti podmienok na zaradovanie do kategérii zdsob. Znamenalo
by to urc¢it stupen presnosti priemernych hodnét vypocétu ako matematicky
definovanu mieru preskiimanosti Casti loziska (bloku), ktord by bola zaroven
aj mierou rizika jeho odakavaného efektivneho hospodarskeho vyuzitia (I. Cil-
ik 1967, 1975).

Strucrna charakteristika skupin matematickych modelov
Charakteristika postupne vyjadruje aj stupen formalizacie loziska.
Modely geologickej stavby loZiska

Tieto typy modelov su zdkladnym prvkom akéhokolvek formalizovania lo-
ziska a pri ich nesprdvnej interpretacii vznikaju omyly (A. B. Kazdan,
M. V.Sumilin, A. A. Vikentejev 1974). Doteraz nie si zjednotené spo-
Tahlivé postupy ich tvorby najmi pri loziskdch zlozitej stavby s kompliko-
vanymi obrysmi loziskovych telies. Pre niektoré typy lozisk sa hodia predstavy
a postupy geostatistiky (G. Matheron 1963). Pri ohrani¢ovani loziska len
na zéklade udajov kvality sa mozu pouzivat rozlicné interpolac¢né metody.

Modely opisu distribicie uZitkovej zloZky

Na tieto ucely rozlisujeme S$tatisticku distribuciu — distribticiu hodnét pa-
rametrov zdkladného vypoctového vzorca v subore udajov, a geometricku —
distribuciu hodnét parametrov v priestore loZiska alebo jeho ¢asti (I. Cillik
1975). Zda sa, ze Statistickd distribucia hodnot vSetkych parametrov vo vaé-
§ine pripadov neodporuje poZiadavkam lognormadlnej distribucie (I. Cillik
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1975). Pri geometrickej distribucii vychadzame z predstavy rozlicného podielu
zastupenia dvoch krajnych typov — funkéného a ndhodného. Podiel ndhodnej
zlozky v hodnote Tubovolného parametra by sa mal pokladaf za mieru zara-
denia loziska do krajného alebo prechodného {ypu a za zavazné kritérium
volby metodiky prieskumu. Existencia geometrickej distribucie hodnét para-
metrov zdkladného vypoctového vzorca v priestore loziska je zakonite spatd aj
s korelaénymi vztahmi v lozisku. Pritom treba pocitat s tym, ze v rozliénych
zdkladnych smeroch sa v priestore loziska mozno stretnaf s rozlicnymi typmi
geometrickej, ale aj Statistickej distribucie, napr. po smere a sklone loZiska
fosovkovitej morfologie sa urci geometricky typ a naprie¢ mocnostou loziska
Statisticky typ distribucie.

Modely zberu a spracovania vstupnych udajov

Otazka racionalnej metodiky zberu udajov a s tym zdkonite spdtého spra-
covania vstupnych tdajov suvisi s volbou predovsetkym systému zberu udajov
v priestore, rovine alebo linii cez lozisko. Polarita geometrickej i Statistickej
distribticie hodnot parametrov v priestore loziska a kvantitativne kritéria
stupnia preskimanosti ¢asti loziska sa opieraju o vhodnu ¢iselnu charakteristiku
premenlivosti jednotlivych hodnét a spolahlivosti vypocitanych strednych hod-
noét parametrov. Na takéto Ucely sa vSeobecne pouzivaju rozmanité metédy va-
riaCnej Statistiky, napr. koeficient variacie, intervaly spolahlivosti strednych
hodnét atd. Proces zistovania odchylok od istej zvolenej hladiny mozno roz-
delit do dvoch zakladnych skupin:

1. Zistovanie chyby geometrizacie loziskového priestoru, jeho dasti (podla
A. B. Kazdana, M. N. Sumulina a V. A. Vikentjeva 1974).

2. Pouzitie variacnej Statistiky. Vychadza zo zakladného predpokladu — po-
Ziadavky, Ze vypocet variaénej charakteristiky sa bude v kazdom pripade
opierat o ndhodnu zlozku hodnoty Iubovolného parametra zdkladného vypoc-
tového vzorca (I. Cillik, S. Ogurdéak 1964).

Otazky pouzivania intervelu spolahlivosti strednych hodndt na kvantitativnu
charakteristiku stupnia preskumanosti najnovsie podrobne spracoval R. I. K o-
gan (1972).

Pri velmi zauzivanom sposobe vypoctu strednych hodnét vazenym prie-
merom z lozisk typu nenahodného rozmiestnenia hodnot parametrov v pries-
tore loziska na tieto uUcely vyhovuje upravena druhda diferencidcia v zmysle
definicie S. J. Kazakovského, ktord upravil I. Cillik a S. Ogurc¢ak
(1964).

Predstava o symetrickej distribucii hodnét odchylok (d > O) je vSak v roz-
pore s predstavou ekonomickej asymetrie loziska podla J. Zezulku (1967)
a asymetrie technicko-ekonomickej charakteristiky vplyvu tazbou zistenych od-
chylok od vypodéitanych strednych hodnét vZitkovej zlozky v blokoch (I. Cillik
1967) v sulade so vzorcom pre zmenu jJednotlivych nakladov vyuzitia bloku
loziska vyvolaného zmenou mnozstva uzitkovej zlozky v nom. Rozliéné hodnoty
premenlivosti parametrov v rozliénych smeroch v priestore loziska sa zvy-
¢ajne premietnu do systémov zberu vstupnych udajov vypoctu alebo sa geo-
metricky spocitaju pri vypocte stihrnnej premenlivosti jednotlivych parametrov
a suhrnnej premenlivosti v celom lozisku (pozri I. Cillik, S. Ogurdédk
1964).
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Modely simuldcie vstupnych udajov

Simulacia stavby alebo procesov tvorby geologického objektu je najvyssou
formou a kone¢nym stadiom formalizicie geologickych objektov.

Opiera sa o metody matematickostatistickej interpretacie a extrapolacie
v suboroch udajov pri Statistickej, alebo v priestore loziska pri geometricke]
distribucii ich hodno6t. Prislusné modely st velmi roznorodé (D. G. Krige et al.
1969, G. Matheron 1963, V. Némec 1971, I. Cillik — S. Ogurc¢ak
1964, V. V. Bogeckij 1962 a i.). Mnohé z modelov sa obmedzuju len na otazky
hodnotenia stupnia premenlivosti stavby loziska, druhé sG ucelenou sustavou
od zacatia geologickoprieskumnych priac az po vypocet zasob. Ich vaznym
nedostatkom je jednostranné hodnotenie geologickych prvkov stavby loziska
a nekriticka aplikacia vysledkov vyskumu na loziskach jedného typu do oblasti
lozisk odlisnych typov.

Od modelov geologickej stavby loziska cez modely opisu distribicie uzitkove]j
zlozky, modely zberu a spracovania vstupnych udajov az po modely simuléacie,
teda upravy vstupnych udajov, stupa formalizacia predstav, a tym aj udajov
o lozisku a pri nesprdvnom postupe alebo nepochopeni jeho stavby rastie aj
stupen rizika hrubého omylu. Modely simulacie vstupnych udajov su konec-
nym Stadiom matematizacie priestoru loziska a zaroven aj najvysS$im stuptiom
aplikacie poznatkov ziskanych geologickym prieskumom istej skupiny lozisk
rud.

Predstava o slede a obsahu procesu formalizacie Gdajov o lozisku

Tato predstava vlastne zahrna postup tvorby modelov istych geologicko-
prieskumnych typov -— skupin lozisk rud. Musi sa opierat o rozdelenie lozisk
pevnych nerastov na tieto typy a o vySetrenie zdkladnych vlastnosti ich stavby
najprv geologickymi metdédami. Postup tverby modelu bude mat tieto Stadia:
— zber vstupnych udajov na vybranom lozisku — reprezentantovi istého geo-

logickoprieskumného typu,

— verifikacia vstupnych udajov s pouzitim logickych ohraniceni a Statistic-
kych metod,

— charakteristika distribicie hodndt zakladnych parametrov loziska, testo-
vanie homogénnosti suboru udajov, diskriminacia zloZzenych suborov, vySe-
trovanie Statistickej distribucie,

— vySetrovanie distribucie hodnot zakladnych parametrov loziska v priestore
loziska, vySetrovanie geometrickej distribucie,

— vySetrovanie vztahov medzi hodnotami zdkladnych parametrov loziska
a vztahov k inym udajom o lozisku,

— vyber matematického modelu loziska s ohladom na vymedzené morfolo-
gické typy, na hranice ciastkovych celkov a plochy diskontinuity v jeho
priestore na zaklade geologickych i chemickotechnologickych podkladov
ziskanych prieskumom alebo exploataciou loziska,

— urcenie typovych modelov lozisk pevnych nerastov a stanovenie kritérif
spolahlivosti zistenych priemernych hodnét zdkladnych parametrov na tech-
nicko-ekonomickom principe.

Siroké vyuzitie simuldcie hodnét vstupnych udajov o zadkladnych para-
metroch loziska je podmienkou pre tvorbu dynamického modelu loziska, ktory
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je vychodiskom pre variantné uvahy o jeho vyuziti v priestore a v ¢ase. Pri-
tom sa loZisko deli na casti na geologickych, chemickotechnologickych alebo
technickoexploataénych principoch. Podmienkou je, aby tieto d¢asti neboli
mensie ako zakladny priestor (napr. vzorka) zberu udajov ¢ lozisku. Druhou
podmienkou musi byt poziadavka, aby stupen simulacie vstupnych udajov pre
rozliéné kategorie preskumanosti loziska bol rozliény a zaroven nepresiahol
interval spolahlivosti vypocitanych priemernych hodnot zo zakladnych nesimu-
lovanych vstupnych udajov.

Dorucené 18. 10. 1976
Odporucil V. Némec
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Methodical principles of mathematical modelling
of ore deposits

IVAN CILLIK

Utilisation of mathematical models in geology is connected with abstration
of the examined natural object. The result of this process is a formalised
imagination of the object, the mathematical model (W. C. Krumbein —
F. A Graybill, 1965). Congruency of natural laws leds into systematic
array of partial parameters of the deposit edifice and the mathematical model
has a determined base. In opposite case predominance of random events causes
a stochastical base of the mathematical model.

A solide mineral deposit is not only a geological object that we may imagine
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as a three-dimensional space. Owing to applied technical and economical cri-
teria, the deposit represents a dynamical category of a geological space as well.
This approach requires an aternative one to its examination. Dynamic para-
meters in the design have to been deduced from quantificated tolerancies of
estimated average values and hereby from partial conditions for categorisation
in accordance with exploration degree (I. Cillik 1967, 1975).

Consequent mathematical models as models of the geological edifice, esti-
mated distribution of exploitable compounds, models of estimation of entering
data and models of entering data simulation represent gradual growth of the
formalisation degree over the deposit.

Geological edifice models represent basic degree of the formalisation concept
on the deposit. Incorrect use of this model leds to miscalculation (A. B.
Kazhdan — M. V. Shumilin — A. A. 1974). For some kinds of deposits
geostatistical methods are applicable (G. Matheron 1968).

Exploitable compound distribution models are set out from the idea of sta-
tistical and geometrical distribution (I. Cillik 1975). In case of geometrical
distribution in space a fusion of functional and random type is presumed
(I. Cillik — S. Ogurc¢ak 1964). The share of random parameters may be
mean for the typisation of the deposit in course of its exploration. It must be
pressed, that various distribution and correlation pattern may occur in frame
of a single deposit.

Models of collection and estimation of entering data have to choose a rational
system for data collection in lines, planes or in total space of the deposit. Cri-
teries for the exploration degree are based mainly on numerical characteristics
of variability.

Methods of wvariation statistics both in case statistical distribution (R. I.
Kogan 1972) as well as in the case of geometrical distribution (A. B.
Kazhdan M. V. Shumilin — V. A. Vikentiev 1974) are used. In
case of functional geometrical distribution the random parameter of data
(I. Cillik 1959) may be used, too. Some discrepancies occur however due to
economical assymetry of the deposit (J. ZeZulka 1967, I. Cillik 1967).

Entering data simulation models are the highest degree of formalisation of
geological objects. The methodics itself is based on interpretation by mathe-
matical statistics and on extrapolation in sample space or in the total space of
the deposit (D. G. Krige et al. 1969, G. Matheron 1968, V. Némec 1971,
I Cillik — S. Ogurc¢dak 1974 a. o.). Serious defficiency of some coherent
mathematical models lies on one-sided appreciation of deposit edifice para-
meters and on insufficiently motivated application from an unique object to se-
veral others.

The data formalisation process on the deposit should to proceed from para-
meter collection on choosed deposit through their verification to statistical and
geometrical distribution characteristics and to estimation of correlations. The
final stage is the design of a mathematical model. By this model delimited
morphological types of the deposit and the complexity of discontinuities in its
space should be to appreciated. This process is to be accomplished by design
of typical mathematical models of solide mineral deposits and by estimation
of maximum likelihoods of evaluated average volues on both technical and
economical base.

Prelozil 1. Varga
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KRONIKA

Ing. Jan Bartalsky, CSe., pitdesiatroény

Pri 25. vyro¢i zaloZenia Geoslogického prieskumu si pripominame aj zivotné ju-
bileum jedného z hlavnych organizatorov a priekopnikov loziskovej geoldgie na Slo-
vensku Ing. Jana Bartalského, CSc.

Narodil sa 29. maja 1927 v Zahorskej Vsi, okres Bratislava-vidiek. Po skonceni
stredoskolskych §tudii v Bratislave zacal roku 1948 $tudovat odbor banictvo na Vy-
sokej Skole technickej v Bratislave a roku 1948 presiel na Vysokda skolu bansku
v Ostrave. Studium absolvoval roku 1950 a roku 1951 vykonal druhu $tatnu skusku.

Po skonceni vysokoSkolskych $tudii pracoval na Geologickom ustave v Bratislave.
Tu pod vedenim prof. J. Saldla vykonaval systematické geslogicko-banské mapo-
vanie banskos$tiavnického rudného reviru a zucastioval sa na zostavovani modernych
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geologickoloziskovych podkladov na hodnotenie loziska a orientaciu prieskumnych
a banskych prac. Jubilant mal s kolektivom spclupracovnikov pod vedenim prof. J. Ka-
menického, CSc., tlohu zhodnoetif surovinovy potencidl severnej casli Spissko-ge-
merského rudohoria, prispief k obnove novych banskych zavodov, resp. zabezpedit
pre jestvujuce kanské podniky zasoby rudnych surovin, pretoze mnohé zivody boli
pocas vojny vydrancované.

Pri reorganizacii v r. 1952 prelozili Ing. J. Bartalského do novoutvoreného Vycho-
doslovenského rudného prieskumu v Spisskej Novej Vsi. Na novom pracovisku
Ing. Jan Bartalsky systematicky spracaval vSetky pristupné podzemné a povrchové
banské prace v rajéne Rudnany a MarkuSovce. Tak vznikli aj nové geologické a tek-
tonické mapy, podla ktorych bolo mozno hodnotit prognoézy loziska. Pri ocenovani
zadsob surovin sa po prvy raz pouzila sovietska metodika.

Od nasho jubilanta pochadzaju aj prvé moderné vypoclty zisoby rud a inventari-
zacia lozisk severnej casti SpiSsko-gemerského rudohoria.

Roky 1956—1958 boli v metodike prieskumu lozisk prelomové. Bohaté skusenosti
ziskané pri prehodnocovani lozisk severného pruhu SpiSsko-gemerského rudohoria,
Siroky geologickoloziskovy rozhlad a znalost loziskovej problematiky celych Zdapad-
nych Karpat umoznili jubilantovi stat sa jednym z priekopnikov novych prieskum-
nych metdéd. V tomto obdobi sa spracuvali prvé koncepcie prieskumu rudnych
rajonov, zacal sa pouzivat geochemicky a geofyzikalny prieskum, nadvéznost prie-
skumnych prac na geologicky, tektonicky a mineralogicky vyskum, ako aj drobno-
tektonickéd analyza. Banské prace sa nahradzali povrchovymi a podzemnymi vrinymi
pracami. V takom duchu sa vykonaval rozsiahly prieskum oblasti Rudnian, ktory
zapocal eSte na§ jubilant. Vysledkom prieskumu bolo zabezpefenie takého mnozstva
zasob, ktoré umoznilo postupne zvySovat tazbu a vybudovat moderny taZiar-
sko-upravnicky zavod.

Vysoka odbornid pripravenost a progresivnost umoznili Ing. J. Bartalskému vy-
pracovat sa v obdobi rokov 1951—1958 cez geoldéga, odborného geoldga, zavodného
geoldéga az na hlavného geoléga podniku a hlavného inziniera podniku. Po reorga-
nizacii bol 1. jula 1958 prelozeny na novoutvoreny Geologicky prieskum do Turéian-
skych Teplic ako geologicky ndmestnik podniku. Na zac¢iatku roku 1959 sa na vlastnu
ziadost vratil do Spisskej Novej Vsi a vo funkcii odborného geoléga sa venoval
zilnym mednatym loziskam vychodnej casti SpiSsko-gemerského rudohoria a prie-
skumu nerudnych surovin.

1. januara 1961 bol jubilant prelozeny na podnikové riaditefstvo do Turdéianskych
Teplic vo funkcii geologického namestnika. Tuto funkciu vykonaval aj po prelozeni
podniku do Ziliny. 1. juna 1965 ho poverili organizovanim a vedenim podniku v Spis-
skej Novej Vsi. Funkciu podnikového riaditela vykondva doteraz. Pocas svojho
posobenia v tejto funkcii v uzkej spolupraci so Slovenskym geologickym uradom,
najmi s jeho predstavitelmi Ing. Janom Sldvikom, DrSc.,, a Ing. Janom KXuranom,
vybudoval silnl geologickl organizaciu so Sirokym kadrom geolégov rozliénych $pe-
cializacii schopnych okrem technicko-prieskumnych otazok rieSit aj odborné a teo-
retické problémy Zapadnych Karpat, ktori sa zucastiiuju na plneni doméicich i medzi-
narodnych geologickych programov a aktivne priespievaji k rozvoju ¢eskoslovenskej
geologie.

Siroka paleta zaujmu, mnoZstvo riesenych tloh, dosiahnuté odborné vysledky a ich
interpretiacia boli podnetom na zaloZenie geologického ¢asopisu Mineralia slovaca.
Pri jeho zrode stal spolu s Ing. J. Slavikom, DrSc., a dr. P. Greculom, CSc., aj
Ing. Jan Barlalsky, CSc., ktory je dodnes hlavnym redaktorom casopisu.

Z doterajsej geologickej ¢innosti jubilanta treba osobitne pozitivne hodnotit jeho
pracu a vysledky pri zostavovani Geologickoloziskovej Stidie SpiSsko-gemerského
rudohoria. Po stagnécii geologického badania v Spissko-gemerskom rudohorf
v rokoch 1967—1968 bolo nevyhnutné najst smer a [ormu obnovy a aktivizacie
geologického vyskumu a prieskumu v tejto oblasti, Za aktivnej acasti ju-
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bilanta a dalSich poprednych pracovnikov bol navrhnuty sposob na komplexné
hodnotenie geologickoloziskovej problematiky SpiSsko-gemerského rudohoria, ktory
vyustil do zostavenia prognéznych map a odporucani na dal$i postup vyskumu
a prieskumu. Ing. Jan Bartalsky stal na c¢ele takmer 120-¢lenného kolektivu geolo-
gov, Kktori S§tudiu zostavovali, a sam je autorom niektorych jej kapitol. Osobitne
treba spomenut jeho hlavny podiel na zostavovan{ progndéznych map a spracuvani
hlavnych smerov vyskumu a prieskumu Spis$sko-gemerského rudchoria, pri ktorych
sa predstavil ako velmi dobry znalec loZiskovej problematiky.

Geologickoloziskova §tudia SpiSsko-gemerského rudohoria sa pravom poklada za
ojedinelé a vynikajuce dielo naSej geolégie.

Ing. Jan Bartalsky aktivne pracuje v mnohych komisidch: je podpredsedom Stét-
nej sku$obnej komisie a ¢lenom vedeckej rady Banickej fakulty Vysokej Skoly
technickej v Kosiciach, ¢lenom Slovenske]j geologickej rady, ¢lenom kolégia riadi-
telov Slovenského geologického uradu, ¢lenom Komisie pre geologiu a geografiu
pri Vedeckom kolégiu Slovenskej akadémie vied, ¢lenom vedeckej rady Geologic-
kého ustavu Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave a ¢lenom
delegécie CSSR v Stélej komisii Rady vzéjomnej hospodarskej pomoci pre geolégiu.

Loziskova geologia, metodika prieskumu a zostavovanie pregnéz nerastnych surovin
boli aj napliiou préace, ktorej okbhajobou v roku 1977 ziskal jubilant hodnost kandi-
data vied.

Ing. Jan Bartalsky, CSc., sa doziva pétdesiatich rokov v zdravi, v rozkvete tvori-
vych sil a v pracovnom nadSeni. Slovenskd geologickd verejnost s Gctou pred vy-
konancu pracou pozdravuje jubilanta, zeld mu pevné zdravie a dalSie uspechy na od-
bornom poli, ako aj pri vedeni vyznamnej geologickej organizacie na Slovensku.

Jan Kuran — Pavol Grecula
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