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Contact metamorphism in the aureole of the Rimavica
granite (West Carpathian Mts.)

(1 map, 3 geol. profiles, 3 figures and 4 plates)

JAKUB KAMENICKY*

KoHTakTHHIl MeramopduaM B aBpeose PUMAaBHULKOTrO rpaHUTa
(3anagubie Kapnatbr)

B wrosocrouroii uwactu BenopugHoro nosfca Koryra meHTpadbHbIX 3anajiHbX
Kaprar 6biii oOHApYJKEHBI IBA HEGOJBIINX MAacCHBa M HECKOJbKO MaJsblX Tel
JAEBKOKPATHDIX TIPAHHTOB, XOTOpPBlE CHOCOGCTBOBASM KOHTAKTHBHIL Meramopdusm
paHbLie MeTAMOP(OHUPOBAHHOK CBHTH, KOHTaKTHOE H3MEHEHHE HMeNO 3/eCh H30-
XMMAUecKuil XapakTep W ero HaHBBICIIUM TeMIepPaTyPHEIM MHHEPAJOM ABJIAETCS
Kopauepur. Onpegeseniie KOpAHepuTa B KOHTAKTHOH aBpeose I'paHHTa MO3BOJAET
upenmoiarath TAyGHHY MHTPY3HM W YCIOBHMsI KOHTAKTHOH TlepeMeHbl, KOTopas
JIPOMCXOAMAA TIPH TeMrepatype mpudmusurenbuo 500—525° C u nasienun 500—
800 Gapos.

Contact metamorphism in the aureole of the Rimavica granite
(West Carpathian Mts.)

In the se. part of the Veporide Kohtut zone in the central West Carpathians,
two smaller massifs and several minute leucograniate occurrences appear,
which bring about contact metamorphosis of the formerly already regionally
metamorphosed complex. Contact alteration was here of isothermic charac-
ter and cordierite is its highest temperated mineral. From the presence of
cordierite in the contact aureole of the granite, depth of its intrusion and
the conditions of contact alteration may be suggested, 500—525°C and
pressures of 500—800 bars.

In the se. part of the Kohtut zone in the central West Carpathians a ton-
gues-shaped leucogranite intrusion appears, which the present author will
denominate Rimavica granite. In its mantle a regionally metamorphosed com-

* Prof. RNDr. Jakub Kamenicky, Katedra petrografie PF UK, Gottwaldovo
nam. 19, 886 02 Bratislava
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plex occurs, being at the contact with the granite affected also by contact
alternation. The width of the contact aureole, as well as the contact meta-
morphic effect of the tongue-shaped intrusion are different in its basement
and in the roof. In the basal part of the tongue-shaped intrusion, contact
alteration is allied only to the narrow contact-near zone, where besides contact
thermic effects also injection-metasomatic processes had applied. In turn in the
overlying part of the tongue-shaped intrusion contact metamorphism was of
isochemical nature and acted in up to 3 km width.

Nevertheless contact alteration in the Kohut crystalline complex was known
long ago, it was cited by H. Béckh 1907, S. Vitalis 1908, J. Suf 1937,
M. Misik 1953, A. Nem<c¢ok 1953, M. Kuzvart 1955, S. Vrana 1964
and others, an all-over image of the petrographical development of contact
metamorphic rocks is lacking, neither the conditions of their genesis are
known. In this paper the present author make the attempt to fill up this gap.

Geology of the Kohut zone

The Kohut zone represents the southernmost tectonic unit of the Veporides.
It is bordered tectonically from both sides, northwestward towards the Kralova
hola zone of the Veporides by the Murdn fault and from southeast the Geme-
rides, the southernmost tectonic unit of the central West Carpathians, are
thrust on it. This thrust plane is denominated Lubenik line. Several strati-
graphical units participate on the siructure of the Kohut zone; the crystalline
complex, sediments of the Upper Carboniferous, the Permian and the Envelope
Mesozoic (Feoderata series).

The crystalline complex is built up by schists and granites. It formed an
anticlinorium structure as a resull of Cretaceous folding (Mediterranean
phase).

Schists of flysch series were originally built by a complex of shales and
sandy shales with sandstone and graywacke beds and sporadic intercalations
of bituminous shales and carbonates. Submarine diabase effusions and minute
peridotite intrusions also occur as syngenetic members of the sedimentary
complex. This complex was transformed by regional metamorphism to different
types of phylites, micaschists and paragneisses, or to amphibolites and serpen-
tinites. Age estimates are not conforming. Accordingto M. Maska — V. Zou-
bek 1961 it is a uniform stratigraphical complex (Kohut Group) of Late Pro-
terozoic age. J. Kamenicky favours this opinion (in M. Mahel —T. Buday

>
1. Geological sketch of the se, part of the Veporide Kohiit zone
1 — Neogene sediments as a whole; 2. — Neogene volcanics as a whole; 3 — Me-
sozoic of the Foederata series (Low Triassic — Jurassic ?); 4 — Permian of the
Kohut zone; 5 — Upper Carboniferous of he Kohut zone; 6 — Phyllite and mica-
schist complex (Hladomorni Group); 7 — Contact metamorphic rocks of the phyllite
and micaschist complex; 8 — Micaschist and paragneiss complex; 9 — Contact
metamorphic rocks of the micaschist and paragneiss complex; 10 — Postkinematic

migmatites; 11 — Serpentinites; 12 — Amphibolites (6—12 = Late Proterozoic of the
Kohut zone); 13 — Rimavica granite; 14 — Sihla granodiorite (13—14 = Low Car-
boniferous); 15 — Gemeride Carboniferous; 16 — Gelnica Group of the Gemerides
(Upper Cambrium — Silurian); 17 — Faults, established and assumed); 18 — Shift
plane (Lubenik line)
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et al. 1968) and denominted it Kokava Group. I. Lehotsky 1961 in turn
regards the low-metamorphic phyllite and micaschist complex (Hladomorna
Group) on the southeastern margin of the Kohut crystalline complex as a youn-
ger member of the Kohut crystalline and assumed, that it is of Devonian up
to Low Carboniferous age.

The granites of the Kohut zone show complicated development and belong
to several petrographical types: to the Sihla granodiorite, the granite and
granodiorite of the Vepor type, the injection-metasomatic granodiorite, the Ri-
mavica granite ete.

The Rimavica granite is exposed in the southeastern part of the Kohut zone
between Ceské Brezovo and Cierna Lehota (Fig. 1). It consists of two smaller
massifs and several minute occurrences pointing to the deep-seated connection
of these massifs. Granite is marked with leucocratic character, fine- and
even-grained appearance and massive structure. It contains locally porphyro-
blasts of K-feldspar attainig thus porphyritic character. Granites is of magmatic
origin and represents likely a separate phase of Variscan plutonism. This
intrusion was tongue-shaped and took place from southeast. S. Vrana 1964
conciders the possibility of Alpine age for the Rimavica intrusion. The Rima-
vica granite, however, brought about contact metamorphism of the pre-Alpine
already metamorphosed complex. Contact metamorphism, however, did not
affect the Permian and Upper Carboniferous sediments. Moreover, the granite
is locally affected by Alpine mylonitization, thus its Low Carboniferous age
is doubtless.

The contact of granite with the mantle was originally intrusive, at present
it is locally, particularly on northwest, even tectonic. The strike of the intrusion
is concordant on southeast, but on northwest often discordant to the schistosity
of the mantle. It conditioned different contact-metamorphic effect of the
intrusion. At southeast the effect was only thermal (concordant meta-
morphism), but on northwest this intrusion caused thermal effect also injec-
tion-metasomatic penetration of aplite-pegmatites resulting in formation of mig-
matites (discordant metamorphism). The tongue-shaped intrusion dipping
gently southeastward conditionned also different width of the contact aureole
ranging from several tens metres at northwest up to 3 km southeast.

Petrography of the crystalline complex of the Kohit zone

We deal in this chapter briefly with petrography of regional metamorphic
rocks occuring in the vicinity of the contact aureole and more particularly
with petrography of contact metamorphic rocks.

A. Regional metamorphic rocks in the close vicinity of the contact aureole
are represented by a phyllite, and a micaschist and paragneiss group.

a) The phyllite group with sericite metaquartzites and metagraywacke beds
is developed only on the southeastern border of the Rimavica granite, by name
near the external margin of the contact aureole, as well as in the midst of the
contact aureole. These are fine grained and fine schistose rocks of light grey,
greyish green, and dark grey colour. Their original stratification is often still
surviving. The schistosity is transversal or pararell to the stratification. They
are mostly made up of quartz, sericite, chlorite and biotite, accompanied often
by garnet. With respect to the original chemical composition and intensity of
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2. Geological sections of the se. part of the Veporide Kohat zone
1 — Sihla granodiorite; 2 — Rimavica granite (1—2 = Low Carboniferous); 3 — Micaschist and paragneiss complex; 4 —
Postkinematic migmatites; 5 — Phyllite and micaschist complex (Hladomorna Group); 6 — Contact metamorphic rocks of
phyllite and micaschist complex (3—6 = ILate Proterezoic of the Kohut zone); 7 — Permian of the Kohut zone; 8 — Upper
Carboniferous of the Kohut zone; 9 — Gemeride Carboniferous; 10 — Gelnica Group of the Gemerides (Upper Cambrium —

Silurian)



regional metamorphism the rocks can be divided in several types as follows:

1. Sericite and sericite-chlorite phyllites. They were formed in early stages
of regional metamorphism from shales (Tab. 1, Anal. No. 1).

Structure: fine-schistose

Texture: banded-lepidogranoblastic

Mineral composition: quartz > chlorite = sericite. Accessories: biotite,
garnet, albite, epidote and magnetite.

With rising quartz content these rocks grade into sericite-chlorite-quartzite
phyllites and with increase of garnet content into garnet-chlorite phyllites,
in which biotite often occurs.

2. Muscovite-biotite and biotite phyllites generated also by transformation
of shales, though at relatively higher temperature.

Structure: fine-schistose

Texture: banded-lepidogranoblastic

Mineral composition: quartz > biotite = muscovite. Accessories: garnet, albi-
te, epidote, tourmaline and magnetite.

3. Sericite metaquartzites are metamorphic products of quartz sandstones.

Structure: schistose

Texture: oriented-lepidogranoblastic
" Mineral composition: quartz >> sericite. Accessories: chlorite, tourmaline and
magnetite.

4. Metagraywackes show anchimetamorphic rocks character with predomi-
nating sediment features.

Structure: banded-stratified

Texture: psamitic-lepidogranoblastic

Mineral composition: quartz > albite, with subordinate representation of
sericite and/or chlorite. Accessories: tourmaline and magnetite.

Except for pneumatolytic tourmaline-schorl, all minerals are of regional
metamorphic origin, thus particularly sericite and chlorite have preferred
orientation.

b) Both the micaschist and paragneiss group occur only on the northwestern
border of the Rimavica granite, often together with migmatites. The essential
minerals are quartz, biotite and acid plagioclase, as well as garnet. According
to the mineral composition we distinguish:

5. a) Biotite and garnet-biotite micaschists with accessory to subordinate
representation of acid plagioclase, and )

5. b) biotite- and garnet-biotite paragneisses with essential occurence of acid
plagioclase. The other characteristics of these rocks are in common.

Structure: schistose

Texture: oriented-lepidogranoblastic

Mineral composition: quartz > biotite = acid plagioclase = garnet. Acceso-
ries: zircon, apatite, tourmaline, rutile and magnetite. In garnet the almandine
molecul is prevailing (S. OndrusSova 1968) and forms the largest por-
phyroblasts in the finegrained quartz-plagioclase matrix (PL I, Fig.1). In some
rocks garnet is lacking and muscovite appears instead. Except for tourmali-
ne-schorl all minerals are of regional metamorphic origin. From the mineral
composition it follows, that the paragneisses and micaschists were generated
from pelitic and pelitic-psamitic sediments (Tab. 1, Anal. No. 10).

B. Contact metamorphic rocks were generated from regional metamorphic
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rocks of different chemical and mineral composition. Contact metamorphism
took place in conditions of greenschist facies and amphibolite facies. According
to the intensity of contact metamorphism and with respect to their original
composition we may distinguish in this group 3 rock types: spotted phylhtes
contact hornfelses and contact micaschists.and paragneisses.

a) Spotted phyllites still dispay surviving dominant features of reglonal
metamorpic rocks, They have still preserved schistose structure and are com-
posed at least of two mineral generations: the regional metamorphic and the
contact metamorphic generation.. In turn the contact minerals, particularly
biotite and muscovite, form porphyroblasts or glomeroblasts and display mac-
roscopically dark or light spots. Contact metamorphic quartz often shows
porphyroblastic development too. Biotite and muscovite porphyroblasts are
often oriented transversally to the schistosity by their cleavage planes (001).
They are poikiloblastic and contain inclusions of regional metamorphic quartz
and/or albite. According to the composition they belong to the following types:

6. Spotted biotite-chlorite and chlorite-biotite phyllites. As regards to their
chemical composition they are derived from shales (Tab. 1, Anal. No. 3).

Structure: spotted-schistose

Texture: spotted-lepidogranoblastic

Mineral composition: quartz > biotite =z chlorite. Accessories: zircon,
garnet, albite, muscovite, epidote and magnetite.

7. Spotted biotite-chlorite-albite phyllites. They are marked with high con-
tent of regional metamorphic albite, which points to their origin by transfor-
mation of graywackes (Tab. 1, Anal. Nos. 2 and 5).

Structure: spotted-schistose

Texture: porphyroblastic-lepidogranoblastic

1 2,

Plate I

1. Snowball garnet with quartz inclusions in garnet-biotite micaschist. Northein
slope of the streamlet of Hnusta, 350 m n. of the elevation point 390. // nicols,
magn. 22X

2. Poikiloblast of contact metamorphic muscovite (mu) with regional metamorphic
quartz (q) in a biotite-albite hornfels. Road-cut near the village Polom. X nicols,
magn. 47 X
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Mineral composition: albite = quartz > chlorite. Accessories: zircon, apatite,
muscovite and magnetite.

8. Spotted biotite-quartzose phyllites have high quartz content and gene-
rated by metamorphism of pelitic and pelitic-psamitic sediments.

Structure: spotted-schistose

Texture: porphyroblastic-lepidogranoblastic

Mineral composition: quartz >> biotite > chlorite. Accessories: garnet, mus-
covite, zircon, tourmaline, epidote and magnetite.

These types of contact metamorphic phyllites contain at least two and often
up to four mineral generations: regional metamorphic — quartz I, chlorite I,
garnet and albite I, contact metamorphic — quartz II, chlorite II, biotite, mus-
covite (Pl II, Fig. 1); pneumatolytic — tourmaline-schorl, and hydrothermal —
quartz III, chlorite III, epidote and albite II. The genesis of zircon and apatite
is problematical. Garnet probably belongs to almandine, it forms porphyroblasts
and is often replaced by biotite and/or chlorite.

Both regional and contact metamorphic chlorite have refractive indices
ng = 1.601—1.629, ny = 1.607—1.631, ny —na = +0.002—0.006. Hydrothermal
chloriteIlThasrefractiveindices ne = 1.613—1.628, ny = 1.615—1.629, ny — ng =
= from +0.002 to —0.003. According to the Hey’s 1954 diagram demonstrating
the depence of the optical constants of chlorites on their Fe total/ (Fe total + Mg)
ratio, chlorites I and II are ripidolites and chlorite III is brunsvigite or pycno-
chlorite.

Contact metamorphic biotite was formed likely by transformation of sericite
‘and chlorite in the sense of the following equation:

3 muscovite 4 5 ripidolite = 3 biotite 4 4 Al-rich chlorite + 7 quartz 4+ 4 H,O

Unlike the greenish brown regional metamorphic biotite, contact biotite

1. 2.

Plate II

1. Porphyroblasts of contact metamorphic biotite (bi), muscovite (mu) and quartz (q)
in a contact biotite phyllite. Forest road from Chyzné to the cottage Danielka.
X nicols, magn. 20 X

2. Contact of the Rimavica granite with biotite-albite hornfels. Bed of the streamlet
Blh, nw. of Ratkovska Zdychava. X nicols, magn. 11X
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Chemical and mineral composition of metamorphic rocks of the Kohit zone

Table 1
A, Chemical composition
No of
anal: 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10
SiO2 68.44 66.03 65.68 65.10 66.96 67.17 62.20 52.97 48.66 70.36
TiO2 0.76 0.82 0.79 0.76 0.77 0.95 0.83 1.17 0.81 0.84
Al20s3 14.09 11.92 15.55 13.72 14.03 10.02 17.34 12.94 12.68 12.15
FeO 3.72 5.30 1.90 4.55 2.76 6.89 1.54 8.69 453 3.75
Fe20s3 2.40 4.29 3.11 3.09 3.01 3.86 4.54 5.05 4.65 2.01
MnO 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.03 0.09 0.14 0.18 0.04
MgO 1.52 2.40 2,65 2.35 2.31 2.25 1.89 3.91 4.80 1.69
CaO 1.59 1.23 0,88 2.82 3.06 1.45 1.94 6.88 8.29 1.34
Naz20 3.31 4.71 1,51 3.92 2.82 1.77  3.69 2.34 0.33 256
K20 2.13 1.48 5.26 1.92 3.08 3.16  2.09 2.69 6.33 313
H20 — 0.13 0.14 0.13 0.18 0.16 0.12 0.14 0.27 0.20 0.15
H20 + 1.49 1.60 2.11 1.29 1.19 220 269 178 7.72 1.55
P20s 0.17 0.16 0.18 0.16 0.12 0.12 0.64 0.64 0.64 0.27
99,81 100.14 99.82 99.93 100.35 99.99 98.62 99.47 99.82 99.84
B. Mineral composition
Quartz 50 40 40 50 43 52 30 29 40 45
Muscovite 30 10 35 -+ 5 -+ 4+ — 10 8
| Biotite -+ 5 20 20 10 43 33 35 35 18
| Albite + 23 — + 25 — — 4+ —_ 25
Epidote =+ - — -+ —+ S 10 26 + -
Chlorite 14 10 — 10 13 -+ -+ —+ — -+
Hornblende — — - 15 - — 20 5 —- —
Garnet + 5 —+ — —+ — — - - —+
Calcite — — + — - - —+ — 10 —
Accessories 6 7 5 5 4 5 7 5 5 4

Rock designations and localities of analysed rocks from table 1.

Chlorite-sericite phylite. Exposure
above the railway station Likier
Spotted chlorite-sericite-albite phyl-
lite. Valley Repno, 500 m ne. of the
elev, point 603.3
Spotted biotite-sericite
Quarry 600 m nw. of
point 731 — Skalka
Spotted chlorite-hornblende-biotite
phyllite. Quarry s. of the water
reservoir Lubenik

Spotted biotite-chlorite-albite phyl-
lite. Valley of Mutnik, 50 m e. of
the elev. point 411.0

phyllite.
the elev.

6 — Biotite-quartzite hornfels. Road cut

Hnusta—Ratkova, 50 m w. of the

10

elev. point 376.2 (Tab. 2/9).
Epidote-hornblende-biotite hornfels.
Cut of the railway Hnusta—Likier,
250 m wnw. of the elev. point 319.0
Epidote-biotite hornfels, Quarry s.
of the water reservoir Lubenik
Sericite-biotite hornfels with cal-
cite. Cut of the railway Hnusta—
Likier, 250 m wnw. of the elev.
point 319.0

Muscovite-biotite paragneiss. Cut
of the railway Hnusta—Mutnik,
300 m w. of the elev. point 390.0
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is of typical reddish brown colour and strong pleochroism: ¢ = light
brown, y = reddish brown. Refractive indices ng = 1.569—1.585, ny = 1.615—
1.640, ny—ng = 0.048—0.056. According to A. N. Winchell’s 1951 diagram
it belongs to the isomorphic series phlogopite — annit and corresponds to
meroxene with Fe?*(Fe?t 4 Mg) = 0.2—0.5.

b) Contact hornfelses were found on the southeastern border of the Rima-
vica intrusion only, most often directly on the contact to granite or in the
centre of the contact aureole, ‘but again on the contact with the pegmatite
of shoots. The common feature of al the hornfelses is uniformly granular
structure and perfect or almost perfect recrystallization of regional meta-
morphic mineral assemblages. They consist thus only of contact minerals. They
are of relatively coarser grained development and larger amount of por-
phyroblast of quartz, biotite, muscovite, rarely even cordierite. They are de-
rived from regional metamorphic rocks of different chemical composition cor-
responding to different mineral composition. Thus we can classify the hornfel-
ses into the following rock types:

9. Muscovite-biotite and biotite hornfelses. They have the chemical com-
position of pelitic rocks (Tab. 1, Anal. Nos. 6 and 9).

Structure: uniformly granular

Texture: hornfels-lepidograbolastic

Mineral composition: quartz > biotite > muscovite. Accessories: garnet,
zircon, apatite, albite, chlorite, epidote and magnetite.

From regional metamorphic minerals only almandine is surviving reliably.
It is, however, strongly replaced by biotite and/or chlorite. The other minerals
are of contact metamorphic (quartz I, biotite, muscovite, albite, etc) and
hydrothermal (quartz II, chlorite, albite II, and epidote) origin.
~10. Muscovite-bictite-albite and biotite-albite hornfelses. These rocks are
marked with high albite content of contact metamorphic origin (Pl. II, Fig. 2).
They might have originated by transformation of graywackes, but plagioclase
could be partly of contact metasomatic origin too, as these hornfelses occur
commonly close to the contact with granite.

Structure: uniformly granular

Texture: hornfels-lepidogranoblastic

Mineral composition: quartz = albite = biotite = muscovite. Accessories:
garnet, zircon, apatite, chlorite, calcite and magnetite.

Besides muscovite, all minerals are of contact metamorphic origin. Muscovite
seems to be probably of contact metasomatic origin (Pl I, Fig. 2) and was
formed in the course of final phase of contact metamorphism, in the phase of
cooling of the contac aureole: Similar origin of muscovite was described by
M. H Naggar and M. P, Atherton 1970. However muscovite was partly
formed also by baueritization of biotite. Baueritization of biotite, sericitization
of feldspars, chloritization of biotite and calcite formation are related with
the hydrothermal phase of Rimavica intrusion.

11. Garnet-biotite-albite hornfelses are derived from regional metamorphic
rocks with chemical composition of pelites.

Structure: uniformly granular

Texture: hornfels-lepidogranoblastic

Mineral composition: quartz > albite = biotite > garnet. Accessories:
muscovite, zircon, apatite, chlorite, epidote and magnetite.
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Garnet in hornfelses seems to be of contact metamorphic origin. It forms
poikiloblasts, which show no marks of replacement by biotite, despite of strong
recrystallization of rocks ewing to contact metamorphism. According to
G. A. Chinner 1962, however, garnet in contact aureoles occurs very rarely
and only in metamorphic rocks of very restricted chemical composition. The
chemical analyses of corresponding rocks, as well as determination of garnets
were not carried out, thus the origin of garnet in contact aureole of the Ri-
mavica granite is not still quite resolved.

12. Epidote-biotite hornfelses. As regards to their chemical composition
(Tab. I, Anal. Nos. 7 and 8) they are derived from regional metamorphic rocks
with chemical composition of pelites contaminated by diabase tuffs. The pre-
sence of regional metamorphic hornblende replaced by contact biotite supports
this interpretation ( PL III, Fig. 1).

Structure: uniformly granular

Texture: glomeroblastic-hornfels

Mineral composition: quartz > biolite > epidote = hornblonde. Accessories:
zircon, apatite, albite, chlorite, calcite and magnetite.

At higher content of hornblende the rocks grade into the hornblende-epido-
te-biotite hornfelses. Except for regional metamorphic hornblende, most of
other minerals including epidote are of contact metamorphic origin, only chlo-
rite, calcite and quartz II are hydrothermal minerals.

13. Sillimanite-cordierite hornfelses represent the highest temperature stage
of contact metamorphism of the studied area. They are known only from the
expcsure on the east side of an unnamed streamlet, or in its bed south of
Mitnik, 200 m se. from the elev. point 411.0.

1. 2

Plate IIX

1. Porphyoblasts of hornblende (ho) replaced by contact metamorphic biotite (bi)
in a contact chlorite-biotie phyllite. Quarry near the s. of the Lubenik water
reservoir. X nicols, magn. 43 X

2. Porphyroblasts of a contact metamorpic cordierite (cord) with inclusions of
lenticular granular quartz (q) regional metamorphic origin (helicitic texture)
in a sillimanite-cordierite hornfels. Valley south of Mutnik, 200 m se. of the ele-
vation point 411.0. X nicols, magn. 48 X
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Structure: undistincly schistose

Texture: oriented-lepidogranoblastic

Mineral composition: quartz = sericite > cordierite > sillimanite. Accessories:
zircon, apatite, tourmaline, chlorite and limonite.

Quartz I and sericite are regional metamorphic minerals of dimensional orien-
tation. After regional metamorphism contact one took place, displaying by the
formation of quartz II, cordierite and biotite. Cordierite was generated likely
by the reaction:

chlorite + muscovite + quartz = cordierite ~ biotite + HyO.

Its refractive indices are ne = 1.530 and ny = 1.537 corresponding to the
Fe?t/Mg ratio about 0.1 in its composition. It forms usually porphyroblasts
up to 3 mm in size and locally contains inclusions of regional metamorphic
quartz I showing helecitic texture (Pl. III, Fig. 2). Sillimanite occurs in the
form of fibrolite, forming abundant sheap-formations. It is arranged in the
strike of schistosity (Pl. IV, Fig. 1) and thus reminds a regional metamorphic
mineral. In the conditions of regional metamorphism this mineral can generate
only in amphibolite facies and in the Kohut crystalline complex these con-
ditions were not attained. Neither could it be created by contact meta-
morphism, as sillimanite appears only in the pyroxene-hornfels facies (E. Alt-
haus 1966), which do not generate by the effect of granite intrusions. Thus
it ought to have originated under special conditions at comparatively lower
temperatures. According to N. S. Pitcher 1965 sillimanite may generate
also by the action of pneumatolytic solutions holding F and (OH). At the same
time muscovite and often also tourmaline generate. The assemblage sillimanite,
muscovite and tourmaline occurs also in the studied hornfelses. It is likely that

1. 2.

Plate IV
1. Fibrous fikrolite aggregate (sill) in a sillimanite-cordierite hornfels. Valley south
of Mutnik, 2000 m se. of the elevatiocn point 411.0. // nicols, magn. 55X
2. Pinitization of cordierite (cord) in a sillimanite-cordierite hornfels. Valley south
of Mutnik, 200 m se. of the elevation point 411.0. // nicols, magn. 43X
Photo L. Osvald
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sillimanite is a product of pneumatolytic metasomatism and generated by disso-
ciation of alkaline alumosilicates, particularly of sericite. New-formed sillima-
nite reprints the fabric of regional metamorphic sericite and has thus preferred
orientation. A similar sequence of cordierite and sillimanite was described by
M. H. Naggar and M. P. Atherton 1970 in the contact aureoles of gra-
nites from Donegal. The hydrothermal phase of the Rimavica intrusion caused
pinitization of cordierite (Pl. IV, Fig. 2).

14. Contact biotite and garnet-biotite micaschists and paragneisses occur
on the northwestern margin of the Rimavica granite only. Macroscopically
the almost do not differ from regional metamorphic micasschists and para-
gneisses and also their mineral composition in the same. They are, however,
more massive and contain porphyroblasts of transversal biotite and/or musco-
vite at contact metamorphic origin.

Structure: undistinctly schistose

Texture: oriented-lepidogranoblastic

Mineral composition: quartz > biotite Z acid plagioclase = garnet. Accessories:
zircon, apatite, tourmaline, rutile and magnetite.

Geochemical relations in the crystalline complex of the Kohiit zone

The chemical composition of regional and contact metamorphic rocks was
studied on the basis of 10 main oxides analyses and 51 spectral analyses of
some elements in trace concentration. Various regional and contact metamorphic
rock types were analyzed, in order to reveal the geochemical development of
both metamorphic processes.

According to major element representation the analyzed rocks (Tab. 1)
belong to three sedimentary rock groups: to shales and sandy shale (Anal.
Nos. 1, 3, 6 and 10), graywackes (Anal. Nos. 2 and 5) and shales contaminated
by diabase tuffs (Anal. Nos. 7 and 8). Neither with regional nor with contact
metamorphism their representation change remarkably. Analogous major ele-
ment variations as they were found at different regional (Anal. Nos 1 and 10),
but also at contact (Anal. 3 and 6) metamorphic rocks may be established also
in the scope of the individual sedimentary rock groups. Certain changes in
major element representation were found at contact metamorphic rocks only,
which had been affected also by the pneumatolytic and hydrothermal phase.
Sericite-biotite hornfels with caleite (Anal. No. 9) displaying at low SiO; rela-
tively high KO content may serve as example. This due to potassium import
during hydrothermal alteration of feldspars. Also the high CaO content is allied
to the hydrothermal phase under the formation of calcite.

The relevant planimetric analyses are given along with the particular silicate
analyses in table I. Comparing them some variances appear between the che-
mical and mineral composition. They are conditioned by considerable rock
variations on the area investigated. To a certain degree they are due even to
difficulties in the determination of their mineral composition. The studied
rocks are fine-grained, mineral alterations are frequent (feldspar sericitization
and biotite chloritization particularly).

Trace element behaviour during regional and contact metamorphism was
studied on the example of 51 spectral analyses. From the analyzed samples
individual rock groups based on their premetamorphic development, charac-
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teristics and intensity of metamorphism were classed. For thee rock groups
mean values of trace element content were calculated.

It follows from table 2, that Ga, Y, Sc, Cr and Sn contents of the studied
metamorphic rocks, which originated from shales (Anal. Nos. 1, 2, 5, 6, 9, 13
and 14) regardless of the character and intensity of metamorphism are almost
consistent with the mean values stated by K. K. Turekian — K. H. We-

Trace element content (in ppm) of metamorphic rocks of the Kohit zone

Table 2
No of 2
rock B Ga Y Sc Zr Cr v Ba  Sr ES 3
group E S E

sericite and sericite- 34 21 26 14 320 98 206 1280 173 n=6
chlorite phyllites

muscovite-biotite and 12 27 13 13 284 78 162 1520 302 n=5
biotite phyllites

sericite metaquartzi- 20 23 1 17 298 132 297 2400 78 n=2

tes
metagraywackes 5 17 — 12 27 88 102 880 229 n=2
biotite and garnet- 34 28 126 10 319 104 126 1265 185 n=5

biotite micaschists
and gneisses

spotted biotite-chlo- 6 20 9 12 235 82 134 1250 218 n=7
rite and chlorite-bio-
tite phyllites

spotted hiotite-chlo- — 19 22 20 575 162 209 810 690 n=1
rite-albite phyllites
spotted biotite- 5 17 8 19 330 82 128 449 248 n=4

quartzose phyllites

muscovite-biotite and 5 21 16 10 316 78 107 1587 207 n=86
biotite hornfelses

muscovite-biotite-albi- 5 20 19 16 198 108 183 1235 270 n=4
te and biotite-albite

hornfelses

garnet-biotite-albite 6 22 11 124 300 81 145 1160 311 n=2
hornfelses

epidote-biotite horn- — 24 37 26 309 117 293 1720 532 n=2
felses

sillimanite-cordierite 10 20 — 13 380 107 140 978 346 n=2
hornfelses

contact biotite and 20 27 21 10 307 86 97 1968 182 n=3

garnet-biotite mi-
caschists and
paragneisses

mean content after 100 19 26 13 160 90 138 580 300
K. K. Turekian and

K. H. Wedepohl 1961

for comparison
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Fig. 3. B, Ga and Y variations in ppm in regional and contact metamorphic rocks
from the Kohut zone of the rock groups in Tab. 2, Nos. 1—14
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Fig. 5. V, Ba and Sr variations in ppm in metamorphic rocks from the Kohut zone
of the rock gorups in Tab. 2, Nos. 1—14

depohl 1961 for pelites. With Zn and Ba this work show one or twofold
increase being of general nature and applying at different regional and con-
tact metamorphic rock types. According to our observations both regional and
contact metamorphism in the Kohut crystalline complex were isochemical

processes. Only pneumatolytic and hydrothermal alteration had allochemical
character.

Conditions of contact metamorphism in the aureole of the
Rimavica granite

It is known that the character of contact metamorphism depends on several
factors, particularly on the chemical nature of the magma, its temperature,
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its total thermal capacity, the depth and mode of the intrusion as well as on
the chemical composition and petrographical nature of the adjacent rocks.
This dependence is reflected also in the development of the contact meta-
morphic rocks of the Rimavica granite.

The Rimavica granite is of acid nature (SiO = 70.35—73.96 ), with com-
paratively high alkali content (NayO = 3.08—5.34 9, and KoO = 3.34—4.41 Y).
H G . F. Winkler 1967 assumes for these types of magmas intrusive tem-
perature of about 700 °C.

The development of contact metamophic rocks was influenced by the fact
that regionally already metamorphosed complex was affected by contact meta-
morphism. Regional metamorphism took place under conditions of greenschist
facies, but did not reach the conditions of kyanite zone, which according to
E. Althaus 1969 may originate from pyrophyllite in sense of the equation:

1 pyrophyllite = 1 kyanite = 2 quartz + 1 HsO
at 515 4 10 °C and 7000 bar, or at 530 + 10 °C and 11000 bar PHyO.

Approximately the same temperatures but lower pressures were active also
during contact metamorphism. This is the reason why some regional meta-
morphic minerals were stable during contact metamorphism and were sur-
viving in contact metamorphic rocks.

The highest temperature contact mineral of the investigated area is cor-
dierite. It appears directly on the contact with granite and generated likely
by the reaction:

chlorite 4- muscovite - quartz = cordierite - biotite -- HoO

The equilibrium conditions of this reaction were studied by A. Hirsch-

berg — H. G. F. Winkler 1968, who stated the equilibrium data:
505 + 5°C at 500 bar PHyO;
515 4+ 5°C at 1000 bar PH50;
525 + 5 °C at 2000 bar PHyO.

Considering the depth in which these conditions were reached in our case,
we must start from the notion of J. C. Jaeger 1957. In his sense the
intruding magma heats the adjacent rocks directly on the contact only on
a temperature corresponding approximately to %/3 of its own temperature. On
the contact overheating of the rock took place, which may be expressed as
follows:

overheating = crystalization temperature + TN.

TN is the temperature of the rock prior the intrusion, and depends on depth
and the geothermal gradient. According to H. Schneiderhdéhn 1961 the
usual depth of intrusions is 3—8 km, however, shallawer and deeper intrusions
are also known. A depth of 3—8 km corresponds to pressures of 800—2000 bar.
Applying these data to our conditions and calculating with an intrusive tem-
perature of 700 °C and geothermal gradient of 30 °C/1 km, than directly on the
contact the adjacent rock was overheated to 460 4+ TN, i. e. at a depth of 2 km
to 520 °C at a pressure of 500 bar, and at 3 km to 550 °C at 800 bar PHO. It
may be deduced that the Rimavica intrusion was not deeper than 2—3 km at
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pressures of 500—800 bar. The crystallization temperature was decreasing with
the distance from the contact, hence several regional metamorphic minerals
like garnet, biotite, chlorite, and even quartz were at lower temperatures of
contact metamorphism preserved as stable phases. One of typical features of
contact metamorphism of the Kohuit zone is the fact that it took place mostly
in several phases; besides the thermal and injection-metasomatic effect it
displayed also by the penetration of pneumatolytic solutions and metasomatic
formation of fibrolite, muscovite and pneumatolytic tourmaline and finally
it was terminated by the hydrothermal phase. Its product is the sericitization
of feldspar, chloritization of biotite or garnet, pinitization of cordierite, for-
mation of quartz, albite etc.

Dorucené 28. 1. 1977
Odporucil M. Palivcovd
Translation L. Mindrikovd
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Kontaktny metamorfizmus v aureole rimavického granitu

V juhovychodnej Casti pasma Kohuta centrialnych Zapadnych Karpat vystupuje
jazykovitd intrtizia leukokratného granitu, ktory budeme volat rimevickym granitom.
V jeho plasti vystupuje regiondlne metamorfované suvrstvie, ktoré na styku s gra-
nitom postihla kontaktnd premena. Sirka kontakinej aureoly, ale aj kontaktny
metamorfny uc¢inok jazykovitej intruzie st v jej podlozi a nadlozi rozdielne. V pod-
lozi sa kontaktnd premena viaze len na tzku prikontaktnd zoénu, v ktorej sa okrem
kontaktnych termickych tué¢inkov uplatnili aj injekénometasomatické procesy. Na-
proti tomu v nadloZnej ¢asti jazykovitej intrtzie mala kontaktni premena izoche-
micky charakter a uplatnila sa az v $irke 3 km.

Aj ked je kontaktnd premena v kohutskom KkrysStaliniku zndma uZz davnejsie
(spomina ju napr. H. Bockh 1907, S. Vitalis 1908, J. Suf 1937, M. Mi§{ik 1953,
A. Nem¢ok 1953, M. Kuzvart 1955, S. Vrana 1964 a i), chyba uceleny obraz
o petrografickom vyvoji kontaktnych metamorfitov a podmienkach ich vzniku. Vy-
plnit tito medzeru sa pokuSame v tejto préaci.

Geologicka stavba pasma Kohita

Pasmo Kohuta je najjuznejSou tektonickou jednotkou veporid. Z oboch stran,
severozdpadnej a juhovychodnej, je ohranic¢ené tektonicky, na severozapade ho
oproti kralovoholskému pasmu veporid obmedzuje muransky zlom a z juhovychodu
je nan pozdlZz lubenickej linie nasunutd najjuZnejiia tektonickid jednotka central-
nych Zapadnych Karpat, gemeridy. Na stavbe kohutskeho pdsma sa zucastiiuje viac
stratigrafickych celkov, najméa krystalinikum, sedimenty vrchného karbdénu, permu
a obalového mezozoika (séria foederata).

Krystalinikum tvoria krys$talické bridlice a granitoidy. Ma stavbu antiklinéria,
sformovaného hlavne za kriedového vrasnenia (mediteranna faza).

Krystalické bridlice mali flySoidny vyvoj a tvorilo ich suvrstvie flovitych a ilovito-
pieséitych bridlic s polohami pieskovcov, drob a s ojedinelymi vlozkami bitimindz-
nych bridlic a karbonatov. Syngenetickym ¢lenom sedimentdrneho suvrstvia su aj
submarinné vylevy diabazov a drobné intrizie peridotitov. Regionadlna premena toto
suvrstvie zmenila na rozliéné typy fylitov, svorov a pararudl, resp. na amfibolity
a serpentinity. Nahlady na jeho vek nie st jednotné; M, Maska — V. Zoubek
{1961) ho pokladajd za jednotny stratigraficky celok (kohutska séria) mladopro-
terozoického veku. K tomuto nahladu sa priklana aj J. Kamenicky (in M. Mahel —
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T. Buday et al. 1968), ktory ho premenoval na kokavsku sériu. Naproti tomu
I. Lehotsky (1961) pokladi slabo metamorfované suvrstvie fylitov a svorov (hlado-
morna séria) juhovychodného okraja kohutskeho pasma za mladsi ¢len kohutskeho
krystalinika a uvaZuje o jeho prislusnosti do devénu aZ spodného karbénu.

Granitoidy maji v tomto pdsme zloZity. vyvoj a patria k viacerym petrografic-
kym typom; sihlianskemu granodioritu, granitu a granodiotritu veporského typu,
injek¢nometasomatickému granodioritu, rimavickému granitu a pod. Rimavicky
granit sa vyznacuje leukokratnym charakterom, drobnym a rovnomerne zrnitym vy-
vojom a masivnou textiirou. Miestami obsahuje porfyroblasty metasomatického mi-
kroklinu, éim nadobuda porfyricky charakter. Je magmatického pévodu a predsta-
vuje pravdepodobne samostatni fazu intrizie variskeho plutonizmu. T4 mala jazy-
kovity -charakter a nastala od juhovychodu. S. Vrana (1964) uvaZzuje o moZznosti
alpinskeho veku rimavickej intruzie. Rimavicky granit kontaktne metamorfuje uz
regiondlne premenené suvrstvie; kontaktna premena nepostihuje sedimenty permu
a vrchného karbénu, okrem toho je granit miestami alpinsky mylonitizovany, z ¢oho
vychodi, Ze méa velmi pravdepodobne spodnokarbdnsky vek.

Rimavicky gfanit vystupuje v juhovychodnej ¢asti kohutskeho padsma a v priestore
medzi Ceskym Brezovom a Ciernou Lehotou vytvara dva men$ie masivy a nie-
kolko drobnych vyskytov, ktoré naznaduji spojenie tychto masivov'v hlbke.

Styk granitu s plastom bol pévodne intruzivny, ale dnes, hlavne v severozipadnej
casti, je prevazne tektonicky. Smer tejto intrizie bol na juhovychode konkordantny
a na severozapade ¢asto diskordantny na bridli¢natost plasta. To sa prejavilo v od-
lisnom - kontaktnometamorfnom uéinku tejto intrtzie. Na juhovychode telesa je len
termicky uéinok (konkordantnd metamorféza), ale na severozapade sa okrem tepel-
ného Géinku tato intrdzia prejavila aj injekénometasomatickym prenikanim aplitov
a pegmatitov za vzniku migmatitov (diskordantna metamorféza). Jazykovity spdsob
intrizie s miernym uklonom na JV  sa . prejavil aj v rozli¢nej Sirke kontaktnej
aureoly, ktord sa na severozdpade obmedzuje len na niekolko desiatok metrov a na
juhovychode dosahuje §irku az 3 km.,

Petrografia krystalinika pasma Kohita

A. Regionialne metamorfity najbliZz§ieho okolia kontaktnej aureoly zastupuje skupi-
na fylitov a skupina svorov a pararul.

a) Skupina fylitov s polohami sericitickych kvarcitov a metadréb je len pri
juhovychodnom okraji rimavického granitu, a to nielen pri vonkaj$om okraji kon-'
taktnej aureoly, ale aj uprostred kontaktného dvora. Su to jemnozrnné a tenko-
‘bridliénaté horniny svetlosivej, sivej, sivozelenkavej aZ .tmavosivej farby. Casto.
maji zachovand pdévodnu vrstvovitost. Bridli¢natost je prie¢na alebo vrstvova. Naj-
Castej8ie ich tvori kremen, sericit, chlorit a biotit, ¢asto aj granat. V zavislosti od
pévodného chemického zloZenia a intenzity regionédlnej premeny moZno v tejto
skupine vy¢lenit: R .

1. Sericitické a sericiticko-chloritické fylity. Vznikli poéiatoénou regionalnou pre-
menou ilovitych bridlic (Tab. 1, Anal. No. 1). .

Textura je fenkobridliénatd, Struktira pésikovo-lepidogranoblastickd, min. zlo-
Zenie je kremefl > chlorit = sericit, akcesérie st biotit, granat, albit, epidot a mag-
netit.

S pribidanim Kremenia tieto horniny prechadzaji do sericiticko-chloriticko-kremen-
nych fylitov a s pribudanim granatu do granaticko-chloritickych fylitov, v ktorych
sa uz casto objavuje aj biotit.

2. Muskoviticko-biotitické a biotitické fylity. Aj ony vznikli premenou ilovitych
bridlic, ale pri relativne vy$Sej teplote. Textura je bridli¢nata, $truktira pasikovo-le-
pidogranoblastickd, min. zloZenie je kremefl > biotit = muskovit, akcesériou je gra-
nét, albit, epidot, turmalin a magnetit.
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3. Sericitické- metakvarcity. Si metamorfovanymi produktmi pieskovcov. Textura
je bridli¢natd, Struktira usmernend lepidogranoblastickd, mineralne zloZenie je:
kremeri => sericit, akcesériami su chlorit, turmalin a magnetit."

4, Metadroby. Maji povahu anchimetamorfovanych hornin s dominujlicimi znakmi
sedimentov. Textira je lavicovitovrstvovita, $truktira psamiticko-lepidogranoblas-
tickd mineralne zloZenie je: kremen > albit, s vedlaj§im zastipenim sericitu alebo
chloritu, akces6riami st turmalin a magnetit.

S vynimkou pneumatolytického turmalinu (skorylu) su' vSetky mineraly regio-
nalnometamorfného poévodu, a preto sd, najmé sericit a chlorit, tvarovo usporia-
dané.

b) Skupina svorov a pararul vystupuje len pri severozapadnom okraji rima-
mického granitu, ¢asto spolu s migmatifmi. K jej hlavnym minerdlom patri kremen,
biotit, kysly plagioklas a granat. Podla ich obsahu v tejto skupine rozoznidvame:

5a) biotitické a granaticko-biotitické svory s akcesorickym aZ vedlaj$im zasti-
penim kyslého plagioklasu a

5b) biotitické a granaticko-biotitické pararuly s. podstatnym zastipenim kyslého
plagioklasu.

Ostatné znaky maju tieto horniny spolo¢né. Textura je bridli¢nata, Struktara
usmernend lepidogranoblastickd, minerdlne zloZenie je: kremen > biotit = kysly
plagioklas 2 granat, akcesériami su zirkén, apatit, turmalin, rutil a magnetit.

Granat je zastupeny almandinom a najéastejie tvori. porfyroblasty vystupujice
v drobnozrnnej kremenno-plagioklasovej hmote (Pl I, Fig. 1). V niektorych horni-
nach aj chyba a na jeho mieste je muskovit. S vynimkou turmalinu (skorylu), sa
vSetky minerdly regiondlnometamorfného pévodu. Ako vychodi z mineralneho zlo-
Zenia, pararuly a svory vznikli z ilovitych a ilovito-piesé¢itych sedimentov (Tab. 1,
Anal. No. 10).
~ B. Kontaktné metamorfity vznikli z uZ regiondlne metamorfovanych hornin. Kon-
taktne sa premenili v podmienkach facie albitovo-epidotickych a amfibolickych ro-
hovcov. Podla intenzity kontaktnej premeny, ale aj zavislosti od ich pdévodného zlo-
zenia mozno v tejto skupine vyélenif tri horninové skupiny: Skvrnité fylity, kon-
taktné rohovce, kontaktné svory a pararuly.

a) Skvrnité fylity maji eSte reliktne dominujlice znaky regiondlne meta-
morfovanych hornin. To znamend, Ze si zachovali bridli¢natd texturu a tvoria ich
minimalne dve genericie mineralov, a to regionalnometamorfné a kontaktné. Re-
gionalnometamorfné mineraly su tvarovo usporiadané a podmiefiujii. vyvoj bridlié-
natej textury. Naproti tomu kontaktné mineraly, hlavne biotit a muskovit, tvoria
¢asto porfyroblasty alebo sa zoskupuju do glomeroblastov a makroskopicky sa pre-
javuju tmavymi alebo svetlymi Skvrnami. Porfyroblasticky vyvoj ma casto aj kon-
taktnometamorfny kremen. Porfyroblasty biotitu a muskovitu st plochami (001) casto
priecne orientované na bridli¢natosf. SG dierkované a obsahuju inklizie regionaine
metamorfovaného kremeiia alebo albitu. Podla minerdlneho zloZenia patria k nasle-
dujtcim typom:

6. Skvrnité biotiticko-chloritické a chloriticko-biotitické fylity. Chemickym. zlo-
zenim zodpovedaju ilovitym bridliciam (Tab. 1, Anal. No. 3.) Maju Skvrnito-bridli¢-
natd texturu, Skvrnilo-lepidogranoblastickd S§truktiru, minerdlne zloZenie je: kre-
men > biotit = chlorit, akcesériami su zirkén, granat, albit, muskovit, epidot
a magnetit. ’

7. Skvrnité biotiticko-chloriticko-albitické fylity. Vyznaduja sa vysokym obsahom
regionalnometamorfného albitu, ktory poukazuje na to, Ze vznikli premenou Zivco-
vych drob. Textdra je S$kvrnito-bridli¢nata, Struktira porfyroblasticko-lepido-
granoblasticka, mineralne zloZenie je: albit = kremen > chlorit, akcesériami su
zirkon, apatit, muskovit a magnetit.

8. Skvrnité biotiticko-kremenné fylity maju vysoky obsah kremetia a vznikli pre-
menou ilovito-pieséitych a pieséitych sedimentov. Maju Skvrnito-bridli¢nata tex-
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turu, porfyroblasticko-lepidogranoblasticku Struktiru, minerdlne zloZenie kre-
men>> biotit > chlorit, akcesérie granat, muskovit, zirkén, apatit, turmalin, epidot
a magnetit, :

Kontaktne metamorfované fylity uvedenych typov sa skladaji minimélne z dvoch
a dasto aj zo Styroch generacii minerdlov: regiondlnometamorfnych (kremen I,
chlorit I, granat a albit II), kontaktnotermickych (kremet II, chlorit 11, biotit a musko-
vit; Pl. II, Fig. 1), pneumatolytického turmalinu (skorylu) a hydrotermalnych (kre-
men III, chlorit III, epidot a albit II). Genéza zirkdnu a apatitu je spornd, mohli by
byt regionalnometamorfného aj kontaktného pbévodu. Granit je zastipeny almandi-.
nom, tvori poikiloblasty s kremeniom I a casto ho zatldc¢a kontaktnometamorfny
biotit alebo hydrotermalny chlorit.

Regiondlnometamorfny chlorit I ma indexy lomu: ne = 1,601—1,629, ny = 1,607—1,631,
dvojlom ny—ne = 4-0,002—0,006, charakter mineralu . Naproti tomu hydrotermdlny
chlorit I mé4 indexy lomu: ne = 1,613—1,628, ny =1,615—1,629, dvojlom ny—n« od 40,002
do —0,003. Podla diagramu M. H. Heya (1954), ktory vyjadruje zavislost optickych
kons§tant chloritov od pomeru Fe?+ -+ Fe3+ (Fel+ 4 Fe’t+ + Mg), je chlorit I ripi-
dolitom a chlorit II brunsvigitom az pyknochloritom.

Kontaktnometamorfny biotit pravdepodobne vznikol premenou setricitu a chloritu
podla rovnice

3 muskovit + 5 prochlorit = 3 biotit = 4 Al-bohaty chlorit + 7 kremen + 4 H,O

Na rozdiel od zeleného regiondlnometamorfného biotitu ma kontaktny biotit ty-
pickd CGervenohnedd farbu a silny pleochroizmus: ¢ = bledohnedd, y = ¢&erveno-
hneda. Index lomu ne = 1,569—1,586, ny = 1,615—1,65, dvojlom ny — ne = 0,048—0,056.
Podladiagramu A. N. Winchella (1951) patriizomorfnému radu flogopit — annit
a zodpoveda meroxénu s Fel+ (Fel+ = Mg) = 0,2—0,5.

Kontaktné rohovce boli spozorované len na juhovychodnom okraji rimavickej
intruzie, najCastejSie bezprostredne na kontakte s granitom alebo aj uprostred kon-
taktného dvora, ale opdf na kontakte s apofyzou pegmatického granitu. Spolo¢nym
znakom vsetkych rohovcov je viesmerne zrnitd textira a dokonald alebo takmer:
dokonald rekrystalizdcia regiondlnometamorfnych mineralov., Tvoria ich preto len
kontaktné alebo takmer len kontaktné mineraly. Majd relativne hrubozrnnej$i vyvoj

"a casté porfyroblasty kremerma, biotitu, muskovitu, ojedinele aj cordieritu. Vznikli

z regionadlnych metamorfitov rozliéného zlozenia, a preto aj pri rovnakych pod-
mienkach vzniku maji rozdielne minerdlne zloZenie. Podla neho vycleniujeme:

9. Muskoviticko-biotitické a biotitické rohovce. Maju chemické zloZenie ilovitych
sedimentov (Tab. 1, Anal. No. 6 a 9). Textura je v8estranne zrnitd, §truktara rohov-
covo-lepidogranoblastickd, minerdlne zloZenie je: kremen > biotit > muskovit, akce-
soriami su granat, zirkén, apatit, albit, chlorit, epidot a magnetit.

Z regiondlnometamorfnych mineralov sa zachoval len almandin, silne ho zatlaca
biotit alebo hydrotermélny chlorit. Ostatné mineridly st kontaktnometamorfného
(krement I, biotit, muskovit, albit a pod.) a hydrotermélneho (kremen II, chlorit,
albit II a epidot) pévodu.

10. Muskoviticko-biotiticko-albitické a biotiticko-albitické rohovce. Vyznaduju sa
bohatym obsahom albitu kontaktnometamorfného pdvodu (Pl. 1I, Fig. 2). Mohli
vzniknuf premenou zivcovych drob, ale cast plagioklasu moézZe byt aj kontaktnometa-
somatického povodu, lebo tieto rohovce vystupujui najcastejSie na styku s granitom.
Majui vSesmerne zrniti textdru, rohovcovo-lepidogranoblasticku $truktiru, mineralne
zlozenie krement z albit = biotit = muskovit, akcesérie si granat, zirkén, apatit,
chlorit, kalecit a magnetit. '

Okrem kontaktnometasomatického muskovitu st vSetky minerdly kontaktnoter-
mického pdévodu (PlL. I, Fig. 2). Kontaktnometasomaticky muskovit opisal aj
M. H Naggara M. P. Atherton (1970). Cast muskovitu vznikla aj baueritizaciou
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biotitu. Baueritizicia biotitu, sericitizicia Zivcov, chloritizdcia biotitu a vznik kalcitu
st produktom hydrotermaélnej fazy rimavickej intrizie.

11. Granaticko-biotiticko-albitické rohovce. Vznikli z regiondlnych metamorfitov
chemického zloZenia flovitych’ bridlic. Texttra je vSesmerne zrnitd, Struktura rohov-
covo-lepidogranoblastickd, mineralne zloZenie je: kremen > albit 2 biotit > granét,
akcesériami sd muskovit, zirkén, apatit, chlorit, epidot a magnetit.

Granat v rohovcoch je blizky almandinu a zdd sa, Ze je kontaktnometamorfny.
Tvori poikiloblasty, ktoré nemaji znaky zatlaéovania biotitom, a to ani v silne kon-
taktne rekrystalizovanych horninach. Podla G. A. Chinnera (19_62) vystupuje granat
blizky almandinu len velmi zriedkavo v kontaktnej aureole, a to len v horninach
osobitného chemického zloZenia.

12. Epidoticko-biotitické rohovce. Ako vyplyva z ich chemického zloZenia (Tab. I,
Anal, Nos. 7 a 8), vznikli z metamorfitov chemického zloZenia ilovitych bridlic s kon-
taminovanych diabdzovymi tufmi. Tuto interpretdciu podporuje najmi regiondlne
metamorfovany amfibol, ktory je zatld¢any kontaktnometamorfnym biotitom (P1. III,
Fig. 1). Textlra je vSesmerne zrnitd, Struktira glomeroblasticko-rohovcova, mine-
ralne zloZenie je: kremeri > biotit > epidot 2 obydajny amfibol, akcesériami s
zirkén, apatit, albit, chlorit, kalcit a magnetit.

Pri viacSom zastipeni amfibolu mozZno hovorit aj o amfibolicko-epidoticko-bio-
titickych rohovcoch. S vynimkou regionidlnometamorfného amfibolu ostatné mine-
raly vratane klinozoizitu st kontaktnometamorfného pévodu. Chlorit, kalcit a kre-
men II si hydrotermalnymi mineralmi,

13. Sillimaniticko-cordieritické rohovce sui produktom najvysSie temperovaného
Staddia kontaktnej premeny v Studovanom uzemi. Pozndme ich len z odkryvu na Ia-
vom brehu nepomenovaného potoka a v jeho koryte juzne od Mutnika 200 m juho-
vychodne od koty 411,0. Textura je nezretelne bridli¢natd, $truktira usmernena
lepidogranoblastickd, minerdlne zloZenje je: kremeini z sericit > cordierit "> silli-
manit, akcesériami su zirkoén, apatit, turmalin, chlorit a limonit.

Kremeni I a sericit su regiondlnometamorfnymi minerdlmi a si tvarovo usporia-
dané. Po regiondlnej premene sa uplatnila kontaktnd metamorféza, ktora sa pre-
javila vznikom kremena II, cordieritu a biotitu. Cordierit vznikol pravdepodobne
podla reakcie

chlorit 4 muskovit 4+ kremet = cordierit -+ biotit 4 H,O.

M4 indexy lomu ne = 1,530 a ny = 1,533, zodpovedajiice 10—13 9/, Fe-podielu
‘v jeho zloZeni. Tvori najéastej$ie porfyroblasty velkosti do mm a obsahuje podetné uza-
vreniny regiondlnometamorfného kremetia I predlZeného v smere bridli¢natosti (P1. ITI,
Fig. 2). Sillimanit vystupuje vo forme vldknitého fibrolitu, tvori najéastejSie snopce-
kovité utvary a je usporiadany v smere bridli¢natosti (P1. IV, Fig. 1), a tym pri-
pomina regiondlnometamorfny minerdl. Pri regiondlnej metamorféze moze tento
minerdl vzniknuif az v sillimanitovo-almandinovo-ortoklasovej subfacii, ale takéto
podmienky v kohutskom krys$taliniku neboli. WNWemohol wvzniknif ani kontaktnou
premenou, lebo pri nej vznika sillimanit aZ vo facii ortoklasovo-cordiéritickych
rohovecov (E. Althaus 1966), ktoré ucinkom granitickych intrizii nevznikaja.
Musel teda vzniknuf za osobitnych podmienok, pri relativne nizSej teplote. Podla
W. S. Pitschera (1965 mdZe sillimanit vzniknaf aj. pdsobenim pneumatolytic-
kych roztokov, ked obsahuju F a (OH). Potom sa sudasne tvori aj muskovit a ¢asto
aj turmalin. Asocidcia sillimanit, muskovit a. turmalin vystupuje aj v rohovcoch,
ktoré sme skimali. Je teda velmi pravdepodobné, Ze sillimanit je tu produktom
pneumatolytickej metasomatézy "a vznikol disocidciou alkalickych alumosilikatov,
najmi sericitu. Novovznikajuci sillimanit preberal stavbu regionalnometamorfného
sericitu, a preto je tvarovo usporiadany. Podobnu naslednost cordieritu a sillimanitu
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konstatoval aj M. H. Naggar a M. P. Atherton (1970) z kontaktnej aureoly
granitu Donegalu. Hydrotermalna faza rimavickej intrtzie sa prejavila pinitizaciou
cordieritu, :

14. Kontaktné biotitické a granaticko-biotitické pararuly vystupuju len pri severo-
zédpadnom okraji rimavického granitu. Makroskopicky sa od regiondlne metamorfo-
vanych svorov a parardl takmer neodliSuji a aj ich mineralne zloZenie je temer
rovnaké, Su vSak masivnejSie a obsahuja porfyroblasty prieéneho biotitu alebo
muskovitu, ktoré su kontaktnometamorfného poévodu. Majd nezreteIne bridliénatd
textiru, usmernenu lepidogranoblastieku Struktiru.

Mineralne zloZenie kremeria > biotit = kysly plagioklas z granat, akcesérie si
zirkén, apatit, turmalin, rutil a magnetit.

Geochemické pomery

Chemické zloZenie regiondlnych a kontaktnych metamorfitov sme sledovali na
priklade 10 silikdtovych a 51 spektralnych analyz. Analyzovali sme rozliéné typy
regionalnych a kontaktnych metamorfitov, aby sme poznali geochemicky vyvoj oboch
metamorfnych procesov.

Podla zastipenia makroelementov patria analyzované horniny (Tab. 1) do troch skupin
sedimentirnych hornin — ilovitych a ilovito-pies¢itych bridlic (Anal. Nos. 1, 3, 6 a 10),
drob (Anal. Nos. 2 a 5) a ilovitych bridlic kontaminovanych diabazovymi tufmi (Anal.
Nos. 7 a 8). Ich chemické zloZenie sa pri regiondlnej ani pri kontaktnej premene
markantnejSie nemeni. Qbdobné varidcie makroprvkov, aké pozorujeme pri rozli¢-
nych regionalnych (Anal. Nos. 1 a 10), ako aj kontaktnych (Anal. Nos. 3 a 63) meta-
morfitoch, moZno pozorovat aj v réamci jednotlivych skupin sedimentarnych hornin.
Isté zmeny v zastipeni makroprvkov st len pri kontaktnych metamorfitoch, ktoré
postihla aj pneumatolytickd a hydrotermélna premena spitd s rimavickou intru-
ziou, Takymto prikladom je sericiticko-biotiticky rohovec s kalcitom (Anal. No 9),
ktory pri nizkom obsahu SiO , ma pomerne vysoky obsah K,O. Sp6sobil ho prinos
kalia pri hydrotermdlnej premene Zivcov. Aj vysoky obsah CaO je spéty s hydro-
termalnou fazou za vzniku kalcitu.

Spravanie sa stopovych prvkov pri regionalnej a kontaktnej premene sme sledo-
vali na priklade 51 spektradlnych analyz. Zo vzoriek sme vytvorili skupiny, a to
podla ich predmetamorfného vyvoja a intenzity premeny. Pre niektoré horninové
skupiny sme vypocitali priemerné hodnoty zastipenia stopovych prvkov, iné vyja-
drujeme len na priklade jednej alebo dvoch analyz. )

Ako vyplyva z tab. 2, je obsah Ga, Y, Sc. Cr a Sn $tudovanych metamorfitov
vzniknutych z ilovitych bridlic (Anal. Nos. 1, 2, 5, 6, 9, 13 a 13), a to bez ohladu
na charakter a intenzitu ich premeny, takmer zhodny s priemernymi hodnotami
ilovitych sedimentov, ktoré uddva K. K, Turekian — K. H Wedepohl (1961),
Pri Zr a Ba mozZno v horninach pozorovat aZ dvojnisobné zvySenie, ale to ma vse-
obecny charakter a uplatiiuje sa v rozli¢nych typoch regiondlnych a kontaktnych
metamorfitov. Podla naSich pozorovani bola regiondlna a kontaktnotermicka premena
v kohutskom kry$taliniku izochemickd. Alochemicky charakter mala len pneumato-
lyticka a hydrotermalna premena.

Podmienky kontaktnej metamorfézy v aurecle rimavického granitu

Ako je zname, charakter kontaktnej premeny zavisi od viacerych ¢&initelov, najmé
od chemickej povahy magmy, jej teploty, celkovej tepelnej kapacity, ale aj od hlbky
a spdsobu intruzie, chemického zloZenia a petrografickej povahy vedlajSej horniny.
Tato zavislost sa nazorne odrédza aj vo vyvoji kontaktnych metamorfitov rimavického
granitu.
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Rimavicky granit je acidnej povahy (SiOy = 70,35—173,96 %), s pomerne vysokym
obsahom alkalii (Na,O = 3,08—5,34 9, a K,O = 3,34—4,41 9;). Pre magmy takéhoto
typu H. G. F. Winkler (1967) predpoklada intruzivnu teplotu okolo 700°C. Jeho
intraziu, ako sme uz spomenuli, sprevadzala postmagmatickd kiliovd metasomatdza
za vzniku porfyroblastov mikroklinu a hydrotermalna faza. Mocnost jazykovitej
intrazie odhadujeme na 3—4 km, a preto celkovd tepelnd kapacita tejto intruzie
nie je prili§ velka.

Vyvoj kontaktnych metamortitov ovplyvnila skutoénost, Ze kontaktnd premena
postihla uZ regiondlne metamorfované suvrstvie a jeho premena nastala v podmien-
kach facie zelenych bridlic, ale nedosiahla podmienky vzniku disténu, ktory podla
E. Althausa (1969) mdze vzniknut z pyrofylitu podla rovnice

1 pyrofylit = 1 distén 4 2 kremen 4+ 1 H,O

pri 515+ 10°C a 7000 baroch alebo 530 £ 10°C a 11000 baroch pH,O.

PribliZzne pri rovnakej teplote, ale pri niZzSom tlaku sa odohrala aj kontaktnd pre-
mena. Preto boli niektoré regiondlnometamorfné mineraly pocas kontaktnej pre-
meny stabilné a uchovali sa aj v kontaktnych metamorfitoch.

Najvyssie temperovanym kontaktnym mineralom Studovaného Uizemia je cordierit.
Vystupuje priamo na kontakte s granitom a vznikol pravdepodobne reakciou

chlorit + muskovit 4+ kremen = cordierit 4 biotit 4+ H,O.

Rovnovazne podmienky tejto reakcie Studovali A. Hirschberg — H. G. F.

Winkler (1988) a stanovili tieto rovnovazne udaje:
505 + 5°C pri 500 baroch pH,O
515 -+ 5°C pri 1000 baroch pH,O
525 4~ 5°C pri 2000 baroch pH,O

Ked berieme do tvahy, v akych hibkach boli takéto podmienky v na$om pripade,
musime vychadzat z udajov J. C. Jaegera (1957), podla ktorych intrudujica
magma neodovzdava vedlajSej hornine celu tepelnt kapacitu, ale len jej cast;
priamo na kontakte sd to len %/; jej celkovej kapacity. Na kontakte nastalo pre-
hriatie, ktoré moZno matematicky vyjadrif takto: krystalizaénd teplota + Ty, pri¢om
T je teplota vedlaj8ej horniny pred intruziou, ktora zavisi od hibky a geometric-
kého gradientu. Podla H. Shneiderhéhna (1961) je najéastej$ie hibka intruzie
3—8 km, ale pozndme aj intruzie plyt$ie i hlbsie. Hibka 3—8 km zodpoveda tlaku
800—2000 barov. Ked tieto udaje aplikujeme na naSe pomery a pocitame intruzivnu
teplotu 700°C a geometricky gradient 30°/1 km, potom priamo na kontakte sa ved-
TajSia hornina prehriala na 460 4+ T, t. j. pri hibke 2 km na 520 °C pri tlaku 500 ba-
rov a pri 3 km na 550°C pri 800 baroch pHyO. Z toho mozZno usudzovat, Ze hibka
rimavickej intrtuzie nebola vicé§ia ako 2—3 km pri tlaku 500—800 barov. Prirodzene,
so vzdialenostou od kontaktu krys$talizaénd teplota klesala, a preto pri niZzSej teplote
kontaktnej premeny viaceré regionadlnometamorfné mineraly, ako je granat, biotit,
chlorit, ale aj kremen, zostali stabilné a uchovali sa ako relikty starSej fazy krysStali-
zacie.

K typickym znakom kontaktnych metamorfitov kohutskeho pasma patri aj to, zZe
sa premieniali vo viacerych fézach. Okrem termického a injekénometasomatického
posobenia sa intruzia rimavického granitu prejavila aj prenikanim pneumatolytic-
kych roztokov, pri¢om metasomaticky vznikal fibrolit a pneumatolyticky turmalin.
Zakonctila ju hydrotermdalna faza, jej produktom je sericitizacia Zzivcov, chloritizacia
biotitu alebo grandtu, pinitizacia cordieritu, mladsi kremern, albit a pod.
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Nové poznatky o mineralogii a genéze sekundarnych
kvarcitov lokality Kapka v centralnom Vihorlate

(13 obr. a 8 tab. v texte)

JAN DERCO — JAN KOZAC — DANIEL OCENAS*

Hosble cBeneHs 0 MHHEPAJOTHM M rEHE3HCe BTOPUYHBIX KBAPLUTOB
Ha mecTopoxaenun Kanka B ueHTpadbHOM uacTu Buropaara

B cratee coofmiaercs o HaxoJAKe TONasa, aHAady3uTa, AHACIOPY, OeMHTa,
KOPYHZA, MPHPOJAHOTO MYJIHTA, (IIOODHTA, CMOABL, KBapla, XJOPHTA, KAONHHHTA,
AVMOPTBEPHTA H DPYTH/Ia B METAacOMATHYECKHX NOPOAax Ha MecTopoxaeHunu Kamka
B Uenrpanenom Buropnarte Bocrounoit CinoBakuu. HMaywamuch TpH THIA IOPOJL
MPe/ICTABASIOIUX TPH Pa3JHUHBIX MHHEPAJOrHYeCKMX accouuanui. B cratee xo-
MEHTHPYIOTCS H JHCKYTHPYIOTCS TOJiydeHHBle pe3yabratel. IIpeipmosaraercs, 4To
BO3NHKHOBEHHE 3ITUX INOPOJ M KPHCTAJNHM3ALHA BBHIIIEe NPHBEJEHHBIX MHHEPAIOB
IPHYPOUEHEl BO3JEHCTBHIO HHTPY3HBHOIO MAarMaTHYeCKOTO TeJa.

New information about the mineralogy and genesis of secondary quartzites
at Kapka locality in the central Vihorlat Mts. area

The occurrence of topaz, andalusite, diaspore, boehmite, corundum, natural
mullite, fluorite, mica, quartz, chlorite, kaolinite, dumortierite and rutile
in ,metasomatic“ rocks found in neovolcanic rocks at Kapka in the central
Vihorlat Mts. (East Slovakia) has been described.

Samples of the three rock types, representing three different mineral
assemblages were studied and this paper describes and discusses the
obtained results.

It is suggested that the origin of these rocks and the crystalization of the
above mentioned minerals are closely related to the action of an intrusive
magmatic body.

Doteraz najkomplexnej$i pohlad na geologicku stavbu, petrografiu a mine-
ralégiu Vihorlatu s postiidenim surovinovych mozZnosti tizemia podal J. S14&-
vik (1969—1970). V radmci vyhladdvacieho prieskumu v oblasti centralneho
Vihorlatu zistil Z. Bacsé (1971) v chloritizovanych pyroxenickych a bioti-
ticko-pyroxenickych andezitoch v okoli potoka Kapka teleso ,metasomatitu®
s plo$nym rozsahom asi 350200 metrov.

Pretoze ide o prvy vyskyt mineralizidcie tohto charakteru na Slovensku,
ktory méze mat priemyselny vyznam (surovina na vyrobu vysoko Ziaruvzdor-
nych materialov), zasluhuje si zvySenu pozornost. K hlbsiemu poznaniu mine-

* RNDr. Jin Derco, Ing. Jan Koz4¢, Ing. Daniel Ocends§, Geologicky
prieskum, n. p., ATNS, Svermova 19, 040 01 Kogice.
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ralizdcie mé prispiet aj tdto préca, ktord poddva nové poznatky o mineralo-
gickom zloZeni a genéze zistenych mineralov.

Odber, lokalizdcia a charakteristika vzoriek

Na zéklade predbezného mineralogického postdenia vyskytu sme vydélenili
a podrobnejsie sledovali tri zdkladné typy mineralizacie (obr. A):

I. typ predstavuje makroskopicky kompaktnu horninu zelenosivej farby.
V zakladnej zelenosivej mase horniny sa vyskytuju inklizie a zrné bielosivej,
ruzovkastej, modrastej a tmavosive] farby. Zriedkavo, po puklinich, st aj za-
teky oxidov Fe. Jemnozrnna zelenosiva hornina tvrdosti 3 (podla Mosha) vy-
tvara alebo zakladnu masu horniny kompaktnej textury alebo obruby (,au-
reoly®) jednotlivych sivych jadier rozli¢nej velkosti (najcastejsie 0,5 az 3,0 cm)
tvrdosti 4 az 8 (podla Mosha). Tieto obruby (,aureoly®) vytvéaraji dojem brek-
ciovitej, prip. kokardovej a gulovej textury. Tato textura je vyraznd najmi
v pripovrchovych partidch, kde zvetrdavali obruby zfn a% do hibky niekolkych
milimetrov, kym stredy ,aureol” vysokej tvrdosti ostali neporusené a morfo-
logicky sa vyrazne prejavuju. Priemern&d mernd hmotnost horniny je 2,91 g/em?3.
Tento typ horniny vystupuje na povrch v zdpadnej éasti telesa v okoli kontaktu

v v
v v
v v
v v ’
v v
VooV
v v

VMorské Oko
V 600m

- +
v
s
56 § mmevinaie Vv

- +

+ Y
+ +
Remetské Hdmre 9km )

P L L o o o v v

R O L P A Y N P M e S
Obr. A. Geologicka skica telesa metasomatitov pri potoku Kapka (Z. Bacso)
1 — chloritizovany pyroxenicky andezit, 2 — Kkysly dvojpyroxenicky biotiticky
andezit, 3 — hydrotermalne metasomatity, 4 — silicifikované tufy, 5 — zosun, 6 —

dioritovy porfyrit, 1., I1., III. typ — miesta odberu vzorky

Fig. A. Geological sketch of the metasomatite body near the Kapka brook.

1 — chloritised pyroxene andesite, 2 — acide two-pyroxene biotite andesite, 3 —

hydrothermal metasomatites, 4 — silicified tuff, 5 — landslide, 6 — diorite porphyrite,
1st, ond 3vd fype — sample site.
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s chloritizovanymi pyroxenickymi andezitmi. Vzorku reprezentujucu tento
typ sme odobrali z materidlu prieskumnej ryhy.

II. typ predstavuje makroskopicky kompaktnii horninu sivoruzovkastej az
hrdzavodéervenej farby. Brekciovitd textura je pozorovatelna, ale menej vy-
raznd ako pri 1. type. Zékladnd hmota horniny je jemnozrnna. Makroskopicky
vsak v zakladnej SpinavoruZovkastej mase horniny mozno pozorovat vyrastlice
a zilky topésu skleného lesku (velkost vyrastlic do 2 mm). Velmi casté su
zdteky Fe-oxidov hrdzavohnedej farby, ktoré pravdepodobne vznikli rozkla-
dom sludy. Tvrdost horniny sa pohybuje prevazne od 6 do 8 (podla Mohsa),
mernd hmotnost horniny ako celku je 3,20 g/cm? Vzorku reprezentujucu tento
typ sme odobrali z prirodného odkryvu v strednej casti telesa.

ITI. typom je hornina prevazne sivej, miestami sivobielej a zelenkavej farby,
ojedinele s inkltziami alebo Zilkami $pinavoruzovej farby. Ako celok je hornina
kompaktnd a jemnozrnna. M4 vysoku tvrdost (7 az 8 podla Mohsa), miestami
je v8ak kaolinizovand, s tvrdostou 3 az 5. Jej priemernd mernd hmotnost je
2,75 g/em3. Na povrch vystupuje vo forme odkryvov na juhovychodnom okraji
telesa, ale aj v priestore medzi I. a II. typom. V hornine vystupujicej v dru-
hom priestore su lepSie pozorovatelné wvyrastlice topasu. Podla doterajsich
poznatkov (len na zaklade povrchového studia telesa) sa ukazuje, ze tento typ
horniny je na lokalite najrozsirenejsi. Vzorku reprezentujucu tento typ sme
odobrali z odkryvu na juhovychodnom okraji telesa.

Identifikacia a charakteristika mineralov

V skumanych troch typoch horniny sme zistili nasledujlice minerdlne aso-
ciacie:
I typ
hlavné: sf'uda, hydraty AlbO3 — béhmit; diaspor; topés; andaluzit; pri-
rodny mullit; korund
vedlajsie: tridymit; kremeri; chlorit; dumortierit; rutil; fluorit; turmalin
akcesorické: monazit; apatit; argentit.
1. typ
hlavné: topds; andaluzit; sfuda (biotit); kaolinit; fluorit
vedlajsie: kremen; tridymit; korund; rutil; oxidy Fe (amorfné)
akcesorické: apatit.
IIL. typ
hlavné: kremen; topas; kaolinit
vedlajSie: andaluzit; rutil
akcesorické: fluorit; apatit?
Topéas
Predstavuje hlavny minerdl II. typu horniny a je jednym z hlavnych mine-
rdlov III. a I. typu horniny. Casto ho moZno pozorovat aj makroskopicky.
V IIL. type horniny vidiet vo vybruse vidiie idiomorfne vyvinuté stipéekovité
krystaliky, v ktorych prevladaju démy a prizmy. Velkost vyrastlic dosahuje
az 2 mm (obr. 1), ale popri nich su pritomné aj velmi malé zrnd v rozmeroch
0,015 az 0,2 mm (obr. 2). Zriedkavo sa vyskytuju zrasty podla roviny (101)
(obr. 3). V I type horniny sa daju rozlifit vicsie stipéekovité krystaliky a ne-
pravidelné zrnd mensich rozmerov, ktoré pravdepodobne vznikli rekry$tali-
zaciou na mieste (obr. 4).
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Obr. 1. Vyrastlica topasu v jemnozrnnej topasovej hmote. II. typ horniny. Skrizené
nikoly, zvacs. 100 X.

Fig. 1. Topaz phenocryst in fine grained groundmass of topaz. Rock type II, crossed
nicols, X100.

i1

Obr. 2. Jemnozrnny topas. II. typ horniny. SkriZzené nikoly, zv&acs. 200X,

Fig. 2. Fine grained topaz in rock type II. Crossed nicols, x200.
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Cbr. 3. Brazilsky zrast topasu podla roviny ({01) v jemnozrnnej topdsovej hmote.
II. typ horniny. Skrizené nikoly, zv&acés. 100 x.

Fig. 3. Twinning of topaz crystals (101) in fine grained groundmass of topaz. Rock
type II. Crossed nicols, x 100,

SN

A

Obr. 4. Rekrystalizovana vyrastlica topasu. [. typ horniny. Skrizené nikoly, zvacs.
200 <.

TF'ig. 4. Recrystallized phenocryst of topaz. Rock type ., crossed nicols. x200.
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V III. type vystupuje jemnozrnny topas.

Pritomnost topasu potvrdila rtg. analyza (tab. 1, 2, 3) a infracervend spektro-
skopia separovanych vzoriek (tab. 8). Na DTA-zaznamoch charakterizuje topas
zdvojend endoterma s vrcholmi pri 960 a 980°C (obr. 12), ktord zodpovedd
postupnej destrukeii krys$tédlove] mriezky sprevadzanej unikom vody a fluéru
vo forme SiFy.

Andaluzit

Vystupuje ako hlavny mineral v I. a II. type. V III. type sa zistil ako ved-
Tajsi mineral. Je to prave andaluzit, ktory déva hornine typické ruzovkasté
sfarbenie pozorovatelné najma pri II. type. V tomto type je prakticky v celej
zdkladnej mase horniny, v I. a ciastocne aj v III. type vytvara len hniezda,
prip. Zilky.

Andaluzit tvori prizmatické idiomorfne az hypidiomorfne vyvinuté krysta-
liky pretiahnuté v smere osi ¢, prudovite usmernené v jemnodisperznej hmote
(obr. 5). Velkost krystalikov dosahuje v I. type 0,2 a v II. type 0,4 mm. Vac-
Sinou su vsak krystéaliky podstatne mensie.

Dokézala ho rtg. analyza (tab. 1, 2) a infracervend spektroskopia vysepa-
rovanych minerdlov (tab. 8). Poznamenavame, Ze prednostnd orientdcia za-
kladnych krystalovych rovin medzi andaluzitom v I. a II. type je rozdielna.
V 1. type je prednostne orientovanad rovina (101) a v II. type rovina (110)
a (220).

Obr. 5. Usmerneny andaluzit v sludovej hmote. II. typ horniny. Skrizené nikoly,
zvacs. 100 X.

Fig. 5. Streamy oriented crystals of andalusite in fine grained mica matrix. Rock
type II., Crossed nicols, X100.
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Sludy

Vyskytuju sa v L. i II. type horniny. Svojim charakterom su netypické.

V 1. type tvoria spolu s béhmitom zikladnu jemnodisperznu hmotu (velkost
dastic pod 10 mikrometrov) svetlozelenosivej farby, bieleho vrypu, tvrdosti 3
(podla Mohsa), ktord, ako sme uZ spomenuli, vytvara obruby zfn s vysSou
tvrdostou, ktorych podstatnou zlozkou st minerdly diaspor, prirodny mullit,
topés a korund.

Rtg. analyzy tychto slud davaju vSetky zdkladné reflexy muskovitu, resp.
flovej sludy (illitu). Vzhladom na to, Ze v nasom pripade nejde o typicky mus-
kovit ani o typicky illit, ale o sludu, ktora sa podla chemickych analyz vyzna-
¢uje podstatne vysiim obsahom SiOs (51 %) a niZ8im obsahom alkalii (len
1,2—1,5 %), ako ma muskovit, predpokladdme, Ze ide skér o sludu pribuznu
nlektorému z typov fengit — gilbertit — sericit.

V suvislosti so sludami sme v I. type horniny chemicky a chromatograficky
zistili pritomnost dusika s obsahom 0,5 az 0,7 %,. Predpokladdme, ze sa dusik
viaZe alebo na mineraly syngenetické so sludami, alebo na sludy, a to v medzi-
vrstvovom priestore ich krystalovej §truktiary ako kation NH;+ popri K+ a HyO*.
Pri paleni horniny zac¢ina od 350 °C unikat plynny NHj spolu s HyO, parou
vzniknutou pri rozpade krystélovej struktury sfad a bohmitu.

Otazka viazby a obsahu dusika v hornine sa eSte rie$i a vysledky sa budu
publikovat neskor.

V II. type horniny poukazuju identifikatné metddy, rtg. analyza a elektrd-
nova mikrosonda na pritomnost biotitu. Ani v tomto type v8ak nejde o typicky
biotit, ale o velmi jemnozrnnu, &idstoéne premenenu sludu. Vysledkom pre-
meny je kaolinit a oxidy Fe. Sluda vypliia priestor medzi zrnkami topasu
a andaluzitu.

V III. type horniny sme doteraz sfudu nezistili.

Bohmit

Bol zisteny len v I. type horniny v asocidcii so sludou. Je jemnodisperzny,
podobne ako sluda, polariza¢nym mikroskopom neidentifikovatelny. Castice su
submikroskopickych rozmerov. Na DTA-krivke sa prejavuje endotermou
s vrcholom pri 520 °C, zodpovedajucej strate hydroxylovej vody (obr. 12). Tato
endoterma patri aj pritomnému diasporu. Nasledujuca endoterma s vrcholom
pri 560 °C zodpovedd strate hydroxylovej vody z pritomnych slid. Pritomnost
boéhmitu potvrdila rtg. analyza (tab. 1) na z&klade reflexov 6,2 a 3,16 A.

Diaspor

Podobne ako bohmit sa zistil len v 1. type. Aj ten je velmi jemnodisperzny,
mikroskopicky neidentifikovatelny. Dokézala ho rtg. analyza na zaklade ref-
lexov 3,98; 2,13 a 1,63 A. Tieto reflexy, ako aj reflexy charakteristické pre
bohmit sa zvyraznili po rozpustani vzorky v HF. Pri paleni vzorky na 550 °C
reflexy bohmitu a diasporu zmizli a zvysila sa intenzita korundu.

Jemnodisperzny charakter béhmitu a diasporu, ako aj ich prerastenie inymi
minerdlmi komplikuju separaciu ¢istych minerdlov, ¢o znemozinuje ich identi-
fikdciu inymi metédami.

Korund
Bol dokézany v I. a II. type horniny. V I. type sa zistil v povodne] vzorke
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z Rtg. analyza I. typu horniny (Mikrometa IT) X-ray powder diffraction data of rock type II (mikrometa II) Tab. 1
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Rtg. analyza II. typu horniny (Mikrometa II) X-ray powder diffraction data rock typel (mikrometa II) Tab.
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rtg. analyzou (tab. 1) a mikroskopicky vo vybruse, v II. type len v zrnach po
separacii v fazkych kvapalindch pomocou rtg. analyzy. Vo vybruse vytvara
vretenovité kry$taliky a tieZ zrnkd s xenoblastickym obmedzenim. Velkost
krystalikov je do 0,25 mm.

Kremen

Bol zisteny ako hlavny mineral v III. type a vedlaj$i v I. a II. type horniny.
V IIL. type sa v podstatnej miere zucastiiuje na tvorbe zdkladnej hmoty hlavne
ako alfa-kremen. Jeho pritomnost preukazala rtg. analyza (tab. 3). Vo vybruse
je ¢iry az jemne zakaleny. Zrna maju alotriomorfné obmedzenie a vytvaraju
tzv. dlazbovu Strukturu. Miestami su orientované sthlasne. V II. type vytvara
hniezda a miestami vyplia trhlinky v zdkladnej hmote. V I. type nebol jedno-
zna¢ne potvrdeny, lebo jeho zdkladny reflex sa prekryva so zdkladnym ref-
lexom mullitu (3,34 A).

Vo vsetkych troch skumanych typoch horniny rtg. analyza zistila alfa-tridy-
mit ako vedlajsi minerdl (tab. 1, 2, 3).

Kaolinit

Jeho najvyssie zastupenie sa zistilo v III. type horniny, kde spolu s kreme-
nlom a topasom vytvara zakladni hmotu. Makroskopicky je identifikovatelny
velmi fazko, pretoze nemd beZzné charakteristické znaky kaolinitu. Je velmi
jemnozrnny, ¢o stazuje jeho identifikdciu polarizaénym mikroskopom. Jeho
pritomnost sme preukézali pomocou rig. analyzy (tab. 2, 3) a elektrénovej

Obr. 6. Elektronogram kaolinitu. III. typ horniny. Suspenzia v uhlikovej blane, zvaés.
44 000 X,

Fig. 6. Electron micrograph of kaolinite. Rock type III. Suspension in carbon film,
magn. 44.000 X.

194



mikroskopie (obr. 6). Podla elektronogramu predpokladdme jeho dobru krysta-
linitu. Vel'kost castic je pod 8 mikrometrov.

Na DTA-krivke sa prejavuje vyraznou endotermou pri teplote 560 °C a exo-
termou s vrcholom pri 970 °C (obr. 12).

V II. type horniny ho dokéazala rtg. analyza.

Prirodny mullit

Bol zisteny len v I. type horniny. Vytvara zhluky jemnozrnnej hmoty
v jadrach ,aureol“. Mikroskopom mozno pozorovat velmi jemné krystaliky
pretiahnuté v smere osi c.

Zistili sme tieto optické vlastnosti: Ch;*, dvojlom sa pohybuje od 0,012 do
0,014. Velkost castic do 0,01 mm. Hodnoty ziskané rtg. analyzou zo zdkladnych
(tab. 1) a separovanych vzoriek su pri mullite podla tabuliek identické so silli~
manitom. Podla zisteného dvojlomu vSak v naSom pripade ide o mullit. Po-
tvrdilo to aj pozorovanie optickych parametrov mullitu ziskaného palenim
vzorky s hodnotami prirodného mullitu v zékladnej vzorke. Po rozpustani za-
kladnej vzorky v koncentrovane] HF (pocas 50 hod.) zostali reflexy mullitu
neporusené. Minerdly skupiny sillimanitu sa podla literdarnych tudajov dlhodo-
bym poésobenim HF rozkladaju (B. Hejtman — J. Konta 1959).

Chlorit
Bol dokazany len v I. type horniny ako vedlaj$i minerdl. Je submikrosko-
pickych rozmerov. Identifikovali sme ho pomocou rtg. analyzy (tab. 4). Charak-

Rtg. analyza III. typu horniny (Mikrometa II)
X-ray powder diffraction data of rock type III (Mikrometa II)

Tab. 3

N}f(ﬁ‘;‘l?t‘;e kaolinit topés kremeii tridymit
dhky I d (hk1) I d(nk1) I d(hk1) i d(hk1) 1
716 3 7,15 10 — — - — — —
434 3 = — - - — — 4,34 10
426 5 — — — . 4,24 5 =
3,68 1 — — 3,67 7 — — — —
3,68 2 3,56 10 — — - — —_ —
3,336 10 3,36 4 — — 3,34 10 —_— —
3,19 1 — — 3,20 9 - = — —
294 1 — == 2,96 10 = — — —
256 1 2,55 7 — — — as —
2,46 1 2,48 8 s — 2,45 5 -
2,33 1 2,33 g 2,32 7 — — —

2,28 1 2,28 8 — — 2,28 5 — —
2,24 1 2,24 4 — — 2,23 4 —

2,12 1 2,12 2 — — 212 5 — ==
2,10 1 — — 2,07 9 — — s
1,98 1 1,98 7 2,01 6 1,37 4 = —
1,81 3 1,83 4 1,83 7 1,81 9 —
1,67 2 1,66 8 1,67 5 1,67 5 = —

V. J. Michejev 1957: Rentgenometri¢eskij opredelitel mineralov. Izd. lit. po geol.
i nedr., Moskva



Rtg. analyza I. typu horniny (Philips)
X-ray powder diffraction data of rock type I (Phillips)
Tab. 4

Namerané

hodnoty chlorit bohmit andaluzit sluda

d(hk1) I d (hk1) I d (hk1) I d (nk1) I d (hkI) I

1 7,15 10 —
6,07 10 = — 8,20 6 — - _
5,53 9 — — 5,57 7 — =
5,31 1 — — — - _ - 7
4
1

7,12

5,00 — - — - — — 502 5
4,73 4,75 8 — - — - = —

V. J. Michejev 1957: Rentgenometri¢eskij opredelitel mineralov, Izd. lit. po geol.
i nedr., Moskva

* G. Brovn 1961: The x-ray identification and crystal structures of clay minerals.
Mineralogical society (clay minerals group), London

ter reflexov poukazuje na nizky stupen krystalinity. Predpokladame, Ze vy-
stupuje spolu so sludou a miestami dava hornine tmavozelené sfarbenie.

Dumortierit

Bol zisteny v I. type horniny v modrych inklizidch. Vo vybruse vytvara oje-
dinelé prizmatické krystaliky (obr. 7), na koncoch rozstiepené, Ch, —, dvojlom
0,015—0,017. Jeho pritmonost potvrdila rtg. analyza vyseparovanych modrych
inkluzii (tab. 5) a infracervend spektroskopia (tab. 8).

e

Obr. 7. Radidlne lacéovité kry$taliky dumortieritu v jemnozrnnej hmote (topés?).
I. typ horniny. SkriZzené nikoly, zv&ac¢§. 200X.

Fig. 7. Radial structure of dumortierite crystals in fine grained groundmass (topaz ?).
Rock type 1., crossed nicols, X200.
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Rtg. analyza vyseparovanych modrych inkluzii z I. typu horniny
(Mikrometa II)
X-ray powder diffraction data of blue inclusiones separated from rock type I
(Mikrometa II)

Tab. 5
Nia;rclliroatr;e diaspor sluda dumortierit topés
I d(nkl) I d (hkl1) I d(hkl) I d (nkl) I
10,3 10 — — 10,0 10 = — - —
5,87 6 — — — — 5,85 10 — —
5,09 4 — — 5,02 5 5,06 9 — —
4,46 5 — — 4,52 7 — — —
3,97 10 3,98 6 — — — — — —
3,85 1 - — — — 3,84 5 — e
3,68 2 — -— — — — — 3,67 7
3,44 4 — — — - 3,43 6 — —
3,23 2 3,24 1 3,20 4 3,22 6 3,20 9
3,09 1 3,09 6 3,07 4 —= o=
2,94 2 — — — — 2,91 6 2,96 10
2,56 6 2,55 6 2,56 10 2,54 2 — —
2,41 1 — — — — 2,41 1 2,43 2
2,32 3 2,31 6 - = 2,34 2 2,32 7
2.13 3 2,13 8 2,12 7 —_ — o —
2,08 5 2,07 8 -— — 2,09 8 2,07 9
1,71 1 1,70 4 — — — — — —
1,63 4 1,63 10 — — — s — —

V.J. Michejev 1957: Rentgenometri¢eskij opredelitel mineralov. Izd. lit. po geol.
i nedr., Moskva

Semikvantitativne zastipenie minerdlov v sledovanych typoch horniny
Mineralogical composition of three rock types studied (Semiquantitative)

Tab. 6
I. typ II. typ III. typ
topas (%) 15,0 55,0 25,0
andaluzit (%) 9,5 17,0 2,0
sluda (%) 42,0 12,0 —
bdhmit+ diaspor (%) 15,0 — —
korund (%) 4,5 3,0 —
prir. mullit (%) 7,0 — —
fluorit (%) 0,4 5,0 0,4
tridymit + kremeil (%) 3,5 2,0 36,0
kaolinit (%) — ,0 36,0
chlorit (%) 2,0 — —
dumortierit + turmalin (%) 0,5 — —
rutil (%) 0,4 0,4 0,5
oxidy Fe (%) + 0,5 +
akcesorie (%) 0,2 0,1 0,1

(apatit?, monazit, argentit?)

Fluorit
Mineral submikroskopickych rozmerov vypltia puklinky a trhlinky v zéklad-
nej hmote. Jeho pritomnost sme v skimanom mieste dokézali pomocou rtg.
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analyzy (tab. 2) a elektrénovej mikrosondy na zdklade merania obsahu Ca
(50,2 %) (obr. 8, 8a). Elektrénovd mikrosonda stanovila spolu s Ca malé
mnozstvo P, ¢o naznacuje moznu pritomnost akcesorického apatitu. Velkost
krystalikov fluoritu sa pohybuje od 2 do 15 mikrometrov. Vystupuje spolu

s krystalikmi rutilu.

Rutil

Ako jemnozrnny mineral ho identifikovala elektrénovd mikrosonda na za-
klade merania Ti (59 %) a kolienkovitych zrastov (obr. 8, 9). Velkost zfn sa
pohybuje od 6 do 65 mikrometrov. Vystupuje spolu s fluoritom a korundom.

Obr. 8. Elektrénova mikroanalyza. Komp.
600. II. typ horniny.

Fig. 8. Electron probe analysis. Comp. 600.
Rock type II.

Obr. 9. Elektrénova mikroanalyza. Ti Kg.
Komp. obr. 8. II. typ horniny.

Fig. 9. Electron probe analysis. Ti K.
(Comp. Fig. 8.), rock type II.
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Obr. 8a. Elektrénova mikroanalyza. Ca Ke.
II. typ horniny.

Fig. 8a. Electron probe analysis. Ca K.
Rock type IL

Obr. 10. Elektrénova mikroanalyza. Komp.
600. 1. typ horniny.

Fig. 10. Electron probe analysis.
600. Rock type 1.

Comp.



Monazit

Bol zisteny v I. type horniny elektréonovou mikrosondou na zéklade zistenych
prvkov Ce, La a P (obr. 10, 10a, 10b, 10 c).

Argentit

Jeho pritomnost predpokladdme na zaklade vysledkov elektrénovej mikro-
sondy podla zistenej pritomnosti Ag a S v prvom type horniny (obr. 11, 1la,

11b).

Turmalin
Zistil sa polarizaénym mikroskopom

Live oy

Obr. 10a. Elektréonova mikroanalyza. Ce Ka.

I. typ horniny.

Fig. 10a. Electron probe analysis. Ce K.
Rock type L

Obr. 10c. Elektronovd mikroanalyza.

P Kea. I. typ horniny.

Fig. 10c. Electron probe analysis. P K.
Rock type I.

vo vybruse vzorky I. typu horniny.

Fig. 10b. Electron probe analysis. La K.
La Kea. 1. typ horniny.

Fig. 10b. Electron probe analysis. LaKg.
Rock type I.

Obr. 11. Elektréonova mikroanalyza. Komp.
600. I. typ horniny.

Fig. 11. Electron probe analysis.
600. Rock type I.

Comp.
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Vytvéara ihlickovité krystaly s lucovitou stavbou. Je vo forme ziliek v topé-
sovej hmote (obr. 13).

Obr. 1la. Elektrénova mikroanalyza. Obr. 11b. Elektronova mikroanalyza. S Ke.

Ag Ke. 1. typ horniny. I. typ horniny.
Fig. 1la. Electron probe analysis. Ag Kq. Fig. 11b. Electron probe analysis. S K.
Rock type 1. Rock type 1.

I. typ horniny

520°C 560°C

100°C

I:typ horniny

lil.typ horniny

960 - 980°C
970°C
560°C

Obr. 12. DTA-krivky I., II, a IIL. typu horniny. Citlivost 1/10, ndvazok 400 mg.
Fig. 12, DTA curves of three rock types.
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Obr. 13. Ihlickovité krystaly turmalinu s lGcovitou stavbou v topasovej
horniny. SkriZzené nikoly, zvacés. 140x,

hmote. 1. typ

Fig. 13. Radial structure of needle like tourmaline crystals in topaz matrix, Rock

type I., crossed nicols X140.

Priemerné chemické zloZenie sledovaniych typov mineralizdcie

Chemical composition of the rock types studied

Tab. 7
I. typ II. typ II1. typ

SiO2 (%) 36,43 31,71 60,13
Al203 (%) 51,98 48,70 28,72
Fe203 (%) 0,52 1,73 0,56
CaO (%) 0,54 2,73 0,65
MgO0 (%) 0,45 2,08 0,39
TiO2 (%) 0,40 0,41 0,61
MnoO (%) 0,02 0,01 0,01
P20s (%) 0,10 0,10 0,05
S0s3 (%) 0,05 0,06 0,04
K20 (%) 0,70 0,76 0,14
Naz0 (%) 0,10 0,05 0,05
F (%) 3,20 11,01 5,00
cl (%) 0,06 0,06 0,05
NHg+ (%) 0,63 0,03 0,04
c (%) 0,15 ~ _

Hz0+ (%) 5,27 1,35 4,32

B (spektralne) (%) pri vSetkych typoch 0,01 az 0,1
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Semikvantitativne zastipenie mineralov

Pri uvedenom semikvantitativnom zastipeni mineralov v jednotlivych typoch
horniny sme brali do ohladu vysledky vsetkych pouzitych identifikacénych
met6d. Bolo v8ak vypodéitané hlavne z priemerného chemického zloZenia jed-
notlivych typov horniny (tab. 6, 7).

Nahlad na genézu mineralizicie

Podla poznatkov ziskanych pri mineralogickom vyskume sledovanej mine-
ralizdcie a porovnania dosiahnutych vysledkov s udajmi literatury (Mineraly,
tom III/I, 1972; E. K. Lazarenko et al. 1963; V. F. Barabanov 1959)
mozno konstatovat, ze takato mineralizacia je typicka pre sekundarne kvarcity.

Na vznik sekunddrnych kvarcitov je viac nédhladov. Podla D. S. Korzinského
(in E. K. Lazarenko 1963) sekundarne kvarcily vznikaju ako doésledok
okolokontaktného vyludovania prebiechajuceho pozdlz kontaktu subvulkanicke]
intruzie granitoidov. Podla N. I. Nakovnika (in E. K. Lazarenko 1963)
vznikaju ako dosledok postvulkanickych procesov spatych s pdsobenim kyslych
pneumatolyticko-hydrotermélnych roztokov fumarolového a solfatarového Stadia
vulkanizmu. Ich najvicésie vyskyty v ZSSR su v strednom Kazachstane (Se-
miz-Bugu) a v rajéne Vihorlat—Gutinské vrchy na Zakarpatskej Ukrajine
(Ilkovey, Podulki, Sinjak). Tieto dve oblasti sa vSak minerdlnymi asocidciami
odlisuju, ¢o bolo pravdepodobne dévodom rozdielnych néhladov uvedenych
autorov na genézu sekundarnych kvarcitov.

Ako to vyplynie z dalsich nasich Uvah, o vzniku mineralizdcie, kfori sme
sledovali, je prijatelnejsia predstava N. I. Nakovnika.

Vznik mineralizdcie spajame s magmatickym telesom, ktoré intrudovalo
v hlbke do poévodnej horniny (andezit — andezitovy tuf?). Pésobenim intruzie
a sprievodnych pneumatolyticko-hydrotermélnych roztokov na okoliti horninu

Infraéervené spektrd separovanych minerdlov (hodnoty v em—1)
Infrared analysis data of separated minerals (in cm~—1)

Tab. 8
andaluzit topés dumortierit muskovit illit
namerané tab. namerané tab. namerané tab. namerané tab. tab.
460 425 425 435 435 420 415 415
485 480 460 445 480 490 485 480 475
525 520 485 483 540 535 535 535 530
565 558 528 520 610 €600 620 692 620
620 600 560 562 635 640 750 750 755
690 685 570 — 720 720 868 828 830
740 735 590 585 765 765 940 930 | 919
775 775 625 620 835 850 1030 1030 1030
340 855 655 650 950 950 1060 1060 —
990 895 710 708 1035 1050 1630 1635 1645
950 938 880 880 1382 1380 3440 3430 3440
1012 1010 960 950
1005 1010
1080 1080

Tabulkové hodnoty: H. Moenke 1966:
Mineral spektren II
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nastali medzi intruziou a pévodnou horninou zlozité vymenné reakcie. V kon-
taktnej zone zohrali hlavnu ulohu termické ucinky, ktorych vysledkom bol
vznik andaluzitu, korundu, prip. mullitu. Pri vzniku samotnej mineralizicie
vSak rozhodujucu ulohu zohrali pneumatolyticko-hydrotermalne procesy.

Plyny sprevadzajuce intruziu obsahovali velké mnozstvo fluéru vo forme
agresivne] HF, ktora atakovala okolité silikdtové horniny a vynaSala z nich
Si a Al ako prchavé SiF, a AlF, prip. aj iné (BF3). Ich vzdjomnou reakciou,
ako aj reakciami s okolitou horninou za istych podmienok vznikal topas.
Vzhladom na vysoké zastupenie topasu vo vsetkych sledovanych typoch mine-
ralizdcie mozno topas pokladat za jej zédkladny mineral.

Vznik topasu uvedenym procesom experimentdlne dokézal Cl. N. Fenner
(in W. Eitel 1954), ktory pdsobil bezvodnym SiF; na zmes AlyO3 a SiO» pri
teplote 970 °C. Uéinkom tzv. pneumatolytickej sublimécie sa vytvorili krystaliky
topasu. Pri teplote 1400 °C sa miesto topasu vytvaral mullit. To isté potvrdili
experimentdlne aj R. Schober a E. Thilo (in W. Eitel 1954). Za ob-
dobnych podmienok vznikal pri teplote 750 az 970 °C fludrtopas a pri vyssich
teplotach mullitova zldcenina typu 10 AlyOj3.5 SiO;. SiF;. Obdobne si vysvet-
Tujeme vznik topasu pri sledovanej mineralizdcii a jednu z moZnosti vzniku
prirodného mullitu, prip. aj prechodovych faz medzi topadsom a mullitom zis-
tenych v 1. type.

Vplyvom tektonickych procesov doslo k drveniu topdsovej hmoty a k vy-
plneniu vzniknutych trhlin a puklin hydroterméalnymi roztokmi obsahujucimi
prvky K, Na, Mg, Ca, Fe, Ti, Al, Si a mineralizatory F, Cl a NHj, z ktorych
vykrystalizovali v 1. type sludy podobné fengitom, v II. type podobné biotitom
a v III. type nezname sludy, ktoré sa neskér kaolinizovali. Uvedené roztoky
vynasali z kontaktnej zény do vysSich partii andaluzit, korund, prip. mullit,
dumortierit a diaspor. Z tychto mineralov bol, podla nasich zisteni, vneseny
do III. typu andaluzit, do II. typu andaluzit a korund a do I. typu andaluzit,
korund, mullit, dumortierit a diaspor. Zistili sme, Ze ide o dva typy andaluzitu
s rozlicnou prednostnou orientdciou zakladnych rovin krystalove] mriezky.
Andaluzit nachadzajuci sa v I. type charakterizuje prednostna orientacia roviny
(101) a pre IL a IIL typ su priznaéné roviny (110) a (220). Poukazuje to na od-
liSné vplyvy, ktoré pdsobili na andaluzit v I. type horniny. Krystaly andaluzitu
su prudovite usmernené v sludovej hmote. Spolu so sTudami vykrystalizovali
v puklindch z hydrotermalnych roztokov i fluorit a rutil.

Chlorit vznikol pravdepodobne premenou biotitu. Na vznik bohmitu, ktory,
ako sa zdd, vystupuje v 1. type v paragenéze so sfudami, tazko vyslovif kon-
krétnejsi nazor, lebo ma submikroskopické rozmery. Domnievame sa, ze vznikol
z roztokov, resp. aj gélov bohatych na Al udéinkom spomenutych mineraliza-
torov (AlFs, prip. AlCls), do ktorych vstupovali plyny s obsahom NHj; podla
tychto moznych reakcii:

AlF3 4+ 3 HyO + 3 NH3 = Al(OH); + 3 NH,F
AlCl3 + 2 HyO + 3 NHj3 = AIO(OH) + 3 NH,C1
AlFs + 2 HyO + 3 NH3 = AIO(OH) + 3 NH4F

V suvislosti so sfudami sme zistili v 1. type horniny pritomnost ~dusika.
Domnievame sa, ze je fixovany v slude vo forme NH,* alebo vyilvara kom-
plexné zluceniny s pritomnym AlyO3 a halogénmi. Spolu s dusikom bol zisteny
aj uhlik (do 0,15 %)), aviak pomer uhlika k dusiku (0,5 az 0,7 %) nezodpoveda
nijakej organickej zlucenine. Pévod uhlika zatial nevieme objasnif. Tridymit,
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zisteny vo vietkych troch typoch horniny, je pravdepodobne reliktovym mine-
ralom.

Dorucené 23. 8. 1976
Odporucil M. Bohmer a V. Radzo
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New information about the mineralcgy and genesis
of secondary quartzites at Kapka locality
in the central Vihorlat Mts. area

JAN DERCO — JAN KOZAC — DANIEL OCENAS

During geological mapping and reconnaissance work in the central Vihor-
lat Mts. area (East Slovakia) a body of “hydrothermal metasomatite” (planar
extension about 350200 m) has been discovered. The body is located within
the neovolcanic rock complex (andesite) about 0.6—0.7 km to the west of the
lake ,Morské oko“ and to the north of the Kapka brook. Andalusite, topaz
and corundum in hydrothermally altered “metasomatic* rocks at this locality
have been reported by Z. Bacs¢ (1971). Since Bacsé first noted the occurrence
of the above mentioned minerals, many samples have been collected and
studied.

This paper presents a detailed mineralogical study of the samples repre-
senting three prevalent mineral assemblages, that have been found during the
preliminary mineralogical investigation.

The following types of metasomatic rocks have been studied:

1. A pale grey to green rock with occasional pink, blue or dark grey patches,
massive, “hard®, fine-grained to cryptocrystalline. Breccia-like structure may
sometimes be also observed. By means of different mineralogical identification
methods, the following mineral assemblage was determined: mica (fengite —
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gilbertite or sericite); diaspore; boehmite; topaz; andalusite; natural mullite;
corundum; tridymite; quartz; chlorite; dumortierite; tourmaline; fluorite;
rutile; and accessory monazite; apatite; argentite (?). The minerals are
listed here according their relative abundance in the rock. A very fine-grained
to cryptocrystalline mass of micaceous minerals along with some admixed
boehmite and chlorite predominates in this rock type and probably it is mica
that gives the greyish-green colour to the rock. Although mica gave all the
characteristic x-ray patterns of muscovite, with its low alkali and the high
silica content it resembles more fengite, sericite or gilbertite. Other major
constituents in this rock type are: andalusite, topaz, diaspore, corundum and
natural mullite.

2. A brownish red or greyish pink, massive, “hard®, fine to mediumgrained
rock. Occasionally larger topaz crystals have been observed. Mineralogical
investigation have shown the following mineral assemblage: topaz; andalusite;
mica (biotite?); kaolinite; fluorite; quartz; tridymite; corundum; rutile; amor-
phous Fe-oxides and the accessory apatite (?). No boehmite and diaspore have
been found in this rock type.

3. A light grey, occasionally greyish green or greyish white, massive, “hard®,
fine-grained to cryptocrystalline rock. The kaolinization of this rock may be
partly observed also by naked eye. The mineralogical study showed that the
major constituents of this rock are: quartz; topaz; and a kaolinite. Andalusite
and rutile have been determined as minor constituents. Accessory fluorite (?),
apatite (?) and probably other accessory minerals containing chlorine and boron
may also be present but have not yet been observed.

We may say about the genesis of these rocks and the crystalization of the
above mentioned minerals in all three rock types studied, that their origin is
cosely related to the action of an intrusive magmatic body. The material
studied indicates the successive contribution of pneumato-hydrothermal solu-
tions of variable chemical composition. It is assumed that post volcanic pro-
cesses of pneumatolysis played a significant role due to the high percentage
of F and the presence of B, Cl and NH;* shown by the analyses.

This work contributes to the elucidation of the mineralogy and genesis of
this interesting mineralization. All the rock types studied may be used in the
production of high alumina refractories after preliminary beneficiation.

Prelozil J. Kozdc¢
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RECENZIA
ViadimirSkvor — Jaroslav Ze-
man : Vnitini dynamika Zemé

Kniha predlozena autory V. Skvorem
a J. Zemanem d¢tenarské verejnosti kon-
cem minulého roku je nejen vhodnd pti
prehledné geologické praci (geologii uzi-
té), nybrz predstavuje i prirudku pro
rychlé seznameni s obecnou geologii.
BroZovand publikace ma 277 stran a rfadu
fotopriloh. I pres mensi kapesni format
publikace se jisté¢ vitané kniZce dostalo
peékné grafické upravy s titulni barev-
nou fotografii Zemé od Miloslava Ci-
helky.

V diskontinuitné sestavenych kapito-
lach shrnuje publikace poznatky a obje-
vy moderni geologie o hlubinnych je-
vech a procesech, probihajicich v Zemi.
Autori vychazejl z popisu slozeni a
struktury zemské kéry a plaste, potom
studuji mechanizmus relativnich pohybu
a jejich pri¢iny a koncentruji se nejzaji-
mavejsi otazky, jako jsou procesy, tvor-
by ocednské Kkury, procesu zaniku pev-
ninské a ocednské kiry, vzdjemné po-
hyby bloktl, absolutni pohyby a jejich
rychlost. Dale je pfiblizné 12 stranek veé-
novano problémim metamorféza hornin
a granitoidovy plutonismus. Podle mého
soudu by wuvedeni nékterych prikladi
(i zapornych) této kapitole nebylo na
Skodu. Neni zde totiz jasné, pro¢ mluvi-li
se o granitoidech, neni zafazena stat
o ultrabazitech a nebo alespofi doporu-
¢eni nékterych z klasickych praci této
problematice. V 10. kapitole je struc¢né
pojednano o zemétreseni. Rozsah vykla-
du — pokud byl schvélen, jak je zfejmé
z podékovani, prislusnym specialistou —
je patrné dostaéujici. 12. kapitola je vé-
novana horotvornym pohybiim a je po-
meérné nejrozsahlej$i. Velmi pozoruhod-
nym zpusobem se autofi vypofadavaji
s problémem transportu pri prikrovovych
zjevech (obr. 49 a str. 179). Této kapi-
tole by v kazdém pripadé& prospélo uve-
deni nékterych prikladt ze Zapadnich
Karpat (ev. Alp). Ve 14. kapitole se ¢te-
nar seznami s novéj§imi nazory o ba-
zifikaci kiiry. Kapitola je pomérné velmi
struénd a mozna by bylo vhodné&jsi ji
vibec nezaradit, zejména proto, Ze za-
stavd stanovisko nékterych svétovych
§kol, jejiz pojeti s fixistickym stanovis-
kem autorft prili§ nekoinciduje. Zaujala
mé napt. kapitola (15) o hypotézach nové
globalni tektoniky, v niz autori velmi
struéné a pritom vystizné predkladaji
¢tenari tuto problematiku. Jde o kapi-
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tolu, zpracovanou na zakladé dostupného
moderniho materidlu. Udaje, tykajici se
hlubinné stavby jsou shrnuty zejména
v modelech kontinentalni kary a vyvoje
ocednt (originaly autforti) a v radé ta-
buli.

Kniha rozhodné nereSi také vSechny
problémy spojené s teorii litosferickych
blokl. Rozhodné vSak dava prehled o do-
sazenych vysledcich, o soufasnych vyzku-
mech, i o budoucich smérech vyzkumu
ve svétovém méritku., V tom je jeji vel-
ky vyznam, i kdyZ ne vSichni é&tenati
budou samoziejmé souhlasit s tematic-
kym (fixistickym) zameérenim. Aufofi se
zietelné stavi proti koncepci pohybu lito-
sferickych blokt a kerné tektoniky. O této
koncepci existuje ve svétové literature jiz
rada publikaci. Nékteré jsou vsak prilis
popularni, jiné se dotykaji problému jen
z¢asti, Publikace autorlt pro naSe ucely
pojima problém jako celek, i kdyz za
urcéité hranice samoziejmeé jit nemlze. —
Jinak je vybér dosti pestry, hlavné po
metodické a tématické strance. Presto
postraddam priklady z Ceského masivu
i Zapadnich Karpat, kterych mohlo byt
zarazeno podstatné vice.

7Z pedagogického hlediska bych zejména
zdlraznil koncepéni pristup autora, kte-
ry je velmi doble patrny zejména ve
statich o geologickych procesech, jez jsou
vysvétlovany pohybem hmoty v zemském
télese. Velmi ovSem postraddm zarazeni
rejstiiku vécného i autorského.

Kniha obsahuje jesté desitky zajima-
vych adajt, pro geologii zatim malo zna-
mych. Upozorfiuje i na mnoho problému
otevienych a v rad& pripadd dava na-
meéty k dal§imu zkoumani mezi struktu-
rami povrchu a stavbou hlubsich pater
zemského nitra.

Publikace je vpodstaté apologetikou fi-
xistickych koncepci, Mobilisté u nas a
ostatni privrzenci nové globalni tektoni-
ky maji opét o ¢em piremyslet. Doufejme,
ze existuje také alternativni — kompro-
misni — stanovisko mezi dvéma vyhra-
nénymi geotektonickymi sméry, fixismem
a mobilismem. Jak vyplyva jiz z plvod-
nich slov této recenze, je kniha velmi
uzitend jak pro geology, tak i pro né-
které geofyziky. Geology v8ak vice zauj-
me svym vcelku optimistickym pristu-
pem k radé otazek, jejichZ feSeni nam
opravdu muze osvétlit pouze faktologic-
ké poznani hlubin zemského nitra. Geo-
fyziktiim dava moZnost sezndmit se v pri-
méreném rozsahu s problematikou endo-
gennich procest dynamiky Zemeé.

Jaroslav Weiss
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SPRAVY

Zazrivské vrstvy — nova litostratigraficka jednotka kysuckej série
bradlového pasma

(3 obr. a 2 tab. v texte)

JAROSLAV HASKO — EVA PLANDEROVA*

3aspuBcKMe CIOM-HOBAasi JUTOCTParTUrpaduueckasi eAMHUIA KHCYLKOH CepHH
YTECOBO# MOJOCHI

B cratee onucambl BBLIXOABL TEMHOCEPBIX MOJOCYUATBIX H3BECTHSKOB, TEMHBIX
CTaHIEeBaThX Mepreseii ¢ HedTeNpoAB/JIEHMAMH U BK/JAIOUCHUAMU acdaibTa B Ku-
CYUKO} CepHH YTECOBOH IONOCH, KOTOPBEIE JOCHX MOp HEGBLIM YCTAHOBJEHHI,
Bospact CBHTH HHIKHHH CHHEMYD-JOTAPHHT, KOTOPBIA GBLI YCTAHOBJIEH HA OCHO-
BAHMH TBLIEL M cnop. Ha ocHoBanuu THUMHYHBIX HAXOJOK BO3Je JAEPEeBHH 3a3pHBa
CIOM HasBalu 3A3DHUBCKHE.

Zazriva beds — new member of the Kysuca series of the Klippen belt

A new lithostratigraphic unit of the Liassic, the Zazriva beds was
defined. Its age has been ascertained as Sinemurian to Lower Lotharingian
mainly according to the ammonite fauna (Echioceras raricostatum ZIETH.) in
the overlying spotted marls (Fleckenmergel) and according to spores in the
Zazriva beds., The Zazriva beds are in many kinds similar to ones named
formerly as Spiriferina beds (Spiriferina member).

Vyskyt tmavosivych aZ éiernych slienitych laminovanych vépencov, tmavych
bridli¢natych sliefiov s indiciami ropy a vlozkami asfaltu sa doteraz v kysuckej
sérii nezistil. Stvrstvie s maximéalnou mocnostou 15 m vystupuje vo svahu
potoka Koncitd pri Zazrivej (obr. 1). Podobné sliene bez obsahu bitimenov
opisal D. Andrusov (1931) v zareze pravého toku Oravy pri Oravskom hrade
pod nazvom ,spiriferinové sliene®. Litologicko-stratigrafickd analyzu dnes zne-
moznuje velkd zakrytost terénu. Mozno predpokladat, Ze iSlo aj o vlozky slie-
nov nachadzajacich sa v $kvrnitych slienitych vapencoch lotharingu, ktoré su
na tejto lokalite hojne rozsirené.

Laminované slienité vapence st tvorené ¢iernymi a svetlosivymi laminami,
ktoré sa pravidelne striedajd. Hrubka lamin sa pohybuje od 0,5—3 mm. Ciernu
farbu lamin sposobuju bitimeny, najmi asfalt, ktory tvori suvislé polohy

i * RNDr. Jaroslav Ha§ko, CSc.,, RNDr. Eva Planderov4, CSc, Geologicky
ustav D. Stira, Mlynské dolina 1, 809 40 Bratislava.
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) mocné 1—1,5 cm. Mikrofacidlne ide

WY TN o mikritické vépence s pelitickou

B.Bysirica Kolice hr'nototl ilovito—vé.p'nitého ’charakvteru.

) . g Biozlozku =zastupuje malé mnozstvo
(U i S ulomkov neuréitelnych rekrystalizo-
Pmtisava o= vanych organizmov. Asfaltovd hmota
i vytvara tenké mikrostylolity nepra-

) videlnych tvarov, tmavohnedej az

KONCITA - Giernej farby, na mnohych miestach
Havransky v. A popretrhavané. Vo vapencoch sa spo-
M R radicky vyskytuje aleuriticky kremen
g7 s velkostou zrn 0,01—0,026 mm a Su-
§° ”Ozizec pinky muskovitu. Kaverny véapencov
P obsahuju ropu. Celkovd analyzu va-
pencov, vahové %, C v hornine, uhli-
kovu bilanciu a luminiscen¢éné zhod-
notenie vypracovalo geologicko-che-
mické stredisko Moravskych nafto-
vych dolov Hodonin.

Organickd hmota spolu: 0,955. Vaho-
ZAZRIVA vé Y% C v hornine: Cgy.: 0,852, Cppys:
0,617, Cpym.: 0,031, Cyy; ¢ 0,105. Uhliko-
vé bilancia: % C,yys.: 81,9 % Chum. 4,2,
% Cpi. 13,9, % 42,8, K 0,1214.

Luminiscenéné hodnotenie je oranzové a indikuje pritomnost ropy. Specificka
vaha asfaltu je 0,9 g/cm3 a bod topenia 69 °C.

Z ciernych bridliénatych slieriov, ktoré vystupuju v nadlozi vapencov, sme
palinologicky zhodnotili 15 vzoriek bohatych na spéry a pele. Mikrofloristické
zloZenie bridliénatého suvrstvia je nasledujuce: Calamospora fsp., Laevigatispo-
rites cf. tenuis L esch. 1955, Laevigatisporites neddeni (R. Pot.), irregularis
Pflug 1953, Laevigatisporites toralis Kraus. et Lesch. 1955, Sphagnumo-
sporites fsp., Stereisporites cf. cicatricosus, Osmundacites fsp., Equisetum fsp.,
Cyathitides cf. punctatus Delcourt et Dettman et Hughes (1963),
Stereisporites perforatus Lesch. 1955, Leiotrilites fsp., Dictyophyllitides mor-
toni (de Jerzey) Playford et Dettman 1965, Concavisporites subgranu-

S

zazrivské
vrstvy

Lo

" KOZINSKA
Koncity v.
<

Obr. 1. Geograficki situacia sktmanej
oblasti

Obr. 2. Rez typovym profilom zazrivskych vrstiev so systémom odberu palinologic-
kych vzoriek
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—:—L[E \ losus Couper 1955, Gloichemiides
=—=re=ee| Skvenité stienité vépenre (lotaring) fsp., Aratrisporites fsp., Aaratrisporites
S I 2 - palettae (K1aus 1960), Gleicheniidites

granulatus Grig., Toroisporites meso-
zoicus Doring 1965. Aratrisporites
flexibilis Playf et Deftman 1965,

T T zdarivské vrstuys Aratrisporites coryliseminis Klaus
gl — — ——| lominované vdpence s viozkam! asfaltu. . S 1 t
wl— = = | indiciaml ropy tmavosivé az Gierne 1960, Murospora minor Stanley e

hi_.j_.»:; bridiiénaté sliene (vrehnt sinemur lotaring' Pocock 1970’ LyCOpOd'iumSpOT?:teS cf.
= gristhorpensis Couper 1958, Dista-

Tﬁ lanu lisporites incertus (Bolh.) Stan-
LT ley et Popock 1970, Concavispori-

tes fsp., Duplicisporites fsp., Trian-
grestenské vrstvy: . %
arietitové pieskovce (hetdnz - apodny ainemur gulatispomtes undulatus Kraus el et
Lesch. 1955, Maratiopsis hoerensis

Obr. 3. Schematicky litostratigraticky (Schmip.) Thomas 1937, Vittreispo-
profil zazrivskych vrstiev rites pallilus (Reiss.) Nillson 1938,

Araucariacidites fsp., Ginkgocycadopites fsp., Ginkgo praeacuta Bolh. 1956,
Cycadinae, Monoculcites subgranulosus Couper 1958, Circulina fsp., Classo-
pollis torosus (Reis.) Balme et Morbey 1975, Classopollis fsp., Sporopo-
lennites magnus (R. Pot.) dubius Thiergg. 1937, Eucommiidites troedssonii
Erdtman 1948, Eucommiidites fsp., Sphaeripollenites classopoloides (Nillson)
Playford et Dett. 1965, Micrhystridium licroideum Morbey 1975,
Micrhystridium sp.

Na zéklade koreldcie s pelovymi spektrami z eurodzijske] oblasti Kanady
a Severne] Ameriky sme zistili, Ze vac¢Sina druhov pelov a spér je na Studo-
vanej lokalite v liase. Niektoré sa vyskytuju uz od vrchného triasu a niektoré
maju hlavné rozsirenie v strednej jure. Stratigraficky vyznacné je zastupenie
rodu Classopollis s viacerymi druhmi. Spolu s druhmi Eucommiidites troedsonii,
Murospora minor, Monoculcites subgranulosus, Cheirolepidaseae, Dictyophylli-
dites mortoni, Cycadinae, Toroispororites mesozoicus su zastupené len od liasu.
Nepritomnostou druhov rodu Owalipollis, velmi typickych pre vrchny trias,
ktoré bezne prechédzaju do spodnégho liasu, a zistenim vyskytu niektiorych dru-
hov, ktoré nie su typické pre bazu spodného liasu ako Murospora minor a Ma-
rottiopsis hoerensis, ako aj na zaklade zastupenia vys$Sie uvedenych druhov
bezprostredného nadlozia tvoreného $kvrnitymi slienitymi vapencami lotharingu
(vek urcéeny amonitom Echioceras raricostatum Ziet), je vek opisaného su-
vrstvia najpravdepodobnejsie vrehny sinemur — spodny lotharing.

Okrem uvedenych druhov sa vo vzorkach vyskytli Acritarcha, ktoré pouka-
zuju na morské sedimentaéné prostredie. Vysoké percento zastupenia vytrus-
nych a rodu Classopollis oproti ojedinelému vyskytu Gymmnospermae poukazuje

>

1 — Calamospora fsp. 2 — Dictyophyllidites mortoni 3—4 — Maratiopsis hoerensis
5 — Gleicheniidites granulatus 6—7 — Distanulatisporites incertus 8 — Murospora
minor 9 — sf. Deltoidospora harrisii 10 — Lycopodiumsporites cf. gristorpensis 11 —
Aratrisporites coryliseminis 12 — Eucomiidites fsp. 13—14 — Classopollis classoides
15 — Triadispora modesta 16 — Vittreisporites pallidus 17 — Cycadinae 18 —
Micrhystridium licroideum 19 — Micrhystridium
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Vysvetlivky na str. 209
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Rozdirenie mikrofléry v zdzrivskych vrstvdch

Tab. 2

Upper Triassic

Lias

Dogger,

Cyathitides cf. punctatus

Stereisporites cf. cicatricosus

Toroisporis mesozoicus

Aratrisporites corylisemenis

Cheirolepidaceae

. Marotiopsis hoerensis

Lycopodiumsporites cf. gristhorpensis

Distanulatisporites incertus

Dictyophyllidites mortoni

cf. Deltoidospora harrisii

Concavisporites juriensis

Concavisporites subgranulosus

Aratrisporites palettae

Monosulcites subgranulosus

Ginkgo praeacuta

Monosulcites minimus

Cycadinae

Vittreisporites pallidus

Araucariacidites fsp.

Triadispora modesta

Triangulatisporites undulatus

Eucommiidites troedssonlii

Circulina fsp.

Classopollis torosus

Classopollis classoides

Murospora minor

na autochténnost mikrofléry a indikuje blizkost pevniny k morskej lagine, kde

sedimentacia prebiehala.
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Na zéklade uvedeného mozZno konstatovat, ze ide o suvrstvie litologicky
a mikrofloristicky dobre charakterizované, kartograficky dobre vyélenitelné,
a preto ho navrhujeme oznacit ndzvom zazrivské vrstvy, a to podla typického
vyskytu v bradle Konéity vrch pri Zazrivej.

Dorucené 18. VI. 1976
Odporucil J. Bystricky
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Die Zarziva-Schichten — eine neue lithostratigraphische
Einheit der Kysuca-Serie der Klippenzone

JAROSLAV HASKO — EVA PLANDEROVA

Die Zazriva—Schichten sind von dunkelgrauen bis schwarzen laminierten
Kalken, dunklen schieferigen Mergeln mit Indizien von Erdél und Einlagerun-
gen von Asphalt gebildet. Die schwarzen schieferigen Mergel enthalten eine
hiufige Mikroflora, von welcher die Gattung Classopollis von stratigraphischer
Bedeutung ist, zusammen mit den Arten Murospora minor und Eucommiidites
troedsoni die nur im Lias auftreten. Auf Grund der stratigraphischen Reich-
weite dieser Arten und des Gesetzes der Superposition ist das Alter dieser
Schichten als oberes Sinemur-unteres Lotharing festgestellt worden. Die Be-
zeichnung Zazrivdi—Schichten schlagen wir nach dem typischen Vorkommnisse
auf der Klippe Kon¢éity vrch bei Zazriva vor.

PreloZil J. Hasko
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REFERAT

Formaéni analyza magmatickych hornin

(2 tab. v texte)
MARIE PALIVCOVA*
PopMaLMOHHBIH aHAJHW3 MarMaTHYeCKHX IMOPOJ,

B craree npuBef€H mepeueHb B3IVIALOB, VIABHBIM 006pasoM COBETCKHX aBTOPOB
0 Marmaruueckux Qopmauuax. [naBnoe BHMMaHMe yaensiercs paGoram Illartckoro
1945, Xepackosa 1952, Kysuenosa 1964, Acdaunacresa 1969, Ycruera 1970, Bop-
cyka 1974, Maoxa 1975 u xnacuduxamuyd MarMartHiecKHX (opMaliii.

Formational analysis of magmatic rocks

In comprehensive report the views on magmatic formations and on for-
mational analysis mainly of Soviet authors are surveyed. Principal account
is taken to papers of N. S. Shatskiy (1945, 1060), N. P. Kheraskov (1952),
J. A, Kuznetsov (1964), G. D. Afanasiev (1969), E. K. Ustiev (1970), A. M.
Borsuk (1974) and E. P. Izokh (1975) as well as to classification of magmatic
formations.

Metoda formaéni analyzy, definice formaci

V SSSR byl v poslednich 20 letech rozpracovan a §iroce diskutovan problém
geologickych formaci a tzv. metody formaéni analyzy. V posledni dobé se dis-
kuse zkoncentrovala na problém magmatickych formaci (terminu magmaticky
nickych hornin). Vyznam, jaky je této metodé pric¢itan, je nejlépe patrny z toho,
7e byl zaloZen celosovétsky ,komitét magmatickych formaci“, poiddajici kon-
ference a sympozia.

Definice pojmu ,magmatickd formace“ a ani obecného pojmu ,geologicka
formace® neni jednotna. Druhy mezindrodni kongres 1881 definoval pojem
formace jako ,,soubory hornin, posuzované z hlediska jejich vzniku a vytva-
reni“, VSechny dneSni definice sovétskych autort se shoduji v tom, Ze formace
jsou zdkonité asociace hornin (vrstev, souvrstvi, event. té&les apod.), které jsou
spjaty Uzkymi vzdjemnymi vztahy v dase i prostoru a prisluSeji uréité tekto-
nické strukture, strukturné formac¢ni zéné. Cilem formadni analyzy je stanovit
tyto asociace a vzdjemné vztahy (shody, rozdily) jednotlivych formaci navzajem.

* RNDr. Marie Palivcov4, CSec, Geologicky ustav CSAV, 16500 Praha 6 —
Suchdol.
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Hlavni spor o naplii pojmu je v tom, maji-li jako kritérium byt pouzity gene-
tické, ¢éi paragenetické vztahy mezi horninami v ramci asociace.

Zasténci genetického pojeti byli napt. Levinson—Lessing, novéji Usov, Afa-
nasjev a dalsi, zastanci druhého pojeti Satskij, Cheraskov, Kuznécov, Ustiev
a daldi. Za zakladatele nauky o formacich je pokladan Satskij, Usov a Che-
raskov, obecné se formacemi zabyval téZ Chain. Hlavnimi predstaviteli nauky
o magmatickych formacich jsou Kuzn&cov (Ju. A.) a jeho $kola, Ustiev, Afa-
nasjev a jeho §kola, Surkin a fada dal§ich (zejména v 60. letech); tektonomag-
matickd schémata byla zformulovana ve 40. a 50. letech (Stille, Bilibin). V di-
lech Kuznécova (1964) a Ustieva (1970) lze najit historii tohoto pfi-
stupu k vyzkumu magmatickych hornin v ruské i anglosaské literature.

V definicich zdkladnich pojmt, ve vymezeni hranic formaci, klasifikaci
formaci a déale v ,hierarchii“ pojmu, zejména ve vztahu k tektonice, jsou
Cetné nejasnosti a nesrovnalosti. Neni jednoty ani ve vymezeni takového za-
kladniho terminu (ktery je zdkladem definice formace), jako je parageneze.
Jedni autori jej chapou zcela negeneticky — jako spole¢ny vyskyt, .sonachoz-
dénije”, druzi, ackoli zastidvaji negeneticky pristup k vyzkumu formaci, s urdi-
tym genetickym pridechem — jako spoleény puvod, ,soproischoZzdénije“ (srov.
nize definici Kuznécova 1964).

Nékteré definice sovétskych autorii:

Satskij 1945 (in 1960):

sFormacemi nazyvame takové konkrétné vyclenéné komplexy hornin, jejichz jed-
notlivé ¢leny (vrstvy, souvrstvi, facie atd.) jsou tésné navzajem parageneticky spjaty
jak ve vertikdlnim ¢asovém, tak i horizontdlnim prestorovém vztahu; ... jsou pre-
devsim tektonické, spjaté s uréitymi strukturami®,.

Cheraskov 1952;
»Formacemi nazyvame konkrétni asociace hornin a s nimi spjaté nerostné pro-
dukty, jejichZ jednotlivé ¢leny (horniny, vrstvy atd.) jsou v disledku paragenetic-
kych vztahtt navzdjem tésn& spjaty jak v prostoru, tak i v ¢ase. Formace jsou
charakterizovany slozenim hornin, stavbou a vztahy k druhym formacim; jsou spjaty
s tektonickymi strukturami.

Tak jako hornina je paragenezi minerdld, tak formace je podle Cheraskova para-
genezi hornin.

Kuznécov 1964 rozlisuje:
magmaticky komplex — konkrétni asociace hornin, tésné spjatych parageneticky,
blizkych co do sloZeni i co do geologickych podminek vzniku (moZno rozliSovat nejen
magmatické komplexy, ale i smiSené, napr. efuzivné sedimentarni apoed.);
formaéni typ — abstraktni pojem, zobeciiujici hlavni vlastnosti analogickych frad
hornin v jednotlivych komplexech (mohou byt rtzného stafi, ale v analogickych
geologickych strukturich);
magmatickd formace — nejobecnéjsi termin (nadfazeny pojmu magmaticky komplex
¢i formacéni typ), kterého muizZe byt pouzito jak pro oznacéeni konkrétnich asociaci
magmatickych hornin (tj. magmatické komplexy), tak i pro abstraktni termin ,for-
madéni typ“ (napf. hyperbazitovd formace Uralu, hyperbazitovd formace obecné).
Cheraskov (1952) a Kuznécov (1964) zavadé&ji tedy pojmy ,konkrétni formace®
a ,abstrakini formace“ (neboli ,formaéni typ* dle Cheraskova). Vztah mezi nimi
odpovida kategorii zvlastniho a obecného ve filozofii. Analyza konkrétnich formaci
je cestou k vyclenéni abstraktnich formaci.
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Termin parageneze a charakteristiku metody vysvétluje Kuznécov takto: ,Nej-
dulezitéj$im prvkem pro urceni geologické formace je podle Satského a Cheraskova
konstatovani paragenetickych vztaht mezi horninami, tj. kazdd formace se vyznaduje
urditym souborem, spole¢nym vyskytem (sonachozdénije) téch ¢i druhyeh typt hor-
nin. Avsak ...vztahy mezi horninami magmatickych komplext jsou vidycky blizsi
neZ mezi horninami sedimentdrnich formaci, takze v nékterych piipadech mozZno
hovorit o existenci genetickych vztahli mezi nimi. Proto terminu parageneze je
vhodné dat ponékud jiny vyklad, nepresahujici v§ak hranice tohoto slova (para = vedle,
blizko, genesis = plivod), které se obvykle prekldda jako spoleény vyskyt (sonachoz-
dénije); muze byt ale prevedeno (mnohem presnéji!) jako spolec¢ny puivod (soproischoz-
dénije) ... . Nutno podtrhnout, ze Uvahy genetického rédzu obecné by nemély byt
prijimany pri vymezovani komplexu ¢i formaénich typt, protoze v nich jsou vidy
prvky hypotézy, a v dusledku toho ¢isté subjektivniho feSeni otazky. Rozhodné slovo
maji prosté znaky parageneze v asociaci hornin, které jediné jsou plné objektivni
a presné. To ovSem neznamend, ze by se ke genetickym otdzkam nemélo pri vyzkumu
formaci prihlizet vubec. Jejich vytyéeni je povinnosti badatele a cilevédomy vybér
materidli pro jejich reSeni je nutny. Ale teprve spravné a dokonale objektivni
vymezeni a stanoveni slozeni a objemu magmatického komplexu muize dat cenné
materidly pro spravné chapani geneze“.

Afanasjev 1969:

povazuje magmaticky komplex naopak za nadfazeny magmatické formaci. Podle
definice z r. 1950: ,,Magmaticky komplex je soubor strukturné teritoridlnich celk(
blizkych co do stdfi magmatickych hornin rtzné facidlni povahy (efuziva, in-
truziva, extruziva), majicich obecné znaky specifického Ilatkového sloZeni, které
maji pri¢inu v pavodu z jediného magmatického zdroje v procesu vyvoje tekto-
geneze. Magmaticka formace je asociace hornin urc¢ité facialni soundlezitosti, tvorici
se proniknutim magmatu do svrchniho patra zemské kury, pri¢emz proniknuti od-
povidd jedné diferencia¢ni fazi hlubinného magmatického Kkrbu“. (Kuznécov 1964
toto hledisko odmitd jako hypotetické a zdUraziuje pouze stanoveni parageneze —
pozn. autora stati.) ,,Konkrétni formace je tvorena horninami téhoz petrografického
spolo¢enstvi, blizkych si stafim (napf. v jurském magmatickém komplexu Kavkazu
1ze rozliSit: 1. doleritovou (trappovou), 2. trachyandezitovou a 3. granitovou for-
maci).*

Ustiev 1970:

povazuje pojem ,magmatickd formace“ za jeden z pripadd $irS§itho pojmu ,geolo-
gickd formace“ Znaky pro vymezeni formace podle Ustieva jsou: 1. zdkonité opa-
kovani stabilni magmatické asociace, 2. paragenetickd souvislost vSech ¢lent asociace,
které jsou vysledkem bud eduktu ze spole¢ného magmatického krbu, nebo jiného
strukturotvorného & horninotvorného procesu, 3. jednotnost strukturné geologicke
pozice a tektonického rezimu, souvislost s etapou tektonomagmatického vyvoje,
4. analogie v petrografickém a metalogenetickém vyvoji. ,Formace je ...zakonité se
opakujici spoledenstvo prevazné monofacidlnich hornin a s nimi spjatych meta-
morfnich a hydrotermalnich projevl, vzniklym v analogickych strukturné geolo-
gickych podminkach pri analogickém tektonickém rezimu, v souvislosti s jednou
etapou tektonomagmatického cyklu, Vztahy mezi ¢éleny jedné magmatické formace
jsou uréeny bud shodnym magmatickym zdrojem, nebo jen shodou strukturotvorného
a horninotvorného procesu.“ Vyzkum se déje na zakladé objektd mensich nez for-
mace, jednotlivych magmatickych téles a magmatickych komplext.

Borsuk 1974:

»Pod magmatickou formaci autor rozumi stabilni konkrétni asociace magmatickych
hornin, opakujici se v procesu geologického vyvoje, které se tvorily v uzkém ca-
sovém intervalu (obvykle jako &ast geologické periody), vyznacuji se jednotou slo-
7eni a charakterizuji jednu z etap vyvoje jediné geostruktury“.
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Izoch 1975:

»INa rozdil od petrografie, popisujici typy ¢i druhy hornin (tj. mineralni parageneze),
pojednava nauka o formacich o horninovych paragenezich (formacich). Pod para-
genezi se obvykle rozumi spoleény vyskyt (sonachoZdénije), nebo presnéji spoleény
puvod (soproischozdénije), tj. primarni seskupeni hornin v asociaci podle mista
a doby vzniku. Pritom se obvykle predpokladd, ze takové seskupeni by mélo byt
vysledkem jednoho ¢i nékolika vzdjemné spjatych procesll, takze formaéni piistup
je nutnym stupném k modelovému (genetickému) pristupu k vyzkumu a k objasnéni
geologickych jevl ...Formacni analyza magmatickych hornin se vztahuje predevsim
na oblast magmatické geologie, a ne petrografie, ackoli zahrnuje petrografické me-
tody jako svou neoddélitelnou soucast.”

Klasifikace magmatickych formaci

Klasifikaci magmatickych formaci vypracoval Kuznécov (1964). Strucnou
informaci o ni podaly Palivcova a Stovidkova (1966). Za jeji zdklad
autor polozil prisludnost formaci k hlavnim typum vyvoje zemské kiry (k mo-
bilnim a stabilnim oblastem — tab. 1). Autor podtrhuje, Ze nejde o uplnou
klasifikaci, Ze vybral pouze priklady nejtypi¢téj$ich, dobtfe zpracovanych kon-
krétnich formaci. Ne nepodobny piistup se objevuje nov&ji i u Raguina
(1970) v zapadni literature. Ustiev (1970) porovnal celou radu tektonomag-
matickych schémat jednotlivych autortt od Stilla a Tyrella pres Bélousova,
Bilibina, Bogdanova ke Kuznécovovi a dale hierarchii pojmd v systematice
formaci podle Afanasjeva, Satalova, Kuznécova, Garecké et al., Favorské et al,,
Surkina et al.,, Lurjeho et al. i formaéni komise mineralogicko-petrografického
komitétu. Sdm navrhuje schéma vyznacené v tab. 2.

Problému magmatickych formaci byla vénovéna sympozia a konference
(1955 v Novosibirsku, 1968 v Leningradé), magmatické formace byly stiedem
pozornosti v8esvazové petrografické konference v Baku 1967 aj., nejnovéji
v Alma-Até 1976; vychdazeji sborniky obecného i regiondlniho charakteru (nej-
novéji napr. v Moskvé — Afanasjev et al. red. 1974, v Novosibirsku —
Izoch red. 1975, ve Sverdlovsku — Stejnberg, Borodina red. 1975,
v Alma-Até — Kuzebnyj 1975, predtim napi. v Moskvé Kuznécov red.
1971, Afanasjev red. 1972 aj.).

Presto Bélousov (1974) charakterizuje stav takto: ,,V SSSR je Siroce

Tab. 1
Klasifikace magmatickych formaci dle Ju. A. Kuznécova 1964:

Magmatické formace zejména geosynklindlnich etap wvyvoje mobilnich 26n.
A. Rada efuzivnich a efuzivné-intruzivnich formaci. Spilit-keratofyrova skupina.
B. Rada intruzivnich formaci. Gabro-plagiogranitova skupina.
C. Hyperbazitova formace.
Orogenni magmatické formace (pfedevsim geantiklindlni) mobilnich zén.
A. Rada efuzivnich formaci.
B. Rada vulkanogennich intruzivnich formaci. Gabro-diorit-granitova skupina,
C. Rada batolitovych granitoidnych formaci,
Magmatické formace stabilnich oblasti.
A. Rada efuzivné-intruzivnich (pf¥ikrovevé sillovych) formaci,
B. Rada formaci centrédlnich intruzi a explozivnich sopoucht (,trubki vzryva“).
Nékteré specifické typy magmatickych formaci starych platforem.
A. Rada migmatitovych formaci.
B. Rada gabro-granitovych formaci ranych etap vyvoje starych platforem.
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Tabulka hlavnich terminii a pojmi formacéni analyzy
E. K. Ustiev 1970

Tab. 2
rozdéleni rozdéleni . .
tektonomagmatického asociaci x}:‘)ggégl)gg\i/e—casove
vyvoje magmatickych hornin
rada tektonomagmatickych| systém formaci petrograficka
cykla (megacyklus) provincie
tektonomagmaticky cyklus| série formaci petrograficka
oblast
stadium tektono- skupina formaci
magmatického cyklu
etapa tektono- rada formaci strukturné
magmatického vyvoje formacni zéna
(nebo rajon)
formace
komplex
faze magmatické ¢innosti | magmatické téleso

zakorenéna formaéni analyza magmatickych hornin, ackoli definice a podstata
pojmu neni dosud objasnéna®.

Co je pri¢inou téchto nejasnosti? Favorskad (1974) je vidi takto: ,,Geolog,
zabyvajici se vyzkumem magmatickych hornin, systematicky narazi na dva
zakladni typy jejich vlastnosti: latkové sloZeni a tektonickou pozici. Posledni
se uréuje mistem v geologickém prostoru (v geologické struktufe) a geologic-
kém case (tektonickém cyklu). Mozno tedy rozliSovat dva hlavni typy asociaci
magmatickych hornin: latkovy a tektonicky.

Jak ukézala zkuSenost poslednich let, ,,pokusy polozit jako zaklad p¥i urco-
vani magmatickych formaci oba typy vlastnosti soucasné, nevedly k oceka-
vanym vysledkim, protoZe piima shoda mezi témito vlastnostmi neexistuje®
(podtrzeno autorkou této stati).

Je tedy patrno, Ze hlavni pri¢inou nesnazi pri definici a klasifikaci formaci
je — obdobné jako u klasifikaci hornin — nesouradnost a nejednotrost kritérii.
Uvedeme nékteré dal$i dGvody, v nichz vidime pri¢iny nesnazi. Tak napr. je
preferovan parageneticky (negeneticky) pristup k vymezeni a vyzkumu formaci,
ale samo ¢lenéni hornin na zakladni skupiny (magmatické, metamorfni, sedi-
mentarni — téz efuzivni, intruzivni) je genetické. Pouziva se definice kruhem:
napr. tektonické cykly se casto vymezuji na zékladé pritomnosti a povahy
magmatickych hornin, ale tytéz tektonické cykly jsou predevSim pouZivany
jako zaklad klasifikace magmatickych formaci (srov. formace geosynklindlnich
a orogennich oblasti). Dale a predev$im: tektonicky zdklad klasifikace zavisi
na tektonickém schématu, resp. tektogenni hypotéze, kterou ptislusny autor
zastava. Soucasnd doba, v niZ jsou prehodnocoviny takové zakladni geotek-
tonické pojmy jako napt. ,geosynklindla® (Hyndman 1973 napf. tohoto
pojmu ve své ucebnici pouzivd v uvozovkach), nemuZe zustat bez vlivu na
schémata na téchto pojmech zaloZend. Jiny piistup bude u badatele, ktery za
urcujici princip ve vyvoji zemské klry pokldda vznik a vyvoj mobilnich a sta-
bilnich oblasti, jiny u badatele, ktery preferuje blokovou stavbu zemské kury
a planetarni hlubinnou zlomovou tektoniku.

Napr. Favorska (1974) v souhlase s druhou hypotézou rozlisuje dva
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zékladni typy tektonickych asociaci magmatickych hornin podle funkce hlu-
binnych zlomd (srov. téz Stoviékova 1973): a) skupinu tvorici se v pod-
minkach tektoniky s prevahou negativnich prvka (pokleslt), b) skupinu na-
chézejici se v podminkach stressu s prevahou pozitivnich prvka. Pro prvou
jsou charakteristické bazaltické horniny, pro druhou granitoidy. Velmi kompli-
kovana situace nastava pri zméné tektonického rezimu na hranicich mega-
blokdl rozlitného slozeni a vyvoje. Stovi¢kova (1973) a Palivcova —
Stovickova (1968) povazuji za dulezitou pozici téles ve vztahu k blokové
stavbé (meziblokové a blokové masivy). Izoch et al. (1975) rozliSuje mag-
matické (mobilni) a nemagmatické (stabilni) bloky v zapadnim Uzbekistanu.

Uvedené nesndze, jak definovat a klasifikovat magmatické formace, se pro-
jevily uz v novosibirské konferenci v roce 1955; v jeji rezoluci byly zafixovany
tri nezavislé formulace magmatickych formaci: na zdkladé a) paragenetického,
b) genetického, c¢) stratigrafického pristupu. Ve sborniku 1974 (Afanasjev
red. et al) jsou diskutovdny formace magmatické, metamortni, pseudomagma-
tické, vulkanogenni, vedle formaci alkalickych hornin, bazaltickych hornin,
bazitovych hornin — tedy ¢lenéné podle rliznych kritérii. Izoch et al. (1975)
polozil diraz pri formacni analyze granitoidl Uzbekistdnu na regiondlné geo-
logické ¢lenéni studované oblasti. Velmi ruzné hlediska jsou pouzita téz ve zmi-
néném sborniku sverdlovského Uralského védeckého strediska AN SSSR 1975
pri vyzkumu uralskych, kazachstanskych a jinych granitoidi; v tomto piipadé
slouzi termin ,formac¢ni“ spiSe jako spojovaci nazev pro nejriznéjsi metody
vyzkumu granitoidd. Naproti tomu Abramovié a Gruza (1972) se po-
kusili o kvantifikaci pojm i metody facidlné formacéni analyzy, predevsim
na petrochemickém zakladé.

Pojem ,magmatickd formace“ je potom v rtzném vymezeni blizky pojmu
»asociace”, ,série“,  suita hornin“ v anglosaské literatufe (srov. napi. Tur-
ner — Verhoogen aj.), popt. v globalnim méritku i ,petrografickd provincie®.
V sovétské literature se vS8ak vice zdlraziiuje komplexni vyzkum horninové
asociace podle zédkladnich kritérii uvedenych v definici (Bélousov 1974),
popr. i podle moznosti dalsich, geochemickych, metalogenetickych atd. Asociace
je sledovéna jako celek, horniny nejsou vytrhdvany z geologickych souvislosti.
V tom vidi sovétsti badatelé hlavni vyznam formacni analyzy hornin. Jak
uvadi Ustiev (1970), snaha zkoumat magmatické horniny jako cleny priro-
zené horninové asociace v nejruznéjsich vzdjemnych souvislostech se promita
i do zakladnich klasifikaci hornin. Je patrna z rozdilného pristupu v petrogra-
fickych klasifikacich $kol anglické, francouzské a ruské na jedné strané a né-
mecké na druhé, v niZz horniny jsou z téchto souvislosti vytrhavany.

Snaha podtrhnout komplexni vyzkum horninovych asociaci v rameci télesa
(oblasti) je patrna i v novéjsi francouzské literatuie; Raguintv ptistup k ,,petro-
grafii plutonickych hornin v jejich geologickém ramci“ (1970) je v mnohém
analogicky pristupu Kuznécova (1964), i kdyZ obé knihy vysly zifejmeé
nezavisle.

Lze shrnout, Ze metoda formac¢ni analyzy magmatickych hornin je zakladni
metodou korela¢ni. Predpokladem je vyzkum horninovych asociaci v nejriaz-
néjsich souvislostech a vztazich. V jejich klasifikaci muzeme pouzit kteréhokoli
z hlavnich kritérii — obvykle nejvyraznéjsiho — jako zékladniho, ale nesmi
byt opomenuta kritéria ostatni. Sovétsti badatelé proto pravem pri¢itaji k for-
macéni analyze magmatickych formaeci zdkladni vyznam pro rozvoj geologie
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obecné a petrologie magmatickych hornin zvlasté. Podle Izocha et al. (1975)
»,P0o vyjiti zakladniho dila Kuznécova (1964) si nauka o magmatickych
formacich - ziskala pravo stat se samostatnym odvétvim geologickych véd,
a formac¢ni analyza se stala trvalou metodou vyzkumu v oblasti magmatické
geologie®. Pod vedenim zkuSenych odbornikli zejména z ustavu VSEGEI v Le-
ningradé byla vypracovana ,mapa magmatickych formaci SSSR“ s obsahlymi
vysvétlivkami (1972).

Formadéni analyza magmatickych hornin v ¢s. literatuie

V Ceské literature o magmatickych hornindch bylo terminu ,formace® pouzito
ojedinéle a okrajové. Hejtman (1957) jej pouzil pro klasifikaci bazaltickych vul-
kanitti v Ceském masivu podle stati (spilitovd, diabasova, melafyrova formace),
Zoubek pro spilit-keratofyrovou formaci a zejména pak (1965) v oblasti mol-
danubika pro ,granulitovou formaci®, kterou interpretuje jako metamorfovany
produkt predalgonkického bohaté diferencovaného geosynklinalntho magma-
tismu. Na existenci vulkanoplutonické formace v Ceském masivu (v Zelezno-
horském — podle Vachtla ,nasavrckém® masivu) ve smyslu sovétskych autort
upozornil Vachtl (1972); jako jediny se také zabyval (1973) problematikou
formaci (v tomto pripadé vulkanicko-plutonickych) u nés podrobnéji (predtim
tézZ Ustiev 1968).

Jinak se metody formaéni analyzy nepouzivd védomé, ale pristup k vyzkumu
nékterych horninovych asociaci mé v posledni dobé mnohé jeji rysy. Jako
priklad mutzeme uvést vyzkumy algonkickych a paleozoickych vulkanitt Bar-
randienu v pracich F. Fialy, vyzkumy slovenskych neovulkanitii v pracich
V. Kone¢ného a J. Slavika a radu dalsich. Také v oblasti vyzkumu granitoid-
nich hornin Ceského masivu se novéji objevuje tada praci komparativniho
charakteru, i kdyz, obvykle jednostranného zaméteni (napt. Zoubek zejména
z hlediska tektonické pozice a geochronologie, Bene§ z hlediska vnitini stavby,
Palivecova—Stovickova z hlediska vztahu k hlubinné zlomové tektonice, Satt-
ran—Klominsky a Klominsky—Bernard v souvislosti s metalogenezi a rada
dalsich. Nejblize k uvedené metodé méa vyzkum ultrabazik Ceského masivu
(Misaf et al) a zejména pak nejnovéj$i prace Klominského—Dudka
(1975) o granitickych horninidch Ceského masivu. V Ceském masivu je treba
z hlediska formac¢ni analyzy nejdrive souborné zpracovat slozité ,hranicni
plutony“ (sttedocesky, zeleznohorsky, brnénsky); v posledni dobé je jim jak
na brnénském pracovisti (J. Stelcl et al.), tak i na praZskych geologickych
pracovistich vénovana zaslouZzend pozornost. Na Slovensku jsou to zejména
prace Skoly B. Cambela, zamétené ke komplexnimu a komparativnimu
vyzkumu slovenskych granitoidu.

Diskuse k problému magmatickych formaci, probihajici v posledni dobé
v SSSR, do nas$i literatury nepronikla. Je to do znaéné miry zptisobeno i tim,
7e formaéni analyza jako metoda korela¢ni je metodou piedev§im rozsdhlych
oblasti, které korelace formaci umoziiuji. SloZity geologicky vyvoj CSSR
a rychle pokracujici vyzkumy jejich krystalickych oblasti vSak éini pouziti této
metody i u nés perspektivni.

Dorucené 4. 10. 1976
Odporucil B. Cambel
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DISKUSIA

Je penninikum pritomné v Zapadnych Karpatoch
na vychodnom Slovensku?
(Poznédmky ku geolédgii vychodného Slovenska)

(2 obr. v texte)

B. LESKO — A. KULLMANOVA — M. MORKOVSKY*

Hanuune nenunuka 3anapubnix Kapnat wa Bocrounoit Cnosakuu
(3ametku k reojorun Bocrounoit CioBakuu)

Ilpn pelienuy BONpoca BOCTOUHOAJBINUHCKHX H 3aMafoKaplarcKHX CTPYKTYD,
BHAKM OOLIYI # HEACJHMYI MIPoO/eMbl B TOM, 4TO HEOOXOAUMO CUMTATHLCS C ATBITHH-
CKMM CerMeHTOM MpH 3TOM Bonpoce. Beuay toro, uro Ha Bocrounoit CroBaxuu
3aKaHYMBAMTCA MHOTHE 3aMafoKaplIaTCKO-a/bIMHCKHE 3JeMEHTHl CTPYKTYD, 3T1a
4yacTh TePUTOPHH MAET BO3MOXKHOCTL IVIyO)Ke HATJIAHYTh O CTPYKTYDPHOrO IL1aHa
Kaprar.

[Tepenuuckass vrécoBast 30Ha NPEACTAB/IsET BHYTPEHHIOW YacTb HCXOLHOTO KOH-
THHEHTAJbHOIO wIenb(a Kapnarto-aJblHHCKOH Teocusk/auHanu. CornocrasiseM ero
C CeBepoBa/IAMCCKOH 30HOH TeHHHHMKA, NPHYEM B pPa3BUTHH KapHATCKOH AYrH
MPHOUCHIBAEM €My (YHKUOHIO CMAasQUHOrO BelleCTBa IIPU HALBUIY KPHUCBCKO-
HHA'CBCKOW CTPYKTYPHOH eNMHHIEl M IOJIOCHI T1a/1e030s1 3eMIJIMHCKOTO 0CTPOBA
BA TMOTPYXKAIOILYIOCS TOJNOCY TeBJETHI H ceBepoeBporneiickoi mmatdopmel. Hauamo
VTECOBOM 30HDBI, KDHYEBCKO-HHSYEBCKON eJMHHMIBI M 3€MIJIMHCKON Haseo30ficKol
30HLI, KOTODble NpUYJIEHseM B TPYONY TNeHHHHCKHX eaurun Kapnar, waxoium
B NPUMAHOHCKON TAYOMHHOH 3oHe. [IpHmaHOHCKYIO TVIYGHHHYIO 30HY MOXKHO Cpab-
HUTH ¢ 20i0ff Mspea 3amamubix AJbl, TO e€CTh ¢ NIYOHHHBIME pasnoMamu Tonaile
u Kanasece.

Megosonkynm ['yMeHCKO-YKTOPOJICKOTO TOPCTBA HMMEET JIHTOJOTHUECKO-CTPaTH-
rpaduuecKoe CIONEHKE CXOXe C KDHUIKHAHCKOM eAMHMIEH M TnpeldnosaraeM, 4to
MPencTasisieT TeKTOHHUYeCKHe OTOPOCHI TaM 3dKaHUMBAIOUIWXCHA aBCTPOAJBIHHCKHX
MOKPOBOB.

Is the Penninicum present in the West Carpathians in eastern Slovakia?
(On the geology of southeastern Slovakia)

The solution of the East Alpine and West Carpathian structures is a joint
and inseparable problem. This fact must be born in mind in the study of
this Alpine segment. Since in eastern Slovakia terminate many West Qar—

i

* RNDr. Bartolomej L.e§ko, DrSc., RNDr. Anna Kullmanovd, Geologicky
tstav D. Stara, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava, RNDr. Milan Motfkovsky,
Geofyzika, Je¢na 29, 600 00 Brno.
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pathian-Alpine elements, this region provides an opportunity of a closer
insight into the structural plan of the Carpathians.

The Pieniny Klippen Belt represents the inner part of the original shelf
of the Carpatho-Alpine geosyncline. It is correlated with the Valaisian belt
of the Penninicum and it seems that in the development of the Carpathian
arc it played the role of a lubricant and substratum in the overthrust of
the Kri¢ev—Inlac¢ovce unit and of the Palaeozoic belt of the Zemplin ,,island*
on the submerging belt of the Helvetides and North European platform.
The origin of the Klippen Belt, of the Kri¢ev—Inac¢ovce unit and of the
Palaeozoic Zemplin belt which are assigned to the group of the Carpathian
Penninic units, is seen in the peri-Pannonian deep-seated belt. The function
as well as the lithological content of peri-Pannonian deep-seated zones is
compared to the Ivrea zone of the Western Alps with the Tonale and Cana-
vese deep-seated faults.

The lithologico-stratigraphical content of the Mesozoic of the Humen-
né—Uzhorod horst coincides with that of the Krizna unit and we conclude
that it represents a tectonic relic of the Austro-Alpine nappes which ter-
minate there.

Uzemie vychodného Slovenska s niektorymi vyznievajucimi zdpadokarpat-
skymi jednotkami, aj ked zvidcésa zakrytymi neogénnymi a paleogénnymi se-
dimentmi, poskytuje jeden z vhodnych uzlov na rieSenie stavby Zapadnych
Karpat. Toto Gzemie nie je sice klasickym usekom stavby karpatského obluka,
ale prave tam, smerom na vychod, sa kon¢ia mnohé zapadokarpatsko-alpské
prvky, ¢o dava moznost nahliadnutf do ich vztahov a do $trukturneho planu
Karpat. Na tomto geologickom jave sa zudastiiuju na juhu paleozoické a mezo-
zoické Utvary zemplinskeho pdsma a na severe humenskd jednotka s bradlo-
vym pasmom. Postavenim flySového pasma v pladne alpinskych Struktir sa
v prispevku nezaoberdme.

V zemplinskom paleozoickom ostrove vystupujd na povrch paleozoické a me-
zozoické sedimenty sprevadzané kyslym vulkanizmom. Facidlne sa vyznacuju
rychlou zmenou suvrstvia, striedanim facii s nepatrnou alebo nijakou meta-
morfézou. Vyvoj karbénu je kontinentdlny, s limnickymi sekvenciami sedi-
mentov a s vlozkami kremitych porfyrov a ich pyroklastik. V spodnej casti
suvrstvia su vyvinuté polohy hrubozrnnych pieskovcov a zlepencov, vyssie sa
objavuju slojky antracitového uhlia a polohy grafitickych ilovcov so zvyskami
flory. Vrchnu c¢ast karbonu tvoria hnedé arkézovité pieskovce a zlepence,
piesc¢ité bridlice a tufity. Permské ulozeniny su podobne ako karboénske rydzo
kontinentdlneho vyvoja s pestrofarebnymi ilovcami, s vlozkami a polohami
zlepencov, ktorych klasticky material tvoria ruly, svory a Zilny kremen. Z vy-
sledkov prieskumnych prac na ropu a zemny plyn je zrejmé, Ze opisané
mladopaleozoické sedimenty sa rozprestieraju v sirokom pasme aj pod neogé-
nom potiske] niziny (R. Rudinec 1969, J. Slavik in O. Fuséan et al
1971).

Mezozoikum, ktoré sa zucastiiuje na stavbe zemplinskeho péasma, predo-
vSetkym na jeho juhovychodnej céasti, ma iba podradné zastupenie. Na béaze
su vyvinuté kremence a zlepence s nedostato¢ne opracovanymi valunmi Zil-
ného kremena, buliznikov a porfyrov z okolitého starsieho podlozia. Vyssie
sa objavuju tmavosivé a sivé doskovite vrstvovité vépence, casto skrasova-
tené a s polohami dolomitov. Suvrstvie patri do spodného az stredného friasu
a jeho vztah k podloZznym paleozoickym sedimentom pre nedostatoénu ero-
zivnu exponovanost ,ostrova“ mozno tazko urcit.
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Podla A. Matéjku a Z. Rotha (1950) je vztah mezozoickych utvarov
k podloznému permu diskordantne angularny, ale spoloéné alpinske sformo-
vanie obidvoch litologicko-stratigrafickych etdzi tento jav =zastiera, dokonca
valunovy material permsko-triasovych zlepencov, pochadzajici z miestnych
zdrojov, sa prihovara za genetickil spdtost s paleozoickymi sedimentmi. Po-
dobné mezozoické suvrstvie objavili vrtné prace pri zdpadnom upiti Slanskych
hor (J. Cveréko — R. Rudinec 1974).

Nazory na geologické postavenie a tektonicku prislusnost zemplinskeho pa-
leozoika sa Casto menili. V. Uhlig (1903) a po nom J. Ferenczi (1943), ale
aj B. Bouc¢ek, A. Pribyl (1959) ho spajaju so Spissko-gemerskym rudo-
horim. E. Vadéasz (1954) porovnava zemplinske paleozoikum so sliezskym
vyvojom a jeho styk so Spissko-gemerskym rudohorim pokladd za tektonicky.
O. Fusédn (in V. Cechovié et al. 1963) vidi pokradovanie Ciernej hory
a Braniska v paleozoiku zemplinskeho ostrova a J. S1avik (1973) uvadza, ze
v priestore slansko-tokajského vulkanického padsma existuje vyznamna priecna
tektonickd zoéna, na ktorej sa kondi vychedné pokradovanie gemerid (rako-
veckej a gelnickej série). Najnovsie aj geoelektricky vyskum na juhu KoSicke]
kotliny dokazal, ze pod neogénom nepokraduje fylitovo-diabdzova séria ge-
merid, pretoZe vychodne a juzne od velkoidského a bociarskeho zlomu (SZ—JV
a SV—JZ) sa vyrazny geoelektricky horizont viaztci sa na povrch gemerid-
nych peridotitov nahle strdca (D. Zavtelova — M. Motkovsky 1972).

Paleozoikum zemplinskeho pasma, v kontinentdlnom vyvine vobec nemeta-
morfované alebo len anchimetamorfované, sa d4 facidlne korelovat s pa-
leozoikom penninika (brianconského pésma) Zapadnych Alp*. V zemplinskom
ostrove, podobne ako v penniniku Zapadnych Alp, sa karbén vyznacéuje lim-
nicko-kontinentadlnym vyvojom v zloZeni pieskovcov, zlepencov, grafitickych
bridlic a ¢ierneho uhlia metamorfovaného na antracit a andezitovym vul-
kanizmom. Podobne aj ftriasové sedimenty na béze s kremencami a zle-
pencami by skér svedCili o genetickej spédtosti s paleozoikom aj v tomto
pripade, keby iSlo o malo potvrdenu anguldrnu diskordianciu medzi triasom
a paleozoikom. Podobnymi pomermi, i ked nie pravidelne, sa vyznacuje brian-
conské pasmo penninika Zapadnych Alp. Pravda, porovnatelnost mladopaleo-
zoickych usadenin vychodnej ¢asti Zapadnych Karpat so vzdialenym vyvojom
v Zapadnych Alpéach je len pravdepodobnd. Ak vsak prihliadneme na alpsko-
karpatsky geosynklinalny vyvoj ako celok, stdva sa celkom logickou, najmi ak
pripustime zdkonitost v angaZovanosti tych istych zén hercynskej platformy
pocas vyvoja geosynklinaly.

Litologicky charakter spodného a stredného triasu je, pravda, len malo spo-
Tahlivym korelaénym kritériom pre paleogeografické a tektonické uvahy, ale
isté naznaky o jeho ,penninskej“ prislu$nosti sa vyskytuju aj tu. Medzi ne po-
¢itame alpinsku vrasovi konformitu s paloezoickym podloZzim a vyvoj sekun-
dédrnych chemickych usadenin (Cargneules — rauwacky), ktoré sa v Alpéach
viazu iba na zlomové linie — plochy v penninskom pasme.

Treba tiez poznamenat, 7e aj Sir§ie geologické suivislosti sa prihovaraju za
pokus o novd interpretaciu juznych paleozoickych a mezozoickych utvarov
vychodného Slovenska. Mnohé vrtné préace (J. Cveréko, R. Rudinec

* Korelacia je zaloZend iba na facialnej zhode.
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1971, R. Rudinec 1973, J. Slavik in O. Fuséan et al. 1971 a pod.) pre-
ukdzali rozsirenie paleozoickych a mezozoickych sedimentov rozliéného stupna
metamorfozy pod neogénnou prikryvkou. Tieto Gtvary mozno smerom na sever
sledovat az po juzné okraje humenského mezozoického pasma, na zapade pri
upiati Slanskych hér boli zistené vo vrte Kecerovské Peklany—1 a smerom
na vychod ich opisuje V. V. Sviridenko (1976) ako kri¢evsku tektonicku
jednotku.

Prizna¢ny a nemenej dodlezity je pri tychto sedimentoch takmer jednotny
facidlny vyvin, ktory je na uUzemi zakarpatskej oblasti Ukrajiny vyvinuty
kompletnejsie ako na naSom uUzemi. Charakterizuje ich metamorfizmus roz-
li¢gného stuptia a pritomnost mezozoického vulkanizmu. Metamorfizmus mno-
hych sedimentov karbonatového a pelitického pdvodu je velmi pokroéily, co
stazuje stratigrafické hodnotenie jednotlivych vrstvovych sledov. Litologické
obsahy, facidlne poznatky a geologicka situacia davaju moznost korelovat tieto
utvary s analogickymi uUtvarmi Zipadnych Alp. Podobne ako v Zéapadnych
Alpach aj na naSom useku zépadokarpatského oblika by sme mohli pripustit
v opisanych tutvaroch ,eugeosynklindlny® vyvoj s paleogeografickou a fekto-
nickou poziciou penninika Alp.

Reprezentantov penninika Zapadnych Karpat mozno vidief na povrchu vysky-
tujticeho sa v oblasti Slovenského krasu a gemeridného pasma. Maju rozlicné
nazvy a rozmanité stratigrafické aj tektonické ponimanie — meliatska séria
(V. Cekalova 1964), rudabansky vyvoj (O. Fusan etal. 1963) alebo vrchny
aspodny vrstvovy komplex paleozoika od Medzeva a Hacavy (P. Reichwalder
1973). Z nich tzv. meliatska séria s vyvojom mramorov ,schistes lustrés®
(J. Mello, 1974, s. 45, pri opise profilu na lokalite Meliata uvadza tmavé
bridlice a zelené fylity, ¢iasto¢ne fylitizované zelené bridlice a pod., éo v alpske]
terminoldgii nie je ni¢im inym neZ ,schistes lustrés“* penninika Alp) a s ofio-
litmi by sa v pozici penninika Zapadnych Alp mohla pokladat za vnttorny,
piemontsky vyvoj. H. Kozur — R. Mock (1973) v tektonickej interpretécii
tieto utvary porovndvaji s dinaridami. Tento nédhlad je v zmysle alpského
modelu z facidlneho i tektonického hladiska neudrzatelny.

V alpskom vyzname by sme mezozoické sedimenty silického prikrovu
H. KozuraaR. Mocka (1973) (bez stopy po metamorfizme) mohli pokladat
za usadeniny normalne] geosynklinaly a podla tektonickej pozicie by sa mohli
zaclenit do skupiny austroalpinskych bezkoreriovych prikrovov.

Pre Uplnost interpretacie predneogénneho tektonického planu treba si vsim-
nut aj mezozoické komplexy v humensko-uzhorodskej hrasti. D. Andrusov
(1936) a Z. Roth (1940) tam na zaklade enormného vyvoja dolomiticko-vapen-
cového suvrstvia triasu videli dve wvnutrokarpatské prikrovové jednotky.
B. Le$ko (1954) na zaklade podobnosti jury a spodnej kriedy spajal severny
okraj hraste s vysokotatranskym pdsmom a vyvojom.

Na zéklade vyvoja keupru a rétu ho M. Mahel (1957) v sulade so Z. Rot-
h om (1956) priradoval ku kriznanskej jednotke. Napokon M. Mahel (1967)
charakterizovali toto mezozoikum ako kordilérovy typ ,koncovej“ geosynkli-

* Zo stratigrafického hladiska neboli doteraz opisané vrstvy spracované moder-
nymi metédami, V sulade s alpsko-apeninskou dokumentdciou a vekovym zaradenim
(pozri J. Debelmas 1974) im aj v Karpatoch pripisujeme malmsko-neckémsky vek,
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nalnej ¢asti. A. Kullmanova (1971) zastdva nahlad, Ze humenské mezo-
zoikum predstavuje kriziiansku jednotku prevazne s plytkovodnym vyvojom.

Pravda, v humensko-uzhorodskej hrasti st aj niektoré facidlne crty, ktoré
jej Hkriznansku“ prislusnost spochybnuju. Tvoria ich facie v strednom a vrch-
nom triase, ktoré su pre krizilansky vyvoj atypické a naopak su zhodné alebo
celkom podobné vyvoju v choéskom prikrove, pretoze v podlozi triasovych
dolomitov sa tam vyskytuju sivé celistvé vapence s rohoveami, pripominajuce
reiflinsky vyvoj vapencov v choé¢skom prikrove. Okrem nich su pritomné aj
organogénne lumachelové vapence s brachiopédami zhodné s karditovymi
vrstvami choéského prikrovu. Vo vrte Humenné (MLS) 1 boli zistené reiflinské
vapence s hluzami svetlosivych az hnedych vapencov a rohovcov, ktoré su ty-
pické pre najvyssie vnutrokarpatské prikrovy.

Naproti tomu vSak vyvoj jury a spodnej kriedy jednoznaéne svedé¢i o ,kriz-
nanskej“ prislusnosti mezozoickych suvrstvi v humensko-uzhorodskej hrasti,
pretoze:

a) spodny lias podobne ako v zdpadnej ¢asti Karpat je vyvinuty v grestenskej
facii s jemnymi piesé¢ito-krinoidovymi vapencami a s vapnitymi flovcami;
b) stredny lias tam reprezentuje ,fleckenmergelova® féacia s tmavymi slieimi

a s polohami tmavych celistvych vapencov;

c) sedimentacia sa v humensko-uzhorodskej hrasti konéi v spodnej a vrchnej
kriede urgdénskou faciou s gravelovymi vapencami.

Toto vSetko charakterizuje tektonické jednotky s plytkovodnym vyvojom.

Z tektonického hladiska tvori humensko-uzhorodské pdsmo mezozoika mio-
pliocénnu hrast, ktord vdaka vonkajsej — pribradlovej pozicii bola druhotne
zosupinatend, a to v case, ked sa vrasovo dotvarali Ciastkové tektonické jed-
notky magurského prikrovu. Jednotlivé Supiny sa odlupovali po plastickych
bridliciach keupru alebo po pelitoch spodnej jury. Z vysledkov seizmického
merania usudzujeme, Ze mezozoické série humensko-uzhorodskej hraste su pod
paleogénnou prikryvkou rozsirené smerom dalej na sever po bradlové pasmo
a v severozdpadno-juhovychodnom smere od oblasti Vysnych Ruzbéch po Mu-
katevo v Zakarpatskej oblasti ZSSR. JuZné ohranidenie sa viaZe na vyrazny
negativny gravitaény gradient, pozdl? ktorého sa smerom na juh rozklada
mladopaleozoickd a mezozoickd metamorfovana séria inacovsko-kri¢evského
pasma (D. Durica 1976).

PretoZe sa v mezozoiku humensko-uzhorodskej hraste neprejavil nijaky al-
pinsky metamorfizmus, nepozorujeme tam ani vyvoj sedimentdrno-vulkanic—
kych sérii, tobdz nie vyvoj ofiolitov, pokladdme ho za vnutorny geosynklinalny
vyvoj a z tektonického hladiska za prikrovovy zvySok ,austroalpinu®. V tejto
Casti Zapadnych Karpat pravdepodobne v prirode nebude mozno aplikovat
¢lenenie austroalpinskeho prikrovu v zmysle A. Tollmana (1963) uz aj
preto, Ze sa tam vytraca z karpatského obluka. Mezozoikum humensko-uzho-
rodskej hraste je teda vychodnym ukoncéenim grandiézneho austroalpinskeho
prikrovového systému v zapadokarpatskom obluku a lezi v tektonickej super-
pozicii na inacovsko-kricevskej jednotke penninika.

V zipadnom a severozapadnom pokracovani od zlomového systému Slan-
skych hor, ako ukazuju seizmické zaznamy, sa pod paleogénom rozsiruje obsah
austroalpinskych jednotiek Zapadnych Karpat. Toto rozSirenie vidime v pri-
tomnosti tatridného péasma krystalinika a mezozoika, ako aj v pritomnosti
bezkoretiovych, tzv. subtatranskych prikrovov (z hladiska tektonickej pozicie

225



a litologického obsahu povazujeme tatridy za austroalpinsky korenovy prikrov
a korelujeme ich s prikrovom Err vo Svajéiarskych Alpach)*. Domnievame sa,
%e v spodnom tektonickom plane tymto smerom pokracuju aj dalej prvky
penninika krigevsko-itla¢ovského pdsma, pricom pri jeho juznom okraji nad-
vizuje paleozoické pasmo zemplinskeho ostrova na pasmo Ciernej hory a Bra-
niska.

NaloZenost niekolkych sedimentdrno-metamorfovanych sérii pod paleogénom
vychodne od Vysokych Tatier dokumentuju reflexno-seizmické a gravimetrické
merania. Najvyraznej$im seizmickym rychlostnym rozhranim v hlbokych cas-
tiach profilov sa javi rozhranie na ¢ase 5—4,6 sec, ¢o reprezentuje hlbkové
pomery v 10—13 km. Smerom do Potiskej niZiny (JV) sa toto rozhranie zdviha
do ¢asu 3,3 sec. (7—8 km). Priebeh jeho krivky priamo suvisi s pomermi
tiazového pola. Aj O. Fusén et al. (1971) na zaklade analyzy tiazovych
udajov tam interpretuji povrch granitovej vrstvy v hibke pod 8 km. Nazda-
vame sa, ze rychlostné rozhranie na ¢ase od 5 sec do 4,6 sec, prip. 3,3 sec, vy-
razne reprezentuje hustotné kvality litologickych celkov, ktoré podia nasej

Obr. 1. Schéma
rozmiestnenia
karpatskych jed-
notiek na vychod-

nom Slovensku
I —  helvétske
jednotky v podlo-
zi flySovych pri-
krovov, 2 — pie-
ninské bradlové
jednotky zakryté
centrialnokarpat-
skym paleogénom,
3 — Dpieningké
bradlové jednotky
na povrchu, 4 —
vnutrokarpatskeé
prikrovy austroal-
pinu v podlozi
centralnokarpat-
ského paleogénu,
5 — vnutrokar-
ﬁ,'\f- patské  jednotky
1) 21011 )Q.\’ austroalpinu  na
> povrchu, 6 — pen-
sV~ W4 ; ninské  jednotky
zakryté paleogén-

nymi a neogénnymi sedimentmi, 7 — penninské jednotky: pasmo Ciernej hory
a zemplinske paleozoické pasmo na povrchu, 8 — gemeridné pasmo penninika, 9 —
pripandénsko-karpatské hlbinné pasmo penninika, 10 — vyznamné zlomové pasma.
Fig. 1. Scheme of distribution of Carpathian units in eastern Slovakia

1. Helvetian units underlying the flysch nappes. 2. Pieniny Klippen units concealed
by Central Carpathian Palaeogne. 3. Pieniny Klippen units at surface, 4. Inner
Carpathian nappes of the Austro-Alpinicum underlying the Central-Carpathian
Palaeogene. 5. Above-mentioned units at the surface. 6. Penninicum units concealed
by Palaeogene and Neogene sediments. 7. Penninicum units: Cierna hora zone and
alaeozoic Zemplin zone at surface. 8. Gemeride zone of Penninicum. 9. Peri-Panno-
nian-Karpatian deep-seated belt. 10. Significant fault zones.

0 10 20 30 40 50 km
]

* Ustne oznamenie R. Triimpyho (1974).



mienky predstavuju reliéf krystalinika bézického charakteru. Hlbka tychto
reflexnych rozhrani je 10 az 12, resp. 7—8 km. Za zmienku stoji, Ze sa toto
rozhranie registruje aj pri priemyslovych odpaloch (Ustne ozndmenie M. Zoun-
kovej).

Vyssie v ¢asovom intervale nad 4.8 sec, prip. nad 3,3 sec, do ¢asového inter-
valu 2,2 sec, teda v hibkach od 3000 m do 10 aZ 12 tisic m, reflexno-seizmic-
ké signaly udavaju menej vyrazné rozhranie. Tento seizmicky obraz interpre-
tujeme ako naloZenost sedimentarno-metamorfovanych sérii patriacich do eu-
geosynklinalneho vyvoja, teda do tektonického pdsma penninika Zapadnych
Karpat. Nadlozné rychlostné rozhranie okolo 2,0—2,2 sec pokladdme za prejav
karbonatickych komplexov patriacich k zvySkom mezozoickym bezkorenovym
prikrovom austroalpinskej skupiny Zapadnych Karpat.

Na dokonalejSie poznanie stavby vychodného useku Ziapadnych Karpat po-
kladdme za potrebné blizsie sa obozndmit s vychodnym pokracovanim itacov-
sko-kricevskej jednotky a analyzovat tektonicku funkciu a prislusnost pie-
ninského bradlového pasma.

Bradlové pasmo sa na zapade objavuje v zretelnej ,karpatskej“ pozicii pri
Podbrandi, zatial ¢o jeho vznik pri vychodnom ukonéeni Alp v podlozi vieden-
skej panvy a z frankenfelsko-lunzského systému Supin nie je dostatocne objas-
neny (porov. S. Prey 1974, 1975, A. Kro6l1l, G. Wessely 1973, 1975 a pod.).
Dalej sa tiahne smerom na SV a JV vySe 600 km dlhym pruhom (Sirokym
200—2000 m, pri povrchovom rozvinuti maninskej jednotky, v zapadnej casti
Karpat az v 6—18 km Sirokom pasme) do oblasti Poiana Botizei v  Rumunsku
a tam, podla V. S. Sviridenka (1976), sa jeho ukondéenie formuje v nie-
kolkych na seba uloZzenych Supinach s plochym tklonom na JZ. Jednym
z hlavnych charakteristickych znakov bradlového pasma je uplny nedostatok
paleozoickych utvarov, rudimentarne zastipenie triasu, variabilny vyvoj jury,
ale bez metamorfizmu, charakteristicky pre kontinentalny Self a pelagicky
vyvoj kriedy. Sedimentac¢ny cyklus sa casto konéi az vo vrchnom eocéne vy-
vojom menilitovych vrstiev. Okrem toho sa toto padsmo vyznacuje zvlastnym
vnutornym tektonickym Stylom (,,bradlovy®) a konstantnou geologickou po-
ziciou na rozhrani flySovych a vnutornych Karpat. Azda najdoleZitejSou cértou
je paleogénny orogén s pripravnymi fadzami v jure a vo vrchnej kriede, kon-
¢iaci sa v miopliocéne.

Na zaklade uvedenych litologickych a tektonickych ¢rt, jeho extrémneho
karpatského postavenia vo vzfahu ku kricevsko-inacovskej jednotke penninika,
dalej z hladiska vnutorného tektonického $tylu, ako aj jeho bipolarneho kon-
vexného ukondenia v karpatskom obluku sa domnievame, Ze bradlové pasmo
reprezentuje vnutornu dast povodného Selfu karpatsko-alpskej geosynklindly.
Podla paleografickej genézy a tektonického postavenia by sme ho mohli
korelovat s valaiskym pasmom Alp. V pieninskom bradlovom péasme sa
na$li stopy po oceanickej kére (H. N. Dolenko — Il G. Danilovi¢ 1976
a ustne ozndmenie I. Krizaniho 1977). Bude azda spravnej$ie ho kore-
lovat s pdsmom Aroza vnutorného penninika Svajéiarskych Alp, ako sa domnie-
vajuR. Trimpy (1970, 1971) a S. Prey (1973). Vo vyvoji karpatského obluka
zohralo funkciu mazadla a podstielky nasunutia eugeosynklinalnych — pennin-
skych d¢asti na pondrajuce sa pasma helvetid Zapadnych Karpat. V takom
zmysle teda bradlové pasmo so vSetkymi ¢iastkovymi jednotkami — prikrovmi,
ktoré na zapade vyé¢lenil A. Began (1969) alebo v Pienindch K. Birken-
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majer (1965), predstavuje komplex bezkorenovych plastickych prikrovov, na
ktoré alebo po ktorych sa na SZ az SV presunuli nalozené penninské jed-
notky na helvetidy alebo az na pondrajucu sa severoeurépsku platformu.
Sved¢i o tom azda aj hrubnutie kory z 25 km hrubky pri juznom okraji zem-
plinskeho paleozoického pasma na 30—31 km pri severnom okraji bradlového
pasma (B. Berdnek 1971).
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Obr. 2. Schematicky profil Zdpadnych Karpat na vychodnom Slovensku

1 — krystalinikum panénskeho masivu, 2 — kry§talinikum penninika, 3 — krystali-
nikum helvetika, 4 — staropaleozoické a predpaleozoické tUtvary gemerika a pri-
panoénsko-karpatského hlbinného pasma (metamorfované), 5 — paleozoické a starSie
metamorfity vSeobecne, 6 — metamorfované mezozoikum gemeridného a pripanén-
sko-karpatského hlbinného pasma, 7 — nemetamorfované alebo len anchimetamor-
fované paleozoické sedimenty, 8 — ciastoéne metamorfne postihnuté mezozoikum
penninika, 9 — nemetamorfované mezozoikum helvetid, 10 — nemetamorfované me-
zozoikum austroalpinika Zapadnych Karpat, 11 — krieda — paleogén s vulkanickou
sedimenticiou penninika, 12 — mezozoikum vy$Sich bradlovych jednotiek, 13 — pie-
ninské bradlové pasmo, 14 — centralnokarpatsky paleogén, 15 — magursky prikrov
flySového padsma, 16 — andezitové a ryolitové vulkanity, 17 — tektonické linie, 18 —
neogén potiskej niziny.

b

Fig. 2. Schematic section through the West Carpathians in eastern Slovakia

1 — Crystalline of the Pannonian massif, 2 — Crystalline of the Penninicum, 3 —
Crystalline of the Helveticum, 4 — Early Palaeozoic and pre-Palaeozoic units of the
Gemeride and peri-Pannonian-Karpatian deep-seated belt (metamorphosed), 5 —
Palaeozoic and older metamorphic rocks in general, 6 — metamorphosed Mesozoic
of the Gemeride and peri-Pannonian-Karpatian deep-seated belt, 7 — Palaeozoic
sediments unmetamorphosed or only anchimetamorphosed, 8 — Mesozoic of the
Penninicum partly affected by metamorphism, 9 — unmetamorphosed Mesozoic of
the Helvetides, 10 — unmetamorphosed Mesozoic of the Austro-Alpine of the West
Carpathians, 11 — Cretaceous-Palaeogene with volcanic sedimentation of the Penni-
nicum, 12 — Mesozoic of higher Klippen units, 13 — Pieniny Klippen Belt, 14 —
Central Carpathian Palaeogene, 15 — Magura nappe of the Flysch belt, 16 — ande-
site and rhyolite volcanic rocks, 17 — tectonic lines, 18 — Neogene of Potiska niZina
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Vonkajsi okraj penninika Zapadnych Karpat zvidcésa konturuje oblukovity
priebeh bradlového pdsma s magurskym prikrovom. Predpokladdme, Ze vnu-
torné a juZné ohranicenie bradlového pasma treba spajat s vyvinom pripanén-
skeho hlbinného pasma (B. V. Merlié¢, S. M. Spitkovskaja 1965) alebo
v zapadnej Casti s karpatsko-pripanénskou suturou (P. Grecula 1973).

Pravda, uréif zadsah bradlového pasma smerom na juh a do hlbok je velmi
obfazné, pretoze seizmické rozhrania si pre jeho litologicky obsah nevyrazné
a smerom do hlbok mizni. Domnievame sa, %e od hlbky 10—12 km podliehaju
metamorfnym premendam a splyvaju do metamorfovanej masy s inymi jed-
notkami penninika a helvetika v podloZi. Najnovsia praca H. N. Dolenka
(1976) a . G. Danilovic¢ovej (1976, zda sa, potvrdzuje nad§ nadzor o posta-
veni a funkecii bradlového pasma v Struktirnom vyvoji Zapadnych Karpat).
Z tohto hladiska dostava predstava V. Uhligova (1907) o zakoreneni brad-
lového pasma pod vnutorné Karpaty nové opodstatnenie.

Pokial ide o juZzné rozSirenie ¢i zanik kri¢evsko-inacovskej jednotky a jej
juzného suseda paleozoického pasma zemplinskeho ostrova, ponuka sa analo-
gické rieSenie ako v Zapadnych Alpach pre zrod penninskych prikrovov na
hlbinnej zéne Canavese a Tonale v susedstve zény Ivrea. V priestore Sloven-
ského krasu uz takyto vyklad uviedol P. Grecula (1973) pre zrod gemerika,
ked jeho vznik ako prikrovu viaZe na pripanénsko-karpatskd suturu. Smerom
na vychod od zaniku gemerika na zlomovom systéme Slanskych hor postupne
na tejto sutire ¢ hlbinnom pripanénskom pasme mizne jednotka zemplinskeho
paleozoika a inacovsko-kri¢evskd jednotka.

Uvedomujeme si, Ze predloZzeny ,alpsky“ model vychodnej ¢asti Zapadnych
Karpat sa opiera o skromné korelaéné alpsko-karpatské ¢&rty. Treba ana-
lyzovat a prehodnotif nahromadené poznatky z oblasti litolégie, petrografie,
mineraldgie a tektoniky, aby sa v syntéze Karpat dospelo na uroven poznatkov
0 Zapadnych a Vychodnych Alpdch. Pravda, tektonickd $truktura Alp sa
prirodnym vyvojom dostala do priaznivej erozivnej exponovanosti, ¢o umoznilo
geoléogom nazriet do zakonitosti ich vyvoja a stavby. Zapadné Karpaty po-
dobnt vyhodu neziskali, a preto k rozlusteniu ich stavby a teda aj vypraco-
vaniu koncepcie vyhladdvania ropy a zemného plynu v ich hlbkach bude
mozno dospief iba modernymi metédami geofyziky, hlbokymi vrtmi a po-
mocou prehodnotenia (,alpinizacie®) povrchovych javov.

Dorudené 15. 12, 1976
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Is the Penninicum present in the West Carpathians in eastern Slovakia?
(On the geology of sontheastern Slovakia)

B. LESKO — A, KULLMANOVA — M. MORKOVSKY

The lithologico-stratigraphical analysis of Mesozoic and Palaeozoic tectonic
units in eastern Slovakia provides an opportunity to correlate these units with
the Alps, and particularly with that part of the Alpine arc where the Austro-
Alpine nappe as the dominant structural element of the Eastern Alps begins.
The correlations are based on facies analyses of Palaeozoic and Mesozoic sedi-
ments and their Alpine metamorphism.

In the south of the region, Palaeozoic and Mesozoic sediments with acid
volcanism crop out in the so-called Palaeozoic Zemplin island. The Carbon-
iferous occurs in continental development with limnic sequences of sediments
and intercalations of quartz porphyry, graphitic claystone and anthracite coal.
The Permian sediments occur in purely continental development with varie-
gated claystone and beds of conglomerate. The Mesozoic, Lower to Middle
Triassic are represented subordinately in the form of quartzite and conglom-
erate at the base the complex. Higher up occur dark-grey thick-bedded
limestone and dolomite with cargneule.

The Palaeozoic of this belt which is not affected by metamorphism or only
by anchimetamorphism, is correlated with the Palaeozoic of the Penninicum
of the Briancon belt in the Western Alps. The Mesozoic provides only few cor-
relatable features, but the development of the cargneule sediments might indi-
cate its affinity to the Penninicum.

North of the Palaeozoic Zemplin island, the distribution of Palaeozoic and
Mesozoic sediments affected by varying degrees of metamorphism is known
from drilling operations under the Palaeogene and Neogene. Towards the
north, these sediments occur as far as the southern border of the Humen-
né—Uzhorod horst. Characteristic of these units is a uniform facies character
with epi-anchizone metamorphism and presence of Mesozoic volcanism. Tec-
tonically they are assigned to the Ifadovce—Kricev unit (D. Durica 1976,
V. S. Sviridenko 1976). On the basis of the grade of metamorphism and
facies analyses of lithologico-stratigraphical content, the Iadovce—Kridev unit
is assigned to the Penninicum group.

At the northern periphery of the Ihadovce—Kridev unit crops out the
Mesozoic in the Humenné—Uzhorod horst. The development of the Jurassic
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and Lower Cretaceous attests unambiguously to its affinity to the Krizna unit.
On the basis of the results obtained by seismic measurements we conclude
that the Mesozoic series of the horst are distributed towards the north under
the Palaeogene cover as far as the Klippen Belt.

The Pieniny Klippen Belt in the northern part of the region, from the view
point of lithological and structural analyses, its extreme-Carpathian position
in relation to the Inaovce—Kri¢ev unit of the Penninicum, as well as from
the view point of its inner tectonic style and bipolar convex termination in the
Carpathian arc, is concidered as the inner part of the original shelf of the
Carpatho-Alpine geosyncline. In the development of the Carpathian Mts.
it played the role of a lubricant and substratum for the overthrust of the
eugeocynclinal Pennine parts on the submerging Helvetides and the northern
margins of the North European platform. In this sense the Klippen Belt is
a complex of rootless plastic nappes, on or over which were thrust to the
NW and NE the overlying Pennine nappes.

The Humenné Mesozoic of Krizna affinity is interpreted as a nappe relic
of the Austro-Alpine in the Alpine-Carpathian nappe system. The superposition
of several complexes of sedimentary and metamorphic series east of the Vy-
soké Tatry Mts. is also indicated by the results of seismic and gravimetric
measurements.

The presented , Alpine“ model of the eastern part of the West Carpathians
is but a small attempt at a correlation of the Alpine and Carpathian strati-
graphico-lithological and tectonic analyses. The facts accumulated from the
field of lithology, petrography, palaeovolcanism, metamorphism and tectonics
must be reevaluated so as to achieve the level of our knowledge of the
Western and Eastern Alps also in the synthesis of the Carpathians. Intensive
geophysical research and deep structural drillings should help substantially
in the understanding of the West Carpathians.

Prelozila E. Cesankovd

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Quido Z&ruba: Vyznam sesuvi pro stavbu piehrad (Bratislava 24. 4. 1975)

S otézkou stability Udolnich svahii se setkdvéme pii stavbé prehrad ve stadiu
pripravnych praci, b&hem stavby i po dokoncéeni dila béhem provozu. Velké sesuvy
nékdy zahrazuji horskd tudoli a vznikaji tak docasnad jazera, ktera zpravidla po
preliti hréze zanikaji. Zazeny profil Gdoli poskytuje zdanlivé vhodné piehradni
misto. V nékterych pripadech byly sesuté hmoty na dné& tdoli vyuzity jako &ast
hradiciho télesa umyselng, s védomim, Ze bude tfeba vénovat zvy$enou pozornost
nejen utésnéni prehradnfho mista, ale i sesutych hmot. Napiiklad prehrada Bonneville
byla vybudovdna na rece Columbia v misté, kde tudoli bylo sevieno ohromnym
sesuvem. Také prehrada Cheakamus v Kanadé byla postavena v udoli, které bylo
zuzeno fosilnim sesuvem andezitové suti. V obou piipadech byly piehrady uspésné
postaveny, ovSem bylo tfeba vénovat velkou pééi vySetfeni vlastnosti sesutych hmot.
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Hors{ pripad muze nastat, kdyz zvoleny prehradni profil je ohrozen sesuvem,
o jehoz axistenci projektant nevédel. nebo podcenoval mozné nebezpec¢i, To ma
zpravidla za ndasledek nakladné sanac¢ni prace, zdrzeni stavby a velké prekroceni roz-
poctu. Neopatrny postup v takovém pripadé vedl jiz nékolikrat i k opu$téni prehrad-
nfho mista (napf. Fork Site v Kalifornii).

Do dalsi skupiny patii svahové pohyby vyvolané stavebnimi pracemi, zejména
vylomy pro zdklady hriaze. Tak muze byt ohrozena stabilita Udolnich svaht, tvo-
renych i pevnymi skalnimi horninami, jsou-li prostoupeny nepfiznivé uklonénymi
plochami diskontinuity (napr. pravy breh prehradniho profilu ve VI1¢i doliné u Dob-
Siné, DaleSice na Morave).

Neméné dulezité jsou sesuvy breht nadrze, ke kterym dochazi po dokonceni stavby
pri prvnim napustén{ nadrze nebo pri kolisdni hladiny béhem provozu. Tak doslo
ke katastrofalnimu sesuvu do nadrze Vaiont v Italii, ohrozena je nadrz Gepatsch
v Rakouskych Alpach, kde je zavedeno soustavné pozorovani pohybu hornin na sva-
zich. Velké sesuvy se tvori zejména v mdalo zpevnénych sedimentech, kde dochazi
k rychlému ustupovani biehu (Nechranice na rece Ohti). Nebezpecnéé jsou zejména
sesuvy v bezprostredni blizkosti prehrady, které mohou ohrozit vypoustéci a jimaci
zarizeni (napr. prehrada Derbendi Khan v Irdku).

Ivan Krizani: Predbezné vysledky S$lichovej prospekcie vo flySi a neovulkani-
toch vychodného Slovenska (KoSice 16. 1. 1976)

Terciérnu sedimentarno-klastogénnu mineralizaciu reprezentuju jednak paleoroz-
sypy zlata s monazitom a zirkénom, jednak subrecentné az recentné rozsypy zlata
v aluvidlnych nivach zbernych vodnych tokov a ilmenitu v zvetraninovych korach
na neovulkanitoch, najmi vsak v glaciofluvidlnych sedimentoch juhovychodného
podhoria Vysokych Tatier. Paleorozsypy =zlata su indikované vo vsetkych hrubo-
detritickych facidch vychodoslovenského useku zépadokarpatského flySa, pricom ano-
malne koncentracie $lichov s nadfénovym obsahom zlatiniek st spité vylucne s okra-
jovymi (margindlnymi) vyvojmi magurského aj centralnokarpatského flysa, s ¢astymi
polohami zlepencov.

NajvyraznejSia recentnd akumuldcia zlata sa zistila v aluvidlnych wulozeninach
Tople medzi obcami Marhan a Giraltovce. V tomto useku sa kumuluje smerovy ohyb
rie¢ista s velmi vyraznym sploStenim spadovej krivky udolia.

Subrecentné az recentné rozsypy ilmenitu si priestorovo a geneticky spété jednak
s neovulkanitmi (Vihorlat, Popri¢ny, Slanské vrchy), jednak s kryStalinikom Vy-
sokych Tatier. V oblastiach neovulkanitov je deluvium, najméd vynosové kuzele po-
tokov obohatené ilmenitom.

Rozsypy ilmenitu indikované v glaciofluvidlnych sedimentoch podhoria Vysokych
Tatier poklada autor za osobitne pozoruhodné, pretoze hrubka glaciofluvidlnych se-
dimentov tu miestami presahuje 100 m a obsah ilmenitu v aktivnych sedimentoch
miestnej hydrosiete kolise okolo 5 kg/t.

Prejavy terciérnej epigenetickej mineralizicie — indikované najprv v neovulka-
nitoch a neskdér aj vo fly§i rumelkou, realgdrom a auripigmentom — vytvaraju spo-
jité pozdline (SZ—JV) aj prie¢ne (S—J az SV—JZ) orientované pasma, ktoré sa na-
vzdjom pretinaji. Lokalizidcia a priebeh epigeneticky mineralizovanych pésiem na-
padne koinciduje so susmernymi zlomovymi zénami regiondlneho dosahu. V&ac¢sina
anomalnych koncentricii §lichov s obsahom vymenovanych indikovanych mineralov
(hlavne rumelky) a vSetky vyskyty rumelky s bilan¢nou koncentraciou ortuti (ove-
rené technickymi pracami) a jej loziskd sa v celom skimanom regiéne viazu na
prieniky pozdlznych a prieénych pasiem. Autor z toho vyvodzuje zaver o uUd&elnosti
dalSej prospekénej ¢innosti v priestore novozistenych, ale doteraz podrobnejsie ne-
skiimanych anomalii a Gcéelnost orientovaf regiondlny geofyzikdlny vyskum na ove-
renie existencie podpovrchovych, eréziou doteraz neodkrytych telies neogénnych
magmatitov, najméi pozdlz bradlového pasma.
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KRONIKA

Prof. RNDr. Jakub Kamenicky Sestdesiatroény

17. marca 1977 sa doZil Sestdesiatich rokov univerzitny protfesor Jakub Kamenicky,
c¢len Katedry petrografie na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bra-
tislave. Toto jubileum si s Gctou pripomina celd slovenskd geologicka verejnost,
predovsetkym v8ak jeho posluchadi, ktorych zasvicoval do problematiky petrografie
a zapadokarpatského krystalinika, ale aj ti, s ktorymi sa zucastiioval pri zabezpeco-
vani nerastnych surovin hlavne v Spi§sko-gemerskom rudohori. Pri tejto prilezitosti
si pripomenieme niektoré zavaznejsie udalosti v zivote jubilanta.
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Prof. J. Kamenicky sa narodil vo Velkom Folkmari v okrese Spisskd Nova Ves.
Po skondeni Csl. 3tatnej redlky v Kosiciach pokradoval v §tudidch na Prirodovedec-
kej fakulte Karlovej univerzity v Prahe, ktoré pre vojnové udalosti ukoné¢il v roku
1942 na Prirodovedeckej fakulte v Bratislave. Doktorat urobil v roku 1946 z geoldgie,
pretrografie a mineraldgie na Prirodovedeckej fakulte UK v Prahe.

V obdobi rokov 1941 az 1945 bol vypomocnym a riadnym asistentom na Ka-
tedre mineralogie a petrografie Prirodoveleckej fakulty Slovenskej univerzity.
V jeseni v roku 1944 odisiel z Bratislavy a v polovici janudra 1945 presiel na oslo-
bodené uzemie do Kosic, kde sa spolu s doc. M, Kuthanom zucastioval na obnove
banskych prevadzok, organizoval nové vedenia banskych podnikov, ktoré bolo treba
personalne nanovo obsadif, zabezpecit potrebny materidl na prevadzku bani, co
si vzhladom na povojnovy stav vyzadovalo nesmiernu namahu. Medzi prvé po-
vojnové akcie patrili aj rekonstrukéné prace pri obnove dopravy v Tahanovskom
tuneli a zabezpecenie tazby antracitu vo Velkej Trni (zemplinsky ostrov) pre postu-
pujicu Cerventi armadu v mnoZstve 4—5 vagénov denne. Vo februari 1945 sa nés
jubilant uz zucastnoval na organizovani zjazdu banikov v Kosiciach.

Koncom vojny spolu s prof. R. Lukac¢om prestahovali laboratérne zariadenie Ka-
tedry mineraldgie a petrografie SVST do Banoviec nad Bebravou, kde ho zamurovali.
Tuato akciu urobili napriek rozhodnutiu ministerstva Skolstva tzv. slovenského S§tatu,
ktoré nariadilo evakuaciu vsetkého zariadenia slovenskych vysokych §koél do Ne-
mecka.

Zaciatkom marca 1945 prof. J. Kamenicky spolu s dr. M. Kuthanom obnovili v Ko-
Siciach ¢innost Statneho geologického ustavu. Bola to prva vedecka institicia na oslo-
bodenom uzemi. Riaditelom ustavu sa stal doc. M. Kuthan. V ramci ustavu sa
zapocalo s geologickym mapovanim uholného loziska vo V. Tfni a v okoli Drienovea,
najmi vSak v okoli rudnych fazobnych rajéonov, na ¢om mal hlavnu zasluhu ju-
bilant.

4, méaja 1945 odisiel prof. J. Kamenicky spolu so Slovenskou narodnou radou
do Bratislavy, kde svoju ¢innost preniesol aj Statny geolog. ustav. Na poziadanie
ustavu bol prof. Kamenicky uvolneny zo Skolskych sluzieb, aby mohol organizovat
ustav a pripravit jeho napln. Hlavnou ulohou bolo geologicky zhodnotit Nemcami
vyrabované bane. Banské zavody okrem Rudnian a Niznej Slanej boli natolko vy-
rabované, Ze zasoby postacovali len na 4—6-mesac¢nu tazbu. Bola to aj politicka tloha,
pretoze okrem potrebnych surovin bolo treba zabezpecif aj pracu pre banikov. Okrem
prof. Kamenického sa na tychto pracach zucastnovali aj D. Andrusov, M. Kuthan,
R. Luk&é, J. Katyk, teda vsetci (5) geolégovia ustavu., Bolo treba ustav kadrovo
doplnif a vysSkolit Tudi pre rudnu problematiku. Touto ulohou poverili prof. Ka-
menického a J. Kantora.

Zaistovanie surovinovej bazy sa sustredilo do SpiSsko-gemerského rudohoria, kde
v obdobi rokov 1945 az 1951 pracovala prevaznd ¢ast geoldégov Ustavu a fakulty
a v rokoch 1951—1954 vsetei pracovnici ustavu a fakulty (v roku 1954 sa zapocali
spracovavat aj iné oblasti, a to v stuvislosti s pripravovanou ediciou geologickych méap
1 :200 000). Jubilant mal z odborno-organiza¢nej stranky na starosti cely Spi§, Dob-
§ind a V. Sland. Sdm spracoval oblast Dobg$inej, V. Slanej, Sloviniek, Grellenseifenu
a Zakaroviec. Vysledky tychto prac si v posudkoch (spolu 92). Okrem rudnej proble-
matiky prof. Kamenicky spracoval z inZinierskogeologickej stranky aj oblast Dob-
sinej, a to v suvislosti s inZinierskogeologickymi stavbami Dob$ind I a II a urobil
aj expertizne posudky keramickych surovin SGR. Prof. Kamenicky v tomto obdobi
vychoval mnoho pracovnikov v rudnej problematike, ktori potom tvorili odborny
geologicky zdklad Vychodoslovenského rudného prieskumu, neskér Geologického
prieskumu. Mnoho dneSnych poprednych pracovnikov aplikovanej geolégie na Slo-
vensku pracovalo do r. 1954 pod vedenim prof. Kamenického, ktory ich zasvécoval
do geologickej, loziskovoprieskumnej a technickej geolégie.

Po konsolidacii geologickoprieskumnych a fazobnych podnikov odisiel prof. J. Ka-
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menicky 1. maja 1954 na Fakultu geologicko-geografickych vied UK v Bratislave,
kde posobil ako docent. V roku 1957 sa zasiuhou jubilanta zriadila prva a doteraz
jedina katedra petrografie na Slovensku, na ktorej jubilant pdsobi dodnes (od roku
1957 ako riadny univerzitny profesor so zameranim na petrografiu a geologiu krys$-
talinika).

Jubilant hned od pociatku svojej vedeckovyskumnej c¢innosti pochopil, ze bez
vyrieSenia zakladnych otdzok geologickej stavby, magmatizmu, litolégie a metamor-
fizmu nemozno ani v oblasti SpiSsko-gemerského rudohoria realizovat plany prak-
tickej geolodgie. Dokazuju to aj jeho prace o kyslom vulkanizme starSieho paleozoika,
o gemeridnych granitoch (spolu s L. Kamenickym), ako aj o horninovej asociacii,
ktorti dnes chapeme ako ofiolitovi formaciu. Préce J. Kamenického z oblasti Spis-
sko-gemerského rudohoria sa stali modelom na rie$enie genetickych problémov kom-
plexov eruptiv a metamorfitov. Preto vysledky prac jubilanta nestratili na aktuil-
nosti a vSetky jeho zakladné petrogenetické zavery platia dodnes.

Prechodom z Geologického ustavu na vysoku Skolu v roku 1954 doSlo aj k zmene
orientacie vo vedeckej préaci jubilanta. Aj ked v prvych rokoch pobytu na fakulte
sa venoval skor rozpracovanej problematike, vyzbrojeny poznatkami z mapovania
paleozoickych komplexov Spissko-gemerského rudohoria a z laboratérneho S§tudia
typov eruptiv a metamorfitov postupne pre$iel na rieSenie pravdepodobne najzlozi-
tejdej geologickej problematiky Zapadnych Karpat — petrogenézy horninovych kom-
plexov zapadokarpatského krysStalinika. Niekolko sezén mapoval eruptivne a meta-
morfované komplexy Povazského Inovca, z Kktorého zostavil geologicki mapu
1:25000 (rukopis).

V dalsich rokoch sa prof. J. Kamenicky venoval terénnemu a laboratérnemu vy-
skumu krystalinika a mladsieho paleozoika Slovenského rudohoria. V tejto klasickej
oblasti alpinskej metamortézy a rekryStalizidcie rozpracoval najméi problematiku
mylonitizacie a diaftorézy horninovych komplexov pararulového, amfibolitového
a granitového radu. Cast vysledkov §tudii, i mapa 1 :50 000, je v tladi.

V Regionalnej geologii Ceskoslovenska (editor T. Buday) jubilant spracoval proble-
matiku litolégie, metamorfézy a magmatizmu tatridného a veporidného krystalinika
a paleozoika Spissko-gemerského rudohoria.

Dlhoro¢né skusenosti zo §tddia paleozoika SpiSsko-gemerského rudohoria a pred-
karbénskych uGtvarov tatridného a veporidného krystalinika jubilant plne vyuZzil pri
zostavovani prehladnych méap — mapy metamorfovanych zén Ceskoslovenska (editor
J. Suk), metamorfovanej zondlnosti zapadokarpatskej oblasti pre karpatsko-balkan-
sku oblast (spolu s. E. Kristom, editor E. Szaddeczky-Kardoss); spolu s E. Kristom je
autorom d¢asti listov 10 a 11 Metamorphic map of Europe vydanej pod patronatom
UNESCO (editor H. J. Zwart).

Na vytvorenie vedeckého profilu a zameranie jubilanta mal pravdepodobne naj-
v&6si vplyv polroény $tudijny pobyt vo Svajéiarsku v rokoch 1947—1948 u prof. P.
Niggliho v Ziirichu, u prof. M. Reinharda v Bazileji, dalej u prof. Huttenlochera
v Berne a prof. Gysina v Zeneve. Ulast na zasadnuti zahraniénych spolo¢nosti a na
sympoézidch mu pomahala realizovat smelé plany vo vyskume vzdy podla svetového
trendu (Gcast na zasadnutiach AZOPRO v Polsku v roku 1973 a na Bajkale v ZSSR
v roku 1969, zasadnutie Medzinarodnej mineralogicke] asociacie v Zirichu v roku
1959, Giéast na sympdbziu venovanom problematike eurépskych variscid v NDR r. 1974
a i). Studijné cesty do Belgicka, rumunskych Karpat, raktskych Alp a Madarska
mu umoznovali udrziavat pocetné a nadvézovaf stdle nové osobné kontakty.

Okrem vedeckovyskumnej ¢innosti, v ostatnych dvoch desatrodiach aj naméhavej
pedagogickej prace, bol prof. J. Kamenicky vzdy spoloCensky ¢inny. Po zriadeni Slo-
venského vyboru spolocnosti pre mineralégiu a geoldgiu sa stal prvym predsedom
bratislavskej poboéky a ¢lenom ¢sl. vyboru, bol 6 rokov predsedom prezidia Sloven-
ského vyboru Csl. spolo¢nosti pre geolégiu a mineralégiu, jedno funkéné obdobie
prodekanom Fakulty geologicko-geografickych vied, ¢lenom vedeckej rady Univer-
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zity Komenského, vedeckej rady Prirodovedeckej fakulty, Geologického ustavu a i.
Je ¢lenom ¢sl. komisie pre udelovanie najvys$sich vedeckych hodnosti. Za aktivitu
na medzinarodnych férach poctili prof. J. Kamenického ¢lenstvom v niekolkych
zahrani¢nych geologickych spolo¢nostiach. Je ¢lenom redakénych rad geologickych
dasopisov, okrem inych aj Cas. pro min. a geol, Acta geolog.-et. geogr. UC.

S osobou jubilanta je neodmyslitelne spété jeho pedagogické posobenie na Univer-
zite Komenského v Bratislave. Zanieteny vedec a obetavy ucitel prednéasal stovkam
posluchacov petrografiu eruptivnych a metamorfovanych hornin — vybrané kapitoly
z geolodgie krystalinika., Desiatky studentov zapojil do rieSenia petrogenetickych prob-
lémov eruptiv a metamorfitov. Nebude neskromné, ked celti plejadu jeho Studentov
(dnes uz celé dve desiatky diplomantov a vedeckych aspirantov) zahrnieme do $koly,
ktorej sa stal zakladatelom.

Vdaka vzacnej objektivite a individudlnemu pristupu si jubilant napriek vyso-
kym poziadavkam na $tudentov ziskal ich hlbokd a trvala tuctu.

Na Sestdesiate narodeniny zela jubilantovi prof. Jakubovi Kamenickému cela
slovenskd geologickd obec pevné zdravie a vela dalSich tUspechov v badatelskej
éinnosti.

Jan Bartalsky — Pavol Grecula
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