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Niektoré závažnejšie otázky stavby kryštalinika 
a mezozoika tatrí.d a veporíd 

MICHAL MAHEĽ* 

H eKOTOPble Ba MHeH w He so npoCbl CTpoeHHll 

KpHC'raJJ H 'ltCKHX nop o .n H M ť3030 ll TaTP HJ\ H senopHJ( 

UC,%10 CT3 Tbl1 5lBMleTC5l ITOK333Tb Ha ITOTpe6HOCTb rrepernrorpa HeKOTO pb!X 
3acrapenb1X n pe.ncr a s ne11H i\ o pa3B HTH H H crpoettH H TaTpHJ\ H serropHJ\. Borr poc 
Kaca er c,1 6 aľn<a,1J,CKOH CK,1a.nqaTOCTH, 60,1ee Bblp33HTeflbHOH 3flbllHHC KO H rre pe­
pa6oTKe T3ľpHJ\Hb!X KJJHCT3JIH'leCKHX rropo.n, JlOT31..LHH HeKO TOJlb! X 6noKOB B ľ3T JJ H­
J(3 X, B33HMOOTH0 11Iť !H1 5! T3Tp3HCKOro H cpar paHCKOľO THIT a o6ono'lHb!X e.nH­
HHI..L, CHHK,1H!-!OpHll H 3HT HKflHHOJJ HH, c6pocoB H r1 e6onb 11IHX H3 J\B HroB B ,1060Bb!X 
lJ 3CTllX cy6TaTp,rnc1rnx Il OKJJOBOB l1 !-!3KOHeI..L 110.10 lKeHH5l CTJJYKTYPHOH C,fJ,l-!HHL\61 
60.1611IOro 5 oKa. 

Some problems of the Crystalline and Mesozoic structures 
of the Tatrides and Veporides 

The paper discusses the need of a revision of seve ral deep- r ooted concep t s 
of t h e d e velopment and structure of the T atrides a nd V epor ides as are, for 
example , the Baika lian folding, m ore pronou n ced Alpine reworking of the 
T atri de Cryst::tlline, the rotation of some blocks in the T a trid es, the rela­
tion of the Envelop e units of the Tatra and Fatra types, the problem of 
synclinor i a a n d a n ticlinoria, younger overthrusts and s m alle r upth rus t s 
in the front part of t he S ubtatra nappes, and the posi tion of the Veľký 
Bok unit. 

V ostatnom desaťročí sa o stavbe kry štalinika i mezozoika tatríd a veporíd 
nahromadilo veľa nových poznatkov. Niektoré pom áhajú odstraňovať rozpory, 
iné u kazujú n a nové vzťahy a viaceré si vynucuj ú n ové prehodnotenie kon­
cepcie vývoja a stavby vn útorných Karpát. Dotk n em sa n iektorých, ktoré sa 
m i zdajú zvlášť aktuálne. 

* Akademik Michal Ma he ľ, G eologický ústav Dionýza Š t úra, Mlynská dolina 1, 
809 40 B ratislava. 
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1. Jedným z kľúčových problémov histórie Západných Karpát je bližšie 
poznanie kvality a rozsahu bajkalskéh o a h er cýnskeho v r ásnenia. 

O bajkalskom vrásnení sa vie veľmi m álo. J eho účinky sa spájajú s výraz­
ným m etamorfným skok om medzi kryštalinik om (j astrabská a k okavská séria) 
a paleozoikom gemerika (gelnická séria) (M. M á š k a, V . Z ou bek 1960; 
J . K a men i c ký in M. Ma he ľ 1967). Je to v úplnom súlade s náhľadmi 
n a vývoj alpid v predbaj kalskom období (M. V. Mur a to v 1969 ; A. A. B e­
l o v 1967 ; V. I. Ach r i po v 1972). Bajkalskému vrásneniu sa totiž pripi­
suje najväčší význam v utváraní predalpínskeho jadr a v št r uktúre st redo­
m orského pásma. Vtedy sa sformovali také m asívy ako rodopský, srbsko­
m acedónsky, východopanónsky, centrálnokar p atský. V zmysle týchto názorov 
vývoj v h ercýnskom cykle poznamenali úzke pretiah nuté trógy včítane eugeo­
synklinál s bazikami. Slabinou takýchto predstáv je nedostatok vrchnoprotero­
zoických, príp . kambrických molás a nedostatok výrazne transgresívneho staro­
paleozoického člena. Ani v Západných Karpatoch ani vo Východných Alpách n ie 
je známa výrazná diskor dancia medzi proterozoikom a paleozoikom. V Západ­
ných Karpatoch ani inde v spomenutých masívoch nie sú známe staropaleozoické 
série výrazne platformného, príp. kváziplatformného typu. Naopak, faciálny cha­
rakter východiskových predpaleozoick ých a staropaleozoických sedimentov je 
v podstate rovnaký: faciálne pomerne monotónny, prevažne grauvaky, ílo­
vito-pieskovcové komplexy aspídnych, častejšie flyšoidných, niekde aj flyšových 
formácií, zväčša ovplyvňovaných magmatickou činnosťou (M. M a h e ľ 1975). 
V Západných Karpatoch je výrazný aj malý podiel ka rbonátov v staršom pa­
leozoiku, a to dokonca i v devóne , útvare, v ktorom v iných segmentoch alpíd 
(i vo Východných Alpách) sú častejšie mocnejšie k omplexy v ápencov a dolo­
m itov. To všetko by napovedalo, že pri bajkalskom vrásnení nedošlo v Západ­
ných Karpatoch k výrazn ejším zmenám typu kôry . Napriek tomu pr ejavy 
baj kalského vrásnenia však nemožno nebrať do úvahy. Signalizuje ich prítom­
nosť mocných kremitých porfýrov v gelnickej sérii. Ich genéza sa dá najlo­
gickejšie vysvetliť ako výsledok čiastočnej diferenciácie kôry spôsobenej práve 
bajkalským vrásnením. Nemožno zabúdať ani n a výrazné rozdiely v stu pni 
metamorfózy mnohých sérií v alpidách: staropaleozoick ých sérií prevažne 
epimetamorfovaného charakteru a predpaleozoických vo svojej podstatnej časti 

mezometamorfovaných až katametamorfovaných. Pravda , toto kritériu m stupňa 

metamorfózy nemožno pokladať za platné v plnom r ozsahu práve v Západných 
Karpatoch a Východných Alpách. O ob och týchto segmen toch j e známe, a nové 
výskumy to rok čo rok potvrdzujú, že aj časť vyššie metamorfovaných meta­
morfitov (pezinsko-pernecké kryštalinikum - O . čo r ná 1968, B. Ca m­
b e 1 - 0 . Čorná 1974; kokavská séria - L. Kame nic ký 1973; hronská 
séria - A. K 1 in e c et al. 1975) je staropaleozoická. Doteraj šie názory n a in­
t enzitu a dosah bajkalského vrásnenia zostávajú, ak o vidieť, hmlisté. Množiace 
sa stratigrafické dáta akiste v najbližších rokoch poskytnú serióznejší podklad 
aj pre hodnotenie tejto závažnej otázky. Už dnes však možno povedať , že sa 
úloha bajkalského vrásnenia v alpidách precenila na úkor hercýnskeho vrás­
nenia. Rádiometrické dáta jednoznačne ukazujú, a to n ielen v Západných Kar­
patoch, ale aj inde v alpidách, že prevažná väčšina granitoidov, a to aj 
anatektických, rovnako ako migmatitov, je časovo spätá s hercýnskym vrás­
nením (A. K. Boj k o 1975); nevynímajúc ani žuly typu Trangošky a široké 
pásma migm a titov v ďumbierskom antiklin óriu a vo veporidách. Preto je lo-
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gické spáj ať v pásmach rozsiahlej granitizácie, ako je veporidn é, ale aj tatridné 
vznik niektorých vyššie m etamorfovaných komplexov so zonárne rozloženým 
termálnym účinkom. Hercýnske vrásnenie je tak v Západných K arpatoch , ako 
aj v ostatných segmentoch a lpíd najstaršie dokumentované výraznou uhlovou 
diskordanciou, naloženými štruktúrami so svojou výplňou molasoidného a mola­
sového charakteru. Mladopaleozoické m olasoidné a molasové form ácie sú 
v alpidách formačnými novotvarmi a spolu s uvedenými ostatnými znakmi 
dokumentujú výraznú zmenu typu kôry spôsobenú h ercýnskym vrásnením, jej 
konsolidáciu. 
Vďaka drobnotektonickým výskumom sa dosiahli cenné poznatky o štýle 

hercýnskych v r ásových systémov. Stlačené šikmé (sčasti izoklinálne) vrásy 
zväčša smeru Z-V sa konštatovali v Tatrách (Š . K a h a n 1969) , v ďumbier­
sk om kryštaliniku (K. Si e g e 1 1974) a v Čiernej h ore (S. Ja c k o 1971) . 

2. Ostatné roky prinášaj ú aj fakty, ktoré vedú k niektorým zásadným zme­
n ám v nazeraní na alpínsku stavbu kryštalickéh o podkladu. Osobitný 
význam v tom smere maj ú štúdiá vo veporidnom k ryštaliniku. Popri strmo 
n a juh upadajúcich šupinách (hlbinný štýl) s hlboko zavrásnenými synklinálami 
vyplnenými mezozoikom (Chvatimech, Mo jžišov vrch, Kyprov vrch; V. Z ou be k 
1931) bol v axiálnej depresii pri východ nom okraji veporidného kryštalinik a 
preukázaný štýl ležatých vrás (vrása Markušky) nielen so zavrásnenými gra­
nitoidnými k omplexmi, členmi série Hladomornej doliny, lež aj s karbónom, 
permom, ba i s mezozoikom struženíckej jednotky (V. Z ou b ek - L. S no p­
k o 1955). Ležaté vr ásy sa v posledných rokoch preuk ázali aj v hronskej sérii 
v priečnom prelome (poklese) v oblasti Mýto pod Ďumbierom - Bacúch 
(A. K 1 in e c 1971). V oboch prípadoch ide o alpínske štruktúry v ytvorené 
v o vrchnejších častiach veporidného kryštalinika. Zrej me tieto časti sa spolu 
s mezozoikom zúčastnili n a utváraní pripovrchových jednotiek. Nemenej vý­
znamné sú aj zistenia alochtónnosti granitoidno-migmatitových más kráľovo­
hoľského pásma, preukázan é v severných častiach tejto zóny a v kryhách 
v nadloží paleozoických komplexov krakľovského pásma. Výrazné subhorizon~ 
tálne zbridličnatenie celých komplexov signalizuje rozsiahlejší príkrov (A. K 1 i­
n e c 1966). Neprítomnosť mezozoika zvádza k názoru, že sa príkrovy formo­
vali už za hercýnskeho vrásnenia. Ide však o fenomén, ktorý svojím charak­
t erom zapadá do inventára alpínskych štruktúr. Nevidieť na ňom naloženosť 

alpínskych štruktúr, a preto je logickejšie spájať ho s alpínskym vrásnením, 
k toré azda mohlo mať predchodcu v niektorých prejavoch, prešmykoch vy­
tvorených už za hercýnskeho vrásnenia. Tieto násuny sa zrejme odohrali pri 
neúčasti mezozoika v hlbších zónach ako ležaté vrásy. Overenie väčších násu­
nov až príkrovov v karpatskom kryštaliniku bude značiť podstatnú zmenu 
v nazeraní na vývoj a stavbu Západných Karpát. 

Analogické prejavy pripovrchového tek tonického štýlu s ležatými vrásami 
.a plocho presunutými šupinami sú prav depodobné aj v tatridnom kryštaliniku. 
Myslíme tým v prvom rade na alpínsky výrazne postihnuté kryštalinikum 
Malých Karpát. Tu sú totiž známe nielen hlboko do kryštalinika zavrásnené 
mezozoické synklinály, lež aj menšie t ektonické okn á mezozoika a vložky 
mezozoika uprostred silne alpínsky zbridličnatených m etam orfitov . Zvlášť hojné 
sú v priestore Borinka, Limbach, Pezinok, Cajla. Niektoré hydrogeologické 
anomality v Považskom Inovci (vývery až 100 1/s výdatných prameňov s roz­
s ahom neveľkých komplexov vápencov zvrásnených uprostr ed kryštalinika, 
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napr. pri Selci) i výskyty permu hlboko v záreze dolín uprostred kryštalinika 
dokumentujú zložitosť tektonických vzťahov medzi kryštalinikom a m ezo­
zoikom. Vrty, ktoré hÍbi Uránový p r ieskum (podľa láskavej informácie geológov 
tohto podniku s. Štimela a Trégera), j asne potvr dili , že vrchné časti k ryštali­
nika a mladšieho paleozoika sú zošupinovatené a presúvané spolu s mezo­
zoikom. Uvedené fakty signalizujú, že postih tatridného kryštalinika alpínskymi 
procesmi aspoň vo vrchnejších partiách je aj v iných jadrových pohoriach 
značný, a to nielen pr i južnejších jadrách, ako sú Nízke Tatry (to dokázal už 
J . Ko u t ek 1931), a le aj pri „vonkajších" jadrách . 

3. V súvise s jadrovými pohoriami sa treba dotknúť ešte r ozptylu osí mega­
antiklinál. Pri poloblúkovitej stavbe Karpát sa osobitne P ovažský Inov ec vý­
razne vymyká nielen smerom klenbohraste a priebehom paleoalpínskych štruk­
túr takmer smeru S-J, pričom sa severným koncom približuje na neveľkú 
vzdialenosť k bradlovému pásmu. Dokonca trias s keuprom a „čiernou jurou" , 
útvary, ktoré sa priraďujú ku kysuckej jednotke bradlového pásma pri Drie­
tome (D. And ru s o v 1968), prípadne k manínskej jednotke (A . B eg a n 
1967), pokladám za obalovú jednotku Inovca. Zrejme tu ide o rotáciu seg­
m entu na západ medzi jastrabianskym zlomom (utínajúcim Považský Inovec 
zo severu) a hradockým zlomom. P r oblému rotácie bude zrejme treba venovať 
osobitnú pozornosť n ajmä pri utváraní neoalpínskeho plánu Karpát . 

4. Nové poznatky z Malých Karpát a Považského Inovca svedčia o late­
rálnych prechodoch medzi fatranským typom (s prevahou tmavých slieňovcov 

panvového typu) a tatranským typom obalových jednotiek (s prevahou plytko­
morských fácií jury a spodnej kriedy). Uvádzam aspoň letmo príklady: v M a­
lých Karpatoch popri orešianskom v severnej časti pohoria s jurou fatranského 
typu je známy aj výv in Kadlubka s jurou kordilérového typu (M. M a h e ľ 
1961, 1967) . V Považskom Inovci popri n a jrozšírenej šej obalovej jednotke -
inoveckej fatranského typu v severnej častí , napr . n a Rumenci, je vývin jury 
typicky k or dilérový (M. Ma h e ľ 1967). S éria Červenej M agury s mladšími 
zlomami kordilérového typu prechádza laterálne do veľkofatranskej jednotky 
s m ladšími členmi panvového typu (M. Ma h e ľ 1967) . Členitosť sedimen­
tačného priestoru tatríd s kryštalickými jadram i je nielen štruktúrnym, lež aj 
genetickým špecifickým znakom Západných Kar pát (M. Ma he ľ 1956) . 

Členitosť sedimentačného priestor u sa ukazuje ako charakteristický znak, 
a to aj pre južnejšie geotektonické zóny, ako je chočský príkrov, príp. mezo­
zoikum Slovenského k r asu. ,,Kanálová" teória, t ak tvrdo napádaná (D. A n­
d ru s o v 1968), má zrejme svoje racionálne j adro . Dôsledky členenia sedi­
mentačného priestoru počas mezozoika v západok arpatskej geosynklinále, a t o 
nielen v pozdÍžnom, ale aj v priečnom smere m ajú p re paleogeografiu , ale aj 
p re tek toniku m imoriadny význam. 

5. Poznatky z vr t u Soblahov, ale aj zisten ie m a nínskych typov fáci í p ri 
severovýchodnom okra ji In ovca pri Du b odiele n apovedajú, že je manínska 
jednotk a p r esunutá na väčšiu vzdialenosť z vých odu. V jej podloží medzi 
br adlovým pásmom, kryštalickým jadrom Malej Fatry, Suchého a Malej 
Magury a severným okrajom Inovca sa r ozprestier a rozsiahle synklinórium 
vystlané na b áze obalovou j ednotkou fatransk ého typu - m alomagurskou. Ob­
dobné synklinórium j e rozložené m edzi bradlovým p ásmom a kryštalinickým 
jadrom Považského Inovca a Malých K arpát. Uvedený názor na synklinóriá 
uprost r ed jadrových antiklinórií jadrových pohorí je v súlade s názorom o poly-
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-štruktúrnom charaktere fa t ransko-tatranského pásma (M. Ma he ľ et al. 1967), 
s tým rozdielom, že niekt or é synklinóriá zasahu jú až po bradlové pásmo. 

Množstvo nových poznatkov si vyžiada znovu prev eriť význam synklinórií 
v stavbe vnútorných Západný ch Karpát. Preukázanie viacaktnosti vrásnivých 
p rocesov s tvorbou štruktú r včítane synformných najmenej v dvoch štádiách, 
pred presunom a po presune príkrovov (S. Ja c k o 1975) , ak k tomu prir á­
t ame horizontálny posun bloku gem e ríd, dovoľuje vysvetliť aj štruktúr ne 
p repojenie severogemeridného synklinória so synklinóriom Muránskej plošiny 
a ko zložitého synklinoriáln eho pásma navzájom na seba napojeného pri presune 
príkrovov a pri súčasnom horizontálnom posune b loku gemeríd na sever 
{M. Ma he ľ 1967). 

6. V susedstve bradlového pásma - v oblasti v su btatranských príkrovoch 
a azda i pribradlového pásm a v samotnej obalovej jednotke sú zistiteľné n1lad­
šie pohyby s vergenciou k bradlovému pásmu. Prejavujú sa napr. v čelnej 

,časti Strážovskej hornatiny medzi Trenčínom a Du bnicou. Tu pozorujeme 
obrátený sled jednotiek: odspodku chočská - krížňanská - manínska - k ríž­
ňansko-chočská; zrejme dôsledok mladšieho zošupinovatenia. V Malých Kar­
p atoch zasahujú účinky povrchnokriedového vrásnenia ďaleko od bradlového 
pásma do Prašnicko-jablonického pohoria. Prejavujú sa uprostred čiastkových 
jednotiek chočského príkrovu a vyšších príkrovov ako štruktúrne anom ality . 
Patria k nim vynorenia členov bielovážskej jednotky (reiflingské v ápence, 
lunzské vrstvy) uprostred vyššej veterníckej jednotky (Hradište pod Vr átnom, 
Dobr á Voda, azda i Dechtice), rovnako ako zaklinenie vrchnokriedových zle­
pencov uprostred dolomitov ých más vyšších príkrovov m edzi Hradišťom pod 
Vrátnom a Brezovou. Z toh to aspektu bude treba prehodnotiť aj výskyty vrch­
nej kriedy severne od Vrbového v oblasti P rašník, ale aj tektonické komplikácie 
pri západnom ok raji Bielych vrchov (pri Plaveckom P etri a P laveckom Miku­
l áši). Širší rozsah prejavov mEzoalpínskych (azda ilýrskych) pohybov v Malých 
K arpatoch je logický vzhľadom na priblíženie k Východným Alp ám, kde mezo­
alpínske vrásnenie zohralo významnú úlohu v utv ár a ní štruktúrneho plánu. 
K štruktúrnym anomalitám toho typu zrejme pa tria aj vztýčené súvrstvia 
chočské.bo príkrovu a vyšších príkrovov v eleváciách v podloží neogénnej 
výplne vi edenskej panvy pri Lakšárskej Novej Vsi i pri Malackách. 

V posledných rokoch sa objavili rozdielne náhľady na post avenie čiastkovej 

jednotky Veľkého Boku. V Regionálnej geológii ČSSR (M. M a he ľ et al. 
1967) sme ju jednoznačne zaradili ako južnejšiu časť krížňanskej jednotky, časť 
v pozícii paraaut ochtónnej či ocitujúcu sa v domovskej oblasti krížňanského 
pr ík rovu. Vyskytli sa však aj schémy, podľa k torých j e jedn otka Veľkého 
Boku obalom veporíd, a teda v genetick om i štruktúrnom zmysle nie je sú­
časťou krížňanského príkrovu (A. Bi e 1 y - O. F u s á n 1967). Jednotka 
Veľkého Boku sa už od konca 30-ych rokov (R. K e t tne r 1937) všeobecne 
pokladá za okrajovú časť krížňanskej jednotky n a základe charakteristických 
členov , ako j e karpatský keuper, mocný slieňovcový neok óm atď. V jej podloží 
sa však nachádza veporidné kryštalinikum, do ktorého je miestami tekton icky 
v klinená, príp. zvrásnená. Naopak, podložia krížňanského príkrovu vytvár aj ú 
m ezozoicko-tatridné jednotky. Pri zaraďovaní j ednotk y Veľkého Boku ide len 
o to, či sa pripíše väčší význam obsahu s charakteristickými členmi alebo 
št ruktúrnej pozícii. Tak vo vysvetľovaní ob_,;ahu jednotky Veľkého Boku, ako 
i v jej štruktúrnej pozícii je však dosť rozporov. Veľa rozporov je aj v objas-
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ňovaní postavenia kryštalinika veporíd vo vývoj i a v štrukt úrnom pláne Zá­
padných Karpát. Veď toto alpínsky najvýraznejšie prepracované pásmo s vidi­
teľným intenzívnym sk rátením priestoru sa v ostatnom období pokladalo za 
p asívneho činiteľa. 

V p osledných dvoch desaťročiach sa podstatne rozšírili naše poznatky o ob­
sahu a stavbe krížňanského príkrovu s výnimkou série Veľkého Boku. Ukázalo 
sa, že faciálna pestrosť jury a spodnej kriedy v krížňanskom príkrove je dô­
sledkom príslušnosti k dvom kontrastným čiastkovým jednotkám : zliechovskej 
a vysockej. Nápadná je však aj veľká pestrosť a geotektonická heterogénnosť 

jurských až spodnokriedových členov zaraďovaných k jednotke Veľkého Boku. 
P opri celej skupine pr ahových plytkomorských fácií (masívne jemnozrnné vá­
pence s hniezdami dolom itov, tmavé krinoidové vápence s hojným klastickým 
materiálom, piesčité vápence, brekciovité vápence, r užové krinoidové vápence, 
r užové k ryptokryštalické mramor izované vápence, sčasti hľuznaté) sú v nie­
k torých profiloch v prevahe tmavé až čierne bridlice a slienité vápence 
(jura - neokóm) . Typ s prahovými fáciami je najčastej ší v samotnej t ekto­
nickej šupine n a svahoch Veľkého Boku, v podloží chočskej jednotky , teda 
v tektonickej pozícii krížňanskej j ednotky. Typ s prevahou čiernych bridlíc 
a slieňovcov je najčastejšie u prostred veporidného kryštalinika. Profil Drien­
kyne (M. Ma he ľ 1967), kde bazálnu štruktúru, obal veporidného kryšt ali­
n ika v ytvára typ s hojným „čiernym" súvrstvím , a štruktúrne vyššiu, nadvä­
zujúcu laterálne na vlastný krížňanský príkrov predstavuj e typ s prahovými 
fáciami (lučatínska séria), zvádza m a členiť jednotky Veľkého Boku na dve 
samostatné jedn otky . Jedna by predstavovala južnú časť krížňanského príkrovu 
a druhá s prevahou „ čiernych" súvrství obal veporíd severnejších zón v eporid­
n ého kryštalinika s užšou nadväznosťou na zliechovský typ. Nemenej významné 
je v t omt o smer e zistenie (A. K 1 in e c 1971), že jednotk a Veľkého Boku má 
v klasickom území na severných svahoch kráľovskej časti Nízkych Tat ier (t. j . 
od čertovického sedla n a východ) na svojej báze šupiny permu a žuly vo v ý­
r azne a lochtónnej pozícii plocho ležiace na intenzívnej šie zvrásnených kom­
plexoch krakľovského pásma. 

Zložitý tektonický štýl sformovaný v niekoľkých štád iách paleoalpínskeho 
vrásnenia (S. J a c k o 1971) i s hlbinnými príkrovmi kryštalinika (A. Klinec 
1973, M. Ma he ľ 1974) ponúka názor na zakorenenie jednotky Veľkého Boku 
- južnejšie od zliechovskej jednotky, v obidvoch severných zónach veporidného 
k ryštalinika a vôbec užšie genetické zomknutie t ohto k ryštalinika s formova­
ním subtatranských príkrovov. 

Záverom poznamenávam, že výber problémov, k toré v pr íspevku uvádzam, 
nebol n áhodný. Každý z n ich je spätý so širokým okruhom otvorených otázok, 
ktorých riešenie si vyžaduje podrobnejšie štúdiá n ajmä tematického charakteru, 
a tých je, ži aľ, v našej literatúre zatiaľ pramálo. Bez n ich je rozpracovanie 
modernejšej koncepcie v ývoja a stavby Karpát veľmi obťažné. 

Doručené 8. 3. 1976 
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Snme problems of thG Crystalline and l\ľlesozoic structure 
of the Tatrides and Veporides 

MICHA L MAHEĽ 

The aim of the contribution was t o show the need of a rev1s1on of some 
used ideas about the development and structure of the Tatrides and Veporides 
as: the problem of the Baikalian folding; the more distinct Alpine rewor king 
of the Tatride crystalline ; rotation of some blocks in the Tatrides; r elations 
of the Tatra and Fatra type of envelope u nits; the problem of synclinor ii and 
anticlinorii; younger upthrusts and smaller overthrusts in frontal parts of the 
Subtatric nappes; position of the Veľký Bok unit. 

1. Neither in the West Carpathians nor elsewhere in the Alpides are known 
Early Paleozoic groups of distinctly platform or quasi-platform type. On the 
contrary, the facial character of original pre-Padeozoic and Early P aleozoic 
sediments is essentially equal: facially rela tively monotonous, predominantly 
greywackes, argillous-sandstone complexes of aspide, more often flyschoid, 
i n some places also flysch formations, mostly influenced by m agmatic activity 
(M. Ma he ľ 1975). 

The manifestations of the Baikalian fo lding are indica ted by the presence 
of thick quartz porphyries in the Geln ica group (Cambrian-Ordovician). Their 
genesis may be explained most logically as a consequence of partial differen­
tiation of the crust just induced by the Baikalian folding. 

In the West Carpathians as well as in the Alpide segments the Hercynian 
folding was the earliest one proved by a conspicuous angular disconformity, 
superimposed structures, with their particular content of mollassoid and 
m ollasse character. The Late Paleozoic mollassoid and rnollasse forrnation s are 
n ew forms of formations in the Alpides and together wi th the above men­
tí.oned other features give evi.dence of the conspicuous change of crust type, 
caused by t he Hercynian folding and granitization, its consol idation. 

2. ľhe new facts show that the Tatride crystalline was largely subjected 
to the Alpine processes, at least in t he upper parts, not only in the more 
sou thern Core mountains as the Low Tatra (already proved by J. K ou t ek 
1931 ) but also in the „outer" cores as the Malé Karpaty and P ovažský Ino­
vec Mts . In the Veporide crystalline, beside the style of deep slices and re­
cumbent folds, also nappes of granitoid masses w ere proved, which may be 
considered as deep-seated nappes. 

3. In connection with the Core mountains is noteworthy thc dispersion of 
meganticline axes . Considering the semiarc structure of the Carpathians, par­
ticuJarly the Považský Inovec displays a conspicuous devia tion, not only in the 
di rection of the vaulted horst but also in the paleoalpine structures· almost 
striking N~S, approaching the Klippen Belt with the northern end. There 
was obviously a westward rotation of the segment between the Jastrabie 
(truncating the Považský Inovec Mts. from the north) and Hrádok faults. 

4. New knowledge from the Malé Karpaty, Považský Inovec Mts. testifies 
to lateral transitions between the Fatra type (with dark marlstones pr edomi­
nanting - of basin type) and T atra type of envelope units (with shallow-water 
Jurassic and Lower Cretaceous facies predominating). Dissection of the Tatride 
sedimentations area with crystalline cores is not only a structural but also 
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a genetic specific feature of t he West Car pathians (M . Ma h e ľ 1957). 
5. K nowledge from the borehole Soblahov hut also finding of Manín facies 

t ypes at the NE margin of the Inovec Mts. near Dubodiel in dicate that the 
Manín unit was thrust from the east at a larger d istance. In t he underlier 
of the Manín unit between th e Klippen Belt, crystalline core of the Malá 
Fatra, Suchý and Malá Magura Mts. and t h e northern margin of the Ino­
vec Mts., an extensive synclinorium is ly ing, lined at the b ase by t he envelope 
unit of Fatra type - Malá Magura unit. 

In the neighbourhood of the Klippen Belt - in th e Periklippen area, t he 
Su btatric nappes and perhaps also the envelope unit itself are affected by later 
m ovements with a vergency towards the Klippen Belt. They are manifest ed 
e . g. in the frontal part of the S t rážovská hornatina Mts. between Trenčín 
and Dubnica. 

In the Malé Karpaty Mts . the effects of the posl - U pper Cretaceous folding 
r each far away from the Klippen Belt, the Prašnicko- jablonické pohorie lVIts. 
The wider extent of manifestations of the mesoalpine (perhaps Illyrian) m o­
vements in the Malé Karpaty 1\/Its., is log ical regarding to approach ing to the 
Eastern Alps, where the mesoalpine fold ing pla yed a n im portant par t i n for­
mation of the structural plan. 

6. Conspicuous is the great variety and geotectonic heterogeneity of J urass ic 
to Lower Cretaceous members assigned to the Veľký Bok unit. In addition 
to a wbole series of shallow-water ridge facies (massive fine-grained limestones 
w ith layers of dolomites , dark crinoidal limestones. abundant clastic ma­
t erial, sandy limestones, brecciated limestones, pink cr inoidal limestones, pink 
cryptocrystalline ma.rmorized, partly nod ular limestones) in some profiles dark 
t o black shales and maťly schistose limestones (Jurassic-Neocomian) are pr ed o­
minating. The type with ridge facies is m ost abu ndant in a particular tectonic 
d ice at the slopes of the Veľký Bok, in t he underlier of the Choč unit, thus 
in t ecton ic posit ion of the K rížna unit. The type with prevailing black shales 
a nd m arls tones is mostly p resent amidst th e Veporide crystalline. 

Not of less im portance in this regard is the statement that the Veľký Bok 
u n it in t he clas8ical area at the northern slopes of the Kráľova hoľa part of the 
Low Tatra (i,. e. from th e Čertovica saddle to the east) h as at its base Permian 
slices and granites in a distinctly allochthonous position, flat-lying on more 
intensely folded complexes of the Krakľová zone (A. K 1 in e c 1975). 

T he complicated tectonic style formed in several stages of the paleoalpine 
foJ.ding (J 2. c k o 1971) also with deep nappes of the crystalline (A. K 1 in e c 
1973 , M. Ma he ľ 1974) offers the old-new view of rooting of the Veľký Bok 
u nit between the southern part of the Kraklov,i zene :;md the northern part 
of the Kráľova hoľa zone ; t he Zliechov unit in t r:e southern part of t he Ľubie­
tová and in the Kraklová zone. 

P rnlo.žil J. Pevný 
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ZO ŽIVOTA SPOLOČNOSTI 

J i i' i K on t a : Kvantitativný systém reziduálních hornin, sedimentu a vulkano­
klastických usazenín (B r atislava 3. 4. 1976) 

Autor rozpracoval tento nový systém v knize st ejného názvu, vydané v roce 1973 
m\ kladem U niversity Karlovy. 

Systém je analytický, t j . spočívá n a p etrograficky nejvýznamnéjších vlastnostech 
a znacích , a je vypracová n tak , aby vyhovoval jak požadavkúm védy, tak i p otf'ebám 
praktických oború. Nutí k tomu, aby i k poznání geneze sedimentú , tj. objasnen í 
jeho zdroje, p odmínek zv etráv ání, zpúsobu transportu, sedimentace, diageneze a epi­
geneze se postupova lo analytickou cest ou. 

Popr vé je systematicky utrídéna h ierarchie klasifikačních kritérií. T a k napf'. 
u klastických sedimentú, klastických r eziduálních h ornín a vulkanoklastických usa­
zenin jsou prvoradým klasifikačním k ritériem hlavní strukturn í znak y, tj . velikost 
ú lomkú a jejich stupeň zaoblení, a tep rve na d ruhém místé se bere v úvahu látkové 
složen í, vyjádrené obsahem minerálu a hoflavé organické subs tance. U cementač,ních 
sedimentu je naopak prvoradým kritériem látkov é s ložení, kdežto hlavní strukturní 
znak y jsou dúležité až n a místé d ruhém . Toto pojetí odstraňuj e dosavadní nomen ­
k la tor ické problémy u n ékolika velmi rozšírených sedimentárních rad. 

Problém číselných h r anie u nék terých sedimentá rních nebo vulkanoklastických 
r ad byl r ešen mnoha autory a existuj e mnoho odlišn ých návrhu, z nichž ani jediný 
nebere zrete! na nutnou jednotu v celém systému. V navrženém systému profesora 
K on ty nejsou číselné h ran ice voleny libovolné subjektivné geometricky jednotné. Pfi 
stanovení h ran ie se b r ala v úvahu analytická kvantitativní data, u verejnéna v lite­
ra tu re, kterých je však dostatek zatím jen u nékolika málo sedimentárních rad . 
U ostatních rad bylo treba volit tak ové rešení, aby zústaly respektovány phrozené 
vztahy a pfir ozená jed n ota uvnitr sedimentu, reziduálních hornín i vulkanoklastic­
kých usazenin. Autor n aše! jednot né f ešení v tom, že hranice se m é n í p odle struk­
turní nebo látkové príbuzn osti nebo odlišnost i mezi základními druhy v horninových 
radách . J estliže existuj e významný strukturní nebo látkový r ozd íl m ezi konečnými 
členy jakék oliv hor ninové rady, zvolí se hranice vétšinou pfi 10-50-90 procentech. 
U dvou strukturné neb o látkové príbuznejších konečných členu je t reba v oli t hra ­
nice v horninové radé širší, a to vétšinou pfi 20-50-80 procentech nebo nékdy jen 
pfi 50 %, po prípade jen jede n z konečných členu m uže být úžeji vymezen . 

Navržený systém je otevfený, tj. umožňuje zaradit jakékoliv nové druhy sedi­
mentu, r eziduálních h ornín či vulkanoklastických u saze nin, ob javen é a kvantita­
tivné analyzované v budou cn u. 



Mineralia slovaca, 9 (1977), 1, 11-20, Brat islava:. 

Gabropegmatit z ultrabázického telesa pri Komárovciach 

(6 obr. a 2 tab. v texte) 

DUŠAN HOVORKA - LAURENC SNOPKO - J OZEF ZLOCHA* 

fa66poner MaTHTU B ynbTpaocH OBHblX nopoAaX B03Jle AepeBHH KoMapoBue 

C KBa)K1rnoii Ko - I , s 10rma11a,l\HOii tJ 3CTH K O!llHU Koii sna t IHHbI B03JJ e A epes1rn 

K oM apo sue B CHJlbHO c epneHT HHH3 H p OBa HH b[ X YJJb T[J3 0 CHOB I·l b[X n op onax, Ób!Jlli 

0 61-iap .y )K e Hb[ ra66p o l!erMä T f!TOBb[ e )l(f!Jlbl. Ti o OK[J 3HH3 M HeirnTO[J bIX H3 HH X, B 30-

He peaKJ_\ HH RM eCTe C 3AHjrn60JI OM Ii XJIO [J HTOM, BCTp eqaeTCH H <pJT OfOIIHT . Mow­

IJOCTb ra 66p onerM a [llľOBb[X )Kf[JI Ol!eHb M3j !3, OÓbllJ HO BeJJH'IHHbl ,l\eUHM eTp OBO fO 

nopn,l\K3. ľ a66ponerM3THT b[ rrp egCT3BJJ HIOT BepOHTHO )K!lJlbHb[]{ 3KBf1B 3 JieHT OCHOB­

J-! b I X HHT[JY3H H. T a1rn H ÓOJl hlll3H Hl!T[JY3HH YJJbT [J30CH OB HblX rrop o,l\ B !Oľ033113,l\­
HOľI lI3CT H K O!ll 11!.(KOH B!13Afl!-lbl, K[J OM e npeo6Jl3.[\3!0 lllH X Y JJbT [J3 0CH OB HbIX THIIOB, 

CO,l\Cj) )KHT H ra 6 6p O! l t(Hbie T Híl hl nopO,l\ H llj)H II3 ,l\Jl e iK l-!T sep oH THO B rpynny 3 ,111H­

I IOTl-!llllblX r e:1 r a66ponep H,l\OTHTOBOľO x ap aETepa . 

Gabbropegmatite from the ultrabasic body near Komárovce 
(West Carpathian Mts.) 

Gabbropegmatite in a st rongly serpentinized ultrabasic body w as ascer­
tain ed by bor ehole K o-1 (Kom árovce village) in the SW part of the K ošice 
bassin (Eastern Slovakia). On the rims of some veins phlogo,pite together 
w ith a m phibole and chlorite is present in reaction borders. Veinlets are 
of small, only several dm thickness. Gabbropegmatite represents p roba bly 
dyke equiva lent of basic intr usive rock. So this extensive ultrabasic body 
comprises gabbroide members exept of owerhelming ultrabasic derivates 
and probably belongs to the group of alpinotype gabbro - peridotite bodies. 

Veľké (okolo 100 km2) ultrabázické teleso (sústava telies) v juhozápadnej 
časti K ošickej kotliny b olo ohraničené magnetometr icky (R. B á r t a et a l. 
1969) . Sev er nú časť telesa, k torá v oblasti Hodkoviec vystupuje na p ovr ch, 
charakterizovali práce J . Z 1 och u (1973), D. Hovor k u - I. Ro j k o vi­
č a - J . Z 1 och u (1973), D. H ovor ku - I. Roj k o vi č a - J. Z 1 oc h u 
(1975) a D . Ho v orku - I. Roj k o vi č a (1975). Ide o zložité teleso u ltr a­
b ázik alpinotypného charakteru. Prevlá dajúcim typ om hornín sú intenzív n e 
s er pentinizované peridotity (lherzolitické, harzburgitické a d unitické typy), 

* Doc. RNDr. Dušan Hovo r k a, CSc., K atedra petrografie PF UK, Gottwaldovo 
nám. 19, 886 02 Bratislava. 

RNDr . Laurenc Snop k o, CSc. Geologický ústav D. Štúra, Mlynská dolina 1, 
809 40 Bratislava. 

Ing. J ozef Z 1 o c h a, Geologický priesk um, 048 80 Rožňava. 
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pyroxenity vystupujú podradne. Na telese sa v jeho severnej časti miestam i 
zachovala fosílna kôra zvetrania. V ostatnom čase dosiahol vrt pri Paňovciach 

zónu intenzívn e j chryzotilovej mineralizácie (J . Z 1 o c h a et ai. 1975). 
V zorky študovaných gabropegmatitov pochádza jú z jad;;,\ hlboké':J.o vrtu 

Ko-1 vyhÍbeného v r okoch 1966-1967, pričom sa gabropegmatitové, r esp. 
amfibolické a chloritic]{é žilky a hniezda zistili v spodnej čas ti vrtnéh o profilu 
v nasledujúcic·1 ú r ovniach: 1034, 1044, 70, 1103, 20, 1161, 10 , 125 5, 1348, 20, 1361 m 
a i. 

P retože netypické q;abropegmatity z oblasti Zá padných Kar pát boli doteraz 
známe len od Dobšinej (P . R o z 1 o z sni k 1935, L. K a rn e nick ý - M. Ma r­
k o v á í975), uvádzame ich stručnú charakteristiku. 

Charakteristika gabropegmatitov 

Gabr opegmatity sú h r ubozrnného až veľkozrnného t ypu (0,5-3 cm) . T v oria 
žily a h niezda v základnom horninovom type telesa - v intenzívne (60-80 ° 0) 

serpentinizovaných peridotitoch. V dôsledk u zrnitosti a svetlej farby sa peg­
matity od okolne j horniny zreteľne odlišujú. 

študované gabropegmality majú jednoduché min erálne zloženie ; prevládajú 
v n ich bázické plagioklasy. Tmavé minerály sú reprezentované v rozličnom 

pomere zastúpenými rombickými, ojedinele aj m onoklinickými pyroxénmi, 
miestami aj amfibolmi. Chýbanie primárneho kremeňa je odrazom genézy 
týchto h ornín . 

Obr. 1. Amfibolicko-pyroxenický gabropegmatit. Okolo glomerofyrických pyroxénov 
miestami vidieť svetlozelené amfiboly. V hornine prevláda bázický plagioklas. 

Fig. 1. Amphibole-pyroxene gabbropegmatite. Around of glomerophyric pyroxene 
is loca!ly light-green amphibole. Basic felspar predominates in the rock. 
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Textúra gabropegmatitov je masívna. Už makrosk opicky je charakteristická 
m iestami nehomogénna stavba. Na r eznej ploche horniny často možno pozo­
rovať zonálnu koncent rickú stav bu t m avých glomer ofyrických zhlukov okolo 
k rátkych stlpčekov pyrox én ov, resp. ok olo zhlukov pyroxénov pozorovať lemy 
dlhostipčekovitých svetlo- až sýtozelených amfibolov. š tuktúra hornín je pr e­
važne hyp idiomorfne zrnitá. Lokálne zhluky aktinolitických amfibolov okolo 
pyroxénov podmieňujú sféroli t ickú stavbu. V deta iloch miestami vidieť javy 
zatláčania - pseudomorfózy naj mä t mavých minerálov po pu klinách (mastenec, 
chlorit, karbonát). Rozklad bázických plagioklasov na zmes sekundárnych 
minerálov (plag ioklas II, chlorit, kalcit, kremeň) lokálne spôsobuj e vznik mo­
zaikovej drobnozrnnej štru k túry . 

Pre prevažnú časť š tudovaných vzoriek gabropegmatitov je charakteristická 
in tenzívna hydrotermálno-pneumatolytická premena . Už mak roskopicky sa 
prejavuje zaka lením plagioklasov , ktoré v procese p remeny n adobúdajú mlieč­
nobielu farbu za súčasnej straty štiepateľ nosti. Sekundárne prem eny sa n a 
tmavých m ineráloch prejavujú m enej vý r azne. 

R om b i c ký p y r o x é n tvorí prevažne glomerofyrické zhluky krátkych 
stÍpčekov . Je čerstvý, nevýr azné prem en y postihujú len najbližšie okolie š tiep­
nych t r hlín (chloritizácia, steatitizácia , k arbonatizácia). Charakteristický je 
zreteľný pleochroizmus (a' - svetlozelený, y' - ružovohnedý), čo svedčí o pod-: 

Ob r 2. Serpentinizovaný xe nolit 19 ) CJko lnéh o ul ira bázika v prevaž ne plagiok lasovej 
h rnJl e g& b rope§:rn g\ i l u. 

F'ig. 2. Serpentinized xenolit h (?J of surrounding ultraba s ite in predorninantly p la ­
g iocl ase m:i~s of the ga':lbropegmatit2 . 



s t a tnom zastúpení or toferosilitovej m olekuly (,,hyper stén "). Charak teristické 
sú reakčné lemy dlhostÍpčekovitého monoklinického sýtozeleného amfibolu 
okolo jednotlivých stÍpčekov , resp. glomerofyrických zhlukov pyroxénov. 

M on o k 1 in i c ký p y r o x é n je spravidla prítomný len vo vedľajšom až 
akcesorickom množstve. Tv orí izolované zrná, resp . je prítomný v glomeric­
kých zhlukoch. Oproti rombickému pyroxénu ho intenzívne pseudomor fuje 
agregát svetlozeleného monoklinického amfibolu. Zatláčanie je difúzneh o typu, 
pričom vznikajúci amfib ol má vo vzťahu k pyroxénu často „myrmekitickú" 
štruktúru. J e bezfar ebný, zhášanie y'/c = 40-42°. P odobne ako p r i rombic­
kých pyroxénoch sú aj m onoklin ické typy premenené n a jmä v okolí štiepnych 
trhlín. 

Mo no k 1 in i c k é am f i bo 1 y sú čo do usporiadania a optických vlast­
ností reprezentované niekoľkými typmi. Vo výbrusoch sa zistili nasledujúce 
t ypy: 

a) Trávovozelený amfibol tvorí prevažne izolované zrná v plagioklasovej 
h mote. Veľmi sporadicky sa pozorovali aj glomerofyr ické zhluky drobných 
(O,X mm) jedincov. Distribúcia sýtozeleného amfib olu v gabropegmatit e je 
veľmi nerovnomerná. 

b) Svetlozelený až bezfarebný monoklinický amfibol (,, uralitický" typ) tvorí 
j ednak plstnaté zhluky drobnostÍpčekovitých j edincov, ktoré najčastej šie pseu­
domorfujú monoklinick é pyroxény, jednak tvoria agregáty v lemoch rombic­
kých, zriedkavejšie aj monoklinických pyroxénov. 

Z uvedenej priestorovej orientácie v hornine i z priestorových vzťahov k ostat­
ným podstatne zastúpeným minerálom gabropegmat itu vychodí, že sýtozelený 
.(,,obecný") amfibol vzn ikol pravdepodobne priamou kryštalizáciou z t aveniny. 
Napr oti tomu svetlozelený až bezfarebný aktinolitický amfibol (,,uralit ") pred­
.stavu je produkt sekundárnej premeny najmä pyroxénov. 

Biotit je prítomný len v akcesorickom množstve. Nebol v každom študo­
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vanom výbruse. Viaže sa najmä n a 
sýtozelený amfibol - miestami možno 
pozorovať vznik pseudomorfóz biotitu. 
Biotit t eda vznikol pravdepodob n e až 
v záver e k r yštalizácie danej minerál­
nej asociácie gabropegmatitu. 

P 1 a g i o k 1 a s y pred-stavujú obje­
movo dom inujúce minerály gabropeg­
matitu. Podľa stupňa zachovanost i sa 
dá pozorovať celý rad plagioklasov od 
neprem enených až po hydrotermálno­
pneumatolyticky úplne rozložené plagio­
klasy. Zatiaľ čo sa čerstvé plagioklasy 
už makroskopicky vyznačuj ú výr az-

Obr. 3. Steatitizácia okrajov glomero­
fyrických zhlukov pyroxénov. Zväčš. ll X , 
X nikoly . 

Fig. 3. Steatitization on the rims of py­
roxene glomerophyric aggregate. 



ným leskom a popolavosivou farbou, sekundár nou prem enou dochádza k ich vy­
bieľovaniu za vzniku až mliečnobielych sekundárnych pseudomorfóz bez štiepa­
teľnosti, ktoré sa vyznačuj ú matným leskom. 

Čerstvé plagioklasy sú prevažne albiticky mnohonásobne zrastené. Okrem 
albitového sa často uplatňuj ú aj ďalšie zrasty - k arlovarský a periklinový. 
Bazicita plagioklasov dosahuj e 60 % An . Tvoria prevažne zrná vo veľkosti 
nad 0,5 cm, príp. drobnozrnnú mozaiku medzi glomerofyrickými pyr ox énm i, 
p r íp . i pyroxénmi a amfibolmi. Prevažná časť plagioklasov, najmä t enkých 
(priemerne mocných niekoľko cm) žiliek gabropegm atit ov je ú plne sekun­
dárne premenená. T akéto typy majú vo výbrusoch h n edé až hnedočervenkasté 
sfarbenie, izotropný až agregátne polarizujúci charakt er. Sekundárny r ozklad 
plagioklasov sa miestami pr ejavuj e vznikom nepravidelne obmedzených polôh 
v agregátoch primárnych plagioklasov, zložených z d robnozrnného plagioklasu 
II. generácie (An 6-8 %), chloritu, drobných zŕn kalcit u a kremeňa. 

Sekundárnymi premenami gabropegmatitov došlo aj k vzniku vlásočnicových 
žiliek mastenca, chloritu , karbonátu, ojedin ele aj minerálov epidotovej skupiny 
a hydrátov Fe. Z primárnych akcesor ických miner álov bol zisten ý apat it 
a magnetit. P ri hydrotermálnej premene gabropegmatitu miestami vznikli ser-

Obr. 4. Agregát svetlozelených amfibolov 
(svetlá poloha) medzi premenenými pla­
gioklasmi a pyroxénmi (m imo obr.) 
Zväčš. 14X, X nikoly. 
Fig. 4. Aggregate of light-green amphi­
bole (light belt) between altered plagio­
clase and pyroxene (outside of the fi­
gure). Magn. 14 X, X nicols. 

Obr. 5. Pseudomorfóza chloritického agre­
gátu (stred ob r.) po tmavom m ineráli . 
Okolná usmernená hmota je rozložený 
plagioklas. Zväčš. 20 X , X nikoly. 
Fig. 5. Pseudom orphose of chloritic aggre­
gate (center) after m afie mineral. Sur­
rounding matter with linear structures is 
desintegrated plagioclase. Magn. 20x. 
X nicols. 
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p entínové minerály (najmä na štiepnych trhlinách ortopyroxénov). Intenzit a 
serpentinizácie pyroxénov je však p r evažne Jen veľmi nevýrazná. 

V nepravidelných, často až niekoľkocE:ntimetrových hniezdach serpen tíno­
vých minerálov (± pyroxény) sa miestami zistila prítomnosť chrómspinelidov. 
V týchto prípadoch predstavujú serpentínové zhluky najpravdepodobnejšie 
útržky okolnej horniny gabropegmatitu, t. j. serpentinizovaných peridotitov . 
V časti študovaných žiliek gabropegmatitov (podľä dostupného vzorkovéh o 
materiálu sa zdá, že ide najmä o hrubšie žilky) bolo možno pozorovať anchimo­
nominerálne, resp. biminerálne lemy. Tvorí ich svetlozelený aktinolitický 
amfibol, príp. amfibol a chlorit . Ide o produkt reakčno-metasomatických pre­
mien na styku žil gabropegmatitov a okolných ultramafitov. 

Amfibol z reakčnej zóny (netypicky vyvinutý „blackwall") tvorí dlhé stípčeky 
snopcovitej až sférolitickej textúry. Je svetlozelený s hnedastým odtieňom 

(y'). Zhášanie y/c - do 22°. Chlorit je reprezentov aný silne horečnatým typom, 
pričom jeho vzťahy k amfibolu sú sin- až postgenetické. Chlorit tvorí zh luky 
lupeňov nepravidelných tvarov, pričom ide často o tesnú priestor ovú väzbu 
na amfibol. 

Pre reakčnú zónu na styku gabropegmatitu a u ltrabazitu je charakteristická 
aj prítomnosť ďalších lupeni tých silikátov: flogopitu a fuchsitu. F 1 o g o pi t tvorí 
drobné (O,X mm) lupene, príp. zhluky lupeňov pr evažne v amfibolickom agr e­
gáte. Na rozdiel od biotitu, ktorý sa v akcesorick om množstve zistil v plagio­
klasovo-pyroxénovej hmote gabropegmatitov, má flogopit výrazne nižší n a D . 
Je žltavo (a') až svetločervenohnedo pleochroick ý (y'). Ojedinelé f u ch s ity 
sa vyznačujú tyrkysovou farbou (ľ) a na rozdiel od chloritu výrazne vyšším 
indexom lomu. 

Ok r em gabropegmatitov a uvedených amfibolických, resp. amfibolicko-chlo­
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r itických lemov na okrajoch žíl gabro­
pegmatitov bolo v dostupnom vzorko­
vom m ateriáli možno pozorovať prí­
tomnosť žiliek a hniezd vyplnených 
zhlukmi svetlozelených monoklinic­
kých am fibolov a miestami aj chlori­
tom. Aj v prípadoch, keď v takýchto 
žilkách prítomnosť plagioklasov ne­
možno pozorovať, genetická spätosť 

hniezd a žiliek s prenik om gabr opeg­
matitickej hmoty , r esp . hydrotermál­
n opneum atolytických r oztokov do ul­
t rabazitu je najpravdepodobnejšia. 
Súčasne však nie je vylúčená možnosť , 

že žilky am fibolov predstavuj ú trans­
formova né žilky a polohy pyroxenitov . 

Obr. 6. Steatitizácia porfyrického rom­
bického pyroxénu po puklinách. Zväčš . 
11 X, X nikoly. 
Fig. 6. Steatitisation of rombic pyroxene 
phenocrys 1. along fissures. Magn. 11 X . 
X nicols. 
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1 - Amfibolicko-pyroxeni2ký gabropegmatit (čiastočne hydrote rmálno-pneuma toly-
ticky preme nený). Ko-1, 1034 bm. 

2 - Ga bropegm"ltit (J. Z I och a et al. 1975). K o- l, 11 03,5 bm. 
3 Gabropeg mati t (J. Z 1 oc h a et al. 1975). Ko-1, 1044 bm. 
4 G atropegmatit (J. Z Io ch a et al. 1975). Ko-1 , 1348,2 bm. 
5 - Gabropegmatit, Alapa_jevskij m as ív na Urale (P. M. Tata r in o v 1910 - i n 

N. M. Uspenskij 1958) . 
6 Gabropegmatit , hora Alp ing na Urale (N. A. Sir i n 19'±5 - in N . M. U sp e n­

s k i j 1968). 
7 Gabropegmatit, K a menušlrnnskij mci sív na Urale (L. Dup a r c 1920 - in 

N. M. Uspenskij 1968). 

Celkove možno v ojedinelých prípadoch v rámci peg matitových žíl (1045 bm) 
pozorovať polohy anchimonominerálneho plagioklasovÉho zloženia - labrado­
ritové p lagioklasity Tieto polohy maj ú oproti základnému amfibolicko-pyro­
xenickému gabropegmatitu neostré obmedzenie. Obsah tmavých minerálov 
v -nich je 0- 10 ° o Zrnitosť labradoritových fácií je nevýrazne väčšia ako 
zrnitosť základného typu gabropegmatit u. Bazicita plagioklasu zodpovedá bazi­
cite prevládajúcich variet (do 60 °10 An). 

Rozličné zastúpenie m inerálov v gabropegmatitoch sa prejavuj e aj v ich 
chemických analýzach (anal. 1-4 v tab. 1). Značné rozdiely v chemickom 
zložení gabropegmatitov 2ú však zrejmé a j z analýz týchto hornín z Uralu 
(anal. 5-7 v tab. 1) . V dôsledku hrubo- až veľkozrnného charakteru dáva 
modálne zloženie gabropegmatitov z vrtu Ko-1 (pre každú vzorku planirnetrické 
analýzy 2-3 výbrusov) o pomernom zastúpení minerálov v týchto horninách 
len informatívnu predstavu (tab. 2). 

Poznámky ku genfae gabropegmatitov 

Gabropegmatity predstavujú jeden zo zriedkavých typov žilných hornín. 
Spravidla vystupujú v bázických hlbinných horninách. príp. v rozličných 
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16 31 
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1 

2 1 

46 53 
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2 1 

Tab. 2 

1045c 1 

1 

8 

1 -

1 
-

-
92 

-

-
-

typoch ultrabázických hornín. Sú v šak známe aj preniky žíl gabropegmatitov 
i do rozličných t y pov m etamorfovaných a eruptívnych hornín (N. lVI. U sp e n­
s k i j 1968) . 

Spoločným znakom gabropegmatitov, známym už od času ich definície (H. Fox -
J. T e a 11 1893), je ich malá mocnosť . P r itom sa najvýrazne jšie viažu na masívy 
gabroperidotitového typu. Klasickým pr íkladom výskytov gabropegmatitov je Ural, 
odkiaľ ich v ostatnom čase opísal N. M. U s p ens k i j (1968). 

Genéza gabr opegmat itov n ie je doteraz jednoznačne interpret ovaná. Do 
úvahy prichádzajú najmä n asledujúce m ožnosti vzniku gabropegmatitov: 
1. magmaticko-diferenciačný pôvod : 

a) diferenciáty bázických m agiem gabrového typu, 
b) diferenciáty kyslých magiem gr an itovéh o typu (stuhnutie v bázických až 

ultrabázických masívoch po predchádzajúcej asimilácii) , 
2. metamorfno-metasomatick ý pôvod: 

a ) produkt selektívneho tavenia rozličných typov eruptív a metamorfitov, 
b) m etasomatický pôvod (replacement dykes). 
Ďalej uvádzame základné znaky gab ropegmatit ov, k t oré pomáh ajú riešiť ich 

gen ézu. 
G abropegmatity od Komároviec sú voči okolným ultrabázickým horninám 

ohraničené ost ro. Najmä v mocnejších žilách možno pozorovať vznik reakčno­
metasomatickej zóny, ktorú tvorí monoklinický svetlozelený amfibol, chlorit , 
p r íp. a j ďalšie nepodstatne zastúpené minerály. Štr u k t úry samot ného pegma­
titu svedčia o k r yštalizácii jeho hlavných miner álov z tav eniny. Charakteris­
tick é je, že sú chrómspinelidy p rítomné len v premenený ch ú tržkoch perid otitov 
v g abropegmatite . Za predpokladu, že by p egmatit predstavoval metasomat icky 
vzniknutú horninu, chrómspinelidy by n ajpravdepodobnejšie pretrvali meta-
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somat ické prem eny a boli b y prítomné v celej hmote gabr opegmatitových žíl. 
Gabropegmatity majú aj n apriek značne variabilnej m ocnosti pom erne stále 
minerálne zloženie a h omogénne textúry. U vedené znaky svedčia o ich kryšta­
lizácii z magmatick ej t aveniny. 

V zmysle u vedených m ožností zostáv a zodpovedať otázku , či charakterizo­
vané horniny predstavuj ú žilné deriváty kyslej a lebo bázickej m agmat ickej 
t aveniny. Treba pritom vychádzať z nasledujúcich úda jov. 

Pre granitické telesá Spišsko-gemerskéh o rudohoria je char ak teristický malý 
priestorový rozptyl pegmatitového a aplitového žilného r oj a ok olo n ich. Žilné 
roje sa okolo niektorých t elies doteraz vôbec nezistili. Vychodí t o z výrazne 
leukokratnej a preplynenej granitovej m agmy, k t or á u ž diferenciáciou nebola 
sch opn á poskytnúť ešte t ek avejšie deriváty pegmatitovéh o typu . Kyslý cha­
rakter granitov je zároveň základný m predpokladom pre tvorbu h ydroter­
málno-pneu m atolytických kremenných žíl. Prínos SiO2 do ultrabázick ého ma­
sívu by sa pravdepodobne prejavil vznikom mastenca. Ten sa však v telese 
v p odobe žiliek nezistil. 
Prítomnosť veľkého ult rabázíckého telesa (systému telies) n a krížení význam­

n ých tektonických línií (rožňavská línia, línia „Darnó" , hornádsky systém zlo­
mov) dáva primárny predpoklad pre viacfázový vznik sústavy t elies, pričom 
je prítomnosť bázických (gabrových) členov pravdepodobná. Ich prítomnosť 

zatiaľ indikujú len opísané gabropegmatity. 
V prípade, že by sme študované gabropegmatiky chápali ako ži lné diťerenciáty 

kyslej (t. j. granitovej) magmy, ich prítomnosť v telese ultrabazitov pri Komárov­
ciach by indikovala doteraz naj tesnejšiu známu pr iestorovú väzbu ultrabázického 
telesa a hypotetického grani tového telesa v Západných Karpatoch. V prípade, že 
h ypotetické kyslé magmatické teleso, podobne ako i ďalšie telesá granitov v Spiš­
sko-gemerskom rudohor í, má acídny charakter s vysokým podielom mineralizátorov, 
práve geologická pozícia kyslej magmatickej taveniny v podloží staršieho (pred­
vrchnokriedového) ultrabázického telesa by bola potenciálne naj vhodnejšia pre vznik 
nerastných surovín rozličného typ u (mastenec, azbestová mineralizácia, predpoklady 
pre vznik greisenovej zóny v endokontakte granitového telesa a i.). 

Záver 

Aj keď v oblasti Spišsko-gemerského rudohoria poznáme niekoľko desiatok 
t elies u ltrabázických hornín (z nich je časť dobre odkrytá najmä prieskumom 
a zbestu) , opísané gabropegmatity predstavuj ú doteraz prvý výskyt v ultra­
bázickom (resp. bázicko-ultrabázickom) telese Západných K a rpát. Žily majú 
m alú mocnosť ; len ojedinele dosahujú 50 cm. 

Základným typom gabropegmatitov v komárovskom telese sú amfibolicko­
pyroxenické gabropegmatity. Miestami, a t o n ajmä v mocnejších žilách, vystu­
p uje fácia anchimonominer álneho plagioklasového zloženia - labradorit y . Ako 
reakčno-metasomatické zóny vznikli m iestami na okr ajoch gabropegmatických 
žíl polohy a hniezda zložené z amfibolu a chloritu. Zaujímavá je prítomnosť 

flogopitu v t ýchto zónach. 
N a základe t extúrnych znakov, celkove jednoduchého minerálneho zloženia 

a vzťahu žíl k okolným horninám pr edpokladáme magmatogénny pôvod gabro­
pegmatitov . Z dostupného vzorkového materiálu vyplýva ich genetická spätosť 

.s horninami gabrového typu. 
Prítomnosť gabropegmatitov indikuje existenciu bázických (gabrových) členov 

v t omto zložitom telese (sústave telies) v juhozápadnej časti K ošickej kotliny. 
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Horninové masívy takéhoto typu sa zvyčajne označujú ako gabroperidolitovť 
masívy alpinotypného charakteru. 

Doručené 7. 1. 1976 
Odporučil L. Kamenický a I. Varga 
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Gabbropegmatite from the ultrabasic body near Komárovce 
(West Carpathian Mts) 

D. HOVORKA - L. SNOPKO - J. ZLOCHA 

Although several tens of ultrabasic rock bodies (one part of them being well 
exposed due to asbestos prospection) are known in the region of Spišsko-ge­
merské rudohorie Mts ., the described gabbropegmatite represent so far first 
occurence in the utrabasic (resp. basic-ultrabasic) West Carpathian body. The 
veins are of small thickness and reach sporadically 50 cm. 

The basic gabbropegmatite type in the Komárovce body are hornblende-py­
roxene gabbropegmatites. In places , especially in thicker veins a facies of 
anchimonomineralic plagioclase composition - labradorites appears. On vein 
margins beds and clusters of amphibole and chlorite had generated as reac­
tion-metasomatic zones. The presence of phlogopite in these zones is of interest. 

Based on structural features, the uncomplicated mineral composition and 
relation of the veins to the country rocks, the magmatogenous origin of 
gabbropegmatites may be assumed. Their genetic alliance to gabbro type rocks 
follows from available sample material. 

Gabbropegmatite presence indicates the existence of basic (gabbro) mem bers 
in this complicated body (body complex) in the southwestern part of the 
Košice basin. These rock massif types are usually designated as gabbro-peri­
dotite massifs of Alpine-type character. 

Preložil D. Hovorka 

20 



Mineralia slovaca, 9 (1977) , 1, 21-32, Bratislava 

K niektorým otázkam geochémie bentonitu a kaolínu 
v Západných Karpatoch 

(3 obr . v texte) 

IVAN KRAUS* 

K HeKOTOpblM BOnpocaM reoXHMHH 6eHTOH HTOB u KaOJJHHOB 
B 3 a naAHhI X KapnaTa x 

B 6eHTOHHTa :< 11 KaoJ111Hax 3anaAHbIX KapnaT rneAyeTCH pa3Mew,e1rne 6op a, 
B3 H3i-(HH, H11KJJH, xpo~rn, T l1T3H3, u,11pKOHl1 H, 6ap11H l! CľpOHI_\H H C u,eJJb!O o 6b5l CHl1Tb 
HeKOTOpble sonpOCbl I1X BO'JHl1KHOBeHHH . EbIJJO ycT3 1!0BJieHO, '!TO IJeKOTOpbie 
M11Kpo,Ji eMe!lTbl cnoco6 Hbl pernCTp11p0B3 Tb 113MeHeH11H B cpau,11aJ1bHOM pa3B11THl1, 
n pe*A e scero npH npou,eccax 6 eaToH11rn3au,11H, y Apyrnx pa 3Mew,eHHe cno co6-
crnyeT ľ.138HblM o6pa30M xapaKTep M äTep11HCKHX rro p o.u. 

On the geochemistry of bentonite and kaolíne in the 
West Carpathians 

In the bentonites and kaolines of the West Carpathian Mts. the dis tr i­
bution of B, V, Ni, Cr, Ti, Zr, Ba and Sr is studied with the aim to elucidate 
some questions relating to their origin. The research has shown that some 
microelements are capable oi registering changes in the facies development, 
especially during the process of bentonization. In others, the distribution 
is mainly affected by the character of the parent rocks. 

S cieľom obj asniť n iek toré otázky genézy bentonitov a kaolín ov v Západných 
Karpatoch sme študovali distribúciu niektorých mikroprvkov , ktoré sú schopné 
registrovať zmeny v ich faciálnom vývoji, p redovšetkým pri procesoch bento­
n itizácie. Distribúciu mikroprvkov (niektorých veľmi výrazne) ovplyvňuje aj 
charakter matersk ých h orn ín. 

Na ďalšie rozširovanie bázy ílových surovín, ako aj ich použitie v rozličných 
odvetviach národného hospodárstva sú veľmi dôležité poznatky o zákonitos­
tiach ich vzniku. Vychádzame pritom z poznatku, že v Západných Kar patoch 
maj ú pre akumuláciu ílových surovín najväčš í význam práve procesy b entoni­
t izácie a kaolin izácie. Neb u deme sa zaoberať touto problematikou v celom 
r ozsahu, ale iba poukážeme na niektoré pozn atky z m ineralogicko-geochemic­
kého štúdia ílových surovín, ktoré v ostatnom období naj m ä v oblasti stred­
ného Slovenska vzbudzujú väčšiu pozornosť. 

* Doc. RNDr. Ivan Kr a u ,, CSc., Katedra nerastných surovín PF UK , Žižkova 3, 
801 00 Bratislava. 
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Proces bentonitizácie 

V otázke vzniku bentonitov v Západných K ar patoch sa vychádza z troch 
základných náhľadov. Prvý, ktorý sa akceptuje najčastej šie, pripisuje najväčší 
význam hypergénnym procesom, najmä intenzívnej cirkulácii vody atmosferic­
kého pôvodu. Druhý zdôrazňuj e , že premena vulkanického skla m ôže pre­
biehať v sladkovodnom alebo m orsk om prostredí. V tomto prípade sa hovorí 
o tzv . halmyrolýze. Tretí náhľad berie pri vzniku bentonitov do úvahy vplyv 
hydrotermálnych procesov. Pre t úto alterna tívu je doteraz málo dôkazov. 

Napriek t omu , že sa bentonitom spomedzi ílových surovín v Západných Kar­
pat och, naj m ä z ložiskovo-genetického hľadiska, venovalo najviac pozornosti , 
m nohé stránky ich vzniku nie sú ešte spoľahlivo vyriešené. Je t o okrem iného 
aj otázka pôvodu r oztokov, ktoré spôsobovali in tenzívne premeny m aterských 
hornín v súvrstviach s mocnosťou niekoľko sto metrov a s hlbkovým dosahom 
až 500 - 600 m od povrchu. S takýmito prípadmi sa stretáme v oblast i krem­
nického rudného poľa (M. B ä hm e r - H. G e r t ho f f e rov á - I. Kr au s 
1969) a pri P struši (I. K r au s - M. Pul ec 1968). Spr ávne interpretovať 

pôvod bentonitizácie je ťažké aj preto, lebo celý proces je doteraz známy len 
z ojedinelých vr tov. Je pozoru hodné, že sa bentonit izácia v obidvoch prípadoch 
viaže na pyr oxenické andezity, ktoré podľahli intenzívnej propylitizácii. Je 
otázka, či rozklad vulkanického skla je tu možný len pri hypergénnom zvetrá­
vaní hlbinnou cirkuláciou vody a tm osferického pôvodu, alebo či nejde skôr 
o proces viažúci sa na účinky hypogénnych procesov spätých so samotnou 
vulkanickou činnosťou . V tejto súvislosti treba upozorniť, aby sa pr i riešení 
g enézy bentonitov neupadlo do istých schematických predstáv s úsilím apli­
kovať ich ako všeobecne platné pre celú oblasť Západných Karpát. Treba tiež 
zdôrazniť, že pri riešení otázok genézy sa budem e musieť v blízkej budúcnosti 
orientovať na progresívnej šie metódy výskumu. Takou je napríklad modelo­
v anie rozkladu za rozmanitých termodynamických podmienok alebo izotopické 
štúdium. Izotopické štúdium kyslíka pr inieslo už pri sledovaní pôvodu ílových 
minerálov v premenených horninách cenné výsledky, najmä čo sa týka cha­
rakteru roztokov . 
Ďalším faktorom, ktorý negatívne ovplyvňuj e stupeň poznania procesov ben­

tonitizácie, je nesystematické terénne štúdium špeciálne zamerané na riešenie 
ot ázok genézy. Potom je to všeobecný nedostatok údajov o mineralogickom 
zložení premenených vulkanických h ornín v Západných Karpatoch. Tento mo­
ment najlepšie ilustruje skutočnosť, že sa o takom známom a v mnohých prá­
cach spomínanom „hraboveckom tufite" doteraz vôbec nevedelo, že je v pod­
state zložený zo zeolit ov (E. šama j o v á 1974). 

Distribúcia mikroprvkov v bentonitoch s ohľadom na ich genézu 

Tejto problematike sa v domácej literatúr e doteraz nevenovala pozornosť. 

Domnievame sa, že niektoré aspekty genézy ílových surovín sa da jú objasniť 
práve na základe štúdia distribúcie m ik roprvkov pomocou kvantitatívnej spek­
trochemickej analýzy . Niektoré mikroprvky sú totiž schopné registrovať zmeny 
v o faciálnom vývoji sedimentov , pri iných distribúciu ovplyvňuj e najmä cha­
r akter pôvodných materských hornín. V bentonitoch sme v tomto smere 
získali niektoré poznatky najmä pri B, V, Ni, Cr, Zr, Ba, Sr. 
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Distribúcia bóru 

Bór zo študovaných mikroprvkov r egistruje zmeny v charaktere prostredia 
sedimentácie najcitlivejšie . Distribúciu bóru v ílových sedimentoch neogénu 
Západných Karpát výr aznejšie nekontr oluje charakter h ornín v zdrojových 
oblastiach, ale závisí od celkového faciálneho vývoj a sedimentačných panví 
(I. K r au s 1975). Na základe obsahu bóru možno pomerne spoľahlivo zistiť , 

či bentonitizácia prebiehala v sladkovod nom alebo morskom prostredí. Bento­
nity, ktoré vznikali v oblasti stredoslovenských neovulkanitov premenou pyro­
xenických andezitov a ich pyr oklastík vždy v sladkovodnom prostredí, majú 
nízky obsa h bóru (33 ppm) s veľmi malým rozptylom (hodnota S = 9). V bento­
nitoch , ktoré vznikli premenou ryolitových tufov r ovnako v sladkovodnom 
prostredí, j e situácia podobná. P r iemerný obsah bóru je aj v tomto prípade 
n ižší ako 50 ppm . V n iektorých ryolitových tufoch vo východoslovenskej panve 
prebiehala hydr atácia vulkanického skla v morskom prostredí (prav á časť graflt 
na obr. 1). Tu je obsah bóru už podstatne vyšší a zvyčajne prevyšuje h odnotu 
150 ppm. 

Vo východoslovenskej panve sa nám pomocou m ineralogického štúdia poda­
rilo spoľahlivo zistiť ojedinelý prípad halmyr olytick ého rozkladu vulkanického 
skla v hypersalinickom prost redí morského ba denu p ri Zemplínskom Kleče­

nove. Nevzniká tu čistý montmorillonit, ae minerál so zmiešanou št ruktúrou 
typu IM. Má enormne vysoký obsah bóru - 377 ppm. V tej to súvislosti sme 
sledovali mineralogické zloženie a obsah bóru v n ajvýzn amn ejších ložiskách 
bentonitov na východnom Slovensku - vo Finticiach, Nižnom Hrabovci, Kuz­
miciach a v Lastovciach. Ak by sme vychádzali z predstavy o ich syngene­
tickom vzniku v procese halmyrolýzy, pot om aspoň bentonit z F intíc, ktorý 
podľa J . S 1 á vi k a (1962) vznikol premenou ryolitových pyroklastík karpatu 
v morskom prostredí, by mal mať analogický charakter ako bentonit od Kle­
čenova. Skutočnosť je však t aká, že sa obsah bóru v spomenutých bentonitoch 
na východnom Slovensk u pohybuje v rozmedzí 30- 50 ppm, čo je charakteris­
tické pre íl nachádzajúci sa v sladkovodných panvách. 
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Obr. 1. Distribúcia bóru v bentonitoch Západných Karpá t. 
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I - Bentonity z premenených andezitov a ich pyroklastík, II - bentonity z pre­
menených ryolitov a ich pyroklastík, S - štandardná odchýlka . 

Fig. 1. Distribution of boron in bentonites of the West Carpathians. 
I - Bentonites from altered andesites and their pyroclasts. II Bentonites from 
altered rhyolites and their pyroclasts. S - Standard deviation. 
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Distribúcia vanádu 

Distribúciu vanádu v íle a v bentonitoch zvlášť ovplyvňuj e predovšetkým 
charakter materských hornín. Zistili sme, že v b entonitoch, ktoré vznikli pre­
menou andezitov a ich pyroklastík, je p r iemerný obsah vanádu 109 ppm. 
V bentonitoch, k toré vznikli premenou ryolitov a ich pyroklastík, je priemerný 
obsah vanádu len 43 ppm. Táto okolnosť nepochybne súvisí s jeho prim.árnym 
obsahom v materských horninách b entonitov. Z údaj ov E. K a r o 1 u s o v e j 
(1972) a J. F org á č a (1970a) vychodí, že priemerný obsah vanádu v ande­
zitoch je 122 ppm a v r yolitoch dokonca len 14 ppm . Vanád by sa takto mohol 
stať mikroprvkom in dikujúcim bentonitizáciu vulka nických hornín inter­
mediárneho typu v prípadoch nejasný ch vzťahov k m aterským horninám. Roz­
dielny charakter di strib úcie vanádu v bentonitoch, ktoré vznikli p remenou 
hornín rozličného petrografick ého zloženia, znázorňuj e obr. 2. 
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Obr. 2. Distribúcia vanádu v bentonitoch Západných Karpát. 
l - Bentonity z premenených andezitov a ich pyroklastík, II - bentonity z pre­
menených ryolitov a ich pyroklastík, S - štandardná odchýlka . 

Fig. 2. Distribution of vanadium in bentonites of the West Carpathians. 
I - Bentonites from altered andesites and thei r pyroclasts. II - Bentoni tes from 
a ltered rhyolites and their pyroclasts. S - Standard deviation. 

Distribúcia niklu 

Nikel spolu s kobaltom je v geochemickom cykle úzko spätý s Mg a Fe. 
D. M. Hi r st (1962) uvádza, že pri zvetrávaní vulkanických hornín sa spolu 
s Mg uvoľňuj e veľké množstvo niklu, čo sa prejavuje zvýšenou koncentráciou 
Y íloch montmorillonit ickéh o typu. J. L in ar e s et al. (1972) vyslovili náhľad , 

že pre bentonit y , ktoré vznikali p remenou intermediárnych a bázických hornín , 
je charakteristický zvýšený obsah Ni, Co, Cr a pre bentonity, k toré vznikali 
z kyslých vulkanitov ryolitovo-dacitového t ypu, je charakteristická asociácia 
Zr, Pb, Sr, Ba. Ú zky vzťah m edzi niklom a montm orillonitom vychádza z pred­
pokladu izomorfnej substitúcie Ni-Mg. Mal by sa p otom uplatňovať najmä 
v bentonitoch s vysokým obsahom Mg v oktaedrickej koordinácii, ale aj 
v medzivrstvovom priestore pri tzv. Mg-bentonitoch. P r eto sme sledovali obsah 
n iklu v m ontmorillonitoch vnútorných kotlín, predovšetkým v Žiarskej kotline, 
ktoré právom reprezentujú typ s vysokým obsahom Mg v oktaedrickej koordi­
nácii. Celkový obsah MgO sa pohybuj e v m ontmorillonitoch tejto oblast i 



v rozmedzí 3,6-4,6 %. Podľa D. Oč e náš a - J. Zuberca (1972) sa 
stupeň oktaedrickej substitúcie pri Mg pohybuje v intervale 0,75-1 ,02, čo je 
najviac spomedzi všetkých doteraz zn á mych montmorillonitov v Západných 
K arpatoch. Súčasne sme zistili, že zastúpenie niklu v tomto type nie j e prime­
rané vysokému obsahu Mg . Naopak, práve montmorillonit z bentoni tov vnú­
torných kotlín má relatívne veľmi nízky obsah niklu (14 ppm), čo je výrazne 
p od priemerným obsahom niklu v íloch neogénnych panví (32 ppm) , neh o­
voriac ani o jeho zastúpení v morských illitických íloch východoslovenskej 
panvy (61 ppm) a v sladkovodných kaolinitických íloch vnútorných k o tlín 
(56 ppm). Celkove je obsah niklu v íloch vulkanogÉnnych zdrojových oblast í 
veľmi nízky a jeho distribúciu výraznejšie neovplyvňuj e zastúpenie Mg v štruk­
túre montmorillonit u . . Je pravdepodobnejšie, že obsah niklu v montmorillonite 
bezprostredne súvisí s jeho koncentráciou v materských horninách, ale nemusí 
zodpovedať celkovému obsahu Mg v bentonitoch. Podľa v ýsledkov E. K a r o-
1 u s o v e j (1972) a J. F org á č a (1970) je zastúpenie niklu v a ndezitoch 
a v r y olitoch subsekventného vulkanizmu nízke a v obidvoch prípadoch do­
sahuje v priemere 10 ppm. Tomu zodpovedá aj fakt, že sa ob sah niklu v ben­
tonitoch vôbec nediferencuje v závislosti od petrogr afického zloženia týchto 
m aterských hornín . Dokazuje to obsah niklu v bentonitoch, ktoré vznikli pre­
menou ryolitov a ryolitových tufov (17 ppm) a andezitov, resp. ich t ufov 
(1 5 ppm). Ú plne iný obraz poskytuje montmorillonit z kôry zvetrávania b a­
zaltov finálneho vulkanizmu pri Lučenci, kde nikel dosahuje mimoriadne 
vysokú koncentráciu - 295 ppm. Táto hodnota je v súlade s priemerným 
obsahom niklu v bazanitoch, pri ktorých J . F org á č (1970b) uvádza prie­
merný obsah 303 ppm. 

Distribúcia chrómu 

Doteraz sa potvrdilo (I. K r au s 1975), že chróm je schopný relatívne naj­
citlivej šie indikovať charakter materských hornín, ktor é sa zúčastnili na vzniku 
ílových minerálov v pôvodných zdrojových oblastiach. 

Pozoruhodný a ešte neobj asnený je výrazný nedostatok chrómu v benton i­
t och . H . A. To u r tel ot et al. (1960) zistili vo vrchn okriedových bentonitoch 
USA len 4 ppm chr ómu. J . L in are s et al. (1 972) udávajú , že v bentoni­
t och Španielska sa jeho obsah pohybuje v rozmedzí 1-7 p pm . Rovnak o v neo­
génnych panvách Západných Karpát sme v porovnaní s illitom (134 ppm) 
a k aolinitom (67 ppm) zaznamenali nápadne nižší obsa h chrómu v bentonitoch, 
ktoré vznikli premenou andezitov (33 ppm) a ryolitov (29 ppm) . Tento deficit 
sa pr avdepodobne uplatňuj e len v kyslých a inter mediárnych hornin ách. 
Montmorillonit z kôry zvetrávania bazaltov finálneho vu lkanizmu z oko­
l ia Lučenca sa totiž vyznačuj e nielen nápadne vyšším obsahom n iklu, 
ale najmä chrómu (1820 ppm). Z uvedeného usu dzujeme, že obsa h nie­
ktorých mikroprvkov, ale n a jmä chrómu, sa v m on tmorillonite mení v zá­
vislosti od charakte ru materských hornín. Pri rozklade ryolitov a andezitov 
vzniká montmorillonit s deficitným obsahom tohto mikr oprvku v porovnaní 
s j eho celkovým obsahom v íloch. P r i rozklade bazaltov sa v mont m orillonite 
prav depodobne fixuje chróm aj v medzivrstvovom priestore, a preto dosahu je 
extrémne vysokú k oncentráciu. Tento pozn a tok podporuje náhľady, ktoré po­
kladaj ú obsah chrómu v sedimentoch nad hodnotu 100 ppm za nesporný dôkaz 
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o prítomnosti bazaltoidných pyroklastík , resp. pr oduktov ich premeny - ben­
ton itov. 

Otázka distr ibú cie chrómu a niklu v montmorillonit e a v bentonitoch vôbec 
v závislosti od petrografického char akteru materských hornín je nesporne 
veľmi zaujímavá . V tomto smere by boli v h odným obj ektom št ú dia bentonity 
z oblasti českého str edohoria, k toré vznikli pr emenou bazaltoidných pyro­
klastík. V Západných Kar pa toch sa obsah chrómu v bent onitoch v zniknutých 
premenou ryolit ov a ryolitových tufov (29 ppm ) pr akticky neodlišuje od ben­
tonit ov, ktoré vznikli prem enou andezitov a andezitových tu fov (33 ppm). 

Distribúcia zirkónia 

Viacerí au tori zaznamenali v porovnaní s ílm i a slieňmi vyšší obsah zirkónia 
v ben tonitoch . Podľa J. Li n ar e s a et al. (1972) sa zirkónium prednostne 
koncentruje v nízkoželezito-horečnatých bentonit och, kt oré vznikli rozkladom 
vulkanických hornín s primárne vyšším obsahom metalických prvkov . 
Podľa obsahu zirkónu v ťažkej frakcii benton itov vzniknutých premenou 

r yolitových tufov , ktorý v ložiskách USA zist il Ch. E. W e a w e r (1963) 
a v Žiarskej kotline potvrdil I. Kr au s (1 967), sme predpokladali aj vyšší 
obsah zirkónia v bentonitoch t ohto t ypu. Očakávanie sa splnilo len čiastočne. 

Rozdiel v distribúcii zirkónia v bentonitoch, ktoré vznikli r ozkladom r yolito­
vých tu fo v (194 ppm) a an dezitov, resp. ich tufov (161 ppm), nie je príliš 
výr azný . To len potvrdzuje náhľad, že zirkónium nevstupuje do št ruktúry 
ílových minerálov vo väčšom rozsahu. 

Distribúcia bárya 

Potvr dilo sa , že distrib úciu bárya v ílových sedimentoch naJvyrazneJs1e 
ovplyvňuje izomorfný vzťah k d raslíku. Ukazuje sa, že hodnota pomeru Ba/K2O 
prudko vzrastá pri obsahu K2O > 3 %. Do tejto oblasti p atria prevažne íly 
s vysokým obsahom ílovej sľudy. Úmerný vzťah medzi obsahom bárya a K 2O 
podporuje náhľad, že väzbu bárya v ílových sedimentoch kontroluj e predo­
všetkým ílová sľuda . Zvlášť charakteristická je vysoká kon centrácia bárya 
v íloch s vysokým obsahom ílovej sľudy v hydrotermálne premenen ých pás­
m ach str edoslovenských neovulkanitov (652 ppm). Ukazuje sa, že vysoký 
obsah bárya v íloch môže indikovať vplyv hydrotermálnych procesov aj pri 
vzniku bent onit ov. 

Zastúpenie bárya v bentonitoch opäť pomerne úzko súvisí s jeho pôvodným 
zastúpen ím v mater ských horninách. N ajvyšší obsah bárya , v priemere 800 ppm, 
uvá dza A. P. Vin o gr ad o v (1956) v kôre zvetrávania kyslých granitoidných 
hornín. Naproti tomu v ultrabázických horninách je to len 10 ppm. V súlade 
s tout o tendenciou sa pohybu je aj zastúpenie bárya v pôvodných horninách, 
ktorých pr emenou bentonity vznikli. Priemerný obsah bárya v bentonitoch,. 
ktoré vznikli premenou ryolitov a ich pyroklastík, je 199 ppm. Priemerný 
obsah b árya v bentonitoch vzniknutých premenou andezitov a ich pyroklast ík 
je 129 ppm. J. F org á č (1970a) a E. K a r o 1 u s o v á (1972) uvádzaj ú v stredo­
slovenských neovulkanitoch priemerný obsah bárya v ryolitoch 682 ppm 
a v andezit och 350 ppm. 
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Distribúcia stroncia 

V kôre zvetr ávania sa stroncium h r om adí pri zvetrávan í alkalických hornín. 
V k aolínoch sa vo väčšom rozsahu n ekon centruje. V sedimentárnych horninách 
rozličnej genézy a litologického zloženia sa relatívne najv iac pozornosti venuje 
vzájomným vzťahom medzi vápnikom a str onciom. 

Zastúpen ie stroncia v benton itoch je dosť výrazne diferencované v závislosti 
od charak t eru m aterských hornín. Vyšší pr iemerný obsah st roncia v „andezi­
tových " benton itoch (178 ppm) opr oti „ryolitovým" bentonitom (106 ppm) spô­
sobuje vyššia frekvencia vzoriek bentcn itov prvého typu v intervale 100 až 
200 ppm (obr. 3). Podstata spočíva v rozdielnom zastúpení str oncia v ryolitoch 
a an dezitoch. Priemerný obsah stroncia sa v st redoslovenský ch a východoslo­
vensk ých ryolitoch pohybuje podľa J. F org á č a (1970a) v r ozmedzí 83 až 
110 ppm. Z priem erného obsahu v andezitoch stredného Slovenska, ktorý sa 
podľa E. K a r o 1 u s o vej (1972) rovná 345 ppm, usudzujeme, že vyšší obsah 
st roncia v bent onitoch vzniknutých premenou andezitov a ich pyroklastík je 
a j v tomto prípade daný primárne. 

iO□ 150 200 250 PPM 
-s 

I 1 11 111 1 1111 
- S 

II. ---------------~---------------
11 1 1 1 1 111 1 

Obr. 3. Distrib úcia st roncia v bentonitoch Zápa dných K a rpát. 
I - Bentonity z premenených andezitov a ich pyroklastík, II - ben ton ity z pre­
menených ryolitov a ich pyroklastík, S - štandardná od chýlka. 

F'ig. 3. Distribution of st rontium in ben tonites of the West Carpathians. 
I - Bentonites from altered andesites and their pyroclasts. II - Bentonites from 
altered rhyoli tes and their pyroclasts. S - Standard deviation. 

Proces kaolinizácie 

Výskyty a ložiská kaolínov, halloyzitov a kaolinických ílov objavené v ostat­
ných rokoch získavajú postupne a j v Západných Karpatoch významnejšie 
postavenie. Po dávnejšie známom ložisku halloyzitu na Bielej hore pri Mi­
chalovciach, ktoré je jedným z najväčších akumulácií tohto minerálu v Eu­
rópe, sa získali nové poznatky o tvorbe primárnej kôry zvetrávania v Luče­
neckej kotline , ako aj o procesoch kaolinizácie n a juhozápadnom okraji Krem­
nických vrchov. Tým sa čiastočne vyvrátila predstav a , že celkový geotektonický 
vývoj v Západných Karpatoch v porovnaní s českým masívom nevytvoril 
podmienky na tvorbu rozsiahlejších ložísk minerálov zo skupiny kaolinitu. 
Týmto konštatovaním, samozrejme, nechceme porovnávať rozsah kaolinizácie 
a ekonomický význam kaolínových ložísk v obidvoch oblastiach. Práve naopak, 
proces kaolinizácie mal v Západných Karpatoch v porovnaní s Českým ma­
sívom v o viacerých smeroch odlišný priebeh, v dôsledku čoho sa potom vy-
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tvorili aj rozdielne miner alogicko-genetické a technologické pomery. R ovnako 
treba zdôrazniť, že sa problem a tike kaolinizácie v Západných K ar patoch ve­
nuj e sústredenejšia pozornosť len v ostatnom desaťročí, najmä po obj avení 
prvého ekonomicky významného ložiska kao línu n a Hornej Prievranej v r oku 
1965. 

V súčasnom období sme vypracovali schému genetickej klasifikácie ložísk 
ílových minerálov zo skupiny kaolinitu v Západných Karpatoch (I. K r au s 
et al . 1974). Zároveň. sme na základe sedimentologických a klimatologických 
kritér ií vyčlenili tri hlavné etapy, v k torých sa procesy k aolinickéh o zvetrá­
vania v tejto oblasti uplatňovali (I. K r au s 1974). Na základe týchto p oznat­
kov pokladám e v Zá padných Karpatoch za ekonomicky naj významnej šie a sú­
časne najperspektívnejšie reziduálne ložiská. Patria sem produkty kaolinizácie 
metamorfitov a kyslých intruzív predstrednotriasového veku (ložisko Horná 
Prievr a ná a Zlámanec) a produkty kaolinizácie vulkanogénnych h ornín (lo­
žisko Biela hora pri Mich alovciach). 

Otázka vzniku kaolínových ložísk hydrotermálneho pôvodu nie j e ešte v Zá­
padných Karpatoch dostatočne objasnená. S typickou hydroter málnou pre­
menou vedúcou k vzniku ílových minerálov zo skupiny kaolinitu bez 
ekon omick ého významu sa stretáme v rudných ložiskách sideritovej formácie , 
ale ešt e častejšie v subvulkanických ložiskách v oblasti stredoslovenských 
neovulkanitov. Argilitizáciu hy drotermálneho pôvodu, zatiaľ ešte b ez overe­
ného rozsahu, sme zistili aj v oblasti Vihorlatu (E. Dob ra - I. K r au s 1972). 
Ekonomicky významné koncent rácie ílových minerálov zo skupiny kaolinitu 
preukázateľne hydrotermálneho pôvodu sa dotera z neoverili. Až v ostatných 
rok och sa pri p rieskumných prácach na výskyt k aolínu v oblast i str edoslo­
venských neovulkanitov na juhozápadnom okraji Kremnických vrchov (loka­
lita Podháj a Jelšový potok-sever) uvažuj e aj o možnosti hydrotermáln ej kaoli­
nizácie. Tento problém je v štádiu r iešenia a mal by sa objasniť v naj b ližšom 
období. 

Distribúcia mikroprvkov v kaolíne s ohľadom na jeho genézu 

Súbor vzoriek z kaolínových ložísk, v ktorých sme sledovali distribúciu 
m ikroprvkov obdobne ako pri bentonitoch, bol menší. Doteraz sa získalo len 
niekoľko čiastkových p oznatkov, k toré sa týkajú najmä distribúcie bárya 
a tit ánu. Domnievame sa však, že práve otázka existencie hydrotermálnych 
p rocesov p ri kaolinizácii sa bude môcť riešiť okrem iného na základe obsah u 
mikroprvkov a ich asociácie. V prvom rade bude t reba porovnať zastúpenie 
mikroprvkov v kaolinick ých mineráloch okolorudný ch p r emien, ďalej v overo­
vaných výskytoch v neovulkanických komplexoch a napokon v typických 
reziduálnych ložiskách. 

Distribúcia báry a 

Na kaolínovom ložisku Horná P r ievraná je pozoruhodná predovšetkým dis­
tribúcia bárya v závislosti od základných petrog r a fických typov materských 
hor nín. P r iemerný obsah bárya v kaolínoch, ktoré vznik li rozkladom p orfy­
roidov, dosahuj e 1556 ppm. Táto mimoriadne vysoká k oncentrácia súvisí 
s charakt erom matersk ých hornín , v ktorých báryum vstupuje izomorfne do 
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z1vcov. Tento náhľad podporuje skutočnosť, že v kaolinických íloch vlastnej 
poltárskej formácie , reprezentujúcich kaolinizované produkty rozličných typov 
fylitov, je priemerný obsah bárya len 228 ppm, čo sa takmer zhoduje s arit­
metickým priemerom, ktorý sme zistili v neogénnych panvách Západných 
K arpát - 223 ppm. Vizuálne rozlišovanie kaolinizovaných porfyroidov a fylitov 
j e späté s vel"kými ťažkosťami, ktoré niekedy nemožno vyriešiť ani podrobn ým 
mineralogicko-petrografickým štúdiom. Tento problém je o to n aliehavej ší, že 
obidv a základné typy sa vzájomne podstatn e odlišujú technologickými vlast­
nosťami. ako na to poukázal I. Hor vát h (1969). V tomto prípade by b áryum 
pravdepodobne mohlo indikovať najkvalit nejší analóg kaolínu v oblasti Luče­
n eckej a pravdepodobne aj Košickej kotliny. Prirodzene, za predpoklacL,, že 
sa ako materské horniny uplatňujú porfyroidy, resp . kremenné porfýry . 

Distribúcia titánu 

Pri štúdiu dis t ribúcie mikroprvkov v íle neogénnych panví Západných Karpát 
sme zistili, že zastúpenie väčšiny z n ich v íloch, ktoré boli redeponované 
zo stredoslovenských neovulkanitov, je približne zhodné. Prekvapujúco veľký 
rozdiel v priemernom zložen[ jedných aj druhých sme zist ili práv e pri titáne . 
Íl redeponovaný zo stredoslov enských neovulkanitov má podstatne nižší obsah 
titánu (3503 ppm) a ko íl východoslovenských neovulkanitov (5995 ppm). Vy­
svetlenie tohto javu sme najskôr hľadali v rozdielnom primárnom obsahu 
titánu v základných petrografických typoch západokarpatskýc', neovulkanitov. 
T itán totiž patrí k prvkom, ktorých distribúciu v sedimentoch v prvom rade 
ovplyvňuje charakter materských hornín. Priemerný obsah TiO:! , vypočítaný 
z najrozšírenej ších vulkanogénnych hornín stredoslov en skej a východosloven­
skej oblasti na základe údajov K. K a r o 1 u s a (1970) a J. F org á č a (1970a), 
ukázal, že takáto interpretácia je málo pravdepodob ná. Potvrdzuj e to prie­
merný obsah TiO2 v stredoslov enských (0,19 °1 o) a východoslovenských ryolitoch 
(0,20 O/o) , ako aj v stredoslovenských (0,65 O/o) a východoslovenských andezitoch 
(0,73 ° o). Skutočná príčina tohto rozdielu súvisí s vysokým obsahom titán u 
v kaolinickom íle pliocénneho veku, ktorý tvorí v podvihorlatskej depresii sú­
v islý horizont mocný niekoľko desiatok metrov. Tento íl reprezentujú rede­
pon ované produkty kaolinickej kôry zvetrávania, ktoré sa zachovali vo v u l­
kanickom masíve Vihorlat - Popričný. Potom je zrejmé, že rozhodujúci vplyv 
na rozdielny obsah titánu v íle redeponovanom zo stredoslovenských a východo­
slovenských neovulkanitov súvisí s rozdielnym priemerným obsahom t itánu 
v kaolinickom íle východoslovenskej p anvy (7590 ppm) oproti kaolinickému 
ílu vnútorných kotlín na strednom Slovensku (4601 p p m). 

Tento poznatok má pre vzájomné porovnanie vrchnomiocénnej a pliocénnej 
fázy kaolinizácie v Západných Karpatoch zásadný význam. V produktoch 
vrchnomiocénnej fázy, ktorá mala rozhodujúci vplyv na vznik kaolínových 
ložísk v oblasti vnútorných kotlín na strednom Slovensku, nízky priemer ný 
obsah ti tánu súvisí s väčšou intenzitou kaolinizácie v tomto období, ako aj 
s celkovou chemickou zrelosťou sedimentov. 

Záver 

Pri mineralogicko-geochemickom štúdiu bentonitov a kaolínov Západných 
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Kar pát sa zist ilo, že n iek t oré mikrop rvky sú schopn é reg istrovať zmeny vo fa­
ciálnom vývoj i sedimentačných p anví. P r i iných ovplyvňuje distrib úciu n ajmä 
ch arak ter materských hor n ín. 

P r e poznanie faciálneho vývoja počas bentonitizácie materských h ornín má 
najväčší význam št ú diu m d istr ib úcie b óru. Pomocou t ohto m ikroprvk u možno 
v benlonit och p omerne spoľ ahlivo diferencovať procesy prem eny prebiehajúce 
v sladkovodnom a morskom p rostr edí. 

Distribúciu vanádu ovplyvňuje h la vne charakter m aterských hornín. Vanád 
p r i b ent onitizácii môže indikovať ich pôv odný char akter aj v p r ípade nej a s­
n ých vzťahov k m aterským horninám. V t om to sm ere môže zohrať pozitívn u 
ú lohu aj poznanie ch ar ak t eru distrib úcie b árya a stron cia. Naproti t omu rozdiel 
v distribúcii zirkónia pri ben t on itoch v závislosti od m aterských h ornín nie je 
príliš v ý razn ý . J e pozoruhodné, že distribúciu n iklu nedet erminu j e zastú penie 
Mg v štruktúre mont morillon itu . V montmorillonite a potom a j v bentonitoch 
sa v porov n a ní s k aolinitom a ílový mi sľudami pre j av u je značný d eficit v za­
stúpen í chrómu. 

P ri štú diu kaolínov sa v en ovala pozornosť dist r ib úcii bárya a titán u . Po­
mocou b árya b y sa p r av depodobn e m oh ol zisťovať t echnologicky n ajkv alitnejší 
typ kaolínu v oblast i Lučeneckej a snáď a j Košickej k otlin y , k t orý vznikol 
pr emenou porfyroidov a kremen ných por.fýrov pa leozoika g emeríd. Vysoký 
obsah t itánu j e ch a r akteristický pre k a olinick ý íl pliocénneho veku , k tor ý v pod­
vihorlat2ke j depresii tvor í súvislý h orizont mocný niekoľko desiat ok met r ov . 
T en to pozn atok m á pre v záj omné p orovnanie vrch nomiocénskej a pliocénn ej 
[ázy k aolinizácie v Západn ých Karpa toch zásadný význam. 

Doručené 17. 12. 197 5 
Odporučil T. Ďurkovič 
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On the geochemistry of bentonite and kaolíne in the 
West Carpathíans 

IVAN KRAUS 

During the study of bentonite and kaolíne in the Neogene of the West Car­
pathian Mts. it h as been determined that some microelements are capable of 
registering changes in the facies development of sedimentary basins. In others, 
t he distribution is especially affected by the character of the parent rocks. 
On t he basis of t his information, some problems r elating to bentonization 
and kaolinization in the West Carpathia ns can b e elucidated. 

The study of the distribution of bor on is of g reatest significance in the 
interpretation of the faci es dev elopment during bent onizat ion of the parent 
rocks. By means of boron the process of alterat ion in bentonites in fresh-water 
and marine environments can be relatively reliably differentiated. The ben­
tonites which in the region of the Central Slovakian neovolcanics originated 
by alter ation of pyroxene andesites and th eir pyroclasts always in a fresh-water 
environment , display a low boron content (33 ppm). The situ ation is similar 
in bentonites which or iginated by the alterat ion of rhyolite tuff likewise in 
a fresh-water environment. In some rhyolite tuffs in the basin of eastern 
Slovakia, t he hydration of v olcanic glass took p lace in marine environment 
(right part of graph on fíg. 1). Here, the content of boron usually exceeds 
the value od 150 ppm. The halmyrolytic decomposition o.f volcanic glass in hy­
persaline environm ent is displayed by an enormously h igh boron content -
377 pp m . 

The distribution of v anadium is mainly affected by the character of the 
parent r ocks. A substantial d ifference b etween the average content of v ana­
dium in the bentonites which originated by alterat ion of andesites (109 ppm), 
and in the rhyolites (43 ppm) including their pyroclasts, has been determined. 
T hu s in bentonization, in the case. of u n clear relations to the parent r ocks, 
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vanadium may best indicate their or iginal character . The distinctive character 
of the distribution of vanadium in bentonites w h ich originated by the altera­
tion of rocks of diverse petrographic composition is illustrated in fig. 2. In 
this sense, likewise the knowledge of the character of barium and strontium 
distribution (fig. 3) may play a positive role. M oreover, the high content of 
barium in clays of the montmorillonite type may indicate the influence of hy­
drothermal processes on bentonization. On the other hand, the differ ence 
in the distribution of zirconium in bentonites in dependence on the parent 
rocks is not very pronounced. This fact thus confirms the opinion that zir­
conium does not enter in a greater extent the st ructure of the clay minerals . 
It is noteworthy that the distribution of nickel is not markedly controlled by 
the representation of Mg in the structure of mont morillonite. In the bentonites 
with a high Mg content, which originated by alteration of rhyolite tuľf, the 
content of nickel is very low - 14 ppm, which is far below its aver age content 
(32 ppm) in the clay of the Neogene basins of the West Carpathians. It seems 
more likely that the representation of nickel is directly associated w ith its 
content in the parent rock than with the gener al Mg content in the bento­
nites . 

Compared with kaolinite and the clay micas, there is an appreciable defi­
ciency in the representation of chromium in the montmorillonite as well as 
in the bentonite. This is particularly obvious in the bentonites which originated 
by the alteration of rhyolites, andesites and t h eir pyroclasts. This fact has 
also been found in the works by H . A. Tou r t e 1 ot e et al. (1960) and J. Li­
n a re s et al. (1972). By contrast, in the alieration of basalts, chromium in the 
m ontmorillonite is probably fixed also in the space between the layers a nd it 
thus attains an extremely high concentration (1820 ppm). 

During the study of kaolines attention has been payed to the distribution 
of barium and titanium. In kaolines at the Horná Prievraná deposit, which 
originated by the decomposition of quartz porphyry and especially porphy­
roids, the average barium content is 1556 ppm. Th e average content of bariu m 
in kaolines produced by the decomposition of various phyllite types is 228 ppm. 
A visual differentiation of kaolinized porphyroids and phyllites is connected 
with considerable diffi culties. In t h e area of Lučenec and presumably also 
in the Košice depression, by means of barium it would be probably possible 
to ascertain a t echnologically high-grade kaoline w hich originated by the altera­
tion of quartz porphyry and porphyroids from the Palaeozoic of the Gemerides. 

The content of tit anium in the clays redeposited from neovolcanic r ocks 
of Centra] Slovakia is substantially lower (3505 ppm) than in the clays occurring 
in neovolcanic rocks of eastern Slovakia (5995 ppm). This difference is due 
to the high content of titanium in kaolinic clays of Pliocene age, which form 
a conti nuous several tens of metres-thick horizon in the Sub-Vihorlat de­
pression in the East Slovakian basin. This fact is of principal significance for 
the mutual comparison of the Upper Miocene and Pliocene kaolinization in the 
West Carpathians. The low average content of titanium in the products of the 
Upper Miocene kaolinization phase in Central Slovakia demonstrates the 
greater intensity of k aolinization as well as the chemical maturity of the 
sediments in this period. 

Preložila E. česánková 
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Mineralia slovaca, 9 (1977), 1, 33-1±2 , Bratislava 

Interpretácia Th- U anomálií v rakoveckej s érii 
v Spišsko-gemerskom rudohorŕ 

(3 obr. a 3 t a b. v texte) 

MILAN TRÉGER - LÝDIA DRNZÍKOVÁ - KATARÍNA MANDÁKOVÁ* 

HttTep npeTaQHSI TOpHHo-ypaH OB blX aHOMaJIHH B PaKOBeQKOH cepH H 
CnttwcKo-feMepcKoro py JJ,oroptt si 

8 CmmICKO- lOlE'pCKOM p y ,o,o rop HH B P aKOBeQKOH c e p HH pa,D,HOC11eKT po :11erpH• 

é[(' CKH Ób!Jl norsep)K ,D, éf! TOj)H O- ypa KOBb]H xapaKTep tteKOTOj) b!X p a,o,HoM e Tpfl1leCKHX 

3HOM3nflÍ1 . T opH o-y pa HOBbie 3HOM 3Jl H fl BM ec Te C tj:>moopHTOBbIMH npolKHJIK 3 MH , KO· 

TOj)bie BCTpe43KJTCi! B J(OHT3KTHO H3 MeHéH HblX ,D,H a 6 a 3ax, Bep OHTHO nOK33b!B 3IO T 

rn y 6JKc 3 3Ji e r a JO U(Hc_' anoq:>fl3bl r eM e j) H,D,HbIX r pa HHTOB. 8 3CCOU H3 QIHI C T OpHe M 

H y pa HOM nOB bIWe!JC H c o,o,cpJK arrne 0 ,10B 3 , 6 e p HJifl H, HHOÓHH, ľ3J] Hf{, HT j) HH 

ii pe)U(H X 3eMeJi b . 

Interpretation of thorium-uranium anomalies in the Rakovec Group of the 
Spišsko-Gem erské rudohorie Mts. 

lt was ascertained by radiospectrometry in the Rakovec Group the 
Spišsko-Gem er ské rudohorie Mts. a thorium-uranium character of some 
rad iometric anomalies. Thorium-uranium anomalies together with fluori te 
vein occurences in contact metam orphosed diabases probably indicate 
aporphyses of the Gemerides granite in depth. In association w ith thorium 
and uranium also higher contents of tin, berylium , niobium, gall ium, yttrium 
and rare earths occur. 

V Spišsko-gemerskom r udoh orí boli v rakoveck e j (fylitovo-diabázovej) ser u 
už dlhší čas známe sla b é rádiometrické anomálie, k tor ých pôv od nebol d oteraz 
v y sv etlený . Nebolo ani zn áme, k torý z t roch hlavný ch rádioaktívnych prv k ov 
- U , T h alebo K - je pôvodcom zvýšenej rádioaktivity . N a jnovšie t erén ne 
a la b oratórne gamasp ek t r ometrické výskumy ukáza li, že p ôvodcom zvýšenej 
r ádioa k tivity je T h a U, v niektorých prípa d och a j d r a slík. Th-U chara k t er 
anomálií (s pomerom obsahu Th/U od 1,2 d o 10) je t y pick ý n a jmä pr e pegm a­
tity a p n eumatolyt icko-hy drotermálnu mineralizáciu, p r i k torej T h a U spr e­
vádza zvýšený obsah T a , Nb, Y a TR. 

Th-U anomálie b oli v rak oveckej sér ii d oteraz zistené n a týchto št y r och 
lok alitách (ob r . 1): 

* Ing. Milan Tr é g e r , Ing. D r n z í k o v á, Ing. Katarína Ma n d á k o v á , Geolo­
gický pr ieskum, n. p ., 052 80 Spišská Nová Ves. 
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a) 2 km severovýchodn e od Rejdovej, 
b) 1 km západne od R akovca, 
c) 1 km severovýchodne od Hnilca, 
d) 1 km južne od osady Roztoky. 
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Obr. 1. Predpokladaný p riebeh skrytých telies gemeridných granitov v r akoveckej 
sér ii na základe interpretácie Th-U anom álií 
1 - karbón, perm, trias, 2 - rakovecká (fylitovo-diabázová) séria (devón ?) , 3 -
gelnická séria (fylity, porfyroidy) (Cm- S ?), 4 - gemeridné granity na pov rchu, 
5 - predpokladaný priebeh skrytých telies gemeridných granitov v rakoveckej sérii, 
6 - prešmykové línie, 7 - Sn-zrudnenie, 8 - Th- U anomálie. 

Fig. 1. Presumed course of hidden bod ies of the Gem e r ide gr a n ite in the Rakovec 
Series on the basis of interpretation of Th- U anomalies. 
1 - Carboniferous, Perm ian, Triassic, 2 - Rakovec (phyllite-diabase) Ser ies (Devo­
nian ?), 3 - Gelnica Se ries (phyllite , porphyroids) (Cm -S ?), 4 - Gemeride grani te 
at the surface, 5 - presumed course of hidden bodies of Gemeride grani te in the 
Rakovec Series, 6 - over thrust lines, 7 - Sn-mineralization, 8 - Th-U anomalies. 

Geologickoštruktúrna pozícia Th-U anomálií 

Opisované Th-U anomálie sú v typických horn inách rakoveckej série 
diab ázoch, diabázových tufoch a tufitoch, príp. vo fy litoch. An omálie Rejdová 
a Rakovec sú lokalizova né v chloriticko-sericitických fylitoch, Hnilec v diabá­
zových tufoch až tufitoch a anomália Roztoky v diabázoch. Makrosk opicky sa 
v týchto horninách zis t ili intenzívne hydrotermálne premeny, najmä prekre­
menenie a sericitizácia. 

Vo všetkých štyroch prípadoch sa anomálie viažu na pozdlžne prešmykové 
línie smeru SV- JV až V-Z, prevažne na ich nadložie. 
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Geofyzikálna charakteristika 

R ádíometrické anomálie sú väčšinou pretiahnuté pozdíž prešmykových línií 
smeru SV- JZ až V-Z, ich dÍžka dosahuje 100-700 m, šírka 50 - 250 m. 
H odnota rádioaktivity sa p ohybuje v rozmedzí 20-80 uR/hod., pri normálnom 
pozadí 10-14 uR/hod. Emanačné anomálie dosahujú h odnotu 30-60 eman, pri 
:normálnom pozadí 5-1 O eman. 

V niektorých prípadoch (Roztoky, Hnilec), keď sa Th- U anom álie viažu n a 
diabázové tufy a diabázy, badať prekvapujúcu zhodu v priebehu kladných 
magn etických anomálií a opisovaných rádiometrických anomálií. Osi rádio­
m etrických a kladných magnetických anomálií sú totožné. Na anomáliách R ej­
dová a Rakovec, ktoré sa n achádzajú v chloriticko-sericitických fylitoch, sú 
k ladné rádiometrické a magnetické anomálie navzájom vzdialené len na de­
siatky až s tovky m. 

Všetky štyri Th- U anomálie sú vo výrazných gravitačných eleváciách, zvy­
čaj ne na ich okraji. 

Geochemická charakteristika 

Na študovaných rádiometrických anomáliách sme gamaspektrometricky zis­
ťovali obsah rádioaktívnych prvkov (U, Th, Ra, K) a semikvantitatívnym i 
spektrálnymi analýzami obsah niektorých sprievodných vzácnych prvk ov -
Sn, Zr, Y, La, Nb, Be a i. Údaje analýz vzoriek hornín z jednotlivých Th-U 
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anomálií sú v tab. 1. Na obrázkoch 2 
a 3 je znázornený charakter zmien ob­

sahu U, Th a K na anomáliách Rejdo­
vá a Hnilec. 

Z tab. 1 a z grafov na obr. 2 a 3 
vidieť, že všetky štyri lokality m a jú 
tóriovo-uránový charakter anomálií. 
Obsah uránu sa pohybuj e od 5,8 do 
40 ppm, obsah tória od 25 do 80 ppm, 
obsah draslík a kolíše od 2,2 do 6,7 %. 
Pomer Th/U sa mení od 1,7 do 5,6. 
V jedn om prípade dosiahol zistený 
koeficient rádioaktívnej rovnováhy 
(Kr . r.) hodnotu 56 %. 

Okrem rádioaktívnych prvkov je mier­
ne zvýšený aj obsah Sn (do 0,006 %), 

Obr. 2. Gamaspektrometrické merania na 
anomálii R e jdová 
1 - karbón, 2 - hydrotermálne zmene­
né chloriticko-sericitické fylity, 3 - kre­
meň - živec - karbonátové prežilnenie, 
4 - tektonick é zóny. 
Fig. 2. Gamma spectrometric measu rement 
on the Rejdová anoma ly . 
1 - Carboniferous, 2 - hydrothermally 
altered chlor i te-sericite phyllite, 3 -
quartz - feldspar - carbona t e vein s, 
4 - tectonic zanes. 
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údaje terénnych gamaspektrometrických meraní, laboratórnych gamaspektrometrických ana lýz a semikvantitatívnych 
spektrálnych analýz na jednotlivých anomáliách 

Results of gammaspectrometric fie!d measurements, laboratory gammaspectrometric analyses, and semiquantitative 
analyses, and semiquantitative spectrographic analyses 

Tab. 1 

Čís. u Ra Th K Kr. r. Th /U Sn Z r y La Nb Be L okalita ppm 
% % % % % % % vz. ppm U ek. ppm O/ ' ,O 

1 40,0 - 80,5 4,3 - 2,0 0,003- 6 0,1- 3 0,03 - 6 0,01-3 - 0,001-3 

Rejdová 2 13,0 - 70,0 3,3 - 5,4 0,001-3 0,06 - 0,1 0,01 -3 0,01 - 3 - 0,003-6 
3 12 ,4 - 21 ,0 2,8 - ,1,7 
4 7,8 - 43,7 3,2 5,6 

Rakovec 27/ 155 31,6 17,7 67,3 3,1 56 2,2 0,001 - 3 0,1-3 0,01 - 3 - - 0,001 - 3 

GP-3/4 8,5 - 15,9 6,7 - 2,0 st. 0,03- 6 st. st. - st. 
3;6 8,3 - 34,4 4,9 - 3,5 0,001-3 0,06-0,1 SL 0,01 - 3 st. st. 
4/ 1 5,8 - 20,7 6,2 - 3,0 st. st. 0,01 - 3 st. 
4/ 6 10,1 - 25,3 3,9 - 2,5 0,001 - 3 0,06 - 0,l 0,01-3 st. st. st. 

Hnilec 4/4 0,001 - 3 0,1-3 0,06- 1 st. 0,01-3 0,001 - 3 
4/ 5 Vo vrte 60- 85 uR/hod. 0,001-3 0,1- 3 0,03 - 6 st. 0,01-3 st. 
5/ 1 0,003- 6 0,06 - 0,l 0,03 - 6 0,01 - 3 0,001 - 3 
1/ 25 8,8 - 34,2 3,5 - 4,0 - 0,06- 0,l 0,03- 6 0,01-3 0,01 - 3 0,001-3 
1/47 7,7 - 34,6 3,1 - 4,5 st. 0,1-3 0,03-6 st. 0,01-3 st. 

1/ 72 22,2 - 54,4 2,2 - 2,2 0,001 - 3 0,06-0,1 0,06- 0,1 0,01 - 3 - st. 
Roztok) 

2/ 72 19,2 - 41,4 2,6 - 2,0 st. 0,06- 0,l 0,03-6 0,03 - 6 - 0,001-3 

Analýzy urobila ú st rední geochemická laborator čSUP Príbram 
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Obr. 3. Obsah rádioaktívnych prvkov v ryhe Roz-3 na úseku Hnilec 
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1 - diabázové tufy a tufity, 2 - hydrotermálne premeny, 3 - tektonické zóny, 
4 - kremenné žily. 

F ig. 3. Content of radioactive elements in the Roz-3 pit in the Hnilec section. 
1 - Diabase tuff and tuffite, 2 - hydrothermal alteratinon, 3 - tectonic zones, 
4 - quartz veins. 

Zr (do 0,3 %), Y (do 0,1 %), La (do 0,006 %), Nb (do 0,03 %), Be (do 0,006 °/o). 
Osobitne zaujímavý je zvýšený obsah Nb na lokalite Hnilec vo vrtoch č . 1, 4 
a 5, a to v rozmedzí od 0,01 do 0,03 %. 

Na lokalite Rejdová zistila spektrálna analýza metasomaticky zmenených 
(albitizovaných ?) chloriticko-sericit ických fylitov okrem rádioaktívnych prvkov 
zvýšený obsah Y a Yb v rozmedzí 0,1- 0,01 %, La, Ce a Nb od 0,01 do 0,001 %. 
Pozoruhodný je aj zvýšený obsah Ga (0,1 - 0,01 %), Li (0,1-0,01 % ), Sn 
(0,01-0,001 %), Sc, Be a Mo (tab . 2). 

Mineralogicko-petrografická charakteristika 

Z lokality Roztoky sa predbežne mineralogicky a petrograficky skúmalo len 
málo vzoriek. Našli sa tu odkryvy zelenkavosivých prekremenených a k on­
t aktne premenených bázických hornín diabázového charakteru so zvýšenou 
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Spektrálne analýzy vzoriek hydrotermálne premenených sericiticko-chlotitický ch 

fylitov z Th- U anomálie R ejdová 

Spectrographic analyses of hydrothermally alter ed sericite-chlorite phylli te 

samples (Th anomaly near the village of Rejdová) 
Tab. 2 

číslo 
vzorky 

Rd- 1 

Rd-la 

Rd-2 

Rd-3 

Por. 
čís. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

Nad 1 °,'o 1,0-0,1 °io 

Si 
Al Mg Mn Ba 
Fe Na K Ti Ca 

Si Mn 
Al Ca K Ti 

Fe Na Mg 

Si Ba Mn 
Al Mg K Ti 
Fe Na 

Si Na Ca Ti Ba 
Al K Mn 

Fe Mg 

0,1 - 0,01 °Io 0,01 - 0,001 °Io 

C Nb Be V Ag 
Cu Ni B La Co 

Zr Ga Sr Pb Li Sc Ce 
y Y b Zn Sn Mo Nd 

Cr Ni Ga Sn Ag 
Ba Sr Cu Ce V Li Be 

La Mo Sc B 
Nd Pb Co 

Zr Ca Li Be Ni B Co 
Ga Sn Pb Cr Sc 

y Yb Zn V Cu 

Ga P Sn Li B La Co 
Zr Nb Cu Cr 

Sr Y Yb V 
Pb Ni Zn 

P roble­
m atické 

Bi 

Bi 
Nb 
Zn 

Ag 
Bi 
Mo 
Sr 

Nd A g 
Ge 
Mo 
Sc 

Medzirovinné vzdialenosti fluoritu 

Interplanar distances of fluorite 

vz. 6 Roztoky - fluorit 
Im dm 

10 
7 
3 
1 
2 
2 

3,133 
1,930 
1,646 
1,574 
1,364 
1,251 

Fluorit 
V. J. Michejev tab. 379 

I tab. d tab. 

7 
10 

7 

4 
5 

3,148 
1,928 
1,644 

1,363 
1,251 

Tab. 3 

E xponoval: B. Zamiška, Lab. stredisko, GP, n. p., Sp. Nová Ves; 
zhodnotila Ing. M. Kušnyerová, Lab. stredisko, GP, n. p., Sp. Nová Ves. 

P rístroj: Mikrometa II s goniometrom, metóda Bragg - Brentano. 
Podmienky: žiarenie CuKa; filter Ni, štrbiny 5', 10'; rýchlosť otáčania 2°/ľ; n a p ätie 

30 kV; intenzita 10 mA. 

rádioaktivitou (40-50 uR/hod.; U - 22,2 ppm; Th - 54,4 ppm; K= 2.2 %). 
V týchto horninách sú početné tenké žilky (s mocnosťou do 1 cm) zložené 
z kremeňa, karbonátov a fluoritu . Fluorit má svetlofialové sfarbenie. Kvali­
tatívna spektrálna analýza fluoritu vykázala okrem základného kompon entu 
Ca ešte prímesi Ba, Pb (0,1-0,01 %) a Y, Yb, Be (0,01-0,001 %). Presne sa 
fluorit identifikoval RTG-analýzou (tab. 3). 

Premenené diabázy sú hojne impregnované magnetitom, často aj pyritom . 
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Miestami sa zistila in tenzívna sericit izácia až m usk ovitizácia a baueritizovaný 
b iotit. 

Na lokalite Roztoky sa v miest ach zvýšenej rádioaktivity našli úlomky gra­
nitoidných hornín, z draselných živcov a kremeňa. Živce s kremeňom majú 
grafické štruktúry prerasta n ia typické pr e pegmatit y. 

V kontak tne a hydrotermálne premenených diab ázových horninách b oli 
v o výbrusoch ident ifikované premenené živce, sericit , chlorit, kremeň , albit, 
k arbonát , magnetit, pyrit, flu orit a x enotím (?). Okrem xenotímu (?) sa doteraz 
n ezistili iné minerály, k t oré by poukazov ali na zvýšeny obsah U a Th. Teore­
ticky by sa dal očakávať ešte m onazit a apatit. 

Ostatné lokality sa mineralogicko-petrograficky nebádali. 

Analýza v ýsledkov 

Pruh hornín rakoveckej série, v k torom sa zistili Th-U anomálie, má 
d ížku takmer 20 km a šírku okolo 2 km. Asi 3-4 k m južne od Th-U ano­
málií Hnilec a Roztoky v ystupujú na povrch telesá gemeridných granitov 
kriedového veku. Typická pre ne je autometamorfóza a geneticky s nimi sú­
v isí Sn-W - Mo a U zrudnenie. 

V gemeridných granitoch v okolí Hnilca bol zistený vysoký „klarkový" obsah 
uránu (1 8,6 ppm), nízky „klarkový" obsah tória (8,4 ppm) a nízky pomer T h; U 
r ovnaj úci sa 0,5. Predpokladá sa, že obohatenie granitov u r ánom (v asociácii 
s Sn, W, Be, Li, TR) je dôsledkom autometasomatózy granitov v hydroter ­
málno-pneumatolytickom štádiu (M. Tr é g e r 1972). 

Z rádiogeochemického hľadiska je pozoruhodný fak t, že gemeridné granity 
od Hnilca majú „podklarkový" obsah Th, ale 3-4 km severnejšie sú v bázic­
k ých horninách rakoveckej série pruhy zvýšenej r ádioaktivity (často totožné 
s kladný mi magnetickými anomáliami) , v ktorých je obsah Th až 10-násobne 
vyšší, ako je priemerný obsah Th v horninách r akov eckej série. Možno p red­
pokladať, že metasomatické procesy spôsobu júce prínos uránu vynášajú zá­
roveň z úsekov metasom atických premien granitov t órium, a to sa lokalizuje 
vo vhodnom štruktúrnom a litologickom prostredí, k torým sa nám javia nie­
k toré úseky v rakoveckej sérii. 

Istým potvrdením takéh oto predpokladu m ôže byť fakt, že v kontaktne 
zmenených diabázoch, v exokontakte gemeridných granitov pri Hnilci je zvý­
šená rádioaktivita, spôsobená najmä prítomnosťou zvýšeného obsahu Th, ale 
obsah uránu sa nemení. 

Je veľmi pravdepodobné, že Th-U a nomálie v rakoveckej sérii sú spôsobené 
apofýzami gemeridných granitov vystupujúcimi pozdlž prešmykových lín ií 
smeru SV-JZ, resp. V- Z. Zvýšený obsah U , Sn, Be, TR, Li, ako aj výsky t 
fluoritu (podobne ako v gemeridných granitoch a ich tesnom exokontakte) do­
kazujú správnosť tohto predpokladu. 

V tejto súvislosti treba vysvetliť vzájomnú pozíciu grav imetrických, magne­
tických a rádiomet rických anomálií v území medzi Rejdovou a N álepkovom, 
t. j. v pruhu r akoveckej série, kde sa štyri opisované Th- U anomálie nachá­
dzajú. 

V doteraj š ích interpretáciách geofyzikálnych mera ní v Spišsko-gemersk om 
rudohorí sa predpokladalo, že silné magnetické anom álie v území medzi Dob­
šinou a Poráčom môže spôsobovať anomálne obohatenie niektor ých polôh v ra-
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koveck ej sérii magnetitom a hematitom, resp. telesami gabrodioritov (O. F u­
s á n et al. 1965). Autori správy však zároveň konštat ujú , že niektoré telesá 
diabázov (v oblasti Poráča a Sloviniek) sa magneticky prakticky neprejavuj ú. 
Podľa našej interp retácie môže časť kladných magnetických anomálií sú­

visieť s obohatením n iek torých polôh rakoveckej série magnetitom a hematitom 
v dôsledku exhalačno-sedimentárnych a následných regionálno-metamorfný ch 
procesov, ale druhá časť kladných magnetických anomálií, najmä tie, ktorých 
priebeh je súhlasný s priebehom rádiometrických anomálií, sú vyvolané vy­
sokotermálnymi metasomatickými procesmi v súv islosti s gemeridnými gra­
nitmi. 
Podľa J. V. A 1 ty n c ev a (nepublikované) sú rádiometrické anomálie so 

zvýšeným obsahom všet kých troch rádioaktívnych prvkov (U, Th, K) a s klad­
nými magnetickými hodnotami typické pre vysokotermálne metasomatické pro­
cesy, s ktorými často súvisí Ta - Nb a T R-zrudnenie. 

Zvýšený obsah Nb, Y, Yb, La a Ce na študovaných Th-U anomáliách v ra­
koveckej sérii ukazuje, že pravdepodobne ide o práve takéto procesy. 

Nie je vylúčené, že podobného pôvodu (vysokotermálna metasomatóza na 
kontakte s mladou intrúziou granitoidov) sú aj kladné magnetické anom álie 
vo východnej časti veporidného kryštalinika medzi Revúcou a Slavošovcami, 
pretože s mnohými z nich súvisia aj rádiometrické anomálie. 

A k o sme konštatovali vyššie, Th-U anomálie v r akoveckej sérii sú v poliach 
kladných gravimetrických anomálií (gravitačné elevácie). To je pochopiteľné 
z fak tu, že ide o bázické horniny s vysokou objemovou váhou a miestami ešte 
hojne impregnované magnetitom, teda možno predpokladať , že skryté apofýzy 
granitov v rakoveckej sérii sú také malé, že ich nižšia objemová váha ne­
ovplyvňuj e vysoké kladné gravitačné pole rakoveck ej série. Z toho vychodí , že 
gravitačné elevácie v rakoveckej sérii nemusia j ednoznačne poukazovať na 
strmý úklon gemeridných granitov na sever a že treba komplexne hodnotiť 

údaje gravimetrie, magnetometrie aj rádiometrie. 
Procesy prínosu Th, U a K boli vysokotermálne (nad 500 °C) , pretože všetky 

geochemické procesy prebiehajúce pri teplote pod 500 °C sú pre Th inertné 
(J. K a š par - Vl. Pi' istou pil 1970). Ako vyplýva z geochemickej cha­
r akteristiky Th-U anomálií, posledné môžu byť tiež indikátorom Nb, r esp. 
Ta - Nb mine ralizácie. Obsah Nb do 0,03 °10 na Th-U anomálií Hnilec po­
ukazuje na oprávnenosť takéhoto predpokladu. 

A. B. K až dan (l 966) uvádza štyri hlavné genetické typy tantálovo-nióbo­
vých ložísk, k toré mHjú priemyselný význam. Z n ich možno v Spišsko-gemer­
skom rudohorí očakávať metasomatické ložiská v albitizovaných intruzívnych 
horninách, príp. komplexne pneumatolyticko-hydr otermálne Sn-W- Ta-Nb 
zrudnenie. Z tohto aspe ktu sú zaujímavé najmä betliarske žuly, pretože vo vol­
frámonosných aplitických topásových granitoch od Betliara bol overený ko­
lumbit (L. Drnzíková, K Mandáková, E. Drnzík, J . Baran 1974; 
v tlači) a v kremenných žilkách v granite pri Čučme a Betliari opísal C. Var­
č e k (1959) ilmenorut il. 

Úalším typom zrudnenia, ktorý možno očakávať v spojitosti s gemeridnými 
granitmi a ktorý sa môže fixovať rádiometricky, resp. rádiospektrometricky , je 
komplexné zrudnenie so vzácnými zeminami (TR) . N a opisovaných T h-U an o­
máliách sa obsah vzácnych zemín a Y pohybuje od tisícin až do j ednej desat iny 
percenta (Y, Yb, La, Ce). 
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V kremeňovo-apatitovo-xenotímovej žile pri Čučme v úseku, ktorý je len 
asi 100 m nad overeným telesom gra nitov, je obsah TR takýto: Y do 0.6 11, o, 
La do 0,3 °ľo, Yb do 0,01 % (M. Tr é g e r 1973) . 

Príklady ukazujú na dôležitosť sledovať netradičné typy zrudnenia nielen 
v rakoveckej sérii, ale v celom Spišsko-gemerskom rudohorí, a zároveň vy­
zdvihujú rádiometrické a rádiospektrometrické metódy ako veľmi efektívn e 
pri ich vyhľadávaní. 

Záver 

1. V rakoveckej sérii zistené rádiometrické anomálie majú podľa gamaspek­
trometrických analýz T h-U charakter a okrem Th a U je zvýšený aj obsah 
Sn, Li, Nb, Be, Y a TR. 

2. Všetky opisované Th-U anomálie sa viažu na pozdÍžne prešmykové línie. 
3. V niektorých prípadoch badať zhodu v priebehu kladných magnetických 

a nomálií a rádiometrických anomálií, čo zrejme sú visí s vysokotermálnymi 
metasomatickými procesmi v spojitosti s a pofýzami gemeridných granitov. 

4. Na lokalite Roztoky sa v kontaktne zmenených diabázových horninách 
n ašiel fluorit . 

5. Predpokladáme, že Th-U anomálie v rakoveckej sérii Spišsko-gemer ­
ského rudohoria indikujú rozmiestnenie skrytých a pofýz gemeridných grani­
tov pozdÍž tektonických zón smeru SV-JZ až V-Z. V spojitosti s týmito 
apofýzami možno aj v rakoveckej sérii očakávať výskyt vysokotermálnej m i­
neralizácie Sn, Mo, Nb, TR. Je nevyhnutné rozšíriť vyhľadávacie práce na tieto 
t y py zrudnenia aj na územie vývinu rakoveckej série. 

6. Pri vyhľadávaní vysokotermálnych zrudnení (nielen v Spišsko-gemerskom 
rudohorí) by bolo vhodné okrem iných, tradičných metód použiť aj rádio­
m etrické a magnetometrické metódy, pretože uvedené príklady ukazujú, že 
Th- U anomálie spolu s k ladnými magnetickými anomáliami sú príznakom 
vysokotermálnej mineralizácie. 

Doručené 26. 3. 1975 
Odporučil C. Varček 
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THE INTERPRETATION OF Th-U ANOMALIES IN THE RAKOVEC 
GROUP OF THE SPIŠSKO-GEMERSKÉ RUDOHORIE Mts. 

M . TRÉGER - L. DRNZÍKOVÁ - K. MANDAKOVÁ 

In the recent years, small radiometric anomalies have been verified gamma­
spectrometrically in the Rakovec Group between Rejdová and Hnilčík . The 
research proved the existence of Th-U anomalies with the contents of T h 
from 25 to 50 ppm, U from 5.8 to 40 ppm, and in some instances also wit h 
an increased potassium content (up to 6.7 %). It is presumed that the Th-U 
anomalies indicate zones of high-temperature alk ali metasomatism, which are 
reveloped above deeper-lying apophyses of the Gemeride granites, in diabase 
and phyllite, the typical rocks of the Rakovec Group. The association of 
Th-U anomalies with the granites is further supported by finds of granitoid 
rocks (potassium feldspar with quartz) in fragments , and the occurrences of 
fluorite veinlets in aJ.tered diabase rocks. 

Along with U, Th, and K, the contents of Sn, Li, Nb, Be, Ga, Tr, and Y ar e 
also increased. This suggests that also in the Rak ovec Group a high-tempera­
ture mineralization associated with the apophyses of the G emeride granites, 
especially in the proximity of the longitudinal tectonic lines of NE-SW t o 
E-W direction may be expected. 

Interesting is the concurrent course of the positive and radiometric ano­
malies which indicates thai radiospectrometry and magnetometry should also be 
included among the methods empolyed in the determination of high-tempera­
ture mineralization in the Spišsko-gemerské rudohorie Mts. 

Preložila E. Cesánková 
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Tvar valúnov a genéza pozdišovskej štrkovej formácie 

(13 obr., 17 tab. a 2 fot. v texte) * 

DIONÝZ V ASS - MICHAL ELEČKO 

<l>opMa r a JJbl(II H npOHCXOlK)],ťHHe íl03)lHWOllCKOH raJJe'! HHKOBOií cpop M a l.(HH 
(BocT0 4ttaH C JJosaKHH ) 

Tio3,ílJ1íl!OBCK35l ľétJJe'lHl1KOBa5l cpop1v1au1rn n aHOHCKOľO BO3p3CT3 B CTpeqaeTC5l 

B OKpe~ THOCT5J X ror o JL a NtHX3JJOBUe BoCT04HOli C JJ OB3KHH, H a OCHOB3H11H M op cp o­

,l Of WleCKOľO H3yYeHH 5l raclbKH 3TOH cjlo_pM3llHH rr peJI ITO!faraeTCf! eč cpm-OBH3J1b HOe 

rrpOHCXCl lK J[eHHC, 

The shape of pebbles and genesis of the Pozdišovce gravel complex 
(eastern Slovakia) 

The Po.zdišovce grave! complex of Pannonian age occurs in the wider 
environs of Michalovce in eastern Slovakia. On the basis of morphometric 
studies of these gravels, the complex is thought to be of fluvial origin. 

V okolí Pozdišoviec, Trhovišťa, na Bielej hore pri Michalovciach a pri Mal­
čiciach vystupuje v prirodzených a umelých odkryvoch súvrstvie štrku a pes­
trého ílu známe v geologickej literatúre pod menom pozdišovská štrková for­
mácia alebo pozdišovské štrky a íly (Ľ. Iv a n et a l. 1949 , M. Mi ší k 1954, 
s. 286, V. Žurek 1954, s. 154, B. Leško 1954, s. 176; 1957, s. 19, J. Slá vi k 
1955, s. 4, J. Seneš - B. Leško 1955; Cílek 1955; Homola etal. 1956, 
s. 57, J. Seneš, 1956a, s. 48; F. Čech 1956, J. Seneš - J. švagrovský 
1957, s. 244, J. Jan á č ek 1959, s. 123-126, T. Bud a y in Matej k a et a l. 
1964, s. 167 , J. S 1 á vi k 1960, R. J ii' í č ek 1972, s . 61 a 63). Mocnosť for­
mácie pri Pozdišovciach dosahuje 60-110 m. Väčšina autorov sa zhodla n a 
panónskom veku formácie, neskôr prevládol Janáčkov (1. c.) náhľad o pontskom 
veku, doložený chudobnou mikrofaunou. Mikrofaunu znova určil R. J ii' í­
č ek (1. c.) a koreloval formáciu so zónou C panónu. Pokiaľ ide o genézu, 
autori prijali náhľad o riečnom pôvode formácie , okrem Janáčka, ktorý po­
kladá formáciu za jazerné akumulácie. Okrem všeobecných konštatovaní však 
ani jeden zo starších autorov nepredložil dôkazy o predpokladanom spôsobe 
vzniku formácie. Preto sme urobili genetickú :malýzu štrkových akumulácií 
pozdišovskej formácie. 

* RNDr. Dionýz V a s s, CSc., p. g. Michal E 1 e č k o, Geologický ústav Dio­
nýza Štúra, Mlynská dolina 1, 809 40 Bratislava. 
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Štrk sme študovali na všetkých odkryvoch existujúcich v čase bádan ia: 
štrkovisko v Pozdišovciach, nové vinice v Trhovišti, výkop pre vodojem a vo­
dovodné potrubie na Bielej hore a prieskumná šachtica p ri Malčiciach. 

Výsledky štúdia štrku 

Štúd ium štrku pozostávalo z radu pozorovaní priamo na lokalitách. Ďalej 
sme vykonali morfometrické analýzy valúnov hlavných petrografických typov 
rozdelených do troch veľkostných sku pín (16-32 m m, 32~64 mm, 64-128 m m). 
Niektoré zis t ené a vypočítané parametre sme navzájom porovnávali. Me todiku 
.štúdia štrku podrobnejšie opíšeme v samostatnej práci , a preto tu uvedieme 
iba hlavné sledované vlastnosti štrk u: 1. petrografické zloženie, 2. zrnitosť 

(10 max. valúnov), 3. zvrstvenie, 4. imbrikácia a orientácia dlhých osí, 5. sfé­
rickosť , 6. zaoblenie, 7. plochosť . 

Na získanie reprezentat ívnych priemerných hodnôt sme väčšinu m eraní uro­
bili na 100 valúnoch. Z najväčšej zrnitost nej triedy (64-128 mm) bolo zrne­
raných iba 50 valúnov. 

Petrografické rozbory sa urobili zo všetkých valúnov z plochy 1 m~ bez 
,ohľadu na veľkosť. 

Petrografické zloženie 

V štrku výrazne prevládajú valúny flyšových h ornín. Je ich viac a ko 90 °ľa 
(obr. 1). Spomedzi valúnov flyšových hornín sú najhojnejšie zast úpené valúny 
pieskovcov (viac ako polovica). Valúnov rohovcov je 15 až 33,3 °/0 . Zastúpenie 
ostatných paleogénnych hornín (siltovce, zlepence, karbonáty) kolíše od 1 °/0 

do 20 °,'0 (obr. 2). 
Prevládajúcim typom pieskovcov sú glaukonitické až hrubozrnné pieskovce, 
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Fig. 1. Provenance d iagram of gravels Fig, 2, Provenance diagram of Palaeogene 
from the Pozdišovce complex pebbles f rom the Pozdišovce complex 

44 



30 

]ä 
20 

Obr l3 
30 

Obr .. l t. 
c,_ .. 
"' 

20 

>!. 
C) 

r-i 
<o 

10 

10 

A o 

o 
o 

B 

10 

"' 30 Obr. ( 5 
C, 

20 ~-

20 

30 

7 8111 9[2:=J 

10 Wl:Hj~ 11 ~ 12~ 131111. 14~ 15mmmm 16 ~ 11[//tl 1s~ 

Obr. 3. Petrograiické zloženie štrkov pozdišovskej formácie, lokalita Biela hora (A} 
a štrkov Laborca pri Michalovciach (B) 
1 - Pieskovce flyšové vcelku, 2 - glaukonitické pieskovce, 3 - sivé pieskovce, 4 -
amorfné rohovce vcelku, 5 - svetlé rohovce, 6 - hnedé r ohovce, 7 - tmavé rokovce,. 
8 - siltovce až bridlice (flyšové), 9 - jemnozrnné krem ité pieskovce až kremen ce 
(flyšové), 10 - svetlé tufy, tufity, 11 - ryolity, 12 - andezity, 13 - kremene, 
14 - karbonáty, 15 - ílovce (neogénne), 16 -zlepence, 17 - arkózy, 18 - t ra­
vertíny. 
Obr. 4. Petrografické zloženie štrkov pozdišovskej formác ie v Trhovišti. 
Obr. 5. Petrografické zloženie štrkov pozdišovskej formácie v Pozdišovciach. 

F ig. 3. Petrographic composi tion of gravels from the Pozdišovce complex, locali ty 
Biela H ora (A) and of gravels from Laborec River near Michalovce (B). Explanation 
to figs. 3 to 8. 
1 - sandstone (flysch), undifferentiated, 2 - glaucon itic sandstone, 3 - grey 
sandstone, 4 - amorphous chert, undifferentiated, 5 - light chert, 6 - brown 
chert, 7 - dark chert, 8 - siltstone to shale (flysch), 9 - fine-grained si liceous 
sandstone to quartzite (flysch}, 10 - light-coloured tuff, tuffite, 11 - rhyolite, 12 -
andesite, 13 - q uartz, 14 - carbonate, 15 - claystone (N eogene), 16 - con glo ­
merate, 17 - arkose, 18 - travertíne. 
F íg. 4. Petrographic composit ion of gravels from the P ozdišovce complex a t T rho­
v ište. 
Fig. 5. Petrographic composition of gravels from t he Pozdišovce complex at Pozdi ­
šovce. 
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a jemnozrnné kremité pieskovce (obr. 3A, 4, 5, 6A). Z rohovcov sú najhojnej šie 
zastúpené hnedé, čokoládovohnedé a sivé. Zriedkavejšie sú tmavé, čiernosivé 

a čiernohnedé rohovce. 
Neogénne, azda intraformačné valúny r eprezentujú valúny rozpadavých ílov­

cov až siltovcov. Vulkanické neogénne horniny sú reprezentované valúnmi 
svetlých ryolitových tufov , ryolitov. 

Zastúpenie valúnov rezistentných hornín - rohovcov a kremeňa - nie je 
stále. Zvýšenú akumuláciu týchto valúnov sme zistili na najjužnejšej lokalite 
Malčice (23 °;0), ostatné lok ality majú menej ako 20 °Io, Pozdišovce m enej ako 
15 O/o. Zdá sa, že lokalita Malčice je najdistálnejšia , zvýšená akumulácia rezis­
tentných valúnov je výsledkom selekcie pri transporte. 

Petrografické zloženie štrku pozdišovskej formácie a štr ku . alú v ia Laborca 
v úseku Voľa-Palín je podobné (E. Horn i š 1967). Rohovcov v alúviu La­
b orca je menej a sú prevažne tmavej farby, p ieskovcov a vulkanických hornín 
je relatívne viac , posledn é sú na rozdiel od ryolitov v pozdišovských štrkoch 
r eprezentované andezitmi (obr. 7). 

štrk v alúviu stredného toku Ondavy obsahuje podstatne menej rohovcov 
(maximálne okolo 3 °Io, obr . 8) a nijaké valúny vulkanitov (E. H orn i š 1973) . 
Podľa petrografie valúnov možno predpokladať, že znosová oblasť pozd išov­

ského štrku bola podobná znosovej oblasti r ecentného Laborca. 
Valúny rohovcov prmasaJu z menilitových vrstiev papínskeho vývoja 

(vrchný eocén B. L e šk o et a l 1964) do Laborca ľavé prítoky z priestoru medzi 
Stakčínom a Medzilaborcami. Tieto r ohovce sú prevažne čiern e (tab. 1). 

-

potok Udava pri Udavskom len cierne rohovce 

potok Vyrava južne od Jablone čierne a hnedé 
v pomere 2 : 1 

potok Viľšava v Čabinách len čierne rohovce 
-

prítok Laborca pri Niž. Radvani čierne a hnedé 
v pomere 1 : 1 

Pestrejšie sfarbenie rohovcov v pozdišovských štr koch poukazuje na sku­
točnosť, že v znosovej oblasti museli byť zastúpené aj iné rohovce, ako sú 
d nes splavované do Laborca. Okrem toh o vyššia k oncentrácia valúnov rohov­
cov, ale i kremeňa ukazuje, že pozdišovský štrk podstúpil dlhší transpor t . 

◄ 
Obr. 6. Petrografi cké zloženie štrkov pozdišovskej formá cie v Malčiciach (A) a štrkov 
alúvia Laborca pri Palíne (B) 

Obr. 7. Priemerné petrografické zloženie štrkov pozdišovskej formácie (A) a štrkov 
z alúvia Laborca v úseku Voľa-Palín (B) 
Obr. 8. Priemerné petrografické zloženie štrkov pozdišovskej formácie (A) a štrkov 
v alúviu Ondavy pri Nižnom Hrabovci (B). Vysvetlivky ako pri obr. 3. 
Fig. 6. Petrographic composition o.f gravels from the Pozdišovce complex at Mal,č,ice 

(A) and gravels from the Laborec alluvium near Palín (B) . 
Fig. 7. Average petrographic composition of gravels fro m the Pozdišovce complex (A) 
and gr-avels from the Laborec alluvium in the section Voľa-Palín (B). 
Fig. 8. Average petrographic composition of gravels from the Pozdišovce complex (A) 
and gravels in the Ondava alluvium at Nižný Hrabovec (B) . 
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Nezávisle od toho pri p ozdišovskom i laboreckom štrku badať (E. Horn i š 
1967, tab. 1) trend postupného obohacovania sa o valúny rezistentných hornín 
od severu na juh. 
Neprítomnosť andezitových valúnov v pozdišovskom štrku dokazuje, že 

vrchná andezitová etáž Vihorlatu a Popričného (valaškovská formácia) m u sí 
byť mladšia ako pozdišovské štrky (porovnaj B. L e šk o 1957, O . Or 1 i c ký 
et al. 1970). Toto konštatovanie umožňuje situov ať pozdišovské štrky aspoň 

orientačne v rádiometrickej časovej škále: pozdišovská for mácia musí byť 

staršia ako 9,2, resp. 9,8 mil. rokov, čo je vek vrcholových andezitov Vihorlatu 
(J. S 1 á vi k et al. 1976, str. 323-324). 

Zrnitosť 

Pre objektívne ťažkosti s presnejšími zrnitostnými rozbormi štrku sme zrni­
tosť pozdišovského štrku študovali metódou meran ia 10 najväčších valúnov. 

Z tabuľky 2 možno vyčítať, že najhrubozrnnejší materiál je na lokalite 
Biela hora pri Michalovciach. Táto lokalita leží spomedzi všetkých štyroch 
lokalít najsevernejšie a je najproximálnejšou voči zdrojovej oblasti, t. j. voči 
východoslovenskému flyšu. Najdrobnejší štrk je na najjužnejšej , a teda voči 
zdrojovej oblasti najdistálnejšej lokalite Malčice (p ozri obr. 9). 

Priemerná veľkosť 10 maximálny ch valúnov 

Lokalita 

Biela hora 

Trhovište 

Pozdišovce 

Malčice 

0 v mm 

182 

172 

117 

70 

Predpokladaný 

smer 

-1- transportu 

Tab. 2 

► Obr. 9. P ozdišovská štrková formácia a jej predpokladaná znosová oblasť (zostavil 
D. Vass - M. Elečko). 
1 - bradlové pásmo, 2 - m ezozoikum (Humenské vrchy) , 3 - vonkajší paleogén, 
4 - lavicovité a bridličnaté menilitové vrstvy (vrchný eocén), 5 - menilitové (pa ­
pínske) vrstvy: tmavé Javicovité a bridličnaté ílovce, menilitové rohovce, 6 - cen­
trálnokarpatský paleogén, 7 - sedimentárny paleogén vcelku, 8 - neovulkanity 
vcelku, 9 - pozdišovská štrková formácia (panón), povrchové rozšírenie (V. Baňacký 

1971), 10 - pozdišovská štrková formácia, celkové rozšírenie (V. Baňacký 1971), 11 -
ružicový diagram imbrikácie valúnov, 12 - zrnitostná frakcia, 13 - predpokladaný 
smer znosu. 
Fig. 9. Pozdišovce gravel complex and its presum ed source a rea (compiled by 
D. Vass - Michal Elečko) . 
1 - Klippen Belt, 2 - Mesozoic (Humenské pohorie) , 3 - outer Palaeogene, 4 -
menilitic beds (Upper Eocene), thick-bedded and shaly, 5 - menilitic beds of Papin : 
dark, thick-bedded and fissile claystone, menilitic chert, 6 - Centra! Carpathian 
Palaeogene, 7 - sedimentary Palaeogene, undivided, 8 - neovolcanic rocks, undi­
vided, 9 - Pozdišovce grave! complex (Pannonian), surficial distribution (V. Ba­
úacký 1971), 10 - Pozdišovce grave! complex, total distribution (V. Baňacký 1971), 
11 - rose diagram of pebble imbrication, 12 - size grade, 13 - presumed trans­
porta tion direction. 
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Zmenšov anie zrnitosti št r k u v riečiš ti recentnéh o Laborca od severu n a juh, 
t . j . od Medzilaboriec p o Palín dokumentoval E. Ho rn i š (1967, s. 18, t ab . 2) . 

Z vrstvenie 

Zvrstvenie je v št r k ových ak um u láciách pozdišovskej formácie nedokonalé , 
šošovkovit é, zv rstvené telesá majú n eostré hran ice , segregácia detritických 
k om ponentov je nedok onalá. Takéto zvrstvenie je typické pre riečne sedi­
menty. Vzťah stupňa segregácie a laterálnych zm ien sa prem iet a na Cliftono­
vom gen etickom diagr am e (1973) do poľa riečnych ak u mulácií (obr. 10) . 
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O br. 10. Vzťah segregačného faktora a indexu šošovk ovi t osti t elies štrkov pozdišov­
ske j fo rmá cie. 
Fig. 10. Rela tion b e tw een th e segrega tion fact or and index of len ticula r ity of grave! 
bodies of t h e P ozd išov ce complex. 

lm brík ácia valúnov a orientácia d lhý ch osí 

Im brikáciu v alúnov bolo možno merať n a odkryv och Biela hor a a Pozdi­
šovce (obr. 9, 11). Na oboch sa mera la orien tácia plochy ab pri 100 valúnoch 
vhodn ého tvaru (pom er osi a : b bol m in imálne 2 : 1 alebo väčší). Meranie 
imbr iká cie na lokalite Malčice nemožno pokladať za spoľahlivé (m alý profil 
šach tice n eumožnil urobiť dostačujúci počet m eraní) . 

Ružicové diag ramy u k azujú, že plochy ab valúnov sú sklonené n a sever 
(Pozdišovce) a severozáp ad (Biela h ora , Malčice). Smer toku rieky a t ransportu 
materiálu je od severu a severozápadu na juh. 

P r i recentných riekach zistil J. T r i c a r t (1 960, tab. VI), že väčšina valúnov 
m á d lhú os orientovanú kolmo alebo p ribližne k olm o na smer sklonu p lochy ab . 
T o v zásade platí a j o orien tácii valúnov potokov, ale pri niektorých potokoch 
(v prostredí s relatívn e väčším prúdením) prevláda opačná orien tácia, t. j . 
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MALČICE POZDIŠOVCE BIELA HORA 

A 

B 

Obr. 11. Ružicový d iagram imbrikácie valú nov (A) a diagram orientácie dlhých osí 
(B) štrkov po zdišovskej formácie 

F ig. 11. Ro,se diagram of peb ble imbrication (A) and d iagram of the orie nt a tion 
of long axes (B) of gravels of the Pozdišovce complex. 

väčšina valúnov mala dlhé osi orientované v smere sklonu ab, a tým a j vo 
smere p r údu . K podobným záverom dospel aj R. U n r u g (1956). 

Na lokalite Biela hora, ktorá je relatívne proximálnejšou lokalitou voči 

zdrojovej oblasti, bol valúnový m a teriál transportovaný p revažne v p rostr ed í 
so silnejším prúdením, teda v prostredí, ktoré sa azda mohlo podobať h orn ému 
t oku rieky alebo prostrediu recentných potokov s pravidelným tok om na 
strmom reliéfe. 

N a lokalite Pozdišovce, ktorá je voči predpokladaným znosovým oblast iam 
v distálnejšej pozícii, prevládal transport valúnov rolovaním v prostredí s re­
latívne slabším prúdom, k toré sa azda mohlo podobať alúviu st red néh o toku 
r ieky, ktoré je zalievané periodicky, a paleosklon bol mierny (porovnaj 
Z . B. Ruchin 1953, tiež in R. H. Re i n e ck - E. B. S ingh 1973, s. 126; 
pozri obr. 11). 

In k linácia 

Väčšina meraných valúnov pozdišovského štr ku má sklon p lochy ab väčší ako 
16° (tab. 3). 

A. Ca i 11 e u x (1945) zistil, že väčšina valúnov recentných riečnych štrka-
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Biela hora 

P ozdišovce 
17 % 

Sklon val únov 

15 O/o 

3 O/o 

20 % 
4 % 

Tab. 3 

48 % 
93 % 

vých akumulácií je sklonená pod u h lom 15° až 30°, v alúny plážového štrku 
majú sk lon 2° až 12°. Ink linácia valún ov na lokalit ách Pozdišovce a Biela hora 
potvrdzuje riečny pôvod štrku pozdišovskej form ácie. Pravd a, t reba mať na 
zreteli skutočnosť, že ini autori n epotv r dili vždy závery Cailleuxa (W. C. Kru m­
b e i n a G r i f f i t h 1938, W i t he ex F. J. P e t ti j oh n 1957, J. Tri ca r t 
1960, tab. VI a i.). 

Sfériclws( 

Š tatistické h odnotenie sférickosti valúnov ukázal o, že valúny prešli relatívne 
krátkym transportom, takže sa neopr acovali do takej miery, akú v konečnom 
štá diu transportu predpokladá I. J . S m a 11 e y (1966, s. 628), resp. E. D . Sn e e d 
a R. L. F olk (1 958, s. 146-148). 

I deálne t varové zastúpenie valúnov v konečnom štádiu opr acovanfa 
Tab. 4 

II II I I + IV (tvarové triedy Zingga) 

1 % 72 % 

Ako sa od ideálneho konečného štádia opracovan ia odlišuje pozdišovský 
š trk, resp. valúny h lavn ých horninových ty pov , vidieť na tab. 5. 

Je zaujímavé, že najväčšie valúny majú n ajvyššie zastúpenie v III. tvarovej 
triede (naj m enšie valúny n ajmenšie zastúpenie). Domnievame sa , že tento jav 
nemožno vysvetľovať ako príznak dlhšieho transportu a lepšieho opracovania 
veľkých v alúnov. P r áve n aopak, veľké valúny boli transportované n a krátku 
vzdialenosť a pôvodný tabuľovitý tvar fragmen t ov predurčený lavicovitou 
odlučnosťou pieskovcov nebol transp ortom narušený. Vcelku však prevláda 
d iskový tvar valú nov p ieskovca (I. tvarová trieda) , čo tiež súvisí s pôvodným 
tvarom pieskovcových fragmentov (tab . 6). 

Z r ohovcových valúnov majú v II. tvarovej t riede n aj menšie zastúpenie 
veľké valúny, a najväčšie malé valú ny. Nazdávam e sa, že tento jav možno 
pokladať za dôkaz dlhšieho transportu drobných rohovcových va lúnov. Pre­
vládajúcim tvarom rohovcových valún ov je diskovitý a vreten ovitý (I. a IV. 
t varová trieda, pozri tab. 6), čo iste súvisí s charakterom prvotné ho r ozpadu, 
a ko i s trieštením fragmentov pri transp,)ľte. 

P riemerná sférickosť Sfm rohovcov klesá v smere predpokladaného t rans­
portu (tab. 7). 

Pokles priemernej sférickosti valúnov rohovcov s narastajúcou dižkou trans-
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Percentuálne zastúpenie prieskov cových a rohovcových valúnov 
pozdišovskej štrkovej formácie v tvarových tr i edach T. Zingga 

L okalita 

Biela hora 

Trhovište 

Pozdišovce 

Veľkostné 
skupiny 
v mm I. 

T a b. 5 

Tvarové tri edy Zingga ( °ľo ) 

1 II. 1 II I. 1 I V. 
--------- ---------··- - --------

1 10,0 1 24,0 50,0 16,0 

32-54 
----1-20_0_ --- - - --- ----

46,0 , , 17,0 17,0 
----

15-32 59,0 1 17,0 12,0 12, 0 
----

68,0 1 4,0 20 ,0 _ _____ , ___ _ 
32-64 37,0 1 17,0 

64-128 

20,0 

8,0 

26,0 
- ---

16-32 1 50,0 1 17,0 18,0 17,0 

i--6-4- -- 12-s--1-2-o.-o - 1 8,o -3-8,-o - -34-,o--

16-32 48,0 1 17,0 18,0 17,0 
l 32-64 4o,o 1-1-1-,0- -,--2-0,-0--,- 2-3,-o -

----- ----- _, ___ _ 

lVIalčice 

Biela hora 

r--6_4_-_ 1_2_8 __ , __ -___ I -14,7 
32-64 21,3 

1
_ 1_8_,1 __ 1~~ 

16-32 1 54,0 1 20,0 16,0 

64-128 40,0 , ~ 28,0 2,0 

32-84 -3-0,-0- 128,0~ -14;7 

16- 32 41, 0 23,2 12,0 

1 10,0 

1 30, 0 

30, 0 

21 ,1 
----- - -----1-------1-----1----1----I----I 

T rhoviš te 

Pozdišovce 

Malčice 

64-128 
- --- - - - _ _ , ____ _ 

32-84 25,7 25,7 18,8 29,7 
- - - ---- - - --,-- - - - -- - - - 1----1 

16-:12 45,3 14,7 14,7 25,3 

64-128 20,0 24,0 12,0 44,0 , _ ___ , _ _ _ 
__ 32-_ 64 _ __ , __ 2_9,0 - -1 19,0 

16-32 41,7 1 26,7 

12,0 40,0 

13,0 18,3 

1 
_ _ 64_-_ 12_8 _ _ 

32-64 

1 16-32 47,8 17,4 17,4 17,4 

portu v rieke Colorado zistili E. D. Sne e d a R. F o 1 k (1958, s. 132, 153, 
fig. 11 a 12). Sférickosť valúnov pieskovcov tiež k lesá vo sm ere predpokla­
dan ého transportu (tab . 8), čo súhlasí so zmenami sférickosti valúnov (bez 
rozdielu petrografie) v alúviu dolného toku rieky Dunajec (R. U n ru g 1957) . 
O pieskovcových i rohovcových valúnoch pozdišovskej štrkovej formácie platí 
a j ďalšie Unrugovo pozorovanie: sférickosť je n epriamo úmerná veľkosti va­
lúnov (čím menší valún, tým väčšia sférickosť). Jedinou výnimkou sú rohov ce 
n a lokalite Pozdišovce, pri ktorých bol zistený opačný t rend sférickosti (tab. 7). 
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Frekventovanosť hlavných tvarových tr ied Z ingga p ieskovcov ých a r ohovcových 
valúnov sledovaných zrnítostných skupín (tab. zhŕňa ú daje tab. 5, čísla v tab. značia 

počet valúnových populácií, v ktorých prevláda daná tvarová t r ieda ) 

Tab. 6 

1 

Tvarová t r i e da 

Hornina 

1 1 

1 
I II III IV 

1 

Pieskovcové 
9 o 1 1 1 valúny 

Rohovcové 
5 o o 4 valúny 

Tab. 7 

Ve ľkostné skupin y 1 
--

64- 128 mm 1 32-64 mm 1 

Lokalita 
16-32mm Predpo-

1 kl.adaný 
Biela hora 0.707 0,691 0,676 smer 

Trhov ište - 0,675 0,656 trans-

Pozdišovce 0,653 0,666 
.j, port u 

0,700 

Malčice -
1 

- 0,540 
1 - ·---- - - -

T a b. 8 

1 Veľkostné skupiny 

Lokalita 
164-128 mm 1 32-64mm 1 16-32 mm 

Pred po -

kladaný 
Biela hora 0, 637 0,679 0,698 sm er 

Trhovište 0,620 0,660 0,675 trans-

Pozdišovce 0,592 0,649 0,656 
portu 

Malčice - 0,'313 0,690 
1 

Tento jav možno pokladať za dôkaz r elatívne dlhšieh o transportu malých va­
lúnov, zatiaľ čo väčšie valúny s vyššou priemernou hodnotou sférickosti prešli 
relatívne kratším transpor tom. 

Kvantitatívny údaj a súčasne obraz o prevládaj ú com tvare určitej veľkostnej 

a petrografickej skupiny valúnov podáva tvarový pomer (form ratio, E . :d. 
S ne e d - R. L. F o 1 k 1958, s. 141). Pozitívna hodnota tvar ového pomeru 
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n aznacuJ e prevahu diskovitých alebo plochých valúnov, negatívna naznačuje 

prevahu vr.etenovitých a p r etiahnutých valúnov a h od nota okolo 0,00 naznacuJe 
p r evahu čepeľovitých valúnov alebo p ribližne rovn aké zastúpenie ploských 
a pretiahnutých valúnov. 

Tvarové pomery valúnov pieskovcov a rohovcov v štrku 
pozdišovskej formácie 

Pieskovce Rohovce 

Lokalita 

Biela hora 

Trhovište 

Pozdišovce 

Malčice 

64-1281 
mm 

-1,16 

+o,51 

-0,49 

-

32- 54 

1 

16-32 
mm mm 

+ 0,13 
1 

+o,3 

- 0. 10 +o.og 

+0,03 + 0,05 

- 0,45 + o,31 

64-128 

1 

32-64 

1 
mm mm 

-0,12 
1 

-0,31 

- -0,32 

-0,22 - 0,21 

1 
- -

Tab. 9 

16-32 
mm 

-0,11 

-0,02 

+ 0,11 

+0,01 

Tvarové pomery u E. D . Sneeda a R. L. Folka korešpondujú v hrubých 
črtách s percentuálnym rozvrstvením valúnov v Zinggových tvarových triedach 
(diskové tvary prevláda jú). Pri valúnoch rohovcov je istá disproporcia m edzi 
Z inggovým , Sneedovým a Folko vým hodnotením t va ru valúnov. V nadpolo­
vičnej väčšine (5) študovaných v alúnových populácií rohovcov prevláda podľ a 

Zinggovej klasifikácie diskovitý tvar, v retenovitý tvar prev láda pri menšine 
populácií (4, pozri tab. 6) , zatiaľ čo tvarové hodnotenie tých istých valúnov 
podľa E. D. Sneeda a R. L . F olka ukazuje prevahu v retenovitých valúnov. 

Zaoblenosť 

Na št údium zaoblenia valúnov sme použili Wentworthov index zaoblenia 
2 r 1 .1000 

L ~, kde rl = najmenší polomer zakrivenia valúna na jeho hlavnej plo-

che (ab ) a L je najdlhšia os valúna (hodnota indexu kolíše v medziach 0-1000). 
Priemerná hodnota indexu zaoblenia valúnov pieskovcov klesá v sm2r e 

predpokladaného transportu (tab. 10). 
Tab. 10 

Lokalita !64 - 123 mm 1 32-64 mm 1 16-32mm 
Smer 

1 predpo-
Biela hora 283 373 363 klada -

Trhovište 203 323 349 ného 

Pozdišovce 220 240 355 trans--

portu 
Malčice - 210 280 

Valúny rohovcov sú oveľa m enej zaoblené ako valúny pieskovcov (porovnaj 
foto 1 a 2) a zmeny priemer nej hodnoty indexu zaoblenia sú menej p rav idelné. 

1 

V oboch t y poch valú nov je medzi veľkosťou a zaob lením vzťah nepriamej 
úmernosti (čím väčší valún , t ým m enšia hodnota zaoblenia) ; výn imkou z tohto 
pravidla sú valúny roh ovcov z Pozdišoviec (pozri tab. 10 a 11 ). Ex perimentáln e 
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F oto 1. Charakter zaoblenia pieskovcových valúnov zrnitostnej triedy 32-34 mm ; 
valúnový mciteriál pochádza z pozdišovskej štrkove j formácie zo štL'lrnvne severo­
zá padne od Pozdišoviec . 

Fhotograph 1. Character of roundness of sandstone pebbles of 32-64 mm size grade; 
the material comes from the Pozdiš-ovce gravel complex, quarry NW of Pozdišovce. 

Foto 2. Charakter zaoblenia rohovcových valúnov zrnitostnej triedy 32-64 mm; 
valúnový materiál pochádza z pozdišovskej štrkovej formácie zo štrkovne severo­
západne od obce. 

Photograph 2. Character of roundness of chert pebbles of 32-64 size grade ; the 
material comes from the Pozdišovce gravel complex, quarry NW of the v illage. 
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Biela h ora 

Trhovište 

Pozdišovce 

Malčice 

Lokalita 1 64-128 mm 

128 

158 

32- 64 m m 

129 

117 

129 

Tab. 11 

16-32 mm 

144 

130 

126 

bolo dokázané (J . T r i c a r t 1960, s. 129-130, n a v á pencov ých v alúnoch 
r ieky Aisn e) , že v riečnych podmienk ach opracovanosť ú lom k ov v prvých 
k ilometroch rých lo vzrast á. V dôsledk u drobenia v alúnov p r i ďalšom trans­
por te klesá a p otom znovu n ar ast á. Celkove však pozorovať úbytok veľmi d obre 
opracovaných valú n ov, per cent uálne zast úpenie zle opracova ných v alúnov ko­
líše (J . T r i c a r t 1960, tab . na s . 130) . 

P ok les zaoblenia v alúnov po prúde r ieky bol zist ený v dolnom tok u r ieky 
Dunajec (R. U n ru g 1957) . 

V alúviu rieky Colorado naopak prevlá d a celkový t r end narastania hodnoty 
zaoblenia rohov cových a kremenných valúnov a stagnuje vo vápencových 
v alúnoch. Pravda, p ri všet k ých troch ty p och valúnov boli zistené výkyvy h od­
noty opracovania h lavne v st rednej časti pozorovaného ú seku (E. D. S ne e d -
R. L. F o 1 k 1958, s. 126-130) . 

Vcelku sú valúny r ohovcov v riečnych alúviách m álo zaoblené. S úvisí to 
s ich fyzikálnymi vlastnosťami. Rohovce sú krehké, lá mu sa a drobia d o tv aru 
íverov a plochy lomu sú lastúrovité . 

Zdá sa , že n a získanie d obre zaobleného tv a ru by r ohovcové v alúny pot re­
b ovali veľmi dlhý transpor t (niekoľko sto km, a lebo resedimentá ciu ). 

Z uvedeného o pozdišovskom štrku v ychodí tento záver: Valúny rohov cov 
a bsolvov ali t r ansport priem erne v desi atk a ch kilomet rov. T r ansport priemern e 
v stovkách kilometrov , resp . resedimentácia neprichád zajú do úvahy. Ostatn e, 
d lh ý transport vylučuje a j priestorová k onfigurácia m ožnej zdrojovej oblasti 
pozdišovského št rku a miest d nešného jeh o výskytu. 

G enetické hodnotenie inde-x:u zao blenosti 

U robili sm e ho m etódou J . T ri ca r ta (1960) ; sledu j e sa O/o zle zaoblených 
v alú nov (index zaoblenia m enší ako 100), dobre opra covaných v alúnov (ind ex 
zaoblenia väčší ako 500), naj frekven tov anej šie hodnoty zaoblenia a str edn á 
h odnota indexu zaoblenia. 

J . Tricart n evenoval genetickému hodnoteniu pieskovcových valúnov recent­
n ý ch alúvií väčšiu pozornosť , p reto nemáme naše údaje s čím porovnať . Za­
o blenie pieskovcových valú n ov z lokality Malčice sa však podobá zaobleniu 
pieskovcových valúnov fo r m ácie H akima (v rchnomiocénna fluv iol:akustick á 
formáci a v severnom Tunise, lokalite Oued Dj ebs - Oued Oum S eba pri 
G hardimaou v severozápadn om Tunise; D. Vas s 1972; lokalita O G-lb, tab. 7, 
s . 28 , fig. 5). 

57 



P odobný charakter opracovania ak o valúny rohovcov na lokalit e Trhovište 
majú valúny k varcitov v riečnych tokoch miernej k límy. Rohovce na lok alitách 
Biela hora a Pozdišovce sú podobne zaoblené ako valúny jaspisu v alúviu 
r ieky polosuchej klímy (J ez. R'Kiz Maurentania, J . T r i ca r t 1960, tab. IV) . 

Valúny rohovcov pozdišovskej štrkovej formácie majú takmer analogický 
charakter zaoblenia ako totožné, resp. podobné rohovcové valúny v r ecentnom 
alúviu Laborca (tab. 12 a 13). 

Kritické hodnoty pre genetické zhodnotenie indexu zaoblenia p ieskovcových 
a rohovcových valúnov (32-64 mm) pozdišovskej štrkovej formácie 

Tab. 12 

1 1 1 

1 

Lokalita < 100 maximum > 500 
1 

0 

(jJ 250-300 
u Biela hora 1 Oť (400- 450) 10 O! 373 > , o 10 

o T rhovište 5 0 1 250-300 13 O! 323 
~ 

, o 10 

<fl P ozdišovce 8 0 1 150-200 2 0.1 246 
<lJ 

, O , o 
-~ 
p... 

Malčice 10, 5 O/o 100-250 00/o 210 

(jJ 

u Biela hora 35 O/o 100-150 o % 129 
> 
o Trhovište 10 01 100- 200 0 0/o 117 

.i:: 
! O 

o Pozdišovce 33 O/o 100-150 00/o 129 
P:. 

Kritické hodnoty pre genetické zhodnotenie indexu zaoblenia valúnov rohovcov 
(32-64 mm) recentného alúvia Laborca v úseku Voľa-Petrovce 

Tab . 13 
--- ~ - -

Lokalita 1 < 100 maxim um 1 > 500 
1 

0 

37 Oľl) 
1 o o, o 

1 
Voľa-Petrovce 

1 
100-150 

1 

llO 

Najmä posledná uvedená skutočnosť nás vedie k záveru, že zaoblenie valú­
n ov, podobne ako skôr uvedené faktory, poukazuj e na riečny pôvod štrku poz­
dišovskej formácie. 

Korelácia veľkosti valúnov (osí a) a indexu zaoblenosti 

Medzi veľkosťou a zaoblením zŕn alebo valúnov majú platiť normálne vzťahy 
(t. j. priama úmernosť, porovnaj F. J. P e t ti j oh n 1957). Ak je tento vzťah n a­
rušený, je to dôkaz o nejednotnom pôvode valúnového materiálu. Horšie opra­
cované väčšie valúny prešli kratším transportom ako valúny menšie a v iac 
zaoblené. 

Väčšina sledovaných p opulácií pieskovcových a rohovcových valúnov m á 
negatívny korelačný koeficient (tab. 14), a teda medzi osami a indexom za­
oblenia je vzťah nepriamej úmernosti , valúny nepochádzajú z jedného, ale 
z viacerých zdrojov, prešli nerovnako dlhým transportom a nerovn ako inten­
zívnou abráziou. 
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Kore7ácia osí a a indexu zaoblenia (korelačné koeficienty) pieskovcových 
a r ohovcových valúnov pozdišovskej štrkovej f ormácie a rohovcových valúnov 

alúvia Laborca (Voľa-Petrovce) 

Lokalit a 

Biela hora 

Trhovište 

Pozdišovce 

Malčice 

Voľa-P etrovce 

1 

Piesko v c e 

16-128 1 32-64 
mm mm 

-0,269 - 0,092 

-0,290 -0,288 

-0,193 -0,091 

- -0,296 

-

16-32 
mm 

-0,185 

- 0,299 

-0,352 

- 0,220 

-

R ohovce 

34-128 32- 64 
mm mm 

-0,005 -0,179 

- + 0,132 

+0,17 9 -0,032 

- -

+ 0,220 - 0,005 

Tab. 14 

16- 32 
mm 

' 
- 0,266 

-0,070 

-0,309 

- 0,395 

-0,098 

Korelácia zaoblenia a elongácie 

C. W. S am es (1966) študoval pri plážových a riečnych r ohovcových valú-
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Obr. 12 a, b, c. Grafické znázornenie vzťa­
hu zaoblenia a elongácie rohovcových 
valúnov (32-64 mm) pozdišovskej štrko­
vej formácie. 
Trhanou čiarou vymedzené polia sú pre­
braté zo štandardného diagramu Samesa 
(1966) na genetické zhodnotenie rohov­
cových valúnov. Plnou čiarou je vyme­
dzené pole m ax. nahromadenia prieme­
tov valúnov r ohovcov z lokalí t : P ozdi­
šovce, Trhovište, Biela hora. 
Fig. 12 a, b, c. Graphic representation 
of the relation of rnundness and elonga­
tion in chert pebbles 32- 64 m m of the 
Pozdišovce gravel complex. 

The fi elds delimited by a broken line a re t a ken from the standard diagram of Sames 
(W66) forthe genetic evaluation of chert pebbles. The fu ll line delimits the fiel d 
of maximum accumulation of projections of chert pebbles from the locatities at Poz­
d išovce, Trhovište, Biela h ora. 
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noch vzťahy zaoblenia k elongácii (sigma je hodnot a zodpovedajúca vzťahu 

b 
- . 100). 
a 

Výsledky štúdia vy obrazil graficky a navrhol štandardné diagramy na odlí­
šenie riečneho a plážového rohovcového štrku . 

Zostavili sme obdobné diagramy valúnov rohovcov v rozmere 32-64 mm 
z lokalí t Biela hora, Pozdišovce a Trhovište (obr. 12). P ri porovnaní n a šich p olí 
hlavnej koncentrácie valúnov so Samesovými sme dospeli k záveru , že n aše sú 
viac pretiahnuté podľa osi x: a sú aj bližšie k tej t o osi. Z toho vychodí, že va­
lúny rohovcov, ktoré sme skúmali, majú n ižší stupeň opracovania a ich dlhé osi 
,(t. j . os a) sú k r atšie ako valúny rohovcov v riečnych alúviách, ktoré študoval 
C . W . S ames. 

Na porovnanie sme študovali túto koreláciu na valúnoch roh ovcov rovnakej 
veľkosti alúvia rieky Laborec v úseku Voľa-Petrovce. Výsledný diag ram 
! obr. 13) j e veľmi podobný diagramu r ohovcov pozdišovskej štrkovej formácie . 
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Obr . 13. Grafické znázornenie vzťahu 
zaoblenia a elongácie rohovcových va­
lúnov (32-64 mm) z alúvia Laborca 
v úseku Voľa-Petrovce. 
Obdlžnikové polia sú priemety polí ma­
ximálnej koncentrácie bodov z grafov na 
obr. 12 - Fozdišovce (a), Trhovište (b), 
Biela hora (c). 

F ig. 13. Graph showing the relation of 
roundness and elongation in chert pebbles 
32-64 mm from Laborec alluvium in the 
section Voľa-P etrovce. 
The rectangular íields are pebble fields 
of m aximum concentration of points from 
graphs in figure 12 (Pozdišovce - a, 
Trhovište - b, Biela hora - c). 

Na záver možno povedať , že pr ed­
metná k orelácia vylučuje p lážov ú 
abráziu štrku pozdišovskej štrkovej 
formácie a podľa Samesových diagra­
mov by m ala zodpovedať abrázii hor­
ských potokov. Na druhej strane zho­
da s valúnmi rohovcov alúvia rieky 
Laborec u kazuje, že v štrku pozdišov­
skej štrkovej formácie prebehla abrá­
zia v podobnom prostredí, akým je 
alúvium dnešného Laborca, t. j. vo 
fluviálnom prostredí. 
Plochosť 

Pri štúdiu plachosti valúnov sme 
použili Caill euxov index plachosti: 

L + I 
F = - ·- (A. Cailleux 1947,1 952 

2 E 
in R. E. C a ver 1971, s. 136) , čo zod­

a + b 
povedá formule . Priemerná 

2c 
hodnota indexov plochosti valúnov 
pieskovcov i rohovcov narastá s istými 
výkyvmi v smere predpokladaného 
transportu (tab. 16). 

Pri valúnoch pieskovcov prevláda medzi veľkosťou a zaoblením vzťah priamej 
úmernosti (čím väčší valún, tým väčší index plochost i), čo potvrdzujú p rie­
merné hodnoty indexu plachosti (tab. 16) i hodn oty korelačného k oeficie n tu 
tab. 17). 

V jednotlivých veľkostných skupinách rohovcov sú hodnoty korelačného koe­
ficientu prevažne pozitívne (tab. 17). Vcelku však zrejme prevláda medzi veľ­
kosťou a plochosťou rohovcových valúnov jednotlivých lokalít nepriamoúmerný 
vzťah, ako to ukazuje klesajúca tendencia priemerných indexov plachosti od 
malých valúnov po veľké (tab. 16) . 
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Korelácia indexu plachosti a inde.ru zaoblenia (korelačné koeficienty) 
pieskovcových a ro h ovcových valún ov pozdišovskej štrkoi:ej fo r máci e 

a r ohovcový ch valúnov alúvia Laborca (Voľa-Petrovce) 
Tab. 15 

Pieskovce Rohovce 

Lokalita 

! 

,- 6-4-~ -~-28 I 3~-~4 , 1~~2 ,-6-4~-~-2-8~1-3-~--m-6-4~ 1-l-~---m-3_2_ 1 

l-----1- :-~~-I~~, 
Biela hora +0,128 -0,147 + o,245 -0,175 - 0,269 - 0,153 

Trhovište 

1 P ozdišovce 

Malčice 

-0,104 +o,os 1 - 0,025 - -0,179 - 0,144 

-0,249 +0,162 -0,11 2 - 0, 029 + 0,040 - 0,160 

+0,213 - 0,033 - - - 0,190 

Voľa--Petrovce - 0,:35 5 + 0,103 1 + 0,025 

Priem ern é hodnoty indexu plachosti v a lúnov 
pieskov cov a rohovcov pozdišovskej štrkove j f or m ácie 

Tab. 16 
----·-- - ------- -

Pie skovc e Rohovc e 
----

1 1 1 1 

Lokalita 16-32 32-64 64-1 28 16-32 32-64 64- 128 
mm mm. mm mm mnl mm 

Biela hora 
1 2,10 2,1 3 

1 

2, 32 1,93 
1 

1,83 1,79 

Trh ovište 1 2, 17 2,12 
1 

2,90 2,28 1,95 -

--

Pozdišovce 2,24 2,24 2,30 1.96 1,99 
1- 1~7 --- - - -

Malč.ice 2,1 5 
1 

2, 20 2,51 -

Korelačné koeficient y vzťahu veľkosť (os a) a plochosť valúnov 
pieskovcov a rohov cov pozdišovs kej štrkove j f ormácie 

Tab . 17 

valúny p ie skovcov va l ú ny r oh ov co v 
--

1 1 

L okalita 64- 1281 32- 64 16-32 64-1 281 32-64 16- 32 
mm m m mm mm mm mm 

Biela hora 0,325 -0,005 0,094 -0,169 0,327 0,263 
~ -

Trhovište 0,237 - 0,077 0,197 - -0,012 0,168 

Pozdišovce 0,119 0,117 0.157 -0,124 0, 158 0,197 
- - - -- ---

Malč.ice - 0,1 23 -0,008 - - 0,199 

Dom nievame sa, že v prípade valúnov prieskovcov je priama úmernosť vzťahu 

veľkost i a plochosti výsledkom odlučnosti materských hornín, t. j. flyšových 
pieskovcov (tabuľkovitá , diskovitá, vrstvovitosťou predurčená odlučnosť) , nie 

1 

1 
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výsledkom transportu (pozr i aj stať o sférickosti) . Nepriama úmernosť t ohto 
vzťahu pozorovaná pri valúnoch rohovcov, ktoré majú trieskovitý, lastúrovitý 
rozpad, je naopak výsledkom dlhšieho transport u m en ších valúnov. 

Geneticky zhodnotiť plochosť je ťažké. V dostu pnej literatúre sme vhodný 
porovnávací materiál nenašli. O indexe plachosti všeobecne pla tí , že narastá 
s dÍžkou transportu, resp. s t rasou abr ázie (H. E. Re i n e c k - E. B . S i n g h 
1973, s. 119). Naše pozorovania tento záver potvr dili, i keď nie celkom presved­
čivo (z celkového t rendu narastania indexu plachosti s dížkou transpor tu vy­
bočujú valúny pieskovcov z lokality Malčice). 

Korelácia indexu plochosti a indexu zaoblenia 

Vzťah medzi plochosťou a zaoblením valúnov geneticky zhodnotil C. K . W e n t­
w or t h (1922) a zistil, že pr i valúnoch plážového štrku platia nepriamo úmerné 
vzťahy. 

V sledovaných súboroch p ieskovcových a rohovcových valúnov sa vyskytujú 
ako pozitívne, tak i n egatívne korelačné indexy predmetného vzťahu, avšak 
v každom prípade ide o nízky stupeň korelácie ( < 0,3) . Usudzujeme, že štrkový 
materiál pozdišovskej formácie nepodst úpil abráziu na pláži (tab . 15). 

Genéza pozdišovskej štrkovej formácie 

Podľa výsledkov štúdia štrkov dochádzame k nasledujúcim záverom : 
1. Prostredím vzn iku pozdišovskej štrkovej fo rmácie bola jedna väčšia alebo 

2-3 menšie rieky zhruba takého typu, ako je dnešneý Laborec. N a riečny 

pôvod štrku poukazu je : 
a) Inklinácia štrku a jeho orientácia, t . j. valúny u k lonené proti predpokla­

danému smeru prúdu. 
b) Prevládajúci uhol sklonu v alúnov väčší ako 16° (pravda, genetický význa m 

inklinácie nie j e jednoznačný). 
c) Sošovkové a n epravidelné zvrstvenie, nedokonalá segr egácia k lastického 

mater iálu. 
d) Zaoblenie valúnov rohovcov a ich charakter vzťahu zaoblenia a elongácie . 
e) Nízky stupeň korelácie medzi indexom plochosti a zaoblenia. 
V dôsledku nedokonalého odkrytia študovanej for m ácie sa nám nepodar ilo 

náj sť súvislý vertikálny profil fo rmácie , preto sme ani nekonštatovali prítom­
nosť megarytmov s postupným zmenšovaním zrna od bázy nahor, k toré sú 
typické pre riečne akum ulácie štrku a piesku. 

2. Riečny systém bol usmernený od severu, resp. severozápadu n a juh. Do­
kazujú to : 

a) Pozdišovské štrky vystupujú uprostred východoslovenskej panvy, zatiaľ čo 

horniny, ktorých rozrušením vznikol klastický mat er iál formácie, vystupujú 
na sever e východného Slovenska. 

b) S mer sklonu plochých valúnov (sm er imbrikácie). 
c) Zmenšovanie zrnitosti štr ku od severu na juh. 
d) Pokles p r iemernej hodnoty sférickosti valúnov hlavných petrografických 

typov hornín (pieskovcov a rohovcov) od severu n a juh. 
e) Narastanie ploch osti valúnov h lavných petrografi ckých typov od severu 

na juh . 
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f ) Relatív ne obohacovanie štrkového materiálu o v alúny rezisten tných h ornín 
od severu na j uh. 
Podľa nedostatočného zaoblenia rohovcových valúnov možno predpokladať , 

že dižka transportu , a teda aj dižka riečneho toku dosah ovala niekoľko de­
siatok k ilomet r ov. 

Analýza sfér ickosti valúnov vedie k záveru, že valúnový mater iál nebol resedi­
mentov aný a že prešiel rozlične dlhým t ra nsportom, čiže poch ádza z rozdielne 
vzdialených zdroj ov. 
Rozličná orientácia dlhej os i valúnov voči predpokladanému smeru prúdu 

svedčí o nerovnakej intenzite dynamiky prostredia vzniku. 
Znosová oblasť , ale aj základn é črty sedimentačného prostredia pozdišovskej 

š t r k ovej formácie a dnešn ého Laborca boli veľmi podobné (smer transportu , 
ch arakter zaoblenia rohovcových valún ov a i.). Z ich vzájomnej odlišnost i 
hodno osobitne spomenúť , že rohovce, k toré boli splav ované do riek a potokov 
for mujúcich pozdišovskú štrkovú formáciu, boli pestrej šie ako rohovce, k toré 
sú splavované do dnešnéh o Laborca. A j percentuálne zastúpenie valúnov r o­
hovcov v štrku pozdišovskej formácie je vyššie. Zdá sa, že v znosovej oblasti 
štrkovej formácie bolo rohovcov v iac a boli pes trej šie, ako sú t ie , ktoré sú 
splavované do dnešnéh o Laborca. Pôvodná zn osová oblasť štrku pozdišovskej 
formácie bola azda širšia ako povodie dnešného Laborca, t ransport bol dlhší 
a s ním súvisiaca selekcia odolnejších valúnov efek tívn ejšia. Petrografický 
rozbor potvrdil skutočnosť známu u ž starším autorom, že star šie (sarmat ské) 
andezity v čase sedimentácie p ozdišovskej štrkovej for mácie neboli exponované 
a peneplenizovaný starý vulkanický reliéf, okrem ry olitov, sa pri zn ose 
a transporte materiálu v riečnych paleotokoch neuplatnil. Andezity vrchn&j 
vulkanickej formácie Vih orlatu a Popričného v čase vzniku pozdišovskej 
štr k ovej formácie ešte neexistovali . 
Neprítomnosť valúnov mezozoických vápencov, p ríp. iných mezozoických 

hornín m ôže, ale n emusí byť dôkazom toho, že Humenské vrchy n eboli v čase 
v zniku fo rmácie vyzdvihnuté (valúny vápencov chýbajú aj v alúviu recent­
ného Laborca od Krivoštian n a juh, hoci Humenské v r chy dnes tvoria význam­
nú mor folog ickú eleváciu). 

Záver 

Podrobným sedimentologickým výskum om sa podar ilo s vacsou alebo m en­
šou presnosťou definovať okolnosti a p odmienky, za ktorých p r ebiehala riečna 
sedimentácia pozdišovskej štrkovej formácie. Podarilo sa tak posunúť paleogeo­
grafickú predstav u o vzniku formácie z roviny úvah a predpokladov do roviny 
k onkrétnej predstavy modelu riečneho systému, ktorého činnosťou pozdišovská 
štrková formácia vznikla. 

Z predstáv starších autorov o vzniku pozdišovsk ej štrkovej formácie sa 
modelu vykreslenému na základe sedimen tologického bádania najviac približuje 
predstava B . L e šk a (1957). Vznik formácie sedimentáciou v panónskych ja­
zerách, ako si to predstavoval J. Jan á č ek (1959 , s. 124-126), naše pozo­
rovania, aspoň. v úseku. ktorý sme sledovali, nepotvrdili. Nemožno však vylúčiť, 

že aspoľí časť formácie v študovanom úseku môže predstavovať akumulácie 
typu hruboklastickej delty, resp. výnosové kužele v miestach, kde rieka vy­
úsťovala do jazera. Sedime ntácia v ostatnom prípade musela byť dostatočne 
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r ých la a n eposkytla možnosť na prepracovanie detritického mater iálu vlnením 
v zóne jazerného litorálu. 

Smerom na juh sa telesá štrku vykliňuj ú a n ahrádza ich pestrý íl. V t ých 
m iestach je riečna sedimen tácia bezpečne zam enená jazernou. 

Doručené 27. II. 1975 
Odporučil R. Marschalko 
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The shape of pebbles and genesis of the Pozdišovce 
gravel complex { eastern Slovakia) 

DIONÝZ V ASS - MICHAL ELEČKO 

The „Pozdišovce gravel complex" a r e gravels of Pannonian age outcropping 
a t t h e surface in the w ider environs of Michalovce in eastern Slovakia. 

In these g ravels, the morphology of pebbles and the conditions of deposition 
were studied. The morphometry of the p ebbles was carried out on pebbles 
of t wo main petrographic t ypes (sandstone, chert) a nd three , grain-classes 
(16-32 mm, 32-64 mm, 64-128 mm). Hundred pebbles were measured from 
the two smaller grain-classes and 50 from the largest grain-class. 

The fluvial origin of the gravel complex is documented by several factors. 
The gravels a r e imbricated and the orientation of imbrication (fíg. 11) corres­
ponds to t he direction of the current flow. The inclination of the pebbles 
(table 3) shows that m ost of the pebbles are inclined at an angle greater 
than 16°. The stratifica tion is lenticular and irregular, and the segregation 
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of the clastic material is imperfect . The measured bedding units project into 
the ffeld of the river gravels (fig. 10). The roundness of the. chert pebbles 
is similar to that occurring in chert pebbles of recent river alluvium. The 
nature of the relation of the roundness index and elongation (fig. 12) favours 
rather a fluviatile environment which is also supported by the agreement 
between the relation in question and the material of the recent alluvium of the 
Laborec River (fig. 13). The roundness of the sandstone pebbles decreases in the 
assumed transport direction (table 10), oscillations occur in the chert pebbles 
(table 11). From the imperfect roundness of the chert pebbles it may be pre­
sumed that the lengih of transportation was of the order of several tens of kilo­
metres. A decrease in the grain-size of the gravels (table 2) has been observed 
along with a decrease in the average value of sphericity in the pebbles of the 
main rock types (sandstone and chert) (tables 7, 8) from the north io the south, 
i. e. in the assumed transport direction. The ciassification of the pebbles 
according to Zingg shape classes (table 5) indicates that the river abrasion has 
not been sufficiently long and intensive to affect more significantly the original 
forms of the rock fragments in the process of transport and abrasion. 

The petrographic analyses have shown that in the gravels there is a high 
predominance of pebbles of Palaeogene flysch rocks, and pebbles of other 
rocks are subordinately represented (fíg. 1). Detailed petrographic analyses 
of the gravels from the Pozdišovce complex and their correlation with gravels 
of the recent alluvium of the Laborec and Ondava Rivers are given in figs . 2 
to 8. 

The source area of the drainage system which formed the Pozdišovce com­
plex, was composed of similar rocks as those outcropping today in eastern 
Slovakia north of the Klippen Belt, i. e. of Flysch rocks. In the research of the 
gravels from the Pozdišovce complex and the gravels from the recent alluvium 
of the Laborec River many similar features have been determined (source 
area, basic character of depositional environment, direction of transport, cha­
racter of the roundness of the chert pebbles, and others). It seems, however, 
that in the source area of the Pozdišovce complex the cherts were more 
abundant and variegated than those washed down today into the Laborec 
River. The original source area of the gravels of the Pozdišovce complex was 
probably wider than the drainage basin of the present-day Laborec River. 

One larger or two to three smaller rivers roughly of the present-day Laborec 
River type effected the origin of t he Pozdišovce gravel complex, or possibly 
part of the complex may represent accumulations of the coarse-clastic delta 
type. 

PreložUa, E. Cesánková 
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SPRÁVY 

íly v hydrotermálnych zónach neovulkanitov pri Zlatej Bani 

(10 obr. a 3 tab. v texte) 

M. KALICIAK - P. BURDA - R. ÚUĎA - D. OCENÁS* 

r JlHHbl B rn;.i:poľepMaJibHblX 30Hax HeOBYJTKaHHqeCKHX nopo;.i: B6JlH3H 3JlaľOH 6aHH. 

B ue1npaJibHOH qacTH 3.~aTo6aHCKOH BYJ1N'IHOT€KT01JHqecK011 ;.i:enpecmr, B ce­

B2pl·IOfl 'l3CTH C.íl3HCKHX rop pa3B€L(0lJllblMH pa6oTaMH 6b!JIH o 6Hapy}[(eHbI ll€K0-

T0pb!e CK0TI.íleHirn ľJIHHHCTblX MHHepaJIOB Ka0JI HH0-HJIJIHT0-M0HTM0p HJI0HHTOB0ľ0 

p~na C npeHMyIUeCTB0M HJ!JlHTa H M0HTMO fJ HJI0HHTa. 

0TH CK0ITJleHHH B03MQ)l{[-IO HCIT0Jlb30B3ľb B KepaM!llieCKOH rrp0MbI IIIJieHH0CTH, 

T3K-K3K 0 HI-I 113X0L(HTC51 B IIIHpo1mx IT0 JI0cax CC3-IOI03 aanpaBJI€HI1H, TO eCTb 

B T0M )l{e 1rnnpaBJ1CHI-IH, 'lT0 H PYLI.Hble 3Jl3T06aHCKHe CTp y 1cTypb!. Ha OCHOB3HI-IH 

H3y'le!-!H'I Hi:K0TOpbI X reoJI0ľH'! eCKHX 33KOHOMep!-IOCTeH B '.H0M paHOHe (IlJI3BI-IOe 

BhllrnHHHB3HHe, I-!3X0L(KH npy3 H K p HCT3JIOB KBapua B Menax C M3KCHM3JlbHblMH 

H3MeJ-Ie!JH5H11!) rrpcnnoJiaraeM, 'lT0 npocTpaHCTBeHI-10 H ITU RpeMe,m B03HHKH0Be­

m1e ľnl-IHHCTblX M11HepaJ10B CB1133Hirn C 8031-IHKH0BeHHeM 3JI3iOÓaHCKHX PY.L\Hb!X 

CTpy1nyp. 

Clays of hydrothermally altered zones in the neovolcanites neať Zlatá Baňa 

In the centra! part of the Zlatá Baňa volcanotectonic depression (northern 
part of Slanské vrchy Mts.) appreciable accumulations of clay minerals 
of the kaolin-illite - montmorillonite group, with p revalence of illite and 
montmorillonite were determined. 'ľhe clays which could be used in the 
ceramic industry, are concen tra ted in zanes from several metres up to tens 
of metres wide and of approximately NNW-SSE strike, which coincides 
with the course of the Zlatá Baňa vein structures. On the basis of the 
facts established (gradual la teral petering out and finds of druses and of 
crystals of vein quartz, in places with m aximum degree of alteration) we 
conclude that the clays are associated temporally and spatially with the 
origin of the abovementioried Zlatá Baňa ore structures . 

* RNDr. Michal K a Ii či ak - Ing. Pavol Bu r d a - RNDr. Rudolf Ď u ďa, Geo­
logický prieskum, n. p., Geologická oblasť, Stará Spišská cesta , p. p. A-21 , 040 51 Ko­
líice. 

Ing. Dan iel O č e n á š, Geologický prieskum, Aplikovaná technológia nerastných 
surovín, Svermova 5, 040 01 Košice. 
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Pri terénnych geologických prácach sme zistili, že v severnej časti Slanských 
vrchov východne od obce Zlatá Baňa vystupujú na povr ch silne hydrotermálne 
vybielené horn iny, v k torých je intenzita premien neporovnateľne vyššia ako 
známa regionálna a rgilitizácia hornín vnútri celej zlatobanskej vulkanotekto­
n ick ej depresie (J. T i:i z sér 1972) . V nadväznost i na toto zistenie sme územie 
orientačne preskúmali , a to jednak z hľadiska priestorového rozšír enia aku­
mulácií ílových minerálov a jednak z hľadiska m ožnosti ich využitia v ker a­
m ickom pr iemysle. 

Už staršie práce (V. Lá z ár 1958) uvádzajú, že sa v tejto oblasti v minu­
losti ok rem polymetalických kovov a zlata ťažil aj keramický íl na výrobu 
fa jansového tovaru, ktorý v niektorých rudných žilách v oblasti Starej Zlatej 
Bane tvoril výplň okr ajov žíl s postu pný m prechodom do okolitých hornín. 
Podľa J . Pt á k a (1959) v širšom okolí Zlatej Bane vystupujú na povrch re­
gionálne propylitizované a arg ilitizované horniny, avšak v oblasti zlatoban­
ských polymetalických žíl sú premen y intenzívnejšie, so zvýšeným prínosom 
K-iontov. Nazval ich kalitrachytom. Podľa autora sú prem eny m iestam i t aké 
silné, že sa horniny úplne r ozložili n a ílový minerál. 

V. R ad z o (1954) v hydrotermálne premenených horninách ri:intgenometrick y 
zistil, že podstatnou zložkou ílových m inerálov je m ontmorillonit. 

Geologická pozícia oblasti 

územie je súčasťou zlatobanskej vulkanotektonickej depr esie. P ri vzniku tejto 
depresie mal zrejm e veľký význam pozdížny, vulkanitmi zakrytý zlomový 
systém, ktorý zistila analýza miocénnych sedimentov na okrajoch vulkanic­
kého pohoria. Zlatobanská vulkanotektonická depr esia vznik la niekoľkými ko­
lapsovými pohybmi v posarmatskej dobe tak, že maximálne pohyby nasta li 
najpravdepodobnejšie v závere vulk anizmu spodnej vulkanickej etáže S lan­
ských vrchov (J. S 1 á vi k - J. T i:i z sér 1973). Spomenutí autori na zá­
klade porovnania výškových úrovní centra depresie a jeho okrajov predpo­
klada jú pokles m inimálne o 300 · m. Plošný rozsah depresie je približne 10 km2• 

Vulkanotektonickú depresiu v prevažnej m iere budujú lávové prúdy pyro­
xenických andezitov, tufobrekcie, t u fy a vulkan ické brekcie, ktoré sú v rozlič­
nom stupni premenené - argilitizované, propylitizované a pyritizované. 

V horninách postihnutých hydrotermálnymi premenami vystupuje veľké 

m nožstvo horninových žíl, pňov a väčších dómatických telies premenlivého 
petrochemického a petrografického zloženia (amfibolicko-pyroxenické andezito­
da city až pyroxenické andezity). Sú prevažne čerstvé, inokedy v nerovnakom 
stupni propylitizované, chloritizované. Pokladáme ich za subvulkanické ekvi­
valen ty hlbinného telesa, k torého prítomnosť v priestore depresie predpokla­
dáme na základe výsledkov leteckej gravim etrie a magnetometrie. 

Stručná charakteristika ložiskových pomerov 

· P rieskumnými prácami sme zistili t ieto zákonitosti: Ložisk ové akumulácie 
ílových minerálov sú skoncentrované v niekoľko m etrov až desiatok metrov 
širokých zónach pr ibližne v smere SSZ-JJV, ktorý sa prakticky zhoduje 
s priebehom zlatobanských žilných štruktúr. 

V centrálnych častiach zón sú premeny najintenzívnejšie a do strán vyznie-
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Obr. 1. Geologická mapa okolia Zlatej Bane 
1 - dajk y pyroxenického andezitu, 2 - pyroxenický andezit typu „Bodoň", 3 -
zóny intenzívnych premien, 4 - zóny pyritizácie, 5 - zóna silicifikácie, 6 - hli­
nito-kamenitá sut , 7 - hlinitá suť, 8 - preplavený íl, 9 - plocha perspektívnej 
oblasti, 10-11 - kopané son dy a ryhy, 12 - prameň 

Fi g. 1. Geologic map of the en viron-s of Zla tá Baňa 
1 - pyroxene andesite dykes, 2 - pyroxene a ndesite of „Bodoň" type, 3 - zanes 
of intense alteration, 4 - zanes of pyri tization, 5 - zanes of silicif ication, 6 -
loamy-stony debris, 7 - loamy debris, 8 - redeposited clay, 9 - surface of prospec­
tive area, 10, 11 - excavated test pits and furróws, 12 - spring 
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Obr. 2. Schematické geologické r ezy. (Vysvetlivky ako na obr. 1.) 
F ig. 2. Schematic geological sections. (Ex planations see Fig. 1.) 
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vajú do slabo argilitizovaných hornín . Príkladom je íl rýh RKS-13, 14; 15, 16 
v profile 2~2', kde sa zist ilo premenené pásmo široké až 80 m, s najinten­
zívnejšou premenou v r yhe RKS-15, s prevahou kaolinitu a smerom k okra­
j om zóny nadobúda prevahu illit a m ontmorillonit . 

V okrajových častiach zón s vhodnou morfológiou terénu (ryhy RKS-28, 29, 
32) sa zistili polohy preplaveného í u s úlomkami čerstvých pyroxenických 
andezitov typu daj ok. Premena postihla hlavne pyroklastiká pyroxenických 
andezitov, ktoré tvoria výplň zlatob anskej vulkanotekt onickej depresie. 

Petrograficko-mineralogická charakteristika 

Íl je bielej, sivobielej až žltobielej farby, často ho limonit sfarbuj e do hrdzavo­
hneda. Na hmat je íl mastný, plastický (ryha RKS-13, 14, 16, 29). V ryhe 
RKS-15 má íl naopak hrudkovitý charakter a je pomerne suchý, málo plas­
t ický. Ojedinele sa zistili prejavy pyritizácie s úlomkami kryštálikov kremeňa, 
silicifikovaných hornín a závalky limonitu. Limonit vytvára aj výplň drobných , 
trhliniek a pukliniek. V celom rozsahu premenených zón m ožno pozorovať 

postupný farebný p rechod od bielej farby v st rede zóny k sivej na okraj och. 
Rovnako badať aj isté pribúdanie Fe-hydroxidov smerom k okrajom zón. Odo­
braté vzorky sme podrobili mineralogickému štúdiu. 

Z pôvodných vzoriek sa sedimentačnou cest ou získ ali frakcie pod 2 µm 
a t ie sa ďalej analyzovali rontgenomet ricky . Na spresn enie rontgenových analýz 
sme vzorky ešte nasycovali glycerolom počas 48 hodín a žíhali n ad 550 °C 
počas 3 hodín. Pri nasycovaní glycerolom sa v prípade prítomnosti montmo­
r illonitu zväčšujú medzirovinné vzdialenost i, a tak nastáva posun bazálneho 
reflexu na vzdialenosť okolo 16- 17 Ä. Pri žíhaní nad 550 °C nastáva dehydro­
xylácia kaolinitu a dehydratácia montmorillonitu. 
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Všetky analýzy vyhotovilo Laboratórne stredisko v Spišskej Novej Vsi. Rôntgeno­
metrické analýzy boli urobené na prístroji Mikrometa- II za týchto podmienok: me­
tóda Bragg-Brentano, žiarenie Cu Ka, filter Ni, štrbiny 5, 10', rýchlosť otáčania 
2°/min., žeravenie 22 kV, 7 mA, citlivosť 3/1000, exponoval B. Z amiš k a, zhodnotila 
Ing. M. Kuš ny e rov á. DTA-analýzy sa vykonali pri DTA 1/1 0, DTG 1/10, TG 50. 
Chemické analýzy urobilo Laboratórne stredisko v Spišskej Novej Vsi. 

Predpokladaný dvojaký charakter suroviny potvrdilo mineralogické štúdium 
vzoriek. Vzorky z rýh RKS-13, 14 a 16 v podstate predst avujú zmiešanú štruk­
túru typu illit - montmorillonit s prímesou kaolinitu (tab. 1). Prítomnosť 
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Obr. 3. Rtg záznam vzorky z frakcie pod 2 µm z ryhy RKS-13 
a - vzorka v prirodzenom stave, b - vzorka sýtená glycerolom 48 hodín, c -- vzorka 
vyžíhaná nad 550 °C 

F ig. 3. X-ray recor d of sample from fraction u nder 2 µm from RKS-13 furrow: 
a - sample in natural state, b - sample saturated w ith glycerol for 48 hours, 
c - sample annealed above 550 °c 
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montmorillonitu indikuje nepatrný reflex okolo 14 A, ktorý sa po nasýtení vzor­
ky glycerolom posúva až na 16-17 Á. Naopak r eflexy kaolinitu sa po vyžíhaní 
vzorky nad 550 °C zo záznamov rtg. analýz úplne strácajú (obr. 3, 4, 5) . DTA 
k r ivky z tých istých vzoriek (ryha RKS-13, 14, 15) pouk azujú na prítomnosť 

illitu a montmorillonitu s prímesou kaolinitu. Pri nízkej teplote v intervale 
60-210 °C s v rcholom pri 120 a 200-210 °C prebieha endotermická reakcia , 
ktorej zodpovedá stra ta molekulárnej vody z illitu a . montmorillonitu. Endo-

;•:3,326 
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1,788 

60 56 52 48 44 40 36 32 28 24 20 

Obr. 4. Rtg záznam vzorky z frak cie pod 2 µm z ryhy R KS-14. 
a, b, c - dtto ako obr . 3 
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Fig. 4. X -ray r ecord of sample from fraction under 2 µm from RKS-4 furrow: 
a , b, c - the same as in fig. 3 
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ter mická reakcia s vrch olom pri 570- 580 °C je charakter istická pre kaolinit , 
k torý p r i tej to teplote dehydroxyluj e . Veľký teplotný interval reakcie po­
t vrdzuje, že okrem k aolin it u je vo frak cii aj illit , pr i ktor om dehydrox ylácia 
prebieha p omalšie, so začiatkom okolo 450 °C. DTA kr ivku ukončuje malá 
exoterma s v r cholom pri 910 °C, keď sa m riežka kaolinitu rozpadá (obr. 7, 8, 9). 
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Obr . 5. Rtg záznam vzorky z frakcie pod 2 µm z ryhy R KS-16 
a , b, c - dt to ako obr. 3 

CuKa [2 ir-1• 

F ig. 5. X-ray record of sample from fraction under 2 ,,m from R KS-16 furrow: 
a , b , c - the same as in fig. 3 
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Räntgenometrické analýzy vzoriek z rýh RKS-13, 14, 16. Frakcia pod 2 ,um 
z prirodzenej vzorky 

Roentgenometric analyses of samples from RKS-13, 14, 16 furrows. 
Fraction under 2 µm from natural sample 

Tab. 1 

RKS-14 RKS-16 RKS-13 Montmor. Illit Kaolinit 
N 881a N 840 N 805 

Im 1 dm Im 1 dm Im 1 dm It 1 
dt rt 1 dt It 1 dt 

1 14,164 1 13,897 1 14,347 10 9,5-20,0 
10 10,427 10 10,427 10 10,427 8 9,98 
2 7,025 2 7,138 3 7,15 10 7,14 
7 
3 

10 
1 
1 
7 
1 

P. č . 

1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

4,993 7 5,016 7 5,016 6 5,1 4 4,97 
3,578 3 3,584 3 3,590 10 3,57 
3,331 8 3,341 10 3,326 6 3,31 
2,500 2 2,510 2 2,497 6 2,497 
2,379 1 2,387 1 2,382 6 2,38 
2,009 7 2,007 7 2,007 6 1,98 
1,788 1 1,785 1 1,788 

- -

Räntgenometrická analýza v zorky z ryhy RKS-15. Frakcia pod 2 µm 
z prirodzenej v zorky 

Roentgenometric analyses of sample from RKS-15 furrow . 
Fractíon under 2 ,um from natural sample 

RKS-15 Kaolinit 

1 

Montmo,ril. Illit 
N 805 N 881a N 840 

-

i 1 

., 
1 1 Im dm It dt It d t It dt 

1 1 

2 14,074 10 9,5-20,0 
1 

1 10,234 8 9,98 
10 7,115 10 7,14 
1 4,993 6 5,1 4 4,97 
5 3,584 10 3,57 
1 3,346 3 3,32 6 3,31 
1 2,387 4 2,378 6 2,38 
1 2,004 6 i 1,993 6 1,98 

1 

3 3,32 
6 · 2,489 
4 2,378 
6 1,993 
5 1,786 

Tab. 2 

Odlišný ch arakter mala vzorka RKS-15. Dva výrazné reflexy 7,15 a 3,584 
zodpovedajú k a olinit u. Malé nevýrazné ďalšie reflexy zodpovedajú prímesi 
montmorillonitu a illitu. Reflex montmorillonitu sa pri 14,074 Á po nasýtení 
glycerolom posunul na 17,673 Á, kým reglexy kaolinitu po vyžíhaní vzorky 
úplne zanikli, zvýraznili sa len reflexy illitu (obr. 6). DTA krivka tej istej 
vzorky (ryha RKS-15) má v o svojom priebehu dve endotermické reakcie 
(obr. 10). Prvá pri 140 °C zodpovedá dehydratácii ilitu a montmorillonitu, druhá 
pri 570 °C zodpovedá dehydroxy lácii kaolinitu a illitu. Oproti predchádzajúcim 
má táto DTA krivka pri 570 °C pomerne ostré, výrazné ohraničenie, ktoré zod­
povedá vyššiemu podielu kaolinitu vo vzorke. 

Zo vzoriek RKS-13, 14, 15, 16 sa urobili chemické analýzy (tab. 3). Aj tie 
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60 SG 52 . 48 44 40 J6 32 28 20 

Obr. 6. Rtg záznam vzorky z frakcie pod 2 µm z ryhy RKS-15. 
a, b, c - dtto ako obr. 3 

16 12 8 4 

CuK• [2~) 0 

Fig. 6. X-ray record of sample from frac tion under 2 µm from RKS-15 furrow : 
a, b, c -- the same as in fig. 3 

poukázali na dvojaký charakt er ílu. Kým vo vzorkách s prevahou illitu 
montmorillonitu sa obsah K 2O pohybuje okolo 3-3,5 %, vo vzork ách s pre­
vahou kaolinitu (ryha RKS-15) obsah nedosahuje ani 2 %. Obsah AhO3 je 
naopak vo všetkých v zorkách stabilný. Komponenty TiO2 (0,7-1,0 %) a Fe2O3 
(1,16-4,1 %) zodpovedajú priemerným obsahom týchto zložiek vo vulkanic­
k ých horninách zlatobanskej vulkanotektonickej depresie. 

K otázke genézy ílu 
Podľa získaných poznatkov o charaktere ílu a o jeho geologickej pozícii 

m ožno konštatovať , že je istá závislosť medzi zónami rozšírenia silne preme­
nených hornín s priebehom zlatobanských žilných štruktúr. Dokumentovať to 
možno tým, že sme v ryhách s najintenzívnejšou premenou hornín (RKS-12, 
15) zistili hniezda (závalky) silicifikovaných, pevných a vybielených hornín 
v dutinkách s drúzami alebo voľnými kryštálmi žilného kremeňa veľkosti do 
1,5 cm. K tomuto predpokladu nás vedie aj príklad laterálnej zmeny v mine­
ralogickom zložení ílu od kaolínov v centrálnej časti zóny s maximálnou pre­
menou (RKS-1 5) po illity -- mont rnorillonity v okrajových častiach zóny (ryhy 
RKS-13 , 14, 16, 17). 

V zmysle uvedených faktov sa domnievame, že ložiskové akumulácie ílových 
minerálov sú produktom hydrotermálnych procesov časovo a priestorovo spä­
tých so vznikom zlatobanských rudných štruktúr. 
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Obr. 7. DTA krivka z p r irodzenej vzorky 
z ryhy RKS-13 
Fig. 7. DTA curve of natural sample 
from RKS- 13 furrow 
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Obr. 9. DTA krivka z prirodzenej vzorky 
z ryhy RKS-16 
Fig. 9. DTA curve of natura l sample 
from RKS-16 furrow 
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Obr. 8. DTA krivka z prirodzen ej vzorky 
,: ryhy RKS-1 4 
Fig. 8. DTA curve of natural sample 
from RKS-14 fu rrow 
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Obr. 10. DTA k rivka z prirodzenej vzorky 
z r yhy RKS-1 5 
Fíg. 10. DTA curve of natura1 sample 
from RKS-15 furrow 
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Technologická charakteristika ílu 
a možnosti jeho využitia 

Podľa orientačne zistených kera­
micko-technologických vlastností ide 
o veľmi jemný íl (podiel častíc pod 
0,06 mm je okolo 95 %), ľahko r ozpo­
jiteľný a rozplaviteľný , vysoko platic­
ký a väzný (rozrábacia voda 38-40 °10, 

zmrštenie sušen ím okolo 12 %, pev­
nosť v ťahu za ohybu po vysušení 
okolo 12 %, pevnosť v ťahu za ohy­
bu po vysušen í okolo 5,5 MPa), ľahko 

slinovateľný (nasiakavosť po výpale 
na 1150 °C pod 0,5 %) so svetlou vy­
paľovacou farbou . 
Značná variabilnosť v mineralogic­

kom zložení (zatiaľ len v laterálnom 
smer e), sprevádzaná najmä premenli­
vým obsahom železa a a lkálií, nazna­
cuJe, že n a dosiah nutie stabiln ých 
t echnologických vlastností potrebných 
na použitie do keramických hmôt, prí­
padne v iných oblastiach, bude treba 
íl upravovať . Úpr ava bude sledovať 
najmä dosiahnut ie homogénnosti fy­
zikáln o-techn ologických vlastností, zní­
ženie obsahu železa, príp. alkálií a 
iných škodlivín, dosiahnutie bielosti, 
jemnosti atď. 
Podľa súčasných poznatkov o roz­

sahu výskytu ílu, o podmienkach jeho 
vzniku, mineralogickom a chemickom 
charaktere a technologických vlast­
nostiach možno o oblasti pr aktického 
využitia vysloviť isté uzávery. Zistené 
technologické vlastnosti dávajú pred­
poklad, aby sa íl využíval ako prí­
davná zložka do ker amickej pracovnej 
hmoty , najmä na výrobky so slinutým 
črepom (dlaždice, slinuté obkladačky, 

kamenina a pod.) , ako aj na neter­
m ické použitie (plnivá, spojivá, náte­
ry). Dôkladnejšie zhodnotiť, ako aj 
pÓsúdiť spôsob úpravy bude m ožno až 
po všestrannejšom a detailnejšom geo­
logicko-technologickom overení. 

Doručené 6. II. 1976 
Odporučii I. Krau s 
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Clays of hydrmhremally altered zones in the neovolcanites 
Zlatá Baňa 

M. KALIČIAK - P. BURDA - R. ĎUĎA - D. OčENÁS 

Strongly hydrotermally altered, b leached rocks have been lately deter­
mined east of the village Zlatá Baňa in the northern part of the Slanské 
vrchy Mts. The area is a component of the Zlatá Baňa volcanotectonic de­
pression which originated by several collapse movements in post-Sarmatian 
tíme. The maximum movements probably occurred at the close ofvolcanism of the 
lower v olcanic stage of the Slanské pohorie (J. S 1 á v i k - J. To z sér, 1973). 
The depression consists predominantly of pyroxene andesite lava flows, tuff 
breccia, tuff, and volcanic breccia, which are altered in varying degrees -
argillized, propylitized, and pyr it ized. The complex is cut by a swarm of cu­
polas, dykes, and t roughs of pyroxene and amphibole andesite which are inter­
preted as subvolcanic equivalents of a hypabyssal body. The altered rocks 
in question occur in zanes several metres up t o tens of met res wide of appro­
ximately NNW- SSE strike which practically coincides with the course of the 
Zlatá Baňa vein st ructures. The rocks d iscussed are a mixture of illite, mont­
morillonite, and kaolinite with prevalence of illite and mont mor illonite. Ge­
netically they are considered t o be t he product of hydrothermal processes 
associated spatially and temporaly with the origin of t he Zlatá Baňa ore 
structures. On the basis of the preliminarily tested technological properties, 
the rocks discussed might be used in ceramic industry. 

Preložila E. Cesánková 
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KRONIKA 

Trnavský profesor Matej Piller 

V minulom roku uplynulo 200 rokov odvtedy, čo trnavský profesor Matej Piller 
(1733-1788) vydal svoje najvýznamnejšie dielo Základy prírodných vied, ktoré 
používali na základných a gymnaziálnych školách v uhorskom kráľovstve (Trnava 
1775). Jeho prvá č,asť obsahuje zoológiu, druhá botaniku a tretia mineralógiu. Učeb­
nica, ako to v predhovore autor uvádza, mala slúžiť na získanie základných poznat­
kov o prírode a prírodných pomeroch Uhorska. 

Autor učebnice Matej Piller sa narodil 25 . apríla 1733 v Štajerskom Hradci (dnešný 
Graz) v Rakúsku. Po skončení štúdií pôsobil ako profesor prírodopisu na Tereziáne 
vo Viedni. Roku 1774 h o menovali za profesora prírodopisu na trnavskej univerzite. 
Po šesťročnom pôsobení v Trnave odišiel Piller na katedru dejín prírodných vied 
na filozofickej fakulte peštianskej univerzity, kde sa dejiny prírodných vied začali 
prednášať roku 1774. Obsadením tejto katedry sa na peštianskej univerzite začala aj 
výučba prírodných vied, a teda aj mine·ralógie. Vedy zaoberajúce sa anorganickou 
prírodou (mineralógiou a geognóziou) spolu so zoológiou a čiastočne aj s botanikou 
prednášal jediný profesor až do reorg,anizovania univerzity roku 1850. V prvých 
rokoch Pillerovho pôsobenia v Pešt i patrila jeho katedra k filozofickej (1780-1785) 
a potom od roku 1785 až do roku 1850 k lekárskej fakulte. Po Pillerovej smrti roku 
1788 nastala na katedre štvorročná prestávka, po ktorej za jeho nástupcu vymeno­
vali pražského profesora Jozefa Antona Schéinbauera (1757-1807) . 

Schéinbauer rovnako ako jeho predchodca Pilier mal rád najmä mineralógiu, ale 
jeho činnosť už nebola taká významná. Napísal však v tom čase veľmi významnú 
príručku na určovanie minerálov pod názvom Nové analytické metódy na správne 
určovanie minerálov a ich súčastí (vyšla roku 1805). 

Piller sa ako významný prírodovedec svojej doby naozaj s láskou a zanietením 
zaoberal prírodnými vedami. Bol aktívnym zberateľom, čo dokazovala aj jeho bohatá 
zbierka prírodnín, ktorá, hoci zahŕňala aj ríšu rastlín a živočíchov, bola najbohatšia 
na minerály. S veľkým uznaním sa o nej vyjadril aj nórsky geológ Jens Esmark 
počas svojej návštevy na univerzite v Pešti. Vlastnú mineralogickú zbierku používal 
Piller aj na demonštrovanie študentom, lebo univerzita vtedy nijakú zbierku nemala. 
Až neskôr trochu čudnou cestou získala aj druhú zbierku. Stalo sa tak po nástupe 
Jozefa II. na trón roku 1781, keď jeho prvým opatrením bolo, aby univerzita mo­
cenským prinútením uhorského štátu odkúpila za vysokú cenu 25 tisíc zlatých mine­
ralogickú zbierku jeho sestzy Már ie Anny. Bohatú a ináč peknú mineralogickú zbierku, 
v ktorej boli cenné meteority, veľmi pekné minerály, umelecké predmety vyhoto­
vené z ozdobných kameňov a aj vysokohodnotné archeologické zbierky, Pilier do­
pravil do Pešti. Existujúce kusy zbierky tvorili takmer základ mineralogickej zbierky 
univerzity. 
štvorročná prestávka p o Pillerove j smrti mala veľmi negatívny vplyv nielen na 

vývoj katedry, al e najmä na jeho vlastné zbierky. Pillerovi dedičia odcudzili katalóg 
zbierky Márie Anny a poriadne načali majetok univerzity, budujúcu sa zbierku, 
ako aj Pillerov materiál. Po dlhých prieťahoch kúpil štát na príkaz Jozefa II. od Pil­
ierových dedičov zbierku za 20 tisíc zlatých. Spojením týchto dvoch zbierok sa 
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mineralogická zbierka peštianskej univerzity stala jednou z najbohatších v Európe. 
Tak sa teda definitívne dostala Pillerova bohatá zbierka, ktorej základy položil už 
v Trnave, do prírodopisne j zbierky univerzity, J ej zoznam vyšiel roku 1792 aj tlačou 
pod názvom Zbierky prírodnín , ktoré v t rojitej ríši nerastnej, živočíšnej a rastlinnej 
sú úplne rozšírené po svete. 

Bohatá Pillerova mineralogická zbierk a podnietila k obľube mineralógie aj jeho 
niektorých poslucháčov, ba dokonca aj k napísaniu samostatn ej príručky z tohto 
vedného odboru. Na prvom mieste t reba spomenúť komárňanského lekára Sa­
muela Zaya. 

Záverom treba poznamenať, že Piller vydal svoju známu prácu v čase, keď sa 
začínalo najinten zívnejšie obdobie prírodovedného a zvlášť rnineralogického výskumu 
na Slovensku v druhej polovici 18. stor. h lavne zásluhou novozaloženej Banskej aka­
démie v Banskej Stiavnici a mnohých v ynikajúcich osobností, akými boli nesporne 
I. Born, G. A . Scopoli, J. T. Peithner, K . T. Delius, J . Molnár a i. 

Ivan Herčko 
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