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Niektoré zavaZnejSie otazky stavby krystalinika
a mezozoika tatrid a veporid

MICHAL MAHEL*

HekoTopble BaHeluue BONPOCH CTPOEHHUS
KPUCTANMYECKHX MOPOA ¥ Me30305 TATPHUA U BENOPHUJL

Ilenpio craTed ABAfETCs [OKA3aTh HA NOTPEGHOCTH MEpPecMOTpa HEKOTOPHIX
3aCTapesiblX IIPeACTaB/IelNHA O PAa3BHTHM K CTPOEHHH TATPHA W Bemopua. Bompoc
racaercst 0OafiKainLCKOR CKJIaR4aToCTH, Gojee BBIPA3HTENLHON aAMbIHHCKON mepe-
pafoTKe TATPUIHBIX KPHCTAJHIECKHX HOPOX, POTALWM HEKOTODBIX GJIOKOB B TaTpH-
NlaX, B3aMMOOTHOLICHUS TATPAHCKOr0 M (aTpaHCKOro Tumna OOGOJOYHLIX —€/1H-
HHUL, CHHKJAHHOPHUST ¥ aHTHUKJIUHODPHS, cOPOCOB M HeOOMLUINX HAJBHUIOB B JOOOBLIX
4aerax CyOTATPAHCKMX IIOKPOBOB M HAKOHEN MOJOMKEHMA CTPYKTYPHOH eJHHHILbL
Boasmworo Boxa.

Some problems of the Crystalline and Meseozoic structures
of the Tatrides and Veporides

The paper discusses the need of a revision of several deep-rooted concepts
of the development and structure of the Tatrides and Veporides as are, for
example, the Baikalian folding, more pronounced Alpine reworking of the
Tatride Crystalline, the rotation of some blocks in the Tatrides, the rela-
tion of the Envelope units of the Tatra and Fatra types, the problem of
gynclinoria and anticlinoria, younger overthrusts and smaller upthrusts
in the front part of the Subtatra nappes, and the position of the Velky
Bok unit.

V ostatnom desafrodi sa o stavbe krystalinika i mezozoika tatrid a veporid
nahromadilo vela novych poznatkov. Niektoré pomahaji odstrariovat rozpory,
iné ukazuju na nové vztahy a viaceré si vynucujd nové prehodnotenie kon-
cepcie vyvoja a stavby vnutornych Karpat. Dotknem sa niektorych, ktoré sa
mi zdaju zvlast aktualne.

* Akademik Michal M ahel, Geologicky ustav Dionyza Stdira, Mlynska dolina 1,

809 40 Bratislava.



1. Jednym z kludovych problémov histérie Zapadnych Karpat je blizsie
poznanie kvality a rozsahu bajkalského a hercynskeho vrasnenia.

O bajkalskom vrasneni sa vie velmi malo. Jeho udinky sa spajaju s vyraz-
nym metamorfnym skokom medzi krys$talinikom (jastrabska a kokavska séria)
a paleozoikom gemerika (gelnickd séria) (M. Maska, V. Zoubek 1960;
J. Kamenicky in M. Mahe? 1967). Je to v Uplnom sulade s nédhladmi
na vyvoj alpid v predbajkalskom obdobi (M. V. Muratov 1969; A. A. Be-
lov 1967; V. I. Achripov 1972). Bajkalskému vréasneniu sa totiZ pripi-
suje najvacsl vyznam v utvarani predalpinskeho jadra v Struktire stredo-
morského pasma. Vtedy sa sformovali také masivy ako rodopsky, srbsko-
macedonsky, vychodopanonsky, centralnokarpatsky. V zmysle tychto ndzorov
vyvoj v hercynskom cykle poznamenali tuzke pretiahnuté trégy véitane eugeo-
synklinédl s bazikami. Slabinou takychto predstdv je nedostatok vrchnoprotero-
zoickych, prip. kambrickych molas a nedostatok vyrazne transgresivneho staro-
paleozoického ¢lena. Ani v Zapadnych Karpatoch ani vo Vychodnych Alpach nie
je znama vyraznda diskordancia medzi proterozoikom a paleozoikom. V Zapad-
nych Karpatoch ani inde v spomenutych masivoch nie su zname staropaleozoické
série vyrazne platformného, prip. kvaziplatformného typu. Naopak, facialny cha-
rakter vychodiskovych predpaleozoickych a staropaleozoickych sedimentov je
v podstate rovnaky: facidlne pomerne monoténny, prevazne grauvaky, ilo-
vito-pieskovcové komplexy aspidnych, castejsie flySoidnych, niekde aj flySovych
formadcii, zvic¢sa ovplyvilovanych magmatickou ¢innostou (M. Mahel 1975).
V Zapadnych Karpatoch je vyrazny aj maly podiel karbondtov v starsom pa-
leozoiku, a to dokonca i v devéne, Utvare, v ktorom v inych segmentoch alpid
(i vo Vychodnych Alpach) su castejSie mocnejsie komplexy vadpencov a dolo-
mitov. To vSetko by napovedalo, ze pri bajkalskom vrasneni nedoslo v Zapad-
nych Karpatoch k vyraznejsim zmendm typu koéry. Napriek tomu prejavy
bajkalského vrasnenia vSak nemozno nebrat do uvahy. Signalizuje ich pritom-
nost mocnych kremitych porfyrov v gelnickej sérii. Ich genéza sa da najlo-
gickejsie vysvetlif ako vysledok ¢iastoénej diferencidcie kory sposobenej prave
bajkalskym vrasnenim. Nemozno zabudat ani na vyrazné rozdiely v stupni
metamorfézy mnohych sérii v alpidach: staropaleozoickych sérii prevazne
epimetamorfovaného charakteru a predpaleozoickych vo svojej podstatnej casti
mezometamorfovanych az katametamorfovanych. Pravda, toto kritérium stupna
metamorfézy nemozno pokladat za platné v plnom rozsahu prave v Zapadnych
Karpatoch a Vychodnych Alpach. O oboch tychto segmentoch je zndme, a nové
vyskumy to rok co rok potvrdzuju, Ze aj Cast vyssie metamorfovanych meta-

morfitov (pezinsko-pernecké krystalinikum — O. Corna 1968, B. Cam-
bel—0O. Corna 1974; kokavska séria — L. Kamenicky 1973; hronska
séria — A. Klinec et al. 1975) je staropaleozoickd. Doterajsie nazory na in-

tenzitu a dosah bajkalského vrasnenia zostavaju, ako vidiet, hmlisté. MnozZiace
sa stratigrafické data akiste v najblizSich rokoch poskytnu seridznejsi podklad
aj pre hodnotenie tejto zdvaznej otazky. Uz dnes vSak moZno povedat, Ze sa
uloha bajkalského vrasnenia v alpiddch precenila na ukor hercynskeho vras-
nenia. Radiometrické data jednoznadéne ukazuju, a to nielen v Zapadnych Kar-
patoch, ale aj inde v alpidach, Ze prevaznid viacSina granitoidov, a to aj
anatektickych, rovnako ako migmatitov, je dasovo spidtd s hercynskym vrés-
nenim (A. K. Bojko 1975); nevynimajuc ani zuly typu TrangoSky a Siroké
pasma migmatitov v dumbierskom antiklinoriu a vo veporiddch. Preto je lo-
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gické spajat v pasmach rozsiahlej granitizécie, ako je veporidné, ale aj tatridné
vznik niektorych vys$Sie metamorfovanych komplexov so zondrne rozlozenym
termalnym u¢inkom. Hercynske vrasnenie je tak v Zapadnych Karpatoch, ako
aj v ostatnych segmentoch alpid najstarSie dokumentované vyraznou uhlovou
diskordanciou, nalozenymi $trukturami so svojou vypliou molasoidného a mola-
sového charakteru. Mladopaleozoické molasoidné a molasové formacie su
v alpiddch formaénymi novotvarmi a spolu s uvedenymi ostatnymi znakmi
dokumentuju vyraznui zmenu typu kory sposobenu hercynskym vrasnenim, jej
konsolidaciu.

Vdaka drobnotektonickym vyskumom sa dosiahli cenné poznatky o Style
hercynskych vrasovych systémov. Stladené sSikmé (scasti izoklindlne) vrasy
zviddSa smeru Z—V sa kondtatovali v Tatrach (S. Kahan 1969), v dumbier-
skom krystaliniku (K. Siegel 1974) a v Ciernej hore (S. Jacko 1971).

2. Ostatné roky prinaSaju aj fakty, ktoré vedu k niektorym zasadnym zme-
ndm v nazerani na alpinsku stavbu krysStalického podkladu. Osobitny
vyznam v tom smere maju Studid vo veporidnom krystaliniku. Popri strmo
na juh upadajucich Supindch (hlbinny $tyl) s hlboko zavrdsnenymi synklindlami
vyplnenymi mezozoikom (Chvatimech, MojziSov vrch, Kyprov vrch; V. Zoubek
1931) bol v axidlnej depresii pri vychodnom okraji veporidného krystalinika
preukdzany $tyl lezatych vras (vrasa MarkuSky) nielen so zavrasnenymi gra-
nitoidnymi komplexmi, ¢lenmi série Hladomornej doliny, lez aj s karbdénom,
permom, ba i s mezozoikom struzenickej jednotky (V. Zoubek — L. Snop-
ko 1955). Lezaté vrasy sa v poslednych rokoch preukézali aj v hronskej sérii
v prie¢nom prelome (poklese) v oblasti Myto pod Dumbierom — Bactch
(A. Klinec 1971). V oboch pripadoch ide o alpinske struktury vytvorené
vo vrchnejsich castiach veporidného krystalinika. Zrejme tieto casti sa spolu
s mezozoikom zuc¢astnili na utvarani pripovrchovych jednotiek. Nemenej vy-
znamné su aj zistenia alochténnosti granitoidno-migmatitovych mas kralovo-
holského pdsma, preukdzané v severnych castiach tejto zény a v kryhach
v nadlozi paleozoickych komplexov kraklovského pasma. Vyrazné subhorizon-
talne zbridli¢natenie celych komplexov signalizuje rozsiahlejs$i prikrov (A. K1i-
nec 1966). Nepritomnost mezozoika zvadza k nézoru, Ze sa prikrovy formo-
vali uz za hercynskeho vrasnenia. Ide vSak o fenomén, ktory svojim charak-
terom zapadd do inventara alpinskych S$truktur. Nevidief na rfiom naloZenost
alpinskych Struktur, a preto je logickej$ie spajat ho s alpinskym vrasnenim,
ktoré azda mohlo mat predchodcu v niektorych prejavoch, preSmykoch vy-
tvorenych uz za hercynskeho vrasnenia. Tieto nédsuny sa zrejme odohrali pri
neucasti mezozoika v hlbsich zénach ako lezaté vrasy. Overenie vidésich ndsu-
nov az prikrovov v karpatskom krystaliniku bude znac¢it podstatnt zmenu
v nazerani na vyvoj a stavbu Zapadnych Karpat.

Analogické prejavy pripovrchového tektonického $tylu s lezatymi vrasami
a plocho presunutymi Supinami s pravdepodobné aj v tatridnom krystaliniku.
Myslime tym v prvom rade na alpinsky vyrazne postihnuté kry$talinikum
Malych Karpat. Tu su totiZ zndme nielen hlboko do krystalinika zavrasnené
mezozoické synklindly, lez aj mensie tektonické oknad mezozoika a vlozky
mezozoika uprostred silne alpinsky zbridli¢natenych metamorfitov. Zv1ast hojné
su v priestore Borinka, Limbach, Pezinok, Cajla. Niektoré hydrogeologické
anomality v Povazskom Inovci (vyvery az 100 1/s vydatnych prametiov s roz-
sahom nevelkych komplexov vapencov zvrasnenych uprostred krystalinika,
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napr. pri Selci) i vyskyty permu hlboko v zareze dolin uprostred kryStalinika
dokumentuju zlozitost tektonickych vztahov medzi kryStalinikom a mezo-
zoikom. Vrty, ktoré hibi Urdnovy prieskum (podla laskavej informacie geoldégov
tohto podniku s. Stimela a Trégera), jasne potvrdili, Ze vrchné casti krystali-
nika a mladsieho paleozoika su zoSupinovatené a presuvané spolu s mezo-
zoikom. Uvedené fakty signalizuju, Ze postih tatridného krystalinika alpinskymi
procesmi aspott vo vrchnejsich partidach je aj v inych jadrovych pohoriach
znaény, a to nielen pri juznejSich jadrach, ako su Nizke Tatry (to dokazal uz
J. Koutek 1931), ale aj pri ,,vonkajsich“ jadrach.

3. V suwvise s jadrovymi pohoriami sa treba dotknut este rozptylu osi mega-
antiklindl. Pri poloblukovitej stavbe Karpat sa osobitne Povazsky Inovec vy-
razne vymykéa nielen smerom klenbohraste a priebehom paleoalpinskych Struk-
tur takmer smeru S—J, pricom sa severnym koncom pribliZuje na nevelku
vzdialenost k bradlovému pasmu. Dokonca trias s keuprom a ,éiernou jurou®,
utvary, ktoré sa priraduju ku kysuckej jednotke bradlového pésma pri Drie-
tome (D. Andrusov 1968), pripadne k maninskej jednotke (A. Began
1967), pokladam za obalovai jednotku Inovca. Zrejme tu ide o rotaciu seg-
mentu na zapad medzi jastrabianskym zlomom (utinajucim Povazsky Inovec
zo severu) a hradockym zlomom. Problému rotacie bude zrejme treba venovat
oscbitni pozornost najma pri utvarani neoalpinskeho pldnu Karpét.

4. Nové poznatky z Malych Karpat a Povazského Inovca svedcéia o late-
ralnych prechodoch medzi fatranskym typom (s prevahou tmavych sliefiovcov
panvového typu) a tatranskym typom obalovych jednotiek (s prevahou plytko-
morskych facii jury a spodnej kriedy). Uvddzam aspon letmo priklady: v Ma-
lych Karpatoch popri oresianskom v severnej casti pohoria s jurou fatranského
typu je znamy aj vyvin Kadlubka s jurou kordilérového typu (M. MaheTl
1961, 1967). V Povazskom Inovci popri najrozsirenejsej obalovej jednotke —
inoveckej fatranskéhc typu v severnej casti, napr. na Humenci, je vyvin jury
typicky kordilérovy (M. Mahel 1967). Séria Cervenej Magury s mlad&imi
zlomami kordilérového typu prechadza laterdlne do velkofatranskej jednotky
s mlad$imi ¢lenmi panvového typu (M. Mahel 1967). Clenitost sedimen-
taéného priestoru tatrid s krystalickymi jadrami je nielen Strukturnym, lez aj
genetickym S$pecifickym znakom Zapadnych Karpat (M. Mahel 1956).

Clenitost sedimentadného priestoru sa ukazuje ako charakteristicky znak,
a to aj pre juznejSie geotektonické zony, ako je chocsky prikrov, prip. mezo-
zoikum Slovenského krasu. ,Kandalova® tedria, tak tvrdo napadand (D. A n-
drusov 1968), mé zrejme svcje raciondlne jadro. Dosledky <lenenia sedi-
mentacného priestoru pocas mezozoika v zdpadokarpatskej geosynklindle, a to
nielen v pozdlZnom, ale aj v prie¢hom smere majui pre paleogeografiu, ale aj
pre tektoniku mimoriadny vyznam.

5. Poznatky z vrtu Soblahov, ale aj zistenie maninskych typov facii pri
severovychodnom okraji Inovca pri Dubodiele napovedaju, Ze je maninska
jednotka presunutd na viacsiu vzdialenost z vychodu. V jej podloZi medzi
bradlovym pasmom, krystalickym jadrom Malej Fatry, Suchého a Malej
Magury a severnym okrajom Inovca sa rozprestiera rozsiahle synklinérium
vystlané na béze obalovou jednotkou fatranského typu — malomagurskou. Ob-
dobné synklinérium je rozlozené medzi bradlovym pasmom a krystalinickym
jadrom Povazského Inovca a Malych Karpat. Uvedeny néazor na synklinéria
uprostred jadrovych antiklinérii jadrovych pohori je v stlade s nazorom o poly-
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$trukturnom charaktere fatransko-tatranského pasma (M. Mahel et al. 1967),
s tym rozdielom, ze niektoré synklinérid zasahuju az po bradlové péasmo.

Mnozstvo novych poznatkov si vyziada znovu preverif vyznam synklindrii
v stavbe vnutornych Zapadnych Karpdt. Preukéazanie viacaktnosti vrasnivych
procesov s tvorbou Struktar véitane synformnych najmenej v dvoch stadidch,
pred presunom a po presune prikrovov (S. Jacko 1975), ak k tomu prira-
tame horizontalny posun bloku gemerid, dovoluje vysvetlit aj Strukturne
prepojenie severogemeridného synklinéria so synklindriom Murénskej plosiny
ako zlozitého synklinoridlneho padsma navzadjom na seba napojeného pri presune
prikrovov a pri sucasnom horizontdlnom posune bloku gemerid na sever
(M. Mahel 1967).

6. V susedstve bradlového pasma — v oblasti v subtatranskych prikrovoch
a azda i pribradlevéhe pasma v samotnej obalovej jednotke su zistitelné mlad-
Sie pohyby s vergenciou k bradlovému pasmu. Prejavuju sa napr. v delnej
c¢asti Strazovskej hornatiny medzi Tren¢inom a Dubnicou. Tu pozorujeme
cbrateny sled jednotiek: odspodku choé¢skda — kriznanskd — maninska — kriz-
nansko-chocska; zrejme désledok mladsieho zoSupinovatenia. V. Malych Kar-
patoch zasahuju uc¢inky povrchnokriedového vrasnenia daleko od bradlového
pasma do Prasnicko-jablonického pohoria. Prejavuju sa uprostred ¢iastkovych
jednotiek choéského prikrovu a vyssich prikrovov ako $trukturne anomality.
Patria k nim vynorenia clenov bielovéazske] jednotky (reiflingské vépence,
lunzské vrstvy) uprostred vyssej veternickej jednotky (Hradiste pod Vratnom,
Dobra Voda, azda i Dechtice), rovnako ako zaklinenie vrchnokriedovych zle-
pencov uprostred dolomitovych maéas vyssich prikrovov medzi Hradistom pod
Vratnom a Brezovou. Z tohto aspektu bude treba prehodnotit aj vyskyty vrch-
nej kriedy severne od Vrbového v oblasti Prasnik, ale aj tektonické komplikacie
pri zdpadnom okraji Bielych vrchov (pri Plaveckom Petri a Plaveckom Miku-
1481). Sir§{ rozsah prejavov mezoalpinskych (azda ilyrskych) pohybov v Malych
Karpatoch je logicky vzhladom na priblizenie k Vychodnym Alpam, kde mezo-
alpinske vrasnenie zchralo vyznamnu ulohu v utvarani Struktuirneho pléanu.
K Strukturnym anomalitdm toho typu zrejme patria aj vztycené suvrstvia
chotského prikrovu a vysgich prikrovov v elevaciach v podloZi neogénnej
vyplne viedenskej panvy pri Laksarskej Novej Vsi i pri Malackach.

V poslednych rokoch sa objavili rozdielne ndhlady na postavenie ¢iastkove]
jednotky Velkého Boku. V Regionédlnej geolégii CSSR (M. Mahel et al
1967) sme ju jednoznacne zaradili ako juznejsiu cast kriznanskej jednotky, cast
v pozicii paraautochténnej ¢i ocitujucu sa v domovskej oblasti krizinanského
prikrovu. Vyskytli sa vSak aj schémy, podla ktorych je jednotka Velkého
Boku obalom veporid, a teda v genetickom i Struktirnom zmysle nie je su-
c¢astou kriznanského prikrovu (A. Biely — O. Fusan 1987). Jednotka
Velkého Boku sa uz od konca 30-ych rokov (R. Kettner 1937) vseobecne
pokladd za okrajovu cast kriznanskej jednotky na zaklade charakteristickych
¢lenov, ako je karpatsky keuper, mocny slienovcovy neokom atd. V jej podlozi
sa v8ak nachadza veporidné krystalinikum, do ktorého je miestami tektonicky
vklinena, prip. zvrasnend. Naopak, podlozia kriznanského prikrovu vytvéaraju
mezozoicko-tatridné jednotky. Pri zaradovani jednotky Velkého Boku ide len
o to, ¢i sa pripiSe vac¢si vyznam obsahu s charakteristickymi ¢élenmi alebo
Strukturnej pozicii. Tak vo vysvetlovani obsahu jednotky Velkého Boku, ako
i v jej Strukturnej pozicii je vSak dost rozporov. Vela rozporov je aj v objas-
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novani postavenia krystalinika veporid vo vyvoji a v Strukturnom plane Za-
padnych Karpat. Ved toto alpinsky najvyraznejsie prepracované pasmo s vidi-
telnym intenzivnym skratenim priestoru sa v ostatnom obdobi pokladalo za
pasivneho ¢initela.

V poslednych dvoch desatrociach sa podstatne rozsirili nage poznatky o ob-
sahu a stavbe kriznanského prikrovu s vynimkou série Velkého Boku. Ukéazalo
sa, ze facidlna pestrost jury a spodnej kriedy v kriZznanskom prikrove je do-
sledkom prislusnosti k dvom kontrastnym c¢iastkovym jednotkam: zliechovskej
a vysockej. Napadnd je vS8ak aj velka pestrost a geotektonickd heterogénnost
jurskych az spodnokriedovych ¢lenov zaradovanych k jednotke Velkého Boku.
Popri celej skupine prahovych plytkomorskych facii (masivne jemnozrnné véa-
pence s hniezdami dolomitov, tmavé krinoidové vapence s hojnym klastickym
materidlom, piescité vapence, brekciovité vapence, ruzové krinoidové vapence,
ruzové kryptokrystalické mramorizované vépence, sc¢asti hluznaté) st v nie-
ktorych profiloch v prevahe tmavé az cdierne bridlice a slienité vapence
(jura — neokém). Typ s prahovymi faciami je najcastejsi v samotnej tekto-
nicke] Supine na svahoch Velkého Boku, v podlozi choéskej jednotky, teda
v tektonickej pozicii kriznanskej jednotky. Typ s prevahou ciernych bridlic
a sliefiovcov je najlastejSie uprostred veporidného krystalinika. Profil Drien-
kyne (M. Mahel 1967), kde bazalnu Struktiru, obal veporidného krystali-
nika vytvara typ s hojnym ,¢iernym® suvrstvim, a Struktiurne vy3siu, nadvi-
zujucu laterdlne na vlastny kriZznansky prikrov predstavuje typ s prahovymi
faciami (lucatinska séria), zvddza ma c¢lenit jednotky Velkého Boku na dve
samostatné jednotky. Jedna by predstavovala juznu ¢ast krizilanského prikrovu
a druhd s prevahou ,¢iernych“ suvrstvi obal veporid severnejsich zén veporid-
ného krystalinika s uz§ou nadvédznostou na zliechovsky typ. Nemenej vyznamné
je v tomto smere zistenie (A. Klinec 1971), Zze jednotka Velkého Boku m4d
v klasickom Uzemi na severnych svahoch kralovskej casti Nizkych Tatier (t. j.
od Certovického sedla na vychod) na svojej baze Supiny permu a zuly vo vy-
razne alochténnej pozicii plocho leziace na intenzivnejSie zvrasnenych kom-
plexoch kraklovského pasma.

Zlozity tektonicky §tyl sformovany v niekolkych §tadidach paleoalpinskeho
vrasnenia (S. Jacko 1971) i s hlbinnymi prikrovmi krystalinika (A. Klinec
1973, M. Mahel 1974) ponuka ndzor na zakorenenie jednotky Velkého Boku
— juZnejsie od zliechovskej jednotky, v obidvoch severnych zénach veporidného
krystalinika a vébec uZsie genetické zomknutie tohto krystalinika s formova-
nim subtatranskych prikrovov.

Zaverom poznamendvam, ze vyber problémov, ktoré v prispevku uvadzam,
nebol nahodny. Kazdy z nich je spity so Sirokym okruhom otvorenych otazok,
ktorych rieSenie si vyzaduje podrobnejsie §tudia najmé tematického charakteru,
a tych je, zial, v nasej literature zatial pramdlo. Bez nich je rozpracovanie
modernejSej koncepcie vyvoja a stavby Karpat velmi obtazné.

Dorucené 8. 3. 1976
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Some problems of the Crystalline and Mesozoic structure
of the Tatrides and Veporides

MICHAL MAHEL

The aim of the contribution was to show the need of a revision of some
used ideas about the development and structure of the Tatrides and Veporides
as: the problem of the Baikalian folding; the more distinct Alpine reworking
of the Tatride crystalline; rotation of some blocks in the Tatrides; relations
of the Tatra and Fatra type of envelope units; the problem of synclinorii and
anticlinorii; younger upthrusts and smaller overthrusts in frontal parts of the
Subtatric nappes; position of the Velky Bok unit.

1. Neither in the West Carpathians nor elsewhere in the Alpides are known
Early Paleozoic groups of distinctly platform or quasi-platform type. On the
contrary, the facial character of original pre-Padeozoic and Early Paleozoic
sediments is essentially equal: facially relatively monotonous, predominantly
greywackes, argillous-sandstone complexes of aspide, more often flyschoid,
in some places also flysch formations, mostly influenced by magmatic activity
(M. Mahel 1975).

The manifestations of the Baikalian folding are indicated by the presence
of thick quartz porphyries in the Gelnica group (Cambrian-Ordovician). Their
genesis may be explained most logically as a consequence of partial differen-
tiation of the crust just induced by the Baikalian folding.

In the West Carpathians as well as in the Alpide segments the Hercynian
folding was the earliest one proved by a conspicuous angular disconformity,
superimposed structures, with their particular content of mollassoid and
mollasse character. The Late Paleczoic mollassoid and mollasse formations are
new forms of formations in the Alpides and together with the above men-
ticned other features give evidence of the conspicuous change of crust type,
caused by the Hercynian folding and granitization, its consolidation.

2. The new facts show that the Tatride crystalline was largely subjected
to the Alpine processes, at least in the upper parts, not only in the more
southern Core mountains as the Low Tatra (already proved by J. Koutek
1931) but also in the ,outer“ cores as the Malé Karpaty and Povazsky Ino-
vec Mts. In the Veporide crystalline, beside the style of deep slices and re-
cumbent folds, also nappes of granitoid masses were proved, which may be
considered as deep-seated nappes.

3. In connection with the Core mountains is noteworthy the dispersion of
meganticline axes. Considering the semiarc structure of the Carpathians, par-
ticularly the Povazsky Inovec displays a conspicuous deviation, not only in the
direction of the vaulted horst but also in the palecalpine structures almost
striking N-—S, appreaching the Klippen Belt with the northern end. There
was obviously a westward rotation of the segment between the Jastrabie
(truncating the Povazsky Inovec Mts. from the north) and Hradok faults.

4. New knowledge from the Malé Karpaty, PovaZsky Inovec Mils. testifies
to lateral transitions between the Fatra type (with dark marlstones predomi-
nanting — of basin type) and Tatra type of envelope units (with shallow-water
Jurassic and Lower Cretaceous facies predominating). Dissection of the Tatride
sedimentations area with crystalline cores is not only a structural but also
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a genetic specific feature of the West Carpathians (M. Mahel 1957).

5. Knowledge from the borehole Soblahov but also finding of Manin facies
types at the NE margin of the Inovec Mts. near Dubodiel indicate that the
Manin unit was thrust from the east at a larger distance. In the underlier
of the Manin unit between the Klippen Belt, crystalline core of the Mala
Fatra, Suchy and Mala Magura Mts. and the northern margin of the Ino-
vec Mts., an extensive synclinorium is lying, lined at the base by the envelope
unit of Fatra type — Mald Magura unit.

In the neighbourhood of the Klippen Belt — in the Periklippen area, the
Subtatric nappes and perhaps also the envelcpe unit itself are affected by later
movements with a vergency towards the Klippen Belt. They are manifested
e. g. in the frontal part of the Strazovskd hornatina Mts. between Trencin
and Dubnica.

In the Malé Karpaty Mts. the effects of the post — Upper Cretaceous folding
reach far away from the Klippen Belt, the Prasnicko-jablonické pohorie WMis.
The wider extent of manifestations of the mesoalpine (perhaps Illyrian) mo-
vements in the Malé Karpaty Mts., is logical regarding to approaching to the
Eastern Alps, where the mesoalpine folding played an important part in for-
mation of the structural plan.

6. Conspicuous is the great variety and geotectonic heterogeneity of Jurassic
to Lower Cretaceous members assigned to the Velky Bok unit. In addition
to a whole series of shallow-water ridge facies {massive fine-grained limestones
with layers of dolomites, dark crinoidal limestones. abundant clastic ma-
terial, sandy limestones, brecciated limestones, pink crincidal limestones, pink
cryptocrystalline marimorized, partly nodular limestones) in some profiles dark
to black shales and marly schistose limestones (Jurassic-Neocomian} are predo-
minating. The type with ridge facies is most abundant in a particular tectonic
clice at the slopes of the Velky Bok, in the underlier of the Cho¢ unit, thus
in tectonic position of the Krizna unit. The type with prevailing klack shales
and marlstones is mostly present amidst the Veporide crystalline.

Not of less importance in this regard is the statement that the Velky Bok
unit in the classical area at the northern slopes of the Kralova hola part of the
Low Tatra (i. e. from the Certovica saddle to the east) has at its base Permian
glices and granites in a distinctly allochthonous position, flat-lying on more
intensely folded complexes of the Kraklova zone (A. Klinec 1875).

The complicated tectonic style formed in several stages of the palecalpine
folding (Jacko 1971) also wilh deep nappes of the crystalline (A. Klinec
1973, M. Mahel 1974) offers the old-new view of rooting of the Velky Bok
unit between the southern part of the Kraklovi zone and the northern part
of the Kralova hola zone; the Zliechov unit in the southern part of the Lubie-
tovd and in the Kraklova zone.

Frelczil J. Fevny



Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Jiri Konta: Kvanfitativny systém rezidualnich hornin, sedimenti a vulkano-
klastickych usazenin (Bratislava 3. 4. 1976)

Autor rozpracoval tento novy systém v knize stejného nézvu, vydané v roce 1973
nékladem University Karlovy.

Systém je analyticky, tj. spo¢ivd na petrograficky nejvyznamnéjsich vlastnostech
a znacich, a je vypracovan tak, aby vyhovoval jak pozadavkim védy, tak i potifebam
praktickych obori. Nuti k tomu, aby i k poznani geneze sediment(, tj. objasnéni
Jjeho zdroje, podminek zvetravani, zptsobu transportu, sedimentace, diageneze a epi-
geneze se postupovalo analytickou cestou.

Poprvé je systematicky wutridéna hierarchie Kklasifika¢nich Kkritérii. Tak mnapr.
u klastickych sediment, klastickych rezidudlnich hornin a vulkanoklastickych usa-
zenin jsou prvoradym klasifikaénim kritériem hlavni strukturni znaky, tj. velikost
ulomku a jejich stupen zaobleni, a teprve na druhém misté se bere v Uivahu latkové
slezeni, vyjadrené obsahem minerdli a horlavé organické substance. U cementac¢nich
sedimentl je naopak prvoradym kritériem latkové slozeni, kdezto hlavni strukturnt
znaky jsou dulezité aZz na misté druhém. Toto pojeti odstraniuje dosavadni nomen-
klatorické problémy u nékolika velmi roz$ifenych sedimentdrnich rad.

Problém ¢iselnyeh hranic u nékteryeh sedimentdrnich nebo vulkanoklastickych
rad byl reSen mnoha autory a existuje mnoho odliSnych navrht, z nichZ ani jediny
nebere zretel na nutnou jednotu v celém systému. V navrzeném systému profesora
Konty nejsou ¢iselné hranice voleny libovolné subjektivné geometricky jednotné. Pri
stanoveni hranic se brala v Gvahu analytickad kvantitativni data. uverejnéna v lite-
ratute, kterych je vSak dostatek zatim jen u nékolika mdlo sedimentdrnich rad.
U ostatnich rad bylo treba volit takové reSeni, aby zustaly respektovany prirozené
vztahy a prirozena jednota uvnitf sedimentl, rezidudlnich hornin i vulkanoklastic-
kych usazenin. Autor na$el jednotné teSeni v tom, Ze hranice se méni podle struk-
turni nebo latkové pribuznosti nebo odlisnosti mezi zakladnimi druhy v horninovych
radach. Jestlize existuje vyznamny strukturni nebo latkovy rozdil mezi kone&nymi
¢leny jakékoliv horninové rady, zvoli se hranice vétsinou pri 10—50—90 procentech.
U dvou strukturné nebo latkové pribuznéjsich koneénych ¢lentu je treba volit hra-
nice v horninové radé $irsi, a to vélsinou pri 20—50—80 procentech nebo nékdy jen
pri 50 9, po pripad& jen jeden z koneénych ¢lenti muiZe byt UZeji vymezen,

Navrzeny systém je otevreny, tj. umoznuje zaradit jakékoliv nové druhy sedi-
mentl, rezidualnich hornin ¢i vulkanoklastickych usazenin, objavené a kvantita-
tivné analyzované v budoucnu.
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Gahropegmatit z ultrabazického telesa pri Komarovciach
(6 obr. a 2 tab. v texte)

DUSAN HOVORKA — LAURENC SNOPKO — JOZEF ZLOCHA*

FaG66ponermatHtol B yJIbTPAOCHOBHBIX MOPOAax BoaJje aepesHH Komaposue

Cxpaxunoii Ko-I, B rorosamaiHofi yacTd KOLIHIKON BIAAMHBI BO3JE JEPEBHH
Komapopne B CHIBHO CePHEHTHHH3HDOBAHHBIX YIBTPAOCHOBHBIX MOPOLAX, ObLLIH
oGuHapyenbl rabéopolerMaTuToBble XUl 10 OKpamHaM HEKOTOPEIX H3 HHX, B 30-
He peaxiuu Bvmecre ¢ am@ubonoM M XJIOPHTOM, BCTpegaercs H (uoronur. Moll-
1H0CTh raG0pPONErMATHTOBBIX JKH/A OYeHb Maga, OObIYHO BEeJHYHMHBl JEIHMEeTPOBOro
nopsiika. ['a66poTerMaTnThl NPeCTAB/IAIT BePOATHO YKHUJILHBIA 3KBHBAJIEHT OCHOB-
uplx uHTpysufi. Taxkag Oosblias MHTPY3Hs VJITPAOCHOBHBEIX IODPOJ B I0ro3arai-
HOIl YacTH KOIUMIKOH BHAAMHBEL, KpoMe MpeolaajaiollfX yIbTPAOCHOBHBIX THIIOB,
COAEPKUT 1 TAGODPONHbIE TUILl TTOPOJ ¥ NPUHALIEKUT BEPOATHO B TPYHNNY a/IIH-
HOTHIHALIX Ted Ta06pONepHIOTHTOBOIO XapaKTepa.

Gabbropegmatite from the ultrabasic body near Komarovee
(West Carpathian Mts.)

Gabbropegmatite in a strongly serpentinized ultrabasic body was ascer-
tained by borehole Ko-1 (Komarovee village) in the SW part of the KoSice
bassin (Eastern Slovakia). On the rims of some veins phlogopite together
with amphibole and chlorite is present in reaction borders. Veinlets are
of small, only several dm thickness. Gabbropegmatite represents probably
dyke equivalent of basic intrusive rock. So this extensive ultrabasic body
comprises gabbroide members exept of owerhelming ultrabasic derivates
and probably belongs to the group of alpinotype gabbro — peridotite kodies.

Velké (okolo 100 km?) ultrabazické teleso (sustava telies) v juhozapadne]j
casti Kosicke] kotliny bolo ohranidené magnetometricky (R. Barta et al
1969). Severnu cast telesa, ktord v oblasti Hodkoviec vystupuje na povrch,
charakterizovali prace J. Zlochu (1973), D. Hovorku — I Rojkovi-
¢a—J. Zlochu (1973), D. Hovorku — I. Rojkovida — J. Zlochu
(1975) a D. Hovorku — I. Rojkovidca (1975). Ide o zlozité teleso ultra-
bazik alpinotypného charakteru. Prevlddajucim typom hornin st intenzivne
serpentinizované peridotity (lherzolitické, harzburgitické a dunitické typy),

* Doc. RNDr. DuSan Hovorka, CSc., Katedra petrogratie PF UK, Gottwaldovo
nam. 19, §86 02 Bratislava.

RNDr. Laurenc Snopko, CSc. Geologicky ustav D. Stura, Mlynska dolina 1,
809 40 Bratislava.
Ing. Jozef Zlocha, Geologicky prieskum, 048 80 Roznava.
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pyroxenity vystupuju podradne. Na telese sa v jeho severnej casti miestami
zachovala fosilna kora zvetrania. V ostatnom case dosiahol vrt pri Panovciach
zénu intenzivnej chryzotilovej mineralizacie (J. Zlocha et al. 1975).

Vzorky Studovanych gabropegmatitov pochdadzaja z jadra hibokého vrtu
Ko-1 vyhlbeného v rokoch 1966—1967, pricom sa gabropegmatitové, resp.
amfibolické a chloritické Zilky a hniezda zistili v spodnej ¢asti vrtnéno profilu
v nasledujtcich vrovniach: 1034, 1044, 70, 1103, 20, 1161, 10, 1255, 1348. 20, 1361 m
ai.

Pretoze nelypické gabropegmatity z oblasti Zapadnych Karpétl boli doteraz
znédme len od Dobisinei (P. Rozlo zsnik 1935, L. Kamenicky — M. Mar-
kové 1975), uvéddzame ich struénd charakteristiku.

Charakteristika gabropegmatitov

Gabropegmatity su hrubozrnného az velkozrnného typu (0,5—3 ecm). Tvoria
zily a hniezda v zakladnom horninovom type telesa -~ v intenzivne (60—80 )
serpentinizovanych peridotitoch. V désledku zrnitosti a svetlej farby sa peg-
matity od okolnej horniny zretelne odlisuju.

Studované gabropegmatity maju jednoduché minerdlne zloZenie; prevladaju
v nich bézické plagioklasy. Tmavé mineraly su reprezentované v rozlicnom
pomere =zastupenymi rombickymi, ojedinele aj monoklinickymi pyroxénmi,
miestami aj amfibolmi. Chybanie primarneho kremena je odrazom genézy
tychto hornin.

Cbr. 1. Amfibolicko-pyroxenicky gabropegmatit. Okolo glomerofyrickych pyroxénov
miestami vidiet svetlozelené amfiboly. V hornine prevlada bazicky plagioklas.

Fig. 1. Amphibole-pyroxene gabbropegmatite. Around of glomerophyric pyroxene
is locally light-green amphibole. Basic felspar predominates in the rock.

12



Textura gabropegmatitov je masivna. Uz makroskopicky je charakteristicka
miestami nehomogénna stavba. Na reznej ploche horniny casto mozno pozo-
rovat zondlnu koncenfricku stavbu tmavych glomerofyrickych zhlukov okolo
kratkych stlpéekov pyroxénov, resp. okolo zhlukov pyroxénov pozorovat lemy
dlhostlpéekovitych svetlo- az sytozelenych amfibolov. Stuktura hornin je pre-
vazne hypidiomorfne zrnita. Lokélne zhluky aktinolitickych amfibolov okolo
pyroxénov podmienujii sféroliticku stavbu. V detailoch miestami vidiet javy
zatla¢ania — pseudomorfozy najmé tmavych mineralov po puklinach (mastenec,
chlorit, karbondat). Rozklad bazickych plagioklasov na zmes sekundarnych
minerdlov (plagioklas II, chlorit, kalcit, kremen) lokalne spoésobuje vznik mo-
zaikovej drobnozrnnej struktury.

Pre prevaznu cast Studovanych vzoriek gabropegmatitov je charakteristicka
intenzivna hydrotermélno-pneumatolytickd premena. Uz makroskopicky sa
prejavuje zakalenim plagioklasov, ktoré v procese premeny nadobudaju mlie¢-
nobielu farbu za sucasnej straty sStiepateinosti. Sekunddrne premeny sa na
tmavych mineraloch prejavuju menej vyrazne.

Rombicky pyroxén tvori prevazne glomerofyrické zhluky kratkych
stlpéekov. Je derstvy, nevyrazné premeny postihuju len najbliz$ie okolie $tiep-
nych trhlin (chloritizacia, steatitizacia, karbonatizacia). Charakteristicky je
zretelny pleochroizmus (¢’ — svetlozeleny, y’ — ruzovohnedy), ¢o sved¢i o pod-

QObr 2. Serpentinizovany xcnolit (?) okolného ultrabazika v prevazne plagioklasovej
hmote gabropegmatilu.

Fig. 2. Serpentinized xenolith (?) of surrounding ultrabasite in predominantly pla-
gioclase maszs of the gahbropegmatite.
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statnom zastUpen{ ortoferosilitovej molekuly (,hyperstén®). Charakteristické
st reakéné lemy dlhostlpéekovitého monoklinického sytozeleného amfibolu
okolo jednotlivych stlpéekov, resp. glomerofyrickych zhlukov pyroxénov.

Monoklinicky pyroxén je spravidla pritomny len vo vedlajSom aZ
akcesorickom mnozstve. Tvori izolované zrna, resp. je pritomny v glomeric-
kych zhlukoch. Oproti rombickému pyroxénu ho intenzivne pseudomorfuje
agregat svetlozeleného monoklinického amfibolu. Zatldc¢anie je difuzneho typu,
pricom wvznikajici amfibol md vo vztahu k pyroxénu casto ,myrmekiticka®
Struktiaru. Je bezfarebny, zhasanie y’/’c:40—42°. Podobne ako pri rombic-
kych pyroxénoch su aj monoklinické typy premenené najmé v okoli Stiepnych
trhlin.

Monoklinické amfiboly si ¢o do usporiadania a optickych vlast-
nosti reprezentované niekolkymi typmi. Vo vybrusoch sa =zistili nasledujuce
typy:

a) Travovozeleny amfibol tvori prevazne izolované zrnad v plagioklasovej
hmote. Velmi sporadicky sa pozorovali aj glomerofyrické zhluky drobnych
(0,X mm) jedincov. Distribucia sytozeleného amfibolu v gabropegmatite je
velmi nerovnomerna.

b) Svetlozeleny aZ bezfarebny monoklinicky amfibol (,uraliticky® typ) tvori
Jjednak plstnaté zhluky drobnostipéekovitych jedincov, ktoré najcéastejSie pseu-
domorfuju monoklinické pyroxény, jednak tvoria agregéty v lemoch rombic-
kych, zriedkavejsie aj monoklinickych pyroxénov.

Z uvedene] priestorovej orientdcie v hornine i z priestorovych vztahov k ostat-
nym podstatne zastupenym minerdlom gabrepegmatitu vychodi, Ze sytozeleny
(,,obecny“) amfibol vznikol pravdepodobne priamou krystalizdciou z taveniny.
Naproti tomu svetlozeleny az bezfarebny aktinoliticky amfibol (,uralit®) pred-
stavuje produkt sekundarnej premeny najméi pyroxénov.

Biotit je prltomny len v akcesorickom mnozstve. Nebol v kazdom $tudo-

v - 7 i g vanom vybruse. Viaze sa najmi na
sytozeleny amfibol — miestami moZno
pozorovat vznik pseudomorféz biotitu.
Biotit teda vznikol pravdepodobne az
v zavere kryStalizdcie danej mineral-
nej asocidcie gabropegmatitu.

Plagioklasy predstavuju obje-
movo dominujlice minerdly gabropeg-
matitu. Podla stupnia zachovanosti sa
da pozorovat cely rad plagioklasov od
nepremenenych az po hydrotermalno-
pneumatolyticky uplne rozlozené plagio-
klasy. Zatial ¢o sa cerstvé plagioklasy
uz makroskopicky vyznaluju vyraze

Obr. 3. Steatitizacia okrajov glomero=
fyrickych zhlukov pyroxénov. Zvadcs. 11X,
X nikoly.

Fig. 3. Steatitization on the rims of py-
roxene glomerophyric aggregate.




nym leskom a popolavosivou farbou, sekundarnou premenou dochédza k ich vy-
biefovaniu za vzniku aZ mlie¢nobielych sekundarnych pseudomorféz bez Stiepa-
telnosti, ktoré sa vyznacuju matnym leskom.

Cerstvé plagioklasy st prevazne albiticky mnohondsobne zrastené. Okrem
albitového sa casto uplatiiuju aj dalSie zrasty — karlovarsky a periklinovy.
Bazicita plagioklasov dosahuje 60 %, An. Tvoria prevaZne zrnéd vo velkosti
nad 0,5 cm, prip. drobnozrnnu mozaiku medzi glomerofyrickymi pyroxénmi,
prip. i pyroxénmi a amfibolmi. Prevazna dast plagioklasov, najmi tenkych
(priemerne mocnych niekolko cm) ziliek gabropegmatitov je uplne sekun-
darne premenend. Takéto typy maju vo vybrusoch hnedé az hnedocervenkasté
sfarbenie, izotropny az agregatne polarizujuci charakter. Sekunddrny rozklad
plagioklasov sa miestami prejavuje vznikom nepravidelne obmedzenych poléh
v agregatoch primarnych plagioklasov, zlozenych z drobnozrnného plagioklasu
II. generacie (An 6—8 %)), chloritu, drobnych zfn kalcitu a kremena.

Sekundarnymi premenami gabropegmatitov doslo aj k vzniku vlasoc¢nicovych
ziliek mastenca, chloritu, karbondtu, ojedinele aj minerédlov epidotovej skupiny
a hydratov Fe. Z primarnych akcesorickych mineralov bol zisteny apatit
a magnetit. Pri hydrotermélnej premene gabropegmatitu miestami vznikli ser-

Obr. 4. Agregat svetlozelenych amfibolov
(svetla poloha) medzi premenenymi pla-

gioklasmi a pyroxénmi
ZvEcs. 14X, X nikoly.
Fig. 4. Aggregate of light-green amphi-
bole (light belt) ketween altered plagio-
clase and pyroxene (outside of the fi-
gure). Magn. 14X, X nicols.

(mimo obr.).

Obr. 5. Pseudomorféza chloritického agre-
gatu (stred obr.) po tmavom minerali.
Okolna usmernend hmota je rozlozeny
plagioklas. Zvads. 20X, X nikoly.

Fig. 5. Pseudomorphose of chloritic aggre-
gate (center) after mafic mineral. Sur-
rounding matter with linear structures is
desintegrated plagioclase. WMagn, 20x.
X nicols.
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pentinové mineraly (najmi na Stiepnych trhlindch ortopyroxénov). Intenzita
serpentinizacie pyroxénov je vSak prevazne len velmi nevyrazna.

V nepravidelnych, c¢asto az niekolkocentimetrovych hniezdach serpentino-
vych minerdlov (+ pyroxény) sa miestami zistila pritomnosf chrémspinelidov.
V tychto pripadoch predstavuju serpentinové zhluky najpravdepodobnejsie
utrzky okolnej horniny gabropegmatitu, t. j. serpentinizovanych peridotitov.
V casti studovanych ziliek gabropegmatitov (podla dostupného vzorkového
materidlu sa zdd, ze ide najméi o hrubsie zilky) bolo mozno pozorovat anchimo-
nomineralne, resp. bimineralne lemy. Tvori ich svetlozeleny aktinoliticky
amfibol, prip. amfibol a chlorit. Ide o produkt reakéno-metasomatickych pre-
mien na styku zil gabropegmatitov a okolnych ultramafitov.

Amfibol z reakénej zoény (netypicky vyvinuty ,blackwall®) tvor{ dlhé stipceky
snopcovitej az sférolitickej textury. Je svetlozeleny s hnedastym odtienom
(y)). Zhéasanie y,”c — do 22°. Chlorit je reprezentovany silne horec¢natym typom,
pricom jeho vztahy k amfibolu su sin- az postgenetické. Chlorit tvori zhluky
lupenov nepravidelnych tvarov, pricom ide castec o tesnu priestorova viazbu
na amfibol.

Pre reakénu zénu na styku gabropegmatitu a ultrabazitu je charakteristicka
aj pritomnost dalsich lupenitych silikatov: flogopitu a fuchsitu. Flogopit tvori
drobné (0,X mm) lupene, prip. zhluky lupenov prevazne v amfibolickom agre-
gate. Na rozdiel od biotitu, ktory sa v akcesorickom mnozstve zistil v plagio-
klasovo-pyroxénovej hmote gabropegmatitov, ma flogopit vyrazne nizsi n a D.
Je zltavo (') az svetlocervenohnedo pleochroicky (y’). Ojedinelé fuchsity
sa vyznacuju tyrkysovou farbou (y’) a na rozdiel od chloritu vyrazne vys$sim
indexom lomu.

Okrem gabropegmatitov a uvedenych amfibolickych, resp. amfibolicko-chlo-
ritickych lemov na okrajoch zil gabro-
pegmatitov bolo v dostupnom vzorko-
vom materidli mozno pozorovat pri-
tomnost Ziliek a hniezd vyplnenych
zhlukmi svetlozelenych monoklinic-
kych amfibolov a miestami aj chlori-
tom. Aj v pripadoch, ked v takychto
zilkdch pritomnost plagioklasov ne-
mozno pozorovat, genetickd spatost
hniezd a ziliek s prenikom gabropeg-
matitickej hmoty, resp. hydrotermal-
nopneumatolytickych roztokov do ul-
trabazitu je najpravdepodobnejsia.
Sucasne vak nie je vylugend mozZnost,
ze zilky amfibolov predstavuju trans-
formované zilky a polohy pyroxenitov.

Obr. 6. Steatitizacia porfyrického rom-
bického pyroxénu po puklindch. Zv&acs.
11X, X nikoly.

Fig. 6. Steatitisation of rombic pyroxene
phenocryst, along fissures. Magn. 11X.
X nicols.
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Chemické zloZenie gabropegmatitov

Tab. 1
1 2 3 4 5 6 7
. ! .
SiO, 35,22 37,94 44,29 4472 37,54 43,66 45,86
TiO, 0,25 0,05 0,10 0,10 0,18 = st.
Al,0;4 15,15 15,02 19,43 4,09 15,60 35,68 21,93
FeyO, 1,86 0,97 1,13 3,64 0,98 = 3,82
FeO 4,92 5,11 5,77 5,75 3,12 0,20 5,54
MnO 0,14 0,11 0,12 0,16 0,10 0,06 —
MgO 11,27 9,63 924 21,81 15,52 0,12 | 5.14
CaO 15,44 21,59 12,75 1295 20,40 18,44 12,98
Na,O 1,74 0,68 1,30 0,24 — 0,82 2.21
K,0O 0,15 0,17 0,25 0,10 0,14 0,10 0,43
P,05 0,28 0,01 0,02 0,02 0,26 st. —
NiO 0.038 0,025 0,22
CoO 0,005 0.005 0007
Cry0, [ 0,007 0,005 0,013
str. sus. 1,03 1,04 0,95 0,62
str. zih. 12,39 7,41 4,65 5,66
X = 99,84 99,780 100,095 100,40
1 — Amfibolicko-pyroxenicky gabropegmatit (¢iastotne hydretermélno-pneumatoly-
ticky premeneny). Ko-1, 1034 bm.
2 — Gabropegmatit (J. Zlocha et al. 1975). Ko-1, 1103,5 bm.
3 — Gabropegmatit (J. Zlocha el al. 1975). Ko-1, 1044 bm.
4 — Gakropegmatit (J. Zlocha et al. 1975). Ko-1, 1348,2 bm.
5 — Gabropegmatit, Alapajevskij masiv na Urale (P. M. Tatarinov 1910 — in
N. M. Uspenskij 1938).
6 — Gabropegmatit, hora Alping na Urale (N. A. Sirin 1945 — in N. M. Uspen-

skij 1988). '
7 — Gabkropegmatit, Kamenuskonskij masiv na Urale (L. Duparc 1820 — 1in
N. M. Uspenskij 1988).

Celkove mozno v ojedinelych pripadech v ramci pegmatitovych zil (1045 bm)
pozorovat polohy anchimonominerdlneho plagioklasového zlozenia — labrado-
ritové plagioklasity Tieto polohy maju oproti zakladnému amfibolicko-pyro-
xenickému gabropegmatitu neostré obmedzenie. Obsah tmavych minerélov
v nich je 0—10 Y, Zrnitost labradoritovych facii je nevyrazne vicsia ako
zrnitost zdkladného typu gabropegmatitu. Bazicita plagioklasu zodpoveda bazi-
cite prevladajucich variet (do 60 % An).

Rozliéné zastupenie mineralov v gabropegmatitoch sa prejavuje aj v ich
chemickych analyzach (anal. 1—4 v tab. 1). Znacné rozdiely v chemickom
zlozeni gabropegmatitov i vSak zrejmé aj z analyz tychto hornin z Uralu
(anal. 5—7 v tab. 1). V doésledku hrubo- az velkozrnného charakteru dava
modalne zloZenie gabropegmatitov z vrtu Ko-1 (pre kazdu vzorku planimetrické
analyzy 2—3 vybrusov) o pomernom zastipeni mineralov v tychto hornindch
len informativnu predstavu (tab. 2).

Poznamky ku genéze gabropegmatitov

Gabropegmatity predstavuju jeden zo zriedkavych typov zilnych hornin.
Spravidla vystupuju v bazickych hlbinnych horninach, prip. v rozliénych
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Moddlne zloZenie gabropegmatitov

Tab. 2
1045a 1045b 1034 1045¢
T
rombicky pyroxén 14 16 31 8
monoklinicky pyroxén 11 5 4 . —
amfibol 2 9 3 —
biolit -+ 2 1 —
plagioklas 72 46 53 92
po tmavych
: /" min. + 8 3 —
sekund. min. t1¢ch
po svetlyc -
N min. + 12 4
akcesorie — 2 1 [ —

-+ = pritomné ojedinele
1045a — dvojpyroxenicky gabropegmatit

1045b — amfibolicko-pyroxenicky gabropegmatit

1034 — pyroxenicky gabropegmatit

1045¢ — labradoritova facia gabropegmatitu

typoch ultrabézickych hornin. St v8ak zname aj preniky zil gabropegmatitov
i do rozliénych typov metamorfovanych a eruptivnych hornin (N. M. Uspen-
skij 1968).

Spoloénym znakom gabropegmatitov, znamym uz od Casu ich definicie (H. Fox —
J. Teall 1893), je ich mald mocnost. Pritom sa najvyraznejSie viazu na masivy
gabroperidotitového typu. Klasickym prikladom vyskytov gabropegmatitov je Ural,
odkial ich v ostatnom case opisal N. M. Uspenskij (1968).

Genéza gabropegmatitov nie je doteraz jednoznaéne interpretovana. Do
uvahy prichadzaju najmi nasledujice moZnosti vzniku gabropegmatitov:

1. magmaticko-diferencia¢ny pdévod:
a) diferencidty bazickych magiem gabrového typu,
b) diferencidty kyslych magiem granitového typu (stuhnutie v bazickych az
ultrabazickych masivoch po predchédzajice] asimilacii),
2. metamorfno-metasomaticky poévod:

a) produkt selektivneho tavenia rozlicnych typov eruptiv a metamorfitov,

b) metasomaticky povod (replacement dykes).

Dalej uvadzame zakladné znaky gabropegmatitov, ktoré pomdahaju riesif ich
genézu.

Gabropegmatity od Komadaroviec si voléi okolnym ultrabdzickym hornindm
ohranic¢ené ostro. Najmé v mocnej$ich zildch moZno pozorovaf vznik reakcéno-
metasomatickej zény, ktord tvori monoklinicky svetlozeleny amfibol, chlorit,
prip. aj dalsie nepodstatne zastupené mineraly. Struktury samotného pegma-
titu sveddéia o krystalizacii jeho hlavnych minerdlov z taveniny. Charakteris-
tické je, Zze su chrémspinelidy pritomné len v premenenych utrzkoch peridotitov
v gabropegmatite. Za predpokladu, ze by pegmatit predstavoval metasomaticky
vzniknutd horninu, chrémspinelidy by najpravdepodobnejéie pretrvali meta-
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somatické premeny a boli by pritomné v celej hmote gabropegmatitovych zil.
Gabropegmatity maju aj napriek znacéne variabilnej mocnosti pomerne stale
mineralne zloZenie a homogénne textury. Uvedené znaky sveddia o ich krysta-
lizacii z magmatickej taveniny.

V zmysle uvedenych moznosti zostava zodpovedat otdzku, ¢ charakterizo-
vané horniny predstavuju zilné derivaty kyslej alebo bézickej magmaticke]j
taveniny. Treba pritom vychadzal z nasledujucich udajov.

Pre granitické telesd Spissko-gemerského rudohoria je charakteristicky maly
priestorovy rozptyl pegmatitového a aplitového Zilného roja okolo nich. Zilné
roje sa okolo niektorych telies doteraz vébec nezistili. Vychodi to z vyrazne
leukokratnej a preplynenej granitovej magmy, ktora uz diferencidciou nebola
schopné poskytnut este tekavejsie derivaty pegmatitového typu. Kysly cha-
rakter granitov je zaroven =zdkladnym predpokladom pre tvorbu hydroter-
malno-pneumatolytickych kremennych zil. Prinos SiOy do ultrabazického ma-
sivu by sa pravdepodobne prejavil vznikom mastenca. Ten sa vSak v telese
v podobe ziliek nezistil.

Pritomnost velkého ultrabazického telesa (systému telies) na krizeni vyznam-
nych tektonickych linii (roziavskd linia, linia ,Darné“, hornddsky systém zlo-
mov) déava priméarny predpoklad pre viacfazovy vznik ststavy telies, pridom
je pritomnost bazickych (gabrovych) ¢lenov pravdepodobnd. Ich pritomnost
zatial indikuju len opisané gabropegmatity.

A% g_)ripade, ze by sme Studované gabropegmatiky chdpali ako Zilné diferenciaty
kyslej (t. j. granitovej) magmy, ich pritomnost v telese ultrabazitov pri Komdarov-
ciach by indikovala doteraz najtesnej§iu zndmu priestorovi vézbu ultrabazického
telesa a hypotetického granitového telesa v Zapadnych Karpatoch. V pripade, Ze
hypotetické kyslé magmatické teleso, podobne ako i dalsie telesd granitov v Spis-
sko-gemerskom rudohori, ma acidny charakter s vysokym podielom mineralizatorov,
prave geologicka pozicia kyslej magmatickej taveniny v podlozi starSieho (pred-
vrchnokriedového) ultrabazického telesa by bola potenciilne najvhodnej$ia pre vznik
nerastnych surovin rozlicného typu (mastenec, azbestovd mineralizicia, predpoklady
pre vznik greisenovej zény v endokontakte granitového telesa a i.).

Zaver

Aj ked v oblasti Spissko-gemerského rudohoria pozndme niekolko desiatok
telies ultrabazickych hornin (z nich je ¢ast dobre odkrytd najmi prieskumom
azbestu), opisané gabropegmatity predstavujui doteraz prvy vyskyt v ultra-
bazickom (resp. bézicko-ultrabazickom) telese Zapadnych Karpat. Zily majui
mal mocnost; len ojedinele dosahuju 50 cm.

Zakladnym typom gabropegmatitov v komérovskom telese st amfibolicko-
pyroxenické gabropegmatity. Miestami, a to najmi v mocnejsich zilach, vystu-
puje facia anchimonominerdlneho plagioklasového zlozenia — labradority. Ako
reakéno-metasomatické zény vznikli miestami na okrajoch gabropegmatickych
zil polohy a hniezda zloZzené z amfibolu a chloritu. Zaujimava je pritomnost
flogopitu v tychto zénach.

Na zdklade texturnych znakov, celkove jednoduchého minerdlneho zloZenia
a vztahu zil k okolnym hornindm predpokladdme magmatogénny pévod gabro-
pegmatitov. Z dostupného vzorkového materidlu vyplyva ich geneticka spatost
s horninami gabrového typu.

Pritomnost gabropegmatitov indikuje existenciu bazickych (gabrovych) ¢lenov
v tomto zloZitom telese (sustave telies) v juhozdpadnej c¢asti Kogickej kotliny.
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Horninové masivy takéhoto typu sa zvydéajne oznacuju ako gabroperidotitové
masivy alpinotypného charakteru.

Dorucené 7. 1. 1976
Odporudil L. Kamenicky a 1. Varga
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Gabbropegmatite from the ultrabasic body near Komarovce
(West Carpathian Mts)

D. HOVORKA — L. SNOPKO — J. ZLOCHA

Although several tens of ultrabasic rock bodies (one part of them being well
exposed due to asbestos prospection) are known in the region of Spissko-ge-
merské rudohorie Mts., the described gabbropegmatite represent so far first
occurence in the utrabasic (resp. basic-ultrabasic) West Carpathian body. The
veins are of small thickness and reach sporadically 50 cm.

The basic gabbropegmatite type in the Komdarovce body are hornblende-py-
roxene gabbropegmatites. In places, especially in thicker veins a facies of
anchimonomineralic plagioclase composition — labradorites appears. On vein
margins beds and clusters of amphibole and chlorite had generated as reac-
tion-metasomatic zones. The presence of phlogopite in these zones is of interest.

Based on structural features, the uncomplicated mineral composition and
relation of the veins to the country rocks, the magmatogenous origin of
gabbropegmatites may be assumed. Their genetic alliance to gabbro type rocks
follows from available sample material.

Gabbropegmatite presence indicates the existence of basic (gabbro) members
in this complicated body (body complex) in the southwestern part of the
Kosice basin. These rock massif types are usually designated as gabbro-peri-
dotite massifs of Alpine-type character.

PreloZil D. Hovorka
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K niektorym otazkam geochémie bentonitu a kaolinu
v Zapadnych Karpatoch

(3 obr. v texte)

IVAN KRAUS*

K HekoTopblM BONpoCcaM reoXHMHH OGHTOHHTOB M KAOJMHOB
B 3amapubix Kapnarax

B Oentonurax u kaoJauHax Jamagmsix Kapmar caepyercs pasmellenue 0Oopa,
BAHA/HA, HUK/IS, XpOMa, THTAHA, WHPKOHHS, Gapus H CTPOHLMSA C LeTbl0 00BICHUTD
HEKOTOpPhie BOMPOCH! UX BO3WHKHCBeHHMs. Dbiio  ycraHoBsieHo, 4TO HEKOTOpbIE
MHKDOS/IEMCHTEl CIOCOOHBI DCTHCTPUPOBATH U3MEHEHHS B (aluanbHOM [a3BUTHH,
npex/ie BCero IpH nponeccax OeHTOHHTH3AUMH, Y [APYTHX pasMelleHHe CIocob-
CTBYET 1aBHbIM 00pa3oM XapakTep MATCPHHCKHX IIODOL.

On the geochemistry of bentonite and kaoline in the
West Carpathians

In the bentonites and kaolines of the West Carpathian Mts. the distri-
bution of B, V, Ni, Cr, Ti, Zr, Ba and Sr is studied with the aim to elucidate
some questions relating to their origin. The research has shown that some
microelements are capable of registering changes in the {acies development,
especially during the process of bentonization. In others, the distribution
is mainly affected by the character of the parent rocks.

S cielom objasnit niektoré otdzky genézy bentonitov a kaolinov v Zapadnych
Karpatoch sme $tudovali distribuciu niektorych mikroprvkov, ktoré su schopné
registrovat zmeny v ich facidlnom vyvoji, predovSetkym pri procesoch bento-
nitizacie. Distribtciu mikroprvkov (niektorych velmi vyrazne) ovplyviuje aj
charakter materskych hornin.

Na dalSie roz8irovanie bdzy ilovych surovin, ako aj ich pouzitie v rozli¢nych
odvetviach narodného hospodarstva s velmi doélezité poznatky o zakonitos-
tiach ich vzniku. Vychddzame pritom z poznatku, ze v Zapadnych Karpatoch
maju pre akumuldciu ilovych surovin najvacsi vyznam prave procesy bentoni-
tizacie a kaolinizicie. Nebudeme sa zaoberaf touto problematikou v celom
rozsahu, ale iba poukaZeme na niektoré poznatky z mineralogicko-geochemic-
kého studia ilovych surovin, ktoré v ostatnom obdobi najmi v oblasti stred-
ného Slovenska vzbudzuju vaésiu pozornost.

* Doc. RNDr. Ivan Kraus, CSc.,, Katedra nerastnych surovin PF UK, Zizkova 3,
801 00 Bratislava.
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Proces bentonitizacie

V otézke vzniku bentonitov v Ziapadnych Karpatoch sa vychadza z troch
zdkladnych nadhladov. Prvy, ktory sa akceptuje najcastejSie, pripisuje najvacsi
vyznam hypergénnym procesom, najméi intenzivnej cirkulacii vody atmosferic-
kého povodu. Druhy zdéraznuje, ze premena vulkanického skla moze pre-
biehat v sladkovodnom alebo morskom prostredi. V tomto pripade sa hovori
o tzv. halmyrolyze. Tret{ ndhlad berie pri vzniku bentonitov do uvahy vplyv
hydrotermalnych procesov. Pre tuto alternativu je doteraz malo ddékazov.

Napriek tomu, ze sa bentonitom spomedzi ilovych surovin v Zapadnych Kar-
patoch, najméa z loZiskovo-genetického hladiska, venovalo najviac pozornosti,
mnohé stranky ich vzniku nie su e$te spolahlivo vyrieSené. Je to okrem iného
aj otédzka povodu roztokov, ktoré spdsobovali intenzivne premeny materskych
hornin v suvrstviach s mocnostou niekolko sto metrov a s hibkovym dosahom
aZ 500—600 m od povrchu. S takymito pripadmi sa stretdme v oblasti krem-
nického rudného pola (M. Béhmer — H. Gerthofferovda — I. Kraus
1969) a pri Pstrusi (I. Kraus — M. Pulec 1968). Spravne interpretovat
povod bentonitizacie je tazké aj preto, lebo cely proces je doteraz zndmy len
z ojedinelych vrtov. Je pozoruhodné, Ze sa bentonitizdcia v obidvoch pripadoch
viaze na pyroxenické andezity, ktoré podlahli intenzivnej propylitizacii. Je
otédzka, ¢i rozklad vulkanického skla je tu mozny len pri hypergénnom zvetra-
vani hlbinnou cirkuldciou vody atmosferického povodu, alebo ¢i nejde skoér
o proces viazuci sa na uéinky hypogénnych procesov spitych so samotnou
vulkanickou ¢innostou. V tejto suvislosti treba upozornit, aby sa pri rieseni
genézy bentonitov neupadlo do istych schematickych predstav s usilim apli-
kovat ich ako vSeobecne platné pre celd oblast Zapadnych Karpéat. Treba tieZ
zdoraznit, Ze pri rieSeni otdzok genézy sa budeme musiet v blizke] buducnosti
orientovat na progresivnejsie metédy vyskumu. Takou je napriklad modelo-
vanie rozkladu za rozmanitych termodynamickych podmienok alebo izotopické
Studium. Izotopické $tudium kyslika prinieslo uz pri sledovani pévodu ilovych
minerdlov v premenenych hornindch cenné vysledky, najmi c¢o sa tyka cha-
rakteru roztokov.

Dalsim faktorom, ktory negativne ovplyviuje stupeil poznania procesov ben-
tonitizécie, je nesystematické terénne studium Specidlne zamerané na riesenie
otazok genézy. Potom je to vSeobecny nedostatok tdajov o mineralogickom
zlozeni premenenych vulkanickych hornin v Zapadnych Karpatoch. Tento mo-
ment najlepsie ilustruje skutoénost, Ze sa o takom zndmom a v mnohych pra-
cach spominanom ,hraboveckom tufite® doteraz vébec nevedelo, Ze je v pod-
state zloZeny zo zeolitov (E. Samajova 1974).

Distribticia mikroprvkov v bentonitoch s ohlfadem na ich genézu

Tejto problematike sa v domécej literatire doteraz nevenovala pozornost.
Domnievame sa, Ze niektoré aspekty genézy ilovych surovin sa dajd objasnit
prave na zdklade $tiidia distriblicie mikroprvkov pomocou kvantitativnej spek-
trochemickej analyzy. Niektoré mikroprvky su totiz schopné registrovat zmeny
vo facidlnom vyvoji sedimentov, pri inych distribtciu ovplyviiuje najmi cha-
rakter pévodnych materskych hornin. V bentonitoch sme v tomto smere
ziskali niektoré poznatky najméi pri B, V, Ni, Cr, Zr, Ba, Sr.
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Distribicia béru

- Bor zo $tudovanych mikroprvkov registruje zmeny v charaktere prostredia
sedimentédcie najcitlivejsie. Distribticiu béru v ilovych sedimentoch neogénu
Zapadnych Karpat vyraznejSie nekontroluje charakter hornin v zdrojovych
oblastiach, ale zavisi od celkového facidlneho vyvoja sedimentaé¢nych panvi
(I. Kraus 1975). Na zaklade obsahu béru mozno pomerne spolahlivo zistit,
¢i bentonitizacia prebiehala v sladkovodnom alebo morskom prostredi. Bento-
nity, ktoré vznikali v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov premenou pyro-
xenickych andezitov a ich pyroklastik vzdy v sladkovodnom prostredi, maju
nizky obsah béru (33 ppm) s velmi malym rozptylom (hodnota S = 9). V bento-
nitoch, ktoré vznikli premenou ryolitovych tufov rovnako v sladkovodnom
prostredi, je situdcia podobna. Priemerny obsah béru je aj v tomto pripade
nizsi ako 50 ppm. V niektorych ryolitovych tufoch vo vychodoslovenskej panve
prebiehala hydratacia vulkanického skla v morskom prostredi (prava cast grafu
na obr. 1). Tu je obsah béru uz podstatne vyssi a zvycajne prevys$uje hodnotu
150 ppm.

Vo vychodoslovenskej panve sa nam pomocou mineralogického §ttdia poda-
rilo spolahlivo zistit ojedinely pripad halmyrolytického rozkladu vulkanického
skla v hypersalinickom prostredi morského badenu pri Zemplinskom Klece-
nove. Nevznikd tu disty montmorillonit, ae mineral so zmieSanou Strukturou
typu IM. M4 enormne vysoky obsah béru — 377 ppm. V tejto suvislosti sme
sledovali mineralogické zloZenie a obsah béru v najvyznamnejsich loziskach
bentonitov na vychodnom Slovensku — vo Finticiach, NiZznom Hraboveci, Kuz-
miciach a v Lastovciach. Ak by sme vychdadzali z predstavy o ich syngene-
tickom vzniku v procese halmyrolyzy, potom asponn bentonit z Fintic, ktory
podla J. Slavika (1962) vznikol premenou ryolitovych pyroklastik karpatu
v morskom prostredi, by mal mat analogicky charakter ako bentonit od Kle-
¢enova. Skutocnost je v8ak takd, Ze sa obsah boru v spomenutych bentonitoch
na vychodnom Slovensku pohybuje v rozmedzi 30—50 ppm, ¢o je charakteris-
tické pre il nachédzajuci sa v sladkovodnych panvach.
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Qbr. 1. Distribucia béru v bentonitoch Zapadnych Karpat.
I — Bentonity z premenenych andezitov a ich pyroklastik, II — bentonity z pre-
menenych ryolitov a ich pyroklastik, S — §tandardnd odchylka.

Fig. 1. Distribution of boron in bentonites of the West Carpathians.
I — Bentonites from altered andesites and their pyroclasts. II — Bentonites from
altered rhyolites and their pyroclasts. S — Standard deviation.
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Distribtcia vanddu

Distribuciu vanadu v ile a v bentonitoch zvlast ovplyviiuje predovsetkym
caarakter materskych hornin. Zistili sme, ze v bentonitoch, ktoré vznikli pre-
menou andezitov a ich pyroklastik, je priemerny obsah vanadu 109 ppm.
V bentonitoch, ktoré vznikli premenou ryolitov a ich pyroklastik, je priemerny
obsah vanadu len 43 ppm. Tato okolnost nepochybne suvisi s jeho primarnym
obsahom v materskych hornindch bentonitov. Z ddajov E. Karolusovej
(1972) a J. Forgaca (1970a) vychodi, Ze priemerny obsah vanddu v ande-
zitoch je 122 ppm a v ryolitoch dokonca len 14 ppm. Vanad by sa takto mohol
stat mikroprvkom indikujucim bentonitizaciu vulkanickych hornin inter-
mediarneho typu v pripadoch nejasnych vztahov k materskym hornindm. Roz-
dielny charakter distribucie vanadu v bentonitoch, ktoré vznikli premenou
hornin rozliéného petrografického zlozenia, znazornuje obr. 2.
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Obr. 2. Distribucia vanadu v bentonitoch Zapadnych Karpat.
1 — Bentonity z premenenych andezitov a ich pyroklastik, II — bentonity z pre-
menenych ryolitov a ich pyroklastik, S — standardné odchylka.

TI'ig. 2. Distribution of vanadium in bentonites of the West Carpathians.
I — Bentonites from altered andesites and their pyroclasts. II — Bentonites from
altered rhyolites and their pyroclasts. S — Standard deviation.

Distribucia niklu

Nikel spolu s kobaltom je v geochemickom cykle uzko spéty s Mg a Fe.
D. M. Hirst (1962) uvadza, Ze pri zvetravani vulkanickych hornin sa spolu
s Mg uvolnuje velké mnozstvo niklu, ¢o sa prejavuje zvySenou koncentréaciou
v iloch montmorillonitického typu. J. Linares et al. (1972) vyslovili ndhlad,
ze pre bentonity, ktoré vznikali premenou intermedidrnych a bazickych hornin,
je charakteristicky zvySeny obsah Ni, Co, Cr a pre bentonity, ktoré vznikali
z kyslych vulkanitov ryolitovo-dacitového typu, je charakteristickd asocidcia
Zr, Pb, Sr, Ba. Uzky vztah medzi niklom a montmorillonitom vychidza z pred-
pokladu izomorfnej substiticie Ni—WMg. Mal by sa potom uplatinovat najméi
v bentonitoch s vysokym obsahom Mg v oktaedrickej koordinacii, ale aj
v medzivrstvovom priestore pri tzv. Mg-bentonitoch. Preto sme sledovali obsah
niklu v montmorillonitoch vnutornych kotlin, predovietkym v Ziarskej kotline,
ktoré pravom reprezentuju typ s vysokym obsahom Mg v oktaedrickej koordi-
nacii. Celkovy obsah MgO sa pohybuje v montmorillonitoch tejto oblasti
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v rozmedzi 3,6—4,6 0. Podla D. O¢endda — J. Zuberca (1972) sa
stupeni oktaedrickej substiticie pri Mg pohybuje v intervale 0,75—1,02, ¢o je
najviac spomedzi vSetkych doteraz znamych montmorillonitov v Zapadnych
Karpatoch. Stcasne sme zistili, Ze zastUipenie niklu v tomto type nie je prime-
rané vysokému obsahu Mg. Naopak, prave montmorillonit z bentonitov vnu-
tornych kotlin mé relativne velmi nizky obsah niklu (14 ppm), ¢o je vyrazne
pod priemernym obsahom niklu v {loch neogénnych panvi (32 ppm), neho-
voriac ani o jeho zastupeni v morskych illitickych iloch vychodoslovenske]
panvy (61 ppm) a v sladkovodnych kaolinitickych floch vnutornych kotlin
(56 ppm). Celkove je obsah niklu v iloch vulkanogénnych zdrojovych oblasti
velmi nizky a jeho distribtciu vyraznejsie neovplyviiuje zastupenie Mg v Struk-
ture montmorillonitu. Je pravdepodobnejsie, ze obsah niklu v montmorillonite
bezprostredne suvisi s jeho koncentraciou v materskych horninach, ale nemusi
zodpovedat celkovému obsahu Mg v bentonitoch. Podla vysledkov E. Karo-
lusovej (1972) a J. Forgéaca (1970) je zastupenie niklu v andezitoch
a v ryolitoch subsekventného vulkanizmu nizke a v obidvoch pripadoch do-
sahuje v priemere 10 ppm. Tomu zodpoveda aj fakt, Zze sa obsah niklu v ben-
tonitoch vdébec nediferencuje v zavislosti od petrografického zloZenia tychto
materskych hornin. Dokazuje to obsah niklu v bentonitoch, ktoré vznikli pre-
menou ryolitov a ryolitovych tufov (17 ppm) a andezitov, resp. ich tufov
(15 ppm). Uplne iny obraz poskytuje montmorillonit z kéry zvetravania ba-
zaltov findlneho wvulkanizmu pri Lucenci, kde nikel dosahuje mimoriadne
vysoku koncentraciu — 295 ppm. Tato hodnota je v sulade s priemernym
obsahom niklu v bazanitoch, pri ktorych J. Forgdd¢ (1970b) uvadza prie-
merny obsah 303 ppm.

Distribucia chrému

Doteraz sa potvrdilo (I. Kraus 1975), Ze chrom je schopny relativne naj-
citlivejsie indikovat charakter materskych hornin, ktoré sa zucéastnili na vzniku
ilovych minerdlov v pévodnych zdrojovych oblastiach.

Pozoruhodny a este neobjasneny je vyrazny nedostatok chrému v bentoni-
toch. H. A. Tourtelot et al (1960) zistili vo vrchnokriedovych bentonitoch
USA len 4 ppm chrému. J. Linares et al. (1972) udavaja, ze v bentoni-
toch Spanielska sa jeho obsah pohybuje v rozmedzi 1—7 ppm. Rovnako v neo-
génnych panvach Zipadnych Karpat sme v porovnani s illitom (134 ppm)
a kaolinitom (67 ppm) zaznamenali napadne nizsi obsah chrému v bentonitoch,
ktoré vznikli premenou andezitov (33 ppm) a ryolitov (29 ppm). Tento deficit
sa pravdepodobne uplatriuje len v kyslych a intermedidrnych horninach.
Montmorillonit z koéry =zvetravania bazaltov findlneho wvulkanizmu z oko-
lia Lucenca sa totiz vyznacduje nielen napadne vyS$§im obsahom niklu,
ale najmid chromu (1820 ppm). Z uvedeného usudzujeme, Ze obsah nie-
ktorych mikroprvkov, ale najmi chrému, sa v montmorillonite meni v za-
vislosti od charakteru materskych hornin. Pri rozklade ryolitov a andezitov
vznikd montmorillonit s deficitnym obsahom tohto mikroprvku v porovnani
s jeho celkovym obsahom v iloch. Pri rozklade bazaltov sa v montmorillonite
pravdepodobne fixuje chrém aj v medzivrstvovom priestore, a preto dosahuje
extrémne vysoku koncentraciu. Tento poznatok podporuje nahlady, ktoré po-
kladaju obsah chromu v sedimentoch nad hodnotu 100 ppm za nesporny dékaz
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o pritomnosti bazaltoidnych pyroklastik, resp. produktov ich premeny — ben-
tonitov.

Otéazka distribucie chromu a niklu v montmorillonite a v bentonitoch vébec
v zavislosti od petrografického charakteru materskych hornin je nesporne
velmi zaujimava. V tomto smere by boli vhodnym objektom $tudia bentonity
z oblasti Ceského stredchoria, ktoré wvznikli premenou bazaltoidnych pyro-
klastik. V Zapadnych Karpatoch sa obsah chromu v bentonitoch vzniknutych
premenou ryolitov a ryolitovych tufov (29 ppm) prakticky neodliSuje od ben-
tonitov, ktoré vznikli premenou andezitov a andezitovych tufov (33 ppm).

Distribicia zirkonia

Viaceri autori zaznamenali v porovnani s {lmi a slienmi vy$si obsah zirkoénia
v bentonitoch. Podla J. Linaresa et al (1972) sa zirkénium prednostne
koncentruje v nizkozelezito-horecnatych bentonitoch, ktoré vznikli rozkladom
vulkanickych hornin s primarne vys$im obsahom metalickych prvkov.

Podla obsahu zirkénu v tazkej frakecii bentonitov wvzniknutych premenou
ryolitovych tufov, ktory v loziskach USA zistil Ch. E. Weawer (1963)
a v Ziarskej kotline potvrdil I. Kraus (1967), sme predpokladali aj vys3i
obsah zirkénia v bentonitoch tohto typu. Océakavanie sa splnilo len c¢iastocne.
Rozdiel v distribtcii zirkdonia v bentonitoch, ktoré vznikli rozkladom ryolito-
vych tufov (194 ppm) a andezitov, resp. ich tufov (161 ppm), nie je prilig
vyrazny. To len potvrdzuje nahlad, Ze zirkénium nevstupuje do Struktiry
ilovych mineralov vo vadSom rozsahu.

Distribicia bdrya

Potvrdilo sa, ze distribuciu barya v flovych sedimentoch najvyraznejsie
ovplyviiuje izomorfny vztah k drasliku. Ukazuje sa, Ze hodnota pomeru Ba/K,0O
prudko vzrastd pri obsahu KyO > 3 %, Do tejto oblasti patria prevazne ily
s vysokym obsahom ilovej sfudy. Umerny vztah medzi obsahom barya a KO
podporuje nahlad, ze vidzbu barya v ilovych sedimentoch kontroluje predo-
vSetkym ilova sluda. Zvla$t charakteristickd je vysoké koncentracia barya
v iloch s vysokym obsahom ilovej sludy v hydrotermélne premenenych pés-
mach stredoslovenskych neovulkanitov (652 ppm). Ukazuje sa, Ze vysoky
obsah barya v iloch moézZe indikovat vplyv hydrotermalnych procesov aj pri
vzniku bentonitov.

Zastupenie barya v bentonitoch opdt pomerne uzko suvisi s jeho pévodnym
zastupenim v materskych horninach. Najvyssi obsah barya, v priemere 800 ppm,
uvadza A. P. Vinogradov (1956) v kore zvetravania kyslych granitoidnych
hornin. Naproti tomu v ultrabazickych horninich je to len 10 ppm. V sulade
s touto tendenciou sa pohybuje aj zastUpenie barya v povodnych horninéch,
ktorych premenou bentonity wvznikli. Priemerny obsah barya v bentonitoch,
ktoré wvznikli premenou ryolitov a ich pyroklastik, je 199 ppm. Priemerny
obsah barya v bentonitoch vzniknutych premenou andezitov a ich pyroklastik
je 129 ppm. J. Forgé ¢ (1970a) a E. Karolusova (1972) uvadzaju v stredo-
slovenskych neovulkanitoch priemerny obsah barya v ryolitoch 682 ppm
a v andezitoch 350 ppm.
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Distribicia stroncia

V kore zvetravania sa stroncium hromadi pri zvetravani alkalickych hornin.
V kaolinoch sa vo vdéSom rozsahu nekoncentruje. V sedimentarnych horninach
rozliénej genézy a litologického zlozenia sa relativne najviac pozornosti venuje
vzajomnym vzfahom medzi vapnikom a stronciom.

Zasttpenie stroncia v bentonitech je dost vyrazne diferencované v zavislosti
od charakteru materskych hornin. Vys$§i priemerny obsah stroncia v ,andezi-
tovych® bentonitoch (178 ppm) oproti ,ryolitovym® bentonitom (106 ppm) spo-
sobuje vyssia frekvencia vzoriek bentcnitov prvého typu v intervale 100 az
200 ppm (obr. 3). Podstata spociva v rozdielnom zastupeni stroncia v ryolitoch
a andezitoch. Priemerny obsah stroncia sa v stredoslovenskych a vychodoslo-
venskych ryolitoch pohybuje podla J. Forgaca (1970a) v rozmedzi 83 az
110 ppm. Z priemerného obsahu v andezitoch stredného Slovenska, ktory sa
podla E. Karolusovej (1972) rovnd 345 ppm, usudzujeme, ze vyS$i obsah
stroncia v bentonitoch vzniknutych premenou andezitov a ich pyroklastik je
aj v tomto pripade dany primarne.
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Obr. 3. Distribticia stroncia v bentonitoch Zapadnych Karpat.
I — Bentonity z premenenych andezitov a ich pyroklastik, II — bentonity z pre-
menenych ryolitov a ich pyroklastik, S — S$tandardna odchylka.

Fig. 3. Distribution of strontium in bentonites of the West Carpathians.
I — Bentonites from altered andesites and their pyroclasts. II — Bentonites from
altered rhyolites and their pyroclasts. S — Standard deviation.

Proces kaolinizacie

Vyskyty a loziska kaolinov, halloyzitov a kaolinickych ilov objavené v ostat-
nych rokoch ziskavaju postupne aj v Zapadnych Karpatoch vyznamnejsie
postavenie. Po déavnejsie zndmom lozisku halloyzitu na Bielej hore pri Mi-
chalovciach, ktoré je jednym z najviacsich akumuldcii tohto minerdlu v Eu-
répe, sa ziskali nové poznatky o tvorbe primdérnej kéry zvetravania v Luce-
neckej kotline, ako aj o procesoch kaolinizédcie na juhozdpadnom okraji Krem-
nickych vrchov. Tym sa ¢iastoéne vyvratila predstava, ze celkovy geotektonicky
vyvoj v Zapadnych Karpatoch v porovnani s Ceskym masivom nevytvoril
podmienky na tvorbu rozsiahlej$ich lozisk mineralov zo skupiny kaolinitu.
Tymto kon$tatovanim, samozrejme, nechceme porovndvat rozsah kaolinizécie
a ekonomicky vyznam kaolinovych loZisk v obidvoch oblastiach. Prave naopak,
proces kaolinizidcie mal v Zipadnych Karpatoch v porovnani s Ceskym ma-
sfvom vo viacerych smeroch odlisny priebeh, v désledku ¢oho sa potom vy-

27



tvorili aj rozdielne mineralogicko-genetické a technologické pomery. Rovnako
treba zdoraznitf, Ze sa problematike kaolinizacie v Zapadnych Karpatoch ve-
nuje sustredenejsia pozornost len v ostatnom desafro¢i, najmi po objaveni
prvého ekonomicky vyznamného loziska kaolinu na Hornej Prievranej v roku
1985.

V sadasnom obdobi sme vypracovali schému genetickej klasifikacie lozisk
flovych mineralov zo skupiny kaolinitu v Zapadnych Karpatoch (I. Kraus
et al. 1974). Zarovenn sme na zdklade sedimentologickych a klimatologickych
kritérii vy¢lenili tri hlavné etapy, v ktorych sa procesy kaolinického zvetra-
vania v tejto oblasti uplatiiovali (I. Kraus 1974). Na zaklade tychto poznat-
kov pokladame v Zapadnych Karpatoch za ekonomicky najvyznamnejsie a su-
c¢asne najperspektivnejsie rezidualne loziska. Patria sem produkty kaolinizacie
metamorfitov a Kkyslych intruziv predstrednotriasového veku (lozisko Horné
Prievrand a Zldmanec) a produkty kaolinizdcie vulkanogénnych hornin (lo-
zisko Biela hora pri Michalovciach).

Otazka vzniku kaolinovych lozisk hydrotermdalneho pévodu nie je eSte v Za-
padnych Karpatoch dostatoéne objasnena. S typickou hydrotermélnou pre-
menou veducou k vzniku ilovych mineralov zo skupiny kaolinitu bez
ekonomického vyznamu sa stretdme v rudnych loziskdch sideritovej formaécie,
ale este castejSie v subvulkanickych loziskach v oblasti stredoslovenskych
neovulkanitov. Argilitizaciu hydrotermalneho povodu, zatial eSte bez overe-
ného rozsahu, sme zistili aj v oblasti Vihorlatu (E. Dobra — I. Kraus 1972).
Ekonomicky vyznamné koncentracie ilovych minerdlov zo skupiny kaolinitu
preukazatelne hydrotermalneho pdvodu sa doteraz neoverili. Az v ostatnych
rokoch sa pri prieskumnych pracach na vyskyt kaolinu v oblasti stredoslo-
venskych neovulkanitov na juhozdpadnom okraji Kremnickych vrchov (loka-
lita Podhaj a Jelsovy potok-sever) uvazuje aj o moznosti hydroterméalnej kaoli-
nizacie. Tento problém je v §tadiu rieSenia a mal by sa objasnit v najblizSom
obdobi.

Distribtcia mikroprvkov v kaoline s ohlfadom na jeho genézu

Subor vzoriek z kaolinovych lozisk, v ktorych sme sledovali distribiciu
mikroprvkov obdobne ako pri bentonitoch, bol mensi. Doteraz sa ziskalo len
niekolko diastkovych poznatkov, ktoré sa tykaju najmé distriblcie barya
a titAnu. Domnievame sa vsak, ze prave otazka existencie hydrotermdinych
procesov pri kaolinizacii sa bude moéct riesit okrem iného na ziklade obsahu
mikroprvkov a ich asocidcie. V prvom rade bude treba porovnat zastupenie
mikroprvkov v kaolinickych mineraloch okolorudnych premien, dalej v overo-
vanych vyskytoch v neovulkanickych komplexoch a napokon v typickych
rezidudlnych loziskach.

Distribicia barya

Na kaolinovom lozisku Horna Prievrana je pozoruhodnd predovsetkym dis-
triblicia barya v zavislosti od zdkladnych petrografickych typov materskych
hornin. Priemerny obsah barya v kaolinoch, ktoré vznikli rozkladom porfy-
roidov, dosahuje 1556 ppm. Tato mimoriadne vysokd koncentracia suvisi
s charakterom materskych hornin, v ktorych baryum vstupuje izomorine do
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Zivecov. Tento néhlad podporuje skutoc¢nost, ze v kaolinickych iloch vlastne]j
poltarskej formaécie, reprezentujucich kaolinizované produkty rozlicnych typov
fylitov, je priemerny obsah barya len 228 ppm, ¢o sa takmer zhoduje s arit-
metickym priemerom, ktory sme zistili v neogénnycn panvach Zapadnych
Karpat — 223 ppm. Vizudlne rozliSovanie kaolinizovanych porfyroidov a fylitov
je cpiaté s velkymi fazkostami, ktoré niekedy nemozno vyriesit ani podrobaym
mineralogicko-petrografickym studiom. Tento problém je o to naliehavejsi, Ze
obidva zakladné typy sa vzajomne podstatne odlisuju technologickymi viast-
nostami, ako na to poukdzal I. Horvath (1968). V tomto pripade by baryum
pravdepodobne mohlo indikovaf najkvalitnejsi analdég kaolinu v oblasti Luce-
neckej a pravdepodobne aj Kosickej kotliny. Prirodzene, za predpokladu, Ze
sa ako materské horniny uplatnuju porfyroidy, resp. kremenné porfyry.

Distribicia titdnu

Fri $tadiu distribucie mikroprvkov v ile neogénnych panvi Zapadnych Karpat
sme zistili, Ze zastipenie vdcsiny z nich v {loch, ktoré boli redeponované
zo stredoslovenskych neovulkanitov, je priblizne zhodné. Prekvapujuco velky
rozdiel v priemernom zloZeni jednych aj druhych sme zistili prave pri titane.
Il redeponovany zo stredoslovenskych neovulkanitov ma podstatne nizii cbsah
titanu (3503 ppm) ako il vychodoslovenskych neovulkanitov (5995 ppm). Vy-
svetlenie tohto javu sme najskor hladali v rozdielnom primarnom obsahu
titdnu v zakladnych petrografickych typoch zdpadokarpatskych neovulkanitov.
Titan totiz patrl k prvkom, ktorych distribtciu v sedimentoch v prvom rade
ovplyviiuje charakter materskych hornin. Priemerny obsah TiO,, vypoéitany
z najrozsirenejsich vulkanogénnych hornin stredoslovenskej a vychodosloven-
skej oblasti na zéklade udajov K. Karclusa (1970) a J. Forgaca (1970a),
ukazal, ze takato interpretacia je malo pravdepodobna. Potvrdzuje to prie-
merny obsah TiQy v stredoslovenskych (0,19 ) a vychodoslovenskych ryolitoch
(0,20 %), ako aj v stredoslovenskych (0,65 ) a vychodoslovenskych andezitoch
(0,73 %¢). Skuto¢nd pri¢ina tohto rozdielu stvisi s vysokym obsahom titanu
v kaolinickom ile pliocénneho veku, ktory tvori v podvihorlatskej depresii su-
visly horizont mocny niekolko desiatok metrov. Tento il reprezentuju rede-
ponované produktly kaolinickej kory zvetrdvania, ktoré sa zachovali vo vul-
kanickom masive Vihorlat — Popri¢ny. Potom je zrejmé, Ze rozhodujuci vplyv
na rozdielny obsah titanu v ile redeponovanom zo siredoslovenskych a vychodo-
slovenskych neovulkanitov savisi s rozdielnym priemernym obsahom titanu
v kaolinickom ile vychodoslovenskej panvy (7590 ppm) oproti kaolinickému
ilu vnutornych kotlin na strednom Slovensku (4601 ppm).

Tento poznatok ma pre vzajomné porovnanie vrchnomiocénnej a pliocénnej
fazy kaolinizacie v Zapadnych Karpatoch zésadny vyznam. V produktoch
vrchnomiocénne] fazy, ktord mala rozhodujuci vplyv na vznik kaolinovych
lozisk v oblasti vnutornych kotlin na strednom Slovensku, nizky priemerny
obsah titanu suvisi s vicSou intenzitou kaolinizacie v tomto obdebi, ako aj
s celkovou chemickou zrelostou sedimentov.

Zaver

Pri mineralogicko-geochemickom $tudiu bentenitov a kaolinov Zapadnych
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Karpat sa zistilo, Ze niektoré mikroprvky su schopné registroval zmeny vo fa-
cidlnom vyvoji sedimentaénych panvi. Pri inych ovplyviuje distribuciu najméi
charakter materskych hornin.

Pre poznanie facidlneho vyvoja pocas bentonitizdcie materskych hornin méa
najvadsi vyznam §tudium distribucie boéru. Pomocou tohto mikroprvku mozno
v bentonitoch pomerne spolahlivo diferencovat procesy premeny prebiehajice
v sladkovodnom a morskom prostredi.

Distribtciu vanddu ovplyviiuje hlavne charakter materskych hornin. Vanad
pri bentonitizdcii mdze indikovat ich pévodny charakter aj v pripade nejas-
nych vztahov k materskym hornindm. V tomto smere méze zohrat pozitivau
ulohu aj poznanie charakteru distribuicie barya a stroncia. Naproti tomu rozdiel
v distribucii zirkénia pri bentonitoch v zavislosti od materskych hornin nie je
prili§ vyrazny. Je pozoruhodné, Ze distribliciu niklu nedeterminuje zastipenie
Mg v struktire montmorillonitu. V montmorillonite a potom aj v bentonitoch
sa v porovnani s kaolinitom a ilovymi sludami prejavuje znaény deficit v za-
stupeni chrému.

Pri $tudiu kaolinov sa venovala pozornost distribucii barya a titdnu. Po-
mocou barya by sa pravdepodobne mohol zistovat technologicky najkvalitnejsi
typ kaolinu v oblasti Lucenecke] a sndd aj Kosickej kotliny, ktory vznikol
premenou porfyroidov a kremennych porfyrov paleozoika gemerid. Vysoky
cbsah titanu je charakteristicky pre kaolinicky il pliocénneho veku, ktory v pod-
vihorlatekej depresii tvori suvisly horizont mocny niekolko desiatok metrov.
Tento poznatok ma pre vzdjomné porovnanie vrchnomiocénskej a pliocénne]
{azy kaolinizacie v Zapadnych Karpatoch zésadny vyznam.

Dorucené 17. 12. 1975
Odporudil T. Durkovid
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On the geochemisiry of bentonite and kaoline in the
West Carpathians

IVAN KRAUS

During the study of bentonite and kaoline in the Neogene of the West Car-
pathian Mts. it has been determined that some microelements are capable of
registering changes in the facies development of sedimentary basins. In others,
the distribution is especially affected by the character of the parent rocks.
On the basis of this information, some problems relating to bentonization
and kaolinization in the West Carpathians can be elucidated.

The study of the distribution of boron is of greatest significance in the
interpretation of the facies development during bentonization of the parent
rocks. By means of boron the process of alteration in bentonites in fresh-water
and marine environments can be relatively reliably differentiated. The ben-
tonites which in the region of the Central Slovakian neovolcanics originated
by alteration of pyroxene andesites and their pyroclasts always in a fresh-water
environment, display a low boron content (33 ppm). The situation is similar
in bentonites which originated by the alteration of rhyolite tuff likewise in
a fresh-water environment. In some rhyolite tuffs in the basin of eastern
Slovakia, the hydration of volcanic glass took place in marine environment
(right part of graph on fig. 1). Here, the content of boron usually exceeds
the value od 150 ppm. The halmyrolytic decomposition of volcanic glass in hy-
persaline environment is displayed by an enormously high boron content —
377 ppm.

The distribution of vanadium is mainly affected by the character of the
parent rocks. A substantial difference between the average content of vana-
dium in the bentonites which originated by alteration of andesites (109 ppm),
and in the rhyolites (43 ppm) including their pyroclasts, has been determined.
Thus in bentonization, in the case, of unclear relations to the parent rocks,
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vanadium may best indicate their original character. The distinctive character
of the distribution of vanadium in bentonites which originated by the altera-
tion of rocks of diverse petrographic composition is illustrated in fig. 2. In
this sense, likewise the knowledge of the character of barium and strontium
distribution (fig. 3) may play a positive role. Moreover, the high content of
barium in clays of the montmorillonite type may indicate the influence of hy-
drothermal processes on bentonization. On the other hand, the difference
in the distribution of zirconium in bentonites in dependence on the parent
rocks is not very pronounced. This fact thus confirms the opinion that zir-
conium does not enter in a greater extent the structure of the clay minerals.
It is noteworthy that the distribution of nickel is not markedly controlled by
the representation of Mg in the structure of montmorillonite. In the bentonites
with a high Mg content, which originated by alteration of rhyolite tuff, the
content of nickel is very low — 14 ppm, which is far below its average content
(32 ppm) in the clay of the Neogene basins of the West Carpathians. It seems
more likely that the representation of nickel is directly associated with its
content in the parent rock than with the general Mg content in the bento-
nites.

Compared with kaolinite and the clay micas, there is an appreciable defi-
ciency in the representation of chromium in the montmorillonite as well as
in the bentonite. This is particularly obvious in the bentonites which originated
by the alteration of rhyolites, andesites and their pyroclasts. This fact has
also been found in the works by H. A. Tourtelote et al. (1960) and J. L i-
nares et al (1972). By contrast, in the alteration of basalts, chromium in the
montmorillonite is probably fixed also in the space between the layers and it
thus attains an extremely high concentration (1820 ppm).

During the study of kaolines attention has been payed to the distribution
of barium and titanium. In kaolines at the Hornad Prievrand deposit, which
originated by the decomposition of quartz porphyry and especially porphy-
roids, the average barium content is 1556 ppm. The average content of barium
in kaolines produced by the decomposition of various phyllite types is 228 ppm.
A visual differentiation of kaolinized porphyroids and phyllites is connected
with considerable difficulties. In the area of Ludenec and presumably also
in the Kosice depression, by means of barium it would be probably possible
to ascertain a technologically high-grade kaoline which originated by the altera-
tion of quartz porphyry and porphyroids from the Palaeczoic of the Gemerides.

The content of titanium in the clays redeposited from neovolcanic rocks
of Central Slovakia is substantially lower (3505 ppm) than in the clays cccurring
in neovolcanic rocks of eastern Slovakia (5995 ppm). This difference is due
to the high content of titanium in kaolinic clays of Pliocene age, which form
a continuous several tens of metres-thick horizon in the Sub-Vihorlat de-
pression in the East Slovakian basin. This fact is of principal significance for
the mutual comparison of the Upper Miocene and Pliocene kaolinization in the
West Carpathians. The low average content of titanium in the products of the
Upper Miocene kaolinization phase in Central Slovakia demonstrates the
greater intensity of kaolinization as well as the chemical maturity of the
sediments in this period.

Prelozila E. Cesankovd
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Interpretacia Th—U anomalii v rakoveckej sérii
v Spissko-gemerskem rudohori

(3 obr. a 3 tab. v texte)

MILAN TREGER — LYDIA DRNZIKOVA — KATARINA MANDAKOVA#*

HHTepniperaunss topuilo-ypaHoBbix aHomanauit B PakoBeukoii cepumn
Cnuwcko-lemepckoro pyporopus

B Crumcko-lemepckom pyaoropin B PakoBeUKOH CepuM pagHOCHEKTPOMETDH-
YyeckH OBlI MOTBEPXAEH TOPHO-YDAHOBDLIA XapakTep HEKOTOPBIX DaJlHOMETPHYECKHX
agoma/ui. TopHo-ypanoBble agoMaiuy BMecTe ¢ (IIOOPUTOBLIMKI MPOJKHIKAMHU, KO-
TOpBlE BCTPEYAKTCS B KOHTAKTHO H3MeHEHHBIX [HMa0a3aX, BEPOSATHO NOKa3hiBAIOT
rayGiKe 3ajerarilin: ano@uibl TeMEPUAHBIX TPAHUTOB. B accommauun ¢ TopHeM
I ypaHOM IOBLILEHC M COMeprKaHHe O0/0Ba, Oepuaus, HHOOUA, Tajud, HUTpUs
I PEAKHX 3eMelb.

Interpretation of thorium-uranium anomalies in the Rakevec Group of the
SpisSsko-Gemerské rudohorie Mts,

It was ascertained by radiospectrometry in the Rakovec Group the
Spissko-Gemerské rudohorie Mts. a thorium-uranium character of some
radiometric anomalies. Thorium-uranium anomalies together with fluorite
vein occurences in contact metamorphosed diabases probably indicate
aporphyses of the Gemerides granite in depth. In association with thorium
and uranium also higher contents of tin, berylium, niobium, gallium, yttrium
and rare earths occur.

V Spissko-gemerskom rudohori boli v rakoveckej (fylitovo-diabazovej) sérii
uz dlhsi ¢as zndme slabé radiometrické anomalie, ktorych pévod nebol doteraz
vysvetleny. Nebolo ani zndme, ktory z troch hlavnych radioaktivnych prvkov
— U, Th alebo K — je pdvodcom zvysenej radioaktivity. Najnovsie terénne
a laboratérne gamaspektrometrické vyskumy ukazali, Ze pdvodcom zvySenej
radioaktivity je Th a U, v niektorych pripadoch aj draslik. Th—U charakter
anomdlii (s pomerom obsahu Th/U od 1,2 do 10) je typicky najmi pre pegma-
tity a pneumatolyticko-hydrotermalnu mineralizaciu, pri ktorej Th a U spre-
vadza zvySeny obsah Ta, Nb, Y a TR.

Th—U anomadlie boli v rakoveckej sérii doteraz zistené na tychto Styroch
lokalitach (obr. 1):

* Ing. Milan Tréger, Ing. Drnzikova, Ing. Katarina Mandéadkovd, Geolo-
gicky prieskum, n. p., 052 80 SpiSskd Nova Ves.
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a) 2 km severovychodne od Rejdovej,
b) 1 km zapadne od Rakovca,

¢) 1 km severovychodne od Hnilca,
d) 1 km juzne od osady Roztoky.
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Obr. 1. Predpokladany priebeh skrytych telies gemeridnych granitov v rakoveckej
sérii na zaklade interpretacie Th—U anomalii

1 — karbdn, perm, trias, 2 — rakovecka (fylitovo-diabadzova) séria (devéon ?), 3 —
gelnicka séria (fylity, porfyroidy) (Cm—S ?), 4 — gemeridné granity na povrchu,
5 — predpokladany priebeh skrytych telies gemeridnych granitov v rakoveckej sérii,
6 — presmykové linie, 7 — Sn-zrudnenie, 8 — Th—U anomaélie.

Fig. 1. Presumed course of hidden bodies of the Gemeride granite in the Rakovec
Series on the basis of interpretation of Th—U anomalies.

1 — Carboniferous, Permian, Triassic, 2 — Rakovec (phyllite-diabase) Series (Devo-
nian?), 3 — Gelnica Series (phyllite, porphyroids) (Cm—S?), 4 — Gemeride granite
at the surface, 5 — presumed ccurse of hidden bodies of Gemeride granite in the
Rakovec Series, 6 — overthrust lines, 7 — Sn-mineralization, 8 — Th—U anomalies.

Geologickostruktarna pozicia Th—U anomalii

Opisované Th—U anomadlie su v typickych horninach rakoveckej série —
diabdzoch, diabazovych tufoch a tufitoch, prip. vo fylitoch. Anomaélie Rejdova
a Rakovec su lokalizované v chloriticko-sericitickych fylitoch, Hnilec v diaba-
zovych tufoch az tufitoch a anomadlia Roztoky v diabdzoch. Makroskopicky sa
v tychto horninach zistili intenzivne hydrotermélne premeny, najmi prekre-
menenie a sericitizacia.

Vo vsetkych $tyroch pripadoch sa anomalie viazu na pozdlzne pre§mykové
linie smeru SV—JV az V—Z, prevazne na ich nadlozie.

34



Geofyzikalna charakteristika

Radiometrické anomalie s viésinou pretiahnuté pozdlz preimykovych linii
smeru SV—JZ az V—Z, ich dlzka dosahuje 100—700 m, Sirka 50—250 m.
Hodnota radioaktivity sa pohybuje v rozmedzi 20—80 uR/hod., pri normalnom
pozadi 10—14 uR/hod. Emanaéné anomalie dosahuju hodnotu 30—60 eman, pri
norméalnom pozadi 5—10 eman.

V niektorych pripadoch (Roztoky, Hnilec), ked sa Th—TU anomalie viazu na
diabdzové tufy a diabazy, badat prekvapujicu zhodu v priebehu kladnych
magnetickych anomdlii a opisovanych radiometrickych anomadlii. Osi radio-
metrickych a kladnych magnetickych anomalii su totoZné. Na anomaéliach Rej-
dova a Rakovec, ktoré sa nachadzaju v chloriticko-sericitickych {ylitoch, su
kladné radiometrické a magnetické anomdlie navzajom vzdialené len na de-
siatky az stovky m.

Vsetky Styri Th—U anomadlie su vo vyraznych gravitaénych elevaciach, zvy-
¢ajne na ich okraji.

Geochemicka charakteristika

Na studovanych radiometrickych anomalidch sme gamaspektrometricky zis-
fovali obsah radioaktivnych prvkov (U, Th, Ra, K) a semikvantitativnymi
spektralnymi analyzami obsah niektorych sprievodnych vzacnych prvkov —
Sn, Zr, Y, La, Nb, Be a i. Udaje analyz vzoriek hornin z jednotlivych Th—TU

anomadlif su v tab. 1. Na obrazkoch 2

K% U.101:’/o Th.1l’0% ThU a 3 je zndzorneny charakter zmien ob-
L | L L sahu U, Th a K na anomadlidch Rejdo-
: I : vé a Hnilec,

‘_ L lr ,_ Z tab. 1 a z grafov na obr. 2 a 3
| | vidiet, Ze vSetky S$tyri lokality maju
'I_ -+ - tériovo-uranovy charakter anomalii.

i | Obsah uranu sa pohybuje od 5,8 do
-0 50 150 = 40 ppm, obsah téria od 25 do 80 ppm,
\ | obsah draslika kolise od 2,2 do 6,7 %.
rs R Pomer Th/U sa meni od 1,7 do 5,6.
: | : V jednom pripade dosiahol zisteny
H 30 130 5‘5 koeficient radioaktivnej rovnovahy
l—[. 2 Lzo -1, (Kr. r.) hodnotu 56 %,.
'I | : Okremradioaktivnych prvkovje mier-
ne zvySeny aj obsah Sn (do 0,006 %),

F2 Fo ko =2

I
LO LO Lo g Obr. 2, Gamaspektrometrické merania na

é 1‘ ; ,1 anomalii Rejdova
1 — karbdén, 2 — hydrotermalne zmene-
né chloriticko-sericitické fylity, 3 — kre-
% T W men — Zivec — karbondtové preZilnenie,
.E‘&\ {\ \\\\ X&x\ } 4 — tektonické zény.
R ?.- ARSS AS\ ‘1 N Fig. 2. Gammaspectrometric measurement
9 20 40 60m on the Rejdova anomaly.

1 — Carboniferous, 2 — hydrothermally
allered chlorite-sericite phyllite, 3 —

%l 2 Qf\ 3 A4 quartz — feldspar — carbonate veins,

4 — tectonic zones.
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Udaje terénnych gamaspektrometrickych merand, laboratérnych gamaspektrometrickych analyz a semikvantitativnych
spektrdlnych analyz na jednotlivych anomdlidch

Results of gammaspectrometric field measurements, laboratory gammaspectrometric analyses, and semiquantitative
analyses, and semiquantitative spectrographic analyses

Tab. 1
Lokalita Cis. U p%irin Th K Kr.r. Th/U Sn Zr Y La Nb Be
vz, ppm e pemeo Y % ‘ % % % % % %
1 40,0 — 80,5 4.3 — 2,0 0,003—6 0,1—3 0,03—6 0,01—3 — 0,001—3
: z 2 13,0 — 70,0 3,3 — 54 0,001—3 0,06—0,1 0,01—3 0,01—3 — 0,003—86
Bejdova 3 124 — 210 28 — 17
4 78 — 437 32 — 56
Rakovec 27/155 31,6 17,7 67,3 3,1 56 22 0,001—3 0,1—3 0,01—3 — — 0,001—3
GP-3/4 8,5 — 15,9 6,7 —_ 2,0 st. 0,03—6 st. st. — st.
3/6 8,3 — 34,4 49 —_ 3,5 0,001—3 0,06—0,1 st. 0,01—3 st. st.
4/1 5,8 — 20,7 6,2 — 3,0 st. st. — 0,01—3 — st.
4/6 10,1 —_ 25,3 3,9 —_ 2,5 0,001—3 0,06—0,1 0,01—3 st. st. st.
Hnilec 4/4 0,001—3 0,1—3 0,06—1 st. 0,01—3 0,001—3
4/5 Vo vrte 60—85 uR/hod. 0,001—3 0,1—3 0,03—6 st. 0,01—3 st.
5/1 0,003—6 0,06—0,1 0,03—6 0,01—3 0,001—3
1/25 8,8 e 34,2 3,5 — 4,0 — 0,06—0,1 0,03—6 0,01—3 0,01—3 0,001—3
1/47 i o 34,6 3,1 —_ 45 st. 0,1—3 0,03—6 st. 0,01—3 st.
Roztok 72 222 — 544 22  — 22 0,0001—3 0,06—0,1 0,06—0,1 0,01—3 — st.
¥ 2/72 192 — 414 26 — 20 st.  0,06—0,1 0,03—6  0,03—6 —  0,001—3

Analyzy urobila Ustfedni geochemicka laborator CSUP Pfibram
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Obr. 3. Obsah radioaktivnych prvkov v ryhe Roz-3 na useku Hnilec
1 — diakazové tufy a tufity, 2 — hydrotermalne premeny, 3 — tektonické zony,
4 — kremenné zily.

Fig. 3. Content of radioactive elements in the Roz-3 pit in the Hnilec section.
1 -— Diabase tuff and tuffite, 2 — hydrothermal alteratinon, 3 — {tectonic zones,
4 — quartz veins.

Zr (do 0,3 %), Y (do 0.1 %), La (do 0,008 %), Nb (do 0,03 %), Be (do 0,006 °).
Osobitne zaujimavy je zvySeny obsah Nb na lokalite Hnilec vo vrtoch ¢ 1, 4
a b, a to v rozmedzi od 0,01 do 0,03 %.

Na lokalite Rejdova zistila spektralna analyza metasomaticky zmenenych
(albitizovanych ?) chloriticko-sericitickych fylitov okrem radioaktivnych prvkov
zvyseny obsah Y a Yb v rozmedzi 0,1—0,01 Y%, La, Ce a Nb od 0,01 do 0,001 %,
Pozoruhodny je aj zvy$eny obsah Ga (0,1—0,01 %), Li (0,1—0,01 %), Sn
(0,01—0,001 %), Sc, Be a Mo (tab. 2).

Mineralogicko-petrograficka charakteristika
Z lokality Roztoky sa predbezne mineralogicky a petrograficky skimalo len

malo vzoriek. NaSli sa tu odkryvy zelenkavosivych prekremenenych a kon-
taktne premenenych béazickych hornin diabdzového charakteru so zvysenou
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Spektralne analyzy vzoriek hydrotermdlne premenenjch sericiticko-chloritickych
fylitov z Th—U anomdlie Rejdova

Spectrographic analyses of hydrothermally altered sericite-chlorite phyllite
samples (Th anomaly near the village of Rejdovd)

Tab. 2
Cislo 0 Y Y _ o/ Proble-
vzorky Nad 1 %, 1,0—0,1 %, 0,1—0,01 %,  0,01—0,001 %, matické
C Nb Be V Ag
Si Cu Ni B La Co .
Rd—1 Al Mg Mn Ba Zr  Ga Sr Pb Li Sc Ce Bi
Fe Na K Ti Ca Y Yb  Zn Sn Mo Nd
Cr Ni Ga Sn Ag Bi
Si Mn Ba Sr  Cu Ce V Li Be Nb
Rd—1a Al Ca K Ti La Mo Sc B Zn
Fe Na Mg Nd Pb Co
Rd—2 Si Ba Mn Zr Ca Li Be Ni B Co Ag
Al Mg K Ti Ga Sn Pb Cr Sc Bi
Fe Na Y Yhb 7Zn V Cu Mo
Sr
Rd—3 Si Na Ca Ti Ba Ga P Sn Li B La Co Nd Ag
Al K Mn Zr Nb Cu Cr Ge
Fe Mg Sr' Y Yb V Mo
Pb Ni Zn Sc
Medzirovinné vzdialenosti fluoritu
Interplanar distances of fluorite
Tab. 3
Fluorit
P vz. 6 Roztoky — fluorit V. J. Michejev tab. 379
or. - - - -
&is. Im dm I tab. d tab.
1 10 3,133 7 3,148
2 7 1,930 10 1,928
3 3 1,646 7 1,644
4 1 1,574 — —
5 2 1,364 4 1,363
6 2 1,251 5 1,251

Exponoval: B. Zami§ka, Lab. stredisko, GP, n. p., Sp. Nova Ves;
zhodnotila Ing. M. KuSnyerova, Lab. stredisko, GP, n. p., Sp. Nova Ves.
Pristroj: Mikrometa IT s goniometrom, metéda Bragg — Brentano.
Podmienky: Ziarenie CuKg; filter Ni, &trbiny 57, 10"; rychlost otadania 2°/17; napétie
30 kV; intenzita 10 mA.

radioakiivitou (40—50 uR/hod.; U — 22,2 ppm; Th — 54,4 ppm; K = 2.2 %).
V tychto hornindch su poceiné tenké Zilky (s mocnostou do 1 cm) zloZené
z kremena, karbonatov a fluoritu. Fluorit ma svetlofialové sfarbenie. Kvali-
tativna spektrdlna analyza fluoritu vykazala okrem zakladného komponentu
Ca este primesi Ba, Pb (0,1—0,01 %) a Y, Yb, Be (0,010,001 %). Presne sa
fluorit identifikoval RTG-analyzou (tab. 3).

Premenené diabdzy su hojne impregnované magnetitom, &asto aj pyritom.
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Miestami sa zistila intenzivna sericitizacia az muskovitizacia a baueritizovany
biotit.

Na lokalite Roztoky sa v miestach zvySenej radioaktivity nasli ulomky gra-
nitoidnych hornin, z draselnych zivcov a kremena. Zivce s kremetiom maju
grafické struktury prerastania typické pre pegmatity.

V kontaktne a hydrotermdlne premenenych diabazovych hcerninédch boli
vo vybrusoch identifikované premenené 7Zivce, sericit, chlorit, kremen, albit,
karbonat, magnetit, pyrit, fluorit a xenotim (?). Okrem xenotimu (?) sa doteraz
nezistili iné minerdly, ktoré by poukazovali na zvyseny obsah U a Th. Teore-
ticky by sa dal ocakavat eSte monazit a apatit.

Ostatné lokality sa mineralogicko-petrograficky nebadali.

Analyza vysledkov

Pruh hornin rakoveckej série, v ktorom sa =zistili Th—U anomadlie, ma
dizku takmer 20 km a $irku okolo 2 km. Asi 3—4 km juZne od Th—U ano-
malii Hnilec a Roztoky vystupuju na povrch telesa gemeridnych granitov
kriedového veku. Typicka pre ne je autometamorféza a geneticky s nimi su-
visi Sn—W-—Mo a U zrudnenie.

V gemeridnych granitoch v okoli Hnilca bol zisteny vysoky ,klarkovy® obsah
uranu (18,6 ppm), nizky ,klarkovy“ obsah téria (8,4 ppm) a nizky pomer Th/U
rovnajuci sa 0,5. Predpokladd sa, Ze obohatenie granitov urdnom (v asociécii
s Sn, W, Be, Li, TR) je dosledkom autometasomatézy granitov v hydroter-
mélno-pneumatolytickom $tadiu (M. Tréger 1972).

Z radicgeochemického hladiska je pozoruhodny fakt, Ze gemeridné granity
od Hnilca maju ,podklarkovy“ cbsah Th, ale 3—4 km severnejsie su v bazic-
kych hornindch rakoveckej série pruhy zvysSenej radioaktivity (casto totozné
s kladnymi magnetickymi anomaliami), v ktorych je obsah Th az 10-ndsobne
vyssi, ako je priemerny obsah Th v horninach rakoveckej série. Mozno pred-
pokladat, Ze metasomatické procesy sposobujuce prinos urdnu vynasaju za-
roven z usekov metasomatickych premien granitov térium, a to sa lokalizuje
vo vhodnom strukturnom a litologickom prostredi, ktorym sa nam javia nie-
ktoré useky v rakoveckej sérii.

Istym potvrdenim takéhoto predpokladu moze byt fakt, Zze v kontaktne
zmenenych diabazoch, v exokontakte gemeridnych granitov pri Hnilci je zvy-
Send radioaktivita, spdsobend najmi pritomnostou zvySeného obsahu Th, ale
obsah uranu sa nemeni.

Je velmi pravdepodobné, ze Th—U anomadlie v rakoveckej sérii su sposobené
apofyzami gemeridnych granitov vystupujucimi pozdlZ presmykovych linii
smeru SV—JZ, resp. V—Z. ZvySeny obsah U, Sn, Be, TR, Li, ako aj vyskyt
fluoritu (podobne ako v gemeridnych granitoch a ich tesnom exokontakte) do-
kazuju spravnost tohto predpokladu.

V tejto suvislosti treba vysvetlif vzajomnu poziciu gravimetrickych, magne-
tickych a radiometrickych anomadlii v uzemi medzi Rejdovou a Nélepkovom,
t. j. v pruhu rakoveckej série, kde sa Styri opisované Th—U anomadlie nacha-
dzaju.

V doterajsich interpretdciach geofyzikalnych merani v Spissko-gemerskom
rudohori sa predpokladalo, Ze silné magnetické anomadlie v uzemi medzi Dob-
Sinou a Poracom moze spdsobovat anomalne obohatenie niektorych poléh v ra-
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koveckej sérii magnetitom a hematitom, resp. telesami gabrodioritov (O. F u-
san et al. 1965). Autori spravy vsak zaroven konstatuju, Ze niektoré telesa
diabazov (v oblasti Pora¢a a Sloviniek) sa magneticky prakticky neprejavuju.

Podla naSej interpretiacie moze cast kladnych magnetickych anomalii su-
visiet s obohatenim niektorych poléh rakoveckej série magnetitom a hematitom
v désledku exhala¢no-sedimentarnych a naslednych regionalno-metamorfnych
procesov, ale druhda c¢ast kladnych magnetickych anomdlii, najma tie, ktorych
priebeh je suhlasny s priebehom radiometrickych anomadlii, s vyvolané vy-
sokotermalnymi metasomatickymi procesmi v suvislosti s gemeridnymi gra-
nitmi.

Podla J. V. Altynceva (nepublikované) si radiometrické anomdlie so
zvySenym obsahom vsetkych troch radioaktivnych prvkov (U, Th, K) a s klad-
nymi magnetickymi hodnotami typické pre vysokotermdlne metasomatické pro-
cesy, s ktorymi c¢asto suvisi Ta—Nb a TR-zrudnenie.

Zvyseny obsah Nb, Y, Yb, La a Ce na $tudovanych Th—U anoméalidch v ra-
koveckej sérii ukazuje, Ze pravdepodobne ide o préve takéto procesy.

Nie je vylucené, ze podobného povodu (vysokotermdalna metasomatdza na
kontakte s mladou intruziou granitoidov) su aj kladné magnetické anomadlie
vo vychodnej c¢asti veporidného krystalinika medzi Revicou a SlavoSovcami,
pretoze s mnohymi z nich suvisia aj radiometrické anomalie.

Ako sme konstatovali vyssie, Th—U anomadlie v rakoveckej sérii su v poliach
kladnych gravimetrickych anomdlii (gravitacné elevacie). To je pochopiteIné
z faktu, Ze ide o bazické horniny s vysokou objemovou vdhou a miestami eSte
hojne impregnované magnetitom, teda mozno predpokladaf, Ze skryté apofyzy
granitov v rakoveckej sérii su také malé, Ze ich niz$ia objemova vaha ne-
ovplyvnuje vysoké kladné gravitacné pole rakoveckej seérie. Z toho vychodi, Ze
gravitacné elevacie v rakoveckej sérii nemusia jednozna¢ne poukazovaf na
strmy uklon gemeridnych granitov na sever a ze treba komplexne hodnotit
udaje gravimetrie, magnetometrie aj radiometrie.

Procesy prinosu Th, U a K boli vysokotermdalne (nad 500 °C), pretoze vsetky
geochemické procesy prebiehajiuce pri teplote pod 500°C su pre Th inertné
(J. Kaspar — VL. Pristoupil 1970). Ako vyplyva z geochemickej cha-
rakteristiky Th—U anomadlii, posledné moézu byt tiez indikatorom Nb, resp.
Ta—Nb mineralizdcie. Obsah Nb do 0,03 %y na Th—U anomalii Hnilec po-
ukazuje na opravnenost takéhoto predpokladu.

A. B. Kazdan (1966) uvadza Styri hlavné genetické typy tantalovo-niobo-
vych lozisk, ktoré maju priemyselny vyznam. Z nich mozno v Spissko-gemer-
skom rudohori oc¢akédvat metasomatické loziska v albitizovanych intruzivnych
hornindch, prip. komplexne pneumatolyticko-hydrotermédlne Sn—W—Ta—Nb
zrudnenie. Z tohto aspektu su zaujimavé najméi betliarske zuly, pretoze vo vol-
framonosnych aplitickych topasovych granitoch od Betliara bol overeny ko-
lumbit (L. Drnzikovd, K. Mandakova, E. Drnzik, J. Baran 1974;
v tla¢i) a v kremennych Zilkach v granite pri Cu¢me a Betliari opisal C. Var-
¢ek (1959) ilmenorutil.

Dalsim typom zrudnenia, ktory mozno odakavaf v spojitosti s gemeridnymi
granitmi a ktory sa moze fixovatf raddiometricky, resp. radiospektrometricky, je
komplexné zrudnenie so vzacnymi zeminami (TR). Na opisovanych Th—U ano-
malidch sa obsah vzdcnych zemin a Y pohybuje od tisicin az do jednej desatiny
percenta (Y, Yb, La, Ce).
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V kremenovo-apatitovo-xenotimove]j Zile pri Cuéme v useku, ktory je len
asi 100 m nad overenym telesom granitov, je obsah TR takyto: Y do 0.6 0,
La do 0,3 %, Ybdo 0,01 %) (M. Tréger 1973).

Priklady ukazuju na dolezitost sledovat netradi¢né typy zrudnenia nielen
v rakoveckej sérii, ale v celom Spissko-gemerskom rudohori, a zaroven vy-
zdvihuju radiometrické a radiospektrometrické metédy ako velmi efektivne
pri ich vyhladavani.

Zaver

1. V rakoveckej sérii zistené radiometrické anomalie maju podla gamaspek-
trometrickych analyz Th—U charakter a okrem Th a U je zvySeny aj obsah
Sn, Li, Nb, Be, Y a TR.

2. Vietky opisované Th—U anomalie sa viaZu na pozdlzne presmykové linie.

3. V niektorych pripadoch badat zhodu v priebehu kladnych magnetickych
anomalii a radiometrickych anomadlii, ¢o zrejme suvisi s vysokotermdalnymi
metasomatickymi procesmi v spojitosti s apofyzami gemeridnych granitov.

4. Na lokalite Roztoky sa v kontaktne zmenenych diabazovych horninach
nasiel fluorit.

5. Predpokladame, ze Th—U anomadlie v rakoveckej sérii Spissko-gemer-
ského rudohoria indikuju rozmiestnenie skrytych apofyz gemeridnych grani-
tov pozdlz tektonickych zén smeru SV—JZ aZz V—Z. V spojitosti s tymito
apofyzami mozno aj v rakoveckej sérii oc¢akavat vyskyt vysokotermalnej mi-
neralizacie Sn, Mo, Nb, TR. Je nevyhnutné rozsiritf vyhladavacie prace na tieto
typy zrudnenia aj na uzemie vyvinu rakoveckej série.

6. Pri vyhladavani vysokotermalnych zrudneni (nielen v Spissko-gemerskom
rudohori) by bolo vhodné okrem inych, tradiénych metdéd pouzit aj radio-
metrické a magnetometrické metédy, pretoze uvedené priklady ukazuju, Ze
Th—U anomaélie spolu s kladnymi magnetickymi anomaliami su priznakom
vysokotermalnej mineralizacie.

Dorudené 26. 3. 1975
Odporucil C. Varcek
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THE INTERPRETATION OF Th—U ANOMALIES IN THE RAKOVEC
GROUP OF THE SPISSKO-GEMERSKE RUDOHORIE Mts.

M. TREGER — L. DRNZIKOVA — K. MANDAKOVA

In the recent years, small radiometric anomalies have been verified gamma-
spectrometrically in the Rakovec Group between Rejdovd and Hnil¢ik. The
research proved the existence of Th—U anomalies with the contents of Th
from 25 to 50 ppm, U from 5.8 to 40 ppm, and in some instances also with
an increased potassium content (up to 6.7 %). It is presumed that the Th—U
anomalies indicate zones of high-temperature alkali metasomatism, which are
reveloped above deeper-lying apophyses of the Gemeride granites, in diabase
and phyllite, the typical rocks of the Rakovec Group. The association of
Th—U anomalies with the granites is further supported by finds of granitoid
rocks (potassium feldspar with quartz) in fragments, and the occurrences of
fluorite veinlets in altered diabase rocks.

Along with U, Th, and K, the contents of Sn, Li, Nb, Be, Ga, Tr, and Y are
also increased. This suggests that also in the Rakovec Group a high-tempera-
ture mineralization associated with the apophyses of the Gemeride granites,
especially in the proximity of the longitudinal tectonic lines of NE—SW to
E—W direction may be expected.

Interesting is the concurrent course of the positive and radiometric ano-
malies which indicates that radiospectrometry and magnetometry should also be
included among the methods empolyed in the determination of high-tempera-
ture mineralization in the Spi$sko-gemerské rudohorie Mts.

PreloZila E. Cesdnkovd
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Mineralia slovaca, 9 (1977), 1, 43—65, Bratislava

Tvar valiinov a genéza pozdiSovskej Strkovej formacie
(13 obr., 17 tab. a 2 fot. v texte)*

DIONYZ VASS — MICHAL ELECKO

®opma rajbku u npoucxoxkjgende [lo3guuoBcKoii rajeuHnkoBod dopmauuu
(Bocroynas Cuopakus)

[Tospumwosckass rajeunnkoBas QopMalHs [NaHONCKOTO BO3PAacTa BCTPEYAETCH
B okpecTHOCTSIXK roposa Muxanosue Bocrounoit Cnosaxkun, Ha ocnosamuu mopdo-
JTOTHUECKOTO H3YYeHWs TajbKi 370l dopMauuu npeinosaracrcsa ed ¢aoBuaibHOE
MPOHCXOKICHHUC,

The shape of pebbles and genesis of the PozdiSovce gravel complex
(eastern Slovakia)

The PozdiSovce gravel complex of Pannonian age occurs in the wider
environs of Michalovece in eastern Slovakia. On the basis of morphometric
studies of these gravels, the complex is thought to be of fluvial origin.

V okoli Pozdi$oviec, Trhovifa, na Biele] hore pri Michalovciach a pri Mal-
¢iciach vystupuje v prirodzenych a umelych odkryvoch suvrstvie Strku a pes-
trého {lu zname v geologickej literature pod menom pozdiSovska Strkova for-
macia alebo pozdisovské §trky a ily (I.. Ivan et al 1949, M. MisSik 1954,
s. 286, V. Zurek 1954, s. 154, B. Le§k o 1954, s. 176; 1957, s. 19, J. Slavik
1955, s. 4, J. Sene§ — B. Lesko 1955; Cilek 1955; Homola etal 1956,
s.57,J. Senes, 1956a, s. 48; F. Cech 1956, J. Sened§ — J. Svagrovsky
1957, s. 244, J. Jandc¢ek 1959, s. 123—126, T. Buday in Matejka et al
1964, s. 167, J. S1lavik 1960, R. Jitric¢ek 1972, s. 61 a 63). Mocnost for-
mdcie pri Pozdisovciach dosahuje 60-—110 m. VAadSina autorov sa zhodla na
pandénskom veku formacie, neskor previadol Janackov (1. ¢.) nahlad o pontskom
veku, dolozeny chudobnou mikrofaunou. Mikrofaunu znova urc¢ii R. Jiri-
¢ek (I. ¢) a koreloval formaciu so zénou C panoénu. Pokial ide o genézu,
autori prijali ndhlad o riecnom pdévode formaécie, okrem Jandacka, ktory po-
kladd formaciu za jazerné akumulacie. Okrem vSeobecnych konStatovani vSak
ani jeden zo starsich autorov nepredlozil dékazy o predpokladanem spdsobe
vzniku formdécie. Preto sme urobili geneticku analyzu Strkovych akumulécif
pozdisovskej formaécie.

* RNDr. Dionyz Vass, CSc, p. g. Michal Elecko, Geologicky dtustav Dio-
nyza Stura, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava.
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Strk sme &§tudovali na vsetkych odkryvoch existujucich v ¢ase badania:
Strkovisko v PozdiSovciach, nové vinice v Trhovisti, vykop pre vodojem a vo-
dovodné potrubie na Bielej hore a prieskumna Sachtica pri Malciciach.

Vysledky Studia Strku

Stidium $trku pozostavalo z radu pozorovani priamo na lokalitich. Dale]
sme vykonali morfometrické analyzy valinov hlavnych petrografickych typov
rozdelenych do troch velkostnych skupin (16—32 mm, 32 —64 mm, 64—128 mm).
Niektoré zistené a vypocitané parametre sme navzajom porovnavali. Metodiku
studia strku podrobnejsie opiseme v samostatnej praci, a preto tu uvedieme
iba hlavné sledované vlastnosti Strku: 1. petrografické zlozenie, 2. zrnitost
(10 max. valunov), 3. zvrstvenie, 4. imbrikacia a orientacia dlhych osi, 5. sfé-
rickost, 6. zaoblenie, 7. plochost.

Na ziskanie reprezentativnych priemernych hodnét sme v&dc¢Sinu merani uro-
bili na 100 valunoch. Z najvacéSej zrnitostnej triedy (64—128 mm) bolo zme-
ranych iba 50 valunov.

Petrografické rozbory sa urobili zo vSetkych valinov z plochy 1 m? bez
ohladu na velkost.

Petrografické zloZenie

V Strku vyrazne prevladaju valuny flySovych hornin. Je ich viac ako 90
(obr. 1). Spomedzi valunov flySovych hornin su najhojnejsie zastupené valuny
pieskovcov (viac ako polovica). Valunov rohovcov je 15 az 33,3 . Zastupenie
ostatnych paleogénnych hornin (siltovce, zlepence, karbonaty) kolise od 1 %
do 20 % (obr. 2).

Prevladajucim typom pieskovcov su glaukonitické aZ hrubozrnné pieskovce,

29 og
7
[
Q
—N —=R
» - paleogenné horniny O - D.VASS, M.ELECKO 1 Pozdisovce P pleskovce
N - neogenné horniny e - J JANAGEK (1959 ) 2 Malcice R - rohovcg
0 - kremen +in¢ o - MMISIK  (1954) 7 Biela Hora 0 ostatne (siltovce, zlepence,
& J SLAVIK 11960 ) " Trhoviste bridlice. karbonaty)

Obr. 1. Provenienc¢ny diagram §trkov Obr. 2. Provenienény diagram paleogén-
pozdiSovskej formacie nych valunov pozdiSovskej formaécie

Fig. 1. Provenance diagram of gravels Fig. 2. Provenance diagram of Palaeogene
from the PozdiSovce complex pebbles from the PozdiSovce complex
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Qbr. 3. Petrografické zlozenie $trkov pozdiSovskej forméacie, lokalita Biela hora (A)
a Strkov Laborca pri Michalovciach (B)

1 — Pieskovce flySové vecelku, 2 — glaukonitické pieskovce, 3 — sivé pieskovce, 4 —
amortné rohovce vcelku, 5 — svetlé rohovce, 6 — hnedé rohovce, 7 — tmavé rokovce,
8 — siltovce az bridlice (flySové), 9 — jemnozrnné kremité pieskovce az kremence
(flySové), 10 — svetlé tufy, tufity, 11 — ryolity, 12 — andezity, 13 — Kkremene,
14 — karbonaty, 15 — ilovce (neogénne), 16 —zlepence, 17 — arkézy, 18 — tra-
vertiny.

Obr. 4. Petrografické zlozenie Strkov pozdiSovskej forméacie v Trhovisti.

Obr. 5. Petrografické zlozenie $trkov pozdiSovskej formdcie v PozdiSovciach.

Fig. 3. Petrographic composition of gravels from the PozdiSovce complex, locality
Eiela Hora (A) and of gravels from Laborec River near Michalovce (B). Explanation
to figs. 3 to 8.

1 — sandstone (flysch), undifferentiated, 2 — glauconitic sandstone, 3 — grey
sandstone, 4 -— amorphous chert, undifferentiated, 5 — light chert, 6 — brown
chert, 7 — dark chert, 8 — siltstone 1o shale (flysch), 9 — fine-grained siliceous
sandstone to quartzite (flysch), 10 — light-coloured tuff, tuffite, 11 — rhyolite, 12 —
andesite, 13 — quartz, 14 — carbonate, 15 — claystone (Neogene), 16 — conglo-
merate, 17 — arkose, 18 — travertine.

Fig. 4. Petrographic composition of gravels from the PozdiSovce complex at Trho-
viste.

Fig. 5. Petrographic composition of gravels from the PozdiSovce complex at Pozdi-
Sovce,
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a jemnozrnné kremité pieskovce (obr. 3A, 4, 5, 6A). Z rohovcov su najhojnejsie
zastupené hnedé, cokoladovohnedé a sivé. Zriedkavejsie su tmavé, ¢iernosive
a ¢iernohnedé rohovce.

Neogénne, azda intraformacéné valuny reprezentuju valuny rozpadavych ilov-
cov az siltoveov. Vulkanické neogénne horniny su reprezentované valunmi
svetlych ryolitovych tufov, ryolitov.

Zastupenie valunov rezistentnych hornin — rohovcov a kremena — nie je
stale. ZvySenu akumulaciu tychto valunov sme zistili na najjuznejsej lokalite
Maléice (23 Y), ostatné lokality maju menej ako 20 %, PozdiSovce menej ako
15 Y. Zd4 sa, ze lokalita Malé¢ice je najdistdlnejSia, zvySend akumulécia rezis-
tentnych valunov je vysledkom selekcie pri transporte.

Petrografické zlozenie $trku pozdisovskej forméacie a Strku aluvia Laborca
v useku Vola—Palin je podobné (E. Hornis 1967). Rohovcov v aluviu La-
borca je menej a su prevazne tmavej farby, pieskovcov a vulkanickych hornin
je relativne viac, posledné su na rozdiel od ryolitov v pozdiSovskych strkoch
reprezentované andezitmi (obr. 7).

Strk v aluviu stredného toku Ondavy obsahuje podstatne menej rohovcov
(maximélne okolo 3 %, obr. 8) a nijaké valtny vulkanitov (E. Hornig 1973).

Podla petrografie valinov mozno predpokladat, ze znosova oblast pozdi$ov-
ského strku bola podobna znosovej oblasti recentného Laborca.

Valuny rohovcov prinaSaju z menilitovych vrstiev papinskeho vyvoja
(vrchny eocén B. Lesk o et al 1964) do Laborca Tavé pritoky z priestoru medzi
Stak¢inom a Medzilaborcami. Tieto rohovce st prevazne &ierne (tab. 1).

potok Udava pri Udavskom len cierne rohovce

¢ierne a hnedé
v pomere 2 :1

potok Vyrava juZzne od Jablone

potok Vilgava v Cabinach len ¢ierne rohovce

¢ierne a hnedé

pritok Laborca pri Niz. Radvani v pomere 1 :1

Pestrejsie sfarbenie rohovcov v pozdisovskych Strkoch poukazuje na sku-
to¢nost, Ze v znosovej oblasti museli byt zastipené aj iné rohovce, ako su
dnes splavované do Laborca. Okrem toho vys$Sia koncentracia valtnov rohov-
cov, ale i kremena ukazuje, ze pozdiSovsky $trk podstapil dlh$i transport.

<

Obr. 6. Petrografické zloZenie $trkov pozdiSovskej forméacie v Maléiciach (A) a $trkov
alavia Laborca pri Paline (B)

Obr. 7. Priemerné petrografické zlozenie Strkov pozdiSovskej formadacie (A) a Strkov
z altivia Laborca v dseku Vola—Palin (B)

Obr. 8. Priemerné petrografické zlozenie Strkov pozdiSovskej formacie (A) a Strkov
v aluviu Ondavy pri Niznom Hrabovci (B). Vysvetlivky ako pri obr. 3.

Fig. 6. Petrographic composition of gravels from the PozdiSovce complex at Malcice
(A) and gravels from the Laborec alluvium near Palin (B).

Fig. 7. Average petrographic composition of gravels from the PozdiSovece complex (A)
and gravels from the Laborec alluvium in the section Vola—Palin (B).

Fig. 8. Average petrographic composition of gravels from the PozdiSovce complex (A)
and gravels in the Ondava alluvium at Nizny Hrabovec (B).
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Nezavisle od toho pri pozdiSovskom i laboreckom $trku badat (E. Hornis$
1967, tab. 1) trend postupného obohacovania sa o valiny rezistentnych hornin
od severu na juh.

Nepritomnost andezitovych valunov v pozdiSovskom Strku dokazuje, ze
vrchna andezitova etdz Vihorlatu a Popri¢ného (valaskovskd formécia) musi
byt mladsia ako pozdisovské $trky (porovnaj B. LeSko 1957, O. Orlicky
et al. 1970). Toto konstatovanie umoznuje situovat pozdisovské Sstrky aspon
orientaéne v radiomefrickej c¢asovej Skale: pozdiSovskd formacia musi byt
starsia ako 9,2, resp. 9,8 mil. rokov, ¢o je vek vrcholovych andezitov Vihorlatu
(J. Slavik et al 1976, str. 323—324).

Zrnitost

Pre objektivne fazkosti s presnejsimi zrnitostnymi rozbormi $trku sme zrni-
tost pozdiSovského strku Studovali metédou merania 10 najvacsich valunov.

Z tabulky 2 mozno vycitat, Ze najhrubozrnnejsi materidl je na lokalite
Biela hora pri Michalovciach. Tato lokalita lezi spomedzi vietkych $tyroch
lokalit najsevernejSie a je najproximalnejSou voéi zdrojovej oblasti, t. j. voéi
vychodoslovenskému flysu. Najdrobnejsi $trk je na najjuZnejSej, a teda vodi
zdrojovej oblasti najdistalnej$ej lokalite Maléice (pozri obr. 9).

Priemernd velkost 10 maximdlnych valinov Tab. 2
Lokalita & v mm
Biela hora 182 l
Trhoviste 172 Predpokladany
Pozdisovce 117 smer
Malcice 70 J  transportu

Cbr. 9. PozdiSovska Strkova formacia a jej predpokladana znosova oblast (zostavil
D. Vass — M. Elec¢ko).

1 — bradlové pasmo, 2 — mezozoikum (Humenské vrchy), 3 — vonkaj${ paleogén,
4 — lavicovité a bridlicnaté menilitové vrstvy (vrchny eocén)., 5 — menilitové (pa-
pinske) vrstvy: tmavé lavicovité a bridlicnaté ilovce, menilitové rohovce, 6 — cen-
tralnokarpatsky paleogén, 7 — sedimentarny paleogén vcelku, 8 — neovulkanity
veelku, 9 — pozdisovskd Strkova formacia (panon), povrchové roz§irenie (V. Banacky
1971), 10 — pozdiSovska strkova formacia, celkové rozsirenie (V. Banacky 1971), 11 —
ruzicovy diagram imbrikacie valinov, 12 — zrnitostna frakcia, 13 — predpokladany
smer znosu.

Fig. 9. PozdiSovce gravel complex and its presumed source area (compiled by
D. Vass — Michal Elec¢ko).

1 — Klippen Belt, 2 — Mesozoic (Humenské pohorie), 3 — outer Palaeogene, 4 —
menilitic beds (Upper Eocene), thick-bedded and shaly, 5 — menilitic beds of Papin:
dark, thick-bedded and fissile claystone, menilitic chert, 6 — Central Carpathian
Palaeogene, 7 — sedimentary Palaeogene, undivided, 8 — neovolcanic rocks, undi-
vided, 9 — PozdiSovce gravel complex (Pannonian), surficial distribution (V. Ba-
nacky 1971), 10 — PozdiSovce gravel complex, total distribution (V. Banacky 1971),
11 — rose diagram of pebble imbrication, 12 — size grade, 13 — presumed trans-
portation direction.
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Zmensovanie zrnitosti strku v riecisti recentného Laborca od severu na juh,
t. j. od Medzilaboriec po Palin dokumentoval E. Hornis (1967, s. 18, tab. 2).

J
Zvrstvenie

Zvrstvenie je v Strkovych akumulacidch pozdisovskej formécie nedokonalé,
soSovkovité, zvrstvené telesd maju neostré hranice, segregicia detritickych
komponentov je nedokonald. Takéto zvrstvenie je typické pre rietne sedi-
menty. Vztah stupna segregdcie a laterdlnych zmien sa premieta na Cliftono-
vom genetickom diagrame (1973) do pola rie¢nych akumulécii (obr. 10).
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Obr. 10, Vztah segregac¢ného faktora a indexu ScSovkovitosti telies Strkov pozdiSov-
skej formacie.

Fig. 10. Relation between the segregation factor and index of lenticularity of gravel
bodies of the PozdiSovce complex.

Imbrikdcia valunov a orientdcia dlhych osi

Imbrikéciu valinov bolo moZno merat na odkryvoch Biela hora a Pozdi-
Sovee (cbr. 9, 11). Na oboch sa merala orientacia plochy ab pri 100 valunoch
vhodného tvaru (pomer osi @ :b bol minimalne 2 :1 alebo v&acsi). Meranie
imbrikacie na lokalite Maldice nemoZzno pokladat za spolahlivé (maly profil
Sachtice neumoznil urobit dostacujaci pocet merani).

Ruzicové diagramy ukazuju, ze plochy ab valunov su sklonené na sever
(Pozdisovce) a severozapad (Biela hora, Malcice). Smer toku rieky a transportu
materialu je od severu a severozapadu na juh.

Pri recentnych riekach zistil J. Tricart (1960, tab. VI), Ze véacsina valinov
maé dlhu os orientovanu kolmo alebo priblizne kolmo na smer sklonu plochy ab.
To v zasade plati aj o orientacii valunov potokov, ale pri niektorych potokoch
(v prostredi s relativne viac¢sim prudenim) prevldda opacéna orientacia, t. j.
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mALEICE POZDISOVCE BIELA HORA

Obr. 11. Ruzicovy diagram imbrikacie valinov (A) a diagram orientacie dlhych osi
(B) s$trkov pozdiSovskej formacie

Fig. 11. Rose diagram of pebkle imbrication (A) and diagram of the orientation
of long axes (B) of gravels of the PozdiSovce complex.

vadsina valunov mala dlhé osi orientované v smere sklonu ab, a tym aj vo
smere prudu. K podobnym zaverom dospel aj R. Unrug (1956).

Na lokalite Biela hora, ktorda je relativne proximalnejSou lokalitou voci
zdrojovej oblasti, bol valunovy materidl transportovany prevazne v prostredi
so silnej$im prudenim, teda v prostredi, ktoré sa azda mohlo podobat hornému
toku rieky alebo prostrediu recentnych potokov s pravidelnym tokom na
strmom reliéfe.

Na lckalite Pozdisovce, ktord je voc¢i predpokladanym znosovym oblastiam
v distalnejSej pozicii, prevladal transport valinov rolovanim v prostredi s re-
lativne slab$im prudom, ktoré sa azda mohlo podobat altviu stredného toku
rieky, ktoré je =zalievané periodicky, a paleosklon bol mierny (porovnaj
Z.B. Ruchin 1953, tiez in R. H. Reineck — E. B. Singh 1973, s. 126;
pozri obr. 11).

Inklindcia

Viacsina meranych valunov pozdisovského strku ma sklon plochy ab vacsi ako
16° (tab. 3).
A. Cailleux (1945) zistil, Ze v&dé$ina valunov recentnych rieénych $trko-
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Tahb. 3

Sklon valunov -
Lokalita
=7° T°—12° 12°—16° = 16°
Biela hora 17 9, l 15 9 20 % | 48 9/,
Pozdisovee — l 3 0y 4 9, 93 %

vych akumulécii je sklonena pod uhlom 15° az 30°, valuny plazového Strku
maju sklon 2° az 12°. Inklindcia valinov na lokalitach PozdiSovce a Biela hora
potvrdzuje riec¢ny pdvod sStrku pozdiSovskej formadcie. Pravda, treba mat na
zreteli skutocénost, Ze inf autori nepotvrdili vzdy zavery Cailleuxa (W. C. Krum-
bein a Griffith 1938, Withe ex F. J. Pettijohn 1957, J. Tricart
1960, tab. VI a i.).

Sférickost

Statistické hodnotenie sférickosti valinov ukézalo, Ze valiny presli relativne
kratkym transportom, takze sa neopracovali do takej miery, aku v konelnom:
§tadiu transportu predpokladd I. J. Smalley (1966, s.628), resp. E. D. Sneed
aR. L. Folk (1958, s. 146—148).

Idedlne tvarové zastupenie valinov v koneénom 3§tddiu opracovania

Tab. 4

I 111 I+1V (tvarové triedy Zingga) }

1 9% 72 % 27 0

Ako sa od idedlneho kone¢ného §tadia opracovania odlisuje pozdiSovsky
Strk, resp. valuny hlavnych horninovych typov, vidiet na tab. 5.

Je zaujimavé, Ze najvicsie valuny maju najvyssie zastupenie v III. tvarove]j
triede (najmensie valuny najmens$ie zastipenie). Domnievame sa, zZe tento jav
nemozno vysvetlovat ako priznak dlhsieho transportu a lepsieho opracovania
velkych valinov. Prave naopak, velké valiny boli transportované na kratku
vzdialenost a povodny tabulovity tvar fragmentov preduréeny lavicovitou
odlu¢nostou pieskovcov nebol transportom naruseny. Vcelku vsak prevlada
diskovy tvar valunov pieskovca (I. tvarova trieda), ¢o tiez suvisi s povodnym
tvarom pieskovcovych fragmentov (tab. 6).

Z rohovcovych valinov maju v IL. tvarovej triede najmensie zastipenie
velké valiny, a najvic¢sie malé valiny. Nazddvame sa, Ze tento jav mozZno
pokladat za dokaz dlhsieho transportu drobnych rohovcovych valtnov. Pre-
vlddajucim tvarom rohovcovych valinov je diskovity a vretenovity (I. a IV.
tvarova trieda, pozri tab. 6), ¢o iste suvisi s charakterom prvotného rozpadu,
ako i s trieStenim fragmentov pri transporte.

Priemerna sférickost Sfm rohovcov klesa v smere predpokladaného trans-
portu (tab. 7).

Pokles priemernej sférickosti valunov rohovcov s narastajucou dlZzkou trans-
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Percentudlne zastiupenie prieskovcovych a rohovcovych valinov
pozdiSovskej Strkovej formdcie v tvarovych triedach T. Zingga

Tab. 5

|
i

Velkostné | Tvarové triedy Zingga (° (;)W_‘
Lokalita skupiny |
v mm I. ’ IL III, IV.
84—128 500 | 10,0 24,0 16,0
Biela hora 3964 160 | 200 | 170 | 1m0
1632 590 | 17,0 12,0 12,0
64—128 680 | 40 20,0 8,0
5 | Trhoviste 32—64 310 | 17,0 200 | 260
8 | \ 16—32 50,0 | 17,0 18,0 17,0
Mo | 64—128 200 | 80 38,0 34,0
E | Pozdidovee 32—64 400 | 17,0 20,0 23,0
16—32 48,0 '| 17,0 18,0 17,0
64—128 - | - — —
Maléice 32— 64 213 | 147 18,7 45,3
©16—32 | 540 | 200 160 | 10,0
64—128 40,0, | 280 2,0 30,0
Biela hora 32—64 30,0 280 | 147 30,0
Co6—32 | 410 23,2 12,0 21,1
o 64—128 — — — —
“ Trhoviste 32— 64 957 25,7 18,8 29,7
2 1632 45,3 14,7 14,7 25,3
2 - 64—128 20,0 24,0 12,0 44,0
% Pozdisovce 32—64 29,0 19,0 12,0 40,0
“ 16—32 41,7 26,7 13,0 18,3
} 64—128 — = - s
Malcice 32—64 = — — —
16—32 47,8 17,4 17,4 17,4

portu v rieke Colorado zistili E. D. Sneed a R. Folk (1958, s. 132, 153,
fig. 11 a 12). Sférickost valunov pieskovcov tiez klesd vo smere predpokla-
daného transportu (tab. 8), ¢o suhlasi so zmenami sférickosti valunov (bez
rozdielu petrografie) v altviu dolného toku rieky Dunajec (R. Unrug 1957).
O pieskovcovych i rohovcovych valtinoch pozdisovske] $trkovej formacie plati
aj dalsie Unrugovo pozorovanie: sférickost je nepriamo umerna velkosti va-
Itnov (¢im mensi valun, tym vicsia sférickost). Jedinou vynimkou st rohovce
na lokalite PozdiSovce, pri ktorych bol zisteny opaény trend sférickosti (tab. 7).
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Frekventovanost hlavnych tvarovych tried Zingga wpieskovcovych a rohovcovych
valinov sledovanych zrnitostnych skupin (tab. zhrna udaje tab. 5, ¢isla v tab. znadia
pocet valunovych populéacii, v ktorych prevlada dana tvarova trieda)

Tab. 6
Tvarova trieda
Hornina
i II 111 IV
Pieskovcové
valuny 9 0 L 1
Rohovcové
valuny 3 0 0 4
Tab. 7
VeIkgstné skupiny
Lokalita o g4 639
64—128 mm | 32—64 mm | 16—32 mm Predpo-
kladany
Biela hora 0,707 0,691 0,676 smer
Trhoviste — 0,675 0,656 trans-
{ portu
PozdiSovce 0,653 0,666 0,700
Malcice # ’ — 0,540
Tab. 8
Velkostné skupiny
Lokalita
64—128 mm | 32—64 mm | 16—32 mm
Predpo-
kladany
Biela hora 0,637 0,679 0,698 smer
Trhoviste 0,620 0,660 0,675 trans-
-y J portu
PozdiSovce 0,592 0,649 0,656
Malcice —_ 0,513 0,690

Tento jav mozno pokladaf za dokaz relativne dlhSieho transportu malych va-
lunov, zatial ¢o vicsie valuny s vysSSou priemernou hodnotou sférickosti presli

relativne krat$im transportom.

Kvantitativny udaj a sucasne obraz o prevladajucom tvare urcitej velkostne]
a petrografickej skupiny valinov podava tvarovy pomer (form ratio, E. D.
Sneed — R. L. Folk 1958, s. 141). Pozitivna hodnota tvarového pomeru
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naznacuje prevahu diskovitych alebo plochych valinov, negativna naznacuje
prevahu vretenovitych a pretiahnutych valunov a hodnota okolo 0,00 naznacuje
prevahu cepelovitych valunov alebo priblizne rovnaké zastupenie ploskych
a pretiahnutych valunov.

Tvarové pomery valinov pieskovcov a rohovcov v §trku
pozdiSovskej formdacie

Tab. 9
Pieskovce Rohovce
Lokalita 64—128 { 32—84 | 16—32 | 64—128 | 32—64 | 16—32
mm mm mm mim mm mm
|

Biela hora —1,18 | +013 | -+0,3 —0,12 | —031 | —0.11
Trhoviste 4051 | —0,10 | 0,09 — —032 | —0,02
Pozdisovee —049 | 4003 | 4005 | —022 | —021 | 40,11
Maléice — l —0,45 | 40,31 — = 40,01

Tvarové pomery u E. D. Sneeda a R. L. Folka koresponduju v hrubych
¢rtach s percentualnym rozvrstvenim valinov v Zinggovych tvarovych triedach
(diskové tvary prevladaju). Pri valunoch rohovcov je istd disproporcia medzi
Zinggovym, Sneedovym a Folkovym hodnotenim tvaru valunov. V nadpolo-
viénej vadsine (5) Studovanych valunovych populécii rohovcov prevlada podia
Zinggovej Kklasifikacie diskovity tvar, vretenovity tvar prevlada pri mensine
populdcii (4, pozri tab. 6), zatial ¢o tvarové hodnotenie tych istych valunov
podla E. D. Sneeda a R. L. Folka ukazuje prevahu vretenovitych valunov.

Zaoblenost

Na studium zaoblenia valunov sme pouzili Wentworthov index zaoblenia

21,1000 | . r o . . . .
—I kde r' = najmensi polomer zakrivenia valuna na jeho hlavnej plo-

che (ab) a L je najdlhsia os valuna (hodnota indexu kolise v medziach 0—1000).
Priemernd hodnota indexu zaoblenia valiinov pieskovcov klesd v smere
predpokladaného transportu (tab. 10).

Tab. 10
Lokalita 84—128 mm | 32—84 mm | 16—32 mm

Smer

predpo-
Biela hora 283 373 363 klada-
Trhoviste 206 323 349 ného
PozdiSovee 220 240 355 trans-

| portu

Malcice — 210 280

Valuny rohovcov st ovela menej zaoblené ako valuny pieskovcov (porovnaj
foto 1 a 2) a zmeny priemernej hodnoty indexu zaoblenia si menej pravidelné.
V oboch typoch valinov je medzi velkostou a zaoblenim vztah nepriamej
umernosti (¢im vacsi valdn, tym mensia hodnota zaoblenia); vynimkou z tohto
pravidla su valuny rohovcov z PozdiSoviec (pozri tab. 10 a 11). Experimentdlne
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Foto 1. Charakter zaoblenia pieskovcovych valunov zrnitostnej triedy 32—84 mm;
valunovy materidl pochddza z pozdisovskej Strkovej formécie zo Strkovne severo-
zépadne od PozdiSoviec.

Fhotograph 1. Character of roundness of sandstone pebbles of 32—54 mm size grade;
the material comes from the PozdiSovce gravel complex, quarry NW of PozdiSovce.

&

Foto 2. Charakter zaoblenia rohovcovych valunov zrnitostnej triedy 32—64 mm;
valunovy material pochadza z pozdiSovskej Strkovej formadcie zo Strkovne severo-
zipadne od obce.

Photograph 2. Character of roundness of chert pebbles of 32—84 size grade; the
material comes from the PozdiSovce gravel complex, quarry NW of the village.
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Lokalita 64—128 mm | 32—864 mm | 16—32 mm
\
\
Biela hora 128 129 | 144
Trhoviste — 117 130
PozdiSovcee 158 129 126
Malcice — — 152

bolo dokazané (J. Tricart 1960, s. 129—130, na vapencovych valinoch
rieky Aisne), Ze v rieénych podmienkach opracovanost ulomkov v prvych
kilometroch rychlo vzrastd. V désledku drobenia valunov pri dalSom trans-
porte klesa a potom znovu narasta. Celkove vSak pozorovat ubytok velmi dobre
opracovanych valunov, percentualne zastUpenie zle opracovanych valunov ko-
liSe (J. Tricart 1960, tab. na s. 130).

Pokles zaoblenia valunov po prude rieky bol zisteny v dolnom toku rieky
Dunajec (R. Unrug 1957).

V altviu rieky Colorado naopak prevlada celkovy frend narastania hodnoty
zaoblenia rohovcovych a kremennych valunov a stagnuje vo vapencovych
valunoch. Pravda, pri vsetkych troch typoch valinov boli zistené vykyvy hod-
noty opracovania hlavne v strednej casti pozorovaného useku (E. D. Sneed —
R. L. Folk 1958, s. 126—130).

Veelku su valuny rohovcov v rieénych aluviach malo zaoblené. Suvisi to
s ich fyzikdlnymi vlastnostami. Rohovce su krehké, lamu sa a drobia do tvaru
iverov a plochy lomu su lasturovité.

Zda sa, ze na ziskanie dobre zaobleného tvaru by rohovcové valuny potre-
bovali velmi dlhy transport (niekolko sto km, alebo resedimentéaciu).

Z uvedeného o pozdisovskom Strku vychodi tento zaver: Valuny rohovcov
absolvovali transport priemerne v desiatkach kilometrov. Transport priemerne
v stovkéach kilometrov, resp. resedimentacia neprichddzaju do uvahy. Ostatne,
dlhy transport vylucuje aj priestorovd konfiguracia moznej zdrojovej oblasti
pozdiSovského S$trku a miest dnesného jeho vyskytu.

Genetické hodnotenie indexu zaoblenosti

Urobili sme ho metédou J. Tricarta (1960); sleduje sa %y zle zaoblenych
valinov (index zaoblenia mensi ako 100), dobre opracovanych valunov (index
zaoblenia vac¢si ako 500), najfrekventovanej$ie hodnoty zaoblenia a stredna
hodnota indexu zaoblenia.

J. Tricart nevenoval genetickému hodnoteniu pieskovcovych valunov recent-
nych aluvii viacésiu pozornost, preto neméme naSe udaje s ¢im porovnat. Za-
oblenie pieskovcovych valunov z lokality Malcice sa vSak podoba zaobleniu
pieskovcovych valunov formadacie Hakima (vrchnomiocénna fluviolakusticka
formécia v severnom Tunise, lokalite Oued. Djebs — Oued Oum Seba pri
Ghardimaou v severozdpadnom Tunise; D. Vass 1972; lokalita OG-1b, tab. 7,
s. 28, fig. 5).
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Podobny charakter opracovania ako valuny rohovcov na lokalite Trhoviste
maja valuny kvarcitov v rieénych tokoch miernej klimy. Rohovce na lokalitach
Biela hora a Pozdisovce su podobne zaoblené ako valuny jaspisu v aluviu
rieky polosuchej klimy (Jez. R'’Kiz Maurentania, J. Tricart 1960, tab. IV).

Valiuny rohovcov pozdiSovskej S$trkovej formaécie maju takmer analogicky
charakter zaoblenia ako totozné, resp. podobné rohovcové valiny v recentnom
alaviu Laborca (tab. 12 a 13).

Kritické hodnoty pre genetické zhodnotenie indexu zaoblenia pieskovcovych
@ rohovcovych valunov (32—64 mm) pozdiSovskej Strkovej formdcie

Tab. 12
Lokalita < 100 maximum > 500 %)
w 250—300
s Biela hora 19, (400—450) 10 9%, 373
; Trhoviste 504 250—300 13 0% 323
@ Pozdisovce 8 ) 150—200 2 04 246
E Maléice 10,5 9 100—250 0 Y%, 210
()]
: Biela hora 35 9 100—150 0 %, 129
e Trhoviste 10 9/ 100—200 0 % 117
¥
° Pozdisovce 33 0 100—150 0 % 129
~
Kritické hodnoty pre genetické zhodnotenie indexu zaoblenia valunov rohovcov
(32—64 mm) recentného alivia Laborca v useku Vola—Petrovce
Tab. 13
Lokalita < 100 maximum ! > 500 i (%) [
Vola—Petrovce 37 0%y | 100—150 ’ 09, } 110

Najmi poslednd uvedend skuto¢nost ndas vedie k zaveru, Ze zaoblenie vali-
nov, podobne ako skdr uvedené faktory, poukazuje na rie¢ny povod Strku poz-
disovskej formécie.

Korelacia velkosti valanov (osi a) a indexu zaoblenosti

Medzi veTkostou a zaoblenim zfn alebo valunov maju platif normalne vztahy
(t. j. priama Umernost, porovnaj F. J. Pettijohn 1957). Ak je tento vztah na-
ruseny, je to dékaz o nejednotnom pévode valinového materialu. Horsie opra-
cované vacsie valuny presli kratsim transportom ako valiny mensie a viac
zaoblené.

Viacesina sledovanych populacii pieskovcovych a rohoveovych valinov ma
negativny korelaény koeficient (tab. 14), a teda medzi osami a indexom za-
oblenia je vztah nepriamej umernosti, valiny nepochadzaja z jedného, ale
z viacerych zdrojov, presli nerovnako dlhym transportom a nerovnako inten-
zivnou abraziou.
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Koreldcia 0st a a indexu zaoblenia (korelaéné koeficienty) pieskovcovych
a rohovcovych valunov pozdifovskej Strkovej formdcie a rohovcovych valinov
eluvia Laborca (Vola—Petrovce)

Tab. 14
Pieskovce Rohovce
Lokalita 16—128 | 32—64 | 16—32 [34—128 32—64 | 16—32
mim mm min mim mm mm
Biela hora —0,269 | —0,092 | —0,186 | —0,006 | —0,179 | —0,266
Trhoviste —0,290 | —0,288 | —0,299 - 40,182 | —0,070
Pozdi$ovce —0,193 | —0,091 | —0,352 | 0,179 | —0,032 | —90,309
Maléice — —0,296 | —0,220 — — —0,395
Vola—Petrovce — — 40,220 | —0,005 | —0,098

Koreldcia zaoblenia a elongdcie

C. W. Sames (1966) studoval pri plazovych a riecnych rohovcovych vala-
POZDISOVCE (ROHOVGE 32-b4 mm.,

zaoblenie
W
[S)
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Obr. 12 a, b, c. Gratické znazornenie vzta-
hu zaoklenia a elongéacie rohovcovych
valunov (32—64 mm) pozdiSovskej Strko-
vej formacie.
Trhanou c¢iarou vymedzené polia su pre-
braté zo Standardného diagramu Samesa
(1966) na genetické zhodnotenie rohov-
covych valunov. Plnou déiarou je vyme-
dzené pole max. nahromadenia prieme-
tov valunov rohovcov z lokalit: Pozdi-
Sovce, Trhoviste, Biela hora.
Fig. 12 a, b, c. Graphic representation
of the relation of roundness and elonga-
tion in chert pebbles 32—64 mm of the
Pozdisovce gravel complex.

The fields delimited by a broken line are taken from the standard diagram of Sames
(1968) forthe genetic evaluation of chert pebbles. The full line delimits the field
of maximum accumulation of projections of chert pebbles from the locatities at Poz-
diSovce, TrhoviSte, Biela hora.
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noch vztahy zaoblenia k elongéacii (sigma je hodnota zodpovedajuca vztahu
b

—. 100).

a

Vysledky $tudia vyobrazil graficky a navrhol Standardné diagramy na odli-
Senie rie¢neho a plazového rohovecového strku.

Zostavili sme obdobné diagramy valunov rohovcov v rozmere 32—64 mm
z lokalit Biela hora, PozdiSovce a Trhoviste (obr. 12). Pri porovnani nasich poli
hlavnej koncentracie valinov so Samesovymi sme dospeli k zaveru, Ze nase su
viac pretiahnuté podla osi x a su aj blizsie k tejto osi. Z toho vychodi, Ze va-
luny rohovcov, ktoré sme skumali, maju nizs{ stupen opracovania a ich dlhé osi
(t. j. os a) su kratsie ako valuny rohovcov v rie¢nych aluviach, ktoré Studoval
C. W. Sames.

Na porovnanie sme studovali tuto koreldciu na valunoch rohovcov rovnakej
velkosti aluvia rieky Laborec v tuseku Vola—Petrovce. Vysledny diagram
(obr. 13) je velmi podobny diagramu rohovcov pozdiSovskej Strkovej formaécie.

Na zaver mozno povedat, Ze pred-

Fo metna korelacia vylucduje plaZovu

200 abraziu Strku pozdiSovskej S§trkove]

L0700 formécie a podla Samesovych diagra-
= ; s

=300 mov by mala zodpovedat abrézii hor-

L. r_f'_'#—_'ﬁ“,,ﬁ,b skych potokov. Na druhej strane zho-

i : da s valinmi rohovcov aluvia rieky

1007 .;Ll____. dd Laborec ukazuje, ze v §trku pozdiSov-

T T T T T T T T T ¢ T 3 & T A~y hl e b z

5T a0 a0 w0 e 7o a0 so wo o skej Strkove] formacie prebehla abra-

elongdera zla v podobnom prostredi, akym je

Obr. 13. Grafické znazornenie vztahu aluv.l}lm dnesného ,Laborca, tJ. vo
zaoblenia a elongacie rohovcovych va- fluvialnom prostredi.

linov (32—64 mm) z aluvia Laborca Plochost

v useku Vola—Petrovce. Pri studiu plochosti valinov sme

ObdlZnikové polia su priemety poli ma- U : : ..
ximéalnej koncentracie bodov z grafov na pouzili Cailleuxov index plochost:

— Pozdis A i% L+1 . _
opr 2 E?Zdls‘”ce (@), Trhoviste (b), F=— — (A Cailleux 1947, 1952
Fig. 13. Graph showing the relation of in R. E. Caver 1971, s. 136), ¢o zod-
roundness and elongation in chert pebbles B} a+b . ,
32—64 mm from Laborec alluvium in the Poveda formule e Priemerna

section Vola—Petrovce. . . .
The rectangular fields are pebble fields hodnota indexov plochosti valunov

of maximum concentration of points from pieskovcov i rohovcov narasta s istymi
gTi%%};iétlenjli?giellg hggzilsg)‘fce — & yykyvmi v smere predpokladaného
transportu (tab. 16).

Pri valunoch pieskovcov prevlada medzi velkostou a zaoblenim vztah priamej
umernosti (¢im V&A1 valun, tym vacsi index plochosti), ¢o potvrdzuju prie-
merné hodnotly indexu plochosti (tab. 16) i hodnoty korela¢ného koeficientu
tab. 17).

V jednotlivych velkostnych skupinach rohovcov su hodnoty korelaéného koe-
ficientu prevazne pozitivne (tab. 17). Vcelku vsak zrejme prevldda medzi vel-
kostou a plochostou rohoveovych valunov jednotlivych lokalit nepriamoumerny
vztah, ako to ukazuje klesajuca tendencia priemernych indexov plochosti od
malych valunov po velké (tab. 16).
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Koreldcia indexu plochosti a indexu zaoblenia (koreladné koeficienty)
pieskovcovych a rohovcovych valinov pozdifovskej Strkovej formdcie

a rohovcovych valinov alivia Laborca (Vola—Petrovce)

Tab. 15
Pieskovce R(;hovce |
Lokalita 64—128 = 32—64 | 16—32 | 64—128 | 32—64 | 16—32
mm mim mm mm mm mm
}
Biela hora l 40,128 | —0,147 |4+0,245 —0,175 ’ —0,269 | —0,153
Trhovite —0,104 | 0,081 | —0,025 — —0,179 | —0,144
| Pozdisovee —0,249 | 40,162 | —0,112 | —0,029 | 0,040 | —0,160
Malcice — +0,213 —0,033 — — —0,190
Vola—Petrovee — L — —0,355 | 0,108 ‘ +0,025
! |
Priemerné hodnoty indexu plochosti valinov
pieskovcov a rohovcov pozdisovskej Strkovej formdcie
Tab. 16
Pieskovce L Rohovee
Lokalita 16—32 | 32—64 | 64—128| 16—32 | 32—64 | 64—128
mm mm mm mm mm mm
Biela hora 2,10 2,13 1 2,32 1,98 | 1,83 1,79
o ‘_ B —
Trhoviste 2,17 " 2,90 2,28 1,95 —
Pozdisovce 2,24 l 2,24 \ 1,96 1,99 1,87
Malcice 2.1 l 2,51 — — l‘
Korelac¢né koeficienty vztahu velkost (os a) a plochost valinov
pieskovcov a rohovcov pozdisovskej strkovej formdcie
Tab. 17
} valuny pieskovcov Vall_ipy poho_vicioivi
) \
Lokalita 64—128| 32—64 | 16—32 | 64—128| 32—64 ‘ 16—32
mm mm., mm mm mm | mm
Biela hora ! 0,325 | —0,005 0,094 | —0,169 0,327 1 0,263
— _ —
Trhoviste ‘ 0,237 —0,077 0,197 —_ —0,012 0,168
Pozdisovce 0,119 0,117 0,157 —0,124 0,158 0,197
Maldice \ 0,123 | —0,008 ‘ — —_ ’ 0,199

Domnievame sa, ze v pripade valunov prieskovecov je priama amernost vzia
velkosti a plochosti vysledkom odluénosti materskych hornin, t. j.
pieskovcov (tabulkovita, diskovitd, vrstvovitostou predurcena odlucnost),

hu
flySovych
nie
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vysledkom transportu (pozri aj stat o sférickosti). Nepriama utmernost tohto
vztahu pozorovana pri valinoch rohovcov, ktoré maju trieskovity, lastturovity
rozpad, je naopak vysledkom dlhsieho transportu mensich valunov.

Geneticky zhodnotitf plochost je tazké. V dostupnej literature sme vhodny
porovnavaci materidl nenasli. O indexe plochosti vSeobecne plati, Ze narasta
s dlzkou transportu, resp. s trasou abrazie (H. E. Reineck — E. B. Singh
1973, s. 119). Nase pozorovania tento zaver potvrdili, i ked nie celkom presved-
&vo (z celkového trendu narastania indexu plochosti s dlzkou transportu vy-
bocuju valuny pieskovcov z lokality Malcice).

Korelacia indexu plochosti a indexu zaoblenia

Vztah medzi plochostou a zaoblenim valunov geneticky zhodnotil C. K. Wen t-
worth (1922) a zistil, ze pri valunoch plazového strku platia nepriamoumerné
vztahy.

V sledovanych suboroch pieskovcovych a rohovecovych valinov sa vyskytuju
ako pozitivne, tak i negativne korelatné indexy predmetného vzfahu, avsak
v kazdom pripade ide o nizky stupen korelacie (< 0,3). Usudzujeme, Ze $trkovy
material pozdiSovskej formécie nepodstupil abraziu na plazi (tab. 15).

Genéza pozdiSovskej Strkovej formacie

Podla vysledkov $tudia strkov dochddzame k nasledujucim zaverom:

1. Prostredim vzniku pozdisovskej Strkovej formacie bola jedna vécsia alebo
2—3 mensie rieky zhruba takého typu, ako je dnesney Laborec. Na rietny
povod strku poukazuje:

a) Inklindcia strku a jeho orientacia, t. j. valuny uklonené proti predpokla-
danému smeru prudu.

b) Prevladajuci uhol sklonu valiinov vac¢si ako 16° (pravda, geneticky vyznam
inklinécie nie je jednoznacny).

¢) SoSovkové a nepravidelné zvrstvenie, nedokonald segregdcia klastického
materialu.

d) Zaoblenie valunov rohovcov a ich charakter vzfahu zaoblenia a elongécie.

e) Nizky stupen korelacie medzi indexom plochosti a zaoblenia.

V désledku nedokonalého odkrytia Studovanej forméacie sa ndm nepodarilo
najst suvisly vertikdlny profil formacie, preto sme ani nekonstatovali pritom-
nost megarytmov s postupnym zmensovanim zrna od bdazy nahor, ktoré su
typické pre riecne akumulécie Strku a piesku.

2. Rie¢ny systém bol usmerneny od severu, resp. severozapadu na juh. Do-
kazuja to:

a) PozdiSovské Strky vystupuju uprostred vychodoslovenskej panvy, zatial ¢o
horniny, ktorych rozru$enim vznikol klasticky materidl formacie, vystupuju
na severe vychodného Slovenska.

b) Smer sklonu plochych valinov (smer imbrikacie).

¢) Zmensovanie zrnitosti Strku od severu na juh.

d) Pokles priemernej hodnoty sférickosti valinov hlavnych petrografickych
typov hornin (pieskovcov a rohovcov) od severu na juh.

e) Narastanie plochosti valunov hlavnych petrografickych typov od severu
na juh.
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f) Relativne obohacovanie §trkového materidlu o valuny rezistentnych hornin
od severu na juh.

Podla nedostato¢ného zaoblenia rohovcovych valinov moZno predpokladat,
7e dlzka transportu, a teda aj dlZka rie¢neho toku dosahovala niekolko de-
siatok kilometrov.

Analyza sférickosti valiinov vedie k zaveru, Ze valunovy materidl nebol resedi-
mentovany a ze presiel rozlicne dlhym transportom, ¢iZze pochddza z rozdielne
vzdialenych zdrojov.

Rozliénd orientacia dlhej osi valunov voéi predpokladanému smeru pradu
sved¢i o nerovnakej intenzite dynamiky prostredia vzniku.

Znosova oblast, ale aj zdkladné ¢érty sedimentaéného prostredia pozdiSovske]
Strkovej formacie a dneSného Laborca boli velmi podobné (smer transportu,
charakter zaoblenia rohovcovych wvaliunov a i.). Z ich vzajomnej odliSnosti
hodno osobitne spomenut, Ze rohovce, ktoré boli splavované do riek a potokov
formujucich pozdisovsku $trkova forméciu, boli pestrejsie ako rohovce, ktoré
su splavované do dnesného Laborca. Aj percentualne zastipenie valunov ro-
hovcov v s$trku pozdisovskej formacie je vyssie. Zd4a sa, Ze v znosove] oblasti
Strkovej formdécie bolo rohovcov viac a boli pestrejsie, ako su tie, ktoré su
splavované do dne$ného Laborca. Pévodna znosova oblast Strku pozdiSovskej
formdcie bola azda $ir$ia ako povodie dnesného Laborca, transport bol dlhsi
a s nim stuvisiaca selekcia odolnejsich valunov efektivnejsia. Petrograficky
rozbor potvrdil skutofnost zndmu uz starsim autorom, Ze starSie (sarmatské)
andezity v case sedimentacie pozdisovskej strkovej formacie neboli exponované
a peneplenizovany stary vulkanicky reliéf, okrem ryolitov, sa pri znose
a transporte materialu v rie¢nych paleotokoch neuplatnil. Andezity vrchnej
vulkanickej formécie Vihorlatu a Popriéného v case vzniku pozdiSovske]
strkovej formaécie eSte neexistovalli.

Nepritomnost valinov mezozoickych vapencov, prip. inych mezozoickych
hornin moze, ale nemusi byt dékazom toho, Ze Humenské vrchy neboli v ¢ase
vzniku formadcie vyzdvihnuté (valiny véapencov chybaju aj v aluviu recent-
ného Laborca od Krivostian na juh, hoci Humenské vrchy dnes tvoria vyznam-
nu morfologicku elevaciu).

Zaver

Podrobnym sedimentologickym vyskumom sa podarilo s vid¢Ssou alebo men-
Sou presnostou definovat okolnosti a podmienky, za ktorych prebiehala rie¢na
sedimentdcia pozdiSovskej Strkovej formécie. Podarilo sa tak posunutl paleogeo-
grafickt predstavu o vzniku formacie z roviny tGvah a predpokladov do roviny
konkrétnej predstavy modelu rie¢neho systému, ktorého ¢innostou pozdiSovska
Strkova formacia vznikla.

Z predstav starSich autorov o vzniku pozdisovskej Strkovej formaéacie sa
modelu vykreslenému na zdklade sedimentologického badania najviac priblizuje
predstava B. Leska (1957). Vznik formécie sedimenticiou v pandnskych ja-
zerdch, ako si to predstavoval J. Janacek (1959, s. 124—126), nasSe pozo-
rovania, aspon v useku, ktory sme sledovali, nepotvrdili. Nemozno vSak vyluéit,
Ze asponl Cast formadacie v Studovanom useku moéze predstavovat akumulacie
typu hruboklastickej delty, resp. vynosové kuzele v miestach, kde rieka vy-
ustovala do jazera. Sedimentdcia v ostatnom pripade musela byt dostato¢ne
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rychla a neposkytla moznost na prepracovanie detritického materidlu vinenim
v zbéne jazerného litoralu.

Smerom na juh sa telesd Strku vyklinuju a nahradza ich pestry il. V tych
miestach je rie¢na sedimentédcia bezpedne zamenena jazernou.

Dorucené 27. 11. 1975
Odporucil R. Marschalko

LITERATURA

Banacky, V. 1971: Geologickd stavba kvartéru medzi Ondavou a Laborcom v SZ
¢asti Vychodoslovenskej niziny. Manuskript — GUDS, Bratislava.

Cailieux, A. 1945: Distinction des galets marins et fluvistiles. Bull. soc. géol.
France (Paris), 5/15, p. 375—404.

Carver, R. E. 1971: Procedures in sedimentary Petrology. Wiley-Interscience,
New York — London — Sydney — Toronto. 653 p.

Clifton, H. E. 1973: Pebble segregation and bed lenticularity in wave-worked

_alluvial gravel. Sedimentology (Amsterdam — New York), 20, p. 173—187.

Cech, F. 1956: Sprava o geologickom mapovani na vychodnom Slovensku, Geol.
prace, Spr. 7 (Bratislava), s. 1561—153.

Hornis, E. 1967: Sledovanie vhodnosti kameniva do hydrobeténov v povodi toku
rieky Laborca zo stranky petrograficko-technologickej. Zbornik Vychodosloven-
ského muzea v Kosiciach, séria A geologické vedy, VIII A, s. 12—33.

Hornis, E. 1973: Petrograficko-technologickd charakteristika kameniva z povodia
rieky Ondavy. Zbornik Vychodoslovenského muzea v KosSiciach, séria AB, prir.
vedy, XI—XIV A, XIII—XIV B, s. 75—110.

Ivan, L. — Matéjka, A. — Roth, Z. 1949: Spriava o prehledném geologickém
pruzkumu vychodoslovenského neogénu a jeho okoli v kvétnu 1949. Manuskript —
GUDS Bratislava, 24 s.

Janéacek, J. 1959: K otazce stari a vzniku pozdiSovské Strkové formace v po-
tické niziné na vychodnim Slovensku. Geol. prace, Spr. 15 (Bratislava), s. 79—30.
Jitricek, R, 1972: Problém hranice sarmat—panén ve Videnskeé, Podunajské a Vy-

chodoslovenské panvi. Mineralia slov., 4, s. 39—81.

Krumbein, W. C. 1941: Measurement and geological Significance of Shape and
Roudnes of Sedimentary Particles. J. sed. Petrology, 11, p. 64—72.

Ledko, B. 1957: Geologia a geomorfolégia Uzemia severne od PreSova. Geol. prace,
Zo8. 47 (Bratislava), s. 5—35.

Lesko, B. et al. 1964: Vysvetlivky k prehladne] geologickej mape CSSR 1 :200 000
M-34-XXIX Snina. Geofond, redakcia Bratislava, 132 s. B

Matéika, A. et al. 1964: Vysvetlivky k prehladnej geologickej mape CSSR
1:200 000 M-34-XXII—M-34-XXVIII. Zborov — Kosice. Ustredny ustav Geolo-
gicky, redakcia Bratislava, 254 s.

Migik, M. 1954: Sedimentarno-petrograficky vyskum neogénu vychodného Sloven-
ska. Geol. zbor. Slov. akad. vied, 5, 1—4, s. 234—254.

Orlicky, O — Pagad¢, P. — Slavik, J. 1970: Paleomagnetism of Volcanic
Rocks in Vihorlat MTS and its Geological Interpretaticn. Geol. zbor., Geologica
carpath. (Bratislava), 1, s. 153—166.

Pettijohn, F. J. 1957: Sedimentary Rocks. 2. ed. New-Ycrk, Harper and Row,
718 p.

Reineck, H E. — Singh, E. B. 1973: Depositional Sedimentary Enviroments.
Springer Verlag (Berlin, Heidlberg, New York), 439 p.

Ruchin, Z. B. 1953: Osnovy litologii (Uc¢enie ob osado¢nych porodach). Lenin-
grad — Mogkva, Gostechizdat, 671 s. a

Sames, C. W. 1966: Morphometric data of some recent pebble assotiations and
their aplication to ancient deposits. J. Sed. Petrology, 36, No. 1, p. 126—142.

Selley, R. C. 1972: Ancient sedimentary enviroments. London. Chappmann and
Hall LTD., 237 p.

64



Sene§, J. 1956a: Nové nazory na vek a vyvoj podvihorlatskej uholnej panvy. Geol.
prace, Spr. 6 (Bratislava), s. 47—52.

Senes, J. 1956b: Poznamky ku geotektonickému a paleogeografickému vyvoju
neogénu vychodného Slovenska. Geol. prace, Spr. 7 (Bratislava), s. 75—88.

Senes§, J. — Les§ko, B. 1955: Suborna sprava o vysledkoch zo zakladného geolo-
gického vyskumu vychodného Slovenska v r. 1954, Manuskript — Geofond, Bra-
tislava.

Sene§, J. — Svagrovsky, J. 1957: Neogén vychodného Slovenska. Geol. prace,
Zo08. 46 (Bratislava), s. 217—280.

Slavik, J. 1955: Sedimentologické poznamky Kk vyvoju koSické a trebiSovské panve
a jejich okoli (Vychodni Slovensko). Rozpr. Cs. akad. véd, R. mat. prir. véd, 65,
5; s. 1~05.

Slavik, J, 1960: Zaveretna sprava a vypocet zasob PozdiSovce. Kameninové ily.
Manuskript — Geofond, Bratislava.

Smalley, I. J. 1966: The Expected Shape of Block and Grains. Sed. Petrology
(Menasha), 36, p. 626—629.

Sneed, E. D. — Folk, R. L. 1958: Pebbles in the Lower Colorado river Texas;
a study in particle morphogenesis. J. Geol. (Chicago), 66, p. 114—150.

Tricart, J. 1960: Zagadnienia geomorfologiczne, Warszawa, Panstwowe wydaw
naukowe, 164 s.

Unrug, R. 1956: Preferred orientation of Pebbles in recent gravels of the Dunajec
river in the Western Carpathians. Bull. Acad. pol. Sci, Sér. Sci. géol. géogr.
(Varsovie), 4, s. 469—473.

Unrug, R. 1957: Wspotczesny transport i sedimentacia zwirow w dolinie Dunajeca.
Acta geol. pol. (Warszawa), VII/1—4, s. 217—257.

Vass, D. 1972: Les structurens sedimentaires du neogene prés du pont de Trajan
(Tunisie Septentronale). Not. serv. geol. (Tunis), 38, p. 93—113.

Vass, DO — Ele¢ko, M. — BajtosSova, E.: Morfometria $trkov a jej §tatis-
tické spracovanie strojno-vypoctovou technikou (in lit.).

Wentworth, C. K. 1922: A Scala of Grade and Class Terms for Clastic Se-
diments. J. Geol. (Chicago) 30, p. 377—392.

Zingg, Th., 1935: Beitrag zur Schotteranalyse. Schweiz. Mineral petrogr. Mitt. 15,
S. 39—140.

Zurek, V. 1954: Geologicka stavba zdpadni édsti pohoti Vihorlat. Geol. zbor. Slov.
akad. vied, 5, 1—4, s. 404—412.

The shape of pebbles and genesis of the PozdiSovce
gravel complex (eastern Slovakia)

DIONYZ VASS — MICHAL ELECKO

The ,PozdiSovce gravel complex® are gravels of Pannonian age outcropping
at the surface in the wider environs of Michalovce in eastern Slovakia.

In these gravels, the morphology of pebbles and the conditions of deposition
were studied. The morphometry of the pebbles was carried out on pebbles
of two main petrographic types (sandstone, chert) and three .grain-classes
(16—32 mm, 32—64 mm, 64—128 mm). Hundred pebbles were measured from
the two smaller grain-classes and 50 from the largest grain-class.

The fluvial origin of the gravel complex is documented by several factors.
The gravels are imbricated and the orientation of imbrication (fig. 11) corres-
ponds to the direction of the current flow. The inclination of the pebbles
(table 3) shows that most of the pebbles are inclined at an angle greater
than 16°. The stratification is lenticular and irregular, and the segregation
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of the clastic material is imperfect. The measured bedding units project into
the field of the river gravels (fig. 10). The roundness of the. chert pebbles
is similar to that occurring in chert pebbles of recent river alluvium. The
nature of the relation of the roundness index and elongation (fig. 12) favours
rather a fluviatile environment which is also supported by the agreement
between the relation in question and the material of the recent alluvium of the
Laborec River (fig. 13). The roundness of the sandstone pebbles decreases in the
assumed transport direction (table 10), oscillations occur in the chert pebbles
(table 11). From the imperfect roundness of the chert pebbles it may be pre-
sumed that the length of transportation was of the order of several tens of kilo-
metres. A decrease in the grain-size of the gravels (table 2) has been observed
along with a decrease in the average value of sphericity in the pebbles of the
main rock types (sandstone and chert) (tables 7, 8) from the north to the south,
i. e. in the assumed transport direction. The classification of the pebbles
according to Zingg shape classes (table 5) indicates that the river abrasion has
not been sufficiently long and intensive to affect more significantly the original
forms of the rock fragments in the process of transport and abrasion.

The petrographic analyses have shown that in the gravels there is a high
predominance of pebbles of Palaeogene flysch rocks, and pebbles of other
rocks are subordinately represented (fig. 1). Detailed petrographic analyses
of the gravels from the PozdiSovce complex and their correlation with gravels
of the recent alluvium of the Laborec and Ondava Rivers are given in figs. 2
to 8.

The source area of the drainage system which formed the PozdiSovce com-
plex, was composed of similar rocks as those outcropping today in eastern
Slovakia north of the Klippen Belt, i. e. of Flysch rocks. In the research of the
gravels from the PozdiSovece complex and the gravels from the recent alluvium
of the Laborec River many similar features have been determined (source
area, basic character of depositional environment, direction of transport, cha-
racter of the roundness of the chert pebbles, and others). It seems, however,
that in the source area of the PozdiSovce complex the cherts were more
abundant and variegated than those washed down today into the Laborec
River. The original source area of the gravels of the PozdiSovce complex was
probably wider than the drainage basin of the present-day Laborec River.

One larger or two to three smaller rivers roughly of the present-day Laborec
River type effected the origin of the PozdiSovce gravel complex, or possibly
part of the complex may represent accumulafions of the coarse-clastic delta
type.

Prelozila E. Cesdnkovd
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SPRAVY

Ily v hydrotermalnych zénach neovulkanitov pri Zlatej Bani
(10 obr. a 3 tab. v texte)

M. KALICIAK — P. BURDA — R. DUDA — D. OCENAS*

[nuesl B rHApPOTEPMATBHBIX 30HAX HEOBYJKAHHYECKHX nopop B6ausu 3nraroit Banu.

B nernTpanbHOif uyacTH 371aT0GAHCKOH BYJRAHOTEKTOHHUECKOH faempecuu, B ce-
BepHoil wacTn ClIaHCKHX rop pasBelfoYHBIMH paboTaMu ObUIH OGHADPYIKEHLI HEKO-
TOpble CKOIVIEHHSI TJHHHCTBIX MHHEPA/JOB KaOJHHO-HIIUTO-MOHTMODPHIOHHTOBOTO
pfajla ¢ NPEeMMYLIECTBOM W/JHTA H MOHTMOPHJIOHHTA.

OTH CKOIUIEHHs] BO3MOMKHO HCIIO/NB30BATE B KEepPAMHUYECKOH IIPOMBINIIEHHOCTH,
Tak-Kak OHH Haxojgdrcd B mupokux mnosmocax CC3-IOK03 wmampasienus, To ecTbh
B TOMM)KE HAIPAaBJCHHH, YTO H PYAHBIE 3/1aTOfaHCKHE CTPYKTyphl. Ha ocHoBanmuu
H3YUeHMT HCKOTOPBIX TEQIOTHUECKHX 3aKOHOMEpHOCTEH B 3rom pafioHe (miaBuoe
BLIKJMHHBAHME, HAXOJAKH Jpy3 H KDHCTAJOB KBapla B MECTaX € MaKCHMaJbHbIMH
U3MEHeHHSAMN) TpeANoaaraeM, 4To NPOCTPAHCTBEHHO M 10 RDPEeMEHH BO3HHKHOBE-
HUE TVIMHHMCTLIX MHHEDAJIOB CBfI3aHHO C BO3HHKHOBEHHMEM 3/12100aHCKHX PY/IHBIX
CTPYKTYP.

Clays of hydrothermally altered zones in the neovolcanites near Zlata Bana

In the central part of the Zlatid Batlla volcanotectonic depression (northern
part of Slanské vrchy Mts.) appreciable accumulations of clay minerals
of the kaolin—illite — montmorillonite group, with prevalence of illite and
montmorillonite were determined. The clays which could be used in the
ceramic industry, are concentrated in zones from several metres up to tens
of metres wide and of approximately NNW-—SSE strike, which coincides
with the course of the Zlatd Bana vein structures. On the basis of the
facts established (gradual lateral petering out and finds of druses and of
crystals of vein quartz, in places with maximum degree of alteration) we
conclude that the clays are associated temporally and spatially with the
origin of the abovementioned Zlata Bana ore structures.

" RNDr. Michal Kalidiak — Ing. Pavol Burda — RNDr. Rudolf Dud a, Geo-
logicky prieskum, n. p., Geologicka oblast, Stard SpiSska cesta, p. p. A-21, 040 51 Ko-
Sice.

Ing. Daniel O ¢ends§, Geologicky prieskum, Aplikovana technolégia nerastnych
surovin, Svermova 5, 040 01 Kosice.
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Pri terénnych geologickych préacach sme zistili, ze v severnej ¢asti Slanskych
vrchov vychodne od obce Zlatd Bana vystupuju na povrch silne hydroterméalne
vybielené horniny, v ktorych je intenzita premien neporovnatelne vyssia ako
znama regionalna argilitizacia hornin vnutri celej zlatobanskej vulkanotekto-
nickej depresie (J. Tdzs ér 1972). V nadvédznosti na toto zistenie sme tUzemie
orienta¢ne preskumali, a to jednak z hladiska priestorového rozsirenia aku-
mulécii ilovych minerdlov a jednak z hladiska moznosti ich vyuzitia v kera-
mickom priemysle.

Uz starsie préce (V. Léazar 1958) uvadzaju, ze sa v tejto oblasti v minu-
losti okrem polymetalickych kovov a zlata tazil aj keramicky il na vyrobu
fajansového tovaru, ktory v niektorych rudnych zZildch v oblasti Starej Zlatej
Bane tvoril vypln okrajov zil s postupnym prechodom do okolitych hornin.
Podla J. Ptaka (1959) v SirSom okoli Zlatej Bane vystupuju na povrch re-
giondlne propylitizované a argilitizované horniny, avSak v oblasti zlatoban-
skych polymetalickych zil s premeny intenzivnejsSie, so zvySenym prinosom
K-iontov. Nazval ich kalitrachytom. Podla autora su premeny miestami takée
silné, Ze sa horniny uplne rozlozili na ilovy mineral.

V. Radzo (1954) v hydrotermélne premenenych horninach réntgenometricky
zistil, ze podstatnou zlozkou ilovych mineralov je montmorillonit.

Geologicka pozicia oblasti

Uzemie je sucastou zlatobanskej vulkanotektonickej depresie. Pri vzniku tejto
depresie mal zrejme velky vyznam pozdiZzny, vulkanitmi zakryty zlomovy
systém, ktory =zistila analyza miocénnych sedimentov na okrajoch vulkanic-
kého pohoria. Zlatobanska vulkanotektonicka depresia vznikla niekolkymi ko-
lapsovymi pohybmi v posarmatskej dobe tak, Ze maximalne pohyby nastali
najpravdepodobnejsie v zavere vulkanizmu spodnej vulkanicke] etdZe Slan-
skych vrchov (J. Slavik — J. Tozsér 1973). Spomenuti autori na za-
klade porovnania vySkovych urovni centra depresie a jeho okrajov predpo-
kladaju pokles miniméalne o 300 m. PloSny rozsah depresie je priblizne 10 km?,

Vulkanotektonickt depresiu v prevaznej miere buduju lavové prudy pyro-
xenickych andezitov, tufobrekcie, tufy a vulkanické brekcie, ktoré su v rozli¢-
nom stupni premenené — argilitizované, propylitizované a pyritizované.

V hornindch postihnutych hydrotermalnymi premenami vystupuje velké
mnozstvo horninovych zil, priov a viadéSich dématickych telies premenlivého
petrochemického a petrografického zlozenia (amfibolicko-pyroxenické andezito-
dacity aZz pyroxenické andezity). Su prevazne cerstvé, inokedy v nerovnakom
stupni propylitizované, chloritizované. Pokladdame ich za subvulkanické ekvi-
valenty hlbinného telesa, ktorého pritomnost v priestore depresie predpokla-
dame na zéklade vysledkov leteckej gravimetrie a magnetometrie.

Struéna charakteristika loZiskovych pomerov

Prieskumnymi pracami sme zistili tieto zékonitosti: LoZiskové akumuldcie
flovych mineralov su skoncentrované v niekolko metrov aZ desiatok metrov
Sirokych zénach pribliZzne v smere SSZ—JJV, ktory sa prakticky zhoduje
s priebehom zlatobanskych Zilnych Struktur.

V centralnych castiach zén su premeny najintenzivnejSie a do stran vyznie-

e L S
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Obr. 1. Geologickad mapa okolia Zlatej Bane

1 — dajky pyroxenického andezitu, 2 — pyroxenicky andezit typu ,Bodon“, 3 —
zony intenzivnych premien, 4 — z6ny pyritizdcie, 5 — zdna silicifikacie, 6 — hli-
nito-kamenita sut, 7 — hlinitd sut, 8 — preplaveny il, 9 — plocha perspektivne]
oblasti, 10—11 — kopané sondy a ryhy, 12 — pramen

Fig. 1. Geologic map of the environs of Zlatd Bana

1 — pyroxene andesite dykes, 2 — pyroxene andesite of ,Bodon“ type, 3 — zones
of intense alteration, 4 — zones of pyritization, 5 — zones of silicification, 6 —
loamy-stony debris, 7 — loamy debris, 8 — redeposited clay, 9 — surface of prospec-
tive area, 10, 11 — excavated test pits and furrows, 12 — spring
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Obr. 2. Schematické geologické rezy. (Vysvetlivky ako na obr. 1.)

Fig. 2. Schematic geological sections. (Explanations see Fig. 1.)

vaju do slabo argilitizovanych hornin. Prikladom je il ryh RKS-13, 14; 15, 16
v profile 2—2’, kde sa zistilo premenené pasmo Siroké aZ 80 m, s najinten-
zivnejou premenou v ryhe RKS-15, s prevahou kaolinitu a smerom k okra-
jom zony nadobuda prevahu illit a montmorillonit.

V okrajovych ¢&astiach zo6n s vhodnou morfologiou terénu (ryhy RKS-28, 29,
32) sa zistili polohy preplaveného ilu s ulomkami derstvych pyroxenickych
andezitov typu dajok. Premena postihla hlavne pyroklastikd pyroxenickych
andezitov, ktoré tvoria vyplh zlatobanskej vulkanotektonickej depresie.

Petrograficko-mineralogicka charakteristika

11 je bielej, sivobielej az Zltobielej farby, éasto ho limonit starbuje do hrdzavo-
hneda. Na hmat je il mastny, plasticky (ryha RKS-13, 14, 16, 29). V ryhe
RKS-15 ma il naopak hrudkovity charakter a je pomerne suchy, malo plas-
ticky. Ojedinele sa zistili prejavy pyritizacie s tlomkami krystalikov kremenia,
silicifikovanych hornin a zavalky limonitu. Limonit vytvéra aj vypll drobnych
trhliniek a pukliniek. V celom rozsahu premenenych zén mozno pozorovat
postupny farebny prechod od bielej farby v strede zény k sivej na okrajoch.
Rovnako badat aj isté pribudanie Fe-hydroxidov smerom k okrajom zén. Odo-
braté vzorky sme podrobili mineralogickému Studiu.

Z poévodnych vzoriek sa sedimentacnou cestou ziskali frakcie pod 2 um
a tie sa dalej analyzovali rontgenometricky. Na spresnenie rontgenovych analyz
sme vzorky este nasycovali glycerolom poc¢as 48 hodin a Zihali nad 550°C
pocas 3 hodin. Pri nasycovani glycerolom sa v pripade pritomnosti montmo-
rillonitu zvadSuju medzirovinné vzdialenosti, a tak nastdva posun bazilneho
reflexu na vzdialenost okolo 16—17 A. Pri Z{hani nad 550 °C nast4dva dehydro-
xylacia kaolinitu a dehydratacia montmorillonitu.
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Vsetky analyzy vyhotovilo Laboratérne stredisko v SpiSskej Novej Vsi. Rontgeno-
metrické analyzy- boli urobené na pristroji Mikrometa-II za tychto podmienok: me-
téda Bragg—Brentano, Ziarenie Cu Kg, filter Ni, $trbiny 5, 107, rychlos{ otdcania
2°/min., zeravenie 22 kV, 7 mA, citlivost 3/1000, exponoval B. Zami$§ka, zhodnotila
Ing. M. Kuinyerova DTA-analyzy sa vykonali pri DTA 1/10, DTG 1/10, TG 50.
Chemické analyzy urobilo Laboratorne stredisko v SpiSskej Novej Vsi.
Predpokladany dvojaky charakter suroviny potvrdilo mineralogické studium
vzoriek. Vzorky z ryh RKS-13, 14 a 16 v podstate predstavuju zmieSanu Struk-
taru typu illit — montmorillonit s primesou kaolinitu (tab. 1). Pritomnost

10427

\

I » 13897

['Chkl
Ly A°

2,007

o
w
<
@

== |ntenzitQ ———imm—

16365
2510 f\@/
2,387

i 1= T T T T T T T T T T T
60 56 52 48 28 40 36 32 28 2% 2 15 12 8 4

CuKal291°
Obr. 3. Rtg zdznam vzorky z frakcie pod 2 ym z ryhy RKS-13

a — vzorka v prirodzenom stave, b — vzorka sytend glycerolom 48 hodin, ¢ — vzorka
vyzihana nad 550 °C

Fig. 3. X-ray record of sample from fraction under 2 um from RKS-13 furrow:
a — sample in natural state, b — sample saturated with glycerol for 48 hours,
¢ — sample annealed above 550 °C
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montmorillonitu indikuje nepatrny reflex ckolo 14 A, ktory sa po nasyteni vzor-
ky glycerolom posuva aZ na 16—17 A. Naopak reflexy kaolinitu sa po vyzihani
vzorky nad 550 °C zo zaznamov rtg. analyz uplne stracaju (obr. 3, 4, 5). DTA
krivky z tych istych vzoriek (ryha RKS-13, 14, 15) poukazuju na pritomnost
illitu a montmorillonitu s primesou kaolinitu. Pri nizkej feplote v intervale

60—210°C s vrcholom pri 120 a 200—210 °C prebieha endotermicka reakcia,
ktorej zodpoveda strata molekularnej vody z illitu a montmorillonitu. Endo-
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Obr. 4. Rtg zdznam vzorky z frakcie pod 2 um z ryhy RKS-14.
a, b, ¢ — dtto ako obr. 3

Fig. 4. X-ray record of sample from fraction under 2 ym from RKS-4 furrow:
a, b, ¢ — the same as in fig. 3
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termicka reakcia s vrcholom pri 570—580 °C je charakteristickd pre kaolinit,
ktory pri tejto teplote dehydroxyluje. Velky teplotny interval reakcie po-
tvrdzuje, Ze okrem kaolinitu je vo frakcii aj illit, pri ktorom dehydroxylécia
prebieha pomalSie, so zadiatkom okolo 450°C. DTA krivku ukondéuje mala
exoterma s vrcholom pri 910 °C, ked sa mriezka kaolinitu rozpada (obr. 7, 8, 9).
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Obr. 5. Rtg zdznam vzorky z frakcie pod 2 ym z ryhy RKS-186

a, b, ¢ — dtto ako obr. 3

Fig. 5. X-ray record of sample from fraction under 2 um from RKS-16 furrow:
a, b, ¢ — the same as in fig. 3
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Rintgenometrické analyzy vzoriek z rgh RKS-13, 14, 16. Frakcia pod 2 um
z prirodzenej vzorky
Roentgenometric analyses of samples from RKS-13, 14, 16 furrows.

Fraction under 2 um from natural sample

Tab. 1
Montmor. 111it Kaolinit
RKS-14 RKS-16 RKS-13 N 88la N 840 N 805
Im dm Im dm Im dm It dt it at | 1t dt
L 1 14,164 1 13,897 & 14,347 10 9,5—20,0
2. 10 10,427 10 10,427 10 10,427 3 9,98
3. 2 7,025 2 7,138 3 7,15 10 7,14
4. 7 4,993 7 5,016 7 5,016 6 5,1 4 | 4,97
5. 3 3,578 3 3,584 3 3,590 10 3,57
6. 10 3,331 8 3,341 10 3,326 6 3,31 3 3,32
1. 1 2,500 2 2,510 2 2,497 6 2,497 6 - 2,489
8. 1 2,379 1 2,387 1 2,382 6 | 2,38 4 2,378
9. 7 2,009 7 2,007 7 2,007 6 | 1,98 6 1,993
10, 1 1,788 i 1,785 1 1,788 5 1,786
Rontgenometrickd analyze vzorky z ryhy RKS-15. Frakcia pod 2 um
z prirodzenej vzorky
Roentgenometric analyses of sample from RKS-15 furrow.
Fraction under 2 um from natural sample
Tab. 2
Kaolinit Montmoril.
P& BES-15 N 805 N 88la N 840
| 1m | dm It dt It dt It dat
( I
1 2 | 14,074 10 | 9,5—20,0
2. 1 10,234 8 9,98
3. 10 7,115 10 7,14
4. 1 4,993 6 | 51 4 4,97
5. 5 3,584 10 3,67
6. 1 3,346 3 3,32 6 3,31
7. 1 2,387 4 2,378 6 2,38
8. 1 2,004 6 1,993 6 1,98

Odlisny charakter mala vzorka RKS-15. Dva vyrazné reflexy 7,15 a 3,584
zodpovedaju kaolinitu. Malé nevyrazné dalsie reflexy zodpovedaji primesi
montmorillonitu a illitu. Reflex montmorillonitu sa pri 14,074 A po nasyteni
glycerolom posunul na 17,673 A, kym reglexy kaolinitu po vyzihani vzorky
uplne zanikli, zvyraznili sa len reflexy illitu (obr. 6). DTA krivka tej iste]
vzorky (ryha RKS-15) mé vo svojom priebehu dve endotermické reakcie
(obr. 10). Prva pri 140 °C zodpoveda dehydraticii ilitu a montmorillonitu, druha
pri 570 °C zodpoved4 dehydroxylacii kaolinitu a illitu. Oproti predchadzajucim
ma tato DTA krivka pri 570 °C pomerne ostré, vyrazné ohranic¢enie, ktoré zod-

povedé vysSiemu podielu kaolinitu vo vzorke,

Zo vzoriek RKS-13, 14, 15, 16 sa urobili chemické analyzy (tab. 3). Aj tie
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Obr. 6. Rtg zaznam vzorky z frakcie pod 2 um z ryhy RKS-15.
a, b, ¢ — dtto ako obr. 3

Tig. 6. X-ray record of sample from fraction under 2 ym from RKS-15 furrow:
a, b, ¢ — the same as in fig. 3
poukézali na dvojaky charakter ilu. Kym vo vzorkach s prevahou illitu —
montmorillonitu sa obsah KyO pohybuje okolo 3—3,5 %, vo vzorkach s pre-
vahou kaolinitu (ryha RKS-15) obsah nedosahuje ani 2 %. Obsah ALO; je
naopak vo vietkych vzorkach stabilny. Komponenty TiOz (0,7—1,0 %) a FeyOs
(1,16—4,1 %) zodpovedaju priemernym obsahom tychto zloZiek vo vulkanic-
kych horninédch zlatobanskej vulkanotektonickej depresie.
K otazke genézy ilu

Podla ziskanych poznatkov o charaktere ilu a o jeho geologickej pozicii
mozno konstatovat, Ze je ist4d zavislost medzi zénami rozs$irenia silne preme-
nenych hornin s priebehom zlatobanskych zilnych Struktdr. Dokumentovat to
moZno tym, ze sme v ryhédch s najintenzivnejSou premenou hornin (RKS-12,
15) zistili hniezda (zavalky) silicifikovanych, pevnych a vybielenych hornin
v dutinkédch s drizami alebo volnymi kry$tédlmi Zilného kremenia velkosti do
1,6 em. K tomuto predpokladu néas vedie aj priklad laterdlnej zmeny v mine-
ralogickom zlozeni flu od kaolinov v centrélnej &asti zony s maximalnou pre-
menou (RKS-15) po illity — montmorillonity v okrajovych ¢astiach zény (ryhy
RKS-13, 14, 16, 17).

V zmysle uvedenych faktov sa domnievame, Ze loziskové akumuldcie {lovych
mineralov su produktom hydrotermélnych procesov ¢asovo a priestorovo spi-
tych so vznikom zlatobanskych rudnych Struktur.
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z ryhy RKS-16 z ryhy RKS-15

Fig. 9. DTA curve of natural sample Fig. 10. DTA curve of natural sample
from RKS-16 furrow from RKS-15 furrow



Chemickd analyza ilu
Chemical analyses of clay

Tab. 3
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Technologicka charakteristika ilu
a moznosti jeho vyuZitia

Podla orienta¢ne zistenych kera-
micko-technologickych vlastnosti ide
o velmi jemny il (podiel ¢astic pod
0,06 mm je okolo 95 V), lahko rozpo-
jiteIny a rozplavitelny, vysoko platic-
ky a vizny (rozrabacia voda 38—40 %y,
zmritenie sufenim okolo 12 Y, pev-
nost v fahu za ohybu po vysuseni
okolo 12 %, pevnost v fahu za ohy-
bu po vysuseni okolo 5,5 MPa), Tahko
slinovatelny (nasiakavost po vypale
na 1150 °C pod 0,5 %) so svetlou vy-
palovacou farbou.

Zna¢na variabilnost v mineralogic-
kom zloZzeni (zatial len v laterdlnom
smere), sprevadzand najmé premenli-
vym obsahom Zeleza a alkalii, nazna-
¢uje, Ze na dosiahnutie stabilnych
technologickych vlastnosti potrebnych
na pouZitie do keramickych hmot, pri-
padne v inych oblastiach, bude treba
il upravovat. Uprava bude sledovat
najmid dosiahnutie homogénnosti fy-
zikalno-technologickych vlastnosti, zni-
zenie obsahu Zeleza, prip. alkalii a
inych $kodlivin, dosiahnutie bielosti,
jemnosti atd.

Podla sucdasnych poznatkov o roz-
sahu vyskytu ilu, o podmienkach jeho
vzniku, mineralogickom a chemickom
charaktere a technologickych vlast-
nostiach moZno o oblasti praktického
vyuzitia vyslovitf isté uzavery. Zistené
technologické vlastnosti davaju pred-
poklad, aby sa il vyuzival ako pri-
davné zlozka do keramickej pracovnej
hmoty, najmi na vyrobky so slinutym
érepom (dlazdice, slinuté obkladacky,
kamenina a pod.), ako aj na neter-
mické pouzitie (plniva, spojiva, nate-
ry). Dokladnejsie zhodnotif, ako aj
posudit spdsob Upravy bude mozno az
po vSestrannejSom a detailnejSom geo-
logicko-technologickom overeni.

Dorucené 6. II. 1976
Cdporuéil I. Kraus
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Clays of hvdrothremally altered zones in the neovolcanites
Zlata Bana

M. KALICIAK — P. BURDA — R. DUDA — D. OCENAS

Strongly hydrotermally altered, bleached rocks have been lately deter-
mined east of the village Zlata Batia in the northern part of the Slanské
vrchy Mts. The area is a component of the Zlatd Bara volcanotectonic de-
pression which originated by several collapse movements in post-Sarmatian
time. The maximum movements probably occurred at the close of volcanism of the
lower volcanic stage of the Slanské pohorie (J. Slavik — J. Tozsér, 1973).
The depression consists predominantly of pyroxene andesite lava flows, tuff
breccia, tuff, and volcanic breccia, which are altered in varying degrees —
argillized, propylitized, and pyritized. The complex is cut by a swarm of cu-
polas, dykes, and troughs of pyroxene and amphibole andesite which are inter-
preted as subvolcanic equivalents of a hypabyssal body. The altered rocks
in question occur in zones several metres up to tens of metres wide of appro-
ximately NNW—SSE strike which practically coincides with the course of the
Zlatd Baria vein structures. The rocks discussed are a mixture of illite, mont-
morillonite, and kaolinite with prevalence of illite and montmorillonite. Ge-
netically they are considered to be the product of hydrothermal processes
associated spatially and temporaly with the origin of the Zlatd Bana ore
structures. On the basis of the preliminarily tested technological properties,
the rocks discussed might be used in ceramic industry.

PreloZila E. Cesankovd
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KRONIKA

Trnavsky profesor Matej Piller

V minulom roku uplynulo 200 rokov odvtedy, ¢o trnavsky profesor Matej Piller
(1733—1788) vydal svoje najvyznamnejSie dielo Zaklady prirodnych vied, ktoré
pouzivali na zakladnych a gymnazidlnych §koldch v uhorskom kralovstve (Trnava
1775). Jeho prva ¢ast obsahuje zool6giu, druhd botaniku a tretia mineraldgiu, Uceb-
nica, ako to v predhovore autor uvadza, mala slGzif na ziskanie zdkladnych poznat-
kov o prirode a prirodnych pomeroch Uhorska.

Autor uéebnice Matej Piller sa narodil 25. aprila 1733 v Stajerskom Hradei (dneiny
Graz) v Rakusku. Po skonéeni §tidii posobil ako profesor prirodopisu na Terezidne
vo Viedni. Roku 1774 ho menovali za profesora prirodopisu na trnavskej univerzite.
Po Sesfroénom podsobeni v Trnave odisiel Piller na katedru dejin prirodnych vied
na filozofickej fakulte peStianskej univerzity, kde sa dejiny prirodnych vied zadali
prednasat roku 1774. Obsadenim tejto katedry sa na pestianskej univerzite zadala aj
vyucba prirodnych vied, a teda aj mineraldgie. Vedy zaoberajlice sa anorganickou
prirodou (mineralégiou a geognoéziou) spolu so zooldgiou a d{iastoéne aj s botanikou
prednagal jediny profesor aZ do reorganizovania univerzity roku 1850. V prvych
rokoch Pillerovho pdsobenia v Pesti patrila jeho katedra k filozofickej (1780—1785)
a potom od roku 1785 az do roku 1850 k lekarskej fakulte. Po Pillerovej smrti roku
1788 nastasla na katedre S§tvorroénd prestavka, po ktorej za jeho nastupcu vymeno-
vali prazského profesora Jozefa Antona Schonbauera (1757—1807).

Schonbauer rovnako ako jeho predchodea Piller mal rdd najmi mineraldgiu, ale
jeho ¢innost uZz nebola taki vyznamnd. Napisal vSak v tom case velmi vyznamnu
priru¢ku na uréovanie mineralov pod ndzvom Nové analytické metdédy na spriavne
uréovanie mineralov a ich sucasti (vysla roku 1805).

Piller sa ako vyznamny prirodovedec svojej doby naozaj s laskou a zanietenim
zaoberal prirodnymi vedami. Bol aktivhym zberatelom, ¢o dokazovala aj jeho bohata
zbierka prirodnin, ktora, hoci zahfiiala aj rigu rastlin a Zivoéichov, bola najbohatsia
na mineraly. S velkym uznanim sa o nej vyjadril aj noérsky geolég Jens Esmark
pocas svojej navitevy na univerzite v Pe§ti. Vlastnii mineralogickd zbierku pouzival
Piller aj na demonstrovanie $tudentom, lebo univerzita vtedy nijaku zbierku nemala.
Az neskor trochu ¢udnou cestou ziskala aj druhu zbierku. Stalo sa tak po nastupe
Jozefa II. na trén roku 1781, ked jeho prvym opatrenim bolo, aby univerzita mo-
censkym printdtenim uhorského §tatu odkupila za vysokd cenu 25 tisic zlatych mine-
ralogickli zbierku jeho sestry Marie Anny. Bohatt a ind¢ pekni mineralogicku zbierku,
v ktorej boli cenné meteority, velmi pekné minerdly, umelecké predmety vyhoto-
vené z ozdobnych kamenov a aj vysckohodnotné archeologické zbierky, Piller do-
pravil do Pesti. Existujice kusy zbierky tvorili takmer zaklad mineralogickej zbierky
univerzity.

Stvorro¢na prestavka po Pillerovej smrti mala velmi negativny vplyv nielen na
vyvoj katedry, ale najmi na jeho viastné zbierky. Pillerovi dedi¢ia odcudzili kataldg
zbierky MArie Anny a poriadne nacali majetok univerzity, budujicu sa zbierku,
ako aj Pillerov materidl. Po dlhych prietahoch kupil $§tat na prikaz Jozefa 1I. od Pil-
lerovych dedi¢ov zbierku za 20 tisic zlatych. Spojenim tychto dvoch zbierok sa
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mineralogickd zbierka pestianskej univerzity stala jednou z najbohat$ich v Europe.
Tak sa teda definitivne dostala Pillerova bohata zbierka, ktorej zaklady polozil uz
v Trnave, do prirodopisnej zbierky univerzity. Jej zoznam vys$iel roku 1792 aj tlacou
pod nazvom Zbierky prirodnin, ktoré v trojitej ri§i nerastnej, zivoc¢iSnej a rastlinnej
s uplne rozsirené po svete.

Bohata Pillerova mineralogicka zbierka podnietila k oblube mineralégie aj jeho
niektorych posluchacov, ba dokonca aj k napisaniu samostatnej prirucky z tohto
vedného odboru. Na prvom mieste treba spomenuf komarnianského lekara Sa-
muela Zaya.

Zaverom treba poznamenat, Ze Piller vydal svoju zndmu pracu v case, ked sa
zacinalo najintenzivnejSie obdobie prirodovedného a zvlast mineralogického vyskumu
na Slovensku v druhej polovici 18. stor. hlavne zasluhou novozaloZenej Banskej aka-
démie v Banskej Stiavnici a mnohych vynikajucich osobnosti, akymi boli nesporne
I. Born, G. A. Scopoli, J. T. Peithner, K. T. Delius, J. Molnar a i.

Ivan Hercéko
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