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MINERALA o
SIOVACA 1

Casopis Slovenskej geologickej spolo¢nosti a slovenskych geologickoprieskumnych organizicii

Journal of the Slovak Geological Society and of Slovak geological-research organizations

DVADSAT ROKOV PRACE
SLOVENSKEJ GEOLOGICKEJ SPOLOCNOSTI
PRI SAV

Od oslobodenia naSej vlasti sldvnou Sovietskou armadou dosiahli narody
Ceskoslovenska vysoky stupeni rozvoja narodného hospodarstva a uskutoc¢nili
mnohé ciele vedeckotechnickej revolucie a kulturneho rozvoja.

Oslobodenie naSej vlasti v roku 1945 znamenalo aj aktiviziciu geologickych
vied na Slovensku. Hned po oslobodeni zacala mal4d skupina slovenskych geo-
l6gov rozvijat vzdelavaciu a kulturnu c¢innost v rémci geologicko-mineralogic-
kej sekcie Slovenskej prirodovedeckej spolo¢nosti v Bratislave. ISlo najma
o sporadické prednasky v zimnych mesiacoch. Povzbudenim ¢innosti bol
zjazd Ceskoslovenskej spolo¢nosti pre mineralégiu a geolégiu v roku 1948,
v ramci ktorého sa uskutocnili exkurzie po Slovensku.

V roku 1955 sa uz aktivizovala pocetnejSia skupina slovenskych geolégov
z Geologického ustavu Dionyza Stura, Geologicko-geografickej fakulty Uni-
verzity Komenského a novozalozeného Geologického laboratéria SAV a zacala
pracovat v ramci bratislavskej pobocky Ceskoslovenskej spolo¢nosti pre mi-
neralégiu a geolégiu pri CSAV. Organizaénym zikladom tohto usporiadania
bol § 2 zdkona ¢&. 68/61 Zb. o dobrovolnych organizicidch a zhromazdeniach,
schvaleny Ministerstvom vnutra dna 26. 9. 1955 pod zn. Zn.NV/2 — 3835/55.
Z tohto zakona vyplyvajuci Organizaény poriadok Cs. spolo¢nosti pre minera-
l6giu a geolégiu pri CSAV urdil v § 24 takéto usporiadanie slovenskych or-
génov spolocnosti:

a) slovensky zjazd spolo¢nosti,

b) slovensky vybor spolo¢nosti,

¢) predsednictvo slovenského vyboru spolo¢nosti.

Tieto orgdny boli na Slovensku ustanovené v r. 1955, a preto moZno datum
ich vzniku pokladat za oficidlny zadiatok prace spolo¢nosti na Slovensku.
Prvym predsedom Slovenského vyboru CSMG sa stal prof. dr. D. Andrusov
a predsedom bratislavskej poboc¢ky dr. J. Kamenicky.

Uz v zaciatkoch ¢innosti Slovenského vyboru CSMG sa do prace zapojila
prevazna viadsina slovenskych geologov. V roku 1955 usporiadala spolo¢nost
sedem odbornych prednaSok a mala 63 ¢lenov.

Rok 1956 mal pre rozvoj prace CSMG na Slovensku zasadny vyznam. Dé-
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lezitou udalostou bolo zalozenie koSickej pobocky (11. 2. 1956). Jej predsedom
sa stal prof. dr. J. Salat, ktory funkciu vykondaval az do svojej smrti v roku
1973. Obe slovenské poboc¢ky dostali v roku 1956 ulohu usporiadat X. jubilejny
zjazd CSMG. Zjazd sa uskutoc¢nil 8.—11. 9. 1956 v Kosiciach a mal velky vy-
znam pre rozvoj poznatkov o geoldgii, mineraldgii a loZiskach nerastnych su-
rovin vychodného Slovenska, kde sa v tom case zacinal intenzivny proces
industrializacie, a stal sa medznikom v praci Slovenského vyboru CSMG. Zu-
¢astnilo sa na nom 350 geolégov, z toho mnoho zahrani¢nych hosti. V rameci
zjazdovych exkurzii boli odhalené paméitné tabule tragicky zahynutym geolo-
gom M. Kettnerovej-Remesovej a E. Fehérovi na symbolickom cintorine pod
Ostervou vo Vysokych Tatrach.

Roky 1957 a 1958 boli v znameni rastucej aktivity spoloc¢nosti. Pocet pred-
nasok stupol viac ako dvojnasobne a pocet ¢lenov sa zvysil na 144. Za zmienku
stoji usporiadanie vedeckej konferencie o metalogenéze Zapadnych Karpat
10.—11. 5. 1958 v Bratislave, na ktorej sa zucastnilo 153 hosti, z toho 6 zo za-
hranic¢ia (ZSSR), a pracovnej konferencie o mladom vulkanizme vychodného
Slovenska, ktoru v dnoch 25. 5.—1. 6. 1958 zorganizovala kosicka pobocka (s ex-
kurziami).

V roku 1958 sa zmenilo aj vedenie spolo¢nosti. 20. marca 1958 sa predsedom
Slovenského vyboru CSMG stal prof. dr. B. Cambel a predsedom bratislavskej
pobocky dr. J. Senes.

Zadlatkom roku 1959 sa konala v Prahe (27. 1. 1959) schédzka Ustredného
vyboru CSMG pri CSAV, ktord s velkym uznanim hodnotila prdacu Sloven-
ského vyboru CSMG. Zaujimava bola vyzva §irit geologické poznatky do naj-
Sir§ich vrstiev zapojenim vSetkych, ktori sa zaujimaju o geologiu. Treba pod-
c¢iarknut, Ze usilie zapojit do prace aj zaujemcov o geologiu z radov laikov sa
v zZivote spolo¢nosti opakovalo aj v dalsich rokoch. Tieto navrhy sa s vac¢sim
¢i mensim uspechom uskutoc¢novali az do roku 1972, ked stanovy SGS zo dna
23. 6. 1972 jednoznacne urcili, Ze spoloc¢nost je vyberova, teda ze zdruzuje od-
borne geologicky vzdelanych pracovnikov, iba s ojedinelymi vynimkami v odo-
vodnenych pripadoch.

V roku 1959 sa reorganizovala redakéna rada tladového organu CSMG pri
CSAV Casopisu pro mineralogii a geologii. Do redakénej rady ¢asopisu sa po
prvykrat dostali dvaja ¢lenovia zo Slovenska.

Najvyznamnej$ou c¢innostou Slovenského vyboru CSMG v roku 1959 bola
spolupraca pri organizovani pracovnej konferencie o geologickych problémoch
Vysokych Tatier v nadvédznosti na XXXII. zjazd Polskej geologickej spolo¢nosti
7.—11. 9. 1959. Cielom bolo koordinovat geologické vyskumy z ceskoslovenskej
a polskej strany a zostavit geologicki mapu Vysokych Tatier v mierke
1 :200 000. Exkurzie boli v Pol'sku a v CSSR.

19. 3. 1959 sa predsedom Slovenského vyboru CSMG stal dr. Ing. J. Kantor
a predsedom bratislavskej poboc¢ky doc. dr. C. Varcek.

Rok 1960 sa vyznacoval rozsirenim c¢innosti spolo¢nosti do dalSich oblasti
na Slovensku. 16. 5. 1960 bola zaloZena poboc¢ka CSMG v Ziline, ktor4 od sa-
mého zaciatku pracovala velmi aktivne. Prvym jej predsedom sa stal dr. A. Po-
rubsky. Pocet ¢lenov slovenskych pobociek stupol na 169.

Rok 1961 patril v geologickom vyskume Slovenska k velmi vyznamnym.
Dovrsenie druhej a zaciatok tretej pifroc¢nice znamenali medzniky prudkého
tempa industrializacie Slovenska. Geolégovia sa na tejto ¢innosti zucastnovali
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ukoncovanim generalnych mép, ¢im sa vyriesili mnohé zadsadné stratigrafické,
tektonické a paleografické otazky. Na zaklade novych poznatkov bolo mozZno
zvys§it tazbu uhlia a zabezpec¢if nové zasoby, otvorit loziskd rudnych a nerud-
nych surovin, nafty a zemného plynu. Velké uUspechy z tohto obdobia vo vy-
stavbe vodnych diel a velkych priemyselnych stavieb umoznila praca zdkladnej
inZinierskej geologie. Sucasne bola v plnej miere zabezpecend zdkladna sta-
vebnych surovin.

O spomenutych uspechoch, ktoré mali vedecky vyznam v domacom i medzi-
narodnom meradle, sa rokovalo na II. celoslovenskej geologickej konferencii
na jar roku 1961 v Bratislave. Poznatky ziskané vyskumom v poslednych ro-
koch boli velmi rozsiahle a v mnohom sa dotykali aplikovanej geolégie. Preto
sa Slovensky vybor CSMG rozhodol zorganizovat XII. zjazd CSMG pri CSAV
25.—29. 9. 1961 v Bratislave. Zasadania a exkurzie zjazdu prebiehali v sek-
cidch: krystalinikum, mezozoikum, neovulkanity, inzinierska geoldgia a hydro-
geoldgia. Pocet ucastnikov dosiahol 400 a bol vydany podrobny sprievodca.

Na jar 1961 bol za predsedu Slovenského vyboru CSMG zvoleny dr. J. Sened
a predsedom bratislavske] pobocky sa stal dr. M. Misik. Vysledkom vyznam-
nych podujati v roku 1961 bolo dalSie rozsirenie a aktivizdcia préace sloven-
skych poboc¢iek CSMG i v roku 1962, ktory sa vyznacoval intenzivnou organi-
za¢nou a odbornou pracou mimobratislavskych pobociek. V bratislavske]
pobocke bola zalozena odborna skupina hydrogeoldgie.

Od 7. marca 1962 bol predsedom Slovenského vyboru CSMG prof. dr. J. Ka-
menicky a predsedom bratislavskej pobocky dr. K. Karolus.

Podobny vyvinovy trend pokracoval aj v roku 1963. V bratislavskej pobocke
vznikla odborna skupina inzinierskej geologie, ktora mala spoc¢iatku 41 ¢lenov
a usporiadala tri prednasky. Jej ¢innost v dalsich rokoch ochabla, ale velmi sa
zaktivizovala znovu v rokoch 1973—1974. Aj ked podet prednasok stale stupal,
Slovensky vybor CSMG prijal 24. 10. 1963 uznesenie o potrebe zvysif pred-
naskovu ¢innost najmé v odbore mineraldgia, paleontolégia a nové metody, ako
aj popularizéciu geologickych vied v Sirokej verejnosti.

Rok 1964 bol vyznamny najmé z organizac¢ného hladiska. Podla uznesenia
XIV. zasadnutia Predsednictva SAV 12. 10. 1964 bola zriadena Komisia pre
organiziciu vedeckych spoloc¢nosti. Viedol ju ¢len korespondent prof. dr. M. Ma-
hel, DrSc. Jej ulohou bolo koordinovat pracu vsetkych vedeckych spolo¢nosti
pri SAV z organizacnej, financénej a pladnovacej stranky. Ustanovenie tejto
komisie malo v dalsich rokoch velky vyznam z hladiska tvorby pladnov ¢in-
nosti, navrhovania rozpoétov a sprostredkovania styku spolo¢nosti s Uradom
Predsednictva SAV.

V rokoch 1960—1964 sa intenzivne zvySoval pocet ¢lenov slovenskych po-
bociek. V roku 1964 uZ mala CSMG na Slovensku 385 ¢lenov. V roku 1964 sa
zmenilo vedenie iba v Zilinskej pobocke, kde sa od 11. 5. 1964 stal predsedom
dr. J. Gasparik.

Aj v roku 1965 sa praca mimobratislavskych pobodiek hodnotila velmi
kladne. Preto sa Slovensky vybor CSMG, ktory od 28. 1. 1965 viedol dr. I. Ivan,
rozhodol poziadat zilinski pobo¢ku o usporiadanie XVI. zjazdu CSMG. Zjazd
sa uskutoénil 23.—26. 8. 1965 v Ziline a svojim vyznamom a rozsahcm prevysil
vSetky dovtedajSie podujatia. Zucastnilo sa na nom 420 geoldgov, z toho 47 za-
hrani¢nych hosti. Zasadnutie, predzjazdové a pozjazdové exkurzie sa usku-
to¢nili v troch sekciach: geoldégia Velkej a Malej Fatry, loziskd nerastnych
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surovin v strednej dasti Slovenska, inzinierska geolégia vodnych diel v paleo-
géne a mezozoiku spolu s hydrogeolégiou Liptovskej kotliny a problematika
vodnych diel na vychodnom Slovensku. Bol vydany 409-stranovy zjazdovy
sprievodca. Pocdas zjazdu bola v Drietome pri Trencéine odhalend paméitna ta-
bula pri prileZitosti 75. vyro¢ia smrti Jana Pettka, prvého profesora geolégie
a mineralogie na Banskej akadémii v Banskej Stiavnici.

XVI. zjazd CSMG v Ziline bol vyznamny aj z organiza¢nej stranky. Po
prvykrat sa na tom vyslovila myslienka odélenit slovenské zlozky CSMG.
Tento navrh zjazdu bol prerokovany a schvédleny v Slovenskom vybore CSMG.
Este v tom istom roku hodnotila nidvrh Komisia pre organizadciu vedeckych
spolo¢nosti a na svojom zasadnuti 12. 2. 1965 (bod 7) ustanovila, aby sa slo-
venska sekcia CSMG osamostatnila pod nazvom Slovenska geologickd spolo¢-
nost pri SAV.

Okrem XVI. zjazdu CSMG sa v roku 1965 uskuto¢tiovala v pobockach aj
intenzivna prednaskova ¢innost. Bolo 36 predndsok, 3 odborné semindre a je-
den tematicky zdjazd. Podet ¢lenov dosiahol 385. V bratislavskej pobocke bola
6. 7. 1965 zalozend odborna skupina pre mineralogiu ilov, ktora vsak po krat-
kom obdobi ¢innosti zanikla.

1. 1. 1966 sa oficidlne osamostatnili slovenské ¢asti CSMG pod nézvom Slo-
venskd geologickd spolo¢nost pri SAV, a to so suhlasom Ustredného vyboru
CSMG pri CSAV a Uradu Predsednictva SAV. Novy organizaény celok slo-
venskych geolégov si dal ako jednu z hlavnych uloh udrziavat uzke styky
s bratskou CSMG a tak ako predtym koordinovat s nou podujatia odborného
i organiza¢ného charakteru. Z organizaé¢ného odélenenia vSak vyplynuli aj
problémy. I8lo najmi o vlastny tladovy organ, ktory mala vidcésina slovenskych
vedeckych spoloénosti. V Usili zalozit ¢asopis SGS, ktoré trvalo niekolko rokov,
sa uskutoc¢nili rokovania zastupcov SGS s rozlicnymi inStitaciami, v prvom
rade s materskou SAV. Zodpovedné orgdny SAV poukizali na nemozZnost
financovat novy casopis, a preto SGS prijala iniciativu Geologického priesku-
mu, n. p., v SpiSskej Nove] Vsi a Slovenského geologického uradu v Bratislave.
Bolo dohodnuté, aby novy tlac¢ovy orgdn SGS vychadzal pod ndzvom Mine-
ralia slovaca. Vydavanie ¢asopisu bolo uradne schvalené az koncom roku 1968
a prvé ¢isla vysli v roku 1969. O uspesSnu realizdciu tohto kroku, pre sloven-
sku geolégiu velmi vyznamného, méa velké zasluhy vtedaj$i predseda SGS
dr. L. Ivan.

Zaujimavym nametom z tych ¢ias bol aj navrh SGS o odmeriovani naj-
lepsich prac roka z odboru geolégie medailou Dionyza Stura a sumou 5000 Kés.
Dobra myslienka sa vSak pre nedostatok finanénych prostriedkov neuskutoc-
nila.

Napriek organizaénym problémom bol rok 1966 v znameni stupajuceho
trendu podujati vo vSetkych pobockach. Pocet ¢lenov stipol na 392.

Aj rok 1967 bol bohaty na intenzivnu d¢innost. Vedenie SGS presadzovalo
zasadu, aby sa okrem prednasok vyrazne rozsirila vyssia forma odbornej ¢in-
nosti — tematické semindre a konferencie. Vysledky sa prejavili aj v praxi.
Bratislavska pobocka usporiadala 22. 10. 1967 vulkanologické sympozium v Bra-
tislave, spojené s tematickou exkurziou po Slovensku, Cechidch a Morave.
Vysiel aj podrobny sprievodca. Pri prilezitosti zasadnutia tektonickej komisie
KBGA usporiadala bratislavskd pobocka 13.—14. 12. 1967 v Smoleniciach sym-
poézium o geologickej stavbe Karpat, Balkdnu a Dinarid za hojnej ucasti za-
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hraniénych geologov. Na sympodziu belo 16 prednéSok.

Velmi intenzivne pracujuca koSicka pobocka sa zucastnila na organizovani
IV. celostatnej konferencie o mineraldgii a petrologii ilov. Konferencia sa
konala 12.—14. 9. 1967 v Kosiciach, rokovala v troch sekcidch a jej cielom
bolo poukézat na sucasny stav mineralégie a petroldgie ilov. V ramci konfe-
rencie, na ktorej bolo 143 ucastnikov, z toho 13 zahraniénych hosti, sa usku-
to¢nila aj jednodniova exkurzia.

V roku 1967 usporiadala SGS spomienkové oslavy v Bratislave a v Beckove pri
prilezitosti 140. vyrodia narodenia slavneho slovenského geoléga Dionyza Stura.

Roku 1967 nastali zmeny len vo vedeni bratislavskej a Zilinskej pobocky.
Predsedom bratislavskej pobocky sa stal dr. B. Lesko a zilinskej pobocky
dr. I. Sarik.

Rok 1968 sa vyznacoval pripravou na XXIII. medzinarodny geologicky kon-
gres, ktory sa konal v auguste 1968 v Prahe. Prevaznd vicSina clenov SGS sa
zapojila do organizicie tohto podujatia ¢i uz v pripravnom vybore, v rozli¢-
nych komisidch, v organizacnom stidbe kongresu, pri priprave a vedeni ex-
kurzii, z ktorych sa mnohé uskutocnili na Slovensku pod vedenim ¢lenov SGS.
Organizaény vybor kongresu ocenil pracu ¢lenov SGS cestnym uznanim.

Aj ked sa v roku 1968 venovalo vela sil organizicii tohto vrcholného podu-
jatia, nezaostavala ani ostatnd, najmé prednaskova a spolkova ¢innost. V bra-
tislavskej pobocke sa utvorila odbornd skupina geochémie. Ustredny vybor
SGS schvilil zriadenie paméitnych tabul' A. Kmetovi, zasluzilému slovenskému
prirodovedcovi, na Sitne a J. Szabdovi, geolégovi, ktory sa zasluzil o Studium
slovenskych vulkanitov, na Szabdéovej skale pri Hliniku n/Hronom. Pamitné
tabule presli neskér do spravy Slovenske] pamiatkove] starostlivosti.

V roku 1969 zacal vychéadzat tlacovy organ SGS Mineralia slovaca. Zadiat-
kom roku 1969 vysli eSte dve c¢isla. Zalozenie a prevadzka éasopisu, $pecializo-
vaného najmi na otazky geoldgie lozisk nerastnych surovin Slovenska a za-
roven plniaceho funkciu organu SGS, bolo velkym uspechom a korunovanim
niekolkoroénych snah Ustredného vyboru SGS a ochoty institucii aplikovanej
geoldgie a Slovenského geologického uradu. Nesplnilo sa vsSak ocakavanie, aby
sa na financovani casopisu zucastnovala istym podielom SAV. Mineralia slo-
vaca vychadza Styrikrat do roka (od roku 1976 Sestkrat rocne). Od zaciatku
mal ¢asopis kratku vyrobnu dobu a pre dobru uroven a aktudlnost prispevkov
si ziskal v geologickych kruhoch velku popularitu.

Cinnost spolo¢nosti v roku 1969 charakterizovala dobra praca odbornych
skupin. Aktivizovala sa najmid odborna skupina geochémie, zalozend v roku
1968, ktord mala uz 50 ¢lenov a usporiadala 4 prednasky, ako aj hydrogeolo-
gickd skupina, ktord zorganizovala schodzku vSetkych hydrogeologickych skupin
v CSSR a zudastnila sa na organizacii semindra v Brne. Pocet ¢lenov SGS
stupol na 430.

Na valnom zhromazdeni SGS v aprili 1970 v Bratislave sa SGS prihlésila
k podpore nového kurzu veduceho ku konsolidacii ekonomického a politického
zivota. Uznesenie valného zhromazdenia bolo vyjadrené v liste Predsednictvu
SAV v auguste 1970. SGS sa ani v krizovych rokoch 1968 —1969 nespreneverila
svojmu poslaniu — rozvoju vedeckého zivota a popularizacii geologickych vied,
ako aj rozvijaniu stykov s geologickymi spolo¢nostami inych, najmé socialis-
tickych statov. Tento postoj sa prejavil v sustavnom pokracovani spoluprace
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a organizovani spoloénych podujati s geolégmi sesterskej CSMG pri CSAV
a s geologmi ostatnych socialistickych krajin.

Cinnost SGS v roku 1970 pokracovala s nezmen$enou aktivitou. Z vidsich
akcii treba spomenuf Gcast odbornej skupiny hydrogeolégie bratislavskej po-
bo¢ky na priprave a priebehu V. celostatnej hydrogeologickej konferencie, ktora
sa konala v oktébri 1970 v Brne. Styri tematické sekcie konferencie viedli ¢le-
novia SGS. Pobo¢ka v KoSiciach zorganizovala semindr s exkurziou o geoldgii
a nerastnych surovinach vychodného Slovenska so zahraniénou udastou. Zi-
linska poboc¢ka spolupracovala pri organizovani odborného semindra Krasové
vody 7.—9. 10. 1970 v Povazskej Bystrici. Okrem toho mala SGS podiel na Tek-
tonickej konferencii, ktorad sa konala v Smoleniciach v oktdébri 1970 (so za-
hrani¢nou ucastou).

Od 11. 12. 1970 je predsedom SGS prof. dr. C. Varcek, predsedom bra-
tislavske] pobocky sa stal. doc. dr. J. Senes, predsedom zilinskej pobocky
dr. V. Strundk, v ko$ickej pobocke zostal predsedom prof. dr. J. Salat.

Zadiatkom nového funkéného obdobia v roku 1971 vykonal Ustredny vybor
SGS analyzu ¢innosti a vynalozil velké usilie na skvalitnenie prace. V strede
pozornosti stdlo najméa zabezpecovanie prednaSkovych miestnosti, analyza ¢len-
skej zdkladne, problém navitevnosti predndsok, ich odborna droven a moznosti
vytvarat dalsie odborné skupiny. Do popredia spolkove]j c¢innosti sa dali od-
borné seminare.

Clenovia SGS, najmi bratislavskej poboé¢ky, sa v roku 1971 zudastnili na pri-
prave III. celoslovenskej geologickej konferencie, ktora sa konala v Bratislave,
a boli autormi viaésiny prednasok. Bratislavska poboc¢ka zorganizovala 8. madja
1971 uspeSnu exkurziu do MIR. Jej ciefom bolo nadviazat uz$iu spolupricu
s Madarskou geologickou spolo¢nostou.

V roku 1971 usporiadala SGS 52 prednasok (z toho 9 prednaSok zahranic-
nych hosti), najviac za celé trvanie spolo¢nosti. Pocet ¢lenov naréstol na 464.

Negativnou ¢rtou tohto obdobia boli sustavné tazkosti s financovanim edi¢nej
¢innosti. Napriek viacerym Ziadostiam Ustredného vyboru SGS Predsednictvo
SAV odmietlo poskytnut prispevok na vydavanie ¢asopisu Mineralia slovaca,
ktory plni funkciu orgdnu spolo¢nosti (listom z 10. 7. 1971, &é. 1061/71 — plan —
RZ). Aj napriek tomu bola tGroven publikac¢nej ¢innosti vel'mi potesitelna.

V roku 1972 pokracdovala SGS vo svojej ¢innosti s novou intenzitou. Bra-
tislavskd pobocka spoluorganizovala semindr na tému Vyznam biogeochemic-
kych vyskumov a ich vysledky a naroénu celostatnu pracovnu konferenciu
odbornej skupiny paleontologie 10.—12. 5. 1972 v Smoleniciach. Hydrogeolo-
gickd odborna skupina zorganizovala 27. 5. 1972 exkurziu do Piestan, pobocka
v Ziline dvojdiiovy seminar pre pracovnikov loZiskovej geolégie v CremoSnom
a koSickd pobocka v spoluprédci s Banickou fakultou VST a Domom techniky
v Kosiciach rozsiahle sympoézium o aplikacii medznych vied v uzitej minera-
logii, geoldégii a technologii 5.—9. 6. 1972, Na sympoéziu bolo v 6 sekcidch
19 prednasok nasich i zahrani¢nych autorov. Pocet Gcastnikov bol 125, z toho
14 zahrani¢nych hosti. Referaty sa publikovali v asi 300-stranovom c¢isle Mi-
neralia slovaca, ro¢. 5, ¢. 4, 1973. Okrem tohto podujatia spoluorganizovala
kosicka pobocka (spolu s VST) konferenciu pri prileZitosti 20. vyrodia zalo-
zenia Banickej fakulty VST a v madji exkurziu do Moravského krasu pre mla-
dych geoldgov.

V roku 1972 sa vyriesili organiza¢né otazky. 23. 6. 1972 schvdililo Minister-
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stvo vnutra SSR pod & VVS/1-269/1972 nové stanovy Slovenskej geologickej
spolo¢nosti.

Persondlna zmena bola len v bratislavskej pobocke, kde sa 23. 6. 1972 stal
predsedom dr. M. Rakus.

Aj v roku 1973 bola ¢innost SGS velmi rozsiahla. V bratislavskej pobocke
vznikla 8. 5. 1973 odborna skupina sedimentolégie. Mnoho iniciativy v tomto
roku vynalozili ¢lenovia SGS na pripravu X. kongresu Karpatsko-balkanske]
geolagicke]j asocidcie, ktory sa konal 1.—8. 9. 1973 v DBratislave. Hydrogeolo-
gickd odborna skupina usporiadala v Bratislave odborny celostatny semindar
o aktudlnych problémoch hydrogeolégie s ucastou 45 geolégov. Okrem toho
bratislavskad pobocka usporiadala exkurziu do krystalinika v okoll Brezna.

Kosicki poboc¢ku postihla zaciatkom 1973 nenahraditelnd strata umrtim
dlhoroéného predsedu pobocky a zasluzilého pracovnika SGS prof. dr. J. Sa-
lata. Do konca roku vykondval funkciu predsedu pobocky Ing. G. Timcak.
Predsedom zilinskej poboc¢ky sa stal dr. K. Malatinsky.

Roku 1974 sa vyznacoval dalsim zvySovanim kvality prace SGS. Touto ¢in-
nosfou SGS prispievala svojim podielom k plneniu uzdverov majovych plén
UV KSC a KSS o vedeckotechnickom rozvoji, ktoré pripisali délezité miesto
vedeckému vyskumu a rychlemu odovzdavaniu vysledkov vyskumu do praxe.

V roku 1974 najintenzivnejSie pracovala bratislavskd pobocka. Znovuozivené
odborna skupina inzinierskej geologie usporiadala 5 prednaSok a trojdriova
exkurziu, hydrogeologickd odborné skupina sa zapojila do organizovania VI. ce-
lostatnej hydrogeologickej konferencie, ktorda bola 2.—4. 10. 1974 v Kosiciach.
Clenovia SGS pripravili na konferenciu 12 referitov. Na konferencii bolo
31 prednéasok, jednodnova exkurzia, pocet ucastnikov bol 240. Geochemicka
odbornd skupina sa zucastnila na organizovani semindra o rozvoji geochémie
na Slovensku na Jahodnej 6.—7. 11. 1974. Okrem toho uskutoc¢nila v ramci SGS
pif prednasok. Odbornd skupina sedimentolégie zorganizovala 27. 3. 1974
v Bratislave semindr o sedimentologickom vyskume zapadokarpatskej neogén-
nej molasy, na ktorom bolo pit referatov.

Za predsedu koSicke] pobocky bol 12. 2. 1974 zvoleny prof. Ing. L. Rozloz-
nik, CSc., za tajomnika dr. P. Grecula, CSc. Kosickd pobocka bola poverena
naro¢nou pripravou a usporiadanim XX. jubilejného celostatneho geologického
zjazdu v roku 1975 v Kosiciach. Okrem toho usporiadala este 9 prednésSok.

Zilinskd poboc¢ka v roku 1974 spolupracovala pri organizacii VI. celoStiine]j
hydrogeologickej konferencie. Okrem toho zorganizovala jednodnovy semindar
s hydrogeologickou tematikou, na ktorom bolo 5 referdtov, a usporiadala eSte
2 prednasky.

Do jubilejného roku 1978 vstupila SGS s dobrou bilanciou prace za 20 rokov
svojej ¢innosti. V roku 1975 dosiahla vysoku aktivitu najmé bratislavskd a ko-
sickd pobocka. V sucéasnosti v bratislavskej pobocke SGS pracuje 5 odbornych
skupin, a to geochemickd, hydrogeologickd, sedimentologickd, inzinierskogeolo-
gicka a vSeobecnogeologick4. Najintenzivnejsie pracovala odborna skupina inzi-
nierskej geolégie, ktord usporiadala 8 prednasok. Skupina hydrogeolégie uspo-
riadala 2 prednasky a exkurziu zameranu na geotermalne vrty v Podunajskej
nizine, skupina vseobecnej geologie 4 prednasky, sedimentologie 3 a skupina
geochémie 2 prednasky. Bratislavskd poboc¢ka bola poverena spolupracou na
konferencii Ceskoslovenskd geolégia a globdlna tektonika, ktora sa uskutoénila
21.—24. 5. 1976 v Smoleniciach za spolutcasti institucii CSAV, SAV, SVTS,
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[dits

Statisticky prehlad ¢innosti a po¢tu ¢lenstva SGS za roky 1955—1975

bratislavka pobocka | koSicka poboc¢ka zilinska pobocka
Rok prednasky kont., - prednasky konf,, o prednasky kont., ox v}i)oéet
dom. | zahr. h. :Zﬁﬁ&z{e kurzie| dom. | zahr.h. :grrr?ﬁgzé kurzie| dom. | zahr. h. :g;:ﬁl%zfé kurzie| © v

_ 1955 1 ? [ | | |___63

1956 8 1 | I 1 3 | l

1957 7 3 1 | 132
1958 9 5 1 6 3 1 1| 144

1959 * 1 2 | 159
1960 | * 9 | = 169
1961 * 1 4 | 8

1962 | * 13 3 7
71963 8 1 8 2 6

1964 9 1 8 1 7 326

1965 12 14 1 1 9 2 3 385
1966 | * 392

1967 21 5 2 1 7 2 1 5 1 398
71968 10 2 1 6 2 1 3 426
71969 15 5 1 7 2 | 2 2 430
1970 | * 2 | 8 1 440
1971 | 26 5 1 3 | 10 4 13 464
1972 17 6 2 1 | 10 1 2 1 23 1 1 469
1973 20 7 1|4 | 2 | |10 489
T19m4 | 23 || 1 1| s | | [ 2 | 2 481

1975 18 | 1 1 14 [ 1 6 | I 524

* Udaje v archivoch SGS a SAV nie su uplné



Slovenského geologického tiradu a GUDS.

V roku 1975 sa predsedom bratislavske] pobocky stal dr. T. Kordb.

Uspechy slovenskej geoldgie za ostatné desatrocie bilancoval XX. celoStatny
geologicky zjazd ¢lenov SGS a CSMG v Kosiciach 23.—27. 6. 1975. Jeho orga-
nizdcia, ako aj usporiadanie stbeznej vystavy na VST v Kosiciach na tému
Nerastné suroviny vychodného Slovenska patria k zasluznym éinom koSicke]
SGS. Na zjazde bolo 405 Gc¢astnikov, z toho 17 zahraniénych hosti, 5 referatov
a 5 exkurzii. Hlavné referaty sa publikovali v ¢asopise Mineralia slovaca, roc. 7,
&. 3 a obsiahly sprievodca v Mineralia slovaca roc¢. 7, ¢. 4 v r. 1975. Okrem toho
kogicka pobo¢ka usporiadala eite 9 prednaSok a v spolupraci so SVTS zorga-
nizovala exkurziu na polymetalické loziska v PLR.

XX. zjazd nebol len pracovnym zjazdom, ale aj zhodnotenim uspechov slo-
venskej geoldgie pri vyskume geologickej stavby a lozisk nerastnych surovin
Slovenska, ako aj prehliadkou prinosu geologického vyskumu pre industriali-
zadciu vychodného Slovenska a celé nase narodné hospodarstvo.

Zjazd kladne hodnotil dvadsatroénu pracu spoloc¢nosti pri zvySovani odbor-
nej urovne ¢lenov a pri propagacii nasej vedy na medzindrodnych foérach, ako
o tom sved¢i rad podujati usporiadanych v spolupraci so zahrani¢nymi ve-
deckymi spolo¢nostami, najmé zo socialistickych krajin.

Negativnym javom je to, Zze SAV neumoziiuje aktivny oficialny styk repre-
zentantov spolo¢nosti so zahraniénymi partnermi, ¢o mari usilie o uzsiu
medzindrodnu spolupracu s bratskymi zahrani¢nymi spoloénostami. Rozsirenie
zahraniénych stykov zostava jednou z délezitych tloh buduicnosti.

Za dvadsatro¢né trvanie spolocnosti bolo usporiadanych asi 500 predndasok.
V sucasnosti ma SGS 524 ¢lenov, z toho 6 cCestnych, organizovanych v troch
pobockach a piatich skupinach.

V podmienkach vysoko rozvinutého deskoslovenského priemyslu ma velky
vyznam dobre preskimand zédkladria nerastnych surovin. Z tejto zakladne cer-
paju mnohé dolezité odvetvia narodného hospodarstva, ako energetika, hut-
nictvo, chemicky priemysel, vyroba stavebnych hmét, keramika, sklarstvo
a mnoho dalSich. Stupajiuce naroky bude treba v budicnosti zabezpecovat zvy-
Sovanim zasob nerastnych surovin, ¢o predpoklada aktivizdciu geologickych
disciplin. Dnes uz nemozno pocitat s podstatnym zvySovanim poétu pracov-
nikov zaoberajucich sa geologickym vyskumom. Preto bude treba vytycené
ciele zabezpecovat zvySovanim kvality prace. To sa mdZe uskutocénif iba zlep-
Senim kvalifikacie kadrov v sudinnosti s technickym rozvojom, na ¢om sa
vyznamne podiela aj SGS vymenou najnovsich poznatkov na prednaskach,
semindaroch a konferenciach.

Jubilejné dvadsiate vyrodie prace spoloc¢nosti je bilanciou dobrej prace dob-
rovolnych pracovnikov z radov geolégov, ktori tak plnia zikladné poslanie
SGS — rozsirovat poznatky na poli vedeckého vyskumu, prenasaf ich do praxe
a zvySovat kvalitu préace. Slovenska geologicka spolo¢nost chce i v buduc-
nosti, nadvédzujuc na svoju doteraj$iu ¢innost, vytvarat predpoklady pre opti-
malny rozvoj geologickych vied na Slovensku a ich spologenské vyuZzitie
v prospech rozvoja Ceskoslovenske]j socialistickej republiky.

M. Harman
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Ivan Repc¢ok: O matematickologickom modelovani ako nastroji pri rieSeai
zlozitych ulesh z oblasti vedy a techniky (Bratislava 17. 11. 1975)

Rozvoj vedy a techniky kladie aj v oblasti geoldgie vysoké naroky na zvladnutie
mnozstva informacii z kvalitativnej i kvantitativnej stranky. Jednou z metdd, ktoré
sa zaoberaju tvorbou komplexnych informac¢nych systémov, je matematickologické
modelovanie (dalej MLM), ktoré rozpracoval Ing. M. Mosny a kolektiv Vyskumného
ustavu zvaracé¢ského v Bratislave.

Pod pojmom MLM sa rozumie intelektudlna praca c¢loveka — subjektu, ktory
vykonava zmenu sam na sebe, na svojom vedomi. Je to ¢innost, pri ktorej si subjekt
vytvara vo svojom vedomi predstavy, kopiu, model skutoc¢nosti, ktora je predmetom
jeho skumania. Tym, ze subjekt skuma istu skuto¢nost, dostava sa s nou do inter-
akcie, mo6ze ju na zaklade pravidiel logiky formulovat do vyrokov a jednoznacéne
oznacovat — Kkodovat jej charakteristiky pomocou nastrojov MLM. Tymito nastrojmi
su matematickologické formuly, blokové a Struktirne schémy, ktoré vychadzaju
z dvoch prvkov MLM — argumentov a funktorov. Nastroje MLM maja pri analyze
a syntéze dolezitu ulohu, pretoZze tvoria vonkajsSiu pamit subjektu. Analyza kon-
krétneho systému sa i v oblasti geoldgie moze pomocou MLM rozpracovat do takych
podrobnosti, Ze pri spravnom postupe syntézy mozno dospiet k vSetkym mozZnym
variantom procesov v skumanej oblasti. Pritom musime vzdy vychadzat z jedného
jediného objektu, ktory sa postupne rozklad4d na casti a im sa musi pri rieSeni pri-
radit jeden nemenitelny znak (pre kazdu cast osobitne). Tieto znaky sa potom spa-
jaju do formul alebo $trukturnych schém a napokon do komplexného informacéného
systému — matematickologického modelu, v ktorom st uspornou formou zabudované
vSetky znadme alebo ucelne zvolené ¢iastkové informéacie o oblasti nasho zaujmu.

MLM ma okrem tvorenia informac¢ného systému i gnozeologicky vyznam, ¢o zna-
mend i jeho vyhodné vyuzivanie v tvorivej ¢innosti v oblasti geolégie. Od aplikdcie
MLM bude zavisiet aj efektivne vyuzivanie modernej vypoc¢tovej techniky, ktora sa
s uplatnenim MLM stane priamym nastrojom experimentovania v oblasti vedenia
subjektu.

Z diskusie po prednaske vznikla potreba aplikovat MLM pri rieSeni konkrétneho
problému z oblasti geolégie. Bude treba zoznamit Sir$i okruh zaujemcov s MLM
formou internatneho skolenia (v troch cykloch po 5 dni).

Ondrej Tavoda: Nové metddy geologického prieskumu pre zakladanie stavich
(Bratislava 30. 1. 1976)

Rozsiahla investi¢na vystavba sa ¢oraz viac presuva aj do lokalit, ktoré sa z hla-
diska zakladania donedavna oznacovali ako podmiene¢ne vhodné. Pritom zvySovanim
podlaZznosti a vystavbou novych, naro¢nych inzinierskych Kkonstrukeii sa naroky na
zakladovu podu, najmé jej tnosnost, zvySuju. Vedie to k aplikacii novych zaklado-
vych konstrukecii, najmi hibkovych zdkladov. S tym uzko suvisia poziadavky na
geologicky prieskum, ktory poskytuje udaje o fyzikdlnych, pevnostnych a pretvar-
nych vlastnostiach zakladovej pddy. S laboratérnym prieskumom sa uz nevystaci.
Preto je stale naliehavej$ia potreba vyskumu a vyuZivania novych metéd geolo-
gického prieskumu in sjtu.

U nas (VUIS, IGHP, SG, Dopravoprojekt a i) sa v poslednych rokoch rozpra-

Poracovanie na str. 430
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GEOLOGICKA STAVBA PREDNEOGENNEHO PODLOZIA
ZAKARPATSKEJ PREHLBENINY*

(2 obr. v texte)

V. G. SVIRIDENKO

I'eosioruyeckoe cTpoeHHe JOHEOreHOBOro ()yHJaMeHTa 3aKaprnaTckoro nporuba™

JloneoresoBbIH QyHIaMEHT 3aKaplarcKoro MeKIOPHOTO MPOoruGa HMECT CJI0XK-
HVI0 OJIOKOBC-UelIYAYATYI0 (MO3aMUHYIO) CTPYKTYpy. B ero crpoenun yuacrByror
KPUCTA/NIHUeCKHe CJAHUbL, (HUIIMTBL, M3BCCTHSAKH H, BEPOATHO, MOPPUPHTBL U JICH-
Koanabasel CPEIHETO K BEPXHEro IIAJe030d; H3BECTHAKH, [OJOMHTE, nuabasel
U DajMOIADHTEL TpHaca; aprufliIMIbl, ajeBPOJHTHI M Meprefd HuKHEeH w cpeaHed
I0pbl; KPHHOHAHbBIC H3BECTHSKH CpPeJHeH u BepXHEeH I0pbl; aprJUIHTBL, aJeBPOJUTH,
[IeCUAHHKH HEpACUJCHEHHOr0 MeJsd; aPLUJUIMTH, [JIMHHCTBIC M3BECTHAKH M AHa0asbl
BepXHero Meja, M pasJuuHblil (/U 0LCHA M OJHroreHa. Pa3HOBO3paCTHLIE pas-
MOMBI, CexyliHe (yHAaMeHT, 00pa3yIOT HEeCKOJbKO CHCTEM CeBepO-3aNajiiHoro, ce-
BEPHOrO M CEeBEPO-BOCTOUHOIO NpocTHpanus. Bosabwoe 3wavenwe B QopmupoBanuy
CTPYKTYPbl (DYHAAaMEHTa HMEKT TaKzKC HaJABMIH NOC/AeNaJeoreHoBOro Bo3pacTa.
Dopvupopanne 6J0KOBO-YEIIYHYATOH CTPYKTYPhl (YHAAMEHTA NPOMCXOIMIO B CaB-
ey (asy ck/1agyaToCTH.

Geological structure of the Pre-Neogene substratum of the
Transcarpathion Depression

The Pre-Neogene substratum of the Transcarpathian intermontane de-
pression has a complicated block-slice (mosaic) structure., It is built of
crystalline schists, phyllites, limestones and probably also porphyrites and
leucodiabases of the Early and Late Palaeozoic, limestones, dolomites, dia-
bases and cherts of the Triassic, claystones, silt and marls of the Lower
and Middle Jurassic, crinoidal limestones of the Middle and Upper Jurassic,
claystones, silts and sandstones of the undivided Cretaceous, claystones,
argillaceous limestones and diabases of the Upper Cretaceous as well as
of Eocene and Oligocene flysch sequences. Faults of different age cut the
substratum composing several systems of NW, N and NE strike. Pre-Pa-
leogene trust faults played also an important role in the formation of the
basement structure. The block-slice structure of the substratum originated
during the Sava phase of folding.

Vdaka podetnym geologickoprieskumnym préacam v zakarpatskej prehlbe-
nine su k dispozicii nové udaje, ktoré umoznuju urobit zavery nielen o vse-
obecnej charakteristike stavby predneogénneho podlozia, lez aj o jednotlivych
¢astiach tejto Struktary, ktoru treba poznat na ocenenie naftonosnosti a sta-
novenie metalogenetickej prognézy uzemia.

* Prednesené na semindri v oktébri 1974 v Kosiciach.
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Stanovenie hibok plochy Mohorovidi¢a pri seizmickych meraniach (A. V. Ce-
kunov — L. P. Livanova — V. S. Gejko 1969) ukazalo je] postupné
klesanie, a to do hlbky 30 km v mieste styku vonkajsich a vnutornych Karpat.
Merania ukéazali aj to, ze pod karpatskou prehlbeninou nie je nepreruSovana
bazaltova vrstva, ale Ze kéra ma blokovu stavbu, ktord sa prejavila aj na vrch-
nych komplexoch podlozia a na neogénnom pokryve. Mnohé zlomy ohrani¢u-
juce bloky sa prejavuju aj vo vrchnych horizontoch. Diferencidlne pohyby
blokov su kontrolované fdciami a mocnostou sedimentov jednotlivych strati-
grafickych horizontov v rozliénych ¢astiach prehlbeniny.

Sovietski geolégovia vypracovali viac ako 30 schém tektonického d¢lenenia
zakarpatskej prehlbeniny. Autori schém vychadzali pri vyclehovani jednotiek
z vrchnej (neogénnej) Strukturnoformacdnej etaze, pritom jedni uprednostnovali
prie¢ne, ini pozdlZne delenie prehibeniny. Pozdl’ne delenie treba pokladat
za opravnenejsie, pretoze mukacevska a solotvinska panva neboli v ¢ase ich
vzniku oddelené a sedimenty miocénu neprejavuju ostré facidlne rozdielnosti,
naopak su charateristické postupnymi prechodmi. AvSak aj pozdlzne rozéle-
nenie prehlbeniny s vymedzenim $trukturnych jednotiek karpatského smeru je
v istej miere jednostranné a nevyjadruje uplne Specifikum zakarpatskej pre-
hlbeniny, ktoré spodiva v heterogénnosti (rozliény vek intenzivnych finalnych
deformacii, rozdielnosti $truktar a facii) predneogénneho podlozia.

Clenenie na zdklade poslednych aktivnych procesov vrasnenia by bolo prilis
vSeobecné, pretoze pri uplatneni takéhoto principu bolo mozno na uvedenom
uzemi vy¢lenit len podhalskd zénu — oblast predpaleogénneho (laramického)
vrasnenia. Pre ostatnu d¢ast Uzemia je charakteristické postpaleogénne vras-
nenie.

Specifikum stavby a féacii podloZia je podmienené existenciou zény pienin-
ského bradlového pasma (peripieninsky hlbinny zlom) a zdény pripanéonskeho
hlbinného zlomu pod zakarpatskou prehlbeninou. Tieto fenomény predurdili
vznik a kontrolovali vyvoj struktur a zlomovych linii rozmanitych typov, vel-
kosti a orientacie.

Medzi panénskym masivom a podlozim zakarpatskej prehlbeniny sa nachédza
hraniénd Struktura — zoéna pripandénskeho hlbinného zlomu (B. V. Merli¢ —
S. M. Spitkovskaja 1965). Pozdlzne a prieéne zlomy rozélenuju tuto
Struktuaru, ktora je ako celok vyzdvihnutd, na poklesnuté a vyzdvihnuté bloky.
Pripanénsky hlbinny zlom sa vyrazne prejavil v orogénnej etape vyvoja, a ked
boli v oblasti Beregovskej vrchoviny objavené kriedovo-paleogénne, metamor-
fované efuzivno-sedimentarne horniny, ziskal sa ddékaz o jeho predvrchno-
kriedovom vzniku. Tento hlbinny zlom pravdepodobne existoval davno pred
vrchnou kriedou, oddeloval pandnsky masiv od vnutornych Karpat, ktoré sa
vyvijali v eugeosynklindlnych podmienkach. O tom svedéia rozdiely vo facidl-
nej a formacnej charakteristike sedimentov triasu (hlbokovodné v zdéne pripa-
noénskeho hlbinného zlomu a plytkovodné, kontinentdlne v kri¢evskej zdne)
a velké rozdiely v smeroch paleozoickych Struktur a blokov pandénskeho ma-
sivu (severovychodné), uzhorodsko-inacovske] elevdcie a zoény pripanonskeho
hlbinného zlomu (vychodojuhovychodné, karpatské).

Typickym prikladom hlbinného zlomu (peripieninského) je pieninské brad-
lové pasmo, ktoré je podrobne opisané v sovietskej a zahranicnej geologicke]j
literature. Vnutorna S$truktura pieninského bradlového pasma méa charakter
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giganticke] brekcie s pocetnymi presmykmi. Podla vysledkov vrtov a terén-
nych pozorovani je medzi riekou Terebla a Teresva najmenej pat jednotlivych
Supin. Zrejme je ich ovela viac. V doline rieky Teresva sa pieninské bradlové
pasmo nahle konéi a znova sa objavuje na povrchu v oblasti Pojana Botiz
(Rumunsko), kde sa sklada z niekolkych Supin nasunutych jedna na druhu
v juhozapadnom smere. Tento posun pieninského bradlového pésma suvisi
s0 systémom pravostrannych stupnovitych posunov alebo s jednym velkym
posunom, ktory sa vytvoril pocas viacerych stadii. Severna cast tohto posunu
je vertikdlna, smerom na juh sa uklon zlomovej plochy zmiernuje a v oblasti
Pojana Botiz sa stava oby¢ajnym nasunom.

Medzi hlbinnymi zlomami sa rozprestiera kricevska zoéna, ktorda zaberd pod-
statnu cast predmetného uzemia. Pre niu je charakteristickd blokovo-Supinata
stavba, podla tektonického $tylu zaujima postavenie medzi pieninskym bradlo-
vym pasmom, charakteristickym Supinatou stavbou, a zoénou pripanénskeho
hlbinného zlomu, pozostavajuceho z jednotlivych blokov. Pri podrobnejSom
deleni Kkricevskej zény treba vydlenovat jednotlivé bloky, ktoré sa odliSuju
horninovym zlozenim a histériou vyvoja. UZ teraz sa na zadpade vydclenuje
uzhorodsky blok, ktory s pozdiSovsko-inacovskym blokom (vychodné Sloven-
sko) vytvara uzhorodsko-inacovsku paleozoicku elevaciu.

Efuzivne horniny Vihorlatsko-gutinského pohoria a ¢iastotne aj neogénna
molasa na vonkajSom okraji zakarpatskej prehlbeniny miestami celkom za-
kryvaju pieninské bradlové pasmo, prekryvajuc flySové komplexy magurskej
a duklianskej zony, na severovychode a vychode monastyrskej podzény mar-
marosskej zény.

Pieninské bradlové pasmo rozdeluje vnutorné (centrdlne) a vonkajsie Kar-
paty, ktoré zodpovedaju eugeosynklinilnej a miogeosynklinalnej zoéne. Naj-
charakteristickejSou ¢rtou vnutornych Karpdat, na zdklade ktorej sa vyclenuju,
je kriedovy (predsenodnsky) vek vrasnenia a vzniku prikrovov (subtatranska
faza). Vo vonkajsich Karpatoch sa tieto procesy uskuto¢nili v postpaleogénnom
obdobi. Vnutornd poloha predneogénneho podlozia prehlbeniny vo vzfahu
k pieninskému bradlovému pasmu je podkladom zaradif tuto §truktdaru k vnut-
rokarpatskym jednotkdm, aj ked vznik vras a prikrovov prebiehal v obdobi
medzi paleogénom a neogénom. Severovychodné a vychodné ohranicenie
predmetného Uzemia, rovnako ako aj pieninské bradlové pdsmo, ktoré sa
intenzivne vrasnili v obdobi sdvskej fazy, mozno vyclenit ako zvidzujuci ¢lanok
vonkajsich a vnutornych Karpat. Na severozdpade lezi neogén transgresivne uz
na Strukturno-facidlnych zénach vonkaj$ich Karpat.

Kricdevska zona a uzhorodsko-inacovskd paleozoickd elevacia si na zapade
(na Uzemi CSSR) ohrani¢ené prieé¢nymi zlomami, ako s hornadsky a vihor-
latsky. Kricevska zénu na vychode ohranic¢uje zlom prebiehajuci po linii Ga-
ni¢i—Solotvino. Hranice vlastnej zakarpatskej prehlbeniny su v podstate to-
tozné s tymito zlomami. Chybanie analégov mnohych stratigrafickych komplexov
podlozia zakarpatskej prehlbeniny za jej hranicami, nepritomnost synorogén-
nych granitoidnych hornin a intruzivnej fazy ofiolitového magmatizmu, cha-
rakteristickych pre ostatné rajény vnutornych Karpat a pre typické augeosyn-
klindlne zoény vobec, blokovo-Supinovy charakter stavby kricevskej zony,
ktorou sa odliSsuje od alpinotypnych centralnych Zapadnych Karpat a rumun-
ského Marmarosa, popaleogénny vek hlavnych vrasnivych procesov a vzniku
prikrovov a nakoniec chybanie priznakov predsenonskych tektonickych defor-
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méacii hoveria o tom, Ze za karpatskou prehlbeninou v predneogénnom obdobi
existoval samostatny segment vnutornych Karpat, ktory bol castou obrovskej
panénsko-volynskej priecnej depresie, presekavajucej celé Karpaty a zasahu-
jucej az na rusku platformu a panénsky masiv (obr. 1).

Samotny vznik a vyvoj zakarpatskej prehlbeniny suvisi s existenciou a akti-
vitou tejto velkej §truktury. Severna a juzna hranica zakarpatskej prehlbeniny
vznikli poklesdvanim pozdlZz smerného peripieninského a pripanénskeho hlbin-
ného zlomu, zapadnu a vychodnu hranicu v neogéne urcovali zlomy, ktoré
ohranicovali panénsko-volynsku prieé¢nu depresiu.
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Obr. 1. Schéma $truktirneho postavenia predneogénneho podlozia zakarpatskej pre-
hibeniny (bez neogénneho obalu)

1—3 — Vonkajsie Karpaty: 1 — magurska zoéona, 2 — duklianska zoéna, 3 — rachov-
ska zéna s. 1.; 4 — zakarpatsky alebo peripieninsky hlbinny zlom, 5 — pripanénsky
hlbinny zlom, 6 — marmarossky krystalicky masiv, 7—13 — Vnatorné Karpaty: 7 —
marmaroSska depresia a jej severozapadné pokradovanie, 8 — paleogénne depresie
podhalského typu, 9 — tatroveporidy, 10 -- gemeridy, 11 — kricevskd zéna, 12 —
uzhorodsko-inadovska paleozoicka elevacia, 13 — elevacia Apusenskych vrchov; 14 —
Kalimansko-harghitské vulkanické pohorie, 15—19 — vnutrokarpatské neogénne kot-
liny: 15 — Transsylvanska kotlina, 16 — ohranic¢enie Transylvanskej kotliny v pa-
leogeéne, 17 — Panoédnska kotlina, 18 — KoSicka kotlina, 19 — Juhoslovenskd kotlina;
20 — miskovecké hrastové elevacie paleozoika a mezozoika, 21 — hranice pandnsko-
volynskej prieénej depresie, 22 — hlavné zlomové Struktury.
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Paleozoické horniny uzhorodsko-inacovskej elevacie si na nasom uzemi za-
stupené dvoma komplexmi (M. I. Petraskevic¢ 1971). Spodny (karbona-
ticky) sa sklada z vapencov a slietlov, miestami s vrstvickami metamorfova-
nych argilitov. Vrchny (bridli¢naty) zastupuju krystalické bridlice s polohami
vapencov. Podobne ako uzhorodsky blok sa paleozoikum kricevskej zony (rajon
Velikaja Dobron) skladda z dvoch komplexov, avSak ich uloZenie je opacné, t. 1.
navrchu lezi karbonaticky a pod nim bridliénaty komplex.

Jeden z blokov pripandénskeho hlbinného zlomu (Copské elevacia) ma pa-
leozoikum zastupené sludnatymi bridlicami s polohami pieskovcov a dolomi-
tickych vapencov. Zriedkavo su pritomné silno premenené plagioklasové por-
fyrity.

Vek uvedenych hornin nie je jednoznacne urceny. Na =zdklade analdgie
s pozdiSovsko-inacovskym blokom vychodného Slovenska mozno ich podmie-
ne¢ne zaradif k strednému — vrchnému paleozoiku. Ich mocnost je minimalne
500 m.

Pod paleozoickymi horninami zrejme lezi bajkalsky komplex, prepracovany
pocas dalsieho vyvoja. Okrem vysledkov hlbinnej seizmiky to dosvedcuje pri-
tomnost bajkalid na mnohych usekoch karpatsko-balkdnskeho systému.

Paleozoikum, ktoré je na severozdpade prekryté mezozoikom, paleogénom
alebo priamo neogénom, je podla udajov hlbinnej seizmiky (A. B. Cek u-
nov — L P. Livanova — V. S. Gejko 1969) rozSirené aj dalej na vy-
chod az do oblasti marmarosSského krystalického masivu, kde vychadza na po-
vrch. Na juhovychode su paleozoické horniny ulozené v hlbke priblizne 7 km
a chybaju v useku medzi riekou Teresva a ich povrchovym vyskytom v mar-
maroSskom masive. V doline Teresvy badat vyzdvih prekambrického (?) krys-
talického komplexu, ktory bol sprevadzany velkym prie¢nym zlomom. Zlomy
a elevdcie, ktoré pozorovali geofyzici v doline Teresvy, maju priebeh kolmy
na karpatsky smer a ohrani¢uju zapadnejsie pozdizne $truktury a zlomy. Ta-
kéto nabla zmena-orientacie sa da vysvetlit, ak berieme do uvahy, ze v danom
rajéone bola doélezitd hranica vymedzujiuca na severovychode pandnsko-volyn-
sk prie¢nu prehlbeninu.

Paleozoické horniny uzhorodsko-inacovskej elevacie a zény pripanénskeho
hlbinného zlomu sa od paleozoickych komplexov centralnych Karpat ostro
odlisuju. Rozdiely su také velké, Ze niektori geolégovia uvazuju o marmaros-
skom type paleozoika leziaceho pod neogénom Vychodoslovenskej niziny.
Hfadatf anolégiu medzi paleozoikom uzhorodsko-ifiac¢ovskej elevacie a marma-
rosského krystalinického masivu nie je spravne, lebo uvedené struktury su
na protilahlych stranach pieninského hlbinného zlomu zalozeného pred kam-
briom.

Trias pieninského bradlového pasma (S. S. Kruglov 1969) reprezentuju
bloky tzv. pudingovych pieskovcov a gravelitov s kaolinickym cementom,
ktoré su vtlacené do miakkého obalu kriedovych hornin.

V kyjevskej zéne boli triasové horniny zastihnuté vrtmi na Uzemiach Zaluz,
Velikaja Dobron a Sokirnica. V rajone Zaluz su to vapence a dolomity, mies-
tami s polohami pieskovcov, aleuritov a lavicovitymi telesami diabéazovych
a dacitovych porfyritov a tufov. V okoli osady Velikaja Dobron prevladaju
v profile pestré kremité argility a aleurity, v rajéne Sokirnica prevladaju
polymiktné pieskovce. Mocnost triasu prevysuje 400 m.

Facie triasu su v celej karpatskej oblasti jedného typu a ich Specificky
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vzhlad umoZiuje nachadzat ich analégy v susednych regiénoch. Triasu kri-
devskej zény (rajon Zaluz a Sokirnica) facidlne zodpoveda stredny a vrchny
trias Zapadnych Karpat a severozdpadnych rajonov Madarska, dalej efuzivno-
sedimentarne horniny zndme v rajoéne Zaluz podobné strednému triasu po-
horia Biikk a Rudabanya. Triasovy komplex pripandénskeho hlbinného zlomu
(diabdzy a diabazové tufy s polohami a ulomkami radiolaritovych hornin a kre-
mitych vdpencov) zodpovedd strednému triasu rieky Bodva (Madarsko) a spod-
nému triasu Nizkych Tatier.

Jurské horniny pieninského bradlového pasma su dobre prebddané v mieste
ich vychodov na povrch (V. I. Slavin 1963, S. S. Kruglov 1971). Juru
zastupuju vietky tri oddelenia a pozostava prevazne z ilovito-karbonatickych
hornin.

Na tzemi Sokirnica (kri¢evska zoéna) zastupuju juru tmavosivé prevrisnené
argility, striedajuce sa s rovnakymi aleuritmi, slienmi a kryptozrnitymi or-
ganogénnymi vapencami. Pocletné posidonie a amonity svedéia o spodno- —
strednojurskom veku tmavych hornin (A. A. Matvejeva — P. S. Dmitri-
jeva — L L. Pavlik 1968). Ich mocnost nie je pravdepodobne viacsia ako
300 m. Analogické horniny so zvysSkami posidénii sa na$li zdpadne od osady
Vinogradovo v zoéne pripandénskeho hlbinného zlomu. Jura, zastupend posidéd-
niovymi vrstvami, nema Struktdrno-facidlne anolégy za hranicami prehlbe-
niny.

V severozapadnej ¢asti kricevskej zoény sa jurské horniny s urcitostou ne-
stanovili. Len v rajéne Velikaja Dobron sa nasli krinoidové vapence stredno- —
vrchnojurského veku. Ich mocnost je priblizne 150 m.

Krieda pieninského bradlového pasma sa deli na $tyri suvrstvia (odspodu
navrch): svalavské, tisalské, puchovské a jarmutské, ktoré su uloZené jedno
na druhom bez prerusenia sedimentacie (S. S. Kruglov 1971). Mocnost su-
vrstvi je mald, celkovd mocnost kriedy v pieninskom bradlovom péasme je
300—350 m. Studium latkového zloZenia titénsko-neokémskych véapencov sva-
Tavského suvrstvia ukazalo, ze tieto plytkovodné horniny st organogénneho
pdvodu a zdkladnd, kryptozrnna hmota vapencov je jemne rozdrveny organo-
génny detrit.

Medzi horninami podlozia prehlbeniny ma najviadsie roz$irenie mohutny
(mocnost viac ako 1000 m) vrchnokriedovy komplex, ktory sa vydéleniuje ako
kri¢evské stuvrstvie (M. I. Petraskevi¢ — A, M. Zivko 1969). Stvrstvie
sa sklada z tmavosivych az ¢iernych argilitov s polohami sivych pieskovcov
a aleuritov. Spodnd cast suvrstvia obsahuje polohy a SoSovky slienov a véapen-
cov. Horniny sa vyznacuju postupnymi prechodmi bez ostrych hranic medzi
jednotlivymi typmi a nemaju znaky flySového povodu. Su prevrasnené, casto
s tektonickymi zrkadlami a drobnymi Zilkami kalcitu. Zo suvrstvia je dobre
opisand mikrofauna, ktora ukazuje, Ze ide o vrchnu kriedu. Miestami pod
suvrstvim vystupuje tmavy spodnokriedovy komplex podobného zloZenia. V Za-
padnych Karpatoch, v rumunskom Marmaro$i a severnych oblastiach Ma-
darska nie st facidlne analégy kri¢evského suvrstvia zndme.

Iny facidlny typ vrchnokriedovych hornin reprezentuji hnedotervené sliene
s polohami a SoSovkami hnedosivych argilitov a slienov, ¢ervenych vapencov
a svetlosivych pieskovcov a gravelitov. Tento komplex s nevelkou mocnostou
(50—120 m) bol vyc¢leneny ako romdanske suvrstvie (M. I. Petraskevié —-
A. M. Zivko 1969). Okrem rajéonu ZaluZ, kde bolo suvrstvie prvy raz opi-
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sané, je zname z vrtov v rajénoch IrSavy, TjaCeva a v doline Tereble. Podla
veku, zloZenia a vonkajSieho vzhladu sa toto suvrstvie velmi podoba puchov-
skému suvrstviu pieninského bradlového pasma, za ktoré sa casto mylne
poklada. Romanske suvrstvie reprezentuju miestne vyvinuté SoSovkovité telesa
pestrych hornin uprostred tmavych hornin kric¢evského suvrstvia (V. G. Svi-
ridenko 1974). Dosvedcéuju to polohy a 8Sosovky pestrych hornin, ktoré
mozno pozorovaf v jadre vrtov vyhlbenych v ostathnom obdobi (dolina Tereble,
pravy breh Tisy, zapadne a severne od mesta Tjacevo). Podla celkového
Struktiurneho postavenia a vztahov so susednymi komplexmi treba predpokla-
dat, Ze spolo¢ny romansko-kri¢evsky vrchnokriedovy bazén bol od zapado-
karpatského a marmarosského izolovany.

V sucasnosti je roz$irenejsia, ale aj slabsie potvrdena predstava o pokrado-
vani subtatranskych prikrovov do podloZia zakarpatskej prehlbeniny. Jedinym
zakladom takejto predstavy bolo a aj ostalo porovnanie sedimentov objave-
nych v rajone Uzhorodu s albom Humenskych vrchov. Avsak ani zloZenie po-
rovnavanych komplexov, ani ich vSeobecné postavenie v profile nedavaju pod-
klad na uvedenu paralelizdciu. Tmavé horniny uzhorodske] oblasti patria
podla vsetkého do kri¢evského suvrstvia, ktoré v susednych oblastiach Cesko-
slovenska, Madarska a Rumunska nema analégy. Nestretdme tam facialae
ekvivalenty kriedovo-paleogénnej efuzivno-sedimentarnej jednotky pripanon-
skeho hlbinného zlomu, ktoru reprezentuje striedanie rozliéne intenzivne meta-
morfovanych (v ramci raného stadia facie zelenych bridlic) argilitov, pies-
kovcov a ilovitych vapencov s vrstvovitymi telesami plagiodiabazovych por-
fyritov. Podla udajov o absolutnom veku a palinologickych udajov mozno
vznik jednotky ohranic¢ift obdobim vrchnej kriedy a eocénu. Mocnost je viac
ako 200 m.

Horniny paleogénu st rozsirené vo vsetkych zénach podlozia zakarpatskej
prehibeniny. Efuzivno-sedimentarne komplexy prehlbeniny prekryvaju na se-
verozapade pieninské bradlové pasmo a lezia na paleogénnom flysi magurskej
a duklianskej zoény.

Paleogén monastyrskej podzény marmarosskej zony je zastupeny Sopurskyrm
suvrstvim (eocén), ktoré vychadza na povrch pozdlZz severovychodného a vy-
chodného okraja prehlbeniny. Pod neogénom a nasunutym komplexom kriedy
a paleogénu (rajon Solotvino) zodpovedd vrchnym castiam Sopurského alebo
spodne] casti dragovského suvrstvia mocny komplex pieskoveov s riedkymi
polohami argilitov malej mocnosti (spodny — stredny eocén). Uvedené hor-
niny mozno z druhej strany porovnavat s flySovym komplexom WMarmarosa.
Eocénovy komplex marmarosského typu sa dé sledovat len vo vychodnej casti
zakarpatskej prehlbeniny.

Vulchovéichovské suvstvie (konglomeraty, gravelity, stredno- a jemnoryt-
micky fly§ spodného a stredného eocénu) reprezentuje paleogén v zone pienin-
ského bradlového pasma (S. S. Kruglov — S. E. Smirnov 1968).

Fly$ podhalského typu je zndmy z doliny rieky Uz, kde sa skladd zo strie-
dajucich sa argilitov, pieskovcov a gravelitov (vrchnéa cast stredného — vrch-
ného eocénu), menilitom podobnych argilitov s obdasnymi polohami pieskovecov
(spodny oligocén). Eocénova cast profilu podhalského flysa zodpoveda saflar-
skym, spodnooligocénova ¢ast zakopanskym vrstvam centrdlnokarpatského
(podhalského) flySa, roz$ireného na uzemi Ceskoslovenska a Polska. Na za-
klade analyzy Struktirneho postavenia, vzfahov k okolitym komplexom, zlo-
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Zenia a mocnosti je dokazané, Ze podhalsky flyS je rozSireny pod neogénom
zakarpatskej prehlbeniny pravdepodobne az do doliny rieky Latorica. Jeho
mocnost je do 500 m.

NajstarSie horizonty paleogénu kricevskej zény reprezentuje suvrstvie gra-
velitov s argilitmi, pieskovcami a naspodu so slienmi, ktoré sa zistili v okoll
osady Dulovo. Gravelity obsahuju strednoeocénovy komplex numulitov (M. I.
Petraskevic¢ 1971).

Pestry vrchny eocén (bajlovské suvrstvie) je znamy z mnohych rajéonov
kricevskej zony a reprezentuju ho ¢&ervenohnedé, zelenosivé a sivé argility,
aleurity, pieskovce a gravelity s postupnymi prechodmi medzi nimi a s ob-
¢asnymi polohami tufov a tufitov. Mocnost suvrstvia je minimélne 200 m.

Za hranicami prehlbeniny nem4 suvrstvie analogy, aj ked boli pokusy
o paralelizdciu s pestrym komplexom centralnych rajonov MarmaroSa, ktoré
boli podkladom na predlZenie marmaroSskych jednotiek na juhovychodnu
dast zakarpatskej prehlbeniny. Uvedené komplexy sa skladaju z rozdielnych
facii, maju odlisSny vek a nemozZno ich porovnévat.

Spodny oligocén (rajon osady Danilovo) charakterizuju tmavé aleurity s po-
lohami slieniov a pieskovcov (lazovské suvrstvie). Dlho sa lazovské suvrstvie
pokladalo za vrchnoeocénové (K. J. Gurevid¢ 1956), avSsak mikrofauna, zlo-
zenie a celkové postavenie tmavych komplexov v profiloch paleogénu mno-
hych zén Zapadnych Karpat ukazali, Ze suvrstvie je spodnooligocénové. Moc-
nost suvrstvia je okolo 200 m.

Takuto mocnost ma aj dunkovické suvrstvie, podmiene¢ne zaradené k oligo-
cénu (M. I. Petradkevié — A. M. Zivko 1969), ktoré v okoli ZaluZ re-
prezentuju c¢ierne argility a sliene. Je pravdepodobné, Ze dunkovické a lazovské
suvrstvie su vekovymi a facidlnymi anolégmi zakopanskych vrstiev centralno-
karpatského paleogénu a vrstiev Karelor epikontinentadlneho komplexu Mar-
maroSa, ktoré vznikali v podobnych podmienkach v tom istom case, avsak
v rozliénych bazénoch rozdelenych elevaciami.

Geofyzikalne udaje a vysledky vrtov ukazuju na existenciu zlomov v pred-
neogénnom podlozi zakarpatskej prehlbeniny, ktoré sa odlisuju vekom, vel-
kostou a orientaciou (obr. 2). Hlavna uloha pri vytvéarani $truktury podloZia
prehlbeniny patri pozdlznym a prieénym (vo vztahu ku karpatskému smeru)

4

Obr. 2. Schematickd geologickd mapa predneogénneho podlozia zakarpatskej pre-
hlbeniny

1 — eocénny flyS magurskej zony, 2 — kriedovo-paleogénny fly§ duklianskej zdny,
3 — monastyrskd podzéna marmarosskej zony (eocénny flys, vrchné c¢asti z ma-
sivnych pieskovcov, predpoklada sa vrchna krieda), 4 — zdéna pieninskych bradiel
(nerozdelené kriedové horniny s utesmi triasovych a jurskych hornin a transgresivne
vulchovcikovské suvrstvie eocénu), 5 — vnutrokarpatsky fly$S podhalskej zény (vul-
Savské suvrstvie, vrchny eocén — spodny oligocén), 6 — oligocén, dunkovické a la-
zovské suvrstvie, 7T — eocén az oligocén, predpokladany budinsky vyvoj (severny
okraj Alfoldu), 8 — vrchny eocén, bajlovské suvrstvie, 9 — nerozéleneny eocén,
10 — vrchné krieda — eocén pripandnskej zony (argility, ilovité vapence a diabazy),
11 — XKkriedové horniny spolu (argility, aleurity, pieskovce, sliene, miestami pestré
sliene a ilovité vapence), 12 — stredna — vrchna jura (krinoidové véapence), 13 —
spodna — stredna jura (posidoniové vrstvy), 14 — nerozliSeny trias, 15 — nerozlisSené
mezozoikum, 16 — stredné — vrchné paleozoikum (kryStalické bridlice, fylity, va-
pence), 17 — severovychodna hranica zakarpatskej neogénnej prehlbeniny, 18 —
vertikalne a subvertikdlne zlomy, 19 — ndasuny, 20 — transgresivne uloZenie, 21 —
vrty, ktoré dostihli predneogénne podlozie.
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zlomom (M. I. Petragdkevi¢ — A, M. Zivko 1969, M. I. Petraske-
vi¢ — V. G. Svidirenko 1972). Pozdline zlomy su zviazané s rozvojom
peripieninského a pripandénskeho hlbinného zlomu a vznikali pravdepodobne
v predmezozoickom obdobi. Tektonické pohyby sa na tychto zlomoch nie-
kolkokrat opakovali. Poc¢as dalsieho rozvoja boli pozdizne zlomy posunuté
prie¢nymi, ktoré miestami mali charakter posunov. Niektoré prie¢ne zlomy,
predovSetkym svalavsky a ganic¢sko-solovinsky, maju regiondlny charakter
a tiahnu sa daleko za hranice prehlbeniny. V ¢ase sedimentdcie flySa svalav-
sky zlom a s nim zviazané vzostupné pohyby podstatne vplyvali na rozsirenie
sedimentov a ohrani¢ovali z vychodnej strany magursky a podhalsky flySovy
bazén. Nemenej dolezitu ulohu pri vytvarani predneogénneho dna zakarpatskej
prehlbeniny a celej karpatskej vrasovej oblasti hral prie¢ny zlom Ganita—So-
lotvino. Na severovychode sa spaja s dubovsko-grusevskym zlomom a dalej sa
tiahne cez celé Karpaty ako jeden mohutny zlom sprevadzajuci severobuko-
vinsku prie¢nu elevéciu, vytvarajuc vychodnu hranicu panonsko-volynskej
prie¢nej depresie.

Na zépade, uz na uzemi Slovenska, pandnsko-volynski priecnu depresiu
a s tou aj zakarpatskd vnutornu prehlbeninu ohrani¢uje systém priec¢nych
zlomov na ¢ele s hornddskym. Tento zlomovy systém hral podstatnu ulohu
v geologickej histérii Karpat, a to v alpinskej a mozno aj v predchdadzajucich
periédach vyvoja. Tento vplyv bol natolko vyznacény, ze niektori autori z geo-
logického hladiska navrhujd v rajéne hornddskeho zlomu hranicu medzi Za-
padnymi a Vychodnymi Karpatmi. Okrem uvedenych su zndme aj mensSie
prietne a severojuzné poruchy, vytvarajuce spolu s pozdlznymi poruchami
bloky rozliénej velkosti.

Velky vyznam pri vytvadrani struktuiry podlozia patri prikrovom, ktoré sa
dostato¢ne dolozené len v juhovychodnej &asti zakarpatskej prehlbeniny (M. 1.
Petraskevid J. V. Sovéik — V. O. Sakin 1966, M. I. Petrai-
kevi¢ — V. G. Sviridenko 1972). Zrejme su rozsirenejsie, ale na pozadi
blokovej stavby podloZzia fazko moZno odhalit regionalne nasuny s velkymi
amplitudami horizontdlnych pohybov. Pravdepodobne ich bude mozno sledovat
len v hraniciach jednotlivych blokov s nasunmi na vzdialenost nie viac ako
8—10 km. Podla vysledkov vrtania je minimalna amplitida nasunu v rajo-
noch Solotvino a Sokirnica 3 km. Je mozné, ze zlom ohrani¢ujuci na juhu
sokirnicky blok bol miestom zaloZenia nasunu.

Nateraz mozno ustanovif postpaleogénny vek nasunov a formovanie bloko-
vo-Supinovitej Struktiry podlozia v savske] faze vrasnenia, pretoZe sa pri na-
sune zucastnili aj sedimenty paleogénu.

Hrani¢né Struktury zakarpatskej prehlbeniny, ktoré studasne tvorili dno
neogénneho bazénu, s pripanonsky a peripieninsky hlbinny zlom. Ak sa berie
do uvahy Supinovity charakter stavby s nasunmi vnutri neho a v$eobecné na-
suvanie na severovychod, mozno predpokladaf severovychodnu vergenciu na-
sunu. Pri vertikdlnych pohyboch blokov ¢asto sprevadzanych posunmi mohli
vznikat aj preSmyky s posunom hornin na juhozapad, alebo tento proces hral
podradnu ulohu.

Predneogénne podlozie zakarpatskej prehlbeniny ma zloziti heterogénnu blo-
kovo-$upinatu stavbu a celkovd vrdsovo-zlomova Struktura podlozia sa blizi
ku germanotypne]j stavbe s prevladanim zlomov nad vrdsami ako k alpino-
typnému typu, ako predpckladaju mnohi autori na zaklade analdgie s cen-
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tralnymi Zapadnymi Karpatmi. Treba poznamenat, Ze prikrovova stavba nie
je charakteristickd uz pre podlozie Vychodoslovenskej kotliny, ktora je naj-
zépadnejsou Castou zakarpatskej prehlbeniny a cez hornadsky zlom sa styka
so subtatranskymi prikrovmi. Udaje z vrtnych a geofyzikdlnych prac ukazali,
Ze sa predneogénne podlozie vychodoslovenskej kotliny skladd z blokov naché-
dzajucich sa na rozlicne] hypsometrickej trovni.

Zlomové poruchy silno komplikuju pretiahnuté elevacie podlozia zakarpatskej
prehlbeniny, ktoré boli identifikované geofyzikalnymi pracami pozdlz severne]
a juznej hranice prehlbeniny. V centre rozdeluje elevacie depresna zoéna. Jej
os sa z centralnej dasti posuva na severozapad v dosledku nevelkého zdvihu
v doline Latorice a prieéneho vystupu starého podlozia pozdlz linie Cop—Mu-
kadevo. Vrty ukazuju, Ze v podlozi prehlbeniny su nevelké uzke izoklindlne
vrasy, ktorych zamky maju prevazne karpatsky smer. Ich stavba sa s hlbkou
komplikuje. Vrdsy su c¢asto poruSené zlomami a nasunmi, horniny, z ktorych
pozostavaju, postihla klivaz, pritom klivdz spdtd s vrdsnenim eSte pretina
klivaZz spojenéd so zlomami. Miestami badat pociatoéné formy vyvoja tekto-
nickych Sosoviek.

Heterogénna stavba podlozia mala vplyv na Struktdru neogénneho obalu
a na jednotlivych miestach sa strukturne formy podlozia odrazaju v neogéne.
Vo viécsine pripadov vidief nesthlas struktirneho planu predneogénneho a neo-
génneho komplexu, antiklindly v neogénnom obale su vysledkom malych faz
vrasnenia a solnej (diapirovej) tektoniky. Niektoré elevacné Struktury neogénu
mozno interpretovat ako struktury kopirovania erozivnych vystupov podlozia.

Miestami (svalavské suvrstvie pieninského bradlového pasma, krieda, paleo-
gén pripanénskeho hlbinného zlomu) mozno pozorovat synsedimentarne defor-
macie vrstiev.

Najstarsie efuzivne horniny (plagioklasové porfyrity, leukodiabazy a ich
tufy) pravdepodobne paleozoického veku, ktoré s doékazom findlneho vulka-
nizmu hercynskej geosynklindly, sa vyskytuju v copskej elevacii v zéne pri-
pandénskeho hlbinného zlomu. Mezozoicky (mozno triasovy) magmatizmus sa
prejavil vznikom diabazov, spilitov a tufov. Tieto horniny sa v rajéne Bere-
gova striedaju s kremitymi vapencami a silicitmi, s ktorymi vytvaraju vulka-
nicku brekciu, ktorej vznik je spéty s podmorskou vulkanickou exploziou. Na
zdklade striedania sa brekeil, diabazov, tufov a silicitov mozno usudzovat
o opakovanych explozidch sprevadzanych vylevmi bdazickej lavy. Mladsi krie-
dovo-paleogénny vulkanizmus sa prejavil intruziami plagiodiabdzovych por-
fyritov do slabo spevnenych ilovito-karbonatickych sedimentov.

Pocdiatocna etapa (trias) alpinskeho geosynklindlneho magmatizmu kricevskej
zony je charakteristicka diabazovymi porfyritmi, diabazmi a tufmi striedajucimi
sa s argilitmi, kremitymi pieskovcami a vapencami. Poclas laramickej fazy
vrasnenia doslo k vylevom diabizov a mandloveovych spilitov. Slaba vrchno-
eocénova efuzivna ¢innost je vyjadrena vznikom tufovych a tufitovych vrstvi-
¢iek v bajlovskom stuvrstvi.

Masivne a mandlovcové kalidiabazy kriedového veku reprezentuju magma-
tizmus pieninského bradlového pasma.

Pre alpinsky predorogénny magmatizmus Zakarpatska je typické chybanie
velkych masivov, intruzivnej fazy ofiolitového magmatizmu a synorogénnych
granitoldnych intruzii, dalej stalost zlozenia efuzivnych hornin reprezento-
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vanych predovSetkym diabdzmi, spilitmi a ich tufmi s rovnakymi petrogra-
fickymi osobitnostami a druhotnymi zmenami.

Intrizie a vylevy efuziv sa vidy priclenuju k zlomom. Zlomy su v jednom
pripade syngenetické s intruziou, v druhom pripade magma len vyuzila zlomy
ako zény prenikania a lokalizdcie. Prikladom posledného pripadu je oblast
Beregovske] pahorkatiny, kde sa kriedovo-paleogénne vylevy uskutocnovali
na tom istom zlome, na ktory sa viazali triasové podmorské explozie. Tento
zlom posluzil ako privodny kandl pri vylevoch liparitovej lavy.

Doruéené 21. 7. 1975
Prelozil S. Koneény
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GEOLOGIA A NERASTNE SUROVINY FLYSOVEJ ZONY
SOVIETSKYCH KARPAT*

(2 obr. v texte a 2 pril)

V. N. BOJKO — 8. S. KRUGLOV — G. G. SASIN — B. B. CERNOBROV

lleoaorks u nonesnble uckonaemble ®Panuwesoit 3o0nb Coerckux Kapnar

Buewmnue (®aumesrne) Kapnartor B npegesax CCCP, 3ssoenHble mpenmy-
LIECCTBEHHO MEJOBLIM M I14JI€OreHOBbIM dauueM, pasaensiorcs na Ckubosyiwo, Cu-
aqesckyio  (Kpocwerckyio), Uepnoropekyto, Jlykassuckyio, Marypekyio, ITopxryaen-
Kylo u Paroscky:o sonbl. Bo BHemnux Kapnarax u3BecTHb MeCTODOXK/IeHHS HedTH
¥ rasa, MOMHMETaJJOB, TPYTH, CTPOAMATEPHAIOB U APYIHX [OJE3HbIX HCKOTNAEMbIX.
M3zyyedne reoJOTHH W TOJE3HBIX HCKOMAEMBLIX OCYLIECTB/ISETCS € 1IOMOIIbIO reodH-
3UYECKMX METONOB Pa3BeiKH.

Geology and raw mafterials of the Flysch zone of the Soviet Carpathians

The Outer (Flysch) Carpathians are built mainly of Cretaceous and Pa-
leogene flysch sequences and are divided in to the respectively. In the area
Dukla, Magura, Porkulec and Rachov zone, respectively. In the area of
of the Outer Carpathians crude oil and gas accumulations, as well as
deposits of polymetallic ores, mercury, building metarials and other raw
materials are known geological studies and raw material prospecting geo-
physical methods are used.

V karpatskom obluku alpinskej vrasovej sustavy sa zvycéajne vyclenuju vnu-
torné a vonkajsie Karpaty. Vnutornymi Karpatmi sa rozumeju Tatry a ostatné
juZzné Strukturne jednotky obluka vyndrajuce sa spod pokryvu centrdlnokar-
patského paleogénu v CSSR a PLR. Na sovietskom uzemi su tieto jednotky
zrejme v podlozi zakarpatskej prehlbeniny, ale tento problém nie je eSte vy-
rieSeny. Pod vonkaj$imi (flySovymi) Karpatmi sa rozumie vonkajsia ¢ast obluka
reprezentovand kriedovym a paleogénnym flySom. Hranicu medzi nimi vytvara
pieninské bradlové pasmo, ku ktorému sa na juhovychode pri¢leiuje marma-
rossky masiv. Zapadnua cast karpatského obluka charakterizuju Strukturne
prvky, ktoré sa tiahnu cez PILR a CSSR, vidsia, vychodna ¢ast Strukturnych
prvkov je vyvinutd na uzemi Rumunska. Vo flySovej oblasti sovietskych Kar-
pat sa vydclenuje juhovychodna a severozapadnd cast, ktoré sa podstatne od-
liSuju komplexmi Strukturno-facidlnych jednotiek (obr. 1, 2).

Krajnu, severozapadnu poziciu zaberda skybovd zoéna, ktord sa tiahne cez
Karpaty od zapadnych hranic s PLR po juzné hranice s RSR. Skybova zdéna

* Prednesené na semindri v oktobri 1974 v Kogiciach.
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sa vo svojej severozapadnej dasti skladd zo $iestich velkych Supin, skyb, ktoré
sa od vychodu na zapad nazyvaju: beregovskd, orovska, skolevskd, paraSska,
zelemjanickd a rozanska. Na juhovychode prekryva skybova zonu ciernohor-
ska zona, ktora sa deli na skupovskd subzonu na severe a jalovicorsku na
juhu (V. V. Glusko — S. S. Kruglov 1971). Ciernohorska zona hranic¢i
na juhozapade s duklianskou.

Z juhu ohranicuje skybovu zonu sliezska (krosnianska) zéna. Na severoza-
pade sa pri hraniciach s Polskom zvycajne podmieneéne medzi skybovou
a sliezskou zénou vyéleniuje subsliezska zéna (synonyma: podsliezska, Zdanicka,
venglovecka a rozludska), ktora je mohutne vyvinutd na tzemi PLR. Pravde-
podobnejsie je, Ze tato zoéna ako Strukturna jednotka celkom vyklifiuje eSte
na uzemi Polska.

Na sliezsku zénu je od juhu nasunuta duklianska Strukturno-facidlna, ktora
pozostéva z troch subzon a vyklifiuje v doline rieky Belyj Ceremos. Na rozdiel
od uvedenych zén, v ktorych vrchnu kriedu reprezentuje sivy flyS (skybova
zéna a skupovska subzona), pieskovcové suvrstvie (jalovicorskd subzona) alebo
pestré sliene (subsliezska zona), je pre dukliansku jednotku charakteristické
striedanie tmavych flySovych a mocnych pieskovecovych suvrstvi. V ramci
duklianskej zény sa z juhovychodu na severozapad vyclenuje bliznickd, lu-
zlanska a stuzickd subzoéna.

Nevelku c¢ast vonkajSich Karpat na sovietskom uzemi zabera magurska
strukturno-facidlna zona. Jej vychodna hranica nie je presne stanovena.

Na juh od duklianskej zény vystupuje porkulecka zéna. Jej hranice vyme-
dzuju rozliéni autori rozdielne. Krajné, juhovychodné postavenie vo vonkajSich
Karpatoch zaberd rachovska zona, ktord sa nachadza medzi porkuleckou
zénou na severe a marmaroSskym masivom a zénou marmarosskych bradiel
na juhu. Reprezentuje ju uzky preruSovany pas tmavych spodnokriedovych

Obr. 1. Tektonicka schéma ukrajinskych Karpét (podfa Ukr. NIGRI 1969, s upravami)
Skybova zoéna: I, — beregovska skyba, I, — orovska skyba, I, — skolevska skyba,
I, — skyba Paraska, I — skyba Zelemjanka, I; — skyba Rozanka, I; — slavska
kotlina, Iy — ozeranska depresia, I — verchovinska Kkotlina; II — subsliezska zoéna;
TIT — sliezska zobna; ¢ernogorska zéna: IV, — skupovska subzoéna, IV, — jalovicorska
sukzoéna; duklianska zona: V, — bliznickd subzdéna, V, — luzanska subzona, V, —
stuzicka subzona; VI — porkuleckd zéna; VII — rachovskd zéna; VIII — magurska
zona; IX — marmaros$sky krystalicky masiv; marmaroSska bradlova zona: X, — ve-
zanska subzona, X, — monastyrska subzéna; XI — pieninskd bradlova zéna; XII —
podhalska zéna.

a — lokalne $truktury (antiklinaly); regionalne nasuny: b — hranice Struktirno-fa-
cidlnych zon, ¢ — hranice $trukturno-facidlnych subzoén, d — ostatné nasunové dislo-
kacie; e — zlomy; f — indexy S$trukturno-facialnych prvkov; g — ¢islo lokalnej
Struktury; h — oporné vrty.

Lokalne $truktary: 1 — starjanska; 2 — starosamborskd; 3 — vola-blazevskd; 4 —
paseckd; 5 — zalokockd; 6 — schodnicka; 7 — ropjanecka; 8 — orovska; 9 — chas-
¢evska; 10 — zagorovska; 11 — turkovzka; 12 — jablonskd; 13 — ropavska; 14 —
botelska; 15 — bitlanska; 16 — libochorovské; 17 — luzska; 18 -— pobuckd; 19 —
potasinanska; 20 — bagnovatskd; 21 — kozevska; 22 — poegarska; 23 — latoricka;
24 — stenkivska; 25 — chutarska; 26 — volovecka; 27 — goSveska; 28 — vitvicka;
29 — vygovskd; 30 — luzanska; 31 — myslovska; 32 — novorozanska; 33 — oporecka;
34 — veprovecka; 35 — goljatinské; 36 — sojmenskda; 37 — gorganska; 38 — pis-
kavskd; 39 — ilemskda; 40 — lopjanecka; 41 — bertjanska; 42 — taupiSirska; 43 —
gropjanecka; 44 — dovzinska; 45 — stanislavska; 46 — vorochtinska; 47 — veliko-
pogarska; 48 — polanskd; 49 — dichtinecka; 50 — konjatinska; 51 — foskinska.
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sedimentov. Na Uzemi Rumunska sa nazyva vrchnym vnuatornym prikrovom
alebo prikrovom Cachlau.

Vo fly$ovej zéne sovietskych Karpat nie su zndme predalpinske geologické
Utvary. Tie su zndme z marmaro$ského masivu a vonkajSej zény predkarpat-
skej prehlbeniny. V prehlbenine ich reprezentuju (podla vrtov 24, 29, 33 Chod-
novi¢i, 1 — Mostiska, 9 — Pynjany) fylity a chloriticko-sericitické bridlice
dervenej, zelenosivej a sive] farby a vrstvickami kremencov a kremitych argi-
litov. Ich vek sa hodnoti ako rifejsky. Su v hibke 2700—5000 m.

Alpinsky komplex je nezvycajne roznorody. Vydclenuju sa v nom tri za-
kladné Strukturne etaze. Spodnu Strukturnu etdz, ktord zodpovedd kvaziplat-
formnej a leptogeosynklindlnej etape rozvoja, reprezentuju triasové, jurské,
prip. spodnokriedové sedimenty. Stredna etdz sa skladd z flySovych hornin
kriedy a paleogénu, ktoré zodpovedaju vlastnej geosynklinalnej etape rozvoja
Karpat. Vrchna etdZz zodpoveda molasovej formacii prehibenim.

Vo flySovych Karpatoch su rozsirenejsie sedimenty kriedy a paleogénu (moc-
nost vacsia ako 6 km). Spodnu kriedu zastupuju tmavé pieskovcovo-ilovité,
inokedy karbonaticko-pieskovcovo-ilovité horniny (rachovské, Sipotské a spas-
ské a spasské suvrstvia) kotlinskej série (podla L. KoSarského). Vrchna
krieda sa na velkej casti Uzemia sklada z dvojkomponentného sivého {lysu.
Spodnu cast tvoria sliene a argility, vrchni mocné suvrstvia pieskovcov.
V duklianskej zéne zodpovedd vrchnej kriede tmavy fly§S bereznianskeho
a trosteneckého suvrstvia. Paleocénno-eocénovy komplex je reprezentovany
predovsetkym jemnorytmickym sivozelenym a pestrofarebnym flySom s po-
lohami masivnych pieskovcov, ktorych pribada zo severozapadu na juho-
vychod. V doline riek Putila a Sucava zastupuju paleogén a neogén takmer
vyhradne hrubovrstvovité pieskovce. Prakticky vSade je v nadlozi eocénu ho-
rizont globigerinovych slientov. Oligocén flySovych Karpat je vyvinuty v tychto
facidch: v menilitovo-krosnianskej na severe (skybova a sliezska zoéna), dusin-
sko-krosnianskej (duklianska zoéna) a dusinsko-krosnianskej na juhu (porku-
leckd zoéna). Su to tmavé ilovité alebo karbonaticko-ilovité sedimenty, na juhu
ich nahradza sivy vapencovy flyS krosnianskeho suvrstvia alebo masivne
malovyzenské pieskovce. Veducimi horizontmi st rohovcovy a golovecky (jas-
liansky). Zjednodusenu schému stratigrafie kriedy a paleogénu vzrasnenej zony
sovietskych Karpat uvadza tab. 1 a 2. Rovnako ako pre ostatné segmenty kar-
patského obluka aj pre sovietske Karpaty je charakteristicky vréasovo-prikro-
vovo-Supinovity Strukturny $tyl.

Strukturno-facidlne zény st samostatnymi velkymi prikrovmi, ktoré su
¢iastotne alebo uplne odtrhnuté od svojho predflySového podkladu a pre-
miestnené na severovychod smerom k platforme. Morfolégia povrchu nasunov
sa v jednotlivych zoénach meni. Mozno ju rozliSoval aj v rdmci toho istého
nasunu. Napriklad skybovy prikrov mé velmi strmy (dokonca prevrateny)
uklon ndasunovej plochy vo frontdlnej casti, mierny uklon v centrdlnej a opiat
prikry v tylovej casti (2) (V. V. Glusko — S. S. Kruglov 1971). Podstatne
sa meni velkost Uklonu nasunovej plochy aj v pozdlznom smere. Amplituda
horizontédlneho pohybu nie je presne stanovend, ale vsSade je velkd. Na naj-
vasciu vzdialenost sa zrejme presunul skybovy prikrov, a to v severovychod-
nom smere. Maximélna aplitida preukdzana geofyzikou a hlbkovymi vrtmi je
20 km. Treba poznamenaf, Ze 10 az 15 km od c¢ela prikrovu uklon rychlo
narastd. Horizontdlna a vertikdlna zlozka tejto strmo upadajucej Casti prikrovu
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sa doteraz nestanovila. Spodnd prikrovové plocha je v hibke viac ako 7 km
(obr. 2).

Morfolégia prikrovov ostatnych Strukturno-facidlnych zén je prebddand slab-
sie. O velkom horizontalnom posune porkuleckej zoény svedéi velké tekto-
nické okno hory Petros vo vrchnej éasti doliny Ciernej Tisy. V tomto rajéone je
ndsunové plocha takmer horizontdlna, ale smerom na severozapad a juho-
vychod od polokna sa rychlo meni na strmu a miestami nasun prechadza
do normalneho preSmyku. Velké tektonické oknd nie st v sovietskych Kar-
patoch znadme. Je tam vSak tektonickd $upina hory Polonina Rovna (poloniny
Runa), ukazujuca na nezvycajne komplikovanu prikrovovd stavbu juZného
sklonu sovietskych Karpat. Supina je zrejme denudaénym zvysSkom retro$a-
ridze, ktord zaberala najvyss$iu hypsometrickt uroven.

Prikladom vyraznych zmien vo velkosti aplitudy horizontdlnych pohybov
v rdmci jedinej Strukturno-facidlnej zény je napr. subsliezsky prikrov. V jeho
najzépadnejiej dasti, na tzemi CSSR, kde je zndmy ako Zdénicka zona, je to
mierne uklonend (miestami horizontdlna) Strukturna jednotka zloZena z krie-
dového a paleogénneho flysu a premiestend niekolko desiatok km (miestami
viac ako 30 km) na sever. Dalej na vychod, uZ na tzemi PLR, si tito zona
udrziava prikrovovua stavbu s postupnym zmensovanim aplitddy presunu. Podla
udajov polskych geolégov nie je uz severny okraj zény v blizkosti sovietskych
hranic ohrani¢eny nasunom, ale presmykom a v okoli Ustrik Dolnych celkom
vyklitiuje. Geometrické pokracovanie tohto na vychod vyklinujuceho prikrovu
mozno na uzemi Ukrajiny sledovat podla hustého systému nevelkych zlomov,
v dobsledku ¢oho vzniklo v tejto oblasti niekolko uzkych Supin. Tieto Supiny
spajaju sliezsku zénu uz priamo so skybovou zénou. Uvedena zakonitost je
charakteristickd aj pre druhy, sliezsky prikrov, ktory zaujima viac vnutorna
poziciu. Od mierne uklonenej dosky na uzemi CSSR a PLR preberd tito zdéna
smerom na vychod vlastnosti charakteristické uz pre autochtonne jednotky
a na uzemi Ukrajiny sa méze k prikrovom zaradovat len podmienec¢ne.

Podla charakteru zvrasnenia sa tektonické zény navzijom odlisuju slabo,
¢o zrejme suvisi s priblizne rovnakymi fyzikdlnymi vlastnostami ich hornin
(flys).

Vo flysovych Karpatoch prevldda drobné izoklindlne zvrasnenie, vyvinuté
vo vSetkych zénach bez vynimky a dasto zastierajuce morfolégiu vacsich Struk-
turnych foriem. Viac-menej individudlny $tyl vnutornej $truktiury ma len sky-
bova a sliezska zdéna. Pre prva je charakteristicky, ako sme uz spomenuli,
vyvoj velkych monoklindl (skyb), ktorych pocet v jednotlivych profiloch so-
vietskych Karpat kolise od dvoch do Siestich. Niektor{ geolégovia ich uva-
dzaju o nieco viac, zaradujuc k nim najvnatornejsie jednotky v teréne velmi
rozsirenych oligocénovych savrstvi.

Pre sliezsku zoénu su typické uzke Spicaté a hrebeniovité antiklindlne vrasy
a Siroké synklindly sprevadzané drobnymi vrasami. Pokial ide o ostatné tekto-
nické jednotky rozlozené najmid na juznom sklone, tie sa od seba odlisuju
morfolégiou vrdsovych a zlomovych Struktar velmi malo. Zakladom pre ich
¢lenenie su predovsetkym litologicko-facidlne kritérid. Vicésie alebo mensSie
antiklindlne Struktury perspektivne z hladiska vyhladavania ropy a zemného
plynu su najmi v skybovej a sliezskej zone.

Studium hlbinnej stavby flySovych Karpat sa opiera o regiondlny vyskum,
najmé geologické mapovanie, hlboké vrty a geofyzikdlne prace. Ddsledkom
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nizkeho ocenenia perspektiv ropoplynonosnosti flySovych Karpat je objem
realizovanych vrtnych a geofyzikalnych prac relativne maly (V. N. Bojko —
M.S. Jaris — I.I. Borodatyj 1970, V. P. Kompancev — N. M. Ti-
mofeeva 1965). Tato skutocnost a navySe zlozitost stavby uzemia uka-
zuju, Ze hodnovernost poznatkov o stavbe Uzemia je nedostatoc¢na. V suvislosti
s tym treba uvedené predstavy chapat ako predbezné, ziadajuce si overenie
néslednymi geologicko-geofyzikdlnymi précami.

Z geofyzikalnych préac pripada velka cast na gravimetriu. Gravitacné pole
karpatského regionu pozostava z rozlahlych pretiahnutych tiazovych minim.
V sliezskej a duklianskej zéne su anomadlie pasmového charakteru. Hlavné
minimum zodpovedd predkarpatskym depresidm. Na zaklade nameraného pola
sa vyclenuje skupina velkych geotektonickych jednotiek, lokdlne pole ukazuje
Specifikd vs$eobecnej stavby mensich Strukturnych jednotiek. Vo zvrasnenych
Karpatoch sa vyélenuju skupiny lokélnych maxim a minim, zoskupujice sa
v pasme severozdpadného smeru, ktoré su odrazom poklesovo stupriovitej stav-
by predalpinskeho podlozia. Tieto préace su podkladom na vyclenenie velkych
zlomov, dokumentujucich blokovu stavbu celého regionu.

V nezvycajne zlozitych tektonickych a orografickych podmienkach sa v zvras-
nenej oblasti robili seizmické merania KMPV — HSS (hlbinnd seizmickd son-
d4?) na profiloch Cop — Sambor, Dolina — Vinogradovo a Jaremde — Rachov.
Metoda reflexie sa uplatnila len na profile Stryj — Svalava. V sliezskej zéne
sa vykonali aj plo$né seizmické merania. Najvacsi objem mali v beregovske],
orovskej a skolevskej skybe. Tu sa v sucasnosti robia rozsiahle reflexné
seizmické merania s niekolkondsobnym prekrytim. Najkompletnej$i a priamo-
dary je profil Cop — Sambor. St na fiom zaregistrované viny od dislokovanych
mezozoicko-paleozoickych utvarov, krystalického podkladu, ,bazilnej vrstvy®
a plochy Moho. Prvé dve rozhrania dali lomené, refragované viny, plocha
Moho odrazené viny. Najvyraznejsou ¢rtou vinového obrazu flySovych Karpat
je relativne dobra rychlostnd diferencidcia geologického profilu. Okrem toho
je typickd pritomnost pocéetnych zén difrakcie a pohlcovania vin, ktoré spo-
sobila tektonika. Zlozity zadznam je pric¢inou toho, ze viny z flySového kom-
plexu nemozno vyuzit na kon$trukciu hranic lomu vin. Avsak zény pohlco-
vania a difrakcie su kvalitnym ukazovatelom na vycélenovanie tektonickych
zlomov.

V hraniciach duklianskej a magurskej zony sa vilny z mezopaleozoika (?)
daju sledovat na vzdialenost 25—30 km a registruju sa aj v prvych nasade-
niach. Maximéalne vzdialenosti registracie su 60—65 km. Je pravidlom, ze sa
v druhych nasadeniach vin z mezopaleozoika (?) registruju este 2—3 fazy
akejsi viny s rovnakymi alebo o nie¢o vac$imi relativnymi rychlostami, ¢o
velmi komplikuje interpretaciu.

Viny krystalického podlozia sa oneskoruju a daju sa sledovat viac-menej
spolahlivo len z platformnych bodov explézie po priesmyk rieky Uz. ZloZity
zapis vin z kry$talického podlozia je pravdepodobne désledkom jeho blokovej
stavby vo flySovych Karpatoch.

Viny odrazené od bazaltovej vrstvy sporadicky registrovali v ¢ase 13—18 sec
na 60—80 km od miesta explézie. Charakter zapisu odrazenych vin od plochy
Moho ukazuje, ze v centre Karpat tato plocha vytvara elevaciu. Udaje o ploche
Moho umoznuju predpokladat, Ze hlavnou pri¢inou tektonickych pohybov za-
pri¢inujucich pohyb flySovych molds na severovychod a vznik nasunov a pri-
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krovov boli procesy vo vrchnom plasti (S. I. Subotin — G. L. Naum¢ik —
I.S. Rachimova 1964).

Oporny vrt Cernomogolovo-1 (porkuleckd zéna) dokdzal, ze udaje KMPV — HSS
signalizovali ovela mensiu hlbku podloZia, ako zodpoveda skutoc¢nosti. Tento
vrt hlboky 3615 m sa skoncil vo flySovych horninach kriedy, zatial ¢o seizmické
udaje v tomto regiéne udavali hlbku podlozia okolo 1 km.

Prvy profil Polana—Svalava—Stryj sa uskuto¢nil v roku 1961. Profil zod-
poveda pasmu v Sirke 3—8 km a dlzke 120 km, kde sa realizovali priestorové
reflexné merania. Najkompletnejsie, a to do hlbky 5—6 km, sa preskumala
struktura skybovej zény, najmenej sliezska zona. Duklianska zéna podla seiz-
mickej charakteristiky zodpoveda sliezskej. Magurska zoéna bola preverena
do hlbky 4—5 km. Priebeh ndsunov po vertikale sa rekonstruoval na zaklade
udajov reflexnych plosiek a geologického mapovania. AvSak otazka uklonu
nasunov nebola vzdy jednoznacne vyrieSend. Ziskané udaje nevylucuju moz-
nost existencie prikro uklonenych nasunov.

Ako vysledok plos$nych seizmickych reflexnych merani sa v hraniciach
sliezskej zény (Chasc¢e—Jablonov—Boryna) zostavili Strukturne zény predpo-
kladanych seizmickych horizontov. Takymto sposobom sa preverila chascev-
sko-Sumjacska a jablonovskad antiklindla. Prva struktura severovychodného
smeru je prebddand na juhovychod od hranic s PLR do vzdialenosti 20 km.
Jablonovska vrasa sa sledovala nd osady Sandrovec na severozdpade po osadu
Niznyj Turov na juhovychode. Juhozdpadné kridla vras su prestudované dobre
a maju strmy uklon (do 70°), severovychodné kridla a sedla vras nie su v seiz-
mickych materidloch zobrazené.

Vsetky vrasy sa prie¢nymi zlomami rozdeluju na jednotlivé bloky, pocéinajuc
od severozdpadu je to lomnecky, Sandrovecky, jablonovsky a melni¢sky blok.

Osobitnu pozornost si zasluhuje chasc¢evsko-§umjaéska a jablonovskd ponorend
antiklindla. Ich juhozdpadné kridla leZia pod presunovymi plochami vras rov-
nakého nazvu. Tie maju pretiahnuté a prikro uklonené (30—40°) juhozapadné
kridla. Sedlové casti sa nedaju vzdy spolahlivo sledovat. Pomocou seizmickych
prac sa v sliezskej zéne Karpat riesili vSeobecné tektonické zakonitosti. Sucasne
so seizmikou sa vykonavali aj vrtné prace. Vo vrdsovej zéone Karpat je 5 opor-
nych vrtov s celkovou metrazou 15671 m, z toho 4 s na profile Stryj—Pola-
na—Svalava. Ich cielom je objasnit stavbu jurskych bradiel pieninskej zéony
a stanovit perspektivy ropoplynonosnosti pieninskej, magurskej a duklianske]
zény. Vrt Svalava 1, ktory je v pieninskej zéne, prevrtal v hibke 1140 m
paleogénny fly$ porkuleckej zony. Vrt Svalava 2, lokalizovany v holubinskej
synklindle porkuleckej zény, presiel v intervale 190—3174 m najskoér paleogé-
nom a potom nemym suvrstvim zrejme spodnokriedového alebo vrchnokriede-
vého veku. Vrt Skole 1, ktory je hlboky 4090 m, neprenikol ani cez stryjské
sedimenty orovskej skyby. V jeho blizkosti sa zalozil d'als$i oporny vrt Sine-
vidnoje 1 s projektovou hlbkou 6800 m, ktorého ciefom je navrtat pred-
alpinske podlozie Karpat. V sliezskej zéne je na uvedenom profile vrt Kozeva 1.
Ten prevftal v hlbke 3345 m stryjské sedimenty skyby RoZzanka a dokéazal, Ze
kozevskéa antiklindla patri do skybovej zony. Oporny vrt Dolgoje 1 (zéna mar-
maros$skych bradiel) prenikol cez vrchnu kriedu, potom cez olistostromy spod-
nej kriedy (sojmulské suvrstvie) a v hlbke 2165 m vosiel do strmo ulozenych
hornin (80—90°), pravdepodobne rachovského suvrstvia, v ktorom sa v hibke
3125 m skoncil. V sliezskej zoéne vrty Lomna 1 a Lomna 2 (hlboké 3307
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a 3316 m) ostali v krosnianskych vrstvach. Ukazali, Ze oligocén v tomto rajone
nie je z hladiska roponosnosti perspektivny.

Vo flySovej zéne sovietskych Karpat pozname loziska ropy a zemného plynu,
polymetalickych rud, ortuti a inych nerastnych surovin. Len v skybovej zéne
sa dokdazala ropoplynonosnost priemyselného vyznamu. Sliezska, subsliezska
a duklianska zoéna su v tomto smere neperspektivne. V hraniciach tychto zén je
znamych okolo 20 malych, v sucasnosti vycerpanych a nevyuzivanych lozisk
ropy a zemného plynu. V ostatnych $trukturno-facidlnych zoénach tejto oblasti
su len niektoré indicie ropy a zemného plynu zistené vo vrtoch, studniach a na
povrchu (obr. 3).

Nepritomnost velkych lozisk je sposobend intenzivnym tektonickym prepra-
covanim jednotlivych antiklindl alebo Supin a dalej chybanim v#éSich re-
zervodrov a tesniacich clon. Predpokladd sa, Ze roponosnymi horninami vo
zvrasnenych Karpatoch st horniny spodnej kriedy (spasské a Sipotské su-
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vrstvie) a menilitové stuvrstvie oligocénu.

V skybovej zéne sa od druhej polovice minulého storocia tazilo a doteraz sa
tazi z 15 malych lozisk ropy. 14 z nich je v beregovskej, orovskej a skobelev-
skej skybe. Su to tieto loZiska: Starjava, Rossochy, Strelbi¢i, Opaka, Schodnica,
Uryé¢, Vapnjarka, Orov, useky MEP a Miriam v Borislavi, Staryj Kropivnik,
Rybnik, Bitvica a Pasetnaja. Styri loziskd su pozdlz juhozapadnej hranice
zony. Su to Pogar, Kozeva, Jasina a Dichtenec.

V severovychodnom pdsme sa loziskd ropy viazu na uzke antiklinaly a Su-
piny, ktoré obsahuju vrstvové loziska v pieskovcoch vrchnej kriedy, v paleocéne
(jamnenské suvrstvie), eocéne alebo v menilitovom suvrstvi. V juZnom pasme
sa loZiska ropy viazu na pieskovce menilitového a krosnianskeho suvrstvia oli-
gocénu v rovnakom type vras.

Z vadsiny uvedenych lozisk sa uz netazi. V fazbe su len loziskd Schodnica,
Uryé, Srelbi¢i, Pasednaja a dalej loziska MEP a Miriam v Borislavi, ktoré sua
v8ak staré a znafne vyCerpané, vydatnost vrtov je nepatrnd (od niekolko
desiatok kg do 11 ton za 24 hodin).

Hlboké vrty vyhlbené v povojnovych rokoch v hraniciach skybovej zony
zistili poCetné indicie ropy a zemného plynu v paleogéne a vrchnej kriede v re-
lativne velkych hibkach (BlaZzevskd, Orov, Kozeva a i.). Dobré vysledky, uka-
zujuce potencidlnu perspektivnost tejto zony, sa dosiahli v oblasti Vygoda—Vit-
vica a Tanjava.

Prieskum uzemia Vygoda—Vitvica, zamerany na vyhladédvanie lozisk pod
nasunovou plochou borislavsko-pokutskej zény v predkarpatskej prehibenine,
objavil v presunutom komplexe skybovej zony vygodské lozisko zemného ply-
nu. Malé naleziskd zemného plynu sa viazu aj na stryjské sedimenty vrchnej
kriedy beregovskej a orovskej skyby. Ziskali sa pritoky plynu s potencidlnou
kapacitou 9—50 tisic m?%/24 hod. Zasoby plynu v tychto naleziskach sa odhaduju

<

Obr. 3. Mapa nerastnych surovin fly$ovej zény sovietskych Karpat

I — skybova zona, II — subsliezska zdéna, III — sliezska zoéna, IV — ¢&iernohorska
zona, V. — duklianska zoéna, VI — magurskd zoéna, VII — porkulecka zéna, VIII —
rachovska zona, IX — marmarodsky masiv, X — marmarosska zona, XI — pie-
ninské zéna, XII — podhalska zéna.

Loziska: I — ropy, 2 — zemného plynu, 3 — ropy a zemného plynu, 4 — ropy,
opustené alebo vycerpané.

Indicie: 5 — ropy, 6 — zemného plynu, 7 — mineralne vody, 8 — arzénovo-anti-
monové indicie, 9 — ortutové loziskd a indicie, 10 — indicie medi, 11 — hranice

Strukturnych zoén.

Loziska ropy a zemného plynu: 1 — Strelbi¢i, 2 — Stary Sambor, 3 — Opaki, 4 —
Popeli, 5 — Borislav, 6 — Ivaniki, 7 — Orov — Uli¢no, 8 — Schodnica, 9 — Miriam,
10 — Ury¢, 11 — Stynava, 12 — Tanjava, 13 — Juznaja Tanjava, 14 — Dolina,
15 — Vitvica (hlbinné), 16 — Vygoda, 17 — Spas, 18 — Rypne, 19 — Pniv, 20 —
Bitkov — Babce, 21 — Pasefnaja, 22 — Starjava, 23 — Rossochi, 24 — Svidnica,
25 — Golovecko, 26 — LopuSanka, 27 — Malaja Volosjanka, 28 — Staryj Kropiv-
nik, 29 — Vopniarka, 30 — Rybnik, 31 — MEP, 32 — Orov, 33 — Lugi, 3¢ — Bitlja,
356 — Pogar, 36 — Kozeva, 37 — Jasina, 38 — Dichtinec.

Loziska mineralnych v6d: 1 — Sol, 2 — Uzok, 3 — Ploskoje, 4 — Polana, 5 —
Svalava, 6 — Bystryj, 7 — Keleé¢in, 8 — Sojmy, 9 — Ust-Cernaja, 10 — Kvasy,
11 — Bilin.

Loziska a indicie ortuti: 1 — Pastilki, 2 — Dubrini¢, 3 — Turica, 4 — Olenevo.
Arzénovo-antiménové indicie: 1 — Ciernogolovo, 2 — Sojmy.

Indicie medi: 1 — Strelki, 2 — Podbuz, 3 — Turje, 4 — Sopot, 5 — Novoselica, 6 —
Jaremde.
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na 0,5 milidrd m® v kategorii Cy a 11,5 milidrd m? v kategorii Cs.

V perspektivnej oblasti Tanjava (vrt ¢ 15) pri prevrtdvani pieskovcov jam-
nenského suvrstvia v nasunutom komplexe skybovej zony zistili pocetné
indicie ropy. V roku 1972 sa pri éerpacich skuskach v uvedenom vrte ziskal
pritok ropy s potencidlnou kapacitou 30 t/24 hod. cez 7 mm trysku. V tejto
oblasti bolo objavené loZisko ropy Juznaja Tanjava, viazice sa na odtrhnutu
a prevratenu Supinu skybovej zény.

V rajéne taZenych lozisk Orov (vrt ¢. 27) sa z menilitového suvrstvia bere-
govskej skyby ziskali pritoky plynu s potencidlnou kapacitou 6,2 tisic m?/24 hod.
a zo sedimentov stryjského stvrstvia orovskej skyby pritok ropy z hlbky
1460—1570 m s potencialnou kapacitou 3 t/24 hod.

V oblasti subsliezskej zony su uz davnejsie zname loziskd ropy Grozneva,
Golovecko a Volosjanka. Lozisko Grozneva sa viaze na uzku a strmu vrasu
zlozenu z hornin kriedy a paleogénu. Roponosnymi st horniny eocénu. Aj loZisko
Malaja Volosjanka sa viaZze na uzku a velku antiklindlu. Produktivnymi su tu
horniny oligocénu (menilitové suvrstvie). Golovecko je velmi malé loZisko, kde
sa ropa tazila z oligocénu. Na vSetkych loZiskach sa tazba uz davno skondila.

V sliezske] zdéne su zname mnohé loziska ropy a zemného plynu, vicésina
z nich je na tzemi PLR. Loziskd su v sedimentoch eocénu, oligocénu a vrchnej
kriedy. V sovietskych Karpatoch sa zistili len nepatrné indicie ropy, a to v se-
verozapadnej casti zony.

Horniny eocénu, paleocénu a vrchnej kriedy, v ktorych sa loziska ropy
a zemného plynu v polskej casti sliezskej zony, sa v sovietskej casti tejto zony
nachadzaja velmi hlboko a doteraz neboli navrtané.

V porkuleckej zoéne je malé, nateraz vytfazené lozisko ropy viazuce sa na
menilitové a krosnianske vrstvy. V doline riecky Solanaja bol vyhlbeny mapo-
vacl vrt v spodnomenilitovych hornindch tvoriacich jadro c¢ernogolovskej ele-
vacie. Z neho sa ziskali zna¢né pritoky plynu a vyniesli bitiminézne pieskovce.

Rad malych nélezisk ropy a zemného plynu bol objaveny pri hibeni mapo-
vacich vrtov v oblasti osady Ljuta v duklianske] zéne. Ide viaésinou o ropu
a tuhé bitumeny vo vrchnokriedovych, eocénovych a oligocénovych pieskov-
coch a aleuritoch. Plyn sa prejavoval vo forme bubliniek v ilovitom vyplachu.
Bol uréeny metdn (CH; — 95,36 ). Rovnaké indicie ropy su z okolia osad
Golubinoje, Ploskoje, M. Bereznyj a V. Bereznyj, Polana, Pavlovo, Nelipino.
V pripade plynu ide vdéSinou o metan, v oblasti Polany je pritomny aj etdn,
propan a butan.

Zaujimavé udaje poskytli oporné a jadrové vrty na perspektivnom tuzemi
Svalava. Vrt & 1 prevrtal v hibke 1140 m paleogénny (?) flys porkulecke]
zény, kilory sa predtym pric¢lentoval k duklianskej zéne a z ktorého sa ziskal
pritok plynu s potencidlnou kapacitou 2,8 tisic m3/24 hod. Vo vrte &. 3 pri ¢er-
pacich skuskach vrchnokriedovych hornin zistili v intervale 2255—3066 m
pritok plynu s potencidlnou kapacitou 5—7 tisic m3/24 hod. Dal§ie prace po-
tvrdili, Ze ide o nepriemyselné loZisko. Plyn mal takéto zloZenie: CH; — 77,5 %,
CoHg — 65 %), COy — 0,2 0, No — 246 Y, vzacne plyny — 0,24 . Ojedinelé
indicie ropy a zemného plynu boli aj v ostatnych rajénoch.

Zvrasnena oblast sovietskych Karpat na zaklade doteraz overenych zasob
ropy a zemného plynu ma v celkovom objeme zdsob zdpadnych oblasti USSR
podradné miesto. Zistené zasoby priemyselnych kategorii ropy predstavuju len
0,6 %o zasob borislavsko-pokutskej zény predkarpatskej prehlbeniny. V plyne
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je to len 0,8 %. Pritom vSetky objavené a fazené loziska su lokalizované v se-
verovychodnej — okrajovej dasti skybovej zény. Najvacdsie je schodnické lozZisko
ropy.

V hraniciach magurskej a ¢iastoéne duklianskej zony su zndme pocetné
drobné loziskd a indicie ortuti, viaZzuce sa na hypoabysdlne malé intruzie a sub-
vulkanické telesd neogénneho veku (Dubrini¢, Olenevo). St zname aj indicie
ortuti, ktoré nemaju priamy vztah k magmatizmu (Pastilki, Turica a 1i.).

Pri tychto indiciach sa predpokladd parageneticky vztah k neogénnemu mag-
matizmu. Velka dast indicii ortuti sa viaze na tektonické linie severovychod-
ného smeru a vytvara tak uzku metalogeneticka subzénu paralelnt s vonkaj$im
okrajom Vihorlatsko-gutinského vulkanického pohoria. Vo vzdialenosti
10—15 km severnejsie od uvedenej subzony je niekolko arzénovo-antimoénovych
(realgar, antimonit) indicii (Cernogolovo, Sojmy). Aj pri nich sa predpokladd
parageneticky vzfah k neogénnemu vulkanizmu. Vytvaraju opdf osobitnu
metalogenetickii subzénu vyjadrujucu horizontdlnu zondlnost zrudnenia.

Pozornost si zasluhuju pocetné indicie typu mednatych pieskovcov a bridlic,
zname z cenomansko-turonskych, paleocénnych a oligocénnych flySovych sedi-
mentov sliezskej, ¢iernohorskej a skybovej zény (Podbuz, Strelki, Turje, Sopot,
Novoselica, Babin, Jaremce a i.). Tieto indicie sa viazu na pestrofarebné hori-
zonty. Mineralogické zloZenie zodpovedd beznym typom mednatych lozisk:
chalkopyrit, baryt, chalkozin, malachyt. Obsah medi je miestami az 1 %.

V ostatnych rokoch vyslovili niektori autori ndhlad o eugeosynklindlnom
charaktere porkuleckej a rachovskej zény (G. G. Sasin 1973). Tieto predstavy
zalozené na analyze magmatickej aktivity, formacnej, geochemickej a hydro-
chemickej charakteristike, ktoré urcéuju metalogenetické osobitnosti zony, do-
voluju zaradif ich k bridlicnatému typu eugeosynklindlnych zon (klasifikacia
G. A. Tvalérelidzeho 1972) a predpokladat v tychto zénach kyzovo-poly-
metalické loziskd typu Velkého Kaukazu (Filizéaj, Kizyl-Dere, Kateja a i.).

Z mineralnych vod su vo flySovej zéne sovietskych Karpat rozsirené najmi
uhli¢ité typy (dusikato-uhli¢ité). Stratigrafické rozpidtie vodonosnych kom-
plexov je velmi Siroké — od mezozoika po neogén. Medzi minerdlnymi vodami
sa podla zloZenia vyskytuju nasledujuce typy: kalcitovo-bikarbonatové (Uzok,
Kiledin, Svalava), natriovo-bikarbonatové (Polanskoje, Golubinoje, Svalava a i.),
natriovo-bikarbonatové a natriovo-vapnité (Sojmy, Kvasy a i.), natriovo-chlori-
dové (Sol, Ust-Cernaja a i.). Mineralizdcia vod je relativne nizka, 30—40 g/l
Podla druhu vyskytu ide najmi o puklinové a puklinovo-zilné typy.

Rozmiestnenie minerdlnych véd rozlicnych typov v podstate ovplyviuja
osobitnosti geologickej stavby rajonu, ktora vyvolala vznik nevelkych lokal-
nych uzatvorenych systémov a chybanie rozsiahlejsich vodonosnych horizontov.
Zistilo sa, ze hlavné loziska mineralnych véd sa viazu na zény zakarpatského
a pripanénskeho hlbinného zlomu a na sperené zlomy k tymto zénam.

Rozmiestnenie lozisk mineralnych véd v priestore, zloZenie plynov, izoto-
pické zlozenie a iné uddaje umoznili urdéit jednotnu genézu kysli¢nika uhli¢itého,
ktorym su vody nasytené. No vznik jednotlivych typov vod sa uréoval celym
radom faktorov — stupriom utesnenia loZisk, litologickym zloZenim vodonos-
nych komplexov, podielom star$ich infiltra¢nych vod a i.

Mineralne vody v uvedenom rajone vyuzivaju v rozli¢nych kritéridch a ku-
peloch. .(Podjanskoje, Sojmy, Kvasy), plniarnach (Polanskoje, Ploskovskoje,
Svalavskoje) a miestnych vodolie¢ebniach. Okrem toho vrty objavili termalne
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vody (teplota 30—60°), ktoré nemaju priemyselny vyznam.

Osobitnosti geologickej. stavby flySovej zény sovietskych Karpat a zdkladny
smer jej daldieho $tudia je nasledujuci. V tektonike flySovych Karpat prevla-
daju vrasovo-Supinato-prikrovové dislokacie. Zistili sa tu velké zlomy charak-
teru poklesov a posunov, ktoré podstatne komplikuju pozdlznu prikrovova
Strukturu. Hlavnu ulohu pri vytvarani tejto linearnej prikrovovej Struktury
hrali hlbinné zlomy, a to zakarpatsky a prikarpatsky.

Najvacsiu pozornost treba venovat studiu struktiry predalpinskeho (doflyso-
vého) podlozia Karpat, pretoze nedostatoéné poznatky o tejto Strukiure zne-
moziuju $irsiu realizdciu vyhladavacich prac na ropu a zemny plyn. Prevrta-
vanie kriedovo-paleogénneho flySa (prikrovového) vonkajsich Karpat fazko
povedie k objaveniu velkych lozisk ropy.

Najtazsim problémom je vyclenovanie a spolahlivé sledovanie odrazov via-
zucich sa na zakladné odrazové hranice. Zistilo sa, Zze v profile flySovych hornin
sa ostro prejavuje spodny rohovecovy horizont, ¢o umoznuje zvysit efektivnost
seizmickych merani pri plosnom sledovani charakteristickych odrazov. AvSak
tym sa problém vyclenovania a spolahlivého sledovania tychto odrazov nedo-
rieSil. Vyskytli sa podstatné fazkosti pri stanovovani a zavadzani statistickych
a dynamickych oprav pri spractvani metédou RNP.

Dalgia metéda spoéiva v realizacii hlbokych vrtov v zistenych vrasovych
strukturach a rozsirenie objemu seizmickych merani metdédou niekolkonasob-
ného prekrytia. Pri posudzovani perspektiv vyhladavania nerastnych surovin
a zamerania dalSich prac treba upozornif na to, Ze z hladiska ropoplynovos-
nosti je vo flysovej zéne sovietskych Karpat perspektivna sliezska a diasto¢ne
skybova zona. Duklianska, ¢iernohorskd, magurskd a porkulecka zdéna sa malo
perspektivne. Ocenovanie perspektiv a vypocet prognoznych zdsob v tychto
zonach sa budu robif osobitne pre kriedovy, eocénovy, spodno- a strednoligo-
cénovy komplex (menilitové a krosnianske suvrstvie).

Vyhladavacie prace na ortutové loziské sa vo flySove] zoéne vykondvaju v ob-
medzenej miere a specivaju v podstate v preverovani Slichovych a geochemic-
kych anomalif. Medena mineralizacia sa doteraz vo flySovej zdéne neoceriovala.

Dorucené 21. 7. 1975
Prelozil S. Koneény
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GEOLOGIA A METALOGENEZA SEVEROZAPADNEJ CASTI
MARMAROSSKEHO MASIVU*

(2 pril.)

I. P. ZLATOGURSKAJA — K. G. AKIMOVA — E. G. MARTYNOV —
I. O. MATKOVSKIJ — L. E. EGEL

'eonrorus m merasyoreHuss cerepo-zamajHoil yactu MapmapouckoBO mMaccuBa

Ha ocnoBaunu pador COBETCKHM, DYMBIHCKMX H UYEXOCJOBALKHX Te€0.10T0B pac-
CMaTpUBACTCA CTPYKTYDHOE IIOJOXKEHHE M TeosorHyeckoe CTpoeHue Mapmapou-
CKOTO MdcCHBA, 1AeTCH €ro MeTaJJIOreHHUeckKas XapaKTepPHCTHKA M TIPOH3BOJUTCS
cTpaTHrpauuecKoe CooCTaBleHHe MeTaMOP(QHUECKHX TOJIL MacCHBA C NOAOOHLIMH
tomuamu  Cnuncko-I'emepckoro Pymeropbs. Taxixke comnocTaB/sioTCst OCHOBHBIE
pvaHble ¢opMaLHK ITHX [BYX JPEBHHX CKJIAAYaThIX COODPYXKeHH# AnbmuiicKoit
00/1aCcTH U [enaerTcs BbIBOL 00 HX CXOACTBE B METAJIOreHHYECKOM OTHOLICHHH.

Geology and metallogeny of the NW part of the Marmarosh massif

Based on papers of Soviet, Rumanian and Czechoslovak geologists the struc-
ture of the Marmarosh massif is appraised. The metallogenic characteristic
of the massif is given and the stratigraphy of metamorphosed complexes
is compared with resembable series of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.
(Czechoslovakia). A comparison of fundamental ore formations in these two
old folded systems of the alpine area as well as arguments for metallogenic
cemparakility are given.

Marmarossky masiv, jeden z hlavnych S$trukturnych prvkov Vychodnych
Karpat, sa rozprestiera v severozapadnom smere, a to od rieky Trotus na se-
verozdpade. Podstatnd cast masivu sa nachddza na uzemi Rumunska (pohoria
Marmaros, Bystrita, Rodna, Giumaleu, Rarau, Haghimas a Ciuc), jeho severo-
zapadné ukondenie patri uz k sovietskym Karpatom (rachovsky masiv a Civ-
¢inské pohorie).

Marmarossky masiv je jadrom mohutného megaantiklinéria, ktoré tvoria
vrasy bajkalského, kaledénskeho a hercynskeho tektonického cyklu** s ostrov-
mi triasovych a jurskych hornin. Ciastoéne ho prikryvaju molasové sedimenty
paleogénu a neogénu. Krystalické podlozie marmaro$ského masivu mozno roz-
delif na dve dasti, a to na spodnu a vrchnu (tab. 1).

Spodnd c¢ast — protferozoické horniny metamorfované v epidotovo-amfiboli-
tovej a amfibolitove] facii regiondlneho metamorfizmu. Horniny st zastupené

* Prednesené na semindri v oktobri 1974 v KoSiciach.

** Vyclenenie kaledénskeho a hercynskeho cyklu v Karpatoch je do urcitej miery
pcdmienecné., Kaledénsky cyklus nebol ukonceny, kaledénska geosynklindla presla
do hercynskej. Geosynklindlny rezim trval od kambria do konca karboénu. Niektori
autori pokladaju za spravne vyclenovat kaledénsko-hercynsky cyklus (E. K. L aza-
renko et al 1973).
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najmi sfudnatymi svormi, ¢asto s granatom, zriedkavejsie so staurolitom, dalej
pararulami a ortorulami. V mens$ej miere sa vyskytuju kvarcity a kvarcitické
fylity, polohy a $oSovky amfibolitov a amfibolitickych rul. V sovietskych
Karpatoch su uvedené horniny za¢lenené do belopotockého a butinského ru-
lovo-bridli¢natého suvrstvia, ktoré sa daju dobre korelovat s proterozoickymi
mezometamorfovanymi horninami Rumunska, najmé so sériami Bretila, Va-
tra — Dornei — lacobeni, Bystrita — Barnar, Rebra.

Prekambrické metamorfické horniny su preniknuté granitoidnymi intruziami,
povidsine patriacimi hercynskymi tektonicko-magmatickému cyklu. Su vSak
pritomné aj syntektonické granity bajkalského cyklu, ktorych absolutny vek
metamorfoézy, rovnako ako hornin belopotockej série je 550—700 mil. rokov
(N. P. Semenenko etal 1967).

Zrudnenie bajkalského cyklu je v danom uzemi bezvyznamné.

Vrchnu ¢ast kry$talického podlozia tvoria produkty kaledénsko-hercynskeho
tektomagmatického cyklu. Horniny su zastupené rozlicnymi seriticko-chloritic-
kymi, chloriticko-kremitymi, grafitickymi a inymi bridlicami, krystalickymi
vapencami a dolomitmi, porfyroidmi a tufoidmi, dalej kremencami a SoSov-
kami mangdnovych rud, ktoré sa pri¢lenuju k istym castiam profilu paleozoika.
Tieto horniny v rumunskom Marmarosi zaraduje viacésina autorov (I. Bercia
et al. 1967, 1970; M. Bleahu et al. 1968; G. Pitulea 1972) do tzv. epi-
metamorfovanej alebo vulkanogénno-sedimentarnej série Tulghes®, ktord sa
¢leni na jednotlivé komplexy v podstate zodpovedajuce suvrstviam a vrstvam
vyclennovanym na sovietskej Casti masivu, v rachovskej oblasti.

Sedimentédciu zodpovedajucu vrchnej c¢asti profilu sprevadzali pocetné pre-
javy vulkanizmu. Medzi horninami prevladaju porfyroidy, kyslé tufoidy a brid-
lice béazického zlozenia, reprezentujuce metamorfovanu spilitovo-keratofyrova
formaciu, na ktoru sa viazu mednato-kyzové (Belan, Polonské), kyzové med-
nato-polymetalické (Lesului-Ursulu, Baia Borsa a iné), manganové (Dadu, Kosna
a i.) a Zelezorudné (Iacobeni, Glimea) loziska.

Hercynske vrasnenie, ktoré sa prejavilo koncom spodného karboénu, spreva-
dzala intenzivna intruzivna d¢innost a regiondlna metamorfoza geosynklinal-
nych komplexov vo facii zelenych bridlic. Absolutny vek metamorfozy (podla
pocetnych tdajov) je 320—340 mil. rokov. Na synorogénne intruzie granitoidov
uvedeného veku sa zrejme viazu Zilné indicie zlata, medi, polymetalickych rad
a striebra. V orogénnom $§tadiu hercynskeho tektonomagmatického cyklu
(vrchny karbén — perm) sedimentovali pestrofarebné, kontinentdlne pies-
¢ito-bridli¢naté vrstvy, rifové vapence a konglomeraty , verukano®.

Procesy hercynskej orogenézy sa skoncili pravdepodobne v perme, v nasle-
dujicom obdobi bola cela oblast masivu st$ou s rovinatym, peneplenizovanym
reliéfom. Permokarbonske sedimenty, nesuhlasne uloZené na horninach krysta-
lického podlozia, vytvaraju spodnu ¢ast obalu.

* V rumunskej casti masivu sa metamorfované horniny vyclenuju so série Re-
pedeat (H. Krdutner 1968, 1970), ktorej stratigrafické postavenie je diskutabilné.
Niektori autori ju pokladaju za facidlny analdg série Tulghes, ini ju vyélenuju ako
samostatnu stratigraficki jednotku devoénsko-karbénskeho veku (S. G. Rudakov
1971; G. Pitulea 1972), ktort mozno porovnavat s kuzinskou sériou v ponati
L. G. Tkac¢uka, D. V. Gurzii (1957) a permokarbénskymi horninami vyclene-
nymi F. I. Zukovom (1968, 1973). Podla autorov su typickym analégom série
Repedea v sovietskej ¢asti masivu od horniny fyliticko-kremitej (muncelulskej) série,
ktoré patria k obalu (A. K. Bojko 1970, V. I. LaS§manov 1971).
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V profile triasovych komplexov vystupuju prevazne pestrofarebné pieskovce,
dolomity a vapence. Jurské horniny su zastupené vapencami, dolomitmi, pies-
Sitymi vapencami v striedani s fylitmi a pieskovcami, zriedkavo s diabdzmi
a ich tufmi. Kriedové horniny nesuhlasne leziace na vrchnojurskych rifovych
vapencoch maju rozmanité zloZenie v rozliénych castiach masivu ako dosledok
rozdielneho charakteru a intenzivnosti alpinskych tektonickych procesov. Pre-
vazne su to flySoidné horniny (rachovsky rajon, rajon Rarau), vapence (rajéon
Haghimas), polygénne konglomeraty a pieskovce (pohorie Haghimas, Tulghes,
Rarau, Rodna, Bystrita). Uprostred vrchnokriedovych sedimentov sa niekedy
nachdadzaju polohy diabazov a ich tufov. Na rozhrani spodnej a vrchnej kriedy
sa za austrickej fazy vrasnenia nasunul marmarossky masiv na spodnokriedovy
flyS sinajskej série. Vnutorna Struktura marmaro$ského masivu sa definitivne
sformovala pocas laramickej fazy vrasnenia. S uvedenou fazou suvisi vznik
vrchnokriedovej tzv. banatitovej granitoidnej formacie, do ktorej zaradujeme
drobné telesa granitoidov najdené v Civéinskom pohori.

Sedimenty paleogénu, reprezentované pieskovcami, aleurolitmi, vapencami
a slienmi, sa vyskytuju predovsetkym v severnej ¢asti marmaro$ského masivu.
Horniny neogénu sa vyskytuju v obmedzenej miere. Su to miocénne pieskovce,
ily, tufy a pliocénne pieskovce, piesky, vapenaté ily a Strky nachadzajuce sa
v juhozédpadne] dasti masivu a tiez andezity s dacitmi v pohoriach Marmaro$
a Rodna. S forméaciou andezitov je spojené zrudnenie typu komplexnych
sulfidov (rajon Toroiaga).

Je zname, Ze Vychodné a Zapadné Karpaty maju vela spolo¢nych znakov.
Konkrétne vela spoleéného nachadzame v geologickej stavbe marmaros$ského
masivu a SpiSsko-gemerského rudohoria, ¢o umoZniuje ich vzadjomné porov-
nanie (tab. 1).

V centrdlnych castiach Spissko-gemerského rudohoria vSak na rozdiel od
marmaros$ského masivu chybaju prekambrické metamorfované série (M. M a-
hel 1974).*

Pre Spissko-gemerské rudohorie je charakteristické znacné roziirenie epi-
metamorfovanych sedimentarno-vulkanogénnych hornin kambro-sildrskeho
veku (gelnicka séria), na ktorych su uloZené horniny fylitovo-diabazovej série
(rakoveckej), zaradované do devénu. Geosynklindlna gelnicka séria s vlachov-
skym, pacianskym a betliarskym stvrstvim méa flySoidny charakter a sklada
sa z kyslych (porfyry, porfyroidy), ¢iastoéne bézickych (diabazy) hornin. Tieto
horniny vznikali podas kaledénskeho tektonického cyklu, ktory podobne ako
v marmaroSskom masive nebol ukondeny. Rakoveckd flySoidna séria zodpo-
veda zaciatku hercynskeho tektonického cyklu. Pre tuto sériu je charakteris-
ticky intenzivny vyvoj bazickych efuziv premenenych na epidiabazy, chlori-
ticko-albitické a iné bridlice.

V' hornindch gelnickej a rakoveckej série sa nachadzaju stratiformné ze-
lezo-mangéanové (Svedlar, Hnilec, Cuéma), sideritové (Zeleznik, Rako$, Nizna
Sland) a mednato-kyzové (Smolnik, MniSek nad Hnilcom, Prakovce, Kojsov)
loziska (J. Tlavsky 1962, 1968). Vznik Zelezo-mangénovych lozisk patriacich
k formacii oxidickych Zeleznych rud je podla J. Ilavského (1973) spity s bé-
zickym vulkanizmom rakoveckej série. Polygenetické, primarne sedimentarne

* Proterozoické horniny jarabskej a kokavskej série, reprezentované hlavne krys-

talickymi bridlicami a metaefuzivami, sa nachddzaju v susednych rajoénoch Zapad-
nych Karpéat.
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alebo efuzivno-sedimentarne zrudnenie je viackrat metamorfované. Priestorovo
a geneticky sa kyzové zrudnenie viaze s bazickym bazaltoidnym geosynklinél-
nym vulkanizmom gelnickej série. Nasledne bolo zrudnenie metamorfované
a regenerované v hercynskej a aplinskej etape (P. Grecula 1972).

Orogénnemu $tadiu hercynskeho cyklu zodpovedda molasoidnd, vrchnokar-
bénska formécia s bazickymi, vzacnejSie s kyslymi vulkanitmi, na ktoru sa
viazu velké loziskd magnezitu (Burda — Poproc¢, Jelsava, Ochtinad a i.) a konti-
nentdlna permskd molasa s prejavmi kyslého vulkanizmu (v tychto horninich
su ulozené stratiformné mednaté a mednato-urdnovo-molybdénové rudy typu
Novoveska Huta a i.).

V ranom stadiu alpinskeho tektonomagmatického cyklu sedimentovali kon-
tinentdlne a morské sedimenty triasu (v terigénnych a karbonatovych horni-
nach triasu sa nachadzaju stratiformné hematitové, hematitovo-chalkopyritové —
Sankovce, Drzkovce a galenitovo-sfaleritové — Ardovo — loziskd). Orogénne
stadium, ktoré sa prejavilo predovSetkym v okrajovych dastiach gemerid, re-
prezentuju molasy vnutornych a medzihorskych depresii.

Koncom kriedy intrudovali tzv. gemeridné granitoidy analogické banatitovym
granitom Vychodnych Karpat. S neskoroorogénnym 3§tadiom subsekventného
magmatizmu miocénu su spité zilné polymetalické loziskd (Ardovo).

Porovnanie rudnych formaéacii marmaro$ského masivu a zony gemerid je
v tab. 2.

Metalogeneticku charakteristiku marmarosského masivu treba uviest v ramci
kaledénsko-hercynskej etapy, pretoZze metologenetické alpinske procesy sa
v danej zdéne prejavili slabo a na vyclenovanie bajkalskej metologeneticke]
epochy niet spolahlivych udajov, odhliadnuc od toho, Ze je zname lozisko ta-
kéhoto veku (Valea-Blaznei, Rumunsko).

Loziska a rudné indicie marmaro$ského masivu sa daju rozdelit do dvoch
velkych skupin. Do prvej, prevlddajucej, patria predalpinske metamorfované
loziskd nachédzajuce sa v krysStalickych hornindch masivu. Druha skupina
zahrna loziskd metamorfované nachadzajiuce sa v bridliciach, ako aj v intru-
zivnych hornindch neogénu a geneticky zviazané s alpinskym (neogénnym)
magmatizmom.

Predalpinske loziskd tvoria dve skupiny rudnych formacii. Prva vytvaraju
stratiformné Zelezo-manganové a kyzové formécie, ktoré vznikli pocas geosyn-
klindlneho §tadia kaledonskej epochy. Druhu skupinu tvori zilna sulfidicka
a kremenno-zlata formacia, ktorych vznik kladieme do hercynskeho obdobia.

K pyroluzitovo-hematitovo-magnetitovej formaéacii patria nevelké indicie
magnetitu v metamorfovanych bridliciach, ruldch a grandtovcoch (Iacobeni,
Malyj Preluényj, Seredplaj) a loziska hematitovo-magnetitovych rud v mramo-
rizovanych véapencoch (Valea — Rusaia, Lichaja Trava, Golovati¢, Dovgorunja).

Hematitovo-magnetitové rudy v sovietskej casti masivu sa koncentruju
v okoli osady Delovoje, kde sa viazu na kontakt metamorfovanych bridlic
a mramorizovanych vapencov.*

Pre toto zrudnenie je charakteristicky SoSovkovity a vrstvovity tvar rud-
nych telies s mocnostou 0,5 do 1—2 m a dlzkou 100—150 m. Vyskytuju sa aj
hniezdovité a stlpovité tvary, Zilky a impregnacie. Textura rud je masivna,

* Vek okolorudnych karbonatickych hornin je podla jednych autorov prekam-
bricky a paleozoicky, podla inych mezozoicky.
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paskovana, niekedy impregna¢na a zilkovitd. Struktdra priméarnych rud je
drobnozrnna, sekundarnych gélovitd a kolomorfna. Hlavné rudné minerdly
st hematit a magnetit, zastipené na jednotlivych loziskdch v premenlivych
mnozstvach. Vyskytuju sa aj galenit, sfalerit, chalkopyrit, pyrit, kremen, siderit,
kalcit, chlorit a sericit. V oxidaénej zoéne je pritomny hydrohematit, geotit,
hydrogeotit, lepidokrokit, pyroluzit a kysli¢niky manganu. MnoZstvo zeleza
v rudach je 60—65 . Spektralne analyzy ukazali zvy$ené mnozstvo Pb, Zn,
Mo.

Losisko Valeja—Russia sa nachadza v karbonatickych hornindch. Rudné
koncentracie maju tvar drobnych $ososiek a hniezd s mocnostou od 0,2 do 2,0 m
a dlzkou od 1—6 do 18 m. Vystupuju jednak vo vépencoch, jednak v slud-
natych bridliciach, amfibolitoch a ruldch. Rudu reprezentuju nerovnomerné
zhluky magnetitu (do 36 %) s hematitom (do 8 %), zriedkavo sa vyskytuje
pyrit a chalkopyrit. Obsah Zeleza sa v bohatych rudich pohybuje od 22,8 "
do 51,9 %%.

Podla nazorov rumunskych geologov su zelezorudné loziska tejto formaécie
sedimentarno-vulkanického povodu s ndslednou metamorfézou.

Manganovua formdéciu zastupuju pocetné loziska, z ktorych maju v rumun-
skom Marmaro$i priemyselny vyznam Vetra-Dornei, Sarului-Dornei, Brosteni,
Tacobeni, Dadu, Kosna.

Manganové loziskd vytvaraju pasmo od Djalul—Rusuluj na juhu cez Iacobeni
do Cirlibaba (Dadu), kde sa na severe zuzuju a na sovietskom uUzemi sa na-
chadza lozisko mangénu Prelu¢noje v Civéinach.

Loziskd manganu sa viazu na horizont ¢iernych kvarcitov vystupujucich
uprostred epizonalnych bridlic série Tulghes. Kremence vytvaraju dve preru-
Sované polohy rozdelené sericiticko-grafickymi a sivymi vapnitymi bridlicami.
Spolu s ¢iernymi kremencami vystupuju mangdnové kremité bridlice. Rudné
telesa reprezentuje skupina pretiahnutych $oSoviek s dizkou od jedného do de-
siatky metrov a s mocnostou niekol'ko metrov. Rudné telesa su ulozené su-
hlasne s okolorudnymi horninami. Hlavnou zlozkou priméarnych rud su kar-
bonaty mangéanu (rodochrozit). Vzdy je pritomny aj rodonit a kremen, zried-
kavo pyroxmangit, spessartin a dannemorit. V oxidacnej zoéne je pritomny
pyroluzit, psilomeldn a iné kyslicniky a hydroxidy manganu. Rudy lozisk
Kosna a Dadu obsahuji 22—39 %; Mn, 8—11 ?; Fe. Lozisko Jakobeni ma
800 Mn a 44 % Fe (V. Janovici et al. 1967).

Lozisko Prelu¢noje v Civéinach ma 14—40 °y Mn a 3—8 %) Fe. Manganové
a s nimi zviazané zelezné rudy sa pokladaju za sedimentarno-vulkanické, ne-
skors§ie hercynsky metamorfované. Pritomnost mohutnych poloh amfibolitov
v rade lozisk (Jakobeni a i.) povazuju niektori rumunski geolégovia za dokaz
genetickej vazby lozisk s amfibolitmi eruptivneho pévodu (M. Savul —
V.Janovici 1967; M. Savul — G. Mastakan 1959; V. Janovici —
A. Dimitriu— V. Janescu 1967).

Skupina kyzovych formacii kaledénskeho veku zahrna stratiformné med-
nato-kyzové, mednato-kyzové polymetalické a kyzovo-polymetalické loziska,
ktoré su rozmiestnené pozdl? vychodného okraja marmaros$ského masivu
v dlzke 200 km, od loziska Belan na juhu po kyzové indicie rachovského
masivu na severe.

V rachovskom masive a v Civéinskych hordch sa vsetky indicie kyzovej
formécie (Balasinuv, Lostunec, Polonské a i.) nachadzaju hlavne v chloriticko-
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kremitych a sericiticko-kremitych bridliciach vrchnej ¢asti profilu metamortic-
kého komplexu, teda v horninadch vrchnodeloveckych vrstiev.

Podla morfolégie a uloznych pomerov zodpovedaju rudné telesa prevazne
konkordantnym plastovym lebo Sosovkovitym loziskdam a mineralizovanym zo-
nam. Zriedka sa vyskytuju pravé zZily nevelkych rozmerov, rychlo smerne
vyklinujuce. Kyzovo-polymetalické lozisko Balasinuv je reprezentované rudnym
telesom v dlzke 80—110 m s mocnostou okolo 100 m.

Mednato-kyzové rudy sa skladaju prevazne z pyritu a chalkopyritu s pod-
radnym zastupenim galenitu, sfaleritu a inych mineralov a je pre ne charak-
teristickd roznorodost minerdlneho zloZenia a texturno-strukturne zvlastnosti.
Hlavnou uzitkovou zlozkou je med (0,1—2,5 %), sprievodnymi zlozkami su
zinok (do 0,5 %), olovo (stopy — 0,1 %), striebro (stopy — 6 g/t), zlato (do
0,8 g/t) a niektoré vzacne prvky (O. I. Matkovskij 1962).

Rudy kyzovo-polymetalickych lozisk (Kobyleckd Polana, Obniz, Lostunec)
pozostavaju z pyritu, sfaleritu a galenitu priblizne v rovnakych mnoZstvach
pri slabom zastupeni chalkopyritu. Obsah zinku je 3,0—3,5 %y, olova do 2,5 %,

medi 0,1—0,8 %; kadmium, bizmut a cin st pritomné v stotinach aZ tisicinach

percenta.
Na uzemi rumunskej ¢asti marmaroSského masivu st loziskd kyzovej for-
macie bohato zastupené. Patria k nim loziska v fazbe, ako Lesului — Ursului,

Fundul — Moldovei, Baia — Borsa a i. Tieto loziskad sa viazu na vulkanogénny
komplex, v ktorom su zastupené sericiticko-chloriticko-kremité bridlice, gra-
fitické bridlice a porfyroidy. Tento komplex zabera strednu cast profilu série
Tulghes. Pritomnost porfyroidov v krystalickych bridliciach je vyhladdvacim
kritériom pre loziskd podobného typu. Rudné telesd su S$osSovkovité, vrstvo-
vité alebo vytvaraju impregnacné zony zvycCajne ulozené suhlasne s vrstvo-
vitostou alebo bridliénatostou hornin. DIZka rudnych telies je 1-—2 km, moc-
nost 10—16 m (Lesulu — Ursului). Hlavnym rudnym minerdlom je pyrit, ktory
reprezentuje 80—90 %, rudnej masy, na druhom mieste je chalkopyrit. Mag-
netit, pyrotin, sfalerit, tetraedrit, bournonit a kassiterit su vedlaj$imi mine-
ralmi, z nerudnych minerdlov su zastupené hlavne kremen, chlorit a sericit.
Obsah medi je 0,8—1,5 %, zlata 0,2—0,6 g/t, striebra 3—57 g/t.

Pre mednato-kyzové polymetalické loziska je okrem pyritu, sfaleritu a ga-
lenitu charakteristickd pritomnost pyrotinu a chalkopyritu, z vedlajsich mi-
neralov je to arzenopyrit, tetraedrit, bournonit, markazit, bizmutin, kassiterit
a molybdenit. Nerudné mineraly zastupuje kremen, chlorit a sericit. Obsah
kovov silne kolise, stredny obsah z viacerych loZisk je takyto: olovo 1,1—3,4 %,
zinok 1.1—4,8 Y, med 0,1—0,9 %;; zlato 0,2—2,2 g/t; striebro 20—83 g/t.

Pre viaceré loziska je charakteristicka primarna zonalnost v ramei jednot-
livych rudnych telies alebo lozisk. V spodnych ¢astiach su rudné telesad bo-
hatSie na med, rudné telesd leziace vyssie su zase bohatSie na olovo a zinok
(Lesului — Orsului, Fundul — Moldovei a i.). Podlozie rudného telesa byva
¢asto obohatené mednu, nadloZie olovom a zinkom, v niektorych pripadoch
stred tvori prevazne pyrit, na okrajoch sa nachadzaju sulfidy olova, zinku
a medi.

Nazory na podmienky vzniku a vek rudnych indicii kyzovej formadcie su
protichodné. N. S. Vidjakin (1966) predpoklada vznik zrudnenia hydro-
termalnym spdsobom, a to v niekolkych $tadidch mineralizacie. Vyélenuje
4 komplexy rozliéného veku, ktoré sa geneticky viazu na rozlicné magmatické
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produkty. E. A. Lazarenko ct al. (1968) upozoriuju, Ze loziskd obohatené
pyritom moZno len podmieneéne viazat na postmagmatické procesy, pretoze
je moZné, Ze ide o silne metamorfované primarne sedimentdrne zrudnenia.

Medzi rumunskymi geolégmi prevlada nazor o vulkanogénno-sedimentarnom
povode lozisk s naslednou regiondlnou metamorféozou. CH. Savu, A. Vasi-
lescu (1962), H  Kradutner (1965), H Krdutner S. Nastaseanu,
D. Radulescu, H Savu (1969) viazu vznik zrudnenia na ryolitovo-kre-
menno-keratofyrovy vulkanizmus, ktory sa prejavil pozdlZ linearne orientova-
nych zlomovych zon. Predpokladaju, ze loziska su hydrotermélno-sedimentarne,
vznikli v dvoch fazach, zdrojom rudnych minerdlov si hydrotermy. Po vzniku
vulkanogénno-sedimentarneho komplexu zrudnenie spolu s okolorudnymi hor-
ninami bolo metamorfované v podmienkach facie zelenych bridlic.

Vek mednato-kyzovych a kyzovo-polymetalickych lozisk rumunskej casti
Marmarosa je vrchnoprekambricky az spodnokambricky, ustanoveny na za-
klade absolutneho datovania, paleomagnetiky a palinologie.

Porovnanie lozisk a indicii kyzovej formacie sovietskej a rumunske] casti
marmaroS§ského masivu ukézalo, Ze zrudnenie malo rovnaké podmienky loka-
lizacie (vdzba na regiondlne zlomy severozapadného, t. j. karpatského smeru
a stratigrafickd kontrola zrudnenia), vyskytuju sa rovnaké formy rudnych te-
lies (v podstate stratiformné telesd), maju rovnaké mineralogické zloZenie
s prevladanim olova a zinku, zrudnenie prebehlo v dvoch etapach mineralizacie
(kyzovej a nalozenej mlad$ej — polymetalickej), stupennt metamorfizmu je tiez
rovnaky a maju pribliZne rovnaku dobu vzniku, t. j. Ze vznik sulfidickych
kyzovo-polymetalickych rad v metamorfnom komplexe marmarosského masivu
je zviazany nielen s primarnym sedimentdrno-vulkanogénnym procesom, ale
aj s naslednym metamorfizmom. Su to typické polygénne rudy.

Autori predpokladaju, ze stratiformné sulfidické rudy kyzovej formécie su
hydrotermalno-exhala¢né a subvulkanické exhala¢no-hydrotermalne (podla
klasifikdcie V. I. Smirnova 1960), geneticky sa viazice na kremenno-kerato-
fyrovy geosynklinalny wvulkanizmus. Hlavnym primarnym zdrojom rudnej
hmoty boli vulkanické exhalacie, ¢iastoénym zdrojom hydrotermalne roztoky,
s ktorymi je spity vznik stratiformnych kyzovych lozisk, nevelkych zZilniko-
vych utvarov a impregnacénych zon. Pri lokalizacii polymetalickej minerali-
zacie zrejme hlavnu ulohu zohrala regionalna metamorféza, pri ktorej sa
uskutocénila zberna rekrystalizacia sulfidickych rud, sprevadzanad vznikom por-
fyroblastov pyritu, prenosom a vznikom novych rudnych minerdlov. Podstatna
mobilizacia rudnych zloziek (predovsetkym medi, olova a =zinku) prebehla
v case regresivneho (hydrotermalneho) sStadia metamorfizmu. Zdrojom roz-
tokov a rudnych zloziek boli sedimentarno-vulkanogénne horniny, ktoré pred-
tym podlahli progresivnej metamorfoze.

Do druhej skupiny predalpinskych rudnych formacii patri zilnd kremenovo-
barytovo-sfaleritova a kremetiovo-zlatorudna formadcia, ktorych vznik sa viaze
na neskoroorogénne $tadium hercynskej metalogenézy.

Zilnt kremenovo-barytovo-sfaleritovii forméciu reprezentuju v marmaro3-
skom masive loziskda Giumeni a Sletiovara v  Rumunsku a rachovské lozisko
na uzemi ZSSR. Rudné zily tohto loziska su uloZené v biotitickych ortorulach
a chloriticko-sericitickych bridliciach deloveckého suvrstvia. Ruda je hrubo-
zrnitd, Zilnikovo-impregnacénd, niekedy sa vyskytuju zily kremena s drobnymi
SoSovkovitymi utvarmi galenitu a sfaleritu. Mineralogické zloZenie rud je:
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pyrit, arzenopyrit, sfalerit, galenit a chalkopyrit. Zilné minerdly zastupuje
kremen, baryt, kalcit a siderit. Zrudnenie prebehlo v troch $tadidch minerali-
zacie, pyritovom, chalkopyritovo-galenitovo-sfaleritovom a pyritovo-arzenopyri-
tovom.

Lozisko Slotioara sa nachadza v severnej cCasti zény intenzivneho drvenia.
Zilné rudné telesa su prikro uklonené a maju subpoludnikovy smer. Mocnost
711 je 0,4—0,6 m. Kontakty Zil su neostré, okolorudné horniny su kaolinizo-
vané a prekremenené. Hlavné rudné mineraly su galenit, chalkopyrit a tetra-
edrit, vedlaj$ie sfalerit a pyrit. Zo zilnych mineralov je pritomny kremen,
baryt a kalcit. Textura je brekciova. Obsah medi v rude je stopy — 12 %, olova
9—10 %, zinku 0,2 %, zlata 0,3 g/t, striebra 37—612 g/t.

Aj ked loziskd podlahli intenzivnym dynamometamorfnym premenam, za-
chovali sa pri nich priznaky primarne hydrotermalneho vzniku. Zlozitejsi je
problém veku zrudnenia a jeho vézba s magmatizmom. Lokalizdcia lozisk
pozdlz zon tektonickych deformaécii, v ktorych sa nachadzaju ulomky metamor-
fovanych hornin cementované kremenovo-barytovo-karbonatickym tmelom,
presvedc¢ivo ukazuju na nalozeny charakter olovo-zinkovej mineralizacie, t. j.
jej vznik treba Kklast az po regionadlnej metamorfoze okolorudnych hornin.
N. S. Vidjakin (1966), M. Savul, V. Pomirleanu (1962) a C. Su-
perceanu (1967) predpokladaju, Ze sa loziska viazu na neogénovy magma-
tizmus, ale za pravdepodobnejsi pokladaju paleozoicky vek lozisk, ¢o potvr-
dzuje aj skutoc¢nosf, ze polymetalické loziskd su v horninach krystalického
podlozia, a chybaju v mezokenozoickych horninach obalu. Okrem toho sa na
minerdloch (baryt, galenit) prejavuje katakldza a plastickd deformécia.

Ku kremenovo-zlatorudnej formacii v sovietskych Karpatoch sa zaraduju indi-
cie zlata, reprezentované zilami kremena a prekremenenymi zénami v meta-
morfovanych bridliciach vrchnej ¢asti komplexu. VidéSina indicii je v zdéne
pretinania dvoch systémov zlomov, a to severozapadného a severovychodného
smeru. Su to vadsinou kremenné zily ulozené suhlasne s vrstvovitostou, ino-
kedy zilnikové prekremenené zony. Prevldda kremen, menej casté su karbo-
naty, baryt a albit. Niektoré indicie obsahuju aj sulfidy (10—15 %), a to
arzenopyrit, chalkopyrit a sfalerit. Zlato je zastupené velmi nerovnomerne.
Predpckladd sa genetickd vézba zlato-kremennej mineralizacie na regionalnu
metamortézu (O. I. Matkovskij — A. A Jasinskaja 1973).

Alpinske loziskd reprezentuje stratiformna sideritova, polymetalicka zilna
a barytova formacia.

Siderotovu formaciu zastupuju v rachovskom rajéne drobné SoSovky sideri-
tovych rud v dizke 1—2 m a v mocnosti do 0,2 m, ktoré su vo fly$ovych
horninach kriedy a paleogénu. V rumunskom Marmarosi sa k tejto formécii
pocitaju loziskd Delnica a Mederas. Lozisko Delnica tvoria $o$ovky a vrstvové
polohy sideritovych rud, ktoré vznikli nahradenim triasovych dolomitov. Moc-
nost rudnych telies je okolo 1 m, obsah Zeleza 35—45 /), manganu okolo 8 /.
Na lozisku Medera$ So$ovky a vrstvovité polohy sideritu obsahuju okolo 35 ¢
zeleza. Lozisko sa poklada za sedimentarno-vulkanogénne, viazice sa na ande-
zitovu formdciu neogénu.

Zilnu polymetalickt (so zlatom) formaciu reprezentuje lozisko Toroiaga a in-
dicie Puskas, Valea—Arinies (Rumunsko).
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Na lozisku Toroiga vystupuje skupina paralelnych zil s nevelkou mocnocstou
severovychodného smeru, ktord je uzko zviazand s andezitovo-dacitovou loka-
litou Toroiaga neogénneho veku. DIzka rudnych zil a zZilnych zon je 1,2 az
2,5 km, mocnost 0,1 aZ 1,5 m, strednia mocnost 0,5 m. Lozisko je prebadané
do hlbky 100—300 m. Zily sa skladaju z kremena, ktory prevlada, kaclinitu
a kalcitu. Rudné minerdly su zlatonosny pyrit, chalkopyrit, sfalerit, galenit
a tetraedrit. Rudy obsahuju 0,1—2,1 9, olova, 0,2—24 %y zinku, 0,4—4,3 %
medi, 1,6—4,4 g/t zlata, striebra 43,5—217 g/t.

Barytovil formaciu reprezentuje lozisko Ostra v Rumunsku, ktoré sa viaze
na hlbinny zlom poludnikového smeru. Je to Zila pretinajaca rozlicné horniny
(bridlice, ruly Rarau a karbonaticko-kremité horniny triasu). Zlozenie zily je
nerovnomerné. V centre su takmer monomineralne masy barytu, na kontaktoch
a v hibke (od 10 az 15 m) ma baryt kataklastickt &trukturu a primes sulfidov.
Lozisko sa poklada za hydrotermalne, ranoalpinske (V. Janovici et al
1963).

Porovnanie geologickej stavby a metalogenézy marmarosského masivu a ge-
meridnej zény dovoluje predpokladat, Ze sa geologicky vyvo] karpatskej mo-
bilnej oblasti v tychto Gzemiach zacal v proterozoiku v geosynklindlnych pod-
mienkach ulozenim mocnych sedimentarno-vulkanickych komplexov, ktoré boli
nasledne metamorfované a premenené na sludnaté bridlice, ruly a amfibo-
lity. Tento vyvoj pokracoval aj v ranom paleozoiku nahromadenim mocného
sedimentarno-vulkanického komplexu, nasledne metamorfovaného v podmien-
kach facie zelenych bridlic (fylity, kvarcity, porfyroidy gelnickej série, delo-
vecké a balasinuvské suvrstvie, séria Tulghes). V starych metamorfovanych
komplexoch st bohato zastipené intruzivne horniny prekambrického, predo-
vsetkym vsak hercynskeho veku.

7 metalogenetického hladiska je tdto periéda charakteristickd vznikom po-
c¢etnych stratiformnych lozisk Zelezo-mangéanovej a kyzovej formadcie. Ich vznik
sa v Marmarosi viaze na bazické vulkanity v pripade zelezo-manganovych
lozisk, na ryolitovo-kremenno-keratofyrové horniny v pripade kyzovych lozisk.
V gemeridach sa zelezo-manganové loziska viazu na porfyroidy a kyzové lo-
7isk& na inicialny bazaltoidny vulkanizmus.

Sedimentaciou kontinentalnych permskych hornin sa ukoncila etapa spo-
lo¢ného vyvoja uvedenych oblasti.

V mezozoiku vytvarali marmarossky masiv a Spissko-gemerské rudchorie
antiklindlne elevdacie v ramci karpatskej geosynklindlnej oblasti. Spolo¢né zna-
ky magmatizmu tychto oblasti v alpinske] etape sui:

— intruzia banatitov (Vychodné Karpaty) a gemeridnych granitoidov vo vrch-
nej kriede. Na ne mozno podmienec¢ne viazat formdciu zilnych sideriticko-
sulfidickych rud (Rudnany a i.);

— prejavy finalneho Stadia subsekventného magmatizmu v miocéne (poly-
metalické lozisko Toroiaga, zily Ardovo).

Treba poznamenat, Ze loziskd kaledonskeho veku oboch oblasti maji vela
spolo¢ného (Glozné pomery, zlozenie a i.) na rozdiel od alpinskych lozisk, pre
ktoré je charakteristické pestré zloZenie.

Doruéené 21. 7. 1975
PreloZil S. Koneény
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Pokracovanie zo str. 394

covali najméi tieto metddy:

-— roz8irené zatazovacie skuSky pilét so zabudovanymi tenzometrami, ktoré umoz-
nuju separaciu plastového trenia a odporu piléty na Spici;

— radiometrické skugky (detekéné jednotky NZK-203 vyvinuté vo VUPJT) na me-
ranie objemovej hmotnosti a prirodzenej vlhkosti zakladovej pody;

— vibra¢né sondovanie vyuzivajlice vibra¢né ucinky pri vitani (jadrové vitanie,
narazovo-to¢ivé vritanie) na meranie rychlosti Sirenia sa pruzného vlnenia, suéi-
nitela pohlcovania a inych charakteristik pody;

— penetrometricka metéda, ktorou sa meria odpor zeminy proti vzniku dynamicky
alebo staticky vhananej sondy s moznostou separacie odporu na $pici a plasti
penetrometra. Interpreticia vysledkov penetrometrickych merani zostava vSak
nadalej neista, ¢o vyzaduje pouzivat pomerne vysoké sucdinitele bezpecnosti;

— presiometricka metdda, pri ktorej sa meria deformacia vrtu zatazeného horizon-
talnym tlakom. Z presiometrickej Kkrivky =zavislosti deformaéacie od tlaku sa
urcia zédkladné charakteristiky zakladovej pddy: medzné presiometrické zatazenie
a presiometricky modul, pomocou ktorych sa dalej vypocita vypoctové zatazenie
plosnych, resp. hibkovych zakladov, o¢akavané sadanie, stabilita svahu ap.
Perspektivne sa ukazuje potreba intenzivnej$ie rozvijat vSetky tielo metddy.

Specializované organizacie by mali byt vybavené najmodernej$imi presiometrickymi

a penetrometrickymi pristrojmi (napr. presiometre GC a GB, ktoré vyvinu tlak

do 100 kp/em? a mdzu sa pouzit aj v skalnych hornindch) a primeranou vrinou tech-

nikou, ktora umozni vykonavat terénne skusky aj v ulahnutej Strkopiescitej zemine,
pretoze tlohy geologického prieskumu buda ¢oraz narocnejsie.

Boris Cerndak : Vplyv suspenzie na tinosnost hibkovych zakladov v nestdrZznych
zeminach (Bratislava 10. 2. 197€)

Paziaci efekt ilovej suspenzie sa v ostatnom desafro¢i v Siroke] miere vyuziva
pri zhotovovani hlbkovych =zakladov. Pri zhotovovani $achtovych pilierov moZno
v mnohych pripadoch vyhodne nahradit hlbenie a betondZ pod ochranou vypaZnice
hlbenim a betondzou pod suspenziou. Vysledky porovnévacich zataZovacich skugok
Sachtovych pilierov zhotovenych s pouzitim suspenzie a Sachtovych pilierov zhoto-
venych s pouzitim vypaznice vsak ukazali vyrazny vplyv technolégie na unosnost.
Velky rozptyl vysledkov v nesudrznych zeminach naznacil, Zze pri hospodiarnom
navrhu Sachtovych pilierov nemozno vychadzat len z poévodnych vlastnosti zakla-
dovej pédy, ale treba brat do uvahy aj vplyv suspenzie.

Podrobny experimentalny vyskum uskutoéneny vo Vyskumnom ustave inzinier-
skych stavieb v Bratislave ukazal, ze jednym z rozhodujucich faktorov, ktoré ovplyv-
nuju unosnost Sachtovych pilierov, je ¢as posobenia suspenzie v Sachte.

Filtra¢ny kolac, ktory sa vytvara na styku suspenzie s priepustnou zemincou, sa
skumal v rozlicnych c¢asovych a tlakovych pomeroch na upravenych priepusto-
meroch. Pritom sa hodnotil vplyv ¢asu posobenia suspenzie a vplyv tlaku suspenzie
na priebeh vlhkosti a Smykovej pevnosti filtra¢ného kolada.

Vysledky modelovych Smykovych skusck styku betén — filtraény kola¢ — piesok
a styku betén — piesok pri konstantnom zatazeni preukéazali, Ze intenzivne pléstové
trenie mozno ocakavat len v pripadoch, ked filtra¢ny kola¢ svojou hrubkou podstatne
neobmedzuje dosah vlastnosti beténu na styku so zeminou. Kedze hrubka tiltrac-
ného kolaca s ¢asom narasta, vyustuje zistena skutocnost do zakladnej technologickej
poziadavky maximalne obmedzit ¢as pdsobenia suspenzie v Sachte.

V terénnych podmienkach sa porovnavacimi zatazovacimi skuskami dvoch $achto-
vych pilierov v dunajskom Strkopiesku stanovilo znizenie plastového trenia na polo-
vi¢na hodnotu pri zvySeni ¢asu pésobenia suspenzie z 8 na 97 hodin.

Vysledky experimentialnych prac poukazuju na vplyv suspenzie na uUnosnost
hibkovych zakladov v nesudrinych zeminach,

430



Mineralia slovaca, 8 (1976), 5, 431—446

GENETICKA KLASIFIKACIA A VEK LO_ZISK MINERALOV
KAOLINITOVEJ SKUPINY V ZAPADNYCH KARPATOCH

(1 obr. a 1 tab. v texte)

IVAN KRAUS — VLADIMIR HANO*

Fexernyeckas knacu@ukauus ¥ BO3PACT MECTOPOXNKCHMII MUHEPANOB
KaonuHoBoil rpynnei B 3anagneix Kapnarax

[Ipemnaraercst cxema reHeTHueckoll KaaccuduKaudy MeCTOPOKICHHH Kao/JHHOBOM
rpynmsl. KopoTko XapaxTepH3yloTCsi OCHOBHBIE MHHCPAJIOTHYECKO-TEXHOJOIMHYECKHE
OCOBEHHOCTE PE3HAVAMbHBIX, THAPOTEPMATbLHBIX H OCANOUHBIX MeCTOPOKIeHHI 3a-
rmagnelx  Kapmar OpnoBpevMeHHO ObLIM  OmpejeseHbl TPU (ashl KaOJIHHH3ALUH
B 9TOM DaHOHE HA OCHOBAHWH CeAHUMEHTOOLUYCCKUX M K/JAUMATOJIOTHUECKUX YCIIO-
BHIL.

llepsas dasa — npenneoresosas. 3rta (asa BEPOITHO HE HMEJa BAKHOE BJIHI-
HEUe HA BO3HMKHOBEHUC TWIABIBIX MECTODOKACHHHA KAOJHHA M TaNJOH3UTA.

Bropas {asa-sepxneMuoLelHan, uMeaa caMoe INIaBHOE BJAKMAHKE HA 00pasoBauuu
KaO/JHHOBBIX KOp BEIBeTpHBaHus B 3anajnbix Kapmarax.

Tpersis dasa-ninonenoBas, pacopoCTPaHACTCA TOJBKO Ha palOHbl BOCTOYHO-
crorauxoil HusmeHnocTd. IIpOAYKTEL KaonMuuzalMu 3TOH (asbl HE HMET 3KOHO-
MUYECKOro 3HaqCHHA.

Genetic classification and age of the deposits of the kaolinite-group
minerals in the West Carpathians

A scheme of a genetic classification of deposits of the kaolinite-group
minerals is presented. The principal mineralogical-technological properties
of residual, hydrothermal, and sedimentary deposits of the West Car-
pathians are briefly characterized. Three phases of kaolinization in this
region have been differentiated on the basis of sedimentological and cli-
matological criteria. The first is the pre-Necgene phase which probably
did not appreciably affect the origin of the most significant kaolin and
halloysite deposits. The second, Upper Miocene phase played a very signi-
ficant part in the formation of the kaoline weathering crusts in the West
Carpathians. The third phase is of Pliocene age and it is exclusively con-
fined to the region of the East Slovakian lowland. The Kkaolinization
products of this phase are economically insignificant.

V oblasti Ceského masivu st vyznamné loziska kaolinu, ktory je predmetom
intenzivnej tazby a vyskumu. Podla najnovsich poznatkov M. Kuzvarta
(1969) sa proces kaolinického zvetravania v tejto oblasti uplatinoval pri rozklade

* Doc, RNDr. Ivan Kraus, CSc., Katedra nerastnych surovin PFUK, 801 00 Bra-
tislava.

RNDr. Vladimir H an o, Geologicky prieskum, n. p., Geologickéd oblasf, 01051 Zi-
lina.
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hornin bohatych na Zivce v karbone a na rozhrani mezozoika a terciéru. Na-
proti tomu boli v Zapadnych Karpatoch produkty Kkaolinizacie doneddvna
zname len sporadicky a nevenovala sa im pozornost. VSeobecne sa tvrdilo, Ze
celkovy geotektonicky vyvoj v Zapadnych Karpatoch v porovnani s Ceskym
masivom nebol pre tvorbu rozsiahlejsich lozisk kaolinického typu priaznivy.
V ostatnom desafroc¢i sa situdcia zmenila a aj v tejto oblasti sa objavili nove
loziska kaolinu, halloyzitu a kaolinického ilu.

V préaci podavame struénu charakteristiku genetickych typov tychto lozisk
a sucasne stanovujeme zakladné fazy kaolinizacie, ktoré sa uplatnuju v Za-
padnych Karpatoch. Domnievame sa, ze tieto poznatky moézu aspon ciastocne
prispiet k formovaniu celkovej predstavy o procesoch kaolinizacie v strednej
Eurodpe.

Geneticka klasifikacia lozisk mineralov
kaolinitovej skupiny

Podla doterajsich poznatkov predkladdme geneticku klasifika¢ni schému
lozisk ilovych minerdlov zo skupiny kaolinitu v Zapadnych Karpatoch (tab. 1).
Zamerne hovorime o loziskdach minerdlov kaolinitovej skupiny, pretoze sa
v Zapadnych Karpatoch na zlozeni produktov koalinizaénych procesov pomerne
casto okrem kaolinitu zucastnuje halloyzit a mineral ,fire clay“ ako podstatna
alebo vedlajSia sucast. Termin fire clay pouZivame pre minerdl kaolinitovej
skupiny, ktory mé neusporiadant strukturu, neinterkaluje s K-acetalom a hyd-
razinom a vyznacuje sa izomorfnou substiticiou v oktaedrickej, respektive
v tetraedrickej koordinacii. Loziska zaradené do zakladnych genetickych typov
sa sucasne vyznacuju radom Specifickych technologickych vlastnosti.

Rezidualne loziska

Rezidudlne loziskd v Zapadnych Karpatoch patria k ekonomicky najvyznam-
nejSim a najperspektivnejsim. Rozdelujeme ich na dva podtypy.

Produkty kaolinizdcie metamorfitov a kyslych intruziv prostrednotriasového
veku tvori kaolinit s dobre usporiadanou $truktdrou a premenlivou primesou
flovej sludy. Ked neberieme do uvahy slabé prejavy kaolinizdcie krystalinika
Ziaru pri Bojniciach (D. Andrusov — V. Zorkovsky 1949, D. Andru-

Genetickd klasifikdcia loZisk ilovgch minerdlov zo skupiny kaolinitu
v Zapadnych Karpatoch

Tab. 1

/ A. Rezidudlne loziska
1. Produkty kaolinizacie kyslych metamorfitov
a intruziv predstrednotriasového veku

L. Primarne loziska \ 2. Produkty kaolinizdcie neovulkanickych komplexov

\ B. Hydrotermalne loziska
1. Produkty hydrotermalnych premien
neovulkanickych komplexov

II. Sekundarne loziskd -— C. Sedimentarne loZiska
1. Kaolinicky piesok a {l pliocénneho veku
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sov 1949, I. Kraus — E. Samajova 1970) a Rudna (J. Gasparik
1970), je lozisko Horna Prievrana, ktoré pri vyhladavacom prieskume kera-
mickych surovin Ludeneckej kotliny objavil V. Hano (1966), zatial jedinym
vyznamnym predstavitefom tohto typu. Pévodné materské horniny predstavuja
komplex vulkanicko-sedimentarneho pdvodu, ktory bol pred samostatnou kaoli-
nizaciou epizonalne metamorfovany. Blizsie postavenie materskych hornin v pa-
leozoiku gemerid doteraz nie je definitivne vyrieSené. K. Urban (1970) na
zédklade petrografického §tudia porfyroidov sa priklana k nahladu, Ze komplex
hornin, ktoré podlahli kaolinizacii, by mohol patrit do permu, aj ked pritom-
nost grafiticko-sericitickych fylitov nie je pre perm gemerid osobitne charak-
teristicka. Okrem porfyroidov a fylitov paleozoika gemerid sa v oblasti Luce-
neckej kotliny stretdvame s produktmi kaolinizdcie rozliénych petrografickych
typov hornin. Patria k nim predovs$etkym:

a) arkozovité kremence, ktoré O. Fusdan in M. Kuthan et al. (1963)
zaradil do obalovej série krystalinika veporid (Zlamanec, Ruziné, PlieSovce);

b) granitoidy veporidného pluténu, v ktorych zachovanu kéru madlo inten-
zivneho kaolinického zvetravania opisal R. Ondrasik (1970) pri Valkove,
severne od Poltara;

¢) svory a fylonity kohutskej zény, ktoré vystupuju v podobe kaolinizova-
nych valunov v pliocénnych sedimentoch poltarskej formdcie, ako aj na po-
vodnom mieste v oblasti Malinca, Dobroc¢e (I. Krizani 1966), Detvianskej
Huty, Hrinovej a Klenovca (R. Ondrasik 1970).

Doterajsie studium potvrdilo, Ze petrograficky charakter materskych hornin
podstatne ovplyviiuje mineralogické zlozenie, ale predovsetkym chemizmus
produktov rozkladu, a tym aj technologické vlastnosti kaolinu. I. Horvath
(1969) zistil, ze v oblasti Hornej Prievranej vznikol kaolin najlepsej kvality
najmi zvetravanim porfyroidov. Vyznacuje sa relativne vysokym obsahom
kaolinitu a pritomnostou Na-ilovej sludy — brammalitu. Charakteristicky je
vysoky obsah NayO (1.2—2.5 %), znizeny obsah KyO (2,5—3,5 "}). Obsah Fe O3
sa pohybuje v rozmedzi 0,5—1,0 % a TiOs v rozmedzi 0,12—0,25 %. Kaolinit,
ktory vznikol zvetravanim fylitov, sa zo Strukturneho hladiska vyznacuje
niz$im stupnom usporiadanosti (I. Kraus etal 1972) a pritomnostou K-ilovej
sludy. V sulade s tym sa obsah NayO pohybuje v rozmedzi 0,06—0,15 %, KyO
od 3,5 do 6,0 % a FeyO3 nad 1,8 9.

Osobitnym typom dobre zachovanej kaolinovej kory zvetravania v Zapad-
nych Karpatoch, ktorej sa doteraz venovalo velmi méalo pozornosti, su epizo-
nalne metamorfované arkozovité kremence, ktoré tvoria sucast obalovej série
veporidného krystalinika. Su zachované predovSetkym na juznych svahoch
Vepora. NajvyznamnejSou je lokalita Zlamanec, 2 km severne od Kalinova.
Potom je to vyskyt na severnom svahu koty Zernovskd, 750 m vychodne od
Ruzinej. I. Krizani (1966) sem kladie aj horniny vystupujuce v zareze cesty
Breznicka—MIladzovo. Domnievame sa, ze suvrstvie lavicovitych kremencov
v plieSovskom ostrove, ktoré opisal O. Fusan (1971), pokladané za obalovu
sériu veporidného krystalinika, je analogické s predchadzajucimi lokalitami
a rovnako predstavuje koru zvetravania arkézovitych kremencov uprostred
hornin stredoslovenskych neovulkanitov. Dalej su zname relikly zachovanej
kory kaolinického zvetravania v ostrove starsich utvarov, ktoré vystupuju
z podlozia neogénnej vyplne Slatinskej kotliny vychodne od Lieskovca. Kaoli-
nizicia postihla biotiticky granodiorit, kremité porfyry s pestrymi bridlicami
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a arkézami, ktoré podla O. Fusana (1971) pravdepodobne zodpovedaju
permu lubietovského pasma. Doteraz je problematicka stratigrafickd pozicia
kaolinizovanych arkozovitych kremencov. V. Hano (1966) ich v okoli Zla-
manca pokladd za slabometamorfovany kontinentdlny vyvoj permu. Naproti
tomu O. Fusan (1971) ich zaraduje do spodného triasu obalove] série vepo-
ridného krystalinika.

Pomerne najlepsie pozname geologicku stavbu, petrograficky charakter ma-
terskych hornin a mineralogické zloZzenie produktov rozkladu na lokalite Zla-
manec, odkial sa surovina pouZiva na vyrobu ziaruvzdornych hmot, Zziaro-
betéonu a kyslého Samotu. Kyslé plagioklasy a draselné Zivce sa prevazne roz-
lozili na ilové mineraly, ktoré sa koncentruju v intergranuldrach zfn kremena
a na plochach bridli¢natosti. Mnozstvo ziveov v hornine a stupen ich premeny
nie su stabilné. Rozdielnu intenzitu premeny ovplyviiuje predovsetkym tekto-
nick4 porugenost materskych hornin. V zavislosti od tohto faktora sa hlbkovy
dosah kaolinizacie zisteny vo vrtoch pohybuje od 50 do 120 m. Zastupenie
vyplaviteIného podieln frakcie 0—20 mikrometrov nepresahuje 10—12 %,. Hlav-
nym ilovym minerdlom je kaolinit. Jeho zastupenie sa vo frakcii 0—2 mikro-
metrov pohybuje od 60 do 90 Y. Zvy$ok pripada na ilovu sludu a kremen.
Stupen Strukturnej usporiadanosti kaolinitu je relativne vysoky a zhoduje sa
s usporiadanim Struktury kaolinitu na lozisku Horna Prievrand. Geologické
a mineralogicko-petrografické pomery na zachovanych reliktoch kaolinizo-
vanej kory zvetravania su v oblasti Ruzinej a PlieSoviec podobné. Zastupenie
ilovitej frakcie v arkoézovitych kremencoch pliesovského ostrova je v porov-
nani so Zlamancom o niec¢o nizSie, ¢o suvisi s celkovym zastupenim zivcov
v materskej hornine. Oproti Zldmancu mierne vzrastd podiel ilovej sludy.

Na zaklade doterajsich poznatkov o geologickej pozicii, mineralogickych
a technologickych vlastnostiach kaolinu, ktory vznika zvetravanim metamor-
fitov a kyslych intruziv predstrednotriasového veku, pokladdme v Zapadnych
Karpatoch za najperspektivnejsiu severovychodnu c¢ast Luceneckej kotliny
medzi Poltarom a Pondelkom. Zo §irSieho hladiska prichddza do uvahy cela
oblast styku krystalinika a obalove] série veporid, ako aj paleozoika gemerid
s pliocénnymi sedimentmi poltarskej a kosickej formaécie. Oc¢akavame, ze za-
kryta kaolinova kora zvetravania bude najlep$ie vyvinuta tam, kde na pale-
ozoickom reliéfe v pedlozi poltarskej formécie nie su vyvinuté sedimenty Sli-
rovej facie egeru. A. Abonyi et al. (1972) v okoli Pondelka v podlozi egeru
sice nasli relikty slabo kaolinizovanych fylitov, ale pretoze hlavnu fazu kaoli-
nizécie v tejto oblasti, ako na to poukadZeme dalej, situujeme na rozhranie
medzi sarmatom a panénom, sedimenty egeru v tomto obdobi blokovali priaz-
nivy priebeh kaolinizicie v ich podlozi. Preto pri prieskumnych pracach treba
v celej perspektivnej oblasti venovat pozornost rozsireniu egeru, hlbkovému
dosahu kaoliniz4cie a morfologii predneogénneho reliéfu.

Druhym podtypom rezidudlnych lozisk st produkty kaolinizacie vulkanic-
kych komplexov. Z ilovych minerdlov su pritomné predovsetkym halloyzit
a minerdl fire clay, niekedy s primesou alofanu a kristobalitu. K materskym
hornindm patria andezity, ryolity badensko-sarmatského veku a ich pyroklas-
tika. Patri sem lozisko halloyzitu Michalovece—Biela hora, Poruba pod Vihor-
latom, lozisko kaolinu a kaolinického ilu pri Pukanci a drobné vyskyty, zatial
bez priemyselného vyznamu, v Luceneckej a Slatinskej kotline. PrevaZne sa
vyznacuju velkou premenlivostou v zastupeni uzitkovej zlozky, malym a nepra-
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videlnym rozsahom zachovanych produktov rozkladu. Technologické vlastnosti,
najmi ziaruvzdornost a chemizmus tychto surovin sa meni vo velmi Sirokom
rozmedzi. Najkvalitnej$ie typy vznikli rozkladom ryolitovych tufov. Na genézu
najvyznamnejsich lozisk tejto skupiny sa doteraz vyslovili protichodné nédhla-
dy. V. Zturek (1958) na Bielej hore a M. Mi§1ik et al. (1958, 1959) pri Pukanci
zddraznuju posobenie hydrotermalnych roztokov. J. S1avik (1962) na Bielej
hore a S. Polasek (1961) pri Pukanci vysvetluju vznik ucinkom hypogén-
nych procesov. V predkladanej genetickej klasifikdcii (tab. 1) ich pokladame
za zachované relikty kéry zvetravania, ktord sa formovala koncom sarmatu
a zactiatkom panoénu,

Hydrotermalne loziska

Otazka vzniku kaolinovych lozisk hydrotermélneho poévodu v Zapadnych
Karpatoch nie je e$te dostatoCne objasnend. S typickou hydrotermalnou pre-
menou veducou k vzniku {lovych minerdlov zo skupiny kaolinitu bez ekono-
mického vyznamu sa stretdme na rudnych loziskdch sideritove] formaécie
(F. Novak 1960, I. Drnzikova — J. Hurny 1972), ale eite dastejsie
na subvulkanickyh loziskach v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov (V. R a-
dzo 1969, 1972, J. Forgéac¢ 1965, J. Konta 1957, M. Kodéra 1967). Oso-
bitne intenzivna premena okolnych horin na {ilové minerdly posobenim
hydrotermalnych roztokov na kremnickom rudnom lozisku bola predmetom
studia M. Béhmera et al. (1969). Ilové minerdly tu nemaju priemyselny
vyznam, ale pritomnost kaolinitu a ilovej sludy v premenenych pasmach zvy-
¢ajne spolahlivo indikuje poésobenie hydrotermalnych roztokov, a tym aj
moznost vyskytu sulfidickej, respektive drahokovnej mineralizacie. Vo vy-
chodoslovenskych neovulkanitoch sme sledovali intenzivnu argilitizaciu pyro-
xenickych andezitov v severnej casti Slanskych vrchov v spojitosti s Hg-mine-
ralizdciou na Dubniku. Na rozdiel od uvedenych premien v oblasti stredoslo-
venskych neovulkanitov je tu vo velkom mnozstve zastipeny aj montmorillonit,
¢o poukazuje na alkalicky charakter hydrotermalnych roztokov.

Ekonomicky vyznamné koncentracie ilovych mineralov zo skupiny kaolinitu
preukazatelne hydrotermalneho pévodu sa v Zapadnych Karpatoch zatial ne-
overili. V prvom rade by sa mali viazat na poruchové zoény. Ich tvar by mal
byt linedrny, nie plo$ny. Intenzita premeny by sa pri procese kaolinizacie ne-
mala vo vertikdlnom smere vyraznejsie menit. Napokon by sa charakter tejto
premeny mal prejavif v typickej mineralnej asocidcii. Az v ostatnych rokoch
sa pri prieskumnych pracach na vyskyt kaolinu v oblasti stredoslovenskych
neovulkanitov na juhozdpadnom okraji Kremnickych vrchov (lokalita Podh4j
a JelSovy potok-sever) diskutuje aj o moznosti hydrotermalnej kaolinizacie.
Tento problém je v Stadiu rieSenia a mal by sa objasnit v najblizSom obdobi.

Z dalsich kaolinitovych wvyskytov hydrotermalneho pévodu treba uviest
argilitizdciu pyroklastik sarmatského veku na juhovychodnom okraji horno-
turovsko-levickej hraste, kde M. Mark ova (1970) opisuje pri Malych Krika-
noch vznik kaolinitu poésobenim teplych mineralnych véd. Podobne kaoclinizaciu
hydrotermalneho pévodu, zatial este bez overeného rozsahu, zistili v oblasti
Vihorlatu E. Dobra a I. Kraus (1972). Na zdklade uvedenej analyzy sa
domnievame, Ze najmi v neovulkanickych oblastiach Zapadnych Karpat moZno
o¢akavat aj vyznamnejsie prejavy kaolinizdcie hydrotermélneho pévodu, a pre-
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to vyéletiujeme uz v sudasnom obdobi uprostred kaolinovych lozisk aj tento
geneticky typ.

Sedimentarne loziska

Pri loziskach sedimentdrneho povodu sme v Zapadnych Karpatoch vyclenili
dva zéakladné litologicko-genetické typy.

Kaolinicky piesok reprezentuju produkty vrchnych casti kory zvetrdvania,
ktoré su redeponované zvycajne na velmi kratku vzdialenosf. Poukazuju na
pritomnost zakrytej kaolinovej koéry zvetravania a na celkovy charakter hyper-
génnych procesov v danej oblasti. Fri vyhladavani kaolinovych loZzisk moézu mat
velky prospekény vyznam. Vystupuju predovsetkym v strednej c¢asti Lucenec-
kej kotliny v oblasti Hornej Prievranej, Vy$ného Petrovca, Hrabova a Cerin.
Niektoré vyskyty, ktoré mozno analogicky priradif k tomuto typu, su zname
v juhozédpadne] casti Kosickej kotliny v oblasti Rudnika a v juhozdpadne]j
casti Turcianskej kotliny pri Rudne a Budisi.

Najvicsia pozornost sa doteraz venovala kaolinickému piesku v Luceneckej
kotline. Ide o hrubozrnny nedokonale opracovany kremity piesok, v ktorom
obsah {lovitého tmelu neprevy$uje 15—20 . Z {lovych mineralov je pri-
tomny kaolinit s relativne dobrym stupniom struktirnej usporiadanosti a pri-
mes ilovej sludy. Budu sa vyuzival pri vyrobe bieleho slinku a overuje sa ich
pouzitie v sklarskom priemysle. Kaolinicky piesok s prechodom do piesé¢ito-aleu-
ritického ilu v juhozdpadnej casti KosSickej kotliny predstavuje pribreznu faciu
v lakustrickom vyvoji. Nahly charakter usadzovania pocas pliocénu neumoznil
dostatoé¢né vytriedenie ilu od psefiticko-psamitickych sedimentov, a preto ne-
dava priaznivejsie prognozy na vyskyt rozsiahlejsich akumulédcii s vhodnymi
technologickymi vlastnostami. Na druhej strane jeho pritomnost dava podla
analogie s Luceneckou kotlinou isté predpoklady vyskytu zakrytej kaolinovej
kory zvetrdavania najmid v oblasti styku kyslych intruzivnych a metamorfo-
vanych hornin paleozoika gemerid so sladkovodnym pliocénnym sedimentar-
nym komplexom koSickej formadcie. Pritomnost zZivcov a nizky obsah ilovitej
zlozky polyminerdlneho charakteru (kaolinit, ilova sfuda, montmorillonit)
v juhozédpadnej casti Turcianskej kotliny potvrdzuju, Ze procesy kaolinického
zvetravania granitoidov Ziaru boli pre tvorbu ekonomicky vyznamnejsich kaoli-
novych lozisk v tejto oblasti a pravdepodobne aj v inych jadrovych pohoriach
centralnych Zapadnych Karpat malo intenzivne.

Kaolinicky il sa v Zapadnych Karpatoch nachddza v plytkych prietoénych
jazerach a modiaroch prevazne pliocénneho veku. Jeho mineralogické zlozenie
a technologické vlastnosti su determinované najmia charakterom materskych
hornin v poévodnych zdrojovych oblastiach. Najperspektivnejsie su oblasti,
v ktorych sa pri vzniku ilovych sedimentov uplatnuju kyslé intruzivne a meta-
morfované horniny predstrednotriasového veku. K takym patri predovsetkym
Lucenecka kotlina, kde sa koncentruju najvyznamnejsie loziska ziaruvzdor-
ného keramického {lu v suvrstvi poltarskej formacie. Kaolinicky il s premen-
livou primesou montmorillonitu, zatial bez ekonomického vyznamu, vznika aj
vo vnutornych kotlinach na strednom Slovensku a vo Vychodoslovenskej ni-
Zine zvetravanim vulkanogénnych komplexov.

Loziska ilu v poltarskej formadcii maju velmi nestale ulozné pomery a lito-
logicky charakter, najmai zastupenie piescitej frakcie. Ide v podstate o nepra-
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videlné SoSovky, ktoré vznikali najmé tam, kde boli v podlozi poltarskej for-
macie malo priepustné horniny (ilovce egeru, kaolinizované sericiticko-grafitické
fylity gemerid a kaolinizované andezitové pyroklastikd). Relativne najpravidel-
nejsi vyvoj a najviacsiu mocnost dosahuju pelitické sedimenty v zdpadnej casti
Luceneckej kotliny (Hali¢, Tomasovce, Gregorova Vieska, Tocnica), pri¢om
najkvalitnejsi il, prevazne sivej farby, je najmi v spodnej casti formacie.

Il poltarskej formécie je tvoreny minerdlom fire clay s primesou kaolinitu
a sporadicky ilovej sTudy. I. Kraus et al. (1972), I. Kraus — I. Horvath
(1972) potvrdili, Ze mineral fire clay sa usporiadanostou svojej Struktury, vel-
kostou castic, vznikom a technologickymi vlastnostami podstatne odlisuje
od kaolinitu v rezidudlnom kaoline a redeponovanom kaolinickom piesku. Roz-
dielny stupen strukturnej usporiadanosti mineralu fire clay v ile poltarskej
formacie v porovnani s kaolinitom kaolinu a kaolinického piesku pripisujeme
jednak rozdielnemu charakteru materskych hornin a jednak dlzke transportu
z primarnej kory zvetravania do sedimenta¢ného bazénu. Z ostatnych mine-
ralov je najmid v juhozapadnej casti, kde sa prejavuje vplyv vulkanogénne]
zdrojovej oblasti, ¢asty halloyzit a ojedinele montmorillonit. Osobitné formy
vyskytu halloyzitu v podobe tzv. obrnenych zavalkov a gibbsitu s diaspérom
podrobne opisali I. Kraus et al. (1966) a I. Kraus (1968).

Do samostatnej skupiny patria ily, ktoré tvoria mineraly kaolinitovej skupi-
ny s primesou montmorillonitu, redeponované do sedimentaénych panvi pre-
vazne pliocénneho veku z vulkanogénnych zdrojovych oblasti. V stredosloven-
skych neovulkanitoch sa doteraz venovala pozornost {lu v Slatinskej kotline,
ktory vystupuje v oblasti Zvolenskej Slatiny, Oc¢ovej a PtruksSe. Tvori ho zmes
extrémne jemnodisperzného halloyzitu, mineralu fire clay a niekedy montmo-
rillonitu. Vznikal zvetravanim andezitov a ich pyroklastik, ktoré v zmysle
M. Kuthana (1963) zaradujeme k produktom I. a II. andezitovej vulkanic-
kej fazy. Vo vychodoslovenskej panve I. Kraus et al. (1972) pri regionalnom
mineralogickom $tudiu v oblasti podvihorlatskej depresie v $irsom okoli Hnoj-
ného zistili suvisly horizont kaolinického {lu typu fire clay, ktory dosahuje
priblizne mocnost od 80 do 140 m. Su to redeponované produkty kaolinického
zvetravania andezitovyvch aglomeratov a tufov, ktorych primarne produkty su
zndme v oblasti vulkanického masivu Vihorlat—Popri¢ny. V sulade s chemiz-
mom materskych hornin sa vyznacuju zvysenym obsahom Fe,O; a TiOs, <o
limituje ich pouzitie v keramickom priemysle.

Vek kaolinizacie v Zapadnych Karpatoch

Pri stanovovani faz vhodnych na tvorbu kaolinovej koéry zvetravania vy-
chadzame v podstate zo sedimentologickych a klimatologickych kritérii. K sedi-
mentologickym patria vyskyty mladsich sedimentarnych formadacii znameho
veku v bezprostrednom nadlozi skumanych rezidudlnych kaolinovych lozisk.
Aj v pripade, Ze su spolahlivo datované, mozno na ich zaklade hovorit len
o vrchnej hranici ukoncenia celého procesu. Pritom nemame zaruku, ze tieto
komplexy sedimentovali bezprostredne po ukonéeni zvetravacich procesov. Dalej
sem patria polohy kaolinického ilu a piesku, ktoré boli redeponované z pri-
marnej kory kaolinického zvetravania. Je prirodzené, Zze od vzniku primdérnej
kory, cez jej rozruSenie a sedimentdciu redeponovanych produktov moéze uply-
nut rozlicne dlhé ¢asové obdobie, a to v zavislosti od viacerych faktorov, najméa
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geotektonickych a paleogeografickych.

Klimaticky faktor sa na zaklade prac mnohych autorov (W. D. Keller 1958,
N. M. Strachov 1962, G. Millot 1964, M. Kuzvart — J. Konta 1968,
F. C. Loughnan 1969) pri procesoch kaolinického zvetrdvania pokladd za
rozhodujuci. Vychadza sa z predstavy, ze optiméalne podmienky na kaolinizdciu
su v teplej a vlhkej klime subtropov a irdépov pri priemernej rocnej teplote
15—18 °C a zrazkach nad 1000 mm pravidelne rozlozenych po cely rok. Vac-
Sina kaolinovych lozisk v Eurdpe vznikala sucasne s tvorbou uholnych slojov
po horotvornych procesoch, pri ktorych sa vulkanickou c¢innostou dostdvalo
do ovzdusia velké mnozstvo COs.

Analyzou sedimentologickych a klimatologickych kritérii sme dospeli k na-
hladu, Ze sa v oblasti Zapadnych Karpat uplatiiovali tri zédkladné fazy kaolini-
zéacie.

Predneogénna faza kaolinizacie

Predneogénna faza kaolinizdcie sa uplatiiuje v juznej casti Zapadnych Karpat
(Lucenecka kotlina, Ipelskd kotlina, Podunajskd nizina). Reprezentuje pravde-
podobne doznievanie lateritického zvetravania. Redeponované produkty tohto
zvetravania na baze paleogénu su dobre zndme v oblasti Strazovského pohoria,
Galmusa a Juhoslovenského krasu,

Najvyznamnejsi dokaz o existencii kaoliniza¢nych procesov v tomto obdobi
priniesol geologicky prieskum, ktory overoval pokracovanie magnezitového
karbonu gemerid pod neogénnymi sedimentmi v Lucéeneckej kotline. V podlozi
sedimentov patriacich egeru medzi Hrnciarskou Vsou a Svetlou A. Abonyi
et al. (1972) zistili niekolko desiatok metrov mocny komplex kaolinizovanych
paleozoickych fylitov gemerid, ktoré sa z litologicko-mineralogického hladiska
doteraz podrobnejsie nebadali. Ostatné vyskyty v Ipelskej a Podunajskej niZine
patria redeponovanému kaolinickému ilu, ktory je pravdepodobne sucastou
bazilnej série oligocénu. Prvy vyskyt podrobne opisali B. Ci¢el — D. Vass
(1964) pri Selanoch. Predpokladaji, ze suvrstvie kaolinického {lu s primesou
flovej slfudy-a goetitu vzniklo v plytkom jazere a je produktom zvetrdvania
krystalinika veporid. Druhy vyskyt uvadza z bazalneho, tzv. pestrého uhlo-
nosného suvrstvia pri Sturove J. Sene$§ (1960). Ide o terestricky a fluviolim-
nicky pestry piesdéity il a ilovec, v ktorych K. Borza — E. Martiny
(1964) potvrdili pritomnost kaolinitu, muskovitu a hematitu s primesou kre-
mena. S tymto kaolinickym ilom v oblasti Ipelskej kotliny a Podunajskej ni-
ziny nepochybne suvisi aj lozisko ziaruvzdorného kaolinického ilu oligocénneho
veku pri Romhanyi v MER (G. Varju 1959).

Proces kaolinického zvetravania v paleogéne bol podmieneny predovsetkym
priaznivym Kklimatickym vyvojom. Vyskyt suchozemskych rastlin vo vrchno-
eocénnych sedimentoch svedéi o tropickom, vlhkom podnebi, analogickom s re-
centnou indomalajskou oblastou. Koncom oligocénu a v egeri viacsSina autorov
konstatuje ciastoéné ochladzovanie. Podnebie malo eSte humidny rédz a F. N &-
mejc (1962) ho pokladd za prechodné medzi subtropickou a teplou zénou
mierneho pasma. E. Planderovd (1962) na ziklade porovnavania foriem
egeru s recentnymi rodmi uvddza priemernu roénu teplotu okolo 20 °C a prie-
merné ro¢né zrazky okolo 1600 mm.

Napriek tomu, ze sa v juznej a juhozdpadnej éasti Zadpadnych Karpat jedno-
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znacne potvrdila existencia kaolinického zvetravania pocas paleogénu, domnie-
vame sa, ze tato faza sa podstatnejSie nezudastniovala na vzniku najvyznam-
nejsich lozisk kaolinu v Luceneckej kotline (Horna Prievrand, Zlamanec). Svedci
o tom fakt, zZe na juznej periférii tychto lozisk v podlozi sedimentov egeru
nepozname vyskyty redeponovaného kaolinického {lu, aké sa zistili pri Sela-
noch a ktoré by mali byt v pripade uplatnenia sa tejto fazy ekvivalentom
pliocénneho kaolinického ilu poltarskej formacie. Rovnako kaolinicky piesok,
ktory reprezentuje na kratku vzdialenost redeponované produkty rezidudlnych
kaolinovych lozisk, sa vzdy nachédza v priamom nadlozi sedimentov egeru
a v podlozi kaolinického ilu poltarskej formacie (obr. 1).

Vrchnomiocénna faza kaolinizacie

Najvacsi vplyv na tvorbu kaolinovej koéry zvetravania v Zapadnych Kar-
patoch mala faza, ktord prebiehala na rozhrani sarmatu a panonu. Hranice
tohto procesu mozno pomerne spolahlivo viest na zaklade sedimento-
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Obr. 1. Geologicky profil Lucenecke]j kotliny.
1 — Sedimenty poltarskej formacie — pliocén, 2 — fosilna sut — vrchny sarmat (?),

3 — kaolinicky piesok — sarmat, 4 — kaolinizované fylity a porfyroidy — pale-
ozoikum gemerid, 5 — sliene — eger, 6 — fylity a portyroidy — paleozoikum ge-
merid, 7 — minerilne pramene, 8 — zlomy, 9 — vrty.
Fig. 1. Geological profile by Ludenecka kotlina basin.
1 — The sediments of the Poltar formation — Pliocene, 2 — Fossil scree — Upper
Sarmatian (?), 3 — Kaolinitic sands — Sarmatian, 4 — Kaolinized phyllites and

porphyrotds — Gemeride Paleozoic, 5 — Clay marls — Egerien, 6 — Phyllites and
porphyroids — Gemeride Paleozoic, 7 — Mineral spring, 8 — Faults, 9 — Boreholes.
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logickych kritérii. Spodnu hranicu indikuje kaolinickd kéra zvetravania, ktora
vznikla v oblasti stredoslovenskych a vychodoslovenskych neovulkanitov na
andezitoch a ryolitoch badenského az strednosarmatského veku.

Je to oblast Pukanca v Batovskej, Zvolenskej Slatiny, Ocovej, Pstruse v Sla-
tinskej, Hali¢e v Luceneckej kotline a Michaloviec vo Vychodoslovenskej nizine.
Okrem toho D. Andrusov et al. (1958), K. Borza — E. Martiny (1969)
uvadzaju na juznom a vychodnom Slovensku produkty terra rossy, zlozené
z kaolinitu a hydroxidov Fe, ktoré vznikli zvetravanim andezitov a ich tufov
pocas kontinentdlnej periédy medzi strednym sarmatom a pliocénom. Vrchnu
hranicu vrchnomiocénnej fazy kaolinizdcie v Zapadnych Karpatoch jedno-
znacne reprezentuju sladkovodny il a ilovity piesok, ku ktorym patri uz aj
spomenuty il poltarskej formaéacie v Luceneckej kotline. Vystupuju tu vzdy
v nadlozi rezidudlnych lozisk kaolinu a si nespornym dékazom intenzivnych
hypergénnych procesov v predpliocénnom obdobi. Na znac¢nu intenzitu zvetra-
vacich procesov v tomto asovom intervale poukazuje vyskyt gibbsitu v ile
poltarskej formacie (I. Kraus 1968). Predpokladdme, ze hydroxidy Al vznikli
v obmedzenom rozsahu v primdarnej kore zvetravania ako finalne produkty
celého procesu. Nejde o stalu primes, ale su to len lokdalne koncentracie ne-
presahujuce 5—10 % z celkového mnozstva. Podobnu zakonitost v zastupeni
gibbsitu v {lovcoch vrchnej kriedy Ceského masivu uvaddza J. Sindelar
(1974). Tato okolnost umoZiiuje vzajomne porovnavat vrchnomiocénnu fazu
kaolinizacie v Zapadnych Karpatoch s vrchnokriedovo-oligocénnou fazou v Ces-
kom masive. Prirodzene, nemo’no vzajomne porovnavat rozsah kaolinizacie
v Zapadnych Karpatoch a v Ceskom masive, ale predovietkym jej intenzitu
v obdobi, ked sa v obidvoch oblastiach uplatnovala najoptimalnejsie.

Z klimatického hladiska sa v sarmate a v panodne stredoeurdpskej oblasti
stretdme s pomerne castym striedanim podmienok charakteristickych pre hu-
midny, resp. aridny vyvoj. Vyvojom klimy na zdklade $tudia flory vo vrchnom
miocéne vnutornych kotlin stredoslovenskych neovulkanitov sa detailne za-
oberal V. Sitar (1970). Zistil, Ze vo vrchnom sarmate a v pandne sa oproti
spodnému a strednému sarmatu vyrazne zvysila humidita klimy. Vo vrchnom
sarmate a v spodnom pandne v tejto oblasti predpoklada subtropicku klimu
s priemernymi ro¢nymi teplotami v rozmedzi 13—18 °C a s mnozstvom zrazok
od 1000—1500 mm. Dalsim faktorom, kiory priaznivo posobil na priebeh kaoli-
nizécie v tomto obdobi, bolo zvy$ené mnozstvo CO,, ktoré sa dostavalo do
atmosféry po ukonceni hlavnych faz vulkanickej ¢innosti (na strednom Slo-
vensku v spodnom a v strednom sarmate).

Vysoky obsah COjy v atmosfére spolupdsobil pri zvysSeni priemernej rocnej
teploty, pretoze obmedzoval spdtné vyzarovanie tepla — tzv. sklenikovy efekt.
Vulkanickd ¢innost sa takto stala vyznamnym cdcinitelom pri vytvarani opti-
malnych podmienok na kaolinické zvetrdvanie vo vrchnom miocéne.

Pliocénna faza kaolinizacie

Najmlad$ia faza kaolinizacie sa v Zapadnych Karpatoch obmedzila na oblast
vychodoslovenskych neovulkanitov, kde su vo vulkanickom komplexe Vihor-
latu na viacerych miestach zachované rozlozené andezitové aglomeraty a pyro-
xenické andezity tzv. hlavnej vulkanickej fazy. Tie sa podla J. Slavika
et al. (1968) zaraduju do pontu a rumanu. S vedenim hranice medzi vrchnym
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miocénom a pliocénom su v suc¢asnom obdobi spidté velké tazkosti. Absolutny
vek pyroxenickych andezitov hlavnej fazy vo vychodoslovenskych neovulka-
nitoch sa podla poslednych udajov odhaduje na 9 az 10,5 miliénov rokov
(D. Vass — osobnd informacia) a podla toho by mali patrif eSte do panoénu.
Bez ohladu na problémy s datovanim utvarov vo vrchnom miocéne a v plio-
céne pri celkovom hodnoteni procesov zvetravania je vSak nepochybné, ze kaoli-
nizdcia pyroxenickych andezitov masivu Vihorlat—Popriény je vo vztahu
k vrchnomiocénnej faze na strednom Slovensku mlad$im procesom.

Celkovd mocnost pliocénnej kory zvetravania na vychodnom Slovensku
nepresahuje 5 m. Suvisi to s malo priaznivymi klimatickymi podmienkami,
ako aj s relativne velmi kratkym c¢asovym intervalom, pocas ktorého sa for-
movala. Tak sa zakonite vytvorili vhodné podmienky pre vznik kaolinického
minerdlu s vysoko neusporiadanou Strukturou, extrémne jemnodisperznym vy-
vojom a pritomnostou Fe v oktaedrickej vrstve, ktory pokladdme za typického
predstavitela minerdlu fire clay. Z genetického hladiska je cenné, Ze v tejto
oblasti pozndme jednak vyskyty primdarnej koéry pliocénnej fazy kaolinizécie
(Poruba pod Vihorlatom, Orechova, Petrovce), ktorym doteraz venovali po-
zornost J. Kvitkovié — M. Harman (1962) a R. Ondrasik (1970),
jednak ich redeponované produkty v Podvihorlatskej depresii. Vyznacuju sa
vzdy velmi nizkym stupriom chemickej zrelosti.

Napriek tomu, ze s produkty pliocénnej fazy kaolinizdcie na vychodnom
Slovensku pre extrémne vysoky obsah FeyO3 a TiO, z technologického hla-
diska malo perspektivne, zasluhuju si zvySenu pozornost. Dokazuju, ze aj pri
celkovom ochladeni sa v tejto oblasti vytvorili podmienky na kaolinizaciu
v obdobi, ked sa v strednej Eurdépe na zdklade doterajsich poznatkov kaoli-
nické zvetravanie nepokladalo za pravdepodobné (M. Kuzvart—J. Konta
1968).

Pri vrchnomiocénnej faze kaolinizdcie, ktord sa uplatiiovala predovsetkym
na juhovychodnej periférii stredoslovenskych neovulkanitov, sme zdéraznili
spatost s vrcholnou aktivitou vulkanickej dinnosti (vrchny baden — stredny
sarmat), pocas ktorej sa uvolnovalo znaéné mnozstvo COs do atmosféry. Je
pozoruhodné, ze pliocénna féza kaolinizdcie sa doteraz zistila vyluc¢ne v oblasti
vychodoslovenskych neovulkanitov opdf v nadvidznosti na vrcholnu aktivitu
vulkanicke] ¢innosti (pont — ruman). Preto sa domnievame, Ze popri priazni-
vom Kklimatickom vyvoji zchraval pri kaolinickom zvetravani v Zapadnych
Karpatoch vyznamnt ulohu prave tento faktor, a musime ho pri vzniku a da-
tovani kaoliniza¢nych procesov tiez brat do uvahy.

Zaver

Vyclenili sme tri genetické typy lozisk minerdlov Kkaolinitovej skupiny.
Rezidualne loziskd sme rozdelili na dva podtypy. Prvym su produkty kaolini-
zacie metamorfitov a kyslych intruziv predstrednotriasového veku. Patri sem
lozisko Horna Prievrana a Zlamanec v Luceneckej kotline. Druhym podtypom
su produkty kaolinizdcie vulkanickych komplexov. Patri sem lozisko halloyzitu
Michalovee—Biela hora, lozisko kaolinu a kaolinického {lu pri Pukanci
a drobné vyskyty, zatial bez priemyselného vyznamu, v oblasti stredosloven-
skych a vychodoslovenskych neovulkanitov.

Otazka vzniku kaolinovych lozisk hydrotermalneho pévodu nie je eSte v Za-
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padnych Karpatoch dostatoéne objasnena. Na zdklade sudasnych poznatkov
sa domnievame, ze hlavne v neovulkanickych oblastiach mozno ocakavat aj
vyznamnejsie prejavy kaolinizdcie hydrotermdalneho povodu.

Pri sedimentarnych loziskach sa opidt vyclenili dva litologicko-genetické
podtypy. Kaolinicky piesok reprezentuje produkty vrchnych casti kory zvetra-
vania. Vystupuje predovsetkym v strednej cCasti Luceneckej a v juhozdpadne]
dasti KoSickej a Turc¢ianskej kotliny. Kaolinicky il sa v Zapadnych Karpatoch
nachadza v plytkych prietoénych ijazerdach a mociaroch prevaZne pliocénneho
veku. Najvyznamnej§ie loziskd Zziaruvzdorného a keramického ilu v Zapad-
nych Karpatoch sa koncentruju v suvrstvi poltarskej formacie. Kaolinicky il
s premenlivou primesou montmorillonitu, zatial bez ekonomického vyznamu,
sa nachadza aj vo vnutornych kotlindch na strednom Slovensku a vo vychodo-
slovenskej panve,.

Na zaklade sedimentologickych a klimatologickych kritérii sme stanovili tri
fazy kaolinizacie. Prvou je predneogénna faza, ktord sa uplatnuje hlavne
v juznej a v juhozdpadnej casti Zadpadnych Karpat. Situujeme ju do predoligo-
cénneho a oligocénneho obdobia. Jej vplyv sa na znamych loziskach pravde-
podobne podstatnejsie neprejavil, ale ani ho nemozno vylucit. Najvacsi vyznam
pri tvorbe kaolinovej kéry zvetravania mala faza, ktorda prebiehala vo vrchnom
miocéne na rozhrani sarmatu a panénu. Najvhodnejsie podmienky sa vytvorili
predovsetkym vo vrchnom sarmate, ked na strednom a juznom Slovensku
bola priaznivd klima a vysoka koncentricia COy v atmosfére. Najmladsou je
pliocénna féza kaolinizacie, ktora je obmedzend vylucéne na oblast Vychodoslo-
venskej niziny. Jej produkty nemaju ekonomicky vyznam.

Doruéené 14. 8. 1975
Odporucil V. Radzo
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GENETIC CLASSIFICATION AND AGE OF THE DEPOSITS OF THE
KAOLINITE-GROUP MINERALS IN THE WEST CARPATHIANS

JVAN KRAUS — VLADIMIR HANO

On the basis of a detailed mineralogical-lithological study, geological position
and technological properties of the products of kaolinization, the first proposal
of a genetic classification of deposits of the kaolinite-group minerals in the
West Carpathians (table 1) has been worked out. We speak intentionally about
deposits of the kaolinite-group minerals, because in the West Carpathians the
products of the kaolinization processes consist, in addition to kaolinite, also
of halloysite and the fire-clay mineral as an essential or accessory component.
The term fire-clay is applied to the mineral of the kaolinite group, which has
a disordered structure does not intercalate with the K-acetate and hydrasine,
and is characterized by isomorphous substitution in octahedral or tetrahedral
coordination.

Three genetic types of deposits of the kaolinite-group minerals have been
differentiated, which at the same time display a series of specific technological
properties. The residual deposits, which are the most significant and perspecti-
ve, have been grouped into two sub-types. The first type includes the products
of kaolinization of metamorphics and acid intrusives of pre-Middle Triassic
age, which consist of kaolinite with admixture of the clay micas. The most
prospective region of covered residual kaolin deposits in the West Car-
pathians is the contact of the crystalline and/or of the Envelope unit of the
Veporides and the Palaeozoic of the Gemerides with the Pliocene fresh-water
sediments of the Poltar and Kosice formations. The deposits at Horna Prievrana
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Genetic classification of deposits of the kaolinite-group minerals
in the West Carpathians
Table 1

A. Residual deposits
/ 1. Products of kaolinization of acid metamorphic
. ) and intrusive rocks of pre-Middle Triassic age.
L. Primary deposits \ 2. Products of kaolinization of neovolcanic complexes.

N B. Hydrothermal deposits
1. Products of hydrothermal alternation
of neovolcanic complexes.

— C. Sedimentary deposits
1. Kaolinitic sands and clays of Pliocene age.

II. Secondary deposits

and Zlamanec in the Lucenecka kotlina basin belong to this first sub-type.
The second sub-type comprises products of kaolinization of volcanic complexes.
Of the clay minerals, especially halloysite and the fire-clay mineral are present,
sometimes with admixture of allophane and cristobalite. The halloysite deposit
at Michalovce—Biela Hora, the kaolin and kaolinitic clays near Pukanec
as well as small so far economically insignificant occurrences in the region
of the Central Slovakian and East Slovakian neovolcanic rocks are ranged
to this sub-type. The deposits of minerals from the kaolinite group associated
with andesite volcanism commonly have an increased content of the colouring
oxides and therefore unfavourable technological properties.

The origin of the kaoline deposits of hydrothermal origin in the West
Carpathians has so far not been satisfactorily solved. Economically significant
concentrations of the clay minerals from the kaolinite group of demonstrably
hydrothermal origin have as yet not been proved in the West Carpathians.
Only in the recent years during prospecting in the southwestern periphery
of the Kremnické pohorie Mts. (localities at Podhdj and Jelsovy potok—North)
has the possibility of hydrothermal kaolinization been also discussed. On the
basis of the present knowledge it is assumed that more significant occurrences
of kaolinization of hydrothermal origin may be expected especially in the
neovolcanic regions.

Likewise in the sedimentary deposits two lithological-genetic sub-types have
been differentiated. Kaolinitic sands represent products of the upper parts
of the weathered crusts which are redeposited commonly over a very short
distance. They may indicate the presence of covered kaoline weathering crusts
and the general character of supergene processes in the region concerned.
They occur especially in the central part of the Lucenecka kotlina basin
(fig. 1) and in the southwestern part of the KoSicka and Turd¢ianska kotlina
basin.

In the West Carpathians kaolinitic clays occur in shallow drainage lakes
and swamps of dominantly Pliocene age. Their mineralogical composition
and technological properties are in particular determined by the character of
the parent rocks in the original source areas. The best clays, prevalently
of the kaolinic type, originate on weathering of acid intrusive and metamorphic
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rocks of pre-Middle Triassic age. As a result of weathering of volcanogenic
complexes, clays with an increased halloysite or montmorillonite content are
commonly formed. Weathering of rocks of the Flysch provenience and of Me-
sozoic complexes yields clays of the polymineral type. The most significant
deposits of refractory and ceramic raw materials in the West Carpathians
occur in the Poltar formation. Kaolinitic clays with a varied admixture of
montmorillonite, so far without economic significance, also occur in the
interior basins in Central Slovakia and in the East Slovakian Basin.

On the basis of sedimentological and climatological criteria, three chrono-
logical phases of kaolinization have been determined:

(a) The pre-Neogene phase manifest mainly in the southern and southwestern
part of the West Carpathians. It represents the fading out of lateritic weather-
ing in the Upper Cretaceous and the Palaeogene. This phase is ranged to the
pre-Oligocene and Oligocene period. Presumably, it did not significantly affect
the known deposits (Hornd Prievrand, Zlamanec), but neither can its share be
completely ruled out.

b) The phase which took place in the Upper Miocene at the Sarma-
tian/Pannonian boundary played the most significant part in the formation
of kaolinitic weathering crusts. The most advantageous conditions were espe-
cially in the Upper Sarmatian, when in Central and Southern Slovakia the
climate and the high concentration of COs; in the atmosphere were most
favourable. Chronologically, this phase can be relatively safely assigned also
on the basis of sedimentological criteria. The lower boundary is indicated by
kaolinitic weathering crusts which originated in the regions of Central Slo-
vakian and East Slovakian neovolcanic rocks on andesites and rhyolites of
Badenian to Middle Sarmatian age. The upper boundary of the Upper Miocene
kaolinization phase is unambiguously represented by Pliocene kaolinitic clays
and sands of the Poltar formation in the Lucenecka kotlina basin. They always
overlie here residual kaolin deposits (fig. 1) and they provide an unquestionable
proof of intensive supergene processes in the pre-Pliocene period.

c¢) The Pliocene phase of kaclinization is confined to the East Slovakian
Basin. The products of decomposition are economically insignificant and they
are characterized by a low chemical maturity and high Fe;O3 and TiO, contents.
This is connected with the less favourable climatic conditions and a short
time-interval during which the weathering crusts in this period originated. The
fire-clay mineral, sporadically with admixture of halloysite participates in their
composition. These products demonstrate that despite the general cooling up
there existed in this region conditions for kaolinization in a period, when
in Central Europe on the basis of the existing knowledge kaolinic weathering
has been considered improbable.

Frelozila E. Cesdnkovd
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RUDNE VYSKYTY A MINERALOGICKO-PARAGENETICKE POMERY
V OBLASTI KOSICKE HAMRE — KOSICE — HYLL.OV

(9 obr. a 10 tab. v texte)

RUDOLF DUDA*

Haxoaku pyn w MuHepajoruuyecko-napareHeTudeckue ycjaosust B paiioHe Kouwmuke
Nampe—Kowune (Cnuucko-reMepckoe pyaoropne)

B pyauom pafiose Kommie I'ampe——~Komnuka Bera—Kowmune—I'uaés va ocHo-
BaHWH MHHEPasOrMyecKo-TapareHeTHYeckoro H3yueHHs OblL1o onpejeseno 10 tumon
MUHepasbHblX accounanuil. Hexotoprie munepasbl ObLTH #3yueHbl Gojiee JETAMBHO.
Ha ocmopanu# monyueHHBIX CBeIeHHI GbL1a COCTaBNeHA CXeMa CYKCECHBHBIX OTHO-
LIeHH) MUHEP4aoB U Oblla XapaKTepH30Basa NPOCTPAHCTBEHHAS 30HAJIBHOCTH JI/Is
LeJIOro pyAHoro pakoHa.

Ore occurrences and mineralogicko-paragenetic conditions in the
Kosické Hamre — KoSice area {SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.)

Ten types of mineral associations have been determined on the basis of
mineralogico-paragenetic studies in the KoSické Hamre — Kosicka Beld —
KoSice — Hylov ore district. Several minerals have been studied in detail.
A schematic sketch of the successive relations of the minerals and charac-
teristics of the spatial zoning within the whole ore district are presented.

V oblasti vychodného ukondenia SpiSsko-gemerského rudohoria ohranicenej
obcami Kosické Hamre — Kosickd Beld — Kosice — Hylov je znamych okolo
50 rudnych vyskytov. Okrem ojedinelych lokalit sa z loZiskovo-mineralogickej
stranky tato oblast komplexne neskumala. Orienta¢né zhodnotenie malého
poc¢tu vyskytov je v starsich i v novsich pracach (K. Papp 1919, L. Ode-
hnal 1950, O. Kodym 1951, J. Tlavsky 1956, M. Mahel 1952 1954,
M. Tapak — M. Lukaé¢ 1960 atd.).

Geologicky buduju oblast v podstate vsetky elementy stavby gemerid. Ako
vyplyva z prac M. Mahela (1952, 1954), A. Léamosa (1967, 1969)
a L. Snopku et al. (1969), juznu ¢ast buduji horniny gelnickej série. Repre-
zentuju ich sericitické a chloritické fylity, kremence a v mensej miere aj gra-
fické fylity. Z vulkanogénnych hornin su to kremité porfyry a ich tufy, neskor
metamorfované. Mladsia rakovecka séria tvori juznu a severnu cast severo-

* RNDr. Rudolf Dud a, Geologicky prieskum, n. p., Geologicka oblast, Stard spidska
cesta, p. p. A-21 040 51 KoSice.
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gemeridnej synklindly. Tvoria ju sedimentdrne horniny, neskoér epimetamorfne
zmenené v sericitické a chloritické fylity, dalej Sosovky krystalickych vapen-
cov az kremitovapenité pieskovce. Vulkanogénne horniny su reprezentované
efuziami diabazov a ich tufov. Medzi Kosickou Belou a Niznym Klatovom je
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Okbr. 1. Situa¢na mapa rudného rajénu Kosické Hamre — Kosicka Belda — Ko-
Sice — Hylov so zakreslenym priebehom hydroterméalnych Zil.
1 — sideritové zily, 2 — kremenno-(+ ankeritovo)-sulfidické zily, 4 — metasoma-
tické ankerity (4 kremenno-sulfidické zilky), 5 — (kremenno-ankeritovo)-barytové
zily, 6 — dolomitovo-magnezitové SoSovky s kremenno-sulfidickymi zilkami, 7 —
kremenno-antimonitové zily, 8 — polymetalické zily, 9 — kremenné zily, 10 — zil-

nikovo-impregna¢né zrudnenie Fe (4 Cu).

Fig. 1: Map of the Kosické Hamre — KoSicka Belda — KoSice — Hylov ore district
showing the course of hydrothermal veins.

Explanation: 1 — siderite veins, 2 — quartz-(-- ankerite)-hematite veins, 3 — quartz-
ankerite (& siderite)-sulfide veins, 4 — metasomatic anketrile (+ quartz-sulfide
veinlets), 5 — (quartz-ankerite) barytes veins, 6 — dolomite-magnesite lenses with
quartz-sulfide veinlets., 7T — quartz-antimony veins, § — polymetallic veins, 9 —
quarzt veins, 10 — stockwork-impregnation Fe- (+ Cu) mineralization.

448



v dlzke asi 12 km medzivrstvové teleso dioritov a amfibolitov (M. MaheT
1954). Vrchny karbén je tvoreny zlepencovo-bridliénatym suvrstvim. Perm
tvori pestrofarebné suvrstvie zlepencov, dréb, arkéz, pieskovcov az kremencov
a pestrofarebnych bridlic, zndme su aj kremité porfyry a ich tufy. Werfén
v podstate reprezentuju ¢ervenofialové bridlice, vapnité pieskovce a kremence.
V okoli Kosickej Belej su malé telesa diabazov. Stredny a vrchny trias je roz-
Sireny medzi Folkméarom a KoSickou Belou. Tvoria ho vapence a dolomity.
Z mlad$ich suvrstvi je znamy neogénny a kvartérny Strk, il, piescity il atd.

V tejto oblasti, ktoru tektonicky dotvarali viaceré orogénne procesy, su
jednotlivé série usporiadané do pruhov smeru SZ — JV so sklonom prie¢nej
bridli¢natosti na J a JZ, len zriedka opac¢ne, na SV. Pod vplyvom variskeho
orogénu doslo k zvrasneniu a metamorfoze hornin. Alpinsky orogén sa pre-
javil vo viacerych fazach a mal podstatny vplyv na dotvorenie stavby a vznik
zrudnenia v Spissko-gemerskom rudohori (P. Grecula 1971, C. Varcek
1962). Najmladsie tektonické pohyby sa prejavili vznikom prie¢nych zlomov
smeru SJ —JZ a SZ — JV.

Charakteristika rudnych vyskytov

Rudné vyskyty a zilné fahy su smeru SZ —JV a tiahnu sa od KoSickych
Hamrov az po Kosice. Vzdjomne sa od seba odlisuju z geologickej i mineralo-
gickej stranky. Podla metalogenetického ¢lenenia SpiSsko-gemerského rudo-
horia (C. Varc¢ek 1973) patri cela oblast do jedného rudného rajénu. Celkove
na zaklade mineralnych asocidcii mozno v rajone vyclenit desat typov rudnych
zil (tab. 1).

a) Sideritové zily. Lezia v hornindch gelnickej série a najvacsi rozsah
maju na lozisku Prednd Holica (¢ 1), nachadzajucom sa asi 1,5 km severo-
zdpadne od obce Hylov. Lozisko tvori zila dlhda 2500 m, sledujuca tektonicku
poruchu smeru SZ — JV so sklonom 30—40° na JZ. Mocnost dosahuje 1,5 m.
Lezi v grafitickych a seriticko-chloritickych fylitoch blizko styku s kremitymi
porfyrmi. Zrudnenie preskimal rad $tolni a vrtov (M. Tapdk — M. Lukaé¢
1960). Vertikdlny rozsah zily je 600—700 m. Zilnd vypln tvori hrubokrystalicky
siderit, v mensej miere ankerit, kremen, kalcit a sericit. Zo sulfidov, ktorych
podiel je len akcesoricky, bol zisteny pyrit, chalkopyrit, tetraedrit. M. T a-
pak — M. Lukac¢ (1960) uvadzaju v hlbsich horizontoch aj antimonit a mag-
netit.

V smernom pokracovani tohto loziska si zname drobné kratke zily malej
mocnosti v okoli Hylova (¢. 2) a Opatky (¢. 3). Trocha externejsie od tohto
vzfahu su drobné zZily juzne od obce Opatka (¢. 5 a 6) a VySného Klatova (¢. 4).
Vsetky lezia v gelnickej sérii a sleduju tektonické linie smeru SZ — JV. Sklon
zil je juhozipadny, mocnost do 0,5 m a vypln ako na lozisku Prednad Holica.
Podiel sulfidov je sporadicky, vo viad$ej miere sa tu uplatiiuje kremerni a an-
kerit.

b) Kremenno- (4 ankeritovo)-hematidové zily. Sa rozsirené se-
vernej$ie od predchadzajuceho tahu a lezia v hornindch rakoveckej série.
Najvyznamnejsie je lozisko Kovalova (¢. 7), leziace asi 3 km juZne od obce
Kosicka Beld. Tvori ho kremenno-ankeritovo-hematitova zila v dioritovo-amfi-
bolitovom telese rakoveckej série. Smer zily je SZ — JV, sklon na JZ. Smerna
dlzka je okolo 500 m, mocnost dosahuje aZz 2 m. Hlavnym minerdlom je
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Tab. 1. Rudné vyskyty a minerdlne asocidicie v rudnom rajone Kosické Hdimre —
Koesicka Beld — Kosice — Hylowv.

Kvantitativny podiel minerdlov: 1 — hlavny, 2 — vedlajsi, 3 — akcesoricky, 4 —
velmi vzacny, 5 — neisté postavenie.

Table 1. Ore occurrences and mineral associations in the Kosické Himre — Kosickd
Beld — Kosice — Hylov ore district. Quantitative proportion of minerals.
1 — main, 2 — secondary, 3 — accessory, 4 — extremely rare, 5 — position uncertain,
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stredno- aZ hrubokrystalicky ankerit. V mensej miere je zastipeny mlie¢no-
biely kremen a spekularit. Oba tvoria hniezda v ankerite. Zo sulfidov je v malej
miere pritomny aj pyrit, v akcesorickom mnozstve aj chalkopyrit. V Zilnej vy-
plni su zriedkavé hrubokrystalické hniezda kalcitu a Supinky chloritu.
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Podobného charakteru je aj mineralizdcia na lokalite Palenisko (¢. 8) a rad
dalsich vyskytov (¢. 9, 10 a 11) v juhovychodnom pokraéovani dioritovo-amfi-
bolitového telesa.

V okoli obce Opatka su zname dva rudné vyskyty kremenno-hematitovej
mineralizacie (¢. 12 a 13), ktoré lezia v bazickych hornindch rakoveckej série.
Sulfidické mineraly sa v nich nezistili. Trocha odlisSny charakter ma hematit
na lokalite Plichtov diel (¢. 13), kde v kremennej zilovine tvori hrubotabul-
kovité agregaty velké az 3 cm.

¢ Kremenno-ankeritovo (& siderit)-sulfidické zily. LeZia
v rakoveckej sérii, ale najma v mladopaleozoickych hornindch severogemeridnej
synklindly. Je to najvyznamnejSia mineralizdcia celého rudného rajonu a mala
aj najvacsi ekonomicky vyznam. Prevazna ¢ast zil sa koncentruje v okoli Ko-
Sickych Hamrov a KoSickej Belej.

V minulosti bola najvyznamnejsim loziskom Vodna bana (¢. 14), leziaca vy-
chodne od obce Kosicka Beld. Tazili sa tu Cu-rudy (najvaési rozmach zadiatkom
19. stor.). V. Zoubek (1936) spomina tu tri zily, z ktorych dve (Christi Him-
melfahrt a Maria Heimsuchung) su smeru SZ—JV a so sklonom 45—60° na
JZ, kym tretia (Maria Hilf) je prie¢na a ma smer VVS — ZZJ a sklon 35° na J.
Dizka #il je asi 1500 m, mocnost od 0,5—1 m, vo vrcholnych ¢astiach udajne
az 5 m. Zily lezia v permsko-werfénskom suvrstvi. V zilnej vyplni sa uplatiuje
hlavne kremen, menej ankerit, chlorit, sericit a kalcit. Z rudnych minerdlov
ma najvacsi vyznam tetraedrit a chalkopyrit. Pomerne rozsiahla je pyritizacia,
zriedkavejsi je aj hematit.

V severozdpadnom pokracovani tychto Zil su drobné vyskyty (¢. 15 a 16)
podobnej mineralizacie ako na lozisku Vodna bana.

V juznom okoli Kosickych Hamrov je rad zil kremenno-ankeritovo-sulfidic-
kej mineralizacie, ktoré lezia vo werfénskom suvrstvi. Najvyznamnej$ia je
Mlynsk4 zila (¢. 17) smeru SZ — JV a so sklonom 70—80° na JZ. M4 priemernu
mocnost 0,6 m. Charakter zily je SoSovkovity s masivnou aZ péaskovitou tex-
turou. Zila lezi v bezprostrednej blizkosti dislokaénej linie presmykového razu
(J. Tlavsky 1957) a ma suhlasny sklon a smer s dislokaciou. Sklon prie¢nej
bridli¢nosti werfénskych bridlic je opacény, 60—80° na SV, ale v okoli zily je
konkordantny so Zilou, teda na JZ. V podlozi a nadlozi ju sprevadza rad men-
Sich ziliek s kremenno-ankeritovou a kremenno-spekularitovou mineralizaciou.
Hlavnym zilnym minerdlom je kremen a ankerit. Okolité horniny su znacne
silicifikované. J. Ilavsky (1957) opisuje aj albit. Hlavnym rudnym mine-
ralom je tetraedrit,, menej je chalkopyritu a pyritu. Sekundarneho pévodu je
povlak zemitej rumelky, limonit, malachit a azurit.

V severozapadnej casti prechadza Mlynska Zila do permskych zlepencov
a bridlic v sprievode drobnych barytovych Ziliek. Vo vychodnom svahu potoka
Opatka su zname dalsie dve kratke zily (¢. 18 a 19) s podobnou mineralizaciou,
ale lezia uz v grafitickych bridliciach karbénu.

7 doterajsich poznatkov o geologicko-mineralogickych vlastnostiach loZiska
Vodnd bana a Mlynskd zila vyplyva, Ze sa viazu na rovnaku tektonicku liniu
a su vlastne jednym zilnym tahom.

Cu-mineralizicia je znadma aj z niekolkych lokalit v rakoveckej sérii, pre-
vazne v juznom okoli Kosickych Hamrov. Z nich najvyznamnejsie je lozisko
Predné nové (¢. 20) juZne od obce Kosické Hamre. Zila dosahuje dizku 1200 m
a tvori ju kremenno-ankeritovo-sulfidicka asociécia v sprievode mensich para-
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lelnych ziliek kremennej a kremenno-ankeritovej asociacie. Lezia v chloriticko-
sericitickych fylitoch a diabdzoch. Smer zil je SZ — JV, sklon 50—60° na JZ.
Mocnost hlavnej zily je 0,5—1 m, paralelnych Ziliek 0,1—0,3 m. Zily maju
masivnu aZ paskovitu textiru. Oxidaéné pasmo siaha do hlbky 2—3 m
(J.1lavsky 1957). Vsetky zily asi v %/, smernej dlzky pretina prie¢na porucha
smeru SV —JZ so sklonom 50° na JV. Vypli poruchy je mylonitickd, pri-
padne s tektonickym ilom. Odsuva pokracovanie zil na juhu asi o 50 m a ma
v tomto useku kremenovo-ankeritovo-sulfidicku vypln brekciovite] povahy. Po
tejto poruche zrejme doslo k tektonickému rozvleceniu zil. Hlavnym zilnym
materidlom je kremen a ankerit. Z rudnych minerdlov mé hlavné zastupenie
tetraedrit, mensie chalkopyrit. Oba mineraly vypliaju centralnu ¢ast Zily, kym
okraje su kremenno-ankeritické. Turmalin tvori v kremeni hniezda, v malej
miere je zastupeny aj baryt. Zo sekundarnych minerdlov bola zistend zemita
rumelka, limonit, malachit, azurit, bornit a kovelin.

Podobn4 mineralizacia je aj v okoli Opatky (& 21) a v Cermelskom udoli
(¢. 22). Trocha odliSna je mineralizacia v lome pri obci Vysny Klatov (¢ 23),
kde su v dioritovo-amfibolitovom telese drobné a znac¢ne nepravidelné kre-
menno-chalkopyritové zilky v mocnosti 2—3 cm v sprievode nevyraznej im-
pregnécie okolitej horniny. Zilky ¢asto asociuju s hrubokrystalickym kalcitom.
Na lokalite Nizny Klatov — Mlynky (¢. 24) v lome vychadza kremenno-ankeri-
tova zila mocné 0,5 so sklonom 30—40° na JZ. Smer Zily je SZ — JV. Zila lezi
v sericiticko-chloritickych fylitoch rakoveckej série blizko styku s dioritovo-am-
fibolitovym telesom. Ojedinele su v nej hniezda sulfidov (pyrit, chalkopyrit,
tetraedrit a galenit) a turmalin.

Pravdepodobne k tomuto typu mineralizicie patria aj drobné kremenno-an-
keritové Zily s primesou sulfidov leZiace v hornindch karbénu. Sprevadza ich
pomerne silnd pyritizdcia. Takéhoto charakteru su lokality ¢. 25, 26, 27, 28.
Osobitné postavenie méa lokalita Bucina (¢. 29), ktord lezi juhovychodne od Ko-
Sickej Belej. Podla starych banskych prac mé zrudnenie smer SZ —JV a lezi
v karbéne v rakoveckej sérii. Smerna dlzka je okolo 1500 m, sklon a mocnost
nie su zname. Hlavnou zilnou vypliiou je siderit a ankerit, menej kremen
s nepatrnou primesou pyritu a chalkopyritu.

d) Metasomatické ankerity (+ kremenno-sulfidické zilky) a zname
su v juznom okoli Kosickych Hamrov a lezia hlavne v rakoveckej sérii, menej
v karboéne. Na lokalite Teply jarok (¢. 30) tvoria drobné $o$ovky v karbon-
skych drobach a véapencoch a maju metasomaticko-impregnacény charakter.
Smer zrudnenia je SZ —JV, sklon 30—40° na JZ, mocnost v priemere 2 m.
Ankeritizované vépencové SoSovky su popretkdvané kremenovo-sulfidickymi
zilkami s ojedinelym ankeritom II. Zistili sa aj Supinky chloritu a fuchsitu.

Asi 1 km juznejsie je v rakoveckej sérii hydrotermalne metasomaticko-zilni-
kové Cu-zrudnenie Prim&asov grund (¢. 31) a Zlatnik (¢. 32). Tvori ho viacero
goSoviek mocnych 5—20 m, s maximdalnou dlzkou 300 m. Vsetky su popretka-
vané kremenno-sulfidickymi zilkami mocnymi 1—3 cm. Z nerudnych mine-
ralov bol zisteny aj chlorit, sericit, fuchsit, dolomit, zo sulfidov chalkopyrit,
tetraedrit a pyrit. V oxidac¢nej zdéne sa zistilo len niekolko minerédlov. Zrud-
nenie je v sericiticko-karbonatickych fylitoch az v diabdzovych tufitoch. Smer
zrudnenia je SZ — JV, sklon 30—60° na JZ. Podobného charakteru su aj meta-
somatické ankerity na lokalite ¢. 33 a 34, leziace taktiez v rakoveckej sérii.

e) Kremenovo-ankeritovo-barytové zily. Lezia v perme
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v juhovychodnom okoli Kosickych Hamrov a su zndme na lokalite Roven
(¢. 35). Smer zil je SZ—JV, sklon 60—70° na JZ, mocnost koliSe od 0,1 po
0,8 m. Zilky lezia na styku permskych zlepencov a permskych (werfénskych ?)
bridlic. Textura Zil je paskovand. Zo Siestich znamych zil len tri maju bary-
tovu vyplt, kym dalsie tri, leziace juznejSie v sivych zlepencoch aZz bridliciach
(karbon ?), su bez barytu a maju kremenno-ankeritovi vypld, v nepatrnom
mnozstve aj arzenopyrit a glaukodot. V juhovychodnom pokracovani tychto zil
dochadza k zmene sklonu zil (30° na SV) a znacne klesa ich mocnost
(0,1—0,2 m).

fy Dolomitovo-magnezitové $§o8ovky s kremenno-sulfi-
dickymi Zilkami. Zndme su v juhovychodnom okoli Kosickych Hamrov
na lokalite Slatviny (¢. 36). Lezia v horninach rakoveckej série a maju smer
SZ — JV. Dosahuju dlzku 100 m a mocnost 20 m. SoSovka je popretkavana
drobnymi zilkami kremenno-sulfidickej mineralizacie velmi nepravidelného
priebehu a mocnosti (2—10 cm). V SoSovke su bezné aj drobné kalcitové zilky.
Nadlozie a okolie telesa buduju fylity az diabazy. Podstatnym rudnym mine-
ralom je tetraedrit, podradne je zastupeny aj chalkopyrit. V Zilnej vyplni bol
zisteny aj ankerit, sericit a turmalin. Velmi casté su sekundarne Cu-mineraly.

g) Kremenno-antimonitova Zila. Je znama na lokalite Zldmany
jarok (¢. 37), asi 2 km zapadne od Opatky. Lezi v porfyroidoch gelnickej série.
Horniny su znaé¢ne zbridli¢natené v smere SZ — JV a maju sklon 30—50° na JZ.
Smer zily je totozny, sklon strmy na SV a JZ. Mocnost je okolo 0,5 m. V pod-
lozi a nadlozi ju sprevadza viacero drobnych kremenno-pyritovych a kremenno-
turmalinovych ziliek. Celd tato zrudnena zéna ma mocnost do 1,5 m. Hlavna
zila sleduje v nadlozi tektonicku poruchu s mylonitovou a kremenno-turmali-
novou vyplnou. Hlavnym rudnym minerdlom je antimonit v sprievode Sb-sul-
fosoli (jamesonit, zinkenit, plagionit, prip. boulangerit ?), pyritu, arzenopyritu,
bertieritu a sideritu.

h) Polymetalické zilky. Znédme su v severnej casti Cermelského
udolia na lokalite Diana (¢. 38), lezia v dolomitoch (jura ?) a snad aj v grafi-
tickych bridliciach (karbon ?) zistenych podla haldového materialu. Minera-
lizdcia je impregnac¢ného charakteru v kremenno-ankeritovej zilovine. Zo sul-
fidov sa tu zistil pyrit, chalkopyrit, tetraedrit, galenit a antimonit. V mens$ej
miere boli zistené aj blizSie neurcené Sb-sulfosoli a sekundarne mineraly Cu
a Pb.

i) Kremenné zily. Lezia v rakovecke] sérii a maju maly vyznam
(¢. 39—40). Ich mocnost je do 2 m, smer zhodny s celkovym priebehom zil
rudného rajonu. Sporadické su v nich zrnka ankeritu a sideritu.

j) Zilnikovo-impregnad¢né zrudnenie. Sporadicky sa vyskytuje
v hornindch gelnickej série a v permsko-karbénskych suvrstviach. Drobny
vyskyt Bankov (¢. 41) lezi v karbdénskych zlepencoch a pieskovcoch a méa ne-
jasné postavenie. Zrudnenie na lokalite Jedlinky (¢. 42) je v tufoch kremitych
porfyrov (perm) na styku s karbonskymi a permskymi zlepencami. Hydroter-
malne zilnikovo impregnacéné zrudnenie sleduje bridli¢natost porfyrov a ma
sklon 60—65° na JZ. Mocnost ziliek je do 10 c¢m, rychlo vyklifiuju a o niekolko
metrov sa znova objavuju. Okolie ziliek v zéne Sirokej 2—3 cm je silne sili-
cifikované a impregnované pyritom. Zrudnené pasmo je rozsegmentované priec-
nymi poruchami smeru SSZ — JJV so sklonom 50—60° na JJZ. Vypln poruch
je myloniticka. Hlavnym rudnym minerdlom je pyrit, ojedinele aj sfalerit.
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Mikroskopicky bol identifikovany galenit a drobné zrnie¢ka primérnej rumelky.

Odlisny charakter ma zrudnenie lokality Azurdolka (¢. 43), leZiace v zlepen-
coch a drobach permu, snad aj karbénu. Smer ziliek je SZ—JV, sklon 50°
na JZ, mocnost 2—30 cm. Okolie Ziliek je silne silifikované, slabo ankeritizo-
vané a impregnované Cu-sulfidmi (tetraedrit, chalkopyrit). Zilnu vypla tvori
kremen, menej ankerit. Hojné su sekundarne Cu-minerdly a zemitd rumelka.

Zrudnenie na lokalite KoSariskd (¢. 44) tvoria kremenno-pyritové zilky
a impregnéacie v grafitickych fylitoch gelnickej série. Rozsah zrudnenia nie je
zZnamy.

Opis mineralov

V celom rudnom rajone bolo zistenych 26 primarnych minerdlov a 11 mine-
ralov sekundarneho poévodu.
Siderit. Je najdolezitejSou zlozkou sideritovych zil a ma najvacsie uplatnenie
na lozisku Predna Helica (¢. 1), kde je stredno- az hrubokrystalického vyvoja
a vytvara takmer monomineralnu zilnu vypln. Ojedinele s v nom zhluky
kremena a sulfidov. Na dalsich lokalitach sa jeho dominantné postavenie straca
a v Zilnej vyplni nadobuda znac¢ny vyznam aj kremen a ankerit. Zistena bola
len jedna generacia sideritu. Termogravimetricka analyza (obr. 5) sideritu Pred-
n& Holica (¢. 1) mé typicky priebeh DTA-krivky sideritov.
Ankerit — Fe dolomit. Je najrozsirenejsim karbonidtom v celom rudnom ra-
jone. V podstate bol zisteny na vsetkych lokalitdch, maximaéalne uplatnenie ma
v zildch rakoveckej série a v mladsom paleozoiku. Je jemne az stredne krys-
talicky a na lozisku Kovalova (¢. 7) je hrubokrystalického vyvoja. Zistené boli
dve generacie ankeritu. Mladsi ankerit II ma najviacsie rozsirenie a len na lo-
kalite Teply jarok (¢. 30) a Zlatnik (¢. 32) boli zistené reliktné zhluky starsieho
ankeritu I v mladSom ankerite. Tato starSia generacia by mohla vekove zod-
povedat sideritu. Je mozné, Ze podiel ankeritu I je vidcsi, ale na zaklade dote-
rajSieho §tudia ho nemozno jednoznacne priradif k tej alebo onej generacii.
Semikvantitativnou spektralnou analyzou sa zistilo, Ze na lokalite Zlatnik (¢. 32)

Tab. 2. Semikvantitativne spektrdlne analyzy ankeritu — Fe dolomitu.
1 — 10—100 %, 2 — 1—10%, 3 — 0,1—1 Y, 4 — 0,01—0,1 %;, 5 — 0,001—0,01 0/,
6 — pod 0,001 0.

Table 2: Semiquantitave spectrographic analyses of ankerite — Fe-dolomite.
1 — 10 to 100 %, 2 — 1 to 10 %3, 3 — 0.1 to 1 %, 4 — 0.01 to 0.1 %, 5 — 0.001 to
0.01 %), 6 — below 0.001 9.
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ide o slaby Fe-dolomit, kym na lokalite Predné nové (¢. 20) o silné Fe-ankerity.
Podobne na lokalite Predna Holica (¢. 1) bola zistend pritomnost ankeritov,
kym ankerity z loziska Vodnd bana (¢. 14) mali zrejme slabu primes nejakého
Bi-mineralu (tab. 2). Termogravimetrické analyzy karbonatov lokality Kova-
lova (&. 7) a Vodna bana (¢. 14) maju priebeh charakteristicky pre Fe-dolomity
(obr. 6 a 7).

Dolomit. J. Ilavsky (1957) ho identifikoval na lokalite Zlatnik (¢. 32). Podla
neho tvori ,utopené® jadrad v ankerite, zrejme ako pdévodny predmetasomaticky
minerdl. Ojedinele sa na8iel aj na lokalite Slatviny (¢. 36). Patri medzi naj-
starsie mineraly.

Magnezit na lokalite Slatviny (¢. 36) tvori mald SoSovku vo forme jemno-
krystalickych agregatov popretkdvanych kalcitovymi Zilkami. DTA-analyza
zistila jeho vysoku cistotu a nepatrnu primes CaCO; (obr. 8).

Kalcit. Vacsie zastupenie md na lokalite Kovalova (¢. 7), Vysny Klatov (¢. 23)
a Slatviny (¢. 36). Je hrubokrystalicky, tvori hniezda a zilky v magnezite
a v ankerite II. Patri medzi najmladsie minerdly. Na lokalite Prednéd Holica
(¢. 1) sa spektrdlnou analyzou zistil zvySeny obsah Ag, Pb a In. Zrejme to
zodpovedd drobnym inkluzidm Pb—Zn minerdlov. DTA-analyza kalcitov (obr. 9)
z lokality Kovalova (¢. 7) ma vyraznu endotermicku reakciu pri 900 °C.
Kremen. Tvori hlavnu zlozku vyplne vicésiny zil. Na lokalite 39 a 40 tvori
monominerdlne Zily mocné az 2 m. Vac¢sinou je vo forme hniezd, len zriedka
vo forme drobnych ¢&irych krystalikov. Bolo zistenych niekolko generacii kre-
mena. Najstarsi (kremen I) tvori reliktné zhluky v kremeni II a ankerite. Pri
paskovitych texturach vyplia okraje zil, kym kremen II tvori drobné zilky
v ankerite alebo silne zatldacéa kremen 1. Mlad$i kremen sprevadza prevazne
sulfidické zily, kym star$i asociuje so sideritom a ankeritom. Mozna je pri-
tomnost dalsich generacii kremena v niektorych mladsich zildch, prevazne sto-
jacich na =zaciatku niektorych prinosovych periéd, ale vzadjomné postavenie
jednotlivych genericii fazko stanovit.

Fuchsit. Bol zisteny na lokalite Zlatnik (¢. 36) a Teply jarok (¢. 30) v meta-
somatickych ankeritoch leziacich v diabazovych horninadch rakoveckej série.
Geneticky je spédty s posobenim hydroteriem na okolité horniny, ktoré pod-
mienili vznik Cr-sludy. Casto je na styku ankeritovych telies s okolitou hor-
ninou alebo v silne prekremenenych horninidch v okoli zrudnenia. Je jemno-
Supinkovity, submikroskopickych velkosti.

Chlorit. Je beznym minerdlom rudnych Zil. Tvori rozptylené agregaty v Kkre-
meni a ankerite, ¢asto v asocidcii so spekularitom. Zvlast hojny je na lokalite
Kovalova (¢. 7).

Sericit. V malych koncentracidch je bezne rozsireny. Castejsi je v sideritovych
zildch v gelnickej sérii, kde tvori jemné vyplne puklin v siderite. Ma podobnu
genézu ako fuchsit.

Turmalin. Je dost nepravidelne rozsireny na lokalite Nizny Klatov (¢. 24}
a najméi na lokalite Zldmany jarok (¢. 37). Asociuje s kremenom a tvorf v niom
drobné ihli¢ky, hniezda, prip. zilky. Na lokalite Nizny Klatov (¢. 24) vytvara
hniezda v ankerite. Nikde nebol zisteny v asociécii s mineralmi kremenovo-sul-
fidickej periody.

Baryt. Tvori na lokalite Roven (¢. 35) takmer monomineralne zily v permskych
zlepencoch. Na inych lokalitdch ma len vedlajsie zastupenie. Je hrubokrysta-
lického vyvoja, ¢asto ho pozdlz Stiepatelnosti zatla¢a ankerit II a oxidy Fe.
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Patri k najstar§$im minerdlom. V akcesorickom mnozstve bol zisteny aj na lo-
kalite Kovalova (¢. 7) a Mlynska Zila (¢. 17). Vytvara tu drobné reliktné hniezda
v kremenno-ankeritickej Zilnej vyplni.

Albit. J. Ilavsky (1957) ho zistil na lokalite Zlatnik (¢. 32), kde tvori ruZzovo-
biele nepriehladné hniezda v kremeni.

Pyrit. Je beznym sulfidom na hydrotermalnych zildch v celom rudnom rajone.
Casté su aj pyritizované impregnac¢né okolorudné zoény. Pyrit vytvara jemno-
zrnné hniezda a idiomorfné krystaliky velkosti do 1 c¢m. Asociuje so sulfidmi
v zildch alebo vytvdra monomineralne impregndcie, prevazne v grafitickych
bridliciach. Je nevyhnutny vo viacerych generaciach. Najstarsi je vo forme
impregnacii grafitickych bridlic. So zaciatocnym hydrotermalnym sStadiom je
spaty pyrit II, ktory tvori reliktné zrnd v kremeni a okolitych hornindch na lo-
kalite Zlatnik, Teply jarok a Prim&asov grund. Mladsi pyrit III vytvara hniezda
v siderite, ankerite a c¢asto v nom badaf relikty pyritu II. Je mozné, Ze na
kremenno-antimonitovej zile lokality Zlamany jarok (¢. 37) je eSte mladsi
pyrit IV, a to v asociacii s arzenopyritom a antimonitom. Podla doterajsich
poznatkov je otdzka pritomnosti viacerych generacii pyritu otvorena. Pyrit
idiomorfného vyvoja na lokalite Jedlinka (¢. 42) ma primeranu mikrotvrdost
1465,0 kg/mm? pri 100 g zavazi.

Arzenopyrit. Je zriedkavy. Bol zisteny len na lokalite Zldmany jarok (¢. 37)
a Roven (¢. 35). Asociuje s Sb-minerdlmi s pyritom. Vytvara idiomorfné a hy-
pidiomorfné zrnda, prevazne mikroskopickych velkosti. Mikrotvrdost arzeno-
pyritu z lokality Zlamany jarok je 954 kp/mm? pri zavazi{ 150 g.

Tetraedrit — tennantit. Je najrozsirenej$im Cu-minerdlom v celom rudnom ra-
jone. Podstatné uplatnenie ma na kremenno-ankeritovo-sulfidickych zilach. Vy-
tvara hniezda a zilky v kremeni a ankerite, casto v uzkom prerastani sa
s chalkopyritom. Tetraedrity sa blizSie sledovali semikvantitativnymi spektral-
nymi analyzami. Tie poukazali na znaénu variabilnost zlozenia teraedritov
v rozmedzi tetraedritovo-tennantitového izomorfného radu. Na lokalite Vodna
bafa (& 14) a Slatviny (¢. 36) bol zisteny obsah Hg nad 1 %, kym na lokalite
Predné nové (¢. 20) je obsah Bi nad 1 . Vietky tetraedrity v rudnom rajéne
maji obsah Ag pod 1 9. Na lokalite Vodna bana bolo zistené v jednej vzorke

Tab. 3. Semikvantitativne spektrdlne analyzy tetraedritov.
Vysvetlivky ako pri tab. 2.

Table 3: Semiquantitave spectrographic analyses of tetrahedrites.
Explation: the same as in table 2.
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Tab. 4. Chemické analyzy tetraedritov.
Table 4: Chemical analyses of tetrahedrites.

Komponenty Lok. Slatviny Lok. Slatviny Lok. Vod. bana| Lok. Kos. Hamre
(¢. 36) (. 36) (¢. 14) (¢.17)
Cu 39,58 37,19 37,16 39,76
Ag 0,09 nest. nest. stp.
Fe 0,94 0,84 2,717 3,83
Zn 3,27 0,42 0,26 2,11
Hg 4,27 2,09 0,28 2,13
Shb 18,57 14,13 12,84 18,53
As 6,25 18,83 18,37 6,52
Bi 0,03 nest. nest. 0,10
Cd nest. 0,09 0,04 nest.
Pb nest. 0,06 stp. 0,23
Ni nest. stp. stp. 0,01
Co nest. stp. 0 nest.
Sn nest. stp. 0 nest.
S 25,79 26,54 27,45 22,45
ner. zvys. ‘ 0,63 0,16 0,06 nest.
celkom 99,38 100,35 99,23 96,98

Chemické analyzy vyhotovil Ing. J. LeStak (1970), pracovnik chemického labo-
ratéria GUDS, Bratislava.

Tab. 5. Priemerné hodnoty mikrotvrdosti tetraedritov.
Table 5: Average microhardness values of tetrahedrites.

L Hodnoty mikrotvrdosti
Lokalita v kp/mm?
Slatviny (¢. 36) 349,7 a 357,9
Kos. Hamre (¢. 17) 345,6
Predné nové (¢. 20) 367,0
Vodna bana (¢. 14) 349,7 a 392,0

Merania vykonané na pristroji sovietskej vyroby PTM-3 za kon$tantnych podmienok
50 g zavazim.

Au s obsahom pod 0,01 %, éo by mohlo zodpovedat drobnym inkluzidm rydzeho
Au v tetraedrite (tab. 3). Na spresnenie uvedenych poznatkov boli vykonané
4 chemické analyzy (tab. 4).

V tomto rudnom rajéne ide v podstate o zmieSané typy tetraedrit-tennanti-
tov, az o ¢isté tennantity so zvySenym obsahom Hg (do 4,5 %). Tento poznatok
potvrdilo aj meranie mikrotvrdosti tetraedritov. V zmysle F. Regaska (1967)
mikrotvrdost nad 350 kp/mm? zodpoveda ¢&istym tennantitom (tab. 5). Z po-
rovnania s tetraedritmi zo Sloviniek a Rudnian vidiet, Ze su tu aj zmieSané

o

typy tetraedritov. Oproti tetraedritom zo Sloviniek v$ak maju o nieco vyssi
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obsah Hg.

Chalkopyrit. Je zriedkavejsi v uzkej asocidcii s tetraedritom a pyritom na kre-
menno-ankeritovo-sulfidickych zildch. Sporadicky je pritomny aj v inych ty-
poch zil. Na lokalite Nizny Klatov (¢. 24) sa semikvantitativnymi spektralnymi
analyzami zistil zvyseny obsah In {(do 1 %) v chalkopyrite. Podla rovnakych
koncentracii In v galenite mozno predpokladat neurcené submikroskopické in-
kluzie mineralu In (rockezit), viazané azda na sfalerit (tab. 6).

Tab. 6. Semikvantitativne spektrdlne analyzy chalkopyritov.
Vysvetlivky ako pri tab. 2.

Table 6: Semiquantitative spectrographic analyses of chalcopyrites.
Explanation: the same as in table 2.

v ; iad Ias] [BI] Jed el M [im Ny Too] fen] [zn
RS Lekalita i cd lcd [ca gFJ K MgMn'Na'Pb si| |t

1 | PREDNE” NOVE € 1 o|—|e@|=[o]- ° N P —Te
2 | voDNA BANA € 14 ZI=e] =[] |= ° BEDOE ~To
3| vvSny Kratov €23 |ofo . «|O R P 1o
4| Hyetov €2 i o [ 16 T e _To
S | NIZNY KLATOV €& 24 Ol [«]= ] NOIEEERDE NOED
6 | VODNA BANA €. 14 3l oo T le[=]=

WO G T L

Sfalerit. Bol zisteny na lokalite Jedlinky (¢. 42) vo forme 3—5 cm hniezd
v kremennej Zilovine. Asociuje s rumelkou, galenitom a pyritom. Mikrotvrdost
ma v rozmedzi 239,5—252,0 kp/mm? pri 50 g zdvazi, zac¢iatky dekrepitacie boli
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pri 150 °C, kym suvisla dekrepitdcia sa zacala od 275 °C. Mikroskopicky sfalerit
je zondlnej stavby s ndmieSaninami chalkopyritu (obr. 2). Kvantitativnou spek-

Tab. 7. Pravdepodobnd schéma sukcesie minerdlov na hydrotermdlnych Zilaich v rud-

nom rajone KoSické Hamre — KoSickda Beld — Kosice — Hylov.
1 — krystalizaény interval minerdlu, 2 — postavenie v schéme sukcesie je neisté,
3 — vyludovanie v malom mnozstve.

Table 7: Scheme of presumable mineral succession in hydrothermal veins in the
Kosické Himre — Kosickd Beld — Kosice — Hylov ore district.

1 — crystallization interval of the mineral, 2 — uncertain position in the succession
scheme, 3 — leaching in small amounts.

7

TURMALINOVA R
¥

!

ANTIMONITOVA P

/7

MINERALIZ.
PERIODA

/’

SIDERITOVA P

1

MAGNEZITOVA P
¥
FUCHSITOVA P
HEMATITOVA P
SULFIDICKA R
KALCITOVA P.
OXID. PROD

DOLOMIT -
KREMEN =
KREMEN - |,
KREMEN -,
KREMEN =

| DOLOMIT
MAGNEZIT
KREMEN 2
FUCHSIT -

ALBIT —~
PYRIT -
SIDERIT AT

ANKERIT PN
BARYT

CHLORIT ? o
SERICIT -
TURMALIN . )
HEMATIT :
MAGNETIT i 1
ARZENOPYRIT i 2
GLAUXODOT
FALERIT
GALENIT
CHALKOPYRIT P
TETRAEDRIT ]
BERTHIERIT
Sb-SULFOSOL
NTIMONIT
RUMELKA
KALCIT

il

HYDROXIDY Fe
MAL ACHIT
AZURIT
BORNIT

1 KOVELIN

1 ARAGONIT

| ERYTRIN

{ Sb— okry.

<4
Obr. 2. Zonélna stavba sfaleritu z lokality Jedlinky (¢. 42), nabrus, // N, zv. 250X%.

Fig. 2: Zonal structure of sphalerite from Jedlinka (No. 42), polished section, ordi-
nary light, x250.

459



Chbr. 3. Drobné zilky zinkenitu (Z) v antimonite (A) v kremennej zilovine (K). Zla-
many jarok, ndbrus, // N, zv. 250 X.

Fig. 3: Veinlets of zincenite (Z) in antimony (A) in quartz vein filling (K). Zlamany
jarok, polished section, ordinary light, »}250.

—

Kiol —_

—

ﬂ‘fw»]ﬂ”l"\.1

200

L

100

Obr. 4. Dekrepita¢ny zaznam sfaleritu
z lokality Jedlinky (¢. 42).

Fig. 4: Decrepitation record of sphalerite
from Jedlinka (No. 42).
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tralnou analyzou (J. Ilavsky — F.
Novak 1961) bol stanoveny obsah
Cd — 0,53 %, In 0,02 %, Fe —
069 %, Cu — 0,008 %, Ag a Pb —
stopy. Dekrepita¢nou analyzou sfaleri-
tu z lokality Jedlinky (¢. 42) sa zistila
teplota vzniku sfaleritu v rozmedzi
225—227 °C (obr. 4).

Galenit. Tesne asociuje s chalkopyri-
tom, tetraedritom a sfaleritom. Je ne-
patrne rozsireny na lokalite Jedlinky
(¢. 42), Nizny Klatlov (¢. 24) a Diana
(¢. 38). Na tejto lokalite ma zvyseny
obsah In, podobne ako chalkopyrit. Na
lokalite Diana je zvySené Ag (nad 1°),
¢o by mohlo v zmysle J. H. Bernarda
zodpovedat (1962) primesi Ag mine-
ralu (diskrazitu ?).

Antimonit. Zndmy je len na troch loka-
litdch: Diana, Zlamany jarok a Predna
Holica. Maximaélne roz$irenie ma v kre-
menovo-antimonitovych zilach (lok. Z14-
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Obr. 5. Termogravimetrickd analyza si- bana (¢. 14).

deritu z lokality Predna Holica (¢. 1).

Fig. 6: Thermogravimetric analysis of
Fe-dolomite to ankerite from Vodna

bana (No. 14).

Fig. 5: Thermogravimetric analysis of si-
derite from Predna holica (No. 1).

many jarok). Asociuje tu s arzenopyritom, pyritom a Sb-sulfosolami. Na lo-
kalite Diana je parageneticky spity s chalkopyritom, tetraedritom a galenitom.
Stanoveny bol réntgenometricky (tab. 8).

Bertierit. Je vo forme ziliek a hniezd v antimonite z lokality Zlamany jarok
(¢. 37). Tesne asociuje s dalsimi sulfosolami (plagionit a zinkenit). Mikrosko-
picky je sivobielej farby, silne anizotropny. S HNOj; (1 :1) Cernie a potahuje
sa jemnym tmavym povlakom. Stanoveny bol rontgenometricky (tab. 9).
Plagionit. Tesne asociuje s Sb-sulfosolami a antimonitom na lokalite Zlamany
jarok (¢. 37). Vytvdara velmi zriedkavé ihlicky a zilky v antimonite. Mikrosko-
picky sa len nepatrne odliSuje od antimonitu (tab. 10).

Zinkenit. Bol zisteny na lokalite Zlamany jarok (¢. 37) vo forme ziliek v anti-
monite. Identifikoval sa len na ziklade rovnakych optickych vlastnosti so zin-
kenitom v okoli KojSova, kde bol zisteny pomocou mikrosondy (M. Héber
1971). V mikroskope je zltkavejsi ako antimonit, ma nepatrnt anizotropiu. Ma
vystupujuci reliéf (obr. 3).
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Glaukodot. Bol zisteny na lokalite Roven (¢. 35) vo forme drobnych, mikrosko-
pickych zrniecok v asociacii s pyritom, arzenopyritom a kremenom. Je slabo
anizotropny, hypidiomorfne zrnity. Slaby povlak erytrinu na vzorke poukazuje
na pritomnost Co-mineralu. Mikroskopickymi vlastnostami sa podoba glauko-
dotu.

Rumelka. Je rozsirena prevazne vo forme sekundarnych, zemitych povlakov

Tab. 8. Rontgenometrickd analyza antimonitu z lokality Zldmany jarok (¢. 37).

Table 8: Roentgenometric analysis of antimonite from Zlamany jarok (No. 37).

Zlam. jar. (¢. 37) Michejev, N
P.¢ Im dm It dt
1. 3 5,60 2 5,60
2. 4 5,07 3 5,07
3. 10 3,54 9 3,56
4. 8 3,06 9 3,045
5. 7 2,77 9 2,757
6. 10 2,53 9 2,511
7. 4 2,425 3 2,427
8. 5 2,270 5 2,271
9. 4 2,08 8 2,087
10. 6 2,00 5 1,99
11. 5 1,93 10 1,933
i2. 7 1,91 7 1,912
13. 3 1,85 2 1,854
14. 5 1,778 1 1,789
15. 4 1,727 7 1,720
16. 8 1,692 10 1,687
17. 2 1,626 2 1,623
Tab. 9. Rontgenometrickd analyza bertieritu z lokality Zldmany jarok (¢. 37).
Table 9: Roentgenometric analysis of berthierite from Zldmany jarok (No. 37).
Zldm. jar. (¢. 37) Michejev, N
P. ¢ Im dm It dt
1. 4 4,38 6 4,30
2. 10 3,64 9 3,62
3. 5 3,36 6 3,35
4. 9 3,19 9 3,15
5. 8 3,06 6 3,01
6. 7 2,87 9 2,83
7. 10 2,614 10 2,69
8. 10 2,53 6 2,51
9. 5 2,270 4 2,23
10. 4 216 6 2,155
11. 6 2,00 7 1,99
12. 7 1,91 6 1,90
13. 6 1,875 8 1,870
14. 2 1,626 2 1,630




Tab. 10. Rontgenomtricka analyza plagionitu z lokality Zldmany jarok (¢. 37).

Table 10: Roentgenometric analysis of plagionite from Zldmany jarok (No. 37).

Zlam. jar. (¢. 37) Michejev, N
P. ¢ Im dm It dt
1 3 3,85 6 3,92
2 9 3,42 10 3,42
3 8 2,772 9 2,78
4 5 2,126 6 2,14
b} 3 1,820 4 1,825
6 4 1,776 3 1,78
7 2 1,727 4 1,715
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Obr. 7. Termogravimetrickd analyza Fe-
dolomitu az ankeritu z lokality Kovalova
(€. 7).

Fig. 7: Thermogravimetric analysis of
Fe-dolomite to ankerite from Kovalova
(No. 7).
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Obr. 8. Termogravimetrickd analyza mag-
nezitu z lokality Slatviny (&. 36).

Fig. 8: Thermogravimetric analysis of

magnesite from Slatviny (No. 36).
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po tetradrite a sfelerite. Na lokalite

1000°C Jedlinky (¢. 42) vytvara drobné krys-
2004 taliky, pravdepodobne primarneho pd-
o004 vodu, v tesnej asociacii so sfaleritom
a kremenom.
7001 DTA Hematit. Patri medzi rozsirené mine-
6007 i raly rudného rajonu. Maximalne uplat-
500+ nenie ma na kremenno-hematitovych
. 400+ y zilkach, sporadicky je aj na inych ty-
300 poch rudnych zil. Hematit je prevazne
200 vo forme jemnosupinkovite] odrody —
1001 T spekularitu. Na lokalite Plichtov diel
8:TG (¢. 13) je v hrubotabulkovitej forme.
204 680 Asociuje s kremenom, ankeritom, me-
nej so sideritom. Patri medzi najstarsie
‘o mineraly rudnej asocidcie. MoZna je
60 pritomnost viacerych generdacii hema-
80 titu.
0. Magnetit. Bol zisteny sporadicky v hlb-
Sich horizontoch loziska Predna Holica
1204 (¢ 1) (M. Tapak — M. Luka¢
%0+ 1960).
0. Limonit. Je najbeznejsim sekundarnym
mineralom. Vytvara prevazne zemity
1601 povlak a hniezda v oxidaénych ¢astiach
200mg 7il a na starych haldach. Ojedinele sa

700 400 S00 600 700 800 900 1000°G . ... ;
0 100 200 =10 zistili natekové tvary s kolomorfnou

Obr. 9. Termogravimetricka analyza kal- Strukturou.

citu z lokality Kovalova (¢. 7). Malachit. Je najbeznejSim sekundar-
nym Cu-mineralom. Nastarych haldach
casto indikuje pritomnost Cu-sulfidov.
Vytvara jemny povlak na zilovine.

Fig. 9: Thermogravimetric analysis of
calcite from Kovalova (No. 7).

Mikroskopicky je sivy a ma vyrazné zelenkavé vnutorné reflexy.

Azurit. Je najviac rozSireny na lokalite Predné nové (¢. 20). Tvori tu tenky
povlak, prip. 1—2 mm mocné zilky.

Chalkozin. Bol zisteny na lokalite Predné nové (¢. 20) v asociacii s kovelinom
a tetraedritom, okolo ktorého tvori lemy a siefovité zilky.

Kowvelin. Podobne ako chalkozin sa zistil vo forme siefovitych ziliek v tetra-
edrite na lokalite Predné nové (¢. 20).

Erytrin. Tvori jemny povlak ruzovocervenkastej farby po zilovine na lokalite
Roven (¢. 35). Bol identifikovany len makroskopicky.

Sb-okre. Tvoria drobny zemity povlak a zhluky svetlozlte] az hnedej farby
na kremenno-antimonitovych zilkadch lokality Zlamany jarok (¢. 37). Su se-
kundarneho povodu, produktom rozpadu Sb-minerdlov. Mikroskopicky sa ne-
pozorovali.

Casovy a priestorovy vyvoj mineralizieie
V celom rudnom rajone sa pomerne davno netazi a nevykonavali sa v nom
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prieskumné prace, takze bolo mozno ziskaf silne zoxidovany rudny materidl
(sporadicky) vhodny na hlbsie $tudium poévodnej mineralnej vyplne. Pri vyme-
dzovani jednotlivych mineraliza¢nych etap sme sa opierali o pozorovanie tex-
turnych znakov a paragenetickych asociacii v zmysle J. H. Bernarda —
V.Hanu$a (1966), J. H Bernarda (1961) a C. Varc¢eka (1962). Pravde-
podobny priebeh vyvoja mineralizacie poddva tab. 7. Prvé dve etapy minera-
lizacie maju nejasné a len lokdlne uplatnenie, podobne ako turmalinova a kal-
citovda mineraliza¢néd etapa. Maximalne rozs$irenie méa sideritova a kremenno-
sulfidicka mineraliza¢na etapa, ktoré su oddelené intermineralizacnou tekto-
nikou, zvlast v oblasti rozSirenia mladopaleozoickych hornin a rakoveckej
série.

Cely rudny rajon zaberd plochu asi 200 km” Na zéklade doterajsieho studia
mineralnych asocidacii mozno vyclenit 10 typov rudnych zil, sledovatelnych
viac-menej od centralnej ¢asti Rudohoria na S:

a) sideritové zily,

b) kremenno-ankeritovo-hematitové zily,

¢) kremenno-ankeritovo (+ sideritovo)-sulfidické zily,

d) metasomatické ankerity (4 kremenno-sulfidické zilky),

e) kremenno-ankeritovo-barytové zily,

f) dolomitovo-magnezitové $osovky (s kremenno-sulfidickymi zilkami),

g) kremenno-antimonitova zila,

) polymetalické Zilky,

kremenné zily,

zilnikovo-impregnacné zrudnenie.

Za doterajsieho stavu poznania jednotlivych lokalit nemozno stanovit verti-
kalnu zondlnost rudnych zil. Z ojedinelych vrtov na lokalite Predna Holica
a v okoli Kosickych Hamrov badaf urcité vyznievanie sulfidicke] mineralizicie
do hilbky so zretelnym pribtdanim kremena a postupnym ochudobiiovanim
karbonatov o Fe, ale konkrétne vztahy medzi jednotlivymi minerdlmi a ich
chemizmus nemozno stanovit. Pomerne dobre sa vsak javi horizontalna zondalnost
v rdmci celého rudného rajonu. Vystupuje tu markantne odlisnost v rozmiest-
neni troch hlavnych typov Zil. Sideritové zily tvoria zilny tah v centralnej
¢asti Rudohoria, ktort buduju horniny gelnickej série. Zily sleduju pruhy
kremitych porfyrov. St takmer monominerdlneho zloZenia, najmi v centralnej
casti, kym smerom na SZ a JV sa v zilnej vyplni objavuje aj kremen a ankerit.
Obsah sulfidov v Zilach je nepatrny. Zily takéhoto zloZenia nie st zndme v ni-
jakej casti tohto rudného rajonu.

Tieto Zily smerom na S postupne prechadzaju v kremenno- (+ ankeritovo)-
hematitové. V okoli diabdzovych pruhov rakoveckej série maju len kremenno-
hematitova mineralizdciu. Kremen a hematit vSak vzdy tvoria podstatnu cast
vyplne zil, kym ankerit m&a takyto vyznam len lokalne. Spolu s nim vyrazne
stupa aj podiel sulfidov, predovsetkym pyritu.

Na oblast severogemeridnej synklinaly, budovanej horninami rakovecke]
série a mladSieho paleozoika, sa mineraliza¢ne viazu najpestrejsie kremenno-
ankeritovo-sulfidické zily. Hlavnu zilnu vypln tvori kremen a ankerit. V nich
su hniezda a zilky sulfidov, prevazne tetraedritu a pyritu. Obsah chalkopyritu
je mensi. V tychto zilach sa sledoval chemizmus tetraedritov v priestorovom roz-
miesteni. Bolo zistené, zZe v juhovychodnom pokracovani Zil obsah Hg v tetra-
edritoch klesd a badaf viac-menej prechod tetraedritov k tennantitovému radu.

n
1

i)
1)
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Tetraedrity v okoli Kosickych Hamrov su priblizne rovnakého zloZenia ako
na lozisku Slovinky a Rudnany, ale maju vy$$i obsah Hg. Podla uvedenych
poznatkov mozno predpokladat, Ze mineralizacia v okoli Kosickej Belej je
vyssie termalna ako v okoli Kosickych Hamrov.

Tento Zilny systém v horninach karbonatického aZz diabdzového zloZenia
sposobuje metasamotézu za vzniku Fe-dolomitov az ankeritov, ale svojim mi-
neralogickym zlozenim je rovnakého charakteru ako na kremenno-ankeritovo-
sulfidickych zilach. Podobnu ulohu zohralo horninové prostredie na lokalite
Roven (¢. 35), kde zily kremenno-ankeritovo-(+ sulfidického) zlozenia nado-
budaju pri prechode do permskych zlepencov takmer monomineralnu barytoviu
vypln. Takéto lokdlne rozdiely v minerdlnom zlozeni si zname aj z inych lo-
kalit a su, podla nasej mienky, viac-menej vysledkom petrografického zloZenia
okolitych hornin a vadsieho alebo mensieho erozivneho zrezu.

Vyraznej$ia odchylka v charaktere mineralizdcie je na lokalite Zldmany
jarok. V kremenno-antimonitovej zile su okrem Sb-sulfosoli v malej miere
pritomné aj Fe-sulfidy. Tato zila je pravdepodobne vychodnym ukondenim
kremenno-antimonitovych zil z juzného okolia KojSova. Podobného lokalneho
rozsirenia a neistého postavenia su prejavy polymetalickej mineralizacie loka-
lity Diana, na ktorej si v nepatrnej miere zastupené Cu, Pb, Zn a Sb sulfidy.
Charakter a rozsah tohto zrudnenia nie je blizsie znadmy.

Vyvoj mineralizicie v rudnom rajone sa celkove javi ako vysledok viacerych
mineraliza¢nych etdp s vyraznym vekovym posuvom od centralnych casti
Rudohoria k okrajovym.

Dorucené 10. XII. 1975
Odporucil C. Varcek
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ORE OCCURRENCES AND MINERALOGICO-PARAGENETIC
CONDITIONS IN THE KOSICKE HAMRE — KOSICE AREA
(SPISSKO-GEMERSKE RUDOHORIE Mts.)

RUDOLF DUDA

The Kosické Hamre — Kosickda Beld — Kosice — Hylov ore district oc-
cupying the easternmost area of the Spissko-gemerské rudohorie has a rela-
tively insignificant group of hydrothermal veins (fig. 1). The district is built
up of all elements of the geological structure of the Gemerides with a signi-
ficant NW — SE orientation of the geological-tectonic elements. Likewise the
course of the hydrothermal veins follows this orientation. On the basis of the
study of the mineralogico-paragenetic conditions, ten types of mineral associa-
tions (table 1) have heen differentiated, of which the siderite, quartz-hematite,
and quartz-ankerite-sulfide veins are the most significant. Within the whole
ore district a pronounced spatial zoning in the distribution of the main mineral
associations in the fnllowing sequence from the south to the north is obser-
vable: siderite, quartz-hematite, and quartz-ankerite-sulfide associations. The
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distribution of other types of mineral associations is but local, often depending
on the petrographic environment of the veins (barytes veins in Permian con-
glomerates).

The principal minerals of the hydrothermal veins are quartz, siderite, and
ankerite. Less frequent, often even sporadic, are pyrite, chalcopyrite, tetra-
hedrite-tennantite, arsenopyrite, glaucodote, galena, sphalerite, antimony,
berthierite, zincenite, plagionite, cinnabar, hematite, magnetite, barytes, calcite,
dolomite, magnetite, tourmaline, chlorite, sericite, fuchsite, and albite. The
following secondary minerals have been determined in the oxidized zones:
Fe-hydroxides, malachite, azurite, covellite, bornite, erythrite, Mn-hydroxides,
Sb-ochres, and aragenite.

On the basis of the information obtained, a scheme of the presumable suc-
cession of himerals in the hydrothermal veins is presented (table 7).

Prelozila E. Cesankovd

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Jan Babdc¢an: Niektoré problémy sucasnej teorie metasomatizmu (Bratislava
10. 4. 1975)

Na zaklade teoretického $tudia vysledkov experimentdlnych prac poukdazal autor
na niektoré problémové stranky sucasnych tedrii metasomatizmu a na ich mozné
upravy, resp. doplnenia.

Za anachronizmus oznacil stotoznovanie terminov ,metasomatéza“ a ,metaso-
matizmus“. Podal navrh, aby sa terminom ,metasomatizmus® oznac¢oval suhrn pro-
cesov alebo javov, pri ktorych nastidva zatla¢anie — metasomatéza jednych mine-
ralov inymi. Podla tohto navrhu sa vlastne metasomatizmus skladd z ¢iastkovych
procesov metasomatozy.

Autor vysvetlil chemizmus a mechanizmus metasomatickych procesov a zddvodnil
ich klGc¢ové postavenie pri rieSeni vSetkych problémov metasomatizmu. Chemizmus
metasomatickych procesov podmienuje stabilita minerdlov v danom prostredi. Kazdy
mineral je staly len v istych chemickych a termodynamickych podmienkach. Ak sa
podmienky zmenia, minerdl sa stava nestabilnym, zanikd a na jeho miesto nastupuje
mineral, ktory je v danom prostredi stabilnej$i. Mechanizmus metasomatoézy bol vy-
svetleny na principe zatla¢ania mineralov vo vodnom prostredi (v roztokoch).

Na zaklade analyzy klucovych otdazok metasomatickych procesov poukéazal autor
na niektoré nedostatky najpouzivanejsich definicii metasomatézy. Zdovodnil, Ze nie
vSetky metasomatické zatla¢ania sa daju vysvetlif chemickymi reakciami a najméi
znazornif chemickymi rovnicami. Dalej sa hovorilo o tom, Ze niektoré metasomatické
zatlacania musia prebiehat ako dvojetapovy proces vymeny, cize zatldcanie sa ne-
uskutocnuje vzdy formou ,lit par [it“ alebo atom za atém ¢i ién za ién. Z toho vy-
chodi, Ze medzi metasomatické treba zaradovat i také procesy, pri ktorych sa vy-
pliiaju dutiny vytvorené v predchédzajucom procese, napr. vyluhovanim karbonatov
a inych mineralov.

Na zaklade konfrontacie novych poznatkov a starSich tedérii podal autor navrh
definovat metasomatizmus podstatne S$irSie, ako to vyjadruju doterajSie definicie.
Podla navrhu treba metasomatizmus pokladat za ,suhrn procesov vzniku mineralov
prebiehajucich zatlacanim (ndhradou) jedného minerdlu druhym. Toto zatlacanie je
vyvolané prinosom a cdnosom materidlu, pri¢om vymeny materidlu s podmienené
chemickymi reakciami.”
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Mineralia slovaca, 8 (1976), 5, 469—474

DISKUSIA

BEMERKUNGEN ZU DEM ARTIKEL R. MOCK:
UBER TRIAS-CONODONTEN UND EINIGE PROBLEME
DER TRIAS-STRATIGRAPHIE DER WESTKARPATEN

(Mineralia slovaca, 7 (1975), 1—2, S. 27—34)
JAN BYSTRICKY*

In den letzten Jahren werden von einigen Autoren als ,Probleme der Stra-
tigraphie der Trias der Westkarpaten“ auch Fragen angesehen, die in Verof-
fentlichungen bereits mehrmals beantwortet wurden. Diese Fragen resultieren
aus einer Unkenntnis der Lileratur, oder sie konnten — und dies wéire
bedauernswerter — als beabsichtigte unwahre Zitation der veroffentlichten
Argumente und Ansichten anderer Autoren gewertet werden. Da ,Probleme®
dieser Art nicht zur Losung der Stratigraphie beitragen, sah ich es bisher nicht
als notwendig an, auf sie zu reagieren. Zuletzt wurde mir jedoch adressiert
eine Frage Uber die stratigraphische Hohe der Schreyeralmkalke gestellt:
,Nun frage ich, auf welcher Grundlage er diese Einstufung vorgenommen
hat?“ (R. Mock 1975, S. 28), auf die, so scheint es mir, eine Antwort gegeben
werden sollte. Dies um so mehr, als die sich andauernd h&ufenden falschen
Zitationen sowohl unsere, wie auch auslindische Fachkollegen, die mit der
zusténdigen Literatur und dem tatsdchichen Stand der in Frage stehenden
Probleme der Stratigraphie der Trias nicht vertraut sind, vollig desorientieren
koénnen.

Die oben angefithrte Frage entstand angeblich auf Grund eines Vortrages
den ich, so heisst es, am 4. September 1973 an dem Kongress der KBGA in Bra-
tislava hielt. DerAutor der Frage sollte, soweit er an dem Kongress der KBGA
und den Vortrédgen im Rahmen ihrer stratigraphischen Sektion teilgenommen
hat wissen, dass ich an diesem Kongress der KBGA keinen Vortrag gehalten
habe, weshalb dieser weder das Thema einer Diskussion bilden, noch im
Rahmen der Materiale der KBGA zum Druck vorgelegt werden konnte
(”...in Druck”, R. MocKk, Lc., S. 28).

Trotzden kann ich anfiihren, dass sich ihre Beantwortung in der Verdcffen-
tlichung J. Bystricky, 1964: ”Slovensky kras” auf S. 169 befindet und
folgendermassen lautet: “Die stratigraphische Hohe der Schreyeralmkalke des

* RNDr. J. Bystricky, DrSc., Geologisches Institut der Slowakischen Akademie
der Wissenschaften, Dubravska cesta, 885 25 Bratislava.
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Gebirges Slovensky kras — Oberillyr — folgt nicht so weit aus dem Vor-
kommen der Cephalopodenfauna, wie aus ihrer Position... In keinem einzigen
Fall wurde in ihrem unmittelbaren Hangenden Diplopora annulatissima Pia
festgestellt ... Der Position nach entsprechen sie also den hellen Kaken mit
Diplopora annulatissima Pia bei Kedovo, in welchen — wie erwdhnt — auch
die Ammoniten-Fauna vorkommt. Zum Unterschied von den Alpen, wo man
die Schreyeralmkalke als unterillyrisch betrachtet (G. Rosenberg 1952,
1959, O. Kuehn in Lex. strat. inter. Vol. I, Fasc. 8, S. 245), sind sie im
Gebirge Slovensky kras etwas hoher.” Dass diese Parallelisierung begriindet
war, ergab sich aus dem spédteren Fund eines typischen Exemplars der Art
Diplopora annulatissima Pia durch V. Andrusovova (das ich selbst
bestimmt habe) unmittelbar assoziiert mit Ammoniten der Schreyeralmkalke
des Muran—Plateaus (V. Kolldrovad-Andrusova 1967, S. 271). Dem
Autor der gestellten Frage war diese Parallelisierung, sowie auch die Tatsache,
dass im Liegenden der Schreyeralmkalke Kalke mit Piarorhynchia trinodosi
(Bittner) vorkommen, bekannt (R. Mock 1971, S. 244); anscheinend entging
jedoch seiner Aufmerksamkeit der Umstand, dass das von J. Pia durch die
Zone mit Diplopora annulatissima definierte obere Illyr (J. Pia 1930, S. 97)
heute als ein, der neu definierten Ammonitenzone mit Aplococeras avisianus
(E. Ott 1972 a, 1972 b) &dquivalentes Zeitintervall angesehen wird. Es war
ihm wohl auch unbekannt, dass die Position der Zone mit Paraceratites
trinodosus im Rahmen der Unterstufe Illyr auch bei uns unterschiedlich auf-
gefasst wurde. Er schrieb mir nédmlich eine Ansicht zu, die ich niemals besass.
R. Mock (L. c, S. 28) schreibt nédmlich: ,,...liefert J. Bystricky (1964,
1972) und V. Kollarova-Andrusovova (1967) mit der immer wie-
derholten Behauptung, dass durch das Vorkommen von Flexoptychites die
Zone mit Paraceratites trinodosus in den Schreyeralmkalken nachgewiesen
worden ware“. Das dem nicht so ist, ergibt sich nicht nur aus dem bereits
Erwihnten, sondern auch aus dem Text: ,Als Schreyeralmkalke bezeichnen
wir eine... Schichtfolge..., die im Hangenden der Steinalmkalke mit Pia-
rorhynchia trinodosi und Dasycladazeen der Zone mit Physoporella pausiforata
und in dem Liegenden von ,Reifinger Kalken®, bzw. Wettersteinkalken mit
Teutloporella herculea auftritt...“ und weiter ,,...enthalten eine Ammoniten-
fauna der Zone mit Paraceratites trinodosus (J. Bystricky 1964, V. An-
drusovova 1967). Stratigraphisch halten wir sie flr oberillyrisch und
nehmen an, dass sie ein Lateraldquivalent der hellen Kalke mit Diplopora
annulatissima sind“. Aus dem angefiihrten Text ist es deutlich, dass ich die
Schreyeralmkalke in dem gegebenen Fall nicht in die Zone mit Paraceratites
trinodosus (d. h. in das untere Illyr) sondern wieder in das obere Illyr einges-
tuft habe, obwohl die in ihnen festgestellten Ammoniten eine auch schon aus
der Zone mit Paraceratites trinodosus bekannte Assoziation darstellen.

Bei dieser Gelegenheit muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass der
Autor der vorgelegten Frage bereits in vorhergehenden Arbeiten Angaben
und Ansichten anderer Autoren unrichtig zitiert hat: Das Uberraschendste ist
jedoch, dass es ihm nicht bekannt ist, dass die Tisovec—Kalke als karnische
helle Kake, in der Fazies mit Wettersteinkalken identisch. nur auf Grund von
Ammoniten definiert wurde (V. Andrusovova-Kollarova 1960) und
nicht an Hand von Dasycladaceen, schon gar nicht der Art Poikiloporella dupli-
cata (sensu E. Ott 1968). Die Behauptung: ,Eine Einstufung der karnischen
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Dasycladaceen—Kalke des Muran—Plateaus in die austriacum und ellipticus
.Zone“ (also Cordevol bis Unterjul) durch Bystricky (1972) beruht auf
dem Vorkommen von Poikiloporella duplicata, die jedoch nach Ott (1972)
vom Cordevol bis Tuval hdufig ist und keinerlei Ruckschlisse auf die Reich-
weite der Dasycladaceen—Kalk—Fazies innerhalb des Karn anldsst“! kann
nichts anderes, als eine beabsichtigte Verzerrung der Tatsachen sein. Es ist
namlich bekannt, dass zur Zeit der Definierung der Tisovec—Kalke aus ihnen
nur unbestimmbare Dasyclalaceen bekannt waren (,,...mit... bisher nicht
beschriebenen Diploporen... J. Bystricky 1959, S. 50) und auch, dass das
einzige Vorkommen der Art Poikiloporella duplicata in karnischen Kalken
damals nur bei Silickd Brezova festgestellt worden ist (J. Bystricky 1962,
S. 239). Ich glaube, dass ich diese Tatsache in verstédndlicher Form gedussert
habe ,,...stltzt sich unsere stratigraphische Eingliederung derzeit bloss auf die
Ammoniten“ (J. Bystricky 1959, S. 50) und ,In den karnischen Kalken
von Silickd Brezova ist Unterjul (Zone Trachyceras austriacum) und Tuval...
(Zone Tropites subbulatus)... duch die Ammoniten... vertreten“ (J. By s-
tricky 1964, S. 172). V. Kollavova-Andrusovova hat eine Lage mit
einer Fauna von Ammoniten in dem Steinbruch von Tisovec als ,unteres Karn
(Unterstufe Jul) d. h. Zone mit Lobites ellipticus“ ausgewertet (V. Andru-
sovova-Kollarova 1960, S. 109). Die Tisovec—Kalke als lithostratigraphi-
sche Einheit wurden auch zum oberen Karn (Tuval) gerechnet. Dass die Ti-
sovec—Kalke an Hand von Ammoniten in das Karn einbezogen wurden, darauf
habe ich auch in einer weiteren, von ihm zitierten Arbeit (J. Bystricky
1972, S. 300) folgendermassen hingewiesen ,Das karnische Alter dieser . .. ergibt
sich aus ihrer Ammonitenfauna (V. Andrusovova 1967) und Lamellibran-
chiatenfauna (M. Kochanova 1969)...“. Dieser Unterschied zwischen der
stratigraphischen Position einer konkreten Lage mit Fossilien und der strati-
graphischen Spannweite einer lithostratigraphischen Einheit wurde durch die
oben angefiihrte Behauptung stark verzerrt. Tatsache ist, dass sich die Lage
mit der Dasycladaceenassoziation Uragiella supratriasica Bystr. u. s. w. in Ti-
sovec—Kalken bei Silickd Brezova nach bisherigen Kenntnissen nur im Lie-
genden von Crinoidenkalken der Kote 492.2 befinden, die nach den Ammoniten
Arcestes (Paraarcestes) sublabiatus MOJS. und Styrites cf. tropitiformis MOJS.
urspriinglich als wahrscheinliches Tuval (D. Andrusov — J. Kovacdik
1955, S. 279) und spéter als ? unteres Jul (V. Kollarova-Andrusovo-
va 1961, S. 254, S. 273) bewertet wurden, dass aber die Tisovec—Kalke {,kar-
nische Dasycladaceen—Kalke® in H. Kozur 1974) bis zu hellen Kalken mit
Halobia styriaca (MOJS.) reichen, war bereits seit 1960 bekannt, wie aus fol-

'E. Ott (1972 a, S. 91) schreibt jedoch: ,In den Karpaten wird Poikiloporella
und die als Synonym bu geltende Andrusoporella von Bystricky schon immer
im Jul und Tuval angegeben. ...Die Hangendgrenze von Poikiloporella ist nicht
genau kekannt. Die bochsten Vorkommen sind nach Bystricky Tuval® E. Ott
(1972 b, S. 460—461): ,Das Erstauftreten dieser Algen, besgaders der Poikiloporella
duplicata, kann im Vergleich mit Trachyceras-Funden als cordevolisch datiert wer-
den...Die Obergrenze von Poikiloporelda und Clypeina besici ist nicht genau bekannt.
Man kann nun sagen, dass beide Arten im Dachsteinkalk zusammen mit den ober-
norischen Heteroporella-Arten ... noch nicht gefunden wurden... In Anlehnung an
die Veerpreitungsverhéltnisse von Poikiloporella, die Bystricky aus den West-
karpaten angegeben hat, haben wir als Obergrenze der Poikiloporella duplicata das
Tuval angenommen.“
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gendem Text hervorgeht: ,Darauf folgen lichte und lichtgraue und hellrosen-
farbige, grobbankige Kalke ... oft mit glattem Bruch, die gewissermassen schon
an ,Borzover Marmore®“ erinnern. Im obersten Teil dieser Kalke (auf dem
Kamm 6stlich von der Kote 492,2) befinden sich vereinzelte, der Art Halobia
styriaca (MOJS.) nahestehende Halobien.“ (J. Bystricky 1960, S. 22), also
Kalke, die in der Gegenwart in die Zone mit Mojsisovicsites kerri, welche die
Basis der norischen Stufe représentiert, gestellt werden. Die Feststellung: ,,Wir
konnen also eindeutig nachweisen, dass die Fauna der karnischen Dasycla-
laceen—Kalke bis in das untere Tuval reicht® (H. Kozur — R. Mock 1974,
S. 224-—225) ist also nur eine Bestdtigung der bereits seit dem J. 1960 be-
kannten Angaben. Es ist nicht wahr, dass ,...ist genaue Fundschicht des
obersten Ammoniten-Horizonts nicht bekannt“. Ich selbst habe wahrend einer
gemeinsamen Exkursion von Mitarbeitern des Geologischen Institutes der
Slowakischen Akademie der Wissenschaften und des Geologischen Institutes
D. Stur beiden angefiihrten Autoren direkt im Feld alle bisher bekannten
Vorkommen von Makrofauna gezeigt, dazwischen selbstverstdndlich auch die
genaue Stelle, von der die Ammoniten des hochsten bekannten Horizonts der
Tisovec—Kalke bei Silickd Brezova stammen. Dass beiden angefihrten Auto-
ren die Position der Halobia styriaca (MOJS.) enthaltenden Schichten im un-
mittelbaren Liegenden der Hallstdtter Kalke der norischen Stufe bekannt war
erwiahnen sie nicht, obhwohl gerade dieses Vorkommen sie zu der Interpretation
der Schichten mit Halobia styriaca als Aquivalent der Ammonitenzone mit
Mojsisovicsites kerri® fihrte, die urspringlich als oberstes Tuval (J. Bystric-
k v 1960), spéter als Basis der norischen Stufe angesehen wurde, obwohl dieses
Fossil in den Alpen als Indexfossil der Unterstufe Jul galt.

R. Mock (1975, S. 34) beschwert sich, dass ,,die Probleme und die Stagnation
in der Trias-Forschung auch durch zahlreiche sich verdndernde Konzeptionen
verursacht werden...sowie auch durch das Nichtakzeptieren der modernen
Orthochronologie®. In Bezug auf die ,sich veridndernden Konzeptionen® wiére
es wilnschenswert, wenn er seine Veroffentlichungen und die Veroffentlichun-
gen seines so hiufigen Mitautors besser kennen wiirde. Es ist ndmlich uner-
kléarlich, wie in einem. am 6. September 1973 abgehaltenen Vortrag eine sirati-
graphische Korrelationstabelle aus dem Jahr 1974 erscheinen konnte, die in
vielem nicht mit der ebenfalls aus dem Jahr 1974 stammenden Tabelle (H. K o-
zur 1974), gegebenenfalls mit einer weiteren Tabelle desselben Jahres (H. K o-
zur — R. Mock 1974) dbereinstimmt. Sehr merkwiirdig sind die Vorstellun-
gen von R. Mock Uber die ,Orthostratigraphie”., wenn er einerseits darauf
hinweist, dass sie nicht eingehalten wird, mir aber gleich vorwirft, dass
»- . . die straligraphische Einstufung zum grossen Teil durch die einseitige Uber-
wertung der Dasycladaceen sowie der in den Westkarpaten ausserordentlich
seltenen Ammoniten basierte® (R. Mock 1975, S. 28).

Wie anders als reserviert, soll ich die Resutate der stratigraphischen For-
schung mit Hilfe von Conodonten evidieren, wenn ein und die selben Schichten;

2 Dies ist aber um so verwunderlicher, als Halobia styriaca ausserhalb von Oster-
reich aus stratigraphischen Bereichen bekannt ist, die etwa der Mojsisovicsites
kerri-Zone entsprechen oder noch etwas jlinger sind“ (H. Kozur 1972, S. 15) -—
jedoch kein einziges Wort iber eine genauere Bestimmung der Lokalitdt, gege-

benenfalls Liokalitdten, und die zustindigen Zitationen.
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sog. ,Lunzer Schichten® auf dem Homolka in dem Gebirge StrédZovskad hor-
natina an Hand von Conodonten stratigraphisch einmal als unteres Ladin
(R. Mock 1971, S. 258), ein anderes Mal als Langobard (H. Kozur —
H. Mostler 1972, S. 353), dann auch als Ladin (H. Kozur 1974, S. 166)
und zuletzt bereits unter der Benennung Partnach—Schichten nur mehr als
Ladin (R. Mock 1974, S. 154) bewertet werden; wenn Reiflinger Kalke im
Liegenden von roten Schreyeralmkalken in den Serpentinen bei Gombasek auf
derselben Conodontenfauna stratigraphisch einmal als ,Zone mit Paraceratites
trinodosus® (Subzone I, Ass. Z. excelsa) (R. Mock 1971, S. 251) spdter wieder
(R. Mock 1974, S: 152) als ,Zone mit Aplococeras avisianus® gewertet werden
soll. Bemerkenswert ist dabei, dass Daonella lommeli Wissm., angeflihrt
aus den sog. ,Lunzer Schichten von Homoélka (R. Mock 1971, S. 258) in
spateren Arbeiten tiberhaupt nicht mehr erwdhnt wird, obwohl es sich um eine
Index-Art des Langobards handelt. Uber die tatsichlichen Existenz auch nur
eines Exemplars dieser Art bestehen ndmlich — &hnlich wie bel Rhaetavicula
contorta, Rhabdoceras suessi und Choristoceras marshi in der Fauna von Bles-
kovy pramen — keine Beweise.

Mein Verhalten ist nicht gegenliber der Methodik der stratigraphischen Er-
forschung der Trias mit Hilfe von Conodonten und weiteren Gruppen von
Mikroorganismen, sondern gegeniiber ihrer bisherigen Applikation in der Slo-
wakei, reserviert. In welchem Stadium sich die Erforschung von Conodonten
der Trias und der ,feinen und genauen Stratigraphie® befindet, kann auch
durch die Ansicht von Spezialisten illustriert werden, die an unseren ,Proble-
men®“ nicht interessiert sind: ,,Obwohl, oder vielleicht gerade weil die Zahl
der Publikationen Uber Triasconodonten ausserordentlich rasch zugenomen hat,
ist die Taxionomie der wichtigsten Gattungen in desolaten Zustand
geraten ... Die Triasconodonten mussen taxionomisch wie stratigraphisch
revidiert -werden, um zu prizisen Angaben zu gelangen, die in der Praxis
des Triasforschers auch angewandt werden konnen“ (W. Ziegler — M.
Lindstrom 1975, S. 590).

Den meisten bisherigen Publikationen tber die Stratigraphie der Westkar-
paten auf Grund ven Conodonten fehlt eine grundsitzliche Anforderung:
»prazise Daten®. Es geniigt nicht nur zu betonen, dass es sich um eine ,feine
und genaue stratigraphische Gliederung® handele und, dass das Problem
»eindeutig® gelost sei, dies muss auch bewiesen werden. Und das nicht mit
Hilfe einer nicht existierenden Makrofauna (z. B. in den Hallstitter Kalken des
Slowakischen Karstes ist keine der Conodontenzonen direkt mit Ammoniten-
zonen korrelierbar, da Ammoniten aus ihnen z. Z. in bestimmbaren Exemplaren
nicht bekannt sind) und hauptséchlich nicht mit unwahren Angaben und durch
die Verzerrung der Zitation anderer Fachkollegen, die sich an der Lésung der
Probeme der Straigraphie der Trias in den Westkarpaten beteiligen,

Ubersetzt von L. Osvald
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SPRAVY

Habitus apatitu v granitoidnych horninidch Malych Karpat
(4 obr. v texte)
MARIAN DYDA*
Uvod

Pri petrografickom §tidiu hornin je vhodné venovat zvySenu pozornosft aj ich
akcesorickym minerdlom. Zostava vsSak eSte stale otvorend otazka ich jednoduchého
spracovania, ktoré by na ziklade ¢iselnych charakteristik daného suboru umoznilo
porovnavat jednotlivé vzorky. Velkost, tvar a mnozstvo akcesoérii, napr. apatitu
a zirkénu, mé nielen petrograficko-interpreta¢ny vyznam, ale aj dodleZité miesto pri
voleni metodik ich dalSieho $tudia. Tomu by malo predchadzat ozrejmenie ich za-
kladnych morfologickych ¢&rt. Ciselné a grafické hodnotenie morfoldgie mozno potom
chéapat ako jeden z prostriedkov koreldcie §tudovanych hornin.

Praca sa pokusSa zachytif tie morfologické prvky apatitu malokarpatskych gra-
nitoidov, ktoré by mali neskdr porovnavaci vyznam.

Kedze prostredie rastu ovplyviiuje morfoldégiu krystilov, mozno oc¢akavat morfo-
logické rozdiely medzi apatitmi v rozdielne vytvaranych horninach a wvyuzif ich
na petrograficku aplikaciu (P. Jakes 1968).

Ak apatit vznikd v magmatickej etape ako jeden z prvych mineralov (B. M. Me-
liksetian 1968), magmatickd krystalizdcia podmienuje jeho rovnomerné rozpty-
lenie, vzdjomny kontakt s minerdlmi tejto etapy, ako aj jeho morfologické vystu-
povanie, Z. V. Vasilejeva (1968) predpoklada, ze habitus akcesorického apatitu
odraza predovsetkym termodynamické podmienky panujice za jeho vzniku. I. Ko s-
tov (1968) zase dava do suvislosti formu krystalov apatitu s rychlostou krystali-
zécie. D. R. Simpson (1968) pripusta krys$talomorfologické zmeny zavislé od pH
pomerov pri Krystalizacii a P. J. Wyllie et al. (1962) pokladaju apatit za mi-
neral umoznujici poznanie tlakovych a teplotnych pomerov pri tuhnuti magmatic-
kej taveniny.

Uvedené pohlady na akcesoricky apatit podmienili hodnotenie, v ktorom by
sledovanie velkosti a tvaru apatitu umoZnilo zistif pripadni morfologicki rozdiel-
nost medzi apatitmi modranského a bratislavského masivu.

Metodicky postup, ktory by vyjadroval moerfelogické vlastnosti, pripadne aj mnoz-
stvo, treba stanovovat s ohfadom na ciele §tadia. Po odobrati vzoriek z eluvia a ich
spracovani sa vyhneme lamaniu krystadlov mletim, ale zostd&vame vystaveni vplyvu
moznej modifikdcie tvarov, nerovnomernej koncentracii rozdielne velkych jedincov
a tieZ nerovnomernému uvolfliovaniu apatitu z mineralov horniny, ktoré ho obsahuju.
Pri spractuvani tzv. umelych S§lichov je velkd pravdepodobnost straty a lamania

* RNDr. Marian Dy da, Geologicky tustav Slovenskej akadémie vied, Dubravska
cesta 886 25 Bratislava.
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krystalov v pripravnych etapach. Pri separacii v tazkych kvapalinach zostava cast
eSte uzatvorena v mineraloch lahkej frakcie. Stanovenie miery jednotlivych chyb
by si vyzadovalo doésledny pristup k spominanym metodikdm a porovnavaniu ich
vysledkov.

Autor si je vedomy toho, ze mikroskopické zhodnocovanie zakladnych morfolo-
gickych ¢rt vo vybruse horniny je zatazené zvolenou metodikou a ma obmedzena
pouzitelnost. Mozno vSak predpokladat, ze chyby pri hodnotenych vzorkach boli
jednotného typu a apatity vzorky treba chapat ako d¢iselny subor ziskany spome-
nutym sposobom.

Vysledky a diskusia

Za ucelom porovnania sme sledovali rozmery, dizku a $irku apatitov granitoidnych
hornin Malych Karpat. Detailné hodnotenie dlzky apatitov zhrnuté v obr. 1 neumoz-
nilo vyélenit dizkové typy pre bratislavsky alebo modransky masiv. Definuje vak
krystaly apatitu vo vzorke tym, Ze stanovuje najdlhSie, priemerné a najkratsie typy
vystupujice v konkrétnej hornine. Zaroven sa uréuju dizkové rozdiely a ich velkost
medzi krystalmi apatitu vytvarajucimi stbor vzorky, rovnako ako variabilnost v ur-

N2 Ne
B 15(261) 8 (752)+
[X 17(249) 37(264)
mm 18(212)  46(103)
19(68)  50(237)
23(67)"  51(75)
25(37)  52(1620)
o154 33(120)
0.0
0051

Ll mm

Obr. 1. Grafické vyjadrenie dizky apatitu v granitoidnych horninidch Malych Karpat.
(Ix — priemerna dlzka meranych krystalov, X1x — stdet dlZok meranych krystdlov)
Bod s menSou (vdc¢Sou) priemernou dlzkou na obr. 1 je stdétom diZok (Zlx) najkrat-
Sich (najdlhsich) krystalov tvoriacich 20 %, z celkového podétu merani a ich prie-
mernej dizky (Ix). Zvolené mnozstvo 20 Y/, dostato¢ne zahina pocet kry$tdlov s naj-
mensimi (najvaésimi) dizkovymi rozmermi. Z obrazku sa takto vyéitaju kvalitativ-
no-kvantitativne charakteristiky akcesorického apatitu spracovanej vzorky. Pozri
obr. 2.

Abb. 1. Graphische Darstellung der Apatitlinge in granitoiden Gesteinen der Kleinen
Karpaten.

lIx — durchschnittliche Linge der gemessenen Kristallen, Y1y — Summe der Lénge
der gemessenen Kristallen.
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¢itom dizkovom rozsahu, ktorda je typickd pre Studovany subor. Mnozstvo (¢iselné)
apatitu nemusi vyjadrovat jeho skutoé¢né objemové mnozstvo v hornine, Kktoré sa
udava aj velkosfou krystalovych jedincov.
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Obr. 2. Zobrazenie velkosti a tvaru kaz- Obr. 3. Vztah mnozstva apatitu k Niggli-
dého zmeraného zrna akcesorického apa- ho hodnote ,c“ v granitoidnych horni-
titu vo vzorke ¢. 51. nach Malych Karpat.

(d.§ — suéin dlzky a §irky, d/§ — pre- (Hodnota ,c“ bola vypocitand z origi-
dlzenie; Najkratsie kry$tdly su vyznade- nalnych chemickych analyz. Pre vzorky
né /\, najdlhsie O, ich spracovanie uda- ¢. 17, 19, 37, 50 bola prevzatd z préace
va body vzorky ¢. 51 na obr. 1). 4 em?% J. Veselského (1970). F mm? — je suc¢in

sumy dlZok a §irok apatitu vo vzorke).

Abb. 2. Darstellung der Grosse und Form

von jedes gemessenen Kristalls des akzes- Abb. 3. Verhdltniss der Apatitminge zur

sorischen Apatits in Probe Nr. 51. d.§ — Nigglischen ,c“. Werte in granitoiden
Produkt der L&nge und Breite, d/§ — Gesteinen des Malé Karpaty Gebirges.
Verldngerung.

o

d

50 —

%z  Obr. 4. PredlZenie apatitu v granitoidoch
— 3 a) modranského a b) bratislavského ma-
, — % — sivu.

Abb. 4. Verldngerung des Apatits in granitoiden Gesteinen a) des Modraer, und b)
Bratislavaer Massiv.
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Zistené mnozstvo apatitu v jednotlivych vzorkdch méa k obsahu CaO v hornine
zrejme uzs$i vztah. Pre vzorky s vys$Sou Niggliho hodnotou ,c“ (vypoéitanou z CaOQ)
bol zisteny aj zvySeny obsah akceserického apatitu (obr. 3). Tato zavislost nie je
jednoznac¢na. Da sa tu vsak ocakavat vzajomna spitost apatitu s obsahom CaO,
na ktoru upozoriuju vo svojich pracach D. E. Lee — C. W. Dodge (1964),
K. G. Snetsinger (1967 a D. Hovorka (1968).

Vyskyt prediZzenia (dizka/$irka) akcesorického apatitu uvedeny na obr. 4 dovoluje
postrehnut morfologickili rozdielnost medzi apatitmi modranského a bratislavského
masivu. V bratislavskom masive je pomerne castejie vicésie predlZenie neZ v mod-
ranskom. Hodnota predlZenia nie je v8ak s ohladom na jej rozptyl v rameci Studo-
vanej vzorky jednotnid a moéze mat Sir$i rozsah. Pri apatitoch z modranského masivu
ma vsSak cCastejsie nizSie hodnoty (< 10), pritom v granitoidoch bratislavského ma-
sivu nie je hodnota predlZenia takto uzsie vymedzena.

Z porovnania hodnotenych dlZok vychodi, Ze apatity s vac¢sim prediZenim su
pravdepodobnejsie v bratislavskom masive.

Medzi apatitmi modranského masivu sa nasli jedince s pleochroickymi jadrami
(vzorka ¢. 18, 23, 25), ktoré opisali uz M. Misik (1955) a J. Veselsky (1972).
Farbiaci pigment tychto apatitov sa doteraz nepodarilo identifikovat a ani jedno-
znacne vysvetlit vznik tychto apatitov (G. Hoppe 1970). Pozornost, ktori na seba
putajy, vyplyva z ich vyznamnosti pri hodnoteni ranych s$tadii vyvoja ich mater-
skych hornin. Preto stanovisko niektorych autorov (G. Baker, 1941; V. V. Lia-
chovié, 1967; B. M. Meliksetian, 1968), ktori predpokladaji, ze apatity
s pleochroickymi jadrami su ukazovatelmi zneéistenia a hybridného vzniku hornin,
upozornuje na moznu odliSnu genézu spomenutych vzoriek hornin, v ktorych sa
nenasli.

Povedla tychto apatitov s pleochronickymi jadrami, ¢asto narusSenych pritomnou
sericitizdciou plagioklasov a chloritizaciou biotitu, vystupuja apatity, ktorych tvary
nie st ovplyvnené neskor$imi procesmi premeny, a to v takom vzadjomnom priesto-
rovom vystupovani (skupinovy vyskyt v kremeni), ktoré moze nadobudnuit geneticky
vyzanam.

Zaver

Morfologické vlastnosti suborov apatitu malokarpatskych granitoidov poukazuja
svojou pocetnostou, tvarom a velkostou krystalov na kvalitativne rozdiely prostredia
ich tvorby. Tieto rozdielnosti indikuju rychlejsiu krystalizdciu bratislavskych gra-
nitoidov vytvaranych v prostredi s inym vztahom k magmatickej kontamindcii, na
ktord upozornuju apatity s pleochroickymi jadrami potvrdené v moranskom masive.

Lokalizacia vzoriek

Modransky masiv (vzorky ¢. 15, 17, 18, 19, 23, 25, 33) tvori severovychodnu cast
granitoidného jadra Malych Karpat. Od juhozapadnejSieho, bratislavského masivu
(vzorky ¢&. 8, 37, 46, 50, 51, 52) ho oddelujui krystalické bridlice pezinsko-perneckého
krystalinika.

Modransky masiv
Vz. ¢. 15/63 JV. Metazomaticky granit. Pila, Pailanska dolina 250 m na juh od Bielej
skaly, kota 561,2.

Vz. ¢. 17/63 JV. Stredno- az hrubozrnny albitit. Pila, Pailanska dolina, na zapad
od hajovne, 350 m na severozapad od koty 538.
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Vz. ¢ 18/63 JV. Autometamorfny kremenny granodiorit. Pila, ddolie Kamenného
potoka, kota 435,5.

Vz. ¢ 19/63 JV. Leukokratny granit. Pila, v doline Kamenného potoka, 300 m na
juhozapad od hajovne Horna Pila. _

Vz. & 23/63 JV. Strednozrnny biotiticky granodiorit. Harmoénia, lom v udoli Zliabok,
kota 467,7.

Vz. & 25/63 JV. Strednozrnny biotiticky granodiorit. Harmonia, dolina Kamenného
potoka.

Vz. ¢ 33/63 JV. Diorit. Cajla, Cajlanskd dolina, 2 km na sever od Rybnicka.

Bratislavsky masiv

Vz. & 863 JV. Jemnozrnny kremenny dvojsludovy granodiorit. Bratislava, Zelezn4
Studnicka, udolie potoka Bystrica.

Vz. ¢ 37/63 JV. Dvojsludovy kremity granodiorit. Jur pri Bratislave, na severnom
okraji Nestichu, svah pod hradom.

Vz. ¢ 46/63 JV. Jemnozrnny kremenny dvojsludovy granodiorit. Cesta Karlova
Ves — Devin, stary lom, kéta 1486.

Vz. ¢. 50/63 JV. Jemnozrnny granit. Cesta Karlova Ves — Devin, kameriolom za kétou
56,3.

Vz. ¢ 51/63 JV. Strednozrnny kremenny dvojsludovy granodiorit. Cesta Karlova
Ves — Devin, lom pri kaplnke.

Vz. & 52/63 JV. Jemnozrnny kremenny dvojsludovy granodiorit. Bratislava, Rossle-
rov lom.

Dorucéené 10. XII. 1975
Odporucil D. Hovorka
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Habitus des Apatites in granitoiden Gesteinen der Kleinen Karpaten
MARIAN DYDA

Durch Vermittlung der mikroskopischen Beobachtung der Diinnschliffen wurden
die morphologische Eigenschaften der Scharen der akzessorischen Apatiten in gra-
nitoiden Gesteine von XKleinen Karpaten festgelegt. Die detaile Bearbeitung der
Lange der Apatiten (Abb. 1)) definiert die ldngsten, mittelméssigen und kiirzesten
Typen der Apatiten im Gesteine, weiter Léngeunterschiede und Variabilitdt im
Léngenausmass, die typisch sind fiir die Probe. Das Vorkommen des Lénge zum
Breiteverhdltnis zeigt (Abb. 4.) schnellere Kristallisation der Gesteinen des Bratisla-
va-Massivs an, welche in einer anderen Beziehung zu der magmatischen Kontami-
nation gebildet wurden, worauf die Apatiten mit pleochroischen Kernen im Modra-
Massiv hinweisen.
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