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Casopis SLo,·e usl{ej geologicl,;, ej spo ločnosti a s lovens l<ýc-h geologicl<o p riesh.u1nných organ izácii 

J ou rnal of t h e Slovak Geological Society a n d or Slova!< g eological-rescarcll organizations 

7.OMR ET. AKADEM IK DIM ITRTJ AN DR l JSOV 

1. .ap ríla 1976 zomrel p o krátk e j chorobe p rof. RNDr . Dimitri j Andrusov, 
DrSc., akade mik SAV, člen korešpondent ČSAV, nositeľ Radu práce, laureát 
štátnej ceny I< . Go t tw.alda a iných štá tnych vyz na m en a ní, profesor geológie 
Prírodovederkej fa kulty Univerzity Ka m enského a Slovenskej vysokej ško ly 
t echnickej, č len mnohých zahraničný ch vedeckých inštitúcií. 

Ak.ademik Di.mitri j Andr usov sa naro dil 7. novembra 1897 v Jurj eve ( Tartu, 
Estónskfl SS R) . Je ho otec Niko lAj Iva novic; Andrusov, 7'.n ámy geológ a paleon­
tológ, ho l u n iverzitným profesorom a a kademikom Ruskej akadém ie vied. 

Stredoško lské š túdiá absolvova l Di:mit rij Andrusov v Kyj eve. Prírodné vedy 
zača l štud ov.a ť na Prírod ovedeck e j fakulte Pe trohr adske j un i ve rzity v roku 1915, 
v š túdiách pokračova l na parížske j Sorbonne, kde v rolrn 1922 získal hodnosť 
Ltcencié cles Sc iences. V roku 1922 prišiel d o Prahy š tudo vať geológiu u prof. 
Kettnera . V r olrn 1925 bol promovan ý n a dok tor.a príro dný ch vied. 

Po s kion i':ení vysokoškolského štúdia pôs,obil n a Karlovej u niver zi te v Pr.ahe 
až do r oku 1938, keď bol vymenova n,ý za p rofesora geológie ncvo zriadenej Vy­
sokej školy technicke j v Košic ia ch, ktorá s a po krátkl)lm čase presfahova la 
do MaTti n a .a odtiaľ d,o Bra tislavy . Po za ložení Prírodovedeckej f.akulty s.a v ro ­
k u 1941 stal aj profesorom Slovens kej univerzity . 

Akademik Dimitrij Andrus,o v bol zakladateľom mnohých vedeckých g eo lo­
g ických inštitúcií n a Sloven sku, ktor é jestvujú aj v súčasnos t i. Sl ovens ke j geo­
lógii venova l celé svoje srdce, um a vše t ky fy zické sily. Práv,om ho možno 
nazvať otcom slovenskej geológie. Vychoval celé generácie geo:ógov ,a svojimi 
vedeckými p rácami, k torých výs ledky zverejnil v takmer 300 puhlikácii:'ích, 
sa zarad il medzi n ajvýznamnejš ích vedeckých pracovní·kov v geo lóg ii n ielen 
u n á s , ale aj v celosvetovom mer.a cl le. 

Vedec ká č innosť akademika Dimi tri ja Andrusov.a b ola v prvom r ade sp ätá 
s výskumom karpatske j sústavy. Medzi jeho n ajvýznamnejšie práce možno 
zaradiť viaczväzkové dielo o stratigrafii , litológii a tektonike br.a cllovéllo pásma 
s po jené s vy daním viacerých geolog ic kých máp . Prvým zák ladným dielom 
stavby Západných Karpát je Guide des excursions dans les Carpates occiden­
tales, ktoré D. Andrusov napísal sp olu s A. M.atejkom pri príležitosti III. zjazdu 
Karpats ko-ba lkánskej geolog ickej .asoc iácie v Československu. Aj po takmer 
polstoročí, ktoré uplynulo od vydania tej to práce, sú názory .autor.ov n a g eo lo­
gickú stavbu Karpát v zákLaclných črtách platné . 

Svoju dlhoročnú výskumnú či nnosť, a ko aj výs ledky geologických výskumov 
poče tných g e ológov, väčšinou s vojich žiakov, zhrnul v trojzväzkovo m diele 
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Geológia československých Karpát. Na túto monogrnfiu nadväznje tektonická 
syn téza Grundriss der Tektontk der n ärdlichen Karpa ten, ktorú vydal pri prí­
ležitosti XXIII. medzinárodného geologického kongresu. 

Až do posledných chvíľ svojho života sa venoval činorodej práci na zosta ­
vovaní str.atigrafického slovníka a geodynamického projektu. 

V osobe akademika Di:mitrij,a Andrusova odiš iel zo slovenskej geo lógie 
človek, ktorý svojou vedeckou, výskumnou, organizačnou a pedagogickou čin­

nosťou vykona l pre jej rozvoj najväčší kus práce. Zásluhou tejto práce sloven­
ská geológia počas svojej nedlhej histórie dosiahla výsledky, za k toré sa jej 
dostalo zaslóž.eného uznania v rámci československ ej i svetove j geologicke j 
verejnosti. \1 ďaka podpore straníckych a vládnych org9.nov vyrástol z kolek­
tívu prvých geologických výskumníkov na Slovensku o.kolo akademika Andru­
s-ova dnes samostatný geoJ.ogický rezort a geológia sa stalu organickou s účas­
ťou nášho ntí.rodného hospodárstva. 

Bolo správne a spravodlivé, že naša socialistická spoločnosť naplno ocenila 
prínos ~dvornej tvorby .aikademi:ka Dimitrija Andrusova udelen ím vysokých štát­
nych vyznamenaní. 

V akademikovi Dimitrijovi Andrusovovi stratila naša geológia svojho ve ľkého 
tvorcu a osobnosť svetového významu. Výsledky tvorivého života akademika 
Dimitrij.a Andrusova zost,anú v našom povedomí, v pamäti jeho súčasníkov, 

žíakov i tmdúcich pokole.ní nesmrteľné. Akademik Dimitrij Andrusov zanechal 
karpatskej geológii veľkú hodnotu, a le i odkaz, aby sme pokračovali v die le 
so zanietením a zápalom, ktoré boli cbar.akteristické pre jeho bohatý a plodný 
život. 

česť jeho pamiatke! 
Ing. Ján Ku rá iž 
riaditeľ Slovenského geol:Jgického úradu 
Bratislava 
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PROBLÉMY PREKAMBRIA V STREDNEJ EURÓPE 

1 DIMITRIJ ANDRUSOV• 1 

Prolllé mes du Précambrien supérieur et des palé ozoides de l'Europe centrale 

L'artíc!P. s'or.r.upP. d P. la répartition P. t des faci és du l'récambriP.n supér íeur 
quí Iorm ait P. n EuropP. un P. ugéos ync linal impor t;m t ;11lant de France vers 
l'Europe centrale. Nous J'a,vons suivie jusqu'dans les Ca rpa thes. Au N de ce 
géosynr:linal Pt au N dP.s Paléozoides de l'Europe le Pré•.:: ambrif'n sup. ava it 
un fac iés P.picontinental. les nouvelles recherches ont montré que les régions 
déUgné par certains n.UtP.urs r.om mP. ,.Zwis r.hengP.birgP." dP.s ľaléozoidP.s de 
l'Eur op P. , conr.rP.tP.mP.nt la zon P. moldanubiP.nn,~ sont dP.s ZO'lPS ou Ie Pr é­
cambri en P.st plissé ensP.mb!P. a ver. lP. Paléozoique infériP.nr complex de 
Krumlov d u MoldanubiP.n] et sont done des zon r~s a xiales a mŕítRmorphisme 
fo r t . OP. memP. dans les Carpathes P.t les Alpes or iP. ntales ľ„Altkristallin" ä en 
jugP. r ďapres ]P.s r P. r.herr.hes m ir. robiostratigrapniques les Carpatlrns so ns 
ďäge sn rtout paléozoi gue . 

L,~ sr. hém a du bäti dP. ľar r. varisque e n Eu rope cl oit etre refi cle avec 
P.mpioi d P. mP.thodes r adiometriquP.s et biostratigraphiqaes qui sont ac tu elle­
mrnt dans leur début. 

Od začiatku kambria up lynulo 570 mil. ro kov a najstaršia známa hornina 
má asi 4000 mil. rokov. Na prekambrium teda pripadá asi 71 % času , ktorý 
up ly"nul od stuhnutia prvej známej horniny. 

Menší význam má prekambrium, ak uvažujeme o jeho plošnom r ozšírení 
na povrchu Zeme. ,,Dokázané" prekambrium vystupuje na väčších p lochách 
,en lol,álne v oblastiach označovaných ako štíty, k toré sú súčasťou väčšfch 

oblastí tvorených v hÍbke pre-kambriom, ale pri povrchu pokrytých neporuše­
nými .alebo málo porušen ými mladšími horninami, prípadne i mladším pr e­
kambriom fr ife j, vend, s inium). Ide tu o tzv. sta r é platformy . V 'týchto1 

oblastiach [hlavne kanadsk ý a baltický štít, nehovor iac o africkom št íte, ktorý 
je veľmi r ozsiahly) sa str .a tigrafia prekambri.a študovala podrobne a p rekam­
brium sa rozdeľovalo najmä v minulosti dosť rozmanitým spôsobo m. Bolo 
stano\'ené nesmierne dlhé trvanie a komplexnosť stavby starších š títov starých 
platforiem, na ktorých sa vrásnenie mnohokrát opak ovalo a malo v jedno tli­
vých období.ach vrásnení.a iný smer a význam. 

Niekedy sú intenzívne zvrásnené aj na jmladšie čl en y prekambr i.a a na n ich 
leží diskordantne kambrium [spodné a lebo stredné), inokedy naj mladšie pre-

' Akadmnik Dimitrij And ru s o v, Pod Rovnicami 3, 816 00 Bratisl :w a. 
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kambr ium leží subhorizon táln e a h lavné obdobie vrásnenia je in trapreka m­
brické. 

Preka mbr ium sa vymedzuje a r ozdeľuje rozlič nými metódami , ktoré 
H. H e d be r g (1 974 ) pokladá za samos tatné disciplíny, a to me tódou li to­
log ick ou ( ,, litostr.a t igraf ia" H. Hedberga ), biostr a tigrafickou ; r á dio me trická 
metód.a môže by ť rozprac,CN.an á (s oh ľadom n,a vek ) na určitý ch m ineráloch 
vznik1rntých za istého ob dobia · ( a lebo fá zy) vrásn enia a pr íslušn ého meta­
m orf izmu, a lebo na mineráloch vzn iknu tvch v intruz ívnych hornin ác h alebo 
žilných hornin ách , k tm é pret ín a jú u ž zvrásn en é [ '? t esne predtým) horninové 
komplexy . T,a k to zostavenú š kálu by bol,o možno označovať ako chronostrati­
gťafi c kú. Netreba si však rob i ť Ilúzie o je j presn os ti, lebo ľO Z die l y [podľa 

m etódy a p ouži tého mater i álu ) 10- 800 mil. roko v nie sú zriedka vé. 
Pri výsku me fa n erozoika je presnosť s tanovenia veku na zákJ.c:1de bios tr.ati­

grafi e a ľádiometrie omnoho väčšia . Rádiorne tr ické stanovenie veku útvarov 
pr ekambr ia sa vzťahuje v p odsta te na obdobie [fázu ) vrásn eníµ; vo fan erozolku 
sa mnohé stanove nia veku vzťahujú n a momen t vzn iku minerálu v sedimente 
a.lebo ložného vulkanického teles a. Vek na základe vz ťahu k obdo biu vrás,nen i.a 
sa môže vo f anerozoiku urč i ť len veľmi pr esnou biostratigrafickou lrnntrolou . 

Rádiometric l,ý vek miner á lov v m etamorfitoch k olíše nielen z uvedených 
príčin, ale a J n ásledkom 01inLaden i.a m inerá lov za mladších tektonických po­
ch odov . Preto varíske metamo rf ity ,alps'ko-karpatske j sústavy môžu mať v Al ­
pách aj mi,océnn y vek, v Karp a toch s trednokriedový . V osobitných prípadoc h 
m ávajú tzv. mieša n ý vek, napr. jursk ý. 

Rád.iometrický vek minerál ov s a vzťahuj e na r o zličn é obdobia vý vi:111 hor­
ni,ny : 

1. Pr i s ta n ovova ní vzn iku g la ukonitu ide o vek vzniku alebo diagenézy 
s edimentu. 

2. Pri stan ovova n í vzn iku minerálov meta morfit ov a vyvrenín vek 
a) sa vzťahu j e na ve k metamorfiz mu alebo intr úz ie , 
b ) . na č as cľalší ch fáz vrás neni,a, 
c ) n a moment ,o chladeri i,a h orn iny na ta kú teplotu, pri ktorej minerál 

na dobudol to zloženie , k toré i t er az dáva stanovi t eľný vek [E. J ä g e r 1973). 
Ce111ná je v r ádiometric ke j me tóde o k olnusť, že nie je časté, aby endogénn e 

pr ocesy za prí č in i1i zvýšen ie veku horniny . 
· Máme teda m ožnosť stanov i ť vek minerálov a ho rnín me tamo rfika ,'1 vulfra­
n ito v, aj lrn cľ neskoršie boli p odr oben é endogénn y m proceso m. Rádiometrický 
vek horn í1.1 s a t eda nedá p ouži ť bez k r itickéh o hÔdnoten ia . Ide najmä ,o sp ätos ť 
rozli čných komp lexov zvrásn ených v roz ličný ch dobách. 

Biostratigraf ic ká metóda m al.a pr i s ta no vovaní a r o z deľovaní pr ekambria. 
ešte nedávno veľmi obmedzený význam. Ale s tál e vo väčšej m '. er e s.a z ačína 

up l.a tťiov.ať štúdium organ izmov prekambr ia. Z n ich sú niektoré vápenité, 
kôrovité s tromatolity. Za č ína j ú s.a ob javova ť u ž v h orninách s tarých okolo 
3000 mil. ro kov ( I. Kry 1 o v 1975, s . 96] . Sú n apr . známe v južn e j Afri ke 
vo formácii Bulawaye, Rodézia [ 2600 mil. ro kov, M. Ru t te n 1962 ). 

Na ich základe sa v poslednom čas e začína stanovovať stratig rafia , najmä 
.mladšieho pr ekambr ia [B. van E ysing 1975 = Riphean ]. Stra tigrafia 
pr e lmmbria s ta n ovená v ZSS R na základe s tromatolitov má platnos ť od Uralu 
po vých . Sib.ír. Je j .aplikácia n a iné kon tinenty, napr . na i\uslľá l iu , nepriniesla 
doteraz dosť pr esn é výsledky. 
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V novšom čase sa začalo štúdium primitívnych fytoorganizmov okrúhlej 
.formy, ktoré sa označujú ako Sphaeromorphtdae, Edromorphidcie: Ich štúdium 
napr eduje najmä zásluhou B. Ti m o f ej ev a [19'73, tam aj starši a lit.). 

B. Timofe jev našiel ti eto Drganizmy v r anom, s tr ednom a hluvne vrchnom 
prot!i!rozoiku . [=stredné a vrchné .pr.e'lmmbrium ), hlavne ,v najvyššom. Jeho 
organizmy vzbudzovali môj záujem a súčasne pochyb nosti o , ich .organickej 
povahe. Prelo som ho pťed niekoľkými rokmi navštívil: Sériou prep:uátov, 
ktoré - mi ukázal , ma. presvedč il, že sú to or ganizmy, pretože ;ned z:1 formami 
majúc imi vzhľád zm:1 a. ozubenými • sféram i zrejme orgamc kého pôvodu je 
pozvoľný prechod. Niektoré z ni.ch · prechádza jú z • pr ek:tmbri.a do starši eho 
paleozoika. V prekambriu ich mesprevádzajú ra stliny typické pr e paleozo ikum 
a mladšie doby, najrnä zvyšky cievnatých rastlín. Fytomikro organizmy, o kto­
rých je r e č, zvyčajne nenachodíme v s ilne metamorfovanýcll hornin ách, hoci 
B. Timofejev f1973J ich uvádza aj z nich; Acrit.archa sú časté ,,o ftEmitách. 
Je pravdepodobné, že mikrn organizmy uvedených slrnp,ín ľahko rozrušuje 
silnejší metamorfizmus. 

Rádiome trický vek stanovený pre. hor niny je · poväčšine, .ako • sme uviedli, 
ich minimálnym [n.aj,mladším) vekom. Naprot i tomu bios tratigr.afický vek 
(a z neho odvodený rádiometrický vek) môže poukazovať na zdan livo starš í 
vek alebo mladší vek, ako horniny skutočne majú. Starší · vek môže byť 

nesprávne stanovený pri prepla vov.aní organizmov starších vrstiev do mladších, 
mladší vek môže byť nesprávne zis tený pr i infiltráci i mladšírh organizmov 
p o puklinách do starších s úvrs tví. MožnJ uvi esť mnoho omylov obidvo ch dru­
h ov. 

Pri vymedzovaní prekambri,a. i e bk.1str.atigraficky dôlež itá možnJ,sť odlíši ť 

ho od starš ieho paleozoika. Na prvý pohľ.ad ide o jednoduchý problém, pretože 
staršie paleczoilrnm je od poči,atku kambria bohaté na :skameneliny. i\ naozaj 
tam, kde sa objavujú kambrické makrofauny , môže byť za či.Rt ok kambľi-3 

cellmm jasný. Avšak často , v sukcesiách slabo, ,ale najmä silne mctamoľfova­
n ých, makr,ofosílie chýbajú a sme potom odkázaní na Mad.anie mikrofauny 
alebo miJU"oskopic kýclJ zvyškov organizmov, na jmä ras tl inného pôvodu. 

V s taršcim p,aleozo iku sú i v zdanlivo bezfosílnych súvrstvi,ach časté Ch itl­
nozoa, spóry, a najmä zvyšky tkanív cievn.atých r.a s tlín . 

Výsle dky , prác O. Čarnej a E. Pland er o v e j (197-3 ) v útvan ::: h 
viac e j rnetamorfovaných hornín Západných Karpát ukázali, že r.c.stli nné zvyšky 
sú v zr:,ačn ej miere zuhoľnatené, .alebo sa o pr íslušných komplexoch uvádz'.:l, 
že h orní ny majú bitúminózny pigment [J . K a men i c ký 1937, s. SO). Kecľž e 

gr.afiti zované zvyšky p.atcia suchozemským rastlinám, je p ravdep odobn ejšie, 
že ide o horniny s humitOvým podielom, potom grafi tizovaným. Pretože je 
grafit značne ohňovzdorný , je zach ovanie zvyš kov r astlín aj s.J za ::: ho vanou 
štruktúrnu pochop i teľn é. Preto je pr e biostr.a tigra fic ké účely nález zvyškov 
cievna tých ra stiín , spór ras tlín [zjavn e subaer ick ých, Chitinozo :i a pod.) 
veľmi dôležitý , al e do is tej miery jedn,os tranný. Pa leozoi.cký vek me tamorfo ­
vaných útvRrov na základe uvedený ch zvyškov sa určuje ľahko. Ich ch ýbanie 
v prel,,ambriu n ie je celkom presvedčujúce . Prekambrické mikr oorgan izmy 
poväčšine chýbajú . 

Ale predsa len kritérium výskytu cievna tých rastlín v silne rnetamorfovanýc h 
útv.aroch je ,alfou a om egou dnešnéh o výskumu kr yš ta lických brldlí ::: . 

Klimatická metóda stanovovania prekambrickéh o veku má is tý význam, 
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pretože v prekambriu, hlavne vrchnom, sú časté ti lity. V Afrike sú však zná me 
v rozmedzí od asi 2300 mil. rokov . Táto metód,a nemá všeobecný význam . 

V minulosti sa prekambrium definovalo ako kompl ex ( su:pergrupa), alebo 
vrstvy, ktoré ležia nesúhlasne v podloží spodnéh o kambria doloženého skame­
n elinami (Olenellus) . Túto definíciu nateraz t·reba pokladať za zr iedkavo po­
užiteľnú, a to preto, že sa kambrium niekedy pozvoľne vyvíj.a z prekambrickej 
sér ie, eokamhria (G. Choubert a A. Faur e -Muret 1973) adududienu 
[Adud II) bez kambrickej fauny. Pokladá sa za najvyššie pre ka mb r ium 
( r if ej). Pretože vrstvy obsahujúce skameneliny a ležiace súhlasne pod kam­
briom oddeľuje ,od staršieho prekambria disko rdancia a sú často metamor­
fova né, boli rozlične mmačované. V oblasti kaledoníd -- variscíd str edne j 
a západnej Európy často ležta na metamorfovanom alebo nemetamorfovanom 
s tarš-om podklade mladš ie vrstvy, ako je s:podné kambrium, a nemožno stan.oviť, 

či ide o pr ekambrium alebo o staršie členy p,aleozo ika. Je pravdepodobn é, že 
vrstvy rrnjspodnejšieho ka•mbria .aj s o skamen elinami nie sú všade rovnakého 
veku (R. F u r on 1964). Tak isto v značnej časti Álp, kde transgresívnym 
útvarom so s kamenem -ou je poväčšine westfál, metamorfované útvary môžu 
byť prekambrické alebo staro.paleozoické. Stanovenie veku týchto útvarov 
rádiometr ickon metódou nevedie vždy k uspokojivým výslectkorn, pretože 
rád iometrický ve,k kryšt,alinika v Alpách je často terciérny, dokonca neogénny 
[ v Karpatoch rádiometrický vek podkladu moskovu siaha od veku varískeho 
- alebo i kaledónskeho - - vrásnenia do strednej kriedy; J. K a n t o r, 1960 J. 

Vývin mikrofytopaleontológie v ostatnom čase dovoľuje s pre,;niť predstavu 
o rozšírení prekambri,a vo variscidách - kaledonidách a alpidách Európy 
a súčasne zmeniť celkovú inter,pretáciu ich tektoniky a g eologického vývinu. 

V K,aťp,a toch zmena predstavy o veku „staršieho podložia" (,, l\ltkristallin") 
spadá už do ohdo·bia po r . 1958, pre mimo.alpskú vetvu vari scid - - kaledoní d 
prebieha \'Šak len tera z . Tým nechcem povedať, že výsl edky sú jednoznačne 

kladn é. 
V známom súhrne stavby Českos lovenska hlavne v s t atiach M. Máš k u 

a V. Zoubka [1960, 1961), tak isto a k o v prehľade V. Zoubka (1950, 
1968) celé kryš ta linikum Z. Karpát a s ním sp-ojené mene j metamoľfované 
horniny s.éJ pokladali za pro terozoikum; v stredne j č as t i sa ta trikum pokladalo 
za staršie p r oterozoikum, pri južnom okraji ( kohútska zóna l a čiastočne i p r i 
severnom okr.a ji ( Malé Kar paty) za mladšie proterozoikum. Tiet,o preds ta vy 
viedli k nesprávne j interp r etácii existencie a ké hosi starého „slovenského 
bloku" . 

V obl,&sti strednej Eu rópy v šesťdesiatych rokoch, či a · ;to r~ne vi;a k i oveľa 

s kô r , vznikla predstava o exis tencii vonkajšieho areálu intenzívnejšej var ísk ej 
tek togenézy l M. NI á šk a - V. Z ,ou bek 1961, s, 25), ktorá zas obklopuje 
,,český meclzihorský blok ". 

Prekambrium v mimoalpskej Európe 

Pre kambr ium je v Európe dosť r ozš íren é, ale na stra t igrafi c l, ý ro zsah a p o­
vahu sú v podsta te rozli č né názory, a to vplýva na tekton ické interprntácie . 
H. St i 1 1 e (1951) ro zdelil Európu na tri hlavné celky Pa leo- Mezo- a Neo­
európu. Lepšie by bolo rozlišovať v Európe Pr o ter o -, Paleo- (s os obitnou k ale-
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dánskou sú čRsťou], Mezo- a Neceurópu. Týmto návrhom sa tu nebudem 
zaober.ať. 

K Proteropurópe patrí veľká východoeurópska pla tf orma s hallir:ký m a ukra­
jinským štítom. Na juhozápade prebieha jej hranica pri tzv. lírdi Teisseyr.a -
Tornquista (por. napr. J. Zn o s k o 1973), na výc hode upnstred karpatske j 
čelnej pľehlbeniny. Priebeh jej obmedzenia v západnej Európe je sporný. 
Z oblastl ľroteroeurópy sú známe horniny až 3600 mil. rok,Jv staré . N:1jvyššie 
prekambrium ( vend, rif ej) tu leží subhoriwntálne, obsahuje organické zvyšky. 
Severozáp,adne od tejto oblasti v kaled,onidách Škandinávie leží najvyššie pre­
k3mbrium tiež diskordan tne na staršom prekambriu .a naopak je skoro kon­
kordantné s kambriom. Označuje sa ako sparagmit, variažsky stupeľí, eo:kam­
brium a pod. Najvyššie prekambrium sa často označuje ako „infrakambrium ". 
Výr.azy eokambrium aj infrakambrium ( R. F u r ,on 1964 J sú však nevhod.né , 
l ebo vyvolávajú zdanie, že ide o najspo dnejšie kambrium. 

V oblasti. variscíd a k,aledoníd Európy ( okrem škand iná vskyc:"h kaledoníd ), 
ktoré nte.kedy nemožno ostro oddeľovať od seba a ktoré označujeme ako 
Paleoeurópa, z prekambri,a je vyvinutý poväčšine len vrchný rifej, t . j. vrchn ý 
oddiel vrchného prekambria ( v zmysle B. van E y sen g a 1975) s vekom 
1000-570 mil. rnkov. Je to hrubé súvrstvie a všade značne paleozoicky zvrás­
nené. Niekedy je tu jasná diskordancia zodpoveda júca v stredných Čechách 
asi asyntskému alebo terminálne bajkalskému (554 mil. rcknv) vrásneniu . 
Obsahuje organizmy (Acritarcha a Stromatolity, B. P ac 1 to v á - Z d. P o u­
b a 1975), ktoré by bolo treba skúmať z hľadiska stratigrafie B. Timofejeva 
a I. Krylov.a . Jeho vyššia časť (bez presvedčivých dôvodov) býva označovaná 
ako „eokambrium", ale aj to je rovnako vrásnen é ako s,taršie komplexy , 
v ktorých pre bázické vyvreniny bol stanovený pr ekambrický vek zodpove­
dajúci vrchnému prekambriu ( 647 mil. rotkov, V. š mejkal 19n1 ]. Kambriu m 
( podľa skamenelín stredné, zóna Paradoxides oelandicus) leží ostr o diskor­
d'lntne na prekambriu. Na asyntské .a lebo neskorobajkalské vrásnenie sa viaže 
met.amorfizmus. Mapku roztriedeni,a minerálnych fácií viažúcich sa na ten to 
meta.moTfizmus podal Z. V e j n á r ( 1971, s. 1461 J, v nej je však čiastočne 

zahrnuté ,metamorfované paleozoikum. Hrúbka vrstiev zvrásneného eugeo­
synklin á lneho trógu algonkia s,a oceňuje na viac t isíc m, prípadne a j 
na 10 OOO m. 

V severnej časti českého masívu (A. W at zn au e r in M. Ma he ľ 1974, 
s. 423) sa predpokladá prerušenie sedimentácie medzi prekambríom ( doložen é 
organizmami] a kambriom (trilobity, archaeocyathové vápence, W. Lore n z 
1972, G. B u r man no v á G. 1972), avšnk diskordancia je málo nápadná. 
V oblast] stredočeského algonki.a, kde varíske vrásnenie bolo slabé a metamor­
fi zmus miestami azd,a nu lový , pre ·prekambrium uvedený rádiometrický vek 
[ 647 mil. rokov) s.a zhoduje so štandardno -s tra tigr.afickým velwm vyššieh o 
prekambri,a. V oblasti severných paleozoíd, konkrétne v severnom pruhu 
českého masívu, sa slabo ,alebo silnejšie metamorfované prekambrium niekedy 
prejavuje svojím rádiometríckým velrnm a ko vyšši e prekambrium [ 755-799 
mil. rnkov]. Pretože v tomto severnom pruhu sa neskoršie uplnUíov.alo kale­
clónske a varíske vrásnenie, prejavuje sa často divergencia vo veľko sti do as i 
450 mil. rokov. Predmetný pruh prekambria sa ťahá vlastne z Dobrudže, 
pod okr,ajom Karpát, kde je miestami snáď viacej metamorfovan ý (Rzehotary , 
vek 533-870 mil. rokov a mladší, G. Dikenst e in et a l. 1975). Odtia ľ 
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siaha do severne j čast i českého mas ívu a .aj d,o oblas t i s tredočeského .a lgo n ki>a . 
Je to však cel kom schemat ický priebeh s edimentač ného pás,ma. Siah a i do Fr.a n­
cúzsk.a , kde známy br iover (1000-570 mi l. rokov ) má postavr.ni e a všetky 
vlastnosti stredočeského algo.nkia. Tu je však miestami známe podložie br io­
veru, na. k to r om brwver leží d isrkord.a,ntne . Vrásneni e bri overu bolo neskoro­
ba jkalské ( kaqoms ké ) k on com spodnéh o kambria. Na brioveri leží ni e dosť 

zr eteľn e dis kordantne k a mbrium - silúr. Kambr ium sa začína stredným 
karnbľi(Jm . Sú známe žu ly rádiometr ic;ky spodnokambrické. 

Prízn a čným pre toto s everné p ásmo [n ie vš.ak vždy ) je vý vin prekambric­
kého, kaled6nskeho ( rozličn é fázy) ,a p ríp.ad ne varískeho vrásnenia ( rozličn é 
fázy) . Prekambrický metamorfizmus je miestami silnejší, častej šie však slabý. 
Za kaledónskeh o a v.arískeho vrásnenia v obl:1sti periféťie českého masívu 
bada ť siln ý účinok varískeho vrásnenia . Otá zn ou je pr ítomnosť žúl, ktorým sa 
niekedy prip isu je asyn tský ve k ( 555 mil. rokov), inokedy kél ledónsky vek 
( 450 mil. roko v ). Vrásnenie s.a v tomto pruhu od ohralo nieked y za bretónskej, 
časteJši e však za sudetske j fá,;,:y ; n a sever od tohto pruhu IJolo var ís ke vrásne­
nie príp,ad ne ešte mladšie - astúr ske alebo n iJaké. 

Severný pruh var íslrnj Európy je pri vnútqrnom, južnom okraji za.men ::mý 
ďalším, k torý budeme označova ť ako rnoldanubická zóna. 

Pojem „ MoldanulJi,kum" , zavedený F. E. S u e s som (1908), má n i.e koľko 
význitmov. NaJprv sa tak označova l mohutný stra tigrafický ko mp lex, potom 
silne me t,&mo rfo,v.aná oblas ť južnej častí če~kél10 masívu mohutn e pred paleo­
zoikom zvrásnenú a napokon vyklenutá čas( elevácie južnej a strednej časti 

českého musívu ( to to vy klenutie je veľm i '1mladým j.:'lvom} . Novú definí ciu 
p odáme cl'ale j. 

Moldanubíkum v českom masíve sa doteraz zaraďo val o ako celok d o p re­
kambri:1 . Opakovane sa vy jadrovali názory , že ide o starý element tektonick y 
vrás nen ý v prek.Elmbriu (p odľa Z. Ve j n a r a 1955) súča sne so s tr edo českým 

.algonkiorn , podľa M. Máška, V. Zoubk.a ,'.l mn ol1ýcl1 in ých p red z ačiatkom 

sed iirnen tá cíe algonkia , alebo a lg oms,kého vrásn en ia alebo i v ,archafäu. 
Vek sérií ( komplexo v ), ktoré budujú m:J ldanub ikum, sa v min11losti určoval 

dosť rozdielne. K.. Hinter l ec h ne r (1911 ), R. Ke t tner (1913 ), F. E. 
S u e s s ( 1926 ) predpokladali , že rnold.anubikum patr í ako komplex do pre­
ka mbr ia a p.aleozo ika. Avšak najm ä v ostatnom č ase začal prevládať náhľad, 

že ide vce lku o prekambr ium. Bob to do is tej m iery v rozpor e s r ácliome tric ­
kým stanovením veku intruzívnych hornín .a metamorfizmu, a tak i posledného 
vrásnenia , k toré v podstate poukazuje n a vadsky vek. Niet, pravda, zákona, 
pod ľa k torého vrás nenie povinne hezpr ostredne nasleduje za ukončením s edi ­
me11tácie v cléinej geosynklinále. Sú ,známe prípady, keď vrásnenie nastalo 
omaoho n eo-koršie. Zvyča jne však vrásnenie nasleduje be zp rostredne, hor: i 
v niekoľk ých fázach po vyplnení geosynklinály. V. Z o u b e k ( 1948, 1953 ) 
,o dlíšil v mold.anubiku ·t ri série: 1. n ajs taršiu, jednotvárnu, zloženú hlavne 
z rúl, 2. krumlovskú ( tiež p estrú ) s množs tvom vlo žiek vápencov, g r,Rfi tic kýcl1 
hornín, kremen cov a 3. normálnu, flyšoidn ú sé ľiLt kap li.ckých svorov. 

Avšak dodnes pokladá V. Zoubek vrás ovú sústav u molda.nubilm za veľmi 

s tarú - pr oterozoickú, pr íp adne i ar cha ickú, hoc i A. D u d ek a M. S u k 
(1955] v e ľm i dôrazne podčiarkli existenciu varíske j vráso vej sl1st,:tvy v molcla­
nubiku. 

V r. 1967 vyzbierali srne s O. čornou vzorky i z gra fitic kých hornín z vápen-
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cového lomu pr i č eskom Krumlo ve. Dlho s.a ná m však nedarilo zho t oviť ct,obré 
preparáty. Len v pos lednom čase sa v mnohý ch pr eparátoch podarilo zist i ť 

výskyt cievnatý ch rastlín, č o u kazuj e, že ide o sér iu mladšiu, alm je spodný 
ordovi,k .alebo silúr. Mold.anubikum je teda vrás1ovou sústavou, v ktore j sú aspoľí 

vr chné členy paleozoického ve ku, i;lko t o predpokla dal K. Hinter!ech ner , ale aj 
V . . Z ou be k [ 1948 ), keď porovnával krumlovsk ú sériu so sériou mora vika 
s vápenca mi. Severné obmedzenie moldan ubika v českom masíve je zastreté 
veľkým stredočeským žulovým masívom. Na juh,ovýchode S,3- od čias F. E. 
S u es s a (1926) ,predpo~ladal. tektonický kontakt na teraz označovaný nená­
padným výrn.zom „moravní línia" . O. Th ie 1 e in M. Ma 11 e ľ e t al. [1 974, 
s. 415 ] kreslí tu presunovú líniu n a mor.avikuµ1. Na te k tonickej mape karpato­
ba lkánskej .sústavy sú tu znače'.1 é bajkalské presuny. Ale DO uvedenom obsahu 
moldanubika je nepochybné, že ide ,o bretónske presuny rn oldanubika smerom 
na východ a že je tu vyvinutá sústava východovergentných varískycl, príkrovov 
( O. Thie le, 1. c. ). Nebolo to doteraz mikropaleontologicky doložené. 

V pr edchádzajúc ich úv.ahách vyvoláva neistotu vzájomný vzť,ah, ako aj vek 
jednotlivých sérií (komplexov) móldanubika. Ak krumlo vský komplex patrí 
do s taršieho paieozoika, .potom jeho p odložie - jednotvárna sér1.a. -'- je z naj­
väčšej časti prekambric·ká a je ekvivalentom stredočeského algonkia. J.asná 
a istá diskorct.ancia nebola •s tanovená. To by nemalo v silne metamorfävanom 
a zvrásnenom komplexe prel{vapov.ať. F. E 11 e n ber g e r [1967) v Alpách 
opísal osobi tný pennins·ký štýl, pri ktorom siln e zvrásnené me tamorfované 
ko mplexy n adobúdajú druh otnú k onkordanc iu. Ch ýbajú tu však sto py kambric­
kýc h zlep encov, k toré sú v juhozápadne j časti barrandienu také významné. 
Je však známe, že v stredn ých Čechá ch často transgreduje ordovik. Kap lické 
s vory by mohli p.atri ť do vyššieho devónu, k torý má va flyšélv ý vývin i v bar ­
randiene. Ak pripustíme, že starší komplex rnoldanubika p.atrí do mladšieho 
proter owika a má varísky rádiometr ický ve'k, treba pripust i ť pre prekambrium 
rozdiel medz i skutočným a rádi ome tr ickým vekom znosu na asi '1 00 mil. rokov. 
Pre staršie paleozofäu m pripisujeme v podsta te malú divergenciu od O do 50 
mil. rokov. 

Pokracovan ie moldanubika na západ sa hľadá v Schw3.rzwalde a najmä 
v PI.a teau Cen tr.a l. Styk tohto pásma. s armoric kou s ús tavou je za stretý kri edou 
tz v. détroit de Pointou. V mas íve Morwrn na. výcho de sú pruhy s taršieho paleo ­
zo ik a aj so skamen elin amL 

Kryšta lm ikum mo'ldanubic kéh:i ty pu siaha na juhozápade od ob lasti Západ­
n ých Alp a je známe smero m na. východ vo forme valúnov vo flyš l .až do okolia 
Krakova . Treba i p o nových výskumoch pripusti ť, že moldanubilrnm opakuje 
smer om na východ m oravský obyb, po ktorom pokračuje sm erom 11:1. východ, 
al e nie veľmi ď aleko . Hľadal sa v Južných Ka rpatoch v geticlwm príkrove 
v troske Godea.nu, ale geome tric ké spo jenie t u ni.e je . 

V Záp,adn ýc l! Alpách je „st.a.ré k ryšt.alinikum" vyvinuté ako v m::ildanubiku 
predwestfálskeho veku. Medz i tým vzni'l<.: kr yšta lických bridlíc Zápa d ných Alp 
podľa rádiometrickél1o veku na periférii uk,a.zu je ni8kedy varísk y vek , v stred­
ne j óasti je však po·v äčš in e tre fohorný, niekedy dok on ca. miocénnv. To zna.čí, 

že stupne kr yšLalizáoie, minerálne fácie n ie sú závislé od príslušn osti k istému 
cyklu. Avšak v Západných Alpách sú v staršom kryštaliniku známe komplexy 
obsahuj úc e vá pence (séri,a Fedoz, s éri.s Valpellina] .a bolo by tr eba ich skúmať 
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bi,ostratigraficky, lebo rádiometrické merania nemôžu viesť ku ko nkr étnym 
výsledkom. 

V Západných Karpatoch treba pác:imo, v ktorom sa vyskytujú moldanubické 
valúny, pokLadať za najjužnejšie pásmo typu českého masívu. 

Južnejšie sa ťahá pruh brad1'ového pásma v kr iede s valúnmi metamorfova­
ných hornín typu „Altkristallin" [ okaté ruly, or toruly), ale sú tie ž nemet.a­
morfované horniny, alebo málo met.arnorfov,ané grafitické bridlice a lydity. 
Ich bi o str.a tigrafický vek sa doteraz neskúmal. Je však pravdepodobné, že ide 
o staršie p.5Jeozoikum. Medzi žulami valúnov odlíšil V. Z ou bek [1931] žuly 
tatrans-kého lypu, ktoré sú najs1kôr varíske, a zelené žuly známe len z bradlo­
vého pásma. Sú dosť podobné ,alpínskym žulám masívu Err [ Un terosta lpLn ], 
ktoré sú však varíske . Nedávno sa L. K am e n i c ký, V. K ,a t 1 o v s k ý 
a R. Mar s ch a 1 k o (1974) zaobernli_yekorn žúl bradlovéh::i pásimo. Stanove­
nie ich veku uskutočnené...-v Irkutsku pouk,azuje na 98,3 až 140 mil. rokov. 
Tieto dát,a ukazujú skôr na omladen ý vek za kr iedového vrásnenia (stredná 
krieda - turón alebo n a miešaný vek 140 mil. rokov -- berrias l. Proti ta k ému 
názoru hovorí ne,cbyčajne čerstvý výzor kyslých eruptív valúnov bradlového 
pásma [ \'itrofýry, felzofýry, kremité porfýry). Kremité porfýry nie sCt preme­
nené ua pmfyroidy , hoci sa doteraz p o'kl,adali za permské. V otázke kriedového 
veku žúl bradlového páS!ma treba uviesť ešte tú okolnosť, že sa žuly v bnad­
lovom pásme zacínajú obj,avovať ,iste v cenomane a j v zlepencoch pri Považske j 
Bystrici, považovaných za alb-cenomanské. Ťažko pripustiť, že sa turón ske 
žuly do~tali z ex,otického hrebeňa do bradlového pásma v n.lbcenomane. 

Problém výskytu pľ8'kambri,a vo vnútorných pásmach Západných Kar.pát je 
osobitne ťažký. Ešte nedávno mnohí autO'ri (cf. M. Máš k a - V. Z o u b ek 
1951) pokladali všetky útvary staršie ako moskov (westfál) z,a prekambrium . 

Odvtedy dôkazy paleozoického veku (? silúr, de vó n, sp. karbón) na základe 
mi.krofytopa leon tologických štúdií podala hlavne O. č or n á [ 1968) pre Malé 
Karpaty .a neskoršie i pre Nízke Tatry (Klinisko ] a zónu Kohúta (Brez ina] 
( O. č orná in L. K amen i c ký, 1973, s. 283 ). Hoci vek nieJ,;torých pred­
moskovských útvarov Západných Karpát bol preuká zaný biostratigraficky a vek 
mnohých žúl bol zistený rádiometricky [ M. Karpaty), pri zovše,obecň o v,an í 

t}cht,o výsledko•v tre'ba postupovať veľmi opatrne. 
Prekambrické met.amorfikllim je v českom masíve pravdepodobne celkom 

zrastené s biostr,atigrnficky preukázaným paleozoikom. ,\ni tu ani tam ne­
vidno vo vnútri kryštalinika angulárnu di·skordanciu. 

Prekambrické [ pravdepodobne len vrchnoprekambr ické) kryštalické bridlice 
ľahko môžu mať rádiometricky mladší vek. Na t,o poukazujú niektoré rá dio ­
metrické stanovenia vo V. Tatrách, ktoré majú rád iometrický vek 410-1130 mil . 
rokov. Mohlo by íst o prekambrické útvary omla de né za kaledónskych pohy­
bov. Avšak v centrálnej oblasti Západných Karpá t biostratigrafické štúdiá sú 
do teraz veľmi skúpe, a preto otázk,a veku celého predmoskovského kryšta li­
nika nie je objasnen á. Ak v oblasti Západných Karpát bola vyvinutá prekam­
brická geosynklinála, na jej mies te v paleozoilrn vznikla ďalšia, ktorá mala 
tiež charakter eugeosyn klinály. Súvisela na juhu s geosynklinálou Volovca, 
v k torej sa usadzovali komplexy nateraz menej metamorf,ovo.né, značnej hrúb­
ky, s kys lými .a bázickými, s,náď iniciálnymi vyvreninami staropaleozoického 
veku. 

Na juh od nej, a to na juh od Bi.icku vys tup oval pruh, dnes ležiaci pod usa-
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deninami panónskej panvy, idúci od severovýchodu cez Meczek a Villanské 
pohorie (kryštalické bridlice a žuly prekambrického veku 960 - 1100 mil. rokov, 
A. Kovách 1959) . Je však pokryté metamorfovanými horninami varískej 
etáže, čiástočne aj alpínsky omladenými. V panónskej nížine sli však pomery 
veľmi ť,ozko zistiteľné, pretože ide o vzorky z veľmi hlbokých vrstiev. 

Vcelku však vidieť, že v priestore Zá padných Karpát v br,adlovom pá 3me 
n ebol vzťah rádi-ometľického veku k biostratigrafickému veku stanovený. 
V jadrových pohoriach má prípadné prekambrium vždy zmenšený vek ( z ? 
prekambrického na varís,ky ,alebo zriedkavo na kaledónsky alebo kriedový ]. 
Len v panónskej nížine m ožno predpokladať nad sebou mlade - až stredno­
rifejskú etáž v podloží valfíske j. 

Predstav.a o jestvovaní „slovenského bloku" je založená na zaradení celého 
kryštalinika do prekambria a nedostatku varískeho ·vrásneni3.. Avšak varíska 
e tapa tu bola, bolo i varíske vrásnenie. Bolo tu však i vrás.nenie mediteránne 
a vznikla príkrovová stavba. Nové výskumy však u kazujú, že tu bol o i dos ť 

in tenzívne povrchnokriedové a predpaleogénne vrásnenie, ktoré je v severnej 
casti vnútorných Západných Karpát slabé. Panónska nížina je málo mobilná 
od z,ačiatku vrchnej kriedy a v tomto ohľade možno vn útorné Západné K,arpaty 
považovať spolu s panónskou n ížinou za blok zložený z mezozo,ických tekto­
n ických prvkov na juh od mladších alpínskych prvkov. 

Dva sever né pruhy so staršími útvarmi Karpát p okr.ačujú d o Východných 
Álp. Spišsko -gemerské pa leozoikum po·kračuje do s evernej a južnej Grau­
waclrnnzony a Južných Álp , prechádza júc cez oblas ť Balatonu, kde je pruh 
s v.arískymi žulami, ktoré v Gemeri chýbajú. V tomto pásme nie je jasný rozdie l 
medzi biostratigrafickým a rád.iometrickým vekom. Tatro-veporikum s v.arísky 
metamorfovan\' m paleozoikom a s prekambriom ukazu je divergenciu do varís­
k eho [sudetského) vrásnenia. Str edné a spodné východoa lpské kryšta linikum 
Východných Álp [ = tatro-vep,orikum) ukazuje často z3.chovaný varísky vek 
(por . mapku E. Jäger - J. Hunziker 1967) pr e útvary domnele paleo­
zotcké a snácľ i sta ršie. Pod týmito tektonickými jednotkami vo Východných 
Alpách vš,a k leží kryštaHnikum a druhohory V. Tauro v s oligocénnou met.a­
mor fó z,cu tzv. Zentralgnessu. 

Vo Vý chodných Karpatoch výskyt prekambri.a je omnoho reálnejší než 
v Alpách a Západných Karpa1ioch. Pomery tu sú zložité a nie vždy objasnené. 

V marmarnšskom masíve bola pod druhohorami vo viacerých ml adších prí­
krovo ch cdlíšená [M. Sändulescu in M. Mahe ľ 1974, B. Timofeje v 
1973) staršia, rulová a bezskamenelinová séria - bielopotocká, v Rumunsku ju 
označujú ako sér·iu Brestila-Rärau a ,pokladajú ju za stredné prekambrium. 
Po n ej nasleduje na Ukr.ajin e delovecká séria. Amfibolit z nej ukáz.al proter,o­
wický [mladoproterozoický ) vek - 700 mil. rokov (N. Semene n k o et al. 
1969; Acta geol. Ac. Hung. 13) . B. Tilmofejev z tej to série alebo komplexu 
uvádza mladoprekambrické (vendské) mi'krn fy toorganizmy, a t o Protosphari­
d ium, Fayosphaeridium, Podolella. B. Timofejev, pravda, de lí vrchné prote­
rozoi,kum na spodnejšiu sériu - rifej a vyššiu - vend. Delovecká by pa trila. 
do vendu. V Rumunsku sa z.a ekvivalen t deloveckej série pokladajCl sér ie 
Rebra-B,arnar, počítané k vrchnému pre-kambriu a sériu Tulges a i. počítané 

ku ka mbriu. Po ich vzniku bolo vrásnenie pokladané za ba.jkalské. Po kambriu 
sa us'l.dzov,ah súvrstvia pale ozoika, hlavne devónsko-ka rbónskel10 veku, v.arísky 
zvrás111en é. Na rozdiel od Zápa dných Karpá t tu možno o dlíšiť dva štruktúrne 
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s tupne oddelené „bajkals kým" vrásnením. Defor mačná a metmnorfná fáz,a 
bol.a teda p o s trednom proterozoi,ku .a po spodnom ka mbriu (ba jkalská fáza ). 
Vo východo k arp.atsk oim masíve sú dôvody predpaklad.ať, že tu boli vyvinu té 
v.aríske príkrnvy. 

Z uvedeného Vi die ť, že problém hľadani,a preka mbria v pás!Ilových pohorí.ach 
západne j a stredne j Európy nie je vždy sľubný. V niek torých prípa doch (napr. 
Východné Karpa ty ) s.a podar no získa ť niek toré pevné rádiome trické a bio­
stratigrafícké nporné bo dy na vymedze,n ie vrchného prekambľia. V niekto rý ch 
prípa doch sa pd oari lo biostratigraficky vyvrát iť prekambrický ve k istých 
komplexov ( český Krumlov ). 

Dorué'ené 26. 3. 1975 
Odporučil O. Fusán 
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Mineralia s lo vaca, 8 [1976 J, 2, 113-- 132 

PREDľERCIÉRNE FORMÁCIE BAZlľOV ZÄPADNYCH KARPÁT 

(1 obr. a 2 tab . " IPYtP} 

DUŠAN HOVORKA • 

Les form ations pré tertiaires des roch <'!'; basiquP. s des Carpates Occiden tales 

Les roches basiques et ultrabasiques, merne leurs équivalen ts métamorpbiques 
sont présents da ns les différentes unités tec tono-stratigraphiques alpines et 
préclpinPs dPs Carpates or.r.identales. L'auteur '"ss aie de les dlvis e:- en plus 
grands ensemble s génétiques - en formations magmatiques. 

V ostatných rokoch sa. štúdiu bázických eruptív v celosvetov:im mera dl e 
p ripisuje veľký význam najmä z týchto dôvodov: 

a) Bazity [ ') a ultrabazity [ **) determinujú prítomnosť cslabených zón 
(hlb inných zlomov, resp. zlomových systémov) zemskej kôry, ktoré ma jú 
spravidla hlboký dosah a veľkú smernú dÍžku. 

b l Prítornncsť telies bazitov a ultrabazitov indiku je existenciu pohybov blo­
kov zerns'kej kôry v zmysle teórií blo•kovej tektoniky. 

c) Formácie bazi tav a u ltrabazitov sú často nositeľmi zrudneni,a rozličnéh o 

typu ( magmaticko-segrega čné, likvidno:magma tické, hydrotermáln e, sedimen­
tárna-exhalačné). 

d) Sú dôležitým kritériom pri riešení paleogeogra fie útvarov (komplexov), 
v ktorých vystupujú. 

Štúdiu zákonitostí vzniku prir·odzených asociácií eruptív zhodného, resp. 
blízkeho veku a genézy, t. j. rnagmaDických formáci í, venujú zaslúženú pozor­
nosť najmä v ZSSR. Etapu zbierania f.aktov zavŕšil Ju . A. Ku zn e c CJ v (1964], 
k torý pod.a l klasifikáciu magmatických formácií orngérmych a platformových 
oblastí. Z ostatných 1'01kov vzbudili pm,ornosť najmä práce E K. Ust ie v a 
(1970) a G. M. Z a r i d z eh o (1970). Okrem prác, ktmé sa clntýkiljú základ-

( •) Pod týmto súborným označením chápem hlbinní\ podpovrchové il výl8vné typy 
bázic kých eruptívnych hornín . To to označenie ďalej po užívam vt8dy, k e ď pe trogra ­
f ický charakter telies bazitov nie je dostatočne známy, r esp. ked icle o viac e j typov 
bázických eruptívnych hornín. 
( • • ) Termín ultrabazity používam na spoločné označenie rozličných typov ultra­
bázických hornín bez ohľadu na ich genézu. Z uvedeného vyplýva aj náplň termínu 
,,metabazit" (t. j. metamorfovaná bázická eruptívna l10rnina) ä „metaultrabazit" 
( t. j. metamorfovaná ultrabázická hornina). 

' Doc. RNDr. Dušan Hovor k a, CSr.., Kiltedra petrngr afie PF UK, Gottwaldovo 
ná m. 19, 886 02 Brati. slava. 
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ných grrnlogických problémov vzniku a priestoro vej i časove j lokalizácie kon­
krétnych magmatických formácií vzhľadom na vývoj geosynklinál ro zlič ného 

typu, sú nemenej významné i práce, ktoré doviedli v ýsledk y š túdi.a mag matic­
kých formáci.í do praktickej roviny, t. j. do rovin y vzniku rudný ch akumulácií. 
Sem patrí v prvom r ade práca Ju. A. B i l i b i n a ( 1961], pr íp.aclne i ďalších 
auto,rov. 

Z doterajších štúdií bazitov ,a ultrabazitov Západných Karpá t možno zostaviť 
základnú charakteristiku ich priestorového a časového r ozmiestnení.a, prípadne 
pcd.ať ich základnú petrografickú a ge,ochemick ú charakteristi ku. V prácach 
celého radu autorov s.a sipravidla opisujú bazity a ultrabazity jednej jednotk y, 
pr ípadn e horniny blízkeho petrografického typu. Len o je,dinelé sú p okusy 
,o prehľad vývoja väčších komplexov bazitov a ultrabazitov v priestoTe a čase 
(V. Zorkovský 1949, D. Andrusov 1953, D. H ovo rka 1967, J. Vo­
z ár 1968 J. Vychádzajúc z uvedeného, predklada n íl. prá ca preds tavuj e pokus 
o členen ie bazit'ov a ,ultrabazitov Západných Karpá t z hľadiska ich prísluš­
n osti k rozličným magmato-vulkanickým formáciám. Do úvahy ber iem len 
bazity tých magmato-vulkanických komplexov, v ktorých sú bazi ty podst,a t ne 
zastúpenými členmi. Je prirodzené, že predložená schéma členenia prndterc ié r­
nych bazitov ,a ultrab.azitov nemôže zachytiť a z ohľadni ť všetky jedrnot livosti 
a osobitnosti. najmä telies málo známeho zloženia, prípadne n ateraz nedorie­
šeného str,atigrafického postaven í.a. Na druhej strane z cľ,al šieho vy plynie , 
ktorým problémom bude treba v bu dúcnosti venovať zvýšenú p ozornos ť . 

Pri členení predterciérnych bazitov a ultrabazit Dv Západnýc h Karpát vy ­
chádzmn najmti z definície magmatických fo rmá cií Ju . A. Ku z n e c o v a 
(1964) s tým, že konkrétne názvy formácií Západných Karpá t uvádzam tpodfa 
r.harakteristických horninových ty1pov. Pretože sa v súbo,ný ch prácach os tat­
ných rokov stá le častejšie upúšťa od S ti 11 eh o ( 1953 J s chémy jednotrr ého 
uplatn en ia magmaticko-vul'kanickej .aktivity v geosy nkl inálnych oblas tiach, 
p re vyčlenené magmatické formácie Stilleho ter m inológiu nepo·užív,am. 

Pri označovaní efuzív, resp. fornc á cií vychádz.am v podstate z klasifrkácie 
A. S t r e c k e i s e n .a ( 1967). Pod fa neho pla ti.a pri označ ovaní efuz ív ( ok rem 
iných) tieto zásady : 

a) predneoidné efuzívne horniny sa 11e IJ1a jú ozna ,čova ť po d ľa stratig raficke j 
príslušnosti, ale po,dľa príslušných „neovulkanických" t ypov ; 

b ) nepoužíva ť označenie „mel,afýr " , re sp . 
c] použivať oznacen ie di.abáz, sp il it ,a i. len v pr íp ado ch, lrn ď je toto ozna­

čenie d:aný ch hornín už zaužív,ané. Preto ď.a lej p oužité označe:1i e hornín a for ­
mácií predstavu je (po ct,obne a k,o je t,o aj v návrhu A. S tr e c k e i s en a 1967) 
kompr mnis medzi tradíciou a raci,o,náln ou nomenklatúroll. 

Metabazity a metauUrabazity tatridného a severoveporidn áho 
kryštalinika 

M etabazity v metamorfovan ých k omplexoch jambske j [ ta tra nskej) série 
p r edstn vu jú rne tamO'rfova n é eruptíva a ich pyrok last iká ( V. Z o u b e k 1936, 
D. H o v or k a 1968 ). Ch,ar,a:kterist iciké pre ne sú tie to spo ločn é znaky: 

1. Tvori a s ,okoli tými metasedimentmi konformné šošovkovité, dos·kovité až 
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Obr. 1. Mewzoicl<:.é f ormácie bazito1J Západných Kar pát 

1 -- č;eský masív [a - na povrchu; b - v p odloží flyš ových Ka r pát); 2 - slovenský 
blok; 3 - panónsky blok; 4 - alpínska ofio litová formá cia Spišslrn-gemers kého rudo­
h or ia ; 5 - korPňová ob lasť krížňan ského príkrovu (priehlbeninový typ - M. Maheľ 
Pt al. 1967) oblilsť vrchnojursko-spo dnokriedového vulkan izmu ( augitit-limbur­
gitová form á ciu ]; fi - ď ;i J š iP výskyty vulk ani tov augitit l imburgit:JvP j fo rm ácie; 7 -
spodnolui ed ová tesinit-pikr i tová fo rmácia. 

Fig . 1. MF';e zoir for mations of basites in t he We st Carpathtans 

l - Bohr> miil n massif ( él -- at thP. surfac e; b - in thP basP.mfm t of tlie flysch Car­
pathiansJ; 2 - Slo v,ik IJ)ock; 3 - Pa n non iéln hlork; 4 -- AlpinP op hio litP formati on 
of the Spišsko-gemerské rudohorie Mts.; 5 - Root area of t h e Krížna na ppP. [trough 
t ype - M. Mah P. ľ Pt al. 1967 ) = arPa of Upper Jurassi P - Lower Cretaceo us 
volcanism augitite -limburgi tP. form at ion ) ; 6 OthP.r o c C 'lťfences of volcanics 
of the aug iti te-lim burg ite fo rma tion; 7 - Lower Cretacrjous teschenite -p ic r ite for­
mati on. 
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tenkolav ic ovi té te lesá. Zriedka vo ( pri danom s tupn i odokry tia) v i dieť na nich 
zjavy tektonického rozblokov,ania, budináže . 

2. Ich vertikálne a la terálne rozmiesnnente je v uveden om kom p lexe kryšta­
lini•ka veľmi n erovnomerné. Telesá metabazitov sú najho jn ejšie v piOd loží hron­
s kého synklinória, r esp. v jeho smer nom pokr.ač ovaní ( telesá v kr:aklo vskom 
kryšt,aliniku v širšom okolí Brezna, v oblas ti Pohron ske j Po lhory , Heľpy , na sv. 
sv,ahoch Veľ kého boku a i.). Nero vnomerné ver tikáln e z.astúpenie metabazit ov 
v tej to sérii dokumentu je napr. zis tenie š. K a h a na (1969) zo Západn ýc h 
Tatier, kde sú te.lesá me tabazi tov výrazne hojnejš ie v „na dložnom" komplexe 
metamorfi tov. 

3. V rámci bázick ého magrnatJizimu série s.a uplatnili aj procesy diferenciác i•e 
za vzniku u ltr.abázický ch členov danej asociácie. Ultrabáz ické h.orniny majú 
dnes cha rakter serpen tín-trem.olit-m astenec-chl.oritických h ornín ( Pohronsk á 
Polhora, Beľiuš a i. j. V prípade, že tvorili súčasť pr etepleného p lášťa gran itoid­
ných masívov, boli deh ydrátované za vzniku ( deutero-) peridotitov (Ve ľká 

lúka, Filipovo, teleso v doline Hudák pri Mýte p,o d Ďumbiernm a i. ). Na meta­
bazity, resp. metaultrabazity tohto typu s.a viaže a j zvýšené množstvo sírn ikov 
Fe a Cu ( Heľpa, Pohronská Polhora). 

4. Na základe súčasný ch priestorových vzťahov metabazitov [ -!- me t:rnltr a ­
baz.itov) a met.ase,di,mentov j,ar.abskej série treba predpokladať hypoabysálnu 
až abycálnu difer enci áciu báziC'kej magmy j,arabs'kej série. 

V prípade, že berieme do úvahy len typy nepostihnuté alpínskou rekryštali­
záciou, ďalej hydrotermálne nepremenené a m igmatitizác iou neovplyvnené 
horninové typy, ,ak,o a j za predpokladu, že reg1•onálna dynamo1metamorfóza 
daného komplexu mala v podstate izochemický charakter , pôvodné zloženie 
metabazit,ov tatridného- a seve,roveporridného kryštctlinilm je najbližšie chemic­
kému zloženiu toleitických až na Al bohatých bazalLiv (v zmysle H. K u na 
1966). 

Na základe úplne prevládajúc·ich pôvodných hornín typu g.abier, diabáziov, 
spilitov a ich pyrokl.astí k a na základe prítomnost i ultrabázicl~ých členov tejto 
asociácie označujem celú fmmáciu a k o gabro-peridotitová formácia. JeJ petro­
chemickú cl1arakteris tiku a odHšnosti o d ďalších formácií ultra.bazitov uvádza 
práca .autora (D. Hovor k a, v Uač'ij. V zmysle klasifikácie Ju. A. Ku zn e c o v a 
[19 64) predstavuje g.abro-pyroxenit-dunitovú formá ciu, zatiaľ čo podľa klas i­
fikačnej schémy G. M. Z a r i dz eh o (1970) zodpovedá hyperbazit-bazitove j 
formácii si,alického profil u. 

V prípade, že akceptujeme všeobecne prijímané náz,ory o priebehu maxima 
magmaticko-vulkanicke j aktivity v r aných štádiách vývoja goosynkliná lnyc h 
priestorov v intrageoantiklinálnych zónach, vtedy najmohutnejšie výskyty hor­
nín g,abro-peridotHovej formácie dan ej série loka lizujú priebeh takýchto zón 
v období staršieho proter,ozoika - staršiieh,o pale J zoika (?) v oblasti Zá pad­
ných Karpát. Ide v podstate o zónu nachádzajúcu sa v centre priestoru medzi 
podols.kým a panónskym blokom. 

Zaujímavá je problematika vekových vzťahov medzi rozličnými horninovými 
typmi [masívmi) gabro-peridotitových formá cií, o ktorej s.a v súčasn,01sti veľmi 

diskutuje. Ide pritom •o vzť.ahy preniku ( intrúzie - protrúzie) bázických 
a ultr.abázickýcl1 hmôt k zemskému povrchu. Zatia ľ čo sa pri báz.ických rnag­
mách prevažne ,predpokladá prenik na zemský p ovrch [ diabáz - spilitový 
vulkanizmus], prípadne podpovrchové intrúzie v pokojných tek tonických p od-
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mienkach ( ide teda o typ ickú „predorogénnu fo rmáciu"), prenik nedifere nco­
vanej ultr.a bázickej hmoty vrchného plášťa sa s pravidla viaže na prvé prejavy 
s tláča ni.a d,a,ného sedimentačného priestoru ( ,,pr otrúzie"]. Keďže v príp ade 
telies met.alJ.azitov a me taultr-ab.azitov tatridného a s evero ·vepor idného kryšta­
lin ika id e o telesá priestorovo veľmi zblížené a zároveň s jednotn,011 genézou, 
z.a najpravdepodobnejší tr eba poklada ť synchrónny prec1ik týchto zá kladných 
členov gabro-perJdotitove j fo rmácie na zemský povrch. 

Metabazity a metaultrabazity juhoveporidného kryštalinika 

a) V juhoveporidno m (kohúts'kom) k ryš ta liniku sa ok rem prevládajúcich 
metasedimentov vys ky tujú aj metabazity a metaultra bazity . Pretože intenzita 
r egionálne j dynamotermálnej premeny cele j sedi mentárna -vulkanickej série 
( kohútska , res'P . kokavská séria] dosahuje len podmienky fácie zelených 
bridlíc, príp. fá cie albit-epido tických ,a mfi.bolitov, metabazity majú prevažne 
cha rak te r epidotickýc'h amfibolitov a rozličných typo v zelen ýc h bridlíc , prí­
pa dne a j m etagabier a meta dioritov. 

Pmdukty magmatickej aktivity v kokavskej sérii majú vc elku malé, ale ploš­
ne viac- menej pravidelné zastúpenie . Zaujímavé, ,a z atiaľ geneticky nedo,cenené 
,a nedoriešené, sú priestomvé vzťahy tenkodoskovitých telies metabazitov v mu­
r ánskych žulorulách, pr,ičom' metabazity majú čast,o len niekoľkocentime trovú 

mocnosť pri súčasne značnej smernej dÍžk e. Tieto priestor ové vzťahy vylučujú 
magmatick ý, synk inernatic ký pôvod žulorúl a metaba zi tov a súčasne indikujú 
a ko n.ajpr.avdepodobne jší extruzívno-sedimentárny spôsob vznikn da ného ko m­
plexu žu lorúl a metabazitov. Ak vychádzame z charakteristického chemického 
z. loženi.a žul1oirúl , ktoré neimá medzi plutonirmi Západnýc h Karpát obdobu, 
m ožno ich chápa ť ,ako met,amorfo v.ané 'kyslé členy diferencovaného vulkanic­
kého komp lexu. Keď vychá dzame zo zjavn e bazaltického ( t. j. diabázovo-spili­
tického) chemického zloženia p rimárnych hornín metabazitov ko,J1útskeho kryš­
taltniika, sa javia logickým komp lementárny m členom bazitov dane j formácie 
jej kyslé členy, najpra vdepodobne jšie ( kr emito-] k eratofýrového typu. 

Takouto interpretáci,ou možruo logi,cky vysvetliť tesné priestorové vzťahy 

medzi me tabazitmi a ortorulami, 'ktoré predstavujú členy pôvodnej s,pilit­
( krerni to- ] karatofýrovej formác ie koh útskeho kryštalinika [ kohútska, resp . 
kokavská sér,i,a]. Pôvodné spil'ity a (kremité] keratofýry sa navzájom verti­
kálne a laterálne striedali , pričom pr evaha kyslých členo1v vulkanickej sBkven­
c ie je výr,azná vo východnej časti kokavskej série. 

Tak k do tera jšíim názorom o ge1néze muránskych žulorúl, t . j. že tieto žulio­
ruly predstavujú ,aj synkinema1:ické intruzíva, b) metamorfované magmatity, 
c) produkt premeny superkrustálnej série, d) ekvivalenty leptitových rúl, pri­
búda uvedená altern atíva ich vzniku, ktorá je však zároveň len ko nkretizáciou 
predstavy uvedenej v bode c . 

Komplex žulorúl a me'tabazit'Ov preds tavuje produkt premeny prevRžne af'Uzív 
a pyro klastík spilit-(kremito-) keratofýrovej formácie, ktorá svojím rozsahom 
pa tr í k najmolrntnejším predalpíns·kym magmatickým formáciám Západných 
'Karpát . 

b] Metaultrabazity kohútskeho kryšta linika majú charakter serpentinitov 
lherzoli t-h,arzburgituvé'ho typu. Od telies met,aultrabazitovl tatridného a severo-
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,vepolľ,idného kryštalinika sa odlišujú svojou geologickou poz1c10u, chemickým 
zložením ( hlavné i s ~opové prvky), asociáciami rudných minerálo·v a i. 
(D. H o vor k a 1967). Predstavujú najpravdepodobnejšie materiál vrchného 
plášťa vytlačený do ter.ajšej pozície pred vyvrcho lením dynamickej regionálnej 
preme111y sedimentov uvedenej série. Na riešenie vekových vzťahov metab.azitov 
ia metaultrabazitov kO'hú tskeho ',kryštalinika nie sú zatiaľ k dispozícii konkrétne 
údaje. Na základe geologickej pozície, petrografického a petrochemického 
charak teru telies ultrabazitov (D. Hovorka 1965; v tlači] zarnďujem ich 
do vrchnoplášťLwej lherzolit-harzburgitovej formácie. Zo dpo ved.ajú hyperbazi­
to1vej formácii Ju. A. Ku zn e c o v a (1964), resp. dunit-peridotitovej for mác ii 
G. M. Zari dzeho (1970). 

Na základe predchádzajúcich úv,ah možno dosp ieť k záveru, že muránska 
línia (zlomové pásmo) rozdeľuje centrálne Západné Karpaty na dve obl,asDi : 
a) severnú, v ktorej s,a nediferencova ný ultr,abázický materiál vrchného p l ášť.a 

nevyskytuj e, b) južnú, v 'ktorej sú prítomné ultrabázické tele'iá vrchnop lášťo­

vého pôvodu [ kohú tske kryštalinikum, mladšie p a leozoikum, trias]. Z načí to, 
ze v južných zónach centrálnych Kar pát boli priaznivejšie podmienky [ ,,vnúte ­
ný" tektonický režim ) na prenik bázicko-ultrabázickej vrcnnoplášfoivej hmoty 
smerom k povrchu ako v severnejších ( externejších ] zónach. 

Produkty vulkanickej činnosti v devóne 

Vrchný sedimentárno-vulkanic'ký komplex starš ieho paleozoika Spi·šsko-ge­
merského rudohoriia a utori väčš inou chápali a chápu ako samostatný s edimen­
tá r,nro-vulka,nický komplex [rakovecká séria). V ostatných r ok och s.a vša•k 
ob ja vih ,aj názory o jej príslušnosti k jednotnej s tarnpaleozoickej sérii S1pišsko­
gemerského rudohoria (P. G r e c u 1 a 1970 ). 

Ty•p ickým členom ra:k oveckej, resp. jednotne j p.a leozoick ej série, k torá je 
na jpravdepodobnejšie devónskeho veku, sú produkty mohu tnej vulkaniclrnj čin­

no,s ti bázického ch a ra:kteru. Ide prevažne o výlevy a ich pyroldasti'ká, menej sú 
v danom ko mplexe zastúpené hlbinné a hypo.abysáln e form y magmatickej 
aktivity . Pri horninách, ktoré s.a v minulosti označovali ako di,abázy , diabázové 
porfyrity a ich pyro.k lastiká ( L. K a im e n i c k ý - M. Mar k o v á 1957], 
sa v ostatnom čase preukázala .a j ich spili tická povaha ( J. G ub ,a č 1969). Sú­
časne boli medzi prevládajúcimi bázickými efuz ívami zistené aj kyslé členy 

( š. Ba ja n í k 1969) . Prítiomnosť kyslých, resp. intermediárnych horninových 
ty pov v dan om vufäanrickom komplexe , preukázanie spilitov na základe mine­
rálnych asociácií a chemického zloženia spolu so zistenými „pillow" textúr,ami 
efuzív [Š. B a janík, ústn e oznámenie] viedli š. B ,ajan í ka (v tlači) 
k ozn,ačeniu uvedeného komplexu ak o spilit-keratofýrová, resp. spilit-diabáz­
kernt ofýrnvá formác ia . Na zákl.ade príto,mnosti spilitizáciou nepostihnutých 
bázických efuzív typu diabázov (pričom vzájomný podiel diaházov, spilitov 
a keratofýrov v predmetnej fo rmácit nie je zatiaľ kvantitatívne zlwdnotený] 
možno pre tňto formáciu súhlasne s š. Bajaníkom [ v Uar.i) použit označenie 
spilit-diabáz-keratofýrová formácia. 

V metasediment,och harmóns:kej série Malých Karpát (devón?] tvoria bázic­
ké eruptív,a lávové prúdy a medzivrstvové in trúzie typu gabro amfi bolitov 
(B. c .arnbel 1954]. Hojný pyroklastický materiál rozličného t ypu svedčí 
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o extruzívnom charaktere vulkanickej aktivity v uvedenom sedimentárn a -vulka­
n ickom komplexe. Podľa vysokého podielu albitovej zložky v plagiok!.as,och 
predpiohladal B. C a m b e 1 ( 1. c.) uplatnenie sa a lbi tizačných proces ov v bá­
zický ch eruptívach. 
Podľa súčasných poznatkov zapadajú nevýrazne dynamiCl{y metamorfované 

bázické eruptíva ha.rrnónskej série Malýc'h Karpát do radu hornín spilit dLabáz­
k eratofý rove j f ormácie gemeridného paleozoiirn. 

Bazity a ultrabazity v karbóne 

Karbón je v Západných Karpatoch na jviac rozšíren ý v najjužnejšej tektonic ­
kej jednotke - v gemeridách. V oblasti tatrovep0ríd sa zach ovali len izolované 
výskyty v n iektorých jadrových pohoria ch, resp. veporidn ých zŕmélch Sloven­
ského rudohoria . Telesá v karbóne chočs kého príkrovu sú najprw1dep,odobnejšie 
clenmi permskej vulkanickej aktivi t y, a preto ich uvá dzame v Ll' a lšej k api tole. 

Bázické eruptívne horn iny sú sústreden é najmä v južnom pruhu gemeridného 
k,ar bónu. Reprezentujú ich hlbinné, prípadne hyp oabysálne telesá, díabázy 
spil.itick ého vývoja a pyrokLasttcké horniny. Práve pr ítomnosť bázic:kých efuzív 
dokazu je synchrónnosť bázického vulkanizmu a dúbravských vrs tiev v g emerid ­
nej olbLas ti. 

Sp omedzi drobných výsk ytov ka rbónu v tatroveporidnej oblasti vystupu jú 
drobné telesá metamorfovaný ch bázic kých eruptív [ epldotické a mf lbolity , 
J. K am en i c ký 1961 in B. Gambe! - J. Kamenic ký - E. Krist 1961) iba 
v me tasedimentoch k arbónu Považského Inovca. 

V pruhu juh,ogemeridnél10 karbónu sú okrem bazitov .aj te lesá metaultr.aba­
zHov, preva žne serpentinitov. V zmysle predchádza júcich interpretácií autora 
[D. Hov or k a 1967) ide o telesá vekove zhodné s t eles,a mi v tria se gemer íd. 
P odľa predbežného petrografického výsku mu zodp ovedajú b.azity v karbóne 

najs k ôr spilit-diabázovej formácii. 

Produkty vulkanizmu v perme 

Perm v ob\.::is t i Západných Karpát rep rezentuje lagunárno suchozemský ( len 
výnimočne morský ) typ sedimentov, k toré vznikli v ep ivarískej etap e. Charak­
teristická je a j prítomnosť mohutného komp lexu vulkanitov premenl ivého zlo­
ženia . 

V závislosti od menlivého te.kt,ono-magmatického r ežimu produkty m agma­
tickej [vulkan icke j) aktivity v per me ma jú veľmi variabilný charakter. Ide 
v podstate o hmniny radu (pa le,o- )baz.a lt - (paleo- )andezit - [paleo-)ryoli t 
(resp. podľa zmlžívanej nomenkla túry vulkanity r.adu melafýr - porfyrit -
kremitý porfýr). Charakteristi cké pr e danú asociáciu je, že intermediárne čle­
n y (,paleoandezity) sú oproti kyslým a bázickým členom zastúpené len podrad­
ne. Vulkanické horniny sú najmä v t ých to jednotkách: v per me chočske j jed­
notky ( ,, melafýrová séria") , v perme sever,ogemer iclne j a juhogemeridnej syn­
klinály, v ľu!Jietovskom perme, príp. i v ďalších výskytoch. 

Produkty vulkanickej aktivity v cen trálnych Západný ch Karpa toch možno 
rozdeliť na dve základné asociác ie: 

119 



a ) kyslé efuzíva a ich pyroklasti ká ( pr evažne paleoryolity - k remité porfýry 
rozličného š truktúrneho vývoja ) , 

b) diferenc,ov.aná séria vulkanitov radu (paleo- ) bazalt - [ paleo -)andezit -
(p.aleo- )ryolit. 

Produkty prvého typu vulkanickej ak tivi ty sú mál o diferenc ované a vys tu­
pujú prevažne v podobe malých telies na veľkom plošnom areáli situovm10m 
mim o oblasti výskytov vulkanitov difer encovaného radu ( typ b). Posledné sa 
viažu n.a jednu tektonic kú jednotku - perm chočské.ho príkrovu ( ,,melafýro­
vá séria" D. Andr usova 1959 ). 

Rozdiely v char.aktere produktov viulkanickej a k tivity sú odrazom tektonic­
kých podmienok, h Íbky vulkanických centier ,a vý vo ja magmy v intrateluric­
kom a telur ickom štádiu. Zatiaľ č o v prípade ro ztrúsený ch výs kytov (pa leo-) 
ryolitového vulkanizmu iš lo o plytko založené centrá v stabilne jších podmien­
kach (s tabilnejšie čast i „slovenského bloku" ), v prípade diferencovaného radu 
bá zických ,až kyslých vulkanit,ov išlo o produkty vulkanic ke j .aktivi ty v choč ­

ske j jedno tke. Táto ob las ť •predstavo va la subs i denčne klesajúcu zónu ž ľabovi­

tého typu s vývinom pozdížnyc h zlomov veľkej smernej dÍžky (J. V o z á r 
1958 ). P od ľn uvedeného autora bola vulkanická aktivita v perme cho čského 

príkr ovu výrazne jšie dvojfáz,ová ; pr odukty pr ve j erupčn ej fázy bcili aci dnejšie 
ako produ kty druhe j fázy . 

Na to mto mieste tr eba uviesť, že označen i e „melafýrová sé ria " z.a daného 
stavu p ozna n ia jej členov je málo vhodné. Produkty vulkanickej ak tivity v choč­
s kej jednotke m a jú výrazne kyslý ( ojedinele obsah Si02 až nad 70 % ) a ž 
výrazne bázický i ultr.abázioký c1hara k ter (an alýzy in J. V o z á r 1973 ). I na­
pri ek tomu , že zvýšený obsah Si0 2 v dôsledku naloženej hydro termáln ej akti­
vity v hornin ách vulka111ic kého komplexu je možný , miestami vysoký obs.ah 
alkál ií, najmä Na20, nie je pravdepodobn e dôsledkom hydrotermálneho prínosu. 
Lokálne zvýšený obsah Na 20 je ,odrazom trachy tického trendu vo vývoji pô­
v,odných vu lkanilov chočsk ej jed no tk y, r es1p _ vo vulkan itioch per-mu Západných 
Karpá t. Takýto trend vývoja l,;:yslýoh vulka n itov v danej pozícii zistil už 
v minulosti M. S 1 a v k a y (1965 ) " ob).asti Pon ík _ Vyr.hádni júr. z uvedeného, 
a k o a j z tendencie ukončiť vulkanic k ý cyklus v perme najbázickejšími člen ­

mi [ IL vulkanic ká fáz.a J. V o z á r a 1958), navrhu jem označ i ť celú permskú 
formáciu erup tív Západných Karpá t ako ( paleo- } bazalt -- ( paleo-} ryolitovú 
formáciu. Ide o typickú „kontrastnú" formác iu T_ L Fr o 1 o ve j et al. (1972). 
Pre takýto typ je v podstate char.akter istický bi-modálny charakter. D. And ru­
s o v f1959) a M. Ma he ľ (1974 ) n a r ozdiel od J. V o z á r a (1968) pokla dali 
uvedenú formá c iu za produkt subsekventného vulkanizmu v.arískeho Cľklu. 

J. V o z ár [1968) začlenil permské vulkanity Západných Karpát do dvoch te.k­
tonic kých cyklov: aj kys1é eruptíva na jmä severogemeridného mezozoika a v sé­
r ii Drienku po kl.ad.a l z.a produkt subsekventného vulkanizmu var ís,keho cyklu ; 
b ) diferencovaný komplex me lafýrov m elafýrovej série považoval za pr10dukt 
vulkanizmu emb~·yonálneho vý vo jového š tádia ( ,,embryonálny vulkanizmus") 
,alp ínskeho cyklu. 

Z hľadiska členenia eruptív do magmatických formácií p r iradenie produktov 
vul kanickej .aktivity v jednolffi útvare, t. j. v perme, dvom teiktionickým cyklom 
je málo vhodné. Pretože magmaticko-se-dimentárny vývoj geosynk linál, resp . 
vznik predorogenetických magmatických formácií z hľadiska ldasických pred­
stáv i predstáv blokovej tekton iky s.a vždy začína ofiolitovými., t. j. bázicko -
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u ltrabázický mi komplexami eruptív, l,ogic ke jšie je pokladať vyčlenenú ( p.a leo-) 
bazalt - - ( p,aleo-) ryolitovú formáciu z.a pos torogénnu ( teda subsekven tn ý až 
f inálny vulkanizmus H. S ti 11 eh o 1958). Zmeny v chemickom zlože ní eruptív 
m elafýrovej série smerom k najmladším .a zároveii najbázic ke jším č lenom, 

ktoré zistil J. Vozár, len po tvrdzujú ukončenie cele j vullrnnickej suity báz ic­
k ými í t. j. finálnymi] členmi. 

Bazity a ultrabazity v triase Spišsko-gemerského rudohoria 

V :pruhoch triasu, ktoré zo severu a z juhu lemujú voloveck8 .antiklinórit1m 
! ojedinele a j zo s t redn e j časti pohoria ), sú známe telesá bázických ':! ultra ­
báz,ických homín. V os ta,tných roko ch ich š tudoval najmä J. K .a m en i c ký 
{1957 ), J. Kan t o r (1956 ), D. H o v o rka - J. Zl o cha 1974] a i. 

Pr itom podobne ako v m rnohých ďalších orogénn yc h oblastiach aj v oblasti 
Západných Karpá t neboli zatiaľ vzťahy bázickýcl1 magiem ( diabázy , spili ty , 
pr ípadne aj kerntofýry ) a ultrabázických telies vo vä čši ne prípad ov uspokoj ivo 
vyr iešené. Pries toro vé , ve kové a genetické vzťahy bázický ch erupt ív .a u ltra­
bazitov v ob lasti Spišsko-gemeského r u dohorLa možn o zhrnúť takto: 

Prechodné horninové typy ( t. j. plagioperidotity, oli•vinické g abrá a i.) neboli 
doteraz medzi bázickými vulkanitmi a ultrabazitmi (p ôvodne rôzne typy peri­
dot itov] zistené. V ostatnom č,ase sa n ašli niektoré kritériá na riešenie ich 
vzáj,omných vek,ových vzťahov (D. Hovorka - J. Z loc h a 1974 ). 

Podľa geologick ej pozíc ie, vztal10v k okolitým h orninám a chem ického zlo ­
ž enia tvori,a báz ické ,a ultr.abáz.ické masívy v triase ( prípadne i vo vrchnom 
perme ) Spišsko-gemerskéh o rudohori.a cha,r.ak te r'istickú alpínsku ofiolitovú 
formáciu. Z petrogenetického hľadiska rozličné typy ho rnín ( telies J tejto fOlľ-

mác ie tvorí.a : . 
a) Nediferencovanú lherzolit-harzburgitovú subformáciu. Okrem typov uve­

d enýc h v názve patria do tejto subfor mácie aj ojedine le z.istené ctunity a py­
roxeni ty . 

b] Spilit-diabáz-keratofýrovú subformáciu, k torá bola definova.ná len v os tat­
n om č.ase ( D. Ho vo r k a, v tlači )_ Vekové vzť:ahy členov vydelených subfor­
mácií vyp lýv,ajú z kontaktno-hydrotermálneho pôsobenia bázických magiem 
na se11penttnizované ultrabazity (D. Ho vo r ka - J. Zlocha 1974]. 

c) Geneticky odlišnú skup'inu metabazitov v karbóne, perme a tr i.ase Spišsk,o­
gem erského rudohoria tvrnia me tabazity s glaukofán om. Vznikli zložit ými 
magmato-metamorfnými p1rocesrmi (magmatická diferenc iác ia, spill1tizácia, 
vysoko-tlakový met.amorfizmus) z hornín spilit-di,abáz-keratJo,fýrovej subfiorrmácie 
v t ektonicky exponovanej zón e vz. smeru naj'pravdepodobnejšie počas kriedo­
vých fáz ,alpíns,keho orogénu. PrHom v kriede došlo len k dotvO'ľeníu textúr­
nych znakov ,a vzniku vysoko tlakovej ( resp. prechodnej) minerálnej a s,ociácie. 
Vychádz.ajúc z ich minerálneho zloženia ( prítomnosť glaukofánu) i špecifických 
podmienok vzniku, z.ar:aďu jem 'ich do subformácie metabazitov vysokotlakového 
typu metamorfizmu. 
Zatiaľ čo lherzolit-harzburgitová subformácia reprezentuje svojou priesto­

rovou väzbou na oslabené zóny (hlbinné zlomy) a svojím málo d iferencov.aným 
zl1ožen ím n ajpH1vdepodo'bnejš ie nediferencovaný vrchnoplášťový mater iál, ktorý 
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do terajše j poz1 c1e prenikol vo forme viacfázový ch protrúzií [ D. Ho v or k a 
1965 ), hornín y sp ilit-kera t!ofýrovej subformácie ne tvoria takú gene tie ky vy hra -
nenú skupinu. Pohyb (intrúzi.e - •protrC1zie) bázických a ultrabázických hmôt 
vyčlenených subformácií do ·ich terajšej pozície aspoň v období pre,d vyvrcho­
lením alpínskych tek tonických pr,ocesov mohol prebiehať v podstate po zhod­
nýr:h prenikavý ch cestá ch [hlbinných zlomoch, oslabených zónach ) . 

Formovanie a lokalizáci.a alpínske j ofiolitovej formácie Spišsko-gemers kého 
r udohoria, t. j. vznik v najjužnejšej tektonickej zóne centrálnych Západných 
Karpát, i napri.ek tomu, že mezozoické komplexy majú veľké rozšírenie [a teda 
aj rozsiahly sedimentačný pr·iestor), sú podmienené p lytším uložení m Moho 
plochy (t. j. v oblasti Západnýc1h Karpát najtenš,ou kôrou] práve v tejto oblasti 
[J. B e r á nek - A. Du dek 1972, D_ Hovo r k"t - J Zlocha 1 974). 
V prípade, že súčasná pozícia Moh,o plochy v oblasti Západných Karpát je mla­
dým fenoménom, maximálne rozšírenie ultrabázic k ých telies prá ve v gemer id­
ne j oblasti svedčí o ma.lej vmi,abilite hrCtbky k ôr y v období tr ias - recent 
v te jto oblasti. 

Podľa priestorovej väzby , chemick ého zloženia a typ u hornín ultraba zity 
v karbóne Spissko-gemerského rudohoria predstavu jú pri protrúzii len „h lbšie« 
uviaznuté telesá vrchnop lášťO'vej hmoty ( D. H o v o r k a 1%5 l. 

Eruptíva vrchnej jury -- spodnej kriedy centrálnych 
Západných Karpát 

V n a jvysseJ iure a v sp odnej kried e centrálnych zón Západn vch Karpát sa 
n a niekoľkých miestach upJ.atnil.a vulkanická činnosť. Pretože okrem známych 
v ýskytov, súborne ich s pracoval V. Z o r k o v s k ý [1 949 ), boli. v osta tných 
rokoch zistené aj ďalšie , uvádzam ich v tab. 1 . 

Okrem výskytov v tab. 1 patrí do tejto skup i-ny erup tív prn vdepodobne aj 
teleso dioritu zo Spálen ého vrchu v Č iern e j hore ( O. Fusán 1958), ktorý preni­
kol cez sedimenty karbón u ,a permu .a spôsobil ich kon taktnú premenu. Výs,kyt 
je v pásme sever.ogemeridnéhio m ezozlo i'ka presunutého cez kr yšt.ali nilrnm Cier­
nej hory. V dôsledku jeho výrazne odlišnej povahy ilo do predmetne j asociácie 
zatiaľ nezaraďujem. 

Z prehľadu výskytov uvedených v tab. 1 z ároveň vychodí, že vrchnojursko­
spodnokri,edové vulkani ty v centrálnych Západnýc h Karpatoch vystupujú v tých­
to jednotkách : v bradliovoim pásme s tredného Považia, v ms.níns.kej sérii 
Považia, v obalových sériách [vysukotatranskej a ďumbierskej] a v krížfwn­
skom príkrove . Ak vychádzame zo starších názorov ( K. U r ba n 1934) , 
D. A n d ru s o v - !vl. K ut h a n 1944), podľ.a ktorých sú bázické hypoabysálne 
erurptív.a vystupujúc e v triase p odpovrchovými formami spodnokriedových vul­
kanitov, potom v porovnaní s vrchnojursko-spodno·kriedovými erup tívami majú 
vulkan'ity oblasti Streženíc n a Považí, ktoré prenikajú vrclmokriedový mi pú­
chovskými slieľími bradlového pásma, odlišné stratigraficl, é postaven.le . Ked'že 
problematika kontaktJného pôsobenia týchto eruptív na okolné sliene nie je 
j ednoznačne vyriešená, uvádzam cľ.alej len charakter istiku vrclmojurs'ko -spod­
n okr iedových eruptiv centrálnych Západ ných Karpát. Ich spoločné znaky možno 
zhrnúť takto: 
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Prehľacl vý~ky,ou augi tit-lim bnrgitouei formácie Ce nrtál nych Západnz}eh Karpát 

oblas ť lokalita geo l. jednotka stratigrafia typy hornín 

Malé Karpaty :S ta ré Bohaté veterníck y prík rov neokóm sklovité sivočierne 

Považská kotlina Trenčín craočský príkrov 
bázikum 

súh lasná poloha pyroklastiká 
vo vrchnom triase 

Považská k otlina oblas ť Trenč . Teplej manínska séria postrednotriasové pyroklastiká 

ľ ovažská kotlina oblasť Pov. Bystrí- bradlové pásmo, spodná krieda, 
vrchná k r ieda 

Malá Fatra 

Malá Fatra 

Ma lá Fatra 

Chočské pohorie 

Západné Tatry 

ca-Podmanín manínska séria 

Višľíové 

Polom 

Varín 

Čebraď 

Osobitá 

krížľíanský príkrov preniká stredný 
trias 

krížľía nský príkrov preniká stredný 
trias 

krížľíanský príkrov ne okóm 

krížiiansk ý prík r ov ne o kóm (?] 

vysokotatranská ti tón 
(obalová ) séria 

augitity, augititové 
mandľovce, 

pyroklastiká 

augitit 

augitit [?) 

augititová brekcia 

lí.mburgit, 
pyroklastiká 
limburgity, 
pyroklastiká 
!im burgi tové 
mandlovce 

Tab. 1 

autor 

M. Mišík - ústne 
oznámenie 
A. Matejka 1932 

A. Matejka 1932 
M. Mahel 1948 

O. Andrusov -
V. Zoubel, 1929, 
V. Zorkovský 1949, 
L. Mauritz 1969, 

IJ. Andrusov -
M. Kuthan 1944 

M. Mišík - ústne 
oznámenie 
O. Andrusov 1953 
V. Zorkovský 1956 

J. Sladký 1938 

S. Kreutz 1909, 1913 
V. Zorkovský 1949 
Z. Kotaŕiski -
A. Radvanski 1 959 

Levočské polrnrie Poloma vysokotatranská ti tón pyroklastiká M. Mišík 1974 

Veľká Fa tra 

Nízke Tatry 

Nízke Ta try 

( obalová] séria 
Krpe ľany krížňanský príkrov ne okóm 

Liptovská Štiavnica ln-ížií.anský príkrov 
-~ Liptovská Lúžna 

Ďumbier ďumbierska 
[obalová] séria 

neokóm 
preniká stredný 
trias 
preniká stredný 
ti ias 

limburgitov 
a ugitity, limburgity M. Sýlrnra ústne 

augitity , melafýry 
pyroklastiká 
augititov 
a ugitit 

oznámenie 
J. Koute!{ 1930 
A. Bujnovský -
J. Vozár 1971 

!{ . Kettner -
J. šťastný 1929, 
K. Urban 1934 



a J Vulk,anic ká činnosť mala prevažne explozívny chma kter . Je j p roduk tom 
sú rozličné typy explozív - vulkan ické brekcie, granulované láv y a i. Lávové 
prúdy a p lytkopodpovrc'hové formy boli zisten é len ojedine le ( Osobitá, Višňové, 

Ďumbier] . Pritom ve ľkosť telies spravidla nepresahuje niekoľko des iato k 
metrov. 

b) Na základe výra zne efuzívneho až explozívneho ch arak teru sú spodno­
kriedové eruptíva syng enetickým členom sedimentárneho súvrstvia, v ktorom 
,;ystupujú. Synsedirnentačný c1harakter [apt-alh ] hornín tohto typu v ostatnom 
čase zistil aj A. Beg a n et al. (1963) v manínskej sérii v oblas ti Považskej 
Bystrice. Z uvedeného s úč,asne vychodí, že sa vulkanická al~ tivita ,o dohrala 
v pôvodn om sedimentačnom priestore krížňans kého mezozoika , v k to ro m mož­
no očakáv,ať magmatick é krby vulkanitov. Táto preds ta va je v ro zp or e s názo­
r,o m D. And ru s o v a [ 1953) spáj,a júceho výlevy efuzí v s vulk,anickou čin ­

nosťou , ktorá sa odohrala po p resune subta tr.anských pr íkro vov. 
c) Pri es torová spätos ť vrchnojur sko-spodnokriedovej vulkanickej aktivity 

s určitými tekt o1nickými štruk túra mi je v niektorých pr ípadoch z javná. Tak je 
to v prípa de vulkanicke j aktivity v m an ínskej sérii a v obale bradlov ého pásma, 
kde sa vulka nická činnosť viaže na peri1pieninský Hneament. V pr.ípade vulka­
"litov obalového mezozoika ďumbierskej zóny, zavrásneného do podl ožného kryš­
Lalin ika, sa vulkanická činnosť viaže na tekton ~cké štr uktúry vz. smeru. Aj 
v sedimentačn om pT iestore kTížňanského mezoz ~ka, a to v neokóm e, tr eb.a pred­
poklada ť existenciu zlomového systému orientovaného ťovnobežne s pr iebehom 
sedimeu tačného priestoru. M. :M i š í k ( 197 4) lokalizoval vulkan i ty v ti tóne 
vysokotatranskGj série na v-z submar innú eleváciu ( Osobitá , Polo ma v Levoč­
skom pohor í) . 

d ) I napriek svo jmu ve ľkému plošnému rozpty lu vo vrchnej ju re a s podnej 
kr iede majú eru p tívne h orniny v podstate zhodný petrograficko-geochemický 
char :1kter. Ide o bezživcové, pôvodne sklO'vité bázické a ž ultrabázické horniny 
alka lického charakteru. 

e] Č:i as tc,č ne odlišný charak ter ma jú te lesá efuzív vystupujúce v tr iasových 
do lom itoch l pravé žily ) a neokóme krí žnansk ého pr íkrovu na sz. svah och 
Nízkych T.atier. P odľa A. Bu j no v s k é 11 o - J. V ,o z ár a [1971, in A. Buj­
novský 1971 J ma jú charakter melafýrov . Bázick é efuzíva so živcami teda pred­
stavujú v rámci fo rmác ie vrc hnojursk o-spodnokr iedových eruptív sa'!11ostatnú, 
p etrografic ky i g eoch emicky čiiastočn e odchýlnu s kup inu. 
Keď sa vychádza z charakteristických znakov eruptív vrchnej jury a ž spod­

nej kr iedy vnú t,orných tek ton ic kých jednotiek Západných Karpát , celé spolo­
č ens tvo eruptív m ožno označi ť ,1ko augitit-limburgitová formácia. 

Eruptíva spodnej kriedy flyšového pásma 

Subvulkanic ké, vulkanické a ojedinelé aj extruzívne horniny v spodnej kriede 
hr.ad iš tsko -tešínsikych vrstiev ( vala n ž - spodný apt J krosnianskej jednotky 
vonkajšieh o flyša predstavujú najsevernejšiu ( najexternejšiu) p redterciérnu 
for máciu bazitov Západných Kar,pát. členmi formác ie sú prevažne alkalické 
bázické a u ltrabázické, menej a j intermediárne a kyslé hornin,ové typy. Celá 
asoc iácia má vy1hranený, od os tatných západokarpatskýc11 form ác-ií eruptív 
odlišný chara'kter. V Ii tera túre je známa ako „subbesky dská provincia '' ( K. 
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S mulikowski 1929; D. Andruso v 1959). Použ ív.a sa ,aj o zna čeni e „pod­
besky ds,ká formácia", ,,tešini tová asociácia" [ B. š m í d 1962), ,, tešinit-pikr; tová 
asociácia" , ,,tešínsk,a provincia" [ A. Ma hm o od 1973 J. 

Horniny uvedenej geologickej pozície vystupujú v oblasti od Hr.aníc cez 
okolie Nového Jičína, českého Tešína do oblasti Inva ldu v Poľsku. Tvo ria r oz­
ličné podpovrchové telesá (žily, komíny], efuzíva [lá vové prúdy, kopy ) a roz­
manité typy pyrok!astík. Typickými horninovými členmi asociácie sú tešini ty 
a pikrity, ktorých prototypy pochádzajú práve z tejto oblasti. Najmä zás luhou 
m oderného podrobného spracovania hornín v podbes kydske j oblasti a v pr i­
ľahlých oblastiach Poľska (O . Pac á k 1926; K. S mu 1 i k o w ski 1929; 
A. Ma hm o o d 1973 J s.a pôvodná jednoduchá skladba asociácie ukázala a ko 
omnoho komplikovanejšia. Do tejto asociácie patrí n ie lrnľko desia tok hypo aby ­
sálnych "' efuzívnych typov eruptív výrazne ,alkalického typu. Alkalický c ha­
rakter lch zložení.a sa v ich m inerálnej skladbe zvýrazňuje p r í tomnosťou pri­
márneho nefelínu ,a pravdepodobne a j primárneho ana lcímu ( O. P a c á k 1926 ); 
z tmavých m inerálov h:o indikuje prítomnosť b.arkevikitu, egirínu, egirínaugi­
titu a i. 

Pestrú horninovú náplň asociácie interpretovali uvedení autori ( l. c. ) ako 
dôsledok diferenciácie pôvodnej gabro-essexitovej magmy ( K. S mu 1 i k o w­
s k i 1929). Podľa Smulikowského prebehla diferenciácia v dvoch etap ách 
(k rovnskému náze,rn dospel aj A. Mahmood 1973): v magmatickom krbe 
situov,anom v podloží kore1'í.ove j oblasti tešínskeho príkrovu flyšového pásma. 
T,akúto predtektonlckú pozíciu celej horninovej asociácie zdôraznil aj M. 
K s ia z k i e Vii i c z ( 1964). Ďalšie štádium dife,renciácie nastalo až po in trúzii 
do kriedových sedimentov. B. š mí d (1962) zdôr,aznil aj význam metas.omatic­
k ých premien na konečnom formovaní r,ozličných ty pov hornín tejto formácie 

Ak sa vychádza zo zaužívaného ozn.ačnv.anLa magmatických formácií podľa 
t ypických horninových člen ov ( a nie podľa lokalizácie l, možno magma tity 
spodnej kriedy vonkajšej zóny flyšového pásma označiť .ako tešinit-pikrito vú 
formáciu. 

Základné znaky tešinit-pikr itovej for mác ie spo dnej kriedy vonkajšej zóny 
fl yšového pásma možno charakterizovať takto: 

.a) Uvedená formácia je jedinou predterciérnou formác iou bazitcv vonkajších 
zón Západných Karpát. 

b) Oproti ,ostatným vyčleneným formáciám bazitov má odlišný, výraz.ne 
alkalický charakter. 

c) Alkalický charakter tešini t-pikritovej formácie je dôsledok odlišného 
geotektontckého vývoja oblasti ich preniku na zemský povrch. Na rozdiel 
od ostatných formácií bazitov vznikla v podmienkach blízkych miogeosynkli­
n álnym, prii.:om alpínska miogeosynklinála bol.a za ložená !El o·kr a ji varísky 
k o,nsolid-ov.aného českého masívu. Preto charakter substrátu a tektonické pod­
m ienky mali na vznik tejto alkalickej fo r mácie určujúc i vplyv. 

Žilné horniny lamprofýrového a porfyritového typu 
v tatroveporidnom kryštaliniku 

Žily lamprofýrov, porfyr itov a zložité lamprofýrovo-porfyritové žily sú známe 
z niekoľkých jadrových pohorí [Považský Inovec, Suchý, Malá F.atra, ďumb ier-
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Prehľad µredterciérnych formácií bazitov Západných Karpát 

názo v form ácie typ formácie 

I. gabro - peridotitová diferenc ovan á 

II. spilit - keratofýrová diferencovaná 

lherzo lit -- harzburgitová nediferencovaná 
[ peridotitová ) 

III. cliabáz - spilit - lrn ra­
t ofýrová 

IV. clia báz - sp ilitová 

V. [paieo- ) bazalt -­
( pale o- ) ryo litová 

diferen covaná 

slabo difere ncovaná 

diferencovaná, 
,,kontrastná" 

stratigrafia 

proterozoikum -
staršie pa leozoikum [?) 

proterozo ikum -
ml adšie paleozoikum (?) 

devón (?] 

karbó n 

perm 

Vl. alpínska ofio!itová 
subformácie : 
a ) lherzolit -

harzburgitová 

diferencovaná vrchno- telesá v mla dšom 
plášťová, resp. formáci a pa leozoik u a triase 
oceanick ého dna 

b) spili t - kera tofýro vá 

c) metabazi tov fác ie 
glaukofánového 
metamorfizmu 

VII. augi tit - limburgitová nedifere ncovaná 

VIII. teši ni t - pikritová diferencovaná 

IX. lamprofý r - porfyri tová diferenc ovaná 
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te !esá v triase 

koneč né formovanie 
minerálne j asociácie 
v kriede 

vrchná jura, 
spodn á k rieda 

spodná k rie da 

varísk o - a lpínska 



geologická jednotka 

tatrikum, ve porikum 

ve porikum , 
Malé Karpaty 
veporiku m 

gemerikum , Malé Karpaty, 
[rakovecká séria, l1armónska 
séria) 

karbó n v gemeridác h, 
karbón Považského Inovca 

typické horn inové 
asociácie 

gabrá, áiabázy, spility, 
pyroklastiká, pyroxenovce, 
peridoti ty 

gabrá, diabázy, spility, 
keratofýry, pyrold astiká 
peridotity 

gabrá, diabázy, spil i ty , 
pyroklastiká 

gabrá, diabázy, spility, 
pyroklastiká 

perm severogemeridne j a juh o- [ pa leo-) bazalty, ( pale o- ) 
gemeridnej synklinály, perm ryolity, hypoabysálne 
chočského príkrovu a i. ekvivalenty, pyroklastiká 

mladšie paleozoik um a tr ias rôz ne typy peridotitov, 
Spišslrn-gemerského rudohoria ojedine lé du nity 

bradlové i; ásmo, ma nínsk a 
séria, obalo vé série, 
1ffížňa nský príkrov 

spi lity, diab ázy, kerato fýry, 
py roklastiká 

rôzne typy metaba zitov 
s gl aukofánom 

a ugiti ty, a ugititové porfyrity , 
augititové mandľovce, 

limburgity, limburgit ové 
mandľovce, pyroklastik á 

Ta b. 2 

výskyty 

jadrové pohoria, 
oblasť Brezna, Pohron. 
Polhory, Heľpy 

oblasť Hnúšte, 
Pezinok - Pe rne k 
Uhorské , Ostrá, 
Muránska Ulhá Lllku 

Oblasť Rakov ca , 
Vyšný Klútov 

Jelšava 

oblas ť Novovesk e j Huty, 
sev. svahy N. Tatier 
Malé Karpa ty 

Dobšiná , Rudník, 
Jasov, Jaklov ce 

Čoltovo, Jaklovce 

Nižný Medzev, Hačava, 
Bôrka 

Osobitá , 0l1lasť stredt, ého 
Považia, Krpeľany 

vonkajš ie z ón y flyš ového 
pásma 

r ôzne typy na jmä hypoabysál- oblasť Nové h o Jičína, 

jadrové pohoria, 
kohútske kryšta li nikum 

nych a lka lic kých intruzív, o blasť Tešína 
typické tešinity a pikrity 

kersantity, spesartity, 
rôzne t ypy porfy r it ov 

Du bná Ska l n 
Ja rabá, Rochovce 
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s ke pásmo Nízkych Tatieľ) a z na jjužnejšieho ( kohú tskeho ) pásma vep orid­
ného kryštalinilw. Prehľad ich petrografického chara kteru je v práci a utor.a 
(D. Ho v o r ka 1967). Pre asociáciu žilných hornín uvedeného typ u sú cha­
rakterislické tieto spol o čné znaky : 

a] V rámci pohoria i v rámci jednotlivých žíl vidieť prech,ody hornín typu 
la mprofýrnv ( porfyrické výrastlice len tmavých minerálov) clo hornín typ u 
porfyritov (porfyrické výrastlice len svetlých minerálov, prevažne plagiokla­
sov, len sporadicky .aj kremeňa). Prechody uvedených typov v rámci jedne j 
žily sú odrazom podmienok diferenciácie a tuhnut ia pred intrúzion i po nej . 

b) Aj napriek veľkej ne jednotnosti názorov na vznik hornín lamprofýrového 
typ u vo svetovej lileratúre priestorová a genetická späto s ť (vzájQimni'.: prech,o­
dy uvedených lypov do seba) žíl la:mprofýrov s h orninami porfyritového typu 
v Západných Karpatoch svedčí o ich genetickej väzbe n.a magmy [masívy) radu 
granodi,orit - kremitý diorit. 

c) Žily týchto hornín prenikli do apikálnych č asti granodioritovýcll masívov 
a do metamorfného plášť.a po ich konsolidácii. časť magmy v žilách tuhla 
v plytkých podpovrchových podmienkach, čo doku mentujú najmä textúry časti 
bomín ( usmernené fluidálne textúry s pretiahnutými mandľami pozorované 
v niektor\rch žilách v Malej Fatre a i.). 

d) Žily lamprofýrov, pmfyrito'v a zložité lamprofýrovo-porfyritové žily patria 
pravdepodobne dvom orogénnym cyklom: varískemu ( žily miestami postihla 
alpínska mylonitizácia ~ Malá Fatra) a alpínskemu cyklu [Považský Inovec, 
oblas ť čertovickej línie v Nízkych Tatrách). 

c) Okrem obecných sulfidov, prít,omných v rozptýlenej forme, môžLL by ť 

horniny tohto typu nositeľmi aj ď,a.lších ty,pov zrudnenia, čo dokumentujú napr. 
hydrotermálne žilky hemaNtu v porfyritoch Považského Inovca a i. 

Ak sa vychodí z prítomnosti typických l,amprofýr,ov a porfyritov v tejto skupi­
n e horní-n, aj n,El!priek pravdepodobne nejednotném u veku možno· celú as,ociáciu 
tntermediárnych až bázic-kých žilných homín ta troveporiadnél1o kryštalinik.a 
označiť ako porfyrit-lamprofýrovú formáciu. Jej prípadné rozčlenenie n1 varísku 
a alpínsku formáciu bude možné až p o podrobnom petrografickom štúdiu jed­
notlivýr:h žíl a po ich čias,ovom zaradení [napr. niektorou genchr,onologickou 
metódou]. 

V tab. 2 je prehľad vy členených magmatických formácií Západných Karpát, 
typické oblasti ich vystupovania .a hominové asociácie jednotlivých fo rm á cií. 

Záver 

Bázicko-ultrabázické hmoty (magmy) vyčlenených formácií Západných Kar­
pát majú nejednotný pôvod. Lherzolit-harzburgitová formácia Spišsko-gemer­
ského rudohoria a kohútskeho kryštali.nika patrl do skupiny nediferencova­
ných, resp. málo diferenco"Vaných vrchnoplášťových magmatických formácií , 
z,atiaľ co väčšina ostatných fo.·mácií z,odpovedá kyslejším typom magiem. 

Chemické zloženie eruptív v rámci jednotlivých formácií varíruje v medziach 
dvoch, len zriedkavo i troch magmatickýc'h typov. Naproti tomu rozdiely v zlo­
žení formácií navzájom sú výraznejšie. Úplne prevlá dajú formácie bazaltického 
typu; alkalický charakter je výrazný pri horninách vrchnojmsko-spodnokri-e-
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dovej a ug ilit-limburg itove j formácie, a le najmä v horninovej a soc iá ci i te­
šinit-p ikritove j formácie sp odnej kriedy vonkajše j zóny flyšového pásm '.l . 

Priestorové r ozložen ie mezozoických magmatick ých formácií a postupná 
migr ácia vulka,nicke j činnosti od vBútorný ch zón k vonka jším je v súlade 
s pr iestor,ovým a časovým uplatnen ím sa a lpínskych orogénnych fáz. Magma­
tické formácie alpíns·keho veku patrí.a vzhľad om na uplatnenie sa hla vných 
fá z o r,ogénnych proces ov do s kupiny „pr edorogénnych " for máci í. 

Doručené 23. 11. 197 4 
Odporučil P. Grec :1la 
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W EST CARPATHIAN PRE-TER TIARY BASITE ASSOC IATIONS 

D. HOVO RKA 

In tlie pre-Alp ine and Alpine era rnagrnatic activity took place in the West 
Garpathi,an regi 011. Its pr oduc ts had been arranged i,nto petrogenetic groiups 
-- magrnatic associatio,ns. In this paper to follo wing basic and ultrabas ic rock 
bodies -~re diffe renti-ated .,rnd characterized. 

I. Gabbro- perldo tite .assoc i-aUon of E.ar ly Pr ote rozoic (? ) age. Various meta­
b.asic and metaultr.abas ic rock types of the T.atride a nd north-Veporide crystal­
line comple:s: belo,ng to it. Basic and u ltr.abasic rocks of th is formatio n a10111g 
with the adjecent metasediments underwen t to Intra a lgo nkian (? - Varics an?] 
d ynarnotherma l metamorphisrn. The a lteration intens ity reached the grade of 
a lmandine arnphi bo lite fa cies. The metamorphic minera l assemblage was in 
places a fec ted by Al pine transformations in the condi tions of g reenschis t fac ies 
( diaphthorezis). Tb e most fre quent rock representants are different ,ypes of 
amphilJolites, gabbroamphibolites, Jrnrnb lende serpent inites and peridotites. 
Fe - Cu minemlization in some bodies of this fo rma tion is character is tic 
( Heľpa , P,ohcons·ká Polhora]. 

II. Spilite-keratophyre and lherzoli te-harzburgite ,asso ciations of the Late 
Proter-ozoic (?). Besides th e predomina ting metasediments ,above m entioned 
h as íte ass or,i,ations build the filli,ng of the Kohút crystalline complex. Their 
mutual age and ge,n etic reLations have not yet be en ::.olved. Varicus a mp hibolite 
types a nd rocks design.ated as „Muráň gne issose granites" are bas ic rock types 
of the original spilit e-keratophyre formati-on. Their close s patial a ll ia nc e is, 
due to th e g enesi,s during a single, i. e . the sp ilite-lrnra tophyre volcanism. The 
lherzo lite-h arzburgite associ.ation is r epresented by small serpen t inite bodies, 
rn which recent meta rnorphic processes brough t about the formation of s t ľlking 

blackwall. 
III. Spilite-diabase-ker.atophyre association of the Devonian in the regi,on 

of Spišsko-gemerské rudollorie and Malé Karpaty Mts. ( Harmónia Group). In 
the reg ion of Spišsko-gemerské rudohorie Mts. it has been defined recently by 
š. Ha j.aník ( in pr ess ). Volcanism was of explosive-effusive type, the vDlcanic 
ac ti vit y of several'phase ac tio n. 

IV. Spilite-di,abase ass ocia tio n of th e Carboniferous is repr esented by effu­
s ions of di,abase and spílite typ e, by Lntrus,ions of hy•po.3.bysal to ahysal gabbro­
type rocks, or their metamorp hosed equivalents ( epidote amphlboli tes of P,o­
važský In·ovec Mts. ). Thus geological ,position of the Carboni.ferous complex 
in the p-articular region of the West Garp,a thian has r eflected also in the inten­
sity 1of dy namo thermal altera tion of boclies belong ing to this ,association. 

V. Permi,an volcanic and subvolcanic bodies form a „contr.ast" (paleo-] 
bas.alte -- (paleo-)rhy olite .association. The products of volcanic activity 
occup y in the Permian a l arge spatLal area. Sp oradic, in ma.ss smaller occu­
rences of Permia n volc.a.nics known frnm different West Carpathian regio.ris 
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are prevalently of acid ( quar tz porphyre - paleorhyolites) charac ter . In turn 
the volcanic complex in the Permian of the Choč nappe [ Choč sedimentary 
basin) is huge and stri-kingly differentiated, thus prevalently bimodal (,acid and 
basic volcanic types are present ). It is the reflexion of tW,(JJphase volcanic a c­
ti vi ty ( the rproducts ,of the younger phase are conspic uously more basic ) in 
the tren ch-like s inkin g sedimentary basin of the Choč napp e. Volcanism was 
linear and followed in strike the axis of the mentioned s inking zone. In the 
case o:f disseminate bas.ie vnle,anics occuren ces volcan:ic centres were 
emplaced on more stable parts ,of the "Slovak block" . 

VI. Basite and ultr,abas ite bodies of the Triassic of Spišsko-g emerské r u­
dohorie Mts. belong to the \ Alpine-type o phi,oli t e ass ocia tion of the Wes t 
Carr pathian inne r z,one. In its s cope older Mantle lherzolite-harzburgite, thei 
y,ounger sp ili te-keratophyre and fi nally the metabas.ite subasso ciation of the 
m etamorphic blueschists facies may be defined. 

The lherzolite-harzburgi te assocLation is rep resen ted by predominantly 
lherzolite and harzburgite bodies serp entinized to various degree ; dunite .arnd 
pyroxene types are in small exten t. The presence of veLn chryzotile ( Dobšiná, 
Jaklov,ce, Rudník) is typical for them. P.aleobasalts and spilites are the d-omi­
n ating rnck type of the spilite-kerat,ophyre subasso ciation ; keratophyres and 
quartz kerntophyres were found on one locality only. Metaultrnbasite bo dies 
which had been metamorphosed during Cretaceous (? ) metamorphic process 
to different metabasic r ock types with glaukophane, occupy a genetically 
differr ing p osition. They for m ,another suba ssociation of the Alp ine ophiolite 
associatiion of the siouthern West Carpathian zones . 

VI I. Volc.anic rocks in the Upp8T Jurassic and Low Cret.aceous of the interna! 
tectonic West Carpathian unit s form the augitite-limbur gite association. Glassy 
rocks with augite and olivine phenocrysts make up minute b,o dies kno wn in 
several regions. The volcani,c activity was of high-P.xiplosive charactP.r. Effusive 
bodies of this as1soci,ation a re usuall y intensely h ydrotherma lly and hyper­
genously dec nmposed. 

VIII. Eruptive r ocks of the Low Cretaceous of external belt of the Flysch 
zone build the alkaline teshenite-p icrite ,associ,ation. To this association belo,ng 
cLas.sica l teshen ite occurrences p enetr.ating through the Cretaceous 10,f the 
exter,n,al Flysh zone 0111 the Czechoslovak and P,olish territory. Also the presence 
of var ious picrite types is tyrp ica l. Related to the previous assocíations thi,s 
asso,ct,ation has a different ge1otectonic p·osition, which has r eflec ted a lso in 
its petro-and geochemical character . 

IX. The vein porphyrite-lamprorphyrre associ,ation of the T.atroveporide crys.­
tallih·e ho lds a special p,asitiron ,against defined basite ,associations. Kersanti te, 
spessartite and diorite porphyrite vein s belong to them. Sporadically even 
mutu.al transitiorns of !.amprophyrre (with only darl( mineral phenocrysts) and 
poriphyri te types [ mostly lig,ht minernl phen ocrysts} passing on e into the other 
even in the scope of a single vetn (Nízke Tatry, Malá Fa t ra Mts .) wP.rP. fournd. 

From the survey it results that in the Mesozoic era the volcanic activi ty in 
the Wes t Carpathians migrnted fr om interna! towa,rds the external zones 
[.associations VI - VII - VII), under s imultaneous ma,nifestations in younger 
fo rmati,ons . The different strructure of the Pre-Alpine basemenc displayed by 
diverse pelrologic and geochemical nature of the memb ers o,f the differenti,ated 
associa tions. 
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Mineralia slovaca, 8 [HJ76], 2, 133-14.2 

HYDROGEOLOGICKE POMERY ORTUŤNATEHO LOŽISKA RAKOŠ 

(.3 obr., 1 f otn a 1 tr,h , u texte) 

TOMÁŠ REPKA* 

Les cond itions hydrogéologiques tlu gise rnent Rákoš 
[Les Monts Métalliféres du Spiš et du Gemer ) 

La contnbution apporte les résultats de · la recherche hydrogéologique du 
gisement mercurifére ii. Rákoš. Les condit ions hydrogéologiques sont P.X­

tremP.m ent compliquées parce que le gite est situé sous la base ďérosion 
clans la région exposée aux change ments tecton iques intensifs et au voisinage 
des gale ries miniéres inondées. L'auteur évalue la s ituati0n et propose des 
mesures pour émerger le gisement. 

Príspevok s.a zaoberá hydrogeologickými pomermi ložis ka Rákoš Hg, ktoré 
s ú v dôsledku polohy ložiska pod eróznou bázou v s ilne tektonicky exponov,a­
n om území a prítomnosti zatopených banských diel v blí zkosti m imori.adne 
zložité. Po ich zhodnotení p odáv.a rámcové návrhy na opatrenia pri odvodňo­
vaní ložis ka. 

Ložisko Rákoš Hg sa geneticky viaže n a tektonickú násunovú lín iu medzi 
spodným triasom a podložn ým p ermokar bóno m na sv. okra ji obce Rákoš . Tek­
tonická línia má približne vz. smer so sklonom 10-45° na juh. Jej mocnosť 

dosahuje miest.ami ,až 30 m . Výplňou sú tekton ick é brekcie. Ložisko tvor í ne­
pravidelný ž ilní!{ v kremi to-sericitických bridliciach po d ložn ého permu blízko 
t ektornicke j línie alebo pri,amo v te-ktonickej brek cii (A. Abonyi 1961, T. GT egor 
1964, J. Slávik et al. 1967 ) . V pod loží permu vystup uje bridličnaté súvrstvie 
kar bónu. Nadložný werfén zastupu jú svetlé kryštal.ické vápe::ice a s úvrstvie 
ílo vito-•piesčitých bridlíc s vložk.ami vápencov. PozdÍž tekto nického styku sa 
v dôsledku po klesúv vytvor il.a neskôr depresia, ktor ú vypl nili pliocénne sedi­
menty v mocnosti až 80 m [pio ltársk,a štrková fo rmá ci-a). Celý ložiskový kom­
p lex je o-krem toho porušený systémom priečnych a smernýc h porudných zlo­
mov, ktoré delia lož is'ko na tek tonické bloky. 

Tesne v podloží ortuťnatého zrudnen i.a, n ajmä z. smer,om, je n a t ej istej 
š truktúre vyvinuté .a j s.i.deritové zrudn enie. Zatiaľ č o sa ortuťov é ložisko pri­
p mvuje na explo.atáciu ba nským spôs obom, ložisko si deľ i t 1.1 je dn es zväčša 

zaplavené vodou. Bansk é d iela po vyťažení s ideri tu vystupu jú bezp r os t-redne 

• RNDr. Tomáš Rep k a, Inž iniP.rskogeologický a hydrogeologický prieskum, 812 23 
Bratislava~ Prievoz. 
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109 m pod II. obzorom ložiska Hg a vo v!acerých mies tach ta kti ež prechádzajú 
hlavno u smern ou tektonickou poruc h ou. Pri narazení na túto poruchu v min u­
losti došlo 11 1 ložisku Rákoš Fe k viacerým op akov.1ným prievalom vody. 
Podrobne jšie sú len údaje o poslednom prieva le v r. 1957, k eď na XI V. obzore 
do šlo po narazení 11 1 p ozdÍžnu tektonickú líniu k prudkému výronu vody v in­
tenzi te a si ,1Q íJO 1/rnin. Spodné obzory XIV, XIII a XII boli zaplavené v,odou 
(J . S ú ľ o v e c 1957 ) . Ťa žkost i s podzernnuu vodou na tejto líni i bo li a j 
neskôr jednou z 1n'íčin zas t1venLa. ťažby sideritu .a oipuste11ia ložiska. 

V priebehu prípravný ch prác n a exp loatáciu doc hádza lo na II. obzor e 
(246 mn. m.) ložiska Rákoš Hg v západnej časti p ostupne pr i n arazení na p o­
zdížnu tektonickú poruchu preko,p mi k viacerým výronom rozlJabnenej masy 
vý plne tej to poruchy . Odstraľíovanie tejto ma sy rnäk koplas tic ke j konzistencie 
indukovalo nové vý rony do chodieb, takže ďal ší postup r azenia sa muse l 
v to mto smere zastaviť. Uvedené tažk1osti , .ak10 aj neustále zvy šovanie celkového 
p ríto ku do ložiska v blízkosti zatopených banských di el si vyžiadali podrob­
n e jšie pocC1denie hydrogeologických pomerov okolia. 

V ob las ti ložísk Rák,oiš Hg a Fe vys tupuj e pórové1 vod.a pokry vnvch útvaro v, 
puklincvá n bans ká vod.a. Puklinové vody možno ešte p od ľa N. I. I' 1 o t ni­
k o v a [ 1957] rozčle niť na pukli novo-pór ové, puklino vo-ži lné a puklinovo­
vrstvové . 

Pórová voda sa viaže na p okryvné útvary. Patrí tu voda alúvia, podze'ffiná 
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voda n eog énnej š t r ko vej formá cie (pol­
társka ) a podzemná voda sutín. Podľa 
A. Ab ón yiho (1961) sa v pliocén­
nom štrku nevytvára súvisle zvodnená 
nádrž po dzemne j vody. Podobne je to 
i s ostatnými pokryvnými útvarmi 
okr em a lúvia. VceUrn nemá pó rová vo­
da v územ í väčší výz r..a ·n. 

Puklinovo-pórová voda sa viaže 
rn zónu zvetrávania skalných hornín 
približne až do hÍíJky 80 m. Priepust­
nosť v te jto zó n e sa vertikálne i hor i­
zontálne výrnzne men í po dľa typu 
hor nín a s t upňa zvetrávania. Vo vše o­
becnosti má táto voda v~,znamn ý po­
die l na dopíňaní ostatných puklino­
vých a bans.kých vôd. Oblasť in filt rácie 
vystupuje severne od ložísk: v oblast i 
východov permského zlepencového sú­
vrstvia na povrch. Zlepenc ové súvrstvie 
je strmo uklonené, r ozpukané, má sla­
bo vyvin utý plášť zvetraním, a preto 
pôs,Jbí ako významný z<tchytávač zrá­
žok (foto 1 ). 

Foto 1. Zlepencové súvrstvie permu 
s. od ložiska 



Puklinovo-zilná voda sa viaže na h lavnú pozdÍžnu t ektonickú líniu. Je 
v hydr auli ck om sp ojení so všetkými typ mi vô d m. ložis ku a dopíi\a sa mimo 
oblasti vla stn ej a kumulácie . V d ôs ledku hlbš ieho o beh u je teplota vody vyšš ia 
ako priem erná ročná tep lo ta ok olia (tep lota v šac h.te Rákoš Hg sa p oh ybo vala 
od 1 2,0 clo 13,1 °C, z at i aľ čo pr iemer n á r očná tep lota vzduchu je oko lo 7 °C). 
Puklinovo-žilná voda je naj väčším nebezpe čens tvom pre banícku činnos ť p ráve 
pre drenážny ú činok na os tat né typy vody. a ložisku Rákoš Hg je o t o n e­
bezpečnejšia, že d r énuje a j zatopené banské diela ložiska Rákoš Fe Je zná m e, 
že na tú to vodu nieko ľ kokrát nar.azili banské d iela pri exp loatác ii lož iska Rá­
koš Fe s že z nich doch ádzalo k pr ievabm vody . Narazili ich i priekopv n a lo­
žisk u Rá k oš Hg . P riepustnosť te k tonicke j línie n emá rovnak;, charakter, 
m iestami doc há dza k p rudš ím výronom vody , zre jme v dô sledk u jej uvoľnenia 
z otv,o~·ených puklín a dut ín (du tiny s a vysk ytujú lo k álne v súvislo,sti s výsk y­
tom karbon á t ov) . ľekt,:rnickú zónu vypb'íajú miestami myloni ty a tu d ošlo 
pod tlakom k ich nasýten iu a vyplavo van iu v kašovitej konzistC?ncii do ba.n ­
s kých d ie l. Na iných mies t.ach zasa zre jme v dôsledku prítomnos ti p evne jš ích 
blok ov v poruche dochádza len k malým pr ítok om. 

Puklinovo-vrstv,ová vo da sa viože n a pJkl iny r egionál:'1ej puklinovitos t i. 
V oblasti ložiska k ne j m ožno z.2:rad iť vo du viaza n ú na kryštalické vápence 
m ezozoíka, n a zlepence permu a Da vlastné sta ré ložisko F e tvo ren é karbo­
n átmi, v k torýc h sú miestami vyvi,nuté m enšie krasové dutiny . Vzh.ľ ad Jm 

na p olohu karbonátiov v b lízkos ti smernej t ektonicke j línie možno ju vlastne 
poklada ť za akýsi prechod medzi žiln ou a vrs tvo'JOU puktin0v J u vcidou. Vrstvo ­
vá voda z k ryštalický ch vá pencov m ez ozo ik :1 vystupu je na povrch asi 500 m 
ju žne od obce Rákoš po oboch stranách d oiiny potoka vo forme bari érových 
prameňov. Prameií na pr.a vej strane má pod ľ a odhadu výdatnosť 3- 4 1/s 
a na ľave j sir.ane 2 - 3 1/s ( 28. II I. 1974 ). V obidvoch prípadoch vystupu jú 
pram ene sp od blok ov značn e porušen ých váp encov v kontakte s alúviom. 
Vrs tvcvo-p uklinová vio da zlepencového permskél10 súv rstvia vystupu je na povr ch 
v niekoľkých prameňoch n a dne údolia severne od ložiska. Prameno majú malú 
výdatnosť (0,1- 0,2 1/ s) a väčšina z nich je v sústc:.ve zachy tená pre miestny 
vo dovod . 

Ba nská voda sa viaže n a početné ban sk é d iel:i v okol í. Vodorovné banské 
diela ústi-:ice na p,o vr ch na d miestn ou er ózn ou zäkl.ad ň.ou [ sv. a sz. od ložiska ) 
sú previlžne suché. Syst ém banských die l n.a opus len:rn.1 lož isku Rákoš Fe je 
zaplavený vo dou až po úroveň 311 m n . m. , je v ťí om ted:i a kumulova né 
zn ačné množstvo banske j vody. Nap ri ek tomu , že v úťo •mi 27 5 m D. m. je 
zo šach ty vyvedená stará odtoková štôli'la ústiaca na povrch v (1dolí pot oka 
.pri Hrabink e, je hladina v op11stenej ša chte vyšš ie ( t. j. na úrovn.i 311 m n. m.), 
čo svedčí o tom , že š tôlň.a je v n eogénno m úseku zavalená .a nepriechodn á . 
Ten to významný f.ak t dokazuje, že smerná tektonick á iínia, a. ted.a i lož isko 
Rákoš Fe, :,ectrénu1e v súčasnosti zvodnené súvr s tvl e kryš!2lick vcl1 váp encov 
m ezozoika. Bá zu o dvodňovania to l1 to súvr s tvia tvo~í potrJk, t. j. pribli žne 
úroveň 270 m n. m. 

Sú vrsiv ie seric iticko-chlor itických a kremitý ch br idlíc je prestúpené s ieťou 

priečny ch po,rúch bez p ásiem drvenia . V mi est.ach s ilnejšieho drvenia, re s,p . 
s po lohami karbonátov, s.a i z to h to súvrs tv ' a zjavujC1 n :1 p,:Jruchách vä čš i e 

prí toky (po z ľi ma pu II. obzoru na obr . 2 ]. 
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Podmienky obehu a prítoky podzemnej vody do ložiska 

Zrážková vo da infiltruje predo-vše tk ým v oblast i východo v permského súvrs tvia 
na povrch. časť infiltrowmej vody zostupu je prevaž.ne p o priečnych p oruchách 
a puklinác h h lbšie a časť p rechádza do s úvrství.a chlorit ických, serici tických 
a kremitých bridlíc vo vrchne j zvetrane j zóne po sekundárnych puklinách, 
priečnych poruchách a čia stočne i cez staré bansl,é práce (obr. l). Podzemná 

m .n.m 

JOO 
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- 150 

~ 
450 I 

JOO 
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S , 

Ob r. 1. Srh,·,rm, ti rké pri „i' nP. rP. zy ložis kami: A - Rákoš FP., Rákoš Hg (Ge ologické 
podklady A i\iJonyi , 1951 ), M 1:5000 
1 - poltárska štrková fo rmác ia (p liocén), 2 - sve tlé kryšt3.lic ké vápence (s po d n ý 
trias), 3 - h1rndo ZP.l fmé bridli r.P. s vložkami vá pencov (zeis] , 4 - seri citicko-chlori­
ti rlrn-kr emité b rid li rP , 5 - k rem ité zlepP.ncP. a b rP.kr. iP. , f4-5 = vrch ný k a r bón], 6 
- zp\en ka$lé a i' iPr r, nšP.d ii bridlir.8 [sp . k a rbón ], 7 - !-lg zr•JCl n" niP , 8 - Fn zr ud­
n enie, 9 - tek ton ic ké pl ochy, 10 - prirodzené pramene, 11 - mi es ta infiltrá cie 
a smery pohybu podz. vôd. 

voda sa ,akumulu je prevažne v širokej drvenej te kto n icke j zóne, ktorá predsta­
vuje styk permu s mezozoikom, ďa l ej čias točine i v jej tes nom po dloží v mies­
tach slabo skr.as ')va tených karbtonátových šošovie k a v opustených banských 
dielach s hlbš ím dosahom. Banské d iela n a viacerých miestach prenikajú 
p ozdižne tektonick ou zónou , pret o sa po ich zatopení vytvoril z hľadiska aku­
mulácie podzemnej vody s ystém, ktorý je pre exp loatác iu ložiska Rák oš Hg 
veľmi n epr!,azniv ý. Banské diela nielenže pomáhajú dréno vať okolité prostre·die , 
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a tým zrýchľovať pôvodnú prirodzenú c irkuláciu podzemnej vo dy , ale aj 
zadržu jú veľké static ké zásoby , ktoré by sa pri narazení vhodne j komunikácie 
n a pozdÍžne j tektonike moh li pr eva liť do banských diel Rákoš Hg ( obr. 3). 

Na I. obzore je len veľmi nepatrn ý prítok podzemne j vody. Výnimku tvorí 
východná časť v priestore vyššie položených starých banských p rác štôlne 
Petr liny. Vo da dréno vaná banským systémom Petrltny pravdepodobne v tomto 
mieste preniká na I. hor iz-ont. P od ľa chemickej a nalýzy ( vz. č. 2 tab. I ] ide 
o veľmi r ýchly obeh, pri k tmom s.a voda nestač í výraznejšie oboha t iť. Kalcium­
magnézium hyd roikarbonátový typ vody zodpovedá bežnému ty pu vody perm­
ských súvrství. 

Na II . obzore je situácia úplne odlišná. Väčš i e a sústredenejšie pr ítoky sú 
znázmnené na obr. 2. Prítoky na hla vn ej ,pozdížne j tektot1icke j poruche s a 
sústreďujú prevažne v západnej časti a jednotlivo spravidla nepresahujú hod­
n otu 10 !/min. Na priečny zlo m východn e od šachty sú sústredené vyššie prí­
to ky vody (až 30 !/ min. - obr . 2 ). Priečne poruchy bez vý p lne, drénu júce 

O 1S 3045b()7!, 15() 225 

N 

ša-:hta Rákoš l 

Obr. 2. Sr homa tirká gPologirká m a pa II. obzoru loži,1.-rn Rá 1(0Š Hg (2 46 mn. m. ] 
so zakreslen ím výz načne j ších tektonický ch línií a príto kov vo dy. 
1 - sericiticko-chloritické a kremité bridlice, 2 - mylo nitová zóna na poru che, 
3 - poruchy s oznacením sklonu, 4 - prítok podzemne j vod y s označením množ­
s tva v 1/rni n., 5 - silnejš ie vyzrážaniny železa. 

vodu zo zlepen cov i z hLavnej pozctižnej tektoniky, n emali v období od d ecembra 
1973 do marca 1974 väčši e zmell1y vo vý datnosti jed no tl ivý ch výto ko v. Je to 
v súlade ,aj s denn ým záznamom čerp.anéh o množstva vo dy zo šachty v období 
od aug usta 1973 do marca 1974 ( obr. 3). S pos tupným rozfára van ím bans kého 
po ľ.a, t. j. s uvoľňovaním ďalších pr ítokových cies t, v t01mto období mierne 
nar.ast.a l i celkový prítok z a s.i 3,5 1/s v jeseni 1973 na okolo 5,5 1/ v mi mo­
r ia dne suchej j.a ri 1974. Jarné max imum prítokov ( oko lo 11,5 1/s) nastalo 
prakticky \' čase topenia s.a snehu zači,atkom februá ra 1974. Okrnm tohto jarného 
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maxima, keď boli i mimor i,J dne veľ.ké zrážky, sa Z J záznamJv o č erpan í nedá 
zi.s tit sku točná závi s losť prítokov od zrážok, pretože den ne vyčerpané množstvo 
n epredstavu je s kutočný den ný prítok d o lo·žiska. Tento stav s a dá či.astočne 

eliminovať použitím priemerného týždenného č erpanél10 množstv.a , ktoré sa 
pr ibližuje skutočnému priemernému prítoku. Na poro ·man ie sme 29. III. 197 4 
vy konali k ontrolné m er.an ie prítoku do š,3.chty zameran ím výstupu hladiny 
v zbernej odvodf1o vac e j š tôlni ( Q = 5,88 l/s]. Priemerný pr ítol<:, vypoč í taný 

p,Jdfa tý ždennélw vy čerpan ého množs tva v tomto období, predst.av11je 5,5 1/s. 
Porovnan ie tý ždenného čerpaného m n ožstva so stavom rozfárani.a ložis.k:1 a zá­
znamom ZťÉ: žok ( obr. 3 ] rn1 zn:1čuje, že prítok do ložiska d otuje rnzsiahla nádrž 
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Obr. 3 Graficl-::ý záznam denných vyčerpaných množs tiev vody zo šachtv Rák oš Hg 
v porovnani s denným záz namom zráža l-:: a stavom roz fárania baDsi<.ého p r,"a. 

podzenwej vedy v okolí. V p orovna n í s chemickými analýzami ča sť te jt,, vody 
pocl1ádza. nepochybne zo starých banských priestorov. Kecl' porovnávame úda je 
o príto·ku do ložisk.a z obdobia prieskumu, ked ešte ba ',ské diela na ložisku 
Rá koš Fe neboli za topené (pr ítok 1 ,6~2,5 1/sl, a na začiatku príprav na ťažbu 
(pr ítok 2si 3,5 1/s, pricom r ozs,ah ba rrský ch diel bol rovn:1ký), vidírn e, že zato ­
penie starého ložiska ue jrn e spôsobilo výrazné zvýšenie prítolwiv. Hodnotené 
a s pekty zhodne nazna ču j ú , že väčšia časť prítokov do lož iska Rákoš Hg po­
chádza zo zatopených banských die l ložiska Rákoš Fe. Ako sme už uviedli, 
úrovet'í h!.adi,n y v zatopených d ielach je 311 m n . m . úroveľí. odvodňo vania 
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v šachte Rákoš Hg je 235,9 m n . m., vo da zo s ta rín preniká do š uchty Rák oš 
Hg pod tla kom prib ližne 7,5 a tm. 

Podzemná voda zo smernej tektoni ckej p oruchy [vz . 3 a 4 v tab . 1 1 je po­
merne má lo m in era lizovaná ( 207 a 308 mg/1} s celkovou tvr dos ťo u 7,17 
a 9,98 °N. V obidvoch p ríp adoch ide o kalcium-magnézium h ydrokarb oná to vé 
vody s n ízkym obsahom zlo žky S0 4 . Vod i-1 je m.ie rn e kyslá (pH nknlo 6,5 ) . 
S výnimkou obsahu Zn = 0,1 2 mg/1 vo vzo r ke č . 3 je vo vode i všP.obecne 
veľmi nízky obs,fl h ťn žkýoh ko vov. Táto voda teda alebo n ep!' ichádza do styku 
s b.ans,k ými d ie la mi , a lebo len vo veľmi ma lej miere. Vzorky odobraté vý ch odne 
od šac h ty z priečnych t ek tonických por úcl1 (vz . 5 a 6 v t ab. 1) m a jú t eplotu 
vyššiu o 1 °C [ 13 cc), p od,obne pH je v iditeľne nižšie ( 5,7, r esp . 5,9 ]. Naproti 
tomu m in eralizá cia dosahu je až 874, r esp. 1108 mg/1 a celk ová tvrd osť 30,5, 
r esp. 39,63 °N. Vod.a je výrazne kalcium-magnézium sírano vého typu s vysokým 
obsahom ,a gres ívneho CO2 ( 44 a 53,9 mg /1]. Aj obsah kovov je badateľne vyšš í. 
Je t o typ ická banská vioda. Na por ovnanie chemizmu sme 0dobr.a li a j vzor ku 
vody pr iamo zo šachty Rákoš Fe ( č. 1 v tab. 1 J. Tá t o voda má vš.ak typic k é 
zložen ie vody permského súvrstvia . Vzorka bola odobratá zo šachty pri hla di­
n e, kde sa zreime eš t e nemieša ban ská voda s vod ou hlbšic /1 obz.arov. 

Po zhodnotení che mizmu odobratých vzor iek vody možrro po tvr diť konšt.a to­
v.a n ie o p ôvode pr ítoko v do ložiska a spresniť predpok la dy o obel10vých cestách 
podzemnej vo dy . Značná časť prítok ov pochádza zo zatopených banských 
priestorov ložiska Rákoš Fe. Voda preniká jednak h lavnou p ozd ížn ou te k to­
n ickou líniou a pr i ečnymi otvorenejšími porudný mi zlomami, pozdíž kto·r ých 
sú časté p osun y. Lo kálne sú v permskom súvrs tví vyvinuté ka rl1onáty s dutin a­
m i, k t oré vytvára jú ešte otvorenejšie ces ty. Prítok z týchto zdro jov je s tály 
a s p ostupným r0zšlrovaním banského poľa ešte stúpa. Ostatné prítoky, vrátane 
prítokov zo s tarín štôlne Petrlina, sú ovplyvň ované zrážkami, lebo pochádzaj ú 
prevažne z puk linovo-pórove j vody zóny zvetrávania. Hlavne ona spôsobu je 
výkyvy vo veľkosti pr ítoku do ložiska (p ozri obr. 3 ). Zat iaľ čn rlotovanie lo­
žiska h.ák,oš Hg in fi ltrovanDu vodou v oblasti permských zl3pencov a banskou 
vo dou zo sys t ému Rá koš Fe pokladáme Za preukázan é, drenážny účin ok odvocl­
fi.o vaného ložiska Hg na vápence mezozoika mož n o len predpok ladať . 

V zťah vody ložiska a kryštalických vápencov mezo:wika vystupujúc ich 
n a povrcl1 v údolí potoka Turiec je zložitý. F. H e rcog [ 1959] u vádza , že 
v priebehu prieva lu vody z tektonickej p oruchy n.a XI V. obzore r. 1957 sa 
odvodňovali zamokrené lúky južne od ložiska v ú d olí poto k3. Turiec , a že teda 
časť prítokov v ložisku pochádz.al.a z povrchovej vody Tur ca. Toto konštatova n ie 
dok ladá i chemickOL1 analýzou. Dnešn ý s tav, ako sm e už uviedli, je odlišný: 
úr oveľi h ladiny v z.atO'pených banských dielach je 311 m n. m., úroveň po toka 
je približne 270 m n. m . To znač í, že napriek d obr ej priepustnosti vápence 
m ezozoika nedr énujú sta ré ložisko Fe. Tieto protichodné údaj e by bo lo možno 
vys vetliť pomocou dvioj.akej funkcie ilitickej vý plne h lavne j tektonickej poruchy 
( F. Herco g 1959 ), ktorá pri malom rozdiele tla.ku vo dy pôsobí v podsta te 
.ako bar :ér.a, a le pr i ume lom znížen í tlaku vody je ilitická výp lň vyplavovaná . 
Ta k v období pr ievalu n:1 lož.isku Rákoš Fe na XIV. ,;bzore bol v ložisku Cližši 
tl,ak v1od y o 20,8 a tm., a ko vo vápencoch mezozoika. V súčasnosti je v ložisku 
Fe vy šší tlak vody o 4,1 a tm a výplň zrejme pôsobí ako iJari éra. Na dr uhej 
strane tl.ak vo dy v ložis ku Rákoš Hg je o 3,4 .atm n ižší ako v mezozoick ých 
vápen co ch a C1 7 ,5 a t rn nižší ako v ložisku Rákoš Fe. 
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Tabuľka chemizmu podzemných uôd 
Table OÍ the chemism of underground waters 

Čís lo analýzy 1 2 

Tep lota vody (OCJ 12,0 12,5 

Dátum odberu II I. 7 4 III. 74 

pH 7,65 7,5 

Celk. m inera li- 268,1 268,0 
zácia (mg/1 ] 

--- ----
1 Na· 1,00 2,08 
1 

K· 3,28 1 1,36 

Li · 0,007 0,007 

Ca· 38,53 41,57 

Mg · . 16 ,47 19,10 
Kati óny 

Fe [ce lk ) 0 ,05 0,01 
[ mg/1 ] 

Mn· 0,11 3,13 

NH4· 0,64 1,44 

Pb·· - -

Zn ·· - -
Cu · - -

-·- - - - -- - - - - - - - -----

Cl' 8,53 7,67 

S04' ' 17,29 29 ,93 

Anióny No2' ' 0,32 0,02 
[mg/1 ] N03' ' o o 

P04''' o o 
HC0 3' 170,9 170, 9 

- --

3 

12,0 

XI. 73 

6,45 

207,2 

1 

2,70 

1,00 

0,005 

27,16 

14,76 

0,2 

1,08 

1,11 

o 
0,12 

0,0008 

- - - ----- ~ 
1 

3,41 

20,16 

0,05 

o 
0,08 

128,1 

1 

XI. 

4 

2,0 

73 

6,5 

8,7 30 

4 

1 

1 

4,3 

0,80 

0,005 

3,26 

4,14 

0,48 

0,10 

0,68 

o 
o 
0,0008 

3 ,41 

4,20 

o ,02 

o 

20 

o 
7,5 

- --------- ------ - - -

H2Si03 [mg/1] 10,4 

C02 [viaz] 61,6 

Mg/ Ca 0,703 

S04/M 0,052 

Typ che mizmu Ca HC0 3 

10,8 7,4 

61,6 45,2 

0,754 0,895 

0,106 0,077 

Ca HC03 Ca HC03 

1 

7 

Ca 

6,8 

4,8 

0, 653 

o ,038 

HC03 

-- --- - - - -----

5 6 

13,0 13,0 

XI. 73 XI. 73 

5,9 5,7 

874,2 1108,6 

4,2 5,0 

2,88 3,01 

0,03 0,03 

126,76 162,98 

,55,55 73,13 

20,5 20,0 

14,0 16,3 

4,03 7,29 

0,01 0,015 

0,007 0,0007 

0,004 0,007 

4,26 8,52 

468 ,4 607,1 

0,01 1 o 
o 0,45 

o 0,25 

168 ,4 195,3 

--------

8,8 9,6 

59,4 70,4 

0,722 0,739 

0,381 0,387 

Ca S04 Ca S04 

·-- ----

Šac llta RéÍkoš Hg: 1 - I. obz. V pre kop, 3 - II. obz. 2. prPlrnp 7., r. PlbR, 4 - II. 
obz. 1. p rekop Z, vod oro vn ý vrt, 5 - Tl. obz. V 100 m od šai::hty, strop, 6 - II. obz. 
V 30 m od sachty, dn o . 

š ac h ta Rákoš F e: 2 - h lbka 42 m. 
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Záver 

Hydrogeologické pomery ložiska Rákoš Hg sú ve ľmi zl,ožité, a to najm ä 
v dôsledku po lohy ložis,ka pod úrovňou potoka Turiec, jeho miesta v tektonicky 
značne expnnovanom území a v suseds tve zatopených starín po vyťaženom 
l,ožisku Rákoš Fe. V odvodňovanom ložisku je tlak vo dy o 4,5 a tm nižší ako 
v susedných starinách. Jeho dôsledkom pri preukázanom hydraulickom spojení 
je n eustále narastanie príto kov a rozplavovanie vý plne tektonicke j poruchy 
do banských di,el. Navrhnuté o-patrenia ( odvodnenie starín , h Íbko vé predod­
vodnenie 1. e táže atď.) ma jú pomôcť zmierniť nebezpečenstv,o hroziaceho pTie­
valu vody a zlepšiť podmienky dobývania suroviny. 

DoručC>né 13. 9 . .1974 
Odporučil A. Porubský 
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HYDROGEOLO GICAL CONDITIONS OF THE MERCURY DEP OSIT 
OF RAKOŠ 

(SPIŠSKO-GEMERSKÉ RUDOH ORIE MTS.) 

TOMÁŠ REPKA 

The Hg deposit of Rá'koš, situated in the SW part of the Spišsko-gemerské 
rudohor'ie Mts. , is genet,ically bound to the longitudinal tectonic line oľ the 
Permian- Mes ozoic contact . The tectonic line is a t places. up to 30,0 m thick 
and fU led with mylonites. Liinked with this line is also the mined-out Fe deposi t 
of Rákoš, th e inundated mine workings of which r each directly 109 m below 
the mercury dBposit. At both deposits the mine workings extend be low the 
level of the near bro.ok. The situation is still c,omplicated by a system of 
tran sverse fauits . In the frame of the investig.a ti,an of the hydrogeological con­
ditions the fo llowing groundwater types have been distinguisl18d in victnity 
of the deposits: porous and joint-por,ous, join t-veiny , join t-bed and pit water . 
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f'rom the s tsndpo,in t of deposits joint-veiny wa ter ( i e. wa ter fro m tec tonic 
disloc.a ti ans] .a,nd p it water are mos t impor ta n t. At present the mercury de:posi t 
is being pene tťated by i1nfiltrated wa ter in the area of Permian conglomemtes 
outcrups, as well a s by water from old men, direc tl y througl1 the longitudinal 
line and tra nsverse f.au lts. With continuing mining of the mercur y deposit 
1he inflows increase .and the fil ling of the tectonic line is washed .away in to 
the mine worl-i:ings, with danger of w.ater rush from old men. The m ost im ­
portant measures far lowering the danger with fur ther exploitat ion of the 
mercury dep osit are: d rnin age of inundated mine workings of th e Fe depos it 
of Ráko8 a n d an early drainage of the mercury depos it µr ior to the explo itation 
of the deep level. 

Prel oz il J. Pevný 
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Mineralia slova:::a, 8 [1976). 2, 143-156 

DOTERAJŠIE POZNATKY O HYDROGEOLOGICKÝCH POMEROCH 
PALEOGÉNU SPIŠSKEJ KOTLINY 

( 1 príl., 2 tab. v texte J 

DU ŠAN CABALA • 

Conditions hydrogéologiques du Paléogene 
dans Ie Bassin de Spiš (Spišská kotlina) 

L·a ute ur évalue les résultats de la recherche hydrogéologique connus jusqu'ä. 
p résen t a insi que Ie caractére de la nappe aquHére paléogéne . II fait re­
marquer ľimportance des réserv es en eau pour la dis tr ibution pL1blique. 

Geologický výsk um centrá lnokarp.atsk ého p.aleogénu Sp išs kej k,otliny v ostat­
ných rokoch do sť pokro č il , ale ani dnes nedosahu je štádium, v k torom by bolo 
možno rieš i ť vše tky otáz'ky geologic kej s tavby. Na jviac za ostávél poznanie 
hydrogeologických pomerov. 

Zá ujmové územie je dnes z vodohospodárskeho hľadiska ťažiskovou obl asťou 

na zásob ova ni e vodou n ajmä spotrebís k, k toré sú v oblas ti Popr a du, Spišskej 
Nove j Vs i a Pr,ešova. V týchto obl.astiach nie sú požiadavky na vodu p okry té 
ani v s ú časnosti a pr itom s.a počíta s pr udkým rastom sp otreby vo dy. 

V rolrn Hl70 vypracoval Inžini8rskogP.ologirký pi:ieskum, n. p. , Žilina š túd iu Spišská 
lrn tlina JV, v ktore j sú hydrogeologické poznatky so zreteľom na možnos ti využívať 

podzemnú vodu hydroge ologických štruktúr a za ra denia priaznivých hydi'ogeologic­
kých štruktúr do regionálneho hyd rogeologického priesk umu. Vzhľadom na nedo­
statok pozna tkov o hydrogeologických pomeroch p aleogénu Spišskej kotliny boli 
na regiomílny hydroge ologický výskum navrhnuté len najnádejnejšie geologické útvary, 
ako je kvaťté r a bazálny vápenco vý paleogén s mezozoikom na okraji kotliny. 

Tento príspevok je prvým syntetickejším spracovanlm hydrogeo logických pomerov 
pa leogénu Spišskej kotliny. Je vyp racovaný na základe do stupných výsledkov prie­
skumných prác, prevažne plytkých hydrogeologických vrtov. 

Príspevok teda podáva orientačnú preds tavu o celkových h ydrogeologick ých pome­
roch a charaktere zvo dnenia paleogénnych hornín. 

Prehľad hydrogeologickej preskúmanosti územia 

Hydrogeologický pr ieskum pa leogénu zostal vzhľadom na fl yšový charakter 
vy skytujúcich s a h ornín a ich s la bú priepustno sť n a okraji záu jmu. Väčšia 

pozornos ť sa doteraz venovala' hydrogeolog ickému pr ies kumu kvar téru, najmä 

• RNDr. Dušan Ca ba 1 a, Geologický prieskum, n. p ., 052 30 Spišská Nová Ves. 
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v povodí rieky Poprad a Hornád, a mezozoickým č lenom Sípo lu s bazálnym 
p aleogénomna j. ,okreji•kotH111y (J. F r .ank ovič 1969, I. Val uši a k 1972 ). 
Veľká pozorno,sť sa ve,novala aj problému tvorby, r ežimu, chemizmu a ochrane 
minerá ln e j vody , rnajmä v oblasti Kišavce - š vábovc-e, B.aldovce, Sivá Brada 
- Klčov (P. Tká č i k 1965 ). 

V ostatných rio koch 5,a uskutoč11 ili práce ve nov,mé problémom zás,obovania 
podzemnou y;od ou z jedn otlivých h ydr ogeologických vrtov. Väčšinu z nich 
vykonali p racovníci Geologickéh o pr ie§'kumu, n. p., Spišská Nová Ves (D. C a­
b a 1 a 1968, 1969, 1970, 1972, K. Ca b a 1 o v á 1971 , 1972, 1973, Ľ. R u s i na 
1970, 1971, J. R u s in o v á 1970, 1972) a Vo dnýrh zdro jov, n . p ., PrP.šov fl9 65-
1973). V rnku 1970-1971 vy konali p racovníci Inžinier s.kogeologického a hyd­
rogeologického prieskumu, n . p., Žilina registráciu všetkých prameňo v v povodí 
r ieky Popr.ad a Hornád. 

Geologická a tektonická charakteristika územia 

Spišskéi kotlina patrí na základe hydrogeo logickej r aj omzac1e ČSSR do r aj ónu 
č. XXXIII , XXXVTp 105 cd. Tá to rajonizácia určila približné h ranic e záu jmove j oblasti 
( p ozri graf. príl. 1). 

Spišskú kotlinu ohraničuj ú výrazne vystupu júce pohoria. Budujú ich hornin y 
paleogénu Levočského pohoria (na S a V], mezozoikum Nízkych Tatie r, Stratenske j 
horn atiny a Galmusu [na J) , mezozoikum Vikartovského ch rbta (na Z). Na SZ ju 
ohraničuje a lúvium rieky Poprad. Kotlinu vypíňajú sedimenty paleogénu a kvarté r u, 
ktoré sú uložené na značne ner ovn om mezozoickom p odklade. 

Paleogénne sedimenty s ú strndnoeocénneho a ž vrc hnoeocénneh o veku a zastupu jú 
ich tieto litofácie: 
a) Bazálne vápencové brekc ie a zlepen ce. Zvyčajne vyp í ňajú nerovnú bázu pred­

transgresívne!Jo r eliéfu - skrasova tených mezozoických vápencov. Do nadložia 
prechádzajú zlepence do hrubozrnných až jemnozrnných pieskovcov až siltovcov. 

b) Ílovcové súvrstvie . Zastupuj ú h o jemne piesč ité, prachovité ílovce a laminované 
slieňovce s vložkami pieskovcov, zlepencov a klastických vápencov. 

c) Pieskovcovo-ílovcové súvrstvie. Je charakteristic ké rovnováh ou alebo prevahou 
jemnozrnných až strednozrnnýc h drobových pieskovcov s ojedinelými vložkami 
zlepencov. 

d) Pieskovcové súvrstvie. Predstavuje najvyššie súvr stvie vývoja paleogénu a repre­
zentuje h o prevaha drob o,vých pieskovcov a stredno- až drobnozrnných zlepencov. 
Hovce sú zas túpené len v n epatrne j mocnosti. 

Pieskovcové lavice sú grada čne alebo nepravidP.lne zvrstvené a ma jú nfJpravi dP.lnú 
hrúbku. 

Kvartérne sedimenty sú vyvinuté v ce,l ro.j kotline. Najviac sú rnzšíTGn é v dolinách 
r ie k a potokov. V týchto miestach sa akumulácie vyvinuli vo forme p iesčitého štrku 
s rozli čným stupiíom zahline nia a sú pokryté náplavovou hlinou. Na svahor.h pohorí 
je e luviálna a deluviálna hlin a a suťo vé kuŽP. lP.. Pri vyústP.ní potokov do zberných 
rie k sú dejekčné kúžele, ktoré tvorí hlinito-piesčito-kamenitý materiál. 

Zá kladné črty tektonickej stavby sú výsledkom p opaleogénnej tekton iky, charakteri­
zovanej radom význačných zlomov a tektonických zón, prevažne prešmykovéh o a po­
klesavého charakteru. Paleogénne súvrstvia sú väčšinou plocho uložené, lokálne ohnu­
té do ploc hých synkliná l a antiklinál. V blízkosti väčších zlomových lín ií sú paleo­
génne horniny str mšie a veľmi nepravidelne u ložené. Vyskytuj ú sa pásma nieko ľ ko 
metrov siroké a VP.ľmi si!nP. tP.ktoni r. ky porušrmé. 
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.Najvýraznejší je Vikar tovský zlom (smeru V- -Z), ktorý sa vytvo ľtl na j. obme dzení 
Vikartovského ch rbta. Pri Spišskom štvrtku sa ponára pod pal eogénne ho rniny a pred ­
pokladá sa, že pokračuje na V do klčovsko-baldovskej elevá cie ( 14 ), ktorú deformuj ú 
ml adšie zlomy. V n ajvýchodnejšej časti Spišskej kotliny sa vyskytujú naj mladšie 
zlomy [ pr ibližllf! smeru S-J ), na kto rých kl čovská elev ácia vyznieva. Zlomové lín ie 
zasahujúce mezozoic ké po dložie sú charakte risti cké prameľírn i minerálnej vod y 
a t vorbou travertín ových k ôp (Dreveník, Sivá Brada, Gánovce ap.). 

Najstarším zlomovým systémom sú zlomy smeru )V-SZ, pozdlž ktorých klesol fly š 
oproti po dložnému mezozoiku Stratenske j h ornatin y a Spišsko-gemerského rudohoria. 
Ďalší zlomový smer ()Z- SV ) je .zhodný so s ta ršími ka rpatskými línia mi (muránska 

línia). 

Hydrogeologické pomery 

Horniny pale1o génu sa z hľadiska hydrogeologickej funkc ie zatia ľ pokladajú 
za málo priaznivé. Pozorovaná rytmickosť paleogénnych s edimentov, veľmi 

čast é zmeny zrnitosti v jednom litologic kom type hornín, opra covanie klastic · 
kých zŕn, zmeny zloženia tmelu ap. svedčia o male j priepustnosti a ma lo m 
zvodnení. Priepustnosť je puklinová. Osobitne výrazne sa pre ja vuje v územia ch 
p od erozívnou základňou, kde má spolu s o štruktúrno-geolog ickou s tavbou a fy­
zikálno-mechanic kými vla stnosťami hornín rozhodu júci význam. Puklinová 
priepus tnosť a striedanie litologicky odlišných typov h ornín podmieňujC1 vznik 
a. poz1cm prevažne puklin ových prameňov, ktorých je v kotlín e veľmi veľa, 

al e m a jú väčšinou malú výdatnosť. Výdatnosť pramei'ío v veľ ,n i kolíše, č o 

vyplýva z pomerne plytkéh o obehu podzemnej vody. Je dokázané, že aj n a j­
menej p ri epustné horn,in y - ílovce, n,ajlffiä v pásme povrche;vého r ozpojenia 
a v mies tach tektonických porúch, sú dobre zvodnen é a plnia svoju fun.kciu 
n epriepus tnosti len r el.a tívne. 

Horniny r ozličných litofá cií [ílovce, pieskovce) často rvoria pod vplyvom 
porušen i,a jeden hydrogeologický celok. Pozor1ovaním a hydroké1ro tážnym me­
raním sa zis tilo, že paleogénne hornin y tvoria zvodnený J1orizont väčšinou 

v najvyšších polohách s p ovrchovým p orušením. Horniny majú súvislú pukli­
novú priepus tnosť vo všetkých smeroch a tá zvyča j ne s hÍbkou vyzn ieva. 

Nadložie paleogénnych h orn ín v celom území tvor ia najčastejšie eluviálne 
a deluviálne h liny ( ílovité a prnchovité ), ktoré sú prnkticky neprieipustné. In­
filt ráciu povrchovej viody umožňujú spravidla miesta východov priepustnejších 
hornín a p oruchové pásma, najčastejšie v údoli.ach r'iek, eróznych brázdach ap. 

Z hľ.adiska p riepustnosti a zvodnenia možno v záujmovom území vyčleni ť 

nieko ľko chara kteristických typov h ornín : 
a ) bazá l.ne zlepence, brekcie, 
b ) jemnozr nné - strednozrnné pieskovce, 
c ) jemne piesčité vápnité ílovce. 
Bazálne brekcie a zlepen ce vyskytujúce sa na okra ji kotliny maj(1 zvycaine 

n a s tyku s mezozoikom predpoklad na väčšiu .akumuláciu podzemnej vody. 
Pri hydr ogeologickom prieskume treba však venova ť veľkú pozorno sť vytyč o­

va niu vrtov. Niekoľko hydrogeologických vrtov (napr. Čingov HV-1, Marku­
šovc e HV-1, Ma teiovce HG-1 ) bolo v týchto horninách prakti cky nega tívnych. 
Vrtmi boli za chytené prevažne vápnité brekcie, silne porušené a vyplnené č er­

veným ílovitý m tmelom. Po podrobnejšom preštudovaní okol,o vr tov sa zisti lo, 
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že sa vrt y nachádza li v tektonických kr yhách navzájom vodotesne oddelených. 
B.azálny paleogén vš.ak často vytvára s O'krajovým mezozoikom spolo čný r e­

žim podzemn ej vody . Tu je predpoklad získa ť väčšie množs tvo p odzemnej 
vody. Horniny bazá lneho paleogénu sú tektonicky porušené , skr.a sovatené, do­
st.ato čne rno c,né [n,Ap r. hydrogeolog ické vrty Smižan y HS-4, Q =" 9,25 1/s, 
S = 18 m, Chrasť HG-2, Q = 8,0 1/s , S = 10 m, Olcnava HG-1, Q = 2,88 1, 
S = 7,6 m] . Toto pa leogénne súvrs tvie m á priazn ivé po dmienky .aj preto, že 
ním pre teká vodný tok, takže je možno'Sť priam ej infiltrácie rr ie čnej vody . 
Vzhľadom na to, že s.a bazálny paleogén ponára pod nadl•ožné, menej prie­
pustné súv1 stvie, pomá ha odvádzať ve ľkú č:asť podzemnej vody do väčše j h Íbk y, 
v ktorej powm voda nadobúda charakter minerálnej vody. 

V úz emi,ach s výskytom pieskovcových a ílovitých hornín s.a u1tlaľ vyko­
nalo n.ajviac hydrogeologických prác. Základná h yd rogeolog ic ká charakteristika 
h ydrogeol ogických vrtov záujmového C1zemia je v tab. 1. 

Fies,ko\lc ové súvrstvia sC1 tvorené lav ica mi váp n itých pie:o·kovcov, kt1nré ve ľmi 

často oddeľujú vložky ílovc ov. Pieskovce sú dos ť rozpukané a umožňujú d o iste j 
miery hlbší obeh podzemnej vody . 

Í lovc e a ílovcovo-pieskovcové súvrstvie sa striedajú v roz li č ne mocných polo­
hách. Oba litclog ické typy sa viažu na puklinovú priepustnosť , najč.astejš i e 

vyvinutú v poruchových pás,mach a zve tra ninovýc h pl ťlšťo ch. Hodnotením 
väčšieho poctu vrtov a dokumentácie stavebných jám sa pr i ílovco ch (prachiov­
coch) z i.é; til.a puklin ová priepustnos ť, ktorá čast o prip omína priepustnos ť štrku 
( tenké dosky íl ovc ov .a prac!rnvcov sú nepravidelne r1ozpukané do plochy 
100-200 cm2 a pukliny s C1 otvorené]. Takto r ozvetrané hor niny sú dobre 
rpriepustné a vo vode stále (zistila sa dlhodobá fun kci.a h ydrngeologic'kýc h 
vrtov D.j bez hydrogeologického výstr oja] . O charaktere puklinove j priepustnosti 
svedčia pozoro vania vo vrtoch , do k torýc h po zní žení hladin y prúdi podzemná 
vo da vo forme veľkého počtu lúčov z ich s tien. 
Mocnosť .trnrnín s pomerne do brou puk linovou priepustno s ťou a so zvodne ním 

( mocnos ť zvodnenét10, zvetraného plá š ť 1 paleogénnych h ornín ] je rozličná , 

zhruba je v rozm edzí 6-25 cm. 
če rpa c i e sl,úšky hydrogeologických vrtov zhodn otené metódami n eustáleho 

prúden 'a char ak terizujú zvocln ené pr os tr ed ie väčšinou ako zhora .s j zdo la ohra­
ni čené pol op riepus tnými vrs tva m i. 

Zá kladné hydr aulické parametre zvodnených horizon t,ov rrra jú spravidla tieto 
h odnoty: 

súči nite ľ filtrác ie kr 1.10- 5 m/s, 

súčin ite ľ priet očnosti T 2.10 - 4 m2/s, 

súč init eľ p ružne j ka p.aci ty S 0,7. 

Výtl 2.č ná úroveň h lad ín podzemne j vody p oukazuje vždy n a napäté h ladiny, 
oj ed inel e s pozitívnym prietokom. 

Pri hydrogeologických vrtoch, ktoré za chy tili v prevažnej m iere pieskovce, 
sa výda tnos ť pol1ybuje od 1 1/s do 3 1/s pri premenlivom znížení, ojedinele, 
n apr. vo vrte HV-2 Veľká Lomnica, Q 5,8 1/s p ri znížení o 10,0 m. V s úvrs tviach. 
s preval:0 ,1 ílovcov bola zis tená veľmi premen livú výdatnosť, prevažne 0,1-
1,0 1/s, vf!ľmi často p odst.a tn f! vyššia výdatnosť a ž do 3,0 1/s (Cingov HV-2 
Q 2,65 1/s, S 3,6 m, Hrabušice HV-1 - Q 2,2 1/s, S 20,0 m, Markušovce HV-3 
Q 2,7 !/s, S 3,6 rn, Spišské Tomášovce HV-1 •- Q 3,0 1/s, S 0,34 m ;itď). 
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Palirnerove charakteristiky Tab. 1 

Loka lita Minerul i7.ácia p H S1 Si A1 A2 Mg/Ca SO4/M g /1 

Ílovce, pieskovce 
Spišské Tom úšovce ST-2 D,486 7,3 28,28 D,74 - 7D,98 0,483 0,D282 
Hranovni ca 0,489 7,5 1,74 20, 52 - 77,74 0,57 0,078 
Spišsk é Po dhradie 0,733 7,0 32,70 2,14 -- 65,16 0,594 0,0793 
Hozele c I-JV -1 0,008 7,35 9,84 - 7,88 82,26 0,702 0,0474 
Sp išský štvr tok, s t udľía 0,701 7,1 19,88 12,2 2 - 67,90 0,66 0,0985 
Sp išské Vlach y, st u d ľía 0, 678 7,1 27 ,08 2,82 - 70,10 0,487 0,0205 
Spišské Tornášov ce ST-1 0,815 7,2 29,22 - 14,16 56,6 0,65 0,0331 
Spišsk á N ová Ve s, dVOť GP 0,802 5,7 0,82 33 ,52 - 63,8 0,268 0,152 
Mečedelovce HV-1 0,749 7,0 0,56 23 ,0 - 75,5 0,37 9 0,106 
Domaňovce 0,578 7 ,6 0, 402 5,3 - 94,3 0,372 0,0166 
Spisská Nová Ves 0,889 7, 3 12,24 33 ,21 - 54,2 0, 25 0,128 
Le ta novce 0,560 7,5 6,94 23 ,86 - 69,4 0,27 D,D654 
Ma rkušovcP. 0,834 7,5 15,57 19,03 - 65,4 0,257 0,137 
Dom a i"íovce 0,569 7,7 5,54 - 16,16 84,1 0,446 0,0195 
Spišsk á Nová Ves ŠM 0,475 7,1 3,57 20,63 - 75,9 0,286 0,0] 195 
Hrabušice HV-1 0,652 7,3 4,47 19,23 - 76,6 0,228 0,114 
Hrabn šice I-IV-2 0,639 7,8 14,37 24,09 - 61,68 0,296 0,103 
Čing ov - F lóra HV-2 0, 622 7,9 7,45 - l, 36 90,4 0,283 0,044 
Jamofo, st ucl ,í a 0,579 8,2 8,35 2, 23 - 89 ,4 0,335 0,0263 
Spišs ký š t vrt o k 0,945 7,2 11,19 38,56 - 50,3 0,264 0,183 

Bazálny paleogén vápen. z lepe nce , pieskovce, vápe n ce 
Smižai,y HS-4 0,589 7,6 8,85 15,70 - 75,5 0,42 0,113 
Hrnlrn šire HS -11 0,563 7,75 l, l 13,0 - a6,2 0 ,6 0 ,0557 
Chrnsť na d Hornúd om HG -2 0,567 7,60 10,26 26,9 - 62,8 0,294 0,141 
Spišs ké Vlac ,1 y HG -5 0,511 7,2 0,2 36,62 - i63,22 0,257 0,212 
Kvartér - piesčité štrky 0,843 7,2 - 58,60 - 41,3 6 0,321 0,39 
Sp išs k{1 Novú Ves SV-16 0,799 7,2 1,0 59,14 - 39,70 0,233 0,392 
Spišská Nová Ves SV-18 0,630 7,2 4,24 12,56 - 83 ,0 0,439 0 ,039 
Spišské Vlachy SV-26 0,627 7,0 13,31 11,7 6 - 79,4 0,347 0,0717 

Vysvellivky 
S1 - prvá salinita - sil né kyseliny a silné zásady (Cl, SO4, K) - podľa Pallmer a 
S2 - dru h á sa linita - silné kyseli ny a s labé zásady (Cl, SO4, Ca, Mg ) 

f-l A1 - prvú a llrnlin ita - s labé kyseliny a silné zásady (HCO3, Na, K) ..,. 
Az - druhá alkalinita - slabé kyseliny a slabé zásady ( HCO3, Ca, Mg] '1 
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Základná chaľakleristika hydroge ol ogických vrtov 
Tab. 2 
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hlina 

36,0 0,0-7,0 !Io vité 
hliny 

13,0 0,0-7,2 ílovitá 
h lina+ 
štrk 

12,5 0,0-7,5 hlina íl. 
zahl. štrk 

25,0 0,0-2,0 íl. hlina 

27,0 0,0-1,8 íl. hlina 

50,0 0,0-6,0 íl. piesč . 
hlina 

8,0 0,0-4,0 hlina 

22,0 0,0-3,0 hlina 

15,0 0,0-4,2 íl. piesč. 

hlina+štrk 

12,0 0,0-4,8 hlina+ štrk 

20,0 0,0-2,5 hliny 

10,0-30,0 ílovce 1,1 2,27 6,69 11 

1,5- 9,0 pieskovce 1/) 0,32 3,25 11 
bridlice 

7,0-36,0 pieskovce+ 0,7 0,54 13,2 10 
ílovce 

7,2-13,0 pieskovce+ 2,0 2,3 3,8 11 
íl. bridlice 

7 ,5 - 12,5 pieskovce '±,8 1,17 9,75 10 

2,0- 25,0 pieskovce 3,0 1,33 
1 

1 13,5 12 

1 

1,8-27,0 pieskovce 9,4 1,2 1 10,0 12 

6,0- 50,0 pieskovce 7,15 0,35 18,0 11 
íl. bridlice 

1 

1 

4,0- 8,0 piesk ovce 1,7 1,0 4,9 

1 

9 

1 

112,5 

~ 

3,0-22,0 íl. brid 1. + 3,5 

1 

0,95 11 
p ieskovce 

4,2- 15,0 pieskovce+ 1,7 0,83 

1 

6,0 3,4 
bridlice 

4,8-12,0 ílovité 1,6 2,0 
1 

7,0 9 
brid li ce 

1 

1 

2,5-20,0 pieskovce+ 2,0 0,44 112,5 9 
í lovité 
bridlice 



f-.1 
Ul 
o Čí s lo 

v: tu 

HV-1 

HS-4 

HG-1 

H G-2 

HG-4 

HV-3 

HV-1 

HV-2 

HV-1 

HV-2 

HV-1 

Loka lita 

i Spišské 
1 Bystré 

Smiža ny-
Maša 

Matej ovce 
n/Horná dom 

Chrasť 
n/ Horná dom 

-------

Olcnava 

Domanovce 

Domanovce 

Domano vce 

1 

Odorín 

Že hra 

Žehra 

1 HÍbka 
[m ) 

1 

30,0 

120,0 

102,0 

--~ --

100,0 

---- --~-- -

100,0 

30,0 

30,0 

31,0 

16,0 

40,0 

40,0 

1 St ra tigrafi cký profil vr t u 

1 
' k varté r 

1 

paleogón 

1 
1 

0,0-5,6 p iesč. 5,6-30,0 ílovité 
hlina +štrk brid lice 

-

0,0- 7,2 hlina 7,2-72,0 íl. bridlice 
+štrk zlepe n ce 

72,0-120,0 vápence 
0,0-79,0 váp nité 

zlepence 
79,0- 102,0 vápence 

0,0-3,0 hlina 3,0- 69,0 vápnité 
1 zlepence i 69,0-100 vápence 

1 

1 0,0-11,5 h lina 1 11,5-100,0 zlepence , 
+kamene pieskovce 

i 

1 0,0-5,0 í l. h lina , 5,0-30,0 ílovité 
štrk b r idlice 

1 0,0-5,0 p ie s č. 5,0- 30,0 ílovce + 
h lina pieskovce 

1 0,0-9,0 hli na 9,0-31,0 ílovce 
ílovitá 

1 0,0-9,0 h lina+ 9,0- 16,0 bridlice+ 
štrk p ieskovce 

0,0-8,0 h lina 8,0-40,0 ílovce 

0,0- 4,0 hlina 4,0-40,0 íl ovce+ 
pieskovce 

Pokručovanie tab. 2 

1 Ustálená Ma ximá!- Maximá!-
Teplota hladina na výdat - ne zníže - oc 

1 [m] no sť ( 1/s J nie (m ) 

1 

4,7 1 

0,18 9,4 11 

4,0 9,25 18,0 11 

7,2 0,13 12,0 9 

--- - -

6,1 8,0 10,0 10 

0,2 2,88 7,6 9 

4,0 1,1 7,0 l1 

12,7 0,82 3,64 12 

- -
9,8 0,16 12,4 10 

1,6 0,55 10,0 12 

~ - - i- ·-· 

1 

5,0 0,62 12,1 10 

1 

4,7 0,96 9,4 9 

' 



f-1 
Ul 
t--' 

1 

HV-1 

HV-1 

HV-2 

HV-3 

HV-2 

HV-1 

HV-3 

V-1 

HV-2 

HV-1 

HV-1 

HV-1 

HV-2 

Hincovce 

Veľká 
Lomnica 

Veľk á 

Lomnica 

Veľká 

Lomnica 

Spišská 
Nová Ves, 
hosp. dvor 

Spišská 
Nová Ves 

[ Spišská 
Nová Ves 

Spišská 
Nová Ves -
-Teplička 

Mečede lovce 

Mečedelovce 

Bystrany 

Mar kušovce 

Markušovce 

40,0 0,0-4,2 hlina 

--- -

30,0 0,0-7,8 l1lina, 
š trky 

40 ,0 0,0-7,0 pies~ . 
hlina 

40,0 0,0-6,2 h liny, 
štrky 

- -

32,0 0,0-4,0 hliny, 
štrky 

29, 0 0,0-4,0 piesč. 

hlina 
---

25,0 0,0- 10,2 11 lina 
ílovitá 

3,0 0,0-2,0 l1lina, 
[ piesč. štrk 

30,0 0,0-4,0 hlina 
piesčitá 

25 ,0 0,0-3,0 hlina 

34,0 0,0 -1,3 h lin y 

21 ,5 0,0- 4,0 h lin a 

31 ,0 0,0-8,0 p i esč. 

hli na 

4,2-40,0 ílovce + 3,2 
1 

1,14 16,0 9 
vl ožky 
pieskovcov 

7,8- 30,0 ílov ce, 3,8 0,3 10,0 8 
pieskovce 

7,0 - 40,0 prevažne 6,10 5,8 10,0 9 
p ieskovce 

6,2-40,0 ílovce, 3,7 0,13 4,0 9 
p ieskovce 

4,0-32,0 ilovce, pie sč . 2,1 1,6 6 9,6 10 
zlepen ce 

4,0-- 29, 0 pieskovce 5,8 0,1 

1 

9,2 10 

10,2--25,0 ílovce 6,15 0,22 7,05 lO 

1 ----
1 2,3-3,0 vápni t é pret ek á 2,4 2,5 12 

bridlice nad te réu 1 1 

4,0-30,0 ílov ce 3,4 1,07 11,75 8 

3,0-25 ,0 ílovce 
1 

3,9 l,66 J,O 10 
piesč . 

1,3-34,0 íl ovce + 2,5 0,26 13,7 10 
vložky 
zle pen cov 

4,0- 21,5 íl. brid!. + 3,6 0,33 10,65 12 
vložky 
z lepencov a 
p ie skovc ov 

8,0-31,0 ílovce 

1 

G,5 0,05 25,0 12 



1-' 
C.J1 
N Číslo 

vrtu 

HV-3 

HV-1 

HV-2 

HV-1 

HV- 3 

HV-1 

HV 2 

HV-1 

V-1 

HV-1 

HV-1 

HV-1 

HV-1 

1 Lokalita 

Markušovce 

Hincovce 

Hrabušice 

Hrabušice 

Hrabušice 

Matejovce 
pri Poprade 

Čingov 

Jamník 

Poprad 

Harichovce 

Letanovce 

Sp. Hrušov 

Hranovnica 

1 

1 

1 Hlbka 

1 

(m ] 

1 21,0 

40,0 

40,0 

-

40,0 

25,0 

16,0 

32,0 
1 

1 

60,0 

20,0 

20,0 

30,0 

15,0 

·-
30,0 

Stratigrafic:ký profi l vrtu 

kvartér 
1 

paleogén 

0,0-5,0 hliny+ štrky 5,0 - 21,0 ílovce 

0,0-4,2 hlin a 5,0-40,0 ílovce 

-
0,0-3,5 hliny 3,5- 4,0 íl ovce 

---
0,0-6,0 piesč. 6,0-40,0 ílovce 

hlina 

0,0-2,5 hlina 2,5-25,0 ílovce 
ílovitá 

0,0-2,3 h lina 2,3-16,0 ílovce + 
s o štrk. pieskovce 

0,0- 9,0 íl. hlina 9,0-32,0 ílo vce + 
vl ožky 
z lepencov 

0,0-6,0 hliny 6,0-60,0 piesč. 
íl ovce 

0,0-1,20 piesč . 2,1-20,0 íl ovce, 
hlina pieskovce 

0,0- 3,0 íl. hlina 3,0- 30,0 ílovce 

0,0-1,7 íl. hlina 1,7- 30,0 piesč. 
íl ovce 

0,0-2,4 piesč. hlina 2,4- 15,0 plesč. 

0,0- 3,2 piesč . hlina 3,2-30,0 ílovité 
+štrk bridlice 

Pnl:račounnie tab. 2 

/ Usl[,l ená I Maxi_rnál ·r Max irn_ál-1 Te lo ta 
1 hladma n a vy dat- ne zrnze- d oc 

ím] nosť (1 sl n ie (m ) vo Y 

0,3 2,7 3,6 11 

1,3 1,14 16,0 9,0 

2,7 0,28 18,0 9 

----
0,35 2,22 20,0 9 

3,6 

1 

1,25 8,4 
110 

1,5 1,1 7,85 7 

3,0 2, 65 3,60 7 
1 
1 

1 

2,2 2,3 

1 

2,3 11 

pretok 
1 nad terén 

1,2 5,4 11 

4,5 0,48 8,6 10 

1, 2 0,86 11,0 10,5 

0,6 J, 2 6,0 J J ,O 

1 3,4 0,4 13,0 1 12 
i 
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Schematická hydrogeologická mapa Spišskej kotliny (zostavená z podkladov IGHP Žil ina a GÚDŠ Bratislava) 
1 - p ieskovcové súvrstvie, 2 - pieskovcovo-ílovcové súvrstvie, 3 - ílovcové súvrstvi8, 4. - prRrho dné piP.~k ovrové súvrstvie, 
5 - travertín, 6 - bazálne k.,.rbonátové s(tvrstviP., 7 - prameň s výdatnosťou väčšou ako 0,3 1 s , 8 •- m inuiiln y p rameň, 

9 - zistené a predpokla<l11né zlomy, 10 - hydrogP.ologirký vrt s príslušn ou výdatnos ť on, 1 L - výcla tn ,.,s ( d o 0,3 l;'s , 12 -
výdatnosť väčšia a ko 0,3 l s. 
Die schematische hydrog~ologische Karte des Zipser Talkessels (Zusammengestelt aus Unterlagen von IGHP, Žilina, und GÚDŠ, 

Bratislava) 
1 - Sandschichtengruppe, 2 - Sa ndtonschichtengrnppe, 3 - Tonschichtengruppe, 4 - Vere nclernde sanclsc hicl11engru ppe, 
5 - Travertín, 6 - Basalkarbona.tsch ichtengruppe, 7 - Quell e mit einer grässcren Ausg ieb igk,cit :ll s 0,3 J s. 8 - Minr;, ra l · 

1--' quelle, 9 - Die Festgestellten und voraL1sgesetzen BrLiche, 10 - Hydrogeologisches Bohrloch m il der IJeze ichne ten Ausgiebig-
ťi keit, 11 - Ausgiebigkeit ]Ji s 0,3 l, s , 12 - ,\usgi e i)ig keil grässer als 0,3 1/s. 



č erpacie skúšky a dlh odobé vyuz1vanie studní do kazu jú, že dopíňante zásob 
p odzemnej vody v tých to hornin ách je trva lé . 

Napr iek tomu, že vy'k oa1ané hydrogeologické vrty bo li je dnoúčelové a že. boli 
zvyčajn e v miestach určených investo rmi, bolo možno zist iť ur čité zá kon,itosti 
výs'ky tu miest lepšie zvodnených paleogénnych h orn ín. N::1 jväč šie zvodnenie 
hmnín bo:to pri vrtoch: 

a ) n a okrajoch .aluviáln ych nív potokov, pri posunutí vr tov viac do s tredu 
nivy boli už vrty málo výdatné, alebo negatívn e (n apr . lokalita Ma rkufov ce, 
Spišská Nová Ves - Ferče<kovce); 

b) v pries kumných územiach vyššie položených , v eróz.nych r yh ách a lebo 
v p oruch uvých pásm a ch (n apr. loka lita MečedelcJvc e ) ; 

c ) na s tyku dv och fácií - ílovitej a pieskovcove j (napr. lokalita V eľká 

L,omni.ca ) . 
Pri ďal ších h ydrogeol og ických prácach treba tieto poznatky na ďalších lo ­

k alitách znovu prever i ť. 

V grafic ke j prílohe 1 sú vyznačené všetky dot eraz vyhÍbP.né hydrogeologické 
vrty s prís lušnou vý da tnosťou a pramenné vý very s v ýdatnosťou 0,3 1/s a väč­
šou . 

Zák ladné črty ch emizmu podzemnej vody paleogénnyr;h hornín sú odr-azom 
vy lúh ovania látok z hornín ( ílovcov, ,p ieskovcov, zlepe11cóv ) rozpúš ťaním 

a h ydrolitickým r ozk ladom. 
Ch emic.ké zložen ie podzemnej vody vykazu je výraznú jedno tn os ť a analy­

zované vody patria pr ibližne do jedného hydrochemic kého typu. Celková mine­
ralizácia dosahuje 511- 945 mg/1 a n organic ký ch lá tok pri celkove j tvrdos ti 
15,0-35,0 °N. Tvrdos ť vody v prevažne j mier e spôsobuj ú kys lé uhličitany váp­
nik a a horčíka (prechodná tvrdosť 11,8-20,0 °N ). Chloridy ,a s írany sú u1stú­
pené v podsta tne n ižších k oncen trác iách . Zdro jom 'sírano v vo vodách je, 
01xidáct,a pyritu ,a in ých sulfidov. Intenzita oxidácie závisí od obsahu sulfidov 
v h ornino'Vom prostred í a od obsa hu atmosferického kyslíka pr esakujúcej in­
filtrovmiej vody. Koeficient S0 4/M = 0,02-0,25 vy jadruj e malú intenzitu oxi­
dačných procesov. Hodnoty koef ic ientov Mg/Ca sú nižšie ako 1 a poukazujú 
na výr.a zne jšle zastúpen•ie Ca vo vodách , k to ré je v súlade s mineralogickým 
a pe trogra fickým zastúpením h or nin ového p rostredia. 

Prevládajúci chemiC'ký t yp vody je ka lcium-magnézium bikarbonátový (A2 je 
60-90 % ), ojedinele sa vyskytuje chem ický t yp pr edstavujúci prechod ku kal ­
cium -magnézium sulfá tov ému a bik<:1 rbonátovému ty pu . 

Podzemná vod.a svo jou kva Htou zodp ovedá p it nej a úžitkovej viode. Obs,3.h 
organických lá to1k svedč í o tom, že je piomerne č is tá. Chara kteris tic ké prvky 
vys kytu júce sa v paleogénnycih h orn inách a obsiah rru té aj v po dzemnej vode 
(Fe++ , ľvfn++, H2S ], k toré podstatne vp lývajú na kva li tu vo d y, sú zvyčajne 

v pr ípustných hraniciach. Zvýšená ko,n centr ácia sa dlhším 10dčerpáv.aním pod­
s tatne znižu je. Výskyt ni eko ľko metrov mocných polôh íl ovitej a prachovite j 
hliny v nadloží väčšLnou tvor í dostatočnú ochrannú a č is tiacu vrstvu. 

Základné hydrogeochemické parametr e p odzemnej vody p o d ľa P.allmer.a sú 
v tab. 1, ,a to osobi.tne z podzemnej v,o dy v pieskovcovýcl1 a íl ovcových sú­
vrstvi.ach, z po dzemnej vody súvrstvia bazálneho pa leogénu a n a p orovnanie 
je niekoľko charakteristí.k p odzemn ej vody kva•rtérnych hornín -- štrkopiesku. 

Uvádz.arne rozsah h lavn ých iOintov zisten ý v p,odzemnej vode paleogénnych 
hornín: 
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pH 7,0 8,1 
Mg+ + 23,0 43,0 rng/1 
Ga + + 70,0 -130,0 rn g/1 
Na+ 0,2 22,0 rng/1 
K + 1,0 10,0 rng/1 
Cl - 10,0 90,0 rng/1 
so4 - - 11 ,0 75,0 rng/1 
H C0 3 - 250,0 -450,0 rng/1 
Fe++ 0,02-- 0,3 rng/1 
Mn + + 0,02- 0,45 mg/ 1 
Plytké hydrogeologické vrty Spišs ký Hrhov HV-1, Žehr a HV-2 zis tili obdobné 

chemické zloženie podzemnej v,od y, ako je zloženie minerál ne j vody n a Sivej 
Bra de a v Bal dovciach. 

Záver 

Naj novšie výsledky hydrogeologických pries kum ných prác dokazujú pomer­
n e dobrú puk linovú priepustn o s ť a zvodnenie paleog t':nnych hornín. 

Reá lny predp olklad získa ť z jedného h ydrogeologlc kého vrtu 1- 3 1/s pod­
zemnej vo dy p ouk,azuje na väčšiu významnosť toh t,o h ydrogeologického ra jónu, 
a k o s a pôvodne predp ok l.aclalo, a na úč e lnos ť vykonávať r eg ioná ln y hydra-.. 
geologický p rieskum v n ajbližšom období. 

Racion á lnR využitie zdrn jov podzemne j vody v tomto území podstatne zlepší 
súčasn ý n epri.aznivý s tav v zásobovan í obyva teľstva vodou. 

Doručené 10. 12. 1974 
Odpor;1 čil A. Porubský 
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DIE BISHERIGEN HYDROGE OLOGISCH EN ERKENTNISSE DER 
PALEOGENNEN GESTEINE IN ZIPSE R - TALKESSEL 

DUŠAN CABALA 

Ln der vor líegende Behandlungen sind die bisherigen hydroge ologischen 
Erkundungsarbeiten verwertet und .auf die Mäglichkeit ihrer Ausni.itzung hine­
gewiesen. 

Der Wasserinh.alt im paleogernrnn Gestein ( Schiefer ton, Sandstein, Kon­
glo,mer.a ten ] ist .auf clie Gesteinrisse und Kli.if tsonen gebunden, der am meis ten 
in den oberfläc hlig en zerkliftetein Zohnen und in den tektonischen B-Uchen 
gespeichert ist. Die li tologische Fazien verschiedener zers tärener Gesteine 
bilden einen ko mplette n Grundw.asserkärper, der in den meisten Fällen mittels 
den Ges te inrisse.n horizont.al verbunden ist in dadurch eine Durchs,ickerung 
ermäglicht. Die Mächtigkeit des Grundwasserkärpers ist von 6, Dm bis 25, Om 
begre.nzt tmel clie Durchsickerungmäglichkeit verliert mit der Tiefe a n seiner 
Wirkung. 

Die Ergiebegkeit der hydrog eologischen Bohrungen, die Schiefersteine und 
Sandstetne : durc11teufte1n , ergeben ein e menge von 1 1/sec bis 3 !/sec, in 
mänche:n Fällen be,i schwenkenden Senkungen des Wassers1piegels auch mehr . 
Die grässten Erg iebigkeiten wurden in Ko ng lomeraten festges telt [bis 10 1/sec), 
nachdem die Bohrungen im Kontakte der Konglomeraten mirt: mezoso ischen 
Gesteinen niedergeteuft. 

In diesen Fällen di-e Bedingung einer gemeinsamen Verbindung der Gund­
wässer ermčgHcht. 

Die Qualität der Grundwässer ist im Bezug zu den a lgemeinen Qualität­
vorderungen ausr eichencl. Die ober den Grundwasserkärp er liege:nden Ton­
schiechten bilden in Form einer selbstrei.nigenden Decke gute Bedingungen 
filr den Schutz gegen eindringungen von Unreinigkeiten. 

Die bisherigen Ergäbnisse bestätigen die Gegenheit vorr gi.instigen hydr'O­
ge,ologischen Gr -UndLagen und lokalen Wasserversorgungsmäglichkeiten der 
Beschriebenen Grundw.asserkärper. 
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Výskyt vivianitu v kvartérnych sedimentoch 
Východoslovenskej nížiny 

[ 4 obr. v t exte} 

EDUARD DOB RA - RUDOLF ĎUĎA • 

Vh ianite des sédiments quaternaires de Ia plaine 
Výr.hodoslovenská nížina 

SPRÁVY 

L'aute ur é tudie la composition miné raJogique Rt )A genesR d P. lA vivianite 
p r ovenan t d es sédiments quatern a ires de la loc al ité Ruská située dans la 
plaine Výc h odoslovenská nížina. Pour dé terminer la vivi anite, on a utilisé 
ľanalvse par rayons x, analyse semiquan titative spectrale et chimiqu e et 
enfin analyse thermograviméttigue. La teneur en P2 Os atte in t 33,04 %. 

Prob lematike fosfáton osn os ti sn v oblasti vých od ného Slove nska venovala doteraz 
ve fmi malá pozorn osť. Výskyt vivianitu vo fo r me zemitý ch konk récií v sedimentoch 
sa rmatu koi' ickP.j štrkovej fo rmác ie z loka lity Baška uváctza E. Dobr a [1971 ). 
V b lízkej Zhlrnrpatskej oblasti j8 vivianit známy v š tvi:tohornýr,h hiJhnitýr,h sedlmen­
t och v oko lí Vyškova, kde sa a j fy zikálno-chemick ými metódilmi p odr obne š tudova l. 
Vystupuj e vo íorme zemitých nahromadenín v kvar térnyc h hlinách [ E. K. L a z a­
r e n k n et al Hlfl3). ViviRnit 8konomického významu ;e známy v Bielnrns ku, kde sa 
vyskytuje v rašelinových bažinách nížinných oblastí. Zd r o jom P20s boli horniny tvo ­
r iace okolie a dnu hažín. Vplyvom podzemnej vo d y sa P:iOs vyVih11je spoln s Ca a Fe 
a odnáša do nížin, k de na dne a okr a joch vodnýc h to k ov postupne sedimentujú : n a jprv 
Ca vo forme bahnitej kriecl y zmiešane j s rRšelin ou, potom vividn it a sider it (S. I. 
B u š i n s k i j 1952]. 

V ostatnom ob dobí zis t ili výskyt fosfáto v, k toré podľa m ineralogických a nalýz zod­
povedajú vivianitu, pracovníci Ge ologického strediska v Košl ciach vo vvclw dne j časti 

Východoslovenskej n íž iny, a t o v blízkosti štátnych h rmíc ČSSR-ZSSR medzi obcou 
Ruská a Veľké Slemence, okres Trebišov, vo vr te TP-156, odvf ta n om asi 1 k m s. ocl 
ob ce VP. fk é Slemenc8. Vivian it bol zistený v hlbkovom in tervale od 12,00-14,00 m. 
Terén v 1Jlízlrnm okolí je ro vinatý. 
Podľa vr tu JP-156 pokrýva t erén 5,2 m m ocná vrstva hlin y tmavohnedej farby, ktorá 

v spodných partiách pre chádza do tmavosivého a ž popolavosivéh o škvrnitého plastic­
kého organického ílu, v k torého p od loží v h lbkovom intervale od 5,2-12,00 m 

* RNDr. Eduard D o lJ ra, RND r. Rudolf Ď u ď a , Geologic ké s tredislrn, SL!rú Sp išsk á 
ces ta, 040 51 Košice. 
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vystupu jP. s ivý, ~!abo zaílovaný jemnozrnný až stredn ozrnný piesok s nA pravirtelným 
výskytom zévvlkov ílu. Pod pieskom le ží sivý, modras tý, v spod nej čas ti si vohn edý, 
ze lenkavý, hrdzavoškvrnitý, a lebo p iesčitý jemne pyritizovaný íl, v ktorom sa v h íbke 
17,00 m vr t ukc n éil. 

Zistený vivianit tvor í jemnozrn n é zemité masy, častejšie guličkov it é a nepravidelné 

1 1. 

~ 

!L.OC0 

Obr. 2 - OTA k rivky viv ia nit u -

Obr. 1 S i tuačná ma p11 lokalizá cie vr tu Fig. 2 -
JP-156 

Fig. 1 - Situation pi an showing the 
JP-156 borehole lo calizat ion 

1. I. Kos tov 1971 
2. lok. Ruskú, vr t JP-1:6 
3. E. Do bra 1971 

D.t.a. curves of vivianite 
1. L Kostov 1971 
2. lo cality RtE.ká, borehole 

JP-156 
3. E. Dobra 1971 

zhl uky. V guličko v i t ej fo rme je vi vianit dosť tvrdý (približne 2. s tup eii Mohsovej 
stup n ice tvrdos ti]. Veľkosť gulič iek a zhl ukov sa pohybuj e od 0,2--1 cm : v priemere 
od 0,4-0,6 cm. Vo vzorkách te sne po odvŕtaní je vivian it kr iedovob iele j farby, avšak 
po Juátlrnm pô sobení vzduclrn (asi 1 hodina) s a in tenzívne sfarbu je na bledom odro 
až modro . Má biely vryp, ktorý č asom tiež prechádza do modrej f arby. špecifická 
váh a gul i č lrnvitej f arby je 2,71 g/cm3. Na jeh o presnú ide11tiľikác iu bola použitá 
1: äntge nogľéificl,á , semikvantitatívna spektrálna, termogravimetrická a chemi cká ana­
lýza. Hodnoty medzirovinových vzdialeností a ich in tenzita sú pri meranej vzorke 
viv iar: itu vo výrazne j zhode s tabuľkovými úda jmi. Na základe úd ajov se mikvantita­
tívne j s pektrálnej an alýzy sa dá p redpok l adať, že h lavným komp onentom an aly zova-
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n e j vzork y je Fe a P. Ďalšie prvky zistené spekt rálnou a nalýz ou mazu byť prí tomné 
buď vo fo rme izo morf nej prímesi (Mg, Mn , Ca ) a lebo heterogénny ch p rímesí v podobe 
kremeňa , ka lc it u a alumosilikátov. Výsle dky term ogra vim e tric kej a n alýzy je dnozna čn e 

pouka zu jú na vivianit [výr azná zd vo jená e n doterma m edzi 170-200 °C - strata 
m olekulá rne j vody a RxotR r ma pri 640 °C - prechod Fe• • na Fe• • •) . Z konfrontácie 
s DTA krivkami vivia n itu z loka lit y Ba š k a vyplýva omnoho väčš ia monominerálnosť 

v zorky z loka li. ty Rus ká , čo potvrdila a j ch e mi cká a nalýza vivianitu z oboch lokalít. 

Obr . 4 - Vzor ka sivoze lenýc h ílov z vrtu 
JP-156, hÍb ka 12,50 m so zhluk­
mi a gu ličk:1mi vivianitu, sku­
to č ná veľkosť. 

Ob r. 3 - G L1 li čkovité formy vivia n itu vy­
separova né z ílu, z väčšené 1,5- Fig . 4 
krát . 

Sample of greyish-green clay 
comming from the borehole 
JP,·156 (12,50 m) with vivianite 
nodules and co nc r eti ons. Not 
1nagnified. 

Fig. 3 - Sp herular forrns of viv ianite 
sepa rated form clav, x 1,5 . 

Výsle dky r h e mickej anal ýzy (FeO - 34,62 %; P2Os - 33,04 % ) plne potvrdzujú prí­
tomnosť viviéln itu s pomerne malou prímesou heterogén n ych látok. Nižš í obsah FeO 
op r o ti š truk t úrnemu vzorcu vivianitu mo žno pri písa ť č iastočnej oxidá ci i F e· · na Fe• · ·, 
z atiaľ čo zvýšený podiel P2Os môže z odpove c\ A ť príme~i orga nirkých zvyšk ov a sn á ď 

a j apatitu. Cl1emic k á ana lýza okolitej horniny s v ylúčením m akroskop icky viditeľného 
viviani tu poukazu je n a zvýšený obsah oxi d ov Fe ( asi 6 % ) a P2Os f. 0,08 % ] . Ostatné 
k omp onenty sú v r elá cii s chemizmom be žn ých pelitických sej imentov. 
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Räntgu.ometr ická identifikácia viv iani tu 
x-ray idcntificr:tion oj uiuia nite 

Tab. 1 

- ~-1--- - 1,-----1----- 2 3 

No Im I dm Im dm I tab d t ab 

1 1 1 7,900 1 1 7,762 3 8,00 
1 

1 

2 10 
1 

6,707 10 6,667 10 6,80 

3 3 1 4,874 2 4,863 4 4,91 

4 1 4,483 1 4,50 

5 1 4,395 1 4,32 

6 1 4,069 1 4,062 1 4,09 

7 1 3,833 4 3,84 

8 1 3,336 1 3,386 1 3,33 

9 3,186 2 3,186 5 3,20 

10 1 2 2,947 7 2,97 

11 3 2,717 2 2,608 7 2,71 

12 1 2,630 1 2,630 1 2,64 

13 1 2,521 3 2,52 

14 2 2,330 2 2,31 

15 1 2,286 2 2,23 

16 1 2,172 2 2,19 

17 1 2,065 2 2,07 

18 1 1,974 1 1 ,96 

19 1 1,825 1 1,82 

20 1 1,769 1 1,78 

21 2 1,672 2 1,668 4 1,67 

22 2 1,584 2 1,59 

1 - Vivianit práškovitý - lo k. Ruská, okr. TrP.bišnv (vrt JP-156 ). Použitá Mikro­
mP.ta-II, mP.tóda Bragg-Ľrentano; žiarP.n ie CuK; fil rn r Ni ; š trbiny 5,10 ; rýchlosť 

otáčania 2°/min; napätie 30 kV; intenzita 10 mA; Lab or ató rne s t redisko, Geol. 
prie8kum Sp . Nová Ve s 

2 - Vivianit [gulič ky ) l okalita a RTG de t to ako 1 ) 
3 - Vivianit; C. T. Assuncao - J. Garrido, 1953 

Semikvantital í1ma spektrálna analýza 
SPmiquantilati nP .,pectral analysis 

č. vz. č. analýzy >1 % 1,0-0,1 % 0,1-0,01 % 1 

1 8428 Fe, P Mg, Si Mn, Al, Ca 
1 Na 
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0,01-0,001 % 

Ti, Cu, Zn, Ga 
Zr, Ni, Pb 

Tab. 2 

Probl. 

Ba, Co 
Cr 



Chemická analýza 
Chemical analysis Tab. 3 

1 

lok . Ruská 

1 

lok. Ruská 

1 

lok. Baška 
komponenta vivianit sivozelené íly 

vivianit 
(E. Dobra 1971 ) 

Si02 3,85 64,16 24,88 
Al203 1,27 16,93 11,11 
FeO [ce lk .) 34,62 2,95 17,68 [FeO ) 
Fe203 8,48 4,32 27,98 (Fe 203 cel k.) 
CaO 1,62 0,70 2,25 
MgO 0,15 1,60 1,20 
Ti02 0,07 0,96 0,61 
Mno 0,60 0,047 0,50 
P20s 33,04 0,086 7,05 
Na20 0,14 1,04 0,37 
K20 0,30 2,76 4,81 
str. žíh. 9,32 4,39 17,41 
H20 + ,15,62 3,61 nestanovené 

Chemickú analýzu vyhotovil J. Ambru š (1974], pracovník ch'"mického laboratória 
Geologického pri eskumu, Sp. Nová Ves. 

Z doteraz zistených poznatkov možno predpokladať, že vznik fosfátov v kvartérnyc h 
sedimentoch Východoslovenskej nížiny je podmienený priaznivým petrogrnfickým zlo­
žením zdrojový ch oblastí (Vihorlat - gutin ské neovulkan ické pásmo]. Aj zdroj ďa l ­

ších komponen tov, ako je Ca, Fe, Mg, Al, možno hľadať v tejto oblas ti. Nemožno 
vylúčiť rozhodujúci vplyv organických zvyškov bohatých na fosf or, ktoré spolu 
s komponentmí zo zdrojových oblastí vytvorili v meandroch rieky Latorica pr iaznivé 
podmienky pre vznik fosfátov. 

Doručené 22. 7. 1974 
Odporučil C. V arček 
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Occurrence of vivianite in Quaternary sedi.ments of the East 
Slovakian lowland 

ED UARD DO BRA - RUDO LF ĎUĎA 

VivianitP h as been 8Stablis hP.d in QuatP.i:nary s P.d imP.nts of the Latorica r iver about 
1 km N o[ the community of Veľké Slemence in the d ist rict 01 Treb išov in eastern 
Slovakia. 

Vivia n ite is found in Quaternary b!uish, in lower po r t greenish , slighly sandy, 
finely pyr itized d a ys at the depth of 12,00-14,00 m. It is fou nd in the fo rm of fine ­
grained, earthy, partly globular and irregular clusters with a diameter o ť 0,4 - 0,6 cm, 
maximum l. cm. On the basi s of X-ray analysis a distinct agreeme nt with tilbula r data 
has been found. By means of semiquantitative spectral analysis the main components 
h ave be e n established- Fe and P whilst a part of the elements Mg, Mn , Ca can be 
present in vivianite in the form of isomorphous adm ix tures. The che mical analysis 
has confirmecl the monomineral character of vivian ite samp le. The contents are : 
FeO (totaly) -- 34,62 % ; P20s -· 33,04 %; H20 + - 15, 62 %; loss by hurning - 9,32 %. 
In a conspicuous accorda nce is also t h e the rmogravimetr ic analysis, in which the 
endotherm at 170-200 °C corresponds to the !oss of molecular water and t hc exo therm 
at 640 °c to oxidation of Fe- - to Fe- - -. 

The obtai ned knowledge enables us to sup pose that formation of phosphates in 
Quate rnary secl iments is con ditioned in essent!.als by a favourab le petrographic com­
p osi tion of the source areas (Vihorlat - Gutin neovolcanic belt ) and that points 
to a possibility of a h igher phosphate concentration in the Latorica r iver meanders. 
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Mine raliiil s lovaca , 8 (1976), 2, 163-165 

Nález barranditu na Slovensku 

(2 t ab. } 

RUDOLF ĎUĎA MICHAL K ALIČIAK - )URAJ TóZSÉR• 

·Sur ľex i stence tlu barrandite e n Slovaquie 

En faisant une recherche géologique a Dubn ík préc; d f' lil vi llf' d f' PrPšov on 
a dérouvert pour la premiére fois la présence ďun phosphate seconda ire -
du barrandite. Ce minéral étant identifiA pnr les méthodP.s rle ľana lyse 

semiquantitative spectro photométriq ue e t radiometr ique en Slovaquie n 'é tait 
pas encore con nu. 

Barra nciit zn SlovP.nskil do tP. rnz v li tPr a t CirP. rlPhol o pís an ý. ld,rn l:f ik ovali h o le n 
n a lokali tách v oblas ti Čiech [Hrbek pri Sv. Dobrotive j v sedimentárnych Fe-rudá ch, 
v Cerh oviciach a Treniciach v krušnohorských drobách; F. Slavík - J. Novák -
] . Kok ta J 974; J. H. Bernard et al. 1969 ). Na všetkých loka litách je se kundárnym m i­
n e rálom. 

Všeobecne pa tr í medzi zrie dkavé sekundárne fosfá tové mi nerály. Svo jím chemic­
k ým zložením [Al, Fe] [PO4 ] . 2H2O a k ryštalografic kou stavbou sa zaraďuje clo va­
riscito-streng itove j skupiny [I. Kostov 1971, P. Ramdohr - H. St ru nz 1967 ) a pat rí 
k izomo rfný m členom medzi strnngitom (Fe- · ·[ PO4] . 2H2O J a varisci tom (Al [PO4] . 
. 2H2O ]. 

Nedávno sme prvýkrát zis ti li barrandit a j n a s lovenskej lok alite Dubník, ktorá . 
leží severne od ob ce Če rve nica, okres Prešov, v seve rnej č a s ti Slanský ch vrc h ov. 
Jeho prítomnosť s me identifikovali v prieskumný ch prácach n a Hg rudv vo vrte Z!. B. : 
- 30 v hÍbke ,n,z m. Horninu v tejto hlbke tvorí tmav osivý húževnatý s tre dnozrnitý , 
p yroxenieký a n dezit spodn ej vu lkanickej etáže Sla nských vrch ov (J. Slávik - J. Täzsér 
1973). Po p uklinách je chlor itizovaný, karbonatizovaný a pyr it izova ný . Ra rrandit je 
v malej dutin ke vo forme ľadvink o v it ej kôr y n a markazite a ho rnine. Mocnosť sekun­
dárne j kôry je do 0,5 mm. Drobné ľadvinky a ž guličky s ú tvorené v priereze k on­
centr ickým zoskupen ím drobných s típčekov až ih lič ie k ba rranditu. Farba ľadv iniek, 
gulic ie k je sivobie la až zelen ka vobiela, kým farba drobných st lp čelrnv je vodov.ozel ená 
a ž zelenomodravá, priehľadná . Vryp je biely. Le sk ľ advinko vitý c h ag regátov je skle­
n ý, na šticpnycl1 plochá ch až per leťový. Tvrdos ť je nízki!, prib li .~ne 3. stupe(1 podľa 
Mohsovej stupn ice, štiepateľnosť pozclíž os i „c ". Barrand it na lo kalite Dubník bez­
prostre dne a so ciu je s marka zitom a novými minerálm i, č asto vo výp lni puklín je 
prítomný aj chl orit , kalc it a pyrit. 

Na identifi kác iu sa pre malé množstvo vzorky použila len räntgenometr ická a nalýza 
a semikvantitatívna spektr álna analýza. Obe analýzy pou k a zujú 111i. zhodu s barrandi­
tom . V s emikva n t ita tívn e j spektrálnej analýze vystupujú a k o hlavné k omponenty P 
a Al, ale obsah Fe je po merne nižší, ako býva v barrandite . Tento rozdiel však m ôže 
byť výsl edkom drobnej n epresnosti analýzy, č o do značne j m iery potvrdzu je r äntge-

' RNDr. Rud olf Ď 11 ď il , RNDr. Mir·hR l K a I i i' ia k, RND r. Jura j T ä z s é r, Ge olo­
g ický p r ieskum, Stará Spišská cesta, 040 51 Košice . 
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Räntgenometrická ident i fikácia barranditu 
x -ray i dPnt i f i ľat irm nf hn r rnnditP 

1 

1 

1 

2 
N2 

1 1 
Im dm I tab. d ta b. 

1 8 5,289 10 5,3 
2 3 4,821 7 4,8 
3 4 4,770 - -

4 10 4,222 10 4,29 
5 4 3,873 - -
6 3 3,601 5 3,64 
7 2 3,209 6 3,22 
8 10 3,017 10 3,08 
9 5 2,891 9 2,90 

10 2 2,852 - -
11 2 2,664 2 2,65 
12 3 2,618 5 2,60 
13 2 2,555 7 2,50 
14 1 2,468 - -

15 7 2,434 2 2,41 
16 1 2,370 - -
17 1 2,327 2 2,32 
18 1 2,278 - -
19 2 2,131 6 2,11 
20 2 2,074 5 2,06 
21 1 2,04 - -

22 1 2,007 - --
23 3 1,953 6 1,98 
24 2 1,910 6 1,94 
25 3 1,851 5 1,88 
26 3 1,747 6 1,77 
27 1 1,716 - -
28 1 1,669 5 1,68 
30 1 1,630 - -
29 1 1,600 - -
31 2 1,586 6 1,598 
32 1 1,572 5 1,532 
33 1 1,555 - -
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 

1 

46 
47 

Tab. 1 

1 

3 

1 I 

4 

1 1 
I tab. d tab. t ab. d tab. 

12 6,42 4 ( 6,1 J 5,53 
60 5,39 8 , 5,5 
44 4,83 6 ( 4,9 ] 4,41 

8 4,76 10 4,36 
50 4,41 8 4,00 

100 4,29 5 3,70 
27 3,92 4 [3 ,43] 3,11 

20 3,75 5 3,29 
8 3,65 8 3,12 

28 3,46 7 2,99 
4 3,41 7 2,86 
3 3,34 2 2,79 

11 3,21 2 2,69 
37 3,05 2 2,62 

2 2,98 8 2,54 
17 2,93 6 2,43 
21 2,88 4 2,36 
32 2,74 2 2,28 
42 2,70 6 2,13 
8 2,64 2 2,09 
3 2,59 5 2,06 
8 2,57 6 2,00 
8 2,49 6 1 ,96 

16 2,47 4 1,90 
9 2,45 4 1,83 
7 2,40 5 1,80 
5 2,34 5 1,76 

10 2,32 4 1,72 
3 2,28 4 1,69 
4 2,21 6 1,65 
3 2,18 7 1,63 
9 2,14 7 1,61 
5 2,10 
4 2,09 
5 2,03 
5 2,00 
8 1,96 
5 1,91 
3 1,85 

1 3 1,74 
2 1,72 
3 1,68 
5 1,61 
4 1 ,59 
3 1,58 
4 1,56 
9 1,52 

1 - Barrand it - lok. Dubník [vrt Zl. B.-30 / 41,2 m) . Použitá Mikrometa- II , met óda 
Brag1, -Bnrn ta110; žiarenie CuK; f iltP. r Ni; š t r biny 5' ; 10'; rýchlo s ť o táčania 2°/min; 
n apäti P. 30 kV; intenzita 10 mA ; laboratórne stredisk o Geol. prieskumu, Sp. Nová 
Ves, zhodnotila Ing. M . Kušnyerová 

2 - Barrandit ; V. I. Mir,hRjev 1957, No. 624 
3 Va r iscit; F . H. Forestie r - B. Lasnier - J. L'Helgou a ch 1973 
4 - Strengit; V. I. Miche jev 1957, No. 625 
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Semikua.ntitatívna spektrálna analý za 
Semiquantita!ine spPct rnl rmalysis 

č . vz. č. a na l. 1 > 1 % 1,0-0,1 % 

1 7151 1 P, Al Fe, Si 

0,1-0,01 % 1 

Ca, Mg 1 

0,01- 0,001 % 

Mn, Be , Ba, Sc, V, 
Cu, Ti, Zr 

Tab. 2 

Probl. 

B, Cr, 

nometr ická an a lýza. Ďalšie komponen ty s ú vo fo rme heterogénnych prímesí. Räntge­
nometrická anal ýza je v zhode s tab uľkovými h odnotami ba rranditu. Určitú odlišnosť 
hodnôt op re tí tabuľkovým hod notám spôsobila nepatrn á prímes iných minerá lov a od­
lišná metodika zhodnocovania záznamov. Oproti s trengitu okrem nižšieho obsahu Fe 
v semikvantitatívne j spektrálnej analýze je aj od lišnosť v hlavných čiarach räntgeno­
metric ke j a nalýzy, ale zase hlavné di f rakčné čiary variscitu sú úplne odlišné 
od barranclitu. 

Zistenie sekundárneho fosfátu Fe - Al , barranditu, na lokalite Dubník poukazuje 
vo všeobec nosti na možnosť vzniku tohto minP.rálu a j v zónach sekundárnych premien 
epigenet ických hyd rote rmál nych ložísk pri priaznivom pe trochemickom zložení okoli­
tých hornín. 

Doručené 18. XI. 1974 
Odporučil C. V a rček 
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Occurrence of barrandite in Slovakia 

R. ĎUĎA - M. KALIČIAK - J. TäZSÉ R 

During drill ing operations a t t he Hg deposit a t Dubník in the northeľn part of the 
S la nské ·vrchy Hil!s h ydrous phosph,ite - - bai:randite ( Al , F," P01 . 2H20) has bP.P.n 
determine d. In a sma ll cavity it forms renifo rm druses on marcasit ,, and the 
rock. It is greyish whitP. 11p to grP.P.nish w hitP., t ransp arP. nt, a nd of glassy lustre . It 
ô.Ssocia tes with the mar casite and the cl ayey mine rals. Sem iquanti tative s pectro­
graphic i.'nalysis and X-ray analysis have been made fo r its clo ser identification. The 
main diffraction lines are as follows : 5.289 ( 8 ); 4.222 (10) ; 3.017 (10 ); 2. 891 ( 5 ), and 
2.434 (7) . They correspond to the tabu lar values of barrandite. Mor eove r , P, Al, and 
Fe as th e main elements hav e also been determined by U,e spec t,'ograp hic anal ysis. 
The mrneral identiiied is of secondar y origin in the deposit and it has on ly mine­
ralogical signifi ca nce. 

Preložila. E. česánkouá 
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T. Kr u ť a : Slezské nerasty a jejic h lite­
ratura. 
414 str. in/4, 32 ki'ídových 
p r íl oh s reprodukcemi foto­
grafií, 2 skládané mapové 
p rílohy. Vydalo Moravské 
muzeum v Brne 1973 

Na r ozdíl od vlast:1í Moravy bylo v drí ­
vej ších dobách opavské a tešínské Slezsko 
oblastí p omerne málo mineralogicky pro­
zkouma nou. Chybej! systematic l,ý základní 
m lneralogicko-topografický výzkum, i když 
byly k dis pozici nekteré souhrnné publi­
k ace a m ine ralogické monografie i č lánky 

o rudních i nerudnícll l ožiskách této ob­
lasti. Pomerne málo byl y z vlastní ho mi­
n eralog ického hlediska zkoumány Nízký 
Jeseník. Mo rnvsko-slezské Be skyd y a je­
jich p od h ô rí s kar banských základen, pi­
r ri ticko- tešínitické vyvreli ,1y a m inerály 
geologic ky mladší ch sedimentu. Od r. 
1945 byly p odstatne rozhJjneny vedomosti 
z topograficl,é mineralogie Sl e zska dík 
obnove dolování a prospekce na ,1erostné 
s uroviny zejména v Hrubém a Nízkém 
Jeseníku a Rychlebských l1orách, jíž se 
velmi podstatnou merou zúcastnil dr. To ­
máš Kruťa. Velikou zásluhu si získal prá­
ve tím, že shromážclil s neobyčejnou pílí 
z této oblast i obrovský mineralogický ma­
teriá l, k terý mu poslo u žil jaka podklad 
k sepsán í posuzované knihy. Tento mate­
r iál je n yní uložen v Mornvském :nuz eu 
v Brne, k de dr. Kruťa od r. 1945 pracuje. 

V lrní ze se autor k riticky vyrovnal 
s velkým mna žs tvím da t o slezských ne­
r ostech a jej i ch literature. Velmi uži teč n á 
je kapitola o de jinách slezské mineralogie 
a o odb ornicích, ktefí v této oblasti pu­
sobili, a s eznam lite r atury s 1400 literár­
n ími odkazy [autor sám pfispel 56 člán ­
k y!). Jádrem knihy je kritický popis jed­
n otlivých nerastu podle 11nlezišť. U pro ­
slulých lokalít, veznamných ekonomicky, 
zvlášte u d olu a lomu, je stručný, ale ná­
zorný pi' ehl ed historie dolování a exploa­
tace n e ras tných surovín . č:astá jsou i geo­
logická dat2. t ýkající se iožisek n e rastných 
surovín i celýcl1 jejich ťe vír i'1 a slezských 
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zlatých r ýžovisek. U nekterýc h lokalít 
n ajdeme i nejnovejší úda je o pruzkúmu, 
jinak nep ublikované. Ovšem ne jde zde 
jen o nerasty z rudních ložisek, a le i o 
nerasty z ložisek kaustobiolite ( os travsko ­
lrnrvinská pánev, lokalita Uhelná u Javor­
níka) i z ostatních ložisek užitkový ch ne­
rastú a h ornín, jaka jsou ložiska vápence, 
dekorač ních k amen ú , mramory), kremene 
- krišťálu ,kde jsou udána a vítaná tech­
nologická data i chemické analýzy. U jed­
notlivých nerudn ích ložisek najde me de­
jiny težb y (rašelina u Vidnavy, lož iska 
tamejší k aolinické zeminy s technologic ­
kými analýzami). Aktuální jsou mi>1eralo­
gická data o nerostech získaných pri tež­
be radioa kti·mích surovín v Rychlebských 
horách a ovšem i údaj e o Benešove 
a zvlášte o Zlatých Horách, bohatých 
mineralog ic ky, které predstavují n e jve tší 
s lezské polymeta lické ložisko s obsáhlou 
historií a velmi nadéj jnou budoucností. 
Z lokalít mineralogicky významných vy­
niká slavná lokalita žulová, obsah ující 
mimo jiné dejiny težby slezské žuly a ka­
menického prumyslu. 

Tretí d[] kn ihy je seznam n erastu 
s výčtem je jich nalezišť p odle jednotli­
vých obcí. Struť:nejší je čtvrtý díl: seznam 
opuštených dolu a dolu v provozu po dl e 
lrnvú a jiných mineráln ích surovín. Rov­
než významná je i l ustrační část knihy. 
Obrazové prílohy m ají charakter doku­
mentu : obr azv ,Jolu, !ornú, kutných del , 
pfírodních i ~me lých odkryvú i pekných 
u ká zek fotogenických minerálu a jej ich 
drúz. Samostatnými prílohami jsou mapy 
ložisek rud a n erastných surov ín a ne­
rastná nalezište slezské oblast i. 

Kniha „Slezské nerasty a je jich li t e ra­
tura" je velm i záslužné a už ite čné kom­
pendium, d obre psané, kde najdou spo­
lehlivé poučení nejen sp ecialis té - mine­
ralogové, geologové. rnontanisté a muzeo­
logové, ale i m il ovníci kamenné prírody 
vúbec. A to poučení nejen o minerálech 
a jejich n a lezištích, ale í o dej in á ch težby 
jednotl ivých clôlních provozú, rud n ích, ne ­
rudních i lo marských. Kniha si svým vý­
znamem pro t eorii a praxi, boha tstvím dat, 
které obsahuje, zaslouží oprávn eného 
uznání . 

Taromir K outek 
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Ložiska a perspektivy težhy ropy v Iráku 

( 1 obr. u t exte} 

ZDE NEK ROTH - DUŠ.L\N ĎURICA * 

REFERÁT 

Spo treba nafty v zemích so cialistického tá b ora neustále stoupá . Proto soc ialist ické 
zeme vítaJi zá jem arabských zemí o spo lupráci a počítají s rostoucírn dovozem arab­
~.ké n afty novýn1 ropovodPm z j1Jgosl áviP do Milďnrskil Č SSR il Poislrn. V perspekti­
vác h tež!Jy naf ty stojí na čelném mísle mezi zememi Sti'e dního východu Irák. 

Ložiska nafty zača li na Stredním východe hledat evropští pro~;pektori ihned potom, 
co ji objev jej[ raf in ace v r. 1853 učinil atrak tivním prPdmiHPm •1pllrno brhodu. V Persii 
začala prospel,ce v r. 1855, v Iráku asi v r. 1869. Po objevu prvniho n2.f tového ložiska 
n a Slí'edníw \'ýchode v r. Hl08 [ložisko MRsjid -i-S ol, 0 imil,1 v Jz ír ,inn n,-;dalRlrn irár­
k ých hranie J se nafta stala podnetem úporného m ocensk (j lrn Lá pasu o Mezop orámiL 
Po rozpadu britské lrnlo niá lní ríše se ze zápasu o Mezopotá mii stal pfimo zópas o naf tu. 

Turecká n'!dvláda v Iráku tr vala čtyri staleti. Zájem o naftu vzni k! v po,lední fázi 
d vestéleté fo n clá l!l í krize, která Ottomanskou ríši ovládal (! od ko nce J 7. sto 1. Bé hem 
18. století by! v Iráku feud ální rád postupne vy tlačován evropským ko loniaJi3mem, 
hlavne britským, který otevľené pan oval clo r. 1932. Pak by l nahrazen neolrnloniálním 
panstvím mnolwnárodních naf tových monopolu, které v Irálrn vládly rraktickv do r. 
1967. Nafta vyst up11ovala v dobe ko lonialismu obchodné geografický význam Mezopotá­
m ie, kudy vedou od doby Alexandra Velikého obchodní cesty ze Stredomorí d o Indi e, 
v p rvoradý zájem strategický. 

Ob JP.V boha!ého naftového ložiska Maj s id- i-Scleiman v jihozá p-,,i11Irn !ránu [1 908) 
zp usobil, že se britská admiralita v r. 1912 obchodné zmocnila perské nafty a učinil a 

z ní v pi'edvečer 1. svetové vá lky pa livovou základnu pro své lndické loďstvo. Tesne 
pred italsko-etiopskou válkou, která byla začátkem vo jenskél10 náctupu evropského 
fašizmu, !1yl v r. 1934 postaven strategický naftovod z íráckého lo žiska Kirkul, 
do isr,,e lské Haify na Stredozemním mori. Tak jaka perské ložisko Masjld-i-Soleiman 
by!o od r. 1914 pres rafinerii a prístav Abadan pal ivovou zá kliiclnou britských lodi 
v Indickém oceánu, stalo se kirkul,ské ložisko pres prístav Haifu základnou pro 
poh on britsl-<:ého stredomorského loďstva. 

O težbe naf ty u Masulu uvažovaly turecl,é kruhy nakl onené nemeckém u impe ria­
lismu v dobe 1;fiprav pro stavbu eufratské želernice v r. 1868. Neme, \cé výzkumy za ­
há jené pri stavbe :ž eleznirP. prokázaly v r. 1888, že lrák má jP.dnv z nRjlJohatších 
zd r oju nnl ty na svete. O téžP.lmí koncese začal usilovat neme ck ý, britský, hola 11dský 
a am erický irnp1tál. Po vypuknut í války v r. 1914 se Bri tové zmoc nili nemeckých 
podílií a v r. 1922 pi'i jali Jalrn podílníka fra ncouzsk ý kapit'ii. V roc e J92E si pomocí 
své vlády vynutil úŕ'Rst lrnpitál ,1merirký. Za hospodárské kr ize v r. 1931 ,i nátlakem 
britské vlády na vládu !ráku vvnutilo konsorcium rozs11ení koncesního úz-ô mí 
ze 497 km2 na 82 880 km 2. V race 1938 bylo k oncesní území Ira -1 Petrolr"u m Co. velké 
již 240 870 k m 2 il zabíra ln 4/ 5 ú zemí Iráku. V rukou nattovýrh mono p olú s8 octl o 

' Dr. Zdenek R ot h, DrSc. , ústrední úst A v gPo logirký, 1 "lil 21 PrAhA 1, Malostranské 
nám. 19, In g . Dušan Ď u r i ra, český geologický úrad, Jungnrnnova 1, Praha 1. 
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ce lé naľtov~ bohats tví ZP.m P. a r. P. lá polit ika jP. ho využití (V. Lutsky 1969, !NOC and 
Direct Exploata tion of Oil in lraq, 1973]. 

Konso r cium plánovalo bez ohledu na záj my iráckéh o. obyvate lstva rozvoj iráckeho 
naftového prumyslu a rozh odovalo o cenách ropy, z nicliz se počítaly daňové príjmy 
irácké vll.ídy ( asi 45 % státního roz počtu , 20 % náro dního dúchod u ]. Zvyšovalo 
a snižovalo težbu naf t y v Iráku podle vlastního uváže ní a investovalo jen pro vzes tup 
výtéžnosti již hotových téžebních vrtu (technic ké vyba vení, rozvoj technologie, výcvik 
téžebních specialistťi), še t r ilo však na vyh led á vání a otvírce ložisek nafty, 111:1 zpraco­
vatelské m prúmyslu a na výcviku iráckých odborníkú. 

Od r. 1925, hdy zahran i ční kapitál získal v Iráku konce se , do r. 1057 bylo odvrtáno 
pri'!merne jen 15 ľl9 m vr tú ročne. Na červencový prevrat v r . HlS8 reagovalo kon ­
sorcium jednak výrazným snížením naf tové tč ž b y, jednak zvýšením ročního odvrtu, 
po nevad ž spoleénosti se d ozvedely, že se budou muset vzdát všec h úze mí, kde netéží 
a nevrtají. Od vrt byl zvýšen na prúmer 51 766 m za ro k a v r. 1960 dokonc e 
na 81 545 m l tyto „zvýšené " od vrty se však pohybují v mezích českos l o venských roč­

ních odvrtú nJ uhlovodík y. Rozsah téžby v Iráku konsorciu,n zámerné omezova lo 
z konkmcnčních dúvod ú. Od r. 1927, kdy se u Kirkuk u a v Iráku vf1bec poprvé 
vytežila nafta v p rumyslovém merítku, neprekročila do r. 1950 irá cká ro ční téžba 
6,5 mil. tun. V letecll 1965 ~ 1969 mel Irák nej niž.ší p ŕ'írť'tste l< tP.ž lly rnP,Zi vývozr.i n a fty 
( prúmér 3,9 % za rok]. 

Tím, ŽP. konsorcium naftu vyváželo vícemén é v surovém s tavu, pr ip ravovalo zemi 
o investice a nové pracovní príležitosti, což n epríznive ovlivnil o národ ní produkt. Ne ­
rovnomerný rozvoj irácké ekonomiky zvyšoval re la tivní význa m vývozu nafty pr o 
národní l10spodärství zeme. Tento vývoz tvori l 95-98 O/o pr ostl'e d kí:1 a valut pro 
investiční rozvoj. Izolova nost naftového sektoru od ostat ní irácké ek onomiky svazo­
vala proto ruce vláde i po prevratu v r. 1958. Jednostranná Jrnlon iá ln í ek onomická 
struktura se clál e priost rovala. 

Vläda se pokoušela tri r oky s konsorc iem Iraq Petroleum Co, Masu! Oil Co a Basrah 
Oil Co jednat. Ponévaclž konsorcium vládní požadavky odmítal o, odebrala vláda 
v r. J961 zákoncm společnostem 99,5 % je jich koncesního území, kde se netéžilo. 
Společnosti sn pokusily r ozširováním povestí, že n ový zákon znemožňu j e do irácké 
nafty imestovat, organizovat kapitálový bo jkot. V r a ce 1965 se jim témei' podari lo 
vládu zastrašit. 

K reaiizRci vlädních potr eb byla r. 1964 zrízená lraq National Oil Co (! NOC J. která 
však teprve r. 1967 dosta la výhradní právo naftu v Irá k u teži t a p revzala tak plnou 
zodpovédnost za dalsí rozvo j naftového prúm yslu v zemi (!NOC a nd Dire ct Ľxploi­
tation of Oil in Iraq , 1973 ]. 

Geologická charakteristika 

Po ge ologické slráĽce patrí Irák k š irší oblasti predhlubne alpinotyp níh o, k JZ sunu­
t ého pohcrí Zagros, které na JZ lemuje Iránsko u vysoč inu . Toto poh orí bndují na irác­
kém území vetšinnu krídové až eocenní vrstvy, které jso u v s v. pásm u prihoi'í s labš 
metam orfovány [M. H. A 1 M eh a i d i 1974]. Sekvence obsahuje laramic kou diskor­
danci, ale prík1 ovová stavba je až s vrc h noeocenní a hlavn e svr clrnomioc enní [illyrská 
a štýrská fáze]. Svrchnomiocenní je nasu nutí Zagros u (príkrov Naopurdan-Walash ] 
na preclhlubeií k ]Z do vzdál enosti 10-20 km [T. B ud a y 1974). K výzdvihu horstva 
clošlo v pliocém1. 

Predhlubeii má ve svp, vnl'ijší c'ásti ( '1 A. JZ ] povahu m,1bi1 11ího šc>l f11. Na plRtformn[m 
funda mentu (prekamb rium] Arabského poloostrova leží platformní obal obsahující 
k rome terciéru a mezozoik a i morské a kontine nt ální paleozoikum (W. H. Tr a 11 s -
R. C. 1-! Rsson 1956, viz Z. Roth 1958, K. M. Al. N a qib 1967, Z. Kukal 
1970, 1970a ]. Arabská plat fo rma se svažuje k SV do pi'edhlubné a v popt·edí Zagrosu 
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ji vyzna čuj í vetš inou synsedimen tární strukturní t e ras y, kterými stupňovit e pod pred­
hlub eľí klesá. Vni tí'nejší (sv.) část p redhlu bne (která pok račuje do jih ozápadn ího 
Iránu ) se mnohd y zahrnu je do zagroské g eosynkliná ly (Z. Ku k a 1 1970 ). Je ve vyš ­
ších, m ladšíc h \' rstvá ch zvr ásnena do lineárn íi:h vrás, ro·,1nnoežných SP. zagroským 
nasunut ím (K. M. Al Na q ib 1967, Z. Kukal 1970, V. P. Gav ri lov 1973). 
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Mapa ložisek uhlovndíku v Iráku a v okol n ích zemich [s po užitím Oil an d Minerals 
in Iraq J 970, Annual RP. viP.w INOC 1972 , Internat. Map of Nilt. Gaz Fields in E urope 
1972, Al Naq-11J K. M. 1967 ] 
a - z lom y; b - pi'íkrovn á nasunutí; r. - hranir. e pásma linP.,'irních vrás v pfedhlubni; 
d - · n aft ov (J d y; " - plynovody; f - línie geolog ického p rofi lu; císly označenu ložiska 
( 1- 76], Vf'lkým ipísrneny r afim~riP. (A-N]. 

L ožisk a podl e ze mí 

Irák 
Ab u Ghirab 32, Ain Zalah - 15, Bai Ha ssan - 23, Butman - 16, Buzurgan 33, 
Chem Clrnmal - 24, Chia Surkh - 27 , Jambur - 25, Jawan - El, T(ir lrn l< 22, 
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Luh a is - 47, Musnorah - 14, Najmah - 20, Pal k han a - 26, Qaijarnh •-· 21 , Qa sab -
18, Rash i 51, Ralawi - 4,8, Rumaila - 49, Sasan 17, Zubair - 50; 

Irak - - !ľan 

Na ft Khan eh -- Kaft+Shah ·- 28; 

I rán 
Ah waz ~•, i\lborz - 29, Bibi Hakim Rh -- 57, BusangP.rd •- 42, Yaris 43, 
Ga chsaran --- 53, GLtlkhari - - 59, Haft Ke l - Shadeqan -- 38, r~hJsh,neh Kllush 34, 
Kara11j - 44, Khalaiabad-Ramsbir - 45, Kilur Kari m -58, Kupal - 39, Lali 31, 
Mansu r i -- 46, Marun - Agha Jari - 52. Masjid+Suleiman - 35, Mullasapi fo, 
Naft Safid - · 37, Par-e -Si a h - 36, Pazanan - 54, Rag-e-Safid - 55, Sarajeh 30; 

K uuatt 
Ah m a d i MagwR - Burgan - 64, Ba b r an - 63, Minagisc!1 -- 65, Mu tri lia - 60, 
Raudhatei n - 61, Sabiya - 62, Gudeir - 66 ; 

Saudská Ar o/Jie 
Umm Gucl eir - 66, Wafra - 67 ; 

Sý rie 
H hfftseh 

Turecko 

12, Kara c lrnk - 11, Suwa idi ah - J3; 

Bali ? ama11 - 10, Celi k li - 5, Gar za n Gennik - 8. Germik - 4, Kur talan - 6, 
Kyakäy - 1, Magip - 7, R. Ra manag -· 9, Sdmo - 2, Silivanka 3; 

Perský záli v 
AH-l a u t - 73, Eahregan Sar - 56, Cyr us - 69, Darius - 68 , Dotra - 70, Esfandiar 
- - 72, F P. reicloon - - 75, Khaf jé - 74, Lulu - 71, Noruz - 76. 

R a f i r,e ri f, µodle kapar.ity a ze m [ 
Ab il d irn f lr ij nl - 1, Min9 -al·A11mildi (K11vajt) -- L, Min a Abcl11\lf1l1 [Kuva jt] - M, 
Slrna ib a [Kuv;;:jt] - - Masjid-i -SulP.iman [Irán] --- CH, K, TP.hc1ra11 [Irán] - - B, Mina 
Sil lld (SA o cisl,iÍ AArilie] - , Oaurah [Irák) - H, Qaiarah [lrák] - A, J<irlrn% [Trák] 
- C, Haditha [Iri'lk] - D Alwand Khanaqin (lrákj - E , Murtliah [Ti rák] - I , 
Na f t +Shah [ !1 ;j 11) - F, Kerm anshah (Irán) - G 

Ob last M8zopotámie, PerskŔho zálivu Fl jeho pobfežnír:h oblastí jP pásrnem dlouho­
d ob é ho poklesu a sedimentace, jejíž rych lost obná.ší v pr :1meru podle ] . ). Nestremo va 
ii V. V. Pc,tH•jHevové 30 OOO km_3 za 1 milión let. Tlo11šťirn ,,ectims,nú pľ i jz. úpatí 
Zagrosu presahuje 10 km [ viz Internat. Map of Natural Gas Fields in Europe 1972]. 
Vr ty jsou zatím prozkoumány hlavne vrstvy terciéru a b:rídy, tj. vrstvy nejmladší. 
Ta to p i' eclhlubľíova deprese geosynklinální povahy, jejíž součástí je i pánev Perského 
zá livu, se ocl kfldy, zanáší hlavne od SZ . Dosvedčuje to n apr. pestrá, zčástl kontinen· 
t á ln í p ovaha spodního a stredního miocénu v severním l ráku [ S. A. K a r im 1974 l 
a stejne stará facie morských eufratských vápencú ve stredním a jihovýchodnírn Jrá ku. 
Sedimentologickť výzkumy ve spodní kríde (vrstvy zubairské) ukazují, že v oblasti. 
ložiska Rumaila v jv. Iráku rostla de lta již v hauterivu - barremu od SZ k JV, tak 
jako n aru~tá nán os nynejšího ša tt-el-Ar a b u, postupující clo Perského zálivu o 30 - 40 m 
ro čn e . 

Ry ch lá d iouhoclobá sedimentace m é lk ovodních , vetšinou morských vrstev vytvorila 
pi íznfvť'- podmínky pro vznik ložisek uhl ovodíkú predevším v 1ibčito-jílovitých se d i­
m cntech a útesových i neútesových vápencích krídy a t e r ciéru. útesové vápence vy­
značuj[ ,vlášté stoupající kerné prahy a jejich vysoké hrany (Z. K u h: al 1870, 1970a]. 

Pomerne jPanoduchií tekto nikn. vne jší i vnitl'ní části p redhlubnP- vvtváfí rozsáhlé 
stru k t urn í p ,,,,: ti a vyvoláva b o h até ro zpuká n í 1,ľ !dových a terciérn ích vápencú. Z málo 
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porézních a nepatr ne propus tných hornín se staly prvotrídní puklinové kole kto r y, 
umožľíují c í dosahovat vyd atn ýc h , dlouhodobe produkčníc h te žební c h vr tu velké ho 
akčního polomeru [C. E. H u ll - H. R. Warman 1965] . Slou1Jec nafty je v r oz­
pu kanérn viipen ci vy so ký a d renáž ní účinek puklín sahá velrni daleko. To podsta tn e 
snižuje po ti' eb ný počet vrtu, zvyšu je JE: jich vvužití a snižuje tím n ákló dv na vytežení 
tu ny naft y. Vysoké težby a lá ce irácké a íránské , stej n e jaka k uvajtské a saudské 
nafty jsou základem jejich roz h oduj íc ího postav en í na sve tovém t rhu. 

Struk turn í te,rasy smeru SZ-JV, jimiž arabská platforma syn:;P.dimentárne kle sá 
k SV pod Zagros, jsou vázány na hlubinné zlo rn v. V Saudské Arábi i jP z te r,h to teras 
ne jvýznamnej š í pres 500 km dlouhá terasa Naza pri jz. b r ehu Pe rského zá livu. Na t yto 
teras y jsou vázána velká ložiska vne jšího pásma predhlulrne (na pr. ložiska Burgan 
v KuvaJ1 u) . Lož is ka leží predevším pri hranác h teras, a le prostín. jí se i na t erasové 
ploš ine jz. ocl terasové hrany v pásmu š iro kém 10--20 km. J~,lu to brachyanti kli­
:1ály, místy lrnmplikované zl omy, rovnež synsedimentárními. 

VP. vn i ll' ni predhlu bni , blíže k zagroskérnu nas1rn1Jtí, m1 stu pují n ormá!r,í lineá rní 
vrásy, dloul!é 11.cisty pi'es 100 km . Podéln e jsou členenľ osními i,G clly n a clcímy. Ješte 
dále k SV jsou v pred lubni a n tikliná ly n aklonené , pre kocené i presmylmuté k JZ 
n a p latform u. Smerem do h loubky se jejich amplituda a intenzita porušení sni žu je. 
Projevuj e se to místy d isha rmonickým odloučením vyšších vrstev [nilpr . ložisko Kirkuk 
v Irálrn a Marun v Íránu ). Evapor ity jso u v predhlub ni ptítornny [hl avne v jul'e 
a terciéru, obr. 2 J, a le diapirová tel,tonika h ra je zcela podradnou roli. 

Ložiska nafty 

Pi'ízniv é geologické po mer y v ytvoril y v š irší oblasti Perské ho zálivu velká až uni­
ká tní ložisl< a nafty . V unikátn ích ložiskách je v této ob la sti soustrodena témei' p olo­
vina vytéži1elných záso b nafty k a pitalis t ickél10 sve ta. Ve vnejší predhlubni, tj . v pásmu 
s t rukturn ícll teras lemujíc ích jz. okraj mezopotámske ,1 íž in y v [rá !rn a Perský zá li v 
v Kuvaj tu a Saud ské Arab ii, je s ous t re deno témer 80 % geolO), ic\rý ch zásob na f ty 
Str edn íh o východu. Zásoby vo ln ého plynu jsou naopak z 98 % so ustredenv ve vnitľní 
(sv. ) cásti pi'edhlubne, v pásmu lineárn ích antiklin al. V pásmu te rasovýc h s t11pŕíu je 
p res 9'.l % zjištených zásob n afty v hloubkách 1-3 km, s maximy v hl. 1,0 -1,5 k m 
a 2,0-2,5 k m, ložise k kon denzáto vých v hl. 2,5-4,0 km [ O. V. Z v e re v a - A. O. 
S e 1 i c k i J 1970 J. 

V Iraku bylo v r. 1969 v tež be deve t významných naf tovýc h ložisek (Oi l and Minerals 
in I raq 1970] . Nejseverne jší z nich je dvojice Ain Za/ah a Butmuh 50--75 km sz. od 
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Masulu. Jsou v asymet rick ýc h antiklinálách vz. smeru. Dávají naftu podsycenou ply­
n em, s i;;omernč nízkým obsahem síry z rozpukaných stredne kl'í dových a svrchno­
k rídových váprrnct°1 ve d vou obzorec h v hl. 1500 a 2200 m. Na ložisku Ain Zalah bylo 
do r. 1969 vyblouben o 16 vr tu do hcrníh o obzoru a 12 až do d olního obzoru. Dolní 
obzor má voclní tlakový režim a nafta z neho migruje do horního ol1Zoru, k terý je 
be z vody. Pnrnt vrtú v težbf\ by! omP.zP.n pro u držP.ní tlaku. Pres vyso ké potenciální 
p rodukce jednotlivých vr tu [320-2200 m3 nafty denne] byly denní težby na ložisku 
n ižsí než 1600 m" nafty. Pl ynový faktor č iní 40-60 m3 plynu na 1 m3 nafty. 

Ložisko Butmah teží čtyrmi vrty z rozpukaných svr clrnokt-ído vých vá penci't v hl. 
1100 m celkem 800-1000 m3 plynem podsvcené nafty denne . K posílení težby by! 
do ložiska zpľVU vhánen p lyn získaný težbou nafty na ložisk u Ain Za lah a z triasu 
v oblasti Bu1mah. Pozdej i SR pi'P.šlo na vhá není vody. Úhrnná težba z ložise k Ain 
Zalah a Butmah vr. 1967 byla 1,3 milión u tun nafty. 

Asi 50 km jjv od Masu lu je ložisko Qaiyarah. Tvorí je ti'i dómy an tiklino ria smeru 
SZ-JV, podobne jako menší, severnejší, dvema dómy tvorené ložisko Qasab . Obe lo­
žiska mají težební obzory [ 2) v rozpukaných vápencích t i'etihor a svrc hní kfídy. Ne­
obsahují volný plyn. Na ložisku Qaiyarah bylo vyvrtáno 63 vrtu. Potenc iá lní p rodukce 
jednotlivých tELebních vrtu č iní 320-34 OOO m3 nafty denne. Obsah sírv v naft e do­
sahuje až 8 O/o. V r oce 1970 bylo toto ložisko teženo jedním vrtem a dalo p r itom 
70 OOO t nafty. 

Ložiske, Naft !{hana leží pfi hranici s Iránem, kam po d názvem Naf t-i-Shah po ­
k račujP. . Bylo objP vP.no v iránské části jako druhé íránské naftové ložisko již r . 1923. 
Leží asi 130 km sv. od Bagdádu, v pl'Pko r. P.né ;i k JZ presunu té antiklinál P.. Teží naftu 
z miocenního vápence v hl. asi 700 m. V irácké čás ti ložiska je vyhloubeno 24 vrtu, 
z nichž v r. 1970 težil y dv;i ;i daly a~i 1 mil. t un nafty za role / Pdnŕ další vr tb y 
se u žívalo pro vhánení kondenzátu. Plyn ový faktor je asi 100 m3 plynu na 1 m3 
težené ropy. 

Nejvýznamnejší skupina severoiráckych ložisek je u Kirkulc1. Jsou vázána na dve 
ro vnobežné, vzájemne asi 10 km vzdálené, ne zcela prímočaré lineární antiklinály 
smeru SZ- JV. V severovýchodní antiklinále leží lož isko Kirku k, dl ouh é as i 150 km 
a široké asi 5 km, se ti'emi brachyantiklinálními dómy . Nejjižnejší je dóm Baba, 
otevi'ený k lčzbe Jako první irácké ložisko již r. 1927. Strední dóm iožiska sa nazývá 
Avanah, sz. Khurmala. Nafta je nasycena plynem, k terý v dómu Khurma la vytvá i'í 
primární, v ostatních dvou dómech sekundární plynovou čepici. '-Jafta má pomerne 
vysoký obsah síry. Nádržní horninou je mocný rozpukaný oligocenní-miocenní melko­
morský útesový i neútesový vápenec [asmarský - toto označení je bežnejší v Ir ánu), 
vystupuJíCí místy v hloubce jen nekolika set metru. Pod le geochemického výzkumii 
(A . A 1 S hah r i st ani et al. 1974] pochází vsak nafta z vrstev strední a svrchní 
ki'ídy. V dómu Baba byla skutečne zjištena nafta i h loube ji v krídových vápencích. 
V ložisku Kirkuk byly do r. 1969 vyhloubeny 184 vrty. Potenc iální produkce te žebníc h 
vrtu dosshují 3 200-16 OOO m3 ropy denne. Do ložiska je pri težhe vhá nen plyn 
z nejsevernejšího dómu a voda [pres 200 OOO m 3 vody d enne) . Vlvír1ená voda se che­
mi cky upravuje. Kirkukské ložisko bylo dosud nejboha tší z ložisek Irák u. Dávalo 
i v r. 1969 pi'P.s 50 mil. tun ro py ročne, tP.dy tolik ropy jaka každé ze trí nejvetš ích 
ir ánských !oži sek [Agha Jari, Gacgsaran a Marun ]. Plynový faktor či ní 30-35 m3 
pl ynu na 1 m3 težené ropy. Od r. 1934 je ložisk o s poj e no naftovodem s pi'ístavem 
Banias na Stredozemním mori. 

Ložiska Bai I-Iassan a Jambur u Kirkuku jsou vazana na rovnobežnou, dále k JZ 
položenou antiklinálu. Každé z nich tvorí na této an tiklinále samostatný dó m. Ložisko 
Ba i Hassan leží na SZ a je dlouhé asi 35 km. Teží sírou chudší, plynem nasyceno u 
n aftu s primárni p lynovou čepicí. Do r. 1969 bylo na ložisku vyhloubeno 22 vrtu. Pru­
merná kapacita težebního vrtu je 1600 m3 n afty denne. V roce 1967 zde byl o vytežen o 
asi 2,5 mil. tun ropy. Plynový faktor težby je 80 m3 plynu na 1 m3 n af t y. 

V jihozápadním pokra čo vání téhož antiklinálního pás ma je ložisko Jambur, dlouhé 
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asi 80 km. Jeho h lavním naftovým obzorem je rozpukaný dolomitický a oolitický sti'ed­
neeocenní až spodnomiocenní ( eufratský] vápenec, méne význam!1ým vvššim obzorem 
do lomitický vápenec Jeribe. Oba obzory vzájemne od delují vrstvy slínu, anhydri tu 
a nepropustného vápence. Do r . 1972 byl o na ložisku vyhloubeno 16 vrtu, z nichž 
poslední hlo ubil maďarský Chemokomplex. Potenciální pr odukce jedno tli vých težníc h 
vrtu činí 1600--2400 m3 natfy denne. Nafta je nasycena plynem a je v ložisku prová­
zena plynovou čepicí. Plynový faktor je 300 m3 p lynu na 1 m3 vytežené nafty. 

Poslední skupina ložisek težených v r. 1969 leží v jižním Iráku, asi 25-60 km zjz. 
od Basry. Jsou to ložiska Rumaila a Zubair. Tvorí je rov než dvč vzájemne rovnobe2né 
lineámí antiklinály smeru S-J. Hlavními obzory obou Jožisek jso u porézní a pro­
pustné k remenné pískovce, n epríliš boha té jílovou základní hmotou a kremitým , even t. 
karbonátovým tmelem. Tyto zubairské vrst vy spodní kl'ídy leží na ložisku Rumaila 
v hl. 3200-3400 m a jsou deltového pôvodu [ 1. B. R o h a n, M. H. K ha i w k a 
1074). V jejich nadloží [v hl. 2300 m) je svrchnoki'ídový produktivní obzor vápenc u 
Mishrif, s potenciální produkcí 160-1400 m3 nafty z jednoho vrt u denne. Jednotlivé 
t ežeb ní vr ty zp čtyr pískovcových obzoru zubairských vrst ev, mnohde silne prolože­
ných jílovci, dávají 200- 7400 .m3 nafty denne . Plynový faktor je pomerne níz ky 
(120- 150 m3 plvnu na 1 m3 n afty ]. 

Ložisko Zuhair (asi 35 km západneji ) je v antiklinále tvorené stejnými vrstvami 
a se stejnými produktivními obzory jako ložisko Rumaila. Má vodn í tlakový režim 
a byl o do r. 1972 zastižen o 32 vrty. Težební vrty dáva jí každý pri'l merne 640 m3 
nafty denne. V roce 1970 se z ložiska vyt ežilo asi 3,5mil. tun nafty. Plynový fak tor 
je vysoký (350--900 m3 plynu n a 1 m3 n afty ). 

V d ubmi 1972 zahájila INO C težbu na ložisku North Rumaila v s. pokra č ování lo­
žiska Rumaila. Toto nové pole je jedním z nejvetších v Iráku. Jeho predností je blíz­
kost prístavu Fao v ústí šatt-el-Arabu do Pe rského zálivu. Do r . 1972 bylo na ložisku 
vyhloubeno 22 ·"rtu. Težba pole North Rumaila má dosáhn out v r . 1974 18 mil. tu n 
n afty a v r. 1975 40-50 mil. tun. Na otvír ce ložiska spoluprac ují sovetšti specialis té 
a pri hloubení vrtu maďarské podniky. 

V roce 1972 byly dokončeny 4 pri'lzkumné vrty v ob lasti Nahr Umar, asi 30 km ssv. 
od Basry, kde se buduje s p omocí francouzských specialistô. také výzkumnó stredis ko 
INO C s laboratoi'emi. Prúzkum probíhá také v oblastec h Ratawi (kde bylo objeve no 
lo žisko plynu] a Luhais, asi 100-130 km v. od Basry. 

Irácké bohatství zemního pl ynu je dosud málo využito. Ložiska plynu (Ratawi 
u Basr y, Gormor a Chamcha mal vsv. od Kirkuku ) se ne využívají a teží se jen plyn 
uvolňovaný pi'i težbe naf ty. Roku 1969 se tak to vytežilo 6,2 mil iardy m3 plynu, t. j . 
asi 16,9 miliónú m3 denne, z toho vír.e n ež 1/3 v Kirkuku a o n eco méne na ložisku 
Ruma ila. Z r.e lého ,vyteženého mn ožství se využívalo v r. 1969 (pro vtlačování do naf­
tových loži~ek a k pohonu e lektráren ) jen 13 % (770, l mil. m3]_ Ostatek volne od­
cházel a spaloval se v degazačních stanicích [Oil a nd Minerals in Ir aq, 1970 ). 

Pro lepší využití plynu se bu duje v Abu-Floos závo d na u melá h n ojiva , v Hartha (sz. 
od Basry] papírna a v Kirkuku závod na výrobu síry. Pripravuje se také p lyn ovod z Kir­
ku ku do Bagdá du a byla uzavi'ena dohoda s Tureckem o postavení plynovodu ze seve­
roirácky ch naf tových polí do Tuľecka. Uvažuje se také o začerpání nevyužitého plynu 
do naftových ložisek ve vetším merítku. 

INOC a irácká vláda se zrejme zamei'u jí pi'edevším na zámorský vývoz nafty 
a naf tových výrobku pres Perský záliv, kam smeruje i nafta íránská, kuvajtská 
a saudská. Je to pa trne i z toho, že se usilovne rozvij ejí prímorská ložiska v okolí 
Basry. Rozširuje se irácký prístav Fao v Permském zálivu a buduje se s fran couzs kou 
a sovetskou pomocí prístav Khor-Al-Amaya, vysunutý 42 km do zálivu, pro ve lké 
tankery do 250 OOO t výtlaku. Počítá se, že roční kap acita e xportu naf ty t ohoto prí­
stavu dosáhne 40 mil. tun nafty. V letech 1965-1969 smerova lo 45 % irác kého expo rtu 
n afty do prístavu Banias [Sýrie ), 25-35 % do Tripoli (Libanon ] a 20-30 % 
do Khor-Al-Amaya v Perském zálivu. V budoucnosti p osledn í poctí! asi vzroste. V roce 
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19'/2 byla jako pobočka !NOC založena v Basre Iraq Tanlrnrs Co, k te rá v r . 1973 
mela již 7 nových tanker i't , každý o výtlaku pres 35 OOO t (JNOC, Facts and Figures, 
1973 J. 

Hlavními odberateli irácké nafty byla v šedesátých letech západní Evropa a Ja pon­
sko. Socialistické státy počítají s odberem irácké na fty naftovodem pres Jugoslávi i. 

Velká část Iráku čeká na dokončení vyhledávacího p rúzlmmô.. Pomerne malou pro ­
zlrnumanost ukazuje srovnání se sousedními oblastmi Iránu, i<uvajtu, Saudské Arábie 
u Turecka (obr. 1 J a dosvedčují ji i opätrení i riÍcké vlá d y z r. 19li1. Vysokou perspek­
tivnost území ukazují i výsledky prací z let 1972-1973, zvlášte na po li No rth Rumai la. 
Je dále zrejmé, že do sud je zkoumána jen vyšší polovina [mezozoikum a . ter cié r) 
až pres 10 k m mocného vrstevního sledu sedimentu v pl'edhll1bn i. Pla tfo rmní obal 
však obsúlrnje v podloží terciéru ii mezo7oika i v CP.ilt rn Ar-iiiiP pres 2 krn mocné 
paleozoikum (viz Z. R ot 11 1958 ) . Nové názory naznač ují , že další na dejné , ne kolik 
desítek kilometru široké p ásmo predhlubne je skryto pod čelními p ríkrovy Za grosu 
(T. Buday 1974). 

Doručené 30 . .9. 1.974 
Odporučil Juan Pagáč 
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KRONIKA 

Zemrel doc. RNDr. Karel Hromada, CSc . 

Dne 4. zái'í 1974 zemi'Rl po težké chorobe náš pi'i?.dní inženýrský geolog doc . RNDr. 
Kare! Hromada, CSc. Narodil se 4. listopadu 1919 v Praze. Po absol vování Akademic ­
kého gymniízi n se 11 r. 1.939 p rihlásil k8 studiu nil Prírodovc\dRr.knu fak ultu Univerzity 

Karlovy. Brzy nato však !1 yl y české vy­
sok é školy nacis ty uzavreny. Tehd y naše! 
Kare! Hromada rnísto u velké inženýrské 
firmy , kde pracov:11 a ž do osvobození. Zís­
kal zcte boha té zkuš,Jnosti pľi feše ní geo­
logických úkolLI vR stavebnictví a dokona­
le se seznnmil se sondov acírni pracemi. 
Po znovuotvorení vysokých škol v .r 1945 
pokračoval v geologkkých studiích. Sou­
časne byl asistentem u prof. Záruby na 
českém vysokém uče ní t er:hn lcké m. Zustal 
zde n a fak ulte inženýrské ho stavitelstv í 
i po ukončení s t ud ia, a to až do r. 1953. 
Poté prednášel v Praze na Vysoké škole 
železniční, na Vysoké škole dopravní v Ži­
li ne a od r. 1963 znovu na fakulte staveb­
n í ČVUT, externe pak n a Pi'írorlovedecké 
fakulte Univerzity Karlovy i na Vysoké 
škole báňské v Ostrave . 

Prvé publikova né práce K Hromady by­
ly venovány geologic kým a paleontologic­
kým výzku mum v kulmu Drahansl<é plo­
šiny. S011č asne se však venoval n ove se 
vyvíje cím u oboru -- inženýrské geologii. 
V race 1950 publikoval spolu s prof. O. 
Zárubou monografii o inženýrskogeologic­
kých výzkumech n a úze mí historického 
mesta Kutné Hory. Od té doby se zameril 
výhradne na inženýrs kou geolog ii. Svými 
pracemi zasáhl témér o-:! všech jejích d íl -
čích odve tví. 

V nejvétš í šíri rozpracoval ú lohy inženýrské geologie v dopravním s tavitels tv í. 
Velkou pozornost venoval i problematice pruzkumu pri vodol10spodárské výstavbe; 
spolupracoval pľi ť'ešení obtížných otáze k na mnoha prehradnícJ1 stavbách. Nemalé 
zásluhy má v ur banis tické geologii. Sestavoval map y pro účely ú zemního plánování, 
s plným zaujetím se v posledních letech zapojil do i'ešení nesnadné problematiky 
r ozvoje hlavního mesta Prahy. Blízký vztah mel ke kvartérní geologii. Provedl napr. 
rozsáhlé výzku mné práce v oblasti _slatín a r aše lín v jižních a západních Čechách . 
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NP. lZP. opom en out jP.ho pomer k p rírode a ke kulturne his t orickým památkám. )ako 
inženýrský geológ, nevyhýbající se žádn ým problémúm ze stavební prnxe vždy ne­
ohrožP.n e llájil zá jm y orhrany prírody. Svúj vrelý vztah k prírode dokázal upl atň.ovat 

i pri prúzkumu a n ávrhu za ložení mnoh a vP.lkol omfl n a težbu ka mene . S ohromným 
zaujetím se ven oval i úkolum pri rekonstrukci historick ých ob jektú. 

Ve lmi casto pracoval d oc . Hromada i na Slovensku . Spolupraco val pri rešení ob­
tížných otázek výstavby tune lu na Trati družby i pri výstavbe pi'ehrad na východním 
Slo vensku. Nejvíce pľob l érníl. tešil v dobe, k dy prednášel na Vysoké škole dopravní 
v Žiline. 

Doc. RNDr. Kare! Hromada, CSc., byl znám jaka výborný pe rtagog. Jeho prednášky 
ze všeobecné a inženýrské geologie pati'ily vždy k nej lepším. On sám m á n ema lou 
zásluhu n,, tom, že z rad studentu. stavebních fakult by li úskani zá jemci o prohlou­
bení znalostí z geol ogie, ze k te rých byli postupne vychováni odborníc i , o je jichž práci 
se dnes naše inženýrská geologie opírá. 

Jan Rybár 

Mexander G,esell - prvý uhorský banský geológ 

Rok 1871 je jedn ým z dôleži tých medz­
níkov vo vývoji geologických výskumov 
v banskoštiavnickej rudnej oblas ti a sú­
časne aj n a jvýznamnejším rokom vo vý­
voji banske j geológie v b ýval om Uhorsku. 
V ňom bol a z podnetu prvého riad it e ľa 

Uhorského geologického ústavu a predse­
du Uhorske j geologickej spo ločnosti Maxi­
miliána Han tkena založen á pobo čka Uhor ­
skej geologicke j spoločnosti v Banske j 
Štlavnici. Založenie pobočky a potoiii naj­
mä postupná geologickft produkcia je j čle­
nov, vyplýva júca z geologickovýskumne j 
činnosti, sa svo jím obsahom stala veľmi 

potrebnou na jmä v banskej praxi. Popr i 
predchádzaj úcom, d ovt edy Jen zr iedka vom, 
uplatňovaní poznatl;.ov v dľnnom živote 
začali práce nadobúda ť dôležitý význam 
pre banícke vedné d isciplíny. Zmeny 
v prost redí, v k torom sa činnosť p obočky 

rozvíjala, p ôsobili spätne na odbornú pro­
dukciu a riešenie geologických problémov. 
Z geológie sa v pr a ktických podmienkach 
postupne vykryšta lizoval nový smer -
banská geológia, k torá sa pri vtedajšom 

stave upadajíi<;eho baníctva m usela zákonite stať ťažiskom geolog ic kej práce v ba nsko­
štiavmckom rudnom revíre. 

V záuj me r ýchleho rastu uhorského priemyslu, osobitne baníctva, sa teda pustu pne 
na zá klad P. praktir.kýr.h výsledkov začala vyzdvihovať potr eba rýchle poznávať ne-
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r astné 5ur oviny. Tút o p ot r ebu banske j pr ax e podp or ilo a j m iniste r:;tvo financií v Peš ti , 
keď r oku lfl71 na svoiom ba nskom odbore vytvorilo funkciu bémského geológ a a vy ­
m enovalo dvoch banský r h ge ológov, a by pod ľa príslušných pokynov p racovali n a poli 
g e ol ogic ke j vedy a bansk e j praxe. Už v p riebehu troj r o čne j praxe tý chto g eol óg ov 
sa z is t il o, že m usia neustá le sp olupracova ť s odborníkmi v barrslrnj praxi, aby sa 
d osiahl i ž iadú ce výsledky. Veď len na zá k la de ic11 prác mohli na banskom odb ore 

1. Výrez z ma p y Ba nsk2j St iavnice a ok olia s fA1:P.IJn ýrn vyzn ai' P. ním rudnýrh žíl 
a lia ri ský ch d iP.l v olHilí Hod rušP. z ro ku J88'J [autnri A. G<e,s ol l, J. Sza !.1ó a Ľ . Cs eh ] 

pri min isterstve financií a banskí riaditelia získať dokonalý o!Jra z o banskogeologi c­
k ých p om Proch v pravých podmienkach. Banské mapy s dokonalým opisom pomáhali 
n ielen pri navrlrnv a ní nových otvárok, clalšej ťažbe, ale na ich 2M,lé1rl.p s,1 mohlo 
navrhnúť zasrnvenie prevádzk y niektorých nerentabilných ba ní. 

Význ,Ennú úlohu v tomto vývoji v bývalom Uhorsku zohral pr vý uhorský banský 
g eológ, bratislavský rndák Alexander Gesell ( 1839-1919). Terna patrí jedno z význam­
n ých mies1 medzi geológmi, l,torí významne prispeli do rowo ja geologických poznat­
kov na Slov-ensku. 

Alexander Cesel! sa narodil 8. mája 1839 v Bratislave. Tam na evanjelickom lýceu 
a h lavnej reálke absolvoval aj stredoško lské štúdiá. Po ich sk onče n í s a roku 1858 
prihlásil n a Bil nskú akadémiu v Banske j Št iavnici a ro ku 1862 získal absolutóri um. 
V praxi pôs obil dva roky v železiarňach v Cugire a Seb2seli, ktor é p odliehali riad i­
teľstvu baní a majetkov v Kluži. Až potom dostal príležitos ť dopln i ť si v priebehu 
ďalších dvoch ro kov odborné vzdelanie v Ríšskom geologickom ústave a n:-, univerzite 
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vo Viedni. Počas prázdnin sa zúčastňoval na geolog ic kých výskumoch v okolí Jágra 
a Ostr ihoma. Zaujímal sa však aj o baníc tvo e hutníc tvo, o č o m svedčí jeho návšteva 
niektorých bani v Čechách a pruskom Sliezsk u, ako aj h út v Reichenau, Neubergu 
a inde. 

2. Výre z z mapy Banskej Štiavn ice a okolia s fnre b n ýrn význil čP. n ím r udnýí'. h žíl 
FI brrnskýr l1 diP. l v okolí Hod ľ uše z roku 1883 (au tori A. GP.s P.11, J. Szabó a Ľ. Cseh). 

Po clopl iío vacích štúdiách vo Viedni bol A. Gesell ka11d irlátom na miesto banského 
11radníka v ž.elezia r n i v Govasdii s poverením v i esť že lez norudné ba nt! v Glrnlari a ku­
t ecie prá ce na uh lie v údolí r ieky Sil. Letné mesiace v roku 1867 strávil o p ä ť s vie­
denskými geológmi na výs kumoch v ob last i Tokaja - Nyíreg yházy a Dorogu. Roku 
1868 pc pri svojej funkci i d ozorného úradnílw pri vysoke j peci v že leziarni v Govasdii 
vyprac oval pro jekt novej, veľkolepej železiarne v Hune doa re a zn ivelovc1l terén na vý­
ôtavbu úzkolwlé!Jnej zeleznice na doprnvu železnej ruky z GheI,u, t1 do Gov,.1sd ie. 

Po zriadení banského odde lenia na Ministerstve fin a ncií v Pešt i roku 1871 vyme­
novali A. Ge sella za banského geológa s pôsobnosťou pre ob vody banský ch riadite ľ­

st iev v Marmaroši a Ba ia Mare. Z marmarošského ba nského re víru už r o lrn 1873 
vyhotovil banskogeologickú mapu na všeobec nú výstavu vo ViGdni. Neskôr , r oku 1877, 
vylrnnáv a l aj funkciu banského inžimera v Marmarošske j Sihoti , tde ľO!,. u 1879 získal 
titul bansHih o radc u. Roku 1830 priš ie l A. Gesell do Ban sk9 j Štiavnice a stal sa 
hlavným banským ge ológom. Spoločn e s ob vodným banským ge ológom Ľudovítom 

Csehom Síl ako najpovola nejší odborníci m ali zúčastňova ť na zác h ran e upad ajúc eho 
banskosti;1\'nického ba níc tva. Na novom pôsobisku sa A. Gesell ve ľmi a ktívne zapojil 
aj do ko lektívnf!j práce členov bansko štiavnicke j pobo č ky Uhorskej g Pologicke j s po-
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l ačnosti. l: ným výsle dkom soplo č ne j práce s Ľ. Csehom a profes orom J. Szabóom bola 
mapa rudných žíl banskoštiavnického rudného revíru z roku 1883 a k rátko po nej 
vydaná ďalšia, a le už farebná geologická mapa te jto oblasti. Škoda, že A. Gesell mu­
se l svojL' sľubne zap očatú prácu prerušiť, pretože bo l na riade n ím u horského min i­
s te rstva financ ií roku 1883 preložený z Banskej Št iavnice do Buda pešt i na miesto 
hlavného banského geológa v Uhorskom geologickom ú stave . Tým sa síce p r á ce 
A. Gesella II Banske j Štiavnici neskončili, pretože so svo jimi spolupracovníkmi po ­
kračoval v geologickom ma povaní aj potom, ale už nie s takou intenzi tou a ko počas 
pôsobema v Banskej Št iavnic i. Po skonče ní prác roku 1835 začal A. Gesell z pove r enia 
Uhorského g e; o!ogického ústavu podrobne študovať geologické pomer y Kremnického 
pohorie. Výsledko m mala by ť geologická mapa tej to ob last i. 

3. Grrnlogická m apa Banskej Štiavnice a okolia s vyznačenim r udnýr;h .z.íl z rokn 1883 
[ a ui"ori A . GesP. 11, J. Szabó a Ľ. Cseh) 

Vo fur:kc1 ! hla vného banského geológa pôsobil A. Ge:;ell v geologickom ústave 
v Buda pešti cPlé štvr ťstoroči e. Medzitým, roku 1892, bol poctený titulom Vťchného 

banského ra dcu . O jeho č innosti po odch ode do dôchodku roku 1908 sa nám z atiaľ 
nepodarilo získať nij aké úda je. Zomre l 17. novembra 1919 v Banske j Bystrici. 

Poč:as pôsobenia v Uhorskom ge ol ogic kom ústave sa A. Gesell okre m štúdia geolo­
g ickýc h pomerov Banskej Štiavn ic e a Kremnice neskôr zaoberal banslrngeologick ým 
výs kumom v Sedmohr adskom rudohorí a prieskumom baní na zlato v obv ode Baia 
Mare . Na Síovensku ďalej robil geologické výskumy baní v ok olí Dobšinej, op ál ových 
baní v če 1: vrmic i n v ba11inch Jl n Antimón ovú rudu v Lubr>le , študova l výskyt hnedého 
uhlia a raseliny na Orave a geologic ké p omery okolia zatopených baní v Soliva te 
pr i Prešo ve. Okrem toho študoval geologic ké p omery cľ alších obla~tí s vý skyto m 
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nerastný ch surovín, najmä ropy, uhlia a železne j rudy. Z tej to rozsiah lej činno st i 
zhromaždil A. Gesell a j m nožstvo banskogeologic ke j dokumentácie pre zbie rky Uhor­
ského geologického ústavu. 

A. Gesell ako banský a neskôr ako vrchný banský radca bol počas svojej a ktívne j 
činnost i popri svojich geologickovýsk umných prácacl1 povere ný a j roz li čnými 
inými funkriami, k toré n esúvisP.li s jeh o hlavnou pracovnou náplňou . Z p overenia 
vlády sa veľmi aktívne zúč astňoval naj mä na rozli čných výstavách ako zástu pca uhor­
ského baníctva, lrntnictva a geológie. 

Zoznam publikovaných prác A. Gesella 

1. A márrnarosi m. kir . bányaigazgatósá ghoz t a rtozó vask ií bán yater i\let. Matematikai 
és tennészettudornányi kozläny [ ďa l ej MTK ), 12, 1876. 

2. A värij~vágás - dubni ki m. k ir. opál bányák. MTK, 15, 1878. 
3. A kärmäczi érczbányateriilet bányageológiai viszon y.:i i. M. kir . Fäldtani lntézet 

Évkänyve, 11, 1886-1889. 
4. Bécsi hozkiúllltds Fäldtan. Bányászati és kohásza ti la pol< [ cľal ej BKL 1 7, 1874. 
5. Az ungl1 vári m . ki r . józzágigazgatóság te rmetén elóforduló J-; 6:, zén, l< óolaj és fäl d-

tani lé,irása. BI<L. 7, 1874. 
6. A bányageológ lrntáskä re és szerepe a bányászatban. BKL, 7, 1874. 
7. MarmBros éjszakl<elet i vasl<6 teriileténe l< geológiája. BKL, 9, 1876. 
8. A bányá:c:zat és l<o hászat te rmél<ei az 1878. évi pár isi l<äztárlaton. BKL, 12, 1879. 
9. Jelentés a Selmeczbányán és l<ärnyél<én 1883-ban eszkäzält bányage ológia részl etes 

fe lvéteJel<róJ. Fäldtani käzläny ( cľale j FK), 14, 1884. 
10. Bericht i.iber das Montangeologische Det a ilaufnahme von Schem nitz u nd Umgebung 

in den Jahre 1882-1883. FK, 14, 1884. 
11. Bericht uber d ie geologische Deta ilaufnahme in de r Umgelmng von Sc h emn itz 

und Winclsc!rnclit. FK, 15, 1885. 
12. Se lmeczbáuya és Szélal<na l<ärnyéken 1884-ben eszl<äzält ré,zlP.tP, s oún yRgeológiai 

felvételekról. [BP, r icht uber die geologische Detaila ufnahme in de r Umgebu ng von 
Schernnitz tmel Windsch ach t. ) FK, 15, 1885. 

13. Selmecz ge oJógiai té r l< épe. [Carto g éologique de Sc hemn itz.) Budapest 1887. 
14. Magyarország fémbán yás zata és l<ohászata a Buclapes ti :1.885-it or szág os k i/t ll ítá son. 

FK, 17, 1887. 
15. Die geolopischen Verh ältnisse des Schernnitzer Bergbaug2bietes von m ontan­

geologisclrnn Stanclpunl<te. MJUGA, 11, Budapest 1897. 
16. Antimonér czbányászat Király - Lubellán Liptó megyébem. BKL, 20, 1887. 
17. A n agybányai érczbánya te riilet bányageológiai fälvé te le 1889 és 1890-ben . Budapest 

1890-1891, 
18. A fels óbánva i ércbányateriilet bányageológiai viszonyai. Budapest }[l92. 
19. Ka pn"kbán)'ii iJányageológiai viszonyai. Budapest 1893. 
?O. Adatok már marosmegyei petroleumel6jävete l megismeréséhez. Mag„ar Kárpategyelet 

ÉvkŕinYťÉben [ďalej M1< E], 7, Késmark 188J. 
21. Mármarosmegye geológiai viszonyai tekintette l ér té kes íth etŕí á sv án yok fekv6 he­

lyeirroba. MKE, 8, 1881. 
22. Gesell, A. - - Schafarzi k, A.: Míí és épitóipari t ekintetben fonto s'lblJ magyar or szági 

käzétek r[szletes kata lógusa. Buda pest 1885. 
23. Gesell, A. •-- Cseh, Ľ. - Szabó, J.: Filons méta!ifáres de Setmcczbá.nya et ses 

environs. Selmeczbéinya 1882. 
24. A selmeczi bánya.vtdék ércztelér vonulatai. Budapest 1833. 

I van Herčko 
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ZO ZIVOTA SPOLOČNOSTI 

Dionýz V a s s : Neogén vnútorných kotlín Španielska (Bratislava 23. I. 1975) 

Neogén Španielska, ktorý sm e mali možnosť vidieť počas exkurzie v r ámci Medzi­
n árodného kolokvia o kontinentálnej bios tratigrafii vrchného neogénu a starších 
š tvrtohôr na jeseň 1974, je vyvinutý prevažne v k ontinen tálnych fáciách . Neogénne 
sedimenty vyplňajú vnútrohorské depresie (grabénové štruktúry) naložené na zvrás­
n enom predneogénnom podklade. Vnútrohorské panvy p ozdlžne alebo priečne pretí­
najú iberské a betické kordiléry. Niektoré p anvy boli založené vo vrchnom oligocéne, 
iné v spodnom miocéne a ďalšie vo vrchnom miocéne. K ontinentáln u výplň tvoria 
červené klastické vrstvy vyvinuté najmä n a báze a pri okraj och panví, chemogénne 
sadrovce vzniknuté n ajskôr chemogénnou redepozíciou síranov zo star ších sedi­
m entárnych formácií, najmä z triasu (keupra), sladkovodné vápence, travertíny, slie­
ňovce. F ácie sa na krátku vzdialenosť striedajú a zastupuj ú . Neogénne panvy v juž­
n om a juhovýchodnom Španielsku m ajú staršie členy výplne v morskom vývoji 
(možno ich korelovať s langhom, serravallom, tortónom a ž messinom, resp . t u bol 
definovaný západomediteránny vrchný miocén - andalLizien), mladšie členy výplne 
sú kontinentálne. 
Výplň vnútorných kotlín spravidla n ie je vrásnen á a p orušuje ju ib a zlomová tek ­

tonika. Výr azné sú zlomové systémy vymedzujúce panvy, bežným zjavom je anti­
tetický ú klon v rstiev p roti zlomom obmedzujúcim panvu . N eogén v rozľahl ej panve 
na J od Alicante je m ierne p revr ásnený a aj niektoré ú zke panvy v betickej kordi­
lére maj ú synklinálnu stavbu. 

Biostr atigrafia kont inentálneh o neogénu Š panielska je podrobne rozpracovaná a je 
za ložená na cicavcoch . Niektoré stupne s tavovčej biostratigrafie neogénu b oli defi­
nované práve v Španielsk u (napr. vrchnom iocénne stupne vallesienu pri Barcelone, 
t urolienu vo Fossa de Teruel, r uscienenu ; ekvivalent najvyššieho miocénu a spod ­
ného pliocénu bol definovaný v susednom južnom Francúzsku v okolí Perpignanu) . 

Význam metódy biostratigrafie založenej na cicavcoch, najmä zásluhou rozpra­
covania biostr atigrafie mikrovertebrát, v zrá stol a rozšírili sa možn osti je j použi tia. 
Bolo by vhodné venovať tejto metóde patričnú pozornosť aj u nás. P omohla by 
objasniť otázky strat igrafi e vnútorných kotlín Západných Karpát a k ontinentá lneho 
vývoja slovenského neogénu vôbec. 

I. Ch rap p a - H. E i sne r : Inžinierskogeologické problémy zdravotno-vodohospo­
dárskych stavieb (Bratislava 30. 1. 1975). 

V inžinierskogeologickej li teratú re sa s p roblematikou inžinierskogeologického 
prieskumu z odboru zdravotno-vodohospodárskych stavieb stretávame zriedka, hoci 
vážne inžinierskogeologické p roblémy sa aj t u vyskytujú často. Takéto stavby treba 
vzhľadom na krátky čas prípravy projek tovej doku mentácie a požiadavku rýchlo 
začať výstavbu riešiť pohotovo a operatívn e . 

Pod pojmom zdravotno-vodohospodárske stavby rozum ieme zariadenia a objekty 
slúžiace na zásobovanie obyvateľstva a priemyslu vodou, teda vodovody a zariadenia 
s objektmi n a odveden ie využi te j vody, sp laškovej , odpadovej, prípadne zrážkovej, 
teda kanalizácie. 
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Jednou z najdôležitejších geologických podm ienok na správne osadenie objektov 
do terénu je posúdiť svahy z hľadiska stability. Nestabilným zosuvným svahom sa 
zásadne v yhýbame. Ďalšou podmienkou je založiť vodojem na nestlačiteľnom, zvy­
Č;ajne skalnom podloží. Keď to prírodné geologické podmienky nedovoľujú , treba 
robiť úpravy základovej škáry, čo značí zvýšené náklady na stavbu. 

Ú p ravy sú najčastejšie potrebné pri zakladaní objek tov na súdržných kvartérnych , 
r esp. neogénnych sedimentoch (stlačiteľnosť, presadavosť , malá únosnosť atď.), a na 
nesúdržných, prevažne zvodnených sedimentoch (množstvo vody, vztlak, a gresivita 
atď.). 

Pri zakladaní na vrstvovitých skalných horninách treba venovať zvýšenú p ozor­
nosť zisteniu úložných p omerov (sklon a smer vrsti ev), ktoré bezprost redne v plý­
v ajú na stabilitu vlastnej konštrukcie. 

Geologický prieskum trasy vodovodných potrubí sa väčšinou zameriava na otázky 
späté s kategorizáciou zemín a hornín, ktoré sú častou príčinou kategorizačných 

sporov pri výstavbe. 
Ďalej sa treba zamerať na zosuvné územia schopné ohroziť vodovodné potrub ie. 
Pri kanalizácii sa prieskumné práce sústreďu j ú najmä na stokovú sieť a príslušné 

objekty a hlavne na areál objektov čistiacej stanice. T ieto objekty sa často zak ladajú 
za komplikovaných geologických a hydrogeologických podmienok, k toré vyplýv a jú 
z nevyhnutnosti situovať čistiarne odpadovej vody pri r ecipientoch. častý je pri nich 
výskyt sapropelových sedimentov, ktoré sú na zakladanie ob jektov nevhodné, s veľ­
k ými prítokmi spravidla a gresívnej podzemnej vody. 

Pri privádzačoch treba riešiť problém ich križovan ia s cestnými a železničnými 

komunikáciami, ako aj otázky zatriedenia zemín do tried ťaž iteľnosti. 

N a ilustráciu problémov , ktoré sa vyskytujú pri stavbách zdravotno-vodohospo­
d árskeho charakteru, nám slúžili príklady z týchto stavieb: 2X600 m 3 vodojem v B . 
Bystrici, vodojem v Nitre, 20 OOO m 3 vodojem na Pod kolibske j ceste a v Krasňanoch 
v Bratislave, čerpacia stanica Sihoť IV, vodovod vo Vrbovom, p rívod vody L. T ep­
lička - P oprad, vodovod S tará Turá, skupinový vodovod L ip tovská Mara, ústredn á 
čistiareň odpadovej vody Bratislava a Bratislava-zberač E. 

R. Mar s ch a 1 k o - M. M i š í k : Metodické poznakty zo sedimentologického vý­
skumu východného Slovenska (Bratislava 
6. 2. 1957) 

V prednáške sa hovorilo o sedimentologickom výskume exotických zlepencových 
fácií v paleogéne bradlové ho pásma, mag urského flyša a šambronského štruktúrneho 
pásma flyša centrálnych K arpát. Účelom sedimentologického výskumu bolo objasni ť 
charakter substrátu bradlovej (pienin skej) geosynklinály pred orogénom. 
Dedukovať počiatočné zloženie substrátu tektonických jednotiek zo sedimentov je 

doteraz najlepšou metódou na objasnenie paleotektonického vývoja a j takých zlo­
žitých štruktúrnych pásiem, ako je b radlové pásmo. Jeho zložitá stavba sa pripisuje 
vyvrásneniu rozsiahlej geosynklinály existujúcej nepretržite od jury d o oligocénu. Aj 
keď vznikalo v osobitnej geosynklinálnej sústave, má p r íbuzné formácie jury a spod­
nej kriedy s mediteránnym vývojom cen trálneho karpa tského bloku, ale s odlišným 
vývojom fácií. Stredná a vrchná krieda a paleogén sú v znamen í flyšového cyklu 
všeobecne odlišného od centrálnokarpatského, ako aj od vonkaj ších flyšových jed­
notiek. Vo východnom, tzv. šarišskom úseku (segmen te), juhovýchodne od rieky 
Poprad až po Československo-sovietske hranice sa ok rem oj edinelých b radiel p r i 
Eeňatine a Demjate, patriacich k pieninskému a czorstynskému vývoju, nachá dza 
vrchnokriedový drobnorytmický flyš s kalkarenitmi p a triaci k pieninske j jednotke, 
a na :m ä paleocénno-eocénny flyš s exotickými zlepencovými horizon tmi, k torý podľa 
B. L ešku leží len miestami nesúhlasne na kampan-maastrichte. Z terminologického 
hľadiska zodpovedá paleocénno-eocénny flyš „ vulchovčicke.1 svite " u krajinských 
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a ruských geológov a predstavu je beňatinský vývoj s pročianskymi vrs tvami B. Lešku, 
inovský vývoj Str ánika, krem iansky vývoj M a téjku, hulínsky Síkoru, magurské fácie 
B irkenm aj era, južné zlatnianske vrstvy Síkoru, chmeľovsko-radvanské pásmo Mar ­
schalku. Skúm ali s::i aj m ocné fácie zlepencov v štruktúr nom šambronskom pruhu 
ju žne od b radlového pásm a, k toré sú už súčasťou centrálnokarpatského paleogénu 
a ich vek lutélsko-priabonský. Porovnávací výskum sa robil v zlepenco2h spod­
n ého a st redného eocénu tzv. strihovských v rstiev magursk ého príkrovu. 

Chápanie genézy zlepencov vystupujúcich vo flyšovej fo rmá cii paleocénno-e::icén­
neho veku bolo východiskovým bodom na uznanie existencie laramskej fázy a py­
renejských fáz vrásnenia. Prijímalo sa, že zlepence paleogénneh ::i bradlové ho obalu 
priľahlých jednotiek Magury a centrálnokarpatsk ého fly ša sú p ly tk omorské útvary 
n asledujúce p o horotvorných fázach, a preto sa viažu na rozsiahle u hlové d iskor­
d ancie. Sedimentologický rozb::ir a stratigrafický výskum ukázalL že zlepen ce sú 
súčasťou neprerušených flyšových sekvencií a vznikli resedimentáciou štrku a suti 
s blokmi a útržkami vrchnokriedového flyša. Textúry zlepencov naznačujú, že resedi­
mentácia p rebiehala gravitačnými tokovými mechanizmam i, sklzmi, fl uxoturbiditm i 
a turbid itmi priamo do hlbokých depresií vo forme náplavových kužeľov, aké po­
známe z ústia dnešných hl bokomorských kaňonov priľahlých prímorským vysoko­
h orským reťaziam. H[b ka uloženia podľa planktonických a pelagických druhov mi­
k r ofauny, ako aj hemipelagických druhov po dn e lezúcich organizmov (Paleodyction, 
Lorenzinia) prítomných v slienito-ílovitých vložká ch zlepencov je 1500 až 3000 m . 
P r irodzene, zlepence v t ejto hlbke nemohla zasi ahnuť ani energia m or ského príboj a , 
a n i silné hlbokom orské p r údy. Z týchto dôvodov nepredstavujú plytkom orské k la s­
tiká transgresívneho typu, ako sa myslelo p r edtým, a v m ieste ich terajšieho výskytu 
n emožno očakávať stratigrafický hiát a pre rušenie sedimentácie v iažúce sa na orogén. 
Ide o zlepence podnožia kord ilér utvárané zväčša ako n áplavové kužele p od m orom 
v rozdielne j vzdialenosti od materských zdrojových hor n ín. 

Z konštrukcie zachovaných faciálnych telies a z rozloženia paleoprúdových systé­
m ov sa stano vila pozícia zdrojových oblastí dcdávajúcich klastický m a teriá l t ak to: 
M agurský flyšový žľab, umiestnený najsevern ejšie, zás obovala t zv. juhomagurská 
kord iléra (spodný - stredný eocén), samostatná a nezávislá od priebehu pieninske j 
geosynklinály. Ďalšie dva žľaby boli veľmi aktívne počas pa leocénu - strednéh o 
eocénu. Kyjovsko-inovecký lemoval pieninskú geosynklinálu zo severu. B ol zaplňaný 
z intrageosynklinálneho zdroja t zv. neopieninskej kordiléry, ktorá sa vyznačovala 
osobitným vývojom granitov k r iedového veku. Rozsiahle bloky vrchnokriedového 
flyša prítom n é v zlepen coch inovsko-kyjovského vývoja naznaču j ú, že vrchnokrie­
dový obal podľahol tektonicko-sedimentárnej deštrukcii a subma r ínnej erózii n ad 
hlad inu vyzdvi hovaných pás iem pieninského geosynkliná lneho priestoru. Zľab bol 
veľmi mobilný a mocnosť sed imentov paleogénneho flyša dosiahla až 1500 m . 

Z ju hu lemoval pieninskú geosynkliná lu žľab utvárajúci sa od paleocén u do stred ­
n ého eocénu v č.ele západokarpatského bloku. Zasypával ho prevažn e dolomi tový 
de t r it z čiel vnúlrokarpatských príkrovov a k r átky čas zo severnej reťaze ostrovov 
so silným vývoj om rífov ej sedimentácie a e x otických magmatitov (neopieninská k or­
d iléra). Ten to žľab , tzv. čelný, lemoval západokarpatský blok p o celej d lžke aspoň 
4. 00 km. Bol úzky a mal na severe strmé svahy s lemom rífov, ktoré v p odobe olis to­
li tov n achádzame dnes v zlepenc-ových m egarytmoch. 

D::i p_odkladu paieogénnej geosynklinály začal p::ičia tkom spodného cuizu (spod­
ného eocénu) poklesávať aj centrálnokarpatský blok kratonizovaný kriedovým oro­
génom. Blok postupne anektovala a zaliala transgr esia a stal sa súčas ťou flyšovej 
geosynklinály až do oligocénu. Fácie flyša centrálnokarpatského bloku vznikali po 
ok rajoch akt ívnych tektonických zdrojov, ktoré lemovali bazén zo severu. Flyšový 
bazén rýchlo subsidoval (mocnosť sedimentov dosiahla až 3000 m) a n á zaiste sia­
lickú kôru v substráte. Sed imentologický výskum zlepencov lutétsko-priabonského 
veku v tzv. šambronskom štruktúrnom pásm e ukázal, že centrá ln okarpatský flyš ový 
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bazén sa zaplňal zo severných zdrojov, naj mä zo šambronskej kordiléry, ktorej 
stavba bola príbuzná záp adokarpatskému bloku. K ord iléra delila bazény flyša cen­
trálnych Karpát od pieninskej geosynkliná ly a zanikla v oligocéne. 
Podľa percentuálneho zloženia nestabilných komponentov v zlepencoch bradlového 

paleogén u , magurského a šambronského pásma m ožn o predpokladať rýchlu deštruk­
ciu zdrojov. Erózia sa prerezávala cez mezozoický obal až d o kryštalinického jadra. 
Podľa zloženia kryštalinického materiá lu v strihovských vrstvách magurského prí­
krovu mal juhomagurský zdroj č.ervené ortoruly, granitoidy z vnútra plutónov , ne­
známe zo zlepencov bradlového paleogénu. Vysoký podiel k rem encov a fylitov a níz­
k y vulk anitov a karbonátov mezozoika je p re spomína ný zdroj typický. 

Neopieninský zdroj zaopatroval pre inovský a čelný žľab klastiká exotických 
granitov spodnokriedového v eku, krem itých porfýrov, bázických hornín a najmä 
jurské, spodnokriedov é v ápence pieninského vývoja a v rchnokriedové paleocénne 
klasty (intraklasty) flyša. 

šambronský zdroj sa skladal z migmatitových pásiem a mladopaleozoických vul­
kanoklas tickýc h sérií, aké sú známe z bloku Karpát. 

Táto analýza ukazuje, že vyššie percento metamorfík, n aj mä paleozoických, sa 
akumuluj e hlavne mim o oblasti pieninského geosynklinálneho pásma a presvedčivo 
dokazu je sialický základ zdro jov, v prípade m agurského flyš a podstatne rnzdielnych 
od centrá lnokarpatského bloku. V zlepencoch pieninského pásma podiel metamorfík 
Klesá a do popredia vystupuje exotický zdroj, čo toto p á smo v karpatskom systéme 
i ndi vi dua] izuje . 

Zo štúdia valúnov karbonatických hornín možno urnbiť tieto závery : Valúny 
m etamorfovaného mezozoika analogické výskytom v Čiernej hore a Branisku sú 
prítomné len v šambrnnských zlepencoch (chýbajú v p a leogéne bradlového pásma). 
Vek alp ínskej metamorfózy v Západných K arpatoch je predstrednoeocén ny (v Alpách 
býva niekedy až neogénny). 

Z triasu pochádzajú rozličné typy dolomitov (s Meandrospira dinarica, s Diplopora 
annulata, loferity). Aj gutensteinské vápence sú prítomné vo všetkých pásmach. Pre­
kvapu je zistenie wettersteinskej (Tiibiphytes, Aeolisacciis) a reiflingskej fácie (pre­
v erené extrakciou k onodontov) v šambronskom pásme a v Chmeľove. Obe b'.lli 
zistené a j v Humenskom pohorí, k de sú už v o v alúnoch „vysokotatranského" albu 
pri Jasenovom, ted a z obdobia pred presunom príkrovov. Dokazujú, že pre vý­
chodné Slovensko neplatí model rozmiestnenia strednotriasových fácií odvodený 
z ostat nej časti Slovenska. Vo valúnoch paleogénu b radlového pásma sa našiel rét 
s T r iasina kantkeni. V šambronských zlepencoch i v pročianskych vrstvách bol 
zistený ako plytkovodný lias-dogger (krinoidové vápence), tak aj hlbokovodný (flec­
k enm ergel, č.ierne bridlice, ojedinele s fosfátmi, hlavne v západnej časti šambron­
ského pásma). Dogger - malm sú zastúpené kremitými rádioláriovými vápencami 
a sakokomovým i vápencami. Onkolitová mikrofácia so Saccocoma a Globochaete, 
d oteraz známa z vysokotatranského vývoja, sa vyskytuje aj v bradlovom pásme. 

Vo vrchnoeocénnych zlepencoch od P olomy (flyš Levočského pohoria) sú valúny 
kalpionelových vápencov s pyroklastickou prímesou limburgitov, d okazuj úce východ­
né pokračovanie titánskeho limburgitového vulkan izmu Západných Tatier. 

Veľkou pestrosťou sa vyznačujú vápence u rgónskej fácie. Valúny albu (s Pithonella 
ovalis) a cenomanu (orbitolinový pieskovec), ako aj senónu (Siderol i tes calcitrapoides, 
Orbitoides media) sa vyskytli len vo vnútri bra dlového pásma. Až vo vyššom eocéne 
(Poloma) došlo k prínosu vrchnokriedových klastík do centrálnokarpatskej oblasti 
od b radlového pásma. Bloky koralovo-riasových bioheriem paleocénu pri Chme­
ľove a Radvaňovciach tvoria posledný výskyt štyristokilometrového pretrhávaného 
pásu, ktorý sa začína pri Priglitzi v Rakúsku. V šambronských zlepencoch sa oje­
dinele vyskytli retransportované diskocyklinové a numulitové vápence eocénu; tento 
vek pripisujeme aj valúnom drobnozrnného zlepenca postihnutého dedolomitizáciou. 

V paleogénnych zlepencoch boli zaregistrované tieto javy: vtláčanie valúnov, odlu-



p ovanie valúnov spojené s tvorbou obr ú b , vplavovanie k a1L1 do pórov lemovaných 
iniciálnym t m elom, stopy vŕtavých lastúrnikov a rias na ob vode v alúnov, tvorbu 
autigénneho kremeňa n a úkor n umulitov, karolinových rias a kalcitového tm elu. 

Michal M ah e ľ : Zmeny typu magmatizmu a vrásnenia v priebehu vývinu alpíd 
(Bratislava 24. 2. 1975) 

1. Výrazný zvrat vo vývine zemskej kôry alpíd predstavu je hercýnska gran itizácia, 
odohravšia sa v bretónsko-sudetskej perióde. Až do tohto obdobia bol n ezrelý typ 
k ôry s nevýraznou paleotektonickou diferenciáciou. P revládala aspídna a flyšoidná 
formácia sprestrená častým bázickým vulk anizmom , prevažne spilitovo-keratofýrovej 
formácie. Ba jkalské vrásnenie spr evádzala rozsiahla anatexia, diferenciácia kôry 
p o ňom sa odrazila v o vytvorení ostrovných pásiem, s k torými je geneticky spätý 
v ulkanizmus kremitých porfýrov (hlavne v ordoviku). A j ten sa však viaže s geo ­
synklinálnymi formáciami. Až hercýnske vrásnenie bolo sprevádzané orogenetickým 
štádiom so vznikom depresi í a žľabov vyplnených molasami a typickým subsekvent­
ným vulkanizmom nasledujúcim po orogenetických procesoch i po granitizácii. Vznik 
hercýnskych plutónov ovplyvnil typ hercýnskeho vrásnenia s hojnými kupolovitými 
megaan tiklinálami. 

2. Po hercýnsk ej stabilizácii nastúpil v p odstatnej časti alp íd kváziplatformný typ 
sedimentácie. V južnejších zónach však d ošlo už v triase k výraznej diferenciácii, 
rejuvenizácii, vznikla faciáln a d iferenciá cia. V trógoch sa formovali ofiolity (vnú­
torné zóny dinar íd, Bi.ikk, južné gemeridy, t ransy lvánska zóna, sakarská oblasť). 

Výraznejší zvrat so zložením h ojných trógov nastal v titáne a spodnej k riede, ob­
javili sa nové ofiohtové zóny viažúce sa n a hlboké slieňovcovo-karbonati cké fl yšové 
trógy. 

3. Alpínske vrásnenie má prevažne p ripovrchový charakter. J eho výsledkom sú 
bezkoreňové príkrovy vzniknuté stiač.ením žľabov a h lbokých trógov (prevažne 
oblasti s tenkou kôrou). 

4. Alpínske vrásnenie má výrazne periodický charakter a uplatnila sa pri ňom 
orogenetická polarita. V obdobiach medzi jednotlivými p eriódami v rásn enia sa vy­
tvárali grabény, neskôr depresie s tenkou kôrou sprevádzané andezitovo-ryolitovým 
vulkanizmom. V kriede a paleocéne , keď bola dynamika alp íd značne vysoká, vul­
k anizmus sprevádzali SLibvulk an ick é a m enšie hlbinné telesá m agmatitov širšej di­
ferenciačnej škály (banatitový typ). 

5. Priestorové rozloženie a väzba n eovu lkanitov n a priečne neogénn e zóny vylu­
čujú ich priamu gen et ickú spätosť so zónami subduk cie, naopak ukazujú i vzťah 
k depres iám rozloženým vo vnútor ných oblas tiach stenčenia kôry. 

6. Cyklický vývoj alpíd je nesporný. Každý cyklus sa však vyznačuje iným ty­
pom zrelosti kôry, odlišnými prej avmi magmatizmu a vrásivých procesov. Pôvodné 
č,lenenie m agm atitov n a iniciálne, synorogénne a subsekven tné je preži té. Týka sa to 
v p rvom rade subsekventných vulkan itov, ktoré m ajú iný charakter po ba jkalskom 
vr á snení (ordovik), po h ercýnskom (perm) aj po alpínskom vrásnení (terciér). Iný 
je aj ich vzťah k v rásneniu a priestorové postavenie, iný súbor sprievodných sedi­
mentárnych fo rmácií. Synorogénne vu lkanity, granitoidy, hrajú pri jednotlivých 
cykloch celkom odlišnú úlohu. Pri ba jkalskom sa procesy anatexie viazali s regio­
nálnou m etamorfó.zou, pri hercýnskom rozsiahle plutóny menili od základu typ kôry 
a boli hlavným určovateľom tektonického charakteru hercýnskeho vrásnenia. Alpín­
ske gran itoidy sú len malé t elesá, viažúce sa zväčša na okraje remobilizovaných 
hercýnskych batolitov , resp. lokalitov . 

Tzv. iniciálny vulkanizmus (ofiolit ový, spil itovo-keratofýrový) bol bežným sprie­
vodným elementom väčšiny predpaleozoických i palozoických formácií. Po hercýn­
skej stabilizácii sa však viaže len na úzke zóny predstavujúce oblasti výrazného 
r oztiah n utia kôry, prípadn e jej stenčenia, zvyčajne medzi dvoma blokmi. 
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J . Paše k - J. Rybár : Nedá:vné katastrofální svahové pohyby v Čechách 
(Bratislava 19 . 3. 1975) 

Začátkem ledna 197 5 vzniklo v okolí Semil nékolik sesuvu, které mely katas t ro­
fální následky . V Košťálové se 2. ledna v časných ranních hodinách sesula část 
železničního náspu. Provoz na trati byl p ferušen a po č tyrech dnech obnoven n a n ové 
zrízené kole ji. Sesuté hmoty pfehradily k oryto ríčky Olešky , k terá se rychle vzdula . 
Hrazené jezer o zaplavilo asi do výšky 3 m obytné domy v ú dolní nive . Hráz byla 
zásahem armády p roražena , presto muselo být vyklizeno 12 bytu. V d alších týdnech 
se pohy by rozšírily, n ásyp byl porušen v celkové délce cca 100 m. železniční trať 
byla znovu preložena výše do svahu n a m astní provisorium. Deiinitivní sana ce sp o­
čívá 1. v prevedení k oryta ríčky; 2. v prisypání kamenného záhozu k pate svah u , 
3. v odvodnení svahu nékolika šikmými odvodňovacími v rty. 

Také v Benešove u Semil se 9. ledna 1975 dala do pohybu část svahu , postiženého 
už dríve sesouváním. Sesuv ohrozil obytné stavení ve svahu . Podobné i n a jiných 
m ístech na Sem ilsku se zaktivizovaly další sesuvy. Všechny probíhají ve svahových 
uloženinách permských písčitých jílovcu, pro všechny je typické silné zamokren í 
svahu, prato sanace musí všude sméfovat k odvodnení ú zemí. 

Nadmerné deš fové srážky zpusobily také v znik prívalových proudu v Obrím dole 
v Krkonoších. Po prutrži mračen dne 18. června 1974, kdy béhem nékolika hodin 
spadlo 70 mm srážek, vzniklo v záveru Obrího dolu p od čertovým hfebenem pét 
kamenitých a hlinitokamenitých prívalových proudu (mu r), z n ichž nejvétší by l 
dlouhý pres 500 m, a vznik! n a svahu tvofeném kryst alickými bridlicemi se sk lo­
nem do 35°. Lidské životy nebyly ohroženy , vznikly p ou ze škody na lesním porastu. 

Ján Ba b č a n : N iektoré problémy súčasnej teórie metasomaiizm u (Brati slava 
10. 4. 1975) 

Autor na základe teoretického štúdia a výsledkov experimentálnych prác poukáza l 
na niektoré problematické strán ky súčasných teórií m etasomatizmu a na ich m ožné 
úp r avy, resp. doplnenia. 

Za anachronizmus označil stotožňovanie názorov „m etasomatóza" a „metasom a ­
tizmus". P odal návrh, aby sa termínom „metasomatizmus" označoval súhrn procesov 
a lebo javov, pri ktorých n a stáva zatlačovanie - metasomatóza jedných m inerálov 
druhými. Podľa tohto návrhu sa vlastne m etasomatizm us skladá z čiastkových pro­
cesov metasoma tózy . 

Vysvetlil chemizmus a m echanizmus meta somatických procesov a zdôraznil ich 
kľúčové postavenie pri r iešení všetkých problémov m etasomatizmu. Chemizmus 
metasomatických procesov je podmienený stabilitou minerálov v danom prostred í. 
K aždý minerál je stály len v určitých chemických a t ermodynamických podmien­
kach. Ak sa podmienky zmenia, minerál sa stáva nestab ilným a zaniká a na jeho 
m iesto nastupuje minerál , ktorý je v danom prostr edí stabilnej ší. Mechanizmus meta­
somatózy vysvetlil na princípe zatlačovania minerálov vo vod n om proscredí (v r oz­
tokoch) . 

Na základe analýzy kľúčových otázok m etasomatických pr ocesov poukázal na n ie­
k toré nedostatky najpoužívanejších definíci í metasomatózy. Zdôvodnil, že nie všetky 
metasomatické zatlačovania sa dajú vysvetliť chemickým i r eakciami a n ajmä zná ­
zorniť chemickými rovnicami. Poukázal ďalej na to, že niek toré metasom atické 
zatlačovania musia prebiehať ako dvojetapový proces výmeny, teda zatlačovanie sa 
vždy neuskutočňuje formou „lit par lit" alebo atóm za a tóm či ión za ión. Z toho 
vychodí, že medzi metasomatické treba zaraďovať i tak é procesy, pri ktorých sa 
vyplňajú dutiny vytvorené v predchádzajú com procese, napr. vylúhovaním k arbo­
n á tov a iných minerálov. 

Na základe konfrontácie n ových poznatkov a starších teórií podal návrh definovať 
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m etasomatízmus podstatne širšie, ako to vyjadrujú doterajšie definície. Podľa n ávrhu 
treba metasomatizmus pokladať za „súhrn procesu vznik u minerálov prebiehajúcich 
zatlačovaním (náhradou) jed ného minerálu druhým . T oto zatlačovanie je vyvolan é 
prínosom a odnosom materiálu, pričom výmeny m ater iálu s ú podmienené chemic­
k ými reakciami". 

Ján I 1 a v s ký : Možnosti využívať rudné surov1ny z morí a oceánov (Bratislava 
8. 5. 1975) 

Moria a oceány, ktoré tvoria dve tretiny povrchu zemegule, sú podľa n a jnovších 
výskumov obrovským potenciálnym zdrojom prírodného bohatstva (rybolov, odsoľo­

vanie morskej vody - získavanie rozličných solí a sladke j vody, ložiská nafty 
v priestoroch okolo kontinentov, rozmanité druhy rudných surovín). 

V ostatných rok och sú v popredí záujmu najmä mangánové k onkrécie, ktoré sú 
v podstate polymetalickými rudami s p r iemyselne využiteľným obsahom železa, 
m angánu, medi, kobaltu, niklu, olova, zink u , t itánu, van ádu, zirkónia atď. 

G eologickým prieskumom a otázkami ich praktického využitia sa zaoberá viac 
štátov, najmä USA, NSR, Japonsko, Francúzsko a í. Oceanícké sedimenty s m angá ­
n ovými konkréciami sa bádajú geofyzikálnymi metódam i, skúma sa ich mineralógi a , 
chemízmus a obsah stopových prvkov. Známe sú už aj hlavné oblastí ich rozší­
ren ia, najmä v Tichom oceáne. V súvislosti s tým sa skúm a a j morská voda a morské 
bahná. 

O genéze mangánových konkrécií nie sú doteraz jednot né náhľady. Podľa jedných 
sa vytvorili vplyvom mikroorganizmov alebo sú výsledkom podmorského vulkanizmu, 
podľa iných náhľadov je pôvod kovových prvkov e x traterestrický, podľa ďalších zas 
ide o bežné morské sedimenty, ktoré vznikli za rozman itých fyzikálnochemických 
podmienok. 

úvahy o praktickom využití konkrécií vyvoláv a najmä fak t, že ide o obrovské 
zásoby kovov, ktoré možno získavať k omplexne. Konkrécie sa m u sia na dne m ora 
drviť a čisti ť , aby sa potom mohli transportovať na povrch mora a lebo a by sa dali 
ťažiť systémom korečkových rýpadiel z hlbky 2 až 5 tis íc m e trov. Sú už aj návrhy 
na p ro jekty na geologický prieskum a ťažbu týchto konkrécií. J e rozpracovaných 
v iacero metód - chemických i hutníckych - na získavanie jednotlivých kovov. 
Existujú aj finanč.né rozpočty na ťažbu a v malej miere sa už vykonali aj dobývacie 
pokusy (US A). 

Inou ob lasťou , z ktorej možno získavať kovové suroviny, sú morské pláže okolo 
k ontinentov s h lbkou mora clo 200 m. Na mnohých miest ach sa ťaží plážový piesok 
a z n e ho sa získava rut il, t itanit, zirkón, m onazit, magnetit a pod . Ide o veľké ťa­
žobné podniky na pobreží západnej Afriky (Sierra Leone), vých odne j Afriky (Mo­
zambik, Keňa), J užnej A meriky (Brazília), Ind ie (Cejlón ), A ustr á lie a východnej 
Ázie (ZSSR). P lážové ložiská sa stávajú vážnymi konkurentmi kontinen tálnych ložísk 
titánu, zirkónia a lantanidu. 

Ďalšie m ožností získavať kovové suroviny poskytujú h lboké podmorské prekopy 
a žľaby, resp. uzavreté, tzv. grabénové moria, akým je napr. červené m ore. Pod 
vplyvom h orúcich podmorských prameňov a vulkanizmu vznikajú v n ich ruda­
nosné bahná s obsahom sírnikov železa, m edi, olova, zinku atď . v p riemyslovo využi­
teľnej kvalite a kvantite. Problémom však doteraz zostá v a technológia úpravy a zís­
k avanie jednotlivých zložiek, p retože bahná sú veľmi jemnozrnné. 

Všeobecný nedostatok surovín a vyčerpávajúce sa zásoby prírodných zdro jov na 
k ontinentoch ešte zvýšia záujem a úsilie využiť hlbiny mor í a oceánov v prospech 
ľudstva už v blízkej budúcnosti. Intenzívna ťažba z tých to oblastí prinesie vo sve­
t ovej b ilancii prírodného b ohatstva revo lučné zmeny. 
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J. Ba 1 á ž - J. S e g í n : Niektoré špeciálne geotechnické skúšky (Bratislava 
26 . 2. 1975) 

V prvej časti prednášky sme informovali o používaní statického penetrometra 
a vrtuľkového šmykového prístroja. 

S tatický penetračný p r ístroj 

Máme sta tický penetračný prístroj fi rmy BORROS (Švédsko) s elektrick ým m e­
racím systémom, ktorý umožňuje merať penetračný od por clo hlbky 30 m. V oblasti 
inžinierskej geológie rieši tie to úlohy : 
a) stanovenie úložných pom erov stavenísk ; 
b) určenie parametrov fyzikálno-mech anických chara k ter istík zemín na základe 

korelačných vzťahov ; 

c) určenie dovoleného namáh ania základovej pôdy ; 
cl) určenie únosnosti pilót; 
e) posúdenie homogenity základových pôd, násypov, skládok a pod. 

Použi tie penetračných sond je spojené s klasickými m etódami geologického p riesku­
m u. Penetračné sondy sú vhodné do jemnozrnných piesči tých, clo hlinitých a ílovi­
tých zemín. Už z konštruk cie prístroja (možnosť merať m a ximálny odpor do 400 kpcm2) 

je zrejmá vhodnosť použiť ho pri uvedených ty poch zemín. 
V ďalšej časti sme uviedli r egioná lne oblasti, kde sa dá tento druh skúšky robiť. 

Pri každej oblasti bol príklad praktického použitia prístroja na niektorej lokalite. 

Vrtuľková šmyková skúška 

Tento d ruh terénnej skúšky sa moze vhodne použiť v súdr žných zeminách mäkkej 
a lebo tuhe j konzistencie a lebo v zeminách s veľmi malou piesčitou prímesou. Prístroj 
s a hodí n a rýchle preskú šanie zemín v teréne, a to od zvodnených jemnozrnných 
bahenných materiálov, holocénny ch náplavov, mäkkých ílovitých zemín, naplavených 
zemín sacími bag rami a p od. Jeho výhodou je, že súdržnosť zeminy udáva priamo. 
U nás sme h o použil i v plavených jem nozrnných sedimentoch dolného Váhu pri 
K omárne . Hlbkový dosah použitého prístroj a je 10 m . P rístroj vyrobil VúIS Bra­
t islav a . 

V druhej časti prednášky {p. g . Segíň ) sme sa zaoberali aplikáciou pressiometra, 
r ádiometrickej son d y a veľkorozmerového šm ykového prístroja v podmienkach Hy­
ciroconsultu Bratislava. 

O d r. 1962 sa n a našom pracovisku n a skúšky p retvárnych a pevnostných charak­
teristík zemín bežne používal pressiometer typ u E. P oužíval sa na posúdenie zákla­
dovej pôdy pod vodoj emami (K arlova Ves, Dúbravk a, Lamač, Sereď a inde). Z naj­
dôležite jších stavieb uvádzame prieskum štôlne K a tarína (pre PVE Čierny Váh). 

Skúšky v tomto prípade boli zamerané na zistenie pevnosti hornin y v stenách 
štôlne. Metodika spočívala v meraní tlakovo-ob jemových zmien v rozličných hibkach 
vrtov radiá lne navŕtaných po celom obvode štôlne. 

Od r . 1973 používame aj prístroj typu G. T en m á meraciu bunku opatrenú kovo­
vými lištami inštalovanými tak, že umožňujú rozťahovanie vlastnej bun ky a chránia 
pryžovú manžetu. 

Použitie pressiometra je prakticky neobmedzená, ale v rozličných typoch zemín 
a hornín treba vhodne vystrojiť vrt. 
Podľa našich skúseností možno konštatovať, že sa p ressiometer osvedčuje pri 

prieskume základovej pôdy najmä v špecializov aných odvetviach inžinierskej geo­
lógie. 
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KONFERENCIE 

VIII. medzinárodný kongres o stratigrafii a geológii karbónu 
(Moskva 8.-13. septembra 1975) 

VIII. m ed zin árodný kongres o stratigrafii a geológii k a rbónu sa začal plenárnym 
zasadnutím, oficiálnymi pre javmi prezidenta kongresu P . P. Timofejeva, ministra 
geológie ZSSR akademika A. V. Sidorenka a ďalších zástupcov geologických a ťa­

žobných inš titúcií ZSSR, ako aj zahraničných hostí. 
P o plenárnom zasa dnutí prebiehalo rokova nie kongresu v týchto sekciách paleonto­

lógia a str atigrafia; paleogeografia a litológia; mineralógia a geochémia; uhľonosné 
formácie ; t ektonika; p etrografia a genéza uhlia ; vzťahy uhl ie - - ropa - plyn; geo ­
chémia; matematické metódy. 

Pri kongrese pracoval Medzinárodný komitét pre petrografiu uhlia (ICCP). M edzi­
národná k omisia pre mik rofló r u paleozoika (CIMP) , podkomisia pre stra tigrafiu kar­
b ónu, Medzinárodná komisia p re s tratigrafiu permu, spoločné zasadnutie medziná rod­
ných k omisií pre stratigrafiu karbónu a permu (SCCS, S CPS) a sympózium o kono­
dontoch. 

Sekcia paleon tológie a stratigraíie. Bolo v ne j najviac referátov (84). Re feráty sa 
dotýkali širokej problematik y stratigrafie karbónu. hranice karbón - devón a kar­
b ón - per m. 
Najväčší záujem vzbudil referát A. P. R otaja, k torý predniesol v mene komisie 

k arbónu Národného stratigrnfického komitétu ZSSR. 
V prvej časti oboznámil autor účastníkov s jednotnou a zá väznou s (ratigrafickou 

schémou karbónu p ri jatou v ZSSR. Karbón sa delí na 3 oddelenia a tie p'.l tom na 
zvyčajné stupne: 

spodn ý : turm 
visé 
na m ur (reprezentovaný namurom A + B) 

stredný : ba škirský 
moskovský 

vrchný: gželský 
Oi"en burský 

Na základe te jto jednotnej schémy boli v ZSSR rozpr acované regioname (ruská 
p latforma, Ural, donecký bazén atď .) unifikované schémy, ktoré predstavujú jed­
n otný systém stratigrafického rozč lenenia karbónu v ZSSR. Základnou jednotkou 
schém sú regionálne horizonty, z ktorých každý m á geografické p omenovanie a svo je 
stratigrafické začlenenie vo všeobecn om rozčlenení karbón u. 

Vychádzajúc zo všeo becnej analýzy n ových biostratigrafických údajov, vac.sma 
sovietskych odborníkov pokladá za potrebné urobiť v uvedenej schéme nasledujúce 
zmeny: 
a) Uloženiny zodpovedajúce namuru rozdeliť na 2 čas ti . Spodn ú i'asť, zodpovedajúcu 

namuru A, vyčleniť ako samostatný serpuchovský stupeň v kom plexe spodn ého 
karbónu. Vrchnú časť, zodpovedajúcu namuru B + C, pričleniť k strednému kar­
bónu ako bazálny člen baški rského s t upňa. 

b) S prihliadnutím na schému z roku 1951 súhlasiť s delením vr:.:hného karbón u 
na 2 stupne: kasimovský a gželský. 
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c) Hranicu karbón - devón viesť na báze zón W ocklumeria, Etren, Quasiondothy r a 
kobeitusana a ich analógov. 

d) Hranicu karbón - perm nechať na báze schwagerinového horizontu. 
e) K antá brijský „stupeň" neza bľňať do jednotne j schémy, lebo zodp ovedá spodnej 

časti kasimovského a vrchnej časti moskovského stupňa . 

Komisia karbónu národného stratig-rafického komitétu ZSSR odporúčala prijať ako 
záväznú, medzinárodnú (globálnu), nasledujúcu schému : deliť karbón na 3 oddelenia: 
I. spodný (turn, visé a serpuchovský stupeň) ; II. stredný (bakširský a moskovský 
stupeň); III. vrchný (kasimovský a gželský stupeň). 

Sekcia paleogeografie a litológie. Paleogeografická a litologická sekcia b ola po­
merne dobre zastúpená. Odznel tu rad r eferátov o paleogecgrafii a litológii k a rbónu 
v rozličných regiónoch sveta. Zo zaujímavejších treba spomenúť re ferát G. A. Smir­
nova a G. G. Fedoro,'a O diagenetickom pôvode r ytmitov, v k torom uviedli rad 
dôkazov o diagen etickom pôvode karbónskych tenkorytmických šošovkovitých kom­
plexov z rovnorodých, pôvodne nevrstvovitých uloženín. 

Sekcia mineralógie a geochémie. Refe ráty sa zameriavali najmä na minera logic ­
ko-petrografickú a geochemickú charakter istik u karbónskych komp lexov a uhoľných 
slojov. Analyzovali otázky využitia mineralogických a geochemických výskum'.)V na 
korelačné účely. 

Veľká pozornosť sa venovala tonsteinom a k o spri evodným horizon t om uhľonos­

pých formácií, ktoré sa vyskytujú od devónu po terciér. Ich genéza a výskyt sú 
najlepšie preštudované v Európe a v Austrál ii. Ma jú značný korelačný význam a pri 
ich výskume by sa žiadala medzinárodná spolup ráca. 

A. N. Volkova et al. študoval i m ineralogické zloženie a fyz ik álne vlastnosti detri­
tických a ílovitých hornín Donbasu v rozličných štádiách ich premeny v súvislosti 
s výskytom celej škály preuhoľňovacích t ypov uhlia (plynové - antracit). V. M . Ko­
valskij (Poľsko) sa zaoberal problémom zeolitizácie v h ornoslie zskej uhoľn ej panve. 
K . Felser (Rakúsko) opísal v rchn ov isénske horizonty m agnezitu vo východnej grau­
v a.ckovej zóne R a.kúska, ktoré vznikl i sedimentárnou cestou . Predpokladá, že kom­
plex vzá jomne sa strieda.júcich hornín - konglomerátov; ílovitých bridlíc, vápencov, 
dolomitov a m agnezitov predstavuje uloženiny lagú n ových panví, v k torých mohli 
tyť pa leogeografické pod m ienky podobné dnešným lagúnam P erzsk ého záli vu alebo 
lagúnam Austrálie. Pri zvýšení teploty a. nad bytk u CO, . H ,S, N H ,, dochád za k vypa ­
dávaniu koloid ného M gCO::, ktorý spolu s morskou vod ou n asýten ou ión mi M g pô­
sobí n a ešte nespevnen é sedimenty (vápence, dolomity, vápenité íly) a zap.·íč h'í.uje 
m eta.morfné javy - synd ia genetickú met amo rfózu. Autor p rip úšťa možnosť vzniku 
magnezitu vo fá cii lagún i na Slovensku. 

V Eekcii bol aj refer át M . Dopi tu a J. Králika (ČSSR) o intrakartónskych vul­
kanických produktoch v československej čast i hor nosliezskej panvy . 

Sekcia uhľonosných f ormácií. Zaujímavé r-eferáty boli aj v sekcii uhlonosný ch 
formácií. Problémy boli veľmi rôznorodé. V prv om ra de t o boli otázky rozšírenia 
uhľonosných fo rmácii v rozličných regiónoch na rozličných kontinentoch a problémy 
cyklickej sedimentácie v uhľonosných formáciách. Zaujímavý referá t pr edniesla 
N. G. Železnova a kol. o priemyseln ých p erspektívach uhľonosných formá cií rozma­
nitého typu a veku. Podľa autorov za berajú uhlo nosné formácie 15 °, 0 súše. Z toho 
90 n II pripadá na uhionosné formácie pl a.tformového typu a 10 °ť0 geosynklinálneho 
typu. V prvých je 60 ° 11 a v druhých 40 % z celkových zásob uhlia na svete. 

Sekcia tektoniky. V tejto sekcii bolo 29 referátov zam era ných najmä na problémy 
tektoniky rozličných uhľonosných panv í a vplyv tektonik y na ich celkovú geologickú 
stavbu . 

Sekcia petrografie a genézy uhlia. Počtom r eferátov a rozsahom riešenej p roble­
matik y patrila táto sekcia medzi najväčšie . Zaoberala sa širokým okruhom uhoľno­

petrografických problémov a podmienka mi vzniku a p remeny uhlia. Mnohé r eferáty 
boli zamerané n a riešenie klasifikačných a metodologick ých otázok výskumu uhlia -
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svetelná odrazí vos ť, mikrotvrdosť, výskum elektrónovým mikroskop om, klasifikácia 
vitrinitu a pod. V súčasnej etape sa zhromaždilo množstvo uhoľnopetrografických 

ú dajov, k toré umožňujú využiť uhoľnopetrografické výskumy pri prognózach chemic­
kotechnologických vlastností uhlia a v geologickej praxi. 

Výskum svetelnej odrazivosti vitrinitu sa už bežne p oužíva a pri n áša cen né vý­
s ledky pri riešení otázok preuhoľnenia, klasifikácie a kva lít uhlia . Veľmi pokročil 

výskum kvantitatívneho zastúpenia macerálov a zákonitostí ich hromadenia v uhoľ­

ných slojoch. Veľká pozornos ť sa venuje stanO\·eniu m ik rotvrdosti uhlia, široko sa 
a p likuj e metóda luminiscenčne j analýzy. Zaujímavé výsledky b oli d osiah nu té pri 
petrografickom výskume organických látok v horľavých bridliciach a prechodných 
horninách rozličného stratigrafického a regionálneho p os tavenia. I'redpokladá sa, že 
nahromadenie kerogénu a sapropelitov prebiehalo v lagúnach. v litor á lnom a sub­
litorálnom pásme morských alebo veľkých limnických panví. Niekoľko referátov sa 
zaobera lo kontaktnou premenou uhlia a jeh o reakciou n a tlak, teplotu a h ermetic­
kosť p ros tredia. Ďalšia skupina referátov charakterizovala uhoľnopetrog rafický vývoj 
s lojov v jednotlivých uhoľných panvách a r egiónoch. Bol tu a j r eferát F . P etríka 
(ČSSH) P etrografická charakteristika uh lia uhoľných p anví Západných Karpát. 

Sekcia vzťahov uhlie - ropa - plyn. V sekcii boli r e feráty o rozšíre n í a gene­
tických vzťahoch ropno-plynonosných a uhcľných pan ví, o metamoríizme uhoľnej 
hmoty a ropno-plyno nosnýcb komplexov. Ďalej t o bola a plikácia fl uores2enčnej ana ­
lýzy p ri výskume ropných loiísk, charakteristika organi ckých p rím esí v horninách 
v rozličných štádiách metamorfizmu, plynonosnosť uhoľných slojov a ďal šie otázky. 

Sekcia geochémie uh l ia. V sekci i s a r ieši li otázky hromadenia stop ových prvkov 
v uhl í, najmä germánia, ďale j otázky rozšírenia sod íka v lignitoch, hromadenie síry 
v u hlí a p . 

Sekci a mat ematických me tód sa zaoberala spr acovaním laboratórnych a t er énnych 
ú da jov, novými kartografi ck ým i metódami pri ri ešení geologických úloh, matematic­
k ým i metódami typizácie rezov z komplexov li tologických p ríznakov. 

Kongres bol ukončený plenárnym zasadnutím , správami vedúcich medzinárodných 
organi zácií p r acujúcich pri ~ongrese a správami o prijatých záveroch v sekciách. 

Na záver predniesol refer á t predstaviteľ geologickej služby USA M. Gordon 
·(v USA sa bude konať bu d úci kongres) o st ratigrafii a geológii karbónu USA 

Sovietski hostitelia usporiadali pre účastníkov 7 pred k ongresových a pokongreso­
vých exkurzií po najvýznamne jší-:h uhofn ych panvách ZSSR. 

Na kon gr ese bolo vyše 60 0 úča stníkov takmer z celéh o sveta. K ongres bol z od­
b ornéh o i organizačného hľadiska pripr aven ý vzo rne. Materiály z jeho rokovania 
vyjdú v osobitnom zborníku . 

F. Cech - F . Petrík 
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