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7ZOMRET., AKADEMIK DIMITRI] ANDRIISOV

1. aprila 1976 zcomrel po kréatkej chorobe prof. RNDr. Dimitrij Andrusov,
DrSc., akademik SAV, ¢len koredpondent CSAV, nositel Radu préce, laureat
Statnej ceny K. Gottwalda a inych S§tdtnych vyznamenani, prcfesor geoldgie
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského a Slovenskej vysokej Skoly
technickej, ¢len mnohych zahrani¢nych vedeckych institacii.

Akademik Dimitrij Andrusov sa narodil 7. novembra 1897 v Jurjeve (Tartu,
Estonska SSR). Jeho otec Nikolaj Ivanovi¢ Andrusov, zndmy geoldég a paleon-
tolog, bol univerzitnym profesorom a akademikom Ruskej akadémie vied.

Stredoskolské Stadid absolvoval Dimitrij Andrusov v Kyjeve. Prircdné vedy
zaCal Studovat na Prirodovedeckej fakulte Petrohradskej univerzity v roku 1915,
v Stadidch pokraCoval na pariZskej Sorbonne, kde v roku 1922 ziskal hodnost
Licencié des Sciences. V roku 1922 priSiel do Prahy Studovat geoldgiu u prof.
Kettnera. V roku 1925 bol promovany na doktora prirodnych vied.

Po skonseni vysokodkolského §tudia po6sobil na Karlovej univerzite v Prahe
aZ do roku 1938, ked bol vymenovany za profesora geoldgie ncvozriadenej Vy-
sokej 8koly technickej v KoSiciach, ktord sa po kratkom d&ase prestahovala
do Martina a odtial do Bratislavy. Po zaloZeni Prircdovedeckej fakulty sa v ro-
ku 1941 stal aj profesorom Slovenskej univerzity.

Akademik Dimitrij Andrusov bol zakladatelom mnohych vedeckych geolo-
gickych in&tittcii na Slovensku, ktoré jestvuji aj v stdasnosti. Slovenskej geo-
16gii venoval celé svoje srdce, um a vSetky fyzické sily. Prdvom ho moZno
nazvat otcom slovenskej geoldgie. Vychoval celé generdacie geoiégov a svojimi
vedeckymi préacami, ktorych vysledky zverejnil v takmer 300 publikiciach,
sa zaradil medzi najvyznamnejSich vedeckych pracovnikov v geol6gii nielen
u nds, ale aj v celosvetovom meradle.

Vedeckd ¢innost akademika Dimitrija Andrusova bola v prvom rade spétd
s vyskumom karpatskej ststavy. Medzi jeho najvyznamnejsie prdace moZno
zaradit viaczvizkové dielo o stratigrafii, litol6gii a tektonike bradlového pasma
spojené s vydanim viacerych geologickych mdédp. Prvym zdkladnym dielom
stavby Zépadnych Karpat je Guide des excursions dans les Carpates occiden-
tales, ktoré D. Andrusov napisal spolu s A. Matéjkom pri prileZitesti III. zjazdu
Karpatsko-balkdnskej geologickej asocidcie v Ceskoslovensku. Aj po takmer
polstoroci, ktoré uplynulo od vydania tejto prdce, st nézory autorov na geolo-
gicku stavbu Karpat v zakladnych €rtach platné.

Svoju dihorolnd vyskumnd €innost, ako aj vysledky geologickych vyskumov
pofetnych geoclégov, véddSinou svojich Ziakov, zhrnul v trojzvdzkovom diele
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Geologia Ceskoslovenskych Karpdt., Na tdto monografiu nadvizuje tektonicka
syntéza Grundriss der Tektonik der nérdlichen Karpaten, ktord vydal pri pri-
leZitosti XXIII. medzindrodného geologického kongresu.

AZ do poslednych chvil svojho Zivota sa venoval ¢inorodej praci na zosta-
vovani stratigrafického slovnika a geodynamického projektu.

V osobe akademika Dimitrija Andrusova odiSiel zo slovenskej geolbgie
clovek, ktory svojou vedeckou, vyskumnou, organizafnou a pedagogickou d¢in-
nostou vykonal pre jej rozvoj najvacsi kus prace. Zasluhou tejto préce sloven-
skd geologia pocas svojej nedlhej historie dosiahla vysledky, za ktoré sa jej
dostale zasltZeného uznania v rdmci Ceskoslovenskej i svetovej geologickej
verejnosti. Vdaka podpore stranickyvch a vldadnych orgdnov vyrastol z kolek-
tivu prvych geologickych vyskumnikov na Slovensku okolo akademika Andru-
sova dnes samostatny geologicky rezort a geolGgia sa stala organickou sucas-
tou ndSho ndrodného hospodérstva.

Bolo sprédvne a spravodlivé, Ze naSa socialistickd spoloZnost naplno oceniia
prinos zivotnej tvorby akademika Dimitrija Andrusova udelenim vysokych Stat-
nych vyznamenani.

V akademikovi Dimitrijovi Andrusovovi stratila nasa geolégia svojho velkého
tvorcu a oscbnost svetového vyznamu. Vysledky tvorivého Zivota akademika
Dimitrija Andrusova zostani v nasom povedomi, v paméti jeho sicasnikov,
Ziakov i budicich pokoleni nesmrtelné. Akademik Dimitrij Andrusov zanechal
karpatskej geoldgii velkd hodnotu, ale i odkaz, aby sme pokracovali v diele
so zanietenim a zdpalom, ktoré boli charakteristické pre jeho bohaty a plodny
Zivot.

Cest jeho pamiatke!

Ing. Jdn Kurdit
riaditel Slovenskdho geologického tiradu
Bratislava



Mineralia slovaca, 8 (1976), 2, 101—112

PROBLEMY PREKAMBRIA V STREDNE] EUROPE

| DIMITRI] ANDRUSOV* |

Problémes du Précambrien supérieur et des paléozoides de I'Eurcpe centrale

L’article s’occupe de la répartition et des faciés du Précambrien supérieur
qui formait en Europe un eugéosynclinal important allant de France vers
I'Eurcpe centrale. Nous l’avons suivie jusqu’dans les Carpathes. Au N de ce
géosynclinal et au N des Paléozoides de I'Europe le Précambrien sup. avait
un faciés epicontinental. Les nouvelles recherchas ont montré que les régions
désigné par certains auteurs comme ,Zwischengebirge® des Paléozoides de
I’Eurcpe, concretement la zone moldanubienne sont des zones ou le Pré-
cambrien est plissé ensemble avec le Paléozoigque inférieur complex de
Krumlov du Moldanubien) et sont donc des zones axiales a métamorphisme
fort. De méme dans les Carpathes et les Alpes orientales ', Altkristallin® a en
juger d’aprés les recherches microbiostratigraphiques les Carpathes sons
d’age surtout paléozoique.

Le schéma du bati de Yarc varisque en Europe doit étre refi de avec
emploi de methodes radiometriques et biostratigraphigues qui sont actuelle-
ment dans leur début.

0d zaciatku kambria uplynulo 570 mil. rokov a najstar§ia zndma hornina
ma asi 4000 mil. rokov. Na prekambrium teda pripadd asi 71 % d&asu, ktory
uplynul od stuhnutia prvej zndmej horniny.

Mensi vyznam md prekambrium, ak uvaZujeme o jeho ploSnom rozireni
ien lokdlne v oblastiach oznaCovanych ako S$tity, ktoré si sucastou vécsich
oblasti tvorenych v hibke prekambriom, ale pri povrchu pokrytych neporuse-
nymi alebo mdélo poruSenymi mladSimi horninami, pripadne i mladSim pre-
kambriom (rifej, vend, sinium]). Ide tu o tzv. staré platformy. V ‘tychto
oblastiach (hlavne kanadsky a balticky S$tit, nehovoriac o africkom S$tite, ktory
ie velmi rozsiahly) sa stratigrafia prekambria Studovala podrobne a prekain-
brium sa rozdelovalo najméd v minulosti dost rozmanitym spdsobom. Bolo
stanovené nesniierne dlhé trvanie a komplexnost stavby stariich 3titov starych
platforiem, na ktorych sa vrdsnenie mnohokrdt opakovalo a malo v jednotli-
vych chdobiach vrdsnenia iny smer a vyznam.

Niekedy st intenzivne zvrdsnené aj najmlad8ie ¢leny prekambria a na nich
leZi diskordantne kambrium (spodné alebo stredné], inokedy najmladSie pre-

* Akademik Dimitrij Andrusov, Pod Rovnicami 3, 815 00 Bratislava.
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kambrium leZi subhorizontdlne a hlavné obdobie vrdsnenia je intraprekam-
brické.

Prekambrium sa vymedzuje a rozdeluje rozlicnymi metédami, ktoré
H. Hedberg {1974) poklada za samostatné discipliny, a to metddou lito-
logickou (,litostratigrafia“ H. Hedberga], biostratigrafickou; radiometricka
metdoda moOZe byt rozpracovand (s ohladom na vek) na urcitych minerdloch
vzniknutych za istého obdobia “(alebo fdzy)- vrasnenia a prisludného meta-
morfizmu, alebo na minerdloch vzniknutych v intruzivnych hornindch alebo
Zilnych hornindch, ktoré pretinaji uZ zvrdsnené (¢ tesne predtym) horninové
komplexy. Takto zostavent Skalu by bolo moZno oznafovat ako chronostrati-
grafickd. Netreba si vSak robit iltzie o jej presnosti, lebo rozdiely (podla
metédy a pouZitého materidlu) 10—800 mil. rokov nie st zriedkavé.

Pri vyskume fanerozoika je presnost stanovenia veku na zaklade biostrati-
grafie a radiometrie omnoho vadsia. RAdiometrické stanovenie veku dtvarcv
prekambria sa vztahuje v podstate na obdobie (f4zu) vrdsnenia; vo fanerozoiku
sa mnohé stanovenia veku vztahuji na moment vzniku minerdlu v. sedimente
alebo loZného vulkanického telesa. Vek na zdklade vztahu k obdobiu vrdsnenia
sa méZe vo fanerozoiku urcit len velmi presnou biostratigrafickou kontrolou.

Réadiometricky vek minerdlov v metamorfitoch koliSe nielen z uvedenych
pri¢in, ale aj nasledkom omladenia minerdlov za mladSich tektonickych po-
chodov. Preto variske metamorfity alpsko-karpatskej stistavy méZu mat v Al-
pdch aj miocénny vek, v Karpatoch strednokriedovy. V osobitn¥ch pripadoch
méavaji tzv. mieSany vek, napr. jursky. ’

Radiometricky vek minerdlov sa vztahuje na rozli¢né obdobia vyvinu hor-
niny:

1. Pri stanovovani vzniku glaukonitu ide o vek vzniku alebo diagenézy
sedimentu.

2. Pri stanovovani vzniku minerdlov metamorfitov a vyvrenin vek

a) sa vztahuje na vek metamorfizmu alebo intrizie,

b) na Cas dalSich faz vrdsnenia,

c) na moment wochladenia horniny na takd teplotu, pri ktorej minerdl
nadobudol to zloZenie, ktoré i teraz ddva stanovitelny vek [E. J&ger 1973).

Cenna je v rddiometrickej metdde ckolnost, Ze nie je Casté, aby endogénne
procesy zapricinili zvySenie veku horniny.

Mame teda moZnost stanovit vek minerdlov a hornin metamorfika a vulka-
nitov, aj ked neskoriie boli podrobené endogénnym procesom. Radiometricky
vek hornin sa teda nedd pouZit bez kritického hodnotenia. Ide najma o spitost
rozli¢nych komplexov zvrdasnenych v rozli¢nych dobach.

Bicstratigrafickd metdda mala pri stanovovani a rozdelovani prekambria
eSte nedavno velmi obmedzeny vyznam. Ale stdle vo vécSej miere sa zalina
uplatiiovat Stddium organizmov prekambria. Z nich si niektoré véapenité,
kérovité stromatolity. Zacinaji sa objavovat uZ v hornindch starych okolo
3000 mil. rokov (I. Krylov 1975, s. 98). S napr. zndme v juZnej Afrike
vo formécii Bulawaye, Rodézia (2600 mil. rokov, M. Rutten 1962).

Na ich zédklade sa v poslednom ¢&ase zalina stanovovat stratigrafia, najmé
mlad8ieho prekambria (B. van Eysing 1975 = Riphean). Stratigrafia
prekambria stanovend v ZSSR na zéklade stromatolitov mé platnost od Uralu
po vych. Sibir. Jej aplikdcia na iné kontinenty, napr. na Austrdliu, nepriniesla
doteraz dost presné vysledky.
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V novSom Gase sa zafalo Stddium primitivoych fytoorganizmov' okrdhlej
formy, ktoré sa oznacuji ako Sphaeromorphidae, Edromorphidae. Ich Stidium
napreduje najmé zédsluhou B. Timofejeva (1973, tam aj starsia-lit.).

B. Timofejev nasiel tieto organizmy v ranom, strednom a hlavne vrchnom
proterozoiku. (= stredné .a vrchné prekambrium), hlavne w najvySsom. Jeho
organizmy vzbudzovali mdj zdujem a sGfasne pochybnosti o:ich .organickej
povahe. Preto:som ho pred niekolkymi rokmi nav3tivil: Sériou preparétov,
ktoré mi ukdzal, ma presved¢il, Ze sii to organizmy, pretoZe medzi formami
majlicimi vzhlad zrna a ozubenymi:sférami. zrejme :organického pdvodu. je
pozvolny prechod. Niektoré z nich' prechédzaji z-prekambria do star3ieho
paleozoika. V prekambriu ich mesprevadzaja rastliny typické pre paleozoikum
a mladS§ie dohy, najméd zvySky cievnatych rastlin. Fytomikroorganizmy, o kto-
rych je red, zvyCajne nenachodime v silne metamorfovanych hornindch, hoci
B. Timofejev {1873]) ich uvadza aj z nich; Acritarcha sa &asté vo ftanitdch.
Je pravdepodobné, Ze mikroorganizmy uvedenych skupin lahko 'rozrusuje
silnej3i metamorfizmus.

Radiometricky vek stanoveny pre horniny je -povédcsine, akos sme uviedli,
ich minimalnym (najmlad$im) vekom. Naproti tomu biostratigraficky vek
{a z neho odvodeny rédiometricky vek) mdaZe poukazovat na zdanlivo starsi
vek alebo mladdi vek, ako horniny skutofne maju. Star§i-vek mo6Ze byt
nesprdvne stanoveny pri preplavovani organizmov star$ich vrstiev do mlad3ich,
mlad3i vek mbéZe byt nesprdvne zisteny pri infiltrdcii mlad8ich organizmov
po puklindch do star3ich stvrstvi. MeZno uviest mnoho omylov ohidvoch dru-
hov.

Pri vymedzovani prekambria je biostratigraficky doleZitd moZnost odliSit
ho od starSieho paleozoika. Na prvy pohlad ide o jednoduchy problém, pretoZe
star8ie paleczoikum je od pociatku kambria bohaté na skameneliny. A naozaj
tam, kde sa objavuji kambrické makrofauny, moZe byt =zadiatok kambria
celkom jasny. Av3ak &asto, v sukcesidch slabo, ale najméa silne metamorfova-
nych, makrofosilie chybaji a sme potom odkézani na hladanie mikrofauny
alebo mikroskopickych zvySkov organizmov, najméd rastlinného  pévodu.

V starScm paleozoiku st i v zdanlivo bezfosilnych stvrstviach dasté Chiti-
nozoa, spéry, a najmé zvysky tkaniv cievnatych rastlin.

Vysiedky prdc O. Cornej a E. Planderovej (1973) v dutvaroch
viacej metamorfovanych hornin Zapadnych Karpat ukdzali, Ze rastlinné zvysky
st v znalnej miere zuholnatené, alebo sa o prisludnych komplexoch uvadza,
Ze horniny maja bitdmindzny pigment (J. Kamenicky 1957, s. 80). KedZe
grafitizované zvy3ky patria suchozemskym rastlindm, je pravdepodobnejsie,
Ze ide o horniny s humitovym podielom, potom grafitizovanym. PretoZe je
grafit znafne chilovzdorny, je zachovanie zvy3kov rastlin aj so zachovanou
Struktirou pochopitelné. Preto je pre biostratigrafické tdely ndlez zvyskov
cievnatych rastiin, spor rastlin (zjavne subaerickych, Chitinozoa a pod.)
velmi déleZity, ale do iste] miery jednastranny. Paleozoicky vek metamaorfo-
vanych Gtvarov na zdklade uvedenych zvyskov sa urCuje lahko. Ich chybanie
v prekambriu nie je celkom presvedCujice. Prekambrické mikroorganizmy
povdcSine chvhaja.

Ale predsa len kritérium vyskytu cievnatych rastlin v silne metamorfovanych
atvaroch je allou a omegou dne$ného vyskumu krysStalickych bridlic.

Klimatickd metoda stanovovania prekambrického veku ma isty vyznam,

103



pretoZe v prekambriu, hlavne vrchnom, sd ¢asté tility. V Afrike sd v8ak zndme
v rozmedzi od asi 2300 mil. rokov. Tdto metdoda nemd vSeobecny vyznam.

V minulosti sa prekambrium definovalo ako komplex (supergrupa), alebo
vrstvy, ktoré leZia nesthlasne v podloZi spodneého kambria doloZeného skame-
nelinami /Olenellus). Tuto definiciu nateraz treba pokladat za zriedkavo po-
uZitelnd, a to preto, Ze sa kambrium niekedy pozvolne vyvija z prekambrickej
série, eokambhria (G. Choubert a A. Faure-Muret 1973) adududienu
{(Adud II) bez kambrickej fauny. Pokladd sa za mnajvy3Sie prekambrium
(rifej). PretoZe vrstvy obsahujice skameneliny a leZlace sihlasne pod kam-
briom oddeluje od starSieho prekambria diskordancia a su ¢asto metamor-
fované, boli rozlicne oznaCované. V oblasti kaledonid -~ variscid strednej
& zdpadnej Europy d&asto leZia na metamorfovanom alebo nemetamorfovanom
starSom podklade rnladsie vrstvy, ako je spodné kambrium, a nemoZno stanovit,
¢i ide o prekambrium alebo o starSie ¢leny paleozoika. Je pravdepodobné, Ze
vrstvy najspodnejSieho kambria aj so skamenelinami nie si vSade rovnakého
veku (R. Furon 1984). Tak isto v znacnej Casti Alp, kde transgresivnym
Utvarom so skamenelaou je povdcSine westfdl, metamorfované untvary mozu
byt prekambrické alebo staropaleozoické. Stanovenie veku tychto utvarov
radiometrickou metddou nevedie vZdy k uspokojivim vysledkom, pretoZe
rddiometricky vek krystalinika v Alpach je Casto terciérny, dokonca neogénny
{v Karpatoch rédiometricky vek podkladu moskovu siaha od veku variskeho

— alebo 1 kaledénskeho — vrédsnenia do strednej kriedy; J. Kantor, 1960).
Vyvin mikrofytopalecntolégie v ostatnom case dovoluje spresnit predstavu
o rozsireni prekambria vo varisciddch — kaledonidach a alpiddch Eurdpy

a stidasne zmenit celkovi interpretdciu ich tektoniky a geologického vyvinu.

V Karpatoch zmena predstavy o veku ,starsieho podloZia“ (,,Altkristallin®}
spadd uZ do ohdobia po r. 1958, pre mimoalpsku vetvu variscid — kaledonid
prebieha v&ak len teraz. Tym nechcem povedat, Ze vysledky si jednoznalne
kladné.

V zndmom sihrne stavby Ceskoslovenska hlavne v statiach M. Magku
a V. Zoubka (1960, 1961), tak isto ako v prehlade V. Zoubka (1950,
1968) celé krystalinikwm Z. Karpdt a s nim spojené menej metamocfované
borniny sa pokladali za proterozoikum; v strednej ¢asti sa tatrikum pokladalo
za starsie proterozoikum, pri juZnom okraji (kohutska zéna) a CiastoCne i pri
severnom okraji (Malé Karpaty) za mladSie proterozoikum. Tieto predstavy
viedli k nesprdvnej interpretdcii existencie akéhosi starého ,slovenského
bloku®.

V oblesti strednej Europy v Sestdesiatych rokoch, &iastofne viak i ovela
skor, vznikla predstava o existencii vonkajSieho aredlu intenzivnejSej variskej
tektogenézy (M. MaSka — V. Zoubek 19581, s. 25), ktord zas obklopuje
,,6esky medzihorsky blok*.

Prekambrium v mimgalpskej Europe

Prekambrium je v Eurdpe dost rozsirené, ale na stratigraficky rozsah a po-
vahu st v podstate rozlicné nazory, a to vplyva na tektonické interpretdcie.
H. Stille (1951) rozdelil Eurdpu na tri hlavné celky Paleo- Mezo- a Neo-
eurOpu. LepSie by bolo rozliSovat v Eurdpe Protero-, Paleo- (s osobitnou kale-
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donskou stc¢astou), Mezo- a Neceurdpu. Tymto ndvrhom sa tu nebudem
zaoberat.

K Preterceurope patri velkd vychodoeurdpska platforma s ballickym a ukra-
jinskym Stiteom. Na juhozapade prebieha jej hranica pri tzv. linii Teisseyra —
Tornquista (por. napr. J. Znosko 1973), na vychode uprostred karpatskej
Celnej prehlbeniny. Priebeh jej obmedzenia v zdpadnej EurOpe je sporny.
Z oblasti Proteroeur6py si zndme horniny aZ 3600 mil. rokov staré. NajvysSie
prekambrium (vend, rifej) tu leZi subhorizontdlne, obsahuje organické zvySky.
Severozapadne od tejto oblasti v kaledoniddch Skandindvie leZi najvy$Sie pre-
kambrium tieZ diskordantne na starSom prekambriu a naopak je skoro kon-
kordantné s kambriom. Oznacuje sa ako sparagmit, variaZsky stupen, eokam-
brium a pod. Najvy$Sie prekambrium sa ¢asto oznacCuje ako ,infrakambrium®.
Vyrazy eokambrium aj infrakambrium (R. Furon 1964) si vSak nevhodné,
lebo vyvolavaju zdanie, Ze ide o najspodnejSie kambrium.

V oblasti variscid a kaledonid Eurépy (okrem Skandindvskych kaledonid),
kloré niekedy nemozZno ostro oddelcvat od seba a ktoré oznacdujeme ako
Paleoeur6pa, z prekambria je vyvinuty povédcsSine len vrchny rifej, t. j. vrchny
oddiel vrchného prekambria (v zmysle B. van Eysenga 1975) s vekom
1000—570 mil. rokov. Je to hrubé stvrstvie a vSade znac¢ne paleozoicky zvras-
nené. Niekedy je tu jasna diskordancia zodpovedajica v strednych Cechéach
asi asyntskému alebo termindlne bajkalskému (554 wmil. rckov) vrdsneniu.
Obsahuje crganizmy (Acritarcha a Stromatolity, B. Pacltovd — Zd. Pou-
ba 1975), ktoré by bolo treba skimat z hladiska stratigrafie B. Timofejeva
a I. Krylova. Jeho vy338ia Cast (bez presvedCivych dbévodov) byva oznacdovana
ako ,eckambrium“, ale aj to je rovnako vrasnené ako starSie komplexy,
v ktorych pre bazické vyvreniny bol stanoveny prekambricky vek zodpove-
dajici vrchnému prekambriu (647 mil. rokov, V. Smejkal 1961). Kambrium
(podla skamenelin stredné, zona Paradoxides oelandicus) leZi ostro diskor-
dantne na prekambriu. Na asyntské alebo neskorobajkalské vrdsnenie sa viaZe
metamorfizmus. Mapku roztriedenia mineralnych fécii viaZicich sa na tento
metamorfizmus podal Z. Vejndr (1971, s. 1461), v nej je vSak cCilastolne
zahrnuté metamorfované paleozoikum. Hribka vrstiev zvrasneného eugeo-
synklinélneho trogu algonkia sa ocefluje na viac tisic m, pripadne 4]
na 10 000 m.

V severnej casti Ceského masivu (A, Watznauer in M. Mahel 1974,
s. 423) sa predpokladd preruSenie sedimentécie medzi prekambriom ({doloZené
organizmami) a kambriom (¢rilobity, archaeocyathové vdpence, W. Lorenz
1972, G. Burmannovd G. 1972), avSak diskordancia je mdlo napadnd.
V obiasti stredoCeského algonkia, kde variske vrdsnenie bolo slabé a metamor-
fizmus miestami azda nulovy, pre prekambrium uvedeny radicometricky vek
{647 mil. rokov) sa zhoduje so S$tandardno-stratigrafickym vekom vySSieho
prekambria. V oblasti severnych paleczoid, konkrétne v severnom pruhu
Ceského masivu, sa slabo alebo silnejSie metamorfované prekambrium niekedy
prejavuje svojim rddiometrickym vekom ako vy$Sie prekambrium {755—799
mil. rokov). PretoZe v tomto severnom pruhu sa neskor3ie uplatiiovalo kale-
dénske a variske vrdsnenie, prejavuje sa Casto divergencia vo velkosti do asi
450 mil. rokov. Predmetny pruh prekambria sa taha vlastne z DobrudZe,
pod okrajom Karpéat, kde je miestami snad viacej metamorfovany (Rzehotary,
vek 533—870 mil. rokov a mladSi, G. Dikenstein et al. 1975). Odtial

105



siaha do severnej casti Ceského masivu a aj do oblasti stredoZeského algonkia.
Je to v8ak celkem schematicky priebeh sedimentacného pdsma. Siaha i do Fran-
cluzska, kde zndmy briover (1000—570 mil. rokov) mé& postavenie a vSetky
vlastnc';u stredoCeského algonkia. Tu je vSak miestami zndme podloZie brio-
veru, na ktorom briover leZi diskordantne. Vrédsnenie brioveru holo neskoro-
bajkalské (kadomské) koncom spodného kambria. Na brioveri leZi nie dost
zretelne diskordantne kambrium — silir. Kambrium sa zaéina strednym
kambriom. St zname Zuly rddiometricky spodnokambrické.

Priznanym pre toto severné pasmo (nie v3ak vZdy) je vyvin prekambric-
kého, kaleddnskeho (rozlicné fazy) a pripadne variskeho vrasnenia [rozlidné
fazy). Prekambricky metamorfizmus je miestami silnejsi, SastejSie v3ak slaby.
Za kaledonskeho a variskeho vrdsnenia v oblasti periférie Ceského masivu
badat silny a&inok variskeho vrdsnenia. Otdznou je pritomnost Zdl, ktorym sa
niekedy pripisuje asyntsky vek (555 mil. rokov), inokedy kaleddnsky vel
(45G mil. rokov]. Vrdsnenie sa v tomto pruhu odohralo niskedy za hretdonskei,
CastejSie vSak za sudetskej fdzy; na sever od tohto pruhu bolo variske wvrédsne-
nie pripadne eSte mladSie — astirske alebo nijaké.

Severny pruh variskej Eurépy je pri vndtornom, juZnom okraji zameneny
m, ktory budeme oznacovat ako moldanubickd zona.

Pojem ,,Moldanubikum®, zavedeny F. E. Suessom {1908), mad niskolko
vyznamov. Najprv sa tak oznacCoval mohutny stratigraficky komplex, potom
silne metamorfovand oblast juZnej Sasti Ceského masivu mohutne pred paleo-
zoikom zvrdsnend a napokon vyklenutd Cast elevdcie juZnej a strednej Casti
eského masivu (toto vyklenutie je velmi '‘mladym javom). Novd definiciu

3mb1kum v Ceskom masive sa doteraz zaradovalo ako celok do pre-

. Opakovane sa vyjadrovali nédzory, Ze ide o stary element tektonicky
vrasneny v, prekambriu (podla Z. Vejnara 1985] sidasne so stredofeskym
‘ig nkioni,. podla M. Maska; V. Zoubka a mnohych inych pred zacliatkom
sedimentéacie algonkia, alebo algomského vrédsnenia alebo 1 v archaiku.

Vek sérii (komplexov), ktoré budujd moldanubikum, sa v minulosti urdoval
dost rozdielne. K. Hinterlechner (1911), R. Kettner (1913), F. E.
Suess (1926) predpokladali, Ze moldanubikum patri ako komplex do pre-
kambria a paleozoika. AvSak najmd v ostatnom C&ase zadal prevlddat nahlad,
7ze ide vcelku o prekambrium. Bolo to do istej miery v rozpore s radiometric-
kym stanovenim veku intruzivnoych hornin a metamorfizmu, a tak i posledného
vrdsnenia, ktoré v podstate poukazuje na varisky vek. Niet, pravda, zékona,
podla ktorého vrdsnenie povinne hezprostredne nasleduje za ukonfenim sedi-
nentdcie v danej geosynklindle. SUi zndme pripady, ked vrédsnenie nastalo
mnoho neskorfie. ZvyCajne vSak vrdsnenie nasleduje bezprostredne, hoci
v mekolkych fazach po vyplneni geosynklindly. V. Zoubek (1943, 1853}
0dlifil v moldanubiku -tri série: 1. najstarSiu, jednotvarnu, zloZenu hlavne
z tal, 2. krumlovskd (tieZ pestrii) s mnoZstvom vloZiek vapencov, gralitickych
hornin, kremencov a 3. normalnu, flySoidnd sériu kaplickych svorov.

AvSak dodnes poklada V. Zoubek vrdsovi ststavu moldanubika za velmi
stari — proterozoickd, pripadne i archaick?d, hoci A. Dudek a M. Suk
1955) velmi ddrazne podciarkli existenciu variskej vrdsovej sdstavy v molda-
nubiku.

V r. 1987 vyzbierali sme s O. Cornou vzorky i z grafitickych hornin z vapen-
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cového lomu pri Ceskom Krumlove. Dlho sa ndm v3ak nedarilo zhotovit dobré
preparaty. Len v poslednom C€ase sa v mnohych prepardtoch podarilo zistit
vyskyt cievpatych rastlin, ¢o ukazuje, Ze ide o sérin mladsiu, ako je spodny
ordovik alebo silir. Moldanubikum je teda vrasovou sustavou, v ktorej si aspoti
vrchné Cleny paleozoického veku, ako to predpokladal K. Hinterlechner, ale aj
V. Zoubek (1948), ked porovndval krumlovskd sériu so sériou moravika
s vépencami. Severné obmedzenie moldanubika v Ceskom masive je zastreté
velkym stredoleskym Zulovym masivom. Na juhovychode sa od c¢las . F. E.
Suessa (1926) predpokladal tektonicky kontakt nateraz oznafovany nena-
padnym vyrazom ,moravni linia“. 0. Thiele in M. Mahel et al (1974,
s. 415} kresli tu presunovi liniu na moravikum. Na tektonickes] mape karpato-
balkédnskej ststavy si tu znadené bajkalské presuny. Ale po uvedenom obsahu
moldanubika je nepochybné, Ze ide o breténske presuny moldanubika smerom
na vychod a Ze je tu vyvinutd stistava vychodovergentnych variskych prikrovov
(0. Thiele, 1. c.}. Neholo to doteraz mikropaleontologicky doloZené.

V. predchédzajucich tvahéach vyvoldva neistotu vzédjomny vztah, ako aj vek
jednotlivych sérii (komplexov) moldanubika. Ak krumlovsky komplex patri
do starSiehc paleozoika, potom jeho podloZie — jednotvdrna séria — je z naj-
vdctsej Casti prekambrickd .a je ekvivalentom stredodeského algonkia. Jasné
a istéd diskordancia nebolastancvend. To by nemalo v silne metamorfovanom
a zvrasnenom komplexe .prekvapovat. F. Ellenberger (15687) v Alpach
opisal osobitny penninsky $tyl, pri ktorom silne zvrdsnené metamorfované
komplexy nadobudajd druhotnd konkordanciu. Chybaja tu vSak stopy kambrie-
kych zlepencov, ktoré st v juhozdpadnej Casti barrandienu také vyznamné.
Je v8ak zname, Ze v strednych Cechach &asto transgreduje ordovik. Kaplické
svory by mohli patrit do vy85ieho devonu, ktory mdva flySovy vyvin i v bar-
randiene. Ak pripustime, Ze star$i komplex moldanubika patri do mladSieho
proterozoika a ma varisky radiometricky vek, treba pripustit pre prekambrium
rozdiel medzi skutotnym a réddiometrickym vekom znosu na asi 400 mil. rokov.
Pre starSie paleozoikum pripisujeme v podstate mald divergenciu od 0 do 50
mil. rokov.

Pokratovanie moldanubika na zdpad sa hladd v Schwarzwalde a najmé
v Plateau Central. Styk tohto pdsma s armaorickou siistavou je zastrety kriedou
tzv. détroit de Pointou. V masive Morvan na vychode st pruhy star$ieho paleo-
zoika aj so skamenelinami.

KryStalinikum moldanubického typu siaha na juhozdpade od oblasti Zépad-
nych Alp a je zndme smerom na vychod vo forme valinov vo fly$i aZ do okolia
Krakova. Treba i po novych vyskumoch pripustit, Ze moldanubikum opakuje
smerom na vychod moravsky ohyb, po ktorom pokrafuje smerom na vychod,
ale nie velmi daleko. Hladal sa v JuZnych Karpatoch v getickom prikrove
v troske Godeanu, ale geometrické spojenie tu nie je.

V Zé&padnych Alpach je ,staré krystalinikum® vyvinuté ako v moldanubiku
predwestfdlskeho veku. Medzi tym vznik kry$lalickych bridlic Zdpadnych Alp
podla rdadiometrického veku na periférii ukazuje niekedy varisky vek, v stred-
nej Casti je vSak povdcsine tretohorny, niekedy dokonca miocénny. To znali,
Ze stupne kryStalizdcie, minerdlne fdacie nie su zdvislé od prisiuSnosti k istému
cyklu. AvSak v Zapadnych Alpach st v starSom kryStaliniku zndme komplexy
obsahujlce vapence (séria Fedoz, séria Valpellina) a bolo by treba ich sktumat
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biostratigraficky, lebo rddiometrické merania nem6Zu viest ku konkrétnym
vysledkom.

V Zapadnych Karpatoch treba pdsmo, v ktorom sa vyskytuji moldanubické
valiny, pokladat za najjuZnejsie pasmo typu Ceského masivu.

JuZnejSie sa tahd pruh bradlového pdsma v kriede s valdnmi metamorfova-
nych hornin typu ,,Altkristallin® (okaté ruly, ortoruly), ale si tieZ nemeta-
morfované horniny, alebo mdlo metamorfované grafitické bridlice a lydity.
Ich biostratigraficky vek sa doteraz neskimal. Je v8ak pravdepodobné, Ze ide
o starSie paleozoikum. Medzi Zulami valinov odlisil V. Zoubek (1931) Zuly
tatranského lvpu, ktoré st najskOr variske, a zelené Zuly zndme len z bradlo-
vého pdsma. SU dost podobné alpinskym Zuldm masivua Err {Unterostalpin),
ktoré su vSak variske. Nedavno sa L. Kamenicky, V. Katlovsky
a R. Marschalko (1974) zaoberali vekom Zdl bradlového pdsma. Stanove-
nie ich veku uskutofnené .v Irkutsku poukazuje na 98,3 aZ 140 mil. rokov.
Tieto data ukazuji skér na omladeny vek za Kkriedového vrdsnenia (stredné
krieda — turon alebo na mieSany vek 140 mil. rokov -— berrias). Proti takému
ndzoru hoveri nechycajne cCerstvy vyzor kyslych eruptiv valtnov bradlového
pdsma {vitrofyry, felzofyry, kremité porfyry). Kremité porfyry nie sd preme-
nené na porfyreoidy, hoci sa doteraz pokladali za permské. V otdzke kriedového
veku Zil bradlového pédsma treba uviest eSte td okolnost, Ze sa Zuly v brnad-
lovom pasme zac¢inaji objavovat iste v cenomane aj v zlepencoch pri PovaZskej
Bystrici, povaZovanych za alb-cenomanské. TaZko pripustit, Ze sa turdnske
Zuly dostali z exotického hrebetia do bradlového pdsma v albcenomane.

Problém vyskytu prekambria vo vnutornych pédsmach Zapadnych Karpat je
oscbitne tazky. ESte neddvno mnohi autori (cf. M. Md§ka — V. Zoubek
1961) pokladali vSetky utvary starSie ako moskov (westfdl) za prekambrium.

Odvtedy dbkazy paleozoického veku (? silir, devon, sp. karbon) na zaklade
mikrofytepalecntoleogickych $tadii podala hlavne O. Cornd (1968) pre Malé
Karpaty a neskorsie i pre Nizke Tatry (Klinisko) a zonu Kohiita (Brezina)
(0. Corna in L. Kamenicky, 1973, s. 283). Hoci vek niektorych pred-
moskovskych ttvarov Zdpadnych Karpéat bol preukdzany biostratigraficky a vek
mnchych Zal bol zisteny rddiometricky (M. Karpaty], pri zovSeobectiovani
tychto vysledkov treba postupovat velmi opatrne.

Prekambrické metamorfikum je v Ceskom masive pravdepodobne celkom
zrastené s biostratigraficky preukdzanym paleozoikom. Ani tu ani tam ne-
vidno vo vnutri kryStalinika anguldrnu diskordanciu.

Prekambrické (pravdepodobne len vrchnoprekambrické) krysStalické bridlice
lahko méZu mat rddiometricky mlad&i vek. Na to poukazuji niektoré radio-
metrické stanovenia vo V. Tatrdch, ktoré maji rddiometricky vek 410—430 mil.
rokov. Mohlc by ist o prekambrické dtvary omladené za kaledonskych poly-
bov. Avsak v centrdlnej oblasti Zdpadnych Karpdt biostratigrafické stadid st
doteraz velmi skipe, a preto otdzka veku celého predmoskovského krystali-
nika nie je objasnend. Ak v oblasti Zdpadnych Karpat bola vyvinuta prekam-
brickd geosynklindla, na jej mieste v paleozoiku vznikla dalSia, ktord mala
tieZ charakter eugeosynklindly. Suvisela na juhu s geosynklindlou Volovca,
v ktorej sa usadzovali komplexy nateraz menej metamorfované, znacnej hriab-
ky, s kyslymi a bazickymi, sndd inicidlnymi vyvreninami staropaleozoického
veku.

Na juh od nej, a to na juh od Bilicku vystupoval pruh, dnes leZiaci pod usa-
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deninami panonskej panvy, ididci od severovychodu cez Meczek a Villanské
pohorie (krysStalické bridlice a Zuly prekambrického veku 960 —1100 mil. rokov,
A Kovéach 13589). Je v8ak pokryté metamerfovanymi horninami variskej
eldZe, ¢iastoCne aj alpinsky omladenymi. V pandnskgaj niZine su vSak pomery
velmi tazko zistitelné, pretoZe ide o vzorky z velmi hlbokych vrstiev.

Vcelku v&ak vidiet, Ze v priestore Zapadnych Karpdt v bradlovom pésme
nehol vztah radiometrického veku k biostratigrafickému veku stanoveny.
V jadrovych pohoriach ma pripadné prekambrium vidy zmenSeny vek (z ?
prekambrického na varisky alebo zriedkavo na kaleddnsky alebo kriedovy].
Len v panoénskej niZine moZno predpokladat nad sebou mlade- aZ stredno-
rifejski etaZ v podloZi variskej.

Predstava o jestvovani ,slovenského bloku“ je zalo¥ena na zaradeni celého
kryStalinika do prekambria a nedostatku variskeho vréasnenia. AvSak variska
etapa tu bola, bolo i variske vrasnenie. Bolo tu vSak i vrdsnenie mediteranne
a vznikla prikrovovd stavba. Nové vyskumy v3ak ukazujd, Ze tu bolo i dost
intenzivne povrchnokriedové a predpaleogénne vrdsnenie, Ktoré je v severnej
¢asti vnatornych Zapadnych Karpat slabé. PanOnska niZina je mdélo mobilna
od zaclatku vrchnej kriedy a v tomto ohlade moZno vnatorné Zipadné Karpaty
povaZovat spolu s pandnskou niZinou za blok zloZeny z mezozoickych tekto-
nickych prvkov na juh od mladSich alpinskych prvkov.

Dva severné pruhy so starSimi dtvarmi Karpat pokracuji do Vychodnych
Alp. SpiSsko-gemerské paleozolkum pokraduje do severnej a juZnej Grau-
wackenzony a JuZnych Alp, prechédzajic cez oblast Balatonu, kde je pruh
s variskymi Zulani, ktoré v Gemeri chybajd. V tomto padsme nie je jasny rozdiel
medzi biostratigrafickym a rddicmetrickym vekom. Tatro-veporikum s varisky
metamerfovanvm paleozoikom a s prekambriom ukazuje divergenciu do varis-
keho (sudetského) vrasnenia. Stredné a spodné vychodoalpské krystalinikum
Vychodnych Alp (= tatro-veporikum) ukazuje ¢asto zachovany varisky vek
[por. mapku E. Jdger — J. Hunziker 1967) pre tutvary domnele paleo-
zoické a sndd 1 starSie. Pod tymito tektonickymi jednotkami vo Vychodnych
Alpach v8ak leZi kryStalinikum a druhohory V. Taurov s oligocénnou meta-
morfézcu tzv. Zentralgnessu.

Vo Vychodnych Karpatoch vyskyt prekambria je omnoho redlnejsi neZ
v Alpdch a Zdapadnych Karpatoch. Pomery tu si zloZité a nie vZdy objasnené.

V marmaroSskom masive bola pod druhohorami vo viacerych mladSich pri-
krovoch cdliSend (M. Sdndulescu in M. Mahel 1974, B. Timofejev
1973) starSia, rulova a bezskamenelinovd séria — bielopotockd, v Rumunsku ju
oznaluji ako sériu Brestila-Rdrau a pokladaji ju za stredné prekambrium.
Po nej nasleduje na Ukrajine deloveckd séria. Amfibolit z nej ukdzal protero-
zoicky (mladoproterozoicky) vek — 700 mil. rokov (N. Semenenko et al.
1969; Acta geol. Ac. Hung. 13). B. Timofejev z tejto série alebo komplexu
uvadza mladoprekambrické (vendské) mikrofytoorganizmy, a to Protosphari-
dium, Fayosphaeridium, Podolella. B. Timofejev, pravda, deli vrchné prote-
rozoikum mna spodnejSiu sériu — rifej a vysSiu — vend. Deloveckd by patrila
do vendu. V Rumunsku sa za ekvivalent deloveckej série pokladajd série
Rebra-Barnar, pocitané k vrchnému prekambriu a sériu Tulges a i. poditané
ku kambriu. Po ich vzniku bolo vrédsnenie pokladané za bajkalské. Po kambriu
sa usadzovall suvrstvia paleozoika, hlavne devonsko-karbonskeho veku, varisky
zvrasnené. Na rozdiel od Zapadnych Karpat tu moZno odliSit dva Struktdrne
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stupne oddelené ,bajkalskym® vréasnenim. Deforma&nd a metamorfna faza
bola teda po sirednom proterozoiku a po spodnom kambriu ({bajkalska faza).
Vo vychodokarpatskom masive si dévody predpokladat, Ze tu boli vyvinuté
variske prikrovy.

7 uvedeného vidiet, Ze problém hladania prekambria v pdsmovych pohoriach
zapadnej a strednej Europy nie je vZdy slubny. V niektorych pripadoch (napr.
Vychodné Karpaty) sa podarilo ziskat niektoré pevné radiometrické a bio-
stratigrafické oporné body na vymedzenie vrchného prekambria. V niektorych
pripadoch sa pdoarilo biostratigraficky vyvratit prekambricky vek istych
komplexov (Cesky Krumlov).

Dorucené 26, 3. 1975
Odporucil O. Fusdn
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PREDTERCIERNE FORMACIE BAZITOV ZAPADNYCH KARPAT

[1 obr. a 2 tab. v texte)
DUSAN HOVORKA*

Les fermations prétertiaires des roches basigues des Carpates Occideniales

Les roches basiques et ultrabasiques, méme leurs équivalents métamorphiques
sont présents dans les différentes unités tectono-stratigraphiques alpines et
préelpines des Carpates occidentales. L’auteur essaie de les diviser en plus
grands ensembles génétiques — en formations magmatiques.

V ostatnych rokoch sa Stadiu béazickych eruptiv v celosvetovom meradle
pripisuje velky vyznam najmé z tychto dovodov:

a) Bazily (*) a ultrabazity (**) determinuji pritomnost cslabenych zon
(hlbinnych zlomov, resp. zlomovych systémov) zemskej kory, ktoré maja
spravidla hlboky dosah a velkd smernu dizku.

b) Pritomncst telies bazitov a ultrabazitov indikuje existenciu pohybov blo-
kov zemskej kory v zmysle teorii blokovej tektoniky.

¢) Formécie bazitov a ultrabazitov st c¢asto nositelmi zrudnenia rozli¢ného
iypu (magmaticko-segregactné, likvidnomagmatické, hydrotermdlne, sedimen-
térno-exhalacné).

d) Su déleZitym kritériom pri rieSeni paleogeografie ttvarov (komplexov],
v ktorych vystupuja.

Stadiu zékonitosti vzniku prircdzenych asocidcii eruptiv zhodného, resp.
blizkehc veku a genézy, t. j. magmatickych formaécii, venujld zasliZena pozor-
nost najmé v ZSSR. Etapu zbierania faktov zavfsil Ju. A. Kuznecov (1964],
ktory podal klasifikdciu magmatickych formécii orogénnych a platformovych
oblasti. Z ostatnych rokov vzbudili pozornost najmé prace E K. Ustieva
(1970) a G. M. Zaridzeho (1970). Okrem prdac, ktnré sa dotykaji zaklad-

(*) Pod tymto subornym oznacenim chdpem hlbinné, podpovechové a vylevné typy
bazickych eruptivnych hornin. Toto oznafenie dalej pouzivam vtedy, ked petrogra-
ficky charakter telies bazitov nie je dostatocne znamy, resp. ked ide o viacej typov
béazickych eruptivnych hornin.

(**) Termin wultrabazity pouZivam na spolotné oznacenie rozlinych typov ultra-
béazickych hornin bez ohladu na ich genézu. Z uvedeného vyplyva aj nédplii terminu
,metabazit® (t. j. metamorfovand bazickd eruptivnha hornina) a ,metaultrabazit®
(t. j. metamorfovana ultrabazicka hornina).

“ Doc. RNDr. Dufan Hovorka, CSc., Katedra petrografie PF UK, Gottwaldovo
nam. 19, 886 02 Bratislava.
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nych geologickych problémov vzniku a priestorovej i Sasovej lokalizdcie kon-
krétnych magmatickych formadcii vzhladom na vyvoj geosynklindl rozlicného
typu, stt nemenej vyznamné i prace, ktoré doviedli vysledky Stadia magmatic-
kych formécii do praktickej roviny, t. j. do roviny vzniku rudnych akumulécii.
Sem patri v prvom rade prdca Ju. A. Bilibina ({1961}, pripadne i dalsich
autorov.

7 doterajSich $tiadii bazitov a ultrabazitov Zapadnych Karpat moZno zostavit
zédkladnu charakteristiku ich priestorového a Casového rozmiestnenia, pripadne
pedat ich zdkladnd petrograficki a geochemickid charakteristiku. V pracach
celého radu autorov sa spravidla cpisuji bazity a ultrabazity jednej jednotky,
pripadne hcrniny blizkeho petrografického typu. Len ojedinelé si pokusy
6 prehlad vyvoja vdcésich komplexov bazitov a ultrabazitov v priestocre a ¢ase
(V. Zoarkovsky 1949 D. Andrusov 1953, D. Hovorka 1967, J. Vo-
zar 1968). Vychadzajuc z uvedeného, predkladand préaca predstavuje pokus
0 Clenenie bazitov a wultrabazitov Zapadnych Karpat z hiadiska ich prislus-
nosti k rozlicnym magmato-vulkanickym formdciam. Do dvahy beriem len
bazity tych magmato-vulkanickych komplexov, v ktorych sd bazity podstatne
zastupenymi Clenmi. Je prirodzené, Ze predloZend schéma Clenenia predterciér-
nych bazitov a ultrabazitov nemo6Ze zachytit a zohladnit vSetky jednmotlivosti
a osobitnosti najmé telies malo zndmeho zloZenia, pripadne nateraz nedorie-
Seného stratigralického postavenia. Na druhej strane z dalSicho vyplynie,
ktorym problémom bude treba v budidcnosti venovat zvySenid pozornost.

Pri c¢leneni predterciérnych bazitov a ultrabazitov Zédpadnych Karpat vy-
chadzam najmd z definicie magmatickych formmdcii Ju. A. Kuznecova
(1964) s tym, Ze konkrétne ndzvy formdcii Zdpadnych Karpédt uvadzam podla
charakteristickych horninovych typov. PretoZe sa v siibornych prdcach ostat-
nych rckov stdle castejsie uptsSta od Stilleho (1953) schémy jednotného
uplatnenia magmaticko-vulkanickej aktivity v geosynklindlnych oblastiach,
pre vyclenené magmatické formdcie Stilleho terminoldgiu nepeouZivani.

Pri oznadovani efuziv, resp. formacii vychddzam v podstate z klasifikédcie
A. Streckeisena (19687). Podla nehc platia pri oznafovani efuziv (okrem
inych) tieto zdsady:

a) prednecidné efuzivne horniny sa nemajt oznacCovat podia stratigralickej
prislugnesti, ale podla prisludnych ,neovulkanickych® typov;

b) nepouZivat cznaenie ,melafyr®, resp.

c) pouZivat oznacCenie diabdz, spilit a i. len v pripadoch, ked je toto ozna-
¢enie danych hornin uZ zauZivané. Preto dalej pouZité oznaclenie hornin a for-
macii predstavuje [podobne ako je to aj v ndvrhu A. Streckeisena 1967)
kompromis medzi {radiciou a raciondlnou nomenklatirou.

Metabazity a metaultrabazity tatridného a seversveporidngho
krystalinika

Metabazity v metamorfovanych komplexoch jarabskej (tatranskej) série
predstavujd metamorfované eruptiva a ich pyroklastikda (V. Zoubek 1936,
D. Hovorka 1968). Charakteristické pre ne st tieto spolotné znaky:

1. Tvoria s okolitymi metasedimentmi konformne 3o3ovkovité, doskovité aZ
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Obr. 1. Mezozoické formdcie bazitov Zdpadnych Karpdt

1 — Cesky masiv {a — na povrchu; b — v podloZi fly§ovych Karpdt); 2 — slovensky
blok; 3 — pandnsky blok; 4 — alpinska ofiolitovd formécia SpiSsko-gemerského rudo-
horia; 5 — korefiovd oblast kriziianského prikrovu (priehlbeninovy typ — M. Mahe!
et al. 1967) = oblast vrchnojursko-spodnokriedového vulkanizmu (augitit-limbur-
gitovd fermdécial; 6 — daldie vyskyty vulkanitov augitit-limburgitovej formécie; 7 —

spodnokriedova tesinit-pikritova formécia.

Fig. 1. Mesczoic formations of basites in the West Carpathians

1 -- Bohemian massif [a — at the surface; b -— in the basement of the flysch Car-
pathians); 2 — Slovak block; 3 — Pannonian block; 4 -— Alpine ophiolite formation
of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.; 5 — Root area of the KriZna nappe (trough
type — M. Mahel et al. 1967) = area of Upper Jurassie — Lower Cretaceous
volcanism augitite-—limburgite formation); 6 - Other occurcences of volcanics
of the augitite-limburgite formation; 7 — Lower Cretaceous teschenite-picrite for-
mation.
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tenkolavicovité telesa. Zriedkavo (pri danom stupni odokrytia) vidiet na nich
zjavy tektonického rozblokovania, budindZe.

2. Ich vertikdlne a laterdlne rozmiestnenie je v uvedenom komplexe krySta-
linika velmi nerovnomerné. Telesd metabazitov st najhojnejsie v podloZi hron-
ského synklinoria, resp. v jeho smernom pokrafovani (telesd v kraklovskom
krystaliniku v SirSom okoli Brezna, v oblasti Pohronskej Polhory, Helpy, na sv.
svahoch Velkého boku a i.). Nerovnomerné vertikdlne zastipenie metabazitov
v tejto sérii dokumentuje napr. zistenie S. Kahana (1989) zo Zéapadnych
Tatier, kde st telesd metabazitov vyrazne hojnejsie v ,nadloZnem®“ komplexe
metamorfitov.

3. V rdmci bédzického magmatizmu série sa uplatnili aj procesy diferenciacie
za vzniku ultrabdzickych c¢lenov danej asocidcie. Ultrabdzické horniny maja
dnes charakter serpentin-tremolit-mastenec-chloritickych hornin (Pohronska
Polhora, Beius a i.]. V pripade, Ze tvorili stcast pretepleného plasta granitoid-
nych masivov, boli dehydrdtované za vzniku (deutero-) peridotitov [Velka
ltika, Filipovo, teleso v doline Hudédk pri Myte pod Dumbierom a i.). Na meta-
bazity, resp. metaultrabazity tohto typu sa viaZe aj zvySené mmnoZstvo sirnikov
Fe a Cu (Helpa, Pohronskéa Polhora].

4. Na zdklade sufasnych priestorovych vztahov metabazitov (- metaultra-
bazitov) a metasedimentov jarabskej série treba predpokladat hypoabysalnu
aZ abycalnu diferencidciu bazickej magmy jarabskej série.

V pripade, Ze berieme do tuvahy len typy nepostihnuté alpinskou rekryStali-
zaciou, dalej hydrotermdlne nepremenené a migmatitizdciou neovplyvneng
horninové typy, ako aj za predpokladu, Ze regiondlna dynamometamorfoza
daného komplexu mala v podstate izochemicky charakter, pévcedné zlozenie
metabazitov tatridného a severoveporidného kryStalinika je najbliZsie chemic-
kému zloZeniu toleitickych aZ na Al bohatych bazaltov (v zmysle H. Kuna
1966).

Na zdklade uplne prevlddajicich povodnych hornin typu gabier, diab&dzov,
spilitov a ich pyroklastik a na zdklade pritomnosti ultrabdzickych ¢lenov tejto
asocidcie oznacujem celt formdaciu ako gabro-peridetitova foermacia. Jej petro-
chemicka charakteristiku a odliSnosti od dalSich formadcii ultrabazitov uvadza
préca autora (D. Hovorka,vtlaci). Vzmysle klasifikdcie Ju.A. Kuznecova
(1964) predstavuje gabro-pyroxenit-dunitovi formadciu, zatial ¢o podla klasi-
fikacnej schémy G. M. Zaridzeho (1970) zodpovedd hyperbazit-hbazitovej
formécii sialickéhoc profilu.

V pripade, Ze akceptujeme vSeobecne prijimané ndzory o priebehu maxima
magmaticko-vulkanickej aktivity v ranych S$tddidch vyvoja geosynklindinych
priestorov v intrageoantiklindlnych zonach, vtedy najmohutnejsie vyskyty hor-
nin gabro-peridotitovej formdcie danej série lokalizuji priebeh takychto zon
v obdobi starsieho proterozoika — starSieho paleozoika (?) v oblasti Zapad-
nych Karpat. Ide v podstate o zO6nu nachddzajicu sa v centre priestoru medzi
podolskym a panonskym blokom.

Zaujimava je problematika vekovych vztahov medzi rozliénymi horninovymi
typmi (masivmi) gabro-peridotitovych formaécii, o ktorej sa v stcasnosti velmi
diskutuje. Ide pritom o vztahy preniku (intrizie — protrizie) bazickych
a ultrabazickych hmot k zemskému povrchu. Zatial ¢o sa pri béazickych mag-
mach prevazne predpokladd prenik na zemsky povrch (diabdz — spilitovy
vulkanizmus), pripadne podpovrchové intrizie v pokojnych tektonickych pod-
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mienkach (ide teda o typickd ,,predorogénnu formdciu“), prenik nediferenco-
vanej ultrabédzickej hmoty vrchného plaSta sa spravidla viaZe na prvé prejavy
stlacania daného sedimenta¢ného priestoru (,protruzie®). KedZe v pripade
telies metabazitov a metaulirabazitov tatridného a severoveporidného krysta-
linika ide o telesd priestorovo velmi zbliZené a zdroved s jednotnoun genézou,
za najpravdepodobnejsi treba pokladat synchronny prenik tychto zdkladnych
¢lenov gabro-peridotitovej formdacie na zemsky povrch.

Metabazity a metaultrabazity juhoveporidného krystalinika

a) V juhoveporidnom (kohutskom] kryStaliniku sa okrem prevladajicich
metasedimentov vyskytuji aj metabazity a metaultrabazity. PretoZe intenzita
regiondlnej dynamotermadlnej premeny ceiej sedimentdrno-vulkanickej série
(kohutska, resp. kokavska séria) dosahuje len podmienky féacie zelenych
bridlic, prip. fécie albit-epidotickych amfibolitov, metabazity maji prevazZne
charakter epidotickych amfibolitov a rozli¢nych typov zelenych bridlic, pri-
padne aj metagabier a metadioritov.

Produkty magmatickej aktivity v kokavskej sérii maji vcelku malé, ale plos-
ne viac-menej pravidelné zastipenie. Zaujimavé, a zatial geneticky nedocenené
a nedoriefené, su priestorové vztahy tenkodoskovitych telies metabazitov v mu-
ranskych Zuloruldch, pridom metabazity maji casto len niekolkecentimetrovi
mocnost pri sttasne znacénej smernej dlzke. Tieto priestorové vztahy vyluduji
magmaticky, synkinematicky poved Zulorul a metabazitov a sicasne indikuji
ako najpravdepodobnejsi extruzivno-sedimentdrny sposob vzniku danéhe kom-
plexu Zuleorul a metabazitov. Ak vychddzame z charakteristického chemického
zloZenia Zulordl, ktoré nemd medzi plutonitmi Zapadnych Xarpat obdobu,
moZno ich chépat ako metamorfované kyslé cleny diferencovaného vulkanic-
kého komplexu. Ked vychdadzame zo zjavne bazaltického (t. j. diabdzovo-spili-
tického] chemickéha zloZenia primédrnych hornin metabazitov kchitskeho krys-
talinika, sa javia logickym komplementarnym d¢lenom bazitov danej formadcie
jej kyslé ¢leny, najpravdepodobnejSie (kremito-] keratofyrového typu.

Takouto interpretdciou moZno logicky vysvetlit tesné priestorové vztahy
medzi metabazitmi a ortorulami, ktoré predstavuji c¢leny pdvodnej spilit-
(kremito-) karatofyrovej formécie kohtutskeho krystalinika (kohutska, resp.
kokavska séria). Povodné spility a (kremité) keratofyry sa navzdjom verti-
kédlne a laterdlne striedali, pri¢om prevaha kyslych &lenov vulkanickej sekven-
cie je vyraznd vo vychodnej Casti kokavskej série.

Tak k doterajSim ndzorom o genéze murdanskych Zulordl, t. j. Ze tieto Zulo-
ruly predstavuji a) synkinematické intruziva, b) metamorfované magmatity,
¢) produkt premeny superkrustdlnej série, d) ekvivalenty leptitovych rul, pri-
btda uvedend alternativa ich vzniku, ktord je v8ak zaroveil len konkretizdciou
predstavy uvedenej v bode c.

Komplex Zulordl a metabazitov predstavuje produkt premeny prevazne afuziv
a pyroklastik spilit-(kremito-) keratofyrovej formadacie, ktord svojim rozsahom
patri k najmohutnejSim predalpinskym magmatickym formacidm Zapadnych
Karpat.

b) Metaultrabazity kohtitskeho kryStalinika maji charakter serpentinitov
lherzolit-harzburgitového typu. Od telies metaultrabazitov tatridného a severo-
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veporidného kryStalinika sa odliSuji svojou geologickou poziciow, chemickym
zloZenim (hlavné i stopové prvky), asocidciami rudnych minerdlov a i.
(D. Hovorka 1967). Predstavuji najpravdepodobnejSie materidl vrchného
plasta vytlaceny do terajSej pozicie pred vyvrcholenim dynamickej regiondlnej
premeny sedimentov uvedenej série. Na rieSenie vekovych vztahov metabazitov
ja metaultrabazitov kohttskeho ‘kryStalinika nie si zatial k dispozicii konkrétne
udaje. Na zdklade geologickej pozicie, petrografického a petrochemického
charakteru telies ultrabazitov (D. Hovorka 1965; v tlafi) zaradujem ich
do vrchnopldstovej lherzelit-harzburgitovej fermacie. Zodpovedajd hyperbazi-
tovej formacii Ju. A. Kuznecova (1984), resp. dunit-peridotitove] forméacii
G.M. Zaridzeho (1970).

Na zédklade predchddzajicich tvah moZno dospiet k zdveru, Ze muranska
linia (zlomové pasmo] rozdeluje centrélne Zapadné Karpaty na dve oblasti:
a} severnd, v ktorej sa nediferencovany ultrabdzicky materidl vrchného plasta
nevyskytuje, b) juZnd, v ktorej st pritomné ultrabazické telesd vrchnoplasto-
vého pévodu {kohtitske kryStalinikum, mladSie paleozoikum, trias). Znaci to,
ze v juznych zonach centralnych Karpdt boli priaznivejSie podmienky [, vnitte-
ny* tektonicky reZim) na prenik bdzicko-ultrabazickej vrcanopléstovej hmoty
smerom k povrchu ako v severnejSich (externejSich] zénach.

Produkty vulkanickej €innosti v devone

Vrchny sedimentdrno-vulkanicky koemplex starSieho paleozoika SpiSsko-ge-
merskéhe rudohoria autori vacSinou chapali a chapu ako samostatny sedimen-
tarno-vulkanicky komplex [(rakoveckd séria). V ostatnych rokoch sa v3ak
objavili aj ndzory o jej prislusnosti k jednotnej staropaleozoickej séril SpiZsko-
gemerského rudohoria (P. Grecula 1970).

Typickym c¢lenom rakoveckej, resp. jednotnej paleozoickej série, ktord je
najpravdepodobnejiie devonskeho veku, st produkty mohutnej vulkanickej £in-
nosti bazického charakteru. Ide prevazne o vylevy a ich pyroklastikd, mensgj st
v danom komplexe zastipené hlbinné a hypoabysdlne formy magmatickej
aktivity. Pri hornindch, ktoré sa v minulosti oznacovali ako diabazy, diabdzové
porfyrity a ich pyroklastikd (L. Kamenicky — M. Markovéa 1957},
sa v ostatnom case preukéazala aj ich spilitickd povaha (J. Guba¢ 1969). Sa-
Casne boli medzi prevlddajicimi bézickymi efuzivami zistené aj kyslé ¢&leny
(S. Bajanik 1969). Pritomnost kyslych, resp. intermedidrnych horninovych
typov v danom vulkanickom komplexe, preukézanie spilitov na zéklade mine-
rélnych asociacii a chemického zloZenia spolu so zistenymi ,pillow" textdrami

efuziv [ Bajanik, ustne oznamenie) viedli S. Bajanika (v tlagi)
k oznafeniu uvedeného komplexu ako spilit-keratofyrovd, resp. spilit-diabaz-

keratofyrova formdcia. Na zaklade pritomnosti spilitizdciou nepostihnutych
bazickych efuziv typu diabdzov (pridom vzdjomny podiel diabazov, spilitov
a keratofyrov v predmetnej formécii nie je zatial kvantitativne zhodnoteny)
moZno pre tito forméciu sthlasne s S. Bajanikom (v tlai) pouZit oznalenie
spilit-diabaz-keratefyrova formaéeia.

V metasedimentoch harmonskej série Malych Karpét {devén?) tvoria bézic-
ké eruptiva lavové pridy a medzivrstvové intrizie typu gabroamfibolitov
(B. Cambel 1954). Hojny pyroklasticky materidl rozliZ typu 51
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o extruzivnom charaktere vulkanickej aktivity v uvedenom sedimentarno-vulka-
nickom komplexe. Podla vysokého podielu albitove] zloZky v plagioklasoch
predpokladal B. Cambel (1. c.) uplatnenie sa albitizadnych procesov v béa-
zickych eruptivach.

Podla suCasnych poznatkov zapadajd nevyrazne dynamicky metamorfované
bazické eruptiva harmoénskej série Malych Karpat do radu hornin spilit-diabaz-
keratofyrovej formécie gemeridného paleozoika.

Bazity a ultrabazity v karbone

Karbon je v Zdpadnych Karpatoch najviac rozsireny v najjuznejsej tektonic-
kej jednotke — v gemeriddch. V oblasti tatroveparid sa zachovali len izolované
vyskyty v mniektorych jadrovych pohoriach, resp. veporidnych zénach Sloven-
ského rudchoria. Telesd v karbdne chofského prikrovu sd najpravdepodobnejsie
clenmi permskej vulkanickej aktivity, a preto ich uvddzame v JdalSej kapitole.

Bazické eruptivne horniny st ststredené najmé v juznom pruhu gemeridného
karbonu. Reprezentujd ich hlbinné, pripadne hypoabysdlne telesd, diabdzy
spilitickéhic vyvoja a pyroklastické horniny. Prdave pritomnost bézickych efuziv
dokazuje synchrénnost bazického vulkanizmu a didbravskych vrstiev v gemerid-
nej oblasti.

Spomedzi drobnych vyskytov karbénu v tatroveporidnej oblasti vystupujd
drobné telesda metamorfovanych bdazickych eruptiv {epidotické amfibolity,
J. Kamenicky 1961 in B. Cambel — J. Kamenicky — E. Krist 1961) iba
v metasedimentoch karbénu PovaZského Inovca.

V pruhu juhogemeridného karbénu si okrem bazitov aj telesd metaultraba-
zitov, prevaZne serpentinitov. V zmysle predchddzajicich interpretécii autora
(D. Hoverka 1967) ide o telesda vekove zhodné s telesami v triase gemerid.

Podla predbeZného petrografického vyskumu zodpovedaja bazity v karbdne
najskor spilit-diabdzovej formacii.

Praodukty vulkanizmu v perme

Perm v coblasti Zdpadnych Karpdat reprezentuje lagunirno suchozemsky (len
vynimog&ne morsky) typ sedimentov, ktoré vznikli v epivariskej etape. Charak-
teristicka je aj pritomnost mohutného komplexu vulkanitov premenlivého zlo-
zZenia.

V zédvislosti od menlivého tektono-magmatického reZimu predukty magma-
tickej (vulkanickej) aktivity v perme maji velmi variabilny charakter. Ide
v podstate o horniny radu (palec-)bazalt — (paleo-)andezit — ([paleo-)ryolit
(resp. podla zauZivanej nomenklatiry vulkanity radu melafyr — porfyrit —
kremity porfyr). Charakteristické pre dand asociaciu je, Ze intermedidrne Cle-
ny (paleoandezity) st oproti kyslym a béazickym &lenom zastipené len podrad-
ne. Vulkanické horniny st najmé v tychto jednotkdch: v perme choéskej jed-
notky [, melafyrova séria“), v perme severogemeridnej a juhogemeridnej syn-
klindly, v lubietovskom perme, prip. i v dalSich vyskytoch.

Produkty wvulkanickej aktivity v centrdlnych Zapadnych Karpatoch moZno
rozdelit na dve zdkladné asociacie:
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a) kyslé efuziva a ich pyroklastikd (prevaZne paleoryolity — kremité porfyry
rozli¢ného Struktirneho vyvoja),

b] diferencovand séria vulkanitov radu (paleo-)bazalt — (paleo-)andezit —
(paleo-jryolit.

Produkty prvého typu vulkanickej aktivity si malo diferencované a vystu-
pujd prevazne v podobe malych telies na velkom plodnom aredli situovanom
mimo oblasti vyskytov vulkanitov diferencovaného radu (typ b). Posledné sa
viaZzu na jednu tektonickd jednotku — perm cholského prikrovu (,,melafyro-
va séria“ D. Andrusova 1959).

Rozdiely v charaktere produktov wulkanickej aktivity st odrazom tektonic-
kych podmienok, hibky vulkanickych centier a vyvoja magmy v intrateluric-
kom a telurickom 3tddiu. Zatial o v pripade roztrusenych vyskytov [paleo-]
ryolitového vulkanizmu iSlo o plytko zaloZené centrda v stabilnej$ich podmien-
kach (stabilnejdie Zasti ,,slovenského bloku“), v pripade diferencovaného radu
bézickych aZ kyslych vulkanitov i8lo o produkty vulkanickej aktivity v choc-
skej jednotke. T&to oblast predstavovala subsidenéne klesajicu zonu Zlabovi-
tého typu s vyvinom pozdiZnych zlomov velkej smernej dizky (J. Vozdar
1968). Podla uvedeného autora bola vulkanicka aktivita v perme choZského
prikrovu vyraznejsie dvojfdzovd; produkty prvej eruplnej fdzy boli acidnejsie
ako produkty druhej fazy.

Na tomto mieste treba uviest, Ze oznalenie ,melafyrovd séria® za daného
stavu poznania jej ¢lenov je mélo vhodné. Produkty vulkanickej aktivity v choc-
skej jednotke maji vyrazne kysly (ojedinele obsah SiO, aZ nad 70 %) aZ
vyrazne bézicky i ultrabdzicky charakter (analyzy in J. Vozar 1973). I na-
priek tomu, Ze zvySeny obsah SiO, v doésledku naloZenej hydrotermdlnej akti-
vity v horninach vulkanického komplexu je moZny, miestami vysoky obsah
alkéalii, najméd Na,O, nie je pravdepodobne dosledkom hydrotermédlneho prinosu.
Lokdlne zvy3eny obsah Na,O je odrazom trachytického trendu vo vyvoji po-
vodnych vulkanitov cholCskej jednotky, resp. vo vulkanitoch permu Zapadnych
Karpat. Takyio trend vyvoja kyslych vulkanitov v danej pozicii zistil uZ
v minulosti M. Slavkay (1985) v oblasti Panik. Vychddzajic z uvedeného,
ako aj z tendencie ukoncit vulkanicky cyklus v perme najbdzickejsimi Clen-
mi (II. vulkanickd fdza J. Vozdara 1968), navrhujem oznacit celd permski
forméciu eruptiv Zapadnych Karpat ako (pales-) bazalt — (pales-) ryolitovi
forméciu. Ide o typicku , kontrastni® formédciu T. I. Frolovej et al. (1972).
Pre takyto typ je v podstate charakteristicky bimodalny charakter. D. Andru-
sov (1959} a M. Mahel (1974) na rozdiel od J. Vozara {1968) pokladali
uvedentt forméaciu za produkt subsekventného vulkanizmu variskeho cyklu.
J. Vozdar {1968) zacllenil permské vulkanity Zapadnych Karpdt do dvoch tek-
tonickych cyklov: aj kyslé eruptiva najméa severogemeridného mezozoika a v sé-
rii Drienku pokladal za produkt subsekventného vulkanizmnu variskeho cyklu;
b} diferencovany komplex melafyrov melafyrovej série povaZoval za produkt
vulkanizmu embryondlneho vyvojového $tddia (,,embryondlny vulkanizmus")
alpinskeho cyklu.

Z hladiska c¢lenenia eruptiv do magmatickych formaécii priradenie produktov
vulkanickej aktivity v jednom utvare, t. j. v perme, dvom tektonickym cyklom
je mdlc vhodné., PretoZe magmaticko-sedimentarny vyvoj geosynklinal, resp.
vznik predorogenetickych magmatickych formécii z hladiska klasickych pred-
stdv 1 predstdv blokovej tektoniky sa vZdy zaCina ofiolitovymi, t. j. bdzicko-
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ultrabdzickymi komplexami eruptiv, logickejSie je pokladat vyc¢lenentu (paleo-)
bazalt — (palec-)ryolitova formdciu za postorogénnu (teda subsekventny aZ
findlny vulkanizmus H. Stilleh o 1958). Zmeny v chemickom zloZeni eruptiv
melafyrovej série smerom k najmlad$im a zarovell najbazickej¥im ¢&lenom,
ktoré zistil J. Vozar, len potvrdzuji ukoncenie celej vulkanickej suity béazic-
kymi [t. j. findlnymi) ¢lenmi.

Bazity a ultrabazity v triase SpiSsko-gemerského rudohoria

V pruhoch triasu, ktoré zo severu a z juhu lemuji volovecké antiklinérium
(ojedinele aj zo strednej dasti pohoria), st zndme telesd bdzickych a ultra-
bézickych hornin. V ostatnych rckoch ich Studoval najmd ]. Kamenicky
{1957), J. Kantor (1956), D. Hovorka — J. Zlocha 1974) a i.

Pritcm podobne ako v mnohych dalSich orogénnych oblastiach aj v oblasti
Zapadnych Karpdt neboli zatial vztahy bazickych magiem (diabdzy, spility,
pripadne aj keratofyry) a ultrabdzickych telies vo védZ8ine pripadov uspokojivo
vyrieSené. Priestorové, vekové a genetické vztahy bdzickych eruptiv a ultra-
bazitov v oblasti SpiSsko-gemeského rudohoria moZno zhrnut takto:

Prechedné horninové typy (t. j. plagioperidotity, olivinické gabra a i.) neboli
doteraz medzi bazickymi vulkanitmi a ultrabazitmi (pdvodne rdzne typy peri-
dotitov) zistené. V ostatnom c¢ase sa na8li niektoré kritérid na rieSenie ich
vzajomnych vekovych vztahov (D. Hovorka — J. Zlocha 1974).

Podla geologickej pozicie, vztahov k okolitym hornindm a chemického zlo-
Zenia tvoria bézické a ultrabazické masivy v triase (pripadne i vo vrchnom
perme) SpiSsko-gemerského rudohoria charakteristickii alpinsku ofiolitovii
forméciu. Z petrogenetického hladiska rozli¢né typy hornin (telies) tejto for-
mécie tvoria:

a) Nediferencovanid lherzolit-harzburgitovii subforméciu. Okrem typov uve-
denych v ndzve patria do tejto subformécie aj ojedinele zistené dunity a py-
roxenity.

b) Spilit-diabaz-keratofyrovi subformacin, ktord bola definovand len v ostat-
nom c¢ace (D. Hovorka, v tladi). Vekové vztahy &lenov vydelenych subfor-
maécii vyplyvaji z kontaktno-hydrotermdlneho podsobenia bézickych magiem
na serpentinizované ultrabazity (D. Hovorka — J. Zlocha 1974).

c) Geneticky odlidnid skupinu metabazitov v karbdne, perme a triase SpiSsko-
gemerského rudohoria tvoria metabazity s glaukofdnom. Vznikli zloZitymi
magmato-metamorfnymi procesmi (magmatickd diferencidcia, spilitizacia,
vysokotlakovy metamorfizmus) z hornin spilit-diabdz-keratofyrovej subformacie
v tektonicky exponovanej zéne vz. smeru najpravdepodobnejSie pocas kriedo-
vych fdz elpinskeho orogénu. Pritom v kriede do3lo len k dotvoreniu textir-
nych znakov a vzniku vysokotlakovej (resp. prechodnej) minerdlnej asociacie.
Vychddzajic z ich minerdlneho zloZenia (pritomnost glaukofanu) i Specifickych
podmienok vzniku, zaradujem ich do subformécie metabazitov vysokotlakového
typu metamorfizmu.

Zatial Co lherzolit-harzburgitova subformadacia reprezentuje svojou priesto-
rovou vazbou na oslabené zoéony (hlbinné zlomy) a svojim malo diferencovanym
zloZenim najpravdepodobnejdie nediferencovany vrchnopld$tovy material, ktory

121



do terajSei pczicie prenikol vo fcrme viacfdzovych protrizii (D. Hovorka
1965), horniny spilit-keratofyrovej subformaécie netvoria takd geneticky vyhra-
nent skupinu. Pohyb (intrizie — protrazie) bazickych a ultrabdzickych hmot
vyClenenych subformécii do ich terajSej pozicie aspofi v obdobi pred vyvrcho-
lenim alpinskych tektonickych prccesov mohol prehiehat v podstate po zhod-
nych prenikovych cestach (hlbinnych zlomoch, oslabenych zonach].

Formovanie a lokalizdcia alpinskej ofiolitovej formécie SpiSsko-gemerského
rudohoria, t. j. vznik v najjuZznejSej tektonickej zone centralnych Zapadnych
Karpat, i napriek tomu, Ze mezozoické komplexy majd velké rozSirenie (a teda
aj rozsiahly sedimentacny priestor), st podmienené plytSim uloZenim Moho
plochy (t. j. v cblasti Zapadnych Karpdt najtenSou korou) prave v tejto oblasti
{J. Berdnek — A. Dudek 1972, D. Hovorka - ] 7Zlocha 1974).
V pripade, Ze sucCasnd pozicia Moho plochy v oblasti Zdpadnych Karpdt je mla-
dym fenoménom, maximdalne rozsirenie ultrabdzickych telies préve v gemerid-
nej oblasti sved¢i o malej variabilite hriabky koéry v obdobi trias — recent
v tejto oblasti.

Pcdla priestorovej vézby, chemického zloZenia a typu hornin ultrabazity
v karbéne Spissko-gemerského rudohoria predstavuja pri protruzii len ,hlbie”
uviaznuté telesd vrchnopldsStovej hmoty (D. Hovorka 1855].

Eruptiva vrchnej jury — spodnej kriedy centralnych
Zapadnych Karpat

V najvysSej jure a v spodnej kriede centrdlnych z6n Zapadnych Karpat sa
na niekolkych miestach uplatnila vulkanickd ¢&innost. PretoZe ckrem zndmych
vyskytov, stborne ich spracoval V. Zorkovsky (1949), holi v ostatnych
rokoch zistené aj dalSie, uvddzam ich v tab. 1.

Okrem vyskytov v tab. 1 patri do tejto skupiny eruptiv pravdepodobne aj
teleso dioritu zo Spéaleného vrchu v Ciernej hore (0. Fusdn 1958), ktory preni-
kol cez sedimenty karbonu a permu a spdsobil ich kontaktnd premenu. Vyskyt
je v padsme severogemeridného mezozoika presunutého cez krystalinikum Cier-
nej hory. V dosledku jeho vyrazne odliSnej povahy ho do predmetnej asocidcie
zatial nezaradujem.

Z prehladu vyskytov uvedenych v tab. 1 zdrovei vychodi, Ze vrchnojursko-
spodnokriedové vulkanity v centrdlnych Zapadnych Karpatoch vystupuja v tych-
to jednotkéch: v bradlovom pdsme stredného FPovaZia, v maninskej sérii
PovaZia, v cbalovych séridch (vysokotatranskej a dumbierskej) a v kriZilan-
skom prikrove. Ak vychadzame zo star3ich nédzorov (K. Urban 1834),
D.Andrusov — M. Kuthan 1944), podla ktorych si bazické hypoabyséalne
eruptiva vystupujice v triase podpovrchovymi formami spodnokriedovych vul-
kanitov, potom v porovnani s vrchnojursko-spodnokriedovymi eruptivami maja
vulkanity oblasti StreZenic na PovaZi, ktoré prenikaji vrchnokriedovymi pu-
chovskymi sliefimi bradlového pdsma, odli¥né stratigrafické postavenie. KedZe
problematika kontaktného pdsobenia tychto eruptiv na okolné sliene nie je
jednoznacne vyrieSend, uvddzam dalej len charakteristiku vrchnojursko-spod-
nokriedovych eruptiv centrdlnych Zdpadnych Karpdt. Ich spolotné znaky moZno
zhrntit takto:
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stovskd LiZna

Dumbier

dumbierska
(obalové) séria

prenika stredny
trias
prenikd stredny
trias

pyroklastika
augititov
augitit

Prehlad vgskyiov augitit-limburgitovej formdcie Cenirdlnych Zdpadniych Karpdt Tab. 1
oblast lokalita geol. jednotka stratigrafia typy hornin autor
Malé Karpaty Staré Bohaté veternicky prikrov neokém sklovité sivolierne M. Misik — dstne
béazikum oznamenie
PovaZska kotlina Trencin cholsky prikrov sthlasna poloha pyroklastika A. Matéjka 1932
vo vrchnom triase
PovaZskéa kotlina oblast Tren. Teplej maninska séria postrednotriasové pyroklastika A. Matéjka 1932
M. Mahel 1948
“ovaZ:kd kotlina oblast Pov. Bystri- bradlové pésmo, spodnd krieda, augitity, augititové D. Andrusov —
ca—Podmanin maninska séria vrchnéd krieda mandlovce, V. Zoubek 1929,
pyroklastika V. Zorkovsky 1948,
L. Mauritz 1969,
Mala Fatra Vistiové kriZitansky prikrov prenika stredny  augitit D. Andrusov —
trias M. Kuthan 1944
Mala Fatra Polom kriziiansky prikrov  prenikd stredny augitit (?) M. Misik — ustne
trias oznamenie
Maléd Fatra Varin kriZzilansky prikrov neokém augititova brekcia D. Andrusov 1953
V. Zorkovsky 1956
Cho&ské pohorie Cebrad kriZitansky prikrov neokom (?) limburgit, J. Sladky 1938
pyroklastika
Zapadné Tatry Osobita vysokotatranska fitén limburgity, S. Kreutz 1909, 1913
(obalova) séria pyroklastika V. Zorkovsky 1949
limburgitové 7. Kotanski —
mandlovce A. Radvanski 1959
LevoZské pohorie Poloma vysokotatranska titén pyroklastika M. Misik 1974
{obalova) séria limburgitov
Velka Fatra Krpelany kriZiiansky prikrov  neokém augitity, limburgity M. Sykora — ustne
oznamenie
Nizke Tatry ovska Stiavnica kriZilansky prikrov  neokém augitity, melafyry J. Koutek 1930

A. Bujnovsky —
J. Vozar 1971
R. Kettner —
J. Stastny 1929,
K. Urban 1834




a) Vulkanickd Cinnost mala prevazne explozivny charakter. Jej produktom
st rozlicné typy exploziv -—— vulkanické brekcie, granulované lavy a i. Lavové
prady a plytkopodpovrchové formy boli zistené len ojedinele (Osobitd, Visiové,
Dumbier). FPritom velkost telies spravidla nepresahuje niekolko deslatok
metrov.

b) Na zaklade vyrazne efuzivneho aZ explozivneho charakteru st spodno-
kriedové eruptiva syngenetickym ¢lenom sedimentdrneho sdvrstvia, v ktorom
vystupuja. Synsedimentacny charakter (apt—alb) hornin tohto typu v ostatnom
case zistil aj A. Began et al. (1963) v maninskej sérii v oblasti PovaZskej
Bystrice. Z uvedeného sti¢asne vychodi, Ze sa vulkanickd aktivita odohrala
v povodnom sedimentadnom priestore kriZilanského mezozoika, v ktorom moZ-
no ofakdvat magmatické krby vulkanitov. Tato predstava je v rozpore s nazo-
rom D. Andrusova (1953) spédjajiceho vylevy efuziv s vulkanickou ¢&in-
ngstou, ktord sa odohrala po presune subtatranskych prikrovov.

c} Priestorovd spdtost vrchnojursko-spodnokriedovej vulkanickej aktivity
s urCitymi tektonickymi Struktirami je v niektorych pripadoch zjavnd. Tak je
to v pripade vulkanickej aktivity v maninskej sérii a v obale bradlového pdsma,
kde sa vulkanickd ¢innost viaZe na peripieninsky lineament. V pripade vulka-
nitov obalového mezozoika dumbierskej zony, zavrdsneného do podloZného krys-
talinika, sa vulkanicka c¢innost viaZe na tektonické Struktiry vz. smeru. Aj
v sedimentaCnom priestore kriZrnianského mezozika, a to v neokdme, treha pred-
pokladat existenciu zlomového systému orientovaného rovnobeZne s priebehom
sedimeiitacného priestoru. M. Misik (1974) lokalizoval vulkanity v titdne
vysokotatranskej série na v—z submarinnt elevaciu (Osobitd, Poloma v Levoc-
skom pohori).

d} I napriek svojmu velkému plosnému rozptylu vo vrchnej jure a spodnej
kriede maji eruptivne horniny v podstate zhodny petrograficko-geochemicky
charakter. Ide o bezZivccvé, pbvodne sklovité bézické aZ ultrabdzické horniny
ailkalického charakteru.

e) Ciastotne odligny charakter maju telesd efuziv vystupujice v triasovych
dolomitoch |pravé Zily) a neokdéme kriZianského prikrovu na sz. svahoch
Nizkych Tatier. Podla A. Bujnovského — J. Vozdra (1971, in A. Buj-
novsky 1971) maji charakter melafyrov. Bazické efuziva so Zivcami teda pred-
stavujd v rdmci formadcie vrchnojursko-spodnokriedovych eruptiv samostatnd,
petrograficky i geochemicky ¢iastotne odchylnu skupinu.

Ked sa vychddza z charakteristickych znakov eruptiv vrchnej jury aZ spod-
nej kriedy vnatornych tektonickych jednotiek Zapadnych Karpat, celé spolo-
¢enstvo eruptiv moZno oznacit ako augitit-limburgitova formadcia.

Eruptiva spodnej kriedy flySového pasma

Subvulkanické, vulkanické a ojedinelé aj extruzivne horniny v spodnej kriede
hradiStsko-té8inskych wvrstiev (valanZ — spodny apt) krosnianskej jednotky
vonkajSieho flySa predstavujio najsevernejSiu (najexternejSiu) predterciérnu
forméaciu bazitov Zéapadnych Karpat. Clenmi formacie st preva’ne alkalické
bazické a ultrabazické, menej aj intermedidrne a kyslé horninové typy. Cela
asocidcia mé vyhraneny, od ostatnych zédpadokarpatskych formécii eruptiv
odli$ny charakter. V literatire je zndma ako ,subbeskydska provincia® (K.
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Smulikowski1929; D. Andrusov 1959). PouZiva sa aj cznacenie ,,pod-
beskydska formacia“, ,tedinitova asocidcia® {B. Sm1d 1952), ,tedinit-pikritova
asociacia“, ,,1&8inska provincia“ (A. Mahmood 1973).

Horniny uvedenej geologickej pozicie vystupuji v oblasti ocd Hranic cez
okolie Nového Jidina, Ceského T&3ina do oblasti Invaldu v Polsku. Tvoria roz-
li€né podpovrchové telesd (Zily, kominy), efuziva (ladvové prady, kopy) a roz-
manité typy pyroklastik. Typickymi horninovymi ¢lenmi asocidcie st teSinity
a pikrity, kterych prototypy pochéadzajd préve z tejto oblasti. Najméd zdsluhou
moderného podrobného spracovania hornin v podbeskydskej cblasti a v pri-
fahlych oblastiach Polska (0. Pacédk 1926; K. Smulikowski 1929;
A. Mahmood 1973) sa povodna jednoduchd skladba asocidcie ukédzala ako
omnoho komplikovanejSia. Do tejto asocidcie patri niekolko desiatok hypoaby-
sdlnych & efuzivnych typov eruptiv vyrazne alkalického typu. Alkalicky cha-
rakter ich zloZenia sa v ich minerdlnej skladbe zvyraziiuje pritomnostou pri-
mérnehe nefelinu a pravdepodobne aj primdrneho analcimu (O. Pacdak 1926]);
z tmavych minerdlov ho indikuje pritomnost barkevikitu, egirinu, egirinaugi-
titu a 1.

Pestru horninovd néplii asocidcie interpretovali uvedeni autori (1. c.) ako
désledok diferencidcie pdévodne] gabro-essexitovej magmy (K. Smulikow-
ski 1929). Podla Smulikowského prebehla diferencidcia v dvoch etapdch
{k rovnakému ndzcru dospel aj A. Mahmood 1973): v magmatickom krbe
situovanom v podloZi koreriovej oblasti téfinskeho prikrovu fly3ovéhs pédsma.
Takdto predtektonickd poziciu celej horninovej asocidcie zdoraznil aj M.
Ksiazkiewicz (1964). Dalgie §tadium diferencidcie nastalo aZ po intrazii
do kriedovych sedimentov. B. Smid (1962) zdéraznil aj vyznam metasomatic-
kych premien na konefnom formovani rozliénych typov hornin tejto forméacie

Ak sa vychddza zo zauZivaného oznacCovania magmatickych formécii podla
typickych borninovych ¢&lenov (a nie podla lokalizidcie), moZno magmatity
spodnej kriedy vonkajSej zoény flySového pdsma oznacit ako te§init-pikritgvi
forméciu.

Zékladné znaky teSinit-pikritovej formécie spodnej kriedy vonkajSej zony
flySového pdsma moZno charakterizovat takto:

a) Uvedend formaéacia je jedinou predterciérnou formadciou bazitcv vonkajSich
zOn Zépadnych Karpét.

b) Oproti ostatnym vyclenenym formdcidm bazitov mé odlidny, vyrazne
alkalicky charakter.

c¢) Alkalicky charakter teSinit-pikritovej formdcie je dosledok odlisného
geotektonického vyvoja oblasti ich preniku na zemsky povrch. Na rozdiel
od ostainych formdcii bazitov vznikla v podmienkach blizkych miogeosynkli-
ndlnym, pri¢om alpinska miogeosynklindla bhola zaloZend na okraji varisky
konsolidovaného Ceského masivu. Preto charakter substrdtu a tektonické pod-
mienky mali na vznik tejto alkalickej formécie urdujici vplyv.

Zilné horniny lamprofyrového a porfyritového typn
v tatroveporidnom kryStalinikn

Zily lamprofyrov, porfyritov a zloZité lamprofyrovo-porfyritové Zily st zndme
z niekolkych jadrovych pohori [PevaZsky Inovec, Suchy, Mala Fatra, dumbier-
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Prehlad predterciérnych formdceii bazitov Zdpadnijch Karpdt

nézov formaécie typ formacie stratigrafia
I. gabro — peridotitova diferencovana proterozoikum —
starsie paleozoikum (?)
II. spilit — keratofyrova diferencované proterozoikum —

mladsie paleozoikum (?)
lherzolit — harzburgitova nediferencovand
(peridotitova)

III. diabdz — spilit — kera- diferencovand devén (?]
tofyrovéa
IV. diahdz — spilitova slabo diferencovana karbon
V. (paleo-] bazalt — diferencovana, perm
(paleo-] ryolitova ,kontrastna*“
VI. alpinska ofiolitova diferencovana vrchno- telesd v mladSom
subformaécie: plastova, resp. forméacia paleczoiku a triase
a) liherzolit — oceanického dna
harzburgitova
b) spilit — keratofyrovéa telesd v triase
c¢) metabazitov facie kone¢né formovanie
glaukoféanového minerdlnej asocidcie
metamorfizmu v kriede
VII. augitit — limburgitcvd nediferencované vrchné jura,

spodna krieda

VIII. té8init — pikritova diferencovana spodnd krieda

IX. lamprofyr — porfyritovd diferencovand varisko — alpinska
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geologickd jednotka

typické horninové
asociacie

vyskyty

tatrikum, veporikum

veporikum,
Malé Karpaty
veporikum

gemerikum, Malé Karpaty,
(rakoveckéd séria, harmonska
séria)

karbén v gemeridach,
karb6n PovaZského Incvca

perm severogemeridnej a juho-
gemeridnej synklindly, perm
chotského prikrovu a i.

mladsie paleozoikum a trias
Spissko-gemerského rudohoria

bradlové rdsmo, maninska
séria, obalové série,

kriznansky prikrov

vonkajSie zony flySového
pasma

jadrové pohoria,
kohttske kryStalinikum

gabrd, diabazy, spility,
pyroklastika, pyroxenovce,
peridotity

gabra, diabazy, spility,
keratofyry, pyroklastikéa
peridotity

gabr4, diabdzy, spility,
pvroklastikd

gabrd, diabdazy, spility,
pyroklastika

{paleo-} bazalty, [paleo-)
ryolity, hypoabysdlne
ekvivalenty, pyroklastika

rézne typy peridotitov,
ojedinelé dunity

spility, diabdzy, keratofyry,
pyroklastika

rozne typy metabazitov
s glaukofanom

augitity, augititové porfyrity,
augititové mandlovce,
limburgity, limburgitové
mandlovce, pyroklastika

rozne typy najmé hypoabysdl-
nych alkalickych intruziv,
typické tésinity a pikrity

kersantity, spesartity,
rézne typy porfyritov

jadrové pohoria,
oblast Brezna, Pohron.
Polhory, Helpy

oblast Hnuste,
Pezinok — Pernek
Uhorské, Ostra,
Muranska Diha Laka

Oblast Rakovca,
Vvsny Klatov

Jelsava

oblast Novoveskej Huty,
sev. svahy N. Tatier
Malé Karpaty

Dobsind, Rudnik,
Jasov, Jaklovce

Coltovo, Jaklovce

NiZny Medzev, HaZava,
Borka

Osobitd, chlast stredného
PovaZia, Krpelany

oblast Nového Jiéina,

oblast Té&Sina

Lubna Skala
Jarabd, Rochovce
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ske pasmc Nizkych Tatier] a z najjuZnejSiehc (kohitskeho) pésma veporid-
ného krystalinika. Prehlad ich petrografického charakteru je v prdci autora
{D. Hoverka 1967). Pre asocidaciu Zilngch hornin uvedeného typu st cha-
rakteristickeé tieto spolo¢né znaky:

a) V rameci pohoria i v rdmci jednotlivych Zil vidiet prechody hornin typu
lamprofyrov [(porfyrické vyrastlice len tmavych minerdlov) do hornin typu
porfyritov (porfyrické vyrastlice len svetlych minerdlov, prevaZne plagiokla-
sov, len sporadicky aj kremena]. Prechody uvedenych typov v rdmci jednej
Zily st odrazem pedmienck diferencidcie a tuhnutia pred intrdizicu i po nej.

bj Aj napriek velkej nejednotnosti ndzorov na vzaik hornin lamprofyrového
typu vo svetovej lileratire priestorovd a geneticka spitost (vzdjomné precho-
dy uvedenych lypov do seba] Zil lamprofyrov s horninami porfyritového typu
v Zapadnych Karpatoch sved&i o ich genetickej vdzbe na magmy (masivy) radu
granodiorit — kremity diorit.

¢) Zily tychto hornin prenikli do apikalnych ¢asti granodioritovych masivov
a do metamorfného plasta po ich keonsolidédcii. Cast magmy v Zilach tuhla
v plytkych podpovrchovych pcdmienkach, o dokumentuji najméd textary cCasti
hornin (usmernené fluiddlne textiry s pretiahnutymi mandlami pozorované
v niektorvch Zildch v Malej Fatre a i.].

d) Zily lamprofyrov, porfyritov a zloZité lamprofyrovo-porfyritové Zily patria
pravdepodobne dvem orogénnym cyklom: variskemu (Zily miestami postihla
alpinska mylonitizacia — Mald Fatra) a alpinskemu cyklu {PovaZsky Inovec,
oblast Certovickej linie v Nizkych Tatrach).

c) Okrem wobecnych sulfidov, pritomnych v rozptylenej forme, modZu byt
horniny tohto typu nositelmi aj dalsich typov zrudnenia, ¢o dokumentuji napr.
hydrotermédlne Zilky hematitu v porfyritoch PovaZského Inovca a i.

Ak sa vychod! z pritomnosti typickych lamprofyrov a porfyritov v tejto skupi-
ne hornin, aj napriek pravdepodobne nejednotnému veku mozno celt asociaciu
intermedidarnych aZ bazickych Zilnych hornin tatroveporiadného krystalinika
pznadit ako porfyrit-lamprofyrovi formaciun. Jej pripadné roz¢lenenie na varisku
a alpinsku forméaciu bude moZné aZ po podrobnom petrografickom Stddiu jed-
notlivych #il a po ich ¢asovom zaradeni (napr. niektorou geochronologickou
metodou).

V tab. 2 je prehlad vyclenenych magmatickych formdcii Zapadnych Karpat,
typické oblasti ich vystupovania a horninové asocidcie jednotlivych formadcii.

Zaver

Bazicko-ultrabazické hmoty (magmy) vycClenenych formdcii Zdapadnych Kar-
pdt maji nejednotny povod. Lherzolit-harzburgitovd formadcia SpiSsko-gemer-
ského rudohoria a kohtatskeho kry$talinika patri do skupiny nediferencova-
nych, resp. malo diferencovanych vrchnoplastovych magmatickych formdcii,
zatial ¢o vadésina ostatnych formdacii zodpovedd kyslejsim typom magiem.

Chemické zloZenie eruptiv v rdmci jednotlivych formdcii variruje v medziach
dvoch, len zriedkavo i troch magmatickych typov. Naproti tomu rozdiely v zlo-
Yeni formadcii navzdjom sa vyraznej$ie. Uplne prevladaju formdcie hazaltického
typu; alkalicky charakter je vyrazny pri hornindch vrchnojursko-spodnokrie-

128



dovej augilit-limburgitovej formécie, ale naim& v horninovej asocidcii te-
Sinit-pikritovej formécie spodnej kriedy vonkajSej zony flySovéhc pasma.

Priestorové rczloZenie mezozoickych magmatickych formdcii a postupna
migréacia vulkanickej ¢innosti od vattornych zon k vonkajSim je v salade
s priestorovym a ¢asovym uplatnenim sa alpinskych orogénnych fdz. Magma-
tické formacie alpinskeho veku patria vzhladom na uplatnenie sa hlavnych
faz orogénnych procesov do skupiny ,prederogénnych® formécii.

Doruéené 23. 11. 1974
Odporuéil P. Grecula

LITERATURA

Andrusov, D. 1953: Vapence a bdzické vyvreliny v palozoiku Zipadnych Karpat.
Geol. zbor. Slov. akad. vied (Bratislava], 4, ¢. 3—4, s. 801—813.

Andrusov, D. 1959: Geoldgia ceskoslovenskych Karpdt. Zv. 2. Bratislava, VSAV.
375 s.

Andrusov, D. — Zoubek, V. 1929: O vyskytu andezitové brekcie u St&pnic
zdpadn€ Puchova, v tdtesovém pdsmu PovaZi. Vést. Stat. geol. dast., 5, s. 183—189.
Andrusov, D. — Kuthamn, M. 1944: Vysvetlivky ku geologickej mape Slovenska,

list Zilina 4361/2. Prace Stat. geol. ust. (Bratislava), 10, 102 s.

Bajanik, 5. 1969: Kyslé deferencidty béazického vulkanizmu v 1akoveckej sérii.
Geol. prace, Spr. 48 (Bratislava), s. 71—80.

Bajanik, S.-To petrogenesis of devonian volcanic rocks of the Spiisko-gemerské
rudohoric Mts. [V tlaci.)

Bajanik, S. 1974: ustne oznamenie.

Began, A. et al. 1963: ZAvereCnd sprava za ulohu Zakladny geologicky vyskum
a mapovanie v M — 1:25000 a 1:50 000 spojeny s ediciou map M — 1:50000, list
M-34-97-D — Povazskd Bystrica. Manuskript — Geofond, Bratislava.

Began, A. 1974: dstne oznamenie.

Beranek, B. — Dudek, A. 1972: The contribution of deep seismic soundig to the
studies of deep faults tectonics. 24th Int. Geol. Congr., Sec. 3 (Montreal), p. 16—24.

Bilibin, J. A. 1961: Metallogenetiteskije provinciji i metallogenetideskije epochi.
Izbr. tridy, tom 3 (Moskva).

Bujnovsky, A 1971: Mezozoikum sz. ¢asti Nizkych Tatier. Manuskript — Geofond,
Bratislava.

Cambel, B. 1954: Geologicko-petrografické problémy severovychodnej &asti krys-
talinika Malych Karpat. Geol. prdce, Zo3. 36 (Bratislava), s. 3—55.

Cambel, B. — Kamenicky, ]. — Krist, E. 1861: Poznamky ku geclégii krys-
talinikea Malych Karpéat, PovaZského Inovca, Tribda a zédpadnej ¢asti Vepora. Sjazd.
spriev. XII. sjazdu Cs. spol. pre min. a geol. (Bratislava), s. 7—22.

Frolova, T. . — Petrova, M. A. — Gus§¢in, A. V. 1972: Nekotoryje osoben-
nosti vulkanizma geosinklinalej. Tr. IV. vses. petr. sov., ¢. 1. (Moskva), s. 62—66.

Fusdan, 0. 1958: Nac¢rt geologickych pomerov tdolia Hornaddu medzi Kysakom a Ko-
Sicami. Geol. prace, Spr. 12 (Bratislava]), s. 34—40.

Grecula, P. 1970: Gelnickd séria ako jediny reprezentant starSieho paleozoika
SGR. Mineralia slov., 2, ¢. 7. s. 181—189.

Gubad, J. 1963: Petrochemicka a geochemickd charaktzsristika hlavnych typov hor-
nin karbéonu a rakoveckej série SpiSsko-gemerskéhc rudohoria. Zbor. geol. vied,
rad ZK, 11, s. 7—51.

Hovorka, D. 1965: Serpentinity kohttskeho krystalinika a ich metamorfné pro-
dukty. Acta geol. geogr. Univ. Com., geol. 9, s. 91—139.

Hovorka, D. 1865: Ultrabasische Gesteine der Westkarpaten in der Slowakei. Geol.
zbor. Slev. akad. vied, 16, 1, s. 129—142.

Hovorka, D. 1967a: Genetic Types and Stratigraphy of Ultrabasic Rocks in the
West Carpathians. Carp. Balkan. Geol. Assoc., VIII. Congr., Rpts. (Beograd), Petrol.
and Metam., 85—89.

Hovorka, D. 1967b: Porfyrity a lamprofyry tatroveporidného krystalinika. Zbor.
geol. vied, rad ZK, 8, s. 51—75.

1293



Hovorka, D. 1868: Die Genese der Amphibolite der Westkarpaten. Geol. zbor. Slov.
akad. vied, 20, ¢. 1, s. 115—132.

Hovorka, D.: Petrochemistry of West Carpathian alpine-type ultramatfites. [V tlaci.)

Hovorka, D.: Keratofyzy z triasu od Jakloviec. (V tlaci.)

Hovorka, D. — Zlocha, ]. 1974: Tectonics and origin of ultrabasic bodies of
the Gemeride Mesozoic. Shor. geol. véd, R. G., 26, s. 185—193.

Kahan, S.1969: Eine neue Ansicht tiber den geologischen Aufbau des Kristallinikums
der West -— Tatra. Acta geol. geogr. Univ. Com., 18, 19—78.

Kamenicky, J. 1957: Serpentinity, diabazy a glaukofanické horniny triasu SpiSsko-
gemerskéhoe rudohoria. Geol. prace, ZoS. 45 (Bratislava), s. 5—71.

Kamenicky, L. — Markova, M. 1957: Petrograficke stadie fylitdiabdzovej sé-
rie gemerid. Geol. prace, Zo$. 45 (Bratislava), s. 109—180.

Kantor, J.1956. Serpentinity juZnej Casti SpiSsko-gemerského rudohoria. Geol. prace,
Spr. 6 (Bratislava), s. 3-—-34.

Kotanski, 7 — Radvanski, A. 1959: Fauna a Pygope dyphva i limburgity
w tytonie wierchowym Osobitej. Acta geol. pol., 9, Nr. 4, s. 515—531.

Koutek, J. 1930: Geologické studie na severozdpad& Nizkych Tater. Shor, Stat.
geol. ust,, 9, s. 413—524.

Kreutz, S.1909- Skala limburgitow w Tatrach. Kosmos (Lwow), 34.

Keialikiewicz, M. 1964: On the tectonics of the cieszyn zone. A reinterpreta-
tion. Bull. Acad. pol. Sci. géol. géongr, (Warsevie), 12, Nr. 4, pn. 251—295.

Kuno, H. 1966: Lateral variation of basalt magma type across continental margins
and island arcs. Bull. volcanol. (Napoli), 29, p. 195—222.

Kuznecov, J. A 1964: Glavnyje tipy magmati¢eskich formacij. Moskva, Nedra,
387 s.

Mahel, M. et al. 1567- Regiondlni geologie CSSR. Dil II, sv. 1. Praha, Academia,

D. Stara, Bratislava, 453 s.

Mahmood, A. 1973: Petrology of the Teschenitic Rocks Series from the Type Area
of Cieszyn (Teschen) in the Polish Carpathians. Roczn. Pol. Tow. geol, 93, zos. 2,
s. 153—212.

Mauritz, L. 1969: Prispevok k poznaniu neoidného bazického vulkanizmu v Za-
padnych Karpatoch. Manuskript — archiv PF UK, Bratislava.

Migik, M. 1674: Paleogeographyc outline af the Tithonian in tre Czechoslovakian
Carpathians. Acta geol. pol., 24, Nr. 3, p. 485—503.

Misik, M. 1974: dastne ozndamenie. _

Slavkay, M. 1865: Vulkanogénne horniny mezozoika na okoli Ponik. Cas. min.
geol., 10, €. 3, s. 249—258.

Smulikowski, K. 1929: Les roches éruptives de la zone sub-beskidique en Silésie
et Moravie. Kcsmos (Lwow], ser. A, rozpr. 1—2.

Streckeisen, A, 1967: Classification and Nomenclature of Igneous Rorks. N. jb.
Min. Abh. (Stuttgart), 107, Nr. 2.

Stille, H. 1953: Die geotektonische Werdegand der Karpaten. Beih. [b. Geol
Landesamst. (Hannover).

Sykora, M. 1674: Gstne ozndmenie.

Smid, B. 1962: Prehled geologie a petrografie hornin t&3inské asociace na sev.

_ updti Beskyd. Geol. price Zos. 63 (Bratislava), s. 53—60.

Stastny, V. 1927: Studie o tak zvanych melafyrech v Nizkych Tatrdch. Rozpr.
Ces. akad., .22, 36, ¢. 29, 33 s.

Urban, K. 1934: O basické vyvieling z jiZnfho svahu Dumbiera v Nizkych Tatrédch.
Rozpr. Ces. akad., 2.

Ustiev, E. K. 1970: Nekotoryje osnovnyje potiatia i terminy v udenii o magmati-
Ceskich formacijach. Izv. Akad. nauk SSSR, ser. geol., 4.

Vozdr, ] 1968: Der perm-mezozoische Vulkanizmus in den Waestkarpaten und
Ostalpen. Geol. prace, Spr. 44—45 (Bratislava), s. 149—162.

Vozér, ] 1973: Chemizmus des permischen vulkanite der Chodé-Einheit in den
Westkarpaten, Nduka o Zemi, 7, s. 5—84.

Zaridze, G. M. 1970: Endogennyje farmaciji orogennych oblastej. Moskva, Nedra.
311 s.

130



Zorkovsky, V. 1949: Bazické eruptiva v mezozoiku zdpadného a stredného Slo-
venska. Prace Stat. geol. ust. (Bratislava), Zo§. 26, 40 s.

Zorkovsky, V. 1956: Vyskyt tufitickej brekcie v neokdme Malej Fatry juhovy-
chodne od obce Varin. Geol. prdce, Spr. 8 (Bratislava), s. 180—183.

Zoubek, V. 1936: Pozndmky o Kkrystaliniku Z&padnich Karpat. Vést. Stat. geol.
ast., 12, s. 207—227.

WEST CARPATHIAN PRE-TERTIARY BASITE ASSOCIATIONS
D. HOVORKA

In the pre-Alpine and Alpine era magmatic activity took place in the West
Carpathian region. Its products had been arranged into petrogenetic groups
-- magmatic associations. In this paper to following basic and ultrabasic rock
bodies are differentiated and characterized.

I. Gabbro-peridotite association cof Early Proterozoic (?) age. Various meta-
basic and metaultrabasic rock types of the Tatride and north-Veporide crystal-
line complev belong to it. Basic and ultrabasic rocks of this formation along
with the adjecent metasediments underwent to Intraalgonkian (? — Varicsan?]
dynamothermal metamorphism. The alteration intensity reached the grade of
alinandine amphibolite facies. The metamorphic mineral assemblage was in
places afected by Alpine transformations in the conditions of greenschist facies
(diaphthorezis]. The most frequent rock representants are different types of
amphibolites, gabbroamphibolites, hornblende serpentinites and peridotites.
Fe — Cu mineralization in some bodies of this formation is characteristic
{(Helpa, Pohronské Polhora].

II. Spilite-keratophyre and lherzolite-harzburgite associations of the Late
Proterozoic (7). Besides the predominating metasediments above mentioned
basite associaticns build the filling of the Kohiit crystalline complex. Their
mutual age and genetic relations have not yet been solved. Varicus amphibolite
types and rocks designated as ,,Muraii gneissose granites” are basic rock types
of the original spilite-keratophyre formation. Their close spatial alliance is,
due to the genesis during a single, i. e. the spilite-keratophyre volcanism. The
lherzolite-harzburgite association is represented by small serpentinite bodies,
en which recent metamorphic processes brought about the formation of striking
blackwall.

II1. Spilite-diabase-keratophyre association of the Devonian in the region
of SpiSsko-gemerské rudohorie and Malé Karpaty Mts. (Harmodnia Group]. In
the region cf SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. it has been defined recently by
S. Bajanik (in press). Volcanism was of explosive-effusive type, the volcanic
activity of severalphase action.

IV. Spilite-diabase association of the Carboniferous is represented by effu-
sions of diabase and spilite type, by intrusions of hypoabysal to abysal gabbro-
type rocks, or their metamorphosed eguivalents (epidote amphibolites of Po-
vaZsky Inovec Mts.). Thus geological position of the Carboniferous complex
in the particular region of the West Carpathian has reflected also in the inten-
sity of dynamothermal alteration of bodies belonging to this association.

V. Permian volcanic and subvolcanic bodies form a ,contrast® (paleo-)
basalte -— (paleo-jrhyolite association. The products of volcanic activity
occupy in the Permian a large spatial area. Sporadic, in mass smaller occu-
rences of Permian volcanics known from different West Carpathian regions
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are prevalently of acid (quartz porphyre — palearhyolites] character. In turn
the volcanic complex in the Permian of the Cho¢ nappe (Chol sedimentary
basin] is huge and strikingly differentiated, thus prevalently bimodal (acid and
basic volcanic types are present). It is the reflexion of twophase volcanic ac-
tivity (the products of the younger phase are conspicuously more basic) in
the trench-like sinking sedimentary basin of the Cho€ nappe. Volcanism was
linear and followed in strike the axis of the mentioned sinking zone. In the
case of disseminate basic volcanics occurences volcanic centres were
emplaced on mere stable parts of the “Slovak block”.

VI. Basite and ultrabasite bodies of the Triassic of SpiSsko-gemerské ru-
dohorie Mts. belong to the !Alpine-type ophiolite association of the West
Carpathian inner zone. In its scope older Mantle lherzolite-harzburgite, the
younger spilite-keratophyre and finally the metabasite subassociation of the
metamorphic blueschists facies may be defined.

The lherzolite-harzburgite association is represented by predominantly
lherzolite and harzburgite bodies serpentinized to various degree; dunite and
pyroxene types are in small extent. The presence of vein chryzotile (DobSina,
Jaklovce, Rudnik) is typical for them. Paleobasalts and spilites are the domi-
nating rock type of the spilite-keratophyre subassociation; keratophyres and
guartz keratophyres were found on one locality only. Metaultrabasite bodies
which had been metamorphosed during Cretaceous (?) metamerphic process
to different metahasic rock types with glaukophane, occupy a genetically
differring position. They form another subasscciation of the Alpine ophiolite
association of the southern West Carpathian zones.

VII. Volcanic rocks in the Upper Jurassic and Low Cretaceous of the internal
tectonic West Carpathian units form the augitite-limburgite association. Glassy
rocks with augite and olivine phenocrysts make up minute bodies known in
several regions. The volcanic activity was of high-explosive character. Effusive
bodies of this association are usually intensely hydrothermally and hyper-
genously decomposed.

VIII. Eruptive rocks of the Low Cretaceous of external belt of the Flysch
zone build the alkaline teshenite-picrite association. To this association belong
classical teshenite woccurrences penetrating through the Cretaceous of the
external Flysh zone on the Czechoslovak and Polish territory. Also the presence
of various picrite types is typical. Related to the previous associations this
association has a different geotectonic position, which has reflected also in
its petro-and geochemical character.

1X. The vein porphyrite-lamprophyre association of the Tatroveporide crys-
talline holds a special position against defined basite associations. Kersantite,
spessartite and diorite porphyrite veins belong to them. Sporadically even
mutual transitions of lamprophyre (with only dark mineral phenocrysts) and
porphyrite types (mostly light mineral phenocrysts} passing one into the other
even in the scope of a single vein (Nizke Tatry, Mala Fatra Mts.]) were found.

From the survey it results that in the Mesozoic era the volcanic activity in
the West Carpathians migrated from internal towards the external zones
(associations VI — VII — VII), under simultaneous manifestations in younger
formations. The different structure of the Pre-Alpine basement displayed by
diverse pelrologic and geochemical nature of the members of the differentiated
associations.
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HYDROGEQLOGICKE POMERY ORTUTNATEHO LOZISKA RAKOS

(3 obr., 1 foto a 1 tab, v texte)

TOMAS REPKA*

Les conditions hydrogéologiques du gisement Rako$
(Les Monts Métalliféres du Spi$ et du Gemer)

La contribution apporte les résultats de'la recherche hydrogéologique du
gisement mercurifere a RakeS. Les conditions hydrogéologiques sont ex-
trémement compliquées parce que le gite est situé sous la base d’érosion
dans la région exposée aux changements tectoniques intensifs et au voisinage
des galeries miniéres inondées. L’auteur évalue la situation et propose des
mesures pour émerger le gisement.

Prispevok sa zaoberd hydrogeologickymi pomermi loZiska Rakos Hg, ktoré
si v dosledku polohy loZiska pod erdznou bdzou v silne tektonicky exponova-
nom Uzeml a pritomnosti zatopenych banskych diel v blizkosti mimoriadne
zloZité. Po ich zhodnoteni poddva ramcové ndvrhy na opatrenia pri odvodiio-
vani loZiska.

LoZisko Rdko$S Hg sa geneticky viaZe ma tektonickd nédsunovi liniu medzi
spodnym triasom a podloZnym permokarbdnom na sv. okraji obce Rdkos. Tek-
tonickd linia mda pribliZzne vz. smer so sklonom 10—45° na juh. Jej mocnost
dosahuje miestami aZz 30 m. Vyplilou st tektonické brekcie. LoZisko tvori ne-
pravidelny Zilnik v kremito-sericitickych bridliciach podloZzného permu blizko
tektonickej linie alebo priamo v tektonickej brekcii (A. Abonyi 1961, T. Gregor
1964, J. Slavik et al. 1967). V podloZi permu vystupuje bridlicnaté sdvrstvie
karboénu. NadleZny werfén zastupuju svetlé kryStalické vdpence a stvrstvie
ilovito-piestit¢ch bridlic s vlozkami vapencov. PozdlZ tektonického styku sa
v dosledku poklesov vytvorila neskor depresia, ktort vyplaili pliocénne sedi-
menty v mocnosti az 80 m (poltdarska Strkova formadcia). Cely loZiskovy kom-
plex je okrem toho poruseny systémom priefnych a smernych porudnych zlo-
mov, ktoré delia loZisko na tektonické bloky.

Tesne v podloZi ortutnatého zrudnenia, najmd z. smerom, je na tej istej
Struktire vyvinuté aj sideritové zrudnenie. Zatial ¢o sa ortutové loZisko pri-
pravuje na exploatdciu banskym spdsobom, loZisko sideritn je dnes zvdc3a
zaplavené vedou. Banské diela po vytaZeni sideritu vystupuji bezprostredne

* RNDr. Toma3¥ Repka, InZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum, 81223
Bratislava-Prievoz.
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109 m pod II. obzorom loZiska Hg a vo viacerych miestach taktieZ prechadzaja
hlavnou smernou tektonickou poruchou. Pri narazeni na tato poruchu v minu-
losti do3lo na loZisku R&ko§ Fe k viacerym opakovanym prievalom vody.
PodrobnejSie st len Udaje o poslednom prievale v r. 1957, ked na XIV. obzore
doglo po narazeni na pozdlZnu tektonicku liniu k prudkému vyronu vody v in-
tenzite asi 4000 I/min. Spodné obzory XIV, XIII a XII boli zaplavené wvodou
j. Stlovec 1957). TaZzkosti s podzemnou vodou na tejto linii boli aj
nesk@r jednou z pri¢in zastavenia tazby sideritu a opustenia loZiska.

V priebehu pripravoych prac na exploataciu dochddzalo na IL. obzore
{246 m n. m.) loZiska Rako$§ Hg v zdpadnej casti postupne pri narazeni na po-
zdiZznu tektonickd poruchu prekopmi k viacerym vyronom rozbahnenej masy
vyplne tejto poruchy. Odstratiovanie tejto masy mékkoplastickej konzistencie
indukovalo nové vyrony do chodieb, takZe dal3i postup razenia sa musel
tomto smere zastavit. Uvedené taZkosti, ako aj neustdle zvySovanie celkového
pritoku do loziska v blizkosti zatopenych banskych diel si vyZiadali podrob-

nejsie postidenie hydrogeologickych pomerov okolia.

<

V oblasti loZisk Rako3 Hg a Fe vystupuje porova voda pokryvnvch dtvarov,
puklinceva a banskd voda. Puklincvé vody mozno e8te podla N. I. Plotni-
kova (1937] roztlenit na puklinovo-porové, puklinovo-Zilné a puklinovo-
vrstvove.

Porova voda sa viaZe na pokryvné atvary. Patrl (u voda aldvia, podzemna
voda neogénnej strkovej formécie (pol-
tarska) a podzemnd voda sutin. Podla
A. Abodnyiho (1961) sa v pliocén-
nem Strku nevytvara suvisle zvodnena
nadrZz podzemnej vody. Podobne je to
I s ostataymi pokryvoymi Gtvarmi
okrem altvia. Vcelku nema pérova vo-
da v azemi vacsi vyzonam.

Puklinovo-porova voda sa viaZe
na zonu zvetrdvania skalnvch hornin
priblizne aZ do hipky 80 m. Priepust-
nost v tejto zone sa vertikdlne i hori-
zontdalne vyrazne meni podla typu
hornin a stupiia zvetrdvania. Vo vSeo-
becnosti méd tato voda vyznamny po-
diel na dopliani ostatnych puklino-
vych a banskych vod. Qblast infiltrdcie
vystupuje severns od loZisk v oblasti
vychodov perimsksho zlepencového su-
vrstvia na povrch. Zlepencové savrstvie
je strmo uklonené, rozpukané, ma sla-
bo vyvinuty plast zvetranim, a preto
posobi ako vyznamnv zachytdvad zra-
Zok (foto 1).

Foto 1. Zlepencové suvrstvie permu
s. od loZiska




Puklinovo-zilnd voda sa via¥e na hlavnd pozdlZnu tektonickd liniu. Je
v hydraulickom spojeni so vSetkymi typmi vd na loZisku a doplila sa mimo
oblasti vlastnej akumuldcie. V doésledku hlbSieho obehu je teplota vody vy3sia
ako priemerné& roéné teplota okolia (teplota v Sachte R4koS Hg sa pohybovala
od 12,0 do 13,1°C, zatial ¢o priemernd rona teplota vzduchu je okolo 7°C).
Puklinovo-Zilnd voda je najvacsim nebezpefenstvom pre banicku ¢innost prave
pre drendazny ucinok na ostatné typy vody. Na loZisku RdakoS Hg je o te ne-
bezpelnejsia, Ze drénuje aj zatopené hanské diela loZiska Rédko$ Fe Je zndme,
Ze na tato vedu niekolkokrat narazili banské diela pri exploatécii loZiska Ra-
ko3 Fe & Ze z nich dochddzalo k prievalom vody. Narazili ich i priekopy na lo-
zisku RékoS Hg. Priepustnost tektonickej linie nemda rovnak¢ charakter,
miestami dochadza k pruds$im vyronom vody, zrejme v dodsledku jej uvolnenia
z otvorenych puklin a dutin {dutiny sa vyskytujd lokdlns v savislosti s vysky-
tom karbondtov]. Tektonickd zonu vypliiaji miestami mylonity a tu do3lo
pod tlakom k ich nasyteniu a vyplavovaniu v kaSovitej konzistencii do ban-
skych diel. Na inych miestach zasa zrejme v dOsledku pritomnosti pevaejsich

blokov v poruche dochéadza len k malym pritokom.

Puklinovo-vrstvovd voda sa viaZe na pukliny regiondlaej puklinovitosti.
V oblasti loZiska k nej moZno zaracdit vodu viazand na kryStalické vapence
mezozoika, na zlepence permu a na vlastné staré loZisko Fe tvorené karbo-
natmi, v ktorych sd miestami vyvinuté mensSie krasové dutiny. Vzhladom
na polohu karbonétov v blizkost smernej tektonicke] linie moZno ju vlastne
pokladat za akysi prechod medzi Zilnou a vrstvovou pukiinovou vodou. Vrstvo-
vd voda z kryStalickych vapencov mezozoika vystupuje na povrch asi 500 m
juZne od cbce RakoS po oboch strandch doliny potoka vo forme bariérovych
pramefiov. Prameil na pravej strane md podla odhadu vydatnost 3—4 /s
a na lavej strane 2—3 /s (28. IIl. 1974). V obidvoch pripadcch vystupuji
pramene spod blokov znacne poruSenych vépencov v kontakte s alaviom.
Vrstvove-puklinova voda zlepencového permskéhe sdvrstvia vystupuje na povict
v niekolkych pramenoch na dne Gdelia severne od loZiska. Pramenc maja mald
vydatnost {0,1—0,2 1/s}] a va&8ina z nich je v sastzve zachytend pre miestny
vodovod.

Banska voda sa viaze na pocCetné banské diela v okoli. Vodorovné banské
diela dstiace na povrch nad miestnou er6znou zakladitou (sv. a sz. od loZiska)
st prevaZne suché. System banskych diel na opusienom loZisku Rako§ Fe je
zaplaveny vodou aZ po droveil 311 m n. m., je v Hom teda akumulované
zna¢né mnozslvo banskej vody. Napriek tomu, Ze v drovani 275 m 1. m. je
zo Sachty vyvedend stard odtokovad §télfia dstiaca na povrch v tidoli potoka
pri Hrabinke, je hladina v opustenej Sachte vy&8ie (t. j. na drovani 311 m n. m.),
¢o sved&i o tom, Ze sStdlila je v neogénnom uUseku zavalend a nepriechodna.
Tento vyznamny fakt dokazuje, Ze smernd tektonicka iinia, a teda i loZisko
Rakos Fe, nedrénuje v séasacsti zvodnené sdvrstvie krystalickvch vapencov
mezozoika. Bdzu odvodiiovania tohto stvrstvia tvorl potok, t. j. pribliZne
arovenl 270 m n. m.

Suvrstvie sericiticko-chloritickych a kremit¢ch bridlic je prestipené sietou
prieCnych pordch bez pédsiem drvenia. V miestach silnejSicho drvenia, resp.

s polohami karbondtov, sa i z tohto stvrstvia ziavujd na poruchach vicsie
pritoky (pozri mapu II. obzoru na obr. 2.
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Podmienky obehu a pritoky podzemnej vedy do leZiska

Zrédzkovd voda infiltruje predovSetkym v oblasti vychodov permského stvrstvia
na povrch. Cast infiltrovanej vody zostupuje prevaZne po priefnych poruchéach
a puklindch hlbSie a cast prechddza do stvrstvia chloritickych, sericitickych
a kremitych bridlic vo vrchnej zvetranej z6ne po sekunddrnych puklinach,
prie¢nych poruchédch a CiastoCne i cez staré banské prace [obr. 1). Podzemna
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Obr. 1. Schematické orietne vezy loZiskami: A — Rako$ Fe, Rakos Hg (Ceologicke
podklady A. Abonyi, 1961), M 1:5000

1 — poltarska 3trkova formacia (pliccén), 2 — svetlé kryStalické vapence (spodny
trias), 3 — hnedozelené bridlice s vlozkami vdpencov (zeis), 4 — sericiticko-chlori-
ticko-kremité bridiice, 5 — kremité zlepence a brekcie, {4—5 = vrchny karbon), 6
— zelenkaslé a diernogedé bridlice (sp. karbén), 7 — Hg zrudnenie, 8 — Fe zrud-
nenie, 9 — tektonické plochy, 10 — prirodzené pramene, 11 — miesta infiltracie

a smery pchybu podz. vad.

voda sa akumuluje prevaZne v 3irokej drvenej tektonickej zbéne, ktord predsta-
vuje styk permu s mezozoikom, dalej Ciastofne i v jej tesnom podloZi v mies-
tach slabo skrasovatenych karbondtovych 3o3cviek a v opustenych banskych
dielach s hlb&im docsahom. Banské diela na viacerych miestach prenikaji
pozdlZne tektonickou zonou, preto sa po ich zatopeni vytvoril z hladiska aku-
muldcie podzemnej vody systém, ktor¥ je pre exploatdciu loZiska Rako$ Hg
velmi nepriaznivy. Banské diela nielenZe poméhaji drénovat okolité prostredie,
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a tym zrychlovat poévednud prirodzent cirkuldciu podzemnej vody, ale aj
zadrZuji velké statické zdsoby, ktoré by sa pri narazeni vhodnej komunikicie
na pozdlZnej tektonike mohli prevalit do banskych diel Rako§ Hg (obr. 3).

Na I. obzore je len velmi nepatrny pritok podzemnej vody. Vynimku tvori
vychodnd c¢ast v priestore vy3Sie poloZenych starych banskych prdc S3tdlne
Petrliny. Voda drénovand banskym systémom Petrliny pravdepodobne v tomto
mieste prenikd na I. horizont. Podla chemickej analyzy (vz. ¢. 2 tab. I) ide
o velmi rychly obeh, pri ktorom sa voda nestali vyraznej$ie obohatit. Kalcium-
magnézium hydrokarbondtovy typ vody zodpovedd beZnému typu vody perm-
skych stvrstvi.

Na II. cbzore je situdcia uplne odliSnd. V&acSie a siastredenejsie pritoky su
zndzornené na obr. 2. Pritoky na hlavnej pozdiZnej tektonickej poruche sa
ststreduji prevaZne v zdpadnej Casti a jednotlivo spravidla nepresahuju hod-
notu 10 I/min. Na prieény zlom vychodne od Sachty su sustredené vysSie pri-
toky vody (aZ 30 l/min. — obr. 2]. Prietne poruchy bez v§plne, drénujice

01530456075 150 225
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Obr. 2. Schematickd geeologickd mapa II. obzoru loZiska R&koS§ Hg (246 mn. m.)
so zakreslenim vyznacnejsich tektonickych 1inif a pritokov vody.

1 — sericiticko-chloritické a Kkremité bridlice, 2 — mylonitovd zdéna na poruche,
3 — poruchy s oznacenim sklonu, 4 — pritok podzemnej vody s oznacenim mnoz-
stva v I/min., 5 — silnejSie vyzraZaniny Zeleza.

vodu zo zlepencov i z hlavnej pozdlZnej tektoniky, nemali v obdobi od decembra
1973 do marca 1974 vdcSie zmeny vo vydatnosti jednotlivych vytokov. Je to
v sulade aj s dennym zdznamom cerpaného mnoZstva vody zo Sachty v nhdobi
od augusta 1973 do marca 1974 (obr. 3). S postupnym rozfdravanim banskéhon
pola, t. j. s uvoliovanim dal§ich pritokovych ciest, v tomto obhdobi mierne
narastal i celkevy pritok z asi 3,5 I/s v jeseni 1973 na okolo 5,5 I/ v mimo-
riadne suchej jari 1974. Jarné maximum pritokov {okolo 11,5 1/s} nastalo
prakticky v ¢ase topenia sa snehu zaciatkom februdra 1974. Okrem tohto jarného
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maxima, ked boli 1 mimoriadne velké zrdzky, sa zo zdznamov o Cerpani neda
zistit skuto&na zavislost pritokov od zrdzok, pretoZe denne vyCerpané mnoZstvo
nepredstavuje skutofny denny pritok do loZiska. Tento stav sa déd Ciastolne
eliminovat pouZitim priemerného tvZdenného d&erpaného mnoZstva, ktoré sa
pribliZzuje skutofnému priemernému pritoku. Na porovnanie sme 2S. III. 1974
vykonali kontrolné meranie pritoku do Sachty zameranim vvstupu hladiny
v zbernej odvodirovacej 5télni (Q = 5,88 1/s). Priemerny pritok, vypoditany
podla tyZdenného vycCerpaného mnoZstva v tomto obdobi, predstavnje 5,5 1/s.
Porovnanie tyZdenného Cerpaného mnoZstva so stavom rozfarania loZiska a za-
znamom zréZok (obr. 3]} naznacuje, Ze pritok do loZiska dotuje rozsiahla nadrz
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Obr. 3 Graficky zdznam dennych vycerpanych mnoZstiev vody zo Sachty Rako§ Hg
v porovinani s dennym zdznamom zrdzok a stavom rozidrania banského pola.

podzemnej vedy v okoli. V porovnani s chemickymi analyzami Cast tejtn vody
pochdadza nepochybne zo starych banskych priestorov. Ked porovndvame tudaje
o pritoku do lczZiska z obdobia prieskumu, ked eSte banské diela na loZisku
Rako3 Fe nebcli zatopené [pritok 1,6—2,5 1/s), a na zaliatku priprav na tazbu
(pritok 2si 3,5 I/s, pricom rozsah banskych diel bgl rovaaky}, vidime, Ze zato-
penie starého loZiska zrejme spOsobilo vyrazné zvySenie pritokov. Hodnoteneé
aspekty zhodne naznacuji, Ze vacsia Cast pritokov do loZiska Rako§ Hg po-
chédza zo zatopenych banskych diel loZiska R&ko§ Fe. Ako sme uZ uviedli,
arovell hladiny v zatopenych dielach je 311 m n. m. Urovell odvodilovania

138



v 3achte RékoS Hg je 2359 m n. m., voda zo starin prenikd do Sachty Rako$
Hg pod tlakom pribliZne 7,5 atm.

Pcdzemnd voda zo smernej tektenickej poruchy (vz. 3 a 4 v tab. 1] je po-
merne méalo mineralizovana (207 a 308 mg/l) s celkovou tvrdostou 7,17
a 9,98°N. V obidvoch pripadoch ide o kalcium-magnézium hydrokarbonatové
vody s nizkym obsahom zloZky SO, Voda je mierne kysld [(pH okolo 8,5].
S vynimkcu obsahu Zn = 0,12 mg/l vo vzorke ¢. 3 je vo vode i vSeobecne
velmi nizky obsah taZkych kovov. Tato voda teda alebo neprichddza do styku
s banskymi dielami, alebo len vo velmi malej miere. Vzorky odchraté vychodne
od Sachty z prieénych tektonickych portch (vz. 5 a 6 v tab. 1) maja teplotu
vy§Siu o 1°C (13°C), podobne pH je viditelne niZSie (5,7, resp. 5,9). Naproti
tomu mineralizdcia dosahuje aZ 874, resp. 1108 mg/l a celkova tvrdost 30,5,
resp. 39,63 °N. Voda je vyrazne kalcium-magnézium siranového typu s vysokym
obsahom agresivneho CO, (44 a 53,9 mg/l). Aj obsah kovov je badatelne vySSi.
Je to typicka banskd voda. Na porcovnanie chemizmu sme odobrali aj vzorku
vody priamo zo $achty Rdkos Fe (€. 1 v tab. 1). Této voda ma viak typické
zloZenie vody permského stvrstvia. Vzorka bola odobratd zo Sachty pri hladi-
ne, kde sa zrejme esSte nemie3a banska voda s vodou hlb3ich obzorov.

Po zhodnoteni chemizmu odobratych vzoriek vody moZao potvrdit konStato-
vanie o povode pritokov do loZiska a spresnit predpoklady o obehovych cestdch
podzemnej vody. ZnacCnd cast pritokov pochddza zo zatopenych banskych
priestorov loZiska Rakod Fe. Voda prenikd jednak hlavinou pozdiZnou tekto-
nickou liniou a prieénymi otvorenejsimi porudnymi zlomami, pozdlZ ktorych
st Casté posuny. Lokdlne st v permskom suvrstvi vyvinuté karpondty s dutina-
mi, ktoré vytvaraji eSte otvorenejSie cesty. Pritok z tychto zdrojov je stdly
a s postupnym rozsirovanim banského pcla eSte stipa. Ostatné pritoky, vratane
pritokov zo starin St6lne Petrlina, st ovplyviiované zrazkami, lebo pochddzaju
prevazne z puklinovo-porovej vody zony zvetrdvania. Hlavne ona sposobuje
vykyvy ve velkosti pritoku do loZiska (pozri obr. 3). Zatial ¢n dotovanie lo-
ziska kako§ Hg infiltrovanou vodou v oblasti permskych zlepencov a banskou
vodou zo systému Rako§ Fe pokladdme za preukézané, drenazny uclinok odvod-
fiovanéhe loZiska Hg na vapence mezezoika maZno len predpokladat.

Vztah wvody loZiska a KkryStalickych védpencov mezozoika vystupujicich
na povrch v udcli potoka Turiec je zleZity. F. Hercog (1952) uvadza, Ze
v priebehu prievalu vody z tektonickej poruchy na XIV. obzore r. 1957 sa
odvodiicvali zamokrené liky juZne od loZiska v tdoli potoka Turiec, a Ze teda
Cast pritokov v loZisku pochddzala z povrchovej vody Turca. Toto kongtatovanie
doklada i chemickou analyzou. Dnedny stav, ako sme uZ uviedli, je odlidny:
uroveil hladiny v zatopenych banskych dielach je 311 m n. m., Groveil potoka
je priblizne 270 m n. m. To znadi, Ze napriek dobrej priepustnosti vapence
mezozcika nedrénuju staré loZisko Fe. Tieto protichodné tdaje by bolo mozZno
vysvetlit pomecou dvojakej funkcie ilitickej vyplne hlavnej tektonickej poruchy
(F. Hercog 1959), ktorda pri malom rozdiele tlaku vody pdsobi v podstate
ako bariéra, ale pri umelom zniZeni tlaku vody je ilitickd vyplil vyplavovana.
Tak v obdobi prievalu na loZisku Rdko$ Fe na XIV. nbzore hol v loZisku niZz8i
tlak vody o 20,8 atm., ako vo vapencoch mezozoika. V stfasnosti je v loZisku
F'e vyssi tlak vody o 4,1 atm a vypli zreime pdsobi ako bariéra. Na druhej
strane tlak vody v loZisku RakcoS Hg je o 3,4 atm niZ8i ako v mezozoickych
véapencoch a ¢ 7,5 atm niZsi ako v loZisku Rakos$ Fe.
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Tabulka chemizmu podzemnych véd
Table of the chemism of underground waters

V 30 m od gachty, dno.

Sachta Réakos Fe: 2 — hibka 42 m.

| \
Cislo analyzy L2 3 | 4 5 6
Teplota vady (°C) ‘ 12,0 ]( 12,0 13,0 13,0
Datum odberu I11. 74 { II1. 74 XI. 73 XI1.73 XI1.73 X1.73
pH 7,65 ! 6,45 6,5 5,9 5,7
|
Celk. minerali- 268,1 ’ 268,0 207,2 308,7 874,2 1108,6
zacia (mg/1) \\ ‘
B _ ' - i — } S
Na 180 | 208 | 270 | 43 42 5,0
%. 328 | 1,36 100 | 080 ‘ 2,88 3,01
Li- 0,007 0,007 0,005 0,005 0,03 0,03
Ca- 38,53 41,57 27,16 43,26 | 126,76 | 162,98
Mg 16,47 19,10 14,76 (‘ 14,14 55,55 73,13
Katiény . &
(mg/1) Fe (celk) 0,05 0,01 0,2 0,48 ‘ 20,5 20,0
Mn- 0,11 313 | 1,08 0,10 14,0 18,3
NH4- 0,64 1,44 1,11 0,68 4,03 7,29
Ph- - — — 0 0 \ 0,01 0,015
| | Zn- — — 0,12 0 | 0,007 0,0007
| |
! Cu- - - — 0,0008 0 0008‘ 0,004 | 0,007
! | |
| — T T — T —
cr 8,53 7,67 3,41 | 3,41 4,26 8,52
S04 17,29 29,93 20,16 14,20 468,4 607,1
Aniény Noz’’ 0,32 0,02 0,05 0,02 0,01 0
|
(mg/1] | NO3"’ 0 oo 0 o 0 0,45
PQg "’ 0 0 0,08 | D 0 0,25
| HCOy’ 170,9 170,9 1281 | 2075 168,4 195,3
]
y |
H2Si03 (mg/1) 164 | 10,8 7,4 16,8 8.8 9,6
COy (viaz) 61,6 D 61,6 48,2 74,8 59,4 70,4
Mg/Ca 0,703 ‘ 0,754 0,895 0,653 0,722 0,739
S04/M 0,052 ‘ 0,106 0,077 0,038 0,381 0,387
Typ chemizmu Ca HCOs3 | Ca HCO3 | Ca HCO3 | Ca HCO3 | Ca S04 Ca S04
Sachta Rakoi Hg: 1 — 1. obz. V pmkop, 3 — II. obz. 2. pmkm) 7, ¢elba, 4 — IL
obz. 1. prekop Z, vodorovny vrt, 5 — II. obz. V 100 m od sachty, strap, 6 — IL obz.



Zaver

Hydrogeologické pomery loZiska Rakos Hg su velmi zloZité, a to najma
v désledku polohy loZiska pod troviiou potoka Turiec, jeho miesta v tektonicky
znatne exponovanom dzemi a v susedstve zatopenych starin po vytaZenom
loZisku Ré&ko¥ Fe. V odvodiiovanom loZisku je tlak vody o 4,5 atm niZsi ako
v susednych starindch. Jeho dasledkom pri preukdzanom hydraulickom spojent
je neustdle narastanie pritokov a rozplavovanie vyplne tektonickej poruchy
do banskych diel. Navrhnuté opatrenia (odvodnenie starin, hibkevé predod-
vodnenie 1. etdZe atd.) majd pomoct zmiernit nebezpefenstvo hroziaceho prie-
valu vody a zlepS$it podmienky dobyvania suroviny.

Doruéené 13. 9. 1974
Odporucii A. Porubsky
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HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS OF THE MERCURY DEPOSIT
) OF RAKOS
(SPISSKO-GEMERSKE RUDOHORIE MTS.)

TOMAS REPKA

The Hg deposit of Ré&ko§, situated in the SW part of the SpiSsko-gemerské
rudohorie Mts, is genetically bound to the longitudinal tectenic line of the
Permian- Mesozoic contact. The tectonic line is at places up to 30,0 m thick
and filled with mylonites. Linked with this line is also the mined-out Fe deposit
of Rékos§, the inundated mine workings of which reach directly 109 m below
the mercury deposit. At both deposits the mine workings extend below the
level of the near brook. The situation is still complicated by a system of
transverse faults. In the frame of the investigation of the hydrogeological con-
ditions the foliowing groundwater types have been distinguished in vicinity
of the deposits: porous and joint-porous, joint-veiny, joint-bed and pit water.

141



From the standpoint of deposits joint-veiny water (i e. water from tectonic
dislocatians) and pit water are most important. At present the mercury deposit
is being penetrated by infiltrated water in the area of Permian conglomerates
outcrops, as well as by water from old men, directly through the longitudinal
line and transverse faulfs. With continuing mining of the mercury deposit
the inflows increase and the filling of the tectonic line is washed away into
the mine woerkings, with danger of water rush from old men. The most im-
portant measures for lowering the danger with further exploitation of the
mercury deposit are: drainage of inundated mine workings of the Fe deposit
of Rdko& and an early drainage of the mercury deposit prior to the exploitation
of the deep level.

Prelozil ]. Pevny
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DOTERAJSIE POZNATKY O HYDBOGEOLOGICK‘YCH PCMEROCH
PALEOGENU SPISSKE] KOTLINY

(1 pril., 2 tab. v texte)

DUSAN CABALA*

Conditions hydrogéologiques du Paléogéne
dans le Bassin de Spi$ (SpiSska kotlina)

L'auteur évalue les résultats de la recherche hydrogéologique connus jusgu’a
présent ainsi que le caractére de la nappe aquifére paléogene. Il fait re-
marquer 'importance des réserves en eau pour la distribution publigue.

Geologicky vyskum centrdlnokarpatského palecgénu SpiSskej kotliny v ostat-
nych rokoch dost pokrocdil, ale ani dnes nedosahuje Stddium, v ktorom by bolo
moZno rieSit vSetky otdzky geologickej stavby. Najviac zaostdava poznanie
hydrogeologickych pomerov.

Zaujmové tzemie je dnes z vodohospoddrskeho hladiska taZiskovou oblastou
na zésobovanie vodou najmé spotrebisk, ktoré st v oblasti Popradu, Spisskej
Novej Vsi a PreSova. V tychto oblastiach nie st poZiadavky na vodu pokryté
ani v sdCasncsti a pritcm sa pocita s prudkym rastom spotreby vody.

V roku 1970 vypracoval InZinierskogeologicky prieskum, n. p., Zilina §tadiu Spi3ska
kotlina JV, v ktorej st hydrogeologické poznatky so zretelom na moZnosti vyuZivat
podzemnu vodu hydrogeologickych Struktir a zaradenia priaznivych hvdrogeologic-
kych Struktir do regionalneho hydrogeologického prieskumu. Vzhladom na nedo-
statok poznatkov o hydrogeologickych pomeroch paleogénu SpiSskej kotliny boli
na regiondlny hydrogeologicky vyskum navrhnuté len najnadejnejSie geologické utvary,
ako je kvartér a bazdlny vdpencovy paleogén s mezozoikom na okraji kotliny.

Tento prispevok je prvym syntetickejSim spracovanim hydrogeologickych pomerov
paleogénu SpiSskej kotliny. Je vypracovany na zdklade dostupnych vysledkov prie-
skumnych préc, prevazne plytkych hydrogeologickych vrtov.

Prispevok teda podava orientatnd predstavu o celkovych hydrogeologickych pome-
roch a charektere zvodnenia paleogénnych hornin.

Prehlad hydrogeologickej preskiimanosti iizemia
Hydrogeologicky prieskum paleogénu zostal vzhladom na fly3ovy charakter

vyskytujicich sa hornin a ich slabd priepustnost na okraji zdujmu. Vacsia
pozornost sa doteraz venovala hydrogeologickému prieskumu kvartéru, najmé

* RNDr. DuSan Cabala, Geologicky prieskum, n. p., 052 80 SpiSskd Nova Ves.
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v povodi rieky Poprad a Hornad, a mezozoickym ¢&lenom spclu s bazdinym
paleogénom na j. okraji kotliny (J. Frankovi¢ 1969, I. Valus§iak 1972).
Velkd pozornost sa venovala aj problému tvorby, reZimu, chemizmu a ochrane
mineralnej vody, najmi v oblasti KiSovce — Svébovce, Baldovce, Siva Brada
— Kléov (P. Tk d¢ik 1965).

V ostatnych rokoch sa uskutoluili prdce venované problémom z&sobovania
podzemnou vedou z jednotlivych hydrogeologickych vrtov. V&&Sinu z nich
vykonali pracovnici Geologického prieskumu, n. p., SpiSskd Nova Ves (D. Ca-
bala 1968, 1969, 1970, 1972, K. Cabalovéd 1971, 1972, 1973, L. Rusina
1970, 1971, J. Rusinovd 1970, 1972) a Vodnych zdrojov, n. p., PreSov (1965—
1973). V roku 1970—1971 vykonali pracovnici InZinierskogeologického a hyd-
rogeologickéhe prieskumu, n. p., Zilina registraciu v8etkych prameiiov v povodi
rieky Poprad a Hornad.

Geologicka a tektonicka charakteristika tizemia

Spigskd kotlina patri na zadklade hydrogeologickej rajonizacie CSSR do rajonu
¢. XXXIII, XXXVTp 105 cd. Tato rajonizdcia urcila pribliZné hranice zdujmovej oblasti
(pozri graf. pril. 1).

SpiSski kotlinu ohrani¢ujd vyrazne vystupujice pohoria. Buduji ich horniny
paleogénu Levocského pohoria (na S a V), mezozoikum Nizkych Tatier, Stratenskej
hornatiny a Galmusu (na J), mezozoikum Vikartovského chrbta (na Z). Na SZ ju
ohranifuje aldvium rieky Poprad. Kotlinu vypliiaji sedimenty paleogénu a kvartéru,
ktoré st uloZené na znaéne nerovnom mezozoickom podklade.

Paleogénne sedimenty su strednoeocénneho aZ vrchnoeocénneho veku a zastupuja
ich tieto litofdcie:

a) Bazalne vapencové brekcie a zlepence. Zvy&ajne vypliiaji nerovnd bédzu pred-
transgresivneho reliéfu — skrasovatenych mezozoickych vapencov. Do nadloZia
prechéddzaji zlepence do hrubozrnnych aZ jemnozrnnych pieskovcov az siltovcov.

b) Ilovcové stvrstvie. Zastupuja ho jemne pies¢ité, prachovité ilovce a laminované
sliefiovce s vloZkami pieskovcov, zlepencov a klastickych vdpencov.

¢) Pieskovcovo-ilovcové suvrstvie. Je charakteristické rovnovdhou alebo prevahou
jemnozrnnych aZ strednozrnnych drobovych pieskovcov s ojedinelymi vloZzkami
zlepencov.

d) Pieskovcové suvrstvie. Predstavuje najvysSie suvrstvie vyvoja paleogénu a repre-
zentuje ho prevaha drobovych pieskovcov a stredno- aZ drobnozrnnych zlepencov.
Ilovce su zastipené len v nepatrnej mocnosti.

Pieskovcové lavice st gradatne alebo nepravidelune zvrstvené a maji nepravidelna
hrabku.

Kvartérne sedimenty st vyvinuté v celej kotline. Najviac st vozSivrené v dolinach
riek a potokov. V tychto miestach sa akumuldcie vyvinuli vo forme piescitého Strku
s rozlicnym stupilom zahlinenia a st pokryté ndplavovou hlinou. Na svahoch pohori
je eluvidlna a deluvidlna hlina a sutové kuZele. Pri vydsteni potokov do zbernych
riek st dejekfné kiaZzele, ktoré tvori hlinito-piesCito-kamenity material.

Zakladné ¢&rty tektonickej stavby st vysledkom popaleogénnej tektoniky, charakteri-
zovanej radom vyznacnych zlomov a tektonickych zén, prevaZne pre$mykového a po-
klesového charakteru. Paleogénne sidvrstvia st vdcé3inou plocho uloZené, lokdlne ohnu-
té do plochych synklindl a antiklindl. V blizkosti vdc¢3ich zlomovych linii si paleo-
génne horniny strm3ie a velmi nepravidelne uloZené. Vyskytuji sa pdsma niekolko
metrov sircké a velmi silne tektonicky porusené.
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Najvyrazuejs? je vikartovsky zlom (smeru V—Z}, ktory sa vytvoril na j. obmedzeni
Vikartovského chrbta. Pri SpiSskom Stvrtku sa pondra pod paleogénne horniny a pred-
pokladd sa, ze pokracuje na V do klcovsko-baldovskej elevdcie (14], ktord deformuju
mlad8ie zlomy. V najvychodnejSej casti SpiSskej kotliny sa vyskytujd najmladsie
zlomy ({priblizne smeru S—J), na ktorych klcovska elevdcia vyznieva. Zlomové linie
zasahujice wmezozoické podloZie sa charakteristické pramefimi minerdlnej vody
4 tvorbou travertinovych kop (Drevenik, Sivd Brada, Ganovce ap.).

Najstaréim zlomovym systémom st zlomy smeru JV—SZ, pozdlZz ktorych klesol fly§
oproti pedloznému mezozoiku Stratenskej hornatiny a SpiSsko-gemerského rudohoria.

Dalsi zlomovy smer (JZ—SV) je .zhodny so star$imi karpatskyini liniami (murdnska
linia].

Hydrogeologické pomery

Horniny paleogénu sa z hladiska hydrogeologickej funkcie zatial pokladaji
za mélo priaznivé. Pozorovand rytmickost paleogénnych sedimentov, velmi
Casté zmeny zrnitosti v jednom litologickom type hornin, opraccvanie klastic-
kych zfn, zmeny zloZenia tmelu ap. svedfia o malej priepustnosti a malom
zvodneni. Priepustnost je puklinova. Oscbitne vyrazne sa prejavuje v Gzemiach
pod erozivnou zdkladriou, kde ma spolu so Struktirno-geologickou stavbou a fy-
zikdlno-mechanickymi vlastnostami hornin rozhodujici vyznam. Puklinova
priepustnost a striedanie litologicky odlisnych typov hornin podmiefiujd vznik
a poziciu prevazne puklinovych prameiiov, ktorych je v kotline velmi vela,
ale maji vacSinou mald vydatnost. Vydatnost pramefiov velmi koliSe, co
vyplyva z pomerne plytkého obehu podzemnej vody. Je dokdzané, Ze aj naj-
menej priepustné horniny — ilovce, najmd v pasme povrchosvého rozpojenia
a v miestach tektonickych portich, st dobre zvodnené a pinia svoju funkciu
nepriepustnosti len relativne.

Horniny rozlicnych litofacii (ilovce, pieskovce) cCasto tivoria pod vplyvom
poruSenia jeden hydrogeologicky celok. Pozorovanim a hydrokarotdZnym me-
rantm sa zistilo, Ze paleogénne horniny tvoria zvodneny horizont védcSinou
v najvy8sich polohdch s povrchovym poruSenim. Horniny majd stuvisla pukli-
novi priepustnost vo vSetkych smeroch a td zvyCajne s hibkou vyznieva.

NadloZie paleogénnych hornin v celom dzemi tvoria najcastejSie eluvidlne
a deluvidlne hliny (ilovité a prachovité), ktoré st prakticky nepriepustné. In-
filtraciu povrchovej vody umoziuja spravidla miesta vychodov priepustnejSich
hornin a poruchové pasma, najCastejSie v tdoliach riek, erdznych brdzdach ap.

Z hladiska priepustnosti a zvodnenia moZno v zdujmovom uzemi vyclenit
niekolko charakteristickych typov hornin:

a) bazélne zlepence, brekcie,

b) jemnozrnné — strednozrnné pieskovce,

c) jemne piesc¢ité vapnité ilovce.

Bazalne brekcie a zlepence vyskytujice sa na okraji kotliny maji zvycajne
na styku s mezozeikom predpoklad na vdéSiu akumuldciu podzemnej vody.
Pri hydrogeologickem prieskume treba vSak venovat velku pozornost vytycCo-
vaniu vrtov. Niekclko hydrogeologickych vrtov (napr. Cingov HV-1, Marku-
Sovce HV-1, Matejovce HG-1) bolo v tychto hornindch prakticky negativnych.
Vrtmi boli zachytené prevaZne vapnité brekcie, silne porusSené a vyplnené cer-
venym ilovitym tmelom. Po podrobnejSom preStudovani okolo vrtov sa zistilo,
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Ze sa vrty nachdadzali v tektonickych kryhach navzdjom vodotesne oddelengch.

Bazainy paleogén v8ak Casto vytvdra s okrajovym mezozoikom spolocny re-
Zim podzemnej vody. Tu je predpoklad ziskat védcSie mnoZstvo podzemnej
vody. Horniny bazalneho paleogénu su tektonicky poruSené, skrasovatené, do-
statotne mocné {napr. hydrogeologické vrty SmiZany HS-4, Q == 9,25 /s,
S =18 m, Chrast HG-2, Q =8,0 1/s, S =10 m, Olcnava HG-4, Q = 2,88 1,
S =7,6 m). Toto paleogénne sivrstvie ma priaznivé podmienky aj preto, Ze
nim pretekd vodny tok, takZe je moZnost priamej infiltracie rienej vody.
Vzhladom na to, Ze sa bazadlny paleogén pondra pod nadleZné, menej prie-
pustné stvistvie, pomdha odvadzat velkd ¢ast podzemnej vody do vécSej hibky,
v ktorej potom voda nadobida charakter minerdlnej vody.

V tzemlach s vyskytom pieskovcovych a {lovitych hornin sa zatial vyko-
nalo najviac hydrogeologickych prédc. Zakladna hydrogeologickd charakteristika
hydrogeologickych vrtov zadujmového tGzemia je v tah. 1.

Fieskovcové stvrstvia s tvorené lavicami vdpnitych pieskovcov, ktoré velmi
¢asto oddeluju vloZky ilovcov. Pieskovce st dost rozpukané a umoZiiujd do istej
miery hlhSi obeh podzemnej vody.

Ilovce a flovcovo-pieskoveové stivrstvie sa striedaji v rozlitne mocnych polo-
hach. Obha litclogické typy sa viaZu na puklinovi priepustnost, najcastejsie
vyvinutd v poruchovych pasmach a zvetraninovych pld3toch. Hodnotenim
vacSieho poctu vrtov a dokumentécie stavebnych jam sa pri ilovcoch (prachov-
coch) zistila puklinova priepustnost, ktord casto pripomina priepustnost Strku
{tenké dosky ilovcov a prachovcov st nepravidelne rozpukané do plochy
100—200 c¢m? a pukliny st otvorené). Takto rozvetrané horniny sd dobre
priepustné a vo vode stdle (zistila sa dlhodoba funkcia hydrogeologickych
vrtov aj hez hydrogeologického vystroja). O charaktere puklinovej priepustnosti
sved&ia pozorovania vo vrtoch, do ktorych po zniZeni hladiny pridi podzemna
voda vo forme velkého po¢tu lGCov z ich stien.

Mocnost hornin s pomerne dobrou puklinovou priepustnostou a so zvodnenim
(mocnost zvodneného, zvetraného pld3ta paleogénnych hornin) je rozlignd,
zhruba je v rozmedzi 6—25 cm.

Cerpacie skisky hydrogeologickych vrtov zhodnotené metédami neustdleho
priaden‘a charakterizuji zvodnené prostredie vdcSinou ako zhora aj zdola ohra-
nicené polopriepustnymi vrstvami.

Zakladné hydraulické parametre zvodnenych horizontov maji spravidla tieto
hednoty:

stfinitel filtrdcie k; 1.107° m/s,

sucinitel prietonosti T 2.10~4 m%/s,

stcinitel pruZnej kapacity S 0,7.

Vytlatna arovenl hladin podzemnej vody poukazuje vidy na napé&té hladiny,
ojedinele 5 pozitivhym prietckom.

Pri hydrogeolegickych vrtoch, ktoré zachytili v prevaZnej miere pieskovce,
sa vydatnost pohybuje od 1 /s do 3 I/s pri premenlivom zniZeni, ojedinele,
napr. vo vrte HV-2 Velkd Lomnica, Q 5,8 1/s pri zniZeni o 10,0 m. V sdvrstviach
s prevaliou flovcov bola zistend velmi premenlivd vydatnost, prevaZne 0,1—
1,0 Us, velmi Casto podstatne vy3Sia vydatnost aZ do 3,0 /s (Cingov HV-2 —
Q 2,65 1/s, S 3,6 m, HrabuSice HV-1 — Q 2,2 1/s, S 20,0 m, Marku§ovce HV-3 —
0 2,7 1/s, S 3,6 m, Spi§ské TomaSovce HV-1 — Q 3,0 1/s, S 0,34 m atd).
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Palimerove charakteristiky Tab. 1
Lokalita M;}f“““a“ﬁ pH Sy Sz Aj A Mg/Ca  SOyM |
Ilovce, pieskovce
Spisské TomaSovce ST-2 0,486 7,3 28,28 0,74 — 70,98 0,483 0,0282
Hranovnica 0,489 7,5 1,74 20,52 — 77,74 0,57 0,078
SpiSské Podhradie 0,733 7,0 32,70 2,14 — 65,16 0,594 0,0793
Hozelec HV-1 0,608 7,35 9,84 — 7,88 82,26 0,702 0,0474
Spissky Stvrtok, studiia 0,701 7,1 19,88 12,22 — 67,90 0,66 0,0985
Spisské Vlachy, studna 0,678 7,1 27,08 2,82 — 70,10 0,487 0,0205
Spisské TomdSovee ST-1 0,815 7,2 29,22 — 14,16 56,6 0,65 0,0331
Spidskd Nova Ves, dvor GP 0,802 5,7 0,82 33,52 — 63,8 0,268 0,152
Mecedelovce HV-1 0,749 7,0 0,56 23,0 — 75,5 0,379 0,106
Domatiovee 0,578 7,6 0,402 5,3 — 94,3 0,372 0,0166
Spisskd Nova Ves 0,889 7,3 12,24 33,21 — 54,2 0,25 0,128
Letanovce 0,560 7.5 6,94 23,86 - 69,4 0,27 0,0654
Markusovce 0,834 7.5 15,57 19,03 — 65,4 0,257 0,137
Domaiiovce 0,569 7,7 5,54 — 16,16 84,1 0,446 0,0195
Spisska Nova Ves SM 0,475 7,1 3,57 20,63 — 75,9 0,286 0,01195
Hrabusice HV-1 0,652 7,3 4,47 19,23 — 76,6 0,228 0,114
Hrabusice HV-2 0,639 7,8 14,37 24,09 — 61,68 0,296 0,103
Cingov — TFlora HV-2 0,622 7,9 7,45 — 1,36 90,4 0,283 0,044
Tamunik, studia 0,575 8,2 8,35 2,23 — 89,4 0,335 0,0263
Spissky Stvrtok 0,945 7,2 11,19 38,56 — 50,3 0,264 0,183
Bazalny paleogén vapen. zlepence, pieskovce, vapence
fany 0,589 7,6 8,85 15,70 — 75,5 0,42 0,113
B 0,563 7,75 1,1 13,0 — 86,2 0,6 0,0557
Chrast nad Hornadom HG-2 0,567 7,60 10,26 26,9 — 62,8 0,294 0,141
SpiSské Vlachy HG-5 0,511 7.2 0,2 36,62 — 63,22 0,257 0,212
Kvartér — piestité Strky 0,843 7,2 — 58,60 — 41,36 0,321 0,39
pisska Nova Ves SV-16 0,799 7,2 1,0 59,14 — 39,70 0,233 0,392
Spisskda Nova Ves SV-18 0,630 7,2 4,24 12,56 — 83,0 0,439 0,039
Spisské Vlachy SV-26 0,627 7,0 13,31 11,76 — 79,4 0,347 0,0717 |
Vysvetilivky
S1 — prva salinita — silné kyseliny a silné zdsady (Cl, SO4, K] — podla Pallmera
S» — druhd salinita — silné kyseliny a slabé zasady (Cl, SO4, Ca, Mg)
Ay — prvd alkalinita — slabé kyseliny a silné zasady (HCOs, Na, K)

Az — druhda alkalinita — slabé kyseliny a slabé zdsady (HCOj;, Ca, Mg]



Zakladna charakteristika hydrogeologickych vrtov

Tab. 2
S o 7 Stratigraficky profil vrtu | Ustdlena| Maximal-| Maximal- -
C}tSlO Lokalita }[{I}nb]ka — hladina | na vydat-| ne zniZe- Teglot%
| vriu - t kvartér l paleogén (m)  |post{l/s)| nie (m) vody |
1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 ’
HV-1 Spisské 24,0 ‘ 0,0—13,6 flovita 13,6--24,0 piesc. 13,60 1,44 2,6 10 |
Vlachy hlina flovce |
HV-2 Spigské 24,0 0,0—13,6 piesd. 13,6—24,0 pieskovce 3,0 1,4 2,9 11 ‘
Vlachy hlina + il }
HV-3 Spisské o 35,0 0,0—6,0 hliny, 6,0—35,0 ilovce ik 6,0 0,25 8,0 11,5 '
Vlachy zahlin. ‘
Strky
ST-1 Spisské 18,4 0,0—3,3 piesc. 3,3—18,4 1il. bridlice, ‘ 1,3 0,16 6,1 10
Tomasovce hlina pieskovce ‘
ST-2 Spigské 19,4 0,0--4,7 piesd. 4,7—19,4 piest. ilovité | 2,85 1,21 7,65 9,5
Tomasovce il bridlice
HV-1 Spisské 8,0 0,0—4,3 hlina 4,3— 8,0 bridlice 4,2 3,0 0,34 10,8
Toméasovce
HV-2 Vrbov 300 | 00—12 piesé. 12—30,0 pieskovce+ | 9.0 2.3 7,0 10
. hlina il. brid. |
| HV-1 Vrbov 30,0 0,0—2,0 piesé. 20300 pies. 9,30 1,1 1.6 10
hlina ilovce
HV-1 Spisske 22,0 0,0-3,5 hlina  3,5-22,0 flovité ] 185 1,1 10,0 9,8
Podhradie ilovita bridlice
piesc.
HV-4 Spigské 20,0 0,0—3,6 ilovita 3,6—20,0 flovce + 11,0 0,3 2,0 11,5
Podhradie hlina pieskovce
HV-2 Spisské 40,0 0,0—5,5 hliny, 5,5—40,0 ilovce 21 1,37 11,20 8
Podhradie zahlin,
| Strky
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HV-3 Spigské 30,0 0,0—10,0 hliny, 10,0—30,0 ilovce 1,1 2,27 6,69 11
Podhradie zahlin.
Strky
HV-2 Spissky 9,0 0,0—1,5 piesd. 1,5— 9,0 pieskovce 15 0,32 3,25 11
Stvrtok hlina bridlice
HV-1 Spissky 36,0 0,0—7,0 1ilovité 7,0—36,0 pieskovce+ 0,7 0,54 13,2 10
Stvrtok hliny ilovce
HV-2 Spissky 13,0 0,0—7,2 ilovita 7,2—13,0 pieskovce + 2,0 2,3 3,8 11
Hrhov hlina + il. bridlice
- - Strk
Vt-1 Kl&ov 12,5 0,0—7,5 hlina il. 7,5—12,5 pieskovce 4.8 1,17 9,75 10
zahl, Strk
HV-1 Kl&ov 25,0 0,0—2,0 1il. hlina 2,0—25,0 pieskovce 3,0 1,33 135 12
HV-2 | Klov 270 | 0,0—1,8 il hlina | 1,8—27,0 pieskovce 9.4 1,2 10,0 12
HV-1 IliaSovce 50,0 0,0—6,0 1il. piesé. 6,0—50,0 pieskovce 7,15 0,35 18,0 11
hlina il. bridlice
HV-1 Zékovcei_ 8,0 T,O——é{,(] hlina 4,0— 8,0 pieskovce 1,7 1,0 4,9 9
HV-1 Jablonov 22,0 0,0—3,0 hlina 3,0—22,0 il. bridl.+ 3,5 0,95 12:5 11
pieskovce
HV-1 DaniSovce 15,0 0,0—4,2 1l. piesc. 4,2—15,0 pieskovce + 1,7 0,83 6,0 3,4
hlina+ Strk bridlice
HV-1 Horka 12,0 0,0—4,8 hlina+3trk 4,8—12,0 ilovité 1,8 2,0 7,0 9
bridlice
HV-1 Hozelec 20,0 0,0—25 hliny 2,5—20,0 pieskovce + 2,0 0,44 12,5 9
ilovité
bridlice
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Pokralovanie tab. 2

ol T Stratigraficky profil vrtu | Ustalend | Maximal| Maximal-
g’lji‘:’ Lokalita I{{rilb]ka | 08 2 —  hladina | na vydat| ne znfze- ?gpl"ta
B | kvartér | paleogdn (m) nost (1/s}| nie (m)
HV-1 Spisské 30,0 0,0—5,6 * piesd. 5,6-——30,0 ilovité 4,7 0,18 9,4 11
Bystré hlina + Strk bridlice
HS-4 SmiZany- 120,0 0,0— 7,2 hlina 7,2—72,0 il. bridlice 4,0 9,25 18,0 11
| Masa +3trk zlepence
72,0—120,0 vapence
HG-1 Matejovce 102,0 0,0—79,0 vapnité 7,2 0,13 12,0 9
n/Hornddom zlepence
I 79,0—-102,0 vdpence -
HG-2 Chrast 100,0 0,0—3,0 hlina 3,0—69,0 vapnité 6,1 8,0 10,0 10
n/Hornddom zlepence
‘i 69,0—100 vagrence
i I _
HG-4 Olcnava 100,0 0,0—11,5 hlina 11,5--100,0 zlepence, 0,2 2,88 7,6 9
+ kamene pieskovce
HV-3 Domanovce 30,0 0,0—5,0 il. hlina, 5,0—30,0 ilovité 4,0 1,1 7,0 11
Strk bridlice
HV-1 Domanovce 30,0 0,0—5,0 piesc. 5,0—30,0 ilovce+ 12,7 0,82 3,64 12
hlina pieskovce
HV-2 Domanovce 31,0 0,0—9,0 hlina 9,0—31,0 ilovce 9,8 0,16 12,4 10
ilovita
HV-1 | Odorin 16,0 0,0—9,0 hlina+ 9,0—16,0 bridlice + 1,6 0,55 10,0 12
Strk pieskovce
HV-2 Zehra 40,0 0,0—8,0 hlina 8,0—40,0 ilovce 5,0 0,62 12,1 10
HV-1 Zehra 40,0 0,0—4,0 hlina 4,0—40,0 ilovce+ 47 0,96 9,4 9
pieskovce
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HV-1 Hincavce 40,0 0,0—4,2 hlina 4,2—40,0 ilovce+ 32 1,14 16,0 9
vloZky
B b pieskovcov
HV-1 Velka 30,0 0,0—7,8 hlina, 7,8—30,0 ilovce, 3,8 0,3 10,0 8
Lomnica Strky pieskovce
HV-2 Velka 40,0 0,0—7,0 pies¢. 7,0—40,0 prevaZne 6,10 5,8 10,0 9
Lomnica hlina pieskovce
HV-3 Velka 40,0 0,0—6,2 hliny, 6,2—40,0 ilovce, 3,7 0,13 40 9
Lomnica Strky pieskovce
HV-2 Spisskd 32,0 0,0—4,0 hliny, 4,0—32,0 ilovce, piesd.| 2,1 1,66 9,6 10
Nova Ves, strky zlepence
hosp. dvor -
HV-1 Spisska 29,0 0,0—4,0 piesé. 4,0-—29,0 pieskovce 5,8 0,1 9,2 10
Novéa Ves hlina
HV-3 Spisska 25,0 0,0—10,2 hlina 10,2—25,0 flovce 615 0,22 7.05 10
Nova Ves ilovita
V-1 Spisskd 3,0 0,0—2,0 hlina, 2,3—-3,0 vapnité preteka | 2,4 2,5 12
Novéd Ves— piesC. Strk bridlice nad terén
N —Teplicka )
HV-2 Megedelovce 30,0 0,0—4,0 hlina 4,0-30,0 flovce 3,4 1,07 11,75 8
piescita
HV-1 | Metedelovce | 25,0 0,0—3,0 hlina 3.0—25,0 flovee 3.9 1,66 50 |10
piesc.
HV-1 Bystrany 34,0 0,0—1,3 hliny 1,3—340 flovce+ 25 | 026 13,7 10
vlozky
zlepencov B
HV-1 MarkuSovce 21,5 0,0—4,0 hlina 4,0—21,5 il. bridl.+ 3,6 0,33 10,65 12
vlozky
zlepencov a
pieskovcov
HV-2 MarkuSovce 31,0 0,0—8,0 piesc. 8.0—31.0 ilovce 6,5 0,05 25,0 12
hlina ’ ’
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o B DPokracovanie tab. 2
2 Stratigraficky nrofil vrtu Ustélend | Maximal- Maximébl - .
S;ito Lokalita I[{III?Jka - - LiE g ) " hladina | na vydat-| ne zniZe- Vl“;(?‘igtca
- kvarter B paleogén {m) nost (1 s)| nie (m) | 5
HV-3 Markusovce 21,0 0,0—5,0 hliny+Strky 5,0—21,0 ilovce 0,3 2,7 3,6 11
HV-1 Hincovce 40,0 0,0—4,2 hlina 5,0—40,0 ilovce 1,3 1,14 16,0 i 9,0
HV-2 Hrabugice 40,0 0,0—3,5 hliny ‘ 3,5—4,0 ilovce 2,7 0,28 18,0 9
HV-1 Hrabusice 40,0 0,0—86,0 pies¢ 6,0—40,0 ilovce 0,35 2,22 20,0 9
hlina
HV-3 HrabusSice 25,0 0,0—25 hlina 2,5—25,0 ilovce 3,6 1,25 8,4 10
ilovita
HV-1 Matejovce 16,0 0,0—2,3 hlina 2,3—18,0 ilovce + 1,5 1,1 7,85 7
pri Poprade so Strk. pieskovce
HV 2 Cingov 32,0 0,0—9,0 il. hlina 9,0—32,0 ilovce + 3,0 2,65 3,60 7
! vlozky
I ! zlepencov i
HV-1 Jamnik 60,0 0,0—6,0 hliny 6,0—60,0 piesé. 2.8 2,3 2,3 11
ilovce :
— 3 3 B - )
V-1 Poprad 20,0 0,0—1,20 piesc. 2,1—20,0 ilovce, pretok 1,2 5,4 11 |
hlina pieskovce nad terén
A S [ -
HV-1 Harichovce 20,0 0,0—3,0 il. hlina 3,0—-30,0 ilovce 4,5 0,48 8,6 10
HV-1 Letanovce 30,0 0,0—1,7 il. hlina 1,7—30,0 piesc. 1,2 0,86 11,0 10,5
! ilovee
HV-1 Sp. HruSov 15,0 0,0—2,4 pies¢. hlina 2,4—15,0 piesc. 0,6 1,2 6,0 11,0
HV-1 Hranovnica 30,0 0,0—3,2 piesc. hlina 3,2—30,0 ilovité 3,4 0,4 13,0 12
+ Strk bridlice :
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Schematicka hydrogeologicka mapa SpiSskej kotliny (zostavena z podkladov IGHP Zilina a GUDS Bratislava)

1 — pieskovcové suvrstvie, 2 — pieskovcovo-ilovcové stvrstvie, 3 — ilovcové sivrstvie, 4 — prechodné pieskoveové suvrstvie,
5 — travertin, 6 — bazalne karbondtové sivrstvie, 7 — pramen s vydatnostou vacsou ako 0,3 1/'s, 8 -— mincrdlny pramer,
9 — zistené a predpokladané zlomy, 10 — hydrogeologicky vrt s prislu§nou vydatnostou, 11 — vydatnost do 0,3 1's, 12 —

vydatnost vic¢Sia ako 0,3 1/s. - o
Die schematische hydrogeoclogische Karte des Zipser Talkessels (Zusammengestelt aus Unterlagen von IGHP, Zilina, und GUDS,

Bratislava)
1 — Sandschichtengruppe, 2 — Saundtonschichtengruppe, 3 — Tonschichtengruppe, 4 — Verendernde sandschichtengruppe,
5 — Travertin, 6 — Basalkarbonatschichtengruppe, 7 — Quelle mit einer grosseren Ausgiebigkait als 0,3 1's, 8 — Mineral-
quelle, 9 — Die Festgestellten und vorausgesetzen Briiche, 10 — Hydrogeologisches Bohrloch mit der hezeichneten Ausgiebig-

keit, 11 — Ausgiebigkeit bis 0,3 1/s, 12 — Ausgiepigkeit grosser als 0,3 1/s.



Cerpacie skusky a dlhodobé vyuZivanie studni dokazuji, Ze doplfianie zasob
podzemne]j vody v tychto hornindch je trvalé.

Napriek tomu, Ze vykonané hydrogeologické vrty boli jednotcelové a Ze boli
zvyCajne v miestach urcenych investormi, holo moZno zistit urfité zakonitosti
vyskytu iiest lep3ie zvodnenych paleogénnych hornin. Najvicsie zvodnenie
hornin bolo pri vrtoch:

a) na okrajoch aluvidlnych niv potokov, pri posunuti vrtov viac do stredu
nivy boli uZ vrty malo vydatné, alebo negativne (napr. lokalita Marku3ovce,
SpiSské& Nova Ves — Fercekovce];

b) v prieskumnych tzemiach vys$Sie poloZenych, v erdznych ryhach alebo
v poruchovych pasmach (napr. lokalita Meedelovce];

c) na styku dvoch facii — ilovitej a pieskovcovej [napr. lokalita Velka
Lomnica).

Pri dalSich hydrogeologickych prdcach treba tieto poznatky na dalSich lo-
kalitach znovu preverit.

V grafickej prilohe 1 st vyznadené vietky doteraz vyhlbené hydrogeologické
vrty s prislusnou vydatnostou a pramenné vyvery s vydatnostou 0,3 1/s a vac-
Sou.

Zakladné Crty chemizmu podzemnej vody paleogénnych hornin sd odrazom
vylihovania 14tok 2z hornin (ilovcev, pieskovecov, zlepencov) rozpudtanim
a hydrelitickym rozkladom.

Chemické zloZenie podzemnej vody vykazuje vyrazni jednotncst a analy-
zované vody patria priblizne do jedného hydrochemického typu. Celkovad mine-
ralizacia dosahuje 511—945 mg/l anorganickych latok pri celkovej tvrdosti
15,0—35,0 °N. Tvrdost vody v prevaZnej miere spdsobuji kyslé uhli¢itany vap-
nika a horcCika (prechodna tvrdost 11,8—20,0 °N). Chloridy a sirany si zastd-
pené v podstatne niZ§ich koncentrdcidch. Zdrojom 'siranov vo vodach je
oxiddcia pyritu a inych sulfidov. Intenzita oxiddcie zavisi od obsahu sulfidov
v herninovom prostredi a od obsahu atmosferického kyslika presakujicej in-
filtrovanej vody. Koeficient SO4/M = 0,02—0,25 vyjadruje mald intenzitu oxi-
dagnych procesov. Hodnoty koeficientov Mg/Ca st niZSie ako 1 a poukazujd
na vyraznejSie zasttipenie Ca vo vodach, ktoré je v sdlade s mineralogickym
a petrografickym zastipenim horninového prostredia.

Prevladajici chemicky typ vody je kalcium-magnézium bikarbonatovy (A, je
60—90 %), ojedinele sa vyskytuje chemicky typ predstavujici prechod ku kal-
cium-magnézium sulfdtovému a bikarbonédtovému typu.

Podzemnd voda svojou kvalitou zodpovedd pitnej a GZitkovej wode. Obsszh
organickych latok sved€i o tom, Ze je pomerne ¢istd. Charakteristické prvky
vyskytujice sa v paleogénnych hornindch a obsiahnuté aj v podzemnej vode
(Fet+, Mn*+ H,S), ktoré podstatne vplyvaji na kvalitu vody, st zvyZajne
v pripustnych hraniciach. ZvySena koncentrdcia sa dlhSim wod&erpdvanim pod-
statne zniZuje. Vyskyt niekolko metrov mocnych poldh ilovitej a prachovitej
hliny v nadloZi végSinou tvori dostatofnu ochranni a Cistiacu vrstvu.

Zakladné hydrogeochemické parametre podzemnej vody podla Pallmera su
v tab. 1, a to osobitne z podzemnej viody v pieskovcovych a ilovcovych si-
vrstviach, z podzemnej vody stvrstvia bazdlneho paleogénu a na porovnanie
je niekolko charakteristik podzemnej vody kvartérnych hornin -— §trkopiesku.

Uvdadzame rozsah hlavnych iontov zisteny v podzemnej vode paleogénnych
hornin:
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pH 70 — 81
Mg*+ 230 — 430 mg/l
Cat+ 70,0 —130,0 mg/l
Nat 0,2 — 22,0 mg/l
K+ 1,0 — 10,0 mg/l
Cl- 10,0 — 20,0 mg/l
SO,~~ 11,6 — 75,0 mg/l
HCO,~ 250,0 —450,0 mg/l
Fet+ 0,02-— 0,3 mg/l
Mnt+ 0,02— 0,45 mg/l

Plytké hvdrogeologické vrty SpiSsky Hrhov HV-1, Zehra HV-2 zistili obdobné
chemické zlcZenie podzemnej vody, ako je zloZenie minerdlnej vody na Sivej
Brade a v Baldovciach.

Zaver

Najnov&ie vysledky hydrcgeoslogickych prieskumnych préc dckazuji pomer-
ne dobrd pukiinova priepustnost a zvodnenie paleogénnych hornin.

Redlny predpoklad ziskat z jedného hydrogeologického vrtu 1—-3 1/s pod-
zemnej vody poukazuje na vd&siu vyznamnost tohto hydrogeolegického rajonu,
ako sa pOvodne predpokladalo, a na ucelnost vykondvat regiondlny hydro-
geologicky prieskum v najbliZzSom obdobi.

Racicnélne vyuZitie zdrojov podzemnej vody v tomto UGzemi podstatne zlepsi
slifasny nepriaznivy stav v zdsobovani obyvatelstva vodou.

Dorutené 19. 12. 1974
Odporutil A. Porubsky
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DIE BISHERIGEN HYDROGEOLOGISCHEN ERKENTNISSE DER
PALEOGENNEN GESTEINE IN ZIPSER — TALKESSEL

DUSAN CABALA

In der vorliegende Behandlungen sind die bisherigen hydrogeologischen
Erkundungsarbeiten verwertet und auf die Mdéglichkeit ihrer Ausnfiitzung hine-
gewiesen.

Der Wasserinhalt im paleogennen Gestein [Schieferton, Sandstein, Kon-
glomeraten) ist auf die Gesteinrisse und Kliiftsonen gebunden, der am meisten
in den cberfldchligen zerkiifteten Zohnen und in den tektonischen Biichen
gespeichert ist. Die litologische Fazien verschiedener zerstdrener Gesteine
bilden einen kompletten Grundwasserkdrper, der in den meisten Féllen mittels
den Gesteinrissen horizontal verbunden ist in dadurch eine Durchsickerung
ermoglicht. Die Machtigkeit des Grundwasserkdrpers ist von 6, Om bis 25, Om
begrenzt und die Durchsickerungmoglichkeit verliert mit der Tiefe an seiner
Wirkung.

Die Ergiebegkeit der hydrogeologischen Bohrungen, die Schiefersteine und
Sandsteine :durchteuften, ergeben eine menge von 1 1l/sec bis 3 1/sec, in
manchen Fé&llen bei schwenkenden Senkungen des Wasserspiegels auch mehr.
Die grossten Ergiebigkeiten wurden in Konglomeraten festgestelt {bis 10 1/sec),
nachdem die Bohrungen im Kontakte der Konglomeraten mit mezosoischen
Gesteinen niedergeteuft.

In diesen Fillen die Bedingung einer gemeinsamen Verbindung der Gund-
waésser ermdiglicht.

Die Qualitéit der Grundwésser ist im Bezug zu den algemeinen Qualitét-
vorderungen ausreichend. Die ober den Grundwasserkdrper liegenden Ton-
schiechten bilden in Form einer selbstreinigenden Decke gute Bedingungen
fiir den Schutz gegen eindringungen von Unreinigkeiten.

Die bisherigen Ergédbnisse bestédtigen die Gegenheit von glinstigen hydro-
geologischen Griindlagen und lokalen Wasserversorgungsmoglichkeiten der
Beschriebenen Grundwasserkorper.
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SPRAVY

Vyskyt vivianitu v kvartérnych sedimentoch
Vychodoslavenskej niZiny

(4 obr. v texte)

EDUARD DOBRA — RUDOLF DUDA*

Vivianite des sédiments gquaternaires de la plaine
Vichodoslovenska niZina

L'auteur étudie la composition minéralogique et la génese de la vivianite
provenant des sédiments quaternaires de la localité Ruskd située dans la
plaine Vychodoslovenskd niZina. Pour déterminer la vivianite, on a utilisé
l'analvse par rayons X, analyse semiquantitative spectrale et chimique et
enfin analyse thermogravimétrique. La teneur en Pz Os atteint 23,04 4.

Problematike fosfatonosnosti sa v oblasti vychodného Slovenska venovala doteraz
vefmi mald pozornost. Vyskyt vivianitu vo forme zemitych konkrécii v sedimentoch
sarmatu kofickej Strkovej formédcie z lokality BaSka uvadza K. Docbra ([(1971).
V' blizkej Zakarpatskej oblasti je viviapit zndmy v Stvrtohornyeh bahnitych sedimen-
tcch v okoli Vy8kova, kde sa aj fyzikalno-chemickymi metodami podrobne Studoval.
Vystupuje vo forme zemitych nahromadenin v kvartérnych hlindch (E. K. Laza-
renko et al 1863). Vivianit ekonomického vyznamu ie zndmy v Bielorusku, kde sa
vyskytuje v raSelinovych bazinach niZinnych oblasti. Zdrojom P20s boli horniny tvo-
riace okclie & dno baZin. Vplvvom podzemnej vody sa P205; vyldhuje spolu s Ca a Fe
a odndsa do niZin, kde na dne a okrajoch vodnych tokov postupne sedimentuji: najprv
Ca vo forme bahnitej kriedy zmieSanej s raSelinou, potom vivianit a siderit (G. 1.
BuSinskij 1952].

V ostatnom obdobi zistili vyskyt fosfatov, ktoré pod!a mineralogickych analyz zod-
povedaji vivianitu, pracovnici Geologického strediska v KoSiciach vo vychodnej casti
Vychodoslovenskej niZiny, a to v blizkosti §tatnych hranic CSSR—ZSSR medzi obcou
Ruskd a Velké Slemence, okres TrebiSov, vo vrte JP-156, odvitanom asi 1 km s. od
obce Velké Slemence. Vivianit bol zisteny v hlbkovom intervale od 12,00—14,00 m.
Terén v blizkom okoli je rovinaty.

Podla vrtu JP-156 pokryva terén 5,2 m mocnd vrstva hliny tmavohnedej farby, ktora
v spodnych partidch prechddza do tmavosivého aZ popolavosivého Skvrnitého plastic-
kého organického ilu, v ktorého podloZzi v hlbkovom intervale od 5,2—12,00 m

* RNDr. Eduard Do bra, RNDr. Rudoif Dud a, Geolagicksd stredisko, Stard Spi3skd
cesta, 040 51 KoSice.
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vystupuje sivy, slabo zailovany jemnozrnny aZ strednozrnny piesok s nepravidelnym
vyskytom zévalkov ilu. Pod pieskom leZi sivy, modrasty, v spodnej casti sivohnedy,
zelenkavy, hrdzavo$kvrnity, alebo piesc¢ity jemne pyritizovany il, v ktorom sa v hlbke
17,00 m vrt ukoncil.

Zisteny vivianit tvori jemnozrnné zemité masy, castejSie gulickovité a nepravidelné

KAPU&IANSK E KL.AZANV

T

] | | |
‘;cﬁ j200° ;ACC' ;so-:c Lscv 1000°
1 Obr. 2 — DTA krivky vivianitu —
1 1. 1. Kostov 1971
8 I 2. lok. Ruskd, vrt JP-156
Prrokla 2im 1 3. E. Dobra 1971
Obr. 1 — Situaénd mapa lokalizdcie vrtu Fig. 2 — D.t.a. curves of vivianite —
jP-156 1. I. Kostov 1971
2. locality Ruska, porehole
Fig. 1 — Situation plan showing the JP-156
JP-156 borehole localization 3. E. Dobra 1971

zhluky. V gulickovitej forme je vivianit dost tvrdy (priblizne 2. stupeili Mohsovej
stupnice tvrdosti). Velkost guli¢iek a zhlukov sa pohybuje od 0,2—1 cm: v priemere
od 0,4—0,6 cm. Vo vzorkdch tesne po odvftani je vivianit kriedovobielej tarby, avsak
po Kkratkom podsobeni vzduchu (asi 1 hodina) sa intenzivne sfarbuje na bledomodro
aZ modro. Ma biely vryp, ktory casom tieZ prechdadza do modrej farby. Specifické
vdha gulickovitej farby je 2,71 g/cm3. Na jeho presna identifikdciu bola pouZitd
rontgenografickd, semikvantitativna spektrdlna, termogravimetrickd a chemickd ana-
lyza. Hodnoty medzirovinovych vzdialenosti a ich intenzita si pri meranej vzorke
vivianitu vo vyraznej zhode s tabulkovymi uUdajmi. Na zdklade idajov semikvaantita-
tivnej spekirdlnej analyzy sa d& predpokladat, Ze hlavnym komponentom analyzova-
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nej vzorky je Fe a P. DalSie prvky zistené spektralnou analyzou mdzu byt pritomné
bud vo fcrme izemorfnej primesi (Mg, Mn, Ca) alebo heterogénnych primesi v podobe
kremena, kalcitu a alumosilikdtov. Vysledky termogravimeatrickej analyzy jednoznacne
poukazuji na vivianit (vyraznd zdvojend endoterma medzi 170—200°C -— strata
molekuldrnej vody a exoterma pri 640°C — prechod Fe - na Fe---]). Z konfrontacie
s DTA krivkami vivianitu z lokality BaSka vyplyva omnoho védcSia monominerdlnost
vzorky z lokality Ruskd, ¢o potvrdila aj chemickd analyza vivianitu z oboch lokalit.

Obr. 4 — Vzorka sivozelenvch ilov z vriu
JP-156, hibka 12,50 m so zhluk-
] a gulickami vivianitu, sku-
tocna velkost.

Fig. 4 — Sample of greyish-green clay
comming from the Dborehole
JP-156 (12,50 m]) with vivianite

Fig. 3 — Spherular forms of vivianite nodules and concretions. Not
separated form clay, magnified.

Vysledky chemickej analyzy (FeO — 34,62 %; P20s — 33,04 %) plne potvrdzujd pri-
tomnost vivianitu s pomerne malou primesou heterogénnych latok. NiZ8i obsah FeO
oproti Struktirnemu vzorcu vivianitu moZno pripisat Ciastofnej oxidacii Fe-- na Fe-- -,
zatial ¢o zvySeny podiel P»0s moéZe zodpovedat primesi organickych zvySkov a snad
aj apatitu. Chemicka analyza okolitej horniny s vylticenim makroskopicky viditeiného
vivianitu poukazuje na zvySeny obsah oxidov Fe (asi 6 %) a P20s (0,08 %). Ostatné
komponenty sd v relacii s chemizmom beZn§ch pelitickych sedimentov.
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Réntgerometricid identifikdcia vivianitu
x-ray idertification of vivianite

Tah. 1

; | 1 L 2 ’ 3

ﬁ No | Im | am Im dm j I tab d tab
1 1 7,900 b1 7,762 3 8,00
2 10 6,707 10 6,667 10 6,80
3 3 4,874 2 | 4,863 4 4,91
4 — — 1 4,483 1 4,50
5 1 4,395 — — 1 432
6 1 4,069 1 4,062 1 4,09
7 1 3,833 e — 4 3,84
8 1 3,336 1 3,386 1 3,33
9 - 3,186 2 3,186 5 3,20
10 1 — 2 2,947 7 2,97
11 3 2,717 2 2,608 7 2,71
12 1 2,630 1 2,630 1 2,64
13 — ~ 1 2,521 3 2,52
14 2 2,330 — — 2 2,31
15 — e i 2,286 2 2,23
16 - s it 2,172 2 2,19
17 —_ 2.0 i 2,065 2 2,07
18 — - 1 1,974 1 1,96
19 — — 1 1,825 1 1,82
20 — — 1 1,769 1 1,78
21 2 1,672 2 1,668 4 1,67
22 2 1,584 — = 2 1,59

1 — Vivianit praSkovity — Jlok. Ruskd, okr. Trebisov (vrt [P-156). PouZitd Mikro-

meta-II, metéda Bragg-Brentano; Ziarenie CuK; filter Ni; Strbiny 5,10; rychlost
otaCania 2°/min; napdtie 30 kV; intenzita 10 mA; Laboratérne stredisko, Geol.
prieskum Sp. Nova Ves

2 — Vivianit {guli¢ky) lokalita a RTG detto ako 1)

3 — Vivianit; C. T. Assuncao -— ]. Garrido, 1953

Semikvantilativna spektrdlna analyza
Semiquantitatine spectral analysis Tab. 2

& vz. 1 &. analyzy | >1% [ 1,0—0,1 % i 0,1—0,01 %; 0,01—0,001 % l Prebl.

Ti, Cu, Zn, Ga

1 8428 Fe, P | Mg, si Mn, Al, Ca
| Zr, Ni, Pb

Ba, Co
Na

Cr
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Chemickd analyza

Chemical analysis Tab. 3
A - lok. BaSka
(E. Dobra 1971)
Si0Op 3,85 64,16 24,88
Al»03 1,27 16,93 11,11
FeO (celk.) 34,62 2,95 17,68 (FeO)
Fe203 8,48 4,32 27,98 (Fe03 celk.)
CcaO 1,62 0,70 2,25
MgO 0,15 1,60 1,20
TiO» 0,07 0,96 0,61
MnO 0,60 0,047 0,50
P20s 33,04 0,086 7,05
Na»0 0,14 1,04 0,37
K20 0,30 2,76 481
str. Zih. 9,32 4,39 17,41
H20 + 15,62 3,61 nestanovené

Chemicktd analyzu vyhotovil J. Ambrus§ (1974), pracovnik chemického laboratoria
Geologického prieskumu, Sp. Nova Ves.

Z doteraz zistenych poznatkov moZno predpokladat, Ze vznik fosfdtov v kvartérnych
sedimentoch Vychedoslovenskej niZiny je podmieneny priaznivym petrografickym zlo-
Zenim zdrojovych oblasti (Vihorlat — gutinské neovulkanické pédsmo). Aj zdroj dal-
Sich komponentov, ako je Ca, Fe, Mg, Al, moZno hladat v tejto cblasti. NemoZno
vylug¢it rozhodujuci vplyv organickych zvy$kov bohatych na fosfor, ktoré spolu
s komponentmi zo zdrojovych oblasti vytvorili v meandroch rieky Latorica priaznivé
podmienky pre vznik fosfatov.

Doruéené 22. 7. 1974
Odporuéil C. Varcek
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Occurrence of vivianite in Quaternary sediments of the East
Slovakian lowland

EDUARD DOBRA — RUDOLF DUDA

Vivianite has been established in Quaternary sediments of the Latorica river about
1 km N of the community of Velké Slemence in the district of TrebiSov in eastern
Slovakia.

Vivianite is found in Quaternary bluish, in lower port greenish, slighly sandy,
finely pyrvitized clays at the depth of 12,00—14,00 m. It is found in the form of fine-
grained, earthy, partly globular and irregular clusters with a diameter ot 0,4—0,6 cm,
maximum 1 cm. On the basis of X-ray analysis a distinct agreement with tabular data
has been found. By means of semiquantitative spectral analysis the main components
have been established- Fe and P whilst a part of the elements Mg, Mn, Ca can be
present in vivianite in the form of isomorphous admixtures. The chemical analysis
has confirmed the monomineral character of vivianite sample. The contents are:
FeO (totaly) -— 34,62 %; P205 — 33,04 %; H204+ — 15, 62 %; toss by burning — 9,32 %.
In a conspicuous accordance is also the thermogravimetric analysis, in which the
endotherm at 170—200 °C corresponds to the loss of molecular water and the exotherm
at 640 °C to oxidation of Fe-- to Fe- - -.

The obtained knowledge enables us to suppose that formation of phosphates in
Quaternary sediments is conditioned in essentials by a favourable petrographic com-
position of the source areas (Vihorlat — Gutin neovolcanic belt) and that points
to a possibility of a higher phosphate concentration in the Latorica river meanders.
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Nalez barranditu na Slovensku
(2 tab.)

RUDOLF DUDA — MICHAL KALICIAK — JURAJ] TOZSER*

Sur I'existence du barrandite en Slovaquie

En faisant une recherche géologique a Dubnik prés de la ville de PreSov on
a découvert pour la premiere fois la présence d'un phosphate secondaire —
du barrandite. Ce minéral étant identifié par les méthodes de l’analyse
semiquantitative spectrophotométrique et radiometrique en Slovaquie n’était
pas encore connu.

Barrandit zo Slovenska doteraz v literatire nebol opisany. ldenlifikovali ho len
na lokalitach v oblasti Ciech {Hrbek pri Sv. Dobrotivej v sedimentarnvch Fe-ruddch,
v Cerhceviciach a Treniciach v kruSnohorskych drobéach; F. Slavik — . Novdak —
]. Kokta 1974; ]J. H. Bernard et al. 1969). Na vSetkych lokalitdch je sekunddrnym mi-
neraloni.

Vseobecne patri medzi zriedkavé sekundarne fosfdtové minerdaly. Svojim chemic-
kym zlcZenim (Al, Fe) [PO4].2H20 a kryStalografickou stavbou sa zaraduje do va-
riscito-strengitovej skupiny (I. Kostov 1971, P. Ramdohr — H. Strunz 1967) a patri
k izomorfnym c¢lenom medzi strengitom (Fe---[PO4].2H20) a variscitom (Al[PO4].
. 2H20).

Nedavno sme prvykrat zistili barrandit aj na slovenskej lokalite Dubnik, Kktora,
lezi severne od obce Cervenica, okres PreSov, v severnej Casti Slanskych vrchov.
Jeho pritomnost sme identifikovali v prieskumnych prdcach na Hg rudy vo vrte ZI1.B..
— 30 v hibke 41,2 m. Horninu v tejto hibke tvori tmavosivy huZevnaty strednozrnity.
pyroxenicky andezit spodnej vulkanickej etdZe Slanskych vrchov (]. slavik — ]. Tozsér
1973). Po puklinach je chloritizovany, karbonatizovany a pyritizovany. Barrandit je
v malej dutinke vo forme ladvinkovitej kdory na markazite a hornine. Mocnost sekun-
darnej kory je do 0,5 mm. Drobné ladvinky aZ gulitky si tvorené v priereze kon-
centrickym zoskupenim drobnych stipdekov aZ ihliciek barranditu. Farba ladviniek,
guliciek je sivobiela aZ zelenkavobiela, kym farba drobnych stipcéekov je vodovozelena
aZ zelenomodrava, priehladna. Vryp je biely. Lesk ladvinkovitych agregdtov je skle-
ny, na Stiepnych plochdch aZ perletovy. Tvrdost je nizka, pribliZne 3. stupeil podla
Mohsovej stupnice, 3Stiepatelnost pozdlZ osi ,,c“. Barraadit na lokalite Dubnik bez-
prostredne asociuje s markazitom a ilovymi mineralmi, ¢asto vo vyplni puklin je
pritomny aj chlorit, kalcit a pyrit. '

Na identifikaciu sa pre malé mnoZzstvo vzorky pouzZila len rontgenometricka analyza
a semikvantitativna spektrdlna analyza. Obe analyzy poukazujd na zhodu s barrandi-
tom. V semikvantitativnej spektrdlnej analyze vystupuji ako hlavné komponenty P
a Al, ale obsah Fe je pomerne nizsi, akc byva v barrandite. Tento rozdiel vSak méZe
byt vysledkom drobnej nepresnosti analyzy, ¢o do znacnej miery potvrdzuje rontge-

* RNDr. Rudolf Duda, RNDr. Michal Kalicdiak, RNDr. Juraj Tozsér, Geolo-
gicky prieskum, Stard Spisska cesta, 040 51 KoSice.
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Rontgenometrickd identifikdcia barranditu

x-ray identification of harrandite Tab. 1
- 1 2 4
Im | dm Itab. | dtab. | Itab. | dtab. | I tab. | d tab.
1 8 5,289 10 5,3 12 6,42 4 (6,1) 5,53
2 3 4,821 7 4.8 60 5,39 8 5,5
3 4 | 4,770 — — 44 4,83 6 (4,9) 4,41
4 10 4,222 10 4,29 8 4,76 10 4,36
5 4 | 3,873 — — 50 4,41 8 4,00
6 3 3,601 5 3,64 100 4,29 5 3,70
7 2 3,209 6 3,22 27 3,92 4 (3,43) 3,11
8 10 3,017 10 3,08 20 3,75 5 3,29
9 5 2,891 9 2,90 8 3,65 8 3,12
10 2 2,852 — — 28 3,46 7 2,99
11 2 2,664 2 2,65 4 3,41 7 2,86
12 3 | 2618 5 2,60 3 3,34 2 2,79
13 2 |} 2,555 7 2,50 11 3,21 2 2,69
14 1 2,468 — — 37 3,05 2 2,62
15 7 | 2,434 2 2,41 2 2,98 8 2,54
16 1 2,370 — — 17 2,93 6 2,43
17 1 2,327 2 2,32 21 2,88 4 2,36
18 1 | 2,278 — — 32 2,74 2 2,28
19 2 | 2,131 6 2,11 42 2,70 6 2,13
20 2 2,074 5 2,06 8 2,64 2 2,09
21 1 | 2,04 — — 3 2,59 5 2,06
22 1 | 2,007 — — 8 2,57 6 2,00
23 3 1,953 6 | 1,98 8 2,49 6 1,96
24 2 1,910 6 1,94 16 2,47 4 1,90
25 3 1,851 5 1,88 9 2,45 4 1,83
26 3 1,747 6 1,77 7 2,40 ot 1,80
27 1 1,716 — — 5 2,34 5 1,76
28 1 1,669 5 1,68 10 2,32 4 1,72
30 1 1,630 — — 3 2,28 4 1,69
29 1 1,600 - — 4 2,21 6 1,65
31 2 | 1,586 6 1,598 3 2,18 7 1,63
32 1 1,572 5 1,532 9 2,14 7 1,61
33 1 | 1,555 — — 5 2,10
34 4 2,09
35 5 2,03
36 5 2,00
37 8 1,96
38 5 1,91
39 3 1,85
40 3 1,74
41 2 1,72
42 3 1,68
43 5 1,61
44 4 1,59
45 3 1,58
46 4 1,56
47 9 1,52
1 — Barrandit — lok. Dubnik (vrt Zl. B.-30 /41,2 m). PouZitd Mikrometa-II, metdéda
Bragg-Brentano; Ziarenie CuK; filter Ni; $trbiny 5; 10%; rychlost otdfania 2°/min;
napéatie 30 kV; intenzita 10 mA; laboratérne strediska Geonl. prieskumu, Sp. Nova
Ves, zhodnotila Ing. M. KuSnyerova
2 — Barrandit; V. I. Michejev 1957, No. 624
3 — Variscit; F. H. Forestier — B. Lasnier — ], L’Helgouach 1973
4 — Strengit; V. I. Michejev 1957, No. 625
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Semikvantitativna spektrdlna analyza

Semiquantitatine spectral analysis Tab. 2
8. vz. g. anal. | >1 % 1,0—0,1 % ‘ 0,1—0,01 % | 0,01—0,001 % Probl.
1 7151 | P, A1 | Fe, si Ca, Mg Mn, Be, Ba, Sc, V, | B, Cr,
| Cu, Ti, Zr

nometrickd analyza. DalSie komponenty st vo forme heterogénnych primesi, Rontge-
nometrickd analyza je v zhode s tabulkovymi hodnotami barranditu. Urcitd odliSnost
hodndt opreti tabulkovym hodnotdm spdsobila nepatrnd primes inych minerdlov a od-
liSnd metodika zhodnocovania zdznamov. Oproti strengitu okrem niZSieho obsahu Fe
v semikvantitativnej spektralnej analyze je aj odlisnost v hlavnych ciarach rontgeno-
metrickej analyzy, ale zase hlavné difrakéné ¢&iary variscitu st Uplne odlisné
ad barranditu.

Zistenie sekunddrneho fosfatu Fe — Al, barranditu, na lokalite Dubnik poukazuje
vo vSeobecnosti na moZnost vzniku tohto minerdlu aj v z6nach sekunddrnych premien
epigenetickych hydrotermdalnych loZisk pri priaznivom petrochemickom zloZeni okoli-
tych hornin.

Doruéené 18. XI. 1974
Odporucil C. Varcek
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Occurrence of barrandite in Slovakia
R. DUDA — M. KALICIAK — J. TOZSER

During drilling operations at the Hg deposit at Dubnik in the northern part of the
Slanské wvrchy Hills hydrous phosphate — barrandite (Al, Fa POs.2H20] has been
determined. In a smmall cavity it forms reniform druses on marcasite and the
rock. It is greyish white up to greenish white, transparent, and of glassy lustre. It
associates with the marcasite and the clayey minerals. Semiquantitative spectro-
graphic analysis and X-ray analysis have been made for its closer identification. The
main diffraction lines are as follows: 5.289 (8); 4.222 (10); 3.017 (10); 2.891 {5), and
2.434 (7). They correspond to the tabular values of barrandite. Moreover, P, Al, and
Fe as the main elements have also been determined by the spectrographic analysis.
The mineral identified is of secondary origin in the deposit and it has only mine-
ralogical significance.

PreloZila E. Cesdnkovd
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T. Kruta: Slezské nerosty a jejich lite-

ratura.

414 str. in/4, 32 kfidovych
priloh s reprodukcemi foto-
grafii, 2 sklddané mapové
pfilohy. Vydalo Moravske

muzeum v Brné 1973

Na rozdil od vlastai Moravy bylo v dFi-
v&jsich dobéach opavské a tésinské Slezsko
oblasti pomérné malo mineralogicky pro-
zkoumanou. Chybé&l systematicky zdkladni
mineralogicko-topograficky vyzkum, i kdyZ
byly k dispozici nékteré souhrnné publi-
kace a mineralogické monografie i ¢lanky
o rudnich i nerudnich loziskdch této ob-
lasti. Pomérné malo byly z vlastniho mi-
neralogického hlediska zkoumdény Nizky
Jesenik. Moravsko-slezské Beskydy a je-
jich podhiri s karbonskych zdkladen, pi-
rriticko-té8initické vyvreliny a mineraly
geologicky mladsich sedimentd. Od r.
1945 byly podstatné rozhojnény védomosti
z topografické mineralogie Slezska dik
obnové dolovadni a prospekce na nerostné
suroviny zejména v Hrubém a Nizkém
Jeseniku a Rychlebskych horédch, jiz se
velmi podstatnou mérou ziicastnil dr. To-
md§ Kruta. Velikou zdasluhu si ziskal pra-
vé tim, Ze shromdzdil s neobyctejnou pili
z této oblasti obrovsky mineralogicky ma-
teridl, ktery mu poslouzil jako podklad
k sepsani posuzované knihy. Tento mate-
rial je nvanl uloZen v Moravském :nuzeu
v Brné, kde dr. Kruta od r. 1945 pracuje.

V knize se autor kriticky vyrovnal
s velkym mnoZstvim dat o slezskych ne-
rostech a jejich literature. Velmi uZitecna
je kapitola o déjindch slezské mineralogie
a 0 odpornicich, ktefi v této oblasti pa-
sobili, a seznam literatury s 1400 literdr-
nimi odkazy (autor sdm prispél 56 c¢lan-
ky!). Jadrem knihy je kriticky popis jed-

e

notlivvch nerostd podle nalezist. U pro-
siulyech lokalit, vBznamnvych ekonomicky,

zvlasté u dold a lomd, je strucny, ale na-
zorny plehled historie dolovéni a exploa-
tace nerostnych surovin. Casta jsou i geo-
logicka data tykajicl =e lcZisek nerostnych
surovin i celych jejich revirt a slezskych

zlatych ryZovisek. U naékterych lokalit
najdeme i nejnovéjSi ddaje o pruzkimu,
jinak nepublikované. OvSem nejde zde
jen o nerosty z rudnich loZisek, ale i o
nerosty z lozisek koustobiolité (ostravsko-
karvinskd pénev, lokalita Uhelna u Javor-
nika] i z ostatnich loZisek uZitkovych ne-
rostdt a hornin, jako jsou loziska véapence,
dekoracnich kamen  mramory), kfemene
— ktistald ,kde jsou uddna a vitanda tech-
nologickd data i chemické analyzy. U jed-
notlivgych nerudnich loZisek najdeme dg&-
jiny tézby ({raSelina u Vidnavy, loZiska
tam@jsi kaolinické zeminy s technologic-
kymi analyzami). Aktudlni jsou mineralo-
gicka data o nerostech ziskanych pfi téz-
b& radicaktivnich surovin v Rychlebskych
horach a ovsem 1 udaje o BeneSove
a zvlast& o Zlatych Hordch, bohatych
mineralogicky, které ptedstavuji nejvetsi
slezské polymetalické lozisko s obsdahlou
historii a velmi nad&jnou budoucnosti.
7 lokalit mineralogicky vyznamnych vy-
nika slavna lokalita Zulova, obsahujici
mimo jiné dé&jiny tézhy slezské Zuly a ka-
menického primyslu.

Treti dil knihy je seznam nerostd
s vydtem jejich nalezist podle jednotli-
vych obci. Strucnéjsi je ctvrty dil: seznam
opusténych dold a dolt v provozu podle
kovii a jinych minerdlnich surovin. Rov-
néZ vyznamnd je ilustracni cast knihy.
Obrazové prilohy majl charakter doku-
ment@: obrazy dol, loma, kutnych dél,
pFirodnich i umeélych odkryvt i péknych
ukéazek fotogenickych minerdld a jejich
draz. Samostatnymi prilohami jsou mapy
loZisek rud a nerostnych surovin a ne-
rostnd naleziSté slezské oblasti.

Kniha ,,Slezské nerosty a jejich litera-
tura“ je velmi zdsluzné a uZite¢né kom-
pendium, dobte psané, kde najdou spo-
lehlivé pouceni nejen specialisté — mine-
ralogové, geologové, montanisté a muzeo-
logové, ale i milovaici kamenné prirody
viibec. A to pouceni nejen o minerdlech
a jejich nalezistich, ale i o dé&jindch t&Zby
jednotlivych dilnich provozd, rudnich, ne-
rudnich i lomafskych. Kniha si svim vy-
znamem pro teorii a praxi, bohatstvim dat,
které obsahuje, zaslouzi oprdvnéného
uzndni.

Jaromir Koutek



Mineralia slovaca, 8 (1978), 2, 167174
REFERAT

LoZiska a perspektivy téZhy ropy v Iraka
[1 obr. v texte)

ZDENEK ROTH — DUSAN DURICA*

Spotfeba nafty v zemich socialistického tabora neustdle stoupd. Proto socialisticke
zemé vitajl zdjem arabskych zemi o spoluprédci a pocitaji s rostoucim dovozem arab-
ské nafty novym ropovodem z Jugoslavie do Madarska CSSR a Poiska. V perspekti-
vdch tézby nafty stoji na ceiném misté mezi zemémi Stfedniho vychodu Irdk.

LoZiska nafty zacali na Stfednim vychodé hledat evropsti prospektofi ihned potom,
co ji objev ieji rafinace v r. 1853 ucinil atraktivnim pfedmétem velkoobchodu. V Persii
zaCala prospekce v r. 1855, v Irdku asi v r. 1869. Po objevu prvniho naftového loZiska
na Stiednim vychodé v r. 1908 (loZisko Masjid-i-Soleiman v jz irdnu nedaleko irac-
kych hranic) se nafta stala podnétem uUporného mocenského zdpasu o Mezopotamii.
Po rozpadu britské kolonidlni FiSe se ze zdpasu o Mezopotamii stal pfimo zdpas o naftu.

Tureckda nadvlada v Irdku trvala ¢tyfi staleti. Zdjem o naftu vznikl v posledni fazi
dvéstéleté feuddlni Kkrize, kterd Ottomanskou Fifi ovlddala od konce 17. stel. Béhem
i8. stoleti byl v Irédku feuddlni Fad postupné vytlacovdn evropskym kolonialismem,
hlavné pritskym, ktery oteviené panoval do r. 1932. Pak byl nahrazen neokolonidlnim
panstvim mnobonarodnich naftovych monopold, které v Iréku vladly praktickv do r.
1967. Nafta vystupiiovala v dobé kolonialismu ohchodné geograficky vyznam Mezopota-
mie, kudy vedou od doby Alexandra Velikého obchodni cesty ze Stfedomoti do Indie,
v prvorady zédjem strategicky.

Objev Dbchatého naftového loZiska Majsid-i-Scleiman v iihozdpudnim Trdnu (1908)
zpiasobil, Ze se britskd admiralita v r. 1912 obchodné zmocnila perské nafty a ucinila
z ni v predvecer 1. svétové valky palivovou zakladnu pro své indické lodstvo. TEsné
pred italsko-etiopskou vdlkou, ktera byla zacdtkem vojenského adstupu evropského
fasizmu, byl v r. 1934 postaven strategicky naftovod =z irdcksho loZiska Kirkuk
do israelské Heify na Stredozemnim mofi. Tak jako perské loZisko Masjid-i-Soleiman
bylo od r. 1914 pres rafinerii a pristav Abadan palivovou zakladnou britskych lodi
v Indickém ccednu, stalo se kirkukské loZzisko pres pristav Haifu zakladnou pro
pohon britského stfedomot'ského lodstva.

O té&Zbé nalty u Mosulu uvazovaly turecké kruhy naklonéné némeckému imperia-
lismu v dobé priprav pro stavbu eufratské Zeleznice v r. 1869. Némecké vyzkuny za-
hajené pri stavbé Zeleznice prokéazaly v r. 1888, Ze Irdk ma jednv z nejbohatSich
zdroji nafty na svété. O téZ%ebni koncese zacal usilovat némecky, britsky, holandsky
a americky kapitdl. Po vypuknuti valky v r. 1914 se Britové zmocnili n&meckych
podild a v r. 1922 prijali jako podilnika francouzsky kapitdl. V roce 1922 si pomoci
své vlady vynutil ac¢ast kapitdl americky. Za hospodafské krize v v. 1931 si ndtlakem
britské vlddy na vladu Irdku vynutilo konsorcium roz§iieni koncesniho uzemi
ze 497 km< na 82880 km2. V roce 1938 hylo koncesni tizemi Iraj Petroleum Co. velké
jiZ 240870 km2 a zabiralo 4/5 tizemi Irdku. V rukou naftov§ch monopoldl se octlo

* Dr. Zdenék Roth, DrSe, Us’rﬁgdnf iistav geologicky, 113 21 Praha 1, Malostranske
nam. 19, Ing. DuSan Durica, Cesky geologicky ufad, Jungmanova 1, Praha 1.

167



celé naftové bohatstvi zemé& a celd politika jeho vyuZiti (V. Lutsky 1989, INOC and
Direct Exploatation of Oil in Iraq, 1973).

Konsorcium pldnevala bez ohledu na z&jmy irdckého obyvateslstva rozvoj irdckeho
naftového primyslu a rozhodovalo o cendch ropy, z nichZ se pocitaly dafiové pFijmy
irdcké vlady (asi 45 9% statniho rozpoctu, 20 9% narodniho dfichodu). Zvy3Sovalo
a sniZovalo tézbu nafty v Irdku podle vlastniho uvdzZeni a investovalo jen pro vzestup
vytéznosti jiZ hotovych téZebnich vrtd (technické vybaveni, rozvoj technologie, vycvik
téZebnich specialisti), Setfilo vSak na vyhledavani a otvirce loZisek nafty, na zpraco-
vatelském priémyslu a na vycviku irdackych odborniki.

Od r. 1925, kdy zahrani¢ni kapitdl ziskal v Irdku koncese, do r. 1957 bylo odvrtdno
pramérné jen 15179 m vrti rocné. Na Cervencovy pievrat v r. 1958 reagovalo kon-
sorcium jednak vyraznym sniZenim naftové tézby, jednak zvySenim rocniho odvrtu,
pong&vad? spolecnosti se dozvédeély, Ze se budou muset vzdat vSech tzemi, kde net&Zl
a nevrtaji. Odvrt byl zvySen na prdmér 51766 m za rok a v r. 1960 dokonce
na 81545 m I tyto ,zvySené” odvrty se viak pohybuji v mezich &eskoslovenskych roc-
nich odvrtd na uhlovodiky. Rozsah t&Zby v Irdku konsorciwun zamérn& omezovalo
z konkuren¢énich davoda. Od r. 1927, kdy se u Kirkuku a v Iirdku vifibec poprve
vytézila naita v pramyslovém méritku, neprekrocila do r. 1930 irdckd rocni téZba
6,5 mil. tun. V letech 1965-—1969 mél Irdk nejniz&i prirtistek t8Zby mezi vyvozei nalty
(pramér 3,9 % za rok).

Tim, Ze konsorcium naftu vyvdZelo viceméné v surovém stavu, pripravovalo zemi
o investlice a nové pracovni prileZitosti, coZ nep¥iznivé ovlivailo nédrodni produkt. Ne-
rovinomérny rozvoj irdcké ekonomiky zvySoval relativni vyznam vyvozu nafty pro
narodni bospodatstvi zemé. Tento vyvoz tvofil 95—98 % prostiedkd a valut pro
investi¢ni rozvoj. Izolovanost naftového sektoru od ostatni irdcké ekonomiky svazo-
vala proto ruce vladé i po prevratu v r. 1958. Jednostrannd kolonidlni ekonomicka
struktura se ddle pfiostrovala.

Vldda se pokousela tfi roky s konsorciem Iraq Petroleum Co, Mosul Oil Co a Basrah
Oil Co jedunat. PonévadZ konsorcium vladni poZadavky odmitalo, odebrala vlada
v r. 1961 zakonem spoletnostem 99,5 % jejich koncesniho tzemi, kde se netgZilo.
Spole¢nosti s¢ pokusily rozsSifovaAnim povésti, Ze novy zdkon znemoZiiuje do irdcke
nafty investovat, organizovat kapitdlovy bojkot. V roce 1965 se jim tém&F podaFilo
vladu zastrasit.

K realizaci vlddnich potfeb byla r. 1964 zfizend Iraq National 0il Co (INOC]), ktera
v8ak teprve r. 1967 dostala vyhradni prdvo naftu v Irdku t&Zit a prevzala tak plnou
zodpovédnost za dalsi rozvoj naftového primyslu v zemi [INOC and Direct Lxploi-
tation of Oii in Iraq, 1973).

Geolegicka charakteristika

Po geologické strdnce patfi Irdk k SirSi oblasti ptedhlubné alpinotypniho, k JZ sunu-
tého pohcfi Zagros, které na JZ lemuje Irdnskou vysoc¢inu. Toto pohori buduji na irdc-
kém dtGzemi vétSinou kfidové aZ? eocenni vrstvy, které jsou v sv. pasmu pnhofi slab@
metamorfovany (M. H. Al Mehaidi 1974). Sekvence obsahuje laramickou diskor-
danci, ale prikiovovd stavba je aZ svrchnoeocenni a hlavné svrchanomiocenni (illyrska
a Styrskd faze). Svrchnomiocenni je nasunuti Zagrosu (prikrov Naopurdan-Walash)]
na predhlubeil k ]Z do vzdalenosti 10—20 km (T. Buday 1974). K vyzdvihu horstva
doslo v pliccénu.

Predhlubed 1nd ve své vnéjsi ¢asti (na [Z) povahu mobilniho Selfu. Na platfermnim
fundamentu {prekambrium) Arabského poloostrova lezi platformni obal obsahujici
Kkromé terciéru a mezozoika i morské a kontinentalni paleozoikum (W. H. Tralls —
R. C. Hasson 1956, viz Z. Roth 1958 K. M. Al Nagib 1967, Z. Kukal
1970, 1970a). Arabska platforma se svazuje k SV do pfedhlubné a v poptedi Zagrosu
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ji vyznacuji vétSinou synsedimentarni strukturni terasy, kterymi stupiiovité pod pred-
hluberni klesa. Vnitfnéjsi (sv.) ¢ast predhlubné (kterd pokracuje do jihozdpadniho
Iranu) se mnohdy zahrnuje do zagroské geosynklindly (Z. Kukal 1970). Je ve vys-
§ich, mladsich vrstvdch zvrdsnéna do linedrnich wrds, rovnopéznych se zagroskym
nasunutim (K. M. Al Nagib 1967, Z. Kukal 1970, V. P. Gavrilov 1973)
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Obr. 1

Mapa loZisek ulilovedika v Irdku a v okolnich zemich (s pouZitim Oil and Minerals
in Iraq 1970, Annual Review INOC 1972, Internat. Map of Nat. Gaz Fields in Europe
1972, Al Nagib K. M. 1967)

a — zlomy; b — plikrovnd nasunuti; ¢ — hranice pdsma linedrnich vrds v predhlubni;
d — naftovody; e — plynovody; £ — linie geologického profilu; Cisly oznacCena loZiska
(1—76), velkym ipismeny rafinerie (A—N].

LoZiska podle zemi

rdk
Abu Ghirab — 32, Ain Zalah — 15, Bai Hassan — 23, Butman — 16, Buzurgan — 33,
Chem Chemal — 24, Chia Surkh — 27, Jambur — 25, Jawan — 10, Kirkuk — 22
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Luhais — 47, Musnorah — 14, Najmah — 20, Palkhana — 26, Qaijarah -- 21, Qasah —
18, Rashi — 51, Ratawi — 48, Rumaila — 49, Sasan -~ 17, Zubair — 50;

Irdk —- Irdn
Naft Khaneh — Neft-i-Shah — 28;

Iran

Ahwaz — 41, Alborz — 29, Bibi Hakimeh -— 57, Busangerd — 42, Faris — 43,
Gachsaran — 53, Gulkhari -— 59, Haft Kel — Shadegan — 38, Chashineh Kbush — 34,
Karanj — 44, Khalafabad-Ramshir — 45, Kilur Kari m --58, Kupal — 39, Lali — 31,
Mansuri — 46, Marun — Agha Jari — 52. Masjid-i-Suleiman — 35, Mullasapi — 40,
Naft Safid — 57, Par-e-Siah — 36, Pazanan — 54, Rag-e-Safid — 55, Sarajeh — 30;

Kuvait
Ahmadi Magwe — Burgan -— 64, Bahran — 63, Minagisch -— 65, Mutriba — 60,
Raudhatein — 61, sabiya — 62, Gudeir — 66;

Saudskd Arobie
Umm Gudeir — 66, Wafra — §7;

famseh —- 12, Karachuk — 11, Suwaidiah — 13;

Turecko

Bati Raman — 10, Celikli — 5, Garzan Germik — 8. Germik - 4, Kurtalan -—- 6,
Kyakéy — 1, Magip — 7, R. Ramanag — 9, Selmo — 2, Silivanka — 3;

Persky zdliv
Al-Haut — 73, Bahregan Sar — 56, Cyrus — 69, Darius — 88, Dorra - 70, Esfandiar
— 72, Fereidcon — 75, Khafji — 74, Lulu — 71, Noruz — 76.

Rafinerie podle kapacity a zemi

Abadan (lrdn) — |, Mina-al-Ahmadi (Kuvajt] -- L, Mina Abdaliah (Kuvajt}; — M,
Shuaiba (Kuvajt) -— Masjid-i-Suleiman (Irdn) — CH, K, Teheran (Irdan) — B, Mina
Savd [Saudska Aarbie) — N, Daurah (Irdk) — H, Qaiarah (Irdk) — A, Kirkukx (Irdk)
— C, Haditha (Irék) — D Alwand Khanagin (Irdk) — E, Muftijah (frdk) — I,

Naft-i-Shah (hvdn) — F, Kermanshah (Irdn] — G

Oblast Mezopotdamie, Perského zdlivn a jeho pobfeZnich oblasti je padsmem dlouho-
dobého poklesu a sedimentace, jeiiZ rychlost obndsi v praméru podle ]. J. Nestremova
a V. V. Poterjarvové 30000 km3 za 1 milion let. Tioudfka sedimenth pii jz. upati
Zagrosu plesalhiuje 10 km (viz Internat. Map of Natural Gas Fields in Europe 1972).
Vrty jsou zatim prozkoumdny hlavn& vrstvy terciéru a kiidy, tj. vrstvy nejmladsi.
Tato predhlubiiova deprese geosynklindlni povahy, jejiz soucdasti je i pdnev Perského
zalivu, se od kiidy, zanasi hilavné od SZ. Dosv&dluje to napf. pestrd, zc¢asti kontinen-
tdini povaha spodnilio a stfedniho miccénu v severnim Irdku (S. A. Karim 1974)
a stejné& stard facie moiskych eufratskych vdpencl ve strednim a jihovychodnim Iraku.
Sedimentologické vyzkumy ve spodni kridé (vrstvy zubairské) ukazuji, Ze v oblasti
loZiska Rumaila v jv. Irdku rostla delta jiZ v hauterivu — barremu od SZ k JV, tak
jako narfistd ndanos nyngj$tho Satt-el-Arabu, postupujici do Perského zéalivu o 30—40 m
racné.

Rychla dlouhodobd sedimentace mélkovodnich, vét3inou moiskych vrstev vytvotila
piiznivé podminky pro vznik loZisek uhlovodikt predevSim v piscito-jilovitych sedi-
mentech a Gtesovych i nedtesovych vdpencich kiidy a terciéru. Utesové vapence vy-
znacuji zvlasté stoupajici kerné prahy a jejich vysoké hrany (Z. Kukal 1970, 1970a).

Pomérné jednoducha tektonika vnéjSi i vnitfni ¢asti predhlubng vvtvari rozsahlé
strukturni pesti a vyvoldva bohaté rozpukani ki‘fdovych a terciérnich vdpenc®. Z malo
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poréznich a nepatrné propustnych hornin se staly prvotfidni puklinové kolektory,
umeziiujici dosahovat vydatnych, dlouhcdobé& produkénich té€zebnich vrtd velkého
ak¢niho poloméru (C. E. Hull — H. R. Warman 1955]. Sloupec nafty je v roz-
pukaném vépenci vysoky a drendZni uc¢inek puklin sahd velmi daleko. To podstatné
sniZuje potrebny pocet vrtd, zvySuje jejich vvuziti a sniZuje tim ndkladv na vytézeni
tuny nafty. Vysoké té€zby a lédce irdcké a iranské, stejné jako kuvajtské a saudské
nafty jsou zéakladem jejich rozhodujiciho postaveni na svétovém trhu.

Strukturni terasy sméru SZ—JV, jimiz arabska platforma synsedimentarné kleséa
k SV pod Zagros, jsou vazany na hlubinné zlomy. V Saudské Arabii je z téchto teras
nejvyznamnéjsi pres 500 km dlouha terasa Naza pri jz. bfehu Perského zélivu. Na tyto
terasy jsou vazana velka loZiska vnéjSiho pasma predhlubn& (napP. loZiska Burgan
v Kuvajiu}. LoZiska leZi pfedevSim pri hrandch teras, ale prostiraji se i na terasové
ploSiné jz. od terasové hrany v pdsmu Sirokém 10—20 km. Jsou to brachyantikli-
naly, misty komplikované zlomy, rovnéZz synsedimentarnimi.

Ve wvnitfni prfedhlubni, bliZze k zagroskému nasunuti, nastupuji normdlni linedrni
vrasy, dloeulié misty pres 100 km. Podélné jsou cClenénv osnimi sedly na domy. jesté
dale k SV jsou v predlubni antiklindly naklenéné, prekocené i presmyknuté k JZ
na platformu. Smérem dc hloubky se jejich amplituda a intenzita poruSeni snizuje.
Projevuje se to misty disharmonickym odlouc¢enim vysSich vrstev (napf. lozisko Kirkuk
v Iraku a Marun v Irdnu). Evapority jsou v predhlubni pritomny (hlavng v jule
a terciéru, obr. 2], ale diapirova tektonika hraje zcela podradnou roli.

LeZiska nafty

Priznivé geologické poméry vytvorily v S$irSi oblasti Perského zdalivu velka aZ uni-
katni loziska nafty. V unikatnich loziskdch je v této oblasti soustfedéna témét polo-
vina vytéZzitelnych zdsob nafty kapitalistického svéta. Ve vnéjsi pfedhlubni, tj. v pasmu
strukturnich teras lemujicich jz. okraj mezopotamske aiziny v [rdku a Persky zaliv
v Kuvajtu a Saudské Arabii, je soustfed&no témsr 80 % geologiclkych zasob nafty
St¥edniho vychodu. Z&soby volného plynu jsou naopak z 98 % soustiedény ve vnitini
[sv.}] ¢éasti predhlubnég, v pdsmu linedrnich antiklinal. V pdsmu terasovych stupiiu je
pres 83 % zjisténych zasob nafty v hlecubkdch 1—3 km, s maximy v hl. 1,0—1,5 km
a 2,0—2,5 km, loZisek kondenzatovych v hl. 25—40 km (0. V. Zvéreva — A. O.
Selickiy 1970).

V Irédku byle v r. 1969 v téZbé devét vyznamnych naftovych lozisek (Oil and Minerals
in Irag 1870). Nejseverngjsi z nich je dvojice Ain Zalah a Butmuh 50-—75 km sz. od

z
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Obr. 2

Ceologicky profil pfes okraj Arabského Stitu a vngjsi predhlubeil (schemafisovano
pedle Al Naagib K. M. 1967)

1 — pisky, stérky, piskovee, 2 -—— evapority, 3 — karbonaty, 4 — bridlice, jily; a -—
neogén, b — pealecgén, ¢ — svrehni kiida, d — spodni kiida
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Mosulu. Jsou v asymetrickych antiklindlach vz. smé&ru. DAvaji naftu podsycenou ply-
nem, s pomérn¢ nizkym obsahem siry z rozpukanych stfedné k¥idovych a svrchno-
kiidovych vdpenci ve dvou obzorech v hl. 1500 a 2200 m. Na loZisku Ain Zalah bylo
do r. 1969 vyhloubeno 16 vrtd do herniho obzoru a 12 aZ do dolntho obzoru. Dolni
obzor mé& vodni tlakovy rezim a nafta z nsho migruje do horniho obzoru, ktery je
bez vody. Pocet vrtd v tézb& byl omezen pro udrZeni tlaku. Pies vysoké potencidlni
produkce jednotlivych vrti (320—2200 m3 nafty denng) byly denni t&Zby na loZisku
nizsf nez 1600 m3 nafty. Plynovy faktor ¢ini 40—60 m3 plynu na 1 m3 nafty.

Lozisko Butmagh téZi Ctyfmi vrty z rozpukanych svrchnokiidov§ch vdpencd v hl.
1100 m celkem 800—1000 m3 plynemi podsycené nafty denn&. K posileni t3Zby byl
do loziska zprvu vhanén plyn ziskany téZbou nafty na lozisku Ain Zalah a z triasu
v oblasti Butmah. Pozdg&ji se pteslo na vhénéni vody. Uhrnna t8Zba z lozisek Ain
Zalah a Butman v r. 1967 byla 1,3 miliénit tun nafty.

Asi 50 km jjv od Mosulu je lozZisko Qaiyarah. Tvofi je tFi doémy antiklinorvia sméru
SZ—]JV, podobné jako mensi, severnéjsi, dvéma dbémy tvorené loZisko Qasab. Obé lo-
Ziska majl té€Zebni obzory (2) v rozpukanych vapencich tietihor a svrchni kiidy. Ne-
obsahuji volny plyn. Na loZisku Qaiyarah bylo vyvrtdno 63 vrtil. Potencidlni produkce
jednotlivych tézebnich vrtd ¢ini 320—34 000 m3 nafty denn&. Obsah siry v nafté do-
sahuje az &9%. V roce 1970 bylo toto loZisko t&Zeno jednim vrtem a dalo pfitom
70 000 t nafty.

LoZiske Naft Khana leZi pii hranici s Irdnem, kam pod ndzvem Naft-i-Shah po-
kracuje. Bylo objeveno v Irdnské asti jako druhé iranské naftové loZisko jiz r. 1923.
LeZi asi 130 km sv. od Bagdadu, v pfekorcené a k JZ presunuté antiklindle. TéZi naftu
z miocenniho védpence v hl. asi 700 m. V irdcké Casti loZiska je vyhloubeno 24 wvrtd,
z nichz v r. 1970 téZily dva a daly asi 1 mil. tun nafty za rok. jedné dalsi vrtby
se uZivalo pro vhanéni kondenzdtu. Plynov¢ faktor je asi 100 m3 plynu na 1 m3
tézené ropy.

NejvyznamnéjSi skupina severoirdckych loZisek je u Kirkukwu. Jsou vAzdna na dvé
rovnobézné, vzdjemné asi 10 km vzddlené, ne zcela prFimocaré linedrni antiklinaly
sméru SZ—JV. V severovychodni antiklindle leZi loZisko Kirkuk, dlouhé asi 150 km
a Siroké asi 5 km, se tfemi brachyantiklindlnimi domy. Nejjiznéisi je doém Baba,
otevieny k tézhé jako prvni irdcké loZisko jiZz r. 1927. St¥edni dom loZiska sa nazyva
Avanah, sz. Khurmala. Nafta je nasyvcena plynem, ktery v doému Khurmala vytvari
primarni, v ostatnich dvou démech sekunddrni plynovou c¢epici. Nafta ma pomérné
vysoky obsah siry. Nadrzni horninou je mocny rozpukany oligocenni-miocenni mélko-
mol'sky Utesovy 1 neutesovy vdpenec (asmarsky -— toto oznaceni je beZr&jsi v Iranu),
vystupujici misty v hloubce jen nékolika set metri. Podle geochemického vyzkuma
(A. Al Shahristani et al. 1974) pochdzi vSak nafta z vrstev stiedni a svrchai
kFidy. V dému Baba byla skutecné zjisténa nafta i hloubé&ji v kfidov¢ch vdpencich.
V loZisku Kirkuk byly do r. 1969 vyhloubeny 184 vrty. Potencialnl produkce téZebnich
vrtd dosabuji 3200—16 000 m3 ropy denn&. Do loZiska je pri t&Zb& vhdnén plyn
z nejsevernéj$iho domu a voda (pres 200000 m3 vody denng&). VhAn&dnad voda se che-
micky upravuje. Kirkukské lozisko bylo dosud nejbohats§i z loZisek Iraku. Davalo
i v r. 1969 pres 50 mil. tun ropy rocné, tedy tolik ropy jako kaZdé ze tfi nejvétSich
irdnskych loZisek (Agha Jari, Gacgsaran a Marun). Plynovy faktor &ini 30—35 m?
plynu na 1 m® t&Zené ropy. Od r. 1934 je loZisko spojeno naftovodem s pristavem
Banias na Stredozemnim mofi.

LoZiska Bai Hassan a Jambur u Kirkuku jsou vdzdna na rovnobé&Znou, dédle k JZ
poloZenou antiklindlu. Kazdé z nich tvofi na této antiklindle samostatny dém. LoZisko
Bai Hassan leZi na SZ a je dlouhé asi 35 km. TéZi sirou chud5i, plynem nasycenou
naftu s primdrni plynovou cepici. Do r. 1969 bylo na loZisku vyhloubeno 22 vrt. Pri-
mérnd kapacita téZebniho vrtu je 1600 m3 nafty denné. V roce 1967 zde bylo vytéZeno
asi 2,5 mil, tun ropy. Plynovy faktor t&Zby je 80 m3 plyna na 1 m3 nafty.

V jihozdpadnim pokradovani téhoZ antiklindlniho pdsma je loZisko Jambur, dlouhé
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asi 80 km. Jehe hlavnim naftovym obzorem je rozpukany dolomiticky a ooliticky stfed-
ndéeocenni aZz spodnomiocenni (eufratsky] vdpenec, méné vyznamnym vy$$im obzorem
dolomiticky vépenec Jeribe. Oba obzory vzdjemné oddé&luji vrstvy slinu, anhydritu
a nepropusiného vdpence. Do r. 1972 bylo na loZisku vyhloubeno 16 vrtfi, z nichZ
posledni hloubil madarsky Chemokomplex. Potencidlni produkce jednotlivych téZnich
vrtl ¢ini 1600—2400 m3 natfy denné. Nafta je nasycena plynem a je v loZisku prova-
zena plynovou &epici. Plynovy faktor je 300 m3 plynu na 1 m3 vyt&Zené nafty.

Posledni skupina lozisek téZenych v r. 1969 lezi v jiznim Irdku, asi 25—60 km zjz.
od Basry. Jsou to loZiska Rumaila a Zubair. Tvori je rovngz dvé vzdjemneé rovnobézneé
linedrni antiklindly sméru S—]J. Hlavnimi obzory obou lozisek jsou porézni a pro-
pustné kremenné piskovce, nepfrili§ bohaté jilovou zdkladni hmotou a kfemitym, event.
karbondtovym tmelem. Tyto zubairské vrstvy spodni kridy leZi na loZisku Rumaila
v hl. 3200—3400 m a jsou deltového plivodu (I. B. Rohan, M. H. Khaiwka
1974). V jejich nadloZi (v hl. 2300 m] je svrchnokfidovy produktivni obzor vapenci
Mishrif, s potencidlni produkci 160—1400 mS3 nafty z jednoho vrtu denné. Jednotlive
téZebni vrty ze &tyF piskovcovych obzort zubairskych vrstev, mnohde silné proloZe-
nych jilovei, ddvaji 200—7400 .m3 nafty denn&. Plynovy faktor je pomérn& nizky
(120—150 m3 plynu na 1 m3 nafty).

LoZiskc Zubair (asi 35 km zdpadné&ji) je v antiklindle tvorené stejnymi vrstvami
a se stejnymi produktivnimi obzory jako loZisko Rumaila. Ma vodni tlakovy reZim
a bylo do r. 1972 zastiZeno 32 vrty. TéZebni vrty davaji kazdy primérng 640 m?
nafty denn&. V roce 1970 se z loZiska vyt8Zilo asi 3,5mil. tun nafty. Plynovy faktor
je vysoky (350-—900 m3 plynu na 1 m3 nafty).

V dubnu 1972 zahé&jila INOC téZbu na loZisku North Rumaila v s. pokracovani lo-
Ziska Rumaila. Toto nové pole je jednim z nejvétS§ich v Irdku. Jeho prednosti je bliz-
kost piistavu Fao v tsti Satt-el-Arabu do Perského zédlivu. Do r. 1972 bylo na loZisku
vyhloubeno 22 wrta. TéZba pole North Rumaila méd dosdhnout v r. 1974 18 mil. tun
nafty a v r. 1975 40—50 mil. tun. Na otvirce loZiska spolupracuji sovétsti specialisté
a pri hloubeni vrtd madarské podniky.

V roce 1972 byly dokonceny 4 prlzkumné vrty v oblasti Nahr Umar, asi 30 km ssv.
od Basry, kde se buduje s pomoci francouzskych specialistd také vyzkumné stfedisko
INOC s laboratoremi. Priizkum probihd také v oblastech Ratawi (kde bylo objeveno
loZisko plynu) a Luhais, asi 100—130 km v. od Basry.

Iracké bohatstvi zemniho plynu je dosud mélo vyuZito. LoZiska plynu (Ratawi
u Basry, Gormor a Chamchamal vsv. od Kirkuku) se nevyuZivaji a tézl se jen plyn
uvoliiovany pfi téZbé& nafty. Roku 1969 se takto vyté&Zilo 6,2 miliardy m3 plynu, t. j.
asi 16,9 milién m3 denné, z toho vice neZ 1/3 v Kirkuku a o n&co ménd na loZisku
Rumaila. Z celého wytéZeného mnoZstvi se vyuZivalo v r. 1969 (pro vitlacdovani do naf-
tovych loZisek a k pohonu elektrdren) jen 13 % (770,1 mil. m3). Ostatek voln& od-
chazel a spaloval se v degazacnich stanicich (Oil and Minerals in Iraq, 1970].

Pro lep8i vyuZitl plynu se buduje v Abu-Floos zdvod na uméld hnojiva, v Hartha (sz.
od Basry) papirna a v Kirkuku zdvod na vyrobu siry. Pripravuje se také plynovod z Kir-
kuku do Bagdadu a byla uzaviena dohoda s Tureckem o postaveni plynovodu ze seve-
roirackych naftovych poli do Turecka. UvaZuje se také o zaCerpani nevyuZitého plynu
do naftovych loZisek ve vétS§im méritku.

INOC a iradcka vidda se zfejmé& zaméfuji predeviim na zamoPsky vyvoz nafty
a naftovych vyrobkt pres Persky zdliv, kam sméfuje i nafta irédnskd, kuvajtska
a saudskd. Je to patrno i z toho, Ze se usilovng& rozvijeji p¥imofskd loZiska v okoli
Basry. Roz§iluje se irdcky pristav Fao v Permském zalivu a buduje se s francouzskou
a sovétskou pcmoci pFistav Khor-Al-Amaya, vysunuty 42 km do zdlivu, pro velké
tankery do 250000 t vytlaku. PoCitd se, Ze ro¢ni kapacita exportu nafty tohoto pfi-
stavu dosahne 40 mil. tun nafty. V letech 1965—1969 smafovalo 45 % irdckého exportu
nafty do ptristavu Banias (Syrie), 25—35% do Tripoli (Libanon) a 20—30%
do Khor-Al-Amaya v Perském zdalivu. V budoucnosti posledni podil asi vzroste. V roce
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1972 byla jako pobocka INOC zaloZena v Baste Irag Tankers Co, ktera v r. 1973
méla jiz 7 novych tankert, kazdy o vytlaku pres 35000 t (INOC, Facts and Figures,
1973].

Hlavnimi odbérateli irdcké nafty byla v Sedesatych letech zapadni Eviropa a Japon-
sko. Socialistické staty pocitaji s odbérem irdcké nafty naftovodemn pres Jugoslavii.

Velka cast Irdku Cekda na dokonceni vyhleddvaciho prizkumd. Pomérné malou pro-
zkoumanost ukazuje srovnani se sousednimi oblastmi Irdnu, Luvajtu, Saudské Ardbie
a Turecka (chr. 1) a dosvédcuji ji i opatfeni irdcké vlady z r. 1961. Vysokou perspek-
tivnost dzemi ukazuji i vysledky praci z let 1972-—1973, zvlasté na poli North Rumaila.
Je dale zrejmé, Ze dosud je zkoumdna jen vysSi polovina (mezozoikum a terciér}
a7 pres 10 km mocného vrstevniho sledu sedimentii v predhlubni. Platformni obal
vSak obsahuje v podloZi terciéru a mezorzoika i v centru Ardbie pres 2 km mocné
paleozoikum (viz Z. Roth 1958). Nové ndzory naznacuji, Ze dal5i nadéjné, nékolik
desitek kilometra Siroké pasmo predhlubné je skrvto pod ¢elnimi pfikrovy Zagrosu
(T. Buday 1974).

Loruéené 30.9. 1574
Odporudil Ivan Pagac
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KRONIKA

Zemiel doc. RNDr. Karel Hromada, CSc.

Dne 4. zaii 1974 zemfel po t&zké chorobé nas§ predni inZenyrsky geolog doc. RNDr.
Karel Hromada, CSc. Narodil se 4. listopadu 1919 v Praze. Po absolvovdni Akademic-
kého gymndzia se v r. 1939 piihiasil ke studiu na Prirodov@deckou fakultu Univerzity
Karlovy. Brzy nato v3ak bhyly ¢eské vy-
soké Skoly nacisty uzavrieny. Tehdy naSel
Karel Hromada misto u velké inZenyrské
firmy, kde pracoval aZ do osvobozenl. Zis-
kal zde bohaté zkuSenosti pFi resSeni geo-
logickych dkold ve stavebnictvi a dokona-
le se sezndmil se sondovacimi pracemi.
Po znovuotvoleni vysokych skol v .r 1945
pokradoval v geologickych stediich. Sou-
¢asné byl asistentem u prof. Zaruby na
Ceském vysokém uceni technickém. Zstal
zde na fakultd inZenyrského stavitelstvi
i po ukondeni studia, a to aZ do r. 1953.
Poté prednéa3el v Praze na Vysoké Skole
Zelezni&ni, na Vysoké skole dopravni v Zi-
lin€ a od r. 1983 znovu na fakultd staveb-
ni CVUT, externd pak na PFirodovddecké
fakulté Univerzity Karlovy i na Vysoké
Skole bartiske v Ostravé.

Prvé publikované prdace K. Hromady by-
ly vénovany geologickyin a paleantologic-
kym vyzkumim v kulmu Drahanské plo-
Siny. SoucCasn& se viak vénoval nové se
vyvijecimu oboru -— inZenyrské geologii.
V roce 1950 publikoval spolu s prof. O.
Zarubou monografii o inZenyrskogeologic-
kych vyzkumech na uzeini historického
mésta Kutné Hory. 0Od té doby se zaméril
vyhradn& na inZenyrskou geologii. Svymi
pracemi zasdhl téméf od vSech jejich dil-

¢ich odvétvi.

V nejvétsT 3ifl rozpracoval tlohy inZenyrské geologie v dopravnim stavitelstvi.
Velkou pozornest vénoval i problematice priizkumu pFi vodohospodafské vystavbé;
spolupracoval pri Fe§eni obtiZnych otdzek na mnoha piehradnich stavbach. Nemalé
zasluhy ma v urbanistické geologii. Sestavoval mapy pro téely tizemniho plédnovani,
s plnym zaujetim se v poslednich letech zapojil do TFeSeni nesnadné problematiky
rozvoje hlavniho mésta Prahy. Blizky vztah mél ke kvartérni geologii. Provedl napf.
rozsdhlé vyzkumné prdce v oblasti slatin a raSelin v jiZnich a zapadnich Cechéach.
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Nelze opomenout jeho pomér k prirodé a ke kulturné historickym pamatkam. Jako
inZenyrsky geoldg, nevyhybajici se zZadnym problémlm ze stavehnl praxe vidy ne-
ohroZené hédjil zajmy ochrany pfirody. Svij viely vztah k prirodé dokazal uplatiiovat
i pfi priizkumu a nédvrhu zaloZeni mnoha velkoloma na téZbu kamene. S ohromnym
zaujetim se vénoval i tkolum pFi rekonstrukci historickych objekti.

Velmi ¢asto pracoval doc. Hromada i na Slovensku. Spolupracoval pri FeSeni ob-
tiznych otdazek vystavby tuneltt na Trati druZby i pri vystavbé prehrad na vychodnim
Slovensku. Nejvice problémd FeSil v dobé&, kdy predndSel na Vysoké Skole dopravni
v Zilin&.

Doc. RNDrv. Karel Hromada, CSc., byl zndm jako vyborny pedagog. Jeho prednasky
ze vSeobecné a inZenyrské geologie pattily vZdy k nejlepsSim. On sdam mé nemalou
zdsluhu na tom, Ze z Fad studentl stavebnich fakult byli ziskani zajemci o prohlou-
beni znalosti z geologie, ze kterych byli postupné vychovani odbornici, o jejichZ préaci
se dnes naSe inZenyrska geologie opira.

Jan Rybar

Alexander Gesell — prvy uhorsky bansky geoldg

Rok 1871 je jednym z déleZitych medz-
nikov vo vyvoji geologickych vyskumov
v banskostiavnickej rudnej oblasti a su-
c¢asne aj najvyznamnejSim rokom vo vy-
voii banske] geoldogie v byvalom Uhorsku.
V rnom bola z podnetu prvého riaditela
Uhorského geologického ustavu a predse-
du Uhorskej geologickej spoloénosti Maxi-
milidna Hantkena zaloZend pobotka Uhor-
ske] geologickej spolofnosti v Banskej
Stiavnici. ZaloZenie poboky a potoﬁl naj-
mi postupna geologickd produkcia jej Cle-
nov, vyplyvajica z geologickovyskumnej
¢innosti, sa svojim obsahom stala velmi
potrebnou najméd v banskej praxi. Popri
predchadzajicom, dovtedy len zriedkavom,
uplatfiovani pozuatkov v dennom Zivote
zadali prdce nadobidat doleZity vyznam
pre banicke vedné discipliny. Zmeny
v prostredi, v ktorom sa c¢innost pobocCky
rozvijala, pdsobili spdtne na odbornd pro-
dukciu a rieSenie geologickych problémov.
Z geologie sa v praktickvch podmienkach
postupne vykrystalizoval novy smer —

. . ‘ : banskd geolégia, ktord sa pri vtedajSom
stave upadc]u ehu banictva musela zakomte stat taZiskom geologickej priace v bansko-
Stiavnickom rudnom revire.

V zaujme rychleho rastu uhorského priemyslu, osobitne banictva, sa teda postupne

na zaklade praktickych vysledkov zadala vyzdvihovat potreba rychle pozndvat ne-
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rastné suroviny. Tato potrebu banskej praxe podporilo aj ministerstvo financii v Pesti,
ked roku 1871 na svojom banskom odbore vytvorilo funkciu banského geoléga a vy-
menavalo dvoch banskych geologov, aby podla prislu$nych pokynov pracovali na poli
geologickej vedy a banskej praxe. Uz v priebehu trojrocnej praxe tychto geoldgov
sa zistilo, Ze¢ musia neustdle spolupracovat s odbornikmi v banskej praxi, aby sa
dosiahli Ziadtuce vysiedky. Ved len na zdklade ich prdac mohli na banskom odbore

1. Vyrez z mapyv Banskej Stiavnice a okolia s farebnym vyznadenim rudnyech Zil
a banskyeh diel v okoll HadruSe z voku 1883 (autori A. Gesell, J. Szahd a L. Cseh)

pri ministerstve financii a banski riaditelia ziskat dokonaly obraz o banskogeoclogic-
kych pomeroch v pravych podmienkach. Banské mapy s dokounalym opisom pomaéhali
nielen pri navrbovani novych otvarok, dalSej taZbe, ale na ich zdklade sa mohlo
navrhnut zastavenie prevadzky niektorych nerentabilnych bani.

Vyznamnt vlohu v tomto vyvoji v byvalom Uhorsku zohral prvy uhorsky bansky
geolog, bratislavsky rodak Alexander Gesell (1839-—1919). Jemu patri jedno z vyznam-
nych miest medzi geolégmi, ktori vyznamne prispeli do rozvoja geologickych poznat-
kov na Slovensku.

Alexander Gesell sa narodil 8. méaja 1839 v Bratislave. Tam na evanjelickom lyceu
a hlavnej realke absolvoval aj stredosSkolské studida. Po ich skonCeni sa roku 1858
prihlasil na Banskd akadémiu v Banskej Stiavnici a roku 1862 ziskal absolutorium.
V praxi p@sobil dva roky v Zeleziaritiach v Cugire a Sebeseli, ktoré podliehali riadi-
telstvu bani a majetkov v KluZi. AZ potom dostal prilezitost doplnit si v priebehu
dalSich dvoch rokov odborné vzdelanie v RiSskom geologickom iistave a na univerzite
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vo Viedni. Pofas prdzdnin sa zUfastfioval na geologickych vyskumoch v okoli Jagra
a Ostrihoma. Zaujimal sa v8ak aj o banictvo a hutnictvo, o ¢om svedc¢i jeho navsteva
niektorgch bani v Cechach a pruskom Sliezsku, ako aj hat v Reichenau, Neubergu
a inde.

Fens

.

2. Vyrez z mapy Banskej Stiavnice a okolia s farebnym vyznadenim rudnych Zil
a banskych diel v okoli HodruSe z voku 1883 (autori A. Gesell, . Szahd a L. Cseh].

Po deplitovacich $tadidch vo Viedni bol A. Gesell kandiddtom na miesto banského
dradnika v Zeleziarni v Govasdii s poverenim viest Zeleznorudné bane v Ghelari a ku-
tecie prdce na uhlie v ddoli rieky Sil. Letné mesiace v roku 1867 stravil opdt s vie-
denskymi geologmi na vyskumoch v oblasti Tokaja — Nyiregyhdzy a Dorogu. Roku
1868 popri svojej [unkcii dozorného turadnika pri vysokej peci v Zeleziainl v Govasdil
vypracoval projekt novej, velkolepej Zeleziarne v Hunedoare a zniveloval terén na vy-
stavbu uzkokolanej zeleznice na dopravu Zeleznej ruky z Ghelara do Covasdie.

Po zriadeni banského oddelenia na Ministerstve financii v PeSti roku 1871 vyme-
novali A. Gesella za banského geologa s pOsobnostou pre obvody banskych riaditel-
stiev v MarmaroSi a Baia Mare. Z marmaro$ského banského revirn u? roku 1873
vyhotovil banskogeologicki mapu na vieobecni vystavu vo Viedni. Neskdr, roku 1877,
vykondvel aj funkciu banského inZiniera v MarmaroSskej Sihoti, ide roxu 1879 ziskal
titul banského radcu. Roku 1830 prisiel A. Gesell do Banskej Stiavnice a stal sa
hlavnym banskym geoldogom. Spolo¢ne s obvodnym banskym genldgom Tudovitom
Csehom <¢a ako najpovolanejs$i odbornici mali zG&astiiovat na zachrane upadajticeho
banskostiavnickéhs banictva. Na novom pOsobisku sa A. Gesell velmi aktivne zapojil
aj do kolekiivnej prdce ¢lenov banskoStiavinickej pobotky Uhorskej geologickej spo-
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lo¢nosti. Frvym vysledkom soplo¢nej prace s L. Csehom a profesorom ]. Szabdom bola
mapa rudnych Zil banskoStiavnického rudného reviru z roku 1883 a kratko po nej
vydana dalsia, ale uZ farebnd geologickd mapa tejto oblasti. Skoda, Ze A. Gesell mu-
sel svoju slubne zapocati pracu prerusit, pretoZe bol nariadenim uhorského mini-
sterstva financii roku 1883 preloZeny z Banskej Stiavnice do Budapedti na miesto
hlavnéhe banského geologa v Uhorskom geologickom tustave. Tym sa sice prace
A. Gesella v Banskej Stiavnici neskongcili, pretoZe so svojimi spolupracovnikmi po-
kracoval v geclogickom mapovani aj potom, ale uZ nie s takou intenzitou ako poé&as
posobenia v Ranskej Stiavnici. Po skonc¢eni prdac roku 1835 zadal A. Gesell z povarenia
Uhorského geologického Ustavu podrobne Studovat geologické poinery Kremnického
pchoria. Vysledkom mala byt geologickd mapa tejto oblasti.

3. Geologicka mapa Banskej Stiavnice a okolia s vyznadenim rudnych #il z voku 1883
(autori A. Gesell, J. Szab6 a L. Cseh)

Vo funkeli hlavného banského geoléga poOscobil A. Geszll v geologickom dstave
v Budapesti celé Stvrtstorofie. Medzitym, roku 1892, bol pocteny titulom vrchného
banského radcu. O jeho ¢innosti po odchode do déchodku roku 1908 sa nam zatial
nepodarilo ziskat nijaké tdaje. Zomrel 17. novembra 1919 v Banskej Bystrici.

Pocas pdscbenia v Uhorskom geologickom tustave sa A. Gesell okrem $tddia geolo-
gickych pomerov Banskej Stiavnice a Kremnice neskdr zaoberal banskogeologickym
vyskumom v Sedmohradskom rudohori a prieskumom bani na zlato v obvode Baia
Mare. Na Sliovensku dalej robil geologické vyskumy bani v okoli Dob$inej, opalovych
bani v Cevvenici a v baniach na antiménovii rudu v Lubele, $tudoval vyskyt hnedého
uhlia a raSeliny na Orave a geologické pomery okolia zatopenych bani v Solivare
pri PreSove. Okrem toho Studoval geologické pomery dalsich oblasti s vyskytom
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nerastnych surcvin, najmi ropy, uhlia a Zeleznej rudy. Z tejto rozsiahlej cinnosti
zhroma?dil A. Gesell aj mnoZstvo banskogeologickej dokumentédcie pre zbierky Uhor-
ského geologického ustavu.

A. Gesell ako bansky a neskor ako vrchny bansky radca bol pofas svojej aktivnej
ginnosti popri svojich geologickovyskumnych prédcach poversny aj rozlicnymi
inymi funkciami, ktoré nestviseli s jeho hlavnou pracovnou napliiou. Z poverenia
vliddy sa velmi aktivne zadastiioval najmé na rozlitnych vystavach ako zastupca uhor-
ského banictva, hutnictva a geologie.

Zoznam publikevanych prac A. Gesella
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és természettudomanyi kozlony (dalej MTK), 12, 1876.

2. A vdrisvdgds — dubniki m. kir. opalbanyak. MTK, 15, 1878.

3. A kormoczi érczbéanyateriilet banyageolbgiai viszonyai. M. kir. Foldtani Intézet
Evkonyve, 11, 1866—1889.
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tani leirdsa. BKL. 7, 1874.
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felvételekrél. Foldtani kozlony (dalej FK), 14, 1884.

10. Bericht tiber das Montangeologische Detailaufnahme von Schemnitz und Umgebung
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11. Bericht Uber die geologische Detailaufnahme in der Umgebung von Schemnitz
und Windschaclit. FK, 15, 1885.

12. Selmeczbanyva #©s Szélakna kornyéken 1884-ben eszkozdlt részletes pdanyageologiai
felvételekrol. (Bericht iiber die geologische Detailaufnahme in der Umsgebung von
Schemnitz und Windschacht.) FK, 15, 1885.

13. Selmecz geoldgiai térképe. (Carto géologique de Schemnitz.) Budapest 1887.

14. Magvarorszadg [émbéanyaszata és kohdszata a Budapesti 1885-ik orszagos Kkidllitdson.
FK, 17, 1887.

15. Die geologischen Verhdltnisse des Schemnitzer Bergbaugebietes von montan-
geologischen Standpunkte. MJUGA, 11, Budapest 1897.

16. Antimonérczbanyaszat Kirdly — Lubelldn Lipté megyébem. BKL, 20, 1887.

17. A nagybanyaj érczbanyateriilet banyageologiai folvétele 1889 és 1890-ben. Budapest
1890—1891.

18. A felsdbanvai ércbdnyateriilet banyageologiai viszonyai. Budapest 1392.

19. Kapnikbénya banyageolodgiai viszonyai. Budapest 1893.

20. Adatok mérmarosmegyei petroleumeldiovetel megismeréséhez. Magyar Karpategyelet
Evkonyvében (dalej MKE), 7, Késmark 188C.

21. Marmarcsimmegye geologiai viszonyai tekintettel értékesithetd dsvanyok fekvd he-
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Dionyz Vass: Neogén vniitornych kotlin Spanielska (Bratislava 23. 1. 1975)

Neogén Spanielska, ktory sme mali moznost vidiet potas exkurzie v ramci Medzi-
narodného kolokvia o kontinentalnej biostratigrafii vrchného neogénu a starsich
Stvrtoh6ér na jesenn 1974, je vyvinuty prevazne v kontinentalnych facidch. Neogénne
sedimenty vypliiaju vnutrohorské depresie (grabénové §truktury) naloZzené na zvras-
nenom predneogénnom podklade. Vnutrohorské panvy pozdlzne alebo prieéne preti-
naju iberské a betické kordiléry. Niektoré panvy boli zalozené vo vrchnom oligocéne,
iné v spodnom miocéne a dal§ie vo vrchnom miocéne. Kontinentalnu vypln tvoria
Cervené klastické vrstvy vyvinuté najmi na bdze a pri okrajoch panvi, chemogénne
sadrovee vzniknuté najskdér chemogénnou redepoziciou siranov zo starsich sedi-
mentdrnych formaécii, najmi z triasu (keupra), sladkovodné vapence, travertiny, slie-
fovece. Facie sa na kratku vzdialenost striedaji a zastupuji. Neogénne panvy v juz-
nom a juhovychodnom Spanielsku maju starSie ¢leny vyplne v morskom vyvoji
(mozno ich korelovat s langhom, serravallom, torténom az messinom, resp. tu bol
definovany zapadomediterdnny vrchny miocén — andaluzien), mladsie ¢éleny vyplne
su kontinentalne.

Vypln vnutornych kotlin spravidla nie je vrasnend a poruSuje ju iba zlomova fek-
tonika. Vyrazné su zlomové systémy vymedzujuce panvy, beinym zjavem je anti-
teticky uklon vrstiev proti zlomom obmedzujicim panvu. Neogén v rozlahlej panve
na J od Alicante je mierne prevrasneny a aj niektoré uzke panvy v betickej kordi-
lére maju synklindlnu stavbu.

Biostratigrafia kontinentdlneho neogénu Spanielska je podrobne rozpracovanid a je
zaloZzend na cicavcoch. Niektoré stupne stavovéej biostratigrafie neogénu boli defi-
nované prave v Spanielsku (napr. vrchnomiocénne stupne vallesienu pri Barcelone,
turolienu vo Fossa de Teruel, ruscienenu; ekvivalent najvy$sieho miocénu a spod-
ného pliocénu bol definovany v susednom juznom Francuzsku v okoli Perpignanu).

Vyznam metdédy biostratigrafie zaloZenej na cicavcoch, najmi zasluhou rozpra-
covania biostratigratie mikrovertebrat, vzrastol a rozs$irili sa moznosti jej pouZitia.
Bolo by vhodné venovat tejto metéde patriéni pozornost aj u nas. Pomohla by
objasnit otdzky stratigrafie vnutornych kotlin Zapadnych Karpat a kontinentilneho
vyvoja slovenského neogénu vdbec.

I. Chrappa—H. Eisner : InZinierskogeologické problémy zdravetno-vodohospo-
darskych stavieb (Bratislava 30. 1. 1975).

V inzinierskogeologickej literatire sa s problematikou inZinierskogeologického
prieskumu z odboru zdravotno-vodohospodarskych stavieb stretdvame zriedka, hoci
vazZzne inzinierskogeologické problémy sa aj tu vyskytuju &asto. Takéto stavby treba
vzhladom na kratky cas pripravy projektovej dokumentacie a poZiadavku rychlo
zadat vystavbu riesif pohotovo a operativne.

Pod pojmom zdravotno-vodohospoddrske stavby rozumieme zariadenia a objekty
sliziace na zasobovanie obyvatelstva a priemyslu vodou, teda vodovody a zariadenia
s objektmi na odvedenie vyuZitej vody, splaskovej, odpadovej, pripadne zréZkovej,
teda kanalizacie.
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Jednou z najdolezitej$ich geologickych podmienok na spravne osadenie objektov
do terénu je posudif svahy z hladiska stability. Nestabilnym zosuvnym svahom sa
zdsadne vyhybame. DalSou podmienkou je zalozit vodojem na nestladitelnom, zvy-
¢ajne skalnom podloZzi. Ked to prirodné geologické podmienky nedovoluju, treba
robif upravy zakladovej $kary, ¢o znac¢i zvySené naklady na stavbu.

Upravy su najc¢astejSie potrebné pri zakladani objektov na sudrinych kvartérnych,
resp. neogénnych sedimentoch (stlacitelnost, presadavost, mala uUnosnost atd.), a na
nesudrznych, prevazne zvodnenych sedimentoch (mnozstvo vody, vztlak, agresivita
atd.).

Pri zakladan{ na vrstvovitych skalnych horninach treba venovaf zvySenu pozor-
nost zisteniu uloZnych pomerov (skion a smer vrstiev), ktoré bezprostredne vply-
vaju na stabilitu vlastnej konstrukcie.

Geologicky prieskum trasy vodovodnych potrubi sa viécéSinou zameriava na otazky
spidté s kategorizaciou zemin a hornin, ktoré su castou pri¢inou kategorizaénych
sporov pri vystavbe.

Dalej sa treba zamerat na zosuvné Uzemia schopné ohrozif vodovodné potrubie.

Pri kanalizacii sa prieskumné prace sustreduju najmé na stokovu siet a prislusné
objekty a hlavne na areal objektov ¢istiacej stanice. Tieto objekty sa c¢asto zakladaju
za komplikovanych geologickych a hydrogeologickych podmienok, ktoré vyplyvaja
z nevyhnutnosti situovat ¢istiarne odpadovej vody pri recipientoch. Casty je pri nich
vyskyt sapropelovych sedimentov, ktoré su na zakladanie objektov nevhodné, s vel-
kymi pritokmi spravidla agresivnej podzemnej vody.

Pri privadzacoch treba riesif problém ich krizovania s cestnymi a zelezni¢nymi
komunikéaciami, ako aj otazky zatriedenia zemin do tried fazitelnosti.

Na ilustraciu problémov, ktoré sa vyskytuju pri stavbach zdravotno-vodohospo-
darskeho charakteru, nam sluzili priklady z tychto stavieb: 2x600 m?® vodojem v B.
Bystrici, vodojem v Nitre, 20 000 m? vodojem na Podkolibskej ceste a v Krasnanoch
v Bratislave, cerpacia stanica Sihot IV, vodovod vo Vrbovom, privod vody L. Tep-
licka — Poprad, vodovod Stara Tura, skupinovy vodovod Liptovska Mara, uUstredna
Cistiaren odpadsvej vody Bratislava a Bratislava-zbera¢ E.

R. Marschalko—M. Misik: Metedické poznakty zo sedimentolegického vy-
skumu vychodného Slovenska (Bratislava
6. 2. 1957)

V prednaske sa hovorilo o sedimentologickom vyskume exotickych zlepencovych
facii v paleogéne bradlového pasma, magurského fly$a a $ambronského Struktirneho
pasma flysa centralnych Karpat. Udelom sedimentologického vyskumu bolo objasnit
charakter substratu bradlove] (pieninskej) geosynklindly pred orogénom.

Dedukovat pociatoéné zlozenie substratu tektonickych jednotiek zo sedimentov je
doteraz najlepsou metdédou na objasnenie paleotektonického vyvoja aj takych zlo-
zityeh Struktirnych pésiem, ako je bradlové pasmo. Jeho zloZitd stavba sa pripisuje
vyvrésneniu rozsiahlej geosynklinaly existujicej nepretrzite od jury do oligocénu. Aj
ked vznikalo v osobitnej geosynklinalnej sustave, ma pribuzné formicie jury a spod-
nej kriedy s mediterannym vyvojom centrilneho karpatského bloku, ale s odlisnym
vyvojom fécii. Strednd a vrchnd krieda a paleogén si v znameni fly§ového cyklu
vseobecne odlisného od centralnokarpatského, ako aj od vonkajsich fly$ovych jed-
notiek. Vo vychodnom, tzv. Sari§skom useku (segmente), juhovychodne od rieky
Poprad az po <eskoslovensko-sovietske hranice sa okrem ojedinelych bradiel pri
Benatine a Demjate, patriacich k pieninskému a czorstynskému vyvoju, nachadza
vrchnokriedovy drobnorytmicky flys s kalkarenitmi patriaci k pieninskej jednotke,
a na:mi paleocénno-eocénny fly$ s exotickymi zlepencovymi horizontmi, ktory podia
B. Lesku lezi len miestami nesthlasne na kampan-maastrichte. Z terminologického
hladiska zodpoveda paleocénno-eocénny fly§ ,vulchovéicke; svite* ukrajinskych
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a ruskych geoldgov a predstavuje benatinsky vyvojs proc¢ianskymi vrstvami B. LeSku,
inovsky vyvoj Stranika, kremiansky vyvoj Matéjku, hulinsky Sikoru, magurské facie
Birkenmajera, juzné zlatnianske vrstvy Sikoru, chmelovsko-radvanské pdsmo Mar-
schalku. Skumali sa aj mocné facie zlepencov v Struktirnom sSambronskom pruhu
juzne od bradlového pasma, ktoré su uZz sucéasfou centralnokarpatského paleogénu
a ich vek lutétsko-priabonsky. Porovnavaci vyskum sa robil v zlepencoch spod-
ného a stredného eocénu tzv. strihovskych vrstiev magurského prikrovu.

Chépanie genézy zlepencov vystupujucich vo flySovej formécii paleocénno-eocén-
neho veku bolo vychodiskovym bodom na uznanie existencie laramskej fazy a py-
renejskych faz vrasnenia. Prijimalo sa, Ze zlepence paleogénneho bradlového obalu
prilahlych jednotiek Magury a centralnokarpatského flysa su plytkomorské utvary
nasledujuce po horotvornych fézach, a preto sa viazu na rozsiahle uhlové diskor-
dancie. Sedimentologicky rozbor a stratigraficky vyskum ukazali, ze zlepence si
st¢astou neprerusSenych flySovych sekvencii a vznikli resedimenticiou Strku a suti
s blokmi a utrzkami vrchnokriedového flysa. Textury zlepencov naznacuju, ze resedi-
mentéicia prebiehala gravitaénymi tokovymi mechanizmami, sklzmi, tluxoturbiditmi
a turbiditmi priamo do hlbokych depresii vo forme néaplavovych kuzelov, aké po-
znédme z ustia dne$nych hlbokomorskych kationov prilahlych primorskym vysoko-
horskym refaziam. Hlbka uloZenia podla planktonickych a pelagickych druhov mi-
krofauny, ako aj hemipelagickych druhov po dne lezicich organizmov (Paleodyction,
Lorenzinia) pritomnych v slienito-flovitych vlezkach zlepencov je 1500 az 3000 m.
Prirodzene, zlepence v tejto hlbke nemohla zasiahnut ani energia morského priboja,
ani silné hlbokomorské prudy. Z tychto dévodov nepredstavuju plytkomorské klas-
tika transgresivneho typu, ako sa myslelo predtym, a v mieste ich terajsieho vyskytu
nemozno oc¢akavat stratigraficky hiat a prerusenie sedimentdcie viazice sa na orogén.
Ide o zlepence podnozia kordilér utvérané zviacssa ako naplavové kuzZele pod morom
v rozdielnej vzdialenosti od materskych zdrojovych hornin.

7 konStrukeie zachcvanych facialnych telies a z rozloZenia paleopradovych systé-
mov sa stanovila pozicia zdrojovych oblasti dodédvajucich Kklasticky material takto:
Magursky flySovy zlab, umiestneny najsevernejsie, zdsobovala tzv. juhomagurska
kordiléra (spodny — stredny eocén), samostatna a nezavisld od priebehu pieninskej
geosynklindly. Dalsie dva zlaby boli velmi aktivne pocas paleocénu — stredného
eocénu. Kyjovsko-inovecky lemoval pieninska geosynklinalu zo severu. Bol zapliany
z intragecsynklinalneho zdroja tzv. neopieninskej kordiléry, ktord sa vyznacovala
osobitnym vyvojom granitov kriedového veku. Rozsiahle bloky vrchnokriedového
flySa pritomné v zlepencoch inovsko-kyjovského vyvoja naznacujd, ze vrchnokrie-
dovy obkal podlahol tektonicko-sedimentarnej deStrukeii a submarinnej erodzii nad
hladinu vyzdvihovanych pésiem pieninského geosynklindlneho priestoru. Zlab bol
velmi mobilny a mocnost sedimentov paleogénneho fly$a dosiahla az 1500 m.

Z juhu lemoval pieninska geosynklinalu zlab utvarajuci sa od paleocénu do stred-
ného eocénu v <ele zdpadokarpatského bloku. Zasypaval ho prevaine dolomitovy
detrit z ¢&iel vnutrokarpatskych prikrovov a kratky ¢as zo severnej retaze ostrovov
so silnym vyvojom rifovej sedimenticie a exotickych magmatitov (neopieninska kor-
diléra). Tento zlab, tzv. Celny, lemoval zapadokarpatsky blok po celej dizke aspon
400 km. Bol tzky a mal na severe strmé svahy s lemom rifov, ktoré v podobe olisto-
litov nachadzame dnes v zlepencovych megarytmoch.

Do podkladu paleogénnej geosynklinaly zacal pociatkom spodného cuizu (spod-
ného eocénu) poklesavat aj centrdlnokarpatsky blok kratonizovany kriedovym oro-
génom. Blok postupne anektovala a zaliala transgresia a stal sa sucdastou flySovej
geosynklinaly az do oligocénu. Facie flySa centralnokarpatského kloku vznikali po
okrajoch aktivnych tektonickych zdrojov, ktoré lemovali bazén zo severu. Fly$ovy
bazén rychlo subsidoval (mocnost sedimentov dosiahla aZ 3000 m) a m4 zaiste sia-
licki kéru v substrate. Sedimentologicky vyskum zlepencov lutétsko-priabonského
veku v tzv. Sambronskom $truktirnom pasme ukézal, Ze centralnokarpatsky flySovy
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bazén sa zaplnal zo severnych zdrojov, najmi zo Sambronskej kordiléry, ktorej
stavba bola pribuzna zapadokarpatskému bloku. Kordiléra delila bazény flySa cen-
tralnych Karpat od pieninskej geosynklindly a zanikla v oligocéne.

Podla percentualneho zloZenia nestabilnych komponentov v zlepencoch bradlového
paleogénu, magurského a Sambronského pasma mozno predpokladat rychlu destruk-
ciu zdrojov. Erodzia sa prereziavala cez mezozoicky obal aZz do krys$talinického jadra.
Podla zlozenia krystalinického materidlu v strihovskych vrstvach magurského pri-
krovu mal juhomagursky zdroj Cervené ortoruly, granitoidy z vnutra plutonov, ne-
zndme zo zlepencov bradlového paleogénu. Vysoky podiel kremencov a fylitov a niz-
ky wvulkanitov a karbonatov mezozoika je pre spominany zdroj typicky.

Neopieninsky zdroj =zaopatroval pre inovsky a celny zZlab klastikd exotickych
granitov spodnokriedového veku, kremitych porfyrov, bazickych hornin a najmi
jurské, spodnokriedové vapence pieninského vyvoja a vrchnokriedové paleocénne
klasty (intraklasty) flysa.

Sambronsky zdroj sa skladal z migmatitovych pasiem a mladopaleozoickych vul-
kanoklastickych sérii, aké st zname z bloku Karpat.

Tato analyza ukazuje, Ze vySSie percento metamorfik, najmi paleozoickych, sa
akumuluje hlavne mimo oblasti pieninského geosynklindlneho pasma a presvedcéivo
dokazuje sialicky zaklad zdrojov, v pripade magurského flySa podstatne rozdielnych
od centralnokarpatského bloku. V zlepencoch pieninského pasma podiel metamorfik
glesa a do popredia vystupuje exoticky zdroj, ¢o toto pasmo v karpatskom systéme
individualizuje.

Zo §tadia valunov karbonatickych hornin moZno urobit tieto zavery: Valuny
metamorfovaného mezozoika analogické vyskytom v Ciernej hore a Branisku su
pritomné len v Sambronskych zlepencoch (chybaju v paleogéne bradlového pasma).
Vek alpinskej metamorfézy v Zapadnych Karpatoch je predstrednoeocénny (v Alpach
byva niekedy aZ neogénny).

Z triasu pochadzaju rozli¢né typy dolomitov (s Meandrospira dinarica, s Diplopora
annulata, loferity). Aj gutensteinské vapence su pritomné vo vSetkych pasmach. Pre-
kvapuje zistenie wettersteinskej (Tubiphytes, Aeolisaccus) a reiflingskej facie (pre-
verené extrakciou konodontov) v Sambronskom pasme a v Chmelove. Obe boli
zistené aj v Humenskom pohori, kde sii uz vo valunoch ,vysokotatranského® albu
pri Jasenovom, teda z obdobia pred presunom prikrovov. Dokazuju, Ze pre vy-
chodné Slovensko neplati model rozmiestnenia strednotriasovych facii odvodeny
z ostatnej dasti Slovenska. Vo valinoch paleogénu bradlového pasma sa naSiel rét
s Triasina kantkeni. V Sambronskych zlepencoch i v proc¢ianskych vrstvach bol
zisteny ako plytkovodny lias-dogger (krinoidové vapence), tak aj hlbokovodny (flec-
kenmergel, ¢ierne bridlice, ojedinele s fosfatmi, hlavne v zapadnej ¢asti Sambron-
ského pésma). Dogger — malm su zastUpené Kkremitymi radiolariovymi vapencami
a sakokomovymi vapencami. Onkolitovd mikrofiacia so Saccocoma a Globochaete,
doteraz zndma z vysokotatranského vyvoja, sa vyskytuje aj v bradlovom pasme.

Vo vrchnoeocénnych zlepencoch od Polomy (flyS Levocéského pohoria) su valuny
kalpionelovych vapencov s pyroklastickou primesou limburgitov, dokazujuce vychod-
né pokracovanie titénskeho limburgitového vulkanizmu Zapadnych Tatier.

Velkou pestrostou sa vyznacuju vapence urgoénskej facie. Valuny albu (s Pithonella
ovalis) a cenomanu (orbitolinovy pieskovec), ako aj senoénu (Siderolites calcitrapoides,
Orbitoides media) sa vyskytli len vo vnutri bradlového pdsma. AZ vo vys$Som eocéne
(Poloma) doSlo k prinosu vrchnokriedovych klastik do centradlnokarpatskej oblasti
od bradlového pdsma. Bloky koralovo-riasovych bioheriem paleocénu pri Chme-
fove a Radvanovciach tvoria posledny vyskyt Styristokilometrového pretrhavaného
pasu, ktory sa zac¢ina pri Priglitzi v Rakusku. V Sambronskych zlepencoch sa oje-
dinele vyskytli retransportované diskocyklinové a numulitové vapence eocénu; tento
vek pripisujeme aj valunom drobnozrnného zlepenca postihnutého dedolomitiziciou.

V paleogénnych zlepencoch boli zaregistrované tieto javy: vtlacanie valtnov, odlu-
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povanie valinov spojené s tvorbou obrub, vplavovanie kalu do pérov lemovanych
inicialnym tmelom, stopy vrtavych lastirnikov a rias na obvode valunov, tvorbu
autigénneho kremena na ukor numulitov, karolinovych rias a kalcitového tmelu.

Michal Mahel: Zmeny typu magmatizmu a vrasnenia v priebehu vyvinu alpid
(Bratislava 24. 2. 1975)

1. Vyrazny zvrat vo vyvine zemskej kory alpid predstavuje hercynska granitizdcia,
odohravsia sa v bretdnsko-sudetskej periéde. Az do tohto obdobia bol nezrely tyvp
koéry s nevyraznou paleotektonickou diferenciaciou. Prevlddala aspidna a fly3oidna
formacia sprestrena castym bazickym vulkanizmom, prevazne spilitovo-keratofyrovej
formadacie. Bajkalské vrasnenie sprevadzala rozsiahla anatexia, diferenciacia kory
po nom sa odrazila vo vytvoreni ostrovnych pésiem, s ktorymi je geneticky spity
vulkanizmus kremitych porfyrov (hlavne v ordoviku). Aj ten sa vsak viaze s geo-
synklindlnymi formaéaciami. Az hercynske vrésnenie bolo sprevadzané orogenetickym
stadiom so vznikom depresii a zlabov vyplnenych molasami a typickym subsekvent-
nym vulkanizmom nasledujicim po orogenetickych procesoch i po granitizédcii. Vznik
hercynskych pluténov ovplyvnil typ hercynskeho vrasnenia s hojnymi kupolovitymi
megaantiklindlami.

2. Po hercynskej stabilizacii nastupil v podstatnej casti alpid kvaziplatformny typ
sedimentacie. V juznejSich zénach vsak doslo uz v triase k vyraznej diferenciacii,
rejuvenizacii, vznikla facialna diferenciacia. V trogoch sa formovali ofiolity (vnu-
torné zoémy dinarid, BUkk, juZzné gemeridy, transylvanska zdéna, sakarska oblast).
Vyraznejsi zvrat so zloZenim hojnych trégov nastal v titéne a spodnej kriede, ob-
javili sa nové ofiolitové zény viazice sa na hlboké slienovcovo-karbonatické flySové
trégy.

3. Alpinske vrasnenie ma prevazne pripovrchovy charakter. Jeho vysledkom su
bezkorenové prikrovy vzniknuté stlac¢enim zlabov a hlbokych trogov (prevazne
oblasti s tenkou korou).

4. Alpinske vrasnenie ma vyrazne periocdicky charakter a uplatnila sa pri nom
orogeneticka polarita. V obdobiach medzi jednotlivymi periodami vrasnenia sa vy-
tvarali grabény, neskér depresie s tenkou kérou sprevadzané andezitovo-ryolitovym
vulkanizmom. V kriede a paleocéne, ked bola dynamika alpid znaé¢ne vysoka, vul-
kanizmus sprevadzali subvulkanické a menS$ie hlbinné telesda magmatitov Sirdej di-
ferenciaénej $kaly (banatitovy typ).

5. Priestorové rozloZenie a vizba neovulkanitov na prie¢ne neogénne zdény vylu-
¢uju ich priamu genetickd spitost so zénami subdukcie, naopak ukazuju i vzfah
k depresidm rozloZzenym vo vnutornych oblastiach stencéenia kory.

6. Cyklicky vyvoj alpid je nesporny. Kazdy cyklus sa vsSak vyznaCuje inym ty-
pom zrelosti kory, odliSnymi prejavmi magmatizmu a vrasivych procesov. Pdvodné
¢lenenie magmatitov na inicidlne, synorogénne a subsekventné je prezité. Tyka sa to
v prvom rade subsekventnych vulkanitov, ktoré maja iny charakter po bajkalskom
vrasneni (ordovik), po hercynskom (perm) aj po alpinskom vrasneni (terciér). Iny
je aj ich vztah k vrasneniu a priestorové postavenie, iny subor sprievodnych sedi-
mentarnych formécii. Synorogénne vulkanity, granitoidy, hraju pri jednotlivych
cykloch celkom odlisnu tdlohu. Pri bajkalskom sa procesy anatexie viazali s regio-
nalnou metamorfézou, pri hercynskom rozsiahle plutény menili od zakladu typ kory
a boli hlavnym urcovatelom tektonického charakteru hercynskeho vrasnenia. Alpin-
ske granitoidy st len malé telesa, viaziuce sa zvicSa na okraje remobilizovanych
hercynskych batolitov, resp. lokalitov.

Tzv. inicidlny vulkanizmus (ofiolitovy, spilitovo-keratofyrovy) bol beznym sprie-
vodnym elementom vadésiny predpaleozoickych i palozoickych formadcii. Po hercyn-
skej stabilizacii sa v8ak viaZe len na uzke zény predstavujice oblasti vyrazného
roztiahnutia kory, pripadne jej stencenia, zvycajne medzi dvoma blokmi.
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J. Pasek—J. Rybar: Nedavné katastrofalni svahové pohyby v Cechich
(Bratislava 19. 3. 1975)

Zacatkem ledna 1975 vzniklo v okoli Semil nékolik sesuva, které mély katastro-
féalni nasledky. V Kostdlové se 2. ledna v ¢asnych rannich hodinach sesula ¢ast
Zelezni¢niho naspu. Provoz na trati byl prerusen a po ¢tyrech dnech obnoven na nové
zrizené koleji. Sesuté hmoty prehradily koryto ficky OleSky, ktera se rychle vzdula.
Hrazené jezero zaplavilo asi do vysky 3 m obytné domy v udolni nivé. Hraz byla
zasahem armady prorazena, presto muselo byt vyklizeno 12 bytd. V dalSich tydnech
se pohyby roz§ifily, ndsyp byl porusen v celkové délce cca 100 m. Zelezni¢ni traf
byla znovu prelozena vySe do svahu na mostni provisorium. Definitivni sanace spo-
¢iva 1. v prevedeni koryta ri¢ky; 2. v prisypani kamenného zdhozu k paté svahu,
3. v odvodnéni svahu nékolika $ikmymi odvodiovacimi vrty.

Také v Benesové u Semil se 9. ledna 1975 dala do pohybu ¢ast svahu, postizeného
uz drive sesouvénim. Sesuv ohrozil cobytné staveni ve svahu. Podobné i na jinych
mistech na Semilsku se zaktivizovaly dal$i sesuvy. VSechny probihaji ve svahovych
ulozeninach permskych pisé¢itych jiloved, pro vSechny je typické silné zamokieni
svahti, proto sanace musi vSude smérovat k odvodnéni tizemi.

Nadmeérné destové srazky zpusobily také vznik privalovych proudd v Obrim dole
v Krkonosich. Po prutrzi mrac¢en dne 18. ervna 1974, kdy béhem nékolika hodin
spadlo 70 mm srazek, vzniklo v zdvéru Obtiho dolu pod Certovym hrebenem pdt
kamenitych a hlinitokamenitych privalovych proudt (mur), z nichz nejvétsi byl
dlouhy pres 500 m, a vznikl na svahu tvoreném krystalickymi bridlicemi se sklo-
nem do 35° Lidské zivoty nebyly ohrozeny, vznikly pouze $kody na lesnim porostu.

Jan Babd¢an: Niektoré problémy sufasnej tedrie metasomatizmu (Bratislava
10. 4. 1975)

Autor na zéaklade teoretického §tudia a vysledkov experimentdlnych prac poukizal
na niektoré problematické stranky sudasnych tedrii metasomatizmu a na ich mozné
Upravy, resp. doplnenia.

Za anachronizmus oznac¢il stotoziflovanie nazorov ,metasomatéza“ a ,metasoma-
tizmus“. Podal navrh, aby sa terminom ,metasomatizmus“ oznacoval sthrn procesov
alebo javov, pri ktorych nastdva zatlacovanie — metasomatéza jednych mineralov
druhymi. Podla tohto navrhu sa vlastne metasomatizmus sklada z ¢iastkovych pro-
cesov metasomatézy.

Vysvetlil chemizmus a mechanizimus metasomatickych procesov a zddraznil ich
kliucové postavenie pri rieSeni vsetkych problémov metasomatizmu. Chemizmus
metasomatickych procesov je podmieneny stabilitou minerdlov v danom prostredi.
Kazdy minerdl je staly len v urc¢itych chemickych a termodynamickych podmien-
kach. Ak sa podmienky zmenia, minerdl sa stdva nestabilnym a zanikd a na jeho
miesto nastupuje mineral, ktory je v danom prostredi stabilnejsi. Mechanizmus meta-
somatdzy vysvetlil na principe zatlad¢ovania mineralov vo vodnom prosiredl (v roz-
tokoch).

Na ziklade analyzy kliuéovych otdzok metasomatickych procesov poukdzal na nie-
ktoré nedostatky najpouzivanej$ich detinicii metasomatézy. Zdoévodnil, Ze nie vsetky
metasomatické zatlacovania sa daja vysvetlit chemickymi reakeciami a najmé zna-
zornit chemickymi rovnicami. Poukézal dalej na 1o, Ze niektoré metasomatickée
zatlaCovania musia prebiehat ako dvojetapovy proces vymeny, teda zatlacovanie sa
vidy neuskuto¢riuje formou ,lit par lit“ alebo atom za atém ¢i ién za idén. Z toho
vychodi, ze medzi metasomatické treba zaradovaf i také procesy, pri ktorych sa
vypliaju dutiny vytvorené v predchadzajucom procese, napr. vylihovanim karbo-
natov a inych mineralov.

Na zaklade konfrontacie novych poznatkov a starSich tedrii podal ndvrh definovat
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metasomatizmus podstatne $irsie, ako to vyjadruju doterajSie definicie. Podla navrhu
treba metasomatizmus pokladat za ,suhrn procesu vzniku minerdlov prebiehajucich
zatlaCovanim (nahradou) jedného minerdlu druhym. Toto zatlacovanie je vyvolané
prinosom a odnosom materidlu, pri¢om vymeny materialu si podmienené chemic-
kymi reakciami®.

Jén Ilavsky: Moznesti vyuzivat rudné suroviny z mori a oceianov (Bratislava
8. 5. 1975)

Moria a oceany, ktoré tvoria dve tretiny povrchu zemegule, si podla najnovsich
vyskumov obrovskym potencidlnym zdrojom prirodného bohatstva (rybolov, odsolo-
vanie morskej vody — ziskavanie rozliénych soli a sladkej vody, loziskd nafty
v priestoroch okolo kontinentov, rozmanité druhy rudnych surovin).

V ostatnych rckoch st v popredi zaujmu najméd manganové konkrécie, ktoré su
v podstate polymetalickymi rudami s priemyselne vyuzZitelnym obsahom Zeleza,
manganu, medi, kobaltu, niklu, olova, zinku, titanu, vanadu, zirkonia atd.

Geologickym prieskumom a otazkami ich praktického vyuzitia sa zacbera viac
statov, najmid USA, NSR, Japonsko, Francuzsko a i. Oceanické sedimenty s manga-
novymi konkréciami sa badaji geofyzikalnymi metdédami, skima sa ich mineraldgia,
chemizmus a obsah stopovych prvkov. Zname sG uz aj hlavné oblasti ich rozsi-
renia, najmi v Tichom oceane. V suvislosti s tym sa skiuma aj morska voda a morske
bahna.

O genéze manganovych konkrécii nie su doteraz jednctné nahlady. Pedla jednych
sa vytvorili vplyvom mikroorganizmov alebo st vysledkom podmorského vulkanizmu,
podla inych nahladov je povod kovovych prvkov extraterestricky, podla dalSich zas
ide o bezné morské sedimenty, ktoré vznikli za rozmanitych fyzikalnochemickych
podmienok.

Uvahy o praktickom vyuziti konkrécii vyvolava najmi fakt, Ze ide o obrovské
zésoby kovov, ktoré mozno ziskavat komplexne. Konkrécie sa musia na dne mora
drvif a ¢istit, aby sa potom mohli transportovat na povrch mora alebo aby sa dali
fazit systémom kore¢kovych rypadiel z hlbky 2 az 5 tisic metrov. St uZ aj navrhy
na projekty na geologicky prieskum a tazbu tychto konkrécii. Je rozpracovanych
viacero metdéd — chemickych i hutnickych — na ziskavanie jednotlivych kovov.
Existuju aj finanéné rozpodty na tazbu a v malej miere sa uz vykonali aj dobyvacie
pokusy (USA).

Inou oblastou, z ktorej mozno ziskavat kovové suroviny, su morské plaZze okolo
kontinentov s hlbkou mora do 200 m. Na mnohych miestach sa tazi pldaZzovy piesok
a z neho sa ziskava rutil, titanit, zirkén, monazit, magnetit a pod. Ide o velké fa-
zobné podniky na pobrezi zapadnej Afriky (Sierra Leone), vychodnej Afriky (Mo-
zambik, Kena), Juznej Ameriky (Brazilia), Indie (Cejlon), Austrilie a vychodne]
Azie (ZSSR). Plazové loziska sa stavaji vaznymi konkurentmi kontinentalnych loZisk
titdnu, zirkénia a lantanidu.

Dalsie moZnosti ziskavat kovové suroviny poskytuju hlboké podmorské prekopy
a zlaby, resp. uzavreté, tzv. grabénové moria, akym je napr. Cervené more. Pod
vplyvom hortcich podmorskych pramenov a vulkanizmu vznikaju v nich rudo-
nosné bahné s obsahom sirnikov zeleza, medi, olova, zinku atd. v priemyslovo vyuzi-
telnej kvalite a kvantite. Problémom vSak doteraz zostava technolégia Upravy a zis-
kavanie jednotlivych zloZiek, pretoze bahnd su velmi jemnozrnné.

Vseobecny nedostatok surovin a vycCerpavajiuce sa zasoby prirodnych zdrojov na
kontinentoch e$te zvysia zdujem a UGsilie vyuzit hlbiny mori a ocednov v prospec
Tudstva uz v blizkej buduicnosti. Intenzivna fazba z tychto oblasti prinesie vo sve-
tovej bilancii prirodného bohatstva revoluéné zmeny.
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J. Balaz—J. Segin: Niekltoré Specidlne geotechnické skiusky (Bratislava
26. 2, 1975)

V prvej casti prednasky sme informovali o pouzZivani statického penetrometra
a vrtulkového $mykového pristroja.

Staticky penetra¢ny pristroj

Méame staticky penetracény pristroj firmy BORROS (Svédsko) s elektrickym me-
racim systémom, ktory umoziiuje merat penetra¢ny odpor do hibky 30 m. V oblasti
inZinierskej geoldgie riesi tieto tlohy:

a) stanovenie uloznych pomerov stavenisk;

b) urcenie parametrov fyzikdlnc-mechanickych charakteristik zemin na zaklade
korelaénych vztahov;

¢) urcenie dovoleného namahania zakladovej pody;

d) urcéenie Unosnosti pilét;

e) posudenie homogenity zakladovych pdd, nasypov, skladok a pod.

PouzZitie penetraénych sond je spojené s klasickymi metédami geologického priesku-
mu. Penetraéné sondy st vhodné do jemnozrnnych piesc¢itych, do hlinitych a ilovi-
tych zemin. UZ z konstrukcie pristroja (moznost merat maximalny odpor do 400 kpem?)
je zrejma vhodnost pouzit ho pri uvedenych typoch zemin.

V dalsej ¢asti sme uviedli regionélne oblasti, kde sa d&a tento druh skusky robit.
Pri kazdej oblasti bol priklad praktického pouzitia pristroja na niektorej lokalite.

Vrtulkova $§mykova skiska

Tento druh terénnej skusky sa moze vhodne pouzit v sddrznych zemindch mékkej
alebo tuhej konzistencie alebo v zeminach s velmi malou piescitou primesou. Pristroj
sa hodi na rychle preskusanie zemin v teréne, a to od zvodnenych jemnozrnnych
bahennych materialov, holocénnych naplavov, mikkych ilovitych zemin, naplavenych
zemin sacimi bagrami a pod. Jeho vyhodou je, ze sudrznost zeminy udava priamo.
U néas sme ho pouzili v plavenych jemnozrnnych sedimentoch dolného Vahu pri
Komaéarne. Hlbkovy dosah pouZitého pristroja je 10 m,_ Pristroj vyrobil VUIS Bra-
tislava.

V druhej ¢asti prednasky (p. g. Segin) sme sa zaoberali aplikdaciou pressiometra,
radiometrickej sondy a velkorozmerového Smykového pristroja v podmienkach Hy-
aroconsultu Bratislava.

Od r. 1962 sa na naSom pracovisku na skusSky pretvarnych a pevnostnych charak-
teristik zemin beZne pouzival pressiometer typu E. Pouzival sa na posudenie zakla-
dovej pddy pod vodojemami (Karlova Ves, Dubravka, Lamaé¢, Sered a inde). Z naj-
délezitejsich stavieb uvadzame prieskum §télne Katarina (pre PVE Cierny Vih).

Skusky v tomto pripade boli zamerané na zistenie pevnosti horniny v stenach
§télne. Metodika spo¢ivala v merani tlakovo-objemovych zmien v rozliénych hlbkach
vrtov radialne navitanych po celom obvode §tolne.

Od r. 1973 pouzivame aj pristroj typu G. Ten ma meraciu bunku opatrent kovo-
vymi liStami ins§talovanymi tak, Ze umoznuju roztahovanie vlastnej bunky a chrania
pryzova manzetu.

Pouzitie pressiometra je prakticky neobmedzend, ale v rozliénych typoch zemin
a hornin treba vhodne vystrojit vrt.

Podla nagSich skusenosti moZno konstatovaf, Ze sa pressiometer osvedéuje pri
prieskume zakladovej p6dy najméd v Specializovanych odvetviach inZinierskej geo-
légie. .
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KONFERENCIE

VIII. medzinarodny kongres o stratigrafii a geologii karbénu
(Moskva 8.—13. septembra 1975)

VIII. medzindrodny kongres o stratigrafii a geoldgii karbonu sa zacal pleniarnym
zasadnutim, oficidlnymi prejavmi prezidenta kongresu P. P. Timofejeva, ministra
geoldgie ZSSR akademika A. V. Sidorenka a dalsich zastupcov geologickych a fa-
zobnych institacii ZSSR, ako aj zahrani¢nych hosti.

Po plenarnom zasadnuti prebiehalo rokovanie kongresu v tychto sekcidch  paleonto-
légia a stratigrafia; paleogeografia a litologia; mineralégia a geochémia; uhlonosné
tormaécie; tektonika; petrografia a genéza uhlia; vzfahy uhlie — ropa — plyn; geo-
chémia; matematické metody.

Pri kongrese pracoval Medzinarodny komitét pre petrografiu uhlia (ICCP). Medzi-
narodna komisia pre mikrofléru paleozoika (CIMP), podkomisia pre stratigrafiu kar-
boénu, Medzindrodna komisia pre stratigrafiu permu, spolo¢né zasadnutie medzinarod-
nych komisii pre stratigrafiu karbénu a permu (SCCS, SCPS) a sympdzium o kono-
dontoch.

Sekcia paleontoldgie a stratigrafie. Bolo v nej najviac referdtov (84). Referaty sa
dotykali Sirokej problematiky stratigrafie karboénu, hranice karbén — devon a kar-
bén — perm.

Najvacsi zaujem vzbudil referat A. P. Rotaja, ktory predniesol v mene komisie
karbonu Narodného stratigrafického komitétu ZSSR.

V prvej ¢asti oboznamil autor Géastnikov s jednotnou a zavéznou stratigrafickou
schémou karbdénu prijatou v ZSSR. Karbdn sa dell na 3 oddelenia a tie potom na
zvycajné stupne:

spodny: turm

visé

namur (reprezentovany namurom A -+ B)
stredny: baskirsky

moskovsky
vrchny: grzelsky

orenbursky

Na zaklade tejto jednotnej schémy boli v ZSSR rozpracované regionaine (ruska
platforma, Ural, donecky bazén atd.) unifikované schémy, ktoré predstavuju jed-
notny systém stratigrafického rozélenenia karbonu v ZSSR. Zakladnou jednotkou
schém su regionalne horizonty, z ktorych kazdy mi geografické pomenovanie a svoje
stratigrafické zac¢lenenie vo vSeobecnom rozéleneni karboénu.

Vychéadzajic zo vSeobecnej analyzy novych biostratigratickych udajov, v&csina
sovietskych odbornikov poklada za potrebné urobif v uvedenej schéme nasledujice
zmeay:

a) UloZeniny zodpovedajuce namuru rozdelif na 2 Casti. Spodnu dast, zodpovedajucu
namuru A, vyclenif ako samostatny serpuchovsky stupen v komplexe spodného
karbonu. Vrchnu cast, zodpovedajucu namuru B -+ C, pri¢lenit k strednému kar-
bonu ako bazalny ¢len baSkirského stupna.

b) S prihliadnutim na schému z roku 1951 suhlasit s delenim vrchného karbénu
na 2 stupne: kasimovsky a gzelsky.
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¢) Hranicu karbén — devon viest na baze zon Wocklumeria, Etren, Quasiondothyra
kobeitusana a ich analégov.

d) Hranicu karbdén — perm nechat na baze schwagerinového horizontu.

e) Kantabrijsky ,stupen“ nezahfnat do jednotnej schémy, lebo zodpoveda spodnej
¢asti kasimovského a vrchnej ¢asti moskovského stupna.

Komisia karbonu narodného stratigrafického komitétu ZSSR odporucala prijaf ako
zavaznQi, medzinarodni (globdlnu), nasledujicu schému: delit karbon na 3 oddelenia:
I. spodny (turn, visé a serpuchovsky stupen); II. stredny (bakSirsky a moskovsky
stupen); IIL. vrchny (kasimovsky a gzelsky stupen).

Sekcia paleogeografie a litoldgie. Palecgeograficka a litologicka sekcia hola po-
merne dobre zastupena. Odznel tu rad referatov o paleogecgrafii a litologii karbénu
v rozli¢nych regidénoch sveta. Zo zaujimavejsich treba spomenut referat G. A. Smir-
nova a G. G. Fedorova O diagenetickom poévede rytmitov, v ktorom uviedli rad
dékazov o diagenetickom podvode karbonskych tenkorvtmickych Sosovkovityeh kom-
plexov z rovnorodych, poévodne nevrstvovitych uloZenin.

Sekcia mineralogie a geochémie. Referaty sa zameriavali najmi na mineralogic-
ko-petrografickil a geochemicku charakteristiku karbénskych komplexov a uholnych
slojov. Analyzovali otazky vyuzitia mineralogickych a geochemickych vyskumov na
korelacéné ucely.

Velkd pozornost sa venovala tonsteinem ako sprievodnym horizontom uhlonos-
nych formadacii, ktoré sa vyskytuji od devénu po terciér. Ich gene a vyskyt st
najlepsie pre$tudované v Eurdépe a v Australii. Maju znaény korelacny vyznam a pri
ich vyskume by sa ziadala medzindrodna spelupraca.

A. N. Volkova et al. studovali mineralogické zloZzenie a fyzikadlne vlastnosti defri-
tickych a {lovitych hornin Donbasu v rozli¢nych $§tadidch ich premeny v suvislosti
s vyskytom celej 8kaly preuholnovacich typov uhlia (plynové — antracit). V. M. Ko-
valskij (Polsko) sa zaoberal problémom zeolitizdcie v hornosliezskej uholnej panve.
K. Felser (Rakusko) opisal vrchnovisénske horizonty magnezitu vo vychodnej grau-
vackovej zoéne Rakuska, ktoré vznikli sedimentarnou cestou. Predpoklada, Ze kom-
plex vzajomne sa striedajucich hornin — konglomeratov; ilovitych bridlic, vapencov,
dolomitov a magnezitov predstavuje uloZeniny lagunovych panvi, v ktorych mohli
byt paleogeografické podmienky podobné dnesnym laginam Perzs o zalivu alebo
lagunam Australie. Pri zvy$en{ teploty a nadbytku CO,, H,S, NH, dochddza k vypa-
dévaniu koloidného MgCO, ktory spolu s morskou vodou nasytenou iénmi Mg pbd-
sobi na edte nespevnené sedimenty (vapence, dolomity, vépenité ily) a zapri¢inuje
metamorfné javy — syndiagenetickii metamorfézu. Autor pripusta moznost vzniku
magnezitu vo facii lagun i na Slovensku.

V cekeii bol aj referat M. Dopitu a J. Kralika (CSSR) o intrakarkbénskyeh vul-
kanickych produktoch v ¢eskoslovenskej ¢asti hornosliezskej panvy.

Sekcia uhlonosnych formdcii. Zaujimavé referaty boli aj v sekcii uhlonosnych
forméacii. Problémy bkoli velmi rézncrodé. V prvem rade to boli otéazky rozSirenia
uhlonosnych formacii v rozliénych regiénoch na rozliénych kontinentoch a probiémy
cyklicke] sedimentacie v uhlonosnych forméciach., Zaujimavy referat predniesla
N. G. Zeleznova a kol. o priemyselnych perspektivach uhlonosnych formacii rozma-
nitého typu a veku. Podia autorov zaberaju uhlonosné formacie 15 U/, suse. Z toho
90 9 pripada na uhlonosné formacie platformového typu a 10 ?, geosynklinalneho
typu. V prvych je 60 , a v druhych 40 Y, z celkovych zasob uhlia na svete.

Sekcig tektoniky. V tejto sekeii bolo 29 referatov zameranych najmi na problémy
tektoniky rozliénych uhlonosnych panvi a vplyv tektoniky na ich celkovi geologicku
stavibu.

Sekcia petrografie ¢ genézy whlic. Pottom referatov a rozsahom rieSenej proble-
matiky patrila tdto sekcia medzi najvécsie. Zaoberala sa Sirokym okruhom uholno-
petrografickych problémov a podmienkami vzniku a premeny uhlia. Mnohé referaty
boli zamerané na riesenie klasifika¢nych a metodologickych otdzok vyskumu uhlia —

a
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svetelna odrazivost, mikrotvrdost, vyskum elektréonovym mikroskopom, klasifikacia
vitrinitu a pod. V sucasnej etape sa zhromazdilo mnozstvo uholnopetrografickych
udajov, ktoré umoznuju vyuzit uholnopetrografické vyskumy pri progndzach chemic-
kotechnologickych vlastnosti uhlia a v geologicke] praxi.

Vyskum svetelnej odrazivosti vitrinitu sa uZ beZne pouziva a prinaSa cenné vy-
sledky pri rieseni otdzok preuholnenia, klasifikacie a kvality uhlia. Velmi pokrod¢il
vyskum kvantitativneho zastupenia maceralov a zakonitosti ich hromadenia v uhol-
nych slojoch. Velkéd pozornost sa venuje stanoveniu mikrotvrdosti uhlia, Siroko sa
aplikuje metéda luminiscenc¢nej analyzy. Zaujimavé vysledky boli dosiahnuté pri
petrografickom vyskume organickych lidtok v horlavych bridliciach a prechodnych
horninach rozli¢ného stratigralického a regiondlneho postavenia. Predpokladd sa, zZe
nahromadenie kerogénu a sapropelitov prebiehalo v lagunach, v litoralnom a sub-
litoralnom pasme morskych alebo velkych limnickych panvi. Niekolko referatov sa
zaobkeralo kontaktnou premenou uhlia a jeho reakciou na tlak, teplotu a hermetic-
kost prostredia. Daldia skupina referatov charakterizovala uholnopetrograficky vyvoj
slojov v jednotlivych uholnych panvich a regidénoch. Bol tu aj referat F. Petrika
(CSSR) Petrografickd charakteristika uhlia uholnych panvi Zapadnych Karpat.

Sekcia vztahov whlie — ropa — plyn. V sekcii boli referaty o rozSireni a gene-
tickyeh vztahoch ropno-plynonosnych a uheinych panvi, o metamortizme uholnej
hmoty a ropno-plynonosnych komplexov. Dalej to bola aplikicia fluorescen¢ne] ana-
lyzy pri vyskume ropnych loZzisk, charakieristika organickych primesi v horninach
v rozlicnych Stadidch metamorfizmu, plynonosnost uholnych slojov a dalsie otazky.

Sekcia geochémie wuhlia. V sekcii sa rieSili otdzky hromadenia stopovych prvkov
v uhli, najmi germania, dalej otazky rozsirenia scdika v lignitoch, hromadenie siry
v uhli ap.

Sekcia matematickgch metdd sa-zaoberala spracovanim laboratérnych a terénnych
udajov, novymi kartografickymi metddami pri rieseni geologickych tuloh, matematic-
kymi metdédami typizacie rezov z komplexov litologickych priznakov.

Kongres bol ukon¢eny plendrnym zasadnutim, spravami veducich medzinarodnych
organizécii pracujuacich pri kongrese a spravami o prijatych zdveroch v sekciach.

Na zaver predniesol referat predstavitel! geologickej sluzby USA M. Gordon
(v USA sa bude konat buduci kongres) o stratigrafii a geolégii karbénu USA.

Sovietski hostitelia usporiadali pre ucéastnifkov 7 predkongresovych a pokongreso-
vych exkurzil po najvyznamnejsich uhoinych panvach ZSSE.

Na kongrese bolo e 600 uclastnikov takmer z celého sveta. Kongres bol z od-
borného i organiza¢ného hladiska pripraveny vzorne. Materidly z jeho rokovania
vyjda v osobitnom zoorniku.

F. Cech — F. Petrik



MINERALIA SLOVACA, roc. B, &. 2 (32)

Vydal: Geolegicky prieskum, n. p., Spisska Nova Ves v Alfe, Vvdavatelstve technickej
a ekonomickej literatdry, n. p., 893 31 Bratislava, Hurbancvo ndm 6., tel. 314 41-6.
Redakcia: Geopriesknm-—Mineralia slovaca, p. p. A — 21

040 51 KeSice, Stard SpiSska cesta, tel. 285 32.

Tla¢: Vychodoslovenské tlaciarne, n. p., KoSice. Zadané v janudri 1976, vytlacené
v jani 1976 AH 7,86, VH 7,57

Schvaélii: SUTI, ¢. 9/11

Cena jedného ¢isla 15 Kés

Cbjednavky adresujte redakcii ¢asopisu.

Subcriptions and correspondence concerning advertisements be sent to SLOVART Ltd,
Leningradska 12, 896 26 Bratislava.

The Mineralie Slovaca is also available on an exchange basis.

For delaile piease write to the Editor, Mineralia Slovaca, 2. 0. Box A-21, 040 51 Kosice,
Czechosiovakia.

() Alfa, Bratistava 1976









	MS_1976_8_2_obalka_1
	MS_1976_8_2_obalka_2
	MS_1976_8_2_obalka_2a_Andrusov
	MS_1976_8_2_099
	MS_1976_8_2_100
	MS_1976_8_2_101
	MS_1976_8_2_102
	MS_1976_8_2_103
	MS_1976_8_2_104
	MS_1976_8_2_105
	MS_1976_8_2_106
	MS_1976_8_2_107
	MS_1976_8_2_108
	MS_1976_8_2_109
	MS_1976_8_2_110
	MS_1976_8_2_111
	MS_1976_8_2_112
	MS_1976_8_2_113
	MS_1976_8_2_114
	MS_1976_8_2_115
	MS_1976_8_2_116
	MS_1976_8_2_117
	MS_1976_8_2_118
	MS_1976_8_2_119
	MS_1976_8_2_120
	MS_1976_8_2_121
	MS_1976_8_2_122
	MS_1976_8_2_123
	MS_1976_8_2_124
	MS_1976_8_2_125
	MS_1976_8_2_126
	MS_1976_8_2_127
	MS_1976_8_2_128
	MS_1976_8_2_129
	MS_1976_8_2_130
	MS_1976_8_2_131
	MS_1976_8_2_132
	MS_1976_8_2_133
	MS_1976_8_2_134
	MS_1976_8_2_135
	MS_1976_8_2_136
	MS_1976_8_2_137
	MS_1976_8_2_138
	MS_1976_8_2_139
	MS_1976_8_2_140
	MS_1976_8_2_141
	MS_1976_8_2_142
	MS_1976_8_2_143
	MS_1976_8_2_144
	MS_1976_8_2_145
	MS_1976_8_2_146
	MS_1976_8_2_147
	MS_1976_8_2_148
	MS_1976_8_2_149
	MS_1976_8_2_150
	MS_1976_8_2_151
	MS_1976_8_2_152
	MS_1976_8_2_153
	MS_1976_8_2_154
	MS_1976_8_2_155
	MS_1976_8_2_156
	MS_1976_8_2_157
	MS_1976_8_2_158
	MS_1976_8_2_159
	MS_1976_8_2_160
	MS_1976_8_2_161
	MS_1976_8_2_162
	MS_1976_8_2_163
	MS_1976_8_2_164
	MS_1976_8_2_165
	MS_1976_8_2_166
	MS_1976_8_2_167
	MS_1976_8_2_168
	MS_1976_8_2_169
	MS_1976_8_2_170
	MS_1976_8_2_171
	MS_1976_8_2_172
	MS_1976_8_2_173
	MS_1976_8_2_174
	MS_1976_8_2_175
	MS_1976_8_2_176
	MS_1976_8_2_177
	MS_1976_8_2_178
	MS_1976_8_2_179
	MS_1976_8_2_180
	MS_1976_8_2_181
	MS_1976_8_2_182
	MS_1976_8_2_183
	MS_1976_8_2_184
	MS_1976_8_2_185
	MS_1976_8_2_186
	MS_1976_8_2_187
	MS_1976_8_2_188
	MS_1976_8_2_189
	MS_1976_8_2_190
	MS_1976_8_2_191
	MS_1976_8_2_192
	MS_1976_8_2_obalka_3_prazdna
	MS_1976_8_2_obalka_4

