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Journal of the Slovak Geological Society and of Slovak geological-research organizations

Vysledky prieskumu mastenca v okoli Kokavy nad Rimavicou
ANTON SUCHAR

(3 obr., 5 fot. a 2 tab. v texte)

Sur les résultats de la prospection du talc aux environs de Kokava sur Rimavica (Slovaguie
centrale)

L’auteur présente les résultats provisoires de la prospection faite aux environs de Kokava
en étudiant I’évolution de profondeur des gisements de talc. Il s’intéresse & la structure
détaillée du gisement Lydia quant a ses qualités minéralogiques et chimiques.

1

R

Mastenec u nas patri k surovinam, ktorych spotreba je dotovana z dovozu. Dopyt po kva-
litnych druhoch tejto suroviny u nas i v ostatnych priemyselne vyspelych krajinach z roka
na rok rastie. Technicky mastenec v rokoch 1966—1972 kryl v plnej miere poziadavky
odberatelov, ktoré v rocnom priemere predstavovali mnozstvo okolo 20 kt. Vyroba masten-
covych surovin za toto obdobie bola v rocnom priemere okolo 25 kt. Nadprodukcia pre-
vazne technického mastenca sa exportovala do socialistickych krajin.

Sticasny stav zasob surovinovej zakladne, ktort v CSSR reprezentuje §ir§ie okolie Hn(ste,
postaCuje na krytie poziadaviek domacich spotrebitelov technického mastenca pri ro¢nej
kapacite tazby 25 kt na viac ako 20 rokov. Podstatne nepriaznivejsia je situdcia v uspokojo-
vani poziadaviek na elektrokeramicky kusovy a mlety mastenec. Podla podkladov jediného
vyrobcu, dovozcu a vyvozcu mastenca (Rudné bane, Banskd Bystrica) je priemernd ro¢na
domadca potreba vsetkych priemyselne vyuzivanych druhov mastenca do roku 2000 okolo
24 kt. Na zaklade porovnania buducej potreby a zasob domdcej surovinovej zakladne by
sa na prvy pohlad mohlo zdat, ze mastenca je dostatok.

Poznamenavame Ze doteraz zndme a vycislené zasoby treba prehodnotit z eko-
nomického hladiska. Retrospektivny pohlad na fazbu za obdobie pred rokom 1971 posky-
tuje udaje, ktoré signalizuju, Ze pomer zastipenia kvalitnych druhov mastenca sa oproti
platnej prepocitanej baze na keramicky mastenec podstatne znizuje. Tato skuto¢nost
prakticky znamend, Ze podzemnd tazba mastenca bude efektivna, ak sa dodrzi pomer
kvality mastencovej suroviny v zlozeni KM : FM : TM = 1:0,72 : 0,30.

Vyjasnenie podmienok bilan¢nosti mastencovych surovin z ekonomického pohladu zisko-
vosti preto povazujeme za nalichavé. Okrem toho predpokladdme, Ze zastarand, malo
efektivna tazba, vyroba a Gprava nebude schopnd uspokojif stapajiice naroky na kvalitné
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druhy mastenca a okrem toho znalnéd Cas{ kvalitnej suroviny sa nedostane do findlnej
vyroby.

Uvedené skuto¢nosti potvrdzuju, ze zamer rozirit surovinovl zadkladiiu ma opodstat-
nenie.

Geologické pomery

Geologickd stavba tzemia, ktorého stcast tvori aj produktivne mastencové sivrstvie,
bola predmetom $tadia viacerych autorov. Zakladné prvky geologickej stavby a genézy
metamorfnych sérii tatroveporid st v pocetnych publikdciach najmd V. ZOUBKA (1928,
1931, 1955, 1956). Geologické pomery okolia Hnuste s opisom lozisk a vyskytu uzitkovych
nerastov uvadza vo svojich pracach J. SUF (1933, 1937, 1938). Na jeho price so zamera-
nim na mastencovi mineraliziciu nadviizuje M. KUZVART (1954, 1955, 1956). Vek niekto-
rych hornin veporidného kryStalinika rieSil J. KANTOR (1960). Vysledky minerografického
§tudia niektorych rudnych nélezisk v okoli Hnuste publikoval M. PETRO (1961). Mineralo-
gicko-geochemicky vyskum mastenca a polymetalického zrudnenia v okoli Hn0$te pred-
klad4 vo svojich pracach Z. TRDLICKA (1959, 1962). Genézou mastenca v serpentinitoch
kohntskeho krystalinika sa zapodieva D. HOVORKA (1965).

un
!
Koht:

ROZNAVE

Obr. 1. Situatnd mapa dolezitejSich nalezist a lozisk mastenca medzi Rozfnavou a Kokavou nad

Rimavicou 1 — hranica prieskumného tzemia 2 — vyskyt mastenca viazaného na karbonéty,
3 — vyskyt mastenca viazaného na serpentinit, 4 —- lozisko mastenca v tazbe (geneticky viaza-
né na karbonaty), 5 — vyskyt mastenca skiimany, resp. faZeny (geneticky viazany na karbona-

ty) v minulosti, 6 — vyskyt mastenca skimany, resp. taZeny (geneticky viazany na serpentinit)
v minulosti.

Fig. 1. Map showing significant talc occurrences and deposits in the area between Rozfiava and
Kokava n/Rimavicou. 1 — boundary of the area investigated, 2 — occurrence of talc associated
with carbonates, 3 — occurrence of talc associated with serpentinites, 4 — worked talc deposit
(genetically connected with carbonates), 5 — talc occurrence investigated and/or exploited in the
past (genetically connected with carbonates), 6 — talc occurrence investigated and/or exploited
in the past (genetically connected with serpentinites).
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Uzemie ohrani¢ené spojnicou obcei Polom — Hadava — Klenovec — Kokava — Zlatno
— Hnusta v mierke 1:10 000 zmapoval Z. BACSO (1969) v ramci prvej etapy terajSicho
vyhladavacieho prieskumu (obr. ).

Na zaklade podrobného geologického mapovania mozno v predmetnom prieskumnom
uzemi vyc¢lenif tri tektonické celky, ktoré st podla V. ZOUBKA (1954) postupne od JV na seba
nasunuté. Podla vysledkov petrografického $tudia sa daju rozliSit tieto pasma: Ciastkové
Ciastkové migmatitové pasmo (malinecké),
¢iastkové pasmo granatickych svorov (klenovecké),

Ciastkové fylito-migmatitové pasmo (rimavické).

KedZe toto tizemie tvori iba ¢asf juznejSiecho pasma veporského krystalinika (juzna Cast
tisoveckejzdny), stretdvame sa tu iba s ¢iastkovym pasmom granatickych svorov a aj s fylito-
-migmatickym pdsmom.

Ciastkové pasmo granatickych svorov

Najsevernejsim Clenom tohto pdsma je granaticky svor, ktory v oblasti masivu Trstie
pozvolna prechadza do Ciastkového migmatitického pasma. Granatické svory a ostatné
uvrstvia tohto pasma, biotitické svorové ruly a chloriticko-sericitické bridlice sa povazuju
sa produkt retrogradnej metamorfézy. Granitické svory charakterizuje A. NEMCOK (1953)
ako horniny, ktoré sa skladaji prevazne z kremefa a biotitu a ¢asto obsahuji muskovit
za grandat.V miestach tektonicky silnejSie namahanych nie je v granatickom svore zriedkavy
sagenit a chlorit.

V Ciastkovom pasme granatickych svorov rozlisuje Z. BACSG (1969) tieto samostatné lito-
logické celky: muskoviticko-biotitické svory, muskovitické svory, muskoviticko-chloritic-
ké svory (+ granat).

Tektonicka Supina svorov je najrozsiahlejSia v sv. ¢asti predmetného tzemia, ale v okoli
Kokavy sa intenzivne redukuje, aZz uplne strdca. Na tektonicky styk s juznejsie leziacimi
biotitickymi pararulami s doskovitou odlu¢nosfou poukazuji miestami pozorovatelné
stykové mylonitové zony. Dal§im velmi vyznamnym &lenom &iastkového padsma granatic-
kych svorov st jemnozrnné sivé biotitické pararuly. Z petrografického hladiska ide o mono-
tonny pruh pararul leziaci juzne od vy$Sie opisaného pasma granatickych svorov. Neprava
mocnost stvrstvia sa pohybuje od 1,5 do 2,0 km. Oproti nadloznému fylito-migmatitovému
pasmu je v tektonickej pozicii, oddeluje ich vzdjomne mohutnd ndsunova dislokécia, po kto-
rej bolo juznejsie fylito-migmatitové pasmo nasunuté na biotitické pararuly. Vo v. Casti
pararulovej Supiny prevldda sv. — jz. aZ vsv. — jjz. smer bridli¢natosti s 10 az 40° sklonom
na JV.

UloZenie horniny na prevaznej ¢asti izemia je pomerne jednoduché, naproti tomu vsak
v z. Casti, t. j. blizSie k Ciastkovému pasmu granatickych svorov st biotitické pararuly
intenzivne nepravidelne zvrasnené.

Horniny pasma biotitickych pararil sa vyznaduju pritomnosfou pasem epizonalnej diafto-
rézy a vyvalcovanim niektorych jej ¢lenov. Diaftority mozno pozorovat na viacerych mies-
tach Gzemia, najmé vSak v niektorych lomoch pri ceste Hnasfa — Klenovec.

V sérii biotitickych pararil st velmi vyznamné smerové, sthlasne s bridli¢natostou pre-
biehajuce dislokacie, pretoze v nich miestami vystupuju karbonaty, prevazne dolomit (?),
ako normalne ¢leny veporidného krystalinika, ktoré si v8ak znacne porusené a rozvledené
do takmer stvislého, miestami preruSeného radu $oSoviek. V miestach, kde bola mocnost
karbondtov vacsia (10 az 80 m), ako napriklad pri loziskdch Mutnik, Samo a Kokava,



smernd savislost $oSoviek dosahuje 100 az 700 m, kym polohy mensSich mocnosti boli roz-
valcované a su sacastou poruchovej vyplne, pripadne tvoria SoSovky malych rozmerov,
ktoré maju skér charakter blokov utopenych v mylonitovo-mastencovej mase. Tento zjav
mozno pozorovaf najmé v §télni Lydia (Sinec). Podobny charakter ma aj $truktara overend
prieskumnymi pracami v poslednych rokoch, ktort povazujeme za 1. podlozn(i mastenco-
nosnu polohu loziska Kokava v okoli koty Borovana.

M. KUZVART (1965) vychadza z predpokladu, Ze pévodné vépence a dolomity (starsie pa-
leozoikum?) reprezentovali pravdepodobne kordlové ttesy, ktoré v blizkosti zlomu odde-
lujliceho rimavicku Supinu od klenoveckej boli metasomaticky premenené na magnezit,
zatial ¢o karbonéatové SoSovky vo vicSej vzdialenosti od privodnej linie zlomu zostali za-
chované ako vapence alebo dolomity na Ostrej a vo vacsej hibke loziska Mutnik. Domnieva
sa, ze obidva pruhy karbondtovych telies (1. Ostrd — Hacava — Mutnik, 2. Kokava —
Sinec — Lydia — Samo — Polom) prindlezia k sebe ako dve ramend prevrateného izokli-
nalneho brachyantiklindlneho uzaveru, ktory sa ponara na vychode pod dislokdciu medzi
malineckou a klenoveckou zoénou.

V hlbsem podlozi biotitickych parartl st na podobnej smerovej tektonickej linii vyval-
cované karbonatové $osovky so sulfidickou mineralizidciou. Ide napriklad o tieto naleziska:
skarnové zrudnenie pri Kokave, Thar¢ovo (jv. od Kokavy), Pcd Medanom pri Klenovci,
na vychodnom svahu kopca Ostra pri Hacave, Cerberus pri Mutniku. V nadlozi loZiska
Mutnik st prejavy mineralizicie Pb-Zn, Cu-Ni-Co.

Z praktického hladiska si v pasme granatickych svorov zasluhuje pozornost pritomnost
konkordantne uloZenych telies amfibolitu. Technické prace ich overili v podlozi kokavského
loziska (vrt BV-5), banské dielo Lydia, ako aj niektoré banské diela §télne Svitopluk na lo-
zisku Mitnik. Ide o telesd — SoSovky s malou mocnostou, zdvaznd je vSak skutoCnost,
e lokalne je v nich vyvinuté obsahovo bilanéné zrudnenie Cu. Castejiie sa amfibolit vysky-
tuje v sv. Casti predmetného Uzemia, t. j. na oboch stranach Rimavy, kym v jz. ¢asti je
premeneny na zelené chloritické bridlice s reliktmi nepremeneného amfibolitu.

Biotitické jemnozrnné pararuly boli postihnuté diaftorézou, a tak vznikli najnizsie meta-
morfované Cleny Ciastkového pdsma granatickych svorov — chloriticko-sericitické bridlice.
Pretoze sprevadzaju loziskd mastenca, nazyvame ich produktivnym stvrstvim. Od hornin,
ktoré su diaftorézou velmi malo postihnuté, pripadne touto premenou nedotknuté, sa odli-
Suju ovela mensim podielom Zivcov (plagioklasu) a vy$§im podielom kremena (okolo 40 —
60 %) a chloritu (30 — 40%;). Biotit je v tychto hornindch takmer Gplne baueritizovany.

Ciastkové fylito-migmatitové pasmo

V predmetnom Gizemi st horniny patriace do tohto pasma rozsirené predovietkym v okoli
koty Sinec. Geneticky s pravdepodobne spité s granitoidnymi masivmi, ¢o Z. BACSO
(1969) doklada tym, Ze sa miestami vyskytuji nevelké migmatitizované kryhy paramaterialu
utopeného v hybridnych granitoidoch. Najrozsirenej$im variantom migmatitov Sinca su
migmatity arteritického charakteru, ktoré s ¢asto velmi detailne zvrdsnené. Vyrazne od-
delend ortozlozka od parazlozky spdsobuje typickll ptygmatickt text(ru horniny.

V jv. Casti Gzemia pri magnezito-mastencovom loZisku Mutnik vystypuji zelenosivé,
velmi jemnozrnné az celistvé rohovcové ruly, ktoré lokdlne prechddzaju az do biotitickych
fylitov. Smerom k nadloZiu, bliz$ie k ndsunovej tektonickej linii pribGda v nich kremet,
a tak pozvolne prechddzaji do metakvarcitov.

Leukokratny kremity diorit vystupuje v tizemi jz. od obce Polom v blizkosti ndsunovej



linie a podla geologickej pozicie patri do Ciastkového fylito-migmatitového pasma. Tato
hornina ma miestami az apliticky vzhlad. V mensich telesich vystupuje aj zapadnejsie,
vSade vSak v bezprostrednej blizkosti ndsunovej tektonickej linie. V oblasti Sinca su telesa
leukokratnych aplitickych zal tektonicky slabo az stredne silne zbridli¢natené. Prevahu
maju vSak menej bridli¢naté leukokratne hrubozrnné granity s muskovitom a sericitom,
predovSetkym v okoli obce Liesnica a Zlatno. Menej rozsirenym variantom tychto magma-
titov su biotitické az amfibol-biotitické granity a granodiority. Vystupuju v podobe mensich
telies po celom uzemi Ciastkového fylito-migmatitového pasma.

Predbezné vysledky prieskumnych prac

DoterajSie poznatky z tazby a prieskumu potvrdzuji, Ze najvyznamnejSie akumulacie
mastenca chudobného na Zzelezo (s obsahom Fe,O4 max. 2,75) mozno o¢akavat len na na-
leziskdch, kde je mastencova mineralizacia geneticky spita s karbonatmi. Na metamorfo-
vané ultrabazické horniny sa geneticky viaze iba mastenec bohaty na Zelezo (s obsahom
Fe,O4 nad 2,75 9;), zodpovedajici technickému mastencu.

Spolo¢nym znakom obidvoch genetickych typov je, Ze sa vyskytuju len v tektonicky
intenzivne exponovanych regionoch.

Lozisko Kokava

Doteraz sa z loziska vytazilo okolo 200 kt suroviny, ktora kvalitou zodpoveda technické-
mu mastencu. Kvalitné druhy mastenca si uz vytazené a ich zastipenie v loziskovej vyplni
bolo v porovnani s loziskami Samo a Muatnik najnizsie.

V prieskumnom rajone, ktory predstavuje blizke okolie kokavského loziska, sa ryhami
overilo suvislé pokracovanie tazeného loziska v jz. smere, prikryté miestami az 4,0 m mocnym
pokryvom. Priemernd neprava mocnost mastencového loziska je okolo 10,0 m, smer SV—JZ,
tklon cca 40° na J, dizka cca 300,0 m. Kvalita zodpoveda poziadavkam normy na technicky
mastenec. Podla orientacného prepoctu v tejto overenej Casti sa mnozstvo suroviny priblizne
rovnd mnozstvu, ktoré je evidované v dobyvacom priestore loziska.

Za nadejnejsi povazujeme vyskyt gumarskeho mastenca, ktory sme zistili ryhou v podlozi
kokavského loziska cca 200 m sz. od podlozia vyssie opisaného jz. pokraCovania hlavnej
loziskovej polohy. Lozisko ma mocnost 2,0 m, smer SV — JZ, sklon 45° na J. Vypli re-
prezentuje zmes gumarskeho a Supinatého technického mastenca s reliktmi magnezitu
(breuneritu ?), ¢o umoziuje predpokladat, Ze v loZiskovej vyplni moézu byt lokalne zastupené
aj kvalitnejSie druhy najmd mastenca chudobného na zelezo. Aj ked je predCasné hovorit
o dizke a hlavnom smere tejto §truktury, predpokladame, ze ide o podlozni polohu kokav-
ského loziska, ktord moze smerovo suvisief s loziskom Lydia a mala by v takom pripade
savisla dizku takmer 2,0 km. Tento predpoklad predbezne potvrdzuju aj zistené indicie
mastencovej mineralizdcie v strede izemia medzi loziskom Kokava a Lydia.

Pokus néjst vsv. pokradovanie kokavského loziska sa skoncil bezvysledne, pretoze velkad
mocnost pokryvu znemoziiuje pouzif na tento ciel lahké prieskumné diela. Podla predbez-
nych vysledkov usudzujeme, Ze lozisko Kokava nepokracuje smerom na SV, t. j. vo svojom
generdlnom smere, ale ze sa v dosledku tektoniky stdca na V. Objasnit tuto otazku mozno
len pomocou banskych prac.



Lozisko Lydia

Loziskom Lydia oznacujeme byvalé naleziskd Rohacka a Bodnarka, ktoré boli prieskum-
nou $télnou Lydia podfarané. V rokoch 1948 — 1951 sa podla archivnych Gdajov v nich
vytazilo 2,5 kt farmaceutického mastenca. Pre technické fazkosti bola fazba zastavena.
Stoltiou Lydia sa overila viac-menej stvisld loziskovd $truktira v Grovni 720,0 m n. m.
so smernou dizkou 450,0 m s mylonit-dolomit-magnezit-mastencovou vypliou. Smer
loziska je SV — JZ, mocnost sa pohybuje od 0,15 m do 16,0 m, tklon 40° na J. Pokrado-
vanie loziska smerom na SV a JZ je nddejné a v siCasnosti sa riesi prieskumnymi pracami.

Doterajsie vysledky svedgia o tom, e ide o mensie lozisko mastenca s hibkovym dosahom
po uklone od povrchu cca 150,0 m. Morfologia mastencovych telies je zlozitd, krajne ne-
pravidelnd, ¢o znacne stazuje metodické usmernovanie prieskumnych prac a najmi realne
hodnotif kvalitu loziska a prisadif ju geologickym blokom zdsob, ktoré si ohranicené
prieskumnymi dielami. VSeobecne platny je iba poznatok, ze kvalitny mastenec na tomto
lozisku, t. j. s obsahom Fe,O4 pod 2,75 9, je iba tam, kde je sucasfou loziskovej vyplne
magnezit.

V snahe ¢o najobjektivnejsie stanovit obsahovost mastenca v loziskovej vyplni prefaranej preko-
pom sme upustili od bezného zdsekového vzorkovania chemickymi analyzami a nahradili sme ho
sposobom, pri ktorom zisfujeme percentualne zastUpenie technologickych druhov mastenca
v celej loziskovej vyplni prefaranej banskym dielom. Vzorka sa odoberd pribierkou diela v Casti,
kde je mocnost loziska do 1,0 m, tak, ze sa vyberie loziskova vyplii v jednej strane chodby so zabe-
rom 1,0 m. Tam, kde loziskova vypli dosahuje vicSiu mocnost, urobi sa pribierka plnym profilom
diela orientovaného kolmo na mocnost loziska, pricom sa vzorky segmentuji po kazdom beznom
metri. Vahové mnozstvo mensich vzoriek sa pohybuje od 9,0 — 10,0 t, segmentové vzorka odobrand
v prekope P-9 vazila 172 t.

o

Obr. 2. Detail sty-
ku magnezit-mas-
tencove) polohy s
podlozim v pre-
kope P-9S na lo-
zisku Lydia

Fig. 2. Detail
showing contact
of a magnesite-
lalc deposit layer
with  underlying
crystalline schists
in the P-9S cross-
cut at the Lydia
deposit

Najlepsie vysledky boli na lozisku Lydia dosiahnuté v prekope P-9 S (obr. 2), ktorym
bola prefarana loziskovéa poloha s nepravou mocnostou 16,0 m. Rozbor vzorky z nej vo va-
he 172,2 ( vykazal 65,51 %-ny vynos mastencovej suroviny s takymto technologickym zlo-
zenim:
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FM®°/A = 6,68 %

GMIA =20919;

TMII A = 22,829

™ —38up. = 15,10%

Najhorsie vysledky reprezentuje usek lozZiskovej polohy v prekope P-3 J s mocnostou
1,80 m, vzorka vo vahe 10,9t mala 75,99 %;-ny vynos mastencovej suroviny s takymto
technologickym zloZzenim:

TMIIA = 5,499%

TM — Sup. = 70,50 %,

Struktrne prvky loZiska Lydia podla doterajiich poznatkov dokazuju, e do hibky lo-
zisko sa vyklinuje a pokracuje smerom na SV a JZ.

Strucny opis loziskovej vyplne

Mastencova mineralizdcia na lozisku Lydia je z mineralogického hladiska dost jedno-
tvarna a pozostava z rovnakych kvalitativnych druhov mastenca ako na znamych exploato-
vanych loziskdch. Sprevadza ho magnezit, dolomit, chlorit, v mensej miere kremen a kalcit.
Hlavnym minerdlom loziskovej vyplne je mastenec, ktory v tektonicky exponovanej zone
vytvara SoSovkovité utvary pomerne malych rozmerov.

Makroskopicky mozno rozlisit:

1) $edobiely mastenec so stipekovitym rozpadom (obr. 3),

2) zelenkavobiely mastenec s rebrovitou textiurou a s perlefovym leskom (obr. 4),

3) voskovosivobiely celistvy svetlo prepuastajici mastenec a zatldCajici magnezit (prekop

P-9 sever — obr. 5),

4) velmi jemne Supinkaty Sedozelenkavy mastenec sprevadzajuci vSetky vysSie uvedené

druhy (obr. 6).

Aj ked su jednotlivé druhy makroskopicky odli$itelné, nemaja stalu priestorovd poziciu,
a preto ich ani nemozno priestorovo vy€lenif. Prvé 3 druhy kvalitativne patria k elektro-
keramickému a 4. ku gumdarskemu mastencu.

Obr. 3. Sedobiely
mastenec so stlp-
¢ekovitym rozpa-
dom. Lozisko Ly-
dia, makrofoto-
grafia | - |

Fig. 3. Greyish-
white talc  with
columnar disinte-
gration. Lydia de-
_ posit. macropho-
~ tograph 1 :1




Obr. 4. Zelenko-
vobiely mastenec
s rebrovitou tex-
turou a vysokym
perlefovym  les-
kom. Lozisko Ly-
dia, makrofoto-
grafia 1 :1

Fig. 4. Greenish-
white talc with
ribbed texture and
high pearly lus-
tre. Lydia depo-
sit, macrophoto-
graph 1:1

Obr. 5. Voskovo
sivobiely celistvy
mastenec zatlaca-

| juci magnezit. Lo-

zisko Lydia, ma-
krofotografia 1 : |

Fig. 5. Waxy
greyish - white
compact talc re-
piacing magnes-
ite. Lydia deposit,
macrophotograph
1:1



¢ Obr. 6. Sivoze-
i lenkavy velmi
. jemne Supinkaty
mastenec. Lozisko
¢ Lydia, makrofo-
tografia 1:1

Fig. 6. Greyish-
green very finely
flaky talc. Lydia
deposit, macro-
photograph 1 :1

Mastenec s rebrovitou textirou ma zelenkavobielu farbu. Jeho textira je dosledkom
tlakov; vyrazné b-osi vrasok podmiefiuju rebrovita textiru. Supinky mastenca s nickedy
dost velkych rozmerov a st priehladné. Neboli v iom pozorované primesi pyritu ani kar-
bonatov. Chemizmus je evidentny z kompletnej chemickej analyzy (tab. 1) a poukazuje na to,
Ze ide takmer o chemicky ¢isty mastenec. ZvySeny obsah Fe,O4 (1,23 9¢) sa viaze na chlorit
(klinochlor — leuchtenbergit). Nizky obsah TiQ, indikuje nepatrné az stopové zastipenie
rutilu v mastenci. Oproti teoretickému vzorcu mastenca je obsah MgO a SiO, nizsi, ¢o
pravdepodobne spdsobuje pritomnost chloritu.

Pomerne vysoky obsah N,O mozno pripisat reliktom Zivcov vo vzorke. Obsah kovovych
prvkov sa pohybuje v tisicindch percenta a predstavuje heterogénnu primes viazani na hy-
drotermalne zrudnenie.

Mastenec so stipdekovitym rozpadom sprevddza magnezit a dolomit, pomerne &asto
v nom mozno pozorovat alotriomorfne, zriedza idiomorfne obmedzené zrnkd pyritu
vo velkosti do 1,0 cm. Analyza vzorky bez makroskopicky pozorovatelného pyritu a inych
makrokomponentov ma takéto chemické zloZenie:

Si0, = 60,659, Fe,O5 = 0,29 %, CaO = 0229 TiO, = 0,049
Al,O5 = 0,40 % FeO =1,97 % MgO = 30,07 % MnO = 0,06 %;

Cu = 0,001 % strata palenim = 5,26 %

Zvyseny obsah Fe pochddza z jemne rozptyleného pyritu, pripadne z chloritu. Spektralnou
analyzou sa zistil takyto obsah:
nad 1 9%;: Si1,0—0,19%:Na 0,1 — 0,001 %: CoBaCuB

Fe Al ZrNi Vv
Mg Ca Co Zn Ge Ga

Celistvy voskovosivobiely mastenec najcastejsie obaluje v koncentrickych vrstvach svetlo-
hnedy strednokrystalicky magnezit, podla charakteru kontaktu ho zatlaca, ¢o je evidentné
na obrazku 5. Hranica medzi magnezitom nie je ostra, skor pozvolnd, atektonickd. Meta-
somatické zatlaCanie je preukazne pozorovatelné vo vybruse. Kompletnd chemicka a spek-
trdlna analyza dokumentuje, Ze ide o mastenec chemizmom blizky teoreticky Cistému mas-
tencu. M4 nizky obsah Fe, CaO, takze MgO je v fiom iba v silikatovej forme, viazané iba

[



Chemické analyzy vzoriek mastenca z loZiska Lydia Tab' 1

a |l a. b
SiO, 59,50 62,63 BasSO, 0,01 0,01
Al,04 0,87 0,11 Mo 0,001 0,001
Fe O3 1,23 0,49 Ga 0,004 0,002
FeO 1,90 0,03 V,05 0,002 0,001
TiO, 0,07 0,01 Cr,0; 0,005 0,002
P,0, 0,14 0,02 NiO 0,002 0,001
MnO 0,03 0,03 CoO 0,003 0,001
CaO 0,16 0,17 SrO 0,001 0,001
MgO 30,03 31,40 As 0,003 0,003
Na,O 0,80 0,12 ZrO, 0,001 0,001
K,O 0,07 0,09 Hg 0,001 i 0,001
Li,O 0,001 0,001 H,0 do 105 °C 0,20 0,17
Cu 0,001 0,002 H,0 do 350 °C 0,30 0,20
Pb 0,003 0,01 strata palenim 421 4,64
Zn 0,001 0,003 celkové S 0,85 0,01
S 0,84 0,01 celkové Fe 2,34 0,34
SO, 0,03 0,01 100,221 99,942

Tab. 1. Chemické analyzy vzorick mastenca z loziska Lydia (a) mastenec z loZiskovej polohy
v prekope P-8S, (b) z prekopu P-5J.

Tab. 1. Chemical analyses of talc samples from the Lydia deposit

(a) talc from the layer in the P-9S crosscut, (b) talc from the layer in the P-5J crosscut

na mastenec. Heterogénne primesi reprezentuji obsah kovovych prvkov v hodnotach bez-
nych vysokokvalitnych druhov mastenca.

Mastenec Sedozelenkastej farby je velmi jemne Supinkatej az masivnej textary, otiera sa
na prstoch tak, Ze si Supinky makroskopicky nepozorovatelné. Sprevadza predchadzajiace
druhy mastenca.

Analyza mastenca

Z opisanych typov mastenca sme urobili diferencidlno-termické, gravimetricko-termické a rontge-
nové analyzy.

Termicky rozklad mastenca skumali viaceri autori. Pomocou DTA a DTG zistil BoSkovic et al.
(1968), Ze dehydratacia mastenca postupuje v troch §tadidch, a to pri teplote 700 °C, 950 °C, 1300 °C.

Charakteristicky vrchol na diagrame DTA je pri 970 °C. Stadiom produktov rozpadu mastenca
pomocou RTG dokazal, ze sa pri teplote 700 °C mastenec $truktirne nemeni, hoci sa dehydratacia
uz zacina. Pri stipani teploty do 950 °C sa na difraktogramoch objavuji nové vrcholy zodpovedajiice
vrcholom enstatitu. V tomto §tadiu sa uz vrstvovd Struktira mastenca nartSa. Pdlenim mastenca
v tretom stupni (pri teplote 1300 °C) sa na difraktogramoch objavuji nové vrcholy klinoenstatitu,
slabsie linie enstatitu. Autor z tychto poznatkov robi prakticky uzaver, 7e na ziskanie kvalitnej
kordieritovej keramiky treba mastenec prepalovat az do teploty 950 °C. Orienta¢né vysledky gravi-
metricko-termickej analyzy st v pracach M. KUZvVARTA (1955) a z. TRDLICKU (1962).

Z difraktogramov vzoriek (obr. 7, 8, 9) je evidentné, Zze endotermné reakcie zodpovedaju dehydra-
técii mastenca v rozmedzi tepldt od 910 do 1030 °C. Vzorka s oznaenim Ly-6 (obr. 8) ma priebeh
endotermnej reakcie v rozmedzi 910 — 1060 °C, s maximom pri teplote 1030 °C. Exotermické
reakcie st vyrazné aj v rozmedzi teplot do 600 °C. Pomerne vyrazna exotermickd reakcia je pri
vzorke P-5 juh (obr. 9) v rozmedzi teplot 480 °C, s vrcholom pri teplote 530 °C. Vyraznd je na TG
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Zaznam ¢. 1

Lokalita: Kokava-JelSava, oznacenie P-9/S-4,
Datum 12. V. 1972, Analyzoval: DS, navazka
918 mg, citlivost zdzn., tg: 50 mg, DTA 1/10,
DTG 1/15, Inert. 918 mg, teplotny rozsah
1200 °C, Vzrast teploty: 10 °C/1, Prostredie:

Zaznam C. 2

Lokalita: Kokava — Jelsava, Oznacenie
P-5 Juh, Datum: 13. V. 1972, Analyzoval: DS,
Navazka: 885 mg, Citlivost zaznamu, TG
100 mg, DTA: 1/15, DTG: 1/15, Inert. 885 mg,
Teplt. rozsah: 1200 °C/1, Prostredie: %, Ter-

%, Termoclanok PtRh/Pt moclanok: PtRh/Pt.
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Obr. 7. Zaznam termickej analyzy mastenca
z loziskovej polohy v prekope P-9S, lozisko
Lydia
Fig. 7. Thermal analysis of talc from the P-9S
crosscut, Lydia deposit

Obr. 8. Ziznam termickej analyzy mastenca
z loziskovej polohy v prekope P-6J, lozisko
Lydia
Fig. 8. Thermal analysis of talc from the P-6J
crosscut, Lydia deposit

krivke. Reakcia zodpoveda oxiddcii pyritu, ktory je vo vzorke zastipeny ako mikrokomponent.
Vzorka P-9/S-4 ma vyraznl exotermickd reakciu s vrcholom uZ pri teplote 180 °C a vzorka Ly-6
s vrcholom pri teplote 330 °C. Tieto reakcie sa neprejavuju ubytkom na vahe vzorky.
Gravimetricko-termickd analyza poslizila na stanovenie ubytku na vahe vzorky, ktory zodpo-
veda strate konstitu¢nej vody (H,O%) v mastenci a chlorite, ako aj uniku CO,. Celkovy percentudlny
ubytok na vdhe vzorky vyjadrenej v percentdch ddva hodnoty zodpovedajice hodnotam, ktoré

boli stanovené naro¢nou klasickou analytickou cestou. Na porovnanie uvadzame vysledky ziskané
obidvoma spdsobmi v tabulke:

¢. vzorky ubytok na vahe chem. kvantit. analyza (%)
stanoveny GTA — (%) H,0* do +300°C str. pal.

P-9/S-4 5.12 0,30 4,21

Ly-6 4,80 0,20 4,64
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RTG analyzy mastencoy Tab. 2
Mastenec Mastenec Mastenec Mastenec Mastenec Mastenec
V.I. Michejev| §t. Lydia st. Lydia §t. Lydia loz. Samo loz. Samo
1957 P-5/juh P-9/S-4 L,,-6 Sam 4 Sam. 7
|
aTAB| 1 | 4 | I | 4 | I d | 1 d |1 a |1
13,6 2 13,724 2 13,724 2 {12,847 1 13,724 2 13,724 1
9,25 10 9,213) 10 9,213 10 9,213) 10 9,213 10 9,213 10
— — 6,034 4 7,025 1 — 7,003 3 7,003 2
4,64 6 4,661 7 4,621 7 4,662 6 4,622 7 4,632 8
3,537 2 3,522 4 3,522 2 3411 1 3,528 3 3,512 3
3,104, 10 3,099, 10 3,099 10 3,099, 10 3,099 10 3,104/ 10
2,857 2 2,827 2 2,837 1 — 2,831 1 2,824 1
2,471 6 — — — 2,470 2 2,473 1
2,329 2 2,330 4 2,332 2 2,325 2 2,327 2 2,330 3
1,863 5 1,866 10 1,866 7 1,866 5 1,866 5 1,864 7
— — — — 1,675 2 —
1,552 1 1,555} 10 1,556 5 1,556 4 1,555 4 1,555 5
— — — — 1,526 2 —
1,382 10 1,393 1,382 1 1,385 1 1,393 3 1,387 2
T ’ I l 1200°c Tab. 2. Porov-
_ B B 1100 nanie RTG analyz
mastenca z lo-
Bic) ~ 7 4000 zisk Lydia a Sa-
900 mo so S$tandard-
nymi hodnotami
- ”\ ‘ 800 V. 1. Michejeva
| 700
pd [ €0 Tab. 2. Compar-
4 ~ ison of the X-ray
OTA ——— 500 analyses of talc
| 400 from the Lydia
| | 300 and Samo depo-
i sits with the stan-
i ;200 dard values of V.
T T [ | 100 I. Micheev.
20 200 400 600 800 000 T00%C
TG_A — — 0
e —|
~ S Zéznam ¢. 3
——30
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Lokalita: Kokava — JelSava, Oznacenie: Ly-6,
Détum: 11. V. 1972, Analyzoval: DS, Navazka
885 mg, Citlivost zdznamu, TG: 50 mg, DTA:
1/10, DTG: 1/15, Inert.: 885 mg, Teplotny roz-

sah:

1200 °C, Vzrast teploty :
stredie: 9, Termocianok: PtRh/Pt.

10 °C/1, Pro

Obr. 9. Zaznam termickej analyzy mastenca z
loziskovej polohy v prekope P-5J, lozisko Lydia

Fig. 9. Thermal analysis of talc from the P-5J

crosscut, Lydia deposit




Z loziska Lydia a Samo sme odobrali vzorky kvalitného bieleho EK-mastenca. Boli upravené,
zbavené vsetkych mechanicky odstranitelnych sprievodnych minerdlov. Takto upravené vzorky
boli spracované RTG-analyzou. Pouzil sa pristroj Mikrometa II, z Cu K, filter Ni, napitie 25 kV
s intenzitou 8 mA. Priemer cloniek bol 5, 10, rozsah zdznamu 3/100 imp./sec a rychlost posunu
2°/1”. Analyzy zhodnotila M. KUSNirROVA. Vysledky RTG-analyz st v tabulke 2 a je z nich evidentné,
7¢ hodnoty medzirovinnych vzdialenosti d vyjadrené v A pri vzorkdch mastenca z loZisk Lydia
a Samo zodpovedaji vo vacsine vzorke mineralogicky Cistého mastenca, ktorého hodnoty uvadza
V. I. MicHesev (1957). Intenzita sCernania difrakénych linii bola odhadnutd v 10° stupnici.

Poznamky ku genéze mastenca

Genézu mastenca v okoli Hnuaste podrobne spracoval M. KUZVART (1965). Vychddza
z predpokladu, Ze povodné vapence (starie paleozoikum ?) boli po diagenéze metasoma-
ticky zatlacené hydrotermalnymi roztokmi s vysokym obsahom Mg.

Vlastny proces vzniku mastenca zacleriuje do dvoch faz. V prvej faze prebichal meta-
somaticky proces (hercynsky orogén ?), ktorého produktom bol magnezit s intergranuldrnym
mastencom. Na styku magnezitu s okolitou horninou vznikol za prinosu Mg z biotitu
alebo peninu klinochlér. Pri horotvornych procesoch hercynskeho orogénu bol magnezit
poruseny a v dalSej faze za alpinskeho orogénu (?) nastal hlavny prinos termdalnych roz-
tokov s obsahom SiO,, ktoré metasomaticky zatlacili magnezit a reakciou SiO, a MgCO,
vznikol mastenec.

Prejavy metasomatodzy v ultrabdzickych hornindch veporid opisal D. HOVORKA (1965).
Vznik mastenca na ukor serpzsntinitu oznacCuje progresivnym metamorfnym procesom,
ktory nastal aZ po zmene fyzikdlnych podmienok (teploty a tlaku) spdsobenej sialickym
plutonizmom a s nim spatymi metasomatickymi procesmi. Predpokladd, Ze povodné ultra-
béazické horniny, peridotity (?) kohttskeho krystalinika boli serpentinizované a vznikli
horniny s antigorit-chloritovou a antigoritovou mineralnou asociaciou, ktoré v procese
dalsich premien neostali stabilné, ale sa vytvorili mlad$ie minerdlne asociacie (mastenec —
aktinolit — chlorit, mastenec — aktinolit — serpentin, mastenec — magnezit). Poukazuje
pritom na skutoc¢nost, Ze steatitizdcia mohla nastat len za predpokladu prinosu SiO, a odno-
su MgO.

Vo svetovej literatire sa mnohi autori zhoduja pri rieSeni otdzky genézy mastenca v na-
tore, ze prinos Mg z magmatického zdroja mozno predpokladat iba vtedy, ak sa mastenec
zyskytuje v alumosilikdtovych horninach, metamorfovanych ruldach a bridliciach. Mas-
venec, ¢i uz geneticky viazany na karbondty (dolomit, magnezit) vo veporiddch alebo
na hyperbézikd v mladsich Gtvaroch, sa vyskytuje v regiondine metamorfovanych jednotkéach,
a to na kontaktoch hornin s vysckym obsahom MgO. Preto sa domnievame, Ze prinos
Mg pomocou termdlnych roztokov, ktoré maju pdvod v granitovej alebo ultrabézickej
magme, nie je dostatoéne presvedCivy. Ubudanie mastencovej mineralizdcie do hibky
na znamych loZiskach pravdepodobne potvrdzuje nd§ ndzor, pri¢om je mozné, ze pre vznik
mastenca boli okrem povahy hydrotermalnych roztokov rozhodujacejsie prvky stimulujiice
premenlivost metamorfnej zonalnosti a hibka krystalizdcie mastenca. Franclzski autori
Studujici genézu vsetkych lozisk a nalezist mastenca v Pyrenejach, ktoré maju velmi po-
dobnli geologickl poziciu ako naSe loziskd v hercynskych forméciach, dosli k zaveru,
Ze hydrotermdlne roztoky boli kyslé, posobili na sericitické bridlice a dolomity, v ktorych
sa obohatili hor¢ikom, a tak sa vytvorili predpoklady pre vznik mastenca. J. P. FORTUNE
(1972) okrem toho poukazuje na pritomnost intruzivnych hornin v blizkosti vietkych pyre-
nejskych lozisk a povazuje ich za mozné zdroje termalnych roztokov bohatych na SiO,.

Otdzku genézy mastenca obSirne spracoval cely rad sovietskych autorov. P. M. SMOLIN
(1960) podrobne rozobera regiondlno-metamorfické a regiondlno-tektonické podmienky
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rozmiestnenia priemyselnych akumuldcii mastenca. Po prvykrat predkladd prehlad masten-
covych lozisk na celom Gzemi ZSSR. Z genetického hladiska Cleni loziska mastenca na dve
skupiny:

1. loziskd v hyperbézickych hornindch a

2. loziska v magnezit-karbonatickych hornindch.

Mastenec je hypogénny minerdl a za zdroj Mg bezprostredne povazuje hyperbédziki
a dolomit, pri¢om predpokladd, ze SiO, pochadza z granitoidnych hornin.

Vysledky naSich pozorovani a $tudia loziskovej vypine mastencovych lozisk vo veporid-
nom krystaliniku potvrdzuju, zZe talcifikacia je dosledkom hydrotermalno-metasomatického
procesu. Na obr. 5 zretelne vidiet metasomatické zatlaCenie magnezitu mastencom, pricom
je hranica medzi obidvoma minerdlmi nevyraznd, pozvolna. M. KUZVART (1955) sa domnie-
va, ze metasomatoza postupuje podla ploch Stiepnosti magnezitu. Intergranulary magnezitu
st vyplnené mastencom, ¢o sved¢i o tom, ze pri talcifikaCnom procese hrala vyznamnu
Glohu primarna a sekundarna pérovitost karbondtov, NajvdcSie akumulacie mastenca st
v tych Castiach karbonatového telesa, ktoré boli najintenzivnej$ie rozdrvené.

Pozicia mastenca geneticky viazaného na karbonaty poukazuje na to, Ze mocné polohy
karbonatovych telies su relativne chudobnejSie na mastenec ako polohy, ktorych mocnost
nepresahuje 20,0 m. Pri¢inou moéze byt to, Ze mocné karbonatové polohy lepsie odolavali
rozpukaniu a vytvorili sa v nich iba pukliny kapilarneho radu (0,1 — 1,. mm), ojedinele
vacsich rozmerov. Malé rozmery puklin nedovolili optimalny priebeh infiltracno-metaso-
matického procesu, spomalili ho, a preto nemohli vzniknGt vyznamnejsie akumuldcie mas-
tenca. Ako priklad moéze slazit lozisko Mutnik, kde sa mastenec koncentruje v okrajovych
Castiach az 80,0 m mocného karbonatového telesa, kym v samotnom telese je vyvinuty
iba v intergranularnej forme. Naproti tomu karbondtové telesd lozisk Lydia, Kokava,
Samo nepresahuji mocnost 20,0 m, st intenzivnejSie rozpukané a maju bohatsiu akumulédciu
mastenca.

Pre vznik mastenca je okrem celého radu dolezitych faktorov podstatna otazka prinosu
Si0, a MgO. Spolo¢nym znakom mastencovej mineralizdcie viazanej geneticky na karbo-
naty alebo ultrabazické horniny je, ze v obidvoch pripadoch vznikd mastenec v hornindch
bohatych na MgO a zdrojom SiO, st hydrotermélne roztoky. V okolitych horninach obi-
dvoch genetickych typov mastenca s prejavy intenzivnej migmatitizacie, a preto predpo-
kladame, Ze proces vzniku mastenca priamo savisi s regiondlnou metamorfézou, ktor
sprevadzala migmatitizdcia sérii starSieho paleozoika. Regiondlne zlomy najmid v okoli
Hnuste spdsobili rozpukanost produktivneho suvrstvia a okolitych hornin, ¢im sa vytvorili
podmienky na to, aby do nich vnikli hydrotermy.

Zaver

Podla prieskumnych prac v cokoli Kokavy, Hnuste, JelSavy a Murdnskej Dlhej Luky
sme dospeli k tymto poznatkom:
1. Priemyselne vyznamné akumuldcie mastenca s nizkym obsahom Fe (pod 2 9% Fe,O)
mozno oCakavat iba v metamorfovanych komplexoch veporidného krystalinika, ktoré
obsahuju karbonaty.
2. Savrstvie sericiticko-chloricitickych bridlic v izemi medzi Kokavou a Polomom povazu-
jeme pri vyhladavani novych lozisk mastenca za najnadejnejsie.
3. Mastencova mineralizdcia zistend prieskumnymi pracami v podlozi lozisk Kokava a Lydia
naznacuje, Zze v produktivnom savrstvi méze byt viac poldoh karbondtov a na ne viazanych
akumulacii mastenca. Tym sa zvySuje mozZnost objavif kvalitnejsie druhy mastenca aj
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v ostatnych rajonoch produktivneho savrstvia, t. j. mimo znameho produktivneho — pravde-
podobne suvislého — pruhu lozisk Kokava — Lydia — Samo.

4, Prieskumné prace na lozisku Lydia potvrdili, ze néleziskd, ktoré sa oznacovali ako Bod-
narka a Rohacka, tvoria viac ako 700 m dlhu stvislu loZiskovl polohu, v ktorej s, najmi
vo vychodnej Casti, zastipené aj kvalitné druhy mastenca.

5. Spolahlivé informécie o priemyselnom vyzname indicii mastencovej mineralizdcie mozno
ziskat len pomocou tazkych banskych diel, o nakladovost prieskumu tejto suroviny znacne
zvySuje.

Dorucené 28. 3. 1973 Geologicky prieskum
Odporucil M. Kuzvart Spisskd Nova Ves
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Results of the prospecting for talc in tke environs of Kokava nad Rimavicou (central Slovakia)

ANTON SUCHAR

More significant talc occurrences and talc dzposits are situated in the wider environs of Hnusta
which belongs to the crystalline of the Kohut zone. The rocks in which also the productive talc-
bearing complex occurs, are characterized by strong dynamic-recrystallization metamorphism,
which determined the origin of rocks of the mica-schist typz. Petrographically the rocks may be
differentiated into migmatites, garnst mica-schists, and phyllitz-migmatites. They have mutual
tectonic relations, imbricate structure and they form more or less separate tectonic units.
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The tectonic slice of mica-schists is most extensive in the north-eastern part of the area investi-
gated (environs of Hnusta), while in the surroundings of Kokava (south-western part) it is strongly
reduced or wedges out completely. In the remaining part of the area in question, phyllite-migmatitic
rocks occur. Carbonates, prevalently dolomite- (?), occur as normal members of the Veporide crystal-
line in biotite paragneisses. In those places where the carbonate beds attained a greater thickness
(10 to 80 m), as for instance at the Mutnik, Samo, and Kokava talc deposits, the lateral continuous
extent of lenses is 100 to 700 m, while the carbonate beas of lesser thickness (below 10 m) were crushed
and they form a part of the infilling of fractures, whose strike corresponds to the schistosity of the
biotite paragneisses.

The most significant accumulations of iron-poor talc with Fe,O; maximum content 2.75 %
may only be expected in rocks which are genetically connected with carbonates. To metamorhosed
ultrabasic rocks are confined only inferior types of iron-rich talc with Fe,O, content above 2.75 %.

The prospecting exploration has verified the lateral south-western continuation of the Kokava
deposit, the rocks of which are represented by technical talc with a high iron content.

New indications of talc mineralization have been determined in the substratum of the Kokava
deposit. In the infilling of these structures carbonates (dolomite, breunerite ?) are also represented.
These occurrences are therefore regarded as significant, since in their lateral and vertical continuation
economic accumulations of good quality talc types with a low iron content may occur.

The structure of the Lydia deposit is at the present time investigated by mine workings in a length
of 450.0 m. The economic importance of this deposit increased considerably after the P-9S crosscut
driven in the easternmost part of the deposit, which struck a layer of 16 m apparent thickness con-
taining pharmaceutical talc (FM °°/A) 6.68 %, rubber talc (GM I A) 20.91 %, and technical talc
(TM T A, TM-8) 37.92 9. Talc is the main mineral of the deposit infilling and it produces relatively
small lenticular units in the zone tectonically strongly affected. Regardless of quality the following
talc types may be distinguished macroscopically:

(a) greyish-white with columnar up to tabular disintegration,
(b) greenish-white with a ribbed texture and pearly lustre,
(c) waxy greyish-white, compact,

(d) greyish-green very finely flaky.

Qualitatively, the first three talc types are suitable for the electroceramic industry and the last
type for the rubber industry.

The talc mineralization is the result of an infiltration-metasomatic process which is connected
with regional metamorphism accompanied by migmatization of the Early Palaeozoic series in the
environs of Hnuasta and Kokava.

Translated by E. Cesdnkovd
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Vyhladavacie kritéria a priznaky mastencovych loZisk v okoli
Hnaste
(4 obr. v texte)

MIROSLAV SLAVKAY*—JAN LENART**

Contribution & la prospection et aux indices de talc aux environs de Hnista

L’article traite la prospection et les indices de talc considérés par les auteurs comme les
meilleures méthodes pour la découverte des gisements sur le terrain entre Kokava sur
Rimavica et Hnusta.

Tazbe a vyhladdvaniu mastencovych lozisk sa v ostatnom &ase venuje velkd pozornost.
Prakticky jediné priemyselné loziskd mastenca na Slovensku st v §irSom okoli Hnuste
a lezia v tesnej blizkosti ndsunovej linie oddelujucej klenoveckt a rimavick® Supinu kohut-
skej zony veporského krystalinika. Tento vyznamny tektonicky prvok zrejme sluzil ako
privodnd cesta mineralizaénym roztokom, ktoré spdsobili steatitizdciu karbondtovych
hornin (magnezit—dolomit) ako najvhodnejSicho litologického prostredia pre vznik mastenca.
Geologicky prieskum v Gzemi medzi loZiskami Polom a Kokava sa preto zameral na vyhla-
davanie $oSoviek a poldh megnezitu a s nimi spojenych lozisk mastenca, ktoré sa vyskytuja
v silne zvrasnenych sericiticko-chloritickych bridliciach (fylonitoch) vzniknutych diafto-
rézou svorov.

Znac¢ni pozornost vyskumu a prieskumu mastencovych lozisk venovali v minulosti
viaceri autori. Predovietkym to bol M. KUZVART (1955, 1956), zaoberajuci sa geologickymi
a petrografickymi otazkami, V. CECH (1951), ktory sa venoval otazkam genézy, zatial &o
mineralogickym a geochemickym vyskumom prispel k rieSeniu Z. TRDLICKA (1962). Dalsi
geologicky prieskum jednotlivych lozisk pomohol pri ich detailnejSom poznani a pri zaistenf
zasob priemyselnych kategdrii. Vysledky prieskumu uvadza S. GAVORA (1955), J. KLU-
BERT (1955), A. SUCHAR — L. TOMKO (1960), E. Lisy (1971), M. BERENCiK—E. LISY (1960).
Mastencové loziskd stuborne opisal M. TAPAK (in J. SLAVIK et al. 1967) a zhrnul aj vysledky
doterajSicho geologického prieskumu. Sami sme v rokoch 1969—1970 pokracovali v pro-
jekénej priprave a geologickom prieskume tzemia.

Pri podrobnejSom skiimani uzemia medzi loziskami Polom a Kokava sme zistili urcité
zakonitosti v rozmiestneni znamych loZisk. Toto rozmiestnenie sa napadne zhoduje s prin-
cipom ekvidi§tantného rozdelenia lozisk J. KUTINU (1968). Doteraz zname loZiskd st od seba
vzdialené priblizne 2,5 km, okrem intervalu medzi loziskami Samo a Polom, ktory je dva
a polkrat vacsi. Vychddzajac z tychto tdajov sme zistili, ze zakladny interval (a,) medzi
loZiskami by mal byt zhruba 1,25 km (obr. 1).

* RNDr. MIROSLAV SLAVKAY, Geologicky prieskum, Stard Spisskd cesta, p. p. A-21, 040 51

Kosice 1.
**P.g. Jan Lenart, Geologicky prieskum, 075 41 Bansk4 Bystrica — Kyncelova.
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Obr. 1. Ekvidistantné rozdelenie lozisk mastenca v okoli Hnuste

1 — aluvidlne a mladsie pokryvné utvary, 2 — neogénne vulkanogénne horniny, 3 — chloriticko-
sericitické fylity a biotitické svory, 4 — ostatné kryStalinikum, 5 — nasunova linia, 6 — bridli¢natost
a orientacia B-osi, 7 — loziskd mastenca v tazbe a mimo tazby, 8§ — linie ekvidistantného rozdelenia,

9 — miesta mozného vyskytu mastencovych lozisk.

Fig. 1. Equidistant distribution of talc deposits in the environs of Hnusta

1 — Alluvial and younger surficial deposits, 2 — Neogene volcanogenic rocks, 3 — chlorite-sericite
schists and biotite mica-schists, 4 — other crystalline rocks, 5 — overthrust line, 6 — foliation and
orientation of B-axis, 7 — mined and unmined talc deposits, 8 — equidistant distribution line,

9 — places of possible occurrences of talc deposits

Tento poznatok sme zaCiatkom roku 1970 postavili na troven jedného z vyhladavacich
priznakov (M. SLAVKAY — J. LENART 1970). Vychadzali sme z moZnosti dalsieho vyskytu
aj v poloviénych vzdialenostiach medzi zndmymi loziskami Kokava — Sinec — Samo
a vo vzdialenostiach zakladnych intervalov medzi loziskami Samo a Polom. Prvé vysledky
potvrdili nasu domnienku, pretoze sme technickymi pracami zistili mensi vyskyt mastenca
medzi loziskami Sinec a Kokava. V daliej etape urobime hibkovy prieskum tGzemia s cielom
najst loziskové telesa, ktoré nevychadzaja na povrch.

Pri¢ina tohto javu je pravdepodobne spdta s tektonickou stavbou uzemia. Odpoved
na otdazku, preco st dnes zname loziskd mastenca rozmiestnené podla uvedeného principu,
zasadne prispeje k formovaniu najefektivnejSich vyhladavacich kritérii a priznakov pre
dalsi geologicky prieskum.

Podla nasej mienky moéze byt pri¢inou ekvidiStantného rozdelenia lozisk disharmonické
vrasnenie lahSie vrasnitelnych nekompetentnych hornin klenoveckej Supiny umiestnenej
medzi fazSie vrasnitelnymi kompetentnymi horninami rimavickej a malineckej Supiny.
Dolezita alohu pritom zohralo aj suvrstvie karbonatov (magnezity — dolomity). Vrasnivé
polohy vyvolali nedokonalé rozkizavanie vrstiev, hlavne na hranici kompetentnych a ne-
kompetentnych hornin, vznik vras, flextr a s nimi spojenych dislokacii. Taz$ie zvrasnitelné
karbonaty sa pod vplyvom zvyseného tlaku stali plastickejSimi a zaujali poziciu vo vrcholoch
vrés a flextir. Zaroven nastalo drobenie v ohybovych Castiach. Disharmonickym vrasnenim
v ramci klenoveckej Supiny vznikli plastické (vrasy a flexiry) a rupturalne (dislokacie,
trhliny, pukliny) deformacie v pravidelnych intervaloch. Vysledkom procesu deformacie
bolo umiestnenie karbondtov v ohyboch, ich rozdrvenie a rozdrvenie okolitych hornin,
komunikécia tychto Struktar s ndsunovou liniou medzi rimavickou a klenoveckou Supinou,
ako aj diaftoréza. Tento stav bol vyhodny na vznik lozisk mastenca, lebo roztoky bohaté
na SiO, mohli z privodnej §truktiry (uvedend ndsunova linia) pomocou rozvodnych Struk-
tar (dislokdcie, trhliny paralelné s osovymi rovinami vras a vrcholové Casti vras aj flexur,
na ktorych doslo k oddeleniu vrstiev a vzniku priestupnejsieho prostredia pre cirkulujiice
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roztoky) cirkulovat k vhodnému horizontu magnezitov — dolomitov a spdsobif v dobre
pripravenych priestoroch ich steatitizaciu.

Uzemie medzi loziskami Sinec a Kokava sme po tychto vysledkoch podrobili $tadiu
geologicko$truktarnych prvkov. Hlavnym Struktirnym prvkom v tejto Casti Uzemia je
nasunova linia prebiehajica sv. — jz. smerom s tklonom na JV. Je prvkom alpinskej tek-
toniky, ktory vznikol po nasune rimavickej Supiny na klenoveckt od JV (M. MAHEL at al.
1967). V jej tesnom podlozi lezia loziska Kokava, Sinec, Samo a Polom. Predalpinskym
tektonickym cyklom patria ohyby a vrasy biotitickych a granatickych svorov, ako aj brid-
licnatost krystalickych bridlic.

Alpinska tektonika velmi ovplyvnila stavbu tizemia. Jej vytvorom je uz spominand na-
sunova linia. Pésobenim tlaku z JV na SZ (resp. z J na S) nastalo preSmyknutie hornin
po nasunovej linii a jej zdnik. Ohyb sposobil na nasunovej linii prekizavanie medzi jej
obidvoma kridlami. Nadlozné kridlo sa presunulo na JZ a podlozné na SV (obr. 1). Vply-
vom prekizavania sa modifikovala pdvodna orienticia vras, takZe smer B-osi zviera dnes
s generalnym smerom nasunu 15 — 30° uhol. Uhol medzi plochou ndsunu a osami B
sa na Sinci zvd&Suje smerom na SV a so vzdalovanim od ndsunu (obr. 2). Okrem toho aj in-
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Obr. 2. Schematicky priebeh telies mastenca loZiska Sinec
1 — chloriticko-sericitické fylity, 2 — magnezit a ostatné uhliitany, 3 — mastenec, 4 — overené
a predpokladané geologické hranice, 5 — priebeh B-osi (priemerné hodnoty), 6 — bridli¢natost,

7 — §tolne, prekopy

Fig. 2. Schematic course of talc bodies at the Sinec deposit
1 — Chlorite-sericite schists, 2 — magnesite and other carbonates, 3 — talc, 4 — geological boun-
daries ascertained and presumed, 5 — course of B-axis (average values), 6 — foliation, 7 — drift,

crosscut.

tenzita diaftorézy klesa od nasunu sz. smerom a horniny pozvolne prechadzaja do pdévod-
nych svorov (o vy$§om stupni metamorfozy pred diaftorézou svedCia pomerne Casté relikty
granatov v horninach postihnutych diaftorézou).

Priebeh B-osi mikro- a mezovras je paralelny az subparalelny s neoidnymi $truktarami.
St orientované na JJZ az JZ so sklonmi 5 — 30°, ojedinele aj strm§imi (obr. 3b). Maximum
predstavuje viac ako 25 %, vSetkych B-osi. Plocha maxim je velmi mald, ¢o dokazuje pra-
videlnost v orientdcii B-osi a ich maly rozptyl v smere aj tklone.

Bridli¢natost je vyvinutd velmi vyrazne a jej smery sklonov s orientované prevazne
na JV. Dokumentuje to obr. 3a, na ktorom pdly ploch S, (vrstvovej bridli¢natosti) st takmer
na 100 97 v sz. kvadrante. Pri detailnejSej konStrukcii kontarového diagramu ziskame
dvojmaximum 150°/30° (15 %) a 160°/50° (12,5 %). Naznaduje pritomnost izoklindlnych
vras s osovymi rovinami sklonenymi skoro paralelne s vrstvovou bridlicnatostou na JV.
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Obr. 3. Hlavné strukturne prvky na lozisku Sinec
a — bridlicnatost, b — orientacia B-osi, ¢ — pukliny, trhliny a dislokacie (hodnoty udané v %7).
Fig. 3. Main structural elements at the Sinec deposit
a — Foliation, b — orientation of B-axis, ¢ — joints, fissures and dislocations (values in percent).
Izoklinalne vrasy boli skutoéne zistené pri banskych pracach na lozisku Sinec (§tolna Lydia)
ako aj v SirSom okoli.

Poly ploch puklin, trhlin a dislokécii sa koncentruja do sv. a jz. kvadrantu, kde vytvaraju
vyrazné dvojmaxima (obr. 3¢). Pritom st dost nerovnomerne rozdelené, takze maxima
v sv. kvadrante zahrnujua 7,5 a 10 % polov, kym v jz. kvadrante len 5 % poélov.

Z pozorovania diagramov vidiet vzdjomny vztfah medzi priebehom drobnotektonickych
prvkov (obr. 3a, b, ¢). Pukliny, trhliny a dislokécie st orientované kolmo na priebeh B-osf
a zodpovedaju aj puklindm (maximd 225°/75° a 40°/80°). Dalsie maxima 80°/85° a 250°/80°
mozno povazovat za pukliny diagondlne odklonené od ac puklin priblizne o 35°.

Kumulacie mastenca sme zistili v okrajovych Castiach karbonatickych telies a v priebehu
ohybov mikro- a mezovras, hlavne v spojitosti so zvrasnenymi magnezitovymi $o§ovkami
(obr. 2), ale aj zvrasnenymi SoSovkami kremena (obr. 4). Samotné karbonitové telesa

Obr. 4. Detail zvrasnenej SoSovky s kumulaciou
1 — kremen so znazornenim puklin, 2 — ma-
stenec, 3 — chloritické fylity.
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Fig. 4. Detail of a folded lense with accumula-
tion of talc.

1 . 2 3 1 — Quartz with joints, 2 — talc, 3 — chlorite-

sericite schist.
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prebiehaji paralelne s horninovymi pruhmi a bridliénatostou, priCom sa koncentruju
aj v ohyboch velkych vras. Predpokladame, Ze pri vrasneni boli karbonatové polohy pre-
transportované do priestorov najmensicho tlaku, t. j. do ohybov antiklindlnych a synkli-
ndlnych ¢asti vrds. To nds podnietilo hladat v Gzemi vrasy vacSich rozmerov (s amplitidou
niekolko desiatok, resp. sto metrov). Pri geologickom mapovani sme zistili existenciu
takych Struktar v polovicnej vzdialenosti medzi loziskami Kokava a Sinec, t. j. v miestach,
kde nasunovu plochu pretina myslena linia ekvidiStantného rozdelenia lozisk. Je to miesto,
kde by mohla byt koncentrovana vic¢Sia masa karbonatov (magnezitu) a v spojitosti s nimi
aj loziskd mastenca.

Okrem mastenca sa na skladbe loziskovych telies v mensej miere zuCastnuju aj dalsie
mineraly, ktorych vznik mozno spajat s hydrotermalnymi roztokmi spdsobujicimi steati-
tizaciu. Pre nas je najzaujimavejsi pyrit, chalkopyrit, pyrotin, galenit, kobaltin, bornit atd.
Tieto mineraly svojou pritomnostou vyvolavaju geochemické pole nad telesami mastencoyv,
s ktorymi najlep8ie koinciduji slabé anomalie Co, Ni, Pb, Zn a Cu. K S$truktarnym fakto-
rom tak pristupuje ako dal$i vyhladavaci priznak aj faktor geochemicky.

Menej vhodny je geofyzikdlny faktor. Pokusné geofyzikdlne prace nepriniesli o¢akdvané
vysledky. Nie je v8ak vylucené, Ze metoda vertikalnej elektrickej sonddze alebo vybudenych
potencidlov by mohli uréif mocnejsie polohy karbonatickych telies a s nimi spojené kumulacie
mastenca.

Po zhrnuti vysledkov pozorovani a uvdzeni vyznamu jednotlivych vyhladavacich prizna-
kov a kritérii povazujeme pre rieSenie Glohy za najoptimalnejSi tento metodicky postup:
PreSetrit izemie medzi zndmymi loziskami so zameranim na geologickii a tektonick(
stavbu. Urobit $truktirnu analyzu v¢itane drobnotektonickej a petrotektonickej. Vyuzif
pritom geofyzikdlne metdédy na vyhladavanie viacSich telies karbonatov a rozhrani odlisnych
typov hornin. Vhodné Struktary preskiimat geochemicky a utvorif si obraz o distribtcii
Co, Ni, Pb, Zn a Cu vo zvetraninovom plasti.

Ziskané udaje korigované podla priebeznych vysledkov geologickych prieskumnych
prac mdzu potom slizit ako podklad na projekciu technickych prac dalsieho geologického
prieskumu.

Dorucené 6. 4. 1973 Geologicky prieskum
Odporucil M. KuZvart Spisska Nova Ves
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Prospecting criteria and indication of talc deposits in the environs of Hnista

MIROSLAV SLAVKAY — JAM LENART

Industrial talc deposits in the environs of Hnuasta occur directly beneath the overthrust line
separating the Klenovec and Rimavica slices of the Kohut zone. This line obviously functioned
as a supply channel of ore-forming fluids which effected steatitization of the originally carbonate
rocks.

Certain regularities in the distribution of known deposits have been determined in the area between
the Polom and Kokava deposits. These regularities are in agreement with J. KutiNA’s (1966) prin-
ciple of equidistant distribution of deposits. The deposits are 2.5 km apart from each other, with
the exception of the interval between the Samo and Mutnik deposits, which is 2.5 times greater,
so that the basic interval between the deposits should be 1.25 km.

The geological structure of the area was greatly affected by alpine tectonics which modified the
orientation of the older tectonic elements. The bend of the above-mentioned overthrust line and
slipping changed the direction of folds. Today, the B-axes form with the general direction of the
overthrust an angle of 15° to 30°. This angle still increases with the increasing distance away from
the thrust (and simultaneously decreases the intensity of diaphthoresis). Joints, fissures, and faults are
normal to the course of the B-axes and they correspond to the ac joints (maxima 225/75° and 40°/
/80°). Further maxima 80°/85° and 250°/80° belong to diagonal joints (fig. 3).

Noteworthy is the determination of talc accumulations in the peripheral parts of the carbonate
bodies and within the bends of the micro- and meso-folds, especially in connection with the folded
magnesite and quartz lenses (figs. 2, 4). The presence of sulphides in the talc bodies produces geo-
chemical anomalies of Co, Ni, Pb, Zn, and Cu in the overlying rocks.

The information obtained served as a basis for the determination of prospecting criteria and
indications for the most suitable methods of future geological investigation. The methodologic pro-
cedure however necessitates a constant correction according to the study results obtained.

Translated by E. Cesdnkovd
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Vysledky naftového prieskumu Kkolarovskej kladnej gravimetricke;j
anomalie

(3 obr. a 4 tab. v texte)

BEDRICH GAZA*
Résultats de la prospection pétroliere de 1’anomalie gravimétrique positive a Kolarovo

Prés de la localité de Kolarovo au sud-ouest du Bassin du Danube, la prospection gravi-
métrique a découvert une grande anomalie positive. Comme il s’agissait de la région
bitumineuse, on y exécutait la prospection géophysique et le sondage profond. En tant
que cette exploration ne portait pas de résultats satisfaisants, les travaux de prospection
trainaient vingt années. Enfin, c¢’étaient les forages profonds qui ont livré les données
décisives. L’anomalie gravimétrique positive est causée par 1’élévation morphologique
du cristallin dans les couches sous-jacentes du Néogeéne et elle apparait comme le bra-
chyanticlinal. Dans le Néogéne, la forme du brachyanticlinal est polie et a I’endroit
de ’anomalie, il n’y a pas de fermeture d’élévation. Sur la région étudiée, les conditions
favorables pour 'accumulation de bitumes n’existent pas parce qu’il n’y a pas de piéges
convenables.

Uvod

Kladna gravimetrickd anomadlia zistend pri obci Koldrovo v jv. ¢asti Podunajskej panvy
uz najstar§im gravimetrickym meranim bola dlhy ¢as predmetom zdujmu naftového prie-
skumu. Je to najvyraznejSia a najrozsiahlejia gravimetrickd anomalia v celej panve a po-
zornost, ktora sa jej v takej miere venovala, bola vzhladom na moznosti z hladiska aku-
muldcie Zivic opravnen4.

Riesenie povodu tejto gravimetrickej anomadlie, geologickej stavby podloZia a neogénnej
vyplne panvy, ako aj rie§enie naftoplynonosnosti trvalo viac ako dvadsat rokov. Zdlhavost
prac vyplyvala hlavne z nedokonalosti prieskumnej techniky, ale i z neuspokojivych vysled-
kov. Seizmické merania, pouzité v poCiatocnom obdobi prieskumu, neprindsali pre znacni
mocnost neogénu a hibku podlozia panvy spolahlivé podklady. Hlbinny vrtny prieskum
v pocdiatkoch stroskotal na nezvlddnutej technoldgii vitania v silne piesCitom profile plio-
cénu. V tejto oblasti sa aplikovali vsetky geofyzikdlne metddy pouzivané v naSej naftarskej
praxi tak, ako sa zdokonalovali a vznikali nové: gravimetria, magnetika, geoelektrika,
refrakénd i reflexnd seizmika a vrtna refrakcia. Z disciplin vrtného prieskumu sa robil
plytky Struktirny prieskum a pioniersky prieskum. AZ na zdklade pionierskych vrtov
bolo mozno s konec¢nou platnostou riesit geologicki stavbu anomalie a problémy jej nafto-
plynonosnosti.

* Ing. BEDRICH GAZA, Nafta, n. p., 908 45 Gbely.
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Casovy prehlad prieskumu a vyvoj nazorov na pdévod anomalie

Obdobie Prieskumnd disciplina Autor spracovania
1947—1948 gravimetria R. BEHOUNEK 1948
1949 plytky Struktarny prieskum M. KotLzsfk 1949
1950 geoelektrika J. KALDROVITS 1951
1952 reflexnd seizmika G. N. Katmykov — T. J. KAL-
MYKOVOVA 1953
1953—1954 oporny vrt Koldrovo-1 V. HomorA 1956
1956 reflexnd seizmika J. RICHTER — V. NECAS 1956
1959—1961 magnetika O. MAN 1962
1962 reflexnd a refrakcna A. PeTrRik — M. FEJFAR — M.
seizmika BEINHAUEROVA 1962
1963—1964 pioniersky vrt Koldrovo-2 B. Gaza 1972
1964 refrakéna a reflexna L. ROZEHNAL — M. HRDLICKA —
seizmika (RNP) Z. Apam 1965
1964 detailné merania stotinovym M. BLiZKOVSKY — J. DOLEZAL —
gravimetrom F. HADAMOVSKY 1965
1965 vrtna refrakcia na vrte J. PerNicA — J. JANKU — R.
Kolarovo-2 LukASovA 1966
1966—1967 pioniersky vrt Kolarovo-3 B. Gaza 1972
1967 vrtna refrakcia na vrte J. PERNICA — V. NECAS — V. FIL-
Kolarovo-3 KOVA — J. PAULIK 1967
1968—1969 pioniersky vrt Koldrovo-4 B. Gaza 1972
1969 vrtna refrakcia na vrte V. Ne¢as — K. Soukenik —J.

Kolarovo-4

PauLix 1970

Na mape Bouguerovych izoanomal sa prejavila v priestore obce Kolarovo anomalia s najvy$§ou

hodnotou 29 mgl s prudkym gradientom na S,V a Z. Izoanomala 20 mgl ohrani¢uje anomaliu v §irke
13 km a v dizke 17 km. JV. smerom sa po tejto izanomale elevacia prefahuje a hodnoty tiaze stipaju
k jv. okraju.

Geoelektrika (pouzila sa metoéda telurickych pridov) mala pokusny charakter a jej vysledok
sa nepovazoval za smerodatny — indikovala vrchol posunuty 8—10 km smerom na zédpad. V magne-
tike sa v priestore gravimetrickej anomalie prejavuje prechod od nulovych hodndt magnetického
pola do hodndt zapornych. Kladna magnetickd anomadlia lezi mimo gravimetrickej anomaélie.
Hlavnym zmyslom reflexne seizmického a Struktirneho prieskumu bolo zistif, ako sa gravimetricka
anomalia, ktord uz podla prvych predstav vyjadrovala zmeny v reliéfe podlozia, odraza v neogén-
nych stvrstviach. Plytky §truktarny prieskum sa po 36 vrtoch do priemernej hibky 200 m prerusil.
V najvys§om pliocéne sa zistil monoklinalny tpad vrstiev na sever. Reflexna seizmika, ktora posky-
tovala spodiatku pouzitelné odrazy do hibky 2000—2500 m, poddva podobny obraz. Neskor sa jv.
od gravimetrickej anomalie interpretuji poloklenbovité elevacie pri hurbanovskych zlomoch (M.
DLABAC — Z. ADAM 1959). L. PAGAC (1962) interpretuje v hibke okolo 2850 m, kde predpokladd
bazu panénu, antiklindlu pretiahnutt v smere S-J s vrcholom 3,5 km vychodne od Kolarova v roz-
lohe 1,5 X 4km a s prevySenim 40 m. Detailnou gravimetriou, robenou stotinovym gravimetrom
a refrakénou seizmikou, sa mal podrobne urcit tvar morfologickej elevacie v podlozi.

Nazory na geologicky pdvod kladnej gravimetrickej anomalie presli zlozitym vyvojom. Pévodne
sa interpretovala ako morfologicka elevacia podlozia neogénu. V tomto zmysle hovori R. BEHOU-
NEK (1949) o pochovanom chrbte kryS$talinika a A. MATEIKA (1949) o pokraCovani levického mezo-
zoika. Podobne si predstavuje M. KoLEsfk (1949) anomaliu spdsobent pokracovanim mezozoika
z Madarska. Ako morfologickt elevaciu ju vysvetluje tieZ J. KALDROVITS (1950). Odlisny nazor
zastava R. B&hounek v roku 1952, ked uvazuje o hlbSej pricine tejto anomalie. Vyskytol sa i nazor
(A. MATEIKA), ze tito anomaliu mohlo spdsobif enormné nahromadenie kvartérneho Strku.

Obrat v nazoroch na pdvod anomalie nastal v roku 1952 po reflexne seizmickom merani. Pretoze




sa pod hibkou 2000 m ziskali reflexy s jednotnym miernym tklonom, zdala sa byt vylu¢ena moznost
interpretovat anomaliu len ako morfologickt elevaciu. G. N. Katmykov — T. J. KALMYKOVOVA
(1953) uvadzaju dve moznosti interpretdcie, a to bud ako pochovani elevaciu, ktord sa v neogéne
neprejavuje, alebo ako pritomnost tazkych hornin v podlozi. Autori sa priklahaja k druhej alter-
native. B. BERANEK (1956) vypocital, Ze anomdliu vyvoldva faZiie teleso v hibke asi 10 km pod po-
vrchom. Tento nazor podopiera tiez vysledok Struktarneho prieskumu, ktory zistil v miestach ano-
malie $truktarnu depresiu. J. RIcHTER (1956) na zéklade reflexnej seizmiky vyvracia moZnost existen-
cie Struktury v neogéne. Rovnako uvazuje J. SAMANEK (1956), ktory podla vysledkov seizmiky
pokladd gravimetricki anomaliu v neogéne za hlboku depresiu. K problému interpreticie anomélie
sa vyjadril K. MULLER (1958) a jej povod vidi v zaboreni mezozoickych dolomitov a vapencov.
M. DLABAC — Z. ADAM (1962) sa viac prikldnaji k ndzorom, Ze ide o pochovanu elevaciu, ktora
sa v mlad$om suvrstvi neprejavuje, avsak nevylucuju ani moznost existencie hlbokého tazkého telesa.

A. PeTriK et al. (1962) konStatuju na zaklade seizmiky, ze v mieste kolarovskej gravimetrickej
anomdlie sa v neogéne neprejavuje ziadna uzavretd elevdcia, a pokial ide o povod anomadlie, pripi-
suju ho morfologickej elevacii podlozia budovanej dolomitickymi vdpencami.

1. PAGAC (1962) charakterizuje anomaliu ako kryhu mezozoika Madarského stredohoria vysunuti
na SZ, ktora ma charakter morfologickej elevacie, a predpoklad4 nad gravimetrickou anomaliou
vyklenutie i v bazdlnej Casti neogénu. Tym podporuje nazor o perspektivnosti oblasti na Zivice
a zdovodiuje navrh pionierskeho prieskumu.

V skumanej oblasti sa uskutoénili tri vrty: Koldrovo-2 do hibky 3135 m, Kolarovo-3 do hibky
2835 m, Koldrovo-4 do hibky 2665 m. Vietky dosiahli podlozie panvy. Prieskum vlastnej anomalie
mali za ciel vrty Koldarovo-2 a 3. Vrtom Koldrovo-4 sa skamala poloklenba Imel v jv. pokradovani
morfologického chrbta.

Oporny vrt Kolarovo-1, urobeny v roku 1953—1954, nedosiahol podlozie neogénu. Ukoncil sa
pre havariu v hibke 2193 m. Spolahlivejsie zistil len hranicu panén — byvaly pont (dék).

Geologicka stavba skiimanej oblasti
Stratigrafia a litologia

Podlozie panvy v priestore koldrovskej gravimetrickej anomadlie je budované krystalini-
kom. Dokazali to vSetky tri pionierske vrty. Najvacsi interval v krystaliniku sa prevrtal
na vrte Kolarovo-3, a to 145m. Vrtné jadra z hibok 2697—2700 m, 2731—2734 m,
2764—2767 m boli tu tvorené Sedymi, zelenkastymi biotiticko-muskovitickymi svormi
a z hibok 2767—2770 m, 2 801—2803 m, 2830—2834 m svetlosedou biotiticko-musko-
vitickou rulou. Pri vrte Kolarovo-2 bol v hibke 30513055 m $edy kataklazovany kremity
diorit, v hibkach 3080—3083m, 3105—3110m a 3133—3135m svetlofedé a Sedé
muskovitické svory a pri vrte Kolarovo-4 v hibke 26592663 m $eda muskoviticko-bio-
tickd Zula.

Podla T. BUDAYA — V. SPICKU (1967) zasahuje do skiimanej oblasti krystalinikum ve-
porského antiklindria.

Oproti povodnym predpokladom, vychdadzajucim z podkladov gravimetrie nad 3500 m,
sa zistilo plytdie uloZenie podloZia, a to v hibke 2640 m na vrte Koldrovo-4, 2690 m na Ko-
larovo-3 a 3050 m na vrte Kolarovo-2.

Neogénnu vypln panvy v oblasti kolarovskej anomadlie tvori sarmat, prevazne vsak plio-
cén—panon, dak (pont) a ruman (levant) . Najvicsia mocnost pliocénu sa zistila na vrte
Kolarovo-2, 2865 m.

Sarmat sa usadil priamo na kryStaliniku. StarSie miocénne stupne (predpokladal sa vrchny
a stredny baden) tu nie st vyvinuté. Az do pociatku transgresie sarmatu bola oblast od-
krytd. Mikropaleontologicky sa dokazala pritomnost spodného sarmatu - zéna A s Cibi-



Obr. 1. Oblast Kolarovo. Struktirna mapa na
hranicu panon—sarmat. Autori 1. PAGAC, B.
GAZA
Abb. 1. Gebiet von Koldrovo. Strukturkarte
auf der Grenze Pannon—Sarmat. Autoren
I. PAGAC—B. GAZA

cides lobatulus (W. + 1.) a zona B s Elphidium-reginum (d'Orb.) na vrte Kolarovo-4 a stredny
sarmat — zéna D s Porosononion subgranosum (Egger) na vrtoch Koldrovo-2 a Koldrovo-3
(zénovanie podla R. JIRICKA 1972).

V spodnej Casti stredného sarmatu sa zéna C nevyskytuje. Chyba tiez cely vrchny sarmat,
zona E s besardbskou Castou nonidénového pasma, ktora sa doteraz v Podunajskej panve
nezistila (R. JIRICEK 1972).

Spodny sarmat sa zistil len vrtom Kolarovo-4, a to v hibke 2500—2600 m. V spodnej,
90 m mocnej Casti s to zeleno$edé vapnité ily s drobnou uholnou hmotou a s vrstvickami
az vlozkami vapnitych pieskovcov s mocnostou do 20 cm a vo vrchnej Casti je to piesCité
stvrstvie s hojnymi polohami pieskov az pieskovcov s mocnostou 1—6 m.

Stredny sarmat je mocny 90 m na vrte Koldrovo-3 a 105 m na vrte Koldrovo-2. Tvoria ho
Sedé jemne piesCité vapnité ily s vlozkami svetloSedych vapnitych pieskoveov s mocnostou
od 20cm do 1—2 m.

Panén m4 silne piescity vyvoj. Pomocou korelacie elektrokarotaznych diagramov hlbin-
nych vrtov a mikropaleontologického zhodnotenia vrtnych jadier (B. JANDOVA) sa urobilo
podrobnejsie zénovanie panénu. PouZilo sa delenie R. JIRICKA (1972). Vychédzalo sa z oblasti
komarnanskych zlomov, kde sa ziskal bohaty faunisticky materidl z priebeznych vrtnych
jadier.

Na pionierskych vrtoch v Koldrove sa potvrdila pritomnost mikropaleontologickej
zény B (vrt Koldrovo-4), zény C (vrty Kolarovo-2, 3 a 4) a zéony E (vrt Kolarovo -4).
Zé6nu D vrtné jadra nedosiahli, ale bola interpretovand jednak z jv. okraja panvy a jednak
z pomerne vzdialenych vrtov Dunajskd Streda-1 a Calovo-1, kde je mikropaleontologicky
potvrdend. I pri znaénych vzdialenostiach (35 a 25 km) moZno povazovat koreldciu za spo-
lahliva, Co je dblezité najmi pre buduci prieskum v oblasti centralnej pliocénnej depresie.
Tato koreldcia bola mozna preto, ze jednotlivé zény st rozdielne i litologicky.

Piesky a s$trky na bdze pandénu zodpovedajice zone A si vyvinuté na vSetkych pionier-
skych vrtoch. Na Koldrove-2 sit mocné 60 m. Zéna B a prechodné pasmo B/C je charakte-
rizované mocnej$imi polohami pelitov a je mocné 190 m. Zonu C zastupuje mocny piescity
komplex, v ktorom sa striedaji 10—50 m mocné polohy pieskov s 5—10 m, zriedka i 20 m
mocnymi polohami véapnitych flov. Celkovd mocnost zony C je 700 m.

V nadlozi tohto komplexu pieskov je na $truktirnych vrtoch vyvinutd poloha piescitych
vépnitych ilov zony D. Pri hlbinnych vrtoch pozorujeme na EK diagramoch litologicku
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zmenu v nadlozi zony C. Vidiet, ze ubudlo piesCitosti, i ked niekde nie podstatne. Tento
interval ma charakteristicky tvar karotaznych kriviek a sluzil ako dobry korelat so vzdia-
lenymi vrtmi. Podla neho bolo mozno dobre identifikovat i zony starSieho vrtu Koldrovo-1.
Interval zény D je mocny okolo 130 m.

Najvyssia ¢ast panodnu, teda zény E a F, je charakterizovana opit silnou piescitostou.
Rychle sa striedaju mensie polohy pieskov a pelitov. Mocnejsie piesky 20 — 50 m st na baze
zony E. Mocnost zony E je v priemere 300 m. Na zénu F pripadd poslednych 100 — 120 m
pandénu v Sedom vyvoji. Vrstvy s pestrymi, zltohnedoSkvrnitymi vdpnitymi ilmi sa klada
uz do ddku. Rozhranie Sedych a pestrych vrstiev bolo presnejSie uréené na vrte Kolarovo-1.

Dak je suvrstvie sladkovodného poévodu a je podrobne opisany na vrte Koldrovo-1
(V. HOMOLA 1956). M4 silno piesCity vyvoj a pelity su Casto pestré, hrdzavo skvrnité. Polohy
pieskov dosahuji miestami 10—20 m, zriedka 30 m mocnost. Vdés§inou sa vsak striedaji
len niekolko metrové polohy. Na niektorych plytkych Strukturnych vrtoch (M. KOLESiK
1949) sa uz zachytilo Sedé suvrstvie s uholnymi ilmi, ktoré podla novych zisteni patria do
,,vrchnej uholnej série*‘ dédku, ktord bola v uplnom vyvoji opisana z podunajskej panvy
u nas a v Madarsku (J. JANACEK 1966, 1967, 1969). Predpokladame teda, Ze v oblasti
Kolarova je vrchna Cast ddku vyvinutd tiez v uholnom, regresivnom vyvoji, i ked, prirodze-
ne, v mensej mocnosti.

Ruman sa zistil na plytkych §trukturnych vrtoch. M. DLABAC (1961) nazyva tato Strkovi
formaciu kolarovskymi vrstvami. Prevftala sa v mocnosti 110 m. Vrchnopliocénny vek
doklada podla najdenej fauny T. BUDAY (1962). Na vrtoch Kolarovo sa v tychto vrstvach
nevrtalo na jadro, a preto sa blizSie nedaju identifikovat. Predpokladdme, Ze najvysSich
14C—170 m pliocénu patri koldrovskym vrstvam.

Kvartér prikryva neogénne vrstvy na celom skiimanom Gzemi. M. KOLESIK (1949) opisuje
na plytkych Struktarnych vrtoch sériu rozne zrnitych pieskov s vlozkami $trkov a ojedinele
s mocnej$ou polohou ilov. Najvyssi interval, v priemere 6 m mocny, je tvoreny sprasou.
Celkovd mocnost kvartéru, ktora sa pri hlbinnych vrtoch urcila podla karotaznej krivky,
je 50—100 m. Baza kvartéru sa kladie na spodnua hranicu velkej odporovej vychylky, re-
gistrovanej v najvysSich partidéch vrtov. Takto interpretovand mocnost sa pohybuje od 50
do 80 m.

Na podklade porovnania s uzSou podunajskou oblastou je tu kvartér pravdepodobne
zastipeny viac-menej uplnym pleistocénom, zatial ¢o holocén tvori zvyCajne v jeho nadlozi
vrstvu mocni 5—20 m.

Tektonické pomery

Koldrovsku kladnG gravimetricki anoméliu spdsobuje morfologickéd elevacia krystali-
nika pochovana pod neogénom. Hlbinnymi vrtmi a vrtnou refrakciou sa podrobne pre-
skimal tvar jej vrcholovej Casti. Podlozie neogénu tvori tu vietkymi smermi uzavretd
elevdciu, pretiahnutt podla pozdiZnej osi v smere SZ—JV, s pomerne velkym relativnym
prevySenim 500—1000 m na vzdialenost 5—10 km v smere S, V a Z a len s malym prevyse-
nim 150 m na 2 km na juh. Elevacia v rozlohe 2,5 x 5,5 km lezi na severnom konci chrbta
vybiehajuceho v smere JV -~ SZ kolmo na okraj panvy z komartanskej vysokej kryhy, z pries-
toru sv. od Komarna. Vrchol podloznej elevacie sa nachadza medzi vrtmi Koldrovo-3
a Koldrovo-4 a lezi v hibke 2500 m pod povrchom. Oproti vrcholu podla starsej gravimetrie
je posunuty o 5 km na VJV. Na juhu nadvizuje na pokracovanie chrbta do okrajovej oblasti
panvy Uzkym a plytkym sedlom v priestore obce Martovee. Odtial na juh je uz v podlozi
neogénu vyvinuté mezozoikum patriace k jednotkdm Madarského stredohoria.
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Prehlad stratigrafie vrtov Koldrovo Tab. 1
Stratigrafia Vedaca mikrofauna Kolérovo-1 Kolarovo-2 Kolarovo-3 Kolarovo-4
Kvarter Cyclocypris huckei Triebel

Planorbis spec. 0—53 m 0—80 m 0—70 m 0—50 m
Ruman Planorbis spec.
Cypria candonaeformis (Schw.) — 200 m? — 250 m? — 210 m? — 215 m?
Dak Bithynia aff tentaculata (L.)
Candona candida Miiller —1250 m —1500 m —1225m —1060 m
F Monacha punctigera (Th.)
vrchny Candoniella spec. I11. Pok. —1375m —1590 m —1340 m —1170 m
pont Congeria ungulacaprae Miinster
Congeria subglobosa Partsch —1665 m —1890 m —1640 m —1475 m
stredny D Congeria partschi Czjzek
g Silicoplacentina majzoni Kov. —1795 m —2015 m —1765 m —1595 m
5 C Pontoniella acumunata striata Mand.
Cyprideis macrostigma inflata
n. ssp. (—2193 m) —2730 m —2460 m —2315m
spodny B Hungarocypris auriculata (Rss)
Hemicytheria 16rentheyi (Méhes) —2885 m —2570 m — 2460 m
Reginacypris subacuta (Zal.)
Miliammina velatina Vengl. —2945 m —2600 m —2500 m
— D Porosononion subgranosus (Egger) —3050 m —2690 m -
g stredny C Elphidium hauerinum (d’Orb) — — —
3 B | velké elphidie a mohrensternie . — —2575m?
spodny A karychiové vrstvy — — —2640 m
Krystalinikum (—3135m) (—2835m) (—2665 m)

Tab. 1. Prehlad stratigrafie vo vrtoch Kolarovo
Tab. 1. Ubersicht der Stratigraphie in den Bohrungen Koldrovo



Obr. 2. Kolarovska kladna gravimetrickd ano-
mdlia 1 — Bouguerové izonomaly podla me-
rani UUG Praha v r. 1947—48, 2 — izolinie
povrchu podloZia neogénu podla vrtnej refrak-
\ cie, K — hlbinné vrty Koldrovo.

¢ \
O\ \\\ N Abb. 2. Positive gravimetrische Analie von
+Martovee Kolarovo. 1 — Bouguersche Isanomalen nach

>~~]  den Messungen des UUG (Zentr. Geol. Inst.)

. N 1.0 Praha, in den Jahren 1947-1948, 2 — Isoli-

AN \\ o 1 2 nien der Oberfliche des Untergrundes des

5 N \ D Neogens, nach Bohrlochrefraktion, K — Tief-

bohrungen Kolarovo.

V neogéne kryjucom podlozny morfologicky chrbat sa elevdcia vyrazne neprejavuje.
V sarmate a spodnom pandne sa odrdza v miernom prehnuti vrstiev, avSak uzavreti anti-
klindlu nevytvara. Vo vrchnom panéne a v ddku je uz Gplne zahladena. Vrstvy hibsieho
neogénu s mierne prehnuté v celej dizke podlozného chrbta, a tak sa pri zlomoch prebie-
hajacich sv. smerom vytvara systém celkove mdlo vyraznych poloklenbovitych elevicii.
Pri severnejSich, hurbanovskych zlomoch su to elevacie Imel a Imel-juh, pri komarnan-
skych zlomoch elevacia Komarno-sever a Chotin.

Zlomova tektonika opisovaného uzemia je pomerne jednoduchd. V priestore kladnej
gravimetrickej anomadlie sa v neogéne neinterpretuja ziadne zlomy. JuZne od nej je podla
reflexnej seizmiky hurbanovsky zlom a na jeho poklesnuti kryhu sa viaze elevacia Imel
(M. DLABAC — Z. ADAM 1959, I. PAGAC 1962 a i.). Na baze pandénu ma tento na SZ upadajici
zlom vysku skoku 200 m. Hlbinné vrty ho nedosiahli.

Vychodny svah podloznej elevacie ma velmi prudky spad. I. PAGAC (1962) tu interpretuje
oproti dubnickej depresii na V zlomové obmedzenie. Zlom ma priebeh S — J a je na neo-
génne zlomy priecny. Je to stara porucha, ktord do neogénu nepokraduje. Zatial nie je zna-
me ani jej pokracovanie na S a J. Vyrazne sa prejavuje najmid na refrakénych profiloch
robenych z vrtu Kolarovo-3 (J. PAULIK in V. NECAS et al. 1970). Vy$ka skoku uvedeného
zlomu je vychodne od vrtu Koldrovo-3 okolo 200 m.

Poznamky k paleografii

Severné ukoncenie morfologického chrbta v priestore vrtov Kolarovo-3 a Kolarovo-4
bolo az do sarmatu odkryté. Prilahld oblast na juhu a vychode bola zaplavend plytkym
morom v obdobi spodného badenu. Sedimenty tohto veku — vapnité piesky a pieskovce,
drobné zlepence a piesCité vapnité ily s uholnou drfou — sa zastihli hlbinnymi vrtmi v ob-
lasti komdarnanskych zlomov (Nova Vieska, Modrany, Komarno). Je pravdepodobné,
Ze more v spodnom badene zaplavovalo i oblast na sever a zdpad od morfologickej elevacie.
Chrbat tiahndci sa v smere SZ — JV vynika v désledku malej mocnosti spodného badenu,
ktorého je na vrte v Komarne len niekolko desiatok metrov, ale v oblasti na vychod dosa-
huje az 1000 m mocnost (Nova Vieska). Staré zaloZenie chrbta dokazuje i nepritomnost
karpatu na spominanom vrte v Komadrne, zatial ¢o vychodne (Modrany, Nova Vieska)
je pritomny. Stredny a vrchny baden do oblasti vy$Sich komdarianskych kryh ani do oblasti
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morfologického chrbta nezasahuju. V tomto obdobi bolo skimané tizemie uz vyzdvihnuté.
Do priestoru sedla v oblasti Martoviec zasahuje este spodny sarmat, ale severny svah eleva-
cie bol zaplaveny az vo vy$som strednom sarmate. More tu bolo plytké a detailnd morfo-
logicka ¢lenitost dna umoznila vznik rozsahom mensich, od mora sCasti oddelenych ploch
so zvySenou koncentraciou soli. Dokazom toho je pritomnost solanky s obsahom 126,4 g/1
soli na vrte Koldrovo-2.

Keldrovo-3 Koldreve-4 Teleny Hij-1 Kamirgu K-1
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PRIECNY GEOLOGICKY REZ |V OKRAJOM PODUNAJSKE) PANVY
kryStalinikum mezozoikum
ganin s yerkjm pieskon” J‘”rf:fm

Obr. 3. Prie¢ny geologicky rez jv. okrajom Podunajskej panvy 1 — kryStalinikum, 2 - mezozoikum,
3 — spodny baden, 4 — sarmat, 5 — panén s ,,velkym pieskom”, 6 — dac.

Abb. 3. Geologischer Querschnitt an dem SO-Rand des Donaubeckens. 1 — Kristallin, 2— Mesozoi-
kum, 3 — unteres Baden, 4 — Sarmat, 5 — Pannon mit ,,grossem Sand”, 6 — Dazien.

ZH1

AT sarmat

Koncom stredného sarmatu more ustipilo, oblast bola opat odkryta a scasti denudovan4.
Nova transgresia nastala v panone. Jej svedectvom je zlepencovo-pieskovcovy horizont
zény A na baze spodného panénu. V panone a vobec v celom pliocéne celd oblast centrdlnej
depresie prudko poklesla, ¢o sa odraza i v nasej oblasti vo velkych mocnostiach sedimentov.
Ich litologicky charakter dokazuje velmi ¢astti zmenu hladiny, pretoze profil celého pliocénu
je rozdrobeny na velké mnozstvo obzorov pieskov, striedajicich sa s polohami rozlicne
piesCitych pelitov. More bolo v tomto obdobi prevaine plytké. Sedimenticia prebichala
v brakickom a kaspibrakickom prostredi v panone a v sladkovodnom prostredi v dadku
a rumane.

Vznik koldrovskej anomadlie a dalsi vyvoj tejto oblasti mé niektoré aspekty, ktoré si
zasluhuju pozornost. Uz samotny regiondlny charakter anomalie, nie velmi vzdialenej od
centralnej depresie panvy, naznacuje jej nie beznt podstatu a vyvoj.

Této skuto¢nost uz na zaciatku rieSenia alohy pripustala rad anomalnych vykladov zné-
meho nesuladu indikécii rozlicnych vyskumnych metodik.

Z inych naSich karpatskych panvi, ale aj z Podunajskej panvy samotnej je napriklad
zname, ze morfologicky tvar starého podkladu panvy, najmi vyznamné elevacie alebo
depresie sa harmonicky odrazaja v Struktire neogénnych sérii, a to i napriek pritomnosti
aj viacerych tektonickych faz, regresii, erozivnych cyklov a transgresii. To znamena, ze
ich relativna destrukénd pdsobnost nikdy nezahladila vplyv posobenia podloznej elevacie.
V pripade koldrovskej elevédcie sa vSak tdto zakonitost nepreukazala.

Vzniknuti morfologickt elevaciu podlozia pred pliocénom naposledy zaplavil spodny
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sarmat na ubociach a cez vrchol vo vySSom strednom sarmate. Tieto sedimenty zarovnali
¢lenitost podkladu a sucasne CiastoCne ovplyvnili vrstvovl Struktaru tvarom podkladu.

Od zaciatku pliocénu dochddzalo vSak k intenzivnej a neprerusenej subsidencii celej
oblasti a k tvorbe vlastnej velkej Podunajskej panvy. Poklesové pohyby a vyplilovanie
panvovej depresie boli takymi mocnymi vyvojovymi Cinitelmi, ze zastreli, zvlast v strednej
Casti panvy, vSetky predchadzajice vplyvy na Strukturdlny charakter vyplne.

V oblasti Kolarova sa elevacia podlozia spolu so sedimentmi sarmatu ponorila do hibky
a prekryli ju mladé sedimentdrne série pliocénu s regiondlne depresnym charakterom
Struktary.

Kvalita vrstvovej vody a indikacia zivic

Jednou z hlavnych dloh hlbinného prieskumu koldrovskej gravimetrickej anomalie bolo
overit jej naftoplynonosnost.

Na hlbinnych vrtoch sa preto robil rad Cerpacich skasok, a to hlavne zo sarmatu a spod-
ného panonu. Horizonty na skaSanie sa vyberali na zdklade elektrokarotaznych merani,
ktoré naznaCovali moznost nasytenia horizontov Zzivicami, ale z vyskumnych doévodov
sa vyskusali tieZ niektoré horizonty kvalifikované ako zavodnené. Celkove sa na naftové
ucely otvorilo 21 horizontov. Vysledky cerpacich skusok su v tabulke 2.

Akumuldcia zivic sa v priemyselnom mnozstve nezistila. Okrem niekolkych horizontov,
ktoré boli bez pritoku, prejavili sa otvdrané horizonty ako vodonosné, s va¢§im alebo men-
$im mnozstvom rozpusteného plynu. Chemicky rozbor vody a plynu je v tabulke 3 a 4.

Horizonty pod hibkou 2000 m sa v tejto oblasti nasycuju silne mineralizovanymi slanymi
vodami kalcium-a natrium-bikarbonatového typu v spodnom panodne a kalcium-chlori-
dového typu v sarmate. Mineralizdcia i salinita vrstvovej vody sa zvySuje v zavislosti od
hibky aplne pravidelne.

Velmi vyraznou odchylkou od tejto pravidelnosti je vyskyt solanky s velmi vysokou
mineralizidciou a salinitou v sarmate vo vrte Kolarovo-3. Jej pdvod nie je presne objasneny
a nie je vylucené, ze ide o autochténnu vodu majicu povod v lokalne obmedzenom velmi
slanom prostredi. Palinologicky rozbor sarmatského jadra z vrtu Kolarovo-2 (E. PLAN-
DEROVA 1973) dokdazal vyskyt mociara, pri ktorom réstol zmieSany listnato-ihliénaty les.
Stupen kordézie pelu sved¢i o vdcsom odpare vody, zapri¢inenom asi suchou klimou.

Ostatnd voda v spodnom panodne a sarmate je silne druhotne ovplyvnend. Sedimenty
tychto stupiiov, ako dokazuje charakter mikrofauny, vznikali v brakickom a kaspibrakic-
kom prostredi, ktorého mineralizicia sa pohybovala maximdalne v rozmedzi 16 500 —5000
mg/1, ale terajsie hodnoty su viac ako dvojndsobné. V oblasti sa najpravdepodobnejsie
mieSala pandnska a sarmatska voda s vodou badenu, ktory je v dost velkej mocnosti vyvi-
nuty v oblastiach bezprostredne susediacich so skiimanou kolarovskou elevaciou (dubnicka
depresia, komarnanské kryhy).

Voda sarmatu a spodného panénu nemad artézsky rezim. Loziskovy tlak merany na vrte
Kolarovo-3 v hibke 2400 m bol 226,9 atp, teda niz§i nez hydrostaticky. Samotoky vody za-
pri¢ifiuje zvySeny obsah rozpusteného plynu a v nemalej miere teplotny rozdiel, pretoze
sa v oblasti zistil znizeny geometricky stupeni: 24 m/°C (B. GAZA 1972).

Zlozenie rozpustenych plynov v pandne sa meni v zavislosti od hibky. Smerom do hibky
stapa percento CO, a klesd mnozstvo uhlovodikov, pripadne dusika. Tato zakonitost sa
potvrdila i v madarskej ¢asti Podunajskej panvy. V naSej oblasti lezi hranica priaznivého
pomeru tychto zloziek pomerne hlboko. Okolo 50 % uhlovodikov, teda mnoZzstvo, pri
ktorom mozno pokladat plyn za vyuZzitelny, je v hibke okolo 2600 m.
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Vysledky Cerpacich skiisok hlbinnych vrtov v oblasti koldrovskej gravimeirickej anomdlie Tab.

\

Kolarovo-1 1304,0—2193,0 m z nezap. sp. + vrch. panon | Samotok sladkej vody 25 I/min
781,0— 787,0 m dacien Samotok sladkej vody
| Kolarovo-2 3042,0—3048,0 m 140 sarmat Slaby pritok slanej vody. Hladina v hib. 2500 m

2790,0—2797,0 m 140 + tor. sp. panén Bez pritoku )
2680,0—2690,0 m 160 ” Pritok slanej vody. Staticka hladi,na v hlb. 250 m
2613,0—2630,0 m 260 % Sland voda. Staticka hladina v hib. 400 m
2138,0—2184,0 m 200 % Samotok slanej vody cca 1 1/s

Kolarovo-3 2685,0—2700,0 m 200 sar. -+ kryst. Slaby pritok slanej vody
2659,5—2669,0 m 160 sarmat Velmi slaby pritok solanky. Piestovanim 1100 1/24 hod
2453,0—2460,0 m 140 sp. pandén Bez pritoku i
2444,5--2450,0 m 160 o Sland voda. Staticka hladina v hib. 110 m
2413,0—2418,5 m 240 ” Slaby pritok slanej vody
2396,0—2401,5 m 240 ’ Slaby Unik plynu; po okysleni slaby pritok slanej vody
2303,0—2308 0 m 100 ” Slaby pritok slanej vody
1776,0—1993,0 m 944 v Samotok slabo slanej vody 2 1/s (pre Gcely termdlnej studne)

Kolarovo-4 2660,0— 370 krystalinikum Bez pritoku
2468,0—2480,0 m 230 sarmat Bez pritoku )
2403,0—2407,5 m 100 sp. panén Slaby pritok slanej vody, hladina v hlb. 1640 m
2363,0—2366,0 m 60 1z Bez pritoku

‘ 2294,5--2300,0 m 110 ” Samotok slanej vody 20 1/min

2086,0—2092,0 m 120 ’ Samotok slanej vody 50 1/min
1594,0—1600,0 m 120 ”

|

Samotok slanej vody 1,7 I/min

Tab. 2. Vysledky Cerpacich skasok hlbinnych vrtov v oblasti kolarovskej gravimetrickej anomalie
Tab. 2. Resultate von Spiilproben aus Tiefbohrungen in dem Bereich der gravimetrischen Anomalie von Koldrovo




Okrem indikacii zivic vo forme rozpustenych plynov sa pozorovali stopy ropy v niekto-
rych vrtnych jadrach. Je to v celej panve ojedinely pripad, pretoze pri doterajsich takmer
sto hlbinnych vrtoch sa podobné indikacie ropy nevyskytli.

Stopy ropy sa nasli na vrte Kolirovo-2 v jadre v hibke 2798—2803 m v 0,6 m mocnom
vapnitom, stredne az hrubo zrnitom pieskovci vo forme slabého zapachu po rope a svetlo-
Zltej fluorescencie pod kremennou lampou, dalej v jadre v hibke 2832—2834 m vo vlozke
jemne zrnitého vapnitého pieskovca ako slabé Sedé stopy prejavujiice sa pod kremennou
lampou po pokvapkani chloroformom a v jadre v hibke 2901—2906 m vo vlozke jemne
zrnitého stlmeleného véapnitého piesku ako modravosedé slabé stopy po pokvapkani chlo-
roformom. Uvedené jadrd st z bazilnej Casti spodného pandnu.

Zo sarmatu pochadza jadro z hibky 2605—2609 m vo vrte Kolirovo-3, kde sa v 20 cm
vlozke jemného piesCitého vapnitého ilu vyskytol ropny zapach a slabé impregnicie.

Tieto prejavy interpretujeme ako netaziteIné zvySky po migracii ropy smerujlicej z cen-
tralnej Casti panvy k jej okrajom.

Zhodnotenie oblasti z hladiska Zivic

Kolarovskd gravimetrickd anomalia ma v panve vyhodnu polohu. Je pomerne daleko
od okraja, je dost rozsiahla a ma priaznivy tvar uzavretej brachyantiklinaly. Preto sa oblast
hodnotila ako nadejna na vyskyt zivic. Jej perspektivnost sa zdoraziiovala najmi vtedy,
ked sa zacalo uvazovaf o moznosti, ze kladnii anomadliu zapriCiniuje morfologicka elevacia
neogénneho podlozia budovana karbonatmi mezozoika. Okrem predpokladaného stredného
badenu sa tu ukazovalo ako perspektivne i jeho podlozie, kde sa predpokladali akumulécie
v puklinovitych kolektoroch. Podla refiexnej seizmiky bolo viditeIné, ze sa elevdcia uz nad
hibkou 2600 m zretelne neprejavuje a 7e sa v pandne okrem jeho bazy dali fazko odakavaft
akumuldcie viazané na elevany uzaver.

Vrtny prieskum ukdzal, ze v skimanej oblasti nie st podmienky na akumuldciu Zivic.
Podlozie v priestore vlastnej elevacie buduji nepriepustné horniny kryStalinika. Nachadza
sa v mensej hibke, nez sa predpokladalo, a elevacia v tvare brachyantiklinly sa prejavuje
len na morfologii podlozia. V neogéne sa uz ako uzavretd antiklindla neprejavuje. Baden
nie je v priestore morfologického vrcholu vyvinuty. Mladsie sedimenty naznacuju tu tvar
podlozia uz len miernym prehnutim vrstiev, rovnako ako nad celym morfologickym chrb-
tom, ktory je severnym ukonéenim elevacie. V mlad§om pliocéne je uz v mieste podloznej
elevacie depresia.

Nedokazala sa ani tesniaca funkcia hurbanovského zlomu, ked sa vrtom Kolarovo-4
skimala poloklenbovitd elevicia Imel. Zavodnenie sarmatu sa vysvetluje pritomnostou
priepustného karbonatického mezozoika vo vy$sej kryhe hurbanovského zlomu, cez ktory
st obidve suvrstvia navzajom prepojené. Negativita vy$Sich stvrstvi je dand ich silno pies-
¢itym vyvojom, ktory znemoznil akékolvek tesnenie.

Z uvedeného vyplyva, Ze nepritomnost lozisk Zivic na skiimanom (izemi je zapriinend
predovsetkym nedostatkom akumula¢nych pasci.

Vyskyt ropnych impregnacii a pritomnost uhlovodikovych plynov rozpustenych vo vode
sved¢i o tom, Ze oblast leZi vo sfére prebehnuvsej migracie uhlovodikov, ale nepritomnost
vhodnej pasce zapri€inila ich Unik.

Povod uhlovodikov treba hladaf v mocnych komplexoch materskych hornin v centralnej
depresii panvy, ku ktorym okrem pelitov stredného a vrchného badenu pristupuji pravde-
podobne i pelity zény B spodného panédnu, ktorého spodna Cast ma velkd mocnost.
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Chemickad charakteristika vrstvovych vod z oblasti Kolarova Tab. 3
Vrt Kolarovo-2 Koldrovo-3 Kolarovo-2 Koldrovo-3 Kolarovo-2
Hibka obzoru m 3042—3048 2685—2700 2680—2690 2659,5—2669 2613—2630

Celkova miner. mg/l 30710,7 43530,7 335934 126425,8 24383,4
% Na’ 10805,3 15509 5 12304 2 46019,1 8618,9
& K’ 4333 670,0 288.,9 1850,0 286,0
= HN,’ 2,6 41,7 42,4 4,0 36,9
2 Ca” 728,0 540,0 252,0 14240 233,6
Q Mg’ 24,3 89,9 55,4 131,0 37,6
Fe”” 4- Fe'” stopy 116,0 92,8 141,0 192,0
= cr 17937,7 24815,0 18866,5 74090,5 12726,5
g Br’ 96,0 198,7 93,1 564,3 56,9
2 J 9,5 8,9 12,0 29,6 9,5
S S0,” 378,2 18,9 77,8 123,4 2942
<‘=‘ HCO,” 256,2 1403,0 1550,0 1891,0 1891,0
% o S, 92,6 95,4 95,6 96,2 92,2
5% S1 6,6 1,4 0,0 2,4 0,0
g7E A, 0,0 0,0 1,4 0,0 4,0
G A; 0,8 3,2 3,0 1,4 3,8
Stratigrafia VI, sa VI. sa sp. pa VI. sa sp. pa

Tab. 3. Chemickd charakteristika vrstvovych vdd z oblasti Kolarova
Tab. 3. Chemische Charakteristik der Schichtwisser aus dem Gebiet von Koldrovo

Analyzy urobilo ustredné laboratorium Moravskych naftovych dolov, n. p., v Hodonine.
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PokraCovanie Tab. 3

Kolarovo-3 ) Kolérqvo-4 Kolarovo-3 | Kolarovo-4 Kolarovo-4 Kolarovo-4 Kolarovo-4 Kolarovo-1
2413--2418.5 2403—2407 2303—2308,5 2294—2300 2138—2148 2086—2092 1594—1600 1304—2193
20622,7 13568,9 17565,3 10619,0 115342 12458,1 4983,9 1699
6646,7 48532 6168,2 3639,3 3942,8 4161,2 1618,5 11,2
3491 104,0 157,8 60,7 67,4 67,8 21,6 —
— 17,6 26,6 11,8 28,7 26,6 10,8 pritomny
916,0 124,0 202,4 104,0 167,2 268,0 24.8 11,2
75,3 21,9 79,8 4,4 4,4 36,5 3,9 2,43
7.4 35,1 stopy 133,6 12,3 1448 stopy 1,4
12123,9 7178.6 9358,8 4856,7 5423,8 6203,8 1666,2 63,8
80,4 31,1 45,2 17,3 28,6 33,7 1,3 —
4,4 7,0 10,8 5,7 11,6 8,2 6,7 —
1214 130,9 84,4 139,7 35,4 134,6 55,1 37,9
268.4 963,8 1312,3 1549,4 1695,8 57,2 1488,4 —
85,2 92,8 92,6 84,6 84,8 89,6 66,4 6,0
13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 3,6 1,6 12,0 10,4 2,0 31,6 91,6
1,2 3,6 5,8 3.4 4,8 8,4 2,0 2,4
sp.pa sp.pa sp.pa sp.pa sp.pa sp.pa sp.pa sp.+vr.pa
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Chemické zloZenie rozpustenych plynov vo vrstvovyeh voddch spodného pandnu v oblasti Koldrova Tab. 4
Vrt Kolérovo-2 Kolarovo-3 Koldrovo-4
Obzor v hib. | 2680—2690m | 2613—2630m | 2444,5—2450 m | 2413—2418,5 m |2294—2300 m| 2086—2092m | 1594—1600 m
metan 25,59 31,5% | 49,7 % 45,6 %, 44,6 % 62,9 % 62,3 % 81,7 % 82,9 % 91,9 %
etan 0,7 0,9 2,0 18 14 32 1,9 13 1,5 A
propan 0,3 0,4 0,7 0,6 0,7 2,2 1,2 0,6 0,7 0,1
i-butan 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,1 0,1 0,2 stopy
n-butdn stopy 0,1 0,1 0,2 0,5 0,2 0,1 0,1
i-pentan 0,0 stopy stopy  stopy stopy 0,15 stopy 0,0
n-pentan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,15 0,0 stopy stopy 0,0
vodik 0,1 0,2 0,3 0,3 0,1 0,2 0,5 0,4 0,0 0,0
dusik 17,9 13,8 228 29,0 8,7 24,8 31,7 15,4 13,7 6,9
kyslik 3,6 1,3 1,7 5,3 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CO, 51,8 51,8 22,6 17,6 442 5,6 2,1 0,4 0,6 0,5

Tab. 4. Chemicka zlozenie rozpustenych plynov vo vrstvovych vodach spodného pandénu v oblasti Kolarovo
Tab. 4. Chemische Zusammensetzung der 16sliche Gasse in Schichtwéassern des unteren Pannons in dem Gebiet von Kolarovo

Analyzy urobilo astredné laboratérium Moravskych naftovych dolov, n. p., v Hodonine.



Ropné impregndcie, ktoré sa zistili v oblasti kolarovskej gravimetrickej anomadlie, maji
dolezity vyznam z hladiska perspektivnosti centrdlnej depresie, a preto mozno v priazni-
vych §truktrnych podmienkach predpokladat nielen akumulacie plynu, ale aj ropy. Aku-
mulacie ropy sa totiz v Podunajskej panve doteraz nezistili.

Opisané vysledky hlbinného prieskumu st délezité i vzhladom na perspektivnost dalsich
Struktar interpretovanych podla seizmiky v oblasti podlozného morfologického chrbta.
Struktiry Imel-juh, Komérno-sever a Chotin st poloklenby pri stklonnych zlomoch
hurbanovského a komarnanského systému. Ked uvdzime, ze neogén tejto oblasti je tvore-
ny v prevaznej miere silne piesCitym pliocénom a star§imi stupfiami sarmatu a badenu,
ktoré sa vyvinuté v malych mocnostiach vo vys§ich kryhach a st silne piesité (podlozie
neogénu v tychto kryhach tvoria priepustné mezoické karbonaty), musime konstatovat,
Ze je mald pravdepodobnost utesnenia Strukttr. Preto je tato oblast na zivice malo per-
spektivna,

Zaver

Pretoze sa v oblasti kolarovskej kladnej gravimetrickej anomadlie nedokdzali loZiska
zivic, zastavil sa dalsi jej prieskum. NajdolezitejSie podklady na také rozhodnutie priniesli
hlbinné vrty, ktoré umoznili spravne interpretovat reflexné seizmické meranie na rieSenie
vrstvovej stavby neogénu a umoznili urobit vrtnl refrakciu na rieSenie detailnej morfologie
podlozia. Vrty poskytli podrobnejSie idaje na $tudium litologie a stratigrafie previtanych
savrstvi a na zaklade Cerpacich skusok sa ziskali Gidaje o zloZeni vrstvovej vody a plynu.
Z nich sa vychadzalo pri hodnoteni perspektivnosti Sir§ej oblasti.

Naftovy prieskum kolarovskej kladnej gravimetrickej anomadlie priniesol tieto najdo-
leZitejSie poznatky:

1. Dokdzal sa pévodny nazor R, Béhounka z roku 1949, Ze anomaliu spdsobuje morfo-
logicka elevacia krystalinika v podlozi neogénu;

2. v neogéne sa v priestore anomadlie neprejavuje uzavreta elevacia, v spodnom pandne
sa odrdza miernym prehnutim vrstiev, stipajiacich na JV k hurbanovskému zlomu, vo vrch-
nom pliocéne je v mieste gravimetrickej anomdlie depresia;

3. na skiimanom Gzemi nie si podmienky na vznik akumulaénych pasci — antiklinalne
prehnutie v neogéne neexistuje a hurbanovsky zlom netesni;

4. v priestore gravimetrickej anomalie nie je vyvinuty baden, neogén sa za¢ina sarma-
tom, ale najviac sa na jeho mocnosti ziCastiiuje panon a dék;

5. bola mozna detailna korelacia a zdénovanie pandénu podla mikrofauny a litologie;

6. kvalita vrstvovych vod v sarmate a spodnom pandne potvrdzuje ich mieSanie so starsi-
mi vodami — tieto vody nemaja artézsky rezim;

7. v spodnom pandne sa potvrdila zdvislost zlozenia rozpustenych plynov od hibky:
smerom nadol stupa percento CO, a klesd zastipenie uhlovodikov, prip. dusika;

8. ropné impregnicie niajdené vo vrtnych jadrach podporuju nazory o pritomnosti ma-
terskych hornin v centrdlnej Casti panvy, a tym aj jej perspektivnost (vyhladavanie Struktir
v tejto oblasti je alohou prieskumu v najbliz§ich rokoch);

9. Struktirne elevacie v oblasti morfologického chrbta na JV od kolarovskej anomalie
sa pre mala pravdepodobnost utesnenia pri suklonnych zlomoch neukazuji ako perspek-
tivne.

Dorucené 6. 4. 1973 Nafta, n. p., Gbely
Odporucil J. Janacek
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Resultate der Erdol-Erkundung der [positiven gravimeirischen Anomalie von Koldrovo

BEDRICH GAZA

Bei der Gemeinde Kolarovo, in dem SO-Teil des Donaubeckens, wurde durch gravimetrische
Untersuchungen eine grosse positive Anomalie festgestellt. Da sie eine vorteilhafte Lage in dem
Becken, eine bedeutende Ausdehnung und eine gilinstige Gestalt hatte, und in ihrem Raum grosse
Michtigkeiten des Neogens mit Mesozoikum im Liegenden angenommen wurde, ist sie in Bezug
auf Bitumen als aussichtsreich angesehen worden. Aus diesem Grund entfaltete sich hier eine geo-
physikalische und Bohrungs-Erkundung, die mit Unterbrechungen ganze zwanzig Jahre dauerte.

Ausser der regionalen Gravimetrie wurden Messungen mit dem Hochprizisionsgravimeter
(0,01 mgal), geoelektrische und magnetische Messungen, Reflektions- und Refraktionsseismik sowie
Bohrlochrefraktion durchgefithrt, weiter wurden seichte Strukturbohrungen und tiefe ,,Pionier-
bohrungen*‘ angelegt.

Es wurde festgestellt, dass die Ursache der gravimetrischen Anomalie eine morphologische Ele-
vation des kristallinen Liegenden des Neogens ist.

Die Elevation hat die Gestalt einer Brachyantiklinale mit 2,5 km Breite und 5,5 km Lange und
liegt auf dem nordlichen Ende des von dem Rand des Beckens SO-NW streichenden Rickens.
Die Gipfelpartie befindet sich in einer Tiefe von 2500 m unter der Oberfliche. Die neogene Aus-
fiillung wird von 90—140 m maichtigem Sarmat, 1440 m Pannon, 1200 m Dazien und 140—170 m
wahrscheinlich Rumanien gebildet. Das Quartir ist 50—80 m méchtig.

In dem Neogen kommt die liegende Elevation nicht ausgepréigt zur Geltung. In dem Sarmat und
dem unteren Pannon dussert sie sich nur durch eine missige Aufwolbung der Schichten, die in der
gesamten Linge des liegenden Riickens, an dessen Randverwerfungen sich einige halbgewdlbeartige
Elevationen gebildet haben, beobachtet werden kann.

Es erwies sich, dass in dem Untersuchungsgebiet keine Bedingungen fiir Bitumen-Akkumulatio-
nen bestehen. Die liegende Elevation wird von undurchlassigen Gesteinen gebildet. In dem Neogen
existiert kein antiklinaler Verschluss, und die Halbgewdlbe sind durch gleichgeneigte Verwerfungen
nicht abgedichtet.

Die Schichtwisser im Sarmat sind salzhaltig, ein Calcium-Chlorid-Typ, und in dem Pannon
ein Calcium- und Natrium-Bikarbonat-Typ. Sie sind stark mineralisiert, in dem Sarmat wurde
eine Salzsole mit einer Mineralisation von 126,4 g/1 und 74,0 g/l Chloriden festgestellt. Die Zusam-
mensetzung dieser Wésser ist durch die Vermischung mit dlteren Wissern beeinflusst, da ihre Sali-
nitdt im Vergleich zu dem Sedimentationsmilieu durchschnittlich doppelt so hoch ist. Ein artesisches
Regime ist nicht eindeutig crwiesen worden. Die vorkommenden freien Durchfliissse werden durch
Yergasung bewirkt. Die aufgelosten Gase bestehen hauptsdchlich aus Methan, Stickstoff und CO.,.
Das Verhiltnis dieser Komponenten verdndert sich in Abhidngigkeit von der Tiefe: abwarts nimmt
der Gehalt von CO, auf Kosten von Methan, bzw. Stickstoff zu. Eine industriell nutzbare Zusammen-
setzung, d. h. um 50 %, Methan kommt verhiltnismissig tief, in anndhernd 2600 m vor, doch wegen
des Mangels an Akkumulationsfallen wird das Gebiet als negativ gewertet.

In einigen Bohrkernen wurden Erddl-Impréignationen festgestellt, in der Form von gebundenem,
nicht férderbarem Erddl, das den Ablauf einer Migration bezeugt. Der Ursprung des Erddls muss
in dem zentralen Teil des Beckens gesucht werden, der aussichtsreicher zu sein scheint als der SO-
Rand, wo in dem Bereich gleichgeneigter Verwerfungen keine guten Abdichtungsbedingungen
bestehen.

Ubersetzt von L. Osvald
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RECENZIE

Ju. S. Bojarskaja:

Deformirovanije kristallov pri ispytanijach
na mikrotverdest.

Izdatélstvo ,,Stiinca‘* 1972 Kisinév.

Meéfeni mikrotvrdosti minerali je jednou
z dulezitych mineralogickych metod umoziuji-
cich ziskani kvantitativnich dat. Pf¥i mikrosko-
pickém studiu rudnich minerala je mikrotvrdost
vedle kvantitativniho méfeni odrazové mohut-
nosti (odraznosti) a studia rotacnich vlastnosti
charakteristickym tdajem, ktery v kombinaci
s uvedenymi kvantitativnimi optickymi meto-
dami vede k wurCeni studovaného minerdlu.
Vlastni metodika méfeni mikrotvrdosti mine-
rali na rGznych pfistrojich, interpretace a zpra-
covani ziskanych hodnot statistickymi metodami
jsou v literatufe popsany. Chybélo vSak teore-
tické exaktni objasnéni fyzikdlnich jev(, ke
kterym dochazi pfi vtlatovani indentoru do
minerdlu. Tyto problémy jsou hlavni naplni
recenzované publikace.

Kniha majici 235 stran je rozdélena do péti
kapitol, dopInéna bohatym seznamem literatury
obsahujicim 422 citaci sovétskych a zahranic-
nich autord. Prehledné a jasn€ napsany text
je doprovazen 183 ndzornymi vyobrazenimi,
pri¢emz vétSina mikrofotografii, pfevazné dobré
urovné, je na kridovém papite.

Kapitola 1 ,,Pruzné redukce vtiski ziskanych
pfi méfeni mikrotvrdosti‘* majici 41 stran je
vénovana meéfeni hodnoty elastické redukce

40

vtisk®, zdvislosti této hodnoty na velikosti
vtisku a jeji anizotropii. Teoretické zdvéry jsou
srovnany s experimentdlnimi vysledky.

Nejobsahlejsi kapitolu 2 ,,Studium anizo-
tropie mechanickych vlastnosti krystala pfi
meéfeni mikrotvrdosti metodou vtiskd a rypani*
(69 stran) lze formélné rozdélit na dv&é Casti.
V prvni,vénované méreni mikrotvrdosti metodou
vtiskil, je pojedndno o anizotropii mechanickych
vlastnosti krystald pfi vtlaovani indentoru
do studovaného minerdlu, dale o studiu dislo-
kacnich struktur vznikajicich pfi tomto procesu.
V druhé ¢&asti autorka vénuje pozornost obdob-
nym problémim pti metodé rvpani a srovnava
vysledky ziskané uvedenymi metodami.

V kapitole 3 (43 stran) ,,Zakonitosti defor-
movani krystala alkalickych halogenidd (NaCl,
LiF), fluoritu (CaF,) a galenitu (PbS) pfri vtla-
Covani indentoru** se diskutuje o deforma-
cich vznikajicich pfi vnikani indentoru do
jednotlivych ploch jmenovanych krystal.

Kapitola 4 (38 stran) ,,Deformovani kubic-
kych krystald (NaCl, LiF, CaF,) pfi metodé
rypani. Podstata anizotropie tvrdosti‘‘ podava
vyklad deformaci, ke kterym dochazi pfi rypani
kubickych krystald na vybranych plochach.

Zavéretna kapitola 5 ,,Pouziti metody mikro-
tvrdosti v radiaéni fyzice (na prikladu alkalic-
kych halogenidil), o rozsahu 20 stran, demonstru-
je jednu z moznych aplikaci méfeni mikrotvrdo-
sti.

Pavel Kaspar
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Geotechnické podmienky vystavby Petrzalky

(2 prilohy, 3 tab. a 4 obr. v texte)

R. HULMAN*—J, SAJGALIK** —F. VAMOS***

Problemes géotechniques connexes avec la construction architectonique de PetrZalka
(Bratislava)

L’auteur résout les problémes geotechniques des différentes régions de Bratislava-Petr-
zalka en tenant compte de conditions géologiques et hydrogéologiques.

V priebehu niekolkych rokov bude izemie na pravom brehu Dunaja v Bratislave - Pe-
trzalke centrom bytovej a obCianskej vystavby. Investiéné zamery sa tykaju uzemia s plo-
chou asi 30 km?, perspektivne v8ak ide o plochu podstatne vicsiu. Skuisenosti poslednych
rokov pri projektovani rozsiahlych celkov bytovej vystavby ukdzali, Ze dobré urbanistické
rieSenie musi brat do Gvahy aj inziniersko-geologické podmienky. NereSpektovanie tohto
Cinitela moze v niektorych pripadoch velmi nepriaznivo ovplyvnitf ekonomiku vystavby.
To viedlo projektantov Gizemného planu sidliska v oblasti Petrzalky, aby si na projektova-
nie vyziadali inzinierskogeologické a hydrogeologické podklady, na zaklade ktorych moézu
realizovat bezpeCnu vystavbu domov a inzinierskych sieti. Osobitne ich zaujimala poloha
byvalych ramien Dunaja, problematika vystavby na zemindch tvoriacich vypli ramien
a problematika podzemnej vody.

Projektantom sme poskytli vSetky geotechnické udaje o hornindch, ktoré musia brat do tvahy.
Problematiku sme vyjadrili mapou inZzinierskogeologickych rajonov v mierke 1 : 5000, obsahujucou
i udaje o hydrogeologii, doplnenou geologickymi rezmi a spravou. Na spracovanie mapy sme pouZili
asi 1500 sond starSich prieskumnych prac a archivované vysledky pddomechanickych skasok.
V rdmci nasho prieskumu sa urobilo asi 100 vrtov po urovefi povrchu $trkov a 9 vrtov do podlozia
strkov. Boli urobené podomechanické skasky asi z 50 neporulenych vzoriek. Pri zhotovovani mapy
sme vychadzali z metddy, ktord bola schvalend v ramci smernic RVHP.

Geologickymi pomermi Petrzalky a jej SirSieho okolia sa zaoberalo v minulosti viac geologov
(J. Koutek—V. Zousexk 1936, L. Cepek 1938 a i.), geografov (M. LUKNIS 1957, R. HAaLouZKA 1970
a i.), ale hlavne inzinierskych geologov a hydrogeologov (kolektiv pracovnikov Katedry inzinierskej
geoldgie a hydrogeologie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského pod vedenim prof. M.
MATULU 1956—1958, pracovnici IGHP Zilina L. JAKUBEC et al., R. VApovi¢ et al. a 1., V. MYSLIL
1958, V. HALEK 1970 atd.). Hoci mnohé prieskumné prace z tohto izemia su zamerané na proble-
matiku vystavby vodnych diel na Dunaji, vyuzili sme tento bohaty material i na urbanistické ucely.
Pri spracovani mapy nam velmi pomohli najmi vysledky sondaznych prac kolektivu pracovnikov
M. Matulu (1956) a pracovnikov IGHP.

Morfologia a morfogenéza Petrzalky

Studované tizemie lezi vinundacnej oblasti Dunaja a pred zaplavami ho chrani pravobreznd ochran-
nd hrédza. Predstavuje typicky terén adolnej nivy, ktorej tvar je podmieneny premiestiovanim

*Ing. RupoLF HuULMAN, CSc.; **doc. RNDr. JAN SAIGALIK CSc; ***RNDr. FLORIAN VAMOS;
Katedra geotechniky Stavebnej fakulty SVST, Tolstého 1. 800 000 Bratislava,
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rie¢neho koryta ¢leneného do ramien, z ktorych niektoré zanikaju, iné sa tvoria. Zasah kultivacie
zbavil morfolégiu nivy podstatnych struktarnych znakov. Povrch terénu je rovinaty, s miestnymi
depresiami, ktoré len nepriamo poukazuju na ¢innost byvalych ramien. Vyskové rozdiely su nepatr-
né, nadmorskd vyska sa pohybuje v medziach 130,00—138,00 m n. m. Povrch sa celkove sklana
na juhovychod.

Geomorfologovia (J. HRoMADKA 1933, 1935, 1956, M. LUkNIS 1957) zaraduju oblast Petrzalky do
rovin vlastnej Podunajskej niziny. Vysledky vyskumu (najma M. MATULU 1958 a J. SAJIGALIKA 1958)
skor hovoria v prospech zaclenenia oblasti Petrzalky este k rovine Devinskej brany. Podla nazoru
R. HaLouzkU (1970) ma oblast Petrzalky najskor charakter prechodného morfologického regionu
medzi obidvoma Gzemnymi jednotkami pouzivaného morfologického ¢lenenia.

Klimatické faktory

Klimatické pomery maja vplyv na zakladanie stavieb (premrzanie, kolisanie hladiny spodnej vody,
vysychanie a pod.), ¢im ovplyviiuju usporiadanie stavebnych konstrukcii.

Studované tizemie leZi v oblasti Podunajskej niziny, ktora sa vyznaduje teplym a na zrazky chu-
dobnym letom a miernou zimou. Patri k najteplejsej oblasti, v ktorej priemerné ro¢né teploty dosa-
huji 9—10 °C. Zimy st mierne, priemernd janudrové teplota dosahuje —1 az —2 °C. _

Priemerné mnozstvo zrazok v mm za obdobie rokov 1901—1950 bolo 657 mm (Atlas CSSR 1966).

Dunaj si na rozdiel od ostatnych nasich riek zachovava na nafom tGzemi eSte charakter rieky vyso-
kohorského (alpinskeho) typu, najviac ho zdsobuju pritoky zivené topiacim sa snehom a ladovcami.
Najvyssi prietok byva v mesiacoch m4j a jun, pripadne jal. V zimnych mesiacoch st pre Dunaj cha-
rakteristické lTadochody, ktoré nickedy nahromadenim spésobuji zapchy a vylievanie sa z koryta
na prilahlé uzemie.

Geoclogicka stavba Petrzalky

Sirsia oblast Petrzalky na pravom brehu Dunaja m4 stvisly pokrov kvartéru, zasttipeného
takmer vylu¢ne fluvialnymi sedimentmi (ndplavy Dunaja), ktorych podlozie tvoria neogénne
horniny a len z malej Casti horniny malokarpatského krystalinika.

Z hornin malokarpatského krystalinika st to granitoidy bratislavského masivu. V oblasti,
ktora sme skamali, vystupuju tieto horniny v bezprostrednom podlozi fluvidlnych sedimen-
tov v oblasti Pecenského lesa a v koryte Dunaja.

PodlozZie kvartéru v ostatnej Casti izemia tvoria neogénne sedimenty sarmatu a pandnu.

Kyvartérne sedimenty leZia na malo ¢lenitom neogénnom podlozi. Clenitejsi predkvartér-
ny reliéf sa nachadza iba v juznej Casti tizemia, kde je vacsia depresia. Kota povrchu neogénu
je tu na vyske 116,00 m. V oblasti hrani¢ného prechodu Berg sa neogénne podloZie dviha
az na kotu 126,00 m. Priemerne sa povrch neogénneho podlozia pohybuje od 119,00 az
121,00 m n.m.

Stvrstvie dunajskych naplavov v Petrzalke ako priame pokracovanie sedimentov fluvial-
nej vyplne dna Devinskej brany (M. MATULA 1958, V. MYSLIL 1958) zastupujl prevazne pies-
¢ité Strky pomerne malej mocnosti (10—12 m), ktoré tvoria v celej oblasti jadro akumulacie
tzv. petrzalskej terasy v jej SirSom geologickom ponimani (v. MYSLIL 1958). Na zaklade
materialovej podobnosti a priamej kontinuity Strkovych vrstiev mozno petrzalski akumula-
ciu povazovat za pokracovanie akumulacie praterskej terasy Dunaja vo Viedenskej panve
(V. MYSLIL 1958, M. MATULA 1958, R. HALOUZKA 1970), ktorej vek stanovili rakuski geolo-
govia za mladopleistocénny, a to wiirmsky.

Petrzalskt Strkovu akumulaciu podla vertikdlneho rozclenenia Strkovej série zaraduje
V. MYSLIL (1958) k tzv. mlad$iemu sedimenta¢nému cyklu série. Za starsi cyklus sa povazuje
jemnozrnnejSia vyplii (piesky s polohami drobnych $trkov) eréznych ryh v predkvartér-
nom podlozi lokalneho vyskytu.

Reliéf Petrzalky a jej SirSieho okolia sa zacal Clenit na vyvySent petrzalska terasu a zni-
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Zené uzemie aluvidlnej nivy ¢innostou Dunaja na rozhrani pleistocénu a holocénu. ZniZeny
a rie¢nymi ramenami rozbrazdeny povrch piesko-Strkovej akumulicie petrzalskej oblasti
v jej nivnych Gsekoch ma v povrchovej vrstve stvisly pokryv holocénnych sedimentov vo
forme nivnych piesitych alebo hlinito-piesCitych usadenin pretkany vypliou starych ra-
mien (piesky, hliny, ilové zeminy, hnilokaly a slatiny).

Geologicky prieskum potvrdil, ze oblast dnesnej Petrzalky bola spletou dunajskych ramien.
O tom, ze Dunaj po prejdeni Devinskej brany na Studovanom tzemi menil svoje koryto
a vytvaral splef meandrov, svedCia i staré mapy z archivov mesta Bratislava.

V sudasnosti mozno pozorovat, ze Dunaj uz nevytvara ramend, ktoré maju svoj zaciatok
a koniec (t. j. vtok a vytok do Dunaja), ale ma slepé ramend (umely zasah), z ktorych mnohé
st zaliate vodou len v ¢ase povodni a po stipnuti hladiny podzemnej vody. Na starych
ramenach v oblasti Petrzalky modzeme pozorovat, Ze maji generalny smer S—J. Okrem
toho sa daji pozorovat i ramend smeru zhruba Z—V.

Skoro vSetky mrtve ramena (okrem chorvatskeho, peenského, rusovského) su natolko
zanesené povodnovymi sedimentmi, Ze st morfologicky nezretelné a splyvaji s okolitym
terénom.

Podla sedimentacnej vyplne sa jednotlivé mrtve ramend daji diferencovat.

V z4sade mozno vyclenit dva typy vyplne starych ramien: Staré ramena, ktoré meandro-
vali zdpadne od dne$nej Petrzalky a st charakteristické tym, ze z povodného smeru Z—V
sa rychlo otacaji na juh eSte pred Petrzalkou. Tieto ramena s morfologicky nevyrazné.
Vypliiaju ich zeminy, ktoré maji taku ist( stladitelnost ako zeminy okolitého terénu, preto
ani pocas dlhého Casu oproti okolitému terénu nepoklesli.

Inej povahy s sedimenty, ktoré vypliuju stred starych ramien rozloZzenych v strede
lizemia v priestore obce Petrzalka. Kym pri skor opisovanych ramendch tvorili sedimentaénu
vyplil prevazne piesCité zeminy, tu st naopak hlinité, hnilokalové, ilovité zeminy s vlozkami
mnozstva rastlinnych zbytkov, ktoré s viac-menej v stave raselinenia.

Na zdklade roz€lenenia fluvidlnych sedimentov na inzinierskogeologické typy s priblizne
rovnakymi inzinierskogeologickymi vlastnostami rozIf$ili sme v nich tieto facie:

1. fécia riecneho koryta:

1. facia rie¢neho dna (K),
2. facia pribreznych plytéin (Kp);

1I. facia tdolnej nivy:
3. facia pribreznych valov (V),
4. facia nivnych naplavov (Ni):
— subfécia hlinitych pieskov a prachovito-piesCitych hlin,
— subfécia piescitych a prachovitych hlin,
— subfacia piesCito-prachovitych hlin,
— subfécia ilovitych hlin;

III. fécia mrtvych ramien.

Litologicka charakteristika zemin a ich inZinierskogeologické vlastnosti

Kazdu z vy€lenenych fécii charakterizuju urcité podmienky vzniku, ktoré st uzko spité
s dynamikou vodného toku a vyvojom rie¢neho koryta v udolnej nive.

Najvicsi vyskyt ma facia rieneho koryta, ktora je zastipena pies¢itym Strkom. Zrnitostné
zlozenie pieséitého Strku mozno povazovat za zmes dvoch frakcii zmieSanych v rozli¢nom
pomere; piesitej frakcie s rozpatim priemeru zfn 0,1 az 1,0 mm a Strkovej frakcie s rozpi-
tim zrn 1 az 45 mm. Vrstva korytovej facie je v tejto oblasti najcastej§ie 10—15 m hruba.
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Meniace sa prietoky v kKoryte rieky, rychlost pradu a hibka koryta sposobuji zmenu v zrni-
tostnom zloZeni odkladanej korytovej facie. Na bdze korytovej facie sa vyskytuju obliaky
vacsich priemerov a v miestach bliziacich sa k okraju udolnej nivy (k hradnej skale) na baze
korytovej facie i balvany s rozmerom vacsim ako 1 m. Facia pribreznych plytéin tvori
povrchovu vrstvu facie rie¢neho koryta a je zastupend prevazne Strkovymi pieskami.

Na vrstve, ktora vytvara ficia rie¢neho koryta, sa vyskytuje facia pribreznych valov.
Vytvorila sa na okraji rieneho koryta a tidolnej nivy. Tvoria ju najcastejsie dobre vytriede-
né piesky s priemerom castic v rozpiti 0,05 aZz 1,0 mm. Ich hrubka dosahuje 1,0 az 2,5 m.

Na odlozent vrstvu Strkov a pieskov, ktorej povrch vytvara v udoli pomerne rovna plo-
chu, sa pocas povodne vylieva a pradi po nej mutna povodniova voda. V zavislosti od pokle-
su jej unasacej schopnosti unasané plaveniny sedimentuji a vytvaraju tak stvrstvie nivnych
naplavov. Nivné naplavy st zlozené z pravidelne sa striedajicich, niekolko milimetrov
az centimetrov hrubych vrstviciek hlinitych pieskov s vrstvickami hlin. Na rozdiel od sedi-
mentov rie¢neho koryta maji nivné naplavy prevazne lamindrnu texturu sledujicu povrch
terénu.

Meandrujica rieka pri velkych prietokoch Casto vytvara nové koryto. V byvalom koryte
tecie len Cast vody. Koryto sa stava vedlajSim ramenom a presun meandru spdsobuje, ze
vtok do tohto ramena je na konvexnom brehu, a tak sa postupne vypiiia odkladanymi
splaveninami (porovn. E. V. SANCER 1961, M. MATULA 1964). V zahradenych (mftvych) ra-
menach sa odkladaju uz len jemnejsie plaveniny, je v nich bujna vegetacia a ¢asom sa Uplne
vyplnia. Kym hribka naplavov je v tejto oblasti asi 2,0 m, ndplavy mftvych ramien dosahuja
hrabku az asi 7,0 m. V prostredi tychto ramien vznikaju sedimenty s vysokym obsahom
organickych latok a flovitych Castic. Obsah organickych latok je tym mensi, ¢im rychlejsie sa
rameno zanesie. Zatial ¢o v spodnej Casti je medzi faciou mrftvych ramien a faciou rie¢ne-
ho koryta ostra hranica, v hornej €asti ndplavov prechadzaja tieto facie postupne do
sedimentov nivnej facie. Rozlisit jednotlivé facie je nevyhnutné hlavne z toho hladiska,
Ze sa tym vytvara urcita skupina zemin, ktorych vlastnosti sa podstatne neodlisuju. Na ace-
ly sledované tymto elaboratom sme niektoré subfacie spojili a rozliSujeme nasledovné typy
zemin:

1. piesCité hliny reprezentované faciou nivnych néplavov,

2. piesky reprezentované hlavne faciou pribreznych valov, pripadne i korytovych plyt-
¢in,

3. piesky a hliny reprezentované ficiou mrtvych ramien,

4. piesCité Strky reprezentované faciou riecneho koryta,

5. piescité ily neogénneho podlozia.

Priemerné fyzikdlne a mechanické vlastnosti vy¢lenenych typov zemin uvddzame v ta-
bulke 1.

InZinierskogeologicka rajonizacia na urbanistické tcely

Mapa inzinierskogeologickej rajonizacie, povodne zhotovena v mierke 1 : 5000 (pri-
loha 1), ukazuje roz€lenenie oblasti na prirodzené tizemné celky az do Urovne okrskov,
ktoré sa vyznacuju urditym stupnom rovnorodosti inzinierskogeologickych podmienok.

Vzhladom na to, Ze ide o Specidlnu mapu a celé izemie patri do jedného rajonu — rajon
udolnej nivy Dunaja I, vy&lenili sme podrajony na zéklade hibky $trkovej vrstvy pod po-
vrchom terénu. Strkovu vrstvu povaZujeme za najvhodnej$iu zakladovi podu. Podrajon
¢. 1 je charakteristicky tym, e sa $trkova vrstva nachadza na povrchu, resp. v hibke do 1,5
m.
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PODOMECHANICKE CHARAKTERISTIKY
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V podrajone &. 2 je povrch $trkov v hibke 1,5 a7 3,0 m. V podrajoéne ¢. 3 je povrch $trkov
v hibke 3,0 aZz 5,0 m. Podrajén &. 4 je charakterizovany vyskytom povrchu $trkov v hibke
vi&iej ako 5,0 m. Tato hibka nie je viak vicsia ako 7 m. Podrajény st na zaklade litologic-
kych typov zemin v nadlozi §trkov rozdelené na okrsky (tab. 2a, b):

x-okrsok — S$trkovd vrstva vystupuje az na povrch,

p-okrsok — md v nadloz{ Strkov hlinité zeminy,

y-okrsok — mad v nadlozi Strkov piesCité zeminy,

0-okrsok — ma v nadloZi $trkov striedajice sa polohy piescitych a hlinitych zemin,

g-okrsok — v Casti nadlozia Strkov sa nachadzaji organogénne sedimenty mrtvych ra-

mien,
n-okrsok — ma Strky zakryté polohou navazok.

Neotektonické pohyby a seizmicita uzemia

V celej oblasti Malych Karpat, ako aj v oblasti Podunajskej niziny prebiehaja zivé tekto-
nické pohyby. Mozno ich povazovat za sucast kolisavych (epeirogénnych) pohybov zemskej
koéry s intenzivnymi prejavmi diferencidlnych posunov.

Vystiznym prikladom prenikavého vplyvu tektonickych pohybov na vyvoj rie¢neho
tdolia a jeho sedimentdrnej vyplne je pozdizny profil Dunaja medzi Devinom a Starovom.
Na azemi, ktoré sme skiimali, je nickolko zlomov overenych hlbokymi vrtmi. Najvyraz-
nejsi je zlom, ktory v naSom Gzemi prebieha cez Dunaj v mieste starého mesta a pokracuje
cez cela Petrzalku v jv. smere. Systém zlomov potvrdili vrty aj v oblasti PeCenského lesa.
Na zéklade presnej nivelacie Velky Zitny ostrov poklesava roéne o 1,3 mm, zatial &o sktima-
né Uzemie sa relativne vyzdvihuje.

Na zaklade materidlov, ktoré méame k dispozicii, patri izemie do oblasti, kde sa podla
klasifikacie MCS vyskytuju seizmicke otrasy 6. stupna.

Pre stavebnictvo ma najvadsi vyznam to, Ze sa na vSetky neotektonické procesy a poru-
chy viazu aj vyznamné seizmické otrasy.

Hydrogeologické pomery

Z hladiska investi¢nej vystavby je rozhodujuca hlavne voda pradiaca v kvartérnych
sedimentoch. Vplyv vody nachadzajicej sa v piesCitych polohdch malo priepustnych sedi-
mentov neogénu je na vystavbu sidliska nepodstatny. Kvartérne piesCité Strky naplavov
Dunaja, ktorych je na vymedzenom uzemi spravidla 10—15 m, umoznuja intenzivny pohyb
podzemnej vody. Plocha povrchu strkov ma vymodelované priehlbne po mrtvych rame-
nach Dunaja. Ich maximalna hibka je asi 7 m. V nadlozi $trkov st povodiiové prachovité
a piesCité sedimenty, ktorych hribka sa nepravidelne meni v rozmedzi prevazne 2—5 m.

Priepustnost Strkov sa miestne odliSuje. Mozno vSak predpokladat, ze priemerny sucini-
tel filtracie vdéSieho objemu Strku (reprezentovany napriklad objemom z(castiiujicim sa
na prudeni pri erpacej skiske) nevybocuje zrozpitia 1 az 9,10~ 2 m/s. Pies¢ity strk v malom
objeme moéze mat v jednotlivych miestach hodnotu sulinitela filtrdcie v rozpéti 0,3 az
30,10 % m/s. Priemernd hodnota stdinitela filtracie pre rozsiahlej$ie tizemie je v tejto oblasti
5,1073 m/s (R. HULMAN — M. KRISTAK 1971).

Granulometrické zlozenie piesCitych Strkov umoznuje suféziu (vyplavovanie piesku
zo Strkového skeletu). Aby sa zabranilo sufézii i v tych najnachylnejsich polohdch, prie-
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merny hydraulicky spad by nemal prekrocif hodnotu I = 0,02. SGéinitel filtracie povodiio-
vych hlin ma hodnotu 5 az 10,103 m/s a pieskov 1 a% 8,10 m/s. Primes organickych 14-
tok v hlindch a pieskoch spdsobuje znizenie stCinitela filtracie.

Voda pradiaca v pies¢itych Strkoch obsahuje na celom tizemi vela vapnika. Celkova
mineralizacia sa pohybuje v rozmedzi 600 az 800 mg/1, v blizkosti toku klesd na 350 mg/1.
Hodnota pH je 7,1 az 7,3. Voda obsahuje asi 130 mg/1 SO, a v blizkosti toku obsahuje
aj agresivny CO, v mnoZstve asi 2,7 mg/1.

Uroven hladiny podzemnej vody je v skiimanom tizemi do zna¢nej miery ovplyviiovana
hydrogeologickym rezimom rieky Dunaj. Jeho vodny reZzim charakterizuji na vodomernej
stanici Bratislava tieto charakteristiky:

— Zavislost vodného stavu od mnoZstva preteenej vody za 1 s (Obr. 1).

— Pravdepodobnost vyskytu maximalnych roénych prietokov udand v percentach
alebo z nej odvodené opakovanie maximalnych ro¢nych prietokov udané v rokoch (Obr.2),

— Uroven charakteristickych hladin vedy v prilahlom useku koryta je uvedend na
obr. 3.

Na tzemi PetrZalky sa uZ niekolko rokov meria kolisanie urovne hladiny podzemnej vody.
Pre vybrané pozorovacie objekty tieto merania spracoval VUVH Bratislava (M. BARTOLCIC
1970) a su na obr. 4.

Stcasny stav arovne hladiny podzemnej vody na Gzemi Petrzalky mozno charakterizovat
takto:

— Za znizeného a stredného vodného stavu pradi podzemna voda zo SZ na JV.

— Kolisanie hladiny podzemnej vody priamo zavisi od kolisania hladiny vody v koryte
Dunaja.

— Pri extrémnej povodni (napr. v r. 1965 — maximdlny vodny stav vodoctu 137,6;
trvanie vodného stavu vy$Sieho ako 135,0 65 dni) vystupuje hladina podzemnej vody na
znacnej Casti plochy, v ktorej sa pripravuje vystavba, blizko povrchu terénu (0 az 1,0 m).
Hydroizohypsy hladin pri kulmindcii povodne v r. 1965 za odCerpavania presiaknutej
vody z chorvatskeho ramena (spracoval VUVH Bratislava) st zakreslené v mape (priloha
1) a v geologickom profile (priloha la). MozZno v8ak predpokladaf, Ze sa v budicnosti
vyskytne povoden i s nepriaznivej$im charakterom, ako bola povoden v r. 1965, a preto
treba urobif ochranu proti nej.

— Uroveri hladiny podzemnej vody s pravdepodobnosfou vyskytu 109 z merani za
obdobie 1962-—1968 je v sledovanych bodoch Gizemia do hibky 2,20 po 2,60 m pod terénom.
Uvedend uroven hladiny podzemnej vody zodpovedd tGrovni letného maxima roku s prie-
mernou vodnatostou.

— Uroveni hladiny podzemnej vody s pravdepodobnosfou vyskytu 90 % z merani za
obdobie 1962—1968 je v sledovanych bodoch od hibky 4,8 po 5,10 m pod terénom (M
BARTOLCIC 1970, M. BARTOLCIC —J. SUPEK 1971). To zodpoved4 Uirovni zimného minima..
Mozno predpokladaf, 7ze hladina podzemnej vody bude pocas vystavby s pravdepodob-
nostou na 80 ¢; kolisat v rozmedzi 2,2 az 5,1 m pod terénom.

Z hladiska zamyslanej vystavby mozno vplyv hydrogeologickych pomerov hodnotit
takto:

— Maximdlna troveni hladiny podzemnej vody, ktord sa v danej oblasti moZe za sucas-
nych pomerov vyskytnut, umoziuje ast Uzemia zastavaf len za predpokladu, Ze sa na
spodnu stavbu domov, inZzinierskych sieti a Gpravu terénu (zvySovanie) vynaloZia neprime-
rane vysoké naklady.

— Vysokd uroven hladiny podzemnej vody posobi §kodlivo na niektoré druhy vegetac-
ného porastu.
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— Voda pradiaca za povodne podlozim ochrannej hradze okolo Dunaja vytvara nebez-
pecenstvo destrukcie hradze.

Z toho dovodu je nevyhnutné urobit také technické opatrenia, ktoré by negativne vplyvy
podzemnej vody na realizaciu vystavby vyladili. V prvom rade je to ochrana proti moznosti
vniku vody z koryta Dunaja na Uzemie Petrzalky po povrchu (preliatie hradzi, pripadne
ich pretrhnutie). Dalej je to zniZenie Grovne maximélnej hladiny podzemnej vody do takej
miery, aby sa mohla navrhnat konstrukcia podzemnych ¢asti objektov a inzinierskych sieti,
ako aj realizovat ich vystavbu bez negativneho vplyvu hladiny podzemnej vody, pritom
zniZzenie drovne maximalnej hladiny podzemnej vody nesmie negativne ovplyvnit, pripadne
znemoznif existenciu terajSieho vegetacného porastu, pripadne mat iné negativne désledky,
napr. obmedzit ziskavanie pitnej vody.

Mozno predpokladaf, Ze ked sa umelymi opatreniami zabezpeci, aby ani za najvicSej
povodne (100-ro¢nd voda) hladina vody nevystupila vysSie ako 2,5 m pod troven priemer-
ného terénu, bude mozno navrhnit hospoddrnu konstrukciu spodnej stavby domov a in-
zinierskych sieti. Prednostou tychto opatreni by bolo, keby umoznili zvysit aroveri hladiny
podzemnej vody za minimalneho vodného stavu v Dunaji, alebo keby inym spdsobom za-
bezpecili v nedostatkovom obdobi vlahu pre vegetaciu.

V stcasnosti sa proti negativhemu vplyvu presakujicej vody za povodne (moznost pre-
trhnutia hradze, zvySovanie hladiny podzemnej vody) realizuje prva Cast projektovanych
opatreni (projektoval Hydroconsult Bratislava). Opatrenia pozostavaju z cca 5 km dlhej
tesniacej clony, z podzemnej steny zhotovenej v trase dunajskej hradze. Podzemna stena je
zapustend do nepriepustnych neogénnych piesCitych ilov. Drénovanie presiaknutej vody
za povodne zabezpeli upravené chorvatske rameno, ktoré bude mat pri vyuasteni preCerpa-
vaciu stanicu.

V prilohe 1a je vyznalena uroven hladiny podzemnej vody (progndéza — oznalena B),
ktora sa po realizacii projektovanych opatreni nema prekrocit ani pri prietoku 100-rocnej
vody v Dunaji. Prognoza urovne hladiny podzemnej vody neposkytuje na celom tzemi,
na ktorom sa dnes uvazuje o vystavbe, podmienky na hospodarne zaloZenie objektov a vy-
stavbu kandlov hortcovodu. Z toho dévodu sa ukazuje potreba doplnit projektované ochran-
né opatrenia.

Nepriaznivym ¢initelom v zakladovych pomeroch je moznost vysokej arovne hladiny
podzemnej vody vo velmi priepustnych zeminach. Dalej je to bezprostredna blizkost Dunaja
a relativne nizka tGroven terénu. V takych podmienkach je spravne, aby sa navrhovali domy
terénu.

Tam, kde je povrch $trku v malej hibke, st vhodnou zakladovou konstrukciou pre vietky
domy pasové zaklady s hibkou zalozenia 0,8 — 1,5 m uloZené na pies¢itom $trku.

Tam, kde je povrch §trkov v hibke 1,5 az 2,3 m, je vhodné zalozit pasové zaklady na po-
duske zo zhutneného $trku s hrabkou max. 0,9 m.

Ked je povrch $trku v hibke vicsej ako 2,3 m, mdzu sa domy do 5 podlazi zakladat
na pasovych zakladoch v minimalnych hibkach zalozenia, domy s viac ako 5 podlaziami
na pilotovych zakladoch z pilot zhotovenych na mieste, s pripustnym zatazenim az 50 Mp
a s dizkou 3 — 7 m. Na pilotach sa musia zakladat i domy, kde sa na povrchu zeminy
nevhodné na zakladanie vd¢8ej hrubky ako 2,3 m.

Vhodné zakladové konstrukcie pre uvazované typy domov v jednotlivych druhoch zékla-
dovych pomerov uvddzame v tab. 3a, b.

Inzinierske siete, pre ktoré sa robia hlboké ryhy (kanalizdcia, horicovod), bude mozno
zhotovovat v suchu, ak sa prace v ¢ase vyssieho vodného stavu prerusia. V opa¢nom pripade
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bude treba éerpat pomerne velké mnozstvo vody. Podzemné priestory umiesnené pod urov-
flou najvysSej hladiny podzemnej vody (napr. horticovod) musia byt izolované proti tlakovej
vode a zabezpeCené proti vztlaku.

Zeminy na lokalite patria priemerne do 3. triedy fazitelnosti.

Zhodnotenie povrchovych vrstiev zemin na cestné ucely

Uroveni maximalnej hladiny podzemnej vody treba urdit pre kazdé miesto z mapy.

Okrsok 1 — «: Na povrchu sa nachddza pies¢ity $trk, ktory ma v tabulke 1 (CSN 72 1002)
poradové &islo 23. Je to zemina nenamfzavd, velmi vhodnd ako podlozie vozoviek i ako
nasyp (sk. II).

Okrsok 1 — 8,1 —8,2—8,2—98,3—p,3— 9,4 p,4— 6: Povrchov vrstvu tvori
prevaZzne piesCita hlina. Poradové Cislo tychto zemin je 4 az 7. Zeminy si namfzavé aZ ne-
bezpecne namfzavé. Maja stredn kapildrnu vzlinavost. Ako podlozie vozoviek sii menej
vhodné (sk. VII). Pod vozovky odporti¢ame zhotovit hruby strkovy podsyp. Tieto zeminy
st malo vhodné na ndsypy.

Okrsok 1 — y, 2 — v, 3— y: Podpovrchovua vrstvu tvori hlinity piesok. Jeho poradové
¢islo je 8 — 11. MoZe byt mierne namrzavy. Ako podlozie vozoviek je vyhovujuci (sk. V —
VI). Do nasypu je vhodny.

Okrsok 2 — g, 3 — & v povrchovej Vrstve je moinost’ v;’rskytu hh’n a hlinitych pieskov
dévodu povazujeme tieto zeminy za nevhodne na podlozie vozoviek, a bude 1ch treba
z podlazia odstranit. Tieto zeminy nie si vhodné do néasypov.

Okrsok 2 —#, 3 — #, 4 — n: Povrchovu vrstvu tvoria nasypy a sklddky odpadkov. Tento
materidl nie je vhodny ako podloZie vozoviek, a treba predpokladat, ze sa bude musiet
z podlozia vozoviek odstranit.

Zaver

Pri urbanistickom rieSeni rozsiahlych celkov bytovej vystavby (smerny a podrobny Gizemny
plan) treba okrem inych Cinitelov brat do uvahy aj inzinierskogeologické podmienky vy-
branej lokality. Takéto podklady Casto chybaja alebo sa nespracvaji v celkom vyho-
vujucej forme. Podla beZzne spracovanych geologickych podkladov si projektant niekedy
nedokaze predstavit vSetky désledky vplyvu geologickych podmienok na konstrukciu
jednotlivych druhov objektov. Nie je z nich zrejmy druh a rozsah rozli¢nych geotechnickych
zasahov nevyhnutnych pre spravnu funkciu celého diela alebo jeho Casti. PovaZujeme za
sprdvne, aby uz v smernom a podrobnom uzemnom plane mal projektant k dispozicii
podklad obsahujici dokonale spracovanii geotechnickti problematiku vystavby jednotli-
vych Casti izemia, ktory by mu umoznil rozhodnuf sa pre technicky spravnejsie a pritom
ekonomicky vyhodnejSie rieSenie.

Doporucené 8. 11. 1972 Stavebna fakulta SVST
Odporudil I. Sarik Bratislava
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Geotechnical Conditions of the Construction of Petrzalka
HULMAN R.—-SAJGALIK J.—VAMOS F.

The area of Bratislava-Petrzalka will be the centre of housing and civil construction in the next
years. The objectives of investment concern an area with a surface of about 30 km?. The experience
from the latest years in projecting extensive units of housing construction has shown a good urba-

-nistic solution not to be permitted to elude such a factor like geological conditions. Not taking into
regard this factor can influence the economy of the construction in a very unfavourable way in some
cases. Sometimes the architect is not able to realize all the consequences of geological conditions
on the construction of the individual types of objects on the basis of gelogical data treated currently.
The type and extent of various geotechnical affects necessary for the correct function of the work as
a whole as well as of its parts is also not clear from them. In our contribution we are trying to pre-
sent to the architect a complex elaboration already in the stage of a directive territorial plan on the
example of Petrzalka, from which the geotechnical problem of the construction in the individual
parts of the area would be clear, making possible for the architect to find a more correct as well as
economic solution.

Petrzalka is situated in the inundation area of the Danube. It represents a field typical of the flood
plain, the shape of which is conditioned by displacement of the river bed split into arms, some of
which disappear, others are forming. The surface of the field is plane with local depressions, which
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only indirectly point to the activity of previous Danube arms. The substratum of the Quaternary
fluvial sediments is formed by Neogene sediments of the Sarmatian and Pannonian. The Quater-
nary sediments are resting on a slightly dissected Neogene substratum. Based on division of fluvial
sediments into engineering-geological types whith approximately equal engineering-geological pro-
perties we have distinguished the following facies:

1. River bed facies, 2. Flood-plain facies, 3. — Facies of dead channels. Each of the distinguished
facies is characterized by certain conditions of formation, which are closely connected with dynamics
of the stream and development of the river bed in the flood-plain. From the standpoint of capital
construction mainly water circulating in Quaternary sediments is decisive in our territory. The
level of its table is much influenced by the hydrogeological regimen of the Danube. In the time of
extreme floods the groundwater table spreads over a considerable part of the area, in which construc-
tion is being prepared near the surface of the field, even on the surface. In the quoted article as alter-
natives of solution of habitation protection in such an unfavourable situation and in connection
with that(also with regard to the foundation soil) are considered various most economic types of
foundation constructions. In the article we present all data of geotechnical character. We expressed
the problem in the form of the map of engineering-geological regions 1 : 5000 and other enclosures,
in which all important geological and hydrogeological factors having influence on the construction
of houses and of engineering networks are presented in an understandable form.

Translated by J. Pevny

53






Mineralia slovaca, 6 (1974) 1, 55—61

Poznamky ku geologickej stavbe juZnej a juhozapadnej casti
gemerid

TOMAS GREGOR*

Remarques sur I’édifice géologique de la partie sud et sud-ouest des Gémérides

Deux unités tectoniques participent 4 ’édifice géologique de la partie sud et sud-ouest
des Gémérides. Ce sont: le cristallin de Véporides & I’enveloppe Paléozoique supérieur
et 'unité des Gémérides comprenant série de Gelnica, celle de Rakovec, Carbonifére
supérieur, séric de Roziava-Zeleznik-Meliata et Mésozoique du Karst slovaque. L’édi-
fice géologique de la région étudiée présente le caractére écailleux-nappique.

V j. a jz. ¢asti gemerid mozno rozli§it v podstate tri vyvojové sedimentacné cykly. K naj-
starSiemu patri kaledénska geosynklindla s nedplne vyvinutymi formdciami, ktoré zastu-
puje gelnickd séria.

Hercynsky vyvojovy cyklus reprezentuje rakoveckd séria (rako$ské vrstvy) — devon,
spodny karbon (?), vrchny karbdn, roziavsko-Zeleznicka séria (spodny perm), meliatska
séria (vrchny perm — spodny trias).

Alpinsky vyvojovy cyklus zastupuje mezozoikum Slovenského krasu. Staropaleozoické
formdcie vystupuju v oblasti NiZnej Slanej, Rozfiavy a tektonickych ostrovov, a to v hradoc-
kom (sv. od Jelsavy) a v Zeleznickom, ktory pokracuje dalej na zdpad vo forme zdpado-
gemeridného vybezku a je aj v brusnickej antiklindle.

Rakoveckd séria vystupuje suvislej§ie v oblasti Zeleznika a zapadne od Hradku, kde je
prikrytd sedimentmi vrchného karbonu a permu. Tieto sedimenty si v priecnej depresii
spajajucej severogemeridnd synklinalu s juhogemeridnou (M. MASKA 1956) — brdérsko-
§titnickou spojovacou oblasfou alebo Stitnicko-dobsinskou depresiou (I. VARGA 1971).
Mladopaleozoické formacie st dnes zastipené jednak v hrani¢nej gemeridno-veporidnej
synklindle (M. MAHEL 1953), jednak na juZnych okrajoch staropaleozoickych ostrovov.
Mezozoické formacie vyplfaju juhogemeridnd synklinalu.

Gelnickd séria v z. Casti gemerid je dobre vyvinutd v oblasti NiZnej Slanej, Roznavy
a v staropaleozoickych ostrovoch, Zeleznickom, hradockom a Ciastoéne i v brusnickom.
Je to flySova formadcia, v ktorej su zastGpené terigénne, vulkanogénne a organogénne se-
dimenty.

Terigénne suvrstvie nie je zatial presnejSie uréené. Tvoria ho pomerne monoténne sedi-
menty. Miestami vystupuju aZz polohy Ciernych bridlic.

Vulkanické savrstvie ma pestrejsie facidlne zloZenie. Z podlozného terigénneho sivrstvia
nie je ostry prechod do vulkanogénneho svrstvia; vulkanického materialu postupne pri-
buda. Pri neprerusenej sedimentécii sa vytvdrali tufoidné a tufitické sedimenty. Facidlny
sled opisany v oblasti Zeleznika mozeme sledovat vychodnym smerom az do hradockej

*RNDr. Toma§ Gregor, Geologicky astav D. Stara, Mlynskd dolina 1, 890 40 Bratislava.
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antiklinaly, kde je terigénne i vulkanogénne stvrstvie tektonicky redukované. V zdpadnom
smere su porfyroidy presunuté a pondraji sa pod sedimenty mladsich Gtvarov hercynskeho
i alpinskeho vyvojového cyklu. Na povrchu znovu vystupuji v oblasti Brddna, odkial
v uzkom pruhu pokracuju na zdpad k obci Kociha, kde st pokryté sedimentmi neogénu.

Okrem epizonalnej metamorfézy mozno v gelnickej sérii pozorovat aj premeny podmiene-
né najpravdepodobnejSie neoidnou progresivnou metamorfézou. V terigénnom i vulkano-
génnom savrstvi vystupuji savislé Uzke pruhy s albitizdciou a prekremenenim okolnych
hornin. Porfyroblasty albitov su pekne vyvinuté v blizkosti kremennych zil, kde mozno
pozorovat i aplitické Zilky, takze premenend hornina miestami nadobuda vzhlad migmatitov
az okatych rul.

Najvrchnejsiu Cast gelnickej série reprezentuje organogénne suvrstvie, ktoré tvorf pomerne
uzky pruh. Smerom na zépad od Zeleznika bol zisteny len mensi vyskyt karbonatov jv.
od Bradna, ktory sa nachddza v nadlozi grafitickych bridlic a lyditov, zatial &o v Zelezni-
ckej a hradockej antiklindle st karbonatové horizonty v podlozi grafitickych bridlic.

Organogénne suvrstvie sa detailnejsie $tudovalo v banskych priestoroch na loZisku Ze-
leznik. Medzi vadpencami a grafitickymi bridlicami nie je ostré ohraniCenie, ale vyvinula sa
tu prechodni zoéna od karbondtov do grafitickych bridlic, v ktorej sa rytmicky striedaju
polohy véapencov so slienitymi bridlicami, bridlicnatymi vdpencami s bitiminéznou pri-
mesou a lyditmi.

Rakovecka séria. Tato séria lezi diskordantne na gelnickej sérii a tvori komplex hornin,
ktoré mozno rozélenif na dva oddiely.

Spodny oddiel zastupuji brekcie, bridlice a kremence s polohami fylitov. Vrchny oddiel
reprezentuji Cierne bridlice s karbondtovym horizontom a s malou mocnostou, Cierne
kremité bridlice az lydity. Na bdze spodného oddielu st Sedozelené brekciovité bridlice
s polohami tmavozelenych a7 do fialova sfarbenych fylitov. Brekcie prechddzaju smerom
do nadloZia do piesditych bridlic, pieskovcov a kremencov. V hornine sa objavuje pyro-
klasticky material svedSiaci o Cinnosti bazického vulkanizmu. Vrchny oddiel je ostro ohra-
ni¢eny zmenou sedimenticie, ktord asi podmienila vulkanicka ¢innost. V tomto oddiele
st polohy bielych krystalickych vapencov s malou mocnostou SoSovkovitého vyvoja. Nad
karbonatovym horizontom vystupuju Cierne kremité bridlice, ktoré sa striedaja s flovitymi
bridlicami.

Vrchny karboén

Podla facidlneho vyvoja sedimentov mozno vo vrchnom karboéne predpokladat synkli-
nalnu depresiu, v ktorej vyvoj sedimentov ovplyviovala gelnickd séria. V jz. Casti
gemerid mozno sledovat bazilne Cleny, a to zlepence, brekcie a hrubozrnné piesCité
polohy. Na zdpadnom svahu Magury sa nachddzaji sedimenty karbonu podobného cha-
rakteru. Vrchny karbon bol rozdeleny na tri savrstvia s charakteristickou litologickou
napltiou (A. ABONYI — M. ABONYIOVA 1961). Spodné stvrstvie méa na baze polohu bazic-
kych efuziv. V oblasti magnezitovych lozisk na grafitické fylity pozvolne nadvdzuje sedi-
mentdcia biohermnych karbonatov s karbénskou faunou uréenou ako namur B—C (B.
BOUCEK — A. PRrIBIL 1960). Vys$sie prechadza do stredného ilovito-karbondtového vyvoja,
ktory je sprevadzany bdzickym vulkanizmom diabdzového charakteru. Vrchny oddiel opét
charakterizuje piesCity a brekciovity vyvoj s polohami pelitickych sedimentov.

Na zaklade detailnejSieho §tudia facidlnych pomerov mozno vy¢lenit spodny oddiel
pri obci Magnezitovee a maly vyskyt na sever od Bradna, kde je zastipeny hrubozrnnymi
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pieskovcami. Smerom do nadlozia sa striedaju hrubozrnnejsie vrstvy zlepencov a kremencov
s tmavymi bridlicami.

Stredny oddiel karbonu sa usadzuje za prehlbovania sedimentanej panvy a ulozenie
vrstiev sprevadzaji podmorské vylevy diabazového vulkanizmu. Horniny stredného oddielu
sa skladaji z roznorodého materidlu, a to z detritického, vulkanického a organogénneho,
s pozvolnymi prechodmi.

Najvyssi oddiel karbénu sa vyvinul v stvislom pruhu od Poltira po Hradok, kde je
prikryty sedimentmi permu (A. ABONY1 1971).

Postavenie tohto oddielu k celkovému vyvoju karbénu je charakterizované splyt¢ovanim
sedimenta¢nej panvy v dosledku tektonickych pohybov a postupnej regresie karbénskeho
mora.

Vo vrchnom oddiele na styku s gelnickou sériou vystupuje niekolko granitoidnych masiv-
kov, ktoré boli opisané z oblasti Turcoka a Sirku (J. SUF 1935, P. ONCAKOVA 1954, J. KA
MENICKY — L. KAMENICKY 1955).

Pri prieskume sa prejavila urcitd stvislost s plagioaplitmi a inymi malymi masivkami
granitoidov vystupujiucimi vo veporiddch v oblasti Ploského, Burdy, Poproca a Seliec.

Spodny perm

Roznavsko - Zeleznicka séria. Na zaclenenie tejto série v stratigrafickom ponati bolo
viac ndzorov, ktoré sa znaéne rozchadzaju. Ako sériu ju opisal J. SUF (1935) a priclenil
ju k permu. Niektoré Cleny tejto série priclenil k permu i H. BOCKH (1903). Novsie ju ako
perm opisuje M. MASKA (1956). J. KOTASEK (1960) ju rozdeluje na karbén a morsky perm.
Do karboénu ju zaclenil M. MAHEL (1953) a O. FUSAN (1959). Detailnejsie tato sériu roz-
pracuva I. VARGA (1970, 1971) a priraduje ju k spodnému permu. Na ziklade analyzy
obliakov, ktora v celej oblasti Spissko-gemerského rudohoria urobila A. VOZAROVA (1970,
1972), zaraduje sa roznavsko-zeleznicka séria z tejto oblasti k permu. Jej porovnavacie
$tudium medzi zlepencami severného pruhu karbénu a roznavsko-zeleznickej série dokazalo
Ze obidva typy su geneticky i litologicky uplne odlisné. V prospech miadsieho veku roznav-
sko-zeleznickych zlepencov hovori ich spdtost s preukazatelne permskym kyslym vulka-
nizmom a tiez ich litologicka povaha. Na zloZeni obliakového materialu roznavsko-zelez-
nickych zlepencov v tejto oblasti sa zucastiioval predovsetkym material z gelnickej série,
ale pri zlepencoch severogemeridného karbonu materidl z rakoveckej série. To dokazuje
odlisnu erdéznu bazu gemerid v oblasti sedimentacie jednych { druhych zlepencov.

Za najspodnejsi oddiel permu sa povazuje brekciovito-kremencové suvrstvie, ktoré ma
transgresivny charakter. Prevaha tGlomkov gelnickej série sved¢i o mohutnej denudacii
pred ich sedimentaciou. Tato denuddciu mozno stotoziovat (podla I. VARGU, 1. ¢.) s posto-
rogénnym zarovnanim, ktoré nadvédzuje na fizu s vrasnivo-zlomovym charakterom. V prie-
behu tejto fazy doslo k zaklesnutiu a k zavrasneniu vrchookarbonskeho komplexu na styku
gemerid do starSieho paleozoika. Komplex spodného permu postihli len zavere¢né fazy
hercynskeho orogénu. Tento komplex lezi v priestore $titnicko-dobsinskej depresie horizon-
talne az subhorizontdlne (I. VARGA 1971), zatial ¢o na juhu sa sklana na J a JV v doésledku
vyklenutia antiklindlnych casti. KedZe spodny perm je ulozeny pomerne plocho, mozno
podla toho usudzovat, Ze sa Uzemie zarovnalo uz pred vznikom roziavsko-zeleznickej série
a pred sedimentéaciou lagunarneho az brakického povodu, o ¢om sved¢i fauna na lokalite
H4j pri Stitniku (J. SUF 1959, 1963).

Podobné &rty ako roznavsko-zeleznicka séria maji podla 1. VARGU (1971) aj sedimenty
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obalovej série kryStalinika veporid, ktoré sedimentovali po vrdsnivych procesoch deformu-
jucich vrchny karbon. Komplex sa tiez skladd z kremitych brekciovitych zlepencov a meta-
morfovanych psamitov i fylitizovanych brekcii pri Poproci.

Stvrstvie zlepencov v oblasti Slovenského krasu vystupuje tiez v kontinentadlnom vyvoji
v brusnickej antiklindle (M. MAHEL 1953, J. JABLONSKY 1963), kde je stvrstvie zlepencov
roztiavského typu v podlozi komplexu kontinentdlneho permu. Tieto zlepence sa tiez
nachédzaji vychodne od brusnickej antiklindly, a to v blizkosti loziska Licince a v SirSom
okoli Mikol¢ian a Kunovej Teplice. Tu je perm pestro sfarbeny, o naznacuje, z¢ sa tvoril
v kontinentdlnom prostredi. Dalie ndleziskd st v Stitnicko-dobsinskej depresii, kde lezi
na starSom paleozoiku. V tejto depresii s komplexy vrchného karbénu, roziavsko-
zeleznickej série a meliatskej série v zlozitej Supinovito-prikrovovej pozicii (I. VARGA
1971). Podla nazoru I. VARGU (1. c.) prikrovy vznikali etapovite. Prvé tangencidlne pohyby
viedli k prestvaniu meliatskej série, o Com svedcia Gtrzky a telesa serpentinitov pri Rozloz-
nej, Slavoske a Kobeliarove. Cast meliatskej série primarne pokryvala tato oblast, o do-
kazuje priestorova spitost s roznavsko-Zeleznickou sériou. V tejto oblasti predstavuji bazu
rozfiavsko-eleznickej série budinské vrstvy (O. FUSAN 1957, 1959), a to v blizkosti Stitnika,
kde su kremité zlepence s polohami kremitych porfyrov. Nad nimi je Supina dabravskych
vrstiev. Najvy$Siu Supinu tvoria paleontologicky doloZené vrchnokarbdnske pies¢ité brid-
lice pri Rostari (P. SNOPKOVA 1962), ktoré boli posunuté len na mensiu vzdialenost.

Qdlisny je vyvoj permu juzne od Rozloznej, kde ho zastupuju zlepence, droby a bridlice.
Celé suvrstvie je pestro sfarbené a je vyvojovo blizke zlepencom v oblasti Drnavy. Nad
vulkanogénnym horizontom vystupuje horizont lagundrneho az brakického povodu,
ktory opisali J. BYSTRICKY — O. FUSAN (1955). Okrem pestrofarebnych kremencov, pies-
kovcov a bridlic obsahuju i polohy piescitych vapencov a lavicovitych vapencov.

Smerom na vychod od Stitnika prechadza perm do brakciovitého vyvoja v oblasti Klenov-
ca, kde je (severnejsie) ilepSie opracovany material a ma viac charakter obliakov. Podobne
ako v oblasti Zeleznika i v oblasti RoZfavy tuto sériu tvori rozli¢ne opracovany material,
ktory tiez detailne spracovala A. VOZAROVA (1970). Podobne ako v oblasti Hradku aj vy-
chodne od Roziavy v oblasti Drnavy bol perm v priebehu sedimentécie sprevadzany pre-
javmi kyslého vulkanizmu kremitych porfyrov.

Vrchny perm — spodny ftrias

Maliatska séria. V oblasti juhogemeridnej synklinaly (M. MAHEL 1954, D. ANDRUSOV —
J. BYSTRICKY 1955) vystupuji spod pestrého stuvrstvia triasu mensie ostrovy, ktoré sa podla
facidlneho zloZenia a geologickej pozicie zaraduju k permu, ku karbénu (J. SUF 1935,
D. ANDRUSOV 1956) i k ladinu v rudabanskom vyvoji (D. ANDRUSOV — J. KOVACIK 1955).
Do meliatskej série €ast tychto hornin zaradil J. BYSTRICKY (1959). Podobne i na starsich
paleozoickych Strukttrach v oblasti Stitnicko-dobsinskej depresie je karbonatové savrstvie,
kde sa karbonaty striedaji s produktmi bazického (diabdzového) vulkanizmu, v ktorom s
i ultrabazické horniny.

Tento komplex sa tiez zaradoval k triasu (O. FUSAN 1959, J. KOTASEK 1958). Podla
novsich vyskumov, overenych vrtnymi pracami, bol doteraz zisteny rozli¢ny facidlny vyvoj
meliatskej série. Okrem produktov inicidlneho bazického vulkanizmu sa tiez zistili polohy
sadrovcov a anhydritov, ktoré svedéia o brakickolagunarnych podmienkach vzniku. Po-
dobné horniny sa nasli aj na juZznom a jz. svahu Kalvdrie pri Roziave.

Podla vyskytu tychto hornin mozno usudzovat, Ze tato séria tvori sGvislé savrstvie roz-
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li¢nej mocnosti, ktoré sa vytvorilo v depresidch vzniknutych v posdlskych tektonickych
procesoch. Najzdpadnejsie je zndmy vyskyt v oblasti Bradna, kde vystupuje vo vyvoji
piesCitych vapencov s medzivrstvickami ilovitych bridlic. V okoli Ploského st zelenkavé
ilovité bridlice vystriedané nizsie tmavosedymi az Ciernymi bridlicami, ktoré sa striedaji
s vapencami az kryStalickymi vdpencami. Dalej na vychod po Bradlo pri Nadra#i je meliatska
séria vyvinutd vo facii svetlych piescitych vapencov az ruzovkastych krystalickych vapencov,
ktoré sa predtym pokladali za karbén (J. AHLBURG 1913, J. Sur 1935). Tak od obce Bradno
az po Rolzoznu vystupuje meliatska séria vo vyvoji mocného suvrstvia kryStalickych va-
pnecov striedajtcich sa s bazickymi horninami a ich tufmi. V oblasti JelSavy a Hradku st
i serpentinity, ktoré sa zaradovali k strednotriasovym intriizidm ultrabazik (J. KANTOR
1956). Dalsi vyskyt ultrabazik je v oblasti Stitnika a Honiec. Na hrebienku Kopolt mozno
pozorovaf kontaktné vplyvy na tufogénnych hornindch spdsobené prenikanim bazickych
intruzivnych telies. Tieto horniny sa v désledku metamorfozy zmenili na glaukofanity, ktoré
opisal J. KAMENICKY (1957). Serpentinity opisal J. KANTOR (1957).

V zapadnej Casti Slovenského krasu vystupuje meliatska séria v oblasti HruSova, kde je
zastipend krystalickymi vapencami, a v oblasti Drzkoviec, kde okrem krystalickych va-
pencov vystupuju i Cierne bridlice. Rédiolarity s hematitom st tu vo vy$sich horizontoch
tejto série alebo na baze pestrého stvrstvia seisu.

Dalsi stvislejsi pruh meliatskej série vystupuje od Prihradzian az po Mikol¢any a je
zastipeny zelenymi bridlicami, kry$talickymi vapencami a bazickymi horninami. Nad krys$ta-
lickymi horninami i tu vystupuju rddiolarity s hematitovym zrudnenim.

Vychodnejsie je tato séria v oblasti Krasnohorského Podhradia, kde je vo vyvoji tmavych
bridlic, a v oblasti Borky, kde je zastipend glaukofanitmi, ktoré spracoval P, REICHWALDER
(1969).

Mezozoikum Slovenského Kkrasu

V okrajovych Castiach paleozoika v j. a jz. ¢asti gemerid sa vyskytuje terigénny a karbo-
natovy vyvoj triasu.

Z karbonatového vyvoja sa v uvedenom geologickom opise okrajovo dotykame len anisu
a ladinu. Mezozoikum Slovenského krasu podrobne spracoval J. BYSTRICKY (1955).

Seiské vrstvy charakterizuje typicky vyvoj pieséitych pestrofarebnych bridlic s polohami
kremencov. Do vrstiev, kde je plynulejsi prechod sedimentécie, prechddza v niekto-
rych Castiach i meliatska séria. Spodnd hranica seisu nie je zatial presnejSie uréena. Lavi-
covité kremence a kremité bridlice sa striedaji s tenkobridli¢natymi polohami pelitickej
$truktary. Vys8i horizont triasu, ktory tvori kampil, sa vyznacluje ¢iastocne zmenou sedi-
mentov. V spodnej Casti vystupuja sludnaté {lovité bridlice zelenkastej farby s polohami
lavicovitych vapencov. V ich nadlozi vystupuja hnedozelenkavé slienité bridlice a vapencové
bridlice s polohami slienitych bridlic a tmavosedych vapencov. Anis zastupuja svetlé va-
pence a dolomity s polohami ruzovkastych vipencov a rohovcovych vapencov, ladinsky
stupen reprezentuju tmavé rohovcové vapence, ktoré maja lavicoviti odlu¢nost. Nad nimi
s svetlé vapence, ktoré prechadzaju do masivnych poldh.

Sedimenty mezozoika sa vrasnili a metamorfovali v obdobi subhercynskej fazy (D.
ANDRUSOV — J. BYSTRICKY 1959, M. MAHEL 1959). K metamorfnym prejavom patri serici-
tizdcia zbridli¢natenych poléh a slaba chloritizdcia. Okrem chloritov vzniknutych meta-
morfne je v terigénnych suvrstviach triasu i klasticky chlorit a chlorit hydrotermélneho
podvodu, ktory vystupuje spolu s kremennymi Zilami. V triase sa prejavuje dislokacny
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metamorfizmus podmieneny mlads$imi fadzami alpsko-karpatského orogénu. V priebehu
tychto faz sa vytvorili prieCne poruchy.

Dorucené 28. 8. 1972 Geologicky ustav D. Stara
Odporucil Imrich Varga Bratislava
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On the geological structure in the southern and south-western parts of the Gemerides

TOMAS GREGOR

The geological structure in the southern and south-western parts of the Gemerides which are
thrust on the Veporides along the Margecany-Lubenik line, is composed of various members- of
the Lower Palacozoic, Upper Palacozoic as well as of the Mesozoic of the Slovakian Karst.

The Lower Palaeozoic (Gelnica Group — Cambro-Silurian) was formed by the Caledonian
orogenic cycle.

The basal members of the Gelnica Group are terrigenous sediments. These are overlain by vol-
canogenic members. The uppermost layer consists of organogenic members, of which carbonates
were metasomatically altered into ankerite and siderite.

The younger, Variscan orogenic cycle is represented by the Rakovec Group (Devonian-Lower
Carboniferous), the Upper Carboniferous, the RoZfiava-Zeleznik complex (Lower Permian), and
by the Meliata subunit (Upper Permian-Lower Triassic). Likewise the Rakovec Group is represented
here by two complexes. The lower one is more terrigenous and consists of breccias, quarztes, shales,
and phyllites.

The upper complex is fairly well marked and it displays manifestations of volcanic activity. It
also contains beds of organogenic rocks.

The basal members of the Upper Carboniferous are represented by terrigenous sediments. The
sedimentation of the overlying members was accompanied by basic volcanism of diabase character.

The upper division of the Upper Carboniferous indicates shallowing of the sedimentary basin and
the gradual regression of the Carboniferous sea. It also contains rocks of organogenic character
with carbonate and lydite beds. In addition to diabase, ultrabasic rocks also occur in the middle
part of the complex.

The lower part of the RoZfava-Zeleznik complex shows a breccia development, which forms the
base of this complex. The higher shaly development suggests change of the sedimentary conditions
and partial deepening of the sedimentary basin.

Clayey-sandy shales and limestones already belong to the marine development of the Permian.
Moreover, brackish-lagoonal development with the formation of anhydrite and gypsum as well
as continental development are also observable. Rocks which originated in result of acid volcanic ac-
tivity are also represented. The Meliata subunit forms sort of a transitional phase between the Upper
Palacozoic and the Mesozoic. It consists of detrital, organogenic as well as volcanogenic sediments
such as diabase and ultrabasic rocks (serpentinite). The diabase is partly altered into glaucophane.

The Alpine sedimentary cycle is represented both by detrital and organogenic (mostly limestone
and dolomite) rocks. These sediments infill the southern Gemeride syncline in the Slovakian Karst.

Translated by E. Cesdnkovd
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RECENZIE

A. A. Godovikov: Vvedenije minéralogiju.

Izd. Nauka, Novosibirsk 1973, naklad 1973,
vytiski, 232 stran textu, 98 obrazka v textu
v pfiloze 7 tabulek a 41 fotografii na kifidovém
papire, cena 23 Kds

Vedle knihy Vismutovye sulfosoli, kterou vy-
dalo nakladatelstvi Nauka v Moskvé ndakladem
10 000 vytisk je Vedeniu v mineralogiu
druhd knizni publikace tohoto autora vysla
v letoSnim roce.

Kniha je pfehledné rozdélena do tfi vzajemné
navazujicich Casti: 1. Vnitfni stavba a speci-
ficnosti chemického sloZzeni minerdl; 2. Pro-
cesy vzniku mineral; 3. Procesy vzniku mine-
ralnich individui a agregatl (ontogeneze mine-
rala).

V prvni ¢ésti, kterd ma 65 stran, objasfiuje
autor zakladni krystalochemické poznatky ne-
zbytné pro daldi pochopeni vztahll a zavislosti,
pficemZ chape krystalochemii jako teoreticky
uvod k systematické mineralogii. Pojedndva
o krystalové struktufe mineral, o typech
vazby, o energii krystalové mrizky o polymorfii
a izomorfii. Strucné se také zminuje o amorfnim,
koloidnim a metamiktnim stavu minerdlt a o
uloze vody v nerostech. Zaveretna kapitola
této Casti knihy je vénovdna vypoétim vzorcu
minerdld z chemické analyzy.
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Druhd ¢ast knihy o rozsahu 77 stran podava
prehled jednotlivych procesit vzniku minerald.
Autor buduje vyklad na zakladé predstav D. S.
Korzinského o paragenetickych asociacich. Tato
partie je doplnénad sedmi tabulkami v priloze,
které uvadéji jednotlivé mineralni asociace.

V tieti, zavérecné, Casti dila majici 65 stran
jsou shrnuty procesy vzniku minerdlnich indi-
vidui a agregdtl (ontogeneze mineralt).
¢ Velka pozornost v celé knize A. A. Godovi-
kova je dana vykladu minerogenetickych otdze k
z fyzikalné-chemického hlediska, fazovym dia-
gramim, chemickym rovnovahdm atd.; zejména
praktickému vyuziti pfi studiu podminek vzniku
mineralt. Daraz je kladen na zdsadni minero-
genetické problémy, které vyzaduji soucasné
dopinéni a upfesnéni starSich literarnich udaja
a nazora. Naproti tomu nejsou v knize vysvétlo-
vany nékteré obecné znamé poznatky, které
jsou shrnuty v jinych uCebnicich a monografiich ;
to naptiklad plati o nékterych fyzikalnich vlast-
nostech minerdld. Fotografie na kiidovém
papife v priloze dosahuji primérné wrovné
bézné u sovétskych publikaci. Kniha je do-
plnéna seznamem zakladni literatury, ktery ne-
obsahuje vSechna dila, ze kterych Cerpal autor.

Pavel Kaspar
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SPRAVY

Poznimky k veku starohorského paleozoika na zaklade palinologického
vyskumu

(1 obr., 6 fotorab.)
EVA PLANDEROVA*

Praca podava palinologické vysledky z bridli¢natého stGvrstvia starohorského paleozoika z oblasti
Harmanca. V tejto oblasti vyhladdvali nerastné suroviny pracovnici Geologického prieskumu
urdnového priemyslu, ktori poskytli vzorky na pelovi analyzu.

Geologickt stavbu uvedenej oblasti Studovali v minulosti J. KouTek (1937, 1961), V. ZOUBEK —
M. Gorek (1953), D. KuBiny (1958), ktori predmetné suvrstvie povazuja za paleozoikum krizrian-
ského prikrovu. V ostatnych rokoch tato oblast skamali pracovnici Geologického prieskumu urdno-
vého priemyslu a Geologického Ustavu Dionyza Stara. Podla J. Vozara je vrstvovy sled takyto:
Priamo na kry$taliniku s vyvinuté kremité drobnozrnné konglomerdty s obliakmi z krystalinika.
Tie sa smerom do nadloZia striedaju s vlozkami piescitych, drobovych a ilovitych bridlic, z ktorych
boli vzorky na palinologické spracovanie. Vzorky z tejto Casti stuvrstvia boli pozitivnhe na spory
a pele, na zdklade oho mozno prvykrat paleontologicky uréit vek skimanych sedimentov.

Vzorky sme spracovali beznou metédou pelovej analyzy, ktord je zaloZend na rozpustnosti kar-
bondatov, silikdtov a ziskani organického materidlu. Takto sme ziskali pomerne bohaty palinomorfny
materidl, na ktorom sa prejavili znamky kordzie. Kordzia je beznd najma na organickych zvy§koch
ziskanych z metamorfovanych hornin. Kordzia palinomorf zo §tudovanych bridlic bola dost velkd,
pritom vSak zachovanost exiny spor a pelov je dostatoénd na to, aby sme mohli spolahlivo stanovit
taxonomicky, a tym aj stratigrafick hodnotu palinomorf.

Palinologické zhodnotenie

Spolocenstvo palinomorf zo sivych piesCitych bridlic je nasledovné: Triletné a monoletné spory
sa vyskytli len ojedinele a boli z nich identifikované tieto druhy a rody: Verrucososporites cicatri-
cosus, B. E. Balme et J. P. F. Hennelly (1955), Punctatasporites, a Apiculatisporites. Z bisakatnych
pelov sa zistili tieto druhy a rody: Karpatisporites minimus, E. Planderova (1972), Karpatisporites
gracilis E. Planderova (1972), Karpatisporites cf. garacilis E. Planderova (1972), cf. Karpatisporites,
Triadispora fsp., cf. Triadispora, Klausipollenites staplini 1. 1. Jansonius (1962), Klausipollenites
schaubergeri (R. Pot. et W. Klaus 1954) 1. 1. Jansonius (1962), Klausipollenites fsp., Vestigisporites
spm. ,,A”" podla B. E. Balmeho a J. P. F. Henneliho (1954), Triadispora fsp., cf. Triadispora fsp.,
cf. Triadispora, Pitiosporites zapfei (R. Pot et W. Klaus 1954), Bharadwajispora labichensis 1. 1.
Jansonius (1962), Jugasporites lueckoides W. Klaus (1963), llinites fsp., Lueckisporites virkkiae
(R. Pot. et W. Klaus 1954) W. Klaus 1963, Jueckisporites parvus W. Klaus 1963, Striatites minor
W. Klaus (1963), Striatisporites fsp.. Z Polyplicates sa vyskytli tieto druhy a rody: Gretaceaepollenites
multistriatus 1. 1. Jansonius (1962), cf. Decosatisporites delineatus G. Leschik (1955). Z monosul-
kdtnych a monokolpdtnych pelov sa vyskytli: Mon osulcites sp. ,,K,, podla 1. I. Jansoniusa (1962),
Monosulcites cf. minimus 1. 1. Jansonius (1962), Cycadopites hartii 1. 1. Jansonius (1962), Cycado-
pites fsp. ,,R,, Jansonius (1962), Cycadopites cymbatus B. E. Balme et J. P. F. Hennelly (1955),
Monosulcites fsp.

V uvedenom spérovo-pelovom obraze, ktory je relativne chudobny na druhy, prevladaju kvanti-
tativne bisakdtne nestridtne pele nad vSetkymi ostatnymi typmi pelov a spor. Z tejto skupiny pelov

RNDr. Eva Planderova, Geologicky ustav D. Stara, Bratislava, Mlynska dolina 1.
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prevladaju druhy rodu Karpatisporites, ktoré boli prvykrat opisané z vrchného permu Spisského
Stiavnika (E. PLANDEROVA 1972). Percentudlne okrem nich previdada druh Klausipollenites staplini
1. 1. Jansonius (1962), a Klausipollenites schaubergeri (R. Pot. et W. Klaus 1954) 1. 1. Jansonius
(1962). Obidva uvedené druhy sa hojne vyskytuju vo vrchnopermskych pelovych spektrach podla
I. I. Jansoniusa (1962) aj W. Klausa (1963). Okrem druhu Klausipollenites staplini sa vyskytli v pe-
lovom materidli triadiatne pele, ktoré na rozdiel od K. staplini maju zretelna Y jazvu v centrdinom
tele bisakatneho pelu. Tieto pele sa odliSuju od opisanych druhov rodu Triadispora (W. Klaus 1965)
najmi tym, ze su ovela mensie.

Zo stridtnych bisakatnych pelov prevladaju v skimanom materiali druhy rodu Leuckisporites,
a to druhmi Lueckisporites virkkiae a Lueckisporites parvus. Pri opisanych druhoch podla W. Klausa
(1954, 1963) je pripustna dost velka variabilita podla velkosti. Nase pele uvedenych druhov patria
k ich men$iemu variantu. Zo striatnych pelov sa vyskytli este Striatites minor a ojedinele skorodované
stridtne pele neurditelné podla druhu.

Kvantitativne dosf hojne je zastipena skupina pelov patriaca do rodu Gretaceaepollenites,
Monosulcites v Cycadopites.

Porovnanie palinomorf z Harmanca s vrchnopermskymi mikroflorami susednych oblasti

Z hladiska koreldcie povazujem za dolezité porovnaf spory a pele z Harmanca predovsetkym
s pelovym obrazom ziskanym z vrchnopermskych bridlic z oblasti Spisského Stiavnika (E. PLAN-
DEROVA 1972), dalej s vysledkami palinologického vyskumu vrchného permu z Malych Karpat
(0. CorNA — Z. TLAVSKA 1962, P. SNOPKOVA 1963) a napokon s pelovymi obrazmi z vrchného
permu zo strednej Eurdpy (W. Kraus 1963, 1964, 1965, R. F. A. CLARKE 1965, H. GREBE 1957
ai.).

Spérovo-pelovy diagram ziskany z vrchného permu choéského prikrovu od Spidského Stiavnika
(E. PLANDEROVA 1972) je druhovo ovela bohatsi, s mens$imi znakmi korézie na spdéroch a peloch
ako z Harmanca.

V hlavnych Crtach sa obe mikrofiéry odliSuji tymito zakladnymi znakmi:

a) Sporovo-pelové zlozenie z Harmanca obsahuje podstatne menej spor triletnych a monoletnych
ako zo Sp. Stiavnika.

b) Pomer medzi bisakatnymi stridtnymi pelmi a bisakdtnymi nestridtnymi pelmi je opa¢ny. Zatial ¢o
v Harmanci prevladaju nestridtne pele, v Sp. Stiavniku prevladaju stridtne pele. Kvalitativne viak
pele identifikované z bridlic v Harmanci su rovnaké ako v Sp. Stiavniku. Rozdiel je v kvantite
zastpenia a v tom, Ze v Spisskom Stiavniku st zastipené mnohé rody, ktoré sa v Harmanci vobec
nevyskytli (napr. Taeniaesporites, Protohaploxypinus, Complexisporites, Sstritopodocarpites a 1.).
¢) V harmaneckom pelovom obraze chyba dolezity vrchnopermsky rod Vittatina, ktory bol v Sp.
Stiavniku zastipeny druhovo aj kvantitativne velmi hojne.

d) Monosulcites a Monocolpates sa vyskytli vrovnakych druhoch priblizne rovnako bohato na oboch
lokalitach.

e) V Harmanci chybaji niektoré mladsie prvky mikroflory, ako je napr. rod Vittreisporites, chodob-
nejsie su zastipené triadidtne pele. Nevyskytuji sa preplavené karbonske spéry ani Hystrichos-
phaeridae.

Na ziklade porovnania s palinologickymi vysledkami z Malych Karpat (O. CorNA—Z. TLAV-
SKA 1962, P. SNOPKOVA 1963) sme zistili, Ze sporovo-pelové zlozenie z vrchného permu v Malych
Karpatoch je do velkej miery odli¥né od zlozenia v starohorskom perme. Spdrovo-pelovy obraz
Malych Karpét je zlozeny hlavne z druhov rodu Pityosporites, Leuckisporites, ¥llinites, Florinites,
Endosporites, Taeniaseporites. Vyskytuje sa tam vy$Sie percento monoletnych spdér nez v staro-
horskom perme. Toto sporovo-pelové zlozenie sa viac podoba na perm choéského prikrovu v Sp.
Stiavniku. Z vrchnopermskych mikroflér, s ktorymi som porovnavala palinomorfy zo starohorského
permu, su to predovietkym mikrofléry z alpského vrchného permu (W. Kraus 1963, 1964, 1965),
z anglického vrchného permu (R. F. A. CLARKE 1965) a nemeckého vrchného permu (H. GREBE
1957). Z prac mimo eurdpskeho kontinentu som porovnavala mikrofléry hlavne s vrchnym per-
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mom z Kanady (I. I. JANsoNIUS 1962) a z Australie (B. E. BALMe—1J. P. F. HENNELLY 1954, 1955).
Suhrnne mozno povedat, Ze vrchnopermskd mikrofléora podla vyssie uvedenych autorov je viac
podobna mikroflére zo Sp. Stiavnika ako z Harmanca. Vsetci autori predovietkym uvadzaji bo-
hatsi vyskyt striatnych bisakatnych pelov nez nestridtnych a hlavne velmi bohaty vyskyt rodu
Leuckisporites. Za typické vrchnopermské rody sa povazuju Jugasporites, Nuskoisporites a druh
Klausipollenites schaubergeri. Mnohé z uvedenych rodov sa v na$om materidli nevyskytli alebo
sa vyskytli v nizSom percente, nez ako sa vieobecne uvadza, okrem druhu Klausipollenites schau-
bergeri, ktory bol hojny aj v starohorskom perme. Z porovnania medzi uvedenymi vrchnopermskymi
mikroflérami a palinomorfami zo starohorského paleozoika vyplyva, Ze vSetky druhy palinomorf
zistené v paleozoiku Harmanca st komponentmi vrchnopermskych flor, ale netvoria taky zdklad
sporovo-pelovych obrazov, ako je to v starohorskom perme. Vela podobnosti mé& nasa fléra s ka-
nadskym sporovo-pelovym obrazom podla I. 1 Jansoniusa (1962), najmi velmi bohatym a roz-
manitym zastapenim rodu Klausipollenites.

Z hladiska stanovenia veku bridlicnatého suvrstvia zo starohorského permu uvadzame tieto
zavery:

1. Zlozenie polinomorf sa odliSuje hlavne kvantitativne, Ciastone aj kvalitativne od sporovo-
pelovych obrazov vrchného permu u nds a v susednych oblastiach. Pritom vsetky zistené palino-
morfy z Harmanca sa uvddzaju z vrchnopermskych pelovych diagramov, ale netvoria ‘jeho pod-
statna zlozku, ako je to v pelovom obraze z Harmanca.

2. Z palinomorf typickych pre starSie sedimenty, ako je vrchny perm (napr. Florinites, Endo-
sporites, Poroniesporites Aumancisporites a 1.), sa v naSom materiali nevyskytli Ziadne. Vo vzor-
kidch z Harmanca prevladaji mladsie typy vrchnopermskej mikroflory (Klausipollenites, Tria-
dispora, Monosulcites, Gnetaceaepollenites a Cycadopites). Celé zastpenie spérovo-pelového spo-
loCenstva z Harmanca poukazuje na vrchnopermsky vek bridli¢natého stuvrstvia.

3. Na zéklade koreldcie vrehného permu chogského prikrovu z Nizkych Tatier (Spidsky Stiavnik)
a Malych Karpat povazujeme vrchnopermské palinomorfné spoloCenstvo z Harmanca za relativne
mladsie. Spojitost medzi florou z Harmanca a Spi§ského Stiavnika vidime v bohatom zastpeni
malych bisakatnych pelov rodu Karpatisporites. Celkove v§ak musime predpokladat odlisny vyvoi
fléry vo vrchnom perme Harmanca ako v Spi§skom Stiavniku alebo v Malych Karpatoch. O pri
¢inach, ktoré sposobili odlisnost v zloZeni mikroflory nielen v ramci Zapadnych Karpat (pokial
st zname permské palinomorfy z tejto oblasti), ale aj susednych oblasti, sa zatial nemozeme vy-
jadrit, lebo eSte nepozname mikrofioru prikrovového ani obalového permu z viacerych oblasti.

Zaver

Pelovou analyzou bridli¢natého suvrstvia z Harmanca sme zistili, Zze palinomorfy si druhovo
chudobné a Casto postihnuté koroéziou. Ich identifikdciou a koreldciou s inymi vrchnopermskymi
florami sa podarilo dokazat ich vrchnopermsky vek. Na zdklade porovnania vrchnopermskej
mikroflory z chocskej jednotky z Nizkych Tatier a Malych Karpat sme usudili, ze bridli¢naté sua-
vrstvie z Harmanca moze byt relativne mladsie a s odlisSnym vyvojom flory. Okrem autochtonneho
spoloCenstva mikroflory sa nezistili v spérovo-pelovom obraze starSie preplavené palinomorfy
ani Hystrichosphaeridae.

DoterajSie vysledky vyskumu ukazuju, Zze na zdklade asocidcii palinomorf bude mozZno po-
drobnejsie roz€lenit perm v Zapadnych Karpatoch, ako aj presnejSie stanovif hranicu medzi per-
mom a spodnym triasom.

Dorugené 10. 4. 1973 Geologicky ustav D. Stira
Odporuéila Z. llavska Bratislava
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Remarks to the age of the Staré Hory Paleozoic, based upon palynological resaarch
EVA PLANDEROVA

The author presents evaluation of a spore-pollen assemblage from a schistose sequence near
Harmanec (the so-called Staré Hory Permian). The pollen analysis of several samples resulted
in the following data:

1. In the spore-pollen pattern of the Staré Hory Permian, bisaccate pollen prevail over spores.
It is typical of the Permian microfloristic assemblages, while in the Triasic monolete and trilete
spores are predominant.

2. All the species of palynomorphs found in the samples examined, represent important com-
ponents of the Upper Permian flora as showed by a comparison with the Upper Permian flora
in Spissky Stiavnik (E. PLANDEROVA 1972), and by literature data (W. KLaus 1954, 1963, 1964),
R. F. A. CLaRKE (1965), 1. T Jansonius (1962) a o.

3. In the spore-pollen pattern of the samples from Harmanec, non-striated bisaccate pollen
prevail over the striated. The nonstriated bisaccate pollen are, however, represented almost in
all Upper Permian pollen spectra, such as Klausipollenites schaubergeri, Pityosporites zaptei,
Vestigisporites, Klausipollenites staplini, Jugasporites leuckoides. Most authors recognized
predominance of striated bisaccate pollen over the non-striated in the Upper Permian. Among
the striated prevalent are typical Upper Permian genera and species, such as Leuckisporites virk-
kiae, Striatites minor.

4. Comparatively rich are species of the genus Cycadopites, regarded as a younger element of
microflora. Their first appearances are as late as in younger Permian, and the genus Gnetaceae-
pollenites also indicates the age younger thar Lower Permian.

Translated by E. Jassingerovd
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Tab. 1

1—2 Verrucososporites cicatricosus Balme et Hennelly (1955), 3—4 cf. Punctatasporites, 5—6 Punc-
tatisporites fsp., 7—8 Apiculatisporites fsp., 9—10 Punctatisporites fsp. 11—12 Lueckisporites parvus
Klaus 1963, (mala forma), 13-—14 Karpatisporites minimus Planderova 1972, 15—16 Karpatisporites
cf. gracilis Planderova 1972, 17—20 Karpatisporites gracilis Planderova 1972, 21- 22 cf. Karpati-
sporites, 23—26 Vestigisporites spm. ,,A* podla Balmeho a Hennellyho (1954).
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Tab. 11

1—8 Karpatisporites gracilis Planderova 1972, 9—10 cf. Karpatisporites, 11—12 cf. Triadispora,
13—14 Klausipollenites staplini Jansonius 1962, 15—16 cf. Karpatisporites, 17—18 Klausipollenites
staplini Jansonius 1962, 19—20 Triadispora fsp. 21—22 Vestigisporites spm. ,,A ¢ Baime et Hennelly

1954, 23—24 Klausipollenites staplini Jansonius 1962, 25—26 Bharadwajispora labichensis, Jansonius
1962,



10

1

Tab III

1—2 Bisakdatna spéra sp. ,,A¢ podla Jansoniusa (1962), 3—4 Stratisporites fsp. 5—6 Bisakatna stridt-
na spoéra, 7 Striatites fsp. 8—9 Klausipollenites staplini, Jansonius (1962) 10 —11 Striatites minor

Klaus (1963).
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Tab. IV

1—2 Klausipollenites staplini Jansonius (1962), 3-—4 Triadispora fsp. A, 5—6 Klausipollenites staplini
Jansonius (1962), 7—8 Klausipollenites fsp. 9—10 Lueckisporites fsp. A, 11—12 Bharadwajispora
labichensis Jansonius (1962), 13—14 Klausipollenites schaubergeri (Pot. et Klaus 1954), Jansonius
1962, 15—16 Klausipollenites staplini Jansonius (1962).




Tab. V
1—2 Jugasporites lueckoides Klaus (1963), 3—4 Illinites fsp. 5—6 Leuckisporites virkkiae (Pot. et
Klaus 1954) Klaus (1963), 7 Lueckisporites parvus Klaus (1963), 8—9 Striatites minor Klaus (1963)
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Tab. VI

1 Gretaceaepollenites multistriatus Jansonius 1962, 2—3 cf. Decusatisporites delincatus Lesch. 1955,
4—5 Monosulcites sp. ,,K* (podla Jansoniusa 1962), 6—10 Monosulcites cf. M. minimus (Jansonius
1962), 11—12 Cycadopites fsp. R (Jansonius 1962), 13—14 Cycadopites hartii Jansonius 1962,

15—20 Monosulcites fsp. 21—22 Cycadopites fsp. R Jansonius (1962), 23—24 Cycadopites cymbatus
Balme et Hennelly (1955), 25—26 Monosulcites fsp.
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Nalez hydroromeitu v SpiSsko-gemerskom rudohori

JAN HURNY*

Pri $tadiu mineralizdcie v oblasti Lacemberskej doliny pri Slovinkdch v SpiSsko-gemerskom
rudohori sa v oxida¢nej zone hydrotermdlnych Zil (ryha RJ-151) naSiel mineral identifikovany
ako hydroromeit. Vyskytuje sa v asocidcii s antimonitom, kremefiom, limonitom a kalcitom.

Hydroromeit je ¢lenom izomorfného radu vodnatych vapenato-antiménovych mineralov, kto-
rého okrajové ¢leny st hydroromeit — Ca,_x Sb,3* (O,0H)s_7 . n H,O astibiconit — (Sb3+ Ca),_x
Sb,5+ (0O, OH)e_7 . n H,O. Hydroromeit sa poklad4 za charakteristicky minerdl oxidacnej zony
niektorych antimoénovych lozisk.

Zisteny hydroromeit pseudomorfuje antimonit a vytvéra celistvé, porovité, vliaknité a oblickovité
agregaty. Zriedka byva aj vo forme ihli¢iek. Je dost tvrdy a dosahuje asi 3.—4. stupeit Mohsove;j
stupnice tvrdosti. Je Zltobielej, ZItej a ZItohnedej farby. V odrazenom svetle polarizatného mikro-
skopu je izotropny a md nizku odrazivost. V hydroromeite mozno pozorovat pekné Struktiry
zatlaCovania antimonitu od neporulenej zony cez Ciastoéné zatlaCovanie az po relikty antimonitu.

Na identifikaciu minerdlu bola pouzitd rontgenografickd analyza (tab. 1) a semikvantitativna
spektralna analyza (tab. 2). Porovnanie hodndt medzirovinovych vzdialenosti a ich intenzity pri
meranej vzorke s udajmi tychto hodnot pre hydroromeit a stibiconit z literatiry dokazuje vyrazna
zhodu, Na zéklade adajov semikvantitativnej spektralnej analyzy mozno pokladat Ca a Sb za hlavné
prvky. Ako izomorfné primesi si podla F. V. CucHrova et al. (1967) v hydroromeite pritomné:
Na, Fe, Mg, Zn, As. Ostatné prvky stanovené spektrdlnou analyzou si heterogénneho pdvodu.

Prvykrat bol hydroromeit objaveny a opisany z lokality Villafranca v Spaniclsku G. NATTA—
M. BaccareDA 1933 in F. V. CucHrov 1. Neskor bol podobny mineral opisany aj na inych loka-
litach, vo vSeobecnosti sa v8ak pokladal za velmi zriedkavy minerdl. Prvy vyskyt hydroromeitu
v CSSR zaznamenali F. Novik—F. Kupka (1957) z Novej Bane. P. JaAKES (1963) opisal v oxida¢-
nej zone antimonitového loziska Dubrava romeit. Ak sa viak berie do Gvahy asocidcia minerdlov
oxidacnej zony, ktord je pre romeit netypickd, mozno konStatovat, ¢ ide o hydroromeit. V ostat-
nom desatro¢i bol hydroromeit zaznamenany v rade loZisk v zahraniéi a niekde je dokonca naj-
rozSirenej$im supergénnym minerdlom, napr. na lokalite Sagebi v Gruzinsku (M. S. SACHAROVA
et al. in F. V. CucHrov, 1.c.). Ndlez tohto mineralu v Spissko-gemerskom rudohori potvrdzuje,
Ze sa moze vyskytovat v oxidaénej zone aj na viacerych nasSich loZiskdch spolu s antimonitom.
Dorucené 17. 5. 1973 Geologicky prieskum
Odporudil C. Varcek Spisska Nova Ves
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Determination of hydroromeite in the SpiSsko-gemerské rudohorie Mits.

JAN HURNY

Hydroromeite in association with antimonite, quartz, limonite, and calcite has been
determined in the oxidation zone of hydrothermal ore veins in the Lacemberskd dolina.

*RNDr Jan Hurny, Geologicky prieskum, 052 80 Spigska Novd Ves.
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The hydroromeite pseudomorphs antimonite and it forms compact perous, fibrous,
and curved aggregates. It is yellow-white, yellow, and yellow-brown in colour. The
mineral has been identified by X-ray analysis supplemented by spectrographic analysis.
It is the first occurrence of this mineral in the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.

Rontgenometrickd identifikdcia hydroromeitu Tab. 1
No | 1 2 \ 3 4
' Im ‘ dm Itab ’ dtab l Itab ‘ d'ab Itab dtab

1 7 5,842 8 5,86 S 5,81 90 5.93

2 2 3,326 - — -— — — —

3 7 3,078 2 3,073 — — 70 3,09

4 10 2,947 6 2,933 — — 100 2,96

5 4 2,553 — — 3 2,535 40 2,57

6 1 2,339 5 2,265 4 2,248 10 2,36

7 — — — — 3 2,079 — —

8 3 1,964 — — 5 1,958 30 1,98

9 9 1,805 10 1803 9 1,794 80 1,81
10 4 1,727 6 1,725 5 1,717 30 1,74
11 3 1,556 — — — — 20 1,57
12 7 1,536 10 1,538 10 1,538 60 1,55
13 3 1,474 6 1,479 8 1,479 30 1,48
14 4 1,430 6 1,440 5 1,435 30 1,44
15 1 1,411 —- — — — — —
16 4 1,329 8 1,336 3 1,329 30 1,34
17 1 1,276 — — — — 20 1,28
18 6 1,171 10 1,174 7 1,175 40 1,18
19 5 1,143 8 1,146 8 1,146 10 1,15
20 4 1,138 — — — — 10 1,13
21 2 1,120 - — — — - —
22 2 1,070 5 1,093 — 10 1,08
23 4 1,042 8 1,047 6 1,047 20 1,05
24 5 0,984 — — — 20 0,987

1. Hydroromeit — lok. Slovinky — Lacemberska dolina (ryha RJ-151). Pouzitd Mikrometa 2 s rtg
goniometrom, metdda Bragg-Brentano; ziarenie Cu K&; filter Ni; Strbin 5, 10; rychlost otacania
2°/min; Zzeravenie 22 kV, 7 mA; citlivost 3/1000; exponoval B. Zamiska, zhodnotil J. Hurny, Geol.

prieskum Spisska Nova Ves.

2. Hydroromeit — lok. Villafranca (Spanielsko) — G. NATTA — M. BacCAREDA 1933 in V. I. MI-

CHEJEV 1957, No 351.

3. Hydroromeit — lok. Villafranca, dtto. _
4. Stibiconit — El-Antimono (Mexiko) — C. J. ViTALIANO — B. MasoN 1952 in F. V. CucHRoV et.

al. 1967.
Semikvantitativne spektrdlne analyzy hydroromeitu Tab. 2
nad 19 1—0,19 0,1 — 0,01 %, 0,01 — 0,001 % ’
Ca, Sb, Mg, Al, Ba, Pb, Mn, Na, Cu, Zn, Y. Yb Ni, Ti, Ag, Be, Co,
1 Fe, Si Sr Cr, Sc, Zr, ‘
> [asres L BWSRY | RRRES S
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Asociacia molybdenitu a fluoritu v neovulkanitoch Vtac¢nika

(2 tab. v texte)
JAN VALACH — RUDOLF KUSIK*

Oblast Vtacnika sa doteraz povazovala z hladiska vyskytu rudnych surovin za neperspektivnu.
Zrudnenia boli zname hlavne blizko styku vulkanitov s predterciérnym podlozim, ako napr.
vo werfénskych bridliciach a pieskovcoch pri Pile (Cu-zrudnenie), ktoré D. KUBINY (1963) dava
do suvisu s hypotetickymi intriziami granitoidnych hornin, alebo metasomatické Pb-Zn-zrudnenia
pri Velkom Poli, nachodiace sa v aniskych vapencoch kriznanskej série nedaleko jej styku s cho¢skym
prikrovom (A. BIELY 1962). Ndpadna je priestorova blizkost tohto zrudnenia s andezitovymi zi-
lami (S. PoLAK 1955).

Podla archivnych udajov z UBA v Banskej Stiavnici na zaciatku 19. storoia z iniciativy banskej
spravy na Piargu (Stiavnické Bane) zacalo sa s prospekciou i v oblasti vyskytu propylitizovanych
pyroxénickych a amfibol-pyroxénickych andezitov pri Klaku a Prochote. Najzaujimavejsie vysledky
boli zistené pri Prochote, kde v r. 1807—I11 bolo vyrazenych a vyzmahanych niekolko kratsich
chodieb. Kutacie prace sa robili na zaklade ndjdenia tlomkov opalitov, hydrokvarcitov a pyritu
so zvySenym obsahom Au a Ag. Zaciatkom 19. storocCia sa robili kutacie prace i na Cu-zrudnenie
pri Dolnych Hamroch. Od Zupkova bol opisany tetradymit (ZEPHAROVICH 1859 in S. POLAK 1959).
Z centralnej a severnej Casti pohoria Vta¢nik nie si zndme pozoruhodnejSie kutacie prace, z ¢oho
vyplyva, ze v minulosti bolo vyhladdvanie rid zamerané hlavne na mezozoické podlozie a prilicha-
juce oblasti neovulkanitov, resp. na oblasti vyskytu propylitizovanych vulkanitov.

Regiondlne Slichometrické prace z poslednych rokov preukézali indicie rumelky pri Revistskom
Podzamci, v Prochotskej doline, V. Lehote, pricom najvyraznejsia koncentracia rumelky sa nachodi
na sz. tpati Vtacnika pri Cerovej a jej zdroj je pravdepodobne lokalizovany v mezozoickych karbo-
natovych hornindch (J. VaLacH — J. KNEsL 1972). Z ostatnych rudnych mineralov st v Slichoch
z oblasti Vtaénika bezné: pyrit, hematit, sporadicky realgar. V §lichoch z oblasti Zupkova, s ohladom
na vyskyt tetradymitu uvadzany v literature, venovala sa mu pozornost (J. KNESL — J. VALACH
1972), ale nebol v slichoch identifikovany napriek tomu, ze spektrografické rozbory §lichov z tejto
oblasti maja relativne vyssi obsah Bi.

Zhodnotenie archivnych dét a Slichometrické prace nepreukézali vysledky opravnujice predpo-
kladat rozsiahlejsie rudné indicie v pohori Vtacnik.

V poslednych rokoch vSak tato oblast bola znovu preverena hlavne z hladiska moznosti pokraco-
vania uholnych sloji pod neovulkanity Vtacnik.

V ramci tychto prac sa vykonalo tcelové geologické mapovanie(M = 1 : 25000)a vo vybranych
tsekoch sporadické geochemicko-prospekéné prace. Tak na zéklade geologického mapovania
a orientacnej povrchovej metalometrie sme situovali v obci Prochot vrt do amfibol-pyroxénickych
propylitizovanych andezitov, ktoré st pozicne obdobami propylitizovanych andezitov pyroxén-
amfibolickych I. etapy (V. KONEENY 1970) z oblasti Stiavnického pohoria, na okraj geochemickej
molybdénovej anomalie. S ohladom na predpokladané geologické a Struktirne pomery sme cheeli
overit pravdepodobné pokradovanie geochemickej anomalie Mo do hibky, o sa i podarilo. Vrt
vital v prevaznej Casti propylitizované, miestami aj silicifikované amfibol-pyroxénické andezity
prochotského typu, prerdazané zilou hrubsieho porfyrového andezitu.

*RNDr. JérTVa lach- RNDr. Rudolf Kusik, CSc., Geologické stredisko B. Bystrica— Kyncelova
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Na kontakte dajky v propylitizovanych a silicifikovanych andezitoch (169—178 m) boli zistené
nepravidelné, veelku vsak chudobné impregnédcie molybdenitu a inych rudnych mineralov, pri¢om
v asociacii s molybdenitom, najmé na puklindch vyplnenych kalcitom, sa vyskytuje i fluorit.

Molybdenit je v asocidcii i s dalSimi rudnymi minerdlmi, najmé s kvantitativne najhojnejsim pyri-
tom, sporadicky sa vyskytujucim markazitom, pyrhotinom, chalkopyritom. Velmi ojedinele bol
evidovany kasiterit, sfalerit a galenit. S ohladom na svojraznost tohto vyskytu v stredoslovenskych
neovulkanitoch uvddzame prehladni charakteristiku mineralov.

Pyrit ako najhojnej$i rudny mineral sa vyskytuje jednak vo vtriasenej forme v propylitizovanych
andezitoch, najmd v zbrekciovatenych, jednak vo forme tenkych, Casto nepravidelnych ziliek.
Impregnacny pyrit je Casto idiomorfny (kocka, pentagondlny dodekaéder, niekedy kombinovany
s oktaedrom), v zilkach okrem idiomorfnych tvarov st bezné i nepravidelné, miestami i Supinkaté
zrnd, takze niekedy pyritova zilka ma paralelne vrstvova texturu. Mocnost ziliek je premenliva,
ale spravidla nepresahuje 1-—3 mm. Pyrit vznikol jednak v autometamorfne propylitizatnom, jednak
v hydrotermdalnom §tadiu.

V tzkej asociacii s pyritom je i markazit, nachodiaci sa tiez v impregnaéno-vtrasenej, ako i Zi-
Inej forme. V zilkach Vypifla spravidla centralne Casti, kym pyrit okrajové. Dost bezné s i pseudo-
morfézy markazitu po pyrite.

Molybdenit sa vyskytuje vo forme nepravidelnych jemnych impregndcii, hlavne v silicifiko-
vanych propylitizovanych andezitoch. Tvori bud listkovité agregaty 7 0,3 — 0,8 mm, alebo samo-
statné lupienky & 0,06 — 0,1 mm. Vzdy je v asociacii s kremenom. V mikroskope je molybdenit
biely, so silnym dvojodrazom. Rontgenograficku identifikaciu urobila Samajova z Geologického
ustavu PF UK v Bratislave (tab. 1).

Tab. 1

dm Im d.,p, (Mich. 154 Liab
3,28 4
3,02 6 3,07 3
2,72 5 2,74 2

2,676 1
2,52 4 2,502 4
2,26 10 2,267 9
2,04 9 2,045 10
1,903 2
1,823 7 1,826 10
1,689 4 1,693 5

1,637 5
1,581 4 1,578 4
1,531 5 1,534 10

1,475 6
1,362 2 1,365 2
1,334 2 1,334 8
1,298 4 1,295 5
1,249 3 1,248 6
1,225 3 1,228 7
1,193 2 1,193 6
1,110 6 1,120 5
1,036 5
1,011 5 1,0983 10
0,968 4
0,955 4

RTG zédznam bol urobeny za tychto podmienok: Co...Fe, 23 kV, 32 mA, 1, exp. 8 hod.
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Chalkopyrit sa vyskytuje vo forme jemnych zrniek spolu s pyritom alebo kasiteritom. Kasiterit
byva nim zatlaceny. V zilnikovo-impregnacnom zrudneni sa vyskytuje vylu¢ne vo vtrusenej forme;
vo forme ziliek nebol pozorovany. Jeho zrnitost tu dosahuje 0,1 mm, najcastejSie je vSak v stotinadch
mm.

Pyrhotin sa vyskytuje len v Zilnikovo-impregnaénej forme. Tvori spravidla mensie zrnka ako
pyrit.

Velmi sporadicky bol mikroskopicky evidovany kasiterit. Je sivy s hnedastym odtienom.
Vyznacuje sa zltymi az svetlohnedymi vnutornymi reflexmi, ktoré prekryvaju jeho anizotropiu.
Pozorovatelny je slaby dvojodraz. Casto ma vyvinuté kratkopyramidalne plosky. Miestami sa da
pozorovat zatlacenie kasiteritu chalkopyritom, ktory niekedy prenika kasiteritom i vo forme vlasko-
vitych Ziliek.

Vo forme submikroskopickych zrniek, i ked ¢o do poctu relativne hojnych, bol miestami mikro-
skopicky identifikovany galenit a sfalerit.

Z ostatnych minerdlov je najhojnejsi kremeri a kalcit. Prvy sa vyskytuje jednak vo forme tmelu
v brekciovitom andezite, jednak vo forme nepravidelne vtrusenych zfn, jednak vo forme Ziliek,
Casto v asocidcii s pyritom. Kalcit vypliuje dutiny alebo zilky, niekedy ma formu klencov, pricom
v zilkéch a hniezdach sa spravidla nachodi v asociécii s kremetiom. Kalcit je spravidla v centrdlnej
Casti ziliek. Niekedy kalcit sleduje obmedzenie idiomorfnych pyritovych monokrystalov.

Velmi pozoruhodny a zaujimavy je vyskyt fluoritu, ktory krystalizoval ako posledny v dutinach,
na ktorych obvode sa vylucil skor pyrit, kremen a kalcit.

Je zaujimavé, Ze fluorit sa vyskytuje jedine v Gsekoch s vyskytom molybdenitu. V dutindch ma
idiomorfne krystalické tvary. Niekedy spolu s kalcitom tvori jedint vypln hniezd alebo Zziliek.
Rontgenograficku identifikdciu urobila Samajova z Geologického ustavu PF UK v Bratislave za na-
sledovnych podmienok: Co/Fe, 23 kV, 32 m A 1’ exp. 8 hod. (tab. 2).

Tab. 2

dm Im d,, Mich. 379 Tt
3,33 2

3,15 7 3,148 7
3,04 2

2,66 2

1,929 10 1,928 10
1,659 8 1,644 7
1368 4 1,363 4
1,254 5 1,251 5
1LI17 8 1113 7
1,050 7 1,0494 5
0,968 7 0,9640 5

Ako sme i vyS$Sie naznaclili, zrudnenie sa nachodi v propylitizovanych amfibol-paroxénickych
andezitoch, ktoré st poziéne analogmi pyroxén-amfibolickych andezitov 1. etapy v oblasti Stiavnic-
kého pohoria (V. KoNeCNY, 1970) a konvenuja aj s obdobnymi horninami Kremnického pohoria,
ktoré F. FiaLa (1961) zaraduje do I. skupiny erupcii. Ide o jedny z najstarsich produktov vulkanickej
¢innosti v pohori Vtaénik, v ktorych boli vytvorené priaznivé Strukturno-tektonické podmienky
pre hydrotermalne premeny a na ne nadvazujucu koncentraciu rudnych mineralov. K tomuto procesu
zrejme doslo hlavne na zaklade tektonickej ¢innosti po sedimentécii uhlonosného produktivneho
savrstvia, ked do$lo k vyzdvihnutiu handlovského chrbta, a tym sa uvolnili pristupové cesty pre
rozsiahlu vulkanickd ¢innost, ako i pre vznik hydrotermdlne premenenych vulkanitov v blizkosti
vyznamnych zlomov, na ktoré potom nadvédzoval vznik rudnej mineralizicie.

Népadna je priestorova blizkost tychto zlomov v novobansko-klakovskej vulkanotektonickej
zéne, ktord zohrala vyznamnid dlohu nielen pri formovani vulkanickej stavby pohoria Vtacnik,
ale i pri formovani Ziarskej kotliny.
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Uvedené poznatky nevylucuji mozZnost zrudnenia v klakovsko-novobanskej vulkanotektonickej
zone a v jej prilahlych zlomoch, ktoré by sa mohli viazat na acidny magmatizmus. Jeho prejavy
s dnes zndme v oblasti Tisovho brala, ako i v okrajovych &astiach Ziarskej kotliny.

Dorucené 26. 2. 1973 Geologicky prieskum
Odporu¢il J. Burian Spisska Novd Ves
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Molybdenite and fluorite association in neovolcanites of the Vta¢nik mountains

JAN VALACH — RUDOLF KUS{K

By geological-prospection work in the area of the Vta¢nik Mts. recognized were Mo-indicaticns
in amphibolic-pyroxenic propylitized andesites analogous to andesites of the 1st phase in the area
of Banskd Stiavnica. Later on a zone of hydrothermally metamorphosed and silicifiad andesites
with impregnations of pyrite, marcasite, molybdenite and with sporadical occurrences of fluorite
was recognized by a borehole. The authors present geological-mineralogical characteristics of the
new association in the Central Slovakian neovolcanites.

Translated by E. Jassingerovd

1Jako mélanz? (fr. mélange} je oznacovana viceméné chaoticka smés téles bazickych a ultrabazickych
hornin a hlubokovodnich sedimentarnich hornin oceanického typu. Jde o termin popisny, protoze
mélanz muaze vznikat rdznymi zpasoby, hlavné jako smés gravitacnich skluzii nebo tektonického
nahromadéni. Pro genetické odliseni doporuuji nektefi autofi pro druhy zpisob vzniku pouzivat
termin tektonicka mélanz.

20listostromy jsou hrubozrnné heterogenni brekcie, vzniklé gravitaCnimi skluzy na svazich geo-
synklindlnich depresi. Definoval je E. BENEO (1956) z oblasti flySe Apenin, kde se hojné vyskytuji.
Zhruba odpovidaji terminu ,,Wildflysch** $vycarskych autorti. Obrovské bloky hornin, vyskytujici
se v olitostromech, oznacii autor jako olistolity.
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Vyznam interpretace ofiolitové suity pro geosynklinalni teorii

4 obr. v texte)
JOZEF JAROS*

Referat podava struény historicky prehled ndazord na vznik ofiolitové suity ve vztahu ke geosynkli-
nalni teorii.

Poznamka k terminu ofiolitova suita (série, komplex, formace)

Ztejmé prvnimi, kdo rozpoznali a popsali ofiolitovou suitu jako specificky soubor serpentini-
zovanych ultrabazik, gabroidnich hornin a bazickych polstarovych lav, vyskytujici se ¢asto s radio-
larity a jinymi hlubokovodnimi sedimenty, byli italsti geologové D. PANTANELLI (1883), pracujici
v Apeninach, a B. LorTi (1886), pracujici na Elb¢ (J. F. DEwey — J. M. BIrD 1971, str. 3180; J.
AUBOUIN 1965, str. 123).

Terminu ofiolit se pozdgji Casto nespravné pouZivalo pro jakykoli izolovany vyskyt jednotlivych
horninovych typt, bez ohledu na to, zda s nimi jsou spjaty i ostatni horniny suity. Ofiolit vSak neni
definovan jako hornina viceméné stdleho slozeni a struktury. Tento aspekt je velmi dillezity pro ob-
jasnéni strukturni pozice ofiolitové suity. Jeji jednotlivé typy v izolovanych vyskytech vystupuji
v nejriznéjSich strukturnich pozicich a geotektonickych prostiedich na kontinentech, ale ofiolitova
suita jako celek je svym vyskytem vazana vyhradné na dnesni nebo nékdejsi mobilni zony geosynkli-
nalniho typu pri okrajich kontinentt. Jak z klasické geosynklindlni teorie, tak z jeji neomobilistické
varianty vyplyva nutnost zdstat v pivodni definici ofiolitové suity jako ve vyskytu vzajemné sklou-
beného souboru ultrabazickych a bazickych hornin, protozZe existuji vztahy mezi slozenim a stavbou
ofiolitové série a ocednické kary (E. M. Moores — F. J. VINE 1971).

Specifickym rysem ofiolitové série jsou primarni petrogenetické a strukturni pfechody, které
indikuji moznost soucasného vzniku vsech jejich ¢lent (T. P. THAYER 1969, F. DEwey — J. M. BIRD
1971 aj)).

To vsak nevylucuje pouziti terminu ofiolitova suita pro soubor ultrabazickych a bazickych hornin
mélanzel, kde je zfetelnd jejich pivodni konsanguinita a kde rekonstrukce ptvodniho sledu mutze
dat obraz ofiolitové sekvence.

Typy vyskytu ofiolitové suity ve strukture mobilnich (orogenetickych) pasem

Pojem geosynklindla zstava do uréité miry imagindarni predstavou, rekonstruovanou ze stavby
predev§im neoidnich orogenetickych pdsem, pro niz se teprve v nedavné dobg vice ¢i méné dafi
nalézat recentni kontrolu alesponl nékterych vyvojovych stadii. S ofiolitovou suitou je velmi uzce
spjata interpretace eugeosynklindlnich zén. V tomto sméru je tfeba postavit zdkladni otazku: je
ofiolitové suita (tj. alpinské serpentinity a s nimi spjatd bazika) zietelné soucasti neoidnich geo-
synklindl? V roviné petrogeneze cfiolitové suity se tato otdzka projevuje v problému vzniku suity
na misté, tj. v eugeosynklindlni zéné, nebo vzniku mimo eugeosynklindlni sekvence. Odpovédi
na tuto otazku jsou v podstaté dvé a v pribghu vyvoje geosynklindlni teoriec byly také skutecné
dany.

*doc. RNDr. Josef Jaros, CSc., katedra geologie Prirocovédzcké fakulty Karlovy university,
Praha 2, Albertov 6
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Kdy? G. STEINMANN (1926) pii piehledu mediterannich ofioliti konstatoval jejich vyskyt v né-
kolika zfetelnych zonach a kdyz H. SticLe (1936, 1940) rozdélil geosynklinaly na parageosynklinaly
a ortogeosynklinaly a posledni na eu-a miogeosynklindly, velkd vétSina vyskytl ofiolitové suity
spadla regionalné do eugeosynklinilnich zon a stala se pro né¢ zdkladnim diferencia¢nim kritériem.
V detailngjsi rekonstrukci eugeosynklindlni zony J. AUBOUINA (1965) je ofiolitova suita geneticky
spjata s prasklinami eugeosynklindlniho hibetu a jeho svahu do eugeosynklindlnich brazd medi-
terdnni oblasti (obr. 1), v pojeti H. H. Hesse (1955 aj.) je vazdna na centralni Cdsti karibského
tektogenu ve Venezuele a okoli.

' sV
__pinduska brazda pelagonsky hrbet

Obr. |. — Diagram rozlozen{ petrografickych
typt v podmoiském ofiolitovém proudu (J. Au-
bouin 1965, obr. 37). 1 — Cedie, 2 — polsta-
fové lavy, — 3 — dolerity, 4 — peridotity, 5 —
pyroxenity, 6 — gabbra a diority, 7 — kyse-
lejsi Cleny jako napf. kfemenné dioriiy, 8 —
eruptivni praskliny. Mocnost proudu muze do-
sahnout az nékolik km, jeho §ifka az 100 km.

1 ————— 3 s [1il]e

Postupem doby se ukazalo, Ze ofiolitova suita vystupuje v nejriiznéjsich strukturnich formach
mobilnich pdsem, v nich je do r&zného stupné deformovdna a souvislost jejiho pavodniho sledu
do rtizné miry tektonicky naruSena. Extrémnim pripadem deformace ofiolitové suity je mélanz.
Uvadi se, Ze tohoto terminu prvné pouzili E. B. BAILEY — W. J. McCALLIEN (1950) pro ankarskou
mélanz v Tauridech a K. J. HsU (1968) pro mélanz franciscanské formace v Kalifornii.

Shrneme-li znamé strukturni pozice ofiolitové suity v neoidnich orogenetickych pasmech (alpsko-
-himdlajském a cirkumpacifickém), pak mlzeme konstatovat, Ze ofiolitova suita vystupuje:

. jako tektonické ¢ocky v strukturnich zénach (napr. sutura Laryo v Alpach — A. NicoLas 1969)
nebo v mélanzich suturnich zoén (nap¥. v pohofi Zagros — A. GANSSER 1959),

v gravitatnich mélanzich jako olistostromy® (napf. v Apeninach — C. I. MIGLIORINI 1948),
. jako velka plocha télesa prekryta mélanzi (napr. na Kypru — T. M. Paztazis 1957) nebo prekryva-
jici mélanz jako ofiolitové ptikrovy (napf. v pohoifi Oman — B. M. REINHARDT 1969),

4. jako tektonické Supiny v zénach vysokotlaké metamorfézy (napf. vourinosky komplex v severnim
Recku — E. M. MoorEs 1969) nebo jako Supiny ofiolitové série a bfidlic glaukofan-lawsonitové
facie v mélanzi (napf. v Kalifornii — W. HamiLTON 1959),

jako desky vmisténé do okraje kontinentalni kdry (napf. papuanska zona — H. L. DAvies 1968),
nékdy spojené s produkty vysokotlakého metamorfismu (napf. na Nové Kaledonii — R. G.
CoLEMAN 1966), nebo jako tektonické Supiny ofiolitové série a bridlic glaukofan-lawsonitové fa-
cie, presunuté pres okraj kontinentalni ktry (napr. na Celebesu — E. KUNDIG 1956).

Tyto razné styly vyskytu pFispély vyznamné k tézkostem v korelacich, jednotné interpretaci
geneze ofiolitové suity a ocenéni pro geosynklinalni teorii. Zvlasté vyhranéné byly nazory tykajici se
zptsobu vmisténi ofiolitové suity do'okolnich hornin — zda jako intruze za vyssich teplot, nebo te-
ktonické protruze za nizkych teplot (R. CoLEMAN 1967). V tomto sméru se ukazalo vyznamnym
Casté spojeni ofiolitové suity s produkty vysokotlakého metamorfismu.

—

w2

“

Interpretace vzniku ofiolitové suity a jeji vyznam pro geosynklindlni teorii

G. STEINMANN (1926) predpokladal intruzi velkého bazického lakolitu (tzv. paccolithu) pod jiz
usazené radiolarity geosynklinalni deprese. SloZitym mechanismem inverzni diferenciace a postupny-
mi intruzemi odspodu v tomto télese se Steinmann snazil interpretovat vzajemné vztahy ultrabazik
a bazik zvlasté ve studované toskanské suité (prorazeni ultrabazik zilami bazik). Nemohl viak
vysvétlit vznik polstafovych l4v a nepfitomnost kontaktnich aureol na styku s radiolarity.
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Podobné H. H. Hess (1938) predpokladal existenci hypotetického specifického peridotitového
magmatu s 25 % -nim podilem vody a se slozenim blizkym serpentinitim. Moznost existence takového
magmatu za teplot niz8ich nez 1600 °C vSak byla vyvracena experimenty (N. L. BoweNn — O. F.
TUTTLE 1949).

Vsechny tyto skutecnosti vedly nakonec vétsinu petrologti k opusténi predstavy o magmatickych
intruzich a nazory se rozdélily — schematicky feCeno — do dvou zakladnich smérii: do predstavy
o submarinnich vylevech v eugeosynklindlnich zénach a do predstavy o tektonickém vmisténi
ofiolitové série do eugeosynklindlni sekvence.

Predstavu H. StiLLA (1936) a J. H. BRUNNA (1956) o submarinnim vulkanismu zastavali a dédle
rozvinuli predev§im francouzsti autori a je vyjadiena napf. v knize J. AuBouINA (1965). Submarinni
vulkanismus starsi a lateralné i soucasny s hlubokovodnimi sedimenty vysvétlil zvlasté vznik pols§ta-
fové struktury bazickych lav a nepfitomnost vyraznych metamorfnich kontaktt s hlubokovodnimi
sedimenty. Pozoruhodné z hlediska dal$iho vyvoje predstav je lokalni sepéti ofiolitové suity s klas-
tickymi sedimenty, které néktefi autofi povazuji za flySové (J. AuBouIlN 1965, str. 158--159). Pred-
stava submarinniho vulkanismu predpokladala viceméné soulasny vznik ofiolitové suity v celé
mediteranni oblasti (v jufe).

Detailni studium mélanzi postavilo problém ofiolitové suity do jiného svétla. Jest€ A. GANSSER
(1959) povazoval mélanze obecné za puvodni olistostromy, pozdéji tektonicky deformované. Ale
jiz pred nim W. P. DE ROEVER (1956) prisel s mySlenkou o vmisténi hornin ofiolitové suity jako tekto-
nicky transportovanych Supin svrchniho plasté a spodni ktry do vyssich ¢asti kiry podél vyznamnych
zlomu pasemného pohofi. Z jeho predstavy naopak vyplyvalo, ze horniny ofiolitové suity mohou
byt rizného stari, a to i podstatné star$i nez okolni sedimenty a procesy protruze ofiolitové suity.
Zobénovani vnitiniho slozeni a stavby ultrabazickych téles ofiolitové suity, které je podle G. HIESSLEIT-
NERA (1951) Casto paralelni s jejich dnesnimi hranicemi, vysvétluje De Roever prednostnim oddélenim
téchto téles paralelné s jejich vnitini stavbou jiz ve svrchnim plasti.

Vsechny tyto predstavy o vzniku ofiolitové suity maji spole¢ného jmenovatele v tom, ze predpo-~
kladaji vmisténi ofiolitové suity do eugeosynklindlnich sekvenci z geotektonického hlediska *,,in
situ‘’, at jiz magmatickymi intruzemi, submarinnim vulkanismem, nebo tektonickym transportem
z podlozi eugeosynklindlnich zon. Pfitom fundament eugeosynklindlnich zoén byl povazovin vét-
Sinou autord za fundament tvofeny kontinentalni kirou a horniny ofiolitové suity tak vySe zminénym
riznym zpusobem pronikaly granit-metamorfni kirou.

Bylo vsak znamo, ze tzv. inicidlni magmatismus ma v geosynklindlach v rtiznych oblastech rizne
slozeni: jednak typické ofiolitové suity, jednak odpovidajici spilit-keratofyrové formaci. To vedlo
k nové klasifikaci geosynklindl. Jiz F. G. WELLs (1949) to vyjadfil zEasti rozdélenim geosynklinal
na ensialické a ensimatické, K. A. W. Crook (1969) na atlantické a pacifické a N. A. BoGbaNov
(1969) rozdélil geosynklinaly na talasogeosynklindly, eugeosynklindly a miogeosynklinaly (obr. 2).

Obr. 2. — Schéma talasogeosynklinaly podle
N. A. Bogdanova (1969, obr. 3). 1 — bazaltova
vrstva, 2 — kfemitovulkanogenni formace, 3 —
droby franciscanské formace, 4 — flySova for-
mace, 5 — ultrabazity, 6 — ,,metamorfni* vr-
stva a mélkovodni sedimenty, 7 — granity, 8 —-
tektonicky Sev.

1. Talasogeosynklindly maji fundament tvofeny ocednickou kurou, inicidlni magmatismus reprezen-
tovany ofiolitovou suitou, vysokotlaky-nizkoteplotni metamorfismus A. P. MiyasHIRA (1961);

2. eugeosynklinaly lezi na kure prechodného typu, jejich inicidlni magmatismus je zastoupen spilit-
-keratofyrovou formaei (a synorogenni magmatismus rozsahlymi granitoidnimi plutony) a pred-
stavuji zonu vysokoteplotni-nizkotlaké metamorfozy A. P. MivasHIRA (1961) (viz téz M. V. Mu-
RATOV 1971);
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3. miogeosynklindly lezi jiz na siln€j$i kontinentalni kife a jsou vcelku bez projevii magmatismu,
predevSim inicidlniho, a projevii metamorfézy. L. P. ZoNENSAIN (1969) poznamenava, Ze pricina
mobility miogeosynklindlnich prostort je v hlubinnych procesech, jejichz vysledky vsak zustaly
na rozdil od ptedchozich z6n skryty hluboko pod povrchem.

Stéle vSak zustavd mnoho nejasnosti v paleogeografii dvojice eugeosynklindla—miogeosynklindla

a ve vztahu mezi geosynklinalnim vyvojem a orogenezi (viz napi. R. S. Dierz — J. C. HOLDEN

1966, A. V. PEIVE 1969, A. GANSSER 1967). Ve vyvoji geosynklindl a orogennich pasem lezicich mezi

kontinentem a ocednem nebo mezi dvéma kontinenty se do neddvné doby oceédnické kulife pfipisovala

vicemén¢ pasivni role. Zména v tomto pojeti nastala, kdyZz R. S. DieTz (1961) a H. H. Hess (1962),

znovu navazujice na predstavy A. HoLMmsEe (1931) o kombinaci kontinentalniho driftu a konvenénich

proudu, pfisli s prvni formulaci rozsifovani mo¥ského dna ze stfedoocednskych hibetd. V novém
modelu geosynklindly (R. S. DieTz 1963 a, b, R. S. Dierz — J. C. HOLDEN 1966) je geosynklindlni
vyvoj okraje kontinentd ovlivnén pohybem ocednické litosféry pod okraje kontinentd. Eugeosynkli-
ndlni sekvence na kufe ocednického typu i miogeosynklindlni sekvence na kife kontinentdlniho
typu jsou deformovéany podsouvajici se kiirou ocednického typu a b&hem deformaci jsou do eugeo-
synklindlni sekvence tektonicky vmistény i horniny ofiolitové suity, reprezentujici jednotliva loZe
oceanické litosféry (obr. 3). Tento model geosynklinaly, odvozeny a propracovany na z. pobrezi

+ P
A ;;/f
\_ + f 5%

Obr. 3. — Model vyvoje geosynklinaly podle R. S. Dietze (1963b, obr. 2). Vysvétleni v textu.

Severni Ameriky, vedl postupné k predstavé, ze franciscanska formace je mélanzi (K. J. HsU 1968)
a ze predstavuje fosilizovanou Benioffovu, tj. subdukéni zonu (W. HAMILTON 1969).

Tento model vSak nemohl byt obecné platny. A. GANSSER (1967) upozoriuje, ze himaljaskéd oro-
geneze ve vlastnim Himadlaji prob€hla bez ptipravného geosynklindlniho cyklu a Ze tato orogeneze
neni vysledkem geosynklinalniho vyvoje, ale kontinentdlniho driftu. Pfedstevu o sepjeti gaosynkli-
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Obr. 4. — Rekonstrukce franciscanské eugeo-
synklindly: a) — jako vng&jsi ¢len dvojice euge-
osynklindla-miogeosynklinala v tradicnim mo-
delu, b) — jako segment Pacifického oceanu
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slr-doocc.a‘n. hibet abysdin{ planina "ﬁm‘,«?ﬁo’g{; ‘vﬁ?’éfn"“’ v n}odelu tektoniky litosférickych crleseok (K. J.

ofiolitove extruze pelagicka . brazda | pa-qf.,"gc “ Hsi 1971, obr. 2). — 1 bazaltova kura, 2 —

%W SIS ST matamorfni fundament incl. nejstar$ ¢4sti fra-

so. pdt_tranccansia_deska Severo nciscanské formace, 3 — graniticky fundament,
0 100 200km 4 — sedimenty, hlavné turbidity.

nalniho cyklu s kontinentalnim driftem pak J. StockiiN (1968) rozsitil na alpsko-himalajska po-
hoti a F. AUMED (1968) na v8echna neoidni pasemna pohofi Zemé.

V té dobé byla vsak jiz formulovana mobilisticka predstava globalni tektoniky (B. J. IsAck et al.
1968, X. LE PicHON 1968 aj.) jako tektoniky se pohybujicich litosférickych desek (W. J. MORGAN
1968, D. B. McKENZIE 1969, D. B. McKeNzIE — W. J. MORGAN 1969 aj.). Klasicka geosynklindlni
koncepce paleogeografické dvojice eugeosynklinala — miogeosynklindla byla touto pfedstavou
z4sadné korigovana (obr. 4). Geosynklindlni vyvoj a orogeneze se jevily jako vysledek interakce
litosférickych desek (H. A. MitscHELL — H. G. READING 1969, W. R. DickiNnsoN 1971 aj.).

Logickym dutsledkem predstavy o rozSifovani morského dna a o interakci litosférickych desek
bylo srovnani ofiolitové suity se sloZzenim a stavbou oceanické litosféry (T. P. THAYER 1969, J. F.
DEwEY — J. M. BIrD 1971, J. M. Avias 1971 a dalsi). Zjisténa paralela pak vedla k nazoru, Ze ofioli-
tova suita mobilnich kontinentdlnich okraji vznikala jako oceanickd kara axialnich akreci na oce-
anskych hibetech nebo jako oceanickd kura ,,diapirovym mechanismem’” v okrajovych mofskych
panvich ostrovnich obloukt (pop¥. i v mediteranu — J. G. MAXWELL 1970). Oba typy oceénické
kiliry nejenze vznikaji riznym mechanismem, ale maji i specifické slozeni, které se odrazi i v ofioli-
tové suité prislusné provenience, Pri interakci litosférickych desek, spojenych s otviranim, ale i za-
viranim ocednd, je pak klra oceant tektonicky vmistovana do stavby okraju litosférickych desek.
Tektonické vmisfovani ma pak rizny styl podle sloZeni litosféry na okraji desek a vzajemnych po-
hybovych vztaht, tj. typu kolize desek. Jde o vmistovani souvislych téles nebo mélanze v podobé
Supin (Cocek), podsunovani (subdukci) nebo presunovani (obdukci) desky litosféry nebo mélanze,
vytlaceni do suturnich zén apod. Vznika tak rtznoroda strukturni pozice ofiolitové série, jak byla
jiz v prehledu uvedena; je zavisld i na tom, zda spolu koliduji dvé desky s kontinentalni kirou
zony subdukce (R. G. CorLeman 1971) jsou nejéastéjsi v oblasti ostrovnich obloukd — uvedeno
v nejhrub§im schématu. Vyvoj interakce muze byt velmi slozity a ma v riiznych stadiich razny cha-
rakter, jak ukazuje vyvoj trojitych hranic litosférickych desek.

Tato predstava ma bezesporu jednu velikou vyhodu: umoznuje fesit nezavisle problém geneze
ofiolitové suity a mechanismu jeji inkorporace do okraja litosférickych desek, a to nezavisle v pro-
storu i Case. Ddle je schopna vysvétlit pestrou paletu postaveni ofiolitové suity ve stavbé orogennich
pasem i odstranit nékdej$i dilema mezi vysokoteplotnim vznikem hornin ofiolitové suity a jejimi
vétsinou chladnymi kontakty s okolnimi horninami.

Jestlize je ovSem pod okraje litosférickych desek podsunovana, sloZit¢ inkorporovana, popf.
presunovana oceanicka kudra jako ofiolitova suita, musi se tak dit i s ocednickymi sedimenty. Pak
ovSem cela tzv. eugeosynklindini, resp. talasogeosynklinalni sekvence nevznikla spole¢né ve verti-
kalni superpozici v geosynklinalni prohlubni, ale je napf. v subdukéni zéné shrnutou ocednickou
litosférou s ocednickymi sedimenty, vzniklymi v prostoru mezi ocednskym hibetem a okrajem
kontinentu i flySovymi sedimenty hlubokomorské brazdy. Takovou interpretaci aplikoval K. J.
HsU (1971) na vysvétleni franciscanské formace jako nevadské subdukeni mélanze. (obr. 4).

Jinou geotektonickou pfedstavu o vmisténi ofiolitové suity do eugeosynklindlnich sekvenci poddva
F. K. Nort (1971). Predpoklada, ze toto vmiSténi nastdva jen tam, kde kontinent ,,pfejel** oceansky
hibet a jako jeden z prikladt uvadi rovnéz franciscanskou formaci. Ofiolitova suita tak neni spjata
s charakterem geosynklindlnich prohybu, ale s povahou kontinentdlniho driftu. Tak napf. z. po-
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brezi Jizni Ameriky, stfedni Chile az severni Peru, ,,nepotkalo‘ ocedansky hibet, a proto v jeho
stavbé nejsou pritomny ofiolity.

Generace hornin ofiolitové suity neni ov§em véazana jen na stfedoocednske hibety. Béhem kolize
litosférickych desek a subdukce jedné z nich se magmatické procesy v Benioffové zoné reaktivuji
(J. GiLLury 1971 aj.) a jejich produktem mohou byt ve specifickych pripadech i horniny ofiolitové

suity.
Dorucené 12. 4. 1973 Prirodovédecka fakulta UK
Odporucil D. Hovorka Praha
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INFORMACIE

Niektoré sposoby vyuZitia plynovochromatografickych metod v geochémii a geologii
(1 tab. v texte)
JAN CIEKER*

V prispevku st opisané niektoré spdsoby vyuZitia plynovochromatografickych metdd pri rieSeni
geochemickych a geologickych problémov. Plynova chromatografia zamerand na analyzu organic-
kych latok v horninach pomdaha objasnit pdvod organickej hmoty a geologické procesy, pri ktorych
dochddza k charakteristickym zmendm organickej hmoty. Analyza plynov v geologickych materia-
loch poskytuje tiez délezité informacie.

Plynova chromatografia je v sucasnosti jednou z najrozsirenejSich metdod chemickej analyzy.
Jej univerzélnost, vysoka rozdelovacia schopnost a vysoké detekéna citlivost podmienili jej vyuzitie
vo vedeckom vyskume i v priemysle (biochémia, medicina, organickd chémia, rddiochémia, agro-
chémia, farmakologia, problémy zivotného prostredia, riadenie a regulovanie priemyselnych che-
mickych procesov ap.). Najmi v spojeni s inymi metédami (tenkovrstvova chromatografia, hmotova
spektrometria, infracervend spektroskopia a i.) predstavuje rychlu a presni metédu organickej
analyzy.

Jednou z oblasti, kde plynova chromatografia nachddza v ostatnom ¢ase uplatnenie, je aj geo-
chémia a geoldgia (A. G. DouGLas — W. HENDERSON 1972). Uz dlhsie sa vyuziva pri analyze ty-
pickych organickych kaustobiolitov — uhlia, ropy a zemného plynu (L. P. KoLESNIKOVA 1972).
Pomadha riesit problémy vzniku, povodu a hromadenia tychto délezitych surovin (G. T. PHILIPPI
1965; W. HENDERSON et al. 1968; V. G. BREZENKIN — N. S. NAMETKIN 1972). TieZ sa pouziva ako
jedna z metod prospekcie zemného plynu (J. JANAK 1955; A. SeEvCik 1970). V sucasnosti sa ¢oraz
CastejSie vyuziva v organickej geochémii pri analyze nepatrného mnozstva organickych latok v geo-
logickych materidloch. Tak umoZiuje rieSif problémy historie organickej hmoty v horninich, jej
povod, poc¢iatoné zmeny pdvodného materidlu a vyvoj zmien po zacleneni do suvislého sedimentu.
To sa dosahuje kvalitativnou analyzou organickych latok, elementarnou analyzou, analyzou neroz-
pustnej organickej hmoty (kerogénu), analyzou plynov obsiahnutych v hornindch a pddach.

Aj ked sa v modernych laboratoriach pri rieseni tychto problémov vyuziva predovietkym kombi-
ndcia plynovej chromatografiz a hmotovej spektrometrie (R. L. LEvy et al. 1973; W. HENDERSON
etal. 1968; E. J. GALLEGOS 1971), zjednotend do kompaktného pristroja a vyuzivajica vyhody oboch
metdd, aj samotnd plynova chromatografia mdzZe vyznamne prispiet k ziskaniu novych poznatkov
(A. G. DouGLAs — W. HENDERSON 1972).

Chromatografia je metdda delenia latok vyuZivajica fdzové rovnovahy a kinetické javy na styku
dvoch faz. Jedna je staciondrna (zakotvend) a druha pohybliva. Pohyblivd prendsa analyzované
latky a pohybuje sa pozdlz alebo cez staciondrnu fazu. Vysoky stupeii delenia sa dosahuje mnoho-
ndsobnym opakovanim fazovych prechodov analyzovanych latok rozhranim tychto faz. Fazy
sa preto musia stykat ¢o najvaésim povrchom a vonkajSie podmienky musia umoziovat rychly
prechod latok rozhranim. Efektivnost delenia znizuju difGzne javy, preto obidve fizy musia mat
¢o najmensiu hrubku. V zavislosti od afinity analyzovanych latok k danym dvojiciam faz, uréenej
suborom chemickych a fyzikdlnych vlastnosti 14tok, sa jednotlivé zlozky vzorky pohybuja rozli¢nou
gyécél'él)ost'ou v smere pohyblivej fazy vo forme charakteristickych zé6n (E. LeiBNITZ — H. G. STRUPPE

Pohyblivou fidzou v pripade plynovej chromatografiz je plyn — nosny plyn (H,, N,, He, Ar).
Staciondrnou fazou je bud tuhy, zrnity nosi¢ (silikagél, aktivne uhlie, alumina, molekulové sita
a pod.) alebo kvapalnd neprchavd fdza nanesend na zrnity, porovity nosi¢ (upravené diatomity,
drvena tehla, sklené guldcky, polymérne teflonové nosice). V prvom pripade hovorime o adsorpénej
a v druhom o rozdelovacej plynovej chromatografil. Samotny proces delenia prebicha v kolénach

Jan Ciek;fGeologicky ustav SAV, Stefanikova 41, 886 26 Bratislava.
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z ocele, medi, hlinika, skla alebo umelych hmot. Kolona je umiestnend v termostate s presnou
regulaciou teploty. Na vstupe kolony je davkovacie zariadenie s odparovacim blokom a na vystupe
detektor indikujuci pritomnost jednotlivych zloziek vzorky v nosnom plyne. Elektronické zariadenie
so zapisovalom registruje priebeh zony urcitej zlozky detektorom vo forme vrcholu, ktory ma v ide-
alnom pripade tvar Gaussovej krivky. Poloha vrcholu na chromatograme je mierou kvalitativnej
analyzy. Tieto eluéné udaje vrcholu, charakteristické pre uréitd zlozku vzorky, sa zavislé od druhu
naplne kolony (nosica a kvapalnej fazy), teploty a prietoku nosného plynu. Pri analyzach musia
byt tieto faktory presne zname. )

Pri naplnovych koldnach s priemerom 2—6 mm a dlzkou 1—3 m sa davkuja oby¢ajne miligramové
mnoZstva vzorky, pri kapildrnych kolonach, kde sa staciondrna faza nanasa priamo na upraveny
povrch vnutra kapildry s priemerom 0,2 — 0 4 mm a dlzkou 10 a7 300 m, sa davkuju mikrogramové
mnozstvd. Davkuje sa injekénou technikou alebo pomocou osobitnych davkovacov; v pripade
kapilarnych kolon sa prislusné mnozstva dosahuji delenim pradu nosného plynu (J. A. DEAN
1969).

Pouzitie plynu ako pohyblivej fazy ohraniCuje metdédu na separdciu a analyzu latok vo forme par
a plynov. To znamend, ze mozno analyzovat latky s bodom varu do 300 — 400 °C. Mnohé neprchavé
latky viak moZno previest na prchavé vhodnou premenou (trimetylsilylové, trifluoracetylové deri-
vaty ai. — J. A. DEAN 1969). Pouzitie plynu na druhej strane prind3a tri podstatné prednosti, ktoré
zaraduju plynova chromatografiu medzi najvyznamnejsie analytické metody:

— Difuzia v plynnej faze je o tri rady vyssia ako v kvapalinach, ¢o umoziiuje rychlo dosiahnuf
chromatografickii rovnovahu. To je podstatou vysokého deliaceho uCinku plynovochromatogra-
fickych koloén.

— Spréavanie sa latok v plynnom stave sa v podmienkach plynovej chromatografie blizi k idealnemu.
Z toho vyplyva kvalitativny vyznam metody.

— Citlivost detekénych metdd v plynoch je o niekolko radov vyssia ako v kvapalinach alebo v pev-
nych latkach. Tento faktor podmiefiuje vyhody metddy z hladiska kvalitativneho stanovovania
(E. LEmBNITZ — H. G. STRUPPE 1966).

Citlivost detekcie je zavisla od principu detekcie, druhu pouzitého nosného plynu, jeho prietoku,
od charakteru analyzovanych latok a ich mnoZstva. Najviac sa rozsirili plamefio-ioniza¢né a tepelno-
vodivostné detektory. Ich vlastnosti si zahrnuté v tabulke I.

Porovnanie viastnosti detektorov Tab. 1
- . Linedrny Charakter
Detektor Citlivost (g/s) Citlivost (%) dynamicky ,v
anal. zIac.
rozsah
Plameno- vSetky obsahu-
ionizacny 10-12 g/s (alkany) 107794 107 jace org. uhlik
Tepelno-
vodivostny 6.10-10 g/s (etan) 1049, 104 vietky
pesticidy
Elektrén. H3 2.10719 g/s (CCly) 1077 % 5. 102 steroidy
z4chytu | hal. deriv.
[ nitrozlag.
Elektréon Ni63
zachytu 5.10-14 g/s — 50 _—
(CCly)
Héliovy 10-7 mg/ml — 5.104 inertné
plyny a iné
Argonovy 10719 mg/ml — 100 org. zIa¢.

Z geochemického hladiska mozno plynovochromatografické metody rozdelit do dvoch skupin:
1. Analyza pevnych a kvapalnych latok, ktoré sa zvylajne ziskavaju z geologického materidlu
extrakciou. Na analyzu sa pouzivaji vo forms roztokov.
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I1. Analyza plynov rozlicného pévodu a zlozenia, analyza latok, ktoré mozno na plynné premenit
(karbonaty, stanovenie N,, C ...). Tu zaradujeme aj analyzu pddneho vzduchu.

Stanovenie organickych latok priamo v geologickom materiali bez predbezného spracovania
je perspektivnym problémom vyuzitia plynovej chromatografie v geochémii.

Na analyzu latok prvej skupiny sa pouziva rozdelovacia chromatografia; analyza plynov sa usku-
to¢nuje na principe adsorpénej chromatografie.

I. Pri vzniku usadenych hornin sa v mnohych sedimentacnych prostrediach usadzuje organicka
hmota velmi rozmanitého zlozenia, ktora je geneticky zviazana s vlastnostami sedimenta¢ného
prostredia. Po pociato¢nych mikrobiologickych a hnilobnych zmenach sa zostavajica cast uzatvara
do sedimentu, kde prebiehaji daliie, predovsetkym fyzikalno-chemické a menej biologické zmeny
(E. DEGENS 1971). Vsetok organicky material sa za dostatocne dlhy ¢as postupne meni na aromaticky
kondenzat a alifatické uhlovodiky. Rychlost tychto premien zavisi od teploty a tlaku prostredia.
Niektoré biologické materialy st vsak stabilné a pretrvavaja v horninach dlhy ¢as (mastné kyseliny
boli zistené v sedimentoch starych 3—4 bilidny rokov (J. HAN — M. CaLvIN 1969). St to najmid
porfiriny, aminokyseliny, mastné kyseliny a i. Velka Cast organickej hmoty podlieha v priebehu
diagenézy polymerizacii, pricom vznika nerozpustny kerogén. Hoci existuju metdédy na zistovanie
tejto latky, vacsi vyznam ma chromatografia rozpustnych latok: uhlovodikov, mastnych kyselin,
aminokyselin ap.

Uhlovodiky. V suCasnych sedimentoch a sedimentoch s miernou teplotnou histériou mozno sledo-
vat suvis medzi zastipenim n-alkdnov v sedimentoch a vlastnostami sedimentacného prostredia,
ktoré je zdrojom organickej hmoty (G. T. PHILIPPI 1965; A. G. DouGLAS — W. HENDERSON 1972).
Velka prevaha neparnych n-alkanov Cos — Cgs nad parnymi je typickd pre pritomnost vyssich
zelenych rastlin v okoli sedimenta¢ného prostredia. Oblast Ci15 — Ci7 je charakteristickd pre nizsie
rastliny a mikroorganizmy (obzvlast riasy). V starSich usadeninach je ¢asto pomer parnych a nepar-
nych uhlovodikov iny ako v zivom materiali, ¢o je dosledok fyzikdlnych a chemickych premien
lipidického a bielkovinného materialu pri vyssich teplotach. Pri tychto premenéch (tepelné a kata-
lytické krakovanie, hydrogenizacia, cyklizacia, aromatizacia a polymerizacia, dekarboxylacia a oxi-
dacia) sa tvoria hlavne n-alkany, cyklické a aromatické uhlovodiky bez selektivneho vyberu (E.
DEeGENs 1971). Ak aj v starSich usadeninach prevlddaji neparne n-alkany, dokazuje to mierny
geologicky vyvoj. Vo frakciach rozvetvenych a cyklickych uhlovodikov, ktoré mozno od linearnych
jednoducho oddelit, sa objavuju latky, ktoré sa v prirode a v sifasnych sedimentoch nevyskytuja.
St to najméi izoprenoidné uhlovodiky: sterany, diterpény, triterpény a tetraterpény, ktoré vznikaju
z biologickych prekurzorov po zacleneni do sedimentov (M. STReiBL — V. HerouT 1969; T. J.
MurpHY et al. 1967; E. J. GarLLecos 1971). Délezité si obzvlast fytan a pristan, odvodené od este-
ricky viazanych alkoholov v chlorofyle — fytolu a farnezolu (J. G. BENDORAITIS et al. 1962; T. J.
MurpBY et al. 1967). St typické pre uréity stupenl biologickej aktivity. Zistovanie latok tohto druhu
poskytuje informacie o prvotnych obdobiach po zakryti organickej hmoty, o miere biochemickych
a chemickych zmien. Napriklad identifikdcia seskviterpénov a-cedrénu a o-cedranu, ktoré sa liSia
len jednou dvojitou vdzbou a ich pomer umozfiuje rozhodnit medzi chemickymi a biologickymi
procesmi podmiefiujucimi zmeny zlozenia organickej hmoty. Pri chemickej redukcii x-cedrénu
vznikaja dva stereozoméry x-cedranu v pomere 1 : 10, ¢o je podmienené stereoizomériou x-cedrénu,
ktory je prirodzenou latkou, na rozdiel od «-cedrdnu, ktory sa v prirode nevyskytuje. VySetrovanie
podobnych dvojic, kde nenasytend latka vykazuje pri chemickej redukcii stérické zabrany, po jedno-
znacnej identifikacii umoznuje presnejsie uzavery (A. G. DouGLAs — W. HENDERSON 1972). Jedno-
znacnd identifikdcia latok (GC — MS) biologickej Specifity, ktoré vykazuji znacni geologicku
stabilitu izo-, anteizo-, acyklickych a polycyklickych uhlovodikov, mdézu vyzna¢nou mierou pri-
spiet k informaciam o zdrojoch organickej hmoty. Plynovochromatograficka analyza umoziuje
vysetrit aj také uhlovodiky, ktoré poskytuji identické MS spektrd, napr. fytan a 2, 6, 10, 13-tetra-
metylheptadekdan, ktorého biologicky prekurzor viak nepozname. TieZ mozno rozli§if latky, ktoré
patria medzi tzv. biological markers, triterpény — hopdan, lupan, moretan, ktoré maju zhodné MS
spektrd (A. G. DoucLAs — W. HENDERSON 1972). Analyza uhlovodikov v oblastiach s typickymi
geologickymi znakmi vyskytu ropy a uhlia a sledovanie prirodzenych zmien uhlovodikov s narasta-
jucou hlbkou (teplotou a tlakom) umoznuje zistit dolezité informacie o genéze tychto latok. Analyzy
pomeru pristanu a fytdnu (Ziadny z nich nie je sacastou zelenych rastlin, hoci sa pristan nachadza
v morskych organizmoch) umoznuju konstruovat urcité uzavery o morskom, pripadne kontinental-
nom zdroji organickej hmoty (A. G. DouGLAas — W. HENDERSON 1972).

Vsetky tieto analyzy mozno jednoducho uskutoénit pomocou plynovochromatografickych technik
za pouzitia prislusnych Standardov.

Mastné kyseliny. Mozno ich najst v usadeninach vSetkych geologickych ér az do niekolko biliénov
rokov {J. Han — M., CaLVIN 1969). Vzhladom na ich rychlu izolaciu a analyzu poskytuju geologom
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rychle informdcie paleotaxonomického a paleontologického vyznamu (A. G. Doucras — W.
HENDERSON 1972). Vyskytujit sa voIne ako nizkomolekuldrne estery, vo forme solf a viazané na ke-
rogén. V stéasnych sedimentoch sa nachadzaji aj nenasytené kyseliny, ktorych mnozstvo s hlbkou
prudko klesa (P. L. PARKER — R. F. LE0 1965; R. F. Lo — P. L. PARKER 1966). Tento druh analyz
z povrchovych vrstiev sedimentov a organizmov zijucich nad touto vrstvou (riasy, plankton) ma
vyznam pri objasnovani historie biolipidického materidlu pred zaclenenim do hlbsieho sedimentu.
Zaujimavy je vyskyt homologickych radov rozvetvenych izo-, anteizoprenoidnych kyselin, <, 8- di-
karboxylovych a neparnych n-kyselin, ktoré sa vyskytuji v biosfére len v nepatrnom mnoZzstve.
Chromatografovanim na dvoch rozdielnych fazach mozno dokézat niektoré izoprenoidné kyseliny
a ich stereochemické vztahy k fytolu, ktory sa poklada za najpravdepodobnejsi zdroj takychto latok
(I. MACLEAN et al. 1968).

Vzhladom na to, Ze baktérie obsahuju znaény podiel rozvetvenych izo- a anteizoprenoidnych
kyselin, sa predpoklada, Zze mikrobiologicka flora vrchnych vrstiev sedimentov je v usadenych hor-
nindch hlavnym zdrojom tychto kyselin.

Aminokyseliny. Patria medzi latky so znatnou geologickou stabilitou. S narastajicim vekom
hornin ich celkové mnozstvo klesa a tiez sa meni optickd aktivita tak, ako prebieha racemirécia.
Vzhladom na to, Ze zivé organizmy produkuji len aminokyseliny L-konfiguracie, ktoré sa v priebehu
diagenézy racemiraciou postupne menia na neproteinové kyseliny, umoznuje separacia D a L
izomérov urit mieru kontaminacie vzoriek zndmeho veku mlad$imi horninami (J. WEBMILLER —
P. E. HARe 1971). Aminokyselina L-izoleucin sa pocas diagenézy meni na D-aloizoleucin. Kinetické
studie s ¢istym L-izoleucinom a simulované diagenetické pokusy ukazujt, ze rovnovdaha medzi D
a L konfigurdciami sa dosiahne za 1,5.10% rokov. Obe litky mozno plynovochromatograficky
separovat a z pomeru koncentrécii a zndmej rychlosti konverzie urcit sedimentacné rychlosti v stlpci
morskych usadenin. Takymto spdsobom tieZ mozno urcit vek hornin (usadenych) do 400 000 rokov.
Zavislost Cas—teplota pre racemirdciu, merand tymto spdsobom, dovoluje vyskum paleoteplot
hornin zndmeho veku. Ak sa v sedimentoch charakteristické morfologické S$truktury, da sa
zistif, ¢i bola organickd hmota ulozend syngeneticky so sedimentom (J. WEHMILLER — P. E. HARE
1971).

I1. Zlozenie prirodnych plynov je zvyCajne roznorodé a zavisi od genézy a fyzikalno-chemickych
podmienok, za ktorych sa plyny akumuluja. Ide predovsetkym o plyny zemskej atmosféry, pddne,
modiarne, raselinové, plyny obsiahnuté v malych mnozstvidch v horninach vsetkych druhov, plyny
rozpustené vo vode, v moriach, oceanoch, v podzemnej vode a plyny vulkanického povodu. Podla
prevladajiceho zloZenia a cielov analyzy sa vyberd vhodna metodika: vhodny adsorbent, pracovna
teplota, napln kolony, detektor. Pri zlozitejSich zmesiach sa oby¢ajne stanovuju jednotlivé zlozky
postupne za rozdielnych podmienok. Z geochemického hladiska sa najcastejsie stretavame s dele-
nim zloziek v skupinéch: 1. H,, O,, N,, CH,4, CO, CO,; 2. He, Ar, Kr, Xe; 3. H,, O,, Ar, N,, CH
(L. P. KOLESNIKOVA 1972).

Tazké je delenie vzacnych plynov s inymi nizkovracimi plynmi a uhlovodikmi. Osobitnd metodika
sa uplatnuje pri deleni O, a Ar. Pri deleni uhlovodikovych zmesi sa Casto vyuzivaju kvapalné sta-
cionarne fazy (polarne a nepolarne). Dvoj-aj trojkolonovy systém sa pouziva v pripade, ked chceme
analyzu urychlif. Pouzivaju sa rovnaké alebo rozli¢né teploty, rozli¢né naplne a rozlicné selektivne
detektory.

Z geochemického hladiska st dolezité analyzy pddnej atmosféry (N,, N,O, CO,, O, Ar a iné —
O. Van CLEeMPUT 1969; J. R. BURFOLD 1969), plynov inkludovanych v horninach (P. G. JeFFERY —
P. J. KuppPING 1962; P. G. JEFFeErRY — P. J. KUPPING 1963; E. K. GissoN — C. B. MoorE 1970; A.
DuBansky 1972). Plynovochromatografickym stanovenim Ar v horninach mozno urovaf absolutny
vek hornin (A. DuBaNsky 1972). Touto metdédou tiez mozno urcovat obsah malych mnozstiev
uhli¢itanov v hornindch (F. G. CARPENTER 1962).

Z uvedeného vychodi, ze plynovochromatografické metody davaju geochémii a geoldgii nové
moznosti vyskumu. Hlavny déraz sa v siéasnosti kladie na analyzy zamerané na pochopenie pévodu
organickej hmoty a dejov, ktoré prebiehaja po zacleneni do hornin, ¢o spolu s informéciami iného
druhu pomdha dotvarat obraz geologickych procesov.

Dorucené 10. 7. 1973 Slovenska akadémia vied
Odporucil Bohuslav Cambel Geologicky ustav
Bratislava
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Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

JAN BABCAN: Prispevok k tedrii vzniku oxidov Zeleza v sideritovych loZiskach (Bratislava 6. 12.
1972)

Predlozena tedéria vzniku oxidov Zeleza v sideritovych lozZiskach je prispevkom na objasnenie
genetickych problémov, pri ktorych asocidcia minerdlov (siderit — pyrit — magnetit — hematit)
prakticky vylucuje oxidaciu v beznom chépani tohto procesu. Podla nasej teérie je vznik jednotli-
vych oxidov podmieneny kolisanim parcidlneho tlaku COz, ¢o spdsobuje premeny siderit « mag-
netit 5 hematit.

Zakladom tedrie su vysledky experimentdlneho $tidia metasomatického zatlaCovania karbonatov
sideritom. Zatlacovanie prebieha len pri urcitom parcidlnom tlaku CO,. Ak je Pco, nizsi, v systéme
vznika popri siderite magnetit.

Teobria sa dalej opiera o vysledky Studia reakcii v systémoch Fe?* — Fe3* — OH™ — Fe?t —
— Fe3+ — karbonaty. Stidium ukdazalo, ze magnetit vznika len pri pH > 5, pri pH < 5,0 sa vy-
lucuju zlaceniny Fe3+, zatial o Fe?+ zostava v roztoku. V aplikdcii na prirodzené systémy to zna-
mend, ze tam, kde CO, neunikd a znizuje pH prostredia pod 5,0,sa tvori zmes hematitu a sideritu.
V prostredi, z ktorého CO, unikne, je pH nad 5,0, a preto sa mdze tvorif magnetit.

Podstatou rozpadu sideritu na magnetit je hydrolyza sideritu na Fe(OH),, podobne ako pozname
napr. hydrolyzu magnezitu na brucit. Vzniknuty Fe(OH), je nestaly a pri zvySenej teplote sa rozklada
na magnetit a elementarne Fe. Elementarne Fe in statu nascendi je velmi reaktivne a ihned reaguje
s H,0 a CO, a redukuje ich. Z vody vznika vodik, z CO, CO alebo az grafit. Ich vzajomnymi reak-
ciami mo6zu vznikat uhlovodiky, ktoré sme pri experimentoch tiez zaregistrovali.

Na zdklade termodynamickych uvah sa dd predpokladat, ze pri vysokom tlaku v CO, modze
nastat zatlaCovanie magnetitu hematitom a sideritom. Tento proces, oznacovany ako martitizacia,
je vlastne metasomatdézou magnetitu hematitom (spekularitom) a sucasne i sideritom. Procesy
podobného druhu, ale s inym vysvetlenim boli opisané napr. na lozisku Rakos.

Podstatou musketovitizacie, znamej tiez zo sideritovych zil, mézu byt vzajomné reakcie hematitu
s Fe (OH), vzniknutého hydrolytickym rozkladom sideritu pri nizkom parcialnom tlaku CO,.

Autor predpokladd, ze oxidy Zeleza a ich vzdjomny prechod na sideritovych zilach nevznikaju
len v dosledku zvySenej koncentracie kyslika v danom prostredi, ale aj ako dosledok kolisania
parcialneho tlaku CO,. Z hypotézy vsak v ziadnom pripade nemozno robit uzaver, ze kazdy vyskyt
magnetitu a hematitu ma uvedenu genézu. Niektoré teoretické predpoklady hypotézy uz boli expe-
rimentdlne overené, iné sa eSte verifikuja.

JAN ILAVSKY: Metalogenéza alpinskej Eurdpy (Bratislava 14. 12. 1972)

Heterogenita spracovania metalogenetickych problémov alpinskych krajin Europy publikovanych
v rokoch 1965 — 1970 v stvislosti s pripravou metalogenetickej mapy Eurdpy v mierke 1 : 2 500 000
bola velmi velka. Preto sa hlavna redakcia mapy v Parizi — pod vedenim prof. Pierra Laffitta —
rozhodla vydat o metalogenéze Eurdpy syntetické dielo na principoch jednotného typu pre jednotlivé
velké geologické celky, ako st platformova Eurdpa, variska Eurdpa a alpinska Eurdpa.

Redakcia textu i mapy strednej Casti alpinskej Eurépy (od Rakiska po Bulharsko a Grécko)
bola zverend Geologickému uUstavu Dionyza Stira v Bratislave. Vydavatelom mapy je UNESCO.

V tejto syntéze, na ktorej spolupracovali vSetky zucastnené krajiny, sa zapodievame priestorovym
Clenenim (metalogenetickym rajénovanim), Clenenim na casové jednotky (geotektonicko-metalo-
geneticky vyvoj), latkovym zloZenim lozisk, faktormi ich akumuldcie a koncentracie, t. j. metalo-
tektmi.

Z hladiska priestorovych jednotiek zallefiujeme podla nateraz platnej terminoldgie a jej hierarchie
Studované Uzemie do planetarneho alpinsko-himaldjskeho systému, a to do alpsko-karpatskej
provincie. V tejto superprovincii, t. j. jednotke prvého stupna, vyélenujeme tri jednotky druhého
stupna, t. j. mobilné pruhy alebo provincie: alpsko-karpatska, dinarsko-helenidni a medzi nimi
medidnne masivy.
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V ramci pruhov alebo provincii vyéleniujeme potom jednotky tretieho stupna — metalogenetické
regiony, ktorych je 13 (Vychodné Alpy, Zapadné Karpaty, sovietske Karpaty, Vychodné Karpaty,
Apusenidy, transylvansky bazén, juzné Karpaty, balkanidy, pandnsky bazén, Srbskomacedonia,
Rodopy, dinaridy a albano-helenidy).

Jednotlivé metalogenetické regiony sa potom Clenia na Struktirno-metalogenetické zény, ktoré
mozno este v rdmei mierky mapy 1 : 2 500 000 vyc¢leniovat. MenSie priestorové jednotky v hierarchii
(rudny distrikt, rudna zéna alebo pruh, rudné pole, rudny uzol az rudné lozisko) uz v tejto $tadii
neopisujeme.

Zo stanoviska ¢asovych jednotiek st na Gzemi zastipené tieto metalogenetické epochy: stredno-
proterozoickd, vrchnoproterozoickd az kambrickd, kaledonska, variska a alpinska. Alpinska ma
dve subepochy: staroalpinsku (trias — krieda) a neoalpinsku. Metalogenetické epochy sa ¢lenia
na $tadid (geosynklindlne, ranoorogénne, orogénne, postorogénne a neskoroorogénne alebo findlne).
Avsak niektoré §tadid mozno Casovo este detailnejSie Clenit na etapy alebo aj na stupne, pripadne
az horizonty. Z hladiska ¢lenenia menSich Casovych jednotiek by bolo vhodné nijst ekvivalentny
termin zodpovedajtci tektonogrupam M. Mabhela. Clenenie na ¢asové jednotky je badzou pre metalo-
tekty.

Metalotekty, t. j. podmienky lokalizacie a vzniku lozisk sa v podstate sedimentologické, tekto-
nické, plutonogénne, vulkanogénne a metamorfno-metamorfogénne, pripadne na genézu urcitého
loziska vplyvalo viac uvedenych faktorov.

KedZe pocet metalotektov v priebehu geotektonického vyvoja alpinskej sastavy je velmi velky
(180 az 200 zruditovacich aktov rozli¢nych typov a latkovo rozli¢nych druhov) museli sme ich zoradit
do véacsich skupin v ¢asovom zmysle): predkambrické, predorogénne kaledonske, orogénne kaledon-
ske, geosynklinalne variske, tardicinematické variske, sedimentogénne postvariske, geosynklindine
alpinske, orogénne alpinske, paleogeografické alpinske, postorogénne alpinske, paleogeografické
postalpinske a finalne (kvartérne).

Pre kazdy metalotekt vymentivame konkrétne typy lozisk a ich men4, ich priestorovu prislu§nost
(region, zona), ich mineraldgiu a geoldgiu, ako aj ndzory na ich genézu.

Na zaklade $tddia mozno urobit tieto zovieobecnenia:

Metalogenetické procesy alpinskej Eurdpy sa odohravali najmi v zavislosti od tektoniky, pluto-
nizmu a vulkanizmu. Vyraznd je celkom symetrickd stavba zon, postupné narastanie faktoru aku-
mulécie a koncentracie z externych zén cez zony centrdlneho typu do internych. Velmi vyrazny je
polycyklicky vyvin typomorfnych kovov a genetickych typov lozisk ako vysledok metalogenetickej
konvergencie (redepozicia, polymetamorféza a regenerdcia, transformizmus). Mnozstvo kovov
a typov stratimorfnych loZisk je také velké, ako je inych, napr. magmatickych alebo postmagma-
tickych lozisk. Dobre sa ukazuju petrometalogenetické zavislosti a kauzalita medzi geochemickym
charakterom plutonitov alebo vulkanitov a urcitymi typmi kovov. Rozlicnd hlbinnost plutonitov
vedie k vzniku inych typov rud, rozli¢ny stupefi metamorfozy md za nasledok rozli¢né mineralno-pa-
ragenetické zlozenie rad. Uplna vicSina rudnych lozisk je polymetamorfovand, a teda aj polygene-
tickd.

DUSAN HOVORKA: Litologia a chemické zloZenie metasedimentov jarabskej série Zapadnych
Karpat (Bratislava 15. II. 1973)

Podla doterajsich predstav su krystalické bridlice jarabskej (tatranskej) série Zapadnych Karpat
metamorfované geosynklindlne ilovité az ilovito-psamitické bridlice. Autor ich interpretuje ako
eugeosynklindlne sedimenty, priCom za zékladny typ predpokladd droby, ktoré v horizontalnom
i vertikdlnom smere pozvolne prechadzali do dréb nizsieho radu. V nich v podobe vlozZiek boli pri-
tomné aj horniny odliného typu: ilovité polymineralne bridlice, horniny s organogénnou substan-
ciou, slienité, resp. vapnité bridlice i pyroklastické horniny.

Na zdklade minerdlneho a chemického zloZenia moZno zakladné typy krystalickych bridlic cha-
rakterizovat takto:

a) Pararuly bohaté na Al,O4 predstavuji progresivne dynamotermdalne metamorfované polymi-
nerdlne ilovité bridlice. V pripade, ze Al-silikaty tvoria v biotitickych plagioklasovych pararulach
(typ b) len ocka a snopce, interpretujeme ich ako metamorfované zavalky ilovitych bridlic v zdklad-
nom type sedimentov uvedenej série.

b) Biotitické plagioklasové pararuly st vyrazne prevladajacim horninovym typom. Vznikli v pod-
state izochemickou metamorfézou z eugeosynklinalnych drob (graywacke). V prospech izochemic-
kého priebehu metamorfnych procesov o 1. svedéi aj vyrovnané minerdlne a chemické zloZenie
tohto typu hornin v celom vertikdlnom priereze i v celom plo$nom rozsireni jarabskej série.
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¢) Kvarcitické pararuly st metamorfované droby nizSieho radu. Do typu b prechadzaja v hori-
zontdlnom i vertikdlnom smere pozvolne.

d) Metakvarcity predstavuju progresivne metamorfované kremenné pieskovce uvedenej eugeo-
synklinalnej série.

Jarabska séria je horninovym eugeosynklivilnym komplexom, ktory sedimentoval vo flySovom
obdobi vyvoja danej geosynklindly. Na zdklade predpokladaného pdvodného charakteru mozno
tieto horniny oznacdit ako psamiticky flys.

MILAN MISIK: Stavba kanadskych Skalnatych hor a Appalaéského pohoria na Newfoundlande
(Bratislava 27. 2. 1973)

Kanadska ¢ast pdsmového pohoria Kordiller sa ¢leni na tieto celky: 1. vychodné zvrasnené pasmo
(Eastern Cordilleran Fold Belt), v ktorom rozoznivame vlastné Skalnaté hory (Rocky Mountains)
a vnutorngjSie leziacu jadrovu zénu (Core Zone), 2. zdpadné zvrasnené pasmo (Western Cordilleran
Fold Belt), typicki eugeosynklindlu prevazne s kryStalinickym komplexom (Coast Mountains),
3. stabilny blok medzihoria (Intermontane Zone), nachddzajici sa medzi prvymi dvoma.

Miogeosynklindla Skalnatych hor zvdd8a lezi na starSej strednoproterozoickej geosynklindle
Belt-Purcell (miestami je na ich rozhrani pozorovatelna diskordancia zvand Fast Kootenay). Vlastna
geosynklinala Skalnatych hor sa vyvijala nepretrzite iba s lokdlnymi hidtmi od vrchného proterozoika
az do spodnej jury, teda nezvyCajne dlhy Cas, vySe 1 miliardy rokov. Od stredného kambria do triasu
obsahuje takmer vyhradne karbonatické horniny, plutonizmu a vulkanizmu prakticky niet; ma
teda typické ¢rty miogeosynklindly. Vo vrchnej jure, kriede a paleocéne sedimentovali zlepencovo-
pieskovcové subory, sCasti morské, sCasti kontinentalne. Ide o molasu (americki geologovia ju
oznaluji ako clastic wedge — klasticky klin), ktord signalizuje orogenézu v Skalnatych horéch.

Smerom na vychod zahriiuje stidle mladSie sedimenty (polarita geosynklinaly). V tomto obdobi
sa priestor silne redukuje. Mohutny vrstvovy a teda anizotropny subor suprastruktiry sa odtrhol
od infrastruktiry a sériou subhorizontalnych preSmykov je transportovany v. smerom viac ako
200 km. PreSmyky zvd¢8a sledujd rozhrania — vrstvové plochy, avsak niet jednotnej preferencnej
plochy odlepenia (décollement). Hoci napr. pri preSmyku Lewis bol na ¢ele takmer 300 km az 50 km
horizontdlny transport, neoznacuji ho kanadski geoldégovia terminom prikrov.

Redukcia priestoru sa v infrastruktire tidajne prejavila vytla¢anim krystalinika do strdn, mensia
cast bola dokonca v podobe jazykovitych vybezkov do supradtruktiry vytlatend dohora. Takouto
,intruziou® prehriatych hornin v pevnom stave sa vysvetluja napr. sushwapské ruly, ktoré vo svojom
okoli vytvorili aureolu metamorfovanych hornin (silimanitovd, staurolitovd, granatova, biotitova
izograda). Metamorféza okolnych siborov je zretelne spodnokriedova. Geofyzikdlne vyskumy
ukazuja, ze niet ziadnych dzkych sialovych korefiov. Nahromadenie presunutych mas sposobilo
v Skalnatych hordch plynulé zhrubnutic kéry asi o 8 km.

Skalnaté hory sa delia na tri subprovincie, ktoré maja svoje $pecifika nielen v $truktire, ale aj v to-
pografii. V subprovincii Foothills st velké plochy tvorené vrchnokriedovymi savrstviami molaso-
vého charakteru, na ktorych sa ¢asto nachadzaja tektonické trosky paleozoickych vapencov. Subpro-
vinciu Front Ranges tvori tri az Sesf{ pre§mykovych monoklinalne uklonenych paketov. Kazdy
z paketov je zvyCajne reprezentovany linedrnym horskym hreberiom s rezistentnych vapencov, hlavne
devénu a karbonu, a jednym prilahlym adolim vyhlodanym v mikSich pieskovecoch a {lovcoch
vrchnej jury a kriedy. Subprovincia Main Ranges tvori §truktirnu a topograficka kulminaciu s naj-
vysSimi vrcholmi (Mt. Robson, 3965 m), s ladovcami a s kontinentdlnym rozvodim. Rozoklané
Stity st tvorené takmer vodorovnymi savrstviami kambria a mladSieho proterozoika. V zipadnej
Casti dochadza k facidlnej zdmene karbonatickych suvrstvi za flovcové, ¢o ma za nasledok zmenu tek-
tonického Stylu, prevrasnenie a tvorbu klivaze.

Appalaéské pohorie je oblast, z ktorej boli prvykrat odvodené zakonitosti stavby pasmovych
pohori (J. Hull) a z ktorej prvykrat pred sto rokmi bol odvodeny termin geosynklindla (J. D. DANA
1873). Ostrov Newfoundland zabera najsevernejsi vybeZok appaladskej sastavy a v dosledku toho
vykazuje odchylky od jej typickych juznejsich segmentov (vyvrdsnenie star§imi fazami-takoénskou
a akadskou, chybanie miogeosynklinaly). V ostatnom Case zdujem geoldgov o tato oblast velmi
vzrastol, pretoze ukdzala moznost detailnej korelacie $truktar s Britskymi ostrovmi (dokazy konti-
nentalneho driftu) a komplexy tunajSich bazik sa zacali vysvetlovat ako preSmyky starej oceanskej
kory na kontinent.

Newfoundland sa z tektonického hladiska ¢leni na tri celky: 1. zdpadnd platforma, 2. centralne
mobilné pasmo a 3. avalonska (alebo vychodna) platforma.

V zépadnej platforme na krystalilickom podklade (ekvivalent Grenvillu) spoliva platformovy
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pokrov eokambria, kambria a spodného ordoviku. Nan boli z centrdlneho mobilného pasma (z eu-
geosynklindly) nasunuté tzv. takonske trosky, alochtonne, prikrovové komplexy prekambria, kam-
bria a ordoviku v¢itane vulkanitov a ultrabazik. Na nich spociva znoyvu autochténny stredny ordovik
a silur (pridol); devon chyba a karbén vyplna iba Gzku zénu pozdlz zlomu Cabot (lavotocivy ho-
rizontalny posun — strike-slip fault, ktory sa povazuje za pokraCovanie horizontdlneho posunu
Great Glen zo Skotska).

Centralne mobilné pasmo je silne zvrasnené, s hojnym vulkanizmom, s metamorfézou protero-
zoického a staroplacozoického siboru; predstavuje typicka eugeosynklinalu. Je Siroké do 250 km,
av$ak na juhu takmer vyklifluje na flexire Hermitage. Pozoruhodny je bazicky komplex na lokalite
Bett’s Cove; najspodnejSia masa — gradaéne zvrstvené harzburgity — sa pokladd za ordovicky
vrchny plast, styk s tenkou polohou gabra reprezentuje rozhranie Moho, nasleduje subor verti-
kalnych dajok (shet dykes) — zodpoveda oceanskej vrstve ¢. 3, potom vankusové lavy — zodpove-
daji ocednskej vrstve &. 2 a na nich hlbokovodné sedimenty, resp. polygénna brekcia s exotickymi
blokmi (Dunnage Mélange) zodpovedajica subdukénej zone. Granitické intrizie maju vek vyssi
devon (akadska faza).

Avalbénska platforma pozostidva hlavne z vrchného proterozoika. To sa sklada zo série Harbour
Main (hlavne z vulkanitov v¢itane ignimbritov s vyborne zachovanymi Struktirami), zo série
Conception (s vyborne zachovanymi prekambrickymi metazoami na Mistaken Pointe a s glacio-
marinnymi sedimentmi — suvky) a zo série Cabot (Cervené pieskovce a bridlice). Kambrium obsa-
huje trilobity atlantickej provincie, ordovik sa vyznacuje loziskami oolitickych Fe-rid (Wabana).
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