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MINERALIA SLOVACA ROC. III. (1971) &. 11

Loziska polometalickych rid pri Ponikich
MIROSLAV SLAVKAY

Les gisements de minerais polymétalliques prés de Poniky.

L'auteur décrit les gisements de minerais polymétalliques se trouvant dans la région
de Poniky, ou en 1958—1968 on a effectué les recherches géologiques. Dans la premiére
part de cet article on présente une bréve caracteristique de la structure géologique de
cette région sur la base des résultats obtenus par ces recherches. On décrit la strati-
graphie des unités tectoniques délimitées (la nappe de Kriina, de Choé et de Drienka)
et des sediments du Tertiaire et du Quaternaire. On défini une nouvelle unité tectonique
d'une importance secondaire représentée par les bréches carbonatées (Crétacé supérieur
— Ecoéne inférieur?). La deuxiéme part est consacrée i la description. des gisements
prospectés du plomb et du zinc se trouvant dans le Triasique moyen de la nappe de
Drienka et de Chot et 4 celle du cuivre situés dans les roches volcanogénes du Triasique
inférieur de la nappe de Drienka. Drienok est le gisement du plomb et du zinc le plus
étendu de cette région. A I'exception de la structure géologique détaillée de celui-ci 'article
apporte quelques nouvelles connaissances sur la question de morphologie des zones
minéralisées et de dolomitisation et minéralisation épigénétique. On y accorde une atten-
tion particuliére a l'analyse microtectonique et aux relations entre la minéralisation et
les structures. En conclusion on présente les connaissances les plus importantes constatées
sur la base des recherches géologiques de cette région.

V rokoch 1958—1968 bola ¢ast tzemia Zvolenskej vrchoviny na JV od Banskej Bystrice
(sirsie okolie Ponik) predmetom detailnejiieho geologického prieskumu. Je to fizemie zaujimavé
nielen komplikovanou geologickou stavbou, ale aj vyskytom lozisk nerastnych surovin, éast kto-
rych bola tiez preskimani. V tejto praci predkladim nové poznatky o geologickej a tektonickej
stavbe s hlavnym zameranim na loziskové pomery tizemia. Podava sa stratigrafia vymedzenjch
tektonickych jednotiek (kriziiansky, choésky prikrov a prikrov Drienka) a sedimentov terciéru
a kvartétu. Vymedzuje sa nové tektonickd jednotka nizsieho radu, za ktordi sa pokladajii karbo-
natické brekcie (vrchni krieda — spodny eocén?). Podstatna Gast prispevku sa tyka lozisko-
vych pomerov Pb—Zn zrudnenia v strednom triase choéského prikrovu a prikrovu Drienka a Cu
zrudnenia vo vulkanogénnych horninich spodného triasu prikrovu Drienka.

Stru¢ny prehlad geologickej stavby tizemia

V tizemi sa vymedzili tieto hlavné tektonické jednotky:
kriziiansky prikrov,
choésky prikrov,
prikrov Drienka

Ako samostatni tektonickii jednotku nizSieho radu, treba vyélenit savrstvie
karbonatickych brekcif, na ktoré sa po jeho vzniku (vrchna krieda a7 spodny
eocén?) presunul prikrov Drienka i choésky prikrov vo forme nasunu 1—2 km
dlzky, tentoraz viak smerom na juh az juhovychod. Pritom doslo aj k posunu
vlastného stvrstvia k juhu.

Dalej sa na stavbe tizemia podielaji:

Zlepence a numulitové vipence stredného eocénu, neogénne sedimenty a produk-
ty terciérneho vulkanizmu, kvartérne sedimenty a zvetralinovy plasf.
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Krizihansky prikrov

Jeho stavebné prvky sa vyskytuji najmd v severnej a zdpadnej Casti fzemia
(priloha 1). St budované horninami stredného triasu a7 spodnej kriedy. Vynara
sa tu otazka ¢i horniny permu a spodného triasu patriace obalu lubietovskej zony
treba povazovat za ¢lena kriziianského prikrovu alebo nie. RieSenie tejto otdzky
véak znemozfiuja vyssie leziace tektonické jednotky, ktoré zakryvaja styk kriz-
fianského prikrovu s obalom lubietovskej zény. Touto otdzkou sa najnovsie za-
oberal J. Jaros (1967), ktory spominanti oblast povazuje za ,domovskd pre
krizilanska jednotku®. Podobne ]J. Losert (1962) ju povaZuje spolu s lubie-
tovskou zénou za autochtonnu jednotku, zatial éo M. Mahel a kol. (1964)
ju zaraduje do série Velkého Boku.

Stredny trias v tizemi nebol jednoznaéne dokizany. K nemu hidam mézeme
priradif polohu vépencov v podlozi stvrstvia karbonatickych brekeii juhovychod-
ne od Ponickej Lehétky (zachyteni vrtom).

Po¢ntic karnom a nérom vietky stratigrafické stupne kriziianskej jednotky uz
vystupuji na povrch. Karn-nér reprezentuji rozpadové dolomity, vyvinuté na
baze, ktoré smerom k nadloziu prechidzaja do vrstiev karpatského keupru tvo-
renych pestrofarebnymi bridlicami a $oSovkami dolomitu.

Rét tvoria lavice vapencov striedajiice sa s doskami tmavych a hnedych brid-
lic. St to vapence kalové, organodetritické a lumachelové, zriedkavejsie krinoido-
vé, pseudooolitické a oolitické. Z nich popisala pocetné fosilie M. Kochanova
(1963).

Vyrazngm stratigrafickym stupfiom je lias tvoreny pestrou paletou litofacial-
nych typov, z ktorych najroziirenejSou s tmavé vipence, krinoidové vapence
hierlatskej facie a ¢ervené hluzovité vépence adnetského typu. Menej sa zastd-
pené vapence cyanofytové (M. Vedejova, 1968). Vapence obsahuja bohaté
spolocenstvo fauny, ktoré popisala V. Kolldrova (1957).

Hranica lias — dogger nie je jasnd hlavne v miestach, kde st vyvinuté sliene
a ilovce. Tieto povazujeme (v zmysle D. Andrusova, 1959) za prechodné
savrstvie (toark — aalen). Dogger — malm je zastipeny tabulkovitymi a dos-
titkovymi éasto kremitymi vépencami pestrych farieb, ilovitymi vapencami a vap-
nitymi ilovcami. Vo vrchnej &asti vystupujii svetlé kalpionelové vipence plefovo-
hnedej a svetlosivej farby patriace titénu. Spojovaci ¢lanok medzi jurou a spod-
nou kriedou tvoria svetlosivé ilovité vapence (titén — berias).

Spodna krieda je zastGpend tabulkovitymi az tenko lupenitymi vépencami,
sliefiovcami a vapnitymi ilovcami vo vrchnej &asti s vlozkami rohovcovych va-
pencov (M. Slavkay a kol. 1968). V hominich spodnej kriedy st miestami
vyvinuté polohy dolomitov mocnosti niekolkych metrov. Vrstvy spodnej kriedy
patria neokému. "

Choésky prikrov

Tektonicky vystupuje nad horninami krizianskej jednotky a je rozdireny v se-
vernej a juhozapadnej &asti tizemia (priloha 1). Pozname len jeho mladsie cleny
ako spodny trias. Stredny trias je zastipeny tmavosivymi vidpencami gutenstein-
ského typu miestami s vlozkami svetlych vapencov a dolomitov. Tieto vépence
pri Dubravici, na zvetralych plochéach, pripominaja cervickovité vdpence popi-
sané z Malej Fatry J. Bystrickym (1965). Nad vipencami lezia sivé la-
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vicovité dolomity. V severnej €asti tzemia s silne rozpadavé, V uvedenych do-
lomitoch sa miestami vyskytuju paleocadife a biotitické pikrity (M. Slavkay
1964, D. Hovorka — M. Slavkay 1965), ktoré povaZujeme za subma-
rinne vylevy do sedimentaénej panvy v triase.

Nadlozie dolomitov tvoria reiflingské vdpence s pocetnymi hluzami rohovcov
roznej velkosti a su najvrchnej§im ¢&lenom stredného triasu. Nepatria len naj-
vrchnejSiemu ladinu ako sa prv interpretovali (D. Andrusov 1959), ale
ilyru a celému ladinu. Ide o koreliciu s bielovazskym vyvinom triasu choéské-
ho prikrovu, ktorého stratigrafia bola dolozend paleontologicky (A. Biely —
J. Bystricky, 1965).

Vrchny trias je reprezentovany lunzskymi vrstvami a hlavnym dolomitom.
V lunzskych vrstvach silne prevladaja ilovito aleuritické bridlice nad pieskovea-
mi, tvoriacimi len vlozky malych mocnosti. Vrstevny sled je zakonéeny dolomi-
tom, ktory priradujeme, podobne ako J. Losert (1963), k néru.

Prikrov Drienka

Ako samostatni tektonicki jednotku prvého radu ho vyélenil |. Bystricky
(1964). Tuto jednotku povazuje za presunuté gemeridné mezozoikum so zatial
neobjasnenym vzfahom k vy$§im subtatranskym prikrovom.

Najstar§im ¢lenom prikrovu Drienka s vrstvy, ktorym pripisujeme karbénsky
vek. Vystupuji na bdze v severnej casti tzemia (I. Kravjansky — M.
Slavkay, 1966). Tvoria ich drobnozrnné zlepence, sivé arkézové pieskovce,
hnedé piescito-sludnaté bridlice, sivé ilovité bridlice, jemnozrnné hnedé a sivo-
zelené pieskovce, droby a drobové pieskovce miestami aj polohy tmavosivych kre-
mitych hornin — lyditov (M. Slavkay a kol. 1968). Vo vrchnej ¢asti obsa-
huji vlozky cervenohnedych bridlic a pieskovcov, ktoré uz reprezentujii prechod-
né suvrstvie medzi karbénom a permom.

Vrstvy permu sG vyvinuté len rudimentarne a tvoria ich Eervené pieskovce
a bridlice éasto sludové, menej arkézové pieskovce a arkézy.

Najmohutnejsie st vyvinuté horniny skjtskeho veku. LeZia diskordantne na
karbéne, resp. na hornindch spodnejsich tektonickych jednotiek. Mézeme v nich
odligif stavrstvie seisu a kampilu (J. Losert 1963). Spodny seis tvoria naru-
7ovelé az fialovohnedé a sivé nazelenalé pieskovce, arkézové pieskovce a bridlice
podobnych farieb. Miestami s@ v nich vlozky anhydritu a sadrovca.

Hranica seis — kampil je nejasna. Ku kampilu uz mézeme spolahlivo prira-
dif vapnité bridlice a ilovité vapence, v ktorych je zastipena kampilska fauna
popisandz D. Stidrom (1868), M. Mahelom (1956), V. Naprstkom
(1958) a J. Bystrickym (1966). Horniny obsahuju aj vlozky aleuritov
a pieskovcov.

Kampilsky sedimentaény proces bol preruseny vulkanickou C¢innostou (M.
Slavkay 1964, 1965a) a tak vznikol typicky horizont, ktory vyélefiujeme
ako vulkanické vrstvy kampilu. Na ich baze je vyvinuty subakvalny fialovohne-
dy paleoandezitovy tuf, nad ktorym vystupuja telesd réznych variet paleotra-
chytov az paleoandezitov, ¢asto oddelené od seba vlozkami bridlic a ilovitych
vapencov s kampilskou faunou. Vo vrchnej ¢asti vystupuja kyslé variety paleo-
ryolitov. Vyvinuté st aj vlozky pyroklastik, z ktorjch zvlast treba vyé¢lenit ignim-
brity (v zmysle M. Marschala 1935), typicky vyvinuté prdve v tomto
uzemi (M. Slavkay 1965a).
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Zaver kampilskej sedimenticie vyprodukoval ete pestré sivrstvie bridlic i pies-
kovcov, miestami s vlozkami ilovitych vdpencov a pri styku s horninami stred-
ného triasu aj vlozky vapencov podobnych vdpencom gutensteinského typu.

Stredny trias detailne spracoval a v stvrstvi vapencov a dolomitov po prvy
raz zistil zastpenie wetersteinskych vapencov a reflingskjch vapencov, a pomo-
cou dasycladacei stratigraficky rozélenil J. Bystricky (1964, 1966) a po
stranke mikrofacidlnej M. Vedejova (1968).

Najspodnejsim ¢lenom st tmavosivé dolomity spodného hydaspu. Gutenstein-
ské vépence nad nimi v najvyssej ¢asti, uz obsahujii dasycladaceae a patria preto
vrchnému hydaspu az pelsénu. St niekolko desiatok metrov mocné, niekedy ob-
sahuji i vlozky dolomitov a svetlych vipencov. M. Vedejova (1968) v nich
vycleriuje, podla klasifikacie R. L. Folka 1959, 1961, 3 mikroficie (G—1
az G—3), mikrit so zastipenim organickych i anorganickych zloziek, oosparit
aZz dolomitizovany oosparit a mikrit bez zloziek alebo s ich akcesorickym zasti-
penim.

Jeden z najdélezitejsich horizontov stredného triasu tvoria svetlé masivne va-
pence pelsonu, bohaté na fléru. St rozsirené v okoli két Drienok a Skalie. Mies-
tami si v nich dasycladaceae v takom mnoizstve, ze ich mézeme nazjvat dasy-
cladaceové vipence. M. Vedejova (1968) v nich vyélenila pat mikrofacii
(P—1 az P—5), biomikrit a biodismikrit s volnymi biogénnymi zlozkami, bio-
mikrit aZ biopelsparit, biosparit, mikrit a oosparit az pseudooosparit.

K iljru mozno zaélenit tmavé hluzovité vapence s rohovcami (reiflinské vi-
pence) a ich laterdlny ekvivalent krinoidové svetlé vapence. St bohaté na orga-
nické zbytky hlavne krinoided a brachiopéda. Pre toto stvrstvie st charakteris-
tické 3 typy mikrofacii: biomikrit a rohovcovy biomikrit, slabopremyty biosparit
a biosparit s volngmi biogénnymi zloztkami (M. Vedejova 1968).

Najmlad§im stupfiom zndmym v prikrove Drienka je ladin. Patria k nemu vi-
pence wetlersteinské s polohami sivych i tmavosivych vépencov. Obsahuji po-
etné zvysky hub. gastropéd a lamelibranchiit. Ojedinele sa v nich vyskytuji
hniezda bohaté na dasycladacea. Obsahuju typické evino$pongiové Struktiry.
Z mikrofacii mézeme v nich vyélenif biosparit az slabo premyty biosparit a bio-
sparit s klastickou primesou (M. Vedejova 1968). Nad vapencami lezia
svetlé zrnité dolomity. V okoli kéty Borovie sa v nich vyskytuja vlozky zelenych
bridlic ¢o méze naznacovat, ze toto savrstvie uz patri vrchnému triasu — karnu.

Sivrstvie karbonatickych brekcii a zlepencov

Je to savrstvie, ktorého vznik doteraz nie je jednoznaéne vysvetleny. Tvori
pismo JZ—SV smeru a tiahne sa od Caé¢ina az k Podbrezovej, kde sa ponira
pod paleogénne zlepence.

J. Losert (1963) toto sivrstvie povazuje za spojovaci ¢ldnok medzi spodnym triasom obalu
Iubietovskej z6ny a keuperskymi vrstvami krizfianskej jednotky a tym za tektonicy rozdrvené
horniny stredného triasu. Nazval ich dolomitické tektonity.

Na ziklade vysledkov geologického prieskumu predpokladiame, 7e ide o transgre-
sivne stavrstvie vrchnej kriedy, az spodného paleogénu prv vzniknutjch prikrovov.
Povazujeme horniny stvrstvia za sedimentirne brekcie s polymiktnym zlozenim
dlomkov (I. Kravjansky — M. Slavkay, 1966). Vyskytuju sa v nich
tiez vlozky typickych polymikinych zlepencov a pelitickjch sedimentov.
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Brekcie a zlepence s tvorené roznymi typmi hornin. Najéastejsie st to
kalové vapence, tmavosivé az Cierne celistvé vapence (lias), sivé kalové vapence
so saccocoma sp. a svetlosivé laminované vipence (dogger — sp. malm), ooli-
tické vapence, dolomity a pseudooolitické vapence (rét-spodny lias), cyanofytové
vapence (sinemir), rozne typy krystalickych vapencov a dolomitov pravdepo-
dobne stredného triasu, bridlice a pieskovce. Zakladnt hmotu tvori mikrokrysta-
licky kalcit s primesou klastického kremeiia (M. D afiova 1968).

Zlepence a numulitové vapence

St vyvinuté len v reliktoch panvicky pri kéte Rusenovo, kde spolu s réznymi
typmi vapencov tvoria bloky a okruhliakovy material vypliiujici panvicku. Zle-
pence a numulitové vapence patria sirednému eocénu. (J. Bystricky, 1964),
ale panvitka zrejme vznikla az po strednom eocéne.

Neogénne sedimenty a produkty terciérneho vulkanizmu

Tvoria v tizemi len relikty. Ich mocnost kolise v medziach 10—110 m, &o je
sposobené hlavne predneogénnym reliéfom. MéZme v nich vyélenit 2 hlavné
horizonty — §trkovi formaciu a vulkanogénno-sedimentirnu formaciu.

Strkova formacia vystupuje na baze neogénu a z okruhliakov silne prevlidaja
kremence, kremité pieskoyce, zlepence a bridlice z hornin obalu lubietovske;
z6ny. Ide zrejme o spodny miocén a vrstvy moézeme paralelizovat s kordickou
strkovou forméciou v zmysle D. Andrusova (1954). Od tejto formicie treba
odlifovat strky v nadlozi vulkanogénno-sedimentirneho komplexu, v ktorom sa
na zlozeni okruhliakového materidlu podielaji aj vulkanogénne horniny masivu
Polany. Podla J. Loserta (1963) by mohli patrit banskobystrickej Strkovej
formécii (v zmysle D. Andrusova 1954).

Vulkanogénno-sedimentarnu formaciu tvoria tufy, tufity a ily s primesou vul-
kanického materidlu a v malej miere aglomerity. St roziirené hlavne v okoli
Dibravice a Ponik. V tomto savrstvi sa vyskytuji aj vrstvicky lignitického uhlia
(J. Kotasek — A. Grenar — V. Kudélasek, 1954). Zname si aj
pokusy o jeho fazbku ako to uvddza V. Mach (1920). Pri Ddbravici sa
vyskytuje aj zname lozisko diatomitov, ktoré sa faZilo uz pred II. svetovou voj-
nou. Novsie lozisko preskimal J. Bako (1958) a I. Kravjansky (1961).
Panvicka, podla B. Pacltovej (1956), patri sarmatu aZ panonu.

Kvartérne sedimenty

St vyvinuté len v malej miere, priom ide hlavne o fluvidlne sedimenty
v tdolnych nivéich, o svahové uloZeniny, vyplne krasovych atvarov a podobne. Za
zmienku stoji aldvium doliny Predbane, kde sme pri metalometrickom prieskume
zistili vysoké obsahy Pb, Zn a Cu a prieskumom potvrdili, Ze ide o kvartérne
lozisko. V§chodne od Ponik sa vyskytuji hliny vhodné ako tehliarska surovina.
Na juznom okraji vskytu bola v minulosti miestna tehelia.

Tektonika v loziskovom tzemi

Po vytvoreni prikrovovej a $upinovej stavby uplatnila sa v zna¢nej miere mlada
zlomova tektonika.
Na lozisku Drienok mézeme vyélenit dva hlavné systémy zlomov. Prvy z nich
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je systém vychod — zapad, ktory je star§i a s vacsou amplitidou poklesov.
Druhy je mladsi, severojuzny, dosahuje mensie amplitady poklesov. Lokalne na
tychto zlomoch su vyvinuté aj presmyky a posuny.

Cela kryha vapencov poklesla pozdiz tektonickych linii A a D (priloha & 3)
do hlbky niekolko sto metrov. Pretoze ich obidve kridla prikryvaji sedimenty
neogénu, moézeme ich povazovat za prednogénne. Druhym znakom podporujicim
tento nézor je denudicia predneogénneho reliéfu, takZe dnes na severnom kridle
v podlozi neogénnych sedimentov uz nemame zachované strednotriasové horniny.

Kryha vépencov a dolomitov bola segmentovand mlad$imi zlomami priblizne
severo-juzného smeru, aviak s mengou amplitudou poklesu (desiatky metrov). St
to hlavne zlomy Xi, X, ¢, 8, 8, e, ¢ (priloha & 3) a iné. Takto zaklesnuta
a tektonicky rozlamana kryha sa stala vhodnym a dastupnym prostredim pre hyd-
rotermalne roztoky, ktoré neskorsie sposobili dolomitizaciu a rudnt mineralizi-
ciu.

Ako vidiet z mapy a rezov (priloha & 3), zlomy maja vaésinou poklesovy,
menej preimykovy charakter. Je to désledok vyrovnania sil voli poklesdvaniu
podlozia (I. Kravjansky — M. Slavkay 1966). Miestami dochéddzalo
i k pootoceniu kryh pri poklesoch, takze niektoré zlomy (d, €) maji v juZnej
¢asti poklesovy, v severnej pre§imykovy charakter. Amplitady poklesov sa pohy-
buja okolo 1 az 40 m. Pritom, ked nastal po zlome pokles, z hladiska vyrovna-
nia sil doslo na druhom stklonnom zlome k zdvihnutiu inej kryhy, takze
z hladiska vacsieho tzemia tieto amplitidy niekedy ani nepozorujeme (I. K ra v-
jansky — M. Slavkay, 1966). Vypli poruch tvori vaésinou mylonit
s ulomkami okolitych hornin a tektonickym ilom, ale st aj poruchy s lystrickymi
plochami.

Hlavné zlomy na celom lozisku maja smery sklonov priblizne paralelne so
smerom V—Z a S— ], naproti tomu sprievodné a sperené poruchy si orientované
k nim diagomalne. V zéipadnej &asti loziska st dva najrozSirenejSie systémy,
ktoré v tektonograme (tab. ¢. 2 — i) vytvaraji dve vyrazné maxima. Je to
jednoduché maximum so smerom sklonu 120°/45° a dvojité maximum so smerom
sklonov 20°/65° a 35°/65° (kazdé z uvedenych maxim predstavuje 5 % vsetkych
trhlin). Dalsim ale menej vyraznym je maximum so smerom sklonu 315/75°
(3 % vsetkych trhlin). Vo vychodnej &asti st tiez dve vyrazné maxima (Tab.
¢. 2. j) obidve dvojité. Ich smery sklonov st u prvého 120°/70° (4 % trhlin)
a 145°/65° (5 9% trhlin), u druhého 45°/80° (4 % trhlin) a 65°/70° (4 %
trhlin). Sthrnny diagram (Tab. ¢. 2 — 1) v podstate predstavuje priemer vy-
chodnej a zdpadnej ¢asti. Vo vietkych diagramoch maxima pélov puklin sa zo-
skupuju do péasa podla velkého obluka.

Pri skiimani diagramov vidime #zky vzfah medzi maximami B osi (Tab. &. 2 - b,
h) a maximami trhlin. Maxim4 trhlin st prdve v miestach, do ktorych by mali
padat pély ac a bc puklin vzhladom k priebehu osi B. Tiez vychadza zavislost
medzi vrstevnatostou (Tab. ¢. 2 — a) a priebehom osi B. Dve vyrazné maxima
polov ploch vrstevnatosti 300°/20° (17 %) a 135°/30° (6 %) potvrdzujta synkli-
néalnu stavbu loziskového tzemia. Pritom je synklinala otvorend k SV, kde sa
generdlne uklafa aj jej os. Spojnica maxim je pritom orientovani takmer kolmo
na priebeh B osi. Ked teraz porovname diagram pélov trhlin z vychodnej €asti
loziska s diagramom B osi a vrstevnatosti vidime, Ze hlavny §truktirny smer
vykons§truovany z velkého obliuka prechidzajiceho maximami pélov puklin je
skoro paralelny s priebehom osi B VSV—Z]JZ a s plochami vrstevnatosti. Struk-
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Tobulka ¢.2

)\
.
B

Tabulka ¢. 2

a)

b)

Stahrnny diagram pélov ploch ss — vrstevnatosti SirSieho okolia, bez ohladu na tektonické
jednotky (1—3—5—7 %, 335 merani)

Sthrony diagram b osi mikrovrds $irsieho okolia bez ohfadu na tektonické jednotky
(1—5—10 %, 40 merani)

¢) Sthrnny diagram pélov, trhlin a puklin SirSieho okolia bez ohladu na tektonické jednotky
(1—2—3 Y% 680 merani)

d) Sahrony diagram pélov, trhlin s minerdlnou vypliiou z celého skimaného okolia (1—3—5—7
percent, 117 merani)

e) Diagram pélov, trhlin a portich na lozisku Farbiste (1—3—5 %, 150 merani)

f) Diagram pélov, trhlin s minerdlnou vyplfiou na lozisku Farbiste (0,5—1—125 %, 27
merani)

g) Poly pléch vrstevnatosti na lozisku Drienok (1, 2, 4, 6 %, 160 merani)

h) Bodovy diagram osi b spodného triasu prikrovu Drienok (23 merani) -seis, o kampil

i) Pély portich a trhlin v z4padnej éasti loZiska Drienok (1—3—4—5 Y%, 303 merani)

j) Pély portich a trhlin vo vychodnej ¢asti loziska Drienok (1—3—4—5 9%, 241 merani)

k) Sthrony diagram pélov porfich a trhlin na lozisku Drienok (1—2—3 9%, 675 merani)

1) Pély trhlin s minerédlnou vyplhou na lozisku Drienok (2—4—6—8 9%, 85 merani)

Table 2.

a. Complex diagram of ss — schistosity plane poles of the wider area without respect to
tectonic units (1 — 3 — 5 per cent, 335 measurements).

b. Complex diagram of axis ‘b of minor folds of the wider area without respect to tectonic
units (1 — 5 — 10 per cent, 40 measurements).

c. Complex diagram of fissure and joint poles of the wider area without respect to tectonic
units (1 — 2 — 3 per cent, 680 measurements).

d. Complex diagram of fissure poles with mineral filling from the whole area observed (1 —
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tarny smer v zapadnej Casti loziska zase prebieha takmer kolmo k prvému. Ked
si blizsie véimneme diagram osi B (Tab. é&. 2 — b, h) vidime, ze jednotlivé
osi sa tiez koncentruji okolo velkého oblika, ktory viak aplne neuzatvaraja. To
naznaéuje miernu unduldciu B osi a spolu s vrstevnatostou na horizontdlne
a mierne S§ikmé vrasy, pritom viak nevalcovité.

Z uvedeného tizkeho vzfahu medzi tektonickymi prvkami vzniknutymi pri
alpinskej orogenéze (hlavne nasunové plochy, ac, bc, a diagonalne pukliny
i dislokéacie) a terciérnymi rupturdlnymi teknickymi prvkami méZeme usudzovaf,
ze vznik terciérnych tektonickych prvkov bol podmieneny pohybom hlavne po
ac a bc puklidch. Podrobne som prestudoval poruchu V—Z smeru A, predsta-
vujicu diagonidlny pokles s odklonom do 30° k vychodu. Vznik linie povazujem
za predmiocénny, pretoze sedimenty neogénu sa usadzovali uZ na oddenudované
casti severného kridla, ktoré zaujalo po pohyboch relativne vy3siu polohu.

Délezity vyznam pre stadium tektoniky ma aj zrudfiovaci proces. Spominany
zlom A sa tiahne od Drienka cez Poniky a dalej. Je rudolokalizujici a na jeho
krizovani so zlomami S—] sa koncentruje zrudnenie. V priebehu zrudiiovacieho
procesu posobila aj intermineraliza¢na tektonika. V prvom rade nastali pohyby
v oslabenych zoénach V—Z smeru kedy doslo k drveniu vyplne pyrit-galenitovej
periédy. V rozpukanom prostredi a na zilkach vykrystalizovali mineraly mladsej
galenitovej periédy, po ktorej v samostatnych Zilkach vznikla najmladsia perioda
tenantitova.

Zavislost mineraliziacie na tektonike znazorfiuje tab. ¢. 2 — f, 1, tab. ¢ 3,
kde na diagramoch sa pély trhlin s mineradlnou vypliiou koncentruja do vyraz-
ného dvojmaxima 120°/70° (4 %). Tieto maximi sa zhoduji s maximami
puklin a trhlin. Trhliny s mineraliz4ciou sa tiez zhlukuji do pasma okolo vel-
kého obltika a ich hlavny $truktarny smer je SV—]JZ (priblizne paralelny s osa-
mi B).

Pohyby na tektonickych liniach sa neskon¢ili po ich vzniku, ale prebiehali
este dlhi dobu. Tak mozno vysvetlif, Ze niektoré tektonické linie postavaja hor-
niny mezozoika ovela viac ako sedimenty neogénu. St viak aj poruchy, na kto-
rych doslo k vicsiemu poklesu neogénu a dokonca aj kvartéru (lozisko Dibra-
vica a hlbenie PV—1).

e. Diagram of fissure and dislocation poles on the Farbiste deposit (1 — 3 — 5 per cent,
150 measurements).

f. Diagram of fissure poles with mineral filling on the Farbiste deposit (05 — 1 — 1,25
per cent, 27 measurements).

g. Schistosity plane poles on the Drienok deposit (1 — 2 — 4 — 6 per cent, 160 measure-

ments).

h. Point diagram of axis b in Lower Triassic of the Drienka Nappe (23 measurements) —
Seiss and Campill.

. Dislocation and fissure poles in the west part of the Drienok deposit (1 — 3 — 4 — 5
per cent, 303 measurements).

. Dislocation and fissure poles in the east part of the Drienok deposit (1 — 3 — 4 — 5
per cent, 241 measurements).

k. Complex diagram of dislocaiion and fissure poles on the Drienok deposit (1 — 2 — 3 per
cent, 675 measurements).

. Fissure poles with mineral filling on the Drienok deposit (2 — 4 — 6 — 8 per cent,
85 measurements).

-

—
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Tobulka & 3.

1 20 je 4+ 5. A 7 0 8 9 -

Tabulka ¢&. 3

m) Bodovy diagram pélov trhlin s minerilnou vypliiou na lozisku Drienok (85 merani)

n) Bodovy diagram pélov, trhlin s minerdlnou vypliiou na lozisku Farbiste (27 merani)

1 — Pb, Zn rudy; 2 — Cu rudy; 3 — kalcit; 4 — pyrit; 5 — spekularit; 6 — baryt; 7 —
rodochrozit; 8 — opalizacia; 9 — limonit

Table 3.

m. Point diagram of fissure poles with mineral filling on the Drienok deposit (85 measure-
ments).

n. Point diagram of fissure poles with mineral filling on the Farbiste deposit (27 measure-
ments).

1 — Lead-zinc ores, 2 — Copper ores, 3 — Calcite, 4 — Pyrite, 5 — Specular hematite,

6 — Barite, 7 — Rhodochrosite, 8 — Opalization, 9 — Limonite.

LOZISKOVE POMERY

Polymetalické zrudnenie, pripadne len zrudnenie jedného kovu, sa vyskytuje
v réznych stratigrafickjch horizontoch prikrovov. Jednotlivé typy zrudnenia sa
viak najcastejfie obmedzujii na uréité prostredia. Podla toho mézeme loziska ski-
maného tizemia rozdelif na loziska:
1. prevazine vystupujice v silikdtovych horninich spodného triasu, pri ktorych
prevlidda Cu mineralizicia,
2. vystupujlice v karbonatickjch horninich stredného triasu az spodnej kriedy,
kde dominuje Pb—Zn mineralizicie.
Toto delenie akceptoval v podstate uz J. Losert (1965) a I. Kravijan-
sky — M.Slavkay (1966).
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Vyskyty Cu — mineralizécie

V spodnom triase pozniame niekolko vyskytov Cu rid. Najvadsi je vyskyt
v okoli kéty Farbiste (574,8), priloha ¢. 2.

Loziskové teleso je linedrne pretiahnuté v severovjchodnom smere s tklonom
30—60° na JV. Mocnost kolie v medziach 1—10 m, priom smerom do hibky
sa rapidne zmenuje az na nulu. Hlavnym rudnym minerdlom hypogénnej para-
genézy je tenantit. Spolu s dalsimi mineralmi vytvira sukcesnt schému: kremeri
— pyrit — bornit — chalkopyrit — tenantit — chalkozin — baryt. Zo sekun-
dérnych minerilov st to azurit, malachit, melakonit a limonit. Tyrolit uvidza
tiez O. Potmé&§il (1960) a okrem iného popisuje v hypogénnej paragenéze aj
lamelarny bornit, ktory podla P. Ramdhora (1960), vznika pri teplote
270°—400 °C. To by naznaéovalo, ze ide o loZisko mezotermilne. Vznik tohto
hydrotermalneho loziska mézeme klast do obdobia vrchnd krieda az terciér, pre-
toze je lokalizované na drvené pasmo SV smeru, ktoré vzniklo vplyvom vrdsni-
vych pohybov subhercynskej fazy.

Pri detailnom $tadiu vulkanogénnych hornin tizemia som zistil znaény podiel
pyroklastik na stavbe vulkanického komplexu. Pyroklastikd st rozsirené tiez
v okoli Farbisfa a spominané lozisko lezi prave v brokovych az bombickovych
tufoch. Takmer vo vietkych pripadoch sa zrudnenie vyskytuje v pyroklastikich
a len v malej miere v paleoryolitoch a paleoandezitoch (Zila v 3télni). Z toho
usudzujem, Ze prave pyroklastikd boli velmi vhodnijm prostredim pre cirkuldciu
roztokov a vyzrdzanie rudného obsahu v nich.

Dalsie dva vyskyty maji len maly v§znam. Prvy z nich na ceste medzi Po-
nickou Lehétkou a Frbisfom, tvoria len uhli¢itany Cu. Druhy vyznamnejsi vyskyt
je v SV &asti kampilskjch paleovulkanitov a smeruje od satoku Driekyne so
Suchou Driekyiiou k Lubietove;j.

V§znamnym, hoci len mineralogickym, je vyskyt Cu mineralizicie vo vrtoch
PO-1 a D-100, leziacich zdpadne od severného okraja Ponik. Zrudnenie sa na-
chidza na styku komplexu vulkanogénnych hornin vrchného kampilu s klastic-
kymi podloznymi sedimentami kampilu. Je tu vrstva jemnozrnného kremitého
pieskovca s bazalnym sadrovcovym tmelom, ktord je impregnovana chalkopyri-
tom, pyritom, v mensej miere aj hematitom.

Je to zrudnenie velmi pripominajtice typ zrudnenia od Sankoviec, ktoré uvidzajit J. Kantor
(1955), J. Kantor — M. Mahel (1953). C. Varéek — F. Regasek (1962) pova-
zuj podobné zrudnenie Z |V asti Spisskogemerského rudohoria skér za hydrotermélne. 1. Ilav-
s k¥ (1958) zase za syngenetické sedimentarne ekvivalenty sideritovych Zil v starSom podlozi
len mensiu dlohu. Na druhej strane metasomatéza sa uplatnila vo vacsej miere najmi pri vzniku
a ich vznik diva do stvislu s vyvermi hydrotermalnych roztokov do sedimentaéného priestoru.

V nasom pripade vyskyt uvedenej Cu mineralizicie ddvame do stvisu so vzni-
kom tenantitovych riad na Farbisti.

Mineralizdcia Cu sa obmedzuje hlavne na spodny trias, ale vyskytuje sa aj
v strednom triase (lozisko Drienok), kde tvori najmlad$iu tenantitovi prinosovi
periédu. Indicie Cu rid uvadza J. Losert (1965) aj z ervenych krinoidovych
vapencov liasu so zrnkami chalkopyritu. Podobné indicie st znidme aj v jurskych
vapencoch z juiného okolia Slovenskej Lupée, odkial ich uvaddzajt, na ziklade
ozndmenia M. Mi§ika, C. Varéek — F. Regisek (1962).




Polymetalické zrudnenie

Loziskda Pb — Zn rad sa vyskytuji prevazne v strednotriasovych vapencoch
a dolomitoch prikrovu Drienka, v ktorych je aj najvdésie loZisko Gzemia —
Drienok (pril. ¢. 3). Pb — Zn rudy sa vyskytuji v pruhu tiahnucom sa od
loziska Drienok smerom na SV. Koncentruje sa hlavne na krizovani dvoch tek-
tonickiyjch systémov vijchodozdpadného so severojuznym.

Vo vépencoch a dolomitoch choéského prikrovu sa Pb mineralizacia vyskytuje
vo vrchnom toku Velkého Plavna. Ide o slabéi impregnéciu galenitu v dolomiti-
zovanych strednotriasovych vapencoch. Druhym délezitej§im vyskytom je lozisko
Straza, vzdialené cca 600 m na SV od rovnomennej kéty (697). Je to lozisko
s prevahou karbonatickych rad Pb, Zn a len s reliktami galenitu.

Okrem tychto vyskytov sme zistili ojedinelé zrnki galenitu vo vrte P-9 pri
Drienku. J. Losert (1965) uvadza zilky dolomit-ankeritického karbonitu so
zrnkami galenitu v sutine &iernosedych dogger-malmskych vapencov, SZ od Far-
bita a este niekolko dalgich indicii.

Morfolégia mineralizovanych z6n a podmienky
lokalizdcie loziska.

Lozisko Drienok je umiestnené v dolomitoch a vapencoch stredného a v nepa-
trnej miere aj spodného triasu prikrovu Drienka (je vzdialené skoro 2 km na
zapad od obce Poniky).

V hlavnom prekope Sachty Drienok je rudné teleso priemernej kvality vzdia-
lené od 3achty asi 200 m na zdpad. M4 neostré ohranic¢enie a nepravidelny tvar.
Je vyvinuté vo forme drobnych Ziliek a impregnacii najma v drvenych asekoch
a v mylonite. Na obrazku ¢. 4 vidiet jeho detailnejsie rozmiestnenie. Zaujimava
je funkcia tektonického ilu, pod ktorym sa vyzrazal rudny obsah z roztokov,
a ktory tak tvori strop zrudnenia.
i34 Dalsie rudné teleso bolo zistené v ko-

mine KD-2 asi 500 m z4padne od
BLOKDIAGRAM RUDNEWO TELESA NA LOZISKU DRIENOK sachty. Tvori ho breakcia dolomitu
tmelend jemnym kompaktnym dolomi-
tom s impregniciou galenitu a sfale-
ritu. Ulomky brekcii sit ¢asto lemované
pyritom, menej galenitom a sfaleritom.
Charakter zrudnenia dokumentuja naj-
lepsie paralelné rezy vzorkami (obr. é.
6). Okrem impregnicii je pritomné aj
mnozstvo ziliek galenitu s pyritom a
sfaleritom. Tiez boli zistené mladsie

—  zilky, ktoré prer4zaju brekcie s rudny-
et . - z . z P
mi minerdlmi a ktoré predstavuji na
([ Jenaee peskorce - SETepgeneriché goromny lozisku mladsiu galenitovi periédu
L Jrudni seieso W porucra (obr. &. 5). Tu sa zistili i SoSovky hru-

bokrystalického galenitu s pyritom a

Figure 1. Block diagram of the ore body on 4 :
She Drtetncle denoatt hypergénnym ceruzitom.

1 — Shales and limestones — Lower Triassic,
2 — Ore body, 3 — Epigenetic dolomites,
4 — Fault.
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Figure 2. Sections through the largest ore body on the Drienok deposit.
1 — Middle Triassic carbonates 2 — Lower Triassic sediments and volcanites, 3 — Faults
with mylonite, 4 — High content of useful mineral, 5 — Medium content of useful mineral,
6 — Low content of useful mineral, 7 — Old minig works, 8 — Prospecting works: galleries,
chutes.
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Rudné teleso v okoli vrtu D-20 predstavuje najlepsie preskiimant a najbo-
hatdiu ¢ast zo zndmych rudnych telies na lozisku (obr. 1 a 2). Je velmi zlozité,
hoci kontiry podla chemickjch analyz prebiehaji pomerne plynule. Teleso tvoria
drobné i vicsie zilky galenitu miestami so sfaleritom a brekcie dolomitov tmelené
pyritom, galanitom, menej sfaleritom. Miestami zhluky galenitu dosahuji a% cen-
timetrové velkosti (obr. é. 3).

Pomerne velké rudné teleso, ale s nizkou kovnatosfou, je asi 1 km JZ od
Sachty v okoli vrtu D-31, kde obsahy Pb dosahuji az 12 %.

Vsetky uvedené pripady naznacuja nanajvy$ zlozitd morfolégiu rudnych telies
a ich nepravidelné rozmiestnenie. y

Epigenetickd dolomitizdcia a rudnd mineralizdcia

Mineralégiou loziska Drienok sa zaoberalo viac pracovnikov. Boli to J. Kotasek —
V. Kudéldsek (1962), J. Losert (1962, 1963, 1965), M. Rieder — P. Povondra
(1962), J. Sluka (1965), R. Kusik (1965) a ini.
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Obr. ¢ 3

Obr. & 3

1. Epigereticky dolomit (dolomitiz. strednotriasové vapence). 2. Skrasovatelé polohy. 3. Bridlice
a pieskovce spodného triasu. 4. Zrudnenie Pb, Zn impregnicie a zilky s udanim sklonu. 5. Poru-
chy s mylonitom a bez neho, s udanim sklonu. 6. Zbrekciovatelé horniny.

Figure 3. Character of mineralization on the Drienok deposit (Stope-drift DM-20).

— Epigenetic dolomite (dolomitized Middle Triassic limestones), 2 — Karstificated layers,
3 — Shales and sandstones of Lower Triassic age, 4 — Lead-zinc mineralization, impregnations
and veinlets, dip shown, 5 — Dislocations with/without mylonite, dip shown, 6 — Brecciated

rocks

194



Sam som sa zaoberal touto problematikou, vysledky ktorej v dalsom uvidzam.

Hlavnou horninou, v ktorej st rozmiestnené rudné telesi, si dolomity. Pévodne to boli vi-
pence, ktoré neskorsie, pésobenim roztokov obsahujiicich znaéné mnozstvo Mg, boli zmenené na
dolomity. Dnes sa zrudnenie vyskytuje skoro vyluéne v epigenetickych dolomitoch a tvorf mi-
neralizované zény s velmi nepravidelnou konfiguriciou. Mineralizované zény si na niektorych
miestach tvorené slabou impregniciou rudnymi komponentami, na inych je impregnicia bohati
2 sbsahy Pb dosahuji hodnotu 5—20 %. V mnohych pripadoch zrudnenie tvori tmel brekeii
dolomitov, inckedy vypliiuje jemné Zilky a zily dosahujice mocnost az 30 cm s maximilnym
obsahom do 80 Y% Pb. Mnohé z tychto Ziliek maji paskovani symetricki stavbu. To skér na-
znatuje na priame vylGéenie rudného obsahu z roztokov ako na metasomatézu, ktord tu hrala
len mensiu tlohu .Na druhej strane metasomatéza sa uplatnila vo vaésej miere najmid pri vzniku
nepravidelnych zhlukov a impregnicii.

Najdéleziteisie problémy, s ktorymi sme sa pri prieskume loZicka zaoberali, sti nesporne do-
lomitiz4cia, genéza zrudnenia a vzajomny vzfah dolomitizdcie 2 zrudnenia.

V tychto otazkach dospeli vyssie uvedeni autori k uréitym rozporom. Najzivaznej$i z nich je
relativny vek dolomitizdcie voéi zrudneniu. Podla vysledkov R. Kusika (1965) je zrudnenie
starsie ako vznik hlavnej masy dolomitov. Na ziklade velkosti zrna vyélefiuje dolomit styroch
generacii a hovorf, Ze prva generacia je predrudnd, daljie vznikli spolu so zrudnenim, ale hlav-
ni masa aZz po zrudneni. K tymto zdverom dochidza aj na ziklade idiomorfizmu dolomitov§ch
zfn vo vzfahu k rudnym minerdlom. Idiomorfné obmedzenie povaZuje za prejav mladsieho veku
dolomitu vzhladom na jeho krystalizaént silu. Vznik zrudnenia kladie do diagenetického 3tidia
karbonétov stredného triasu.

Po detailnom mineralogickom rozbore, ako aj na ziklade uz skér uvedenych
vysledkov som dospel k nazoru, Ze dolomitizicia predstavuje star§i a zrudnenie
mlad$i mineralizaény prinos. Obidva procesy povazujem za epigeneticky prejav
mineralizécie.

Tektonicka ¢innost pocas mineralizacie sa odrazila vznikom prinosovych periéd:
dolomitovej, pyrit-galenitovej, mlad3ej galenitovej a tenantitovej, oddelenych od
seba intermineralizaénou tektonikou réznej intenzity (tab. é. 5).

Dolomitova periéda

Jej zastupcom je sivyj dolomit ako produkt hydrotermalne metasomatickych
procesov prebiehajicich vo vadpencoch kampilu az ilyru. Je jemnokrystalicky az
hrubokrystalicky. Jeho sfarbenie kolise medzi svetlosivou a Eiernou farbou. Ako
sme zistili, dolomit si zachoviva do znaénej miery farbu pévodnych hornin. Do-
lomity vzniknuté premenou svetlych pelsénskych vapencov sa svetlé, Ciernych
hluzovitych vapencov éierne, pricom obsahuji vela SiOz z rohovcov. Dolomity,
ktoré vznikli zo sivych krinoidovych vapencov st sivé, €asto so zachovanymi
dolomitizovanymi ¢lankami krinoidov a podobne. Délezitym znakom dolomitov je
pritomnosf porov. Na okrajoch pérov st zrni dolomitov zakonéené idiomorfne
vyvinutymi plochami ¢nejicimi do ich vnitra. Pri péroch si zrni hrubokrysta-
lické, smerom od nich sa velkost krystilov zmen3uje. To vedie k predpokladu,
ze pri dolomitizécii doslo k odnosu é&asti pévodnjch vipencov, ¢o spésobilo aj
vznik uvedenjch pérov, len zriedka vyvinutych v pévodnych horninich. Ich
vyplii tvori najéastejSie biely dolomit, kalcit, alebo mineraly mladsich prinoso-
vych periéd. Je to jeden zo znakov svedéiacich o dolomitizicii ako o procese
predchadzajiicom zrudiiovaci proces. Pri dolomitizacii nastali aj podstatné che-
mické zmeny a preskupenia kysli¢nikov. Produkty dolomitizicie najlepsie znazor-
fiuje foto 7, kde organogénny véapenec je zatlacany krystalickym dolomitom, pri-
¢om pigment je vytlaéany na okraje zfn a tvori relikty na §tiepnych trhlinkach.
Moézeme tu hovorit o frontalnej dolomitizacii.

Pri styku dolomitov a vipencov vidief, Ze hranica medzi nimi je ostrd aviak
do véapenca zabiehajii potetné vyénelky dolomitov pozdlz réznych trhlin vrstev-
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natosti a podobne. Chemické analyzy preto pochopitelne ukazuji zmenSovanie
obsahu MgO od dolomitov smerom k vépencom na pomerne velkii vzdialenost,
ale len vo vzorkich zasekovych, kde dochiadza k zmieSaniu vépenca a dolomitu.

| Rozsirenie dolomitov je pomerne velké a riadi sa uréitymi zékonitostami. V naj-

| vécsej mohutnosti si dolomity vyvinuté pozdlz tektonickgch linii V—Z a S—]
smeru, po ktorych zaklesla kryha strednotriasovych vapencov a dolomitov. V tych
miestach dosahuje ich mocnost okolo 100 m. Smerom na juh a vychod sa moc-
nost dolomitov zmensuje len na niekolko metrov jednak preto, Ze sa podlozie
(spodnotriasové horniny) uvedenym smerom dviha, jednak pre zniZenie inten-
zity dolomitizacie.

Nad tato hladinu, ktord je tvorend vrchnym ohranicenim dolomitov voéi va-
pencom, vyénievaja pozdlz tektonickych linii dolomitové telesid az na povrch pre-
razajuce vietky stratigrafické horizonty vyskytujtce sa v nadlozi.

Dolomitizacii nepodlahli len vapence stredného triasu, ale aj vlozky vépencov
a ilovitych vapencov v bridliciach kampilu v druhom kridle uvedenych tektonic-
kych linini. V ilovitejsich ¢astiach nastala aj velmi slaba chloritizacia. S dolomi-
tizaciou karbonatov je pravdepodobne spojena aj silnad chloritizacia paleovulka-
nitov, ktoré sa vyskytuji v tesnej blizkosti dolomitizovanych casti.

V poslednom §tadiu dolomitovej periédy sa zacal vyluéovat biely dolomit
a kalcit na trhlinach a na péroch v hydrotermalne metasomatickom dolomite.

Metasomaticky pochod sa tu mohol uplatni{ najmi vdaka vhodnému usporiadaniu hornin. To-
to usporiadanie vzniklo uz pri sedimenticii a bolo zvjraznené podsobenim tektonickych pocho-
dov. ked vapence a dolomity zaklesli do hornin, ktoré nemohli byt metasomatickymi pochodmi
nahradené. Roztoky prichadzajtice po tektonickych liniach sposobili tak rast dolomitovej zény
okolo nich smerom do nahradzovanej horniny. Pri nahradzovani doslo k rozpisfania a odnésa-
niu niektorych komponentov (najmi CaO), ktoré sa v periférnych &astiach mohli vylacit z roz-
toku a tak vytvorif pomerne hojné epigenetické zilky kalcitu. V dalsom priebehu doslo k vy-
tvoreniu trhlin uz v nahradenej hornine — dolomite, ktoré tvorili cast prirodnych ciest. Tu uz
nemohlo v priebehu dolomitovej periédy déjst k nahradzovaniu, preto v tychto priestoroch na-
stalo vylu¢ovanie komponentov, pre ktoré boli vhodné pt podmicnky. Bol to prave biely dolomit
a na konci dolomitovej periédy kalcit.

Pyrit-galenitovd periéda

Pohyby na oslabenych miestach sa obnovovali a vznikali tak miestami tekto-
nické brekcie dolomitov a rézne trhliny. Ulomky brekcii st uz obalované mine-
ralmi pyrit-galenitovej periédy, ktoré sa vyla¢ili aj na réznych trhlinich a vrstev-
natosti.

Najstarsim jcj mineralom je biely dolomit, ktorého vylucovanie pokracuje takmer po-
¢as celého trvania rudonosného procesu. Najcastejsie tvori jemné Zzilky s drizovymi dutinami,
kde vystupuje vo forme romboédrov. Je prevazne bielej, zriedka ruzovej farby.

Ziroveh s nim sa zafina vylufovat rodochrozit. Bol nijdeny len ojedinele vo forme

Table 4. Mineral succession schema on the Drienok deposit.

1 — Grey dolomite, 2 — White dolomite, — 3 — Quartz, 4 — Pyrite, 5 — Marcasite, 6 —
Sphalerite, 7 — Galena, 8 — Lead sulphosalts?, 9 — Tetrahedrite, 10 — Rhodochrosite, 11 —
Calcite, 12 — Gold, 13 — Silver, 14 — Chalcopyrite, 15 — Tennantite, 16 — Anglesite, 17 —
Cerussite, 18 — Smithsonite, 19 — Goethite, 20 — Gypsum, 21 — Chalcocite, 22 — Covellite,
23 — Tenorite(?),

24 — Greenockite(?), 25 — Azurite, 26 — Malachite, 27 — Olivenite, 28 — Aragonite, 29 —
Chalcophyllite, 30 — Plumbojarosite. v
S — Syngenetic and diagenetic stage, D — Dolomite period, P — Pyrite-galena period, ¥ —
Younger galena period, T — Tennantite period, H — Hypergene (Supergene) zone. ;
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tenkgch ruZovjch Ziliek. Kremeii bol zisteny len v nepatrnom mnozstve ako idiomorfné krystal-
ky Enejlice pyramiddlnymi koncami do dutin. Jedngm z hlavnych minerdlov je pyrit. Casto
tvori kolomorfné dtvary s radiilne ladovitou stavbou a koncentrickym usporiadanim (foto 1).
Nie st zriedkavé ani sferolity. Tvori obruby rudngych ziliek na skor vylacenom bielom dolomite
a obsahuje aj alomky brekcii, To naznaduje na jeho vznik s nizkotermalnych roztokov. Pyrit
vyuZil tiez trhliny na styku' dolomitovych zfn a hranice ojedinelych ooidov takze tvori koncen-
trické telieska. Vyskytuje sa &asto aj vo forme kryitalov. Tvori hexaédre, oktaédre i pentago-
nilne dodekaédre. Krystily pyritu st vzhladom ku kolomorfnému pyritu ¢asto starSie. Bezny je
tieZ v podobe nepravidelnjch zfn a monominerilnych ziliek. Radidlne lacovité agregaty s izo-
trépne a rontgenometricky boli identifikované ako pyrit. Koncom vyluéovania pyritu mensie
intermineralizaéné pohyby spasobili jeho rozdrvenie a zbrekciovatenie.

Markazit podobne ako pyrit tvori kolomorfné fitvary (foto 6) a refaze sferolitov s kon-
centrickou stavbou. Zatlaéa pyrit po trhlinich a je vzécny.

Sfalerit sa vyskytuje na lozisku ako vedlajii mineril, ale v niektorych &astiach loziska
dokonca prevlida nad galenitom. Je mladsi ako pyrit a éasto zatlaca dolomit, priom uzatvira
jeho relikty. V okoli Ziliek tvori jemné vtrfiseniny. V odrazenom svetle je svetlosivy a v polari-
zovanom svetle skoricovohnedy. Pri merani mikrotvrdosti vykdzal 212,2 kg/mm? (M. Héber,
1964). Zauvjimavy je pripad zatli¢ania dolomitovych 7iliek sfaleritom, v ktorom sa zachovala
ich stavba. Tvori jemné vtriseniny v karbonatoch a podiela sa aj na péskovej stavbe v zilkich,
najmi mladSej galenitovej periédy, kde jeho idiomorfne vyvinuté konce éneji do stredu. Boli
najdené aj Cire slabonazltlé krystilky jeho odrody kleiofznu (réntgenometricky uréené ako sfa-
lerit). Vo viacerych pripadoch vytvara typicka kolomorfnd struktgru.

Hlavnym rudnym minerdlom je galenit Tvori jemné viriseniny najéastej$ie v dutinich

Obr. é 4

1. Epigenetick§ dolomit. 2. Oddolomitizované &asti. 3. Zilky a impregnacie Pb-Zn zrdunexia
4. Tektonicky il (tvori strop zrudnenia).

Figure 4.

1 — Epigenetic dolomite, 2 — Dolomiteless parts, 3 — Lead-zinc mineralization veinlets and
impregnations, 4 — Fault gouge (forming the hanging-wall of mineralization).
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vzniknutych pri dolomitizacii, pripadne zatlata v nich starsi kalcit. Vyskytuje sa aj vo forme
zhlukov velkgch niekolko decimetrov, ale najcastejsie tvori zilky v rozpukanom dolomite a roz-
ne zhluky i lemy ckolo dlomkov brekcii podobne ako pyrit. Vo forme ziliek preriza kolomorfné
tvary pyritu, sfalerit a ostatné starsie mineraly. V niektorych pripadoch vykrystalizoval v jadre
kolomorfné¢ho pyritu (foto 4) a v privodnej trhline. Po trhlinich i stiepatelnosti zatlaéa dolo-
mitové i kalcilové zrna. Pri Struktirnom leptani v HCl s pouzitim elektrického priiddu ukéizala
sa zrnita stavba. Pri leptani s HCl + lieh (P. Ramdohr, 1962) som nedosiahol kladné
vysledky. Vzicne sa vyskytuji naznaky kostrovitého rastu galenitovych kry3tilov. Metasoma-
ticky galenit je prevazne jemnokrystalicky s reliktami dolomitu a kalcitu. Prave tieto_relikty
spolu so sekundarnym ceruzitom sposobujii jeho ocelovosivy, trochu matny, vzhlad. g

Uzatvara priestory driz ako jeden z najmladsich mineralov. Zatla€anie anglezitom a ceru-
zitom odhaluje niekedy zrnitd 3truktiru galenitu. Hranice jednotlivich zfn mézeme pozorovat
aj na zéklade orienticie stiepnych trhlin pozdlzneho a trojuholnikového tvaru, zv§raznenych pri
braseni lestenych vybrusov. Pomohli tiez odhalif koncentricka stavbu galenitu (foto 2, 3).

Vo forme velmi jemnych ziliek prerazajucich sfalerit a na hraniciach dolomitovych zin sa
vyskytu‘e zatial presne neurceny mineral s nizkou tvrdosfou a odrazivosfou podobnou galenitu,
ale anizotrépny. Mohlo by ist o nejakd sulfosol Pb. V malej miere je tiez pritomny te-
traedrit.
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Obr. ¢. 5

1. Sivy dolomit (horniny a dlomky brekcii). 2. Tmavosivy mylonit. 3. Zilky a impregnécie ga-
leniut. 4. Koncentricky a sféroliticky pyrit. 5. Zilky bieleho dolomitu a kalcitu. 6. Kalcit mlad3ej
galenitove] periddy.

Figure 5.
1 — Grey dolomite (rocks and fragments of breccias), 2 — Dark grey mylonite, 3 — Veinlets
and impregnations of galena, 4 — Concentric and spherulitic pyrite, 5 — Veinlets of white

dolomite and calcite, 6 — Calcite of the Younger galena period.
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Sukcesia je teda nasledovna: rodochrozit — kremeri — pyrit — markazit —
sfalerit — galenit(?) sulfosol Pb — tetraedrit. Biely dolomit sa vylucoval pocas
celej. periédy.

Mladsia galenitovd periéda

Zrudnenie vystupuje vo forme Ziliek s paskovanou stavbou, ktoré st symet-
ricky a asymetricky vyplnené.

Sukcesia minerdlov je tu nasledovna: pyrit — sfalerit — galenit — kalcit —
rodochrozit — zlato. Biely dolomit sa opidt vylucoval skoro pocas celej periody.
Najviac je zastGpeny galenit, ktory ako jeden z najmladsich minerdlov vypliiuje
drzy a vystupuje na puklinach. V ojedinelych pripadoch sa na puklinich, poru-
$ujicich minerdly pyrit-galenitovej periédy, vzacne vyskytuje zlato. Chemické
analyzy zrudnenia (dokimastika) vykazali 0,2 g Au/t.

Obr. €. 6
Paralelné rezy vzorkou. Cierne — zilka galenitu, bodkované — zilka galenitu zakryti predchi-
~dzajiicimi rezmi.

‘Figure 6.

Parallel sections of specimen. Black, veinlet of palena; spotted,: veinlet-of galena covered by the
preceding sections.
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Schematické rozmiestnenie rudngch felies
premieinute nao powvrch o do rezy M-I Obr. ¢. 7 ‘

or g gspodny’ trias , \\‘ Stredny trias E Rvané telesa

Figure 7¢ 1 — Lower Triassic, 2 -~ Middle Triassic, 3 — Ore bodies.




Tenantitova periéda

Je zaujimava vyskytom na Zilach SSV smeru, ktoré pretinaji starfie tektonické
linie so zrudnenim star$ich prinosovych periéd. Li§i sa od nich Zilnou vypliiou
a stavbou zil.

Najstar§imi minerdlmi st pyrit a striebro. Pyrit tvori ojedinelé zrni, miestami s idiomorf-
nym obmedzenim, ponorené v tenantite, Striebro ma vysokii odrazovitost a &asto tvori
nepravidelné zrnid a dendritické fitvary. Je biele s nazltlyjm aZ naruzovelym odtieiom. Hlavnym
minerdlom je tenantit. Vyskytuje sa v samostatnych zilich Jan §télne a v starych banskych
pracach. Podlahol do znaénej miery hypergénnym procesom, takZe dnes tvori len relikty a so
sekunddrnymi minerdlmi typicka sluckovitd §truktdru. Bol dokazany aj réntgenometricky.

Chalkopyrit je zastipenj len sporadicky vo forme drobnych nepravidelnjch zfn. Nie-
kedy uzatvira drobné zrnka striebra bielej farby. V zivere tejto periédy vykrystalizoval kalcit,
ktory je zastiipeny len v malej miere.

Sukcesia je: pyrit — striebro — tenantit — chalkopyrit — kalcit.

Mineraly hypergénnej zéony

Vychod loziska na povrch a skrasovatenie okolitych hornin vytvorili vhodné
prostredie pre rozvoj procesov hypergénnej zény. Niektoré zo sekundirnych mi-
nerdlov vznikli v zéne druhotného obohatenia ako chalkozin, kovelin, chalko-
pyrit (len v malej miere). V hypergénnej zéne vznikli nizfie uvedené mineraly:
anglezit, ceruzit, smitsonit, goethit, sadrovec, chalkozin, kovelin, tenorit, azurit,
malachit, olivenit, aragonit, greenockit, dendrity Mn.

Hypergénna zéna obsahuje aj dalSie minerdly, ktoré sa vSak beZnymi mine-
ralogickymi metédami nepodarilo zistif.

K procesu hypergénnej zény treba pocitaf aj krasovii éinnost. Jednym z dé-
lezitych prejavov krasu sii hnedé polohy v dolomitoch. St to pérovité horniny
so sekunddrnym kalcitom sfarbené hydroxidmi Fe. Ide vlastne o sekundarne va-
pence. Ich vznik je sprevddzany odnosom Mg, ¢ize oddolomitizovanim. Je fazko
vysvetlif tento pochod, ale chemické zlozenie uvedenych poléh uz poukazuje na
véapnité dolomity az dolomitické vapence. Tento proces je hadam. zvyrazneny
pritomnosfou H2SOs v roztokoch, ktord vznikla rozkladom sulfidov v hyper-
génnej zone. Ako priklad uvadzam obr. ¢ 4, na hlavnom prekope, kde je hned4
poloha sekundarnych kalcitov vyvinuti v tesnej blizkosti zrudnenia. Smerom
k periférii straca hnedé sfarbenie na intenzite az tplne prejde do nezmeneného
sivého dolomitu.

Otdzka relativneho veku minerdlov

Niektoré kritéria, ktoré sa pouZivaji pre zistenie relativneho veku minerilov si mozno vysvetlif
dvojzmyselne. Mam na mysli najmi idiomorfizmus minerdlov. Idiomoriné obmedzenie sa raz
pripisuje najstarsim, inokedy najmlad$im mineridlom. Vysvetlenie spdsobu rastu krystilov velmi
vplyva i na zédvery délezitjch otdzok genézy a zrudiiovacieho procesu.

Na lozisku som v prvom rade 3tudoval prejavy idiomorfizmu dolomitovych
zfn na hranici vapenec-dolomit. Makroskopicky je tato hranica ostrd. Nie je viak
priamoéiara, ale velmi nepravidelne lalokovitd, pricom roztoky vyuZivali rézne
trhliny a pukliny, vrstevnatost a iné oslabené miesta vo vapencoch, kde spasobili
dolomitizaciu. Podobne vyzera aj mikroskopickd hranica (foto 7). MéZeme na
nej vyélenit 3 pasma. Prvé pasmo je zloZené z xenomorfnych dolomitovych zfn,
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druhé pasmo tvoria idiomorfné krystalky vo vapenci a zhluky dolomitovych zfn,
ktoré st uprostred xenomorfné a na okraji idiomorfné. St viazané na drobné
pukliny, stylolity, sutury, okraje fosilii a pod. Toto pasmo je len niekolko cm,
resp. mm mocné. Tretie pdsmo tvori pévodny vépenec niekedy znaéne rekrysta-
lizovany. V prvom §tddiu rastu dolomitovych zfn vznikli idiomorfné klence do-
lomitu, ktoré rastli na tdkor rozpusfajiceho sa vapenca. Dalsim rastom sa zbli-
zovali a navzdjom prerazali, takZze doslo k vzniku agregatu dolomitovych zin
xenomorfného obmedzenia. Na stenich pérov Ziliek s rudnymi minerdlmi, idio-
morfné konce dolomitovych zin éneji do ich vnitra. Zilky maja velmi éasto sy-
metricki stavbu ¢o poukazuje na to, Ze nedoslo k metasomatoze, ale k vyplneniu
porov a trhlin (foto 5). To potvrdzuje najmé kolomorfny pyrit, sfalerit, ktory sa
vyzrazal na zrna dolomitov, pri¢om koncentrickd stavba pyritu reSpektuje mor-
folégiu podkladu a tak priamo dokazuje star$i vek dolomitu. Starsi vek bieleho
dolomitu dokazuje aj jeho vyskyt na Zilkdch, kde na volne énejiice klence na-
rastajiu drobné tiez idiomorfné krystalky pyritu pricom eSte nezaplnili cely pries-
tor a tvoria tak geédy a druzy. Tieto a podobné okolnosti ma vedd k tomu,
nepovazoval lozisko za ciste metasomatické ale za kombinované Zzilnikovometa-
somatické, pricom na lozisku sa v prevédznej miere uplatiioval proces vyluéovania
rudnych minerdlov do trhlin a pérov, a metasomatické pochody sa uplatnili naj-
ma pri procese dolomitizicie.

Okolorudné premeny

Hlavnym produktom okolorudnych premien je dolomit. I. Kravjansky (1961) vyslovil
nazor, e pravdepodobne ide o prejavy hydrotermalnej altericie vidpencov a neskorsie (1964)
uz spaja dolomitizdciu so zrudnmenim a povaZzuje ju za hydrotermalnu. J. Sluka (1962, 1965),
povaiuje dolomity v prevaznej miere za vzniknuté diageneticko-epigenetickymi procesmi v zmysle
D. Andrusova z roku 1955.

Otazkou dolomitizacie sa zaoberal i M. Ivanov (1962, 1964) a povazuje ju za vysledok
hydrotermalneho zrudiiovacieho procesu.

J. Losert (1963, 1965) vyélefiuje dva typy dolomitov. Prvy pokladi za metasomaticky,
druhy ,,dolomity-rytmity* za uloZeniny rytmicky sa striedajicich podmienok sedimenticie.

Na zaklade podrobnejsieho stiadia vzajomnych vztahov dolomitizicie k ostat-
nym horninim tiez som dospel k nizoru o hydrotermilne-metasomatickom pé-
vode viésiny dolomitov na loZisku. Napadni je tiez zhoda rozsirenia dolomitov
a silne chloritizovanych paleoandezitov v spodnom triase.

Dolomitiz4cii nepodlahli len vépence stredného triasu, ale aj ilovité vipence
v kampile v blizkosti tektonickych linii. Dolomitizdcia je v tizkom spojeni s po-
ruchami, ktoré pretinaja nielen stratigrafické horizonty prikrovu Drienka, ale aj
nasunové plochy dalsich dvoch tektonickych jednotiek prvého radu — chocského
a kriztianského prikrovu.

J. Losert (1963a) vyclenil na loZisku dolomity-rytmity syngenetického
povodu. Podla nasho zistenia ide tu o tabulkovité vapence, ktoré boli zatlatené
dolomitom v okoli poruchy a nie o dolomity syngenetického pévodu. Tieto ta-
bulkovité vipence maja charakter lokdlneho roziirenia a obmedzuji sa na si-
vrstvie ilyru najmé na polohy hluzovitych vapencov s rohovcami.

Genéza loziska Drienok

Otazkam zrudnenia zdpadokarpatskych lozisk venovalo pozornost viac nasich
geolgov, ale hlavne §. Ogurédk (1956), J. Ilavsky (1957),]. Ilav-
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sky — 1. Cillik (1959), I. Kravjansky (1959, 1962, 1967), ]. Hak
(1959), B. Cambel (1962), C. Varéek — F. Regéasek (1962),
J. Losert (1959, 1962, 1965) a ini. V svojich pracach sa dotykajta aj otdzok
genézy loZisk v mezozoickych horninach.

Genéza lozisk podobného typu je velmi diskutovanou otdzkou na celom svete.
Jednotnost nazorov sa neprejavila takmer u Ziadného loziska. Stoja tu oproti
sebe dva hlavné nizory. Jeden poukazuje na pévod magmaticky, drubhy na sedi-
mentirny. Podobné skupiny zastancov obidvoch nizorov sa vytvorili aj u pra-
covnikov, ktori loZisko Drienok v tomto smere spracovavali.

J. Losert (1965) povazuje lozisko za epigenetické, metasomatické, vzniknuté po karpatskej
orogenéze a uvadza aj jeho juvenilny pévodd. Lozisko povazuje za poladinske.

Za lozisko hydrotermilne metasomatické vzniknuté v epitermalnych podmienkach no povazuje
I. Kravjansky (1961). Po stanoveni absolutného veku olova J. Kantorom (1965) vy-
svetluje jeho vznik regeneraciou (I. Kravjansky — M. Slavkay. 1966).

Obidve moznosti vzniku, t. j. epigeneticky i syngeneticky, pripasta I. Cillik (1964).
V prvom rade lozisko povazuje za epigeneticky impregnaéné, ako produkt niektorej z fiz neogén-
nej vulkanickej innosti. Pripita vsak moznost syngenetického nahromadenia rudnych kompo-
nentov s dodatoénou distribiiciou pri diagenetickych pochodoch. M. Ivanov (1962) ho viaze
na hypoabysélnu intruzivnu fizu terciérneho magmatizmu.

Délezitym krokom vo vyvoji nazorov na genézu loziska bolo stanovenie absolitneho veku
olova u galenitu z pyrit-galenitovej a mladsej galenitovej periédy J. Kantorom (1965) a to
z0 vzoriek, u ktorych bol dokdzany vzajomny vekovy vzfah galenitu obidvoch periéd mineralo-
gickymi metédami. Zastdva ndzor, ze Pb-Zn mineralizicia na lozisku Drienok neméze mart
geneticky vz{ah k mladoterciérnej metalogenéze. Dokazuje tiez podobnost izotopického zlozenia
s nepochybne variskymi loziskami zipadnej Eurépy a s Pb mineraliziciou vjchodnych Alp,
¢o nepovazuje za rozpor s triasovym vekom mineralizicie. Dalej poukazuje na velmi diskuto-
vany problém ¢i ide o hydrotermilnu, primarne epigenetickd, alebo remobilizovani minerali-
zaciu. Tiez uvidza, 7e keby sa pripustil juvenilny pévod mineralizicie vrchnokriedového a spod-
nokriedového veku, izotopické zlozenie v tychto loziskach by bolo potom charakterizované vzor-
com oznaenych Houtermansom ako anomalia bleibergského typu (B), &o znaéi, ze pdvodna
mineralizdcia bola premiestnenid hydrotermilnymi pochodmi do mladsich hornin bez toho, aby
roztoky sa obohatili o juvenilné alebo radiogénne olovo. Tym vzniki stav anomilny, lebo
izotopicky vek olova je starsi ako horniny, v ktorych je umiestnené. Ako uvidza ]. Kantor
(1962), modelovy vek olova uddva dobu odtrhnutia rudného olova od magmy. Blizie tiito
problematiku zhriuje I. Kravjansky (1967).

Pre nazornost uvadzam vysledky izotopického rozboru spominanych vzoriek galenitu zistené
j. Kantorom v roku 1965—1966. '

_ Pb 204 Pb 206 Pb 207 Pb 208

Pyrit-galenitova periéda 1,358 25,00 21,28 52,37
1,000 18,40 15,67 38,57

5,434 100,00 85,15 209,58

Mladsia galenitova periéda 1,359 25,01 21,29 52,34
1,000 18,40 15,66 38,51

5,434 100,00 85,12 209,28

Po vyneseni tychto hodnét do grafu zostaveného ]J. Kantorom (1962) a doplneného
I. Kravjanskym (1967) vidime, Ze lezia blizko &iary oddelujicej trias od permu ale este
v triase.

J. Kantor i po tychto vysledkoch povazuje za potrebné urobit este detailné 3tidia mineralo-
gickych, geochemickych a geologickych vzfahov medzi rozdielnymi typmi Pb—Zn mineralizacie
v triasov§ch vipencoch a dolomitoch. Sttidiu tychto vzfahov som preto v priebehu dalsieho priesku-
mu loziska venoval zvysenti pozornost a jeho vysledky sii Ciastoéne zakotvené v pricach o lo-
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sisku Drienok (M. Slavkay 1965 M. Slavkay in L Kraviansky 1965 a 1. Kravjan-
sky — M. Slavkay 1966). V dalsom podavam pozorovania, ktoré mnasvedfuji viac na
pokriedovy vek mineralizacie. V prvom rade chcem poukizaf na spatosf zrudnenych zén s kri-
Jovanim tektonickych linii V—Z a S—] smeru. V zaklesnutych kryhach pozdl7 obidvoch tekto-
nickych systémov sa koncentruji telesa bohatsieho zrudnenia. Je to hlavne na poruchich Xi, X:
pri ich krizovani s poruchou A. Ide o rudné teleso, v ktorom Zilky dosahuji cm a decimetrové
mocnosti. St znime aj dalsie podobné telesa.

O potektonickom vzniku zrudnenia svedéi pritomnost rudngch zén v hydroter-
mélne-metasomatickych dolomitoch fizko spitych s predrudnymi zlomami. Dalej
sii to brekcie dolomitov tmelené pyritom, galenitom menej sfaleritom (obr. &. 5).
Jednym z dolezitych znakov je zistenie mineralizacie dolomitizovanych kampil-
skych vapencov v podlozi tektonickej linie Xi. Nie menej délezitym je vyskyt
mineraliziacie Pb v krinoidovjch vépencoch ilyru na severnom svahu masivu
Drienka a junejsie v hluzovitych vdpencoch. Toto zistenie dokazuje, ze do nad-
lozngch véapencov sa predsa dostali hydroterméalne rudonosné roztoky. Ked sa
teda tam dostali boli to vlastne ony, ktoré boli nositelmi zrudnenia aj v pripade
mineralizicie dolomitov. Pritomnost sulfosoli svedci skér pre hydrotermdlny po-
vod ako pre diageneticky. Mineralogické stidia viak nepoukazuji ani na znaky
typické pre loziskd vzniknuté regenerdciou (napr. obrateni sukcesia minerélov,
nezvykla asociacia prvkov atd.).

Podla vysledkov stadii, ktoré sme urobili, povazujem loZisko za epigenetické,
hydrotermdlne a predpokladdm, Ze vzniklo az po vyvrdsneni Zapadnyjch Kar-
pdt, lebo sa viaze na tektoniku podmienend vznikom vrés a prikrovov ako aj na
mladsie terciérne zlomy. Najskér ho mozino spdjat s magmatickou aktivitou, kto-
rej produktom si prejavy vulkanickej cinnosti stredoslovenskijch neovulkanitov.

Vzniku mineralizécie tak pripisujem miocénny vek s tym, Ze povod rudnej
zlozky v mineralizaénych roztokoch nie je zatial spolahlivo vysvetleny.

V genetickej klasifikicii V. I. Smirnova (1965) mézeme lozisko zaradit
do série endogénnych a skupiny i triedy hydrotermélnych teletermalnych lozisk.

Podla genetickej klasifikicie H. Scheneiderhohna (1957) mébzeme lo-
sisko zaradif k jeho tretej magmatickej hlavnej skupine — loziskam hydroter-
malnym, formécii Pb— Ag—Zn rad.

Zrudnenie v aliviu doliny Predbane

Lozisko bolo objavené metalometrickym prieskumom, ktory sa robil pre vyme-
dzenie anomalili v okoli zndmeho loZiska Drienok.

Alavium je tvorené v prevaznej miere hlinami, piescitymi hlinami a $trkmi.
Strky sa vyskytuji vo vrchnych ¢astiach a tvoria ich nielen alomky znosu z oko-
litych hornin, ale aj alomky hald ako pozostatky starej banskej ¢innosti. I. Krav-
jansky ich povazuje za zbytky ruéného preberania rudného materialu v davnych
dobéch.

Predpokladam, ze aldvium vzniklo ako sedimentatny produkt potdcka tectceho
v hornej ¢asti doliny Predbane, ale hlavne ako produkt réonového znosu z okoli-
tych svahov. Pretoze v komplexe karbonatickych hornin zrudnenie vychadza na
povrch, povazujem akumuléciu azitkovych zloziek za produkt zvetravania znosu
a sedimentacie primarneho zrudnenia. Samozrejme voda v alaviu dalej pésobila
na rudné komponenty a znacne prispela k ich dalSej premene, takze dnes je
v alaviu velkd prevaha uhli¢itanového Pb nad sulfickym. Celkova dizka zrud-
nenej Casti alivia je vySe 600 m, Sirka 30—110 m a mocnost kolise v medziach
1—10 m (priloha ¢. 3).
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Sedimenty aldvia boli podrobené sedimentarne-petrografickému vyskumu,

Preparity vyhodnotili M. Sandanus a V. $§ala gova (1968). Boli
identifikované mineraly: anglezit, amfibolit, apatit, azurit, baryt, biotit, brookit,
ceruzit, distén, skupina epidot-zoisitu, granaty, hematit, chlorit, karbonity, ko-
rund, leukoxén, limonit, magnetit, malachit, markazit, rydza med, muskovit, sku-
pina pyroluzitu, pyrit, pyroxény, rutil, silimanit, staurolit, turmalin, zirkén, or-
ganické zbytky, kremeri, tlomky hornin, vulkanické sklo a zivce.

Pri porovnani hornin v geologickej mape s vysledkami sedimentarne-petrogra-
fického vyskumu vidime, Ze vi&$ina minerilov reprezentuje horniny z najbliz-
Sieho okolia. Jedine mineraly patriace krystalickjm bridliciam nemaji priamy
ekvivalent v horninich biizkeho okolia. Mozno ich pripisaf trkovym forméciam
neogénu, ktoré obsahuju krystalické bridlice vo forme okruhliakov.

Na stavbe spodnej ¢asti alivia sa podielajii hlavne ily a piesky, naproti tomu
vo vrchnej asti dlomky pieskovcov, vipencov a dolomitov. Podstatné mnogstvo
olova, zinku a medi je koncentrované v pelitickej frakcii, ktora tvori hlayne illit
s primescu kalcitu, dolomitu, hydritov Fe a niekedy s vi¢sim obsahom organic-
kych zloziek.

ZAVER

Geologickym prieskumom sme zistili zdvainé geologické poznatky, ktoré za-
sadne prispeli k poznaniu geologickej stavby centrilnej Casti Zapadnych Karpit,
na zaklade ktorych sa mézu urobif uréité korekcie, najmi €o sa tyka tektoniky,
vztahu subtatranskych prikrovov k prikrovu Drienka a nerastnych surovin.

Jedngm z najdélezitejsich poznatkov bolo vymedzenie prikrovu Drienka a jeho
paralelizicia s muranskym mezozoikom.

Dalej si to:

1. Zistenie diametralne odlisného charakteru vulkanogénnych hornin v prikrove Drienka tzv

melafyrov choéského prikrovu a dékaz ich kampilského veku v prikrove Drienka.

2. Zistenie pyroklastik v komplexe kampilskych vulkanogénnych hornin, z ktorch najpozoru-

hodnejsie st ignimbrity, signalizujtice vznik na sasi.

3. Zistenie prejavov vulkanickej ¢innosti v dolomitoch stredného triasu choéského prkrovu vo

forme vylevov biotitického pikritu a paleotadicoy.

4. Predpoklad o sedimentirnom vzniku sivrstvia karbonatickych brekcii, pre ktorj svedéi viac
vysledkov doterajsich pozorovani ako pre vznik tektonicky.

. Zistenie nasunov spodnejsich prikrovov na prikrovy vrchnejsie do vzdialenosti 1—2 km od
severu k juhu. Tiez nisun uvedenych prikrovov na savrstie karbonatickych breskeii opif od
severu.

- Zistenie reliktov paleogénnej panvicky s horninami obsahujacimi numulity.

- Zistenie a overenie pokriedove]j zlomovej tektoniky.

. Vytlenenie mikrofacidlnych typov karbonitov stredného triasu prikrovu Drienka a ich vzi-
jomni korelicia.

e S N

Podstatna cas{ prieskumu tvorili otizky zrudiiovacich procesov a produktov
ich ¢innosti. Na tomto poli sme ziskali niziie uvedené vysledky:

1. Dolomitizacia v okoli loziska Drienka je spiti s hydrotermélnou é&innosfou a je jej nasiar-
§im produktom. Vystupuje po zlomovjch liniach a postihuje nielen karbonity stredného triasu
a kampilu prikrovu Drienka, ale aj karbonaty choéského prikrovu.

2. Zrudnenie Pb—Zn sa viaze na vhodné litologické horizonty v prikrove Drisnka a v choéskom
prikrove a vystupuje najmi v nadlozi krizovania tektonickych linii V—Z z0 S—] smerom.

3. Zrudnenie sa neobmedzuje len na dolomitizované &asti véapencov ale je aj na é&asti samot-
nych véapencov.
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4. Absoltny vek olova z loziska Drienok sa rozchidza s poznatkami o vystupovani zrudnenia.

Podla nich povaiujeme lozisko za epigenetické, Zilnikovo-metasomatické a vzniknuté po vy-

tvoreni prikrovov.

5. Mineralizaciu povaiujeme za produkt &innosti magmatického zdroja, ktor§ vyprodukoval aj

‘ komplex vulkanogénnych hornin stredného Slovenska v neogéne.

6. Vo vzdialenejsich &astiach od loziska Drienok sme overili, Ze pod prikrovom Drienka s vy-

vinuté vhodné litologické horizonty pre akumuldciu zrudnenia, ktoré by mohli byt pod zna-

mym loZiskom zrudnené.

. Po podrobnejsom prieskume niekolkych miest s bohatSou koncentriciou Pb na lozisku Drie-
nok sme zistili maximalnu variabilitu WZitkovej zlozky s velmi nepravidelnou konfiguriciou.
Preto sa hranice zrudnenych telies mohli vymedzit len na zaklade vysledkov chemickych roz-
borov vzoriek. ;

8. Zrudnenie Cu v komplexe vulkanogénnych hornin kampilu sa obmedzuje v prevainej miere

’ na pyroklastické horniny, ktoré sa tak ukazujii ako vhodné prostredie pre kumuliciu.

~

Geologickym prieskumom sme ziskali okrem hlavného ciela prieskumu, t. j.
preskimania Pb—Zn loZiska Drienok a anomalili Pb—Zn—Cu rid v fzemi,
aj prehlad o dalgich surovinéch.

V prvom rade chcem spomentf mnozstvo opustenych pric starjch Zelezorud-
nych bani koncentrovanych v obale lubietovskej zény. Vyznamnejsie st viak
mozné kumulécie polymetalickych rid v spojitosti s vhodnymi $truktirami v pod-
lozi prikrovu Drienka. Z nerudnych surovin je potencidlna moZnost zaistif za-
soby tehliarskych surovin, vdpencov na rézne taéely, stavebnych kameiiov, roz-
padavych dolomitov a diatomitov.

Doruéené: 20. 8. 1970 Geologicky prieskum, ndrodny podnik,
Uverejnif doporuéil: dr. Jan Bystricky DrSc. Spigskd Nova Ves
doc. dr. Cyril Varcek CSc. Geologické stredisko — Kogsice
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Polymetallic Ore Deposits near Poniky.

MIROSLAV SLAVKAY

The area situated southeast of the city of Banska Bystrica was subject to detailed
geological survey carried out in 1958—1968 mainly for prospecting and investigating
polymetallic ore deposits.

This area is formed by three main tectonic units. The lowermost one is the Krizna
Nappe composed of rocks of Middle Triassic to Lower Cretaceous age, which is
tectonically overlain by the Cho¢ Nappe being represented by Middle Triassic to
Norian rocks i. e. limestones, dolomites and in the Lunz beds claystones and sandsto-
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nes. In the Middle Triassic dolomites some ultra-basic rocks — biotite picrites — (D.
Hovorka and M. Slavkay, 1966) are to be found.

The Drienka Nappe is ithe uppermost tectonic unit determined as an independent
one of first importance by J. Bystricky (1964). It is considered to be the overthrust
Gemeride Mesozoic, the relation of which to the overlying Sub-Tatra nappes has
not yet been explained. The beds formed by fine-grained conglomerates, arkose
sandstones, greywackes and greywacke sandstones, shales and somewhere lydites
are believed to have been the oldest member referred to Carboniferous. Permian
is only of rudimentary development containing red sandstones, shales and arkose
sandstones to arkoses. The thickest stage is Scythian divided into Seiss and Campill.
The firsti one is formed by pinkish, grey and greenish sandstones and shales with
gypsum and anhydrite intercalations. The second one consists of carbonaceous sha-
les and argillaceous limestones rich in fauna with siltstone and sandstone interca-
lations. The Campillian sedimentary process was interrrupted by volcanic activity
having been responsible for the typical horizon — the volcanic beds — formation.
This horizon consists of paleotrachytes to paleoandesites with pyroclastics and later
paleorhyolites with pyroclastics. Among pyroclastics ignimbrites should be mentio-
ned because of their typical development in this area.

The Middle Triassic was divided on the basis of Dasycladacae by J. Bystricky
(1964, 1966) and microfacially by M. Vedejova (1968). The sequence of strata begins
with a dark grey dolomite stratum (Hydasp). This is followed by dark-coloured
limestone complex of Gutenstein type reffered already to the Hydasp-Pelsonian
substage. In this complex the following three microfacies are to be recognized:
micrite with constituents, oosparite to dolomitized oosparite, and micrite without
constituents.

The most important horizon is formed by light-coloured limestones of Pelsonian
age, considerably abounding in Dasycladacae. Five microfacies are there distin-
guishable, as follows: biomicrite to biodismicrite with free biogenic constituents,
biomicrite to biopelsparite, biosparite, micrite and oosparite to pseudooosparite.
Overlying these rocks there are some dark-coloured to black nodular limestones
with cherts and crinoidal limestones of grey colour. They are characterized by three
microfacia, types: biomicrite to cherty biomicrite, poorly washed biosparite and
biosparite with free biogenic constituents.

Ladinian is the latest stage represented by limestones of Wetterstein type aboun-
ding in organic remains and typical ,,Evinosponge“ structures, in which two micro-
facies are to be recognized: biosparite to poorly washed biosparite, and biosparite
with clastic material. Above these limestones light-coloured granular dolomites are
to be found belonging probably to Upper Triassic-Karnian already.

Northeast of the wvillage of Caéin carbonate breccia and conglomerate beds can
be observed extending up to the city of Podbrezova. The origin of these beds is not
quite clear. J. Losert (1963) considers that they form a transition between the Lo-
wer Triassic of the Lubietovd zone mantle and the Keuper strata of the KriZna
Unit, i. e. they are some tectonically crushed rocks of Middle Triassic age. I. Krav-
jansv.¥ and M. Slavkay (1966) believe thzi the rocks forming these beds are sedi-
mentary polymict breccias assigned to Upper Cretaceous to Lower Paleogene. These
breccias and conglomerates are formed by Lower Triassic to Neocomian rock frag-
ments of various types with microcrystalline calcitic matrix. In the writer’s opinion
these beds are considered as tectonic unit of second importance over which in N—S
strike the Cho¢ and the Drienka Nappes are thrust. This tectonic unit alone 5 thrust
over the Lubietovd subzone mantle.

Paleogene consists of conglomerates and Nummulitic limestones, while Neogene
is represented by Lower Miocene gravel formation and a wvolcanic — sedimentary
formation. Quaternary is prevalently formed by slope loams and fluvial sediments.

The area under investigation was affected by fold and fault tectonics as well.
Besides nappe formation and strata folding the fold tectonics is also demonstrated
by a highly-mylonitized subhorizontal zone occuring at the contact of Middle and
Lower Triassic rocks (Encl. 3). After the nappe structure formation some fault tec-
tonics of later age took place. Dislocations served as passageways for ore-bearing
solutions.

On the Drienok deposit the carbonate block was downthrown along
the A and D tectonic lines to the depth and then was segmented
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by transverse dislocations of N-—S strike. In this way it became an
environment suitable for action of hydrothermal solutions producing later on dolo-
mitization and ore mineralization. Dislocations are considered to be of Neogene age.
Their filling is predominantly formed by mylonite with rock fragments and fault
gouge, The tectonic pattern study was positively influenced by the results of smalsca-
le-tectonics analysis (Tab. 2, 3), on the basis of which the B-axis maxima (Tab. 2-b)
are closely related to the maxima of joints, fissures and dislocations. Those occur
at the places where the ac and bc joints poles are supposed to be. There is also so-
| me dependence of schistosity (Tab. 2-a, g), on the B-axis course supporting the syn-

‘ clinal structure of the area, in which the ore deposits are situated. It was found

| that tectonic elements originated during the Alpine orogeny were closely related to

| the ruptural tectonic elements of Tertiary age. Those were produced by the mo-
vement on the ac and bc-joint planes. Two systems of dislocations being normal
to each other were formed in this way.

| Relation of mieralization and tectonics is shown in Tab. 2-f, 1, and in Tab. 3.

‘ The fissure poles with mineral filling are concentrated to an expressive double-

’ maximum and to a less expressive maximum coinciding with the maximum of
joints and fissures, The mineralized fissures are concentrated to the zone around
the great arc and their general structural direction is of NE—SW strike, i, e. coin-

\ cident with the B-axis course.

The ore deposits of this area may be divided into two groups. These are, as
follows:

| 1. Ore deposits situated mostly in the Lower Triassic silicate rocks, predominantly

‘ copper bearing.

2. Ore deposits occuring in the Middle Triassic to Lower Cretaceous carbonate rocks
with lead-zinc mineralization predominant.

‘ The most important copper occurence on the Farbiste locality is to be found. The
ore deposit outcrops there and fis linearly elongated, following the NE strike and
dipping from 30° to 60° to SE. Its thickness 1—10 m decreases rapidly towards the
depth. The ore deposit lies in the volcanic Campill beds, predominantly in py-
roclastics. The vein mineralization is formed by minerals of the following succession
schema: quartz — pyrite — bornite — chalcopyrite — tennantite — chalcocite — barite.
From the secondary minerals azurite, malachite, melaconite, limonite and tyrolite
are present. Genesis of the ore deposit connected with the crushed zone of NE strike

can be placed to the epoch following the nappe formation, which means that this

deposit is of Upper Cretaceous-Tertiary age. Copper mineralization in Middle Triassic
can be also found forming there on the Drienok deposit the youngest tennantite
introducing period.

The lead-zinc deposits occur predominantly in the Middle Triassic carbonates of

the Drienka Nappe, where are situated in a zone extending from the Drienok de-
posit to NE. They are concentrated at the crossing of two tectonic systems, the first
of them is of EW and the second one of NS strike. Some occurences are also known
in the Choé¢ Nappe being situated in the Velké Plavno Valley and near the hill of
Straza (697 m).
The Drienok deposit consist of several very complicated ore bodies of variable boun-
daries. It is the largest ore body near tae chute KD-20 (Fig, 1, 2) that was studied
in greatest detail. This one seems to be a very complex body though its limitation on
the basis of chemical analysis is relatively simple. The ore body consists of small as
well as of greater veinlets of galena, in places accompanied by sphalerite, and of do-
lomite breccias cemented by pyrite, galena, less by sphalerite.

The ore bodies lie in carbdnate rocks which were originally limestones but later
on, due to solutions containing considerable amount of magnesium these were chan-
ged to dolomites. This time, the ore mineralization almost in epigenetic dolomites
can be only found. In such a way, dolomitization represents the older introducing
period and mineralization the younger one. The ore deposit is believed to hawe
been not only of metasomatic origin but it is considered as a combined one of stock-
work-metasomatic type. On the deposit proper, process of separating ore minerals
into fissures and pores took mainly place, (similar to that on the typical vein depo-
sits), while metasomatic processes were predominantly effected during the process
of dolomitization. This fact is also supported by banded and symmetric structure
of the greater part of veinlets.
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The dolomite period is characterized by presence of grey dolomite as a product
generation of four introducing periods separated by intermineral tectonics.

The formation of ore deposits was also affected by tectonic activity resulting in
of hydrothermally metasomatic processes taking place in the limestones of Campill
to Illyrian age. The colour of original rocks is considerably preserved, what can be
observed mainly on the altered ligth-coloured limestones of Pelsonian and on the
dark ones reffered do Illyrian.

It was found that certain regularities applied to the extension of dolomites. Their
thickest development along the tectonic lines of E—W and N-S strike is to be
seen. Southwards and eastwards their thickness is diminished on the one hand due
to uplifting the base in the direction mentioned above and on the other hand due to
decreasing intensity of dolomitization, Above this ,level* being formed by the
upper boundary of dolomites and limestones, dolomite ,apophyses“ crop out along
the tectonic lines mentioned above, was also affected by dolomitization accompanied
rocks (Encl. 3). One portion of the Campillian argillaceous limestones underlying
the tectonic lines mentioned above, was also affected by dolomitization accompanied
by slight chloritization in the clayey parts. In the latest stage of dolomitization, on
the fissures and pores white dolomite and calcite began to be crystallized.

The pyrite — galena period. The minerals of this period were crystallized after
the brecdiation of dolomites forming there mims on the dolomite fragments (Fig. 5).
The white dolomite is considered to be the oldest mineral, the crystallization of
which continues almost during the whole minerglization process. At the same time
rhodochrosite begins to crystallize. Quartz was found in negligible amounts only.
Pyrite is most frequently of colloform nature with radiated structure and concentric
arrangement (Photo 1), which indicates that it has been formed from the solutions
at low temperatures. However, hexahedron, octahedron and pentagonal dodecahedron
forms are also not rare., Marcasite occurs in colloform forms and spherulitic chains
with concentric structure (Photo 6). Sphalerite is minutely disseminated in carbo-
nates taking also part in the banded structure of veinlets. Transparent crystals of
its cleiophane variety were also found. In many cases, sphalerite is of typical collo-
form structure. Galena is the predominant mineral of this period occuring in form
of veinlets, irregular crystal clusters and in form of minute disseminations in open
spaces. Somewhere it has been crystallized in the inner core of colloform pyrite
(Photo 4). Replacement by anglesite and cerussite indicates sometimes granular tex-
ture. On the basis of clevage fissures observed, concentric structure of the galena
(Photo 3) and limitation of separate grains (Photo 2) was discovered. Some mineral
forming very minute veinlets has not been determined until now. It could be con-
sidered as a lead sulphosalt. In small amounts tetrahedrite is present.

The younger galena period is separated from the preceding one by tectonics ha-
ving been respomsible for rock breaking and at the same time for jointing ore mine-
rals of the older period. Fissures originated in this way were then filled by mi-
nerals of the younger galena period forming there mainly veinlets of banded struc-
ture with symmetric and asymmetric filling.

The tennantite period. It is interesting to note, that this period occurs on the

veins of NNE strieke, which cut tectonic lines carrying ore mineralization of the
older introducing periods. Silver and pyrite are considered to be the oldest mine-
rals. Silver forms irregular grains and dendritic aggregates of high reflection. Ten-
nantite is the predominant mineral of this period having been considerably affected
by supergene processes. That is why it forms this time only relicts being included by
secondary minerals. Chalcopyrite forming minute irregular grains is present only
sporadically. In the termination stage of this period calcite was crystallized.
Minerals of the supergene zone. The ore deposit outcropping as well as karstifi-
cation of the country rocks established an environment suitable for action of super-
gene zone processes resulting in generation of a relatively large amount of secon-
dary minerals. Some of them were formed in the zone of secondary sulphide en-
richment. These are for instance chalcocite, covellite and in a small amount also
chalcopyrite. Minerals of the supergene zone are shown in Tab. 4.

According to the results obtained on the basis of detailed geological study the
ore deposits described above are considered to be epigenetic and of hydrothermal
origin. In the writer’s opinion the genesis of these deposits may be placed to the
epoch following the Alpine folding, i. e. to Miocene because of their connection
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with tectonics conditioned by the fold and nappe formation as well as with the
younger Tertiary faults. They can be most likely related to the magmatic activity
resulting in manifestations of volcanic action of the Central Slovakian Neogene
volcanites.

In the course of prospection carried out in alluvium of the Predbane Valley, high
greochemical anomaly of Pb, Zn and Cu elements was stated. Later on these re-
sults were also supported by boreholes, prospecting ditches and pits. Alluvium was
formed as a sedimentation product of the creek running in the upper part of the
valley, but mainly as product of transportation due to run-off from the surrounding
slopes. It is known that ore mineralization contained in the carbonate rock complex
crops out. For this reason accumulation of the useful minerals is considered as
product of Wweathering, transportation due to run-off and sedimentation of the
primary deposit. Under the influence of subaerial agencies some further alterations
of mineral components took there place. That is why in alluvium carbonate ores
predominate this time over the sulphide ones.

RECENZIA

I. . BOK: Osnovy rudnoj geologii. Vydavatelstvo Nauka kazasskej SSR. Alma-Ata 1970.

434 gs., 22 obr. v texte a 16 tabuliek.

V tychto diioch sa u nds zjavila zaujimava
nova kniha z problematiky loZiskovej geologie,
ktorfi vydala spolu s inymi organiziciami Ka-
zasska akadémia vied. Je to zakladné kom-
pendium nauky o nerastnych loZiskach, ktoré
vzniklo z takmer 40-roénej ¢innosti autora na
najrozli¢nejsich loZiskovych objektoch na Urale
a v Kazachstane, pedagogickych vyskumov
a postupného syntetizovania diel&ich informaécii
od inych pracovnikov v suméirny vedny siibor
Forma spracovania i vlastny obsah jagne na-
zna¢uji, ze ide o pracu s vyhranenym systé-
movym zaverom, podloZeni bohatymi praktic-
kymi skidsenostami a vystiZnymi autoptickymi
zavermi.

Autor v nej pouzil pre vieobecné oznacenie
loziskovej problematiky néazov ,rudna geols-
gia” v zmysle nim roziireného terminu ,ru-
da* na vSetky druhy nerastngch surovin
(napr. barytova, fosfitova ruda) s vgnimkou
kaustobiolitov, véd a stavebnych surovin.
Vlastné rudné suroviny v naSom ponimani
oznaéuje potom ako ,metalické” na rozdiel od
.nemetalickjch” nerudnych surovin a staveb-
nych materidlov. Takyto postup, na ziklade
argumentov autora, sa vidi byt pre sGlasnil
potrebu vyhovujiicim a logickym i pre nale
pomery. Tym sa viak podstatne rozdiril okruh
genetickej problematiky najmi v oblasti endo-
a exogénnych lozisk.

Zakladnou chrbticou diela je geneticky prin-
cip, pricom mnohé formalne loziskové charak-
teristiky (morfolégia lozisk, minerdlne asocii-
cie, Struktiry a textdry suroviny a pod.) su
vhodne vyfiaté z tohto systému ako ¢asto ne-
podstatné. Taktiez sa tu autor vyhyba hlbsim
informaciam z inych odborov geolégie, ktoré
iba nepriamo savisia s loziskovou problemati-
kou, alebo vplyvaji len na vznik surovinovych
akumulacii v uréitych rajénoch (tektonicke,

strukturalne, hydrogeologické, stratigraficke

a mineralogicko-petrografické prvky). Tym je

naviac zvjrazneny moment vlastnej tvorby ne-

rastnych akumulécii, ktory autor postupne roz-
vinul daleko nad mieru v3eobecného titulu
knihy.

Pouzitd geneticka klasifikicia lozisk nerast-
njch surovin vychadza z beZného hrubého roz-
delenia na endo-, exo- a metamorfogénne typy
a tieto dalej bohato rozvidza. Endogénne lo-
ziskové typy zahriiuji tieto podskupiny:

— hlbinné genetické typy lozisk magmatickeé-
ho komplexu
— magmatolity:

likvaéné loziska
asimilaéné loziska
segregaéné akumulicie
ostatné produkty krystaliz. procesov,
— genotypy lozisk pozdnych magmatickych
procesov:
fuzivny proces
injekéné loziska,
— pegmatity
pegmatity éistého radu
krizené pegmatity (podla Fersmana)
negranitné pegmatity,

— produkty konsolidicie z magmy hypoaby-
salneho a efuzivneho typu,

— pneumatolyticko-hydrotermélne typy (desti-
laéné loziska) (s delenim podla genetickej
vizby na roézne magmatické formy: aby-
salne, hypoabysalne, efuzivne, explozivne
hmoty a nezname magmatické pramene).
K tejto poslednej podskupine endogénnych

lozisk je priclenené rozsiahle pojednanie o réz-

nych druhoch premien okolityjch hornin od
bezne znamych pochodov a# po u néas zried-
kavé (liberinitizacia, barytizdcia a pod.). Sem
boli autorom priradené i skarny, ktoré nevy-
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életiuje ako samostatnii loziskovo-genetickii sku-
pinu.

Siroko sti rozpracované i otizky exogénnych
pochodov, vedicich k tvorbe akumul4cii nerast-
nych surovin, a im zodpovedajtice typy lozisk
(reziduélne, infiltraéné, halmyrolitické, vlastné
sedimentarne ako aj diagenetické koncentricie).
Zvlastna pozornost sa venuje i popolom réz-
nych kaustobiolitov, v§skytom réznych foriem
siry v uhliach' a biogénnych koncentriciach
ako aj inym menej obvyklym surovinovym
zdrojom.

Dalsia rozsiahla ¢ast je venovanid metamor-
féze niektorych loziskovych akumulicii a vzni-
ku metamorfogénnych lozisk. Zaujimavi je
najmi ¢ast o stresovjch pochodoch a ich
funkcii pre tvorbu nerastnjch lozisk (napr.
zil alpského typu).

Pomerne nevyrazne je na ziver pripojena
kratka kapitolka, v ktorej autor zdérazriuje
nutnost chdpaf vietky loZiskd nerastnjch su-
rovin ako polygénne, pri ktorych niektoré po-
chody (najmi exogénne) viedli k zlepSeniu
kvalitativnej charakteristiky suroviny, iné k jej
zniZeniu, a dokumentuje svoje vyvody niekto-
rymi praktickymi prikladmi.

Ako névum v problematike nerastnych su-
rovinovych akumulécii treba ocenif priradenie
tzv. technogénnych nerastnijch surovin (rézne
priemyselné a exploataéné odpady ako trosky,
tdlety, pyritové vypalky, fpravenské kaly, ne-
kondiéné rudy a pod.) do celkového systému
surovinovych zdrojov. Autor ich povaiuje za

Nové zésoby hnedého uhlia

V poslednom desafroéi bolo GP, n. p., Spis-
ska Nova Ves v ]V pokraéovani handlovského
loziska geologicky preskimané pole Nov4 Le-
hota a jeho priemyslové zdsoby boli odovzdané
koncom roku 1970 faZobnej organizicii Han-
dlovské uholné bane, n. p.

Uhlonosné série tvoria smerom od podlozia
produkty podlozného vulkanizmu, podlozné ily,
produktivne handlovské vrstvy, nadloiné ilo-
vité stivrstvie detriticko-vulkanickej formacie
a nadloZny andezitovy vulkanizmus pohoria
Vtaénik, pokryvajtici neogénne stavrstvie celé-
ho handlovského loziska. Uhlonosnid séria sa
zaraduje do vrchného miocénu (torton-sarmat)
a lezi diskordantne na denudovanych sedimen-
toch spodného miocénu a paleogénu.

V poli boli overené 3 uholné sloje. Bilanéné
zdsoby sa nachidzaji prevaine vo dvoch vrch-
nych slojach. Na niektorjch miestach sloje sa
vzijomne spojuji. Priemerni mocnost sloji
2,5—4,5 m. Lozisko bolo postihnuté intenziv-
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jeden z dalich moZnych zdrojov nerastnjch su-
rovin budicnosti. O oprivnenosti takéhoto po-
stupu azda najlep3ie hovori argument, ze iba
v Kazachstane sa roéne vytazi 400 miliénov
kubickych metrov horninovej masy, z ktorej
iba mali éast je extrahovani ako cenny kom-
ponent a zvysok zostiva zatial nevyuZity.

Bokova prica si nesporne zasluhuje hibsie
stadium najmd pre cely rad novych informi-
cii, i ked mnohé beZne tu pouzivané terminy
st pre nds pomerne neobvyklé. Hoci autor
Gplne vynechal #pecidlnu surovinovii ¢ast,
predsa na fiu poukazuje v jednotlivjch gene-
tickych typoch vo forme éetnych prikladoch zo
ZSSR ale i inych krajin. Zial dielo tak roz-
siahle a bohaté na konkrétne informicie by si
vyzadovalo daleko viac grafického materidlu
a pripadne i dokumentaéné fotografie z kon-
krétnych objektov (iba 1/3 z 22 obrizkov
v texte je venovani geologicko-loziskovym re-
zom a mapkdm). Napriek tomu, Ze original-
nost podania niektorych ¢éasti diela a autorove
vyvody iste vzbudia uréiti diskusiu, predsa
je tato kniha velmi dobrym zikladnym dielom
pre spoznanie pestrej palety genetickych pocho-
dov pri tvorbe loZisk nerastnych surovin sku-
piny rid a nerid i pre nase potreby. Stéasne
otvira i obzory do oblasti takych lozisk a ge-
netickych typov, ktoré sa nam javia dnes ako
neperspektivne najma z hladiska nasich po-
merov.

Stanislav Poldk

Handlovskej uholnej panve

nou kernou tektonikou, v désledku ktorej tak-
mer 18,5 % plochy loziska bolo redukované.

Znaéna tektonicka poruenost loziska, hlavne
nadloingych vulkanickych hornin, komplikuje aj
hydrogeologické pomery.

Loziskovd substancia vietkych troch sloji
patri hnedouholnej metafize. Bilanéné zasoby
reprezentujti kvalitné hnedé uhlie s vyhrevnos-
fou dosahujicou az 4700 kcal/kg. Obsah siry
kolise od 1,86—267 % S . Obsah arzénu
je zriedakvy a nepresahuje 1000 ppm.

Kédové ¢&islo uhlia podla medzindrodnej
klasifikacie 1010.

Uhlie po fiprave v fazkokvapalinovom pradle
je vhodné ako energetické palivo pouzitelné
v priemysle a pre malospotrebitelov.

Rozsah loziska smerom k juhu a vychodu
nebol zatial overeny. Uréit rozsah loziska je
iiloha prebiehajiceho geologického prieskumu.

Milan Tapik



Foio 1. Kolomoriné dtvary pyriu s radidlne la€ovitou stavbou a konceairickym usporiadanim
(biely) st zatlatené sfaleritom (si) a limonitem (sivy). Drienok, nabrus, zvdés. 60 x
Pho'c 1. Colloform pyrile forms wiih radiaied struciure and concentric arrangement (whi‘e)
replaced by sphalerite (si) and limonite (grey)
Drienck, pelished section. x 60.

Foto 2. Galenil s typickymi vystiepeninami (biely) zatlacany ceruzilom (sveilosivy) v dolomite
(tmavy). Drienok lesteny vybrus, zvacs. 25 x.
Photo 2. Galena withe typical cleavage crystals (white) replaced by cerussite (light grey) in do-
lemi e (dark)
sl : i sl PR
Drieaok, ihin secion polished. x 25.
< 4 ¥ q
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Fo'o 3. Koncenirickd siavba galenitu (biely) zvyraznena vy$.iepeninami. Drienok, leSteny vy-
brus, zvacs. 12 x.

Photo 3. Concentric struc.ure of galena remarkable by cleavage crystals.
Drienok, thin seciion polished. x 12.




Foto 4. Galenit (biely) vykrystalizovany v jadre kolomorfného a laéovitého pyritu. Vidief aj
privodny kanalik.
Drienok. Zvaes. 12 x lesteny vybrus.
Photo 4. Galena (white) having been crystallized in the inner core of colloform and radiated
pyrite. The channelway can be also seen.
Drienok, thin section polished. x 12.

»

Folo 5. Zatlacanie dolomiiu (sivy) galenitom (biely) po hraniciach zfn a Z.iepaych trhlinach.
Drienok, lesteny vybrus, zvaés. 60 x.
Photo 5. Dolomite replacement (grey) by galena (white) along the grain boundaries and clea-
vage fissures.
Drienck, thin section polished. x 60.

Foto 6. Kolomoriné dtvary markazitu (M) v dolomite. Galenit tvori pseudomorfézu po idio-
morfnom zrne dolomitu ohraniceného pyritom (vyrazny relief). Drienok ,leiteny vybrus,
zvads. 20 x.

Photo 6. Colloform marcasite (M) in dolomite. Galena forms a pseudomorph over the idiomor-
phic dolomite grain surrounded by pyrite (plastic relief).
Drienok, thin section polished. x 20.




Dolomitizacia vapenca. V hor:ej
Casti vapenec bohaty na organické
zvysky s typickym prierezom Mean-
drospira dinarica. '/ spodnej casti je
epigeneticky dolomitizovany so za-
chovanymi reliktami organickjch zbyt-
kov. Na stiepnych trhlinkach novo-
vzniknutého dolomitu a v poroch je
zrudnenie (éierne). Uprostred dolo-
mitovjch zin je kremei (biely).
Drienck. Vybrus. Polaroidy II, zvacs
I3 X

t0 7. Limestone dolomitization. In the

upper part limestone abouding in
organic remains with typical sec-
tions of Meandrospira dinanica can
be seen, while in the lower part
this one is epigenetically dolomiti-
zed preserving relicts of organic re-
mains. On the cleavage fissures of
fresh dolomiie as well as in the
pores, mineralization can be obser-
ved. In the middle of dolomite gra-
ins quartz is to be seen.

Drienok, thin section. Polaroids pa-
rallel. x 35




Foto 8. Opal s koncentrickou stavbou tvori vyplii priestoru medzi tlomkami dolomiiu. Miesta-
mi je prekryStalizovany v chalced6n s lacovitou stavbou. Lahky kamel pri Dabravici
Vybrus, polaroidy II, zvacs. 100 x.

Photo 8. Opal with concreiic structure filling the open spaces among Jolomie fragments. So-
mewhere changed by crystallization to chalcedony witn radiated structure
Lahky kamen near Dabraviza. Thin section. Polaroids parailel. x 100.
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Eruptivne horniny v rudnianskom rudnom poli
a ich metasomatické produkty

KATARINA MANDAKOVA — LYDIA DRNZIKOVA — JOZEF HUDACEK

Nouvelles données sur les roches éruptives du gisement métallifére de Rudiany et sur leurs
produits métasomatiques.

Dans sa contribution pour la premiére fois, l'auteur décrit les roches éruptives acides et
basiques du type diorite et gabbro. Les produits postmagmatiques des roches granitoides influ-
encent les roches plus vieilles du type gabbro (ultrabasiques?) et ainsi elles donnent la
naissance aux roches métasomatiques parmi lesquelles les listvenites sont d'une grande impor-
tance. Llexistence des roches métasomatiques gabbroides (ultrabasiques?) ensemble avec les
listvenites dans la zone exocontigué présente un critére important pour la prospection des
gisements dissimulés de plusieurs types génétiques dans cette région métallifére.

Prehlad geologickych pomerov v oblasti Rudnian

Oblast Rudnian je budovani rakoveckou sériou, strednym karbonom a permom, na ktoré
transgreduje spodny trias.

Rakovecké séria, i ked nebola v tejto oblasti detailne petrograficky studovana, vykazuje zhodu
s vyvojom tejto série v oblastiach jej maximélneho rozsirenia. V prieskumnych pracach bolo
konitatované striedanie sa fylitickjch hornin s diabazami a ich tufogénnymi élenmi. Taktiez tu
bola zistena pritomnost tenkych 1—2 m vipencovych poloh.

Karbén v oblasti Rudnian prejavuje typicky vjvoj pre karbonske stvrstvie vyvinuté v se-
vernej oblasti SGR. Bédza karbonu je tvorend zlepencami tzv. bindt-rudnianského vyvoja. Tiete
lokalne na baze chybajii a na baze stvrstvia sa pozoruje len pieskovcovy horizont. Vyssie ¢leny
stredného karbénu st zastipené grafitickymi a sericitickymi bridlicami. diabazami a ich tufitmi.

Stvrstvie permu ma tiez na baze vyvinuté pestrofarebné konglomeriaty, ktoré prechidzaji cez
pieskovce do pieséitych bridlic.

V poslednom ¢ase boli banskymi a vrtnymi prieskumnymi pracami v severnej
oblasti Rudnian (Zlatnik) zachytené horniny, ktoré v tejto oblasti neboli dote-
raz popisané. St to &ernoSedé a tmavozelené horniny, masivnej textary. Na-
kolko nikde nevystupujii na povrch, tvary ich telies nie st nateraz zname. Z ich
pozicie, pozorovanej vo vrioch a banskych dielach, mézeme zatial iba konstato-
vat, ze siahaji do karbénu.

Cely komplex vyssie uvedenych hornin bol petrograficky §tudovany z vrtného
materialu vrtov Ry-29-Z a Ry-1I-Z, kde bola zistend nasledovna schéma petro-
grafickych pomerov:

Pieskovce a pieséité bridlice karbénu s grafitickym tmelom.

Dioritové horniny (kyslejsie ¢leny).

Dioritové horniny (bazickejsie ¢leny).

Dioritové horniny metasomaticky premenené v amfibol-biotit-chloritické hor-

niny. ‘

5. Bazické horniny metasomaticky premenené v karbonat-kremefi-mastenec-fuch-
sit = listvenity.

6. Bazické horniny metasomaticky premenené v chlorit-karbonat-mastencové hor-
niny.

7. Vépencové polohy matasomaticky premenené v Fe, Mg karbonaty.

8. Bazické horniny metasomaticky premenené v karbonat-serpentin-mastencové
horniny.
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9. Bazické horniny (gabro?).
Schématicky naért petrografickjch a loziskovych pomerov v profile vrtu Ry-
29-Z a Ry-11-Z dokumentuije pril. ¢. 1.
Z petrografického hladiska sa v celom profile vrtov Ry-29-Z a Ry-11-Z dali
vy¢lenit nasledovné skupiny hornin.
1. Horiny dioritovej magmy.
2. Metasomatické produkty dioritovych hornin.
3. Metasomatické produkty bazickych (ultrabazickych?) hornin.
4. Horniny bazickej (uitrabazickej?) magmy.

Horniny dioritovej magmy

Ide o skupinu hornin, ktoré sa vyznaluji strednou zrnitostou, masivnou tex-
tarou, ¢iernosedou a tmavozelenou farbou. V profile vrtu Ry-29-Z boli tieto hor-
niny zachytené v cca 50 m mocnej polohe, kde bolo zjavné striedanie sa éierno-
Sedych stredozrmnych variet s tmavozelenymi, éiasioéne usmernenymi varietami.
Na povrchu prvych st viditeIné 1—2 mm velké 3pinavobiele otka rozlozenych
zivcov a v tmavozelenych varietich sa miestami leskna tabulky tmavozelenych
amfibolov.

Petrografickym Stidiom sa medzi horninami dioritovej magmy dali rozlisif
variety zloZené prevaZzne zo svetlych stciastok (kremeri, Zivce) a variety, na zlo-
zeni ktorych sa podielaja v podstatnej miere tmavé saéiastky (amfiboly). Prvé
bolt identifikované ako granodiority a kremité diority, druhé ako amfibolické
diority. Ich petrografickd charakteristiku a chemické zlozenie uvadzame v dal-
Som.

Granodiority a kremité diority

St to horniny zloZené prevazne zo Zivcov a kremeiia. Zivce zaberaji 55— 60
percent, kremeii 30—35% a zbyvajicich 5—25 % pripad4 na sludy, karbonity
a rudné mineraly.

Struktara tychto hornin je hypidiomorfne zrniti. Zivce vytvaraji 1—2 mm
velké tabulky s hypidiomorfnym obmedzenim. Zivce s premenené; produktom
premeny je v podstate sericit, kaolinit, menej karbonaty. Bazicita Zivcov sa v dé-
sledku ich znaé¢nej premeny nedala blizsie uréif. Na zéklade produktov premeny
(sericitu), ktoré st uloZené v paralelnych priizkoch, alebo v priizkoch na seba
kolmych mézeme usudzovaf, Ze pri prevladajtcich plagioklasoch mohli byt za-
stapené aj draselné Zivce.

Kremefi vystupuje v priestoroch medzi Zivcami, pricom ma vyluéne alotrio-
morfné obmedzenie. Charakteristickou értou tohoto kremeiia je, Ze neprejavuje
unduldzne zhasanie.

Z tmavych saciastok je v menSej miere zastpeny biotit, vystupujici medzi
zivcami a kremefiom. Je premeneny v chlorit. Cast karbonitov vznika na tkor
ziveov a €ast vystupuje v pseudozilkiach spolu s rudnymi mineralmi.

Kremité diority sa po petrografickej strinke v podstate nedaji odlisif
od granodioritov. Preukazatelny je u nich iba niz$i obsah kremeiia (20—25 %)
a tiez jeho drobnozrnnejsia forma. Korbanaty, ako produkty premeny Zivcov, sii
pritomné CastejSie ako u granodioritov. K akcesorickym minerilom pribida zir-
kén a rutil.
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Odlisngm typom dioritickych hornin s amfibolické diority, ktoré
sti lokalizované na centralnu ¢ast dioritovej apofyzy, kde sa striedaji s vyssie
opisanymi kyslej§imi ¢lenmi dioritov.

Struktiiru majt tiez hypidiomorfne zrnitii, s ndznakmi usmernenosti. Na zloZeni
sa podielaja amfiboly, Zivce, kremeii, rudné minerdly a metamorfné produkty:
sericit, chlorit, karbonéty a kaolinit.

Podstatnou suéiastkou si obecné amfiboly. Zaberaja 40—50 % objemu hor-
niny. Maja hypidiomoriny vyvoj. Ich farba je hnedozelend, pleochronizmus n/o
7ltohnedy, n/y hnedozeleny (y/c = 18—26°).

Zivce zaberaji 35—40 %, tvoria hypidiomorfné tabulky. Podlahli na 70—80
percent v kaolinit a sericit. Kremeri (5%) je alotriomorfny. Vystupuje v men-
sich ojedinelych zrnach, aj v zhlukoch medzi amfibolmi a Zivcami. Z akcesorii
sa nachadzaji Ti — mineraly a apatit. Rudné mineraly vystupuji bud priamo
v hornine ako vylaéeniny, alebo prenikaji do horniny po puklinkéch.

Chemické zloZenie dioritovych hornin udavaji chemické a spektrilne analyzy,
ktoré stt uvedené v tab. ¢é. I. a II.

Tab. €. I
1 2 3 4 5 6
Si0; 6530 | 6526 | 5905 | 5999 | 489 48,81
TiO, 0,50 0,50 0,81 0,68 1,54 1,00
ALO; 13,32 15,57 15,06 16,77 1372 | 1289
Fe,0s 1,47 1,77 2,19 1,54 1,98 4,48
FeO 3,56 1,68 5,26 5,76 9,75 9,63
MnO 0,14 0,05 0,12 0,13 0,21 0,15
MgO 2,42 2,68 4,18 3,44 7,28 7,28
Ca0 2,35 3,60 2,69 3,44 8,67 11,62
Na;O 4,00 3,20 3,50 3,12 1,85 3,00
K20 2,08 3,30 2,24 1,50 1,05 0.36
P;0s 0,08 .15 0,18 0,09 0,15 0,60
H-0 : 0,13 0,14 0,15 2,80 0,26 1,46
Str. 2. 4,26 1,62 4,50 = 4,09 0,99
Stidet: 9961 | 9942 | 9993 | 9926 | 9950 | 10064

Analyzy 1, 3, 5 urobilo chem. lab. pri GP Sp. Nova Ves. Analytik: Hegembardtovd, Dulovig.

1. Granodiorit (zivce, kremefi, biotit, chlorit, karbonaty) Rudfiany — Zlatnik, X. obzor, pod-
zemny vrt Ry—29—Z (27, m).

. Granodiorit (Kiembajské lozisko, Ural, ZSSR, 1967).

. (Kremity diorit (Zivce, kremeii, biotit, chlorit Rudfiany — Zlatnik X. obzor, podzemny
vrt Ry—29—7Z (13,3 m).

. Kremity diorit, Dobsini (Rozlozntk 1965).

. Amfibolicky diorit (amfiboly, zivce, chlorit, karbonaty, kremeri), Rudiiany — Zlatnik, pod-
zemny vrt Ry—29—2Z (41 m).

6. Plagioklasovy amfibolit, Dobsind (Rozloznik 1965).
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Spektralne analyzy dioritovych hornin

Tab. & 1L
0,1—0,01 0,01—0,001 pod 0,001

Si, Ni, Co, Li Be, Pb " granodiorit,

Ag, V, Cr, Zr Bi, Sc Rudiany —Zlatnik,
1 Ba P, Sn podzemny vrt

B. Cu, Mo, Ga X, XD Ry—29—Z

27,5 m.

Ba, Ni, Co, B Ag, Y, Yb Kremity diorit,
3 Cu Sn, Ga, Pb Be, Bi, P Rudfiany — Zlatnik,

St, Zn, 11, Zx Sc podzemny wvrt

V, Mo Ry—Z 13,3 m.

V. Ba, Pb, Ga Ag Amfibolicky diorit,
5 Cr Li, B, Sn, Co Ge Rudiiany — Zlatnik,

Sr, Cu, Zr P podzemny vrt

Ry—29—Z 41 m.

Spektralne analyzy vykonalo chemické laboratérium v Sp. N. Vsi: Jelinek, Wall r. 1969.

Giselné charakteristiky dioritovjch hornin podla Zavarického:

1 2 3 4 5 6

a 12,01 12,40 10,97 9,0 5,71 8,0
c 2,91 4.50 3,28 42 6,69 5,1
P 9.24 8,30 17,83 17,8 28,43 24,7
s 75.84 74,80 67,92 69,0 59,17 62,2
b’ 52,38 49,60 39,24 38,2 40,65 41,2
m’ 24,66 39,70 39,75 33,0 44,59 42,1
i = = = = 14,76 16,7
a' 2,96 3,50 21,00 283 =3 =

n 74,50 76,7 70,36 75,0 72,26 79.5

<
Geologicky rez centrdlnou Castou Zlatnickej i:%

1. perm (zlepencovy vyvoj), 2. grafitické bridlice, pieskovce a horniny diab. vulk., 3. antracitové
slojky, 4. karbénske zlepence bindi-rudnianskeho typu, 5. diority, 6. zily ultrabazickych hornin,
7 kontakiné brekcie diorit, telesi, 8. metasomatity exokont. zény, 9. rakoveckd séria — st.
paleozoikum, 10. rudné zily — siderit-baryt-sulfidické, 11. rudné zily — kremeifi-ankerit-speku-
Jaritové, 12. rudné zily ankerit-kalcit-kremei sulfidické (s min. Ni4Co), 13. tektonické poruchy.

The geological cross-section through the central part of the Zlatnicka Zila (vein).

Explanatory notes:

1. Permian (congiomerates). 2. Graphite schists, sandstones and rocks of diabase volcanism.
3 Anthracite seams. 4. Carboniferous conglomerates of the Bindt-Rudfiany type. (2.—4.: Car-
boniferous). 5. Diorites. 6. Dikes of ultrabasic rocks. 7. Contact breccia, diorite bodies. 8. Me-

tasomatites, exocontact zomes. 9. The Rakovec series — Old Palaeozoic. 10. Ore veins —
siderite — baryte — sulphidites. 11. Ore veins — quartz-ankerite-specularite. 12. Ankerite —
calcite — quarfz — sulphidic (with minerals of Ni+Co). 13. Tectonic faults.
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Vypoéet parametrov vz. 1, 3, 5 urobilo vypoitové stredisko pri katedre automatizicie a reguli-
cie v Kosiciach (Kotuliakovd). Samoéinny poéita¢ Odra 1013. Cisla vzoriek tab. II1 odpove-
dajt hornindm v tab. I.

Vychédzajic z petrografického zlozenia a chemizmu dioritovjch hornin, tieto
mézeme oznacit ako granodiority, kremité diority a amfibolické diority.
Stopové prvky, ktoré v nich vystupujii, mézeme rozdelit do troch skupin:
1. Be, Li, Mo, Sc, Sn, Y, Yb, B, P, Zr, typické pre pneumatolytické loziska.
2. Ba, Sr, Ga, Cu, Pb, Zn, Ag, Bi, Ge, typické pre strednotermalne loziska.
3. Cr, Ni, Co, typické pre vysokotermalne loziska.
Tu treba pripomeniit, Ze prvky Y, Yb, Sc, Be st pritomné len v kyslejsich ¢le-
noch dioritovych hornin.

Metasomatické produkty dioritovych hornin

S1 to horniny vystupujiice v okrajovych &astiach dioritového telesa (apofyzy),
v nafom pripade pri kontakte dioritov s okolitymi bazickymi horninami.

Makroskopicky sa vyznaéuji Sedymi a tmavozelenymi farebnymi odtiefiami,
st viak jemnozrnnejsie, menej masivne a lokilne viacej usmernené.

Mikroskopicky aj medzi nimi mézeme rozlisif viacej horninovych typov, ¢éo
zéavisi od druhu pévodnej dioritovej horniny.

V kyslejsich ¢lenoch, ktoré podlahli metasomatickym premenim, Zivce vystu-
puji len v podobe reliktov. St znaéne sericitizované a kaolizované. Celkove tvo-
ria do 25 % horniny, ostatna éast je tvorena jemnozrnnou hmotou kremertia, se-
ricitu a chloritu.

Pri intenzivnejsich ac¢inkoch metasomatickjch procesov dochidza k ﬁglnému
zatlaéeniu Zivcov. Na ich mieste st vyvinuté karbonaty. Zaberajt az 60 % hor-
niny, kremefi s chloritom a sericitom tvoria ako drobno$upinkato- zrniti masa
40 % horniny. Tu treba zdéraznif, 7e dochadza aj k zmene StruktGry horniny
a to z pévodnej hypidiomorfnozrnitej na heteroblasticki.

Bazickejsie €leny dioritovych hornin podlahli tiez premene, ktora sa prejavila
dvojakym spésobom. V pripade, ze boli vzdialenejsie od perifernjch &asti, vzni-
kaja z nich amfibol-biotit-chloritické horniny, kde amfibol a biotit vystupuji
v prizkoch. Zivce vytvaraja porfyroblasty, séasti premenené v karbonaty a seri-
cit. Kremefi m4 tiez tendenciu koncentrovaf sa do prazkov.

Blizsie ku kontaktu mai metamorféza bazickych diferencidtov dioritov meta-
somaticky charakter, éo sa prejavuje struktirnou a mineralnou zmenou horniny.

Z pbvodnych mineralov sa zachovali len relikty Zivcov, ostatna ¢ast je tvorena
karbonatmi a chloritom. Lokilne sa eite zachovali mensie zhluky kremeria.
Ovsem drobnozrnna forma kremefia nie je v tomto type metasomatitov vyvinuta.

vy,

Naproti tomu pozoruje sa tu viési obsah rudnych mineralov, ktoré st vylaéené
priamo v hornine.

Chemizmus metasomatitov dioritovjch hornin je uvedeny v tab IV a V

Porovnavanim chemického zlozenia dioritovych hornin a z nich vzniknutych me-
tasomatitov je zrejmé, ze v procese ich metamorfozy nedoslo k podstatnejsej zmene
chemizmu. Uréité zékonitosti sa pozoruji v rozmiestneni stopovych prvkov. Po-
dobne ako v pévodnych dioritovjch horninich, tak aj v ich metamorfnych deri-
vatoch konstatujeme pritomnost tych istych asocidcii stopovych prvkov. Charak-
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teristicka je aj pritomnost Be, Sc, Y, Yb v metamorfitoch kyslych ¢élenov a ich
nepritomnost v metamorfitoch bazickych diferenciatov dioritov.

7, celkového sledovania chemizmu dioritovych hornin a ich metasomatitov vi-
dime, 7e sa smerom ku kontaktu s okolitymi horninami zvySuje obsah MgO,
CaO pri stéasnom ubadani SiOz. Z toho mozeme vyvodit uzaver, Ze meta-
morfity v koneénom §tddiu nie st produktom kontaktnijch premien spdésobenijch
intriiziou dioritovej magmy do okolitjch hornin, ale Ze si vijsledkom pésobenia
postmagmatickjch hydrotermdlnych procesov pozdlz kontaktu dioritovej intrizie.
Vychéadzajtc z ubtdania obsahu SiOz a vzrastu obsahov CaO a MgO smerom
ku kontaktu, usudzujeme, ze hydrotermdine roztoky boli pomerne chudobné na
SiO, a bohaté na COj, takze nedoslo k prekremeneniu hornin, ako je to v bliz-
kosti hydrotermalnych #il, ale doslo k metasomatickej premene pévodnych mine-
ralov horniny.

Gabroidné horniny)(

Boli studované z vrtu Ry-II-Z, kde sa nachadzaji v podlozi dioritovych hor-
nin, prifom sa medzi nimi a dioritmi pozoruje celd Skala variet, ktoré svojim
chemickym zlozenim odpovedaji bézickym a ultrabazickym horninam, aviak
majt textrne a $truktirne znaky metamorfitov.

Gabroidné horniny majit tmavozelenii az zelenoliernu farbu; st stredne zrnité.

Chemické analjzy metasomatitov dioritov Tab. & IV.

|
kyslic.

vzorka A1203 Fe;O; FeO MnO MgO CaO Nazo Kzo PzOs Hzo TiOZ 8.2 Saé.

Si0;

5 58,03 0,40| 11,86 1,20| 4,54| 0,20| 6,86| 3,92 3,24| 1,14| 0,04 0,15} 8,37| 100,15
2. 4720 1,76| 12,77| 5,62 9.44| 0,36| 7,17| 4,36 | 1,37| 2,52 0,16| 0,27| 8,74| 101,00

Analytik: Chem. lab. Sp. Nova Ves, Hegembardtova, Dulovié

Spektralne analjyzy Tab: eV
0,1-0,01 0,01—0,001 pod 0,001

Ni, Li, Ba, B Ag, Y, Sn

1 Cr Sr, V, Co, Sb Bi, Yb

. Zn, Cu, Sc Be, Mo

Zr, Ga P, Pb
Cr, Ni, Ca, Ba Ag, Pb

2 v Sn, Cu, B, Zn Ge, P
Ga, Li, Sr

1. Metasomaticky premeneny kremity diorit, podzemny vrt Ry—29—7Z; 639 m
2. Metasomaticky premeneny amfibolicky diorit, podzemny vrt Ry—29—Z; 55,2 m.




Mikroskopicky v nich mozno pozorovat viacej druhov $truktir: granoblasticki
s prechodom do nematogranoblastickej a porfyroblastick.

Granoblasticki struktiru mozno pozorovat hlavne v prizkoch amfibolov, kde
jednotlivé zrna maja priblizne rovnako velké prierezy. Niekedy sa na mieste am-
fibolov nachadzaju dihé listy aktinolitu a chloritu, takZe Struktira nadobtda
nematoblasticky charakter. Zastipenie amfibolov s chloritom je okolo 60—65 %.
Zivce vystupuji v ojedineljch porfyroblastoch a zaberajit 25—30 %. Na mieste
ziveovych prierezov je vyvinutid drobnoSupinkato-zrniti masa, v ktorej sa daju
rozoznat drobné zrnie¢ka epidot-zoizitu, zriedka Supinky sericitu, niekedy chlorit
a hnedozakalend masa kaolinitu. Z akcesori je v znaénej miere zastipeny apatit,
ktorého obsah je 2—3 %.

Gabroidné horniny sa vyznaéuja zvysenym obsahom rudnych minerilov, ktoré
s rozloZené v hornine bud ako jednotlivé zrn4, alebo st koncentrované do agre-
gétnych zhlukov. Rudné minerily zaberaji 5—8 % a sa zastipené hlavne ilme-
nitom a titanomagnetitom.

Smerom do podlozia gabroidné horniny prechddzaja do amfibolitov a7 amfi-
bolickych bridlic, ktoré st zlozené z aktinolitu, chloritu a zemitych karbonatov.

Tab. ¢. VI.

vl?:,srll:: $i0; | TiOz|Al,Os|Fe;0s| FeO | MnO| MgO| CaO |Na;0| K,O P20s| H,0 |Str. 7] Stcet

43,86| 3,71|12,38| 3,72(10,57| 0,56 | 6,79 | 9,66 | 3,56 048 1,56 | 0,50 2,58 99,99
42,81| 3,44 | 12,5¢] 3,27 |10,90( 0,32 | 5,93| 9,76| 3,45 0,68| 0,45 (0,34 | 3,13/100.25
42,24| 3,90 | 12,96/ 6,96 | 11,87| 0,13 | 7,56 | 11,17| 1,85 0,23| 0,10 0,63| — | 99,81
45,38| 1,35 10,02 5,15 |11,93| 0,14 | 9,27 | 10,08| 3,06 0,36 0,63)| 237| 0,55 98,0

ik i o

Analyzy urobilo chem. lab. pri GP Sp. N. Ves; analytik Dulovié, Hegembardtova

1. Gabro (amfiboly, Zzivce, karbonaty, chlorit, apatit, rudné minerély-ilmenit) podzemny wvrt
Ry—II—Z (453 m).

2. Gabro (zlozenie je ako u predchidzajiiceho) podzemny vrt Ry—1I1—7Z; 454 m.

3. Jemnozrnné gabro Ural, lozisko Kopaii, G. D. Afanasiev 1964. ;

4. Zoiziticky amfibolit (Rozloznik 1965),

Ciselné charakteristiky gabroidngch hornin. Tab. & VII.
e 2’:&‘? a c b s ' m’ cl a’ n
1 8,56 | 4,08 | 33,47 | 53,79 | 41,71 | 34,84 | 23,45 - | 91,85
2 8,98 | 4,32 |3270 | 53,99 | 43,08 | 32,13 | 24,79 — | 88,52
3 6,6 54 |348 (5320330 |450 | 220 = 783
4 6,7 30 [397 |506 (40,3 |384 | 21,3 - ‘ 94

Parametre vzorky 1,2 prepocitalo Vypoétové stredisko automatizicie a reguldcie v Kosiciach
(Kotuliakova). Samoé¢inny poéitaé Odra 1013.

1., 2. Gabro, Rudiiany — Zlatnik, vrt Ry—I1—2Z, (453 a 454 m),

3. Mikrogabro, Zavarickij A. N. 1950.
4. Zoiziticky amfibolit, Dobsina, Rozloznik 1965,
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Metasomatity gabroidnych hornin

St to metamorfované horniny viac-menej bridli¢natej textary, tmavozelenej,
svetlozelenej a Spinavobielej farby, nachadzajice sa medzi gabroidnymi a diori-
tovymi horninami.

§tudované boli z vrtu Ry-29-Z a Ry-1I-Z, kde vystupuji v nadlozi gabroid-
nych a v podlozi dioritovych hornin. Podla charakteru a intenzity premeny mo-
seme vyélenit tri typy metasomatitov, prejavujticich sa smerom od gabroidov ku
dioritom nasledovnymi mineralnymi faciami:

1. Karbonat-serpentin-mastencova,
2. Karbonit-mastenec-chloritova,
3. Karbonat-mastenec-kremeii-chloritova s fuchsitom (listvenity).

Karbonat-serpentin-mastencové horniny

Majt usmernend textru so zbytkami horniny masivnej textury. Ich farba je
$pinavobiela: zbytky masivnej horniny maji tmavozelent aZ Ciernu farbu.

Vo vrte Ry-1I-Z tieto horniny boli navitané priamo v nadloZi popisovanych
gabroidnych hornin o mocnosti 2—5 m, aviak v loZiskovej oblasti Zlatnik maji
znaénejsie rozsirenie.

Struktira karbonat-serpentin-mastencovych hornin je heteroblasticka, miesta-
mi porfyroblastickd. Najvyssie zasttipenie maja karbonaty (60 %), vytvarajtce
drobnozrnné agregatne zhluky, a% zemitd karbonitovii masu. Mastenec zabera
do 20 % a je pritomny v podobe drobnych Supiniek.

Rozlozeny je v karbonatoch, popripade tvori paralelné priizky priamo v ser-
pentinovych mineraloch. Serpentinové mineraly zaberaja 15 % a vystupuji
v dvoch formach:

1. Ako ojedinelé tabulkovité porfyroblasty, vyplnené antigoritom s mriezkovitou
stavbou. V antigorite sa nachadzaji paralelné prazky mastenca a karbonitov,
¢o svedéi o dalsej premene serpentinovych mineralov.

. Cast serpentinovych minerdlov vystupuje v karbonat-mastencovej mase ako
vlaknité, jednosmerne orientované agregaty.

Pozoruhodné je tu vystupovanie rudnych minerélov, ktoré zaberaja 3—5 % .
Lokalizované st na karbonit-mastencovi masu a to ako viésie nepravidelné
zrna. Cast ich je vylicena priamo v serpentinovych zhlukoch, kde sleduji para-
lelné linie §tiepnosti. Rudné minerdly st zastipené chromspinelidami, Ni-Co
mineralmi a pyritom.

o

Karbonidt-mastenec-chloritové horniny

V rade metasomatitov gabroidnych hornin je to najrozirenejsi typ. Ma varia-
bilné minerilne zlozenie. V podstate je tvoreny karbonatmi, mastencom, kreme-
fiom a rudnymi minerdlmi. Zastipenie jednotlivych minerdlov sa meni, aviak
[riemerne by sa dalo vyéislift pomerom 6:3:1, kde 60 % zaberaja karbonaty,
30 Y% pripada na mastenec a chlorit a 10 % na kremeii a rudné mineraly.

Karbonaty maja agregétno-zrnity, chlorit a mastenec drobnos§upinkaty, ¢asto
usmerneny v§voj. Kremeii vystupuje v mikrogranoblastickej forme. Rudné mi-
neraly st rozlozené po celej mase, ako mensie i vicsie nepravidelné zrniecka.

Chemizmus metasomatitov gabroidnych hornin je uvedeny v tab. ¢. VIIL.
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Tab. & VIIL

8i0z | TiOz | Al;0s| FeO | MnO| MgO|Fe;0s| CaO | Na:C| K,0 | P205 H,O [Str. Z.| Stlet

1. 141,04/ 0,04 | 2,38 | 3,28 | 0,45 |10,39( 2,35 [15,98| 0,01 | 0,07 | 0,02 0,10 {21,90| 98,01
2. |36,18]031 | 4,36 (6,34 | 0,59 |12,09| 1,30 |13.80| 0,20 | 0,13 | 0.04 0,20 |123,68 | 99,42

Analjyzy urobilo chem. laboratérium pri GP v Sp. N. Vsi. Analytik: Hegembardtov4, Dulovié.

1. Krabondt-mastenec-chloritovd hornina s kremefiom a rudnymi mineralmi — Rudfiany —Zlat-
nik, podzemny vrt Ry—29—Z (62,4 m).

2. Karbonat-chloritovd hornina s mastencom a rudnymi minerilmi Rudiiany — Zlatnik, podzem-
ny vrt Ry—29~7 (78,2 m).

Stopové prvky sledované spektralnymi analyzami st uvedené v tab. & IX.

Tab. & IX.
Skupina 0 ]
ks 0,1-0,01 % 0,01—0,001 pod 0,001
vrt Ry—29—Z Ni, As, Co Cu, Ge, Ag Ba
62,4 m Zn, Cr Sb, Li, Bi
Zn, Pb, V, Ga
vrt Ry—29—2Z Ni, Co As, Li, Sr, Sn, Ba | Ag
78,2 m Zn, Cu, B
Zn, Ga, Ge, Sb

Z uvedeného chemizmu je zrejmé postupné znizovanie obsahu SiO;, AlOs,
K;0, NaO, TiO; voéi gabroidnym hornindm a narastanie obsahov MgO, CaO
a COz, teda komponentov, z ktorych sa tvoria metasomatické produkty. K stopo-
vym prvkom pribada nova sociicia As-Sb, éo poukazuje na pritomnosf rudnych
minerédlov v tychto metasomatitoch.

Karbonédt-kremefi-mastencové horniny
s fuchsitom =listveniny

St to masivne, stredno aZz jemno zrnné horniny, svetlosedej, zelenobielej
a svetlohnedej farby. Zakladny typ listvenitov karbonat-kremefi-mastencové hor-
niny boli zistené vo vrtoch Ry-29-Z a Ry-1I-Z a to v priamom podloZi diorito-
vych hornin. Tieto horninové typy predstavuji rozhranie kyslych dioritovych
a bazickych gabroidnych hornin. Avsak kremeii-matenec-karbonitové horniny
s fuchsitom maji v oblasti Rudnian znaéné rozsirenie a mosno ich sledovat na
niekolko metrov dlhych tsekoch v banskych dielach aj v blizkosti hydrotermal-
nych zil.

Struktiiru maja heteroblasticki. Na ich zloZeni sa podielaji karbonaty (do

50 %), kremeii (do20 %), mastenec (10—20 % ), chlorit-sericit-fuchsit (10 % ).
a rudné mineraly (3—5 %).
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Z rudnych minerilov v listvenitoch sii zastGpené chromspinelidy, sulfidy: py-
rit (niekolko generacii), Ni-mineraly: pentlandit (?), violarit (?), millerit, py-
rotin, chalkopyrit, sfalerit, tetraedrit, gersdorfit a cely rad bliz§ie neuréenych
mineralov.

Podrobnejsia petrografickdi a mineralogicka charakteristika listvenitov z oblasti Rudnian, ako
aj proces listvenitizicie, budii rozpracované v samostatnej publikicii. V tejto prici sa obmedzi-
me len na najzivaznejsie tidaje, ktoré nam poslazili na identifikiciu listvenitov.

Jednym z najdélezitejsich faktov pre identifikdciu listvenitov je pritomnost
chromspinelidov, ktoré v nich vystupuji v podobe jednotlivich zfn a mensich
zhlukov. V rade rudnych minerdlov povazujeme ich za najstarSie. Prejavuja in-
tenzivnu kataklazu, ktord je bud vSesmerni, alebo sleduje plochy vnutornej
stavby. Kataklazy sa vyhojené karbonatami hlavne fuchsitom, ktory
vznika na tkor chromspinelidov, priéom ich ochudobiiuje o Cr a Al Fuchsit sa
ukladd bud okolo chromspinelidov a v ich kataklazach, alebo je vynasany do
blizkeho okolia, kde spolu s kremefiom a mastencom tvori priazky.

Chromspinelidy boli overené spektralnymi a chemickymi analyzami. Chemicka
analyza vykazala 25,03 % Cr20s3 6 % AlLOs; 19,0 % Fe:03 a 6,3 % MgO.
Spektralne boli zachytené stopové prvky: Ti, V, Mn, Zn, Ni, Co, Ca.

Karbonity tvoria hlavna zlozku listvenitov s obsahom do 50 %. Sa repre-
zentované breunneritom, dolomitom a kalcitom. Identifikdcia karbonatov bola
urobena diferencidlnotermickymi analjzami. Kremefi zabera do 20 % a vystu-
puje v réznych 3$truktrnych formach. Prevldda kremefi blastickej Struktary.
Okrem kremefia je v listvenitoch pritomny aj chalcedén. Zo Supinkatych mine-
ralov je okrem fuchsitu pozoruhodna aj pritomnost mastenca, ktory bol taktiez
identifikovany na zdklade DTA a chemicky. Spektralna analyza vykizala v fiom
pritomnost Cr a Ni.

Uz samotna pritomnost vyssie uvedenej minerdlnej asociicie (chromspinelidy,
fuchsit, mastenec, Mg-karbonaty, chalcedén) v listvenitoch poukazuje na existen-
ciu eruptivnych hornin vyssej bdzicity ako su popisované gabroidy.

Listvenity oby¢ajne vznikaju v okrajovych ¢astiach ultrabazickych telies pod
vplyvom emandécii CO; hydroterm s nepatrnym mnozstvom SiO; a K, ktoré s
postmagmatickymi produktami kyslych intrazii. Pri metasomatéze je prindSané
najmd CO2, ktoré na jednej strane rozkladd pévodné mineraly ultrabazickjych
hornin a na druhej strane prispieva k vzniku metasomatickych novotvarov. V lite-
ratire sia listvenity tieZ povazované za metasomatické horniny, vznikajice po
ultrabazikach a gabroidoch.

Chemizmus listvenitov je uvedeny v tab. ¢. X.

Chemické analjzy vykazali vysoké obsahy CO: (21—30 %), ¢o je zdrojom
pritomnosti karbonatov v listvenitoch. Pomerne vysoké obsahy MgO (12—22
percent) a CaO (7—18 %) poukazuji na existenciu Mg-Ca karbonatov. Obsa-
hy Cr (0,16—0,18 %) svedé¢ia o vyskyte Cr mineralov, ktorymi si chromspine-
lidy a fuchsit. Z porovnania chemizmu karbonat-mastenec-kremeii-chloritovych
hornin s fuchsitom a chromspinelidami s listvenitami Kazachstanu a Uralu je
zrejmé analégia nielen v ich chemickom zlozeni, ale aj v mineralnej asocidcii
(vzorky 5,6,7,]. V. Pokrovskaja, 1968).

V zaujme rieSenia genézy rudnianskych listvenitov v tabulke 1 st porovnané
obsahy typickych prvkov listvenitov, v nezmenenych ultrabazikach a dioritoch.
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vzorka
kyslic. 1 2 3 4 5 6 T 8 9
Si0, 31,50 39,97 36,97 43,34 26,50 13,54 12,87 28,06 2511
TiO; 0,01 0,02 0,008 0,04 0,09 0,06 st - —
AlL;04 0,48 0,99 0,37 2,56 5,97 4,07 1,33 0,30 0,37
Fe:03 0,87 — 1,36 0,66 125 2,58 5,20 — 1,48
FeO 5.75 3,46 3,24 4,56 3,42 9,07 — 4,92 4,25
MgO 12,64 22,30 21,56 17,56 12,47 26,93 22,11 30,83 31,95
MnO 0,46 0,32 0,34 0,19 - - 0,52 0,05 0,13
CaO 17.55 9,80 11,96 7,80 19,11 3,62 16,70 0,21 0,49
Na;O 0,06 0,04 0,02 0,06 0,36 0,32 0,46 - —
K20 0,13 0,07 0,04 0,24 0,96 0,88 0,36 - —
P05 0,03 0,05 0,05 0,04 0,13 0,13 0,13 —_ -
Cr204 0,25 0,25 0,25 0,23 — — 0,33 0,30 0,30
S celk. 0,44 0,17 0,91 0,08 — — 0,26 — -
Str. %. 28,89 21,08 22,75 21,49 29,80 35,94 38,83 35,06 36,00
NiO= NiO=
Ni 0,142 0,142 0,136 0,126 — — 0,04 0,20 0,23
Co 0,0075 0,008 0,007 0,006
Pb 0,013 0,01 0,013 0,032
Zn 0,007 0,016 0,010 0,052
Cu 0,042 0,007 0,007 0,042
Sacet 99,27 98,70 99,99 99,07 100,25 97,42 99,51 91,93 100,05

Vzorky 1—4 urobilo chem. lab. pri GP v Sp. Novej Vsi, Analytik: Hegembardtovd, Dulovic,
Bobko
1. Listvenity, zloZenie: karbonaty 50 %, chlorit-mastenec-sericit-fuchsit 40 %, kremen 5 %,
rudné mineraly 5 %. Rudiiany —Zlanik, Rochus obzor, zapad vz. &. 53
2. Listvenity, zlozenie: karbonity 50 %, mastenec-sericit-chlorit 40 %, kremeii 7 %, rudné mi-
neraly 3 9%. Rudiany—Zlatnik, Rochus obzor, pri m. b. 4.
3. Listvenity, zlozenie: karbonaty do 50 %, mastenec-chlorit-sericit 40 %, kremeii 5 %, rudné
mineraly 5 %. Rudfiany —Zlatnik, Rochus obzor 50 m od sachty.
4. Listvenity, zlozenie: karbonaty 40 ¥, sericit-mastenec-fuchsit 30 %, kremefn 25 %, rudné
minerdly 5 %. Rudiiany —Zlatnik, Rochus obzor, zapad. prekop.
, 6., 7. Listvenity z loziska Sarytau— Juznj Kazachstan.
Zlozenie: breunnerit, ankerit, dolomit, kalcit, fuchsit, kremefi, mastenec, pyrit, chromspinelidy,
chloantit, linneit, maucherit, millerit atd. 1. V. POKROVSKA]JA, 1968.
8.. 9. Listvenity, Ural, Alapajevsky masiv, kolektiv autorov, 1967.

wn

Z obsahov vybranych typickych prvkov Ni, Cr, Ti, Mg uvedenych v tabulke,
vyplyva, ze obsahy niklu a chrému v rudnianskych listvenitoch st anologické
ako v ultrabazikach a neporovnatelne vyssie ako v bazickych horninich rudnian-
ského rudného pola. Obsah TiO; v listvenitoch zodpoveda obsahom v ultrabazi-
kach. Obsahy MgO v listvenitoch st vyssie ako v gabre a diabdzoch, ale nizsie
ako v nezmenenych ultrabazikach.

Vyssie uvedené skutoénosti nasvedéuji tomu, Ze rudnianske listvenity vznikali
pravdepodobne zo serpentinizovanjch ultrabdzickijch hornin. Gabroidy maja vy-
razne odlisny chemizmus ¢éo do obsahov Cr, Ni, Ti a Mg.

Rudnianské listvenity, podobne ako listvenity zname z literatiry (J. V. P o-
krovskaja 1968, A. G. Betechtin 1955, P. Rahmdor 1967,
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‘ V. N. Moskuleva — V. P. Ivanova 1968)sii teda najintenzivnejsie
premenenym typom hornin v zéne exokontaktu kyslej granitoidnej magmy.
Vznikli pésobenim postmagmatickijch hydrotermdlnych roztokov kyslej intrizie
na ultrabdzické horniny.

Spektralnymi analyzami v listvenitoch boli zistené okrem inych aj prvky: Sn,
Ag, Zn, Ge, Y, Li, Be, Sc, ktoré su typické pre kyslé intruzivne horniny.

|

\

Tab, & XI,
‘ ultrabédzika (1) gabro (3) diabdz (5) granodiorit-diorit (7)
horniny
komponenty
listvenity (2) gabro (4) diabiz (6) diorit (8)
|
0,23 bazické 0,03 0,0025
Cr
0,17 0,009 0,006 0,00X
Ni
0,13 0,012 0,00X 0,000X
0,0X—0,X 3—-33 0,X-2,5 0,5
TiO;
0,025 3,5 0,43 0,81
do 45 % 3,75 5,88 2,68
MgO
12—23 6,36 5,70 2,5

1. Ultrabdzikd, obsahy Cr, Ni, TiOz, MgO, E. N. JELISEJEV 1950.

2. Obsahy Cr, Ni, TiOz a MgO v listvenitoch z Rudnian (tab. & X., 1—4)

5., 7. Obsahy Cr, Ni, TiO, a MgO pre gabro-diabdz, E. N. JELISEJEV, 1959.

4., 6., 8. Obsahy Cr, Ni, Ti, MgO, v rudnianskom gabre, diabdzoch a dioritoch, POPRE -
NAK, DRNZIKOVA MANDAKOVA 1962.

Zaver

Severne od Rudnian (lozisko Zlatnik) vystupuji na jednej strane kyslé intru-
zivne horniny, reprezentované granodioritom, kremitym dioritom a amfibolickym
dioritom. Na druhej strane tu boli zistené bazické intruzivne horniny gabroidnej
az ultrabézickej (?) magmy.

Medzi tymito dvoma typmi hornin sa nachidza celd $kila metamorfovanych
hornin, ktoré vznikali metasomatickou premenou dioritovych a ultrabazickych
(?) hornin. Metasomatické produkty sa vyznatujt niekolkymi mineralnymi aso-
ciaciami, Smerom od dioritov ku gabroidnym hornindm boli zistené:

. Diority.

Amfibol-biotit-chloritové horniny.

. Karbonat-chloritové horniny.

. Karbonat-kremen-mastenec-fuchsitové horniny (= listvenity).

| 0,15 0,014 0,003 0,00025

W N =




-

5. Karbonéat-serpentin-mastencové horniny.
6. Gabroidy (ultrabaziki?).

V literatire (N. D. Sobolev, 1955) sa pre takyto sled metasomaticky pre-
menenych hornin bazickych aZ ultrabazickych uZiva nazov exokontaktnd zéna.
Tato vznika poésobenim kyslych intruzivnych hornin na stariie bazické aZ utra-
bazické horniny, pri€om éinitelom metasomatézy st emanicie COg;, stvisiace
s postmagmatickymi procesmi kyslych intrizii.

Na zaklade zistenych a vysSie opisovanych metasomatitov usudzujeme, Ze
v oblasti Rudnian (lozisko Zlatnik) existuji prejavy exokontaktného pésobenia
granitoidnych hornin.

Pritomnost exokontaktnej zény s listvenitami je velmi ddlezitym vyhladdva-
cim kritériom viacerijch genetickijch typov loZisk. Jej existencia moze poukazo-
vat na pritomnosf Co-Ni-Au mineralizicie, Cr-lozisk, azbestovych Zil, serpenti-
nitov, mastenca, mangezitov a metasomatickych Pb-Zn rud, viazanych na
listvenity.

Karbonat-kremeti-mastencovd hornina s fuchsitom a chromspinelidami je na-
mi identifikovana ako listvenity.

Z tohoto zorného uhla ,kremeri-fuchsitovd periéda mineralizicie“, vyélenena
J. H Bernardom (1961) a tzv. ,karbondtovd poloha” vyélenena Popre-
fiakom (1962) stracaji opodstatnenie.

Doruéené: 26. 1. 1971. Geologicky prieskum, n. p.,
K tlaéi doporuéil doc. dr. D. Hovorka, CSc, Spigska Nova Ves.
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Eruptive rocks and their metasomatic products in the Rudfiany ore-district

KATARINA MANDAKOVA — LYDIA DRNZIKOVA — JOZEF HUDACEK

As for geology, the area of Rudilany comprises the Rakovec series, Middle Carboni-
ferous and Permian, over which Lower Triassic transgressed.

In the Rakovec series phyllitic rocks alternate with diabases and their tuffaceous
components.

On the base of the Carboniferous there are conglomerates of the so-called Bindt-
Rudiiany formation. In some places they are missing, and on the base of the Carbo-
niferous beds only sandstones are present.

The Permian beds consist of manycoloured basal conglomerates passing into sand-
stones and sandy schists.

Tre Lower Triassic-Werfenian beds are sandy and clayey schists. In the area of
Rudiany (Zlatnik) eruptive rocks of granitoid and gabbroid magma have been de-
termined recently.

Basing upon petrographical study and chemism, granitic rocks have been identi-
fied as granodiorites, quartz diorites and amphibole diorites. Among basic eruptive
rocks, gabbro and intrusive metamorphosed ultrabasic rocks have been identified.

Granitic rock consist of feldspars (50—60 %), quartz (30°), mica carbonates and
ore minerals (10 %).

In amphibole diorites, common amphiboles (40—50 %), are the substantial compo-
net, feldspars cover 30—40 %, and quartz with ore minerals — 5,

Diorite rocks are characterized by three groups of trace elements:

1. Be, Li, Mo, Sc, Sn, Y, At, B, P, Zr — typical of pneumatolytic deposits.

2. Ba, Sr, Ga, Cu, Pb, Zn, Ag, Bi, Ge — typical of medium-thermal deposits.
3. Cr, Ni, Co — typical of high-thermal deposits.

The association of elements Y, ¥Yb, Se, Be is typical only of acid members of diorite
rocks.

Gabbroid rocks are below diorite rocks. They are greenblack, with medium-granined
structure. They are composed of amphiboles, chlorite (659%,), feldspars (30 %), ore
minerals (59,). They have been identified as gabbro according to their petrographi-
cal analyses and chemism. Among diorite and gabbro rocks there is quite a number
of metamorphosed derivatives with their chemism roughly corresponding with that
of their mother rocks. Owing to metasomatic processes their structure and mineral
composition have been changed.

Metasomatic products of diorite rocks are restricted to the marginal parts of a dio-
rite body. They are grey and darkgreen, with finegrained or oriented structure.

In metasomatic products of granodiorites and quartz diorites, feldspars occur in
sporadical relicts (259). The rest of them consist of finegrained-flaky quartz mass,
mass of sericite and chlorite. More intensive metasomatic processes cause complete
replacement of feldspars by carbonates covering 60 %,, while the finegrained — flaky
mass of quartz, sericite and chlorite occupies 40 %.

The hypidiomorphic texture of diorite rocks changed into heteroblastic in the
stage of metasomatism. Basic members of amphibole diorites are changed into
amphibole-biotite-chlorite-carbonate rock. The study of the chemism and of me-
tasomatic derivatives of diorite rocks show that the volume of MgO and CaO in-
creases with the simultaneous decrease of SiO, towards the contact with surroun-
ding rocks. Consequently, metasomatic derivatives of diorite rocks are not a pro-
duct of the contact alterations caused by intrusions of diorite magma, but the result
of postmagmatic hydrothermal processes along the contact of the diorite intrusion.

The decrease of SiO, and increase of CaO and MgO indicate that hydrothermal
solutions were poor in SiO, and rich in CO,, so no quartzification of metamorphosed
rocks took place, only the original minerals of diorite rocks were metasomatically
replaced.

Metasomatic products of gabbroid rocks are usually in the substratum of the diorite
and in the overlier of the gabbroid rocks. According to the nature and intensity of
metamorphism, three types of metasomatites between gabbroid rocks and diorites
may bee distinguished:

1. Carbonate — serpentinite-talc rocks.

2. Carbonate-talc-chlorite rocks.




3. Carbonate-talc-quartz-chlorite rocks with fuchsite (listvenite).

1. The carbonate-serpentine-talc rocks have oriented structure with the remains of
a rock with massive structure. They are of dirtywhite, colour, the remains of the
massive rock are darkgreen or black. They display heteroblastic or porphyroblastic
texture. They are composed of carbonates (60 %), talc (209,), serpentine minerals
(15d°/o) and ore minerals (5%). Ore minerals are chromspinelides, Ni-Co minerals
and pyrite. :

2. Carbonate-talc-chlorite rocks are most frequent among metasomatites of gabbroid
rocks. They are mostly composed of carbonates (60 %), of aggregate-granular struc-
ture. Chlog'/ite and talc form fine-flaky mass (30%) and quartz in granoblastic form
covers 10 Y%,.

3. Carbonate-tale-quartz-chlorite rocks with fuchsite (listvenites) have medium- and
finegrained structure, lightgrey, whitegreen and light-browngreen colour. Their
texture is heteroblastic, They are restricter to the contact of diorite and gabbroid
rocks, still near Rudfiany they are frequent also around hydrothermal veins. List-
venites consist of carbonates (to 50 %), quartz (20Y%), talc (20,), chlorite, sericite,
fuchsite and ore minerals (to 10 %).

Carbonates are represented by breunnerite, dolomite and calcite. Tale occurs
with sericite in strips. Fuchsite is concentrated around chromspinelides and in their
cataclases. Besides quartz there is also some chalcedony.

Among ore minerals in listvenites there are chromspinelides, pyrite, Ni-minerals:
pentlandite(?), violarite(?), millerite, pyrrhotine, chalcopyrite, sphalerite, tetraedrite,
gersdorphite, etc.

The presence of chromspinelides, Mg-carbonates, fuchsite, chalcedony indicates
that the mother rocks of listvenites were not only the gabbroid rocks, but most
probably also the rocks of higher basicity (serpentinized ultrabasic rocks g 53
Consequently, listvenites and metasomatic products originated in the mantle of ba-
sic (ultrabasic?) rocks, under the influence of emanating CO, of hydrothermal solu-
tions with a small amount of SiO, and K — the postmagmatic products of acid
intrusions.

Basing upon the found and the above metasomatites we may state that in the area
of Rudnany there are granitic rocks with exocontact influence upon older basic and
ultrabasic? rocks.

The presence of the exocontact zone with listvenites is a very important criterium
for several genetic types of deposits. Its existence may indicate Co-Ni-Au minera-
lization, the presence of Cr-deposits of asbest veins, serpentinites, tale, magnestes
and metasomatic Pb-Zn ores restricted to listvenites.
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MINERALIA SLOVACA ROC. 111, (1971) €. 11

Potvrdenie identifikicie niektorych akcesorickych Ni-mineralov
zo sideritovych lozisk SpiSsko-gemerského rudohoria pomocou
elektronkovej mikrosondy

CYRIL VARCEK

Identification de quelques minéraux accessoires du nickel se trouvant aux gisements
de sidérite des Monts métalliféres du Spis du Gemer (SpiSsko-Gemerské rudohorie)
confirméé par la sonde électronique.

Par I'étude de la distribution des éléments dans les minéraux par la sonde électronique,
qui se trouvent aux filons de sidérite 4 Rozfiava, on a complété et constaté l'identification
précédente des minéraux accessoires du nickel — pentlandite, violarite et nickel antimo-
nial (ullmannite), constatés par l'auteur de cet article.

Pri svojich predchadzajtcich vyskumoch paragenetickych pomerov pocetnych
rudnych lozisk v Sirokej oblasti RoZfiavy, Niinej Slanej, Drnavy a Medzeva
v r. 1955 az 1965 zistil som znaént roz§irenost viacerych minerdlov niklu, prav-
da, via¢sinou len v akcesorickych mnozstvach. Islo o pofetné nové vyskyty z tejto
oblasti uz znamych mineralov, gersdorfitu a milleritu a prvykrit zistené vyskyty
pentlanditu, violaritu, siegenitu, bravoitu a ulmanitu v paragenéze sideritovych
lozisk Spissko-gemerského rudohoria. Vo vaésine pripadov sa tieto minerdly vy-
skytovali len v takych malych mikroskopickych zrnieckach, Ze sa dali urcit iba
ich optické vlastnosti a velmi fazko sa dalo niekedy urobit diagnostické leptanie
a mikrochemické kvalitativne skisky. Takmer nikdy sa nedalo vyseparovaf ani
malé mnozstvo ¢istého materialu pre spektrilne a réntgenometrické analyzy, €o
stazovalo, alebo znemoziiovalo jednoznaént identifikéciu.

V r. 1969 sa mi naskytla moznost preskamat niektoré z uvedenych minerélov
pomocou mikrosondy (typ JEOL — JXA — 3A) na Mineralogicko-petrografic-
kom fstave Technickej univerzity v Clausthale/Zellerfelde. Za laskavii ochotu
si dovolujem podakovat vedécemu tustavu univ. prof. H. Borc hertovia ve-
deckému asistentovi Dr. Hermannovi Giesovi.

Pentlandit

Prvé, najhojnejsie a najcharakteristickejsie vyskyty pentlanditu som zistil vo
vzorkoch pyrotinu, odobranych na XI. horizonte Zily Bernardi v Roziiave (C.
Varcéek 1959, 1961). Mikroskopicky sa v pyrotine pozorovali hojné, typické
plamefiové, vretenovité a vlockovité odmiesaniny, ba aj drobné krystalické zhlu-
ky mineralu odpovedajiceho vyzorom pentlanditu. Bolo to prekvapujace zistenie
pre takyto typ lozisk (mezotermalna sideritovd Zila s men§im mnoZstvom sulfi-
dov).

Mineral ma svetlokrémovi farbu, typickai pre pentlandit, je izotrépny, tvrdost
ma podla reliéfu trosku vyssiu ako pyrotin, zretelne vyssiu ako chalkopyrit.
U vaésich zrnieok pozorovat odluénost podla (111). Pri diagnostickom leptani
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nereagoval so Ziadnym zo Siestich §tandardnych ¢éinidiel, len s HNO; slabo
zhnedol od okrajov zin (postihnutych premenou). Spektrilnymi analyzami tohto
pyrotinu sa zistil vedla Fe i obsah Ni nad 1 % a kvantitativnou chemickou ana-
lyzou sa zistil obsah Ni v mnozstve 3,9 %, &éo svedéilo o pritomnosti pent-
landitu.

V citovanych pracach som vyslovil predpoklad, 7e hoci je pyrotin-pentlandi-
tovd asocidcia na sideritovych Zilich velmi prekvapujiica, méze sa tu aj Castej-
Sie vyskytovaf. Nikel je relativne dosf hojnym prvkom na poéetnych loziskach
a v pripade, Ze sa na danom lozisku slabo uplatnil arzén, vytvoril nikel sirniky
(Ni-pyrotin, pentlandit, millerit, Ni-lineit, bravoit) resp. na zilich s hoinej§im
uplatnenim Sb mohol vznikntf antiménovy analogon gersdorfitu, t. j. ulmanit.
Tento nézor sa potvrdil, ked som zistil pentlandit a dalsie z uvedenych Ni-mi-
nerilov aj na blizkej Zile Sadlovsk4, potom na Zile Irma pri Drnave a na lo-
zisku Nizna Slani (C. Varéek 1959, 1963).

Na mikrosonde som skimal nabrus pyrotinu s vi¢simi vloZkovitymi odmiesa-
ninami pentlanditu zo Zily Bernardi. Vysledky zobrazuji fotografie na tabulke
¢. 1. Na obrazoch elektrénovej odrazovosti (BEI = backscattered electrom ima-
ge) st vlotky pentlanditu svetlejSie nez okolny pyrotin. Dalsie fotografie zobra-
zuji rozloZenie prvkov a vidiet z nich jasne, Ze nikel je ststredeny do pentlan-
ditu, kym okolny pyrotin m4 len malé primes Ni a zelezo je v pentlandite tiez
podstatne zastpené, ale trochu menej nez v pyrotine. Iné prvky, napr. kobalt,
nie s zretelnejsie zastiipené, ¢o sa zistilo, okrem mikrosondy, aj skér pomocou
spektralnej analyzy. Neméze preto ist napr. o Co-pentlandit zisteny pred nedév-
nom vo Finsku, ale je tu pritomny normélny pentlandit.

Millerit a violarit

Vo viacerych pripadoch pozorovaf, 7e pentlandit tu podlahol neskorSej pre-
mene v iny Ni-Fe minerdl (C. Varéek 1961). Premena zaéina od okrajov
odmie$anin pentlanditu a niekedy ich postihuje v celom rozsahu. U viésich zén
postupuje podla pléch odluénosti, éim sa tito silne zvyrazni. Produkt premeny
je tmavsi, ruZovofialovej farby, izotropny, niekedy pozorovat jeho velmi jemno-
zrnid agregainu $truktiru. Takéto premena je beine znima z likvidmagmatickych
lozisk typu Sudbury. P. Ramdohr (1955) uvadza, 7e ide prevaine o mi-
neral bravoit, ini autori, napr. C. E. Michener — A. B. Yates (1944)
uvadzajd, Ze produktom premeny je jemna zmes bravoitu a violaritu. A. D. G e n-
kin (1959) dokézal, Ze vo viésine pripadov to nie je bravoit, ale violarit. Na
vzorkoch zo Spissko-gemerského rudohoria som tento mineral ties identifikoval
ako violarit, aj ked nevylu¢ujem moznt primes jemnuckych zrnieéok bravoitu.

Pri diagnostickom leptani reaguje tento mineral dosf intenzivne s HNOs I:1,
hnedne a tmavne, bez uvoliiovania bubliniek. Na nabrusoch po dlhsom styku so
vzduchom nabieha do tmava.

K asocidcii tychto akcesorickych Ni-minerilov patri este siegenit, millerit
a krystalicky bravoit. Okrem Zily Bernardi som tieto minerély zistil aj na Zzile
Sadlovska, kde sa pozorovali jednak makroskopické vliskovité zhluky milleritu
v drtizovej dutine sideritu a tiez drobné mikroskopické zrnki Ni-lineitu (siege-
nitu) prerastané typickymi orientovanymi lamelkami milleritu. Dalsie zistené
akcesorické vyskyty tychto mineralov st na zile Irma pri Drnave a na lozisku
Mané v Niznej Slane;.
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Uvedené mineraly sa pre nepatrné rozmery dali priblizne uréif len na zéklade
optickych vlastnosti a velmi tazko uskutoénitelnych mikrochemickych skasok.
Overenie ich identifikécie pomocou mikrosondy je preto déleZité.

Obrazy rozlozenia zakladnych prvkov som vykonal na nabruse zo Zily Ber-
nardi. V pyrite susediacom s pyrotinom (obsahujicom hojne pentlandit) sa ten-
ké trhlinky, vyplnené chalkopyritom, milleritom a fialovkastym Ni-minerdlom
lineitového vyzoru (violaritom?). Cast Zilky vidiet na obraze elektrénovej odra-
zivosti (Tab. 2, obr. 1). Okolny pyrit je na fotografii tmavy, Zilka je tvorena
svetlej§im milleritom a tmav§im lineitovym minerdlom. Z dalsich obrazov vidiet,
e oba tieto mineraly obsahuja podstatné mnozstvo niklu, lineitovy minerdl ma
okrem toho aj hodne zeleza. Kobalt nie je hojnejsie zastapeny, trochu je ho v li-
neitovom minerali, aviak menej nez v okolnom pyrite (to znaéi, ze ide len o ved-
laj§iu primes).

Na zaklade tychto adajov je jednoznaéne po'vrdeni identifikdcia milleritu (t4
inak bola jasna uz aj z mikroskopickjch pozorovani — typicka zltd farba, silnad
anizotropia, tvrdost a pod.) a okolny izotropny mineral fialovkastej farby ma
skutotne chemizmus odpovedajici predpokladanému violaritu. Obsahuje pod-
statné mnozstvo Ni a Fe a vedlajsiu primes Co. Aby sa vylicila zdmena s nie-
ktorym dal§im podobnym minerdlom, urobila sa na mikrosonde kontrola pritom-
nosti Cu, As, Sb a Bi, ktora vysla negativne.

Tito mineralna asocidcia vznikla zrejme pocas prinosu roztokov bohatSich na
siru a ich pésobenim na star§iu pyrotin — pentlanditovii asociaciu.

Ulmanit a gersdorfit

Zo Spissko-gemerského rudohoria boli uz divno zndme viaceré vyskyty sulfo-
arzenidov a arzenidov niklu (napr. Dobsind, Roziiava, Prakovce, Cuéma a i.).
Vigsinou islo o gersdorfit a menej hojny chloantit. Pri svojich vyskumoch para-
genetickjch pomerov rudnych Zil v juZnej Casti Spissko-gemerského rudohoria
som zistil akcesorické vyskyty bielych izotropnych mineralov niklu na niekol-
kych desiatkach siderit-sulfidickych zil a podobne aj dalsi autori v inych ¢astiach
tejto rudnej oblasti.

Na tychto podetnych vyskytoch sa popri zrejmom gersdorfite, alebo aj samo-
statne, pozoroval dalsi Ni-mineral trochu odlisnych vlastnosti. Z mikroskopic-
kych pozorovani vychadzalo, Ze to méze byt najskér ulmanit, dovtedy zo Spissko-
gemerského rudohoria ani z Ceskoslovenska neznamy. Jednoznaénej identifikacii
branila skutoénosf, ze sa vyskytoval v nepatrnych mnozstvach, nedovo-
Iujticich seperaciu éistého materialu pre chemické alebo rontgenometrické ana-
lyzy. Casté intimne prerastanie s gersdorfitom, tetraedritom a inymi minerdlmi
stazovalo aj pouzitie spektralnych analyz alebo mikrochemickych skiiok, pretoze
nebolo jasné, z ktorého minerdlu prvky pochidzaji. Nakoniec, velké tazkosti
spdsobovalo, Ze vlastnosti tjchto dvoch podobnych mineralov sa v mineralogic-
kych priruckach popisujii velmi rozdielne, ¢asto celkom naopak. Napr. aj v naj-
dokladnejiej priruéke rudnej mikroskopie od P. Ranmdohra (1955) a aj
u niektorjch dalsich autorov sa uvaddza, Ze ulmanit md oproti gersdorfitu v na-
brusoch vys§i reliéf a je tvrdsi. V nalich pripadoch mal viak predpokladany
ulmanit vzdy oproti gersdorfitu niz8i reliéf a aj meranie mikrotvrdosti dokézalo,
ze je naozaj maksi.

Nepozorovali sa u neho zviésa tak zretelné prejavy §tiepatelnosti a tendencie
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k idiomorfnému vyvoju ako u gersdorfitu a neprejavovala sa u neho nikdy zonal-
na stavba. Oproti gersdorfitu sa zretelne intenzivnejsie lepta s HNO3 a v rozto-
ku sa mi potom podarilo v podetnych pripadoch mikrochemickou skaskou uréif
popri Ni ako hlavny prvok aj Sb (s HCL, K] a CsCl), éo bolo hlavné kritérium
jeho identifikicie ako ulmanitu. Spravnost uréenia sa potvrdila aj réntgenogra-
ficky vo vzorku gersdorfitu s primesou tohoto minerélu zo zily Bernardi, u kto-
rého sa prejavila aj viésina hlavngch linii ulmanitu (C.” Varéek 1959).
Coskoro potom nasiel a identifikoval vi&Sie zrnd ulmanitu zo zily Sadlovska
v Roziave aj F. Novak (1960) a autor tiez jednoznaéne identifikoval ul-
manit mikroskopicky, spektrilnou i réntgenografickou analyzou z loziska Nizn4
Slana (C. Varéek 1963).

H. Gies (1965, 1968) podrobne mineragraficky studoval gersdorfit a ul-
manit vyskytujiice sa spolu na obdobnych sideritovjch loZiskach v oblasti Sieger-
lachu. Aj on zistil u ulmanitu podobné rozdielnosti vlastnosti oproti gersdorfitu
ako u miiou Studovanych vzorkov. Poukazal tiez na vhodnost pouzitia leptania
parami brému, ktoré intenzivne pésobia na ulmanit, zatial & gersdorfit zostane
prakticky nenaleptany (teda tiez opaény vysledok nez sa udiva vo viacerych
priruckich). Tento autor vykonal aj §tddium rozlozenia prvkov pomocou mikro-
sondy, ¢im moZno pochopitelne jednoznaéne odlizit oba mineraly aj pri tzkom
vzajomnom prerastani (napr. v tzv. korynitoch).

Podobné stiidium som urobil na nabruse zo zily Bernardi v Roziave, v kto-
rom vystupuji oba minerly v bezprostrednom susedstve. Nepravidelny agregat
ulmanitu tu obrasti krystalograficky obmedzeny gersdorfit.

Na fotografii zobrazujicej BEI (Tab. & 3, obr. 1) je gersdorfit v lavej dolnej
Casti (idiomorfny, so Stiepnymi puklinkami podla kocky), ulmanit je v pravej
hornej polovici (svetlejii, nepravidelného vyvoja, s uzavreninami sideritu a chal-
kopyritu — tmavé fliacky). Z obrazov rozlozenia prvkov vidief, Ze oba mineraly
si rovnako bohaté na Ni, ale kym prvy ma podstatny obsah As, u druhého je
to zase Sb. Zelezo je, okrem uzavrenim sideritu a chalkopyritu, pritomné v ma-
lom mnozstve aj v gersdorfite, kfm v ulmanite si len stopy Fe. Kobalt je v po-
dobe vedlajsej primesi v oboch mineriloch. (U niektorych prvkov, najmi Ni,
skresluje rozloZenie silny defokusaény efekt).

Ako som uZ vyssie uviedol, ulmanit zviésa tvori len drobné zrnki a lemy
v spolotnosti chalkopyritu, tetraedritu, pyrotinu a inych minerilov. Dost &asto
pritom pozorovat pripady vzijomného myrmekitického prerastania. Velmi pekny
pripad intimneho prerastania som zistil v nabruse zo Zily Aurélia, z III. hori-
zontu bane Maria. Biely izotropny Ni-mineral tu tvori myrmekiticky agregat
s pyrotinom a chalkopyritom. Okrem toho st v fiom eite nepatrné zrniecka sia-
leritu, rydzeho bizmutu a rydzeho antiménu(?). Zo spésobu vystupovania to-
hoto agregitu vyplyva, Ze vznikol najpravdepodobneijsie rozpadom tetraedritu,
samozrejme za prinosu prevaznej ¢asti niklu a zeleza, ktoré tetraedrit obsaho-
val len v nepatrnom mnozstve. Podobny pripad rozpadu tetraedritu opisal
P. Ramdohr (1950) z loziska Broken Hill v Australii. Vzniknuty myrme-
kiticky agregét tu tvori gudmundit, pyrotin, chalkopyrit, podradnejie aj sfalerit
a akeesoricky rydzi antimén.

V opisanom agregate zo Zily Aurélia nebolo mozno pre velmi nepatrné roz-
mery zfn (len niekolko mikrénov) urobif presnejsiu identifikiciu bieleho Ni-
minerdlu beZnymi metédami. Pouzil som preto k tomu téelu tiez mikrosondu.
Vysledok ukazujt fotografie na tabulke &. 4.
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Na fotografiach BEI vidief charakter’ prerastania sa Ni-mineralu (svetly)
s pyrotinom a chalkopyritom (tmavé az ¢ierne). Z dalsich obrazov vidiet, Ze
zrnka bieleho mineralu obsahuji podstatné mnoistvo niklu a antiménu, skaska
na As bola negativna. To potvrdzuje, Ze ide o ulmanit. Fe je viazané na me-
dzery medzi ulmanitom, ktoré vypliia pyrotin a chalkopyrit, kym v ulmanite je
len stopova primes zeleza.

Na zéklade tohto stadia, urobeného na mikrosonde, mozno povazovat predcha-
dzajtice autorovo urcenie uvedenych akcesorickych mineralov niklu za jedno-
snaéne potvrdené. Pritomnost tychto minerdlov nielen zaujimavym spdsobom
roziiruje paragenézu sideritovych loZisk Spissko-gemerského rudohoria, ale za-
roveii poskytuje aj cenné informacie o geochemickom vyvoji hydrotermalnych po-
chodov, ako to autor rozviedol v svojich predchadzajticich pracach.

Doruéené: 21 6. 1971 Katedra nerastnych surovin Prirodove-
K tlaéi doporucil: dr. Grecula, CSc. deckej fakulty Univerzity Komenského
Bratislava, Jiraskova 12.
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Identification of Some Accessory Nickel Minerals Occuring on the
Siderite Deposits of the Spi§sko-Gemerské Rudohorie Mts. by Electron-Probe
Microanalyser

CYRIL VARCEK

In the course of preceding researches of the paragenetic conditions of relation
the siderite deposits in the Spissko-Gemerské Rudohorie Mts. (Roznava, Drnava, NiZ-
na Slana etc.) by the author of this paper, various nickel minerals of wide distribu-
‘i wo-» di~covered. Besides minerals e. g. gersdorffite and millerite, being already
known in this area, accessory ocourences of some other ones, as ullmannite, siege-
nite, pentlandite, violarite and bravoite were there found. In the vriter’s earlier
papers (C. Varéek 1959, 1961, 1963) these minerals, because of their negligible
amounts, were identified only on the basis of microscopic study, eventually of quali-
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tative microchemical tests carried out on polished sections. Such an identification,
however, may prove to be ambiguous.

In the present paper, the results of studies of some minerals mentioned above ob-
tained by -electron-microprobe study are deseribed. The obsenved ele-
mental distributions proved the correct identification of pentlandite in pyrrho-
tite (Tab, 1), of violarite and millerite (Tab. 2) as well as of ullmannite
beside gersdorffite (Tab. 3), resp. in myrmekite aggregate with pyrrhotite, chalco-
pyrite and other minerals (Tab. 4) occuring on the siderite — sulpnide veins in
Roznava.

Identification of these minerals extends the interesting paragenesis on the siderite
deposits situated in the Spissko-Gemerské Rudohorie Mts., but at the same time
the presence of those gives valuable informations about the geochemical development
of hydrothermal processes in this area.
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MINERALIA SLOVACA ROC. III. (1971) & 11

SPRAVY

Prispevok k metalogenéze Povazského Inovea.

STANISLAV POLAK

Contribution 4 la métallogénie de la montagne de Povaizsky Inovec

L’'auteur, se basant sur I'étude minutieuse des archives et sur sa propre connaissance
du terrain, présente un appercu des indices de minéralisation de la montagne de Povazsky
Inovec (situation en 1970). Quelques-unes de ces informations résultent de sa recherche
régionale de la concentration des minéraux. La position de dilférents gisements est repré-
sentée sur la carte sommaire ci-jointe de la montagne.

Pohorie Povazsky Inovec patri po stréanke metalogenetickej k najmenej preski-
manym uzemiam Slovenska. Casto byva preto povazované za viacej menej uplne
sterilny segment jadernych pohori. Je to vysledok jeho uréitého dlhoroéného prie-
skumného zaznavania, neexistujucej exploataénej tradicie a nedostatku prislusnych
informacii v odbornych pramefioch. Mimo neddvno znovuobjavenych rozsiahlych
fosilnych zlatonosnych rozsypov (Polak 1968, Polak 1969) boli tu evido-
vané jednak nedorieSené Fe-zrudnenie na vrehu Zeleznik pri obei Trenéianské
Jastrabie (Polak 1956), vyskyty limonitov pravdepodobne exogénneho povodu
pri obci Stard Lehota (Kamemicky 1950), lokalna mineralizacia kremen-he-
matitovymi Zilkami (Hovorka 1960), blizéie neoverené sulfidické indicie(?) pri
Vozokanoch (Polak 1955), hypergénne produkty Cu-mineralizacie pri Modrovej
(Ferenczi 1915), roztriusené a bliZiie nelokalizované vyskyty sirnikov medi
v krystalickych bridliciach a udajne velmi zaujimavy vyskyt hematitu dobrej (?)
kvality (Ferenczi 1934).

Vv suvislosti s pokusnym vyhladavanim primarnych zdrojov uvolfiovania zlata
pre zlatonosné rozsypy na vychodnych predhoriach Povazského Inovea (Trencéianske
Jastrabie——Dubodiel-—Zlatniky—Bojné——Radoﬁina) bol v roku 1970 urobeny orientaé-
ny $lichovy prieskum v znaénej ¢asti celého pohoria (najmi vdak v krystaliniku),
ktory priniesol cely rad konkrétnych informécii o doteraz neevidovanych alebo
dplne novych tunajsich rudnych mineralizdciich. Vzhladom na to, Ze niektoré
z nich maja viésie rozdirenie a st pripadne doloZené starymi prieskumnymi die-
lami, meni sa doterajsi sterilny obraz PovaZského Inovca na postupne ¢oraz viac
a viac produktivny po stranke metalogenetickej. Nakolko v dohladnom ¢ase ne-
bude mozné aktivne preverif dalsie moznosti alebo doriesif tieto objekty, povazuje
autor za téelné podat o nich stiéasné zakladné poznatky, pretoZe tieto méZu v mno-
hom smere ulahé¢if stadium daleko girgej loziskovej problematiky.

Ako uplné névum sa ukazuje V Povazskom Inovei barytovd mineralizdcia. Jej
znaéné priestorové rozsirenie niti k hlbdiemu zamysleniu nad jej funkciou v in-
dika¢nom vyzname. Po prvy raz boli ojedinelé barytové tlomky zistené v §lichoch
z mohutnej hydrotermélne rozlozenej zény so slabou pyritovou impregnéciou le-
7iacej pri osade Stara Hora severozapadne od obce Zlatniky. Kedze tato zéna je
tesne nad najvy$simi starymi dobyvkami rozsypového zlata, je opravneny predpo-
klad, Ze ide o jeden zo zdrojov zlata v tejto oblasti. Naviac to potvrdzuju aj zvy-
{ené obsahy Au Vo vyseparovanych pyritoch (aZ niekolko ppm). Hoci vizuédlne tu
zatial nebola barytovd mineralizacia zistend, povazuje sa za jednéno zo sprievod-
cov doteraz neobjaveného zlatého zrudnenia neznameho charakteru a morfolégie.

Pri regionalnom Slichovani bola preto pritomnosti barytu venovana zvy$ena po-
zornost. Vysoky podiel (aZz 30%) tohto minerdlu sa objavil najmé v 3lichoch z po-
toka Radogina (povySe obce rovnakého mena) a v potoku Hlavinka a jeho prito-
koch (povy$e obce Lipovnik a Vozokany). V prvom pripade je barytovy detritus
sprevadzany i zlatom. Napriek tomu, Ze tieto potoky vychadzaju z mezozoickej zno-
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sovej oblasti a medzi hrubymi tGlomkami vysoko prevladdaju belavé kremence, po-
darilo sa v obidvoch potokoch zistif i dobre opracované tlomky bielych krystalic-
kych barytov do velkosti vajca. Povod a blizsia pozicia zdroja tychto tlomkov je
zatial neznama; ide viak najpravdepodobnejiie o vynos z tunajsieho krystalinika.
Spektralnou semikvantitativnou analyzou vyberaného temer monominerilneho ulom-
ku barytu z potoka Radofina (urobilo laboratérium GP Spis. Novi Ves) bola ziste-
na tato asociicia prvkov: nad 1 % BaBa, SrSr, SiSi, Ca, Mg, Fe, 1-0,19, Al, Na,
0,1-0,01% Mn, K, Ti a pod 0,01 % Ag, Cr, Li, B, Pb, Ni, Co, Zn, Cu, Zr a Ga.

Obdobné vyskyty barytovych tlomkov boli zistené i v $lichoch z niektorych po-
tokov na SZ svahoch pohoria. Hrubsie tdlomky zatial tu nie si zname.

V severnej Easti pohoria niektoré Slichy vykazali vo frakeii — 0,2 mm népadne
vYsoké obsahy Pb, Zn, Cu a Bi. Vyrazne sa to prejavilo najmi v potoku Blatina
a v jeho pritokoch pri obei Trené. Turné, kde v jednom bode boli zistené i obszhy
Pb v triede 10,19, ($lich IC-315) a sii¢asne sa tento potok ukazoval ako konitantne
zlatonosny. Regiondlne rozéirenie obsahu Pb v jemnom detrite viedlo k predpo-
kladu, Ze ide asi o wvolfiovanie Pb-minerdlov z neevidovaného zrudnenia. Pri de-
tailnej prehliadke toku a znosového tizemia potoka Blatina sa zistila v nadmorskej
vy3ke cca 500 m neznama stari itéliia pomerne velkého rozsahu s haldovym ma-
teridlom Pb-Cu-zrudnenia. Je to stéasne prvé zrudmenie tohto charakteru v ob-
lasti krystalinika PovaZského Inovca,

Pomerne velmi zloZitou cestou sa neskorsie podarilo zistif aj niektoré archivne
zdzmamy o tomto zrudneni (Illeshéazy 1766—1769) dokonca s dol i ana-
lyzaénymi listami. Tieto s pomerne zaujimavé,

Analyzy z 14. 11, 1767 (analyzovala Kremnica):

— vyberan4 ruda 319%, Pb 156 ppm Ag

— koncentrat z tejto rudy el o s T LT 156 ppm Ag
— vlastnd Zilovina (,ordinari Gang®) v A are L 69, Pb 39 ppm Ag
Analyzy z 9. 12. 1767:
— 1. vzorka ren RN ¥ P R A SR L T, SR, « L 627 ppm Ag
==laNZORa N e L. TN L L ARt o , 189, Pb 548 ppm Ag
Analyzy z 9. 5. 1768:
— vyberanid Pb-ruda PR R R EA ot (R LA 156 ppm Ag
— z nej vyrobeny koncentrat
I trieda . . 649 Pb 156 ppm Ag
II. trieda . . 469, Pb 156 ppm Ag
kyz. koncent. . 109, Pb 156 ppm Ag

74 9, sirnikov

Je zaujimavé, Ze v analyzach nebol stanoveny obsah Au, hoci zlatonosnost po-
toka Blatina jasne v jeho prospech hovori a moZno predpokladat, Ze prave toto
zrudnenie uvolfiuje do altvia detritické zlato.

Otazka celkového rozsahu tunajSieho zrudnenia je nateraz otvorenou, pretoZe sta-
rymi pridcami nebolo na povrchu obvyklym spdésobom sledované a je otvorené iba
na trovni miestnej erozivnej bazy. Vietky dalsie patrania nasvedéuja, Ze kutacie
prace tu fungovali iba v 18. storoéf a ¢asom sa na cely objekt Gplne zabudlo. Hoci
staré zdznamy konstantne hovoria iba o olovenom zrudneni, prehliadka haldového
materidlu ukazuje, Ze tu skér ide o typicku polymetalickd sirnikovid formdciu s vel-
kymi vykyvmi v zasttpeni jednotlivych rudnych komponentov

Ulomky na halde patria prevazne kremennej Zilovine (4 miedo barytu), ktora je
brekciovite rozpukana a zatladovani mlads$im galenitom a chalkopyritom; sfalerit
a iné rudné komponenty (mimo pyritu) makroskopicky nevidno (typ A). Okrem
tohto druhu moZno tu néajst aj kusy drobnozrnnej pyritovej Ziloviny, v ktorej sa
objavuji nejasne ohrani¢ené partie kremefia (nie stvislé Zilky!). V pyrite pozorovat
$muhy chalkopyritu (typ B). Vztah tychto dvoch hraniénych typov je nejasny a az-
da sa v Zilovine vzijomne nahradzuji. Podla archivnej spriavy zo septembra 1767
takato kyzovA zilovina bola vtedy v juZnej é&elbe. UdAavana priemerni inocnost
zily 1 m sa vidi byf redlnou a sTubnou.

Vzorky z haldy boli analyzované v laboratériu GP Spis. Nova Ves s tymto vy-
sledkom:
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typ A typ B ‘

| Pb +iT. = 5 ey 15,63 % 0,01 9, ‘
Zn I e o 1,75 % 0,004 %,
Cu = oos e 0,79 0/0 0,74 0/0
BaSO; 4 . i 2,66 %
S - rale: 5 527 Y, 18,91 9
As : . 0,042 %,
Bi N . —0,001 %,
SiO, 6 T 5803 Y - ‘

Spektralnou analyzou vzorky A zo zaujimavych elementov boli zachytené eSte Ag
a Bi (1—0,19).
Napriek intenzivnemu patraniu sa doteraz podarilo zistif iba jedinu stari banskd
mapku, ktora by bolo mozné stotozhovaf so zistenou starou 5toliiou. Ide o mapku ‘
s titulom ,,Grund Riss iiber die in Gebiirg Inovetz gelegener Bley Grueben. Dell.
Anno 1768 den 23. ten Aug. F. H.“. Zachytava pravdepodobne iba po¢iatoény stav
tunajsieho banictva, pretoze oznaéenie tejto $télne menom Anna bolo neskorsie na- ‘
hradené nazvom ,Jan Baptista“, ktory sa udrzoval az do poslednych sprav z r.
1789. Mapka jasne ukazuje dva zilné systémy: S—J a V=Z2. V ingch spravach sa
spominaji aj dve hlbenia a kominy. V roku 1787 mali koncentraty z novoodobra- |
nych vzoriek obsahy 70,71 a 75 /o Pb.
Na podklade zvyienych obsahav Pb, Zn a Cu v &lichoch z potokov, drenujicich |
toto zrudnenie, boli pokusne spektralne analyzované aj dalsie frakcie —0,2 mm
z niektorych dalich lichov v severnej casti Povazského Inovca. Pozitivne vysledky \
umoziuji uvazovatf o detailnejSom vyhladdvani polymetalického zrudnenia v tomto
pohori. Baryt na druhej strane signalizuje spojitost doteraz neznameho primdrneho
Au-zrudnenia, ktoré zasobovalo na velkej ploche zlatonosné rozsypy na vychod-
nych svahoch pohoria v okoli obce Zlatniky, s moznym polymetalickym zrudne-
nim. Predpokladany viési denudaény zrez vychodnej strany pohoria umozinuje oca- j
kavat takéto zrudnenie na véésej ploche alebo v krajnom pripade jeho zlatonosné ‘
korene.
V &lichoch miestami hojne vystupujice ilomky hematitu (spekularitového typu) |
a hydrohematitu maji pévod v drobnych Zilkich v krystaliniku jedra PovaZského
Inovca. Informoval o nich uz Hovorka (1960). Okrem toho bolo zistené zauji-
mavé epigenetické hematitové zrudnenie v perme na SZ svahu pohoria pri obci Se-
lec. Asi 1 km severozapadne vrcholovej koty Inovec (1942 m) su dve malé Stolne,
vvrazené do drobovych zlepencov smerom na JZ. Hematit az hydrohematit tu za-
tlaéa povodny tmel resp. lokdlnu tektonickai brekciu. Aj toto zrudnenie, i ked je |
z praktického hladiska nateraz bezcenné, ma znaény teoreticky vyznam pre ¢asové |
zaradenie epigenetickych hydrotermalnych pochodov v tunajsom teréne. NajnovSsie
bolg v oblasti tunaj$ieho permu zistené dalsie epigenetické zrudnenie. Ide o chal-
kopyritovt mineralizdciu s hojnymi hypergénnymi produktami v kremennej Zilo-
vine.. Celkova morfologia tohto objektu nie je blizéie znama. Staré kutacie prace
<t sustredené na ploche, signalizujucej nezilny charakter ale skor zhluk kremennej
#iloviny kominovitého charakteru, (Kainica, okres Trenéin). |
Pri patrani po moznom primarnom zdroji zlatiniek v potoku RadoSina boli, asi |
6 km vychodne od Piesfan nedaleko hlavného hrebefia pohoria pri kéte Zlaty vrch |
(480 m), zistené starékutacie prace v podobe troch malych odkopowv a mohutného lie-
vika starej Sachty. V okoli a na haldach su ulomky kyslej pegmatitickej Zuly s musko-
vitom a ulomky mlieéne bieleho kremetia, ktoré sa viéak podla analyz ukézali ako
temer nezlatonosné. O povode tychto prac a uéele chybaju zatial informécie. Nie je ‘
vyluéené, ze ide o relikty prac dokonca z tohto storoéia. Sachticou bola zrejme
podfiarana kremen-pegmatitova 3ila smeru zhruba Z—V. Celkovy charakter dava
tusif, Ze ide o kutanie na zlato.
Zaujimavé poznatky prinieslo regionalne $lichovanie i pre osvetlenie problematiky
primarnej zlatonosnej mineralizacie v Povazskom Inovci. Bolo totiZ konstatované,
se vodné toky, drenujice ma zdpadnej strane situované komplexy permu a kar-
bonu, si uplne mezlatonosné. Ked predpokladame, Ze tieto predstavuja do uréitej
miery litofikovani povarisku molasu z krystalinika Povazského Inovca, hovori
nezlatonosnost tohto komplexu skor v prospech mladého veku tunajej zlatej mine-

Mo ] e 0,028 9/, ‘
|
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ralizacie. Podobne to pre Alpy priptuita W. E. Petrascheck (1966) a kladie toto
dokonca do paleogénu. V archivnych materidloch (SSNB 1788—1796) je zAznam
o zlatej mineralizicii medzi obcami Banky a Ratnovce (§t6liia Vsetkych svitych),
ktor4d by mohla lezat dokonca v tunajom mezozoiku. Barytovy detritus v recentnej
hydrosieti na okoli RadoSina—Vozokany moéze pochadzaf i z hornin obalovej série
Povazského Inovca. Ak uvaZime, Ze prave v tychto miestach v predmezozoickom
podklade vystupuji uZ vlastné granitoidy jadra a intenzita regionalnej i kontakt-
nej metamorfézy prudko klesi smerom k severnej éasti pohoria, zardZa prave opaé-
na termalita nateraz zndmych zrudneni. Bez detailnejsich informacii o jednotlivych
objektoch st vsak akékolvek dal§ie dedukcie pomerne predéasné.

Napriek prvym pokusnym prieskumne-overovacim pracam, zostiva stale nevy-
jasnenym charakter zrudnenia v okoli obce Vozokany. Balvany limonitu na roz-
hrani kryS$talického jadra (amfibolity, ruly) s inoveckou sériou obalovej jednotky
su problematického pdévodu. Na zdklade vysledkov z r. 1955 (Polak 1955) sa
predpoklada, Ze vznikli hypergénne na slabej pyritovej impregnacii v neznamej
bridli¢énatej hornine (metatufity?). H163ka (1925) pri prehliadke starych kutacich
prac predpokladal, Ze ide o limonity zo sideritovych zil pravdepodobne smeru Z—V,
ktoré bolo mozné sledovat v Sirke okolo 100 m na dlzku temer 1 km. Niekolko che-
mickych analyz ukazuje silne zneéisteny limonit s pritomnosfou Cu a As (v spek-
tralnej analyze pod 19). MoZno ide o produkty stavisiace s tunaj$im napadnym
rozsirenim amfibolitov.

Zo sucasného pohladu tplne bezeennymi sa javia vyskyty limonitu vychodne od
obce Dubodiel, na ktoré sa kutalo eite v r. 1924 (BK tB 1925). Ide o silne pieséité
limonity z neogénu Bénovskej kotliny. Sudiac podla autorom studovanych analogic-
kych vyskytov pri vychodnom okraji kotliny pri Timoradzi (Polak 1962), ide iba
o velmi slabé primarne polohy pieséitych pelosideritov, vyvetravajice v hypergén-
nej zéne v limonitové balvany a konkrécie s obsahom 209, Fe. Napriek tomu, Ze
pri spominanych kutacich pracach bola vyhradnymi kutbami krytd aj stara dobyv-
ka rozsypového zlata pomerne velkf§ch rozmerov (dobyvka ,,Dubodiel“), nebola ta-
to vobec spoznana, hoci miestny podnikatel sa pomerne intenzivne zaujimal o staré
banské objekty v svojom okoli.

Uréity zvySeny zaujem o zrudnenia v Pova’skom Inovei sa prejavil v rokoch
2. svetovej vojny. Mimo Zeleznorudného objektu na Zelezniku pri Trenéianskom
Jastrabi najvéc¢sia pozornosf bola venovana zisteniu mozZnosti exploatacie pyritu
z kutacej 3tolme pri obci Banka. Pekne vykrystalizované agregaty pyritu, uloZené
roztrisene v floch piesfanskej formacie, boli pri roénej vyrobe 2—3 vagény skor mi-
neralogickou atrakciou akeo zdkladom rentabilného podniku. K rovnakému presved-
Ceniu priSiel i autor v 50. rokoch, ked z vtedy tazenej maliarskej hlinky vyplavil
priemerne do 2, pyritu.

Pre tplnost je potrebné sa ete zmienif i o polohe ¢iernej hliny s hniezdami pra-

chovitého pyritu, ktord bola odkryta pri tprave zirezu zelezni¢nej trate pri obci
Trenéianske Jastrabie. Malé kutacie prace na tomto vyskyte boli Gdajne tplne bez-
jﬁledné (Bergfest 1953). Ide o suéast miocénnej vyplne Banovskej kotliny.
; V roku 1944 pokryl vyhradnymi kutbami celli severnt é&ast Povazského Inovca
isty bratislavsky podnikatel. ISlo o rozsiahle tizemie medzi obcami Selec—Dubodiel—
Trenéianske Jastrabie—Mnichova Lehota. Zatial nie st zname konkrétne objekty.
ktoré dali impulz k tomuto kroku a ani vysledky eventuelnych kutacich prac. Ani
v tomto pripade neboli kutacimi kruhmi zaistené zlatonosné dobyvky z okolia Zlat-
nik. Skér mozno predpokladaf, Ze signalizuji iba daldie moZnosti rudného vyhla-
dévania v tomto pohori.

Stuéasné vysledky regionalneho $lichovania a prvé orientaéné poznatky o indici-
ach rdznych typov zrudneni v PovaZskom Inovci jasne ukazuju, Ze doteraz predpo-
kladand sterilita tohto tizemia je iba zdanlivd a vyplyva z nizkeho stupria preskii-
manosti a nedostatku Tahko pristupnych informécii. Zial aj zakladny geologicky
vyskum celého pohoria (azda s vynimkou mezozoickych jednotiek) ma velmi pre-
hladna funkciu a bolo by potrebné ho reambulovat. Celid séria tunajSich Struktir-
nych a najmid metamorfnych problémov tzko stvisi s metalogenetickymi otazkami.

Dorucené: 22. 3. 1971 Ustav uZitnej geofyziky,
K tlaéi doporuéil: doc. dr. C. Varéek, CSc. z4vod Bratislava
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Prehlad evidovanych rudnych vyskytov a indicii v Povazskom Inovci (bez aluvialnych a fosil-
nych zlatonosnjch rozsypov pri vychodnom okraji pohoria). Stav 1970

1 = Fe—zrudnenia (exo- i endogénne), 2 = vyskyty Cu—mineralizicie, 3 -= primdrna Au—mi-
neralizacia, 4 -= vyskyty pyritov, 5 = polymetalické zrudnenie, 6 = problematické a nevyjasne-
né rudné objekty, 7 = baryty v alGviu potoka, 8 = zlato v aliviu potokov.
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A contribution to metallogenesis of the Povazsky Inovec mountains
STANISLAV POLAK

Up to the present, the PovaZzsky Inovec mountains have been considered practi-
cally sterile as for metallogenesis. The author’s latest research shows that in
addition to extensive gold-bearing placers on the eastern slope of the mountains
there are further endo- and exogene ore occurrences and indications. Some of them
were identified by regional panning of the recent drainage system. Most important
is the polymetallic ore-mineralization near Trenéianska Turni in the area of mica
schists of the crystalline core. Interesting are also baryte fragments in the creeks
near the villages Rado$ind and Vozokany, originating in unknown sources. Since
barytes have also been found in the hydrothermal zone above the old gold mines,
they may indicate primary gold resources presumed.

From the view of metallogenesis interesting is haematite mineralization known
in a dispersed form from the crystalline, and in greywacke conglomerates of the
Permian the mineralization forms epigenetic cement and vein formations. In the
Permian there is also Cu-mineralization in an indetermined cluster of vein quartz.

Although this is only a preliminary description of the situation and requires
further systematic study (the Mesozoic units are not investigated thoroughly enough),
still it is a certain contribution for the entire pattern of the metallogenesis of the
West Carpathians.

LITERATURA

BERGFEST A., 1953: Rudné vyskyty v Malych Karpatoch a na Inovci: III., Banski Stiavnica
(nepublikované).

BK1B 1925 = Ustredny bansky archiv v Banskej Stiavnici, fond BKtB, spis &j. 4238/1925

FERENCZI St., 1915: Geologische Beobachtungen am mittleren Teile des Inovec. In: Jahresbe-
richte der kgl. ung. Geol. Reichsanstalt, Budapeif.

FERENCZI St., 1934: Beitrige zur Kenntniss der Geologie des nérdlichen Teiles des Inovec-
Gebirges. In: Jahresberichte der ung. Geol. Anstalt f. 1917 —1924, Budapest.

HLOSKA S. 1925 in UBA BS, fond BKtB, &s 3098/C/1925.

HOVORKA D., 1960: Poznimky o kremitych porfyritoch severnej &asti Povazského Inoveca. In:
Geol. price, zpravy 18, Bratislava.

ILLESHAZY 1766—1769 = fascikel s oznaéenim ,,Acta Fodinam in Monte Inovecz ad Domi-
num Trentin Spectante Anno 1766 ... zo Stitneho archivu v Nitre, fond Illeshazy, Tren-
¢in.

KAMENICKY ]J., 1950: Zprava o vyskyte zeleznej rudy v St. Lehote, okres Nové Mesto n/V
Bratislava (nepublikované).

PETRASCHECK W. E., 1966: Die zeitliche Gliederung der ostalpinen Metallogenese. In:
Sitzungsberichte, Abt. I, 175/1—3, Ostrer. Akad. der Wissenschaften, Viedeii.

POLAK S., 1955: Vozokany, okr. Topol¢any. Zavereéni zprava o vysledkoch prospekcie limo-
nitického zrudnenia, prevedenej v r. 1955. Pezinok (nepublikované).

POLAK S., 1956: Vyskyt magnetitu na Zelezniku pri obci Trenéianske Jastrabie, okr. Banovce
n/Bebravou. In: Geologické price, zpravy 7, Bratislava.

POLAK S., 1962: Timoradza, okr. Topoléany, zpriva o vysledku obhliadky Zelezorudného vy-
skytu. Nova Bafna (nepublikované).

POLAK S., 1968: Prispevok k dejinim fazby zlata na Slovensku: I. Zlatniky, okres Topol-
éany (Povazsky Inovec). In: Zbornik Slov. ban. miizea, 1V, Banski Stiavnica.

POLAK S., 1969: Orientaéné poznatky o zlate v recentnych ndplavoch a mladych fosilnjch
sedimentoch na vychodnom 1boéi Povazského Inovca. In: Mineralia Slovaca, I/1, Spis.
Nova Ves.

SSNB 1788—1796: UBA BS, fond Substituény bansky sid v Novej Bani, Muth- und Verleich
Buch 1788 —1796.

242



MINERALIA SLOVACA ROC. IfI. (1971) & 11

(
Yy
Humenské pohorie v svetle niekol’k(: novych stratigrafickych poznatkov

MICHAL MAHEL

I'ymenckue ropsl B CBeTne HEKOTOPHIX HOBBIX CTPATHrpaduuecKmx AAHHBIX
Muxan Marens

Beuny Tuna wopel, 6oabnas 4actes Me30304 | yMEHCKMX TOp NPUHALIEKHUT K CBUTAM KOpAHILIe-
posoro Tuna. Bcerpewaiorcs u dauumu 3JMEXOBCKOTO THma — TPOTOBHIE, NATHHUCTHIX Meprejei
CKJI0Ya0IIUX JIOTAPDUHICKAE AMMOHMTEI, ¥ CBUTH HEOKOMCKUX TJIMHHUCTHIX U3BECTHAKOB X Mepre-
aucTeIX W3BecTHAKOB (6e3 pOroBMKoB), a Takxe ¢auuy 3BKCHHCKOTO THNA — CBHUTZ YepHBIX
M3BECTKOBBIX CJAHIEB ¥ aNTCKOaNOCKUX IJIMHUCTHIX H3BECTHAKOB, XaPAaKTePUCTHYECKHIe IJIA eXUHHUL
aaBTOXTOHHOU 060JI04KH.

31u dauuu BCTpedawTCs PeaKko, He 06pasys HeNpepHBHBIX ACHHIX cTPykTyp. Cropee oHu cBHIe-
TeJbCTBYIOT O 3HAYUTEJBbHOM najeoreorpadudeckoM paccesiiun ['yMeHCKOTo Mes30304.

Tpuac toxe QaumansHo nuddepenunpopan. Kpome pasnoo6pa3Horo passuTus U3BECTHAKOBO-
NOJOMHUTHYECKHX MAaCC CONPOBOKIAeMbIX KeHnepoM M PaTOM, BHIXONAT TOXe WeKoTophie $anmum
B 0osee WKHLIX BHIAX: M3BECTHAKM PedPIMHICKOTO THIA, MOUIHBEIE MAacCHl AOJOMHTOB BKJIOUAK0-
IIUX TJ4CTH KapHHYeCKHX M3BECTHAKOB C JyMaXelAMH.

T'ymeHcku#t Me3030if mnpencraBnasger coboili TePMHHANBHYIO 9acTh KapHNAaTCKOM TIE€OCHHKIMHAIM,
B KOTOpOil TOJBKO B ONpellefieHHBIX KOPOTKUX BPEeMEHHBIX MHTepBajax (HO He B TedeHHe LeJoTo
pasBUTUA TEeOCHHKJIMHAJIN) TNPOABJIAIOTCA OTHenbHble daumanpHeie posuneHenue, CrexoBaTensHo,
FyMeHcKu i Me3030i PanmanpHO KOHAeHCHpOBaH ¢ $auMAMU M3 Pa3NMUHBIX PalluaibHBIX 30H; HO
He ABJAAETCA ACHO $alMaNbHO-CTPYKTypHO muddepennuposasHbM. Sl 3T0 CUMTa0 LNOBONBHO Xapak-
TEPACTHYECKMM IPH3HAKOM TEPMHUHANBHBIX 4YaCTed TeOCHHKIMKAIIM.

Humenské pohorie, jeho okrajové postavenie medzi Zipadnymi a Vychodnymi Kar-
patmi predstavuje z hladiska geologického v uréitom zmysle ,kIGéové tizemie®.
Os6bitrd doleZitost poznatkov o-jeho stavbe je i v tom, Ze tie st vychodiskom pre
hodnotenie prisluénosti mezozoického podkladu Vychodoslovenskej niZiny (problém
osobitnej doéleZitosti pri vyhladavani lozisk nafty a plynov). To st i dévody, ktoré
viedli k zostaveniu novej geologickej mapy 1:25000, i ked posledna mapa, urobena
na dobrej urovni, bola publikovand ako ¢iernobiela (Roth 1956). Poznatky z prvého
§tadia zostavovania tejto mapy, opreného hlavne o podrobné litologicko-stratigrafické
profilovanie, sme uz skor$ie uverejnili (Mahel 1963, Mahel et com. 1967). UZ tieto
prace ukézali pestrost vyvoja jury a spodnej kriedy a ich variabilnosf v jednotlivych
supinach. Dalsie §tadium zostavovania mapy prinieslo niekolko poznatkov doéleZitych
z hladiska ¢lenenia mezozoika i pre geotektonické zaélenenie.

1. Osobitni pozornost v Humenskom pohori si zasluhuji hlavne poznatky o triase.
Niektoré facie, hlavne svetlé vapence, ale v nemalej miere i znaény rozsah vapenco-
vo-dolomitickych méas v centrdlnej — osovej i vo vychodnej ¢asti pohoria, boli pri-
¢inou stars$ich nazorov (Andrusov 1943) na ich prislusnost k choéskému, resp.
vyssim prikrovom. Akiste nemalu tlohu pri tom zohral i koncepény pohlad na Hu-
menské pohorie ako jadrové a ako také aj so zastipenim nielen niz$ich (kriZiiansky)
ale i vy8s§ich subtatranskych prikrovov.

Vina kriticizmu po druhej svetovej vojne, spdatd so snahou po unifikacii, prindsa
nazor na jednotnd sériu (Roth 1956, Mahel 1963). Nové vyskumy potvrdzuja
spatost mladsich élenov zaéinajucich keuprom, priradovanych prvsie ku krizfianskej
jednotke s masami vapencov a dolomitov. Vytvara sa ndzor na jednotnu ale facidlne
v jednotlivych $trukturach diferencovant humensku sériu (Mahel 1963, 1967), s ju-
rou prevazne Kkordilierového typu blizkou sériam vysockej a belanskej, teda tzv.
vysockého kordilierového typu kriziianskej jednotky. RozsiahlejSie komplexy vapen-
covo-dolomitickych komplexov vystupuji na juZznych svahoch pohoria. Mladsie ¢leny
st tu podradne. Podozrenie prislu$nosti k choéskej jednotke v tychto priestoroch je
teda viadsie. V ich sprievode ako suéasf Supin vystupuje karpatsky keuper a karpat-
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sky rét, miestami i mladsie éleny, najcastejie vyvinom blizke onym na severnych
svahoch pohoria. Z rozloZenia tychto utvarov, charakteristickych pre ,nizsie“ sever-
nejsie jednotky vyplyva, Ze rozsah vapencovo-dolomitickych mas, ktoré by mohli
patrit chocskej, resp. vy38im jednotkam, je maly, obmedzeny hlavne na priestor
Staré — Oreské. V tom smere st napadné dve skutoénosti. V spomenutom useku je
mocny vyvoj svetlych dolomitov; inde dolomity v pomere k vapencom maju pod-
radnejsie zastipenie. Vo vrchnej éasti dolomitov sa nasli Sedé vapence s pestrosfou
typov od tmavych k svetlym s polohami lumachelovych vapencov a to na visku
Jakovec, zdpadne od Starého a na severnom svahu Okruhlej, zapadne od Oreského.
Nalez brachiopoda ,Terebratula“ aulacothyroidae Bittner poukazuje na karn. Vyssie
¢leny mie s zname. Pozicia tohto vapencovo-dolomitického komplexu nie je celkom
jasna (terén malo odkryty). Zda sa, ze ide o kryhu prekryvajicu spodnejsie, vymy-
kajlicu sa i tektonickym postavenim zo stavby vztyéenych Supin spodnejsej jednotky.
Pozoruhodné je pri tom susedstvo s karpatskym keuprom a rétom, éo nevyluéuje stra-
tigraficku zviazanost a tym prislusnost k akémusi prechodnému juZnejdiemu typu
triasu so zmieSanymi krizniansko-choéskymi faciami, K takémuto nazoru zvadza ma
i nejednotnosf stratigrafie vapencovo-dolomitickych élenov u $upin, ktoré na zaklade
pritomnosti a bezospornej stratigrafickej zviazanosti s karpatskym keuprom a rétom
zaradujeme ku kriZnanskej jednotke. Napr. v ustrednej Supine Krivostianky, stredny
trias, zastupuju stovky metrov mocné Sedé a tmavoSedé wapence (, krivoitianske®) —
facia blizka tym, ktoré v Zapadnych Karpatoch st oznaéované ako gutensteinské;
velmi Easto st lavicovité, Miestami (napr. na severnom svahu Krivostianky) st éasté
i polohy ,cervikovitych* vapencov. Za ich osobitnosf treba povazovat: a) hojné ne-
pravidelné polohy dolomitickych vapencov a dolomitov; b) svetlejiie polohy vo
vrchnej ¢asti vapencového komplexu, pomerne nepravidelné. Vo vrchnych polohach,
na severnom svahu Krivostianky SV od kéty 470,4 m sa nali lumachely s ladinskou
faunou uréenou M. Kochanovou: v tmavych varietach Hoernesia socialis (Schloth.),
Entolium discites (Schloth), Placunopsis ostarcinum (Giebel), Coenothyris vulgaris;
v svetlych varietach sa nasla: Myophoria goldfussi Zieten. Sedé dolomity v ich nad-
lozi masivne i lavicovité s polohami dolomitickych véapencov dosahuji mocnosf len
desiatky metrov. Vytvaraji bezprostredné podlozie karpatského keupru a je logické
ich povazovaf za ladinske (azda vrchnoladinske), s¢asti i spodnokarnické.

V severnejSej Supine, ktord je budovana predovietkym mladsimi élenmi, je viak
napadny mocny vyvin dolomitov. V tmavych vapencoch sprevadzanych dolomitic-
kymi vapencami vystupujicimi uprostred dolomitovej masy sa nasli vrchnoanisské
riasy (ur¢il J. Bystricky): Physorella pauciforata (Giimb). Steinm. v. sulcata Bystric-
ky, Physorella cf. praealpina Pia, Physorella praealpina Pia, Physorella dissita
(Gumb). Pia, Diplopora sp. ind. Dolomity, ako vidief, zasahuju svojou ¢asfou i hlboko
do anisu. V nadlozi dolomitov u tejto $upiny je 2—10 m mocna poloha svetlych va-
pencov s ostro bielomodrou patinou séasti slienitych, pripominajicich polohy dolo-
mitov uprostred karpatského keupru, ktorého bazu vytvaraju.

Na viacerych miestach, zvédé¢sa vo forme mensich vyskytov, sa nasli vapence s ro-
hovcami, pripominajice reiflingsky typ, facia dosf bezna v choéskej jednotke. Na
hrebeni Brekova v severnej Supine leZia ako samostatny élen v nadlozi dolomitov.,
prekryvajacich tmavé vapence. , Reiflingsky“ typ pripominaju i tmavé vapence vo vi-
nohradoch pri Oreskom. Ako vloZky v dolomitoch vystupuji pri kéte 422,3 m juzne
od hrebena Skalka. Vapence s ojedinelymi éiernymi rohovcami sa najdu v najvrch-
nejiej polohe viapencov na styku s dolomitmi v Oreskej doline. Vietko st to skér
ojedinelé vyskyty ako suvislej§ie polohy rozlozené uprostred triasu severnejsieho,
kriznanského typu.

2. Poznatky ziskané v stratigrafii a litologii jurskych a spodnokriedovych ¢élenov
viedli (Mahel 1963, 1967) k zaradeniu celej jednotky ku kordilierovému ¢&i vysoc-
kému typu kriZnanskej jednotky. Uz vtedy sme vsak konstatovali pomernu pestrosf
facii jury. Niektoré novozistené éleny vsak rozdiruja $irku paleogeografickej palety.

a) Sliene s¢asti 8kvrnité — striedny lias. V juZnejdich Struktdrach vystupuju tenké
polohy slienitych doskovitych vapencov s tenk¥ymi vlozkami sliefiovcov, Véapence su
Sedé aZ tmavoSedé s malo vyraznymi Skvrnami. Suvrstvie pripomina netypicku
»fleckenmerglovu“ faciu a to aj nalezy amonitov lotaringského veku na hrebeni se-
verne od Krivostian (z vychodov v lesnej ceste): Echioceras raricostatum (Zeit). Ver-
miceras nodotianum (d’Orb). Mocnejéi komplex tychto vapencov tvori pruh severne
od Oreského. V jeho susedstve (podlozie) si tmavé jemnozrnné krinoidové vapence,
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zrejme spodnoliasové. Severne od Krivostian vystupuji dokonca dva tenSie pruhy
fleckenmarglu“. I tu v ich podloZi su doskovité tmavé krinoidové vépence spod-
ného liasu. Nadlozie je nezname. , Fleckenmerglova“ facia v Zapadnych Karpatoch,
dost typicka pre zliechovsky priehlbeninovy typ kriZiianskej jednotky, ma v Humen-
skom pohori viak velmi obmedzeny rozsah a vystupuje v juZnych Struktrach. Nie
je v8ak sprevadzana dal$imi ¢lenmi zliechovského typu.

b) Cervené hluzovité vapence, s¢asti brekciovité, vystupuji pri severnom okraji vi-
nohradu S od Krivostian, t. j. v najjuznejsie rozloZenych Supinich. St sprevadzané
ruzovkastozltobielymi vapencami. Pozoruhodné je, Ze tieto facie su slab$ie zasiahnuté
metamorfoézou.

¢) Sliefiovce a slienité vapence neokému — zliechovsky typ bez rohovcov s vy-
raznymi pre ne charakteristickymi vraskami a prezilkovanim: s zndme zo severnych
struktiur a to od Porubky (v potoku S od dediny) a z vinic severne od Oreského
z juznejdich Struktar. Itato facia zliechovského typu je len medzi¢lenom humenskej
série a nie suéasfou osobitnej dieléej zliechovskej jednotky.

d) Pri Chlmci vystupuje niekolko sto metrov mocné silne stlacené az slabo me-
tamorfézou postihnuté suvrstvie tmavych vapnitych bridlic a slienovcov miestami
slabo pieséitych. Pies¢itejsie polohy az vapnité pieskovce su castejSie vo vrchnejsich
polohach. Spodnejsie polohy obsahuji prevazne aptski mikrofaunu (uréil O. Sa-
muel): Planomalina cheniourensis( Sig), Conorotalis bartensteim aptiensis (Bet),
Hedbergella trocoides (Gandolfi), Hedbergella infracretacea (Glaes). Ticinella ray-
moundi Sigal, Epistomina spinulifera polipoides (Eichenberg), Marsonella oxycona
(Marsson). Vrchné polohy suvrstvia od Chlmca s éastejsimi vlozkami pieséitymi su
albské: Spiroplectamina complanata (Reuss), Anomalina intermedia Berthelin, Hed-
bergella gaultina (Morozova), Ticinella roberti (Gandolfi), Ticinella cf. primula
Lutterbacher, Hedbergella seminolensis (Harlton).

Toto tmavé suvrstvie, charakteristické je v Zapadnych Karpatoch hlavne pre oba-
lové jednotky, je mocné v malomagurskej jednotke, kde je taktieZ postihnuté silnymi
tlakovymi fenoménmi. Je iste pozoruhodna jeho podloZzni pozicia pod vapencovo-do-
lomitickymi komplexmi ,,brekovského“ lomu, overena vrtmi i stélfiou.

Uvedené fdcie, i ked vystupuju podradne, mevytvdraju suvislejsie vyrazné Struk-
tury. Poukazujui skér mna znaény paleogeograficky rozptyl humenského me-
zozoika. Pritomnost fleckenmerglovej facie a neokémskych sliefiov a slienitych va-
pencov poukazuje na pribuznosf k zliechovskému typu kriZzianskej jednotky. Su-
vrstvie apt-albskych ¢éiernych bridlic a sliefiovcov pripomina euinsky typ obalo-
vych jednotiek centrilnych Karpat a triasové komplexy u Starého a Oreského maja
pribuznosf k choéskému prikrovu. Priratajme eSte zastipenie tzv. jasenovského vy-
vinu s niektorymi faciami hlavne urgénskymi véapencami a orlovskymi zlepencami
s pribuzenstvom k maninskej jednotke. Humenské mezozoikum predstavuje koncovi
¢ast karpatskej geosynklindly, v ktorej len v uréitych kratSich c¢asovych intervaloch
(nie v8ak poé¢as celého vyvinu geosynklinaly) sa uplatiiuju jednotlivé facialne rozdiely.
Humenské mezozoikum je teda facidlne kondenzované s faciami z réznych facidlnych
z6m; nie je viak vyrazne facidlno-$truktirne diferencované. Domnievame sa, Ze ide
o znak dosf charakteristicky pre koncové c¢asti geosynklinaly. Stretdvame sa s tym
napr. v Malych Karpatoch, i ked nie v takom rozsahu.

Doruéené: 14. 6. 1971 Geologicky tstav D, Stura
K tla¢i doporuéil: Dr. J. Bystricky, DrSc. v Bratislave
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The Humenské pohorie Mts. from the Sight of Some
New Stratigraphic Information

MICHAL MAHEL

The essential part of the Mesozoic of the Humenské pohorie Mts. belongs to the
groups of cordillera type in its type of the Jurassic and Lower Cretaceous. Howe-
ver, also facies of the Zliechov type are found there-trough-like, of spotted marlsto-
nes with Lotharingian ammonites and strata of Neocomian marlstones and marly
limestones (without cherts) as well as facies of euxinic type — strata of Aptian-
Albian black calcareous shales and marlstones, characteristic of the envelope units.

The mentioned facies are present subordinately, they do not form more continuous
distinct structures. Their presence rather indicates considerable paleogeographical
scattering of the Humenné Mesozoic.

The Triassic is also differentiated in facies. Beside inhomogeneity of development
of limestone-dolomite masses accompanied by the Keuper and Rhaetic also some
facies common in more southern units are found: limestones of Reifling type, thick
masses of dolomites with layers of Carnian lumachelle limestones.

The Humenné Mesozoic represents the terminal part of the Carpathian geosyncline,
in which the facies articulation wos were manifesting in certain shorter intervals
of time only (howevter, not throughout the development of geosyncline). Thus it is
facially condensed with facies from various facies zones; however, with no distinct
facies — structural differentiation. I suppose a sign quite characteristic of terminal
parts of the geosyncline to be concerned.




Nové mineraly a nové surovinové moznosti Vihorlatu
ZOLTAN BACSO

Remarques sur les nouveaux minéraux et les matiéres premiéres du Vihorlat.

Au cours de la prospection géologique du mercure, on a remarqué que les roches
affectées par un métasomatisme hydrothermal, se trouvant au milieu des roches volca-
niques du Vihorlat central, contiennent 1 a 19 9% de fluor. Le complexe des roches
métasomatiques comprennant une surface de 350200 m située au Nord de la vallée du
ruisseau de Kapka présente les faciés suivants des roches formées par les processus

hydro hermaux: métasome monoquarizeux (+ kaolin et zunyite?), topaze — méta-
some quartzeux — andalousitique, métasome quartzeux — kaolinique — calcédonieux,
métasome riche en quartz — andalousite — corindon et celui riche en quartz — anda-
lousite — kaolin — (zunyite?) — fluorite.

Petrografické, mineralogické a chemické §tadium niektorych vzoriek hornin, ktoré
sme vyzbierali v centralnom Vihorlate v roku 1970, prinieslo pozoruhodné vy-
sledky.

Zistili sme, ze prevaZne svetlosivé, casto zelenkavo a ruzovkasto 3kvrnité vzorky
silicifikovanych a zrohovcovatenych hornin zo severného svahu potoka Kapka. zo
svahov doliny Skalného potoka a zo svahov uvodnej ¢asti Porubského potoka maja
vysoky obsah fluéru.

7 réznych Casti telesa hydrotermélnou metasomatézou vzniknutych hornin, severne
od doliny potoka Kapka sme spolu odobrali desaf vzoriek, v ktorych sa zistili nasle-
dovné obsahy fluéru: 0,128%:; 0,96%; 2,78%; 350 %; 6,84%; 696%; 7,28"%;
14,40 9y; 14,75 9,; a 18,80 %; (Pozri graf. naért & 1).

Z roznych ¢asti telesa analogickych hydrometasomatitov zo svahov doliny Skal-
ného potoka sme odobrali 3tyri vzorky, v ktorych sa zistili tieto obsahy fludru:
1,60 9; 4,16 %y; 5,00 %5 a 6,00 %;

7 telesa hydrometasomatikov, zo svahov Gvodnej éasti Porubského potoka, sme
odobrali Sest vzoriek, v ktorych sa zistili nasledovné obsahy fluéru: 0,69 %; 1,57 %%;
2,16 %y; 5,20 %); 8,08 %; a 9,20 %;

Geologicky, petrograficky a mineralogicky sme podrobnejsie skiimali zatial len
teleso hydrotermalne premenenych hornin pri tdoli potoka Kapka a predbeZzne sme
zistili nasledovné:

V bezprostrednom juZnom susedstve a v pravdepodobnom podlozi nizie popisa-
nych hydrotermélne — metasomatickych hornin su lapilové a pemzové silicifikované
andezitové tufy, ktoré J. Slavik (1969) zaraduje do tzv. konuéského k o m-
plexu, ktory je sucasfou nim vyélenenej, tzv. vrchnej vulkanickej etéze, ktorej pri-
sudzuje levantsky vek.

Ide tu o povrchove, ploSne cca 350 x 200 m velké teleso iuplne prepracované hy-
drotermdlnou metasomatézou. Na jeho stavbe sa zaéastfiuju nasledovné fdcie meta-
somatickych hornin, t. j. produkty postvulkanickej ¢innosti:

monokvarcitovy metasomatit (+ kaolin a zunyit?),

topas — kremen — andaluzitovy metasomatit,

kremen — kaolin — chalcedénovy metasomatit,

kremen — andaluzit — korundovy metasomatit,

kremen — andaluzit — kaolin — (zunyit?) — fluoritovy metasomatit.

Z uvedenych produktov postvulkanickej ¢innosti st najrozirenejSie facie hornin
monokvarcitové a kremenn — andaluzit — korundové metasomatity.

Na zaklade pomerne zna¢ného zastupenia berylia v semikvantitativnych spektral-
nych analyzach vzoriek bohatych na fluér mozeme predpokladat aj pritomnost mi-
neralov s obsahom Be.

V dalgom popiseme vo Vihorlate prvykrat n4djdené mineraly: andaluzit, topés a flu-
orit. Nové poznatky uvedieme aj o korunde, ktory sice uZ z Vihorlatu popisal J. Sla-
vik (1970), ale len ako minerdl rozsypov vulkanitov a nie z miest jeho primérnych
vyskytov.

Vietky vyssie uvedené mineraly si velmi jemnozrnné a makroskopicky vaésinou
neodligitelné.
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Geologicka skica telesa metasomatitov pri potoku Kapka

1. chloritizovany pyroxenicky andezit, 2. kysly dvojpyroxenicky biotiticky andezit, 3. hydroter-
milne metasomatity, 4. silicifikované tufy, 5. zosun.

Andaluzit (obr. 1). Makroskopicky sa prezradzuje tym, Ze vzorky velmi jemno-
zrnnych az celistvych hornin, ktoré tento mineral obsahuji si na miestach vyskytu
védcésieho mnoZstva andaluzitu ruzovo-hnedé. Pod mikroskopom pozorovaf, ze vytvara
idioblastické, podla osi ¢ pretiahle, dlhostlpikovité krystaliky, ktoré v prieénych
a Sikmych rezoch maju stvorcové a obdlznikovité prierezy. Takmer vzdy su zastiipené
spojky tvarov: (110) a (001), zriedkavejsie aj plochy (101). Pozdlzne prierezy sa zha-
8aju rovnobeZne so smermi dokonalej stiepnosti podla (110). V smere n @
najma véésie krystalky maji vyrazne ruzovy pleochroizmus, najlepgie po-
zorovateIné v jadre, naprieé¢ stlpikov, t. j. podla smeru ng a ni je bezfarebny.
Opticky andaluzit je dvojosovy, ma Ch, — a Chmn —. Velkosf krystalkov: stlpiky su
v zavislosti od celkovej zrnitosti metasomatitu dlhé od 0,24 do 1,6 mm a v prieénych
prierezoch 8iroké od 0,03 do 0,15 mm. Pomer dlzky a Sirky sa pohybuje od 8:1 do
11:1. Pokial sa andaluzit vyskytuje vo vzorkich metasomatitov, vidy vystupuje
ako jedna z podstatnych stéiastok. Z hladiska paragenézy je vyrazny jeho intimny
vzfah k spoloénému vyskytu s korundom.

Fluorit (obr. 2 a 3). Pod mikroskopom pozorovat, e vytvara jednak relativne
vacsie agregaty hypidioblastickych az idioblastickych bezfarebnych zfn o priemernej
velkosti od 0,05 do 0,13 mm. Kubické krystalky vyvinuté v dutinach sa vyznaéuju
vyraznym vyvinom ploch (100). Relativne mensie, aZz velmi malé su agregaty, v bez-
nom polarizaénom mikroskope lem namahavo identifikovateInych xenoblastickych
fluoritovych zfn o velkosti pod 0,05 mm v priemere. Mineral ma vo vybruse velmi
nizky lom a negativny reliéf, Medzi skrizenymi nikolmi da sa pozorovaf, ze fluorit
je dokonale izotropny. Podla doterajsich nasich poznatkov, v predmetnych metaso-
matitoch Vihorlatu sa vyskytuje v mnozstvach akcesorickej, zriedkavejsie vedIaj-
8ej horninotvornej sGéiastke.

Korund (obr. 4). Pokial je dobre vyvinuty, vo vybruse vytvara stlpkovité, vrete-
novité az sudkovité krystalky. Najcastej§ie ma tvary (1011) a (0001). Casto vystupuje
aj v podobe xenoblastickych zfn. Oproti andaluzitu, s ktorym vystupuje, ma pod-
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statne vyraznejsie vystupujuci reliéf a drsnejsi povrch. Pleochroizmus u vac¢sich
zfn je zretelny. Podla ne« je indigovo modry, podla n i bezfarebny. Na niektorych
krystalkoch mozno pozorovaf odluénost podla klenca. Zhasa rovnobeZne. Dvojlom
ma priblizne ako kremen. Je jednoosovy, Chz —, Chm+. DIzka krystalkov sa pohy-
buje od 0,13 do 0,37 mm, Sirka krystalkov od 0,03 do 0,1 mm. Pomer dlzky a 3irky sa
pohybuje od 3:1 do 5:1. Korund vo vybrusoch metasomatitov vystupuje ako podstat-
na a vedlajsia suciastka.

Zunyit? (topas?). Prevazna cast vihorlatskych hydrotermalnych metasomatitov
je velmi jemnozrnna aZz mikrozrnna. Znaénu ¢asf mineralnych zfn, pre malé roz-
mery, nie je mozné opticky uréif. Pre bliz§ie poznanie tychto hornin maja velky
vyznam kompletné chemickeé analyzy: V predmetnych metasomatitoch boli zistené
az 19, obsahy fluéru a nizke 0,34 az 4,77", obsahy CaO, ktoré signalizuju pritomnost
dalsich, zatial opticky neuréenych fluérovych mineralov. Do uavahy prichadzajia
hlavne mineraly s vysokym obsahom fluéru, zunyit a topas, ktoré su typickymi
predstavitelmi mineralov formacie hydrotermalnych sekundarnych kvarcitov. (V po-
nati Nakovnika N. I. — 1970).

Vysledky optického studia metasomatickych hornin dokladame dvoma komplet-
nymi chemickymi analyzami a prepoé¢tami tychto analyz na normativne mineraly.
Prepoéty su urobené v podstate podla zasad chemickej klasifikacie vyvrelych hornin
systému C. I. P. W. Pri volbe jednotlivych normativnych mineralov boli v plnej
miere zohladnené vysledky optického studia vybrusov zo vzorkového materidlu kaz-
dej jednotlivej v prepoétoch uvazovanej chemickej analyzy.

Vzorka 35 zo zapadného ukonéenia telesa metasomatitov, pri potoku Kapka, mé
nasledovné chemické zlozenie v ": SiO, — 34,30: Al,O; — 56,48; Fe,O3 — 0,07; FeO —
0,36; CaO — 0,95; MgO — 0,78; TiO; — 0,21: P,O; — 0,10; MnO — 0,005; Na,O — 0,06;
K.O —0,30; LiO; — 0,01; V,0; — 0,093; ZrO; — 0,003; Cu — 0,002; Pb — 0,001; Zn —
0.005; Ni — 0,008; Co — 0,001; Mo — 0,005; Ga — 0,005; Sb — 0,008: Cr — 0,040; As —
0,012; Hg — 0,001; F — 0,40; S — 0,01; SO; — 0,04 str. z. 6,10; + H,O — 0,57.

Prepoé¢tom chemickej analyzy vzorky 35 sa ziskalo nasledovné normativne mine-
ralogické zlozenie horniny v : andaluzit — 48,60; korund — 25,09; kremen — 13,26,
fluorit — 0.82: ortoklas — 1,67; albit — 0,52: anortit — 1,11: Mg — hyperstén — 1,90;
ilmenit — 0,46; apatit 0.31; kulzonit — 0,44: strata zihanim — 6,10; Spolu — 100,28.

Vzorka 3200 z vychodného ukonéenia telesa metasomatitov pri potoku Kapka
(vzajomna vzdialenosf vzoriek 35 a 3200 je 150 m) ma nasledovné chemické zloZenie
v %: Si0, — 50,05; ALO; — 37,03; Fe,O; — 0.86; FeO — 0,05; CaO — 0,67; MgO —
0.60; TiO, — 034; P,O; — 020; MnO — 0,005; Na,O — 0,06; K,O — 0.10;
Li,O — 0,01; V,0; — 0,024; ZrO, — 0,009; Cu — 0,002: Pb — 0,001; Zn — 0,003; Ni —
0.003; Co — 0,001; Mo — 0,005: Ga — 0,001; Sb — 0,002; Cr — 0,001; As — 0,018; Hg
—0,001; F — 11,34; S — 0,01; SO; — 0,02; str. z. — 1,80; -+ H,O — 0,01.

7 chemickej analyzy vzorky 3200 bolo odvodené normativne mineralogické zlo-
senie horniny v %,:andaluzit — 26.40: zunyit — 35,71: kremen — 29.89; fluorit —
0,71; ortoklas — 0,56; albit — 0,52; Mg — hyperstén — 1,50; ilmenit — 0,15; rutil —
0.24- hematit — 0,80; apatit — 0,31: strata Zihanim — 1.80; spolu 98,59;

Zo strednej éasti telesa metasomatitov pri potoku Kapka pochadza vzorka 212/1,
analyzovana len na podstatné zloZky. Jej obsahy su nasledovné (v o) : Si0, — 29,78,
AlL,O; — 47,32; CaO — 4,77; F — 7,28. Z tejto analyzy mozno odvodif nasledovné nor-
mativne zastipenie hlavnych mineralov metasomatitu v 0/y: andaluzit 63,33; zunyit
13,14; fluorit 6,63; kremen 2.95; (Chemické analyzy vzoriek urobilo laboratérium
Geologického prieskumu, n. p., vo Spisskej Novej Vsi, analytikom bol J. Ambrus).
Malé zastupenie Zivcov, hypersténu a niektorych dalsich minerilov v normativnom
slozeni metasomatitov vysvetlujeme ojedinelymi, nepremenenymi zbytkami andezi-
tickej zakladnej hmoty, ktoré boli v hornine pozorované a opticky potvrdené.

Na zaklade §tudia dalgieho vzorkového materialu dodatoéne sa zistil:

T o péas. Makroskopicky zriedkavo pozorovatelné véésie zrna su slamovozltej far-
by. V mikroskope pozorovat, ze vytvara é&ire, vacsie stlpikovité krystalky a menSie
nepravidelné zrnia. Ma dokonalu $tiepnost podIa (001). Voé¢i kremeniu ma vyraznejsi
reliéf. Rovnobezne zha%a, Dvojlom ma priblizne ako kremeni. Je dvojosovy,
Chz+ a Chm®. Dizka kryétalkov sa pohybuje od 0,05 do 2,00 mm, Sirka krystalkov
od 0,02 do 0,50 mm. Vo vybrusoch je zastupeny v mnoZstve vedlaj$ej aZ hlavnej su-
¢iastky. Vo véésich krystalkoch topasu boli pozorované jemné ihli¢ky rutilu (sagenit).
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O vzniku vy$sie uvedenych metasomatickych hornin a mineralov méZeme predbez-
ne povedat: Ide tu o produkty hydrotermdlne — metasomatickej, postvulkanickej
premeny andezitoidnjch, Fiastoéne tufovych hornin. K hydrotermdlnej premene doslo
pozdlz zlomovych systémov smeru SV — JV a smeru V — Z az SZ — JV, pravdepo-
dobne v kontakinjch dvoroch dosial neodkrytych telies subvulkanickych dacitov, ale-
bo ryolitov.

Zaverom mozZno konstatovaf, Ze mineralogické, ako aj chemické zloZenie hydro-
termalnych metasomatitov centralneho Vihorlatu davaju dobré predpoklady na vy-
uzitie predmetnych hornin ako suroviny na virobu 3pecidlnych ohtiovzdorngch mulli-
tovch vyrobkov. Na tento udel sa podla A. Polika (1965) mozZe faZif hornina
uz s obsahom 5—7', andaluzitu. Na zaklade predbeZnych naSich poznatkov obsahy
andaluzitu v telese metasomatitov pri potoku Kapka si podstatne vysie a dosa-
huja 30 a viac Y,

Vyuzitie predmetnych metasomatitov ako fluérovej suroviny robia problematic-
kym orientaéné vysledky mineralogického a chemického vyskumu, podla ktorych
v predmetnych horniniach fluér je len v nepodstatnej miere pritomny vo forme
fluoritu.

Dakujem kolegovi M. Slavkayovi za zaujem a za cenné pripomienky pri riefeni
niektorych problémov prace.

Doruéené 27. V. 1971. Geologicky prieskum, n. p.,
K tla¢i doporuéil: doc. dr. Varéek, CSe. Geologické stredisko Kogice
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New Minerals and Raw Material Perspective in the
Vihorlat Mts.

ZOLTAN BACSO

On the basis of petrographic, mineralogical and chemical studies it was found that
silicified and hornblende rocks among the volcanic rocks of the central Vihorlat
Mts. contained 1—19 9, of fluore. Increased fluore contents were also found in a body
of metasomatites to the north of the brook Kapka, in a metasomatite body on the
slopes of the valley of the Skalny potok (brook) and in a metasomatite body in the
part of the Porubsky potok brook.

In a surficial body of the planar extension 350 x 200 m, to the north of the valley
of the brook Kapka the following facies of metasomatic rocks have been found:
monoquartzite metasomatite topaz — quartz — andalusite metiasomatite, quartz
— kaoline — chalcedony metasomatite, quartz — andalusite — corundum metaso-
matite and quartz — andalusite — kaoline (zunyite ?) — fluorite metasomatite. The
first minerals found in the Vihorlat Mts., viz. fluorite and andalusite have been
described in detail, microscopically. New informations on corundum are presented,
described, though, by J. Slavik (1970) as a placer mineral of volcanic rocks, but
not that from the place of primary occurences.

Consequently, about the genesis of the above metasomatic rocks and minerals we
may say, that they are products of hydrothermal, postvolcanic alteration of andesi-
toid, perhaps tuffaceous rocks. Hydrothermal alteration took place along the fault
systems of NE — SW and E — W to NW — SE strikes probably in the contact au-
reoles of unexposed bodies of subvolcanic dacites and rhyolites.
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Obr. 1. Kremed — andaluzit — korundovy metasomatit. MoZno vidief dlhostipikovy, pleo-
chroicky andaluzit, ako aj mnozstvo stvorcovych a obdiznikovych prierezov andaluzi.u
|l nikoly, zvdcsené 35-krat. A = andaluzit.
Fig. 1. Quartz — andalusite — corundum metasomatite. Conspicuous long-columnar, ples:hroic
erdalusite, many square and oblong cross-sections of andalusite.
Nicols parallel, magn. 35<. A = andalusie

Obr. 2. Kremesi — andaluzit — kaolin — (zunyit?) — fluoritovy metasomatit. Fluorit tvori

zoskupenie hypidioblastickych zfn Skrizené nikoly, zvacsené 35-krat. F = fluorit.
Fig. 2. Quartz — andalusite — kaoline (zunyite?) — fluorite metasomatite. Fluorite forms

concentrations of hypidioblastic grains.
Nicols crossed, magn. 35X. F = fluorite




Obr. 3. Detail detto metasomatitu ako na obr. 2. Sd dobre viditeIné idioblastické a hypidio-
blastické krystalky fluoritu. Skrizené nikoly, zvitSené 88-krat. F = fluorit.

Fig. 3. A detail of the same metasomatite as on Fig. 1. Idioblastic and hypidioblastic crystals
of tluorite are well observable
Nicels crossed, magn. 88<. F = fluorite

Obr. 4. Deito metasomatit ako na obr. 1. Vidief hniezdovité zoskupenia vretenovitych a stlpiko-
vitych krystalkov pleochroického korundu. || nikoly, zvdésené 35-krat. K = korund.

Fig. 4. The same melasomaiite as on Fig. 3. Conspicuous nest-like concentrations of spindle-like
and columnar crystals of pleochroic corundum.

Nicols parallel, magn. 35X. K = corundum.




Vyhladavaci geofyzikélny, geologicky a hydrogeologicky prieskum
v centrélnej ¢asti provincie Kordofan v Sudane

PAVOL OSTROLUCKY

La prospection géophysique, géologique et hydrogéologique dans la partie centrale de la Provence
de KORDOFAN en Soudan

Selon le contract signé entre la Rural Water and Development Corporation Khartoum —
Sudan et Strojexport Prague on avait effectué durant les années 1969—1970 les travaux men-
tionnés ci-haut. L'executant pour le Strojexport Praha fut IGHP n. p. Zilina. Le but de ces
travaux sur une étendue d'environ de 21 000 km? fut de déterminer les frontiéres stratigraphiques
des formations géologiques et 4 la base de la lithologie d’établir les possibilités de l'occurrence
d'eaux souterraines i la base de la lithologie d'établir les possibilités de l'occurrence d'eaux
souterraines a une profondeur de 300 m.

Pour préciser les données géologiques mises a la disposition on avait effectué les gravaux
géophysiques préalables. Comme méthode la plus effective (du point de vue économique et du
temps) pour résoudre ce probléme on avait choisi la méthode de résistivité de sondage électrique
verticale. Les carottages furent repartis suivant les travaux géophysiques et les reconnaissances
géologiques du terrain. La longueur totale des carrotages mesurait 3000 m. On avait efféctué
2n examen macro et microscopique des roches provenant de ces carottages et établi un tableau
complet de la composition strucurale et géeologique.

Les régions furent classifiées 4 la base hydrogéologique suivant le contenu déterminé chimique
des eaux souterraines et la perspective de l'exploitation.

Les résultats sont contenus dans le rapport final qui serviront pour réaliser les travaux
d'investigation de la seconde étape durant les années de 1971—1972.

Na zédklade kontraktu medzi Rural Water and Development Corporation Kharto-
um — Sudan a Strojexport Praha, v rokoch 1969 — 1970, sa uskutoénil vyhIadavaci
geofyzikéalny, geologicky a hydrogeologicky prieskum v centrilnej éasti provincie
Kordofan. Dodavatelom préac pre Strojexport Praha bol IGHP, n. p., Zilina. Geofy-
zikalne prace zaisfoval v subdodavke UGF Brno, zavod Bratislava.

Problematika a charakter priac expedicie

Zaujmové Uzemie je priblizne v strednej gasti Sudanu. Zaberd centralnu cast
provincie Kordofan, rozprestreti v Sirokom okoli hlavného mesta provincie, El Obeid.
Plocha skumaného tzemia mala rozlohu 21000 km?2 Spojenie s hlavnym mestom
Sudanu (Khartoum) z El Obeidu je letecky (asi 300 km).

Geologicka a geofyzikdlna preskimanosf je veImi malé a poskytuje nedostatoéné
udaje, prevazne vseobecného charakteru. Pre ich upresnenie sme zvolili v oblasti
rekognoskaéné geofyzikilne merania a &truktdrne vrty na jadro. StarSie realizované
geofyzikalne prace dotykali sa nasho uzemia len okrajove. Po zvaZeni ekonomického
a ¢asového hladiska, ako aj vysledkov staréich geofyzikalnych préc, pre rieSenie vlo-
hy sa vybrala odporovd metéda, v modifikacii vertikalneho elektrického sondovania
(VES). Cielom geofyzikalnych merani bolo:

a) detektovat odporové anomaélie a na zéklade overovacich vrtov vysvetlif pri¢inu

anomalii; ¢

b) élenit geologicko-geoelektrické gruktary na zaklade korelacie vysledkov VES

a vrtov na jadro;
¢) vymedzif vodonadejné oblasti na zéklade extrapolacie zo znamych zvodnenych
Struktur.

Celkove sa zmeralo 860 sond v 23 profiloch so zakladnou vzdialenosfou sond 2,5 km.
V niektorych ¢astiach Uzemia vykonali sa dopliiujice merania (sondy vzdialené
0,5 az 1,25 km). Rozostup sytnych elektréd bol v medziach 400 az 2000 m, podla po-
treby. U odporovych metéd potencionélne rozdiely boli merané §tandardnym poInym
autokompenzatorom ESK — 1 a tranzistorovym autokompenzitorom LCASTA“ (kon-
struktér Ing. Casta). Oba pristroje pracuji na principe elektronického milivoltmetra.
Na sftenie sa pouZili suché anédové batérie 120 V. Maximalne pouZité napétie
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400—-500 V. Ako pradové elektrody slazili ocelové tyce priemer 20 mm, 1,0 m, merné
elektrédy boli z bronzomedi. Elektrody sa zatlkali do hlbky 30—80 cm. Z namera-
nych kriviek VES v tzemi boli kvalitativne i kvantitativne interpretované jedno-
tlivé geologické jednotky.

V predstihu vykonané geofyzikilne merania a interpreticia merani pomohia situ-
ovaf Strukturne vrty.

Geologicka a hydrogeologicka charakteristika izemia

Uzemie provincie Kordogan je stéasfou girokého plateau, ktoré tvori celé tizemie
Sudanu. Rovinaty terén dosahuje priemerne vysku 500—550 m n. m. Plateau ma ge-
neralny sklon na vychod a severovychod do depresie udolia Bieleho Nilu. Typickym
morfologickym znakom je pritomnost uzkych dolin obéasnych tokoy (khorov), ktoré
predstavuja zloZity systém povrchového odtoku. Dazdova voda véak ani v hlavnych
systéemoch, po dvojmesaénom obdobi dazdov (roény priemer zrazok 450-500 mm), sa
straca (vsak a vypar) a nedosahuje Biely Nil.

Zakladnym prvkom geologickej stavby skimaného tzemia su horniny Afrického
§titu, oznacené ako podlozny komplex (Basement Complex). Vieobecne ich moZno
klasifikovat ako intruziva kyslé aj bazické a krystalické horniny rézne metamorfo-
vané, nekeblidského veku. Predpoklada sa, Ze-horniny komplexu s intenzivne zvras-
nené a maju komplikovani stavbu. V dzemi pokrytom skoro siivislym pokryvom,
hlavne z kvartérnych sedimentov, len ojedinele vystupuju z peneplénu vo forme kop-
cov (jebel) izolovane alebo v skupinich. St to mlad§ie formy intruziv (Zuly, grano-
diority, syenity a pod.). K horninam podloZia radia sa aj kremité Zily. Morfologicky
tmavohnedej a tmavofialovej farby, zachované lokélne v depresiach a prepadlinach
sa prejavuju expoziciami v podobe uzkych a dlhych chrbtov.

Horniny Nawa série st paleozoické arkézové pieskovce, arkézy a najmi bridlice
tmavohnedej a tmavofialovej farby, zachované lokdlne v depresiach a prepadlinach
podloZia. Vyskytuje sa v nich obéas sadrovec a drobné oolity hematitu.

Najznamejsou sedimentarnou formiciou su horniny Nubia série mezozoického veku.
Na naSom fizemi su v JZ éasti, ked velka éast provincie bola morskou transgresiou
zaplavena. Z poévodnej rozsiahlejsej plochy sedimenty série sa zachovali len v hlbsich
tektonickych a eréznych depresiach. Psefiticko-peliticky komplex hornin dosahuje
mocnost cez 350 m. V podstate st to oligomiktné pieskovce s vrstvami iloveov a sil-
toveov svetlych farieb. flovee sa vyzna¢uju Sirokou skalou velmi vyraznych farieb
(zlta, fialova, modra, éervend). V celom suvrstvi je Casty vyskyt kremitych pieskov-
cov so Zelezitym tmelom. Na baze série sti vyvinuté bazalne zlepence. Na okra-
joch série obéas vystupujii na povrch tzemia. Na povrchu sedimentov Nuba série

Priloha €. 1: Geologicky rez skimanym #izemim.
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| — pokryvné dtvary, 2 — sedimenty Umm Ruwaba série, 3 — pieskovce a ilovce Nubia
série, 4 — {lovité bridlice Nawa série, 5—9 — horniny podlozia (Basement Complex), 5 —
granitoidné horniny, 6 — pegmatity, 7 — pararuly biotiticko-amfibolické, 8 — amfibolity, 9 —
migmatity, rézneho typu, 10 — jadrové vrty vftané expediciou, 11 -- ustileni hladina pod-

zemnej vody.
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zelezité, kremité zlepence tmavohnedej farby st nazyvané ,Laterity”. Niekedy len
velmi fazko sa odliduji od kremitych pieskovcov so Zelezitym tmelom Nuba série.
Laterity dosahuji mocnost od niekolko metrov do 15 m.

Na V a SV tzemia, pri vzniku hlbokej tektonickej depresie Cerveného mora, doslo
koncom terciéru k vytvoreniu dieléich depresii aj v oblasti Kordofan provincie.
V nich sedimentovali fluvidlne a lakustrinné formacie Umm Ruwaba série. Komplex
sedimentov ma hrubku az 500 m. Mozno ich klasifikovat ako zlepence, pieskovce,
prachové pieskovce az prachovce v éastom facialnom striedani (vertikalnom i ho-
rizontalnom) v désledku tektonického poklesavania sedimenta¢ného priestoru v do-
be ich vzniku. Niekedy angularne kremité zrna si ulozené chaoticky v prachovitej
zakladnej hmote.

Savisly povrchovy pokryv hornin krystalinika i sedimentarnych sérii obstaravaju
kvartérne Superficial Deposits najméi eolické piesky (qoz). Casto tvoria stabilizované
alebo migrujuce duny az 40 m vysoké. V juinej casti prevliada pokryv ilovitych
ulozenin (clay — plain deposits). ‘Aluvialne uloZeniny suchych koryt tokov tvoria
piesky. Na uboéiach kopcov obmedzene su vyvinuté svahové uloZeniny, najmé sutiny.

Hydrogeologicky najvicsiu hodnotu maji pieskovce Nuba série. Su schopné aku-
mulovaf viésie mnozstva podzemnej vody. Pri dostatoénej mocnosti pieskovcov tvori
sa savisla nadrz podzemnej vody s hladinou v nlbke 95—115 m. Pomocou vftanych
studni sa voda aj odéerpava. Teplota vody 30—32°C, pH = 8-9, vydatnost na 1 vrt
cca 1,5 1/s.

V bezodtokovych systémoch povrchovych tokov, vytvorenych na podloZznom kom-
plexe hornin su lokélne (najma v khoroch), plytké nadrze infiltrovanych dazdovych
vod s hladinami 3 az 30 m pod povrchom. St dosf stale z hladiska zasob. VyuZi-
vaju sa pomocou kopanych studni. ReZzim tychto voéd nie je presne znamy.

Oblasti, budované sériou Umm Ruwaba, len ojedinele si priaznivé hydrogeologic-
ky. Nahodne niektoré vrty zastihnt granulometricky priaznivejsie polohy, v ktorych
s akumulované vrstevné podzemné vody. Spravidla sa vyznac¢uja horSou kvalitou.
Niekedy sa to reliktné vody s minimalnou moZnosfou dotacie.

Podlozny komplex prekambrickych hornin je prakticky bez vody. Len v zvetranych
partiach, alebo tektonicky rozdrven¥ch pasmach, sa prechodne hromadia vsiaknuté
atmosferické vody. Tieto pripady su vzicne a celd oblasf sa vyznacuje absolitnym
nedostatkom vody.

Vysledky prieskumnych prac expedicie

Ziskané vysledky naSej expedicie, ktora urobila geofyzikalny, geologicky a hydro-
geologicky vyskum centrédlnej ¢asti provincie Kordofan, mozZno zhrnuf:

Specifické odpory hornin si veImi rozdielne nielen v ramci jednotlivych geologic-
kych formacii, ale tiez aj jednotlivé geologické suvrstvia, ¢i petrografické komplexy
vyznaéuju sa znaénym odporovym kontrastom. Pritom véak $pecifické odpory stra-
tigrafickych jednotiek sa prekryvaju v Sirokych medziach.

7 toho dévodu je vyhodnejsie aplikovat geofyzikdlne metody komplexne. Ako naj-
vyhodnejsia sa javi kombindcia — odporové metédy spolu s gravimetriou a ¢iastocne
magnetometriou. Seizmické prace z lokalneho hladiska mézu byf velmi efektivne,
avéak su relativne drahé. Tyka sa to predovsetkym hlbokych priekopovych prepadlin.
vV oblastiach pochovanych khorov na ich sledovanie postac¢uju geoelektrické metody.
Merania viak treba vykonaf omnoho detailnejéie. Vzhladom na to, Ze pochované
khory st obyéajne uloZené plytko pod povrchom, overovanie odporovych anomalii
je mozné uskutoénif pomocu kopanych studni, popripade malo nakladnymi plytky-
mi vrtmi (do niekolko desiatok metrov).

Na zdklade urobenych vrtov podavame néazor na §truktiarno-geologicka stavbu tze-
mia, Zistili sa jednotlivé §truktury velmi vyznamné pre celkovu geologicko-tekto-
nicku stavbu tzemia, najmé pre genézu, vyvoj a rozéirenie sedimentarnych formaécii
Nawa, Nubia a Umm Ruwaba série. Nami zistené mocnosti sedimentov tychto sérii
st vicsie ako sa vieobecne uddAvalo. priéom sa nezachvtila ich baza (priloha ¢. 1).

Fodrobne pztrograficky klasifikujeme horniny, pokryté kvartérnym pokryvom a to
jednak kryétalické horniny a sedimentarne formécie. Klasifikacia vychadzala z mak-
roskopického popisu, hlavne viak z mikroskopickych a zrnitostnych analyz. Po prvy-
krat sa podrobne popisuju horniny, ich §truktdra a textura, minerdlne a zrnitostné
zloZenie, typy tmelu, stupefi poruSenia, zvetrania, farba a pevnosf, Pri metamorfo-
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vanych horninich pozorovala sa intenzita premeny povodnych hornin (migmatitiza-
cia). Ziskané poznatky a vrtné jadra davaju takto moznosf dalsieho petrografického
Studia metamorfnych procesov, ktoré mézu indentifikovat vyskyt rudonosnych zén.

Vychédzajic zo vietkych ziskanych udajov nasho prieskumu, podali sme hrubu
hydrogeologickti charakteristiku nami vyélenenych rajénov. V najvyznamnej$om
rajone, pieskovcoch Nubia série v Saatsko-Gefauwskej depresii sme zistili a ohrani-
¢ili majbohatdiu ndadrs podzemnej vody, do ktorej sa situovali aj tri exploataéné
vystrojené vrty. Podla vysledkov ¢erpacicn sktfok uréili sme hydrogeologické pa-
rametre zvodneného prostredia a chemizmus podzemnej vody. Zistend nadrz pod-
zemnej vody predstavuje velmi vyznamny zdroj, vhodny pre exploatovanie. Na ostat-
nom uzemi vyélenili sa na mape — podla hydrogeologickej hodnoty — rajény, kde

sa treba orientovat pri vyhladivani zdrojov podzemnej vody a zameraf dalsi prie-
skum.

Dorucené: 25. 5. 1971 InZiniersko-geologicky a hydrogeologicky prieskum,
Uverejnif doporuéil: Dr. A. Porubsky, CSc. n. p., Zilina, zavod Bratislava
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Indicie vysokotermalnych Au a W mineralizicii
v tatroveporidich

PAVEL HVOZDARA

Anzeichen hochthermaler Au- und W-Mineralisation in den Tatroveporiden

Bei mineralogischen Prospektionsarbeiten wurden neue Anzeichen hochthermaler Mine-
ralisationen entdeckt. Es wurde sekundire Streuungsaureolen mit Gold, Scheelit, Monazit
und weiteren prospektionsmissig bedeutenden Mineralen ausgegliedert. In der Arbeit wird
die Existenz eventueller primirer Gold- und Scheelitquellen erwogen, aus denen diese
in die Seifenlagerstatten gelangen.

Pri #tudiu mineralogickych a loziskovych pomerov v SZ ¢asti Veporid sme pouZili
metodu regionalnej 3lichovej prospekcie. Pre pouZitie metody sme sa rozhodli na
zaklade zhodnotenia geologickej situacie $tudovaného uzemia, ako aj na zaklade
dobrych vysledkov, ziskanych metédou pri $tadiu v¥chodoslovenskych neovulkanitov
(J. Slavik, 1965).

V roku 1965 sme vykonali prvé &lichovacie prace. Vzorkovali sa vodné toky
z oblasti krystalinika na juh od Hrona, to je uzemie budované krystalinikom Tubie-
tovskej, kraklovskej a zcasti kralovoholskej zény. Pri mineralogickom vyhodnoteni
glichov boli zistené okrem inych mineralov zlato a scheelit. I§lo tu o nové, doteraz
nezname vyskyty na tizemi bez starej banskej éinnosti. Prace v dalSich rokoch boli
preto volené tak, aby sa ziskali dalsie poznatky o zdroji spominanych mineralov
v aluviach, koluviach, delaviach, a elaviach.

Prvé detailné Slichové spracovanie sme vykonali v oblasti granitoidného masivu
Hronéok. Na miestach zvysenej koncentricie scheelitu bol zahusteny odber Slichov
ako aj odber z kopanych sond (sondy sa kopali v sieti 10x10 m do hilbky 0,75 m).
Material z delivia a elivia bol premyty a ziskané 3lichy spracované tym istym spo-
sobom ako $lichy z aldvia. Takto sa podarilo lokalizovaf miesta zvySenej koncen-
tracie scheelitu (§lichy s obsahom 1000 zin scheelitu a Klastikd Ziloviny so scheeli-
tom).

Podrobnym &lichovym vzorkovanim pri SZ okraji hlavného veporského granitoid-
ného masivu (kralovoholsk4 zéna pri osade Dobroé — Cierny Balog) sa podarilo vy-
medzif sekundarnu aureolu rozptylu so zvySenym obsahom zlata (max. obsah 342
zlatiniek na $lich).

Po zhrnuti takto ziskanych vysledkov sa ukazovalo, Ze pritomnost zlata alebo
scheelitu, resp. oboch spolu je viazand na kontakt masivov granitoidov s metamor-
fitmi, najmi metamorfitmi bazickymi — amfibolitmi. Na overenie vyssie uvedeného
predpokladu sme vykonali $lichové vzorkovanie v tizemiach s geologickou stavbou,
kde by podla naSich predpokladov mali vystupovat: zlato, scheelit a dalsie pros-
pekéne vyznamné mineraly. Slichovali sme fizemia v SV pokrac¢ovani doteraz zna-
mych vyskytov vo Veporidach, dalej vychodnu &ast Malej Magury a vychodnt ¢éasf
Malej Fatry — Martinskych hol. Podla predpokladov sme zistili pritomnost spomina-
nych minerilov tak, ako sme ju ofakavali.

Sekundarne aureoly rozptylu

Celkove bolo od roku 1965 doteraz odobratych 2200 Slichov. Z toho 1500 v oblasti
Veporid, 400 v Malej Magure a 300 v Malej Fatre. Z celkového mmnozstva Slichov
bolo cea 109, pozitivnych ma obsah zlata. Obsahy a roz§irenie scheelitu si vacsie
ako u zlata.

Na studovanom tzemi bolo mozné vyélenif 14 sekundarnych aureol rozptylu zlata
a scheelitu, z toho 10 v oblasti Veporid, v Malej Magure a 2 v Malej Fatre.




V oblasti Veporid si to: . ¥

Dobro¢ — Saling, lokalita kde boli najvyssie obsahy zlata. Je pri SZ okraji hlav-
ného veporského masivu granitoidov, na jeho kontakte s metamorfitmi. Terén je
zakryty, takZe je mozné sledovaf len klasticky material aluvia, resp. koltvia a de-
lavia. Prevladaji v fom rézne variety granitoidov, metamorfitov a migmatitov,
Bohato je zastipeny kremen, ktory tvori bloky o velkosti 0,5—~1 m? Niektoré typy
kremena boli orientaéne analyzované (spektrdlne s predchadzajicou prekoncentra-
ciou). Z mnich boli na obsah Au pozitivne kremene s limonitom. Vo velkom mnoz-
stve s pritomné horniny a Zilovina s prevladajicimi Ziveami. Zda sa, Ze ide o pro-
dukty hydrotermalnych premien, spojenych so wvznikom hydrotermalnych Ziveov.

Prakticky to isté, éo bolo uvedené o lokalite Dobro¢ — Saling plati o lokalite Mi-
chalova, ktora je v jej SV pokracovani. Podla doteraz znamych faktov by mohla
mineraliziacia na tychto lokalitich patrif k typu hydrotermalnych lozisk okolo in-
truzivnej zény (podla Ch. M. Abdullajeva, 1954), k formécii kremennych Zzil
s voInym zlatom a malym obsahom sulfidov, pripadne so scheelitom, ktory je tu
v malych mnoZstvach pritomny.

Bobro¢ — Brotovo, aureola je lokalizovana JZ od lokality Dobro§ — Saling pri
SZ okraji hlavného veporského masivu granitoidov v metamorfitoch v blizkosti kon-
taktu s granitoidami. Na rozdiel od predchadzajucej aureoly je tu vys88i obsah
scheelitu, v miektorych $lichoch vysoky obsah pyritu.

Cierny Balog — Podtajchova — aureola je v metamorfitoch a migmatitoch v bliz-
kosti granitoidného masivu Hronéok pri jeho JV okraji. St tu pomerne nizke ob-
sahy zlata a schelitu. Na tejto lokalite, na rozdiel od ostatnych kde je vécsia diferen-
cidcia, vystupuja spolu zlato a scheelit, takZe tu moZno uvazovat o uplatneni zlato-
scheelitovej formacie, pripadne formécie s turmalinom, ktory je tu wo zvysenom
mnozstive.

Cierny Balog — Velka Prostredni — aureola je v metamorfitoch JV od masivu
Hronéok v zavere doliny Velka Prostredna. Na tejto aureole prevliada scheelit (tu
su aj najvyssie zistené obsahy), bohato je zastipeny turmalin, pritomné sti sekun-
darne mineraly Bi (M. Chovan, 1970). Zlato je zastipené v mensej miere.

Nemeckd — Kostolny potok a okolie — slichy so zlatom sa z uzemia budovaného
permom a mezozoikom hronského synklinéria. Obsahy st nizke, zlato je zastupené
1—2 zrnami. Pévod zlata v Slichoch mozno vysvetlif jeho uvoInenim z klastickych
sedimentov triasu pripadne permu, i$lo by teda o zlato redeponované. Tuto alternati-
vu Vv suéasnosti overujeme spracovanim uvedenych sedimentov na obsah zlata.
Druh4d moZnost je uvolnenie zlata z pripadnych prejavov epigenetickej mineralizacie,
ktorti dnes mepozname. Pre tiito moznosf hovori zvyseny obsah epigenetického py-
ritu a pomerne vysoké obsahy barytu v tejto oblasti, ako aj vyskyty epigenetickych
mineralizacii v JZ pokradovani (lokality Brzacka a Lubietova).

Pohronska Polhora — Svetld dolina — aureola je v zavere doliny Svetld pri osade
Kratke. SG tu pomerne vysoké obsahy zlata do 31 zlatiniek v Slichu. Okrem zlata
je tu zvyseny obsah pyritu a ojedinelé zrni rumelky. Scheelit sa nevyskytuje. Vysky-
ty st lokalizované v oblasti budovanej granitoidami hlavného veporského masivu.
Je tu pritommé mezozoikum féderata série. Podla dotemaz znamej situdcie by mohlo
ist o hydrotermalnu mineralizaciu zény (v zmysle Ch. M. Abdullajeva, 1954).
“Nie je zatial znadme nakolko a ¢i sa vObec uplatnili metamorfné procesy v spojeni
s tektonikou a aku tlohu tu hraja sedimenty foderata série, Podla rozloZenia po-
zitivnych S$lichov okolo tychto sedimentov moZno uvazovat i o zakrytych zdrojoch
zlata, ktoré lezia pod nimi. V podobnej situicii st aj wyskyty zlata na lokalite
Zavadka nad Hronom na potoku Hronec s tym rozdielom, Ze tu si miZsie obsahy
zlata.

Pohronska Polhora — Sever a Befius — Velky a Maly Zeleny potok. Na tychto
lokalitach sa prejavuje zdvislost v distribucii zlata a scheelitu vo vzfahu ku grani-
toidom a amfibolitom veImi wvyrazne, roziirenie zlata a scheelitu je viazané na
zény amfibolitov v metamorfitoch, ¢o sa velmi dobre zhoduje s vy$Sie uvedenymi
nazormi.

Nakoniec treba uvaZovat o moznosti vyskytu zlata v klastickych sedimentoch tejto
oblasti, ktoré mohli byf sytené zlatom z erodovanych primarnych loZisk. Ide hlavne
o sedimenty breznianskej kotliny, v ktorych bolo pri Slichovani zlato zistené.

V Malej Magure boli vyélenené 2 vyrazné oblasti so sekundarnymi aureolami zlata,
resp. zlata a scheelitu.
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Prva je v okoli vrchu Zlatd Bafa (SZ od Chvojnice). Tato anomdlia sa vyzna-
¢uje vyssim obsahom zlata (v pomere ku scheelitu) a nizkym, resp. nulovym ob-
sahom scheelitu. Vyskyty zlata su, podobne ako vo Veporidach, v oblasti styku
metamorfitov (biotitické pararuly, amfibolity), migmatitov a granitoidov.

Druha velka aureola je v juZnej éasti Malej Magury v ($irSom okoli dediny Ka-
nianka). Na tejto lokalite je hlavnym mineralom scheelit, zlato je relativne chu-
dobnejsie zastupené ako v oblasti Zlatej Bane. Geologicka situicia je podobni ako
u prvej aureoly. Okrem tychto dvoch hlavnych anomdlii vyskytuje sa zlato ojedi-
nele aj na inych miestach. Su to rozptylené vyskyty s mizkymi obsahmi zlata, schee-
litu a rumelky.

S prejavmi priméarnej mineralizicie a event. eréziou a denudidciou rozrusenych
lozisk suvisi pritommosf mohutného komplexu sedimentov ma vychodnom predhori
Malej Magury. Sedimenty obsahuju zlato (v stredoveku intenzivne exploatované),
zrejme z takto rozru$enych loZisk. Otdzka koncentracie, mnozstva, laterdlneho i ver-
tikdlneho roz$irenia nie je dnes samozrejme overena a mozno ju iba teoreticky,
podla vieobecnych zadkonitosti predpokladat (M. B6hmer, P. HvoZdara, 1969).

Vo vychodnej éasti Martinskych hol, obsahy ako aj geologickad situdcia, v ktorej
sa prospekéne vyznamné mineraly vyskytovali boli podobné ako v Malej Magure.
Aj vo wych. éasti Mantinskych hoél moZzno v zasade vyélenif dve sekundarne aureoly
rozptylu:

1. severna (v okoli Zaturéia a Vratok),
2. juzna (okolie Bystriéky, Trebostova a Valce).

Popis mineridlov

Zlato. Podrobne bola $tudovanid morfolégia a velkosf zlata. Porovnanim mor-
folégie zlata zo $tudovaného tizemia s morfologickou klasifikaciou A. F. Fastalo-
vi¢a a N. V. Petrovskej (in N. N. ATbov, 1960 )vidief Ze prevladaju zilkovo-
dostickovité, hrudkovité, plieSkovité, drazovité a dendritovité formy rudného, menej
poloopracovaného zlata (foto ¢. 1—4). Pritomné st aj medokonalé kryStalky. V de-
luviu su pritomné zlatinky poprerastané s kremeriom, (foto ¢é. 1) ¢o zrejme svedéi
o blizkosti primarneho zdroja. Menej sU zastupené zlatinky potiahnuté limonitom.
Behom kratkeho transportu cca 300 m v kolaviu su zlatinky uZ prakticky bez kre-
meria. Casté prerastanie zlata s kremenom svedéi o forme voIného zlata v kre-
mennej zilovine, pravdepodobne s nizkym obsahom sulfidov. Hrudkovité kompakt-
nejsie formy zlatiniek by mali podla literarnych udajov svedéif o vy3Sich teplotach
jeho vzniku.

PodlIa klasifikiacie V. K. Flerova a A. A. Usovowve]j (in M. N. ATbov, 1960)
patri $tudované zlato podla velkosti k velmi drobnému (0,05—0,2 mm), drobnému
(0,2—1,0 mm) a mensia ¢ast k strednému (1,0—2,0 mm zlatu (obr. 1 a 2). V 3lichoch
prakticky chyba prachové zlato, ktoré bolo zrejme pri Slichovani odplavené. Zrni-
tostné krivky mnereprezentuju celll zrmitostni §kalu zlata, pretoZe pri §lichovani sa
ziskalo zlato len z najvrchnejsich partii, alivia, koluvia a delavia. Nie je vylucena
pritomnosf hrubozrnnejsich zlatiniek bliz§ie k skialnému podkladu.

Scheelit. Ukéazal sa ako extenzivne rozireny mineral. Jeho rozSirenie v jad-
rovych pohoriach je ovela viésie ako bolo teraz zname. Jeho mnozstvo v Slichoch
kolige od 1—1200 zfn, pricom obsahy 100—1000 zfn ma 8§lich nie s G wynimoéné.

Scheelit tvori nepravidelné ostrohranné, ¢astoéne zaoblené zrna o welkosti 0,05—
3 mm. Na lokalite vo Velkej Prostrednej doline boli najdené i niekolko ecm velké
ulomky zilného kremefia so zilkami a zrnami scheelitu. Scheelit je mlieéno-biely,
zriedka svetlozlty, ojedinele Sedomodry. Ma matny lesk, je krehky. Makroskopicky
ani v stereomikroskope ho nemo#no spolahlivo odli$if od kremefia a inych bielych
mineralov. Bol identifikovany v ultrafialovom svetle, kde ma intenzivnu jasno-
modrd luminiscenciu. Takymto spdsobom bol aj kwvantitativne vyhodnocovany. Na
overenie luminiscenénej metédy bol indentifikovany mikrochemicky, spektrédlne a rtg-
metédou praskavej difrakcie. Scheelit bol termometricky analyzovany dekripitaénou
metddou. Takto zistené teploty sa pohybovali v rozmedzi 350—550 °C. To poukazuje
na jeho pneumatolyticko-hydrotermélny, pripadne vysokoteplotne hydrotermalny
povod.

Z dalgich prospekéne vyznamnych mineralov boli v $lichoch identifikované baryt,
spekularit, chalkopyrit, monazit, pyrit, rumelka, xenotim, sekunddrne Bi a Cu mi-
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nerédly, turmalin a zirkén. Amfibol, anatas, apatit, epidot, granaty, ilmenit, korund,
magnetit, ortit, pyroxény, rutil, titanit, turmalin, zirkén a zoizit su mineraly, kto-
rych zdrojom st horniny $tudovaného tizemia.

Diskusia

Pri gvahach o primarnych zdrojoch, z ktorych st sytené sekundirne aureoly roz-
ptylu, mozno sa zatial opierat len o:

a) vysledky Sslichového vyskumu (minerilne asociicie v Slichoch, koncentracia mi-
neralov a pod.),

b) geologicku situaciu a spédtost sekundarnych aureol rozptylu s nou,

¢) literarne udaje o distribucii zlata, o zlatych loZiskich lokalizovanych v podobnej
geologicke] situacii, o hydrotermalnych premendcn a pod., teda o udaje, ktoré
sa z viacerych hladisk dotykaji Studovanej problematiky.

RieSenie problému genetickej spétosti lozisk zlata s vyvrelymi horninami, resp.
horninami v ktorych st tieto loZisk4a lokalizovamé, poskytlo v poslednom desafroéi
bohaty analyticky materidl o distribacii zlata v tychto horninich. K zakladnym
pracom v tomto smere patria priace J. G. Séerbakova a G. A. PereZogina
(1963, 1964, 1966), ktori metodou neutrénovej aktivacie Studovali klarkove obsahy
zlata z granitoidnych masivov a okolitych hornin zlatonosnych intrizii Altajsko-
Sajanskej oblasti. Priemerny obsah zlata sa pohybuje okolo 0,0032 g/t u granitov
a 0,01 g/t v gabroidoch trapovej formécie. Z mnoZstva analyz, ktoré uvadzaju, vidief
vieobecni tendenciu v zmensovani obsahu zlata od ultrabazickych a bazickych hor-
nin smerom ku kyslym a od efuzivnych k hlbinnym. Najvys$ie obsahy maji ba-
zické a stredne bazické efuziva.

Vyraznou értou Studovaného lizemia ako uvadzaji autori, je spétost. vacésiny zlato-
rudnych poli s vulkanogénnymi forméciami kambria a s granitoidnymi horninami,
ktoré do mnich intruduji. Gramitoidy, ktoré intrudovali do piesé¢ito-ilovych komple-
xov su prakticky bez zlatého zrudnenia. Autori, na ziklade geochemickych analyz
a geologickej pozicie zlatych lozisk, dokazujd, Ze ich spitost s metabazickymi efi-
zivami nemoZno objasnif len vhodnymi topominerilnymi vlastnosfami hormin pre
odloZenie zlata. Uvedené fakty umoZiuji predpokladaf obohatenie intrtzii o zlato
z okolitych hornin, ktoré ho obsahuji vo zvyienych koncentraciach.

J. G. S¢erbakov a G. A. Perezogin (1964) dokazuji, zZe dvoj az trojna-
sobné zvySenie koncentracie zlata v magme je plne dostadujiice pre vznik zlatych
lozisk. Takéto obohatenie je moZné ziskaf prave z bazickych efuziv vulkanogénnych
formécii. V&aéSina zlaturudnych provinncii sveta sa nachddza prave v oblastiach gra-
nitoidného magmatizmu, ktory je situovany medzi vulkanogénnymi horninami spra-
vidla stredne bazického a bazického zloZenia.

Ch. M. Abdullajev (1954) rozpracoval vplyv asimilicie a jej vyznam pre
jednotlivé prvky v postmagmatickych procesoch este predtym, ako bol k dispozicii
tak bohaty analyticky materidl. Z jeho nidzorov na asimildciu W a Au sa nasej
problematiky dotykaji nasledovné: wolfrdm v masivoch normalneho zulového radu
(kyslé granity, alaskity a pod.), v ktorych sa uplatnila alumosilikatova asimilacia, sa
koncentruje v kremenno-wolframitovych Zldch. V pripade uplatnenia karbonatovej
asimilicie (adamelity, granodiority a pod.), si pritomné skarnovo-scheelitové lo-
ziskd. Ak sti v magme pritomné W, Fe** a Mn** (komponenty wolframitu), ale
aj Ca** asimila¢ného povodu, tak sa wolfram viaZe s wapnikom a vzniki scheelit.
V tychto pripadoch je scheelit prakticky jedinym mineralom wolframu, ktory je si-
¢asfou bud skarnov, alebo hydroterméilnych kremenno-scheelitovich a kremenno-
scheelitovo-zlatych Zil.

Indicie zlatej mineralizicie zistené $lichovacimi pricami si lokalizované v geolo-
gickej situécii, ktord je podobna pomerom uvadzanym v literatire. Casto sa na-
chadzaji na miestach kontaktov metamorfitov, najmi amfibolitov s granitoidami.
Mozno teda predpokladaf, Ze mineralizicia je viazama na tatroveporidné granotoidy,
resp. na niektoré ich varmiety. Obohatenie granitoidov zlatom mohlo nastaf asimi-
laciou bézickych efuziv v procese gramitizicie. Tieto predpoklady treba véak do-
plnif analytickymi Gdajmi o obsahu zlata v jednotlivych typoch hornin, najma
v amfibolitoch, ktoré mohli byt zdrojom zlata pre obohatenie granitoidov v tom
zmysle, ako o tom bola re¢ vyssie.

Pokial ide o primarnu formu vystupovnaia zlata a scheelitu, moZno na zaklade
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konfronticie s minerdlnymi asocidciami v glichoch, geologickou situdciou a literar-
nymi udajmi (Ch. M. Abdullajewv, 1954, F. A. Radkevié — V. G. Mojse-
jenko, 1966) uvazovat o nasledovnych formaciach:

— kremenno-scheelitovo-zlata,

— kremenno-arzenopyritovo-zlata,

— kremenno-arzenopyritova,

— kremenno-turmalinovo-zlata.

7 metamorfogénnych loZisk nemozno vylucif ako potencidlne primérne zdroje, Zily
alpského typu a zény diaftorézy. Podla doteraz zistenych faktov sa zda, Ze zdro-
jom zlata na védéSine sekundarnych aureol budi kremenné zily s malym obsahom
sulfidov.

Zaver

&lichovacie prace, ktoré sme vykonali v priebehu poslednych Sesf rokov v SZ
¢asti veporid v Malej Magure a v Malej Fatre ukézali extenzivne rozdirenie zlata,
scheelitu a niektorych dalSich prospekcéne v§znamnych minerdlov. Vysledky doteraj-
Zeho &tudia, hoci st zaloZené len mna konfrontécii mineralogickej prospelkcie, geolo-
gickej stavby a literatiry ukazuji na moznosti vzniku zlatych akumulécii v geolo-
gickych struktdrach, kde telesid granitoidov vnikli do plasta metamorfitov
tvorenych najmid bazickymi a intermediarnymi efuzivami. Toto mé vyznam mnie-
len v Studovanych oblastiach, ale umozihuje vyélenif prognézne lizemia aj v ostat-
nych jadrovych pohoriach.

Dorucené: 25. 5. 1971. Katedra mineralégie a krystalografie
K tla¢i doporuéil: Ing. J. Cillik, CSc. PFUK, Bratislava.
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Anzeichen hochthermaler Au- und W-Mineralisationen
in den Tatroveporiden

Bei dem Studium der mineralogischen und der Laferstitten-Verhiltnisse in dem
NW-Teil der Veporiden wurde die Methode der regionalen mineralogischen Prospek-
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tion angewandt. Hierbei wurden Amnzeichen von Gold- und Scheelit-Mineralisationen
festgestellt, die in dem Untersuchungsgebiet bisher nicht bekannt waren.

Die Dimensionen des Goldes in den obersten Partien des Alluviums und Delu-
viums bewegen sich von 0,05—2 mm (Abb. 2 und 3). Die Dekrepitogramme des
Scheelits zeigten eine Temperatur von 350—550 °C. Die Komgrosse des Scheelits
liegt bei 0,05—3 mm. .

Als weitere prospektionsmissig bedeutende Minerale sind Baryt, Chalkopyrit,
Monazit, Pyrit, Cinnabarit, Xenotim, sekundir Bi- und Cu-Minerale, Turmalin und
Zirkon zugegen.

Die Anzeichen der Gold- und Scheelit-Mineralisation sind zumeist an Stellen
lokalisiert an denen Migmatite vorkommen, an Kontakten von Metamorphiten
(hauptséchlich Amphiboliten und biotitischen Paragneisen) mit granitoiden Ges-
teinen. Die Au-Anreicherung der Gramitoide konnte durch die Assimilation ba-
sischer Effusivgesteine wihrend des Granitisationsprozesses entstehen.

Auf Grund der Konfrontation der mineralogischen Untersuchungen und der geolo-
gischen Situation kénnen als wahrscheinlichste, folgende Farmationen erwartet
werden:

Quarz — Scheelit — Gold

Quarz — Arsenopyrit — Gold

Quarz — Arsenopyrit

Quarz — Turmalin — Gold

Die Ergebnisse der bishenigen Untersuchungen, die zwar mur auf der Konfronta-
tion der mineralogischen Prospektion, des geologischen Aufbaues und der Literatur-
angaben fussen, weisen auf die Moglichkeit einer Entstehung von Gold-Akkumula-
tionen in geologischen Strukturen hin, in denen Granitoid-Kérper in die Hiille der,
vor allem von basischen und intermediiren Effusivgesteinen gebildeten Meta-
morphite eindrangen. Dies ist nicht nur fiir die untersuchten Gebiete von Bedeutung,
sondern ermdoglicht die Ausgliederung weiterer aussichtsreicher Gebiete.
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Obr. 1

Situaéni mapa sekundarnych aureol rozptylu.
Vysvetlivky: schématicka situdcia podla geologickej mapy CSSR 1:200 000. Legenda: 1 — [u-

bietovska zéna, 2 — kraklovskd zona, 3 — metamorfity kralovoholskej zény, 4 — granitoidy
krilovoholskej zény, 5 — perm Iubietovskej zény, 6 — m2zozoikum, 7 — neogén, 8 — pyro-
klastika andezitov, 9 — sekundarne aureoly rozptylu.

Sekunddrne aureoly rozptylu: 1 — Dobroé—Salin, 2 — Dobroé—Brotovo, 3 — Cierny Balog—
Podtajchovd, 4 — Cierny Balog—Velka Prostredna, 5 — Nemecki —Kostolny Potok a okolie,
6 — Michalovd, 7 — Pohronsk4d Polhora—Svetla dolina, 8 — Pohronsk4 Polhora—Sever, 9 —

Beau§—"elky a Maly Zeleny potok, 10 — Zavadka nad Hronom — Hronec.

Abb. 1.
Lageplan der sekundiren Streuungsaureolen

Erlduterungen: schematische Situation nach der geologischen Karte der CSSR 1:200 000. Legen-

de: 1 — Lubietovi—Zone, 2 -- Kraklov—Zone, 3 — Metamorphite der Krilova Hola—Zone,
4 — Granitoide der Kralova Hola—Zone, 5 — Perm der Lubietovd—Zone, 6 — Mesozoikum,
7 — Neogen, 8 — pyroklastische Andesitgesteine, 9 — sekundiire Streuungsaureolen.

Sekundire Streuungsaureolen: 1 — Dobro¢ —Saling, 2 -~ Dobro¢ —Brotovo, 3 — Cierny Balog—
Podtajchovd, 4 — Cierny Balog—Velka Prostredna, 5 — Nemecké —Kolstolny Potok und Umge-
bung, 6 — Michalovd, 7 — Pohronskd Polhora— Svetls dolina, 8 — Pohronski Polhora — Se-

ver, 9 — Befius—Velky Zeleny powk und Maly Zeleny potok, 10 — Zivadka nad Hronom —
Hronecz.
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Obr. 2
Zrnitostna krivka zlata. Zastipené zlato zo vieikych vyskytov, merané 300 zin.
Abb. 2

Kornigkeitskurve des Goldes. Vertreten ist Gold von allen Vorkommen, gemessen wurden 300
Korner.

Obr. 3
Zrnitostna krivka zlata z lokality Dobro¢ — Saling, merané 110 zfn.

Abb. 3.
Kérnigkeitskurve des Goldes von der Lokalitit Dobroé—Saling, gemessen wurden 100 Korner.




Foto ¢&. 1.
Morfolégia zlatiniek z deltvia. Zlatinky st poprerastané s kremeiiom. Lokalita Dobroé — Saling

Zvacs. 19x. Foto: Osvald

Photo Nr. 1
Morphologie des Seifengoldes aus dem Deluvium. Die Goldkérnchen sind von Quarz durch-
wachsen. Lokalitit Dobro¢ — Saling. Vergr. 19x. Photo: Osvald
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Photo Nr. 2
Hrudkovité, drazovité a dendritovité zlatinky poprerastané kremefiom. Lokalita Dobro¢ — Sa-

ling. Zvacs. 19x Foto: Osvald

Foto €. 2
Klumpen- drusen- und dendritenférmige, von Quarz durchwachsene Goldkornchen. Lokalitit

Photo: Osvald

Dobro¢ — Saling. Verg. 19x.




(¥}

Foto ¢. 3.
Rézne meorfologické typy zlatiniek z kolavia. Lokalita Dobro¢ — Saling. Zvaés. 42x.
Foto: Osvald
»
Photo Nr. 3 “
Verschiedene morphologische Typen von Goldkornchen aus dem Deluvium. Lokalitat Dobroé —
Saling. Vergr. 42x. Photo: Osvald

Foto €. 4.
Zilkovo-dostickovité a hrudkovité zliatinky z koltvia. Lokalita Dobroé — Saling. Zvacs. 42x.
Foto: Osvald

Photo Nr. 4.
Ader- plattchen- und klumpen- formige Goldkornchen aus dem Deluvium. Lokalitit Dobroé¢ —
Saling. Vergr. 42x. Photo: Osvald




MINERALIA SLOVACA ROC. III. (1971] &. 11

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Milan Matula: InZiniersko-geologické problémy seizmickych oblasti v USA (1. 2. 1971,
Bratislava )

Poias studijnej cesty v roku 1969 mal autor moinost zoznimif sa s problematikou seizmicky
aktivnych oblasti v zdpadnjch statoch severnej Ameriky a s jej inziniersko-geologickymi aspek-
tami. Najmi California — a dlho i dékladne studované zlomové pasmo ,San Andreas fault
— v tomto smere patri uz ku klasickym lokalitdim tektono-seizmickych oblasti sveta.

Studované boli Styri zdkladné typy porich spbsobovanych na stavbach v désledku siicasnjch
tektonickych pohybov, prejavujicich sa tak seizmickymi otrasmi, ako aj dlhodobymi plazivymi
pohybmi pozdlz zlomovych linii:

a) Poruchy objektov na zlomovych trhlinich, pozdlz ktorjch prebieha nihly posun jednotli-
vjch blokov zemskej kory pofas seizmického otrasu (na San Andreas fault v r. 1906 doslo
k vySe 6 m horizontdlnemu posunu).

b) Poruchy spdsobené seizmickymi otrasmi v SirSej oblasti, ktorych rozsah zavisi na mnoZstve
otrasom uvolnenej energie, na charaktere zakladovej pody, na type konstrukcie a spésobe jej
zalojenia (spravidla len druhorady vyznam méa vzdialenost od epicentra). Najvdésie poruchy
— az fiplné rozrudenie — zaznamenavaji vysoké objekty (kominy, pomniky a i.), nevystuZené
vonkajsie tehlové mary domov, objekty zalozené na nerovmorodom podklade, na vodou nasjte-
nych zeminich atd.

¢) Poruchy sposobené ,,creepovym“ pohybom blokov zemskej kary pozdlz zlomovych pléch.
Prave v Kalifornii podobné pohyby (az 1,25—1,50 c¢cm za rok) sii dobre dolozené a prestu-
dované. PoruSenie objektov tymto spdsobom nebyva katastrofické, ale zato je neodvratné.

d) Poruchy sekundirne vyvolané v désledku seizmickych otrasov, ktoré v podobe najréznej-
sich zosunov, sadania stavieb, erupcie stekutenych pieskov atd., st velmi Casté a Siroko doku-
mentovaneé.

Uvedené procesy i javy sa sastavne §tudujii geologickymi, geodetickymi i geofyzikilnymi me-
todami. Vysledky tohto stadia i skasenosti sa aplikuji v inziniersko-geologickych podkladoch
pre rozliéné druhy stavieb a verejnych pric.

Autor zhromazdil k tejto problematike dost bohaty dokumentaény materidl a je ochotny ho
zapozitat seriéznym zdujemcom.

Hiber Milan — Babé&an Jan: Predbezna identifikdcia sulfosoli 5PbS.HgS.35b:S3
a pokus o jej syntézu (11. 3. 1971, Bratislava)

Pri mikroskopickom vyskume materidlu z loziska Zenderling pri Gelnici v Spissko-gemerskom
rudohori sa zistila v asocidcii s boulangeritom, galenitom a rumelkou sulfosol neobvyklého
zlozenia — 5PbS.HgS.35b,S;.

Neznidma sulfosol predstavuje jemnozrnnd vypli Zzilky s izometrickymi zrnkami alebo ihlic-
kami boulangeritu, zatial o galenit a rumelka tvoria nevyznamné lemy na okraji zilky.

V dopadajicom svetle je Sedobiela, jej odrazivost je o nieco slabsia ako u galenitu, ma viak
relativne silny dvojodraz a je silne anizotropni. Réntgenometrické urCenie potvrdilo, Ze jej
hodnoty ,,d" sa nestotoziiujt so ziadnymi znimymi mineralmi.

Jej chemizmus 3tudoval pomocou mikrosondy typu FEOSCAN na Vrije Universiteit v Amster-
dame (Drs. Maaskant P. a Drs. Burke E. A. J.). Obsahuje 426 % Pb, 83 9% Hg, 294 %
Sba 19,6 % S a to zodpoveda vyssie uvedenému vzorcu.

Pretoze prirodzeny material nedival dostatok moznosti pre jej dalsi podrobny vyskum, bola
pripravena syntézou v laboratérnych podmienkach. Pri syntéze sa vychadzalo z elementirnych
zloziek mineralu, ktoré boli zmiesané v stechiometrickych pomeroch a v zatavenych ampulkich
z fazkotaviteIného skla a ponechané reagovat pri teplotaich 300—500° rézny ¢as.

Z radu pokusov vyplynulo, ze pokusy vykonané pri teplote 400 °C davajii optimélne pod-
mienky pre vznik tak $tudovaného minerdlu, ako i priblizne rovnakej paragenézy minerdlov ako
v prirode.

V dalsich pracach, zameranych na upresnenie vlastnosti nezndmej sulfosoli, najmi viak je|
struktary, ktori je predpokladom jej medzinirodného uznania ako nového minerilu, sa inten-
zivne pokracuje.
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Cyril Varcek: Identifikicia niektorych sulfosoli Bi a niklovych mineralov zo Spissko-
gemerského rudohoria pomocou mikrosondy, (11. 3. 1971, Bratislava)

Sulfosoli Bi sa na loziskich Spissko-gemerského rudohoria vyskytuji zviésa len v mikrosko-
pickych mnoZzstvach, alebo tvoria drobné agregity viacerych minerilnych druhov, takie ich
identifikdcia bezngymi metédami je velmi obfazni, nespolahlivd alebo nemozni. Autor v spolu-
praci s A. Schneidrom a V. Kupéikom (1969), studoval zlozenie 9. vzoriek Bi sulfosoli pomocou
bodovych analyz na mikrosonde typu EMX-ARL na Geochemickom tstave univerzity v Gottin-
gene. Pomocou tychto analyz sa zistilo:

Vzorka Bi-sulfosoli z lokality Hirschkohlung v Dobsinej, popisanej Padérom — Bouskom —
Pelikanom (1955) ako rézbanyit, ma zlozenie odpovedajiice aikinitu.

Vo vzorke Bi-sulfosoli z loziska Fichtenhiibel, kde Trdlicka — Kupka (1957) identifikovali
kobelit, sa zistilo kolisanie chemizmu v jednotlivjch zrnkich v sirokych medziach, aviak ani
jedna analyza nezodpovedala kobelitu. Jedna zodpovedd minerilu typu rézbanyitu, u dalsich
dvoch analyz ide o minerdly typu aikinitu, resp. o prechodné éleny v rade bizmutin-aikinit.

Podobny charakter majt aj vzorky sulfosoli zo Zily Sadlovskid a lokality Grexa SV od Roi-
fiavy. Vsetky tieto sulfosoli predstavujii v podstate nové minerily s pomerom Pb:Bi+Sb 2:3
ako je to u rézbinyitu, aviak na rozdiel od neho maji nickedy vysoky obsah Sb a maja vzdy
uréity obsah Cu, resp. Cu+Fe. Dokizala sa tym existencia sulfosoli zloZitého chemizmu, v kto-
rych sa spajaji érty rézbanyitu, resp. aikinitu a kobelitu.

Vzorky sulfosoli zo zil Aurélia a Mayer v Roziave, od Pace a z doliny Porée vychodne od
Stésu, majii chemizmus jednoznane hovoriaci za jamesonit, ale so zastupovanim antiménu
bizmutom v pomere od 1:0,015 aZ do 1:0,281. Dokizala sa tak existencia savislého radu od
¢istého jamesonitu aZz po Bi-jamesonit popisany Sacharovom (1955), u ktorého bol tento pomer
1,07:1. Z 9. skimanych vzoriek patrilo 5 do tejto skupiny, a to poukazuje na moznosf, 7e Bi-
jamesonity s najrozsirenejsim Bi-minerilom v Spissko-gemerskom rudohori.

Druhou skupinou minerélov, ktoré autor studoval na mikrosonde typu JEOL-JXA-3A na
Mineralogicko-petrografickom tstave Technickej univerzity v Clausthale (Zellerfelde), boli akce-
sorické mineraly Ni z Roziiavy. Pri predchidzajicom mineralogickom vyskume popisal autor
(1969) zo zily Bernardi akcesorické vyskyty pentlanditu, violaritu, Ni-lineritu, milleritu a ul-
manitu. Identifikiciu tychto minerdlov sa teraz potvrdila pomocou rozdelenia obrazoy prvkov
na mikrosonde.

U zrniecok pentlanditu v pyrotine sa jednoznaéne preukizali podstatné obsahy niklu a Zzeleza,
kobalt nie je zretelnejsie zastiipeny, takze ide jasne o normilny pentlandit.

Fotografie chemizmu zo zilky millerit-violaritovej v pyrite ukazali v millerite len podstatné
zastlpenie niklu, kym vo violarite niklu a zeleza. Kobalt je len v stopovom mnozstve nizsom
ako v okolnom pyrite. Oba minerily, millerit aviolarit, teda mo?no povazovaf za dokizané,

Na vzorke, kde sa styka gersdorfit s predpokladanym ulmanitom sa jednoznacne potvrdilo,
ze kym gersdorfit obsahuje podstatné mnozstvo niklu a arzénu, ulmanit mi ako hlavné prvky
nikel a antimén. Kobalt je v oboch pritomny len ako vedlajsia primes, podobne aj Zzelezo,
ktorého je trosku viac v gersdorfite ako v ulmanite.

V nabruse zo zily Aurélia tvoril minerdl povazovany za ulmanit velmi jemnozrnné myrme-
kitické preratsanie s pyrotinom a chalkopyritom. Urobené fotografie chemizmu tiez jednoznaéne
potvrdili identifikiciu ulmanitu. Tento zaujimavy agregit uvedenych troch podstatnjch mine-
rdlov, sprevadzangch celkom akcesorickymi zrnieckami sfaleritu, rydzeho bizmftu a rydzeho
antiménu, vznikol najskér rozpadom tetraedritu, pravda za prinosu niklu a zeleza mladsimi
roztokmi.

R afva n Kvét: Puklinové zény v Ceskoslovensku (6. 5. 1971 Bratislava)

Definiciu puklinovych zén podiva napr. M. Plicka (r. 1968). Vznik puklinovych zén ako
mechanicky jav je dosial velmi nedostatoéne objasneny. N. Thamm (1969) tvrdi, e sa tieto
zjavuji po féinku deformacnych sil, alebo po chemickych reakcisch ovplyviiujicich material,
v ktorom sa nachadzaji. Ich pri¢iny sit neznime. Moznosti spojené so zmenami rotaénych rjch-
losti Zeme popisuje N. Sfovickovi (1966). Stcasni autori pokladaji puklinové zény za miesta
oslabenia alebo predispozicie pre vznik zlomov (napr.. N. Thamm—1969, M. Plicka— 1968,
W. Jung—1965, I. N. Tomson—1962).

Existuje cely rad znakov, ktoré charakterizujti puklinové zény a taktiez umoziiuji ich sledo-
vanie. Predovietkym je moZné uviest ich vertikilny alebo skoro vertikilny sklon, velka dlzku,
pravidelné vzdialenosti medzi puklinovymi zénami a s tym spojené vytvédranie siete puklinovyjch
z6n, celkom nezivisly priebeh (nezavisly ani na smere §truktdr, ani na petrografickom zloZeni),
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zopnuté so zvlast hlbinnymi zlomami i ich smermi a tym i s geomorfologickymi javmi, ako je

napr. zhoda v smere fisekov vodnych tokov. S hlbinnymi zlomami, zopnutymi s puklinovymi

z6pami, sGvisia potom vyskyty (pasmové alebo bodové) efuzii, diamantov a rudnych zil, pri-
rodzenych vjverov mineralnych vod (uhlicitych a termalnych) a zén so zv§senou seizmicitou.

Jednou z najtypickejsich vlastnosti puklinovych zén je ich neobyéajni zivotnost; pohyby v nich

moiu nastivai za vzniku zlomov, v najrozliénejsich casovjch intervaloch a geologickych dobach.

V miestach s dvoma v§raznymi ststavami puklinovych zén (v zmysle M. Plicku—1968) mézu

zlomy maf v svojom priebehu dva i viaceré smery. Puklinové zény st pozorovatelné i v mladych

sedimentoch. V niektorych pripadoch daji sa rozpoznaf az pri navetrani horniny. Pozorovali
sa tendencie k tvorbe piklinovych zén kolmych na smer ingch vyraznych puklinovych zén. Za
hlavné smery sa pokladaja SZ a SV (diagonalne) linie a za menej vyznaéné ortogonalne linie

S—] a V-2, i ked je mozné ich pozorovat v najrozliénejsich smeroch v rozliénych oblastiach.

(Tieto poznatky uvidzaju Hodgson R. A.—1961, L N. Thomson—1962, Plicka M.—1968,

Igumnov V. A.—1968, Thamm N.—1969, Kvét R.—1970.) Intervaly vzdialenosti v sieti pukli-

novych zén sa uddvaji podla okolnosti: v regione 10, 15, 20, 30, 60, 90, 120 km (Plicka

M.—1964, Jung W.—1965) v mierke kontinentov Thamm N.—1969 udiva rézne vzdialenosti

napr. 200, 350, 670, 720 km, zatial & Jung W.—1965) udiva pre Eurépu ako najvyznamnej-

siu ekvidistanénti hodnotu 300 km, resp. jej ndsobky. "

Pri svojom pokuse vytvorif idealizovanti sief puklinovych zén v Ceskoslovensku z roku 1964,
mohol som zistif ako najdélezitejsiu ekvidistancnti hodnotu 60 km, resp. jej zlomky alebo ni-
sobky. Rozvinutim myslienok vychadzajacich z poznatkov o tejto sieti dospel som k tedrii,
ktorci je mosné struéne charakterizovat takto:

1. Predpokladém vznik jednotnej siete ekvidistanéngch poruchovych systémov puklinovych zén.
Sief je charakterizovani smermi 0°, 54°, 306° a ortogonalnymi liniami k nim (90°, 324°
36°).

2. Domnievam sa, Ze takito sief vznikla pri jednotlivych orogenézach a pre kontinentalny drift,
resp. putovania polov si starSie linie stofené oproti povodnému smeru o isty uhol (,alpin-
ska sief” o 0°, ,hercynska* sief o 26° a ,,asyntska” o 47° podla S—]J linie).

3. Potvrdzuje sa znima skutofnosf, 7e mladsia sedimentirna viplii panvy a jej tektonika dedia
smery starsich systémov zo zdkladu a ukazuje sa, Ze obliikovity priebeh zlomu je vysledkom
pohybov podla smerov jedného alebo Eastejsie viacerjch ekvidistanénych poruchovych systé-
mov.

Lubomir Kopecky: Geologicky vjvoj a vulkanizmus Mesiaca (6. 5. 1971 — KosSice)

Na geologickom vjvoji povrchu Mesiaca — podobne ako na vyvoji zemského povrchu — sa
podielajii jednak vnitorné sily planéty, hlavne tektonika, vulkanizmus, graviticia a pravdepo-
dobne i seizmika, jednak sily vonkajsie, t. j. zvlas{ impakt (dopady kozmickjch telies), koz-
mické ziarenie, hlavne gamma lace (tzv. slneény vietor, prad elekirénov a héliovych jadier),
tepléd erézia a vplyv zemskej gravitcie. Dva druhy sil posobia vzdjomne protichodne a to tak,
e vnatorné sily vytvdraja nerovnosti mesacného povrchu a vonkajsie sily ho zarovnavaji (tzv.
kozmické vetranie).

Na povrchu Mesiaca sa rozlisuji ako zdkladné dtvary tzv. zeme (terrae) a izv. moria
(maria), ktoré maji svoje pomenovanie (napr. najvicsie more — Mare Imbrium). Zem (tiez
vysoéiny alebo kontinenty) tvoria vyvysené oblasti so znaéne é&lenitym povrchom a vysokym
svetelnym odrazom (sveilé ¢asti mesaéného povrchu). Moria st depresie mesaéného povrchu
s malo ¢lenitym reliéfom a nizkou odrazivosfou svetla (tmavé plochy).

V detaile je povrch zemi utvdrany kruhovymi a mnohouhoInikovymi ttvarmi (kratermi),
priamymi ryhami (rozsadlinami), hrebefimi a tzv. pohoriami. Na povrchu mori kritery sa
vyskytuja len ojedinele a vidy vo forme kruhovitej (nie polygonalnej), ktoré si casté na me-
saénych zemiach. Pre moria si typické tzv. vrasové chrbty, lavové prikrovy a izolované hory.
V prechodnych oblastiach medzi morami a zemami, na okrajoch mori a na dnfch velkych krate-
rov, st sastredené tzv. démy (kupy) sklukatené ryhy, rozsadliny a steny.

Vznik mesaénych kraterov a mori sa dnes velmi Zasto nespravne pripisuje iba dopadu meteo-
ritov, steroidov alebo kométnych jadier, sprevidzanému vznikom horninovych tavenin ako
nasledok premeny kinetickej energie dopadajiiceho telesa v energiu tepelni. Priame 3tadium
hornin dovezenych z oblasti mesaéngch mori a ich porovnivanie so zndmymi pozemskymi horni-
nami prinieslo pravdivé doklady o vulkanickom povode tzv, mesaénjch Cadicov, ktoré prevladaji
medzi flomkami z Mora pokoja a Ocednu barok (ndzov Ocein sa pouzil pre velka rozlohu
a nepravidelny tvar tejto oblasti typu Mare oproti ostatnym mesanym moriam). Preto je
opravneny tektovulkanicky vyklad vzniku mesaénych mori a velkych kriterov. Pri tom je
celkom moiné dobre aplikovat princip kotlovitej subsidencie, ktory ako prvy pouzil anglicky
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, vulkanolég Richesye G. (1934) pri vyklade vzniku kruhovych vulkdnov typu Mull, Ardnamur-

chan a Rum v Skétsku. Z tohto stanoviska velké mesaéné kritery a moria nie si niim ingm
ako velkymi subsidenénymi kalderami, ako to po prvy raz rozpoznal anglicky vulkanolég
Spurr J. (1944).

Rézne tvary mesaénych kriterov, vytvdranych ako prechod od ¢isto kruhovych takmer
k obdlznikovym, vylozil Spurr ako prechod medzi subsidenénou kalderou a tektonickou prie-
kopou a rozlidil tzv. valové roviny, kritery so zlozenymi valmi, kratery prietkovité (en eche-
lon), kréitery priekopovité a tektonické priekopy. Maximélne splostenie, az na tvar priekopy,
pozoroval v rovnikovej oblasti Mesiaca a smerom k pélom zistil typy stale okriihlejsie. Tento
jav vylozil ako deforméciu pévodne kruhovych kraterov vplyvom spomalenia roticie Mesiaca
sprevadzanej premenou rotaéného elipsoidu na gulu.

Rézne destrukéné formy mesaénych kriterov a vznik znamych elevacii na ich dne vylozil
McCall G. J. H. (1965), ako oneskoreny vyvoj subsidencnej kaldery, pri ktorej nastiva tekto-
nické porusenie obruby a vznikd druhotny vulkin v jei centre.

Jednoduché okriihle mesaéné kritery mensich rozmerov sa prirovnavaji k jednoaktovym explo-
zivnym vulkinom a maarom so struskovitymi valmi (napr. Steinberg 1965 ich prirovniva
k niekorym vulkinom Kaméatky).

Mesaéné démy (kupy) je mozné prirovnal k eftiziam intermedidrnych liv (andezitového
zlozenia?) a k struskovym kuzelom.

Rozliéné ryhy a rozsadliny je mozné vylozi{ ako tektonické priekopy; priame steny, predsta-
vujd zlomy, pri ktorjch nastal pokles.

Morské tzv. vraskové chrbty predstavuji linedrne erupcie, ktoré vznikli spolu s izolovanymi
horami (kyslé eftizie, obdobné trachytom & ryolitom) po wvyliati bazickych liv ¢adifového
zlozenia (morfologicky rozlisiteIné livové prikrovy).

Medzi viésinou dtvarov mesaéného povrchu existujii  zakonité vzfahy v ich usporiadani
a orienticii, a to je mozné povazovaf ako hlavny dékaz ich endogénneho poévodu (pésobenie
voidtornych sil planéty).

Za impaktné je mozné povajovaf iba jednoduché, okrihle mensie, a7 drobné kratery, ktoré
v detaile husto a nepravidelne pokryvaja povrch mesaénych zemi a mori.

QuidoZiruba: Geolégia Prahy a stavba metra (13. 5. 1971 Bratislava)

Stavba podzemnej Zeleznice v Prahe si vyzadovala mimoriadne dékladny prieskum, nakolko
tunely metra budi razené pomerne hlboko v skalnom podklade, kde sa doteraz vyskumy ejte
neuskutoénili.

Skalny podklad tizemia vniitorného mesta tvoria prevazne zvrisnené sivrstvia starSicho pale-
ozoika, ktoré patria k ordoviku. Ordovické horniny maji rézny litologicky vyvoj: striedaji sa
mocné stvrstvia ilovitych bridlic s pieséitymi polohami, ktoré st vyvinuté ako kremité pies-
kovce a kremence. Obdobné sedimentaéné podmienky spdsobili, e sa niekolkoriz opakujti hor-
niny rovnakej litologickej povahy a velmi podobnych fyzikilnych vlastnosti.

Prednasatel uviedol charakteristiku hlavnych ordovickych stivrstvi a ich technickych vlast-
nosti podmienengch ich litologickou povahou a tektonickym porugenim. Dalej struéne charakte-
rizoval vrchnokriedové sedimenty a ich poruSenie na okrajoch kriedovych navrsi. Horniny skal-
ného podkladu st vo viésine pripadov zakryté plastom premiestnenych zvetralin, eluvidlnymi
a svahovymi hlinami, sutinami, riecnymi a potoénymi naplavami. Pleistocenné piescité Strky
vypliiujii jednak tdolné dno, jednak tvoria terasovité stupne, ktoré naznaduji postupné zahlbo-
vanie vltavského tdolia. Na ziveternych svahoch sa zachovali sprade a sprasové hliny o znacnej
mocnosti.

Pre vietky stavebné price, na tizemi Prahy, majti velky vyznam hydrologické pomery. Vo
vnitornom meste je to predovietkym rozsiahly obzor spodnej vody v §trkoch fidolnej terasy. ktoré
st zvodnené zhruba az do drovne hladiny rieky. V pleistocennych terasich sa vyskytuji tera-
sové podzemné vody v réznych vyskach nad ddolim. Podzemné vody, ktoré vypliiuiti pukliny
a poruchové pisma v ordovickych horninich, miestami vyvieraji ako pramene. Takiste v hor-
ninich kriedového tatvaru zistili sa dva obzory spodnej vody. A to na bidze cenominskych pies-
kovcov a vrchny na spodku bélohorskgch optik. Terasové a puklinové vody s spravidla velmi
tvrdé a majt vysoky obsah siranov.

Povrch tzemia, ktoré bolo viac ako tisic rokov osidlzné, pretvarali nielen prirodné éinitele,
ale i Cinnost &loveka. Pévodni tdolni niva bola zakrytd vysokymi nasypmi. Po vystavbe pev-
nych hati (dpustov) nastalo ukladanie pieskov a 3trkov v koryte Vltavy a zvySovanie dna
rieky. Pozdlz starych opeviiovacich pric z XII., XIV. a XVIII. storoéia bol povodny reliéf
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celkom zmeneny. K tomu pristupuje fazba nerastnych surovin, pri ktorej sa vyhlbili znaéne
velké priestory a tieto sa znova zasypali.

Pri geologickom vyskume bolo preto treba pouzif i historické pramene, staré plany, obrazy
a fotografie preto, aby sa doplnila predstava o vyvoji povrchu dzemia v jeho pévodnom tvare.

V dalsej éasti prednasatel referoval o rozostavanej trati C z Pankrica na Florenc. Na diapozi-
tivoch poukidzal na rézne pracovné metody, ktorych pouZitie uréovali geologické podmienky
(milanske steny, ocelové tubinky, prica so stitom sovietskej vyroby). Podrobnejsie sa zaoberal
zabezpeenim stavebngch jam pre stanice metra na Pankrici a na Kicerove sirokoprofilovymi
vitanymi pilotami.

KONFERENCIE
Spriava zo sympézia o hydrogeochémii a biogeochémii v Tokiu

| Diia 6.—12. septembra 1970 sa konalo sympézium o hydrogeochémii a biogeochémii v Tokiu,
ktoré organizovals Vedecka rada Japonska a Medzindrodna asocidcia pre geochémiu a kozmoché-
miu (IAGG International Assotiation of Geochemistry and Cosmochemistry).

| Konferencia bola rozdeleni na dve samostatné casti:

hydrogeochemickii a biogeochemicki.

Hydrogeochemicks éast konferencie sa zaoberala tymito hlavnymi problémami:

1. Voda vo vztahu k vyvoju Zeme:

2. Genéza a povaha termilnych vod a hydrotermélne procesy;

3. Radiochemické procesy hydrosféry véitane geochronolégie;

4. Oxidoredukéné a precipitaéné reakcie, vlastnosti autogénnych minerilov a sedimentaéné
procesy vo vodnom prostredi;

5. Interakcic vzduch—voda;

6. Hydrogeochémia v polarnej oblasti.

\ Biogzochemicka sekcia
1. Cyklus dusika;
2. Pévod zivota a paleobiochémia;
3. Biogeochemické aspekty prirodnych plynov, nafty a uhlia a biogénnych mineralov;
4. Biogeochemické tinky na Tudskd Cinnost;
5. Biogeochémia péd;
6. Biogeochémia hydrosféry;

Po skonéeni konferencie bola exkurzia (2 dni) a po nej v ditoch 12. az 14. septembra 1970
prebiehali viaceré seminire. Nizov jedného semindra bol: Stopové prvky a izotopy v zemskych
materidloch, v meteoritoch a vo vzorkich z mesiaca. Veddcim tohto seminira bol prof. Taylor
2 Australic. Odznelo i niekolko zaujimavych prednasok v ramci tychto tém:

1. Distribtcia prvkov vo vulkanickych horninach Tichoocednskeho stiostrovia;

2. Lunirna geochémia;

3. Frakcionacia stalych izotopov v prirodnjych materidloch;

4. Produkty nukledarnych reakcii.

Iny seminér sa konal na tému: ., Svet ocednov”.

1. Zasah ¢éloveka do mora;

2. Chemické znecistenie mora.

Treba poznamenaf, ze vietky uvedené referity vyjdd v plnom zneni tlacou a Ze struéné
zévery referatov vysli ako konferencné materialy.

7 ‘tématického hladiska mala by byt konferencia pre nas velmi podnetni. Musime si uvedo-
mit, ze prave na vyssie uvedenom tseku geochémie vrchnych geostér a Zivotného prostredia
maximalne zaostivame a 7e je treba urobif vietko potrebné, aby sa geochémia a geolégia v do-
statoénej miere orientovala aj na toto nové zameranie vyskumu. Vyskum zivotného prostredia sa
ui na inych vednjych odboroch, aj u nas, intenzivne rozvija, no geolégia sa elte na takyto
vyskum nepripravila a neprihlasila sa o svoj podiel na fiom. Vytvorilo sa uz, v rdmci Minister-
stva techniky, osobitné celostatne stredisko pre vyskum a ochranu prostredia pred zneistenim
so sidlom v Bratislave. Tento program ale nepotita s pomocou geol6gov. Zatial len geochémia
v Prahe i v Bratislave sa uz prihlasila o Géast na takycito vyskumoch.

V obdobi konferencie v Tokiu zasadal viackrat vybor spoloénosti, ktorého som élenom a pova-
zujem preto za potrebné informovafl geolégov o hlavnych zdmeroch a uzneseniach. Medzinrodnej
geochemickej a kozmochemickej socidcie (IAGC).
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V ramci spoloénosti IAGC sa vytvorilo niekolko pracovnych skupin, predstavitelia ktorjch po-
davali na vybore spoloénosti sprava. Ide o tieto geochemické skupiny:

1. Aplikacia geochémie na problémy zdravia a chordb;

. Geochémia extraterestralnych telies a meteoritov (Cameron);
. Geochemickd nomenklatiira a dokumenticie (Davidsan);

- Geochemicka prospekcia (Tausan);

- Geochémia sedimentov a sedimentirnych hernin (Ronov);

. Hydrogeochémia (Valjasko);

. Geochémia izotopov (Fornaseri).

Na zasadnutiach v Tokiu sa rozhodlo, 7e bude vytvoreni komisia organickej geochémie —
ve%;ici Hunt, ¢lenovia sa uréia dodatoéne a boli uréené staty, z ktorych sa maja tito ¢lenovia
vybrat.

Pracovni skupina extraterestrialnej geochémie vedeni Cameronom bola ustanovend ako samo-
statnd komisia.

Pre pracovnii skupinu ,geochémia a zdravie* bolo uréené, za spolufi¢asti Webba, ze sa jej
ma ujaf Cannon a Hobbs a ma sa vytvorif spolupraca medzi medicinou a geochémiou.

Na zasadnuti podskupiny sa vytvoril zvlastny podvybor pre hydrogeochémiu. Hydrogeochémia
vedend Prol. Valjaskom m4 maf 5 podskupin:

I. Znetistena a neznecisten voda (Hunt);

I1. Metédy, standardy, kalibricia (Elis);

IT1. Inotersticidlna voda (Krukov);

1V. Interakcie vody na horniny (White);

V. Interakcie vody na organizmy (Polykarpov).

Na jednom z vyborov sa referovalo aj o publikaciach:

1. Zvizok materidlov z 1. sympézia JAGC (pévod a distribicia prvkov, Pariz, maj 1967)
bol uZ zverejneny ako monografia ¢. 30, Persamon Press Series on Earth Sciences.

2. Zvizok materidlov viedenského zasadnutia (august 1968) ,,O chémii meteoritov® sa tiez
uz publikoval (P. Reidel publishing company).

3. Kniha ,O geochémii meteoritov (vydavatel Mason) vysla vo wvydavatelstve Gordon
a Brecsh, Science Publishers. Kniha vysla z iniciativy pracovnej siupiny extraterestrialnej geo-
chémie (Cameron).

4. Vsetky referity z konferencie o geolégii a genéze predkambrickych Zeleznjch a mangéno-
vych formacif, ktori usporiadal IAGC a Ukrajinska akadémia vied (akad. Semenko) v auguste
r. 1970 vyjda v angliétine a stéasne v ZSSR v ruitine.

5. Vsetky referity prednesené a zaregistrované na geochemickei konferencii v Tokiu vyjdi
v angli¢tine. Bude to velmi cenny materisl najmi pre vyskumy hydrogeochemické a price na
tseku organickej geochémie a biogeochémie.

Nakoniec nieco o konferencidch usporiadangch TAGC.

V Moskve 20.—25. jtila 1971 bola konferencia, ktori spou s IAGC usporiadala AN ZSSRG.
Prvé cirkuldre uz vydli. Ide o konferenciu tykajiicu sa geochémie geologickych procesov: 1. mag-
matického procesu, 2. hydrotermalneho procesu a premien hornin, 3. procesu metamorfézy,
4. geochémia sedimentirneho procesu.

V januari 1972 bude konferencia IAGC v Indii a referoval o nej dr. Sinha. Tématika konfe-
rencie je Siroka: ,,Najnovdie vyskumy a aplikdcia geochémie®, Prvy cirkulir uz vy3iel. Na zasa-
dani rady v Tokiu bola snaha presvedéif dr. Sinhu, aby nedochadzalo ku kolizii tém, o ktorjych
sa bude rokovat na injch geochemickych konferenciich, napr. na Svetovom kongrese v Montreali
a na konferencii v Moskve v r. 1971, na konferencii v Rakisku v r. 1972. (V Monireali bude
napr. z geochémie téma , Atmosféra a CO;“ (Suess) a ,,Extraterestrislna geochémia® (Cameron),
v Moskve zas ,Sedimentirne procesy“ éo je blizko navrhu z Indie, kde chci mat prednasky
»O geochémii zmien hornin a lateritizacia®,

Treba sa este zmienif o pripravovanej konferencii v Leobene v Raktisku v maji alebo jini
1972 ,,0 kerelacii fidajov o geochemickych a metalogenetickych provincidch®. Spoluusporiadate-
Tom sa tiez IUGS (IACP) Medzinirodna tinia geologickych vied.

Zaujimava spravu na vybore IAGC v Tokiu podal pin Battisse ako zastupca UNESCA. Pri-
pomenul, Ze pred dvoma rokmi UNESCO zalozilo ,,Oddelenie pre vedy o Zivotnom prostredi
a vyskum prirodnych zdrojov“.

Medzistatna spoluprica vied zaoberajicich sa Zemou (geovedy) sa na UNESCO velmi zds-
raznila. V oddeleni UNESCO sa vytvorili:

(a) Urad ocenografie. (Battisse sa odvolival na to, 7e ocedny s medzinirodné a ako také
nepatria nijakému 3titu.)

(b) Urad hydrogeolégie. (Hlavne fyziky, dynamiky a chémie hydrosféry, ale nie natolko bio-
légie.)

Noudk N
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(c) Oddelenie prirodnych zdrojov. (Hlavnym ohniskom zaujmu by mala byf geolégia a geo-
fyzika a nie biologia.)

(d) Novy medzistitny program mé byf zostaveny pod nazvom ,,Clovek a biosféra” (MAB).
Program mé za ciel vyuzif prirodné zdroje biostéry. Je 1o dlhodoby program. Délezitost
ekologie sa tu velmi zddraziuje. V ramci programu maji sa ziskaf odpovede na otizku,
ako moze lovek vyuiivaf prirodné zdroje ¢o najefektivnejsie. Battisse tiez zdéraznil, Ze
velki alohu by podla neho mala zohrat JAGG na tomto programe v budicnosti.

Na vybore IAGG bol dany sihlas na to, aby casopis Chemical Geology sa stal Easopisom
JAGC. Dalej sa prijal pokyn, aby sa rozvijala ¢lenska zakladiia geochemikov v jednotlivych
statoch.

\ Zaverom treba este uviesf, ze v priebehu kongresu sme navitivili Geologicky fstav Japonska
v Tokiu (Geological Survey of Japan, Hisamoto-Cho 135, Kawasaki-Ski). Priniesol som Stan-
dardy ¢adiéov z Japonska.

Bol by som velmi rad, keby Citatel tejto informéacie nasiel mnoho podnetov pre dalsiu pracu.

Medzinirodné sympézium o inziniersko-geologickom mapovani

V diioch 28. jana 1971 — 2. jula 1971 sa konalo na chate UK v Modre — Pieskoch me-
dzinarodné sympdzium o inziniersko-geologickom mapovani v ramei Medzinirodnej asocidcie in-
zinierskej geolégie (IAEG). Hlavnou nipliiou sympézia bolo rokovanie pracovnej skupiny inZi-
niersko-geologického mapovania, ktoré viedol jej predseda prof. Ing. M. Matula, DrSs.
2 Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave. Stcasne s rokovanim pracovnej skupiny IAEG si
Aéastnici vypoculi niekolko zaujimavych predndsok z problematiky inZiniersko-geologického mapo- l
vania. Na rokovaniach sa okrem élenov pracovnej skupiny a zahraniényzh hosti (M. V. Curinov, |
‘ G. A. Golodkovskaja — ZSSR, W. R. Dearman — Anglicko, A. Pahl — NSR, M. Jani¢ —
Juhoslavia, A. Peter — Franciizsko, D. Radbruch — USA) zaéastnili aj mnohi vyznamni od-
bornici z Ceskoslovenska.

Podla vopred zostaveného programu bol prvy dei sympézia venovany referitom ceskosloven-
skych acastnikov. Uvodny referat predniesol predseda pracovnej skupiny IAEG prof. Matula.
Po fiom cdznelo niekolko hodnotnych referatov: |
— doc. Ing. J. Pasek, CSc. (CSAV Praha) referoval o vyvoji inziniersko-geologickych map |
v naej republike a najma o inziniersko-geologickej mape &asti hlavného mesta Prahy v mierke ‘
1:5000;
— pg. M Hrasna (GUDS Bratislava) referoval o zostavovani zakladnej inziniersko-geologic- ‘
kej mapy Zahorskej niziny v mierke 1:25 000;
— RNDr. R. Ondrasik, CSc. (PFUK Bratislava) predniesol referat o zostavovani prehlad-
nych inziniersko-geologickych map v mierke 1:200000, s konkrétnym prikladom listov Zilina,
Zvolen, Nitra;
— Ing. H. Buskovi, CSc. (USG Praha) o tcele a pouziti databanky v inzinierskej geologii
a najmi jej vyuzitie pri mapovani a zhromazdovani podrobnych dokumentaénych tudajov.
Druhy defi sympézia bol venovany referatom zahraniénych Géastnikov, ktoré sa svojou napliiou
tizko dotykali problému zostavovania inziniersko-geologickych map réznych mierok, medzinarod-
nej terminolégie a unifikécie. Vietky referaty podnietili bohatt diskusiu pritomngch inZinerskych
geologov.
Pre eskoslovenskych ncastnikov bol na treti del pripraveny vedecky seminar, ktory nadvizo-
val na predchadzajtci, z méja t. r. Seminar viedol prof. Ing. V. Mencl, DrSc. (VUT Brno)
a népliion jeho prednasky boli metédy modelovania v mechanike hornin a inzinierskej geologii.
V diskusii vystapili viaceri odbornici s podnetnymi navrhmi pre vyuzitie modelovania ako vysoko
efektivnej metédy vyskumu v inzinierskej geologii.
Clenovia pracovnej skupiny IAEG mali v diioch 30. 6.—2. 7. pracovné rokovanie, ktoré
sa vyznacovalo snahou vietkych ¢lenov o definitivne vyriesenie mnohych problémov. Zostavenie
zaveretného protokolu a dohoda o spoloénom rieseni problémov pri inZinierssko-geologickom ma-
povani boli zaverom rokovania.
Néapla sympoézia vhodne dopliiovala vystavka inziniersko-geologickych 1mip réznych mierok
z mnohjch $tatov (ZSSR, CSSR, NSR, NDR, Bulharsko, Juhoslavia, USA, Francizsko a Chile).
Vyvrcholenim t§zdiiového sympézia bola exkurzia zahraniénjch a nicktorych nadich dcastni-
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kov po Morave a Slovensku pod vedenim prof. Matulu a prof. Mencla. Ciastoény patronat nad
touto exkurziou prebrali Geotest, n. P» Brno a IGHP, n. p., Zilina. Na Morave sa téastnici
oboznimili s problematikon vystavby sypanej kamenitej hridze na rieke Jihlave pri Dalesiciach
(vyklad Ing. J. Hrdy, CSc. a Ing.” O. Horsky, CSc. — Geotest Brno) a saniciou zosunu vo
flySovom regiéne Zapadnych Karpit na lokalite Piiluky pri Gottwaldove (vyklad prof. Mencl).

mlideze v Nosiciach (odborny vyklad podal prof. Matula), dalej vodné dielo Liptovskdi Maru,
kde sa pozornost ststredila na problémy zakladania a sanicie zosunov ohrozujlicich vystavbu
a okolie plinovanej zétopy (vyklad prof. Matula a dr. Nesvara). Poslednou zastivkou bolo
miesto plénovanej preéerpavacej vodnej nidrie na Ciernom Vihu, kde sa déastnici oboznamili

Rudolf HOLCER




RECENZIE

G. Larsen — G. V. Chilingar: DIAGENEZ I KATAGENEZ OSADOCNYCH OBRAZOVA-
NIJ, 463 stran, 77 fotografii, 74 kreslenych obrazkov a grafov, 46 uliek, 1582 citacii literatary.
Vydavatelstvo MIR Moskva 1971, cena 62 Kés.

Kniha (Diagenesis in Sediments) vysila pévodne ako spoloind prica kolektivu eurépskych,
americkjck a austrdlskych vedcov pod redakciou G. Larsena a G. V. Chilingara vo vydavatelstve
spoloénosti Elsevier Publishing Company Amsterdam — London — New York v r. 1967.
Pretose ide o zdkladné price zahraniénjch vedcov o posedimentacnej premene usadenin, bola
preloené pod redakciou N. B. Vasoeviéa do rutiny a dostdva sa tak prostrednictvom Sovietskej
knihy aj na ndi trh.

Praca je rozdelena do 11 kapitol, ktoré spracovali vedci-3pecialisti na jednotlivé problémy.
Dve tvodné kapitoly sfi venované definovaniu terminu diagenéze, fazam diagenézy a tvoreniu
autigénnych mineralov. G. Larsen a G. V. Chilingar do pojmu diagenéza zahrnujii vietky
iyzikilne, biochemické a fyzikalno-chemické procesy, ktoré pretvaraji usadeniny od momentu
ich usadcnia a# po ich litifikiciu alebo cementdciu pri nizkych teplotich a tlakoch diagenézy
u réznych autorov. R. W. Fairbridge popisuje hranice diagenézy a procesy v nej prebiehajiice.
Diagenézu rozdeluje na tieto fazy: syndiagenéza (diagenéza v uzsom zmysle, sedimen-
thcia) zadina momentom usadenia éastic sedimentu az po etapu ich ranného zachovania. Prebieha
v oblasti ¢innosti baktérii, jej mocnosf kolife od 1 do 1000 m, doba trvania asi 1000 —
100000 r., anadiagenéza (katagenéza) zahrnuje zhutfiovanie a dozrievanie sedimentov.
Prebieha od hranic syndiagenézy do hibky asi 10000 m a doby 107 — 10° rokov, epi-
diagenéza (hypergenéza) predstavuje postdiastrofickii fazu spojend s vyzdvihom sedimen-
tov a ich priblizenim k povrchu — preder6zna fiza. Prebieha v hibke 1 az 3000 m, doba
trvania kolitc od 10° do 10° rokov. Poéas diagenézy prebiehajii pri siicasnom tvoreni autigén-
nych mineralov najmi tieto procesy: halmyrolyza (glaukonit. zeolity, ilovité mineraly), okysli-
covanie a redukcia (Eervené ily, mangénové hlazy, pyritové a markazitové povlaky), hydraticia
a dehydraticia (anhydrit, sadrovec, opal, chalcedén, kremeii, autigénny ortoklas) a diageneticka
metasomatoza (dolomitizacia a dedolomitizicia, silicitizacia, fosfatizacia, sideritizicia).

Dalsie kapitoly knihy st venované otizkam diagenézy jednotlivych druhov usadenin. Pod-
statnfi Cas{ tvoria kapitoly venované najroziirenejdim pieskoveovym, flovitym a karbonétovym
sedimentom na zemskom povrchu. Proporcionalne sa vymyka kapitola o karbondtoch (je oproti
ostatnym zhruba trojnisobne vidsia), ¢o je zrejme sposobené velkym nazhromazdenim poznatkov
zo stadia préve tychto hornin. Diagenézou piesCitych sedimentov sa zaobera E. C. Dapples —
od usadenia pieséitych zin aZ po ich vzajomné velmi pevné spojenie. Pri ich diagenéze rozo-
snéva nasledovné etapy: reduktomorfnt (usadzovanie-zhutfiovanie, minerdlna premena v procese
okysli¢ovania a redukce), locomorfnti (vznik opalu a chalcedénu, zdmena filovej substancie kal-
citom, prechod aragonitu v kalcit, zimena kalcitu dolomitom a ortoklasu kalcitom) a filmorfnd
(krystalizacia slad a Zzivcov). Premeny ilovitych sedimentov v procese diagenézy — t. j. pre-
meny prebiehajtice v Eerstvo usadenom sedimente az pokial nedosiahne 3tadium metamorfizmu
— popisuje G. Miiller. Zaoberd sa zmenou chemického a mineralogického zlozenia sedimentov
od ich prvotného stavu cez procesy zvetrivania, transportu, usadzovania aZ po procesy pri piyt-
kom a hlbokom ulozeni — ponoreni, vznikom a premenami jednotlivych minerdlov az po ce-
mentaciu sedimentu. V jednotlivych 3tadiach popisuje tiez zmeny pérovitosti a texttry, ¢o do-
klada potetnymi experimentalnymi vysledkami.

Najviac rozpracovana — G. V. Chilingar, H. J. Bissell, K. H. Wolf — je kapitola o diage-
néze karbonitov, pri ktorej sa vyskytuje viac ako 30 réznych procesov zéavisiacich od regional-
nych i lokilnych faktorov. Litifikicia karbonitov ma fyzikalno-chemicky alebo biochemicky
charakter, pricom sa uplatiiuji faktory endogénne i exogénne. Pri diagenetickej premene va-
pencov sa uplatiiuji v zasade tieto procesy: fyzikalno-chemické: rozpustnost, korézia,
vyluhovanie, okysliovanie, redukcia, prekrystalizacia, cementécia, atd., biochemické a or-
ganogénne: agregicia, korézia, tvorenie kanalikov, plynovych uzavrenin, nakyprovanie, roz-
klad organickych zlaeenin, a pod., fyzikélnc: zhutfiovanie, vysuSovanie, vnitorné defor-
macie, atd. Autori objasiiuji jednotlivé procesy a dokladaja ich fotografiami, tabulkami a grafmi.
V mensom rozsahu je opisania diagenéza dolomitov (diageneticka dolomitizdcia), kde autori
podavajii nééri chemizmu dolomitizicie a sp3sobu vstupu Mg-iénov do karbonatovych hlin (ba-
hien).

V rozsahom malej kapitole popisuje E. C. Dapples vyznam kremitjch usadenin pri diagenéze
2 hladiska ich rozpustnosti (dolozenej laboratérnymi experimentami) a vyskytu v karbonatovych
a ilovitych sedimentoch.
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Dalsia skupina pric je venovani diagenetickym premendm organickych litok, uhlia a mineral-
nych lozisk. E. T. Degens opisuje diagenetické premeny organickych latok ako trojstupfiovy
proces mikrobiologickej a chemickej destrukeie jestvujicich biochemickych makromolekil v ranom
itadiu diagenézy, kondenzicie produktov metabolizmu spojenej s tvorbou humusovjch latok

pomalého dozrievania produktov. Stidium niektorych zbytkov Zzivych organizmov v sedimentoch
naznatuje, ze posedimentaéné premeny organickej hmoty e$te nedosiahli svoje koneéné §tidium
Diagenetické premeny uhlia — M. Teichmiiller, R. Teichmiiller — spadaji v porovnani
s ostatnymi sedimentami — do oblasti premien katagenetickych. Stupeii uholnatenia rastie
s hlbkou v spojitosti so zvySovanim teploty. V kapitole su opisané premeny od raselin cez
hnedé a kamenné uhlie az po antracit. Ulchu diagenetickych procesov, pri vzniku mineralnych
lozisk ,opisuje G. C. Amstutz a L. Bubenicek. Autori podévajt hlavné érty tychto procesov a ich
zvlastnosti pri jednotlivich typoch lozisk sedimentirneho charakteru,

Posledné kapitoly knihy sti venované diagenéze podzemnych véd a pbrovich roztokov. E. T.
Degens a G. V. Chilingar sa zaoberajt klasifikiciou a chemickym zloZenim podzemnjch vad,
zmenami ich chemizmu, moZnosfou prestupu iénov nabitymi ilovym membrinami, wplyvom
organickych litok na mineralizované naftové vody. Von Engelhardt sa zaobera vplyvom f3r~vich
roztokov na katagenézu pieskovcov a rozdielom reakcii pri katagenéze a metamorfizme.

Kniha predstavuje systematickni $tadiu posedimentaénych premien zikladnjch typov sedimen-
tarnych hornin, doloZenti vysledkami experimentilneho vyskumu fyzikilno-chemickych vlastnosti,
ktoré su kriticky zhodnotené a geneticky interpretované. Poskytuje cenny materidl nielen geols-
gom-Specialistom zaoberajiicich sa sedimentirnymi horninami, ale i dalsim odbornikom pribuz-
nych geologickych a inZiniersko-geologickych disciplin.

Vladmir LETKO
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