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MINERALIA SLOVACA, ROZ. III. (1971) & 10

O vyskyte Zilnikovo-impregnaéného zrudnenia medi medzi obca-
mi Banska Hodrusa, Vysoka a Uhliska

LADISLAV ROZLOZNIK — FRANTISEK ZABRANSKY

Sur la présence d'une minéralisation de type filonien — d'imprégnation située
entre les villages de Banskd Hodrusa, Vysoki et Uhliska

Cet article apporte quelques nouvelles connaissances sur la position géologique
et sur les conditions paragénétiques de la minéralisation de type filonien-d'imprég-
nation se trouvant au Sud du village de Banska Hodrusa (la Slovaquie Centrale).

Ce type de minéralisation dans le disirict minier de Banski Stiavnica — Hodrusa
n'était pas encore connu. Il est représenté par la paragenése suivante: pyrite —
— pyrrhotine — chalcopyrite — galéne — sphalérite étant liz 4 la zone fissurée

intensive. Cette minéralisation est spatialement associée a des skarns situés dans
la partie méridionale marginale du complexe intrusif de Hodru3a, en particulier
ou les filons marginals de porphyrites granodioritiques recoupent des couches car-
bonatées puissantes en formant une auréole métamorphique étandue. Il semble,
qu'une partie de cette minéralisation de type filonien — d'imprégnation se soit
formée aprés les processus générateurs des skarns. Pendant la localisation de celle
la partie marginale du complexe intrusif servait de milieu structural trés favo-
rable.

Uvod

Pocas geologického mapovania vykonavaného v rokoch 1961 — 1965 L. Roz-
loznikom a kol. na tzemi medzi dolinou Richnava a obcou Uhlisk4, juine od
Banskej Hodru$e, uz mimo ramca tradi¢ného hodrusského rudného reviru, boli
uprostred prikrovu pyroxenického andezitu vymedzené rozsiahle oblasti inten-
zivne impregnované pyritom. V sivislosti s objasfiovanim stavby perifernych &asti
Stiavnického ostrova, pomocou §truktirnych vrtov, so zretelom na moznosti po-
kratovania zrudenia mimo doteraz znameho riamca obvodu, jeden z vrtov —
vrt HDS-3 projektovali sme do doliny Zlatna. Jeho tlohou bolo overit predpo-
kladany ponor predneogénneho podlozia a hodrusského intruzivneho komplexu
pri juznom okraji vlastného ,,0strova“ a zaroveii objasnif charakter spominangch
impregnécii. Profil vrtu HDS-3 ukézal, Ze aj vertikilne ide o rozsiahlu impreg-
na¢ni zonu osobitého, dosial na tzemi Slovenska nezisteného vyvoja.

Geologickd pozicia nilezu

Geologicky tuzemie nilezu prindlezi k juznému okraju Stiavnického ostrova,
t. j. oblasti kde uprostred neovulkanitov Stiavnického pohoria vystupuje pred-
neogénne podloZie. Zvlastnostou stavby ostrova je jeho jadro, tvorené neoidnym
tzv. hodrudskym intruzivnym komplexom, ktory v priebehu trefohér zohral vy-
znamnG dlohu pri sformovani dnednej hrastovej stavby ostrova a pri metaloge-
néze (L. Rozloznik, 1966, 1968, 1969b).

V miestach vyskytu impregnacii, aj zarazkového bodu vrtu HD$-3 na povrchu
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. vystupuje neovulkanicky prikrov a pod nim, pomerne v nie velkej hibke —
predneogénne podlozie, ktoré pokracuje smerom juZnym vo vyzdvihnutej pozicii
pozdl% ,.rudnianského chrbta“ (S. Duratny — O. Fusdn — M. Kuthan !
— J.Planéar — L. Zbo#il, 1965). Tektonicky ide o mlada hrast, ohrani-
éenti na zdpade povazanskym poruchovym pasmom S-]J smeru (L. Rozloz-
nik, 1966), na vychode stistavou zlomov SSV-JJZ smeru, na ktoré sii v Banskej ‘
Stiavnici viazané zniame rudné Zily.

Vrt HD3-3 prevrtal od povrchu do 170,0 m neoby¢ajne silné hydrotermaine
premeneny amfibol-pyroxén (= biotit) andezit 1. andezitovej fazy (v zmysle
klasifikacie M. Kuthana, 1963), sporadicky s polohami pyroklastik a s ojedinelou
dajkou amfibol-biotit dacitu (III. andezitova faza).

Od 170,0 m zaéina predneogénny karpatsky substrit tvoreny totoZnymi stvrst-
viami, ktoré vystupuji v doline Richnavy a na Havrénkove, alebo ktoré boli
previtané v $truktirnom vrtu HDS-4 (Kopanice—Baniste). Oproti pomerom na
Havrinkove pod andezitmi chybuje vSak spodny trias, navyse sedimenty v celom
profile vrtu s mimoriadne rozbité, premenené a mineralizované, ¢im je ich lito-
logicka povaha znacne zotreta.

Od 170,0 m do 265,0 m prichidzaja éervené a zelenkavé — pestré aleurity
a pieskovce, rytmicky sa striedajice (,,Cervené stvrstvie®).

Od 265,0 m do 648,0 m ide o savrstvie obdobné predchadzajicemu s tym
rozdielom, 7e namiesto ¢ervenkastého, resp. zelenkavého zafarbenia prichadza za-
farbenie edé (,,5edé suvrstvie“) a medzi sedimentami vedla aleuritov a pieskov-
cov nachadzame aj arkézy, zlepence a tmavé bridlice.

Tak ,cervené“, ako aj ,3edé“ sivrstvie je prestipené niekolkymi telesami
(2—10 m hrubymi) gabrodioritickej horniny, ktoré predbezne interpretujeme ako
apofyzy znimeho hodruiského intruzivneho komplexu, nie je vsak vylacené, Ze
ide o eruptiva permského veku. V intervale 170,0 — 648,0 m, tak ako v pre-
doslom tseku, prichddzaja dajky amfibol-biotit dacitu.

Od 648,0 m do 724,0 m predosly komplex plynule prechidza do savrstvia,
v ktorom rytmicky sa striedaja fialkasté povacsine ale ¢ierne grafitické bridlice
s anhydritom a vapnitym dolomitom az dolomitom.

Od 724,0 m do koneénej hibky vrtu t. j. 1457,0 m vystupuji prekrystalizované
vdpnité dolomity a dolomity Spinavobielej, Zltkastej prip. svetlosivej farby, mies-
tami s polohami anhydritu a bridlic prestipené 23 Zilami granodiorit-porfyritu,
v okoli ktorych dochadza ku kontaktnej metamorfoze a velka cast karbonitov je
zmenena vo vdpenalé a horeinaté skarny s podobnym zloZenim, aké popisal
F. Zabransky (1969a) zo stiavnického ostrova. Hribka dajok granodiorit
porfyritu (éasto zmenenjch v endoskarny) pohybuje sa od 1 m do 50 m, spra-
vidla okolo 1 az 10 m.

Z hladiska geologickej pozicie zilnikovo-impregnaéného zrudnenia je dolezité
objasnenie stratigrafickej prislusnosti sedimentov v podloZi neovulkanitov, ako aj
objasnenie tvaru telesa granodioritove] intrizie.

Podobny geologicky profil ako vo vrte HDS-3 mozno sledovat aj na povrchu,
hlavne na severnjch svahoch Havrankova a Trsteného, aj ked v redukovanej
podobe (v désledku prenikania hodrusského intruzivneho komplexu). Pri geolo-
gickom mapovani (L. Rozloznik, 1966) na severnych svahoch Havrinkova
boli vymedzené nasledovné komplexy:

1. granodiorit — hodru$sky intruzivny komplex (laramit-banatit?) 2. doskovité
— lavicovité, miestami tmavé prazkované vipence a dolomity, resp. skarny
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o velkej mocnosti — stredny aZ vrchny trias kriziianskej jednotky, 3. Sedé
zlepence, pieskovce a bridlice — karbén, 4. cervenkasté a zelené pieskovce,
prachovce a bridlice s diabazmi — perm (melafyrova séria), 5. pieskovce
a bridlice, slienité bridlice a vapence — spodny aZz stredny trias (stvrstvie 3.
ai 5. — choésky prikrov) a napokon neovulkanicky komplex v podobe amfi-
bol-pyroxen.andezitu.

Struktarny vrt HDS-4 (Kopanice-Baniste) ukazal (L. Rozlozinik, 1970
b), Ze vySeuvedené suvrstvie & 2., 3. a 4. predstavuji podla vietkého jeden
velmi hruby komplex, v ktorom jednotlivé stvrstvia: karbonitové, ,,3edé”
a ,Zervené® do seba plynule prechadzaju bez diskordancii a nasunovych pléch
(vrt HDS-4 bol vitany prakticky so 100% vynosom jadra). Zavainou okol-
nosfou je aj zistena pritomnost prejavov vulkanizmu nielen bazického, ale aj
kyslého (kremité poriyry) v ,Cervenom stvrstvi“. Komplex svojim litologickym
vjvojom najskér pripomina perm zvldstneho v podstate morského vjvoja —
meliatsku sériu (?) a spodno a% strednotriasové sivrstvie v jeho nadlozi, podla
najnovsich interpretacii (L. Rozloznik, 1970 c) treba povaZovat za ana-
l6giu gemeridného mezozoika.

Podlozie permu zvlastneho vyvoja tvori neoidny hodrussky intruzivny kom-
plex a tak jeho stratigrafické podlozie nebolo zastihnuté.

Stavba predneogénneho podlozia 3tiavnického ostrova, kde predmetny nélez
silnikovo-impregnaéného zrudnenia sa nachadza, lisi sa od stavby sz. casti
ostrova (L. Rozloznik, 1970 c), kde stavba podlozia neovulkanitov je
kompletnejsia: veporidné krystalinikum, obalové mezozoikum a prikrov geme-
ridného paleozoika a mezozoika, kym v jz. Casti ostrova vystupuje iba perm
zvlastneho vyvoja miestami spolu s gemeridnym triasom, moZno s poziciou
najvyssej tektonickej jednotky stiavnického ostrova.

7 hladiska geologickej pozicie nilezu délezity je aj hodrussky intruzivny
komplex tvoriaci mohutné jadro Stiavnického ostrova, povazovany (L. R oz-
lJoznikom — J. Salatom, 1963) za komplex laramitov — banatitov,
alebo V. Koneénym (1969) za podpovrchovy Elen neogénneho subsekvent-
ného vulkanizmu. Ako to ukazuja profily vrtov HD3-3 a HDS3-4 v mieste na-
lezu, intruzivny komplex nahle prudko sa pondra pozdlz kontaktu (smerove
sledujiiceho priblizne dolinu Richnavy) do velkych hibok a nepokracuje sivis-
le k juhu pod rudnianskym chrbtom. Pod rudnianskym chrbtom mozno viak
predpokladat vyskyt dalsieho, prip. dalSich viac-menej samostatnych mensich
telies, analogickych hodrusskému.

Z prilozeného profilu vyplyva, ze prenikania intruzie malo diapiricky cha-
rakter, pri ktorom doslo k deformécii plasta a k zalozeniu roja okrajovych roz-
sadlin (marginal fissures) v zmysle R. Balka (1937), vyplnenych grano-
diorit-porfyritom.

Paragenetickd charakteristika #ilnikovo-impregnaéného zrudnenia

Zilnikovo-impregnaéné zrudnenie sa prejavuje na povrchu v komplexe am-
fibol-pyroxén (tbiotit) andezitov impregnaciou sprevadzanou silnou hydro-
termalnou premenou. Charakter #ilnikovo-impregnaéného zrudnenia je moZné
najlepsie sledovat v profile vrtu HDS§-3. Cely profil vrtu — od jeho dastia
a7 po koneéni hibku — je zrudneny, aj ked s nerovnomernou intenzitou ¢o
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do kvality a kvantity. Charakter zrudnenia je prevaine sulfidicky, pricom aku-
muldcia rudnych minerdlov ma typicky Zilnikovo-impregnaény charakter. Tak
nadlozné andezity, ako aj podloiné sedimenty st prestipené hustou siefou
puklin, okolo ktorych pozorovat silnt premenu (chloritizacia, epidotizacia, pre-
nikanie Ziliek kalcitu, kremefia a pod.). Pozdlz tychto puklin doslo k v§voju
sulfidov vo forme impregnacii a kratkych tenkych Zziliek.

Rozmiestnenie zrudnenia pozdlz profilu vrtu HD3-3 je nasledovné (F. Z 4-
bransky, 1970). V intervale od povrchu do 170 m pozorovat pomerne hus-
ta impregndciu zfn pyritu velkosti od 0,1—2 mm. Miestami pyrit vytvira aj
suvislej§i agregit. Celkom ojedinele pozorovat drobné 0,05—0,2 mm velké
alotriomorfne obmedzené zrni chalkopyritu, metasomaticky zatlaéajiice pyrit.
Zriedkavo chalkopyrit vytvira tenké a kratke zilky (0,2—0,5 mm), ktoré vni-
kaji do pyritového agregitu. Vzicne s chalkopyritom sa vyskytuji drobné
(0,07—0,2 mm) alotriomorfne obmedzené zrnka pyrotinu, kioré javia blizky
parageneticky vzfah k chalkopyritu. Vaésia akumulidcia sulfidického zrudnenia
v tomto intervale je v miestach intenzivnejsej premeny andezitov (hlavne chlo-
ritizdcia, epidotizicia a zeolitizdcia). Bez vzfahu k rudnym minerilom sa vys-
kytuja tenké zilky kalcitu a kremefia, ktoré st zretelne mladie ako rudni
mineralizicia.

V intervale od 170—724 m pozorovat drobnii a pomerne hustd impregnaciu
zfn pyritu hypidiomorfne az alotriomorfne obmedzeného. Velkost izo'ovanjch
zfn pyritu dosahuje 0,1—0,4 mm, zriedkavejSie aj 2 mm. Pyrit hojne vytvira
aj kompaktnejsi agregit, hlavne v miestach intenzivnejSej chloritizicie a epi-
dotizacie.

V tomto intervale hojnejSie pozorovat alotriomorfne obmedzené zrni pyro-
tinu velkosti 0,05—0,3 mm, éasto aj Zilky pyrotinu hriubky 0,1—0,3 mm
a dizky 0,2—2 mm. V tesnej asocidcii s pyrotinom sa vyskytuje chalkopyrit,
ktory vytvara zrna velkosti 0,1—0,3 mm, priéom lokalne pozorovaf ich vzijom-
né prerastanie. Pyrotin a chalkopyrit vystupujici v Zilkach spravidla prichidzaja
spolu s kremefiom a epidotom. Pyritové zrna vytvarajiice impregnaciu sedimen-
tov st pyrotinom a chalkopyritom zatlaéované, alebo do kompaktnejsieho pyri-
tového agregatu vnikaja Zzilky pyrotinu. Lokalne pozorovat zatlaéovanie pyro-
tinu a chalkopyritu po okrajoch zin drobnozrnnym pyritom, ktor§ zrejme
patri mladSej genericii a vyvojovej etape. Sedimenty a sulfidy v tomto inter-
vale s preniknuté tenkymi Zzilkami kalcitu, kremefia so sporadickou pritom-
nosfou pyritu.

Najbohatsie zrudnenie Zilnikovo-impregnaéného charakteru sa vyskytuje
v intervale od 724—1000 m. Na zrudneni sa podiela niekolko mineralnych
asocidcii, ktoré sa nachddzaja v hore¢natych a vapenatych skarnoch, ako aj
v endoskarnoch (F. Zibransky, 1969b, 1970). Pomerne zriedkavo pozo-
rovat v skarnoch impregnéciu pyritu a pyrotinu, s ktorym sa prerastid chalko-
pyrit. Této minerdlna asociicia, predovietkym chalkopyrit a pyrotin, bjvaji zatla-
Cované zrnami pyritu, s ktorym v hojnej miere prichddza chalkopyrit. Pyrit
a chalkopyrit (pyrit — chalkopyritova asociacia) vytvéraja impregniciu v skar-
noch, pri¢om jednotlivé zrné spravidla alotrimorfne obmedzené dosahuji vel-
kost 0,08—2 mm. Pomerne &asto pyrit s chalkopyritom vytvaraji tenké (0,1—
0,3 mm) zilky, ktorych dizka zvycajne nepresahuje 1—4 mm. Spolu s nimi
v zilkdch zriedkavo sa vyskytuje kalcit, kremeii a chlorit. Celkom zriedkavo
pozorovat zatlatovanie pyritu tejto asociicie chalkopyritom. Pyrit a chalkopyrit
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intenzivne metasomaticky zatlaéaji magnetit a ostatné mineraly, predovietkym
granity, pyroxény, forsterit, pleonast, epidot, flogopit a pod. Najvacsie rozsi-
renie v tomto intervale m4 minerdlna osocidcia pyrit-sfalerit-galenit-chalkopyrit.
Pyrit tejto asoci4cie je velmi drobnozrny (0,07—0,2 mm). Zriedkavo zatlica
chalkopyrit predoslej mineralnej asociacie. Sfalerit vytvdra alotriomorfne ob-
medzené zrni velkosti 0,1—0,5 mm. Spravidla so sfaleritom sa vyskytuji aj
galenit a chalkopyrit. Casto v sfalerite pozorovat velmi drobné odmieSaniny
chalkopyritu (emulziovité Struktary). Galenitové zrnd maji obdobné rozmery
ako zrni sfaleritové, oba mineraly sa zvyé¢ajne vzajomne prerastaji, len zried-
kavo pozorovat zatlacovanie sfaleritu zrnami galenitu. Najhojnej§im minera-
lom tejto asocidcie je chalkopyrit. Vytvara zrnita impregnaciu, kde jednotlivé
zrna maja 0,08—0,6 mm velkost, lokdlne aj savisleji monominerdlny agregat.
Chalkopyrit zjavne metasomaticky zatlaca sfalerit aj galenit. Vyrazne zatlaca
a vnikd do magnetitu a ostatnych skarnovych minerdlov. Pyrit, sfalerit, gale-
nit a chalkopyrit velmi ¢asto vytvaraja 0,3 -3 mm hrubé Zzilky, kiorych dizka
sa pohybuje od 0,5—3 cm. V Zilkdch z nerudnych minerdlov pomerne zried-
kavo sa vyskytuju kremen a kalcit. Minerdly tejto asocidcie, predovietkym
chalkopyrit, byvaja zatlatované alebo preniknuté listkovitym agregidtom hemati-
ti, s ktorym sa zriedkavo vyskytuje kalcit. V hojnej miere byvaji praniknu'é
tiez monominera'nymi zilkami kalcitu a kremena.

V intervale od 1000— 1457 m mé zrudnenie podobny charakter ako v pre-
doslom intervale, hoci kvantitativne je menej vyrazné. V tomto intervale je prak-
ticky zastGpena iba pyrit-sfalerit-galenit-chalkopyritovd mineralna asocicia,
zatial ¢o pyrit-chalkopyritovd a pyrit-pyrotin-chalkopyritova asociacia chyba.

Z paragenetického stidia zrudnenia Zilnikovo-impregnacéného typu vo vrte
HDS-3 vyplyva, ze zrudnenie je vysledkom viac etapového zrudiiovacieho pro-
cesu. Zrudnenie sa prevaine vysky'uje v horeénatych a vépenatjch skarnoch,
ako aj v granodiorit-porfyritoch na kontakte zmenenych na endoskarny. Mine-
ralne asociicie podielajiice sa na zrudneni mozno dobre zrovnat s minerdlnymi
asociaciami vyskytujicimi sa na ostatnych skarnovych vyskytoch Stiavnického
ostrova (F. Zabransky, 1969a). Pyrit-chalkopyritovd asocidcia je zndma
na vSetkych vyskytoch skarnov v etape rovnakého oznacenia a fou zacina
karbonit — kremen — sullidické stadium skarnového procesu (F. Zabran-
sk y, 1969a). Asociacia pyrit-sfalerit-galenit-chalpokyritova pripomina M. K o d é-
rom (1959) vymedzentd II. rudnt periédu roziirenii v oblasti Banskej Stiavni-
ce na hydrotermélnych Zzilach. Tato asociicia je vSak zndma aj zo skarnovych
vyskytov Stiavnického ostrova, napr. z loziska Klokoé-Treibolc, Karlik a pod.
(F. Zdbransky, 1969a). Vo vrte HDS-3 prichidza vo forme Zilnikovo-im-
pregnacnej ocividne priestorovo viazanej na skarny, pricom v niekolkych
pripadoch bo'o dokazané, Ze mineraly uvedenej asociacie st zatlatované listkovi-
tym hematitom, geneticky patriacemu k najmlad$im e:apam skarnového pro-
cesu (F. Zabransky, 1969a). Problematické je iba postavenie pyrit-pyrotin-
chalkopyritovej asociacie. Tato vystupuje v skarnoch (v intervale 700—1000 m)
v klastickom sedimentdrnom savrstvi permu, ale aj v nadloinych andezitoch.
Paragenetickym Sstadiom sa nepodarilo zistit vztah minerdlov uvedenej asocia-
cie k minerdlom asociacii dokazatelne patriacim k hydrotermilnemu §tadiu vy-
voja skarnovjch procesov. Je viak velmi pravdepodobné, ze tito pomerne vy-
soko termalna asocidcia patri k skarnovému prozesu. NemoZzno vsak vylaéit ani
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to, 7e ide o hydrotermalne produkty mineralizicie viazanej na neogénny sub-
sekventny vulkanizmus. Tento problém v sacasnom 3tidiu treba povazovat za
otvoreny.

Faktory podmieiiujice lokaliziciu Zilnikovo-impregnaéného zrudnenia

Podla doterajsich poznatkov o stavbe Stiavnického ostrova, poznatkov vyply-
vajtcich zo znalosti geologickej situdcie na povrchu v blizkosti daného nalezu
a poznatkov ziskanych zo Struktirnych vrtov, najma HDS-3, ale aj HDS-4
a HDS-2, moino vyslovif nasledovné predbeiné avahy o priaznivych podmien-
kach lokalizicie zilnikovo-impregna¢ného zrudnenia.

Ukazuje sa vyrazna spojitost zrudnenia s kontaktnou aureolou hodrusského
intruzivneho komplexu. Tito vizba méze mat dvojakd pricinu: 1. bud ide
o priame genetické a Casové spojenie mineralizacie so skarnotvornymi procesmi
a tym zaroveii aj s hodruiskym intruzivnym komplexom, alebo 2. ide o zrud-
nenie nalozené, mladsie, vzniknuté geneticky a €asove nezavisle na skarnotvor-
nych procesoch v tektonicky exponovanej zéne, v zéne puklinovatosti, pricom
skarny slazili ako latkovo-mechanicky priaznivé prostredie pre tvorbu Siruktir
vhodnych pre lokalizaciu zrudnenia, tak ako to dokazuji celosvetové skiisenosti
(pozri napr. J. P. Timc¢enko, 1968).

Z predchadzajicej state vyplyva moznost obidvoch alternativ, dokonca je
najpravdepodobnejsia ich kombindcia. Tak ¢ onak, skarny sa ukazuji ako
dolezity loziskolokalizujuci faktor. Najpriaznivej§imi sa javia tie tseku kontakt-
nej aureoly hodrusského intruzivneho komplexu kde:
po prvé — intruzivny komplex sa stjka so suvrstvim karbondtov velkej
hrabky, ktoré sa vyskytuji v perme zvlastného vyvoja (podobne priaznivym
prostredim by mohli byt karbonaty stredného a vrchného triasu obalovej jed-
notky prip. aj gemeridného mezozoika). Po druhé, kde karbonatové sivrst-
vie je prerdzané a rozbité hustym rojom okrajovych zil granodiorit-porfyritu.
Ako najoptiméinejsie sa ukazuji tie miesta kontaktu s karbonitmi, kde kupola
intriizie zaéina naberaf vicsi spad, kde kontakt stdva sa voli stavbe diskordan-
tnym, nakolko na tjch miestach za¢inaji sa hojnejSie objavovat okrajové dajky
granodiorit-porfyritu a kontaktni zéna je este v pristupnej hibke. Priebeh dajok
granodiorit-porfyritu schématicky je vyznaéeny v prilozenom profile.

Z uvedeného plynie, ze malo perspektivne budi miesta, kde plutén styka sa
s krystalinikom, alebo hrubsim nekarbonitovym savrstvim, alebo miesta kde
chyba roj apofyz granodioritu — ako je tomu podla doterajsich pozorovani —
v mierne klenutej centralnej ¢asti intrizie (oblast Banskej Hodruse), kde prie-
beh kontaktu je vcelku konkordaninj so stavbou pldsfa. Zrudnenie nipadne
sa vyhyba krystalickym karbonitom bez skarnovych minerilov.

Ako sme uviedli okrem skarnového prostredia treba poéitat aj s dal$im nie
menej délezitym faktorom lokalizicie zrudnenia — vytvorenim zény s hustou
siefou puklin.

Uzemie nélezu z uvedeného hladiska je velmi priaznivé, nakolko danym tze-
mim priblizne vo smere V-Z az SZ-JV prebieha okraj hodruiského intruzivneho
komplexu. Tektonicki exponovanost kontakiu vyplyva jednak zo spomeniitej
deformacie plasta pri preniku intrizie, jednak z rigidnej povahy intruzivneho
komplexu vzhladom k jeho plastickejsiemu plastu, preo na styku casto sa vy-
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rovnavali napatia vzniknuté v savislosti s vyzdvihovanim, resp. poklesivanim
komplexu v priebehu neogénu. Takto doslo k tvorbe rozsiah'ej zlomovo-pukli-
novej zoény smerove totoznej s priebehom kontaktu. NavySe kontakind zéna
je pretinani naprie¢ systémom zlomov a puklin poludnikového, alebo jemu
blizkeho smeru (SSV-JJZ), ktorym je prestapeny cely bansko-stiavnicko-hod-
rusky rudny obvod a na ktory je viazany ¢ast dajok dacitu, ako aj systém hod-
ruskych a Stiavnickych zil (L. Rozloznik, 1969b). Kombiniciou uvede-
ngch struktar mohla vzniknaf zéna s intenzivnou puklinatosfou, vhodnéd pre
prenikanie rudonosnych roztokov a lokalizéciu zrudnenia.

Okolie nalezu a oblas{ rozprestierajica sa od neho na juh, presnejSie oblast
pozdiz rudnianskeho chrbta, juZne od ¢iary Havrankovo-Kopanice disponuije
s uvedenymi priaznivymi podmienkami, pricom od vrtu HDS-3 smerom na se-
ver mozno ofakivaf dvihanie kontaktu a tym aj pritomnost zrudnenia v mensej
hibke. V tejto oblasti vyskytuja sa indicie zrudnenia aj na povrchu — okrem
impregnécie pyritom, nachadzaji sa tu vyskyty minerdlov medi napr. v Kufer-
grunde-Medenej, na Zeleznej hore, v doline Zlatno a Richnava, ba dokonca
i v tizemiach leziacich ovela juznejSie (— v permskych zlepencoch vystupuja-
cich v okne pri Uhliskdch vyskytuji sa malachitové povlaky).

Ak zrudnenie je geneticky viazané na hodrudsky intruzivny komplex, naj-
priaznivejsi vjvoj mozno oakdvaf v zoéne sledujicej zhruba smer richnavskej
doliny, kym juznejsie od doliny Richnava — v dostupnej hlbke — prichadzaji
do avahy vyskyty zrudnenia iba za predpokladu, Ze si tu pritomné dalsie
skryté telesa granodioritu. Takyto predpoklad sme vyslovili a tento bol aj po-
tvrdeny — podla Gstneho ozndmenia A. Brlaya pri Rudne bolo navrtané
v perme teleso granodioritu. Ak by iflo o zrudnenie, ktoré je na skarny nalo-
7ené a spojené so zavereénymi fizami neogénneho subsekventného vulkanizmu,
pretiahlost rudonosnej zény mala by byf vo smere S-]J.

Zapadne od miesta nilezu — oblast za povaiskou poruchou méze mat rov-
naka perspektivnos{ ako okolie nalezu, aviak ako to ukazal vrt HDS-2 ide tu
o oblast poklesnutt do znaénych hlbok.

Podla vrtov lokalizovanych v oblasti Stiavnickych Bani (J. Buriamn, 1968)
smerom na vjchod karbonitové podlozie je vystriedané veporidnym krystalini-
kom, prostredim menej vhodnym pre uvedeny typ zrudnenia.

Okrem vymedzenej perspektivnej oblasti analogickym nidejnym tzemim sa
javi oblast Bukovca a Sklenych Teplic pri severnom okraji Stiavnického
ostrova.

Overenie hospodarskeho vyznamu nalezu vyzaduje si postup, ktory sa pouZi-
va pre vyhladavanie skytych lozisk, opierajic sa predovietkym o hlbinné vita-
nie. Istym voditkom mézu vsak byt aj indicie ma povrchu — impregnacie
vysledovatelné podrobnymmetalometrickym mapovanim a cenné sluzby mézu
preukézat aj geofyzikalne vyskumy.

Vyznam nalezu

Vyznath nalezu vyplyva zo samotnej jeho Zzilnikovo-impregnacnej povahy
a obsahu medi. Zilnikovo-impregnaéné loziskd st najvyznamnejdimi producen-
tami medi vo svetovom meradle. Co do rozsahu spravidla ide o loziska velkych
rozmerov s velmi priaznivymi bansko-technickymi podmienkami fazby aj ked
¢o do obsahu medi byvaja chudobnejsie (okolo 0,3—2 % Cu).
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V pripade nasho ndlezu zaistené skutocnosti naznaluja, Ze ide o analogicky
loziskovy typ, pravda o tom ¢i nilez ma aj hospodérsky v§znam, mézu rozhod-
nit len dalsie podrobnejsie prieskumné price.

Nilez svojimi vlastnostami pripomina zrudnenie banatitovej provincie roz-
Sirené v ostatnjch segmentoch Karpatsko-balkanskej ststavy pozdlz pruhu la-
ramitov od Cierneho mora cez Srednogorie (Medet), tizemie Juhoslavie ( Maj-
danpek, Bor a dalsie) aZ po loziski v Banite v Rumunsku (Moldava Nuova
a i.). Obdobnym je aj lozisko Recsk v pohori Matra v Madarsku.

Nalez naznacuje, ze aj v oblasti stredoslovenskych vulkanitov je mozné poéi-
tat s loZiskami analogického vjvoja. Pri ich vzniku, ¢ uz priamo alebo nepria-
mo, délezitd ulohu zohrévaja plutonické a subvulkanické telesa.

Vysledky vyskumu urobeného na tizemi §tiavnického ostrova ukazuji na vy-
znamni Glohu hodrusského in‘ruzivneho komplexu pri metalogenetickych pro-
cesoch bansko-3tiavnicko-hodruiského rudnsho obvodu a to & u# svojou
bezprostrednou tlohou pri vzniku starsieho typu skarnového alebo mladsieho zrud-
nenia, viazaného na zaver neogénneho subsekventného vuklanizmu — v stvis-
losti s lokaliz4ciou polymetalickych rudnjych Zil. Pri poslednych hodrussky
intruzivny komplex vystupuje v tlohe $truktirneho faktora: triestivé tektonické
procesy nasli v fiom neoby¢ajne priaznivé prostredie pri tvorbe zlomov a puk-
lin. (L.RozloZnik, 1969b).

Zo skisenosti z vyskumov vykonanjch na tzemi §tiavnického ostrova plynie
potreba ststredif sa na viskum plutonickiich a subvulkanickich telies vznik-
nutych v rémci subsckventného vulkanizmu na Slovensku pre ich vz4jomné
zrovndvanie a to pokial ide o ich geologicki poziciu, petrograficky a petroche-
micky charakter, vekovii prislusnost a nie naposledy prejavy mineralizcie,
vyuZivat pritom skisenosti nadobudnuté pri vyskume hodruiského intruzivneh>
komplexu. Do okruhu stidia s uvedenim zameranim by spadali séasti uz pre-
skiimané zname telesa (Tisovec, Polana, Viglasskda Huta a i.), ako aj skryté
telesi (oblast Kremnice) prip. telesd zatial nepresktimané (tzemie Vepora
a Nizkych Tatier).

Poznatky z tzemia stiavnického ostrova dalej upozoriiujti na vijznam riese-
nia stavby podlozia neogénneho vulkanického komplexu. Ukazuje sa, Ze pre
vyhladdvanie lozisk sa najperspektivnejsie aredly s nasledovnymi znakmi: 1.
pritomnost plutonickjch a subvulkanickych telies, vytvarajicich kupolovité ele-
vacie podlozia, kde sa teda ziroveii ukazuje relativna blizkost podlozia k dnes-
nému povrchu, 2. hrubé karbonatové sivrstvie v kontaktnej aureole vyseuvede-
nych intrazii a 3. tektonickd exponovanost tizemia v priebehu aktivity subsek-
ventného vulkanizmu, ako aj pritomnost primarnych aureol rozptylu vratane
hydrotermélnych premien. Skisenosti nadobudnuté pri vyskume 3tiavnického
ostrova ukazujii, Ze takéto perspektivne tizemia nemusia sa prejavi{ na povrchu
s vyraznej§imi indiciami. RieSenie uvedenej dlohy vyzaduje pokraiovaf v sys-
tematickom vyskume podloZia neovulkanitov s prihliadnutim na uvedené kri-
téria.

Doruéené: 19. I1. 1971 Katedra geologie a mineralogie Banickej fakulty
K tla¢i doporuéil: dr. P. Grecula, CSc. Vysokej skoly technicksj, Kosice
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On the Copper Mineralization Occurence of Stockwork-Imptegnation Type
between the Villages of Banskd Hodrw$a, Vysoki and Uhliska

LADISLAV ROZLOZNIK — FRANTISEK ZABRANSKY

In the Banska Stiavnica — Hodru$a ore district (Central Slovakia) two different
types of mineralization, as to their age and genesis are known. Those are, as
follows:

1. skarn mineralization with magnetite being associated with contact aureole of

the Hodrusa intrusive complex (F. Zabransky, 1969),

2. polymetallic gold-silver-lead-zinc-copper ore veins associated with the end of
West Carpathian subsequent volcanism of Neogene age (M. Kodéra, 1963, L.
RozloZznik 1969).

South of the village of Bansk4 Hodrusa, a new mineralization situated somewhat
outside the studied Banska Stiavnica — Hodrusa ore district was discovered. It is
a polymetallic mineralization of stockwork—impregnation type, predominantly
copper-bearing. Such an occurence has been unknown so far in this region.

The ore mineralization lies on the southern perimeter of the so called ,,Stiavnica
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Horst“, where in the middle of a wider area formed by the products of Neogene
volcanism, in form of an elevation pre-Neogene basement — the Carpathian substra-
tum — crops out. The thick ,Hodrusa intrusive complex (RozloZnik, 1970), compo-
sed mostly of granodiorite and its porphyrites, less of different diorite and diorite
porphyrite varieties, granite and aplites, is considered to be the core of the ,Stiav-
nica Horst“. L. Rozloznik and J. Salat (1963) believe that this complex is a Lara-
mie intrusion analogous with Roumanian banatites, while V. Koneény (1969) con-
siders that it is a hypogene equivalent of Neogene volcanism.

At the place, where ore mineralization occurs, the Hodru$a intrusive complex is
predominantly represented only by granodiorite and its porphyrites being in con-
tact with carbonate rocks only, formed mostly by calcareous dolomite with shale
and anhydrite intercalations. The carbonate beds as well as the overlying
Hgrey“ and ,red“ detritic beds belong probably to Permian of special development,
resemblant to the ,Meliata Series“ of South Gemerides (L. Rozloznik, 1970). The
sediments are covered by products of subsequent volcanism represented by highly
chloritized amphibole (4 biotite) pyroxene andesite.

The intrusion is of diapir nature, during its intersection a mantle deformation
took place. In the slightly vaulted central part, the contact, though reduced, coin-
cides however with the mantle structure, while on the steep marginal parts it is
unconformable being accompanied by a marginal vein swarm of granodiorite por-
phyrite filing (marginal fissures — according to R. Balk, 1937). The dike thickness
varies from 1 to 50 meters being most frequently about 10 m. Around the main body
contact and particularly along the marginal dikes an extensive contact metasomatic
metamorphosis as well as carbonate recrystallization and Ca—Mg — skarn formation
took place. These skarns from the area of the ,Stiavnica Horst® were described
by F. Zabransky in 1969.

The ore mineralization of stocwork-impregnation type in the hanging-wall ande-
sites as well as io the ,red“ and ,grey“ beds, but particularly inskarns nad gra-
nodiorite-porphyrites situated in the middle of the carbonate beds, is to be found.
Only in pure crystalline calcareous dolomites without presence of skarn minerals
this mineralization cannot be seen. This type is associated with a concentrated set
of joints forming there impregnations and veinlets. According to the results of
deep-drilling, the following three separate associations are to be recognized:

1. Pyrite-pyrrhotine-chalcopyrite assemblage occuring in the upper parts-in ande-

sites and sediments of the ,red“ and ,grey“ beds,

2. Pyrite-chalcopyrite assemblage associated with skarns, and

3. Pyrite-galena-sphalerite-chalcopyrite assemblage overlapping with the former

one, but usually with tendency to keep the lower part of the mineralized zone.

As to their age, the relation of separate associations has not been defined satis-
factorily yet. One part of ore mineralization is considered to be associated probably
with the termination stage of skarn-forming processes, which means that this part
of mineralization is connected not only spatially but also as to its age and genesis,
with the ,,Hodru$a intrusive complex“ formation. It is not out of question, howe-
ver, that certain part of mineralization may be associated with a much younger
period, i. e. with the end of subsequent volcanism having been responsible for
the polymetallic ore veins genesis in the ,Banska Stiavnica — Hodrusa ore district“.
The tectonically exposed zone following the marginal part of the ,Hodru$a intrusive
complex“ seems to be a very important ore-localizing agent particularly during
the younger mineralization genesis of stockwork-impregnation type. In the course
of Neogene, stresses were often compensated along this zone, due to uplifting or
subsiding the rigid intrusive body towards its more plastic mantle. In addition to,
this zone is penetrated across by a system of young faults and joints roughly of
S—N strike being associated with the dacite dikes and the Hodru$a and Stiavnica
polymetallic ore veins (L. RozloZnik, 1968, 1969b). By combination of these systems
a very complicated set of joints, favourable for ore mineralization, was formed.

At last it is interesting to note that the above described mineralization of stock-
work-impregnation type is similar to that associated with the so called ,banatite
province* occuring in some other segments of the Carpatho — Balcan System. A-
mong them some deposits in Banate (Roumania), the Majdanpek deposit in Yugo-
slavia and at last also the Recsk deposit in the MAtra Mts. in Hungary can be
mentioned.
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MINERALIA SLOVACA, ROC. 1II. (1971) & 10

Nové poznatky o €asovych vzfahoch medzi Zulovymi intraziami,
preSmykmi a zrudnenim v Spissko-gemerskom rudohori.

PAVOL GRECULA

Nouvelles connaissances sur les relations de temps entre les intrusions
granitiques, les charriages et la minéralisation dans la région des Monts
métalliférs du Spis et du Gemer (Spissko-gemerské rudohorie)

Dans la région métallifére de Jedlovec on a identifié la présence d’'un charriage
régional, Celui-ci semble étre diagonal au clivage, aux filons métalliféres et aux
structures de plissement étant ainsi d'un 4ge plus récent. Ce charriage a di étre
responsable de séparation des roches affectées par un métamorphisme de contact
par suite de l'intrusion granitique (l'dge de 89 m. a. — crétacé supérieur) et des
roches affectées seulement par un métamorphisme régional. Ainsi, on a constaté
aussi des relations de temps entre ce charriage régional et l'intrusion granitique
dans la région des Monts métalliféres du Spis et du Gemer (Spissko-Gemerské
rudohorie). Sur la base de ces observations on a identifié les trois phases tecto-
niques de l'orogenése alpine caracterisées par certaine association superposée des

structures tectoniques. Ce sont:
1. la phase tectonique prégranitique (termination et compression des structures

de plissement d'age hercynien, clivage, petits charriages),
2. la phase tectonique des intrusions granitiques et des processus de minéralisa-

tion, et enfin,
3. la phase tectonique post-granitique (formation de grands charriages régionaux,

du clivage de fracture, et de failles directionelles post-minérales).

Vysledky podrobnjch geologickych pric v oblasti rudného reviru Jedlovec
(Fichtenhiibel) dotykaja sa v nadpise uvedenych vztahov. Na tomto priklade,
v zaujme ich objasfiovania, uvedieme niektoré zistenia a tiez z toho vyplyva-
jace dosledky a uvahy.

Na zéklade podrobného geologického mapovania v tejto oblasti, ako aj
z mno#stva banskych a vrtnych préic, bol tu stanoveny tektonicky element-pre-

smyk Jedlovca (Grecula 1965).

Charakteristika hlavnych zisteni

Geologické, tektono-metamorfné, magmatické a zrudiiovacie javy, identifiko-
vané v okoli preimykovej linie Jedlovca je moZno charakterizovat nasledovne:

1. Rozdielny charakter metamorfizmu v podlozi a nadloZi pre§myku. Horni-
ny podlozia preSmyku sa vyznacuji krystalizaénou kontaktnou metamorfézou
s minerdlnou asociaciou: chlorit, sericit, muskovit, biotit (zriedkavo), tabulko-
vy grafit, novotvary albitu, kremeria. Lokalne si ihlicky turmalinu. Ide v pod-
state o kontaktné muskoviticko-chloritické fylity s dalsimi varietami, aké pozo-
rujeme napr. aj v okoli zlatoidskych Zulovych masivkov.

Délezitym zistenim je, Ze tieto novotvary mineralov nie st priesetnou
bridli¢natosfou (s; — klivaz) poruSené, presekdvané, ale naopak &asto cez fiu
predchadzaji nerusene (Foto ¢. 1 a 2.).
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Horniny nadlozia pre§myku Jedlovca s postihnuté slabou regiondlnou dy-
namometamorfézou. Hranica metamorfnijch diferencii je na preimyku Jedlovca
a je ostrd. (Obr. €. 1.)

2. Priebeh linie Jedlovca vo vztahu k velkym vrasovym Struktiram (k vra-
sovym B osiam) je vidésinou nekonkordantny a-jej generalizovany priebeh
k B osiam vrds i vrstevnej bridliénatosti a klivdze je virazne diagondlny. Tieto
jednotlivé tektonické Struktiry si jedloveckou liniou usekivané a koné¢ia na
nej. (Pozri obr. & 1 a 3.). Z toho vyplyva, Ze si relativne starSie ako jedlo-
vecka linia.

Fig. 1.
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3. Mineralizované tektonické linie (zily Kristof, Konstancia, Michal, Daniel,
Lack) st navzdjom paralelné a to aj s priebehom bridli¢natosti a B-osi vris,
ale opif diagondlne k jedloveckej linii, za ktorou Zily nepokrauji.

4, Jedloveckd linia nie je mineralizovand. Je sprevidzand mylonitizéciou
a katakldzou, pri nadlozi aj tektonickym ilom. Miestami st aj datrzky hornin,
vynesenych z podlozia. Dlzka preSmykovej linie Jedlovca je zatial dokédzani
v tseku medzi Smolnikom a Zlatou dolinou severne od Medzeva. Jej dalsie
smerné pokracovanie je pravdapodobné, zatial vsak nedokazané.

5. V okoli jedloveckej linie je aj tektonickd (prizlomovd) diskordancia drob-
nodtruktarnych prvkov (obr. & 2) a deformacia smerového priebehu folaénych

I6¢ch.

6. Jedloveckd linia sa prejavuje aj v geofyzikdlnych mapdch a pozdlz nej
sa nachadzaji aj gravimetrické minima. Jedna takito anomilia bola overend
§truktarnym vrtom SG-1, ktory navrtal Zulové teleso.
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Interpreticia zistenych tdajov

Casové postavenie alpskej bridlicnatosti

Pri vzdjomnom porovnavani vyssie uvedenych ddajov vidief ich vzidjomné
superpozicné usporiadanie. Hoci nie je mozné ich porovnaf v absolitnej chro-
nologickej $kéle, aj ich relativne &asové vzfahy a postupnost prejavov alpinskej
tektogenézy méze prispief k objasneniu zloZitého tektonomagmatického a zrud-
fiovacieho procesu Spissko-gemerského rudohoria. Viacaktovost tohoto vyvoja
nov§imi zisteniami je stile viac preukizatelnej§ia, ¢o umoZiiuje (hoci este
s velkou davkou pravdepodobnosti), na ziklade asocicii tektonometamorfnych

,:/ Vrstevnd  bridli¢énatost” Fig.2.
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a metalogenetickych nrejavov. rozélenit alpinske orogenetické procesy do viace-
1ych tektonickych pulzov.

V paleozoiku Spissko-gemerského rudohoria, ale hlavne v starSom paleozoiku,
vyraznym drobnodtruktirnym prvkom je priecna bridli¢natost, ktord — zhodne
s viacerymi autormi - je povazovana za alpinsku (sz-plochy bridli¢natosti).
Mladovarinskej orogénnej epoche sa zatial nepripisujii metamorfné procesy,
takze k predalpinskym orogénnym pochodom v starSom paleozoiku treba prira-
dit iba vrstevni bridliénatost starSieho paleozoika, dalej zvrdsnenie série so
sprievodnou disjuklivnou tekionikou a metamorfézou (v zmysle Greculu
1970).

V' sukcesii prejavov alpinskej tektogenézy z uvedenych pozorovani v okoli
linie Jedlovca, na zaciatku stoji dotvdranie hercynskych vrdsovych Struktir
a vznik priecnej bridlicnatosti (klivaze). V tomto tzemi a na zaklade teraj$ich
znalosti, ich povazujeme relativne za najstar§i alpinsky fenomén, ktory zodpo-
vedd vrasnivej tektonickej faze, prejavujlcej sa aj vznikom vrisovych pre§my-
kov.
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Tento akt sa doteraz stotoziiuje (napr. Rozloinik 1962) so subhercyn-
skou fizou vrasnenia a vznikom prikrovov v Zapadnych Karpatoch, ¢o vo
svetle nafich zisteni by tito paralelizdcia mohla byt aj odlisna.

Maska (1956, 1957) zistil, Zze zrudnenie nastalo po vzniku prie¢nej bridli¢-
natosti, ktortt véak zaraduje v ¢asovom slede po intrizii gemeridnych granitov.
Ak vsak sktmame &asovy vztah prie¢nej bridli¢énatosti k intrazii zdl, ktoré su
sprevidzané kontaktnou metamorfézou, zistujeme, ze priecna bridlicnatost je star-
fia ako kontakind metamorféza, ktora sposobila rekrystalizaciu hornin v nadlozi
tepelnjch tumurov, v nafom pripade gemeridnych Zil. Z toho potom vyplyva,
7e intrazia Zal je po tektonickej faze hlavného zbridlicnatenia a predstavuje azda
samostatny tektonicky interval.

Problém kontakinej metamorfozy

Ak je uvadzany charakter metamorfizmu v podlozi a nadlozi presmykovej linie
Jedlovca, je tym zdérazneny fakt, Ze v podlozi presmyku, okrem regiondlnej
dynamometamorfézy, si este prejavy kontakinej metamorfozy, ktoré v nadlozi
presmyku nie si. pozorované. Celkove pozorovat rozdiel v textire aj v Struktire
horniny. Fylity — len regionilne metamorfované — si velmi jemnozrnné, s vy-
raznym usporiadanim jemnych Supiniek a pretiahnutych zfn minerdlov vo smere
,foliacie“, Struktira je mikrolepidoblastickd a granolepidoblastickd. Volnym
okom metamorfné mineralne jedince nepozorovaf. Kontaktne metamorfované hor-
niny st aj mikroskopicky viditeIne krystalické s vyvojom porfyroblastov v réz-
nych smeroch.

Ako pri makro, tak aj pri mikroskopickom $tidiu hornin z podlozia preSmyku

pozorovaf, 7e prieéna bridliénatost (s2) kontaktnou metamorfozou je zastierand.
Prejavuje sa tu bud dplnou rekrystalizéciou horniny a zotrenim pévodnych Struk-
tarnych prvkov &éo je zriedkavé, alebo ¢o je najéastejSie vyhojenim s; pléch
novotvarmi mineralov. Tieto plochy boli vyuzivané pri krystalizacii (raste mine-
rilov) ako smery najmensieho odporu-plochy schodnosti. Neporusenie mineréalov
v sz-plochéch, ako aj Supinky grafitu, turmaliny, lis.y muskovitu a dalgich mi-
neralov, ktoré prerastaja sz-plochy (foto & 1 a 2), hovori o ich vzajomnom ve-
kovom vzfahu, ako aj vzniku priecnej bridliénatosti pred intriziou gemeridnijch
zul.
Désledky kontaktnej metamorfézy (rekrystalizacia) sa prejavuji aj v makro-
struktire hornin, ktoré st kompaktnejsie, chyba im vyrazni odlu¢nost po s2-plo-
chéch, resp. trieskovity lom, ktoré st typické pre regionalne dynamometamorfo-
vané horniny, zvlast fylity.

Minerilna asociicia nadloznych hornin je beine znidma: kremeii, jemne
$upinkovity sericit a chlorit, grafiticky pigment a albit (v horninich s pyroklas-
tickym materidlom) ktora zodpoveda fdcii zelenjch bridlic, resp. jej subfacii kre-
mefi — albit — muskovit — (sericit) — chloritovej typu Barrow (Turner
—Verhoogen 1960, Winkler 1967).

Mineralnu asociciu hornin v podlozi pre§myku Jedlovca nie je mozné takto
siiborne stanovif, pretoze tieto si zavislé od vzdialenosti tepelného zdroja, ako
aj zlozenia pévodnych hornin (napr. vyskyt chloritoiduy, epidotu). Napr. vo
vrchnych éastiach Zlatej doliny je Castej§i muskovit, biotit, mikroklin, albit,
vjchodnejsie k Zlatej Idke je pritomny chloritoid, kdezto zapadnejsie k Smolnic-
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kemu potoku biotit je uz zriedkavejsi, az chyba. Stthrnne mozno stanovif tiito aso-
cidciu minerdlov: kremefi, muskovit, (sericit), biotit, viac $upinkaty a tabulko-
vity grafit, chlorit, K-zivce, albit, chloritoidepidot. T4ato asocidcia by mohla
zodpovedat podmienkam vzniku fdcie albit-epidotickfjch rohovcov (Winkler
1967).

Prejavy kontaktnej metamorfézy v Spissko-gemerskom rudohori, okrem popi-
sovaného pripadu, st zname aj z inych lokalit. Zd4 sa v3ak, ze kontakiné tuéin-
ky gemeridnej Zuly maji podstatne vdésie rozSirenie ako sa im to doteraz
prisudzovalo, ktoré sa budii prejavovat podobnymi formami ako v podlozi pre-
smykovej linie Jedlovca.

Stanovenie jednotlivych metamorfnijch zén od kontaktu si vyziada detailné
stadium. Orientatné price v oblasti Zlatej Idky a v najom tzemi dovoluji
vymedzit okolo Zulovych priov: Gzku zénu (niekolko m) kontaktnych rohovcov
s rojom aplitickych Zil, dalej zénu kontaktnej metamorfnej rekrystalizacie
s predstaviteImi kontaktnych skvrnitych fylitov, fylitov s chloritoidmi, dalej
s biotitom, muskovitom, chloritom, ktoré pozvolne prejdi do len regiondlne
metamorfovanych hornin. V oblasti Jedlovca v podlozi preSmykovej linie vy-
stupuja iba vrchnejSie stupne uvedenej zonality, ktoré smerom k Mnisku vy-
znievaja.

Intrtizie gemeridnych Zil a zrudfiovacie procesy

Tektonické zblizenie hornin rézneho charakteru metamorfézy presmykovou
liniou Jedlovca (ndsun regionilne metamorfovanych hornin na horniny po-
stihnuté este aj mladSou tepelnou metamorfézou) upozoriiuje, Ze po kontaktnej
metamorféze (t. z. po zulovej intrizii) nastali eSte velmi vyznamné tektonické
pochody, ktorych vysledkom je napr. aj velky presmyk Jedlovca. K tejto prob-
lematike sa vratime neskorSie. Zatial vsak treba uviest dolezité zistenie, Zze
preimykova linia prebieha diagonélne k Zilnym Struktiram a je mladsia. Z to-
ho potom vyplyva, Ze hydrotermdlna aktivita s jednotlivymi etapami minerali-
zdcie sa odohrala v obdobi medzi starSou tekionickou fazou, ktorej produktom
je zbridlicnatenie a tektonickou fdzou, pocas ktorej vznikli velké presmyky
a ndsuny.

Do tohto ¢asového obdobia, ktorého rozpitie nepozniame, potom spadaji in-
trizie gemeridnych Zzal, zrudfiovacie procesy a sprievodné viacaktové tektonické
pohyby.

Procesmi intrizie gemeridnych granitov, zrudfiovacimi aktami a zdrojom rudngch roztokov
sa podrobne zaoberali . a L. Kamenicky (1955), Varéek (1957, 1962), Maika
(1956, 1957), Rozloznik (1967) a i. Celkove sa zdéraziiuje viacaktovost a to ako Zulovjch
intrazii, tak aj mineralizanych procesov za spolupésobenia interaktovych tektonickjch pohybov.

Obdobie intrizie a metalizaénych procesov nepredstavuje obdobie tektonického
kludu, ale ani vyraznych tlakov a zuZovania, predstavuje skér uvolnenie vrasni-
vého tektonického napidtia. Jednako vsak vzajomni viazanost a podmienenost
prejavov tektonickych pohybov a magmatizmu hovori, Ze sa tu museli uplatnif
tektonické pohyby, aviak odline ako pri procese zuZovania, kedy zlomové linie
s uzatvarané pre prenik magmatickych, ¢i mineralizaénych produktov. Je to
tektonika, ktora mohla byf vyvoland v prvej faze tlakom intrudujiceho mag-
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matu — pluténu intermedidrneho charakteru (J. L. Kamenicky 1. ¢),
kedy doslo k pohybu a otvaraniu starich zlomov a podla Varceka (1957)
k vzniku sideritovej mineralizacie.

Otvéranie stargich zlomov, ako privodnych kanilov hydroteriem a magmatic-
kych produktov, sa mohlo diaf nielen v priamom désledku tlakov intrudujiceho
magmatu, ale aj fahovymi silami, ktoré vznikaja pri vy-
kletiovani blokov ndporom velkej intrtzie a to aj v nie-
kolkych opakovanych intervaloch. Tieto vznikali v zavislosti od dalsich magma-
tickjch pulzov, ku ktorym mézu patrit aj pne a apofjzy gemeridnej zuly
(Kamenicky 1. ¢). Tieto sily potom nielen spristupnili zlomové Struktiry
hydrotermam, ale potom ich aj zmladzovali uz ako mineralizované, pripadne
aktivovali aj dalsie zlomy, ktoré poslizili prinosu novych mineralizatnych roz-
tokov. Takto mohlo déjsf k ulozeniu produktov jednotlivych zrudiiovacich etdp
aj na samostatnych zlomovych liniach, ktoré mézu mat, hoci aj nepatrné sme-
rové odchylky (napr. tzv. arzenopyritova zila v Zilniku Jasterica pri MniSku
nad Hnilcom).

Pri obnovovani uz mineralizaénych zlomov doslo bud iba k viésiemu oddia-
leniu stien, resp. jednej steny od rudnej vyplne (takze v zivislosti od toho je
aj pozicia nového rudného obsahu), alebo doslo aj k popraskaniu a drveniu
starSej rudnej vyplne a intergranulirne medzitilomkové priestory boli vyplnené
mineralmi novej fazy. Na tej istej Struktire viak mohli nastat aj obidva pri-
pady (napr. na zile Lack iba v spodnej (znamej) ¢asti Zily je brekciovitd tex-
tara.

Prisudzoval tak vyznamna udlohu intrazii gemeridnej zuly pri interminerali-
zaénej tektonike mozno z vysledkov posiednjych reigondlnych gravimetrickych
merani, ktoré okrem pripovrchovych masivkov Zuly upozoriiujii aj na rozsiahlej-
sie zulové masivy vo vacsej hlbke, mozno na samostatny spissko-gemersky plu-
tén. Vystupovanie tychto zulovych mas sa muselo prejavit aj zodpovedojicimi
tekotnickymi deformaciami uvedenymi vyssie.

Zavereéné fazy vrasnivého procesu

V ¢&asovej postupnosti alpinskych tektonickych procesov po Zulovej intrizii
a zrudiiovacich procesoch prichidzaji vyznamné deformicie v podstate smerné-
ho disjunktivneho charakteru. Ide o dalsiu fdzu pésobenia orientovaného tlaku,
ktory vzhladom na vrisnenie, bridliénatenie a preSmyky pocas predoslych faz,
je kompenzovany predovietkym nasunovanim velkjch blokov na seba, vyuZi-
vajic pritom predoslé diskontinuity a tym dochidza k dalSej velkej redukcii
povodného priestoru. Medzi tieto velké presmyky zaradujeme aj presmykovi
liniu Jedlovca, ako najvyznamnejii element tohto pozulového a postmetalogén-
neho tektonického aktu.

Po tejto presmykovej linii boli vyzdvihnuté najstariie savrstvia gelnickej sé-
rie a nasunuté na najmladsie vulkanické ¢leny. Podla dne$njych pozorovani ide
o presun na vzdialenost cca 2 km, takie tektonickym zblizenim sa dostivaji
do priameho susedstva nielen vekove odlisné horniny, ale aj horniny s réznym
charakterom metamorfizmu, ako sme to vys§ie uviedli.

V okoli presmykovej linie dochadza aj k deformacii ploch starsich bridliéna-
tosti a k prizlomovej diskordancii ako to vidno na obr. ¢. 2. DéleZitej§im sprie-
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Geologické rezy: A. uzemim Jedlovca (Grecula 1965)
S B. vertikdlny rez Zilou Kon3tancia
(Navesfidk 1965) -
Geological sections: A. of the Jedlovec area (Grecula 1965)
B.! vertikal section of the Konitancia lila
Vein (Ndveshdk 1965]

The Kondtancia 3la Vein

Fig. 3.

vodnym znakom tychto regiondlnych preimykov je vznik dalsieho systému
foliacnych ploch v podlozi presmyku, ktoré vznikaja v doésledku tlakov presu-
nujicich sa horninovych mias. Tento foliaény systém charakteru puklinovej kli-
vaze moino zaradit k typu prizlomového zbridli¢natenia (prizlomovej klivaze).
Je mladsia ako prietna (prvd alpinska) bridli¢natosf, ktord vsak v podstate
vyuziva. (Moze zodpovedat s3 — bridli¢natosti stanovenej Snopkom 1967).
Pric¢inenim tychto tektonickych pohybov doslo aj k dislokaénijm deformdciam
na gemeridnyjch zulovijch masivkoch, ktoré spolu s plastom mohli byf premiest-
nované. Rupturdlne deformicie pozorujeme tiez na rudnych Zzilach. Na priklade
zil Jedlovca zase vidief, Ze pri regionilnych preSmykoch star§ie z'omové linie,
aj mineralizované zlomy, boli miestami obnovované, resp. aj deformované.
Vznikali vsak aj nové disjunktivne linie, kioré mozno davaf do savislosti so
vznikom a aktivitou regiondlnych presmykov. Tieto pochopitelne vyuzivali plo-

Geologické rezy: A.uzemim Zakaroviec (Zelenka 1930)
B.Hrubou iilou (Papp 1915)

Geological sections: A.of the area of Zakarovce (Zelenka ﬂ)oH
B.of the Hrubd lila Vein (Popp 1915)

Hrubd Yila Vein

The
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chy starsich doskontinuit. Patria k nim smerné, alebo subparalelné zlomové sys-
témy, ktoré pozorujeme na hydrotermalnych Zilach (obr. ¢. 4). Tieto porudné
smerné dislokécie, ktoré sa v podstate pridrziavajii pévodnych zlomov, velmi silne
poruiujii zilné telesi ,vytiahnutim a smernjym rozbitim“ Zily a spésobuji naj-
neprijemnejsie komplikacie' pri prieskume lozisk, ktoré takto silne znehodnocuji.

Geneticky, k procesu regiondlnych pre§mykov, treba zaradit aj tzv. smerné
subhorizontdlne dislokdcie, pozorované ako stcast geologickej stavby, ale hlav-
ne na zilach, kde vystupujia v asoci4cii porudnych, ale smernych zlomov, ktoré
st relativne mladsie ako predoilé subparalelné. Ich deStruk¢ny vyznam uZz nie
je tak velky, ako u predchadzajiicej skupiny smernych zlomov (obr. ¢ 3 a 4).

Okrem tychto sprievodnych dislokédcii v éelnych castiach regiondlneho pre-
smyku Jedlovca pozorujeme aj silnejsie stlacanie vrdsovijch Struktir, az zofu-
pinatenie, ktoré smerom do zézemia preSmyku si zriedkavejSie a navzdjom
vzdialenejsie, vrasové struktiry otvorenejsie.

Vznik regionilneho presmyku Jedlovca

Jeho vznik je mozné vyvodzovaf z viacerych pric¢in. Predovietkym jeho za-
lozenie treba vidief v starom tektonickom akte, ktory sposobil intenzivne zbrid-
liénatenie a zizenie povodného priestoru, dotvorenie, resp. aj deStrukciu her-
cynskych vrasovych struktir so sprievodnymi zlomovymi elementami. Pri
nasledujiicom tektonickom akte, tieto zény oslabenia sa vyuzili, dali ziklad
k vzniku velkych pre§mykov, akou je aj jedloveckid premykova linia.

Kedze vznik jedloveckej linie je pozulovy, jej zaloZenie mézeme ofakdvaf aj
na styku zulovich telies s pldstom, kde bolo vhodné prostredie pre vznik dis-
kontinuit pri narastajucom tlaku. Pri regiondlnych preimykoch, ktoré by mohli
byt zalozené podobnym sposobom, mohlo miestami déjst aj k strhdvaniu &asti
zulovych telies a k ich vyzdvihnutiu spolu so sedimentirnymi komplexami
(podobnym spdsobom mozno vysvetlit aj niektoré problematické vyskyty Zuly
v starych baniach, napr. na Bindte, resp. mala savislost medzi plasfom a Zulo-
vim telesom a pod.).

Nipadni viak je tu zhoda medzi priebehom jedloveckej linie a Zulovymi
telesami identifikovanymi gravimetrickymi meraniami, ktoré sa ststreduji
pozdlz tejto linie. Mohla by tu byt aj dvaha, Ze zaloZenie tejto linie je stariie,
a vyuzila ju intrudujica magma. Ak vsak k intrizii zal dochidza v hibkach
7—10 km, islo by potom o hlbokosiahajiice zlomy. Pozorovania v oblasti Jedlov-
ca ukazujd, Ze dnes sa tieto preSmyky prejavuja ako vyrazne pozulové. Jednako
viak vystupovanie mensich Zulovych telies v pdsme V—Z smeru hovori o osla-
benych pozdlinych zénach zemskej kéry, ktoré posluzili k preniku Zulovej
magmy. Hoci nie je mozné vyvodzovaf z toho zaver, tito vzijomni spitost
viacerych fenoménov si zasltzi zatial aspofi porovnania gemeridnych Zulovych
telies s tzv. malymi intriziami (v zmysle sovietskych geolégov napr. AZgirej
1963). Tieto vyuzivaja k intrazii prive zlomové, alebo tektonicky oslabené
z6ny a tomu zodpovedd potom pretiahnuty tvar Zulovych telies ststredujici sa
do pasma. Malé intrazie vystupujii €asove po intrizii velkych pluténov, ktoré
st spojené s vrasnivymi tektonickymi fazami.

St tvorené vicsinou zbytkovymi produktami diferencidcie hlbsich magmatic-
kych mas (turmalinizicia, greisenizdcia vo vnitri i v okoli gemeridnych Zzal),
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na ktoré st viazané rézne typy rudnych loZisk medzi nimi aj hydrotermalnych,
ako je aj v Spissko-gemerskom rudohori.

Zaver

Tektonicko-§truktiirne, metamorfné, magmatické a metalogénne javy, pozo-
rované v okoli vyrazného tektonického elementu preimykovej linie Jedlovca —
dovoluji vo vzajomnej stvislosti stanovif ich sukcesiu v plane alpinskeho oro-
genetického procesu Spissko-gemerského rudohoria. Z vyssie uvedenych pozoro-
vani mozno stanovif tri tektonické fdzy-pulzy, ktoré zatial chipeme, Ze moiu
patrit aj tej istej orogénnej fize. Opodstatnenie ich vymedzenia je v tom, Ze
im mo#no prisudif uréité superponované asocidcie tektonickjch deformdcii. Nie
je mozné ich zaradif do geochronologickej skily pre nedostatok stratigrafickych
opornych bodov. Opierat sa mozno o vek betliarskeho granitu, uréeny K an-
torom (1957) na 89 mil. rokov aj to s opatrnosofu, pretoze pri viacaktovosti
gemeridnych zal rozne masivky buda vykazovat aj vekové rozdiely. Sledovanim
superpozicie im prisitchajicich tektonickych Struktar je mozné stanovit sled de-
formaénijch faz vo vztahu k intrizii gemeridnich Zzul.

1. Tektonicka fadza predzulova je charakterizovand deforma-
ciami vedtcimi k dal$iemu stla¢ovaniu horninového priestoru. Je to dotvorenie
a stlaéanie hercynskych vrdsovych Struktar s nasledujicim zbridli¢natenim
(sz-klivaz). Dalsia kompenzicia napitia sa prejavila vznikom smernych zlomo-
vych struktiar a v starom paleozoiku obyéajne vrasovymi presmykmi (predrud-
ni-pripravna zlomové tektonika). Priradenie tejto fiazy k alpinskemu orogénu
je iba pravdepodobné.

2. Tektonicka fidza — interval Zulovych intrdzii
a zrudiiovacich procesov predstavuje obdobie uvolnenia stresového napitia.
Dochidza k polyaktovej intrazii gemeridnych Zal, na poéiatku ktorych stoji asi
intrazia hlbsie leziaceho spissko-gemerského pluténu. Tieto spésobili kontaktni
metamorfézu plasta, ktora zodpoveda priblizne podmienkam vzniku facie albit-
epidotickych rohovcov. Prejavuje sa krystalizaciou a metasomatézou okolnych
hornin, zastieranim s; — pléch bridliénatosti a urcitou zonalitou kontaktne-
metamorfnych procesov.

Naporom intrudujtcich Zulovych mas dochiadza k vyklefiovaniu blokov
a k vzniku fahovych sil, ktoré spristupriuja stariie zlomové linie pre hydroter-
malne roztoky. Jednotlivé magmatické pulzy spésobuji interaktové pohyby,
s ktorymi sa viazu aj samostatné mineraliza¢né fazy.

3. Tektonick4d faza pozulovéd a po zrudiovacich procesoch je
charakterizovana opif orientovanymi tlakmi, ktorych vysledkom s disjunktiv-
ne §truktary, z ktorjch velké regiondlne predmyky a ndsuny ako vyznamny
zuzovaci faktor st nielen dominujtcim tektonickym produktom tejto fazy, ale
aj vyraznym $truktirnym elementom v stavbe celého Spissko-gemerského rudo-
horia. Vysledkom tejto fazy je aj zoSupinatenie, hlavne v okoli regionalnych
presmykov. V podlozi presunu blokov vznikd puklinovd klivaz. Uéinkom tejto
fazy dochadza aj k dislokaénej metamorféze zulovych masivov, k vzniku smernych
subparalelnych a subhorizontédlnych porudnjch zlomov. Touto deformaénou fizou
by z uvedenjch pozorovani mal konéif alpinsky vrasnivo-metamorfny interval.

Po tejto fiaze nastiva obdobie konsolidacie, uvolnenia orientova-
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ného tlakového napitia. Vznikaji prie¢ne ohybové struktiry, ktoré si este de-
formované a modifikované prie¢nou popaleogénnou zlomovou tektonikou.

Aplikicia poznatkov v oblasti Jedlovca na iné dzemie Spissko-gemerského
rudohoria je obtiazna. Na zéklade poznatkov z tzemia medzi Medzevom a Slo-
vinkami, ktoré bolo jednotne spracované, sa ukazuje, Ze tieto regionalne pre-
§myky st pritomné aj v tomto tzemi (obr. ¢ 4) a sii vyraznym tektonickym
elementom, ktorému v ramci stavby paleozoika gemerid treba prikladaf vy-
znam 1. radu. Zda sa, Ze je ich mozné davat do sivislosti s ndsunom a pre-
$mykmi na lubenicko-margecianskej linii a Ze zahrfiuji v sebe vietky problé-
my, ktoré boli uvedené v sivislosti s jedloveckou liniou.

Celkove je mozné tektono-metamorfny vyvoj paleozoika Spissko-gemerského
rudohoria s ohladom na vyssie uvedené zistenia charakterizovat z dnesného sta-
vu poznatkov nasledovne:

O prejavoch vrisnivo-metamorfnjch fiz kaledonského orogénu niet dostatoc-
nych dékazov. Prejavy slabych pohybov st na zatiatku vulkanogénneho stavrstvia,
resp. aj v fiom. StarSie paleozoikum bolo teda prvykrat postihnuté hercijnskymi
orogénnymi pochodmi (sudetska faza?), pred uloZenim vrchného karbénu. Tieto
sa prejavili vyvrdsnenim sedimentirno-vulkanickych komplexov kaledénsko-her-
cynskej geosynklinily, metamorfnou rekrystaliziciou pévodnych sedimentov,
vznikom krystalizaénej bridliénatosti (klivaz toku) — ktori vaciinou oznacu-
jeme ako vrstevni bridli¢natost (s1) a sprievodnou disjunktivnou tektonikou.
Mladohercynske fizy st malo evidentné (mozno asi aj z nedostatku detailného
poznania).

Alpinske tektonické fdzy si charakterizované hlavne tlakovymi Géinkami, kto-
rych vysledkom v starSom peleozoiku je dotvorenie a modifikécia vrasovych
struktar, vznik striznej klivaze, neskor pohyb po sz plochich a vznik klivdZovych

(e - v
v na i ) Fig. 5
Styl tektonicke) stavby starSieho paleozoika
Spidsko -gemerského rudohoria
Tectonic structure style of Lower Paleozoic
of the Spissko gemerske rudohorie Mts.
4 & ;
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volcanic beds
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vras, redukcia vrasovjch ramien s nasledne vznikajacimi preSmykmi. Po plu-
tonickej (7ulovej) fize s kontaktnou metamorfézou nasledovali velké reigodlne
presmyky a2 ndsuny s miestnym vznikom puklinovej klivaZe. Bol takto dotvoreny
vrasovo-preimykovy az Supinovity §tyl tektonickej stavby Spissko-gemerského

rudohoria (obr. &. 5).

V mladsom paleozoiku doslo pocas alpinskych fdz k vyvrasneniu savrstvia
a v neskorgich fazach aj k vzniku klivaze. Alpinskd metamorfoza hornin v mlad-
$om paleozoiku je slaba, obdobne ako aj v starom paleozoiku. Tepelné, fyzikal-
ne a chemické faktory alpinskej regionalnej metamorfézy si v porovnani
s hercynskou rekrystalizaénou metamorfézou menej vyrazné s odpovedajticim
relativne niZ§im siupfiom metamorfnej premeny.
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New Informations on the Time Relations of Granitic Intrusions, Overthrusts
and Mineralization in the SpiSsko-Gemerské Rudohorie Mts.

PAVOL GRECULA

In the Jedlovec ore district, northeast of the village of Smolnik in the Spissko-
-Gemerské Rudohorie Mts., on the basis of detailed geological and technical field
works the Jedlovec regional overthrust was determined. Geological, tectono-meta-
morphic, magmatic and mineralization features identified in the vicinity of the
overthrust line can be outlined in the following way:

1. The rocks overlying the overthrust are affected by regional dynamic meta-

morphism only, while the underlying ones have also undergone a contact meta-
morphism due to granites. Cleavage by contact metamorphism is obliterated.
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The h(»g‘unda)ry of metamorphic differences on the Jedlovec overthrust can be

seen (Fig. 1).

2. Thp overthrust line runs roughly diagonal to the tectonic structures and ore

veins.

3. The overthrust line represents an unmineralized zone with strong cataclase and

rock mylonitization. Its thickness varies from 5 to 40 meters.

4. In the close vicinity of the Jedlovec line tectonic unconformity occurs.

5. The granite massifs presence in the depth was supported by gravimetric mea-
surementes as well as by deep drilling.

Tectono-structural, metamorphic, magmatic and metallogenic features observed
in the vicinity of this conspicuous tectonic element — JedIovec overthrust line —
are in close relation enabling in this way determination of their succession in the
Alpine orogenetic process plan of the SpiSsko — Gemerské Rudohorie Mts. On the
basis of observations mentioned above, three tectonic phases — pulses are to be
recognized because of their certain superposed associations of tectonic deformations.
At the present time it is believed that those may belong to the same orogenetic
phase. These tectonic phases cannot be involved in the geochronological scale for
lack of stratigraphic key points. The Betliar granite age dated by Kantor (1957)
at 89 m. y. may be taken into account in this case, but with respect to the fact
that the Gemeride granites are of polyphase nature and therefore separate massifs
will be of slightly different ages. On the basis of superposition of their tectonic
structures it is possible to establish the succession of deformation phases related
to the Gemeride granite intrusions.

1. Pre-granitic tectonic phase is characterized by deformations leading to further
compression of the rock space. It is considered to be the termination and
compression of the Hercynian fold structures with the following schistosity
(S, — cleavage). The further stress compensation was demonstrated by forma-
tion of strike fault structures, in the Lower Paleozoic usually by fold thrusts
(premineral — conditioning fault tectonics).

2. Tectonic phase of the interval of granitic intrusions and mineralization pro-
cesses represents a period of relaxation of stress. During this phase a polyphase
intrusion of the Gemeride granites takes place beginning probably with intrusion
of the deeper-seated Gemeride granite pluton. These granites are responsible
for contact metamorphosis of the mantle corresponding approximately to gene-
ration conditions of cherts belonging to the albite — epidote facies. It is mani-
fested by crystallization and metasomatism of the country rocks, by S: —
schistosity plane obliteration as well as by certain zoning of contact metamor-
phic processes.

Under the pressure influence of the intruding granitic masses block up-ar-
ching and tensile force formation is effected opening the older fault lines
as passageways for hydrothermal fluids. Separate magmatic pulses result in
interaction (interphase) movements connected also with independent minerali-
zation phases.

3. Post-granilic and post-mineral tectonic phase is characterized again by orien-
ted pressures responsible for disjunctive structures formation, Among them
the extensive regional overthrusts as important packing factors are considered
to be not only the dominant tectonic products of this phase, but also a very
significant structural element in the whole structure of the Spissko-Gemerské
Rudohorie Mts. On the base of block displacement fracture cleavage is develop-
ped. This phase is also responsible for dislocation metamorphosis of the granite
massifs and for generation of subparallel strike faults as well as for formation
of subhorizontal post-mineral fauts. On the basis of observations mentioned,
the Alpine folding — metamorphic interval seems to have been terminated
by this deformation phase.

This one is followed by a consolidation period characterized by relaxation of
compressive stress. During this period cross flexural structures originate. Those
are still deformed and modified under the influence of transverse fault tectonics.

The regional overthrusts are considered as very significant tectonic elements, the
importance of which in the Gemeride Paleozoic construction seems to be of the first
rate. There are reasons for supposing that they may have been in connection with
the thrust of Gemerides over the Veporide Crystalline Zone.
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K élanku Pavla Greculu: Nové poznatky i ¢asovych vzfahoch medzi zulovymi intriziami, pre:
’ $mykmi v Spissko-gemer-kom rudohori




Obr. é. 1.

Kontaktne metamorfny fylit. Vidiet vzfah krystalizaénej (vrstevnej — s;) bridliénatosti ku
klivazi (sz), a kontaktne-metamorinym minerdlom (muskovit, biotit, turmalin, Supinky grafi-
tu) k s1 a sz

Lok.: pri Raky §télni — Jedlovec

Zviagsené: 16X

Foto: K. Hegembart

Fig. 'l

Phyllite affected by contact metamorphism. Bedding schistosity related to cleavage. Contact
minerals related to bedding schistosity and cleavage.

Obr. & 2.

Detail z okolia plochy bridliénatosti (kontaktne metamorfovany fylit). Supinky grafitu sa sa-
stredujii na s; ploche, muskovit, biotit a turmalin prechadzaja nerusene cez s plochu.

Lok.: pri Raky 5télni — Jedlovec

Zvacsené: 35X

Foto: K. Hegembart

Fig. 2.

Detail of cleavage plane. Graphite is concentrated in the cleavage plane. Muscovite, biotite and
turmalin are passing through the cleavage plane.




MINERALIA SLOVACA, ROC. IIL. (1971) &. 10

Roziirenie poloskalnych hornin na dzemi listu Zilina

VLADIMIR LETKO

Extension des roches sémi-rocheuses dans le territoire de la feuille de Zilina

On utilise divers critéres dans la classification des roches de géologie de l'in-
génieur. L'article présente une classification et les indicateurs des propriétés phy-
siques et techniques des roches sémi-rocheuses les plus importants et leurs types
pétrograhiques et lithologiques. Les roches sémi-rocheuses de la feuille de la
carte de Zilina se trouvent dans les formations géologiques de l'ingénieur suivan-
tes: de terrigene inférieur, calcaire-dolomitique, de calcaires marneux variés et de
néovolcanites post-orogénes; ces extensions sont représentés sur la carte 1:500 000.
L'article indique aussi les exemples de leurs propriétés et des objectifs construits
sur elles.

Katedra inzinierskej geolégie a hydrogeolégie PFUK, pod vedenim prof Ing.
M. Matulu Dr.Sc., robila inZiniersko-geologicky regionalny vyskum Slovenska;
na tizemi listu Zilina som mal moznost v poslednom obdobi tohto vyskumu sa
zGéastnif. Znaéni Gasf tohto tzemia je budovana poloskalnymi horninami, kto-
ré tvoria zakladovii pédu pod mnohymi vyznamnymi objektami réznych odvetvi
stavebnictva. V mnasledujicich statiach je uvedené postavenie poloskalnych hor-
nin v inziniersko-geologickych klasifikaciach hornin, ich rozZirenie na tGzemi
listu, priklady ich vlastnosti a priklady niektorych objektov na nich zaloZengch.

Klasifikicia poloskalnych hornin

Vyélenenie poloskalngch hornin v inZiniersko-geologickych klasifikaciach hor-
nin nie je jednotné. Niektoré klasifikicie nevy¢lefiuja triedu, skupinu poloskal-
nych hornin vébec, niektoré ich pri¢lefiuja k hornindm skalnym. Pre ich klasi-
fikaciu a charakteristiku sa pouzivaji rozne ukazovatele, alebo kombinicie
ukazovatelov inZiniersko-geologickych vlastnosti.

Klasifikiacia F. P. Savarenského (1936) rozozniva 5 skupin hornin;
druha skupina patri pomerne tvrdjm, kompaktnjm horninam poloskalngm.
Odliuji sa od skalnych hornin niz§imi hodnotami ukazovatelov inZiniersko-ge-
ologickjch vlastnosti. St charakterizované ako dost pevné, slabo stlacitelné,
s dlhodobou pevnosfou v tlaku 50—500 kp./cm?. Sa slabo priepustné najma po
puklinich. Rozpustnost sa meni v $irokych medziach. Medzi poloskalné horni-
ny zaraduje: degradované (rozpustné, zvetrané, skrasovatené, ap.) skalné hor-
niny, sedimentirne horniny dobre rozpustné vo vode (sadrovec, anhydrid, ka-
menna sol), sedimentarne horniny so ,,slabym® tmelom, spravidla kombinovanym
s ilovitym (kremité: opuky, kremité ily; karbonatové: slienité vapence, krieda,
vapnité tufy; organogénne: kamenné uhlie), dalej tiez vulkanické tuty a zmrznu-
té sedimenty.

Klasifikicia I. V. Popova (1941) uvddza 6 skupin hornin, rozdelenych
najmi podla charakteru §truktdrnych zvizkov. Poloskalné horniny patria
do druhej skupiny a vyzna¢uji sa dvomi typmi Struktirnych zvizkov: krysta-
lizaéngmi a vodno-koloidngmi. Nedegradované poloskalné horniny predstavuji
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tvrda hmotu so zmieSanymi kry3talizanymi a vodno-koloidnymi zvizkami.
Degradované poloskalné horniny predstavuji plastickdi, dvoj- alebo trojfazovia
hmotu s koloidnymi vazbami.

N. M. Vasiljev (1948) povazuje za poloskalné horniny vietky stmelené
sedimentarne, ktorjch medza pevnosti v tlaku v nasytenom stave je mensia
ako 50 kp/cm?

V klasifikacii V. A. Priklonského (1949) je vyélenenad spoloéna trieda
skalnjch a poloskalnych hornin na zéklade rovnakych pevnych zvidzkov medzi
zrnami a prakticky nulovej stlacitelnosti.

I. M. Gorkova (1966) vycleiiuje v sedimentidrnych vysokodisperznych
horninach skupinu hornin vysokého stupiia ulahlosti a litifikacie, ktoré sa cha-
rakterizované objemovou hmotnosfou suiiny nad 1,65 g/ecm?, pevnostou v tlaku
20—150 kp/ecm? a velmi malou stlaéitelnostou. Skupina s cementaénymi §truk-
tarnymi zvazkami sa vyznacuje ¢asto skalnym charakterom, anizotrépiou a kreh-
kymi deformaciami. Patria k nim napr. rézne druhy sliefiov, argility, pelity
s karbondtovym tmelom, opuky ap.

V. Mencl (1966) podava detailné triedenie skalnych hornin, medzi ktoré
zahriiuje i horniny poloskalné.

CSN 73 1001 (1966) rozdeluje horniny ako zakladové pédy do 4 skupin,
pricom do prvej patria horniny skalné a poloskalné. Poloskalné horniny sii cha-
rakterizované mensou pevnosfou a viacsou stlacitelnosfou ako skalné. O podrob-
nejfom rozdeleni rozhoduje stupefi navetrania a stupefi spevnenia. Stupeii spev-
nenia je charakterizovany priemerom (z 15—25 skiaSok) pevnosti v prostom
tlaku na nepravidelnych vzorkich o objeme asi 100 cm?® Poloskalné horniny
spevnené maji pevnost 20—100 kp/cm?, stredne spevnené 10—20 kp/cm?, slabo
spevnené 3—10 kp/cm®. Ako priklad poloskalnych hornin uvidza niektoré tufy,
mastencové a chloristické bridlice, ilovce a vapnité bridlice.

Najpodrobnejsiu charakteristiku poloskalnych hornin poddva V. D. Lom-
tadze (1970), kiory na zéklade fyzikdlno-mechanickych vlastnosti rozdeluje
horniny do 5 tried. Druhi triedu tvoria horniny pomerne tvrdé-poloskalné. Od
skalnych sa odli$uji men3Sou pevnosfou a odolnostou, viésou deformaénou schop-
nosfou a znanou az vysokou priepustnosfou. Dalej s charakterizované velkou
puklinovitosfou, alebo rozpustnosfou a kaveronéznosfou, velkou nerovnorodosfou
a anizotrépiou. Poskytuji spravidla dobré zakladové pédy, i ked niekedy vyza-
duji zlozité inZinierske opatrenia na zabezpefenie trvicnosti stavieb. Z hodnét
ukazovatelov vlastnosti typickych pre poloskalné horniny uvadza: saéinitel fil-
tracie u slabo a stredne priepustnych je 6.107°—3,5.10~* m/s, u silne priepust-
nych i viac, objemovd hmotnost v prirodzenom ulozeni 2,20—2,65 g/cm®, péro-
vitost do 10— 15 %, modul deformacie 20 000— 100 000 kp/cm?, u ,,0slabengch*
i mensi, pevnost v tlaku u mélo pevnych ?od 25 kp/em?, u stredne pevnjch
25—150 kp/cm?, u pevngch 150—500 kp/cm?.

Medzi pooska'né horniny zaraduje magmatické zvetralé a puklinovité skal-
né horniny, sedimentirné pyroklastické (vulkanické tufy, tufity, ap.), tlomko-
vité s ilovitym tmelom (ilovité pieskovce a zlepence), pelitické ilovce (bridlice,
argility ), organogénne a chemické (slienité vapence, sliene, krieda, kremité sedi-
menty).

Vy¢lenenie poloskalnych hornin vyzaduje $tddium celého komplexu ich in-
ziniersko-geologickych vlastnosti, z ktorych najdélezitejsie si: mineralogicko-pe-
trografické zloZenie, tlozné pomery, charakter struktarnych zvizkov, ap., ktoré
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uréujt ich odolnost, tvrdost, pevnost v tlaku a v $myku, schopnost deformicie,
nasiakavosf, priepustnosf, naptcavost, kaSovatenie, ap. Typickymi predstavi-
telmi poloskalnych hornin s najmi sedimentdrne horniny vapnito-ilovité, detri-
tické sedimenty tmelené ilovitym, alebo inym ,slabym” tmelom a horniny vul-
kanogénne (pyroklastické).

Roziirenie poloskalnych hornin na tzemi listu Zilina

Komplexnému 3tadiu poloskalnych hornin, s exaktnym zisfovanim hodnét ich
inziniersko-geologickych vlastnosti, zatial sa u nis nevenovala velkd pozornost.
Vseobecné itiadium poloskalnjch hornin, spolu s ostatnymi skupinami hornin,
sa uskutoénilo v rdmci rezionalneho inZiniersko-geo'ogického vyskumu Slovenska.
Detailne prebiehal vyskum lokilne pri prieskumnych pracach pre inZinierske
stavby, hlavne hydrotechnické a komunikacné.

Po.cskalné horniny na tzemi listu Zilina st vyélenené na zaklade popisnych,
nepriamych ukazovatelov ich inziniersko-geologickych vlastnosti, iba sporadicky
st k dispozicii priame ukazovatele, zistené pri detailnych vyskumngch pracach.
Rozgirenie poloskalnych hornin, niekedy spoloéne s horninami na prechode ku
skalnym, je schématicky vyznacené na mape 1:500 000, zostavenej s pouZzitim
prehladnej geologickej mapy 1:200000 list Zilina (Mahel a kol. 1964), pre-
hladnej inziniersko-geologickej mapy Slovenska 1:500 000 (Matula 1969) a in-
7iniersko-geologickej mapy 1:200 000 list Zilina (rukopis — R. Holzer —
Letko V. 1970).

V inziniersko-geologickych formacidch, vymedzenych na tGzemi Slovenska
Matulom (1969), sa nachidzaja poloskalné horniny v nasledujicich forma-
ciach:

— post-orogénnych neovulkanitoch,

— fly3ovej,

— pestrej sliefiovcovo-vapencovej,

— véapencovo-dolomitickej,

— spodnej terigénnej.

Poloskalné horniny formdcie post-orogénnych neovulkanitov tvoria pyroklas-
tické, tufogénne varianty komplexu subsekventnjch stredne bazickych neovul-
kanitov, vystupujticich vo Vta¢éniku a v Kremnickom pohori. Litologicky patria

k nim sarmatské pyroklastikd pyroxenickych andezitov — popolové a balvanité
tufy, pyroklastikd amfibolicko-biotitickych andezitov — brekciovité aglomeratic-
ko-balvanité tufy a pyroklastikd ryolitov — suchozemské tufy a tufity.

Da'ej st to horniny komplexu stratifikovanych neovulkanitov a sedimentov
v prechodnom vyvoji, ktoré sa nachidzaja na Vtaéniku, v Kremnickom pohori
a na okrajoch Hornonitrianskej kotliny. Patria k nim pyroklastikd pyroxenickych
andezitov — tufity s rychlo sa meniacou sedimentdrnou zlozkou, pyroklastika
andezitov v prechodnom vyvoji — nepravidelne sa striedajtce tufity a subakvilne
tufy, ktoré obsahuju redeponovany vulkanicky material.

Poloskalné horniny fly$ovej formacie obsahuje:

— komplex {lySoidngch, prevazne jemne detritickych sedimentov, ktoré sa na-
chadzaju v Strazovskej hornatine, Bielych Karpatoch, Javornikoch a Kysuckej
vrchovine. St reprezentované ilovcami s vlozkami kremito-vépenitych ilovcov
paleocénu -- stredného eocénu a vrchnokriedovymi pestrymi sliefiami a iloveami,
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— komplex neritickych az sublitordlnych sedimentov vo vyvoji rytmického
flysa, ktoré st v StradZovskej hornatine, %iari, Bielych Karpatoch, Javornikoch,
Kysuckej vrchovine, Turé¢ianskej, Povaiskej i Hornonitrianskej kotline a vybez-
koch Podunajskej niZiny. St reprezentované strednokriedovymi sliefiami a slie-
flovcami, slienitymi bridlicami, dalej vrchnokriedovymi flyfovymi sliefiovcami
a eocénnym pieskovcovo-ilovecovym suvrstvim centralnokarpatského a magurské-
ho fly3a,

— komplex litordlnych detritickych sedimentov, ktoré st vyvinuté v Strazov-
skej hornatine, Kysuckej vrchovine a povazskych kotlinach. Litologicky st to
zlepence a pieskovce santénu — kampanu tme'ené prevazne ilovitym tmelom,
Ciastotne bazéalne zlepence, brekcie a pieskovce eocénu, tmelené prevaine pieséi-
tovdpnitym tmelom.

V pestrej sliefiovcovo-vdpencovej formacii st poloskalné horniny reprezento-
vané:

— komplexom slienitych hlbokomorskych az batyalnych sedimentov, nacha-
dzajicich sa vo Velkej Fatre, Malej Fatre, StraZovskej hornatine, Bielych
Karpatoch a Zilinskej kotline. St tvorené najmi kriedovymi Sedymi organogén-
nymi vapencami so So§ovkami bridlic a pieskovcov, slienitymi védpencami az slie-
fovcami, ako i spodnojurskymi bridlicami a skvrnitymi sliefiovcami,

— komplexom hlbokomorskych karbonitovo-pelitomorfnjch sedimentov, na-
chadzajacich sa vo Velkej a Malej Fatre, Strazovskej hornatine, Ziari, Bielych
Karpatoch, Javornikoch, Kysuckej vrchovine a povazskych kotlinich. Litologicky
st tvorené kriedovymi slienitymi vapencami a jurskymi sliefiovcami a slienitymi
vapencami,

— komplexom detriticko-karbonatovych neritickjch az sublitordlnych sedi-
mentov, ktoré st vyvinuté v StraZovskej hornatine, Bielych Karpatoch, Javorni-
koch a Kysuckej vrchovine. St zastGpené najmi jurskymi bridlicami, pripadne
slienitymi vdpencami, dalej ilovcami a grestenskymi bridlicami,

— komplexom plytkovodnych az kontinentalnych detriticko-karbonatovych se-
dimentov, ktoré vystupuji v Malej Fatre, StraZovskej hornatine, Ziari a povii-
skych kotlinach. Litologicky je to jurské savrstvie bridlic a sliefiovcov a vrchno-
triasové piescCité a organogénne vipence a bridlice.

Vo vdpencovo-doiomitickej formécii st poloskalnymi horninami: .

— komplex hlbokoneritickych detritickych sedimentov vo flySovom vyvoji —
lunzské vrstvy, tvorené piescitymi a ilovitymi bridlicami, niekedy i bridliénatymi
slienitymi vapencami. Vystupuja tutrzkovite v Stradzovskej hornatine (v schéma-
tickej mape tejto mierky nie sti osobitne vyznacené).

V spodnej terigénnej formacii st horninami poloskalnymi werfénske pestré
bridlice a slienité bridlice s vlozkami rozpukangch pieskovcov, pripadne i va-
pencov. Vystupuji v malych datrzkoch v Malej Fatre a Strazovskej hornatine
(v mape nie st osobitne vyznaéené).

Okrem tychto hornin, ktoré maji viaceré znaky charakteristické pre poloskalné
horniny, je treba spomenuf horniny, ktoré st prevazne skalné, no niekedy maja
i znaky hornin poloskalnych. Takymi si triasové dolomity z komplexu plytkone-
ritickych karbonatovych sedimentov. V juznej a juhovychodnej ¢asti Strazovske;
hornatiny sa silne tektonicky podrvené, rozpadané na ostrohranné kisky a moz-
no ich ako silne puklinovite degradované skalné horniny zaradif v zmysle kla-
sifikacie V. D. Lomtadzeho (1970) medzi horniny poloskalné. Lokilne sa
rozpadaji az na dolomitovy piesok a prach a nadobidajta charakter zemin.
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Horniny molasovej neogénnej formicie svojim charakterom patria prevaine
medzi sadrzné a nestudriné zeminy (v zmysle klasifikacie CSN 73 1001). Oso-
bitnéi pozornost si viak zasluhuje komplex litordlnych sedimentov, ktoré si lito-
logicky tvorené zlepencami, pieskovcami a pies¢itymi slieiami burdigalu. Zlepen-
ce a pieskovce sa vyznacuji viacerymi znakmi poloskalnych hornin: st tvrdé,
lavicovité, miestami sa skrasovatelé, tmel je silne karbonitovy, pevny. Mnohé
znaky poloskalnjch hornin majia tiez horniny produktivneho sdvrstvia vrchného
tortbnu — sarmatu.

Priklady vyznaénych inZinierskych objektov budovanych na poloskalnych
horninach a vlastnosti tychto hornin

Poloskalné horniny obycajne poskytuji pre pozemné stavby vhodné stave-
niska, s dostatoéne tnosnou a malo stlaéitelnou zdkladovou podou, bez nutnosti
ochrannych inzinierskych opatreni. Pre komunikaéné stavby st vhodnou zakla-
dovou pédou, no vykopové prace v trasich komunikécii takmer vzdy vyzaduja
opatrenia na zaistenie stability svahov. Mal4 stabilita svahov zérezov, ¢asté zo-
suny na trasich komunikécii — ciest i Zeleznic, ktoré vedd tzemiami budova-
nymi horninami flySovej formacie najmi v severozdpadnej ¢asti Gzemia, s zname
uZ z minulosti. Prihliadalo sa na ne uz pri budovani Zelezni¢nych trati zaciatkom
tohto storocia.

1. Mala stabilita zarezov v tychto horninéch je zndma i z oblasti vnitrokarpat-
ského flysa. Porudenie stability zdrezu Zelezniénej vlecky v Béanovciach nad Be-
bravou (Jakubec 1962) je viazané na poloskalné neritické az sublitordlne
sedimenty vo v§voji rytmického flysa. Zosun, ktory vznikol v zimnjych mesiacoch
1962 1., postihuje nielen kvartérne a neogénne, v prevaznej miere hlinité sedi-
menty, ale zasahuje i flySové slienité a ilovité bridlice s vlozkami navetralych
slienitych a vapnitych pieskovcov. Pieskovcové polohy si priepustné a presaku-
jiice vody zhorsili hydrogeologické i fyzikdlno-mechanické ¢initele, spolupdsobiace
na stabilitu svahu.

Inziniersko-geologicky vyskum bol zamerany hlavne na zistenie hydrogeologic-
kych pomerov a moznosti odvodnenia. Boli zistené dva horizonty podzemnej
vody: prvy na styku kvartérnych a neogénnych sedimentov, druhy v povrcho-
vych partidch paleogénu, najmi v pieskovcovych sedimentoch. Sdcinitele filtracie
sa v poloskalnych horninich menili v rozmedzi 1,2.10~° — 2,9.10~° m/s. Na
zlepsenie stability bolo navrhnuté odvodnenie pomocou odvodiiovacich 3tolni
a zbernych rebier a drénov.

Fyzikalno-mechanické vlastnosti sa ska$ali na neporusenych vzorkéch, odobe-
ranych do odbernych valcov beinych pre odber neporuSenych vzoriek zemin. Ne-
poruSené vzorky sa preto mohli odobrat len z rozlozenych, rozvetralych , mak-
kych“ poléh poloskalnych hornin, ktoré sa skisali spolu so vzorkami neogénnyjch
a kvartérnych sedimentov metodikou beznou u zemin.

2. Skasenosti s budovanim hydrotechnickych stavieb na Vahu dokazuja, zZe
poloskalné horniny poskytujii dostatoéne tnosni zdkladovii pédu i pre fazké
objekty priehrad a hydrocentrdl, pri zakladani su vsak nevyhnutné mnohé, ¢asto
zlozité inzinierske opatrenia na zabezpecenie stabilnosti objektov. Na poloskal-
nych horninach flysovej formacie st napr. vybudované objekty .gravitaéného prie-
hradového mura a hydrocentraly Priehrady mladeze v Nosiciach. InZiniersko-
geologické prieskumné prace prebiehali v niekolkych etapach, robili ich rézne

111




organizacie a zisfovanie vlastnosti poloskalnych hornin polnymi i laboratérnymi
skaskami bo'o metodicky nejednotné (Matula 1961).

Zakladovii podu pre zalozenie najddlezitejsieho objektu — priehradového mira,
tvoria horniny fly§ovej formacie: neritické az sublitordlne sedimenty kriedy.
Okrem litologicko-petrografickej povahy sedimentov velky vplyv na inZiniersko-
geo ogické vlastnosti maja ich tlozné pomery (flyové striedanie vrstiev), zloZité
tektonické pomery (intenzivne stladenie, zvrisnenie, rozpukanie a poklesovo-zlo-
mové dislokécie), hydrogeologické pomery (vyrony agresivnej a'kalicko-muriatic-
kej jodo-bromovej kyselky).

V zakladovej $pare (Matula 1961) vystupuja tri litologicko-petrografické
typy hornin, ktoré predstavujii poloskalné az skalné horniny:

Slieriovce st ilovito-karbonatové poloskalné horniny, od masivnych aZ po velmi
silne zbridli¢natené a detailne zvrasnené. Miestami obsahuji vlozky masivnych
a hrubolavicovitych pieskovcov. Silné tektonické porusenie, stlaéenie a zbridlic-
natenie podmieiiuje vyrazna anizotrépiu a znizenie pevnosti, odporu proti umyk-
nutiu, odolnosti proti zvetrdvaniu (Matula 1961). Pri zafazovych skaskach boli
trvalé deformacie u sliefiovcov kompaktného ulozenia 86 % celkovej deformacie.
Celkova stlacitelnost je malda — moduly stlagitelnosti sa pohybovali v rozmedzi
21 500—77 000 kp/cm®, moduly deformacie zisfované seizmickou metédou Sikmo
na vrstevnatost 70 000—118 000 kp/cm®. Pevnost v prostom tlaku u nezvetra-
Iych sliefiovcov sikmo k bridli¢natosti dosahovala 190—550 kp/cm® To zodpo-
veda hodnotam poloskalnych hornin. Sliefiovce az na ojedine’é otvorené pukliny
st nepriepustné, v styku s vodou si viak nachylné na kaSovatenie, vo vode sa
rozpadaju, st zamizavé.

Pieskovce st poloskalné az skalné horniny, lavicovité az hrubolavicovité, s ten-
kjmi vlozkami sliefiov medzi lavicami. St jemno aZ strednozrnné, z ostrohran-
nych zfn kremeiia, kalcitu, rohovcov a metamorfitov. Tmel je vacsinou bazilny,
pevny, v mensej miere bazalny i poérovity, slienity a prachovito-slienity, miesta-
mi vyluhovany alebo limonitizovany. Stlalitelnost pieskovcov je mald, stavisi
s puklinovitosfou a poruchovymi pasmami — modul stladitelnosti je v rozmedzi
345 000—486 000 kp/cm?; seizmickou metédou zisfovany modul deformacie
119000 — 200 000 kp/cm?. Pevnost v tlaku (na kockach 6x6x5 cm) u limoni-
tizovangch pieskovcov s ¢ias‘oéne vyluhovanym tmelom bo'a okolo 700 kp/cm?,
u zdravych pieskovcov 1500 —1900 kp/cm?.

Z'epence st poloskalné az skalné hrubolavicovité horniny, hribka lavic dosa-
huje 3—4 m, s polohami sliefiov, sliefiovcovych bridlic a pieskovcov. Velkost
okruhliakov a ich pomer k tmelu je velmi premenlivy. SG tmelené vapnito-pieskov-
covym alebo slienitym aZz ilovitym tmelom. Zlepence s vipnoti-pieskovcovym tme-
lom st velmi malo stlacitelné — moduly stlaciteInosti 612 000—780 000 kp/cm?,
seizmicky zisfované moduly deformacie 92 500—105 000 kp/cm”. Pevnost v tla-
ku je 690—1190 kp/cm?.

3. S poloskalnymi az skalnymi horninami flySovej formicie sa stretivame tiez
pri budovani dalsieho hydrotechnického diela na Vdhu — objektov hydrocentra-
ly Hri¢ov — MikSova. Pri budovani privodného kanala vznikli na svahu zosuvné
pohyby, ktoré boli sanované odvodnenim. Pri razeni odvodiiovacej §tolne mézeme
s'edovat vyvoj upohlavskych zlepencov. Vyvoj zaéina bazilnou litofaciou, cha-
rakteristickou chaotickym nahromadenim blokov zlepencov, ilovcov s vlozkami
a SoSovkami pieskovcov. Balvany a bloky zlepencov utopené v ilovcovej hmote
dosahuji velkosti az 2,5 m.
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Dalej nasleduje 100 m hrubé sivrstvie ilovcovo-zlepencové. Vo vyvoji prevaz-
ne ilovcovom st sivé az tmavoSedé masfvne nevrstevnaté ilovce miestami tekto-
nicky porudené, premiesené, rozpadajice sa na tablicky, é&riepky. Pieskovce
v nich tvoria vlozky hribky 3—4 cm. Ilovcové polohy st prakticky nepriepustné,
podzemnd voda sa objavila iba ojedinele pri puklinich vo forme ,slzenia“ za
1—2 dni po vyrazeni 3télne. Vo vyvoji prevazne zlepencovom st usadené tri
typy pieskovcovych zlepencov:

a) drobnozrnné so slabo opracovanymi tilomkami, okruhliakmi o velkosti 5—25
centimetrov, tmelené piescito-flovitym tmelom, ktory dosahuje az 50 % objemu;
vytvaraja iba pretiahle §osovky malej hribky,

b) hrubozrnné s piesCito-ilovitym tmelom, kde slabo opracované tlomky
a balvany tvoria az 75 % objemu, st nepravidelne rozlozené, navzijom sa do-
tykaja,

c) hrubozrnné s hrubo- az jemnozrnnym pieséitym (pieskovcovym) tmelom,
kde slabo opracované balvany a bloky o velkosti 0,5—1,0 m dosahuji asi 75 %
objemu.

Najpriepustnejsie st hrubozrnné zlepence s pieséitym (pieskovcovym) tme-
lom, kde podzemna voda vyvierala v sistredenych vyronoch, pramienkoch o vy-
datnosti asi do 0,1 l/s. V ostatnych zlepencoch véak presiakovala iba vo forme
previhnutych stien spodnej asti §télne. Postupné zvySovanie pritokov sa ustililo
asi za 1—3 hodiny po vyrazeni §télne.

4. V podzakladi hydrocentrdly Suéany sa nachidzajG neogénne jemne piescité
sliene a slienité silty, ktoré st na rozhrani poloskalnych hornin a zemin. Zakla-
dova Spara lezi na slienitych siltoch, pod ktorymi sa nachidza 3o$ovka zvodne-
nych strkov. Pri zakladani boli nutné inZinierske opatrenia najmi mna zniZenie
napitej hladiny podzemnej vody a zamedzenie pritoku vody do stavebnej jamy,
kde spdsobovala kaSovatenie slienitych siltov. Zakladovi $piru nebolo mozné
upravit do zlozitejSich tvarov a zékladové konstrukcie bolo nutné navrhnif po-
merne mohutnych rozmerov.

Neogénne sedimenty (Q. Zaruba, V. Mencl 1956) maji povahu siltov s obsahom 8—34 %
ilovitych castic illitického charakteru. Vlhkost zeminy je o 5—13 9% niz3ia ako medza plasti-
city, porovitost je nizka — 24—34 %, stupefi nasjtenia takmer 100% — zeminy sfi prekon-
solidované znacénymi tlakmi. StladiteInost siltov je mald — sa&initel stlaGiteInosti pri napatf
do 1,2 kp/em® je 119~—397, pri napiti 1,2 — 2,3 kp/em® je 51—197. Pevnost v tlaku pri
prirodzenej vlhkosti bola vyssia ako 4—5 kp/cm?® Pevnost v Smyku pri smykovej skaske na
blokoch horniny je dana uhlom vnatorného trenia 31°, kohéziou 0,68 kp/em® Pri styku s vo-
dou st silty kasovité, za suchého poasia sa velmi rychlo vysusuji.

5. V horninich neogénnej molasovej formacie sii razené banské diela hnedouhol-
ného reviru Handlovsko-novackej panvy. Produktivne stivrstvie vrchného torténu
— sarmatu sa skladd (Sluka — Hué&ko 1966) z bridliénatych ilov, uhol-
nych sloji, tufitickych pieskovcov a ilov az pieséito-ilovitych tufitov v sladkovod-
nom a suchozemskom vyvoji. Uholné sloje st reprezentované petrograficky rézno-
rodymi humitmi, najcastejSie: hemidetritom, xylitickym hemidetritom, piskovym
detritom, xylitickym detritom a xylitom. Pre porovnanie s inymi druhmi polo-
skalngch hornin udidvame v nasledujicej tabulke priklady hodnét niektorych
typov sedimentov (spracované podla: Sluka — Hué¢ko 1966).

Uholné sloje patria medzi poloskalné horniny pevné ai stredne spevnené
(v zmysle klasifikdcie Lomtadze 1970), rozdiely hodnét je mozné pripisaf
znaénej petrografickej roznorodosti uhlia. Nadloiné ily st stredne pevné, ich
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sedim. uholny sloj podloiné ily tufity

batia Novéaky Cigel Handlovd Noviky Cigel Handlovd Noviky Cigel Handlova
gf°£‘:;"_,““‘°‘a 148—-200 | 148—-1,60 | 1,39-162 | 2,42—-2,68 252 | 253—261 | 257267 2,67 2,67
‘:if‘r;‘;a‘“’w‘“- 125-145 | 121-125 | 124-232 | 1,70-192 | 188 | 200-204 | 190-192 | 176 1,76
gf’-c}“n“}; suSiny | 389109 | 077—085 | 091110 | 1,18--15! 140 | 163—170 | 1,499—158 | 1,56 1,63
pérovitost % 35—47 43-52 2343 44 -51 44 3338 4142 42 39
prir. vihk. % 33 —56 46—60 20—40 27—-44 34 20—23 2228 13 8
gﬁ";‘l’if, viaku | 195 907 | 191-294 | 153—307 4063 46 50 —107 78 98 %




Poloskalné horniny na tGizemi listu Zilina. M 1:500 000
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1. Skalné horniny formacii: prekambrickych metamorfitov, variskych intruzivn

2a pestrej sliefiovcovo-vapencovej, 2b flySovej, 2c post-orogén-

spodnej terigénnej, vapencovo-dolomitickej, post-orogénnych neovulkanitov.

2. Poloskalné horniny formacii:

nych neovulkanitoy.
3. Sadrzné a sypké zeminy formaécii: molasovej, pokryvnych stvriohornych sedimentov.
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pevnost v tlaku rastie so zniZovanim prirodzenej vlhkosti a pérovitosti (Handlo-
va). Pomerne velkii rovnorodost na vietkych lokalitich vykazuja tufity, ¢i uz
v pérovitosti alebo v pevnosti; patria medzi poloskalné horniny stredne pevnéY

Zaver

Vyélenenie polosklanych hornin je spracované hlavne na ziklade viacerych
popisnych znakov, ukazovatelov, ktoré uvadzaji roézne klasifikicie pre poloskalné
horniny. Zaroven, pokial to bolo mozné, si uvedené priklady vlastnosti niekto-
rych typov sedimentov, ktoré majt charakter poloskalnych hornin. Vlastnosti
niektorych, napr. pieséitjch vapencov titénu-aptu, pieskovcov kriedy, paleogénu
st na prechode k hornindm skalnym, iné, napr. sliefiovce vrchnej kriedy, ale
i uholné sloje miocénu majt vlastnosti typické pre horniny poloskalné a miocén-
ne nadlozné ily a tufity sa bliZia k rozhraniu hornin poloskalnjch a zemin.
Presnej$ia charakteristika, ako i ¢lenenie poloskalngch hornin je moZné po kom-
plexnom systematickom 3tiidiu a doplneni ich vlastnosti (najma objemovej hmot-
nosti, pevnosti, stladitelnosti) polnymi i laboratérnymi skiskami. Upresnenie
hranice medzi horninami skalnymi — poloskalnymi a — zeminami, ako i de-
tailnejsie ¢lenenie poloskalnych hornin vyZzaduje tiez vypracovanie jednotnej
zéaviznej klasifikicie poloskalnych hornin s uvedenim hodnét charakteristickych
inziniersko-geologickych vlastnosti.

Doruéené: 27. 1. 1971
K tlaéi doporuéil: prof. M. Matula, DrSc.
Katedra inZinierskej geolégie
a hydrolégie PF UK Bratislava.
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Semi-hard Rocks in the Territory of the Zilina Map Sheet 1:500 000

1. Hard rocks of Pre-Cambrian metamorphites, Variscan instructive granodiorites, lower terrige-
nous, limestone-dolomitic and post-orogenic neovolcanites formations.

2. Semi-hard rocks of varied marlstones-limestones (2a), flysch (2b) and post-orogenic mneo-
volcanites (2c) formations.

3. Cohesive and loose soils of molasse and Quaternary covering sediments.
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Extension of Sf/x'ni-hrad Rocks in the Territory of the Zilina Map Sheet
T

In the engineeriﬁg—geology classification of rocks there can be distinguished
semi-hard (semi-firm) rocks following various indicators of their properties. F, P.
Savarenskij characterizes relatively hard, compact semi-firm rocks by the compres-
sion strenght of 50 — 500 kp. em? I. V. Popov characterizes the semi-hard rocks
as mixtures of crystalline and water-coloidal packages. The Czechoslovak Stan-
dard CSN 73 1001 characterizes the semi-hard rocks by the compression strenght
of 3 — 100 kp. em.2, V. D. Lomtadze who characterizes the semi-firm rocks by
important stratification and permeability changes (filtration coefficient 6.10° —
3,5.10* m.s?'), medium mass (unit mass 2,20 — 2,65 g.cm?), little compressibility
(deformation modulus 20 000 — 100 000 kp. cm?), good copression strengtht (25 —
500 kp. em?) is presenting the most detailed characteristics.

To semi-firm rocks there belong the degradated hard rocks, pyroklastic sedi-
mentary rocks, fragments with clayey cement, pelitic clayey, organogenous and
chemical rocks,

As semi-hard rocks the territory of the Zilina Map sheet comprises the rocks
of the following engineering-geological formations:

— lower terrigenous: detric carbonaceous neritic

— limey-dolomitic: detritic deep-neritic in flysch formation

— varied marlstones-limestones: deep-sea marly, carbonaceous

— pelitomorphous neritic to sublitoral and shallow-water to continental

— flysch: fine detritic to detritic neritic to litoral in flysch devolopment

— post-orogenic neovolcanites: pyroclastics (tuffs and tuffites) andesites and
rhyolites.

Transition to hard rocks is formed by flawy dolomites of the Middle-Triasic tran-
sition to soil by the neogenous litoral detritictic-carbonaceous sediments.

The semi-hard rocks are extended foundation soil for ground, transport and
hydrotechnical constructions. For instance the foundation soil of the Priehrada
mladeze Dam on the river Vah is formed by the Middle and Upper Cretaceous
sediments: marlstones, clayey sandstones and conglomerates. The clayey-sandy
conglomerates are also found in the slide drainage adit of the intake channel to
the Hri¢ov — MikSova Dam.

A more detail characteristics of the semi-hard rocks requires a complex engi-
neering-geological investigation and determination of values of their properties.
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50 rokov ¢innosti Polského geologického instititu

(50 années d’ activité de 1’ Institut de géologie)

Uplynulo 50 rokov od zaloZenia Polské-
ho geologického institutu. K tomuto vy-
ro¢iu vydal tento Institat publikéiciu
o svojej ¢innosti. V obdobi dvoch sve-
tovych vojen jeho poésobenie je obme-
dzené.

V podmienkach nového socialistického
zriadenia dostal Polsky geologicky in-
stitat uplné nové a velmi rozsiahle tulo-
hy. Stal sa prvoradym C¢initelom, ktory
uréoval rozvoj banictva a ostatnych od-
vetvi narodnéno hospodarstva.

Price institditu okrem publika&nej &in-
nosti

Zahrfiuja objavenie lozisk rudnych
i nerudnych surovin. Pri niektorych su-
rovinach sG to az miliardy ton, bez
ktorych bolo by veImi fazké predstavif
si dne$ny bansky priemysel a hospodar-
sky zivot Polska. St to zasoby medi,
zeleza, lignitu. V poslednych rokoch bol
objaveny bazén ropy v okoli Lublina,
dalej loziskd olova, zinku, keramickych
hlin, kaolinu, magnezitu atd.

Publikdcia ,50 années d‘ activité de
1° Institut de géologie“ je rozdeleni na
niekolko ¢asti, obsahuje franctuzsky text
a kratke ruské a anglické resumé.

Uvod spolu s organizaénou schémou,
obsahuje historicky obraz o InStitate
v skratke.

Casf pod oznaéenim ,Vedeckd bdza
a technické wvybavenie® obsanuje state
a lobaratéridach, miuzeach a archivoch
v geologickych zbierkach, archivoch a
geologickej dokumentacii, fondy pre geo-
logické prace, udaje o poskytovani geo-
logickych informaécii.

Tretia dast ,Vyhladdvanie uskutoéne-
né geologickym institutom* obsahuje sta-
te o terajSich zameroch vyhladavania,
o béaze geologického vyskumu g pries-
kumu. Samostatné éasf sa venuje otazke
stadia nlbkovej Struktary pre vyhlada-
vanie ropy, plynu ako i vyhladavanie
lozisk surovin pevnych a tekutych sku-
penstiev. Dalej st tu rozvedené otdzky
hydrogeologického §tadia, geotechnické-
ho studia.

Publikaénd ¢éinnost Indtititu a Clenov
Institutu obsahuje samostatni éasl kni-
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hy. Ostatnd &asf knihy je venovana
spoluprdci s domadacimi i zahrani¢nymi
indtituciami., Kniha je zakonéena stafou
o novych smeroch vyvoja v gelogickom
vyskume,

Zo zaujimavej tématiky je ¢€lanok
0 ,,Zilach zinku a olova“, Poukazuje sa
v nom na niekolko lokalit, Zinkovo-olov-
naté zrudnenia s v Polsku zname uZ
dlh8ie v ponori Svidtého Kriza a v Su-
detach, vo vicsine pripadov ide o men-
sie hniezda, o ktoré doposial niet za-
ujmu. Hutny priemysel zaujima sa len
o zilky bohaté na kovové mineraly
v pasme Sliezsko-Krakov. Po skonéeni
11. svetovej vojny venovala sa velkd po-
zornosf otdzkam litologickym, paleonto-
logickym a tektonike. V najbliz8ej ob-
lasti Siewierz — Zawiercie boli zistené
nadejné zasoby C.. Zinkové Zily sa na-
chadzaju v metasomatickych rudonos-
nych dolomitoch a tieZ na kontaktoch
tychto dolomitov s véapencom. LoZiskd
(hniezda) st v zasade zoskupené v te-
rénoch morfologickej depresie v smere
Bytom—Chrzanov—Boleslav—Olkusz. Zily
vytvaraja ¢&o¢ky, hniezda v okoli Tar-
novskej Gory.

Genéza zinkovo-olovnatych rad, ktora
je v Polsku podobni loziskdm v inych
Statoch, vyvolava vo svete diskusie. Roz-
vadzaju sa tu hlavné tedrie so svojimi
kladmi i zapormi.

V élanku ,,Nerasty ostatnych kovov®
spomina sa predovietkym nikel a kobalt
v medenych Zildch zechsteinského veku
v oblasti Lublin — Sieroszowice. Roz-
vadzaju sa tu loziska siry a kasiteritu,
ktoré sa nasli v sludnatych bridliciach,
svoroch vo vychodnych Sudetédch. Zis-
tili sa sirovo-kasiteritové Zily v oblasti
Cierniava Kupele ako cinova zéna, kto-
r4 ma pokraéovaf v ésl. Sudetach. Tak
isto sa predpokladaji moznosti Zil cinu
v granitoch masivu Krkon6§ v Strzeline,
Strzege a v Luziciach. Pre dal3f vyskum
je treba pouzif metédy geofyziky, mi-
neralégie a petrografie.

Celkove zd4 sa nam, Ze kniha vy-
stihuje nielen mnohosf tloh, ale aj his-
toriu Polského geologického inStitatu.

Vliadimir Kuna




MINERALIA SLOVACA, ROZ. III. (1971) €. 10

InZiniersko-geologické pomery na exploatovanych slovenskych
uhoInych loziskach

JOZEF SLUKA

Les conditions géologiques de I'ingénieur des gisements de charbon exploités
en Slovaquie

L'auteur décrit les caracteristiques fondamentales des conditions géologiques et
miniéres aux gisements de charbon en Slovaquie. 11 présente une description géolo-
gique et macropétrographique de ces gisements, il donne les conditions hydrogéo-
logiques et tectoniques, mais surtout il précise les propriétés géologiques de I'in-
génieur du charbon et des roches encaissantes.

Uvod

Pri dobyvani uhlia vznikaji rézne deformacie, ktoré si prejavom a vysledkom
pésobenia v nadlozi sa vyskytujicich hornin. Na tychto deforméciach sa podiela
aj filtraény pohyb podzemnych véd pésobiacich na vydobyty priestor prislusné-
ho banskeho diela. Preto vznikajii rézne prejavy ako napr. mapuciavanie hor-
nin v strope a poéve banského diela, horninové otrasy a pohyby hornin.

Charakter a stupeii uvedenjch bansko-geologickych prejavov, ktoré velmi
komplikuji banska prevadzku, zévisi v prvom rade od stavby hornin t. j. od
ich $truktiry a textary, sedimentaénych podmienok, fyzikalno-mechanickych
vlastnosti a fyzikalno-chemickych vlastnosti, v znaénej miere tiez od prijatého
sposobu a systému dobyvania.

Je potrebné, aby v stadiu dobyvania loziska bola znima charakteristika fy-
zikalno-mechanickych vlastnosti hornin nachadzajicich sa v strope loZiska,
dalej medzivrstiev v uhli a nakoniec i samotného uholného sloja a podlozia.

Pri dobjvani podzemnym spésobom prvoradou tlohou je stanovenie priesto-
rovej premenlivosti hornin obklopujtcich uholny sloj. Vo v3eobecnosti sa do-
poru¢uje vykonavat vyskum inZiniersko-geologickych podmienok v nadlozi do
vysky 10—15 nasobku mocnosti sloja a v podlozi najmenej 5—6 m od polvy
sloja. V pripade vyskytu zvodnatenych hornin v podlozi sloja s napitou vodnou
hladinou sa hribka §tadia inziniersko-geologickych podmienok zvacsuje a to
vypljva z nutnosti zabezpetit sa voéi prievalom véd z podlozia.

Racionalna metodika vykonavania vyskumu inZiniersko-geologickych podmie-
nok zatial u nas nejestvuje, preto sa pri popise inZiniersko-geologickych pod-
mienok budeme pridrziavaf price Mironova (1966).

Handlovské uholné lozisko

Ulozné pomery handlovského loZiska
Podobne ako novicke patri do handlovsko-novickej uholnej panvy, ktori vypliia vnitrokarpat-

skii depresiu, vzniknuta ako dosledok alpinskeho horotvorného pochodu vo vrchnej kriede, ktora
neskor v trefohorach bola vyplnerni sedimentaénym vulkanogénnym materidlom.
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Handlovské lozisko sa deli na dva dobyvacie priestory: — Handlovské uholné bane a baiia
Cigel.

V handlovskom dobgvacom priestore st vyvinuté dva uholné sloje, ktoré v juznej éasti si
spojené v jeden.

Spodny uholny sloj, ktory miestne nazyvajti druhym uholnym slojom, mi mocnost v rozmedzi
2,0—2,5 m. V severnej asti loziska je nedobyvatelny (mocnost pod 0,5 m) a éasto sa triesti
na niekolko ¢cm mocné lavice, Smer a fklon sloja je premenlivy. Ako nisledok tektonického
porudenia je kazdid vicsia tektonickd kryha charakterizovani vlastngm smerom a sklonom uhol-
ného sloja.

Bezprostredné podlozie spodného uholného sloja tvoria pelitické horniny, lokélne s prechodom
do pieséito-tufitickjch hornin. V miestach kde je pozvolny prechod sa vyskytuji korenové pady,
uholné ily, uholné bridlice, St zname i pripady, kde hranica medzi podloinymi sedimentidrnymi
horninami a uholnym slojom je ostrd. Pritomnosf tufiticko-pies¢ito-ilovitych vloziek v uholnom
sloji poukazuje na ob¢asné prerusenie vegetacie zapri¢inené nahlym prinosom sedimentaéného
anorganického materiilu.

Vrchny uholny sloj lezi asi 25—30 m nad spodnym. Priestor medzi nimi je vyplneny tzv.
medzislojovym pasmom. V juznej asti loziska si oba uholné sloje spojené v jeden sloj s moc-
nosfou zodpovedajticou ich sGétu (9—12 m).

Mocnost horného uholného sloja sa pohybuje oby€ajne v rozmedzi 6—7 m. Tiez sa v fiom
vyskytuji ilovito-piescité-tufitické vlozky.

Podobne ako bezprostredné podlozie spodného uholného sloja aj prechod z horného uholného
sloja do nadlozia méze byt bud postupny, tvoriaci rad: uhlie — uholnd bridlica (resp. uholny
il) az typické nadlozné ily, alebo ostry s vyraznym rozhranim uhlie — nadlozné ily. Nadlozné
ily st obycajne kompaktné s vaésou alebo menSou pieséito-slienitou primesou. Tufitické vlozky
sa v nich objavuji len velmi zriedkavo.

Dobyvaci priestor bane Cigel lezi v zapadnej éasti handlovského loziska, kde zasahujua este oba
uholné sloje, ktoré sa smerom na zapad spijaja a tvoria jeden uholny sloj o celkovej mocnosti
6—9 m. Asi 60 m nad hlavnym uholnym slojom je vyvinuty tzv. nadlozny uholny sloj, ktory
miestami dosahuje mocnost 4,0 m. Tento uholny sloj nie je ekonomicky dobyvateIny.

Pomerne odlisné tilozné pomery sii v nadlozi zdpadnej (okrajovej) &asti loziska, kde uholny
sloj vychddza az pod kvartér. V tejto asti typické nadlozné ily, vyskytujice sa na handlovskom
lozisku, obyéajne chybaji alebo sa vyskytuja iba v malej mocnosii. V takomto pripade hlavny
uholny sloj je prikryty detriticko-vulkanickou formaciou handlovsko-novackou, ktora ma velmi
pestry a z hladiska dobyvania nepriaznivy faciadlny vyvoj.

'l:ﬁtonika

Pre lozisko je charakteristickd poklesovd tektonika, vysledkom ktorej je si-
stava hrdsti a priekopovych prepadlin, ktoré rozbili lozisko na systém dlhych
(asi 3—4 km) tzkych tektonickych kryh smeru SV—JZ (Slavik — Sina-
ly 1962); ich §irka sa pohybuje od 20—500 m. Mensie poruchy st pocetnej-
§ie a segmentuji lozisko omnoho detailnejsie. Vyska skoku jednotlivych pokle-
sov je az 100 m; avsak zlomy prebiehajice vedla seba vytviraja pomerne tzke
poruchové pasmo 100 az 200 m siroké, ktoré zatlacaja JV kridlo loziska do hlbky
200 m. Sirka poruseného pasma na zlome 0—2 m a je priamoimerna amplita-
de poklesu. Uklon zlomov sa pohybuje 40—70°. Handlovské lozisko tvori asy-
metricki priekopovii prepadlinu s nerovnomerne poklesnutymi kridlami. Naj-
vy$sia kryha prepadliny lezi priblizne pod kétou Tlsty diel Z od obce Cigel,
kde uholny sloj lezi v nadmorskej vyske nad 600 m. Najnizsie po'ozena je kry-
ha na juznom okraji Novej Lehoty (JV okraj loziska), kde nadmorska vyska
sloja sa pohybuje okolo 100 m. Medzi jednotlivymi kryhami prebieha asi 15

s

morski vysku okolo 480 m a priemernd vyska kryhy zapadného kridla je okolo

500 m.
Specifickym pripadom tektoniky handlovského loZiska je lokédlna pritomnost
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preimykov. Specifickym preto, Ze na ostatnych exploatovanych slovenskych uhol-
nych loziskach zatial preSmyky sa nepozorovali. Problém existencie presmykov
je dolezity z hladiska banskej prevadzky. Poas faiby v severnej Casti loziska
okolo kéty Maly Gric boli zistené fakty, potvrdzujiice pritomnost rozsiahlych
presmykov. Smerna dlzka preimykovej plochy dosahuje az 2 km, dklon nédsuno-
vej plochy je 20° —30°. Vyskova amplitada presmyku je 20—30 m. Pre§mykova
tektonika na lozisku je Specifickym pripadom tohto loziska fzko sivisiaceho
s vulkanickou ¢innosfou II. eruptivnej vulkanickej fazy pohoria Vtac¢nik.

Okrem beznej tektoniky st na tomto lozisku vyvinuté niektoré drobmnotekto-
nické prvky ako napr. puklinova tektonika, bridli¢natost. Pod pojmom puklinova
tektonika mime na mysli vietky plochy mechanickej diskontinuity najroznejsej
genézy, ktoré maji jeden spoloény morfologicky rys; amplitida pohybu na jed-
nej ploche je z geologického hladiska zanedbatelni. Pri¢iny uvedenej diskonti-
nuity si nielen diastrofického (tetkonického) pévodu, ale aj nediastrofického pé-
vodu (objemové zmeny uhlia spésobené preuholfiovacim procesom).

Pri zameriavani pléch diskontinuity (Sluka 1965) v niektorych ¢astiach
uholného sloja (juzné pole a vychodni sachta), kde sa sloj vyznacoval vyssim
stupfiom preuholnatenia (metafaza) sa hnedouholné metatypy (metadetrit, me-
taxylit) vyznacuji napadne rovnobeinym orientovanim pléch diskontinuity.
Pocet tychto pléch na beiny meter znaéne narastd, lokalne az okolo 100 ks/m.
Pri slabsom néaraze do piliera uvedené metatypy vypadavaja v podobe pravidelne
obmedzenych klencov, ktoré sa vyznaéuji napadnou linearitou pléoch. Orientacne
sme zamerali na 10. vzorkach uhly zovreté plochami obmedzenia, ktoré vykazali
nasledujice hodnoty.

Ostry uhol: 66°, 65°, 65°, 63°, 66°, 66°, 64°, 66°, 66°, 65°
Tupy uhol: 114°, 115°, 115°, 117°, 114°, 116°, 114°, 114°, 115°

Uvedeny jav si vysvetlujeme nasledovne:

So stupfiom preuholnatenia stipa pocet ploch diskontiunity na bezny meter. Je
to sposobené tym, ze pomerne haZevnatejsie makrotypy hemifdzy (xylit) sa po-
stupne stavaja krehkejsie az nadobudnii velmi krehké vlastnosti v metafize (me-
taxylit metadetrit). Zaroveii so stupfiom preuholnatenia dochiddza k objemovym
a latkovym zmenam v uholnej hmote. Povodne relativne amorfnd hmota po-
stupne nadobtida urcité molekuldrne usporiadanie, éo sa v metafdze prejavuje
uvedenou klencovitou” odluénosfou uholnej hmoty, ktora je prejavom viac ne-
diastrofickej ako diastrofickej deformacie.

Dalsie rozlisenie puklin na pukliny fahové alebo strihové je tazké. Zatial sa
nam nepodarilo zistif vertikalny pohyb na plochach diskontinuity. To nés vedie
k nazoru, ze vdésia cast ploch diskontinuity u puklinovej tektoniky su pukliny
fahové, vyvolané ako nasledok vertikdlneho zatazenia horizontdlnym tahom.

Bridliénatost — tvori urcité polohy (sihlasné s vrstevnatostou) v uholnom
sloji, resp. v nadlozi a podlozi, je v prevaznej miere vrstevnatou bridli¢natosfou
s tklonom (max. 10—15°) so suhlasnym tuklonom tektonickej kryhy, v ktorej sa
nachadza. Bridli¢natost i na ostatnych loziskdch je velmi spolahlivym signalizac-
nym znakom, vyjadrujicim plasticitu prostredia. Vznika v3ade tam, kde je hmota
najviac nachylnd na plastické pretvaranie. Jednotlivé bridlicnaté plochy sa
vlastne $mykové klzave plochy (pri viaésom tklone bridliénatych pléch ako
5°—10°) vzniknutych v désledku vertikdlneho zataZenia plastickym pretvaranim
hmoty.
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Klivdz — byva prizlomova, ktord sposobuje, Ze tektonickd porucha netvori vy-
razni zlomovid Ciaru, ale je segmentovana prizlomovou klivdZou na mnozstvo
litbnov (drobnych segmentov) postupne klesajiicich alebo stiipajicich a tym vy-
tvaraja urcita tektonickG zénu. Takto poruSené Casti loziska st vidy nepriazni-
vym prostredim pre razenie banskych diel.

Obrazok é. 1 Obrazok é. 2

.....

o

Somion,

\
N

s O\

E=Tes oo
Mhsoe <
Evo-0 s

V7 040 e

s

(@ o-50% [ y_sdo [Ms-104TZ 00154 @ 1 5-20%10

Obr. & 1. Puklinova tektonika vo forme zberného pélového tektonogramu (1282 merani),
ktory reprezentuje cely dobyvaci priestor H U B.

Z tektonogramu na obr. ¢. 1 vyplyva, Ze vdésina puklin mda smer zhodnj so
smerom hlavnjch tektonickjych zlomov na loZisku (SV — JZ), kym ostatné
odklonené od uvedeného smeru o 30—45°, teda priblizne smer S — Jaz V — Z
mozeme povazovat za sprievodné pukliny. Z toho vyplyva, Ze sa pri vzniku
drobnotektonickych prvkov uplatnili tie isté pohyby, ktoré spésobili vznik hlav-
nych zlomov a sprievodnych porich.

Fyzikilne a mechanické vlastnosti hornin

Délezité postavenie pri poznavani inZziniersko-geologickych podmienok ma vy-
skum fyzikalno-mechanickych vlastnosti hornin, ktoré vyjadruju technicky stav
horniny a ten je potrebné poznat pri réznych operédciach banskej ¢innosti.

Fyzikdlne vlastnosti

Jednotlivé petrografické typy hornin budujice horsky masiv handlovského
uholného loziska majt priemerné hodnoty [yzikdlnych vlastnosti uvedené vta-
bulke ¢é. 1.
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Tabulka ¢&. 1

Z Z
2 g E - g
=} <] =] = >
£ £ =) z
Petrograficky g £ £ B ) Z % 7z
typ 2 2 . $= | 8 5 - 2
wn | B | % 2 | £ i 5
EE | 2B | = 5 | 2 2 = z
Ew | 8= | 3R | 83 | &R | £ 7 | 51
detrit paskovany
leskly 1,46 1,31 23 1,07 26,9 0,37 0,73 89
metaxylit 1,39 1,25 21,1 0,97 30,2 0,43 0,70 68
metadetrit 1,46 1,24 26,1 0,98 32,9 0,49 0,67 78
xylit 1,46 1,28 40,2 0,91 37,7 0,60 0,62 97
detrit paskovany 154 |128 (385 |093 |410 |070 |05 |865
detrit xyliticky 1,46 1,28 38,3 0,92 37,0 0,59 0,63 95
detrit xyliticky-leskl:
1,48 1,29 25,2 1,03 30,6 0,64 0,69 84
uholny il 1,70 1,51 22,1 1,24 32,7 0,49 0,72 84
nadlozné sivé ily 2,56 1,99 22,4 1,63 36,6 0,58 0,63 99
podlozné andez.
tufity 2,67 1,76 8,5 1,63 39,0 0,64 0,61 36

Velmi délezitym fyzikalnym parametrom, z hladiska stability banskych diel,
je vlhkost najmi u ilovitych hornin. Pretoze obyéajne so zvySovanim vlhkosti
ilovitych hornin, najmi ak si tieto nachylné na napucavost a kaSovatenie, pod-
statne klesd mechanickd pevnost hornin az na nulu.

Uhlie a horniny budujice horsky masiv na slovenskych uholnjych loZiskach
mozeme rozdelitf na kompetentné a nekompetentné.

Kompeteniné su tie, ktorych medza pruznosti je takmer totoZni s medzou
poruSenia horniny, resp. uhlia, pri naméhani na prosty tlak. Teda ich plastické
pretvorenie je minimélne, pripadne Ziadne. Sem patria vietky makropetrografické
typy uhlia z orto a metafazy preuholnatenia. Je mozné konstatovat, Ze so zvySo-
vanim stupiia preuholnatenia zvySuje sa kompetencia uholnej hmoty. Kym hemi-
typy, najmi hemixylit maju eSte uréité viskozno-plastické vlastnosti, metatypy
tieto stracaja a pri mechanickom namahani sa chovajii ako krehkd kompetentna
hmota. Z hornin mézeme sem zaradif véetky typy vylevnych hornin a ich pyro-
klastika.

Nekompetentné horniny st zastGpené najmi ilovitymi horninami (ilovitou
a uholnou bridlicou) a zeminami. U tychto hornin je plastickd formovatelnost
znaéné, takze mnohokrat dochidza pri mechanickom namahani k tzv. plastickému
te¢eniu uvedenych hornin.

Charakteristickou ¢rtou kompetentnych hornin st puklinové drobnotektonické
prvky (fahové pukliny, strihy, diaklazy). Tieto v nekompetentnych hornindch
vyznievaji a menia sa na vrstevnd bridli¢natost, odlu¢nost a klivaz.

Medzi fyzikalne vlastnosti hornin patri i napucavost. Napucavost je fyzi-
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kélno-chemicky proces, pri ktorom horniny obsahujice vo svojej struktirnej
stavbe montmorillonit prijimaja vacsie alebo menfie mnoZstvo vody a preto sa
meni konzistenény stav horniny z pevného na plasticky a v niektorych pripadoch
az na tekuty. Napucavost a kaSovatenie je na naSich trefohornych uholnych
loziskach dost éasty zjav. Postihuje ilovité horniny, ktoré pri styku s vodou
rozmokavaji, rozbahnievaju. Takto fyzikdlne ,,znehodnotend“ hornina je potom
velmi slabym ¢linkom v horskom masive. To sa prejavuje jej teenim, vzdava-
nim poévy a zatlacanim stropu. Na skimangch pracoviskiach existencia naptéa-
vosti je mozna u nadloznych ilov a ilovitych medzivrstiev a poléch uholnej
bridlice, vyskytujacich sa v uholnom sloji. Vzdtavanie poévy, teéenie bokov cho-
dieb a pilierov, zatlaéanie stropu banského diela nemusi vzdy bezprostredne spé-
sobovat len napacavost, taktiez méze byt spdsobené bridliénatostou, ktora re-
prezentuje zniZeni stdrznost hornin néichylnjch na tvorenie bridli¢natych pléch.

T'ekuté horniny. Niektoré horniny z vulkanicko-detritickej formacie handlovsko-
novéckej sa vyznacuji v prirodzenom stave tekutosfou, z hladiska hydrogeolo~
gického reprezentuji zvodneny horizont handlovsko-novackej uholnej panvy.

K tekutym horninidm zaradujeme vodou nasjtené nestidrzné horniny ako napr.
jemnozrnné piesky o priemere zfn 0,2—0,01 mm s primesou ilovitych a hlini-
tych castic o priemere 0,01—0,001 mm, resp. aj menej. Ked sa vyskytuja
v strope a st od sloja oddelené men3ou nez 30 m vrstvou nadloznych kompakt-
nych ilov, byvaji pri¢inou velkych technickych {azkosti a mézu spésobit i ka-
tastrofy vo forme prievalov vody s rozmoknutou horninou. Horniny uvedenych
vlastnosti s prave tekuté horniny — v éeskej odbornej literatiire sii oznacované
ako ,kuravky®. Okrem nich sa vyskytuja aj tzv. tekuté piesky. Tipyckym repre-
zentantom tekutjych pieskov sii modro-kamenské medzislojové kremenné piesky.
St to vodou nasytené ¢isté kremenné piesky, bez ilovitych a hlinitych primesi,
ktoré sa nespriavne zameiuji alebo stotoZiiuji s pravymi tekutymi horninami.
Rozdiel medzi tekutymi pieskami a pravymi tekutymi horninami je v tom, Ze
tekuté piesky sa daji odvodnif, kdezto pravé tekuté horniny st len fazko odvod-
niteIné, pripadne sa odvodnif vébec nedaja. Je potrebné poznamenaf, ze medzi
pravymi tekutymi horninami a tekutymi pieskami je cely rad prechodov, a 7e
podobné horniny sa raz blizia pravym tekutym horninim, inokedy zas tekutym
pieskom, ¢o zalezi na pomere jednotlivych frakcii zfn, z ktorych sa hornina
sklada. Otazka odvodnenia a technického zvladnutia tekutych hornin ma v nasich
podmienkach velky vyznam. Uspech odvodnenia zavisi od stupiia spdsobilosti
horniny udrzat vodu a taktiez od stupfia jej priepustnosti pre vodu. Pritom spé-
sobilost tekutej horniny udrzat vodu vzrastd so zmen$ovanim priemeru zfn, so
zvac$ovanim mnozstva zfn majicich nepravidelny tvar a so zvidéSovanim obsahu
ilovitych castic.

Mechanické vlastnosti:
I

Delia sa na mechanické a deformacné

— prosta pevnost v tlaku otl — modul pruznosti Youngov (E)
— pevnost v priecnom fahu  of — stdruznost (c)

— pevnost v fahu za ohybu o — ubhol vnitorného trenia (o)

— pevnost v strihu T — Poissonova konstanta (m)
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Vysledky reprezentujtice horniny na handlovskom lozisku st v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

| o

Makropopis kp;?tlnz kpz:mz k ngnz k; /‘csmz m<10? kp;‘:cm kp, /‘c:mz :
detrit paskovany
leskly 189 6,0 30 30,5 7.9 10,4 19,0 71
metaxylit = - = - = - - =
metadetrit i = = 48,0 s = == =
xylit 238 17,2 32 88 46 6,7 32,0 60
detrit paskov. 290 14,6 26,5 73 5,6 6,3 29,0 67
detrit xyliticky 233 13,6 11 60 7.5 7.2 28,0 63
?::El; i - - - 37,5 - — = =
uholny il = s = 36,0 s = - i
nadlozné sivé ily 98 15,8 51 38,0 12,5 4,6 18,0 62
podlozné and.
tufity 96 5,2 23 40 11,6 4,3 11,0 64

Z tabulky & 2 vyplyva, Ze horniny maji pomerne vysoki hodnotu Poissonovej
konstanty v porovnani s uhlim a na druhej strane vlastnia niz8iu sidrznost ako
uhlie. Taktiez pevnost v prostom tlaku je podstatne nizia ako pri uhli. Je to
sposobené pretvarajucimi vlastnostami hornin, pri ktorych je plastické pretvara-
nie viciie ako u uhlia. Z uholnej hmoty s vy3§im stupiiom preuholnatenia nie je
mozné vykonaf uvedené pevnostné skisky, nakolko je ona znaéne porusena drob-
nou tektonikou, ktora nedovoluje vyhotovif z nej skasobné teleso. Preto vysledky
tychto hodnét v tabulke chybaji.

Novacke lozisko

Na novickom lozisku je dobjvatelne vyvinuty len jeden uholny sloj. Jeho mocnost je koli-
savi obyéajne sa pohybuje v rozmedzi 7—12 m. Sloj, podobne ako na handlovskom loZisku,
je ,prerasteny” ilovito-piestito-tufickymi medzivrstvami. Z nich niektoré majii velké plosné
rozéirenie a stilu mocnosf. Typicki je medzivrstva o mocnosti okolo 15 cm, miestne nazjvany
,hruby pas“, ktors sa vyskytuje spravidla vo vzdialenosti 2,0—2,5 m od nadloZia. Dalej st
to dve medzivrsivy miestne oznafované ako ,,sestricky”, ktoré maji mocnost 2—5 cm a vyskytujd
sa obyéajne vo vzdialenosti 4,0—4,5 m od poévy sloja.

Generélny smer sloja je, podobne ako aj v ostatnej asti handlovsko-novickej uholnej panvy,
SSV—]JZ. Sklon uloZenia sloja je znaéne premenlivy, stvisiaci s tektonickym poruSenim. Kazda
véadsia tetkonickd kryha ma svoj vlastny sklon a smer, sposobeny tektonickymi pohybmi.

Sloj je miestami porudeny puklinovou tektonikou. Nadlozie sloja ma obyéajne dvojaky charak-
ter. V okrajovjch Castiach loziska (dobyvacie priestory bane Mier a Lehota) je hlavny uholny
sloj prikryty len malou mocnosfou nadloznych flov, pripadne tieto dGplne chybajt. Preto lezi
priamo na sloji detriticko-vulkanickd formacia handlovsko-novicka. Vtedy sit jeho dobyvacie
podmienky podobné ako v zipadnej ¢asti loziska Handlova (bafia Cigel). Vzhladom na pestry
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facialny vyvoj detriticko-vulkanickej formacie, ktora zapritinila asté striedanie priepustngch
a nepriepustnych hornin, vyskytujd sa v tejto formdacii viaceré zvodnené horizonty, miestami
navzajom hydraulicky spojené. Formdcia je lokilne slabo diageneticky spevneni, ktorid skutoé-
nost vyvoldva pritomnost teéicich hornin (pozorované pri niektorjch privaloch v bani). Na
druhej strane Strkozlepence sfi lokdlne aj silnodiageneticky spevnené najmi s kremitym a vépni-
tym tmelom a tieto spésobujii znaéné fazkosti pri dobyvani uhlia, Chovajt sa ako tzv. fazky
strop, spésobujiici oneskorené zavalovanie pri dobyvani stenovanim na zaval.

Tektonika

Udaje o tektonike uvddzané na handlovskom lozisku platia vo vieobecnosti
aj pre novacke lozisko, s tym rozdielom, Ze na novickom lozisku chybaji pre-
§myky. Vyplyva to zo spoloéného vyvoja tektoniky tejto panvy. Generdlnym
smerom vacsich tektonickych zlomov, ktoré rozbili lozisko na stistavu viac-menej
poklesnutych kryh ostdva opit smer SV—]Z.

Drobnotektonické elementy mézeme interpretovat z tektonogramov. Na obr.
¢. 2 je polovy oblastny tektonogram z Bane Mier, z ktorého vyplyva, Ze generdlny
smer drobnotektonickjch prvkov (pukliny, trhliny) je VSV—Z]Z, pri¢om rozptyl
smeru drobnotenktonickych prvkov je cca 20° na jednu alebo druht stranu.

Na obr. €. 3, st znazornené pukliny a trhliny z Bane Mladeze. Z obrazku

Obrazok é. 3 Obrizok ¢&. 4.

EZdrse

5-10 o
(I & U 0-50%
S
Efvo.so (] 0-3001. B v-0°1, [#]s0-10010

vyplyva, Ze tu sa uplatiiujia dva smery drobnotektonickych prvkov. Prvy (prevla-

dajici smer) je ZSZ—V]JV a druhy priblizne kolmy na predosly VSV—]JZ.
Z obr. ¢. 4, reprezentujiiceho bafiu Lehota, vidno, Ze na tejto bani dominantne

prevladda smer puklin a trhlin V—Z.

Pocet trhlin a puklin na novickom loZisku sa pohybuje 5—10 na meter.
Vcelku z doterajsich vyskumov o tektonike handlovsko-novackej uholnej panvy
vyplyva:

1. Prevladajtcim smerom hlavnych tektonickych zlomov je smer SV—JZ. Sprie-
vodné poruchy sa od tohto smeru odchylujii o uhol do 30°—45° na jednu
alebo druht stranu.

2. Drobnotektonické prvky ako st strihy, fahové pukliny majt smer zhodny jed-
nak so smerom hlavnych zlomov a jednak so smerom sprievodnych porach.
Ostatné smery sa nihodilé, zriedkavé a teda i nezikonité pre tto panvu.
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Fyzikilne a mechanické vlastnosti

Z hladiska banickeho st loZzné pomery na novackom lozisku znaéne nepriaz-
nivejsie ako na handlovskom. Spésobuji to dva faktory:

1. Komplikovanejsia hydrogeologicka stavba loziska. To znameni vaési pocet
zvodnenych horizontov s lokilne napitou vodnou hladinou.

2. Nedostatoéna ochranna vrstva ilov oddelujicich zvodnené horizonty od faze-
ného uholného sloja a ich nepriaznivé vlastnosti z hladiska fyzikaino-mecha-
nického.

V okrajovych castiach loziska (dobyvacie priestory bane Mier a Lehota) je
hlavny uholny sloj prikryty len malou mocnosfou nadloznych ilov, pripadne tieto
aplne chybaja. A preto je prikryty detriticko-vulkanickou formaciou (podobne
ako v zapadnej éasti bane Cigel).

Typické nadlozné ily novacke alebo handlovské st vlastne v pravom petro-
grafickom slova zmysle ilovce sivozelenej farby s érepovitym rozpadom. Ich fyzi-
kélno-mechanické vlastnosti sii ovela priaznivejsie ako u ilov v detriticko-vulka-
nickej formicii.

Tabulka &. 3
z £ .é = =
g g g., g8 |5 | £
4 ° = =g = % o
Makropopis g 7 . - ] =3 @
= = z 5 2 3 = g
o (=} X "8‘ 9 e = 8. g 3
£h | BF | £ sE| 8 |g | & | &
Bo | 8w | R | 82 | B=R| 21| &1 | 21
detrit paskovany 1,57 1,32 47,2 0,90 42,5 0,75 0,58 100
xyliticky hemidetrit 2,30 1,70 28,0 1,37 41,2 0,70 0,58 85
nadlozné ily 2,55 1,81 35,0 1,34 47,0 | 098 | 0,52 98
ily z detrit.
vulk. formacie 2,68 1,97 26,5 1,57 41,2 0,71 0,59 98
podlozné ily 2,64 1,95 26,3 1.55 41,5 | 0,71 | 0,58 98
andezitové
pyroklastika 2,66 2,09 14,0 1,85 30,5 0,45 0,69 76
pieskovce 2,66 1,91 25,2 1,53 42,7 | 0,74 | 0,57 90

Pokial sa v nadlozi fazeného uholného sloja vyskytujt uvadzané ilovce v do-
statoénej hriibke (20—30 m) nehrozi nebezpetie zaplavenia banskych diel vodou
a tekutymi pieskami. Tieto flovce pri styku s vodou takmer nemenia svoj pevny
konziste¢ny stav a teda ani nenapuéiavaja, resp. len velmi malo napuéiavaja.

V pripade, Ze bezprostredné nadlozie tvoria ily detriticko-vulkanickej formacie
sa oby¢ajne slabo diageneticky spevnené, nichylné na napucéavost. Pri styku
s vodou st schopné prijimat do svojej $truktirnej mriezky dalsie molekuly vody,
ktord spésobuje napuéiavanie a mokvanie. Ak sa porusi ich stabilita, mé7u sa
chovat dvojakym spésobom.
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Tabulka &. 4

o
< o - ot G, A E c [
Mekropiyse kp/cm? | kp/em? kp/com2 kp/:m2 M 110%kp/em? | kp/em? -
detrit paskovany 162,0 7,0 44,0 23,0 4,02 5,9 18,4 70
xyliticky
hemidetrit 85,0 7,0 38,0 14,5 6,8 4,0 11,5 56
nadlozné ily 63,0 8,1 - - 5,1 49 11,3 50
ily z detriticko
vulkanickej
formécie 50,2 3,2 19,0 18,1 9,6 30 6,0 60
podlozné tufit.
pieséité ily 37 — - - - - — —
andezitové
pyroklastika 165 7,2 — 32 12,0 27 17,0 66
pieskovce 61 3.5 15 34 11,5 3.3 7,0 64
Obrazok 5

-9

1. Pri malom poruseni, ked sa vy-
tvoria mensie poruchy, trhliny,
pukliny, ktorymi prenikd voda, sa
¢asom stanii nepriepustné. Mine-
ralogické zlozenie tychto ilov im
umoziiuje, pri styku s vodou, zvaé-
Sovaf svoj objem (napuciavat) aZ
do tej miery, Ze zamedzia pristup
dalsej vode, nakolko mnapuciava-
jaci il vyplni cely priestor vznik-
nuty porusenim horniny.

2. Ak poruSenim stability ilov vznik-
ne medzi poruSenymi stenami do-

15 %l statoéne velky priestor (napr. ako

([T s-0 °le : 777 15-20 *le je chaoticky zaval vznikajtci pri

poddolovani), porudené ily sa do-

B 10-5% [#] 20-30%%0 stantt do zvodeného prostredia, v

désledku priaznivého mineralogic-
gého zlozenia a slabého stupila diagenézy budti priberat molekuly vody
medzi jednotlivé pakety kry3tilovej mriezky, tym sa slabo stlmend hornina
rozruiuje na stile mensie ¢&iastotky az do mikrorozmerov. Déjde k po-
chodu reciproénému koagulcii a hornina prejde opit do roztoku, teda do
stavu gélovitého. V tomto pripade flovitd hornina, ktord sa nachadzala v plas-
tickom konzistenénom stave, pri styku s vodou, prechadzala do konzistenéného
tekutého stavu. Takato fyzikalna premena — je velmi nepriazniva pre banskd
¢innost, nakolko spdsobuje podstatné znizenie vietkych pevnostnych vlast-
nosti horniny (pevnost v prostom tlaku, fahu, strihu atd.) aZ na nulovii hod-
notu.
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Modrokamenské loZzisko — bartia Dolina

Ulozné pomery

Na modrokamenskom lozisku st dva uholné sloje: spodny (star$i) a vrchny (mlad$i) uholny
sloj. Spodny uholny sloj je lokalne rostiepeny na dve lavice, ktoré z banickeho hladiska mozno
oznacif za dva samostatné uholné sloje; spodna lavica spodného sloja je treti sloj.

Treti sloj je bez priemyselného vyznamu pre nepravidelny vyvoj, malt mocnost a mala
plodnii rozlohu. V oblasti osady Slatinka dosahuje maximalnu mocnost 2 m, z éoho viak
spodné dve tretiny az tri S$tvrtiny mocnosti tvoria uholné bridlice a uholny il a to spdsobuje
nizku vyhrevnost.

Vrchna lavica spodného sloa, teda druhy sloj, je v dobyvatelnej mocnosti vyvinuty len
v zapadnej cCasti, ciasiotne zasahuje aj do strednej casti modrokamenského loZiska. Vyznaéuje
sa nepravidelnou mocnosfou, ¢astym vyklifiovanim a nasadzovanim. NajpravidelnejSiu mocnost
ma oblast medzi obcou Dolné Strhiare, osadami Slatinka, Haj a Suchy Bukovec. V severo-
vychodnej casti loziska medzi obcami Dolné a Horné Strhare nie je vyvinuty, pripadne len
v nedobyvatelnej mocnosti.

Naipravidelnej§i vyvoj, roziirenie a kvalitu ma vrchny — prvy uhoiny sloj mocnosti do
2,2 az 3,0 m, ktory obsahuje aj najvacsie zasoby.

Tektonika

V juhoslovenskej uholnej panve st vyvinuté dve velmi markantné sistavy
poklesov, z nich hlavni ma smer severovychodny, druh4 je priblizne severozi-
padna. Tieto dislokacie rozbili celd panvu na sistavu hrasti a priekopovijch pr
padlin.

Rozlisuja sa 4 hlavné kryhy:

1. zdpadnd kryha je ohrani¢ena na vychode zlomom, ktory prechiddza v linii
Horné, Stredné a Dolné Plachtince. T4a'o éast ma sice vyvinuty tplny sled
miocénnych vrstiev, je viak z banickeho hladiska bezvyznamna, lebo uholné
sloje tu vyklifuja,

2. juhozdpadnd vysunutd kryha reprezen‘uje dobyvaci priestor bane Dolina. Za-
padnii hranicu tvori vyssie spomenuty zlom (plachtinsky). Vychodnd hranicu
tvori zlom prebiehajtuci v linii Horné a Dolné Strhére, Pétor, Busince. Tato
oblast ma v produktivnom savrstvi z banickeho hladiska vyvinuté 3 uholné
sloje a je hospodarsky najvyznamnejSia. Pre vyrazné tektonické ohrani¢enie
od ostatnej Casti panvy nazyvame tiato ¢ast modrokamenskym uholnym lo-
ziskom.

3. Poklesovd strednd kryha — priekopovad prepadlina — je obmedzena na zépade
pok'esom, k'ory tvori vychodni hranicu vy3iie uvedenej vysununtej oblasti,
na vychode tvori hranicu z'om prebiehajici v linii Lubore¢ — Trené. Téato
priekopova prepadlina, ktord ma vyvinuté vsetky miocénne vrstvy az po
vrchny tortén je rozbitd na viacero kryh upadajicich do stredu. V novgich
pracach sa tito Cast panvy oznacuje ako ,,Vatovecka medzikryha (Rac¢icky
1952).

4. Severovijchodnd kryha — luceneckd — je z hladiska dnenych kritérii hospo-
darsky bezvyznamna.

Najvacsie zlomové poruchy maja vysku poklesu 10 az 40 m. Okrem toho
st pocetné niekolkometrové poklesy, ktoré sa vyskytuja samostatne alebo spreva-
dzaju hlavné dislokacie, pripadne lemuji hlavné poruchy.

Ststava poklesov severovychodného smeru, ktora krizuje hlavnd sistavu poriich
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nie je tak ostro vyvinutd a vyska poklesu je obycajne mensia. Uklony zlomovych
pléch, zistené banskymi pracami, sa pohybuji medzi 60°—80°.

Drobni tektonika je podobne ako aj na ostatnjch doteraz uvadzanych loziskach
zastapens fahovymi puklinami, strihmi, vrstevnou bridliénatosfou a klivazou.

Z tektonogramu na obr. ¢ 5 vyplyva, Ze uvedené pukliny a trhliny, ktoré sa
na lozisku vyskytuji vo velkom mnozstve, si dobre pozorovateIné v uholnom
sloji, maja smer sthlasny so smerom hlavnych tektonickych portich. MézZeme
konstatovaf, ze dynamika procesu tvorenia drobnotektonickjch elementov je to-
tozna s dynamikou tvorenia hlavnjch a sprievodnjch tektonickych porach.

Fyzikdlne vlastnosti

Tabulka ¢. 5

Pédomechanicky Medza Index plasticity Medza Stuperi

nazov horniny tekutosti v % plasticity v % konzistencie
ilovitd hornina 55,4 29,7 25.7 0,88
ilovitd hornina 64,7 37,2 27,4 0,95
ilovitd hornina 61,0 31,7 29,3 1,00
flovitd hornina 56,4 31,0 25,4 0,88
flovitd hornina 54,2 334 21,1 1,00
ilovitd hornina 63,2 37,9 25,3 0,90
ilovitd hornina 52,4 38,5 13,9 0,60
ilovitd hornina 49,5 28,6 20,9 0,71

Z tabulky &. 5 vyplyva, ze na zaklade stupiia konzistencie mozeme modroka-
menské nadlozné ily zadelif do stavu tuho plastického az do stavu pevného, ¢o
zodpoveda aj petrografickému zloZeniu horniny, nakolko uvedené nadlozné ily
st v pravom petrografickom slova zmysle ilovcami a nie ilmi ako sa toto pome-
novanie mylne tradiéne uz dlhé roky pouziva.

Fyzikilno mechanické vlastnosti

7 hladiska mechaniky hornin reprezentuji horniny budujtce horsky masiv
bane Dolina, jednak typické horniny (nadlozie a podlozie) ale aj typické zeminy
— medzislojové kremenné piesky. Pritomnost medzislojovych pieskov znacne
stazuje banicku ¢innost, nakolko tieto vidy st vodonosnym horizontom a preto
sa musia odvodiiovaf. Po odvodneni sa tieto ¢iastoéne zhutiuji. Ich odvodnenie
je pomerne jednoduché; sta¢i navftaf uvedeny zvodneny horizont a voda vytecie.
Je to spdsobené tym, ze kremenné piesky majia pomerne dobré granulometrické
vytriedenie a vyhodné mineralogické zloZenie. St zloZené takmer vyluéne zo zfn
kremefia, v malom mnozstve zo zfn Zivcov, hydroxidov Zeleza. Ilovitd frakcia
v nich takmer tplne chyba, resp. ak sa vyskytuje, tak tvori celé polohy. Preto voda
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vypliiuje iba intergranuldrne priestory a nie je piitand molekulirnou vizbou
ako tomu byva v pripade pritomnosti ilovitej frakcie. Nadlozie uhoInych slojov
je tvorené ilovitymi horninami, ktoré maja fyzikilno-mechanické parametre
uvedené v tab. €. 6.

Tabulka ¢ 6
Z g £ o =
£ | & £., s | % | &
: ° = =g z Z 'z
Makropopis g X w9 s I = =
= S = S| 8 & - g
dn | 8e | B Cw | 2 = " s
EE|SE| =% |25(2 |2 £ | &
Eo | Sw | 3R | B3| B8R |[(51([5)] 2
detrit paskovany 1,54 | 1,27 | 58,0 | 0,81 | 47 091 | 0,53 98
uholny il 1,83 | 1,46 | 410 | 1,04 | 434 | 0,77 | 0,57 98
jemnozrny pieskovec 263 (206 | 207 | 1,71 | 348 | 0,53 | 0,65 | 102
sivozeleny piescity il 2,73 | 2,18 17,0 1,86 | 31,8 | 0,47 | 0,68 100
sivozeleny il 2,58 1,92 | 292 | 1,48 | 424 | 0,74 | 0,57 | 102
Mechanické vliastnosti
o
. ot of G Tss m E C @
Makropopis kp/em? | kp/cm? kp/cc;nz kp/cm? — 10°%kp/em?| kp/cm? 5
detrit paskovany 225 6,9 31,6 48,3 4,5 5,4 19,3 69
uholny il 86 6,8 48 31 9,6 2.7 12,0 58
jemnozrny
pieskovec 25 24 9 7 - — 4,0 54
sivozeleny ‘
pieséity il 28 2,0 6 13 8,8 1,0 37 61
sivozeleny il 53 3.2 15 24 7,0 3,0 6,5 62

Struktirno-geologicka charakteristika horského masivu

Z hladiska Strukturnej geologie zaradujeme horsky masiv tvoriaci vyplii tre-
fohornych uholnych lozisk na Slovensku medzi struktary diastrofické (tekto-
nické), porusené disjunktivnou (nespojitou) zlomovou tektonikou.

Z morfologického hladiska ide takmer vylozene o poklesovii tektoniku tvoriacu
oby¢ajne priekopové prepadliny. Konkrétne u novdckeho loziska ide o dvoj-
strannii asymetrickt priekopovi prepadlinu, ktora je na zépadnej strane obme-
dzend velkou zlomovou liniou, tzv. malomagurskym zlomom, prebiehajicim pri-
blizne S —] smerom. Vyska skoku dosahuje v niektorych miestach 400 —700 m,
na protilahlej strane je celkovd vyska skoku hlavného poklesu kompenzovana
men$imi stupfiovitymi zlomami na rad mensich poklesov. Mensie presmyky
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boli pozorované iba na handlovskom loZisku v spojitosti s prerazanim uholného
sloja andezitovymi piiami.

7 hladiska kinematiky zaradujeme uvedené tektonické poruchy medzi stri-
hové, svedéi o tom priestorové rozlozenie v teréne a uhol sklonu, ktory sa po-
hybuje 40—60°, éo odpoved4, v zmysle Anderssona (in Vachtl — Jaro§ 1967),
striznej poklesovej tektonike. Z dynamického hladiska je potrebné spomentt, zZe
na tvorbe zlomovej tektoniky sa v prvom rade podiela sila pdsobiaca vo smere
zemske] tiaze. Prejavy horotvornej (vulkanickej) ¢innosti a s fiou spojend tan-
gencialna (horizontdlna) sila prichadza v tvahu iba v bezprostrednom okoli
privodovjch andezitovych sopeénych kanilov na handlovskom lozisku, ¢o sa
prejavuje evidovanymi presmykmi. Potom silové pole (vonkajsia sila) posobiace
na uréita vrstvu horského masivu je jednoosové pdsobiace vo smere zemskej
tiaze. Vzhladom na to, ze uvedeny horsky masiv je heterogénny, nerovnorody,
uvedené jednoosové silové pole vytvira v masive trojrozmerné napafové pole,
ktoré mézeme vyjadrif ako 61, 62 a 1.

Orienticia a priestorové rozlozenie tek'onickych zlomov je zakonitym preja-
vom a charakteristikou rozloZenia napitia v anizotropnom napifovom poli, t. j.
vyjadruje relaciu medzi 61, 62 a d3.

Podla Gzovského (1960) pri jednom a tom istom systéme posobenia
vonkaij§ich sil moze sa na uréitom mieste napafové pole masivu viackrat zme-
nif, pricom kazda zmena méze byt zastapeni dvojicou geneticky spatych striho-
vych portich rézne orien'ovanych v priestore.

Ak tato skutoénos{ budeme aplikovat na novacke lozisko, moézeme konstato-
vaf, 7e na tomto lozisku sa pofas vyvoja tektoniky napitové pole podstatnejsie
nemenilo. Svedéi o tom skutoénosf, ze hlavné poruchy maja priblizne rovnaky
smer a menej ¢asty druhy smer tvoria sprievodné poruchy. Azimutové odchyl-
ky vo vyvoji tektonickych poriich sii skér sposobené nerovnorodostou hmoty
napatového pola.

Anizotrépia napifového pola horského masivu je spdsobend heterogénnym
zastiipenim jednotlivych litologickych typov hornin, ktoré z hladiska Struktirnej
geologie delime na kompetentné a nekompetentné.

Pésobenie silového pola na takéto, z hladiska fyzikdlno-mechanického, nerov-
norodé li'ologické typy hornin spésobuje anizotropné napifové pole, o sa
prejavuje neafinnymi deforméciami.

Neafinné endogénne deformicie vznikaji z vnitornych pricin, t. j. z hetero-
genity deformovaného telesa. Velkd vaésina takychto deformicii je spésobena
vrstevnatou textrou hornin a striedanim kompetentnych a nekompetentnych
vrstiev. Preto sa tiez meni sklon a priebeh tektonickjch porich, ktoré sa cho-
vaji podobne ako la¢ svetla v optike. Pri prechidzani nekompetentnymi horni-
nami je ich sklon miernej§i a ¢asto sa straca alebo vyznieva vo forme prizlo-
movej klivaze (bridliénatosti). Priestorové rozlozenie a genéza tektoniky je
uréitym zékonitym prejavom a odrazom vonkajSich sil a napitia v prislusnej
asti loziska. Jednotlivé tekionické zlomy maji uréité zakonité usporiadanie
a preto z ich priebehu a priestorového usporiadania daja sa v naSich podmien-
kach pomerne presne rekonstruovaf smery a hodnoty hlavnych normalnych na-
piti 61, 82, 83, tangencialne napitie, pésobiace na prisluinej uvaZovanej ploche
(v nasom pripade tektonickej) a smer, hodnotu celkového napitia pésobiaceho
v danom skiimanom mieste.
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Zaver

Z uvadzaného rozboru bansko-geologickych pomerov slovenskych exploatova-

nych uholnych lozisk vyplyva:

1. Fyzikdlno-mechanické vlas'nosti hornin maja podstatne nizsie a pre ban-
ski prevadzku aj najnepriaznivejsie hodnoty, ako maju typické skaliny.
Vlastnosti tychto hornin si na prechode medzi skalinami a zeminami.

2. Uvedené nepriaznivé fyzikalno-mechanické vlastnosti hornin sa eite zna
sobuji pritomnosfou zvodnenych horizontov, pritomnych takmer na kaz
dom lozisku.

3. Banské prace sfazuje tiez tektonika germanotypového poklesového charak-
teru, resp. na handlovskom loZisku aj presmyky. Silné tekionické porusenie
niektorych ¢asti loZisk spésobuje, Ze sa tieto stavajt nebilanénymi. Dalej
nepriaznivo vplyva na vystuz, ktord sa postupne deformuje a potom sa
stava neschopna prevadzky.

4. Na kazdom lozisku, so zvySovanim stupiia preuholnatenia, zvy$uje sa pocet
ploch diskontinuity. Takze v metafdze v juznej a vychodnej ¢asti handlov-
ského loziska ich pocet nadobida hodnotu az 100 ks/meter.
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Engineering — Geological Conditions of the Exploited Coal Deposits in Slovakia

JOZEF SLUKA

This paper deals with engineering-geological conditions of the exploited Tertiary
coal deposits in Slovakia from the mining point of view. These deposits represent
a transition between hard rocks and typical soils, the physical-mechanical rock
properties of those being comparatively unfavourable. During mining operations
serious difficulties are considered to be due to the water considerably decreasing
all the kinds of mechanical strenghts (especially as to clayey rocks) being respon-
sible for rock deformations and resulting in slaking and swelling the working
floor. The rocks are somewhere highly dislocated. Tectonics is of Germanotype
nature producing normal faults, locally reverse faults may occur (the Handlova
deposit). The number of discontinuity planes increases on the each deposit by in-
creasing the degree of coalification. The clayey rocks are often affected by bedding
schistosity coincident with the corresponding block schistosity. Due to fracture
cleavage, the separate dislocations are segmented to a number of segments gradu-
ally subsiding or uplifting, being responsible for graben or horst formation from
the tectogenetic point of view.
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MINERALIA SLOVACA, ROC. III. (1971] & 10

Vyskyt alofanu a moZnosti jeho urcenia v niektorych podach
stredného Slovenska

RUDOLF SALY — ANTON MIHALIK

Sur la présence de l'allophane dans quelques sols de la Slovaquie Centrale

Dans la fraction argileuse des sols européens l'allophane n’était pas trés connue.
Au moyen des analyses chimiques différentes et de microscope électronique on
a prouvé la présence de l'allophane dans les échantillons de sols développés sur
les roches des tufs andésitiques de la Slovaquie Centrale. En quelques cas, la te-
neur de l'allophane atteint 40 pour cent de la fraction argileuse. Quelques pro-
priétés caracteristiques de ces sols sont dues i l'allophane, comme par. ex. haut
accumulation par humus, etc.

Uvod

Uréenie amoriného minerélneho podielu v pédnom ile a v iloch vébec posky-
tuje doplnkovy obraz o ich chemickom a mineralogickom zloZeni. V niektorych
pripadoch méze vsak amorfny podiel tvorit hlavni zlozku ilu a uréovat jeho
charakter. Medzi amorfnymi poédnymi minerdlmi sa vyskytuji hlavne: opal
(Si02.nH,0), limonit (Fe203.nH20), kliachit (Al;03.0nH20), wad (MnO2.nH20),
alofan  (Al;03.2S8i0,.nH20),  hisingerit  (Fez03.25i02.nH20),  evansit
(AlsPOs(OH )6.nH20), azovskit (FesPOs(OH)s.nH20) a ich vzdjomné medzi-
¢lanky.

Alofan bol doteraz znimy ako hojny a ¢asto i dominujiici nerast v pédach
vyvinutych na mladjch sopeénych horninich v Japonsku, Chile, Novom Zé-
lande. Jeho vicsie zastpenie podmiefiuje niektoré Specifické vlastnosti péd (hu-
méznost, kyprosf, vysoka sorpénii schopnost) a viedlo k vymedzeniu samostatnej
klasifikaénej podnej jednotky, tzv. ando-péd. O vyskyte alofanu v eurdpskych
podach najdeme v doterajsej literatiire sotva vSeobecné zmienky. Vyrazni kyp-
rost a bohata prehumoznenost niektorych pdéd v oblastiach mladotretohornych
sopeénych slovenskych pohori je davnejie znama. Pri Stadiu ilového podielu
takgchto pod rontgenové difraktogramy ziskané po beinej priprave vzoriek si
prakticky bez reflexov. Toto a vysledky dalsich analyz nés viedlo k domnienke
(84ly — Mihalik 1970), Ze v tychto pédach méze sa vyskytovat alofan.
Této préca je vysledkom hlbsieho preverenia spomenutej domnienky.

Podla Browna (1955) zlozenie alofinu sa udiva vzorcom Al;03.25i0..nH,0, aviak vieo-
becne sa oznauje tymto nizvom amorfny nerast s menlivym podielom hlinika, kyseliny kremi-
éitej a vody, malym podielom bazickjch zloziek a réznym stupiiom usporiadanosti molekil
i roznou stabilitou voéi specifickjm reagenciam. Fieldes (1955) rozozniva dve formy alo-
fanu. Forma A pozostiva z malych astic a kyselina kremi¢itd sa v nich vyskytuje oddelene.
Forma B ma vacsie Gastice, v ktorjch st kyselina kremiéitd a hlintk nepravidelne pospdjané.
Jackson (1956) rozlisuje podla rozpustnosti tiez dve formy, stabilnt a nestabilni. Joshinaga
a Aomine (1962) vedla krystalickjch nerastov izolovali i dva koloidné nerasty z ando-pdd.
Prv§ z nich — alofin — je podla réntgenovej analyzy amorfng, zostiva v kyslych i zdsaditych
roztokoch dispergovany. Druhy — imogolit — (nizov podla vyskytu v tzv. imogo-pédach) ma
uz nizky stupei krystalinity, na elekirénovo-mikroskopickych snimkach mi vyraznd vlaknit
struktdru, jeho rtg. — zéznamy davaji reflexy pri 143, 7,6 A a slaby reflex pri 56 A.
Jaritz (1967) zistil asi 10 % zastiipenie imogolitu v (B) horizonte hnedej lesnej pédy na
allerédskom sopeénom tufe v pohori Taunus, v Nemecku.
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Alofan sa vyskytuje prevazne v pédach vekovo mladiich ako jeden z ¢lankov
pravdepodobného radu premien: sopeény tuf-alofin-halloyzit-metahalloyzit. Bol
viak zisteny i v podach starych, tzv. latosoloch, braunlehmoch, kde sa poklada
za produkt zvetravania kaolinitu ba i v ilovych loziskiach s hydrotermilnou
premenou.

Okruh znalosti o alofane, jeho vlastnostiach a vplyve je dnes uz dost obsiah-
ly, vdaka pricam novozélandskych a japonskych autorov. Pre jeho indentifika-
ciu a stadium vlastnosti pouziva sa rad metéd, pricom spolahlivejSie udaje
mo#no ziskaf len pomocou komplexu metéd. Réntgenova analyza, ako sa uz
uviedlo, ddva bud nepriame negativne tdaje, alebo slazi k odhaleniu prechod-
nych produktov od alofanu k nerastom s krystalickou Strukitrou. Pri diferen-
cidlnej termickej analyze s pre alofan charakteristické: vyraznid endoterma
medzi 150—200 °C, a exoterma medzi 800—1000 °C. Na elektrénovo-mikrosko-
pickych snimkach tvori alofdn gulovité zhluky vyrazne odlisiteIné od okolia,
velkosti niekolko desatin mikrometra. Infraéervené spektrd a'ofdnov z pdd
a nerastnych lozisk st podobné ako spektra syntetickych hlinito-kremicitych
gélov, menia sa podla pomeru Si/Al a podla stupfia polymerizicie Si—O te-
traédrov. Absorpéné maxima st pri vlnovych dlzkach 2,8—3,0 a 9—10 um.
Pri stanovovani 3pecifického povrchu boli zistené hodno'y 300—450 m’/g, pri
sorpénej kapacite 40—100 mval/100g. Casto sa pri §tadiu pouzivaji rozmanité
chemické metédy, najmi tzv. diferenéné rozpustanie a izolicia alofanového
podielu.

Material, metodika a vysledky

Analyticky material sme ziskali z dvojice péd Badin a I'ija. Pédne — typo-
logicky ide o huméznu nenasytent hnedid lesnd p3du (profil Badin) a rankro-
vii pédu (Ilija). Materskit horninu tvori andezitovy agomeritovy tuf, resp.
andezit. Prvy profil sa nachddza v Kremnickych horich asi 10 km zdpadne
od obce Badin v nadmorskej vyske 1000 m, druhy v Stiavnickgch horach asi
2 km od Puéavalského jazera, v nadmorskej vyske 700 m.

Pri odobratych vzorkdch sme urobili dve skupiny rozborov:

1. rozbory jemnozeme (pod 2 mm) pre charakterizovanie zakladnych vlastnosti tychto péd.
Zrnitostné zlozenie sa stanovilo pipetaénou metédou (10) po predchadzajicej dispergicii
ultrazvukom (17), pH elektrometricky, humus, podla Turina, volné Fe;O: podla
Mehru — Jacksona, S — hodnota podla Kappena, T — hodnota podla Bobko
— Askinaziho. Metédy st popisané v praci Blacka, Hrasku etc. (2, 10).

2. rozbory ilovej frakcie (< 2um) izolovanej v prietokovej odstredivke po predchidzajicej
dispergacii ultrazvukom. Vo frakcii sme spalili organické latky s H.,O;, vykonali chemicky
rozbor, stanovili 3pecificky povrch podla Dyal — Hendricksa, snimky elektrénko-
v§m mikroskopom boli zhotovené metédou disperznjych sistav, celkové zviésenie 18 000
DTA sa urobilo za pristupu vzduchu i v dusikovej atmosfére na aparatire s Pt, Pt + Rh
termo¢lankami a gradientom teploty 15 °C/min. Zvysky po extrakeii s 0,5 N NaOH sme
réntgenograficky analyzovali. Pouzili sme vzorky v trojvariantnej priprave: zékladna, sol-
vatovana glycerinom, vyzihana pri 550 °C a pristroj .,Mikrometa 2° s goniometrom a inte-
gratorom (podmienky: 35 kV, 16 m A, uhlovd rychlost 2°/min.). Spomenuté metédy st
popisané v prirucke Blacka etc. (1965).

Alofiany podla Hashimoto — Jacksona (1958) sme uréili v extrakte ziskanom 2,5
mindtovym varom v 0,5 N NaOH (po predchidzajlicom odstraneni volného Zeleza podla
Mehru — Jacksona). SiO; v extrakte sa stanovili kolorimetricky.

Druhy spdsob uréenia alofinov — metéda zmeny v sorpénej kapacite katiénov (,,Delta CEC
value* — Black 1965) sa zakladd na paralelnom urdeni sorpénej kapacity octanom draselnym
pri pH = 7. Pri prvom postupe sa pred urfenim kapacity na vzorku pdsobi acetitovym pu-
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from (pH = 3,5), pri druhom zase 2% roztokom Na;COs (pH = 10,7). Rozdiel v hodnotich
sorpcie je prvou aproximéciou obsahu alofinov.

Vedla tychio dvoch kvantitativnych metéd sme pouzili i kvalitativnu metédu podla Fielde-
sa — Perrotta (1967). Na vysuSeny filtratny papier nasyteny fenolfialeinom sme nasypali
1 g vzorky a pésobili na fiu moldrnym roztokom NaF. Pri pozitivnej reakcii na alofédn, papier
séervenie. Miera slarbenia odpoveds priblizne obsahu alofanu, podmienkou je kysli reakcia vzor-
ky.

V§sledky: Tabulka & 1. obsahuje niekolko zékladnych analytickych ada-
jov, charakterizujucich vlastnosti pady. Vysoky obsah oragnickych la‘ok (Cox,
humus) podmieiiuje aj relativne vysoké hodno.y sorpénej kapacity, (T — hod-
nota) vymennych baz (S — hodnota), siraty zihanim a hygroskopicke; vody.
Pomerne vyrovnané hodnoty ma obsah volného Fe;Os v oboch sondich. Pri
hodnotdch pH mézeme pozorovat vysoky rozdiel medzi reakciou aktualnou
(pH v H;0 a reakciou vymennou (pH v KCI). Pokial ide o zrnitost, obsah
frakcie pod 2um (fyzikdlny il) je v obidvoch sondich pomerne nizky ale vy-
rovnany. Vysoky obsah prachovej frakcie sa nachadza v hornjch troch vzorkach
sondy Badin 2 a vo vrchnej vzorke Ilija 2 a moéze byt podmieneny sprafovou
primesou. Okrem vysokého obsahu humusu je pre tieto pddy typicky vyborny
fyzikalny stav. V pribuznych pédach sme zistili vo vrchnych vrstvach objemovia
vahu okslo 0,6 a este v pol metrovej hibke je objemovéa vaha len okolo 1g/cm’.

Chemické rozbory ilovej frakcie prindsa tabulka ¢. 2. Nizky obsah SiO:
a vysoky Al,O3 a Fe2Os nachddza svoj odraz aj v moldrnom pomere Si02/R203,
ktory pri sonde Badin 2 klesd pod hodnotu 2. Tieto hodnoty molérnych pome-
rov sa pri krystalickych formach {'ovych mineralov prakticky nevyskytuji.

Za povsimnutie stoja vysoké obsahy fosforu v oboch profiloch, najmi viak
v profiloch Ilija. Zrejme sdvisia s vysokym podielom organickych zlacenin
koncentrovanjch v ile, aviak i s vdzbou aniénov na alofan.

Riontgenové difraktogramy vzoriek zbavenych humusu a Zeleza nemali prak-
ticky reflexy. Az po exirakcii alofanu bolo moiné rtg. analyzou zistit pritom-
nost dalsich nerastov v ile, reflexy vsak boli pomerne slabé. Ako priklad uva-
dzame obr. 1, celkové vyhodnotenie rtg. analyz obsahuje tab. 3. V nej sa tiez
nachodia dalsie fyzikilno-chemické charakteristiky ilovych frakeii.

Pri vlastnom zisfovani alofinov (tab. 4) sme pomocou metédy Hashimo-
to — Jacksonovej dostali vo vaésine pripadov o nie¢o vyssie hodnoty.
Priebeh obsahu, tendencie v ramci profilov st vsak pri oboch kvantitativnych
metédach rovnaké. Aj kvalitativne sktasky podla Fieldesa — Perrotta
poskytli zhodné vysledky, podporujiice stanovenie oboch predchidzajicich me-
t6d. Mozeme teda tieto, viac-menej krizovou kontrolou, zabezpecené vysledky
pokladat za primerane spolahlivé.

Na snimkach zhotovenych elektrénovo-mikroskopicky, pri viacerych vzorkich
mozno vidief gulovité alofanové zhluky a to len pri vzorkich, v ktorych chemic-
kymi metédami sa zistilo najviac alofanov, t. j. pri profile Badin vo vzorke
z hibky 110—120 cm a pri profile Ilija vo vzorke z hibky 60—70 cm (obr. 3, 4).

Na obr. 2 prinasame diferencidlne termické krivky vzoriek z Badina. Vidime,
e aj napriek predchadzajicej oxidacii peroxidom vodika zostiva vo vrchnych
vzorkach hodne organickych zlacenin, ktoré svojimi termickymi efektami dplne
znehodnocujii zaznam. Az v inertnej dusikovej atmosfére sme dostali endoter-
my a exotermy, naznalujlice pritomnost alofianov a pravdepodobne aj illitu
a halloyzitu.
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Zékladné charakteristiky pod Tabulka 1
Hibka % o?ii};kg?kzc?n vv j:nmx:;nemi Skelet | HY8F- | Strata mval/100 g G Volné e
o voda | zih. Py Fe2O3

2010 Sor | hr 0,002 1% s || "] % |mo|xka
5=15 8.7 | 193] 381 ¢ 11,8 15 117,32 | 38,52 | 21,0 | 54,2 934 | 1,70 | 5,05 | 4,30
20—30 925120983 12,0 20 16,80 | 34,20 | 16,2 | 46,2 7,07 | 1,90 | 525 | 4,30
45—55 12.1 {127 - 1 37,1 11,2 30 |15,74 | 29,20 | 16,8 | 429 4,03 | 190 | 550 | 4,50
110—120 18,7 | 26,3 | 22,6 158 40 12,62 [19,05 | 19,2 | 38,5 0,80 | 1,66 | 570 | 4,35
150—160 16,8 | 32,0 | 27,9 11,6 45 691 (11,10 { 26,1 | 33,9 | 0,17 | 1,70 | 590 | 4,90
185—195 21,8 | 29,1 | 259 11,4 45 59301 QT 26,3 | 29,6 0,16 | 1,24 | 6,10 | 5,10
3-10 94 | 143 | 389 14,0 50 | 12,46 | 37,7 336 | 62,0 12,72 | 1,45 | 520 | 4,50
20—30 169 | 19,1 | 251 13,8 60 10,60 | 254 250 | 48,2 572 | 1,45 | 5,50 | 4,55
40—50 14,7 | 194 | 251 14,5 60 9,62 | 20,0 22,5 43;3 3,39 | 1,55 | 5,65 | 4,60
60—70 195 | 23,2 | 25,5 12,8 70 7,23 | 11,7 25,0 | 34,0 0,55 | 1,22 | 5,80 | 4,40
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Chemické zloZenie ilovej frakcie Tabulka 2
S Obsah v 9% vyZihanej hmoty Mpc:)li;r:y
hibka cm
S$i0s | ALOs | Fe0s | CaO [Mgo | TiO:. | P0s | MmO | KO Na:0 £ | Si0/R:0s
Badin2 | 4508 | 353 923 | 113|071 | 070 1,09 0,13 0,68 304 | 9799 1,88
20-30 | 4488 | 36,93 848 | 085 | 071 | 064 0,90 0,16 0,60 320 | 9735 1,83
45-55 | 4580 | 3834 865 | 113 | 04C | 064 0,57 0,21 0,52 240 | 98,66 1,77
110-120 | 47,22 | 3918 788 | 085 | 040 | 054 0,24 0,16 0,40 160 | 9847 1,84
150—160 | 48,55 | 36,58 721 | 169 | 020 | 061 0,33 0,27 0,28 248 | 98,20 1,98
185—195 | 4949 | 34,23 807 | 1,97 | 040 | 070 0,45 0,28 0,28 260 | 98,47 2,10
Ll 4964 | 27,15 003 | 127 | 223 | o042 2,47 0,19 1,40 472 | 98,52 2,55
20-30 | 4889 | 31,38 836 | 113] 213 | 038 2,68 0,19 1,24 212 | 98,50 2,25
40-50 | 4912 | 3232 807 | 1,13 203 | 032 1,52 0,28 1,24 200 | 9803 2,22
6070 | 51,48 | 32,24 711 | 127 | 233 | o022 0,71 0,18 0.68 248 | 98,70 2,39




Diskusia vysledkov

3 25 4 F3 7 0% wzk
- — ? — 2.3
25"

w o Y/ simioné Ilovy podiel skiimanjch dvoch péd
ws e, ako to oby¢ajne byva, polymineril-

ny. Ked odhliadneme od primesi Ziv-

weeniw €OV, ako prvotnych nerastov, asocia-

e cia vlastnych ilovych nerastov je troj-

az péfélennd. Alofanu pripada v aso-
cidcidch vyznamené a asi v polovici
pripadov dominantné postavenie. Viac
ho je v ile hnedej lesnej pédy z Ba-
dina (20—4C %), menej v rankrovej
péde zo Stiavnického pohoria (10—

25 %). Jeho obsah zrejme siivisi:
zimwwi  3) s materskou horninou; pri prvom
VRIANTA . -
Gurceni profile dominuje tufovy popolovy
materidl, v druhom pripade vlast-
ny andezitovy, teda pévodne lavo-

vy material,
Vi b) s pédotvornym procesom a nim
vyvolanymi premenami ilovych
nerastov. Obsah alofdnov smerom
v s s nahor, v smere pokroéilosti zvet-
S E S e e e ravania v obidvoch pripadoch kle-
Obr.1 Prikisdy rtg. difraktograsov niektorych vsoriek Sé. Sﬁhlasi to s domienkou' i.e
alofan je vychodiskovy, resp. prechodny mineral vo vyvojovom rade ilovych
nerastov.

Rozdiely v obsahu alofanov, spolu s rozdielmi v zastipeni inych zloziek ilu,
mozno hodnotit i ako doklad petrografickej heterogénnosti pédnych profilov
(sprasova primes, soliflukéné vrstvy).

Dékaz pritomnosti a rozhodujceho vyznamu alofnu v ile tychto pdd moino,
okrem vysledkov vlastnych stanoveni (DTA, elektrénova mikroskopia, metéda
Hashimoto — Jackson, ,Delta CEC value*), vidief i vo vysledkoch
nepriamych metéd. Pre toto hovori fotdlna chemicka analyza i stanovenia
$pecifickych -povrchov.

Velkii prehumoéznenosf tychto péd sme doteraz spajali s relativne vy§sim
obsahom baz (Ca, Mg), pripadne s vplyvom bujnej bylinnej prikryvky, ktora
sa obycajne na tychto podach vyskytuje. Zistenie alofanu dava konkrétny
a vecnejsi doklad pre vysvetlenie prehuméznenosti. Je znime, 7e alofan napo-
maha akumuldcii humusu, pretoze sposobuje oxidativne zmeny pri polyfeno-
loch, zékladnych to stavebnych zloziek humusu, vytvara organominerdlne kom-
plexy a viaze, inaktivuje mikrobiilne enzymy, ktoré by pripadne napomahali
rozklad huminovych litok. Pédy pribuzné s pédou z Badina si v pomeroch
Slovenska najhumoznejsie pédy, maji napr. zésoby okolo 500 ton humusu
(m/ha), ¢o je viac nez maja ktorékolvek iné nage pody lesné i éernozemné, &
luzné psdy polnohospodarske.

Inouse a Wada (1969) zistili pri adsorpeii huminovych latok na
roznych druhoch ilov rézne adsorpéné maximum, vyjadrené v gramoch C na
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100 g ilu. Pri alofine s pomerom 7

Si/Al menSom ako 1:1,5 bola hodno- W’y 2' i
ta 15—17, pre alofin s molirnym 0 aw o 600 800 00T
pomerom Si/Al 1:1 bola hodnota 6.
Pre montmorillonit sa pohybovala v
rozmedzi 1,4—2,1 a pre halloyzit len
0,7 g C/100 g ilu. Citovani autori
zistili tiez, Ze na alofan sa prednostne
sorbovali tmavé komponety humifiko-
vanych litok s vysokou molekulovou
vahou. V zhode s vysledkami tejto
stadie by boli i nase vysledky, lebo v
pripade vzoriek Ilija (typ alofinu s
pomerom Si/Al 1:2) je, pri polovico-
vom zastipeni alofanu, akumulicia
humusu v jemnozemi prakticky taka
ako pri vzorkach Badin. Tu je sice
raz tolko alofinu v pévodnom ile
aviak tento alofan méi molekuldarny
pomer 1:1 a asi je menej aktivny v
sorpcii humusu. Nemozno viak vyld-
¢it ani vplyv dalsich ilovych nerastov
pri profile Ilija (montmorillonit).

Na zaklade chemizmu mozno kon-
$tatovaf aj Struktdrne rozdielnosti me-
dzi alofanmi z jednotlivich sond. Je
prave vyhodou pouZitej metody H a s-
himoto — Jackson, ze vedla 150-#0
kvantifikacie obsahu alofanov umoz-
fiuje i pohlad na ich Struktaru tym,
ze dava prehlad o moliarnych pome-
roch. Nase vysledky zapadaji do sché-
my Wadu (18), ktory vyélenil pre
alofan dve medzneé struktiry s molarnym pomerom Si/Al 1:1 a 1:2. Medzi
tymito krajnymi hodnotami je poéetny vyvojovy rad.

Ak si vsimneme hodnotu pH (rozdiel medzi vymennou a aktualnou reak-
ciou) vidime, Ze tato je najvac§ia tam, kde je najvyssi podiel alofanu v ile.
To naznaéuje, podobne ako pri iloch, v ktorych dominuju napuciavacie ilové
nerasty, Ze sorpiné miesta st lahko pristupné vymene a aj mnozstvo hliniko-
vych iénov a polymerov na povrchu nerastov je vacsie.

Z metodickych problémov stoji za zmienku, ze elektronkova mikroskopia dala
pozitivne vys'edky len pri vzorkdch najbohatSich na alofian. Vysvetlenie mozno
vidiet bud v ,,necitlivosti“ metédy, alebo v destrukénjch vplyvoch savisiacich
s pripravou vzoriek a preparatov.*

Metéda ,Delta CEC value“ je z analytického hladiska dost naro¢na a zdlI-

* Po dokonceni tetjo priace sme sa' oboznamili s praicou M. Hermana (Geologicky zbornik,
SAV, Bratislava 1969, XX, 1, pp. 153—162), v kiorej popisuie citlivii metédu identifikacie
alofanu pomocou elektrénovej mikroskopie.
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Vysledky uréenia alofdnov réznymi metédami

Tabulka 4
Obsah allofanov (%) Obsah zloziek pri metéde
stanoveny podla Hashimoto — Jackson (%)
metédy Molarny
Profil Hibka pomer
cm 4 Si0,/
Hashi- | ,,Delta | .. /ALLO
Fieldes > 2Us3
moto- CEC P « | Si02 | ALO; | Fe;O3] Hz0
« |Perrott
-Jackson | value
5—15 24 16 g 5 ¢ 6,96 11,72| 1,46 4,23 1,0
20—30 24 18 i 6,42 11,72 2,00 | 4,23 0,9
45—55 26 25 +++ | 5,99 13,231 1,60 | 5.63 0,8
Badin 2
110—120 34 39 ++++] 9,84 | 16,25| 2,34 5.97 1,0
150—160 27 19 f 7,38 | 13,23| 2,00 | 4,74 0,9
185—195 24 23 +4 6,38 11,72 2,00 | 4,22 0,9
3=10 13 13 A 3,00 7,18 0,56 | 2.25 0,7
20—-30 14 12 + 3,03 8,69 1,00 | 2,46 0,6
Ilija 2
40—50 17 25 e 3,25 10,21 | 0,56 2,62 0,5
60—70 20 1o g > ¥ 4.75 11,72| ©,40 3.54 0,7
-+ stopy alofanu
++ nizky obsah alofanu
+ ++ stredny obsah alofanu
vysoky obsah alofanu

++++

havé, ale pri nej sa vylutuje vplyv volného SiO2, Al;O3 a Fe2Os; na ziskané
vysledky mnozstva alofanu. Podla Blacka (1965) tato metéda poskytuje
vysledky s presnosfou =10 %. Spomenuty vplyv nemoino vsak celkom vyla-
¢it pre metédu Hashimoto — Jackson, kde méze niekedy hrat rolu
i hlinik blokovany medzi vrstvami ilovych nerastov. Preto treba dodrzat do-
porucenie autorov metédy a neprekro¢it dobu varu s NaOH.
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Zaver

V praci poddvame struény prehlad metéd na urcenie a stadium alofanu v pé6-
dach. Hovorime o jeho vzniku v pbode a o vyzname pre pddne vlastnosti.
K vlastnému $tadiu sme vybrali 10 vzoriek z dvoch pédnych profilov (hneda
lesna pdda a rankrova péda) vyvinutych na trefohornych sope¢nych horninich
na strednom Slovensku. Pomocou priamych metéd (elektronova mikroskopia,
DTA, chemické metédy podla Hashimoto — Jacksona, Fieldesa
a Perrottu, i Delta CEC — value) sme zistili alofan vo vietkych pédnych
vzorkich. Nepriame metédy (réntgenova difraktometria, urCenie specifického
povrchu, chemicka analyza) tiez podopieraji vysledky predchadzajacich postu-

pov.

Obsah alofdnu &nil 13—39 % pédneho ilu. Jeho zmeny v pddnych profi-
loch st odrazom petrografickej odlisnosti pédneho materidlu a désledkom zmien
v zlozeni ilu pri podotvoreni. Obsah alofdnu v oboch profiloch smerom nahor,
smerom pokrocilosti zvetravania klesa. Pritomnost alofanu pokladame za hlav-
ného &initela vysokej akumuldcie humusu v tychto podach, ktora dosahuje az
500 ton zasob humusu v metrovej vrstve na hektdr. V akumulicii humusu sa

..... .

uplatiiuja $pecifické odlisnosti alofanov saviciace s ich struktarou (vacsia vazba
humusu pri alofdnoch s molarnym pomerom Si/Al 1:2).

Doruéené 10. 6. 1970
K tla¢i doporuéil: Dr. Kraus, CSc.
Katedra pedolégie a geolégie VSLD, Zvolen
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Allophane Occurence in Some Central Slovakian Soils and Possibilities of its
Determination

RUDOLF SALY — ANTON MIHALIK

In the present paper, a brief summary of methods concerning the allophane de-
termination in soils is given. At the same time, the authors describe the allophane
formation in soils and its importance, as to soil properties. Ten samples from two
soil profiles (brown forest soil and Ranker soil) occuring on the Tertiary volcanic
rocks of Central Slovakia were subject to detailed investigation. By using direct
methods (electron microscopy, differential thermal analysis, chemical methods
according to Hasmihoto — Jackson, Fieldes and Perrot as well as Delta CEC —
value) in all the soil samples presence of allophane was proved. The results ob-
tained in this way were also supported by indirect methods (X — ray diffraction
study, specific surface determination, chemical analysis).

Basic analytical characteristics of soils are shown in Tab. 1. Data concerning the
chemical and mineralogical composition of soil clay are given in Tab. 2 and 3.
Allopphane amounts determined by various chemical methods are shown in Tab. 4.
Figure 1. gives examples of X — ray diffractograms of clay samples, while in Fig.
2 and 3 photomicrographs of samples abounding in allophane can be seen.

The allophane content amounts 13 to 39 per cent of soil clay. Its changes in the
soil profiles are due to petrographic variability of soil material and at the same
time they are considered to be the results of changes in clay composition during
soil-forming processes. Towards the surface, the allophane content decreases due
to intense weathering in both of two profiles. The allophane presence is believed
to have been the principal agent of the high graded humus accumulati. : in these
soils reaching about 500 tons of humus reserves in a layer being one meter thick
/hectare. In the humus accumulation specific variabilities of allophanes related to
their structure take place (greater humus bond of allophanes with molare ratio
Si/Al 1:2).
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K clanku Rudolf Sily — Anton Mihalik: Vyskyt alofanu a moznosti jeho uréenia v niektorych
podach stredného Slovenska.

Obr. é. 4

Vysvetlivky v texte
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Fysikélno-chemické charakteristiky pédaeho {lu /< 2 ym/ a jeho zloiemie po extrakecii 0,5N NaOH

Tabulka 3
d{bka 3:;::“ ig::iiic. Nerasty zistené v extrahovanom {le pomocou rtg. anal§zy
Profil A Fe 04 | g2 % /poradie podla odhadnutej kvantity v-R/
zmjiefané 11,0-12,6 10,0
- h 15,5 72/ 3417, 4,24
5=15 5,20 346 Foruktiry lg'g }2/6 /gr  i1lit l}r:gl}f chlorit 7'0 /5/ ~ Eivee [loze ivanal 3:33
11,0 10,0
ok zmieané "' 14,0 /2/ 3,17, 4,24
20=30 5,10 390 struktiry ;:g ;g chlorit ’1 /v/ Zivce % 03 i.ll:lt 4:22 kremeli 3:33
11 9-13 3 : 10,0
zmieané g 3, 17 14,5 /z/ ’ 4,24
4555 5420 363 Struktiry 1;:3 2 78/ Zivee 175 chlorit “o*7 J£7  illit g:gg kremefiz *3
Badin 2
ieSané 1%‘3'12 6 /g/ 6 i %
£ zmieZané 12,2~ g 3 Bl meta~ 3,52 po vyzihani 4,97 14,0
110~120 5430 381 StruktGry 9,7 /Z/ Zivee 3'03*  halloyzit 7,3 /g/ mizne it T R MY
7.;5 /o) % " 11,1 ;
= 5 /g po vyZihan zmiefané 11,2
150~160 3,70 314 Zivce Z 3§ z:;%oyzit 4'45 sa strédca Struktiry 11,1 /5/
% 10,2-12,9
- 3,16 zmiesané ’
185-195 3,70 303 Zivce 7 03* Bteantiny 1; g 55/6 /g/
! 12.6 / 5 10,0 4,23
e zmieZané Struk- 16,9 3 20 4,97 . 7,10 po vyZihani kremed . °*
3~10 3,65 248 rmspreity 1070 /3y Eivee g o3t illit 733 kaolimit 3'gg L il 333
20~30 3,45 304 sufelané Meruk~ ig'g i/ Eivee 399, 11114 4°97  kaolings 110 PO vEEihant o oy 4,23
’ tdiry napué, 9’9 5/ 4,03* 3’32 0% 356 sa stréca - 3432
’ . L]
Ilija 2
3919 14,0
0 3920 08 Zivee 4,0 o3* nontnorillonxtlB.} /gl "fire clay" ;'ég difdzne reflexy kremeii 4425
9.8 /Z/ 1] 3.32
60~70 2,60 392 n 122 oS 3,19 < 4,24 " o 1310 o0
’ ontmorillonit 18,3 /g/ Zivce 402 kremen 3.32 fire clay 3 60 difizne reflexy
Z

Vysvetlivky 3/%/ = %{hané varianta
/g/ = glycerinové varianta

* reflex 4,03 f m8%e prislichat’ zivcom i kristobalitu







MINERALIA SLOVACA, ROC. III. (1971) & 10

SPRAVY

Metalogenetické provincie na fizemi Chilskej republiky

VOJTECH ZORKOVSKY

Chilska republika je §tdt vyznadujici sa znaénym bohatstvom nerastnych surovin
z ktorych t. & najvdési vyznam maju loziska medenych, Zeleznyeh a mangéinovych
rad. Z nerudnych lozisk, loZziska siry. Z hladiska ekonomického najdélezitejgie lo-
Ziskd nachadzaji sa v severnom a strednom Chile, a preto aj z hladiska geolo-
gicko-metalogenetického tieto oblasti st najlepSie pre$tudované.

Na tzemi chilskej republiky mozno z hladiska geografického, geologického a mi-
neralogického vymedzif tri zakladné metalogenetické provincie, Najdélezitejsia
a najlepsie prestudovani je tzv. metalogeneticka provincia andskej geosynklinaly,
ktora zabera viésiu polovicu severného Chile; druhd tzv. metalogeneticka provincia
PobreZného pohoria zahriiuje tizemie Pobrezného pohoria (Cordillera de la Costa)
v strednom a juZnom Chile, ako aj tizemie Chiloé, poloostrova Taitao a stostrovia
Los Chonos. Tretia metalogenetick4 provincia zabera tizemie najjuznejsieho Chile
a jej lozZiskd geneticky savisia s vyvojom tzv. magallanskej geosynklinaly.

Okrem loZisk, ktoré vytvaraji uvedené metalogenetické provincie, vyskytuji sa
na uzemi chilskej republiky este loziska, ktoré lezia mimo hranie tychto provincii.
Ich mineralizdcia nem4 geneticky ani chronologicky vzfah ani s jednou spomenutou
metalogenetickou provinciou. Vyskytuju sa v oblasti vysokych And v provinciach
Atacama, Antofagasta a Tarapaca. Ich genéza suvisi prevazne s pleistocénnym alebo
recentnym vulkanizmom. Ide hlavne o exhaladné loZiska siry (napr. loziskad Tacora,
Ollagiie, Aucanquilcha a i), niektoré loziska manganu (napr. v oblasti Arica), ako
aj loZisk4 magnetito-hematitové v oblasti El Laco v provincii Antofagasta.

Metalogenetickid provincia andskej geosynklindly

Metalogenetickd provincia andskej geosynklindly, ako bolo uZz uvedené, zabera
oblast severného Chile tiahnucu sa od juZnych hranic Peru smerom na juh aZ po
35 rovnobezku juZnej sirky. Mineralizcia jej lozisk je geneticky spitd s vyvojom
andskej geosynklinily v ére mezozoicko-starotrefohornej,

Vo vyvoji andskej geosynklinily moZno vyélenif tri zdkladné geotektonické vy-
vojové cykly: (Tab. é&. I.)

1) jursky submarinny sedimentérno-vulkanicky cyklus, ktory bol v malme ukon-
¢eny morskou regresiou a orogenetickymi pohybmi sprevadzajtcimi intrtziami gra-
nodioritov.

2) Spodnokriedovy submarinny sedimentdrno-vulkanicky cyklus ukonéeny na za-
¢iatku vrchnej kriedy morskou regresiou, orogenézou a intrtziami granitoidov.

3) Sendnsko-eocénny sedimentédrno-vulkanicky cyklus, ktory bol ukonéeny v eocé-
ne orogenetickymi pohybmi sprevadzanymi trefou intruzivnou fazou granitoidov,
¢im bol definitivne ukonéeny geosynklindlny vyvoj andskej zény.

Na kazdy z uvedenych vyvojovych cyklov je viazana ista skupina lozisk, ktoré
vytvaraju c¢asto rudné pruhy alebo aredly v tejto metalogenetickej provincii. Tak
napr. ma jej zdpadnom okraji vyskytuje sa rudny pruh S—J smeru, v diZke viac
ako 900 km, so Zilnymi loZiskami medenych rud, ktoré vystupuja v dioritickych
a_ gabrodioritickych hornindch. Ide o loziskd paragenetického typu 3 (Pozri tab.
II.) geneticky viazané prevaZne na intruzivny cyklus vrchnej jury. Ako priklad
mozZno uviest loZiskd: ,Carrizal Alto“, ,Las Animas“, ,Gatico®, a ,, Tocopilla“.
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Tabulka |,

Vzfah medzi geotektonickjm vivojom andskej geosynklinaly a genézou rudnych lozisk vystupujiicich v me-

talogenetickej provincii andskej geosynklinaly

( podifa C.Ruiza - 1965

)

Pravdepodobny | Fazy g ého vyvoja B . Litologicka povaha | Charakteristické
vek 2rud dskej geosynkiindly Geneticky typ loZisk Kovy | hostitelskjch* hornin lotiska
8 Starotrefohorna intru- |LoZiska Cu-rdd typu ,por - Co Granodiority, tonalitové | Chuguicamata
zivna féza reprezentovand : | phyrycopper®sprimesouMo | MO |2 monzonitové porfyry, EL Salvador
granitmi,adamelitmi, grano™ | mineralov v porfyrickjch in- w andezity Llamuco
.| dioritmi, monzonitovymi a to- | truzivach a andezitoch; rud- Al El Teniente
> | < | nalitovymi porffrmi né kominy brekciovité s tur- [Malé indicie
: o malinom, W, Cu a Au. U
o | w Rudné Zily Ag,Pb,Zn,Hg,Sb a | Au,Ag |Livové pridy andezitoy, |Garin
i Au v perifernych Zastiach mi-| Pb,Zn | ryolitové tufy a sedi~ |Zapallar
3 neralizanych centier Cu-rid | Hg, Sb | menty Carlota
_ typu , porphyry copper” Au Apacheta
.g~§ 7 Senonsko - eocénny ryo] LoZiskd ,stratiformného” typu |  Cu Andezitové, ryolitové a él -
| litov§ a dacitovy vulkanizmus dacitové tufy a ignimbrity Jlrd.i:m
el
£ | 6 sedimentdcia v sladko-| Syngenetické lotiské vytvo- | Cu Vulkanicko - sedimentar=
& | vodnfch 1aginach. Minera- | rene v siadkovodnych lagl- ne horniny hrubozrnné,
= | tizdcia pochédza Easiotne | nach pelity a siadkovodnd v €70 Negro
g2 rozloZenych vulkanickych pence
<! 2 |hornin so syngenetickou mi-
= _5 neraliziciou,
v S Vrchookriedovd iniru- | Kontaktne metamorfovand |  Fe | Andeaity a metasndenity ¢y qooo °>°
> zlvna faza reprezentovans | Iotiska Fe-rid; Zilné lotiska Cerro iman
< granodioritmi, monzonitmi 3 hydrotermalne -Cu  Aurdd [ Granodiority, andezity, m: mvmcm
€ | dioritmi. v granodioritoch a andezitoch Au albitofyry Teya; Pumila
b4 alotiska Ag-rid vo vépen~ Andacobio s
< y y
= £octi patitoch s ancatiiech. A9 Vépence, pelity a ande-| Chanarcillo
s 2ity Tres Puntas
: L Sedimentacia v sladko | Syngeneticke sedimentrne Amygdaloidné andezity, | El Romero
- vodnjch ako 2j slanych la- |loZiské vytvorené v sladko~ Mn vulkanické pieskovce, |Corral Quemado
o glnach;andezitovy vulkaniz” | vodnych alebo slanych lagl- sladkovodné vapence
> L | mus doprevadzany vulkanic- | nach s vulkanickymi exhals -~
< | kymi exhalaciami. cami .
i Sedimentarne syngeneticke lo- Amygdaloidne andezity, |Veta Negra
= Ziské v sladkovodnych lagd- | Y | sladkovodné pelity a tu-{EL Salado
o nach; prevaina ast lofisk via- fity. Lo Aguirre
= zana na amygdaloidne andezity. )
E 3 Prevaine submarinny | Syngenetické sedimentarne Vulkanicke pieskovce , | Arrayanes
andezitov vulkanizmus a | lofisks vytvorené v paralic- Mn porfyrické andezity (,0~| Escondida
-2 | morské sedmentzcia kfch pafivach; mineralizécia je coity”)morské vapence
s viazan4 na vulkanické exhalace!
E Syngeneticke lotisks uloZené Andezity a trachyty ce{ Rusa, lofiska juine
' v morskjch vapencoch 2 8~ listvé a amygdaloidne , | od mesta Ovalle vo
£ mygdaloidnych Zastiach ande-| Cu morske vapence vépencoch. Peumo,
5 1itov a trachytov. Mineralizacia Guayacan, El Soldado
- viazana na vulkanické exha- v andeitoch 2 tra-
lacie. chytoch.
g | 2 vrehnojurska mtru'zl'v' Hydrotermalna mineralizacia (é“ Diority s diabazovymi %4 Carrizal Alto,
$ | na fiza, reprezentovana | vo forme rudnich T parage-| g0 | lami. Tocopilla.
granitoidami . netického typu 3. U
- 1 Vulkanicko - sedimen- | Syngenetické lofiska Cu-rid Porfyrické , amygdaloid-| Buena Esperanza
= i thrny cyklus : submarione | viazané na amygdaloidné ale- ne Ziastotne brekciovi”| Michila
= | E |andezitové vilevy. bo frakturovane Zasti ande-| CU | 1 andezity. Mantos Blancos
; zitovych hornin alebo Cu-mi
g nerdly tvoria jemné impreg-
nacie v celistvych andezitoch.
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Velmi blizko uvedeného rudného pruhu vyskytuje sa druhy, viac ako 600 km
dlhy a 25-30 km Siroky rudng pruh s vyskytmi loZisk Zeleznych rdd tvorenych
prevazne magnetitom a v mensej miere nematitom. LoZisk4 vystupuji na mohutnom
hlbinnom tektonickom zlome prebiehajiicom takmer rovnobeZne s osou Pobrezného
pohoria v provinciach Atacama a Coquimbo. Rudné telesa — prevazne Sofovkovi-
tého tvaru sa nachaddzaji v horninich spodnej kriedy, ktoré st reprezentované
prevazne andezitmi, andezitovymi brekciami a v mensej miere morskymi vapencami

V tomto pruhu dnes je znéme asi 40 loZisk, ktorych zdsoby rudy s obsahom
vyssim ako 60 % Fe sa pohybuji od 500 tisic do 100 miliénov ton. Medzi najdo-
leZitejsie loziska t. ¢. patria ,El Algarrobo“, |El Tofo“, ,El Romeral“ ga ,,cerro
Iman“, Okrem uvedeného mnoZstva loZisk zname sd aj rozsiahle magnetické ano-
malie, ktoré t. &. s predmetom intenzivneho geologického prieskumu (napr. loZisko
Boquerén—Chaniar 60 km severne od mesta Vallenar, v provineii Coquimbo). Po-
kial ide o ich genézu, t4 nie je jednoznaéne objastiovani. Podla C. Ruiz (1967)
ide o loziska kontakine metamorfné, geneticky viazané na vrchnokriedovd intru-
zivnu fazu granodioritovej magmy.

Vychodnejsie od uvedeného rudného pruhu vyskytuje sa v smere JZ—SV dalsi,
pomerne uzky, asi 300 km dlhy rudny pruh s podetngmi loZiskami striebornych
rdd, z ktorych najzndmej$iz st ,,Chanarcillo“ a »Ires Puntas“., Vyskytuji sa v si-
vrstvi vapencov, lutitov a andezitov vrchno-kriedového veku (cenoman). Tvar majd
Zilny a ich genéza suvisi najpravdepodobnejiie s vrchnokriedovym granitoidnym
pluténizmom.

S wvrchnokriedovou intrizivnou &innostou suwvisi pravdepodobne aj metalogenéza
loZisk medi a zlata, ktoré vytvaraju daldie dva samostatné rudné pruhy v metaloge-
netickej provincii andskej geosynklinaly: medonosny a zlatonosny. LoZiska st epi-
genetické, hydrotermalne, maja tvar Zilny a vystupuju v granodioritoch, andezitoch
a albitofyroch vrchnokriedového veku.

Medonosny rudnj pruh ma smer S—J a dosahuje dfzku asi 300 km. LoZiska vy-
stupujice v tomto pruhu patria k paragenetickému typu 8. Ako priklad moZno
uviest lozZiské: ,,Manto Verde“, ,Punta del Cobre“, ,Dulcinea a i. V tomto pruhu
vyskytuje sa aj lozisko ,Inca de Oro“, ktoré pre zvySeny obsah zlata poéita sa k lo-
Ziskdm Au — rad.

JuZnejsie od medonosného rudného pruhu vystupuje v smere S—J v dizke asi
800 km (medzi rovnobezkami 23° — 34° J) rudny pruh zlatonosny. V fiom prevladaja
loZisk4 zlatonosnych rud paragenetického typu 8 a, 9a. Najznamejsie loziskd sa
»Andacollo“ a ,Los Mantos de Punitaqui. Okrem loZsk zlatonosnych rad v tomto
pruhu vyskytuji sa aj loZiskd s prevladajicimi Cu-minerdlmi paragenetického typu
8. Ako priklad mozZno uviest loZiskd , Tamaya“, ,La Africana® a i.

Dalsi rudny pruh andskej metalogenetickej provincie vyskytuje sa vychodnejsie
od predchéddzajlcich a zahriiuje asi 25—30 km Siroky pds tiahnici sa na juh od stdat-
nych hranic Peru, pribliZne aZz k 35 rovnobezke juznej Sirky, v dizke asi 2000 km.
Z hladiska ekonomického patri medzi najdéleZitejsie rudné pruhy, pretoze v fiom
vyskytuju sa loZiskd medenych rud typu ,porphyry copper“ s obsahom molybdénu (pa-
rageneticky typ 7); loZiskd medi, zlata a volframu (parageneticky typ 6) a loZiské
volframu (parageneticky typ 5) Zdroj mineralizdcie tychto loZisk je viazanj na
piiovité intrizie porfyrickych hornin granodioritového zloZemia. Rudné mineraly
su roztrisené jednak vo vlastnych intruzivnych horninich, jednak v susednych,
hostiteIskych, prevaZzne andezitickych horninach, ktoré byvaju intenzivne hydro-
termédlne zmenené a znalne frakturované. Vek intruzivnych hornin a teda aj vek
primarneho zrudnenia bol radiometrickymi metédami (Pbe a A/K) stanoveny na
starotrefohorny.

Z uvedenych paragenetickych typov najdéleZitej$i je parageneticky typ 7. a to
nielen preto, Ze okolo 80%, chilskej ro¢nej produkcie (asi 400 tisic ton), pochéidza
z toho typu, ale Ze je jedingm zdrojom produkcie Mo, ktord roéne dosahuje okolo
3 tis. ton, éim sa Chile dostdva na popredné svetové miesto v produkcii molybdénu.
Hlavnad faZba pochddza z loZisk: ,Chuquicamata“, ,,El Salvador“ a ,,El Teniente“.

Na okrajoch uvedeného metalogenetického rudného pruhu, v sedimentdrno-vul-
kanickych sGvrstviach vrchnej kriedy a starSich trefohér, vyskytuja sa loziska Zil-
ného typu Au, Ag, Pb, Zn, Hg,a Sb rud. Predpoklad4 sa, Ze ide o loZiska, ’k‘toré re-
prezentuju termdlnu zondlnosf v okoli rudnych centier s Cu-mineralizdciou; ich
mineralizdcia teda geneticky savisi s intruzivnou é&innosfou granitoidov v stariich
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trefohorach. Vcelku ide o mensie, t. ¢ bezvyznamné loZiska, z ktorych ako priklad
mozZno uviest loZiska: ,Garin“, ,Zapallar¥, »Carlota“, |, Apacheta“ a i.

Okrem loZisk epigenetickych vyskytuju sa v metalogenetickej provincii andskej
geosynklinaly loZiskd syngemetické, ktorych mineralizdcia je geneticky wviazand na
submarinny andezitovy a ryolitovy wvulkanizmus prebiehajlici vo vySe uvedenych
troch zékladnych vyvojovych cykloch andskej geosynklinaly. Lozisk4 patria pre-
vazne k 12. paragenetickému typu a byvaju oznaéované ako loZiska ,HStratiformného*
typu, pretoZe ich rudné telesa si konkordantne uloZené v sedimentarno-vulkanickych
suvrstviach a maju tvar ,vrstvy“, Primarne zrudnenie tychto syngenetickych loZisk
tvorené bornitom, chalkopyritom a chalkozinom Jemne impregnuje lavy vylevnych
hornin (andezitov a ryolitov), predovsetkym v ich amygdaloidnych a brekciovitych
poloh4ch. Loziska vyskytuju sa najéastejsie v byvalej eugeosynklinilnej zéne, t. j.
v oblasti dne$ného Pobrezného pohoria, kde tvoria niekoIko rudnych arealov. Tak
napr. v provincii Antofagasta medzi rovnobezkami 22° — 26° J nachadza sa po-
brezny medonosny areal s vyznaénymi loziskami , Buena Esperanza“, ,Mantos de
la Luna“, ,Michilla“, , Mantos Blancos“, ,,Santo Domingo“, ,Las Lucas“ a i.

Daldi rudny areal s vyskytmi lozisk Cu-rud stratiformného typu, miestami viak
s vys88im obsahom Co-mineralov (parageneticky typ 3), tiahne sa v dlZke asi 110
km severojuznym smerom od loZiska »oan Antonio“ (severovychodne od mesta La
Serena) a konéi pribliZne 20 km na juh od mesta Ovalle. Z najvyznamnej$ich lo-
zisk mozno uviesf loZiskd ,San Antonio“, »Uchumi“, ,Santa Terezia“, , Condera*
a i. Rudné polohy prichadzaji prevazne v suvrstvi vapencov a lutitov (v tzv. for-
macii Arqueros — hauteriv-barem).

Vyznaény, o rozlohe asi 3000 km? rudny aredl s loZiskami syngenetickymi para-
genetického typu 12 vyskytuje sa aj medzi rovnobezkami 32° — 33° J v provincii
Valparaiso. Ich mineralizdcia sa uskutoénila v ¢asovom obdobi 3, 4 a 6 ako je to
znazornené na tab. I. NajdéleZitejsie loziskd vzniknuté v &asovom obdobi 3 sa
»Guayacan®, , Peumo”, ,Rusa“ a ,Torre“: v obdobi 4 vznikli loZiska ,Veta Negra“
a ,El Salado“, a v obdobi 6 — loziska ,,Cerro Negro“ a ,Los Mantos de Catemu®.

Vychodne a juhovychodne od Santiaga sa vyskytuje dals$i rudny areal so synge-
netickymi loZiskami Cu-rud. Rudné polohy tvoria bud »vrstvy“ v lutitoch spodno-
kriedového veku, napr. loziskd ,Buitre“ a ,San Ramén® (alebo rudné mineraly
jemne impregnuji amygdaloidné polohy andezitoy, napr. loZisko »LO Aguirre®).

Vyznamnym rudnym pruhom v metalogenetickej provincii andskej geosynklinaly
je rudny pruh oznaéovany ako ,Cuenca del Manganeso“ s loiskami Mn-rid. Na-
chadza sa v provincii Coquimbo vychodne od mesta La Serena. Jeho dlzka dosa-
huje priblizne 150 km. Vystupuje v fiom znaéné mnozstvo lozisk, ktoré maja tvar
vrstevnaty. Ich rudny obsah vytvoril sa éiastoéne z vulkanickych exhaléacii, ¢iastoé-
ne Mn—minerdly vznikli chemickou sedimentaciou v laginach. Mineralizicia pre-
behla v dvoch hlavnych cykloch: prvy cyklus prebehol v. hauteriv — bareme (tzv.
formacia ,, Arqueros“) — druhy mladsi v apt—albe (tzv. formAcia ,»Marquesa“). Sloje
Mn-rad, zloZené z braunitu, pyroluzitu a psilomelanu, vyskytuju sa spravidla v klas-
tickych sedimentoch vystupujtcich v nadlozi andezitovych lavovych prudov. Z vié-
Sieho mnoZstva lozisk zasluhuji zmienku loziska ,,Corral Quemado®, , El1 Romero“,
wFragua“, ,Talcuna“ a i.

Metalogeneticka provincia pobreZzného pohoria
(Cordillera de la Costa)

Metalogenetickd provincia Pobrezného pohoria, ako bolo uZ uvedené, zabera
priblizne oblast, ktord sa rozprestiera medzi rovnobezkami 33° — 38° juZnej Sirky
a zahriiuje PobreZné ponorie, ostrov Chiloé, stiostrovie Los Chonos, ako aj polo-
ostrov Taitao. Z hladiska geologicko-loZiskového je pomerne maélo prebadana. Na jej
geologickej stavbe najvaésiu Géasf maja svory, amfibolické bridlice a kremence
pravdepodobne praekambrického veku. Na niektorych miestach vystupuju malé
intruzie ultrabédzickych hornin, taktieZz praekambrického veku, ako aj batolity gra-
nitoidov, ktorych vek bol uréeny na zdklade radiometrickych metéd za paleozoicky.

Pokial ide o loziskd, ktoré sa vyskytuju v tejto metalogenetickej oblasti, mozno
povedaf, Ze ide vcelku o loZiskd pomerne malé z hladiska ekonomického tie# mqlo
vyznamné. Najviaésiu rozlohu a vyznam maju vyskyty Zeleznych rad v oblasti Relun.
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Ide o vyskyty itabiritov, ktoré prichddzaji vo svoroch. JuZne od mesta Valdivia
vystupuje uprostred kvarcitov a svorov Mn—zrudnenie tvorené pyrolusitom a rodo-
nitom. JuZne od tohoto mesta vyskytuje sa tieZ antimonové zrudnenie tvorené anti-
monitom, ktoré tvori malé SoSovky vo svoroch. Koneéne v oblasti Cuchal, juhovy-
chodne od Loncoche, vyskytuju sa intruzivne ultrabdzické serpentinizované horniny
s Cr—Ni — mineralizaciou. V podobnych hornindch severovychodne od mesta Val-
divia vyskytuju sa zas vaéSie koncentracie azbestu. V celej tejto metalogenatickej
provincii je zndma tieZ Au-mineralizacia, ktord vystupuje jednak v kremitych Zil-
lach prestupujicich praekambrické kryS$talické bridlice, jednak v paleozoickych
granodioritoch, kde zlato spolu s pyritom vytvidra bud malé Ziloéky (napr. bana
,Nirivilo“, juhozédpadne od mesta Talca alebo spolu so sulfidmi a kremefiom vytva-
ra Sosovky (napr. ,Fortuna de Docamavida“, zdpadne od mesta Curic6). Primérna
Au-mineralizacia ma maly ekonomicky vyznam; vadési vyznam vSak mali ryzoviska,
ktorych zvysky mozno najst v celej uvedenej metalogenetickej provincii.

Meialogenetickd provincia andskd a vychodomiomandski v najjuZnejsej asti chilskej
republiky

Metalogenetickd provincia andskd a vychodomimoandskd vyskytuje sa v najjuz-
nejdej ¢asti chilskej republiky a zabera uzemie provincie Aisen a Magallanes. Juzne
cd 47° J rovnobezky je budovana prevazne metamorfovanymi horninami (rézne
druhy fylitov, svorov a mramorov) praekambrického, miestami snad staropaleozoic-
kého veku, ako aj intriziami mezozoicko-paleogénneho veku. Na sever od 47° J
rovnobezky suvrstvie metamorfovanych hornin je pokryté vulkanicko-sedimentér-
nym komplexom jurského a kriedového veku, ako aj morskymi sedimentami ire-
fohér. Aj v tejto oblasti vyskytuju sa malé intruzie granitickych hornin mezozoicko-
paleogénneho veku. -

Pokial ide o mineraliziciu, zndme su predovietkym vyskyty pyritu, chalkopyritu,
galenitu, sfaleritu a Ag— tetraedritu,, ktoré vystupuji vo forme nepravidelnych S0~
goviek alebo Zil v komplexe metamorfovanych hornin. Najzndmejsie vyskyty st napr.
,,Cutter Cove“ a ,La Serena“ v provincii Magallanes, ,Puerto Cristal“ a ,Las Chi-
vas“ v provincii Aisén. Na mnohych miestach v granitovych masivoch v provincii
Aisén bola v poslednej dobe zistend mineralizidcia tvorend molybdenitom, py-
ritom, volframitom, chalkopyritom, a smolincom, ktord vystupuje bud v pegmati-
toch alebo v malych kremitych Zilkach. Z vysledkov doterajdich vyskumnych prac
nemozno usudif, ¢ niektory z uvedenych vyskytov mohol by v budidcnosti nado-
bddnuf vaési hospodarsky vyznam.

Doruégené: 20. 1. 1971. Katedra geolégie a mineralogie
K tla¢i doporuéil: Dr. P. Grecula. BF VST Kosice
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Doterajsie vysledky overovania Sn-W anomilie v Medvedom potoku

JAN BARAN — EDUARD DRNZIK — LY¥DIA DRNZIKOVA — KATARINA MANDAKOVA

V priestore medzi Rakovcom, Hnilcom a Tretim Hamrom bolo geologickym a geo-
chemickym vyskumom na ploche 42 km? vyélenenych pét vyraznych geochemickych
anomalii. Boli ozna¢ené miestnymi a chotirnymi nézvami a to: Medvedi potok,
Delava, Peklisko, Surovec a Majzlova. Su to Sn anomaélie, s ktorymi sa prekryvaja
geochemické anomélie ingch prvkov ako W, Mo, Cu, As, Bi, Co, Ag.

V priebehu 1970 roku bola anomalia Medvedi potok overend z povrchu ryhami
s pozitivnymi vysledkami, ktoré v siéasnosti dovoluju realizovat banské prieskumné
diela zamerané na detailnejdie overenie tejto anomalie.

Geologicka pozicia anomilie

Anomaélia sa nachidza na najsevernejom okraji sulovskej Zulovej intruzie, ktora
intrudovala do epizonalne metamorfovanych suvrstvi starSieho paleozoika.
Intraziu tvori strednozrnny, dvojsludovy, turmalinicky granit s réznymi prechodmi
od hrubo do jemnozrnnych variet. Pritomny je taktiez porfyricky typ Zuly. Na
severnom okraji tejto intruzie, teda v priestore predmetnej anomdlie, intrizia pre~
r4aza horniny rakoveckej série, ktora je v tychto miestach zloZena z diabazov, diaba-
zovych tufitov, zelenkastych i sivych fylitov znaéne prekremenelych.

Priestor Sn—W anomalie rozdeluje Medvedi potok na dve ¢&asti. Sudiac podla
zistenej geologickej situacie prebieha jeho korytom vyrazna tektonicka linia zhruba
VSV—ZJZ smeru s uklonom na juh, zrejme pre$mykovej povahy. Tato ¢leni tizemie
na dva bloky a to na nadiozny (pravy breh Medvedieho potoka) a na podlozny
(favy breh — severna casf uzemia).

Nadlozny blok je tvoreny prevazne strednozrnnym dvojsludovym granitom s ob-
sahom turmalinu, ktory sme spominali vy$8ie. Aj v priestore anomalie zrnitosf to-
hoto typu lokalne koliSe od hrubozrnnych k jemnozrnnej$im. Tento blok ma réznu
intenzitu greisenizacie a to zvla$f v blizkosti Medvedieho potoka.

Podlozny blok tvoria horniny rakoveckej série, v ktorych bolo eréziou ¢iastoéne
odkryté a ryhami ohrani¢ené Zulové teleso o rozmeroch zhruba 100 x 50 m. Je
tvorené jemnozrnnou zulou aplitickej povahy. Toto teleso je pozdlz jeho kontaktu
s horninami rakoveckej série zasiahnuté intenzivnou greisenizaciou. Horniny rako-
veckej série su na bezprostrednom kontakte s greisenami kausticky metamorfované
do vzdialenosti jedného metra od kontaktu. Zéna kontaktnej metamorfézy prejavu-
je sa hlavne prekremenenim a tdto sa v priebehu prvej desiatky metrov smerom
do hornin plasfa uplne vytrati. Kontakt greisenov s jemnozrnnym granitom apli-

tickej povahy je pomerne vyrazny a sprevadza sa zvysenym obsahom cinu.
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Na zdklade lahkych povrchovych préc, hlavne pre znaéné mocnosti altivia Med-
vedieho potoka, nie je mozné jednoznaéne tvrdif, ¢i ide skutoéne o okrajové éasti
vlastnej siulovskej intrtizie alebo o aplikilne éasti diel¢ej granitoidnej intrtizie v ra-
koveckej sérii.

Formicie Sn resp. Sn — W zrudnenia

Sn — W zrudnenie je na tomto tseku reprezentované dvoma forméaciami a to:

pegmatitovou formaéaciou a

kasiterit — kremennou formaciou.

Kasiterit — kremennd forméacia pozostiva z greisenového a kasiterit — kremeri-
sulfidického zrudnenia Zilného typu.

Pegmatitovd formdciu v horniniach rakoveckej série reprezentuju kremeti,
Ziveové Zilky s turmalinom a mocnosti niekolkych centimetrov. Su zniame zviéia
z uUlomkov v sutine. V jednom pripade bola ryhou, v blizkosti kontaktu greisenu
s horninami rakoveckej série, zachytend pegmatitova Zila v podobe apofyzy o mocnosti
do 1 m. M4 vyrazne brekciovi textiru. Ulomky Zivecov si tmelené jemnozrnnou,
kremefi — Zivcovou masou s muskovitom,

Nie je vylucené, Ze ide o prikontaktnt zénu medzi greisenom a horninami plasta.

Exokontakt pegmatitovych Ziliek s okolnymi horninami je sprevadzany intezivnou
turmalinizaciou.

Kasiterit sa v nich koncentruje obyéajne bliZziie k okrajom. Vytvara izolované
zrna i agregaty o rozmeroch od 1 mm do 5 mm. Obsahy Sn st nepatrné. Najvicésie
koncentricie Sn sa pozoruju v tych pegmatitovych Zilkach, ktoré boli néasledne za-
siahnuté greisenizaciou. V takychto pripadoch obsah Sn v kusovych vzorkach sa
pohybuje v rozmedzi od 0,01 do 1—29,.

Kasiterii - kremennd formdcia je reprezentovani niekolkymi varian-
tami greisenov a to prave tak bezrudnymi ako aj rudnymi. V zéisade st tvorené
kremeriom, turmalinom, muskovitom, Ziveami, topasom, kasiteritom, fluoritom a nie-
kolkymi inymi minerdlmi. Ich mineralogicko — petrograficky obsah je v3ak varia-
bilny. Boli rozlifené greiseny: kremito-turmalinové, turmalinovo-sludové, kre-
mito-sludové s fluoritom, kremito-turmalinicko-sfudové s kasiteritom a kremité
greiseny. Ich mineralogicko-petrograficka charakteristika bude zhodnoteni v samo-
statnej publikécii.

Na tomto useku boli zistené dve telesd greisenov.

Prvé sa nachadza pozdlZ konfaktu jemnozranych aplitickyca granitov s hornina-
mi rakoveckej série. Ryhami bolo overené v dlzke 200 m pri mocnostiach od 5
do 30 m. Morfolgia a hlbkové pokra¢ovanie tohoto telesa nie je znadme. Predpo-
kladdme, Ze sleduje kontakt intrtizie s horninami pldsfa i smerom do hibky. Toto
teleso v rovine zhodnej s plochou reliéfu javi uréiti anizotrépiu tak po stranke
mineralogickej ako aj po stranke obsahu uZitkového komponentu. V podstate viak
ide o kremité greiseny, obsahy ktorych, podla vysledkov odtlakovych vzoriek, sa
pohybuji v rozmedzi od 0,001 do 0,05 az 0,1 °, Sn. Priemyselné koncentracie obsahu-
ju tmavosivé, krémito-turmalinicko-sTudové greiseny s kassiteritom, lokalizujice sa
pozdlZ kontaktu vlastného greisenového telesa s jemnozrnnym aplitickym granitom.
Mocnost rudnych greisenov nachadzajtcich sa pozdlz endokontaktu kremitych grei-
senov je premenlivd. Osahy cinu z orientaéne odobranych vzoriek sa pohybuji
v rozmedzi do 1 %,

Druhé teleso kremei-turmalinicko-sTudového greisenu s kasiteritom je vyvinuté
na pravom brehu Medvedieho potoka. Tvori ttvar podobny $ofovke o mocnosti
od 1 do 25 m v generdlnom smere SV—JZ s velmi miernymi tklonmi k juhovy-
chodu (15—20°). Je vyvinuté v strednozrnnom dvojsludovom turmalinickom granite.
Ryhami doteraz vysledovand smerna dlZka je okolo 80 m. Obsahy Sn v orientaéne
odobranych vzorkdch sa pohybuji v rozmedzi niekoIkych 9. .

Greiseny kremerfi-sludovo-turmalinové s Kkasiteritom maji masivnu texturu
a jemne az strednozrnnu Struktiru. Su tvorené kremefiom, muskovitom, baueritom.
turmalinom, fluoritom ga Kkasiteritom s primiefaninami wolframitu. Kasiterit je
v tomto type greisenov pomerne rovnomerne rozloZeny s priemerom zfn okolo
1 mm. Epizodicky sa stretdvajt zrni o priemere do 2 mm. Kasiterit sa obyéajne
koncentruje v okoli sIdd, ktoré obrastd a ' roduje. Voéi kremefiu sa javi ako
vekove mladsi.
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Kasiterit — Lremefi — sulfidny typ zrudnenia. reprezentuje kremefi — sulfidicka
zZila zondlnej stavby, ktora je vyvinutd v horninich rakoveckej série, exokontakt-
nej zéne greisenového telesa. Generalny smer Zily je SV—JZ s tklonom k JV pod
uhlom 70—80°. Zila je z povrchu overend ryhami Hc—9c, 5, 4a, 18 v smernej dlzke
okolo 200 m. Mocnost Zily je premenlivd od 0,8 do 5 m. Zonalnost Zily zvyraziujt
dve mineralogicky odlisné ¢&asti.

Sulfidickt ¢€asf tvori velmi huZevnatd kremefi—sulfidickd masa pozostavajtca
z kremefia, 16lingitu, pyritu arzenopyritu, bizmutu, kasiteritu, wolframitu a turma-
linu. Posledny, okrem jemnych vydelani, tvori zhluky o rozmere do 1 cm.

Druht éast tvori kremefi — turmalinickd masa zjavne zonalnej stavby. Jej okraj
tvori kremefi — turmalin s hniezdami kasiteritu o rozmere do niekoIkych centi-
metrov.' V tejto Zilovine miestami prevlada turmalin kratko-stlpéekovitého vyvoja
s kasileritom. Posledny taktiez m& znaky idiomorfného obmedzenia. Smerom do
stredu Zily sa turmalin postupne vytraca, prevlada kremefi, a ak je turmalin
pritomny, tak len v podobe zhlukov radidlno ldcovitej stavy. Kasiterit v tychto
pripadoch tvori ojedinelé izolované agregaty aZ jemné impregnacie v kremeni.
Mineralogicko-paragenetické pomery kremen — sulfidické Zily s kasiteritom a wol-
framitom bude publikovany v samostatnej pripravovanej publikacie,

Kusové vzorky tejto Zily vykézali obsah Sn v rozmedzi od 0,5 do viac ako 5 9.

Zaver

DoterajSie vysledky overovania geochemickej Sn—W anomélie Tahkymi povrcho-
vymi pracami v Medvedom potoku potvrdili:

a} Efektivnost geochemickej metédy pri vyhladavani Sn—W zrudnenia v priestore
vyvinu intrazii SGR i v podmienkach horského reliéfu v centrdlnej éasti
SGR.

b) cinonosnosf a existenciu postmagmatickych, vysokotermdlnych procesov
v priestore vyvinu granitov oznaéovanych ako hnilecké.

¢) Dve formacie Sn resp. Sn—W zrudnenia a to pegmatitovii a kasiterit-kremen-
nt. Poslednt reprezentuje greisenovy a kremefi-sulfidicky typ mineralizacie

s kasiteritom a wolframitom.

d) Pritomnosf priemyselnych koncentracii cinu.

Doruéené: 16. II1. 1971 Geologicky prieskum, n. p., Spisski Novd Ves
K tlaéi doporuéil: dr. P. Grecula, CSc Slovensky bansky trad, Bratislava
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Vyskyt fluoritu v gemeridnej Zule pri Zlatej Idke
ONDRE] ROZLOZNIK — PAVOL GRECULA — JAN HURNY

Pri orientaénom prieskume zlatoidského rudného rajénu, bola vo vrte ID — 1 néj-
den4a mineralizacia s fluoritom, ktory doteraz v tomto rudnom rajéne nebol zisteny.
Vrt bol lokalizovany na hlbkové pokradovanie Zily Istvdn v SZ &asti rudného ra-
jénu a okrem prvych metrov, celd metraZz (583 m) bola odvftand v Zule a v graniti-
zovanych kyslych pyroklastikdch gelnickej série. Je pravdepodobné, Ze vrt iSiel ok-
rajovymi ¢asfami Zulového telesa, ktoré je turmalizované s aplitickymi polohami.

Mineralizdcia je na pukliniach (0,5—2 cm), alebo tvori iba povlaky na stenach
puklin. Minerdlnu vypla Ziliek tvoria tri odlisné paragenetické skupiny, ktoré podIla
makroskopického a mikroskopiského hodnotenia latkového zloZenia predstavujua:

1. fluoritové Zilky,

2. turmalin — arzenopyritové zilky,

3. kremen — antimonitové Zzilky.

Vyélenené zZilky sa odlifuju rozdielnosfou mineralnych reprezentantov, ich kvan-
titativnym zastipenim a textarou. Fluoritové Zilky st ostro ohrani¢ené oproti okoli-
tej hornine. Vyplii Ziliek tvori fluorit, chlorit, kremer, turmalin a zriedkavy arze-
nopyrit. Fluorit je tu vyraznej svetlo az tmavofialovej farby. Tvori zrnd s dobrou
SliepatelInosfou, ktorid je pozorovateIna lupou. Okrem Ziliek s touto asocidciou mi-
neralov sa fluorit vyskytuje aj vo forme povlakov na stenidch puklin s peknes vy-
krystalizovanymi vodovo priezraénymi jedincami s modravym odtienom o velkosti
do 2 mm.

Turmalin — arzenopyritové zilky predstavuju mineraliziciu na stendch puklin.
Casi mineralov je rozptylenid v okoli Ziliek vo forme krystalovanych jedincov.
Vypli ziliek tvori turmalin, arzenopyrit, chlorit a kremen.

Stavba kremeni — antimonitovych ziliek je morfologicky podobna predchédzaji-
cemu typu. Mineraly st umiestnené na stendch puklin. Vyplii tvori kremen, anti-
monit, sfalerit, malo kalcit, chalkopyrit a pyrit.

Semikvantitativne spektrilne analyzy z fluoritu a turmalinu (turmalin — arzeno-
pyritova Zilka) obsahuju tieto prvky:

nad 1 9, 1,0 — 0,1 0,1 — 0,01 0,01 — 001

Ti, Ba, Sn,

Fluorit Ca, Si, Al, Fe | Mg, Na, Mg, Ag, K, B, Cr,
Pb, Sr, Ga,

Cr, Ge, Cu,

; Si, Fe, B, Na, Ga, Li, Sn, Ag, V, Pb,
Turmalin Al Mg, Ca, | X Mn, Zn, Ti, Mo, Ba, S,
Co, Ni, Zr,

Uvedeny typ mineralizacie sa 1li%i od beZnej zlatoidskej asociidcie minerélov, v kto-
rej prevladaju Sb sulfidy. Na Zilkdch vo vrte ID — 1, Sb sulfidy si uz podstatne
zriedkavejéie a st iba na zilkidch kremefi — antimonitovych s paragenézou, ktora
je bezna na Sb — loZiskdch v Spissko—gemerskom rudohori. Ich vzajomny vzfah sa
zatial nepodarilo zistif. Je pravdepodobné, Ze predstavuju produkty samostatnych
zrudiiovacich faz, na ¢o poukazuji aj rézne termalne podmienky vzniku Ziliek 1.
a 2. skupiny oproti zilkdm kremefi—antimonitovym. .

Nalez fluoritu v oblasti Zlatej Idky, kde je bohatd Sb mineralizacia, je do uré€itej
miery prekvapivy a to vzhladom na opoziénu zavislost vystupovania fluoritu a Sb
mineralov. Tak napr. aj na stredoeurépskych fluoritovych loziskach (Baumann-
Leeder 1969), pritomnosf Sb minerdlov je celkom zriedkavd a podobne aj Sb-
prvku v paragenéze loZiskovych elementov. Domnievame sa, 7e zlatoidsky zulovy
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masiv, ktory podla gravimetrickych merani pokraéuje na KojSov, moZe predstavovaf
zloZend intriziu so samostatnymi sprievodnymi mineralizaénymi procesmi.

Vyskyt fluoritu na druhej strane upozorfiuje na mozny vyskyt cinovej minerali-
zAcie v tejto oblasti. Je zaujimavé tento prvok konstatovaf aj v uvedenycn spek-
tralnych analyzach.

Geologicky prieskum, n. p.

Doruéené: 10. III. 1971 Spisskd Nova Ves
K tlaéi doporuéil: Doc. dr. Varéek, CSc.
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On the Fluorite Occurence in the Gemeride Granite near Zlatd Idka
(Spissko-Gemerské Rudohorie Mts.)

0. ROZLOZNIK — P. GRECULA — ]. HURNY

In the borehole localized in the Zlati Idka granitic massif some fluorite veinlets were found.

These are of fluorite — chlorite — turmalin — quartz — arsenopyrite filling and their
thickness varies from 0,5 to 2 cm. Such an occurence has been unknown so far in this region.
Some forther separate veinlets consist of turmalin — arsenopyrite and of quartz — antimonite.

Mineral assemblages of the veinlets mentioned above originated under diffcrent temperature
conditions having been associated with isolated residual intrusions of granitic masses.

Vyskyt fluoritu v karbonatovych horninich ruzbasského mezozoického ostrova

JAN TURAN — LYDIA VANCOVA

V rokoch 1967—68 uskuto¢nil GP SpiSskd Nova Ves prieskum na lokalite Podoli-
stavebného materidlu. Na lokalite boli odvftané styri vrty (P—Vr—2, P—Vr—3, P—Vr
—5, P=Vr—6) a vyhlbenych nickolko ryh. Pévodne sme mali k dispozicii materidl iba
—5 P—Vr—6) a vyhlbenych niekolko ryh. Pévodne sme mali k dispozicii material iba
z vrtu P—Vr—6, v ktorom sme zistili pritomnost fluoritu pri mikroskopickom $tidiu.
Neskoér sme zistili, Ze fluorit ma na uvedenej lokalite viéSie rozsirenie. Bol zisteny
aj v ostatnych vrtoch, az na vrt P—Vr—4, kde pravdepodobne pre malé mnoZstvo
materialu zatial sa nenasiel. Pri overovani vyskytu fluoritu v karbonétovych hor-
ninach, ktoré sme odobrali z povrchu, sme zistili jeho pritomnosf len v jednom
pripade a to vo vzorke z bezprostredného okolia vrtu P—Vr—6. Z uvedeného vy-
plyva, ze vyskyt fluoritu je obmedzeny najmid ma hlbsie partie zlomovych linii,
ktoré stvisia s mohutngm podtatranskym zlomom. Podla neho vystupuje izolovany
mezozoicky ostrov z centralnokarpatského paleogénu Spisskej Magury (D. Andru-
sov 1959). Bolo by potrebné overif vyskyt fluoritu v SV éasti mezozoického ostro-
va v blizkosti ruzbasskych kapelov, odklial sme nemali materiél k dispozicii.

Geologicka pozicia vyskytu fluoritu

Fluorit na lokalite Podolinec, nedaleko od kéty Cuba 873 m, sa vyskytuje v kar-
bonatovych hornindch stredného triasu kriznanskej jednotky. Ide prevaZne o tma-
vosedé dolomity s prechodom do vépnitych dolomitov az dolomitovych vapencov.
Casté st tieZ tmavé silne bituminézne organogénne vapence, ktoré su v stddiu dia-
genézy, ale tieZ epigeneticky dolomitizované (obr, €. 1).

Ciastoény obraz o minerdlnom zloZeni, ale tieZ o chemizme uvedenych hornin,
si mézeme urobif na zaklade troch mantrickych analyz:
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Tab, ¢.° 1

Vzorka CaCOg,% CaMg (CO,) 20/0 N Po/o Cao% Mgo% COzo/o
P—-Vr-3/2 8,56 86,55 4,89 31,12 18,92 45,07
P—Vr—4/6/2 72,46 24,13 3,41 47,94 5,27 43,38
P—-Vr—6/8/2 87,87 9,23 2,90 52,03 2,02 43,05

Forma vyskytu a identifikicia fluoritu

Na lokalite Podolinec v karbonatovych horninich stredného triasu sui vyvinuté
hojné sekunddrne, v prevaZnej miere kalcitové zilky. Prave tieto sekundérne kal-
citové Zilky st nositelom fluoritovej mineralizacie. Ich mocnost je velmi variabilni.
Najéastejsie sa pohybuje v rozmedzi 1—4 mm. Z toho vyplyva, Ze aj rozsah fluo-
gtovej mineralizdcie je velmi obmedzeny a méi iba mineralogicky vyznam (obr. é&.

Zrnka fluoritu v sekundarnych kalcitovych Zilkdch sme zistili pri mikroskopic-
kom Studiu pomocou farbiacej skusky. Kalcit sa alizarinsulfonanom s6dnym inten-
zivne sfarboval, kym zrnka fluoritu zostali nesfarbené.

Mikroskopické stGdium jednoznaéne potvrdilo pritomnost fluoritu, Je izotropny
s pomerne nizkym indexom lomu. Meranie indexu lomu sme uskutoénili na vyse-
parovanych zrnkéch fluoritu (obr. & 3) pomocou imerznych olejov, ktorych hodnoty
sme kontrolovali refraktometrom. Hodnoty indexu lomu st v dobrej zhode s lite-
ratirnymi tdajmi t. j. 1,434 = 0,003.

Velkost fluoritovych zfn sa pohybuje v rozmedzi 0,05—0,5 mm. Zrnid maji Xeno-
morfné obmedzenie, ale beZne nachidzame aj idiomorfné, pripadne hypidiomorfné
obmedzené zrna (obr. ¢é. 3). V niektorych pripadoch je v nich dobre" pozorovateIna
Stiepatelnost.

Fluorit sme identifikovali aj dalsimi metédami. Merali sme jeho hustotu a uro-
bila sa rontgenografickd analyza. Hustotu sme merali na vyhrievacom stoliku pod-
Ta metédy J. GUBACA (1968). Vysledky dobre koreSpondujti s Gidajmi v literatd-
re. Hustota $tudovaného fluoritu bola 3,168.

Rentgenografickd analyza sa vykonala v laboratériu GOUK za nasledovnych pod-
mienok: pristroj Mikrometa 2, Ziarenie Cu-antikatéda, filter Ni, napitie 35 kV,
prud 15 mA, cylindrickd komérka o J 64 mm, preparat na sklenenom vldkne.

Tab. é. II
Zistené hodnoty analyzou

a b b. I
1 3,14 8 3,148 7
2 1,912 10 1,928 10
3 1,637 6 1,644 7
4 1,361 4 1,363 4
5 1,248 4 1,251 5
6 1,116 6 1,113 7
¥ j 1,039 5 1,049 5
8 0,964 5
9 0,899 4

10 0,847 3

Na zdklade polohy reflexov a ich intenzit mozno konstatovaf, Ze analyzovany mine-
ral je fluorit.
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K é¢lanku Jan Turan — Lydia Vancova: Vyskyt fluoritu v karbonitovych horninach ruzbas-
ského mezozoického ostrova

N

Obr. ¢. 1
Bituminézny organogénny vapenec s prejavmi sekundarnej dolomitizdcie. Zvas. 43X, ni-
koly //. Foto L. Osvald.
Fig. 1. Bituminous organic limestone showing phenomena of secondary dolomitization.

Nicols parallel. x 43. Photo L. Osvald.
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Obr. & 2

Fluoritové zrna na kontakte kalcitovej zilky s okolitou karbonitovou horninou. a — fluorit,
b — kalcit, ¢ — okolitd karbonitova hornina. Zviés. 55, nikoly //. Foto L. Osvald.
Fig. 2. Flucrite grains at the contact of calcite veinlet with carbonate wall rock.

a — fluorite, b — calcite, ¢ — carbonate wall rock.

Nicols parallel. x 55. Photo L. Osvald.




Obr & 3

Vyseparované zrna fluoritu. Zviés. 55X, nikoly //. Foto. L. Osvald
Fig 3. Separated fluorite grains.

Nicols parallel. x 55. Photo L. Osvald.
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Obr. ¢. 4

Fluoritové zrni na kontakte kalcitovej zilky s okolitou karbonitovou horninou. Na hornom
okraji Zilky epigenetické klence dolomitu. a — fluorit, b — kalcit, ¢ — okoliti karbonatovi

hornina, d — klence epigenetického dolomitu. Zvics. 55, nikoly X. Foto L. Osvald.
Fig. 4. Fluorite grains at the contact of calcite veinlet with carbonate wall rock. On the upper
margin of the veinlet epigenetic dolomite rhombohedrons can be seen.

a — fluorite, b — calcite, ¢ — carbonate wall rock, d — epigenetic dolomite rhombo-
hedrons.

Nicols crossed. x 55. Photo L. Osvald.




Vznik fluoritu

Vyskyt fluoritu na lokalite Podolinec, na ziklade naSich poznatkov, mé4 iba mi-
neralogicky vyznam. (Nevyluéujeme vsak v predmetnom tizemi bohatiie vyskyty).
Viazanost fluoritu na sekunddrne kalcitové zilky svedéi o jeho epigenetickom pé6
vode. Rozhodujicu dlohu pritom zohrali termalne roztoky, ktoré sa dostali k po-
vrchu po zlomovych liniach. Uréitd tdlohu pri vzniku fluoritu mohli zohrat aj sa-
motné karbondtové horniny. Zistila sa totiZ priamo tumerni zdvislost bohatsieho
vyskytu fluoritu na silne bituminéznych a epigeneticky dolomitizovangch organo-
génnych vdpencoch. Vplyv okolitych hornin potvrdzuje aj skutonosf, Ze na moc-
nejdich kalcitovych Zilkach, pri ktorych sa uplatfiuje vplyv okolia v mensej miere,
nebol tento minerdl zisteny. Bohatiie nahromadenie fluoritu sa vyskytuje vidy
v suvislosti s tenkymi alebo stredne mocnymi kalcitovymi zilkami.

Ulohou tejto zpravy je predovietkym informovat geologickl verejnost o vyskyte
fluoritu viazaného na mezozoické horniny, nakolko okrem vyskytu fluoritu pri
Sumiaci, ktoré popisuji F. KRATOCHVIL (1939), Z, POUBA (1953) a na
lokalite Licince (J. SLAVIK 1967) nie si podobné vyskyty v Zipadnych Kar-
patoch znéame,
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Fluorite Occurence in Carbonate Rocks of the Ruzbachy Mesozoic Horst

JAN TURAN — LYDIA VANCOVA

Samples of Middle Triassic dolomites taken from the locality of Podolinec were subject to
microscopic study. In the calcite veinlets of those some fluorite content was found. This mineral
is more abundant in the lower parts of the Mesozoic complex. The fluorite occurence seems
to be related to the fracture lines being in connection with the extensive Sub-Tatra fault. The
isolated Mesozoic Horst crops out from below the Central — Carpathian Paleogene of the
SpiSski Magura Mts, through this fault. Fluorite was identified by optical methods as well
as by X — ray diffraction study.
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Vyskyty fosfatov v sedimentoch kosickej strkovej formacie

EDUARD DOBRA

Fosfority na Slovensku s velmi vzicne. Doteraz je znamych veImi mélo vyskytov
oviem aj tieto z hladiska praktického vyuZitia, s bezvyznamné, V prevainej miere
vyskyty fosforitov s registrované v mezozoickych komplexoch (krinoidové
véapence v Malej Fatre—Migik, Pospisil 1962; organogenné véapence vo Velkej
Fatre glaukonitové vapence vo Vysokych Tatrach—Borza, Martini 1962; sideriti-
zované vapence vo Vysokych Tatrdch—Misik, Ku8ik, Borza 1960) a ojedinele
aj v paleogéne (ilovité bridlice pri Malej Causy). Okrem toho st znidme vysky-
ty hydrotermélneho povodu (fluorapatit v oblasti Jedlovych Kostolian — Polak
1957; apatit v Nizkych Tatrich — Kravjansky 1956).

Geologicka pozicia vyskytu

Vyskyt fosforitov v koSickej Strkovej forméacii sme zaregistrovali v sivych slabo
namodralych piesé¢itych aleuritoch navitanych vrtom é. Ba — 2 na JZ okraji obce
Baska, okres KoSice. Spominany vrt je situovany priblizne v centralnej &asti mor-
fologicky vyraznej separatnej — dieléej panvicke o rozlohe cca 4 km? ktord JV
smerom je otvorena tudolim miestneho potoka. Blizke okolie panvi¢ky je budované
paleozoikom gemerid (gelnickd séria, fylit-diabdzova séria, perm a zo sev. strany
tenky pruh spodnotriasovych bridlic). Vypli panviéky tvoria neogénne sedimenty
kosickej Strkovej formdcie.

Na zéklade vrtu é. Ba — 2 terén je pokryty 0,70 m mocnou vrstvou kvartér-
nych hlin s obsahom okruhliakov $trku, pod ktorou lezi vrstva pieséitych
3trkov s réznym stuptiom zailovania o mocnosti 14,30 m. Pod Strkami leZia sivé
slabo namodralé pieséité aleurity, v ktorgch boli pozorované fosfaty vo for-
me konkrécii. Vertikdlny vyvoj spominanych aleuritov nie je rovnorody, ale é&asto
je prerufovany vyskytom ,utopenych“ okruhliaékov Strku, ktorych (J sa pohybuje
od 1—3 aZ 5 em (kremen, kremeneec, krystalické bridlice, rohovce). Tieto okrahliaé-
ky v najviéSom mnozstve sa vyskytuju v hlbkovom intervale od 18,80 m — 21,00 m
a 25,80 — 28,00 m. V podloZi aleuritov t. j. pod hibkou 30,40 m leZia silne zailované
strky, v ktorycn vrt é Ba — 2 v hlbke 34,50 m bol ukonéeny. Za tuéelom stratifiké-
cie aleurity boli podrobené palynologickému §tidiu (Planderovéa 1967). Naslo
sa tu 17 vytrusnych spor hub Cyatheaceae, z ihliénatjch hlavne Taxodia-
ceae a Picea. Z Angiospermae Myricacae, Alnus a Quercus.
Spominané asocidcie poukazuju pravdepodobne na sarmat.

Mineralogicky popis

Konkrécie fosfatov sa vyskytuji v pieséitych aleuritoch v hibkovom intervale od
17,70 — 17,80 m. Konkrécie st zemitého vzhladu a napadnej farby berlinskej mod-
rej. Tvar konkrécii je hrudkovity a oproti okolitej hornine ich obmedzenie je vy-
razne ostré. Priemer konkrécii najéastejie sa pohybuje v rozmedzi od 1 — 3 mm,
ojedinele 5 — 10 mm. Praskovy preparat vyhotoveny z tychto konkrécii v polari-
zatnom mikroskope predstavuje jemnozrnnd ilovitd hmotu nizkych interferenénych
farieb s ojedinelymi drobnymi tlomkami klastického kremefia (3—5 9,). V zriedenej
HCl zdkladnd hmota nereaguje, ale rychlo sa mechanicky rozpaddva. V fazkej
frakeii (0,02 9;) dominuja {ilovité agregity tmelené Ca—Fe karbonatmi, ktorych
kvantitativne zasttipenie dosahuje 86,45 %;. Mimo toho boli pozorované amfiboly,
granaty, koso$tvorcové pyroxény, leukoxén a ilmenit a velmi sporadicky Supinky
chloritu, mineraly skupiny epidot-zoizitu a zirkén. V Iahkej frakcii (99,98 9, do-
minujtce postavenie maja Zivce (77,50 %) a kremeii (12,20 9%;). V mensom mnoZstve
vystupuje muskovit, Ca—Fe karbonaty a vulkanické sklo.

Vysledky chemickej analyzy z konkrécii fosfatov a z okolitej horniny urobenej
v chemickom laboratériu Geologického prieskumu v Spisskej Novej Vsi si nasle-
dujice:

158




konkrécie fosfatov okolit4 hornina
(pieséity aleurit)

SiO: 24,88 0/0 54,60 0/0
Al,O; 11,11 21,17
Fe, O (celk.) 27,98 8,12
(FeO) 17,68 3,72
CaO 2,25 0,73
MgO 1,20 2,01
TiO, 0,61 1,02
str. Zih. 17,41 6,88
MnO ‘ 0,50 0,12
P,0s 7,05 0,17
Na,O 0,37 1,35
K,O 4,81 3,70

Okrem toho, v spominanom laboratériu, z konkrécii fosforitov bol urobeny ziznam
DTA pri citlivosti 1/10.

7 krivky DTA je mozné dedukovaf, Ze pravdepodobne ide o vivianit zneéiste-
ny flovymi mineralmi. Na pritomnost vivianitu poukazuje ostrd endotermna reakcia
pri 180 °C, pri ktorej dochddza k strate molekularnej vody. Exotermnd reakcia pri
670 °C pravdepodobne zodpovedd oxydacii Fet+ na Fet++.

Vznik fosfatov

Na ziklade vysledkov mineralogického Studia vznik konkrécii vivianitu je moZno
vysvetlif dvojakym spdsobom:

a) anorganickou cestou t. j. uvolnenim fosforu z paleozoickych hornin
gemerid rozkladnymi a vyluhovacimi procesmi z mineralov bohatych na ob-
sah fosforu (napr .apatit) a jeho vyzrdZanim za uréitych fyzikalno-chemickych
podmienok v koloidnej forme v podobe konkrécii v sedimentaénom bazéne.
Samozrejme presne $pecifikovat podmienky sedimenticie na zéklade doteraz
znidmeho vyskytu je dost problematické.

b) organickou cestou t j. rozkladnymi procesmi organizmov, ktorych
schranky boli bohaté na obsah fosforu. Tato alternativa je malo pravdepo-
dobna, pretoze pri mikroskopickom é¢tadiu v konkréciach vivianitu neboli zi-
stené ziadne zbytky organizmov.

Zaver

Hoci popisany vyskyt fosfatov je mineralogického vyznamu, je nutné brat zretel,
7e je prvym zndmym vyskytom tohoto druhu v sedimentdrnych hornindch neogénu.
Rozhodne viégia akumulédcia vyskytu by vzbudila pozornost aj z praktického hla-
diska. Z toho doévodu v budtcnosti nebude od veci z titulu fosfatonosnosti venovat
pozornost aj sedimentarnym hornindm neogénu najmi v pelitickom vyvoji.
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On the Phosphate Occurence in the Kofice Gravel Formation

EDUARD DOBRA

In the borehole Ba-2, being localized northwest of the village of Batka (Kosice district)
phosphate concretions were found. These concretions occur in sandy siltstones situated in a depth
of 17,70 to 17,80 meters. On the basis of Sporomorphe study these rocks may belong probably
to Sarmatian. The phosphate concretions are nodular being of intensive Berlin bleu colour. They
are often 1 to 3 mm, rarely 5 to 10 mm in diameter, their content of P,O5 reaches 7,05 per
cent. On the basis of d. t. a. curve the phosphate concretions correspond to vivianite. As to
genesis, in the writer’s opinion this mineral is considered to be of anorganic origin. This view-
point is also supported by the fact that no organic remains were found in the vivianite concre-
tions.

Tehliarske suroviny v oblasti vjchodoslovenského paleogénu

GEJZA MIKITA

Oblast paleogénu bola povaZovanid za maélo perspektivnu z hladiska moZnosti
vyskytu vaésich akumuldcii kvartérnych sedimentov vhodngch pouzif v tehliarskom
priemysle. Pelitické sedimenty paleogénu zase neboli povazované za vhodnid surovi-
nu pre obsah pieskovych hornin.

V ramci tlohy ,,Vychodné Slovensko — §tidia — tehliarske suroviny“ dospeli
sme k vysledkom, ktoré uvedené nazory nepotvrdzujua.

Za tehliarske suroviny v oblasti paleogénu povazujeme:

— nezvetrané suvrstvia vsetkych 3truktarnych jednotiek v pelitickom vyvoji, po-
kial nie su znehodnotené takym mnozstvom tlomkov pevnych hornin (pre-
vazne pieskovcov), Ze nie je mozné ich priemyselné spracovanie;

— eluvium flySového suvrsivia v pelitickom vVyvoji;

—kvartérne hlinité sedimenty na paleogénnom podklade:

a) deluvidlne (svahové) hliny,
b) drvinové sprasové hliny.

V jednotke centrdlnokarpatského paleogénu za tehliarske suroviny
povaZujeme nezvetrané ilovcovité suvrstvia, eldvium floveov a kvartérne hlinité se-
dimenty v nadloZi terciérnych hornin. Z hladiska tehliarskych surovin v tejto jed-
notke je doleZité ilovcovo-pieskoveové stuvrstvie, v ktorom si v prevahe {lovce nad
pieskoveami. Ilovee tohoto stvrstvia maju obyéajne lastirnati odluénost a lupienko-
vy rozpad. Previadajlce sfarbenie iloveov je sivé, ¢asto i zelenosivé. Ilovce po na-
vetrani su hnedé, ¢asto i Zltkavohnedé (Lokalita Zalobin).

Z kvartérnych sedimentov st délezité deluvidlne hliny a drvinovité sprasové hli-
ny akumulujice sa najéastej$ie na zdpadngych a severnych svahoch viéZich udoli
riek a potokov. Na baze kvartérnych sedimentov, v oblasti roziirenia centralno-
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karpatského paleogénu, boli postavené dva nové tehliarske zavody, Hanufovce nad
Toplou a Humenné, ktoré budd spracovavat deluvidlne hliny a drvinovité spra-
Sové hliny.

Vychadzajlic z nadich poznatkov o tejto Strukturnej jednotke, vzhladom k priaz-
nivému litologickému a morfologickému vyvoju, predpokladidme, Ze okrem uvede-
nych znamych lokalit je moZné v tejto jednotke néjst viac miest s priaznivym geo-
logickym vyvojom, kde bude mozné zaistif tehliarske suroviny v dostatoénom
mnoZstve a vyhovujicej kvalite.

V prittesovom vyvoji situdcia je podobna ako v predchidzajicej jednot-
ke. Zdrojom tehliarskych surovin tu moéze byf stuvrstvie pestrych flovcov a slie-
fioveov, v ktorych sa miestami podradne nachadzaji medzivrstvy vapnitych pieskov-
cov - mocnosti maximalne do 30 em. flovee tohoto stvrstvia sa farby fialovej, éerve-
nej, zelenej i Zltozelenej. Slieflovce maja to isté sfarbenie a su premenlivej vapnitos-
ti. Pre tehliarske téely je moZné vyuZif ilovce i sliefiovee tohoto stvrstvia. V nadlozi
terciérnych sedimentov mézu byf vyvinuté kvartérne deluvidlne hliny a hliny spra-
Sového charakteru.

V Cerchovskej jednotke ako tenliarske suroviny mézu byf vyuZité ilov-
ce a eluvium iloveov podielajlicich sa na stavbe tejto jednotky. N4dejné sa javia
,malcovské vrstvy“ budované prevaZzne ilovcami premenlivej vapnitosti a sivozele-
ného sfarbenia. Ilovce ,malcovskych vrstiev® boli overované na lokalite Portbka
vrtom POR—1 a vyhodnotené ako vyhovujice pre vyrobu plnych a prieéne dierova-
nych tehél. Bilanéna mocnosf suroviny v mieste vrtu je 10 m.

Tato Struktirnu jednotku hodnotime za rovnako perspektivnu ako predchidzaji-
ce. Aj tu mozme predpokladaf akumuldcie kvartérnych tehliarskych surovin v nad-
loZi terciérnych hornin na Z a S svahoch viésich tdoli a potokov.

V bystrickej jednotke na tehliarske Géely méZu sa vyuzivat ilovee belo-
veZzskycn vrstiev a zlinskych vrstiev a zvlast priaznivo vyvinuté kvartérne sedi-
menty, dosahujice na niektorych lokalitdch mocnost nad 20 m. V nezvetralom ilov-
covom suvrstvi zlinskych vrstiev bol situovany vrt LUK—1 na lokalite Lukavica.
Vysledky laboratérneho zhodnotenia uréuji surovinu k vyrobe plnej palenej tehly.
Tu povaZujeme za potrebné podotknif, Zze vrt nemohol byf odvrtany z technickych
priéin na uréenom mieste a vysledky z tohoto vrtu, kde ilovce mali velmi vysoky
obsah ulomkov pieskovca, neméZzu byf meradlom na posudzovanie vhodnosti ilov-
cového suvrstvia zlinskych vrstiev v oblasti ich rozsirenia v tejto jednotke. V zlin-
skych vrstvach pozname cely rad lokalit (odkryvov), kde mnoZstvo pieskovcov, je
podstatne niZsie ako na uvedenej lokalite (Lascov, Lomné, Valkov, Brezov).

VelImi priaznivy vyvoj maju kvartérne sedimenty v nadlozi belovezskych a zlin-
skych vrstiev. Kvartérne sedimenty, v oblasti rozsirenia tejto jednotky, sa tiez
reprezentované deluvidlnymi hlinami a drvinovymi spra$ovymi hlinami ako u pred-
chadzajucich jednotiek.

Na lokalite Marhari dosahuju kvartérne sedimenty 25 m (deluvidlne hliny 9 m
a drvinovité spraSové hliny 16 m). Na lokalite Brezov dosahuji deluvidlne hliny
mocnost 6 m a drvinovité sprasové hliny mocnosf 14,80 m. Na lokalite Lascov si to
mocnosti: 5 m deluvidlnych hlin a 11 m drvinovitych sprasovych hlin. Na lokalite
Valkov: 6 m deluvidlnych hlin a 8 m drvinovitych sprasovych hlin.

Z poznatkov ziskanych pri terénnych prieskumnych pracach a z vysledkov labo-
ratérnych skasok, konstatujeme, Ze litofacidlny vyvoj tejto jednotky je natoIko
priaznivy, Ze tuto jednotku méZeme hodnotif ako perspektivnej$§iu v porovnani
s predchadzajicimi a predpokladame, Ze je tu moZnost ndjst este nové lokality
s dostatoénymi akumulaciami tehliarskych surovin vhodnych pre vyuZitie v tehliar-
skom priemysle.

V rac¢anskej jednotke z hladiska tehliarskych surovin popri ostatnych
floveovych savrstviach sa velmi doélezité ,,beloveZzské vrstvy“ a ,zlinské vrstvy
ra¢anské,” ktoré maju znacéné ploSné rozsirenie a podstatne nizsi obsah pieskovcov.
[lovee belovezskych vrstiev a zlinskych vrstiev racanskych maju $iroka paletu
sfarbenia, su svetlosivé, zelené, zlté, éervené i fialové. V tejto jednotke pozndme
cely rad lokalit, z ktorych tri boli overované technickymi pridcami Mestisko, Zborov,
a N. JedIova).

Na lokalite Mestisko, flovce beloveZskych vrstiev presahuji mocnost 50,4 m (hlbka
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vrtu Me—5-69) a do hlbky 30 m obsahuji zanedbateIné mnoZstvo tilomkov pev-
nggh hornin. Bilanéna mocnosf oviem je 24 m a je ovplyvnena hladinou podzemnej
vody.

Na lokalite Zborov je bila¢nd mocnost flovcov beloveZskych vrstiev, pre hladinu
podzemnej vody a obsah tlomkov hornin, len 6 m.

Na lokalite Vy3ny a NiZny MiroSov je bilanénid mocnosf floveov 25 m. VyuZitel-
né sa javia ilovce beloveZskych vrstiev eSte na lokalitdch Jedlinka, Ladomirova
a Boksa, kde bilanénad mocnosf je cca 8—10 m.

Zvl143t priaznivo st v tejto jednotke vyvinuté kvartérne deluvialne hliny a drvi-
novité sprasové hliny. Na lokalite Mestisko nachadzaja sa deluvidlne hliny v nad-
lozi flovcov belovezskych vrstiev alebo nad terasou Ondavy. Mocnosf deluvidlnych
hlin a drvinovitych spraSovych hlin na tejto lokalite presahuje miestami 23 m.

Na lokalitdch: Dubinné sii to mocnosti nad 10 m; KoZany 18 m; Ortufovi do
10 m. Na ostatnych lokalitich v tejto jednotke deluvidlne hliny a drvinovité hliny
(Jurkova VéIa, Snina, Stropkov, Breznica) dosahuji mocnosf okolo 10 m.

V tejto Struktirnej jednotke predpokladame zvlasf priaznivé akumuldcie najma
kvartérnych hlin na zépadnych svahoch tdolia Ondavy a jednotku hodnotime ako
velmi perspektivnu.

Oblast tektonickych okien a dukelskych vras — za tenliarske
suroviny tu mézme povazovaf flovce v3etkych suvrstvi podielajicich sa na stavbe
oblasti, pokial nebudii obsahovaf nespracovateIné mnoZstvo tilomkov pevnych hor-
nin. Na svahoch Uzskej hornatiny privratenych k juhu a JZ mdzme otakavat vaésie
akumulédcie kvartérnych hlin najmd v oblasti két ,,Na Stokach“ a ,Skura®.

Technologicka charakteristika suroviny

Na zaklade zhodnotenia geologickych pomerov a vysledkov technologickych skiu-
ok méZeme konstatovaf, Ze oblast paleogénu ma vcelku priaznivy litologicky
a morfologicky vyvoj z hladiska vyskytu a pouzitia surovin v tehliarskom priemy-
le. Z technologického hTadiska, ilovce vSetkych strukturnych jednotiek, pokial nie
si znehodnotené veImi vysokym obsahom pieskovcovych hornin, moéZeme cha-
rakterizovat ako uhli¢itanovii polohrubt aZ hrubt stredne plasticki aZ plasticku
surovinu. Je to surovina dobre vizna, malo aZ stredne citlivi na suSenie. Pokial
tieto flovee budi &isté, neznehodnotené, davaja predpoklad pre vyrobu aj néroé-
nejsieho sortimentu (aj tenkostenné vyrobky). Z dovodu, Ze nebude moZné sa pri
tazbe vyhnaf tlomkom hornin, méZeme uvazovaf o vyuziti tohoto druhu suroviny
prevazne na plné tehly a prieéne dierované tehly. Z toho dévodu pomernej variabili-
ty kvality suroviny (rézny obsah pieskovin a iloviny) bude sa pri faZbe pravdepodob-
ne vyzadovaf dobra homogenizacia.

Kvartérne sedimenty (deluvidlne hliny a drvinovité sprasové hliny) z technologic-
kého hfadiska méZeme oznaéif ako bezuhli¢itanové stredne plastické az plastické
hliny méalo citlivé na su$enie. Deluvidlne hliny su védznejsie s va¢sim obsahom floviny
a CaCO,, davaju predpoklad pre vyrobu sortimentu vysSich pevnostnych znaéiek
pri vypale na 950 °C.

Drvinovité spragové hliny maji maly obsah pieskoviny a tieZ nizky obsah ilovitej
frakcie (20—30 9/,). Vlastni flovina (pod 2 u) neobsahuje v podstatnom mnozZstve
ilové mineraly, ale vyskytuji sa v nej ulomky kremena. flovina mineralogicky po-
zostava z illit-montmorillonitu. Illit tvori podstatna éast iloviny, o sa prejavuje
tym, Ze surovina nie je citlivd na susenie, Surovina nie je naroénd na spracovanie,
avéak keramicko-technologické vlastnosti ju preduréuju hlavne na vyrobu plnych
a prieéne dierovanych tehal.

Vyroba nédroénejsich sortimentov je moZznd dobrou homogenizéciou deluvidlnych
hlin a drvinovitych spraSovych hlin.

Niekolko poznamok ku genefickym otazkam
flovee, podielajiice sa na stavbe Struktdrnych jednotiek. Vznikali na dne paleo-

génnych mori v kludnom prostredi. Najvrchnejsie partie floveov su tvorené ich
eltviom, ktoré vzniklo v désledku zvetravania.
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Deluvidlne hliny vznikli s predchadzajicich soliflukciou v obdobi periglacidlneho
klimatu, kedy sa vytvorila zamrznut4 péda s tundrovymi zjavmi a na svahoch
privratenych k vychodu, juhovychodu a éiastoéne juhozdpadu, dochidzalo za letné-
ho rozpustania k intenzivnej soliflukcii. U tohoto typu suroviny méZeme pozorovat
nevytriedenost, klasicki textiru a &asti primes alochtonného materialu. Sedimenty
sa ilovitého charakteru, éasto sfarbené hydroxidmi Fe, Mn.

V studenom a suchom obdobi vznikli eolické sedimenty obsahujtce éasto i me-
chanické &astice pévodnych hornin, velkosti niekolkych mm v priemere a oznaéu-
jeme ich ako drvinovité sprasové hliny. Tieto sedimenty st &asto odvapnené. V dr-
vinovitych sprasovych hlinidch pozorujeme é&asto rovnobezné zvrstvenie, takZe sa
neda vylaéif moznost splachového alebo ronového premiestiiovania, resp. spolupé-
sobenia topiaceho sa snehu v relativne humidnejdich vy&sie poloZenych oblastiach
v obdobi pleistocénu.

Zaver

Doned4dvna oblast vychodoslovenského paleogénu bola znaéne podcenenia z per-
spektivneho hladiska vyskytu vhodnych tehliarskych surovin. Paleogénne {lovce
i sliefiovee st vhodnou tehliarskou surovinou. Kvartérne sedimenty na paleogénnom
podklade, reprezentované deluvidlnymi hlinami a drvinovitymi sprasovymi hlinami,
akumulujd sa prevazne na svahoch viésich, mierne uklonenych tudoli riek a po-
tokov. Najviésie akumulécie kvartérnych hlin si na svahoch privratenych k vy-
chodu, juhovychodu, juhu a é&iastoéne i juhozdpadu. Nie st vzacnosfou lokality, kde
kvartérne hliny dosahujii mocnosti 20 m. Oblasf vychodoslovenského paleogénu,
najmé jeho kvartérna éasf, je z hladiska perspektiv tenliarskej vyroby velmi za-
ujimava a bude vyzadovat viédiu pozornost ako to bolo, doteraz.

Doruéené: 14. 5. 1971 Geologicky prieskum, n. p.,
K tlaéi doporucil: dr. Pavel Grecula, CSc. Geologické stredisko — Kogice
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Some Notes on the Brick Raw Materials in the Area of the East Slovakian Paleogene

GEJZA MIKITA

There are two groups of raw materials occuring in the area of the East Slovakian Paleogene,
which can be usable for brick industrial application. These are first of all claystones and
marlstones of the all structural units being suitable only if not contaminated by a large amount
of solid rock fragments. The Quaternary sediments situated on the Paleogene basement belong
to the second group and in this area they are represented by deluvial loams and detritic secon-
dary loess. These sediments of Quaternary age are accumulated on the slopes turned to E,
SE, S, and in some cases also to SW. Their thickness is locally 20 meters and more.
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Hydrogeologické pomery vychodnej éasti Filakovskej vrchoviny

JURA] ORVAN

Nové poznatky o hydrogeolégii vychodnej éasti Filakovskej vrchoviny ziskali sa
v rokoch 1969 a 1970 pri hydrogeologickom mapovani (Orvan 1961, 1970). Doty-
kaji sa hydrogeologickych pomerov v zavislosti od litolégie hornin a ich vlastnosti
filtraénych, dalej udajov o zvodneni hornin, o obehu podzemnych véd a moZnosti
ich vodarenského vyuzitia.

Vychodnt éast Filakovskej vrchoviny odvodiiuje Maéaci potok (Mackas) a z casti
Hodejovsky potok (pravostranny pritok Gortvy).

Hydrogeolégii Filakovskej vrchoviny, ktord sa nachédza v blizkosti Rimavskej
kotliny, na vodu veImi deficitnej, sa nevenovala doteraz vééSia pozorfiosf. Bolo
to iba niekolko lokdlne zameranych prac inZiniersko-geologickéno charakteru
a dalej dokumenticie vftanych studni (Ostrolucky 1958, 1959 a 1962).

Hydrogeologické pomery su tu zavislé od geologickej stavby, celkového tektonic-
kého vyvoja, geomorfoldgie a od sedimentédcie kvartéru, t. j. litolégie, granulomet-
rie a mocnosti pokryvnych tGtvarov a vyplne jednotlivych udoli.

Na geologickej stavbe tizemia sa podielaju hlavne terciérne (vrchny chat)
jemnozrnné piesky aZ pieskovce so $oSovkami pevnych pieskovcov. Tieto st charak-
teristické vyskytom glaukonitu (pyroklastikd bazaltov v tejto &asti maja len maly
podiel a hydrogeologicky si bezvyznamné).

Kvartérne sedimenty predstavuji plast zvetralin na horninich terciéru
a tiez vyplh jednotlivych plochych uvalinovych tudoli.

Z tektonického vyvoja treba uviest, Ze povodne celistvé Uzemie tu radidlne roz-
ruéili zlomy 4 systémov. Urovne stéasnych vodnych tokov sa zahlbili do tektonicky
predisponovanych zén. To dokumentuje i rieéna sief pravidelnych tvarov (ich hlav-
né smeru sa: ZSZ — VJV, JJZ - SSV,Z —- V,S —J).

Terciérne piesky a pieskovce ako celok sa vyznaéuju pérovou priepustnosfou.
Je taktiez predpoklad, Ze miesta tektonicky poruSené systémom zlomov su priepust-
nejéie a mohli by z é&asti drénovat vody zo zakladného masivu pieskov a pies-
kovcov.

Samotné pieskovece vetraji, vo vrechnych é&astiach st zény vetrania mocnejSie (do
1—-1,5 m) ako na svahoch, kym na Gpitiach st splachové — deluvidlne lemy. Deldvium
méa charakter jemnozrnnych frakcii piesku, prachu a mensieho mnozstva ilovitych
frakcii. Svahové sedimenty st zdsadne menej priepustné na svahoch ako vo vrcho-
lovych éastiach. flovitd frakcia splachového pévodu sa koncentruje vo vyplni dna
tdoli. Nejde tu teda o bezny typ rieénej sedimentécie. Ilovité splachové sedimenty
v tidoli Gortvy a'Maéacieho potoka st mocné 3 — 6 m, miestami aZ 8 m a skla-
daju sa prevazne z nepriepustnych pestrofarebnych ilov, len v ich béze je roztru-
seny nepatrny poéet éadifovych obliakov. Dna 1ddoli maju vo vadsine pripadov
charakter altvia senilného toku s prikorytovymi valmi a zamokrenymi miestami
za valmi.

Sedimenty vyplne tidoli maju hydrogeologicky funkciu bariéry voéi vodam vyte-
kajacim z terciérnych pieskov a pieskovcov.

Délezitym faktorom pre obeh podzemenych vod veelku je, Ze svahové sedimenty
tu predstavuji menej priepustné prostredie ako vlastné stavrstvie pieskov a pies-
kovcov.

Pri tomto rozlozeni priepustnejsich pieskovcov s menej priepustnymi svahovymi
sedimentami a nepriepustnymi vypliiami splachovych tGdoli dochaddza najéastejsie
k infiltracii zrazkovych véd do zvetranych pieskov a pieskoveov na plochych chrb-
toch a vrchnych éastiach svahov, Odvodfiovanie prebieha po obvode jednotlivych
masivov v miestach, kde je zniZeny odpor k vystupu na povrch, viacerymi spdsobmi.:

a) Najcastejéie je to v hrotoch masivov pri spajani sa dvoch adoli. Me-
nej svahové sedimenty zo svahov tu maji minimalnu hriabku. Vystup vody z pies-
kovcov a pieskov sa tu deje na styku s nepriepustnymi ilovitymi sedimentami dna
Gdolia. Je to najroziirenejsi druh pramefiov, hoci v inych lzemiach je tento zjav
pomerne vzacny. Ich vydatnost sa pohybuje priemerne okolo 1 — 25 1/sek. Su to
napr. pramene v Petrovciach v obci (1,8 — 3,0 I/sek.), Jestice (0,3 — 1,0 1/sek.),
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Hostice — Katarina pusta (1,6 1/sek). Gemerské Dechtare (1,3 — 2,7 1/sek.), Kuta3
Pusta (0,4 — 2,5 1/sek.). Hodejovec (0,8 — 1,0 1/sek.) a pod.

b) Dalsim typom vystupu podzemnych vdéd z terciérnych pieskov a pieskovcov
si pramene na bokoch tidoli. Najéastej§ie si na strmych svahoch podre-
zanych potokom v tesnej blizkosti nad rie¢isfom. Vodny tok tu nardZa na breh, od-
nasa svahové sedimenty a odkryva skalny podklad. St to aj vyvery v miestach, kde
svahové sedimenty boli strhnuté a odnesené zosuvmi (Alma$ Pusta). Tymto spéoso-
bom sa dost4dvaji na povrch vody z menej vydatnych pramefiov (do 0,1 — 0,3 1/sek.)

Z{ﬁadne su tieto pramene na svahoch, a to mimo eréznych ryh alebo inych de-
presii.

¢) Podzemna voda z terciérnych pieskov a pieskovcov sa méZe v podobe pramefiov
dostavat k povrchu aj v miestach anizotrépie v samotnom terciér-
nom sGvrstvi. Pri sicasnej zmensenej pokryvke menej priepustnych svahovych
sedimentov dochiddza potom, na styku s nepriepustnou vypliiou tvaliny a podla
dlzky useku anizotrépie, k vyveru. Anizotrépiu v terciérnom sdvrstvi méze pod-
mienovaf aj zlomom porudné a viac priepustné pasmo. MoéZe sa z ¢asti zadéastiio-
vaf aj na niektorych pripadoch uvedenych pod bodom a). Takéto pripady sa vysky-
tuju celkove len v malom poéte.

d) Tak isto v malom poéte sa vyskytujii vyvery podzemnej vody v plytsich
er6znych ryhéach, event. v zdveroch uvalinovych tdoli a to v miestach nad
priestorom, v ktorom nasadzuju ilovité splachové sedimenty. Ide o postupné vyrony
podzemnych vod do tychto dvalin (vznikaja z nich potoky) a maja sfahovavé pra-
mene. Vydatnosf tychto prametiov je minimélna (do 0,01 1/sek.).

Chemicky takéto podzemmé wvody patria k typu véd é&isto hydrouhliéitanovych
vdpenatfich so zvySenym obsahom horéika. Ich mineralizicia kolf§e v rozmedzi
600 — 750 mg/lit a teplota od 7 do 12,5 °C. Obsahy Zeleza, manganu, organickych
latok a indikatorov povrchového zneéistenia pri pramefioch st veImi nizke a preto
vody st vhodné na zasobovanie pitnou vodou. To ale nemozZno povedat o podzem-
nych vodach, zachytenych domovymi studifiami.

Z vodérenského hladiska je najdolezitej§i vyskyt sustredenych pramefiov uvede-
nych ad a, b, c¢. Niektoré z nich sa uZ zaédali vyuZivat pre zasobovanie vodovodov
(Petrovce, Gemerské Dechtare).

Spoznanie zdkonitosti vystupu podzemnych voéd na povrch v tejto oblasti umoZz-
fiuje pristipif k zachyteniu dalSich pramefiov a dava moZnosf ziskaf zdroje pod-
zemnych vod aj tam, kde niet sistredenych a typickych prametiov. Je to prinosom
pre potrebu zaistif zdroje pitnej vody pre vietky obce.

Doruéené: 19. II. 1971 Inziniersko-geologicky a hydrogeologicky prieskum,
K tlaéi doporuéil: Dr. Cabala narodny podnik,
Zilina
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Hydrogeological Conditions of the Eastern Part of the Filakovskd Vrchovina Mts
JURA] ORVAN

In the present paper, some new informations on the hydrogeological conditions of the eastern
part of the Filakovskd Vrchovina Mts. are described. This area is formed by Tertiary sands
and sandstones (Upper Chattian) of porous permeability. The underground water circulation in
these beds is influenced first of all by effects of Quaternary sedimentation. It is a mantle rock
being less permeable than the underlying Tertiary beds. Its permeability alone is considered
to be lower on the slopes than in the upper parts.

The colluvial deposits are passing downwards into the clayey fluvio-deluvial sediments for-
ming the filling of separate valleys. Their thickness varies from 8 to 10 meters and they in-
fluence the discharge of ground waters comming from the Tertiary sands and sandstones, as
a barrier. Springs of various types issue there related to the spatial distribution and thickness
of the Quaternary covering deposits, the most common of them yielding 2 to 3 1 of water/sec.

The results obtained enable to supply the villages situated in this area by drinking water of
good quality.




MINERALIA SLOVACA, ROC. III. (1971) &. 10

Z0 ZIVOTA SPOLOCNOSTI — KRONIKA — KONFERENCIE
‘Valné zhromaZdenie Slovenskej geologickej spolo¢nosti

Valné zhromaZzdenie Slovenskej geologickej spoloénosti sa konalo 11. decembra
1970 v zasadacej miestnosti Geologického ustavu D. Stura, Bratislava, na ktorom
bol zvoleny novy vybor v tomto zloZeni:
Predseda: Doc. dr. Cyril Varéek, CSc.,
Tajomnik: pg. T. Sinaly
Predseda bratislavskej poboéky: Doc. dr. Jdn Sene$§ DrSc.
predseda koSickej poboéky: Pro. dr. Jan Salat,
predseda Zilinskej poboc¢ky: Dr. Vojtech Strufiak,
Clenovia vyboru: Prof. Dr. Bohuslav Cambel, DrSc.
Dr. Ludovit Ivan, CSc.
Prof. Dr. Michal Mahel, DrSc.
Prof. Dr. Milan Matulfa, DrSc.
Dr. Ondrej Samuel, CSc.
Ing. Jan Slavik, CSc.
Inz. Milan Tapak.
Revizori: Doc. Dr. Méaria Simova, CSc.
Dr. Igor Rojkovi¢ ,CSc.
Na tomto valnom zhromazdeni odznela aj prednas$ka prof. L. RozloZnika, CSc.

I. RozlozZnik: Nové poznatky o stavbe Stiavnického osfrova

Rozsiahle geologicko-loziskové Studium s pouZitim velkého poétu Struktirnych
vrtov, urobené v poslednych rokoch na tzemi $tiavnického ostrova, prinieslo rad
novych poznatkov, ktoré stavaju do iného svetla doterajSie predstavy o éleneni
tohto geologicky pestrého a metalogeneticky délezitého tzemia.

Pri uzavreti prvej etapy vyskumov r. 1966 (L. RozloZnik), bez poznatkov zi-
skanych zo Struktirnych vrtov, v ramci predneogénneho podlozia, vcelku v silade
s nazormi A. Bieleho a M. MaheTa, boli vymedzené nasledovné jednotky: 1.
veporidna-krystalinikum, 2. krizianska jednotka, 3. choéskda jednotka (s poziciou
prikrovu) a 4. eocén.

Novsie ziskané poznatky nezmenili doterajsie ndzory o postaveni krystalinika
ako weporidného krystalinika na Gzemi Stiavnického ostrova, skor sa upresnili po-
znatky o jeho néplni. Krystalinikum sklada sa jednak z tzv. metamorfitov Zlatého
vrchu (L. Rozloznik, 1970), t. j. z krystalickych bridlic — fylonitov, sericiticko-
chloritickych fylitov, rdl, rohovcov a migmatitov vzniknutych zloZitym polymeta-
morfnyin vyvojom v priebehu hercynskeho i alpského orogenézu a vyrazni meta-
morfézu vyvolal v nichajneoidny hodrussky intruzivny komplex v podobe kontaktnej
aureoly vo facii aZ pyroxenickych rohovcov a s prejavmi granitizdcie. Na
metamorfity Zlatého vrchu miestami je nasunuty daldi ¢élen kryitalinika — zndma
. vyhnianska drvena zula® (J. Salat, 1954).

V sz. dasti Uzemia na krystaliniku v podobe ,,vanktGfov“ leZi mezozoické stvrstvie
(spodnotriasové epikvarcity, strednotriasové dolomity, prip. rauvaky, dolomity
s vlozkami pestrych bridlic, pieskovcov a anhydritu keupru, Gtrzky lavicovitych
vépencov pripominajticich rét a lias a napokon suvrstvie neokomu-albu). Tento
silne metamorfovany a zo$upinateny komplex (pripady nasunutia Zuly na kvarci-
ty, kvarcitov na dolomity a zarolovanie dolomitov do sdvrstvia neokomu-albu na
juznych svahoch Bukovca) svojou népliiou pripomina sice niektort z kriZilanskych
sérii (menovite sériu Velkého boku), svojou poziciou ide viak o obalové wveporidné
mezozoikum.
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Vyssia tektonickd jednotka leZiaca v prikrovovovej pozicii miestami na krystali-
niku, inde na obalovom mezozoiku, zaéina silne vyvalcovanym, len lokalne vyvi-
nut_}"m karbénom (oznadenym O. Fusanom — J. Saldtom 1952 za gemeridny).
Najvyraznej§im élenom vysdSej jednotky je spodny trias pomerne velkej hriibky,
pozostavajlici z pieskovco-vapnito-ilovitého stuvrstvia so sadrovcom, postupne pre-
chidzajici do strednotriasového dolomiticko-vapencového suvrstvia. Najvyss§im
élenom vys3ej teklonickej jednotky, vystupujicim len v podobe zvySkov, je biely,
ruZovkasty, miestami praZkovany krystalicky vapenec. -

Tato vys8ia tektonickd jednotka predtym bola priradovand k choéskému prikrovu
na zéklade jej pozicie v jz. ¢éasti izemia, kde leZi na perme povazZovanom A. Bie-
lym (1963) za melafyrovi sériu. Vrtmi HDS—3 a HDS—4 sa viak ukézalo, Ze
wmelafyrovd séria“ predstavuje velmi hruby (vySe 1000 m, pri¢om podloZie nebolo
zastihnuté), komplex permu zvldstneho vyvoja, ktory zdola nahor zaina hrubym
karbonatovo-evaporitovym sdvrstvim (dolomiticky vapenec s anhydritom a grafiticky
véapenec rytmicky sa striedajici s grafitickymi bridlicami), prechddzajuce plynule
bez diskordancie -a nasunu do ,Sedého savrstvia® — povaZovaného predtym za
karbén, tvoreného zlepencami, arkézami, pieskoveami, prachovecami a bridlicami,
ktoré sa navzajom, é&asto rytmicky striedajid a napokon do ,¢erveného suvrsivia“
analogickej naplne, len namiesto Sedého zafarbenia prichddza zafarbenie ¢ervenkasté
a zelené. Posledné suvrstvia obsahuji produkty kyslého aj bazického vulkanizmu
(tak aj kremité porfyry ako aj diabazy). Uvedeny komplex, ktory na svalhoch
Havrankova bol predtym é&leneny do troch utvarov: keuper kriZiianskej jednotky,
karbén a perm choéskéno prikrovu, predstavuje jednu sériu pripominajicu naj-
skér sériu meliatsku. Tato okolnosf, ako aj objav prejavov kyslého vulkanizmu
a intrastratifikaénych brekcii J. Vozaram a J. Burianom (1968) v .spodnom
triase vysSej tektonickej jednotky, hovori v prospech jej pri¢lenenia ku gemerid-
nému prikrovu.

Struktirne vrty priniesli aj dalSie nové poznatky. Ostrov moZno rozpoltif éiarou
prebiehajiicou stredom ostrova cez Haviarsky vrch — Bansky vrch — Klokoé na dve
¢asti jz.a sv. V sz. éasti vystupuje kompletnejdi vyvoj: krystalinikum, obalové mezo-
zoikum a prikrov gemeridného paleozoika a mezozoika, kym v jz. &asti vystupuje
iba perm zvlastneho vyvoja a trias gemeridného charakteru. Je moZné, Ze jz. éast
predstavuje daldiu vy38iu jednotku, ktord bola zbliZzend s jednotkami v sv. Easti
pozdlz zlomu sudetského smeru, fungujlceho po hlavnom kriedovom vrésneni, ale
pred eocénom, nakolko eocén zakryva obe kridla domnelého zlomu.

Nové poznatky, pokial ide o &lenenie predeocénneho substratu stiavnického ostro-
va, moZno zhrnGf takto: na Ztiavnickom ostrove mame do éinenia s veporidami,
s veporidnym krystalikom a obalovym mezozoikom, na ktoré je nasunuty prikrov
s ¢élenmi nesticimi znaky najskér gemeridného karbénu a gemeridného mezozoika,
mozno s vysSou é&iastkovou jednotkou v jz. &asti ostrova, kde vystupuje perm zv1ast™
neho vyvoja, pripominajtici meliatsku sériu a s triasom gemeridného charakteru
v jeho nadloZi.

Nové poznatky boli ziskané aj o stratigrafii eocénu. Bazdlné zlepencové stvrst-
vie s numulitmi bolo tu znidme uZ od minulého storoéia, Vrt HDS—1 odkryl aj vys-
gie piesdito-ilovcové stvrstvie, ktoré na zdklade mikrofauny bolo O. Samuelom
(1970) preukézané za vrchny lutét. Zvlastnostou flovcového stvrstvia je pritomnost
tufopieskoveov s asocidciou zodpovedajlicou najskdr dacitu. Je to prvy preukédzany
prejav paleogénneho vulkanizmu na tGzemi centrilnych Zipadnych Karpat .

Struktirne vrty potvrdili n48 predpoklad o periklindlnom ponore velkej neoidnej
intrizie zloZenej z dioritu, granodioritu a kyslych diferencidtov, ktord sme nazvali
hodruiskym intruzivnym komplexom (L. RozloZnik, 1970). Rovnako sa potvrdila
téza o tom, Ze hodrussky intruzivny komplex vytvara jadro Stiavnického ostrova,
ktoré zohralo déleZitd tlohu pri metalogenéze: priamo pri tvorbe skarnovych rud
a nepriamo — 3truktirne — pri zaloZeni mineralizovanych zlomov v zévere sub-
sekventného vulkanizmu, v savislosti so vznikom hydrotermélnych polymetalickych
rudnych Zil. Upresnili sa poznatky o tvare a mechanizme preniku élenov intruziv-
neho komplexu. Prenik podla vietkého mal diapiricky charakter s konkordantnym,
mierne klenutym priebehom kontaktu v kupolovitej ¢asti a diskordantnym priebe-
hom na strmych okrajoch. Pri preniku doglo k redukcii sedimentdrneho plasta
v kupolovitej &asti a na okrajoch k zaloZeniu roja Zil porfyritov (granodioritu, dio-
ritu a aplitu), ktoré zohrali dbleZitG tlohu pri skarnotvornych procesoch, vratane
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lokalizacie nedavno, juZne od Banskej Hodrude v doline Zlatna, objaveného velmi
sTubného medeného, Zilnikovo-impregnaéného zrudnenia.

Vek hodrusského intruzivneho komplexu nie je dorieSeny. Jeho vystupovanie,
petrograficky charakter a kontaktné Géinky pripominaji rumunské banatity — lara-
mity (L. RozloZnik — J. Saléa t, 1963). Geochronologicky (V. Koneény, 1969)
jeho prenik spadd do obdobia 20—15 mil rokov, t. j. do obdobia neogénu. Geochro-
nologické datovanie treba vS8ak braf s rezervou, nakolko v uvedenej oblasti boli
zistené rozpory medzi jeho tidajmi a geologickymi skutoénosfami.

Rad novych poznatkov bol ziskany o priebehu neogénneho subsekventného vul-
kanizmu, o forméch, petrografickom a petrochemickom charaktere produktov jeho
jednotlivych faz. Urobené stddium vyudstilo v rozbor Struktirnych, magmatickych
a litologickych faktorov lokalizdcie zrudnenia, ktoré potvrdilo pokradovanie zrud-
nenia smerom do hlbky v priaznivom vyvoji a jeho pritomnosf, aj mimo ramca
doteraz znameho rozsahu S&tiavnicko-hodrusského rudného obvodu, éo dava dobra
perspektivu pre dalsi prieskum a faZbu.

Jan Slavik: Dlhodoby vyhlad slovenskej geologie

Resumé z predndiky uskutoénenej na zasadnuti SGS v Bratislave

Predpoklad pre spravne dlhodobé rozhodovanie je vedomie sivislosti a spravne
uréenie pozicie problematiky, pre ktori dlhodoby vynlad planujeme voéi ostat-
nym sféram Iudskej éinnosti. Musime postavif taky model aktivity geologického
odvetvia, ktory by pri ekonomickom kvantifikovani poskytoval také spolo¢enské
hodnoty, ktoré by nezaostdavali za efektivitou geolégie v kapitalistickom systéme
alebo v rozvojom svete.

Nemozno uvaZovaf s rozsiahlym narastanim mnoZstva pracovnikov, zaoberaji-
cich sa geologickou éinnosfou. Dynamicky rast budeme musief dosahovat zvySova-
nim kvalifikdcie na jednej strane a technickym rozvojom na strane druhej.

N4s dlhodoby vyhlad musime definovaf alternativne a rozélenif do priblizne
troch sfér:

1. okruh é&innosti, ktoré budeme musief realizovat bez ohladu na iné vplyvy,

2. okruh ¢inosti, ktoré budeme realizovat za predpokladu priaznivého vyvoja

ekonomickej infradtruktiry,

3. okruh é&innosti, ktoré budeme rozvijaf iba vo zvlastnych pripadoch (embargo,

krizové stavy vo svete a pod.).

Dlhodobé prognézy, poéitaju s tym, Ze do roku 1990 vzrast skutoéné svetové
ceny cinu o 30 9, medi o 50 %, zinku o 15 9%, olova o 20 %, ,plynnych a tekutych
palfiv asi o 20 — 25 9, &m naSe loziska farebnych kovov sa dostani do sféry
ekonomicky faZiteInych akumulécii.

Civilizaény rozvoj v ka’dom pripade bude v priebehu najblizSich desafro¢i né-
rokovaf velké mnoZstvd rudnych a nerudnych surovin. Ved uZ dnes pldnovany
rozvoj investiénej a bytovej vystavby do roku 1980 si budde vyZadovaf zvy3enie
vyroby stavebnych hmét najmenej na 2,6 nasobok, u rad: Cu, Pb, Zn, Sb, Hg, Au,
Ag, Sn, u nerid hlavne rydzu siru a azbest, z paliv nafta a zemny plyn. Sa fo
suroviny potrebné pre nids v akomkolvek racionidlnom mnoZstve, ktoré budeme
vynladavat.

Ostatné suroviny je treba sktimaf iba v pripade konkrétnych poZiadaviek. Pova-
Zujeme za potrebné zabezpedovaf nové netradiéné suroviny, hlavne niektoré vzicne
zeminy, vzéicne, legujlice kovy a niektoré Specifické typy nerudnych nerastnych
surovin.

Ku definitivnemu vypoétu cielov je treba pripoé&itat este stibor poznatkov potreb-
nych pre vystavbu, na inZiniersko-geologické mapy a regionalno-hydrogeologicky
prieskum Slovenska.

V zékladnom vyskume je predovietkym treba doriesif historicky ,pochopeny mo-
del sformovania sa Zapadnych Karpit aj s predstavou o mechanike jednotlivych
udalosti, ktoré zadpadokarpatskd &Struktiru formovali. Bude treba rychlo definovaft
charakter procesov, ktoré spésobili jednotlivé geologické udalosti a Specifikovat
ich moZny surovinovy dosah.
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St to ulohy nemalé, ale ak o¢akdvame od spolo¢énosti, aby na geolégiu vy-
nakladala prostriedky nie v mensSej miere ako doteraz, dosiahnuf tieto ciele by
malo byf vecou cti kazdého z nas.

Slovenska geologickd spoloénost

KONFERENCIE
VEDECKA KONFERENCIA O TEKTONICKYCH STYLOCH

Tektonickda komisia karpato-balkinskej asocidcie v spolupriaci s geologmi viacerych geologic-
kych institacii CSSR (Geologicky fistav Dionjza Stira v Bratislave, Ustredny tstav geologicky
v Prahe, Geologicky tstav gSAV v Prahe, Geologicky tstav SAV v Bratislave, Katedra geo-
légie PFUK v Prahe, Katedra geolégie PFUK v Bratislave) usporiadala v diioch 16.—18. 11.
1970 — v Dome vedeckych pracovnikov v Smoleniciach — vedeckd konferenciu, venovanii na-
sledujticim, v siéasnosti velmi aktualnym tektonickym otdzkam:

1. Tektonické 3tyly na tzemi CSSR a ich klasif kicia;

2. Zlomy a ich iloha pri jednotlivych tektonickych styloch; klasifikdcia zlomovych Struktir;

3. Postoj k vrasnivym fazam.

Uvedené témy v tektonickej geolégii patria k zdkladnym, navzdjom na seba navizuji. Ved
tektonické 3tyly znamenaji vlastne typ architektonickej stavby, zlomy st velmi déleZitou, &asto
uréujticou stiéasfou tejto stavby a vrasnivé procesy jej tvorcom.

Pripravu konferencie, jej obsahovii napli, vyber hlavnych referatov k jednotlivgm otazkam
a zostavenie rokovacieho programu zabezpefoval organizaény vybor konferencie, ktory pozostival
zo zastupcov viectkych zainteresovanych geologickych institacii. Predsedom organizaéného vyboru
bol prof. RNDr. M. Mahel, DrSc., élen kore$pondent SAV a CSAV.

Konferencie sa ziaéastnilo takme 100 poprednjych geolégov zo vietkych éeskych a slovenskych
geologickych pracovisk, takze ona mala skutoéne celostatny charakter. Zvlast poteSitelna bola
tcast zahraniénych élenov redakénej rady tektonickej mapy Karpatsko-balkanskej ststavy, ktora
zasadala po ukonéeni konferencie v diioch 19.—20. 11. 1970.

Viésina pritomnjych sa zaéastnila konferencie akiivnym spésobom, o fom svedéi 36 predne-
senych referitov a bohatd diskusia k vietkym prerckovdvanym problémom.

Prerokovavani tématika, ako konferencia nazorne ukazala, je v tektonickej geolégii, ktord po-
stupne prechddza od popisu a vysvetlovania genézy jednotlivjch Struktirnych prvkov k ich
zaradovaniu do prirodzenych asocidcii, v shfasnosti velmi akfuilna. Tento trend stvisi so
zostavovanim prehladnych tetkonickych map, pri ktorom zvlast v zlozitom alpsko-karpato-balkan-
sko-dindrskom systéme Karpato-balkinska asociicia riadeni z CSSR zohriva vediicu dlohu.

Hlavny referat k tektonickym Stylom a ich klasifikacii predniesol doc. dr. ]. Jaros, CSc.
(PFUK Przha), v ktorom rozviedol najnoviie poznatky a principy jednotlivych klasifikacii tek-
tonickych tylov. Predlozil i navrh kritérii pre klasifikaciu , ktori by bolo moiné aplikovat pre
vyélenenie jednotlivych tektonickych stylov.

Dalsie referity boli venované konkrétnej charakteristike a analyze tektonickych 3tylov a ich
osobitnosti. Ich autori vychadzali z poznatkov ziskanych tektonickym vyskumom jednotlivych
vicsich tektonickjch jednotiek Zipadnych Karpat a niektorjch éasti Ceského masivu.

Najnovsie poznatky o stavbe a zvlaitnostiach tektonickych Stylov v krystaliniku Zapadngch
Karpat boli obsahom referatov dr. A. Klinca, CSc. (GUDS Bratislava), dr. D. Kubinyho (GP
Banska Bystrica) a dr. S. Jacka (VST Kosice). Vnitornou stavbou syntektonickych a posttek-
tonickjch granitoidnych telies Ceského masivu teda i ich tektonickym Stflom sa zaoberal dr. K.
Benes, CSc. (CSAV Praha). Dr. L. Snopko, CSc. (GUDS) vo svojom prispevku rozobral zvlast-
nosti v priebehu foliaénych pléch v Spissko-gemerskom rudohori v z4vislosti na ich veku a pou-
kazal na uréité zikonitosti v tvorbe rudnych zil vzhladom k réznym detailom tektonického 3tylu.

Pre $tddium otdzok tektonickych $tflov alpinskej etapy sé zvlast vhodné, ako to dokumen-
tovali prednasky doc. dr. Z. Rotha, DrSc. (UUG Praha o tektonickych styloch godulsksho diel-
éieho prikrovu, doc. dr. ]. Jaroia, CSc. (PKUK Praha) o tektonickgch styloch domovskych
oblasti superficidlnych prikrovov, dr. ]J. Zelmana, CSc. (PFUK Bratislava) o tektonickom ityle
rozhrania krizianského a choéského prikrovu i niekior: diskusné prispevky, mezozoicko-paleo-
genn? komplexy jednotlivych geotektonickjch zén vndtornych i vonkajsich Zapadngch Karpat.
Vyrazna je ich velkd pestrost, ktora je odrazom mnohgch faktorov a zlozitého rezimu alpinskej
tekionogenzzy. Velkym prinosom je snaha o detailnG analjzu jednotlivich tektonickjch stylov
nielen z hladiska deskriptivneho ale i genetického.

V oblasti Ceskiho masivu, ako to vyplynulo z prednesenjych referitov, pre Stadium prob-
lematiky tektonickych stylov je najvhodnejsia oblast moravskych variscid. V nej, na rozdiel od
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alpinsky intenzivne tektonicky prepracovanych paleozoickjch komplexov Zapadnjych Karpit,
mozno dobre Studovat a definovat tektonické 5tyly variskej orogenézy a ich osobitnosti. Prof.
dr. Z. Pouba, DrSc. (PFUK Praha) vo svojej prednaske charakterizoval klenbovii stavbu vj-
chodosudetskej siistavy, dvojfazovost vyvoja klenbovych struktir, rozdielne chovanie ich jadra
a obalu v priebehu jednotlivich vrasnivych faz. Dr. J. Dvofdk, CSc. (UUG Brno) sa zaoberal
otizkami migricie deformaénych procesov, pricom konstatoval, ze intenzita deformicie slabne
veelku od medzihoria k predhoriu a od najhlbsich miest geosynklinily do nadlozia. To sa pre-
javuje v kontinuitnom prechode od mezozondlneho tektonického stylu na zipade do semiplatfo-
remného na vychode. Dr. P. Orel (UUG Brno) a prom. geol. P. Rajlich (UUG Praha) doku-
mentovali tektonické stjly a postupnost plikativnych deformacii vysledkami drobnotektonického
vyskumu.

Ukézalo sa, ze mnohé otizky tektonickych §tylov sti pomerne dobre rozpracované najmi
v mezozoicko-paleogénnych komplexoch, ale i paleozoiku ¢ uz Zapadnych Karpit alebo Ceského
masivu. Prvé pokusy o klasifikiciu tektonickych stflov boli urobené i v mezo a katazonilne
metamorfovanych komplexoch krystalinika a velkych telesich granitoidnych hornin. Uzemie
Zipadnych Karpat je svojim tektonickym vjvojom, réznorodosfou a mmnohymi osobitnostami
stavby pasmového pohoria velmi priaznivé pre podrobné rozpracovanie a klasifikaciu tektonickjch
stylov, predovsetkym alpinskej orogenézy.

Dalsou témou, o ktorej sa rokovalo na konferencii, bola otizka zlomov a ich filoha vo
vyvoji a stavbe alpinskeho systému. Pozornosf sa venovala najmi ich funkcii pri jednotlivych
tektonickych styloch a ich genetickej klasifikicii. V tejto asti sa nadvizovalo na zdvery tekto-
nickej konferencie o problémoch tektonického élenenia Zapadnjch Karpat a vyvoja zlomovej
tektoniky v tejto oblasti, ktord sa konala v r. 1967 v Tatranskej Lomnici. Zipadné Karpaty
patria k takjm segmentom alpsko-karpatskej sistavy, ktoré oplyvaji velkym mnoZstvom zlomo-
vych porich, preto tejto problematike v ramci tektonickych stadii je oprivnene venovani Zvy-
Sena pozornost., Vysledky stadia zlomov ukazujé, Ze ich vznik nesivisi len s dotviranim kar-
patskej sistavy, teda s najmladiou (neogénnou) vyvinovou etapou. Mnohé zlomy v Zapadnych
Karpatoch si ovela starsieho zalozenia a ich funkcia sa v§razne uplatnila uz poéas sedimen-
tcie jednotlivych litologicko-stratigrafickjch jednotick i magmatickej &innosti v tychto jednot-
kich. Velmi vyrazne sa niektoré zlomy uplatnili v priebehu alpinskych vrasnivjch procesov,
z ¢oho vyplyva ich dblezitost pri tvorbe jednotlivych tektonickjych stylov. Tato problematika
v oblasti Zipadnjych Karpat a pri vyzdvihnuti dlohy zlomov pre formovanie tektonickgch stylov
jednotlivych tektonickych jednotiek i stéasny stav v stadiu zlomovej tektoniky u nds boli na-
pliiou tvodného referatu prof. dr. M. Mahela, DrSc. a dr. VI. Koneénsho, CSc. (GUDS).
V dalsich referitoch sa pozornost stistredila na otizky existencie hlbinngch zlomov a ich zisfo-
vania na tizemi CSSR.

V tvodnom referite k problematike zlomov sa konitatovalo, ze i v Zipadnjch Karpatoch sd
niektoré hlboké zlomy charakterizované priznakmi, na zaklade ktorych ich mézeme zaradif medzi
hibinné zlomy.

Dr. J. Zeman, CSc. (CGU Praha) charakterizoval hlavné Kklasifikaéné kritéria hlbinnych
zlomov, pricom za prvoradé kritérium povazuje ich spitost s hlbinnymi procesmi (prejavy mag-
matizmu, metamorfézy a endogennej metalogenézy). Zaoberal sa tiez problémami vymedzovania
hlbinnych zlomov v (geskom masive a podal modelovii predstavu vyvoja hlbinnych zlomov.

Analyza roziiavského zlomu, ktorému sa v poslednom &ase pripisuje vyznamni aloha pri
vyvoji zdpadokarpatske] alpinskej geosynklinily a jej vyvrasneni ako i niektoré nové nazory na
margecansko-lubenicku liniu a stitnick§ ziom boli obsahom referdtov p. g. I. Vargu (GP Roi-
fiava a dr. P. Reichwaldera, CSc. (GUDS).

K otiazkam hlbinngch zlomov mal zaujimavy prispevok jeden z celnych znalcov zlomovej
tektoniky, akademik Ekim Bonéev z Bulharska, ktory demonstroval prejavy hlavngch hlbinnych
zlomov z oblasti v tomto smere klasickej, z Balkanu.

Dékazy o existencii pohybov na prieénych zlomoch pocas plastickej deformacie v oblasti Niz-
keho Jesenika a tym i individualneho tektonického vyvoja jednotlivych prieénych kryh uviedol
vo svojom referite dr. J. Dvordk, CSc. (UUG Brno).

Vyvojom Moravskej brdny, na ziklade rekonstrukcie pochovaného palzozoika a jeho neoid-
ného pokryvu, sa zaoberala dr. A. Jurkovd, CSc. (GP Ostrava).

Vztah vulkanickej aktivity a zlomovej tektoniky bol podrobne rozobrany na priklade stredo-
slovenskych neovulkanitov v prednaske dr. V. Koneéného CSc. (GUDS) a prispevku dr. ]. Vo-
zdra (GUDS) o permskom vulkanizme choéskej jednotky.

Pre zistovanie zlomovych §truktir boli v poslednom &ase Gspesne aplikované geofyzikilne
metédy. Dr. B. Berdnek, CSc. (UGF Brno) uviedol kritéria pouzivané pri hlbinnom seizmickom
sondovani k vyéleneniu hlbinngch portich a oboznimil s konkrétnymi vysledkami ziskanymi pri
pouZiti tejto metédy v CSSR. Mnohé vjznamné zlomové struktiry boli zistené a presnejiie
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lokalizované tiazovymi a magnetickjmi meraniami v oblasti Spissko-gemerského rudohoria
(dr. M. Fillo — Ing. ]. Sefara, UGF Bratislava) a stredoslovenskjch neovulkanitov a juhoslo-
venskjch neogénnych panvi (dr. . Zbofil, UGF Bratislava). Geologickii interpretéciu vysledkov
geofyzikdlnych stadii predniesli dr. L. Snopko, CSc. a dr. V. Koneing, CSc. (GUDS).

Vplyvom zlomovej tektoniky na vjvoj loziska vrchnokriedovych flovcov u Ledénic v juinjch
Cechéach sa zaoberal Ing. A. Malecha, CSc. (UUG Praha).

Z prednesenjych prispevkov vyplynulo, Ze stidium zlomov méa nesmierny vyznam i pre vyhla-
dévanie lozisk nerastnjch surovin, pretoze mnohé loziskd, najmi kovovych nerastnjch surovin
st _viazané, ¢i uz priamo alebo nepriamo na zlomové Struktiiry rézneho veku a genézy.

Poslednym okruhom problémov, o kiorom sa na konferencii diskutovalo, boli otizky tektonic-
kych faz, predovietkym vrasnivych, tvorcov tektonickych foriem, jednotiek a tektonickych 3tglov.
V§yznam tejto problematiky narastd v poslednych rokoch v stivise s pripravami tektonickjch map.
Vek vytvorenia tektonickjch jednotiek bol v3eobecne akceptovany ako najdélezitejsi princip.
V tvodnom hlavnom rcferite k tejto problematike prof. dr. M. Mahel, DrSc., velmi detailne
a néazorne na zilkade poznatkov, ktoré ziskal ako hlavny redaktor tektonickej mapy KBA potas
niekolkoroénej price z oblasti alpsko-karpatobalkanskej stistavy, rozobral prejavy jednotlivych
orogénnych fiz v jednotlivych vjvojovych stadi4ch alpinskej geosynklinily. Na ziklade noviich
poznatkov sa treba pozerat na vrasnivé pochody ako na proces viacaktovy a nerovnomerny.
Z toho teda vyplyva, Ze nie vidy sa nam podari vyélenit prejavy jednotlivych dieléich faz
v doteraz zauzivanom zmysle, ale e obyéajne v rdmci alpinskeho orogénneho systému moéZeme
skor charakierizovaf jednotlivé vrisnivé peribdy. Vyrazne sa u nich prejavuje polarita, takze
zasahy hlavnej fazy postupuji od vniitornjch k vonkaj§im zénam pasmového pohoria. Rozobral
znaky i kritéria rozliSovania jednotlivych vrdsnivjch prejavov a podal ndvrh na Kklasifikiciu
vrasnivych period v alpsko-karpato-balkinsko-din4rskom systéme, a to s ohladom na pouzitie
pre tektonickd syntézu a teda i pre tektonické mapy.

V dalsich referitoch bola podani analyza prejavov jednotlivich vrasnivich fiz hercynskeho
a alpinskeho orogénu na ziklade prikladov vjvoja paleozoickych, mezozoickjch a terciérnych
stratigraficko-tektonickych jednotiek Zapadnych Karpiat i Ceského masivu. O problematike kale-
dénského vrasnenia (tzv. spidskej fazy) v starSom paleozoiku Spissko-gemerského rudohoria
prednasal dr. P. Grecula, CSc. (GP Spiiskd Novd Ves). Tym, Ze rakovecki séria by tvorila
iba jeden z vyvinov — vrchnej é&asti gelnickej série, spiiskd fidza by nemala svoje
opodstatnenie. Prejavy mladovariskych fiz v karbéne a perme v tej istej oblasti analyzovali vo
svojich prispevkoch Ing. A. Abonyi a dr. I. Varga (GP Roziiava), priéom vyslovili niektoré
odlisné ndzory na doteraz zauZivané stratigrafické ¢élenenie a stratigrafické zaradenie niektorjch
mladopaleozoickych sivrstvi. Odraz najmladiich f4z varinskeho geotektonického cyklu na sedi-
mentaciu hraniénych vrstiev permu a triasu v Starohorskom pohori bol predmetom prispevku
doc. dr. V. Ndprstka, CSc. (PFUK Praha). Ditovanim vrasnenia podla zmien sedimenticie
uhlonosného korbénu ostravsko-karvinského reviru sa zaoberal dr. J. Zeman (CGU Praha).
Poukazuje na nutnost ditovat vrasnenia podla sfiboru znakov a nielen podla uhlovych diskor-
dancii alebo stratigrafickych hidtov, pri€om jednym z najcitlivejiich indikatorov tetkonickych
pohybov je sedimenticia a jej zmeny.

Dr. ]. Neméok, CSe. (GUDS) sa zaoberal analjzou prejavov ilyrskej fizy vo flysi vychod-
ného Slovenska.

Prejavy neogénnych vrasnivych faz, najmi rieSenie niektorjch otdzok vzfahu transgresii
k tymto fizam v neogénnych sedimentaénych priestoroch Zapadnych Karpat a prilahlych oblasti
boli népliiou prednasky dooc. dr. J. Seneia, DrCc. (SAV Bratislava). O oscilicii povrchu pale-
ozoika pofas sedimenticie miocénnej éelnej priehlbine v severovychodnej éasti Moravy a jej
vztahu k fazam styrskeho vrdsnenia hovorila v referate dr. A. Jurkovd, CSc. (GP Ostrava).
Dr. M. Malkovskij, CSc. (UUG Praha) podal analjzu tektonogenézy platforemného pokryvu
variskou orogenézou skonsolidovaného bloku Ceského masivu v zavislosti na vrisnivjch fizach
v Alpich a Karpatoch.

V prednesenych referatoch a diskusii sa nastolil cely rad otvorenych problémov déleZitych pre
tetkonickii syntézu prave tak v oblasti stratigrafie ako i v oblasti sedimentolégie a tektoniky,
ktorych riefenie ¢aki v blizkej buddicnosti.

Vedecka konferencia é&eskoslovenskych geolégov o tektonickych problémoch, najmi pristup
jednotlivych autorov k riefeniu dieldich tektonickych otizok a ziskané poznatky uvedené v ich
referdtoch sa stretli s pozitivnym hodnotenim é&eskoslovenskych a najmi zahraniénjych déastni-
kov. Téato konferencia bola dobrym odrazovym méstikom do dalsej etapy intenzivneho tektonic-
kého vyskumu Zapadnych Karpét i Ceského masivu, ktorej vysledky budfi v najbliziich rokoch
prezentované Sirokej verejnosti v podobe novej tektonickej mapy CSSR v M = 1:500 000.

Peter Reichwalder,
GUDS Bratislava
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KONGRES O MECHANIKE HORNIN

V diioch 21.--26. septembra 1970 sa konal v Dome odborov Juhoslivie v Belehrade 2. kon-
gres Medzindrodnej spoloénosti pre mechaniku hornin. V defi otvorenia kongresu bolo regis-
trovanych 900 téastnikov — odbornikov z geolégie, inzinierskej geolégie, banictva a rozliénych
odborov inZinierskych disciplin, ktoré majt vzfah k horninim — 2z celého sveta. Rokovanie
kongresu sa tykalo 8 zakladnych tém, ku ktorym boli vypracované, pod redakciou generilnych

referentov — vedicich jednotlivich tém, zakladné referaty, doplnené diskusnymi prispevkami
potas rokovania. Zakladné referaty si publikované v trojzvazkovych kongresovych spravach.
Téma ¢ 1: Zdkladné vlastnosti horninového masivu — vedici D. F. Coates (Kanada).

Hlavné otazky: moznosf vyvinu $tandardnych metéd pre vyskum vlastnosti puklinovych hor-
nin; moZnosf vyuzitia kinematickej analyzy geologickej struktiry pre vyskum; moznost vyu-
zitia seizmickych vlastnosti hornin pri vyskume pre vystavbu tunelov, priehrad, 3icht, bani,
ap.; vzfah litolégie a struktarnych vlastnosti hornin k meraniam napitosti in situ.

Téma & 2: Deformaéné vlastnosti horninového masivu — vedici F. Pacher (Rakisko).
Hlavné otizky: nereverzibilné zmeny v zavislosti na otvorenych puklinich a péroch; elastické
a elasticko-viskoplastické zmeny v mikrostruktire; zmeny zlomové; reologické vlastnosti a ich
§tadium v prirode; fakiory anizotrépie a ich vplyv na inZinierske dlohy; pouZiteInost skasob-
nych pristrojov.

Téma ¢ 3: Mechanickd pevnost horninového masivu — vediaci P. O. Evdokimov (ZSSR).
Hlavné otazky: pevnost ako odpor proti vonkaj§im a vnfdtornym silim; pevnost pre stabilitné
alohy; pevnost pri rozdrobovani a rozpojovani; ocefiovanie $mykovej pevnosti modernymi pol-
nymi a laboratérnymi metédami a ich vzijomna koreldcia; racionilne smery vyskumu pevnosti.

Téma ¢ 4: Podzemné diela — vedtci K. H. Héffer (NDR). Hlavné otazky: sekundirne
napitia a ich zmeny vyvolané v horninovom masive podzemnymi dielami; pouZitelnost dyna-
mickjch a statickjch metéd merania a ich vzajomny vzfah; moznost interpreticie exaktnjch
merani pomocou teoretickjch poznatkov na zaklade pokusov s visko-elastickym alebo visko-ela-
sticko-plastickym meédiom; pouzitie rozliecnych matematickych vypoétovych metéd; vztah teore-
tickej mechaniky hornin k praktickym problémom.

Téma ¢ 5: Rozpojovanie — fyzikdlne a mechanické zdklady rozpojovania, vitanie, strelné
prdace, drvenie, mletie, obrusovanic — vedtici C. Fairhurst (USA). Hlavné otdzky: pouzitie
minimalnej energie pri rozpojovani; vplyv vrstevnatosti a puklinovitosti na drvenie; rozdiely
medzi modelmi a skutoénymi metédami rozpojovania; teoretické a praktické moZnosti znizenia
energie pri razeni tunelov.

Téma ¢é. 6: Zlepsovanie vlastnosti hornin — vedici W. Witke (NSR). Hlavné otazky: zlep-
Sovanie vlastnosti hornin drenarou, injektovanim, kotvenim a predpinanim; teoretické ziklady
pohybu vody v horninach a jeho modelovanie; deformacie hornin pri priesaku vody; optimalne
smery injektovania vzhladom pa anizotrépiu hornin, Géinnost injekénej clony; pésobenie sil
v kotvach, korézia a znehodnotenie kotiev.

Téma é. 7: Stabilita trvaljch a doéasnich sklonov prirodzenjch a umeljch svahov v horni-
ndch — vedaci E. Nonveiler (Juhosldvia). Hlavné otazky: vplyv puklinovitosti na stabilitu
svahov horninového masivu; vplyv smykovej pevnosti vyplne puklin na stabilitu sklonov sva-
hov; hranice pouzitelnosti rozliénych v§poétovych metéd stability svahov a zivaznost tjchto
metéd; moznost pouzitia jednotnej metédy vypoétu so zameranim na metédu koneénych prvkov.

Téma ¢ 8: Chovanie sa horninového masivu — vedici J. L. Serafim (Spanielsko). Hlavné
otazky: vplyv heterogénnosti, anizotrépie, diskontinuity a vnitornjch napiti na chovanie sa
masivu, hodnota teoretickych fvah o -mechanickych vlastnostiach hornin; zhodnotenie analy-
tickjch a numerickjch metod vypoétu napitosti horninového masivu; zhodnotenie experimen-
talnych metéd a modelovych vyskumov napitosti v banictve a tunelarstve.

Poéas kongresu bola organizovand jednodiiovd exkurzia podla vlastného vyberu téastnikov:

— Manasija: problémy vystavby dialnic v aktivnom zosuvnom fizemi budovanom trefohor-

nymi pieskami a ilmi.

— Kolubara: problémy budovania banskych diel v trefohornjch pieskoch a iloch pri zlo-

zitych hydrogeologickych pomeroch.

— Sumidaja: problémy vystavby dialnic v zosuvnom fizemi budovanom trefohornymi pies-

kami a ilmni.

— Fruska Gora: prehliadka velkého zosuvného tizemia v sprasiach a trefohornjch pieskoch

a iloch.

— Derdap: problémy vystavby vodného diela na Dunaji.

— Bor: problémy dlhodobej stability sklonov svahov (do 45°) povrchového dobgvania do

hibky 250 m so zretelom na puklinovité horniny rozliéného zloZenia.

173




Zo spolocenskych podujati treba spomeniif navitevu Narodného divadla, vystiipenie taneéno-
spevackeho folkloristického siiboru, recepcie u podpredsedu Skupstiny mesta Belehradu a u mi-
nistra federativnej vlady pre vystavbu, zavereény banket.

dr. Vladimir Letko

V. HYDROGEOLOGICKA KONFERENCIA

V diioch 3.—5. novembra 1970 usporiadala Ceskoslovenska spoloénosf pre mineralégiu a ge-
ologiu, skupina hydrogeolégie, v spoluprici s n. p. Geotest Brno, V. hydrogeologickii konfe-
renciu.

Konferencia sa uskutoénila v Gottwaldove za féasti poprelnych Eeskoslovenskych hydrogeo-
logov. Program konferencie bol rozvrhnuty do styroch tématickjch celkov, v ktorych sa rokovalo
o priprave hydrogeologickych podkladov pre samoéinn? pocitaée, o tcelovych hydrogeologickych
mapéch, rezime podzemnych véd s volnou a napitou hladinou.

E. Kristofovic, vo svojom prispevku, hovoril o moZnostiach vyuzitia poéitacich strojov v hydro-
geologii.

O priprave hydrogeologickych a hydrologickych podkladov pre samoéinny poéitaé hovoril vo
svojom referate M. Loupanec.

Skisenosti s vypoctom hydraulickych parametrov na samoginnom poéitaéi Minsk 22 vo svo-
jom prispevku spomenul F. Masek.

Medzi najhodnotnejsie patrili prispevky s tématikou zostrojovania tielovych hydrogeologickych
map. Okrem referatov ]. Krdsneho, V. Bohma a L. Skvarku odzneli prispevky E. Kullmana
a ]. Jetela, ktori pritomnych oboznimili s koncepciou zikladnej hydrogeologickej mapy CSSR
v mierke 1 : 200 000.

O vyzname rezimu podzemnych véd s volnou hladinou hovoril V. Zajicek. Rezimom podzem-
nych véd sa asto nevenuje patri¢nd pozornost a preto vznikajti velké straty napr. pri zakladani
stavieb, hydromelioraénych fipravach péd a vodohospodarskej vystavbe. Dalsie referaty H. Dari-
kovej, P. Urbinka, M. Zatku, P. Pospisila, Z. Pospisila a C. Brdzdu sa zaoberali rezimom pod-
zemnych véd s volnou hladinou a metodikou $tatistického spracovania re’imnjch merani.

S. Gazda hovoril o rezime pramefiov puklinovo-krasovich véd SV svahov Nizkych Tatier.
Autor dospel k nazoru, Ze hodnotenie rezimu podzemnych véd je potrebné robif osobitne pre
jednotlivé hydrogeologické Struktiry, v ktorych sa podzemni voda ziéastiinje na celkovom obe-
hu. Zrovnivanim variaéngch koeficientov vjdatnosti a mineralizicie sa zistilo, je &m je st-
lejsi rezim vydatnosti pramefia, tym je vyrovnanejsi i rezim jeho celkového chemizmu.

L. Melioris vo svojom prispevku podal é¢iastkové vysledky a metodiku zakladného hydrogeolo-
gického prieskumu Liptovskych Tatier.

S rezimom podzemnych véd s napitou hladinou sa vo svojom referite zaoberal I. Mucha.
Pri 3tadiu rezimu podzemnych véd doporucuje vychiadzat z pozorovani prirodnjch procesov
a javov, alebo pouzif umelé ¢&initele na zdmerné vyvolanie zmien obehu podzemnjch véd.
Vyhodnotenim prirodzeného a umelého kolisania hladiny podzemnjych vo6d mézeme objasnif
niektoré zikonitosti ich rezimu a charakterizovat zvodnené prostredie.

O vzfahu zrizok k rezimu studenych a termalnych véd v Zapadnjch Karpatoch hovorilo sa
v prispevku O. Franku.

Na ziver odzneli referaty H. KfiZa a R. Kvéta, na tému: ,Vysledky 70-roéného pozorova-
nia podzemnej vody vo vrte V-12 v zichytnom fizemi brnenského vodovodu” a , Hydrogeoché-
mia a rezim podzemnych véd sedimentirnych oblasti”.

Z prilezitosti konferencie usporiadali Geotest, n. p., Brno a 3titne kipele Luhaéovice pol-
diiovi exkurziu do kiipelov Luhaovic. Ucastnici konferencie obdrzali zbornik referitov. Vy-
sledky trojdiiového rokovania konferencie boli zhrnuté do ziverov a odporiéani, ktoré pred
ukoncenim konferencie v pléne prerokovali a prijali. Na zlepsenie a skvalitnenie hydrogeologic-
kych prieskumnych a vyskumngch pric déastnici konferencie doporuéujii:

1. Urychlif priace na edicii ,,Zakladnych hydrogeologickych map 1 :200 000, uvazif tieZz zo-
strojovanie podrobnjch hydrogeologickjch map 1:25 000, ku ktorym musi byf vypracovana
jednotna metodika.

2. Vsetky vyskumné spravy po oponentiire publikoval v odbornej literatire.

3. Skvalitnif merania rezimov podzemnej vody s prechodom na kontinuilny zdznam na jedno-
tlivych mernych bodoch.

4. Urgchlit vybudovanie siete pozorovacich objektov podzemnych véd hlbsie ulozenych obzorov
a zacat ich systematické pozorovanie.

.5. Jednotlivym pracoviskim, ktoré pouzivaji hydrogeologické programy pre samoéinné poéi-
tace, bolo doporucené uverejnif zoznam tychto programov v odbornych publikiciach.




6. Skvalitnif vybavenie hydrogeologickych pracovist meracou a registraénou aparatiirou.
7. Zaistit vypracovanie jednotnej zaviznej hydrogeologickej terminologie.
8. Uskutoénit VI. hydrogeologicki konferenciu v 1I. polroku 1972 na Slovensku.
p. 8. Dusan Lamos

Sprava o sympéziu v Pise o rozvoji a vyuZiti geotermalnych zdrojov

V diioch 22. 9. — 1. 10. 1970 sa uskuto¢nilo v Pise ,Sympézium spojenych
narodov o rozvoji geotermalnych zdrojov“ (United nations symposium on the de-
velopment and utilization of geothermal resources). Zo Slovenska sa na sympoéziu
zGéastnili RNDr. O. Franko, CSc., RNDr. V. Strundk a RNDr. P. Tkaéik.

Naplfi sympoézia bola rozdelena do 11-tich sekcii. Pre vsetkych uéastnikov sa zor-
ganizovala jednodniovd exkurzia do Larderella, kde je vybudovana elektraren, po-
hanana prirodnou parou o vykone 120 MW.

V sekcii postupne sa diskutovali témy: geotermické systémy; stav svetového
geotermdalneho rozvoja; geologické prostredie geotermélnych poli ako sprievodcu
prieskumu; geofyzika v geotermélnom prieskume; geochémia, aplikovana na vy-
hladavanie, vypoéet a fazbu zdrojov geotermalnej energie; vrtna technika (vratane
paZenia, cementdcia a vyplachu); fyzika rezervoara a riadenia fazby; zachytdvanie
a rozvod geotermdalnych roztokov; vyuzitie pary a termalnej vody s vysokou en-
talpiou; vyuzitie termalnej vody s nizkou entalpiou; ekonomika geotermalnej
energie.

Prispevky prednesené vo vsetkych sekcidch poukazuji, ze vela krajin s velkym
Gsilim sa snazi vyuzif geotermickd energiu na viacero aplikacii. Realizacia moZ-
nosti v8ak zavisi od sustavnych a hlbsich vyskumov.

Z hladiska uplatnenia ziskanych poznatkov zo sympézia, pre naSe pomery sG
zaujimavé a cenné najmi vysledky vyskumov, prerokovavanych v sekcii ,VyuZi-
tie termalnej vody s nizkou entalpiou” pre vykurovanie, priemysel, poInohospo-
darstvo a iné pouzitie, napr. na klimatiziciu, chladenie, extrakciu chemikalii ap.
a to hlavne preto, Zze na Slovensku mame rozsiahle zdroje termalnych vod s nizkou
entalpiou. Prikladom pre ich vyuZitie by nam mohli byf tspechy ziskané v Ma-
darsku, v Sovietskom svdze a v celom rade zapadnych krajin. Z najznamejsich
oblasti, v ktorych sa vyuZiva terméilna voda, je oblast Reykjaviku (Island), kde
vykurovaci systém ma celkovy vykon 235 Geceal/hod; zéna Rotorua na Novom
Zélande, kde sa vyuziva skoro 1000 studni s termalnou vodou. V Sovietskom
zvize pouzitie geotermélnych véd na vykurovanie obydli v oblasti Machas—Kala
je zname uz spred 22 rokov. Najrozsiahlejsi systém vykurovania je v meste Ser-
kezka. Najzaujimavejsi je systém v Paratunke na Kamcatke (teplota vody 80° C).

Dalsie vyuZitie je pre vykurovanie pody, na ochladzovanie v metalurgiii a che-
mickom priemysle. Pouzitie geotermalnej energie na vykurovanie sklennikov a pre
iné aplikacie v odbore poInohospodarstva (susenie obilia, vykurovanie chlievov
ap.) dosiahlo v Madarsku rychly rozvoj (podla Boldizsira, 1970). Zéna ur¢ena pre
sklenniky uz v roku 1969 pokryvala 400 000 mZ -

Na Slovensku, podla stGéasnych znalosti o geotermickych pomeroch a preska-
manych hydrogeologickych struktrach, si moZznosti ziskat nové zdroje termalnych
véd o teplotdch 60 — 100° C. Preto treba v budiicnosti tejto problematike venovat
velkti pozornosf. Redlnost a ekonomicka vyhodnosf energetického a iného vyuzitia
sa potvrdila v inych krajinach a velmi podrobne sa tymito aspektamij zaobrali
Géastnici sympézia za pritomnosti vyznaénych odbornikov.

Pavol Tkdcik
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