Casopis venovany geologickej prob-
lematike nerastnych surovin Sloven~
ska a ¢innosti Slovenskej geologickej
spoloénosti

@

MINERALIA SLOVACA

1970

Vydavatel: Geologicky prieskum, n. p., Spisska Novi Ves

Spoluvydavatelia: Slovensky geologicky trad, Bratislava
InZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum, n. p., Zilina
Slovenské naftové zavody, n. p., Gbely
Slovenska geologicka spoloénost, Bratislava

Nakladatel: Geologicky prieskum, n. p., Spigska Nova Ves




Zodpovedny redaktor: dr. Viadimir KUNA
Vedecky redaktor: dr. Pavol GRECULA, CSc.

© Geologicky prieskum, n. p.,, Spisskd Novi Ves



OBSAH

GEOLOGIA LOZISK

Imrich Varga: Niektoré zakonitosti vzniku a vyvoja geologickych karbonitovych lozisk
v Spifsko-gemerskom rudohori . . . . . " T 7
Eduard Dobra: Vysledky 3tadia pelitickej frakcie ilovitych sedimentov Vyjchodoslovenske;j
neogénnej panvy . e r e SR AL Ty e e SR, g Sl
Ivan Pagdé: Stéasny stav a perspektiva nafty a zemného plynu na Slovenskua ol
L. Jablonskj — ]. Turan: Prispevok ku genéze dolomitovych pisskov v oblasti Chalmo-
vej a Malgch Kritenian SA R T Pt A YT B R AL GRS
Juraj Knézl: Metodicky postup pri vyhladavani ortufového zrudnenia v Kremnickom po-
horf . . T, ML L T K : AR i T

MINERALOGIA
Rudolf Kusik: Hexahydrit a epsomit z Kremnice

M. P. Jones: Pouzitie samoéinnych zariadeni pri kvantitativnom mineralogickom a petro-
grafickem vyskume Bty Gt 2

INFORMACIE ZO ZAHRANIGIA

Jén Ilavsky: Bansky priemysel zipadnej Afriky v stéasnosti

SPRAVY

Jan Baran — Lyjdia Drnzikovi — Kataring Manddkovd: Sn-W zrudnenie viazané na
hnflecks granitys. W HE SR o0 SUTE L T R e S

Eduard Drnzik: Seminir — Poéiatoéné stadium vyvinu alpskej geosynklinidly — otizky

vzfahu mladsieho paleozoika v gemeridach a choéskej jednotke
M. Hordkovd — A. Mihalik: Nilez lazuritu v Kremnickom pohori . . . . .
F. Petrik — E. Machdéek: 111. konferencia ceskoslovenskych petrografov uhlia, Bra-
tislava 1969 S e W M TSGR Y ek A AT Botid,) Kt R NP T N

PROFILY LUDI SLOVENSKE] GEOLOGIE

L. Ivan: Profesor Jan Voiko-Starohorsky

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Karol Zebera: Geologické uéinky dopadu kométy do strednej Eurépy koncom miocénu

SOMMAIRE

Imrich Varga: Regularities of the Genesis and Evolution of Geological Environment
of Metasomatic Carbonate Deposits in Spissko-gemerské rudohorie Mts . . . :
Eduard Dobra: Results of Study on Clay Fraction in Petite Sediments of East — Slo-
vakian Neogene Basin R A T AT TR Rl P oo e g ;
Ivan Pagdé: Present State and Oil — Gas Perspectives in Slovakia e
E. Jablonsky — |. Turan: On the genesis ef Dolomite Sands near and Malé Kritefiany
Juraj Knézl: Methods of Prospection for Hg — Mineralization in Kremnické pohorie Hts
Rudolf Kusik: Hexahydrite and Epsomite from Kremnica oy w5 i S
M. P. Jones: Using of Comptures in quantitative mineralogical and Petrographical Re-
search P s . ¥ S S et el G g T SRS R A Sy ot i,
Karel Zebera: Geological effects of the comet fall on the territory of central Europe
at the end of Miocene & ot G

.

85

o3
101

109
119

125
133

143

159

165
166

168

171

175

92

99
107
117
123
131

133

172




CONTENT

Imrich Varga: Sur la formation et levolution du milieu géologique des gisements carbo-
natés métasomatiques des Monts métalliféres du Spis-Gemer . . . . . . .
Eduard Dobra: Sur les résultats de l'étude de la fraction petitique des sédiments argileux
situés dans le basin néogéne de la Slovaquie de I'Est T
Ivan Pagdé: 1’état présent et la perspective du pétrole et du gaz natural en Slovaquie
E. Jablonskyj — J. Turan: Contribution a la genése des sables dolomitiques situés dans
la région de Chalmova et Malé Krdtefiany . . . - . e eoe e
Juraj Knézl: Sur la méthode de la prospection de minerai mercurifére appliquée dans
la recherche de la montagne de Kremnica . . . T o P,
Rudolf Kusik: Sur l'exahydrite et 'epsomite de Kremnica

85

93
101

109

119
125



MINERALIA SLOVACA ROC. II. (1970) &. 6

Niektoré zakonitosti vzniku a vyvoja geologického prostredia
metasomatickych karbonatovych lozisk v Spissko-gemerskom
rudohori

IMRICH VARGA

Sur la formation et I'évolution du milieu géologique des gisements carbonatés
métasomatiques des Monts métalliféres du Spis et du Gemer

Abstract

La formation et I'évolution des corps carbonatés a la structure en biohermes
et méme du milieu des gisements carbonatés métasomatiques de la sidérite et de
la magnésite dans les gémérides des Carpates Occidentales sont influencées par
les phénoménes suivants:

1. Par les rapports des biohermes fossiles (reef) avec les faciés et la tectonique
des différentes séries situées le long de la plus importante zone tectonique
laquelle est active au cours de 1'évolution entiére de l'unité et de ses différentes
séries. Les faciés a4 biohermes est exotique par rapport avec les autres faciés
typiques de la série en question. Il est lié a la moitié inférieure de la séquence
stratigraphique de la série et il présente sa couche caractéristique (marker bed).

2. Par les conditions de la formation sédimentaire de la diagenése et du méta-
somatisme des biohermes apparaissant dans morphologie, structure, texture et
composition substantielle des corps. Les corps métasomatiques de la magnésite
et ceux de la sidérite se trouvent dans toutes les deux séries des gémérides et
cela: dans la série rangée au Carbon supérieur et dans celle de Gelnica. Le
gisement métasomatique de la sidérite n’as pas d'importance stratigraphique et
on ne peut pas faire une analogie stratigraphique entre les séries respectives des
Carpates Occidentales et celles des Alpes Orientales.

La métallogénie des gisements carbonatés métasomatiques est influencée par
la position géotectonique concréte des couches a4 biohermes. De ce point de vue,
la stratigraphie des couches ne présente pas un facteur décisif. Les traits com-
muns du milieu géologique sont beaucoup plus importants parce qu'ils ont rendu
la métallogénie possible laquelle est assez semblable par son mécanisme, mais
différente par les qualités spécifiques des substances participées et par la position
concréte d'un certain corps.

Zname metasomatické sideritové a magnezitové loziska Ceskoslovenskych Kar-
péat sa nachddzaju v dvoch paleozickych séridch gemerid: v gelnickej sérii a vo
vrchnokarbénskom savrstvi. Vyznaénym spoloénym znakom tychto loZisk je ich
spatnost s mohutnymi fosilnymi biohermami tak v gelnickej sérii, ako aj vo
vrchnokarbénskom stvrstvi. Preto pre poznanie geologického prostredia tychto
lozisk je potrebné objasnit podmienky vzniku a vyvoja biohermnych karbonito-
vych telies v gemeridnej tektonickej jednotke Zapadnych Karpit.
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Vz2tahy bioherm k faciam a k tektonike sérii

Biohermny pévod metasomaticky premennych vrchnokarbénskych
véapencov (Burda, Ratkovskad Sucha, Ploské, Sirk, Lubenik, Dabrava, Ochtina,
Kosice, Podretany, ale i Dobsinad a azda Mlynky) méZeme povazovat za doka-
zany (D. ANDRUSOV, 1953, 1958; B. BOUCEK — A. PRIBYL, 1960),
tak paleontologickymi ®dajmi, ako i paleografickymi tivahami (O. FUSAN,
1963), dalej daldimi, najma morfologickymi, textirnymi a Struktirnymi datami,
zistenymi pri dlhoroénom geologickom prieskume tychto loZisk. Chemické (lat-
kové) rysy pdvodnych biohermnych telies st do znaénej jmiery zotreté epigene-
tickou mineralizaciou. Biohermny pdvod metasomatickych karbonatovych telies
vgelnickej sérii (sideritové loziskd Zeleznik, Kobeliarovo, Nizni Slana
a ostatné ankeritové telesi medzi Hankovou a Volovecom, na Hradku pri Stitniku
a na Zdiari pri JelSave) dokazuji hlavne textiry a Struktiry karbonatov a mor-
fologické rysy jednotlivych telies. Zvlast mocné karbonéatové telesa s relativne
malym laterdlnym rozsirenim pripominaji svojim vonkaj$im tvarom pévodné

Faciilna mapa sedimentov loZiska Mané v NiZnej Slanej
Facial Map of the Area Araud the Mané Deposit near Nizni Slani
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Facia velkanickych hornin
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[||/| Mocnosti biohermnych vdpencov nad Som.
SME Mocnosti biohermnych vdpencov nad 76m.
W8 Mocnosti biohermnych vapencov nad 1oom.
~.— 0s maximdlnych mocnosti biohermnych vdpencov

1. Outcrop of productive layer. 2. Boundaries of carbonate layers. 3. Thicknesses of bioherm
limestones exceeding 50 m. 4. Thicknesses of bicherm limestones exceeding 75 m. 5. Thicknesses
of bioherm limestones exceeding 100 m. 6. Axis of maximal thicknesses of bioherm limestones.
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biohermy. Tieto velké mocnosti (do 100—200 m) sa velmi &asto vyskytuja
izolovane, takZe maximalne mocnosti karbonatov pomerne rychlo prechadzaja do
tenkych poldh, navySe bez masivnych a viesmernych textar vlastnych bioherm.
Treba poznamenat, Ze typické texttirne a Struktdrne znaky biohermnej sedimen-
tacie ostali zachované aj po epigenetickej siderit-ankeritovej (zriedka i magnezi-
tovej) metasomatéze. Maximalne mocnosti karbonitov i spomenuté charakteris-
Mané v NiZnej Slanej) do charakteristického pasma (okrem ojedinelych izolova-
nych piiov), vyznaéujiceho liniu priebehu biohermnych karbonatov v pévodnych
sedimentoch.

Okrem spomenutych vonkajSich morfologickych znakov dokazujii biohermny
povod aj rychle zmeny textar a Struktir karbonatov v laterdlnom smere (mnoho-
krat pestrejSie, ako v smere vertikdlnom), vymykajiice sa z facidlnej zonilnosti
ostatnych &asti organogénne-pelitického savrstvia. Menej mocné Casti karbonato-
vych telies st spravidla charakterizované laminovanymi a brekciovitymi textd-
rami, typickymi pre peribionermné sedimenty organodetritického az kalového
povodu (R. L. WILSON — R. E. BERGENBACK, 1963), ktoré v mocnejsich
partidch tvoria len podradni éast telesa. Priamymi nalezmi organickych zbytkov
biohermny pévod staropaleozoickych karbonétovych telies zatial nie je doloZeny,
i ked nezretelne zachovalé organické zbytky (pripominajace azda Archeocyaty
a Bryozoa) v organodetritickych karbonatoch gelnickej série v SirSom okoli Niz-
nej Slanej st prvym priamym dokladom, pripominajticim biohermny pévod.

Pri dalsom sktimani gelnickej série a vrchnokarbénskeho stvrstvia z hladiska
pozicie biohermnych karbonitov zistujeme, Ze v oboch komplexoch prevlida
klasticki a vulkanogénna sedimenticia s mensim mnoZstvom karbonatovych
hornin, z ktorych telesi na urlitej — jedinej — priblizne stilej litofacialnej
(z velkej Casti i stratigrafickej) tirovni vykazuju znaky biohermnej sedimenticie.
Viedlo to k tomu, 7e fosilné biohermy v oboch séridch pova-
zujeme za akysi — toho ¢asu jediny — vedtaci horizont

V gelnickej sérii je pomerne malo karbonatickych hornin. Okrem telies medzi
Hankovou a Volovcom, dalej na Hradku, Ziari pri Jelsave a Zelezniku, nacha-
dzame karbonéatové polohy v oblasti Cuémy a Bystrého ipotoka: v oboch posled-
nych pripadoch v sprievode bazickych superkrustilnych vulkanitov a bez morfo-
logickych znakov, spomenutych vyssie. Navyse, vo vztahoch k ostatnym éElenom
série, sa nachddzaju v inej tektonickej a stratigrafickej pozicii.

Podiel karbonitovej sedimenticie na tvorbe vrchnokarbénskych stavrstvi je
o niefo vyssi. Biohermny pévod — dolozeny paleontologicky — maja len telesa
epigeneticky premenené na magnezit a dolomit, alebo siderit a ankerit metasoma-
tickych lozisk. Ostatné karbonatické vrstvy su klastického a chemogénneho pé-
vodu.

Obidve série predstavuji v skutoénosti odliné etapy Struktirneho vyvoja ge-
merid. Staropaleozoickd gelnick4d séria — ako produkt kaledénskej eugeosynkli-
nily — je vyrazne charakterizovana predovsetkym prevliddajicim kyslym synge-
netickym superkrustdlnym vulkanizmom, s prevahou tufov a tufitov nad pévodne
kompaktnymi vulkanitmi. Vedla tcho podstatnii éast série tvoria hrubsie klastické
sedimenty, éasto vo flySoidnom vyvoii.

Naproti tomu vrchnokarbénske sivrstvie v tektonickej pozicii na severnom
okraji paleozoika gemerid predstavuje sedimenty, vzniknuté po€as hercynského
orogénu, s charakteristickymi bazickymi vulkanitmi, medzi ktorymi v podstatne
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viidiej miere sa uplatiiuji kompaktné vulkanity. Pre klastické sedimenty vrchno-
karbénskeho sivrstvia nie je typicky flySoidny vyvoj.
Podiel kyslych vulkanitov v litologickej néplni vrchnokarbénskeho stvrstvia treba podla naj-

noviich vysledkov zazif o kremité porfyry a porfyrové brekcie tzv. ,,bucinskych vrstiev®, popiso-
vanych doteraz ako najvytsie vrchnokarbénske vrstvy (O. FUSAN, 1959). St permského veku.

Nezavicle od spomenutych rozdielov, spoloéné rysy vyskytov biohermnych
karbonatovych telies v gelnickej sérii a vo vrchnokarbénskom sivrstvi moZeme
charakterizovat nasledovne:

1. Vyskytuja sa v oboch séridch v jedinom vyznaénom
litofacialnom horizonte, ktory sa nachadza v dolnej po-
lovici stratigrafickej sekvencie celej série Ostatné karbo-
natové horizonty v dotyénej sérii neprejavuji znaky biohermnej sedimentécie,
navyse karbonity mimo tohto horizontu si Casto znetistené klastickymi sedi-
mentami, alebo vulkanickym materidlom. ‘

Vzhladom na maly rozsah karbonatickych stvrstvi si biohermné dtvary zvlast-
nou, akoby exotickou fdciou, v porovnani s ostatnymi litof4dciami roz-
sirené laterilne v pomerne tzkych zénach a v malych mocnostiach. Viazanost
na spodnt polovicu stratigrafickej sckvencie dotyénej série naznaluje nizky stu-
peii konsolid4cie medzi vypliiovanim a subsidenciou panvy v dobe vzniku bio-
herm, na rozdiel od mladsich ¢lenov oboch sérii.

V gelnickej sérii sa viazu biohermné karbonity na piasmo Kociha? — Zelez-
nik — Zdiar — Hradok — Hankova — Volovec (cca 60 km) a na pomerne
tizky pas okolo neho. Ked pévodni sirku (v smere S-J) u néds zndmej ¢asti gel-
nickej série odhadneme na 30 km (Roziiava — Dob3ina), Sirka stvrstvia s bio-
hermnymi karbonitovymi telesami v najviac znimej a preskdimanej Casti siaha
od Vlachova po juzné okolie Niznej Slanej (cca 8 km). Podobne, v pripade facie
bichermnych karbonitov vo vrchnokarbonskom stvrstvi, mézeme predpokladat
i potvrdit podobné zakonitosti.

2. Biohermné teles4a st na povrchu vyvinuté v ndpad-
nych pruhoch (linidch), reprezentujtacich najaktivnej-
$iu smernt tektonicka zénu vo vnatri série a vo vzfahu ku
$truktdrnemu planu celej tektonickej jednotky sii vyznaénym tektonickym ele-
mentom, aktivnym poéas faz niekolkych orogénov. Je to jodlozené uz 3pecidlnymi
podmienkami vzniku biohermnych dtvarov vlabilnych zénach (vadinou
v blizkosti pobrezia), teda na linidch, oddelujicich oblasti s odlisnym geologic-
kym vyvojom. Takéto zony predstavuje v gemeridach najma:

a) Podstatni ¢ast obmedzenia gemeridnej tektonickej jednotky voli vyssie
metamorfovanym jednotkdm, s biohermnymi karbonatovymi telesami vo vrchnom
karbéne gemerid.

b) Zoéna vyskytu fosilnjch bioherm v pruhu Kociha? — Zeleznik — Zdiar —
Hradok — Hankova — Volovec, ktora vyznaéuje priebeh tzkeho antiklindlneho
pasma v gelnickej sérii podla naSej interpreticie jej stavby a predstavuje naj-
vyznamnejsiu, hlboko zalozent smernt tektonickti zénu vo vnutri u nas znamej
¢asti gelnickej série.

Z tohto aspektu — vzhladom na zname facidlne rozdiely vo vrchnom karbone
gemerid — nemdzeme povazovat celé rozsirenie karbonéu pozdlz styku s tatra-
veporidami za rovnocenné a teda pripisovat rovnaki funkciu celému priebehu
lubenicko-margecianskej linie poéas jednotlivych etdp jej vzniku. Kym v iiseku
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medzi Podreéanmi a Ochtinou priebeh zény bioherm vo vrchnom karbéne i v gel-
nickej sérii sleduje tito liniu, v priestore na V, resp. SV od Ochtinej sa obe
z6ny rozchadzaji. (Je zname, napr. vid D. ANDRUSOV, 1958, O. FUSAN,
1959, 7e dobsinsky vyvoj je uz prechodnym élenom medzi ficiami bindt —
rudnianskou — teda okrajovou a ochtinsko-podrie¢anskou). Pokraéovanie bioherm
nachadzame az v karbonitovych telesich vrchného karbénu v okoli Kosic. Mu-
sime tu pri existujiicej ¢asovo-priestorovej zonélnosti facii predpokladat spojenie
dnes eroziou prerusenych facii medzi Ochtinou a Kosicami, teda v priestore,
kde vrchnokarbénske stvrstvia podiahli denudacii, kde vdak v podlozi sa vysky-
tuje tektonickym vyznamom v uvedenom zmysle podobna zéna bioherm starSiecho
paleozoika. Pri predpokladanom tangecialnom pohybe oboch z6n smerom na sever
mézeme lokalizovaf ich vychodiskovi polohu do priestoru juzného okraja antikli-
noria Spissko-gemerského rudohoria, teda zhruba do miest, kde dnes prebieha
roziiavska linia a jej ekvivalenty, kde ich pritorunost mohla byt odrazom roz-
hrania krystalického fundamentu (spodnej stavby) kohttskej zény veporid a star-
sicho paleozoika na jednej a podlozia mezozoika Slovenského krasu na druhej
strane. S tymto predpokladom dobre sithlasia i najnovsie vysledky regionalnych
geofyzikalnych merani v tejto oblasti.

3. Opakovana tektonicka aktivita v tychto zénach spolupdso-
bila aj pri vytvirani prostredia a podmienok pre epigenetické nahromadenie
mohutnych surovinovych telies, ktoré dnes predstavujii monoténne mono-, alebo
bimineralne loziska. Zakonitosti, zistené v mineralizicii tychto lozisk svedéia,
napriek monoiénnosti, o komplikovanom spésobe formovania lozisk po€as nie-
koikych epoch a §tadii, poétom a vyznamom presahujicich porovnatelné obdobia
vyvoja rudnych Zil v tejto oblasti.

Nicktoré sedimentologické zdkonitosti vzniku a vyvoja prostredia
metasomatickych karbonatovych lozisk

Podmienky akumulécie biohermnych karbonitov sii dobre zndme z recentnych
koralovych itesov a ich 3tddiun: ndm umoziuje vysvetlif mnohé morfologické,
struktirne a texttrne, ale i niektoré latkové rysy sledovanych telies. Charakte-
ristické érty pdévodnych biohermnych vapencov sa prenasaji do obrazu lozisk
napriek intenzivnej epigenetickej mineralizacii: st navzdjom spdté a vytvaraji
charakteristicky sibor znakov, dokumentujtacich biohermny pévod karbonatovych
telies.

Morfologické znaky ovplyviiuji najmé Struktarne a textirne prejavy karbo-
nétov. Ndpadnd morfologickd pestrost bicherm je priéinou rovnakej
pestrosti textar a Struktar, takze Casto sa litefacidlne typy laterdlne pestrejsie,
ako vertikdlne. Vysledkom je, Ze velmi Casto v detailoch nenachiddzame nijaki
rovinu, alebo smer, ktoré v morfologickom a v naSom pripade i facidlnom zmysle
by predstavovali bizu telesa.

Rychia zmena f4cii sa odrazila na velmi ostrych prechodoch rozmanitych
textdrnych a §truktarnych variet karbonatov medzi sebou, hlavne v zivislosti na
tom, aké mnozstvo celkovej masy ntesov tvoria masivne vSesmerné organogénne
horniny. Okrem tychto tu rachddzame pestri varidciu laminovanjch, brekciovi-
tych, alebo jemnozrnnych aZ kalovych textir, predstavujiicich pévodne peribio-
hermné sedimenty organodetritického az kalového pévodu. Tieto maji z hladiska
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tvorby metasomatickych karbonatov u? od tohto §tidia vzniku loZisk mimoriadny
vyznam, nakolko v nich dochadza k prvym latkovym i Struktrnym zmendm,
tvoriacim zadiatok metasomatickych premien; k diagenetickej dolomitizacii.

Viskum priebehu diagenézy tychto karbonitov v laboratériu (L. S. LAND,
1965) aj v prirodnych podmienkach (R. A. BERNER, 1966, H. FUCHTBARER
— H. GOLDSCHMIDT, 1966, G. M. FRIEDMAN 1965) preukézali, Ze dia-
genetické premeny postihuji prednostne organodetritické a pelitické az klastické
peribiohermné facie, kde dochadza ku vzniku dolomitu na mieste pévodného ara-
gonitu a kalcitu az hore¢natého kalcitu pod vplyvom reakeii koncentrovanych
pérovych roztokov nachadzajicich sa v nerovnovaznom stave s karbonatovymi
usadeninami (P. K. WEYL, 1964). K tymto reakciam dochadza podla R. A.
BERNERA (1966) v prilivovo-odlivovej zéne. Podla Kklasifikacie H. FUCHT-
BARERA — H. GOLDSCHMIDTA (1966) sti to neskorodiagenetické dolomity
s velkosfou zrna nad 0,01 mm, so zvySenym obsahom Zeleza a so zle uchovanou
faunou, ktorej roziirenie nie je zavislé na pévodnom zvrstveni karbonatov. Tieto
dolomity pravdepodobne zastupujii podstatné ¢asti metasomatickych magnezito-
vych a sideritovych telies.

Stadium recentnej diagenézy v organodetritickych sedimentoch bioherm z réz-
nych oblasti sveta ukazuje, ze dochddza v nich k pomerne rychlemu nahradeniu
&istého organogénneho kalcitu a aragonitu kalcitom so zvySenym obsahom Mg*+
v pevnom roztoku (do 13 % MgCOs, teda 6—7 % MgO — D. L. INMAN —
W. R. GAYMAN — D. C. COX, 1963) az dolomitom a zaroven k diagenetic-
kej metamorféze ilovych mineralov. Tato druhotnid dolomitizicia je v mnohych
pripadoch selektivna, bud sa viaZe na tmel a jemnozrnné partie, alebo na orga-
nogénny karbonatovy detrit a prejavuje sa zaroveii rekrystalizaciou. Horéik po-
trebny k tejto diageneticekj dolomitizacii musi zrejme pochidzat z morskej vody,
i ked mechanizmus jeho vstupu do diagenézy nie je Gplne jasny. Nutnost uspo-
riadania atémov vapnika a horéika v §truktare dolomitu dovoluje usudzovat,
%e pri mormalnej teplote je proces vzniku dolomitu v tychto podmienkach zavisly
predovietkym od faktora ¢asu.

Podla laboratérnych vyskumov L. S. LANDA (1965) tento dolomit predsta-
vuje pravdepodobne stechiometrickti formu. Produkty rekrystalizicie zo zafiatku
vznikaji v podobe nihodne rozptylenych, subhedrilnych krystalitov, aZz pri
dalsom raste sa vytvori subhedrilna mozaika, priéom produkty rekrystalizicie
napodobiiujit $trukttirne zavislosti zédkladného aragonitu a kopiruja jeho texttru.
Rychlosf rekrystalizacie je vo funkénej zévislosti od ¢asu. Zaujimavé je zistenie
R. A. BERNERA (1966), ze pérové vody v pritomnosti fytogénnych primesi
(sedimenty slanych mangrovovych barin juznej Floridy) napoméhaja tejto dolo-
mitizécii pre vy$§i pomer Mg**/Cl—— v pérovych roztokoch v porovnani s mor-
skou vodou, i s vodou, zakrjvajticou tieto sedimenty, ¢o asi méze byt pri¢inou
spitosti biohermnych telies (tmavych bituminéznych dolomitov) v paleozoiku
gemerid i inde s grafickymi bitumenéznymi sedimentami.

Diageneticka dolomitizicia je aj u naSich lozisk velmi charakteristickym pre-
javom, spésobujiicim u siderit-ankeritovych telies velmi rovnomerni distribiciu
obsahov horéika (priemerne okolo 6 %) a na magnezitovych loziskich jej
uéinok vytvira podstatna éasf karbonatovych telies v podobe jemnozrnného, alebo
neskorsie rekrystalizovaného dolomitu (napr. podstatna ¢ast karbonétového telesa
lozisk Burda — Poproé, Ditbrava a pod.).

Z doteraz uvedeného je zrejmé, zZe vznik a vyvoj geologického prostredia meta-
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somatickych karbonitovych telies v paleozoiku gemerid podlieha rovnakym zako-
nitostiam. Rozdiely v mineralizicii nie sti vysledkom odli$nosti mate¢ného pro-
stredia, vyplyvajicich z odlisného veku a prislusnosti k inej sérii gemerid, ale
désledkom neskorsich (epigenetickjch) matalogenetickych pochodov, ktoré sa
skutoénou pri¢inou toho, ze nachddzame — priestorovo velmi zblizené — vedla
seba magnezit-dolomitové a siderit-ankeritové telesa.

Preto nie je spravne pripisovaf pritomnosti uréitétho metasomatického karbo-
natu v niektorej z posudzovanych sérii stratigraficky vyznam. Magnezitové aj
sideritové telesd si zndme tak v gelnickej sérii, ako vo vrchnom karbéne. Po-
dobne nesprivne je porovnavanie stratigrafického zaélenenia metasomatickych
telies gelnickej série s ,rudonosnym vipencom*“ (erzfilhrende Kalke) devénu
vychodnjch Alp, nakolko metalogenéza metasomatickych karbonatovych lozisk
je v prvom rade zavisld na konkrétnej geotektonickej pozicii pévodnych karbo-
natovych telies a ich stratigraficka prislu$nost z toho hladiska nie je uréujéicim
faktorom. Délezitejsie st spoloéné znaky geologického prostredia, ktoré umoznili
metalogenézu mechanizmom dost blizku, odlifujticu sa len Specifickymi vlastnos-
fami zacastnenych latok v konkrétnej pozicii uréitého telesa.

Dorucené 24. 1I. 1970 Geologicky prieskum
Lektoroval: Doc. dr. Cyril Varcek Spisskd Nova Ves
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Some Regularities of the Genesis and Evolution of Geological Environment
of Metasomatic Carbonate Deposits in Spiisko-gemersk Ore Mis.

IMRICH VARGA

Resumé

Regularities of the genesis and evolution of bioherm carbonate bodies as an
environment of metasomatic carbonate deposits of siderite and magnesite in Ge-
meride unit of West Carpathians may be observed:

1. In the relationships of fossil bioherms (reefs) with facies and tectonics of
the separate series, by the connection of spatial distribution of bioherm facies
over the areas spread along the most important strike tectonic zone, active during
the evolution of the whole unit and of its series. The bioherm facies is exotic —
in relation to other typical facies of the respective scries — connected with the
lower half of the stratigraphical sequence of the series, representing simultane-
cusly its only marker bed.

Repeated tectonic activity in this zone was also responsible in creating condi-
tions for epigenetic metasomatic mineralization, simple as fr mineralogy, yet
complicated in manner of forming during several stages; exceeding the compara-
tive stages of the evolution of ore veins in this area — in theis their number and
importance;

2. In same regulatities of the genesis and diagenetic and metasomatic zltera-
tions of bioherms, in morphology of bodies, in textures and structures and in
material composition of deposit bodies. Metasomatic bodies of magnesite and
siderite are in both lower series of the tectonic Gemeride unit, in Gelnica and
Upper-Carboniferous series. The presence of metasomatic deposits of siderite or
magnesite cannot be considered stratigraphically important, neither for the com-
parison of the respective series of West Carpathians and Eastern Alps.

Metallogenesis of metasomatic carbonate depesits reflects actual geotectonic
position of the original bioherm bodies, and from that viewpoint their strati-
graphical relevancy is no determining factor. More important are common
signs of geological environment supporting the metallogenesis with rather resem-
bling mechanism. differing only in specific properties of the parcicipating ma-
terials in an actual position of the respective body.
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vybrusov v polarizaénom mikroskope (ONS Kutni Hora). Najviésie problémy
boli pri priprave pelitickej frakcie. Vzorky, najmi argilitového charakteru odo-
braté z hlbkovych naftirskjch vrtov, sa nepodarilo tplne rozplavit, éo konitato-
vali pracovnici GP Sp. Nova Ves ako aj pracovnici UNS Kutni Hora. Z toho
dévodu v tejto praci som nemohol pouzit vysledky granulometrickych rozborov.

PREHLADNA MAPKA S VZNACENM ODBERU VZORIEK

Vysvellivky : : e
: ' e e
7270 B B eewer ] s[5

1. Paleozoikum. 2. Mezozoikum. 3. Paleogén. 4. Vychodoslovenskid negénna panva. 5. Mlado-

trefohorské vulkanity. 6. Miesta odberu vzoriek z vrtov SNZ a GP. 7. Miesto odkryvu vzoriek
z odkryvov.

A Map of Sampling.

1. Palaeozoic, 2. Mesozoic, 3. Palaeogene, 4. East-Slovakian Neogene Basin, 5. Young-Tertiary
volcanites, 6. Sites of sampling from bore-holes SNZ and GP. Sampling from exposures.
Arabic figures denote numbers of samples.

Charakteristika ilovitych sedimentov vo vychodoslovenskom neogéne

Burdigal je charakteristicky menlivim sedimenta®nym prostredim s ¢astym
vykyvom salinity morskej vody so striedanfm brakického a sladkovodného pro-
stredia, Sladkovodny vyvoj sa zvlast prejavuje v okrajovych éastiach panvy, kde
dochddza k silnému vplyvu pritekajicich véd. Pretoze komplexne z vyssie uve-
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MINERALIA SLOVACA ROC. II. (1970) & 6

Vysledky stadia pelitickej frakcie ilovitych sedimentov
Vychodoslovenskej neogennej panvy

EDUARD DOBRA

Sur les résultats de I'étude de la fraction pelitique des sédiments argileux situés
dans le bassin néogéne de la Slovaquie de I'Est

Abstrakt

A la lumiére des données trouvées dans i'étude de la fraction pelitique < 2
micr provenant de 20 échantillons prélevés dans les fogares et les affleurements
néogénes de la Slovaquie de 'Est, I'auteur décrit le caractére de différents étages
stratigraphiques en raison de la présence quantitative de différents minéraux
ergileux. Pour I'étude de la fraction argileuse on utilisa les méthodes physico-
chimiques (DTA, RTG de diffraction, microscope électronique, analyse spéctrale
2 I'aide de la méthode SPD et analyse chimique). Les résultats des analyses de
laboratoire sont ajoutés a l'article.

Uvod

V ramci projektu vyhladavacieho prieskumu pre zlievarenské ily sme §tudovali
peliticki frakeiu (< 2 mikr) ilovitych sedimentov Vychodoslovenskej niziny
a kosickej kotliny (presovska &asf). Vzorky sa pre tento Géel odoberali z naj-
charakteristickejiich stratigrafickych horizontov a to od burdigalu aZ po levant
z prirodzenych odkryvov, faZobnjych stien hlinisk a z prieskumnych vrtov
Siovenskych naftovych ziavodov Michalovce a Geologického prieskumu Sp. Novi
Ves. Je nutné podotknif, 7e do toho €asu tejto problematike, z hladiska komplex-
nosti spracovania. v predmetnej oblasti nevenovala sa pozornost. Dosial urobené
prace boli zamerané na loziska pelitov priemyselného vyznamu — michalovsky
halloyzit — O. KALLAUNER (1948); BARTA, SATAVA, CAP (1948—1949);
JANAK (1953); KOCHANOVSKA (1954); PROCHAZKA, SATAVA (1954);
RACIK (1955): SLAVIK (1962); bentonity Lastcvce, Kuzmice, Fintice, Hra-
bovec — RADZO (1954, 1955, 1959, 1960, 1963); HORVATH (1964); GRE-
GOR (1966); BARTA—SATAVA (1949); kameninové ily PozdiSovce — RA-
DZO (1954), z ktorych nie je mozné robit racionalne uzavery o mineralogickom
zlozeni pelitov vjchodoslovenského neogénu. Som si vedomy, Ze hoci nizky polet
vzoriek 3tatisticky nevystihuje minerilne zloZenie pelitov vo vietkych facidlnych
v§vojoch, predsa, na zaklade §tidia odobratych vzoriek, je mozné si utvorif obraz
o mineralogickom zloZeni pelitov vychodoslovenského neogénu ako aj vyjadrif sa
k otazkam genézy.

Pouzité laboratérne metédy

Pre stadium pelitickej frakcie sme pouZili elektrénovy mikroskop, DTA, RTG-
difrakéne (ONS Kutna Hora), chemicki analyzu, semikvantitativnu spektrilnu
analyzu stupnicou SPD (GP Sp. Novi Ves) a v niektorych pripadoch aj $tadium
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deného stratigrafického stupfia bola spracovani iba jedna vzorka, nebolo moZzné
ziskat tdaje o mineralogickom zloZeni pelitickej frakcie zo v3etkych prv spomi-
nanych vyvojov. Litologicky vzorky z tohto stratigrafického stupfia zodpovedaja
sivym az svetlohnedym pieséitym aleuritom s ¢érepinovitym rozpadom. Na ziklade
fyzikdlno-chemickych skasok (RTG, DTA, elektrénovy mikroskop) vykonanjch
z pelitickej frakcie vzorky ¢ 4 bolo zistené, Ze v ilovine markantne dominuje
volny kremefi nad ilovymi mineralmi, z ktorych v priblizne rovnakom
kvantitativhom zastGpeni vystupuje illit a montmorillonit. RTG
analyzou bola identifikovana efte v podradnom mnoZstve primes kaolinitu
a elektrénovym snimkom nepatrni primes halloyzitu.

Polymineralny charakter iloviny do znaénej miery segregovany volnym kreme-
flom nasvedéuje na allotigenny pévod. Celkove mozno kon3tatovat, Ze peliticka
frakcia burdigalu oproti dalej uvedenym stratigrafickym stupfiom ma vysoki
zrelost (85), nasveduje, Ze provenientné horniny podiclajice sa na tvorbe
sedimentov dosiahli pomerne vysoky stupeii zvetrdvania. ZaujimavejSie ano-
milie stopovych prvkov v pelitickej frakcii sa nepozorovali.
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Karpat je charakteristickf morskym vyvojom s priemyselnou akumulaciou
halogenidov v zapadnej ¢asti panvy. Toto konitatovanie sa potvrdilo aj $tidiom
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pelitickej frakcie. Vdési pocet vzoriek odobratych z tohto stratigrafického ttvaru
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dovoluje si vytvorit dostatoénti predstavu o charaktere ilovitej frakcie. Litolo-
gicky vzorky st reprezentované sivymi slienitymi aleuritmi. Jedine vz. & 5 je
zastGpens bentonitom. Na zaklade fyzikalno-chemickych rozborov pelitickej frak-
cie vo vietkych vzorkach, mimo vzorky €. 5, dominujice postavenie ma volny
kremef. Z ilovjch minerilov prevlida montmorillonit nad illi-
tom. V podradnom zastipeni vystupuje kaolinit. Vynimku tvori vzorka
¢ 7 (karpat pestry), v ktorej prevlada illit nad montmorillonitom.

Vo velmi sporadickem mnoZstve bola identifikovani pritomnost Zivcov.
V solonosnom vyvoiji karpatu bol RTG difrakéne identifikovany halit. Stadium
pelitickej frakcie elektronovym mikroskopom potvrdzuje vysledky mineralogického
stadia RTG.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze pelitickd frakcia karpatu ma polyminerilny
charakter s meniacim sa kvantitativnym zastdpenim illitu a montmorillonitu ¢o
raozino pripisat réznorodému geotektonickému a peleogeografickému vyvoju pro-
venientnych hornin. Uvedené konStatovanie potvrdzuja aj vysledky chemickych
analyz, podla ktorych zrelost pelitickej frakcie je velmi variabilnd a pohybuje
sa v rozmedzi od 2,6—66. Koefocient zasaditosti sthlasne indikuje lagundlne
az morské prostredie a pohybuje sa od 0,57—0,91.

Tortén. Na rozdiel od predchadzajacich stratigrafickych stupiiov vyvoj v tor-
tone je najpestrejsi. Za¢ina tak zvanou lansendorfskou sériou v morskom vyvoji,
pokraéuje vyvojom sublitoralného neritika aZ neritického euhalinika so sedimen-
taciou sadrovca a soli v izolovanych panvi¢kach. NajvrchnejSia casf torténu na-
dobuda vyvoj brakicky az sladkovodny. Je nutné pripomenif, Ze vicSia cast
vzoriek sa odobrala z vrtov SNZ Michalovce z hibky 1000—2000 m, éo vzhla-
dom k argilitickému charakteru tychto vzoriek stazilo rozfrakcionovanie, najmi
¢o sa tyka kvantitativneho podielu pelitickej frakcie. Tato skutoénost spésobila,
7e nie zo vietkych vzorick bolo moZné urobif stadium fyzikalno-chemickymi
metédami. Na zaklade fyzikalno-chemickych rozborov mozno konstatovat, Ze v se-
dimentoch pelitickej frakcie torténu opidf prevlida volny kremen nad ilo-
vymi minerdlmi illitn a montmorillonitu, ktorych relativny kvan-
titativny pomer kolie. Kaolinit bol identifikovany velmi sporadicky. Sta-
dium pelitickej frakcie v elektrénovom mikroskope potvrdilo illit-montmorillo-
niticky charakter tejto frakcie, priom naviac vo vzorke ¢. 13 bol identifikovany
halloyzit a vo vzorke ¢. 11 halogenidy, ktorych pritomnost bola po-
tvrdena aj RTG analyzou. Elektrénové snimky potvrdili, ze aZ na ojedinelé
" vynimky (trubi¢ka halloyzitu, pseudohexagonélny kaolinit) — ilové minerdly st
bez krystalonomického obmedzenia. Charakter sedimentaéného prostredia potas
torténu sa menil od morského aZ po sladkovodny. To potvrdzuje aj vypocitany
koeficient zasaditosti, ktory kolise v rozmedzi od 0,55—1,94. Pestry sedimentaény
vjvoj dokumentuje aj vypoéitany koeficient zrelosti pohybujici sa  rozmedzi
od 2,8—61. Vysledky chemickej analyzy potvrdili poznatky mineralogického
§tadia pelitickej frakcie elektrénovym mikroskopom a RTG difrakéne. Vyssie
obsahy alkalii vo vzorke é. 9, 10, 11 st pravdepodobne spdsobené pritomnosfou
zivcovych mineralov. Spektrogralicky, stupnicou SPD, oproti inym stratigrafic-
kym ttvarom bol stanoveny zvyseny obsah Sb, ktorého kvanrtitativne zastapenie
dosahuje 0,001 %.

Sarmat — sedimenticia v sarmate prebichala v brakickom az sladkovodnom
prostredi. Aj tu podla difraktogramu v pelitickej frakcii dominuje volny
kremen. Z ilovych minerilov sa markantne prejavuje prevaha illitu nad
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montmorillonitom. Vynimku tvori jedine vzorka & 15, pri ktorej kvan-
titativne zastipenie illitu a montmorillonitu je rovnaké. Kaolinit bol iden-
tifikovany podradne len vo vzorke & 17. Z dalsich minerdlov difrakéne bol
stanoveny v nepatrnom mnoZstve o kristobalit Studinm elektronovych
snimkov potvrdilo prevahu illitu nad montmorillonitom. Ako uvZ bolo uvedené,
depozicia sedimentov v sarmate prebiehala v brakickom az sladkovodnom pro-
stredi, ¢o potvrdzuje aj koelicient zasaditosti, ktory sa pohybuje od 0,57—0,74.
Pokial ide o zrelost pelitickej frakcie nepozorovat také markantné rozdiely ako
v predodlych stratigrafickych titvaroch. Keeficient zrelosti sa pohybuje v rozmedzi
od 12,3—44,8 a to poukazuje na pomerne ustileny paleograficky rezim pro-
venientnych hornin. V chemickom zlozeni pelitickej frakcie variabilita obsahu
jednotlivich prvkov nebola preukazana. To potvrdzuje uz predchadzajtce konsta-
tovanie o ustalenych podmienkach sedimenticie. Zo stopovych prvkov, na rozdiel
od ost%tn)’rch stratigrafick¥ch atvarov, si zasluhuje pczornost Ge v koncentracii
0,001 %.

Pliocén — sedimentécia v pliocéne prehiebala v sladkovodnom-jazernom pro-
stredi. V pelitickej frakeii difraktogramom bola opdf potvrdend prevaha vol-
ného kremeifia nad illitom, montmorillonitom a kaolini-
t o m, ktorjch kvantitativny relativny pomer je priblizne rovnaky. Vynimku tvori
jedine vzorka & 19, v ktorej dominuje kaolinit a montmorillonit nad illitom.
V tejto vzorke bol identifikovany aj @ kristobalit. Stadium snimkov elek-
trénovym mikroskopem potvrdilo uz uvedeny minerzlogicky charakter. Saciastky
jednotlivych ilovych mineralov sti bez krystalonomického obmedzenia s vyrazny-
mi individuami volného kremefia allotriomorfného habitu, ¢o len potvrdzuje
allotigenny povod. Vypoéitany koeficient zrelosti sa pohybuje od 31,3—170.
Podla vypoéitaného koeficientu zasaditosti pohybujiceho sa od 0,47 —0,82 moZno
ustdif na kontinentilne prostredie, ktoré sa pozvclna vyvija z brakického.
Z vysledkov chemickej analyzy vystupuje evySeny obsah Al;O3 oproti ostatnym
stratigrafickym tGtvarom, & je mozné pripisaf pritomnosti kaolinitu, ktorého
zvj$eny kvantitativny obsah bol zaregistrovany fyzikalno-chemickymi metédami.

Niekolko poznamok ku genetickym otazkam ilovitych sedimentov vychodosloven-
ského neogénu

Zo $tadia pelitickej frakcie vyplyva, ze tito frakcia temer u vsetkych vzoriek
méa polyminerdlny charakter. Vynimku tvoria vzorky odobraté z poléh viacmenej
monominerilneho zlozenia (bentonit), u ktorych markantne dominuje jeden typ
ilového mineralu (montmorillonit). Dalsim charakteristickym znakom pelitickej
frakcie je zretelna prevaha volného kremena, ktorého pritomnost bola identifiko-
vana RTG-difrakéne a DTA. ktorej krivky pre vyscky obsah kremefia sa vyzna-
¢uji tlmenym priebehom endo a exotermnyjch efektov. Z ilovych mineralov sa
spominanymi metédami identifikovali montmorillonit, illit, ktorych kvantitativne
zastipenie sa dost ¢asto meni. Jedine v sarmate pozorovat prevahu illitickej
zlozky nad montmorillonitickou. Pritomnost kaolinitu je nepravidelnd a nedo-
sahuje vy$sej koncentracie. Stidium elektrénkovych snimkov ukazalo, Ze az na
ojedinelé pripady (trubickovité krystalky halloyzitu a pseudohexagonélne krys-
talky kaolinitu) v pelitickej frakecii nenachadzame idiomorfné jedince ilovych
mineralov. Zavaznou skuto¢nostou je zistenie, Ze pritomnost kaolinitu, montmo-
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rillonitu a illitu bola registrovana v réznych sedimenta¢njch prostrediach (mor-
ské, brakické, sladkovodné). Z toho je moiné interpretovaf, Ze ilové minerily
st allotigenné a ich mineralogické zlozenie je uréované predovietkym faktormi,
ktoré podmiefiovali ich vznik v zéne zvetravania provenientnych hornin. Pritom-
nost klastického kremefia tiez by mohla nasvedéovat na jeho pévod z provenient-
nych hornin.

Zaver

Stadium ilovitej frakcie vychodoslovenského neogénu poskytlo konkrétnu pred-
stavu o mineralogickom zloZeni pelitov, ktoré predstavuji v podstate jeden
mineralogicky typ IM s meniacim sa vzajomnym pomerom illitickej a mont-
morillonitickej zlozky. Kaolinit prakticky ani v jednej vzorke nebol stanoveny
v takom mnoZstve, aby podstatne ovplyvnil mineralogicky resp. technologicky
charakter pelitov. Stadium dalej potvrdilo, Ze zdroj ilovych minerilov treba
hladat v provenientnych horninach, ktoré poskytovali material pre vypliiovanie
sedimenta¢ného bazénu (paleogenny fly$, neovulkanity, paleozoikum). Z praktic-
kého hladiska pelitické sedimenty st neZziaruvzdorné, plastické az vysoko plas-
tické s moznostou pouZit v hrubej keramike ako kvalitny kameninovy il even-
tuelne ako surovinu vhodnii pre vyuZitie v tehliarskom priemysle za predpokladu
vyriefenia ostrenia suroviny. Okrem toho vdzny charakter pelitov preduréuje
ich vyuzitie pre pripravu syntetickych neZiaruvzdornych zmesi ako nebentonitové
pojivo do zlievarenskych pieskov.

Poznamenavam vsak, Ze v jednotlivych stratigrafickych dtvaroch je moznost
akumulécie hodnotnejich typov surovin viacmenej monominerilneho zloZenia,
ktoré oviem z hladiska vyhlad4dvania st velmi nédroéné a vyZaduja si poznat
detailne paleogeografické pomery.

Dorucené: 20. I11. 197G Geologick{y prieskum, n. p.,
Lektoroval: Doc. dr. Radzo, CSc. Geologické stredisko — Kosice
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Results of Study on Clay Fraction in Pelite Sediments of East-Slovakian
Neogene Basin

EDUARD DOBRA

Resumé

For the study of clayey fraction (2u) in pelite sediments of East-Slovakian
Neogene, 20 samples were used taken from the most characteristic stratigraphic
formation, viz. Burdigalian-Levantian.

The study of the clayey fraction was done by physical-chemical methods
(DTA, X-ray difraction, electron microscope, chemical analyses, spectral ana-
lyses). Results of granulometric analyses could not have been used for the
solving of genetical problems since it was impossible to fraction and wash
completely the samples from deep bore-holes for oil. In most cases the samples
represented argillites. The results of the study showed that in the clayey fraction
(Burdigalian-Levantian) there always was a mixture of clay minerals (montmo-
rillonite, illite) of variable quantitative representation. Kaolinite is irregularly
present in' such a small ‘amount that it cannot even affect mineralogical or
technological character of clayey sediments.

The pelite fraction is characterized by conspicuous prevalence of released
quartz identified by X-ray, DTA and electron microscope. Quartz quantitatively
prevails over clay minerals. In addition to this, in the clay fraction halogenides
bound to a salt-bearing formation were identified as well as irregular cristobalite
and sporadic feldspars and calcite.

Very important is the statement that sedimentary environment does not affect
the alteration of clay minerals. This was found on the basis of presence of the
same clay minerals (kaolinite, montmorillonite, illitt) in marine, brackish and
freshwater environments. Consequently, in the future prospection for deposits
of such clays im East-Slovakian Neogene should be carried out according to the
degree of weathering of provenient rocks yielding material for the filling of
sedimentation basins. Naturally, it is also necessary to respect palaeogeographical
conditions of sedimentation.

From practical viewpoint we may assume that the samples studied represent
a polymineral type of raw-material with variable mutual quantitative represen-
tation of illite and montmorillonite components. Mineralogical composition
predetermined the raw-material for production of bricks, with the inevitable
strengthening of the material. Besides that, its binding character may be used
in preparation of forming admixtures in foundry.
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Sti¢asny stav a perspektiva nafty a zemného plynu na Slovensku

IVAN PAGAC
L'état présent et la perspective du pétrole et du gaz natural en Slovaquie

Abstract

L'exploitation systématique des réserves en bitumens situés dans les bassins
carpatiques néogénes force a faire les prospections dans les formations prénéoge-
nes. Couches scus-jacentes carpatiques centrales du bassin de Vienne, flysch et
Paleogéne carpatique central de la Slovaquie de I'Est avec leurs couches sous-
jacentes autochtones et enveloppe sédimentaire des pentes du Massif de Bohéme
dans la région de la Slovaquie de I'Ouest sont considérés comme des régions
persepctives. Méme la perspective du Mésozoique sera étudié surtout dans les
couches sous-jacentes du bassin du Danube et dans celles du Néogéne de la
Slovaquie de I'Est.

Vyvoj efektivnosti naftového podnikania u nis nevykazuje za poslednd dobu
priaznivé tendencie. Roéné prirastky zasob nekryji ani tbytok spésobeny fazbou.
To je pridina klesajiicej tendencie v produkcii zemného plynu i ropy. Tento stav
je désledkom dlhodobého v§voja, v ktorom sa v metodike prieskumu nedarilo
uviest do sdladu technické moznosti, prakticky u vSetkych prieskumnych dis-
ciplin, s poziadavkami na kvalitu podkladov pre geologickii interpreticiu. Tech-
nické moznosti v geofyzike i hlbinnom vftani poskytovali spolahlivé podklady
len v podmienkach neogénu a okrem toho obmedzovali sa hlbkou. Jej optimum
v poslednom desafroéi vzrastlo z 2500 na 3500 m.

Takyto stav do znaénej miery podmienil zameranie doterajsiecho prieskumu
7ivic na tizemi Slovenska do karpatskych neogénnych panvi. Do tychto oblasti sa
prakticky ststredovala vsetka kapacita zdkladného i vyhladavacieho prieskumu.
V tomto zamerani presiel prieskum Zivic niekolkymi vyvojovymi $tddiami, cha-
rakterizovanymi stavom metodiky a poznania geologickych pomerov i etapami
vyznatujicimi sa odlisnym vyvojom prirastkov a stavov zdsob i produkcie Zivic.

Pre hodnotenie dne$ného stavu a zd6évodnenie nevyhnutnosti hladat cesty
k zastaveniu nepriaznivych tendencii st délezité etapy zhruba za poslednych
20 rokov.

V ich poéiatku je objavenie najvyznamnej§ich loZisk nafty a zemného plynu
vo Viedenskej panve v obdobi 1952—~1958 (Vysoka, Lab, Suchohrad), ktora ma
pokradovanie efte po roku 1960 v objaveni lozisk Studienka-Zavod. Prirastky
zasob z tychto lozisk umoznili impozantné produkcie plynu a vcelku slusné
tazby nafty, ktoré s prislusnym koeficientom poklesu predstavuja aj dnes hlavny
zdroj naftového podnikania na Slovensku. Do tejto etapy spadajii i poéiatky prie-
skumu vychodoslovenského neogénu a Podunajskej panvy. Vykondvaja sa tu
prevazne prace zékladného vyskumu a prieskumu, ktoré dali moZnost robit
priaznivé zavery o prespektivach tychto dzemi, avSak konkrétne pozitivne vy-
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sledky hospodérsky vyznamnejsieho charakteru sa tu v tejto etape nedosiahli.
Prevaha vyhladavacich prac bola stistreden4 do Viedenskej panvy, ktora sa z hla-
diska perspektiv povaZuje za neporovnatelne nadejnej$iu ako iné neogénne panvy
Slovenska.

V dalgej etape prirastky z4sob vo Viedenskej panve postupne klesajii a reali-
zuja sa predovietkym z dokoncovacieho prieskumu nalezist, objavenych v pred-
chidzajiicom obdobi. Nové loziska, s vynimkou Cunina, sa neobjavili. Tento
trend zaéina vyvolavat tlak na presun vyhladavacich pric do ostatnych neogén-
nych panvi a pozornost sa zaéina orientovat tiez k predneogénnym ttvarom,
menovite k prieskumu centrélne-karpatského mezozoika pod neogénom Vieden-
skej panvy. Toto zameranie prinda v obdobi 1962—1968 vysledky v objaveni
vyznamnej§ich lozisk zemného plynu vo Vychodoslovenskej panve (Trhoviste,
Stretava, Ptruksa) a prvych priemyslovych zasob plynu v podunajskej panve. To
umoziiuje udrZat prirastky zasob na prijatelnej tirovni. Stiéasne sa viak potvr-
dzuje nézor, Ze potencidlne moznosti tjchto panvi nie sii porovnatelné s moz-
nostami viedenskej panvy. Ukazuje sa tu cely rad nepriaznivych faktorov v kvalite
a regiondlnom rozireni kolektorov v komplikovanych facidlnych a paleogeo-
grafickych pomeroch v pritomnosti nezi¢livych plynov, vysokem podiele vulka-
nogénnej sedimentacie a pod. Tieto poznatky vytstujo v realistické hodnotenie
perspektiv tychto oblasti a k hladaniu vychodisk zo stagnéicie naftového podni-
kania u nas.

Dnesné hodnotenie prespektiv neogénnych panvi Slovenska sa d4 v struénosti
charakterizovat:

Vychodoslovensky neogén — moZno, podla vysledkov doterajsich vyskumov,
povazovat prakticky za najperspektivnejiu oblast na tizemi Slovenska, pokial ide
o potencidlne moZnosti ziskania prirastkov z4dsob zemného plynu v najbliziich
piatich rokoch. Hospodarsky vyznamné plynové loziska si tu viazané na stivrst-
vie spodného sarmatu a brakického torténu, ktoré treba povazovat za prvorade
perspektivne. Spodnejsie savrstvia torténu, lanzendorfskej série a karpatu pova-
Zuji sa, aj napriek zisteniu hojnych indikacii i viacerych plynovych obzorov,
za menej perspektivne a to pre velky podiel vulkanogénnej sedimentécie, nedosta-
tok kolektorov a tiez pre velké hlbky uloZenia a komplikované vrtno-geologické
podmienky, ktoré &inia prieskum tychto savrstvi velmi nakladnym. Vynimkou
je tufiticky komplex v torténe na §truktire Stretava, ktory z intenzivneho prie-
skumu nemozno vyiiat.

V rozloZzeni perspektiv do jednotlivych oblasti vychodoslovenskej panvy sa
v Potiskej nizine kladie na prvé miesto jej SV kridlo, na ktoré je viazani tieZ
prevazna ¢ast doteraz zistenych lozisk zemného plynu. Juhozipadné svahy sa ¢o
do vyznamu dévajii na druhé miesto. Centrdlna éast je s ohladom na velka
hrabku neogénnych sedimentov z hladiska prieskumu Zivic velmi ndroéna a tak-
tieZ najmenej preskiimani. Jej perspektivy treba v najbliZSom obdobi spresnit.

V kosickej kotline nie je zatial ukon&eny zakladny prieskum. Treba ju pova-
%ovat za oblast s dosial nevyjasnenou perspektivou. Predbezné vysledky nazna-
¢ujti, ze vhodné podmienky pre vznik lozisk Zivic sa dajii ofakavat v neogéne
i predneogénnom podlozi.

Podunajski panva — sa vélenila medzi plynonosné oblasti v poslednych 2—3
rokoch, kedy sa zistili prvé hospodarsky efektivne loZisk4d zemného plynu.
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‘ Poradie perspektiv jednotlivych €asti tejto pavy sa po zvazeni facialnych, tek-
tonickych, geochemickych, akumulaénych a migraénych podmienok di stanovit
takto:

‘ — prvoradé perspektivny je torton trnavského zalivu, na ktory si viazané vy-
znamnejsie akumulacie zemného plynu.

! — Na druhé miesto kladieme oblast komarfianskych zlomov a prilahlych casti
dubnickej depresie, kde sa zatial ako hlavné perspektivne sivrstvia daja
oznatit tortén a lanzendorfska séria.

— Dalgia v poradi je vlastna dubnicka depresia a levickd kryhova oblast. Ich
perspektivu vidime hlavne vo vztahu k panonu.

— 7 dosial nedostatoéne preskimanych éasti panvy sa najpriaznivejsie vysledky
dajii oéakavat v komjatickej depresii pre cely neogénny sled a v centrilnej
¢asti panvy hlavne pre panon.

Ostatné ¢asti podunajskej panvy sa povazuji za druhorado perspektivne v dé-
sledku zistenia nepriaznivych podmienok pre vznik a akumulaciu Zivic, pripadne
pre velkt pravdepodobnost nasytenia pasci neuhlovodikovymi plynmi.

Viedenska panva — je aj pri dne$nom vysokom stupni preskiimanosti oblastou,
kde ostavajii nedostatoéne preverené fizemia, ktoré svojimi priaznivymi naftovo-
geologickymi pomermi divajt predpoklady pre objavenie novych loZisk nafty
a zemného plynu.

— Je to na prvom mieste oblast centrilnej deprssie panvy a katskej priekopy.
Velké mocnosti neogénu, dosahujtce 5000 m, st pri¢inou, pre ktorir sa prie-
skum tejto oblasti dosial neurobil v dostatoéne podrobnom rozsahu.

— Druhou nedostatoéne preskimanou oblastou je okrajova ¢ast panvy na vy-
chod od linie Cunin, Lak§arska Nova Ves. V tejto oblasti nedovoluji existu-
jace podklady utvorit si koneéni predstavu o perspektive na Zivice.

— Pozitivne vysledky sa vo Viedenskej panve nedajii vylacit ani v oblastiach
znimych §truktar a lozisk. Skasenosti ukazuja, Ze v tejto vysoko produktiv-
nej panve mézu vietky nové stratigrafické, paleografické a tektonické zistenia
podmienit objavenie novych zasob Zivic. Preto tu bude aj nadalej aéelné vy-
konavat ststavné prehodnocovanie starsich podkladov.

Takéto hodnotenie prespektiv neogénnych panvi nesta¢i viak ku stanoveniu
optimélne moznjch roénych prirastkov zésob uhlovodikov z tychto zdrojov. Do-
statoénym kritériom tu nemdze byt ani uréenie absoliitnych hodnét prognéznych
zasob. Délezitym uréujicim faktorom je tu totiz typ a velkost lozisk, na ktoré
st zasoby viazané a metodické moZznosti ich zisfovania. Vietky doterajsie skiise-
nosti ukazujt, Ze prevazna ¢ast zasob je viazani na drobné, tektonicky a facidlne
komplikované loziska. Lozisk4 strednej velkosti st vynimkou. VyrieSenie stavby
a facialneho vyvoja kolektorov u tohto typu lozisk vyzaduje aZ detailisticky spo-
sob prace, nedovoluje rychle tempo vrtnych prac, pretoze prakticky vysledky

. kazdého vrtu mézu podstatne ovplyvnit cely daldi postup prieskumu. Sledné

vzdialenosti sa preto daj volit len minimalne. prieskum sa vykonava spravidla
jednou stpravou. Takyto spésob price je pri¢inou dlhého trvania prieskumu,
viaze na seba znaént pracovnit kapacitu. Roéné efekty sii, pre rozdrobenie uz
celkove nizkych priemernych zasob lozisk do niekolkoroéného obdobia, malé.
Hlavne tieto skutonosti s limitujlcim prvkom, ktory nedovoluje planovat
goneoi;énnych zdrojov v éasovom rozlozeni viési efekt, ako je priemer poslednych
20 rokov.

Pritom zlep$enia v metodike sti mozné len v detailoch. V podstate treba spdsob
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prace pri vyhladavani lozisk Zivic v neogéne, tak ako sa vyvinul v poslednych

20 rokoch, oznaéit za spravny a zodpovedajici geologickym podmienkam a tech-

nickym moZznostiam.

V novembri 1969 bola usporiadani naftirsko-geologickd konferencia v Piesta-
noch. Na konferencii bol siroky kolektiv geolégov, geofyzikov a ekonémov. Tu
sa prediskutovali geologické problémy nafty a metodické varianty ich rieSenia.
Vysledkom je dne$ny nazor na moZnosti vyvoja naftového priemyslu na Slo-
vensku. Vidime ho vo dvoch alternativach:

1. Pri pokrafovani v prieskume vyhradne tradiénych neogénnych panvi treba
v buddcnosti oéakavat klesajiici trend v roénych prirastkoch zasob Zivie. Pri
aplikacii dostupnych zlepSeni v oblasti metodiky by sa tento v§voj mohol
podarit nanajvys zastavif a udrzat vyrovnané roéné prirastky priblizne na
dnesnej drovni. V kratkych obdobiach sa pritom mézu oéakavat pozitivne
vykyvy podmienené vynimoénym objavenim nadpriemernych loZisk. V novych
prieskumnych oblastiach akou je napr. Podunajskd panva sa takéto objavy
daju predpokladat.

2. Ak sa chceme pokisit o zastavenie klesajiicej tendencie v prirastkoch zasob
a produkcii ropy a zemnéhe plynu, pripadne vytvorit podmienky pre zvrat
tejto tendencie, vidime pre nas naftovy priemysel jediné vychodisko. Je nim
zameranie vyhladavacich prac na predneogénne ttvary, hlavne mezozoikum
v podlozi Viedenskej panvy; dalej fly§ — predovietkym na vychodnom Slo-
vensku a to v celej mocnosti vratane jeho antochténneho podlozia; centrdlno-
karpatsky paleogén a jeho podlozie v priestore Levoéského pohoria a mezo-
zoikum svahov Ceského masivu, pokial zasahuje pod flySom na tizemie
Slovenska.

Dne$ny stav, mozZnosti a tempo vyvoja vrtnej techniky i techniky vyhodnoco-
vania vrtného procesu pre geologické télely ,ale tiez siéasnd troveri geofyzikal-
nych meracich a vyhodnocovacich aparatir, davajt redlnu moZznost zaéat price
na prieskume geologicky, vrine a geofyzikalne komplikovanych oblasti a stivrstvi.
Po tejto stranke sii teda podmienky k realizovaniu progresivnej alternativy dal-
gieho rozvoja naftového priemyslu splnené, resp. da sa reidlne predpokladat ich
spinenie v najblizSom éase.

- Vyber perspektivnych predneogénnych problémov sa opiera o hodnotenie

regionalnych podmienok vzniku, migracie a akumulicie Zivic o posiidenie tektonic-

kych a paleogeografickjch pomerov aspoii v prvom pribliZeni, o vysledky star-
sich prieskumnych prac. zistenie povrchovych a plytkych indikacii Zivic a o vy-
sledky prieskumnych a vyhladavacich prac na tzemi CSR a susednych Stitov

(Polska a Rakaska). V ramci zakladného geologického a naftovo-geologického

vyskumu sa tymito otizkami zaoberal cely rad autorov: K. BILEK (1965, 69):

T. BUDAY, V. SPICKA (1961, 1965); T. BUDAY, E. MENCIK, V. SPICKA

(1967); DLABAC A KOL. (1968); J. KAPOUNEK A KOL. (1964; ]J. KA-

POUNEK, SZ. HORVATH (1968); B. LESKO, O. SAMUEL (1968); M. MA-

HEL (1964); E. MENCIK, V. PESL (1966);: 1. PAGAC (1964).

Z tychto podkladov i spracovani a tiez z posidenia dneinej preskiimanosti
vypl)"va predbezné uréenic délezitosti jednotlivych oblasti budovanjch predneo-
gennym1 atvarmi v tomto poradi:

Hlavnym perspektivnym problémom na tzemi Slovenska je mezozoikum pod

neogénom Viedenskej panvy. Toto hodnotenie sa opiera o zistenie priaznivych
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migraénych a regionilne akumulaénych podniienok a o pozitivne vysledky
naftového prieskumu v rakiskej ¢asti Viedenskej panvy.

Na naSom tizemi sa povaZzuje za prvorade perspektivny pruh na styku vepo-
ridnych jednotiek s bradlovym pasmom, zidpadné svahy a pripadné nepreski-
mané elevaéné vyklenutia 1absko-laksarskej elevacnej zony.

Pritom treba poznamenat, Ze perspektivu v mezozoiku v oblasti Viedenskej
panvy vidime nielen v spojitosti s povrchom reliefu podlozia, ale aj s jeho
vnitornou stavbou.

. Oblast vychodoslovenského flySa a centrilne-karpatského paleogénu povazu-
jeme za druhy délezity problém vo vzfahu k perspektive nafto a plynonos-
nosti. V tychto oblastiach neboli prakticky dosial vykonané ziadne moderné
prieskumné prace. Na zdklade siiéasnych znalosti o tjchto oblastiach, ktoré
vychadzaji z vysledkov podrobnych povrchovych geologickych vyskumov, re-
gistracie povrchovych a plytkych indikacii a akumuldcii zivic a vysledkov
prieskumu na fizemi Polska a ZSSR, radime fly§ vychodného Slovenska medzi
oblasti nidejné s tym, Ze tiato perspektivu treba spojit tiez s autochtonnymi
atvarmi flysa.

Z dnesnych podkladov sa d4 za najperspektivnejsi oznacif priestor dukelskej
jednotky vonkajsieho flysa a to i v tej jeho Casti, kde lezi v tektonickom pod-
lozi magurského fly$a. Toto hodnotenie vychadza okrem iného z predpokladu
mensieho tektonického poruSenia a prepracovania tejto jednotky.

Hlbinn4 seizmick4 sondaZ urobena na polskom tizemi a vysledky gravimetric-
kych merani u nas vkazuja, Ze dukelskad jednotka — vratane jej podlozia —
méa vyrazne elevaény charakter v porovnani s magurskym flySom aj preddu-
kelskou jednotkou v Polsku. Pritom seizmické vyskumy v Polsku naznaéujd,
Ze najvyssie polohy sii zrejme na naSom tzemi.

Prieskum treba zamerat na hlbsie Struktirne patrd vonkajSieho fly$a a jeho
autochtonné podlozie, hlavne vo vychodnej ¢asti dukelskej jednotky a v prie-
store smilenského tektonického okna.

V centralne-karpatskych paleogénnych depresiach doporucuje sa zamerat prie-
skum na oblast Levoéského pohoria. U tejto oblasti je priaznivim ukazova-
telom jej pozicia pri bradlovom péasme, ako hlbinnej tektonickej zéne a velka
stvisla plocha, ktorti tu zaujimaja tektonicky relativne mélo porusené paleo-
génne sedimenty. V stvislosti s tym sa nedaja vylacit dostatocne velké moc-
nosti paleogénnych sedimentov. Pri baze mozno predpokladat vhodné kolek-
torské horniny. O hlbinnej stavbe sedimenta¢ného bazénu vieme velmi malo.
Dé sa predpokladat vyrazné tektonické obmedzenie na S pri bradlovom pasme
na rozdiel od ] okraja. Z toho by vyplyval predpoklad asymetrickej stavby
bazénu s maximalnymi mocnostami sedimentov posunutymi k S. Z hladiska
pritomnosti vhodnych akumulaéngch Struktdr moZno ofakédvat priaznivé po-
mery v oblasti gravimetrického chrbta pozdlZ bradlového pasma.

. K problému sedimentarneho obalu svahov Ceského masivu na tizemi Sloven-
ska mame najmenej podkladov. Niektoré seizmické vyskumy, vykonané na
tizemi Moravy, poukazuji na moZnost dosiahnut tieto sivrstvia pod flySom
na tzemi Slovenska v technicky dostupnjch hlbkach. Clenity gravimetricky
obraz dovoluje sadif na pritomnost akumulaénych Struktar. Najdélezitejsim
ukazovatelom perspektiv sG viak zistenia mnohych indikacii nafty, i ojedine-
lych akumulécii na hlbokych vrtoch, ktoré riesia problematiku svahov Ceského
masivu na Morave. Toto sti dévody, ktoré nas vedd k tomu, aby sme v rieSeni
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tejto problematiky na tzem{ Slovenska nadviazali na doterajsie vyskumy,

ktoré tu vykonava Ustredny tstav geologicky.

4. K persepektivnym problémom radime tieZ mezozoické podlozie neogénu podu-
najskej panvy a vychodného Slovenska. V izolovangch oblastiach sa tu zistili
priaznivé podmienky pre vznik akumulicii zivic. (Vody naftového typu, uza-
vrety vodny rezim, vhodné kolektory). V dne$nom §tadiu preskamanosti sa
véak neuvazuje s vyélenenim samostatnjch iloh pre prieskum mezozoika
v tychto podmienkach. K rieSeniu podrobnosti v stavbe je velmi milo pod-
kladov i pre neogénny pokryv. Preto sa v tychto oblastiach problém akumu-
lacii v mezozoiku bude riesif paralelne ako vedlajfia dloha pri prieskume
neogénu. Po rozsireni podkladov a ziskani skisenosti z prieskumu mezozoika
pod neogénom Viedenskej panvy sa bude dat zvolif metodicky postup vyhla-
davacich prac aéelnejsie, ako pri dne§nom stave poznania.

Realizicia zameru roziirenia intenzivneho naftového prieskumu mimo neogén,
kladie vysoké naroky na pripravu rajonov a $truktar po stranke geologickej
a geofyzikélnej, v oblasti teoretickej i praktickej naftovej geologie.

Uspokojivé rieenie takjchto otizok nie je dnes dost dobre moZné izolovane
ani na naftarsko-geologickych pracoviskich a ani na vyskumnom geologickom
pracovisku.

Uskutoénenie zimerov. ktoré st dnes nastolené, méze znamenat podstatnii
zmenu vo v§voji zasob zivic a ich produkcii. V kazdom pripade je to vsak
dlhodoba tloha. K urgchleniu prieskumu prispeje, ak sa podari dosiahnut
cielavedomti koordinaciu, ak sa vysledky zakladného vyskumu usmernia

k naftovej problematike a vo vyskume i prieskume poZiji sa moderné nafto-

prospekéné metody. Uréitou vihodou je pomerne pokrotily stav v rieSeni nafto-

vej problematiky v mezozoickom podloZi Viedenskej panvy, kde si pripravené
perspektivne problémy pre vyhladdvaci prieskum. To umoZiiuje zatat aspon

v obmedzenom meradle, price uz v siéasnosti. Vznika fasovy priestor pre vyrov-

nanie predstihu zakladného vyskumu.

Doruéené: 15. IV. 1970 Slovenské nafiov¢ zavody, n. p.,
Lektoroval: Dr Bartolomej Lesko, CSc. Gbely

Poznamka:

Prispevck bol napisany ako prva informécia slovenskej geologickej verejnosti o najdélezitejsich
otazkach perspektiv naftového prieskumu na Slovensku. Autori, kicri svojim dielom prispeli
k novej koncepcii, st spominani v ¢linku (po texte dvoch alternativ). Ich nizory si uvedené
v pracach, ktoré citujeme v literalire. Na formuldcii novych koncepcii bral svoj velky podiel
kolektiv geolégov Slovenskych naftovych zévodov, n. p., Gbely.
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Present State and Oil-Gas Perspectives in Slovakia
IVAN PAGAC

Resumé

One of the causes of decreasing oil prospection in this country is its concen-
tration to the Neogene of Carpathian basins. The limited potential sources are
being gradually exploited. This is mainly concerning Vienna basin where the
deposits found in 1960 and later still represent areas important for prospection.
Yet finds of industrially more important reserves cannot be expected. Regular
decrease of reserves and production in this basin cannot be neither stopped by
new-found deposits in Danube basin and in East-Slovakian Neogene because of
a number of negative aspects. A limiting factor which prevents planning and
realization of increasing reserves exceeding annual production is the type of
deposits in Neogene and small average of reserves in structures. Prospection
grows slower under such conditions.

Annual effects afe lower due to division of average deposit reserves into
several annual seasons. A way out of this situation may be found in oil pros-
pection concentrated to pre-Neogene formations. Perspectives of these may be
estimated on the basis of results gained by earlier investigations and prospection
and by finds of bitumens deposits or indications in analogous conditions in the
territory of CSSR and the neighbour countries (Poland and Austria).

Perspective is especially Central-Carpathian basement of Vienna basin where
the problems of oil and gas-bearing formations already started to be solved. Such
are also Flysch and Central-Carpathian Palaeogene with their autochthonous
basement in East Slovakia and the sedimentary mantle of Bohemian massif
slopes below Flysch in Western Slovakia, as well as Mesozoic series in the
Neogene basement of Danube basin and Eastern Slovakia.

Realization of intensive oil prospection in pre-Neogene formations is claiming
for preparation of regions and structures in theoretical and practical oil geology.
It is necessary to create a system of coordinated collaboration of oil geologists
with other geological institutions in Slovakia.
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MINERALIA SLOVACA ROC. II. (1970) &. 6

Prispevok ku genéze dolomitovych pieskov
v oblasti Chamlovej a Malych Krstenian

Contribution 4 la genése des sables dolomitiques situés dans la région
de Chalmova et Malé Krstenany

Abstrakt

E. JABLONSKY — ]J. TURAN

Les connaissances d'aujourd’hui sur la genése des sables dolomitiques pro-
venant de Chalmovi et de Malé Kritefiany montrent que la désagrégation des
dolomies se produisit par suite d'une action directe (éventuellement indirecte)
des eaux thermales chargées de sulfates et situées dans les zones des failles.
Dans le voisinage le plus proche des sources thermales, il y a des sables dolo-
mitiques sous forme des corps irréguliers dont la profondeur est plus grande que
la surface. La désagrégation continue aussi récemment sur la surface et elle
est influencée par les facteurs climatiques. Les sables dolomitiques affleurent
tantét sur la place, tant6t sous les souches pannoniennes.

Uvod

Dolomitové piesky predstavuja dolezitd surovinovii bazu pre sklarsky, kera-
micky a hutnicky priemysel. V hojnej miere ju tiez vyuZivaji v polnohospodar-
stve a stavebnictve. Napriek znaénému vyznamu tejto suroviny pre nas$ priemysel
a polnohospodarstvo nevenovala sa jej dosial vicsia pozornost z hladiska vysku-
mu a prieskumu. Iba v poslednom obdobi nastal v tcmto smere ¢iastoény obrat
najma zasluhou GP, ktory vykonaval pomerne rozsialily geologicky prieskum na
viacerych miestach Slovenska. NaSe vyskumy nadvizuji na tieto prace z oblasti
Chalmovej a Malych Krstenian.

Predmetnt oblast vyskytu dolomitovych pieskov orograficky zaradujeme k juz-
nej Casti Strazovskej hornatiny. Mierne kopcovity terén tvoria kopce Driefiového
vrchu (611 m), Varty (498 m), Chotomy (411). Z vychodnej a zdpadnej éast1
je tato oblast ohranifena eliviom rieky Nitry a potoka Belinky. Zlomy, ktoré
prebiehajta adolim rieky Nitry, sposobili Eiastoény pokles tizemia, rozprestieraji-
ceho sa vychodne od rieky a jej hlbsie zarezanie sa do skalného podkladu.
Z toho dévodu odkryvy a povrchné lomy na dolomitové piesky nachidzame dnes
bezprostredne na pravom brehu rieky Nitry. Tiahnu sa SV — JZ smerom od
Zemianskych Kostolian po Malé Kritenany. V saéasnosti sa dolomitové piesky
fazia v troch na seba nadvizujacich lomoch pri Malych Krestefianoch a v lome
Chotérna dolinka, asi 2 km od obce Chalmova.
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Geologické pomery loziska a jeho okolia

Vst potet prac, ktoré sa tykali blizsieho &i 3irSieho okolia lozisk, zaoberal sa
v prvom rade stratigrafiou a geologickou stavbou daného tizemia. St to najmi
priace V. CECHOVICA — F. ULRICHA (1937), M. MAHELA (1946, 1948,
1956, 1967), A. BIELEHO (1936) a inych. Bezprostredne samotnymi loZiskami
dolomitovych pieskov v oblasti Malych Kritenian a Chalmovej, ich chemizmom
a genézou, sa zaoberali v poslednom obdobi predovietkym tito autori: D. AN-
DRUSOV (1955), D. ANDRUSOV — E. MARTINY (1955), S. POLAK —
D. JEREMENKO — M. ZABKOVA (1955), D. TRUSKOVA (1966), A. FOL-
DES — D. OCENAS (1967), E. JABLONSKY (1968).

Z geologickej mapy v mierke 1:25000, ktori z daného Gzemia vyhotovil
A. BIELY (1955) vidno, e ftizemie buduje choéskd jednotka v &iernovizskom
vyvine. V blizkosti okolia lozisk dolomitovych pieskov vyskytuji sa tieZ sedi-
menty paleogénu, neogénu a kvartéru.

Najspodnejsim &lenom choéskej jednotky podla A. BIELEHO (1956) st sedi-
menty permu a# spodného triasu, ktoré st sprevidzané vulkanitmi melafyrového
charakteru. Psamiticko-peletické sedimenty tvoria v prevazne] miere kremence
a pestrofarebné bridlice.

Strednotriasové sedimenty maji karbonatovy charakter a v predmetnom tzemi
majii najvaésie roziirenie. V podstate prevladaji vipence a dolomity. Vapence
tvoria nepravidelné polohy nad spodnotriasovym stvrstvim alebo v prostredi
dolomitovych poléh. St to tmavosedé, nezretelne lavicovité horniny. V prevainej
miere st to velmi jemnozrnné vépence so xenomorfnym vyvinom kalcitovych ztn.
Uvedené horniny patria ku guttensteinskému typu vapencov.

Strednotriasové dolomity, ktoré si materskou horninou dolomitovych pieskov,
na zaklade analégie s podobnymi horninami z inych pohori, zaradujeme k la-
dinu. V dolomitoch sme zistili pritomnost rias — Teutloporella herculea, Diplo-
pora anullata, zbytky foraminifér. J. MICHEL (1956) uvadza tieZ nilez ¢lankov
krinoidei (Encrinus lilliiformis). Ide teda o organické zvysky, charakteristické
pre ladinsky vek.

Choéské dolomity, ktoré sa vyskytujti na samotnjch loZiskach dolomitovych
pieskov, ale hlavne v okoli tychto loZisk, moZno rozdelit podla vztahu a celko-
vého vystupovania do troch kategérii:

1. Kompaktné dolomity. St to nezretelne kompaktné horniny tmavosivej aZ
svetlosivej farby. Niekedy majti cukrovity vzhlad. UloZené sii temer horizontélne.
St dosf nerovnomerne zrnité. Zrnki dolomitu maji v hornine allotriomorfny
vyvin. Ich velkost sa pohybuje od 0,02 mm do 0,1 mm. Dost ¢asté st v masiv-
nych dolomitoch mensie polohy intraformaénych brekcii.

2. Rozpojené dolomity. Tvoria prechod medzi kompaktnymi dolomitmi a dolo-
mitovymi pieskami. Rozpadajti sa pod tlakom prstov. Farba rozpojenych dolo-
mitov je Sed4, svetloSedi. Od dolomitovych pieskov sa vak rozlifuja vizdy
svetlejsou farbou, niekedy aZ markantne, ak sa obe horniny vyskytuji spolu.

Na niektorych miestach sa v rozpojenych dolomitoch nachidzaja dendrity,
malé zhluky oxidov Fe, ktoré st pravdepodobne zvyskami po rozklade pyritu.
Chemické zloZenie rozpojenjch dolomitov sa v podstate zhoduje s chemizmom
dolomitovych pieskov.

3. Dolomitové piesky. St typom monominerilnej horniny, sypkej povahy. Farbu
majt bielu alebo svetloSedi, pripadne Zltkasta aZ hrdzavia od oxidov Fe. Farebné
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odtiene sii pomerne zriedkavé. Zrnitost dolomitovych pieskov sa najfastejSie po-
hybuje v rozmedzi 0,05 mm — 0,3 mm. Priemerné hodnoty jednotlivych zrnitost-
nych frakcii dolomitovych pieskov podla A. FOLDESA — D. OCENASA (1967)

st nasledovné:

nad 1 mm 1—3 %  Kedze frakcia pod 0,05 mm nie je
0,3 — 1 mm 10 % podstatne zastGpena, vhodnej§im na-
0,05—0,3 mm 60 % zvom pre dand surovinu je dolomitovy
pod 0,05 mm 25 % piesok nez dolomitovd miaéka. Frakcia

dolomitovych zfn nad 1 mm je zastipeni ovela v menSej imiere ako najjemnejsia
frakcia pod 0,05 mm. Hrubd frakciu predstavuji nedokonale rozloZené Casti roz-
padovych dolomitov.

V st¢asnom obdobi nachidzame dolomitové piesky vo dvoch poziciach. Jednak
sa nachadzajt ako rezidualne zvysky $pecidlneho spdsobu vetrania v nepravidel-
nych telesich s velkym hlbkovym dosahom a pod panonskym savrstvim kratko
pretransportované, ktoré z praktického hladiska maji maly vyznam. Nachidzaja
sa pod niekolkometrovou skrjvkou a pri povrchu si zneéistené flovitou zlozkou.
Dolomitové piesky spolu s rozpojenymi dolomitmi dosahuji pomerne velké
mocnosti, ktoré v niektorych pripadoch presahuji 50—70 m (presni mocnost
nie je uréend). Na loziskdch dolomitovych pieskov st rozpojené dolomity zasta-
pené iba v malej miere. V niektorjch odkryvoch, pripadne v prieskumnych dielach,
sme zistili opaént situdciu. To znameni, Ze v prevahe st rozpojené dolomity.

V nepreplavenych dolomitovychepieskoch a nakritko pretransportovanych na-
chidzajti sa nepravidelné zhluky, niekde 3oSovky, ale nijdu sa aj polohy ilov,

nie je velkd. Spravidla nepresahuji 5 cm; ovela ¢astejSie st iba niekolko mili-
metrov mocné. Tieto ilové polohy maja najéastej§ie nepravidelny priebeh. V ob-
lasti Chalmovej, v opustenom lome, mozno pozorovat niekolko vyraznejsich ilo-
vych poléh, ktoré majt viacmenej horizontilny priebeh. Spoloénym rysom viet-
kych ilovitych poloh a Sofoviek v lomoch a odkryvoch predmetnej oblasti je ich
farba s vyrazne Sedozelenym odtiefiom. Iba v niektorych pripadoch farba tychto
ilovych poléh ma odtiene do hrdzavolervena.

Dalsim dolezitym znakom ilovych poldh, ktoré sa vyskytuja v dolomitovych
pieskoch v oblasti Malych Kritenian a Chalmovej, je ich rovnorodost. Nebadat
nijaké stopy grada¢ného zvrstvenia, hrubsia frakcia nie je prakticky zastipena.
Tato skutoénost poukazuje na to, Ze ilovy materidl nebol preniSany vodnym
transportom z v#éSej vzdialenosti, ale Ze pochddza z bezprostredného okolia.
Domnievame sa, Ze ily sa koncentrovali v réznych polohich, ktoré teraz mézeme
pozorovaf na viacerych miestach ako désledok priesaku povrchovych véd, ktoré
strhavali ilové ¢astice uvolnené pri rozpade dolomitov na dolomitovi mucku.
Z toho dévedu ilové polohy st najvhodnejie vyvinuté vo vrchnych polohich
dolomitovych pieskov.

Kvalitativny rozbor ilovych materidlov, ktoré sa nachadzaja v dolomitovych
pieskoch, urobili sme pomocou rontgenovej analyzy, pomocou DTA a chemic-
kym rozborom. Na ziklade uvedenych metéd zistili sme pritomnost minerdlov
kaolinitu a illitu, Kvantitativne zastipenie oboch minerilov je dost menlivé, ale
vo vic§ine pripadov prevlada kaolinit nad illitom.

i D. TRUSKOVA (1966) uvadza chemickéi analyzu ilu z dolomitovych pies-
ov:

SiO; — 48,72; Al:03z — 26,67; Fe:03 — 2,05; CaO .(— 1,53; MgO — 2,70;
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strata zthanim 8,92; TiO; — 0,10 SOs — 0,09; MnO — 0,04; K:0 — 6,74;
Na,O — 0,44; H.O — 2,70. FeO — 0,21; nerozpustny zvy$ok — 0,75. .

V bezprostrednom nadlozi dolomitovych pieskov nachidzaji sa ilové sedimenty
panonu. Urobili sme tiez kvalitativny rozbor tychto sedimentov a zistili sme, Ze
dominujiicim ilov§m mineralom v tomto pripade ije montmorillonit. Z uvedeného
vyplyva, ze odlisné mineralne zloZenie flov, vyvinutych v prostredi dolomitovych
pieskov a nadloznych panonskych ilov, vylu¢uje moznost predpokladu preplave-
nia nadloznych flov do dolomitovych pieskov. Naopak, porovnanim mineralneho
zlozenia ilov, ktoré sa vyskytuji v dolomitovych pieskoch, a ilov, ktoré sme
ziskali z primarnych dolomitov, ich rozkladom v zriadenej kyseline solnej sme
zistili v podstate ich minerdlnu totoZnost. Této skutoénost potvrdzuje nasu dom-
nienku, Ze zdrojom ilovych mineralov st primarne karbonatové horniny.

Na ilové polohy v dolomitovych pieskoch, pripadne na dolomitové piesky,
ktoré obsahujii zvyseny podiel ilovitej zlozky, viazu sa karbonéitové konkrécie.
Tvoria nepravidelné zhluky alebo i stvislé polohy. Priestorové rozlozenie kon-
krécii v zavislosti na zvy$enom obsahu ilovej zlozky v dolomitovych pieskoch je
velmi zretelné. Domnievame sa, 7e to boli prave ilové minerély, ktoré spésobili
zachytavanie cirkviujicich véd v dolomitovych pieskoch a tym napoméhali vznik
karbonatovych konkrécii.

Karbonatové konkrécie maji typickii koncentrickdi stavbu, s rézneho tvaru
a velkosti. Vznikli druhotnym stmelenim dolomitovych zfn kalcitom. Podla obsa-
hu kalcitu patria k dolomitovym vapencom, aZ vapnitym dolomitom.

Chemizmus dolomitovych pieskov je pomerne velmi stabilny a malo koliSe
v horizontalnom a vertikilnom smere. Priemerné chemické zlozenie dolomitovych
pieskov (D. TRUSKOVA 1966) je oproti teoretickému obsahu kysli¢nikov v do-
Icmite nasledovné:

dolomitové piesky: teoreticky obsah:
MgO - 21,40 % 21,86 %
Ca0O 29,90 % 30,41 %
CO; 46,85 % 47,73 %
NP 1,85 %

Prakticky ide o é&isty dolomit, v malej miere zneéisteny ilovitymi mineralmi
a zatokmi oxidov Fe. Kalcit v dolomitovych pieskoch takmer chybuje. V 3lichoch
a nerozpustnych zbytkech, ziskanych rozkladom dolomitovych pieskov v HCI,
zistili sme pritomnosf tychto minerdlov: kremeii, pyrit, limonit, filomky hornin,
muskovit, granat, turnalin, zirkén. D. TRUSKOVA (1966) uvadza i pritomnost
barytu.

Mikromechanizmus dolomitovych pieskov nevykazuje vicsie vykyvy. Vicsia
obsahu nerozpustného zvysku v analyzovanej vzorke.

V bezprostrednom okoli lozisk dolomitovych pieskov sa vyskytuji tieZ dolomi-
tové vapence a vapnité dolomity. Tiahnu sa pozdlz pravého brehu Nitry od
Chalmovskych kipelov az po Malé Kritefiany. V uvedenom pruhu striedaji sa
¢asto s dolomitmi, od ktorych sa prakticky nedajii rozoznaf volnym okom.

Paleogén. lezi severne od Skaéian diskordantne na vapencoch a dolomitoch
stredného triasu. Stvrstvie za¢ina $trkmi a zlepencami, ktoré obsahujii polymikt-
ny materidl. Do nadlozia prechadzaji do jemnozrnnych zlepencov, ktoré obsahuja
vyluéne karbonitovy materidl. Lokalne st vyvinuté pieskovce s numulitmi.
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Sedimenty neogénu vystupuji v blizkosti fazobnych priestorov, najmi na
okoli Chalmovej. V podstate ide o organogénne vipence s hojnymi gastropédmi.
Hojne st tiez zastpené brekcie a polohy ilov. UloZenie neogénnych sedimentov
| je viac-menej horizontalne.

Konkrécia — opusteny lom pri Chalmove Foto E. Jablonsky.
Concretions — an abandoned quarry near Chalmovi. Photo: E. Jablonsky.

Rézne konkrécie z Chatérskej dolinky. Foto E. Jablonsky.
Various concetions from Chotdrna dolina valley. Photo: E. Jablonsky.
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Kvartérne sedimenty tvoria naplavy rieky Nitry, pripadne svahové hliny
a sutiny.

v pr};dmetnom tzemi vyrazné tektonické linie maja priebeh SV —JZ. Sleduja
tok rieky Nitry. Jednotlivé antiklinirne a synklinidrne pasma v SirSom okolf
vyskytu dolomitovych pieskov st zvyraznené strmo ulozenymi poruchami, preti-
najficimi hlavny systém zlomov. Ich existencia bola potvrdena tiez geofyzikal-
nymi meraniami, ktoré vykonali S. DURATNY — ]J. PLANCIAR — L. ZBO-
RIL (1964).

Vyrazné zlomové linie na aseku Chamlovdi — Bojnice — Malé Bielice sti na
viacerych miestach sprevddzané mineradlnymi pramefimi. V priestore vyskytu
dolomitovych pieskov je to najmi znamy chalmovsky pramefi. Tento teply pra-
meri sa v stiéasnom obdobi vyuziva ako miestne kipele. Pramefi je silne minera-
lizovany. M. KUTHAN a kol. (1963) ho zaraduje do kategérie sidrovcovo-
vapenatych véd. Predpokladdme, Ze mineralne pramene v predmetnom tzemi
mali uréity aéinok na vznik dolomitovych pieskov.

Genéza dolomitovych pieskov.

Pri stddiu literatiry k uvedenej téme stretivame sa s rozmanitymi nazormi na
vysvetlenie vzniku dolomitovych pieskov. Cast autorov pripisuje najviési vyznam
§pecidlnym podmienkam fosilneho vetrania, pripadne len tektonickym t&inkom.
NajéastejSie viak spajaji obe tieto moZnosti. Stretivame sa s nimi hlavne v prie-
skumnych pricach na zaistenie karbonatickych surovin Slovenska. Tieto nazory
na dolomitové piesky v predmetnej oblasti ako prvy aplikoval D. ANDRUSOV
(1955).

Dalsim, velmi délezitym faktorom, ktory mal rozhodujiici vplyv na vznik dolo-
mitovych pieskov, je aéinok termélnych véd. Niektori autori pripisuja prvorady
vyznam priamym, agresivnym u¢inkom termalnych véd. Ind skupina autorov
uprednostiiuje nepriamy vplyv tychto véd na vznik dolomitovych pieskov. Z tejto
skupiny autorov originilnym spésobom vysvetluje genézu dolomitovych pieskov
madarsky geoléog L. JAKUCS (1950), ktory prvorady vyznam vzniku dolomito-
vych pieskov pripisuje objemovym zmenam pri rekrystalizacii aragonitu. Aragonit
ako milo stabilny minerdl v neskorSom S5tadiu prekrystalizoval na stabilnejsi
kalcit pri sifasnom zviéSeni objemu o 8,7 %. Pod vplyvom uvedenjch aéinkov
nastal rozpad povodnej dolomitovej horniny na dolomitové piesky. Vyskum dolo-
mitovych pieskov konal sa v Budinskych horich, kde st geologicko-tektonické
pomery obdobné nasim. Pomocou Feigl-Leitmajerovej reakcie sa podarilo zistif
aragonit v hlbsich partidch loZiska. Obdobnym spésobom niektori autori pova-
Zuja za rozhodujtice, pri vzniku uvedenej suroviny, rekrystaliziciu siranov pri-
tomnych v primeranych dolomitovych horninach.

V niektorych pripadoch mézu mat vyznamni dlohu pri vzniku dolomitovych
pieskov aj Struktliry karbonitovych hornin. Najvhodnej$fmi st také Struktary,
pri ktorjch dolomitové zrna st tmelené kalcitom. V takomto pripade, pre pod-
statne odli$ni rozpustnost oboch minerilov pri vhodnych fyzikalno-chemickych
podmienkach, méze déjst k rozpustnosti a k é&iastoénému, pripadne k dplnému
odnosu kalcitu na tkor dolomitu a ku vzniku dolomitového piesku. E. V. VO-

DZINSKAS (1966) spija tvorbu dolomitového piesku s pochodmi kalcitizacie
(dedolomitizacie).
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To si v skratke uvedené zékladné nizory na vznik dolomitovych pieskov u nas
i v zahrani¢i. V dalSom sa pokisime konfrontovat tieto nizory s nasimi poznat-
kami, ktoré sme ziskali pri Stadiu dolomitovych pieskov v oblasti Chalmovej
a Malych Kritenian.

Vznik dolomitovych pieskov v tejto oblasti sa vysvetluje vo vicsine prac
nasich autorov v zmysle D. ANDRUSOVA (1955). Dolomitové piesky povazuje
za produkt fosilneho predpanonského vetrania. Hojnou siefou puklin prestipeny
dolomit lahko podliehal téinkom subtropického vetrania.

Na viacerjch miestach mézeme predpokladat obdobné klimatické pomery. Na
Slovensku sa viak stretivame s dolomitovymi pieskami hlavne na okrajoch po-
hori. V ich blizkosti nie s zriedkavé aj kupy travertinov.

Vhodné klimatické pomery v Ziadnom pripade nepostaéovali na to, aby mohli
vzniknif dolomitové piesky podobného charakteru, ako je to v priestore Chal-
mova — Malé Kritefiany. K tomu sa potrebné dalsie délezité faktory, z ktorjch
na¢im vyzdvihnitf Géinok termalnych pramefiov na predexistujicich zlomoch,
alebo v miestach ich kriZenia.

Ako sme uz uviedli, termélne pramene v $tudovanej oblasti koncentruji sa na
tektonickej linii Chalmova — Bojnice — Malé Bielice. Najblizsie k loZiskam
dolomitovych pieskov v predmetnom tizemi nachidzaji sa teplé minerilne pra-
mene v Chalmovej. Je pravdepodobné, Ze fosilne pramene jestvovali na viacerjch
miestach v priestore Zemianske Kostolany — Partizanske. Dékazom ich exis-
tencie sii travertinové kupy zachované v oblasti Chalmovej. Taktiez idiomorfné
kryStaly barytu, ktoré uvadza D. TRUSKOVA (1966), v karbonatovych kon-
krécidch m6zu mat svoj pévod v minerdlnych pramefioch. Napokon tvary dnes-
nych lozisk dolomitovych pieskov v 3tudovanej oblasti napovedajt, Ze na ich
formovani mali Gé¢ast termédlne pramene. Jednotlivé loziskd dolomitovych pieskov
maji nepravidelny tvar, plynule prechadzajii cez rozpojenie az do kompaktnych
dolomitov. Hlbkovy dosah dolomitovych pieskov prevlida znaéne nad ploinym
rozsahom.

Jednotlivé loziska dolomitovych pieskov v priestore Chalmovej a Maljch
Kritenian koncentrujii sa viac-menej na tektonickej linii pozdl# toku rieky Nitry.
Vzdialenost medzi jednotlivymi loZiskami st rézne. V niektorych pripadoch sa
nachidzaji v tesnej blizkosti, napriklad v Malych, Kritefianoch, alebo st navza-
jom oddelené hoci aj kilometrovymi vzdialenostami, napriklad chalmovské lo-
ziska.

Zaujimavé je, ze priestory medzi jednotlivymi loZiskami tvoria primarne kar-
bonétové horniny, ktoré prakticky nie s postihnuté premenou primarnych hornin
na dolomitové piesky. Z uvedeného vyplyva, Ze dolomitové piesky koncentrovali
sa plosne na nevelkjch priestoroch, ale pomerne s velkym hlbkov§m dosahom.
Tato skutoénost mas vedie k predpokladu, Ze vyskyty dolomitovych pieskov vié-
Sicho rozsahu st viac-menej obmedzené na aéinky fosilnych mineralnych pra-
meriov.

V predmetnej oblasti vystupuje aj iny typ dolomitovych pieskov. Ide o kratko
pretransportované dolomity, ulozené pod sivrstvim panénu, hlavne pri obci
Chalmova. Vyznaéuja sa znaénym zneistenim flovitou zlozkou, najmi pri po-
vrchu, hojnym obsahom konkrécii a lokalnym vyskytom $osoviek s hrubozrmnym
materidlom. Rozny mineralogicky charakter flov panénu a ilov v dolomitovych
pieskoch poukazuje na ich predpanonské preplavenie.

Zo stadia lozisk dolomitovych pieskov v oblasti Chalmova — Malé Kritefiany
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v sticasnom obdobi fazko moZno predpokladat, & priamy alebo nepriamy aéinok
termélnych véd mal vaési vyznam na vznik delomitovych pieskov.

V prvom rade mame na mysli agresivny Gginok termalnych véd na karboné-
tové horniny, priéom dochédzalo k ¢iastotnému rozptstaniu horniny. Je pocho-
pitelné, Ze najsamprv sa v dolomitovych horninich rozpastal kalcit. V tom
pripade, ak kalcit prakticky v dolomitoch chybal, mohli termélne vody pri cirku-
lacii cez karbonatové horniny aspoi ¢iastoéne atakovat kontakty medzi jednotli-
vymi zrnami dolomitu. Takjmto spsobom atakovana dolomitova hornina, i ked
sa na prvy pohlad javi ako pevna, pod vplyvom nepatrného tlaku sa rozpada na
dolomitovy piesok. S takto rozpojenymi dolomitmi stretivame sa gasto na loZis-
kach dolomitovych pieskov. . d

Nepriamy Géinok termalnych pramefiov nevyluéuja A. FOLDES — D. OCE-
NAS (1967) a E. JABLONSKY (1968). Uvedeni autori pod vplyvom L. JA-
KUCSA (1950) nevyluéujd, Ze dolomitové piesky mohli vzniknif pod vplyvom
objemovych zmien pri rekrystalizacii aragonitu, ktory sa vyzrazal v intergranu-
larach z mineralnych silne uhli¢itych véd. Svoj nézor podopieraji hlavne vysky-
tom travertinu nedaleko termalneho prameiia pri Chalmovej. K tomu viak treba
poznamenaf, Ze sa nam nepodarilo identifikovat aragonit i napriek velkej snahe.
Pouzili sme Feigl-Lejtmajerovu skasku. Pokisili sme sa aj aragonit stanovit
pomocou spektrofotometrickej analyzy. Vysledky boli v oboch pripadoch nega-

tivne.
Zaver

Viési vyznam pre vznik dolomitovych pieskov v oblasti Chalmovej a Malych
Krétenian pripisujeme priamemu Géinku fosilnych termilnych v6od na dolomitové
horniny. Privodné cesty sa vytvorili tektonickymi pochodmi v neogéne, pri¢om do
rozdrveného dolomitu na ziomovych pasmach lahko prenikali termélne vody.
Tieto stakovali okolité horniny pri saéaspom vznikn dolomitovych pieskov, pri-
padne vo vic¢sich vzdialenostiach rozpojenjch dolomitov. Pritomnost barytu
v konkrécidch poukazuje na siranovy charakter fosilnych pramefiov, mézeme
teda predpokladat aspoii ich &iastotny agresivny charakter. Tvary dnesnych
lozisk (velky hlbkovy a maly ploiny rozsah), travertinové kupy a termalny
prameii pri Chalmovej podporuji tento nazor. Pri povrchu sa na vzniku dolo-
mitovych pieskov zGéastiiovali povetrnostné initele.

Doslo: 16. 3. 1970 " Eduard Jablonsky, Doc. Jan Turan,

Lektoroval: Dr. L. Ivan CSc. Katedra geologie Katedra nerastnych surovin
Gottwaldovo nam. 2 Jirdskova 12
Bratislava Bratislava
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L. IVAN

On the Genesis of Dolomite Sands near Chalmova and Malé Krstefiany

The existing informations on the genesis of dolomite sands near Chalmova and
Malé Krstefiany indicate that desintegration of dolomites was due to direct or
indirect effects of thermal waters, most probably of sulphate nature, on fault
zones.

In the closest vicinity of thermal springs there are dolomite sands in the
form of irregular-shaped bodies, their depth exceeding their planar extension.
Surficial desintegration continued under the influence of weather factors. Dolo-
mite sands outcrop ion the place of their rise and they are also transported
below the Pannonian sequence.
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Metodicky postup pri vyhladdvani ortufového zrudnenia
v Kremnickom pohori.

JURAJ KNESL

Abstract

L’article est dédié a la prospection des réserves de Hg en considération de leur
utilisation industrielle, L’auteur analyse 3 alternatives. I1 recommande celle qui
résoud le probléme de la teneur en Hg dans les gisements anciens a2 Malachovo, Les
résultats aident & préciser les méthodes utilisables dans la recherche des autres
parties de la montagne.

Podla doterajSich znalosti jestvuju v Kremnickom pohori potencionilne
moZnosti vyskytu drahokovovych rad, ktorych predstavitefom su zla-
tonosné Zily v Kremnickom poli a vyskyty ortufovych rad, kioré boli
v minulosti exploatované v Malachovskom ortufonosnom poli. Ortufové rudy
vo forme rumelky su tu viazané na paleogénne karbonatické zlepence a pies-
kovce v bezprostrednom podlozi pelitickych hornin, ktoré zohrali ulohu zrud-
fovacieho stropu. Vznik zrudnenia stvisi s doznievanim vulkanickych po-
chodov, ktoré dali wvznik komplexu neogénnych vulkanickych hornin
v Kremnickom pochori. Po 3trukturalnej stranke je zrudnenie vyvinuté
v blizkosti hlboko zaloZenych zlomov poklesového charakteru a to v bezpro-
strednom okoli diagondlnych porich niZSieho radu. Perspektivy ortufonosti
Kremnického pohoria si v saicéasnosti rieSené tulohou Kremnické pohorie —
VP, ktor4d je zamerani predovietkym na vyhfadavacie price v oblasti celého
pohoria ($lichova prospekcia, geol. mapovanie 1:10 000, geochémia). Doterajsie
vysledky akcie, z ktorej treba v prvom rade uviest rad pozoruhodnych se-
kundarnych aureol HgS a to i v oblastiach, kde dosial neboli nijaké udaje
o ortufovej mineralizacii, nie su predmetom predloZenej uvahy. Pri konfron-
tacii sucasného stavu rozpracovanosti tejto ulohy so suéasnym stavom eko-
nomiky ortufovych rud a ich poirebami pre nase narodné hospodarstvo treba
konstatovat, Ze suéasnu metodiku rieSenia problému nie je mozné povazovaf
za prave najvhodnejsiu.

Za dne$nej situicie pokladam vyber najvhodnej$ej varianty postupu dal-
gich prac za momentilne najdolezZitejéi. V predloZzenom prispevku uvadzam
skutoénosti, ktoré by v podstatnej miere mali ovplyvnif pristup pri vybere
vhodnej alternativy metodického postupu dalsich prac v Kremnickom pohori
a ktoré sucasne poukazuju na efektivnost vyhladavania ortufovych rud
v karpatskej ststave vdbec, s osobitnym zretefom na areil predmetného
uzemia.

Koneénym ciefom vyhladavania ortufovych rud v Kremnickom pohori by
malo byf overenie priemyselne vyuZiteInych zasob ortufovych rud v tejto
oblasti. Pri riefeni tejto ilohy moZno v podstate volif tri alternativy:

Prva alternativa: vyhlfad4vanie vychadza zo S&irokého regionu, to znamend
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Z cele,i oblasti Kremnického pohoria. Postupnym vyradovanim negativnych
oblasti sa lokalizuju nédejné ortufonosné struktiry, ktoré sa v zavereénych
fazach vyhladavania detailne overia technickymi pracami na trovni VP. Z4-
kladnym predpokladom pre realiziciu tejto alternativy, je spracovat po-
znatky o zékladnych geologickych a metalogenetickych problémoch v celom
areali pohoria na priblizne rovnaka uroveri.

Druha alternativa: Nakolko v okoli Malachova leZia vyskyty HgS, ktoré sa
v minulosti faZili, overi sa perspektivnost tychto vyskytov v predstihu, res-
pektive nezavisle na ostatnych &astiach pohoria. Zvysok uzemia sa overi
podla prvej alternativy, pri¢om sa bude vychadzaf v prvom rade zo skuse-
nosti ziskanych v malachovskom ortufonosnom poli.

Tretia alternativa: stanovi sa minimélne mnoZstvo kovu. ktoré treba pre ren-
tabilnti faZzbu Hg v oblasti. Z toho aspektu sa technickymi pricami preveria
staré malachovské vyskyty. V pripade netispechu sa od dalSieho vyhlTadava-
nia Hg rad v Kremnickom pohori ustupi.

Pri posudzovani uvedenych alternativ moZno vychidzat z réznych hladisk,
z ktorych rozhodujice st najmé tieto: ekonomické, &asové, finanéné, odborné
a ucelové. Pri posudzovani jednotlivych alternativ z uvedenych htadisk si v3i-
mame:

— u hladiska ekonomického: splnenie Ulohy s takym vysledkom, aby prinieslo
narodohospodarsky efekt.

— u hladiska éasového: splnenie hlavného zdmeru v éc najkratSom termine.

— u hladiska finanéného: splnenie ulohy pri vycerpani minimélneho mnoz-
stva finan¢énych prostriedkov.

— u hladiska odborného: splnenie tlohy na max. dosaziteInej odbornej trovni.

— u hladiska déelového: splnenie tulohy za kazdd cenu, bez ohladu na ostatné
aspekty.

Je zrejmé, Ze jednotlivé hladiska, lepsie povedané ich pdsobnosf, si do
zna¢nej miery viazané na seba. Pritom vSak treba maf na zreteli, Ze nie-
ktoré z nich sa vzajomne vyluéuju (napr. désledné zotrvavanie na hladisku
uéelovom by zapri¢inilo nemoZnosf pdsobenia hladiska finanéného a pod.).
"‘Ulohou spravneho metodického postupu by mal byf vyber najvyhodnejsej
alternativy. to je takého variantu riefenia, pri ktorom vzidjomné relicie hla-
disk s v najpriaznivejSom pomere.

Pri vybere cptimélnej alternativy budeme vychiddzaf z nasledovnych sku-
to¢nosti:

1. Vysokd cena Hg na svetovom trhu a jej neustdle stipajici trend, pravda,
pri doéasnych vykyvoch. Podla dostupnych tdajov cena Hg v poslednych

- rokoch nikdy nepoklesla pod 8000 dolarov za tonu kovu, pri¢om tento tidaj
treba pokladat za minimalisticky.

2. Stitasna roénd spotreba kovu v CSSR je kryta dovozom zo zahranidia,
prevazne z kapitalistickych krajin. Predpoklada sa, Ze novobudovana ortu-
{fovia v Rudfianoch bude schopna takmer kryf domAcu spotrebu, aj ked
tato o nieo vzrastie.

3. Ortufoviia v Rudhanoch, ktord bude spracuvaf komplexné sideritové rudy,
by mohla predpokladanii vyrobnt kapacitu zvysif i na celkové krytie do-
mécej spotreby, pravda za predpokladu, Ze by tu zhutfiovali i rumelkové
rudy. Tazba monomineralnych Hg rad by umoZnila i pripadné nepredvida-
né kratkodobé niroky na produkeciu Hg. Tato skuto¢nost potvrdzuje potre-
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bu intenzivneho vyhladavania i relativne malych loZiskovych koncentracii

Hg v perspektivnych oblastiach karpatskej ststavy, odkial by sa ruda

mohla dovaZat do Rudnian. V pripade potencionilne vidgich rumelkovych

vyskytov v stredo resp. v§chodoslovenskych neovulkanitoch, bolo by treba
pocitat s vystavbou samostatnych ortufovni v blizkosti lozisk.

4. Pri rieSeni moZnosti krytia celej spotreby Hg z domécich zdrojov je treba
zvazif nasledujluce skutoénosti:

a) ortut patri medzi strategické suroviny a je momentédlne nedostatkova

v rdmci vietkych krajin RVHP,

b) geologicko-metalogenetické predpoklady pre vyskyty loZisk ortufovich
rud a to predovietkym v karpatskej sustave,

c) v suvislosti s vysokymi cenami Hg znaéna ekonomicks efektivnost pred-
pokladaného ortufového banictva, ktord je markantna najmi pri sd-
¢asnom devizovom hospodarstve. V tejto stvislosti véak treba braf do
uvahy, Ze konjuktira dopytu po Hg nemusi byt konstantnym faktorom
z ¢asového hladiska.

5. Mimoriadna variabilita ortufového zrudnenia v&eobecne. S tym suvisia
velké naroky c¢asové, odborné i finanéné na vyhladavanie a prieskum
ortufovych lozZisk.

6. Sucasny stav poznatkov o mineralizacii Hg v Kremnickom pohori,

7. Predpokladana priemerna kovnatost Hg rud v Kremnickom pohori —
0,1 0/0 Hg.

8. Sucasna limitna cena Hg, ktora v poslednom éase poklesla na 120 Kés/1 kg.
Pred vyberom najvhodnejej alternativy postupu vyhladivania Hg rud

v Kremnickom pohori treba najskér stanovif miniméilne mnoZstvo kovu, ktoré

treba v oblasti vyhladaf, aby bolo mozné a ekonomicky efektivne vyhladanu

koncentriciu vyfazif. Stcasne treba posudif, é by bolo efektivnejsie ziskanu
rudu dovézat do ortufovne v Rudfianoch, ¢i postavif samostatni tpraviiu

v oblasti pohoria, pripadne ur¢if minimélne mnoZstvo kovu, pre ktoré je

ucelnejsie vybudovat tpraviu, hoci len provizérneho charakteru. Podla pri-

bliznych prepoétov, ktoré vychadzaju zo svetovej ceny kovu — 8000 dolarov’t,
dopravnych nékladov z Malachova do Rudnian 71 Kés/t rudniny z predpokla-
danej reldcie medzi nédkladmi na prieskum a na fazbu 1:3 a z predpokladanej
kovnatosti 0,1 Hg, vychddza neimerne vysoky podiel na dopravu (cca 40 %
celkovych nakladov). Toto spolu s monominerdlnym typom zrudnenia, pri
ktorom je zhutriovaci proces pomerne jednoduchy, jednozna¢éne poukazuje na
vybudovanie koncentrac¢nej upravne v areadli pohoria, pri¢om treba predpo-
kladaf, Ze néklady na jej vybudovanie by neprekrocili 30 000 000 Kés. Za
tychto predpokladov je minimélne mnozZstvo kovu, ktoré treba v Kremnickom
pohori vyhladaf, aby tu banicke podnikanie na Hg bolo rentabiinym, okolo

500 ton ¢istého kovu, ¢ uZ na jednej pozitivnej ortufonosnej struktire, ¢éi na

strukturach viacerych.

Mimoriadna variabilita ortufového zrudnenia a =zloZité geologicke pomery,
ktoré treba predpokladat i na jednotlivych ortufonosnych Struktirach
v Kremnickom pohori, poukazuju na vhodnosf zliéenia etdp predbeZného
a podrobného prieskumu s fazbou, ¢iZe na priame vyfaZenie jednotlivych vy-
skytov poc¢as prieskumnych pric vyssich etap. Podrobné preskiumanie vysky-
tov by sa odplatilo iba na velkych vyskytoch, radove s obsahom kovu okolo
2000 ton. Lozisk4 s takymi obsahmi Hg su v praxi skor vynimkou.
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Ked zrekapitulujeme vysSie uvedené faktd a predpoklady, zjavne sa javi
investicia do prieskumu ortufovych rid v Kremnickom pohori ako investicia
efektivna a potrebna, i ked samozrejme musime si byf vedomi jej rizikovosti.
Stale vSak ostdva pred nami otdzka, ako pristupovaf k rieSeniu tejto proble-

matiky; to je v prvom rade vyber optimélnej alternativy, ktoré sme uviedli
spociatku.

V suéasnosti si v Kremnickom pohori zndme 3 ortufonosné struktiry, na
ktorych sa v minulosti fazilo, rad zistenych sekunddrnych aureol HgS, ktorych
prospekény vyznam je v niektorych pripadoch znagne problematicky. V pri-
pade, Ze dalSie prace budu pokra¢ovat v silade s prvou alternativou meto-
dického postupu, bude do polovice roku 1972 spracovani celd oblast Krem-
nického pohoria priblizne na jednej urovni, pri¢om bude treba doriedif zvysné
okrajové oblasti. S ukonéenim tychto prac mozno poéitat najskor do konca
roku 1974 a len pc tomto termine by sme mohli pristupif k overeniu jed-
notlivych anomalii na turovni vyhladdvacieho prieskumu. Za predpokladu, Ze
v celej oblasti pohoria a jeho prilahlych ¢éastiach sa nam podari overif
15 priaznivych ortufonosnych Struktar, predstavuje ich overenie na turovni
VP dobu miniméalne 20-25 rokov. Znamenalo by to, aj ked ¢asovy odhad
v tomto pripade je nieco prehnany, Ze iba okolo roku 1990 by bolo mozZné
pristipif k vys§im etapam prieskumu na pozitivhych Strukturach, pripadne
k ich vyfaZeniu. Nazddvam sa, Ze z tohoto pomerne jasne vyplyva nerealnosf
takéhoto postupu.

Tretia alternativa, ktora z ¢asového hladiska sa javi ako najvyhodnejsia.
méa nedostatok predovietkym v tom, Ze v pripade negativnosti prvych sku-
manych lokalit — a s tym pri Hg loZiskach treba vidy poéitaf, vyvijal by sa
silny tlak na zastavenie dalSich vyhladavacich pridc na ortuf v Kremnickom
pohori. Téato alternativa vZak nie je vyhodna ani z hladiska nepriaznivych
¢asovych medzier medzi jednotlivymi fdzami vyhladdvania, prieskumu a fazby
na jednotlivych Struktiarach, a to aj v pripade ich pozitivnosti.

Druha alternativa, ktora je do urcitej miery akymsi kompromisom medzi
prvou a trefou alternativou, sa javi pri rozbore jednotlivych hladisk, ako
najvyhodnejsia. V stlade s touto alternativou by bolo vhodné pouZif, za su-
¢asného stavu rozpracovania rieSenia ortufonosnosti v Kremnickom pohori,
nasledujtci postup, ktory sa nateraz snaZime pouZif pre vyhladavanie: v ro-
koch 1969—72 realizovaf projektované prace podla existujticeho projektu.

~lizacia tohoto prcjektu sa ukonéi zavereénou spravou v roku 1972. Na
zdklade tejto spravy sa vypracuju samostatné projekty VP na jednotlivych
nadejnych ortufonosnych strukturach ako napr. Vapenny potok, oblast Lucok
a Kopernice, oblast Slaského potoka a Skleného. Subezne v priebehu roku
1969 sa detailne spracuju vietky dostupné materidly o starych loZiskach —
vyskytoch v oblasti Malachovského pola a na ich overenie sa vypracuje
samostatny projekt VP, ktory sa realizuje v rokoch 1970—1973. Uvedené price
jednoznaéne vyriesia potenciondlne raoZnosti tychto vyskytov a ¢&o je doble-
zité, vyrie§ia sa nimi niektoré otazky, ktorych znalosti podstatne prispeji
ku zlep$eniu efektivnosti vyhladdvacich pric v ostatnych castiach Kremnické-
ho pohoria. Za predpokladu, Ze VP na tychto &§trukturach sa skonéi jedno-
znaéne pozitivne, moZno poéitaf, Ze s pokusnou fazbou na tychto vyskytoch
by sa mohlo zapoéaf uz v roku 1976. Daldie ¢éasové varianty postupu VP na
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dalgich 3trukturach by bclo mozZzné volif podla momentalnych potrieb a po-
7iadaviek na fabu ortufovych rud v CSSR.

Lektoroval: dr. Vlastimil Koneény, CSc. Geologicky prieskum n, p.,
Dorucené: 22. 8. 1969 Spisska Nova Ves
’ Geologické stredisko Ban. Bystrica
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Methods of Prospection for Hg-Mineralization in Kremnické Pohorie Mits.
JURAJ KNESL

Resumé

The paper deals with the problems of the prospection for Hg ores in the area
of Kremnickéo pohorie Mts. From the view of the final aim of this problem con-
cerning the prospection of industrially explorable Hg ores in the area under
study, there are essentially three alternations of the methods for the problem.
Most suitable seems the unambiguous solving of potential metallography of earlier
Hg occurrences in Malachovo ore filed and on the basis of the results of these
works the methods of works will be modified in other parts of the mountainrange.

According to the preliminary economic calculations, starting on the world price
of Hg = 8.000 US dollars per 1 ton of the metal, the minimum amount of Hg for
profitable mining in Kremnické pohorie Mts. is 500 tons of the metal.
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MINERALIA SLOVACA ROC. II. (1970) &. 6

Hexahydrit a epsomit z Kremnice

RUDOL KUSIK

Sur I'hexahydrite et I'epsomite de Kremnica
Abstract

L’auteur décrit la ressource de 1'hexyhydrite et de I'epsomite dans la mine de
Sturec 4 Kremnica. Ce gite d’origine subvolcanique, riche a 1'Au-Ag, se trouve
dans les andésites. Les minéraux forment des efflorescences sur les murs des
galeries, surtout dans leurs parties inférieures. Ils se produisent dans les galeries
a l'aérage insuffisant. La longueur des filaments atteint 2 cm de longueur.
Quoique I'hexahydrite et l'epsomite se trouvent dans les places différentes, on
peut supposer que I'hexahydrite se forme dans les solutions denses, a la diffé-
rence de l'epsomite. Il est évident que Mg est apporté par les eaux superficielles
infiltrées. Par places, la présence des sullates est liée avec les quartzs-carbonates
dans les galeries (il s’agit surtout de dolomie et d’ankérite), par ex. dans la
galerie méridionale de ,,Venceslas“. On suppose que dans la galerie septentrionale
de ,,Venceslas“, Mg provient des roches voisines.

Pri odbere vzoriek v $tolni Vaclav-juh na Sturci, ako aj v $télni Vaclav-sever
som si viimol pritomnost bielych vykvetov na stenach, ako aj na potve chodieb.
Pozornej§im sledovanim som zistil, ze tietc vykvety, pripominajace do urcitej
miery pliesefi, sa tvoria na stenach len v spodnej ¢asti, kym v druhej ¢asti steny
a na strope sa nevyskytujii. Tieto povlaky sa skladaju z ihli¢iek a vldkien o dlzke
2 cm i viac. ‘Pri raste obyfajne dvihaja sc sebou necistoty zo steny a pocvy
chodieb. Tito spominani dlzka bola zistena v chodbach, ktoré boli opustené len
pred pol rckom.

Dalsim pozorovanim som zistil, Ze vykvety sa nevyskytuji v chodbach, v kto-
rych dochidza k silnému pradeniu vzduchu. S teda viazané predovietkym na
staré, opustené banské diela. Pri identifikicii mineralov sa zistilo, Ze u jednej
vzorky ide o hexahydrit, ktory zatial v Kremnici zisteny nebol, zatial
¢o u dalsich troch vzoriek bol konstatovany epsomit, ktory tiez nie je
uvadzany v praci BOHMERA (1966), dosial najrozsiahlejSej praci o centralnej
casti kremnického rudnéhoc pola.

V dalsom by som uviedol lokaliziciu vzoriek a identifikiciu minerélov.

Vzorka s oznadenim Kr-20a predstavujica hexahydrit, bola odobratd v §télni
Véclav-juh Sb, kde tvorila vlaknité povlaky.

Vzorka Kr-122, predstavujica epsomit, pochddza taktiez zo §télne Vaclav-juh,
sledna po 1. Sb %ile na J, 8—-16 m severne od m. b. 61.

Vzorka Kr-127, predstavujica taktiez epsomit, pochiddza zo §télne Vaclav-sever
11, Bonifac Zila.
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Vzorka Kr-128 (epsomit) pochadza zo §tlne Viaclav-sever II. Pracka Zila.

Pri identifikdcii minerilov som pouZival predovietkym rtg. analyzu, kombino-
vant spektrilnou analyzou; u niektorych vzoriek sa pouzila aj diferencidlna ter-
mélna analyza. U jednej vzorky, ktorej som mal k dispozicii vi¢iie mnozstvo,
som pouzil aj chemicki analyzu. Vzorky boli stéasne skiimané aj mikroskopicky,
pri¢om bol u jednej zmerany index lomu. Nevyhodou pri stadiu tychto vzoriek
je, ze po urfitom ¢ase — za laboratérnych podmienok — stricaji vodu a tym
aj svoju krystalova §truktiru.

Rtg. analyza vzorky Kr-20a bola zhotovend v Guinier de Wolfovej kamere,
zatial ¢o ostatné tri na difraktografe, vietky pri Cuxe Ziareni. Iny spésob snim-
kovania u prvej vzorky sa prejavil aj vysokym poétom reflexii oproti ostatnym
trom vzorkam.

Rtg. data hexahydritu, vzorka Kr-20a

Hexahydrit
Kr-20a (Michejev Poznamka
495)
| d I d
Z tabulky vidiet, Ze sa ziskal znac-
1 59 ne vyssi pocet reflexii, ako je uvadzané
5 5,58 3 55 : T ‘
5 514 3 51 v tabulkich (Michejev 1957). Vyplyva
1 504 ' to zrejme z toho, Ze snimkovanie sa
4 49 3 49 dialo v naSom pripade za citlivejsich
1(1) :2; 10 440 podmienok. D4 sa to usudzovat aj z
2 417 i limonit? toho, ze ,,nadbytoéné“ reflexie sa vy-
6 4,04 4 404 znaéujii nizSou intenzitou, ¢o znamen4,
2 39 7e za danych podmienok neboli autor-
g ;3;'22 g g‘% mi tabulkovych hodnét (Hanawalt—
2 33 : Ehisated Rinn—Frevel) zachytené. Niektoré
4 333 kremedi hodnoty vsak mézu byt pristidené aj
3. 319 3 3,20 inym minerdlom, ako napr. hodnota
% ggg ,d“ = 3,33 A patri zrejme kremefiu.
6 293 Otazna je pritomnost kieseritu, ale
7 289 8 292 najmi limonitu, lebo material na snim-
1 282 kovanie bol pomerne ¢isty. U kieseritu
2 %;g P RarA by sa to makroskopicky aj prehliadlo,
3 268 4 267 ale limonit by bol zrejme pozorovatel-
1 258 2 256 ny. Z celej tejto schémy sa vymyka
g %gé ‘31’ 2,50 jedine reflexia pri d = 2,93 A s in-
* 2' - . . ’ - . ”,

1 210 : z,gg tenzitou 6 a jej prislusnost je otdzna.
1 2,06 2 2,05
2 2.00 5 2,00
1 1,966
2 1,868 6 1,87
2 1,851
1 1807| 2 180
1 1,751 2 1,76
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Diskutovany material bol dany aj na spektrilnu analyzu, zda sa viak, ze
material bol menej ¢&isty, ako vyplyva z vysokého obsahu Si. Obsah Mg nad
1 % vsak dosvedéuje. 7e ide o mineral Mg, konkrétne sulfit. Z ostatnych prvkov
zaujme pozornost Sb, pritomné v mnozstve 1—0,1 %, poukazujiice na spdtost
s antimonitovym zrudnenim.

100—
I %

1-0,1%

0,1-0,001
0

%

stopy

Kr-20b| Si Mg

Fe Al Ca
SbK

Ti Mn Na

CoZn Cu
Sr

r%0°C

Na ziklade tychto ddajov bol bez-
pe¢ne identifikovany hexahydrit, ktory
je moncklinicky na rozdiel od epsomi-
tu, ktory je rombicky. Ich rtg. dita sa
diametrilne lidia ako vidiet z tabulky.

500 500 70 400 00 1000 *C
' I | ' I I

K -122 - separ.

Navatks - 825 ? ’ o

Vzrast teploty - 0°C/7 mmn

Cithvost’ zaznamu

76 - 500 mp i

O7A - 115 P

Getkovy uvbylok 338 mp = %06 % .
_20
250
- 700

——

-250
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Epsomit
Kr-122 Kr-127 Kr-128 |(Michejev
497) Ziskané data sa pekne zhoduji s ta-
bulkovymi, ktoré uvadzaji autori Ha-
I d 1 d 1 d I d nawalt—Rinn—Frevel (in Michejev
1957). Niet tu podstatnych cdlisnosti.
1. 748 i Reflexiu pri 3,3 A mo#no prisadit kre-
3 586 | 4 596 | 4 594 | 3 59 mefiu, kym reflexia s d = 7,49 A,
9 540 | 5 534 | 4 534 | 3 53 ktord pozorovaf, ale menej vyrazne, aj
1 450 u ostatnych dvoch zidznamov, uvadza-
10 419 110 423 10 421 /10 4,22 nymi autormi asi nebola zachytena
1 3,76 2 3,76 2 380 2 3,76 7e S oF
1 3,42 2 343 1 3,44 2 341 z toho dovodu, lebo rtg. zaznam robili
1 332 1 1 333 ]| 2 335 v komérke o malom priemere. Ak tomu
i [ e 1 317 tak nie je, potom téito reflexia moéze
3 2 1 297 > | 3 2.9 patrit jednému z mineralov kaolinitovej
1 287 3 2.88 1 288| 3 287 : e &
1 279 | 2 274 | 2 273 | 2 274 | skupiny, najskér halloyzitu.
2 265 | 3 265 | 3 265| 7 266 Spektralne analyzy, ktoré v dalSom
. 1 2.3; e 1 248 uviadzam, sa vyznaéuji réznou Eisto-
1’5 %’25 b3 : % ggg tou. Prva vzorka bola vyseparovani,
1 220 1 220 | 1 221 2 221 takZe nepozorovat podstatni primes,
0,5 2,09 2 2,10 ani Si. Dalsie dve st znedistené prav-
052,00 | 052,01 } %,82 depodobne limonitom, pripadne jaro-
05188 | 1 1.88 2 1ag | Zitom, kremefiom a karbonatom.
051,78 2 1,80 |
1 1,72 051,73 1 1,72 |
1 1,63 2 164 )
Nad 1 % 1-01 % ¢1-0,01 9 001—0,001 % Probl.
Kr-122 I Mg Ca l Al Mn B Ag
Si ! Na ke Cu Mo Ba
K T Ti Pb
Kr-127 Fe Si Ca [ Ag Co Sr
Mg K Mn | Al Ni Ba Cr u
‘ Pb Cu Ti Li Zr
| Ga Mo
Kr128 | FeSiCa Mn Al | Ni Ag Ba
| Mg K Na o | Mo As Ga V B
; Pb Cu Co Ti Cr Zr

Oproti hexahydritu je tu ndpadné, ze neobsahuje Sb, i ked vzorka Kr-122
bola odobrata v §télni Vaclav juh Sb. Ostatné dve vzorky st z prieskumnych
diel na Au-Ag, ¢o sa u nich prejavuje zvysenym obsahom Ag.

Sacasne pripdjam aj krivky DTA, ktoré sa v podstate zhoduji s krivkami
epsomitu, uvadzanymi IVANOVOU (1961) i v praci FOLDVARI—-VOGL
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(1958). Spoloénym rysom mnou uvadzanych kriviek s dve vyrazné endotermy,
a to okolo 150 °C a 370 °C, ako aj pokles medzi 900—1000 °C, kde epsomit
pri 1000 °C. podla uvadzanych autorov, ukazuje endotermnii vychylku. Tieto
prilozené krivky boli zhotovené pri vzraste teploty 10 °C/min. Jedna krivka bola
robena pri vzraste teploty 2 °C/min. (Kr-122). Na tejto vidiet mala priehlbeil
pri 50 °C, vyrazni endotermu pri 100 °C, menej vyrazné pri 145 °C a 160 °C.
Dalsia vyrazna endoterma je pri 355°C. BETECHTIN (1955) uvidza, Ze
epsomit strica pri teplote okolo 100 °C pit molekdl vody, Siestu straca pri
132 °C a posledni pri 218 az 238 °C. Tieto vzfahy sa daji sledovat na pripo-
jenych TG krivkach.

7 uvedeného konstatovania straty vody okolo 100 °C vyplyva aj nizke per-
cento viazanej vody, uvadzané v chemickej analyze. Vychidzalo sa zo zlého
predpokladu, lebo sa vzorka najprv vysusila pri 105 °C a chemicka analyza sa
robila z takto vysuSenej vzorky. Tym neprimerane vzrastol obsah SiO; na tkor
H;0. Z toho dévodu je treba stratu na vahe po vysudeni pri 105 °C, predsta-
vujiicu 26,72 % pripisat vode viazanej. Sicet oboch véd predstavuje priblizne
hodnotu uvadzanii pre epsomit. Podla BETECHTINA (1955) je chemické zlo-
7enie epsomitu nasledujiice: MgO = 16,3 %, SO3 = 32,5 %, H:0 = 51,2 %.
Chemicka analyza vzorky Kr-122 vysusenej pri 105 °C vyzera nasledovne:

nivo 200 570 400 00 °C
I | I

DA
- §0°C
\ /

»%0°C »¥c

, Mo°C

n75 mp

Kr-22

Navatha : 617 =
Verast teploty :2,,:%///’7/}7 -
Cithivost’ raznamu

75 : $00

OIA: Y
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009 ¢

Kr- 727

-2

Novatks : 485

Vzrast teploty - 10 *C[7 mm

Gitlivost' zazrnamu

76 - 200 %0

O7A: 71/

Celkovy vbytok 206 mp
-s
-a0
-w0
_r20
- %0




SiO, = 22,86

Al;03 = 417

MnO = —

FeO = st. Strata susenim pri 105 °C = 26,72 %.

232003 - (1):?31 Znizené obsahy MgO, SO3 a H20 vyplyvaji z pritom-
MgO = 14,11 Dosti neéistot, najmi alumosilikitov a kremeiia, na &o
Na,0 - 0,06 poukazuje vysoky obsah Al:Os, ale najmid SiOs.

KO — 1922 U epsomitu som nameral index lomu Nm = 1,455,
SO e 30:96 &o sa zhoduje s idajmi uvadzanymi v literatire (WIN-

22,94 CHELL A. N., WINCHELL H. 1953). Epsomit sa
; po ponoreni do vody rozpinifa, ostiva len neéistota
Spolu: 98,99 % a jemny biely prasok.

H,0 viazana

Tu uvidzané a identifikované sulfaity Mg — hexahydrit (MgSOs.6 H:0)
a epsomit (MgSOs.7 H;0) sa tvoria zrejme z presakujicich povrchovych véd,
bohatjch na sulfsty Mg. Ako som uZ uviedol, sii viazané na chodby nevetrané.
Konkrétne v $tolni Vaclav juh epsomit nevidiet v tych miestach, kde pradi
vzduch zo starych banskjch diel. Hned za tymito vetranymi priestormi za¢ina
vyskyt epsomitu. I ked na diskutovanej lokalite bol pozorovany vyskyt hexa-
hydritu a epsomitu na odli$njch miestach, moZno kontatovat, Ze epsomit, bo-
hatsi vodou, sa tvori z roztokov menej koncentrovanejsich, kym hexahydrit
z roztokov viac obohatenjch o Mg. Pokial ide o zdroj Mg, méZe nim byt jednak
kremefiuhliéitanova perioda, v ktorej je zastipeny z karbonitov prevaine dolo-
mit, niekedy aj ankerit. Nie je viak vylacené, ze Mg méze byt vyluhované aj
z okolitych hornin, viac pravdepodobne je v3ak jeho viazanie na kremei —
uhli¢itanovii periédu. Sira pochadza zo sulfidov, hojne pritomngych na Zilach, no
okrem toho impregnujticich okolné horniny.
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Hexahydrite and Epsomite from Kremnica

Résumé.

Hexahyrite is a comparatively less known mineral from mining works. In
Kremnica on Sturec it occurs in similar manner as epsomite in shafts in the
bottom parts of drifts where it may reach approx. 2cm length of threads. The
Kremnica deposit represents a subvolcanic deposit of Au-Ag in andesites.
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The largest amounts of the sulphates are connected with the presence of
quartz-carbonate periods in drifts (carbonates are represented by dolomite and
ankerite here). The period is spatially connected with antimonite mineralization
and the sulphates occur mainly in drifts driven for antimonite. In shafts drive
for Au-Ag the sulphates are less frequent. In such places, occurrences of sulpha-
tes may be ocnnected with Mg leached from overlying rocks. Nevertheless, in
these places in the overlier, quartz-carbonate period may also appear. Generally
it is assumed that Mg suplhates — epsomite and hexahydrite — occur first oll
all in non-aired or partly aired, old and abandoned drifts; hexahydrite being .
formed from more condensed solutions. Identification of hexahydrite was carried
out by X-ray analysis (in Guinier de Wolf’s chamber) and by spectral analysis.
For identification of epsomite X-ray analysis (difractograph), spectral analysis,
DTA, and for 1 sample chemical analysis were used. X-ray analyses unambiguous
DTA, and for 1 samrle chemical analysis were used. X-ray analyses unambigu-
ously determined the minerals under discussion. :
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Pouzitie samoé¢innych zariadeni
pri kvantitativnom mineralogickom a petrografickom vyskume

M. P. JONES
Abstrakt

The traditional methods available to the geologist for quantitative mineralogy
and petrography are briefly reviewed: These methods are shown to be slow,
expensive and frequently inaccurate. Recent developments in instrumental tech-
niques are described and the feasibility of producing completely automatic, accu-
rate quantitative results from instruments such as the Quantimet image analysing
computer and the Geoscan electron probe X-ray microanalyser are discussed.

Uvod

Jednym z hlavaych cielov petrografického a mineralogického vyskumu z hla-
diska geoldga byva uréenie vlastnosti a totoznosti r6znych mineralov v horninach,
uréenie pomeru ich zastdpenia a zistenia ich priestorovych vzfahov. Tieto tdaje,
v kombinacii s vysledkami terénneho geologického vyskumu, umoziiuja spoznanie
sposobu vzniku mineridlov a horniny ako celku.

Spomenuté tdaje sa doteraz ziskavali hlavne pomocou mikroskopickych metéd
a postupmi popisovanymi a zlepSovanymi uz od 30-ich rokov tohto storoéia
HOLMES-om (1) a dalsimi. Hlavny déraz sa kladdol na separaciu individual-
nych minerdlov (z vhodne zdrvenej hroniny), a, opticky alebo chemicky vyskum
z taklo ziskanych nerastnjch frakcii. Takyto vyskum je vSak nielen velmi pracny
a Casove naroény, ale ani dosahované vysledky nie sii dostatoéne presné. Preto
po cely ¢as tohto vyvoja boli snahy o konstrukciu nemanudlnych meracich pri-
strojov na zniZovanie mnozstva potrebnej prace a na zvySovanie presnosti. Bola
to vak iba najnovsia genericia pristrojov, ktord naznaéila potencialnu moznost
konstrukcie plneautomatickych sastav, a dnes uZz si dostupné pristroje, ktoré
nevyzaduja ludsky zasah okrem volby pozadovanych parametrov a vhodnej
vzorky.

Clénok podiva kratky prehlad tradiénych meracich metéd a popisuje dva nové
a principidlne odliné pristroje pouZzivané autorom ku kvantitativne-automatickej
mineralogickej a petrcgralickej analyze.

Objektivne nedostatky mineralogickych a petrografickjch metéd vyzadujicich
ludské pozorovanie ako hlavny zdroj informacii

Najdolezitejsie adaje pozadované pri vyskume mineralogickych a petrogratic-
kych vlastnosti mineralov a hornin st tieto:

a) Chemické zloZenie, alebo zmeny v skladbe vybranych, alebo vsetkych
pritomnych mineralov;
b) molekularna $truktira mineralov
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Dalej je potrebné:

c¢) identifikovaf minerily na ziklade uréenych parametrov [napr. podla a)
alebo b) 1;

d) uréif percentuilny pomer minerilov vo vzorke (tj. modalna analyza);

e) vykonaf zrnitostny rozbor mineralov;

f) stanovit priestorovii distribiiciu niektorych alebo vietkych mineralov;

g) uréit priestorové vizby medzi skupinami minerélov;

h) stanovit druh, velkost a lokaciu vzidcnych minerdlov [napr. Au v zlatonos-
nej rude, & fazké minerily v sedimentoch];

i) urobif petrostruktirnu analyzu;

j) wuréif tvar minerdlnych zin.

Kazdy z uvedenych parametrov sa da stanovif aj mikroskopom (s upravenym
nitkovym kriZzom), aviak takéto merania si vyZaduji vysokokvalifikovaného
(a trpezlivého) odbornika, nakolko stanovovanie mnohych parametrov je obfazné
(napr. identifikdcia minerdlov), a vysledok zahriiuje aj osobny tdsudok pracov-
nika. Nakolko viak je Iudsky asudok éasto chybny, Iahko méZu nastaf nepres-
nosti. Tvrdi sa (2), Ze aj najzru¢nejsi pozorovatelia ¢asto robia nepresné uzavery
na zaklade ,ludskych chyb“ nechtiac voviddzanych do ich price. Ako priklad
méze slazit fakt, ze charakter vizudlneho vnimania v réznych tsekoch viditelnej
éasti spektra sa meni od osoby k osobe. Vela oséb je ¢iastoéne farboslepych,
bez toho Ze by si to uvedomili. Negativne pdsobia aj rusivé vplyvy pochidzajice
zo vzorky samotnej, € z bezprostredného okolia. Predsudky o pozorovanej vzorke
mézu uviest do vysledku chyby pocas interpreticie vizualneho obrazu — mézu
napr. sposobif pred¢asny negativny tsudok o pritomnosti urCitych mineradlov vo
vzorke. Castym zdrojom chyb je aj ruéné prepisovanie a prendsanie hodnét zo
zaznamov na kalkulacky.

A na dévazok, ¢lovek pri pozorovani je prili§ pomaly. To neimerne zvySuje
naklady na jednotku informaécie.

Pre tieto fazkosti geolégovia vykonavajii pomerne malo mineralogickych a pe-
trografickych merani. Iba v poslednom ¢ase v tom nastivaji zmeny: moZnosf
nahradit éloveka automatick§mi snimacimi, logickymi a registraénymi pristrojmi.

Hoci véésina nepriamych meracich metéd sa uziva v nezmenenej podobe
uz pol storoéia, ¢asto neumoZiiujii stanovenie tych parametrov, ktoré mineralog
¢i geolog povodne potreboval. Napriklad stanovovanie velkosti povrchu praskovej
vzorky plynovou adsorpciou k vypoétu priemernej velkosti zfn vo vzorke je dost
nepresné aj pri aporéznych mineraloch, vysledky viak podavaja dplne skresleny
obraz, ak mineral je porézny. Inym prikladom je petrochemicky propocet vysled-
kov chemickej analyzy hornin na normativne mineralogické zloZenie. V tomto
pripade by stanovenie mod4lneho zloZenia horniny poskytovalo o mnoho Zitoé-
nejfiu informaciu. Pravdou vsak je, Ze pri manuilnom merani je modédlna ana-
lyza velmi pracna. Modalna analyza pomocou dnes uz dostupnych elektronickych
pristrojov vsak tato tazkost odstrafiuje. Nové pristroje umoziiuja ziskat jedno-
znaéné a rychle vysledky priamimy metédami.

Vyvoj mineralogickych a petrografickych metéd
Ako je zname, tradiénym spdsobom vyskumu hornin a nerastov je mikrosképia.

Ako doplnok k tejto metodike — k potvrdeniu mikroskopickej diagnézy v pri-
padoch obzvlast nelahkych — boli vyvinuté mikrochemické testy. Pre zvySenie
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optického kontrastu medzi réznymi mineralmi sa zas uzivaji chemické farbiace
metédy (napr. pre rozliSenie kremenia od kordieritu, & kalcitu od dolomitu).

Pritomnost (alebo nepritomnost) klGéovych prvkov v minerili dnes moZno
stanovit jednoduchsie elektronovou mikrosondou.

Molekularna $truktura minerdlu sice méZe byt &iastoéne objasnend mikrosko-
picky — stanovenim jeho reakcie na svetelné luce, avsak jeho detailna Struktara
sa oby¢ajne zistuje niektorou z velkého poétu rtg. difrakénych metéd (3). Noviie
je mozné uréovat $truktGru minerdlov vyuzitim javu elektronovej difrakcie po-
mocou elektrénového mikroskopu alebo elektrénovej mikrosondy metédou SEBAT
[Scanning electron beam anomalous transmission patterns], ktord vyuziva inter-
akcie snimacieho elektronového laéa s krystalickou mriezkou, ktord vyvolava jav
anomalneho vedenia elektronov.

Chemicka a Struktarna informaécia ziskanid vySeuvedenymi metédami je vo
vaéSine pripadov dostacujica k jednoznaénej identifikacii skiimaného mineralu.

Podiel jednotlivych minerdlnych zloziek vo vzorke horniny sa stanovuje mera-
nim podielu vah, pléch; ako aj linedrnou a bodovou analyzou. V pripade, ked
je mozné pritomné mineraly dokonale rozdruZit niektorou z uZivanych mikrosepa-
raénych metdd, stanovuje sa ich vdhovy pomer. Aviak pre praktickdi nemoZnost
100%-ného uvolfiovania minerilov pred rozdruZovanim, ako aj strat pri vlastnej
separécii, tito metdda nezarucuje presné vysledky. Okrem toho pripravou vzorky
na rozdruzovanie (drvenie, mletie) sa narudi celistvost vzorky, éim je znemoz-
nené uréenie niektorych velmi délezitych ddajov ako skutoénej velkosti zfn, &
vzajomnej polohy minerilov v hornine.

Vahovy podiel mineralov sa v3ak méZe pomerne presne stanovif plosnou,
priamkovou alebo bodovou analyzou vykonanou bud na vybruse alebo nibruse.

Plosna (planimetrickd) analyza bola prvykrat pouziti viac nez pred 100 rokmi
(r. 1848) DELESSE-om (1). Delesse prekreslil na papier obrysy minerdlov
pozorované na vybruse; obdrzané obrazy vystrihol a zvazil, ¢im urobil uréity
druh plosnej, a v odvodenom slova zmysle i objemovej analyzy. [4ito metéda sa
postupom ¢asu spresiiovala uZzitim milimetrového papiera a neskér ,,svetlej ko-
mory“ (camera lucida) s optickomechanickym pantografom a nakoniec uzitim
planimetra.

Pri linedrnej (mikrometrickej) analyze sa registruji dlzky tsediek vymedzo-
vané skiimanymi mineridlmi vzhladom na voleny pevny bod v zornom poli (napr.
stred nitkového kriZa), pri linedrnom pohybe vzorky pod mikroskopom. Dlzky
asediek sa obyéajne zaznamenavaja ststavou mikrometrov.

Statisticky je dokizatelné (4), Ze ak:

1. Mineraly vo vzorke si nahodne roztriasené, alebo ze vzorky (n4-
brus alebo vybrus) sii rezané ndhodnym smerom, a Ze

2. analyzovani plocha je dostatoéne velkid v porovnani so zrnitostou vzorky
(v pripade, Ze tito plocha je reprezentovani §tvorcom o totoznej ploche, line4rny
rozmer §tvorca nesmie byf mensi neZ 10 nasobok priemernej zrnitosti pritomnych
mineralov, v niektorych pripadoch viak méze byt az 100 a viacndsobne vi&si),
potom pomer velkosti minerilmi vymedzenjych tsediek k celkovej dizke drihy
vzorky pofas analyzy sa rovna plo$nému kvantitativnemu podielu sktimaného
minerdlu vo vzorke. Podobne pomer velkosti pléch jednej mineralnej fazy k cel-
kovej ploche vzorky vyjadruje objemové zastiipenie skiimaného mineralu. Uzitim
stéinitelov Specifickej vahy linedrna analyza méze sa premenit na vihovi.

Pri bodovej analyze sa nabrus (alebo vybrus) ,,vzorkuje* mnoZzinou bodov
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vytvorenych obyéajne priese¢nikmi stradnic Specialnej nitkovej siistavy, a regis-
truje sa druh mineralu nachidzajici sa pod jednotlivymi bodmi. Identifikiciu
mineralov v kazdom bode robi pozorovatel. Pri dostatoénom mnozstve bodov
[presnost merania, € potrebny pocet bodov k dosiahnutiu pozadovanej presnosti
sa di vypoéitat pomocou 3tatistickych vzorcov (4), (5)1, vysledky merania
zodpovedajii vysledkom linedrnej alebo plosnej analyzy, pricom spomedzi spomi-
nanych analyz tato je z hladiska pracnosti najnenaroénejsia. Mikroskopy, opatrené
servozariadeniami k posuvu vzorky a elektrickymi pocitaémi k zaznamenavaniu
pozorovanjch hodnét znizujt mnozstvo potrebnej ludskej price (napr. mikroskop
Wild M501), aviak este stile nie dostatoéne. Preto iba velmi mélo pozorovani
sa robi na 3tatistickom alebc systematickom zéklade. Najnovsie skutotne auto-
matické pristroje tieto problémy riedili zjednoduSenim a obrovskym zrychlenim
procesu analjz.

Co do podstaty tieto zariadenia mozno rozdelit na ,,OPTICKE“ (vyuZivajiice
viditelnta éast spektra) a ,,NEOPTICKE®“ (pracujice v oblastiach neviditelnej
Casti spektra).

,,Optické analyzatory“ [zariadenia typu Image Analysing Computer] — prav-
depodobne preto, Ze zvycajne analyzujiy mikroskopicky obraz — sii geolégmi
a mineralégmi vZzivané Castejsie ako neoptické. V pripade vysokokvalifikovaného
odbornika manualne optické metédy identifikacie minerdlov ako aj petrologické
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rakteristik, avSak pomalost tejto metodiky ju robi netdnosne nikladnou. U auto-
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Obr. 1.

ZjednoduSena schéma optického analyzitora (Quantimet B):
Fig. 1. Simplified block diagram of a typical image analysing device (Quantimet B);
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matickych optickych analyzatoroch dnes jedingm problémom je ich neuspokoju-
jca rozliSovacia schopnost vo velmi fazkych pripadoch, kde rozdiel jasu mi-
neralov je prinizky a neupravitelny.

Prakticky vietky dnes dostupné pristroje tohto druhu pouzivaji k snimaniu
analyzovaného obrazu televiznu rozkladovii techniku (6) cez upraveni televiznu
kameru osadenti bud vidikonom alebo plumbikonom. Obraz premietnuty na sni-
maciu plochu vidikonu sa analyzuje pohyblivou elektronickou ,,trbinou”, ktora
ho premiefia na elektricky signal. Vystupny signal kamery je spracovany detek-
torom a samoéinnym poéitaéom (analégovym u stardich typov, ¢islicovym u nov-
gich). Zjednoduena schéma pristroja tohto typu je zobrazeni na obr. 1. Obrazok
druhy znazoriiuje pristroj Quantimet 720 pri préaci. Obrazok vzorky méze byt
snimany TV kamerou aj priamo, najéastejdie sa vsak snima fotograficky alebo
mikroskopicky obraz. Vystupny signal TV kamery spolu s vystupom so samo-
¢inného poéitaéa je monitorovany, takZe operator ma vzdy tplny prehlad o vy-

»

a. c D £

Obr. 2.

Uuantimet 720;

A. Upraveny stoléek mikroskopu, B. Mikroskop, C. TV kamara, D. TV monitor, E. Ovladaci
pult, F. Dalekopis;

Fig. 2. The Quantimet 720 in operation;

A. Specimen stage, B. Microscope, C. Television camera, D. Television monitor display, E. Con-
trol panel, F. Teleprint output:
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konavanych operacidch. Poéita¢ pristroja umoziiuje urobit nasledujiice merania:
1. Stanovenie plo$ného percenta zastupovaného uréitym minerdlom vo vzorke,
2. Stanovenie celkového poétu jednotlivych zfn ktoréhokolvek minerilu,
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Obr. 3.

Frekvenény diagram odrazivosti mineralov;

N = pofet minerdlov, R = odrazivost mineriiov v %;

A. Silikaty, B. Oxidy, C. Sulfidy, D. Rydze kovy;

Graf zohladiiuje odrazivost 200 mineralov uvedenjych v (10).

Poznimka: Jas mineralu z hladiska optického analyzitora je premenlivd veli¢éina, zavisli na
charakteristike vidikonu, spbsob osvetlenia a charaktere vzorky. AK sa k osvetleniu pouiiva
zvisle dopadajfice svetlo a ide o nédbrus, hodnota jasu je priblizne rovnaki ako pri jodrazivosti.
Ak sa uzije prechidzajtce svetlo, hodnota jasu sa meni v zdvislosti na chovani sa mineralu pri
prechode svetla. Napriklad opticky jas kremefia v zvisle dopadajticom svetle je asi 4 % (relat.),
kdezto v predchadzajticom svetle je jeho jas mnohondsobne vy3ii.

Fig. 3. Diagramatic illustration of the reflectivity of mineral species,

N = Number of minerals; R = Reflectivity percent (in white light);

A. Silicates, B. Oxides, C. Sulphides, D. Native metals;

Fig. 3. Srows the retlectivity ranges ot the 200 minerals listed in (10);

Note: The optical brightness of a mineral as measured by an image lanalysing device is a pro-
perty which varies with the vidicon response, type of illumination and the character of the
sample. When a mineral is viewed under vertical, incident illumination, the optical brightness
1s approximately equal to the reflectivity, whilst the same mineral viewed in transmitted light
will show an optical brightness that is closely related to its light-transmittion characteristics.
For example, the optical brightness of quarz under vertical incident light is approximately
4 percent (relat.) whilst in transmitted light its brightness will be extremely high.
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3. Zrnitostny rozbor pritomnych mineralov,

4. Stanovenie stredného ,,QTM > Martinovho“ priemeru zin mineréalov.

Mineraly sa od seba odlifuji na ziklade rozdielu v ich jase (tito veli¢ina je
o nieo vyssia ako ich odrazivost), a najdokonalejsie pristroje st schopné rozoznat
mineraly, ktorych jas sa li$i o 3 %. Ak skupina minerilov ima pri pouZiti biele-
ho svetla skoro totozny jas, zvlastne korektiry ako farbenie minerdlov & uZitie
monochromatického svetla mézu rozliSovanie ulahéif. Obr. 3 zohladiiuje frek-
venény diagram jasu jednetlivych skupin mineralov.

Obr. 4.

Upraveni mikrosonda typu Geoscan.

A. Ovladaé pohybu vzorky: B. Fazovy diskriminator; C. Triediaca jednotka; D. Zapisovad;
E. Jednotka funkénej kontroly.

Fig. 4. Modified Geoscan electron probe X-ray mickroanalyser;

A. Specimen control unit; B. Phase discrimination unit; C. Sizing unit, D. Pen recorder
(3 channels), E. Safety unit

Priestorova rozli¢ovacia schopnost optickych analyzatorov zavisi na rozliSovacej
schopnosti optického a televizneho systému. Optickd mikroskopia vsak neposky-
tuje lepsiu rozlifovaciu schopnost ako 1 u. Elektrénova ,,optika” (elektrénovy
mikroskop, mikrosonda) na druhej strane poskytuje rozliSovaciu schopnost radove
mnohonasobne vyssiu.

Cas potrebny na 1 sériu merani [napr. stanovenie percenta plo§ného zasti-
penia a zrnitostna analjza (6 velkostnych tried) jedného z pritomnych mine-
ralov] na 100 predom uréenych miestach, na tej istej vzorke, trvda — v zévislosti
na stupni automatizicie analyzdtora — 3,5—6 mindt (u poloautomatu viac);
pri pouziti dalekopisu ako vystupu, tj. ak sa vysledky nepostupujii vacSiemu
samodinnému poéitaéu k Statistickému spracovaniu, alebo ak sa nepouzija ako
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medzivystupy dierne pripadne magnetické pasky, ¢as potrebny k meraniu a pre-
pisu vysledkov je 16 —36 minat.

Priklad: Modalna analyza piatich zloziek horninovej vzorky z Mesiaca bola
na poloautomatickom optickom analyzatore QTM-B urobena behom 60 minit.
Statisticky spravne vykonani manuilna analyza by trvala v tomto pripade
50—100-krat dlhsie.

Vo vzorke Pb-Zn rudy bolo na tom istom pristroji stanovené percento pritom-
ného galenitu, sfaleritu a silikatovej zakladnej hmoty behom 6 minat. Najnoviia
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Obr. 5.
Cast vysttpeného zdpisu mikrosondy znizoriiujica 2 rtg. signily a velkost vzorkového pridu
vybudeného pri pohybe vzorky — pozostavajticej z minerdlnych zfn — pod stacionirnym laéom
elektrénov;
A, Pyrit; B. Chalkopyrit; C. Chalkopyrit a pyrit, D. Chalkozin; E. Chalkozin a chalkopyrit.
S — smer pohybu vzorky, I — vzcrkovy prid, Z — stredné atémové éEislo.

Fig. 5. A section of a chart record showing 2 X-ray signals and a specimen current signal
obtained by traversing a granular mineral specimen under an electron beam.

A. Pyrite; B. Chalcopyrite; C. Chalcopyrite and pyrite; D. Chalcocite; E. Chalcocite and Chalco-
pyrite.

S — Scanning direction, I — Speciment current signal, Z — Mean atomic number.
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plneautomaticks verzia tohto pristroja — QTM 720 tieto Casy skracuje na
1/10 az 1/50.

Skasky presnosti merania na optickych analyzatoroch typu Quantimet ukazali
(7), ze koneéné vysledky st v prevaznej viédine pripadov hodnovernejsie ako
vysledky toho najstarostlivejsicho manualneho pozorovania. Pri obzvlast velkych
problémoch v optickej rozlisitelnosti k tomu, aby tieto pristroje Gplne nahradili
skiiseného odbornika, je nutné dalsie zdokonalenie diskriminaénych
schopnosti elektronickej siistavy.

..Neoptické analyzatory* — ako napr. elektrénova mikrosonda — majii viak
mnohokrit lepsiu rozlisovaciu schopnost ako ten najskisenejii odbornik. V mi-
krosonde je vzorka ,,osvetlend“ zvizkom elektrénov o priemere asi 1y, a vzniklé
javy optické, elektrické a rtg. si analyzované a merané automaticky. V pripade
standardnej mikrosondy analyza charakteru vybudenych rtg. lacov umoZiuje
detailné uréenie chemického zlozenia, pricom sa stanovujii bezne kvantity do
10-%° g. Mikrosonda typu Geoscan bola v autorovom laboratériu upravena k sta-
novovaniu mineralogickych fazovych parametrov z kombinacie rtg. a elektrickjch
signalov. Laé elektronov méze byt zvlastnou elektronickou sastavou vychylovany
spésobom podobnym ako u TV snimani a tak umoZziiuje kontinuidlnu analyzu
plochy o velkosti asi 2x2 mm. Vystupné signaly st dal$im elektronickym zaria-
denim analyzované spésobom a rychlostou ako v optickych analyzatoroch. Vacsie
vzorky sa mézu analyzovat bud rozborom dadajov z velkého mnozstva 2x2 mm
pléch, alebo autorovou linedrncu (mikrometrickou) analyzou, pri ktorej sa vzorka
pohybuje po drihe tvaru S pod stacionarnym zvizkom elektrénov o priemere 1.
V tomto pripade maximéalna velkost analyzovatelnej plochy vzorky je 80x45 mm,
a okrem mineralogickej analyzy, dizka vystupnych signdlov umoziuje zrnitostna
analyzu. Tie isté signaly umoziiuja aj Struktdrnu analyzu. Vystupni podoba
zrnitostnej analyzy je graficka alebo éiselna, pripadne kombinovana. Najvyhod-
nejsi tvar vystupu pre $truktirnu analyzu viak eSte nie je ustdleny. V autorovom
laboratériu pokraéuja aj testy moznosti kontroly operacii Geoscanu a spracovania
jeho vystupnych tdajov €islicovym samoéinnym pcéitaom.

Takto upravend mikrosonda je obzvlast uZitoéna pri automatickej detekcii,
lokécii a uréovani vzicnych minerdlov v hornine. Priklad: V Au rude o bsahu
20 ppm (vdhovych) Au boli najdené a analyzované zlatonosné minerdlne zrna;
v kvalitnom sklarskom piesku sa zas vyhladali a analyzovali minerdlne zrna
viaztice 0,5 ppm (vahovych) Ti. (8)

Mikrosonda umoziiuje aj skumanie krystalografickej struktiry pomerne velkého
poétu mineralov metédou SEBAT (9). Tato metéda bola vyuZita aj k urceniu
charakteru a stupfia krystalografickych poriich spésobenych beznymi metoédami
brasenia a le§tenia hornin.

Aplikicia kvantitativnych adajov

Spomenuté metédy umoziiuja rychle ziskanie tak velkého mnoZstva mineralo-
gickych a petrografickych tdajov, ze odbornik zvykly k manuilnym metédam ma
niekedy pri ich vyhodnocovani az stiesneny pocit; avsak iba tak velké mnozstvo
informacii vedie k vysledkom zo $tatistického hladiska tak presnym, aké doteraz
neboli ziskate/né. Jednym z problémov, kde tieto metédy uz konkrétne pomohli
je struktarny vyskum, kde umoznili spolahlivej$iu interpretdciu procesu vzniku
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hornin. Pri tych horninich napr., ktoré presli viac nez jednou periédou krystali-
zAcie, uréité mineralne zlozky budi mat multi-modilnu zrnitostn charakteris-
tiku, ktorej spravne vyhodnotenie je mozné len pomocou Statistickych metéd,
ktoré si vyzaduji velké mnoZstvo vstupnych informécii. Pri uZ spomenutom
vyskume mesaénej vzorky u pritomného ilmenitu boli zistené a vyhodnotené
2 generacie s odli$nou zrnitostnou skladbou. Inym prikladom je kvantitativne
uréenie linescie slid v kry$talickych bridliciach a rulach k umoZneniu petro§truk-
tirnej analyzy.

Zaver

Dnes dostupné optické analyzatory (Quantimet, Intergrammat) st velmi
rychle, pomerne lacné a ich obsluha a tdrzba je jednoduchi. Ich mineralogicka
rozliSovacia schopnost viak este nie je v kaZdom pripade plne vyhovujiica. Po-
uzitie novych systémov ,osvetlenia“ vzorky, najmi zaostreného zvizku elektrs-
nov mnohonisobne zlep§uje moznost rozpoznavania minerdlov, aviak nakup
a prevadzka pristrojov tohto typu (Geoscan, Jeol, Cameca) si vyZzaduje o nieto
vyssie relativne naklady, a oproti optickym analyzitorom si pri merani niekto-
rych parametrov pomalsie.

Spomenuté zariadenia st [prvé, ktoré mézu sa povaZovat za skutone automa-
tické mineralogické pristroje. Ststavny vyvoj prinisa ich neustile zlepSovanie
&o do rozlifovacej schopnosti, spolahlivosti a presnosti. Po metalurgii, lekarstve
a mineralégii sa pole aplikdcie tohto systému vyskumnej filozofie roziirilo
o dpravnictvo a uZitd mineralégiu, a zadina sa rozdirovat aj v geolégii a petro-
grafii.
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MINERALIA SLOVACA ROC. 2 (1970) & 6

Bansky priemysel ziapadnej Afriky v sicasnosti

JAN ILAVSKY

Vyvoj banského priemyslu Afriky v poslednych troch—piatich rokoch je pozo-
ruhodny a dosahuje roény vzrast az 15 %. To je v dejinich rozvoja priemyslu
zjav neobyéajne zriedkavy. Cierny kontinent pritahuje ¢im dalej tym viac pozor-
nost a kapitilové investicie Eurépy a Ameriky, ba dokonca i Azie (Japonsko).

Suezski kriza v r. 1967 v nemalej miere poduietila a posilnila iniciativu
eurépskych podnikatelov. Problémy dopravy okolo Afriky su zhruba vyrieSené
tazkotonaznymi nakladngmi lodiami (150 000 — 200 000 ton), ktoré by beztak
neboli schopné preplavat Suez. Preto dopravna nimorni trasa okolo Afriky cez
Kapské Mesto pomiha v nemalej miere rozvoju banského priemyslu nielen
v africkjch pobreinjch statoch, ale i vo viacerych vnatrozemskych krajinach.

Je treba pritom brat do tvahy, Ze surovinové bilancie eurépskych priemyslo-
vych krajin prestali hraf, pri obrovskjch tazbach klasickych surovin, tak@i lohu
akti mévali v minulosti. Pritom spracovatelsky priemysel, na baze nerastnych
surovin, i v Eurépe nadalej mohutnie a tak nie je div, Ze sa plejada novovznik-
nutych africkych 3tatov, po roku 1960, stéva sa kolbisfom hospodarskych zdujmov
nielen byvalych kolonidlnych mocnosti, ale i celého radu inych priemyslovych
Statov.

Ukazuje sa pritom, Ze surovinové zdroje Afriky, i napriek tomu, Ze boli v mi-
nuljch 150—200 rokoch okupované kolonidlnymi mocnostami, neboli vébec roz-
vinuté a doba rozkvetu banského priemyslu Afriky vlastne len zacina. V roku
1968 znamenal podiel Afriky na celosvetovej tazbe viacerych surovin velmi
vela. Spomefime diamanty (81,4 %), kobalt (79 %), zlato (61 %), chromit
(329 %), platina (26,7 %), fosfaty (23,5 %), mangan (23 %), med
(22 %), uran (13,7 %), zelezné rudy (8,9 %), bauxity (5,5 % ).

Systém geologickych vyskumov a prospekcie z minulosti sa dnes nahradzuje,
vdaka modernej technike, veimi Gé¢innymi a rychlymi metédami s pomerne velmi
rychlou navratnosfou investicii (3—5 rokov).

Je pritom pozoruhodné, e ani problémy afrikanizicie banského priemyslu
Afriky, t. j. postatiiovanie, alebo kapitslova Géast Stitov na banskom podnikani,
ba ani problémy apartheidy a pretrvavajticeho kolonializmu, & neokolonializmu,
nie st prekazkou obrovského rozmachu investiénej €innosti.

Nestalost politickjch rezimov a ich &asté otrasy, s v africkych krajinich vo
velmi hojnej miere vysledkami skrytého konkurenéného boja o suroviny, ktory
véak napokon donasa prislusnym krajinam pokrok, vzrast Zivotnej drovne a za-
mestnanosti. Pritom ideologicka, filozoficka, & politickd nadstavba a Struktira
§tatov nijako neovplyviiuje zaujmy kapitilovych investicii.

Probiémy dopravy, cien, pracovnych sil a rentability vébec, vedd v poslednom
desatroéi ku vzniku fazkého hutnickeho priemyslu priamo na mieste, v Africkjch
statoch a do Eurépy sa vyvazaji uz polotovary, alebo i hotové tovary (Ghana,
Nigéria, Cote d'Ivoire — Pobrezie slonoviny. Alzir, Tunis, Maroko). Pracov-
ni sila Eurépy je dnes relativne velmi draha v porovnani s priemernymi roénymi
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zérobkami afrického robotnictva a preto spriemyselfiovanie africkych krajin zna-
mena nesmierny pokrok a prinos v oblasti zamestnanosti, Zivotnej trovne a v3e-
obecného pokroku vzdelanosti.

V nasledujticom prehlade surovinovej bazy Afriky chceme naértnif v jednotli-
vych §tatoch sacasny stav s najdolezitejdimi Ciselnymi Gdajmi fazby v roku 1968
a s vyhladmi pre najbliz§ie roky. Pritom poukizeme na najdolezitejSie objavy
surovin Afriky v poslednyeh rokoch a na programy reczvoja v kritkej buddcnosti.
Domnievame sa, ze takjto prehlad méze byt velmi uZzitoénym pre vseobecni
orienticiu geologickych, banskych, projekénych, investiénych a komerénjch orga-
nizacii. S vynimkou Severnej Afriky (Maroko, Alzir, Tunis) podivame tu pre-
hlad hlavne o surovinich frankofénnej Afriky a 3tdtov zény anglofénnej, ktoré
s predoslou velmi tzko geograficky suvisia. V podstate teda ide o zdpadni East
Afriky, do ktorej zapadaji aj niektoré 3panielske a portugalské kolénie.

MAURETANIA

Donedavna patrila k najchudobnej$im krajinam Afriky, dnes sa stiva jednym
z najdolezitej§ich producentov Zeleznych rad, hlavne pre svoju blizku polohu
k Eurépe. Najdélezitejsin loZiskom je Kedija d'Idjil na severe krajiny,
asi 40 km od hranic Rio de Oro a vo vzdialenosti 650 km od mora (pristav
Nouadhibou). Histéria fazby za¢ala v roku 1948. Od r. 1952 vznikla velka
fazobni spoloénost MIFERMA, ktora vybudovala tazobné, tdpravnické a do-
pravné zariadenia nikladom 55 miliard Frs CFA — (1 US § je 276 Fr CFA).
Od roku 1961 zadalo tazbu druhé iozisko Tazadit, od r. 1963 tretie lozZisko
F'Derikaod r 1965 §tvrté lozisko Rouessa.

Lozisk4 tvoria vysokopercentné hematity s obsahmi 55—64 % Fe. Zasoby rad
st 140 miliénov ton s obsahmi 64 % Fe a 60 miliénov s obsahmi 55 % Fe.
Tazba je na vietkych loziskach povrchova, etdzami o vyske 10—12 m, vysoko
mechanizovani. Na jednu tonu rudy pripaddi 2—2,5 tony hlusiny. Uprava je
ruéna. Doprava a nakladanie na lode o vytlaku o 100 000 ton sii vysoko mecha-
nizované. Produkcia v r. 1963 bola 1384000 ton, 1965: 6303 000 t, 1967:
7988000t a vr. 1968 (9 mesiacov): 6 367 000 t. V roku 1968 smeroval vyvoz
do nasledujiicich Stitov (podla ddleZitosti): Anglicko — 1910000 t, Fran-
ciazsko — 1498 000 t, Belgicko — 1 297 000 t, Zapadné Nemecko — 1 267 000 t,
Taliansko — 975 000 t, Japonsko — 541 00C t. Zéasobovanie tiZitkovou a pitnou
vodou sa riefilo hlbinnymi vrtami s vydatnostou 1500 m* za defi. V okoli zna-
mych lo#isk sa vykonava intenzivny geologicky prieskum, hlavne na lokalitach
Azouazil, Tazadit a Seyala.

Kapitalova Géast na loziskach: 3tit Mauretinia 5 %, BRGM — 23,89 %,
franctuzske zeleziarne — 14,49 %, Rotschild-Kofimer — 17,42 %, Anglické
ieleziarng} — 19 %, talianske zeleziarne — 15,20 % a Zeleziarne zdpadonemec-
ké — 5 %.

Loziska mednatych rdd Akjoujt lezia 270 km od hlavného mesta Nouaksot.
Boli objavené v r. 1931. Ich ekonomicka hodnota sa spoznala v r. 1946. Len
od r. 1950—53 7acala sa s vyuzitim vaZne zapodievat spoloénost MICUMA.
V rokoch 1964—1967 sa urobili tpravnicke pokusy a od roku 1970 sa zaéne
tazit. Geologicky ide o 3oSovkovité teleso velkjych rozmerov s mocnostiami 50
az 100 m, do hlbky 75 m oxidované, ktorého kone¢ni hibka nie je este znima.
Zasoby rad si 8 413 000 ton oxidaénych rad s 2,75 Cu a 3,1 gr/t zlata, kym
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sulfidické rudy st tu v mnozstve 14 316 000 t s obsahmi Cu — 1,79 % a Au —
091 gr/t. V lozisku je teda nateraz ocenené 487 613 ton Cu z toho 231357 't
v oxidoch a 256 256 t v sulfidoch. Tazba bude povrchova, pri¢om prvych 8 ro-
kov sa budi fazit oxidy a v dalfom sulfidy. Za prvych 8 rokov poéita sa s faz-
bou 1 250 000 ton roéne, potom 1 900 000 t sulfidickych rid. Roéna vyroba kon-
centratov bude 34 000—35 000 t, neskér az 50 000 t. Uprava bude prebiehat
v nasledujiicich etapich: drvenie na sucho — sitovanie (1,65 mm) — magne-
ticka separicia (odstrinenie magnetitu) — segregicia — floticia. Kvalita kon-
centratov bude 60 % Cu a 53 gr/t Au z oxidickych riad, kym zo sulfitov ken-
centraty budi obsahovat 25 % Cu a 12 gr/t Au. — Doprava asfaltovou cestou
z Nouaksotu. Potrebna voda sa privedie vodovodom z Benichab.

Pri Kadiare st daldie nidejné indicie mednatych rud, nateraz v prie-
skume.

Loziska vzacnych prvikov, hlavne ytria st v Bou Naga, asi 350 km juho-
vjchodne od Nouaksotu. Ide o pegmatitové zily velkych rozmerov, objavené v ro-
koch 1967 —1968 a rozgracované spoloénosfcn SOMIREMA, v ktorej méd mau-
retansky 3tat a¢ast 2C % a franctizske spoloénosti Pechiney-St. Gobain 80 %.
Investovalo sa tu 50 miliénov Fr. CFA. Zasoby nateraz su 1200 ton ytriovej
rudy s obsahmi 4,4 % Yt na 1 hlbkovy meter Zil. V rokoch 1957—68 sa tu
vytazilo 605 ton, které sa vyviezli do Francizska. Pre odbytové tazkosti st prace
obmedzené.

RIO DE ORO (SPANIELSKA SAHARA)

Lozisks fosfatov pri Bou Craa sa stali v poslednych rokoch velmi vy-
znamnymi. Lezia asi 90 km juhovychodne od pristavu El Aioun. Objavili ich
v r. 1963 na zéklade geologickych mip Aineri¢anov. Majitelom je 3panielsky
stat — ENMINSA (Empresa Nacional Mineral de Sahara). Prace sa eSte neroz-
behli pre spory medzi Mauretdniou a Marokom, ktoré si narokuji toto tizemie
po svojom osamostatneni. Zasoby fosfatov su 1,4 miliardy ton s obsahmi 70—72
percent Ca3(PQs)z, &im dosahuji parametre svetovych loZisk. Dobyvamie bude
povrchové, lebo lozisko vychadza na defi, (na povrch). Predvida sa roéna pro-
dukcia okolo 10 miliénov ton (ako Maroko) a to od roku 1972. Celkové inves-
ticie budii asi 20U miliénov US dolarov, poéitajic do toho Zeleznicu, tipraviiu,
banské zariadenia, pristav pa 100 000 tonové lod= a mechanicky dopravny pas
o dlzke 100 km. To bude najdlhsi dopravny pas na svete s vykonom 2000 t za
hodinu. Kapitilové je ziéastneny zidpadonemecky Krupp a franctzske spoloénosti
CGEE a CETT pre svoje skisenosti v pracach na Sahare.

Zlozité klimatické pomery, s priemernymi ro¢nymi teplotami 45 °C, kladd na
cely program velké narcky.

SENEGAL

V priebehu poslednych desiatich rokov sa stal tento §tat déleZitym producentom
fosfatov a to loziska T aib a, ktoré bolo objavené v r. 1890, aviak jeho prieskum
sa urobil az v r. 1950 a v fazbe je od r. 1957. Celkove je tu 40 miliénov ton zdsob
s obsahmi 82 9% Ca3(POs)2 po tprave. Roéné produkcie vzrastali z cifry
500000 t v roku 1960 na 1000000 t v r. 1965, 1967: 1,115000 t a v roku
1968: 1110000 t. Odbyt fosfatov, podla déleZitosti bol v r. 1968: Japonsko,
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Holandsko, Franctzsko, Anglicko, Grécko. Celkevé investicie do vystavby boli
10 milidrd Fr CFA. Doprava po Zeleznici.

Druhé loZisko fosfatov Thiés je tiez ddlezité a vyprodukovalo v r. 1968
okolo 300 000 ton. cela fazba — vyvoz do Franciizska.

Spoloénost PROCHIMAT (Francizsko) faZi v Senegale tiez attpulgity. V ro-
ku 1968 sa vytazilo okolo 4480 ton.

SIERRA LEONE

Je to krajina s velkym nerastnym bohatstvom vzhladom na svoju rozlohu.
Diamanty sa odd4vna taZia v kraji Kéméma a to hlavne spdsobom artiza-
nalnym. Vykypuje §tit (Gouvernement Diamond Office) a to okolo 38 000 ka-
ratov roéne. V kraji sa robi riadna prospekcia, aby tfaZiari mali zaistené zasoby.
V kraji Jéngéma a Tongo fazi diamanty spolo¢nost SLST (Sierra Leone
Selction Trust), od ktorej nakupuje spominané Stitna spoloénost GDO. Roéna
produkcia v r. 1968 bola 2 433 000 karatov.

Zelezné rudy sa faZia na loZisku Marampa, ktoré lezi 83 km od mora
a s pristavom Pepel je spojené Zeleznicou. Patri spoloénosti Sierra Leone Deve-
lopement Co. Ltd. Zasoby rud na lozisku nie st velkeé (niekolko desiatok milié-
nov ton), obsahy 65 % Fe. Roéni produkcia v roku 1968 bola 2 500 000 ton:
vietko na vyvoz.

Lozisko bauxitov Moyamba tazi svajéiarska spoloénost Sierra Leone Ore
and Metal Co. Zasoby loziska 10 miliénov ton s obsahmi 42 % Al,Os. Produk-
cia v r. 1968 bola 421 000 ton.

Lozisko rutilu Sherbrov, majetok Anglo-American Sherbro Mineral Ltd,
je velkostou zasob dolezité. Ude o 3 miliény ton istych zdsob s kovantosfou
1—2 % TiOz a 30 miliénov ton pravdepodobnych zisob, kde roéna produkcia
v roku 1968 bola 5700 ton koncentratov. Predvida sa tu fazba az 100 000 ton
rocne, napriek tomu, Ze pri tazbe sa vyskytuje rad technickych fazkosti.

GUINEA

Je zndma uz dlhsie tazbou bauxitov z lozisk pri Kindii, patriacich spoloé-
nosti FRIA, ktora tu investovala celkom 35 miliard Fr. CFA do vystavby v ro-
koch 1957—1960. Kapitalovy zaklad je francizsky (Pechiney-Ugine). Zasoby
na lozisku st 350 miliénov ton bauxitu s obsahmi 46 % Al;O3. Roéna produk-
cia v r. 1968 bolal 569 000 ton, z &oho sa vyrobilo na mieste 531 000 ton
kysliénika Al a zbytok sa vyviezol ako surova ruda. Export v tom istom roku,
podla poradia délezitosti: Zipadné Nemecko, Kamerin, Kanada, Spanielsko,
Franciazsko, Holandsko, Nérsko, Polsko, Rumunsko a ZSSR. Lozisko je spojené
s pristavom Konakry Zeleznicou o dlzke 150 km.

Iné délezité lozisko bauxitu je pri Boké — Sengaredi asi 250 km
severne od Konakry. Lozisko bolo objavené v r. 1819, avsak prvé pokusy o zii-
zitkovanie zacali sa az v r. 1919 (Bauxite du Midi). Spoloénost ALCAN (fran-
ctizska) zafala s vystavbou v r. 1958, aviak de r. 1963 stratila permity (banské
opravnenia), ktoré boli potom prenajaté americkej spoloénosti Harvey Alumin.
Inc. (51 %) tGéasti a guinejsky stat (49 %). Medzi éastnikmi americkej spo-
loénosti je viac zahraniénych firiem (GBB). Zasoby na loZiskdch sa ocefiujii na
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2 miliardy ton s obsahmi 42—44 % Al;03. Produkcia za¢ala v oktébri 1969
a postupne bude rast na 10 miliénov roéne.

Zelezné rudy pohori Nimba — Simandou st divno zname, ale dosial
nevyuzivané. Lezia blizko hranic Libérie, asi 600 km od Konakry, ale len 300
kilometrov od mora cez Libériu (pristav Buchanana), z éoho je 272 km trate
v prevadzke pre fazbu libérijskych loZisk firmy LAMCO. Price na prieskume
lozisk v Guineji sa zacali v r. 1957 francazskymi spoloénostiami (Service des
Mines, BRGM, Compagnie miniére de Konakry), aviak od r. 1969 patria kon-
cesie internacionélnej spoloénosti LAMCO z Libérie (kapital $védsky, americky,
australsky, taliansky, rumunsky, juhoslavsky, japonsky). Geologicky ide o de-
siatky kilometrov dlhé vjchody metamorfevanych hematit-magnetitovych rad
s mocnostami do 200 m, kde st zasoby okolo 25 miliard ton s obsahmi 60— 68
percent, &im sa tieto loZiskd zaraduji medzi najviésie na svete. Aviak len v po-
hori Nimba, so zdsobami okolo 300 miliénov ton, da sa lahko fazif z Libérie.
Pocita sa s roénou produkciou do 15 miliénov ton.

LoZiska na poloostrove Kaloum pri Konakry tazi od r. 1953 Spoloénost Com-
pagnie miniére de Conakry (franciizska), ktord bola nateraz premenovani na
Coopérative miniére de Conakry. Zasoby loziska sii uZ v znaénej miere vycer-
pané, aviak fazba je eSte pomerne vysoki. Roéna produkcia v r. 1968 bola
400000 ton. Dalsie prieskumy a vyhladivanie v okoli robia madarski geol6-
govia.

O faZbe diamantov v Guineji niet v poslednjch rokoch nijakych presnej§ich
sprav. V minulosti bola ich tazba znaéni a to ako stkromnymi spoloénostami,
tak aj artizandlne. Vykup robila $tatna sprava.

MALI

V tejto vnitrokontinentalnej krajine sa odpradivna fa#i hlavne sol a to zo sedi-
mentdrnych lozisk v bazéne Taoudéni v Sahare, kde sa poéita so zisobami
okolo 53 miliénov ton kuchynskej soli s obsahcm 95 % NaCl. Roéna produkcia
v 1. 1968 bola 3000 ton. To je pomerne nizka tazba a to hlavne pre velké
vzdialenosti od komunikacii a osidlenych oblasti. Cela produkcia sa dopravuje
karavianami tiav smerom na juh, do Timbuktu.

Na juhozapade krajiny, pozdl hranic s Guineou, sa vyskytuji loziski bauxi-
tov, ktoré v poslednych rokoch skimala §titna firma SONAREM. Odhaduje sa
tu okoJo 800 000 000 ton bauxitov s obsahmi AlsOs 40 az 42 %. Tazba a zazit-
kovanie loZiska zatial sa neuskutoénilo. hlavne pre zlé dopravné pomery (nedo-
statok Zeleznic v Mali a zly-dlhy pristup k moru).

LoZiska Zeleznych rad v juznych oblastiach krajiny boli v poslednych rokoch
tieZ objektom prieskumu 3tatnou spoloénostou SONAREM, priom sa ich zasoby
odhaduji na jednu miliardu ton. I tu viak rozvoju tazby brania dopravné
problémy.

Obdobna situdcia je aj s mangdnovymi rudami pri Anson g u na Nigeri, vo
vychodnej ¢asti krajiny. Zasoby zistené prieskumom spolo¢nostou SONAREM
st okolo 3,5 miliéna ton, aviak o ich vyuziti je dnes fazko uvazovaf pre velké
vzdialenosti ku moru a zI splavnost Nigera,

Loziska fosfatov pri Bourem e, skimané v poslednych rokoch taktiez SO-
NAREM-om, sa ocefiujii na 20 miliénov ton kvalitnych surovin, ktorych vyuzitie,
vzhladom na zIé dopravné pomery, je otizne a problematické.
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LIBERIA

Je znama svojim prvenstvom v tazbe Zeleznych rad v Afrike a to od roku
1957, kedy sa zacal po prvy raz vyvoz s rofnou kapacitou 1400000 ton. To
predstavuje 0,58 % celosvetovej {azby (pri 240 miliénoch ton celoroénej fazby
vo svete). Do roku 1965 sa fazba zvysila na 11 miliénov ton, v roku 1968 bola
17,4 miliéna ton, v roku 1969 okolo 21 miliénov ton a v roku 1970 sa predvida
celoro¢éna fazba 25 miliénov ton Fe rad, ¢o bude zhruba 6,5 Y% celosvetovej
ro¢nej produkcie.

Zo znimych loZisk treba spomentit Mano River pri hraniciach Sierra
Leone, kde je zamestnanych na 1650 banikov, pri¢om roéna tazba v r. 1969 bola
4 miliény ton. Majitelom bane je National Iron Ore Co. s 50 % podielom 3titu
a 50 % podielom USA.

Lozisko Bomi Hills lezi severovychocdne od Monrovie a zamestniava 2450
robotnikov, priom v r. 1969 bola ro¢na produkcia 3 miliony ton. Majitelom je
Liberia Minning Co., kde maji 65 % té&astin americké podniky, zbytok stat.

Loziskova oblast Nimba na severe krajiny prilicha k loziskdm v Guineji
toho istého mena. TaZbu tu vykonava zmieSanid medzinirodna spoloénost LAMCO
(Liberian-American-Swedish Mineral Company), kde je kapitilova aéast $tatu
2 %, USA 25 % a 73 9% spojenému kapitilu americko-§védsko-kanadskému.
Zavod zamestndva na 3000 Iudi, priom ro¢na produkcia v r. 1969 bola 10,5
miliéna ton.

Loziskova oblast Bong Range je blizko Menrovie a tazi tu spoloénost
DELIMCO (Libéria, Zap. Nemecko, Taliansko). Poéet robotnictva 1500, ro¢na
tazba v r. 1969 bola 3,5 miliéna ton, v roku 1970 sa predpoklada 5 miliénov
ton.

Transport Zeleznych rtd sa deje po Zeleznici do dvoch pristavov, Monrovie
a Buchanany, ktoré viak uz pre teraj§iu kapacitu fazby nestatia a budi musief
sa rozsirit.

Loziskovd oblast Wologosi je zatial nova, nateraz skiimani zéna zmie-
Sanou spolo¢nosfou s kapitilom Anglicka, Franctizska, Japonska, Svajéiarska
a Talianska. Na konci roka 1969 sa zdsoby riid ocefiovali na 500 miliénov ton,
priom sa predvida ro¢na produkcia okolo 1C miliénov ton. To viak bude vy-
zadovat velké investicie: 300 miliénov US dolarov na vystavbu novej zeleznice
a 425 miliénov dolarov vlastnych banskych investicii.

Diamanty patria ku tradiéne oddivna taZenym surovinim Libérie. Ich pro-
dukcia v roku 1968 bola 500 000 karatov, prifom 60 % z toho pre zlatnicke
acely.

V Libérii produkcia zlata sa pohybuje okole 200 kg roéne (1968), z &ho sa
zna¢né mnozstvo vyvezie.

V Mts. Montro boli v poslednych rokoch preskiimané loziska disthénu
a to so zdsobami okolo 10 miliénov ton s obsahmi 22,9 disthénu. Nateraz sa tieto
loziskd nedobyvaja.

V Monte Serado v poslednych rokoch skimali sa tiez barytové zily
v poéte 6. Zasoby rudy st znacné. Zatial sa k ich fazbe nepristipilo.

COTE D’IVOIRE (POBREZIE SLONOVINY)

Patri k najbohat§im krajinim Zaipadnej Afriky s pomerne vysokou Zivotnou
droviiou a zna¢nym priemyslom, v ktorom hri znaénd tlohu nerastné bohatstvo.

148




V poslednych rokoch sa tu rozvinula fazba manginovych rid. Ide o loZis-
kovii oblast Grand Lahou, ktori bola objaveni v roku 1956. Po prie-
skume je v fazbe od r. 1960. Loziskd st relativne blizko mora. Doprava riid sa
deje 15 km po cestich ku lagine. Tu sa nakladi na lode. Roéna produkcia
v r. 1968 bola 114 000 ton s obsahmi 45—47 % Mn, éo sa povazuje za ko-
merénti rudu. Nekomeréné rudy majia obsahy 38—40 % Mn a odpady 15—20
percent Mn. Vyvoz v r. 1968 siel hlavne do Zipadného Nemecka (61 000 t),
Spanielska (22 000 t), Franctizska (14 000 t) a pod 10 000 ton do USA, D4n-
ska, Talianska, Nérska, Holandska. V poslednych rokoch produkcia a vyvoz
zna¢ne poklesli pre odbytové {azkosti. To dokumentuje i Statistika fazby od
r. 1965: 180000 t, 1966: 176 000 t, 1967: 149000 t, 1968: 114 000 t. Tazi
spoloénost MOKTA.

Od r. 1966 robi sa prieskum lozisk Zeleznych riud vo vzdialenosti 270 km od
mora v kraji Ban golo. Projekt prieskumu a tazby realizuje 3titna spolo¢nost
SODEMI v spolupraci s USA. Geologicky ide o sedimentirne metamorfované
hematitové rudy v §tyroch velkych SoSovkach, ktoré vykazujii zdsoby okolo 670
miliénov ton povrchove taziteInych a 400 miliénov ton rudy faZitelnych banicky.
Kvalita rad je pomerne slabi, len 38—42 "% Fe v priemere, poéita sa v3ak
s upravnickymi modernymi metédami, poéinajiic drevenim, odstrinenim SiOxz,
cez aglomeraciu az po peletizaciu. Tym sa docieli kvalita koncentratov 65 % Fe.
Preprava rudy k moru — supramoderné zariadenie, pomocou pipe-linu. To bude
mimoriadne lacné, hlavne pri predvidanej produkcii 5 miliénov ton roéne.

Ku tradi¢ne faZenym surovinam Codte d'Ivoire patria diamanty, aluvidlne
naplavy rieky Tortya. V koncesii spolo¢nosti SAREMCI sa vyprodukovalo
v r. 1968 okolo 160 400 karatov. V okoli sa robi rozsiahla prospekcia inou spo-
loénostou — Watson. LoZiskd na rieke Seguela, majetok spoloénosti SO-
DIAMCI vyprodukovali v r. 1968 okolo 19 800 karitov. Daliie diamantonosné
altvia st na rieckach Marahoué a Bou inférieur. Tu pracuje spolo¢-
nost SMB s ro¢nou fazbou v r. 1968 okolo 6300 karatov. Celkovy export dia-
mantov z Céte d'Ivoire za rok 1968 bol 189 000 karitov.

Zlato sa dobyvalo v minulosti hlavne z ryZovisk. Artizanaty vytazili v r. 1968
asi 2 kg, preto sa tazba pre vyCerpanie loZisk zastavila.

Tantalitové rudy sa tazia ma loZisku Issia z pegmatitovych Zil. V r. 1968
sa vytazilo a vyviezlo 632 kg.

Pocetné su indicie mednatjch rad, z ktorych oblast Toulepleu sa skiima
irancuzskou §tit. spoloénostou BRGM a posudzuje sa ako nidejni. Na mednato-
molybdénovych indicidach v kraji Monogaga pracuje sa v poslednych ro-
koch podla projektu OSN. Okrem toho sa projektuje prieskum dalsich lozisk
manganovej rudy pri Keibli-Dibokine, loZisk Zeleznych rad v pobrez-
nych oblastiach a lozisk bauxitov.

GHANA

Patri z hladiska nerastnych surovin k bohatym krajindm so starymi faziar-
skymi tradiciami. Dobyvanie zlata sa datuje od &as prvych portugalskych plav-
cov z r. 1471 a i napriek ststavnému dobyvaniu za uplynulych 500 rokov, bola
Ghana s roénou tazbou (v r. 1968) dosahujtcou 800 000 uncii, t. j. 24,88 ton,
na druhom mieste v Afrike. Z tohto mnoZzstva sa vyviezlo v tom istom roku
480 000 uncii. Tazba zlata je hlavne v rukich anglickych spoloénosti, ktoré tazia

149




v bolasti strednej Ghany v kraji Ashanti, okolo 500 000 uncii roéne. V ob-
lasti Tarkwa fazi spoloénost Amalgamated Bancet Arcas, oblast Prestea
je zasa vo vlastnictve spolocnosti Ariston Gold Mines, kym oblast Konongo
vlastni spolo¢nost Konongo Gold Mines a koneéne oblast Bibiani sa dobyva
spoloénosfou Bondage Bibiani Gold Mines.

Diamanty si tiez tradinou dobyvanou surovinou a produkcia v roku 1968
bola okolo 2 600 000 karatov v r. 1966: 2 818 458 karatov, v r. 1967: 2 737 302
karatov. Tym sa Ghana zaraduje medzi najvyznamneijsich africkych producentov
diamantov. LoZiskovd oblast Bousa pri Tarkwe poskytuje znaénd é&ast pro-
dukcie a to i napriek tomu, Ze sa tu fazi starymi artizanilnymi metédami uz
vyse 50 rokov. Druha oblast Birim je v drzbe viacerych zahraniénych spoloé-
nosti ako Consolidated African Trust, American Metal Climax, Anglo-American
Corp.

Bauxity st dalSou dobyvanou surovinou Ghany, aviak zatial je kapacita tazby
pomerne mal4. Lozisko Sefur Bedway bolo objavené v r. 1921. Tazba
zaCala len v r. 1940, priCom teleso Ejuanema sa vyfazilo do r. 1945,
kym teleso Kanareyebo sa faz dodnes. Roéna produkcia v r. 1968 bola
340000 ton, v r. 1967: 340 000 ton, 1966: 317 800 ton. a v r. 1965: 308 700
ton. Tymto je saturovany vyrobny kombinit v Teme pri Accre, kde sa vyriba
aluminium v mnozstvach: 1967: 53 600 ton, 1968: 115 000 ton, 1969: 135 000
ton.

Druba loZiskova oblast bauxitov je v kraji Ashanti, znama od r. 1922.
Zatial sa vSak netaZi pre znaéniu vzdialenost od mora. Problémy rentability
vyroby aluminia sa riefili v Ghane originilne, vystavbou obrovskej vodnej prie-
hrady a elektrirne Akosongo na rieke Volte, ktord produkuje 882 megawatov
elektriny, pldnovanej hlavne pre vyrobu aluminia na bize bauxitov. Do Eurépy
a USA sa teda vyvaza uz kovové aluminium.

Loziska Zeleznych rid pri Tarkwe si davnejfie znidme, obsahuji okolo
150 miliénov kvalitnych Fe riid, aviak dosial sa nefazia. V tom istom kraji st
tiez loziskd manginovej rudy patriace spoloénosti African Manganese Co., ktoré
boli objavené a faZili sa v malej miere od r. 1914. Tazba sa znaéne zvyiila,
hlavne v poslednjch rokoch a v r. 1965 bola 601 000 ton, 1966: 578 000 ton,
1967: 490 500 ton, 1968: 412000 ton a v r. 1969: 400 000 ton. Koncentraty
st vysokopercentné (nad 82 % Mn).

V krajine sa robil prieskum na vapence (na vapno). Zistené zasoby, vyho-
vujlice pre tento tcel, dosahujii okolo 400 miliénov ton. S fazbou sa zatial ne-
zatalo. Nie st vyrieSené problémy cdbytu.

TOGO

Tradi¢ne dobyvanymi st jedine fosfity v loziskovej oblasti Akoupamé asi
25 km od mora, upravované v pristavnom meste¢ku Kpémé. Sti v fazbe od r. 1961,
kym prieskum prebiehal od r. 1957. Zasoby loZisk st vyS$e 100 miliénov ton,
koncentraty obsahuju 80—82 % Cas(PO4)2. Roéna produkcia na zaéiatku bola
750000 t, v roku 1969 1450000 ton. Odbyt ide hlavne do Franctizska, Ho-
landska, Austrilie a Japonska. Investicie do vystavby boli vySe 10 miliard Fr.
CFA.

: Vkokoli tazenych lozisk je niekolka mensich, zatial nefaZenych fosfatovych
ozisk.
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Dolomity prekambrického veku, objavené v ramci programu OSN pri Gna o-
lou asi 150 km od mora, sa dnes tazia ako mramory a spracovavaji v zavode
SOTOMA v Lomé. Roéna produkcia v prvom roku fazby (1969) bola asi 20 000
ton.

Kaoliny residualneho typu (na granitoch) st zname pri Kpodji (Palimé)
a v oblasti Ketao (Lama Kara). Zasoby sti na prvej lckalite malé (3 miliony
| tazitelnych), kym na druhej je len prieskum. Tazba sa zatial nerozvinula.

Cementarske vapence sa sktimali v eocéne blizko pobrezia (Avéta). Aviak

v ich vyuzitie je zatial problematické (vysoké ohsahy P).
\ RyZoviska zlata patria ku tradi¢nej fazbe Toga, ktorého rotna produkcia je
len asi 1 kg roéne (Aghbandi).

V poslednych rokoch prebiehal prieskum v programe OSN a $titu (BNRM),
ktory objavil viac indicii a lozisk tehliarskych ilov, attapulgitov, pegmatitov,
granatov, titanovych rad a rad Cu, Zn, Pb, i sklarskych pieskov. Ich vyufZitie je
zatial problematické.

DAHOMEY

Tazba nerastnych surovin je nerozvinuta. Cementarske vapence sa zatial ska-
maja na zasoby a kvalitu v kraji Onigblo. Podobne st v prieskume i do-
lomity prekambrického veku. Program OSN zahffia prieskum pocetnych indicii
mednatych rad v centralnych a severnych castiach krajiny. V poslednjch rokoch
zaznamenali vyskyty nafty v pobreznych zénach Dahomey.

HORNA VOLTA

Patri po stranke nerastnjch surovin k nerozvinutym krajindm a to pre svoju
vnutrozemski polohu. Vyskyty a loziska surovin st podetné, ale slabo taZené.

Lozisko manganovej rudy Tambao na severe krajiny je vyznamom naj-
Franciizi (BRGM), potom v rokoch 1966 —67 vykonivala prace OSN v prvej
faze a v rokoch 1968—70 v druhej faze. Geologicky ide o sedimentarne, meta-
morfované loZisko so §tyrmi polohami rudy, o mocnostiach 5—45 m, siahajiice
do hibok 60 m. Kvalita rid v surovom stave je 44—54 % Mn, aviak po dprave
sa potita s kvalitou koncentritov az 87—91 % Mn. Primirne rudy v hilbke
majii obsahy 36—52 % Mn. Zésoby sa ocefiujii asi na 10 milién ton. Poéita sa
s roénou fazbou okolo 500 000 ton, ¢o urychli richlu navratnost investicii. Upra-
va primarnych rid bude sa riesit kalcinovanim.

Dopravné pomery st mimoriadne nepriaznivé. Je potrebné vystavat Zeleznicu
v Quagadougou do Tambao (350 km), aby sa ruda mohla potom dopravovat
do Abidjanu po Zzeleznici na vzdialenost 1145 km. ZloZité st aj pomery v zédso-
bovani vodou, ¢ sa bude riesit bud vrtami na krasové vody v kraji, alebo 665 km
dlhym vodovodom od Nigera. To si vyziada niklady vySe 1 miliardy Fr. CFA.

Na mnohych miestach v krajine st zndme mednaté zrudnenia. V kraji Dié-
néméra sa robia prieskumné prace firmami BRGM, Anglo-America Corpo-
ration a tiez OSN. Vykonalo sa tu 15 vrtov, ktoré overili 500 m dlhé teleso
Cu rid so zdsobami okolo 32 miliénov ton a kovnatostami od 0,25 do 2,5 %
Cu. Viésina zasob ma obsahy okolo 1 % Cu.

Teukodogo je ina lokalita mednatych rad, nadejnd a skdmana. Pri
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Kaya jev prieskume zrudnenie nikel-molybdén-mednatého typu, kde vykonava
RRGM rozsiahle geochemické vyhladavanie.

Titan-vanidové magnetitové rudy pri Tin Edia s v programe prieskumu
OSN, taktiez prieskum na uran na severe krajiny prebieha pod vedenim fran-
ciizskym (CEA). Prieskumy diamantonosnych naplavov rieky a riefok priteka-
jacich do toku Boug ouriba vykondva francizsky BRGM.

Zlato sa tazilo doned4dvna na loZisku Poura. V r. 1966 bola fazba zastavena.

STREDOAFRICKA REPUBLIKA

Pre svoju velkt odlahlost od mora, nadobudli vyznam jedine suroviny drahé
a to uranové rudy a diamanty.

Uranové lozisko Bokouma je uz davnejSie zname zéasluhou pric Com-
missariat pour l'enérgie atomique z rokov 1947 —1961. Od roku 1963 prevzala
prace fa?obna spoloénost Compagnie Frangaise des minérais d’uranium.

Loziska lezia 480 km vychodne od hlavného mesta Bangui. Ide o niekolko
telies pomerne malych rozmerov, avsak s relativne dobrymi kovnatostami. Teleso
Patou bolo preskiimané asi 50 vrtami, zdsoby st zhruba 3 miliény ton o kov-
natosti 2,5 % fosfatov uranu, teda okolo 8000 ton kovového urianu. Druhé teleso
Pama je pomernd malé a siaha do hlbky 60 m, tretie teleso Patricia
v hlbkach 30—100 m je zatial v rezerve.

Tazba na lozisku sa zaéne v r. 1973. Poéita sa s roénou produkciou okolo
500 az 700 ton. Dobyvanie hlavne hlbinnymi banskymi pricami a so znaénymi
technickymi problémami. LoZisko i v dobe sucha je zaplavené vodou a to uz
v hlbke 40 m. Cast loziska sa bude fazif ,pod vodou“ povrchove $pecidlnymi
exkavatormi aZ do hibky 90 m. Doprava na lozisko je velmi dlh4, okolo 800 km
po cestach, z ktorych sa musi eSte ¢ast len vystavat. Vyvozny pristav bude Point
Noir v Kongu-Brazzaville, alebo iny pristav v Kamertune. Energia potrebni pre
prevadzku sa bude ziskavat na baze uhlia (lignitu) loziska N° Zako v bliz-
kosti uranovych lozisk. Uprava rudy je velmi komplikovani a vyziada si zna¢né
investicie na mieste. Celkove bude mat komplex 2000 —3000 ludi.

Diamanty st nateraz jedinou faZenou surovinou v krajine. Roéni produkcia
v. r. 1968 bola 610000 karatov, z éoho 551 000 artizanilnym, primitivnym
sposobom, kym zbytok fazia tri spoloénosti Compagnie Centreafricaine des Mi-
nes, Société des Mines de N'Zako a Société africaine des Mines. Celd produkcia
sa exportuje hlavne do USA (61 %), 'Izraelu (30 %) a do Franciuzska (9 %).
V roku 1969 bola éinnost spolo¢nosti obmedzend a zastavenid pre neplatenie
dani.

CADSKA REPUBLIKA

Tradiéna faZenou surovinou je natron v severoviychodnej ¢asti jazera.
V roku 1968 sa vytazilo okolo 10 000 ton. Celé mnozstvo sa aj vyviezlo.

Cino-wolframové loziskda v Tibesti boli objavené neddvno a teraz sa skiima
ich hospodirska délezitost. Pedobne sa skiimaji solné loziskd pri Borkou —
Ennedi akoi zlatonosné zily pri Irribe.

Platina a mednaté rudy pri jazere Léré siu divnejsie znime a prieskumné
prace, ktoré boli na uréity ¢as prerusené, sa zase obnovuji.
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NIGERIJSKA REPUBLIKA

Tato vnitrozemska republika s hlavngm mestom Niamey na rieke Niger sa
stala v poslednom desatroéi znamou svojimi loziskami urdnu. Podmienky geogra-
fické (oblast Sahary) nedovolili rozvintf surovinovii bézu obecnych a farebnych
kovov. Loziska uranovych rid st tiez naiSahare, prave v strede afrického konti-
nentu a st rovnako vzdialené od Guinejského ako aj Gabésskeho zélivu v Tunise
(2000 km od mora). Mnozstve zrazok roéne je od 2 do 5 cm. Teploty v suchom
obdobi st okolo 45 °C. Doprava sa riei cez Dahomey. Z Cotonou do Parakou
rie¢nou dopravou (400 km) a potom Parakou Tahoua-Arlit po cestich 1600 km.

Ide o sedimentarne loziskd v kontinetilnom vyvoji karbénu, ktory spociva
na zépadnom okraji krystalického masivu Air. Typ zrudneni pripomina Plateau
Colorado. Ide o pieskovce a ilovce. Rudonosna séria je 25 m mocné, aviak do-
byvatelné zrudnenie méa len 1 m mocnosf. NajdoleZitejsie lozisko je Arlit. Je
asi 250 km SSZ od Agadés a jeho zdsoby st zrovnatelné len s loZiskami USA,
resp. st vyssie nez v Gabune. St okolo 20 000 ton kovového urdnu, pri€om kov-
natosti st 2,5 % uranu v rude. Iné lozisko je A zelik so zasobami okolo 4000
ton kovového uranu a lozisko Madaouela so zasobami okolo 6000 ton ko-
vového urianu. Tieto dve sii viak nie dobyvatelné.

Prieskumné prace robili v rokoch 1956 do 1968 Commissariat de 'Energie
Atomique a vynalozil na me asi 10 miliénov US doldrov. Od roku 1968 patria
vietky banské opravnenia faZobnej spoloénosti SOMAIR, ktori predvida zacatie
tazby v r. 1971 s roénou produkciou 750 ton a od r. 1974 okolo 1500 ton kovo-
vého uranu roéne. Tazba povrchova: najrv 30—40 m skryvky a potom zrudnena
zéna v kvantite okolo 8 miliénov ton roéne. Uprava: drvenie — chemicka tpra-
va pre ziskania uranatu sédneho, rafinéria. Potrebnd kyselina sirovd sa bude
vyrabat na mieste z dovezenej siry. Problémy so zasobovanim vodou st velké.
Zber dazdovej vody. Teraz sa vykondva prieskum na vodu. Energia bude vyluéne
na béze Diesel agregatov. Investicie do vystavby zavodov budu okolo 270 milié-
nov Fr. F. Do &oho je treba zaritat byty, $koly, nemocnice, [predajne, kluby, k-
paliské, ihriska, banské a Gpravnické zavody. Celkovy pocet zamestnancov bude
od r. 1974 okolo 5000 Iudi.

Loziska kassiteritu st dalou faZenou surovinou v krajine. Ide tieZ o oblast
pohoria Air, kde fazi pofetné Zilno-impregnaéné loziska spolotnost Société
miniére du Niger. Stat ma 75 % téast. Ro¢éna produkcia v r. 1968 bola 103 ton
koncentratu s obsahom 80 % Sn. Skoro celd vyroba sa predala do Nigérie
(Lagos).

Aluviilne ryzoviska zlata sa faZia primitivnym artizanalnym spésobom. V roku
1968 sa vyprodukovalo celkom 5,3 kg zlata. Obsahy s tu vSeobecne slabé.
Preto sa pristipilo v niektorych oblastiach k fazbe zvetralych povrchovych Easti
primarnych Zilnych lozisk.

NIGERIA

s hlavnym mestom Lagos, kde len neddvrc utichla biafranskd vojna, patri
k velmi vyvinutym zépdoafrickym $tatom s velkym nerastnym bohatstvom. Jej
najvaésim bohatstvom je nafta, pre ktord vznikla aj biafranska vojna. LoZiska
objavili po jednoroénom vrtnom prieskume franciizske spolo¢nosti a v r. 1966
sa uZ vyvazali prvé tony nafty do Franctzska. Zasobami patri Nigéria na tretie
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miesto v Afrike (za Lybiu a Alzirsko), priéom jej roéna produkcia v r. 1968
bola vyse 20 a v r. 1969 vyse 30 miliénov ton.

Kassiterit je dalsou délezitou surovinou Nigérie, hlavne v oblasti centril-
neho plateau. Ta% sa tu odddvna artizanilnym spésobom. Od r. 1960 sa
zorganizovala spolo¢nost Amalgamated Tin Mines s kapitilovou téasfou Anglicka
a inych §tatov. Roéna produkeia cinu v roku 1968 bola 12 782 ton, v roku 1969
okolo 5120 ton (koncentratov). Spoloénost Gold and ‘Base Metal Mines of Ni-
geria vyfaZila v r. 1966 asi 810 ton, Basichi Tin Corporation of Nigeria asi
980 ton, Ex Land-Nigeria Corporation 690 ton a iné mensie spoloénosti s pro-
dukciou pod 400 ton roéne. Na vyrobu kovového cinu bola zalozeni huta —
Makeri Smelting Co. v Jose, ktord spracovava vicsinou vyfazenych rad.

Kolumbit-tantalit je temer vSade na cinonosnych pegmatitovych zilich a uve-
dené spolo¢nosti ho tiez fazia okrem cinu. V roku 1968 sa celkove vyfazilo 1131
ton kolumbitu a 27 000 ton tantalitu.

Oloveno-zinkové rudy pri Abakaliki (vychodna provincia — Biafra) sa
zacali tazif v roku 1966 spoloénostou Negefrian Lead-Zinc Company. Avsak pre
ob¢iansku vojnu boli price prerusené.

Podobné uholné bane v oblasti Enugu na uzemi Biafry, ktoré fazili pred
vojnou okolo 650 000 ton ro¢ne, boli price — po¢as nepokojov — zastavené.
Uhlie je délezitym zdrojom energie a bazou metalurgického priemyslu.

Tazba zlata v Nigérii, kedysi dost vysoka, poklesla v poslednych rokoch na
7,5 kg roéne (v r. 1968).

Z nerudnych surovin sa v Nigérii faZia cementarske vapence, hlavne v juznej
casti krajiny, tieZ vapence na vapno a ako mramory. Pre stavebné ‘ciele sa fazia
na mnohych miestach granity.

KAMERUN
Nerastné bohatstvo krajiny je zna¢né, aviak dosial sa slabo vyuziva.

Bauxity z nich si najdélezitejsie a to v oblasti Ngaoundal — Ngaoun-
d ér é vzdialenej od mora okolo 1900 km a tiez v kraji Adamaoua, vzdiale-
nom okolo 100 km od hlavnej Zeleznice. Price na bauxity vykonavali franciizske
spoloénosti BRGM (od r. 1958) a Syndical de bauxites du Cameroun s éasfou
Péchiney a Ugine. V r. 1962 sa prieskum prerusil pre nepokoje v krajine. Ob-
novil ho v r. 1969 opit BRGM-Péchiney-Ugine. Loziski bauxitov st velmi
velké, zasoby zistené prevysuji 1 miliardu ton s obsahmi 42 % Al;O3;. Mocnost
loZisk je 8—9 m, skryvka len 1 m. Tazba sa za¢ne v r. 1973. Kapitilove je na
investiciach zafastneny $tat (40 %) a zbytok franctizske spoloénosti. Vydavky
na vystavbu budd znaéne velké, pretoze je nutné budovaf zeleznice, rekonstruovaf
pristav Doualu, ktorého kapacita je uz mala.

Inym loZiskom bauxitu je Fongo-Tongo pri Tchangu v kraji Menoua. Mi
obdobné parametre ako predoilé, hlavne pokial ide o kvalitu, jeho zasoby vsak
¢inia len 40 miliénov ton. Price boli v r. 1959 zastavené pre nepokoje v sever-
nych oblastiach krajiny. Preto spoloénost ALUCAMI-SOCATRAL, ktord vyra-
bala kovové aluminium na béize domacich bauxitov, sa preorientovala na dova-
zané bauxity. Roéne sa doviezlo (r. 1968) ckolo 45 400 ton. Kapacita elektrickej
energie je viak nepostalujiica a hodla sa zvaésit vystavbou priehrady na rieke
M’Bakaou.
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Tazba zlata sa robi v krajine artizandlnym spdsobom a jeho produkcia
v r. 1968 bola okolo 16 kg. Cinové rudy (kassiterit) sa fazia na loZisku Mayo
— Darlé Produkcia v r. 1968 bola 47 ton, obsahy Sn v koncentratoch 78 %.
Wolframovo-molybdénové rudy v kraji medzi Garoua a N'Gaouandéré
sl nateraz v prieskume, podobne ako i indicie mednatych riid pri P oli. Prace
vykonédvaja francizske spoloénosti BRGM, Pennaroya, Péchiney a Mokta. Lo-
ziska Zzeleznych rid sa oblasti Kribi nateraz predmetom podrobnych stadii,
hlavne z ekonomickych hladisk.

I'hermélne vody st v zépadoafrickych krajinich vynimoénym javom, v Kame-
rine je ich viak dost pozdlz vyznamnych vulkanickych pohori. Podrobné studie
véd robi spoloénost ORSTOM.

GABUN

po stranke nerastného bohatstva patri k velmi bohatym krajindm. Zasluhu o to
maji hlavne uranové rudy loZiska M oun an a, ktoré skiamali v rokoch 1956 —
1961 Franciizi (Commisariat d’Energie Atomique). Od r. 1961 je v fazbe, pri-
¢om sa dodnes vytazilo asi 600000 ton. ZloZenie rad je vanadovo-uranové,
s obsahmi 4 % kovov a zasobami okolo 1 miliona ton. Roéna produkcia v r. 1968
bola 1,370 ton koncetratov. Lozisk4d lezia v juhovychodnej ¢asti krajiny a si
spojené s morom Zzeleznicou v dlzke 1150 km. Iné loZisko uran-vanadiovych rad
je Boyindzi so zasobami okolo 800000 ton a obdobnou kvalitou. Dalsie
loziska st pri O klo, ktorych zésoby stt 2,5 miliéna, parametre obdobné ako
predchadzajice. Zndme miesto Lambarene sa teraz preskiimava a slubuje
tieZz zna¢né zasoby urdn-vanadovych rad. Permity (banské oprdvnenia) ma tak-
tiez Comissariat d’Energie Atomique.

Loziskd manganovych rud pri Moanda v kraji Franceville patria k najvaésim
na svete. Boli objavené v r. 1934. Ich podrobny prieskum sa urobil az v rokoch
1951—53 a to Francizmi (BRGM) a US Steel Co. Zisoby 200 miliénov ton
s obsahmi 50—52 % Mn, €o je najlepsia kvalita na. svete. Tazba sa deje povr-
chove vysoko mechanizovanym spésobom a to od r. 1962. Roénou produkciou
1400000 ton koncetratov (1969) s obsahmi 83—85 % Mn patri Gabun na
tretie miesto svetovych producentov (za ZSSR a Juznou Afrikou). Uprava rad
prebieha drvenim, premyvanim a spekanim. Koncentraty sa dopravuja 350 km
po 'zeleznici k moru a vyvoz ide do USA, Francizska, Japonska. Zivod je mo-
derny, s 1500 bytmi, troma nemocnicami, troma vychovnymi centrami a vset-
kymi modernymi socidlnymi zariadeniami pre 3500 zamestnancov, z ¢oho je 330
Europanov. Celkové investicie do vystavby boli 30 miliard Fr. CFA.

Zelezné rudy Gabunu na lozisku Belinga sa stali v poslednych rokoch
pojmom. Lezia 450 km od Libreville a spojené bude s morom 635 km Zeleznicou
pre fazkotonazne vlaky. Histdéria priac na lozisku zacala prospekciou v r. 1938.
Avsak podrobnejiie prieskumy robili sa len od r. 1955. Vykonaval ich syndikat
MEKAMBO a od r. 1959 tazobnd spolo¢nost SOMIFER, ktora ukoncila prie-
skum v r. 1965. Geolagicky ide o sedimentirne-metamorfované hematitové rudy
s obsahmi 65 7% Fe a zasobami vySe 1 miliardy ton. Tazba bude povrchova,
etdzami vysokymi 12 m, vysoko mechanizovan4, s roénou produkciou od r. 1970
okolo 10 miliénov ton. Rudy sa buda prepravovat do pristavu Owendo, kde je
upravilia zaloZend na systéme drvenia, premyvania, kalibrovania a peletizacie.
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Investicie do vystavby obnasali niekolko desiatok milidrd Fr CFA, pri¢om sa
na nich podielal §tit, Francizsko, Japonsko a Anglicko.

Loziska zlata v Gabune uZ patria minulosti. LoZisko Lastourville je
dnes uZ prakticky vyCerpané. Tazba sa vykoniva eite na mensich, aluvialnych
loziskach artizandlnym spésobom a vykup zlata zabezpetuje statna spoloénost
SOGAREM. V r. 1969 vykipila este 514 kg. Aluviilne niplavy N'Dangui
sa skiimaja spolo¢nostou BRGM.

Diamanty nie s tradi¢nou surovinou Gabunu a prieskum na ne sa vykoniva
len v poslednych rokoch. Kraj Micounzou sa ukdzal ako malo nadejny,
aviak v kraji Mitzic sa ukazuji dobré moznosti.

Indicie mednatych rid v kraji juzne od Franceville st nateraz v prieskume
a ukazuja sa ako niadejné.

LUDOVA REPUBLIKA KONGO (BRAZZAVILLE)

Surovinovd béaza kaliovych soli v pobreznej oblasti Holle Saint Paul
leziaca len 45 km od pristavu Point Noir zohrd v ekonomike krajiny délezity
vyznam. Boli cbjavené v naftirskych vrtoch v r. 1959. Podrobny prieskum na
sol vykonavali Franciizi v rokoch 1960—64. Geologicky ide o sedimenty morské
so solnonosnou sériou 440—900 m mocnou, v ktorej je 2—3 m mocni poloha
karnalit-sylvinu s obsahmi 35 % K:O a to v hlbkach 300—600 m. Zisoby st
40 miliénov ton. Tazba zatala v novembri 1969 a vytazilo sa 19 000 ton, po
vybudovani plnych kapacit sa poéita s roénou fazbou asi 500 000 ton. Tazba
je hlbinna, Sachta 420 m hlboka. Investicie boli asi 20 miliard Fr CFA. Zavod
ma okolo 1000 zamestnancov a moderné vybavenie.

Oloveno-zinkové rudy loZiska Mont Passa faZia pomerne malé mnoZstva.

V r. 1968 sa vyrobilo 4100 ton koncentratov.
Mednaté rudy v r. 1968 dosahovali okolo 2610 ton koncentritov s obsahmi
medi 10,3 %, kym zlata sa vyfazilo v tom istom roku 158 kg. V r. 1968 na
bani Moufoumbi, sa vytazilo okolo 35 ton cinovych riid, s obsahmi 67 %
Sn. Exportovali sa do Holandska a do Spanielska. Majitelom bani je Compagnie
métallurgique et miniére. V auguste 1968 bola prevadzka zastaveni pre vyéer-
panie zésob.

Doruéené: 1. 4. 1970 Dr. Jan Ilavsky
Lektoroval: Ing. Jan Bartalsky LLomé — TOGO

Poznémka: Dalsiu éast prispevku prinesieme v budiicom &isle.
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MINERALIA SLOVACA ROC. II. (1970) &. 6

Sn — W zrudnenie viazané na hnilecké granity
JAN BARAN — LYDIA DRNZIKOVA — KATARINA MANDAKOVA

Abstrakt: Predmetom tohto prispevku st informicie o zisteni Sn-W zrudnenie
greisenového a pegmatitového typu v granitoch, ktoré sa nachidzajia
v centralnej ¢asti Spissko-gemerského rudohoria.

Granity v oblasti Hnilca skimali viaceri geolégovia. Po stranke petrografickej
ich spracoval J.a LKAMENICKY (1954). Ich absolitny vek uréil J. KANTOR
(1957) ako vrchnokriedovy. 5. BAJANIK (1962) pri Stadiu rozsirenia fluéru
a béru v silovskych granitoch zaznamenal vyskyt fluoritu a autunitu. V sifasnej
dobe riesi genézu, facidlne zmeny a ich metalicky obsah smerom do hibky
J. GUBAC struktirnym vrtom.

I ked tito autori zaznamenali existenciu autometamorfnej fazy a greisenizicie
v priestore gemeridnych granitov, vysledky ich pric v tejto oblasti im neumoz-
nili vyslovit ndzor o existencii pneumatolytickej a vysokotermalnej rudnej mine-
ralizécii v pozoruhodnejSom rozsahu. Len J. a L. KAMENICKY (1955) zistili
v greisene pri Hnilci akcesoricky kassiterit mikroskopickych rozmerov (0,08 mm).

Niekolkoroénym geologicko-geochemickym vyskumom J. BARANA a mineralo-
gicko petrografickym stadiom L. DRNZIKOVE] a K. MANDAKOVE] boli
zistené rudné vyskyty Sn-W zrudnenia greisenového a pegmatitového typu
omnoho vicSieho rozsahu ¢o do priestorového rozsirenia a kvality zrudnenia ako
to bolo doteraz znime.

Geologicka pozicia zrudnenia

Granitovy masiv v oblasti Hnilca, Silovej aZ po Treti Hamor pri Nilepkove
predstavuje apikilne €asti zrejme niekolkofazovej intrtizie. Charakteristickjm zna-
kom tjchto vrcholovych granitov je znaéna mineralogicks, $truktdrna a textrna
variabilita a ¢lenitost v priestore. Casto na velmi kratke vzdialenosti vystrieda
sa niekolko variet granitov, v ktorych sa nach4dzaji ,,utopené“ xenolity hornin
plasfa. Granity ¢iastoéne sleduju rozhranie staropaleozoickych sérii a to gelnickej
a rakoveckej, v generalnom smere vychod-zdpad.

Z hladiska priestorového rozmiestnenia tvoria granity séstavu telies. Z4padne
a juhozdpadne od obce Hnilec nachidzaja sa tzv. stlovské granity a juzne od
osady Delavy st granity, ktoré oznaéujeme ,,delavské“. Vo vychodnej éasti
uzemia vystupuja granity, ktoré sleduje Zelezniéna trat po ich severnom okraji
pri Zeleznitnej zastivke Peklisko, ktoré oznacujeme ako granity ,,pekliské“.

Eréziou st najviac odkryté stlovské granity, ktoré st vyzdvihnuté pozdlz
tektonickej linie prebiehajticej po ich juhovychodnom okraji. Postmagmatické
procesy, na ktoré sa viaze zrudnenie, prejavili sa najviac na ich severnom okraji
(porovnaj prilchu é. 1).

Delavské granity pozostdvaji z troch na seba navizujtcich telies a z niekol-
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kych mali¢kych paralelnych telies tvaru apofyz. Aj tu autometamoriné prejavy
a postmagmatické fazy zrudnenia st zaznamenané najma po ich severnej strane.

SCHEMATICKA GEOLOGICKO - GEOCHEMICKA MAPA

SEVERNEJ CAST! SULOVSKYCH GRANITOV

BARAN J. 1962 - 1969
M 1:5000 Priloha €. 1

Vysvetlivky :
= B O G B = 5 = =
* L biokitickj a dvojsldng granid 2. granit -porfir 3. kramannd diabazovi tufity, diabazovi Hufity,
maﬁebd-érkti% 4. W Zily, 3@?@:‘:5&??%:%0/12&2“’%
silifikdcio 6. kremenne Ziky 7 anomaliz 5n 8. profil VI-Ms 9. ssek profilv VI-Ms zhod-

v nj:abr.é’.z. 10: priastor zrudnerna.
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Pekliské granity tvoria pestrii sistavu telies rozdelenych okrem toho prie¢nou
tektonikou na segmenty. Postmagmatické pochody sa najintezivnejsie prejavili
na ich zdpadnom a vychodnom okraji.

Z granitov prevlida strednozrnny az hrubozrnny biotiticky a dvojsludovy
granit, hypidiomoriny, rovnomerne zrnity.

V delavskych granitoch ma hojny vyskyt najmi granit znaéne metamorfovany,
struktirou podobajici sa porfjrom alebo porfyrcidom, dalej si vyvinuté facie
leukokratného a muskovitického granitu a granity, v ktorych maja prevahu bud
zivee, alebo kremenn4 zlozka takmer bez slad.

V silovskych a pekliskych granitoch st zndme aplity a pegmatity. Na okra-
joch pegmatitov si pozorovatelné cbruby, ktoré sa typické vyvojom klinovych
zrastov vyrastlic kremefia a Zivca i turmalinu kolmych na kontakt.

Postmamgmatické pochody hnileckych granitov st predstavené autometamorfé-
zou s vyvojom mikroklinpertitu, ortoklaspertitu a albitu, dalej greiseniziciou
s niekolkondsobnou turmalinizdciou a silifikdciou a vznikom topazov, na ktoré
navdzuje Sn-W rudna mineralizdcia. Tieto procesy dalej pokracuja vznikom
hydrotermélnych 7il bud kremennjych s obsahom arzenopyritu, kremeii-sulfidic-
kych a kremennych.

Geochemicky vyskum

Skimanie geochemickych pomerov hnileckych granitov ako aj ich endogennych
a exogennych kontaktnych zén metamorfézy vychddzalo z interpreticie ddajov
metalometrickych profilov vzdialenych od seba 100—250 m. Krok metalometric-
kych vpichov bol 20 m, 10 m, a 5 m. Na anomiliach sa profily zahusfovali
podla vysledkov orientanej metalometrie. Odobraté vzorky z vpichov analyzovali
sa na spektrografe PGS 2, v Geologickom prieskume Spi§skd Nova Ves, spektro-
graficky, semikvantitativne, pomocou relativnych hodnét SPD stupnice na prvky
Cu, Ni, Co, Ag, Pb, Zn, Bi, Sn, Mo, éiastoéne na Hg, As, Be, W, B, Li, K, Na.

Zistené hodnoty vynésali sa do metalometrickych map, podobnej mierky, ako
litologicko-facialne, ¢im sa dosiahol plosny obraz o rozmiestneni skiimanych prv-
kov a kovov. Pri hodnoteni anomilii brala sa do tvahy existencia primarnej
a sekundarnej aureoly, ktorych vdha vplyvu na velkost anomalie je zavisla od
migraénych schopnosti toho-ktorého prvku, dalej od povahy minerdlu ako aj od
vlastnosti hornin a péd. Taktiez sa brala do fivahy konfiguracia izemia.

Na korela¢nom principe bol bezpeéne zisteny z4sah hnileckych granitov, ich
kontaktno-metamorfnych aéinkov a postmagmatickych pochodov do rozmiestnenia
a prinosu kovov a prvkov v horninich gelnickej a rakoveckej série v exokontakte
granitov.

Z metalometrickych vzoriek hornin gelnickej a rakoveckej série, v ktorjch sa
neprejavil vplyv hnileckych granitov fond Sn neprekraéuje hodnotu 2 SPD.
Na tektonickych }inidch v tychto horninich zvySuje sa obsah az na 5 SPD.
V granitoch, ktoré neboli postihnuté autometamorfézou a postmagmatickymi
ucinkami, fond Sn m4 vyiku do 3 SPD. Obsah Sn narasti v autometamorfnych
granitoch a rapidne sa zvy3uje v miestach kontaktnych aureol granitov najmi
tam, kde sa naliel alebo ofakaval vyskyt superacidnjych granitoidnych alebo
greisenovych telies a %il. Tu narastd na zaznamenané vysky hodnét viac ako
5 SPD, s maximami a7 9 SPD. V ryhach lokalizovanych na metalometrickych
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anomaliach dosahovali hodnoty az 15 SPD. V prepoéte na percentuilny obsah
cinu 5 SPD rovna sa priblizne 0,01 % a 15 SPD odpoved4 0,8 %.

Priloha & 2

KRIVKY GEOCHEMICK'YCH OBSAHOV Pb,SnaCy Z METALOMETRICKY CH
YPICHOV V STUPNICI SPD PROFILOM VI-Ms
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SCHEMATICKY GEOLOGICKY REZ PROFILOM ViI-Ms
zvaéseng 3x

K anomalidm cinu zakonite pristupuje zvySeny obsah W, Mo, Be, B a ne-
patrne Li. Na metalometrickjch Sn anomalidch maximd Mo a W rovnajii sa
priblizne 0,1 % obsahu kovu. V kontaktnych aureolich granitov na tektonickjch
liniach smerujicich externe od granitov a v zistenych anomalidch Sn narastaja
tiez obsahy Cu, Ag, Zn, Pb. Co, Ni, Bi.

Na rozdiel od postmagmatickyck prejavov v Krudnych horich, kde znakom
cinonosnosti je vyrazne zvySeny obsah litia, v oblasti hnileckych granitov litium
sice vystupuje, ale dominuje bér.

Anomilne plochy Sn vyznaéené v metalometrickej mape izoliniami vytvaraji
nepravidelné obrazce pripominajtice podlhovasty tvar Zily, alebo Zilného telesa.
Niektoré anomélie maji okrihly tvar akoby znazorfiovali pédorys rudngch stipov,
(8tokov). Na prilohe ¢. 1 je vyznadend geolégia severnej éasti stlovskjch gra-
nitov, plocha anomalneho obsahu Sn a profil VI-Ms, kde sa nasli prvé pozoru-
hodné indicie Sn/W zrudnenia v greizenoch, greisenovych a pegmatitovych zilach
mocnosfou do 20 cm.
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Priloha &. 2 ukazuje obsahy kovov v SPD stupnici z metalometrického profilu
VI-MS kde sa naslo zrudnenie.

Mineralogicky vyskum

Ulohou mineralogicko-petrografického $tidia v prvom §tadiu vyskumu bolo:

1. Objasnif mineralogicko-petrograficka povahu korefiovych hornin spdsobu-

jiicich vyrazné geochemické anomailie;

2. V pripade zistenia predpokladaného zrudnenia uréif orientaéne jeho mine-

ralogicko-petrograficky obsah a genetickii povahu.

S tymto cielom odobrali sa vzorky hornin z dvoch geochemickych profilov,
ktoré prechadzajt naprie¢ dvoma vyraznymi, ale od seba vzdialenymi geochemic-
kymi anoméliami Sn. Profil ¢ VI-MS prebieha anomiliou na severnom okraji
stilovského granitu (porovnaj prilohu ¢. 12 2) a profil &. XI. B zase anomiliou
na zapadnom okraji pekliskjch granitov. Najv4&si poet vzoriek bol odobrany
na profile VI-M, ktoré reprezentuji pestrd paletu granitoidnych hornin od ne-
zmenenych granitov cez rozne variety granitov z endokontakinych ¢asti granito-
vého masivu, dalej rozne zmenené horniny plasfa granitu az po nezmenené
horniny rakoveckej série.

Horniny endokontaktu granitov s najviac reprezentované niekolkymi typmi
greisenu roznej zrnitosti, Struktary, petrografického obsahu a intenzity zrud-
nenia.

V horninich exokontaktu granitov odobrali sme vzorky z €isto kremennych,
kremeii — turmalinovych a kremefi — turmalin — muskovitickych zil. Z vyssie
spomfnanych typov hornin vyseparovali sa horninotvorné i rudné minerély s cie-
lom mineralogického a geochemického vyhodnotenia. Uz v procese sepericie vo
vzorkich niektorych typov greisenov a vo vzorkich pegmatitovych Zil zistil
sa a identifikoval sa kassiterit v podobe samostatnych zrnie¢ok, alebo agregatov-
zhlukov — velkosfou a% do niekolkych milimetrov. Najvicéie mnoZstva a najvicsie
srné nadli sme v pegmatitovej Zilovine. Generdlny smer tychto #il je vychodo-
zapadny s presne neuréenymi sklonmi k juhu, t. j. ich hlbkové pokracovanie
smeruje do endokontaktu granitoidnej intrizie, ktory v tomto priestore, podla
vyskumov ]. BARANA (1962—1969), ma mierne uklony k severu. Mocnosti
7l z vyzbieraného materialu sa pohybujd od 5 do 20 cm.

Naga pozornost sa ststredila predovietkjm na tento zilny typ zrudnenia,
v ktorom kassiterit ako hlavny kovonosny mineral ma najvacSie zastdpenie.
Vzorky z inych typov zrudnenia, hiavne greisenového je v §tddiu spracovania
a preto ich charakteristiku pri tejto prileZitosti nebudeme uvédzat.

Zrudnenie v pegmatitoch Studovalo sa a dokéizalo taktieZ mikroskopicky v na-
brusoch (priloha ¢. 3, foto & 1), dalej vo vybrusoch (priloha & 3, foto & 2)
a geochemicky t. j. spektrdlnou a chemickou analyzou.

Vyplii pegmatitovych Zil tvori kremen, K-Zivce, muskovit a turmalin. Bez-
prostredny kontakt s okolnou horninou je sprevadzany intenzivnou turmalini-
zaciou (priloha ¢ 4, foto ¢ 3), Kassiterit je v pegmatitovej vyplni pravidelne
rozmiestmeny (priloha & 4, foto ¢. 3), aviak zrna kassiteritu maji premenliva
velkost od 1 mm do 0,4 cm. Priemer agregatovych zin v ploche nibrusu niekedy
dosahuje rozmery 0,5 cm az 1 cm (priloha & 4, foto ¢ 4). Struktirnym lepta-
nim kassiteritu pre vyvolanie cinového zrkadla, zistila sa zonélna vniitorna
stavba rastu krystalov kassiteritu. Pri mikroskopickom pozorovani kassiteritu
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mozZno vidief v fiom uzavreniny sivého minerilu s vy$§im odrazom, ako ma
kassiterit. Jeho optické vlastnosti odpovedaji najskér wolframitu. Molybdenit
v tomto type zrudnenia zisteny nebol, aviak sa nevyluéuje.

Spektrilna analyza éisto separovaného kassiteritu udéva nasledovny obsah
prvkov:

TABULKA é. 1.
Vzorka nad1% | 10-01% | 01-001%| 001~0001% | Proplema-

kassiterit Sn, Si, Mg, Al, B,Cu, W, Pb, Bi, Ag, Mo,
separovany Fe Ca Na, Ti Zn, Co, Ba, vV,

Mn, Ni, Nb?

Sc, Sb,
kassiterit Sn, Al, Mn, K, Cu, Ba, Be, Cu, B, Mo,
separovany Ca, Fe, Ti, Na, Yoo h, Ag, Ni, Ge, Pb,
s prerastaniami Mg, Si, W, Zr, Sr

Sc, V, U? Nb?
Y?

Chemicka analyza separovaného kassiteritu vykazala 67,54 %. Sn. Chemicks
analyza kusovych vzoriek pegmatitovej Zily vykazala obsah 1,96 % Sn, &o je
viac ako pozoruhodné.

Zaver

1. Geologicko-geochemickym vyskumom v priestore stlovskych, delavskych a pek-
liskych granitov na ploche 42 km? boli zistené vyrazné geochemické anomalie
Sn-W zrudnenia v endo a exokontakte tychto granitov.

2. Mineralogicko-petrografickym Stadiom bol objasneny pévod tychto anomilii
a naviac bolo dokizané Sn-W zrudnenie greisenového 2 pegmatitového typu.

3. Zaznamenané vyskyty Sn-W zrudnenia, prinajmen$om pozoruhodného obsahu,
dokazujii existenciu znaéného roziirenia vysokotermilnej a pneumatolytickej
rudnej mineralizicie siivisiacej s intrfiziou hnileckych granitov.

4. Nie je vyli¢ené, Ze pri detailnom spraciivani tohto typu zrudnenia budd
zistené aj postmagmatické hydrotermélne Zily s kassiteritovym zrudnenim,
pripadne s inymi kovmi.

Zaverom treba zdéraznif. Ze vyhladavaniu Sn lozisk venuje sa na celom svete
maximilna pozornosf. V kapitalistickych stiatech vyroba Sn nekryje spotrebu.
Tak v roku 1965 bolo vyrobené 152 000 t kovu a spotreba ¢inila 168 000 t kovu.
Cena tony kovu Sn podla cien londynskej burzy stipla z 875 Lstg v roku 1961
na 1614 Lstg na konci roku 1969. Krajiny RVHP venuji vyhladavaniu Sn lozisk
taktiez velka pozornost. Nazdivame sa, Ze nade vysledky nie st zaujimavé len
z Cisto teoretického hladiska, ale hlavne z praktického a to v tom zmysle, Ze po
déslednom spracovani rudnej problematiky z tohto rajénu, bude nasa spoloéna
praca slazif ako impulz na prehodnotenie nirozov na postavenie gemeridnych
granitov v zrudiiovacom procese SGR a na dalsie vyhladdvanie rudnych vy-
skytov lozisk na tizemi SGR.
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Aj touto formou vyjadrujeme srdeént vdaku vedeniu GUDS Bratislava a GP,
n. p., Spisskd Nova Ves, ktoré ndm umoZnili zaoberaf sa touto problematikou.

Doruéené diia 28. XII. 1969 Slovensky bansky firad,
Lektoroval: Doc. Dr. (érril Varéek, CSec., Biatislava
Ing. Ivan Cillik, CSs. Geologicky prieskum, narodny podnik,

Spisskd Nova Ves,
Geologicky tstav D. Stiira,
Bratislava.
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Poéiatoéné Stadium vyvinu alpskej geosynklinily — otazky vzfahu
mladsieho paleozoika k triasu v gemeridach a v choéskej jednotke

(SEMINAR)
EDUARD DRNZIK

Geologicky prieskum n. p., Spidski Nova Ves a Geologicky tstav Dionyza
Stira v Bratislave usporiadali v diioch 21.—24. IV. 1970 z iniciativy Prof. Dr.
Michala Mahela, DrSc., hlavného redaktora pre zostavenie tektonickej mapy
Ceskoslovenskych Zapadnych Karpat, geologicky seminar na tému:

., Poéiatocné §tidium vyvinu alpskej geosynklinaly — otizky vzfahu mladSieho
paleozoika k triasu v gemeridich a v choéskej jednotke.”

Seminar sa uskutoénil v budove podnikového riaditelstva GP, n. p., Spisska
Nova Ves a bol spojen§ s exursiou na lokality permu a karbénu v melafyrovej
sérii choéskej jednotky a na lokality severogemeridného a juhogemeridného permu
a karbénu.

Seminéru sa zaéastnili, okrem usporiadatelskych organizicii, taktiez zastupcovia
Slovenského geologického tiradu v Bratislave, dalej Vysokej skoly banskej v Ko-
siciach a CsUP v Spidskej Novej Vsi.

Hlavnym cielom seminara bola vzajomna informécia a konfronticia vysledkov
geologického badania v miadSom paleozoiku a v choéskej jednotke so zretelom
na geotektonicky vyvoj a podmienky sedimenticie v obdobi karbénu, permu
a triasu.

Uvodnti prednésku predniesol prof. Dr. M. Mahel, DrSc., zamerand na prob-
lematiku porovnavania litofacidlneho vyvinu mlad3icho paleozoika a triasu v Al-
pach, Vychodnych Karpatoch a na Balkane s analogickymi {Gtvarmi v priestore
Zapadnych Karpat. Dieléie prednasky o vysledkoch geologického badania v jed-
notlivjch tizemiach predniesli pracovnici aplikovanej geolégie a to Ing. A. Abo-
nyi, Ing. Badéar, Ing. Drnzik, Ing. Hudaéek, L. Novotny a P. g. Varga. Na
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zaveretnom hodnoteni seminira sa konstatovalo, ze posledné roky geologického
badania v mladopaleozoickych atvaroch a triase priniesli nové poznatky o paleo-
geografickom pldne a podmienkach sedimentécie tychto Gtvarov, nové predstavy
o litofacidlnom obsahu a stratigrafickom ¢leneni tychto sivrstvi ako aj nové
nazory na korelaciu akoby izolovane vystupujucich sérii zaradovanych do réznych
stratigrafickych fitvarov a nakoniec nové predstavy o geclogicko-tektonickej stavbe
tychto siavrstvi, ktoré ovplyvnia doterajsie predstavy o geotektonickom vyvoji
zép. Karpat na rozhrani hercynskej a alpinskej vyvojovej etapy.

Materialy seminaru budi publikované v periodiku Mineralia Slovaca.

Veelku bolo 28 dclastnikov seminidru, z ktorych sa 19 zacastnilo exkurzie
a zaveretnej diskusie a hodnotenia seminaru. — ED —

Nalez lazuritu v Kremnickom pohori

HORAKOVA M. — MIHALIK A.

Vytah: Clanok je spravou o néleze a identifikécii nerastu lazuritu, ktorého v§-
skyt vo vulkanickych horninach je u nas zriedkavy.

V opustenom mensom kametiolome, na Javej strane cesty pred Dolnym Turce-

kom, v smere od Martina, v pyroxenickom andezite nasiel sa modry mineral.

Tento nerast je praskovity, kryptokrystalicky, otiera sa o prsty. V HCI sa z neho

uvolfiuje HzS — v roztoku po odpareni vznika gél SiOs.

Jeho optické vlastnosti st nasledujice: opticky izotropny, index svetelného
lomu = 1,500 = 0,003 (merané pri 18 °C v natriovom svetle. Hodnoty odpo-
vedajice lazuritu boli overené dalej.

Spektrilna anal¢za sa urobila v lab. Geol. priesk. v Turéianskych Tepliciach
za tychto podmienok: spektograf Q — 24, generator ABR —3, platne ORWO,
Blau Hart, intenzita 8 Amp., $trbina 0,01 mm. Na zédklade intenzity €iar urcilo
sa nasledovné zlozenie:

Prvky:
hlavné: vedlajsie: stopové:
Al, Si, Na, Ca Mg, Mn, Ti Cu, Pb, Fe, Cr, V
problematické: K, Y. Spextr. analyzu urobila Eva Rohalova.

Vysledky RTG — analyzy:

Podmienky: pristroj ,,Mikrometa 2 s goniometrom a integratorom.
Ziarenie: CuKe, filter Ni, napatie 35 kV, prod 16 mA, uhlova rychlost
2°/min., tlmenie T-8, clony 3/2.
Zo suspenzie zhotovil sa orientovany preparat a RTG difrakény ziznam
v rozpiti 5—50° pre 2 #.
Na zaklade polohy reflexov a ich intenzit mozno konstatovat, Ze analyzovany
mineral je lazurit.
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RTG — udaje:

Zistent analjzon. V. J. Michejev 1957: +  V¥sledky spektrilne i RTG — analy-
s s zy, ako aj zistené optické hodnoty doka-

! d(A) bkl I d(A) zujii, ze ide o mineral lazurit. Jeho zlo-
6 6.47 110 8 6.45 7enie uvadza Michejev V. 1. nasledovne:
1 4,54 200 1 454 3Na (Al Si O1).S. H. STRUNZ (1966)
10 3.69 211 10 3.73 uvadza zlozenie: (Na, Ca)s (SOs, S,
7 2.87 319 8 289  CDz (Al SiOs/s). Nerast patri do sku-
8 2,61 292 8 2.64 piny sodalitovej. Krystalizuje v kubickej

sustave.

BETECHIN (1955) uvadza lazurit v paragenéze s dolomitom, kalcitom alebo
na styku kyslych vyvrelin s uhli¢itanovymi horninami. Ako zriedkavy ho uvédza
na alkalickych lavach Vesuvu. I tento vyskyt je teda moZné povazovaf za zried-
kavy, nakolko je tu lazurit viazany na pyroxenicky andezit, kde pri dsti puklin
v andezite vytvara hrudkovité a praskovité zhluky. Vznika pravdpodobne vy-
zrazanim z roztokov, ktoré sa po puklindch dostdvajua na povrch.

Tvorba vzniku lazuritu na ziklade trojroéného sledovania je velmi pomald
a je viazana na miesta bez pristupu zrazkovej vody, kde nie je moznost odplave-
nia. Preto i vyskyt lazuritu je zriedkavy. Podla rozpravania starych banikov
z obvodu Horného Turéeka sa tento modry mineral nachadza i v opustenych
sachtach. Preto jedine tam by bolo mozné ziskat jeho vaésie mnozstvo.

Nijdené drobné hrudkovité tlomky tohto materialu st ulozené v zbierkach
Turé. mazea A. Kmeta v Martine.

Betechtin A. G.: 1955 Mineralégia —- slov. preklad, Bratislava.

Larsen Esper S. — Borman Harry: The microscopic determination of the nonopaque minerals.
Geological survey, Bull. 848, USA, Washington.

Michejev V. 1. 1957 Rentgenometriceskij opredelite] mineralov, Moskva.

Rosicky V. — Kokta J.: R. 1961 Prirucka pro uréovani nerostd. CSAV Praha.

Strunz Hugo: 1966 Mineralogische Tabellen, Leipzig.

Doruéené 18. 11I. 1970 Ing. Anton Mihalik, CSc,
Lektoroval: Doc. dr. Cyril Varéek, CSc. Vysoka skola lesnicka a drevarska,
Zvolen

p. g Milada Horikova,
Turé. mizeum A. Kmefta,
Martin
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IIl. konferencia Ceskoslovenskych petrografov uhlia
Bratislava, 1969

F. PETRIK, Geologicky tistav Univerzity Komenského v Bratislave,
E. MECHACEK, Katedra nerastnjch surovin a geochémie PF UK v Bratislave

Stdva sa uz pomaly tradiciou, Ze uholni petrografovia v Ceskoslovensku sa
pravidelne schidzajii a oboznamujt sa navzajom s dosiahnutymi vysledkami.

Po konferenciich v Ostrave a v Plzni, Vykonny vybor &s. petrografov uhlia
zveril organizaciu III. konferencie &. petrografov uhlia pracoviskim na Slo-
vensku a to Geologickému tstavu pri UK v Bratislave a Katedre nerastnych
surovin a geochémie PF UK v Bratislave. Konferencia prebiehala pod zastitou
Odborového riaditelstva uholngch a lignitovych bani v Prievidzi.

Vlastné rokovanie konferencie sa uskutoénilo v diioch 20.—22. maja 1969.

Konferencie sa zuéastnili pracovnici vysokych §kal, vedeckovyskumnych dsta-
vov CSAV, rezortnjch tistavov a pracovnici z praxe.

Uéastnici konferencie medzi sebou privitali poprednych élenov Medzinirod-
ného komitétu pre petrolégiu uhlia, prof. dr. M. Th. Mackovsky (Essen, NSR,
prezident analytickej subkomisie ICCP), dr. M. Teichmiiller (Krefeld, NSR,
prezident pracovnej skupiny ICCP pre hnedé uhlie), dr. R. Noél (Belgia, Liége,
hlavny sekretir ICCP), doc. dr. L. Soés (MLR, é&len pracovnej skupiny ICCP
pre hnedé uhlie).

Dal$imi hostami na konferencii boli dr. B. Das, CSc. a S. Bordia z Indie.

Pre informiciu slovenskej odbornej verejnosti uvedieme v struénosti proble-
matiku uholnej petrografie a geologie, ktora vyplynula z naplne konferencie
a referatov, ktoré sa na konferencii predniesli.

Uvodny referat vypracoval prof. RNDr. K. Benes, dr. Sc. z VSB Ostrava
na tému ,,Problematika tuhych paliv v. CSSR so zretelom na uholno-petrogra-
ficky a geologicky vyskum.“ Zaoberal sa problematikou, ktora stoji v popredi
zaujmu jednotlivych uholno-petrografickych pracovisk v CSSR a v $irSom kon-
texte vyzdvihol vyznam uholnej suroviny a jej vyuzitia v energetickej bilancii
CSSR.

Doc. RNDr. O. Malan, CSc., ako élen nomenklatorickej komisie ICCP pre
hnedé uhlie, vo svojom referite poukdzal na problematiku vitrinitu z hladiska
aktivity ICCP. Okrem historického prehladu é¢lenenia vitrinitu oboznimil pri-
tomnych s dnesnym klasifikaénym stavom, hlavne po rokovani ICCP v roku
1968 v Essene. Pokisil sa tiez o zavedenie ekvivalentnych pojmov pre hnedé
uhlie pre paraleliziciu jednotlivych macerilov. Uvedena problematika ma osobit-
ne svoj vyznam pre klasifikiciu nasich éiernouholnych lozisk najmi OKR, kedze
kvantitativny obsah vitrinitu tu presahuje 80 Y%.

V1. Holubét, CSc., z Hornického ustavu CSAV Praha, na zaklade dlhoroénych
vyskumov sa zaoberal klasifikiciou uhlia podla svetelnej odrazivosti.

Referaty Ing. V. Kidelu, CSc., z VOP Praha ,,V§znam a vyuzitie svetelnej
odrazivosti uhlia meranej fotonasobiéom“ a ,.Nabrusy, technika odrazivosti,
mikrotvrdosti, anizotrépie“, metodicky a obsahove rozviedli moznosti aplikacie
hodnét svetelnej odrazivosti na poznanie technologickych vlastnosti uholnej
hmoty, pripadne klasifikicie uhlia. Pritomnych zaujala tiez problematika zhoto-
vovania a hlavne letenia uholnjch nabrusov ako i snaha vyladit subjektivny
faktor pri le§teni nabrusov.
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Referaty, ktoré sa zaoberali svetelnou odrazivosfou uhlia vyzdvihli vztahy
medzi obsahom prchavych latok, stupfiom preuholnenia, elementirnym zloZenim
uholnej hmoty a jej odrazivosfou. Dotkli sa tiez otazky globalnej reflexie a $tan-
dartov.

Uréovanie svetelnej odrazivesti v CSSR a na Slovensku zvlast, nardza zatial
na tazkosti pristrojového vybavenia nagich laboratérii odkazanych na dovoz; no
zda sa, 7e metodicky a taktiez v konkrétnych vysledkoch uholni petrografia
v CSSR predstihla mineralogickt prax.

Ing. M. F. Kessler, CSc., z Hornického tstavu CSAV Praha, v referite
..Zlozenie a vlastnosti ¢ernouholnych maceralov® vyzdvihnutim problémov typi-
zacie uhlia a chemickych vlastnosti macerilov, podnietil Siroka diskusiu, ktord
sa dotykala problémov stanovenia stupfna preuholnenia, chemickych vlastnosti
uhlia a vztahov tychto zavislosti pre praktické rieSenia a kategorizaciu uhlia.

Referat Ing. K. Pecha z VSB v Ostrave na tému ,,Maceralny charakter uhol-
nych slojov karvinskej &asti OKR“ bol zamerany na petrograficki analyzu
a kvantitativne obsahy maceralovych skupin v karvinskej ¢asti OKR.

Dalsi referat predneseny Ing. P. Dvofikom 2z V3B Ostrava, na tému ,,Makro-
petrograficki stavba uholnych slojov vo vztahu k technologickym vlastnostiam®,
sa zaoberal moznosfou pouzif makropetrografické vyhodnocovanie slojov pre
predbezné a rychle posidenie a zaradenie uhlia do obchodnych skupin. Svoje
pozorovania porovnaval s technologickymi parametrami.

Do tejto skupiny referatov, ktoré sa zaoberali vlastnou uholno-petrografickou
problematikou treba zaradif i prispevok prom. geolog. B. Zikovej, z GP Praha,
ktord vo svojom prispevku ,,Petrograficky vyskum uholnych slojov v hradeckej
¢asti zitavskej panve® zakonéila sériu prednadok s ¢&isto uholno-petrografickym
zameranim.

Z dalsich referatov je vidiet, Ze uholno-petrograficky vyskum je mozné tucelne
aplikovat pri riefeni geologickych, geochemickych, palynologickjch a mechanic-
kych vlastnosti slojov.

Referat autorov: doc. Ing. M. Dopitu, CSc. a Ing. J. Kralika, CSc., z VSB
v Ostrave na tému ,Prispevok k poznaniu distribiicie a mineralégie fosforu
v slojoch ostravsko-karvinskeho reviru“, priniesol nové poznatky o paragenetic-
kych vzfahoch fosfatov k minerdlnym asocidciam, ktoré vznikaji v uhlonosnom
komplexe. Podla zistenia autorov, fosfor ie viazany na mineraly skupiny apatitu,
viésinou autigenného pévodu. Fosfaty vystupuja v uholnych slojoch v Styroch
formach: mineralizuja rastlinna tkani v biochemickom 3tadiu vyvoja uholného
sloja, sprevadzajii karbonétové preplastky a konkrécie, tvoria sicast zdkladnej
hmoty v pieséitych konkrécidch a vystupujt ako autigenna zlozka z ilovatelych
tufov. Na uréovanie druhu fosfiatov autori pouzili prevazne difraktograficka
metédu a mikroskopické stiidium vybrusov.

Dalej na konferencii odzneli referaty autorov dr. Ing. Buddheswar Dasa, ,,Ma-
nifestation of Tectonics and its Effects on Coalification”, Ing. O. Mrazkovej
z VVU Radvanice ,,Mikrotrhlinovatost uhlia ako délezity faktor ovplyviiujaci
prietrze uhlia a plynov* a referat dr. M. Kaiserovej-Kalibovej z UUG Praha,
,»Vztah uholnej petrologie k palynolégii uholnych slojov.*

Pracovnik Ceského geologického tradu RNDr. J. Zeman, CSc., predniesol
referat ,,Problémy vyuZzivania uhoinjych zisob a prispevok uholnej petrografie
k tejto alohe."”

Velmi kladne treba tiez hodnotit referaty tykajiice sa problematiky slovenskych
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uholnych lozisk. Zasluhou pracovnikov Univerzity Komenského v Bratislave
a pracovnikov faZobnjch a prieskumnych organizicii na Slovensku je vidiet,
Ze v poslednjych rokoch sa rozpracovavaji uholno-petrografické, geochemické
a genetické otizky vzniku uholnych slojov.

Hoci Slovensko sa nevyznaCuje velkymi zasobami uhlia, predsa postavenie,
najmi Handlovsko-novickej panvy, je svojim spésobom jedineénou ukazkou
variability prirodnych procesov. Vynimoény tkaz zmeny stupiia preuholnenia,
pottu a mocnosti slojov na pomerne malom tizemi, geochemicks distribucia prv-
kov a zvlastnosti vzniku sprievodnych, najma ilovych mineridlov boli nimetom
referatov slovenskych geolégov.

Prom. geol. F. Petrik, z Geologického tstavu UK v Bratislave, predniesol
referdt na tému ,,Uholno-petrograficka charakteristika slovenskych uholnych lo-
Zisk.” Zameral sa najméi na oblast Handlovsko-novackej panvy. Podal zikladny
kvantitativny rozbor maceralovych skupin a diskutoval hlavne k otizke preuhol-
nenia hnedouholného metafszneho stadia a jeho prechod k ¢iernouholnym hemi-
typom vo vychodnej ¢asti handlovského loziska. Stanovenie stupfia preuholnenia
bolo podlozené a zrovnavané s udajmi elementirneho rozboru, obsahmi prcha-
vych latok a svetelnou odrazivostou.

,,Geochemické stadium popolovin handlovsko-novackych uholnjch slojov*,
bola téma referaitu RNDr. E. Mechiéka CSs., z Prirodovedeckej fakulty UK
v Bratislave, v ktorom podal prehlad distribicie prvkov v uholnych slojoch v za-
vislosti na petrografickom type uhlia a obsahu popola.

RNDr. Ivan Kraus, CSc. a RNDr. E. Samajovi, CSc., z Prirodovedecke;
fakulty UK v Bratislave, prednésali na tému ,,Genetické problémy ilovych mine-
rilov v savislosti s tvorbou terciernych uholnych slojov na strednom Slovensku®.
Venovali sa otizke vplyvu prostredia na vznik mineralogického zlozenia ilov.
Vyzdvihli rozhodujici vplyv materskych hornin.

Problematike handlovského loZiska bol venovany eite referit RNDr. ]. Ma-
ceka na tému ,,Poznatky z drobnotektonického vyskumu handlovskych uholnych
slojov*“.

Stéasfou III. konferencie &s. petrografov uhlia bola exkurzia do Velkobane
v Handlovej, spojena s faranim a prehliadkon vzorkového materialu z Handloy-
sko-novackej panvy.

Zasluhou pracovnikov geologického oddelenia Ing. ]. Leitmana, prom. geol.
M. Simecka, prom. geol. M. Brodiianovej a prom. geol. F. Petrika bol zozbierany
a ststredeny typicky vzorkovy materidl a acastnici si vypoculi referity Ing.
J. Leitmana, prom. geol. M. Sime¢ka a prom. geol. F. Petrika o problematike
Handlovsko-novackej panve.

III. konferencia ¢&s. petrografov uhlia splnila svoj tiéel, umoznila konfronticiu
uholno-petrografického badania a jeho vysledkov medzi jednotlivymi pracoviskami
v CSSR a taktiez vo svetle zahraniénych vyskumov.
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MINERALIA SLOVACA ROC. 1I. (1970) &. 6

Profesor JAN VOLKO-STAROHORSKY
devitdesiatroény

Vzicne jubileum pripadlo na 31. jal 1970.
Tento d4atum nam pripomina 90. vyrofie naro-
denia profesora Jéna VOLKU-STAROHOR-
SKEHO, éestnzho ¢lena Slovenskej geologicke]
spolocnosti.

V Liptovskom Mikulasi, vo svojom rodisku,
kde takmer 40 rokov (1918—1938) posobil
ako profesor prirodnjych vied na gymnaziu,
odusevnene pokraéuje dalej na ,,odpocinku” vo
vychove novej genericie v rozliénych odvet-
viach vied. 7 posledngch rokoch profesor J. V.
STAROHORSK? zaslazil sa aj o vybudova-
nie Iudového astronomického observatoria
v Lipt. Mikulasi. Velmi vyznamnd starostlivosf
vykoniva ako konzervator prirodnych a kul-
tarnych pamiatok. Iniciativne sa zGcéastiiuje na
rozlitnych kultirnych podujatiach vo svojom
rodnom mesie

Poéas itidia a najmi po skonfeni svojich
univerzitngch 3tadii v r. 1908 v Budapesti
reodlucitelne spija svoju ¢innost s geoldgiou.
Okrem tradicionalneho nadviazania na pokra-
Govanie svojich univerzitnych profesorov A. Ko-
cha a L. Lorentheyiho senzitivne si osvojuje
a propaguje klasické diela slovenskych autorov:
D. &tara, Dr. K. Zechentera a A. Kmeta.

Profesor J. V. STAROHORSKY napisal mnoho ¢lankov o geologickej problematike, Niektoré
prace vydal knizne Sdbor pric sim uviedol vo svojom zivotopise ,Praca a dielo* (Lipt. Sv.
Mikulas 1944). Niekolko €lankov publikoval v zahrani¢énych é&asopisoch. Je ¢lenom pocetnych
vedeckych inticii. Svoje dvahy v popularizacnej forme uverejfioval aj v dennikoch. Jeho
nazory, ako aj nomenklatorické vyrazy akiste si zasltzia pozornosti i v sGlasnosti. Vedecka
a najmi popularizaéna publicistika nasho jubilanta je rozsiahla. Spominame vacsie prace vydané
knizne ako napr.: Druhovrsie, Trefovriie, Stvrtovrsie, Speleoldgia, Orogenetika, Ochrana prirod-
nych pamiatok.

Charakteristickou povahovou strankou nésho jubilanta je aktivita a nezi$tnost, kforé vlastnosti
mozno konitatoval v kazdej epoche jeho €innosti.

Akiste uslachtilé povahové vlastnosti, Zivotosprava a neustila aktivita st zdrojom jeho vidality
i pri vysokom veku. Mozno si len selaf, aby este dlho zostal medzi nami, aby este dlho nas
nadchyial pre geologiu v prospech celej spoloénosti.
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MINERALIA SLOVACA ROC. II. (1970) & 6

' Geological effects of the comet fall on the territory
of Central Europe at the end of Miocene*

KAREL ZEBERA

It is well known that the Bohemian and Moravian moldavites are presumed to
have formed in connection with the fall of a cometary core in Bavaria and with
the origin of the Ries and Steinheim meteorite craters. In 1967 the distinguished
Czech selenologist Mr. Josef Sadil pointed to the possibility of finding analogous
craters in Bohemia and Moravia. In the following year I set to work on his re-
peated suggestion. After plotting the Setinheim and the Ries craters on the map,
as well as the moldavites localities of the strewn field in southern Bohemia and
some finds in south-western Moravia, I inferred the further course of the line
connecting these points. The extended line runs through north-eastern Moravia,
near the towns of Hranice and Valasské Mezifiéi. In this area there are some
localities whose rather enigmatic origin has long attracted the attention of geolo-
gists. Already in 1952 Dr. F. Chmelik informed me about peculiar sediments in
a sandpit on the left roadside between Usti near Hranice and Horni Tésice. Like
some of his colleagues he regarded them as glacial sediments. On detailed in-
spection of the sandpit I did not find the least traces of Nordic rocks, which
otherwise are common in the glacigene and glaciofluvial deposits in the netgh-
bouring western, north-western and northern areas. My conclusions on the pre-
Quaternary age of the sediments considered were also confirmed by later studies
of J. Tyraéek. It was only in connection with the newly arisen problem that
I returned to this locality and discussed it with Dr. Z. Roth, the editor of the
respective map sheet. I called his attention again to the extraordinary material,
i. e. to the angular blocks embedded in small well-worn quartz gravel. The other
phenomena of interest observed by my colleagues or by myself are the amphi-
theatre of Jasenice near Valasské Mezifici, the Poruba tectonic window, the
amphitheatre on the central summit of Mt. Radho$f and the Magura octahedrite.
Thus, following the tentative line starting at the Steinheim crater in Bavaria
I got as far as north-western Slovakia. I am well aware that in doing so I move
on a very thin ice and that my ideas will undoubtedly provoke criticism and
polemics. Nevertheless, I pluck up courage and stimulation from a 15-year strug-
gle for the recognition of my discovery of stone industries in Bahemia, 250,000
up to 500,000 years old.

In the present lecture I would like to mention several finds and localities that
could be connected with the fall of the cometary core (see K. Zebera 1969),
and consequently of the fall of moldavites in Bohemia and Moravia. It depends
on further investigations whether my observaticns and considerations will be

*Thesis of the lecture given in the Bratislava Section of the Slovakian Geological Society on
January 23, 1969.
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definitely confirmed or disproved. Undoubtedly, it will not be easy and it will
take some time before the problem can be resolved; it suffices only to realize
for how many decades the genesis of the Ries crater has already been disputed.

(1) Following the line from east westwards, the first is the locality, where
the large Magura octahedrite, i e iron-nickel meteorite, was dis-
covered on Mt. Magura east of Namestovo in Slovakia.

(2) Semicircular Radhost amphitheatre on the south-eastern side
of the central summit of Mt. Radhost. Originally I myself thought this amphi-
theatre to be a head scar of an immense rockslide, although its location seemed
to me very strange already at my first visit in 1952 {(K. Zebera 1958, p. 32).
The occurrence of a rock-slide would be reasonable in a mountain col or in
a depression between two summits, but the Radhost amphitheatre is right on the
top. It developed in subhorizontal sandstore beds cut across by its edge, which
is quite unusual for the rockfalls or rock slides. In my opinion, this topo-
graphical form may be an explosion crater, of which only the north-western part
has been preserved, being strongly remodelled by weathering processes during
the Pliocene and Quaternary. It would be necessary to look for vitrified sand-
stones in the valley of the river Betva and for shatter cones and coesite ‘in the
amphitheatre itself (R. Rost 1961).

(3) The circular Jasenice amphitheatre near Valaiské Mezifici.
It was deepened in the Té&in Shale at a diameter of about 2 km. The conspi-
cuous elevation in its centre is made up of enormous blocks of Jurassic limestone
and recalls the central cones of lunar craters. The amphitheatre is drained south-
westwards by a narrow canyon-like valley into the river Betva, where it would
also be expedient to search for the shatter cones.

(4) At a small distance to the west is the Poruba tectonic window,
the origin of which may have been facilitated by extraterrestrial forces. The
existence of an explosion crater can again be postulated.

(5) Farther to the west there is the TéSice locality of small-grained
quartz gravel and sand with blocks of angular rocks. The large angular blocks
and occasional chaotic bedding of the deposit led to the opinion that these sedi-
ments are of glacigene (morainic) origin. The absence of Nordic rocks that are
characteristic of the glacial sediments of the Moravian-Gate area was decisive
for dating them as pre-Quaternary. Z. Roth (1926, p 136—137) placed these
chaotically bedded sediments preliminarily in the Pliocene.

The presence of angular blocks, up to 75 cm across, may tentatively be
interpreted as blocks fallen into small-grained quartz gravel at the explosion of
an immense meteorite or of a cometary core in the near vicinity. Sediments of
similar character have also been found north of this locality, at Lufice near
Bélotin (I. Cicha — J. Paulik 1962, p. 137), and are likewise presumable at
other places of the Kel¢ Upland (Z. Roth 1962, p. 136—137).

The Tégice quartz gravels are strikingly similar to the Slavétice moldavite-
bearing gravels, ESE of Ttebi¢ in south-western Moravia. However, we did not
succeed in finding any moldavites during our short inspection.

(6) The moldavite localities close to Tifebié& in south-
western Moravia, lying right in the strewn field or in its immediate vicinity,
are of special importance for our conclusions. The moldavite gravels to the east
of Ttebi¢ (e. g. Slavétice moldavite-bearing gravel and sand) date most probably
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from the time of moldavites fall but they underwent a long transport (rede-
posited moldavites). Moldavites frem the localities between Znojmo and Morav-
sky Krumlov were presumably transpetted to a still greater distance. They are
most probably deposited in the redeposited gravels of Pliocene age.

(7) The moldavite localities of the strewn field in
southern Bohemia, which provide a reliable support to our considera-
tions, are numerous: Lipnice, Borovany and Ledenice in the T¥ebofi Basin;
Bukovec, Kamenny Ujezd, Krasejovka, Vribée—Nova Hespoda, Slavée, Habii,
Kvitkovee and Dolni Chrasfany in the Ceské Budéjovice Basin; the Besednice
locality outside these basins. Most of the moldavite localities, however, yield
moldavites that were more or less transported soon after their fall or redeposited
in the Pliocene and Quaternary (K. Zebera 1967, 1969).

(8) It cannot be excluded that in the trend of the theoretic line of meteorite
flight or, we can say, §n a strongly elongated ellipse of scatter, there is another
explosion crater between Netolice and Podefi§té A strik-
ing depression is there filled with chaotically deposited sediments of very
unusual character for the South-Bohemian basins. The investigation of these
phenomena is extremely difficult and time-demanding, as 14—15 million years
have elapsed since their origin.

(9) and (10). The ellipse of scatter also covers the finding places of the
Bohumilice and Vy3kovice octahedrites. They were discovered
above the contour-line of 500 m a. s. |, as were the moldavites of the strewn
field in the Tfebori and the Ceské Budéjovice Basins. The topographical location
and mineralogy of these octahedrites are analogous to those of the Magura
octahedrite.

(11) In Bavaria the Ries crater falls!in the ellipse of scatter, which
is terminated by the

(12) Steinheim crater.

In my opinion, the fall of the iron-nickel meteorites and of moldavites as well
as the origin of explosion craters were connected with the fall of a cometary
core on the Earth’s surface, as I already suggested in my lecture of 1967
(K. Zebera 1969). The comet flew from east westwards and encountered the
Earth’s atmosphere between 49° and 50° north lat. under a small departure to
the south. Its flight is thus presumed over the High Tatra Mts., southern Moravia,
southern Bohemia to Bavaria.

The encounter of the comet with the Earth was accompanied by several
explosions. The first occurred on the impact of the cometary core upon the
atmosphere, the others on the fall of parts of the core upon the Earth’s surface
(Radhost, Jasenice, Netolice, Ries, Steinheim). The melting of meteoric glass
set in probably at the explosion in the atmosphere. I do not exclude, however,
that some parts of the cometary core could have obtained their vitreous character
in the interplanetary space.

The other phenomena accompanying the fall of the comet on the Earth have
already been mentioned briefly in my paper of 1969 (pressure wave, fires, cloud-
bursts).

In conclusion I would like to note that the report on the find of a moldavite
in the High Tatra Mts., which was circulated two years ago, is not quite illo-
gical on the hypothesis developed in this paper.
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'— Casopis

Geologické aéinky dopadu kométy do strednej Eurdpy koncom miocénu

KAROL ZEBERA

Koncom miocénu preletela nad Vysokymi Tatrami, juZznou Moravou. juinymi
Cechami kométa, ktora skonéila svoju ptt v Bavorsku. Pohybovala sa medzi 49°
a 50° severnej $irky s malou cdchylkou na juh. Ked sa kométa dostala do atmos-
féry Zeme a ked sa stretla so Zemou, nastalc niekolko explézii, ktoré boli spreva-
dzané padom magurského oktaedritu, vyrazenim amfitedtra na Radhosti a na
tzemi dnenej Jasenice pri Valasskom Mezifi¢i, padom vicenického oktaedritu,
padom vltavinov v oblasti Ttebi¢ na juhozidpadnej Morave a v juznych Cechach.
Dalej bol vyrazeny lievik v brizkosti Netolic, potom nastal pad oktaedritu
u Bohumilic a Vyskoviec v juznjych Cechich a dalej doslo k vyrazeni lievika
Rieského a Steinheimského v Bavorsku. Pad kométy sprevadzala tlakova vina,
poziare a velké lajaky.

Poznamka: Prednaska na tato tému uskutoénend v SGS — Bratislava.
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K ¢linku: E. Dobra — Vysledky stadia pelitickej frakcie sedimentov vychodo-
slovenskej neogénnej panvy

e
%

Vz. & 4 (burdigal) Vz. ¢ 12 (rotaliova zdna, torton)
Ilitova zlozka (vaésie skvrny) montmorillo- Najtmavsie zrnka patria asi kremefin. Polo-
nit (jemné atrzky s nekontrastnym ohranice- sivé vidcsie Supinky si illit. Pravdepodobne
nim). V pravom rohu trubicka halloyzitu niektoré patria kaolinitu (preudohexagonalna
obmedzenie — oznagené x). Najjemnejsi po-

diel j2 montmorillonit

> "

Vz. & 11 (bulim.-boliv. zéna, torton) Vz. ¢. 13 (rotaliova zona, torton)
Pravdepodobne ¢ast velkych nepriesvitnjch [1lit tvori ostré obmedzené sivé supinky, tma-
n patri hallogenidom (8tvorcové prierezy) vé az ¢ierne zrnka patria pravdepodobne kre-
casf asi kremenu. Viciiz sivé Supiny patria meiiu. V. pravom kvadrante je trubicka hal-

montmorillonitu loyzitu

illitu. Jemny podiel




Vz. & 20 (pont) Vz. ¢ 15 (zbéna velkych Elphidii, torton)
Najjemnejsie éastice patria asi montmorillo- Prevladaju nepravidelné utrzkovité zrnka illitu
nitu. Najvaécsie nepriepustné zrnko je kremefi b2z krystalonomického obmedzenia

K élanku: Sn—W zrudnenie viazané na hnilické granity
jan Baran — Lydia Dingikovd — Katarina Mandakova

Foto ¢. 1 Foto ¢. 2
Zroa  kassiteritu (Ka) z Zrna kassiteritu z pegmati-
pegmatitovej zilky. Nabrus tovej zilky. Vybrus. Zv

Zv. 40 x. 35%




Foto ¢. 3. Zilka pegmatitu s kassiteritom '— tmavé zrna. V pravom dolnom rohu sa zretelné
zbytky cinového zrkadla. Nabrus. Skutoéna velkost

Foto € 4. Krystalky kassiteritu v pegmatite. Skutoéna velkost krystalkov 0,5 az 1 cm.




