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Pracovny seminir k problémom vyskumu nerastnych surovin
v oblasti stredoslovenského neogenného vulkanizmu

(Podavadlo, 3—5 jina 1969)

V poslednom desafroéi, v §tudiu tercierného subsekventného vulkanizmu
v oblasti stredného a vychodného Slovenska, sa zaznamenal meobyéajny pro-
gres. Zdkladom toho progresu bolo nesporne zostavenie generdlnej geologickej
mapy v M 1:200000 (pod vedenim prof. M. Kuthana a $irokého kruhu jeho
spolupracovnikov), v ktorej boli zohladnené mové wvulkanologické koncepcie
a ndzory na stavbu tjchto tizemi s prinosom celéhc radu zdvainjch podnetov
k studidm merastnych surovin.

V nemalej miere k tejto otdzke prispeli aj zdvery vyskumu stavby a Struktir
hlbokého podlozia neovulkanitov (prof. Kuthan, dr. Fusdn, kol. pracovnikov
UUGF Brno — poboéka Bratislava) ziskané pomocou geofyzikdlnych a vrtnych
prdc, konfrontované s vysledkami zdkladného geologického vyskumu a detail-
nejdieho mapovania v oblasti s perspektivnymi surovinovymi przdpokladmi
(oblast Banskd Stiavnica, Kremnica atd.).

Nutnost vizby zikladného geologického vyskumu a loZiskového geologického
prieskumu i efektivnost tejto spoluprdce je mozné ilustrovaf na priklade meta-
somatického zrudnenia v oblasti Banskej Stiavnice. Posledné zdvery zaklad-
ného geologického viskumu stavby facidlnych komplexov a Struktir predvul-
kanického podloZia (Ing. J. Burian) otvdraji dalsie perspektivy pre loziskovy
vyskum norgch oblosti rudného reviru.

Vyskum surovirovjch zdsob oblasti terciérneho wvulkanizmu vykondvary
radom organizdcii (Geologicky prieskum, n. p., Spidskd Novd Ves, Rudné bane,
n. p., Bunskd Byslrica, Prirodovedeckd fakulta UK Bratislava, Vysokd $kola
banskd Kosice, atd.) priniesol rad pozoruhodngjch visledkov. Na tomto mieste
je treba spomemiif vyznamné zdsluhy ma objaveni a ma overovacich prdcach
metasomatického zrudnenia v oblasti Banskej Stiavnice (doc. M. Kodéra, Ing.
Michalenko, dr. J. Pdstor), s ktorymi sa tento rudny revir dostal v rdmci
CSSR na prvé miesto z hladiska zdsob Pb, Zn, Cu zrudnenia.

S rozéirovanim a rastom informdcii o merastngch surovindich v oblastiach
terciérneho vulkanizmu sa sdcasne prejavuje aj vzrastajica poziadavka nut-
nosti konfrontdcie vysledkov pracovnikov 3pecializovanych na loZiskovy vis-
kum so zdvermi a visledkami zdkladného geologického vyskumu, resp. sa
vyslovuji. konkrétne poziadavky ma vulkanotektonické, litofacidlnez, petrogra-
ficko-petrologické a vulkanologické $tidie, ktoré moézZu mat zdsedny vplyv pre
orientdciu vyhladdvacieho prieskumu jednotlivych oblasti. O tejto poZiadavke
a snahe do najviac prispief k riefeniu dalsich surovinovijch perspektiv v oblasti
terciérneho vulkanizmu stredného Slovenska podujal sa rad zainteresovanych
organizdcii (GUDS Bratislava, GP Spidskd Novd Ves, Rudné bane Banskd
Bystrica, Prirodovedeckd fakulta UK Bratislava, Vysokd S$kola banicka Kosice)
zorganizovaf pracovny diskusny semindr v ditoch 3.—5. jina 1969 na Pocivadle
pri Banskej Stiavnici. Ndplit semindra: zhrnutie, s konjrontdciou, poznatkov
zdkladného geologického prieskumu, aplikovaného viyskumu, vyhladdvacieho
prieskumu a banského overovania merastnych surovin.

Hlavné pozornost tém diskusnych prispevkov sa zameriavala na oblasii,
ktoré — podla su¢asnjch poznatkov — sa aj nadalej povaZuji za najperspektiv-
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nejsie, t. j. oblast Hodrudsko-stiavnickd, Kremnické pohorie, Novd Batia — Pu-
kanec; prednesené prispevky z dalsich oblasti mali viac-menej informativny
rdz.

Tématicka 3kdla prispevkov sa pohybovala od regiondlneho zamerania
o stavbe a rulkanotektonickych Struktirach jednotlivych pohori, k prispevkom
s litologicko-stratigrafickym, mineralogicko-geochemickym zameranim a2
k prispevkom $pecializovanym na problémy mineralizdcie a metodiky vyhla-
ddvacieho prieskumu jednotlivych typov nerastnijch surovin. Pozoruhodngm
a zdvaZnym bol prispevok Ing. Cillika o ekonomickej efektivnosti geologického
prieskumu rudnyjch surovin, v ktorom po ndrodohospoddrskej stranke zhod-
notil efektivnost tazby jednotlivjch surovin a poukdzal, do akej miery si
ekonomické parametre jedngm z nutnych orientaénijch kritérii pre vyhladdi-
vanie jednotlivych surovin.

V rdamci semindra sa predniesli aj prispevky teoretického zamerania, na-
prikad paleomagneticky vyskum neovulkanickich hornin stredného Slovenska
(doc. Pasteka), ktoré znomenaji zdsadny prinos k spresneniu sukcesnej 3Skdly
a k predstavdm o stavbe vulkanickyjch problémov vébec.

Sirokd tematickd $kdla prednesenyjch prispevkov (z ktorych prevaini éast je
obsahom tejto publikdcie) zvolila sa zdmerne: ziska? najdirsi a najobjektivnejsi
obraz o stave sidasnych poznatkov o zdikladnom a tak aj Specializovanom
vyskume « vyhladdvacom prieskume, s cielom vymedzit najperspektivnejiie
oblasti a Struktiry i metodiky ich viskumu.

V' nasledujicich programovych semindroch (predpokladd sa jesei 1970) sa
navrhuje koncentrovet pozornost najmi na tieto nujdolezitejsie a najperspek-
tivnejsie oblasti s uz$im zameranim ma problematiku vzfahov vulkanickych
a vulkanotektonickych struktir vzhladom k zdkonitostiam koncentricie eko-
nomicky vyznamnijch rudnych ¢ nerudnijch surovin.

Z diskusii, v priebehu a v zdvere semindra, vyplynula vieobecnd poZiadavica
uzdej koordindcie a ¢asovej ndviznosti prdic zdkladného vyskumu s vyhladd-
vacim  prieskumom. Tym by sa predislo duplicitdm, ktoré sa tak d&asto
kritizovali.

Zaver semindra potvrdil evidentne ufitoénost a efektivnost takejto spolu-
prdace pre dalsie zaistenie surovinovich zdrojov v oblasti terciérneho wvulla-
nizmu stredného Slovenska.

Zavery a doporucenia, ako aj prednesené materigly poslizia zostavif kon-
krétny program tejtc spoluprdce, t. j. zostavit »generdlny projekt geologic-
kého prieskumu nerastnych surovin v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov®,

Redakcia
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MINERALIA SLOVACA ROC. I, (1969) & 3.—4.

Nové poznatky o Strukture banskostiavnicko-hodrusského
‘ rudného obvodu

LADISLAV ROZLOZNIK
Abstract,

1’ article apporte quelques nouvelles connaissances sur le dévelopement des
structures de la zone minéralisée de Banskd Stiavnica et de celle de HodruSa et
il présente de nouvelles vues sur les facteurs de la localisation des filons de mi-
nerai complexe liés a la période finale du volcanisme néogéne, D’ aprés le ca-
ractére tectono-morphologique, 1 auteur divise ces structures en 3 groupes:
1. affaissements remarquables aux amplitudes de quelques cents meétres de longueur,
2. petites failles associées au groupe précédent, 3. zones fissurées a la, geneése nNon
tout a fait claire & présent. Puis 1’ auleur décrit les stades tectoniqueg plus remar-
quables qui se déroulérent dans cette région avant la naissance des structures pro-
pres 4 la localisation des minerais, tels que: stade crétacé supérieur, stade de ba-
natite, lesquels se déroulérent avant I activité volcanique néogéne et stade de
dacite qui se passa au cours de I’ activité volecanique, L’auteur prouve que la
manieére de la formation des structures citées plus haut était influencée surtout
par un grand corps elliptioue de granodiorite — diorite lequel au cours de 1 acti-
vité néovoleanique passa par deux stades de soulévement: le premier soulévement
donna naissance aux corps de dacite, le second, influencé par les forces régionales,
produisit la structure en horst dont les éléments les plus importants sont les failles
minéralisées. Quant a la structure des filons métalliféres, elle est produite par la
combinaison des failles orientées vers N—S, et de 1 influence des structures prove-
nant des stades précédents. En conclusion, I’ auteur mets en évidence quelques
problémes de la disposition zonale de minerais paragenétiques par rapport au
régime tectenique,

Poé¢iatky vyvoja poznatkov o struktarnei povahe rudnych Zil v bansko-§tiavnicko-
hodruéskom rudnom obvode, sG spojené s pracou LIPOLDA (1867), ktory prvy
spoznal, Ze povodne ide o zlomy, zdéraziiujuc ich spatost s dajkami dacitov. SZA-
BO (1891) dokazuje, Ze rudné Zily Banskej Stiavnice a Hodruge sti systémom pokle-
sov s tendenciou pohybov k JV. KLIR — ZEMAN (1953) poukazujil na hrasfovy
charakter stavby S&tiavnického ostrova a popisuju niektoré morfologické zvlastnosti
rudnych #l. ROZLOZNIK — SALAT (1956) upozoriiujti na jestvovanie velkého te-
lesa granodioritu v hibke, ktoré na povrchu je obnazené iba miestami a pripustaja
moznost ovplyviiovania vyvoja stiavnickych zil prudkym ponorcm telesa pod
Tanadom.

Strukturnym pomerocm banskogétiavnicko-hodru$ského obvodu z doterajsich auto-
rov najvicsiu pozornost venuje STOHL (1962, 1964, 1965). Podla uvedeného autora
zlozity Struktarny plan rudnych zil vikarujacim priebehom s pripadmi vetvenia
a rudnymi stlpmi hol sformovany pod vplyvom struktary podlozia, intrizie grano-
dioritu a menovite dacitovych dajok.

V tomto prispevku chceli by sme poukazaf na niektoré nove poznatky, ktors
sa tykaja vyvoja rudolokalizujucich struktar v banskogtiavnicko-hodrusskomn
rudnom obvode. Tieto poznatky vychadzajic jednak z vysledkov vyskumov
v rokoch 1961—1966 (ROZLOZNIK — SALAT 1963, ROZLOZNIK — 1966, ROZ-
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LOZNIK 1967, ROZLOZNIK 1968), jednak z vysledkov tématicky zameranych
vyskumov poslednych rokov.

Morfologické typy rudolokalizujicich 3truktir

Na uzemi banskostiavnicko-hodrusského rudného obvodu, ktory geologicky
predstavuje $irsiu oblast tzv. &tiavnického ostrova, podla doterajsich poznatkov
jestvuji dva parageneticky odligné typy zrudnenia:

skarnovy typ viazany na banatitovi intriziu (ROZLOZNIK — ZA-
BRANSKY, 1968),

hydrotermélny polymetalicky (Au-Ag-Pb-Zn-Cu) typ viazany na sub-
sekventny neogénny vulkanizmus,

V tomto ¢lanku budeme sa zaoberat len rudolokalizujicimi Struktirami dru-
hého typu zrudnenia.

Rudolokalizujtce struktiry polymetalického zrudnenia moZno podfa morfo-

logickych znakov zaradif do troch skupin: k prvej skupine patria dobre
zname mineralizované Struktiry reprezentované mohutnymi rudaymi Zilami
spravidla aj priemyselného vyznamu. Ide o zily, ktoré uz v dielach starich
autorov boli pokladané za poklesy.
- Medzi rudnymi Zilami s dokazateInym poklesovym charakterom mo#no
uviest Janovu Zilu (s amplitidou 100—150 m podla STOHLA, 1964). Rovnako
i dalsie vyznamné Stiavnické zily ako Spitaler a Bieber su zaloZené na pokle-
soch aj ked s amplitddami uz menej vyraznymi. Strma a vecelku k zapadu
uklonend Zila Terézia, podla zisteni MICHALENKA a PASTORA (1968), spo-
sobuje poklesnutie bloku Tanadu o 200—250 m a zrejme patri medzi najvy-
znamnejsie dislokacie rudného obvodu. Zila Rozilia je zaloZend na poklese
s amplitudou 110 m. Z hodrusskych %l vyznamny pokles predstavuje Hofersky
tah. Najdélezitejsia zila s typickou hodrusskou paragenézou — Zzila Schépfer je
zaloZena na poklese s doloZenou amplitidou az 150—200 m (ROZLOZNIE,
1966). Najvacsim doteraz viak malo znamym poklesom je ,,povazansky zlom¥,
sprevadzany rcjom #il so zistenou amplitidou okolo 609 m so strmym zé4pad-
nym sklonom, ktory utina a zaroven ohrani¢uje 3tiavnicky ostrov a rudny
obvod v zdpadnej éasti.

Spoloénym rysom uvedenych mineralizovanych poklesov je ich znadény
smerny a zrejme aj hlbkovy dosah ako aj velké a pre rudné zily az neobvyklé
amplitudy. Ich smery sa pohybuju medzi poludnikovym (S—J) a karpatskgmn
(SV—JZ) smerom; pri¢om éasto v rameci tej istej Zily su oba smery zastiipené
jednak v podobe mensich vikaracii, alebo aj vacsich ohybov. Napr. Hofersky
fah v juZnej casti sleduje karpatsky v severnej Casti takmer poludnikovy smer.,

Druhu skupinu mineralizovanych dislokacii tvoria zily viazané na zlo-
my nizSieho radu sprevadzajuce dislokécie prvej skupiny. Druha skupina nie
je ani morfologicky ani geneticky jednotni. Medzi nimi najdeme mineralizo-
vané zlomy zjavne poklesového charakteru, ktoré bud suklonne, alebo proti-
klonne sprevadzajn zlomy predoslej skupiny. Takymito antitetickymi poklesmi
prislichajucimi k poklesu vy&sieho radu mohli by byt zily Ochsenkopf a Ama-
lia vzhladom k zile Terézia a tzv. protiklonné Zily vzhladom k Bieber zile
v poli Stiavnickych Bani.

Medzi mineralizovanymi dislokaciami tejto skupiny najdeme v3ak rad ta-
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kych, ktoré vytvéraji systémy Zilnikového typu, ktorého jednotlivé d&leny
¢asto si smerove odchylné od hlavnych zlomov, ¢ uz na spfsob sperenych
odzilkov, alebo odzilkov typu ,konsky chvost“. Struktarna analyza tychto Zil-
nikovych systémov ukézala, Ze takyto zvlastny vyvoj nastal tam, kde poludni-
kovy alebo jemu blizky smer stretol sa s prostredim vyrazne anizotropnym
podla karpatského, prip. sudetského smeru. Tuto tézu moZno demonétrovaf na
priklade Zilnik a A. Paduanskeho, ktory je vlastne zloZitym ukonéenim se-
verného kridla Alzbeta (Unverzag) zily. Alzbeta Zila, pri prechode z grano-
dioritu do dioritového telesa sudetského smeru, sa rozpadd na Zilnik v ramci
ktorého niektoré sleduji poludnikovy smer, iné sa vSak odchyluju do karpat-
ského smeru (pozri prilohu). Podobny obraz poskytuje aj Zilnik VSech-
sviatych, ktory je kombinaciou kratkych Zil poludnikového a lepsSie vyvinu-
tych Zil karpatského smeru. Domnievam sa, Ze v pripade mohutného Zilnika
Wolf v poli Stiavnickych Bani ide taktiez o analogicky pripad. Zilnik
Wolf je zalozeny na mieste. kde kontlra granodioritového telesa prudko sa
ohyba zo smeru SV—JZ do smeru ZJZ,

Mineralizované dislokacie druhej skupiny, aj ked predstavuji poviacsine iba
sustavy smerove kratSich Zil, jednako zohrali v histérii banictva neobycéajne
vyznamnu ulohu najmi ako nositelky striebronosného zrudnenia.

Tretiu skupinu tvoria puklinové zény, ktoré dali vznik Zzilnikasto-
impregnaénému zrudneniu. Zatial ich pozname iba z oblasti juZzne od Hodruse
(medzi udclim Richnavy a Uhliskami). Svojim plodnym rozsahom a hibkovym
dosahom su prekvapujuce a mézu byf vyznamné aj z hladiska praktického,
najmi na med. Zény s charakterizované neobyéajne intenzivnou hydrotermal-
nou premenou — chloritizaciou, zeoltizaciou, karbonatizAciou a impregnéciou
pyritu, chalkopyritu a pyrhotinu. Sposob zaloZenia zén a ich blizsi vziah
k ostatngym metalogenetickym prejavom v banskostiavnicko-hodrusskom ob-
vode nie je zatial objasneny.

Z popisanych troch morfologickych skupin prvé dve, t. j. zlomy vysSieho
a niz&ieho radu, zrejme geneticky suvisia. Tomu nasved¢uje aj ich spolo¢na
mineralna napli. Pokial ide ¢ puklinové Struktury, tieto z viaésej ¢asti budu asi
taktiez spoloéné s predchadzajucimi skupinami. Nie je vsak vylacené, Ze sa
medzi nimi vyskytuju aj formy vekove a vyvojove odlisné.

Tektonicko vyvojové Stadia banskoStiavnicko-hodrusského rudného
obvodu

Podrobné $tudium drobno- aj megatektonickych elementov Stiavnického
ostrova ukézalo, ze na sformcvani $trukturneho planu Stiavnickych a hodrus-
skych 7l zéastnili sa §tyri vyznamné, preukazateIné tektonicks stadia, pricom
posledné z nich predchéadzalo bezprostredne zrudnovaciemu procesu. Ide o na-
sledovné vyvojové §tadia: 1. vrchnokriedové, 2. banatitoveé, 3. dacitové a 4. po-
dacitové ,rudné“ stadium. 3

Z nich prvé dve: vrchnokriedové a banatitové patria do tzv. starokarpatskej,
kym dacitové a rudné, do tzv. mlado-karpatskej tektonickei vyvojovej etapy
stavnického ostrova. Staro- a mladokarpatskd etapa bola definovanid uz
v predchadzajicich pracach (ROZLOZNIK — SALAT, 1963).

Vrchnokriedové §tadium je reprezentované mohutnym prikrovo-
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vym zvrasnenim pocas subhercynskej fazy alpského orogénu. Zlozitd stavba
vrasovo-prikrovového §tylu sformovana v tomto $tddiu zachovala sa na Stiav-
nickom ostrove len v podobe utrzkov sedimentov mezozoickych sérii, ojedinele
aj s utrzkami podloiného krystalinika. Podla drobnotektonickych prvkov — li-
ne4cie a rolidcie — hlavnym $truktirnym smerom vzniknutej stavby bol smer
karpatsky generdlne SV—JZ, s podruznym smerom sudetskym (SZ—JV).

2. Banatitové &tadium prebiehalo s najvaédou pravdepodobnosiou
v priebehu Stilleho laramickej fazy na zaciatku trefohér. Ide o tektonomagma-
tické $tadium, v ktorem doslo k intruzii pestrého zloZenia, prevaZzne tvorenej
granodioritom, podobnej charakteru rumunskych banatitov. (ROZLOZNIK --
SALAT 1963, ROZLOZNIK, 1969). Intruzia m4 znaény rozsah daleko presa-
hujtc rozszh jeho povrchovych vyskytov a pozname uZ aj jej priblizny tvar.
Prenikla zhruba medzi krystalicky podklad a mezozoické nadloZné série
(miestami do krystalického podkladu) napodobiiujuc a zvyraziujuc 3truktdarng
plan vrchnokriedového $tadia. Dlhsia os intruzie elipsovitého tvaru stotoZnuje
sa smerove s hlavnou struktdrnou osou vrchnokriedového veku. Dioritové te-
lesn pozdlz vyhnanského udolia sleduje zase sudetsky smer zvyrazneny mlad-
simi neogénnymi zlomami. AKo to ilustruje priloZena mapa, intrizia na po-
vrchu je obnazena len v kupolovitych éastiach v miestach najintenzivnejsej
erdzie. Pévodne mierne klenuta. v detailoch zlozitd klenba intrtzie (— hod-
rudska klenba — ROZLOZNIK, 1966) bola zvyraznena zlomami mladokarpatske]
etapy (ROZLOZNIK — 1967). Oblukovitd konttra intrizie v reze vo vyske hla-
diny mora od Banskej Stiavnice cez Stiavnické Bane — Kopanice a Richnavski
dolinu. vyjadrena na priloZenej mape sice schematicky, bez zretzla na mladsie
zlomy, vdaka urobenym vrtom, mohla byf pomerne presne skonsiruovana. Na
tomto useku podobny prieheh ma aj izoCiara intruzivneho telesa v hibke —
500 m az na oblast Stiavnickych Bani, kde ,periklinidlny“ ponor telesa je
miernejsi.

Na zépade je intruzia ,,amputovana“ povazanskou poruchou a fou uvrhnuta
do 1000 metrovej hlbky. Intrazia za poruchou vsak, podfa uskuto¢neného vrtu,
rozhodne pokracuje.

Na severe kontura intruzie je vecelku analogickd ako v juznej casti. Izociara
je vsak naruseni mladSou hrasfou Zlatého vrchu.

V severcvychodnej ¢asti pévodna izoc¢iara vo vyske hladiny mora je naru-
gena mohuinym zlomoi, ktory prebieha od Juraj $télne aZ k Bankam a izo-
Giara zrejme sleduje tento zlom. Banatitové Stadium, tym Ze dalo vznik mo-
hutnému rigidnému jadru Stiavnického ostrova, je jedno z najddlezitejsich
stadii prave tuk z hladiska vyvoja Stiavnického ostrova ako aj z hladiska zalo-
7zenia rudolokalizujucich elementov.

3. Dacitové $tadium prebieha uz v ramci mladokarpatskej etapy
v ramei Kuthanovej III. andezitovej fazy subsekventného vulkanizmu. Zda
sa, 7e je to okrem nasledujiceho rudného stadia prakticky jediné Stadium,
kedy na Uzemi stiavnického ostrova v uZSom slova zmysle, v priebehu mlade-
karpatskej etapy dochadza k tvorbe vyraznych zlomov, ktoré boli vyuzivané
na lokalizaciu subvulkanickych telies. Subvulkanické telesa dacitov sa dvojaké:
prevazne ide o mohutné loZené telesd az lakolity (mocnosti ¢asto i vySe sto
metrov) vkliiujice sa medzi produkty II. a IIL. andezitovej fazy v zmysle
KUTHANA (1963). Po druhé ide o pravé intruzie, zaloZené na zlomoch ¢asto
preukazatelne poklesového charakteru. pretinajic banatitové telesa a ich
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plast sed:mentarny ako aj nakopeniny 1I. a III. andezitovej fizy. Tisto prave
intrazie su vzhladom ku kupole banatitovej intruzie radidlne aj koncentricky
rozmiestnené!, Struktiirna analyza dacitovych dajok ukazuje, Ze ich zaloZenie
nastalo pre dvihanie kupoly granodioritovej intrizie, sprevddzané drvenim
plasfa a zaloZenim koncentrickych a radidlnych rozsadlin na spdsob typickej
kupolovitej tektoriky. V tomto S§taddiu zvyraziuie sa klenutie hodrusske;j
klenby.

Rudné 3tddium je poslednym vyznamnejsim Stddiom tvorby zlomov.
Reprezentuit ho predrudné ryolitové dajky poludnikového smeru (pozdiz
povazanskej poruchy ROZLOZNIK — 1966) ryolitova zila Klotilda a dalsie

% (MICHALENKO — PASTOR — KODERA, 1968), dalej mineralizované dislo~
kécie spominané v tivodnej casti tohto ¢lanku a napokon ojedinele aj porudne
Zijtce zlomy napr. povazanski porucha, zlomy hraste Zlaty vrch atd. Spolo¢-
nym znakom rudého §tidia je, 7e v jeho struktirnom plane uplathuje sa dy-

1 nanicky rezim veddcl, okrem obnovovani diskontinuit star$ich stadii, k zalo-
7eniu zlomov poludnikového (SSV—JJZ az S—J smeru). Dalsim znakom je, ze
obnovené a novozalozené diskontinuity s zastupené povacésine zlomami pokle-
sového charakteru s v¥znamngmi amplitidami intenzivne zvyraziujuc klenutie
jadra $tiavnického ostrova a pretvoriac ho na rad hrasfovych blokov so stup-
Aovitymi poklesmi naimi na cbvode.

Diskusia o faktoroch ovplyviujicich zaloZenia rudolokalizujicich
Struktar

V doterajsej literatire zatial najvicSia pozornosf bola venovand lokalnym
faktorom cvplyviiujicim zaloZenie a vyvoj rudolokalizujtcich Struktir. Regio-
nalnych faktorov sa dotkli KLIR a ZEMAN (1955) vvslovujiic nézor, Ze pri¢inu
zaloZenia mineralizovanvch zlomov v danom obvode najskér ireba hladaf vo
vyrovnavani pohybov podloZia pre poklesavanie Panonskej niziny. Z lokalnycn
faktorov okrem kontrakcie eruptiv (SZABO — 189i) najvicsi vyznam sa pri-
pisoval tektonike dacitovych dajok (LIPOLD — 1867, STOHL — 1962). STOHL,
okrem &truktiary dacitovych dzjok, pripisuje vyznam inhomogenite, sposobenej
pritomnosfou karpatského substratu a intruzivnych telies granodioritu a dio-
ritu, kloré sposobujii podetné smerové odchylky a vetvenie mineralizovanych
zlomov. ELIAS — KANTOR — STOHL (1969) rozdeluju v¥voj mineralizicie na
dve etapy: 1. stardiu (Pb-Zn-Cu-W-Ag), ktoru geneticky, priestorove a ¢asove
spajaju s vystupom dacitov a 2. mlad$iu (Au-Sb-As-Hg) poryolitovi; zdrojove,
tasove a priestorove komunikujucu s ryolitmi.

Pozrime sa bliZsie na problém spojitosti struktary dacitov so struktirou rud-
v nych zil.

Vzfah medzi dajkami dacitov a rudnymi zilami najlep$ie sa da Studovat
v hodrusskej ¢asti obvodu. kde su dobre odkryté. Ako sme uz uviedli, vdcsina
dacitovych telies predstavuje lozné nepravé telesz, ktoré rudné zily dislo-
kuju. Mozno to dokazaf na potetnych prikladoch, napr. na pripade Zily Rozailia.

1y Pravé dacitové zily su vyznacené na priloZenej mape. LoZné teclesa dacitov sme
nevyznatili, nakolko §trukturne nepredstavuji zasadne novy prvok — , kopiruju®
iba plast banatitovej intruzie.
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Pokial ide o pravé zily, pohTad na priloZeni mapu ukazuje, Ze tu koincident-
nému priebehu s rudnymi Zilami dochadza skér vynimoéne nez obecne. Je tomu
tak preto, lebo zakladanie zlomov v dacitovom §tadiu riadilo sa zasadne odlig-
nym spbésobom nez zakladanie rudolokalizujticich zlomov. Ku koincidencii
doslo u tych dacitovych Zil, ktoré vzhfadom k Struktéirnemu planu rudného
Stadia vykazovali vhodni orienticiu a doslo k obnoveniu ich $truktury, prip.
boli zalozené nové zlomy s nimi paralelne.

Mozno povedaf, ze dacitova tektonika sa len s¢asti vyuzivala pre zakladanie
mineralizovanych zlomov. Zato vsak telesi dacitov, vratane loZnych telies,
zvysili stupend inhomogenity a anizotrépie predrunej stavby a treba sthlasif
s tvrdenim predoslych autorov, Ze st pri¢inou mnohych lokalnych smerovych
odchyliek v pldne rudnych zil.

Druhy rudolokalizujuci faktor. ktorému sa v doterajsej literatire ¢asto pri-
pisuje dolezity vyznam, st mladsie produkty neovulkanickej ¢innosti menovite
amfibolicko-biotitické andezity, ktoré vraj vystupuju v ulohe akejsi bariéry
voé¢i prenikaniu rudonosnych hydrotermélnych roztokov, ba dokonca aj voéi
prenikaniu dacitovych dajok. Odhliadnuc od toho, Ze pri tychto nazoroch
nebral sa zretel k uZ predtym znamym faktom, napr. zily Amalia a Ochsenkopf
prechadzaju v dobrom vyvoji cez amfibolicko-biotitické andezity Paradajzu
a Ze amfibolicko-biotitické andezity si pretinané mohutnymi dajkami dacitov;
cela koncepcia vychadzala z nespravneho pohladu — pohladu litolsgie. Litolo-
gicky faktor nemdze pri takomto &tyle mohutnych zlomov zohrivaf podstat-
nejsiu ulohu. Mohutné mineralizované dislokacie obvodu pretinajii a to v nor-
mélnom vyvoji najrozmanitejsie litologické horizonty, ¢asto zdanlivo velmi ne-
priaznivé (pyroklastikd, polohy bridlic, sddrovecov a pod.). Na druhej strane
pretinaju aj mohutné polohy véapencov (napr. Nova Anton Zila, Colorado
i daldie) a pritom nie st v nich lepsie vyvinuté. Mimochodom su to zaroveii
fakty, upozorfiujtice na lo, Ze v pripade banskostiavnicko-hodrusského rudného
obvodu k priaznivému vyvoju hydrometasomatézy nestaéi len priaznivy litolo-
gicky horizont, lez k tomu navySe treba tektonickii pripravu, interferenciu
Struktiry priaznivych horizontov so Zilnymi dislokaciami a pod.

Jednako tvrdenia, Ze zrudnenie v mlad$ich produktoch wvulkanizmu akosi
vyznieva, je zaiste spravne. Podla nasho nahladu m4 v3ak ina pri¢inu ako lito-
logicku. Treba si uvedomif, Ze nositeImi pohybov pri vzniku rudolokalizujtcich
Struktur boli podlozné elementy. Vulkanické nakopeniny tieto pohyby len vy-
rovnévali, akosi sa im prispésobovali. Freto je logické, Ze nakopeniny leZiace
bezprostredne na podlozi museli intenzivnejsie reagovat na tieto pohyby nez
vyssie leZiace. Zlomy sa teda tak povediac prekopirovali do nadlozia, prekopi-
rujuc zaroven véetky dolezité zvlastnosti Struktiry podlo’ia, preto pri nasich
vyskumoch venovali sme primerant pozornosf &§truktire podlozia neovulka-
nitov v jadre s intruziou banatitov.

Vyznam granodiaritovej intrauzie z hladiska sformovania rudolokalizujticich
Struktur ma mnoho stranok:

Granodioritova intrizia zvyraznila karpatsky séasti aj sudetsky smer, oviem
v modifikovanej podobe. Intruziou banatitov ku stavbe prednzogénneho pod-
lozia pribudlo $truktdrne homogénne velké rigidné teleso, ktoré v priebehu
mladokarpatskych pohybov chovalo sa viac-menej samostatne uprostred vel'mi
heterogénneho a nekonsolidovaného komplexu neovulkanitov. Teleso preslo
dvoma Stadiami vyraznych vyzdvihov: ,§tddiom dacitovym“ a ,rudnym®. Vy-
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zdvihy st z hladiska vyvoja mineralizovanych dislokacii neobyc¢ajne dolezité
najmé preto, ze tymito pohybmi dostdva sa do neovulkanického komplexu
novy element latkovej i Struktirnej inhomogenity — prenasajuc blok podloZia
pomerne do vysokych poloh sformujic stiavnicky ostrov v 3trukturnom slova
zmysle.

Medzi vyzdvihom v dacitovom a rudnom Stadiu je viak zasadny rozdiel,
ktory sa odraza v plane zlomov, ktory za sebou zanechali. Kym vyzdvih v da-
citovom #tadiu bol ,,suverénny“ s vlastnou kupolovou tektonikou hanatitového
telesa, zatial v rudnom $tadiu tento relativny vyzdvih bol usmerneny regiondl-
nymi silami!, ktoré dali vznik mohutnym zlomom poludnikového smeru, vri-
tane rudolokalizujucich struktar. Uvedené je zdanlivo v rozporzs so skutoc-
nosfou, #e mnohé zily sleduji karpatsky (alebo tomu blizky) smer. Poludnikovy
smer bol dirigujicim smerom, ktory v3ak pre zdedenu anizotropiu (karpat-
ského smeru) uplatnil sz ¢asto len naznakovite. MoZno to dolozif na spome-
nutych prikladoch Zilnikov A. Paduénskeho, Vsechsvitych a dalsich a vidief to
dobre aj na priebehu hlavnych Zil, ktory je akousi kombinaciou dvoch smerov:
variruje medzi poludnikovym a karpatskym smerom vykazujuc pocetné pri-
pady vikarovania. Z toho vyplyva vyznam zdedenej Strukturnej anizotropie
tizemia pri zaloZeni rudolokalizujucich prvkov.

Mineralizované zlomy vytvarajd@ akusi aureolni zénu okolo klenby grano-
dioritu. Dnesny erozivny reliéf obnaZil centrdlnu ¢ast klenby, jednako tak ako
sme predpokladali, a ako dnes je to uz plne overené vrtmi, mohutna klenba
granodioritu spolu s aureolou mineralizovanych zlomov ponérajuc sa, pokra-
¢uje pod vulkanickym pokrovom, ktory na povrchu zda sa byt naprosto steril-
nym. Napr. vrt lokalizovany na zépad od povaZzanskej poruchy presiel spociatku
nepropylitizovanymi andezitmi, ale postupne do hlbky viacej pribudlo propy-
litov s prejavmi zrudnenia.

Niektoré problémy vyplyvajice z doterajSieho 3tiadia struktary v bansko-
Stiavnickom obvode

Z vysledkov nasho doterajsieho $tudia jednoznaéne vyplyva, Ze zaloZenie
mineralizovanych dislokécii je spojené s poslednou vyznamnejSou tektonickou
etapou. V sulade s LIPOLDOM (1867), predpokladali sme (RCZLOZNIK,
1966), ze k zaloZeniu rudolokalizujucich $truktur a samotnému zrudneniu
predchadzalo vniknutie dajok ryolitu (IIL. ryolitovej fazy v zmysle KUTHA-
NA). Tento predpoklad bol presvedéivo potvrdeny MICHALENKOM — PASTO-
ROM — KODEROM (1968). Po zrudiiovacom procese prebiehali este pohyby
najmi po dislokacidch poludnikového smeru (napr. po povazanskej poruche.)

7 nagich &tudii ziroven vyplyva, ze rudné Zily bez ohladu na parageneticky
typ (Au-Ag, Pb-Zn-Cu), patria k spolo¢nému struktirnemu planu. Tato téza je
véak do istej miery v rozpore so znamou priestorovou diferenciaciou paragene-
tickych typov Au, Au-Ag, Pb-Zn, Cu tak ako to nacrtli ELIAS — KANTOR —
STOHL (1967), alebo BOHMER — STOHL (1967). Na tato otazku doterajsi stav

1) Snad ide o saéast regiondlnych zlomov prebiehajicich na zapadnom a vychod-
nom okraji étiavnického ostrova, tak, ako to interpretuju DURATNY — FUSAN —
KUTHAN — PLANCAR — ZBORIL (1965).
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poznatkov nedovoluje daf jednoznaénu odpoved. Nase poznatky o vzajomnych
vztahoch medzi jednotlivymi paragenetickymi zénami su velmi medzerovité
napr. medzi Ag-Au z6nou (.-hodrusskym“ typom) a Pb-Zn-Cu zénou (,,8tiav-
nickym“ typom). Nie je dostatoéne znamy vzfah periférnej Au-zény (Banska
Bela, Griiner. Trojkralova, Nova Bana, Rudno) k predchadzajicim. Zda sa, Ze
nie je doriefené ani postavenie Cu-zény. Osvetlenie vzajomného &éasového
vzfahu medzi zénami ma velky prakticky vyznam a prispelo by aj k objas-
neniu vnutromineralizaénej tektoniky. Vyrazna priestorova diferencicia Ag-
Au zény (,,hodrusskych 7il) koncentrovanej okolo apikalnej éasti hodrusskej
elevacie a Au-zony lokalizovanej v periférnej éasti ostrova dookola opraviuje
k domnienke, Ze v priebehu zrudnovacieho procesu doslo k mensim diferenci-
alnym pohybom jednotlivych blokov. To viedlo k istej priestorove rozréznenej
distribucii prinosovych periéd a k vytvoreniu polyascendentnej zonalnosti. Nie
je dorieSeny ani vyvoj puklinovatosti a jej vyznam ako rudolokalizujtcej
Struktury.

Zaverom treba kondtatovaf, Ze sa v priebehu poslednych rokov podarilo
ozrejmif mnohé stranky vyvoja rudolokalizujiicich prvkov v bansko$tiavnicko-
hodrusskom rudnom obvode, aj ked niektoré stranky vyvoja su zatial nedo-
rieSené. Z uvedeného struéného prehladu nagich poznatkov vyplyva, Ze ide
o Strukturu rudného obvodu svojim spésobom jedineéntd. Mame tu na mysli
mohutné rudonosné dislokacie s velkymi amplitidami, ktoré v neovulkanic-
kych komplexoch st neobvvklé. Z tejto povahy ako aj z kupolovitého roz-
miestnenia zény rudonosnych dislokécii vyplyva perspektivnost tizemia.

Doslo dna: 7. jala 1969 Katedra geoldgie a mineralégie Banickej
Lektoroval: dr. Vlastimul Koneény fakulty Vysokej skoly technickej
v Kosiciach
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New Informations in the Structure of Banska Stiavnica — Hodru3a Ore Districtl.

LADISLAV ROZLOZNIK
Résumé

The paper deals with some new informations about the structure of ore veins
around Bansk# Stiavnica and Hodrusa. Geologically it is a region including pre —
Neogene basement outcropping in a form of an elevation in the middle of a wi-
der area represented by the products of Neogene subsequent volcanism, Metalloge-
netically it is the Banska Stiavnica — Hodruga ore district with polymetallic mi-
n on.

There is a specialty: ore veins are either connected with conspicuous dislocations
of subsidence nature and of considerable depth range, with an amplitude 100—300 m
and more; or smaller morphologically and genetically multiform faults and fault
systems accompanying the former. The latter are either accompanying larger or
conformable faults or antithetic, or — at their striking end — they represent vein-
lets of the ,horse-tail“ type. Ore-localizing structures are also represented by crack
zones causing the veinlet-impregnation mineralization with Fe and Cu sulphides.

Mineralized structures arose in the period of fading-out Neogene volcanism in
a region subject to the regime leading to the forming of a horst. In the structure
of veins the anisotropy of former tectonic stages is also reflected:

1. Upper—Cretaceous stage represented by extensive folding of neovolcanite ba-
sement in the course of Alpine orogenetic phase with the main structural ,Car-
pathian“ NE—SW striking. This structure has only been preserved in the form of
fragments in the ore district.

2. Banatite stage was most probably at the beginning of Cenozoic, and from the
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view of further development of the ore district it is represented by an important
extensive intrusion of a varied composition (diorite, quartzous diorite, granodiorite,
and their porphyries, applites and magnetite skarns, by penetration of which into
the former structure this was made more conspicuous and modified, analogous
roughly with Carpathian striking. Intrusiong with respect to analogous tectonomag-
matic behaviour, petrographical composition and contact effects was indicated as
an intrusion analogous with Roumanian banatites (Rozloznik — Salat, 1963, Rozloz-
nik 1968). Schematic outline of banatite intrusion is given on the map enclosed. The
banatite intrusion forms the core of Stiavnica horst in a shape of a vault formed
by rigid medium considerably affeciing the next tectonic stage.

3. Dacite stage passed within Neogene volcanism. It is one of few volcanic sta-
ges represented in the ore district also by faults filled with rock dykes and vein-
lets. In the literature existing (Lipold 1867, Stohl 1962) the dacite dykes-penetrating
through banatite body, pre-Neogene basement ag well as earlier products of
Neogene volcanism, were considered very important from the view of localiza-
tion of mineralized faults. It was showed by detailed study, that the structure of
dacite dykes was typical for vault tectonics. Sill and dyke dacite bodies served
as paths for penetrating crushed zones between their mantle and banatite bodies,
for concentric and radial faults which owed for their rise to vertical uplifting
of a banatite body at the simultaneous emphasizing of Stiavnica horst vault. The
dacite dykes are usually dislocated by ore veins, only in some cases, when the
course of dacite dykes coincides with ore veins, the dacite discontinuities were
used by ore-localizing faults.

4. Mineralization stage is the last and most important stage of the forming of
faults. It is represented by pre-mineralization rhyolite veins of meridional striking,
by mineralization dislocations, and by sporadical post-mineralization faults. The
common sign of the mineralization stage is the dynamic regime in its structure,
leading to establishment of meridional-striking faults, in addition to the revival
of discontinuities of earlier stages. The faults are mostly represented by faults of
subsidence character, with conspicuous amplitudes emphasizing the vaulting of
Stiavnica horst. Owing to this, the latter was remodelled into horst blocks with
step-like subsidences on peripheries.

Mineralized dislocations were established during the last mineralization stage
after the effusions of rhoylites of the IIIrd rhyolite phase in Kuthan’ s (1963) sense,
when the dominant tectonic regime evoked the rise of meridional-striking faults
with subsidence trend to the East and West. The establishment of faults was
affected by inherited anisotropy of the region, especially by the Carpathian
striking represented by banatite intrusion and by morphology and rigidness of
the intrusion body. The resulting structure of ore veins represented a combination
of younger meridional and older Carpathian direction as proved by the vicarating
course of ore veins and on the example of veinlet systems Wolf, Vsechsvitych
(All Saints), and A. Paduansky, Mineralized faults generally follow the course of
the baratite intrusion, forming an aureole submerging below neovolcanic comple-
xes parallel with the course of intrusion and is exposed only on the places of
elevation of Stiavnica horst where erosion was stronger.

Spatial differentiation of some paragenetic types of ore-mineralization represen-
ted by the zones: Ag-Au in the apical part of elevation, Pb-Zn-Cu zone and
Au-zone on periphery, indicate that during the mineralization process movements
were differentiated, leading to spatially different distribution of transport periods
and to polyascendent zonality.
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suinERAL.A SLOVACA ROC. L, (1969) & 3.—4.

Prispevok - "wrtadike cktonickej analyzy neovulkanickych
komplexov (so zretefom na SirSiu oblasf Banskej Stiavnice).

VLASTIMIL KONECNY
Abstract.

Dans la région du volcanisme subséquent de la Slovaquie centrale, il y a un appara-
tus volcanique du type stratovolcan. Aprés 1’ achévement de 1' édification des stratovol-
cans, au cours du volcanisme intermédiaire andésitique, (apresla période du repos vol-
canique passager et de la sédimentation dans les bassins intravolcaniques), suivent
les extrusions des andésites a teneur de 1 amphibole-biotite situées le long des
ring-fractures. Les mouvements d’affaissement qui avaient lieu dars la zone volca-
nique centrale (formation de la structure en caldeira), étaient utilisés dans les
parties marginales pour les intrusions des porphyres quartzeux-dioritiques (dacites)
dans le sens du mécanisme ring-dykes. L’activisation du volcanisme andésitique
se déroula le long des fractures radiales da la région externe vers la région cen-
trale. Pendant la phase finale, se produisit le soulévement de la région volcanique
centrale et la formation des structures en graben situées dans le banlieu de cette
région. Les zones de dislocation et celles de destruction tectonique (NE—SW
jusqu’ au NNE—SSW) sont utilisées pour la sortie des solutions hydrothermales et
" pour la genése des filons métalliféres de Pb-Zn-Cu, les zones marginales de la
partie centrale sont utilisées pour la genése de la minéralisation d’ Au-Ag. A cause
des mouvements de soulévement de la zone centrale, la région des stratovolcans
est disloquée par les fractures radiales. Dans la zone centrale, les couches sous-
jacentes antévolcaniques, les intrusions subsuperficielles de granodiorite et de dio-
rite et les parties superficielles des filons étaient dénudées.

Uvod:

Vyvoj vulkanickych aredlov je spaty s dynamickym tektonickym reZimom.

Pri zaloZeni vulkanickych centier a pri vyvoji konkrétnych vulkanick§ch
aparatov sa v tektonickom rezime uplatiiuju jednak faktory regionialneho cha-
rakteru, reprezentované mobilitou hlavnych tektonickych zén v suvislosti
s vyvojom megastruktir regiondlnych rozmeroch (megaelevacie a megadepre-
sie), jednak faktory lokélneho charakteru spité s vyvojom jednotlivych vul-
kanickych foriem.

Tektonické systémy regionalneho charakteru sa rozhodujicou mierou uplat-
fuju predovSetkym v rozlozeni a migrécii aktivnych vulkanickych z5n a vul-
kanickych centier v regiondlnom meradle. V priebehu vyvoja vulkanického
aparatu sa tieto prejavuji prevazne sprostredkovane, napriklad vyuZzivanim
zon tektonického oslabenia a porufenia pre vystup a umiestnenic intruziv-
nych telies, resp. v zaloZeni vulkano-tektonickych $truktar v smere zén regio-
nalnej mobility.*

Tektonické faktory lokalneho charakteru, ktoré sa uplatiiujia hlavne v stavbe

* Zakladnu tektonickt analyzu stavby vulkanickych komplexov previedol M. Kut-
han (1963), vzfahy hlboko zalozenej tektoniky k vulkanizmu rozviedli; Duratny
S., Fusan O., Kuthan M., Planéar J., Zboiil L. (1968).
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vulkanickgch aparatov st vysledkom zmien a porudenia stability v podpovr-
chovych turovniach, t. j. v trovniach magmatického rezervoiru v priebehu
aktivneho vulkanizmu, napr. v stuvislosti s formovanim gtruktar ,ring dykes”,
,,cone sheets* a pod.

Tektonicky rezim v priebehu vyvoja vulkanickych aparatov je vSak potreb-
né chapaf ako proces interakcie a suhry medzi faktormi regionédlneho vyznamu
(zdedenych z etap predchéadzajucej mobility) ako aj lokalnymi faktormi, ktoré
odraZaji zmeny v hypoabysdlnych aZ podpovrchovych urovniach magmatic-
kého rezervoaru.

V zavere a po ukonéeni vulkanickej aktivity dochaddza k vyrovnavacim —
konsolidaénym pochodom, ktoré smeruji k obnoveniu porusenej stability
v suvislosti s vynosom magmatickych hmo6t na povrch (poklesové pasma),
resp. v suvislosti s formovanim hypoabysalnych intruzii v zavere vulkanickej
aktivity (lokalne vyzdvihy a vyklenutia).

Vulkanické komplexy a formacie v postvulkanickom obdobi su dalej poru-
gované vyrovnavacimi tektonickymi poruchami v regiondlnom meradle v su-
vislosti s kratogeniziciou a stabilizaciou véaésich celkov bez zrejmého vzfahu
k jednotlivym vulkanickym aparatom.

So zretefom na uplatnenie uvedenych faktorov v ramci vyvoja vulkanickych
arealov rozcélenujeme:

1. Tektonické étruktiry a systémy regionalneho charakteru — zdedené z elap
predchadzajucej mobility regionalnych celkov, ktoré sa uplatiuju hlavne v po-
éiatoénych vulkanickych etapach v zalozeni a migracii vulkanotektonickych ’
z6n a eruptivnych centier.

9. Tektonické itruktéry z systémy lokédlneho charakteru — synvulkaniclké
s. 1, ktorych aktivita sa prejavuje v priebehu vyvoja vulkanického aredlu
a konkrétnych vulkanickych aparatov, su désledkom zmien v pod-
povrchovych az hypoabysalnych trovniach magmatického rezervoiru v obdobi
aktivneho vulkanizmu.

3. Vyrovnavacie tektonické &truktiry a procesy — postvulkanické, kiors
smeruja k cbnoveniu stability:

a) v ramci konkrétneho aparatu dosledku porusenia stability v podpovrcho-

vych urovniach vynosom magmatickych hmot na povrch.

b) v réamci stabilizaénych procesov vacsich regiondlnych celkov bez vzfahu

ku konkrétnym aparatom.

1. Regionalne tektonické Struktiry a systémy

(Regionilne mobilné zény)

Prikladom regionalneho tektonického systému s vazbou eruptivnych centier
subsekventného vulkanizmu je mobilna zéna SV—JZ priebehu v oblasti juho-
v¢chodnej periférie necvulkanitov. Mobilnd zéna je detektovana na zaklade
vyvoja a rozéirenia litofacii, rekonstrukeii paleogeografického vyvoja a je po-
tvrdena zavermi geofyzikalneho gravimetrického vyskumu. Uvedena zdéna
zhruba kcregponduje s priebehom pévodného pasma morfologickych elevacii
{zv. gahanskou elevaciou (D. VASS, B. TOMASEK 1963), Sahansko-abelovskou
pari¢rou (M. KUTHAN a kol. 1964).

V priebehu paleogeografického vyvoja ma zona charakter kritického styko-
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vého pasma, podla ktorého dochadza k vyzdvihovym a poklesovym pohybom
velkych regiondlnych celkov (obr. é. 1).

V predrupelskom obdobi severozapadna oblast od uvedenej mobilnej zény
mé relativne poklesovy charzkter. Na to poukazuju zachované kompletnejsie
sledy mozoickych komplexov (vrt GK-4 — Bzovik overuje sedimenty paleogé-
nu, kriedy, jury?), aviak juhovychodne od tejto zény (oblast rimavsko-ipelska)
su v priebehu pokracujucich vyzdvihovych procesov mozoické komplexy de-
nudované az na relikty, a sedimenty chat-akvitan — spodného miocénu, st
rozsirené v nadloZi kryétalickych komplexov (D. VASS 1964).

Po inverzii tektonickej mobility v obdobi chat-akvitan az karpat-helvet
sa oblast Ipelsko-rimavskej kotliny prejavuje ako subsidujuca a striedavo ju
zasahuju morské transgresie. Mobilna zéna v tejto vyvojovej etape sa preja-
vuje ako pésmo morfologickych elevacii (Sahansko-adbelovska bariéra), ktora
Jimiluje rczsirenie sedimenta¢nych bazénov smerom k severozapadu. Bariéra
ie lokélne prerugovana prie¢nymi depresiami, cez ktoré v obdobi helvet-kar-
‘pat, dochddza ku komunikdcii do dieléich izolovanych bazénov za touto ba-
ri¢rou (sedimenty karpztu overuje vrt GK-4, v okrajovej facii vrt GK-3 —
Rykyncice).

Dalsi zvrat tektonickej mobility podla tejto zény sa uskutoénuje v priebenu
spodného torténu, kedy dochadza k vyzdvihu a postupnej stabilizécii Ipelsko-
rimavskej kotliny a k poklesovym pohybom severozapadne od tejto zony
v Sirsej oblasti Krupinskej vrchoviny.

V kritickej zéne medzi poklesom a vyzdvihom regionilnych celkov si akti-
vované vulkanické centrd forméacie Vinica—Pribelce s vulkanickou aktivitou
v submarinnom prostredi. Vystup intruzivno-extruzivnych telies prejavuje
uzku linedrnu vizbu na diel¢ie tektonické linie v smere mobilnej zény (vid.
obrazok ¢é. 1).

Po dolasnej regresii spodnotorténskeho mora (intratortonska denudacna
elapa) a v priebehu postupu nového morského prostredia st aktivované vul-
kanické centra formacie Celovee. Explozivnou aktivitou je vybudovana vulka-
nicka forma na vozhrani morského a limnicko-kontinentalneho prostredia.
Smer transportu pyroklastickvch hmot je k severozapadu do vnutornejsich
¢asti Krupinske) depresie (analogicky ako u formacie Vinica—Pribelce). Pri-
vodové systémy (dajky. necky). nakopené v oblasti Celovee s prednostnou viz-
bou na smery SSV — JJZ a7 SV — JZ spadaju do vautornejsich ¢asti mobilnej
zony.

V bezprosirednej néslednosti, resp. s ur¢itym éasovym prekryvanim, su da-
lej aktivované v smere k SV v ramci mobilnej zény vulkanické certra v ob-
lasti Lysec (kéta 712.6). V priebehu explozivnej aktivity je vybudovana mo-
nogenna forma a v zavere sa uskulo¢nil vystup intruzivno-extruzivnych telies
(typu tholoidov) v ramci centralnej vulkanickej zony.

Migracia vulkanickych centier v rdmci mobilnej zény je generdlne v smere
od JZ k SV, ¢o potvrdzuju aj zavery absolutného datovania (intruzie formacie
Vinica—Pribelce je datovand na 185 *= 0,9 mil. r., pyroklastické prod: vk v
formidcie Celovee na 18.4 = 0,5 mil. r. a intruzia Lysec na 18,2 2 0,5 mil.

V. KONECNY, G. P. BAGDASARJAN, D. VASS, 1969).

V smere pokracovania mobilnej zony k juhozdpadu s situovans vulkanické
komplexy pohoria Borzsony. Tcktomcke poruchy smeru ZZJ — VVS sa. podla
G. PANTO a L. MIKO (1964) OdI‘aZd]U vo vulkanickej stavbe pohoria.

179




Poédiatky vulkanickej aktivity podla LENGYELA (1956) spadaju do vrchného
helvetu.

Niekolkondsobne opakovana mobilita uvedenej zény a dalej aktivovania
centier subsekventného vulkanizmu v jej ramci zodpoveda zrejme mimoriad-
nej labilite stavby Struktdrnych jednotiek hlbsich c¢asti koéry v uvedenom
smere.

Podla postupnosti aktivovarnia vulkanickych centier je moZné sudif na
migraciu tektonickej mobility v ramci zony generalne v smere od juhozapadu
k severovychodu.

Severny okraj mobilnej zony koreSponduje zhruba s predpokladanym prie-
behom muranskej linie pod vulkanickymi komplexmi v ramci predvulkanic-
kych podloznych Struktiur v smere k juhozdpadu. Geofyzikdlne vymedzena
Sirka mobilnej zény, obmedzena paralelnym priebehom poruchovych pasem,
dosahuje sirku 4—5 km.

Na celkove paralelny hlavny smer tektonickej mobility, ktory sa uplatnil

pri zaloZeni privodovych systémov pohoria Javorja, je mozné usudzovat podla’

priestorovej situdcie subvulkanickych a intruzivaych telies, ktoré vystupuju
v smere pasmz SV — JZ priebehu (od: Viglasska Huta, Kalinka, do oblasti
zapadne od Detvy). Na subparalelni mobilni zénu spadd poloha centralnej
oblasti pohoria Polany.

Na charakter regionalnych #truktur sformovanych pred rozvojom aktivneho
vulkanizmu, ktorych funkcia sa tiez uplatnila pri zaloZeni privodovych sys-
témov subsekventiného vulkanizmu v oblasti Stiavnického pohoria, je moiné
sudif ler. nepriamo na zaklade analyzy predvulkanického reliéfu a charakteru
vulkanickej stavby v poé¢iatoénej etape. Vyvoj bazdlnych ¢lenov vulkanického
komplexu v $irsej oblasti Stiavnického pohoria, poéinajic pasmom Santovka
— Ladzany — Hont. Nemce — a severozidpadne od neho, sa uskuto¢iiuje v nad-
lozi mezozoicko-paleozoickych hornin (vrt GK-10 — Ladzany overuje v pod-
lozi vulkanického komplexu horniny permotriasu — K. KAROLUS, vrt GK-1
— Hont. Nemce overuje triasové vapence — E. KAROLUSOVA 1963).

V centralnej$ich Gastiach Stiavnického pohoria su v bezprostrednom podlozi
neovulkanitov zachované denudaéné relikty paleogennych sedimentov o moc-
nostiach od niekolko m do 218 m (vrt KOV-41 — J. BURIAN 1968).

Pri juhovychodnom okraji Stiavnického pohoria, zhruba v pasme SV — JZ
(H. Rykynéice — Bzovik), su vrtmi GK-3 a GK-4 overené sedimenty miocénu
— karpat-helvetu (v oblasti Bzovik s evaporitmi).

Z uvedenych skutoénosti je mozné vyvodzovaf, Ze v popaleogennom obdobi
&irsia oblasf Stiavnickeho pohoria sa stava sucastou vyzdvihového pasma.
Jeho vysledkom bola elevacna Struktura s priebehom SV — JZ, zatial ¢o pri
juhovychodnom okraji vznika subparalelné poklesové pasmo so vznikom diel-
¢ich sedimentaénych bazénov karpat-helvetu. Od juhovychodnej oblasti Ipel-
sko-rimavskej su dieléie sedimentatné bazény oddelené elevaénym pésmom
Sahansko-ébelovskej bariéry.

Domnievame sa, 7e regionalny tektonicky systém, ktory sa podiela na do-
formovani popaleogennej eleva¢nej $truktury (SV — JZ) je sucasre aj smerom,
ktorého aktivita sa uplatfiuje aj pri zaloZeni privodovych systémov a na vy-
voji vulkanickej stavby v pociatoénom obdobi. Vystup intruzivno-extruzivnych
telies v centrilnej vulkanickej zéne je prednostne orientovany do smeru
SV — JZ (ako to uvidime dalej). Smer SV — JZ je stfasne smerom maximal-
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neho dizkového rozsirenia centrilnej vulkanickej zény a vulkanickych reliktov
tejto pociatoénej etapy vyvoja aparatu (II. andezitova faza).

2. Synvulkanické tektonické Struktiury a systémy

Vyvoj synvulkanickych tektorickych Struktar a rezim tektonickych procesov
v priebehu aktivneho vulkanizmu je mozné dokumentovat analyzou Struk-
tarno-tektonického vyvoja vulkanického aredlu v oblasti Stiavnického pohoria.

Vyvoj vulkanického aparatu sa uskutoc¢nil v rade nasladujlcich etap (vid.
obrazok ¢. 2):

I.ctapa.

Pociatoéna vyvojova etapa v predmetnej oblasti je reprezentovani explo-
zivno-efuzivnym vulkanizmom intermedidrneho pyroxenického andezitu (= am-
fibol, *+ kremen, =+ biotit). II. andezitovd faza v zmysle KUTHAN (1963).
Vulkanizmus prebiehal v kontinentdlnom prostredi suchozemského typu.
V okrajovej&ich pismach v smere k juhu uloZenie eruptovanych hmot sa usku-
to¢nilo v subakvdlnom prostredi limnického typu. V zavere¢nom obdobi sa
sformoval rozsiahly vulkanicky aparat, resp. vac¢si pocet kumulovanych wul-
kanickych foriem stratovulkénového typu. V oblasti centrilnej vulkanickej
zény sa uskutocnil vystup intruzivno-extruzivnych az efuzivnych telies orien-
tovanych prednostne v smere SV—JZ az SSV—JJZ (Tanad, Mys$ia hora).
Obdobie vystupu telies v centrilnej vulkanickej zone je K/Ar metédou sta-
novené na 17.0 = 0.5 mil. r. (Tanéd, k. 938,4) a 16,7 = 1,2 mil. r. (pod Paradajs
k. 806,4 — V. KONECNY, G. P. BAGDASARJAN, D. VASS 1969).

V zavere je oblas{ centralnej vulkanickej zony dizlokovana s vertikalnymi
posunmi jednotlivych blokov. Do tohto obdobia spadd vysunutie bloku
v oblasti Sobov (k. 888,2) podla dizlokacii ZZS—VVJ a prieéneho smeru SSV--
JJZ. Denudaénym zrezom bola mocnocf vulkanickZho komplex:i redukovana
az do obnazenia predvulkanického podlozia. Lavovy prud amfibol-biotitického
andezitu (III. etapa) prekryva bezprostredne komplexy predvulkanického pod-
lozia. Vysunuté horniny meczozoika boli v okrajovych ¢astiach zahrnuté do
procesov silicifikidcie pri okraji telesa hydrokvarcitov — Sobov (J. STOHL
1966). Z dlzkovej crienticie centralnej vulkanickej zény budovanej prevahou
masivnych andezitovych hmét a z orientacie intruzivno-extruzivnych telies
je zrejmé, zZe v stavbe a zalozeni privodovych systémov sa dominantne uplat-
nuje karpatsky smer SV—JZ.

II. etapa.

Po ukonceni aktivity sa v pasme s priebehom zhruba SV—JZ, ktoré zahriiuje
¢ast centrdlnej vulkanickej zény a prilahlé casti strednej vulkanickej zény so
stratovulkdnovym #tylom stavby, formuje poklesova zéna s vyvinom sedimen-
tac¢nych bazénov.

Sedimentacia sa vyznacuje rychlymi zmenami litologického vyvoja vo verti-
kédlnom aj lateralnom smere. V bazalnejSich urovniach prevlada allochtonny
materidl z deStruovanych casti starSej vulkanickej stavby. Vyssie je striedanie
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tufitickych a tufiticko-lignitickych sedimentov s pyroklastickym materidlom
amfibol-biotitického andezitu (J. KOVACIK 1965, M. KODERA, J. KOVA-
CIK 1968).

Relikty sedimentirnej vyplne zachované pri obci Podsitnianska, v meste B.
Stiavnica, Cervena Studna, pod Scbovom, SZ pod Kalvéariou a pri obei Tepla
— Mociar nalezia, podla biostratigrafického materidlu, k jednému stratigrafic-
kému horizontu (J. BURIAN, J. KOVACIK. J. STOHL 1964).

V priebehu sedimentécie nastdva hydroterméilno-exhala¢na aktivita (hlavne
solfatarového typu) do vodného prostredia. To podmienilo syngenetické
a s¢asti epigenetické premeny sedimentov a okolnych hornin (M. KODERA
1967, M. KODERA. J. KOVACIK 1968). Vynosom SiO: pozdlz tektonicky poru-
Senych zon dochadza k silicifikacii okolnych hornin a k vzniku hydrokvarcitov
— Sobov.

JZ pod Kalvaria vrtom KOV-42 je overenid mocnnst komplexu propylitizova-
ného andezitu (II. etapa) v podlezi sedimentarnej vyplne cca 1300 r: (baza vul-
kanického komplexu je cca 740 m pod uroviiou mora). Podla tejto skutoénosti,
ak berieme do tGvahy vyvoj bazalnych vulkanickych komplexov v nadmorskej
arovni, by vychadzala Uroven poévodnej sedimentarnej panvy v nadmorske;
vyske 1300 m a vyssie. Tieto irovne nie su suhlasné s podmierkami pre vyvoj
analyzovaného ekologickéhe spoloéenstva fosilnej flory (E. PLANDEROVA),
pre ktoré je nuiné predpokladaf trovne niZsie.

Z uvedeného vyplyva, Ze formovanie poklesového pasma s vyvojom intra-
vulkanickych sedimenta¢nych bazénov zahrnulo uz predtym dislokované casti
vulkanického komplexu s nerovnakou amplitidou vertikdlneho pohybu.
V priebehu poklesovych pohybov sa bazilne ¢asti vulkanického komplexu nie-
ktorych blokov ocitli pod turoviiou mora.

Poklesovy pohyb v pésme SV—-JZ, v ktorom nastava vyvoj sedimentov
a ktory zahrnul ¢asf centrdlnej vulkanickej zény a prilahlej ¢asti stratovulka-
novej stavby. povazuje sa za kolapsovy proces v ramci formovania vulkano-
tektonickej depresie.

Na $truktoru tohto typu poukazuju mocnosti, plosny rozsah a litologicky vy-
voj sedimentov. ktory najblizsie zodpoveda litofacidm kalderovych jazier.

Priestorové rozsirenie reliktov (maximélne v smere SV—JZ) dovoluje usu-
dzovaf, Ze pri formovani poklesovej oblasti sa dominantne uplatnili systémy
karpatského smeru.

IIl. etapa

Po obdobi doc¢asného vulkanického kludu (spojeného s dalSou diferencidciou
magmatickych hmot v hypoabysilnych drovniach magmatickéno rezervoaru)
je obnoveny vulkanizmus acidnejsieho andezitového, resp. andezito-dacitového
typu (amfibol-biotitické andezity = kremen. -= pyroxén). Vulkanizmus sa zacal
vysoko explozivnymi erupciami vulkanskeho a ultravulkanskeho typu. cast
eruptovanych pyrolklastickych hmét je uloZen4 v intravulkanickom sedimen-
ta¢nom bazéne.

Po explozivnych erupcidch dochddza podla tektonicky mobilného pdsma,
ktoré zhruba koncentricky obklopovalo centrdlnu vulkanicka oblast ZJ, JV, V
az SV, k extruziam amfibol-biotitickych andezitov. Lavové masy pre vysoki
viskozitu su extrudované v podobe komulodémov velkych rozmerov, ktoré
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na zaklade makrotexturdlnych charakteristik zodpovedaju najblizSie forméam
popisovanym Reierom 1888 (In Williams 1932). Maximéalny priemer je 5 km.

V smere do vnutornych c¢asti centrdlnej oblasti je rekonStruovany, na za-
klade preklapania ploch fluidality, prechod do mocnych lavovych prudov (po-
tvrdenych novsie vrtom KOV-42 pod Kalvariou, ktory overuje v nadloZi
sedimentov intravulkanické panvi¢ky o mocnosti pridu 110 m — J. BURIAN
1963). Tieto prechodné formy su v zmysle COTTON (1959) oznacené ako ,,dome
flows*®.

Podla vysledkov paleomagnetickych merani je stanovena postupnosf aktivo-
vaniz privodnych centier pri juhovychodnom aZz vychodnom okraji centréalnej
oblasti v smere cd JZ k SV a2 S, t. j. v pdsme od obce Ilja k Banskej Belej
(V. KONECNY, L. DUBLAN. v tlaé¢i), (V. KONECNY 1968 in J. BURIAN 1968).
Absolitnym datovanim K/Ar metodou je stanoveny vek kumolodému v oblasti
Driciiova pri Antole na 16.0 = 1 mil. r.

Do smeru koncentrického pasma svojou polohou spadaju dalej ryolitoveé
extrizie v oblasti Hlinik n/Hr. s absoluinym vekom K/Ar metédou 16,2 = 0,1
mil. r*. Pri severozapadnom okraji centarlnej oblasti su dalej ryolitove
extruzie evidenine mladiie ako vulkanizmus pyroxenického andezitu IV. etapy
potvrdené tiez absolutnym datovanim (L. ROZLOZNIK — ustne zdelenie). Roz-
élenenie ryolitovich extruzii na starSie a mladSie (posledné si v oblasti
Kremnického pohoria datované na 11,2 = 0.3 mil. r.* potvrdzuje novsie J. LE-
XA (v tlac¢i). Zatial éo ryolity lokality Hlinik n Hr. petrochemicky spadaju do
diferenciaéného radu Stiavnického pohoria, ryolity II. skupiny (mladsie) sa
povazuju za produkty samostatnej kyslej magmy.

Zhruba v svnchrénnom obdobi s extruziami mas amfibol-biotitickych ande-
zitov dochadza k poklesovym pohybom centralnej vulkanickej zény pozdiz
koncentrického tektonického mobilného pasma v rade postupnych kolapsov.
Poklesy podla koncentrického pasma sa povazuju za proces, ktory otvara pri-
vodové cesty pre extrizie andezitovych méas v tak kolosalnom meradle a ktory
su¢asne podmienuje vytvaranie primarnych uklonov v smere do centrilnej
oblasti priaznivych pre akumuléciu lavovych mas a vulkanoklastického mate-
rialu vi¢sich mocenosti.

Potiatky kolapsového procesu spadaju pravdepodobne uz do priebehu a zaveru
explozivnych erupcii pyroklastickyech hmot, na ¢o poukazuju ich mocnosti (do
75 m). v ramci poklesového pasma intravulkanického sedimenta¢ného bazénu.

Mnohonéasobné striedanie pemzovych a vitrokry$talovych a aglomeratickych tu-
fov, striedanych polohami tufitickych ilov a lignitickych tufitov odpoveda nie jed-
norazovému kolapsu, ale skor postupnosti mensich poklesovych pohybov. Obdobie
hlavnych poklesov spadda do priebehu a predovsetkym do zaveru e=xirtizii mas am-
fibol-biotitického andezitu.

Kolapsované kemplexy v ramei centralnej vulkanickej cblasti si v pomeroch
subvulkanickych trovni intrudované velkym poétom dajkovych a sillovych
telies kremenno-dioritového porfyru, resp. dacitu**. Intruzie preradzaju cez

* Udaje absol, dat. in V. Koneény, G. P. Pagdasarjan. D. Vass. 1969.

#* Oznatenie dacit, podla petrograficko-petrochemickych parametrov, J. Salat (1954),
A. Mihalikova (1966) doporuc¢uje na zéaklade holokrystalickych vyvojov zakl.
hmoty a spGsobu geologického vystupovania, termin kremenno-dioritovy porfyr.
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sedimenty intravulkanickej panvy a prenikaji cez nadlozné prikrovy amfibol-
biotitického andezitu (JZ pod Kalvériou). To dovoluje stanovif ich mladsiu
poziciu vzhladom k bazélnym eftizidm amfibol-biotitickych andezitov.

Skuto¢nost, Ze uroveri, v ktorej predtym prebiehal proces sedimentécie intra-
vulkanického bazénu, ulcZenie pyroklastickych hmét a ich prekrytie lavovymi
prudmi, sa v bezprostredne v nasledujiicom obdobi stdva uroviion subvulka-
nickej intruzivnej aktivity, méze byt uspokojivo objasnend jedine kolap-
sovym pohybom centrailnej oblasti do nizdich, t. j. subvulkanick§ch trovni.

Formovanie koncentrického tektonického mobilného pasma s poklesovym po-
hybom ,ring structures“) sa v zmysle WILLIAMS 1941 povazuje za porus$enie
stability v podpovrchovych trovniach ako désledok evakuicie magmatickych
hmot z vrchnych éasti magmatického rezervoara a je jednym z najcharakteris-
tickejSich znakov kolapsovych procesov v ramci vzniku kalderovych Struktur.

Centrélna vulkanicka oblast je v priebehu poklesovich pohybov dislokovana
hlavne podla smeru SV—JZ aZ SSV—JJZ (podradne SV-JV). Intrtizie kremen-
no-dioritovych porfyrov prednostne vyuzivaju v podobe dajkovych a sillov{ch
telies stykové casti a disloka¢éné zény litologicky odli$nych jednotiek (rozhranie
medzi diorit-granodioritovymi intriziami a nadloZnymi paleozoicko-mezozo-
ickymi horninami, dalej rozhranie medzi horninami predvulkanického podloZia
a nadloZznymi vulkanickymi komplexmi a koneéne zény tektonického oslabenia
a disloka¢éné pasma s blokovymi posunkami vo vulkanickych komplexoch).
Maximélne mocnosti a podet intrizii prejavuju sa v bazilnych twrovniach
vulkanického komplexu menovite pri rozhrani voéi podloZznym horninam.
V smere do vyssich trovni dochadza k zniZovaniu mocnosti a k postupnému
zanikaniu.

Prednostnym smerom orientacie st smery SV—JZ a¥ SSV—JJZ so subpara-
lelngm priebebom mobilnej zény vo vychodnej &asti centralnej oblasti
s uklonmi generalne k JV (hlavne oblast Stiavnice). Podradné su smery SZ—
JV s uklonmi k JZ a SV (L. ROZLOZNIK 1968).

V strednej oblasti (stiéasne vyklenutej a denudovanej) su v pasme cca SV--
JZ, priebeh medzi hodrugskou a #tiavnickou oblasfou (oblast Kopanice, Kohti-
tov — k. 556.1 atd.), obnaZené plodné rozsiahle konkordantné intrtizie (typu
mohutnych sillov), ktoré vyuzivaju hlavne rozhrania medzi predvulkanickym
podloZim a nadloZznymi vulkanickymi komplexmi. Intruzivne telesa dajkového
1 sillového typu zhruba respektujii morfolégiu granodiorit-dioritovych intrazii.

Intruzivnu aktivitu kremenno-dioritovych porfyrov spojujeme s procesmi
uvolfovania v priebehu kolapsovych pohybov (pokroéilejsich &tadii) pri vzniku
v smere dolu otvorenych fraktir. To potvrdzuji maximéilne mocnosti a pocat
intruzivnych telies, hlavne v bazilnych trovniach vulkanického komplexu
a ich zanikanie v smere do vy$sich trovni.

Mechanizmus intrazii zodpoveda najblizsie procesu typu ,ring dyke“ (J. E.
RICHEY 1961), na ktory poukazuje orienticia a tklony intruzivnych telies
v smere od centrilneho bloku a maximélny poet intrizii v bazalnych
urovniach.

V zmysle tohto procesu dochadza k intrudovaniu do etapovite uvolniovanych
z6én (s uklonmi v smere k periférii od centrilneho bloku) pri kolapsovych po-
hyboch. Mechanikou uvolfiovacieho procesu je mozné objasnif rozsiahle kon-
kordantné intruzie sillového typu v centrilnejSej oblasti obnaZené denudaciou
vo vyklenutom pésme.
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K dajkam typu ..cone sheets“ prinaleZi pravdepodobne len poradné mnoz-
stvo dajok s uklonom v smere do stredu centralnej oblasti.

Je mozné zhrnuf, Ze v tejto vyvojovej etape sa uplatiuje funkcia:

1. Koncentrického mobilného tektonického systému okolo centralnej oblasti,
podla ktorej si otvarané privodové cesty extruzii amfibol-biotitického ande-
zitu a sGc¢asne prebieha kolaps centrilnej oblasti.

9. Uvoltiovacie tektonické procesy v ramci centralnej kolapsujucej oblasti za
vzniku dislokaénych zén intrudovanych telesami Zremenno-dioritovych por-
fyrov. Prednostne st vyuZivané smery SV—JZ az SSV-JJZ.

Do obdobia po vzniku kalderovej struktary (II) kladieme procesy arealnej
propylitizacie, ktoré v sirokom meradle postihli kolapsované komplexy central-
nej oblasti, véitane kremenno-dioritovych porfyrov a diorit-granodioritovych
intrazii v ramei podlozného komplexu.

UvoInenie plynnych emanécii a propylitizaénych roztokov v tak S&irokom
meradle spcjujeme s deftrukciou stropovych casti magmatického rezervoaru.
Propylitizadcia a hydrotermdalne premeny vulkanickych hornin kolapsovanych
oblasti kalderovych &truktur si znadmym procesom pri velkom pocte kaldero-
vych &Struktir. Dosah propylitiza¢nych procesov spravidla presahuje hranice
obmedzenia kolapsovanej struktury (napr. dvojkaldera Mull-Ardnamurchan,
Skotsko, Richey 1961).

Domnievame sa, Ze funkciu bariéry pre vystupujuce propylitizaéné agencie
v kolapsovanej oblasti zohral moeny komplex nadloZnych lavovych efuzii
a vulkanoklastik smfibol-biotitického andezitu. K tymto zaverom opraviuje
skuto¢nost, ze relikty lavovych efazii v rdmeci centralnej oblasti si postihnute
propylitizaciou a podobne aj prilahlej casti kumulodémov pri rozhrani s vau-
tornou oblasfou. zatial ¢o externejsie propylitiza¢éné postihnutie amfibol-bioti-
tickych andezitov rapidne ubtda. )

Produkty mladsej etapy (IV. etapa) v nadloZi amfibol-biotitickych andezitov
externe od centralnej oblasti nie si propylitizaciou postihnuté.

IV.etapa

Nasledujica aktivita pyroxén-andezitového vulkanizmu znamena dalsie
podstatné priestorové rozéirenie primarnej vulkanickej stavby.

Vulkanizmus mé charakter zmie$anej aktivity explozivno-efuzivneho typu;
erupcie vulkanskeho, ultravulkanskeho a peelejskébo typu sa striedaja s efu-
ziami 1av. Eruptované hmoty sa hromadia na venkajsich svahoch, séasti v sucho-
zemskom prostredi, zhruba juZne od linie Poc¢tuvadlo — Prencov, v limnickom
prostredi a dalej k juhu (juZne od Hont. Nemce — Sebechleby) v litoralnom
az sublitordlnom pasme torténskeho mora.

Transport hrubotilomkovitych pyroklastickjch hmét sa uskutoéfioval pros-
trednictvom ..nuees ardentes® (V. KONECNY, M. KUTHAN 1963). Na pre-
miestneni vulkanoklastického materidlu sa dalej podielaju laharové prudy,
ktoré pri pohybe v smere k juhu prekracovali pobreznu liniu a pohybovali
sa dalej po morskom dne ako subakvalne bahnité prudy (,,subaqueous vol-
~anic mud flows“) V. KONECNY 1965.

Pri effizisch 1av do vodného prostredia pri puklinovych erupciich (fissure
~ruptions) dochadza k vzniku variét so sklovitym vyvojom zakladnej hmoty
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a procesom brekciacie za vzniku hyaloklastitovych brekeii.

Na aktivitu tektonickych systémcv v priebehu IV. vyvojovej etapy je mozné
sudif z orientacie subvulizanickych telies pri vonkajsom okraji centrialnej vul-
kanickej oblasti. Z priestorového rozlozenia a dlzkovej orientacie (vid. obr.
¢. 2) je naznafeny radidlny charakter v smere k centralnej vulkanickej
oblasti. Vznik radidlne orientovanych trhlin je podla mnohgch autorov $PO-
jovany s magmatickym tlakom vystupujiucich magmatickych hmét (E. S.
HILLS 1964).

Do pokrocilejsich obdobi aktivily IV. etapy spada formovanie poklesového
pidsma v zbéne kumolodémovych foriem Ilija-Biely Kamen), v ktorom do-
chadza k uloZeniu pemzovych tufov typu .Biely kamen“. Absolitnym dato-
vanim K/Ar metédou je uréeny vek 151+ 15 mil. r. V tej istej pozicii sa
uloZené pemzové tufy v limnickom prostredi (juZne od obee Pocuvadlo) a su-
chozemské pemzové tufy so znakmi zvarania (textury fiamme, stipcova odlué-
nost, produkované erupciami .ash flows“). Erupcie pemzovych tufov typu
..Biely kamen® (produkty ash falls) a pemzovych tufov so znakmi zvarania sa
povazuju za produkty trhlinovych erupcii v suvislosti s po¢iatoénymi pohybmi
formovania poklesovych struktur pri periférii centrilnej vulkanickej oblasti.
Rozsirenie livovych pridov pyroxenického andezitu + biotit (typ Sitno),
v nadloZi uvedenych tufov a v nadlozi denudovanych foriem komulodémov,
poukazuje na ich eliminovanie v tejto etape ako morfologickych elevacii.

V zavere andezitového vulkantzmu pokraduju efuzie pyroxenickych ande-
zitov z trhlinovjch erupcii do vodného prostredia v najexternejsich juznych
zonach. K/Ar metédou je uréeny vek 13.5 % 0,5 mil. r. (lokalita Hor§4. Brh-
lovee). V ich podlozi si datované ryodacitové az ryolitové tufy (lokalita Saz-
dice) na 13.6 = 0,3 mil. r.

Ryolitové dajky, ktoré povazujeme za koneény magmaticky produkt di-
ferencidcie magmatického rezervoaru, sleduju v juhovychodnej ¢asti smery
SSZ—JJV (zap. od Antcla) v severnej ¢asti smery S—J (B. Beld). v centralnej
oblasti rudného pola Bznska Stiavnica smery SSV—JJZ (J. FORGAC, J. KO-
VACIK 1967).

Do zaveru aktivity subsekventného wvulkanizmu spadaju tiez ryolitové
extruzie pri severozidpadnom okraji centrdlnej oblasti pozdlz .,PovaZanskej
poruchy® (L. ROZLOZNIK 1965, 1968).

Orientécia rvolitovych dajok. podla nagho nazoru, dobre ilustruje fakt ako
v jednom obdobi dochddza k aktivovaniu odlisnych tektonickych systémov
a to nazorne vyluCuje pausalizovanie len jedného tektonického systému pre
urcité obdobie vulkanickej aktivity. Naopak je zrejmé, Ze stavebne hetero-
genn¥ a komplikovany vulkanicky areél reagoval v réznych éastiach odlisnym
sposocbom.,

Intruzivna a extruzivna zktivita ryolitového vulkanizmu spadi podla tek-
tonickej analvzy do obdobia mobility v savislosti s vystupovym pohybom
centrilnej oblasti a formovanim sprievodnych poklesovych struktur pri jej
periférii,

* % %
Tektonicky reZim v priebehu vyvoja vulkanického ar=alu, ako vyplyva z uve-

cenc¢ho. zabrnuje tekionické pohyby v priebehu vulkanickej aktivity (t. j.
synvulkanické sensu stricto) ako aj pohyby vyrovnavacieho charakteru, ktoré
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nasleduju po ukonéeni diel¢ich vyvojovych etdp (napr. formovanie pokleso-

vého pasma s vyvojom intravulkanickej sedimenticie po ukonéeni 1. etapy).
V dynamickom tektonickom rezime, v priebehu vyvoja vulkanického aredlu,

<» uplatnili hlavne nasledujice procesy:

1. Mobilita koncentrického systému ,ring fractures® sledovaného extruziami
mis amfibol-biotitick¥ch andezitov, podla uvedeného systému dochadza ku
kolapsovym pohybom cenirélnej oblasti.

9. Uvolfiovacie pohyby v ramci centralneho bloku v suvislosti s kolapsovymi
pohybmi. uvolfiované pasma a rozhrania litologickych jednotick st sledo-
vané dajkovymi a sillovymi telesami kremenno-dioritovych porfyrov (da-
citov) — mechanizmus ,.ring dyke®.

3. Poklesové $truktury s pararelnym priebehom zlomovych pasiem (poklesoveé
pismo s vyvojom intravulkanickej sedimenticie po ukonceni 1. etapy, po-
klesové pasmo Ilija — Biely Kamen).

4. Radialne orientované tektonické poruchy (orienticia dajkovych telies py-
roxenického andezitu + amfibol + biotit IV, etapy, trhlinové erupcie s afi-
ziami 1av v externych oblastiach do vodného prostredia).

V priebehu vyvoja vulkanického aredlu sa najmarkantnejsiz prejavuje
mobilita podla karpatského smeru SV—JZ, resp. SSV-JJZ.

Tektonické poayby podla uvedeného smeru sa uplatiiujua pri:

a) vystupe a orientécii intruzivno-extruzivnych telies 1. etapy a v smerovej

orientécii centralnej vulkanickej zony.

b) zalozeni poklesovéhc pasma s vyvojom intravulkanického sedimentia¢ného

bazénu (II. etapa).

) prednostnej orientécii dajok kremenno-dioritovych porfyrov (dacitov)

II1. etapy.

d) orientacii ryolitovych dajok v centrdlnom rudnom poli.

V zévere vulkanizmu dochadza k pociateénym prejavom vystupového pohy-
bu centralnej oblasti a formovaniu poklesovych struktar pri jej okraji. Hlavny
vyvojovy proces tychto Struktar sa vsak uskutoc¢riuje v postvulkanickej vi-
vojovej etape a z tohto dévodu ich analyzu uvedieme v dalsej casti.

3. Tektonické Struktiry a systémy postvulkanické
V.etapa

V postvulkanickom obdobi dochadza v SirSom areili k vyvoju Strukiir,
ktoré jednak smeruju dosiahnuf stabilitu podpovrchovych trovni poruenych
vynosom magmatickych hmét — poklescve vulkanotektonické Struktary typu
graben, jednak k vystupovému pohybu centralnej vulkanickej oblasti s jej
vysunutim deo vyssich denudacnych urovni a v zavere k sformovaniu sicasnej
hrastovej stavby hodrussko-Stiavnickej.

Poéiatky tektonickych pohybov, ktoré viedli k vyvoju uvedenych Struktir,
siahaji do zavere¢nych obdobi vulkanickej aktivity, ich maximalny vyvoj sa
viak uskutoéiuje po ukonceni vulkanizmu v predmetnej oblasti.

V ramci tohto posledného vyvojového obdobia je moZné rozlisif nasledujtce
podetapy:
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V/a. podetapa

Po ukonceni vuikanickej aktivity (resp. v jej zdvere) dochadza k vyvoju po-
klesového pasma pri JV a2 V okraji centralnej vulkanickej oblasti obmedzo-
ného z dvoch stran priebehom paralelnych zlomovych Struktir s blokovymi
poklesmi v smere do vnutornych ¢asti. Podla gravimetrickej mapy (S. DU-
RATNY, L. ZBORIL, O. ORLICKY, M. FILO, 1960) je poklesové pasmo Ilija —
B. Beld) interpretované ako priekopova prepadlina. Hlbka poklesnutého pod-
lozia sa, podla geofyzikalnych udajov v strednej éasti prepadliny, predpoklada
viac ako 1000 m pod uroviiou mora.

Prepadlina, v zmysle Williams (1941), je novsie definovana ako poklesova
vulkanotektonickd Struktura typu graben KONECNY (1968), IN BURIAN
(1968).

Analogicky sa formuje pri juZnom obmedzeni centralnej oblasti poklesove
pasmo podla smeru V—Z so staéanim az do ZZJ—VVS smeru (Uhliskd—Pocu-
vadlo jazero) s blokovymi poklesmi v smere k juhu. Na mape tuplnych Bou-
guerovych anomilii uvedené pasmo odpovedi zéne intenzivnych horizontal-
nych gradientov. Tektonické pasmo predstavuje sucéasne juiné tektonické
obmedzenie hodrussko-stiavnickej hraste. (Pri obci Uhliska vystupuje v ram-
ci propylitizovaného komplexu, v tektonickom pésme dieléi vysunuty blok
permo-triasovyich hornin na ploche cca 200 X 200 m A. BRLAY 1967.)

Juzné obmedzenie tejto poklesovej Struktiry je menej vyrazné, je pred-
stavované priebehom tektonickych portich v smere V—Z juzne od Poéuvadla.

Pociatky poklesovych pohybov v ramci pasma kumulodémovych foriem
spadaju de pokroéilejsich obdobi vulkanickej aktivity IV. etapy (poklesové
pasmo Ilija — B. Kamen). ktoré do znaénej miery eliminovali oblast komulo-
d2movych foriem ako morfologické elevicie, to dokazuje roziirenie plo$nych
“vovych pruadov v ich nadloZi a v nadlozi pemzovych tufov typu B. Kamen.
Hlavny proces formovania pcklesovych struktur pri vonkaiSom okraji cen-
trdlnej vulkanickej oblasti v8ak prebieha a% po ukonéeni vulkanizmu pyro-
xenického andezitu VI. etapy, ako to nazorne dokumentuje poklesivanie relik-
tov lavovych prudov typu Sitno od severu v smere k juhu (od nadm. v,
1009 m — Sitno do 550,2 m — Brdo).

Tektonicky rezim v oblasti centréilnej vulkanickej zény reprezentovanej
kolapsovanymi komplexmi je zisadne odliny. V postvulkanickom obdobi
(resp. uz v zavere vulkanickej aktivity) prevlida v centrilnej oblasti pozitiv-
ny vystupny pohyb, ktorym sa predtym kolapsovany celok dostava do Vys§-
Sich denudaénych urovni.

Centrélna oblasf v priebehu vystupu nie je jednotna ,en block“, ale je
dislokovana hlavne v okrajovych éastiach (pri JV okraji) na rad blokov podfa
smerov SV—JZ az SSV—JJZ s Oklonmi v smere k JV (podradné smery SZ—JV
az SSZ—VVJ) s postupnym poklesavanim v smere k okraju priekopovej pre-
padliny Ilija — B. Beld. Podobne aj vo vnutornej casti centrilnej oblasti do-
chadza v rémci generalneho vyzdvihu k dieléim poklesom a vyzdvihom blokov
(napr. pokles bloku severozapadne od poruchy s Terézia zilou).

Stupriovité poklesy pri JV okraji centrilnej oblasti v smere k okraju priekopovej

prepadliny je mozZné ilustrovat na reliktoch sedimentarnej vyplne intravulkanickej
panve v 3irfej oblasti B. Stiavnice: Na lok, Cervena Studha je Uroveri reliktov
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790 m n. m. v meste Banska &tiavnica 550 m n. m., Podsitnianska 450 m n. m.
Eventualne vyskyty severozédpadne od pasma Sipova — 805,3 m, Mysia hora —
787,864 m, Sobov £88,3 m, museli vo viac vysunutej urovni nutne podlahnuf denu-
dacii.

Z priestorového rozloZenia poklesovych Struktur pri periférii centralnej
oblasti je uréitd koincidencia s priebehom koncetrickej mobilnej zo6ny, ktora
sa uplatnila pri extruzidch mas amfibol-biotitick§ch andezitov a pri kolap-
sovom pohybe centralnej oblasti. V postvulkanickej etape (pociatky pohybu
spadaju do zAveru vulkanickej aktivity) dochadza véak k inverzii zmyslu
pohybov; centridlne oblasf je v tomto obdobi podrobena vyzdvihovym pohy-
bom, zatial o poklesové pasma sa formuju pri jej periférii.

Vyvojovy proces diskutovanej struktury, ktorej vysledkom je sformovanie
hrasfovej stavby hodrugsko-étiavnickej a sformovanie poklesovych Struktar
pri jej periférii, je potrebné chapaf ako vysledok kombinacie a interakcic
diel¢ich vystupnych pohybov (v centralnejsich castiach) sprevadzanych hlavne
v okrajovejsich ¢astiach radom poklesovych pohybov.

Na tektonické smery SV—JZ az SSV—JJZ pri okrajovej ¢asti centralnej ob-
lasti st viazané hlavné zilné telesé polymetalického zrudnenia Banska Stiav-
nica.

Poznamky ku vzfahu tektoniky a zrudnenia

Z naérinutej vulkanotektonickej analyzy vyplyva, ze poloha hlavanych Stiav-
nickych zil spad4 na jednej strane do pasma medzi maximdlne vysunovanu
centralnu oblasf (vysunutie predvulkanického podlozia je viac ako 900 m nad
morom) a na druhej strane do poklesovej graben Struktury (pokles predvul-
kanického podlozia sa predpokladéa viac ako 1000 m pod droviiou mora). Uve-
dené pasmo je v najviciej miere podrobené dislokacnej tektonike s blokovym
poklesivanim v smere k okraju priekopovej prepadliny.*

Tektonicky smer SV—JZ az SSV-JJZ, ako vyplynulo z predchadzajuceho,
sa prejavovel ako najmobilnejsi smer v priebehu etap vulkano-tektonického
vyvoja v priebehu aktivneho vulkanizmu. Co do intenzity a velkosti uvolio-
vacich vertikalnych pohybov sa vsak maximalne prejavuje v zaverenom
obdobi a hlavne po ukonéeni subsekventného vulkanizmu v predmetnej ob-
lasti.

Smer SV—JZ az SSV—JJZ predstavuje zrejme smer najvyraznejsej lability
v usporiadani §truktarno-tektonickych jednotiek podlozia. Mobilita uvedeného
smeru sa prejavuje v regiondlnom meradle vyvojom a priebehom hlavnych
vulkano-tekionickych zén a Struktur.

Je logické, ze prave tektonicky najmobilnejsie pasmo pri okraji vystupu-
jucej centralnej oblasti, poruSované blokovou dislokaénou tektonikou s naj-
mohutnejéimi uvolfiovacimi vertikdlnymi pohybmi, jo ako tektonicky najvyhod-

* Pre ziskanie predstavy o velkosti amplitidy vertikalneho posunu je treba po-
znamenaf, Ze vystup centralnej oblasti sa uskutoznil zo subvulkanickych urovni
s realnym predpokladom niekolko sto metrov pod turoviiou mora. Vrt
KOV-42 (mimo oblast vlastnej grabenovej $truktury) overuje bazu vulkanického
komplexu cca 700 m pod Uroviiou mora. To znamena, Ze celkovy vystupny po-
hyb vysunutych blokov podlozia presahuje hodnoty 1600 m a pravdepod. viacej.
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nejSie vyuzivané pre vystup a uloZenie rudnych koncentracif mezo-hydroter-
malnych roztokov, ktoré sa oddelili zo zaverecného #tadia diferenciacie magma-
tického rezervoaru.

Vézba rudnych 7l na disloka¢né pasma s vertikalnym posunom niekolko
sto m je potvrdena radom autorov (J. STOHL 1962, 1967).

Pociatky pohybov, ktorymi nastal vyvoj vysunutej hrasfovej stavby a po-
klesovych Struktur pri jej okraji. ako vyplynulo z predchadzajiceho rozboru,
spadaji do zaveru subsekventného vuikanizmu. Na zaklade viazby rudnych
Zil na tieto disloka¢né pasma uvedenych Struktir je mozné posunuf procesy
zrudnenia do zaveru, resp. bezprostredne po ukonéeni subsekventného vulka-
nizmu v predmetnej oblasti.*

ROZLOZNIK L. (1968) upozorfiuje na pripady nerovnakého dynamického tek-
tonického reimu dacitovych gz postdacitovych (mineralizovanych) $truktar, aj
ked uvaZuje zhruba tie isté dynamické podmienky formovania zlomov sledova-
nych dajkami a mineralizovanymi zénami v priebehu vystupu §tiavnickej hraste.

Tektonicky rezim formovania dajkovych a kenkordantaych intruzii typu mo-
hutnych sillov zodpoveda mechanizmu »ring dikes* v zmysle RICHEY (1961) pod-
mienencho postuprymi kolapsmi centrdlnej oblasti. Mechanizmom wnvolfiovacich
pohybov je moiné — podfa nasho nizoru — uspokojivo objasnif priebsh a uklony
dajkovych intrazii a predovietkym intruzivny mechanizmus konkordantnych in-
trazii vo vnutornejsej casti centralnej oblasti. Tektonicky rezim, ktorym docha-
dza k blokovej dislokaénej tektonike, v stvislosti s vystupom centrilnej oblasti,
je rezim odlisného typu.

Za zéveretnY prejav cubsekventného vulkanizmu v oblasti rudného pola sa
povazuju ryolitové dajky (J. FORGAC, J. KOVALIK 1967). Vystup tychto
dajok vykazuje polohovi vizbu na dislokaéné pohyby smeru SV—JZ a7 SSV—
JJZ (podobne ako vystup rudnych zil) pravdepod. na pociatoéné 5tadia po-
hybov. Tieto skutoénosti sa zdaju poukazovaf na tzke ¢asové koincidencie
vo vyuzivani zralogickych tcktonickych truktar prave tak ryolitovymi daj-
kami. ako aj hydrofermélnymi roztokmi polymetalického zrudnenia (pravde-
podobne na pokroéilejsie $tadia s mohutnej$ou dislokanou tektonikou v pri-
pade rudnych Zil).

Zavery z rozboru tektonického vyvoja svedé¢ia o posunuti zrudéovacich pro-
cesov na zaver subsekventného vulkanizmu (resp. do skorych obdobi po jeho
vkonéeni). To padporuje predstavy o postryolitovom (resp. stiasnomn) a pred-
bazaltovem veku zrudnenia podla L. ROZLOZNIKA a J. SALATA (1968).
Priame dékazv o nostrvolitovom veku prindsaja J. MICHALENKO, J. PAS-
TOR, M. KODERA (1968). nepriame J. FORGAC, J. KOVACIK (1967).

HELKE (1238) kladie povod zrudnenia do sivisu s batolitom granodioritu,
J. FORGAC, J. KOVACIK (1967) viazu zrudnenie na subvulkanické formy
granitoidného zloZenia.

Povazujeme za realnejsie spojevat pjvod zrudnenia s hypoabysialnymi trov-
fami, t. j. s vrchn¥mi troviaami magmatického rezervoaru s jeho zavereénym
diferencia¢nym &tadiom,

* Podla J. STOHL (1964), K. ELXAS, J. KANTOR. J. STOHL (1967) priestorovs si-
tudcia dajkovych telies dacitov Struktirne kontroluje priebeh Zil zrudnenia. Vy-
stupové cesty hydrotermilnych roztokov a dacitovych dajok sa povazuja za
spoloéné.
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Nevylu¢uja sa dieléie prejavy zrudnenia v suvislosti s hydrotermalno-ex-
hala¢nou aktivitou v priebehu vyvoja vulkenizmu v zavere dieléich etap. napr.
zvyenie kencentracie Mo, Sn, Pb, Zn, atd. v hydrokvarcitoch Sobov (J. STOHL
1967).

Dislokaéné poruchy s priebehom SSV—JJZ az SV—JZ krizuju tektonické
mobilné pasmo %oncentrického priebehu, v smere ktorého dochéadza k formo-
vaniu grabenovej struktury Ilija — Banska Bela, a pri juznom okraji pokle-
sové pasmo podla smeru zhruba V-Z.

Krizovanie koncentrickych systémov (kolapsovanych struktar) 3 mladsimi
transverzalnymi svstémami su oblastmi tektonického rozbitia tzv. .shatter
blocks®, ktoré — zko je mozné poukazat na priklade struktury Vatukoula
Caldera (Fidji), (L. S. Denholm 1966) — su oblasfami ekonomicky vyznamnych
koncentricii zrudnenia. Epitermalne zrudnenie, (Au-teluridy) sledovaneé hora-
cimi pramenmi, precstavuje zaver vulkanickej aktivity (po intrtziach monzo-
nitov).

7 tohto aspekiu povazujeme zo vhodné preverif tGzemie B. Beld a na JZ
tizemie Dekys. ktoré su situované v oblasti krizovania koncentrického mobil-
ného pasma s transverzalnym tektonickym systéemom SSV—-IJZ az SV-JZ, Je
treba rataf so skutoénostou, Ze propylitizovany komplex II. andezit. fazy je po-
klesnuty do vicsich hibok. V uvodnej etape doporuéuieme detailny geofyzi-
kalny vyskum na identifikovanie priebehu tektonickych struktur a v daldej
elape hlbinnt sondaZz strukturnymi vrtmi.

Koncentréacie polvmetalického zrudnenia mdZu byt tiez lokalizované v znad-
nom meradle na okrajova ¢asf velkych kalderovych struktar, ako je to moznre
demonétroval na #truktire ,.Creed Caldera® (San Juan Colorado), T. A. STE-
VAN. J. C. RATTE (1960). V postkalderovom stadiu dochadza, v savislosti
s vyklenutim centralnej oblasti (predtym kolapsovanej), k vyvoju grabeno-
vych §truktur pri jej okraji. Vznikajuce zlomové pisma si sledované erupcisi-
mi kvarc-latitov a v poslednej etape (po ukonceni vulkanizmu) st zlomo: 2
pasma grobenovej Strukiury mineralizované Pb, Zn, Ag — zrudnenim.

Odport¢came dalej pokracovaf vo vyskume hlavnych vulkanotektonickych
grukiur., ktoré pripadaju do tvahy ako potencidlné pre koncentracie polv-
metalického zrudnenia. Z tohto stanoviska povazujeme za vhodné skamat
(v medziach zakladného vyskumu) s pouZzitim geofyzikalnych metod ticz
mobilné poklesové pasma pri severozapadnom okraji centralnej oblasti t. j.
hodruisko-&tiavnickej hraste, zhruba v smere ,,povazanskej poruchy* (ROZ-
LOZNIK 1965).

Za neobjasnené povazujeme dalej disloka¢né poklesové pasma hlbsizho
stupnovitého pokiesavania okrajového pasma prekopovej prepadliny, resp.
graben Struktury Ilijz — B. Bela (vychodne od Kalvarie). Povazujeme dale)
24 vhodné blizsie objasnif (pomocou geofyziky) tiez paralelné poklesové pas-
mo. ktoré obmedzuje Strukturu z juhovychodu.

Zaverom poukazujeme na nicktoré analogické fenomény v suvislosti s for-
movanim kaldery Rérzsény (G. PANTO, L. MIKO 1964) (ako st subsidencia
centralnej oblasti zo vzniku propylitizevanych hornin), na analogicnost nic-
ktorych prvkov mineralizicie poukazali uz skor uvedeni autori.
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V/b. podetapa

Podla zlomovych linii SSV—JJZ okrajovej casti grabenovej Struktury Ilija —
B. Bela s hlbokym dosahom sa uskutoénil vystup béazického malo diferenco-
vaného magmatu zo simatickych urovni. Lokalizovanie eruptivnych centier
(meck Kalvaria kéta 726.5 a neckové teleso pri obci Kyshybel) sa uskuto¢nilo
na krizovani so smerom ZZS—VVJ tzv. kalvarska porucha. Tato porucha (po-
dla J. PASTORA — ustné zdelenie) éiastoéne poruSuje priebeh rudnych 7il.
To dovoluje fixovaf aktivitu finilneho vulkanizmu vzhladom k zrudneniu do
mladsich obdobi. Bazaltovy vulkanizmus mal pravdepodobne charakter zmie-
Sanej explozivno-efuzivnej aktivity (ako vyplyva z analyzy formy Kyshybel)
s budovanim malych polygennych foriem.

V/c. podetapa

Podetapa zahffia posledné vyvojové obdobie postvulkanickych &$trukiar
a denudacie do stu¢asného stavu.

V priebehu tohto obdobia pokraéuje vystupny pohyb centralnej oblasti a jej
vysunutie do vyvssich denuda¢nych trovni. Ako je zrejmé z reliktov terasovych
a rietnych uloZenin vo vysSich Urovniach na vulkanickom komplexe (ROZ-
LOZNIK 1965), vystupny pohyb je pomerne mladého daia {pliocén) s pokra-
¢ovanim do subrecentu. V priebehu vystupného pohybu dochidza k denudaé-
nému odstraneniu komplexu amfibol-biotitického andezitu (az na relikty 14-
vovych efuzii) s obnazenim subvulkanickych urovni dajok a konkordantnych
intruazii kremenno-dioritovych porfyrov (dacitov) a k podstatnej redukcii moc-
nosti komplexu propylitizovanych pyroxenickych andezitov.

V oblasti hodruésko-sklennotpplickej dochédza v Sirokom meradle k obna-
zeniu predvulkanického podlczia, Denudaénym zrezom st v rameci centréalnej
oblasti odkryté vrchné éasti $truktar polymetalického zrudnenia,

Poklesovym pohybom podla smeru SSV—JJZ je doformovani pri juhovy-
chodnom okraj i centridlnej oblasti grabenova struktdra Ilija - B. Bela (pre
tieto pohyby svedéi drvenie Zilnei vyplne Bieber a Jin zily) a podobne sa
uskutocnili pohyby poklesového pasma pri juZnom okraji centrdlnej oblasti
podla smerov ZZS—VVSS.

V' porugeni vulkanickych komplexov sa najmarkantnejsie prejavuju naj-
mladsie tektonické poruchy; v juznej oblasti su to smery S—J, v juhovychod-
nej oblasti smery SZ—JV a vo vychodnej ¢asti s otd¢anim do smeru ZZS—VVJ
napr. kalvarska porucha). Radialny charakter tektonickych porich, vzhladom
k centralnej oblasti rozsirenych hlavne v externejsom pasme, pripisujeme vy-
klefiovaciemu vystupnému pohybu centralnej oblasti. Tieto posledné tekto-
nické smery su ako preddisponcvane vyuzivané zaloZenim hlavnych udoli,

Vystupny pohyb centralnej oblasti v zavereénom obdobi vulkanizmu, hlavne
po jeho ukonéeni, je zatial neobjasnenym faktom.

Vyklenutie a vyzdvih kolapsovanych oblasti v postkalderovom Stadiu je
ako poznamenavaju SMITH, BAILEY, ROSS, WASHINGTON (1961) spoloc-
nym zjavom pre rad velkych kalderovych Struktur. ?

BEMMELEN (1929) s oblasti Lake Toba uvadza vyklenutie predtym kolapsovanej
Struktary, podobne STEVEN, RATTE (1968) identifikuju vyklenutie centralnej ko-
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STRUKTURNO TEKTONICKA SCHEMA
SIRSIEHO OKOLIA LOZISKA
BANSKA STIAVNICA

2 + ;///// v
& +. 4+ /4
. >
ZOSTAVIL: VL. KONECNY *+:+:::-:’ "4"4 .
+ 4 + .
g hd 4’// v
. -~ b ¥ & P v
Y7 i - & Soboy v
"/ﬂ YR RS S —,
SN N~ ) S~ .
VLY @/4 F
(B ¢ et V'] v
) v g v
-\ % :
\ A v O 2 v
g ) % I,\\ Y 2, 2 :
N LN £ \\\\ S
: NS Nt
> § I * N o 2 x
» xX’ \\\\E\\ - & v %
DK% NN yv\\vs.smoenec Y (4
1= v VA
i HQR ROVEN X% - YRR
o3
A
>, R -
STIAV. BANE ‘b\
CAD N \ » s
\ a
. g
+ ~
v
v y A ~ ~
4 \o”
- D 5 v ~ ‘v b / 6 AP

v v B 4, <
v < < 25
v 4 v
A v S J/.
g o ¢ Z _./; &k
v v s
Y Ty y): 3 2 6 1»"+"’
5

| i .
o = : v BIELY KAMERN /
| v PASAN _"'/4" J 2 bc ’4@
g’ 5 \v ol 4’.: )
5 5 - NN 2 i
~ )

%

v 0 1 2 3 4‘km
i 1 1 .

obréazok ¢, 2

VYSVETLIVEY:

FINALNY VULKANIZMUS:
1 — neckové telesa nefelického bazanitu.
SUBSEKVENTNY VULKANIZMUS:

IV. etapa

2 — ryolitové dajky; 3 — lavové prady: a) pyroxenicky andezit s biotitom (typ
Sitno); b) pyroxenicky andezit =+ amfibol; 4 — dajky, (necky) pyroxenického
andezitu = amfibol * biotit; 5 — pemzové tufy pyroxenického andezitu s biotitom
=* amfibol: a) sedimentované vo vodnom prostredi; b) suchozemské zvarané tufy
— ignimbrity; 6 — vulkanoklastické horniny: a) v suchozemskom prostredi; b)
v subvakvalnom prosiredi.

IIL etapa

7 — extruzie a eftzie amfibol biotitického andezitu: a) bliZsie ne$pecifikované;
b) kumulodémy (A—E); c¢) lavové efuzie. 8 — lavoklastické brekcie; 9 — vulkano-
klastikd vSeobecne (material amfibol-biotitického andezitu, podradne pyroxenic-
kého andezitu.); 10 — kremenno-dioritové porfyry (dacity), dacitoidné ardezity
(pyroxén-biotitické =+ amfibol =+ kremeri): a) konkordantné intrtizie; b) dajky;
11 — hydrokvarcity,

IL. etapa

12 — relikty vyplne intravulkanického sedimentaéného bazénu (tufiticko-lignitické
sedimenty, konglomeraty pyroxenického andezitu, pyroklastika amfibol-biotitického
andezitu),

1. etapa

13 — propylitizovany komplex pyroxenického andezitu *= amfibol =+ biotit (pevné
telesi a vulkanoklastiki):

I. oblasf centrilnej vulkanickej zény — prevaha masivnych andezitoy (intrize,
extruzie, efizie) nad vulkanoklastickym materidlom.

II. oblast strednej vulkanickej zény — striedanie lavovych efuzii a vulkanoklastik
so znakmi stratovulkdnového typu stavby; 14 — intruzivno-extruzivne telesa:
a) pyroxen-amfibolického andezitu = biotit # kremefi: b) telesp pyroxenického
andezitu Tanadu; 15 — hydrokvarcity — Sobov.

PODLOZNY KOMPLEX:

16 — a) diorit, h) granodiorit; 17 — mezozoikum a paleogén; 18 — prednostny
smer orienticie intruzivno-extruzivnych telies I. etapy; 19 — rozhranie centralnej
(I) a strednej (II) vulkanickej zény; 20 — predpokladany priebeh koncentrickej
mobilnej zény (III. etapa); 21 — hlavny smer dislokaénej tektoniky s uklonom
k JV, s blokovym zaklesavanim v smere k okraju graben Struktary Ilija — Ban-
skd Bela (IV. etapa): 22 — priebeh rudnych zil; 23 — geofyzikilne vymedzeny
okraj graben Struktury Ilija — Banska Beld; 24 — geofyzikd.ne vymedzeny okraj
poklesového pasma; 25 — tektonické linie,



PALEOGEOGRAFICKA SCHEMA VULKANO-SEDIMENTARNYCH FORMACII
JUZNEJ PERIFERIE NEOVULKANITOV.
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VYSVETLIVKY:

1. Privodové systémy formécie VINICA—PRIBELCE s linedrnou vizbou; 2. Vulkano-
klastické produkty formécie VINICA—PRIBELCE; 3. Privodové systémy formécie
CELOVCE—-OPAVA (vulkanické necky, dajky); 4. Vulkanoklastické produkty forma-
cie, CELOVCE—OPAVA: a) periférna vulkanickd zéna; b) stredna vulkanick4 z6na;
5. Privodové systémy formécie LYSEC: a) extrizie typu tholoidov v oblasti eruptiv-
neho centra; b) podpovrchova intruzia; 6. Vulkanoklastické produkty formacie LY-
SEC: a) stredna vulkanickd zéna; b) periférna vulkaniekid zéna (vnhtorns éast);
¢) periférna vulkanickd zéng (vonkajSia &ast); 7. Hlavné smery transportu vulkano-
klastického materidlu v obdobi vulkanizmu forméacie VINICA—=PRIBELCE a CE-
LOVCE—-OPAVA: 8. Hlavné smery transporfu vulkanoklastickéhe materidlu v ob-
dobi vulkanizmu for. LYSEC; 9. Vulkanické komplexy pohoria Javorja a Stiavnic-
kého pohoria: a) lavové prady; b) vulkanoklastikd; 10. Vychozy predvulkanického
podlozia; 11. Elevacie predvulkanického podloZia (uréené geofyzikilne); 12. Predpo-
kladany priebeh 3ahansko-abelovskej bariéry (do torténu); 13. Gemerilny priebeh
vulkanotektonickej zény 3ahansko-lyseckej; 14. Denudaény okraj neovulkanitov;
15. Struktirne vrty.




lapsovanej oblasti Creed Caldera (San Juan — Colorado), dalej u Silverton Caldera
(Colorado) uvadzaju vyklenutie WILBUR, BURBANK, LUEDKE (1961). Podobne je
zndmy vyzdvih v centralnej oblasti kolapsovaného piasma u Arran Complex (KING
1955) — Skotsko, Vyzdvih a vyklenutie centrilnej oblasti u Vales Caldera (New Me-
xico) uvadzaju SMITH, BAILEY, ROSS, WASHINGTON (1961). V: :dvihovy pohyb
u tejto Struktary bol sprevadzany extruziami ryolitovych démov pozdlZ ,ring frac-
tures“ a taktiez z okrajov graben $truktiry formovanej vo vyklefiovanej centralnej
Casti.

Tito posledni autori formuluju mechanizmus vyklenutia centralnej casii
kaldery v postkalderovom $tadiu ako désledok zavere¢nych intruzivnych pro-
cesov v suvislosti s umiestiovanim &tokovych alebo lakollitovych telies vo
vrchnej ¢asti magmatického rezervoaru.

K otazke pdvodu vyzdvihového pohybu centrilnej oblasti diskutovanej
struktury hodrussko-Stiavnickej nie je mozné zatial zaujaf definitivne stano-
visko, hoci proces ktory popisuju SMITH, BAILEY, ROSS, WASHINGTON
(1961) je pre objasnenie vyzdvihového pohybu centrilneho (predtym kolapso-
vaného bloku) reilneisi nez pohyb v dosledku izostazy (vy¥stup IahSich hmét
napr. granitoidov v prostredi hustotne fazsich hornin), ktory postihuju skér
celky velkych regiondlnych rozmerov. K problému bude moZné zaujaf sta-
novisko po skonéeni programovaného geofyzikilneho vyskumu.

Tektonicky rezim v zavereénej vyvojovej etape je mozné zhrnuf nésledovne:
1. Vyvoj poklesovych &truktur obmedzenych subparalelnym priebehom zlo-

movych pasiem pri periférii centralnej oblasti. Smerova orienticia zhruba

sleduje pévodny priebeh koncentrickej mobilnej zony.

. Vystupovy pohyb centrdlnej oblasti sprevadzany uvolfiovacimi dislokaény-
mi pohybmi (hlavne podla smeru SV-—JZ az SSV—JJZ, podradne podia
SSZ—JJV az SZ-JV smeru).

3. Vznik radidlne orientovanych najmladsich tektonickych portch podmie-

nenych vyklenutim a vystupom centrilnej oblasti.

Tektonicky rezim v ramci centralnej oblasti, ktord je v priebehu vystupo-
vého pohybu dislokovana hlavne v okrajovych ¢astiach a vykletiovana maxi-
malne v centralnej a severozdpadnej €asti, je moZné podla naSho nazoru ob-
jasnif pritomnosfou diorit-granodioritovej intrazie, ktora v ramci podlozného
komplexu vystupuje ako viac rigidny stavebny element.

Z uvedeného vyplyva, Zze v komplikovanom tektonickom reZime zaverelnej
a postvulkanickej etapy, ktorej dominantym prvkom je vystupny pohyb cen-
tralnej oblasti, si znovu aktivované tektonické smery, ktoré sa v réznej miere
uplatiiovali v priebehu aktivneho vulkanizmu a v zavere jednotlivych vyvo-
jovych etéap.

Celkove je mozné zhrnuf, Ze v priebehu vyvoja vulkanického arealu sa ako
najmobilnejsi prejavuje smer karpatskej orientacie tj. SV — JZ az SSV — JIiZ
smeru. Ako sme poukézali vyssie, funkcia uvedeného smeru sa uplatnila
v predvulkanickom obdobi vo vyveji vyklenutej eleva¢nej Struktiry sledovanej -
pri JV okraji relativne viac poklesovym pasmom s vyvojom predtortonskych
miocennych sedimentov (vrt GK-3, H. Rykyncice, GK-4 Bzovik). Poklesovy
charakter sa zachovava aj v priebehu tortonu, ako to vyplyva z litofacidlneho
charakteru vulkanoklasickych komplexov uloZenych v subakvédlnom prostredi
morského a vyssie lakustrinno-limnického typu. '

Aktivovanie subsekventného vulkanizmu sa uskutoéiiuje v suvislosti s dis-
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lokadnym rezimom v ramci elevaénej Struktiry resp. jej okraja, ako to vyplyva
z vystupu a orientovania intruzivnych a intruzivno-extruzivnych telies. Tekto-
nické pohyby s najvdég§imi hodnotami vertikalneho posunu vsak spadaju do
zévereéného obdobia vulkanizmu a hlavne po jeho ukonceni dochadza k vyvoju
hrastovej $truktury #tiavnicko-hodrusskej hlavne podla tektonickych smerov
SSV-JJZ. Na disloka¢né z6ny uvedenéhe smeru je viazany vystup rudnych Zil.

7 uvedeného vyplyva, ze smer SV — JZ az SSV — JJZ karpatskej orientacie
predstavuje najmobilnejdi smer v usporiadani strukturno-tektonickych jedno-
tiek podlozia. Mobilita tohto smeru sa prejavuje v celom vyvoji vulkanického
aredlu a taktiez v sformovani koneénych postvulkanickych Struktur.

Ako sme vy&&ie uviedli, snier SV — JZ sa v oblasti juhovychodnej periférie
neovulkanitov prejavuje ako hlavnid mobilni zéna, v smere ktorej dochadza
k aktivovaniu vi¢sieho poétu eruptivnych centier. Migracia eruptivnych cen-
tien v ramci zény je generdlne od JZ — SV. Tato zona predstavuje kritické
pasmo, podla ktorého v predchadzajucich etapach dochddza k vyzdvihovym
a poklesovym pohybom epeirogenetického typu velkych regionalnych celkov.
Jeho funkcia sa odriza prave tak v roz§ireni ako aj v migrécii sedimentaénych
bazénov.

Mobilné zény, pozdlz ktorych dochadza k zaloZeniu a migracii eruptivnych
centier a k vyvoju vulkanickych aparatov, ktoré si sucasne zénami regionalnej
tektonickej mobility, navrhujeme oznacit ako vulkanotektonické zény I. réadu.

Postupnost aktivovania tychto mobilnych zén, ako vyplynulo z analyzy vul-
kanosedimentarnych litofacidlnych komplexov s biostratigraficky datovateInym
materidlom a novéie sa potvrdzuje obsolitnym datovanim — V. KONECNY,
G. P. BAGDASARIAN, D. VASS (1969) sa uskuto¢nilo od juhovychodu v sme-
re k severozipadu. Presun aktivnych vulkanickych aredlov sa uskutoéiuje
v zakonitej vdzbe s migraciou sedimentaénych bazénov generdlne v smere od
JV k SZ az Z po ich severovychodnom okraji.

.

Doru¢ené: 20. augusta 1969 Geologicky ustav Dionyza Stura
Lektoroval: Ing. Jan Slavik, CSc Bratislava
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Contribution to Methods of Tectonic Analysis af Neovolcanic Complexes (with
respect to wider region around Banskai Stiavnica)

VLASTIMIL KONECNY
Résumé

In ihe Neogene volcanism of Central Slovakia, in the area of Stiavnické poh.
Mts., an apparatus of stratovolcano type was identified.

The following evolutionary stages were determined from volecanotectonic stand-
point:
1st stage: the establishment of eruptive centres in an area of the elevation zone
or near its margin, of NE—SW striking and the evolution of a volcanic apparatus
of stratovolcano type during volcanism of the intermediary andesite type. The cen-
tral voleanic zone with intrusions and extrusions of andesite bodies is oriented
in NE—-SW direction.
2nd stage: the evolulion of intravolcanic sedimentation basins in a subsidence zone
and adjacent parts of a stratovolcano structure.
3rd stage: explosive eruptions were followed by mass extrusions of acid amphibole-
biotite andesites (cumulodomes, dome flows, lava flows) along a concentric mobile
zone — ring fractures, and rear its NE margin — extrusions of plagioclase rhyolite.
In connection with extrusions along ring fractures passed a collapsing process
of the central area in a row of partial collapses, and a caldera structure arose
in final stage. The zones loosened in the course of collapse movements were in-
truded with dykes of quartz-diorite porphyries (daciles) declining off the central
block corresponding to the mechanism of the process of ,ring dykes“ in Richey’s
(1961) sense. In more central parts extensive concordant intrusions of the sill type
were formed. on a borderline between the basement lithological units and the
overlying volcanic complexes. The collapsed complexes were intensively propylli-
tized.
4th stage — the spatial forming of a volcanic apparatus of stratovolcano type con-
tinued with the revived volcanic activity of andesite volcanism (from interme-
diary to acid) and explosive-effusive activity. Orientation of dyke bodies indicates
connection with radially oriented tectonic systems, with respect to the central
area.
5th stage — the closing stage and the end of volcanic activity of andesite volcanism
were follcwed by updoming and uplifting movements of the central (formerly
collapsed) area. The area was alsc displaced to higher denudation levels. Near
S, SE, E and NE margins of the central area, subsidence structures of graben
type were approximately synchronously formed. Along the zones of tectonic mo-
bility between the uplifted central block and marginal subsidence structures there
are rhyolite extrusions (Povazany fault), dykes in the central area and near its
S and E peripheries.

Along the dislocation belts of NE—SW and NNE-SSW striking in a zone of
maximal tectonic deformation) near SE and E margins of the central uplifted
area) hydrothermal solutions ascended, and polymetallic (Pb-Zn-Cu) and (in more
central part of Au-Ag) ore-mineralization were formed. More external volcanic
complexes were displaced along radially oriented fractures in the) course of updo-
ming movements, On the crossing of tectonic faults of NNE-SSN striking and the
younger ones of WWN—EES striking, basalt slight-alkaline magma ascended, and
explosive-effusive activity supported the rise of unextensive polygene forms of
the medium type (the necks of Kzlvaria and Kyshybel).

The uplifting movement of the central volcanic area in post-caldera stage showed
a number of characteristic features analogous with the process postulated by Smith,
Bailey, Ross, Washington (1961) on the example of Vales-Caldera (New Mexico).
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Prehlad vulkanizmu v Stiavnickom pohori a v Hronskom Inovci
v mierke 1 : 100 000

KAROL KAROLUS — JOZEF FORGAC

Od vydania prehladnych geologickych map 1:200000 o stredoslovenskej
neovulkanickej oblasti boli vZ urobené podrobné vyskumy viacerych autorov.
7 vadésiny uzemia Stiavnického pohoria a Hronského Inovca existuju geolo-
gické podklady v mierke 1:25000 a 1:50000 (A. BRLAY — J. BURIAN —
M. KUTHAN 1962; M. KUTHAN 1960, 1961; J. BURIAN 1964; A. BRLAY 1965;
L. ROZLOZNIK 1966: L. ROZLOZNIK — J. SALAT 1956, 1963: K. KAROLUS
a kol. 1967 b), dokonca z centralnych usekov Stiavnického rudného obvodu
v mierke 1:10000 vvkonané J. Kova¢ikom v rokoch 1962 — 1965 (J. KOVA-
CIK 1965 a, 1965 b). Chybaituce useky na sekcii Uhliska. Hronskéd Dubrava
a Hlinik nad Hronom boli vymapované s presnosfou 1 :100 000 (J. FORGAC
1966 b, 1967; A. BRLAY 1966; V1. KONECNY 1966; V1. KONECNY — A. BR-
LAY 1967). Na trovni tejto presnosti bola tiez vyhotovena sumarizujtca geolo-
gicka mapa (obr. 1} 2 vypracované k nej tiez prislusné vysvetlivky (J. FORGAC
— K. KAROLUS 1967).

Zakladom élenenia vulkanickych produktov je Kuthanova koncepcia vul-
kanickych faz (M. KUTHAN 1948, 1963). ktora bola neskér na zdklade podrob-
nejéich vyskumov vyssie uvedenych autorov scasti korigovand a doplnena.

Schéma ¢&lenenia vulkanitov navrhnuté pre stredoslovensku oblast K. KARO-
LUSOM (1967 a) sa vyjadruje postupnosfou:
subsekventny vulkanizmus:

iRF — 1AF — 2RF — 2AF — 3AF — 4AF — 3RF

findlny vulkanizmus:
1BF — 2BF — 3BF |

(RF — ryolitova faza, AF — andezitova faza, BF — bazaltova faza).

Geologickd mapa a prisluiné vysvetlivky boli zostavené so sihlasom auto-
rov rukopisnych geologick¥ch map a zprav, pricom sa uplatiiovala zésada jej
jednotnej koncepcie pre celu $tudovanu oblasf (rozpis autorov pouzitych geo-
logickych map uvadza schéma pri geologickej mape). Preto v predkladanej
geologickej mape zostavenej s presnosfou 1:100 000, vyjadrujeme doterajsi
stav geologickej presktimanosti, ktory v poslednom obdobi ¢erpa tiez z pod-
kladov hlbokych Strukturnych vrtov (obr. 1 a 2).

Vulkanické produkty na uUzemi nasej mapy vznikli prevazne pocas aktivity
subsekventného vulkanizmu a len vo velmi nepatrnej miere pocas aktivity fi-
nalneho vulkanjzmu. Vzhladom k vulkanickym produktom v rameci celkového
rozvoja stredoslovenského vulkanizmu nereprezentuji uplné spektrum pestros-
ti typov a odrod vulkanickej éinnosti a produkovanych hmét. Napriek tomu
vulkanizmus a jeho produkty na Uzemi naSej mapy sa vyznacuju radom Spe-
cifickych zékonitosti, ktoré si préve typické pre tento rajén v ich klasickych
vyvojoch.
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Vulkanické produkty I. andezitovej fazy na naSom uzemi nepoznime. Zname
sl uZ mimo nasej mapy vo vychodnych a juhovychodnych rajénoch, hlavne
v aredle Krupinskej vrchoviny. Skupina andezitového komplexu charakterizo-
vaného hlavne asocidciou hyperstén — amfibol *= granit + kremen, ktoré
boli v oblasti Pren¢ova, KrniSova a Beluje povaZované M. KUTHANOM (1960,
1961) a J. BURIANOM (1964) za ¢lenov I. andezitovej fazy, podfa najnovsic
regiondlnych korela¢nych studii E. KAROLUSOVEJ (1967) mézu sa z tejto
fazy vyclenif a pevazovat za prejavy vulkanizmu mladsieho (stredny — baza
vrchného torténu).

Stopy prvej vulkanickej ¢innosti na naSom tUzemi st acidného charakteru
ryodacitového zloZenia. Vystupuju vo forme tufitického suvrstvia na zapadnej
periférii pohoria Hronsky Inovec na baze vulkanického komplexu pod mlad-
$imi eruptivnymi fazami (K. KAROLUS a KOL. 1967 b). Podla poziénych
vzfahov k tymto mlad$im vulkanickym fizam pravdepodobne ide o pro-
dukty 2. ryolitovej fazy, vekove kladenych do obdobia siredny — baza vrch-
ného torténu (M. KUTHAN s KOL. autorov 1963). Suvrstvie leZi na permo-
karbonskom podloZi, ktoré odpoveda pravdepod. pestrej melafyrovej sérii (vrt
OK-1 pri Obyciach; K. KAROLUS a KOL. 1967 b). Ide a vulkano-sedimentar-
ne uloZeniny, vzniknuté v subakvilnom prostredi na mierne ¢lenenom karpai-
skom reliéfe. Zdrojové oblasti tochto acidného vulkanizmu st zatial nezname.
Najblizsie zname vyskyty produktov 2. ryolitovej fazy in situ st vo forme
ryolitov v oblasti Vtac¢nika (napr. pri obci Ostry Grun), ktoré su vzdialené
od vyskytu pri Obyciach cca 22 km. Nie je vylaéené, Ze privodné eruptivne
centrd moézu existovaf tieZ niekde bliz§ie v rajone Hronského Inovea, kde su
prikryté mlad$imi andezitovymi fazami.

Intenzitu a podrobnejsi charakter aktivity tohto najstarSieho inoveckého
ryodacitového vulkanizmu, pre nedostatok faktologického materidlu, mozno
chéapaf len v relacii k zndAmym vzdialenej§im prejavom v inych orografickych
celkoch. V stredoslovenskej oblasti su tieto dost nevyrazné, silnejsie ich po-
zorovaf na juhovychodnom Slovensku vo forme pyroklastik.

Po celkove velmi slabych prejavoch acidného vulkanizmu sa zaéina aktivi-
zovat vo vrchnom torténe vulkznizmus, ktory je prevazne pyroxén — andezi-
tového typu. Reprezentuje 2. andezitovi fazu. Je to ¢o do intenzity najmo-
hutnejsi vulkanizmus subsekventného $tddia. Vyznacuje sa prave tak neoby-
¢ajnou typovou bohatosfou vo vulkanickych prejavoch ako aj v latkovom zlo-
Zeni.

Prvé andezitové erupcie sa dokumentuju komplexom hyperstén-amfibolic-
kych andezitov. Su produkované vo forme ohromnych lavovych mas, ktorych
viacstometrové mocnosti, latkové i Struktirno-texturne znaky pripominaju
analogicky vyvoj, aky je znamy vo forme mohutnych extruzivnych telies v ne-
resnickom prelome pri Brezinach, Podzamdéoku a Babinej. Na miestach najvicé-
Sej akumuldcie lavovych hmét predpokladame ich vystupové cesty, ktoré
sa na nasom Uzemi lokalizuju v priestore JV od Velkej Lehoty v pohori
Hronského Inovea a v oblasti Antola az Prencova v Stiavnickom pohori
(E. KAROLUSOVA 1967, 1968). Toto priestorové rozmiestnenie, prave tak
v Hronskom Inovci ako aj v Stiavnickom pohori, sa geneticky viaze na hras-
tovo-prepadlinovy zlomovy systém SV—JZ smeru. V Hronskom Inovei je to
priestor medzi obyckym a novobanskom-klakovskym zlomovym pasmom.
V Stiavnickom pohori je to zlomova zéna medzi studenecko-bactrovskou pre-
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padlinou a krékansko-ladzianskym chrbtom. Smerom na juh od tychto cen-
tralnych tsekov lavovych nakopenin ubuda. Lavové prudy, maximalne len
niekolko desiaiok metrov mocné, sa striedaju s polohami pyroklastik uloZe-
nych v subakvalnom prostredi (E. KAROLUSOVA 1967).

Komplex produktov hyperstén-amfibol-andezitového vulkanizmu smerom na
juh a juhovychod postupne vyklifiuje a leZi na moenych produktoch starsich
andezitov priradovanych k spodnému tortonu (lanzendorfska séria) — (LE-
HOTAYOVA 1966. V. KONECNY 1966). Severnejsie viak, napr. okolo Antola
vo vrte GK-2. lezi na mezozoickych utvaroch karpatského podlozia (E. KARO-
LUSOVA 1965, 1968).

Nasleduje pyroxenicko-andezitovy vulkanizmus. Vo vy&sich horizontoch re-
deponovaného pyroklastického materialu hyperstén—amfibol-anclezitového typu
sa objavuju prvé stopy pyroxenicko-andezitového vulkanizmu vo forme vicé-
gej — mensej fragmentovej primesi (M. KUTHAN 1960, 19561; J. BURIAN
1964). Toto zmie$ané pyroklastikum moze znamenaf, 7e medzi erupciami obi-
dvoch andezitov existuje pozvoIny prechod bez diskordancie a Ze mdze patrif
mladéiemu. asi vrchno-torténskemu vulkanickému obdobiu.

Typickym znakom pyroxenicko-andezitového vulkanizmu je stratovulkanic-
ki stavba. Za dokazné priklady moze nam posluzif cely rad profilov a defilé
a to prave tak z centralnych, ako i periférnych rajonov (J. KOVACIK 1965
a, b; J. BURIAN — J. KOVACIK — J. STOHL 1964; K. KAROLUS a KOL.
1967 b). Pomerne zna¢né akumulacie pyroxenickych andezitov sa zdkonite via-
231 na perifériu vulkanickych teritérii, napr. okolie Pukanca a Brehov (A. BR-
LAY 1964, 1965), Vojsina (K. KAROLUS 1965) a podobne. Strukturno-tex-
tarne znaky andezitu ako aj typické geologické formy, dnes uZ silne zdestruo-
vané, takmer jednoznalne potvrdzuju ich efuzivny charakter. Predpoklada
sa, 7e vulkanické produkty budujuce gigantické kuzele vo forme voIného
pyroklastického materiélu, boli hlavne v prvych 3stadiach erupcii rychlo
destruované, rozmyvané a rozplavované do sirokého okolia (M. KUTHAMN
1963). Takéto ulozeniny dnes nachadzame hlavne ako vyplne viésich depresii.
Vo vyssich trovniach sa objavuja tiez autochtonné pyroklastické uloZeniny,
ktorgch mocnosf smerom od periférii rastie. Tu dochadza k striedaniu s lavo-
vymi polohami efuzivneho charakteru, dnes v silne destruovanej forme. Nie-
ktoré lavové prudy sa vyznaluju Gastoéne vitrofyrickymi Strukturami, oso-
bitne vyraznymi v bazélnych a pripovrchovych tsekoch. Vnutorné &asti efu-
zivnych telies sa naproti tomu vyznacuju viésou zrnitostou zakladnych hmot.
V rajoénoch postihnutych synvulkanickymi, resp. postvulkanickymi exhalaé-
nymi, pripadne hydrotermélnymi procesmi, ako aj disjunktivnou tektonikou
(hlavne v drvenych disloka¢nych zoénach), doslo na miestach dne$nych a his-
torickych rudnych poli k velmi intenzivne; propylitizacii a v niektorych pri-
povrchovych usekoch tiez k dalgej silnej dekompozicii vedicej az do stadia
kaolinizécie (J. FORGAC 1964). Sa prevazne prostredim, v ktorom nastalo
stadium intenzivnych zrudhovacich procesov a vznik rudnych zil pripadne Zil-
nikov polymetalickéhc a Au-Ag typu (M. V. LIPOLD 1867, J. SZABO 1886).

Okrem u? uvedeného kemplexu bazilnych hyperstenicko-amfibolickych an-
dezitov, produkty pyroxenicko-andezitového typu sa ulozili z vidsej casti na
reliéfe karpatského podlozia, ktory sa s narastajicou vulkanickou ¢innosfou
tektonicky velmi silne deformoval.

Velmi uzke priestorové vzfahy ako aj latkové a struktarno texturélne pri-
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buzenstvo s pyroxenicko-andezitovym vulkanizmom mi tie# nasledujici am-
fibol-pyroxén-andezitovy vulkanizmus (mladsi). Zvlastnostou jeho latkového
zloZenia je obsah amfibolu, Predstavuje velmi kolisavi zlozku ¢o do rozme-
rov i éo do objemového zasttpenia.

Amfibol-pyroxén-andezitovy vulkanizmus sa vyznaCuje scasti stratovul-
kanickou stavbou, hlavne u jemnozrnnejsich typov a scasti osobitnou stav-
bou masovych extrazii charakterizovanych zrnitej$imi #truktdrami. Masové
extruzivne telesd su formované v#éinou zakonite na hrasfovo-prepadlinovy
systém, pravdepod. SV—JZ smeru, predovietkym po obidvoch kridlach Rud-
nianského chrbta. Stratovulkanicky styl stavby sa lokélne vyznacuje nedostat-
kom lavovej zlozky, dominujicou stavebnou zlozkou si pyroklastikd. V nich
miestami sa vyskytujlice znaky vytriedenia transportovaného a redeponova-
ného materidlu, a dost ¢asto s hojnou primesou fosilnej fléry (allochtonné
uhlie), potvrdzujui ich sedimenticiu v subakvalnom (jazernom) prostredi -
(M. KUTHAN 1959; E. KAROLUSOVA — K. KAROLUS 1967). Na miestach
végsich depresii doslo ku vzniku hnedouholnych, pripadne lignitovych panvi-
¢iek (napr. pri Obyciach — Jedlovych Kostolanoch). Produkty amfibol-pyro-
xén-andezitového vulkanizmu usadili sa séasti na starsi pyroxenicko-ande-
zitovy, resp. hyperstén — amfibol — andezitovy komplex a séasti na relief
karpatského podlozia.

Najmlads$im ¢lenom vulkanizmu 2. andezitovej fazy je pyroxén-amfibol-
biotiticky andezit so sprievodnymi pyroklastikami. Andezit ma len lokalne
podstatné rozsirenie. Tufy predstavuju produkty pomerne mohuinej a vysoko
explozivnej &innosti. UloZili sa v#é&inou na juzné a juhozapadné periférie
oblasti, pricom ich centralnejsie ekvivalenty vo vnutri vulkanickych regio-
nov — pre ich pravdepodobnu dedtrukciu — nepozname. Casf tufov sa ulozila
vo vodnom prostredi. Tufy s dobre stratigraficky doloZené. Lezia v podlozi
tufitického suvrstvia s hojnym obsahom spodnosarmatskej fauny. (K. KA-
ROLUS 1956; L. IVAN — K. KAROLUS 1956; K. KAROLUS — E. KAROLU-
SOVA 1964).

Po erupciéch, ktoré prinalezia 2. andezitovej faze, doglo k ich silnej destruk-
cii. Na hlboko destruovany reliéf sa ukladali produkty 3. andezitovej fazy,
ktoré spoéivaju jednak na produktoch 2. andezitovej fazy a tiez na pred-
neogennych utvaroch (mezozoikum, eocén) stiavnického ostrova. To Znamena,
Ze predneogenné utvary $tiavnického ostrova boli uz obnaZené pred erupciami
3. andezitovej fazy. Vulkanické éinnosf mala miestami silny explozivny cha-
rakter za vystupovania viskéznych liv na povrch. Majua zlozenie amfibol-
biotitickych andezitov. Vysoksa viskozita 1av zaprifinila, Ze lavy sa prevaZne
‘hromadili v blizkosti vystupovych drah v réznych kupolovitych formach a ne-
rozlievali sa na velké vzdialenosti. Pri silnych expléziach doglo k rozpraseniu
eruptivnych mas do vzduchu a k ich ukladaniu séasti vo vodnom prostredi
v sladkovodnych jazerich, ktoré sa vytvorili na nerovnom teréne 2. andezi-
tovej fazy. Takéto vodné nadrZe st v oblasti Poduvadla, Ilije, Banskej Stiav-
nice, Sobova, Podhoria, Moéiara a Jalnej, odkial pravdepodobne pokraéuju
do Jastrabskej kotliny. Dalsia takato panvicka je zapadne od Novej Bane
v oblasti Sedlovd skala — Viniény vrch (K. KAROLUS a KOL. 1967 b).
V sladkovodnych jazerich sa ukladal autochtonny material sti¢asne s materis-
lom allochtonnym splavovanym z ockolia. Vo vyplni tychto depresii st polohy
tufov éasto s velkym mnoZstvom pemzového materialu, tufitov aZ aglomera-
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tickych tufov, ktoré sa striedaju s polohami ilov aZz piescitych ilov. Miestami
s v tychto polohich nahromaZdeniny zuholnatelych rastlinnych zbytkov,
ako aj polohy opalizovanych pyroklastik a opalu, ktory sa vyzrazal z rozto-
kov pri exhalaciach, najmé v oblasti Sobov — Kalvéria (J. KOVACIK 1965;
S. POLAK 1963). Vyskyty uloZenin v sladkovodnom prostredi, Studované J.
Kovacikom (1965), J. Burianom (1964), V. Kone¢nym (1967). S. Poldkom
(1963) v pruhu Potuvadlo — Ilija — Moéiar, tvoria pravdepodobne suvisly
pruh (zaliv), miestami v bazélnych Eastiach amfibolicko-biotitického andezitu.
Toto suvrstvie nezasahuje do oblasti 3tiavnického ostrova (L. ROZLOZNIK
1966). Tento poznatok, ako aj vy3sie uvedené skutocnosti jasne poukazuje na
to, Ze v dobe erupcii amfibolicko-biotitického andezitu Stiavnicky ostrov bol
vyzdvihnuty a vynoreny nad urovenl uvedenych panviciek.

Cast vulkanickych hmét, priradovanych k 3. andezitovej faze, vystapila
na povrch v silne preplynenom stave a rozliala sa na velké vzdialenosti. Tak
yznikli ignimbritové prudy. ktoré su rozdirené v pasme medzi povaZanskou
poruchou, Rudrom nad/Hr., Velkou Lehotou a Obycami (K. KAROLUS
a KOL. 1967 b). Eruptivne centra ignimbritovych priudov predpokladame
v priestore Velkého Ziaru na povazanskej poruche.

Pocas erupcii 3. andezitovej fazy vzmikli dacity ako skupinové dajkové,
resp. samostatné dajkové preniky a v menSej miere doflo k vzniku extruziv
nych telies (M. V. LIPOLD 1867; J. STOHL 1962). Ku koncu 3. andezitovei
fazy sa uskuto¢iiovali este erupcie produkujice dacitoidny andezit, ktory
petrograficky vyélenil J. Salat (1954), L. Rozloznik — J. Salat (1956). Preniky
dacitovych dajkovich telies maju prevazne SV—JZ, ale tiez aj radidlne uspo-
riadanie v oblasti §tiavnicko-hodrugskej (L. ROZLOZNIK 1968) a to v mies-
tach, kde prenikaju cez predneogenné utvary a pyroxenické andezity (J.
STOHL 1962). V tizemi na povrchu budovanom amfibolicko-biotitickym ande-
zitom su méalo vyrazné — a Casto pre temer uplnu pnodobnosf dacitov s tymito
andezitmi, najmé pokial ide o ich textury, mineralogické a chemické zloZenie,
ako aj zrnitost niektorych odréd dacitov — podobaju sa amfibolicko-biotitic-
kym andezitom. Cast dacitovych prenikov pravdepodobne presiahla az na
povrch vo forme Zil. AvSak pre silni destrukciu terénu je dnes sotva moZne
stanovif, ktoré z t¥chto prenikov stuhli v podpovrchovych ¢astiach vo forme
dajok a které vo forme Zzil aZ po dosiahnuti povrchu. Ich ndpadna petrogra-
fickda a chemickd podobnosf s amfibolicko-biotitickym andezitom umoZiuje
uvazovaf o tom, Ze ¢asf tychto dacitovych prenikov predstavuje privodné
drahy amfibolicko-biotitickéhc andezitu, ktorych rozsirenie na povrchu nad
privodnymi drahami je dnes oderodované a nachadzame iba ich privodne
drahy.

Po 3. andezitovej faze sa aktivizuje dalsia mohutnd vulkanicka ¢innos
takmer v celej studovanej oblasti. Bola vyé¢lenend K. Karolusom (1967a) ako
nova 4. andezitova faza a definovana v dnes znamej petrografickej pestrosti
(K. KAROLUS 1967a; K. KAROLUS a kol. 1967b; J. FORGAC — K. KARO-
LUS 1967). Je reprezentovana prevaZne pyroxenicko-andezitovym typom a ma
stratovulkanicku stavbu. Jeho produkty su rozsirené napr. v centralnej casti
Hronského Inovea (K. KAROLUS — E. KAROLUSOVA 1964), dalej v oblasti
Jalna — Moc¢iar — Hronska Dubrava (J.- FORGAC 1966b), v priestore medzi
Pukancom a Poc¢tivadlom (A. BRLAY 1966; V. KONECNY — A. BRLAY 1967),
ako aj na styku vulkanitov so §tiavnickym ostrovom medzi Repisfom, Dolnymi

201




Hamrami (L. ROZLOZNIK 1966; K. KAROLUS a KOL. 1967b); L. ROZLOZ-
NIiK — J. SLAVKOVSKY 1968). Do tejto fazy sa pri¢lefiuju tiez dalie petro-
grafické odrody a to leukokratne andezity (K. KAROLUS — E. KAROLUSO-
VA 1964), pyroxenické andezity s biotitom zndme ako typ ,sitniansky“ (J.
BURIAN 1964) a drobnozrnné pyroxenické andezity s akcesorickym biotitorn
zname ako lyp ..bzenicky* (L. ROZLOZNTK 1966; L. ROZLOZNIK — J. SLAV-
KOVSKY 1962: K. KAROLUS 1967a; J. FORGAC — K. KAROLUS 1967).
Drobnozrnny pyroxenicky andezitovy typ ,.bzenicky“ na rozdiel od ostatnych
élenov 4. fazy 'predstavuje relikty obrovskych extruzivnych foriem, ktoré su
na okrajoch silne brekciovité a diaklazované. Maji nedostatok pyroklastic-
kych ¢lenov. Vyvreli na meridionalnej poruchovej zéne povazanskej.

Z celkového rozsirenia produktov 4. andezitovej fazy sa usudzuje, Ze boli
pévodne mohuine vyvinuté a pokryvali pomerne znacnu cast oblasti. Mo-
hutnosfou 2 intenzitou, nie vsak mineralogicko-petrografickou variabilitou,
mozno ich porovnavaf s rozvojom 2. andezitovej fazy. Predpoklada sa, Ze icn
prevazna ¢asf hlavne v centralnych usekoch Stiavnického pohoria, je dnes
oddenudovana.

Subsekventny vulkanizmus bol ukonc¢eny erupciami ryolitov 3. fazy. Erup-
cie ryolitov sa uskutoénili v niekolkych tektonickych zénach S—J az SSV-—
JJZ smeru (K. KAROLUS a KOL. 1967b; J. FORGAC — K. KAROLUS 1967).
Vystupuju jednak ako mohutné extrizie, napr. pri Novej Bani, Hliniku nad
Hronom a Sklenvch Tepliciach, a jednak vo forme malo mocnych dajkovgch
prenikov (niekoTko dm az metrov). Dizka dajkovych telies obycajne nepre-
sahuje niekolko 100 m. Tieto preniky rozmiestnené vo vicéSej casti uzemia
pravdepodobne predstavovali privodné drahy ryolitov, kioré sa v ich okoli na
povrchu ukladali vo forme extruzivnych telies. Vulkanickd c¢innesf ryolitov
je charakterizovana tie7 explozivnymi élenmi. Cast vyvrhnutého materidlu pri
explézidch sa ukladala vo vodnom prostredi (napr. Hlinik nad Hronom -
Sklené Teplice). Po ukonéeni subsekventného vulkanizmu uplatnila sa silna
destrukcia terénu, pocéas ktorej prevazna dasf produktov 2. ryolitovej fazy
bola odnesend a to v oblasti Pvkanee — Rudno nad Hronom a v oblasti
Antol — Moéiar. V désledku toho ryolity dnes nachidzame iba vo forme daj-
kovych alebo nekovych prenikov uprostred starSich produktov vulkanizmu,
z ktorych véc¢Sina predstavuje ich privodné drahy.

Po tejto prestavke doslo v pliocéne az kvartére k prejavom findlneho wvul-
kanizmu. Produkty findlneho vulkanizmu v predkladanej oblasti maju iba
malé rozSirenie vo forme lavovych pridov a malého mnoZstva trosiek pri
Tekovskej Breznici a Brehoch (F. FIALA 1952), a dvoch prenikov vych. od
Banskej Stiavrice (F. FIALA 1938). Petrograficky odpovedaju nefelinickym
bazanitoidom aZz bazanitom a limburgitickym bazanitoidom. Na zidklade su-
balkalického zloZenia sa priraduja k produktom 3. bazaltovej fazy (K. KA-
ROLUS 1969).

Finalny vulkanizmus sa vyznacuje malou explozivitou. Najtypickejsiu explo-
zivnu ¢innosf dokumentuje dnes uz zdeStruovany nasypany kuzZel voInych
trosiek a bomb pri Tekovskej Breznici. Jemnejsi pyroklasticky material v tej-
to oblasti nie je znamy.

Bazickymi erupciami sa vulkanickd c¢innosf na tzemi naSej mapy kondi.
Doruéené: 9. X. 1969 Geologicky ustav Dionyza Stara
Lektoroval: Ing. Jan Slavik. CSc Bratislava
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Struktirno tektonicky plan
Kremnického pohoria

JOZEF FORGAC — LLUBOMIR ZBORIL — JOZEF BODNAR — MIROSLAV FILO

Geologicka charakteristika tizemia
Abstract

Le rapperi traite le plan structural-tectonique de la montagne de Kremnické po-
horie sur la base des connaissances géologiques et géophysiques récentes. Le com-
plexe néovolcanique et les formations prénéogénes de son substratum étaient seg-
mentés en différents lambeaux décrochés dans le sens vertical. Le segment soulevé
le plus haut se trouve dans la partie centrale de la montagne et par rapport
a celui-ci, les autres segments se sont affaissés dans les différentes profondeurs.

Predkladana oblasf patri prevazne k neovulkanickému komplexu Kremnic-
kého pohoria. Do juznej a juhozépadnej Casti uzemia zasahuje neogenna sedi-
mentarna vyplh Ziarskej kotliny. Z predneogennych tutvarov do severozapadnej
Casti Uzemia zasahujii vybezky mezozoickych a zulovych hornin Ziaru a sedi-
menty paleogénu z oblasti Handlovej. Mohutny komplex neovulkanitov, ktory
dnes pokryva prevainu ¢asf Gzemia, spracoval F. FIALA (1957 a 1961). V pra-
cach podal petrograficko-geologicky charakter tizemia so zameranim prevazne
na petrogratiu, petrochémiu a sukcesiu produktov neogenného vulkanizmu.
V dalsom budem pouZivat sukcesni schému stanoveni F. FIALOM (1957,
1961). Vulkanicky komplex Kremnického pohoria sa tvoril v pomerne dlhom
Casovom intervale (tortén — pliocén). Za prejavov mohutnej vulkanickej ¢in-
nosti vystupilo na povrch velkého mnozstva lavovych hmét, prevazne andezi-
tového zlozenia (rézne typy andezitov) a v podstatne mensej miere 14v zloZenia
dacitového, ryolitového a andezitoidnych éadicov.

Po oziveni tektonickej aktivity v torténe, pravdepodobne podlfa severojuz-
nych zlomov, doslo v Kremnickom pohori k najstarsim prejavom neogennej
vulkanickej ¢innosti. Tato éinnosf s erupciou 1av, z ktorych stuhli pyroxenicko-
amfibolické andezity a andezity pyroxenické (2= amfibol, = biotit), prevazne
propylitizované (andezity I. skupiny). Tieto horniny su rozsirené prevaine
v centrélnej Casti pohoria vo forme lav a iba ojedinele ako pyroklasticky ma-
teridl, vicsinou vo forme klastickej brekcie. Cast uvedenych hornin (pyroxe-
nicko-amfibolicky andezit a afaniticky pyroxenicky andezit) je svojim zloZenim
podobna andezitom uvadzanym J. SLAVIKOM (1959) z podloZia handlovskych
uholnych sloji. F. FIALA (1961) na zaklade tejto podobnosti predpoklads, 7e
uvedené horniny v Kremnickom pohori si im ekvivalentné. Z toho vyplyva, ze
v dobe tvorby handlovskej uhlonosnej série v centralnej ¢asti Kremnického
pohoria neboli podmienky pre sedimenticiu vo vodnom prostredi ako i pre
rozvoj vegeticie a vznik uholnych sloji. Centralna ¢asf Kremnického pohoria
v tomto obdobi bola vynorencu oblasfou.

Dalsie erupcie (II. skupina) sa prejavili vylevmi amfibolicko-pyroxenickych
andezitov, prevazne vo forme mensich lavovych pradov a erupciami pyroklas-
tického materidlu s chaotickym uloZenim. Po nich nasledovala mohutni so-
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peéné ¢innost, ktora produkovala pyroxenické andezity s akcesorickym amfi-
bolom a biotitom. Tento typ hornin ma v Kremnickom pohori najvécsie roz-
iirenie, najmi v priestoroch dalej od centralnej ¢asti pohoria. Tvoria sa po-
¢etné lavové prudy znaénych rozmerov, najma dlzky, ktoré sa viackrat strie-
daja s polohami tufov, tufitov az aglomeratickych tufov s miernym aklonom.
Cinnost tychto erupcii sa zacala pravdepodobne koncomi torténu a pretrvavala
do sarmatu. O ich presnom stratigrafickom zacleneni dnes nemame dosf kon-
krétnych udajov. Cast produktov bola splavovana do existujucej Ziarskej a Ja-
strabskej panvy, kde sa striedaju s polohami sladkovodnych ilovitych se-
dimentov. i

V daléom &tadiu vyvoja vulkanizmu eruptujiica magma nadobuda acidnejsi
charakter. Magma eruptovala z dvoch centier a to z priestoru Horny Chom
a severovychodne od Krahul (F. FIALA 1961), ktoré produkovali amfibolicko-
biotitické andezity a ich pyroklastika. Z erupéného centra Horny Chom stekali
lavové prudy smerom do Jastrabskej panvy, kde leZia na sedimentoch jej vy-
plne, ako aj na produktoch starich erupcii. Tvoria tu relikty lavevych prudov
a polohy tufov az aglomeratov. Amfibolicko-biotitické andezity v oblasti Kra-
hal sa interpretované ako mohutné extruzivne teleso s hojnosfou endogennych
uzavrenin s podradnym mnoZzstvom aglomeratov a tufov. Silng zasutenie
zemia sfazuje presné stanovenie tvaru tohto vulkanického telesa.

V nadlozi amfibolicko-biotitickych andezitov st vyvinuté mladé pyrozenickeé
andezity vo forme lavovych pradov, ktoré sa striedaju s pyrcoklastikami pre-
vazne vo vyvoji aglomeratov a tufov. Tieto mladé pyroxenické andezity boli
vy¢lenené (F. FIALA 1961) v juhovychodnej casti tzemia, odkial pokrac¢uju na
juh od Stiavnického pohoria. (J. FORGAC 1968). Taktiez boli odlisené zapad-
juhozépadne od Kunegova, kde ich rozsah nie je zatial vymedzeny. Z vysku-
mu v severnych vybezkoch Kremnického pohoria J. LEXA (1963) predpoklada,
7e ¢ast pyroxenickych andezitov v tejto oblasti by mohla prinalezat k pred-
metnym mladym pyroxenickym andezitom.

V priebehu neogenného vulkanizmu intermediarne ¢leny boli vystriedané
vulkanizmom kyslym. Erupcie ryolitov a ryodacitov prebiehali prevazne podla
severojuzného zlomového systému. Najvicsie nahromadeniny produktov ryoli-
tovych erupcif su v juZnej ¢asti pohoria vo forme extruzivnych telies a krat-
kych lavovych prudov stekaiticich smerom do Ziarskej kotliny. V strednej
¢asti pohoria sa dnes nach4adzaju najéastejsie vo forme 71, a v severnej casti
pohoria st malo rozsirené vo forme destruovanych extruzivnych telies. Ryoli-
tové erupcie sa vyznacovali silnou explozivitou, pri ktorej nastalo rozprasenie
zeravych vulkanickych mas do vzduchu a k tvorbe pomerne Sirokej gkaly
pyroklastik, ktoré sa usadzovali vo vodnom prostredi v intravulkanickych de-
presiach a tieZ aj na suchej zemi. Pyroklasticky material ryolitovych erupcii sa
nam dodnes zachoval prevazne v juznej casti tizemia. 7 vulkanickou éinnosfou
produkujucou ryolity je v uzkom vzfahu Au-Ag zrudnenie (viazané taktiez na
severo-juzny zlomovy systém), hlavne na ich hibkové ekvivalenty granito-
idného zlozenia (M. BOHMER 1966).

V zavere vulkanickej ¢innosti nastali erupcie andezitoidnych ¢adi¢ov v oblasti
Ziar n/Hronom, Jastrabé, Barto$ova Lehotka a hyperstenicko—olivinickych
andezitov zédpadne od Skalky. Centrum andezitoidnych ¢adi¢ov bolo juzne od
Jastrabej na Ostrej hore (F. FIALA 1957, 1961). Tvoria sa efuzivne kupy,
mensie lavové prudy a Zily.
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b i 1 ct“éCh utvar?{v .Sd Obr. 1.: Prehladna mapa rezidualnych t{iaZovych ano-
Zvazuje SEVEru X Ju-  mani (1:200 000) » = 2,67 (metoda Griffina, s =4 km).
hu, smerom k ose dnes-

néh o udolia Hrona s postupnym narastanim mocnosti vulkanického kom-
plexu. Zo starsich regionslnych geofyzikidlnych merani v mierke 1:200 000 m4
pre rieSenie 3tudovanej problematiky najvacsi vyznam tiazové, miestami aj
aeromagnetické mapovanie (PLANCAR 1959, MASIN 1961) zhrnuté v prici
S. DURATNY — O. FUSAN — M. KUTHAN — J. PLANCAR — L. ZBORIL
(1967). Pre geologickt interpretéciu regionalnych Struktur sa pouzila mapa
uplnych Bougerovych anomalii, podla metédy Griffina s polomerom vytrie-
denia s = 4 km/r = s V5, ktora nézornejsie odraza niektoré prvky podielajiice
sa na stavbe tizemia (obr. 1). Z vysledkov regiondlnych tiaZovych merani bolo
zrejmé, Ze starii predpoklad o Kremnickom pohori ako o znaéne mocnom
komplexe vulkanickych hornin so znaéne hlboko zaloZenym substratom upada-
jucim od severu k juhu, neobstoji. V priestore medzi Ziarskou a Turéianskou
depresiou sa zistila tiaZovym mapovanim elevacia predterciérneho substratu,
ktord uvedené hlboké depresie navzajom oddeluje a tvori prieénu hrast pod-
mienend zlomovymi liniami ZSV—VJV smeru v priestore Handlova-Kremnica-
Malachovo a bola nazvani ako Malachovsko-lieskovsky chrbét (S. DURATNY
— O. FUSAN — M. KUTHAN — J. PLANCAR — L. ZBORIL, 1967).

Podrobnejsie geofyzikalne meranie
Z geofyzikdlnych met6d v ramei podrobnejsieho $tadia struktirno-tektonic-

kych pomerov Kremnického pohoria sa aplikovala gravimetria a geomagnetika
v mierke 1:25 000, ¢iastoéne aj v mierke 1:10 000, Podrobné tiaZové mapovanie
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(obr. 2) naértlo rozélenenie morfologickych Struktur predterciérnych utvarov
skrytych pod premerlivo mocnym vulkanickym a vulkanicko-sedimentarnym
komplexom. Bol znaéne upresneny priebeh zapadného kridla Malachovsko-
lieskovského chrbta, ktory tvori podloZie centralnej ¢asti Kremnického pohoria,
ako aj styk tohto chrbta s vjychodnou ¢asfou handlovskej megastruktary po-
zdlz vyraznej poruchy sevorojuzného smeru, ktora prebieha zdpadnym okrajom
Ziarskej depresie.

7 predbeznej kvantitativnej interpretacie tiaZovych merani sa odvodili nie-
ktoré hlbky morfologickych struktar substratu (tiaZové profily vyhodnotené
Gamburcevovou paletkou na analogovom pocita¢i vo vypoctovom stredisku
UGF Brno).” Vychodné kridlo Malachovsko-lieskovského chrbta sa nachadza
v hibke 200-400 m. kym zapadna ¢éast v predmetnom uUzemi sa nachadza
v hibke 600—1000 m. Najblizsie k povrchu (600 m) vystupuje diel¢ia elevacia
(segment) pretiahnuta v severo-juZznom smere zidpadne od Kremnice. Severo-
juzny systém rudnych zl kremnického loziska prebieba priblizne strednou
¢asfou tejto elevacie. Priebeh rudnych Zil a ryolitov v tejto elevacii sa na
geofyzikilnych mapach markatne neprejavuje. To poukazuje na to, ze pozdlz
tejto tektonickej poruchy nedoslo k velkym vertikdlnym posunom vulkanic-
kého komplexu a substratu. Vo vécsej hibke si uloZené poklesnuté segmenty,
uvedeného chrbta podla severojuznej tektoniky a to na vychodnej strane medzi
uvedenou elevaciou a zapadnou ¢asfou Malachovsko-lieskovského chrbta a na
zépadnej strane medzi predmetnou elevaciou a vychodnou ¢asfou handlovske]j
megastruktary.

Fyzikilne vlastnosti hornin

V maximalnej ¢asti predmetného uzemia existuje relativne znacné hustotné
rozhranie medzi vulkanickym, resp, vulkanicko-sedimentarnym komplexom
a predneogénnym i predterciérnym substratom —0,5—1,0 g/zam’. V centrélnej
¢asti je potom mozZno pozorovat taktieZ vyraznejie rozdiely hustot medzi jed-
notlivymi typmi vulkanickych mas. Hustoty neovulkanickych hornin zavisia
jednak od porozity (tufy, aglomeraty, lavy, extruzivne telesd), jednak od ich
bazicity (ryolity. andezity, bazalty). ZvySenu variabilitu hustot mozeme POzo-
rovaf okrem pyroklastik (1,7—2,6 g/cm®) tieZ na najviac rozdirenych horninach
— andezitoch (2,4—27 g/em®. Tieto variruju od kyslych a poréznych aZ po
bazické a celistvé typy. Z hornin predterciérneho substratu dosahuju mensie
hodnoty kyslé mtruziva a flySoidné komplexy, (2,55—2,65), stredné hodnoty
vykazujii metamorfované bridlice a karbonaty (vapence. dolomity 2,7—2,8 g/em?),
najvyssie bazické vyvreliny 2.9 g/em®. V Ziarskej a Turcianskej depresii sa
pritomné tiez neogénne sedimenty bez alebo s podradnym zastipenim pro-
duktov mladého vulkanizmu. Tieto byvaju pomerne hustotne homogenné, s vy-
nimkou priestorcvo menej rozsiahlych poléh zlepencov a brekeii (2,0—2,2 g/cm?),
Klastika az 2.4 g/cm® Neogénne sedimenty podliehaji smerom do hibky znaénej
diagenéze a s nou suvisiacim narastanim objemovych hustot. V hibke nad
9500 m sa ich hustoty uz blizia k hodnotdm Iahsieho substratu (kyslé intru-
ziva, flygoidny vyvoj podlozia a i.). Tuto zavislost treba maf na zreteli najma
pri stanoveni znaéne velkej hlbky v Ziarskej intravulkanickej depresii.

Magnetické vlastnosti hornin st v predmetnom uzemi znacne zlozité, pokial
ide o neovulkanicky komplex. Horniny podloZia st v prevaznej miere slabo

210



magnetické, alebo prakticky nemagnetické (ak uvaZzujeme niektoré menéie
telesd magnetickych amfibolitov). Susceptibilita magnetickych hornin je velmi
premenlivd a zavisi od obsahu akcesorickych feromagnetickych miner4lov
(magnetit, titanomagnetit, hemetit, pyrotin a i). Andezity a ich pyroklastika
sa vyznacuju premenlivou magnetiziciou. (200—3 000 10-° CGSM). Znaéné roz-
diely pozorovaf i u toho istého lavového pradu. Ryolity st prevazne slabo
magnetické.

Magnetické meranie

V miestach dieléej tiaZovej elevacie (vyzdvihnutd kryha zipadnej ¢asti Ma-
lachovsko-lieskovského chrbta) vystupujiucej zdpadne od Kremnice sa vykonali
plodné a profilové magnetické merania. Ich tlohou bolo zistit vyskyt rozsiahlej-
sich telies andezitov (pripadne ich extruzivnych, resp. intruzivnych foriem),
ktoré by sa mohli prejavi{ ako lokélne tiaZové anomailie a vymedzenie oblasti,
v ktorej vulkanické horniny boli postihnuté tplnou, alebo éiastoénou propyli-
tizdciou. Vysledky magnetickych merani su ¢iastoéne zobrazené v prehTadnej
mape magnetickych anemaélii (okr. 3).

V miestach tiazovej elevacie sa nezistili vyraznejsie anomalie. Pole ma rela-
tivne kIudny priebeh s maximalnymi hodnotami okolo 100 gamma. ZniZené
hodnoty odpovedaji plosnému rozsireniu vulkanickych hornin postihnutgch
uplnou, alebo ¢iastoénou propylitizaciou. ZvySené hodnoty anomalneho pola,
dosahujuce hodnot 500 gamma a viac odpovedaju vyskytom andezitovych
telies v pyroklastickom komplexe (bez Gé¢inku propylitizacie).

Vyrazné zaporné anomélie vo vychodnej ¢asti izemia dosahujtice amplitudy
az —5000 gamma. st viazané na morfologickd eleviciu severojuzného smeru
prechadzajucou kétou Skala mieru (988.9). Anomélie odpovedajti inverzne na-
magnetizovanym andezitom. Vysledky $tudii smeru a stability vektora reme-
nentnej magnetizacie na orientovanych vzorkich hornin odobratych z miest
zdpornych anomalii potvrdili vysledky terénnych merani. Pévod daliich za-
pornych anomalii nie je jednoznaény.

Tektonika

Z celkového rozlozenia vulkanickych hornin v Kremnickom pohori, vzhla-
dom na ich vekova postupnost, je markantné (obr. 4), Ze najstardie éleny vul-
kanickej ¢innosti (pyroxenicko-amfibolické andezity a pyroxenické andezity,
= amfibol, * biotit — prevazne propylitizované) vystupuji na povrch hlavne
v centrdlnej casti pohoria, do ktorého spada aj oblast kremnického rudnsho
pola. Po oboch siranach teito éasti — v temer pretiahnutych pruhoch v seve-
rojuznom smere — S rozmiestnené mladsie amfibolicko-pyroxenické andezity.
Acidnejsie amfibolicko-biotitické andezity su vyvinuté vychodne od centralnej
Casti pohoria, ako aj v jeho juhovychodnej ¢asti taktiez zhruba v severojuznom
pruhu. Pyroxenické andezity (+ amfibol, = biotit) nepropylitizované vystupuju
na povrch v okoli centrdlnej ¢asti pohoria najviac v jeho periférnych castiach.
Cast tychto pyroxenickych andezitov je mladsia ako amfibolicko-biotitické
andezity a su vyvinuté v periférnych éastiach $tudovaného Uzemia. V roz-
miestneni ryolitov nie je vyrazné ich zonalne rozlozenie, podobne ako aj u an-
dezitovych bazaltov, ktoré sa vyvinuli v juZnej ¢asti tizemia.
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Prehladnd mapa magnetickych anomalii strednej ¢éasti Kremnického po-

horia. 1. Propylitizované horniny. 2. Anomalie do 500 p. 3. Anomilia nad 500 p.
4. Vyrazné zaporné anomalie. 5. Nulova izoanomdla 4 9. 6. Zaporna izoanomala A 9.

Obr. 3.:




Zapadné kridlo Mzalachcvsko-lieskovského chrbta v podlozi vulkanického
komplexu je na zadpade ohrani¢ené mohutnym zlomom, ktory prebieha z4-
padnym okrajom Ziarskej depresie. V Studovanom tzemi této porucha pre-
bieha od Janovej Lehoty smerom na Sklenné (obr. 4). JuZne od Sklenného sa
ot4déa do smernu severozapd — juhovychod, kde pretina vyraznt poruchu starého
zaloZenia a pokraduje po severovychodnom okraji Handlovského chrbta. Stara
poruchové zéna smeru ZSZ—VJV (labsky tektonicky systém oZiveny v laram-
skej faze karpatského orogénu — O. FUSAN 1967), oddeluje Malachovsko-
lieskovskti megastruktiru na severe od Turéianskej kotliny, ktorej predter-
ciérny substrat v juznych vybezkoch je v hlbke viac ako 1200 metrov. Tato
porucha prebieha cca 2,5 km juzne od Sklenného a odtial v smere VJV do
oblasti medzi Turéekom a Kremnickymi Bafiami (obr. 4). Na juhu je uvedeny
chrbat- oddeleny zlomom taktiez smeru ZSZ—VJV od hlbokej Ziarskej depre-
sie s predterciérnym substritom v hlbke viac ako 2000 m (S. DURATNY —
O. FUSAN — M. KUTHAN — J. PLANCAR - L. ZBORIL, 1967). Tato porucha
prebieha v useku severne od Janovej Lehoty a Slaskej smerom na BartoSova
Lehotku a dalej do oblasti Ihraca, kde je roztrie$tena mladsimi zlomami. Sa-
motné zépadné kridlo Malachovsko-lieskovského chrbta bolo rozsegmentované
podla vyraznych zlomov v smere sever — juh a severovychod — juhozépad.
Zépadne od Kremnice prebieha vyrazny severojuzny zlom Slasko-kuneSovsky,
podla ktorého bol vyzdvihnuty segment centralnej ¢asti Kremnického pohoria.

Tento zlom bol sprevadzany niekolkymi paralelnymi zlomami, ktoré slazili
ako privedné drahy vystupu ryolitovej magmy. Vyzdvihnuty segment na vy-
chodnej strane je ohraniéeny mohutnym Kremnickym zlomom severo-juZného
smeru, ktery prebieha od Starej Kremnicky zhruba potokom Roudnica do
Kremnice a dalej na sever do oblasti Turceka. Temer paralelne s tym-

to zlomom prebieha aj pruh ryolitovych prenikov — zil, ktoré prestupuju
kremnické rudné Zily. Na severojuzny systém zlomov su viazané aj
najstarsie erupcie andezitov (I. skupina — F. FIALA 1961), erupcie

amfibolicko-pyroxenickych andezitov (II. skupina). Na tomto systéme
najvyraznejsia je vizba ryolitov, ¢o je preukazané sériou privodnych
ryolitovych drah totoZzného smeru. Ryolity v juZznej casti pohoria ako vy-
stupové drahy pouzili pravdepodobne aj zlom ZSZ—VJV smeru pri severnom
ohrani¢eni Ziarskej depresie v miestach pretinania tohto zlomu so zlomom
severojuznym. Daldi mohutny zlom je Jastrabsky, severovychod — juhozi-
padného smeru, ktory ohrani¢uje Jastrabsku kotlinu na vychodnej strane
a prebieha na juhu Jastrabskym potokom a severnejSie — vychodne od kéty
Horny Chom. Na tento zlom sa viaZe erup¢éné centrum amfibolicko-biotitické-
ho andezitu v oblasti Horného Chomu. S nim paralelny zlom prechadza iba
v malom tseku predkladanym tzemim v jeho juhovychodnej casti, odkial
pokraéuje do Stiavnického pohoria. Na tento zlom st viazané erupcie amfibo-
licko-biotitického andezitu v oblasti obce Klafany. Na tieto zlomy sa viaZzu
aj vystupy mladych pyroxenickych andezitov v juhovychodnej ¢asti tzemia.
Mélo vyrazny zlom smeru VSV—ZJZ prebieha od Kremnice do oblasti Skalky
a rozélefiuje poklesnuty segment vychodne od Kremnice na dast severnejsiu,
mierne vyzdvihnuti oproti juZnej éasti. Je moZné Ze na tento zlom sa viazu
vystupy biotiticko-amfibolickych andezitov od Krahul a hyperstenicko-olivi-
nického andezitu od Skalky. O vizbe pyroxenickych andezitov (II. skupina)
na prisluény tektonicky systém zatial neméme dostatok spolahlivych udajov.
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Strukturno-tektonickd mapa Kremnického pohoria
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V zéavere vulkanickej &innosti sa uplatnil zlomovy systém severozapad-juho-
vychodného smeru v juZnej &asti tzemia (F. FIALA 1961). Tento zlomovy sys-
tém sa v geofyzikélnych podkladoch markantnejsie neprejavil, jeho priebeh
je vyznaceny privodnymi dréhami (zilami) andezitoidnych bazaltov v oblasti
Ziar n/Hronom — Jasiraba — BartcSova Lehotka. Tektonické pohyby podia
uvedenych zlomov rozsegmentovali zapadné kridlo Malachovsko-lieskovského
chrbta a spolu so substrdtom nastalo rozsegmentovanie aj nadlozného vulka-
nického komplexu a vertikalnych posunov jednotlivych blokov. Pre tieto pohy-
by, v najvyssie vyzdvihnutom segmente v centrélnej Casti Kremnického po-
horia, nam na povrch vystupuja najstarSie ¢leny vulkanitov v smere pretia-
hnutia uvedeného segmentu. Po obidvoch stranach centralnej ¢asti pohoria s0
mladéie éleny rozmiestnené v pruhoch, ktoré vyznacuju poklesdvanie vulka-
nického kemplexu od centralnej ¢asti smerom k periférii a to stthlasne s tek-
tonickym rozélenenim a vertikdlnymi pohybmi substrata. Tieto poznatky po-
ukazuji na to, Ze tektonické modelovanie podloZia vulkanitcv Kremnického
pohoria nastalo hlavne na sklonku vulkanickej éinnosti, resp. po jej ukonceni.
Pri tomto jave sa obnovili aj zlomy starSieho zaloZenia smeru ZSZ—-VJV na
severnej a juZnej strane zépadnej Ccasti Malachovsko-lieskovského chrbta.
7 celkového rozloZenia neovulkanitov v Kremnickom pohori, od centralnej
tasti na perifériu, da sa predpokladat podstatne viicsie rozsirenie najstarsich
vulkanickych élenov, ktoré su prikryté produktami mladsimi. najmid v po-
klesnutych ¢astiach V centralnej casti pohoria nam na povreh  vystupuju
najstarsie vulkanické éleny pre vyzdvihnutie segmentu a pre silna eréziu, kto-
rou boli z tejto éasti zdenudované mladsie ¢leny neovulkanitov.

Predpoklady interpretacie geofyzikdlnych merani o existencii priebehu
a hlbkovom ulozeni Malachovsko-lieskovského chrbta, skrytého pod neovul-
kanicky komplex, boli potvrdené podzemnym vrtom situovanym v Kremnici
na trovni dediénej stélne. Vrt presiel poruchova zonu severojuzného smeru,
kiora oddeluje tektonicky vyzdvihnuty segment (diel¢iu elevaciu substratu
zapadne od Kremnice) od diel¢ej poklesnutej kryhy a zastihol podloZie neovul-
kanického komplexu v hibke cca 800 m (z urovni dedecnej stolne v hibke
cca 400 m). Je nutné pripomenuf, ze vrt bol situovany mna vychodnom uboci
dieléej elevacie. Preto da sa predpokladaf, Ze vrcholova cast tejto skrytej mor-
fologickej struktury sa bude nachédzat v hibke cca 600 az 700 metrov. Pod-
lozie neovulkanického komplexu tu tvoria mezozoické horniny vo flySovom
vyvoji, zatial blizsie nestratifikovanymi. Vrt bol predéasne zastaveny (cca

¢

Obr. 4.: Struktirno-tektonickd mapa Kremnického pohoria. 1. Andezitové cadice.
2. Ryolity a ich pyroklastikd. 3. Mladé pyroxenické andezity a ich pyroklastika, 4.
Amtibolicko-biotitické andezity a ich pyroklastika. 5. Pyroxenické andezity (sakce-
sorickym amfibolom a biotitom) a ich pyroklastika. 6. Amfibolicko-pyroxenické an-
dezity a pyroklastika. 7. Pyroxenicko-amfibolické andezity a andezity pyroxenickeé
( amfibol, = biotit), véitane pyroklastik). 8. Neogénne sedimenty Ziarskej depresie
(= amfibol, (ily, pies¢ité ily) 9. Predneogénné utvary vcelku.

(Pouzité podklady — Geologickd mapa centralni a jizni ¢asti Kremnickych hor
1:25000 (F. FIALA 1961), Geologickda mapa CSSR, 1:200000, list Zilina (M. KUT-

HAN 1962) a prilozené geofyzikalne podklady).
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200 m pred planovanou hlbkou), nakolko pri vitani mozozoickych hornin
nastal silny vyron termélnej vody (cca 50 °C teplej). Vyrony termilnej vody
sveddia o to, Ze mezozoické podloZie sa zasiahlo v mieste znaéne intenzivnej
tektonickej porusenosti.

Dorudené: 28. 7. 1969. Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava
Lektoroval: dr. V. Koneény Ustav uzitej geofyziky, Bratislava
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Structural-Tectonic Characteristics of Kremnické pohorie Mts.
J. FORGAC — L. ZBORIL — J. BODNAR — M. FILO
Résumé

Kremnické pohorie Mts. is built of Neogene volcanism rocks referred to the row
of andesite -rhyolite-basalt, The general distribution of volcanic rocks with respect
o their age sequence indicates that the oldest members of volcanic activity outcrop
in the central part of the mountain-range under discussion, while in direction to
periphery there are be'ts of youngenm members. In the past there were no reliable
data on pre-Neogene formations and relief in the basement of neovolcanites in
Kremnické pohorie Mts.

The reief of pre-Neogene formations was supposed to decline from the North
southwards to the axis of the present-day Hron r. valley, with the increasing
thickness of the volcanic complex,

The existing geological-geophysical informations show that the Neogene volcanic
complex with the pre-Neogene formations is tectonically divided into several blocks,
vertically thrusted. The northern protrusions of Kremnické pohorie Mts, are crossed
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with an extensive fault of WNW-ESE striking from the area southwards of Sklenné
to Turéek, along which the pre-Tertiary basement subsided southwards of a fault
in Turé¢ianska kollina basin, more than 1200 m deep. In the South, too, there is an
extensive fault of WNW-ESE striking passing from Janova Lehota to Ibraé area,
and southwards of the fault in the deep Ziar depression the pre-Neogene basement
ig subsided more than 2000 m deep. The central part of the mountain-range was
segmented into blocks along conspicuous faults of N—S striking. Due to vertical
movements the highest uplifted block is in the central part of the mountain-range,
where the thickness of a volcanic complex is only 600—700 m, with subsided blocks
on both sides. The study showed that the neovolcanite basement in Kremnické po-
horie Mts. was tectonically modelled mainly in the closing stage of Neogene vol-
canic activity, or after the end of the activity. The distribution of neovulcanites
from the central part of the mountain-range to periphery indicates increased
occurrences of the oldest volcanic members. There, in subsided blocks they are
covered Wwith younger products. In the central area of the mountain-range, the
oldest volcanic members outcrop due to the uplift of the block and strong erosion,
during which the younger volcanic members were denuded,




MINERALIA SLOVACA ROC. L, (1969) ¢. 3.—4.

POZNAMKY K RELATIVNEMU VEKU DIORITU
A GRANODIORITU V STIAVNICKOM RUDNOM POLI

JAN PASTOR
Abstract.

La contribution présentée apporte de nouvelles connaissances sur les rapports
réciproques des intrusions des diorifes et de celles des granodiorites vérifiées par
les travaux miniers a Banski Stiavnica. L’ auteur constate 1’ intrusion des apophy-
ses de grancdiorites dans la diorite, il confirme 1’ opinion des auteurs précédents
(Béck H 1901, Rozloznik — Sald§ 1963) et il détermine 1’ age des granodiorites le-
quel est plus récent que celui de la diorite.

Vztah granodioritu k dioritu bol predmetom Stidia uz v minulom storodi
a nacas bol vyrieSeny BOCKOM (1901), ktory postavil schému relativneho
veku jednotlivych hornin v Stiavnickej oblasti. Uvadza v nej, Ze diorit je
staréi ako grauodiorit. Opiera sa pritom o dbkazy na $télni Floridn, kde po-
isuje kontakt dioritu s granodioritom. Podotyka, Ze kontakt samotny neudava
eite presved¢ivé dékazy o starSom veku dioritu, avsak pri mikroskopickom
studiu zistil, ze diorit je silne kataklazovany a hydrotermdlne premeneny, o
je podla neho dostatoény dokaz pre jeho starsi vek.
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V noviej dobe sa otdzkou relativneho veku dioritu a granodioritu zaoberali
ROZLOZNIK — SALAT, 1963, ktori vychadzali z poznatkov v tzemi na zapad
od Banskej Stiavnice. Pozorovali, Ze granodiorit asimilaciou sedimentarneho
plasfa méZe podstatne menif svoje petrografické zlozenie a preto dospeli k na-
zoru, ze diorit, ktory vystupuje v kupolovitych ¢éastiach granodioritu, vznikol
kontaminaciou kyslej intrizie nadloznymi sedimentami. Zaroven uvadzaju, zZe
diorit sleduje smer B, t. j. SZ—JV kym granodiorit smen By t. j. SSV-JJZ
Pri razeni smernej chodby po Zile Spitaler a potom investi¢ného preko-
pu smerom na sever na 12. obzore Sachty Michal bol nafarany diorit a grano-
diorit, ktoré boli popisané uz FIALOM (1933). Pri dalsom razeni prekopu
smerom pod Sachtu Ferdinand bol prefarany kontakt dacitu s kremennymi

218




dioritom, v ktorom chodba pokracuje vyse 200 m. V 8 m od kontaktu s da-
citom boli prefarané dve mocnejsie apafyzy granodioritu, ktoré prenikaju dio-
ritom. (Pozri prilohu.) Od granodioritovych apofyz odbichaju do dioritu tensie
vybezky do vzdialenosti az 3 m, ktoré postupne vykyslievaju, az hornina do-
stane typicky apliticky vzhlad.

V apofyzach granodioritu sa nachadza viédie mnozstvo 1ilomkov dioritu.
Autor c¢lanku mikroskopicky preitudoval aj viaceré ulomky tmavej horniny
v granodiorite, ktoré sa nachadzaju na mnohych miestach Juraj pola. V mi-
nulosti sa tieto ulomky beZne povazovali za bazické, aviak ako sa uka-
zalo, ide taktiez o ulomky dioritu nstro ohranifené voéi svoimu okoliu. Vo v§-
brusoch, v ktorvch je zachyteny kontakt oboch hornin, je moZno pozorovaf,
podobne ako to popisal BOCKH (1901) na §télni Florian, niépadni rozdiel-
nost v intenzite premeny. Kym granodicrit je temer ¢erstvy, aZ na slabu chlo-
ritizaciu tmavych suciastok a sericitizaciu Zivcov, premena dioritu je poc-
statne silnejsia.

Z uvedeného vyplyva, ze hoci obidve horniny patria v podstate k jednému
magmatickému cyklu. predsa diorit je starsi a pri intrazii granodioritu vy-
stupoval uz ako pevna hornina, nac¢o poukazuju jeho ostrohranné ulomky
v granodiorite. Pri relativne starSom veku dioritu je mozno vysvetlil aj na-
padnt §truktirnu rozdielnost dioritu a granodioritu, ktoru uvadzaju ROZLOZ-
.NIK — SALAT (1963).

Dorucené: 30 9. 196J Rudné bane, n. p., Banska Bystrica
Lektoroval: dr. Vlastimil Koneény Zavod Banska Stiavnica
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Notes on the Relative Age of Diorite and Granodiorite in Banski Stiavnica
Ore Field.

JAN PASTOR
Résumé

The relations between diorite and granodiorite have been studied by many
authors since the last century. Since there werg no contacts known between gra-
nodiorite and diorite. the opinions aboutl their relative ages were considerably
different. Owing to the fact. that by the last geological mapping in Juraj field
between the two rocks types was found a contact, the discussion about this prob-
lem might have been concluded. There are different kinds of granidiorite apophy-
ses penetrating through diorite. The granodiorite apophyses are 0,5-1.5 m thick,
including a number of diorite inclusions Microscopic investigations showed that
diorite was subject to hydrothermal alteration, higher than granodiorite. Conse-
quently, although both of rock types are generally referred to the same mag-
matic cycle, diorite is older, and in time of granodiorite intrusion represented
a firm, consolidated rock.
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MINERALIA SLOVACA ROC. 1., (1969) & 3.—4.

DVA TYPY RYOLITOV') V OBLASTI ZIARU nad HRONOM

JAROSLAV LEXA
Abstract,

Sur la base de la détermination chimique de 1’dge absolu, sur celle de la po-
sition tectonigue et de la structure géologique, on peut constater que dans la région
étudiée, il y a deux types de rhyolites, I1 s’agit d’un groupe de rhyolites situées
au SE de Hlinik nad Hronom lesquelles sont liées a la structure d’un vaste appa-
ratus volcanique occupant la région de Banska Stiavnica. Ces rhyolites se sont pro-
duites par la différenciation du magme andésitique, L’ autre groupe de rhyolites
situées au Sud de la montagne de Kremnické pohorie est produit par le magme
acide indépendant. Quant au chimisme, ce magme est semblable a celui du voleca-
nisme acide régionale fréquent en Hongrie du Nord et en Ukraine transcarpathique.

Produkty kyslého vulkanizmu st dominujucim prvkom geologickej stavby
v oblasti Ziaru nad Hronom. Vyivarajui mohutny pruh medzi Vyhfiami na
juhu a Kremnicou na severe. Podla FIALU (1956) a KAROLUSA, FORGACA,
KONECNEHO (1968) je tento komplex budovany extruzivnymi telesami ryoli-
tov a ryodacitov i sivrstvim redeponovanych tufov a tufitov s polohami lim-
nokvarcitov, ktoré lezi v podlozi extruzivnych telies alebo je nimi prerdzané.
Cely komplex sa priraduje III. ryolitovej faze a vekove sa kladie do sarmatu.
Po petrografickej stranke su ryolity charakterizované variabilnym zastipenim
vyrastlic plagicklasu, kremena, sanidinu a biotitu. Zikladnd hmota — podla
pomerov tuhnutia — je sklovitd, sféroliticka, felsosféroliticka, felsiticka, alebo
mikroapliticka.

Na zéaklade poslednych pric mozno kyslé horniny v danom tzemi rozdelif
na dve samostatné skupiny — skupinu ryolitov juhovychodne od Hlinika nad
Hronom, dalei oznacovanu ako ,hlinicke“ ryolity a skupinu ryolitov a ryoda-
citov v juZnej c¢asti Kremnického pohoria plus masiv ,,Grafovskej”, dalej
ozna¢ovanu ako .kremnické“ ryolity. K tomu nis vedd nasledovné dévody:

1. Po chemickej stranke, hlavne v diagrame SiO»—NA20+K,0, méZeme
zretelne rozli§it skupinu anzlyz spadajucu do pokracovania diferenciaéného
trendu andezitov — analyzu ,hlinickych® ryolitov a skupinu analyz bohat3ich
na SiO; a chudobnej$ich na alkilie od pola andezitov zreteIne oddelenu a ne-
leZiacu ani v pokracovani ich diferenciaéného trendu — ,kremnické“ ryolity
(Obr. 1).

2. Ryolit telesa ,,Grafovska“, ktcry spadd do pola ,kremnickych“ ryolitov
lezi v nadlozi tufov, ktcré prekryvaju vychodnu &asf telesa Szabovej skaly
patriacej do skupiny ,hlinickych“ ryolitov.

1 — Termin ,,ryolit“ je tu chdpany v S§irSom slova zmysle a zahrniuje podla klasifi
kacie A. L. Streckeisena (1967) ryolity a ryodacity.

2 — Ryolitové horizonty st oddelené stvrstvim andezitovych tufov a tufitov zod-
povedajicim poziciou mladsim pyroxenickym andezitom (IV. andezitovad f4za) Stiav-
nického aparéatu.
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3. Vysledky merania absolutnych vekov (KONECNY, BAGDASARJAN
a VASS 1969) udavaju pre ryolit od Hlinika nad Hronom vek 16,2 mil. rokov
a pre ryolit od Starej Kremni¢ky (. kremnické ryolity) len 11.2 mil. rokov.

4. Podla PULCA (1965) v Ziarskej kotline st dva vyrazné horizonty ryoli-
tovych tufov a tulitov, ktoré svojou poziciou zodpovedaju predpokladanej po-
zicii horeuvedenych ryolitovych skupin.?
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Obr, é 1 — Diagram zavislosti mnoZstva alkalii (Na:O + K,0) na mnozstve SiO,.

Kriziky — priemerné analyzy andezitov, kruzky — ,hlinicke® ryolity ,bodky —
,kremnické“ ryolity, trojuholnik — priemerna analyza S§tiavnickych ryolitovych
dajok, ¢iarkovane — trend diferenciicie andezitovej magmy.

Obr, ¢ 2 — Diagram zavislosti mnozstva alkalii (Na:O + K,0) na mnozstve SiO,.
Plné linie a kriziky — acidné éasti vulkanickych asociacii, kde acidné horniny sa
povazované za produkt diferencidcie bazickej magmy: 1 — III. faza, Zakarpatska
Ukrajina (MALEJEV 1964), 2 — faza, Zakarpatska Ukrajina (MALEJEV 1964), 3 —
Aleutské ostrovy (BARTH 1956), 4 — Kkyslé diferenciaty lopolitov (HAMILTON
1960), 5 — Sredinyj chrebet, Kaméatka (Erlich 1966), 6 — Vychodna Kamcatka
(ERLICH 1966),” — San Juan Volcanics (BARTH 1952), 8 — Crandall Volcanics
(BARTH 1952), 9 — Yellowstone (BARTH 1952), 10 - Crater Lake (Williams in
TURNER and VERHOOGEN 1951), 11 — Medicine Lake (ANDERSON 1941), 12 —
Lassen Peak (WILLIAMS 1932), 13 — South Sester (McBIRNEY 1Y68), 14 — Mt.
Jefferson (McBIRNEY 1968), 15 — Newberry (Williams in TURNER/ and VERHOO-
GEN 1951), 16 — Stredna Amerika (McBIRNEY and WEILL 1966), 17 — Skaergaard
(TURNER and VERHOOGEN 1951), 18 — Island (WALKER 1966), Ciarkovane
a kruZky — asocidcie povazované za produkty samostainej acidnej magmy: 19 — L
faza, Zakarpatskad Ukrajina (MALEEV 1964), 20 — II. faza, Zakarpatska Ukrajina
(MALLEV 1964), 21 — Novy Zealand (CLARK 1950), 22 — Stredna Amerika
(McBIRNEY and WEILL 1966), 23 — Novy Zealand, ignimbrity (STEINER 1960),
24 — granodiorit, South California Batholith (TURNER and VERHOOGEN 1951),
25 — granit, South California Batholith (TURNER and VERHOOGEN 1951), 26 —
japonské granity s obsahom SiO, nad 65", (HATTORI & others 1860), bodkovane
— ohraniéenie poli ,hlinickych“ a ,kremnickych“ ryolitov z obr. & 1.
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5. Vek ,.hlinickych® ryolitov sa zhoduje s ¢asom zavere¢nej aktivity na kru-
hovitej Strukture amfibol-biotitickych andezitov stiavnického aparitu (KO-
NECNY 1969), kde sa ,hlinicke ryolity“ nachadzaju a mézu byt teda logicky
priradené ku tejto strukture. Konkrétnejsie o tejto otdzke pohovorime niziie.

Analyzujme teraz podrobnejSie chemizmus obidvoch skupin z hladiska ich
moznej genézy, Prvy pohlad na problém vrha horeuvedeny diagram SiOs.-
—NaO + K20 (Obr. 1). .Hlinicke“ ryolity leZzia v pokrac¢ovani trendu dife-
renciacie andezitov (tento trend tu predstavuju priemerné analyzy andezitov
Stiavnickej a kremnickej oblasti) a mézu byt teda vysledkom diferenciacie
andezitove] magmy, ryolity a ryodacity ,kremnické” vytvaraju samostatné
pole, ktoré poukazuju na samostatnost ich mateénsj magmy. Pre porovnanie
uvadzam ten isty diagram acidnych ¢asti vulkanickych asociacii, kde acidné
horniny sa povaZuju za produkt diferencidcie bazaltovej alebo andezitovej
magmy a acidnych hornin s predpokladanou acidnou primirnou magmou.

Velmi zaujimavy je cbraz uvedenych dvoch skupin ryclitov v diagrame
normativny ortoklas — normativny kremen (Obr. 3). Su tu vynesené opif ai
priemerné analyzy andezitov. VSetky mineraly prichadzajuce do tuvahy pri
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Obr. ¢, 3 — Diagram zA4vislosti mnoZstva normativneho ortoklasu na mnoZstve nor-
mativneho kremeria. Kriziky — priemerné analyzy andezitov, krizky — .hlinicke®
ryolity, bodky — ,kremnické“ ryolity, ¢iarkovane — ohraniéenie pola diferenciatov
andezitovej magmy.
Obr. ¢. 4 — Diagram normativny anortit — normativny albit a ortoklas — norma-
tivny kremen, rez $tvorkomponentnym systémom An — Ab — Or — Q. Kotekticki
linia zivce — kremen pri réznych tlakoch vodnych par je nakreslend podIa tdajov
TUTTLE and BOWEN (1958), JAMES and HAMILTON (1969) a BATEMAN & col.
1963) pre pomer Or;;Ab,; (priemerny pomer v danych acidnych horninach). Kri-
ziky — priemerné analyzy andezitov, krizky — ,hlinicke* ryolity, bodky — ,krem-
nické“ ryolity, trojuholnik — priemerna analyza Stiavnickych ryolitovyech dajok.
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frakcionovanej kryétalizacii andezitovej magmy sa premietaju v tomto diagra-
me do po¢iatoéného bodu. Kyslé diferencidty andezitovej magmy teda budu
lezaf na predlzeni spojnice pociatku a priemetov analyz andezitov. Na diagra-
me je zrejmé, Ze v tomto poli leZia priemety analyz ,,hlinickych” ryolitov,
zatial ¢o .kremnické ryolity si znatne posunuté v prospech volného kreme-
fia. ,, Kremnické“ ryolity teda nemé6zu vznikaf normalnou diferencidciou ande-
zitovej magmy a je teda na mieste uvazovaf o ich magmatickej samostatnosti.

Dalgim diagramcm, v ktorcm moézme vyhodne analyzovaf uvedené skupiny
hornin, je diagram normativny anortit — albit + ortoklas — kremen, predstavu-
juci rez &tvorkomponentnym systémom An — Ab — Or — Q. Poznove sa tu
opakuje situacia podobnd predchadzajucemu diagramu. Zatial ¢o analyzy ,hli-
nickych“ ryolitov lezia v pokracovani trendu diferenciacie andezitov a nepre-
sahuju kotekticku liniu Zivce — kremeni, skupina ,kremnickych“ ryolitov leZi
posunuta v prospech kremena, pri ¢om dast analyz lezi v poli primarnej
krystalizacie kremena. Toto vylucuje moznosf vzniku tychto ryolitov krysta-
lizaénou diferenciaciou z bazickej magmy a opodstatfiuje nazor na samostat-
nost tejto acidnej magmy.

Z analyzy chemizmu teda vyplyva, Ze zatial ¢o ,.hlinicke* ryolity pred-
stavuju pravdepodobne kysly diferenciat andezitovej magmy, tak ,kremnické”
ryolity predstavuju produkty samostatnej kyslej magmy.

Analyzujme teraz tieto zavery z hladiska vyvoja andezitového vulkanizmu
v danej cblasti a skimajme tiez moznosti pritomnosti samostatne] kysiecj
magmy.

Vyvoj andezitového vulkanizmu stiavnického aparatu, ku ktorého strukture
by ,.hlinicke* ryolity mali patrif, definuje KONECNY (1969). Spolu s absolut-
nymi vekmi (KONECNY, BAGDASARJAN a VASS 1959) je nasledovny: for-
movanie mohutného stratovulkidnu budovaného pyroxenickymi a pyroxenicko-
amfibolickymi andezitmi v rozmedzi vekov 17.5-16,5 mil. rokov. Vznik kaldery
a formovanie kruhovitej struktary amfibol-biotitickych andezitov v rozmedzi

~
1

Vdh. % Nag0 +K0 —=

Obr. ¢ 5 — Diagram zavislosti mnoZ-
stva alkalii (Na,O + K,O) na mnoZstve
Si0,. Plné éiary — L a II. faza ryoli-
4 tovéhp vulkanizmu Zakarpatskej Ukra-

jiny (MALEJEV 1964), kriziky — prie-

merné analyzy madarskych ryolitovych
T tufovych horizontov (PANTO 1962): 1

T -
— spodny (helvet), 2 — stredny (torton),
60 . 70 . 80 3 — vrchny (sarmat). krizky — analyzy
Vdh,% Si0p —> vychodoslovenskych ryolitov (KARO-
LUS 1958), bodkovane — pole ,Kkrem-
Qbr. €. 5 nickych* rvolitov z obr. & 1.
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Tabulka ¢é. 1: pouZité hodnoty chemickych analyz,

¢islo Si0, alkalie or ab an q
1 55,16 3,83 10,0 18,3 28,6 10,0
2 56,45 4,22 11,1 19,4 24,7 11,1
3 57,45 4,28 11,7 18,9 29,5 13,3
4 58,24 4,91 13,3 21,5 25,6 17,2
5 59,18 5,54 15,0 26,2 23,0 11,5
6 60,39 4,99 13,9 22,0 25,0 19,2
7 61,03 6,05 18,9 23,6 24,2 15,4
8 63,23 6,28 172 28,8 22,0 16,4
9 53,50 3,92 8,3 21,0 35,3 5,2

10 55,16 5,98 15,0 29,3 22,5 3,2
11 56,49 6,23 17,8 27,8 17,8 6,4
1 57,13 5,01 11,1 26,7 26,7 8,5
13 59,63 5,63 14,5 27,2 21,1 14,9
14 60,56 6,12 17,8 26,2 22,0 14,5
15 61,36 6,43 16,1 31,4 18,3 13,9
16 62,43 6,34 20,6 24,1 18,6 172
17 65,60 6,65 16,7 32,0 15,3 22,1
18 68,84 7,10 27.8 19,9 11,7 27,9
19 72,12 747 26,7 25,2 6,1 33,0
20 70,86 7,85 28,4 26,2 6,7 28,2
21 69,98 6,66 26,1 19,9 10,6 32,2
22 72,99 8,26 45,0 5,2 1,1 37,4
23 71,96 8,70 45,6 8,4 36 30,4
24 76,85 6,30 27,2 14,1 2,5 46,6
25 72,56 7,61 28,9 23,6 47 34,3
2 74,35 7,67 27,8 25,2 3.1 36,2
27 73,85 6,46 23,4 21,0 8,1 37.9
28 72,71 6,34 22,2 21,5 8,6 37,7
29 76,13 6,78 32,8 10,0 1,4 450
30 72,44 5,80 21,1 18,3 2,5 42
31 70,00 6,75 23 4 23,6 13,3 30,4
32 75,33 7,60 27,2 25,2 75 35,2
23 69,89 6,50 22,2 23,1 14,7 30,7
34 68,70 6,20 20,6 23,6 12.2 30,4
35 67,75 6,10 16,8 20,4 13,6 27.4
36 63,58 5,42 21,1 15,7 19,3 334
37 73,15 5,34 21,7 13,6 7,0 415
58 70,17 5,42 211 15,7 75 40,4
39 66,74 4,88 18,9 14,1 10,0 37,0
40 75 28 6,32 211 23,6 6,7 41,0

Text k tabulke é. 1.:

1-17 — priemerné analyzy hornin II. a III. andezitovej fazy z oblasti Kremnického
pohoria (1—8) a Stiavnického pohoria (9—17) podla obsahu SiO, 18—21 — smolky
a perlity zo Szabovej skaly (KAROLUS 1964). 22 — ryolit, kamefiolom ,,Pansk4 hora*
JV od Hlinika n/Hronom. (KAROLUS 1964). 23 — fluidlny ryolit, stary kametio-
lom JV od Panskej hory. Analyzoval V. Dvoné — GUDS, Bratislava, 24 — ryolit,
kameriolom Horné Opatovce (BELESOVA, DAVIDOVA, MATHERNY 1963), 25, 26 —
ryolit, Stard Kremni¢ka — stanica. 27 — ryolit, Dol. Klapa juZzne od Kopernice, 28 —
perlit, tunel ,Kec¢ka“ SV od Starej Kremniéky, 20 — ryolit, juzne od BartoSovej
lehétky. 31 — ryodacit, severozdpadne od Slaskej. 32 — ryodacit, juhovychodne od
Kopernice. 33 — ryodacit, severozdpadne od Krahul. 34 — ryodacit, severovychodne
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od Bartoosvej lehotky. 35 — ryodacit, severovychodne od Slaskej. 36 — ryodacit,
juiny koniec Kopernice, 37 — priemer 3 analyz ryolitov — Horna Ves, 38 — priemer
6 analyz ryolitovych tufov. 39 — ryolitovy tuf, tunel ,Ke¢ka“ SV od Starej Krem-
ni¢ky. Analyzy 25-39 z prace FIALA (1962) 40 — priemer 5 analyz ryolitov z dajok
v oblasti Banskej Stiavnice s nezvy$enym obsahom K,O.

16,5—16 mil. rokov. Aktivita pyroxenickych andezitov okolo centrilnej zoény
aparatu (IV. and. faza) v rozmedzi 15,7-13,5 mil. rokov. Okrem zavere¢nej
aktivity mladsich pyroxenickych andezitov tvoria horniny Stiavnického apa-
ratu plynuly diferencia¢ny rad od pyroxenickych andezitov az po kyslé amfi-
bol-biotitické andezity a dacity v rozmedzi vekov 17,5—16 mil. rokov. ,HIi-
nicke“ ryclity, ktoré lezia na Strukture s najmlads$imi a najkyslejsimi ¢lenmi
tohoto radu a ktoré prilom ¢asove odpovedaju ukonéeniu aktivity, mézu byt
teda logicky povaZzovaf za zavere¢ného ¢lena tejto Struktury. Dovody zo stran-
ky chemizmu boli diskutované uz skor.

Druhou otazkou je existencia samostatnej acidnej magmy. Existencia a ak-
tivita takejto magmy je preukazana v S$irSej oblasti vychodného Slovenska,
severného Madarska a Zakarpatskej Ukrajiny v ¢asovom rozpiti burdigal aZ
pliocén (PANTO 1962. MALEJEV 1964 a SLAVIK, CVERCKO a RUDINEC
1968). Chemicky sa ,kremnické“ ryolity naprosto zhoduju s uvedenymi acid-
nymi horninami (Obr. 5) a nie je preto dovod proti priradeniu tychto k da-
nému typu magmatizmu a jeho aktivite. Samostataosf v rameci stredosloven-
skych necvulkanitov podtrhuje zna¢ne mladsi vek nez maju tieto, samostatny
tektonicky systém — severojuzné poruchové pasmo, nepritomnost vzfahu ku
star§im vulkanitom oblasti a metalogeneticka Specializicia — Au-Ag, forma-
cia, ktord ie na tieto horniny viazana.

Z hladiska metalogenézy v S$tiavnickom rudnom poli je zaujimavy fakt, Ze
ryolitové dajky tohoto rudného pola svojim chemizmom prinéleZia do sku-
piny ,kremnickych® ryolitov (Obr. 1, 3, 4) a je preto z tohoto hladiska opod-
statneny nézor na samostatnosf Au-Ag formacie v tomto poli (BOHMER
a STOHL 1967). Vzhladom na fakt, Ze na tento typ acidného magmatu su na
Zakarpatskej Ukrajine viazané i polymetalické loziskda (MALFJEV 1964), treba
pri rieSeni metalogenézy Stiavnickej oblasti teoreticky poécitat i s mozZnostou,
Ze celé zrudnenie oblasli je viazané na toto magma a Ze rozsiahly Stiavnicky
vulkanicky aparat je len prostredim.

Zaverom dakujem Dr. Koneénému z Geologického tustavu Dionyza Stura
v Bratislave za laskavé poskytnutie materidlu o Stiavnickom wvulkanickom
aparate, ktory este nebol publikovany.

Doruéené: 19. 6. 1969, Geologicky tstav Dionyzg Stira,
Lektoroval: dr. Vlastimil Koneény Bratislava
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Two Types of Rhyolites Near Ziar /Hronom.

JAROSLAV LEXA
Résumé

Two types of rhyolites in this area were distinguished due to the following
reasons: 1. in diagram SiO;— Naj + KO, a group of rhyolites included into the
continuous differentiation of andesites (,Hlinik“ rhyolites) and a group considerably
poorer in alkalis (,,Kremnica rhyolites*) may be distinguished — Fig. 1. 2. — in the
area eastwards of Hlinik/Hron r., rhyolite of Kremnica type rests in the overlier
of rhyolite of ,Hlinik“ type. 3. Absolute age of ,Hlinik“ rhyolites was determined
to 11,2 mil. years. 4. The position of rhyolite tuffs in Ziar depression corresponds
to the division quoted. 5. Rhyolites of ,Hlinik“ type correspond chronologically and
positionally to the activity of a circular structure of amphibole-biotite andesites
of the Stiavnica apperatus. The rhyolites may then be referred to the circular

structure.
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Petrogenesis: rhyolites of , Hlinik“ type rest in the continuation of the differen-
tiation of andesites (Fig. 1), chemically eoual with acid differentiates of basic
rocks (Fig. 2) their position in diagram Or-Q (Fig. 3) corresponding to the position
of acid differentiates of andesite magma, in diagram Au—Ab+Or—Q (Fig. 4) they
lie on the border or in the field of primary ecrystallization of feldspars. For these
reasons they are considered acid differentiates of andssite magma and a compone-
nent part of the Stiavnica volcanic apparatus,

Rhyolites of ,Kremnica” type rest out of the differentiation trend of andesites
(Fig. 1), in Or—Q diagram (Fig. 3) they lie on the places where the products of
normal differentiation of andesites cannot lie, in diagram Au—Abh +Or—Q (Fig. 4)
some rhyolites of this group rest in the field of primary crystallization of quartz,
and eliminate the possibility of their rise by differentiation of andesite magma.
The rhyolites are therefore considered a product of independent acid magma. As
for chemism they may be referred to acid volcanism of Northern Hungary (Fig. 5).




MINERALIA SLOVACA ROC. L, (1969) & 3.—4.

Problémy geologického prieskumu podlozia SV éasti stredosloven-
skych neovulkanitov z hladiska vyskytu nerastnych surovin

MIROSLAV SLAVKAY

Abstract

L’ auteur traite sortout la distribution des minerais de cuivre dans la zone
orientée vers WSW — ENE et leur concentration possible sur l2s structures con-
venables 4 la minéralisation en profondeur. Dans la seconde partie du travail,
I’ auteur étudie le caractére des structures du complexe volcanique de la montagne
de Polana au point de vue de leur conformité a I’accumulation des minerais. Il
met en évidence les travaux nécessaires a faire pour pouvoir résoudre le probléme
de I’ existence des matiéres premiéres dans les complexes néovolcaniques de la
Slovaquie centrale, Ce compte-rendu était présenté au séminaire tenu a Podéuvadlo
en juin 1969.

Pracovnici Geologického prieskumu okrem inych tiloh venovali pomerne
dlht dobu aj prieskumu tzemi na strednom Slovensku, ktoré su budované
predneogénnymi horninami. Tieto sa vynaraju spod komplexu neovulkanitov
bud vo forme ostrovov, alebo ako ich podloZia na okrajoch. Najviésia pozor-
nosf sa pri tom venovala prieskumu farebnych kovov Pb, Zn, Cu, Hg a Sb.
Pri tejto praci sme sa obmedzili hlavne na rieSenie prostredi a Struktur, na
ktoré moézu byf viazané prejavy mineralizdcie. V tom zmysle sme najpodrob-
nejsie spracovali uzemie leZiace na juhozdpad od Banskej Bystrice, ktoré
tvori severni hranicu komplexu vulkanogennych hornin Polany. V prispevku
poukaZem na zavislosf vyskytu rudnych koncentricii na prostredi a na geolo-
gickych struktirach tohto tizemia.

Uzemie je budované niekolkymi tektonickymi jednotkami. V prvom rade
je to Lubietovskd zéna oddelenid od juznejSej kraklovskej zény znadmou tek-
tonickou liniou Certovice (V. ZOUBEK 1960). Medzi krakfovskou a Tubietov-
skou zénou je vklinené mezozoikum, ktoré popisal V. ZOUBEK (1931) ako
synklinidlu MojZiovho vrchu. Na stavbe Tubietovskej zény, ktora tvori Iubie-
tovské antiklinérium (M. MAHEL a KOL. 1964), sa podielajii horniny krysta-
linika a obalu. V krystaliniku ide hlavne o rézne variety pararul a ortorul,
svory, amfibolity a mensie granodicritové telesi. V obale su zastipené perm-
ské a spodnotriasové horniny. Perm je vyvinuty vo ficii verukdna a skladi
sa z pieskovcov, ark6z a drob s polohami zlepencov a sericitickych bridlic.
ZastGpené su tiez produkty permského vulkanizmu — kremité porfyry a ich
pyroklastika, ktoré boli z viésej casti postihnuté dynamometamorfézou a dnes
vystupuju ako porfyroidy. Na severnej strane Tubietovskej zény je vyvinuté
mohutné suvrstvie spodnotriasovych hornin zastipenych zlepencami, arkézo-
vymi a drobovymi pieskovcami, kremencami a bridlicami ¢asto aZz fylitmr
(J. LOSERT 1963). Mladsie vrstvy ako spodny trias sa uz priraduju ku kriz-
nanskej jednotke, ktora je vyvinutd od vrstiev karpatského keuperu az po
neokém. Buduju ju hlavne vépence, menej dolomity, bridlice a pieskovce.
V obale veporidnej jednotky uz skér zistil A. BIELY (1961) gcosynklinalny
charakter mezozoika. Viacerymi autormi je KriZfanska jednotka v tejto
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oblasti a v prilahlych tzemiach povaZovand za priame pokracovanie obalu
Tubietovskej zény, priom vlastni Tubietovskd zénu povazuju za paraautoch~
ton (J. JAROS 1965, 1967, J. LOSERT 1963, J. VOZAR 1965). Diskontinuitu
medzi spodnym triasom a vy3$im mezozoikom vysvetluju diferencidlnymi
tektonickymi pohybmi pri vzniku prikrovovej stavby (hlavne J. JAROS 1965),
pricom doglo v ramci krizfianskej jednotky ku vzniku troch dieléich Supin
s odlisnym facidlnym vyvojom v suvrstviach keuper az lias.

V nagom uzemi je viak kriznanski jednotka prikryt4a choéskym prikrovom
a prikrovom Drienka. Medzi uvedenymi prikrovmi a Tubietovskou zénou s oba-
lom je naviac vyvinuté mohutné suvrstvie karbonatickych brekeii a zlepen-
cov. ktorym pripisujeme sedimentarny povod a vrchnokriedovy az spodno-
paleogénny vek (I. KRAVJANSKY, M. SLAVKAY 1966 a M. SLAVKAY
a KOL. 1968), zatial ¢o J. LOSERT (1963) ich povazuje za tektonity.

Tektonicky nad kriziianskou jednotkou vystupuje choésky prikrov, v tomto
izemi zastipeny horninami strednéha triasu az noru 7. Prevazne ide o kar-
bonatické horniny — vapence a dolomity, menej su zastupené ilovce a pies-
kovee v lunzskych vrstvach. Tento vyvoj moZeme zaradif do bielovazskej sé-
rie. V dolomitoch stredného triasu sa vyskytuju ultrabazické horniny popisané
D. HOVORKOM a M. SLAVKAYOM (1966) ako bictitické pikrity.

Najvrchnejéim je prikrov Drienka vyvinuty od karbénu po karn, resp.
nor a bol vzhladom k potrebam Geologického prieskumu najdetailnejsie
spracovany. PAvodne bol oznacovany ako diel¢i prikrov Flosu (J. LOSERT
1963) a priradovany k choéskému prikrovu. Neskorsie vsak J. BYSTRICKY
(1964) na zéklade detailného studia priradil ho ku gemeridam. Vyvoj v pri-
krove Drienka za¢ina karbonom, ktory tvoria drobnozrnné zlepence, drobove
a arkézové pieskovece, droby, rozne typy bridlic a ojedinelé Sogovky lyditov.
Perm je zastupeny len rudimentarne vo forme bridlic a pieskovcov prevaZne
tervenej farby. V stavrstvi skytu mézme rozliSit seis a kampil. Seis tvoria
klastické sedimenty najcastejsie pieskovce a bridlice s vloZkami evaporitov,
zatial ¢o kampil najmi pestrofarebné bridlice, vapnité bridlice a pieskovce
az ilovité vapence. V jeho vrchnej casti sa vyvinuté vulkanicks vrstvy s kys-
lymi a intermedidrnymi vylevnymi horninami (paleoryolity az paleoandezity)
a ich pyroklastikami (M. SLAVKAY 1964, 1965).

Stredny trias. ktory bliZsie roz¢lenil J. BYSTRICKY (1964, 1966), je tvoreny
tymito typmi hornin: tmavosivé dolomity-hydasp; tmavosivé vapence gut-
tensteinského typu s polohami svetlych vapencov hydasp-pelson; svetlé ¢éasto
dasycladaceové vépence-pelson: tmavé hluznaté vipence miestami s rohov-
cami a sivé vapence s krinoidami — ilyr; svetlé vapence wettersteinského typu
v nadlozi s dolomitmi — ladin, pricom dolomity- juzne od Ponik by mohli
patrit uz karnu (resp noru?). Tieto su zaroven aj doteraz najmladsie zname
¢leny prikrovu Drienka. Strednotriasové horniny boli étudované aj z hladiska
rozdirenia mikrofacii (M. VEDEJOVA 1968).

Po vyvréasneni prikrovov vzniklo mohutné pasmo karbonatickych brekeii
a zlepencov uz skér popisanych. Ide o polymiktné brekcie tvorené ulomkami
réznych typov vapencov, dolomitov, pieskovcov a bridlic. Ich spodna vekova
hranica je dana zistenim ulomkov zo Saccosoma sp. typickym pre kimeridZ
(M. DANOVA 1968). Tomuto suvrstviu pripisujeme sedimentarny povod
a vrchnokriedovy az spodnopaleogénny vek (I. KRAVJANSKY, M. SLAVKAY
1966, M. SLAVKAY a kol. 1968).
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Paleogén bol v Gzemi dokazany len zdpadne od Ponik, kde sa vyskytuje re-
likt panvicky s karbonatickymi zlepencami v ktorych si numulity a s nu-
mulitovymi vipencami stredného eocénu (J. BYSTRICKY 1964).

Neogénne sedimentdrne a vulkanogénne horniny zasahuju do tzemia 7o
severnej a severozapadnej casti Polany. Vypliuji depresie predneogénneho
reliéfu a tvoria relikty v poklesnutych kryhach. Na jeho stavbe sa podiela
Strkova formdcia na baze — spodny miocén, vulkanogenno-sedimentarna for-
mécia - torton aZ sarmat a mladSia Strkova formdicia — stredny az vrchny
pliocén (J. LOSERT 1963). Vo vulkanogenno-sedimentarnej formacii sa vy-
skytuje lozisko diatomitov a pri Dubravici aj vrstviecky uhlia. JuZnd dast
uzemia buduje komplex vulkanogennych hornin Polany, ktory blizsie popisal
J. HUSENICA (1958, 1968), (obr. &. 1).

SCHEMATICKA STRUKTURNE-TEKTONICKA MAPA UZEMIA SEVERNE OD
POLANY.

(Prevzaté z geol. mapy 1:200000, zidpadna Cast upraveni podla M. Slavkaya a kol
1968).

§ ’
* PREDAJNA
s

s .
e g ‘" 4 l ,
q : s i
SLOV‘;LUPCA 1y 5
4. oD% A4 0
oo o / ’
\\ \ is s s '.
> \ . L b
~3 \ L e
) HHHo
. ol AN 10
}uusu C . ; [ 4 i
BYSTRICA o P \ STRELNIKY 49
'y S L]
5 \
s = \ "H’
I'l | 28 [ > 33
A A
a " a »
& v 273 4 <
— we—— P

R —— P v (O -~
(e [ssde [ M

Obr, & 1.
Vysvetlivky:

1 Krystalinikum kraklovskej z6ny 2 Krystalinikum Iubietovskej zdény 3 Perm

Vv celku 4 Telesi permského vulkanizmu 5 Spodny trias v celku 6 Séria Vel-

kého Boku 7 Xrizianska jednotka 8 Choésky prikrov 9 Prikrov Drienka 10

Suvrstvie karbonatickych brekcii a zlepencov 11 Neogzén v celku 12 Tektonickée
linie, 3—5 obal kraklovskej a Tubietovskej z6ny

230



http://Iji_.__.Jj

Celé uzemie je tektonicky silne porusené. V prvom rade st to plochy dis-
kontinuity medzi tektonickymi jednotkami prvého radu, t. j. medzi prikrovmi.
Dalej velmi vyznamné tektonicka linia CertoviceSV—JZ smeru oddelujica
zénu Tubietovsku od krakTovskej (V. ZOUBEK 1960) a s fiou subparalelné li-
nie niz&ich radov prebiehajuce hlavne v okoli Cubietovej. Menej st zastipené
tektonické linie SZ—JV smeru. Pre nage tzemie su dolezité poruchy V-2
smeru hlavne z hladiska va¢Sich amplitad poklesov radu 100 m Najpocetnej-
sie a najmladsie su poruchy S—J smeru s roznou amplitidou poklesov radu
10—100 m. Poruchy V—Z a S—J smeru st délezité tiez z hladiska privodngch
ciest a kumulécie rudnych komponentov.

Podla vyskytu rudnych kumulacii sa zda, ze dochadza ku koncentracii urZi-
tgch kovov v uré¢itych prostrediach a podla toho ich mozeme Vv uzemi delit
na loziska:

1. Fe rud, umiesinené v silikatovych horninach obalu Tubietovskej zony.

9 Cu rad, ktoré vyuzili silikatové prostredie prikrovov i obalu Tubietovske]j
zony.

3. Pb-Zn rud, koncentrujuce sa hlavne v karbonatickych horninach pri-
krovov.

Prvé dve skupiny patria medzi loziska zilného typu, kym v poslednej s
loziska kombinované, silnikovo-impregna¢né z cCasti metasomatické. s velmi
nepravidelnou konfiguraciou rudnych telies a variabilnym obsahom uzitko-
vého prvku. Vietky uvedené druhy mozno povazovaf za loziska cpigeneticke
a hydrotermaélne.

V poslednych desiatich rokoch sme preskumali druhi (lozisko Farbiste),
ale hlavne tretiu skupinu lozisk (Drienok), (M. SLAVKAY A KOL. 1968). Yo
skonéeni a vyhodnoteni préc sme dospeli k vysledkom, kiloré svojim vyzna-
mom presahuju ramec skumanych lozisk a mézu orientaéne sluzif aj pri prie-
skume inych oblasti. Jednym z najdoélezitejsich poznatkov je zistenie zavislosti
mineralizaéngch prejavov na zlomovej tektonike pokriedového veku, hlavne
S—J smeru, ktora porusuje nésunové linie prikrovov. Pritom s loziska Pb-Zn
lokalizované ako v prikrove Drienka (lozisko Drienok), tak, v choéskom pri-
krove (vyskyt vo Velkom Plavne a lozisko Straza). Na uvedeng zlomové linie
sa viazu aj dalsie prejavy mineralizacie ako dolomitizacia, silicifikacia a chlo-
ritizacia. Pri detailnom geochemickom vyskume hornin a mylonitu porich
sme zistili, ze v poruchach rapidne stupa obsah As, Li, Mo, V, Cr, Ga a B,
¢o pripisujeme prinosu latok rudonosnymi roztokmi (I KRAVJANSKY, M.
SLAVKAY 1966). Dalsim déleZitym poznatkom je spétost mineralizidcie s ur-
¢itgym mikrofacidlnym prostredim. Tak dolomitizécia, ako pociatoéné Stadium
mineralizacie. postihla hlavne vapence guttensteinského typu patriace mikri-
tovej mikrofacii. Sparity uz neboli dolomitizované tak intenzivne. Podobne aj
srudnenie sa obmedzuje v prevaznej miere na epigeneticky dolomitizované
mikrity a dolomikrity a len v malej miere sa vyskytuje aj v nedolomitizova-
nych horninach (v miestach, ktoré neboli postihnuté &innostou roztokov niz-
gie uvedenej dolomitovej periédy).

Na lozisku Drienok som na zaklade intermineralizaénej tektoniky vy¢lenili
4. prinosové pericdy: dolomitova. pyrit-galenitova, mladgia galenitova a tenan-
titova. Tenantitova periéda ako najmladéia sa obmedzuje nielen na loZisko
Drienok, ale tvori dalsie mensie vyskyty, medzi ktoré patri lozisko Farbiste

(M. SLAVKAY 1965a).
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Usporiadanie vyskytov Cu rud, ktoré leZia v tizkom pasme je ZJZ-VSYV
smeru. Poénuc loziskom Drienok, cez vyskyty pri JRD Poniky, Skali, loZisko
Farbiste s vyskytmi v udoli Driekyne, pokratuje pasmo cez lozisko v Du-
bietovej aZ do doliny Przaéova (obr. & 2). Zily tychto lozisk maji spoloénu
charakteristickti értu a to prevazne JZ—SV smer a sklon k JV. Je to viac ako
néapadné tobdz vtedy, ked uvazime, e lozisko Drienok je v karbonatoch
stredného triasu, Farbiste v kampilskych. vulkanogénnych horninach prikrovu
Drienka, kym loziska v okoli Lubietovej v permskych sedimentoch. Tie vtedy,
ked si uvedomime, Ze lozisk4 sti umiestnené v enormne tektonicky postihnu-
tom pésme so zlomami prebiehajiicimi V—Z a S—J smerom. Ich mineralne za-
stipenie je tieZ podobné.

Farbiste: kremeﬁ—chalkopyrit-—tenantit—pyrit—baryt.

Lubietova: kremerni—chalkopyrit— tetraedrit—pyrit—ankerit—siderit.

Najpravdepodobnejsie budii maf uvedené loziska spolo¢ny pé6vod. Pred-
pokladdm, Ze prinos nastal na hlboko zaloZenom zlome, ktory je dnes pri-
kryty mladSou stavbou a s povrchom komunikoval len prostrednictvom
mladsich pokriedovych portich. Hlavne lozisko v Lubietovej, ktoré sa na
zéklade analégie s loZiskom Spanodolinskym povaZuje za permské a dava do
suvisu s permskym vulkanizmom (I. CILIK, J ILAVSKY, K. URBAN in J.
SLAVIK a kol. 1967), bude pravdepodobne mladgie neZ za aké sa dnes po-
vaZuje. Uvedené pozorovania skér nabadaji k domnienke pokriedového veku.
Linedrne usporiadanie a vyskyt Cu lozisk v prikrove Drienka, by sa mohlo
vysvetlif aj regeneraciou (to by znamenalo, 7e Tubietovské lozisko pokraduje
na zapad pod prikrovy). To je viak zatial nedokazané a velmi nepravdepo-
dobné, pretoZe v prikrove Drienka st Cu loziski tvorené sulfosofami. Ci uz
ide o prvy alebo druhy pripad, netreba tuto otazku pustaf zo zretela najmi
teraz, ked sa vo svete zvysuje dopyt po Cu a jej cena stile rastie. Vzhladom
na to, Ze Tubietovské lozisko vykazovalo v uréitych obdobiach znaénu produk-
ciu a Ze v SirSom okoli su dalgie vyskyty Cu, treba celti oblast povazovaf za
perspektivnu. Bolo by preto vhodné v tomto tizemi vykonaf vyhladivaci geo-
logicky prieskum a pregetrif hlbgie Struktury a vhodné litofacidlne horizonty,
na ktoré by mohlo byf zrudnenie viazané (najm3d perm vo facii verukana).

Ako som uZ prv spominal, tektonické linie, na ktoré sa viazu vyskyty Pb-Zn
zrudnenia a dalsie prejavy mineralizécie, st hlavne severojuzného smeru.
Pritom prebiehaju celym tzemim a na juhu zasahuju do komplexu neogen-
nych vulkanogénnych hornin Polany. Tato oblast je zatial len malo presku-
man4, ale aj napriek tomu sd zname prejavy mineralizacie. Je to hlavne
vyskyt rumelky v &lichoch asi 5 km severne od Detvy (J. VALACH 1965),
indicie polymetalického zrudnenia centrdlnej ¢asti Polany (J. HUSENICA
1958) a iné. Ked uvazime charakter a rozsah mineralizicie a indicii, & uz
v predneogénnych hornindch vynérajtcich sa spod vulkanitov Polany alebo
priamo v aredli Polany, a tektonicku stavbu celého uzemia, vidime, Ze sa tu
¢rtd redlna moZnost vyskytu vhodngch struktur a tym aj moZnosf vyskytov
rudnych surovin. Myslim, Ze z hladiska potencidlnych moZnosti mézeme po-
vazovaf tuto oblasf za vhodnd pre komuldciu rudnych i nerudnych kom-
ponentov.

Pre tUspesny prieskum v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov a ich
prilahlom podlozi treba este zodpovedaf niektoré zakladné otazky tykajace
sa hlavne periférnych tzemi a podlozia neovulkanitov a tak aspori priblizif
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Rozmiestnenie vyskytov CuPbaFe rid medzi PONIKAMI
a LUBIETOVOU.
Zostavil: M.Slavkay. 1969

STRELNiKY YR
POVRAZNIX 2%,

Obr.&.2.

Obr. é. 2.

ich poznanie na Uroven poznania takych tzemi ako je Banska Stiavnica a $ir-
gie okolie Ponik. K dosiahnutiu toho by bolo vhodné urobif nasledujiice préce:

1.

2.

Overif domnienku o existencii mineraliz4dcie pod loZiskom Drienok v choc-
skom prikrove a kriznanskej jednotke (realizovat vrt PO-4).

Odobrat a vyhodnotif slichy v oblasti neovulkanitov Polany (tym vlastne
dokon¢if flichovy prieskum severnej ¢asti stredoslovenskgych neovulkani-
tov), zaroveit z vysledkov vyhotovif mapy rozsirenia jednotlivych uzitko-
vych mineralov a vyclenif ich anomalne oblasti.

. Dokoné¢if geologické mapovanie predterciérnych utvarov uzemia medzi

Réaztoénom a Sklennym a urobif geologické mapovanie v oblasti Velkého
Pola a Kremnického pohoria s podrobnejsim vyé¢lenenim mikrofacidlnych
typov, s drobnotektonickou i megatektonickou analyzou s konecnym aspek-
tom riegenia &truktur a prostredi v podlozi neovulkanitov.

. Vykonaf detzilnejsi geofyzikalny prieskum podlozia neovulkanitov v okra-

jovych c¢astiach s hlavnym zretefom na sledovanie Struktar a prostredi,
ktoré sa pod tento komplex ponéraju.

. Urobif niekolko orienlaénych vrtov v kIUc¢ovych oblastiach pre ziskanie

poznatkov o stavbe Uzemia a overenie doteraz znamych geofyzikalnych
vysledkov.

. Dolezité Strukiury skumaf z hladiska prinosu kompcnentov (z odkryvov

v obidvoch kridlach poruchy i z pédy). Podrobit geochemickému vyskumu
tiez vSetky odkryvy v mapovanych oblastiach a urc¢if geochémicka charak-
teristiku jednotlivych typov hornin, stratigrafickych horizontov a tekto-
nickych jednotiek. V pripade zvySenych obsahov uzitkovych i sprievodnych
prvkov vyhodnotif ich anomaélne obsahy a hladaf sGvis s primarnou resp.
sekundarnou aureolou rozptylu.
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7. Vykonaf syntézu dosiahnutych vysledkov a na tomto zéklade vypracovat
projekt pre detailny prieskum anomalnych oblasti z hladiska ich ekono-
mického vyuzitia.

Na zaver chcem pripomenuf, Ze stupajuci trend cien Ag a Cu rid a vysoka
cena Hg by mali zvysif zdujem o prieskum tychto surovin najmi teraz, ked
je po nich zvySeny dopyt na svetovom i domacom trhu.

Doruéené 21..7. 1969 Geologicky prieskum n. p.,
Lektoroval: dr. Vlastimil Koneény Spisska Nova Ves
Geologické stredisko Banska Bystrica
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Problems of the Geological Prospection in the Basement of NE pari of Central—
Slovakian Neovolcanites from the View of Raw—Material Occurrences.

M. SLAVKAY
Résumé

The area eastwards of Banska Bystrica and northwards of Polana Mts. consists
of several tectonic units, e. g.: Kraklovda and Lubietovd zones including a folded
Mesozoic formation known as the Moses  hill syncline (V. Zoubek, 1931), KriZna
unit with Middle—Triassic and Neocomian rocks, Cho¢ nappe extending from Middle
Triassic to Norian, and Drienka nappe represented by rocks from Carboniferous to
Carnian or Norianage. The rocks are predominantly carbonatic, including sporadical
clastic sediments. The folding of nappes was followed by the rise of carbonatic breccia
beds (Upper—Cretaceous—Lower—Palaeogene), covered with the contact of WMeso-
zoic members with the Lubietovad zone mantle.

Younger formations are represented by Nummulite limestones and conglomerates
(Palaeogene relicts). sedimentary and volcanogene Neogene rocks, and partly also
Quaternary sediments.

The region under discussion was subject to strong tectonical deformation. Most
conspicuous are thrust planes of nappes, and tectonic lines subparallel with the
tectonic line of Certovica (NE—SW striking) separating Lubietova and Kraklovi
zones, From our standpoint most important are E—W and N-—S striking faults,
with subsidence amplitudes 10—100 m. Most important is the determination of the
dependance of mineralization effects upon the post— Cretaceous fault tectonics.

Deposits may be divided into three groups in this region:

1. Deposits of Fe-ores in silicate rocks of Lubietovd zone mantle,

2. Deposites of Cu-ores in silicate rocks of nappes and Pubietova zone mantle,

3. Deposits of Pb-Zn ores in carbonate rocks of nappes.

In this region ihere is a conspicuous arrangement of Cu-ores occurrences into
the belt of WSW—ENE striking extending from Drienok deposit through Farbiste,
Lubietova to Przaéova valley. The first six occurrences are in Drienka nappe,
while Lubietova and Przaéovi — in the Permian mantle of Lubietova zone.

If we consider the fact, that the occurrences are situated in a tectonically
strongly affected zone and that they have similar mineralogical composition, then
we may suppose their common origin and expect ore-accumulations below nappes,
mainly in rocks of the verruccano facies.

A similan situation is in a complex of volcanogene rocks in Polana Mts.: there
are suitable structures and environments for ore-accumulations h

Near Detva also Hg inditions and in central Polana Mts. polymetallic ore-mi-
neralization were found, by which the above quoted supposition was supported.

_ The geological prospection should be concentrated on these problems, especially
where there is a raising trend in the price of Ag and Cu ores, and a high price
of Hg in home and foreign markets.
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MINERALIA SLOVACA ROC. L, (1969) &. 3.—4.

Skarnové loziska v oblasti Stiavnického ostrova

FRANTISEK ZABRANSKY
Abstract

Dans la région de Banska Stiavnica, outre les gisements polymétalliques sulfurés
dont la genése est liée au volcanisme néogéne, se trouvent aussi les gisements du
type skarn riches en magnétite. Ces gisements se sont formés au cours du pro-
cessus métasomatique sur le contact de I’ intrusion granodioritique avec les roches
carbonatées rapportées au Paléozoique supérieur et au Mésozoique. Dans la contrit
bution présentée, les conditions géologiques de la genése des gisements du iype
skarn et la position géologiqud des différents skarns sont discutées,

V oblasti stiavnického ostrova medzi rudnymi loZiskami moZno odligit dve
vekove aj geneticky odligné skupiny:

1. Skarnové loziskd — hore¢naté a vapenaté s prevladajucim magnetitovym,
pripadne magnetit — hematitovym zrudnenim, ktoré vznikli kontaktne
metasomatickym pechodom na kontaktoch banatitovej granodiorit — dio-
ritovej intrtzie s karbonatovymi horninami mladgieho paleozoika, hlavne
vSak mezozoika, i .

2. Hydroterméalne a hydrometasomatické polymetalické sulfidické lozisks,
geneticky viazané na neogénny subsekventny vulkanizmus.

Charakter hydrotermélnych a hydrometasomatickych lozisk je pomerne dob-
re znamy z poetnych publikacii mnohych autorov, ¢o suviselo s intenzivnym
dobyvanim tychto lozisk. !

Naproti tomu skarnovym loZziském nevenovala sa viésia pozornost aj ked
tieto pre svoj obsah magnetitu boli v minulosti pomerne intenzivne dobyvane,

Takmer vietky zname skarnové vyskyty s magnetitom, ktoré vychadzaju na
povrch, boli v minulosti preskimané a viésina z nich bola v povrchovych,
Tahko dostupnych éastiach dobyvana.

Je viac ako pravdepodobné, Ze zaloZenie a rozvoj vyhnianskeho Zzeleziarské-
ho priemyslu priamo stvisi s loziskami magnetitu vyskytujucimi sa v okoli
Vyhien (Kloko¢, Alzbeta). Dobyvali sa viak aj vzdialenejsie vyskyty: pod
Karlikom, Celin, Rakova, pri Michal Sachte, ba dokonca aj v okoli Kopanic
(U Véapna — Zelezna hora).

Napriek tejto skutoénosti, v stbornych pracach J. PETTKA (1853), F. F.
ANDRIANA (1866), J. SZABO (1878, 1879, 1884) a H. BOCKA (1901), zaobe-
rajucich sa geologicko-loZziskovymi problémami &tiavnického ostrova, nie je
venovana nijakd pozornosf vyskytom magnetitu ba ani kontaktne metamor-
fovanym horninam.

Na jestvovanie kontaktnej metamorfézy v oblasti stiavnického ostrova prvy
poukdazal M. V. LIPOLD (1867). Za pbévodcu metamorfézy devonskych (?)
a hadam aj triasovych hornin oznaéil dacit. Kontaktné uéinky ,,syenitu“ (gra-
nodioritu) na karbonéatoch z Kohutovej doliny a s nimi spojeny vznik fassaitu
popisuje G. RATH (1877) a po fiom J. SZABO (1891). J. SALAT (1950, 1954)
spravne poukézal na rozSirenie kontaktnej metamorfézy a metasomatozy
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v celej oblasti 3tiavnického ostrova, na jej suvis s granodiorit-dioritovou in-
truziou, ako aj na jej priemyselny vyznam v podobe skarnov s magnetitovym
zrudnenim.

Po roku 1954 zacal sa na niektorych skarnovych vyskytoch systematicky
geologicky prieskum (Kloko&, Treibole a i.). Vysledky tohoto prieskumu
umoznili ziskaf obraz o charaktere skarnovych telies s magnetitom a ich pries-
torovom rozsahu.

V sucasnosti, po vykonani prieskumnych prac a na zéklade vysledkov pod-
robného geologického mapovania, pozndme 15 vyskytov skarnov so zrudnenirm.

Struéna geologicko-loziskova charakteristika skarnovych vyskytov

Vsetky zname vyskyty skarnov s magnetitom st uvedené na obr. 1. Ich
charakteristika bude podana v poradi, ako s oznaé>né na uvedenom obrazku.

Klokoé¢ — Treibole (1). Lozisko sa nachidza v blizkosti Vyhien, v doline
Cubernovo na SZ kridle hodrusskej elevacie — granodioritového masivu Kar-
lika. Geologicka pozicia loziska od podlozia do nadloZia je nasledovna: a) gra-
nodiorit, v okrajovych éastiach granodioritového telesa su nepravidelné telesa
dioritu a aplitu; b) vyhnanski drvena zula, blizko kontaktu s granodioritom
zmenena v apliticki Zulu; c¢) priaznivé — loziskové suvrstvie miestami aZ
200 m hrub¢. pozostavajuce z bielych, sivych az tmavosivych dolomitick§ch
vapencov, prip. rauwakov, s vlozkami zelenych alebo tmavych ilovitych brid-
lic, ako aj 3o%oviek bezrudnych a zrudnenych skarnov magnetitu. Vysgie
prichadzaju zelenkavé ilové bridlice s polohami anhydritu, ilovito-pies¢ité
bridlice, pieskovee a ruzovkasté kremence., Uvedené suvrstvie bolo predbezne
priclenené ku keupru krizianskej jednotky (L. ROLOZNIK 1966; L. ROZLOZ-
NiK — F. ZABRANSKY, 1968); d) lokalne vyvinuté priblizne 10 m hrubé
suvrstvie karbénu v podcbe arkozovitych zlepencov, pieskovcov a piescitych
bridlic; e) suvrstvie pestrych bridlic a pieskovcov werfénu aZz 100 m hrabky
(suvrstvie d a e boli predbezne pri¢lenené k chocskej jednotke).

Sucasfou profilu loziska Klokoé¢ — Treibole st pocetné Zily (1—10 m hrubé)
granodiorit-porfyritu, ktoré predstavuju apikédlne ¢asti velkého granodio-
ritového telesa. Tieto prenikaiti drvenu zulu a suvrstvia ¢ aZ e a ¢asto vy-
chadzaju az na povrch. Zily granodiorit porfyritu zohrali pri vzniku skarnov
vyznamnu ulohu. (F. ZABRANSKY, 1966).

Samotné lozisko Kloko¢ je tvorené dvoma SoSovkami, z ktorych hlavni Zo-
Sovka ma priblizne 500 m dizku a hriubku od 1-35 m; druh4 Sofovka (Klokod—
zapad) ma dlZku priblizne 300 m a hrabku od 1—10 m., V SV—JZ pokracovani
loziskového pasma sa nachidzaju dalsie tri $oSovky (Treibole vychod, stred
a zapad), z ktorych Sosovka vychod a zdpad maju smernu dlzku priblizne
300 m a hrubku od 1—50 m; SoSovka stred ma mald smernt dizku, maximalnu
hrubku az 50 m (S. GAVORA, 1966). Uvedené 3o3ovky boli podrobené priesku-
mu v samostatnej etape a preto si vyhodnotené ako samostatné lozisko,

Skarnové Sosovky, ako aj cely vrstevny sled prenikaju dajky dacitov, ktoré
si v oblasti loZiska Klokoé — Treibole preukazatelne poskarnové.

Lozisko AlZbeta (2) sa nachadza vychodne od Klokoéa v tidoli Hodrusky
a scasti aj v jeho vetve — Sykorovej doline v blizkosti §télne Alsbeta (Eli-
sabeth). Geologicki pozicia loziska Alsbeta je znazornena na schématickom
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profile (obr. 2). Priaznivé loziskové pasmo o hrubke 50—150 m pozostadva zo
svetlych dolomitickych vapencov a sivych dolomitov, nachadzajucich sa tek-
tonicky na apliticke]j sule. Loziskové pasmo, ako aj apliticka zula sa presti-
pené pocetnymi 7ilami granodiorit porfyritu. Skarny s magnetitovym zrudne-
nim sa nachadzaju v niekolkych menéich So%ovkach v karbonitovom savrstvi,
ktoré bolo predbezne priclenené k strednému triasu krizhanskej jednotky (L.
ROZLOZNIK — F. 7ZABRANSKY, 1968).

Vychodne od loziska Alzbeta sa nachadza vyskyt Rumplovska (3). Priaznivé
loziskové karbonatové suvrstvie je obdobného charakteru a veku ako lozisko
Alzbeta. Skarny s magnetitovym zrudnenim vytvaraju malé %osovky a boli
zistené v &olni Jozef Calasant a z povrchu vysledované sachti¢kami. V bliz-
kosti vyskytu prebieha hydrotermalna zila Benedikti s prevahou kyzovych
mineralov v jej vyplni.

Vyskyt pri hodruskej Michal Zachte (4) sa nachadza na JV kridle hodrusskej
elevacie. Vyskyt je malych rozmerov, obmedzeny na kryhu dolomitickych
vapencov a dolomitov v grancdiorite, ktoré boli na kontakte zmenené na
skarny s magnetitovym zrudnenim,

Vyskyt v nsti deliny Rakovej (5) je taktiez malych rozmerov. Podlozie vy-
skytu tvori granodiorit a na fom spo¢iva malo hruba poloha svetlych dolomi-

tickych véapencov, ktoré si v blizkosti kontaktu premenené na skarny s mag-
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Obr. 2. Schématicky profil loziska AlZzbeta.

Vysvetlivky k obrazkom €. 2, 3,45,

_ Granodiorit amfibolicko-biotiticky, granodiorit-porfyrit

. Dacit amfibolicko-biotiticky.

_ Dolomitické vépence a dolomity, pestré bridlice a sadrovce (krizianska jednotka).
Skarny so zrudnenim.

Kremence, pestré bridlice a pieskovce seis, cho¢skd jednotka.

. Apliticka Zula.

. Kremence-spodny trias, choéskej jednotky.
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netitovym zrudnenim. V nadlozi prichddzaji kremence, pieskovce a pestré
bridlice werfénu choéskej jednotky.

LoZisko pod Karlikom (6) je vlastne pokracovanim predodlého vyskytu, od
ktorého je oddelené erozivne. Je viak podstatne rozsiahlejgie a lepsie odkryté.
Geologicks pozicia loZiska je obdobna ako pri vyskyte v doline Rakovej a je

znazornené na schématickom profile (obr. 3). LoZisko pod Karlikom bolo velmi
intenzivne dobyvané uz pred XVI. storoéim.
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Obr. 3. Schématicky profil loziska pod Karlikom.

Vyskyt Celin — juh (7) predstavuje erozivnu kryhu kontaktného plasfa gra-
nodioritu severne od tipravne rud v Banskej Hodrusi. Kryha strednotriasovych
vépnitych dolomitov na kontakte s granodioritom a dioritom bola skarnizo-
vana za vzniku forsteritovych skarnov, neskoriimi premenami zmenenych na
ofikalcitové horniny s magnetitom.

V zapadnom pokraéovani asi 300—400 m od uvedeného vyskytu sa nacha-
dza maly vyskyt Celin — zapad (8). M4 podobnu geologicku poziciu ako pre-
dosly vyskyt. Loziskové pasmo je prenikané mohutnou dacitovou dajkou. Biele
a sivé dolomitové vépence boli v okoli kontaktu s granodioritom zmenené
na véapenaté, granit-pyroxénové skarny s magnetitom.
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Obr. 4. Schématicky profil loZiska ,U Vépna“ — Zelezna hora.
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Vyskyt pri Zile Rozalia (9) bol cbjaveny pri sledovani zily Rozéalia na 6. ho-
rizonte. Nachddza sa JV od mera¢skéhio bodu ¢ 46 a pozostava zo Siestich
malych SoSoviek vapenatych skarnov s magnetitom. Skarny vznikli kontaktne
metasomatickym pochodom v okoli granodioritu s bielymi krystalickymi va-
pencami a vloZkami zelenych ilovych bridlic. Granitové skarny s silne zrud-
nené magnetitom vo forme liatych rud.

Vyskyt v 5tolni Laura (10) bol objaveny pri prieskumnych pracach na Me-
denej zile v okoli Hodrusského rybnika (S. POLAK, 1963). Pyroxén-granatové
skarny s dvoma polohami magnetitu tu vznikli na kontakte granodioritu so
svetlymi vapencami, patriacimi pravdepodobne kampilu chodskej jednotky.
Polohy skarnov s magnetitom st plo$ne malych rozmerov.

LoZisko v oblasti ,,U Vapna“ — Zelezna hora (11) sa nachddza v blizkosti
Kopanic na S svahu Trsteného. Pomenovanie loziska je podla zauZzivanych
nazvov miestnvm obyvatelstvom. Pozicia loZiska je podmienena kontaktom
granodioritu, granodiorit porfyritu s bielymi a sivymi, silne prekrystalizo-
vanymi dolomitickymi vdpencami aZ dolomitmi stredného triasu. V okoli kor-
taktu vznikli v dlZke 200—300 m typické horeénaté skarny s magnetitom. Geo-
logicka pozicia loZiska je zndzornena na schématickom profile (obr. 4).

Maly vyskyt na severnom svahu Havrinkova (12) ma obdobnu poziciu ako
predosly vyskyt. Dolomitické vapence na kontakte s granodioritom boli kon-
taktne metasomaticky zmenené na granat-pyroxénové skarny s magnetitom.

Vyskyt v Kohitove (13) sa nachadza v boénom udolicku ustiacom do Ko-
hatovskej doliny ( v praci J. SALATA (1954) oznadenom ako Uskrtova doli-
na). Ide o Kklasicku lokalitu fassaitu a pleonastu, uvaddzani v pracach G.
RATHA (1877) a J. SZABA (1891). Maly wvyskyt fassaitového horec¢natého
skarnu s nevyraznym magnetitovym zrudnenim sa nachddza na kontakte kry-
hy dolomitickych vipencov a dolomitov s granodioritom. Schématicky profil
kontaktnej zény je znazorneny na obr. 5.

Vyskyt v doline Handerlova (14) sa nachidza na kontakte dolomitickych
vapencov a dolomitov s mohutnou dajkou granodiorit porfyritu. V okoli kon-
taktu je pritomnA tzka zéna vapenatych skarnov so zachovalymi reliktami
horeénatych skarnov. Magnetitové, resp. hematitové zrudnenie na tejto loka-
lite je zastipené v pndradnom mnozstve.
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Obr. 5. Schématicky profil vyskytu v Kohttove,
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Vyskyt v doline Zlatno (15) nevychédza na povrch. Je znamy iba zo Struk-
tarneho vrtu (HDS-3) situovanom v uvedenej doline. Vrtom sa previtalo pod
pokrovom pyroxenicko—amfibolick}"ch + biotit andezitov hrubé, pravdepo-
dobne permské suvrstvie, pozostavajuce z ilovitych a pies¢itych bridlic
pestrych farieb s rozne hrubymi polohami krystalickych véapencov a dolomi-
tov, ako aj polohami gpinavobielych anhydritov. Uvedené suvrstvie je pomerne
¢asto poprenikané rozne hrubymi dajkami granodiorit porfyritu. Tieto, pri
prenikani karbonatovymi horninami, spdsobili vo svojom okoli kontaktnt
metasomatézu za vzniku horeénatych a vapenatych skarnov.

Mineralne typy skarnov Stiavnického ostrova

Skarnové telesa v $tiavnickom ostrove vznikli na kontakte magmatickych
hornin granodiorit-dioritovej introzie a karbonatmi s varirujicim podielom
kalcitovej a dolomitickej zloZky. Ich vznik bol podmieneny kontaktne meta-
somatickymi procesmi, prebiehajucimi za postupného znizovania temperatary
a chemickej zmeny roztokov vyvolavajacich metasomatické javy.

Zo &tadia texturnych a strukturnych znakov skarnov étiavnického ostrova
vyplyva, Ze skarnovy proces nebol jednorazovy, ale predstavuje zlozity niekol-
ko etapovy vyvoj. Kazdej etape takéhoto vyvoja odpovedala urcita asociacia
mineralov.

Kontaktne metasomatické javy sa najintenzivnejsie prejavili v exokontak-
te. Charakter prostredia, v ktorom metasomatické javy prebiehali, bol preto
silne ovplyvnen¢ chemizmom karbonatovych hornin v okoli kontaktu.

&tadium chemizmu karbonatovych hornin vyskytujucich sa v suvislosti so
skarnami ukézal, ze tieto takmer vidy — okrem kalcitovej zlozky — obsahuju
aj zlozku dolomiticku, ktora miestami aj prevlada (vyskyt véapnitych dolo-
mitov az dolomitov).

Tato skutoénost sa prejavila aj v minerdlnom zlozeni jednotlivych vyskytov.
PodIa mineralneho zloZenia, ako aj fyzikalne-chemickych podmienok vzniku
sa na Uzemi &tiavnického ostrova v zmysle D. S. KORZINSKEHO (1953) vy-
skytuju dva typy skarnov:

1. hore¢naté skarny,
2. vapenaté skarny.

Hore¢naté skarny vznikli na kontakte granodioritu s karbonatmi, ktorych
dolomiticka zlozka mala prevahu nad kalcitovou zlozkou, zatial ¢o véapenaté
skarny vznikli z karbonétovych hornin s prevahou kalcitovej zlozky.

Pokial ide o stvis vzniku oboch typov skarnov s magmatogennym vyvojom
granodioritovej intruzie, pri vzniku horeénatych skarnov aktivne posobili
magmatické (.,skrzmagmatické®) roztoky, kym pri vzniku vapenatych skarnov
posobili vysokotemperaturne postmagmatické roztoky. Horetnaté skarny teda
vznikli v magmatickom $tadiv, zatial ¢o vapenaté skarny v postmagmatickom
stadiu.

Horecnaté a vapenaté skarny sa od seba lidia mineradlnym zloZenim. Cha-
rakteristickymi, podstatne zastupenymi mineralmi hore¢natych skarnov su:
forsterit, diopsid, prip. fassait. spinel (pleonast), flogopit, magnetit a mineraly
serpentinovej skupiny. Zriedkavejéie su zastupené: wollastonit, vezuvian, gra-
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nat (grossular), epidot, zoizit, klinozoizit, chlorit, mastek, tremolit, kalcit, kre-
men, hematit, titanit, pyrit a chalkopyrit.

Vo véapenatych skarnoch s podstatne zastipené tieto mineraly: granaty
andradit-grossularovej skupiny, pyroxény diopsid-hedembergitovej skupiny,
magnetit, epidot a zoizit. ZriedkavejSie su zastipené vezuvian, wollastonit,
klinozoizit, hematit, skapolit, aktinolit, tremolit, flogopit, chlorit, kalcit, kre-
men, apatit, titanit, serpentin, sericit, pyrit, chalkopyrit, galenit, sfalerit a mar-
kazit.

V oblasti stiavnického ostrova st vyskyty hore¢natych a vapenatych skarnov
priestorove oddelené. Vapenaté skarny sa nachadzaju v severnei, hlavne vsak
v strednej Casti a tvoria zénu vapenatych (Ca) skarnov. Naproti tomu hore¢-
naté skarny sa nachadzaju v juznej éasti a tvoria zénu hore¢natgch (Mg) skar-
nov (obr. 1).

Na niektorych vyskytoch (Alzbeta, Handerlova a i) viak pre naloZenie vape-
natého skarnového procesu na proces vzniku hore¢natych skarnov nastalo vzi-
jomné prekrytie,

Geologické podmienky vzniku skarnovych lozisk 3tiavnického ostrova

LoZiska skarnového typu v oblasti Stiavnického ostrova su nepochybne Spo-
jené s granodioritovou intrtiziou. Granodiorit na véetkych vyskytoch vytvara
kontakt s karbonatmi. Viésinou je v porfyrovom vyvoji, alebo s karbonatmi
sa stykaju zily granodiorit porfyritu. Tieto Zily latkove, priestorove a ¢éasove
spdté s vlastngym granodioritovym telesom obmedzuji sa na jeho apikalne
casti. Na lozisku Klokoé-Treibole kontakt s karbontmi nevytvara hlavné
teleso granodioritu. ale iba Zily granodiorit porfyritu, ktoré predstavuju apo-
fyzy velkého telesa nachiadzajuceho sa vo vacgej hlbke. Zily granodiorit por-
fyritu boli na uvedenom lozisku, vzhladom na ich znaéné sekundérne premeny,
povazované za andezity (S. GAVORA, 1962; S. GAVORA — S. HRUSKOVIC,
1963).

Nositefom skarnov a zrudnenia je vo vidsine pripadov karbonatové sti-
vrstvie pravdepodobne kriZzianskej jednotky (anis-ladin-keuper). Je to pod-
mienené tym, Ze banatitovad intruzia vo vidésine pripadov prenikla medzi
krystalicky podklad a sedimentarny. viéSinou mezozoicky obal. Kontakiné
ucinky postihuju predovsetkym spodné ¢leny mezozoického obalu, len v mies-
tach, kde banatitova intruzia prenikla vyssie, si kontaktne metamorfované aj
karbonatové ¢leny permu (vo vrte HDS-3), pripadne kampilské dolomitické
vapence pravdepodobne choéského prikrovu (Rozélia 6. horizont, $t6lha Laura).

Vyznamnym faktorom kontaktnej metasomatézy v oblasti &§tiavnického
ostrova bol faktor tektonicky. Prenikanie vysokotermalnych roztokov spdso-
bujucich skarnizidciu bolo podmienené tektonickou pripravou prostredia,
hlavne vznikom puklin & trhlin v oblasti kontaktu.

Z hladiska vzniku skarnov najdélezitej§iu tlohu zohrali pukliny a trhliny
nachadzajuce sa v okoli stropu granodioritovej intrtzie. Totiz granodioritova
intruzia vo vSeobecnosti je voéi svojmu plasfu konkordantni a preto intenziv-
nejsi prenos roztokov na uréitd vzdialenost od kontaktu umoZfiovali viac-
menej otvorené pukliny a trhliny nad stropom intruzie.

Cast puklin vznikla pri prikrovovom sunuti, najvac¢sia éast puklin a trhlin
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véak vznikla G¢inkom samotnej granodioritovej intrtuzie v obdobi jej preni-
kania, kedy nastalo nadvihnutie plaifa a jeho rozlamovanie v okoli stropu
intruzie.

Je velmi pravdepodobné, Ze éasf vécésich otvorenych puklin vyplnili Zily
a dajky granodiorit porfyritu. Tieto Zily maji zvycajne strmy sklon a pre-
biehaju prietne voéi kontaktu hlavného granodioritového telesa s karbona-
tovymi horninami. Uloha tychto Zil je z hladiska tvorenia skarnov vyznamna
z niekolkych do6vodov. Jednak pri prenikani karbonatovymi suvrstviami
znaéne zvidcduju stykova plochu, zvlast v pripade hrubsich zil, zéroven vsak
predstavuiu struktirny element. ktory v dobe prenikania vysokotermalnych
roztokov poskytoval jeden z najdélezitejSich privodnych kandlov. Tuto sku-
toénost najlepgie pozorovaf na priklade loZiska Klokoé—Treibole, kde nejest-
vuje kontakt hlavného granodioritového telesa s karbonatmi. Hlavné teleso
véak vyslalo pocetné odnoze — Zily porfyritov, v okoli ktorych v karbonéto-
vom prostredi do$lo k intenzivnym metasomatickym procesom. Do uréite]j
miery jestvuje aj priama zavislost medzi velkosfou plochy skarnizovanych
a zrudnenych karbonatov a poétom zil granodiorit-porfyritov. Obdobnu zavis-
lost pozorovaf aj na inych loziskdch (Alzbeta, Zelezna hora, Handerlova a i).
Je velmi pravdepodobné, Ze zily granodiorit porfyritu si pritomné aj na inych
lokalitach, ale stupefi odkrytia terénu neumoziioval ich bezpeéné potvrdenie.
Kontakt hlavného telesa granodioritu s karbonatmi, alebo jeho blizkost, je sa-
mozrejme taktieZ podmienkou kontaktne metasomatickych procesov. Pri presa-
kovani roztokov oblasfou kontaktu sa tieto nutne musia obohacovaf o zlozky
charakferistické pre karbonatové a granitoidné prostredie. Pre tvorbu skarnov
tiavnického ostrova aj napriek tejto skutoénosti je rozhodujucim ¢initelom
pritomnosf Zil granodiorit porfyritov ako tektonického faktoru.

Osobitnym problémom vzniku skarnov v &tiavnickom ostrove je chemicka
povaha karbonatovych suvrstvi vytvarajucich kontakt s granodioritom. Z jest-
vujucich analyz karbonitovych hornin vyplyva, Ze na celom dzemi Stiavnic-
kého ostrova v oblasti exokontaktu prevladaju karbonaty s vdcéSou — mensou
pritomnosfou dolomitickej zlozky a nie &isté véapence. V karbonatoch tuplne
chyba ilovita zlozka, preto nemoZno potvrdif predpoklad M. KODERU (1950),
7e skarnizacii podfahli mierne slienité véapence. Taktiez nemozno potvrdif
selektivny charakter skarnového zrudnenia. Selekcia sa vSak prejavila pri
vzniku horeénatych a vapenatych skarnov, ako uz bolo vyssie uvedensz.

Uréitou zvlastnostou je skutoénosf, Ze vapenaté skarny Stiavnického ostrova
vznikli z karbonatov. ktoré miestami obsahuju znaénejst podiel dolomitovej
zlozky (dolomitické vipence). Suvislost vépenatych skarnov s dolomitickymi
vapencami je uvadzana aj z inych skarnovych lozisk aj ked vo vieobecnosti
patri k zriedkavejsim zjavom.

_Podla teérie D. S. KORZINSKEHO (1953) skarny (hore¢naté aj vapenaté)
mézu vzniknuf cestou bimetasomatézy a kontaktne infiltraénym sposobom.
V zmysle uvedenej teérie, pri vzniku skarnov v Stiavnickom ostrove zohrali
prvoradu tlohu kontaktne-infiltraéné procesy. Na kontakte infiltraény vznik
skarnov mozno usudzovaf podla nepravidelnych tvarov skarnovych telies,
ktoré v ziadnom pripade netvoria savisla zénu pozdlZ kontaktu granodiorito-
vého telesa s karbonatmi a podla priamej suvislosti skarnov so Zilami grano-
diorit porfyritov. Dalej pre uvedeny spbsob vzniku svedéi skutocnosf, Ze
skarnizacia silne postihla exkontakt a celkom nevyrazne endokontakt, ako aj
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chybanie pravidelného zonalneho rozloZenia mineralnych asociacii.

Casové zaélenenie vzniku skarnovych loZisk &tiavnického ostrova je mozneé
ur¢if len nepriamo na zdklade vekového vzfahu skarnov a zrudnenia
k intraziam.

Spojitost lozisk skarnového typu s intriziou granodioritu bola nesporne
preukazana. Vzhladom k tomu, Ze Zily granodiorit porfyritov na vyskytoch
vapenatych skarnov podlahli skarnizicii, moZno usudzovaf na ich predskar-
novy vek. Pre ¢asové zaclenenie skarnov je teda prvoradé stanovenie veku
granodioritovej intruzie. Tato L. ROZLOZNIK (1961, 1965) a L. ROZLOZNIK —
J. SALAT (1963) povazuju za laramicku. Priame udaje jestvuju o tom, Ze je
mladsia ako vrchny trias a star$ia ako rozhranie II. a III. andezitovej fazy
M. KUTHANA (1963). Skarnové loziska su starSie ako dacity, ktoré ich na nie-

orych lokalitach (napr. Klokoé-Treibole, AlZbeta) prenikaju vo forme #l.
Zrudnené skarny sa prenikané zilkami geneticky suvisiacimi s mladotrefo-
% hornym subsekventnym vulkanizmom, (napr. na loZisku Rozslia. Rumplovska,

Alzbeta a i.), ¢o poukazuje na to, Ze skarny su starSie. Z uvedeného vyplyva, Ze
kontaktne metasomaticky proces prebehol v ¢asovom intervale medzi vrchnou
kriedou, pripadne paleogénom a rozhranim II. a III. andezitovej fazy.

Doruéené: 18, 9. 1969, Katedra geolégie g mineraldgie
Lektoroval: Prof. Ing, L. RozloZnik, CSc. Banickej fakulty VST v Kosiciach
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Skarn Deposits in Stiavnica Horst,
FRANTISEK ZABRANSKY
Résumé

In the area of Stiavnica horst skarn deposits were already known in the past, and
some of them were intensively exploited. In spite of the fact ,they were not devoted
greater attention. At present, due to prospection and to the results of detailed
geological mapping, 15 skarn occurrences with ore-mineralization are known: Klo-
ko¢-Treibole, AlZbeta, Rumplovskd, the occurrence near Hodrusa Michal pit, in
Rakova valley, below Karlik, Celin-south, Celin-west, the occurrence near Rozilia
vein, in Laura pit, in the area ,U Vapna“, in Zeleznd hora Mts., on the northern
slope of Havriankov, in Kohutov, in Handerlova valley and in Zlatno valley (in
the bore-hole HDS-3). All the skarn bodies with ore-mineralization arose on the
contact of banatite-granodiorite intrusions with younger Palaeozic and mainly
Mesozoic carbonates. Pure limestones were not skarnized, omly carbonates with
certain amount of dolomite prevailing over calcite componant (calcareous dolomites
and dolomites). The fact is observable in mineral composition of the separate
occurrences. According to mineral composition and physical-chemical condition of
the rise, in the area of Stiavnica horst in D. S. Korzinsky’'s (1953) sense, two types
of skarns occur: Mg and calcareous skarns, Mg skarns arose by skarnization of
carbonates with czlcite prevailing. Characteristic minerals of Mg skarns: forsterite,
diopside or fassaite, spinel (pleonaste), flogopite and serpentine group minerals. In
calcareous skarns, garnets, pyroxenes, epidote and zoisite are substantially repre-
sented. Among ore minerals, in both groups magnetite is represented best. Mg and
calcareous skarns are spatially separated in the area of Stiavnicy horst. Calcareous
skarns occur in northern and central parts, representing a zone of Ca skarns, while
Mg skarns are present in the southern part forming a zone of Mg skarns (Fig. 1).
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K otazke vzfahu Stiavnického a hodrusského rudného obvodu
MIROSLAV KODERA

Abstract,

Dans la région métalliféere prés de Banska Stiavnica et Hodrusa, il y a deux
types de la minéralisation: filons quartzeux de minerai complexe (région de Ban-
ska Stiavnica) et filons quartzeux carbonatés de minerai d’ argent (région de Ban-
skid Hodruga). Le rapport réciproque de ces deux types n’est pas encore résolu dé-
finitivement. L’ auteur est persuadé que tous les deux types sont indépendants
et leur disposition zonale de minerais est d’ un caractére particulier.

Hoci v poslednych rokoch sa v §tiavnickom a hodru$skom rudnom obvode
vykonaval intenzivny geologicko-loZiskovy a parageneticko-geochemicky vy-

um a ziskal sa cely rad velmi délezitych novych poznatkov, niektoré dielcie
otazky tu ostali az doteraz nedorieSené. Jednou z nich je i zavazna otazka
o vzajomnom vzfahu mineralizicie stiavnického a hodrusského rudného ob-
vodu, ¢o bezprostredne suvisi so spravnou interpretdciou zonalnosti v oboch
rudnych obvodoch.

Novoziskané poznatky o charaktere mineralizicie z hibkovych vrtov vyko-
navanych GUDS v oblasti Banskej Stiavnice a Stiavnickych Bani a novootvo-
renej zily Jan plne potvrdili stanovené zikonitosti zonalnosti (KODERA 1963)
pre &tiavnicky rudny obvod. Malé korekcie bolo treba urobif iba pre juznu
¢asf rudného obvodu — oblast Stiavnickych Bani, kde sa ukézalo, na ziklade
vrtu KOV-33 a dal&ch vrtov, Zze pokles paragenetickych zén do hibky sme-
rom k juhu je miernejsi, ako sa predpokladalo na zaklade archivanych tdajov.

Sucasne tieto vysledky prispeli i k rieSeniu otazky vzajomného vzfahu
$tiavnického a hodruéského rudného obvodu. Uz v minulosti sa néazory na
tto otdzku roznili. Cast autorov chape $tiavnicko-hodruisky rudny obvod ako
jeden celok a rozdiel v mineralizacii pripisuju zonalnosti (napr. HELKE 1938),
ini ho rozdelovali na samostatné rudné obvody i s vekove odli$nou mineraliza-
ciou (napr. LIPOLD, SZABO). Za hranicu medzi oboma rudnymi obvodmi
povazovali hreben Tanadu.

V stcasnosti zdstancom néazoru o jednotnosti celého rudného obvodu je
ROZLOZNIK (1966). ktory sa opiera hlavne o obdobnu geologicku stavbu
oboch ¢asti rudného obvodu a STOHL a BOHMER (1959, 1968), ktori v svojej
izoncepeii zondlnosti povazuji hodrusské Zily za analogické juZnym okrajorm
stiavnickych 7l v oblasti Stiavnickych Bani, pripadne analogické Jan a Stefan
zile na vychodnom okraji $tiavnického rudného obvodu.

V autorovej koncepcii zonalnosti (KODERA 1963), vychadzajucej z detail-
nych §tudii paragenézy vsetkych nateraz pristupnych Zil v oboch ¢astiach rud-
ného obvodu, sa povazuju obe ¢asti za viac menej samostatné s osobitnym
charakterom zonéalnosti. Pre jednotnost celého rudného obvodu niet zatial
dostatoénych dékazov. Ba naopak, vela faktov sved¢i o opaku. Uvediem naj-
dolezitejsie z nich:

1. Geneticko-tektonicky vy§voj rudnych zl je v oboch ¢astiach rudného
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obvodu rozdielny, ale v ich ramci jednotny. V Stiavnickom rudnom obvode
sa na mineralizicii podiela Sesf periéd, pricom dochadza k pravidelnému
striedaniu nerudnych — kremennych a rudonosnych periéd. V hodrusskom
rudnom obvode sa na mineralizacii podiela devaf periéd, pri¢om dochadza
k pravidelnému striedaniu kremennych a karbonatovych period. Rudonosna
periéda je tu iba jedna (v oblasti Banskej Stiavnice dve) uplne podradného
vyznamu.

2. Medzi oboma rudnymi obvodmi zatial neboli zistené pozvoIné prechody,
ale naopak existuje tu parageneticky skok. Najvychodnejsie Zly v hodrus-

-om rudnom obvode — V&echsvitych a Vychodnd maju mineralizaciu uplne
typicki pre hodrusské zily, kym zasa najzapadnejsie zily Stiavnického rud-
ného obvodu — Rozalia, Medena a Bihrenleuten maju mineralizdciu typicka
pre Stiavnické zily.

3. Hranicou medzi obomi obvodmi nie je hreberi Tanadu, ale tato prebieha
medzi Zilami Bahrenleuten a V3echsvétych a preto zily s polymetalickou mi-
neralizaciou, uvadzané z hodrugského rudného obvodu — ako Rozilia, Béhren-
leuten, Hoffer a i. s normélnou suéasfou Stiavnického rudného obvodu, hoci
vzidjomné prelinanie je velmi pravdepodobné.

Tento pripad nastal asi na Bankach, kde sa podla POLAKA (1965) vysky-
tuje v blizkosti seba &tiavnicky i hodrussky typ zrudnenia.

Obdobne v oblasti Stiavnickych Bani doslo velmi pravdepodobne k pre-
kryvaniu oboch rudnych obvodov. Tu sa podla BERGFESTA (1953) vyskytuje
cely rad mensich prieénych Zil, ktoré prerazaju hlavné Stiavnické Zily a su
teda mladgie. Tieto prie¢ne Zily boli veImi bohaté na striebro. Tak napr. Zily
Wasserbruch podla BERGFESTA, (ktory sa odvoldva na tdaje Baumbhertha)
si mladgie ako Spitaler zila, ktord pretinaju pod uhlom 45°. Tieto Zily boli
velmi bohaté na striebro, kym Spitéaler Zila bola bohatsie zrudnena iba v okoli
preniku tychto Zil (na novsich trhlinich) a vo véésej vzdialenosti od nich
ostala jalova. V pripade. Ze tu islo skutoéne o prenik Zily hodrusského typu
cez zilu &tiavnického typu, je hodrussky revir skutotne samostatny a jeho
zrudnenie mladéie ako v &tiavnickom rudnom obvode. Nie je vSak moZné
uplne vyluc¢if moZnost. Ze tu i§lo iba o mladsie periédy, viazané na samostatné
prieéne pukliny.

Viaceré priklady preniku mladgich striebronosnych kremenno-karbonétovych
#1 cez stargie ,,0lovené“ zily uvadza vo svojej praci i LIPOLD (1867).

4. K vysokej akumulécii striebra v oblasti Stiavnickych Bani na juZnych
okrajoch &tiavnickych %l dolo prevaZzne sekundarne, avSak odliSne ako na
hodrugskych Zilich. V oblasti Stiavnickych Bani si na hlavnych Zildch (Jan,
Bieber, Spitiler) podla Bergfesta uvadzané popri kremitej vyplni i mohutné
polohy tzv. ,hlinitej vyplne“. éo bol zrejme tektonicky il, vzniknuty vplyvom

wohutnej porudnej tektoniky. I v tejto ,hlinitej“ vyplni boli bohatsie aku-
mulécie striebornych rud.

Jedine Terezia zila, ktord nemala ,hlinitd vypli“ mala i v oblasti Stiav-
nickych bani iba ,,0lovent mineraliziciu“. Z toho vyplyva, Ze bohaté akumu-
lacie striebra su do znacnej miery sekunddrneho pévodu vzniknuté v dosledku
hlbokej cirkuldcie podzemnych véd po tektonicky intenzivne porusenych Zi-
lach. Svedéila by o tom i novootvorena ¢asf Jan Zily na XII. obzore Michal
sachty. Jan zila bola i v centrilnej ¢asti Stiavnického rudného obvodu bohati
na striebro. Na XIl. obzore Michal Sachty ma uZ typicku polymetalicku
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mineralizaciu, aviak je tu vyvinuta mohutna, niekolko metrov mocna mylo-
nitova zoéna, vzniknuta pri porudnej tektonike (na inych Zilach v tejto hibko-
vej urovni neznama), ¢o mohlo sposobif jej sekundarne obohatenie na striebro.

Bohata akumulacia striebra vo vrchnych éastiach hodrugskych zil je sice
tiez do znaénej miery sekundéarna. ale k jej akumulacii doslo prevazne v po-
réznom kremeni, vzniknutom hydroterméalnym vyluhovanim karbonatickej brek-
cie, ktoré bolo sucasne sprevadzané vyluhovanim a premiestnenim striebra
z hlbgich éasti zil (KODERA 1960).

5, Odlisnosti v zonalnosti. V pripade, Zze hodrusské strieborné Zily si ana-
l6giou juznych casti stiavnickych zil v oblasti Stiavnickych Bani, pripadne Jan
a Stefan zily na vychednom okraji stiavnického rudného obvodu, mali by
s hibkou prejsf do polymetalickych, ako tomu bolo v Stiavnickych Baniach,
kde podla vysledkov hibkovych vrtov uz v nevelkej hibke bola zistena poly-
metalicka mineraliz4cia, odpovedajica vrchnej a spodnej Pb-Zn zone, a v hib-
ke pod 600 m sa uz nachadza mineralizacia odpovedajuca medenej zone.
Obdobne Jan Zzila. novootvorena na XIL obzore ma vylu¢ne polymetalicki
mineralizaciu. Hodrugskeé zily, i ked boli niektoré z nich sledované po uklone
az 500 m, nevykazovali zmenu mineralizécie. Len u Vychodnej zily sa preja-
vilo s hibkou slabé zvydenie obsahu medi, nie vSak olova a zinku, ako by sa
o¢akavalo podla analégie so Stiavnickymi zilami.

Podla STOHLOVEJ (1959) koncepcie zonélnosti, stanovenej pre S§tiavnicko-
hodrussky rudny obvod ako celok, by Au-Ag mineralizicia periférnej zoény
mala s hibkou prechadzat do striebornej, hodrusgského typu. Na Griiner Zile, kio-
rej vrchné obzory pocita Stohl k Au-Ag zone, sa vsak zistilo, Ze tato mineraliza-
cia s hibkou prechadza priamo do polymetalickej a zéna Ag-Au hodrusského
typu tu chyba.

Pre jednoznaéné riedenie otazky vzfahu §tiavnickych zil k hodrusskym bude
eite treba zhromazdif dalfie dékazy. I ked azda mnohs z uvedenych skutoc-
nosti by mobli byt zapri¢inené lokalnymi podmienkami, rozhodne zakonitosti
zonélnosti zistené v jednom rudnom obvode (pripadne jeho ¢asti) nie je moZne
jednoducho aplikovaf v inom rudnom obvode.

Doruéené: 17. VIL. 1969 Katedra mineralégie a krystalografie

Lektoroval: dr. Vlastirril Kone¢ny Prirodovedeckej fakulty !
Univerzity Komeanského, Bratislava
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On the Relationship of Stiavnica and Hodru$a Ore—Districts,
MIROSLAV KODERA
Résumé

In Stiavnica—Hodrusa ore district two types of ore-mineralization developed:
quartz veins with polymetallic mineralization (the area near Panska Stiavnica)
and Ag-bearing quartz-carbonate veins (the area of Banska Hodru%a). The mutual
relation of both types has not been unambiguosly determined as yet. Some authors
take the ore district for an entire complex and the two types of mineralization —
for a result of primary zonality while others consider parts more or less indepen-
dent, with special characteristic zonalities for each.

In the present work, the author summarized the facts, indicating the necessity
to consider both types of ore-mineralization independent. The facts are as follows:
1. the genetic-tectonic evolution of ore veing in both parts of the ore district was
different, 2. no gradual transitions between both +‘ypes of mineralization
have been observed The boundary between both areas is not on the
Tanad ridge, but running between the veins Bdhrenleuten and Vsechsvi-
tych (All Saints), and veins with polymetallic mineralization in Hodrusa district
are therefore a normal component part of Stiavnica district. On the contact areas,
there were found penetrations of the veins of Hodrusa type through the veins
of Stiavnica type, in the past. At present, these parts of the deposit are inaccessib-
le, sp the facts cannot be verified. 4. Ag-accumulations in the upper parts of
Stiavnica veins arose in a different manner than on Hodruss veins. 5. Differences
in zonality. In the marginal parts of the Stiavnica district — the Hodruda veins
being considered analogous with the former — zonality was similar to that in
the central part of Stiavnica district (transition to polymetallic and Cu-minera-
lization with depth which was not found in Hodruga veins), A unambiguous sol-
ving of this serious problem requires further data. No doubt, the regularities of
zonality in one ore-district (or in its part) cannot be simply applied in other ore-
district.
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Hydromuskovit z Banskej Stiavnice a jeho vzfah
k hydrotermalnym premenam vulkanickych hornin

VENDELIN RADZO
Uvod

Abstract,

Sur la base des études cristallochimiques, radiographiques, tnermiques, électro-
nographiques et des autres, on constate que la matiére argileuse blanche qui
affleure dans la zone des quartzites prés de Sobov prés de Banska Stiavnica, con-
sidérée jusqu'ici comme pyrophyllite éventuellement comme agalmatolite, est
hydromuscovite du type structural 2M appartenant a la modification monoclinique
du groupe CZ/c. Son origine est reliée avec 1’ influence métasomatique des solutions
hydrothermales sur les aluminosilicates des roches andésiticues.

Pri mineralogickom vyskume hydrotermalne zmenenych hornin v bansko-
étiavnickom obvode zistil autor, v okrajovych éastiach lomu dinasovych kre-
mencov na Sobove pri Banskej Stiavnici polohu, biclej ilovej horniny zloZenej
z hydromuskovitu.

Zmienku o vyskyte hydromuskovitu bez bliZsieho uréenia z oblasti Banskej
Stiavnice (Banskei Belej) uvadza J. KONTA (1957) v suvislosti s vyskytom
dillnitu, kaclinitu a diaspéru.

V stargej literatare Th. KARAFIAT (1848) pred viac ako sto rokmi opisuje
nazelenalti hmotu z Banskej Belej (Dilln) pri Banskej Stiavnici ako agalma-
tolit. Uvadza jeho chemicku analyzu a hustotu. Uvedent nazelenaltt hmotu
predtym pcpisal A. HUUTZELMANN (1849) ako pimelit.

V mineralogickom systéme C. HINTZEHO (1897) najdeme spominany agal-
matolit ako odrodu pyrofylitu, uvedenu pri skupine kaolini.

Neskordie R. BARTA, K. SPICAK (1954) z lomu Stramberg nedaleko Fer-
dinandovej &tolne pri Banskej Belej uvadzaju bielu ilovitd hmotu, ktord sa
silne otierala medzi prstami a bola na puklinich okrove sfarbena ako agalma-
tolit. Uvadzaju chemickd analyzu a DTA krivky. Tato ilovda hmota tvorila
podIa nich hrani¢nu vlozku v susedstve s kremencami.

S. POLAK (1963) v suvislesti s objasficvanim genézy loziska dinascvych kre-
mencov na vrchu Sobov pri Banskej Stiavnici, spomina zelenkavy mineral
vzhladu mastenca ako pyrofylit, ktory sa vyskytuje v silne propylitizovanych
andezitoch v okoli kremencov v 1zv. ,,Sobovskej sérii“. V tejto suvislosti uva-
dza, e horniny sobovskej série su silne pyrofylitizované.

Porovnavacie udaje je pomerne fazko ziskaf. S. POLAK (1963) len konsta-
tuje, ze pyrofylit bol zisteny chemickou analyzou, pomocou DTA a rontge-
nograficky. Chemicka analyza agalmatolitu uvedena R. BARTOM a K. SPI-
CAKOM (1954) skor patri mineralu kaolinitu ako agalmatolitu. Uvedena DTA
krivka je podobna s DTA krivkou tu uvedeného hydromuskovitu. Podstatné
su rozdiely v chemickej analyze a to v obsahu alkalii a H20 v porovnani s che-
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mickou analyzou agalmatolitu, ktort tie? uvadza Th. KARAFIAT (1849) a tu
opisovanym hydromuskovitom.

Agalmatolit popisovany R. BARTOM a K. SPICAKOM neobsahuje alkilie
a ma zna¢ny obsah H,O. Podla chemickej analyzy je to skér kaolinit. Naproti
tomu agalmatolit uvddzany Th. KARAFIATOM (1849) podla chemickej ana-
lyzy je velmi blizky hydromuskovitu.

(Obr. 1)
Vyskyt a makroskopicky popis hydromuskovitu
Hydromuskovit na Sobove pri Banskej Stiavnici vyskytuje sa v okrajovych

Castiach loziska kremencov ako biela ilovitd hmota, ktor4d vzhladom sa podoba
kaolinu. Je to oblasf, kde pod povrchom prechadza Bieber zila.

—= B. Bel4

Beliansky rybnik

1 2k

(@] vyskyt hydromuskovitu

Obr. 2. Schématicka mapa priebehu rudnych #il v oblasti Sobova pri Banskej
Stiavnici s vyskytom hydromuskovitu.

Reliktom brekciovitej textary pripomina brekciovity pyroklasticky materisl
pyroxenického andezitu.,

Ulomky s tvrdosfou okolo 2 maju ostrohranny charakter a st spojené s jem-
nozrnnou ilovitou hmotou,
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Miestami vvskyiuju sa Zltocervené povlaky hydroxydov Fe po zvetrani py-
ritov.

Charakteristickym znakom je, Ze otieranim horniny medzi prstami tvoria
sa mastencu podobné perlefovolesklé supinky. Vo vode sa Iahko rozplavuje.

Od sericitu odliuje sa hlavne makroskopicky tym, Ze tvori celistvé agregaty,
Zlozené z mikroskopickych Supiniek hydromuskovitu.

Mikroskopické pozorovania

Vo vybruse, ktory bol pripraveny niekolkonasobaym prevaranim v kanad-
skom balzdme. je mozné pri 650 nasobnom zvicseni pozorovaf listkovité agre-
gaty hydromuskovitu s pestrymi interfernénymi farbami.

Jednotlivé mineraly hydromuskovitu maji zjavny listkovity pretiahly tvar
s priemernym indexom lomu ckolo 1,54 a Chz+

Pozorovanie v elektronovom miskroskope

Charakter krystalikov hydromuskovitu je zvlast dobre pozorovateIny na
elektronovych mikrofotografiach. Su to tenké, idiomorfne obmedzené Supinky.
Supinky maju pseudohexagonalne obmedzenie a su pretiahle v jednom smere.
O tomto, pre hydromuskovit a illit charakteristickom, pretiahlom. tvare, zmic-
fiuje sa R. E. GRIM (1933), ktory uvadza, ze pre tento jav doposial nenaslo
sa uspokojivé vysvetlenie.

Velkost hydromukovitovych krystalikov sa pohybuje v rozmedzi vacSom
ako 1 u. Z mikrofotografie vidief, ze krystalky su pomerne vefkéZ a tenke
a Tahko v tensich agregatoch prepusfaju elektrony. Charakteristické je, Ze
hydromuskovit na rozdiel od illitu ma idiomorfny vyvoj krystalickych castic.
Od muskovitu, resp. sericitu sa odlisuje mensimi rozmermi krystalkov a cha-
rakteristickym. pretiahlym tvarom krystalikov.

Kvantitativna chemicka analyza

Kvantitativna chemicks analyza sa urobila zo vzorky, ktora bola pripravena
plavenim preto, aby sa odstranili hrubge mechanické primesi sulfidov a tak
sa ziskala homogénna vzorka.

Chemicka analyza bola prepocitana na hlavné zlozky tak, ze boli odpocitané
zlozky, ktoré patria heterogennym primesiam. Z hlavnych zloziek bol vypoci-
tany krystalochemicky vzcrec hydromuskovitu.

Pomer krystalochemického vzorca hydromuskovitu ku krystalochemickému
vzorcu muskovitu teoretického zloZenia, je nasledovny:

muskovit teoreticky

[K]XI [AL]VI [Sis ALV On(OH)s




hydromuskovit

[K1,3 Nao.s Cao.:5]%¥1y,6 [Sis,0 Alay]1Vs O19,5(OH),6 [Als Fey,os Mgo,10] V4,0

Pocet jednomocnych katiénov v medzivrstve zakladného trojvrstvia krysta-
lovej Struktiry je niz&i oproti muskovitu. Tento nedostatek jadnomocnych
katiénov vysvetluie G. BROWN a K. NORISHE (1952) pritomnestou oXonia
(H;0)*, na mieste jednomocnych katiénov. Oxionové iény vznikaju disociaciou
H;0 podla rovnice: 2H.,O = (Hs0)* + OH~. V pripade pritomnosti (H30)+ i6na
strukturnochemicky vzorec hydromuskovitu je:

[K1,3 Nao.os(Hs0) *0,5)X1, 05 [Algg Feo,00 Mgy, CaoalVl, [Sise ALV Ox(OH),

Existencia oxionovych iénov (H50)*, na mieste jednomocnych iénov, zatial
nebola definitivne potvrdena.

Podla prepoétu chemickej analyzy, bez uvaZovania pritomnosti (H;0)*
i6nov, vychadza désledku viésej substiticie Sit+ s AP* oproti muskovitu — aj
Vacsi pocet (OH) skupin. To by nasvedéovalo tomu, Ze v tetraedrickej koordi-

Chemicka analyza hydromuskovitu Sobov pri
Banskej Stiavnici prepoé¢itans na hlavné zlozky

Tab. 1.

Chem. Vih, ‘ Hlayns - | -Toootet aa
zlozky % zlozky Zlozky
SiO, f 490 | 4490 | 4546
TiO, 4‘70,41 df e , -

| Ao, | osmst | mst | sec
{ Fe,0; | 042 ’ 0,42 t 0,42
MgO ’ 061 | o6 | og
Cao 0,89 0,89 0,90
Na,0 0,30 0,30 0,30
K.O 7,83 7,83 7,93
P,0, 0,05 R 5
H,0+0 5,30 5,30 5,37
H,0- 0,98 2 2
Spolu 100,20 98,76 100,00
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¢ce

Chemické analyzy hydro

muskovitu v porovn
agalmatolitu, illitu a pyrofylitu.

ani s chemickymi analyzami muskovitu,

Hydromus- Agalmatolit : ' §
Muskovit Hydyor_nus— Hyglmmus- kovit Nagy- |B. Stiavnica Aga‘?“’-t‘?“" nh.t’. Verni-
Chem. teceet kovit kovit Ogofaup s osny Er- | R. Barta B. Stiavnica | milion Co-
zlozky vodenie B. Stiavnica | Brammal | qqjvi 5 épol K. Spicak Fr. Karafiat [unty Illinois
- : 1969 1937 2 5 2 1849 R. Grim 1957
1958 1954
SiOa 45,20 4490 46,54 44,90 49,69 49,50 51,22
TiO, - 0,41 0,17 1,21 0,41 - 0,53
e
AlO; 38,50 38,51 36,37 32,46 35,52 27,45 25,91
o2 it T -
Fe,03 — 0,42 0,72 1,22 0,22 1,03 459
e N 1 o, i me nce P SRR 2
FeO L o 0,36 1,68 - - 1,70
I e T A s B B [ RGO
MnO = = = 0,05 & = F
S oo s iRl NS SN A IO ST LT e D
CaO - 0,89 0,22 2,65 1,32 5,56 0,16
N Wi st (LB oS SRR et s e
MgO - 0,61 0,50 0,83 1,23 0,72 2,84
_— e | ———— — —————————————— —— ————  ———————— e | o —— |
K,O 11,80 7,83 8,06 7,88 ik 6,09
—_— ] e S e S 10,20 —_—
Na,O - 0,30 0,46 0,36 - 0,17
ST et s ain s SR e e (e A
P,O; — 0,05 0,06 0,22 . - =
o ety | e T s S |5 P o s
H,0+ 4,50 5,30 6,31 4,70 5,10
11,50 T 714
H,0— g 0,98 0,52 0,52 -
A i CR M T
Spolu 100,00 100,20 100,29 100,39 99,89 99,56 100,35
o i S TIE AR e S
SiOq 1,17 1,16 1,27 1,38 1,40 1,80 1,97




nacii si nielen kremiko—kysliko-hydroxylové tetraedre, ale aj hliniko-hydro-
xylové tetraedre. :

Podobne, na rozdiel od muskovitu, ma hydromuskovit aj dost podstatnu
substiticiu v oktaedrickej koordinécii a to indov AP** s Ca’t, Fe*+ a Mgt
iénami.

Pre porovnanie uvadzam z literatiry niektoré chemické analyzy hydromus-
kovitov, agalmatolitu, illitu a teoretické chemické zloZzenie muskovitu a py-
rofylitu.

Z uvedenych chemickych analyz je vidief, Ze chemické zloZenie hydromus-
kovitov je velmi blizke muskovitu. Chemicks analyza agalmatolitu z Banskej
Stiavnice popisand R. BARTOM a K. SPICAKOM (1954) sa zasadne ligia
v obsahu H.O a obsahu alkalickych prvkov. Znaény rozdiel je aj medzi agal-
matolitom a pyrofylitom hlavne v obsahu SiOs a v pritomnosti alkalickych
prvkov u pyrofylitu.

Vypocet krystalochemického vzorea
hydromuskovitu Banska Stiavnica — Sobov

Tab. 3.
Ea Iéno- ,; p
r |I°3(é)- vé { Prepod¢et
Iény | 9, lkvoei. |Evoci-| ibnov na
lenty |€nty | (O+OH)=24
[ ety [ 1000
' |
Sit+ ’ 21.24 10,7569 | 7569 | 5,9
, —— K 8,0
AP+ | 20,63 10,7649 | 7649 | 5.9 f;
| 2
Fe'+ | 029000051 51 01 | 40
_*l A e el R ) !
Mg?+| 0,37 (0,0152| 152 0,1
Ca+ | 06400159 159 0,13
Na+ | 0,22 '0,0096, 9,6' 0,08 ¢
—— !
K+ | 6,590,1686 | 1686 | 1,31
ST OF )
! 0
(OH)-| 10,14 IO,5964 506,4 130884 46
Fa2e ’ . | ]24,0
0,22 38,88|2,492 {2492,0‘ | 19,4 J
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Vypolet idmov v Strukturnej bufike hydromuskovitu Sobov pri Banskej

Stiavnici
Tab. 4.
Hydromuskovit I1lit
T :
oo B, Ogo- fau A. | Nagy-borzs-|  Illinois
muskovitu | Stiav- nica Brammall |ny Er- délyi Grim
Sobov (1969) (1937) a spol, (1958) (1955)
Si4+ 12 |11,8 ] 12,0 12,5 14,0
Tetraedr, 16,0 }16,0 }16,0 }16,0
vrstva j
A+ 4|42 40 3,5 2,0
Al 8 | 7,7 7,06 7.1 6,2
Fe't
oktaedr. 0,1 0,14 0,2 0,8
vrstva e
Fe2+ -|— Y80 |o008 Y752 o4 Y80 |- 8o
Mg+ i L) 0,20 f 0,3 I 0 |
Ca*t - 10,3 0,4 0,20 0,2
Nal+ - 10,2 0,22 0,20 0,2
medzi-
vigtve 3.1 2,88 3,20 2,8
Ki+ 4 |26 2,66 2,80 2,4
OH 8 |92 l 10,86 1 8,7 l
b e - - 48.0 0,02 (48,0 - 48,0 —
I o+ 40 (38,8 J 37,12 J 29,2 J
Krystalochemicky vzorec:
[Ky,31 Nag,g Cag.q51%11y,5,
[Alz,g Feg,y Mgp41V1s
[Sis,g Aly11TVs O19.4(OH)syg
Tab. 5.

Krystalochemicky vzfah hydromuskovitu z Banskej Stiavnice — Sobov k hydro-
muskovitom z rbéznych lokalit vyplyva zo vzdjomného porovnania krystalochemic-
kych vzorcov. Hydromuskovit Banskia Stiavnica — Sobov (1969)

[Ki,3 Nag,y Cagsl¥y,;  [Alg,g Feg,y Mo,i01VIs0 [Sisg Aly,11Vg Oy9.,(OH)sg
Hydromuskovit Ogofau, Wales, A. Brammall a spol, — 1937

(K433 Nag X y,e;  [Algsy Fed+,97 Fe?+ 0,0, Mgo, Cag,nlViszs [Sig ALITVs Oyg,6(0OH)s,
Hydromuskovit Nagyborzony J. E. Erdélyi a spol. — 1958

[Ky,s Nag,y Cag]¥y,; [Aly,s5 Fed+g,y Fe+g,,  Meo,51V1 [Sigas Alyys1TVs Ogg,65(0H) s,
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Hydromuskovit loZisko Méria, Rozfava, F, Novdk — 1962
[Sig Al]TVg Oy(OH), . 0,6 H,O

[K1,08 Nag,z Cagosl¥y,69 [Alsgs  Fe?+]1Vige

Hydromuskovit Tasmania. I. M. Treadgold — 1959
[K, Na, Ca, Ba]XH,,;, [Al, Fe?+, Fe’+, Cr, Mg]Viyg [Si, Allg O1g,386(OH)ss2

Podla klasifikdcie R, C. Mackenzieho (1957) a M. Muanoz Taboadela, V. A, Fer-
randisa (1957), ktori pre klasifikdciu ilovych slud navrhli limity pre K,O0 + Na,O,
dalej sudet iénovych kvociestov vypo¢itanych na zdklade O + OH = 24 a (H;0)t+
iénovy kvocient vypo¢itany metédou Browna a Norrisha (1952) pre muskovit a hyd-
romuskovit, je mozné uviest nasledovné porovnanie:

Tab. 6. Spektralna analyza

Z uvedenej tabulky vidief, Ze hydromus-
kovit z Banskej Stiavnice — Sobov pod-
Ia uvedenej klasifikicie je velmi blizky
hydromuskovitu z Ogofau, Wales, kde bol
po prvy raz popisany A. BRAMMAL-

Semikvantitativnou spek-
tralnou analyzou boli ziste-
né prvky v zastupeni:

a) hlavné prvky: Si, Al

LOM, J. G. C. LEECHOM, F. A. BAN-
NISTROM (1937). 5, Ca, Mg, Vo

b) vedlajsie prvky: V, Na,

on Sn, Mn, Ti,
-0+ idnovy iénovy t r6- u. Pb
N;oago kvoc. kvoc. ch) Zi‘ bl i N K
0 K+Na | (H;0)! Tenk ;
o e Pozoruhodny je obsah V,
AR 9 1,6—2,0 . ktc_){)y je .radove zastapeny
hydromuskovit 8—9 1,3-16 | 0,4—0,8 10~ a viac.

Zaujimava je zhoda vys-
hydromuskovit kytu mikroelementov popri
Mount Lyell Tas- Sn, V v kremencoch (PO-
ménia, I, M. Tre- LAK 1963) a v hydromus-
adgold (1959) 9,41 1,68 0,22 kovitej hornine.
hydromuskovit Vanadium spolu s Ti je
Roznava F. Novak % izomorfnym prvkom s Fe,
(1960) 9,40 1,65 0,43 hlavne v pyroxénoch, augi-
hydromuskovit toch. V s&tadiu hypergen-
lc;I’algybarzﬁmi J.Er- nych premien stridca izo-
élyi a spol. morfiu s Fe. Okrem toho je
(1958) 8,74 1,58 e tiez vanadium typickym
hydromuskovit (A) biogénnym prvkom (v krvi
ggOfarlxlwl \l?VaJS, Al - morskych holoturii). Jeho
rany = k. 50 1,45 0,51 pritomnost v hydromusko-
hydromuskovit vite je z najvdésej pravde-
gO.bOV,' Bansk4 podobnosti z pyroxénov —
tiavnica (1966) 8,20 1,40 0,50 pyroxén andezitov Sobov-
illit, Vermilion skej série. pripadne vana-
(émguty, Illinoils, R. dium méze byt tiez substi-
. Grim a spol. ; =
(1957) 6,26 1,09 0,76 foovang # Al ¥ hydromus

kovite.
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Stanovenie mernej vahy Tab. 7.

Merna vaha bola stanovena z pras- I [g/em?]
kovej vzorky vysusenej pri labora- : '
térnej teplote (20°C) pyknometricky. muskovit

Pre porovnanie si uvedené merné 2,18—2,88
védhy muskovitu a niektorych hydro- :

. St : h 5
muskovitov z inych lokalit. Zygr";(;rpau‘:kc‘r”mati% 2,65 1 0,02
hydromuskovit
z Nagyborzény 2,81 (vypot)
' 4
. hydromuskovit 284
l B. Stiavnica *

[ Termické rozbory

Termicky rozbor vykonany na pristroji Derivatograf (MOM-Budapest)
z navazky 1 g vzorky pri stipani teploty 10°C'1’, so sGasnym zaznamom
DTG, DTA, TG krivky, podiava nasledovay obraz o hydromuskovite (obr. 5,
vzorka ¢. 2). Na zac¢iatku DTA krivky je slabd endotermni vychylka s ma-
ximom pri 140 °C s prechodom do slabého inflexu pri 240 °C. Tento priebech
charakterizuje stratu adsorbénej vody, podla TG krivky 1,5%, z medzi-
vrstevného Strukturneho trojvrstvia. Inflex pri 240 °C predstavuje stratu 0,23 %
H.O viazanej v podobe hydratov. Od 350 °C dochadza k dehydroxylacii s ma-
ximom pri 630 °C so stratou 4.75 %, H.O. Obr. 5.

0 100 200 300 “00 500 600 700 800 900 1000 °C

r T 2 . T T T T T x - T 1

DTA

DTG

G
00f
2,0 }-
40 E

\h—-_—l
60
Z

— ey,

vAHovE' PERCENTA

80L i

Obr.

g

5. Termické analyzy: 1. agalmatolitu — Berezovsk; hydromuskovitu — Sobov
pri Banskej Stiavnici a ich DTG, DTA a TG krivky.
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Pre porovnanie (obr. 5.) je uvedeny termicky rozbor agalmatolitu vzorka
¢. 1 (vzorku som dostal na Geologickom tustave v Moskve). Priebeh DTA a TG
kriviek je navzdjom podcbny. Rozdiely oproti hydromuskovitu st v malom
mnozstve adsorbénej vody a dehydroxylacia prebieha pri vyssej teplote s ma-
ximom pri 700 °C, so stratou 5,0 %y H.0. Hydromuskovit ma naviac este inflex
DTA krivky pri 240 °C.

> Na obr. 6 je uvedeny termicky
1 2 3 45 6 78 9 01" 12 rozbor hydromuskovitu prevede-
e e e ny do teoloty 1200°C. vzorka 1.
a pre porovnanie termicky roz-
bor agalmatolitu prevedeny R.
BARTOM a K. SPICAKOM (1954)
vzorka ¢. 2. Hydromuskovit ma
pri teplote 1080°C endotermnu
vychylku, ktora prechadza pri
1120° do exotermnej vychylky.
Tento rozbor urobeny klasickou
termoanalyzou, dopliuje termo-
analyzu prevedenu Derivatogra-
fom. Obr. 6.
DTA krivka agalmatolitu (vzor-
0 1-2 3 & 5 6 7 8 3 10 # 12 ka 2) je podobni krivke hydro-

1

-~

ROZDIEL TEPLOT Dt

N

g TR i o8 muskovitu, avSak dehydroxylicia

TEPLOTA —  foc] x 100 nastava skor, a to s maximom pri

’ ; 580 °C. Uvedend DTA krivka sa

Obr. 6. DTA krivky: 1, hydromuskovitu — viak podstatne odliuje od DTA

Sobov pri Banskej Stiavnici. 2. agalmatolitu 2 li
zo Stramberka pri Banskej Belej (R. Barta, krivky agalmatolitu obr. 5, vzor-
K. Spiéak, 195%). ka 1.

Rontgenograficky rozbor

Rontgenograficky rozbor hydromuskovitu z Banskej Stiavnice--Sobov, bol
vykonany na réntgen-gioniometre (GON.03 vyrobok n. p. Chirana) metoédou
Bragg-Brentanovou s pouzitim CuKg Ziarenia s SiO» — monochromatorom.

Vypoéitané hodnoty d (A) pre porovnanie sii uvedené spolu s hodnotami
d (A) mineralov, blizkych hydromuskovitu v tabulke 8. Na difrakénom za-
zname su pritomné linie bazalnych reflexii s hodnotami d (A) pri 10 A; 5 A,
3,3 A, 1,99 A, 1,24 A, charakteristické pre mineraly s krystalovou $truktirou
typu slid (muskovitu). Stredne intenzivna linia reflexie (060) pri 1,49 A, cha-
rakterizuje hydromuskovit zo skupiny dioktaedrickych hydrosfad.

Na zéklade studia polymorfie sTudnatych mineradlov podia S. B. HEND-
RICKSA; M. JEFFERSONA (1939) a J. V. SMITHA; S. H. IODERA (1956)
je mozné podla zistenych hodnét d (h k 1) a konstant krystalovej Struktary,
zadelif skimany hydromuskovit do typu 2M — monoklinickej modifikacie
priestorovej grupy C 2/c.

Bazilna reflexia (002) hydromuskovitu ma hodnotu d = 10,32 A, ktora po
nasyteni hydromuskovitu s etylenglykolom sa zmeni na 9,98 A. To by nasved-

>

¢ovalo tomu, Ze v krystalovej Struktire hydromuskovitu su scasti zastupené

260



oe

2,53

[ 268

w L

» 2.86
L

8-
}‘ 337,

R o
|

N L
| 18

* 53

9

P4

[we] 7o

INTENZITA

Obr. 7. Difrakény zadznam hydromuskovitu — Sobov pri Banskej Stiavnici. 1. hydro-

muskovit, 2. vzorka s etylenglykolom; 3. vzorka zahriata do 160 °C; 4. vzorka za-

hriata do 700°C; 5. vzorka zabriata do 800°C; 6. vzorka zahriata do 1200°C — si-
limanit.
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s hodnotami jemu blizkych mineralov.,

Rontgenografické hodnoty hydromuskovitu z Banskej Stiavnice v porovnani

Tab, 8.
: Sericit Hydromusko- | Hydromusko- : !
Inde-| , Muskovit Longellow | vit B.Stiav- | vit Nagybor- | Llt, Ilinois,
K. Jasmund R E Gri ol s Bt i J Er Gilead R,
Xy (1955) . E. Grim nica v | zény J, E Grim (1937)
(1937) (1969) délyi (1958)
hkl |d(A) I d (A) I d(A) 1 d(A) I d(A) 1
002 | 9,99 S. 9,96 V.Ss. 10,32 s 9,91 8 9,98 £,
004 | 4,98 str. 4,97 5 4,97 S. 4,96 str. 4,97 sl
110 | 4,47 V.S 4,47 V.S. 4,44 S. 4,46 V.S 4,47 V.S,
111 | 4,29 sl. 4,30 v.sl. — — — - - -
022 4,11 sl 4,11 sl. 4,08 v.sl. — — 4,11 v.sl
112 3,95 v. sl 3,95 v.sl. — — - - — —
113 | 3,87 str. 3,87 str. 3,86 str. 3,89 sl - —
023 | 372 str. 3,75 s. 3,71 s. 3,70 sl. 3,7 v.al.
113 3,55 v. sl — - - - —_ - - -
114 3,475| str. 3,44 s. 3,46 str. 3,50 str. 3,4 v.sl.
006 | 3,32 Vo 3,32 V. S. 3,31 *.s. 3,32 str. 3,31 str.
114 | 3,20 str. s. 3.22 s. 3,20 str. — — 320 v.sl.
115 3,10 v. sl - — - — - - — -
025 | 2,98 s. 2,99 8 2,98 8. — - 2,98 sl.
115 | 2,86 str. 2,85 str. 2,85 str. 2,34 v. sl 2,84 v.sl.
116 2,78 str. 2,77 str. 2,79 v. sl 2,688 sl — —
200 2,585 sL 2,58 | sl - - - - - -_—
202 | 2,560, v.s. 2,56 V. 8 2551 s 2,564 V.s. 2,56 s.
008 | 2,49 sl. 2,50 v.sl. — - =T — -
133 2,46 | sl 2,45 sl. 2,44 sl. 2,456 | v.sl. 2,44 sl
204 2,39 v.sl, — - — - — — — —
133 | 2,376, str. 2,38 str. 2,37 1 cstr. 2,374 sl. 2,38 str.
221 2,245 sl 2,235 sl. 2,22 | sl. 2,24 v.sl. 2,24 str.
223 | 2,185 sl. 2,185 sl 217 | sl 2,20 v.sl. 2,18 sl
206 2,14 str. — — — — - — —
043 | 2,13 str. | 213 str. | 2,12 str. | 2,130 str. 2,11 sl.
223 | 2,05 v. sl 2,05 v. sl 2,05 sl. — - - —
0.0.10 | 1,991 S. 1,991 str. 1,99 V.s. 2,01 [ sl. 1,98 str.
206 | 1,95 sl. 1,95 sl. - — 1,969 v.sl. — —
046 | 1,83 str. - — 1,86 sl. 1,904 sl. — —
138 | 1,76 sl. — - 1,74 sl. 19871 v, sk — -
1.3.10 | 1,654 sl 1,66 sl. — — 1,649 wv.sl 1,65 sl.
312 | 1,64 str. | 1,64 str. | 1,642 str. | 1,630 sl 1,64 sl
313 | 1,60 8l 1,60 v.sL 1,590 v.sl 1,596 v. sl. - -
314 | 1,55 sl. 1,55 - 1,55 { sl - - - -
1.3.10 | 1,52 sl. 1:52 v. sl. 1,520 sl. — - - —
060 | 1,504 s. 1,50 S. 1,494 S. 1,500 S. 1,50 s.
335 | 1,344 str, 1,314 sl. 1,348 s. 1,353 sl. 1,34 v.slL
260 | 1,335 sl. 1,335 sl. — - - — - -
400 | 1,295 sl. 1,295 sl. 1,290 str. 1,296 str. 1,29 str.
0.0.16 | 1,245 1,245 sl. 1,240 sl. 1,244 sl. 1,24 sl.




i trojvrstvia typu montmorillonitu.
U vzorky nenasytenej etyleglykolom
je mozné preto predpokladaf kom-
binaciu hodnét bazélnych reflexii
prvého radu hydromuskovitu d =
10 A a montmorillonitu d = 15,4,
pripadne 124 A. Naproti tomu u
vzorky nasytenej etyleglykolom
kombinaciou bazalaych reflexov pr-
vého radu hydromuskovitu a dru-
hého radu d = 8,85 A etylenglykol-
montmorillonitu. Tento predpoklad
potvrdzuje aj DTA krivka so slabou
endoreakciou pri 240°C, ktori na-
znaéuje pritomnost hydratovanych
Ca%+ a Mg’* idnov v Struktirnej
mriezke.

RAntgenografické stadium hydro-
muskovitu pri rdznych teplotach do
160 °C, 700 °C, 800 °C, 1200 °C obr. ¢.
7, vzorky 3. 4, 5, 6 poskytuje nasle-
dovné vysledky. Do 160°C zmena
hodnot d (hkl) nestdva. Do 800°C
pozorovaf zmenu intenzity difrakc-
nych linii 004 a 110, kfora sa zvlast
prejavuje pri zahrievani do 800 €,
kde oproti pévodnej vzorke je po-
mer intenzit difrakénych linii 004
a 110 v obratenom pomere. Postup-
ne dochadza tiez k zmene bazilnej
reflexie 002 z d = 10,32 A na 10,20 A
s postupnym zniZovanim intenzity.
Slabé difrakéné linie zanikaju, pri-
padne dochidza k 1ch koencidencii
(napr. linie 113, 023). Po dehydro-
xylécii vzorky do 800 °C nedochadza
k rozpadu Strukturnej mriezky. K
rozpadu Struktarnej mriezky docha-
dza po 800°C okolo 1100°C a pri
1200 °C vznika sillimanit Al:SiOs.

Pre porovnanie na obr. 8 je uve-
deny difrakény ziznam agalmato-
litu (vzorka 7. Berezovsk) spolu s
hydromuskovitom (vzorka 8) a se-
ricitu z Rozhavy (Maria Bana) vzor-
ka 9. Z uvedenéhon porovnania vy-
plyva rozdiel medzi hydromuskovi-
tom a agalamatolitom a pribuznost
hydromuskovitu so sericitom.

Vypoéet parametrov 3truktiarnej bunky
hydromuskovitu z Banskej Stiavnicea ich
porovnanie s parametrami Struktarnej
bunky hydromuskovilov a minerdlom im
blizkych.

Tab. 9.

Minerél boA | oA {3-

Pyrofyllit '
H. Strunz '
(1957) I 8,92 | 18,59 |99°55
Muskovit l
H. Strunz
(1957) . 9,04 | 20,08 |95°30°
Hydromus- |
kovit ]
H. Strunz .

|

|

1

l

(1957)

1 M Hydro-~
muskovit
Ogofau,
Wales

1 M Hydro-
muskovit
Roudny

|
{ 2 M Hydro- l
' muskovit ;
|
i
i
|
|

9,00 | 20,00 96°0°

9,03 | 20,10 |96°6’

9,01 | 20,12 '97°0

Roznava | 8,988 | 20,05 |94°40
Hydromus-

| kovit !
Nagyborzony 9,00 | 20,00 |95°3
2 M Hydro-
| muskovit
Ban. Stiav-

nica—Sobov

1 M d It |
Fithian Ver- |
milion Co, |5,20
2 M Illit

Gelad [
Calhoun Co.| 5,20

1 5,19 | 8,99 | 20,00 (95°0’

9,00 10,00, -—

9,00 | 19,90 —

l =~

Vypotet parametrov Strukiiurnej bunky
hydromuskovitu bol urobeny pomocou li-
nii (4000 d=129 A; (060) d =1,494
(0.010) d =199 a za predpokladu, Ze
a® =hoy3 a sin g djoo/ao, pri¢com dyg = 5,19
A
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Absorbéné spektrum metylénovej modrej s hydromuskovitom

Absorb¢né spektrum metylénovej modrej s hydromuskovitom mé absorbéné
maxima s metylénovou modrou pri A =560 a 605 4 m absorbéné maximum
metylénovej modrej + KCI je pri 1 660 u m.

= 660
10 605,
560
0 b
a
a2 Obr. 9. Absorbéné spektrum hydromuskovitu — Sobov pri
S S e Ty Banskej Stiavnici: a) s metylénovou modrou; b) s metylé-
500 600 700 Amm novou modrou -+ KCIL

Postavenie hydromuskovitu a jemu blizkych mineriloy v klasifikicii ilovych
mineriloy

Pyrofylit

Vyskytuje sa v tenkych listoékoch perlefového lesku s tvrdosfou okolo 1, Makro-
skopicky je veImi podobny mastencu. Vznik4 hlavne ako nizkotemperatirny mine-
ral Géinkom hydrotermalnych roztokov obyéajne na kyslé horniny.

Pevna, oby¢ajne nazelenald odroda pyrofylitu, oznaéuje sa ako agalmatolit.

Krystadlova Struktira je trojvrstevnata, zlozenid z dvoch kremikokyslikovych te-
traedrickych vrstiev so strednou hlinikohydroxylovou oktaedrickou vrstvou, Vrcho-
ly kaZdej tetraedrickej vrstvy st spojené s oktaedrickou vrstvou kyslikom z tetraed-
rickej vrstvy, ktory tu takto popri skupinich OH zaujima %/, z oktaedrickej koor-
dinacie, ¢im vznikd uceleny trojvrstevny dioktaedricky komplex S3truktirno-che-
mického vzorca:

[Al] [Sig]'V Oy (OH), (J. W. Gruner, 1944)
s obsahom SiO, €6,65 Y, Al,O; 28,35 %, H,O 5,0 %,

Muskovit

Muskovit na rozdiel od pyrfylitu ma v Struktidre 1/, idnov Si+ v tetraedrickej
vrstve zastipenu i6nami Al3+, vznikaju tak Al-tetraedre namiesto Si-tetraedrov,
¢im stcéasne vznika zvyskovy zaporny naboj (2e— na elementirnu bunku), ktory je
kompenzovany dvoma iénami K+, pripadne inymi alkalickymi iénami (GRIM
1953).

Ulozenie K+ iénov v dodekaedrickej koordinacii je v prazdnych priestoroch hexa-
gonélnych prstencov dvoch proti sebe postavenych tetraedrickych vrstiev v medzi-
vrstve zédkladného trojvrstvia.

Struktarno-chemicky vzoreec muskovitu je potom:

[K]XT [ALSi TV [A1,]VI Oy (OH),

s obsahom K,O 11,89, SIO, 45,2 %, A,0; 38,59, H,O 4,59,.

Substitaciou Si*+ iénami Al*+ v teraedrickej vrstve a kompenziciou v medzi-
vrstve odliSuji sa minerdly typu Struktury sfudy od mineralov skupiny montmo-
rillonitu, kde popri izomorfii v tetraedrickej vrstve je v prevaZnej miere izomorfia
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AP+ dvoj- a trojmocnymi iénami v oktaedrickej vrstve. Kompenzacia voInych na-
bojov je uskutoénovana iénami jedno- a dvojmocnych alkalicko a alkalicko-zemi-
tych prvkov. Okrem toho medzivrstva medzi zakladnym trojvrstvim obsahuje s¢asti
orientované molekuly n. H,O, ktoré spdsobuji rézny posun zakladného trojvrstvia
v smere osi ,,c* v zavislosti na povahe medzivrstevnych i6nov.

60
4 Si
» 4 0+2(0H)
i 4 Al
“@ 40 +2(OH)

N,
~

O
00 o0H oA O

K
B /_'—‘Z/X'/‘I‘zs'b _/N/’_“z. /w. O (0H ),

Obr. 10. Schématické znéazornenie Strukiury muskovitu.

Hyromuskovit

Hydromuskovit po prvy raz popisal A. BRAMMALL, J. G. LEECH, F. A,
BANNISTER v r. 1937 z Ogofau (Garmarthenshire) v Anglicku ako jemny, biely
slude podobny mineral, ktory bol pritomny v podobe tenkych ziliek v ilovych brid-
liciach a vznikol ako nizkotemperaturny mineral na hydrotermalnych Zzilach v para-
genézii s pyritom, arzenopyritom, zlatonosnym pyritom a kremenom. Co do obsahu
draslika a stupna krys$talizacie, je zo skupiny mineralov, kiorych postavenie je
medzi muskovitom a illitom,

Podla Brammalla a spolupracovnikov hydromuskovit od ideilneho muskovitu sa
odlisuje:

vy&éim obsahom OH-skupin,

niz&im obsahom K a Al (v okt. koordinacii).

Zvyéeny obsah vody pri niZzSom obsahu draslika vysvetluiu A. K. GANGULY
(1951) a G. BROWN, K. NORRISH (1952) pritomnostou H;O% idnov v medzivrstev-
nych priestoroch §truktirnej mriezky zakladného trojvrstvia. Podla toho struktarno-
chemicky vzorec ma formu:

[Ca, Na, K, H;0}, [Al, Ti, Mg, Fel; [Si, Allg Oz (OH),

Hydroxiénové iény (H;O)t izomorfmne zastupuju alkalie podla rovnice:

K+ + 2H,0-H;0+ + KOH (H. Strunz 1957)
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Vznik hydroxionovych iénov moZno znazornif rovnicou disociicie molekil vody ako:
2H,0=[H;0]+ 4 [OH]-

Této rovnica viak plati len v kyslych alebo neutralnych roztokoch. V alkalickych
roztokoch posunuje sa priebeh reakcie smerom dofava.

Vzhladom na to, Ze hydrotermilne roztoky pri vzniku hydromuskovitu, ako je
zname, maju alkalicky charakter, nevznikaji preto hydroxoniové skupiny, ktoré, by
vstupovali do mriezky hydromuskovitu.

Viaesi poéet OH’ iénov a mensi podet alkalickych iénov hydromuskovitu oproti
muskovitu je mozné vysvetlif tym, Ze v pripade izomorfie Si*+ iénov, iénami AL+,
kompenzacia volnych zapornych nabojov je mozna preto, ze &ast 0~ iénov je na-
hradenad CH’ i6nami. Su¢asne so zniZovanim negativnych nabojov znizuje sa pocet
alkalickych iénov v medzivrstve zakladného trojvrstvia a podet OH’ iénov stupa,
Nepritomnosf H.O molektl v medzivrstevnych priestoroch sposobuje, Ze Struktira .
neméa moznosf rozpinania v smere osi ,,c“ ako je to u montmorillonitu. Predpo-
kladané zmeny v tetraedrickej vrstve sposobujii zmeny v sudrznych silach 3truk-
turnej mriezky mineralu, ém vznikaii oproti muskoviiu rozdiely napr, v tvrdosti
a rozmeroch krystalkov. Zmen$ovanim rozmerov a niZ$ou tvrdosfou nadobudaju *
minerdly mastencovy vzhlad so submikroskopickymi rozmermi mineralov a pre ily
typickt plasticitu. Struktarno-chemicky mozno tieto zmeny oproti muskovitu vy-
jadrif vzorcom:

>[K, Na]XIl y-n [Al, Fe*+, Fe+2, Mg, Ca]VT, [Sig-y Aly]IV Os-m (OH), +m

V pripade, Ze y =1 a n=m=0, je to Struktirno-chemicky vzorec muskovitu,

V tejto postupnej premene vyjadrenej horeuvedenym 3$truktdrno-chemickym vzor-
com nachadzaju sa aj mineraly illitovej skupiny.

I1lit

Termin ,illit* (podIa Statu Illinois USA) zaviedol R, E. GRIM so spolupracov-
nikmi (v r. 1937) oznadenie slude podobnych mineralov. Mal nahradif dovtedy po-
uZivané oznaéenie mineraloy ako napr. K- obsahujici ilovy minerél, sericitu po-
dobry mineral, glimerton, bravaisit a pod. V pozdejsich rokoch R. E. Grim (1953)
doporuéuje tento termin pouzivat pre ilové mineraly slude podobné ako dioktaedric-
ké, tak trioktaedrické, ktorych krystalova &truktira je typu muskovitu a biotitu,
Pripsta, ze v budicnosti podrobné studia ilovych mineralov zo skupiny illitu
ukazu, éi bude Géelné rozélenif tuto skupinu, pripadne uviest pre jej charakteristilcu
iné podrozdelenia.

Naproti tomu v sovietskej literatire éastejsie sa stretivame s terminom ,,hydro-
sluda“ pre oznacenie slude podobnych mineralov a termin illit pouziva sa skor pre
hydromuskovitovi odrodu hydrosfud.

Vzhladom na to, Ze existuje skupina mineralov. ktoré maju krystalovi Struk-
turu typu muskovitu, od ktorej sa odliduju len réznym stupfiom izomorfie i6nov .
v tetraedrickej a oktaedrickej vrstve, ako aj obsahom alkalickych iénov v medzi-
vrstve zakladného trojvrstvia, dostdvame réntgenogramy navzajom podobné, Tato
podobnost je vyjadrena rovnakymi hodnotami v hlavnych debyeovych linidch. Pri-
padna nedokonalost v Kkrystalovej struktire sposobuje vynechivanie najslabsich '
linii, diftiiznost linii, oproti debyegramu muskovitu. Mozno preto predpokladaf ply-
nuly rad minerédlov s prechodom od muskovitu smerom k illitu a montmorillonitu.
Tento rad je charakterizovany zniZovanim obsahu alkalickych i6nov a zvy$ovanim
obsahu H:;O s priliehavym oznaéenim ako hydrosludy.

Tento plynuly rad minerdlov je mozné charakterizovaf aj tym, Ze zmenSovanim
rozmeroy krystalov, menia sa aj ich morfologické vlastnosti. Podla tychto kritérii
K. JASMUND (i955) doporuéil oznaéif za hydrosIudy minerdly so Struktdrou typu
slad, ktorych rozmery st makro a mikrorozmerov, a za illity minerily s nedoko-
nalou 3truktdrou sltd, ktorych rozmery sa pribliZuji rozmerom koloidov.
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Sericit

Skrytokrystalickd odroda muskovitu, ktord vznikd premenou ziveov — sericitiza-
ciou —, ma oproti muskovitu, podobne ako hydromuskovit, niz§i obsah draslika
a vyssi obsah vody. Patri taktiez do skupiny hydrosIud a zda sa, Ze je do uréitej
miery synonymom s hydromuskovitom, ktory ma nizéi obsah draslika a vy3si obsah
vody.

Vznik hydromuskovitu v okrajovych castiach kremencov

Podla W. Nolla (1936) hydromuskovit moéZe vznikaf v intervale tepldt
200 °C—525 °C. Preto hydromuskovit najpravdepodobnejsie vznikal ako vy-
sledny produkt metasomatického posobenia hydrotermédlnych roztokov na
alumosilikaty andezitovych hornin v okoli kremencov, za predpokladu re-
lativneho obohatenia komponentami Al a alkaliami, hlavne K, ktory prinasali
hydrotermélne roztoky.

Studium fyzikalnyveh podmienck vzniku a stability mineralov; plagioklasov,
sericit-muskovitu, kaclinitu, pyrofylitu a korundu v zavislosti na teplote,
koncentracii draslika, hlinika a charaktere prostredia (pH) sa zaoberal R. L.
FOLK (1947). Podla tychto prac sericit a teda aj hydromuskovit vznika v ne-
utralnom prostredi pri teplote cca 200°C. Pri nizkej koncentracii draslika
alebo vysokej koncentracii Al, teplota vzniku hydromuskovitu sa znizuje.
V kyslom prostredi je hydromuskovit nestdly a na miesto neho vznikd pyro-
fylit a kaolinit.

Chemické podmienky vzniku hydromuskovitu podla A. N. ZAVARICKEHO
(1911) st nasledovné:

plagioklas andezinovej zlozky

8 Na AlSiOn + 3 Ca ALSi:Ox + K:CO: + 4 H:O + 4 CO: =
= 4 (OH): K Al5Si:010 + 3 Na.COs 4 3 CaCOs + 12 SiOs

hydromuskovit

Priebeh tejto reakcie predpokladd prinos K a vynos Mg, Fe, Ca a SiOa.
3 K AlSi-O¢ + HyD + CO» = (OH): K AL:Si:0On + K:COs + 6 SiO:

Podla J. W. CRUNERA (1944) vznik hydromuskovitu z draselnych Zivcov
mozno znéazornif:

3 K AlSizOx + 2 HC1 = (OH)» K Al:Si;00 + 6 SiO2 + 2 KCI
K AlSiyOs + 2 AI(OB); = (OH): K Al:Si;0n + 2 H20

Pricbeh tychto reakcii predpoklada pritomnost HCIl, ktorej pritomnost
v hydrotermalnych roztokoch je mozné predpokladaf. Jeho vyskumy ukéazali,
7e hydromuskovit mdze vznikaf ako v slabo kyslom, tak aj v neutrdlnom
a zasaditom prostredi.

Vztah hydromuskovitu ku kremencom vyplyva z poslednych vyskumnych
prac a &tudia genézie loziska dinasovych kremencov na vrchu Sobov pri
Banskej Stiavnici S. Poldkom (1963).

S. POLAK (1963) uvadza, Ze v kremencoch brekciovitého vzhladu vyskytuju
sa povlaky agregatov pyrofylitu, ktoré sa vyskytuju aj v okoli hornin kre-
mencov v izv. §obovskej sérii. Z hladiska genetického horniny Sobovskej série
povazuje za horniny sedimentované syngeneticky s kremencami. Hydroter-
malna, mezno gejzirova ¢innost sa odohrala v solfatdrovom poli na suche]
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zemi. Jej doznievanie suvisi s novou intenzivnou fazou vulkanickej ¢innosti,
pri ktorej bolo celé loZisko kremencov pochované pyroklastickymi *horninami
sucasne pyrofylitizovanymi a sulfidizovanymi. To, ¢o sa uvadza ako pyrofylit
v kremencoch, je v skutoénosti hydromuskovit.

Za epitermalny vznik pokladd aj A. Brammall R1937) a spol. hydromuskovit
z klasickej lokality na rudnych Zilach Ogofau pri Carmartheshire v Anglicku,
mezotermélny hydromuskovit z Nagyborzény J. Erdélyi a spol. (1958).

Doteraz v Ceskoslovensku popisané hydromuskovity, z Roudného, F. Novak,
F. Kupka (1960). B. Lukavic, J. Konta (1957), z RoZnavy, F. Novak (1962),
vznikli v priebehu hydrotermélnych metamorfnych procesov,

Zaver

Na zdklade krystalochemického, rontgenografického, termického, elektrono-
grafického stadia a dalsich bolo zistené, ze biela ilovita hmota, ktora vystupuje
v oblasti kremencov na Sobove pri Banskej Stiavnici, povaZovani doteraz za
pyrofilit, pripadne za agalmatolit. je hydromuskovit struktirneho typu 2 M —
monoklinickej modifikacie priestorovej grupy C%/c. Jeho vznik je spojeny s me-
tasomatickym uéinkom hydrotermalnych roztokov na aluminosilikity andezi-
tovych hornin.

Doruéené 9. X, 1969 Katedra geologie a mineralégie
Lektoroval: Prof. Ing. L. RozloZnik, CSc Banickej fakulty VST v Kogiciach
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Hydromuscovite of Banska Stiavnica and Its Relation to Hydrothermal Alterations
of Volcanic Rocks,

VENDELIN RADZO
Résumé

The present work brings the results of mineralogical study on hydromuscovite
from the area of quartzites from Sobov near Banski Stiavnica. Hydromuscovite
occurs there in a form of white, clayey rock of talc-appearance, called pyrofyllite
in older literature.

Crystallochemical formula for hydromuscovite:

(Ky,51 Nag,g Cag3)>y,5: (Alg,g Feg,s M0, Y400

(Sis,g Alg,1)1Vs O19.4(0H)z.6

The size of structural celly a =5.19A

b =899A, C =20.000A 8=2950.

DTA curve has andotherm reactions at 140°C, 240°C, 1080°C, and exoreaction
at 1120 °C.

Desintegration of structural cell takes place at 140°C, manite arises at 1200 °C.

The rise of muscovite is connected with metasomatic effect of hydrothermal
solutions upon alumosilicates of andesite rocks.
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MINERALIA SLOVACA ROC. I, (1969) ¢. 3.—4.

Prispevok k poznaniu ilovitych horninotvornych minerilov
mezozoika centralnej €asti bansko-3tiavnického rudného reviru

RUDOLF KUSIK
Abstract,

L’ article traite la composante argileuse des couches sousjacentes mésozoiques
du complexe néovolcanique, Cette composante prend part a 1’ édification de 1’ assi-
se flycheuse rangée au Zeiss et formées par des roches du type gras — siltpierre
d’argile. Parmi les minéraux argileux, il faut citer surtout: illite et kaolinite
lesquelles sont constantes, a teneur en chlorite se trouve sur la limite de
I’ enregistrement radiographique. Dans les couches sus-jacentes du Zeiss, se trouve
le Campil formé de roches carbonatées avec 1’ addition de la composante argileuse
(calcaire-dolomie), A la différence du Zeiss, la composante argileuse du Campil
est formée de montmorillonite. La kaolinite n’ est pas présente toujours, elle existe
en petite quantité, L’illite est pour cet horizon atypique, Quant a un échantillon
du calcaire marneux riche en illite et pauvre en kaolinite, je le range au Triassi-
que moyen. Ainsi a 1’aide de la composante argileuse, la corrélation du substratum
mésozoique du complexe néovolcanique éiait exécutée.

Pri stadiu mezozoika, tvoriaceho podloZie vulkanického komplexu, streta-
vame sa s mnohymi problémami, predovsetkym pri rieSeni otdzok stratigrafie.
Toto mezozoikum sa vyznacuje nedostatkom, alebo tiplnym chybanim fauny,
¢i uZz makro, alebo mikro. Pri odbere vzoriek, predovietkym na III. obzore
Emil Sachty a v prekope Alzbeta, sme vybrali vzorky jednak na vybrusy, jed-
nak na vyplavy. Z makrofauny sa nam podarilo na III. obzore najst neurci-
teIného brachiopéda. Neuréitelného pre intenzivnu rekrystalizaciu, Vyplavy
zo slienitych a ilovitych bridlic nam prispeli vyskytom ihlic hub (urc¢ila prof.
Kusikovi). Z vybrusovej fauny st este pomerne éasté vyskyty krinoidov, vy-
skytujucich sa obycCajne vo forme monokrystalov s obéas zachovanym centr4l-
nym kanélikom. Nakoniec este pristupuje vyskyt onkolitov, pozorovatelny
makro i mikroskopicky. St to hltzky predstavujice prejav ¢innosti rias, pre-
dovsetkym Cyanophvt. St dosf vyrazne zastipené v horizonte oznadovanom
ako intraformaéné brekcie.

Toto mezozoikum sa viak neskladi len z karbonatovych élenov. V podlozi
tychto je vyvinuté vo flysoidnom vyvoji, priradovanom obyéajne ku zeissu.
Toto suvrstvie mézeme oznaéif ako nekarbondatne, pretoze sa skladi z roznych
typov hornin radu pieskovec — siltovee — ilovec. Tieto horniny sa vzdy vy-
znacuju pritomnosfou uréitého podielu ilovitej zlozky. Za Géelom $tadia tejto
ilovitej zlozky som vybral ilovitejsie typy wvzoriek jednak z XII. obzoru
v Michal prekope, jednak z niektorych vrtov, ako napr. z vrtu V5-D—4; V§-
D-5; V—3/68 a jednu vzorku z vrtu VSK. Pri tomto som mal na zreteli, ze
ilovita zlozka je jednak svojim zloZzenim charakteristicks pre urcity stratigra-
ficky horizont, jednak je pestrym obrazom zmien, prebiehajticich v sedimente
pri polymorfnej metamorféze, akej boli tieto sedimenty podrobené. 7 XII.
obzoru Michal prekopu bolo analyzovanych 5 vzoriek na flovitu zlozku. Ako
konstantne zastupené sa ukéazali kaolinit a illit (tab. I). Ich kvantitativne zasti-
penie koliSe. Ako podradna zlozka bol u niektorych vzoriek zisteny chlorit.
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Tab. I. Rtg. zéznamy ilovych mineralovy z {lySoidného suvrstvia

vS-5/2 VS-5/5 | VS-D-4-A | V-3/68A | V-3/68B | V-3/68-0 BS-51 BS-55 BS-59 BS-T1
I d|1 d|1 d|I dl|1 a1 a1 alr d|1 d|1 d
1 1359 | 1 1425 | 4 1363 | 4 1402 5 1381 ) 2 1381
9 96 | 6 98| 2 1006 6 1004| 8 99| 5 10041 2 982 | 4 982 | 2 1004 | 4 1004
3 706| 2 708|3 T15| 7 702 5 702|100 7,07 10 702| 3 719| 1 713| 2 7,13
3 492 2 498 1 497 2 498 | 3 492 2 498 | 2 498
1 4713 471 | 2 4,67. 6 4,67
1 448 | 1 448 1 447 | 4 448
1 4323| 1 4,26‘ g 431 | 1 4,23\ 2 4,23. 2 423
2 35| 1 356 2 35| 5 85| 3 35| 8 356110 353 3 347 1 355
10 332 l 0 395 10 335010 33210 333, 7 332 | 6 332110 332 |10 335 |10 335
| 1 3,07 | 2 3.o1| Yo 300
1 2m 1 283| 1 28 3 28| 2 283
2 266
9 254| 3 259 . 256| 1 25| 2 257| 2 25| 3 25| 2 25| 1 256
1 245
1 am 1
, 1 2,13\ |
s 199! 2 19| 1 198, 2 19| 3 1,99\ s 20| 8 19| 3 198|3 19| 3 108
W 1,81‘ ihduanine ™ o 18l
1 165 i 1 166 |
1 153| 1 154! 1 1,54~ 1 154 1 1,53‘ 01 50154
1 150 | 1 150
1 1,35'l ‘ 1 1.37‘ 1 1,3'7l \

Vysvetlivky k tab. I: V§—5/2 = Vrt V—8§—-D-5, metraz 2,35 m; VS-5/5 = Vrt

V—8—D—5, metraz 16,30 m; VS—D—4 A = vrt metraz 11,70—-11,80 m; V368 A

vrt, metraz 0,05—0,55 m; V—3/68—0 = vrt, metraz 45,15—45,20 m; V--3/88—B = vrt,

metraz 2,60—2,65 m; BS—51 = 12. obzor, Michal prekop, 44 m za m. b. 36; BS—55 =

12 obzor, Michal prekop 26 m za m. b. 36; BS—59 = 12. obzor, Michal prekop, 2 m
za m. b, 36; BS—71 = 12, obzor Michal prekop 49 m za m. b. 33.



Jeho zastipenie je tak nizke, e u niek
graficky zachyteny. Podobné vysledky su
boli analyzované 2 vzorky. U tychto illit
Trochu odli$n4 je situdcia u vzoriek z vrtu
analyzované 4 vzorky. U tychto sa popri k
pritomnost chloritu, ktory bol zach

nej vzorky je chlorit dokonca rov
mozZno konstatovaf. Ze ide o ilit trioktaedricky. Material je vecelk
vykrystalizovany ako ukazuju diferencislne termélne analyzy kaoli

Z mikroskopického studia vyplyva, Ze vzorky s prevahou kaoli
zna¢uju malo vjrazne vyvinutou bridli¢natostou, pripadne su b
vzorky s prevahou illitu maju lepsie vyvinuta bridliénatosf. Tieto
visia s epizondlnou metamorfézou, ktors sa niekedy oznaduje aj ak

nocenny s

dynamometamorféza. Pri metamorféze tychto hornin dochidza

premendm ilovitych mineralov ako napr. illitu v sericit, aZ musk

de, Ze bol sediment vystaveny polymetamorféze, méze déjst kn
pripadne turmalinu, 2ko sme toho svedkami v niektorych prip
kym pri hydroter-

sa na tom predovietkym hlbinni kontaktns metamorfoéza,
mélnej metamorféze vznikaju mineral

zistil vo vrte VSK, a tiez chlorit.
Zéaverom tejto kapitoly mozno konstatovat, Ze mineralne zloZenie ilovitej
zlozky fly$oidného stivrstvia je dost konstantné a zasttipené je mineralmi illit

a kaolinit, kym na hranici registrovatelnosti sa
fly$oidného

chloritu.

V  nadlozi

tohto

¢ajne ku zeissu sa nachadza karbonitne suvrstvie,

suvrstvia,

torych vzoriek nebol ani rontgeno-
zo vzoriek z vrtu VS—D-5, odkial
vyrazne prevazuje nad kaolinitom.
VS—D—4 a vrtu V—3/68, odkial boli
aolinite a ilite vyrazne prejavuje aj
yteny vo vSetkych vzorkach. U jed-
illitom. Pokial ide o illit
u dokonale
nitu a illitu.
nitu sa vy-
ez nej, kym
prejavy sii-
0 regionalna
k c¢iastoénym
ovit. V pripa-
vzniku biotitu,
adoch. Podiela

y epidot-zoizitovej skupiny, ako som to

pohybuje obyéajne pritomnost
pri¢lefiovaného oby-
z ktorého viésia ¢ast sa za-

Tab. II
BS-5 BS-6a BS-8 BS-9¢ BS-19 BS-36/1
I d I d I d 1 d I d I d
10 17,67 10 16,54 10 17,67 10 17,67 10 17,67 10 14,2
1 8,82 3 9,2
4 7,19 7 7,13 1 7,15
;1 5,82 9 7,00
2 443 6 4,43 2 448 1 4,43 6 4,76
2 4,25
4 3,59 5 3,56 1 3,53 8 3,56
3 3,35 4 3,33 3 3.35
3 2 3,12
3 2,57
2 245
3 2,27

Vysvetlivky k tab, II. B§—5, Emil Sachta, III. obzor (10 P,

Emil 3achta, III. obzor (10
vanie metasomatického zrudnenia; BS—
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/Z)3mzab7;BS—6a,
/Z); BS—8 Emil $achta, III. obzor, prekop na S, sledo-
9¢ — Detto rudnid metasomaticks SoSovka;
BS—19 III. obzor, Bieber zla juh, prekop na V pri b 24, pred b 26—24 m; BS—36/I.

AlZbeta prekop, 3 m pred b 4 fe




éleriuje ku kampilu. Su tu zastipené roézne typy hornin radu vépenec — il,
s prevahou typickych sliefiovcov a sc¢asti tiez horniny radu vapenec — dolomit.
Pri tomto pojednani by som sa chcel venovaf slienitym horninam. nakolko
tieto si1 v znaénej miere tvorené ilovitou zlozkou. Zaujimala ma pritom otazka,
¢i a v akej miere sa zmeni ilovitd zlozka v tomio stratigraficky, aj lito-
logicky odlisnom suvrstvi od podlozného flySoidného suvrstvia. Toto o¢ak4vanie
sa splnilo v tom zmysle, Ze hlavnym ilovitym minerdjom v tychto slienitych
horninich je montmorillonit. Jeho identifikdcia bola potvrdena sytenim v gly-
cerole, kedy doglo ku zvySeniu hodnoty bazilnej linie prvého radu (001) na
17,67 A°, éim je prave montmorillonit charakteristicky. Tato skuska sa urobila
pri piatich vzorkach, kym pri Siestej ide o cisty chlorit (sekunddrny). Vid.
tab. II.

Pokial ide o zastupenie hlavného mineralu, si teda vysledky jednoznaéné.
Z vedlajsich minerédlov ilovitej zlozky hodno spomentif kaolinit, vystupujuci
v Styroch vzorkéch, v dalsich dvoch zdé sa byf tiez pritomny, ale mélo vyrazne
zachyteny. Pri jednej vzorke sa zda byf pritomny otazny ilit.

Zaverom mozno konstatovaf, Ze u slienitych hornin, radenych ku kampilu je
hlavnym ilovitym minerdlom montmorillonit, na hranici registrovatelnosti sa
pohybuje kaolinit. Ilit je pre tento stratigraficky horizont netypicky.

Zaverom uvediem este jednu vzorku, odobrata v AlZbeta prekope, predsta-
vujucu slienity viapenec. Vid. tab. IIIL

Tab. III

BS — 83

Poznamkg

10 9,93 I1lit

1 713 Kaolinit

4 4,98 I1lit

1 4,27 Kremeii

1 3,55 Kaolinit
10 3,32 Kremen, illit
1 2,48 Kaolinit

5 1,98 I1lit

0,5 1,49 ! I.1it, kaolinit

BS—83a: Alzbeta prekop, 10 m pred m. b. 16; 0,5 ni pred veternymi dverami.

Vzorka sa od predchadzajucich silne 1isi tym, Ze je v podstate tvoreni illitom.
Len celkom nepatrne je pritomny kaolinit. Na zdklade toho predpokladam, Ze
ide pravdepodobne o stratigraficky odliSni horninu a domnievam sa, Ze azda
moéze isf uZ o stredny trias. Je to predpoklad zatial neovereny, ale zda sa, Ze
dost pravdepodobny. Vychadzam pritom z toho, Ze kym pre zeiss je konstantny
illit a kaolinit s nepatrne zastupenym chloritom, pre kampil je typicky
montmorillonit s nepatrnou primesou kaolinitu. Illit je ako netypicky. Z toho
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predpokladdam, Ze v pripade poslednej vzorky pojde o odliSny stratigraficky
horizont, najskér o spodnu ¢asf stredného triasu.

Doruéené: 8. 7. 1969 Geologicky prieskum, n. p.. Sp. Nova Ves
Lektoroval: dr. Vlastimil Koneény Geologické stredisko Zilina
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Contribution to Informations About Clayey Rock-forming Minerals in Mesozoié
of Central Part in Banski Stiavnica Ore District.

RUDOLF KUSIK
Résumé

The Mesozoic basement of the volcanic complex is rather fossil-poor due to
recrystallization caused by polymorph alterations, e. g. epizonal metamorphism,
contact and hydrothermal metamorphism. The author ftries a siratigraphic corre-
lation of the Mesozoic by the mineralogy of a clavey component of the sediments.
The correlation is based upon a supposition that each stratigraphic horizon is
characterized by a special mineralogical composition of clayey component. On
this was also based the correlation of flyschoid beds of Zeiss including permanent
illite and kaolinite, with chlorite on the limit of distinctness. The clayey
component in the composition of clayey carbonates of Campile is mainly represen-
ted by montmorillonile, while kaolinite is on the limit of distinctness. Marly li-
mestone with its clayey componernt represented by illite, may be referred perhaps
to Middle Triassic. Kaolinite is only present in a small amount.
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Doterajsie vysledky paleomagnetického Stidia stredoslovenskych
neovulkanitov subsekventného vulkanizmu v okoli
Banskej Stiavnice

VILIAM PASTEKA
Abstract

L’ article présente les résultats de 1’ exploration paléomagnétique des échantillons
prélevés dans les découvertes superficielles et dans les forages aux environs de
Banska Stiavnica. Sur la base de ces connaissances, 1’auteur suppose 10 époques
paléomagnétiques en relation avec 1’ épanchement des andésites pendant la 2¢ et
4¢ phase andésitique correspondant approximativement aux 17,5 + 0,5 millions
d’ années jusqu’ aux 13,5 + 0,5 millions d’ années.

Prvé paleomagnetické Studium vulkanickych hornin strednéno Slovenska
vykonal v rokoch 1962 az 1964 A. E. M. NAIRN z Anglicka, ktory k tomuto
ucelu odobral orientované vzorky z umelych i prirodzenych odkryvov, celkove
asi z 90 lokalit. U odobratych vzoriek sa merala velkosf a smer vektora priro-
dzenej remanentnej magnetizacie, magneticka susceptibilita a tiez Curieho
teplota.

Na zédklade zistenych smerov vektorov remanentnej magnetizacie a sukcesnej
schémy wvulkanickych hornin stredného Slovenska v zmysle M KUTHANA
(1963) vyclenil A. E. M. NAIRN (1966, A. E. M. NAIRN, K. KAROLUS, 1965),
tri paleomagnetické epochy a to dve reverzné a jednu normalnu, ktort oznadcil
ako stiavnicko-kremnicka epochu (A. E. M. NAIRN, 1966). Do spodnej reverz-
nej epochy zaradil starsie pyroxenické andezity II. fazy (v zmysle M. KUTHA-
NA, 1963), do normalnej epochy mladsie pyroxenické andezity II. fazy a starsie
amfibol-biotitické andezity III. fazy (do tejto epochy A. E. M. NAIRN zaradil
aj intruzie granodioritu a dicritu). Do vrchnej reverznej epochy A. E. M.
NAIRN zaradil mladg&ie amfibol-biotitické andezity III. fazy ako aj ryolity IIIL.
ryolitickej fazy a tieZ aj andezity zavere¢nej fazy subsekventného vulkanizmu
(tab. I). Najstarsie andezity tejto oblasti, ktoré M. KUTHAN (1962) zaradil do
1. andezitickej fazy su reverzne zmagnetizované (tab. I). Polarita hornin I. a II.
ryolitickej fazy nebola urcend.

A. E. NAIRN (1966) sa pokusil tiez urobif korelaciu paleomagnetickych
epoch z oblasti stredného Slovenska s epochami zistenymi u japonskych a no-
vozélandskych neovulkanitov, pri¢cm u poslednych poukdzal na uréita zhodu
s neovulkanitmi stredoslovenskymi.

Uprava sukcésnej schémy M. KUTHANA (1963), ktorej sa pri interpretacii
vysledkov paleomagnetického stadia pridrziaval A. E. M. NAIRN (1966, A.E.
M. NAIRN, K. KAROLUS, 1965), spojenej so zrusenim zavered¢nej andezitickej
fazy a zaradenim 1V. andezitickej fazy (J. FORGAC. K. KAROLUS, E. KARC-
LUSOVA, V. KONECNY, M. KUTHAN, 1968) ako aj zivery z vysledkov me-
rani orientovanych vzoriek len z povrchovych odkryvov (po¢as prace A. E. M.
NAIRNA nebol este dostupny vrtny material) Ziadaja si urobif spresnenie, pri-
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padne korekciu pomerne jednoduchej NAIRNOVEJ schémy sukcesie paleomag-
netickych epoch.

Vek a pravdepodobni koreldcia andezitov Stredného Slovenska (A. E. M. NAIRN,
K. KAROLUS, 1965)

Tab. I.
! - Smer
Vulk, Faza Vek Hornina magnet.
. hlavna faza kvart. plateaubazalty norm.,
?‘3 alebo
£ pripravni féaza najml. bazaltoid, andez.,
~ tercier andezit, bazalty
zaveretna fiza sarmat vitrofyr. andez.
III. ryol. faza sarmat ryoiity, ryodacity
III. andezit. faza sarmat hruboporfyr. amf, —
biot. andezity, ravers.
i dacity a dacifoid.
g andezity norm.
_§ II. andezit. faza sarmat pyroxenické andez, e
2 (intruz. faza) vrchny (granodior. diority)
torton reverz.
11, ryol. féaza stred, ryolity, ryodacity,
torton dacity
1. andezit. faza spodny amfibol, — pyrox.
torton andez. éiast. autornef,
I. ryol. faza burdigal ryolity, ryodacity

Na jednoduchy charakter NAIRNOVEJ sukcésnej schémy paleomagnetickych
epoch poukazuju aj vysledky P. PAGACA (1966, 1959), ktory urobil paleomag-
netické $tadium neovulkanitov v okoli Kremnice, pri¢om pri geologickej inter-
pretacii pouZil rozdelenie a vekové zaradenie tychto hornin podfa F. FIALU
(1962, in P. PAGAC 1966, 1969). P. PAGAC pre obdobie vylevov hornin II
andezitickej az zdvere¢nej andezitickej fazy (v zmysle M. KUTHANA, 1963)
vymedzil aZ 6 paleomagnetickych epoch, kym, ako uz bolo vy3sie uvedené (tab.
I), A. E. M. NAIRN vy¢lenil pre toto obdobie len tri epochy.

Pre spolahlivejéie uréenie sukcesie paleomagnetickych zén neovulkanickych
hornin v okoli Banskej Stiavnice, rozhodli sme sa pouZif jadra niektorych
vrtov odvitanych v poslednej dobe v skiimanej oblasti. Nakolko v niektorych
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pripadoch i§lo o starie vrty, bez orienticie jadra, s neistou polohou jadra aj
v zvislom smere (pre nedostatoéni pozornosf vrtnej osadky), bolo potrebné
zvolif vhodnd metodiku, ktord by umoznila pouZif tento materidl k uréeniu
polarity poévodnej magnetizdcie skimanych hornin. K tomuto Uéelu sme vy-
uzili viskéznu magnetizéciu J,, - (VRM). Pouzitd metodika dovolila uréif pola-
ritu povodnej magnetizicie na vrtnych jadrach, bez ohfadu na to, ¢i ich
poloha vzhfadom k zvislému smeru zostala poévodnd, alebo pri ukladani vrt-
ného jadra bola otoéend o 180°.

Pri zmagnetizovani vzorky v konstantnom magnetickom poli tato ziska
ur¢it hodnotu magnetizicie. Tato hodnota vSak bude zévisief nielen od inten-
zity posobiaceho magnetického pola, ale aj od ¢asu, po ktory toto pole na
vzorku poscbilo. Cim dlhgia doba pdsobenia pola, tym viésiu hodnotu rema-
nentnej magnetizidcie bude vzorka vykazovaf po vypnuti pola. Podobne aj
remanentnd magnetizacia vzorky nezostane stala, ale postupne sa bude zmen-
sovaf. Takéto samovolné magnetizovanie a demagnetizovanie s ¢asom, ktore
je vlastné vdetkym ferromagnetikdm a vykazuju ju aj vietky horniny, sa na-
zyva magnetickou viskozitou a remanentna magnetizacia vzniknutd po dlh3ej
dobe, viskéznou remanentnou magnetizaciou J,, (VRM).

Magneticka viskozita sa najvyraznejsie prejavuje v pociatoénej ¢éasti magne-
tiza¢nej krivky, t. j. v malych magnetizujtacich poliach, kde sa proces magneti-
zacie prejavuje v posuve hranic medzi doménami. Proces posuvu hranic ne-
prestane prebiehaf ani po zruSeni magnetizujiceho pola a to pre fluktuaciu
energie tepelného pohybu.

Proces viskéznej magnetizacie zavisi tiez od teploty; so zvySovanim teploty
je tato intenzivnej§ia. Za mieru magnetickej viskozity feromagnetik
berie sa tzv. relaxacna doba, éo je doba, za ktoru sa ukonéi proces viskéznej
magnetizicie. Relaxaéna doba viskoznej magnetizicie nebola zatial urcend pre
ziadnu horninu, nakolko proces rastu viskéznej magnetizicie hornin zaberd
oby¢ajne dlhsiu dobu a zachytenie ukonéenia tohoto procesu v laboratérnych
podmienkach su zatial ukézalo nemoZnym (A. N. CHRAMOV, E. L. SOLPO,
1967).

Pri §tnadiu viskéznej magnetizdcie v laboratérnych podmienkach dostavams=
len parcialnu. nie totdlnu viskéznu magnetiziciu. Ziskané vysledky sa potom
extrapoluju v mierke geologického casu.

Laboratérnymi meraniami vykonanymi viacerymi autormi zistila sa linedrna
zavislost hodnoty (Jr)': na lg t. Tento vzfah moZeme vyjadrif vzorcom (A. N.
CHRAMOV, E. L. SOLPO, 1967):

(Jro)= — (Jro)l/’ =Slgt

kde J,, je magnetizacia vzorky pri t,= 1 [min].
S je koeficient magnetickej viskozity.

Koeficient magnetickej viskozity S je umerny tangensu uhlu priamky
(Jr) 12 v zavislosti na lg t. Velkost koeficientu S zavisi od rozmerov zfn a tiez
od magnetickej predhistérie vzorky (V. A. ZILAJEVA, 1965).

Na zéklade vysledkov magnetizacie vzoriek magnetitu a bazaltu v labora-
tériu za dobu 10° min (70 dni), (E. L. SOLPO, V. S. PECNIKOV, 1965) méZeme
odhadnuf, Ze v zemskom magnetickom poli magnetit ziskal viskoznu magneti-
zéciu 5—7.10-2 CGSM, bazalt 10~° CGSM. Po extropolovani danych hodnét pre
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t = 10> min. (pribliznd doba od poslednej inverzie zemského magnetického
pola, asi 0,5 mr), dostaneme pre bazalty J,, = 0,15 J,n.

Visk6zna magnetizacia vykazuje uré¢ité charakteristické vlastnosti, na za-
klade ktorych sa médZe odlisif od ostatnych druhov magnetizicie. V porovnani
s termoremanentnou (TRM) a parcidlnou termoremanentnou (PTRM), alebo
chemickou (CRM), ako aj sedimentarnou magnetizaciou (DRM), vykazuje po-
merne mala magneticka stabilitu v striedavom magnetickor poli.

Pévodna viskdzna magnetizacia (VRM) vzorky sa bud s¢ita s povodnou ter-
moremanentnou magnetizaciou (TRM), ziskanou v normélnom magnetickom
poli, alebo v pripade pévodnej termoremanentnej magnetizacie (TRM) ziskanej
v reverznom magnetickom poli, pésobi proti nej. Nakolko sa vsak viskozna
a termoremanentnad magnetizécia lisia svojou magnetickou stabilitou v strieda-
vom magnetickom poli, v slabom demagnetizujicom poli do 100-150 Oe sa
visk6zna magnetizacia zrusi ako magneticky méiksia. V pripade pévodnej nor-
malnej termoremanentnej magnetizacie hodnota vyslednej magnetizicie klesne,
v pripade reverznej pévodnej termoremanentnej magnetizdcie spociatku
vzrastie a aZ potom zacne klesaf.

Demagnetizaicia vzoriek v troch smeroch, ako sa beZne vykondva, nedala sa
v naSom pripade pouzif. Skiimané vrtné jadra vykazovali totiZ dva druhy
viskéznej magnetizacie, a to pévodnu, ziskani v pévodnej poloche horniny od
poslednej inverzie zemského magnetického pola (pod uhlom asi 30° od os1
vrtu smercm k severu) a viskéznu magnetizdciu, ktora vrtné jadra ziskali pri
svojom ulczeni v horizontalnej polohe v dobe svojho uskladnenia. Nakolko pre
uré¢enie smeru poévodnej termoremanentnej magnetizicie sa vyuziva pévodni
viskézna magnetizicia, ktorej ¢ast sa po¢as uskladnenia zachovala, vykonavala
sa demagnetizicia vrtnych jadier v striedavom magnetickom poli len v smere
osi jadra, ¢im sa demagnetizovala hlavne zlozka pévodnej viskoznej magneti-
z4cie v smere osi jadra a v menSej miere visk6zna magnetizicia, priblizne kol-
mé na os jadra, ziskana pri skladovani. Urcenie polarity sa tak robilo z kriviek
ziskanych pri takejto ,parcidlnej demagnetizacii“; ak demagnetiza¢nd krivka
klesala, bolo jadro normdalne zmagnetizované, ak najprv stupla a az potom
poklesla, reverzne zmagnetizovana.

Meranie jadier prebiehalo tak, Ze v nulovom magnetickom poli sa zmerali
véetky tri zlozky, potom pri striedavom magnetickom poli 23, 50,100 Oe sa
zdemagnetizovala zlozka spadajica do osi vrtného jadra a pri 200 Oe urobilo sa
magnetické éistenie vo vietkych troch smeroch pre vypocéitanie inklinicie I
vektora J .

Ako sa vsak pri merani na jadrach vrtu JF-1 (Jalna) zistilo, neexistuji len
uvedené dva zakladné typy ,parcidlnych demagnetizaénych“ kriviek, urcéuja-
cich vzdjomna suhlasnost alebo nestihlasnost orientdcie povodnej TEM a VRM,
ale pre existenciu sekunddrnej remanentnej magnetizicie (pravdepodobne
PTRM, alebo CRM, vzniklé pri pbsobeni hydroterméilnych roztokov), ktora
mobze byf tiez stihlasne alebo nestihlasne orientovanad s pévodnou TRM, mézZe-
me dostaf trochu zloZitejsie krivky.

K zisteniu polarity remanentnej magnetizacie hornin vo vrte JF-1 (Jalnd),
hlbokého 758 m, bolo metdédou ,,parcidlnej demagnetizdcie“ premerané 158
jadier, t. j. v priemere jedno jadro asi na 5 m. Hustota odobranych vzoriek
bola v8ak vidéSia v tenSich polohach, odpovedajucich jednej paleomagneticke]j
zéne, v polohédch pyroklastik mensia (obr. 1).
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Obr, 1. Geologicky profil a paleomagnetické zény vrtu JF-1 (Jalna)




Vo vrte JF-1 (Jalnd) boli v spodnej éasti zachytené starfie pyroxenické
andezity a pyroklastika Il1. andezitickej fazy, nad nimi amfibol-biotitické ande-
zity III. andezitickej fdzy a vo vrchnej ¢asti mladsie pyroxenické andezity IV.
andezitickej fazy.

Starsie pyroxenické andezity vyskytuju sa v hilbke 522 m aZ do konca vrtu,
t. j. do 758 m. s jednou polohou amfibol-biotitického andezitu v hibke 575,0 az
591,0 m. V spodnej ¢asti vrtu od 670,0 do 758,0 m je lavova brekcia a aglo-
merat, kde magnetizicia jadier je rézne orientovana. V useku 659,0 az 670,0 m
vyskytuje sa pyroxenicky andezit reverzne zmagnetizovany a od 522,0 do
650,0 m normélne zmagnetizovany s dvoma tenkymi polohami reverzne zmag-
netizovanymi a to v intervaloch 610,0 az 615,0 m a 627,0 aZ 635,0 m a potom
s vysSie spomenutou polohou amfibol-biotitického andezitu, normdlne zmagne-
tizovaného. Uvedené dve tenké reverzne zmagnetizované pohyby pravdepo-
dobne vykazuju sekundirnu magnetiziciu, ktor4d mohla vzniknuf pri podsobeni
hydrotermélnych roztokov.

Amfibol-biotiticky andezit III. andezitickej fazy a jeho pyroklastika sa vy-
skytuji v intervale 150,0 aZ 522,0 m. Poloha amfibol-biotitického "andezitu
v hibke 513,0 aZ 522,0 m, leZziaca na normélne zmagnetizovanych starsich pyro-
xenickych andezitoch, je reverzne zmagnetizovand a pravdepodobne ¢asove od-
poved4 vylevom tieZ reverzne zmagnetizovanych amfibol-pyroxenickych ande-
zitov, vyskytujtcich sa juhovyhodnejsie, ktoré podla geologickej pozicie patria
k najmlad$im horninam II. andezitickej fazy. Brekciovitd ldva a aglomerst
v hibke 412,0 az 513,0 m vykazuje rozne orientovanu magnetiziciu. Nad nimi
leZiaca poloha amfibol-biotitického andezitu v hlbke 334,7 m aZ 3741 m je
reverzne zmagnetizovani. Najvrchnejsia ¢asf pevnych amfibol-biotitickych
andezitov a brekciovitej 1avy v hlbke 150,0 az 334,7 m je uZ normélne zmag-
netizovand.

U mladsich pyroxenickych andezitov patriacich k IV. andezitickej faze sa
zistili tri paleomagnetické zény a to v hlbke 83,5 m aZ 150,0 m reverzna, le-
Ziaca na normaélne zmagnetizovanych amfibol-biotitickych andezitoch, potom
v hlbke 37,0 az 83,5 m normdlne a nad touto zase reverzne zmagnetizované
mlad$ie pyroxenické andezity.

Na zéaklade vysledkov merania remanentnej magnetizacie jadier z vrtn
JF-1 po ich ,parcidlnej demagnetizicii“, ako aj vysledkov merania vektora
prirodzenej remanentnej magnetizacie J, vzoriek hornin z okolia vrtu, odobra-
nych za uéelom ich korelacie a tieZ na zdklade vysledkov paleomagnetického
stadia P. PAGACA (1966, 1969), ktory v okoli Kremnice zistil normélne zmag-
netizované pyroxenické andezity, ktoré patria k jednym z najstarSich hornin
II. andezitickej fazy (tzv. Pp andezity v zmysle P. FIALU — P. PAGAC, 1966,
ku ktorym zaraduje tieZ pyroxenické andezity na lokalite Klinger a tieZ ande-
zity z okolia Teplei), ktoré vSak vrtom JF-1 neboli zachytené, predpokladam
pre obdobie II. aZ IV. andezitickej fazy az desaf paleomagnetickych epoch.

Predpokladand schéma sukcesie paleomagnetickych epoch je uvedend v ta-
bulke II. Tu pre porovnanie su uvedené tiez sukcesné schémy A. E. M. NAIR-
NA (1966, A. E. NAIRN, K. KAROLUS, 1965) a P. PAGACA (1969).

Pomerne velky pocet paleomagnetickych zén v uvedenej schéme neodporuje
doterajéim poznatkom, tykajtcich sa dlzky trvania rovnovaZneho stavu (nor-
mélneho, alebo reverzného) zemského magnetického pola. RovnovaZny stav
trval v priemere 500 tisic rokov, samotnd inverzia okolo 10 tisic rokov. PodIa
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Schéma sukcesie paleomagnet. epoch subsekv. vulk, stredného Slovenska podla
A. E. M. NAIRNA (1966), P, PAGACA (1969) a V. PASTEKU
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E. IRVINGA (1967) k inverzii zemského magnetického pola dochddzalo v inter-
valoch 200 tisic (kr) aZ 1,5 miliéna rokov (mr).

Paleomagnetickym studiom, doplnenym geochronologickymi meraniami, boli
zatial najlepsie spracované horniny od 0 do 4 mr staré. Povodne tu, na za-
klade merania smeru vektora prirodzenej remanentnej magnetizacie, boli vy-
medzené &tyri paleomagnetické epochy (E. C. BULLARD, 1968) a to: normalna
epocha Brunhesova (0—0,7 mr), reverznd Matuyamova (07,—2,5 mr), normélna
Gausova (2,5—3,3 mr) a reverzna Gilbertova (3,3—4,0 mr). Na zédklade merania
jadier vrtov urobenych na morskom dne sa zistilo, Ze v Matuyamovej reverz-
nej epoche existuju este dve kratsie normalne periody a to Jaramillo (asi 0,9—
0,95 mr) a Olduvai (asi 1.86-2,0 mr) a v Gausovej normalnej epoche kratsia
reverzna perioda Mammoth (asi 3,05—3,1 mr). Zo vzoriek z povrchu sa zistilo
niekolko takych kratkych period, trvajucich 100 az 200 kr. Tak napr. na
Islande sa zistil lavovy prud, normalne magnetizovany, ktory by vekove
(1,6 mr) mohol odpovedat periode Gilsa. Norméalne magnetizovany prad bol
zisteny aj na ostrove Nunivak a reverzne magnetizovana lava Haiwaiian,
o veku 2.8 mr. ktora mdze odpovedaf periode Katna.

Ak uvaZujeme trvanie subsekventného vulkanizmu od IL do IV. andezitickej
fazy na strednom Slovensku v obdobi vrchného tortonu aZ sarmaiu a berieme
do uvahy vysledky merania absolitneho veku hornin K—Ar metédou (V. KO-
NECNY, G. P. BAGDASARJAN, D. VASS, 1969), podla ktorych cas vyvoja
vulkanického aparatu v oblasti Stiavnického pohoria sa pohybuje od 17,5 =
0,5 mr do 13,5 = 0.5 mr, s predpokladom posunutia spodnej hranice smerom
dole, da sa pripustif aj takyto pomerne velky pocet paleomagnetickych epoch.

Pre porovnanie sa odobrali orientované vzorky z niektorgch lokalit, na
ktorych sa uré¢il absoliiny vek (V. KONECNY, G. P. BAGDASARJAN, D.
VASS, 1969). U normélne magnetizovanych andezitov II. andezitickej fazy
z lokality Tanad bol zisteny absolitny vek 17,0 = 0,5 mr, z lokality Paradais
16,5 = 1,4 mr. Tieto andezity pstria pravdepodobne do najspodnejsej normal-
nej paleomagnetickej epcchy (Ni1_,). Amfibol-biotiticky andezit z lokality
Driefiova, absolutny vek 16,0 = 1 mr, je normélne magnetizovany, ale zatial je
fazko uréif, ¢i patri k starsej, alebo mladej normalnej epoche III. andezitickej
fazy. U tufov pyroxenického andezitu s biotitom z Bieleho Kamena (pravde-
podobne III. andeziticka féaza), ktoré sa normalne magnetizované, bol zisteny
absolutny vek 15 = 0,5 mr.

Reverzna magnetizicia hornin, aZz na malé vynimky spontdnnej reverznej
magnetizicie. vznika pri ich zmagnetovani v reverznom magnetickom poli.
Reverzna spontianna magnetizicia moze vzniknaf hlavne vtedy, ak sa v hor-
nine pritomné dva. alebo viac ferromagnetickych mineralov o réznej Curieho
teplote. Jednym z moznych pripadov takéhoto vzniku spontdnnej obrétene]
magnetizicie je magnetizdcia magnetitu, ktory vznikne pri rozpade pevného
roztoku iitanomagnetitu a magnetitu, pri¢om vypadajici magnetit sa zmagne-
tizuje v demagnetizaénom poli pevného roztoku. B. V. GUSEV (1962, in A. A.
LOGACEV, 1962) u vzorky vulkanickej horniny, obsahujicu jednu ferromag-
neticku zlozku s Curieho teplotou 300—400 °C, druhu okolo 600 °C, ktoru ohrial
do 800 °C, zistil. Ze vzorka po 10 —30 dfioch zmenila smer magnetizacie o 180°.

Pre overenie, ¢ u premeravanych jadier vrtu JF-1 nejde o magnetiziciu po-
dobného typu, bolo okolo 40%, z premeranych jadier (vo vrtnom profile
oznadené x) vypalené pri 800 “°C a po 30 a potom 60 dnoch bola prekontrolo-
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vana ich polarita. TAto ani pri prvej, ani pri druhej kontrole sa nezmenila.

Okrem jadier z vrtu JF-1 (Jalna) boli metédou ,parcidlnej demagnetizacie”
premerané jadra z vrtu KU-1 (Po¢uvadlo). Vysledky tychto merani nie sa také
jednoznaéné, ako u vrtu JF-1, nakolko vo vrchnej éasti prevlada pyroklasticky
materiél, kde ur¢enie polarity nie je vZdy spolahlivé a v spodnej ¢asti sa na-
chadzaju pyroxenické andezity. znaéne propylitizované. Vyraznejsie sa pre-
javila len poloba normélne zmagnetizovanych mlad$ich pyroxenickych ande-
zitov 1V. zndezitickej fazy a niZSie uloZené reverzne zmagnetizované pemzy
a pemzové tufy amfibol-biotitického andezitu.

Vyssie uvedené vysledky merania polarity jadier vrtu JF-1 (Jalna) v zasade
neodporuju ani poznatkom z psleomagnetického $tidia hornin z povrchovyjch
odkryvov, nakolko u kazdého typu horniny vyskytuji sa normdilne i reverzne
magnetizované horniny. Potvrdif, Ze tu nejde len o jednoduchu dvojepochovii
schému pre kaZdy typ horniny (fazu), vyzaduje vykonaf paleomagnetické §ta-
dium vzoriek odobranych pozdlz vhodne volenych profilov.

Overenie paleomagnetickych zén u starSich ako aj u mladsich pyroxenickych
andezitov nenarazi na také fazkosti ako u amfibol-biotitickych andezitov, hoci
aj pri korelacii starSich andezitov je potrebné prihliadaf na tektoniku sktma-
nej oblasti.

K overeniu aspori niektorych dieléich problémov, ktoré sa vyskytli v st-
vislosti s predloZenou schémou sukcesie paleomagnetickych zon, zaloZenej na
vysledkoch merania jadier z vrtu JF-1, urobil sa podrobnejsi odber orientova-
nych vzoriek v blizkom i dalsom okoli tohoto vrtu. Na niektorych faziie pri-
stupnych miestach urobil sa odber len ¢iastoéne orientovanych vzoriek pre
zistenie ich polarity. Vysledky merania vzoriek po ich magnetickom éisteni
v striedavom magnetickom poli si uvedené na mapdach polarity jednotlivych
typov andezitov. Urcity obraz o geologickej stavbe oblasti stredoslovenskych
neovulkanitov poskytuje ndm aj ploéné rozloZzenie polarity hornin rézneho typu
a to starSich pyroxenickych, amfibol-biotitickych a mladéich pyroxenickych
andezitov subsekventnéhe vulkanizmu, ¢o vidief na mapach polarit jednotli-
vych typov. Tieto mapy boli skonstruované na ziklade vysledkov paleomagne-
tického studia. urobenéno A. E. M. NAIRNOM (1966), P. PAGACOM (19686,
1969), L. DUBLANOM (1967), V. GAJDOSOM (1967), O. ORLICKYM (S. DU-
RATNY, O. FUSAN, M. KUTHAN, L. ZBORIL, 1967) a autorom.

Zaradenie odobranych vzoriek do jednotlivych faz bolo urobené hlavne na
zaklade ,,Geologickej mapy neovulkanitov Hronského Inovea a Stiavnického
pohoria®“ M 1:100 000, zostavenej J. FORGACOM a K. KAROLUSOM, s pouZi-
tim podkladov A. BRLAYA, J. BURIANA, F. FORGACA, K. KAROLUSA, V.
KONECNEHO, J. KOVACIKA, M. KUTHANA a L. ROZLOZNIKA. V niekto-
rych pripadoch na zaradenie jednotlivych hornin existuju rozdielne nazory.

Na mape polarity starsich pyroxenickych andezitov oblasti Banskej Stiavnice
(obr. 2) vidime vyrazné pasmo reverzné a potom oblast normalns zmagneti-
zovanych andezitov. Reverzne zmagnetizované star$ie pyroxenické andezity sa
vyskytujui v tdoli Hrona, od Hronského Betiadiku aZ po Ladomer. Vychodne
a severovychodne v okoli Stiavnickych Bani, Banskej Stiavnice, Teplej a potom
v okoli Hronskei Dubravy a dalej, Zibritova a Prencova, vyskytujii sa starSie
pyroxenické andezity normalne magnetizované. Reverzne magnetizované ande-
zity pravdepodobne odpovedaju reverznej zéne (Rjr_,) zistenej v spodnej
Casti vrtu JF-1 (Jalnd). Pri koreldcii normalne magnetizovanych andezitov nie
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Obr. 2, Mapa polarity magnetizicie starSich pyroxenickych andezitov (IL andezi-
ticka faza)

je to uz tak jednozna¢éné a je pravdepodobné, Ze tieto normalne zmagnetizo-
vané pyroxenické andezity nespadaju do jednej paleomagnetickej epochy.
Pyroxenické andezity z okolia Stiavnickych Bani, Banskej Stiavnice a Teplej,
nachadzajice sa nad Rudnianskym chrbitom (S. DURATNY, O. FUSAN, M.
KUTHAN, L. ZBORIL, 1967), tvcriacim podloZie neovulkanitov, patria prav-
depodobne k spodnej normdlnej paleomagnetickej epoche (Nj;_,). Normadlne
zmagnetizované star§ie pyroxenicke andezity od Hronskej Dubravy, dalej
Zibritova a Pren¢ova pairia asi k mladsej normélnej paleomagnetickej epoche
(Nzz7_, ), ktorej existencia bola zistena vrtom JF-1 (Jalna), nachédzajucom sa
v blizkosti Hronskej Dubravy. Tento predpoklad bude potrebné overif a pri-
padne najst moznosf, na zéklade niektorych magnetickych parametrov, ich
navzajom odlisovat.

Amfibol-pyroxenické andezity. ktoré podla geologickej pozicie patria k naj-
mlad&im hornindm II. andezitickej fazy, boli autorom zatial zistené ako re-
verzne magnetizované a tie pravdepodobne uz patria do reverznej epochy
(Ry1_, totozné s Ryr_p), ktora, ako bolo vysgie uvedené, pravdepodobne spada
do doby prelinania vylevov amfibol-pyroxenickych andezitov a andezitov amfi-
bol-biotitickych. O ORLICKY (S. DURATNY, O. FUSAN, M. KUTHAN, L.
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ZBORIL, 1967) uvidza aj niektoré normélne magnetizované amfibol-pyroxe-
nické andezity (od Rychnavského rybnika), ktoré by potom boli pravdspodobne
starie a patrili by do spodnejSej paleomagnetickej epochy (Nz;_,).

Vacési problém je spojeny s overenim paleomagnetickych zon u amfibol-bioti-
tického andezitu (patriaceho k III. andezitickej faze), nakolko vo vrte JF-i
boli zachytené dve reverzné a dve normalne zény. Priradif amfibol-biotitickée
andezity k spodnej, alebo vrchnej reverznej, alebo normaélnej zéne je zatial
fazké a bude si to vyzadovaf detailnejSie paleomagnetické studia.

Na mape polarity amfibol-biotitickych andezitov (obr. 3) vidime tiez urzite
pédsma, alebo oblasti norméalne a reverzne magnetizovanych amfibol-biotitic-
kych andezitov. Pidsmo normaélne zmagnetizovanych amfibol-biotitickych ande-
zitov bolo zistené zdpadne od Mociara a vychodne od Banskej Stiavnice, ale
je celkom mozné, Ze patria do dvoch rozdielnych paleomagnetickych zén a io
zadpadne od Mociara, nadchddzajuce sa v pokracovani Rudnianskeho chrbta buda
starSie (paleomagneticka epocha N;;_,), vychodne od Banskej Stiavnice k mlad-
Sej normalnej zone (Nyz7_).

Reverzne magnetizované amfibol-biotitické andezity vyskytujuce sa v okoli
Rudna, dalej Banskej Stiavnice a Modiara je tiez fazko zaradif do jednej paleo-

M= 1:100 000
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Obr. 3. Mapa polarity magnetizicie amfibol-biotitickych andezitov (III. andezi-
ticka faza)
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magnetickej epochy. Je viak zaujimavé, Ze kym vo vrte JF-1 leZiacom severne
od Moédiara bola vo vrchnej ¢asti zachytend pomerne mocna poloha normaélne
magnetizovanych amfibol-biotitickych andezitov, v oblasti Tepla—Mociar boli
zistené len reverzne magnetizované. Je mozné, Ze normalne magnetizované boli
pri dvihani sa Rudnianskeho chrbta oddenudované. Zistili sa visk aj oblasti,
kde sa blizko seba vyskytuji normélne a reverzne magnetizované amfibol-bio-
titické andezity (napr. juzne od Kozelnika, vychodne od Banskej Belej, v Rich-
navskej dcline a severne od obce Poc¢uvadlo), kde by detailnejs$i odber orien-
tovanych vzoriek mohol poméct pre ich zaclenovanie.

U mladgich pyroxenickych andezitov (obr. 4) zistili sa tiez cblasti jednej,
alebo druhej polarity ako je tomu pri star§ich pyroxenickych, alebo amfibol-
biotitickych andezitoch. NakoIko, na ziklade merania jadier vrtu JF-1, existuju
dve reverzné zény a jedna normélna, je u reverzne zmagnetizovanych fazko
uréif, ¢ su mladsie, alebo star§ie ako normélne magnetizované mladsie
andezity.

Meranim na orientovanych vzorkach v okoli vrtu JF-1 (Jalna) zistili sa juho-
vychodne od neho normélne namagnetované, severozipadne reverzne namagne-
tované mladéie pyroxenické andezity, ktoré sa nachddzaju pribliZne v polohe

M=1:100 000
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Obr. 4. Mapa polarity magnetizicie mladSich pyroxenickych andezitov (VI. andezi-
ticka faza)
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spodnych reverzne nemagnetizovanych andezitov. Normalne namagnetizované,
ktoré sa zistili juhozdpadne od vrtu, sti potom pravdepodobne starsie. Reverzne
zmagnetizované mladsie andezity pri Bzenici a tiez pri Lukavici (typ ,Misiar-
ka* a typ ,Kagivar“. podla L. ROZLOZNIKA a kolekt., 1967) fazko zaradit do
spodnej (Ryy_,, alebo vrchnej (Rry_;) reverznej paleomagnetickej zény mlad-
8ich pyroxenickych andezitov. Vo vrte KU-1, pri obeci Po¢uvadlo sa zistili VO
vrchnej ¢zsti normalne namagnetizované mladsie pyroxenické andezity.
K tymto pravdepodobne patria aj pyroxenické andezity na Sitne, Malom
Sitne a Bielom Kameni, ktoré su tiez normélne magnetizované. Mladsie pyro-
xenické andezity reverzne magnetizované, ktoré su pravdepodobne mladsie
ako norméilne magnetizované, vyskytuju sa v oblasti Dekysského potoka
a Bohunie.

Zaver

Vysledky merania smeru vektora prirodzenej remanentnej magnetizacie J,
jadier z vrtu JF-1 (Jalnd), ako aj orientovanych vzoriek odobranych v blizSom
i dalsom okoli vrtu, davaju moZnosf vytvorif presnejgiv schému sukcesie pa-
. leomagnetickych epoch neovulkanitov stredného Slovenska, ako bola vytvorena
A. E. M. NAIRNOM. A. E. M. NAIRN (1966, A. E. M. NAIRN, K. KAROLUS,
1965) na zdklade vysledkov merani orientovanych vzoriek z povrchovych od-
kryvov zistil u starfich pyroxenickych. ako aj amfibol-biotitickych ande-
zitov normélnu aj reverznii magnetiziciu. Na tomto zaklade vytvoril jedno-
duchu schému, v ktorej vymedzil jednu normalnu epochu, zahriiujticu mladsie
andezity II. andezitickej fazy a starSie andezity III. andezitickej fizy a oznacil
tato epochu ako Stiavnicko-kremnicka epocha (A. E. M. NAIRN, 1966). Stariie
andezity II. andezitickej fazy zaradil do spodnej reverznej epochy a mladsie
andezity III. andezitickej fazy, véitane andezitov tzv. zaverecn=j fazy (IV. ande-
zitickd fdza sa eSte neuvaZovala), ako aj hornin IIL. ryolitickej fazy, do
vrchnej reverznej epochy (tab. 1. P. PAGAC 1968, 1969) pre toto obdobie
vulkanizmu, na zéiklade orientovanych vzoriek z povrchovych odkryvov
z okolia Kremnice, vvmedzil Sest paleomagnetickych zén a to styri pre obdobie
vylevov starsich pyroxenickych andezitov, jednu normélnu priblizne pre amfi-
bol-biotitické andezity a ¢asf mlad&ich pyroxenickych andezitov a jednu re-
verznu pre mladSie pyroxenické andezity (tab. II).

Autor na ziklade vysledkov merania polarity jadier z vriu JF-1 (Jalna)
pomocou nim navrhnutej metédy ..parcidlnej demagnetizacie“ a vysledkov
merania orientovanych vzoriek z povrchovych odkryvov. s prihliadnutim na
vysledky paleomagnetického studia P. PAGACA (1969) z okolia Kremnice,
vymedzuje v oblasti Banskej Stiavnice aZ desaf paleomagnetickych epoch
(tab. II), pricom tieto pre starsie i mladsie pyroxeanické andezity su ¢iastoéne
overené na povrchu, pre amfibol-biotitické andezity, kde sa zistili dve rezervné
a dve normalne paleomagnetické epochy, bude eéte potrebné vykonaf koreliciu
hornin na povrchu.

Potrebné bude tieZ porovnaf vysledky paleomagnetického studia so ziste-
nymi absolitnymi vekmi niektorych hornin. Na zéklade vysledkov merania
absolutneho veku K-Ar metédou (V. KONECNY, G. P. BAGDASARJAN, D.
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VASS, 1969), vyvoj vulkanického aparitu v oblasti Stiavnického pohoria sa
pohybuje od 17,5 = 0,5 mr do 13,5 = 0,5 mr.

U stardich pyroxenickych andezitov (II. andeziticka fiaza) predpokladaju sa
ityri paleomagnetické epochy. Najspodnejia normélna, .nebola zachytena
vrtom JF-1, ale bola zistena P. PAGACOM (1969). Pritom horniny, ktoré sa do
nej zaraduju, vyskytuju sa nad tzv. Rudnianskym chrbtom, tvoriacim podlozie
neovulkanitov. prebiehajicim zipadne od Banskej Stiavnice. Dalej nasleduje
reverzné zéna, ktorej horniny sa vyskytuju v tdoli Hrona. od Hronského Bena-
dika po Ladomer. Potom nasleduje normilne paleomagnetickd zona, do ktorej
pravdepodobne patria pyroxenické andezity od Hronskej Dubravy, dalej Ba-
dana a Prencova. Nad nimi leziace amfibol-pyroxenické andezity su reverzne
magnetizované.

U amfibol-biotitického andezitu bola vo vrte JF-1 v najspodnejSej casti
zistend reverzne zmagnetizovana poloha, ktora zda sa, Ze spada do paleomag-
netickej epochy, v ktorej doslo k vylevom amfibol-pyroxenick§ch andezitov.
Jedna normalne zmagnetizovana poloha amfibol-biotitického andezitu nachéadza
sa aj v podlozngch, taklieZ normilne zmagnetizovanych pyroxenickych ande-
zitoch (vo vrte JF-1). To by mohlo nasvedéovaf uréitému prelinaniu starsich
pyroxenickych a amfibol-biotitickych andezitov v blizkosti ich rozhrania, pri-
padne ide o intruziu. Potom nasleduje smerom hore normélna, dalej reverzna
a dalgia normalna zéna amfibol-biotitickych andezitov.

U amfibol-biotitickych andezitov v okoli Banskej Stiavnice existuje nie-
kolko oblasti s norméalnou magnetizaciou (zdp. od Moéiara, vych. od Banskej
Stiavnice), dalej oblasti s reverznou magnetizaciou (juzne od Moéiara) a potom
oblasti so striedavou magnetiziciou (severne od obce Poc¢tvadlo a dalsie).

Korelacia a zaradenie jednotlivych lokalit amfibol-bictitickych andezitov do
jednotlivych paleomagnetickych zén bude vyzadovaf ich detailnejsie paleomag-
netické studium.

A. E. M. NAIRN (1966, A. E. M. NAIRN, K. KAROLUS, 1965), vychadzajuc
zo sukecésnej schémy vulkanitov stredného Slovenska podla M. KUTHANA
(1963), zaradil mladsie pyroxenické andezity (tzv. zaverenej fazy subsekvent-
ného vulkanizmu) podla polarity k vrchnej reverznej paleomagnetickej epoche
(tab. I). Podla merania polarity jadier vrtu JF-1 pri mladsich pyroxenickych
andezitoch, ktoré boli zaradené do IV. andezitickej fazy (J. FORGAC, K. KA-
ROLUS, E. KAROLUSOVA, V. KONECNY, M. KUTHAN, 1968), sa zistili dve
reverzne paleomagnetické epochy a medzi nimi jedna epocha normalna. Exis-
tencia reverzne i normalne zmagnetizovanych mladsich pyroxenickych andezitov
sa zistila prave tak v blizkom, ako aj v SirSom okoli vrtu JF-1. Pritom v sa-
motnej blizkosti vrtu je badaf tieZ urc¢ité plosné rozloZzenie podla polarity. Tak
napr. v Mo¢iarskej doline sa zistili reverzne magnetizované andezity, ktoré je
mozné priradif k spodnej reverznej paleomagnetickej zéne, vychodnejsie od
nej, hlavne v udoli Bystrého potoka normalne magnetizované. Vo vrte KU-1
(Po¢tivadlo) boli vo vrchnej casti vrtu zistené normalne zmagnetizované
mlad§ie pyrcxenické andezity, ku ktorym pravdepodobne patria andezity zo
Sitna, Malého Sitna a Bieleho Kamena. Reverzne magnetizované andezity su
juzne od Deky3a a severne od Bohunic.

Doterajéie vysledky paleomagnetického Studia neovulkanitov stredného Slo-
venska poukazali na zlozitu sukeésnu schému paleomagnetickych zon, zatial
sice len predbezni. Talo moze pomoct pri korelacii neovulkanickych hornin
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a uréovani ich veku, ako aj pri porovnévani jednotlivych sukecésnych schém
neovulkanitov, vypracovanych M. KUTHANOM (1963), L. ROZLOZNIKOM
(1967), F. FIALOM (1962, in. P. PAGAC, 1966), a J. FORGACOM, K. KARO-
LUSOM, E. KAROLUSOVOU, V. KONECNYM, M. KUTHANOM (1968).

Aby sa dosiahli presnejsie vysledky bude treba vyuzif jadra z dalsich vrtov,
pripadne u novych vykonavat magnetickui karotiz (meranie Z zlozky, nielen
magnetickej susceptibility) a urcbif detailne paleomagnetické studium na vzor-
kéch odobranych z vhodne zvolenych profilov. Samotné paleomagnstické sti-
dium, s chladom na pomerne zloZiti sekcésnu schému paleomagnetickych zdn,
malo by mat dve etapy. V prvej by sa vykonal odber len éiastoéne orientova-
nych vzoriek (len s oznaéenim vrchu vzorky), to by mohli robif aj geolégovia
pri svojej mapovacej praci, a ich zmeranie po magnetickom ¢isteni. V druhej
etape by sa vykonal odber uplne orientovanych vzoriek, ale len z lokalit,
o ktorych je zname, Ze prislusna hornina patri do tej istej paleomagnetickcj
epochy, ¢o sa zisti v prvej etape paleomagnetického $tudia. U tychto vzoriek
zisteny smer vektora remanentnej magnetizicie bude sluzif k vypoétu paleo-
magnetickych pélov a k uréeniu veku prisludnej horniny. Hlavnou tulohou
paleomagnetického $tudia bude odlidenie pyroxenickych andezitov II. a IV.
andezitickej fazy, ¢o sa neda urobif petrograficky ani chemicky.

Dorucené: 30. 9. 1962, Katedra uzitnej geofyziky PFUK
Lektoroval: Ing. Pavel Pagi# CSc Bratislava
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The Results of Palacomagnetic Study in Central-Slovakian Neovoleanites of
Subsequent Volcanism around Banska Stiavnica

VILIAM PASTEKA
Résumé

Ten palaeomagnetic stages (Tab. II), were determined by the author on the basis
of the results of measurements concerning polarity of eores from the bore-hole JF-1
(Jalnd) by means of the author’s methed of .parcial demagnetization* and the
results of measurements of oriented samples from surficial exposures, with respect
to the results of palaeomagnetic study of P. Pagaé (1969) around Kremnica. The
results concerning older and younger pyroxene andesites were partly supported by
surficial investigation.

In amphibole — biotite andesites two reverse and two normal palaeomagnetic
stages were found, it, is, however, still necessary to correlate the rocks from the
bore-hole with the surficial rocks.

In older pyroxene andesites (of the IInd andesite phase) four palaeomagnetic
stages were found; it, is, however, still necessary to correlate the rocks from the
but found by P. Pagaé (1969), the rocks included in this stage, occured above the
so-called Rudno ridge forming a neovolcanite substratum, extending westwards of
Banska Stiavnica. Farther is a reverse zone icluding the rocks in the Hron r.
valley, from Hronsky Benadik up to Ladomer; this is followed by a normal palaco-
magnetic zone including perhaps pyroxene andesites from Hronska Dibrava, Pren-
¢ov and Badan. Amphibole-pyroxene andesites resting above the former, are re-
verse magnetized.

In amphibole-biotite andesite in the pbore-hole JF-1, in the lowermost part there
is a reverse magnetized layer belonging perhaps to palaecomagnetic stage with
effusions of amphibole-pyroxene andesites in this area.

Near Banska Stiavnica, amphibole-biotite andesites show a certain planar distri-
bution. indicated by their polarity. In the region of Banska Stiavnica — Modiar —
Jalni there are reverse-magnetized ampnibole-biotite andesites, normally magneti-
zed in the east and west, normally and reverse-magnetized northwards of the
village Pocéavadlo.

A. E. M. Nairn (1966, A. E. M. Nairn, K. Karolus, 1965), basing on the succession
scheme of Central-Slovazian volcanites according to M. Kuthan (1963) referredl
younger pyroxene andesites (of the so-called final phase of subsequent volcanism)
to upper reverse palaeomagnetic stage (Tab. I), according to their polarity.
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According to polarity of the bore-hole JF-1 cores measured, in younger pyroxene
andesites referred to the IVth andesite phase (J. Forgaé, K. Karolus, E. Karolusova,
V. Kone¢ny, M. Xuthan, 1968). two reverse palaecomagnetic stages including one
normal stage were found. Reverse and normally magnetized younger pyroxene
andesites were found in closer and wider vicinity of the bore-hoie JF-1, certain
planar distribution according to polarity being also present next to the bore-hole.
To get more accurate results, a detailed palaeomagnetic study of samples from
favourable profiles will be necessary, The palaeomagnetic study with respect to
rather complicated succession scheme of palaeomagnetic zones, should have two
stages. In the first one, parily oriented samples (with marked sample surface), in
the second — completely oriented samples should be taken from localities with the
respective rocks belonging to the same palaeomagnetic stage — as found in the first
stage of palaeomagnetic study,
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Stratifikicia vulkanickych hornin v oblasti vnitoinych kotlin
centrialnych zapadnych Karpat

MIROSLAV PULEC

Abstract

L’ auteur présente le processus de la désagrégation des andésites fraiches et des
andésites pyritiféres atteintes de chloritisation. Ce processus est analysé au point
de vue du chimisme des roches et au point de vue de la dépendance| réciproque
des macroéléments et microéléments en considération spéciale des changements
pétrographiques — minéralogiques au cours du processus de la désagrégation.

Uvod

V poslednych rokoch Sircky kolektiv pracovnikov z GUDS v spolupraci
s Prirodovedeckou fakultou v Bratislave, skimal ziarsku, zvolensko-slatinsku
a banskobystrickl kotlinu. Tieto kotliny sa nachadzaju v oblasti stredosloven-
skych vulkanitov. Vulkanicka ¢innost silno ovplyvnila charakter sedimentov
v uvedenych kotlinich. Podrobnym Studiom bolo mozné, jednak na zéklade
paleontologickych kritérii a jednak na zaklade celkového geologického vyvoja
vnutornych kotlin, stratifikovat prejavy vulkanizmu v tejio oblasti.

Lanzerdorfska séria

1. Prvé prejavy vulkanizmu vo zvolensko-slatinskej kotline boli zistené vo
vrchnej ¢asti lanzerdorfskej série (spodny tortén). Zaciatok vulkanickej éin-
nosti sa v sedimentoch prejavuje pritomnosfou 2-3 cm mocnych gradacne
zvrstvenych andezitovych tufov. Tieto tufy boli do panvy transportované
eolicky, pravdepodobne zo vzdialenejdich vulkanickych centier. Zaéiatok wvul-
kanickej aktivity Javoria sa v sedimentoch zvolensko-slatinskej kotliny od-
razil pribudanim vulkanického materialu, ktory sa neskdr stdva dominujicou
Zlozkou. V oblasti Zvolena (vrt PK-1) sa vyskytuju iba pyroklastické horniny.
V oblasti severne od Pstruse (vrt P-7) medzi pyroklastickymi horninami sa
vyskytuju aj polohy andezitovych lavovych prudov. Mocnost a pocetnosi
andezitovych lavovych prudov sa zva&iuje juznym smerom od Pstrude (vrt
P-6) smerom od centralnej casti Javoria, kde pre toto obdobie predpokladame
centrum vulkanickej aktivity. Vulkanické horniny si intenzivne premenené.
Lavové prudy ako aj fragmenty v pyroklastickych horninéch st tvorené
porfyrickym amfibolickym andezitom.

Devinska séria (resp. sarmat)

9. Za najstarsie prejavy vulkanizmu v nasledujticej etape povaZzujeme vy-
skyt ryolitov a ich tufov v podlozi Ziarskej kotliny. Nadlozny komplex sedi-
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mentov Ziarskej kotliny kladieme do vrchnej c¢asti devinskej série (vrchny
tortén) az do spodného sarmatu a preto predpokladame, Ze ryolity a ich tufy
vznikli v spodnej casti devinskej série.

Vo vyplni zvolensko-slatinskej kotliny sa nevyskytuju kyslé vulkanické
horniny. Tu st zndme iba produkty andezitového vulkanizmu. V zipadnej
casti kotliny sa vyskytuju iba pyroklastické horniny. Vo vychodnej éasti
kotliny od severu k juhu pribuidaju lavové prudy, t. j. smerom do centrilnej
casti Javoria a tu opaf obdobne, ako v I. etape, predpokladiame centrum
vulkanickej ¢innosti. Vulkanické horniny st intenzivne premenené. Lavové
prudy a ulomky z aglomeratov su tvorené augit-hyperstenickym, a hyperste-
nickym andezitom.

Podla stratigrafického zaclenenia nadloZnych redeponatov do spodného
sarmatu usudzujeme, Ze v tejto etape produkty andezitového vulkanizmu vo
zvolensko-slatinskej kotline vznikli vo vrchnej ¢asti devinskej série.

Spodny sarmat

3. Prejavy nalsedujuceho vulkanizmu acidného andezitového a dacitového
typu vo zvolensko-slatinskej kotline sa zistili len v okoli Zvolena (vrt PK-1).
Vulkanické produkty su charakterizované zvy$ovanim acidity. Najprv vznikaja
tufy hyperstenicko-biotitického dacitu, potom sedimentuju tufy hyperstenicko-
biotitického andezitu s amfibolom. V najvy$Sej casti prechadzaju do tufov
biotiticko-hyperstenického andezitu. Fragmenty, ktcré sa vyskytuji v tufoch
v spodnej Casti, st tvorené biotiticko-amfibolickym dacitom, v strednej ¢asti
kyslym andezitom a vo vrchnej casti amfibol-biotitickym andezitom s hy-
persténom. Dacitové a andezitové tufy vznikaju v spodnom sarmate.

Vulkanizmus v zZiarskej kotline v tomto obdobi je charakterizovany kyslymi
produktami. Je to komplex ryolitovych tufov a tufitov, ktore boli zistené vo
vyplni kotliny vo vrtoch P-20 a Kriz-1. Vulkanickd ¢innosf mala pulzaény
charakter. Medzi ryolitmi a ryolitovymi tufmi, t. j. v prestavkach vulkanickej
c¢innosti, sedimentuju ily pieskovce a zlepence. Ryolitové tufy st bud malo
premenené alebo nepremenené. Boli len slabo postihnuté karbonatizaciou.
Ryolitové tufy vznikli v spodnom sarmate, pred vznikom vulkanického kom-
plexu pohoria Vtaénik.

Vrchny sarmat — pliocén

Vo wvnutornvch kotlindch, ako aj v SirSej oblasti, boli zistené najmladsie
prejavy subsekventného vulkanizmu v obdobi vrchny sarmat az pliocén.

V tomto obdobi dochadza k vyvoju vulkanického komplexu pohoria Vtaénik
a v oblasti vnutornych kotlin k viésim paleogeografickym zmendm. V oblasti
banskobystricko-zvolensko-slatinskej sa sedimentaény priestor prestiva k se-
veru a v banskobystrickej kotline vznikaju sedimenty badinskej série. V spod-
nej casti badinskej série sa nenachadzaju nijaké prejavy synsedimentarneho
vulkanizmu. Vo vys§Sej casti badinskej série sa vyskytuju andezitové tufy
a tufity. Podla asociacie fazkych mineralov usudzujeme, Ze panva bola obklo-
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pend vulkanogennymi. Kkyslymi eruptivami a metamorfovanymi hor-
ninami. Okrem prinosu vulkanického materidlu zo znosovych oblasti vo vrch-
nej casti badinskej série prevlada autochtonny wvulkanicky material, ktory
bol do panvy transportovany eolicky. Podla percentuilneho zastupenia wul-
kanogennych minerdlov v autochtonnych tufoch vymedzujeme tri horizonty,
ktoré su v priamej zavislosti na synsedimentarnom vulkanizme. Spodny bio-
titicko-hyperstenicky, stredny amfibol hyperstenicky a vrchny hypersten-am-
fibolicky horizont .a augitom.

Badinsku sériu. na zédklade paleotologickych kritérii, kladieme do vrchného
sarmatu a7 panénu, ¢o fixuje prejavy andezitového vulkanizmu do tohoto
obdobia.

V SirSei oblasti ziarskej kotliny, v obdobi vrchny sarmat azZ panén, sa ne-
vytvara jednotna sedimentaéni panva, ale v zavislosti na vulkanickej ¢innosti
vznikajii intravulkanické panvic¢ky. Jednou z nich, ktora bola bliZsie skiman4,
je jastrabskd panvicka. Je vyplnena vulkanogenno-detritickym materidlom.
Vulkanogénnu zlozku zastupuju pyroxenické a biotiticko-pyroxenické auto-
chtonné tufy. Sedimentdrnu nevulkanicku zloZzku tvoria pieskovce, ily, uhol-
né ily a polohy uhlia. V nadlozi tohoto komplexu vystupuju ryolity, resp.
ryodacity a ich tufy. Ich superpozicia je jasna z vrtov JK-6 a JK-7 (J. KRU-
PAR 1958). Ked7e ryolity a ryolitové tufy lezia v nadloZi sedimentov jastrab-
skej panvicky, ktoré patria vrchnému sarmatu aZ pandénu, musime pripustif
existenciu pliocenného kyslého vulkanizmu v tejto oblasti.

Vyznamnym horizontom pre stratifikovanie najmladsich prejavov subsek-
ventného vulkanizmu je pohronska Strkova formacia v banskobystrickej kot-
line, ktora lezi na badinskej sérii a predpokladame, Ze patri pontu. V oblasti
Lubietovej, v nadlozi pohronskej strkovej formaécie, sa vyskytuji andezitové
vulkanické horniny. Ide teda o vulkanické prejavy koncom pliocénu v ko-
ne¢nej faze subsekventného vulkanizmu.

Pohronska Strkova formaicia, ktora sa nachadza takmer v celej oblasti stre-
doslovenskych vulkanitov, ako aj vyskum intravulkanickych depresii iste v bu-
dicnosti vyznamne prispeje pri stratifikacii prejavov subsekventného vulka-
nizmu.

Doruéené: 30. 9. 1969 Geologicky ustav Dionyza Stira,
Lektoroval: dr. Vlasiimil Koneény Bratislava
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Stratification of Volcanic Rocks in Inner Basins of Central-West Carpathians.

MIROSLAV PULEC
Résumé

The stratification of volcanic rocks in inner basins of Central-West Carpathians
was carried out on the basis of palaeontological criterii and the general geological
development of inner basins,

The earliest effects of volcanism were found in Zvolen-Slatina depression in the
upper part of Lanzendorfer series (Lower Tortonian). In that period only products
of andesite volcanism were known., The centre of volcanic activity was in the
central part of Javorie Mts. Andesites and fragments in pyroclastic rocks are
formed by porphyric amphibole andesites.

In the next stage, products of volcanic activity are known in Ziar and Zvolen-
Slatina depressions. In Ziar depression, below sedimentary filling there are rhyolites
and rhyolite tuffs, which might have arisen in the upper part of Devin series
(Upper Tortonian) and Lower Sarmatian. In Zvolen-Slatina depression there are
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only products of andesite volcanism, characterized by augite-hypersthene and hy-
persthene andesites. The centre of volcanic activity was again in the central part
of Javorje Mts. The volcanic products originated in the upper part of Devin series.

In Lower Sarmatizn in Zvolen-Slatina cepression acid-andesite and dacite types
of volcanism were active. In Ziar depression in Lower Sarmatian rhyolite tuffs were
found.

The youngest activity of subsequent voleanism was found in Banska Bystrica
basin. The activity corresponds to biotite-hypersthene. amphibole-hypersthene and
hypersthene-amphibole tuffs including augite (Upper Sarmatian-Pannonian). In the
overlier of the so-called Pohronie gravel formation (Pannonian-Pontian), andesites
and agglomerates occur around Lubietova. In addition to ardesite voleanism activi,yt
in the overlier of Jastrabie intravolcanic basin, Pliocene acid volcanism activity
was found.
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MINERALIA SLOVACA ROC. 1., (1969), ¢ 3.—4.

Otazky ekonomickej efektivnosti geologického prieskumu
rudnych surovin v stredoslovenskych neovulkanitoch

IVAN CILLIK

La situation économique compliquée, l'utilisation contemporaine peu effective des
matiéres découvertes dans les roches néovolcaniques situées en Slovaquie centrale
et les résultats peu efficaces de la prospection géologique ont provoqué une analyse
embarassée de 1'utilité économique de Ja prospection de minerai dans cette région.
Les minerais les plus effectifs sont: minerais d’antimoine, minerai d’argent et d’or
de Hodru$s et de Banska Stiavnica, minerais hydrométasomatiques et minerais de
cuivre de la formation polymétallique, La prospection géologique est orientée vers
les minerais lesquels promettent les réserves potentielles suffisantes., On attend
que pendant les années 1970—1980, la prospection géologique vérifie 16000 kt de
réserves en prédominance dans la catégorie C, et D. Les réserves potentielles de la
catégorie C; et C, devraient atteindre la valeur de 4,5 milliards Kés et les frais de
prospection géologique (7%, de la valeur totale, sans les frais de travaux miniers
initiaux).

Dobyvanie rudnych surovin v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov je
zname odpradavna. Avsak prakticky uz od roku 1268 (L. ROZLOZNIK 1987
je jeho ekonomicka tnosnost otdzna. To sa prejavovalo v kolisani kapacity
dobyvania, pripadne v kratkodobej fazbe niektorych rudngych surovin.

I v terajSom obdobi faZba rudnych surovin v oblasti je v depresnom Stadiu.
Dobygvanie zlata v Kremnici sa likviduje, striebronosnych rud v Hodrusi sa
skonéilo v péfdesiatych rokoch XX. storocia, rumelky po kratkom oZiveni uz
v XIX. storo¢i. Sa zna¢nou stratcu oproti teraz platnym limitnym nakladom
sa z komplexnych Pb-Zn-Cu (Au-Ag) rud vyrabaja farebné kovy v Banskej
Stiavnici. Podstatne ekonomicky efektivnejsia je vyroba medi v Hodrudi.

Doterajéie geologicko-prieskumné prace nepriniesli podstatné zlepsenie to-
hoto stavu. Okrem pozitivnych vysledkov pri hlbkovom prieskume rudnych
zil v Banskej Stiavnici, geologicky prieskum okrajovych revirov (Banky, Rud-
no, Brehy), zhodnotenie banskych prac na zlatostriebornych 7Zilach dolno-
hodrusského zivodu, overovanie kvality zlatonosnej rudy na Sturci v Krem-
nici, antimonu v Kremnici, rozsizhly geologicky prieskum skarnovych rud
magnetovea. nepriniesli otakavané vysledky. Doterajsi geologicky prieskum
rumelky neujasnil perspektivy priemyselného tvpu jej lozisk v oblasti. Preto
efektivnost geologického prieskumu rud v stredoslovenskych neovulkanitoch
sa hodnoti znacne odlisne (S. POLAK 1964, F. MRAKAVA 1967).

Ekonomicky neefekiivna fazba drahych a farebnych kcvov, zavinena pre-
vazne nizkou koncentraciou a kapacitou dobyvania, je prid¢inou velmi opatr-
ného pohladu aj na velmi pekné vysledky geologického vyskumu a faZobného
prieskumu hydrometasomatickych polymetalickych rad a hlbokych ¢asti rud-
nych zil v banskoitiavnickom rudnom revire. Stav nezlepsuje ani neujasnenie
otdzky vystavby huty Imperial Smelting Process, celoitatneho v§znamu, na
spracovanie komplexnych oloveno-zinkovych koncentratov (J. MENCL 1969),
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s &m suvisi zvy&enie kapacity dobyvania preskimanych polymetalickych rud
v Banskej Stiavnici. Okrem toho dusilie riesif rad véinych ekonomickych
otazok pomocou Strukturdlnej prestavby ceskoslovenského priemyslu vedie
k sprisneniu postupu pri uvolfiovani finanénych prostriedkov do oblasti faz-
kého priemyslu, kde obdobne ako v inych odvetviach hospodarstva, nadobii-
daju prevahu poziadavky na rychlu navratnost investicii a vysokd ziskovost
podnikania.

V tejto situdcii. pri vybere objektov geologického prieskumu rozhoduje nie-
len stav geologickej preskiimanosti, pripravenosti a perspektivnosti urcitych
metalogenetickych jednotiek, ale aj poZiadavka ekonomickej efektivnosti pred-
pokladaného dobyvania jednotlivych nerastnych surovin, geologicko-prieskum-
nych druhov rad v naSom pripade. Pod tymito druhmi rud si predstavujeme
uréité dostatoéné typické a vyhranené geologicko-geochemické a zaroven tech-
nicko- ekonomické typy rudnych surovin v Iubovolnej metalogenetickej pro-
vincii. Ich technicko-ekonomicka charakteristika v $tadiu zostavovania kon-
cepcie, alebo projektov ich geologického prieskumu sa moze opierat bud
o prognézne geologicko-prieskumné materialy, bud o Sstatistické spracovanie
udajov dobyvania tychto typov vo vicSom rozsahu, pripadne o vhodne apli-
kovateInu analégiu.

Vyber ekonomicky najefektivnejsich geologicko-prieskumnych druhov
riud v stredoslovenskych neovulkanitoch

Pre celu oblast stredoslovenskych neovulkanitov su typické urc¢ité skupiny
lozisk nerastnych surovin s charakteristickou asociaciou mineralov a so spo-
loénymi znakmi geologického postavenia, ktoré sa davaju do genetickej su-
vislosti s jednotlivymi fazami a faciami vulkanickej ¢innosti (M. BOHMER -
J. STOHL 1968) a nazyvaju sa paragenetickymi formaciami. Tieto formacie
st v niektorych pripadoch prili§ siroké a zahriuju niekolko technicko-eko-
nomickych druhov rud. Preto len ich detailnejdie rozdelenie na podtypy
méze byt podkladom pre ekonomicky pristup k vyberu najefektivnejSich geo-
logicko-prieskumnych druhov rad.

Vyber ekonomicky najefektivnejsich geologicko-prieskumnygch druhov rad
sa opiera o potencidlnu hodnotu jednotlivych paragenetickych formacii rad.
Potencialna hodnota uréitej formacie je vyjadrenie celospoloéenskej hodnoty
uZitkového chsahu jednej tony zasob (fazby) tejto formacie rad, realizovatel-
ného v predaji, vyjadrenej v platnych cenach, alebo limitnych nakladoch.

V nagom pripade vychadzame z kvality jednotlivych formacii rud, uréenej
vypoétom zasob, alebo Statisticky z dlhoro¢ne; fazby, ukazatelov znecistenia
pri dobyvani a vyfaznosti pri uprave, zistenych v prieskume, pri fazbe, alebo
odvodenych pomocou analogie. Hodnotové vyjadrenie kvality rud sa opiera
o limitné naklady, navrhnuté centralnymi organmi Statu pre dobyvanie rud
na obdobie 1970—1980. Tieto su kvodli zohladneniu prislusnéhc podielu od-
pisov investicii diferencované pre loziska nové (nizgie limitné néklady) a pre
loziska v fazbe (vysSie limitné ndklady), ¢im sa vytvara urdita relacia so
svetovymi cenami v buducnosti. U zlata odakavany vyvoj cien na svetovom
trhu a zvy$ena jeho spotreba vo vyrobnej sfére siu dévodom pre uchovanie
vysky limitnych nékladov platnych pre roky 1987—68. Spominané naklady
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platia pre farebné kovy v koncentratoch, pre ¢ierne a drahé kovy pre vy-
robu kovu, alebo rudy (Zelezo).

Oblast stredoslovenskych neovulkanitov charakterizuje rozdielny stav geo-
logickej vyskumanosti a preskimanosti i stupeft a rozsah dobyvania v mi-
nulosti i teraz v jednotlivych jej éastiach. Tym vznikaji uréité autonomné
celky, ktoré v niektorych pripadoch predstavuju geologicko-struktirne a me-
talogenetické celky, inokedy ich ohranienie je &isto geografické:
Stiavnicky ostrov s banskostiavnickym a hodrusskym rudnym revirom, krem-
nicky rudny revir, severné a vychodné svahy Kremnického pohoria, skupiny
rudnych revirov Nové Bafia. Pukanec, Brehy: tizemie Vtiénika a Pohronského
Inovca, stratovulkan Javorie, stratovulkdn Polana a jeho severné okolie.

Tieto celky sa okrem toho lisia rozdielnou histériou dobyvania rad, kom-
pletnosfou archivnych tdajov o fiom a zastupenim roéznych formacii rud na
ich uzemi. Spoloénym znakom pozicie vSetkych rudnych formicii v spome-
nutych celkoch st urcité vzfahy medzi geologickou stavbou predovsietkym
karpatského substrdtu neovulkanitov a priestorovym rozmiestenim jednotli-
vych rudnych formacii (M. BOHMER — J. STOHL 1968). Uvadzaju sa aj vzfa-
hy medzi jednotlivymi fazami a faciami vulkanickej ¢inosti (napr. granodiorit,
dacit, ryolit) a paragenetickymi formaciami rud.

K vypocétu potencidlnej hodnoty jednotlivych paragentickych formécii rad
potrebujeme si odvodif predstavu o kvalitativnej charakteristike tychto for-
macii v stredoslovenskych neovulkanitoch, ktoré uréili BOHMER a STOHL
(1968). Kvantitativne udaje o mnoZstve zasob, alebo rozsahu dobyvania maja
byt mierou vieryhodnosti idajov o kvalite.

Formicia infiltraénych rid Zeleza a mangéinu hypergenného pévodu je bez
priemyselného vyznamu.

Formaécia teletermalnych riid ortuti a arzénu s typickym vyvojom na lo-
zisku rumelky pri Malachcve (I CILLIK 1963) a vyskytmi auripigmentu
a realgiaru pri Tajove (M. KUTHAN 1942) je sarmatského ay pliocénného
veku s nejasnym vzfahom k ,vrcholovym andezitom®. Doteraz preskimané
zasoby st nepatrné s priemernou vypoéitanou -kvalitou z ojedinelych vrtov
0,19 9%, Hg. Je znémy cely rad vyskytov rumelky v Kremnickom pohori.

Formicia zlatostriebornych rad sarmatského veku, miestami uzko priesto-
rove spojena s ryolitmi 3. fazy (M. BOHMER 1966), je najrozéirenejfou a naj-
starsie dobyvanou formaciou oblasti. Vzfahy medzi loziskami tejto formadicie
su nejasné a preto vydelujeme ¢isto konvenéne 3 typy rud tejto formaicic:

Kremnicky typ zlatonosnych hydrokvarcitov, priestorove i mineraliza¢ne
spaty s antimonovymi rudami a Zilami ryolitov, sprevidzany rozsiahlou dra-
selnou metasomatézou, je geologicky podrobne preStudovany (M. BOHMER
1966). Vyznacuje sa znaénym podielom zlata, viazaného pravdepodobne v elek-
tre, ako sa d4 usudzovaf zo stdleho pomeru medzi Au a Ag obsahmi v faze-
nej bohatej rude (tab. & 1).

Tabulka é. i.

Roky dobyvania 1964 1965 1966 1967 1968
Obsah, %, Au 1,95 1L 1,78 2,35 2,01
Ag 1,05 0,61 0,94 1,32 1,12

Pomer Au:Ag 1:0,54 1:0,55 1:0,54 1:0,56 1:0,55
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7Za obdobie 1900—1968 sa z reviru vyfaZilo viac ako 1700 kt rudy s prie-
mernou produkciou kovov z tony 2,6 g/t Au a 4,1 g/t Ag. Obhsah striebra je
véak v rude vys& a pomer Au:Ag kolie okolo 1:4; vyfaznost zlata pri
uprave je vSak v obdobi 1964—1968 okolo 929y a u striebra iba 36-51 %,
znedistenie dobyvanim okolo 21%. Za obdobie 1900—1968 nemodzeme zistif
podstatnejsie vykyvy v kvalite dobyvanej rudy, zda sa vsak, 7e podiel striebra
postupne klesa, postupne sa dobyvaju hlbsie partie loZiska. To vyplyva aj
z porovnania kvality zasob najvyssej Casti loZiska na Sturci a kvality doby-
vanej rudy v rokoch 1964—1968 z najhlbsich partii otvorenej ¢asti loziska.
Sturec g/t Au 2,33 Ag 16,2; faZba 3,36 9,06.

Nepatrné preskiimané z4soby antimonovych rad na Vaclav stolnach
v Kremnici poskytuju velmi orienta¢né udaje o kvalite, okolo 3%, Sb a 0,8
g/t Au.

Hodrussky typ striebrozlatonosnych rad, znamy uhli¢itanovou zilovinou
a sulfidmi i sulfoscliami striebra, je od predoslého parageneticky znalne roz-
dielny. Niektori autori uvazuju dokonca o hypergennej akumulécii striebra
na jeho zilach (F. SLAVIK 1929, F. MRAKAVA 1967). Uréita predstavu
o kvalite rad tohoto typu si urobime podla vysledkov fazby tychto rad na
Schépfer zile v rokoch 1929—1946. Vyfazilo sa 473 kt rudy s kvalitou 1,8 g/t
Au a 208,3 g/t Ag. Bohata ruda obsahovala priemerne 59,5 g/t Au a az 9740
g/t Ag! Pomer obsahov zlata ku striebru priemerne bol 1:117 a v bohatej ru-
de 1:145. Najnizsia kvalita faZenej rudy bola v roku 1943 s 1443 g/t Ag
a 1,3 g/t Au.

Banskogtiavnicky typ rad zlatostriebornej formacie je znamy z hornych
partii zil polymetalickej formacie a 7il, dobyvanych v minulosti v okrajovych
¢astiach reviru, Stefultove, Banskej Belej, Bankéch (S. POLAK 1965) a zile
Griiner — hlavna. Vyznaduje sa vys$im podielom zlata vo vzfahu k striebru
i absolutne a velmi nizkym obsahom medi v porovnani s polymetalickymi
rudami. Obraz o kvalite rad tohoto typu mézu poskytnaf adaje o fazbe za
obdobie 1894—1919, 19311947 v rozsahu 1200-kt a nevyrubané zasoby na
ile Griiner — hlavna, ktoré budeme povazovaf za predstavitela kvality rud

tohoto typu (tab. & 2).

Tabulka & 2.
Obdobie tazby Kvalita, % a g/t Pomer
Stav zasob k Cu Pb Zn Au Ag Au:Ag
i} s

1894—1919 0,05 3 ? 329 111,75 1:34
1931—1947 0,09 5 2,29 8.2 925 1417

18
55 0,99 275 ° 29,6 1:10,7
05

1,

1

az 0,07 0,
% 1, 2,71 4,73 49,5 1:10,4

1. 1, 1967 Griiner

Zvyéeny podiel striebra vo vztahu ku zlatu v fazbe v obdobi 1894—1919
suvisi pravdepodobne s uréitym obohatenim hypergenného povodu v hor-
nych partiach rudngch #1 a selektivnym dobyvanim.

Formicia subvulkanickych polymetalickych rad, sarmatského veku, davana
do spojitosti s dacitmi (M. BOHMER — J. STOHL 1968), sa vyznaluje Vvy-
raznou zonalitou mono- a polyascendentného typu, ¢o shvisi s uréitymi odlis-
nostami v kvalitativne]j charakteristike ruad jednotlivych zén a genetickych
typov. Preto rozliSime klasicky typ, hydrometasomatické rudy a rudy ,me-
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denej zo6ny“ polymetalickej forméacie. Prvé dva Yypy zodpovedaju olovenej
a zinkovej zéne M. KODERU (1963).

Klasicky typ mézeme kvalitativne charakterizovat tdajmi o fazbe polyme-
talickych rtd v Banskej Stiavnici od r. 1931, kedy sa vyfaZilo viac ako 1000 kt
rudy a zasobami tychto rid nad 12, obzorom v banskostiavnickom rudnom
revire so stavom k 31. 12. 1968, redukovanymi v studii Rudnych bani n. p.
Banska Bystrica (april 1969) o efektivnom vyvoji fazby v tomto revire z No-
vej Sachly z tituls zvySenia ich kvality (tab. ¢ 3).

Tabufka ¢. 3.

Obdobie tazby Kvalita, %, a g/t Pomer

Stav zasob k Cu Pb Zn Au Ag Au:Ag

1931—-1954 0,93 3.5 3,63 0,54 72 1:133

az 0,39 1.8 1,18 0,2 45 1:225

1955—1964 0,24 1,44 1,34 0,18 138 1: 77
31. 12. 19682 NAD 12.

obzorom ’ 4,48 2,08 3,58 0,5 30 1: 60

Tieto rudy sa vyznaéuju vyssim podielom medi a inym pomerom obsahov
zlata a striebra. (viac sa priblizuji hodrusskému typu), oproti bansko$tiavnic-
kému typu zlatostriebornych rad. Potenciilna hodnota tohoto typu rad sa
da uré¢if podstatne konkrétnejsie vyuzitim udajov spomenutej studie Rud-
nych bani.,

Hydrometasomatické rady su lokalizované na prenikoch rudnych il cez
karbonatické polohy hornin triasu a azda aj paleogénu v tektonicky vhodne
pripravenych ¢éastiach. Podla vypoétu zasob k 1. 7. 1968 ich priemerna kvalita
je 2,199, Pb, 3.64% Zn, 0,399, Cu a podla udajov o celom banskogtiavnic-
kom rudnom revire 0.5 g't Au a 30 g/t Ag. Pretoze kvalita tychto rud je vel-
mi podobna kvalite rudy v roku 1980, uvazovanej v spomenutej $tadii Rud-
nych bani (1969) ich potencidlnu hodnotu budeme mécf vyjadrif priamo
v ocakévanych trzbich na jednu tonu zisob.

Rudy ,medenej 7ény“ su nateraz zniame zo zilnej Struktiry Rozalia, do-
byvanej zivodom Rudnych bani v Hodrusi, a v hibkovom pokrafovani ban-
skostiavnickych rudnych #il klasického typu.

Doteraz presktimané a vyfaZzené mnoZstvo rudy na Zile Rozilia ma prie-
mernd kvalitu 0.37%, Pb, 0.57°%, Zn, 141°, Cu, 0.18 gt Au a 23 g/t Ag.
Znecistenie dobyvanim je okolo 30 %, vytaznosf medi 93", olova a zinku
sa pocita 85 a zlata 75Y), striebra 70 % na zaklade analégie s bansko-
Stiavnickym rudnym revirom.

Rudy .medenej zény“ v hlbokych éastiach banskostiavnickych 7l mézu
priblizne charakterizovatl zisoby, vypocitané pod 12, obzorom so stavom
k 31. 12. 1968. i ked zvySovanie obsahu medi na niektorych Zilach (Terézia,
Spitaler, Bieber — podloznd) je podstatne priaznivejsie a obsahy na tychto
zilach sa pohybuji pod 12. obzorom okolo 1Y, Rudy .medenej zény*
obsahuju priemerne 1,95% Pb. 2719% Zn, 0,619, Cu, 05 gt Au a 30
g't Ag. Pocita sa s 25% znedistenym dobyvanim a 859, vytaznosfou pri
uprave olova, zinku, medi, 75 %, zlata a 70 % striebra.
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Tabulka ¢&. 4.

Potencialng hodnota

Typ a forméceia rad technicky druh Predpokladana kvalita, ¢, a g/t Limitné naklady
(ta®~rd ruda, alebo zasohy) Hg'Sb Pb Zn Cu Au Ag AuiAg K8y na tonu pre loziska
Teletermalne rudy ortuti, zdasoby 0,19 228 nove
Kremnicky typ Au-Ag rud, fazba 2,6 41 14 227,39 zlalo roky 1967-68
Rudy antimonu (Kremnica), zésoby 3 Sb 0,8 348,55 nove
Hodrussky typ Au-Ag rud, fazba 18 2083 1:117 403,46 noveé
Banskostiavnicky typ Au-Ag rad,
asoby 1,05 7271 R 473 495 1:10,4 412,25 noveé
yvdrometazomatické rudy, zasoby 2,19 364 039 05 30 1:60 510,2 v {azbe
lasicky typ polymetalickych rad,
yredpokladana fazba r. 1971 16 330" 0.2 0826 1:87 355,75 v tazbe
Pudy . medenej zony*, Rozal'a, zasoby 0,37 057 141 0,18 23 1:128 522,30 v fazbe
dy .mecdenej 26ny“, pod 12. obzo-
m v Banskej Stiavnici, zasoby’ 195 271 061 05, 30 1:60 467,70 v fazbe
Rudy .medenej zony™, Z%ily Bieber,
Spitaler, Terézia, zasoby 1,95 291" 1.6 05 ©30 1:60 587,50 v fazbe

Kontaktne-metasomatické Fe-rudy,
~s  zasoby 34 Fe 118,30 nové




Z formacie sekundirnych kvarcitov a exhalaénej siry hornotortonského
veku, zaradovanej do druhej andezitovej fazy, je geologicko-prieskumne
zaujimava sira. Chybaju vsak akékolvek udaje o kvalite a rozsahu mo#ného
jej primarneho loZiska.

Formacia kontaktne-metasomatickych rad magnetovea s mladSou gener-
ciou sirnikov farebnych kovov a Zeleza, geneticky spdjana so Zilnymi diferen-
cidtmi banatitov (L. ROZLOZNIK 1966, M. BOHMER — J. STOHL 1968)
Stiavnického ostrova, je reprezentovana loziskom Klokoé pri Vyhniach. Cel-
kové zasoby formécie na viacerych vyskytoch sa odhaduji na 8000 kt pri
obsahu 349, Zeleza a ocakdvanom znedisteni 20 % pri dobyvani a 759, vy-
faZnosti Zeleza pri uprave.

Vypoéitané potencialne hodnoty jednotlivych typov a formdcii rid oblasti
stredoslovenskych neovulkanitov st v tabulke & 4.

PodIa tejto tabulky najefcktivnejsimi geologicko-prieskumnymi druhmi rud
su rudy ,medenej zény“ polymetalickej, bansko3tiavnicky a hodrussky typ
zlatostricbornej a hydrometasomatické rudy polymetalickej forméacie. Za ne
sa radia antimonové rudy. K tomu treba poznamenaf, Ze med a striebro su
najdéleZitejsimi kovmi elektrotechniky a mnozstvo zlata, spotrebovaného pre
priemyselné ucely, v poslednych rokoch rapidne stapa.

Obraz o efektivnosti vyuzitia tychto rud poskytne zrovnanie ich potencial-
nych hodnét so spomenutou &ttdiou Rudnych bani (1969), ktora podiva obraz
o tazbe v zloZitych technickych podmienkach pri kapacite 300 kt (znaéna
hibka taZnej 3achtyj rud klasického a hydrometasomatického typu, pricom
hodnota jednej vyfaZenej tony rudy v trzbach podla navrhovanych limitnych
nékladov je 408,21 K¢s.

Podla nasich terajsich znalosti loziska najefektivnejsich geologicko-prie-
skumnych druhov rud su skoncentrované v Stiavnickom ostrove. Stupen po-
znania geologickej stavby &stiavnického ostrova je najvyssi a tym ma vyni-
mocné postavenie pri geologicko-prieskumnych tvahach o stredoslovenskych
neovulkanitoch,

Potencidlne zasoby najefektivnejSich geologicko-prieskumnych druhov
rad

Intenzita vyuzivania nerastnych surovin zasadnym spésobom ovplyviiuje
jeho ekonomicki efektivnost. Preto potencidlne zasoby rad a ich koncentracia
v dobyvacom priestore su délezitym kritériom efektivnosti aj geologického
prieskumu. Nevelké doteraz preskumané zédsoby rud antimonu s pri¢inou
nezaujmu o jeho geologicky prieskum v stredoslovenskych neovulkanitoch.

Doterajsi geologicky vyskum a prieskum nepriniesli dostatoéné podklady
pre vycislenic prognéz zasob rud geologickymi metédami nielen v celej
oblasti, ale ani v &tiavnickom ostrove. Musime sa preto opieraf o hruby
Statisticky odhad.

Tak obraz o potencidlnej kapacite &tiavnického ostrova na rudy drahych
a farebnych kovov si vytvorime podla udajov o vyrobe tychto kovov v minu-
losti (tab. 5).
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Tabulka ¢&. 5.

Obdobie, roky Predpokladana fazba kt Obdobie, roky Predpokladand faZzba
Do roku 1200 500 16090—-1700 4000
1200-1300 500 1700—1800 10 000
1300—1400 1000 1800—1894 4 500
1400—-1500 1000 1394—1919 1 000,649
1500—-1600 1931—-1968 1463 305
Spolu cca 27 000

Udaje su viak nelplné. V poslednych dvoch tretindch XVIIL storo¢ia sa
ro¢ne dobyvalo 325 kg zlata a 14 500—14 750 kg striebra. Dobyvali sa viak aj
zily, ktorych priemyselné vyuzitie teraz by bolo otdzne. Podla grafického ma-
teridlu dobyvanie v minulosti len zriedka presiahlo hibku 300 od povrchu
a podla hlbokych vrtov zrudnenie bezpe¢ne siaha na troven —200 m n. m.,
okolo 1000 m od povrchu (obecn& hranica technickej dostupnosti dobyvania,
uréenéd geotermickym gradientom oblasti). Z tohoto méZeme uzavrief, ze do-
terajdia fazba rud v Stiavnickom ostrove neméze presiahnif 40" jeho poten-
cidlnej kapacity v zisobach rud drahych a farebnych kovov. Fritom si musime
uvedomif, Z e doteraz sa nedobyvali rudy hydrometasomatického typu a plos-
na produktivita bilan¢énych celkov na hlavnych Zildch banskostiavnického rud-
ného reviru, ako aj ich hrubka sa po uklone prakticky nemenia, hoci udaje
su z réznych vyskovych urovni loZiskového priestoru (tab. & 6).

Okrem toho, u vicginy hlavnych teraz dobyvanych Zilnych Struktdr, naras-
tanie absahu medi s hlbkou zvySuje potenciidlnu hodnoiu rudy.

Uvahu o potencidlnych zasobach rud v &tiavnickom ostrove méZeme poda-
prief aj vysledkami hrubého vypoétu zasob rud na Zildich Terézia. Bieber
a Spitaler, priestorove zbliZenych zilnych Struktirach v Banskej Stiavnici.
Ich dlzka je viac ako 4000 m a plo$ni produktivita bilan¢nych celkov okolo
40 %. Pri priemernej hrubke Zil 1,15 m celkové zasoby medzi 12. obzorom
a uroviiou — 200 m n. m. bez odZilkov a hydrometasomatickych typov rud
st 6210000 ton. Je to vsak iba polovica zo zé4sob tychto Zil od povrchu
a hovori to o relativne vysokej priestorovej koncentricii rudnej substancie.

Zaver a ocfakavany efekt

Ekonomicky najefektivnej$imi typmi a formaciami rid stredoslovenskych
vulkanitov su zlatostrieborné rudy hodrusského a banskostiavnického typu
a hydrometasomatické rudy a rudy ,,medenej zény“ polymetalickej formacie.
Ekonomicka efektivnosf geologického prieskumu na ortuf sivisi s upravou
limitnych nakladov vyroby na tento kov. Najvidie prognézy a vysoka kon-
centracia zasob tychto rid su nateraz preukazané v §tiavnickorn ostrove
a preto ich prieskum na tomto Uzemi je prvoradou tlohou.

Dorucdené: 24. 9. 1969 Geologicky prieskum, n. p., Sp. Nov4 Ves
Lektoroval: Ing. Kravjansky
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Tabulka ¢&. 6.
PloSna pro-  quuig-
zZory n. m. 560 m

Terézia Produktiv, 43,6 45,5 54,4 38,2 35,5

Cu 0,38 0,25 0,79
Spitaler Produktiv, 273 24,5 245 53,8 445

Cu 0,58 —1,67—
Bieber podloz. Cu 0,14 0,74 1,14 0,91
Bieber hlavna Cu 0,24 0,37




Zoznam tabuliek

. Pomer obsahov zlata a striebra v bohatej faZzenej rude v Kremnici.

. Kvalita rudy bansko$tiavnického typu zlatostriebornej formacie.

. Kvalita polymetalickych rid v Banskej Stiavnici.

. Potencidlna hodnota typov a formécii rid v stredoslovenskych neovulkanitoch.

. Odhad fazby rad v stiavnickm ostrove za obdobie pred r. 1200 — 1963 (podIa po-
ziadavky geologického prieskumu zpracovali J. Michalenko a J. Pastor z Rudnych
bani, n. p., Banska Bystrica).

6. Hibkovy vyvoj plofnej produktivity bilanénych celkov a obsahu medi na hlav-

nych zildch banskostiavnického reviru (Udzje o obsahu medi zpracovali Rudné

bane, n. p., zavod Banska Stiavnica).
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On the Problems of Economic Effectiveness of the Geological Prospection for Ore
Raw Materials in Central-Slovakian Neovolcanites.

IVAN CILLIK
Abstract,

The complicated economic situation and non-effective exploitation of ore raw-
materials in Central-Slovakian neovolcanites as well as not too promising results
of the geological prospection caused not quite unambiguous standpeint in judging
the economic effectiveness of the geological ore prospection in this area, in spite
of important successes of the geological research. First of all, this is connected
with low capacity of mining and insufficient intensity of the geological prospection.
In such a situation, when for the choice of objects of the geological, prospection
not only the state of their geological preparation and perspectiveness are decisive,
as well as economic effectiveness of mining supposed; the choice of economically
most effective ord types suitable for the geological prospection in certain metallo-
genetic area, is especially important. These types represent the typical and de-
finite geological-geochemical and technical-economical types of raw-material —
paragenetic ore formations (M. Béhmer — J. Stohl 1968), in this case. These are
divided into types. The qualitative characteristics of the types and formations
serves as the basis for a calculation of potential value. The latter indicates the
dus-value of the a utility of one ton of a marketable ore type of formation.

The results of the evaluation process of ore types and formations in Central—
Slovakian neovolcanites are presented in Tab. 4,

Table 4 shows that most effective ore types are antimony, Hodrufa and Banska
Stiavnica types of Au-Ag and hydrometasomatic ores, ores of the ,copper zone“
of a polymetallic formation. A criterion for effectiveness of their exploitation may
be represented by the czlculation of economy of mining mixed classical and hyd-
rometasomatic ore types included in a polymetallic formation. According to Ore
Mines (national enterprise, 1969) at the annual capacity of production 300 k tons,
the value of mined tons of ore in sales according. to the limit exertion suggested
for the period 1570—1980 will be 408.21 K¢s.

An adequate capacity and concentration of mining is oriented to ore types with
sufficient potential supply expected. This may also effect the choice of an area
for economically effective geological prospection. In Central—Slovakian neovolca-
nites such conditions are in Stiavnica area, which is one of the geologically best
explored areas. Potential supply of the area may be statistically determined.

The output, determined to 27.000 kt of Au-Ag and polymetallic ores may repre-
sent about 409, of potential supply.
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INFORMACIE

MINERALIA SLOVACA ROC. 1.,( 1969), ¢ 3.—4.

Zasoby a dobyvanie niektorych surovin vo svete
Med

1. Turecko — istd americkd spoloénost prestudovala pre Etibanku moz-
nost dobyvania loZisk Cakmakkaya a Damac pri Murgule. Zasoby lozisk su
spolu 30 mil: ton istych a 10 mil. ton moZnych pri kvalite 1,29, Cu. Uva-
X Zuje sa s dennou faZbou 6000—9000 ton, pritom koncentrit bude sa dopra-
vovat 25 km dihym potrubim do pristavu Hopa.
Mining Journal, 4. 8. 1967
(BY)
2. India — boli objavené 2 nové loZiskd medi v Stite Mysor — lozisko Ka-
lyadi (10 mil. ton a 0,7% Cu) a loZisko Ingladhal (1 mil. ton a 29, Cu).
Mining Journal, 21. 7. 1967
(By)
3. Salumtnove ostrovy — 66-mi vrtmi sa preskiimalo loZisko medi
na ostrove Bougainwille — loZisko ma z4soby 90—200 mil. ton pri strednom
obsahu 0,63 % Cu a 0,9 g/t Au.
Mining Journal, 8.. 9. 1967 |
(By)
4. Peru — pri banskom zivode Toquepala sa preskimalo loZisko Cuajone —
celkove odvitané 18 000 m vrtov. Dobyvatelné zisoby sa odhaduji na 600 mil.
ton pri obsahu cca 1%, Cu. World Mining, 1967 (By)

5. PoIsko — japonska delegicia navétivila loZisko Polkowice, ktorého zéso-
by sa odhaduju na 150—200 mil. ton pri obsahu 29, Cu. Studovali sa moz-
nosti spolutcasti na vyuZiti loZiska.
Mining Journal, 23. 6. 1967
(By)
6. Kanada — zasoby loZiska Oro Denoro (juzna oblast Britskej Kolumbie)
sa odhaduju na 3,5 mil. ton o obsahu 1,3%, Cu a 18 mil. ton o obksahu 0,8 %,
Cu. Projektovani kapacita bane vé¢itane tipravne (na 1800 t dennej vsadzky),
upravila sa ma zapocat stavaf v roku 1969. Financovanie japonsko-kanadskou
— spolo¢nosfou: vyvoz koncentridtu do Japonska.
Mining Journal, 24. 3. 1967
(By)
7.Spojené §tdty americké — nikelnato-mednaté preskiimané lozZisko,
severne od Horného jazera, ktorého zakladnou horninou je gabro, nazyvané
Duluth. Zéasoby su predpokladané okolo 36 mil. ton pri obsahu 0,30 %, Cu
a 0,19 %, Ni.
Annales des minnes, 9. 1967
(By)
8. Saudsk4d Arébia — spoloénost riadena prostrednictvom Bureau des
Recherches géologiaues et miniéres nagla v DJEBEL SAID (cca 240 km od

309




pobrezia Cerveného mora) medené lozisko, ktorého zasoby boli odhadnuté na

6 mil. ton rudy pri obsahu 1,5 % Cu.
Annales des minnes, januar 1968

(By)
9. Japonsko — na ostrove SHIKOKU lozisko HIPOTA ma okolo 10 mil. t
zasob pri obsahu 0,8 %y Cu. Predpokladané zacatie fazby: rok 1971.
Mining Journal, London — december 1967
| (By)
10. Filipiny — a) na lozisku SIPALAY — ostrov NEGROS — dobyva sa
povrchove ruda o obsahu 0,8—0,84 0/y Cu; zasoby loziska
cca 55 mil. ton,
b) lozisko BAGAQAY (Samar) sa dobyva povrchove — zi-
soby cca 391200 t o obsahu 8,46 % Cu a cca 2560 000 t
o obsahu 2.65 %, Cu,
¢) nové lozisko Santo Nino, preskimané vrtmi — typ med-
natych porfyrov ma odhadauté zasoby 22 mil. ton pri
obsahu 0,55 %, Cu. Predpokladani fazba 1800 t denne.

11. India — lozisko Khatri pri Singhane (Rajasthan), odhadnuté zasoby
92,5 mil. ton pri 1% Cu. LoZisko bude sa dobyvat ban. pracami. Predpokla-

dani ro¢na fazba cca 2,5 mil. ton.
World Minning, San Francisko, 10. 1967

(By)
Molybdén

1. Juhoslavia — objavené niekolko loZisk molybdénu. V juZnej Juhoslavii
v mieste nazgvanom MACKATICA pri Surdulici. Jedno lozisko ma zasoby
okolo 25 mil. ton rudy o obsahu 0,17 %, Mo. Zasoby druhych dvoch lozisk sa
odhaduju na 80 mil ton pri obsahu 0,05-0,08 0/s Mo.

Annales des minnes, 12. 1967

Nikel — kobalt

1. Kanada — pomocou 21 vrtov o celkovej dlzke 1500 m bola preskimana
Sofovka serpentinitu Puddy Lake (SZ od Ontaria) mineralizovana niklom a ko-
baltom. Rozmery SoSovky: dlzka 4800 m, Sirka 1600 m. Zasoby dobyvatelné
povrchovym spdsobom do hibky 120 m sa odhaduju na 27 mil. ton pri obsahu
0,1—0,6 % Ni, 0,01—0,06 % Co.

The Norther Miner, Toronto, 15. 6. 1967

Ortuf

1. Turecko — vyroba ortuti bola v roku 1965: 85 t. v roku 1966: 118 t.
Minning Journal, 4. 8. 1967

i (By)

2. Spanielsko — vyroba ortuti v roku 1965: 2567 ton, v roku 1966: 2402
ton. Z toho lozisko Almaden v roku 1966: 1965 t a v roku 1965: 2206 t ortuti.
L’ usine Nouvelle, Paris, 1. 6. 1967

(By)




Fosfaty

1. Izrael — v pusti Negev loZisko fosfadtov Har Masa, ma odhadnuté zisoby
8 mil. ton pri obsahu 26—28 %, P.Os.

Mining Journal, 10. 3. 1967

(By)

2. AlZzir sk o — nedaleko hranic s Tunisom pri Bir el Ater (juZzne od Tebesa)

je zname lozisko fosfatov DJEBEL ONK. Mocnost fosfatcvej vrstvy je okolo

30 m. Lozisko vzniklo v trefohorach. Celkové zasoby loZiska cca 500 mil. ton

rudy. Z toho okolo 90 mil. ton bude sa dobyvaf povrchove. Tazba v roku
1969 ma dosiahnuf 900 000 t. )

Annales des minnes, februar 1968

(By)

Kremence

1. Australia — 65 km od COOTOWN-u, je zname loZisko kremencov pri

obsahu 99,5 %, SiO,. Odhadnuté zisoby na 90 mil. ton. Projektovana fazba je

100 000 t za rok; export do Japonska. Doterajsia celkova fazba kremitych su-
rovin v Australii je okolo 300 000 t.

World Minning, San Francisko, 10. 1967

(By)

Zlato — striebro

1. Equador — nedaleko PILISHUNU (provincia CANAR) bolo objavené
loZisko zlatonosného kremetia. LoZisko mad odhadnuté zasoby na 30 mil. ton
pri obsahu 2 g/t Au a 19,3 g/t Ag.
Mining Journal, London jal 1967
(By)
2. Kanada — loZisko UTICA (nedaleko OSOYOOS, Britskd Kolumbia) ma
odhadnuté z4soby striebornych rid na 668 000 t pri obsahu 700 g/t Ag a 1,9
g/t Au. Lozisko je tvorené sériou zil a ziliek kremena s kalcitom, mineralizova-
nych rydzim striebrom, argentitom, galenitom a striebronosnym pyritom. Smer
lozisko je Vychod — Zapad so sklonom 5—30°. LoZisko sa nachadza v telese
monzonito syenitu. Denna fazba 295 ton rudy.
Annales des minnes, januar 1968

(By)
Olovo — zinok

Casopis Annales des minnes vo svojom éisle z jina 1968 uvereinil zaujimavy
prehlad hlavnych lozisk olovnato-zinkovych dobyvanych vo svete i so zaklad-
nymi parametrami faZby, priemernej kvality a faZenej rubaniny, sprievod-
nych zloZiek a hornin. I ked v prehlade chybaja geologické udaje, predsa po-
vaZzujem za nutné prehlfad uverejnif pre oboznidmenie geologickej verejnosti so
svetovymi geologicko-technickymi parametrami faZenych loZisk dnes vo svete
v porovnani s loziskami u nas doma.
Annales des mines, jul 1963
(BY)
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Iné
Denna Mine- obsah|obsah| uzit- |(Obsah
Loklske fazba ral Pbv | Cuv | kové | vru-| Spriev.
rudy Pb Zn rude | rude | zloz-| de |horniny
v tondch v% | v% |kyv | v%
rude
galenit
29. ATACOCHA (PERU) 1000 efalerit 7.6 51 |Ag [200g/t
galenit Cu 3.0
20. HUARON (PERU) 1500 stalaatt 3.5 4,4 Ag (200 g/t
galenit
cerusit 17— P
31. ZELLIDJA (MAROKO) 4000 |sfalerit ’ 49 [HE dolomity
st 2,5 loisit
sonit
32. TOUISSIT (MAROKO) 2700 |detto 2,8 6.0 dolomity
galenit bridlice
33. AOULI (MAROKO) 1400 cerusit 5,6 Lramak
459,
34. MIBLADEN galenit | —1,5 - -
(MAROKO) 1200 |gaterit |550,| — | — | — [dolomity
-6,0
35. TSUMEB galenit
(AFRIKA 1800 |sfalerit | 14,5 2,9 |Cu 6,8 |dolomity
JUHOZAPADNA) cerusit
36. BERG AUKAS galenit
(AFRIKA 500 |stalerit dolomity
JUHOZAPADNA cerusit
Cu
chal-
~ . . kopy- dolomit.
37. KIPUSHI (KONGO) 3600 |sfalerit 11 rit, 9,1 vépence
bor-
nit
galenit = a
38. TINAGH (IRSKO) 2000 |sfalerit | 8 8 -1 - |s apn‘ft“
cerusit
39. LARGENTIERE 0,8— -
(FRANCUZSKO) 1700 |detto 3,8 11 Ag |54 g/t |arkézy
galenit
40, MEZICE sfalerit 26 25 _ _ |dolomit,
(JUGOSLAVIA) smith- , * vapence
sonit
41. MONTEPONI 4000 dolomit.
(TALIANSKO) véapence
lenit
42. SALAFOSSA g .
(TALIANSKO) 1600 (szgilestiltt 0,87| 64 — — |dolomit
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A, SIRNIKOVE RUDY

s
| Iné
Denna Mine- obsah| obsah| uzit- |Obsah
Lo%isk fazba Lrél Pbv | Znv | kové| v ru-| Spriev.
0 rudy Pb Zn rude | rude | zloz-| de |horniny
v tonach | * vy [vY% |kyv | v,
rude
’ BiO,
In,
galenit Cd, 0
v 1. SULLIVAN (Kanada) | 12000 |mar- 49 | 56 |sb, |SnO:|kre-
matit pyr- e
hotin
SnOQ
-
galenit Cu=122
2. FLINFLON (Kanada) 6 000 sfalerit 0,2 32 Ag— |28 gt
- . Cu="107 karbon.
3. MATAGAMI (Kanada) 3850 |sfalerit - | 11,7 Ag= |37 g/t | kremen.
4, BRUNSWICK No 12 | galenit Cu= |0,3
(Kanada) 4500 isfalerit 4,0 9,5 Ag= [86g't
5. BRUNSWICK No 6 | galenit Cu= |044
(Kanada) | 22 [sfalerit | 25 | 03 |Ag— |e3g/t
- ? , baryt
» galenit { Coe 111 o
6. BUCHANS (Kanada) 1250 | cpotarit | 75 1134 |Ag_ |30 gt t;?é?ten
I s % Bkt AN | ‘
7. JEFFERSON CITY : s vapenec
(USA) 1350 |sfalerit - 4,7 2 | Aot omtt
: s __ |vépenec
8. MASCOT (USA) 5000 |sfalerit — 3,0 dolomit
galenit :
9. VIBURNUM (USA) 7000 stalerit 3.7 1 Cu stopy | dolomit
galenit 3 __|dolomit.
10. INDIAN CREEK (USA) 2400 sfalerit 27 0.22 vépence
strie-
bro- 2
11. BUNKER HILL 1300 |Balenit | oo | 4o |nos- |Ag |[Temed
KELLOG (USA) sfalerit ¢ 2 ny 125 g/t naty
tetra-
edrit
)
galenit Cu= 10,7
12. IDARADO (USA) 1800 sfaleri 28 3,5 |Au=: (1,5 g/t| kremeni
ot Ag= |60g/t
galenit Cu,
13. EAGLE'GILI‘{I;QX) | 1200 |mar- 15 |11 |Au, dolomit
( matit Ag
14. NORTH BROKEN galenit | . Lot A
HILL (AUSTRALIA) 2400 | falerit | 152 126 |Ag [250 g/t|Zula
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Denna Obsah
o fazba & Pbv | Znv | kové| vru-| Spriev.
LoZisko rudy PIX?IZn rude | rude | zloz-| de |horniny
v tonach v O/'() v 0,0 kyv | v 0,‘/0
rude
15. BROKEN HILL 1680 [Balenit |09 ) 103 |Ag  |193 g4z
SOUTH (AUSTRALIA) sfalerit | ol &/t Zula
16. ZINE CORPORATION 4300 |Ealenit 103 |a 96 e/t 3
(AUSTRALIA) cialerit 13,7 0,3 g 6 g/t| zula
17. NEW BROKEN HILL galenit 12 09 g/t 7
(AUSTRALIA) 3500 sfalerit 13.0 ,1 |Ag 109 g/t| Zula
18. MONNT ISA galenit Ag- ot o ane
(AUSTRALIA) 5 400 sfalerit 8,1 6.5 Cu 155 g/t| bridlice
3 A 2 / <
19. READ ROSEBERY cooe jememtt | oo io0 138 + g-,i serecit.
(AUSTRALIA) sfalerit 4 “lcu los  |vapence
: Cu 1.36
20. HANAOKA galenit 7
(JAPONSKO) 1100 \spateriy | 27| 154 gfm 3353 s
galenit i
21. KOSAKA (JAPONSKO) | 1500 |20, . 1,20 3.50|Ag |80g/t tufy
sfalerit pyrit |18,0
: Cu 1,86
22. SHAKANAI galenit . .
(JAPONSKO) gl O M Bl o o A tufy
23. KIROVOGRADSKI1J . Cu
(SSSR) 5000 |sfalerit — = | pyrit kremen.
24. STREDNEURALSK . Cu 1-1,5
(SSSR) 20 000 |sfalerit — 1,52 pyrit 80,0 kremen.
B. SIRNIKOVE A KYSLIKATE RUDY
/
galenit ‘ dolomity
25. NAICA (MEXICO) 1500 |sfalerit 8 6,5 |Ag vapence
cerusit kremen.
galenit .
26. AVALOS (MEXICO) 800 salerit 8,5 | 14 vapenec
kremen
1.0 galenit Cu 0,5 |kalcit
27. CASAPALZA (PERU) 1100 stalerit | 3.2 5,4 Ag (210 g/t| rodo-
] chrosit
28. PARAGSHA CERO o= 5
DE PASCO CORD 3000 |83lenit | 39 | gg |§g o] il

(PERU)

sfalerit ‘

hd




Azbest

1. Kanada — zasoby loziska ROBERGE LAKE (distrikt CHIBOU GAMATU,
QUEBEC) 144 mil. ton, z ktorgch 95 mil. ton je vhodnych na vyrobu vlakien.
Predpoklada sa dobyvaf lozisko do hlbky cca 210 m (zisoby 65 mil. ton pri
obsahu azbestovych vlakien 4,4 %). Prvotna tprava obohati kvalitu na 5,9 %
azbestu, hodnota 1 tony tejto trody 32 fran. frankov.
Annales des minnes, 1967
(By)
2. Svetova fazba 1967 — 3,8 mil. ton. Hlavni vyrobci:
ZSSR — 1,75 mil. ton
Kanada — 1,318 mil. ton
Juhoafricka republika — 0,259 mil. ton
Rhodézia — 0,126 mil. ton
USA — 0,118 mil. ton
Taliansko — 0,100 mil. ton (loZisko Balangero pri Turine).
Mining Engineering, New York februar 1968

Magnezit

1. ZS SR — velké loziskd magnezitu boli objavené pri Dnepropetrovsku. Do-
byvateIné zasoby sa odhaduju na viac ako 200 mil. ton. Projektuje sa vy-
uzitie loziska véitane upravne.

Annales des minnes, 10. 1967.

(BY)
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PROFILY MINERALIA SLOVACA ROC. L, ¢ 3.—4.

K pitfdesiatinam prof. RNDr. Vojtecha Zorkovského

Prof. RNDr. Vojtech Zorkovsky,
profesor geolégie a vediuci Katedry
geolégie a mineralégie Banickej fakul-
ty Vysokej Skoly technickej v Kosi-
ciach sa dozil 6. 1. 1970 50. rokov.

Jubilant narodil sa 6. januira 1920
v Duliciach v okrese Martin. Svoje
stredodkolské Studia ukondil na gym-
naziu v Martine v r. 1939. V tom
istom roku zapisal sa na Filozoficka
fakultu v Bratislave. Neskorsie Studu-
je za velmi fazkych socidlnych pod-
mienok na Prirodovedeckej fakulte
v Bratislave prirodopis a chémiu. Ro-
ku 1944 ukonéil wvysokoskolské sti-
dium a stal sa asistentom na Geolo-
gickom ustave Slovenskej vysokej
Skoly technickej v Bratislave. Popri
pedagogickej praci, v tomto obdobi,
zacina vedecky pracovat pod vedenim
akademika D. Andrusova a r. 1947
uspedne obhé&jil doktorsku dizertaéna
pracu na tému: ,Béazické eruptiva
slovenského -mezozoika“.

Od tychto ¢ias az do r. 1952 bol odbornym asistentom, neskorsie koncipis-
tom vedeckych ustavov SVST v Bratislave. R. 1952 bol menovany docentom
a prelozeny s Banickou fakultou do Kosic. Na novom pdsobisku je povereny
vedenim novozalozenej Katedry geolégie a mineralédgie, ktortt musel budovat
od zakladov. V rokoch 1954—57 a 1959—60 zastival funkciu dekana Banickej
fak Ity. Roku 1958 je menovany profesorom geolégie. Roku 1958 vykon3va
kritkodobu expertnti ¢innosf v Guinei a v rokoch 1964—1966 pédsobi ako
profesor na Univerzite v Havane. V roku 1967 za zasluhy o vychovu bansko-
technickej inteligencie a budovanie Banickej fakulty bol vyznamenany ,,Za
pracovni obetavosf.*

Jubilant patri do generacie, s menom ktorej sa spijaju poéiatky rozvoja
slovenskej geologickej vedy. O tento rozvoj sa zaslizil mnoZstvom préc. To
najlepSie demonstruje pripojeny bibliograficky supis. )

Vyznamny podiel vo vedeckej ¢innosti prof. Zorkovského zaujimaju jeho
prispevky k spoznaniu rozsirenia geologickej pozicie a petrograficko-petro-
cheniickej povahy bézickych eruptiv (melafyrov, limburgitov, augititov a i.)
v mezozoickych séridch, resp. v perme PovaZia, Malych Karpit, Nizkych
a Vysokych Tatier, Malej Fatry, Hornej Nitry a Slovenského krasu. Rad prac
venuje chemickej povahe granatov andezitov a ryolitov vychodného Slo-
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venska. Niekolko jeho prispevkov dotyka sa problematiky stratigrafie me-
zozoika napr. ,8tiavnického ostrova“, ,plieSovského ostrova®.

NajrozsiahlejSou oblasfou, v ktorej jubilant rozvinul svoju vedecko-vy-
skumnt éinnosf a bezprostrednym praktickym uc¢inkom — je oblast nerast-
nych surovin Slovenska, menovite vychodného Slovenska. Vo svojich pra-
cach venuje sa roziireniu, genéze a praktickému zhodnoteriu ohfiovzdornych
flov, bauxitov a magnezitu. Popisuje rad neznamych vyskytov rudnych ne-
rastnych surovin. Hlavnym podielom sa zGcastnil na zostaveni generalnej
mapy a vysvetliviek nerastnych surovin vychodného Slovenska. V niekol-
kych publikacidch oboznzamuje na$u geologicku verejnosf so svojimi poznat-
kami zo $tudijnych ciest v zahraniéi.

Prof. Zorkovsky je znamy svojou rozsiahlou, velmi zisluZnou, ¢innosfou
v oblasti popularizacie geologickych vied. Popularizacii poznatkov geologic-
kych vied, oboznamovaniu Sirokej verejnosti s geologickymi zvléstnostami
a nerastnym bohatstvom Slovenska, venoval doteraz 4 knizné publikacie,
desiatky ¢lankcv a niekolko rozhlasovych a verejnych prednisok, ¢im ako
aktivny ¢len Slovenskej geologickej spolo¢nosti pomaha plnif jednu z jej do-
lezitych uloh.

Zamysliac sa nad doterajSou bobhatou ¢innostou jubilanta, nemozno ne-
spomentf jeho dlhoro¢nu vysokoskolsku pedagogicku éinnosf. V priebehu
vyse dvadsafpdf rokov podielal sa na vychove stavebnych, zememeradskych,
predovietkym viak banskych inZinierov a geologov. V tejto suvislosti treba
poukazal na jeho rozsiahlu pedagogicko-publikaéni ¢innost v podobe zosta-
venia pocetnych uéebnych textov & uZ zo vieobecnej geoldgie, historickej
geolégie, alebo geologie loZisk nerastnych surovin, ktorymi vyplnil mnoho-
krat medzery v zékladnej geologickej literatire u nas.

S menom prof. Zorkovského sa spajaju pociatky vyuky na Banickej fakul-
te, zaloZenie a Uspedny rozvoj prace Katedry geologie a mineralégie Banickej
fakulty VST v Kosiciach, ako aj pociatky vyuky geologickych disciplin na
Prirodovedeckej fakulte P. J. Safarika v Kosiciach.

Vysoko sa oceriuje praca prof. Zorkovského vo funkcii dekana Banickej
fakulty, ktorou prispel k jej vybudovaniu.

Zivotné jubileum nachadza prof. Zorkovského v zdravi a pracovnom tem-
pe. Jeho Ziaci a spolupracovnici a spolu s nimi celd nasa geologicka verejnost,
7elaju mu hodne dobrého zdravia. tvorivych sil, elznu a dalSie uspechy v je-
ho dalSom Zivote.

Ladislav RozloZnik

Bibliograficky supis doterajsich prac
Prof. RNDr, Vojtecha Zorkovského.

1949 — Bazické eruptiva v mezozoiku zapadného a stredného Slovenska, Prace
Statneho geologického ustavu, 1949, zosit 26, s. 1—44.
1950 — Petrograficko-chemickd povaha niektorych granatickvch hornin na Slo-
vensku, Technicky sbornik, 1950.
— Chemicka povaha granatov z granatovych andezitov od Tisovca a Siatoro$a
Geclogicky sbornik, 1950, ¢. 2—4, s. 225—220. ’
— Melafyrové horniny v povodi Nitry. Geologicky sbornik, 1950, I., & 2—4, s.
279.
— Augitit od MikuSoviec. Geologicky sbornik, 1950, I.
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Slovenské bauxity a ich genéza. Geologicky sbornik, 1953 ,&. 1-2, s .89—104,
Nazory na vznik bauxilickych hornin. Geologicky shornik, 1953, ¢ 1-2, s.
213-230.

Chemicki povaha granatu a andezitu od Zahradnéhce. Geologicky sbornik,
1953, ¢. 2, s, 27—37.

Chemické zlozenie granatu skarnového loziska od Kokavy, Geologicky sbor-
nik, 1953, ¢. 3, s. 7T1-75.

Granét z granatického ryolitu z lokality ,Poti¢cky“ juzne od obce Lesna na
vychodnom Slovensku. Geologicky sbornik, 1954, ¢é. 3—4, s. 821—824,

K otazke vzniku magnezitov. Geologicky sbornik, 1955, ¢. 1-2, s. 131—145.
C novej klasifikacii lozisk nerastnych surovin. Geologicky shornik, 1955, &.
1-2, s. 148—159,

Niekolko pozndmok k otazke vyskytu magnemtu pri Pliesovciach. Geologické
prace, Zpravy, 1955, ¢é. 3, s. 134—160.

Niekolko poznamok k otazke stratigrafickej prislu$nosti heamrtitového lo-
ziska v okoli Velkého Folkmara. Geologické prace, Zpravy, 1955, ¢. 4, s.
82—83.

Struény prehlad geologickei stavby Slovenska a vyskytov uZitkovych ne-
rastov. Rudy, 1955, ¢. 4, §. 109,

Vyskyt tufitickej brekcie v neokome Malej Fatry JV od obce Varin. Geolo-
gické prace, Zpravy, 1956, ¢. 8, s. 180—186.

Chemické povaha granatu z granatického andezitu SZ od obce Velky Saris.
Zprava o geologickych pomeroch a vyskytoch nerastnych surovin na vy-
chodnom Slovensku podla stavu z r. 1955. Shornik vedeckych prac VST,
1957, €. 1, s. 99—126.

Stru¢ny prehlad geologickych pomerov a v¥skytov nerastnych surovin
Rumunskej republiky. Sbornik vedeckych prac VST, 1957, ¢ 2, s. 179—198.
Struény prehfad geologickych pomerov a vyskytov rudnych lozisk v Ru-
munskej Iudovej republike. Rudy, 1957, ¢. 5, s. 1083—1086.

Zprava o petrograficko-chemickom S§tudiu melafyrovych hornin, vystupu-
jucich JV od obce Modrova v oblasti Inovea na PovaZi. Geologické prace,
Zpravy, 1958, ¢. 14, s. 17-24.

Petrograficko-chemicka povaha melafyrovych hornin z lokality ., Paseka®”,
severne od obce Salkova. Geologické prace, Zpravy, 1958, ¢, 13, s. 61—72.
Geologické pomery a vyskyty nerastnych surovin Kogického kraja.
vedeckych prac VST, 1958, é. 1, s. 18—55.

Zprava o petrograflcko-chemlckom s§tudiu melafyrov vo verféne severne
od Svermova. Geologické prace, Zpravy, 1959, &. 16, s, 199—203.

Zprava o petrograficko-chemickom §tudiu melafyrov vo verféne v okoli
Velkej Stosky. Geolofické prace, Zpravy, 1959, &. 16, s. 193—203.

Prehlad vyskytov nerastnych surovin Pre$ovského kraja. Sbornik vedec-
kych prac VST, 1959, é. 2, s. 149—160.

Prehlad vyskytov nerastnych surovin v Guinejskej republike. Rudy, 1960,
¢. 7, s. 240-246.

Rudne vyskyty v blizkosti mesta Kosic. Sborml’ Vychodoslovenského muzea,
1960, ¢. 1, s, 23—29.

Legenda k mape nerastnych surovin — Trebisov — Cierna n/T 1:200 000.
Bratislava, Geologicky ustav D. Stura, 1960.

Struény prehlad geologicko-montanistickych pomerov na tzemi Guinejskej
republiky. Sbornik vedeckych prac VST, 1960, ¢. 2, s. 7—23.

Poznémky k petrograficko-chemickému charakteru diabazovych hornin Ju-
hoslovenského mezozoika. Geologické price. Zpravy, 1961, ¢ 21, s. 195—200.

Po stopach starych banskych prac na vychodnom Slovensku Sbormk ve-
deckych prac VST, ¢, 1, s. 213—225,




1962 — PredbeZna zprava o vysledkoch geologickéno mapovania za r. 1963 na liste
M—34—122—B—c Hlinik n/Hr. Zpravy o geologickych vyskumoch, 1963, ¢. 2,
s. 886—92.

1964 — Legenda k mape nerastnych surovin — Vysoké Tatry 1:200 000. Bratislava,
Geologicky ustav D. Stura, 1964, s. 81.

1964 — Legenda k mape nerastnych surovin — Zborov — Kosice, 1:200000. Bra-
tislava, Geologicky ustav D. Stura, 1964.
Legenda k mape nerastnych surovin — Snina 1:200 009. Bratislava, Geologic-
ky ustav D. Stura, 1964.

1965 — Vyskyt elementirnej medi severne od obce Silica. Shornik Vychodosloven-
ského mtzea, 1965, ¢. 6 A, s. 25—35.

1968 — Stratigraficko-iektonicky raz mezozoickych sedimentov vystupujucich v ob-
lasti tzv. ,.Stiavnického ostrova“. Zbornik Slovenského banského muzea.
1968, — 1V, s.. 3—10.

‘ Knizné publikacie vedecko-popularneho charakteru

Voda a zem. Matica slovenska 1950, Turé., Martin.

Geolégia pre kazdého. Tatran, 1951, Bratislava.

Geologicky sprievodca po Vychodoslovenskom kraji. Krajské nakl. vSeobec.
literatury, 1962, Kosice.

Geolégia a nerastné suroviny vychodného Slovenska,

Krajské nakladatelstvo vseobec. literatury, 1963, Kosice.
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Prispevky do ¢éasopisu:

Prispevky zasielaju sa redakei na bielom hladenom papieri — format A 4. Pige sa
zasadne len na jednu stranu. Poéet strojom pisanych riadkov na jednej strane: 30.
Pocet tderov na jednom pisanom riadku: 60. Fotografie syte a ostré (stupen
ostrosti 5—6). Velkost fotografie: normalizovany format 9 X 12 cm.

Perovky: priesvitny (pauzovaci) papier, kresba ¢iernym tufom. Velkost perovky
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preklad v jednom z tychto jazykov (anglicky, francizsky, nemecky, rusky).
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Vendelin Radzo: Hydromuskovit z Banskej Stiavnice a jeho vzfah k hydrotermil-
nym premenam vulkanickych hornin,

>
&
Obr. 1. Vyskyt hydromuskovitu v
okoli loziska dinasovych kremencov
na Sobove pri Banskej Stiavnici
(Foto: V. Radzo).
|
|
¢

Obr. 3. Elektrénkova mikrofotogra- Obr. 4. Elektronkova mikrofoto-
fia hydromuskovitu, Sobov pri Ban- grafia hydromuskovitu Sobov pri
skej Stiavnici. Pokované s Cr. Banskej Stiavnici. Pokované s Cr.




Rudolf Kusik: Prispevok k poznaniu ilovitych horninotvornych minseriloy mezozoika
centrilnej ¢asti bansko-Stiavnického rudusho reviru,

Obr. 2 Vzorka BS-55. Nepravidelné,ostro ohrani¢ené éastice illitu.
Foto: Gerthofferova

N .
Obr. 3. Vzorka BS-59. Illit. Kaolinit moze vystupoval v podobe nepravidel-
ne obmedzenych ¢astic, ale v takom pripade nie Je morfologicky odlidny oq
illitu, Foto: Gerthofferova




