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NAVRH
orientacie Slovenského geologického uradu v prieskume
nerastnych surovin

JAN SLAVIK

Geologickd aktivita na poli vyhladdvania a prieskumu merastniych surovin
v priebehu poslednych 20-tich rokov bola limitovand — podla nasej mienky
— mie potencidlnymi moZnostami tizemia Slovenska, ale casto neprimerane
usmernend do koncepéného rdmeca rozvoja faZkého priemyslu. To spbsobilo
nerovnovdiny vjvoj surovinovej zikladne a znaénd finanénd i mentdlna kapa-
cita bola sistredend do takyjch geclogickych akcii, ktoré nemohli zaruéit opti-
mdlne surovinové vyusitie izemia Slovenska. Geolégia méZe teda taktieZ sliZif
ako evidentny priklad disproporéného wvijvoja, ktory podmienil nespravnu
$truktirnu skladbu slovenskej ekonomiky. Désledok toho je to, Ze dnes dovd-
Zame zo zahranidia aj tie vyrobky, pre vjrobu ktorjch mdme nesmierne suro-
vinové rezervy (cement, tehly).

Stidasnd politicko-ekonomickd klima mds zavizuje s velkou vdZnostou sa za-
meraf na zabezpedenie surovinovej palety, ktord:

1. méZe urjchlene poméct Struktirnej prestavbe slovenskej ekonomiky,

2. zabezpedit kontinuitu existencie ekonomiky vyhodnijch podnikani, ktoré
st ohrozené vyderpanim surovinovych rezerv,

3. moéze vyvolat nové, ekonomicky vyhodné priemyselné podnikanie na Sloven-
sku.

Z hladiska orientdcie prospekéngjch programov méZeme rozdelif poZadované
nerastné suroviny do dvoch sicupin: ,

1. nerastné suroviny, ktorjch potreba v ¢eskoslovenskej ekcnomike je daleko
viédia ne? su moinosti ich zabezpecenia,

2. nerastné suroviny, ktorych zdsoby na Slovensku z hladiska moZnej spotreby
prakticky st mneobmedzené, ale mnoZstvd, ktoré potrebujeme zabezpedif,
st limitované plénovanou spotrebou & uZ v ramci éeskoslovenskej ekonomiky
alebo aj na pripadny vjvoz (cement, vipno, tehliarské vyrobky, expando-
vané materidly. keramické materidly a pod.).

Povasujeme za potrebné zdérazmit, Ze mnerovnoviha na surovinovom trhu
v CSSR a na Slovensku zvldst si od nds, geolégov, vyZaduje, aby sme sa v prvom
rade zamerali zabezpeédit tie surovinové zdroje, ktoré budi moct byt v najkrat-
Som &ase priemyselne vyuZité a kde vloZené investicné prostriedky sa velmi
rychlo navrdtia. V sithlase s opatreniamia programovymi vyhldseniami strannic-
kej i Stdtnej reprezentdcie si nerastné suroviny takéhoto druhu uvedené v dru-
hej skupine. St to najmd suroviny pre vyrobu dnes velmi poZadovaniich staveb-
nych hmét, ako tehla, vipno, cement, stavebny kamerfi, krytina a stavebnd kera-
mika. Na zabezpedenie tohoto surovinového sortimentu budeme v najbliZdich
rokoch kldst velky déraz, aby sme — najneskér do konca pifroénice — mali
pripravené suroviny prdve tak z hladiska mnoZstva, ako aj z hladiska ich
skladby pre ofakdvany prudky rozvoj stavebného priemyslu. Sme presvedéent,
%e sa ndm podari pokryt tieto ndroky v pinej miere.

Nesmieme si predstavovaf, Ze tdto tloha je jednoduchd. Rdmecovy pldn vldady
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SSR predpokladd, Ze stcvebnd vyroba v roku 1980 md dosiahnif takmer dvoj-
ndsobok objemu roku 1960 ¢ z tcho investiénd vystavba viac neZ dvojndsobok.
Toto si bude vyZadovat zvysit vyrobu stavebnyjch hmoét najmenej 2,6 krdt.
Ak si tito skutocénost premietneme do praxe, jednoznaéne ndm z toho vypljva,
Ze v priebehu najbliZsich troch — Styroch rokov musime preskimaf a overif
zdsobu pre cely rad tehelni, kamefiolomov, vdpeniek, cementdrni, $trkovisk
a pieskovni, pricom nebudeme méct zabudnif ma dopliiujici sortiment, t. j.
na overenie niektorych keramickych surovin, Tahéengch stavebnijch hmot,
izolaéngjch hmdt = pod.

K vynimoéne naliehavym udlohdm, vypliyvajicim z potreby zahezpeéenia
existujicich priemyselngch zavodov, patri zo sortimentu mnerudnyjch surovin
aj preskimanie moZnosti vyskytu dalsieho loZiska magnezitu v oblasti Podre-
¢ian a loZiska mastenca v oblusti Hniuste ako ndhrady za loZiskd, ktoré budi
v najbliziej budicnosti vycerpené. To isté plati aj o prieskume azbestov & uz
chryzolitovygch alebo amfibolickych tym skér, Ze prvé orientaéné vysledky
sti¢asne realizovaného prospekéného programu si stubné.

Skupina surovin, kioré si. prc éeskoslovenski ekonomiku zaujimavé v neob-
medzenych mnoZstvdch, ak pravda ekonomické faktory produkcie st zmeratel-
né so svetovymi cenami, sme v zloZitej situdcii. Vyhladdvanie ich loZisk si vy~
Zaduje dlkcdoby, prevazne ndkladny a na vysokej odbornej trovni riefeny
geologicko-vykladdvaci program. Z tyjcho surovin stoja na prvom mieste Zivice.
St¢asnd produkcia zivic v CSSR kryje nadu spotrebu len na niekolko mdlo
%. Vysledky $trukitrno-geologickej analyzy tdzemia CSSR, ak ich zrovndme
so Strukturnym vyvojon, napr. v Rakisku, si z hladiska prognézy Zivie pov-
zbudivé; nevyluéuje sa moinost objavenia novych loZisk nafty a plynu, ktoré
by mohli pozmenit bilanciu CSSR dokonca radove. Aby sa viak dosiahol tento
ciel, je potrebné vyiconat hitoké analyjzy geologickej stavby nddejnych tzemi,
definovaf prognézne struktiry a preverif ich technickymi prdcami. Realizdcia
tohoto zameru bude iste ndkladnd, pretoZe naftonosné struktiry budeme musiet
vyhfaddvat aj v hibkach okolo 4 km. Zatial nedisponujeme ani technickymi
ani finanénygmi kapacitami, ktoré by uz dnes umoznili tento prospekéni program
realizovai. Pravda, anmi Struktirno-geologické spracovanie slovenského uzemia
e$tz nedosiahlo tcki urcven, aby sme mohli tento rozsiahly program zapocéat.
Stiéasné prdce si orientované predovdetkym ma preverenie plytkych Struktir
a nu zabezpedenie kontinuity siucasnej produkcie Zivic. Na zdklade vysledkov
ziskangch geologickou analjzou postupne pripravujeme prospekény program
na principidlne rie$enie naftonosnosti hlbokych Struktir.

Zlozitd je otdzkae daldieho vyhtaddvania rudnych loZisk na dzemi Slovenska.
Za sucasnej ekonomickej situdcie povaZujeme za sprdvne radikdlne obmedzenie
geologickej aktivity vo sfére ¢iste sideritovych a mangdnovych rid.

Oloveno-zinkové rudy Slovenska zvysili svoju otrasent atraktivitu objavom
hydrometazomatickych telies v niZdej Struktirnej etdZi banskostiavnického
revirt a to urobilo z neho najperspektivnejsiu polymetalick? oblast v CSSR.
Problém je viak v tom, Ze v CSSR doposial nemdme hutnd kapacitu, ktord
by tieto rudy zhutiovala a vjvoz koncentrdtov je ekonomicky krajne nevghod-
ny. Nevelky rozsai dnednej faZby neumoziiuje dosiahniif ekonomické parametre
fazenych riud, porovnafelngch so svetovymi cenami. Rozhodnutie o dalSom
prieskume polymetalickijjch rid v $tiavnickej oblasti a inde teda zdvisi od stav-
by huty na tzemi: CSSR. Toto rozhodnutie je viak ovplyvnené aj kapacitou
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loziska. Ak sa rozhodne o vystavbe huty ISM (Imperial Smelting Process),
budeme musiei vioZif znaéné prostriedky mna overenie mnoZstva a kvality
polymetalickjjch rid v banskodtiavnickom rajone a postupne preverovat dal-
Sie viskyty Pb — Zn rud ne Slovensku. V negativnom pripade budeme niteni
skiimanic oloveno-zinkovych rid z nd$ho dIhodobého programu vypustit.

Odlisnd je situdcia v medenych ruddch. Sicasnd cenovd trovefi na svetovom
trhu wmoZiuje vyuzivat domdce surovinové kapacity a tym sa vytvdra priestor
pre daldi prieskum medenjjch rid hlavne v severnej casti Spissko-gemerského
rudohoria, ale aj v Banskej Stiavnici a v hodrudskej ¢asti banskoitiavnického
reviru, ktory je zaujimavy aj z hladiska strieborngch rid. Domnievame sa Ze
bude potrebné koncepciu vuhladdvania medengch rid formulovat Sirsie s ohla-
dom na to, %e historické idaje ndm signalizuji. pritomnost velkjch medenych
akumuldcii na Slovensku vytafenyjch v minulosti, napr. Smolnik a Spania Do-
lina Z loziska medengch rid v Spanej Doline bolo vyfaZené v priebehu
historickej tazby takmer 70 tis. ton medi. Ndjst podobné loZisko, ktoré nepo-
kleddme o priori za vylidené, by mohlo podstatne ovplyvnit aj celodtdtnu
surovinovt bilanciv, Cu rid.

Velmi nddejnim progremom za dnedného stavu poznatkov i cenovych re-
ldcii mu svetovom trhu sa ndm javi prospekcia ortufovych rid jednak preto,
fe uf existuje tpravdrenskd kapacita (Rudiiany), ktord by mohla spracovat
aj dalsie, najmi rumelkové rudy. Preto chceme rumelkovgm indicidm venovat
v blizkej budiicnosti zvjseni pozornost prdve tak Spissko-gemerskej oblasti,
ako aj neovulkanitom a ich substrdtu.

Loziskd antimovijch rid Slovenska mepovaZujeme za wvylerpané. Aviak
existuje tu disproporcia medzi prognéznymi mozZnostami a stuéasngm stavom
zabezpedenia produkcie. Vyvijame tsilie ndjst vijznamnejdie rudné akumuldcie
v oblasti Liptovskej Dibravy, ktord by umozZnila preklenif Gasovy interval
medzi vydobytim dne$njch zdsob rudy a objavenim a preskimanim movych
antimonovych loZisk.

Napriek postupnej likviddcii fazby zlatjch rid v oblasti Kremnice, Sloven-
sko ostdva tizemim s potencidlnymi moznostami vyskytu ekonomicky faZitel-
ngjch zlatych rid. Si to zlatonosné rozsypy (recentné aldwvium Dunaja) a rozsypy
z upiti niektorgch krystalickych pohori zipadného Slovenska acko aj aldwvium
vychodoslovenskych riek. Indicie primdrnych rid sa rysuji v pokracovani
kremmického rudného reviru, v perifernyjch ¢astiach niektorgch krystalickych
jadier Zdpadngych Karpdt, ale aj v klastogennych postupnostiach magurského
paleogénu. K rieleniu tejto problematiky sa vdak bude pristupovat velmi
opatrne na zdklade dobre preskimanych geologickych pomerov po starostlivom
zvdeni genetickjch i Struktirnych moznosti zlatonosnych rajonov.

Poéitame s redukovanim prospekéngch prdac ma wuhlie. Budeme wvenovaf
pozornost iba priestorovému doriefeniu bilanéngch zdsob na juznom okraji
handlovskéhce wholného loziska.

PredloZeny koncepény ndvrh orientdcie aktivity Slovenského geologického
dradu, ktory podla nasej mienky je ekonomicky, politicky i geologicky dosta-
toéne podloZeny, vytvdra pred celou geologickou sluzbou Siroky priestor pre
realizaciu. Ak kvantifikujeme tito nutnd ¢innost & uZ v jednotkdch kapacit-
ngjch alebo finanénych, vychddza ndm, Ze v najbliZich rokoch — ak ndrodné
hospoddrstvo chee dodrzaf tie plany, ktoré si pred seba postavilo — rozsan
geologickej price nemoéze byt podstatne redukovany. Zatial nie je ndm
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jasnd Struktira finanéného zabezpedovania tychto ndrokov, avsak Slovenskd
geologicky urad vyvinie vietko tsilie aby dodrZal v tomito &ldnku naértnutii
tendenciu.

Sme presvedéeni, Ze uroven geologickej sluzby na Slovensku wmozni ndm
realizovat predkladany ndvrh koncepéného zamerania nasej éinmosti. Sistre-
denie technickej i geologickej kapacity ma tieto najnaliehavejsie ulohy iste
bude korunované ispechom. Véasné ukonéenie tychto programov ndm v budiic-
nosti rozviaZe ruky pre Siroko koncipované ndroéné geologické surovinové
proegramy v dalSom obdobi.

Slovensky geologicky urad
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MINERALIA SLOVACA ROC. 1. (1969) &. 2

Niektore problémy vzfahu zrudnenia k tektonike
v Spissko-gemerskom rudohori vo svetle doterajSich
poznatkov

LADISLAV ROZLOZNIK

V suvislosti s vyskumom jednotlivych stranok mztalogenézy Spifsko-gemer-
ského rudohoria ¢oraz viacej vystupuje do popredia potrzba pristapif ku kom-
plexnejsiemu rie$eniu jednej zo zdkladnych otazok: vzfahu zrudnenia siderito-
vej formacie k tektonickému vyvoju Spissko-gemerského rudohoria. Jej riedenie,
popri rieseni otdzky vzfahu zrudnenia k magmatizmu, md mimoriadny aj prak-
ticky doszh z hladiska ocenenia perspektivy tohoto uzemia.

K rieseniu kliéovych otdzok vzfahu zrudnenia k tektonike zda sa, Ze su po-
trebné predpoklady. Ved v priebehu posledného obdobia nahromadilo sa vela
cennych poznatkov, ktoré prehlbuji znalosti o litologickom, stratigrafickom,
magmatickom, tektonickom a metalogenetickom vyvoji Spissko-gemerského
rudohoria. K prehlbeniu poznatkov a zéaroveri vymedzeniu otazck zisadného
vyznamu v uvedenej problematike prispeli $pecidlné tematické Studie zamerané
na refenie vzfahu zrudnenia k tektonike s pouZitim aj drobnotektonickych
metéd — MASKA (1954, 1957), SNOPKO (1957, 1967), ROZLOZNIK (1962, 1965),
GREGOR (1963, 1964).

V tomto ¢lanku cheeli by sme poukézaf na suéasny stav poznatkov v oblasti
Spissko-gemerského rudohoria, pokial ide o problém vzfahu zrudnenia k tek-
tonike, poukézaf na isté medzery a pokusif sa o vymedzenie problémov, ktoré
sa nam javia akc aktudlne rieSenie.

Otazka vzfahu medzi lokaliziaciou loZiskovych pruhov a antiklinérnou
stavbou SpiSsko-gemerského rudohoria

Doteraz vyslovené nazory poukazujuc na napadndi koncentriciu zrudnenia
na perifériach antiklinéria, oproti relativne sterilnej ¢asti, tento vzfah potvr-
dzujua.

ILAVSKY (1956) v tejto suvislosti piSe: ,,Mechanika“ Rudohoria ako celku
zodpoveda mechanike pevného telesa doskovitej formy, v ktorom pr1 zohybani
do antiklin a synklin vznikli na vypuklych miestach pukliny a to v synklinal-
nych ohyboch na juznom a severnom okraji vznikli pukliny otvorené do spodu
(forma pismena A), kym v strede Rudohoria v antiklindlnom obliku vznikli
pukliny otvorené nahor (forma pismena V). Podla Ilavského pre lokalizaciu
zrudnenia priaznivymi stali sa ,pukliny typu“ A vzniklé na okrajoch syn-
klinéria.

ROZLOZNIK (1962, 1965), pri¢inu relativnej intenzivnejsej koncentracie
na periféridch antiklinéria SGR vidi v tom, Ze na tychto miestach ostala pred

89




L

]

eréziou pomerne udetrend rudonosnd zéna viazana na zénu s osobitnym tekto-
nickym $tylom strizného charakteru. Dokladd to aj existenciou intenzivneho
zrudnenia v prie¢nej dobSinsko-niZnoslanskej synklinale. Druhym: priaznivym
faktorom je neobyc¢ajnéd tektonickd exponovanosf vonkajsieho okraja gemerid
(juzny okraj a okraj severogemeridnej synklindly v blizkosti stykov s vepori-
damimi resp. tatridmi).

Zatial malo pozornosti sa venovalo pripadrnému vzfahu medzi antiklinéronou
stavbou a vystupovanim Zilnych rajonov v juZnej ¢asti. MoZno Ze tu istt tlohu
zohrala blizkosf rozhavskej poruchy — podlfa vietkého starSieho a hibokého
zaloZenia. Rovnako Ziada sa objasnif moZny vplyv telies gemeridnych zal
na sformovanie mineralizovanych $truktur. Prekédzkou k vyjasneniu daného
problému st aj mnohé nejasnosti okolo samotnej stavby antiklinérie (najmi
casti tvorenej gelnickou sériou).

Vzfah medzi priebehom horninovych pruhov a priebehom
mineralizovanych Struktar

Konfrontujic priebeh horninovych pruhov s priebehom mineralizovanych
struktur podla dneéného stavu vedomosti prichddzame jednoznaéne k uzavera
o generalnej zhode.

/—Nie je bez zaujimavosti skuto¢nost (zatial bliZ8ie neinterpretovanai), Ze struk-
/tirny pléan Spifsko-gemerského rudohoria a plan rudnych %l v ,malom*
napodobiiuje priebeh karpatského oblika. Medzi priebehom horninovych pru-

I hov a priebehom rudnych Zil v detailoch jestvuju vdak odchylky. K¥m v zhode
pldnov moZno vidief vplyv zdedenej anizotrépie, zatial analyza S$truktar od-
chylného smeru, $truktir vyrazne naloZenych, mohla by prezridzaf prave
charakter tektonického reZimu, ktory pripravil lokaliziciu zrudnenia. Prave
preto tieto odchy¥lky zasluhuju mimoriadnt pozornost.

Problémy vzfahu medzi vrasovymi $truktirami a zrudnenim

Podla doterajéich vedomosti stupen spojitosti lokalizdcie rudnych telies
| k vrasam je rézny. Zatial najvyznamnejsiu takato spojitosf konstatoval GRE-
CULA (i963) v oblasti Jedlovca, kde mineralizované predmyky su viazané
na izoklindlne ramend vztyéenych tzkych vras, GRECULA ziroveii upozoriiuje
na jeden uikaz, kiory aj ndmetove je pozoruhodny: zéivislost hibky zaloZenia
disjunktiv na amplitude vrds (¢im s amplitidy mensic, tym je hibka zaloZe-
nia vacsia).

Strukturny plan roziavskych %l budi dojem vrasovych ohybov so strmymi
osovymi rampami. Mechanizmus vzniku tychto ohybov a vzfah lokalizicie
zrudnenia k nim, bliz§ie zatial neboli vysvetlené. Starsi autori (AHLBURG
1913) videli v nich prejavy porudnych deformécii.

V severnej ¢asti SGR okrem rajénu Dobsind — Mlynky (ROZLOZNIK 1962)
podfa naSich vedomosti neboli zatial uvadzané konkrétne vzfahy zrudnenia
k vrasovym S$truktiram. Pravda generalny vzfah by vyplyval z toho, ¢o bolo
povedané vyssie. (bod. 1 a 2).

Okrem vzfahu k vrasovym Struktiram pozdiznym (V —Z,B:;) ROZLOZNIK

\
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(1962) poukazal na vzfah lokalizacie zrudnenia k mlad$im prieénym (S — J,B2)
ohybom (pripad dobSinsko-niznoslanskej synklinaly). Téato téza v inych rajé-
noch nebola zatial potvrdena, ale ani vyvratena.

Z uvedeného plynie, Ze vo vzfahoch zrudnenia k vrasovym struktiram
je vela nevyjasnenych problémov.

Po prvé ide tu o vyjasnenie geometrického vzfahu rudnych telies k prvkom
vras (rovnobeZnosf, ¢i nerovnobeZnost s osami vras, vzfah k ohybom, rame-
nam, osovym rovinam, k synklindlnym ¢& antiklindlnym ¢&asliam, vzfah k poz-
dlznym vrasam a pod.).

Po druhé ide o geneticko-asovy vzfah zrudfiovacieho procesu k tvorbe vras
a to osobitne k vrasam pozdlZnym a osobitne k prieénym. Vyjasnenie tohoto
vzfahu je dolezité nielen z hladiska datovania priebehu zrudnenia, ale aj fak-
torov podmienujucich lokalizaciu zrudnenia.

Problémy genézy mineralizovanych dislokacii

Sposobom nadobudnutia priestoru pre uloZenie rudnej substancie patri vicé-
§ina lozisk Spissko-gemerského rudohoria predovsetkym loZisk tzv. sideritovej
formacie k zilngm loZiskdm. Z toho vyplyva délezitost vyjasnenia genézy Zil-
nych rozsadlin ako tektonickycch prvkov. Doterajsi autori pokial v jednotli-
vych rajénoch skiimali problém vzniku Zilnych Struktir vo svojej prevaZncj
vidgine sa vyslovili, Ze ide o predmyky. Klasickym prikladom lokalizacie rud-
nych zZil na preimyk si nesporne zily pri Mlynkach viazané na ,mlynecku
liniu“, kde ide o nasunutie rakoveckej série na karbon a oboch tutvarov
na perm s vertikdlnou amplitidou vySe 500 m (ROZLOZNIK) — 1965). Jedna-
ko v horizontalnom pléne zil, $truktur si pozorovateIné prudké ohyby, pripa-
dy vetvenia, ,sperené” Zily a dokonca krizovania systémov roéznych smerov
s odlisnou vypliiou (Maly vrch — LITAVEC — 1955), ktoré ukazuji na bo-
hatstvo geometrickych foriem Zilnych &truktur. V tejto variabilnosti zaiste
mé svoj podiel vplyv horninotvorného prostredia, najmi jeho latkova a Struk-
tarna réznorodost zdedena od predchadzajuceho vyvoja, mé vsak svoj podiel
aj menlivy tektonicky reZzim (vystriedanie S—J stestiovania s prieénym V-Z
stesfiovanim, ako sme to ukazali na priklade analyzy dob$insko-mlyneckého
rajéonu — ROZLOZNIK — 1962) a tak mineralizované dislokdcie v réznych
stadidch vyvoja mali odlisné tektonické postavenie.

Vidime, Ze osvetlenie genézy rudolokalizujucich Struktur vyZaduje rieSenie
celého radu éisstkovych tloh. Priéom predmetom stddia maji byf nielen sa-
motné zrudnené a s nimi tesne spojené Struktirne elementy, ale i elementy
vzdialenejsie-regionalneho charakteru — jednako elementy, tak ¢i onak, ¢i
nepriamo predsa s nimi spojené.

Osvetlenie tektonického postavenia rudolokalizujtcej dislokacie pred zrud-
nenim znamena 3tudovaf jej symetrologicky vzfah k ostatnym tektonickym
prvkom, vratane drobno-tektonickym a skiimanie pri¢in jej zaloZenia préve na
danom mieste. Z hladiska analyzy genetického typu rudnej Zily ako tektonic-
kého elementu okrem vieobecne znamych geologickych kritérii sliziacich k to-
muto ucelu. netreba zabudnuf na také prvky, akymi su odzilky vetvenia,
ohyby a pod. a $tudovaf Zilu v ramci systému ako celku a to tak v horizon-
talnom ako «j vo vertikdlnom reze. Ako to ukazali nase vysiedky Stidia Co-Ni
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Zl v oblasti Dobsinej (ROZLOZNIK 1965) pre uréovanie genézy zilnej roz-
sadliny a charakteru tektonického reZimu tesne pred zrudnovacim procesom,
dolezité data moéze poskytnuf §tudium vyvoja mocnosti v zavislosti na smere
a sklone Zily. Skuto¢nosf, ze v danom pripade najva¢sie mocnosti vykazuju
strmouklonené tseky, svedé¢i o tom, Ze mineralizicia nemohla nastat v &tadiu
stesfiovania. Uvedené uz suvisi s tzv. vnitromineralizaénou tektonikou. V ram-
ci 8tadia vnatromineraliza¢nej tektoniky je délezité upriamif sa na priestorové
rozloZenie produktov jednotlivych prinosovych periéd. V rade pripadov v Spis-
sko-gemerskom rudohori ide o nalozenie prinosovych periéd na tej istej mine-
ralizovanej $truktire. V takomto pripade vyznam ma $tidium sposobu nalo-
Zenia (brekciovita, kokardova, rebrikova, stimernd, zilkastd a ina textira).
V pripade barytovej, kremen-sulfidickej (pripadne i dalsich) miestami sa po-
zoruje istd priestorova diferencidcia voéi lokalizacii starsej vyplne. Napr. jest-
vuju samostatné telesd len s takou vypliiou, alebo ide o separatne vystupova-
nie (stlpy) v rdmci stariej mineralizacie. Diferencované vystupovanie je zvlagf
markantné u antimonitovych zil. Stidium spésobu vystupovania jednotlivych
prinosovych periéd v zavislosti na tektonike napomaha objasnif nielen povahu
intramineraliza¢nych tektonickych pohybov, ale vyznamne napomaha aj objas-
nit vplyv tekteniky na zonalnosf.

Problémy zonalnosti v tomto smere neboli zatial v Spisko—gemerskom ru-
dohori doésledne rieSené a ostavaju ako jedny z klucovych pre budice vy-
skumy.

Vela nejasnosti jestvuje okolo porudnych tektonickych prejavov. Tyka sa
to predovSetkym porudnych dislokacii. Medzi nimi uvadzaju sa posuny (sub-
horizontilne peruchy) napr. v Rudifianoch.

V literature sa ojedinele popisuii aj predimyky. Podla GREGORA (1964) ta-
kymto porudnym preimykom by mal byf preSmyk v tesnom nadlozi loZziska
Rékos, pozdlz ktorého doflo k presunutiu meliatskej série na perm. Z porud-
nych dislokacii veImi ¢asto sa spominaju posuny prieéne a diagonilne, ako aj
dislokéacie poklesového charakteru. Presnej genetickej indentifikacii tychto po-
rudnych dislokécii treba venovaf rovnaka pozornosf ako predrudnym a intra-
mineralizaénym, nakolko poskyluju délezité udaje o tektonickom rezime, kto-
ry panoval po zrudneni a tym dopliiuju celkovy obraz o vzfahu metalogenézy
k tektonickym procesom, nehovoriac o vyzname rieSenia porudnej tektoniky
pre znalost vyslednej morfolégie telies a z hladiska vyhladavania. prieskumu
a fazby. Hovorilo sa, Ze problematika zaloZenia a vyvoja mineralizovanych
Struktur vzko sa dotyka aj ich vzfahu k drobnej tektonike a k vlastnostiam
okolitych hornin.

Vz{ah zrudnenia k drobnotektonickym prvkom

Drobnotektonické studia vykonané v poslednom obdobi v Spiisko-gemer-
skom rudohori ukézali sa délezitymi nielen z hladiska rie$enia obecnych ot4-
zok geologického vyvoja rudohoria, ale aj z hladiska objasnenia priaznivych
tektonickych faktorov pre lokalizdciu zrudnenia a datovania jeho veku. MAS-
KA — (1955) prvy poukézal na skutoénosf, Ze rudné Zily si o nie¢o mladsie
ako posledné metamorfné vrasnenia v Karpatoch, t. j. vrchna krieda, nakolko
pretinaji plochy vytvaorené tymto vrasnenim.

92

o




-

ROZLOZNIK (1962) podla pozorovania v oblasti Dobsinej uvadza, Ze nosi-
telom zrudnenia st rézne drobnotektonické prvky vytvarané ¢ uZz hercyn-
skou, alebo alpskou vrasnivou etapou. Jednako tak ¢asové, ako aj priestorové
symetrologicky najuzéi vzfah pozorovat k alpskej prie¢nej bridli¢natosti zhru-
bs V—Z smeru a spravidla s uklonmi k J, ktora prestupuje vSetkymi Gtvarmi,
staro i mladopaleozoickymi. Podla uvedeného autora na vznik tejto prie¢nej
bridli¢natosti nadvizuje tvorba pre$mykov, ktoré su so spomenutou alpskou
prieénou bridliénatostou v symetrologickom vzfahu a odhliadnuc od detailne-
lokalnej odchylky napodobriuju jej priebeh. Tym sa vysvetluje, Ze prevazna
vaésina zil ma juizné sklony. Prie¢na bridliénatost a presmyky su typickymi
prvkami tektonického inventara tzv. striznej zony, ktora vdaka tymto prvkom
sa stala najvhodnej$im prostredim pre zrudnenie. Samotny zrudricvaci proces
kiadie sa do obdobia o nie¢o mladsieho, do obdobia tzv. prieéneho vrisnenia,
ktoré spristupnilo (rozotvaralo) vhodné tektonické prvky pre hydrotermalnu
rudotvorbu.

SNOPKO (1967) uvadza v suvislosti so vzfahom zrudnenia k drobnotekto-
nickym elementom takyto sled: Kremen-fuchsitova, kremen-chloritova a kre-
men-hematitova perioda je star$ia ako Sy plochy (t. j. alpské plochy vrstev-
natej bridli¢natosti). Po vzniku SAy a pred vznikom S#4:; (t. j. pred vznikom
alpskej prie¢nej bridli¢natosti) sa vyluéovala kremen-sideritova mineralizaéna
periéda a po S#A: kremen-sulfidicka. Zarovern SNOPKO lLonstatuje, Ze prieéna
bridli¢natosf je mladsia ako nasun gemerid na veporidy.

Dedukujuc z tychto téz, potom mozZno vyvodif, Ze autor vznik nasunov
a preSmykov kladie v podstate pred vznik S2; a S4,.

Z uvedeného vyplyva, ze jestvuju nedorie§ené ctazky, pokial ide o vziah
zrudnenia k drobnotektonickym prvkom. V prvom rade Ziada sa konfrontovaf
tézy vyslovené vysSie uvedenymi autormi s faktami v SirSej oblasti Spissko-
gemerského rudohoria.

Vplyv okolitych hornin na vyveoj zrudnenia

V pocetnych doterajSich précach zaoberajucich sa s problémami metaloge-
nézy Spissko-gemerského rudohoria zdéraziiuje sa vyznam horninového pro-
stredia ako faktora ovplyviiujiceho zrudnenia Tento vplyv sa javi po prve
v kontaminacii-hybridizacii roztokov latkami pochadzajicimi z okolitych hor-
nin (albity, fuchsit a pod.), po druhé vo vhodnej latkovej dispozicii niektorych
hornin pre metasomatické zrudiiovacie procesy (karbonatové horniny, ale po-
dla ROZLOZNIKA — 1962 aj niektoré mylonity a podla GUBACA — 1968
zelené bridlice) a po tretie ide o fyzikalne-mechanicky vplyv na sformovanie
mineralizovanych Struktdar. Vplyv povahy okolitych hornin na v#voi morfo-
logie rudnych zil stava sa o¢ividnym, ak skonfrontujeme charakter il rozfiav-
ského rajénu s charakterom Zil v severnej ¢asti Spissko-gemerského rudoho-
ria. Silne foliované porfyroidy v priebehu predrudnej deformécie sa odiepovali
a ohybali vytvarajtic priestory SoSovkovitého tvaru pre uloZenie rudnej sub-
stancie. V rade pripadov sa konitatuje vyznievanie mineralizovanych struktur
pri ich prechode z krehkého do plastického prostredia (— prostredia fylitické-
ho). MAHEL (1966) navrhuje vymedzif 4 kategérie horninového prostredia
z hladiska ich priaznivosti: 1. rozhranie kompetentnych a nekompetentnych
suvrstvi, 2. horniny kompaktné: kremence, vapence, diabazy, kremité porfyry
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a zlepence, 3. fylity a tufogenné pyroklastika a 4. grafitické fylity a lydity.
Aj ked v tomic smere mame uZ dnes rad poznatkov, chybuje isté zovse-
obecnenie.

Vplyv tektoniky na vznik loZisk metazomatického charakteru

V suvislosti s touto otdzkou méame na mysli predovietkym loZiska sideritnu
a ankeritu a loziskd magnezitu, ktoré si viazané na karbonatové horizonty
karbénu, séasti mozno aj permu, dalej rakoveckej a gelnickej série. Na p6vod
tychto loZisk — ako je zndme — ndzory nie si jednotné. Ak by sme uvaZovali
o ich sedimentirnom (ZORKOVSKY — 1955), alebo sedimentdrne — meta-
morfnom pdvode (ILAVSKY — 1958 a dalsie) poloZen4 otdzka je bezpredmetna
a podmienky lokalizdcie tychto loZisk museli by sme posudif z hladiska strati-
graficko-litologického. Stratigraficko-litologické hladiskad su déleZi*é, pravda aj
vtedy, ak stojime na pozicidch ich postmagmatického pévodu, nakolko iba
takyto pohlad d4 ndm odpoved na otdzku, na ktorych miestach Spissko-gemer-
ského rudohoria st vyvinuté priaznivé horizonty pre loZiskotvornii metazoma-
tézu. Rovnako je vSak zname, Ze nie vSade, kde st uvedené horizonty vyvi-
nuté, nastala loZiskotvornd metazomatéza. A tu sa uZ dostdva do popredia
problém vzfahu tektoniky k loziskotvornej metazomatoze.

V teijto oblasti boli vyslovené iba &iastkové poznatky: RGZLOZNIK (1962)
uvédza, Ze prvoradou podmienkou je tu hlbinny tektonicky styl. Pokial priaz-
nivé horizonty maja tzv. vrchnt stavbu, zrudnenie v nich chyba. Ako dalsi
faktor uvadza délezitost ich ,zakorenenia“ v podobe Supin pozdlz vyznamnych
tektonickych linii, ktoré spristupnili — privddzali hydrotermy k tymto priaz-
nivym horninam.

,»Vnutorncu“ tektonickou pripravou metazomatézy zaoberal sa HANUS
(1959). PodTa pozorovani HANUSA poviésine nejde o &isté metazomatické loZis-
k4, ale o loziskd, pri vzniku ktcrych doslo tak k metazomatickym procesom,
ako aj solvatoapoziénym a nakoniec i uloZeniu rid v podobe typickych Zil.
HANUS priklada okrem iného velky vyznam vnitornej stavbe vychodiaceho
materialu, pritomnosti pléch prednostnej schodnosti (vrstevnym, klivaZovym
a pod.). Napr. podla autora prili§ velki hustota pléch prednostnej schodnosti
nie je priaznivé pre solvatoapoziéné procesy. Dolezité data o vzfahu tektoniky
k' zrudneniu poskytuju intramineralizaéné prvky, ktoré vystupuju poviésine
v podobe drobnych puklin a Zil. Vyznamné miesto pripad4 aj studiu priesto-
rového vzfahu medzi produktmi jednotlivych mineralizaéngch etdp. Ide iu
menovite o vzfahy dolomit-magnezit, alebo ankerit-siderit. Podla doterajich
vyskumov najprv nastala dolomitizicia, resp. ankeritizdcia a aZ potom tvorba
magnezitu, resp. sideritu, pri¢om pri ukladani poslednych, déleZiti dlohu zo-
hrali spominané solvato-apoziéné procesy. Rudotvorba bola dovifeni Zilnym
vystupovanim niekolko réznych generécii karbonitov a kremeno-sulfidickej
mineralizécie.

Naprek tomu, Ze metazomatické loZiskda majii svoje osobitné Specifické
problémy, je tu rad problémov zhodnych so Zlnymi: vzfah k tektonickym
prvkom vysSieho radu, vzfah k drobnotektonickym prvkom, tloha oboch

v ramci tzv. tektonickej pripravy a napokon prejavy vautro a pomineralizaé-
nej tektoniky. )
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Problémy polygennych a regenerovanych loZisk

V priacach ILAVSKEHO (1957 a dalsie) zdoraziiuje sa polygenny charakter
niektorych lozisk (Novoveskd Huta, Licince, Smolnik a pod.) a polycyklicky
charakter metalogenézy SpiSsko-gemerského rudohoria od kaledonskej etapy
po¢nic cez hercynsku a konéiac s etapou alpskou. Polycyklicky charakter
metalogenézy Spissko-gemerského rudohoria uznavaju aj ti najskalnejsi za-
stancovia vrchnokriedového veku sideritovej formdicie. Z hladiska vekovych
vzfahov medzi produktmi polycyklického zrudnenia, ale nie v poslednej miere
aj z hladiska tektonickych prejavov, ktoré predchadzali mladsim zrudfiovacim
procesom, zaujimavé su loziska, kde sa prave objavuju typicki predstavitelia
sideritovej formacie, ako produkty naloZzené (Smolnik, Novoveskd Huta, Li-
cince a pod.). Mame tu loziska, na ktorych bez 3kodlivej zaujatosti dali by sa
prave overif pripadné prejavy regenera¢nych procesov. Pravda, tu ani zda-
leka nejde len o tektonicky problém, predsa vsak podobne ako v Alpach
(OULIANOFF — 1943, KARL 1953 a dalsi) i u nds ma k tomu ¢o povedaf aj
Struktirna analyza.

Problém veku zrudnenia

Tazkosti, ktoré vznikaju pri uréovani veku zrudnenia — mame na zreteli
hospodérsky najdélezitejsie zrudnenia, zrudnenia sideritovej formacie — ako
je zname, maju rad pri¢in: 1. zloZity vyvoj Spigsko-gemerského rudohoria
s pocetnymi utvarmi, ktorych stratigrafické ¢lenenie nie je doriesené, 2. kom-
plikovany tektono-metamorfny vyvoj prebiehajici po viacerych etapach, zda
sa, s charakterom nie prili§ odlisnym a 3. polycyklicky charakter metalogené-
zy. Pri datovani veku zrudnenia sideritovej forméacie z geologickych dat, vy-
chodiskovymi datami st prejavy zrudnenia v mezozoickych utvaroch: pocetné
drobné prejovy zrudnenia vo werféne — metazomatické zrudnenie v Rudaba-
nyi v anise (PANTO 1959) a pod. Dalsim opornym tudajom je vek gemeridného
granitu uréeny KANTOROM (1957) na 98 mil. rokov. Podla VARCEKA (1937)
a faktov predlozenych HANUSOM a BERNARDOM (1961) sideritové zrudae-
nie je mladsie ako gemeridny granit. S tym v silade je aj dynamometamorf{o-
za gemeridného granitu. Vek alpskej dynamometamorfézy bel stanoveny
KANTOROM (1960) na 75—84 mil. rokov s maximom intenzity orogenetickych
pochodov okolo 75 mil. rokov. Vychadzajiuc z mladsiello veku zrudnenia nez
je gemeridny granit a alpskd dynamometamorféza (MASKA 1957, ROZLOZ-
NIK 1962) potom spodné hranica veku zrudmenia spada do santonu, vrchna
hranica je dand nélezmi valinov ankerftu s kremefiom (IVANOVOM 1953)
v eocennych konglomeratoch (PANTO 1959) zrudnenie v Rudabényi kladie
do obdobia laramickej fazy @ ma dokazy o jeho vyznievani uz v priebehu
terciéru. Aj paleomagnetické studia (HANUS — KRS, 1963) potvrdzuja alpsky
vek sideritovej fermicie.

Okrem #$tGdia geologickej pozicie lozisk s pouZitim principov stratigrafie
geoehronologickych a inych metéd pri uréovani veku sideritovej formaécie vy-
znamné miesto pripada aj metédam Struktirnej analyzy. Ide tu najmai o upres-
nenie vztahu zrudnenia k jednotlivym aktom alpského orogénu. Tento vzfah
najlepdie moZno &tudovat na prikladoch vzfahu zrudnenia k drobnotektonic-
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kym prvkom. Ako sme to ukézali vyssie, vysledky tychto Studii su casto
rozporné. Problémy vyplyvaju z mozZnosti viacalternativnej interpretacie nie-
ktorych tektonickych javov. Alpsky orogén na uzemi Spissko-gemerského ru-
dohoria stretol zlozity komplex vyrazne inhomogenny a anizotropny, na kto-
rom zanechali svoj vplyv uZ predchédzajuce orogény. V mnohych pripadoch
do$lo k interferencii star$ich Struktirnych plancv s mladym planom (ROZ-
LOZNIK 1965). K redukovaniu napéti vyuzili sa v prvom rade staré plochy
mechanickej a latkovej diskontinuity a iba tam, kde takéto plochy neboli
k dispozicii, resp. tam, kde uz staré plochy nemohli posluzif k dalsej redukcii
napitia, vytvorili sa nové.

Kone¢ne sa ukazuje, Ze nemozno zanedbaf ani porudné deformac¢né procesy.
Podstata rozporov medzi interpreticiou Snopkovou a Rozloznikovou spociva
v nerovnakom vvyklade veku niektorych drobnotektonickych prvkov, ako aj
veku obnovenia pohybov po starich plohach.

Tektonické faktory lokalizicie zrudnenia

Uviedli sme vysfie niektoré problémy vzfahu zrudnenia k tektoni-
ke v Spissko-gemerskom rudohori, tak ako sa tieto problémy nédm javia vo
svetle dotersjgich poznatkov. Ich prehodnotenie, doplnenie a nové zhrnutie
prinesie bezpochyby nové svetlo aj do poznatkov o zadkladnych zakonitostiach
priestorového rozmiestnenia zrudnenia. Podla nasich vedomosti, zatial iba
v rajéne Dobginej — Mlyniek, bol urobeny pokus zhrnuf tieto zakonitosti.
(ROZLOZNIK — 1962); ide o nasledovné faktory (uvedené podla doleZitosti):
1. Tektonicky &tyl (spodna jelova zéna — rudna ,striZznéd“ zéna — vrchna jalova
zéna). 2. Velké preémykové zény (spité s nasunmi velkych komplexov a vra-
sami, niektoré si hercynského zaloZenia). 3. Prietne vrasnenie. 4. Faktory lo-
kélneho vyznamu (pritomnosf karbonatovych hornin, rozhrania mechanicky
odlisnych komplexov, strmé useky mineralizovanych dislokacii, interferencie
hercynskych a alpskych tektonickych prvkov).

Hibka rudonosnej zény podla predstavy ROZLOZNIKA (1962) je zéna jed-
nak zavisla od hrubky striznej zény, ktora v miestach tektonickych linii prvé-
ho radu bude vicgia (odhaduje ju priemerne na 2 km), jednak od hibky dnes-
nej erozivnej urovne a tak smerom k centru antiklinéria Spissko-gemerského
rudohoria sa stencuje.

Zaver

Uviedli sme struény prehlad o problémoch vztahu zrudnenia k tektonike,
ako sa to nam javi vo svetle doterajsich poznatkov v Spissko-gemerskom rii-
dohori. Istd pozornosf, ktord sa prejavuje v nazoroch na ta ktoru stranku
danej problematiky. podla né$ho nazoru, vyplyva jednak zo zlozitosti prob-
lémov, jednak z toho, Ze sa opieraju o pozorovania povicéSine na obmedze-
nych tzemiach. Niektorym strankam vzfahu zrudnenia k tektonike zatial sa
nevenovzlo dostatok pozornosti (napr. lokdlnym faktorom ovplyvaujacim mor-
folégiu rudnyck telies, kritickému zhodnoteniu nazorov o regenerécii, analyze
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zonalneho rozmiestnenia paragenetickych typov zrudnenia z hladiska tektonic-
kych vplyvov atd.).

V réamci geologicko-loziskového studia Spissko-gemerského rudohoria, ktoré
nedavno sa zadalo za spoluti¢asti réznych institdcii, naskytd sa vdaéna prile-
zitost komplexného postidenia a riefenia vys3ie uvedenych otazok.

Lektoroval: dr. Crecula, CSc. Katedra geolégie a mineralégie
Doruéené 18. IV, 1969 Banickej fakulty
Vysokej skoly techmickej v Kosiciach
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(Resumé)

Certain problems regarding the relation between mineralization process
and tectonics in SpiSsko-gemerské rudohorie (Spis-Gemer Ore Bearing
Range) in the light of the latest investigation.

LADISLAV ROZLOZNIK

In the paper are summarised the latest knowledge and views on the reia-
tion between the mineralization of siderite formations and the tectonic deve-
lppment in Spis-Gemer Ore Bearing Range. Certain contradictory viwpoints
on the subject as well as on the gap in the research work done so far in this
direction are pointed out, and the key problems to be solved are put forward
viz. influence of local factors on the development of ore body morphology,
critical evaluation of views bearing on the possibility of applying regenera-
tion, influence of tectonics on zonality in dislocating paragenetic types.
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Reélne moZnosti vyuZitia bentonitu NiZny Hrabovec
JOZEF HARCEK — IVAN HORVATH

Specxflkt,m krystalografickej Struktury montmorillonitickych minerdlov je
podmienené hlavne kvalitou a kvantitou substiticie v oktaedncke] a te-
raedrickej vrstve elementdrnej mriezky. K4
Pri stadiu krystalochemickej charakteristiky montmorlllomtlckych mmerélov-
obsiahnutych v bentonitoch vychodoslovenského neogéau boli zistené niektoré
z4dvazné z4vislosti vystihujuce prave vzfah technologickych vlastnosti od Spe-
cifiénosti krystalografickei Struktury montmorillonitov (HORVATH I. 1966). Tak
bolo napr. zistené, Ze prvotnu déleZitosf v tomto zmysle mé stuperi oktaedric-
kej substiticie, t. j. substitiicie oktaedrického AI’*+ za iné katiény podobného
iénového polomeru (Fe*t+, Fe *+, Mg?t). Bentonity obsahujlice montmorillonity
s nizk ym stupfiom oktaedrickej substiticie (Zipov, Kuzmice, Lastovce s na-
bojom oktaedrickych vrstiev —0,76 az —1,29) vykazuji velmi priaznivé vlast-
nosti v heterogénnych ststavich bentonit — voda t. j. vo forme vodnych sus-
penzii, bentonitickych past a pod. Bentonity s vysokym supiiom oktaedrickej
substitucie (typickym predstavitelom., tejto skupiny je bentonit Fintice s nébo-
jom —1,4) vykazuji priaznivejdie vlastnosti pre. sustavy wvzniklé po sorbcii
inych litok ako voda.— ¢oho dékazom st pozitivne vysledky pouzitia bento-
nitov Fintice v technolégii bieliacich hliniek, v rddioiochémii a pod.
Montmorilloniticky mineral obsiahnuty v bentonitickej hornine z lokality
NiZny Hrabcvec tvori akysi medzistuperi v porovnani s uvedenymi skupinami
vychodoslovenskych montmorillonitov. Svojim stupfiom oktaedrickej substi-
tucie (naboj oktaedrickych vrstiev —0,99) a z toho vyplyvajacimi vlastnostami
je niekde v strede medzi montmorillonitami napr. Kuzmice a Fintice. Okrem
priaznivych rheologickych vlastnosti disperznych sustav bentonitu Nizny Hra-
bovec s vodou (vdznosf za surova podla CSN 721592 prevysuje 800 go.cm—
rozrabacia voda nad 43 %) boli pri tomto bentonite zistené i vysoké hodnoty
vymeny katiénov (nad 50 mekv. 100 g—?), ktoré nepriamo preduréuju tento
bentonit taktieZ pre pouZitia v inych systémoch ako s vodou v (chemickom
priemysle). '

LoZisko bentonitu NiZzny Hrabovec, ktoré hodnotime v tejto préci, nie je to-
toZzné s polohami bentonitu vychddzajucimi na povrch v ryodacitovom lome
v blizkosti obce Nizny Hrabovec, zndmymi uZ takmer 2 desafroéia, ktorych prie-
myselny vyznam je zanedbatelny z dovodov velmi maiych zasob. Nami hod-
notena poloha bentonitu sa nachadza asi 250 m JZ od spomenutého lomu a vy-
znadéuje sa pozoruhodnou homogénnosfou, rovnomernym sfarbenim (sivozeleny
odtien), typickym voskovitym vzhladom a vyrazne charakterizovanymi tuloz-
nymi pomermi v celom preskimanom tzemi (HARCEK J., HORVATH 1., 1963).
Podla nasich poznatkov je vlastni geologick4 pozicia bentonitovej polohy na-
sledovna:

Hlbsie podloZie bentonitu predstavuje pestrd séria helvetu — takzvany karpat.
Su to sivonazelenalé fialovoskvrnité ily a slienité ily s vlozkami pieskovcov.
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Nasleduje detrické suvrstvie spodnotorténskeho veku, ktoré leZi transgresivne
na vrchnom helvéte (BUDAY 1964). Toto je reprezentované vicSinou hrubola-
vicovitymi (mocnost lavic aZ niekolko m) sivoZltymi a sivymi, jemne aZ stred-
ne zrnitymi, prevédZne kremitymi a sIudnatymi pieskovcami aZ pieskami. Len
miestami st v tomto stGvrstvi pritomné vloZky sivonazelenalych flov mocnych
niekolko dm. Na spodnotorténskych pieskovcoch je uloZené stvrstvie z vulka-
nickych materidlov — prevazne strednozrnitych tufov a tufitov — vystriedané
rovnako smerove orientovanym horizontom pieskovecov. Opéf nasleduje si-
vrstvie ryodacitovych, podstatne jemnozrnejsich a rovnorodejsich tufitov s vy-
vojom poléh bentonitu v najvrchnejsich horizontoch, kde sa tufity vystriedané
vrstvickami pieskovcov a ilov. Vrchné partie tohoto suvrstvia tvoria bezpro-
stredné podloZie bentonitovej polohy. NadloZie bentonitu predstavuji slienité
ily. (vid priloZeny rez loZiskom)

Uklon celého produktivneho stvrstvia je 55—65° k JZ. Smer polohy SZ-JV,
pri¢om jej doposial overend smerni dlzka je 300 m. Smerom k JV bentonit

Rez loZiskom N.Hrabovec
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vyklifiuje, ohrani¢enie na SZ nie je zistené pre pritomnosf zatial presne ne-
stanovenej poruchy (posun, zlom o malej vyske skoku). Pokrafovanie loZiska
do hlbky je overené do 52 m. Genéziou podobnych loZisk vo vychodosloven-
skom neogéne sa v poslednom obdobi zaoberali najmi tito autori: SLAVIK J.
1962, RADZO V. 1959, Ivan L. 1965. Podla nasich uvah o genéze loZiska vznikol
bentonit Nizny Hrabovec premenou jemnych popolovitych zloZiek ihned po
ich usadeni na morskom dne a to halmyrolyzou doplnenou premenou v hy-
pergenngch podmienkach — vplyv cirkulujicich vsiaknuvsich povrchovych
vad.
Mnozstvom doposial overenych zasob (necelych 100 kt v kat. C2) je toto loZis-
ko definované ako malé. Malé, oviem z hladiska velkoodberatelov bentonitov
— zlievarne, keramika i vyroba bieliacich hliniek.
Velka éistota, homogénnost a Specifickd krystalograficka struktdra montmo-
rillonitu Nizny Hrabovec, preduréuje moZnost jeho vyuzitia v uslachtilejsich
technologiach s podstatne menSou spotrebou bentonitu, naroc¢nejsich vsak na
jeho kvalitu (farmaceutika, kozmetika, priemysel celulézy atd.).
Podla technickoekonomického rozboru Chemko n. p., Strazske este z r. 1959
(Burghardt, Sotdk) pri roénej spotrebe 1500 t surového bentonitu (typu Nizny
Hrabovec) pre vyrobu bentonitu sodného a pri celkovych investiénych néakla-
doch 0,87 mil. Kés dosiahla by sa roéna akumulacia cca 0,6 mil. Kés a splatnosf
investicie akumulaciou 1,562 roka. (Pri kalkulicii sa vychadzalo z ceny 1
surového bentonitu uz s dopravou do Strazskeho 200 Kés, a s hodnotou 1 t
natrifikovaného bentonitu 6400 Ké&s.) Predpokladana kapacita vyroby S 300—
450 t natrifikovaného bentonitu za rok. Treba pripomenuf, Ze v stcasnosti
takmer celé potrebné mnoZstvo natrifikovaného bentonitu importujeme pre-
vazne z USA.
Tazba bentonitu Nizny Hrabovec je mo#ni iba banskym sposobom — pod-
lozené pieskovce st dostatoéne pevné a vitané pre tento spdsob fazby. Hydro-
geologické pomery podla orientaénych udajov su jednoduché a pripadnu fazbu
by nemali nepriaznivo ovplyvnif. Pre ilustrdciu uvadzame, 7e v susednom
Madarsku sa fazia i mensie loziska bafskym spésobom v mnohych pripadoch
za ovela fazsich podmienok (Budatetény).
V tejto struénej informécii bolo nasou snahou opéf upozornif na jedno malé,
ale nadejné bohatstvo nasej prirody, ktorému sme zatial venovali pozornost
iba publicistikou.
Lektoroval: Ing. Slavik, dr. Ivan J. Harcek — Slovensky Geologicky urad
Doruéené: 20, XI1.1968 I. Horvath — Geologicky prieskum n. p.,
Geologické stredisko Bratislava _
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Zilné loziska kremena v Spissko-gemerskom rudohori

PAVOL GRECULA

Uvod:

Velmi ¢isty kremeifi s minimédlnym obsahom neéistdt a s vlastnosfami pre $pe-
cidlne ucely, vyskytuje sa v prirode zriedkavo. Je to bud tzv. horsky kri§tal, alebo
Zilny kremen. Kristdl je hladanou surovinou v rjznych odvetviach priemyslu, ¢o je
pri¢inou aj stlpajicej exploaticie loZisk. Pomerne vysoké ceny za tdto surovinu,
ako aj vyCerpavanie znamych zéasob nnti odberatelov tejto suroviny hladaf iné typy
koncentréicie kremenia s tymi istymi vlastnosfami,

Zatial len Brazilia je jedinym vyznamnym producentom kremefia pre optické
a piezoelektirické véely a pre é&ire kremenné sklo. Dalsie vyznamnejsie koncentricie
tohoto kremenia st na Madagaskare, Austrilii, Kolumbii, USA, ZSSR, Cine.

V na$ej republiike bol urobeny rozsiahly prieskum na loZisk4d kremefia, Uspe$ny
bol iba na uzemi Slovenska. Zistilo sa, Ze vlastnosti kristdlov maja iba niektoré
vyskyty vo veporidnom krystaliniku a v Spissko-gemerskom rudohori, LoZiskd Bu-
dind a Grapa st uZ vyfaZené. Zasobariiou tejto suroviny ostdva Spiisko-gemerské
rudohorie s nadim najviaésim loziskom Svedlar a daldimi men&imi loZiskami: Stard
Voda I, Stard Voda II, Stard Voda III, MniSek, Zavadka, Hummel, Smolnik I, II, III.
Nas? poznatky, ktoré tu uvédzam, si predovielkym z loZiska Svedlar a niektorych
dalsich.

V predkladancem élanku nie st podrobnejdie tidaje o pouZiti suroviny a vyrobkov
z nej, podobne ani o technologickych vlastnostiach kremefia a o skisenostiach
s vyhladédvanim tychto loZisk, pretoZe tieto uZz boli zverejnené GRECULA (1967),
HUML-HRDINA (1967). LoZiska vo veporidnom krystaliniku su popisané K. URBA-
NOM (in Slavik 1967), Na tento ¢€lanok nadvizuje praca o mineralégii a genéze
Zilného kremetia od 1., DRNZIKOVEJ a o zasobach a ekonomike v rubrike ,,Infor-
macie“ v tomto éisle ¢asopisu.

Geologicko-tektonicky prehlad tzemia

Lozisko Svedlar sa nachidza v gelnickej sérii gemerid (obr. & 1), podobne
ako aj vdcsina vysfie spominanych loZisk kremena okrem Zavadky, ktoré lezi
v karbéne.

Gelnickéd séria v tejto oblasti je reprezentovana iba svojimi vys§imi strati-
grafickymi ¢lenmi (v zmysle delenia GRECULA 1965), ¢o je zapri¢inené po-
merne plytkymi vrasovymi Struktirami.

Spodné detritické stuvrstvie v oblasti Svedlara nevystupuje na povrch, zni-
me je iba v uzemi loZiska Hummel. Je tvorené mocnym komplexom kremen-
cov, ktoré sa striedaja so sericitickymi fylitmi.

Suvrstvie grafitickych bridlic je zndme z okolia loziska Svedlar. S podloZnym
suvrstvim ma pozvolny prechod. Je tvorené grafiticko-sericitickymi fylitmi
s polohami lyditov, lapilovych tufov a popolovych tufitov kyslého vulkanizmu.

Najrozsirenejsie je vulkanogenné suvrstvie, v ktorom sa vyskytuje viésina
lozisk. Jeho spodna ¢asf je v podstate zo zelenkavych chloriticko-sericitickych
a sericitickych fylitov, s men$im mnoZstvom produktov kyslého a bazického
vulkanizmu. Vrchna ¢ast je tvorenad vulkanickymi horninami (kremité porfyry
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Obr. é. 1. Schematicki geologicki mapa okolia Svedlira

s pyroklastikami a diabazy s tufmi a tufitmi). LoZisko Zavadka lezi v karbon-
skom suvrstvi, ktoré v tejto oblasti je tvorené bazdlnymi zlepencami, grafitic-
kymi bridlicami, zelenkavymi tufitickymi bridlicami diabazovéeho vulkanizmu.

Pre postudenie tektonickych pomerov je treba vychadzaf zo 3irfej oblasti.
Doterajsie predstavy o tektonickom vyvoji gemerid sa opierali o nazory uplat-
nenia sa troch hlavnych orogénov (kaledonsky, varisky, alpinsky) s metamorf-
nymi a vrasnivymi uéinkami.

Na zéklade studia geologickych pomerov v strednej ¢asti gemerid (GRECU-
LA 1965) mozno usudzovaf, Ze hlavnym orogénom, Kktory gelnickti  sériu
zvrasnil a metamorfoval, bol hercynsky orogén. Vrasové Strukidry vzniklé
poéas tohoto orogénu boli neskér este alpinsky prepracované, kedy vznikla aj
druhotna bridli¢natost, aviak zakladné §truktiurne pasma gemerid sa vytvorili
uz pocas hercynskych horotvornych pochodov. Za takéto struktury treba po-
vazovaf priebeh &irsich antiklindlnych a synklindlnych pasiem, ktoré tu maju
SV—_JZ smer s uklonmi b-osi k zapadu. Z toho vyplyva aj skuto¢nost, Ze sme-
rom blizéie k Svedlaru su aj vysdie ¢leny gelnickej série, zatial ¢o vychod-
nejsie (Mnisek—Prakovce) sa objavuju aj nizie stvrstvia gelnickej série.

Vrasové &truktury nie st jednoduché, ide tu v podstate o zvrdsnené su-
vrstvia vo forme mens$ich vras, ktoré sa organickou suéasfou velkej antikli-
nalnej Struktury tiahnucej sa od Starej Vody cez Svedlar, severné okolie
Mnigka, dalej k vychodu. Mdzeme tu hovorif o antiklinoridlnom pésme s diel-
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¢imi antiklindlmi (juZ. od vrchu Korban). Na kridlach tychtc vrisovych
Struktar aspofi miestami pozorujeme aj vrasové presmyky.

Okrem dislokécii charakteru vrasovych presmykov, ktoré si najiskér alpin-
ské, resp. su alpinsky obnovené, su aj prieéne zlomy, ktoré sa zhruba orien-
tuju kolmo na smer vicgich vrasovych struktur, avSak pri znaénej plytkosti
tychto Struktir v men$om meritku sa ndm znovu javia ako pozdline linie
charakteru be-puklin, aviak vo vzfahu k vaésim celkom, ide o pukliny, resp.
tektonické linie, vvvinuté vo smere ac-puklin.

V zrudnfiovacom procese Spisko-gemerského rudohoria kremeti je beZnym
hydrotermalnym mineralom na rudnych loZiskach. Ovela castejSie sa vyskytuje
ako sekreény a to v najrozli¢nejsich tvaroch (Zilky, $oSovky, hniezda). Postave-
nie kremeria v sukcesii na rudnych loZiskdch, uz dostatoéne spracovali mnohi
autori. Boli aj pokusy o vyélenenie niekolkych sekreénych faz vzniku kremena
v zavislosti na metamorfnych procesoch. Problém Zilnych lozisk kremena,
ktoré tektonicko-Struktirne, Casove a ciastone aj paragenézou minerilov su
odlifné od predoslych, nebol este dostatoéne objasneny.

Charakteristika vyznamnejSich loZisk

Loziska Zilného kremeria spomenuté v ivode su rozmiestnené v povodi rieky
Hnilec (obr. & 2). Vo vacsej ¢asti SpiSsko-gemerského rudohoria prieskum na
zilny kremer sa eSte nevykonal, ale je mozné uz zhrnaf poznatky z doteraj-
sich geologickych bidani a vyvodif aj niektoré zavery. Budeme sa opieraf iba
o vyznamnejsie loziska, ktoré aj podrobnejsie popiseme,

dvadka
%M @
- H
oo 7 d?»m
P ° ') Obr. ¢ 2. Nafrtok vyskylov kremeiia
; % eatir o Prakovce | v povodi rieky Hnilec. 1—Svedlar I,
Sterd @34 Mnizek n/“‘ 2’—Svedléa' II, 3—Stara 'Voda I, 4—Sta-
Voda ©°° 10 rda Voda II, §—Staré V_oda III, 6—Za-
H % © smolnik o vadka, 7—MniSek n/Hnilcom, 8—Hum-
1o 9 mel, 9—$moln1k I, 10—-Smolnik II,
11—-Smolnik III.

LoZisko Svedlar

Svedlar je nadim najvaésim loZiskom Zilného kremefia. Predstavuje allotrio-
morfne vykry#talizovanii masu kremefia s poéetnymi driizami kristalov, le-
Ziacu v suvrstvi grafiticko-sericitickych fylitov na rozhrani s porfyroidmi.

Lozisko je tvorené viacerymi telesami, ktoré si bud samostatné, alebo pred-
stavuju silne rozvetveny aparat SZ—JV smerom so strmym tklonom. Systém
telies vytvéra takto produktivnu zénu, ktord dosahuje az 60 m mocnosti, pri-
¢om stc¢et mocnosti jednotlivych telies dosahuje a% 40 m, kford ie v strednej
¢asti loziska. K okrajom loziska postupne symetricky vyznieva (obr. 3) a pre-
chidza do hydrotermélne vybieleného pasma, ktoré sprevadza loZiskova tek-
tonicku liniu. DIZka loZiska je 140 m. Jeho smernym pokraéovanim st malé
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vyskyty kremena, leZiace na tejto Struktire. Do hlbky loZisko opit vyklifiuje
a to uz v 40 m pod povrchom. Celkovd morfolégia telies a ich uloZné pomery
sti charakteristicky zachytené na prieénom reze v mieste najmocnejSieho vy-
voia loziska (obr. ¢&. 4).

i

'

T

Obr. é. 4. Detailny rez strednou &asfou loziska Svedlir. Vysvetlivky ako pri obr.
o 8

Kremeti je prestipeny systémom puklin, ktoré smerove sa zhlukuju do 3
skupin (obr. & 5), priéom najéastej$i smer puklin je totoZny s priebehom lo-
7iska. Hustota puklin je miestne rozdielna. Tektonické drvenie kremetia je su-
stredené na okraj loziska. LoZiskc vychédza v strednej ¢asti na povrch, na
kridiach je prikryté svahovymi hlinami od 0 m do 4 m. Po technologickej
stranke je homogenné. Predpoklad4 sa povrchova fazba.

Lozisko MniSek nad Hnilecom

Lozisko kremetia tvori jednu polohu (obr. &. 6), ktord v Sachtici MS-1 sa
rozdvojuje. Daldie samostatné telieska s beZné. Rychle zmeny mocnosti
a uloznych pomerov, ale hlavne vyvoja loziska na tejto lokalite su casté a to
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napriek tomu ie teleso je vyvinut pé me rozhrania réznych hornin. Sku-
oé viak lez porfyroido h k 1 krajne nepriaz vympos edim pre
b1l svyVJlik Skis Sedlé upozorfiuj ési aj 2 m
mocné teleso na dlzku 2 m lk om vy k] i, pripadne pre d d amostatny h
enkych Zili k ri¢om silneJ ie prej h d termélne nky a ho rm
N zéklade k yhpé sudzujeme roduktivnu dizku 70mh
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zisko, je mélo vyznamny a je zapojeny k systému ac-puklin priblizného smeru
SZ-—JV, pripadne a#z S—J. Pozdlina tektonika este pred tvorbou loZiska mala
viak destrukény uéinok na okolité horniny, ktoré rozpukali a stali sa velmi
schodnymi pre prenikajuce roztoky. Tento moment pripravy prostredia nesie
so sebou aj znaky negativne, t. j. rychle vyklifiovanie a rozprsknutie Zily.
Loziskq Stard Voda tvori jedno teleso (obr. ¢. 7) so zdvalkami okolitych hor-
nin od ecm do m. Toto teleso ma po okrajoch odzilky roznej konfiguracie, ako
to vidno aj na detaile chodby. (obr. ¢. 8). Zda sa, Ze systémom takychto vykli-
fiujucich Ziliek k povrchu loZisko zanikd v pérovitych a porudengch porfyro-
idoch. To, &o sa povedalo o rychlych zmenach tloZznych parametrov a mocnosti,
v plnej miere plati aj tu. Pritom treba zdoéraznif, Ze generdlne sa toto teleso
zachovava ako jeden celok v dlzke 90 m. Tato metréZ je uvedeni z vysledkov
prieskumnych prac. Je velmi pravdepodobné, Ze na tektonickej linii lozisko
v produktivnom vyvoji pokrac¢uje ako k SV, tak aj k JZ od nami vykonanych
prieskumnych prac. Toto len potvrdzuje nadejnosf lokality. Na Zachtici SVS-1,
ktord je na JZ konci loziska, je najvaésia mocnost. Hibkovy vyvoj loZziska je
velmi zaujimavy. Na povrch vychadza v oblasti SVS-1, kde tvori odkryv cca

2
2
4

Obr. ¢é. 8. Morfologia okraja telies kre-
N mefia. Detail z chodby SVS—1 Stara
2m Voda, Vysvetlivky ako pri obr. ¢ 1.
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Obr. ¢é. 9. Podrobny rez loziskom Stari Voda I,
Vysvetlivky ako pri obr. é. 1.
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6 x4 m, dalSie urobené ryhy ju na povrchu nezachytili a to, ani 50 m dlha
ryha pri SV ukonéeni technickych préac. Zistilo sa, Ze SV smerom loZisko
kremena povrch nedosahuje a vytrati sa systémom Ziliek v porfyroidoch (obr.
¢ 7,9).

Generilny smer polohy kremena je 50°, iklon 45° JV. Kremefi je veImimalo
tektonicky porudeny a to iba v okoli portuch. Je masivny s mensimi drizami
krystalov. Mineralogicky, chemicky a technologicky je to homogenné teleso.
Kremen je velmi ¢isty s vysokou vytfaznosfou v prediprave a v procese tavby.
Skodlivin je veImi malo a to turmalin (pri okraji) a Zivce. Po smere ani tklone
nebadaf zmeny v koncentracii neéistét. Po puklinach je mierne zneéistenie
limonitom.

Mocnosf telesa v jednotlivych &astiach je veImi menliva. V oblasti prekopu
Sachtice SVS-1 dosahuje aZz 11 m, na povrchu (odkryv a 3achtica) uz iba 6 m.
V oblasti SVS-2 je mocnost 9 m, na povrchu sa uZ nenachadza, avsak pri
prvom prekope zo slednej je mocnost uz len 2 m, dalej SV vak v prekope uZ
4 m. S hlbkou treba oéakavaf zviéSovanie mocnosti. LoZisko Stard Voda je
nagim druhym najvaésim loZiskom.

Vyskyt Svedlar
L4 ]

Asi 1,5 m mocna poloha kremefia v odkryve, ktord leZi veImi mierne, bola
preskiimana jednou 3achticou $8-8. KedZe v odkryve je lozisko vo fylitoch
blizko rozhrania porfyroidov, predpokladalo sa, Ze by mohlo matf v hlbke
stabilnejsi a lepsi vyvoj. V Zachtici sa zistilo, Z2 tato poloha z odkryvu v takej
mocnosti do 3achtice ani nepokraduje, ba ¢o viac, fylity tu tvoria iba maly
blok obmedzeny tektonicky. Celé dielo sa potom razilo v porfyroidoch miestne
silnejsie tektonicky poruSenych, s velkym mnoZstvom réznych tvarov koncen-
tracii kremena (obr. ¢é. 10). Kremeri teda nevytvoril savislejsie teleso, ktoré by
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Obr. é. 10. Geologicky rez vyskytom kremefia Svedlar 11,
Vysvetlivky ako pri obr. & 1.
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bolo moZné sledovaf, ale sa rozptylil do nespotetného mnozstva malych Soso-
viek a Ziliek od em do 1 m. Tieto koncentricie kremefia sleduji predovietkym
puklinovy a foliaény systém. LoZisko je bez priemyselného vyznamu.

LoZisko Zavadka

Lozisko je tvorené jednou polohou kremetia, ktord je vdéginou sprevadzana
po obidvoch strandch telesa smernou tektonikou. Tato tektonika porusuje
kremeni iba vo svojom blizkom okoli. Na Zachtici Z8-1 aj vlastné teleso bolo
tektonicky porusené, skér viak moZno tu hovorif o otvorenej trhline zahojenej
krystalmi kremefia o velkosti aZ 10 em. Ostatny priestor pukliny sa zaplnil
limonitom a spekularitom.- Tato smerna tektonika, ako aj inde, je loZisko-
tvorna. Prietna deStrukéné tektonika na tomto loZisku je nevyznamni.

Lozisko kremefia mé konstantny priebeh a to 160—170° s tklonom okolo 45°
k ‘'vychodu. PochopiteIne; Ze miestnych odchyliek je vela a aj s0 znaéne od-
chylnymi hodnotami oproti prv uvedenym (obr. ¢. 11), $2 03 .
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Obr. & 11. Detailny geologicky rez loZiskom Zivadka,

Na zéklade prieskumnych priac uddvame smerni dizku 75 m, po ploche
uklonu cca 25 m. Mocnosf od 2 m do 10 m. Pokradovanie loZiska moZno oca-
kavaf obojstranne smerne i po uklone a to po smere najmenej 25 m a po
uklone 10-20 m. Kvalita kremefia ¢o do obsahu neéistét je menliva. V Sachtici
ZS-3 kremeti je velmi pekny a &isty. Spekularit ako hlavna 3kodlivina je
rozptylend po celom loZisku dosf rovnomerne.

KedZe teleso kremefia lezi medzi bridlicami a zlepencami, ktoré su oproti
porfyroidom ovela kompaktnejsie, nepozorujeme tu tolko odzZilieck ako na pre-
doslych lokalitach. OdZilky sleduju mensie poruchy (obr. & 11).




Tektonicka pozicia loZisk a prejavy tektoniky

Pri $tudovani uZ zndmych lozisk kremenia a vyhladdvani dalsich sa ako vel-
mi doleZity faktor ukazala tektonickd pozicia jednotlivych vyskytov vzhladom
k celkovému tektonickému inventiru tzemia. Vyskytov kremefa v Spissko-
gemerskom rudohori je velké mnoZstvo a to aj na samotnych rudnych Zilach,.
ale pre fpecidlne téely nevyhovujd, hoci makroskopicky ani chemicky sa ne-
odliduju. Z toho dévodu bolo treba skimaf zdkonitosti vzniku tjchto loZisk,
ich poziciu v geologicko-tektonickom prostredi. V tomto smere najlepsie bolo
preskiimané lozisko Svedlar.

Je viazané na komplikovanu polygennu tektonicku struktiru, ktora nesie
v sebe niekolko ¢asove i obsahove odlidnych procesov. Smer loZiskovej Struk-
tary je 140°, ktora zaroven oddeluje porfyroidy v SV ¢asti od fylitov v juZnej
éasti loziska. Je vyrazne vyvinutd vo vietkych banskych dielach, ba aj V a Z
od loziska pokracuje s prejavmi mensich vyskytov kremerfia a dalej vychod-
nejéie prebieha tudolim Hnilca. Jej vzfah k priebehu horninovych pruhov,
a k b-osicm v okoli Svedlara (50—60° k SV) je &ikmy, ba az kolmy a v pod-
state tento priebeh $truktury odpoveda systému ac-puklin (obr. €. 5). '

Dalsim vyznamnym tektonickym elementom, ktory aktivne pésobil pri vzni-
ku loziska, je preémykovéa linia smeru SV, vyvinuta na SZ kridle antiklinély,
pozdl% ktorej starZie suvrstvie bolo vyzdvihnuté a nasunuté na porfyroidy.
Casove ide o star$i prvok, pravdepodobne z varinskej orogénnej epochy pocas
vrasovych deformaécii gelnickej série, ktory potom bol eSte pocas. alpinského
orogénu zvyrazneny a Casove predchadzal vzniku prieénych ac-puklin. Na
tejto preimykovej Struktire vyznamnejSie koncentricie nie st, avdak hydro-
terméalne premeny hornin so Zilkami a S$oSovkami kremenia si evidentné,
hlavne v blizkosti (50—100 m) samotného loZiska (pozorované v odkryvnych
pracach).

Na zaklade uvedenych zisteni usudzujeme, Ze kriZovanie tychto dvoch vy-
znamnych tektonickych &Struktir, ako aj vhodné litologické prostredie vytvo-
rilo podmienky pre vznik loziska kremetia. Dosved¢éuje to aj najvicésia moc-
nosf v mieste pretinania poruch, zatial ¢o smerne odtial loZisko vyklifiuje
a struktura sa prejavuje iba hydrotermalnymi zmenami.

Pre¢o sa potom kremeti ulozil na prieénej (ac)struktire, mozno to vysvetlif
i tak, ze bola najmlad$ia a teda morfologicky najlepsie pripravena pre cestu
roztokov, zatial ¢o starSie disjunktivne poruchy sa chovali uz ako neschodné
a zahojené. Prieéna porucha prechiadza nerusene cez smernu dislokéciu, aviak
asi o 20° sa odklofiuje od pévodného smeru prave vplyvom star$ej zlomovej
struktary, ktorei priebehu sa mierne prisposobila.

Po uloZeni kremena uréité tektonické deformacie st edte jasne viditeIné
a to iba na priefnej ac Strukture, ¢o sa prejavilo drvenim kremeiia pri okraji
telesa a rozpukanim. Lozisko kremena zaznamenava uZ iba opakované pohyby
po star§om zlomovom systéme, pricom vznikly systém puklin sa zhoduje s ac
puklinami okolia loZiska.

Medzi velmi déleZité javy na loZisku patri systém foliaénych ploch hornin,
ktoré st odrazom orogénnych cyklov a potom ich vzfah k loZiskovim telesam.
Hoci na ¢asové zaradenie vzniku vrstevnej bridliénatosti v gemeridach nie je
jednotny nahlad, zda sa, Ze jej hercynsky vek je pravdepodobny.

Mladsia bridliénatost potom bola vysledkom alpinského orogénu a ma cha-
rakter striznej bridli¢natosti s miernym posunom po plochédch, ¢im miestami
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vznikaju vletné vrasky, ktoré si pozorovateIné jednak makro-aj mikrosko-
picky a to u pelitickgch bridlic na véésine lokalit. U porfyroidov ich nepozo-
rovaf. Priebeh vrstevnej bridli¢natosti da sa len ojedinele pozorovatf a to tam,
kde sa striedaju rézne petrografické variety. Vzfah starSej a mladsej brid-
linatosti na réznych miestach je rézny. S;-plochy st len ojedinele vyrazne
zachované, takZe dominujicim foliaénym systémom je mladsia bridli¢natost.
Okrem bridli¢natosti st tu vyvinuté aj pukliny a to predovietkym prie¢ne
ac-pukliny, aviak ani tieto nezachovavaju na loZisku Svedlar stabilitu a po-
hybuji sa v rozmedzi 150—180—200°, pri¢om prevlada tklon strmy k vychodu.
Pokial sa zachovala vrstevna bridli¢natost, tato je velmi menlivad od 110/50° S,
aZ po 180/20°. Naproti tomu s, — plochy su stabilne uklonené k juhu, resp.
JZ s tklonom okolo 30°. Priebeh tejto bridli¢natosti je ovplyvneny priebehom
vrstevnej bridliénatosti, ktorej sa bud prisposobil, alebo jej priebeh je ako
vyslednica vektoru pésobiacich sil a vektoru sil stvarnenych uZ predtym v s;-
ploche. Takéhoto charakteru je vidc¢Sina ploch klivize a v tom spoéivaju aj
odchylky, hlavne v smere.

Ak tieto drobnotektonické pozorovania v okolnych hornindch zrovnavame
so systémom puklin v kremeni, vidime, Ze v kremeni je tu priblizne ten isty
systém, pri¢om najvyraznejsie sa prejavuje smer okolo 130 a 160° s uklonom
k SV i JZ; menej vyznamny je smer okolo 75/70°. Nie vdade prevliada jeden
smer, ie to miestne rozdielne, ba si aj masivne polohy, kde pukliny si zried-
kavé. Celkove teda pozorujeme v kremeni 3 systémy puklin, ktoré si odrazom
poslednych pohybov. ktoré viak su kontrolované uz star$imi zlomovymi 5truk-
tirami a preto je aj podobna orientacia tychto prvkov v kremeni. V naSom
pripade alpinsky orogén bol rozhodujici pri konfiguricii dneSnej stavby
a vtisol pecaf vSetkym sériam gemerid. Pritom vieme, Ze spominany orogén
neprebehol iba v jednej faze, ale vo viacerych vyznamnejsich fazach, ktoré
zanechali svoje stopy na horninach. Uré¢ité drvené pasma, ktoré na loZisku
existuju, treba pokladaf ako odraz mladej vrchnokriedovej, alebo moZno az
popaleogennej tektoniky.

Pri vzniku loziska boli uz aj subhorizontilne poruchy, ktoré st taktiez vy-
plnené kremeriom vo forme leziacich Zil, ktoré odbocuji od hlavngch telies
(obr. & 12). Tento pripad je pekne vidno na Sachtici S-6 a v malom aj na
inych miestach.
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Obr, & 12. Smerové prispdsobovanie sa telies, kremeha v priebehu tektonickych
linii, Prekop na Zachtici S8—6, lok. Svedlar,
Vysvetlivky ako pri obr. é. 1.
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Vyvoj telies kremena v réznom horninovom prostredi

Tektonick4 priprava zohrala teda velmi vyznamnu UGlohu pri vzniku loZisk
kremena. Podobne aj litologické prostredie tu aktivne pésobilo a to ako vo
vzfahu k vzniku a chovaniu sa disjunktivnych 3truktar, tak aj v ¢ase preniku
hydroterm. Lozisko kremena Svedlar lezi v dvoch typoch hornin a to v hru-
bozrnnych porfyroidoch a v grafiticko-sericitickych fylitoch.

Podstatnou suéiastkou grafiticko-sericitickych fylitov je sericit, ktory zaberid 65—
709, Je veImi jemne 3upinkaty, pestrych interferenénych farieb. Supinky su vo
vaésine pripadov usporiadané do smeru bridli¢natosti. Nachddzame aj menSie zhlu-
ky, resp. aj samostatné Supinky sericitu, ktoré su vécé&ie ako ostatnd masa, pred-
stavuju porfyroblasty, vzniklé pri reg. metamorféze.

Grafit zabera 10—15 "), plochy. Je vo forme pigmentu, ktory sa sustrecuje v pévod-
nych vrstvi¢kach, z ktorych potom pri metamorfnych pochodoch bol mobilizovany
do ploch bridliénatosti a to najprv do s; a potom do s: ¢im sa tieto plochy
zvyraznili, alebo je rovnomerne rozptyleny po celej hmote.

Chlorit tvori vaésie Supinky ako seric't, ktory svojou velkosfou prevyiuje aZz 10X
velkost gupiniek sericitu. Je velmi slabej zelenkavej farby so slabym pleochroizmon.
Interferenéné farby su 3edych ténov. Patria ku skupine chlorilov, chudobnych na
Fe (pennin), Ich mnozstvo sa pohybuje 0—15 %,.

Kremefi u ilovitych typov je celkom zriedkavy vo forme mali¢kych (0,01 mm)
zrnieéok, ktoré ivoria 19, objemu. U kremitych fylitov jeho obsah stiipa.

7 akcesorickfch mineralov je bohato zasttipeny (aZz do 59%p) drobne ihlickovity
rutil.

Tufogénne horniny (porfyroidy) makroskopicky si to bridliZnaté horniny
s vyraznymi vyrastlicami kremefia a ziveov, ktoré Casto akoby ,.-plavali® v zékladnej
hmote. Miestami prevladaju Zzivce, inokedy zase kremen. Percentné zastipenie vy-
rastlic silne kolise. Ak farba horniny je sivozelenkava aZ zelend — vtedy ide o por-
fyroidy bazickejsieho charakteru, a2k je farba siva aZ bielosiva, potom porfyroidy su
produktom ¢&istého kyslého vulkanizmu. Takéto typy su viak zriedkavejsie. Stla¢ené
tufogenné horniny predstavuju typické porfyroidy v starSom ponimani. Dnes je
snaha medzi porfyroidmi rozlifovaf povodny stav pred metamorfézou. V zmysle J.
Kamenického 1956 ide o tufogenné porfyroidy.

Mikroskopicky je tu vyrazne oddelena zakladna hmota a vyrastlice, Zakladna
hmota méa mineralogické zloZenie ako chloriticko-sericitické, alebo sericitické fylity,
1. j., Ze hlavnou stéiastkou je jemne Supinkovity sericit, ktory je orientovany vo
smere s-ploch. Sericit sa podiels asi 609, zastipenim na objeme zdkiadnej hmoty.
V zakladnej hmote je dalej pritomny chlorit (u bazickejsich typov az 20 %, i viac),
drobné zrnieéka kremena (01—0.01 mm), ktorych obsah znaéne kolise (10—509). Za-
chované zivee v zékladnej hmote pozorované neboli. Ak tam pdévodne boli pritom-
né, tak pri melamorféze bo'i Uplne rozlozené. Z akcesorickych mineralov su v za-
kladnej hmote zirkén, rutil, apatit, ojedinele bol pozorovany aj turmalin. Z rudnych
mineralov sa vyskytuje pyrit a druhotné mineraly Fe.

Vyrastlice st obyéajne velmi vyrazné. Kremen je véaésinou allotriomorfny, zried-
kavejéie sa nachadzaju skoro idiomorfné krystaly so slabou undulozitou., Skoro vzdy
obsahuji korozivne zalivy. Okraje pri silnejSie metamorfovanych horninach sa ka-
taklazované za vzniku novotvarov drobnozrnného kremena. Zivce, podobne ako kre-
men, dosahuju velkosti 1-3 mm, st védéSinou uz sericitizované, hlavne K-Zivce.
Z p'agioklasov st pritomné albit-oligoklas. Struktira hornin je prevazne blastopor-
fyricka. Tieto vyrastlice pri pohyboch po s, plochéach si rotované i drvené a def-
trukéne je postihnuté aj ich najbliz§ie okolie, ¢im do$lo aj k poruSeniu pevnej me-
chanickej vizby medzi vyrastlicou a zakladnou hmotou. Ak je mnoZstvo vyrastlic
vacsie (nad 509,) v dosledku tlakovych udinkoy a vy33ie spominanych javov,
studrznosf medzi mineralmi a aj celej horniny sa zmens$uje, vzniklé foliaéné plochy
su nerovné. Drobivosf horniny, priepustnosf, schodnost sa takto zvy3uje a to nielen
po plochéach foliacie, ale vo vSetkych smeroch. Rozny stupeit postihu hornin tymito
uéinkami ma potom za nasledok aj rozne chovanie sa horniny voéi nasledujlicim
geologickym procesom (hydrotermélne premeny, zvetravanie a pod.).
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U fylitov, ktoré si velmi jemnozrnné a v podstate zloZené zo slidnatych mine-
ralov, uvedené destrukcie sa prejavili iba réznym stupiiom zbridliénatenia, pridom
cestami schodnosti ostali iba foliaéné plochy.

Tieto dva typy hornin velmi rozdielne reagovali na pritomnost hydroterm.
Porfyroidy ako velmi pérovité prostredie prijimali ich celou masou; roztoky
sa v nich roztiekli a intenzivne ich zmenili, prekremenili. Kremefi nevytvoril
tu vyraznejsie koncentricie, iba zhluky a siet Ziliek (obr. & 13). Grafiticko-
sericitické fylity zase ako velmi mélo pérovité prostredie, poskytlo pre roztoky
schodné cesty iba po trhlinich a existujucich foliaénych plochach. Nakolko
takto zaroveni vytvarali pre prenikajice roztoky bariéru, tieto v lokalne otvo-
renych trhlindch a priestoroch odkladali svoj obsah. Samotné fylity ostali skoro
bez zmeny. Skutoénosf, Ze vo fylitoch sa vyuzili vietky trhlinové systémy,
odrazilo sa to i v charaktere uloZenia loZiska, ktoré sa prispdsobilo priebehom
a velkostou vyraznym i menej vyraznym disjunktivnym elementom. Vysledkom
toho je nepravidelny tvar loZiska, ktoré pri okrajoch telies prechadza do siete
ziliek a rozne orientovanych Sofoviek. Aj tklon loZiska je menlivy, ale hlavne
mensich telies a Zil, ktoré ako smerne, tak aj uklonne sa chovaji nezivisle na
priebehu hlavnej struktiry a prispésobuji sa dieléim tektonickym Struktaram
s inou priestorovou orientaciou (obr. & 11., 12.).

Vztah jednotlivych poldh kremeria k okolnym horninim je jednak primarny,

7

Obr. & 13. Systém fZiliek kremefia v hydrotermilne zmenenych horninich, Lok.
Stara Voda.
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jednak tektonicky. Tektonicky vzfah je v prevaZnej miere na severe a mies-
tami aj uprostred loziska ako désledok rozdielnej plasticity hornin. Na lozisku
nikde nepozorujeme, aby nejaké polohy kremefia, hlavne tenfie, boli spolu
zvrasnené s horninou. Vzdy je to viazané na puklinovy systém a iba pri pre-
chode zily z jedného trhlirového systému do druhého, kremefi vytvara pseudo-
vrasky (cbr. & 14). Pri tomto spdsobe vzniku loZiska neprekvapuju i vaésie
bloky hornin ako enkldvy v kremeni, ktoré uz nie vzdy si zhodne orientované
s horninami v okoli. Tu je délezité poznamenaf, Ze tieto enklavy hornin uz
maji v podstate ten isty inventdr drobnostruktirnych prvkov, aky dnes na-
chiadzame v okolitych horninéch.

Obr. ¢. 14. Pseudovrisky ZzZiliek kre-
meina vo fylitoch, ktoré sleduja rézne
folia¢éné systémy.

1::10.0—' horniny 3 folidciou

Z uvedeného popisu loziska Svedlar je zrejmé, Ze horninové prostredie hralo
tiez délezitu ulohu a to hlavne vo vyvoji mocnosti telies, ale aj v ich tvare
a stabilnosti priebehu.

Na lokalite Zavadka hlavna loZiskova Struktura prebieha v masivnych zle-
pencoch a fylitoch, v ktorych sa chovi ako stabilny sélo-element, bez sprie-
vodnych struktar, a preto je aj loZisko kremefia tvorené jednym telesom
s konstantnymi tloZnymi parametrami. Naproti tomu loZiskd Stard Voda,
Mnigek a dalgie st uz obdobného charakteru ako loZisko Svedlar, pretoZe
lezia aj v podobnych horninéch.

Vzfah loZisk kremefia k rudnym zilam

Medzi velmi délezité poznania treba zaradif vzfah Struktir kremena
k struktiram Zilnych rudnych loZisk a to predovietkym v ich smernom prie-
behu. Rudné #ily v oblasti Svedlara maju SV priebeh, v inych uzemiach V-Z
smer. Problémom vzniku rudnych Z#il sa tu nebudeme zaoberaf. Treba iba spo-
menuf, e v sulasnosti vznik zrudnenia v Spissko-gemerskom rudohori sa
kladie do vrchnej kriedy, aby pri konfrontacii sa ¢rtali aj casove vzfahy.
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Ak sledujeme priebeh rudnych zil, ktoré sa vac¢Sinou viazané na smerné pre-
Smykové linie, a priebeh loZisk kremetia, zistime, Ze si orientované voéi sebe
gikmo, alebo kolmo. Struktury s kremeriom chovaju sa k (preSmykovym) rud-
nym Zzilngm S§truktiram ako mladsi tektonicky element, ktory vznikol pr1
doznievani az uvolnovani tlakov, ktoré wvtisli tzemiu vrasovo-preimykovii
stavbu. Uvedeny vzfah nie je len v uzemi loZiska Svedldr, ale aj na ostatnych
znamych vyskytoch kremena, ¢o je dokumentované aj na obr. & 15. Pre ¢asovy
vztah je tiez délezité zistenie, Ze prie¢na tektonicka struktura, na ktorej je vy-
vinuté loZisko kremefia, (systém ac puklin) presekava smernu liniu, ktora patri
k systému presmykov, na ktorych si rudné Zily.

Obr. €. 15. Smerovy diagram loZisk
kremenia (tmavé) a rudnych zil (iar-
kovane)

Po mineralogickej stranke loziskd kremena si parageneticky dosf podobné
rudnym Zildm a to v kvalitativhom zastipeni, nie vSak ¢o do mnozZstva jed-
noilivych mineralov predovsetkym sulfidov, ktoré st celkom zriedkavé (do
1%) oproti dominujicemu kremefiu, alebo ¢astejs§iemu chloritu. Na zaklade
paragenézy minerdlov jednotlivych lozisk kremena da sa predpokladaf silny
vplyv horninového prosiredia na mineralny obsah tychto loZisk kremeria. Cel-
kove predpokladdme, v sulade s vyzkumom DRNZIKOVEJ, Ze tu ide o samo-
statni mineraliza¢nti etapu (pravdepodobne najmald$iu) v zrudiovacom pro-
cese Spissko-gemerského rudohoria.

Medzi zavazné fakta sa zaradujui aj vysledky technologickych sku$ok kre-
menia z rudnych Zilnych &truktdr (kremenny vyvoj Zil) v Slovinkdch a Helc-
manovciach, ktoré su technologicky nevyhovujiace. Hoci ide o maly podet
skusok (3), tentc poznatok nie je treba zanedbaf a to ako z hladiska vyhlads-
vania lozisk kremena tak, aj pr1 teoretickych hodnoteniach ich vzfahu k rud-
nym Zzilam.
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Vek lozisk kremena
T —p—

Pri zistfovani veku loziska nemdZeme sa oprief o priame tdaje absolutnehe
veku, ale iba o pomocné javy, ako je vzfah lozisk k Struktirnym elementom,
vztah k rudngm #ldm a posliZia tu aj bloky utopenych horrin v kremeni,
o ¢om vietkom sa hovorilo vy3Sie.

Na zaklade spominanych rozborov moZno usudzovat, Ze vznik zilnych lozisk
kremefia pre §pecidlne udely v Spissko-gemerskom rudohori moZno zaradif pc
vzniku rudnych Zilnych lozisk a po vzniku alpinskej klivaze, teda najskoér do
posledného obdobia vrchnej kriedy. St v3ak star$ie ako mlada popaleogenna
tektonika, ktora loziska kremena uz poruSuje, ako napr. loZisko Mnisek (obr.
é. 6), ktoré lezi v pasme mohutného mnifanského zlomu, prebiehajiicom napriec
gemeridami a severnejsie oddeluje paleogén od tatridnej jednotky Braniska.

Zaver

Geologické ‘a prieskumné préace spojené so zaisfovanim zésob kremefia pre
ipecidlne Udely, priniesli mnoho teoretickych i praktickych poznatkov o tomto
type nerastnych surovin. Po rozsiahlom vyhladavani, spodiatku v Cechich
a potom na Slovensku, sa ukézalo Spissko-gemerské rudohorie ako najpoten-
cionalnejéia oblast pre overenie zdsob Zilného kremena, ktory fyzikilno-me-
chanickymi a technologickymi vlastnosfami sa vyrovna brazilskemu kristalu.

Tieto loZisk4d s sustredené v povodi rieky Hnilec a st viazané na mladé
(alpinské) tektonické Struktury charakteru ac-puklin. St mladSie ako rudné
lozisk4 a su pravdepodobne dosledkom samostatnej mineralizacnej etapy.

Spissko-gemerské rudohorie ostdva aj nadalej velmi perspektivnym tzemim
pre tato surovinu. Nie je vylucéené, Ze na tektonickych liniach s loziskami kre-
mefia bude mozné najst aj typické loziskd s kristalmi.

Lektoroval: dr. K. Urban Geologicky prieskum n. p. Spisskd Nova Ves
Doruéené: 10. 6. 1968
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Quartz Lode Deposits in SpiSsko-gemerské rudohorie
(Spis-Gemer Ore mountains).

P. GRECULA

In Spissko-gemerské Rudohorie (Eastern Slovakia) efforts are -successfully
being made te ensure the supply of lode quartz to be used for the production
of genuine flint glass. Quartz occurs in the following localities: Svedlar (our
largest deposit), Star4 Voda I, II, III, Zavadka, Mni%ek n/Hnilcom, Smolnik
I, II, IIT and Hummel. There is enough quartz underground to meet the home
demand for many decades and much of it can be exported as well. New quartz
deposits may still be discovered.

Quartz lode deposits are lens-shaped, 5—40 m in thickness and occur only
slightly below surface. Quartz can therefore be extracted by open mining
methods. Deposits cosist of allotriomorphic quartz masses comprising minute
quartz crystals of special forms. Quartz from Slovak localities is guite com-
parable, as to its technological gualities, to Brazil crystal.

Quartz beds occur in Lower Paleozoic series of Gelnica, and are associated
with recent Alpine tectonic formations characterised by ac-eracks. These for-
mations are of a more recent origin than the occurrence of lode ore bodies in
the Spissko-gemerské Rudchorie which are of Upper Chalk period. They also
differ from the Alpine Formation in mineralogical content, and are the pro-
duct of separate mineralisation phase (probably the most recent) in the ore
mineralisation process of Spissko-gemerské Rudohorie.
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MINERALIA SLOVACA ROC. 1. (1969) ¢. 2

Mineralogicko-genetické pomery lozisk piezokremena
Spissko-gemerského rudohoria

DRNZIKOVA LYDIA

Abstrakt:

Tato praca zhriiuje ¢ast vysledkov doterajSieho Stiidia mineralogicko-genetickych
pomerov loZisk kremena zistenych v poslednych rokoch v Spissko-gemerskom
rudohori. Studium sa uskutoéfiovalp v priebehu prieskumnych prédc a preto minera-
logicko-genetické poznatky uvedené v tomto prispevku organicky nadvdzuju na
predchéadzajici prispevok P. GRECULU. Z mikroskopického Sttidia mineralnej vy-
plne loziska, z povahy a intenzity okolorudnych premien, chemizmu a termality
mineralov (hlavne kremetia), rekrystalizaénych a katagenetickych premien i inych
poznatkoy je zreimé, ze loziska Svedlar I., Svedlar II., Mnisek, Stard Voda a Za-
vadka maja niektoré charakteristické znaky loZisk piezokremetia.

Makroskopicki charakteristika Zilnej vyplne

Spominané loziskd kremena Spissko-gemerského rudohoria maji spoloéné
rysy, pokial ide o obsah a kvalitu Zilnej vyplne. Odlisuju sa vSak od seba (i to
len é&iasto¢éne) pritomnosfou a podielom sprievodnych mineralov.

Hlavnu Zilnd vypli loZisk tvori makroskopicky biely kremen, ktory
reprezentuje cca 95 % objemu lozisk. Na niektorych loZiskach (Svedlar I, Stara
Voda) je pritomny priezraé¢ny kremen.

Biely kremen ma na vietkych loZiskach masivnu texturu. Pomerne
zriedkavé dutiny si vyplnené druizami kremefia, alebo nedokonale vyvinutymi
jedincami krystalov kremefia v asocidcii s roéznymi rudnymi mineralmi,
o ktorych bude re¢ nizsie. Krystaly kremefia v dutinich maju pyramidalne
zriedka bipyramidalne ukon&enie. Prieéne ryhovanie je malo vyrazné. Na krys-
taloch kremetia narastd pistomezit (Svedlar 1.), ankerit, spekularit a pyrit
(Zavadka). Na lozisku Zavadka je v krystaloch kremena navySe zarasteny spe-
kularit.

Priezraény kremeii vyskytuje sa na lozisku Svedlar 1. v podobe
ostrovéekov s drizovym vyvojom v mase mlie¢nobieleho kremena. Vytvara
kristale o velkosti az do 15 e¢m. Plochy kristalov maju vyrazne priene ry-
hovanie. Na lozisku Stara Voda vytvara zasa ¢iry kremen drobnu sief Ziliek
tak v hmote mlietnobieleho kremenia ako aj v okolnych horninach. V tychto
miestach je intenzita hydrotermélnych premien najvyraznej$ia. Percentudlny
podiel ¢ireho kremefia na tychto loZiskach je faZko odhadnuf. Z makrosko-
pického pozorovania je zrejmé, Ze najviadsi podiel ¢ireho kremefia ma loZisko
Stara Voda.

Sprievodné minerily su reprezentované pomerne pestrou paletou
mineralov. Ich podiel je v3ak v tom-ktorom loZisku premenlivy. Sprievodné
minerély, ich percentuilne zastipenie (odhad) ako aj textirnu poziciu doku-
mentuje tabulka ¢. 1.
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lozisku Mnigek st brazilske zrasty velmi vzacne a na lozZisku Zaivadka tieto
uplne prevladaju. Podla BARSANOVA (1967) dauphineské zrasty su typickeé
pre vysokotermalnu ¢ modifikdciu kremena.

Ciry kremet v Zlnej vyplni vytvara zhluky, inde Zilky, ktoré prese-
kavaju kremeni 1 i agregaty turmalinu. Krystalické jedince maju cisty a hladky
reliéf. Obsahuje novotvary turmalinu II a albitu II. Prevladaju v fiom bra-
zilske zrasty, typické pre nizkoteplotni § — modifikdciu kremena.

Sulfidicka mineralizacia., Najvddsie a najpestrejSie zastipenie

Chemizmus bieleho kremenia dokumentuje tabulka €. 6. Tab. & 6

Svedlar 1. Svedlar1l. | Stara Voda Mnisek Zavadka
Si0, 99,78 97,10 99,74 99,76 99,73
Al,O; 0,06 0,82 0,007 0,006 0,006
Fe,0s 0,07 0,22 0,00 0,004 0,006
CaO st. 0,51 st. st. 0,01
MgO 0,02 0,16 st. st. st.
Na,O 0,01 0,09 0,005 0,008 0,014
K,0 0,01 0,01 0,006 0,004 0,03
TiO, st. 0,02 st. st. st.
str. zih, 0,22 0,93 0,02 0,18 0,18

Udaje dekrepitaénych analyz bieleho kremeria zhriiuje tab. &. 7. Tab. ¢ 17

Lozisko Povaha kremertia Hlavna dekrepitacia Nad 400 °C Intenzita
Svedlar1. masivny Zilny 245, 275—330 °C 470—480

masivny zilny 290, 310—360 °C 500—510

masivny Zilny 270, 290—370 °C 450—520 vyrazna

270, 285—333 °C 410—470—520vyrazna

krys$tal kremena 290, 320—350 °C 410

spodna ¢éasf

krystalu (1110) 350, 320—350 °C 435 silna

bod na ploche

krystalu 300, 310—370 °C 450—490

masivny pod drizou 280, 310—400 °C
masivny pod krystalom 280, 300—365 °C 470—560

krystal 273, 285—390 °C 460—500
Svedjar I1. masivny kremer 280, 300—350 °C
masivny kremern 290, 320—370 °C
masivny kremen 300, 310—360 °C 460—520
Stara Voda masivny kremern 297, 300—270 °C velmi silna
Mnisek masivny kremen 270, 293—410°C 440—450 silna
masivny kremeri 260, 310—340 °C 410—522 silna
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sulfidov ie na loziskach Svedlar I a II. Na loZiskdch Mnisck a Zivadka si za-
stipené velmi nepatrne.

Na lozisku Stara Voda sulfidy neboli zistené. Na niektorych loZisk4ch priesto-
rové rozmiestnenie sullidov je zastrete ich znaénou oxidaciou. Percentudlny
podiel sulfidov na loziskdch je nepatrny. Vystupuja v podobe vtrisenin
a hniezd. Vtraseniny maii rozmery 2x2 cm, hniezda minimalne 5x10 cm.
Rozmiestnenie hniezd vtrisenim je velmi nerovnomerné a nepravidelné. Hniez-
da sa tvoria jednym, maximalne dvoma aZ troma minerilmi. Hniezda pozosta-
vaju z pyritu, pyrhotinu a produktov jeho disulfidizacie a z chalkopyritu. Vo
vtriseninach sa zistil galenit, pyrhotin, sfalerit a chalkopyrit. Vi¢sie agregaty
sulfidov maja vyrazné textary drvenia pozorovateIné uz makroskopicky. Kata-
klastické puklinky st zahojené, hlavne kremetiom a len vzicne karbonatmi.

Pyrhotin a produkty jeho disulfidizdcie: Pyrhotin ako pé-
vodny mineral je velmi vzacny. Nachadza sa v podobe agregatov, ktoré si
kataklazované a vyhojené kremefiom a karbondtom. Katakldza sa obyc¢ajne
prejavuje po plochich bazélnej odluénosti. Produkty disulfidizacie su repre-
zentované disulfidmi Zeleza a to drobnozrnnou pyritmarkazitovou masou,
melnikovitom, markazitom a hrubokrystalickym pyritom.

Kataklastické puklinky sui zahojené kremefiom I, karbonatmi a sulfidmi,
ktoré ho navyse koroduju a zatlacaju.

Pyrit. Na &vedlarskych loZiskdch a v Mnisku sa zistila len jedna generacia
pyritu kubického habitu, Kataklastické puklinky su zahojené kremenom I,
karbonatmi a sulfidmi, ktoré ho navy$e koroduju a zatlacéaju. Na loZisku Za-
vadka st zastiipené dve genericie a to pyrit I, v podobe zfn Sesfuholnikového
prierezu v kremeni a pyrit II v drizach s ankeritovou vypliiou. V poslednom
pripade mé pentagonéalnododekaedricky habitus.

X -mineréal: Je velmi vzidcny. Vyskytuje sa v asociicii s chalkopyritom
na lozisku Svedlar II. M4 idiomorfné obmedzenie a Sesfuholnikovy prierez,
bielu farbu, odrazovii mohutnost priblizne 60 %, a vysoky reliéf.

Sfalerit pozoroval sa na loZisku Svedlar I a II. Na prvom lozisku je
velmi zriedkavy a tvori mikrozrnkd v chalkopyrite. Na druhom loZisku je
hojnejsi hlavne v odzilkich, kde niekedy zaplia dva-tri em mocné Zilky do
vzdialenosti aZ 10 ecm. V hlavnej Zilnej vyplni vytvara zrnd rozmerov aZ
2x 2 cm. Obrasta pyrhotin a karbonaty a zalieva sa chalkopyritom, kremeniom
a galenitom. Vytvara allotriomorfné agregity a uzaviera v sebe drobné aZ
emulzné zrnka chalkopyritu a pyrhotinu.

Zlozenie sfaleritu sledovalo sa spektridlnymi i chemickymi analjyzami z lo-
kality Svedlar II. Obsahuje: Zn — 59,4%, S — 33,21%, Cd — 0,2%, Cu —
0,219, Fe — 7,31%, a Pb — stopy.

Chalkopyrit. Reprezentuju ho dve generacie. Chalkopyrit I je produkt
rozpadu prvého roztoku sfaleritu (Svedlar I a II). Najviési podiel chalkopyritu
II je na lozisku Svedlar I, kde okrem vtrisenim tvori hniezda rozmerov 5 X 10—
15 em. Na lozisku Svedlar II je v hlavnej vyplni vzicny a je stistredeny pre-
varne v odzilkcch, v ktorych vytvdra samostatné zrna allotriomorfného ob-
medzenia, alebo obrastd pyrhotin i agregéaty sfaleritu. Oby¢ajne sa ststreduje
na kontakte karbonatu s kremeriom, pri¢om posledny ho zatlaéa do karbonatu
a vytvara v fiom metakrystaly. Analogické Struktirne postavenie ma chalko-
pyrit i na lozisku Mnifek. Struktirne sa podriaduje vSetkym doteraz opisa-
nym minerilom. Je zatlaéovany galenitom.
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Galenit sa nachidza na loZisku Svedlar I a II. Na prvej lokalite je velmi
vzacny. Tvori zrnka rozmerov od 0,2—1 cm. CastejSie sa pozoruje na druhej
lokalite, kde vytvéara agregéty a Zilkdm podobné utvary. Je relativne najmladsi
minerdl zo skupiny sulfidov. Jeho vzdjomny vzfah ku kremefiu nepodarilo sa
hodnoverne zistif.

Okrem zékladnych prvkov sa v fiom zistila spektralnymi analyzami pritom-
nost Ag a Bi. Chemicka analyza galenitu zo Svedlara II vykézala: Pb — 85,07
percenta, S — 13,02 %, Bi — 0,05 %. Pritomnosf Ag a Bi v triede spektralnych
analyz nad 1Y%, poukazuje na striebronosnost galenitu.

Mikroskopickym Stidiom bola zistena v galenite zo Svedlira I. pritomnost
mineralu s nasledovnymi vlastnostami: vytvara prizmatické tabulky az ihlicky
viditeIné pri zvééSeniach od 950—1425 nasobnych, ma ponierne vysoky odraz
svetla v porovnani s galenitom a Ztu farbu (svetlej$iu ako ma chalkopyrit).
Anizotrépia je mélo vyrazna a reliéf o nie¢o vys&i ako u galenitu. Rtg. analy-
za identifikovala Ag — Bi mineral — schapbachit (Ag:S.PbS . Bi:S,). Vysled-
ky Rtg. schapbachitu si uvedené v tabulke ¢. 8.

Tab. ¢. 8
IYJZSO{ka Ga schapbachit* galenit*
I D I D I D
4 4,08
3, 3,70
9 3,43 10 3,42 2 2,79
10 2.27 10 2,3 9 2,44
3 3,13 3 3,28
9 2,96 10 2,95
10 2,87 10 2,82 10 2,965
6 2,70
3 2.60
3 2,30 2 2,31
3 2,126
9 2,06 9 2,08 10 2,09
3 1.946 9 2,00 3 1,96
8 1,78 9 1,78 9 1,78
i 1,76 9 1,705 8 1,707
6 1,464 2 1,705
2 1,424
6 1,357 6 1,359
10 1,322 10 1,324
6 1,206 8 1,208
6 1,146 £ 1,141

* Michejev: Rengenometricky opredelitel mineralov 1958,
Rtg. analyza sa urobila v laboratérnom stredisku Spi3sk4 Nov4a Ves, analyzoval p.
g. 1. Matula.

Podla Rtg. zdznamu ide o zmes galenitu a schapbachitu so zvyrazngnirn
galenitovej zlozky. Tymtc bol schapbachit dokazanj prvy krat v galenitoch
Spissko-gemerského rudohoria.
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PREHLADNA TABUCKA MNERALIZAGIE LOZiSK PIESOKREMENA SGR

Lokality
Charakteristické znaky jednotlivych 7 = ; = 7
g i 132212: T Svedlar I Svedldr II. Stara voda Mnisek Zavadka
morfoldgia telies: %osovka 5o030vka 305ovka a dutiny s kremefiom . 3o%ovka So3ovka
Strukturne znaky - 5730 SZ- WV rozprasknuté sV - J2 SZ- oV ST- IV
okolité horniny: fylity, porfyroidy fylity porfyroidy porfyroidy fylity, porfyroidy fylity, zlepence
hlavna Ziln4 vyplfi: %o zastipenie mlie€no-biely kremefi 95% mlieéno - biely kremefs 95% mlie&no - biely kremefi 99% mlieéno- biely kremef 97% mlietno biely kremen 95%0
P-mineraly apatit sulfidy: pyrit e sulfidy : pyrit P-mineral (Ca0-50%0, P, 05-13,28% ) —— sulfidy * pyrit
turmalin pyrhotin pyrhotin turmalin —_ —_—
] . chlorit chlorit produkty disulfidizacie chlorit produkty disulfidizacie chlorit sulfidy : pyrit J—
sprievodné mineraly : 3jyce Zivce galenit Jivce chalkopyrit tivce — pyrhotin :
%ozastipenie  Larbonaty pistomezit schapbachit ankerit galenit —_ pistomezit produkty disulfidizacie| ankerity
sulfidy sulfidy sfalerit sulfidy sfalerit _— sulfidy chalkopyrit sulfidy
spekularit chalkopyrit e spekulant
5% 5% 190 3% 5%/
kataklaza kremefia / stupefi @ Ivyramnd @ @ /vyreand @ /velmi slabo vyrazna @ /&iastotna
rekry3talizacia kremefia @ Ivyraind &) @ /vyraina nepozoruje sa @ dost vyrazna
generacie kremefia : |'| 8 ® % @ g
oA predrudnd alterdda | ® - ® =
vyluCovanie sprievodnych
mineralov {spolobne : ® @ ® @ ® videne
po kremeni - - - - @
dauphinejske @ kremen [.(mliecnobiely) gen. dauphinejske ® @ @ ]
Struktiry kremefia : brazilské @ kremefi IL(kry3tdly Zireho kremefia) - ® @ velmi vzacne @ previada)i (do 65%)
ostatné @ - - ©)
termalnosf kremeria(pods dekrepitaénjch analyz) | priemer do 350 ~400°C priemer 350 —450°C priemer 300 - 370°C priemer 300 - 410°C ?
hydrotermalne premeny okolitych hornin/stupefs velmi intenzlvne velmi intenzivne velmi intenzivne slabo stredne vyrazne
$t4dia mineralizécif a postupnost vylutovania | mneraly Pr alter I.$tadium IL3tddium [ mineraly Pr.alter. 1. S13dwm mineraly l. 1I. mineraly |Pr alt. I 3tadium mineraly I [
jednotlivych mineralov : chlorit e | chlorit > turmalin I | — chlorit | kremeh |. [<—>-~~ —
|_sericit <J Zivee = Tivcel. Fes P-minerdl = . —
pati . chlort-vermik - kremedi . | oo — prehotin - kremef T o
e —_ pyrhotin L. - turmalinl. - pyrit - — spekularit —-—
muskovit - ankerit _— albit I / - pistomezit - - prrit 1. —
chlorit-ver - ity ' 3 - kremefi il g - | chalkopyrit . spekularit - -
prie - iy 1 - ke .. e - i <
pyrit — galenit =
pistomert - kreme | s -
sfalerit +chalk |. -
chalkopyrit II. -
galenit 2 hapbachit -
net —
kremen II.







Spekularit je zndmy len z loZiska Zavadka. Vystupuje vo forme tabu-
liek. Ich hribka sa pohybuje v rozmedzi od 0,1 do 1 mm. Hlavna masa speku-
laritu je ststredend vo vicsich dutindch bud spoloéne s ankeritom, alebo dra-
zovym kremetiom. Mikroskopickym 3tadiom sa zistilo, Ze kremeni mierne
zatladuje spekularit. Niekedy sa zd4, akoby spekularit prenikal medzi zrni
kremefia. Tieto mikropozorovania zodpovedaji makrozrastom kremefia a spe-
kularitu v dutindch. Vzajomné vzfahy medzi spekularitom a kremefom (Zil-
nym i drizovym) dosvedéuju, Ze spekularit zacal krystalizovat uZz pocas za-
veretného stadia krystalizdcie druzového kremena.

Minerdly z6ny hypergenézy
reprezentuje limenit, lepidokrokit, goetit, chalkozin a kovelin.
Prehlad mineralizicie jednotlivych loZisk je uvedeny v samostatnej prilohe.

Zdroj zrudnenia a okoloZilné premeny

Pre zistenie intenzity migracie prvkov v priebehu hydrotermalneho zrud-
fiovacieho procesu z okolnych a do okolnych hornin sa vyhotovili chemické
analyzy nezmenenych, stredne i intenzivne premenenych hornin. Vysledky
su uvedené v tabulkéch ¢. 9 a 10. Na zaklade tychto udajov a prepoctov metédou
Nakovnika (1958) bolo zistené, Ze pod vplyvom hydroterm meni sa chemicky
obsah okolitych hornin a ich objemovéa vaha, dochadza k vynasaniu jednotli-
vych komponentov z nich a to SiO; Fe:Os FeO, MgO, MnO, TiO a P:0s.
Komponenty ako AlOs;, Na:O a K;O migruju podla povahy okolnych hornin.
Tak Al:O: sa v pripade porfyroidov chovéa akoby inertne, ale v pripade fylitov
dochadza k jeho vynasaniu. Na:O v pripade porfyroidov sa z nich vyné3a, ale
v pripade silne zmenenych fylitov je zaznamenany jeho prinos. K20 ma v bliz-
kych kontaktoch Zilneho telesa s okolnymi horninami premenlivii tendenciu
migracie. V oboch typoch hornin bolo zaznamenané jednoznaéné obohatenie
o H:0O 2 S.

Komponenty sa pouZili na vytvaranie muskovitu, chloritu, albitu, karbona-
tov a ostatnych Zelezitych minerélov. Z vyssie uvedeného rozboru je zrejmeé,
7e na tvorbe Zilnej vyplne podielali sa tak hydrotermy ako aj okolné horniny
a zrejme i horninové komplexy uloZené hlbsie pod povrchom zemskym.

Intenzita okoloZilngch premien na jednotlivych loZiskdch je priamo umerna
stupfiu rekrystalizacie bieleho kremena. Najvacsi stupen premien zaznamena-
vaju porfyroidy a to v tych miestach, kde ¢iry kremen II v nich tvori sief
tenkych ziliek. Je to sposobené jednak tym, Ze ide o znasobenie premien
¢ireho kremena na mlier.o-biely a jednak tym, Ze zniZovanim teploty kremes
— karbonatovgch roztokov zvySuje sa ich agresivita.

Genéza lozZisk piezokremena

Vysledky makroskopického pozorovania a mikroskopického 3tudia je moZneé
zhrnif — z hladiska genezy zrudnenia — do dvoch zakladnych poznatkov.
1. Véetky tieto loZiskd su hydrotermalneho pbvodu, vzniklé v samostatnej,

zrejme najmladiej etape vyvoja mineralizicie SGR.
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Tab, & 9

‘ Nezmenené porfyroidy Prind8.(+) a odnag(—) Slabozmen. porfyroidy Prinas.(+) a odn4s.(—)
Kom- ) komp. z m? horniny v kg komp. zm? hor. v kg
po- obsah v Zmenené porfyroidy 3

nenty Gt miher obsah v ¥ obsah v 1 m

vkg i - + -
SiOy 66,93 1766,99 65,76 1341,50 —425,49 65,94 1529,80 -2317,19
Al,Oy 15,34 404,97 18,94 386,37 — 18,60 18,42 42734 +22,37
FeyOy 0,94 24,82 1,51 30,80 + 5,98 1,44 33,40 + 8,58
FeO 3,62 95,56 1,16 23,64 — 71,92 1,37 31,78 — 63,78
MnO 0,1 2,64 0,04 0,81 - 1,83 0,02 0,46 - 218
CaO 0,05 1,32 0,05 1,02 - 03 0,08 1,85 + 0,53
MgO 2,60 68,6 0,89 18,15 — 50,45 1,27 29,46 — 39,14
N,O 2,76 72,86 1,50 30,60 — 42,26 0,63 14,62 - 52,24
K,O 3,36 88,70 3,80 77,52 - 11,18 4,84 112,28 +23,58
TiO, 0,49 12,93 0,24 4,89 — 8,04 0,26 6,03 —~ 6,90
P,0; 0,16 4,22 0,05 1,02 — 3,20 0,05 1,16 - 3,06
H,0+ 2,36 62,3 3,85 78,54 +16,24 3,08 71,45 + 9,15
H,0— 0,11 0,29 0,54 11,01 + 8,11 0,23 5,33 + 2,43
S 0,01 0,264 st, st. — 0,26 0,03 0,69 + 043
Str. 2. 2,86 75,5 4,88 99,55 -+ 24,05 4,06 94,19 +18,69
Spolu 101,75 108,76 101,72

obj. v. 2,64 2,04 2,32
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- Tab. ¢ 10

Chlorit-ser, fylity

Prind$.(+) odné¥{(—)

Chlorit-ser, fylity

Slabozmenené  Prinad.(+) odnés.(=)

Won nezmenené silne zmenené s entov ser, chlor. fylity - entov

53 bsah v obsah v ke i P = e~
o obsoe/ah ¥ lo‘m3 hor- % 1 m® hor- % hor. v

¢ niny v kg niny v kg + - kg £ A

Si0, 53,71 1428,68 56,70 1185,03 —243,65 54,97 1419,08 - 96
Al,O4 21,19 563,65 20,24 423,02 —140,63 20,40 485,60 — 78,05
Fey03 2,38 6,35 5,75 12,02 +5,67 6,77 16,15 4 98
FeO 5,06 13,46 1,78 37,20 - 974 1,24 29,76 —104,84
MnO 0,1 2,66 0,0 0,209 ~ - 2451 0,1 2,40 - 0,26
MgO 3,46 92,04 2,49 52,04 40 2,41 57,84 - 34,20
CaO 0,67 17,82 0,35 7,31 — 10,51 0,35 8,40 - 942
Na,O 0,26 6,92 0,79 16,51 +9,59 0,18 4,32 - 2,60
KO 4,84 128,74 3,84 80,25 — 47,49 4,88 117,12 — 11,62
P05 0,14 3,72 0,09 1,88 - 1,84 0,09 2,16 — 1,56
TiO, 0,71 18,88 0,72 15,05 - 383 0,71 17,06 - 1,84
H,O+ 0,14 3,72 0,51 10,66 16,92 0,76 18,24 +14,52
H,O— 5,32 141,51 5,95 124,35 - 17,16 5,65 135,60 . - 591
S st, st. st.
Str. 2. 6,09 161,99 6,55 136,89 — 25,10 6,79 162,96 + 0,97
objemova 2,66 2,09 2,40
véha




2. Vznik a vyvoj tychto loZisk, prebiehal v dvoch podetapiach a to v podetape
predrudnej altericie a v podetape vlastného zrudiiovaceiho procesu, ktory
prebiehal v dvoch 3taddidch mineralizacie. Jednothvé Stadia sa na tom-
ktorom loZisku prejavili réznou intenzitou.

Predrudné alterécia charakterizuje sa vznikom monochlontovych
mas, ktoré vznikli z chloritickych bridlic pod vplyvom predrudnej metamor-
f6zy hornin. Tato podetapa je zvlasf vyrazna na Svedlarskych loZiskdch a &ias-
toéne i na loZisku Mnisek, V procese predrudnej metamorfézy vznikli taktieZ
nepatrné mnozstva sericitickych mas.

Vlastny zrudifiovaci proces charakterizuje sa vznikom Zofovko-
vitych telies bieleho kremeria v prvom Staddiu mineralizacie, ktory je hlavnou
a prevladajucou zlozkou na loZiskach. UloZenie tohoto kremeria do priprave-
nych StruktGr z prvej podetapy vyvolalo rekrystalizaciu chloritovych mas
a vytvorili sa v nich vermikulitové Struktiry. Saéasne nastala rekrystalizicia
sericitu a vznik muskovitu. Utrzky monochloritovych més nachadzaji sa v po-
dobe xenolitov v podloZnych ¢éastiach telies kremefia i vo vnutri telies v po-
dobe nepravidelnych hniezd a zhlukov. Suéasne s kremefiom krystalizoval
pyrhotin, pyrit I, turmalin I, Zivce I (albitového zloZenia), apatit a éasf nie-
ktorych sprievodnych mineréalov.

Podla vysledkov dekrepitainych anslyz kremeiia (porovnaj tab. & 7) d4 sa
usudzovaf, e termalita hydrotermélnych roztokov bola pomerne vysokd a Ze
biely kremeri zaéal krystalizovat pri 300—270°C. Tieto tuvahy potvrdzuju
i vysledky leptacich skt$ok, ktorymi sa zistilo vyrazné prevladanie dauphines-
kych zrastov, nad brazilskymi, ktoré podla BARSANOVOVA (1963) st typic-
ké pre vysokotermélny kremefi « modifikacie. Tieto uvahy naviac potvrdzuja
minerily — termogradienty ako sfalerit s produktom rozpadu pevného roztoku
— chalkopyritom a pyrhotinom a dalej striebronosny galenit, v ktorom bol
dokazany rozpad pevného roztoku so vznikom schapbachitu. Rozpad pevného
roztoku v galenitoch zaéina pri teplotdch okolo 250 °C, pri¢om percentualny
podiel schapbachitu je nepriamo tUmerny vyske teploty, pri ktorej nastdva
rozpad. Nepatrny percentualny podiel schapbachitu v galenitoch tychto lozisk
este raz potvrdzuje prv vysloveny nazor o vyssich teplotich hydrotermalnych
roztokov prvého Stadia mineralizicie.

Mikroskopickym 3Stidiom sa dalej zistilo, Ze biely kremefi mi vyraznu
undulozitu (Svedlar I a II, Stard Voda a Zavadka) a je znacne kataklazovany
a rekrystalizovany. Katakldza, undulozita a rekrystalizdcia sa daju vysvetlit
niekolkymi spbsobmi. a to bud vplyvom porudnej regionalnej metamorfozy,
bud vplyvom porudnej tektoniky, alebo prechodom ¢ — modifikdcie kremeiia
v f — modifiké4ciu, ¢o sa prejavuje zmensenim objemu kremena.

Vychadzajuc z poznatkov mikroskopického studia je pre objasnenie kata-
klazy najvhodnejsi treti variant. Aviak proces rekrystalizicie je na niektorych
loziskach (Svedlar I, Stard Voda a Zavadka) tak intenzivny, Ze sa nedd jed-
nozna¢ne a uspokojivo objasnif ani jednym z tychto variantov.

Podla méjho nizoru je moZné proces rekrystalizicie kremetia na tychto
loziskach objasnif pésobenim novych hydroterm druhého Stddia mineralizicie,
ktory reprezentuje &iry kremeri. Katakldza spdsobena prechodom vyssie ter-
malnej « — modifikacie kremefia v niz8iu termalnu modifikaciu 6 —~ kremena
iento proces podporovala tym, Ze prinesené hydrotermy éirsho kremetia mali
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moznost lepej migricie bielym kremefiom. Ciry kremen II vo forme ziliek
presekdva biely kremeni I i agregaty turmalinu I. , :

Pod vplyvom hydrotermalnych roztokov druhéhc 3tidia mineralizicie do-
chadza k disulfidizacii pyrhotinu (Svedlar I a II), dalej doslo k vyluhovaniu
albitu I, turmalinu I a znovu uloZeniu albitu II a turmalinu II v Zlkach ¢&ireho
kremena, ¢o je zvlast zreteIné na loZisku Stard Voda. ;

Termalita roztokov ¢&ireho kremefia bola v poéiatkoch na drovni hydroter-
malnych roztokov bieleho kremefia, aviak jeho prevainé Cast krystalizovala
pri nizSich teplotich. Potvrdzuje to prevaha brazilskych zrastov nad dau-
phineskymi v ¢&rom kremeni.

Rekrystalizaéné G¢inky éireho kremefa na biely kremefi a stupefi uéinkov
hydroterm é&reho kremefia na okoloZilné horniny dokazuju, Ze druhé Stadium
mineralizacie reprezetované éirym kremetfiom druhej genericie zobralo najvy-
znamneigiu tlohu v histérii vyvinu loZiska a dalo mu povahu loZisk piezokre-
mennych.

Zaver:

Loziska kremenia Spissko-gemerského rudohoria maji vela zhodnych i po-
dobnych znakov loZisk piezokremena znamych z literatury (L. E. KARJAKIN,
V. A. SMIRNOVA 1967). Je to v prvom rade etapa alteracie, poc¢as ktorej
vznika monochloritovd masa, dalej xenolity tejto masy v okrajovych partidch
lozisk a nepravidelne rozmiestnené zhluky chloritu v centrilnych ¢astiach
lozisk. Pre loziska piezokremetia je dalej typickd rekrystalizdcia monochlori-
tovych méas pod vplyvom hydroterm kremeia, v désledku éoho vznikaju ver-
mikulitové Struktiry chloritu; dalej je to intenzivna kataklaza v dosledku
prechodu « — modifikicie kremefia v niZzSie teplotni g — modifikiciu a in-
tenzivna rekryétalizdcia hlavnej masy kremefia pod vplyvom novoprinesenych
hydroterm mladsieho kremena. V8etky tieto znaky dovoluju oznacovat opisané
loZiskd kremefia v SGR ako loZiskd piezokremeriov.

NajdéleZitej$im momentom vo vyvoji loZisk piezokremenia je spominana
rekrystalizécia, ktord je na opisanych loZiskdch bezpeéne dokédzani a taktieZ
silné vyluhovanie okolitych hornin. Tieto fakty maju nielen teoreticky vy~
znam pre vysvetlenie celého radu genetickych otdzok suvisiacich so vznikom
piezokremennych loZisk, ale aj dalekosiahly prakticky vyznam z hlfadiska vy-
hlad4vania (v blizkom ¢&i vzdialenejSom okoli) dutin z kri$tdImi kremefia, kto-
ré sa oby¢ajne lokalizut na Struktirnych linidch, na ktorych st vyvinuté tieto
lozisk4. Z tohoto zorného uhla je mozné doterajsie loZiskd kremetia v SGR po-
sudzovat ako vyhlad4vacie kriterium a impulz k vyhlTadavaniu pod povrchom
skrytych lozisk kristdlov kremeiia.

Lektoroval: Dr. Karol Urban Geologicky prieskum n. p. SpiSskd Novi Ves,
Dorudené: 13. VI. 1969 laboratérne stredisko.
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Mineralogical Genetic Conditions in Piezoquartz Deposits
of Spisskogemerské rudohorie (Spis-Gemer Ore Mountains).

L. DRNZIKOVA

Quartz deposits of Spis-Gemer Ore Mountains (SGR) have many features
common and similar to Piezoquartz beds mentioned by several azthors (L. B.
Karakin, V. A. Smirnova 1967). In the first place it is the alteration phase in
which a monochlorite mass is formed, then xenoliths of this mass appear in
the marginal parts of the deposits and the chlorite agglomerations are irregu-
larly scattered in the central parts of the same deposits. Recrystallisation of
monochlorite masses under the influence of quartz hydrotherms with the con-
sequent vermiculate structure of chlorite is another typical feature of Piezo-
quartz. Further it is intense cataclysm caused by the quartz modification into
lower thermal modification and intense recrystallisation of the main quartz
masses under the influence of superposed hydrotherms of more recent quariz.
We are therefore justified to consider the SGR deposits as being Plezoquartz
deposits.

The most important aspect in the development of Piezoquartz deposits is
the above mentioned recrystallisation, which has been safely proved, in the
described beds. as well as powerful leaching of surrounding rocks. These facts
not only theoretically explain a whole series of questions relating to genesis
of Piezoquartz deposits but have great practical significance for prospecting,
in the vicinity, cavities containing quartz crystals generally localised on the
structural lines transsecting these beds. From this angle of vision it is quite
possible to look at the quartz beds in the SGR as a suitable criterion and an
impulse for prospecting underground deposits of quartz crystals.
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MINERALIA SLOVACA ROC. 1. (1969) ¢. 2 |

Slichova prospekcia v Kremnickom pohori

Maria LINKESOVA — Juraj KNESL

&lichcvanie vzbudilo v poslednych rokoch nezvyéajny zdujem prieskumnych
organizicii a pomerne v kratkom case pouzivali sa Slichovacie price v znaé-
nom rozsahu na rozliénych problémoch a surovinach na tzemi celej republiky.
Pre odber vzoriek a ich mineralogické vyhodnotenie vydal byvaly Ustredny
geologicky urad (UGU) celorezortné cenniky, v ktorych sa stanovili zavézné
ceny pre jednotlivé pracovné operacie. Su¢asne, najma z iniciativy pracovnikov
jihlavského zavodu GP, urobili sa pokusy ujednotif metodiku odberu a vy-
hodnocovania &lichovych vzoriek. Napriek tymto pokusom treba konstatovaf,
’ 3¢ ku dneinému dnu je situicia prakticky taka, Ze na jednotlivych tlohach

sa pouzivaju rozliéné varianty odberu vzoriek a ich vyhodnocovania. V pred-
| lozenom prispevku chceme poukazaf na niektoré otazky spojené s metodikou
vyhodnocovania $lichovych vzoriek a s prospekénymi moznostami $lichovej
prospekcie vobec, ktoré sa markantne prejavili pri &lichovacich pracach v ob~
lasti Kremnického pohoria.

V Kremnickom pohori pouzili sme &lichovaciu prospekciu ako potiatoénu
fazu vyhladavacich prac pri rieSeni ortufonosnosti danej oblasti. Jej hlavnou
ulohou bolo identifikovat miesta so sekunddrnymi mechanickymi aureolami
HgS, to znamena vyber vhodnych oblasti, prv uz bliZsie lokalizovanych, pre
detailnej§ie vyhladavacie prace. Odber vzoriek urobil sa v letnych mesiacoch
roku 1965, ich mineralogické vyhodnotenie bolo v podstate ukonéené aZ v po-
lovici roku 1968. Vzorky sa odoberali zo vietkych vodnych tokov predmetnej
oblasti. Zakladna sief odberu bola 250 m a v oblastiach, v ktorych boli zname
indicie ortufovej mineralizécie 100 m. Takymto spésobom spracovala sa oblast
okolo 800 km? a z nej bolo odobratych i mineralogicky spracovanych 3600 ku-
sov Zlichovych vzoriek. Vysledkom tychto rozsiahlych prac je identifikacia
viacerych anomélnych oblasti so sekundarnymi mechanickymi aurelolami HgS.
V tychto oblastiach sa v terajsom obdobi realizuju dalsie fazy vyhladavacich
prac. Mozno konstatovaf, Ze hlavny projektovy zamer prac bol splneny. Su-
¢asne je potrebné. najmi z hladiska pouZiteInosti tejto metédy, i nadalej
konfrontovaf dosiahnuté vysledky s p6vodnymi zdmermi a predovietkym ana-
lyzovaf pouziti metodiku z toho aspektu, ¢i by sa vysledky analogického vy-
znamu nemohli dosiahnuf pouzitim iného metodického postupu, vyhodnejSieho
& uz z hladiska &asového, finanéného, alebo odborného.

Prv ako pristipime ku konfrontacii dosiahnutych vysledkov z hladiska po-
uzitej metodiky, uvedieme struény metodicky postup, ktory sme pri vyhodno-
covani vzoriek pouzivali. Postup je moZné stru¢ne znazornif v tychto bodoch:
1. odber vzorick v projektovej oblasti. Zékladna sief odberu: 250 m a v ob-

lastiach so zndmymi indiciami HgS: 100 m.

9. na zaklade rozboru znémych poznatkov o Hg mineralizicii v Kremnickom

-
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pohori sa stanovilo poradie déleZitosti o predbeZnej nédejnosti jednotlivych

oblasti pre ¢asovy harmonogram vyhodnocovania.

3. v zéasade sa 8lichové vzorky rozdelili do troch skupin:

a) bezné slichy, pri ktorych sa stanovila kvantitu a kvalita victkych rud-
nych minerélov,

b) oporné 8lichy, kde sa v ich jednotlivych elektromagnetickych frakciach
stanovovala kvantita a kvalita v3etkych minerilov s vypoétom ich per-
centudlneho zastipenia.

c) polooporné $lichy, kde sa stanovila kvantita a kvalita vSetkych rudnych
mineralov a nerudné minerdly sa stanovovali kvalitativne a kvantitativ-
ne v triedach (pomocou indexovania).

4. v jednotlivych oblastiach sa vyhodnotili v3etky Slichové vzorky ako bezné
Slichy. V niektorych pripadoch bolo mineralogické vyhodnotenie beZngch
Slichov doplnené spektografickymi analyzami kvartovanych &asti §lichovgch
vzoriek a to este pred vlastnym mineralogickym vyhodnotenim.

5. vysledky mineralogického rozboru beinych Slichov vynesené do mapy sa
porovnavali s geologickymi pomerami prislu$nej oblasti. Len na zaklade
tohoto pozorovania sa urobil vyber opornych a poloopornych &lichov, kto-
rych mineralogicky rozbor slizil k stanoveniu jednotlivych mineralogickych
asocidcii a k detailnejSiemu rieSeniu mineralogickych pomerov. Z celkovéno
mnozstva vzoriek bolo v priemere cca 5% vyhodnocovanych ako oporné
a 109, ako polooporné 3lichy.

6. zostavenie §lichovej mapy oblasti v M = 1:25000 s grafickym vynesenim
zistenych vysledkov a projektovanie zahusfovacich préae, vratane rozsiahleho
pouzitia pbédnej Slichcvej prospekcie v nadejnych oblastiach. (Tu uvedené
prace nie st predmetom na$ej avahy.)

V podstate sa tymto spésobom spracovali vsetky odobraté vzorky z Krem-
nického pohoria. Pri posudzovani vhodnosti pouZitia tejto metodickej varianty
vyhodnocovacieho postupu mozZno vychadzat z viacerych hladisk, z ktorgch za
najdolezitejsie povaZujeme:

— hladisko uéelové: splnenie hlavného projektovaného zdmeru (identifikacie
sekundarnych mechanickych aureol HgS). Stcéasne treba v tomto pripade
posudzovaf i splnenie daldich mozZnych vedlIajsich tloh, ktoré by mohli
priniesf, to je vyfaZenie maximéalneho mnoZstva poznatkov z realizovanych
prac.

— hladisko ¢asové: realizdcia prac v maximélne moZnom kratkom d&ase.

— hladisko finanéné: realizdcia prac za minimélne mnoZstvo finanénych na-
kladov.

Je zrejmé, Ze prvoradym hladiskom, z ktorého treba pouZiti metodiku hod-
notif je hladisko téelové, Ze nie je mozné preferovat dalSie dve hladiska na
tukor udelového aspekiu. Sucéasne nie je mozZné podcefiovaf hladisko cenové
a finanéné, to znameni celkom sa podriadif sledovanému uéelu. Metodiku
treba posudzovaf vidy zo vietkych troch hladisk komplexne. Optiméalnou
metodickou variantou by bol taky metodicky postup, pri ktorom by bolo hla-
disko téelové splnené v maximélne mozZrej miere v ¢ase &im najkratiom a za
pouzitia minimélnych finanénych nédkladov. Ked postdime pouZiti metodiku
Slichovacej prospekcie v Kremnickom pchori z uvedenych troch hladisk, do-
spejeme k nasledujacim vziverom.

Hladisko uéelové: hlavnym projektovym zimerom bolo stanovif oblasti so
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sekundarnymi mechanicikymi aureolami HgS. Tato tloha bola splnend v plnej
miere. Sti¢asne sme sledovali i anomélne oblasti s roz&irenim dalsich rudnych
mineralov, predovéetkym typickym pre metalogenetické pomery Kremnického
pohoria (hlavne Au a Sh:S;). Aj tuto ulohu je moZné povaZovaf za celkom
splnend. Treba sa véak pozastavif i pri daldich poznatkoch, ktoré je mozné
ziskaf teoreticky. V prvom rade ide o posudenie prospek¢ného vyznamu iden-
tifikovanych anomalii. Pri posudzovani tejto otdzky nie je uloha jednoducha.
Treba si uvedomif, (odhliadntc od toho, Ze takmer vo v3etkych oblastiach
natho Ztatu sa stretivame so zvy$kami starych kutacich alebo exploataénych
prac, ktoré mozu do zna¢nej miery skreslif vysledky Slichovej prospekcie), Ze
moznosti &lichovacich prac v tomto smere nie su také, ako sa pévodne ocakd-
valo. Pri degifrovani prospekéného vyznamu identifikovanej Slichovej anomalie
je treba braf do uvahy viacej faktorov, z ktorych najdélezitejéim je jednak
pozicia hladaného primarneho zdroja mineralizicie (vyskyt pripovrchovy, za-
kryty, alebo skryty), jednak samotny charakter vznikau, miesta uloZenia
tazkej frakcie a nie v poslednom rade i spésob odberu vzorky, ktorej stuéasiou
je i hladany rudny mineral. Ziskavanie hladaného rudného minerdlu fazkej
frakcie glichcvej vzorky je ovplyvnené stiétom viacerych faktorov, z ktorych
niektoré st do znaénej miery subjektivneho charakteru a moZno povedaf,
7e niektoré z nich su viac-menej nahodné. V tejto suvislost1i treba braf
do uvahy aj morfolégiu nielen recentného reliéfu, ale i starého (pre oblast
Kremnického pohoria predvulkanického a postvulkanického reliéfu), moznost
inverzie reliéfu, atd. Ked berieme do uvahy tieto skutoénosti, déjdeme k uza-
veru, ze zatial ¢o pre niektoru oblast sporadické obsahy hfadaného minerélu
mézu signalizovaf vyskyt vyznamnej koncentracie v primarnom zdroji zrud-
nenia, pre int oblasf, naopak, mé%u i pomerne vysoké obsahy hladaného mi-
neralu byt prejavom iba rozptylenej mineralizacie, pripadne priemyselne nevy-
znamnej koncentricie predmetného minerédlu. RieSenie prospekéného vyznamu
zistengch ortufovych anomalii v oblasti Kremnického pohoria, podobne
i v ingch Yizemiach a pripadne aj inych surovin, treba robif iba v sulade s po-
uZitim ostatnych prieskumnych metéd (geologické mapovanie, technické préce,
stadium tektonickych a Struktirnych pomerov, stadium paleogeomorfolégie
a pod.), zo 8lichovej prospekcie tu treba vo valsej miere pouzif odber vzoriek
z primarnych hornin a delavii, starovif a sledovat sprievodné mineraly hla-
daného rudného nerastu. I tak si treba uvedomit, ze vysledky, najmé z aspektu
skrytych foriem zrudrenia, nemézu byt jednoznaéné a e prospekiné moznosti
glichovej prospekcie si v tomto smere a za terajsieho stavu poznatkov nateraz
zna¢ne obmedzené.

Hradisko ¢asové: v oblasti Kremnického pohoria bola $lichovacia prospekcia
urobend v podstate v rokoch 1965—1968, to znamena za 4 roky. (Pre informa-
ciu treba uviest, Ze niektoré okrajové pohoria neboli zahrnuté do tychto prac
a budtu dokoné¢éené v budicich rokoch.) So zretefom na dosiahnuté vysledky
a predovietkym vtedy, ked si uvedomime, Ze banicke podnikanie — pre ktoré
sa v tomto pripade robi Slichovacia prospekcia — je v zna¢nej miere zavislé
od konjunkturilnych dopytov po predmetnej surovine, je tento &as neumerne
dlhy.

Hradisko finanéné: Medzidasom presla geologickd ¢&innost prieskumnych
organizacii do vyrobnej sféry a stGlasne nastali viaceré zmeny cennikov. Vy-
chadzame zo stéasného stavu a uvadzame iba priblizné tdaje tyicajice sa vy-
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luéne odberu a mineralogického spracovania vzoriek, bez potrebnych dalsich
linanénych poloZiek:

odber #lichovych vzoriek 225 000 Kcs,
mineralogické vyhodnotenie beznych 3lichov 765 000 Kés,
mineralogické vyhordnotenie opornych slichov 210 000 Kés,
mineralogické vyhodnotenie poloopornych Slichov 120 000 Ké¢s,
spolu 1320 000 K¢s.

1 ked v podstate potrebné naklady na vykonanie pric boli podstatne nizsie
(p6vodné mineralogické vyhodnocovanie &lichovych vzoriek nebolo fakturované
a cennik do konca roka 1968 obsahoval zna¢ne niZiie ceny, treba konstatovat,
7e finanéné naklady st neUmerne vysoké).

Ked komplexne posudzujeme urobeni #lichovi prospekciu v Kremnickom
pohori, mézeme povedat. ze uéelové hladisko, ktoré sa v podstate kryje s pro-
jektovanym zdmerom, bolo splnené, ale za cenu neumernych velkych éasovych
a finanénych narokov. Pri analyze dosiahnutych vysledkov a pouZitej meto-
diky, ako i geologickych pomerov a v3etkych faktorov, ktoré vplyvaju na
vznik a lokalizaciu koncentracii fazkych minerdlov, sme dospeli k nasledujo-
cim uzaverom, z ktorych niektoré aplikujeme pri projektovani dalSich prac
glichovou prospekciou, niektoré su diskutabilného charakteru, ale doteraz
ziskané skuisenosti hovoria jednoznaéne v ich prospech.

— Hustota odberu $lichovijch vzoriek: v prvej fdze lichovej prospekcie trebc
volif red¥iu sief odberu (priemerny interval pre mapu M = 1:25000 pri prie-
mernej dizke vodnych tokov 1000 m/km? odporidame 500 m); lokalizdciou
miesta odberu treba volit predovietkiym z hladiska konfigurdcie terénu a vod-
nych tokov, nie Sablénovite.

— K zahusteniu zdkladnej siete odberu vzoriek treba pristipif iba v pozitiv-
nych oblastiach.

— Predbe®né ohcdnotenie skumanej 3lichovanej oblasti, ale predovietkym
zdkladng informativny obraz o chemizme faZkyjch frakcii moZno ziskat i spek-
trografickym rozborom $lichovych vzoriek (ich kvartovanych céasti) — naj-
lepdie v predstihu pred vlastngm mineralogickym vyhodnotenim. I ked inter-
pretdcia vysledkov spektrdlnych analjz $lichovych vzoriek mie je jednoznaénd,
mézu ich vysledky upozornif na moZnost vyskytu mizktorych (pévodne nepred-
pokladangjch) minerdlov, ktorjch pritomnosf sa prejavila zvgenym obsahom
uréitého prvoku v analiize. Vijhoda tohoto postupu sa rrejavila napriklad na
vysledkoch spektrdlnych analyz zo $lichov z okolia Bzenice, kde mimoriadne
vysoki) obsah Bi nis upozornil na moZnost minerdlov Bi v tjchto vzorkach.

— Pred zapoéatim 3lichovej prospekcie v uréitej oblasti treba si jednoznaéne
objasnit jej ciel a mozZnosti. V pripade, Ze ide iba o identifikdciu sekunddrnych
aureol uréitého rudného merastu, bez komplexnejfizh cielov, mozno uvaZovaf
aj o odchylnom postupe spoéivajicom v tom, Ze odobrané vzorky sa orientacéne
preskimajii pod binokuldrnou lupou priebeZne pocas terennych prdic a stanovi
sa len, & je vzorka mna viyskyt hladaného merastu pozitivna alebo negativna.
V megativnom pripade sa vzorky moéZu skartovat. Normdlny siefovy odber
vzoriek a ich mineralogické vyhodnotenie sa urobi iba v pozitivnych oblas-
tiach. (Tento spésob je moné prirovnat ku spésobu, ktori pouZivali stari
prospektori pri vyhladdvani zlata, alebo injch merastov.) Pri tomto spbsobe,
pravda, nastdva znehodnotenie materidlu z megativnych oblasti, ktoré uz ne-
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moZno pouzit pre iné idéely. Na druhej strane je treba uvdZif, Ze v pripade
potreby moznro odber opakovaf pre ing udel a edte vZdy s Casovym a fimané-
nym ziskom oproti zdlhavému a finanéne mdroénému normdélnemu postupu.

Zaver:

Na slichovii prospekciu kladli sa spo¢iatku v nasej prieskumnej praxi po-
ziadavky, ktorych splnenie je alebo vdbec nemozné, alebo ¢asove a finanéne
nelimerne narotné voéi ziskanym vysledkom. Za sucasného stavu poznania,
ako aj pristrojového vybavenia a kadrovych a finanénych moznosti prieskum-
nych organizicii sa nazdavame, Ze lichovii prospekciu treba povazovat za
efektivnu metédu pre stanovenie potencidlnych moZnosti jestvovania
uréitej formy zrudnenia v skimanych oblastiach, pricom prospekény vyznam
zistengch anomalii a daldie otdzky suvisiace s metalogenetickymi, petrografic-
kymi a mineralogickymi pomerami danych oblasti treba riesit v prvom rade
ingmi metédami, pravda, s vyuZitim poznatkov ziskanych zo Slichovacej pros-
pekcie. -

PodIa skusenosti, ktoré sme nadobudli pracami §lichovej prospekcie pri rie-
%eni ortufonosnosti Kremnického pohoria sme dospeli k nazoru, Ze uplatnenie
jednotlivych moznych metodickych variant postupu glichovacich prac a pre-
dovietkym vyhodnocovacich praec, do zna¢nej miery zAvisi na $pecifickych
pomeroch vyplyvajucich z geologickej stavby tej-ktorej oblasti a z konkrétne-
ho ciela, ktory danymi pracami sledujeme. Z tohoto hladiska sa nazddvame, Ze
vypracovanie jednotnej, pre vietky prieskumné organizécie zévéznej metodiky
o #lichovacej prospekcii by nebolo uéelné a naopak sa domnievame, Ze vo
védsine pripadov ide, alebo by malo isf, o prace 3pecifického charakteru, ktoré
by sa mali za su¢asného stavu financovania geologickych prac, oceniovaf podla
zdsad individualnej kalkulécie.

Lektoroval: Doc. ing. B6hmer Geologicky prieskum, n. p., Spisskd Nova Ves
Geologické stredisko Banska Bystrica

Schiirfprospektion im Kremnitzgebirge.
MARIA LINKESOVA — JURAJ KNESL

In der ersten Fase der Quecksilberlagerstittenerkundung verwendeten wir die
Metode des Schiirfens. Insgesamt haben wir im Bereich des erkundeten
Gebietes 3600 St. Schiirfmuster auf einer Fliche von 800 m? abgenommen. Den
mineralogischen Ergebnissen der Schiirfmuster nmach wurden im erwehnten
Gebiet mehrere hoffaungsfolle Stellen durch sekunddre mechanische Aureolen
von HgS lokalisiert.

In dem worliegenden Beitrag beurteilen wir die beniitzte Metode aus.drei
Standpunkten-den des Zwecks, der Zeit und der Produktionskosten. Dem bishe-
gen Schiirferfahrungen - mach gelangen - wir zur Kenntniss, dass  die
Schiirfmetode in den potentionellen Moglichkeiten der Erzerkundung: bei
bestimmten Formen der Lagerstitte effektiv sei. Dabei miissen die erkundeten
Anomalien mit einer anderen Metode bestitigt werden, die -alle vorherigen
Erkenntnisse beniitzen, die bei den Schiirfarbeiten festgestellt wurden.
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MINERALIA SLOVACA ROC. I. (1969) &. 2

Hydrogeologické pomery skarnového loZiska vo Vyhniach

MICHAL LUKAJ
Uvod.

Skarnové loZisko Vyhne lezi v SZ é&asti Stiavnického pohoria budovaného
neogénnymi vulkanickymi horninami z pod ktorych sa vyniraji v oblasti
Hodruse a Vyhien a v Sklennych Tepliciach mezozoické a paleozoické horniny
stiavnického ostrova. Nachadza sa juZne od obce Vyhne a je odvodiiované
Vyhnianskym potokom patriacim do povodia Hrona. UZ od ddvna su tu zname
kontaktné metazomatické loZiska Fe rid nachéddzajice sa medzi hodrusskym
a vyhnianskym tdolim, bliz§ie k tdoliu vyhnianskemu. Zatial bol ukoncéeny
prieskum na lokalite Klokoé¢ (rok 1961) na severnom svahu Klokoda (621,5 m)
pri Vyhniach a v sucasnosti sa zhodnocuju vysledky prieskumu na lokalite
Treiboltz, ktord je JZ pokradovanim skarnového zrudnenia v doline Cuber-
novo S cd Treiboltza (746.3 m). Pri prieskume sme hlavne na lokalite Trei-
boltz zistili mnoZstve novych hydrogeologickych poznatkov, ktoré méZu po-
moéct pri rieSeni hydrogeoclogickych pomerov tzv. Stiavrickéno ostrova, ako
i pri prieskume loZisk v horninich s puklinovou priepustnosfou vo vseobec-
nosti.

Geologickymi pomerami loZiska a okolia sa v noviom obdobi zaoberal
najmi Salat J. (1954, 1963), Kodéra M. (1960), Gavora S. (1961, 1963) a Roz-
loznik L. (1966). Hydrogeologické problémy SirSej oblasti studoval V. Bohm
(1965) a moznosti dalSieho rozsirenia exploaticie termalnych pramendov vo
Vyhniach riegil Orvan J. (1967).

Strucéna geologicki charakteristika tizemia.

Skarnové lozZisko vo Vyhniach je najlepie preskiimanym vyskytom skarnov

z magnetitom zo vSetkych doteraz znidmych vyskytov (celkom 11) a m4i aj

priemyselny vyznam. Geologicko-tektonické pomery Stiavnického ostrova pod-

robne popisuje predovietkym L. RozloZnik a pri zaradovani jednotlivych
suvrstvi do stratigrafickych utvarov a tektonickych jednotiek sa pridrziavam
jeho uziaverov.

Geologicka pozicia loZiska je nasledovna (od podloZia):

a) Vyhnianska drvend Zula, s¥asti zmeneni v apliticki Zulu. Ide o silne ka-
kataklazovani bictiticki Zulu kyslej povahy, ktora vystupuje v dlohe
zvysku starého krystalického jadra. Vieobecne sa poklads za predvrchno-
karbénsku.

b) LozZiskové stvrstvie leZi tektonicky na drvenej Zule. Zaéina stvrstvim svet-
Iych dolomitickych vapencov, mramoritizovanych, silne rozdrvenych, s ten-
kymi vloZkami zelenkavych bridlic. Tvoria podloZie a miestami i nadlozie
loZiska a st aZ 100 m mocné. Vlastné loZisko je ZoSovkovitého tvaru a sG
to skarny s prechodmi z jalového skarnu do takmer é&istého magnetovca.
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V nadlozi loziska sa miestami striedaji polohy tmavého vapenca s tenkymi
polohami bridlic a loZiskové suvrstvie konéi pestrymi bridlicami, pieskov-
cami a kremencami o celkovej mocnosti max. niekolko metrov. Celé sa-
vrstvie sa pri¢lefiuje ku keupru kriZziianského prikrovu, jeho spodné ¢asti
méZu byt snad ladinské.

¢) Lokdlne vyvinuté, malo mocné (asi 10 m) stvrstvie karbénu v podcbe arké-
zovitych zlepencov, pieskoveov a pieséitych bridlic.

d) Najvrchnejdim ¢élenom je suvrstvie prevazne kremitjch, ale aj ilovitych,
slienitych, sericitickych, arkézovitych i grafitickych bridlic a pieskovcov
werfénu as 150 m mocné. Suvrstvia ¢) a d) patria k choéskému prikrovu.

e) Cely komplex loZiska je prestipeny andezitovymi a dacitovymi Zilami via-
zanymi na neogénny vulkanizmus.

V JZ é&asti loziska, v oblasti Treiboltz, sa stretdvame s istymi odchylkami
od uvedeného profilu hlavne v loZiskovom suvrstvi. Bridlice sa tu vyskytuju
len ojedinele a dominantné postavenie maji vapence a kremence. LoZiskoveé
svrstvie vychadza na povrch na vychodnom svahu Klokota (621,5 m) a klesa
k JZ pod uhlom 30—40’, takze v doline Cubernovo je uZ aZ 150 m pod urov-
fiou miestnej eréznej zékladne.

Tektonicka stavba oblasti loziska je odrazom tektonickej stavby celého stiav-
nického ostrova. Uplatfiuje sa tu hercynsky i alpsky orogén, vysledkom kto-
rych si brachyantiklindlne elevécie hodrugska, rozalie a &tiavnickd, ako aj
prikrovova stavba s prikrovmi krizaanskym a choéskym. Po ukon&eni alpské-
ho orogénu 2 deStrukcii dzemia dochadza k triestivo-zlomovym poruseniam,
sprevadzanych vulkanickou Cinnosfou. Jednym z najvyraznejsich zlomov je
povazanska porucha, ktora oddeluje vlastny Stiavnicky ostrov od vulkanitov
smerom na zépad, severozidpad a sever. Tvori zépadnG hranicu loZiska. Jej
smer od Hodruse az po Vyhne je S — J a od Vyhien sa sta¢a (podla predpo-
kladov L. Rozloznika — 1966) do smeru SV — JZ a prebieha aZ po Sklenné
Teplice. Na tuto poruchu je viazany aj pramefi termaélnej zemitej vody vo
Vyhniach.

Hydrogeologické pomery loZiska.

Skarnové lozisko Vyhne sa nachadza v uzemi budovanom horninami s puk-
linovou priepustnosfou, pri¢om vyznamna hydrogeologicku funkciu tu maju
tektonicky porusené pasma. V SirSom okoli loziska sa uZ niekolko storo¢i fazia
#ilné polymetalické rudy a rudy drahych kovov v §tiavnicko-hodrusskom rud-
nom obvode (cca 6—10 km J a JV od lozZiska). Pritoky podzemnych vod do
banskych diel st tu viazané predovietkym na poruchové pasma a rudné Zily.
Tasbou boli zna¢ne naruiené hydrogeologické pomery a poévodnd hladina pod-
zemnej vody tu bola zniZen4 o niekolko desiatok prip. aj viac ako sto metrov.
Komplikovana geologicka stavba v3ak vylu€uje podstatnejsie ovplyvnenie
hydrogeologickych pomerov na skarnovom lozisku vo Vyhniach v suvislosti
s fa¥bou v tomto obvode, i ked sa neda vylu¢it jeho hydraulickd spojitost
s hodrugskou ¢asfou rudného obvodu po niektorej, hydraulicky priaznivej
tektonickej linii.

Podzemné vody tuzemia skarnového loZiska Vyhne su viazané jednak na
pokryvné utvary, jednak na horriny skalného podkladu.
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Pokryvné atvary sireprezentované svahovymi hlinami a sutinami pre-
véZzne hrubozrnnejsieho zloZenia. Vaésiu mocnosf dosahuju len na dpétiach sva-
hov, takZe sa v nich nemédZe utvorif vaésia naddrz podzemnych véd. Clenitost
terénu a zloZenie sutin podmiefiuje rychly pohyb vody, ktor4d po zrazkach po-
merne rychlo odtedie do niZsich poléh, takZe je vylacené vytvorenie suvislého
obzoru podzemnych véd pocas celého roku. Dokazuje to i ¢asty vyskyt prie-
pustnych, ale nezvodnenych usekov vo vrchnych éastiach vrtov. Stiale nadrie
podzemnych vod sa vytvorili len v svahovych hlinich na upétiach a vo flu-
vidlnych sedimentoch, ktoré vSak maju len mali mocnosf a rozsirenie. V dol-
nych éastiach svahov s ¢asté sutinové pramene nepatrnych vydatnosti. Zvicsa
st tp pramene obéasné a vyskytuju sa len v obdobiach viésich zrazok.

Podzemné vody hornin skalného podkladu st viazané na komplex puklin
nachidzajtucich sa vo vSetkych druhoch hornin a na tektonické poruchy. Su
to pravé puklinové vody. ktoré vo vapencoch maji miestami i charakter puk-
linovio-krasovych vod. Intenzita rozpukania hornin, spojitost puklin a ich vy-
pli jé velmi réznorodé a meni sa od miesta k miestu, hoci v prvom rade zavisi
na druhu horniny.

Uréujucim hydrogeologickym stvrstvim z celého komplexu paleozoickych
a mezozoickych hornin st dolomitické vapence, silne rozdrvené a prestipené
hustou siefou tektonickych puklin, miestami vyplnenych sekundarnym kalci-
tom. Na vyznaénejsich tektonickych linidch je v nich i moZnosf vyskytu men-
sich krasovych foriem (rozsirenie puklin a pod.). Kremence sii menej porusené
a puklinova sief je v nich rozlozenid menej pravidelne. Taky isty hydrogeolo-
gicky charakter m4 i vrchna éasf vyhnianskej drvenej zuly. Werfénske brid-
lice si ako celok pre vodu prakticky nepriepustné. Priepustnejsie su len
v miestach kde vychadzaju na povrch, kde st rozrugené pochodmi zvetriva-
nia. Ciatoéne je priepustnd aj ich spodnd éasf na stykovej ploche choéského
a kriziianského prikrovu.

V zmysle klasifikicie Plotnikov — Syrovatko — S¢egolev (1957)
moézeme na loZisku v horninich skalného podkladu vyélenif tieto skupiny vod:
podzemné vody puklin pasma zvetravania, puklinovo-vrstevné podzemné vody
a podzemné vody tektonickych portch.

Podzemné vody puklin pdsma zvetrdvania sa viazané nza
vrchna ¢asf hornin skalného podkladu tvorent werfénskymi bridlicami, v kto-
rej su pukliny a trhliny sposobené horotvornymi tlakmi rozsirené pochodmi
zvetravania. Oblasti ich infiltrdcie a rozsirenia su totozné. Hlbka cirkulacie
tychto vod je 30—60 m. S hlbkou v3ak rychlosf cirkulicie klesid pre zanikanie
tohto druhu puklin. Malé nadrZe tychto vod st vSak hlavne na exponovanych
usekoch terénu len obéasné, nakolko podzemné vody pomerne rychlo odteti
do tudoli. Castejsie si viak pripady, Ze sucha je len vrchna ¢asf tohoto obzoru
a v hlbsich ¢astiach sa pri zniZenej priepustnosti a teda i spomalenia odtoku
udrzuje nadrZz podzemnych vdd. Tato viak obsahuje len men$ie mnoZstvo vody.
Podzemné vody puklin pasma zvetrdvania st v priamej hydraulickej savis-
losti s vodami pokryvnych utvarov.

Puklinovo-vrstevné podzemné vody si viazané na komplex
puklin vzniklych horotvornymi tlakmi, ktoré si hydraulicky najpriaznivejsie
vyvinuté vo vépencoch a kremencoch. V nich je akumulovana podstatni cast
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zasob tychto véd. Menej priaznivo st vyvinuté vo vyhnianskej drvenej Zule. Je
to dosledok dokonalého prehnetenia kriZfianského prikrovu, v ktorom je uloZené
lozisko z vyhnianskej drvenej Zuly pri vrasneni cho&ského prikrovu. Vlastné
loZisko je poru$ené omnoho menej. Puklinovitosf ako i priepustnost a zvodnenie
nie st viak rovnaké pre jednotlivé druhy hornin v celej oblasti. Plati to najmi
o kremencoch, ktoré st na viacerych miestach slabo priepustné. Miestami st
zasa dobre priepustné i Zily andezitov a vyhnianska drveni Zula. Puklinovo-
vrstevné podzemné vody sa nachadzaju na celej ploche loZiska a v podstatnej
miere ovplyviiuji jeho zvodnenie.

Podzemné vody tektonickych poridch st hydraulicky spojené
so vBetkymi ostatnymi druhmi podzemnych véd. Tektonické poruchy dosahuja
velké hlbky a voéi okolitej mase hornin maji drendZny Géinok. Vyznamna
funkcia tektonickych linii pri zvodneni rudnych loZisk Stiavnicko-hodrusského
rudného obvodu je znidma uZz davnejdie. Pritoky z nich sa podielaja vo velkej
miere na celkovych pritokoch do banskych diel. Podzemnym vodim z tek-
tonickych portch sa svojim charakterom priraduji v tomto pripade i pritoky
z rudnych Zil, ktoré su tak isto viazané na tektonické linie. Su prakticky je-
dingm zdrojom narazovych pritokov (niekedy aZ charakteru prievalov) spd-
sobujucich fazkosti pri razeni chodieb, spojenych niekedy i s prerusenim
préac. V poslednom obdobi boli z tychto puklin, pri rozfaravani novych usekov
v Banskej Stiavnici, zaznamenané na 12. obzore Sachty Michal viaceré zvy-
Sené pritcky. Najvacsi pritok bol zaznamenany v r. 1966 z Terézia Zily, a to
az 60 1/s, ktory do konca roku 1968 poklesol asi na 1,5 1/s. V roku 1968 boli
nafarané dva pritoky v tom istom prekope, a to z Amilia a Bakali Zily o in-
tenzite 5,2 a 16,6 1/s.

V poslednom obdobi sa zaober4 funkciou tektonickych linii v neovulkani-
toch L. Skvarka v suvislosti so zabezpet¢ovanim zdrojov pitnych vod. Jeho
poznatky o zvodneni tychto linii priniesli novy pohlad na hydrogeologické
pomery v stredoslovenskych neovulkanitoch. Zatial overené pritoky (20-50,
na lokalite Podzaméok az 140 1/s) svedéia o ich vyznamnej hydro-
geologickej funkcii v suvislosti s drenovanim, migriciou a koncentraciou pod-
zemnych vod nielen v neovulkanitoch, ale i v horninach na ich okrajoch
a v ich podlozi.

V oblasti loZiska pri vftani vo vys$nom nadlozi loZiska, tvorenom spravidla
werfénskymi bridlicami, dochadzalo po narazeni poruchovej zdény k stratam
vyplachovej kvapaliny uZz pod vrtnym naradim. Ojedinele dochadzalo k ta-
kymto stratdm i v lozZiskovom stavrstvi v miestach kde sa toto nachadza
vysoko nad miestnou er6znou zédkladriou. Znamena to, Ze poruchové zény
si tu priepustné ale nezvodnené. Vo viésine pripadov v loZiskovom suvrstvi
a vo vyhnianskej drvenej Zule dochddzalo po narazeni na ne k silnym prito-
kom vody, ktora méa miestami i vyssi artézsky pretlak ako nadlozné puklinovo-
vrstevné vody. Tak to bolo na vrte V—166 po navftani povrchovej zény v zZule.
Tektonické poruchy patria k najviac zvodnenym usekom lozZiska a pri ich
nafarani je moznost mensich prievalov. Dokazuje to i zisteny pritok vody
z vrtu V—156 B, na ktorom bola navitand poruchova linia a ktory bol aZ
6,3 1/s pri zniZeni hladiny o 3,46 m. Priepustnost tychto linii dosahuje hod-
noét obvyklych pri Strkopieskoch. Sucinitel filtracie zisteny v porusenom pasme
na vrte V—156 B sa pohybuje v rozpati 10,7 aZ 28,5 m/deft podla druhu hornin
a stupfia ich porusenia. Detailny priebeh jednotlivych zvodnenych tektonic-
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kych linii na lozisku nie je ndm zatial znamy. V pripade vrtov V-156 B
a V—166 by v3ak mohlo ist o ti isti poruchu, éomu nasved¢uja i takmer rov-
naké vyiky ustilenych hladin (kéta ustdlenej hladiny na vrte V-156 B je
345,95 m a na vrte V—166 je 346,15 m). Dalsia hydrogeologicky vyznamna tek-
tonicka linia je tzv. povaZanska porucha ohrani¢ujica loZisko zo zépadu. Na
tuto liniu je viazany vyver siranovo-hydrakarbonitno-vapenatej kyselky vo
Vyhniach.

Na tektonickych liniach prechadzajicich karbonatmi moéZe lokélne dajst ku
skrasovateniu, prejavujicemu sa vsak len rozifrenim puklin. Sirka takychto
puklin podla pozorovani z Banskej Stiavnice méze byt 10—15 cm, vynimoc¢ne
i viac. Tym sa potom hydrogeologicky vyznam tektonickych linii eSte zvié-
Suje.

Vymedzenie zvodnenych horizontov.

Ako vyplyva z predchadzajucich konstatovani nachadzaji sa na loZisku dva
zvodnené horizonty. Prvy zvodneny horizont (nadloZnyj) je tvoreny podzem-
ngmi vodami pokryvnych tdtvarov a podzemnymi vodami puklin pdsma zve-
trdvania hornin skalného podkladu. V oblasti loZiska st to werfénske bridlice
a andezity, ktoré miestami tvoria nadlozie bridlic, alebo ich prerdZajé vo for-
me %il. Hladina vody tohoto horizontu je voIna a infiltraén4 oblasf je totoini
s oblasfou jeho rozdirenia, to znamena prakticky celé tzemie loZiska. Na
exponovanych tisekoch terénu nie je tento horizont v suchych obdobiach vy-
vinuty. Hlbka horizontu ie 30—60 m. Pukliny v hlbsie uloZenych dastiach
bridlic st zatvorené, prip. vyplnené produktami rozkladu a preto podzemné
vody viazané na pukliny pdsma zvetradvania nemdzu cez ne vnikaf do loZiska.
Infiltracia tychto véd do lozicka je mozna len cez tektonické linie. Pri bilancii
podzemnych véd tohto horizontu musime vychadzaf zo skutoénosti, Ze je od-
vodfiovany v plnom rozsahu hlboko zaklenutymi Udoliami, a teda vlastne
povrchovymi tokmi. Podzemny odtok tymto horizontom v jedinom tuzkom
udoli, ktorym je celd plocha loziska odvodiiovana, je v pomere k povrchovému
odtoku nepatrny. Celkovy odtok z horizontu sa potom rovni povrchovému
odtoku, ktory je pri minime 4,27 1/s a priemerny cca 40 1/s. (S hodnotami po-
vrchového odtoku vy&imi ako je priemer nie je moZné uvazovaf, lebo pri nich
nedochadza k dokonalej infiltracii vody do horizontu, ale jej znaéna &ast od-
tek4 do udoli po povrchu svahov). Specificky odtok z tohoto horizontu, pri
ploche povodia loziskového tizemia 6,35 km?, je potom 0,67 aZ 6,3 1/s. Teplota
podzemnych vod tohoto horizontu je 9—11°C, éo odpovedd priemernej ro¢nej
teplote tizemia.

Druhy zvodneny horizont je tvoreny puklinovo-vrstevnymi vodami, viaza-
nymi na loZiskové sivrstvie a to predovietkym ma vdpence a kremence, a pod-
zemnymi vodami tektonickych porich. Od prvého zvodneného horizontu je
oddeleny nepriepustnymi bridlicami. Priepustnosf tohoto horizontu nie je
viade rovnaka. Casty je i vyskyt nepriepustnych usekov, ktoré su vo vse-
obecnosti tvorené skarnami, méZu to vsak byf i polohy bridlic ako i menej
rozpukané kremence, prip i vdpence. Rozdiely v ustdlenych hladinich
dosahujuce rozpitie 2z 70 m, vyvolavaju pochybnosti o jednotnom hydraulic-
kom rezime celého horizontu. Pravdepodobne ide o niekol%o dielé¢ich horizon-
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tov so samostatnym hydraulickym rezimom. Pri ich tvorbe zohrali délezZiti
ulohu poruchové pasma ako najvyzna¢nej&i zdroj zvodnenia a koncentricie pod-
zemnych véd v celej oblasti. Hladina podzemnej vody tohoto horizontu je
voInad v miestach, kde sa tento nachidza vysoko nad miestnou er6éznou za-
kladfiou, na vidine tizemia je vZak napitd. Znamy je i jeden pripad (vrt
V-—129 situovany takmer v najniZSom bode Uzemia) s pozitivnym artézskym
pretlakom vody z vapencov. Poéiatoéna vydatnost vrtu po jeho navftani bola
8.34 1/s. Po 4 mesiacoch vydatnosf klesla aZ na 1,29 1/s. Oneskcrenie zmeny
vydatnosti vrtu cproti zrézkam je 2—4 dni.

Zvodnenie horizontu v zavislosti na vydatnosti vrtu (Q), zniZeni hladiny (S)
a velkosti otvoreného useku vrtu (H) charakterizované hodnotou Z = Q(S)H
je velmi rozmanité a pohybuje sa od Z = 0,033 vo vrte V—-167 az Z = 2,6 vo
vrte V—156 B. Rozdielnost zvodnenia vo velkej miere spdsobuju poruchové
pasma. Priemerna hodnota Z sa na vidéSine Gizemia pohybuje okolo Z =0,1.

Infiltra¢na cblast tohoto horizontu je na V svahu Kloko¢a, kde horniny tvo-
riace terto horizont vystupuju na povrch. Pri infiltracii hraju vsak dolezitu
ulohu predovietkym poruchové linie, po ktorych moze prudif podzemna voda
infiltrovana i vo vzdialenosti niekolkych km. Inflitradcia podzemnej vody po
tychto linidch v oblasti loZiska je v désledku velkej mocnosti bridlic nepravde-
podobna. Popiera to i 50 m rozdiel medzi ustilenou hladirou na vrte V—-156 B
a miestnou erdznou zdkladiiou (ustdlenid hladina je 56 m pod uroviiou potoka
vzdialeného od vrtu cca 10 m) a na druhej strane pozitivny artézsky pretlak
na vrte V—129. Ust4lené hladiny na obidvoch vrtoch su pritom priblizne v rov-
nakej vyske. Je moiné, ze cez obidva tieto vrty prechadza ta istd tektonicka
linia.

Na celom Uzemi lozZiska a ani v jeho okoli nenachadzaju sa Ziadne pramene,
o ktorych by bolo mozné predpokladaf, na zaklade zvySenej teploty a pomerne
stalej vydatnosti, Ze nimi je odvodfiovany druhy zvodneny horizont. Jeho
odvodnovanie musime preto predpokladat skrytymi vy-
vermi do alavii nizsie poloZenych potokov mimo vlast-
ného GUzemia loziska, predovietkym do alavia Vyhfan-
ského potoka. V mensej miere je moZné i odvodnovanie tohto horizontu do
banskych diel v oblasti Hodruse.

Teplota podzemnych wvéd tohoto horizontu kolise » rozpiti 12—17 °C, wvo
vieobecnosti st teda o 3—4 °C teplejdie ako podzemné vody prvého zvodneného
horizontu. Charakteristické si slabou alkalickou reakciou (pH = 7,1-7,5) a cel-
kovou mineralizdciou 450—950 mg/l. Teplota i mineralizdcia sa zvyduje s hlb-
kou uloZenio tohoto horizontu a teda i s hlbkou kolobehu podzemniych véd.
St to vody zmiedaného typu kalcium-magnézium birkarbondt-sulfdtové.

Niekolko poznamok k metodike prieskumu.

Pri overovani hydrogeologickych pomerov loziska sme sa, okrem doteraz
zauZivaného hydrogeologického mapovania a reZimnych merani i cerpacici
skugok, zamerali na moznosti vyuZitia sledovania zévislosti hlbky hladiny
vyplachovej kvapaliny na hibke prieskumného vrtu. Okrem toho sme usku-
toénili i rezistivimetrické merania spojené s nalevom. KedZe v obidvoch pri-
padoch ide o metédy v SirSej hydrogeclogickej praxi doteraz nepouZivané,
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ktoré maju Sir$i vyznam pri
‘ hydrogeologickom priesku-
3 me hornin s puklinovou
priepustnosfou, zmienime sa
o nich podrobnejsie.
Sledovanie vzfa-
i hov zavislosti hlbky
s . i vyplachovej kvapa-
! ; ¢ é‘i liny na hlbke prie-
& i i skumného vrtu prini-
” Sa dobré vysledky vo vr-
% @ I ol ® toch, v ktorych sa ako vy-
plachovd kvapalina pouZiva
¢istd voda. Na zidklade tej-
to zavislosti je moZné ur-
¢enie stropu priepustného
horizontu pod nepriepust-
nym savrstvim a da sa usu-
dzovat na hlbku ustilenej
hladiny a na pritomnosf
zvodnenych i nezvodnenych
poruchovych z5n.

Ako ilustridciu uvadzam
poznatky ziskané touto me-
tédou na vrtoch V-—-156 B,
V—-166 a V—174 (obraz é&. 1).
Na vrte V-156 B si ne-
priepustné resp. slaboprie-
pustné horniny az do hlbky
158 m. V tejto hibke docha-
dza k nihlemu poklesu hla-
diny vyplachovej kvapaliny,
ktora sa v pricbehu dalsie-
ho vftania udrzovala v hilb-
ke 70—-71 m. Z toho méZeme
usudzovaf, Ze v hibke 158 m
je strop artézskeho horizon-
tu s ustidlenou hladinou v
hibke 70—71 m. To potvrdil
i ¢erpaci pokus, pri ktorom
sme zistili ustdlent hladinu
v hibke 70,03 m.

Priepustnosf hornin na
vrte V-166 az do hlbky
cca 100 m je mala. Od tejto
hlbky dochidza k jej po-
°2 238 8 ] malému zvySovaniu. Uz

trriraaied navitani Zuly doslo v hib-

Vyavetiiviy ¢
it
m An feaity, dacity

V=174

v -166

Zavistost” hdky Madiny vyplachovej kvapaliny na hidke prieskumného V¢ tu-

V-1566 B
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Vysledky urlenia lokalnej priepustnosti na vrte V-156 B
rezistivimetriou metodou nalevu.
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ke 226 m, pri preruseni vitania na dva dni, k jej poklesu z hlbky 155 m a7
do hibky 194 m. Zvy3enie hladiny na hlbku asi 124 m pri dalfom vitani sme
pripisovali pouzitiu visiecho mnoZstva vyplachovej kvapaliny. Cerpacou skus-
kou sme viak zistili ustdlent hladinu v hlbke 124,34 m. Bez sledovania uve-
denej zavislosti by sme zisteny pritok zrejme pripisovali vapencom. Takto
véak mozeme s uré¢itosfou predpokladaf existenciu zvod-
nenej poruchovej zény v drvenej Zule v hlbke asi 232 m.

Na vrte V—174 je priepustny, ale nezvodneny tsek do hlbky 8 m. Potom
st slabopriepustné bridlice az do hlbky 163 m, v ktorych sa nachadza v hibke
69 m nezvodnené poruchové pasmo. V hlbke 163 m je strop priepustného
useku, ktoré zahriiuje loZisko, jeho nadlozie a podlozie. Hlbka ustéilenej hladi-
ny tohoto useku je asi 145-150 m. I ked je to metoda, podla ktorej médZeme
hydrogeologické pomery vo vrtoch len priblizne posudzovat, vzhladom na jej
nenaroénosf a nepatrné finanéné niklady, je za horeuvedenych podmienok
vhodn4a jei aplikécia.

Rezistivimetrickymi meraniami ndlevovou metédow sme odskusali vrt
V-156 B, a to v useku, ktory sme u? predtym overili dlhodobou Eerpacou
skiigkou. Zakladné udaje i ziskané vysledky spolu s geologickym profilom
otvoreného uiseku vrtu st znizornené na obr. & 2. Priemerny suéinitel filtra-
cie z celého otvoreného useku vrtu je 8,7m/defi. Z ohraniéenia jednot-
livych intervalov s rovnakou priepustnosfou vyplyva,
7e tieto su prakticky totozné s jednotlivymi druhmi hor-
nin. Dobre priepustné (k = 10,7-26,4 m/dent) su kremence v nadlozi loZiska,
hlavne v useku 202,7—205,7 m, ktory pribliZne odpoved4d spodnej casti
poruseného tuseku podfa petrografického popisu (191,00—204,00 m). Silne prie-
pustné (k = 15,2—28,5 m/deni) st tieZ vapence medzi dvomi polohami skarnov.
Najmenej priepustné a tede i majmenej zvodnené i porudené je vlastné lo-
Zisko.

Touto metédou je teda moZné presne vyélenif priepustné useky vo vrte,
¢o je obzvlast dolezité v horninach s puklinovou priepustnosfou, kde to nie
je mozné podla petrografického charakteru hornin. I vypocitana hodnota su-
¢initela filtracie (k = 8,7/defi) je dobre porovnateInd s hodnotou ziskanou
z Gerpacej skudky (priemernd hodnota z dvoch zniZeni je k = 3,8 m/dei).
Rozdiel je pravdepodobne spdsobeny malym zvysenim hladiny (len 0,2 m)
a zavalenim spodnej ¢asti vrtu. (Touto metédou sme odskasali vrt 1,5 roka
po ukonéeni ¢erpacej skusky, pri ktorej nastalo jeho zavalenie) Vyhoda
tejto metédy oproti ¢erpacim pokusom spoéiva v tom, zZe
je éasove menej naroéna (i s pripravou max. 3 dnij a teda
je i omnoho mensie nebezpecenstvo zavalenia nezabu-
dovaného vrtu Okrem toho umoziuje kvalitativnu charakteristiku jed-
notlivych intervalov vo vrte. Je to viak met6éda znaéne naroénd na techno-
l6giu a vyzaduje si aspofi pribliZznti predbeZnu znalosf hydrogeologickych po-
merov vo vrte; aby bolo mozné urdif primerant intenzitu nalevu.




Zaver.

Hydrogeologickym prieskumom sme cverili charakter zvodnenia loZiska.
Zvodnenie je spbsobené puklinovo-vrstevngmi vodami viazanjmi na priame
podloZie a nadloZie loZiska tvorené vdpencami a kremencami. Velkd ilohu tu
hraji i silne zvodnené tektonické linie a po marazeni na ne mbéZu nastat men-
sie prievaly. Na loZisku sa nachddzaji dva zvodnené horizonty. Prvy zvod-
neny horizont (nadloZny) je tvoreny podzemnymi vodami pokryvnych tdtvarov
a podzemnymi vodami puklin pdsma zvetrdvania hornin skalného podkladu
(v oblasti loziska si to werfénske bridlice). Druhj zvodneny horizont je tvore-
g puklinovo-vrstevnymi vodami loZiskového stivrstvia a podzemngmi vodami
tektonickyjch poriich. Spojenie tjchto dvoch horizontov je moZné len v ob-
medzenej miere po tektonickgch linidch. Infiltraénd oblast podzemnijch vod
svodneného horizontu loZiskového sivrstvia je ma vychodnom svahu Klokoéa
(621,5 m), kde toto sivrstvie vychddza na povrch. K infiltrdcii dalej dochddza
i po tektonickgch linidch, ktoré umoZiujl cirkuldciu podzemnych véd i na
vzdialenost niekolko km. LoZisko je odvodiiované skrytgmi vgvermi do aldvii
jednotlivich potokov uz mimo tdzemia vlastného loZiska. Pri fazbe budid pri-
toky viésinou nesistredené, ktoré budid mat mendiu intenzitu. Viadésie pritoky
(niekedy a# charakteru prievalov) budi pri nafdrani silne zvodnenjch tekto-
nickgjch porich. Z metéd, ktoré sme pouzili pri prieskume loZiska si zasliZi
pozornost hlavne rezistivimetrické meranie metédou ndlevu. Bola to prvd
aplikdcia tejto metédy na Slovensku a z jej vysledkov je zrejmé, Ze moézZe byt
prinosom pri rieSeni hydrogeologickgch problémov v hornindch s puklinovou
priepustnostou.

Doruéené diia 26. 6. 1969 rreologicky prieskum n. p. Spisska Nova Ves
Lektoroval: dr. Porubsky Ceologické stredisko Banskd Bystrica
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Die hydrogeologische Verhiiltnisse der Skarn-Lagerstitten von Vyhne

MICHAL LUKAJ

Die Skarn-Lagerstitten der Umgebung Vyhne befinden sich im Trias-
Kalkstein, der auf einer Kliifligen Granitschichte liegt. Die Decke besteht aus
Sandschiefer (Werfen) und Sandstein. Im obzren Teil der Lagerstitte tritt
ausser Kalkstein oft auch Kwarz ouf, der sich mach SW neigt (30—40°).
Der Lagerstittenkomplex ist mit Andesit und Dacit—Ausliufern durchdrungen
und dadurch stark tektonisch beeinflusst. Am meisten wurde die Kalkstein-
schichte und Kwarzstein von der Tektonik betroffen, die auch die grésste
Wasserdurchsickerung im lagerstittenbereich aufweist. Die Skarnlagerstiitten
sind von der tektonischen zerkliiftung am wenigsten betroffen. Die
Sandschieferdecke, die einer minimalen, oder garkeiner Zerkliiftung unterlag,
weist keine Durchsickerung auf.

Das Durchdringer von Wasser in den Lagerstitten ist von den wasserhaltigen
Kalkstein und Schiefern durch den tektonischen Linien (erméglicht). Die Lager-
stitte durchdringen zwei wasserhaltige Horizonte. Der obere Horizont ist von
der grundwasserhdltigen Schieferdecke und Sandsteinflétzen gespeit. Die Tem-
peratur des Wassers betrigt 9—12°C. Der zweite Horizont hingt mit Grund-
wasser des tektonisch zermiirbten Gesteins zusammen. Er hat keinen eigenen
hydraulischen System und ist an kleineren Horizonten gebunden, die je einen
eigenen hydraulischen Regime aufweisen. Beim Entstehen der kleineren
Nebenhorizonte spielten die tektonischen Linien eine grundsitzliche Rolle, die
als massgebende Konzentrationen der Strémungen auftraten. Der Wasserspiegel
des zweiten Horizontes befindet sich unter Druck, der hoch iiber das erosieve
Niveau liegt. Sein Infiltrationsgebiet liegt auf dem Osthang des Hiigels Klokoé
(621,5 m), wo die Lagerstitte auf dem Tag erscheint. Die Infiltration ensteht
mittels der tektonischen Linien, die eine Zirkulation auf— mehrere Km ermig-
lichen. Die Temperatur diesses Horizontes betrigt 13—17°C. Die Verbindung
der zwei Horizonten ist nur durch den Tektonischen Linien der Werfen-
Schiefer im beschrinkten Grade mdiglich.

Als best bewihrte Metode bei der Lagerstittenerkundung beweisen sich die
resistwimetrischen Messungen, die kvantitativ und kvalitativ die besten
Ergebnisse der Durchlissigkeit der Gesteine aufwiesen. Orientationsergebnisse
erhilten wir bei der Beobachtung des Wasserspiegels in der Abhingigkeit an
der Tdufe der Bohrung.
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INFORMACIE MINERALIA SLOVACA ROC. 1. (1969) & 2

Zilny kremeii na domacom a svetovom trhu

Preto, aby sa nzhradil brazilsky kristdl doméacou surovinou pre 3pecidlnu

vyrobu (kremenné sklo, optické sklo a pod.), rozvinul sa Siroky prieskum na

| tato surovinu. Za pomerne kratky &as sa overilo na uzemi Slovenska velké
mno¥stvo zasob zilného kremena so zretelom na nickolkostotonovi rocnu

° spotrebu v priemysle. Cena tejto suroviny na domacom trhu kolife a je dik-
| tovana zdujmom spotrebitelov, kvalitou suroviny a mnozstvom zasob. Celkove
mé kolisavii tendenciu. Zatial ¢o v obdobi 1960—1965 sa pohybovala v roz-
medzi 800—1000 Kés/t, v roku 1967 za netriedeny 650 Kés/t, v roku 1968 tieZ
! za netriedeny 750 Kés/t, v roku 1969 za triedeny kremefi (30—300 mm) uz
| 2397 Kés/t., aviak najkvalitnej#i kremefi pre vyrobu syntetickych kristalov
‘ 5000—6500 Kés/t. Ceny na svetovom trhu nie si presne zname, pohybuju sa

od 0,5 — do 1 US za 1 kg upravenej (po kalcinovani a luhovani) suroviny.
Podla americkych udajov z roku 1960 za 1 libru brazilskeho kremeta pre Spe-
cidlne ucely sa platilo 1,24 dol., v roku 1963 asi 1,5 dolara za 1 libru.
Najviésim spotrebitelom Zilného kremenia (piezokremeri pre optiku, kremen-
né sklo) st USA, ktoré svoju spotrebu kryju predovietkym dovozom z Brazi-
lie. Export krystalického kremefia z Brazilie (podla Minerals Jearbook 1963)
sa v obdobi rokov 1960—1963 pohyboval od 2100 do 1200 ton s klesajlcou ten-
denciou, ale vyvoz z Malgasskej republiky zrastol z 11 na 28 ton roéne.

Tabulka zasob Zilného kremena

ZASOBY
: Obdobie | Naklady
Projekt sshpterimet) na Poznamka
P priesskum | AB G C

Svedlar 1963—65 945 000 - — 124 10 | Zasoby schvalené

VP —-DP Kés v KKZ — lozisko
odovzdané KZ —
Kosice

Mnisek n/Hn 1962—68 2 556 418 - - — 63 | sprava v schvalova-

VP Kés kt | com pokradovani,
Lokality: St. Voda,
Svedlar II, Zavadka,
Mnisek, Helemanovce

Mytna 1960—63 1239 000 - - - 107

VP Kés kt

Mytna — 1961—63 | 1100000 | — — 36 5 | schvalené zésoby

Budina Kés kt kt | v KKZ.

II — DP odovzdané KZ —
Koéice

Grappa 1963—64 762 727 _—— I 4 9 v faZbe

(Latky) Kés kt kt

DP

Veporidy 1964—65 90 000 —_—— — 10

VP Kés kt

SGR — 1968 915 000 - — - 39 | uloha este pokracuje.

kremen Kés kt | Lokalita: Smolnik I,
<311
St. Voda II, III.




KRONIKA SPOLOCNOSTI MINERALIA SLOVACA ROC. 1. (1969) &. 2

V dneSnom ¢&isle prinisame vyfahy z predniSok, ktoré odzneli na zasadani bra-
tislavskej pobofky Slovenskej geologickej spolo¢nosti.

Metodika price na hlbokom 3truktarnom hydrogeologickom vrte
§2-NB vo vyverovom uzemi bojnickych teriem pri ich hlbinnom
zachytavani

ONDREJ FRANKO

Pri riedeni vzfahu bojnickych terdmélnych vod k fazbe uhlia na novickom loZisku
sa sktimala aj moznost hibkového zachytenia teriem v Bojniciach. Tento problém sa
riefil pre perspektivne zaistenie ochrany bojnickych teriem. I ked sa nerata so za-
padnutim prirodzenych prelivov teriem pod terén a ¢erpanim termy z vrtov, nene-
chala sa ani tito eventualita nepovdimnuti. ISlo o zistenie, & je moZné zachytif
termu vo vidésej hlbke ako 400 m, ktora je priemernou hibkou uloZenia uhoIného
sloja v lozisku oproti povrchu vyverov teriem.

Vrt odvftal Geologicky prieskum, n. p., SpiSskd Nova Ves, zavod Turé. Teplice,
usek Novaky.

Uloha sa riegila vrtom hlbokym 1011 m. Vrt bol siluovany zhruba do centra vy-
verového tlizemia tak, aby v hlbke prefal prieény zlom smeru SZ—JV upadajiici
k JZ. Vrt bol zvisly a vitany stpravou Cr 1200 rotaénym spésobom na jadro. Pri
vitani cez paleogén (do 122,70 m) sa pozival ilovity vyplach, cez druhohorné dolo-
mity a védpence sa vftalo vo vlastnej navftanej vztlakovej (na tGsti vrtu bol tlak
vody cca 3 atm) terméilnej vode. Hydrogeologicky sme vrt skuSali v priebehu
vitania metédou od zhora nadol. Prehlad navitanych pritokov, ich hodnoty a paZenie
sii uvedené v tahbulke é. 1. Na zacementovant kolénu profilu 267 mm sa osadil po-
stvatnikovy preventer, aby sme mohli okamZite uzavrief narazené pritoky a zmeraf
ich tlak. So zretefom na moZnosf vyuZif tento vrt, v pripade pozitivnych vysledkov,
ako vrt zachytivaci (faZobny) tesnili sa po odskt$ani pritokov len péty paZnic.
Zmeny odskufaného pritoku a tesnosf pity paZnic sme v priebehu dalSieho vftania
pozorovali v medzikruZzi ns manometroch osadenych na povrchu, MedzikruZia, boli
na povrchu utesnené prirubami s gumovym tesnenim a na boku boli urobené otvory
pre manomeftre,

Nakolko i$lo o chuilostivy vrt zaviedli sme doteraz neobvykly a ¢asove naroény
systém pozorovani a merani v priebehu vftania a skdsania. Po a pred kaZzdym na-
vrtom sa zamerala hladina (vydatnosf) vyplachu (termy), parametre vyplachu, tep-
lota vzduchu a teplota vyplachu (termy). Teplota vyplachu (termy) sa sii“asne me-
rala maximilnym teplomerom na dne vrtu. Pre nedostatok termistorovych teplo-
merov mohli sme s nim meraf len dovtedy, kym sme pod teplejdimi pritokmi
nmstl_li menej teplé. Takymto spbdsobom sa ndm podarilo presne zistif zadiatok
a !mmec useku vo vrte, z ktorého nastal pritok a tieZ zmeny teploty a vydatnosti
pritoku v priebehu previtavania zvodneného tseku. Navy$e nidm vyborne pomihala
karotdZ, hlavne termometria a kavernometnia, ktoré doplnili nade merania kontinu-
alnym zéznamom,

Po previtani zvodneného tseku sme zistovali tlaky véd (stipacie skigky) na ma-
nometroch. Cerpacie skis$ky vzhladom k tlaku véd sme robili pomocou zniZovania
tlaku otvaranim preventra. Pri zpﬂeéani sa dvoch pritokov leziacich tesne pri sebe
(359—326 m a 367,3—408 m; podvitavali sme jeden pritok a navitali druhy) sme ich
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Prehlad pritokov termy na vrte S;—NB a ich paZenie _Tab. & 1
£ Ustalena
A Vydatnost Teplota < & > .
Hibka pritoku v P 4 x hladina PaZenie pritokov Tesnenie
Por. ¢ Geologia pritoku E)/rlellgéx :;gcci:y vm @vmmdohlbky paZnic
y nad ter.
355 9,80 volnd cementicia
celej kolény
1 83,0— 84,7 okrajova litofacia 0,5 34 — 267 124 tlakova cementacia
© 0 106,0— 1144 a brekcia paleogénu celej kolony
2. 150,0~ 325,0 {rias. dolomit. piesky 40 46,6 30,47 241 3338 tlakova cementacia
pity/cca 30 m
3. 339,0—~ 362,0 zlom. v trias. dolomitoch 40 473 31,20
216 do 410,9 detto
s prechodom
4, 367,3— 408,0 silne rozpukané 60 41 32,05 na 191 do463
trias. dolomity
5. 468,0— 469,0 Zlom. v trias. 16 40 30,54 171 872 detto
dolomitoch
6. 886,0—1011,0 slabo rozpukané 1,29 42 33,30  vrtanie @ do891,3 nezapaZené
vapence a dolomity @133do 1011 m
triasu




oddelili a odsktsali pomocou jednoduchého obturatora. Obturdtor sa zapustil do
vrtu na paZniciach o profile 133 mm, ktoré boli v useku spodného pritoku perﬁovo-
vané a rozponul sa vdhou paZnic o profile 152 mm, kta'é sa nan cez medzikruZie
zapustili. V priebehu vitania a hydrogeologickych skusok sa vietky zdroje teriem
pozorovali denne. Tam, kde to bolo mozné, sa meral tlak, inde vydatnost. Cely hy-
draulicky systém teriem bol zvolenou metodikou ovladateIny a kontrolovateIny. Hoci
sme existujlice zdroje silne ovplyviiovali (voda zo zdrojov zapadala aZ pod terén),
vidy sa znovu vracali do pévodného stavu.

Vzhladom na pozitivne vysledky vrtu (vid tabulku) rozhodlo Minist, zdravotnictva
vrt vyuZif ako zachytévaci. Pri budovani vrtu sa postupovalo tak, Ze sa paZnice po-
stupne odstrelovali nad zacementovanymi pédtami, aZ kym sa ich nepodarilo uvolnit
a vytiahnuf. Zachytili sa pritoky z tsekov 468—469 m a 359—362 m. Bude sa vyuZivat
pritok z hlbky 359—262 m, spodnejii pritok je pod nim v rtrach utlmeny a v pri-
pade potreby sa moézZe otvorif a vyviesf ma povrch.

Prv popisand metodika ndm umozZnila bezpeéne zaistif:

a) pri kazdom pritoku zvlast jeho povrchovi a loziskovi teplotu, vydatnosf, sta-

ticku hladinu a chemizmus;

b) vzdjomné vzfahy jednotlivych pritokov vo vrte;

c) vzajomné vzfahy medzi jednotlivymi pritokmi vo vrte a ostatnymi existujicimi

zdrojmi teriem.

Vrtom sme zistili, Ze pritoky su ststredené v okoli prie¢neho zlomu, ktory sme
vrtom zastihli v hilbke 359—2362 m, resp. si viazané len na &irie poruchové pasmo
okolo tohoto zlomu v hlbke od 150 do 408 m resp. do 470 m. Zistili sme, %e termu
Je mozné zachytit vo vidédej hlbke ako 400 m, V pripade potreby zachytif ju na
prieénom zlome (na fiom je najkvalitnej$ia) bolo by potrebné novy zachytavaci vrt
;il'cll).lovat na JZ od tohoto vrtu do takej vzdialenosti, aby pretal zlom v pozadovanej

ke.

Teraz pozname uZ nielen smer zlomu a smer jeho sklonu, ale aj velkosf sklonu
(80°). Vrt splnil nielen vyskummé, ale aj prakt'cko-ekonomicks ciele. Na baze termy
z neho sa zac¢al hudovat novy lie¢ebny dom.

Resumé z prednisky

Aplikacia metédy 14—C v kvartérnej geologii na Slovensku

JAN CHRAPAN — ZOLTAN SCHMIDT

Pred troma rokmi autori tejto spravy konstatovali nutnosf vyvinti vhodna apa-
ratiru a aplikovat jestvujicu metodiku datovania pomocou radiouhlika. My3lienka
sa stretla s pochopenim riaditelstva Geologického Ustavu Djonyza Stura v Bratislave
a vedenia Katedry jadrovej fyziky Prirodovedeckej Fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave. Geologicky dstav D. Stiira zahrnul tento problém do svojich vyskum-
nych dloh a zadal jeho riefenie Katedre jadrovej fyziky PF UK na jar roku 1966.

Pre tucely datovania sa postavil na Katedre jadrovej fyziky PF UK v Bratislave
tieneny interny proporciondlny poéitaé. Pre zadiatok sa pouZiva ako naplin CO.,.
Vybudovala sa vadkuova aparatira pre splyfhovanie vzoriek a pre ¢istenie CO,.
Zostavila sa elektronicka aparatira na registraciu nizkoenergetického Ziarenia g ra-
diouhlika 14-C. Na zaklade poznatkov, ziskanych experimentom sa postavili doko-
nalejsie obmeny spalovacej a ¢istiacej aparatury, ktorych téinnosf presahuje 75 %,
pricom za 100 %, sa berie maximalne mnozstvo CO,, ktoré moZno teoreticky ziskaf
z jednotlivych vzoriek. Nadalej sa $tuduju otdzky zvyhodnenia naplne a jej ¢istoty.

Zhotovilo a vysku#zalo sa niekolko proporcionalnych poéitaéov s réznym aktivnym
objemom, pracovnym tlakom a napatim. Zistili a koordinovali sa pracovné charak-
teristiky jednotlivych éasti meracieho agregratu. Zapis meranych hodnét sa zdoko-
nalil tla¢enim ¢asovych tGdajov a ddajov z proporciondlneho poéitada. Otazka stabi-
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lizovaného zdroja vysokého napétia sa vyrieila kombinaciou batérii. Uénnost ce-
lého meracieho zariadenia dosahuje 80 %.

Uré¢ovala sa stabilita jednotlivych prvkov aparatiry v dlhodobej prevadzke. Cel-
kové stabilita aparatiry udala éas stvislého pouZitia na 12 hodin. Robili sa merania
na uréenie stability pozadia od kozmického Ziarenia. UkAzalo sa, Ze v tomto smerc
treba v praci pokradovaf.

Pre zniZenie pozadia sa postavil kryt, ktory pozostava z troch vrstiev: 10 cm Pb,
10 cm Hg a 2 em Fe. Vlastny poéitaé je zasunuty do vonkajsieho proporcionélneho
poéitaéa a oba su v antikoincidenénom zapojeni. Tieto opatrenia zniZzuju efekt poza-
dia o dva rady.

Pre predbe?né ocenenie éinnosti aparatiry a zvladnutia meracej techniky ako
i metody pripravy a Cistenia vzoriek urobili sa predbezné datovania geologickych
vzoriek. Uréil sa absolitny vek niektorych kvartérnych fosilnych pdd. Vysledky
datovania sa konfrontovali s hodnotami veku, ktoré predpokladal kvartérny geol6g.
Ukazalo sa, Ze ich relativny vek je v dobrej zhode s predpokladmi, no absolitny

vek je nizsi, ako predpokladany vek. Treba teda brat do uvahy vplyvy omladzuja-

cich faktorov.

Spolu s predbeznym datovanim fosilnych péd sa hfadaju moZnosti absolitneho
datovania fosilnych stavoveov Uzemia Zipadnych Karpat. V obidvoch pripadoch
budt konkrétne vysledky datovani predmetom samostatnych Studii.

Z4averom pripominame, %e z doterajiich skisenosti vyplyvaja tlohy, ktoré treba
v budicnosti rie$if: 1. Predlzif dobu stvislého pouZitia aparatiry a tym ziskaf
moznost zvysenia dosahu datovania a presnosti merania. 2. Ziskaf viac experimen-
talnych udajov pre ohodnotenie stability pozadia. 3. Zistif pri¢iny omladzujucich
faktorov a uréif podiel ich vplyvu na vysledky datovania.

PovaZujeme za potrebné zmienif sa o sistavnom zaujme zodpovednych pracov-
nikov GUDS, menovite: riaditela prof, dr. M. Kuthana CSc, ing. dr. J. Kantora CSc,
dr. E. Krippela CSc, dr. 1. Vaskovského CSc a vedenia Katedry jadrovej fyziky
PFUK, ktori cely postup préc sledovali a prispievali odbornymi radarm.

Resumé z prednasky
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Pouzitie elekironovej mikrosondy a laserovej sondy pri mineralogicko-
geochemickom vyskume

MIKULAS MATHERNY

Elektrénova mikrosonda predstavuje vysokodpecializovany analyticky pristroj,
sltiziaci k lokalnej analyze. Je fiou moZno analyzovat prave latky vodivé (kovy a ich
zliatiny) ako aj latky nevodivé (minerdly, rudy a aj horniny). Stav analyzovanej
latky je spravidla kompaktny, ale je moZno analyzovat aj prasky, samozrejme fi-
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xované v nejakom médiu, spravidla v nejakej vhodnej umelej hmote. Pod pojmom
lokélna analyza treba rozumief kvalitativnu a séasne aj kvantitativnu analyzu vel-
mi ‘malej plochy, spraviidla radove o priemere 1 aZ 3 mikrénov (10—? mm). To zna-
mend, %e tito technika principidlne umoZiiuje identifikovat aj drobné minerily, che~
mické zmeny pri zondlnom odmieSani, sekundirne minerily vytvorené na fézo-
vych rozhraniach a podobné problémy mineralogicko-geochemickej vyskumnej praxe.

FElektré6novd mikrosonda formélne predstavuje vlastne téelnii kombiniciu zko-
fékusovaného elektrénového mikroskopu so spektrometrom x-liéov. Elektronovy lié
usmerneny spravidla na plochu radove 1 mikréna, vyvolava okrem prechodu elektré.
nov ich absorbciu a odrazu, aj vznik x-ldéov. Vinova dlzka wvznikajicich primar-
nych x-lGéov je vS8ak funkciou budenych atémov. Spektrum x-liéov ma é&arovy cha-
rakter a preto zo stanovenej vinovej dlZzky je moZné usudzovaf na kvalitativne zlo-
Zenie vysetrovaného objektu a z hodnét nameranych intenzit jednotlivych vinovych
dizok na kvantitativne zastlpenie jednotlivych prvkov tvoriacich matrix, Kvalita-
tivia analyza je' znaéne jednoduchd 'a v podstate nepredstavuje nijaky véaZnejsi
problém. Naproti tomu- je kvantitativna analyza spojend so znaéne komplikovanym
vyhodnecovacim procesom, ku ktorému je ucéelné pouzivaf samoéinny poéitaci stroj
o strednej vykonnosti. Elektrénovou mikrosondou je moZno za dne$ného stavu bez
fazkosti stanovovaf prvky od at. éisla 12, to znamend, od Mg aZ po at. é&islo 92, to
znameni po U. Mikrosondy so 3pecidlnym vybavenim umoZiiuji stanovovaf aj tzv.
Iahké prvky ako B, C, N, O, F, Ne a Na. Dalsim 3pecifickym znakom lokéilnej ana-
1¥zy s pomocou el. mikrosondy je dand moZnosf automatického skliimania g registro-
vania chemickej topografie vaésich ploch (cca 0,30 X 0,3 mm az 1 X1 mm) s rozli-
Sovacou schopnosfou cca 1 az 3 mikrény.

Laserova sonda, v protiklade s elektrénovou mikrosondou, je vlastne zariadenie,
ktoré budi norméalne emisné spektrum vySetrovanej latky vo viditelej az ultrafialo-
vej oblasti spektra. Jej rozliSovacia schopnosf, v porovnani s el. mikrosondou, je cca
100 X mevyhodnejdia a dovoluje skiimaf iba bodové objekty o priemere cca 40 az
100 mikrénov. To znamend, Ze v tomto pripade sa nedd bezprostredne skimaf, regi-
strovat a znazoriiovaf chemicki topografia skiimaného objektu.

Na praktickych prikladoch skimamnia rid a mineridlov sa demonstruje vykonnost
el. mikrosondy. S to priklady stanovenia $tyroch Ni — minerilov vedla seba, sta-
novenie odmies$ania Co-pentlanditu v pyrite, Mg-spinelu v magnetite a podobné tlo-
hy. Demonétra¢né priklady ukazuja kvalitativhu a kvantitativnu analyzu, ako aj
chemickl a aj mineralogicktu topografiu skiimanych rad.

Resumé z prednasky

Vyveoj nazorev na genézu montmorillonitov a ich akumulaciu
L. Ivan

Termin montmorillonit pochdza z Francuzska; do literatiri ho uviedli A. A.
Damour a M. Salvétat (1847). Tito autori nizov pouzili podla mesta Mont-
morillon (Départment Vienne), pri ktorom lokalita predmetnych ilovych mi-
neralov sa nachddza a prvi rozpoznali zdkladné vlastnosti montmorillonitov.
Montmorillonity st na prvotnom vyskyte zastipené v ruZovom ile v komplexe
ilov a pieskov vo formacii zvanej siderolitique (M. Gignoux 1956), tvorenej
kontinentadlnymi sedimentami terra rossového typu postmezozoického @ veku
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(paleogén). Formécia siderolitique nema vzfah k vulkanickym fenoménom
(M. Déribéré a A. Esme 1951) a teda nereprezentuje akumuliciu znamu v ben-
tonitoch, kde v zisade ider o premeny vulkanickych komponentov. D. F. He-
wett (1917) ako prvy upozornil na vzfahy bentonitov k vulkanizmu a pouka-
zal na genézu bentonitov vo Wyemingu, ktoré povaZzuje za premenené vul-
kanické popoly in situ. Zakladny vyznam o problematike montmorillonitov
resp. bentonitov mé praca C. S. Rossa a E. V. Shannena (1926). Autori, hlavne
pomocou x paprskov, objasnili fyzikélne vlastnosti montmorillonitov a tiez
formovali definiciu bentonitov, ktord potom dlhsiu dobu bola pouzivana v roz-
liéngch obmenéach. Presnejsia identifikacia montmorillonitov suvisi s vyvojom
vyskumnych metéd v mineralégii, v petrografii a v pribuznych vednych obo-
roch. V. Hofmann, K. Endell, D. Wilm (1933) uverejnili prvi krystalova $truk-
taru montmorillonitu, ktoru dopliiuja dalimi prvkami C. E. Marshal (1935),
J. W. Gruner (1935), C. H. Edelman — J. Ch. L. Faveje (1940) a i. S. B. Hend-
ricks, R. A. Nelson, L. T. Alexander (1940) informuju o mechanizme vody
v montmorilionitoch. W. Nell (1936) a I. D. Sedlickij (1937) vyrobili montmo-
rillonit synteticky. Napr. v Nemecku uskutoc¢fiovali pocas druhej svetovej
vojny syntetickii vyrobu montmorillonitov pre priemyselnu velkovyrobu.
V sucasnosti uz celkom bezne sa vyrabaju montmorillonity synteticky, a to
pre laboratérne vyskumy. Na tcto umelé ziskavanie boli udelené pocetné pa-
tenty. Vyznamny je napr. patent B. S. Neumannovej z roku 1967 (Londyn).
Uz W. Nell (1936) upozornil, Zze na vznik flovych mineralov vplyva viac fak-
torov najmid pH a cirkulacia vod. A. Schiiller (1953) poukazal na prirodne
podmienky. pri ktorych vznikaju montmorillonity z bazaltov pri Meiningen
(Porynie). C. Robbins — W. D. Keller (1952) prichadzaju s nazorom o geogra-
fickom faktore ako hlavnom ¢initelovi genézy montmorillonitov v sedimen-
toch. W. D. Keller (1952) vidi kIa¢ v ilovom vetrani hlavne v koncentricii
vodikovych a kovovych ionov: tato koncentracia je podmienena materskou
horninou, podnebim resp. zrazkami, priepustnosfou a istym podielom organiz-
mov a ich zvyskov. Spravidla materskou horninou bentonitov (montmorilloni-
tov) byva vulkanicky popol a to hlavne preto, Ze Tahko podlieha hydrolyze
a pri ¢om uvolfiuje sa znaéné 9/, kovovych ionov. R. E. Grim (1953) zhrnul
vo svojej klasickej monografii starSie nazory na genézu. Deficitnosf bentoni-
tovych lozisk resp. montmorillonitov v archaiku a proterozoiku odévodiiuje
metamorfnymi pochodmi v starych érach.

Geografické resp. klimatické prostredie hra akiste vyznamni ulohu pri
tvorbe montmorillonitov, lebo napr. vo vulkanickych formaciach v oblasti
Arktis i Anarktis tieto ilové mineraly nie su zastupené. Temperatira patri
k podmienkam vzniku, sved¢ia o tom okrem ingch ukazovatelov aj vyskyly
v okoli hydrotermalnych Zil. O genéze montmorillonitov pri hydrotermélnych
procesoch méame informécie od viacerych badatefov. Napr. T. Sudo (1951,
1954, 1959) zistil vznik montmorillonitov v aredli epitermélnych rudnych fa-
hov v Japonsku. Tiez vznik montmorillonitov pri hydrotermalnych procesoch
opisuju: R. E. Grim (1953), P. F. Kerr (1955), G. Millot (1954), R. Kiihnel
(1967) a ini. I. G. Trodorovi¢ (1956) viaze genézu na slabo alkalické prostredie
(pH 7-2-8'5). Niekolki autori opisované procesy genézy chceli schématizovat
nazvom halmyrolyza. (Termin uviedol do literatary K. Humel 1922). OvSem
bentonity resp. montmorillonity sa vyskytuju okrem v marinnych sedimentoch
tiez v brakickych i sladkovodnych a bezpetne bola genéza potvrdend v su-
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chozemskom prostredi. Vychéddzajuic len z tych skutoénosti, termin halmyrolyza
nemoZno vseobecne pouzivaf.

Ak sumarizujeme vysledky a nédhlady podetnych badatelov, potom okrem
syntetického vzniku meritornd genéza montmorillonitov sa tvori v troch mega-
procesoch a to:

a) v terestrickom prostredi resp. v hypergennych procesoch, hlavne za aktivity
vod, 2

b) v subakvatickych podmienkach, hlavne pri diagenetickych procesoch,

c) potas hydrotermélnej metamorféze.

Predmetny {lovy minerél je zastipeny v rozlitnych formaciach a sa pridru-
zuje k najrozdirenejéim ilovym mineralom. Jeho vysokej akumulacie st no-
sitefom bentonity, ktoré sa povaZuju za argilizované produkty vulkanickgch
derivatov. Dominantnd produkcia od priemyselnej explotidcie je z vrchnej
kriedy (USA, Wyoming, v roku 19266 ¢&inila 1506 579 schort ton v hodnote
15753 520 US doléarov, okrem Fullerovych hliniek). Dalsim zdrojom bentonitov
je neogén hlavne v Eurépe. Oviem v celosvetovom meradle zatial v exploata-
cii zostdvaji na prvom mieste USA. Tieto v r. 1966 mali produkciu 2 060 6§16
schort ton v hodnote 22 022 049 doldrov. Velké perspektivy ma predovietkym
ZSSR.

F. D. Ovéarenko (1958) vyjadruje akosf bentonitov okrem dalgich ukazova-
telov podla obsahu montmorillonitov, ktory by mal byf minimalne 75 Y%.
S tymto zastipenim je v stlade i nazor F. W. Osterwalda (1966) i mnohych
vyskumnikov. g

Resumé z prednasky
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