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Uvap

Vysvetlivky charakterizujd dzemie zobrazené na liste 26 7ilina zéklad-
nej hydrogeologicke]j mapy CSSR v mierke 1:200 000 a mapy chemizmu podzemnych
vod CSSR rovnakej mierky. Zdkladnd hydrogeologickd mapa zndzorfuje predovset-
kym charakter prvého zvodnengho kolektora pod povrchom. Mapa chemizmu podzem-
nych v6d zobrazuje chemické zloZenie prvej zvodne a vo vybranych bodoch in-
formuje tie? o chemizme hlbsie uloZenych zvodni.

Uzemie listu patri k Stredoslovenskému kraju (okresy Liptovsky Miku-
145, Dolny Kubin, Martin, Zilina, Cadca) a Severomoravskému kraju (okres
Frydek-Mistek).

Z hydrologického hladiska prevazng ¢ast Gzemia patri do povodia Dunaja
a Cast Gzemia do povodia Odry.

Horniny bradlového pédsma, ktoré vystupujd na povrch v sdvislom pruhu
v smere JZ —SV rozdeluju tzemie listu ma vnitorné a vonkajsie Karpaty. Vnid-
torné Karpaty si tvorené jadrovymi pohoriami. Ich jadrd sd budované horninami
krystalinika, na ktorych v autochtonnej, resp. presunute] pozicii lezia se-
dimenty mezozoika. Jednotlivé jadrové pohoria si od seba oddelené vnitrohor-
skymi depresiami vyplnenymi sedimentmi vndtrokarpatského paleogénu, neogenu
a kvartéru. Vonkajsie Karpaty budujd fly3ové sedimenty podsliezske], sliez-
skej, predmagurskej a magurskej jednotky.

Z hladiska vyskytu podzemnych véd sd vyznamné iba pohoria budované
karbondtovymi horninami mezozoika — Nizke Tatry, Velkd a Mala Fatra, ChoC-
ské vrchy, Zdpadné Tatry a lzemia s,vatSou hrdbkou fluvidlnych sedimentov —
Liptovskd, Turcianska, %ilinské kotlina a tie? fluvidlne naplavy riek — V&-
hu, Oravy, Kysuce a Turca.

Pri zostavovani zdkladnej hydrogeologicke]) mapy a mapy chemizmu pod-
zemnych vod sme vychadzali z vysledkov ziskanych vlastnym vyskumom autorov
mdp a Vysvetliviek (M. ZAKOVIC 1969, 1989, E. KULLMAN—M. ZAKOVIC 1972,
1974; E. KULLMAN —S. GAZDA 1973, 1976; V. HANZEL 1974, S. GAZDA 1972, 1975;
J. JETEL —L. RYBAROVA 1972, 1975; V. HANZEL et al. 1979), ako aj z vyznam-
nej$ich préc inych autorov zaoberajicich sa hydrogeologickym vyskumom, resp.
prieskumom jednotlivych regicnov (A. PORUBSKY 1963;K. MALATINSKY 1969; L.
MELIORIS 1966, 1971, 1980; J. 5UBA 1965, 1969; P. REPKA 1971; A. TUZINSKY
1971; P. BUJALKA et al. 1973; J. DUJCIK 1973; I. SALAGA 1974). Okrem tychto
prac boli pouzité archivne sprévy réznych organizdcii zaoberajice sa lokdl-
nym hodnotenim podzemnych véd, ktoré su uloZené v Geofonde v Bratislave
a v Prahe. Dokumentdcia hydrogeologickych vrtov bola prevzatd z Geofondu
v Bratislave a spracoval ju J. Kiripolsky s kolektivom. Vy$Sie uvedené mapy
boli zostavené v obdobi rokov -1975—1976. Redakind uzdvierka mdp bola
1. 12. 1976 a mapy vy3li tlagou v roku 1989. Vysvetlivky su spracované so
stavom prdac ku koncu roka 1988.

Pre vydanie Vysvetliviek bolo potrebné vzhladom na znatny €asovy odstup
od redakinej uzdvierky midp a mnoZstvu novych hydrogeologickych pric na dze-
mi listu doplnif zékladné udaje. Preto bol text Vysvetliviek pri priprave



do tlace prepracovany, boli zohladnené vysledky ziskané v rdmci hydrogeo-
logického vyskumu a vyhladdvacieho hydrogeologického prieskumu v jednotli-
vych orografickych celkoch (V. SALAGOVA 1983; J. DUJCIK 1984; 0. FRANKO
et al. 1979; I. SALAGA —V. SALAGOVA 1985; V. DOVINA 1984a, b).

Vysvetlivky pre tla¢ pripravil redaktor listu M. Zakovit v spolupréci
s V. Hanzelom (spracoval hydrogeologické pomery kry&talinika Zdpadnych
Tatier, mezozoika severnych svahov Nizkych Tatier vychodne od ITanovskej
doliny, mezozoika ,ostrovov" na podtatranskom zlome a hydrogeologické po-
mery kvartéru); E. Kullmanom (hydrogeologické pomery mezozoika Malej Fat-
ry, Velkej Fatry a Nizkych Tatier — zdpadne od Deminovskej doliny); J. Je-
telom (hydrogeologické a hydrogeochemické pomery flySového pdsma — povodie
Kysuce a moravskej Casti listu); 0. Bodisom (hydrogeochémia — upravil pévod-
ny text A. Mozu); 0. Frankom (minerdlne vody).

Z povodnych Vysvetliviek (M. ZAKOVIC et al. 1976) boli po skrdteni
prevzaté kapitoly: Geomorfologicky prehlad (autor L. Seliga), Pédne pomery
a rdz vegetdcie (E. Krippel), Klimatické pomery, Hydrografia a hydrologia
(J. Suba), Cistota povrchovych tokov (J. Kovdd).

Geologické pomery krystalinika Malej a Velkej Fatry (spracoval A. Kli-
nec), Geologické pomery mezozoika (M. Polédk), Geologické pomery bradlového
pdsma (J. Hasko), Geologické pomery flySového pasma (M. Potfaj), Geologic-
ké pomery vndtrokarpatského paleogénu (P. Gross), Geologické pomery neogénu
(J. Gasparik), Geologické pomery kvartérnych sedimentov (I. Vadkovsky).



PRIRODNE POMERY

GEOMORFOLOGICKY PREHUAD

Na Uzemie listu Zilina zasahuji tri zakladné stavebné jednotky Zapad-
nych Karpat, ktoré sa navzajom 1lisia geologickou stavbou, o sa odrdza aj
v geomorfologii jednotlivych orografickych celkov (obr. 1).

Javorniky zasahujd na list iba sv. gastou. Geologickd stavba a roz-
dielna morfologickd hodnota hornin flySového pdsma podmienila inverziu re-
liéfu'a roz€lenenia pohoria na tri geomorfologické celky — dstredny chrbat,
Podjavornicku brézdu a Podjavornicku vrchovinu (J. HROMADKA 1956)). Najvac-
giu tast pohoria predstavuje Gstredny chrbat s nadmorskou vyskou 800 —900 m.
Chrbat md rdz hornaty a je viazany na masivne pieskovce ratianskej jednot-
ky. Severne od neho sa tiahne Podjavornicka brézda, zlozend z drobnych kot-
liniek. Z Podjavornickej vrchoviny zasahuje na list mapy iba dzky péds pozdlZ
Kysuce a Vahu.

7 Moravskosliezskych Beskyd zasahuje list 7ilina gast rozvodného
chrbta medzi Kysucou a pritokmi Odry a mald cast Kornickej vrchoviny.

Kysucké vrchy v severnej Casti sa vyznalujd prevazne hladkomodelovanym,
hlboko &lenenym reliéfom. Juznd, bradlova gast ma typicky roz¢lemeny Struk-
turno-erozny reliéf, s vysokymi bradlovymi tvrdodmi.

Slovenské Beskydy su ¢lenené na masivny chrbat na slovensko-poTskych
hraniciach, na Podbeskydskd brazdu a Podbeskydskd vrchovinu. Pohranicny
chrbat je rozdeleny na Styri horské skupiny: masiv Velkej Race, Usustu,
Pilska a Babej hory. Na J pohrani&né pasmo prechadza do Podbeskydske] braz-
dy, v ktorej sa vymodelovalo niekoTko eroznych kotliniek. Medzi Podbeskyd-
skou brazdou a Oravskou kotlinou je Podbeskydskd vrchovina.

Oravskd Magura je pokratovanim flysovej gasti Kysuckych vrchov. {le-
ni sa na masivy: Parag, Mintol s Kubinskou holou a Budin.

Oravsk4 vrchovina zaberd pds uzemia pozd{Z Oravy od Kralovianského
prelomu po Oravski kotlinu. M& vo flysi hladko modelovany reliéf spestreny
bradlami lemujdcimi rieku Oravu.

Skoruginské vrchy majd charakter mohutne] pieskovcove] kvesty s mier-
nym sz. a strmym jv. svahom nad Podtatranskou brézdou, vysokym 300 — 400 m.
Rieka Oravica a Studenovodsky potok roztlenili lzemie na 3 skupiny: Kopec,
Skorusina a Oravickd Magura.

Podtatranskd brézda predstavuje morfologicky vyraznd subsekventind
znizeninu na severnom predpoli Zapadnych Tatier. Brazdu charakterizuje niz-
kopahorkatinny hladko modelovany reliéf. Studenovodsky potok, Kvagianka
a Oravica v nej vyerodovali tri kotliny (Zuberskd, Hutianska, Oravickd).

Podcho&skéd brézda sa tiahne na severnom Up&ti Cho¢skych vrchov na za-
pad po dolinu Oravy: geneticky a morfologicky ju moZno povazovat za pokra-
govanie Podtatranskej brazdy. Tvori ju pat eroznych kotliniek.
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Oravskd kotlina Je sidcastou rozsiahlej popaleogénnej Oravsko-nowotarg-
ske] tektonicke] depresie. M hladko modelovany pahorkatinny reliéf.

Turgianska kotlina predstavuje vyraznd megasynklindlu vklinend medzi
Mald a Velkd Fatru. V reliéfe kotliny mozno odligit dva stupne. NiZ5i rovin-
ny stupen predstavujd rozsiahle nivy Védhu a Turca, vyssi pahorkatlnny stu-
pen na obvode kotllny tvoria zvysky porie€ne] rovne per191301alne naplavo-
vé kuzele a riecne terasy

Zilinskd kotlina md stasti tektonicky, stasti erdzny pdvod. Md mikko
modelovany pahorkatinny reliéf v sdvrstviach vnidtrokarpatského paleogénu.
Nizsi stuper reliéfu je tvoreny poriecnymi nivami a terasami Vahu, Varinky
a Rajcianky. Kotlinovd pahorkatinu tvoria dtrzky strednych a vysokych terds,
periglacidlnych ndplavovych kuzefov a poriec¢nej rovne.

Liptovskd kotlina predstavuje vyraznd subsekventnd tektonickid depre-
siu medzi najmohutnejSimi megaantiklindlami Z&padnych Karpdt — Nizkymi Tat-
rami, Zdpadnymi Tatrami a Chogskymi vrchmi. V kotline moZno z geomorfologic-
kého hladiska vyclenit tieto jednotky: poriecrne nivy Véhu a jeho pritokov,
vys5i stupen terds a fluvioglaciélnych kuzelov a najvys5ie ploché chrbty
kotlinove] pahorkatiny, ktoré su zvyskami predpleistocenneho dna kotliny.
Pleistocénne zaladnenie Tatier ovplyvnilo do znagnej miery morfoldgiu kot-
liny. Striedanim erdznych a akumulaénych faz Vdh s pritokmi vytvoril v kot-
line 4 az 5 generdcii kvartérnych fluvioglacidlnych kuzelov a riec¢nych terds.

Velkd Fatra =zasahuje na list Zilina iba severnou astou. V reliéfe po-
horia sa zretelne odré?a jeho geologicka stavba. Lubochniansky masiv budo-
vany zvdcsa Zulami, charakterizujd masivne hladko modelované formy. Sedimen-
ty mezozoika na obvode jadra majd bralovy rédzsochovy reliéf.

ChoBské vrchy majd znatne rozcleneny hornatinny relief, miestami s bra-
lovymi formami. Pritoky Oravy a Véhu spatnou eroziou rozclenlll pohorie do
11 malych skupin. Zdpadnd ¢ast pohoria md bralovy reliéf, tvoreny troskami
choc¢ského prikrovu.

Mald Fatra md charakter asymetrickej klenby s miernejsimi z. a s. svah-
mi a strmymi zlomovymi v. a j. svahmi. Je rozdelend prelomom Véhu na ldcan-
skd a krivansku gast. Uzemia Liganskej a Krivanskej ¢asti budované krystali-
nikom majd hladko modelovany reliéf. Naproti tomu na vdpencovo-dolomitické
komplexy sa viaZe bralovy reliéf s dzkymi hrebefimi typu cres. Morfologicky
sd vyrazné najma prikrovové trosky dolomitov chotského prikrovu (Velky Roz-
sutec, Boboty, Sokolie, Kozol, Ostrd, Ziar) s tiestavami (Vratnma, Diery,
Viiovskd a Strafavskd dolina).

Z&padné Tatry sa vyznatujd strmSim juznym a miernejSie sklonenym se-
vernym svahom. Morfologla Zdpadnych Tatier je predovsetkym produktom pred-
kvartérneho erdznodenudadného cyklu a pleistocénne] gla01alneg a periglacidl-
nej modeldcie. Nezaladnend ¢ast kryZtalického jadra md vcelku hladko mode-
lovany holny reliéf. Ovela pestrejsi reliéf je na mezozoickych komplexoch
prikrovovych jednotiek. Na sivrstvia védpencov a dolomitov sa viaZe vyvyseny
reliéf s bralnymi formami a kafionovité dseky dolin, ako aj krasovy fenomen
v skupine Osobitej a v Cervenych vrchoch. Zpadné Tatry boli v pleistocéne
3 a7 4 razy zaladnené. [adovce vtisli pohoriu vysokohorsky réz s mnozstvom
typickych akumulagnych a erdznych glacidlnych foriem (kary, trogy, morény).

V pleistocéne bol dolezitym modelagnym ¢initelom i periglacidlny morfologic-
ky cyklus. Periglacidlna modelédcia prebiehajdca nad hornou hranicou lesa

i recentne podmienila vznik periglacidlnych jazier, rozkladajdcich jednotny
hrebef na zdruZené hrebene, dalej vznik réznych bralovych foriem a polygo-
ndlnych pod.
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PODNE POMERY A RAZ VEGETACIE

Pestré geologické podloZie spbsobuje pestrd mozaiku pdédnych typov.

V dolindch riek su v Gzkom pdse po oboch strandch tokov zastdpené pddy niv-
né. Na ne nadvazujd vo forme ostrovéekov pady illimerizované. Najvacsiu
gast Gzemia, hlavne na sever od doliny Véhu zaberajd hnedozeme s pestrou
gkalou subtypov. Juzne od Vdhu su zase na najvat3ey ploche rozsirené rend-
ziny. V najvy33ich polohdch sa vyskytujd podzoly, az Zelezité podzoly.

Na celom dzemi listu s vynimkou najvy$sich poléh Zédpadnych Tatier bo-
1i povodne rozsirené lesy. V dolindch riek to boli porasty jelsi, jasernov
a bugin v réznych typoch, ktoré smerom do vysSieho stupha prechddzali
v jedTobug¢iny. V najvyssich polohdch, asi 1 400 m n.m., bol rozsireny pds
kosodreviny, ktory lemoval hornd hranicu lesa. Nad kosodrevinovym pasom
boli bezlesé, vysokohorské trdvnaté spolotenstvd rastlin.

PoIné hospodarstvo je zastdpené na mensich plochdch repdrskym vyrob-
nym typom; prevlada vsak typ zemiakdrsky a pasienkovy.

KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA

Klimatické oblasti a Ciastkové okrsky na liste, ako aj ich vSeobecnd
charakteristika sd zndzornené na obr. 2. Podrobnejsiu charakteristiku kli-
matickych pomerov poddva Atlas podnebia CSSR.

Tabulka 1 Priemernd mesacna a roénd teplota vzduchu (°C) (1931 —1960)

I I IIT} IV v VI |VII | VIII| IX| X XI XII | Rok
Cadca -4,51-3,2| 0,9 6,4|11,9| 15,1|16,9| 16,0| 12,4] 7,4 (2,8 | -1,2| 6,7
Gras — chata | -4,4 |-3,4| 0,3| 5,1|10,3| 13,3{15,4]| 15,0| 11,6/ 6,6 |1,6 | -1,7| 5,8
Liptovsky
Hradok -5,51-3,81 0,5| 6,1 11,4( 14,7{16,4| 15,6| 11,8 6,6| 1,9 | -2,2| 6,1
Liptovsky
Mikulas -4,9(-3,1| 1,5| 7,0 12,2| 15,5|17,2| 16,3} 12,8 7,5| 2,7 | -1,4] 6,9
{ubachha -4,3-2,6 1,3{ 6,7| 11,9| 15,2[16,7| 16,0| 12,4 7,4| 2,8 | -1,1| 6,9
Lagky kapele | -5,2|-3,7| 0,6| 5,7|10,9| 14,2[15,9| 15,2| 11,6| 6,6| 2,0 | -1,9| 6,0
Martin -4,31-2,5| 1,8| 7,5| 12,7\ 15,7{17,5| 16,7| 13,1} 7,8| 3,2 | -1,0| 7,4
Oravské Lesnd | -6,1 |-5,0|-1,6| 3,9| 9,5| 12,9/14,6| 13,7{ 10,1} 5,1|0,8 | -3,0| 4,6
Oravska
Polhora -6,1|-4,6| 0,8| 4,7|10,0| 13,5/15,4| 14,6| 10,9} 5,9 1,3 | -3,00 5,3
Oravsky
Podzamok -4,7|-3,1| 0,8 6,4| 11,7 14,9|16,4| 15,6| 12,1} 7,1| 2,6 | -1,5 6,5
Rajecké :
Teplice -4,1|-2,6| 1,7| 7,2| 12,4| 15,4{17,0| 16,2{ 12,7 7,7| 3,2 | -1,0 7,1
RuZomberok -4,81-3,0| 1,4| 6,9 12,2| 15,7/17,2| 16,5| 12,7} 7,4| 2,8 | -1,4 7,0
Sucgany ~4:2 | =2,51 LB 1,3| 12,4 15,5 17,2} 15,5 13,0} 7,7 2,8 | <1, 7,2
Ustie nad
Priehradou -5,4{-3,9|-0,1| 5,8| 11,0/ 14,5|16,4| 15,4| 12,0{ 7,1| 1,9 | -1,§4 6,1
Vychodna -5,9 | -4,4-0,7| 4,8 10,3| 14,0/15,7| 14,5{ 10,9| 5,8| 1,2 | -2,4 5,3
Zuberec -5,0 |-3,4| 0,5| 5,7| 10,8 14,0/15,5| 14,9| 11,7| 6,8| 2,1 | -2,4 6,0
Zilina -4,0-2,31 1,9 7,6} 13,01 16,1{17,6| 16,7| 13,1} 8,0 3,4 | -0,49 7,5
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Obr. 2. Mapa klimatickych oblasti

B; — mierne tepla, vlhkd, chladnd zima, Bg — mierne tepld, vlhka, vrchovinovéd, Bg — mierne tepléd, velmi vlhkd, pahorkatinovd, Bjg — mierne tepld,
velmi vlhka, vrchovinovd, C; — mierne chladnd, Cp — chladna horska, Cs3 — studend horska
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1 — 1zohyety, 2 — zrazkomerna stanica
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Obr. 6 Mapa hydrologickych ddajov

1 — rozvodnica povodia hlavnych tokov, 2 — rozvodnica &iastkovych povodi hlavného toku, 3 — limnigrafickd stanica, 4 — &islo povodia



Obr. 5 Zabezpetenost rognych dhrnov zrdzok v % podla Pearsonovej krivky III. typu

a — Oravska Lesnd, b — Oravsky Podzamok, c — Liptovsky Hradok, d — Cadca, e — Zilina
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Tabulka 2 Priemerné mesacné dhrny zrdzok (mm) v rokoch 1931 —1960)

I I} 1L | v VI VII | VIII| IX X IX | XII |Rok

Bobrov 39 40 46 | 46 75 | 104 | 115} 92 60 56 51 | 37 761
Cadca 50 52 54 | S5 82 | 104 | 123|100 66 67 69 | 52 864
Dolny Kubin 42 45 47 | 48 74 93 | 105 | 94 61 59 55| 43 766
Huty 48 52 57 | 58 90 | 129 | 137 | 112 80 66 63 | 49 961
Jalovec 40 36 42 | 47 72 | 104 | 111 | 88 61 55 52 | 43 751
Kuneréad 53 53 62 | 62 87 | 107 | 124 | 101 67 73 62 | 56 907
Lazisko 42 40 48 | 49 80 | 107 | 106 | 90 | 66 58 55| 43 784
Liptovska

Tepla 35 36 40 | 43 67 90 99 | 81 58 54 48 | 38 689
Liptovsky

Hradok 32 32 39 | 44 71 93 96 | 78 56 54 50 | 39 684
Liptovsky

Mikulds 37 35 41 | 45 71 93 | 101 | 85 58 53 50 | 42 711
Lokca 50 52 54 | 54 80 | 104 | 112 | 100 65 61 57 | 46 835
[ubochria 57 53 52 | 60 77 | 100 | 114 | 98 74 74 69 | 54 882
Martin L7 49 47 | 51 72 92 95 | 93 62 62 58 | 50 778
Mutné 54 59 58 | 58 75 | 106 | 131 | 106 74 69 65| 52 907
Namestovo 46 50 51 | 48 72 1102 | 111 | 96 58 56 50 | 45 785
Novot 60 60 63 | 63 80 | 112 | 127 | 110 73 71 66 | 56 947

Oravskd Lesnd | 73 72 78 | 72 94 | 121 | 140 | 131 88 82 78 | 72 | 1101

Oravskd Lesnd

Flajsovd 80 87 87 | 76-| 92 | 115 | 132|131 84 92 82| 79 | 1127
Oravskd

Polhora 66 64 72 | 67 86 | 122 | 139|114 77 76 66 | 57 | 1006
Oravsky

Biely Potok 46 49 57 | 56 90 | 121 | 126 | 117 75 68 54 | 42 901
Oravsky

Podzéamok 45 48 50 | 52 76 | 101 | 112 | 101 68 64 60 | 44 821
0S¢adnica 61 58 64 | 59 82 | 110 | 128 | 113 75 71 64 | 60 945
Partizdnska

Lupca 34 32 39 | 42 66 88 93 | 88 56 52 45 | 36 666
Pribylina 48 44 46 | 44 67 94 95| 86 58 54 57 | 50 743
Pribylina —

Rackova daol. 65 54 55 | 56 88 | 113 | 121 | 103 75 71 71| 63 935
Rajecké

Teplice 48 48 54 | 54 79 | 104 | 122 | 97 59 65 551 44 829
RuZomberok 39 42 40 | 47 69 90 97| 77 62 55 51| 42 711
Stard Bystricg 5S4 54 57 | 53 74 | 106 | 126 | 105 72 66 59 | 55 881
Suchd Hora 44 45 51 | 63 97 | 126 | 144 | 119 76 66 53| 42 926
Tur¢ianska

Stiavnicka 52 53 50 | 53 74 93 | 100 | 89 61 64 62 | 56 807
Tvrdosin 42 42 52 | 52 81 | 109 | 113 {101 64 60 52 | 42 810
Varin 45 49 44 | 49 67 | 101 | 117 | 91 62 62 53| 49 789
VaZec 43 42 40 | S0 76 95 | 104 | 81 58 56 62 | 47 754

14



pokracovanie tabulky 2

I II IIT | IV v VI |VII | VIII| IX |X XI XII | Rok
Vrdtky 57 57 54 57 |70 93 98 93 | 63 | 72 |63 53 830
Vychodnd 42 41 42| 47 |78 94 1103 82 57 | 55 | 55 49 745
Zé&kamenné 60 60 59| 57 |80 |103 |119 | 105 66 | 68 |63 53 893
Zazriva o7 65 61| 66 |90 112 (130 | 115 8o [ 79 |71 62 988
Zilina 43 43 46| 49 | 74 94 1105 93 55 |59 |50 43 754

Teplotné pomery

Priemerné dlhodobé mesatné a rocéné teploty vzduchu .sd uvedené na obr.
3 a3 v tab. 1. Priemerné rotné teploty vzduchu kolisu medzi 4,6—7,5 OC,
v letnom polroku (april —september) medzi 3,9—17,6 OC, v zimnom polroku
(oktober az marec) medzi 8,0—-0,1 OC.

Zrézkové pomery

Zrazkové pomery tejto Casti Gzemia si uréované predovietkym postupom
cykldn zo zdpadu a severozdpadu. Prehlad o priemernych ro¢nych uhrnoch
zr470k je zndzorneny na ubr. 4 a v tab. 2. Ako z obrazku vidiet, dhrn zra-
y0k vzrasta zo 700 — 800 mm v kotlindch smerom k (p&tiam hor na 900 mm a pri
ich vrcholoch na 1 400—1 800 mm. Najvddsie mnoZstvo zrdzok padd v letnych
a najmensie v zimnych mesiacoch. Premenlivost roc¢nych dhrnov zrazok Je
zndzornend na obr. 5, kde je zobrazend ich zabezpecenost v % podla Pearso-
novej_krivky III. typu. Vodorovnd &iara cez krivku je priemer za obdobie
1901 — 1970.” Podrobnejsie udaje o zrézkach v tejto oblasti sd spracované
v publikdcii Klimatické a fenologické pomery Stredoslovenského kraja (1966).

Snehova pokryvka v tejto oblasti vzhladom na veTkd glenitost terénu
-je tiez vyznamny klimaticky €initel. V niZ8ich polohdch byva ¢asto preruso-
vand, jej zaciatok v kotlindch je od 2. dekaddy novembra. S pribidanim nad-
morskej vy3ky sa jej vyskyt predlZuje a stabilizuje a trvd az do konca aprila.

HYDROGRAFIA A HYDROLOGIA

V severozédpadnej éasti listu prebieha rozvodnica medzi povodim Odry,
odvadzajicej svoje vody do Baltského mora a povodim Dunaja, tecdceho do
{ierneho mora.

Povodie Odry. Z povodia Odry na mape 7ilina sa nachadza ¢ast povodia
0l3e s pritokmi Lomnd a Kopytnd.

Povodie Dunaja. Z prevaznéj casti predmetného Gizemia odvédza vodu rie-
ka Vah. Podla hydrografického tlenenia sd tu nasledovné Basti povodi: 4-21-
-01; 4-21-02; 4-21-03; 4-21-04; 4-21-05; 4-21-06; 4-21-07.

Z4akladné hydrologické charakteristiky pozorovanych stanic st uvedeng
v tab. 3. Schéma vodnej siete, vymedzenie hlavnych povodi a situdcia limni-
grafickych stanic si zndzornené na obr. 6.
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CISTOTA POVRCHOVYCH TOKOV

Cistota povrchovych tokov je hodnotend podTa CSN 830602 — posudzovanie
akosti vody v tokoch a ich klasifikdcia. Prislugné zatriedenie tokov vyché-
dza prevazne z hodnotenia ukazovatelov organického zneGistenia (kyslik, BSK,
CHSK, H2S a biologicky stav — saprobita). Vyuzili sa tie poznatky ‘o lokali-
z4cii zdrojov moZného znetistenia a odborny odhad o akosti vody v Usekoch,
kde nie su k dispozicii vysledky sledovania. Hodnotenie akosti vody v Jed-
notlivych tokoch je graficky zndzornené na obr. 7.

Vah od svojho prameniska aZ po mesto RuZomberok mozno zaradit do I. —
II. triedy ¢istoty. Podstatny zlom v kvalite vody nastdva v Ruzomberku, a to
vplyvom odpadovych véd z priemyselnych zdvodov a mestskej kanalizdcie, kde
sa Cistota vody zhorsuje z II. na IV. triedu.

Kvalita vody rieky Oravy a jej pritokov sa pohybuje v medziach I. — II.
triedy c¢istoty. Miestne zmecistovania spdsobeng odpadovymi vodami v priebehu
toku si odbdravané a rieka Orava vtekd do Véhu v II. triede Gistoty.

Podobne voda rieky Kysuce a jej pritokov md I. — II. triedu Cistoty. Len
pod zdrojmi znecistenia (Cadca, Krasno, Kysucké Nové Mesto) sa zhorsuje na
ITI. triedu tistoty.

Kvalita vody rieky Turiec vo svojom strednom a hornom toku je zatriede-
nd do II. triedy ¢istoty. K vyznamnému zhorseniu aZ na IV. triedu &istoty
dochadza v Martine vplyvom odpadovych véd z priemyselnych zadvodov.

Vody rieky Rajéianky a jej pritokov po Lietavskd Lugku vykazujd I. — II.
triedu €istoty. Od Lietavske] Lucky sa jej kvalita zhorsuje a do Vahu sa
vlieva ako tok s III. triedou &istoty.
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PREHLAD GEOLOGIE

REGIONALNE GEOLOGICKE ZARADENIE, PREHUAD GEOLOGICKEJ PRESKUMANOSTI

Uzemie listu Zilina sa vyznaduje pestrou geologickou stavbou. Bradloveé
pasmo, ktoré ma velmi zlozité geologicko-tektonické pomery, cleni lzemie na
vonkajsie a vnitorné Karpaty. Vonkajsie Karpaty sd budované flySovymi sedi-
mentmi kriedového a paleogénneho veku s prikrovovou stavbou, ktoré od seve-
ru na juh rozdelujeme na jednotku pouzdransku, zdénicko-podsliezski, sliez-
skd, utrzky predmagurske] jednotky a jednotku magurskd.

Vnitorné Karpaty sd tvorené jadrovymi pohoriami, ktoré tvoria Struktdr-
ne elevdcie. SU rozélenené medzihorskymi depresiami a vnidtornymi kotlinami.
Na Gzemie listu z jadrovych pohori zasahuje Mald Fatra, Velka Fatra, Nizke
Tatry, Zapadné Tatry a Chotské vrchy. Budované si horninami krystalinika,
ktorym plast tvori mezozoikum so zlozitou geologickou stavbou, na ktorej sa
podielajd okrem autochtonnych jednotiek aj jednotky prikrovové. Medzihorske
depresie a vnitorné kotliny si vyplnené vnitrokarpatskym paleogénom a neo-
génnymi molasovymi sedimentmi (obr. 8).

Celkovy prehlad o geologickych précach na dzemi listu %e spracovany
vo Vysvetlivkdch ku geologickej mape CSSR 1:200 000, listy Zilina, Banskd
Bystrica, Trstend a Ostrava, v regiondlnej geoldgii CSSR (M. MAHEL 1967),

v monografii Geoldgia Liptovskej kotliny (P. GROSS —E. KOHLER 1980) a vo
Vysvetlivkach ku geologickym mapdm 1:50 000, resp. 1:25 000 od réznych auto-
rov, uloZenych v Geofonde.

CHARAKTERISTIKA GEOLOGICKO-STRUKTURNYCH CELKOV
Maléd Fatra

Mald Fatra je budovand hlavne horninami kry&talinika a mezozoika.

Krystalicky masfv Malej Fatry je dolinou Vahu rozdeleny na dve Casti:
juhozdpadnd — lGganskd a severovychodnd — krivansku.

Podstatnd tast juhozapadného — luganského krystalického masivu budujd
granodiority (biotiticky kremenny diorit az granodiorit a biotiticky a dvoj-
slPudny granit a? granodiorit). Iba v jej vychodnej ¢asti na povrch vystupu-
34 krystalické bridlice (ruly, amfibolity, migmatity).

Severovychodnd — krivénsku ast tvoria granodiority, na ktorych leZia
mezozoické sdvrstvia. Styk s neogénnymi a paleogénnymi sedimentmi severne od
Sutian je tektonicky — zlomovy.

Mladopaleozoicky obal tvoria sericitické bridlice permu a sdyvrstvie gra-
fitickych fylitov patriacich karbonu.
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Mezozoikum. Mezozoické sedimenty su zastupené obalovou sekvenciou,
krizfhanskym prikrovom a chocskym prikrovom.

Obalové sekvencia. Sedimenty obalove] sekvencie lemujd kryStalicke
jadro na juznych svahoch a stasti aj na severnych svahoch hlavného malofat-
ranského hrebefa. Generalny smer sdvrstvia je V—Z, sklon k S, resp. SZ.
Bazu sedimentagného cyklu tvori spodnotriasové detritické — ldzhanské su-
vrstvie (zlepence, kremité pieskovce s medzivrstvitkami bridlic). V ich
nadlozi je tenké sivrstvie {lovito-piestitych bridlic s vlozkami pitskovcov.
Stredny trias sa zatina gutensteinskymi vdpencami. V ich nadlozi je vyvinu-
ty mohutny komplex lavicovitych dolomitov.

Vrhend Gast triasu zastupuje detritické suvrstvie karpatského keupru.

Liasovd sedimentdcia sa zadina transgresivnymi sedimentmi, karbondto-
vého (piesGité, piestito-krinoidové, oolitové, lumachelové vépence) cha-

" rakteru s Gastou primesou Ulomkov. Celkove zodpovedajd spodnému liasu.
Vyssiu gast liasu zastupuje komplex slienitych, Skvrnitych védpencov s vloz-
kami bridlic.

Doger je vyvinuty len rudimentdrne, vo forme mdlo hrubych SoSoviek tvo-
renych radioldriovymi vdpencami a radiolaritmi.

Malm je zastdpeny hluznatymi védpencami. Ich nadlozie tvori luCivnian-
ske sdvrstvie, tvorengé slienitymi rohovcovymi vapencami (titon—barém). Apt
je zastdpeny slienitymi, piesitymi organodetritickymi rohovcovymi vépenca-
mi s medzivrstvicékami ilovitych bridlic. Najvyssiu cast obalovej sekvencie
tvoria piesdité vapence, vapnité pieskovce, bridlice albu.

Kriztansky prikrov. M4 pomerne jednoduchd monoklindlnu stavbu s gene-
ralnym dklonom sdvrisvi k S, resp. k SZ v priemere 20— 400.

Bazu krizianského prikrovu tvori sdvrstvie gutensteinskych vapencov
aniského veku. V nadlozi vystupujd ramsauské dolomity ladinu a sdvrstvie -
karpatského keupru. Najvys3i trias zastupuju fatranské vrstvy. Jursky sedi-
mentacny cyklus sa zatina kopienmeckym sdvrstvim (krinoidové, krinoidovo-
-piestité vépence). V ich nadloZi sd krinoidové vépence, kalové vépence
a skvrnité, slienité védpence. Strednd a vrchnd juru tvori sdvrstvie radio-
lariovych vépencov, radiolaritov a sivé védpence. Najvy55iu ¢ast jury (titon)
zastupujd slienité kalpionelové vépence, ktoré si velmi Uzko spaté s mohut-
nym komplexom neokomu budovaného slienitymi vépencami,” sliefmi, slienitymi
bridlicami s vlozkami organodetritickych vépencov. Kriedu tvori sidvrstvie
slienitych, ilovitych, organodetritickych vépencov (apt) a flySové sivrst-
vie albu, tvorené pieskovcami a ilovito-pies¢itymi bridlicami.

Chotsky prikrov sa vyznatuje kryhovitou stavbou s dklonom kryh k se-
veru.

Baz4lnu &ast chodského prikrovu tvoria SoSovky vépencov gutensteinske-
ho typu zodpovedajdce spodnej asti anisu. V ich nadlozi vystupujd stredno-
triasové ramsauské dolomity, tvoriace v dosledku rudimentarneho vyvoja gu-
tensteinskych vépencov priamu bézu chogského prikrovu a reiflinské vapence,
obsahujlce ¢asto hlPuzy giernych rohovcov. Najvy$siu Cast vrstevného sledu
chottského prikrovu tvoria masivne, celistvé, cukrovité, porovité dolomity
(hauptdolomit) veku vrchny karn—norik.

Velkd Fatra
Kry&talinikum — Velkej Fatry je zndme pod ndzvom ,Iubochniansky Zulovy

masiv", ktory vystupuje ako erozivne okno z podlozia mezozoika. Tvorené Je
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hlavne biotitickymi a dvojsludnymi, stredne zrnitymi granodioritmi. V zépad-
nej casti masivu je roziirend varieta zodpovedajdca zloZenim leukokratnym
granodioritom.

Mezozoikum je zastupené obalovou sekvenciou — kriznanskym prikrovom
a cho¢skym prikrovom.

Obalové sekvencia. Sedimenty obalovej sekvencie lemujd krystalické
jadro v oblasti Cubochnianskej doliny, Siprdia a v tektonickych oknach v z.
¢asti pohoria. Méd pomerme jednoduchd monoklindlnu stavbu s priemernym uklo-
nom sdvrstvia 30 —400 k S, SZ. Vrstevny sled je kompletne vyvinuty od spod-
ného triasu po alb so stratigrafickym higtom v réte.

Bdazu tvor{ detritické ldzhanské sivrstvie spodngho triasu, tvorené kre-
mencami, kremitymi pieskovcami smedzivrstvigkamibridlic. V nadlozi vystupu-
Ju strednotriasové gutensteinské vépence a ramsauské dolomity. Karpatsky
keuper je tvoreny prevazne kremennym materidlom s vagdim podielom pestrych
ilovitych bridlic. Obdobie najvy33ieho triasu predstavuje stratigraficky
hiat.

Liasovy komplex sa zatina silne piesgitymi a krinoidovymi vépencami
s velmi pestrymi a rychlymi facidlnymi prechodmi vertikdlnymi i horizont4l-
nymi. Je oznacené ako trlenské sdvrstvie. Vyssia gast liasu je zastdpend
ciernym sdvrstvim slienitych, Skvrnitych vépencov s vlo¥kami bridlic. V ich
nadlozi je v rudimentdrmom vyvoji sdvrstvie pestrych radiolariovych vapen-
cov a rédiolaritov (dogeru), ktoré postupne prechéddza do hluznatych, slabo
slienitych vépencov s ojedinelymi hPuzami rddiolaritov, zodpovedajicich
malmu.

Nasledujdci mohutny komplex je tvoreny lugivnianskym sdvrstvim — slie-
nité rohovcové vépence stratigrafického rozpdtia titdn— barém. Apt je za-
stdpeny slienitymi vdpencami s hluzami &iernych rohovcov. Alb Jje tvoreny
{lovitymi bridlicami s vlozkami pieskovcov a mikrokonglomerétov.

KriZfansky prikrov. Prevaznd gast krizmanského prikrovu ma pomerne
Jednoduchd, mierne zvlnend monoklindlnu stavbu s generdlnym Uklonom vrstiev
k S, resp. k SZ.

Béza je na niekolkych miestach tvorend spodnotriasovymi kremencami.
Stredny trias je zastipeny gutensteinskymi vdpencami anisu. V nadlo?i su vy-
vinuté ramsauské dolomity ladinu. Vrchny trias tvoria -lunzské vrstvy (brid-
lice s vloZkami pieskovcov), karpatsky keuper (pestré ilovité bridlice
s vlozkami pieskovcov, zlepencov a ,keuprodolomitov") a fatranské sivrstvie
(organodetritické vépence s vlozkami bridlic).

Bazu liasu tvori.kopienecké sdvrstvie (pieskovce, bridlice, krinoidové
vdpence, oolitové vdpence). Podstatnd Sast liasu zastupujd slienité, Skvrni-
té vépence s vlozkami bridlic. Doger —malm je zastdpeny typickou litofdciou
pestrych rédioldriovych vépencov a radiolaritov, prechadzajdcich do hluzna-
~ tych vépencov a slienitymi vapencami typu .biancore".

Krieda je reprezentovand mohutnym stvrstvim slienitych vépencov, slie-
fov, bridlic, organodetritickych vépencov s vloZkami ilovitych a slienitych
bridlic. Najvyssi ¢len sedimentarnej sekvencie predstavuje flySové sdvrst-
vie bridlic a pieskovcov albu.

Cho&sky prikrov. M4 pomerne jednoduché uloZenie, lezi pomerne plocho
na mierne zvlnenom kriZfanskom prikrove. Priemerny sklon sdvrstvi Jje 300 k S,
resp. k SZ. Jeho bdzu tvoria strednotriasové masivne dolomity, gutensteinské
vapence a ramsauské dolomity. Vrchny trias zastupujd lunzské vrstvy (bridli-
ce s vlozkami jemnozrnnych pieskovcov) a najvy33im Glenom sd sivé masivne
dolomity.
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Nizke Tatry

Nizke Tatry na liste Zilina zasahujd len svojim severnym ckrajom. Tvo-
rené st horninami kriznanského a chocéského prikrovu.

Kriihansky prikrov buduje Uzemie zdpadne od Ilanovske]j doliny. “Zasti-
peny je sedimentmi stredného triasu az kriedy. M4 monoklindlnu stavbu s ge-
nerdlnym (klonom k severu pod paleogén Liptovske] kotliny.

Severné svahy Nizkych Tatier vychodne od ITanovskej doliny sd budované
horninami chofského prikrovu. Tvoreny je troma Ciastkovymi tektonickymi jed-
notkami, ktoré nad sebou le?ia. Z nich na liste Zilina je hlavne vrchnd
(bielovézska) tektonickd jednotka (A. BIELY 1963), ktord sa tiahne od ITa-
novskej doliny po Svit, a ¢iastocne strednd (Eiernovéiska) tektonickd jed-
notka juzne od Vazca.

Chotsky prikrov (bielovézska sekvencia) mé na baze hrubé strednotriaso-
vé sudvrstvie tvorené gutensteinskymi vdpencami, miestami s polohami dolomi-
tickych vépencov a dolomitov. V ich nadlozi vystupuje komplex ramsauskych
dolomitov a reiflinskych vapencov. '

Vrchny trias je tvoreny lunzskymi vrstvami (pieskovce a bridlice) a do-
lomitmi. Vo vrchnom triase v Gdoli Bieleho Véhu sa vyskytujd dachsteinské
vépence a pri Hybiach rét v kossenskom vyvoji.

Ciernovazska sekvencia chotského prikrovu sa vyznaduje prevahou dolomi-
tov, ktoré siahajd od anisu az po norik. Miestami v ich podlozi sd malé po-
lohy gutensteinskych vépencov.

Juru tvoria liasové vépence, Sasto s rohovcami. Pritomné sd krinoidové
vapence, rddiolériové vépence, patriace dogeru. NajmladSie sd slieniteé va-
pence s rohovcami titdnskeho veku.

Horniny chogského prikrovu vystupujd na povrch aj v zédpadnej €asti Niz-
kych Tatier, v oblasti juzne od Sliadov a RuZomberka. Lezia na vépencoch
spodne] kriedy krizhanského prikrovu. Tvorené sd gutensteinskymi vapencami,
ramsauskymi dolomitmi, reiflinskymi vdpencami a lunzskymi vrstvami.

Z4padné Tatry

Kry&talinikum buduje podstatnd cast Zdpadnych Tatier, pricom krySta-
lické bridlice, ktoré sa vyskytujid v juhozdpadnej asti kryStalického jadra,
prevlddajd nad granitoidnymi horninami. V krystalickych bridliciach mozno
odligit svory, ruly, amfibolity a migmatity. Granitoidné horniny majd nie-
kolko typov. Najrozsirenej3i je biotiticky kremenny diorit aZ granodiorit,
biotiticky a dvojsYudny granodiorit. Styk granitoidov- s kry$talickymi brid-
licami je tektonicky. Krystalické bridlice v jz. Casti Zdpadnych Tatier sd
sklonené k severu pod uhlom 30— 500 a pondrajd sa pod granitoidy. Tento styk
na mnohych miestach je sprevéddzany migmatitovym pdsmom.

Mezozoikum Zdpadnych Tatier lezi prevaZne na hornindch krystalinika.
Zastipené je horninami obalove) sekvencie krizfanského a chotského prikrovu.

Obalovd sekvencia. Najspodnejsim ¢lenom obalovej sekvencie je lizfan-
ské stvrstvie spodnotriasového veku (kremence, pieskovce, bridlice).

Stredny trias je zastlpeny karbondtovym komplexom — dolomitmi a vdpen-
cami.

Jurské sedimenty sd zastipené pies€itymi, krinoidovymi a rohovcovymi
vdpencami s telesami limburgitov v titone (v oblasti Osobitej). Krieda Je
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tvorend slienitymi a organogénnymi vépencami, nad ktorymi lezia fly3oidné
sedimenty alb—cenoman.

Kriziansky prikrov Je reprezentovany strednotriasovym az neokomskym
sdvrstvim. Stredny trias tvoria gutensteinské vapence a dolomity. Na nich
lezi sdvrstvie karpatského keupru a sivrstvie tmavosivych aZ ¢iernych va-
pencov (fatranské vrstvy).

Sdvrstvie jury je zastipené liasom tvorenym krinoidovymi, oolitickymi
vdpencami a sliefimi. Doger —malm tvoria slienité vdpence s polohami radio-
laritov. Najvyssiu cast tohto sdvrstvia, patriacu titonu, tvoria kalpione-
lové vépence.

V nadlozi jurskych sdvrstvi vystupujd horniny spodne] kriedy. Sd zastu-
pené tenkolavicovitymi slienitymi vdpencami a bridlicami.

ChoEsky prikrov 1lezi v nadloz{ kriZfanského prikrovu. Tvoreny je stred-
notriasovymi gutensteinskymi vdpencami a dolomitmi, reiflinskymi vépencami,
lunzskymi vrstvami. V ich nadloZi sa nachddzaju vrchnotriasové dolomity.

Mezozoické horniny vystupujd na povrch aj pri juznom okraji Tatier
v podobe ,o0strovov". Sd to: ostrov pri Troch studniékdch, Hruby gris a na
Podbanskom Suchy a Surovy Hrédok. Ostrovy si budované horninami kriZhan-
ského a chotského prikrovu a sd obklopené kvartérnymi sedimentmi a horni-
nami bazdlneho paleogénu.

Chogské vrchy

Chotské vrchy tvoria popaleogénnu megaantiklindlu ohranigeni z Juhu
a zo severu paleogénnymi sedimentmi Liptovskej kotliny a Skorusinskych
vrchov. Na stavbe sa podiela kriZiansky a chodsky prikrov.

KriZiansky prikrov buduje predovietkym zdpadng ¢ast pohoria. Na po-
vrch vystupujd hlavne jeho intenzivne zvrédsnené najmladdie &leny (titon —
cenoman) tvorené kalpionelovymi vdpencami, sivymi sliefiovcami, slienitymi
vépencami, slienitymi bridlicami, sliefiovcami a vapnitymi pieskovcami.
Starsie sdvrstvia kriZfianského prikrovu vystupujd na povrch iba v oblastiach
Svosov —Komjatng dolina a Lugky.

V oblasti Svo$ov — Komjatnd dolina sd to prevazne jurské horniny — slie-
rovce, slienité vépence, hluznaté vépence a radiolédriové vapence. V Lugkach
vystupuje vrstevny sled od stredného triasu az po titon a zdpadnym i juho-
zdpadnym smerom sa pondra pod sdvrstvia neokomu vlastnej jednotky.

ChoCsky prikrov v zdpadnej asti pohoria tvori iba prikrovové trosky
leziace na najmlad$ich &lenoch kriZfianskej jednotky. Z nich rozlohou naj-
vyznamnejSie si trosky Velkého Chota, Radidinej a Sipu. Sd budované stred-
notriasovymi védpencami, dolomitmi, reiflinskymi vdpencami a hlavnym dolo-
mitom.

Vychodnd gast Chogskych vrchov budujd horniny chogského prikrovu, kto-
ré tvoria nepravidelne poprehyband a tiastogne zdigitovand kryhu s vrstevnym
sledom: gutensteinské védpence, strednotriasové dolomity, lunzské vrstvy,
hlavny dolomit. ‘

Smerom k severu sa sidvrstvia cho&ského prikrovu pondrajd pod paleogén-
ne sedimenty Skorusinskych vrchov. Juzné ohranigenie tvori okrajovy podtat-
ransky zlom.
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Bradlové pdsmo

Bradlové pasmo buduje stasti Kysucké vrchy, Oravskd Maguru a Oravsku
vrchovinu. Tiahne sa v pozdiZnom smere od Ziliny k Trstenej. Na dzemi listu
7ilina sa na stavbe bradlového pédsma podiela: kysuckd sukcesia, oravska seé-
ria, Gertezickd sukcesia a maninsky prikrov.

Kysuckd sukcesia je tvorend sedimentmi jury az kriedy. Najstarsim sui-
vrstvim s sedimenty liasu reprezentované grestenskymi vrstvami (piestito-
-krinoidové vépence a jemnozrnné vépnité pieskovce), zé&zrivskymi vrstvami
(tmavosivé a? ¢iernme vapence s vlozkami tmavych sliefiov) a algduskymi vrst-
vami (8kvrnité slienité vdpence s vlozkami 3kvrnitych sliefiov).

Doger tvoria posidoniové vrstvy (Eiernme tenkobridlicnaté slienité brid-
lice, slienite gkvrnité vdpence s vlozkami krinoidovych vépencov) a nadposi-
doniové vrstvy (tmavosivé vépence s vlozkami kremitych skvrnitych bridlic).

Malm je zastupeny torstynskymi a kalpionelovymi vapencami.

Spodnt kriedu budujd neokomske vapence a kofihorské vrstvy (Eierne slie-
ne s vlozkami zelenych sliefiov), na ktorych lezia sdvrstvia strednej kriedy
tvorenej tisalskymi vrstvami (hnedogervené vépence s vlozkami zelenych slie-
Mov), lalinockymi vrstvami (globotrunkanové sliene), kysuckymi vrstvami
(gervené sliene s vlozkami pieskovcov), sneznickymi vrstvami (pieskovce
s vlozkami sivych sliefov).

vrchné krieda je zastdpend exotickymi zlepencami a gbelianskymi vrst-
vami (pestré bridliGnaté slieme s vloZzkami pieskovcov).

Oravsk4 séria md vyvoj sedimentov od liasu po spodnd kriedu. Najstar-
sim sdvrstvim liasu sd algsuské vrstvy (3kvrnité slienité vépence). V ich
nadlozi su kozinské vrstvy (hrubolavicovité vépence s konkréciami pyritu),
skvrnité kremité vépence a tervené hluznaté védpence. Doger — malm tvoria
rédiolarity a radioldriové vépence, corstynské a kalpionelové vapence. Spod-
nd krieda je zastdpend najmladsim sdvrstvim oravske] série — Skvrnitymi
slienitymi vépencami.

Certezickd sukcesia. Jej sedimentdcia sa zatina v dogeri, a to masiv-
nymi krinoidovymi vépencami, na ktorych lezia Cervené krinoidové vépence.
Malm tvoria zelené radiolarity, corstynské a kalpionelové vapence. Spodnd
kriedu zastupuje sdvrstvie Skvrnitych slienitych vépencov.

Maninsky prikrov je budovany flysovymi sekvenciami strednej a vrchnej
kriedy, v ktorych sa nachadzaji zlepencové telesd s exotickym vallinovym ma-
terialom. Druhou féciou su sférosideritové vrstvy (sliene so sférosiderito-
vymi konkréciami a &iernymi vdpencami).

Podtatranské skupina — vnitrokarpatsky paleogén

Sedimenty vnitrokarpatského paleogénu na predmetnom liste sa vyskytujd:
a) v Liptovskej kotline, b) v Oravske] vrchovine — Skorusinskych vrchoch —
— Podtatranskej bréazde, c) v severne] tasti Turéianskej kotliny, d) vo vy-
chodnej Sasti Zilinskej kotliny s pokragovanim do jv. Casti Kysucke] vrcho-
viny.

Zastdpené sd nasledovnymi sdvrstviami (P. GROSS—E. KOHLER—0. SAMUEL
1984): borovské sivrstvie (bazdlne sdvrstvie); hutianske sdvrstvie (ilovco-
vé slvrstvie); zuberské sivrstvie (pieskovcovo-ilovcove sivrstvie); bielo-
potocké sivrstvie (pieskovcové sivrstvie).
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Liptovskd kotlina

Borovskeé sivrstvie je transgresivne a diskordantne ulozené na kriZian-
skom a chotskom prikrove a ma meflySovy charakter. Je tvorené karbondtovymi
brekciami, zlepencami, pieskovcami a organogennymi vdpencami. Hrubka sivrst-
via je premenlivd a koliZe od niekolkych metrov do 100 m, ojedinele az do
120 m. Vek: vrchny lutét —stredny priabdn.

Hutianske sdvrstvie je tvorené vapnitymi ilovcami s ojedinelymi lavi-
cami drobovych pieskovcov a zlepencov. Hribka sdvrstvia narastd od severného
okraja Nizkych tatier smerom do kotliny a dosahuje 500 aZ 800 m. Jeho vek
je priabon.

Zuberské sivrstvie je mozné charakterizovaf ako typicky flys s pomerom
pieskovcov k ilovcom od 1:2 do 2:1. Pieskovce si stredno- a Jjemnozrnné
s hruibkou od niekolkych cm do 70 —80 cm. flovce st prevazne vapnité. Pred-
pokladand hrubka flySu v kotline je 400 az 750 m. Vek vrchny priabon az
spodny oligocén.

Bielopotockeé suvrstvie je vyvinuté iba na kéte 741 m—Ulozisko a pod
fou. Pieskovcové lavice dosahujd hrdbku 100 aZ 400 cm. Vek: priabén—-spodny
oligocén.

V Liptovskej kotline boli zistené dva zékladné systémy popaleogénnych
zlomov. Stardie zlomy maji priebeh zhruba rovnobezny s pozdIZnou osou kot-
liny, t.3. vychodo-zapadny.

MladSie zlomy sd priblizne kolmé na predoslé, t.]J. severo-juzné.

Zo starsich zlomov je najvyraznejsi chotsko-podtatransky zlom. Jeho
dklon je 65—900 na juh. Subezne s tymto zlomom prebieha vyrazny zlom v 1i-
nii RuZomberok —BeSerovéd — Liptovska Mara a zlom v tzemi Juzne od Laziska
v smere na Plostin.

Z priecnych severo-juznych zlomov sd vyrazné linie Turik —Partizénska
Cupta; Lubela—Vlachy a Liptovsky J4n— Befadikova.

Skorusinské vrchy, Oravskd vrchovina, Podtatranska brazda

Borovské sivrstvie lezi transgresivne na mezozoickom podlozi. Je tvo-
rené karbondtovymi brekciami, zlepencami a organogénnymi vdépencami.

Hribka sdvrstvia sa pohybuje od niekolkych metrov do 80 a¥ 100 m. Ve-
kove patri sdvrstvie do vrchného lutétu.

Hutianske sdvrstvie je tvorené hrubym komplexom ilovcov, miestami s la-
vicami drobovych pieskovcov, drob, drobnozrnnych zlepencov. Hribka tohto
sdvrstvia je 250 aZ 500 m. Vek je spodny a? stredny priabon.

Zuberské sivrstvie je typicky flys. V najspodnejsej casti sidvrstvia sa
vyskytujd polohy s vyraznou prevahou ilovcov, v najvyssich Sastiach sdvrst-
via zasa dseky s vyraznou prevahou pieskovcov. Najcastejsie si vyvoje stred-
norytmického flySu. Hribka zuberského sdvrstvia tu dosahuje 500—700 m. Vek
Je stredny priabon a? spodny oligocén.

Bielopotocké sivrstvie md pomer pieskovcov k ilovcom zhruba 30:1. Pies-
kovcové lavice tu dosahujd od 50— 200 cm, ojedinele a? do 700 cm hrdbku.
flovce vytvdrajd iba mm az niekoTko cm polohy, pripadne chybajd dplne. Mies-
tami sd v nich i niekolko metrov hrubé polohy polimiktnych drobno- i stred-
nozrnnych parazlepencov.

. Hrdbka sidvrstvia sa pohybuje v rozmedzi 300—500 m. Vek: najvyssi pria-
bon — spodny oligocén.

Opisované dzemie je postihnuté popaleogénnou zlomovou tektonikou po-
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klesového i presmykového charakteru. Pévodne sivislé paleogénne sidvrstvia
boli rozbité na rad kryh s vertikdlnymi i horizontdlnymi posunmi.

Turc¢ianska kotlina

Vyplnena je sedimentmi paleogenu a neogenu Najstarsim ¢lenom paleogenu
Je borovske sdvrstvie. Je tvorené vapencovymi a dolomitovymi brekciami a zle-
pencami. Hrubka stdvrstvia kolise od niekolkych metrov do niekolkych desia-
tok metrov (20—30 m).

Vyssie sdvrstvia hutianske a zuberské sud v podstate zastidpené vyvojom
s vyraznou prevahou ilovcov nad ojedinelymi lavicami pieskovcov. flovce s
prevazne vépnité s prachovou primesou.

Blelopotocke sdvrstvie je tvorené rozpadavymi hrubozrnnyml arkozovymi
pieskovcami az drobnozrnnymi zlepencami. Severnd cast kotliny je oddelend
pozdlZnym zlomom malofatranskym, pozd{z ktorého je krystalinikum Malej Fat-
ry predmyknuté na tretohorné sedimenty. Uprostred kotliny boli zistené dva
systémy zlomov. StarSie jz. —sv. a relativne mladSie a vyraznejSie vsv. —
zjz. smeru.

7ilinskd kotlina

Najstarsie paleogénne sedimenty sa nachddzaji zépadne od Ziliny a s
zaradované do pribradlového vyvoja (0. SAMUEL et al. 1972). Je to fly3ove
sdvrstvie, v spodnej ¢asti s prevahou pestrych sliefiovcov a ilovcov, smerom
do'nadloiia pribidajd polohy karbondtovych pieskovcov aZ zlepencov. Strati-
graficky rozsah je ddn az lutét, hribka do 200 m. Zlepencové polohy late-
rdlne prechddzajd do transgresivnych borovskych vrstiev vndtrokarpatského
paleogénu vo fdcii sulovskych zlepencov a brekcii. V najvy3dich ¢€astiach
bazélnych vrstiev sa nachadzajd polohy pies¢itych slienovcov hrubych az nie-
kolko desiatok metrov.

V nadlozi borovskych vrstiev sa nachddza ilovcové sdvrstvie, vo vyS-
gich tastiach vyrazne flySového charakteru. Nie je tu moZzné rozlisit typic-
ké ilovcové hutianske sivrstvie a flySové zuberské suvrstvie. V hrubych
polohdch ilovcov sa nachddzajd lavice karbondtovych pieskovcov a drobno-
zrnnych zlepencov. Sdvrstvie je niekolko 100 m hrubé (v centrdlnej asti
kotliny- sa jeho hribka odhaduje nad 1000 m), usadené v obdobi vrchného
eocenu — priabonu.

Najvys&imi paleogénnymi vrstvami si pieskovce patriace k bielopotocké-
mu sdvrstviu. Dosahujd hrdbku do 100 m.

Kysuckd vrchovina (lsek: Tepligka n/Vahom — Terchovd — Ple3iva)

Najstarsie sidvrstvie v tomto Useku je tvorené organodetritickymi pies-
¢itymi vépencami, védpencovymi pieskovcami, pestrymi sliefiovcami a ojedinely-
mi vloZzkami zlepencov.

Opisovany sek od Teplicky nad Véhom po Terchovd az jz. svahy Pupovho
vrchu siéasne podmienetne zaradujeme do pribradlového vyvoja paleogénu.

V dseku zhruba od Terchovej aZ po ,ohyb sigmoidy" (s. od Istebného)
vystupujd uz sedimenty podtatranskej skupiny v beznych vrstevnych sledoch.
Sedimentdcia sa zatina typlckym borovskym sdvrstvim, leziacim diskordantne
na mezozoickych sedimentoch.

NajmladSou litofédciou vyvinutou v najvychodnejse]j €asti dzemia Je fly-
Sové stvrstvie s charakteristickym striedanim sa pieskovcov a ilovcov. Vek
je vrchny lutét a? vrchny priabon.
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Vonkaj8ie flySové pésmo
Javorniky, Moravskosliezske Beskydy, Slovenské Beskydy a Oravskd Magura

Na dzemi listu Zilina vySSie uvedené orografické celky sd budované
flySovym pasmom, ktoré je zastdpené horninami podsliezskej, sliezske],
predmagurskej a magurskej jednotky (magurskd skupina).

Podsliezska jednotka

V predmetnom lzemi md pomerne malé plosné roz$irenie. Je zastipend
podmenilitovym a menilitovym sdvrstvim. Podmenilitové sidvrstvie sa vyzna-
€uje prevahou ilovcov nad pieskovcami, celkovad hribka Jje asi 800 m, vekove
patri danu az vy$Siemu eocénu. Menilitové sdvrstvia su prevazne ilovcové
a nepresahujd hrdbku 100 m, zaradované su do vrchného eocénu.

Sliezska jednotka

V zdujmove] oblasti je zastdpend v godulskom vyvoji. Najspodnejsim
¢lenom s piescité a drobnosludnaté vdpnité ilovce s polohami pieskovcov
a piestitych vapencov vrchnotitonskeho veku. VysSie sd spodnokriedové te-
Sinske vdpence. Nad nimi lezi te$insko-hradiZtské sdvrstvie, typickeé fly-
Sovitym striedanim pieskovcov a 1lovcov, s prevahou pelitov. Hribka si-
vrstvia je 1 100 m.

Vy55iu Cast kriedy tvori godulské sdvrstvie hrubé 600—3 000 m.

V spodnej tasti je prevazne ilovcové, vo vysSej prevladajd glaukoniticke
pieskovce.

Najvyssia krieda je tvorend flySovym istebnianskym sdvrstvim, v kto-
rom prevlddajd hrubé pieskovcové lavice nad ilovcovymi vrstvickami. Pies-
kovce s strednozrnné az drobnozlepencovité. flovece s piescité, sludnaté
hrubé do 1 m. Hribka celého sdvrstvia je 1 000 m.

Paleogén sliezskej jednotky vystupuje na povrch v Jjablunkovske]
brazde, je tvoreny podmenilitovym, menilitovym a krosnianskym sdvrstvim.

Podmenilitové sdvrstvie je prevazne ilovcové, lokdlne Sogovkovité
pasma hrubé aZz 150 m majd vyrazni prevahu pieskovcov. Menilitové sdvrstvie
Jje tvorené tmavosivymi nevapnitymi 1lovcami, s lavicami kremitych a glau-
konitickych pieskovcov. Patri k vy3%ej Sasti vrchngho eocénu, hribka sdvrst-
via je maximélne 100 m.

Krosnianske sdvrstvie je charakterizované flySovitym striedanim pies-
kovcov a ilovcov, s vyraznou prevahou psamitov, v celkovej hrubke asi 1 km.
Vekove patri vrchnému eocénu a? spodnému oligocénu. :

Predmagurskd jednotka

Juhovychodne od Jablunkova vystupujd na povrch UtrZzky vrchnokriedo-
veého pelitického sdvrstvia, ktoré by mohlo byt priradované k vrstevnému
sledu predmagurskej jednotky (V. PESL et al. 1983).

Magurskd jednotka

Magurskd skupinu tvori racianska, bystrickd a oravskomagurskéd tiast-
kovd jednotka. Su vy&lenené na zdklade litofacidlnej a tektonickej odlisnos-
ti. V klasickom ponimani v nich bol rozliZeny tzv. ,spodny" a wvrchny" od-
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diel paleogénu (Z. ROTH, A. MATEJKA 1959). Novdie vyskumy podmienili zmeny
v stratigrafickom zaradeni a v tektonike racianske] a oravskomagurske] Ciast-
kove] jednotky (M. POTFAJ 1982, V. PESL 1968, 1985).

Racianska jednotka

Vrstevny sled na liste Zilina z podloZ?ia do nadlozia tvoria ,inocerd-
mové vrstvy" — je to prevazne ilovcové sivrstvie s tenkymi vrstvickami pies-
kovcov a s ojedinelymi vloZzkami sliefiovcov. K sdvrstviu patria tiez lavice
stredno-hrubozrnnych drobovitych pieskovcov, ¢asto s vyraznym obsahom bioti-
tu. Vek sudvrstvia je kampdn—mastricht.

BeloveZské sivrstvie — je to drobnorytmicky flys s prevahou vdépnitych
jemnozrnnych pieskovcov nad slabo vépnitymi zelenmosivymi ilovcami. V spod-
nej CGasti sudvrstvia sd vlozky Gervenych nevdpnitych ilovcov. Vek suivrstvia
je paleocén — spodny eocén, hribka je asi 400 m. Na vdcSine lzemia Je sui-
vrstvie tektonicky prepracované.

Zlinské sivrstvie — vsetinsky vyvoj. Je to fly3ové sdvrstvie s nizkym
indexom zvrstvenia s vyraznou prevahou tmavosivych a hnedych prachovych,
prevazne védpnitych ilovcov nad glaukonitickymi stredno- aZz jemnozrnnymi dro-
bovymi pieskovcami. V pdsme Kycerky si vyrazné zvdzky pieskovcovych lavic
viac_ako 30 m hrubé. Tento vyvoj bol nazvany kycersky (kygerské vrstvy). Sem
zaradujeme tiez pieskovce budujice masiv Pilska a Babej hory. Vek sdvrstvia
Jje stredny — vrchny eocén.

Bystricka jednotka

Vrstevny sled sa zatina beloveZskym sidvrstvim, ktoré sa prakticky ne-
1i8i od svojho ekvivalentu v racianske] jednotke.

VychyTovské sivrstvie je charakterizované striedanim pasdzi s drobno-
rytmickym flySom beloveZského typu a ilovcov bystrického typu. Je to pre-
chodny typ stvrstvia medzi belovezskym a bystrickym sidvrstvim. Vekove je na
rozhrani medzi spodnym a strednym eocénom, jeho hrdbka je asi 200 m.

Bystrické sivrstvie je tvorené sivymi a prachovcovymi flovcami s hrubo-
-strednozrnnymi drobovymi alebo kremefio-arkozovymi pieskovcami s glaukoni-
tom. Pomer p/i je zvatsa nizsi ako 0,3. Vek sdvrstvia je stredny —vrchny
eoceén.

Oravskomagurska jednotka

Nedplny vrstevny sled sa zagina komplexom magurskych pieskovcov (M.
POTFAJ 1982). Je to sdvrstvie hrubolavicovitych drobovych pieskovcov s vloZz-
kami sivych a zelenosivych nevépnitych pies¢itych ilovcov. Pomer p/i Je
zvatda vy3si ako 5, lokdlnme menej. Vek sdvrstvia je paleocén —spodny eocén
— (?) stredny eocén. Magurské pieskovce budujd hreber Oravskej Magury, Ku-
binskej hole a ¢ast Podbeskydskej vrchoviny.

V nadlozi pieskovcov vystupuje .prechodné" sdvrstvie s vys$8im podielom
vépnitych ilovcov a s jemnozrnnymi drobovymi pieskovcami. Vek sudvrstvia je
stredny eocén., jeho hrdbka je asi 250 m. Toto sdvrstvie prechddza do nad-
lozia plynule do malcovského sdvrstvia, ktoré je tvorené prevazne ilovcovym
flysom. Ilovce sd vapnité, s vloZkami jemnozrnnych vapnitych pieskovcov (po-
mer p/i = 0,45). Okrem toho v sdvrstvi sd zastipené pieskovcové a ilovcoveé
olistostromy, a ojedinele tenké vrstvicky pelosideritov. Hribka suvrstvia
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je 450—650 m. Vek:vrchny eocén—spodny oligocén. Sdvrstvie vyplfia synkli-
noridlnu depresiu v doline Hrustinky tiahndcu sa na SV k Namestowu.

Neogénne panvy
Sedimenty neogénu vypIfaji Turtiansku a Oravsky kotlinu.

Turcianska kotlina

Najstar$imi sedimentmi v Turéianskej kotline je raksanské suvrstvie
tvorené karbondtovymi drobnozrnnymi zlepencami, patriacimi egenburgu. Nad
nimi lezi budiSské sivrstvie zastipené pieskami, pieskaovcami a Strkozlepen-
covymi piestitymi horizontmi, nachddzajicimi sa na dp#tiach svahov Male]

a Velkej Fatry. Vek sdvrstvia je stredny baden. Daldim vyraznym horizontom
je martinské sidvrstvie. Ide o pelitické sedimenty tvorené vépnitymi ilmi,
ilovcami a flovitymi vdpencami. V severnej ¢asti kotliny sa vyskytujd kar-
bondtové horniny, a to sladkovodné vdpence a7 ilovité vdpence. Vek martin-
ského sivrstvia je sarmat —panon.

NajmladSim sdvrstvim sd blaZovské vrstvy, tvorené Strkopieskami a tma-
vosivymi ilmi s polchami lignitov veku ddk aZ ruman.

Turéianska kotlina md charakter priekopovej prepadliny chranicenej na
zdpade Ziarskou tektonickou liniou a na vychode veTlkofatranskou tektonickou
liniou (J. GASPARIK 1973). Prevladajici sklon vrstiev je 10—200 k Z aZ SZ.
vnitri kotliny viaceré pozdIzne zlomy delia panvu na samostatné kryhy.

Oravskd kotlina

Vyplh Oravske] kotliny tvoria miocénme ily miestami vépnité i piescité.
ZriedkavejSie obsahujd So3ovky sTudnatych pieskov a nepravidelne uloZené
sloje alochtonneho lignitu. Na bdze, hlavne v juZnej Sasti kotliny sa na-
chadzaju hrubozrnné pieskovce az zlepence. Celé toto neogénne sitvrstvie le-
21 diskordantne na reliéfe magurského a vnitrokarpatského paleogénu a na
hornindch bradlového pésma.

Kvartérne sedimenty

Kontrastny reliéf a pestrd geologickd stavba predkvartérnych dtvarov
na dzemi listu nevytvdrajd rovnaké podmieriky pre vyvoj a zachovanie kvartér-
nych genetickych typov sedimentov. Vd¢sie hrubky a sivislejsie pokryvy kvar-
térnych sedimentov sa sdstredujd predovdetkym v kotlindch, napr. v Zilinskej,
Tur¢ianskej, Liptovske] a Oravskej a tieZz v porie¢nych nivédch vagsich tokov.
Na svahoch pohori sd ich hribky nerovnomerné a zachovanie je nestvislé. Kvar-
térne sedimenty na tomto liste sd reprezentované genetickymi typmi charakte-
ristickymi pre vysokohorské a stredchorské oblasti s kotlinami. Z hladiska
hydrogeologického najvaési vyznam majd fluvidlne sedimenty porieénych niv
Véhu, Oravy, Turca, Kysuce a Rajcianky, ako aj glacigénne sedimenty Zdpad-
nych Tatier.
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Fluvidlne naplavy v povodi Véhu sd vyvinuté velmi.nepravidelne. Tam,
kde si Vah svoje udolie -modeloval v makkych hornindch, ako sd sedimenty pa-
leogénu Liptovskej a Zilinskej kotliny a neogénu Turtianskej kotliny, md
vyvinutd $irokd porie¢nu nivu. V hornindch tvrdSich, ako sd karbonaty mezo-
zoika a horniny krystalinika, je poriecna niva uzka.

V Liptovskej kotline kvartérne sedimenty takmer rovnomernym pldstom
pokryvaji predkvartérne Gtvary. Najrozsirenejsie sd svahové fluvidlne, pro-
luvidlre a v severovychodnej ¢asti kotliny aj glacifluvidlne sedimenty.

7 hladiska hydrogeologického najvacsi vyznam majd fluvidlne sedimenty. N&-
plavy poriegnej nivy Véhu v Liptovske] kotline, ako aj v jeho pritokoch —
Beld, Smredianka, JalovEianka, Luptianka a Revica — tvori StrkopiesCity ma-
teridl v hriubke 4 aZ 19 m. Po obidvoch stranéch ddolnej nivy sud vyvinuté
rietne terasy tvorené akumuldciami Strkov.

0d Ruzomberka po Kralovany Véh tvori dzku poriecnu nivu vyplnend Strko-
pies¢itymi ndplavami v hrubke 3,0—9,0 m. Pozdl? toku sd vyvinuté aj terasy
majlce malé plosné rozsirenie. Na terasovy systém Vdhu sa Easto pripdjajd,
resp. ho presekdvajd proluvidlne ndplavové kuzele vychddzajdce najmd z do-
1in Chot¢skych vrchov.

Fluvidlne sedimenty Vahu a Turca v Tur&ianskej kotline vytvérajd po-
zdl7 svojich tokov &iroké porie&me nivy. Su tvorené Strkopiesc¢itymi ndpla-
vami prekrytymi povodiovymi hlinami v hrdbke 8 az 17 m. Fluvidlne sedimen-
ty Turca v Gseku severne od Priboviec si tvorené dobre vytriedenymi a opra-
covanymi &frkmi s nepatrnym podielom piestito-hlinitej zloZky. Hrdbka na-
plavov je 8,0—9,0 m. Pozdl? tokov Vdhu a Turca sd vyvinuté stredné a vy-
soké terasy a im zodpovedajice ndplavové kuZele. Tvorené sd zahlinenymi
&trkovymi akumuldciami s malym plosnym rozsirenim. Vynimku tvori martinska
terasa vyznadujlca sa vatsim plodnym rozsirenim a hrubSou akumuldciou
Strkov.

V stregianskom prelome medzi Dubnou Skalou a Stregnom Vah tvori asi
7 km dlhy prelomovy Usek zaloZeny v hornindch krystalinika a mezozoika Ma-
lej Fatry. V jadrdch meandrov sd zachované utrzky piatich riegnych terds,
resp. pozostatkov Strkov, ktoré sa nachddzajid do vysky 130 m nad eroznu
bazu Vahu. Poriegna niva Vihu v Zilinskej kotline vzhladom na jej depresnd
polohu ma dobré godmienky na vyvo] a zachovanie kvartérnych sedimentov, hlav-
ne fluvidlnych. Stidiom rieénych sedimentov Vdhu a jeho pritokov Rajcianky
a Varinky sa zaoberal E. MAZUR (1963), ktory tu rozlisil 3 skupiny terds,

a to vysoké, stredné a nizke. Skupina vysokych terds sa zachovala v dtrzkoch
po oboch brehoch Véhu, Rajéianky a Varinky. Stredné terasové stupne sa vy-
znadujd dobre zachovanou riegnou &trkopies¢itou akumuldciou v hrdbke 7—16 m.
Nizke terasy a porie¢ne nivy tvoria jendotnd fluvidlnu sedimentdciu. Nizke
terasy su zachované na rozsiahlejsich plochdch na prave] strane Véhu. Hribka
ich strkovej formicie je 16—18 m. Porie¢na niva Véhu, Varinky a RajCianky
sa €leni na dva stupne. Vy3&i stupefi je plosne najrozsirenejsi a je tvoreny
12—15 m hrubymi akumuldciami $trkov, na ktorych lezi sdvisly kryt hlinito-
-piestitych sedimentov. Niz8i stupen tvori pozdl? tokov nediroky pés, v kto-
rom su sustredené ich korytd.

Dal&iu dolezitd skupinu kvartérnych sedimentov v Zilinskej kotline tvo-
ria periglacidlne naplavové kuZele geneticky spdté s riecnymi terasovymi
stupfiami. Vyvinuté sd hlavne vo vychodnej €asti kotliny, na Gpdtiach svahov
Malej Fatry.

Fluvidlne sedimenty rieky Oravy tvoria vyplh Gdolnej nivy a tieZ riec-
ne terasy, ktoré si lep3ie zachované iba v rozdirenych &astiach ddolnej ni-
vy. Tvorené sd Strkopiestitymi sedimentmi, miestami prevladajd zahlinene
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Strkopiesky, hlavne v hornej &asti toku. Hrdbka sedimentov v poriecnej nive
Je 3,0—8,0 m. !

- Poriegna niva rieky Kysuce od Makova po Turzovku Je udzka, vyplnend Str-
kopieskami v hribke 3,4—10,4 m. Od Krdsna po sdtok s Vahom sd fluvidlne
naplavy tvorené piescitymi Strkmi. Ich hribka je 4,0—10,5 m.

Kvartérne sedimenty ddolnej nivy Ol3e sd tvorené &trkmi a pieskami pre-
krytymi povodhiovymi hlinami a &trkmi riske] terasy, ktord mad najvicsie plos-
né rozsirenie v Jablunkovskej brazde.

Ostatnd ¢ast dzemia listu Zilina je pokryts deluvidlnymi sedimentmi,

a to svahovymi hlinami, hlinito-kamenitymi uloZeninami a zvetralinami hornin.

TEKTONIKA

Zdkladnou tektonickou Ertou Uzemia listu 7ilina je prikrovova stavba.
Podla priestorového rozmiestnenia jednotlivych horninovych komplexov a doby
ich vrésnenia si rozélenené na vonkajdie Karpaty (flySové pdsmo) a_vndtorne
Karpaty (centrdlne pasmo). Medzi nimi je tzke bradlové pasmo priradované
k vonkaj$im Karpatom.

Tektonické a morfostruktirne &lenenie vndtornych Karpat je vysledkom
dvoch odlisnych tektonickych procesov, ktoré sa odohrali v dvoch etapdch.

V prvej predsencnskej féze doslo k vzniku prikrovovych jednotiek dvoch ka-
tegérii. Prvd z nich — tatrikum Je budovand predvrchnokarbonskym fundamen-
tom tvorenym krystalinikom s autochtonne uloZenym mlads5im paleozoikom a me-
zozoikom. Druhd z nich predstavuje bezkorenné prikrovy, a to krizmansky

a chocsky prikrov, zloZené hlavne z hornin mezozoika. Predpokladd sa, 7e prv
uvedené prikrovy boli laramskou fdzou vrasnenia deformované do vras a supin.
Potas druhého orogenetického procesu, ktory prebiehal po laramskom vrasneni
a vyznaCoval sa najma vertikdlnymi pohybmi, bola vrdsové sUstava rozélenend
na elevatné a depresné tektonické &truktiry. Tatrikum je rozsireng v Jadro-
vych pohoriach predstavujdcich orografické jednotky Malg Fatra, Velkd Fatra,
Nizke Tatry a Zdpadné Tatry, ktoré maju v jadrach obnazeny krystalinicky
podklad, tvoreny granitoidnymi a krytalickymi horninami. Na nich le¥ia se-
dimenty permu a mezozoika v obalovej, resp. presunutej pozicii. Depresné tek-
tonické Struktdry, ako je Zilinska kotlina, Liptovskd kotlina, Skorudinské
vrchy, sd vyplnené sedimentmi paleogénu alebo neogénu — Turéianska kotlina.
V pobddenskom obdobi vyvoj vndtrohorskych panvi je v podstate zhodny s dnes-
nym systémom. Vyvijali sa nezavisle na predchadzajidcich §truktdrnych sme-
roch. Potiatok tejto neotektonickej etapy znamend prvé formovanie sa dnes-
nych orografickych jednotiek, ktoré sa dotvorili hlavne v pliocéne a kvar-
téri.

Vonkajsie Karpaty sd od vndtornych oddeleng bradlovym pdsmom, ktoré
predstavuje najzlozitejSie tektonické pdsmo. Jeho charakteristickym znakom
Je nepritomnost predmezozoickych hornin, nepatrné zastdpenie triasu, varia-
bilny vyvoj jury a kriedy a bradlovy tektonicky &tyl.

Zakladou tektonickou &rtou flySového pdsma je jeho prikrovovy charak-
ter a alochtonna pozicia vodi podloZzne] severoeuropskej platforme. Prikro-
vovd stavba sa vytvorila potas neoalpinskych féz vrésnenia (najmi sévska
a Stajerskad fdza), pricom posledné pohyby (neogén —kvartér) zapriginili
spatné juhovergentné presmykové $truktiry. DIZka nasunutia Jednotlivych
prikrovov je niekolko desiatok km. V jednotlivych prikrovoch sa uplatfiuje
vrdsovosupinovéd vnitornd stavba. Vnitorny okraj magurského pdsma je intimne
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tektonicky spity a prevrdsnmeny spolu s bradlovym pdsmom a ako celok md juho-
vergentny charakter, ¢ize magursky prikrov je predmyknuty na bradlové pdsmo.

Kostrou stavby jednotlivych tektonickych jednotiek flySového pdsma su
pomerne rozsiahle a kompaktné sdvrstvia pieskovcov (gudulské a istebnianske
v sliezskej jednotke, vsetinske a bystrické sdvrstvie v racianskej a byst-
rickej jednotke a magurské pieskovce v oravskomagurskej jednotke), ktoré
tvoria velké stabilné &truktury, oddelovaneé plastickymi, tektonicky defor-
movanymi stvrstviami.
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HYDROGEOLOGICKA PRESKUMANOST

Uzemie listu Zilina sa z hydrogeclogického hladiska zadala vicsia po-
zornost venovat koncom patdesiatych a zagiatkom Sestdesiatych rokov v stvis-
losti s vystavbou vodnych diel na Vahu. V désledku nedostatku pitrej vody
pristdpilo sa v niektorych regionoch k rozsiahlejsim hydrogeologickym précam
na drovni zdklddného vyskumu alebo vyhPaddvacieho prieskumu, ktoré mali zhod-
notit hydrogeologické pomery jednmotlivych &truktir a posudit moZnost novych
zdrojov podzemnych vod. Prdce si zamerané hlavne na mezozoikum Jadrovych po-
hori a kvartérne sedimenty.

Maléd Fatra. Hydrogeologické pomery kry&talinika a mezozoika sd zhodno-
tené v précach D. LAMU%A (1966), M. POLASKOVEJ—A. TUZINSKEHO (1967), M. ZA-
KOVICA (1969), M. BANSKEHO —E. KULLMANA —K. MALATINSKEHO (1969), P. BUJALKU
(1973), I. SALAGU (1974) a E. KULLMANA (1973), V. SALAGOVEJ (1983).

Velkéd Fatra. Hydrogeologicky detailnejsie bola zhodnotena v préacach M.
BANSKEHO —E. KULLMANA —K. MALATINSKEHO (1969) a E. KULLMANA (1973).

Nizke Tatry. Hydrogeologické pomery cho&ského prikrovu na severovy-
chodnych svahoch Nizkych Tatier boli zhodnotenmé v rédmci zdkladného hydrogeo-
logickeého vyskumu (V. HANZEL 1973, 1974, P. MALIK 1986), resp. vyhladévacie-
ho prieskumu (I. SALAGA —V. SALAGOVA 1985). Severozépadni Gast tohto poho-
ria zhodnotil E. KULLMAN (1976).

Zépadné Tatry. Hydrogeologickou problematikou krystalinika Zapadnych
Tatier sa zaoberali viaceri autori (napr. R. POLAK 1966, A. VOJTKO 1972, P.
BUJALKA 1959). Najucelenejsi prehlad o hydrogeologickych pomeroch krygtali-
nika poddva préca L. MELIORISA (1971). Hydrogeologické pomery mezozoika sd
zhrnuté v préci M. ZAKOVICA (1969, 1981) a E. KULLMANA —M. ZAKOVICA (1972).

Chotské vrchy. Patria medzi hydrogeologicky najlepSie preskdmané poho-
ria. Bol v nich realizovany jednak zdkladny hydrogeologicky vyskum (E. KULL-
MAN —M. ZAKOVIC 1972) a jednak vyhladdvaci prieskum (J. DUJCTK 1983, M. KLA-
GO 1969).

V ostatnych orografickych celkech, budovanych hlavne sedimentmi bradlo-
veho a flySového pdsma s vynimkou Moravskosliezskych Beskyd (J. JETEL—L.
RYBAROVA 1975), nebol dosial urobeny regiondlny hydrogeologicky vyskum,
resp. prieskum.

Najpreskdmanejsie a tie? najpotetnejsie s prace pojedndvajldce o hydro-
geologickych pomeroch kvartérnych sedimentov Jednotlivych kotlin, resp. jed-
notlivych ddoli riek. V kotlindch spolu s kvartérnymi sedimentmi sd zhodno-
tené aj sedimenty podlozné — neogenu, paleogénu, resp. mezozoika. Tak je to
v Liptovskej kotline (A. TUZINSKY-et al. 1971), v Tur&ianskej kotline (P.
BUJALKA 1973) a v Rajeckej kotline (I. SALAGA 1974).

Hydrogeologické pomery fluvidlnych sedimentov v Jednotlivych ddoliach
st zhodnotené v prdcach J. MALEHO (1967), J. SUBU (1969), A. TUZINSKEHO (1967)
— Udolie Kysuce; P. BUJALKU (1961) — aluvialne naplavy Vahu medzi Teplickou
a Varinom. Detailnej3ie hydrogeologické zhodnotenie aluvidlnych ndplavav Vi-
hu bolo urobené medzi Okoli¢nym a Uhorskou Vsou (J. SUBA 1965) a medzi Lip-
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tovskou Pordbkou a Kralovou Lehotou (L. CIBULKA 1972). Hydrogeologické zhod-
notenie aluvidlnych sedimentov rieky Oravy urobila V. LENARTOVA et al. (1977);
J. MEDVED (1974).

Hydrogeologickym prieskumom kvartéru 0l3e sa zaoberali autori Z. URBA-
SEK (1963), M. VILSER (1965), HUFOVA (1967).

Ostatné price pojedndvajd o hydrogeologickych pomeroch kvartérnych se-
dimentov, majd viac-menej lokdlny charakter a su zamerané na zabezpecenie
zdrojov pitnych vad pre jednotlivé spotrebiska. .

Hydrogeologickym vyskumom minerdlnych vod sa zaoberali viaceri autori:
P. TKACIK (1961) urobil registraciu minerdlnych pramefiov na celom tzemi
listu. 0. FRANKO (1979) zhodnotil minerdlne vody Liptovskej kotliny, A. PO-
RUBSKY (1968) v Liptovskom Jéne a Oravskej Polhore, M. KLAGO (1969, 1970,
1971, 1984) v Ldckach, Zaturdi, Oravskej Polhore a Rajeckych Tepliciach, J.
ORVAN (1968) v Oravskej Polhore.
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HYDROGEOLOGICKE POMERY

VSEOBECNY PREHLAD HYDROGEOLOGICKYCH POMERQV

Uzemie listu Zilina sa vyznacuje zloZzitou geologickou stavbou. Budované
Je horninami s rozdielnymi hydraulickymi vlastnostami. PodPa hydrogeologic-
kej rajonizdcie, vypracovanej v roku 1984 (J. 5UBA et al. 1989) na tzemi
listu sa nachadzaju nasledovné hydrogeologické rajony, resp. ich éasti (obr. 9):

GG 009 Krystalinikum Zapadnych Tatier a kvartér vychodnej Casti Liptov-
skej kotliny

M 010 Mezozoikum choského prikrovu severovychodnych svahov Nizkych Ta-
tier a Kozich chrbtov
MG-011 Paleozoikum a mezozoikum — ,melafyrovd séria" severovychodnych

svahov Nizkych tatier a Kozich chrbtov
MG-014 Mezozoikum a prilahlé kryStalinikum Zapadnych Tatier
MP-015 Mezozoikum vychodnej ¢asti Cho&skych vrchov
QP-016 Paleogén a kvartér zdpadnej a strednej tasti Liptovskej kotliny
MG-017 Mezozoikum a krystalinikum sz. svahov Nizkych Tatier

PQ-018 Paleogén Oravskej vrchoviny, Skorusiny a asti Oravskej Magury
M-019 Mezozoikum zdpadnej Casti Chocskych vrchov

M-020 Mezozoikum severnej casti Velkej Fatry

G-021 Krystalinikum VeTkej Fatry

M-022 Mezozoikum Velkej Fatry v oblasti medzi Smrekovicou a Ploskou

PN-025 Paleogén povodia Bielej Oravy a neogén Oravskej kotliny

MP-026 Mezozoikum bradlového pdsma a paleogén v povodi Varinky

MG-027 Mezozoikum a krystalinikum Krivénskej Fatry

PQ-028 Paleogén povodia Kysuce :

QP-029 Paleogén a kvartér tasti Zilinskej kotliny a vychodného okraja
Sdlovskych vrchov '

MG-030 Krystalinikum a mezozoikum sz. svahov Luganskej Fatry

MG-031 Krystalinikum a mezozoikum sv. asti Ldganskej Fatry

M-032 Mezozoikum juznej Casti Liganskej Fatry

QP-033 Paleogén, neogén a kvartér Turtianskej kotliny

Q-039 Kvartér Bytcianskej kotliny (vychodnd &ast)

PM-040 Paleogén a mezozoikum bradlového pasma Javornikov a sv. Sasti Bie-
lych Karpét

321 FlySové sedimenty v povodi Odry

153 Fluvidlne a glacigénne sedimenty v povodi Olse

Na zdklade geologickych pomerov méZeme na lzemi listu 26 — Zilina (po-
dobne ako na susednom liste 25 — Gottwaldov, J. JETEL 1988) vymedzit dya.
typy zdkladnych hydrogeologickych jednotiek, ktoré sa 1isia hydraulickymi
vlastnostami hornin a charakterom obehu podzemnych véd.
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Su to:

— hydrogeologické masivy tvorené komplexmi hornin bez vyznamnejsich sui-
vislych hydrogeologickych kolektorov vrstvového typu, s obehom podzemnych vod
prevaZne v pripovrchovej zone,

— hydrogeologické panvy (nadrze vrstevnych vad v zmysle PINNEKERA 1980)
— stavebné jednotky s vyskytom vyznamnych priestorove sdvislych hydrogeolo-
gickych kolektorov vrstvového typu.

K hydrogeologickym masivom priradujeme kry&talinikum a paleozoikum
Malej Fatry, krystalinikum Velkej Fatry a Zdpadnych Tatier, bradlové a fly-
gové pasmo Vonkajdich Karpdt, i ked v niektorych jeho dsekoch sa vyskytujud
vrstvové kolektory.

_V tychto Gzemiach hlavnym hydrogeologickym kolektorom je pripovrchové
zona (J. JETEL 1983b), do ktorej patri zona pripovrchového rozvolnenia hor-
ninového masivu spolu so zvetralinovym plastom. Zasahuje od povrchu terénu
do hibky 30 a7 50 m a prebieha viac-menej konformne s povrchom terénu, vyka-
zuje spravidla yy88iu priepustnost ako hlbsie partie horninového masivu,

a to tasto bez ohladu na primdrne rozdiely v litologii. Uvedend funkcia pri-
povrchovej zony sa uplatfuje v prevaznej miere v lzemiach budovanych horni-

nami krystalinika a flysového pasma. Okrem pripovrchovej zony v hydrogeolo-

gickych masivoch lokdlne existujd vyznamnej$ie kelektory tvorené puklinivymi
pasmami siahajicimi do vigsich hibok a vo flysovom pasme tieZ hrubsimi polo-
hami pieskovcov s puklinovou priepustnostou.

K hydrogeologickym panvém priradujeme kotliny vyplnené vnidtrokarpat-
skym paleogénom a neogénom spolu s ich kvartérnym pokryvom. Patri sem Lip-
tovskd kotlina, Skorusinské vrchy, Zilinskd kotlina, Tur&ianska kotlina
a Oravskd kotlina. Z vy33ie uvedeného rozcélenenia sa vymykd lzemie budované
mezozoikom vndtornych Karpat (Mald Fatra, Velkd Fatra, Nizke Tatry, Zdpad-
né Tatry a Chofské vrchy). Pritomnost vyznamnych karbondtovych kolektorov
vrstvového typu umoZiuje vndtrokarpatské mezozoikum priradit i napriek jeho
zlozitej vndtornej stavbe k nddrZziam vrstevnych vod. Na rozdiel od hydrogeo-
logickych masivov je hydrogeologickd funkcia hornin v hydrogeologickych pan-
vach zdvisléd od litologického typu hornin a pri vytvdrani hydrogeologickych
pomerov sa vyrazne uplatiujd Struktirne faktory.

Pre vatsiu prehladnost je hydrogeologické hodnotenie jednotlivych hyd-
rogeologickych masivov a panvy robené podla orografickych jednotiek.

Maléd Fatra

Mald Fatra je budovand horninami, ktoré sa vyznafujd rozdielnym stup-
fiom zvodnenia. Horniny krystalinika sd tvorené prevazne stredne zvodnenymi
granitoidnymi horninami a nizko zvodnenymi kryStalickymi bridlicami.

Na juhozédpadnom okraji krystalického masivu sa rozkladd Struktdira na-
zyvand antiklindla Kozla. Jej jadro tvoria permské bridlice, pieskovce a ar-
kozové zlepence. Na jej ramenach lezia stredne zvodnené spodnotriasové kre-
mence a vysoko zvodnené karbondty triasu. Permské sidvrstvie im tvori neprie-
pustné podlozie. i

Z hladiska zvodnenia najvyznamnejsia oblast je dzemie budované mezozoi-
kom, hlavrne jeho karbondtmi, v ktorych je mozné vyglenit niekolko samostat-
nych hydrogeclogickych Struktdr.

V obalovej sekvencii krivanskej skupiny, ktord lemuje krystalické jad-
ro, najlepsim stupfiom zvodnenia sa vyznatuju triasové karbondty. Vytvarajd
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samostatné hydrogeologickeé Struktiry odvodfiované vrstevnymi (na styku so
spodnym triasom), resp. pretekavymi pramerimi na styku so sedimentmi keup-
ru alebo mladsimi &lenmi. Ostatné sedimenty obalovej sekvencie (spodno-
triasové sidvrstvia, sivrstvia jury a hlavne kriedy) sd v dosledku svojho
litologického zlozenia nizko, resp. stredne zvodnend. Odvodiovang st pra-
mefmi s vydatnostami do 2,0 1.s-! a tvoria nepriepustné podloZzie alebo ba-
riéru podzemnym voddm triasovych karbondtov. .

VEESiu plodnd rozlohu maju sedimenty krizianského prikrovu, jeho bazu
tvori karbondtovy komplex rozprestierajici sa od Parnice a? k hornej &asti
doliny Vratfianky. Stvrstvia strmo upadaji k severu pod mladsie mene] zvod-
nené ¢leny vlastnej jednotky. Su odvodhované niekolkymi vyznamnymi pramefmi
sdistredenymi v doline Zazrivky. Z nadloznych sdvrstvi vagsi vyznam majd li-
tofdcie liasu (vdpence, rohovcové vapence) a dogeru —malmu (radioldrioveé
vépence). Tieto stvrstvia napriek malym rozlohdm posobia ako drén a umozni-
1i vytvorenie niekolkych pramefiov s vydatnostami 2—3 1.s-1, Najvyssim cle-
nom kriznanského prikrovu je nizko zvodnené flySoidné sidvrstvie albu, ktoré
z hydrogeologického hladiska hodnotime ako malo vyznamny kolektor podzemnych
vod.

Sedimenty chotského prikrovu v severnej tasti Malej Fatry (krivéanska
skupina) sa rozprestierajy v oblasti Jjuzne, juhovychodne a juhozédpadne od
Terchove], kde upadaji pomerne strmo k severu pod sedimenty paleogénu a tieZ
vV juZnej Gasti, v oblasti Sutova. Chogsky prikrov je budovany v podstatnej
miere triasovymi dolomitmi, ktoré vytvérajd samostatné hydrogeologické
Struktdry, odvodiované vrstevnymi, resp. bariérovymi pramefimi na styku so
sedimentmi paleogénu.

Z mezozoika juZnej tasti Malej Fatry (lddanske] skupiny) na Gzemie
listu Zilina zasahujd sedimenty obalovej sekvencie (s vyznamnym pramefiom
v Kamennej Porube viazanym na okrajovd tektonickd poruchu) a kri¥manského
prikrovu pri sz. okraji pohoria rozprestierajiceho sa v pruhu medzi Turim —
Visfovym — Strédnavami a Nezbudzskou Ldckou. Le?{i na kryStaliniku Malej Fat-
ry, na jeho sedimentdrnom obale a smerom na SZ sa pondra pod sedimenty paleo-
génu Zilinskej kotliny. Vlastny karbondtovy komplex tvoria vdpence, dolomi-
iy a v oblasti Turia aj malé rozlohy jurskych a kriedovych &lenov. Je odvod-
fovany bariérovymi pramefimi na styku s nizko zvodnenymi sedimentmi vnudtro-
karpatského paleogénu. Popri vlastnych infiltrovanych vodéch drénuje tiez
vody z prilahlych svahov budovanych krystalinikom. Tieto tektonické podmien-
ky umoznili sdstredenie krasovych vad do velkych vyvieradiek v Turskej, Vis-
fnovske] a Stréananske] dolime.

Velkd Fatra

Horniny kryStalinika (granitoidné horniny) sd stredne zvodnené s pra-
mefimi viazanymi hlavne na zvetralinovy plast.
' Mezozoikum na dzemi listu sa rozprestiera severne od Lubochnianskeho
masivu. Vyznamné vystupy krasovych vod sd viazané hlavne na karbondty stred-
neho a vrchného triasu kriZzianského a chodského prikrovu. Najvyznamnejsie
pramene, ktoré ich odvodiiujd, sd sistredené hlavne vo vychodnej casti poho-
ria (mimo (zemia listu Zilina). Z mensich pramefov su to pramene v oblasti
Cervend — Sumiac a v oblasti Zlebiny.

Na sdvrstvie jury je viazané menej vydatnejsich krasovych pramefiov. Je
to odraz hydrogeologickej rdznorodosti jednotlivych sdvrstvi. Stvrstvie krie-
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dy tvorené slienitymi védpencami a sliefmi je bez vyznacnejSich pramenov,
podobne aj stdvrstvia spodného triasu, tvorené kremencami, pieskovcami
a bridlicami.

Nizke Tatry

Zasahujd na predmetny list svojou najsevernejsou castou budovanou hor-
ninami krizranského a chotského prikrovu.

Horniny kriZianského prikrovu najvdcsieho plosného rozdirenia dosahuju
z4padne od ITanovskej doliny. Najvagsi hydrogeologicky vyznam mé vépencovo-
-dolomiticky komplex medzi Revickou a ITanovskou dolinou i ked zasahuje na
list iba nepatrnou gastou. Hlavné pramene z tohto karbondtového komplexu
(rozloha asi 60 km2) si sistredené do Lup&ianskej a Demdnovske] doliny (mimo
Gzemia listu). Ostatné sedimenty, hlavne kriedové st v désledku svojho lito-
logického zloZenia nizkozvodnené.

Horniny cho@ského prikrovu vystupujd na povrchu v severozdpadne] a se-
verovychodnej tasti pohoria. LeZia na kriedovych sedimentoch kriZhanskeho
prikrovu s genmerdlnym dklomom k severu pod paleogénne sedimenty Liptovske]
kotliny. Najviac zvodnené sd triasové karbondty, ktoré v severozdpadne]
tasti maji mendie plodné roz&irenie. Vytvarajd so sedimentmi bazdlnej lito-
facie paleogénu jednotné hydrogeologické Struktiry, ktoré odvodiujd barié-
rové pramene na styku s ilovcovym sidvrstvim paleogénu.

V severovychodnej asti sd vyznamnym zdrojom krasovo-puklinovych véd
karbondty cho@ského prikrovu, ktoré sa nachddzaju vychodne od ITanovske]
doliny a7 po VaZec. VeImi komplikovand geologickd stavba spésobila ich roz-
triestenie na niekoPko mendich hydrogeologickych celkov so zloZzitymi hydro-
geologickymi pomermi. Najvyznagnejsimi kolektormi podzemnych vod sd vépence
a dolomity giernmovédzskej a bielovédzske] série (V. HANZEL 1973, 1974).

Na liste Zilina sa nachadza podstatnd ¢ast vaZecko-svarinskej Struktary,
ktord tvoria vapence a dolomity bielovazskej a giernovézskej série medzi
Ciernym a Bielym Vdhom. Juhovychodnd cast &truktiry je tvorend triasovymi
dolomitmi, vdpencami a &oSovkami jurskych vapencov ¢iernovézske] série. Na
severe sa tektonicky styka s karbondtmi bielovézskej série, s ktorymi je vo
vzéjomne% hydrogeologickej sdvislosti. Z pomerne velkej plochy karbondgtov
(24,7 km2) vyvierajd iba dva vitsie pramene pri Niznom Chmelienci (mimo dze-
mia listu Zilina). V severozédpadnej ¢asti &Struktdry sd triasové vapence
a dolomity bielovéZskej série, ktoré upadaji na sever pod mladSie neprie-
pustné sedimenty. Odvodiiované sd pramerimi na styku s nadloZnymi nepriepust-
nymi lunzskymi vrstvami, resp. flySovymi sedimentmi paleogénu vo forme ba-
riérovych pramenov. Struktira je odvodriovand i prestupmi krasovo-puklinovych
vod do Bieleho a Cierneho Véhu.

Hydrogeologicky vyznamni a ploSne najvagsiu Struktiru tvori karbonatovy
komptex Jénskej doliny, z ktore] nma liste /ilina sa nachédza iba mensia
gast. Najvyznamnejsim kolektorom si znatne skrasovatené gustensteinské va-

ence, reiflinské vapence a dolomity stredného triasu bielovazske] série.
truktira je uklonend k severu a na svojom severnom okraji sa styka s ne-
priepustnymi lunzskymi vrstvami, ktoré ju oddeTujd od vrchnotriasovych kar-
bondtov. Odvodiiovand je prevazne bariérovymi pramefimi na styku s mepriepust-
nymi lunzskymi vrstvami.

Samostatny skupinu tvoria bariérové pramene vyvierajice z pruhu stredno-
triasovych dolomitov a reiflinskych vapencov medzi Liptovskym Jénom a Liptov-
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skou Poridbkou, na styku s nadloznymi lunzskymi vrstvami. Komplex karbondtov
Je odvodfiovany aj prestupmi podzemnych véd do,potoka Stiavnica v Jénskej do-
line a do rieky Boca.

Daldiu dtruktiru tvori karbondtovy komplex KraTovej Lehoty v rozsahu
38,5 km2 tvoreny hlavne vrchnotriasovymi dolomitmi, menej dachsteinskymi
vdpencami bielovadZskej série v 3ir3om okoli Krdlove] Lehoty. Ich podloZie
tvori nepriepustné sidvrstvie lunzskych pieskovcov a bridlic a na severe sa
pondrajld pod flySové sedimenty Liptovskej kotliny. Dolomity su odvodfiovang
vrstevnymi pramefimi juzne od Krdlovej Lehoty a men$imi eroznymi pramenmi
Vv (doli Bieleho Vahu. V neposlednom rade ¢ast podzemnych véad prestupuje vo
forme skrytych pritokov do potoka Boca, Hybica, do Bieleho a Cierneho Véhu
a Véhu.

Zépadné Tatry

V Tatrdch mdZeme rozlisit tri oblasti rozdielneho litologického cha-
rakteru, ktoré sa vyrazne odlisujd svojim hydrogeologickym charakterom. Pod-
statnd Cast \zemia je budovand horninami krystalinika, ktoré zaberajd plochu
asi 160 kmZ. Sd relativne malo priepustné, nizko- az stredne zvodnené.
VeImi malé plosné rozsirenie majd horniny mezozoika v sv. gasti Zdpadnych
Tatier, kde zaberaju plochu priblizne 7 kmZ a dalej vo forme malych ostro-
vov pozdl? podtatranského zlomu. Podstatne vadsie rozdirenie majd v sever-
nej Casti pohoria. Vyznmamnd dlohu pre formovanie podzemnych vod v Zdpadnych
Tatrdch majd kvartérne sedimenty a to predovSetkym glacidlne a glacifluvigl-
ne. Z nich vyviera va¢3ina pramerov.

Krystalinikum tvoria jednak krystalické bridlice a jednak granitoidy.
KryStalické bridlice s slabo rozpukané a si nizko zvodnené. Iba v miestach
tektonicky silne porusenych sd priaznivejsie podmienky na zvodnenie. Prevazu-
Jje u nich povrchovy odtok. Granitoidné horniny zaberajd prevaznd tast dzemia
a sd tektonicky silne porusené. Vyznamnym prvkom si rozsiahle mylonitizova-
né zony. Pukliny v granitoidoch si otvorenejsie, priepustnejsie a pravdepo-
dobne zasahujd do vagsich hibok. Z hydrogeologického hladiska Je vyznamnd
drobnd tektonika. Kvartérne sedimenty pokryvajd az 50 % plochy hornych &as-
ti jednotlivych povodi. V désledku ich plosného rozdirenia, hrubky, petro-
grafického zloZenia a nevytriedenosti materidlu su velmi dobrym prostredim
na infiltrdciu zrézkovych véd. Cast infiltrovanych vad sa akumuluje v kvar-
térnych sedimentoch, dal§ia €ast presakuje do puklinového systému v krysta-
liniku a ¢ast infiltrovanych zraZzok vytekd bezprostredne po zrdzkach vo for-
me sutinovych pramefov. V miestach vdt¢Sieho plosného rozsirenia a vacdich
hrdbok kvartérnych sedimentov, ako napr. v Rohédgskej doline, v Ziarskej, Rad-
kove] a Koprove) doline sd kvartérne sedimenty odvodfiované pramefimi s vydat-
nostami i niekolko 1.s-1. Podzemné vody kvartérnych sedimentov Z3padnych Ta-
tier prestupuji do kvartérnych sedimentov Liptovskej kotliny.

Pozdl# podtatranského zlomu sa stykajd horniny kryStalinika s flySovy-
mi sedimentmi Liptovskej kotliny, ktoré vytvérajd puklinovym voddm zony zvet-
rdvania a odlahtenia nepriepustnd bariéru. Vynimku tvoria ,ostrovy mezozoi-
ka.

Horniny mezozoika Zdpadnych Tatier na povrch vystupujd v severnej &asti
pohoria, v oblasti masivu Osobitej, odkial v sdvislom pruhu cez polské tze-
mie prechddzajd do Tomanovskej doliny. Sdvisly pruh tvoria na zdpadnom
okraji pohoria a mensie ostrovy" vystupujd i na podtatranskom zlome. Mezo-
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zoikum je budované horninami obalove] sekvencie kriZzianského a chotského pri-
krovu.

V severnej tasti pohoria obalovd sekvencia md monoklindlnu stavbu
s (klonom k severu. Lezi na hornindch krystalinika, s ktorymi vytvdra jed-
notnd hydrogeologickd $truktdru. Z hPadiska zvodnenia najvacsi vyznam maju
stredno-vrchnotriasové a liasové vépence s krasovo-puklinovou a puklinovou
priepustnostou, ktoré okrem vlastnych véd drénujd aj podzemné vody z prilah-
lych svahov kry&talinika. Karbondty v podstatnej miere su odvodnované do
Bobrovskej doliny a stasti do Rohdcske] doliny.

Horniny krizhanského prikrovu vystupujd na povrch v sdvislom pruhu me-
dzi dolinou Mihul&ie a kotou Bobrovec. Stredno-vrchnotriasové karbondty vy-
tvéraju dve ¢iastkové hydrogeologické Struktiry oddelené od seba keuperskym
sdvrstvim. Smerom severnym sa pondrajd pod mlad$ie sdvrstvia vlastnej jed-
notky, resp. flySové sivrstvia paleogénu, ktoré tvoria vodam cirkulujucim
v karbonatoch nepriepustnd bariéru. Obe Struktdry sd v hlavnej miere odvod-
fiované pretekavymi pramenmi na severnom okraji Struktdry, resp. ¢ast vod
prestupuje pod sedimenty paleogénu Skoru$inskych vrchov.

Horniny cho&ského prikrovu tvoria vychodne od Bobrovskej doliny samo-
statnd hydrogeologicki $truktdru budovand karbondtmi triasu a karbonatovymi
zlepencami bazdlneho paleogénu. Lez{ na nizko zvodnenych kriedovych sedimen-

toch krizhanského prikrovu. Ma generdlny dklon k severu pod flySové sedimen-
ty vnitrokarpatského paleogénu. Odvodfiovangé sd formou pretekavych pramenov
na styku s flySovym sdvrstvim paleogénu. Smerom zadpadnym tvoria pruh medzi
Blatnou dolinou a Studenym potokom. V oblasti Blatnej doliny lezia na horni-
nach kriziianského prikrovu a obalovej jednotky. V dseku zdpadne od Studene-
ho potoka leZia na hornindch krystalinika. Majd generdlny dklon k severu
a sd odvodhované pretekavymi pramefimi nma styku s flySovym sivrstvim paleo-
génu.

V zdpadnej Gasti pohoria sd horniny mezozoika tvorené obalovou sekven-
ciou, kriznanskym a cho€skym prikrovom.

Horniny obalovej sekvencie leZia na krystalickych bridliciach a v ob-
lasti Hufiovho potoka na Zule. Z hladiska zvodnenia majd vatsi vyznam orga-
nogénne vdpence malmu a ur%énu. Je na nich viazané niekolko pramefiov s vy-
danostami do 1,0—1,5 1.s71.

Podstatne vagsi hydrogeologicky vyznam z hladiska zvodnenia majd hor-
niny krizianského prikrovu. Majd generdlny dklon k SZ. Tvoria vyznamni hyd-
rogeologickd 3truktdru odvodiiovand hlavne do doliny Suchého potoka pramenmi
a jednak skrytymi prestupmi do povrchového toku. Z celého vrstevného sledu
tejto &truktdry najvy$sim stupiiom zvodnenia sa vyznagujd triasové vépence
a dolomity. Horniny po&nic keuprom a? po titon sd bud nizko, alebo stredne
zvodnené.

Horniny cho@ského prikrovu v zépadnej ¢asti pohoria na povrch vystupu-
jd v. od Hat a v. od Liptovskych MatiaSoviec.

V oblasti v. od HGt su reprezentované strednotriasovymi dolomitmi so
zvrdsnenymi polohami lunzskych vrstiev a réto-hetanzskymi vdpencami. V naj-
vychodnejsej asti spod tychto suvrstvi vystupujd tektonicke okna tvorené
‘neokémskymi vapencami. Cely tento komplex je uklonmeny k SZ pod sdvrstvia
paleogénu. Odvodfiovany je pramefimi nachidzajdcimi sa vndtri komplexu na sty-
ku & lunzskymi vrstvami, resp. neokomskymi védpencami alebo na styku s paleo-
génnym sdvrstvim, resp. vo vychodnej ¢asti s horninami krystalinika.

V oblasti Liptovskych Matiasoviec cho&sky prikrov tvori samostatnd hyd-
rogeologickd &truktdru s Uklonom k SZ, odvodiiovani v oblasti Suche] doliny.

Pri juznom tektonickom obmedzeni Zapadnych Tatier a Vysokych Tatier vy-
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stupuje niekolko ostrovov mezozoickych hornin, a to Suchy Hrddok, Surovy
Hradok, Tri studnicky, Hruby gram a Hradok. Vo vdetkych tychto ostrovoch vy-
stupuji vysoko priepustné vépence a dolomity triasu, na ktoré sd viazané
pramene znatnych vydatnosti rédove az desiatky 1.s-l. Velks vydatnost pra-
mefiov je podmienend jednak rozsiahlym drenaZnym Gginkom podtatranského zlo-
mu a jednak moZznostou drénovania kvartérnych sedimentov vysoko priepustny-
mi karbondtmi mezozoika.

Mezozoické horniny budujd este oblast Tomanovskej doliny aZ po [aliové
sedlo. I napriek monoklindlnemu uloZeniu mezozoika k severu vyvierajd z hor-
nin mezozoika vydatné pramene v geografickom povodi Tomanovskej doliny, do-
sahujdce vydatnosti az 80 1.s-1.

Ostatné mladSie sedimenty mezozoika, ako sd horniny vrchného triasu,
Jjury a kriedy, si nizko zvodnené a7 nepriepustné.

Cho&ské vrchy

Chotské vrchy sl budované horninami kriZmanského a chotského prikrovu,
ktoré sa vyznatujui rozdielnymi hydrogeclogickymi vlastnostami. Horniny kriz-
flanského prikrovu na povrch vystupujd zépadne od Annskej doliny. S vynimkaou
dvoch oblasti (oblast Lok a Svodova) sd budované zvrdsnenym sudvrstvim ti-
tonu — aptu a albu — cenomanu. Toto sdvrstvie z hydrogeologického hTadiska
charakterizujeme ako nizko zvodnené a plni funkciu izoldtora a usmerfiovate-
Ia eirkuldcie podzemnych vod nadloznym vysoko zvodnenym karbondtom chogské-
ho prikrovu.

Hydrogeologicky vyznam majd triasové karbonaty kriZhanského prikrovu
v oblasti Ligok, ktoré spolu s prie¢nym zlomom tvoria vystupné cesty mine-
ralnym voddm v kipeloch Ldcky. Jurské sidvrstvie &i uz v oblasti Lidgok alebo

voSova Je hydrogeologicky menej vyznamné.

Horniny choCského prikrovu, ktoré sd v prevaznej miere zastipené stred-
no-vrchnotriasovymi karbondtmi, najvdacsie rozdirenie dosahujd vo vychodne]
tasti pohoria, kde vytvdrajd jednotnd hydrogeologickd &truktdru. Ddlezitym
hydrogeologickym faktorom v tejto oblasti si lunzské vrstvy, ktoré podmie-
fujd vndtorné hydrogeologické ¢lenenie karbondtového komplexu.

V zdpadne] €asti pohoria horniny chogského prikrovu tvoria prikrovové
trosky, predstavujice samostatné hydrogeologické &truktiry s vlastnym rezi-
mom podzemnych v6d. Hydrogeologicky a vodohospoddrsky vyznam majd hlavne kry-
hy Velkého Chota, Radiginy a Sipa.

Bradlové pésmo

Horniny bradlové pasma budujd éast Kysuckej vrchoviny a Oravskej Magu-
ry. :

Bradloveé pdsmo v désledku zlozitych geologicko-tektonickych pomerov sa
vyznatuje osobitnymi hydrogeologickymi pomermi. Vlastné bradld predstavujd-
ce tektonické trosky su tvorené vépencami jurského a kriedového veku. Ich
stupen zvodnenia je viariabilny v désledku pestrého litologického zloZenia
vépencov a ich plosného roz3irenia. Najlepsie zvodnenie vykazujd krinoido-
V€, réddiolédriové hluznaté vépence dogeru —malmu a rohovcové vdpence titonu—
barému. Jednotlivé bradld jurskych a kriedovych vépencov sd v prevaznej mie-
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re uzavreté bradlovym obalom, ktory je tvoreny slienitymi bridlicami a slie-
fovcami kriedy. Bradlovy obal je velmi nizko zvodneny a na jeho styku s jed-
notlivymi bradlami dochddza k vyverom véd s vydatnostami do 1,0 1.s1.

Podtatranskd skupina — vndtrokarpatsky paleogén

Skorusinskeé vrchy

Skorusinské vrchy maji synklinoridlnu stavbu, ktord je antiklindlnym
pruhom Vy$ny Kubin—Pucov rozdelend na dve synklindly, a to synklindlu dol-
nokubinsku a synklindlu Bieleho Potoka.

Synklindla dolnokubinska je vyplnend nizko zvodnenym pieskovcovo-ilov-
covym sdvrstvim s prevahou alebo rovnovahou ilovcov s pieskovcami. Na jej
juznom a vychodnom okraji na povrch vystupuje stredne zvodnene bazalne kar-
bondtové stvrstvie, ktoré lezi na kriedovych sedimentoch krizhanského pri-
krovu. T4to synklindla z hladiska stupria zvodnenia v désledku prevahy niz-
ko zvodneného pieskovcovo-ilovcového sdvrstvia je menej vyznamnd.

Vigs1 hydrogeologicky vyznam mé synklindla Bieleho Potoka. Tvorend je
vysoko zvodnenymi karbondtovymi zlepencami a brekciami, ktoré na povrch vy-
stupuji po juznom obvode pohoria, kde spolu s karbonatmi mezozoika tvoria
spoloénd hydrogeologicki &truktiru. V ich nadloZi lezi nizko zvodnene flov-
cové a pieskovcovo-ilavcové sdvrstvie.

Najvrchnejsim glenom synklindly Bieleho Potoka je stredne zvodneng
pieskovcové sivrstvie odvodrované vrstevnymi pramefmi, nachddzajicimi sa na
styku s podloznymi nizko zvodnenymi sedimentmi alebo puklinovymi pramenmi
nachdadzajdcimi sa vo vnitri komplexu.

Liptovskd kotlina

Liptovska kotlina predstavuje rozsiahlu Struktiru obmedzend zo severu
a z juhu pozdIZnymi zlomami. Jej vypli je tvorrend flySovym sdvrstvim v stre-
de panvy a bazdlnym na okraji, ktoré na povrch vystupuje v juzne]j a vychod-
nej Gasti kotliny. Zapadné ast kotliny v désledku prieénych s.—j. zlomov
m4 rdz brachysynklindly so stupfiovitymi poklesmi (P. GROSS 1972). Vychodné
ukongenie kotliny je dané priec¢nou elevéciou s vystupom mezozoika severne
od VaZzca..

7 hladiska zvodnenia najvyznamnejsie je bazdlne sdvrstvie, ktoré vytva-
ra s karbonatmi mezozoika jednotné hydrogeologické Struktdry so spolocnym
obehom a rezimom podzemnych véd. Odvodiiované je pretekavymi pramenmi na sty-
ku s flySovym sutvrstvim. .

f1lovcovo-pieskovcové sidvrstvie vypliia podstatnd ¢ast panvy a vyznatuje
sa nizkym stuprom zvodnenia. Cyklické striedanie pieskovcov a ilovcov ne-
umoziuje vacdiu infiltrdciu zraZkovych véd.
7ilinskd kotlina

7ilinskd kotlina je rozdelend antiklindlou Skaliek tvorenou kriedovy-
mi sedimentmi krizhanského prikrovu a dolomitmi chotského prikrovu na Cast
7ilinskd a ¢ast rajeckd.

Kriedové sedimenty antiklindly si v dosledku prevahy slienitych vépen-
cov neokdmu a bridlic albu nizko zvodnené. Odvodiiované su pramefmi s vydat-
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nostami do 0,5 1.s-1. Dolomity chogského prikrovu, ktoré tvoria prikrovové
trosky, v désledku svojej malej plosne] rozlohy nevyznagujd sa vydatnejsimi
pramefmi. Velmi d6leZzitym hydrogeologickym &initeFom je poruchové pasmo,
ohranicujdce antiklindlu Skaliek z juhovychodu, ktoréd tvori vystupné cesty
minerdlnym voddm v Rajeckych Tepliciach.

Podstatna cast kotliny je vyplnend paleogénnymi sedimentmi. Bazalne
paleogénne suvrstvie je vysoko aZ velmi vysoko zvodnené. Najvyssi stupen
zvodnenia vykazuje v oblasti obce Lietava, kde su vyznamné zdroje podzem-
nych véd. Pieskovcovo-ilovcové sdvrstvie v dosledku prevahy ilovecov nad
pieskovcami je nizko zvodnené. Odvodiiované je prevazne druhotne sutinovymi
pramefmi s vydatnostami do 0,2 1.s-l. Plni funkciu izoldtora podzemnych
véd a na styku tohto sdvrstvia s karbondtmi mezozoika alebo bazilneho paleo-
génu dochddza k vystupu podzemnych vod vo forme pretekavych prameriov.

Vonkajsie flySové pésmo

Buduje Moravskosliezske, Sliezske, Kysucké a Oravské Beskydy, Jablun-
kovské medzihorie, Turzovski a Podbeskydski vrchovinu, cast Kysuckej vrcho-
viny, Javorniky a Oravskid Maguru. Je tvorené flySovymi sedimentmi kriedy
a paleogénu podsliezskej, sliezskej, predmagurskej, racianskej, bystricke]
a oravsko-bielokarpatske] jednotky.

Z hladiska hydrogeologickej funkcie moZzno jednotlivé litostratigrafic-
ké Cleny charakterizovat vseobecne takto:

a) Kolektory alebo vrstvy s prevahou kolektorov: v sliezskej jednotke
hradistské vrstvy, ostravicky pieskovec, stredny oddiel godulskych vrstiev,
istebnianske vrstvy, ciezkowicky pieskovec; v ragianskej jednotke vigsia
Cast soldnskeho sdvrstvia (najmd pieskovcovy vyvoj Girovej, Pilska a Babe ]
hory) a psamiticka fdcia zlinskeho stvrstvia (kygerské vrstvy); psamitické
sdvrstvia oravsko-bielokarpatskej jednotky.

b) Cleny s premenlivou alebo prechodnou funkciou: v sliezskej jednotke
spodny a vrchny oddiel godulskych vrstiev, krosnianske vrstvy; v racianskej
a bystrickej jednotke belovezské vrstvy a niektoré Sasti solanskeho a zlin-
skeho sidvrstvia, v oravsko-bielokarpatskej jednotke sdvrstvia so striedanim
pelitov a psamitov. -

c) Izolatory alebo vrstvy s vyraznou prevahou izolatorov: vagsina hor-
nin podsliezskej jednotky; v sliezskej jednotke tedinske, verovické a lho-
tecké vrstvy, pestré godulské vrstvy, podmenilitové a menilitové stvrstvie;
pelity predmagurskej jednotky; v racianskej a bystrickej jednotke pelitickd
fécia zlinskeho sivrstvia (vsetinske a bystrické vrstvy).

Ako ukazujd vysledky $tddia kvantitativnych charakteristik hydrogeolo-
gickych vlastnosti flySovych hornin (J. JETEL—L. RYBAROVA 1975, 3. JETEL
1985a, J. JETEL et al. 1988), nie je tu platnost tradignej interpretécie
pelitov ako izoldtorov a psamitov ako kolektorov jednoznaénd — najmi v d6-
sledku zna&ného spevnenia hornin. Kolektorskd funkciu psamitickych telies
sice indikuju ¢asté vyskyty pramefiov na kontaktoch psamitickych vrstiev
s pelitickymi izoldtormi, celkom prevladajdca puklinova priepustnost pri
prevaZzne nepatrnej medzizrnovej priepustnosti vsak zastiera Jednoznacny
vztah hydrogeologickej funkcie a litologie (najmi v pripovrchovej zone) do
tej miery, ze miestami funguje rozpukany peliticky komplex ako kolektor vo
vztahu k prilahlému neporusenému masivu psamitov. :

Hlavnym hydrogeologickym kolektorom vo flySovom Gzemi je pripovrchové
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z6na (J. JETEL—L. RYBAROVA 1983a), zahrfiujica pasmo podpovrchového rozvol-
nenia puklin spolu so zvetralinovym plastom. Ma vy3siu priepustnost ako hlb-
gie Gasti horninového masivu. Prebieha viac-menej konformne s povrchom teré-
nu a zasahuje najcastejsie do hibok 20—40 m s pocetnymi lokdlnymi odchyl-
kami. Mimo dolin funguje iba ako vodiaci (nie nadrzny) kolektor, lebo po pre-
rudeni napdjania zo zrazok sa moze postupne celkom odvodnit prirodnym gravi-
taénym odtokom. Rozvolmenie hornin je tu spdsobené predovSetkym Ucinkom tep-
lotnych zmien a podzemne] vody, na svahoch navy3e aj G¢inkom uvolnenia ho-
rizontdlnych zloziek napatia v horninovom masive pri zahlbovani ddolia a zo-
sdvanim po predisponovanych plochdch uklonenych po svahu. Miestami vznikajd
v masivoch fly&ovych pieskovcov na hrebefioch a svahoch Siroko otvorené trh-
liny, ktoré mozu vytvérat celé sdstavy podzemnych dutin, zvySujice akumulac-
nd schopnost fly$ového masivu a moznost infiltrdcie zrdzkovych vod. Tak napr.
mozno predpokladat, *e takéto dutiny v podobe vrstvovych jaskyi v ky&erskych
pieskovcoch na j. svahoch Velke] Race prispievajd k vysokym vydatnostiam
pramefiov v Klubinskej doline.

Podstatne niZ&iu priepustnost md v porovnani s pripovrchovou zonou pre-
chodnd zona otvorenych puklin, umoZiujdcich este viac-menej sdvisly obeh
podzemnej vody a zasahujdca v priemere do hibok 80—100 m. Vo vagsich hib-
kach sa potom vyskytujd otvorené pukliny uz iba zriedkavo — ako anomdlne
diskontinuity v horninovom masive, podmienené spravidla tektonickym poruSe-
nim.

D6sledkom nevyhranenosti vztahu medzi litologiou a hydrogeologickou
funkciou fly3ovych hornin je aj niz3i stupef ovplyvnenia obehu podzemnych
vod geologickou dtruktirou (ulozenim a sklonom vrstiev, vzéjomnou poziciou
telies psamitov a pelitov a pod.). Ur¢ity vztah ku geologickej stavbe na-
znatuje opdt iba rozmiestnenie pramefiov na kontaktoch litologicky odlisnych
typov hornin (napr. istebnianske vrstvy na vrstvéch pelitov vrchneho oddielu
godulskych vrstiev, pieskovcové telesd soldnskeho sdvrstvia na vrstvach pe-
litov a pod.). Vyznam hlbsieho vrstvového obehu je tu v8ak pomerne maly na-
sledkom ststredenia prevaznej vassiny obehu do pripovrchovej zony. Vyrazne
sa v3ak uplatiuje vplyv tektonického porusenia, podmiefiujdci hlbsi obeh po
puklinovych zdnach.

Neogénne panvy

Turtianska kotlina

Turéianska kotlina zasahuje na list Zilina iba svojou severnou &astou.
Budovana je horninami vndtrokarpatského paleogénu a neogénu, ktoreé sd vo vac-
Sej miere prikryté kvartérnymi sedimentmi.

Paleogénne horniny Turéianske]j kotliny (P. BUJALKA 1973) z hladiska hyd-
rogeologického rozdelujeme na dva zésadne odlisné komplexy: bazélne suvrst-
vie a vyssie slvrstvie vo flySoidnom vyvoji s prevahou ilovcov. Sdvrstvie
bazadlneho paleogénu dosahuje malé plosné rozsirenie. Je vysoko zvodnene
a spolu s podloznymi karbondtmi mezozoika vytvéra jednotné hydrogeologicke
Struktuary.

Vyssie flySové sdvrstvie v dosledku prevahy {lovcov je nizko zvodnene.
Pramene, ktoré z tohto sdvrstvia vyvierajd, sd viazané na zonu zvetrdvania.

Neogénne sedimenty Turgianskej kotliny sd (P. BUJALKA 1973) zastipené
nizko zvodnenymi martinskymi vrstvami tvorenymi vadpnitymi {lmi. ktoré z hla-
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diska zvodnenia sd bezvyznamné. Lep3i stupen zvodnenia mdZu vykazovat polohy
Strkov a pieskov, ktoré spolu s ilmi maji subhorizontdlne ulo?enie a ich
vzajomna superpozicia, v niektorych pripadoch niekolkokrat zopakovang, ddva
predpoklad vzniku artézskych véd. V mnohych pripadoch s v&ak polohy &trkov
a pieskov zailované alebo hydraulicky odizolované.

Polymiktné Strky, ktoré sa nachddzajd zépadne od Trebostova, sd ndsled-
kom piesCito-ilovitého tmelu a poléh piestitych ilov pomerne nizko priepust-
né. Relativne lepSi stupen zvodnenia vykazujd fécie vysdich karbonatickych
a zulovych Strkov na zdpadnom okraji kotliny, na styku s krystalinikom.

Oravskd kotlina

Oravskd kotlina je vyplnend nizko zvodnenymi 1lmi. Miestami sd v nich
SoSovky jemnych pieskov, ktoré vzhTadom na svoju hydraulickd odizolovanost
neddvajld predpoklady na lepsie zvodnenie. Z hladiska hydrogeologického vid-
§1 vyznam maji bazadlne hrubozrnné pieskovce a zlepence, ktoré na povrch
vystupujd v juznej casti kotliny. Celd kotlina ako celok je na podzemnd vo-
du chudobnd. Neogénne sedimenty si v mnohych pripadoch pokryté kvartérnymi
sedimentmi.

Kvartérne sedimenty

Z Jjednotlivych genetick%ch typov kvartérnych sedimentov sid pre akumuld-
ciu podzemnych vod na liste Zilina najvyznamnejsie fluvidlne sedimenty Vahu
a jeho pritokov, Belej, Oravy, Turca, Raj¢ianky, Kysuce a uz opisané glaci-
génne sedimenty Z&padnych Tatier. Ostatné kvartérne sedimenty, ako sd hli-
nito-kamenité svahové sedimenty, proluvidlne sedimenty, povodfiové hliny pre
svoj znatne hlinity charakter z hladiska akumuldcie a obehu podzemnych véd
si mdlo vyznamné.

Fluvidlne ndplavy v povodi Véhu sd vyvinuté vemi nepravidelne. Tam,
kde si Vah modeloval svoje ddolie v makkych hornindch, ako si sedimenty pa-
leogénu Liptovskej, Zilinskej kotliny a neogénu Tur¢ianskej kotliny, mé vy-
vinutd sirokd porie¢nu nivu. V hornindch tvrdsich, ako sd karbondty mezozoi-
ka a horniny kryStalinika, je porie¢na niva lzka a miestami skoro dplne chy-
ba. Na zaklade toho moZno ndplavy Véhu rozdelit na niekolko Gsekov, prigom
kazdy ma svoj pribliZne rovnaky hydrogeologicky charakter. Je to dsek Biele-
ho Vahu od jeho prameniska az po sitok s Ciernym Vahom pri KraPovej Lehote,
kde fluvidlne sedimenty si iba sporadicky vyvinuté.

Najvacsi dsek je v Liptovske] kotline od Kr&lovej Lehoty po RuZomberok,
pricom na vyvo] fluvidlnych sedimentov Vahu a jeho pritokov nadvazujd pro-
luvidlne sedimenty a v podhori Zdpadnych Tatier aj glacigénne sedimenty.
Strkopiestité ndplavy poriecnej nivy Véhu v Liptovske]j kotline a tieZz i nie-
ktorych jeho pritokov, ako aj Beld, Smrecianka, Jalovéianka, Lup&ianka
a Revica, sd vo svojich dolnych astiach vysoko zvodnené. Sedimenty rie¢nych
terds, ako i ndplavov niektorych pritokov, proluvidlne a glacifluvidlne se-
dimenty su prevazne stredne a miestami nizko zvodnené. Vplyva na to znadné
zahlinenie Strkopiesc¢itych -sedimentov, ich mald rozloha a doplfianie podzem-
nych vod prevazne iba infiltrdciou zrdzok. Vo fluvidlnych sedimentoch Vahu
v Liptovskej kotline je v dseku od KréPovej Lehoty po Liptovsky Hradok sirka
poriec¢nej nivy 500,0-—700,0 m a hribka ndplavov 7—40 m. Dalsi dsek je od
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Liptovského Hradku po Liptovsky Mikulds, kde je Sirka poriec¢ne] nivy
750,0—800,0 m, pri¢om po oboch strandch su vyvinuté tie¢ne terasy. 0Od
Liptovského Mikuldsa po Besefiovd je Sirka porie¢nej nivy 0,5—2, 0 km

a hrubka sedimentov 4,0—9,0 m. Tento Usek je prakticky cely zatopeny vod-
nou nadrzou Liptovska Mara. Poslednym dsekom v Liptovske] kotline jJe Usek
Bedefova — Ruzomberok. Fluvidlne sedimenty tu majd sirku asi 1,0 km a hridb-
ku 3,5—6,5 m.

0d Ruzomberka po Kralovany porietna niva je velmi lzka a hribka strko-
piestitych ndplavov sa pohybuje od 3,0 do 9,0 m. Fluvidlne sedimenty su
prevazne stredne zvodnené, iba miestami si i vysoko zvodneng. Na terasovy
systém Véhu sa Casto pripdjajd, resp. ho presekdvaji proluvidlne ndplavoveé
kuzele vychadzajldce najmd z dolin Cho€skych vrchov (Hrboltova, Stankovany),
ktorymi sd privadzané podzemné vody z pohoria do doliny Véhu.

V dseku od KraTovian po Vritky 3irka riegnych ndplavov dosahuje pri
vstupe do Tur&ianskej kotliny 3,0—3,5 km. Strkovité naplavy porietnej nivy
dosahujd hrdbku a? 17,0 m, $irku priemerne 8,0 m. Tvoria veImi priaznivé
prostredie pre akumuldciu a obeh podzemnych vod a su prevazne veImi vysoko
zvodnené. ZniZovanie priepustnosti je iba v miestach vyldstenia ndplavovych
kuzelov bognych pritokov, ktorych materidl je oproti vazskemu menej vytrie-
deny a je zahlineny. Fluvidlne ndplavy Turca v tseku severne od Priboviec
vytvdrajd pomerne Sirokd porie¢nu nivu rovnomernym vyvojom jeho néplavov.
Dobré opracovanost a vytriedenost Strkov, nepatrny podiel hlinite] zlozky
podmienili vysokd priepustnost a vhodné podmienky pre akumuldciu podzemnych
vod. Fluvidlne sedimenty Turca severne od Martina si velmi vysoko zvodnené.
Hribka sedimentov je 8,0—9,0 m (P. BUJALKA 1973).

Pozdl# Vahu a Turca sd vyvinuté stredné a vysoké terasy a im zodpove-
dajice ndplavové kuzele. Pre znatné zahlinenie &trkovych akumuldcii, ich
maly plosny rozsah a ich vysunutd poziciu oproti erdznej béze nemajd vhod-
né podmienky pre akumuldciu podzemnych vod a su preto vagsinou stredne- az
nizko zvodnené. Medzi strednymi terasami je vynimkou iba rozsiahla martin-
ské terasa. Rozsah terasy a priepustnost Strkov aj napriek ich pozicii
umoznili jej vysoké zvodnenie. Doplfanie je v podstatnej miere zo zrézok
(P. BUJALKA 1973).

Fluvidlne ndplavy pritokov Turca a Vdhu v tejto Casti Turtianske] kot-
liny sd pre zvodnenie malo vyznamné a to v dosledku mensieho rozsahu akumu-
lacie, ich malej hrdbky (2,0—4,0 m) a nizkej priepustnosti.

Dalsi Gsek Vdhu je od Dubne] skaly po Stre¢no tvoreny Gzkou porie€nou
nivou s nedostatogne vyvinutymi &trkovymi ndplavami, ktoré nevytvédrajd vhod-
né podmienky pre akumuldciu podzemnych vod.

Posledny dsek tvoria fluvidlne ndplavy medzi Stregnom a Zilinou. Pod-
zemné vody st tu akumulované v 3trkopies€itych sedimentoch nizke]j terasy
a porietnej nivy. Hribka Strkovej akumuldcie nizkej terasy je 16,0—18,0 m
a &trkov v porietnej nive 12,0—15,0 m. Zv148t priaznivé podmienky pre aku-
muldciu podzemnych véd sd na prave] stranme Véhu medzi Teplickou a Varinom,
kde je v nepriepustnom podloZi vytvorend depresia s veImi vysoko zvodnenymi
gtrkopiestitymi sedimentmi (P. BUJALKA 1961).

V tomto dseku Vahu sa k fluvidlnym vézskym sedimentom pripdjajd i flu-
viglne sedimenty pritokov Vdhu a to v porietnej nive Varinky a Rajcianky.
Néplavy Rajgianky a Varinky sd vysoko zvodnené iba na dolnom toku. Ich hor-
na gast je stredne- a7 nizko zvodnend. Stredné terasové stupne Véhu a jeho
pritokov sa vyznaguji dobre zachovanou gtrkopiestitou akumuldciou, ktord
dosahuje miestami 7,0 az 16,0 m.

Do povodia Véhu patria i dva veTlkeé pravostranné pritoky — Orava a Ky-
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suca. Rieka Orava mé svoju dolinu hlboko zarezani, miestami ma prelomovy
charakter, napr. v dolnej &asti toku pri Usti do Vahu v okoli Dierove]

a miestami je rozsirend, ako napr. v okoli Istebného a Dolného Kubina. V sa-
motne] dolime Oravy sd vyvinuté rieéne terasy, a to vo forme vysokych terds,
ktoré si mdlo zachované, a preto i pre akumuldciu podzemnych vod nevyznam-
neé. LepSie zachované su stredné terasy, a to hlavne v rozsirenych castiach
doliny, kde Strkopiestité sedimenty su zahlinené. NajrozsiahlejSie su Strko-
piescité sedimenty poriecnej nivy, ktoré dosahujd hrdbku 3,0—8,0 m. Flu-
vidlne sedimenty Oravy vytvarajd v stredne] a dolnej &asti toku vhodné pod-
mienky pre akumuldciu podzemnych véd, prigom Strkopiesky si prevazne vysoko
zvodnené. V hornej asti Oravy prevladajd zahlinené Strkopiesky s nizkou
priepustnostou.

Aj dalsi pravostranny pritok Vdhu — Kysuca — sa vyznatuje réznym cha-
rakterom zvodnenia nédplavov. Udolie od Makova po Turzovku je uzke, vyplne-
né Strkmi v hribke 3,40 az 10,4 m. SG nizko a? stredne zvodnené. Od Krasna
po sdtok s Vahom sd fluvidlne ndplavy poriegnej nivy tvorené piesitymi
strkmi v hribke 4,0—10,5 m. SU dobre priepustné a ich zvodnenie Je vysoké.
Hlad%na podzemne] vody koliZe v zdvislosti na hladine v rieke (A. TUZINSKY
1967).

V kvartérnych ndplavoch majd v povodi 0l3e vagsi vyznam iba fluvidlne
Strky a piesky ddolnej terasy (prevaZne wurm, &iastodne aj holocén), ktoré
su v Uzke]J sdvislosti s povrchovymi tokmi, a dalej Strky a piesky hlavne
riske] terasy, v Jablunkovskej brazde z najvacse) Casti prekryté sprasovymi
hlinami.

HYDRAULICKE VLASTNOSTI HORNIN

Podat celkovi charakteristiku hornin ako prostredia filtrdcie a akumu-
lacie podzemnych vod nardza na cely rad problémov. Na Uzemi listu Zilina
nie je vo vdetkych pohoriach a hydrogeologickych celkoch dostatognd hydro-
geologickd preskdmanost. 7 tohto dévodu i poznatky o hydraulickych vlast-
nostiach hornin sd velmi nerovnomerné.

Hydraulické vlastnosti hornin krystalinika a paleozoika

V krystalickych jadrach Malej Fatry, veTkej Fatry a Zdpadnych Tatier
schopnost prepistat a akumulovat podzemnd vodu vieobecne zdvisi od formy,
priestorového rozloZenia a hustoty plach mechanickej diskontinuity, ako aj
od stupfia ich povrchového zvetrdvania. Tektonickeé porusenie hornin mdze
dosahovat znagné hibky (aj cez 100 m), pukliny sa vdak vigsinou s hibkou u-
zatvdrajd a utesriujd vlastnymi produktmi zvetravania. Zvodnenie sa teda
viaZe na vrchnd ¢ast zony rozvolnenia a zvetrdvania alebo na zony intenziv-
neho tektonického porusenia.

Zona rozvolnenia a zvetrdvania v krystaliniku ldganskej skupiny Malej
Fatry dosahuje hibku 30—50 m a vynimotne mdZe presahovat 100 m. U vrtov vy-
hibenych v granitoidnych a metamorfovanych horninich v zone rozvolmenia
a zvetrdvania vydatnosti bezne nepresahujd 0,5 1.s-1. Iba vynimocne dosahu-
34 1,0—2,5 1.s-1, Specificke vydatnosti sa pohybujd v rozsahu 0,01 do 0,26
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1.s-1.m-1. Na zédklade stanovenych parametrov priepustnosti k = 9,5.10‘7 az
1,01.10'5 m.s-1 a indexu priepustnosti Z = 2—4 skdmané horniny patria do
triedy priepustnosti VI —V— slabo priepustné a? dost slabo priepustné (podTa
klasifikacie J. JETEL 1982). Relativne niz8iu priepustnost majd silno mylo-
nitizované horniny a mylonitové zony. Podla koeficienta filtrdcie 1—4.10-7
m.s-! a indexu priepustnosti Z = 2—3 patria do triedy VI — slabo priepustne
(V. SALAGOVA et al. 1983).

0 hydraulickych vlastnostiach hornin krystalinika Velke] Fatry Je v su-
gasnosti malo poznatkov. Takmer celé krystalinikum je budované granitoidny-
mi horninami, u ktorych predpokladdme, Ze maji rovnaké hydraulické vlastnosti
ako granitoidy Malej Fatry. Celd oblast z hladiska hydrogeologického je cha-
rakteriz?vané mensim pottom puklinovych pramefov s vydatnostami medzi 0,1 az
1,0 1.s71.

Krystalické bridlice v Zdpadnych Tatrédch a ich tektonické derivaty
vznikli pogas polymetamorfnych progésov, ktoré iUplne zatlacili povodnu poro-
vd priepustnost piestito-ilovitych sedimentov. Terajsia priepustnost tychto
hornin je puklinovd, viazand na rozne formy rozpukania. Granitoidné horniny
boli pévodne kompaktné a alpinotypnd tektonika dala vznik hustej sieti tek-
tonickych puklin. Z hladiska zvodnenia vyznamné su pukliny zony odlahtenia,
gravitacné pukliny a svahové pukliny. V z0ne odTahienia sa znacne meni ce-
1istvost horninového masivu a tym aj jeho priepustnost. Jej hribka sa pohy-
buje od 15 do 50 m (L. MELIORIS 1971). Zona odlahtenia na svahoch reprezen
tuje zonu zvySenych priepustnosti a retencie s vyrazne anizotropnym charak-
terom priepustnosti a v Zépadnych Tatrach je to i zona s vysokou schopnos-
fou nasytenia. Minimdlny Specificky odtok méZe do urcitej miery slizit na
priblizné charakterizovanie hlbky dosahu a intenzity rozpukania zony odlah-
tenia. Pre povodie Ratkovho potoka L. MELIORIS (1971) uvadza minimdlny Spe-
cificky odtok 5,6 1.s-l.km=2, pre povodie Belej 4,9 1.s-1.km-2 a pre povo-
die Smretianky 8,8 1.s-1.km=2. Vysoké hodnoty minimdlneho Specifického od-
toku poukazujd ria velkd retenénd schopnost horninového prostredia granodio-
ritov a krystalickych bridlic tychto povodi, ktord je spésobend hlbokym do-
sahom zony odlah¢enia a zony zvetrdvania. .

Mladie paleozoikum, kioré je tvorené fylitickymi bridlicami karbonu
a permskym sdvrstvim pieskovcov, zlepencov, bridlic, arkoz a drob je z hla-
diska stupfa zvodnenia ménej vyznamné. Karbonske stvrstvie vzhladom na svoj
bridlignaty charakter tvori nepriepustné podlozie nadloznym, relativne lep-
gie zvodnenym sdvrstviam permu. V oblasti ldganske] skupiny Malej Fatry boli
v sedimentoch permu vyhIbené dva hydrogeologické vrty, ktore potvrdili nizky
stupefi zvodnenia permského sdvrstvia. Podla indexu priepustnosti Z = 3,3
a koeficientu priepustnosti k = 2,21.10-5 m.s-l zaradujeme ich do V. triedy
priepustnosti — dost slabo priepustné horniny (V. SALAGOVA et al. 1983).

Hydraulické vlastnosti hornin mezozoika

Mezozoické sdvrstvia sd charakterizované velmi pestrou litoldgiou hor-
nin, zahriiujdcich hlavne kremité pieskovce, {lovcovo-pieskovcové sdvrstvia,
dolomity, roézne variety vépencov, od €istych cez detritické aZz po vdpence
s roznym podielom slienitej zlozky a? sliene. Od litologického charakteru
mezozoickych sdvrstvi ovplyvneného &trukturno-tektonickymi, geomorfologic-
kymi, klimatickymi, podnymi a vegetacnymi podmienkami zdvisi rozdielnost
jednotlivych sdvrstvi z hladiska ich zvodnenia. Mezozoické sdvrstvie z tohto
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hladiska mbzeme rozdelitf na dve zakladné skupiny, a to na izoldtory podzem-
nych vod tvorené prakticky nepriepustnymi horninami a kolektory podzemnych
vod, ktoré sd pre vodu priepustné s réznym stupfiom priepustnosti. Vyznamny -
mi izoldtormi v mezozoiku Zdpadnych Karpat s hlavne pieskovcovo-ilovcové
sdivrstvia spodného triasu, sdvrstvia karnu (lunzské vrstvy), sdvrstvia nori-
ka (karpatsky keuper) a vaddia Gast stvrstvi jury, spodnej a strednej kriedy,
hlavne sliene a slienité véapence titonu — neokomu, flySovy a sliefiovcovy vy-
vo] albu—cenomanu. Hlavnym kolektorom podzemnych véd sd vdpence a dolomity
triasu, ktoré sd zdkladnymi nositelmi vyznamnych zdrojov a zésob podzemnych
vod. Karbondtové horniny jury a kriedy sd aZ na zriedkavé vynimky (napr.
krinoidové a piestité védpence liasu, dogeru a pod.) z hladiska zdrojov a za-
sob podzemnych vod menej vyznamné a vacsinou neumoZfujd sdstredenie vyznam-
nejsich mnoZstiev podzemnych véd. To plati i o kremencoch a kremitych pies-
kovcoch. Z hladiska charakteru priepustnosti dominujdca je priepustnost puk-
linovd a krasovo-puklinova. Podla charakteru a stupfa porudenia je tu celd
skdla kolektorskych hornin, od hornin blizkych homogénnym a izotropnym az
po horniny s vyznamnou heterogenitou a anizotropiou. Kym v hornindch prvej
skupiny je pridenie podzemnych vad blizke reZimu podzemnych véd v izotropnom
porovom prostredi, rezim podzemnych véd v druhej skupine hornin je velImi
zlozity s prevladajicimi preferovanymi cestami prddenia podzemnych véd

a s prevahou kandlového pridenia po preferovanych otvorenych drénoch. Rézny
charakter hornin z hladiska priepustnosti spolu s vrdsovou a zlomovou tekto-
nikou umoznil vytvorif v mezozoiku hydrogeologické &truktiry rézneho typu,
tak z hladiska ich stavby, ako i z hladiska dopIfania a vyprazdnovania ich
podzemnych vod. V jednotlivych &truktdrach podzemné vody sd viazané hlavne
na triasové karbondty.

Stanovenie a charakterizovanie hydraulickych vlastnosti hornin mezozoika
nardza na problémy vyplyvajlice z ich nehomogenity, anizotropie a vnitornej
Struktdry. Vapencovo-dolomitické komplexy sa vyznadujd vysokou priestorovou
variabilitou hydraulickych vlastnosti, a preto pre ich regiondlne hodnotenie
Je najlepSie pou?it pribliZné zrovndvacie paramtere index prietognosti (Y)

a index priepustnosti (7 ) (J. JETEL 1964, J. JETEL — J. KRASNY 1968). Podla
vysledkov hydrogeologického vyskumu, resp. prieskumu v Cho&skych vrchoch
(E. KULLMAN—M. ZAKOVIC 1972, J. DUJCIK 1984) a Nizkych Tatrach (V. HANZEL
1973, 1. SALAGA — V. §ALAGDV& 1985) index prietognosti v triasovych vépen-
coch dosahoval hodnotu 5,0—7,5 v dolomitoch 5,5—7,6, vo vdpencoch strieda-
Jjicich sa s dolomitmi 6,2—7,7. Index priepustnosti vo vy&ie uvedenych ty-
poch hornin bol 3,5—5,8; 3,9—5,46; 4,3—5,4. Na zédklade klasifikdcie prie-
pustnosti (J. JETEL 1982) zatriedujeme triasové karbonaty Nizkych Tatier

a Chocskych vrchov do III. a IV. triedy priepustnosti — mierne a? dost silne
priepustné. Vo zvl1a3t priaznivych podmienkach ich zaradujeme do II. a7 I.
triedy priepustnosti — silno aZ velmi silno priepustné.

Hydraulické vlastnosti hornin vnidtrokarpatského paleogénu

Z hornin vnitrokarpatskéhg paleogénu je najlepsim kolektorom podzemnych
vod bazdlne sidvrstvie. Vo vdgSom rozsahu na povrch vystupuje na juZnom okra-
Ji Liptovskej kotliny, Skorusinskych vrchov a na severnych svahoch Malej
Fatry a v Zilinskej kotline. Tvorené je karbondtovymi zlepencami a brekcia-
mi, pieskovcami a organogénnymi vépencami. Petrograficky charakter zlepencov,
tvorenych prevazne validnmi dolomitov a védpencov s vépnitym tmelom porovité-
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ho typu umozfuje popri puklinove] i porovd priepustnost hornin. Vyluhovanim
tmelu alebo i valdnov dochddza k vytvoreniu az pseudokrasovych, resp. kraso-
vych foriem. Bazédlne sivrstvia leziace na karbondtovych hornindch majd vyssi
stuper zvodnenia, nakolko si tvorené valdnmi vapencov a dolomitov s kalci-
tickym tmelom. Naproti tomu sivrstvia leZiace na nekarbondtovych hornindch
alebo na slienitych vépencoch maju nizsie zvodnenie. Valdnovy materidl okrem
karbondtov triasu tvoria slienité vépence kriedy a nekarbondtové horniny,
tasto stmelované flovitym alebo slienitym tmelom. Je to hlavne v lseku me-
dzi Liptovskymi SliaZmi a Liptovskymi Kratanmi a VySnym Kubinom a Malatinou.
Najvyssie zvodnenie md bazdlne sdvrstvie v tektonicky predisponovanych 70~
nach, ktoré v mnohych pripadoch prestupujd do podlozia a umozfiujd vystup vod
z podloznych karbondtov mezozoika, s ktorymi tvoria jeden zvodneny komplex.
PodTa I. éALAGU (1974) v 7ilinske] kotline v tektonicky predi5§onovanych
s6nach mase koeficient prietotnosti radove dosahovat 10-2.m2.s-l a jednot-
kovd Specifickd vydatnost vrtov nad 10 1.s-1, vigsinou je vsak v tychto 70-
nach koeficient prietognosti radove 10-3.m2.s-1 a specifickd vydatnost 1—
10 1.s-1, &o zodpovedd vysokému stupiiu zvodnenia. V miestach slabsieho tek-
tonického porugenia s obmedzenou moznostou akumulédcie je stupen zvodnenia
nizsi s)koeficientom prietognosti medzi 1,2.10-% a 8,9.107% m2.s~1 (I. SALA-
GA 1974).

flovcové sdvrstvie vnitrokarpatského paleogénu je tvorene sivymi, tmavo-
sivymi ilovcami premenlivej védpnitosti s vlozkami pieskovcov. Vacdie plosné
rozairenie dosahuje v Liptovskej kotline a Skorusinskych vrchoch. V dosledku
svojho litologického zlozenia je najmenej zvodnené z celého komplexu paleo-
génnych hornin. Poprestupované je hlavne puklinami zvetrdvania, ktore maju
dosah do 20 m. Casto sd v dosledku plasticity zvetranych ilovcov zopnuté
a utesnend. Pre bliz&ie charakterizovanie hydraulickych vlastnosti tohto
sdvrstvia nemdme dostatok podkladov. Na zéklade vysledkov ziskanych z {ilov-
cového sdvrstvia Hornddske] kotliny (D. CABALA 1971) predpokladame, Ze aj na
dzem{ listu Zilina sa budd v ilovcovom sdvrstvi vydatnosti vrtov pohybovat
od 0,16 do 2,0 1.s7l a index priepustnosti 7 sa pohybuje od 2,6 do 4,3.

8pecifické odtoky podzemnych véd {lovcového suvrstvia v Liptovske]j kot-
line sa pohybujd od 0,8 do 1,04 1.s-L.km=2 (A. TUZINSKY 1971).

Pieskovcovo-ilovcové sdvrstvie sa vyznatuje striedanim pieskovcov
a ilovcov v pomere 1:1 alebo 1:2. Na povrch vystupuje v Liptovskej, Turcian-
skej, Zilinskej kotline a Skorusinskych vrchoch. Zvodnenie tohto sdvrstvia
je viazané na pukliny z6ny zvetravania. Otvorenost a tym aj priepustnost
puklin ilovcov v porovnani s pieskovcami Jje rozdielna. Pukliny v ilovcoch
v dosledku ich mineralogického zlozenia a plasticity si zopnutejsie ako puk-
liny v rigidnych pieskovcoch. Cyklicke striedanie {lovcov s pieskovcami za-
pric¢ifiuje iastotne utesfiovanie puklin pieskovcov. Z doteraz ziskanych po-
znatkov z inych oblasti vyplyva, Ze najvdcsiu priepustnost vykazuje v zone
zvetrdvania.

Pieskovcové suvrstvie je charakterizované hrubolavicovitymi jemno- az
hrubozrnnymi pieskovcami s podradnym zastdpenim ilovcov. Je najvyssdim Cle-
nom vnitrokarpatského paleogénu. Najvatsie rozsirenie dosahuje v Skorusin-
skych vrchoch. V ddsledku svojho litologického zloZenia, synklinglneho ulo-
yenia a porusenia &i uz puklinami zvetrdvania alebo tektonickymi, je z pa-
leogénnych flySovych hornin najlepsie zvodnené. Vyznatuje sa puklinovou
priepustnostou. Charakterizovat hydraulické vlastnosti tohto sdvrstvia mo-
yeme zatial len na zaklade jedného hydrogeologického vrtu v Zabiedove. Jeho
gpecifickd vydatnost je 1 1°s-1.m-1 a index priepustnosti Z = 4,6 (P. REFKA
1972). Na zaklade vysledkov tohto vrtu a poznatkov ziskanych pri hydrogeo-
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logickom vyskume pieskovcov Levogskych vrchov (M. ZAKOVIG 1975, 1980), bolo
zistené, Ze pieskovce vykazuji najvicsie zvodnenie v pripovrchovych zonach
do hibky 20—40 m.

Hydraulické vlastnosti hornin flySového pédsma

Charakteristiku hydraulickych vlastnosti flyZovych hornin z hTadiska
ich hydrogeologickej funkcie sme uviedliv kapitole Vonkajsie flySové pasma vo
vseobecnom prehlade hydrogeologickych pomerov. Kvantitativnu charakteristi-
ku, ktord by sa opierala o konkrétne namerang ddaje, vSak mozno podat iba
pre niektoré litostratigrafické &leny, a to predovietkym na zédklade zhodno-
tenia, ktoré pre sirsiu oblast uviedli J. JETEL —L. RYBAROVA (1983a) a J.
JETEL et al. (1988). Charakteristika hornin godulského sdvrstvia a isteb-
nianskych vrstiev sliezskej jednotky vychddza z (dajov vodnych tlakovych
skdsok na projektovanych priehradnych profiloch na Lomnej (0. HORSKY 1964,
J. PIVOVARCIOVA 1972) a na profiloch mimo tdzemia listu. Udaje tychto ski-
Sok, vykonanych pri inZinierskogeologickych prieskumoch priehradnych lokalit,
hydrogeologicky reinterpretovali a Statisticky zhodnmotili J. JETEL a L. RY-
BAROVA (1975), 3. JETEL (1985a) a J. JETEL et al. (1988). Charakteristiky
ostatnych €lenov karpatského flysu na tzemi listu moZno odvodit iba analo-
giou so susednymi, lepSie preskimanymi tzemiami alebo zo zriedkavych ddajov
ojedinelych vrtov.

Zakladnou ¢rtou priestorového rozdelenia priepustnosti flySovych hor-
nin je zakonity (spravidla exponencidlny) pokles priemernej priepustnosti
horninového masivu s hibkou, vyrazne sa uplatiujici najmd v pripovrchovej
z6ne. Podrobné ddaje o priebehu tychto zdvislosti uvadzajd J. JETEL — L. RY-
BAROVA (1975, 1983a) a J. JETEL (1985a). Priemernd priepustnost Jjednotlivych
litostratigrafickych ¢lemov flySu v sz. Gasti listu Zilina moZno s pouzitim
klasifikdcie J. JETELA (1982) charakterizovat takto:

Pieskovce tesinsko-hradistského sivrstvia sliezske] Jednotky sud velImi
mdlo preskdmané. Analogiou so susednymi (zemiami ich moZno zaradit v pripo-
vrchovej zone k horninam dost slabo a? mierne priepustnym (IV. a V. trieda),
vo v&gsich hibkach slabo a? velmi slabo priepustnym (VI. a VII. trieda).

Priepustnost godulského sudvrstvia v hibkach do 90 m podrobne charakte-
rizujd J. JETEL — L. RYBAROVA (1975, 1983a) a J. JETEL et al. (1988). Pokles
priemernej priepustnosti v priﬁovrchovej zone tu vyjadruje exponencidlna
rovnica k = 3,4.10-> ¢-0,0661 H, kde k = koeficient filtracie v m.s-1, H =
hibka pod povrchom v m. Pre Jjednotlivé hibkové intervaly moZno priemernd
priepustnost vyjadrit t%@ito strednymi odhadmi koeficientu filtréacie:

0—10 m: 5,6.10-5 m.s-1 20—35 m: 2,8.10-6 m.s-1

10—20 m: 7,6.10-6 m.s-1 35—90 m: 7,8.1076 m.s-1
Pre celd pripovrchovd zonu v priemernom hibkovom rozpati 0—35 m moZno od-
hadndt strednd hodnotu koeficientu filtrdcie na k = 7,4.10-6 m.s-l. Pripo-
vrchova zona godulského sdvrstvia tak predstavuje dost slabo priepustny ko-
lektor V. triedy pod¥a J. JETELA (1982). Priemernd priepustnost v prechodne
zéne (35—90 m) uZ zodpovedd iba VI. triede (slaba priepustnost). Pri prie-
merne]j hibke hladiny prvej zvodne 5 m (dnd dolin a dpatia svahov) bude prie-
mernd prietocnost zvodnenej €asti pripovrchovej zony godulského sidvrstvia
T =4,4.10-% m2.s71. Vv zmysle klasifikédcie prietofnosti podTa J. KRASNEHD
(1986) by teda i3lo o stredne prietoény zvodnenec III. triedy (pouziteTny
na odbery pre miestne zdsobovanie). Vo vy%8ich dsekoch svahov, kde hladina
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prvej zvodne klesd hlbsie ako 15 m, dosahuje priemernd prietocnost iba rad
10-5 m2.s-1. Konkrétnu aplikdciu uvedenych regiondlnych zavislosti pre pro-
fily na Gzemi listu Zilina uvédza J. JETEL (1985c).

Obdobné hibkové rozdelenie priepustnosti mozno ocakévat aj v isteb-
nianskych vrstvach. Aj ked udaje z jediného skimanénho profilu (Dolni Lomna)
vykazuju urgité nepravidelnosti a priemecny koeficient filtrécie pre pdsmo
0—60 m tu mozno odhadnif na k = 1,2.10'6 m.s-1, vztahy hydrodynamickych
a hydrogeochemickych charakteristik (J. JETEL—L. RYBAROVA 1983b) naznatujd,
7e regiondlny priemer efektivnej priepustnosti vrchne] €asti pripovrchove]
z6ny bude zrejme vyssi (celkom priblizne k = 1.10-% m.s~1 —J. JETEL 1985C).
Vo vigsich hibkach vsak priemernd priepustnost istebnianskych pieskovcov
klesa na uroven V. a VI. treidy (porov. W. KULCZYCKI 1959, H. NIEDZIELSKI
1978).

Podla vysledkov W. KULCZYCKEHO (1959) mozno usudzovat, Ze jednym z najprie-
pustnejdich ¢lenov karpatského flySu v skdmanom dzemi by mohli byt cigzko-
wické pieskovce, v ktorych aj vo vacsich hibkach moZno miestami ocakdvat
priegustnosf mierneho stupfa (V. trieda, koeficient filtrdcie rddu k = n.10-6
m.s-1). Priame ddaje z tzemia listu vSak chybajd. Velmi nizka je naproti to-
mu podla tychto vysledkov vo vacsich hibkach priepustnost krosnianskych
vrstiev (VI. —VIII. trieda).

Na hydraulické parametre hornin magurskej skupiny karpatského flysu na
dzemi listu Zilina mozno usudzovat predovsetkym z analogie s inymi lep3ie
preskdmanymi regionmi. S prihliadnutim na vysledky regiondlneho zhodnotenia
hydraulickych parametrov v Sirsom dzemi (J. JETEL et al. 1988) mozno pred-
pokladat, 7e priemernd priepustnost pripovrchovej zony charakterizujd naj-
tastejdie hodnoty koeficientu filtracie rédu k = n.10-2 m.s-1 v psamitoch
soldnskeho sdvrstvia a k = n.10-6 m.s~1 vo vsetinskych vrstvach zlinskeho
sdvrstvia. Obdobné hodnoty priepustnosti mozno ofakdvat aj v litologickych
ekvivalentoch tychto sdvrstvi v oravsko-bielokarpatskej jednotke.

Hydraulické vlastnosti hornin neogénu

Neogénne sedimenty na Gzemi listu 7ilina tvoria vypla Turéianskej a Orav-
skej kotliny. Charakterizované sd panvovymi sedimentmi, v ktorych sa strieda-
ju hrubé polohy pelitickych sedimentov s polohami pieskav a piesgitych {lov.
Ich hydraulické vlastnosti mézeme charakterizovat iba na zéklade jedného vrtu
(&. 43) v Martine — Zaturet (M. KLAGO 1969). Vrtom hlbokym 909 m bola zachy-
tenda mineralna voda s velmi nizkou vydatnostou — 0,33 1.s°1.

Hydraulické vlastnosti kvartérnych sedimentov

Fluvidlne sedimenty v povodi Véhu sd vyvinuté velmi nepravidelne. Na
zaklade morfologie a odlignych hydrogeologickych podmienok poriecne] nivy
ich mo¥no rozdelit na niekoTko usekov. Zakladné hydrogeologické parametre
tychto dsekov su uvedené v tabulke 4.

Najvy3sie poloZeny je Usek od Krdfovej Lehoty po Liptovsky Hréddok, kde
sy fluvialne sedimenty dobre vyvinuté. Materisl je dobre vytriedeny, na ba-
7e karbondtovy a k povrchu prevazuje pies€ité frakcia. Zvodnené Strkopies-
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TabuTka 4 Hydraulické parametre fluvidlnych sedimentov

Vymedzeny dsek Hribka sedimentov |. Vydatnost Koeficient filtrécie
poriecnej nivy vrtov
(m) (1.s-1) (m.s71)

Porie¢na niva Véhu

Kr. Lehota — L. Hrddok 7,0-10,0 16,9—32,9 1,07.10-3-1,76.10-3
L.Hrddok — L. Mikul&s 4,0—19,4 0,4—44,8 4,4.10-4 —2,4.10-3
Besefiovd — Ruzomberok 3,5— 6,8 0,5— 6,8 6,1.10-4 —4,7.10-3
Ruzomberck — Krpelany 4,0—16,0 2,0—44,0 1,1.10-4 —1.103

v Turé. kotline 8,0—17,0 0,1-50,0 1,6.10-4 —3,9.10-3
v Zilinskej kotline 5,0—15,0 do 130,0 4,0.10-3 —7,4.10-3

Pritoky Vdhu v Liptovskej kotline

Beld 4,0—17,0 0,1-20,0 1,1.10-3 —1,0.10-5
Smrecianka 9,0—17,0 0,3— 5,9 5,2.10-4 —1,4.10-5
Jaloviianka 3,4—10,0 2,0—11,6 10-3 — 10-4
Suchy potok 4,0— 6,3 : 2,3— 9,2 2,2.10-3 —4,8.10-4
Lupéianka 2,2— 5,0 0,3~ 4,1 rédove 10-4

Poriegna niva Oravy

Tvrdosin —Krivé 1,5—11,6 0,01- 5,1 |5,99.10-6 —1,19.10-3
Krivd —Dol. Kubin 4,0— 8,0 0,2 —10,0 |1,18.10-% —17,65.10-3
Dol. Kubin-— Pamica 7,0 — 8,8 0,1 —20,0 |3,29.10-5>—3,85.10-3

Porietna niva Kysuce

Makaov — Turzovka 3,4—10,4 0,04— 3,3 |2,7.10-6 —4,7.10-4
Turzovka ~ sdtok s Vahom 4,0—10,5 0,02—37,6 |2,1.10-5> —1,4.10-3

¢ité sedimenty s hribkou 7,0 az 40,0 m su prikryté hrubou vrstvou povodiio-
vych hlin. Vo vysoko zvodnenych fluvidlnych sedimentoch v oblasti Krdlove]
Lehoty bolo zdokumentované 110,0 1.s-1 a v oblasti Liptovskej Pordbky 67,5
1.51 podzemnych vod (L. CIBULKA 1972).

V dseku Liptovsky Hrddok — Liptovsky Mikulds su fluvidlne sedimenty
tvorené hrubozrnnymi Strkmi s piestitou primesou. Su prikryté vrstvou povod-
Aovych hlin v hribke 0,1 —1,5 m. Strky siv hornych gastiach zahlinené a sme-
rom k podloZiu sa zvySuje primes piesku. A. TUZINSKY (1971) vy&lenil tri sa-
mostatne oblasti, a to Liptovsky Hradok —Podturer, Podtures —Okolicné, Z&a-
vaznd Poruba — Uhorskd Ves.

V oblasti Liptovsky Hrddok —Podturef je hrdbka &trkov a pieskov 11,0—
19,4 m. Vydatnost vrtov je 18,0—25,9 1.s-1 pri znizeni 1,0—-1,5 m.

V oblasti Podturem—Okoligné celkovd hridbka Strkov je 8,7—11,1 m.
Strky si ‘slabo vytriedené. Vydatnost vrtov je 2,0—12,0 1.s~! pri znizeni
0,6 —1,6 m. Koeficient filtrécie sa radove pohybuje 10-4 m.s-1,
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Hrubka ndplavov v oblasti Uhorskd Ves —Zdvaznd Poruba kolise od 3,50
do 9,30 m. Reprezentované su strkmi, ktoré sd prikryté povodriovymi hlinami
v hribke 0,3—2,0 m. K podloZziu prechddzaji ndplavy do piestitych Strkov.
Vydatnost vrtov sa pohybuje od 0,4 do 44,0 1.s71.

V Useku Liptovsky Mikulds —Besernova je hribka ndplavov 4,5 —9,0 m.
Strky sd dobre vytriedené a opracované. Koeficient filtrdcie je rddove 10-3
az 10-4 m.s-l. vydatnost vrtov je 2,0 —25,0 1.s-1.

V Useku BeZerova —RuZomberok je hrubka riec¢nych ndplavov 3,5 az 5,8 m.
Strky s dobre vytriedené, opracované a smerom k baze si piesctitejsie s ob-
sahom valudnov. Vydatnost vrtov je 3,5—6,8 1.s-1 pri znizeni 1,0—1,5 m.

Vysoko zvodnené sd fluvidlne sedimenty pravostranného pritoku Vahu Be-
lej, ktoré dosahujd hrdbku 4,0—17,0 m a v oblasti juhovychodne od Pribyli-
ny az 90,0 m. Je to depresia tektonického pévodu vyplnend fluvioglacidlny-
mi sedimentmi. Vydatnost vrtov sa pohybuje od 0,16 1.s-1 do 20,0 1.s"1
pri znizeni od 1,5 do 3,0 m. Koeficient filtrédcie sa rddove meni v roz-
medzi 10-4 — 10-3 m.s-l, ojedinele 10-> m.s-1l.

Rietne ndplavy Smrecianky sd tvorené hrubym materidlom s hlinitou az
piesgitou frakciou. Hrubka ndplavov v hornej casti je 9,0—17,0 m. Vydatnost
vrtov je 0,3—2,0 1.5-! pri zniZeni 3,0—4,0 m v hornej &asti ddolia. Smerom
k Véhu je vydatnost vyssia 5,0-5,9 1.s-1 pri znizeni 2,0—3,0 m.

Rietne ndplavy Jalovéianky si tvorené pies¢itym aZ Strkovito-balvanitym
materidlom v hrubke 3,4—6,5 m. Qjedinele bola vrtmi zistend vydatnost 2,0-—
11,6 1.s71 pri znizeni 2,5 m.

Rietne ndplavy Suchého potoka v dolnmej casti sd tvorené zahlinenymi
&trkmi. Vrtom bola overend vydatnost 2,3 1.s~1 pri znizeni 1,0 m. Vyssie
vydatnosti boli zistené iba v okoli L. Matia3oviec (8,9-9,2 1.s-1).

Naplavy Lup&ianky dosahujd hribku 2,2—5,0 m. Sd to piesciteé Strky
s obsahom hlinitej primesi. Vydatnost vrtov je 0,3—4,1 1.s-1 a koeficient
filtracie radove 10-%4 m.s-1l. Naplavy Revicej dosahujd hrdbku v dolnej gasti
toku 5,0—7,0m. Tvoria ich hrubozrnné Strky. Vydatnost vrtov je do 20,0 1.s71l.

I ked sU terasové sedimenty Vahu a jeho pritokov v Liptovske]) kotline
dobre vyvinuté, pre akumuldciu podzemnych vod sd mdlo vyznamné. Vydatnost
vrtov z nich je iba 0,3—0,6 1.s71,

Najlepdie vyvinutd je liptovskopeterskd terasa, ktord prechddza v hor-
nej casti do fluvioglacidlnych sedimentov. Tvorend je Strkmi s hlinitou pri-
mesou a prikrytd je ilovitopiesgitymi hlinmami v hribke 0,5—2,0 m. Vydatnosti
vrtov sg 0,2—1,1 1.s-1 pri zniZeni 2,5 az 5,0 m.

V Liptovskej kotline sa nachadzajui naplavové kuzele a fluvioglacidlne
sedimenty viazané najmi na vylstenie dolin zo Zdpadnych a Nizkych Tatier.
Materisl ndplavov kuzelov je veImi pestry a tasto byva zahlinmeny. Zvodnenie
tychto sedimentov je zédvislé od ich hribky a priepustnosti. Hydrogeologicke
pomery sa &asto menia v prie¢nom reze. V ndplavovom kuZeli Ddbravy bola vy-
datnost od 0,4 do 11,4 1.s71, v kuzeli Smregianky od 0,3 do 2,1 1.s71, Ja-
lovéianky 11,6 1.s-1 a Suchého potoka 9,2 1.s-1l. Este vy3sie vydatnosti moz-
no otakdvat v ndplavovych kuZeloch Ratkove], Tichého a Képrového potoka.

V severovychodnej asti Liptovskej kotliny, v predpoli Tatier su mohut-
né Strkovito-balvanité aZ prachovito-piest¢ité glacifluvidlne a glacidlne
sedimenty. Ich hridbka je priemerne 30,0 — 50,0 m (Tichy potok, Képrovy po-
tok, Ziarska dolina a pod.). Glacifluvidlne sedimenty su dobre priepustné,
s koeficientom filtracie radove 10-4 a# 10-2 m.s-l. Podstatne priepustneg—
%ie sl _glacidlne sedimenty, v ktorych je koeficient filtrécie réddove 10-

a?z 10~3 m.s~l. V Koprovej doline dosahuje hribka glacidlnych sedimentov
a7 100,0 m (M. INGR 1961).
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V dseku Vahu od Ruzomberka po KraTovany v tzv. Tubochnianskom prielome,
Je porie¢na niva velmi Uzka. Hrdbka ndplavov je 4,0 m az 16,0 m a zvodnenych
Strkopiestitych sedimentov od 3,0 do 9,0 m. Vydatnost vrtov sa pohybuje od
2,0 do 44,0 1.s-1 (J. SUBA 1965).

V lseku Kralovany —Vritky naplavy tvoria Strkové sedimenty v hruibke
8,0 az 17,0 m (P. BUJALKA 1973). Koeficient filtracie je radove 10-3 m.s-1.
Vydatnost vrtov sa pohybuje od 0,1 do 43,0 1.s-1 a v oblasti Sucany — Vritky
dokonca od 35,0 do 50,0 1.s-1. V tomto dseku sa k naplavom Vahu pripdjaju
fluvidlne sedimenty Turca. Jeho dolny Usek severne od Priboviec Je tvaoreny
vytriedenymi Strkmi s koeficientom filtracie rédove 10-3 m.s-1 a vydatnost
vrtov je 3,7-—27,5 1.s-1.

Zo strednych terds si pozornost zasluhuje iba rozsiahla martinskd te-
rasa. Jej Strky si dobre priepustné s koeficientom filtracie 1,68.10‘3 m.s-1
— 4,75.10-5 m.s-1 (A. TUZINSKY 1967).

V Zilinskej kotline md Véh svoje ndplavy najlepsie vyvinuté medzi Strec-
nom a Zilinou. Kolektorom podzemne] vody si tu velmi dobre priepustné hrubo-
zrnne Strky a piesky. Koeficient filtrdcie je miestami 7,4.10-3 m.s-1, pre-
vazne sa v8ak pohybuje v rozmedzi 3,0—4,0.10-3 m.s-1 (P. BUJALKA 1961).
Hribka naplavov je 8,0—15,0 m. Mimoriadne priaznivé podmienky pre akumuld-
ciu podzemnych véd majd ndplavy Véhu pri Tepligke n/Vahom, kde Jje situovany
zdroj vody pre Zilinu s vydatnostou minimdlne 150,0 1.s-1.

Néplavy lavostranného pritoku Véhu, rieky Rajgianky su vysoko zvodnené
na dolnom dseku. Hribka zvodnenych &trkopieskov sa pohybuje od 4,0 do 8,0 m
a vydatnost vrtov je 4,0 a? 10,0 1.s-1. V stredne] casti Rajianky sd nédpla-
vy zahlineng, o sa prejavuje malou vydatnostou vrtov od 0,5 do 2,0 1.s-1
a nizkym koeficientom filtrdcie 10-6 —10-5 m.s-1. Hrdbka sedimentov Je ma-
ximdlne 2,9 m. Obdobne nevhodné podmienky majd i sedimenty potokov Bystricka
a Poridbka, u ktorych koeficient filtrdcie je rddove 1076 m.s-1 a vydatnost
vrtov 0,01—0,04 1.s-1 (I. SALAGA 1974).

Pravostranny pritok Véhu Orava vtyvéra mnoho meandrov, ktoré clenia
fluvidlne sedimenty na niekolko usekov. Ich hydrogeologické parametre su
uvedeng v tab. 4. Sd to prevazne strky, miestami zahlinené. Ich hrdbka Je
od 1,5 do 11,6 m. Vydatnost vrtov sa pohybuje od 0,01 do 20,0 1.s-1, koefi-
cient filtracie je 7,6.10-3—5,9.10-6 m.s~1 (J. LENARTOVA et al. 1977).

V povodi Oravy si pozornost zasluhujd aj glacigénnme sedimenty v Roh&g-
skej doline. Tvori ich nevytriedeny materigl od najjemnejsich frakcii  po
velkeé bloky. Ich hribka v strede doliny je aZ 100,0 m. Koeficient filtricie
je od 1,104 do 1,10-3 m.s-1.

Aj pravostranny pritok Véhu Kysuca sa vyznaduje roznym stupriom zvodne-
nia svojich ndplavov. Hydraulické parametre fluvidlnych sedimentov Kysuce
sd uvedené v tab. 4. Hribka ndplavov sa pohybuje od 3,4 do 10,5 m a vydat-
nost vrtov od 0,04 do 37,6 1.s=1 (A. TUZINSKY 1965, J. SUBA 1969).

Kvartérne sedimenty (dolnej terasy 0l%e a dolného Useku Lomne]j a Jab-
lunkovske] brazdy sd tvorené malo hrubymi (0,05—5,0 m) piesitymi &trkmi
s koeficientom filtrécie priemerne v radde 10-> m.s-1l. Prietodnost &trkov
nivnej terasy je v3ak pomerne nizka vzhPadom na mald hribku kolektora.

Prietotnost &trkov hlavnej terasy v Jablunkovskej brézde koliZe od dost
slabej aZ po strednd. Koeficient filtrécie je 3,10-7 az 2,10-5 m.s-l a stred-
nd hodnota koeficientu filtrdcie je v priemere 5.10-6 m.s-l. Strky, hlavng
terasy, sd zvac3a-prekryté sprasovymi hlinami a zvodneng si obvykle iba
v spodnej Casti, takZe aj pri znagnych hribkach $trkovej vrstvy sa pohybuje
zvednend hribka od 1,6 do 13,2 m (v priemere 4,5 m).
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OBEH A REZIM PODZEMNYCH V0D
Malg Fatra

Obeh podzemnych vod v hornindch krystalinika v dosledku rozdielneho
rozpukania granitoidov a krystalickych bridlic je rozdielny. Krystalické
bridlice sd nizko zvodnené s obehom viazanym na pukliny zony zevtravania.
Pramene, ktoré vyvierajd z tohto prostredia, dosahujd vydatnost okolo 0,1
1.s-1. S4 prevazne druhotnme sutinového charakteru.

Pre akumuldciu a obeh podzemnych véd s relativne priaznivejsie podmien-
ky u granitoidnych hornin, kde védcsia rozpukanost a roztvorenost puklin umoz-
fuje vatsdiu infiltrdciu zrézok. Prejavuje sa to vo vagsom mnozstve puklino-
vych pramefiov s vydatnostami nad 1,0 1.s-1. Casto v rozpukanych granitoidnych
hornindch sa nachadza viacero zvodnenych napdtych horizontov, ktoré su od se-
ba izolované tektonickymi ilmi. Napr. v oblasti Sutova (M. POLASKOVA et al.
1967) dvoma vrtmi boli zistené 4 horizonty s celkovou vydatnostou 10,7 1.5°1,
dva horizonty s célkovou vydatnostou 8,7 1.s71.

Horniny krystalinika sd v prevazne] miere pokryté kvartérnymi sediment-
mi, ktoré su velmi dobrym prostredim pre infiltraciu zrazkovych vod. Tieto
potom na povrch vyvieraju prevazne vo forme druhotne sutinovych pramefiov,
alebo skryte na drovni miestnej eroznej bazy. Sved¢i o tom plynulé narasta-
nie prietokov na potokoch. Najvacsie mnozstvo takychto pramefiov sa nachddza
v doline Bystriéky, kde v deviatich zachytenych pramefioch vyviera sumarne
20 1.s-1 (P. BUJALKA 1973).

Za ucelom zhodnotenia odtokovych pomerov krystalinika bol odtok stistav-
ne merany vo viacerych povodniach. Tak napr. I. SALAGA (1974) z povodia Byst-
ritky uvadza za 3 hydrologické = raoky minimdlny $pecificky odtok podzemnych
véd 7,8 1.s~1.km-Z. Podobne P. BUJALKA (1973) z_povodia Trebestovského po-
toka uvédza priemerny Zpecificky odtok 9,9 1.s-l.km~2 a z povodia Suchy po-
tok 12,4 1.s~1.km~2. V. DOVINA (1984a) z povodia Pivovarského potoka (budo-
vaného prevazne kry&talickymi bridlicami) uvéadza minimalny 3pecificky odtok
352 1.s-1.km-2 a z povodia Bystrigky (prevaha granitoidov s pokryvom kvar-
térnych sedimentov) 8,41 1.s-1.km-2. Poukazuje na to, Ze pre tvorbu podzem-
ného odtoku v prostredi budovanom horninami kryStalinika vyznamnd hydrogeo-
logickd funkciu majd kvartérne sedimenty, -cez ktoré gast infiltrovanych véd
presakuje do puklinového systému_zony zvetrdvania a odlahcenia, kde vytvéra
zasoby podzemnych vod, ktoré najma v zimnom obdobi a dlhych bezzrazkovych
obdobiach vytvarajd odtok na povrchovych tokoch.

Obeh podzemnych vod v mladopaleozoickych hornindch je podobne ako
v krystaliniku viazany na 70nu zvetrdvania. Takze vaddia Gast pramefiov Je
sutinového, resp. druhotne sutinového charakteru. Vigdie vydatnosti dosa-
hujd tie, ktoré vyvierajd na vacsich poruchovych pasmach. Napr. pramef €. 13
v. od obce Poluvsie s Q = 7,0 1.1,

Osobitnd zmienku si zasluhuje pramef &. 5 v doline nad Kamennou Porubou.
Jeho vydatnost je 45—90 1.s-1 a celkovy chemizmus vod nasvedCuje tomu, ze
infiltraénd oblast tvoria karbonity mezozoika a jeho vystup uprostred perm-
skych hornin je podmieneny tektonicky.

V mezozoickych horningch Malej Fatry moZno na z4klade geologicko-tekto-
nickych pomerov vymedzit 5 hydrogeologickych &truktir a to Styri v krivan-
skej skupine a jednu v liganske] skupine.

V krivénske] skupine su to:
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1. Hydrogeologickd Struktura tvorend karbondtmi obalovej sekvencie
v oblasti Velkého Krivana.

Budovand je stredno- aZ vrchnotriasovymi vépencami a dolomitmi v celko-
vej rozlohe 11,3 km2. Le?{ na nepriepustnych spodnotriasovych stvrstviach
a smerom severnym sa pondra pod nepriepustné sdvrstvia keupru vlastnej
Jednotky. Je odvodfiovand 12 pramermi, z ktorych najvd¢siu vydatnost dosahu-
Jje pramen ¢. 57 ,Vrelo" s vydatnostou 18,9—465 1.s-1. Ostatné maji vydat-
nost do 2,0 1.s-1. Porovnanim s predpokladanym podzemnym odtokom vychadza-
Jdcim z odhadnutého Specifického odtoku podzemnych véd (14 1.s-1.km-2) mozno
predpokladat, Ze podstatnd Cast podzemnych vad tejto Struktiry je sdstredend
do pramefia ,Vrelo". Smerom zépadnym, resp. vychodnym triasové karbonaty oba-
love] sekvencie vytvdraju rozlohou mendie hydrogeologické §truktiry odvodrio-
vang vrstevnymi pramenmi na styku so spodnotriasovym sdvrstvim.

2. Hydrogeologickda Struktira tvorena triasovymi karbondtmi kriZhanské-
ho prikrovu v oblasti Lysice.

Je tvorend prevazne dolomitmi vystupujdcimi na povrch severne a severo-
zdpadne od Parnice. Md rozlohu 18,5 km2 a je odvodfiovanad deviatimi vyznamne j-
Simi pramefmi (E. KULLMAN 1984), z nich osem ma sumirnu vydatnost pribl.

24 1.s°1, Najvyznamnejsie odvodiovanie je v oblasti Parnice v pramenisku
Teplica €. 92 tvorenom troma vyvermi s vydatnostou 32,0 —280,0 1.s~1. Vody
tohto pramefia majd vysoké obsahy SOEZa vysokd celkovd mineralizdciu. Pred-
pokladdme, Ze v dokumentovanych pramefioch je odvodiovand podstatnd ¢ast pod-
zemnych v6d Struktdry (E. KULLMAN 1984).

3. Hydrogeologickd struktira tvorens triasovymi karbonatmi cho&ského
prikrovu v oblasti Sokolie — Boboty.

Lezi na kriedovych sudvrstviach krizianského prikrovu a smerom severnym
sa pondra pod sedimenty paleogénu. Predpokladsme, ze pokracuje smerom z&a-
padnym do oblasti jv. od spojnice Varin—Beld, kde cho&ské karbondty vystu-
pujd na povrch spod paleogénnych sivrstvi. Md rozlohu 10,7 km?2 a Jje od-
vodiiovand 7 vyznamnejsimi pramefimi s vydatnostou 53 1.s-1.

4. Hydrogeologickd Struktira tvorend triasovymi karbondtmi chodského
prikrovu v oblasti Velkého Rozsutca. :

Lezi na kriedovych sedimentoch kriZfanskeého prikrovu a smerom severo-
vychodnym sa pondra pod paleogén Kysuckej vrchoviny. Md rozlohu asi 4,9 kmZ
a je odvodiiovand 13 pramefmi s celkovou vydatnostou 17 1.s-1. Z nich najvy-
znamnejsi je pramen ¢. 62 nachadzajici sa na severnom updti Velkého Rozsutca
s vydatnostou 12 1.s-1. V porovnani s infiltragnymi predpokladmi (60— 70
1.s71) je v tejto Struktdre predpoklad cirkuldcie dal&ieho mnoZstva pod-
zemnych vod. .
) V juznej casti pohoria v ludanskej skupine Malej Fatry (na dzemi listu
Zilina) sedimenty mezozoika vytvéraji jednu vyznamnd hydrogeologickd Struk-
tdru.

~ Hydrogeologickd &truktdra tvorend triasovymi karbondtmi obalovej
sekvencie medzi Stregénom a Durtinou.

Budovand je permom a mezozoikom tiahndcim sa pri zadpadnom okraji po-
horia v sv. —3z. smere a zaberd celkovi rozlohu 21,7 km2. Le?{ na hor-
nindch krystalinika a sz. smerom sa pondra pod sedimenty paleogénu Zilin-
skej kotliny. Odvodiiovand je prevazne pramefimi ako v doline Porubskeého po-
toka (45—99 1.s-1), v Turskej doline (65— 75 1.571), medzi obcami Turom
a Visinovym (5 1.s71), vo Visfiovskej doline (13— 23 1.s71), a v Strafavske]
doline (asi 88 1.s-1). Sumar podzemnych véd vystupujdcich v pramefioch mo?-
no zhruba vyéislit na 220—290 1.s-1, &o reprezentuje Specificky odtok pod-
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zemnych vod 10 az 14 1.s-1.km-2. Predpokladame, e karbondty drénujd aj cast
podzemnych véd z priTahlych svahov budovanych kry&talinikom.

Velkd Fatra

Krystalinikum VeTke] Fatry je tvorené granitoidnymi horninami, ktore
v porovnani s ostatnymi horninami krytalinika sa vyznadujd vacsou rozpuka-
nostou a roztvorenosfou puklin umoZfwjldcou vacsiu infiltrdciu zrazok. Preja-
vuje sa to vo vagsom mnozstve puklinovych pramefiov s vydatnostou do 1,0 1.s°1.
Prevazna Gast zrazok v oblasti kry&talinika infiltruje do pokryvnych kvartér-
nych Gtvarov a na povrch vyviera v podobe sutinovych pramefiov s vydatnostami
1—5,0 1.s71, ktoré sa nachddzaji v zdveroch dolin. Vydatnosti tychto pra-
mefiov st v priamej zdvislosti na zraZkach. Dalsia €ast infiltrovanych vod
presakuje cez pokryvné ltvary do puklinového systému zony odlahgenia, zony
zvetrdvania a tento obeh podzemnych véd v horninovom masive vytvéra zésoby
podzemnych véd, ktoré v dlhych bezzrdzkovych obdobiach vytvdrajd odtok v po-
vrchovych tokoch. Celkove granitoidné horniny Malej Fatry sa vyznacujd-plyt-
kym obehom podzemnych véd. ’

Vyznamnejdie zdroje podzemnych véd Velkej Fatry s viazané na triasové
karbondty jednotlivych tektonickych jednotiek. Z tohto pohladu v pohori (na
Gzemi listu Zilina) moZno vytlenit tri hydrogeologické Struktdry.

1. Hydrogeologickd &truktdra tvorena triasovymi karbondtmi choCskeho
prikrovu v oblasti medzi Krpelanmi — Butovom — KraTovanmi a-[ubochriou.

Je to tektonicky zaklesnutd troska chogského prikrovu leZziaca na ne-
priepustnom kriedovom stvrstvi kriZiianského prikrovu s generdlnym dklonom
k zdpadu, ¢im sd dané v3etky predpoklad% usmernenia cirkuldcie podzemnych
vod zédpadnym smerom. M& rozlohu 17,6 km<. Odvodfiovand je pramenmi, ktorych
celkovy sumdr vydatnosti nepresahuje 60 1.s-1. Vo vztahu k infiltraéne] ob-
lasti a filtragnym predpokladom (predpokladany specificky odtok podzemnych
vod 12—13 1.s-1) predpokladdme infiltra&nd kapacitu dzemia minimdlne 200
1.5-1 podzemnych vdd. Znamend to, Ze podstatnd Cast podzemnych véd nevystu-
puje na povrch, ale skryte prestupuje do fluvidlnych ndplavov Vaha, pripadne
pod paleogénne sedimenty Turéianskej kotliny.

2. Hydrogeologické truktira tvorend triasovymi karbondtmi v severoza-
padnej ¢asti pohoria.

Na vychode je ohranitend dolinou Lubochnianky, na juhu lubochnianskym
kry&talickym masivom a na zdpade spojnicou Turtianska Teplitka — Slatina.

Je tvorend prevazne vépencami a dolomitmi triasu s memSim podielom malo prie-
pustnych aZ nepriepustnych spodnotriasovych, vrchnotriasovych, jurskych

a kriedovych stvrstvi. Zaberd rozlohu 42,5 km2. 7 tejto &truktdry v prames
foch nad 1 1.s-1 odtekd 94,0 1.s-1, &o v porovnani s infiltragnou. schopnostou
gtruktary (cca 500 1.s-1) je odtok podzemnych vod maly. Predpokladéme, Ze
okrem prestupu podzemnych vod do Turgianskej kotliny cast z nich prestupuje
sistredene vo vagsich mnozstvéch do povrchovych tokov. Potvrdzuje to do
urtitej miery- i velka vodnost potokov v suchych obdobiach, kedy orientacné
hydrometrické merania preukézali dvojndsobny odtok voci dokumentovanému
sumaru vydatnosti pramefiov (K. MALATINSKY 1969).

3. Hydrogeologickd &truktdra tvorend triasovymi karbondtmi v Severovy-
chodnej ¢asti pohoria.

Tvorend je prevazne triasovymi dolomitmi obalovej sekvencie (gz. gast)
a krizhanského prikrovu (sv. &ast). Celkove zabera rozlohu 17,6 kms. Doku-
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mentovany odtok podzemnych vod v pramerfoch nad 1 1.s-1 reprezentuje asi 55
1.s71, 7 hydrogeologického hladiska priaznivé geologicko-tektonické pomery

v tejto oblasti ddvajd predpoklad na ziskanie novych, vyznamnej$ich mnoZstiev
krasovo-puklinovych véd.

Nizke Tatry

Nizke Tatry sd budované horninami kriZfanského a chotského prikrowvu.
KriZzfansky prikrov je na hodnotenom liste zastipeny prevazne nizko zvod-
nenymi neokomskymi slienitymi vépencami a &iastogne vépencovo-dolomitickym
komplexom triasu. Vagsi hydrogeologicky vyznam majd karbondty choského pri-
krovu. V sz. Zasti pohoria tvoria pruh od Ruzomberka do oblasti Ludrove].
Tento karbondtovy komplex triasu spolu s bazdlnym sivrstvim paleogénu lezia-
cim nad nim sa pondra pod fly3ové sdvrstvia Liptovskej kotliny a vytvéra sa-
mostatnd hydrogeologickd Struktiru, ktord je odvodiovanad pramefiom &. 126
s vydatnostou 20—22 1.s-l. Predpokladéme, e vzhPadom na plosny rozsah
Struktdry a infiltracnd schopnost karbondtov podstatns dast podzemnych véd
skryte prestupuje pod flySové sedimenty paleogénu Liptovskej kotliny.

Vdcsie plosné rozsirenie majd vysoko zvodnené vapencovo-dolomitické
komplexy chotského prikrovu na severovychodnych svahoch Nizkych Tatier, kde
sa pondrajli na severe pod mladSie flySové sedimenty paleogénu Liptovske]*
kotliny, resp. sa stykajd s dobre priepustnymi fluvidlnymi sedimentami Vahu.
Komplikovand geologickd stavba chogského prikrovu vytvdra takto podmienky
pre moZnost prestupu krasovo-puklinovych vod do kotliny. Na druhej strane
zlozitd vnitornd stavba vlastného zvodneného sdvrstvia karbondtov s mno¥st-
vom vrds a zlomovych parich, sa odréza vo velmi &astom a komplikovanom
striedani vépencov a dolomitov, ale aj v striedani karbonatov s nepriepust-
nym lunzskym sdvrstvim. Prejavilo sa to v roztrie&teni karbondtovych kom-
plexov na men3ie hydrogeologické &truktdry s vlastnym obehom a rezimom pod-
zemnych v6d a v obmedzenych moZnostiach vytvérania vydatnejsich pramenov
podzemnych vad.

1. Hydrogeologickd Struktira tvorend triasovymi a Jurskymi karbondtmi
tiernovaZske] a bielovéd’skej série medzi Vazcom a Svarinom.

Ciernovézska séria tvori synklindlu dolomitov a vépencov v rozlohe
20,8 km2 uprostred nepriepustného sdvrstvia melafyrovej série s Jjurskymi vé-
pencami (3,2 kmz)fa na severe sa bezprostredne styka s vépencami a dolomitmi
(17,2 km2) bielovaZskej série. Karbonatové komplexy oboch sérii su
vo vzdjomne]j hydrogeologickej spojitosti. Odvodfiované su pramefimi hlavne na
severnom a severovychodnom okraji v ddoli Bieleho Vahu, menej v tdoli Cier-
neho Vahu. Celkovd vydatnost pramefiov z celej oblasti sa v rokoch 1967 — 1969
pohybovala od 157,0 do 205,0 1.s-1. Bal&ia tast podzemnych vod (200 1.s-1)
prestupuje do povrchovych tokov Biely Vah, Cierny Véh a predpokladdme, Ze
tast prestupuje aj pod paleogénnu vypli kotliny (V. HANZEL 1973).

2. Hydrogeologickd Struktira tvorend triasovymi karbonatmi bielovdzske]
série medzi ITanovskou dolinou a ddolim Boce.

V'podlozi tejto Struktdry je nepriepustné sdvrstvie melafyrovej série
a na zdpadne] strane slienité vdpence neokomu kriziHanského prikrovu. Sklon
karbondtov je vSeobecne k severu, kde sa pondrajd pod mladSie sdvrstvie
lunzskych pieskovcov_a bridlic. Celkove plocha hodnotenej oblasti Je 73,8
km2, z &oho na list Zilina pripadd iba asi 1/5 plochy. Patri sem i pruh
strednotriasovych dolomitov a vépencov (4,3 km2) medzi Liptovskym Jénom
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a Liptovskou Portbkou. Ako dokumentuje velkd vydatnost pramenov €. 202, 203
ktoré z tohto pruhu vyvierajd, predstavuje vyverovd oblast pre Struktdru
karbonatov medzi Jénskou dolinou a udolim Boce. Cast podzemnych vod ma
plytki cirkuldciu a vyviera vo viacerych pramefioch vnitri komplexu. Velkd
gast vod vdak nastupuje hlbdiu cirkuldciu, pretekd pod lunzskym sdvrstvim

a na povrch vyviera v uvedenom pruhu karbondtov, kde cirkulujicim podzem-
nym voddm tvori nepriepustnid bariéru lunzské sdvrstvie strmo uklonene k se-
veru. Celkove sklon karbondtov je k severu, ¢o usmerfiuje i cirkuldciu pod-
zemnych véd. Orientagné bilantné hodnotenia Struktdry poukazujd na toy, ze
asi 160,0 az 250,0 1.s-1 podzemnych véd prestupuje do Liptovskej kotliny.
Cirkulujice podzemné vody sa podielajd jednak na tvorbe minerdlnych a ter-
mdlnych vod, pritom daliia &ast véd prestupuje do fluvidlnych sedimentov
Vahu.

3. Hydrogeologickd struktira tvorend vrchnotriasovymi karbonatmi bielo-
vazskej série medzi Liptovskym Hradkom a Hybami.

Celkove vymedzend oblast md plochu 41,3 kmZ z toho iba severnd polaovica
je na liste Zilina. Karbondty majd v podlozi nepriepustné sidvrstvie pieskov-
cov a bridlic a na severe sa stykajd s nadloznym sivrstvim paleogénu, resp.
fluvidlnymi sedimentmi Véhu. Generdlny sklon Struktdiry je k severu pod se-
dimenty paleogénu Liptovskej kotliny. Tato Struktira jJe odvodriovand velmi
malym poctom pramefiov i to nevelkych vydatnosti. Podla sistavného merania
odtok podzemnych véd pramefmi sa pohyboval od 33,0 do 53,0 1.s-1 (v rokach
1967—1968). Znacné prestupy podzemnych vod boli dokumentované do potoka
Hybica, Boca, do Bieleho a Cierneho Véhu a Vahu, ktoreé naprie¢ prerezavajd
karbonatovy komplex. Cast tychto véd bola overend a zachytend hydrogeologic-
kymi vrtmi v Gdoli Boce a v poriegnej nive Vahu.

Nie je vylugené, e tast podzemnych véd sa podiela i na hlbokej cirku-
ldcii a prestupuje pod paleogénnu vypli Liptovske] kotliny.

Na zaklade sistavného pozorovania pramefov (SHMU) mozno konstatovat, Ze
na sv. svahoch Nizkych Tatier prevazujd pramene s malo kolisavou vydatnostou.
Sd to pramene, u ktorych sd podzemné vody viazané na popukané dolomiticke
komplexy. Na kolisanie vydatnosti md okrem hydraulickych vlastnosti hornino-
vého prostredia velky vplyv charakter cirkuldcie, ¢o dokumentuje maly roz-
kyv vydatnosti bariérovych prameriov (&. 202, 222 a 203) s hlbsou cirkuldciou
podzemnych vod. Naproti tomu pramene erozne, puklinové, vrstevné s plytkou
cirkuldciou a taktie? pramene viazané prevazne na skrasovatené strednotria-
sové vapence majl vo vieobecnosti vydatnosti znatne kolisaveé, napr. pramene
Z4vazna Poruba (&. 171, 172) a niektoré dplme vyschynajd, napr. ¢ast prame-
fiov v Jénske] doline.

Minimdlne vydatnosti pramefiov sd v novembri az marci v zdvislosti od
nadmorskej vysky infiltra¢nej oblasti a od vlastnosti horninového komplexu.
Maximdlne vydatnosti sd v aprili — mdji v zdvislosti od topenia snehove] po-
kryvky. Letné zrézkové maximg v obdobi jin—august sa prejavujd zvysenim vy-
datnosti pramefiov, a to najmd pramefiov s infiltrac¢nymi oblastami polozenymi
vyssie, u ktorych v désledku oneskoreného infiltrovania zo snehove] pokryvky
sa jarné maximum posidva na obdobie letného zrdzkového maxima.

Zgpadné Tatry
Krystalické bridlice a granitoidy sd nositefom puklinovych véd. 0dlis-

nost v charaktere rozpukania sa odrdza aj v ich zvodneni. KedZe oba komplexy
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hornin sd rozpukané, su ich podzemné body v hydraulickej spojitosti. Prak-
ticky jJedinym a rozhodujdcim zdrojom podzemnych vad krystalickych bridlic

v Zépadnych Tatrdch sd atmosférické zrazky. Pre Casté a vydatné zrézky je
puklinovd voda v horninovom komplexe stdle doplfang, pricom mnozstvo in-
filtrujdce] vody je okrem velkosti zrazok zavislé aj na morfologii terénu.
Priaznivi dlohu pri doplfani podzemnych véd infiltraciou zo zrazok majd po-
kryvné Gtvary, ktoré spomalujd inak velmi rychly povrchovy odtok zrdzkovych
vod. Vydatnosti puklinovych pramefov z kryStalickych bridlic sa pohybujy
prevazne pod 0,1 1.s-1, ojedinele i viac (do 0,3 1.s71) v liarskej doline,
v Rackove] doline atd., kde s krystalické bridlice silme tektonicky poruse-
né. Ich vydatnosti su pomerme stdle (R. POLAK 1966).

Pre akumuldciu a obeh podzemnych vod si relativne priaznivejsie po-
znatky u granitoidnych hornin, kde va&$ia rozpukanost a roztvorenost puklin
umozfiuje vatsiu infiltrdciu zrazok. Podzemné vody granitoidného komplexu st
tie? doplhané infiltréciou z atmosférickych zrdZok, ktoré udrziavaju pomerne
stdlu vydatnost prevazne puklinovych pramefov. Komplex je odvodniovany celym
radom puklinovych pramefiov s vydatnostami do 2,0 1.s71, ako napr. pramene
v Kamenistej doline (€. 212), v Rohdgskej doline (&. 180), v zavere Tichej
doliny (&. 224) atd. PrevaZne vsak vydatnosti pramefov si €,1—-0,5 1.s"1,
tasto i pod 0,1 1.s-1. Pramene sd nerovnomerne rozlozené po celom dzemi.
Cranitoidny komplex je na juhu oddeleny od paleogonu Liptovskej kotliny pod-
tatranskym zlomom, ktory na okolité kry&talinikum pésobi zrejme ako roz-
siahly drén, hlavne v miestach, kde na zlome sa nachadzajd karbondty mezo-
zoika.

Celkove v lzemi prevlada plytkd cirkuldcia, prigom puklinovy systém,
hlavne v kry$talickych bridliciach neumoZfiuje akumulovat vadsie mno¥stvo
podzemnych véd. Uzemie je odvodiiovang v prevazne] miere povrchovym odtokom.
Cast infiltrovanych véd presakuje cez pokryvné ttvary do puklinového sys-
tému a to tak zony odPahgenia, ako i z0ny zvetravania. Tento hlb&i obeh pod-
zemnych vod vytvdra zdsoby podzemnych véd, ktoré najmd v zimnom obdobi
a v dlhych bezzrazkovych obdobiach trvale vytvarajui odtok na povrchovych
tokoch. L. MELIORIS (1971) uvédza Specificky odtok podzemnych véd hodnote-
ného dzemia od 4,9 1.s-1.km-2 do 8,8 1.s-1.km-2, o su hodnoty velmi vysoke,
svedtiace o velkej retentnej schopnosti granodioritového komplexu, sp6sobe-
né hlbokym dosahom zdny porusenia.

NajpriaznivejSie podmienky pre obeh podzemnych vod majd sedimenty mezo-
zoika, ktoré na povrch vystupuju v severnej i zapadnej Gasti pohoria a v juz-
nej Casti na podtatranskom zlome vo forme ,ostrovov".

V severnej Casti Zdpadnych Tatier v sedimentoch mezozoika vyclernujeme
pat hydrogeologickych &truktir so samostatnym obehom podzemnych vad (M. ZAKO-
VIC 1989).

1. Hydrogeologickd struktiura Osobitd.

Budovand je triasovymi a spodnojurskymi vépercami obalovei sekvencie
medzi Bobrovskou a Rohdéskou dolinou. Struktdra ako celok mé generalny udklon
k severu pod mladsie nepriepustné vrchnojursks a kriedové suvrstvia vlastnej
Jednotky. Spolu s prilahlymi svahmi budovanymi kry&talinikom, na ktorych le-
71, ma rozlohu 8,7 kmZ. Odvodfiovana je v podstatnej miere pramermmi a sgasti
povrchovymi tokmi, do ktorych skryte prestupujd podzemné vody. Sumdrny  od-
tok podzemnych vad z tejto Struktiry je v priemere 215 1.s-1 z ¢oho 140,5
1.s71 (priemernd vydatnost za roky 1964 —1969) vyviera v prameni ¢. 190 —
Bobrovska dolina. /dpadnd tast Struktiry je odvodfiovand pramefmi &. 179 —
Teply zTab. Hoci pramef je pozi¢nme situovany v krystaliniku, jeho vody s
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geneticky viazangé na karbondty mezozoika. Dokazom toho je celkovd minerali-
z4cia vod 300,0 mg.1-1.

2. Hydrogeologickd struktira Bobrovec.

Tvoria ju stredno-vrchnotriasové dolomity kriznmanskeéhe prikrovu, vystu-
pujdce na povrch na prilahlych svahoch k. Bobrovec. Lezia na nizko zvodnenom
kriedovom sdvrstvi obalovej sekvencie. Na nasom tdzemi majd rozlohu 1,8 kmZ,
7 ktorych odteka sumarme 7,3 1.s71, z toho v prameficch 1,4 1.5l a5,91.5°1
predstavuje skryty prestup do povrchového toku. Podstatnd cast infiltrova-
nych vod sa podiela na hlbinnom obehu, pod sedimenty paleogénu Skorusinskych
vrchov. Cast z nich vystupuje na povrch v prameni C. 189 WUhligity" s vydat-
nostou 9,6 1.s5-1 a teplotou vody 18,5 OC, resp. bola zachytena vrtom ¢. 108
(0Z-1) s vydatnostou 35 1.s-1 a teplotou vody 28,5 OC (M. ZAKOVIC 1981).

3. Hydrogeologickd Struktira Mihulcie.

Je budovana vrchnotriasovymi dolomitmi krizmanského prikrovu na rozlo-
he 0,8 kmz, ktoré lezia na nepriepustnych sedimentoch keupru. Odvodiovana
je iba pramefmi na severnom okraji struktdry, na styku s paleogénom Skoru-
Sinskych vrchov v celkove] vydatnosti 10,8 1.571,

4. Hydrogeelogickd &truktira Furkasky.

Budujd ju vrchnotriasové dolomity, vépence chogského prikrovu a karbo-
natové zlepence vnitrokarpatského paleogénu. Na nasom dzemi ma rozlohu 4,9 kmZ.
Lezi na nepriepustnom kriedovom sivrstvi kriznanského prikrovu a smerom se-
vernym sa pondra pod flySové sedimenty paleogénu. Odvodhovand je pretekavymi
pramefmi, ktorych celkovd vydatnost je 56,5 1.s-1 (najvdgsiu vydatnost dosa-
huje pramen ¢. 206 16,8 —32,7 1.s71) a skrytymi prestupmi do Jurdfiovho poto-
ka — 16,0 1.s571.

5. Hydrogeologickd &truktira medzi dolinami Mihul¢ie a Pribisko.

Budovana je triasovymi karbondtmi chogského prikrovu a bazdlnym sdvrst-
vim paleogénu. Tvoria sdvisly pruh v.—z. smeru v celkovej rozlohe 5,7 ka,
pondrajici sa s. smerom pod sedimenty paleogénu. Povrchovy odtok — Studeny
potok ju rozdelTuje na dve casti, a to vychodnd a z3padnu.

Vychodng ¢ast lezi na kriedovych sedimentoch obalove] sekvencie a mé
rozlohu 4,6 kmZ. Je odvodiiovand pretekavymi pramenmi (¢. 175, 176, 177) na
styku s flavcovym sdvrstvim paleogénu. Celkovy odtok podzemnych véd z tejto
struktury je sustredeny do 15 prameriov o celkovej vydatnosti 50,5 1.s71 (jed-
norazové meranie).

Zdpadna cast tejto Struktdry lezi na hornindch krystalinika. Ma rozlohu
1,1 kmZ a je odvodiiovand pretekavymi pramenmi celkove] vydatnosti 266 1.s-1.
7 hornin vlastnej struktury vyviera 14,5 1.5-1 a ostatnéd tast pochddza z in-
filtratnej oblasti tvorenej krystalinikom, hlavne z povrchového toku Studeny
potok, z ktorého sa vody strdcajd v ponore na styku krystalinika s vépenca-
mi mezozoika a na povrch vyvierajd v prameni €. 178 Stefkovsky potok s vydat-
nostou 19,9—244 1.s-1 (za rok 1983).

Vyznamnejsie pramene (. 190, 175, 176, 177, 179, 189, 208) boli rezi-
move pozorovang (SHMU) . Pramene dosahujd minimdlme vydatnosti v zimnych me-
siacoch — v decembri a? februgri a maximdlne potas jarného topenia snehu —

v marci a? maji. Pramene, ktoré odvodiiuju Struktiry budované chotskymi kar-
bonatmi s plytkou cirkuldciou podzemnych vod, dosahuji podruzné maximd v let-
nych mesiacoch, v Gase vacse] zrézkove] ¢innosti. Ich pomer maximdlne] a mi-
nimdlnej vydatnosti sa pohybuje od 10:1 az 50:1. 7 hladiska stupfa stdlosti
(0. DUB 1957) mozno ich oznatit ako pramene nestéle.

Horniny mezozoika dalej pokracujd v stvislom pruhu do z4padnej ¢casti
pohoria, do oblasti Sivého potoka a Suchej doliny, kde vytvarajd tri vyznam-
né struktiry krasovo-puklinovych vod (E. KULLMAN — M. ZAKOVIC 1972):
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1. Hydrogeologickd Struktdra tvorena triasovymi karbondtmi kriZfanského
prikrovu v hornej casti Suchej doliny. )

Sedimenty krizmanského prikrovu lezia tu ako plochd, mierne zvlnend
doska s generdlnym dklonom k SZ. Na povrch vystupujd sdvrstvia od stredného
triasu aZ po neokom, z ktorych velmi vyznamnym kolektorom krasovo-puklino-
vych vod sd strednotriasové gutensteinské vépence a dolomity. Nadlozné, niz-
ko, resp. stredne zvodnené sivrstvia (keuper — neokom) rozsirujd zbernd ob-
last pre odkryté triasové karbondty a v tasti dzemia tvoria nepriepustné
nadloZie, pripadne bariéru karbonatovému komplexu.

Tento komplex v dosledku elevdcie krystalinika a nizko zvodnenych  sd-
vrstvi obalovej sekvencie v oblasti Hufovho potoka Je rozdeleny na dve hydro-
geologické ¢asti, a to juhovychodnd a severozapadnu.

V' juhovychodnej &asti karbonaty majd rozlohu 4 km2 a neboli v nich do-
kumentované vyznacnejsie vystupy krasovo-puklinovych vod. Této gast je odvod-
fiovand najpravdepodobnejsie hlbinnym prestupom podzemnych véd pod sivrstvia
chotského prikrovu k S7 a7 7.

V severozdpadne] tasti karbondty sd uklonené k SZ pod mladsie, mene]
priepustné sdvrstvia vlastného prikrovu. Su uzavreté, a to na vychode a ju-
. hovychode elevdciou krystalinika a sdvrstvim obalove]) sekvencie a pri JjuZnom
okraji nadloZnymi sdvrstviami vlastného prikrovu, hlavne sdvrstviami neoko-
mu, tvoriacimi bariéru voddm priddiacim Jjuznym smerom. V hydrologicky priemer-
nom obdobi (jul 1967) celkovy odtok z tejto &truktdry bol 60 1.s71," 7 ¢oho
Specificky odtok podzemnych vod je 13 1.s-1.km-2,

V oblasti sustredovania krasovych véd bol realizovany hydrogeologicky
vrt, ktorym bola dokumentovand vydatnost 28 1.s-1 pri zniZeni 18,0 m (E.
KULLMAN —M. ZAKOVIC 1974).

2. Hydrogeologicka $truktira tvorend triasovymi karbondtmi choéského
prikrovu v povodi Sivého potoka (juzne od Zuberca).

Tdto Struktira v dosledku svojho dklonu k SZ Je odvodfiovand suhlasnym
smerom. LeZi na sidvrstviach krizhanského prikrovu a v sv. gasti priamo na
horninach kry&talinika. Obeh podzemnych vad je usmerfiovany zavrasnenymi po-
lohami lunzskych vrstiev a podloZnymi neokomskymi slienitymi vépencami. V do-
sledku toho k vystupu vad na povrch dochadza na viacerych miestach. Podstat-
nd cast podzemnych véd vystupuje vndtri Struktdry a je odvodiovand Sivym po-
tokam. Je to spdsobené synklindlnym prehnutim Struktdiry v osi JV a SZ. Naj-
vdcsie vydatnosti dosahujd pramene &. 165, 167 (11,0, resp. 22 1.s-1). cel-
kove z tejt% Struktdry v priemernych hydrologickych rokoch odtekd pramermi
asi 73 1.s™i.

3. Hydrogeologickd $truktira tvorens triasovymi karbondtmi chodského
prikrovu (sv. od Liptovskych Matiadoviec). )

Karbondtovy komplex chogského prikrovu lezi na nizko zvodnenych neokom-
skych vépencoch kriZfanského prikrovu a ma generdalny dklon k severozgpadu.
Spolu s prilahlym bazdlnym paleogénom zabera rozlohu 5,0 km2. Morfologia
podlozného neokomu umoznila, e k sdstredovaniu podzemnych vod dochadza do
oblasti sv. od Liptovskych MatiaSoviec, do pramera ¢. 159 s vydatnostou 9,0
— 41,0 1.571 a k prestupu do kvartérnych sedimentov Suchého potoka, ktory
pretekd cez zdpadny okraj Struktdry.

Mezozoické horniny dalej budujd oblast Tomanovskej doliny, pravy svah
zdveru Tichej doliny aZ po [aliové sedlo. I napriek tomu, Ze sdvrstvie Jje
monoklindlne uklonené k severu, dochddza k akumuldcii podzemnych vod najma
v triasovych dolomitoch a vépencoch v skupine Cervenych vrchov a Rozpadlého
Grira. Podstatnd ast karbondtového komplexu je mimo Seskoslovenského tze-
mia v Polsku, kde dochddza i k ich hlavnému odvodiovaniu.
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Mezozoické ostrovy pri juznom tektonickom ohraniceni Zdpadnych Tatier
a v oblasti severne od VaZca majd hydrogeologicky velmi priaznivd poziciu,
pretoZe zo severu sd v tektonickom styku s masivom kryStalinika, z juhu
s flySovym sdvrstvim paleogénu,* ktoré tvori dobre priepustnym triasovym kar-
bondtom nepriepustni bariéru. Tieto karbondty drénujd okolité mene) priepust-
né horniny krystalinika a tiez pokryvné Gtvary, vysledkom €oho sd znatné
vydatnosti pramenov, hoci na povrchu vystupujd karbondty iba na veImi male]
ploche. To md vak za nasledok i velky rozkyv vydatnosti pramefiov. Karbondty
severne od obce Smredany si odvodfiované pramefiom Medzivrgky (pr. ¢. 181)

s vydatnostou od 3,7 do 117 1.s-1, karbondty Suchého Hradku pramefiom (&.
214) s vydatnostou 14,0—54,8 1.s-1, karbondty Surového Hradku pramefiom Su-
rovy Hradok (&. 218) s vydatnostou 0,6 —37,5 1.s71.

Najvatsiu rozlohu dosahujd a z hladiska zvodnenia najvyznamnejsie su
triasové vépence, dolomity a bazdlne karbondtové zlepence paleogénu v oblasti
Troch studnigiek,' Hrddku, Hrubého Grdna a Hybice, ktoré tvoria jeden zvodne-
ny komplex. Cast tohto komplexu vystupuje na povrch a tast je pokrytd kvar-
térnymi sedimentmi. Karbondty su skrasovatené s mnoZzstvom krasovych javov —
zavrtov, ponorov, jaskyf a drénujd jednak puklinové vody z kryStalinika
a jednak rozsiahly kvartérny pokryv — kamenité sutiny, morény a glacifluvidl-
ne 3trky. K ich odvodhovaniu dochddza na styku s flySovym sdvrstvim paleogé-
nu, ktoré tvori krasovo-puklinovym vodédm karbondtov nepriepustnd bariéru vo
forme pretekavych pramefiov. Z nich najvyznamnejsie sd: pramef ,Ramzova" (&.
230), pramen pod Hrubym gridfom (&. 227) a pramefi v ddoli potoka Hybica
(¢. 211). Okrem pramefiov si karbondty tejto oblasti odvodhované i prestupmi
podzemnych vad do povrchovych tokov a to Hybice, Belanského potoka a predpo-
kladéme, Ze dalSia Cast podzemnych vod sa podiela ha hlbinnej cirkuldcii
a prestupuje pod flySovd vyplii Liptovskej kotliny (V. HANZEL 1979).

Kvartérne sedimenty pokryvajdce zna¢nd tast Gzemia Zdpadnych Tatier sd
veImi dobrym prostredim pre infiltrédciu zrdZzkovych véd a v znaCnej miere
ovplyviiujd rezim podzemnych véd star$ich horninovych celkov. Prevaznd cast
zrdzok priamo do nich infiltruje a bezprostredne po zrdzkach z nich vyviera
v podabe vydatnych sutinovych pramefiov. Ich vydatnosti koliSu od desatin
1.5-1 a? po desiatky 1.s-1. Najviagsie vydatnosti dosahujd sutinové pramene
v zaveroch dolin, napr. pod Velkou Gajarovou kopou (15,0 1.s1), v Kamennej
Tichej (4—10 1.s-1), v Bystrej doline (10—20 1.s=1), v_Gaborovej a Jamnic-
kej doline (7—15 1.s-1), pod Barancom (15—30 1.s-1) atd. Ich vydatnosti su
viak veImi nestdle a mnohé prameme v zimnom obdobi a v bezzrdzkovom obdobi
dplne vysychajd (L. MELIORIS 1971, R. POLAK 1966). :

Zv1ast vydatné pramene vyvierajd z glacidlnych sedimentov, ktoré majd
v niektorych dolindch znatné hribky. Napr. v Rohdcskej doline prameri Teplica
(. 192) md vydatnost 0,0—195,8 1.s-1, pramene (&. 194, 195, 196) majd vy-
datnosti od 5,0 do 50,0 1.s-1 (R. POLAK 1975). Vyvery tychto véd sd viazané
na skalné prahy, &ela morén, resp. polohy jemnejsieho materidlu. Cast véd
z glacidlnych sedimentov prestupuje skryte do povrchovych tokov. Velkd vydat-
nost dosahuje i pramen Tri Studnicky (&. 226), ktory v rokoch 1972—1975 mal
rozkyv od 0,0 do 154,0 1.s-1, pritom v predchadzajdcich rokoch bola namerana
vydatnost az 330,0 1.s-1 (V. HANZEL 1979). V obdobi minima vSak pramefi vysy-
chd a voda z prilahlého svahu Krivéha sa vsetka pondra v karbondtoch  mezo-
zoika, vystupujidcich pri Troch Studnickdch a cez ne pretekd do niZsich poldh
az asi do oblasti Hrubého Gruna.

Rezim podzemnych véd kvartérnych sedimentov Z&padnych Tatier ovplyviiujd
klimatické pomery a morfoldgia. Intenzivna zrazkové cinnost v letnom polroku
zabezpeguje ich stdle doplfanie. Od jesene poklesédva zrazkovéd &innmost a v ob-
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dobi zimy Je dopifanie zdsob podzemnych véd prakticky prerusené a preto hla-
dina podzemnych véd a vydatnosti prudko klesajd. V obdobi topenia snehu do-
chadza k okamzitému zvySeniu vydatnosti prameriov.

Chotské vrchy

Na zaklade geologicko-tektonickych pomerov v Chogskych vrchoch vycle-
#ujeme $tyri hydrogeologicKé Struktiry so samostatnym obehom podzemnych véd.

1. Hydrogeologickd struktdra tvorend karbondtmi chofského prikrovu vo
vychodnej ¢asti pohoria.

Rozprestiera sa medzi Malatinou, Liptovskou Annou, Kvacanmi a Bielou
skalou. Tvorend je gutensteinskymi vépencami a stredno- vrchnotriasovymi do-
lomitmi, v ktorych sd zavrdsnené vlozky lunzskych vrstiev.

V dbsledku geologicko-tektonickych pomerov krasovo-puklinové vody tohto
karbonatového komplexu sa ststredujd hlavne v oblasti Prosieckej a Kvagian-
skej doliny. Mengia &ast karbondtov (oblast v. od Hit) je odvodfiovand na se-
ver. V oblasti od Prosieckej aZ po Kvatiansku dolinu vyviera niekolko pra-
mefiov. Ich vznik podmiefiuje bariéra fly3ovych paleogénnych sedimentov za
okrajovym chocskym zlomom, podlozny neokom kriZpanského prikrovu pri dsti
Kvatianskej doliny, ktory vystupuje na povrch a zloZitd geologickd stavba,

v ktorej majd vyznacny vplyv lunzské vrstvy vnitri karbonatového komplexu.

Na okrajovy chogsky zlom sd viazané pretekavé pramene v Usti Prosiecke]
doliny s celkovou vydatnostou 22 1.s-1 a pramen ¢. 153 nad obcou Dlhd Luka.
Vysokd zvodnenost karbondtov na chotskom zlome bola potvrdend hydrogeologic-
kym vrtom &. 88 situovanym v Usti Prosieckej doliny, ktorym bola overend ma-
ximdlna vydatnost 83 1.s-! pri znizeni 3,0 m (E. KULLMAN—M. ZAKOVIC 1974).

Na styku karbondtového komplexu chogského prikrovu s podloznym neckomom
kriznanského prikrovu v Gsti Kva¢ianskej doliny vyvierajd dalSie pramene
s vydatnostou 8,6 1.s71.

Dalsia Bast podzemnych vod tejto hydrogeologickej Struktdry vplyvom
lunzskych vrstiev vyviera vnitri karbondtového komplexu v Prosiecke] doline
(pr. &. 145). Jeho vydatnost sa pohybuje od 43,0 do 320 1.s-1. Cast tychto
vdd je dotovand z povrchového toku z paleogénu Skorusinskych vrchov cez po-
nor nachddzajlci sa jz. od Velkého Borového. Podstatnd cast vod pramena po-
chddza z vlastného karbondtového komplexu.

T4to Struktira okrem sdstredenych vyverov je odvodfovand skrytymi pre-
stupmi do povrchovych tokov, najmd v hornej €asti KvaCianske] doliny (od ob-
ce Huty po sdtok s Boroviankou), kde bol dokumentovany skryty prestup 120,0
1.s-1 a pri vydsteni Prosiecke]j doliny do Liptovskej kotliny, kde bol ziste-
ny skryty prestup 30 1.s-1. PodTa orientagne] hydrologickej bilancie za rok
1970 priemerny odtok podzemnych véd z hodnoteného dzemia ¢ini 372,4 1.s71,
¢o v prepocte na Specificky odtok reprezentuje 12,4 1.571.km=2 (E. KULLMAN—
M. ZAKOVIC 1974).

2. Hydrogeologickd Struktira VeTkého Choca.

Na rozlohe 19,6 km? tvori trosku chogskych karbondtovleziacich na niz-
ko zvodnenych kriedovych sdvrstviach krizfanského prikrovu. Celd troska tvo-
ri jednotnd hydrogeologickd &truktdiru s genmerdlnym dklonom ZSZ, v désledku
goho generdlny smer pridenia podzemnych véd je sidhlasny s jej dklonom. Odvod-
fiovand je pramefmi nachddzajicimi sa v zdpadnej a severozépadnej Casti kryhy.

Zdpadnd tast je odvodfovand do povodia Véhu pramefimi €. 115 s vydatnos-
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tou 81,9—196,0 1.s-1 a pramefmi &. 113, 114 v celkovej vydatnosti 126,33 —
176,5 1.s71.

Severozdpadnd ¢ast je odvodiovand do povodia Oravy zachytenym pramenom
¢. 112 s vydatnostou 80,8—169,7 1.s-1.

Pre celkové hydrogeologické a hydrologické hodnotenie oblasti VeTkého
Chota, hlavne jej zrazkovo-odtokovych pomerov bola zostavend hydrologicka
bilancia za roky 1970—1971. Rok 1970 vo vztahu k dlhodobému priemeru (1931 —
1960) je o 10 % vlhsi ako normdl a rok 1971 je normalny. Priemerny Specific-
ky odtok podzemnych véd za rok 1970 je 17,5 1.s7l.km-2 a za rok 1971 18,1
1.5 L.km=2 (E. KULLMAN—M. ZAKOVIC 1974).

3. Hydrogeologickd struktira Radicine].

Lez{i severne od Hrboltovej ma nizko zvodnenych kriedovych sedimentoch
krizfanského prikrovu a zaberd rozlohu 3,1 kmZ. Tvorend je dolomitmi a vé-
pencami chotského prikrovu a zlepencami bazdlneho paleogénu. Odvodhovand je
na severnom'a juznom okraji viacerymi pramefimi (pr. €. 105, 106, 107) s vy-
datnostami od 3,9 do 7,4 1.s-1. Celkovy odtok podzemnych vod nesistavne me-
rany po obvode kryhy v roku 1971 bol 36,6—44,4 1.s-1, v prepotte na Speci-
fické odtoky podzemnych vod je to 11,8—14,3 1.s-1.km=2.

4. Hydrogeologicka &truktdra Sipu.

Rozprestiera sa v najzdpadnej3ej Sasti pohoria a zaberd rozlohu 5,75 km2.
Tvorend je strednotriasovymi vdpencami a dolomitmi chogského prikrovu leZziacimi
na nizko zvodnenych kriedovych sdvrstviach kriZhanskeho prikrovu a v severo-
vychodnej 8asti sa pondra pod flySové sivrstvie paleogenu. Uklon a morfolo-
gia nizko zvodnenych kriedovych sedimentov podmienili odvodfovanie kryhy
v severnej a zédpadne] Casti vo forme vrstevnych pramefiov na styku s podloz-
nym neokomom alebo pretekavych pramenov na styku s paleogénnymi sdvrstviami.
V zépadnej tasti vyviera viac pramefov, z ktorych najvacsiu vydatnost (38
1.s71) dosahuje pramefi &. 80 a v severnej Casti pramer g. 93. Celkovy odtok
podzemnych véd z kryhy, nesistavne merany v_roku 1971 bol 82,3—95 1.5"1,
¢o reprezentuje 3pecifické odtoky 14,3 1.s71 a7 16,6 1.s7L.km-2.

Dstatné karbondtové kryhy chogského prikrovu, najma v zépadne] Casti
pohoria (Havran, Cebrat) sd v dbsledku malého plosného rozdirenia z hladiska
hydrogeologického mene; vyznamné. Odvodfiované s vrstevnymi pramefmi s vy-
datnostami do 2,0 1.s71.

Obeh podzemnych véd v hornindch krizpanského prikrovu, ktory je v pod-
statnej miere reprezentovary kriedovymi a ¢iastocne jurskymi sedimentmi, je
viazany na 70nu zvetrdvania. Su nizko zvodnené bez va&se]) akumulagnej schop-
nosti. Odvodiované su guklinovymi alebo druhotne sutinovymi pramefimi s vy-
datnostami do 0,5 1.s-1. Celkove kriedové sedimenty kriznanskeého prikrovu
plnia funkciu usmerfovatela cirkuldcie podzemnych vod v nadloznych vysoko
zvodnenych karbondtoch chogského prikrovu.

7 hladiska obehu a zvodnenia vyznamné je tektonické okno v oblasti sz.
od Lucok, kde spod neokomskych vépencov vystupuje starsie sivrstvie triasu
a jury, ktoré na vychode je obmedzené priecnym zlomom ssz. —jjv. a na juhu
zlomom sv. — jz. smeru. Hlavny hydrogeologicky vyznam majd triasové dolomity,
ktoré spolu s prieénym zlomom tvoria vystupové cesty mineralnym voddm v Ldc-
kach. Tato &truktira je odvodiiovand v podstatnej miere skrytym prestupom do
potoka Réztotnd, kde opakovanymi hydrometrovacimi prdcami bol zisteny pri-
rastok podzemnych vad 103, resp. 114 1.s-1 (E. KULLMAN—M. ZAKOVIC 1974).
Tato skutognost bola potvrdend hydrogeologickym vrtom, ktory dokumentoval
vydatnost 100 1.s-1 s prelivom (M. KLAGO 1969).
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Bradlové pdsmo

Bradlové pdsmo v désledku svoje] zloZzitej geologickej stavby sa vy-
znacuje zlozitym obehom podzemnych véd. Budované je v prevazne] miere fly-
Sovymi sedimentmi kriedy, ktoré tvoria obal bradlam z Jjurskych a kriedovych
vapencov. Z hladiska obehu a akumulédcie podzemnych vod vyznamnejsie su
Jurské a kriedové vdpence, ktoré v porovnani s flySovymi sedimentmi dosa-
hujd mensie plodné rozsirenie. Sidvislej3i pruh krinoidovych, radiolériovych
a rohovcovych vdpencov jury a kriedy vystupuje na povrch medzi Brodnom —
Radolou a Hornym Vadi¢ovom. Odvodfovany je vacsim poctom pramefiov, z kto-
rych najvacsie vydatnostidosahuji pramene &. 29, 30 (2—4 1.s-1) a pramen
€. 36 v Hornom Vaditove s vydatnostou 1,5— 5,8 1.s-1. Vigsie plosné roz-
Sirenie dosahujd aj vépence severne od Zazrive], odvodiované sd pramefiom ¢.
87 s vydatnostou do 10 1.s-1. v ostatnych bradlédch, ktoré dosahujd mensie
plosné rozsirenie, pramenné vyvery majd mensie vydatnosti. Vynimku tvori
zachyteny pramef ¢. 122 v Oravskom Podzdmku s vydatnostou 4,0 1.s-1. Cel-
kove obeh podzemnych véd vo vyssie uvedenych vépencoch je plytky, o &om sved-
¢ia rozkyvy vydatnosti prameriov. Predpokladdme, 7e &ast infiltrovanych zraz-
kovych vad sa mdZe podielat nma hlb%ej cirkulacii.

Obeh podzemnych véd v ostatnych hornindch bradlového pasma, ktoré ma-
Ju prevazne flySoidny charakter, je v dosledku striedania pieskovcov, brid-
lic, sliefiov a zlepencov obmedzeny. Viazany je na zonu zvetrdvania s vy-
datnostami prameriov od 0,1 do 0,3 1.s-1. Relativne priaznivejSie podmienky
pre obeh podzemnych véd majd upohlavské vrstvy tvorengé polymikritovymi zle-
pencami, pieskovcami a podradne slieffovcami, hlavne tam, kde dosahujd vac-
Siu hridbku. Pramenné vyvery vo vigsine pripadov sa nachddzajd na styku
Jednotlivych litofacii (psamity —pelity), alebo v zaveroch dolin, ktoré
sd vyplnené sutinovym materiglom. Dalia cast vyviera z pleistocénnych ale-
bo recentnych zosunov alebo z giel dejekénych kuzelov. Takéto pramene sa
nachadzajd na juznom svahu koty Pucov (vychodne od Terchovej). Tvoria
ploSné zamokrenia a v tase intenzivnejsej zrazkovej ¢innosti dosahuju su-
mdrnu vydatnost do 10 1.s-1.

Podtatranskd skupina — vnidtrokarpatsky paleogén

Skorusinské vrchy

V hornindch vndtrokarpatského paleogénu obeh podzemnych vod je roz-
dielny v bazdlnych a flySovych sdvrstviach. Bazélne sdvrstvie, ktoré lezi
prevazne na karbondtoch mezozoika, vyznaduje sa puklinovou aZ krasovo-puk-
linovou priepustnostou s obehom podzemnych v6d viazanym na pukliny zvetrd-
vania a pukliny tektonické. Vytvéra spolu s podloznym mezozoikom samostatné
hydrogeologické Struktiry so spolognym obehom a rezimom podzemnych vod. Ba-
zdlne sdvrstvie v ddsledku svojho prevladajiceho dklonu k severu pod fly-
Sové sdvrstvie je odvodiované celym radom pretekavych pramefiov. Najvagsi
potet sa ich nachddza vo vychodnej gasti pohoria, kde bazélne sdvrstvie
Je tvorené dolomitickymi brekciami a numulitovymi vadpencami, ktoré si roz-
pukané a skrasovatené. Najviac su skrasovatené karbonatickeé brekcie v oko-
11 doliny Studeného potoka, kde vyviera pramen &. 178 — Stefkovsky potok
s vydatnostou 19,9—244 1.s-1 (za rok 1983). V auguste 1969 jeho vydatnost
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bola 350 1.s~l. Pramefi v prevaznej miere je napdjany cez ponor z povrchové-
ho toku Studeny potok. Ostatné pramene dosahuju vydatnost 2—15 1.s-1. Ich
infiltraéné oblasti sd tvorené okrem hornin paleogénu hlavne horninami me-
zozoika. Predpokladéme, Ze ¢ast podzemnych vod bazdlneho sdvrstvia prestu-
puje pod fly3ové sivrstvia.

flovcové a pieskovcovo-ilovcové sivrstvie Je charakterizované plytkym
obehom podzemnych véd viazanym hlavne na 70nu zvetrdvania. Cyklické strie-
danie pieskovcov a bridlic znemoZfuje intenzivne vsakovanie a sustredenie
do vagsich vyverov. Na styku tychto dvoch typov hornin tasto dochddza k vy-
veru podzemnych véd s vydatnostou do 0,2 1.s-1. V miestach, kde pieskovce
dosahujd vagsiu hribku a vytvarajd morfologickeé hrany, dochadza na styku
s ilovcami k liniovym vyverom, ktoré vytvérajd zamokrenie dlhé niekoTko
10 m.

Stredne zvodnené pieskovcové sdvrstvie ma synklindlnu stavbu. Lezi na
nizko zvodnenych flysovych sedimentoch. Odvodriované je puklinovymi, pukli-
novo-sutinovymi a vrstevnymi pramenmi, ktoré sa nachddzaju na okraii alebo
vnitri pieskovcového komplexu. Najvacsiu vydatnost 38,8—64,9 1.s” (za
roky 1963 —1965) dosahuje pramef &. 150 Rezbarova bafa v Oravskom Bielom
Potoku. Vyviera na drovni eroznej bazy tvorenej Studenym potokom, ktory
pieskovcovd synklindlu naprie¢ prerezava. Pieskovcovd synklindla je odvod-
#ovand aj daldimi prameimi s vydatnostami do 2 a7 5 1.s71 v okoli obce Vi-
tanovd Brezovica a Zabiedovo. Najvatsie mnoZstvo pramenov s mensimi  vy-
datnostami je viazangé na tzv. ,vrcholové pieskovce" (P. REPKA 1971), kto-
ré tvoria vyrazné chrbty a z nich vyvieraju casto pramene v jednej linii.
Tak napr. jz. od Zuberca spod koty Machy v 1inii dlhej asi 600 m odteka
vo forme pramefiov cca 23 1.s71 (jal 1970).

Liptovskéd kotlina

Bazalne suvrstvie le¥i transgresivne na mezozoickych hornindch a ma
s nimi.spologny obeh podzemnych véd. V zdpadne] tasti, z4padne od Liptov-
skych Sliagov lezi nma karbondtoch chogského prikrovu a spolu s nimi  vy-
tvara jednotni hydrogeologickd dtruktdru. V dosledku uklonu sudvrstvia
k severu pod kotlinu cirkuldcia podzemnych vod Jje sihlasnd s tymto smerom.
Odvodiovand je viacerymi pretekavymi pramefmi vyvierajicimi na styku s fly-
Sovou vypliiou kotliny. Na?vyznamnejéie si z nich pramene &. 126 s priemer-
nou-vydatnostou 20,9 1.s7%, ¢. 127 — vydatnost 5,4 1.s-1 a . 137 s vydat-
nostou 6,0 1.s71. )
Niz&im stupfiom zvodnenia sa vyznatuje bazalne stvrstvie medzi Liptov-
skymi Sliagmi a Liptovskymi Klaganmi. Le#i na nizko zvodnmenych hornindch
mezozoika, hlavne neokomskych slienitych vapencoch. Obeh podzemnych vod vo
vychodne] ¢asti kotliny je zhodnoteny spolu s ostrovmi mezozoika Zépadnych
Tatier, s ktorymi vytvdrajd struktdry so spolognym obehom podzemnych vod.
flovcové sdvrstvie je nizko zvodnené s plytkym obehom podzemnych véd
viazanym hlavne na z6nu zvetravania. Vydatnmosti jednotlivych pramefiov st do
0,1 1.s"1. V prevaznej miere vytvédrajd zamokrenia o ploche niekolko 10 mZ.
Flysové sidvrstvie podobne ako {lovcové -sdvrstvie vyznaguje sa nizkym
stupriom zvodnenia. Relativne lepSie zvodnenie je v tych miestach, kde
pieskovce vytvdrajd vagsie polohy, resp. si tektonicky viac porusené. No
aj v tychto pripadoch v dosledku pritomnosti ilovcov sd pukliny utesnené.
Podzemné vody tohto sidvrstvia s tiez viazané na zonu zvetrdvania a dosa-
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hujd vydatnosti do 0,2 1.s-l. Celkove flySové sivrstvie plni funkciu izo-
lgtora, resp. tvori bariéru podzemnym vodam vysoko zvodnenych karbondtov
Chogskych vrchov, Zdpadnych a Nizkych Tatier.

Zilinskd kotlina

Okrem sedimentov paleogénu v Zilinskej kotline na povrch vystupujd
kriedové sedimenty krizfanského a triasové karbondgty chogského prikrovu.
Kriziansky prikrov md antiklindlnu stavbu. Jeho sedimenty sd nizko zvodne-
né s plytkym obehom podzemnych véd a pramefmi s vydatnostami do 0,3 1.s-1.
Karbondty chotského prikrovu tvoria prikrovové trosky, lezia na kriedovych
sedimentoch a pre men3ie plo%né roziirenie su z hladiska hydrogeologickeho
mdlo vyznamné. Predpokladdme, Ze okrem pramefiov, ktoré dosahujd mensie vy-
datnosti, sd odvodiované skrytymi prestupmi pod flySové sedimenty kotliny.

Horniny bazdlneho sdvrstvia na povrch vystupujd v oblasti Lietavy
a Lietavskej Licky. V oblasti Lietavy na bazdlne zlepence sd viazané vy-
stupy podzemnych véd, ktoré na povrch vyvieraju ako pretekavé pramene ale-
bo priamo prestupujd do povrchového toku. I. %ALAGA (1974) uvéddza, e naj-
vdtsiu vydatnost dosahujd pramene &. 4 Morské oko - 3,6—76,8 1.s71, Mlyn-
sky zdhon — 10,9 1.s-1 a prestup do povrchového toku 103,0 1.s-1. Za in-
filtracnd oblast tychto pramefov povaZuje bazalne paleogénne suvrstvie vy-
chodnej casti sulovskej antiklindly (mimo dzemia listu gilina). Infiltro-
vané zrdzky do bazdlnych zlegencov prestupujd pod ilovcovo-pieskovcové si-
vrstvie brezanského vybezku Zilinske]j kotliny, kde sa chemicky formuju
a na povrch vystupujd po tektonicky predisponovanych miestach v pramenisku
v Lietave. Vyznagujd sa hlbSim obehom, o &om svedti i zvySend teplota vody
10,3 —13,7 OC.

Na tejto lokalite za Ugelom sistredengého zachytenia podzemnych véd
boli realizované dva hydrogeologické vrty, ktoré dokumentovali sumarnu vy-
datnost 112,4 1.s-1 pri znizeni 5 m. ReZim prameniska sa ustdlil na stav
pred Cerpacou skiskou za 70 hodin (I. SALAGA 1974).

Tlovcovo-pieskoveové sivrstvie buduje podstatni Gast Zilinskej kotli-
ny. Hydrogeologické vlastnosti tohto sidvrstvia sd urdované prevahou velmi
nizko zvodnenych flovcov nad pieskovcami. Hoci je toto sdvrstvie germano-
typnou tektonikou porudeng, si v prevaznej miere pukliny utesnené ilovitou
hmotou, €o znemoZfuje intenzivnejs$iu cirkuldciu a akumuldciu podzemnych
vod. Podzemné vody sa akumulujd iba v zone zvetrédvania a vytvdrajd rozsiah-
le zamokrenia a pramene s vydatnostami do 0,2 1.s71. v okrajovych Gastiach
kotliny na styku s karbondtmi Malej Fatry ilovcovo-pieskovcové sdvrstvie
plni funkciu izoldtora a na ich styku vyvieraji pretekavé pramene s infilt-
racnou oblastou v hornindch mezozoika.

Vonkajsie flySové pésmo

Uzemia budované flySom charakterizuje prevazne plytky obeh podzemnych
ved. Infiltrovand voda v nich-z prevaznej 8asti odtekd pripovrchovou. zdnou
viac-menej konformne s povrchom terénu a odvodiuje sa v pramefioch alebo

rozptylenym pritokom do povrchovych tokov a ich ndplavov. Viggina podzemne j
vody pritom odtekd laterdlne vo vrchnej najpriepustnejsej ¢asti pripovrcho-

70



vej zony (hlavne v sutindch a zvetralinich). Po prerudeni dotdcie zo zrazok
sa tato gast na strmych svahoch veImi rychlo odvodni a hladina prve] zvod-
ne zaklesne do menej priepustnych partii horninového masivu. Spolu s pod-
zemnym odtokom v pravom zmysle (zakladnym odtokom) sa tu vyrazne uplatiiuje
aj odtok hypodermicky, prebiehajici laterdlne este nad hladinou prve]
zvodne. Takto vytvoreny odtok zmiesaného charakteru velmi rychlo reaguje

na zrézky, vyznamne sa podiela na celkovom odtoku a vykazuje iba mald retar-
daciu za povrchovym odtokom. Mald East podzemne] vody zostupuje po ojedine-
lych otvorenych puklindch do vacsich hibok do zony obmedzeného obehu.

Pramene maji v priemere mald vydatnost, ktord citlivo reaguje na zraz-
ky. V suchych obdobiach znaénd gast vyverov zanikd. Pramene sd viazané na
terénne depresie, na kontakty psamitickych a pelitickych ¢lenov flySoveho
komplexu, na tektonicke zony a tasto aj na rozsiahlejsie pleistocénne ale-
bo recentné zosuny (napr. na jz. svahu Girovej, v doline Rietnice a Bystri-
ce a pod.). Priemerné vydatnosti_zv&tsa neprekracujd 0,1-0,3 1.s-1, ¢asto
sa pohybujd iba v stotindch 1.s-l. Ojedinele sd pramene s priemernou vydat-
nostou vyse 2 1.s-1. Vydatnosti niektorych pramefiov mézZu vdak po intenziv-
nych zrazkach dogasne vystdpit az na niekolko malo desiatok 1.s71.

Najbohatsiu pramennd oblast vo flysi sz. casti dzemia listu Zilina
predstavuje horny dsek Klubinskej doliny (Kosariska dolina) na j. dpati
Velkej Race. Sustredenie pramefov s pomerne velkou vydatnostou jJe tu pod-
mienené kombiniciou viacerych faktorov: pomerne dobrou puklinovou priepust-
nostou kyderskych pieskovcov, priaznivymi podmienkami infiltrdcie z vydat-
nych zrazok (rogny priemer v hreberove] tasti vyse 1 200 mm) v rozsiahle]
vrcholovej plosine pieskovcového masivu Velkej Race, znagnym spadom medzi
dzemim infiltracie a vyverov, dklonom vrstiev od vrcholov do doliny a v ne-
poslednom rade zrejme aj lokdlnym zvysenim moznosti infiltrdcie, akumuld-
cie a komunikdcie systémami vrstvovych jaskynnych dutin, vznikajdcich di-
ferencovanym pohybom (zosdvanim) jednotlivych pieskovcovych lavic po vrs-
tevnych plochach.

Vyznamnejsie pramene vyvierajd z kyéerskych pieskovcov aj vo vychod-
nejsich dsekoch pohranigéného hrebefa s. od Starej a Novej Bystrice. Prie-
merné vydatnosti pramefiov vyvierajdcich z psamitov soldnskeho stvrstvia
bystrickej jednotky v oblasti Pilska a Babej hory dosahujd v dosledku pre-
vahy psamitov v&g&iu hrubku zvetralin a priaznivych podmienok zrazkového
napdjania az do 10 1.s-1. Pramene vdak citlivo reagujd_na zrdzky a v Case
dlhotrvajiceho sucha ich vydatnosti klesajd pod 1 1.s71,

Zhodnotenie podzemného odtoku v sz. gasti skidmaneho dzemia — v povo-
di 01%e a hornej casti povodia Kysuce podali J. JETEL a L. RYBAROVA (1975).
Interpretdciou vysledkov pozorovania prietokov Kysuce v stanici Cadca
v rokoch 1967 — 1972 metddou K. KILLEHO (1970) — t.j. grafoanalytickym
spracovanim tatistického radu minimdlnych dennych prietokov z jednotlivych
mesiacov — odvodili pre govodie Kysuce nad Cadcou priemerny Specificky
podzemny odtok 3,80 1.s- .km=2 (odtokova vydka 120 mm). M. OLMER (1975)
odvodil metddou Killeho pre stanicu Ropice na 013i z pozorovani v rokoch
1956 — 1968 priemerny Specificky podzemny odtok 2,9 1.s-1l.km-2 (ide o od-
tok zo sv. svahov Moravskosliezskych Beskyd, zo z. svahov Sliezskych Beskyd,
no stcasne aj z Gzemia kvartérnych uloZenin v Jablunkovske] brézde a vo v.
gasti Trineckej brdazdy).

Podrobne;si obraz o priestorovom rozdeleni podzemného odtoku v uvede-
nych tastiach Gzemia bol ziskany zhodnotenim minimdlnych mesacnych prieto-
kov v rokoch 1968 —1972 (odhad podzemného odtoku ako priemer mesacnych
prietokov v najmene] vodnych mesiacoch jednotlivych rokov). Z porovnania
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vysledkov tohto postupu s vysledkami metody Killeha pre dand oblast vyply-
va, Ze pomer vysledkov tychto odli&nych metdd pre jednotlivé stanice sa
pohybuje okolo jednotky (0,96—1,20), takZe na rozdiel od Jjuznejsich dse-
kov flySového pasma (Biele Karpaty) s vysledky tychto dvoch metod v da-
nych odtokovych podmienkach vzdjomne zamenitelné. Ndpadny je rozdiel me-
dzi hodnotami podzemného odtoku na s. a J. svahu hrebena, oddelujiceho

v skdmanom dzemi povodia Ol&e a Kysuce a predstavujiceho hlavnid eurdpsku
rozvodnicu. Na s. svahoch, ktoré zachycuju vacsiu Cast zrazok, sa pohybujd
odhady priemernych épecifickgch podzemnych odtokov v horskej €asti povodia
Olse od 4,8 do 6,8 1.s71.km=2 (150~ 210 mm) okolo medidnu 5,5 1.s-1.km-2
(170 mm). V dazdovom tieni na j. svahoch hlavného hrebefia (v hornej Gasti
povaodia Kysuce) sa odhady priemernych Specifickych podzemnych odtokov po-
hybujd od 2,9 do 4,9 1.s71.km=2 (90— 160 mm). Uvedené hodnoty treba po-
kladat iba za relativne, aj ked vzdjomne porovnatelné. Ide tU toti? o in-
terpretdciu odtokov z horskej oblasti s viac-mene] rovnomernymi zrdzkami

a bez rozsiahlejsich nddrznych kolektorov. V takych podmienkach predsta-
vuje eSte aj znatnd Gast nizkych odtokov odtok zmieSany, na ktorom sa
popri zékladnom odtoku podiela aj rychly odtok hypodermicky a s&asti aj od-
tok povrchovy. Podobné vysledky mozno predpokladat aj vo flySovom pdsme
Oravy.

Neogénne panvy

Turc¢ianska kotlina

Paleogénne sedimenty Tur&ianskej kotliny vystupujdice na povrch v jej
sv. Casti, si prikryté prevazne kvartérnymi sedimentmi. Tvorené s’ bazal-
nym & ilovcovo-pieskovcovym sdvrstvim. Bazdlne sivrstvie tvori spolu -

s karbondtmi mezozoika jednotny zvodneny komplex s rovnakym rezimom a obe-
hom podzemnych vod ako flovcovo-pieskovcové sivrstvie, ktoré dosahuje
vdtsie plosné rozloZenie a je-v dosledku prevahy flovcov nad pieskovcami
nizko zvodnené s obmedzenym obehom podzemnych véd viazanym na zonu zvet-
ravania. Podla P. BUJALKU (1973) prevazna cast pramefiov v tomto sdvrstvi
ma vydatTosf mensiu ako 0,2 1.s-1 a iba sedem pramenov md vydatnost nad
1,0 1.s74L.

Z neogénnych sedimentov si na mapovom liste najrozsirenejsie martin-
ské vrstvy tvorené faciou vdpnitych flov s polohami pieskov a &trkov. Obeh
podzemnych véd je viazany hlavre na horizonty pieskov a Strkov, ktoré ne-
dosahujd vacsie hrdbky a sg v mnohych pripadoch hydraulicky odizolované.
Hydrogeologickym vrtom ¢. 43 (BJ-2) hlbokym 909 m v Martine-Zaturéi boli
navrtané okrem vapnitych ilov iba tenké polohy strednozrnnych pieskov
zvodnenych minerdlnou vodou (M. KLAGO 1969). Priaznivejsie podmienky pre
obeh podzemnych véd s v polymiktnych 3trkoch vyskytujicich sa zapadne
od Trebestova. Obeh podzemnych vad v tomto sdvrstvi Jje casto obmedzeny
pritomnostou ilovito-piestitého tmelu a polohami pies¢itych ilov.

Oravskd kotlina

Neogénne sedimenty Oravskej kotliny sd tvorené flmi s polohami $oso-
viek jemnozrnnych pieskov. V ddsledku tohto litologického zloZenia je obeh
podzemnych véd velmi obmedzeny. Vicsi hydrogeologicky vyznam m&Zu mat ba-
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zalne sdvrstvia vystupujlce na povrch na juznom okraji panvy. Celkove
Gzemie je silne zamokrene a pre akumuldciu podzemnych vod nie sd priaznivé
podmienky. K &iastotnému dopiﬁaniu moze dochédzat priamo infiltradciou zré-
yok do pieskov a bazdlneho sdvrstvia v miestach ich vystupu na povrch

a tier infiltraciou z povrchovych tokov Oravica a Jelesna, ktoré preteka-
ju napriet neogénnymi sedimentmi kotliny. ReZim podzemnych véd je ovplyv-
fiovany aj Oravskou nadrzou, ktord zatdpa gast dzemia v zdpadne] casti
kotliny.

Kvartérne sedimenty

V ndplavoch Vahu v dseku Krdlova Lehota — Liptovsky Hréadok je hladi-
na podzemnej vody prevazne volnd iba za vyssich stavov je slabo napdtd.
Rozkyv hladiny podzemnej vody v z&vislosti na hladine Véhu kolide v priebe-
hu roka v tozmedzi 1,2 m. Celéd poloha 3trkovitych ndplavov je zvodnend,
okrem najvrchnejsej silne zahlinene] vrstvy &trkov. Generdlny smer pride-
nia podzemnej vody v ndplavoch Je v smere (dolia po toku. V hornej Casti
na lokalite Kralova Lehota za nizkych az strednych stavov vody vo Véhu
dochddza k infiltracii povrchovych véd z toku do ndplavov, v dolne]j Casti
naopak rieka drénuje zvodnené ndplavy. Za vysokych stavov v rieke doché-
dza k infiltrdcii na celom Gseku toku. Obdobne je to i v lokalite Liptovské
Pordbka. V priebehu gerpacich skdSok bol zisteny pritok podzemnej vody
z okraja porie€nej nivy a z podlozia, a to z triasovych dolomitov (C. CI-
BULKA 1972, V. HANZEL 1973, 1974).

V dseku Liptovsky Hradok — Podturef (A. TUZINSKY 1971) je hladina pod-
zemnej vody v Strkovitych ndplavoch 1,5 a7 3,2 m pod terénom a je v pria-
mej hydraulickej spojitosti s Vahom. Smer prudenia podzemnej vody je totoz-
ny s tokom Vahu. Hladina podzemnej vody kolige v. priebehu roka 1,8 az 2,3 m
(tab. 5). V Useku Podturer —Okoligné hladina podzemnej vody sa nachéddza
v hibke 2,7 a# 5,9 m. Je v hydraulicke] spojitosti s Véhom. Smer pridenia
podzemnych véd si zachovava generdlny smer s tokom v rieke. V dseku Uhor-
ski Ves — Zévazna Poruba je hladina podzemne] vody v hibke 1,0 az 2,9 m
pod terénom a je v priamej hydraulicke] spojitosti s hladinou vo Véhu.

Smer prudenia podzemnej vody Je totozny so smerom toku vo vahu a jej smer
sa Giastogne meni len v pribreZnej z6ne. Za vysokych stavov dochddza k in-
filtrdcii vody z Véhu do dzemia, za nizkych stavov je proces opacny.

V Useku Liptovsky Mikulds — Besefiova Je povadny rezim podzemnych vod
dnes zmeneny, pretoze cely dsek je zatopeny vodou vodného diela Liptovska
Mara. :

V dseku Bedefiovd — Ruzomberok je hladina podzemnej vody v hibke 0,95 —
3,0 m a je v priame] hydraulicke] spojitosti s riekou. Infiltrécia pocha-
dza hlavne z povrchového toku Vahu, z pritokov, ako 1 z prestupov podzem-
nej vody z okolitych nizsich teras (A. TUZINSKY 1971).

V pravostrannom pritoku Vahu Belej je hladina podzemne] vody v hibke
1,0 az 7,8 m. Smer pridenia podzemne vody sleduje sklon nepriepustného
podlozia a je v smere toku. Porietna niva smerom k Liptovskému Petru sa
zuzuje z 2,0 km sirky pri VavriSove na niekoTko desiatok metrov, o mé za
nésledok, e prietog¢né mnozstvo podzemnej vody nemdze v plnej miere prudit
v ndplavoch v zidzenom mieste, a preto tast podzemnej vody vyviera vo forme
pramefiov. Fluvidlne sedimenty sd drénované riekou Beld po cely rok. Iba
pri vysokych stavoch v rieke mbze dochéadzat k infiltracii vody z rieky do
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fluvidlnych sedimentov a to v oblasti sv. od Pribyliny. Doplfianie podzem-
nej vody nastdva v obdobi topenia snehu a podzemnym prironom z vyssie
leziaceho ndplavového kuzela Rackovej doliny.

Hladina podzemne] vody vo fluvidlnych ndplavoch Smre€ianky sa naché-
dza v hibke 1,7 aZ 4,0 m pod terénom. ReZim podzemnych véd je ovplyviova-
ny hlavne atmosférickymi zrdzkami a tiez kolisanim vody v prilahlych po-
vrchovych tokoch. Smrecianka svoje ndplavy prakticky nedrénuje, ale po
cely rok ich napdja svojimi vodami.

V rie€nych ndplavoch JalovEianky je hladina podzemnej vody 2,0 m
pod terénom. Rieka je na niektorych miestach zarezand do nepriepustného pa-
leogénneho podloZia, ¢o sa odrazilo v trvalom drénovani podzemnych vad
z riecnych naplavov do rieky.

V rie¢nych ndplavoch Lup€ianky hladina podzemnej vody bola zistend
v hibke 0,5 a# 1,15 m a je v priamej hydraulickej spojitosti s riekou.
Doplfanie podzemnych véd je jednak z povrchového toku, z atmosférickych
zrézok, ako i prestupom vod z okolitych terds.

ReZzim podzemnych vod ostatnych pritokov Véhu v Liptovskej kotline
je obdobny. I ked terasové sedimenty v Liptovske] kotline sd plosSne aj
vertikdlne dobr'e vyvinuté, ich vyznam pre akumuldciu podzemnych véd Je
maly.

Pozornost si zasluhuji terasy Vahu v Useku Palddzka —Vlachy v rozlo-
he niekolko kmZ. Ide o systém na seba nadvazujicich terds, ktoré majd
spologny rezim podzemnych véd. Ich hrdbka je miestami az 30,0 m, v prie-
mere v3ak 10,0—11,0 m ddva vhodné podmienky pre akumuldciu podzemnych
vod. Na rezim podzemnych vod vplyva predovSetkym jarné topenie snehu.

Celkove su terasy v Liptovskej kotline rozrezané pritokmi Vdhu na
niekolko samostatnych celkov, a preto pri bdze terds na ich okrajoch su
vyvery podzemnej vody malych vydatnosti.

Jednou z najlep3ie vyvinutych terds v Liptovske] kotline je liptov-
skopeterskd terasa, ktord v severnej Casti prechddza do fluvioglacidl-
nych sedimentov. Hladina podzemnej vody je od 1,3 do 8,6 m. Rezim podzem-
nych vod terasy zdvisi najmd od jarného topenia snehu. K stdpaniu hladiny
podzemnej vody dochddza v jarnych mesiacoch s kulmindciou v aprili
a mdji. Potom do janudra aZ marca dochdadza pozvolne k poklesu hladiny
podzemnej vody. Rozkyv hladiny podzemnej vody je asi 1,0 m. V teraso-
vych &trkoch vzhladom na spad dzemia je pridenie jednak v smere pozdlz-
nom (smer hlavného spadu) a jednak do strdn, k okrajom terasy. Tera-
sa je odvodiovand Jednak potokmi, ktoré sd zarezané do terasovitvch
gtrkov (Jamnik, Cernik, Crmik), pric¢om specificky odtok z terasy je 2,1
1.s71.km~2, a jednak je odvodiiovand formou vrstevnych pramefiov na okra-
joch terasy.

V poriegnej nive Vahu v Turtianskej kotline je kolisanie hladiny
podzemnych véd zévislé hlavne na atmosférickych zrazkach a prestupe pod-
zemnych vod z okolitych dzemi (P. BUJALKA 1973). Hladina podzemne] vody
v priebehu roka mé pravidelny jarny ndstup hladin s ob&asnym letnym ma-
ximom a jesennym poklesom. Hladina podzemnych véd je tu az 7,2 m pod te-
rénom a rozkyv hladiny je asi 3,0 m. Podobny rezim moZno pozorovat aj
v oblasti Sugany— Turany a Turany —Krpelany. Blizkost tokov sa v3ak pre-
javuje v mensom rozkyve hladin 1,75 az 2,15 m a v mense] hibke hladiny
podzemnej vody (4,8—5,3 m). ReZzim podzemnych véd tohto dseku Jje znacne
ovplyvneny vodnymi dielami na Vahu. )

V porietnej nive Turca severne od Priboviec sa prejavuje viac vply-
vov na rerime podzemnych véd. Sd to predovsetkym zrdzky, vplyv povrcho-
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vého toku a prestup podzemnych vaéd z prilahlych terds. Prejavujd sa né-
stupom jarnych maxim koncom marca a zaciatkom aprila, letné maximd sd
spdsobené iba povodhovymi stavmi. Miniméd sd na konci jesene a zaciatku
zimy. Hladina podzemnej vody je od 4,40 m az tesne pod terén a mé rozkyv
1,8—2,3 m (P. BUJALKA 1973).

Martinskd terasa predstavuje vcelku izolovany hydrogeologicky celok,
ktorého doplfanie je v podstatnej miere zo zraZok a ¢iastogne asi i z poto-
ka Jordan. Hladina je hlboko zaklesnutd 13,0—14,0 m pod terén a jej roz-
kyv je priblizne 1,0 m. Terasa je odvodriovand prevazne do poriecnej nivy
Turca.

V poriegnej nive Vahu v Zilinskej kotline je gemerdlny smer pohybu
podzemne] vody totoZny so smerom toku Véhu. Hlavny prid podzemnej vody Je
ststredeny na pozdI?nu sivisld depresiu (od Varina po Teplitku nad Vahom)
vytvorend v nepriepustnom podlozi. Podzemné vody sa formujd uz v priesto-
re Varina, kde sa najprv prejavuje vplyv Varinky. Je] vody infiltrujd do
ndplavov Vahu bud priamo, alebo cez ndplavovy kuzel. PribliZzme 800 m od
Ustia Varinky sa zac¢ina coraz viac prejavovat vplyv Vadhu. Jeho vody in-
filtrujd do ndplavov. Zrdzky majd na rezim iba maly vplyv. Hladina podzem-
nej vody sa pohybuje v rozmedzi 1,0—9,0 m pod terénom (P. BUJALKA 1961;
A. PORUBSKY 1963) a rozkyv hladin je 0,3—2,0 m. Z kolisania hladin vidno,
7e v marci —aprili sd maximdlne hladiny podzemnej vody, v mdji sa zacina
pokles, obvykle zastaveny letnymi zrdzkami. Ostatnd cast poriecnej nivy
sz. od Ziliny je dnes zatopend vodnym dielom Hrigov.

V poriecne] nive Rajcianky vzhladom na nedostatok pozorovacich objek-
tov jJe obtazné hodnotit rezim podzemnych véd. Z

Vo fluvidlnych ndplavoch Oravy hladina podzemnej vody sa nachddza
2,1—3,0 m pod terénom. Rozkyv hladiny podzemnych vod za doteraz pozoro-
vang obdobie je od 2,9 do 3,7 m (tab. 5). Rezim podzemnych véd je ovplyv-
fovany zrazkami a pritokmi z okolitych horninovych celkov. Rieka Orava
doplia zasoby podzemnych vad za vysokych stavov.

Hladina podzemnej vody v poriecne] nive Kysuce je voInd a pohybuje
sa od 1,0 do 6,0 m pod terénom. Rozkyv hladiny podzemnej vody podla pozo-
rovani na vrtoch Statnej pozorovace]j siete sa pohyboval od 1,15 do 2,77 m.
Prakticky po celej diZke je podzemna voda vo fluvidlnych ndplavoch doplfia-
nd infiltrdciou vody z rieky Kysuce. Iba lokdlne a v malom mnozstve sa na
dotovani)podiefaju i podzemné vody z okolitych horninovych celkov (A. TUZIN-
SKY 1965). :

Obeh podzemnych véd v kvartérnych ndplavoch ddolnych terds povodia Ol1-
ge je v lzkej suvislosti s povrchovymi tokmi. Podzemné vody hlavne] (ris-
kej) terasy v Jablunkovske] brazde maji velmi obmedzeni moznost doplfania
v dosledku prekrytia terasy sprasovymi hlinami. V miestach, kde sa do
hlavne] terasy zarezdvajli povrchové toky, odvodnujld sa prostrednictvom
mdlo vydatnych vrstevnych prameriov alebo skrytym rozptylenym odtokom.
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CHEMICKE A FYZIKALNE VLASTNOSTI PODZEMNYCH VOD

PODZEMNE VODY KRYSTALINIKA

Tvorba chemického zloZenia podzemnych vod kryStalinika na dzemi listu
zdvisi od mnohych faktorov (petrografické zlozenie granitoidov a krysta-
lickych bridlic, hydrodynamické podmienky obehu, ktoré ovplyviujd intenzi-
tu hydrolytického rozkladu silikdtovych hornin, oxidacnd degraddcia sulfi-
dov; rozne antropogénne vplyvy atd.).

V zdvislosti od pomeru v akom sa uvedené procesy podielajd na tvorbe
mineralizdcie podzemnych vod krystalinika, kolise ich chemické zloZenie od
vyrazného kalciovo-magnéziovo-hydrogénuhli¢itanového typu cez prechodny
kalciovo-magnéziovo-sul fatovo-hydrogénuhlic¢itanovy typ aZ k nevyraznému
kalciovo-sulfatovému resp. zmieSanému typu. Krajné typy chemizmu sa vysky-
tujd iba ojedinele. Vyrazne dominujd vody nevyrazného kalciovo-hydrogénuh-
li¢itanového typu (asi 80 % analyzovanych vod v krystaliniku Vysokych Ta-
tier, resp. asi 70 % v kry&taliniku Velkej Fatry).

Clenitost terénu krystalinika podmiefuje rychly odtok zrézkovych véd,
¢oho dosledkom je nizka mineralizdcia ich podzemnych véd. Podzemné vody
vyvierajdce vo vys5ich nadmorskych vySkach sd prevazne nizSie mineralizo-
vané a vykazuju 1 vyraznejSie zastilpenie kalciovo-sulfatovej zlozky.

Zdkladné hydrogeochemické parametre podzemnych vad krystalinika Vyso-
kych Tatier a Velkej Fatry sd uvedené v tab. 6.

Vyrazné zastipenie tmavych minerdlov v mineralogickom zloZeni horni-
nového prostredia krystalinika Zdpadnych Tatier sa prejavuje zvySenymi hod-
notami koeficientu Mg/Ca u niektorych analyzovanych vod. Maximdlne hodnoty
sl obvykle charakteristické pri podzemnych voddch biotitickych parardl
s vyraznejsim zastdpenim amfibolitovych vloZiek, minimdlne hodnoty (do 0,40)
pre podzemné vody kremennych dioritov a granodioritov v krystaliniku Vel-
kej Fatry. Podzemné vody krystalinika Velkej Fatry, ktoré zasahuje svojim
severnym okrajom na list Zilima, je budované biotitickymi a dvojsludovymi
granitmi, resp. biotitickymi kremennymi dioritmi a granodioritmi. Z hydro-
geochemického hladiska sd tieto podzemné vody analdgom véd Zapadnych Ta-
tier, resp. Malej Fatry formujdce svoje chemické zloZenie hydrolytickym
rozkladom silikdtov. Niektoré pramene vo Velkej Fatre, resp. v Zdpadnych
Tatrdch vykazujd zvySend hodnotu celkove] mineralizdcie, ktord je spdso-
bend stykom obehovych ciest tychto podzemnych vod s mezozoickymi sdvrst-
viami. V niektorych pripadoch vysokd druhd salinita (36,8 mval %) nasved-
¢uje tomu, Ze podzemnd voda pri svojich obehovych cestédch dochddza do styku
s karbondtovym sdvrstvim so zvySenymi akumuldciami sadrovca. Z hladiska
chemickych kritérii CSN 830 611 podzemné vody krystalinika vyhovuju kvali-
tativnym poziadavkém pre pitné vody vyuzivané na hromadné zésobovanie oby-
vatelstva. Jedinym hydrochemickym parametrom, ktory nevyhovuje poziadavkam
uvedenej normy, je celkové tvrdost, ktord sa v désledku nizkych mineralizé-
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cii podzemnych vod kryStalinika pohybuje okolo 20N. Z hladiska vodohospo-
darskeho vyuzivania nie jJe ziaddca ani obecnd vyraznd agresivita tychto
vod. Pritomné, prevazne malé obsahy dusic¢nanov a amoniaku su atmosféric-
kého pdvodu, resp. prejavom lokdlneho sekunddrneho znecistenia, napr.

v Kunerdde.

PODZEMNE VODY MEZOZOIKA

Mezozoikum na Studovanom liste je reprezentované karbondtovymi kom-
plexmi Malej a Velkej Fatry, Chocskych vrchov, Nizkych Tatier, Zapadnych
Tatier a bradlového pdsma. Zdkladnym procesom tvorby chemického zloZzenia
mezozoickych podzemnych véd je rozpidstanie karbondtov, sadrovca, hydroly-
ticky rozklad silikdtov (rozpustanie réznych foriem Si0) a v obmedzene]
miere aj oxidacné procesy.

Maximdlna distribdcia mineralizdcie podzemnych vod bielovédZzske] série
Nizkych Tatier sa pohybuje v intervale 0,3—0,5 g.1-1 (tab. 7, pogetnost
vyskytu asi 85 %). Niz3ie mineralizdcie (pod 0 3 g.1= a prltomnosf agre-
sivneho COp je charakteristickd aj pre povrchove prejavy plytkych obehov
v karbondtoch, pocet takychto pripadov je v&ak maly. Charakteristicky do-
minujdce v bielovdzskej sérii Nizkych Tatier sud zmieSané obehy. Obehy pod-
zemnych vad v gistych vépencoch (ako kritérium sa pouziva geochemicky
faktor Mg/Ca) su zriedkavé. Geneticky ide prevazne o hydrogeologicky bez-
vyznamné plytké obehy v reiflinskych, resp. gutensteinskych vapencoch,
ktoré vyvierajd na povrch obvykle vo forme eroznych pramefiov. V bielovaz-
skej sérii su obehy podzemnych vod na zédklade koeficientu Mg/Ca realizo-
vané castejSie ako obehy v Clstych dolomitoch a vody sid vys8ie mineralizo-
vané. Vysokd mineralizdcia sdvisi zrejme so vzrastajdcou dizkou obehu in-
filtrovanych zrazkovych, resp. nlzkomlnerallzovanych vod z krystalinika
v horninovom prostredi.

V pripade karbondtogénnych vod Zapadnych Tatier je obeh podzemnych
vad viazany na védpencovo-dolomitické komplexy a bazdlnme paleogénne zlepen-
ce. Z hladiska typove] klasifikacie prevladajicim typom chemizmu podzem-
nych vod je kalciovo-magnéziovo, resp. kalciovo-magnéziovo-hydrogénuhlici-
tanovy typ, v zdvislosti od hodndt koeficientu Mg/Ca. Siroky interval hod-
ndt (tab. 7) tohto koeficientu (0,15—0,70) odréza petrografickd pestrost
karbondtovych komplexov obehovych ciest podzemnych véd. Typickymi priklad-
mi obehu podzemnych véd v prakticky €istych vépencoch (vyskytujd sa vdak
ojedinele) sd pramene ,Hruby Grun" a ,Ramzovad" (hodnoty Mg/Ca 0,15, resp.
0,12). Prevaznd vacsina obehov podzemnych vod je zmieSand, t.]j. realizuje
sa v dolomitoch i vo vapencooh pricom pomer ich zastipenia vyrazne koliSe
(hodnota koeficientu Mg/Ca je 0,3—0,7). Z daldich mineralizadnych proce-
sov sa uplatfuje hlavne rozpusfanle sadrovca resp. anhydritu, ktoré pod-
miefiuje charakteristicky kalciovo-sulfdtovy typ chemického zlozenia pod-
zemnych véd. Vo vacsine pripadov majd podzemné vody tohto typu hlbsi obeh,
zostupujlici a7 na bdzu stredného triasu, s ktorym sdvisi aj ich vysSia tep-
lota (15—18 0OC).

Pre va¢sinu dzemia Cho&skych vrchov su typické zmieSané obehy s kra-
sovo-puklinovym reZimom. Pramene vyvierajdce v hydrogeologickom komplexe
kriznanského prikrovu v hornej ¢asti Suchej doliny su najnizSie minerali-
zované, ¢o je vysledkom nielen najvy$se] priemerne]j nadmorske]j vysky tohto
komplexu, ale aj odrazom horninového prostredia a rychlosti prudenia vody.
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Podzemné vody st vyrazne nedosytené vo&i horninovému prostrediu, hlav-
ne sadrovcu, dolomitu, menmej kalcitu, s ktorym si v niektorych pripadoch
v rovnovéhe. Nedosytenost je spésobend pomerne plytkym a rychlym obehom.
Podla obsahu siranov sa dd usudzovat, Ze ani v jednom pripade nedochédza
k ich dlh&iemu styku s vyraznejSou akumuldciou sadrovca. Podzemné vody
s vyraznym sulfdtogénnym podielom sa v Chogskych vrchoch nevyskytujd.

Hodnota celkovej mineralizéacie podzemnych véd Velkej Fatry sa pohybu-
je od 0,28 do 0,77 g.1-1. Vykazuji vyrazny kalciovo-(magnéziovo)-hydrogén-
uhligitanovy typ chemizmu. Na zdklade porovnania koeficientu Mg/Ca prevaznd
tast podzemnych véd Velkej Fatry formuje svoje chemické zloZenie v zmieSa-
nych obehoch s prevahou dolomitov. S vyraznejsim zastdpenim kalciovo-sulfa-
tove] zlozky sa stretdvame len ojedinele.

Podzemné vody mezozoika Malej Fatry vykazujd vyrazny kalciovo-magneé-
ziovo-hydrogénuhligitanovy typ. Iba lokdlne sa tu vyskytujd vody kalciovo-
-sulfétového typu. Celkovéd mineralizédcia podzemnych véd sa pohybuje v roz-
medzi 0,1—0,9 g.1-l. Men3ie hodnoty mineralizicie a koeficientu Mg/Ca
v porovnani s podzemnymi vodami Velke] Fatry si podmienené vyraznejsim za-
stdpenim dolomitov, ktoré v dosledku odlisnych (v porovnanf s vépencami)
hydrodynamickych podmienok obehu podzemnych véd ovplyviujd aj pozorovand
vy33iu priemernd mineralizdciu.

7 hladiska chemickych kritérii CSN 830 611 podzemné vody mezozoika
v absoldtnej vaddine vykazujd vhodné chemické zlozenie a mézu byt bez
dpravy pouzité na zdsobovanie obyvatelstva pitnou vodou. Lokélne vynimky
predstavujd sporadicky vyskyt zvyZenych koncentrécii FeZ+, NH%, resp. NOZ
a u niektorych kalciovo-sulfdtovych vod aj 80%‘.

PODZEMNE VODY VNUTROKARPATSKEHO PALEOGENU A VONKAJSIEHO FLYSOVEHO PASMA

Podzemné vody vndtrokarpatského paleogénu (tab. 8) moZno charakteri-
zovat prevazne ako kalciovo- resp. kalciovo-magnéziovo-hydrogénuhlicitanové
(hodnota A sa pohybuje od 75—91 mval %) s hodnotami celkove] mineralizd-
cie v rozmedzi 0,3-—0,7 g.1-1 (u podzemnych véd viazanych na ilovcovo-pies-
kovcové sivrstvie je lokdlne i niz$ia). Hodnota celkovej mineralizdcie véd
z4visi predovdetkym od vapnitosti hornin kolektorov a miestnych podmienok
infiltracie a obehu zrdzkovych vad.

V oblasti magurského flysu sa vyskytujd vagsinou vody kalciovo-hydro-
génuhliéitanového typu. Podzemné vody viazané na soldnske stivrstvie majd
v porovnani s vodami z godulskych a istebnianskych pieskovcov v priemere
vys3iu “hodnotu celkove] mineralizécie (0,07—0,42 g.1-1 s medidnom 0,14
g.1-1).

Najvys3ie priemerné hodnoty celkovej mineralizécie majd pri vyhranenom
kalciovo-hydrogénuhligitanovom charaktere vody pelitickych beloveZskych
vrstiev a milo priepustnych vapnitych psamiticko-pelitickych krosnianskych
vrstiev. Hodnoty koeficientu Mg/Ca sa pohybujd prevazne v rozmedzi 0,3 —
0,6 a celkove st v silade s hodnotami ekvivalentného pomeru tychto prvkov
v horninovom prostredi. )

7 hPadiska vodohospodarskeho vyuzitia podzemnych véd viazanych na pa-
leogénne sedimenty su délezité- tieto skutoCnosti: .

a) vo vagsine pripadov (okrem foriem dusika) podzemné vody neprekra-
gujld chemické ukazovatele CSN 830 611,

b) pritomnost dusitanov v asi 15 % analyzovanych vodach,
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c) gasty vyskyt amoniaku (nie je vSak sprevédzany zvySenymi obsahmi
ostatnych indikatorov fekdlneho zne¢istenia; mozno predpokladat, ze vznika
pravdepodobne biochemickym rozkladom prirodnych organickych latok priamo
v obehovych cestéch),

d) pritomnost fosforegnanov v asi 16 % analyzovanych véd (koncentrd-
cie v8ak ani v jednom pripade nepresahujd limitnd hodnotu dand €SN 830 611,
ich maximalny obsah je 0,17 mg.1-1 a sdvisi s rozpustanim apatitu, resp.
autigénnych fosfatov),

e) pritomnost dusignanov v asi 63 % analyzovanych vod a charakteri-
stické zvySovanie ich koncentrdcii v zdvislosti od nadmorskej vysky a
v smere pribliZovania sa k Tudskym sidliskam.

PODZEMNE VODY NEOGENU

0 chemickom zloZeni podzemnych vod neogénu, ktory zasahuje do dzemia
listu severnym vybezkom Tur&ianskej kotliny a tvori vyplii oravskej panvy,
méme iba obmedzené informicie. Prakticky v&ak mdzeme predpokladat, Ze che-
mické zlozenie podzemnych véd viazanych na sedimenty neogénu sa bude tvo-
rit v podstate podobnymi mineraliza&nymi procesmi a zdkonitostami ako pod-
zemné vody paleogénu v plytkopodpovrchovych podmienkach.

Podzemné vody neogénnych sedimentov az na ojedinelé vynimky svojim
chemickym zloZenim vyhovuji po?iadavkdm CSN 830 611 pre pitné vody. Casté
pritomnost amoniaku, resp. fosforetnanov je podmienend primdrnymi genetic-
kymi faktormi (biochemicky rozklad organickych létok, resp. rozpistanie
apatitu).

PODZEMNE VODY KVARTERU

Hydrogeologicky najvyznamnejsimi sedimentmi kvartéru na dzemi listu
sd fluvidlne sedimenty riek Oravy, Kysuce, RajCianky, Turca, 0lse a Lomnej
a fluvioglacidlne sedimenty Zédpadnych Tatier a prilahlej casti Liptovske]
kotliny.

Tvorba chemického zlozenia fluvidlnych sedimentov Gdolnych niv  po-
vrchovych tokov vykazuje niekolko Specifickych znakov. Hlavnym zdrojom na-
pajania tychto sedimentov sd infiltrujdce povrchové vody roznej, v Case
i priestore premenlivej mineralizédcie a chemického zloZzenia. Dalej je to
lizka hydraulicks spojitost podzemnych vod Gdolnej nivy s povrchovym tokom
a jej zmeny v case a priestore, resp. existencia viac-menej nezdvislych
pridov tychto vod paralelnych s tokom. V désledku hydrodynamického pasobe-
nia tychto prudov sd infiltrujdce povrchové vody usmerfiované do daneho
smeru vektorovym s&itanim pésobiacich hydrodynamickych sil a postupne sa
premiesavaji s vodami krajnych a potom aj dalgich pradov. V tomto systéme
sa uplatfuje aj vplyv priamo infiltrujdcich zrazkovych véd, eventudlne aj
rozptyl vod z podloZnych zvodnenych hornin. Chemické zloZzenie podzemnych
vod fluvidlnych sedimentov ddolnych niv je teda tvorené viac miesanim sa
vod réznej mineralizacie, zlozenia a pdvodu ako mineralizaCnymi procesmi
prebiehajicimi na fazovom rozhrani hornina—podzemnd voda.

Dosledkom nagrtnutych zloZitych podmienok tvorby chemického zloZenia
tychto vod je velkd priestorovéd variabilita mineralizdcie podzemnych véd
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Gdolnych niv i povrchovych tokov. Prehlad o zédkladnych hydrogeochemickych
parametroch podzemnych véd kvartéru dokumentuje tab. 9.

Vyznamnym faktorom participujdcim pri formovani variability minerali-
z4dcie je aj anorganické, resp. organické zne€istenie rézneho pévodu trans-
portované do prostredia obehu fluviogénnych véd infiltrujdcimi povrchovymi
zrézkovymi vodami, resp. priamymi prenikmi (Gg€inky surovin, produktov,
resp. odpadov v aredloch priemyselnych zdvodov, polnohospodérske pevné
i kvapalné odpady, fekdlne znetistenie z obci, ktoré prevazne nemajd vybu-
dovand kanalizdciu atd.). Pdsobenim tychto sekundérnych faktorovsa primarny
chemizmus vyrazne metamorfuje. Zdkonitym désledkom ich pésobenia je nevy-
hovujica kvalita podzemnych vod fluvidlnych. sedimentov na priame vodohospo-
dérske vyuzitie.

Predstavu o distribicii obsahov zakladnych ukazovatelov sekunddarneho
znetistenia, ktoré prekraujd limity hodnoty CSN 830 611 poskytuje tab. 10.

TabuYka 10 Prekrocenie vybranych ukazovatelov znecistenia v podzemnych voddch fluvidlnych
sedimentov

Rieky NHE c1” ND, NO3 s02” HPOZ™
vah 15 28 6 6 2 6
Orava 5 4 6 2 8 5
Kysuca 5 8 2 2 8 6
Raj&ianka 4 1 9 5 3 8

Pozndmka: uvedené hodnoty predstavujd prekrocenie obsahov v porovnani
s CSN 830 611 vyjadrené v percentach.

Podzemné vody glacifluvidlnych sedimentov z hlYadiska tvorby chemic-
kého zlozenia sd Uplnym analogom podzemnych véd krystalinika Zépadnych
Tatier (petrograficky charakter prostredia, geologickd pozicia).

Vplyvom Specifickych podmienok moZeme pozorovat v priemere vyssie
hodnoty celkovej mineralizdcie podzemnych vod glacifluvidlnych sedimentov
v porovnani s podzemnymi vodami krystalinika. Charakteristicky celkovy
posun chemického zloZenia uvedenych vdd smerom k vyraznému kalciovo-hyd-
rogénuhli¢itanovému typu sdvisi zrejme s odnosom urcite] €asti sulfidicke]
siry (pyritu) v priebehu transportu, sedimentdcie a postsedimentdrneho
vyvoja glacidlnych, resp. glacifluvidlnych sedimentov a tym aj s celkove
niz8im kvantitativnym efektom jej sucasnej oxidatne] degraddcie v porov-
nani s krystalinikom.

Z hradiska chemickych kritérii CSN 830 611 platia pre podzemné vody
glacidlnych a glacifluvidlnych sedimentov v podstate rovnaké zévery ako pre
podzemné vody krystalinika Zdpadnych Tatier.
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MINERALNE VODY

Minerdlne vody na tzemi listu si zastdpené v pomerne hojnom pocte.
Vyskytujd sa cca na 50 lokalitdch. Postupujdc na liste z juhu na sever,
rozsirené sd v 7ilinskej i Turéianskej kotlinme, Chodskych vrchoch a Lip-
tovskej kotline, Skorusinskych vrchoch, bradlovom a flySovom pasme.

Pri zatriedovani mineralnych véd ako vod podzemnych podla vydatnosti,
teploty, kyslych a nekyslych plynov, mineralizdacie, ich pbvodu a genézy
sa budeme gridfiaf klasifikdcii uvedenych v praci 0. FRANKA—S. GAZDU —

M. MICHALICKU (1975). Pri ich zatriedovani podla chemizmu sa budeme pridr-
7at Kurlovovho vzorca (uvaZuje sa s ionami nad 20 mval %).

V 7Zilinskej kotline sd to hlavne akratotermy v Rajeckych Tepliciach.
SG to nizko termalne (max. t = 38 OC), dusikové (Np = 96,9 ob;. % rozpus-
tenych plynov), veImi slabo mineralizované (M = max. 0,8 g.1-1) vody,
HCO3-Ca-Mg typu. Celkovou doteraz zndmou vydatnostou lokality sa zaraduju
k stredne vydatnym — cca 25 1.s-1 (P. TKACIK a kol. 1975). Na lokalite je
celkom 9 zdrojov minerdlnych vod, teplota ktorych sa pohybuje v rozmedzi
34 —38,2 OC. Sd viazané na triasové karbondty chocského a krizranského
prikrovu s predpokladanou infiltra¢nou oblastou na severozdpadnych svahoch
VeTkej Liky v Malej Fatre (0. HYNIE 1963). Novsie sa predpokladd, e sa
na tvorbe termdlnych vod méZu zicastriovat aj vody zlepencov bazdlneho pa-
leogénu, ktoré sd v juznej tasti Rajeckej kotliny (okolie Suje) priamo
usadené na karbonatoch chogského prikrovu. Na povrch sa dostdvaju cez pa-
leogénnu vypli po pozdiZnom JZ-SV zlome, ktory na SZ obmedzuje Rajeckd
kotlinu. Z uvedengého vidiet, Ze ide o vody s karbondtogénnou mineraliza-
ciou atmosferogénneho pévodu. Uceleny prehlad o starsich vrtoch, ktorymi
boli vyvery vod zachytené je podany v praci D. ANDRUSOV—M. KUTHAN
(1944). Novdie vrty z r. 1971 —1973 sd popisané v sprdve P. TKACIKA a kol.
(1975) a M. KLAGU. Termdlnu vodu zachytdvaji v triasovych dolomitoch
chotského prikrovu priamo pod kvartérnymi ndplavami potoka Rajcianka.

V podloZi dolomitov boli novSimi vrtmi zistené slienité vépence spodne]
kriedy kriznanského prikrovu.

V Turéianskej kotline si na dzemi listu zastdpené studené uhlicité
vody, vyskytujice sa v okoli Martina. Najpriaznivejsia z nich (Fatra) je
studend (t = 12 OC), silno uhligitd (COp = 1,8 g.1-1, dusikovd (Np = 96
obj. % rozpustenych nekyslych plynov), stredne mineralizovana (M = 8,49
g.1-1) voda, HCO3-Na typu, nepatrnej vydatnosti (0,33 1.s-1). Voda je za-
chytend v neogénnych piescitych kolektoroch vrtom hlbokym 909 m v hlbkach
98,2—104,1 m, 117,6 —118,5 m, 119,0—127,3 m a 131,5—140,5 m (M. KLAGO
1969). Predpokladd sa, ze infiltragnou oblastou vody je krystalinikum Ma-
lej Fatry (0. HYNIE 1963), v ktorom voda zostupuje pod drover kotliny a la-
teralne prenikd do neogénnych kolektorov (0. FRANKO—S. GAZDA—M. MICHA-
LICEK 1975), pridom je po zlomoch sytend juvenilnym CO2. Je to voda so si-
liké&togénnou mineralizdciou atmosférogénneho pévodu.

Na pozdIznych zlomoch vyvierajd aj pramene uhli¢itych véd vychodne od
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Martina. Pramene vyvierajdce z neogénu sd HCO3-SO4-Ca-Na typu s M = 2,6 —
2,9 g.1-1 a obsahom voPného COp v rozmedzi 1,6—1,8 g.1-1. Pramen mineral-
nej vody v Turéianskej Stiavnigke vyviera na zlomovom styku neogénu so
sedimentami mezozoika Velkej Fatry. To sa odrédza aj na jeho S04-HCO3-Ca-
-Mg-Na type. Je to slabo az stredne uhli¢itéd voda s M= 2,1-2,9 g.1-1.
Vody uvedenych pramefiov su sttasne dusikového typu (Np = 97,3 a 97,8 obj.%
rozpustenych nekyslych plynov). Sd to vody s prechodnou karbondto-sulféto-
génnou mineralizdciou a naopak atmosférogénneho pdvodu, ktoré sa tvoria

v karbondtoch mezozoika.

V Chogskych vrchoch vyvierajd pramene studenych uhlicitych véd v Zag-
kove (Dierovej), Stankovanoch, Rojkove, Svosove, Hrboltovej a termalnych
uhli¢itych vad v Luckach.

Vody v Dierovej, Stankovanoch a Rojkove patria do jedne] vyznamnej
oblasti. Viazané si na krizovanie sa pozdIZneho zlomu, ktory prebieha Gdo-
lim Vdhu s prie¢nym zlomom, ktory zo zdpadnej strany obmedzuje krysStali-
nikum Malej Fatry voti mezozoiku Chogskych vrchov (Stankovany a Dierovd),
pritom vody v Dierovej sd viazané len na prietny zlom (0. FRANKO 1963).

V tejto vyverovej oblasti vyviera spolu 33 pramefiov (P. TKACIK et al.
1971). V Dierovej (3 pramene) sd to studené (t = 10 OC), silno uhlicité
(Cop = 1,2—1,7 g.1-1), dusikavé (Np = 96,5—97,3 obj. % rozpustenych
nekyslych plynov), slabo mineralizované (M = 2,6~—3,5 g. 1-1) vody HCO3-
-504-Ca-Mg typu. Vydatnost pramefiov sa pohybuje v rozmedzi 0,1—0 31.min.-L.

V Stankovanoch (13 pramefov) sd to studené (t = 7,0—17,5 UCS, silno
uhli¢ité (COp = 1,4 —2,3 g.1-1), dusikové (Np = 79,5—97,5 obj. % rozpu-
stenych nekyslych plynov), slabo mineralizované (M = 1,7—4,7 g.1-1) vody
HC03-S04(S04-HCO3)-Ca-Mg a HCU{—Ca—Mg typu. Vydatnost pramefiov sa pohybu-
je v rozmedzi 0,1—20,0 I.min"+.

Vody v Dierovej a tiez vody v Stankovanoch a Rojkove, vyvierajd pria-
mo zo sedimentov mezozoika, na ktoré je viazany ich obeh. Vody v Stankova-
noch a Rojkove vyvierajd z ndplavov Vahu, takZe sd riedené plytkymi vodami.
Niektoré pramene predstavujd len plytké vody sytené CO2, takZe si veImi
slabo mineralizované a HCO03-Ca-Mg typu. .

V pokracovani na vychod Gdolim Vdhu vyvierajd dalSie pramene vo Svo-
Sove a Hrboltovej. TaktieZ su viazané na sedimenty mezozoika a pozdlzny
zlom, ktory pokraduje vychodnym smerom. S to studené (t = 12—13 0C),
slabo uhligité (COo = 0,39 —0,48 g.1-1), dusikové (Np = 90,7—91,0 obj. %
rozp. nekyslych plynov), slabo mineralizované (M = 3,2—2,5 g.1-1) vody,
S04-HCO3-Ca-Mg typu. Vydatnost pramefiov dosahuje 4,0 a 20,0 1.min.-1, .

Minerdlne vody v Lutkach predstavujy nizko termédlne vody (t = 32 OC),
stredno uhligité (CO2 = 550—1 000 mg.1-1), dusikové (Np = 93,5—94,7 obj.
% rozp. nekyslych plynov), slabo mineralizované (M = 2,6—2,8 g.1-1) vody
S04-HCO3-Ca-Mg typu. PodYa celkovej vydatnosti sa radia k lokalitam s vel-
kou 'vydatnostou (24,3—55,4 1.s-1, E.” KULLMAN—M. ZAKOVIC 1974), hydromet-
rickym meranim zistili, 7e celkové vydatnost sa pohybuje v mnozstve asi
100 1.s-1. Vyverovid oblast v Gdoli potoka Réztogné tvoria dve oblasti,

a to spodng oblast ,Kdpelného aredlu" a vrchnd ,5iare". V spodnej oblasti
sd 4 zdroje a v hornej 3 zdroje minerdlnej vody. Najnovsi vrt v spodne]
oblasti z roku 1967 je hlboky 97 m (M. KLAGO 1984). Voda pritekd do vrtu
zo strednotriasovych dolomitov (48—77,6 m) a z krasovej dutiny vépencov
(77,6 —93,5 m) krizfanského prikrovu. Teplota véd tychto zdrojov sa pohy-
buje v rozmedzi 17—32 OC v zdvislosti od vydatnosti pramefov a mieSania
sa s vodami plytkého obehu.

Vznik vyverove] oblasti véd je podmieneny kombindciou pozdIzneho sv.—
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Jz. choCsko-podtatranského zlomu s tzv. ,ldGanskou elevéciou", ktord Je

z juznej strany obmedzend sv.— jz. zlomom rovnobeZnym so zlomom chogsko-
podtatranskym a z vychodnej strany priec¢nym ssz. — jjv. zlomom prebiehaji-
cim Gdolim potoka Rdztognd. Za infiltracnd oblast tychto véd si predpokla-
dané triasové karbondty kriZmanského prikrovu na severnych svahoch Nizkych
Tatier (M. MAHEL 1952) alebo triasové karbonaty kriziianského prikrovu

v Zdpadnych Tatrach, sv. od Liptovskych MatiaSoviec (E. KULLMAN—M. ZAKO-
VIC 1974). Mineralne vody v Chogskych vrchoch sd atmosférogénneho pévodu,
s karbondtogénnou, sulfdtogénnou alebo prechodnou mineralizaciou.

V Liptovske] kotline, ktord je na minerdlne vody obzv1&3t bohatd,
sa na dzemi listu vyskytuje asi 25 lokalit tychto véd s pribliZme 90 pra-
mefimi (0. FRANKO—V. HANZEL 1980). Su to vody uhliGité a len jedna lokali-
ta s jednym pramerfiom md vodu ¢isto sirovodikovi. Podobne vidsina lokalit
méd vody studené, len v BeSefovej, Liptovskej Stiavnici, Liptovskych Slia-
¢och (Vysny Slia¢) a Liptovskom Jdne st vody velmi nizko a nizko termilne.
Vyvery minerdlnych véd sd viazané na juzny a severny okraj kotliny a na
jej stred. VdgSina z nich je viazand na triasové karbonaty, pri¢om u véd
vyvierajldcich na juznom okraji a v strede kotliny sa predpokladajd infil-
tracné oblasti na severnych svahoch Nizkych Tatier. Drobné pramienky vy-
vierajdce na severnom okraji si dotované vodou z ich okolia.

Na juznom okraji vyvierajd minerdlne vody v RuZomberku, Ludrovej, Lip-
tovske] Stiavnici, Liptovskych Sliacoch (Strednom a Vysnom), ITanove, Za-
vazne) Porube, Liptovskom Jéne, Uhorske]j Vsi a Podturni. Vyvery véd si
viazané na krizovanie lokdlnych okrajovych pozdiZnych vsv. —zjz. zlomov
s prie¢nymi s.—j. zlomami. Na lokalitdch medzi Ludrovou a ITanovom prame-
ne vyvierajd na styku bazdlnej transgresivnej litofdcie s ilovcovou 1lito-
faciou paleogénu. Niektoré pramene vyvieraju z ndplavov potokov, takZe ich
vody sd ovplyvnené vodami aluvidlnych naplavov a tym aj ich teplota a che-
mizmus.

V RuZomberku sd studené (t = 7 OC), silno uhligité (COp = 1,15—2,45
g.1-1), slabo mineralizované (M = 1,83—2,4 g.1-1) vody, HCO3-Ca typu.

V Ludrovej je voda podobnd, jedine typ vody je iny — HCO3-S04-Ca-Mg.

V Liptovskej Stiavnici je zndmych 19 pramefiov studenych (t = 10—17
oC), silno uhligitych (COp = 1,15—2,22 g.1-1; jeden prames obsahuje 0,87
g.1-1), dusikovych (Np = 89,9—92,6 obj. % rozp. nekyslych plynov), sla-
bo mineralizovanych (M = 1,8—3,4 g.1-1) vad, typu HCO3-S04-Ca-Mg. Ich cel-
kovd vydatnost dosahovala asi 1,5 1.s-1, vydatnost jednotlivych pramefiov
sa pohybuje v rozsahu 0,5 —40 1.min-1. Najvydatnejsi pramen (Kiperny) ms
najvyssiu teplotu (17 OC) a vydatnost (40 1.min-1). Vrtom LHS-1, hlbokym
165 m je vo vysoke] kryhe v bazdlnych paleogénnych brekcidch a podloZnych
triasovych dolomitoch chogského prikrovu navrtané 10 1.s-1 vody teple]
21,3 oC.

V Strednom Sliaci je zndmy jeden a vo Vysnom Sliaci pat pramefiov stu-
denych (t = 10—20 OC), silno uhli&itych (COp = 1,25 —2,10 g.1-1), dusi-
kovych (Np = 87,3—88,6 obj. % rozp. nekyslych plynov), slabo mineralizo-
vanych vod, HCOE—504—Ca—Mg typu. Ich celkové vydatnost sa pohybovala od
1,5do 2,0 1.s7L. Vrtom hlbokym 250 m je v triasovych dolomitoch chogské-
ho prikrovu navrtané asi 4 1.s-1 vody teplej 20—21 OC. -

Udaje o prameni slabo uhligitej studenej vody v ITanove sid uvedené
v tab. 11.

Minerdlne vody v ZdvaZnej Porube, Liptovskom Jéne, Uhorskej Vsi
a Podturni patria k jednej hydrogeologicke] &truktire, vSetky cez kvartér-
ne sedimenty vyvierajd z triasovych dolomitov cho&ského prikrovu na po-
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zdl?nej z. —v. zlomovej 1inii, ktord je krizovand prie¢nymi s.—j. zloma-
mi. Vody patria k studenym aZ veImi nizko termdlnym (t = 11—29 oC), vel-
mi slabo a silmo uhligitym (COp = 0,1—1,7 g.1-1), dusikovym (Np = 85—
18,8 obj. % rozp. nekyslych plynov), slabo mineralizovanym (M = 1,0—

3,8 g.1-1), HCO3-504-Ca-Mg typu. Minerélne vody v Liptovskom Jédne obsa-
hujd navyse HoS v mnozstve 0,7—4,0 mg.1-1. V Liptovskom Jéne je 16 zdro-
jov minerdlnej vody z toho 2 vrty. V Zdvaznej Porube si 2,v Uhorskej Vsi

3 a Podturni 3 pramene. Vydatnost pramefiov v Zdvaznej Porube je 0,1 1.min-1
a2 1.s7l, v Unorskej Vsi 3 a 30 1.min-l a v Podturni 10—15 1.min-1.

V Liptovskom Jane pred vrtnym prieskumom bol najvydatnejsi (1 —

6 1.s-1) a najteplejsi (22—26 OC) Kipelny pramef. Pogas vrtného priesku-
mu v rokoch 1959 — 1964 (A. PORUBSKY 1968) boli vody zachytené dvoma vrt-
mi v triasovych dolomitoch v hibke 95—120 m. Vydatnost vrtu B-1 bola
12,5 1.s71 a B-2 25 1.s-1. Dnes si vyuZivané vrty B-1 a namiesto vrtu

B-2 bol urobeny exploatacny vrt Rudolf, ktory mad vydatnmost 30 1.s-1. Vody
sa navzdjom ovplyviujd.

Najbohatia vyverova oblast vod v strede kotliny je v Beserovej (0.
FRANKO 1984). K nej patria aj pramene vyskytujice sa v okoli obce Potok.

V oblasti pred budovanim vodného diela Liptovska Mara vyvieralo 30 prame-
fiov minerdlnej vody. Boli to studené a velmi nizko termdlne vody (t = 7,5
—22 0C) so sumarnou vydatnostou 2 1.s-1, prigom sa vydatnost jednotlivych
pramefiov pohybovala v rozmedzi 0,03 —50 1.min-l. Poget pramefov po vystav-
be priehrady zostal ten isty, lem vplyvom zédrezu pre novi zeleznignd trat
cez travertinovi kopu pod kopcom Stréze staré pramene zanikli a v zdreze
cesty vznikli nové. S to silne uhligité (COp = 1,02—2,65 g.1-1), dusi-
kové (Np = 87,5—97,6 obj. % rozp. nekyslych plynov), slabo mineralizova-
né (M =2,9—4,8 g.1-1) vody, HC03-S04-Ca-Mg typu.

Minerdlme vody vyvierajd v ddolnej nive Véhu a z travertinovych kép,
v podlo?i ktorych sa nachddza flySovd fdacia paleogénu. Vyverovd oblast
je budovana prietnou besefovskou vysokou kryhou s.—j. smeru. Vyvery vod
sU viazané na krirovanie sa pozdIZneho zlomu z.—v. smeru prebiehajdceho
Gdolim Vihu s priedénym zlomom s.—j. smeru prebiehajdceho ddolim potoka
Potok. Na tomto zlome vyviera pramef minerdlnej vody na s. okraji obce
Potgk, ktorého obeh je viazany len na paleogénne sedimenty (HCO3-Ca-Na
typ).

Na lokalite Besefiovd bol situovany vrt (BEH-1) hlboky 450 m. Pritoky
minerdlnej vody boli zistené v brekcidch a zlepencoch paleogénu a tria-
sovych dolomitoch v hibke 78,5—102 m (10 1.s-1, 25 0C), v triasovych do-
lomitoch v hibke 157,3—182,8 m (spolo¢nd vydatnost tohto a predchédzajd-
ceho pritoku bola 20 1.s-1 a 28 OC) a na zlome v slienitych kriedovych
vapencoch v hibke 419,60 —420,60 m s vydatnostou asi 21 1.s-1 a teplotou
vody 33,8 OC na usti vrtu. V hibke 389,30 m bola namerand teplota vody
34,3 —34,5 OC. Tlak vody na dsti vrtu bol asi 1 MPa. V roku 1987 boli tie-
to vody zachytené vyskumnym geotermalnym vrtom ZGL-1 Liptov v triasovych
karbondtoch chotského prikrovu v hibke 1 540—1 987 m. Vrtom je overend
27 1.s-1 vody teplej 62 OC na volnom prelive (M. FENDEK— D. BODIS a kol.
1988). Ide o vodu vyrazného Ca-SO4 typu s mineralizdciou asi 3 g.1-2. vrt
BEH-1 bol zlikvidovany.

falsie pramene s nepatrnou vydatnostou uhligitej vody, vyskytujice sa
v strede kotliny, sd na lokalitdch Konskd, Jamnik a Pribylina. Obeh vod na
lokalite Konskd je viazany na paleogénne sedimenty. Vody sd HCO3-Na-Ca a
HCO3-Ca typu s M = 3,7—1,5 g.l—l. Vody sd atmosférogénneho pévodu, pri-
gom voda s hlbsim obehom patri vodam s hydrosilikdtogénnou a voda s plyt-
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&im obehom len s karbondtogénnou mineralizéciou. Obeh v6d na daliich
dvoch lokalitdch je viazany na kvartérne sedimenty. Voda v Jamniku Je
HCO3-Fe-Ca typu s M = 0,15 g.1-1 a voda v Pribyline HCO03-504-Ca-Mg typu
s M = 0,082 g.1-1. Vody tychto lokalit sd vodami kvartérnych sedimentov,
ktoré su sytené COp. Pozoruhodnd je hlavne voda v Pribyline, ktord je

v raselinisku, €o sa odrdza na jej pH = 3,1. Pramene sd viazané na kri-
7ovanie sa pozd{Znych zlomov z.—v. smeru so zlomami prie¢nymi zhruba-
5.—j.smeru.

Na severnom okraji kotliny vyvierajd pramene s nepatrnou vydatnostou
uhlititej vody na lokalitdch Martingek, Kalameny, Ziar, Jakubovany, Vavri-
%ovo a Pribylina. Pramenme sd viazané na kriZovanie sa pozdiZneho okrajové-
ho chotsko-podtatranského zlomu s prieé¢nymi zlomami s.—j. smeru. Voda
v Martinceku vyviera na styku triasovych dolomitov s paleogénom, voda v Ka-
lamenoch z kvartérnych ndplavov potoka na styku slienitych vdpencov kriedy
s paleogénom, vody v Ziari na styku krystalinika, mezozoika a paleogénu,
voda v Jakubovanoch na styku kry3talinika s paleogénom, podobne voda vo
VavriSove a voda v Pribyline na styku mezozoika s paleogénom na juZznejSom
zlome, prebiehajdicom rovnobeZne s chocsko-podtatranskym.

Stredno sirovodikovd slabo uhli¢itd voda vyvierajica v Ddbrave je
viazand svojim plytkym obehom (M = 0,5 g.1-1) na paleogénne sedimenty. Je
to atmosferogénna voda prechodného typu s karbondto-sulfétogénnou minera-
lizaciou.

V Skorusinskych vrchoch sa vyskytujd pramene sirovodikovych véd s ne-
patrnou vydatnostou (tisiciny 1.s71) v Pucove, Chlebniciach a Krivej. Su
to studené (t = 5,5—9,1 OC), stredno sirovodikové (HpS = 1,6—3,9 mg.1-1),
veImi slabo mineralizované vody (M = 0,66 —0,79 g.1-1), HCO3 typu s roznym
kationovym-zloZenim. Sd to vody s plytkym obehom v paleogénnych sedimen-
toch.

V_bradlovom pdsme sa vyskytujd pramene sirovodikovych véd s nepatrnou
vydatnostou (tisiciny 1.s-1) v Kotr&inej Lucke, Lysici, Malom Bysterci,
Mokradi, Dolnej Lehote a Dlhej nad Oravou. Su to studené (t = 7,5—14 OC),
stredne sirovodikové (HgS = 1,4—5,2 mg.1-1: len pramen v Dolnej Lehote md
0,8 mg.1-1 H2S), dusikové (No = 58,7—95,8 obj. % rozp. nekyslych plynov)
a ojedinele metdnové (pramene v Kotr&inej Ldcke a Dolnej Lehote majd 38,3
a 29,3 obj. % rozp. nekyslych plynov), velmi slabo mineralizované (M = 0,3
— 1 g.1-1) vody HCO3 typu (v jednom pripade je HCO3-S04 typ) s roznym ka-
tionovym zloZenim. Mineralizédcia tychto vod je podobnd vodam v Skorusin-
skych vrchoch, ktoré majd plytky obeh, nie v3ak v paleogénnych, ale v krie-
dovych a jurskych sedimentoch.

Vo flySovom pdsme sa vyskytujd dva druhy véd, a to sirovodikové a me-
tanové, studené.

Prvy druh véd s nepatrnou vydatnostou pramefov (stotiny a tisiciny
1.s71, v jednom pripade desatiny 1.s-1) patri k slabo a stredno sirovodi-
kovym (HoS = 0,6—6,5 mg.1-1), veImi slabo mineralizovanym (M = 0,2—0,7
g.1-1) vodam HCO3 a C03-Cl1 typu s réznym kationovym zloZenim. St to vody
s plytkym obehom, ktoré sa tvoria v paleogénnych sedimentoch. Doteraz.uve-
dené vody Skorusinskych vrchov, bradlového a flySového pdsma patria k atmo-
sférogénnym voddm s karbondtogénnou, silikdtogénnou a hydrosilikdtogénnou
mineralizdciou. H2S vznikd biogénnou redukciou siranov, ktoré sa tvoria
oxidacnou degraddciou rozptylenej sulfidickej siry, hlavne pyritu.

Dal&i druh véd taktie? s nepatrnou vydatnostou sa vyskytuje v .Orav-
skej Polhore, na lokalite Sland Voda a v Sihelnom. Obsah metdnu v roz-
pustenych nekyslych plynoch je v Sihelnom 86,2 a v Oravskej Polhore 92,8

92



obj. %. V Sihelmom sd to vody velmi mdlo mineralizované M = 4,4 g.1-1),
v Oravskej Polhore zase veImi silno mineralizovang (M = 41,6 g.1-1) vody,
v oboch pripadoch vyrazného Cl-Na (S1/Cl) = 88,4 a 92,8 %) typu. Vody,
hlavne vdak voda v Oravskej Polhore, patria k nedegradovanym marinogénnym
typom Ziviéného pdvodu.

V Oravskej Polhore existujd prirodné vyvery, tiez kopané studne sla-
nej vody vystupujicej na priegnych puklindch z malcovskych vrstiev vnitri
bystrickej jednotky magurského prikrovu (0. FRANKO—M. MICHALICEK 1982).
Voda bola pred prvou svetovou vojnou vyuzivand tak v kdpeloch, ako aj na
vyrobu jodovej soli.

NiekoTkymi prieskumnymi vrtmi bol zisteny solankovy obzor v hibke asi
30 m s vyuziteInou vydatnostou 2,5 1.min-1. Do hibky cez 100 m nebol uz
navrtany hlbsi obzor (0. HYNIE 1963). Voda obsahuje 13,6—14,6 mg.1-1 3,
132—135 mg.1-1 Br, take ide o jodobromovd solanku, v ktore] prave jod
mal terapeutické ucinky. )

Pre objasnenie geologickych a hydrogeologickych pomerov bol v roku
1959 odvitany 105 m hlboky vrt B-1 (F. CHMELIK 1959 in M. KLAGO 1970).
Pritoky vody boli zistené v hibkach 12,8 m, 92,0 m a 105,0 m.

V blizkosti vrtu B-1 bol odvrtany 105 m hlboky vrt B-3 (M. KLAGO
1971), ktory potvrdil vysledky vrtu B-1. Z vrtu bol odpordgany prerusovany
odber vody tak, aby sa 8—10 hodin odoberalo 0,5 1.s-! vody a 48 hodin bo-
la prestavka. Maximalne zniZenie bolo odporiané 8 m. Voda obsahuje 20,9
g.1-1 rozpustenych soli, 8,24 mg.1-1 J a 50,0 mg.1-1 Br.

Pre objasnenie Struktdrne geologickych a hydrogeologickych pomerov
bol odvrtany 600 m hlboky vrt B-2 (B. LE%KO — A. PORUBSKY 1965). V hibke
360—450 m boli zistené velmi malé pritoky (asi 5 1.min-1) vody, viazané
na poruchové pdasmo. .

Na existujicich troch starych vrtanych studniach (Studfa I — Anna,
vrt Arta — Uudmila a vrt P-12 — Vaclav) hlbokych 101 m, 52 m a 51 m boli
urobené terpacie skisky (J. ORVAN 1968, in M. KLAGO 1970). Z vrtov sa ma-
ximalne terpalo 6 1.min-1 vody s obsahom J v rozmedzi 12— 34 mg.1-1.

Nové svetlo do problematiky celej lokality priniesli aZz vysledky
2 417 m hlbokého truktirmeho hydrogeologického vrtu, ktory bol “odvrtany
v rokoch 1986 —1988 (M. ZAKOVIC a kol. 1988). Do hibky 1 300 m bol prevrta-
ny magursky prikrov tvoreny malcovskymi a belovezskymi vrstvami (pravaha
1lovcov nad pieskoveami), ktoré predstavujd izoldtor. V ich podlozi su se-
dimenty jednotky obidovej-slopnic, ktoré sd zastdpené krosniansko-menili-
tovym sdvrstvim (izoldtor) a pieskovcovym stvrstvim (kolektor). V pieskov-
covom stvrstvi v hibke 1 814—2 170 m je vrtom overené 2,5 1.s-1 vody na
prelive s teplotou 41 OC a obsahom J- 18 mg.1-1, typu Na-Cl s minerali-
zéciou 47 g.1-1. Vysledky ziskané vrtom potvrdili pdvodny predpoklad, Ze
vody st primdrne akumulované v pieskovcovom sidvrstvi vo vidcse] hibke, od-
kial na povrch vystupujd po zlomoch cez nadloZzné menej priepustné flySo-
vé slvrstvia.

0 vyuzivani vod na kipelnych lokalitdch sme sa uZ zmienili. Drobne
pramene kyseliek sd miestnymi obyvateImi vyuZzivané na pitie. Niektore
z nich (napr. kyselka v Uhorskej Vsi pri stdtnej ceste L. Mikulds — L.
Hradok) sd na pitie vyuZivané vo velkom rozsahu.

Ako sme poukdzali na priklade lokalit Besefiovd, Liptovska Stiavnica
a Vy3ny Sliad, v Liptove jestvujd moznosti novych zdrojov minerdlnych
vod. Tato moznost sa ukdzala redlnou aj v Oravskej Polhore. Ostatné dze-
mia uZ nie si na minerdlne vody také bohaté ako tieto oblasti.

Minerdlne vody vyuzivané v $tdtnych kidpeloch Rajecké Teplice a Lucky
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sd chrdnené ochrannymi pasmami a dpatreniami. Ochranné pdsma, uzgie a Sir-
sie boli vymedzené v roku 1961 (0. FRANKQ — P. TKACIK). Uzsie ochranné
pasma boli revidované v roku 1975 (P. TKACIK a kol.).
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VYUZITIE PODZEMNYCH VOD

Na zaklade celkového zhodnotenia hydrogeologickych a hydrogeochemickych
pomerov na Uzemi listu 26 — Zilina je mozné vymedzit progndzne oblasti z hTa-
diska vodohospoddrskeho vyuzitia podzemnych vad, poukdzat na deficitné ob-
lasti a na sicasny stav vyuzitia podzemnych véd.

MALA FATRA

7 hladiska vodohospodédrskeho za prognozne oblasti pokladdme dzemie bu-
dovang karbondtmi triasu. Krasovo-puklinové vody Malej Fatry, ako je uvede-
né v-kapitole Obeh a reZzim podzemnych véd sud sdstredené do viacerych hyd-
rogeologickych Struktir.

V prve] Struktire budovanej karbondtmi obalove) sekvencie v oblasti Vel-
kého Krivépa podzemné vody sd sidstredené do krasového pramefia &. 57 ,Vrelo"

s vydatnostou 18,9 —465 1.s-1. Pramed je napojeny na niekolko ponorov, a pre-
to z vodohospodérskeho hladiska jeho vyuzitie v ddsledku kalenia vody pri vy-
sokych vydatnostiach bude spojené s problémami cistenia.

V druhej hydrogeologickej Struktire tvorenej triasovymi karbondtmi kriz-
nanského prikrovu v oblasti Lysica za vodohospodédrsky vyuzitelné zdroje po-
vazujeme pramenisko €. 92 zsz. od Parnice. Hydrogeologickymi vrtmi realizo-
vanymi na tejto lokalite bola overend moznost zachytenia podzemnych vad
s moZnostou vyrovndvania odberu vyuzitim akumulagnych priestorov struktiry
(E. _KULLMAN 1978). Problémom ostéva zloZenie podzemnych vod, a to obsah
SDZZ, ktory vyrazne prekraduje CSN pre pitné vody.

V tretej hydrogeolegickej Struktire tvorenej triasovymi karbondtmi chog-
ského prikrovu v oblasti Sokolie-Boboty sd infiltraéné moznosti podstatne
vacsie ako dokumentované vystupy podzemnych véd.

V hydrogeologickej struktire tvorenej triasovymi karbonitmi chotského
prikrovu v oblasti Velkého Rozsutca za vodohospoddrsky prognozny moZno ozna-
¢it pramen &. 62 s vydatnostou 12—30 1.s-1. Okrem toho je tu predpoklad’
cirkuldcie dalsieho mnoZstva podzemnych v6d, ktoré pravdepodobne odtekajd
pod sedimenty paleogénu. .

V hydrogeologickej Struktire tvorenej triasovymi karbondtmi obalovej
sekvencie medzi Stregnom a Duréinou je podstatna tast podzemnych vod vodo-
hospodarsky vyuzivand na zdsobovanie mesta Ziliny a okolitych obci.

Ostatné horniny mezozoika a krystalinika Malej Fatry sd z hladiska vy-
skytu voddrensky vyuzitelnych zdsob podzemnych ved mdlo vyznamné. Z hornin
kryStalinika sa vyuziva gast pramefiov nachddzajdcich sa na vychodnych sva-
hoch ldcanskej skupiny Malej Fatry na zdsobovanie Martina.
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VELKA FATRA

Vyznamnejsie zdroje podzemnych vod Velkej Fatry sid viazané na triasové
karbondty jednotlivych tektonickych jednotiek. V hydrogeologicke] Struktire
medzi Krpelanmi a éuﬁovom je vodohospodédrsky vyuzivany pramen €. 64 s vydat-
nostou 15 1.s-1. Na dalsie vyuzitie do tvahy prichadzajd pramene ¢. 83, 84,
96 s vydatnostou od 3,0 do 7,4 1.s71.

V dalde]j hydrogeologickej &truktire tvorene] triasovymi karbondtmi v se-
verozdpadnej tasti pohoria z celkového dokumentovaného mnoZzstva 94 Tegmid
(pramene nad 1 1.s~1) je vodohospodédrsky vyuZzivanych 57 1.s-1. Okrem toho
s tu predpoklady ziskat ¢ast z podzemnych vad skryte prestupujicich do po-
vrchovych tokov (K. MALATINSKY 1969).

V hydrogeologicke] 3truktire rozprestierajice] sa v severovychodne]
Gasti pohoria podstatnd ¢ast podzemnych vod vyvierajucich v pramefoch je
vodohospodarsky vyuzivand. S ohPadom na hydrogeologické pomery tejto Struk-
tiry st predpoklady na ziskanie dalsieho mnozstva podzemnych véd (E. KULLMAN
— 5. GAZDA 1976).

NIZKE TATRY

Za prognozne oblasti nma vyskyt podzemnych vod pokladéme (zemie budované
triasovymi karbondtmi. .

V karbonatovom komplexe medzi VaZcom a Svarinom moZno za prognozne ob-
lasti povaZzovat Udolie Bieleho Véhu vo Vazci, kde nie je vyuzity pramen Va-
7ec — Teplica (&. 228), pritom dalsia ¢ast podzemnych véd v mnozstve 23,0—
200,0 1.s-1 skryte prestupuje do Bieleho Véhu medzi Vazcom a Vychodnou (V.
HANZEL 1974). PodTa orientacnej hydrologickej bilancie z celej Struktdry
(tast je mimo Gzemia listu Zilina) moZno uvaZovat s vodohospoddrsky vyuzi-
teInym mrozstvom 280 1.s-1 podzemnych vad. .

Hydrogeologickd Struktira medzi Janskou dolinou a ddolim Boce je dal-
%ou potencidlnou oblastou z hPadiska vyuZiteInych zdrojov podzemnych véd.
Doposial si tu vyuzivané pramene Pod ZapaZom (&. 202), Pod Bielym (&. 184),
Zavazna Poruba (&. 203) v celkovom mnoZstve asi 40 1.s~1. Ako prognozne
.z vodohospodarskeho hladiska mozno povazovat nezachytené pramenisko v Lip-
tovskej Porubke (&. 203 Kameni¢nd) a jeho 3irdiu oblast, kde bolo hydrogeo-
logickym vrtom &. 112 (HK-5) overené 32,3 1.s-1 podzemnych véd, pricom
z prameniska odtekalo 33,0 1.s-1 (V. HANZEL 1973).

7 poslednej hydrogeologicke] &truktiry — vrchnotriasovych dolomitov
v 8irgom okoli Kralovej Lehoty, o rozlohe 41,3 kmZ v pramefioch vyviera 25,0—
53,0 1.5-1 podzemnych véd a z nich je dosial vyuzivané asi 8,0 1.s-1. Prog-
nozne z velmi orientadného bilanéného hodnotenia mozno potitat este asi so
:130,0 1.s-1 podzemnych véd na vyuZitie, a to v ddolnej nive Véhu zépadne od
KréIovei Lehoty, kde z prameniska vo fluvidlnych ndplavoch Vahu odtekalo
35 1.s-1 (jednorazové meranie v roku 1971) podzemnych véd z karbondtov
a v ddoli Hybice, kde boli zistené prestupy podzemnych véd do toku o mnoz-
stve 35,0 az 113,0 1.s-1 (V. HANZEL 1973).

V oblasti severozépadnych svahov Nizkych Tatier, v hydrogeclogicke]
gtruktire medzi RuZomberkom a Ludrovou je vodohospoddrsky vyuzivany pramen
&. 126. Urdité prognozy prestupu podzemnych véd do povrchovych tokov,

v mnozstve niekolko 10 1.s-1 si v doline Ludrovanky a Stiavnice.
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ZAPADNE TATRY

V Zapadnych Tatréch sa z krystalinika zatial nevyuzivajd Ziadne pod-
zemné vody. Vyuzivajd sa iba vody viazané na karbondty mezozoika, resp. ba-
zdlne suvrstvie paleogénu. V juZznej casti pohoria je to pramen €. 214 Suchy
Hrédok s priemernou vydatnostou 27,9 1.s-1 na zasobovanie obce Pribyliny,
dalej pramet &. 221 s vydatnostou 10 1.s-1 na zésobovanie Vychodnej a Hyb,
pramef &. 230 RemZovd s vydatnostou asi 40,0 1.s-1 na zasobovanie VaZca
a pramenisko &. 181 Medzivrdky pri Ziari.

Z vodohospodérskeho hladiska za progndzne mo?no oznadif pramene vyvie-
rajice z karbondtov mezozoika, a to koty Hradok (&. 215), pramefi pod Hrubym
Grdfiom (&. 227) a pramef Surovy Hrédok (&. 218), ktorych vydatnosti sa po-
hybujd do 100 1.s-1 (V. HANZEL 1976). Za prognozne mozno povazovat i pra-
mene z mezozoika Cervenych vrchov. V&rtky tieto pramene si vyzadujd pod-
robnejsie preskimanie.

V severne]j ¢asti Zdpadnych Tatier v hydrogeologicke] Struktire Osobitd
vodohospoddrsky je vyuzivany pramen ¢. 190 Bobrovska dolina s priemernou
vydatnostou 140,5 1.s-1. Ostatné pramenme vzhladom na mald vydatnost a tazko
pristupny horsky terén su na vodohospoddrske vyuzitie bezvyznamné. Karbondty
kriznanského prikrovu hydrogeologicke] Struktiry Bobrovec a Mihulcie sd od-
vodiiované prameniskom &. 289 a vrtom &. 108, kde odtekd v priemere 48 1.s-1
zatial nevyuzitych podzemnych vod. Z vodohospoddrskeho hladiska je nevyhodou,
7e podzemna voda ma zvydend teplotu (pramene 16—18,6 OC, vrt 28,5 OC)

a -celkovd mineralizdcia vody je priblizne 750 mg.1-l. Z karbonatov chocdské-
ho prikrovu v Tichej doline je vodohospoddrsky vyuZzivany pramen €. 206,

s vydatnostou od 21,9 do 56,8 1.s71. Z vodohospodédrskeho hladiska za prog-
nozne treba povaZovat pramene vyvierajlce z karbondtov chogského prikrovu

v doline Blatnd, kde sa nachddza pat vydatnejsich pramerov &. 175—176, 177)
sumarnej vydatnosti 40,5—139,0 1.s-1 (za roky 1963 —1965) a v doline Stu-
deného potoka, kde najvitdiu vydatnost 19,9—244 1.s-1) dosahuje krasovd
vyvieracka ¢. 178. Dotovand je prevazne povrchovymi vodami zo Studeného po-
toka. Pramer €. 161 s vydatnostou 10 1.s-1 je vodohospodédrsky u? vyuZivany.

V zdpadnej Gasti pohoria zatial nie suU vyuZivané Ziadne pramene a v ram-
ci vyhladdvacieho' hydrogeologického prieskumu (J. DUJCIK 1981, 1984) v jed-
notlivych hydrogeologickych Struktdrach boli zdokumentované z vodohospodar-
skeho hladiska vyznamné zdsoby podzemnych véd (vid tab. 12).

Tabulka 12 Zdsoby podzemnych vod v zdpadnej Casti Zdpadnych Tatier

Nédzov Struktdry Prirodné : VyuziteIné zdsoby 1.s-1

zdroje o ”

1.a-1 C2 C1 vyuzivang

Hydrogeologickd Struktira
v povodi Sivého potoka 113 79 19 -
Hydrogeologickd Struktira
v hornej €asti Suchej doliny 124 107 34 =
Hydrogeologickd &truktira
SV od Liptovskych Matid3oviec 101 71 51 =

V Zdpadnych Tatrdch za perspektivne na vodohospoddrske vyuZitie mozno
povaZzovat i podzemné vody glacidlnych sedimentov v Rohégskej doline, a to
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vyuzitim pramefiov ¢. 192 Teplica, 195 a 196 s vydatnostami 10 az 50 1.s71,
ale i zachytenim podzemnych véd skryte prestupujdcich do povrchovych tokov
(R. POLAK 1976). Podobne za perspektivne treba povazovat i glacidlne sedi-
menty pri dsti Képrovej a Tichej doliny, ako i v oblasti Troch Studniciek.

CHOCSKE VRCHY

V Cho¢skych vrchoch za prognozne oblasti po&itame triasové karbondty
chotského prikrovu. V hydrogeologickej &truktire rozprestierajdce] sa vo
vychodne] tasti pohoria vystup podzemnych véd je sistredeny do piatich lo-
kalit. S0 to dve lokality v Kvacianskej doline, a to v hornom dseku medzi
Hutami a sdtokom Kvadianky s Bobroviankou, kde bol dokumentovany skryty
prestup podzemnych vod do povrchového toku 100—120 1.s-1 (z toho v prame-
ni ¢. 152 — 5,0 1.s71) a v dsti Kvadianskej doliny 15— 20 1.s-1 (z toho 3e

“vyuzivané 4 1.s-1). V hornom dseku boli realizované tri hydrogeologické

vrty so sumdrnou vydatnostou 72 1.s-1 a v gsti doliny jeden vrt s vydatnos-
fou 9,8 1.s-1 (J. DUICIK 1981). Vyznmamnym centrom vystupu podzemnych vod

je aj ustie Prosiecke] doliny, kde hydrogeologickym vrtom €. 88 (CHK-2)

bolo zdokumentovanych 74 1.s-1 vyuzitelnych zésob podzemnych vod (E. KULLMAN—
M. ZAKOVIC 1972). Okrem toho sa tu nachadza krasovd vyvieratka ¢. 145 s prie-
mernou vydatnostou 138,0 1.5-1 (za rok 1969). Jej vyu?itie je problematicke,
preto’e okrem vad z mezozoika je dotovand cez ponor aj povrchovymi vodami

z paleogénu Skorusinskych vrchov. V tejto hydrogeologicke] Struktdre J.
DUJCIK (1981) v rdmci vyhladdvacieho hydrogeologickeho prieskumu stanovil
prirodné zdroje na 241 1.s-1, z toho vyuziteIné zasoby v Cz — 194 1.s71

a v Cp—147 1.s71 a vyuzivané 18 1.s-1.

Dal3imi prognoznymi oblastami z hladiska vyuzitia podzemnych véd sd
hydrogeologické struktury Velkého Choca, Raditine] a Sipu.

Vdetky tri &truktiry si odvodriované vodohospoddrsky vyznamnymi pramen-
mi &. 112, 113, 114, 115 (hydrogeologickd $truktdra Velkého Choca), ¢. 105,
106, 197, 116 (Radi¢ina), ¢. 80, 90, 94 (81ip). Zasoby podzemnych véd tychto
§truktir sd uvedené v tab. 13 (J. DUICIK 1981).

Tabulka 13 Zdsoby podzemnych vod zdpadnej ¢asti Cho€skych vrchov

Ndzov hydrogeologicke] Prirodné Vyuzitelné zdsoby 1.s71
Struktdry zdroje

1.s°1 Cy o vyuzivané
Hydrogeologickd Struktira
Velkého Choca 245 191 156 156
Hydrogeologickd Struktira
Radi¢ine] 83 62 12,5 -
Hydrogeologickd Struktira
V. Sipu 92 69 = =

BRADLOVE PASMO

Horniny bradlového pdsma su v dosledku svojho litologického zloZenia
chudobné na vyskyt podzemnych vod. Pramene, ktoré tu vyvierajd, dosahujd ma-
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1é vydatnosti a ¢ast z nich je vyuzivana na lokdlne zédsobovanie Jjednotlivych
domov alebo ich skupin. Vychddzajic z doteraj$ich poznatkov o hydrogeologic-
kych pomeroch bradlového pdsma za relativne najprognoznejsiu oblast pokla-
déme (zemie budované jurskymi a kriedovymi vapencami medzi Brodnom — Radolou
a Hornym Vadicovom, kde je viac pramefiov s vydatnostami pribliZne 1,0 1.s°1
a prameri ¢. 30 dosahuje vydatnost 0,7—7,1 1.s-1l. Druhou oblastou je uzemie
budované jurskymi a kriedovymi vdpencami medzi Zdzrivou a osadou Havranie.

Z hornin bradlového pdsma je vodohospoddrsky vyuzivany pramei . 122 v Orav-
skom Podzéamku.

PODTATRANSKA SKUPINA — VNUTROKARPATSKY PALEOGEN
7ilinskd kotlina

V Zilinskej kotline za progndznu oblast na ziskanie vyuzitelnych zdsob
podzemnych vod pokladdme lokalitu Lietava, kde z bazdlneho sdvrstvia vndtro-
karpatského paleogénu vyviera v prameni ¢. &4 a formou skrytého prestupu do
povrchového toku sumarne 141,7 1.s-1 podzemnych vad (I. SALAGA 1974). Ostat-
né flysové sedimenty paleogénu, ako aj horniny mezozoika sd z hladiska ziska-
nia vyuziteInych zdsob podzemnych vod neperspektivne.

Skorusinské vrchy

V Skorudinskych vrchoch za najprognoznejsiu oblast z hPadiska vyskytu
podzemnych vod pokladdme lzemie budované pieskovcovym sdvrstvim vndtrokar-
patského paleogénu. Z tohto sivrstvia vyviera viac pramefiov, z ktorych naj-
vdtsiu vydatnost 38,8—64,9 1.s-1 dosahuje vodohospoddrsky vyuZzivany pramen
€. 150 Rezbdrova bafia. Ostatné pramene dosahujd vydatnosti do 2,0 1.s-1
a niektoré z nich sd vyuZzivané na lokdlne zdsobovanie. Za vyuziteIné zdsoby
podzemnych véd potitame overend vydatnost 20,0 1.s-1 hydrogeologického vrtu
€. 97 v Zabiedove (P. REPKA 1971). Ostatné sivrstvia paleogénu (okrem ba-
zélneho sidvrstvia, ktoré je odvodfiované spolu s karbondtmi mezozoika Zapad-
nych Tatier a Chogskych vrchov) Skorusinskych vrchov sd na vyuzitelné zéso-

by podzemnych vod deficitné.

Liptovskd kotlina

Paleogénne flySové sedimenty Liptovske] kotliny sd chudobné na zdroje
vyuzitelInych zdsob podzemnych véd. Pozornost si zasluhuje iba bazdlne si-
vrstvie, a to v jz. €asti kotliny, kde sa nachddzajd dva vodohospodarsky
vyuZivané pramene (&. 126, 137).

VONKAJSIE FLYSOVE PASMO

Uzemia budované sedimentmi vonkajsieho flySového pdsma sd deficitné na
vvskyt vodohospoddrsky vyuziteInych podzemnych véd. Podzemné vody sa vyuzi-
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vajd iba lokdlne samospddovymi vodovodmi, ktoré zachycujld sistredenejSie
prirodné vyvery. Takto sa vyuZivajd pramene z istebnianskych vrstiev na z&-
padnom Upati Ky&ery, vyuzivané pre obec Jablunkov, pramene z pieskovcov ra-
tianskej jednotky pre Kysucky Lieskovec, pramene z pieskovcov bielokarpat-
sko-oravske] a bystrickej jednotky vyuzivané pre Vaverku, Oravskd Polhoru

a cely rad dalsich pramefov s malymi vydatnostami, zdsobujicimi len niekol-
ko domov.

Aj ked majd flyZové sedimenty ako celok nizky stupef zvodnenia, sd tu
predpoklady na ziskanie relativne v&¢sieho mnozstva podzemnych véd. Do dvahy
prichadzajlu dzemia budované prevazne pieskovcami, a to Klubinskd dolina,
kde z pieskovcov ratianske]j jednotky vyviera viac pramefiov so sumdrnou vydat-
nostou 10,2—78,2 1.s-! (za pozorované obdobie 1958 —1967). Dalej sd to pra-
mene vyvierajuce zo solanskych vrstiev na prilahlych svahoch Babiej hory
a Pilska. 7 hladiska vodohospodarskeho nevyhodou tychto pramefiov je to, Ze
majd nizku celkovd mineralizédciu, velky rozkyv vydatnosti v dosledku rych-
lej reakcie na zrazky a velkd vzdialenost od spotrebisk. Okrem toho dal&ia
tast podzemnych vod sa d4 ziskat pomocou plytkych hydrogeologickych vrtov,
situovanych v dolindch a na Up#tiach svahov do zony povrchového rozvolnenia
hornin. Predpokladéme, 7e takto situovanymi vrtmi by bolo mozné v priazni-
vych lsekoch ziskavat vydatnosti radu 1,0 1.s-1 a vy33ie na jeden vrt.

NEOGENNE PANVY
Tur¢ianska kotlina

Paleogénne a neogénne sedimenty Turcianskej kotliny na dzemi listu
7ilina st malo vyznamné z hladiska vyskytu vodohospoddrsky vyuziteInych
podzemnych vod. Za relativne prognozne pokladédme neogénne polymiktné &trky
zépadne od Trebostova a polohy pieskov a Strkov v martinskych vrstvéch,

v ktorych si predpoklady na ziskanie podzemnych vod pre lokdlne zdsobovanie.

Oravské kotlina

Uzemie Oravskej kotliny vzhladom na jej vypli nizkozvodnenymi neogén-
nymi sedimentmi mdzeme ako celok ozna¢it za neperspektivne z hladiska vy-
skytu vodohospoddrsky vyuziteInych zdsob podzemnych véd.

KVARTER PORIECNYCH NIV

Vychadzajdc z vysledkov dosiahnutych hydrogeologickym prieskumom moZno
v porie¢nej nive Véhu za vodohospodarsky grognézgu ozna¢it oblast medzi Kra-
Tovou Lehotou a Liptovskou Portibkou, kde L. CIBUCKA (1972) odpordga ako trva-
le odoberatelné mnozstvo 100 1.s-1 pri zniZeni hladiny podzemne] vody v stud-
niach o 3,4 m (lokalita Krdlova Lehota) a 50 1.s-1 pri zniZeni hladiny o 3,3m
(Liptovska Pordbka).

Vo fluvidlnych sedimentoch Liptovskej kotliny A. TUZINSKY (1971) vvéle-
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nuje za perspektivne z hladiska voddrenského fluvidlne sedimenty Belej

v oblasti Pribylina — Liptovsky Peter, kde boli v kategorii C1 zdokumento-
vané podzemné vody v mnozstve 123,4 1.s-1, Odpordca ich zachytit troma
zdchytnymi radmi situovanymi v Pribylinme, VavriZove a Liptovskom Petri. Da-
lej si to fluvidlne sedimenty Véhu v dseku Liptovsky Hradok — Podturen,
kde bolo zdokumentovang 127,1 1.s-1 podzemnych vad v kategdrii C1. Vodo-
hospoddrsky vyznamné sd aj fluvidlne sedimenty Véhu v dseku Podturer — Oko-
ligné s vyuzitelnymi zdsobami podzemnych vod v kategorii Cp — 38,3 1.s-1,

v- Useku medzi Zdvaznou Porubou a Uhorskou Vsou s vyuZitePnymi z&sobami

v kategorii Cy 122,0 1.s-1 podzemn{ch vod a v dseku Liskovd — Liptovskd Tep-
14 bolo zdokumentovanych 15,3 1.s-1.

Dalej boli . zdokumentované z4soby podzemnych véd vo fluvidlnych sedi-
mentoch Suchého potoka pri Liptovskych MatiaSovciach — 51,8 1.s-1, Smre-
Cianky — 17,8 1.s71, Jaloveianky — 68,2 1.s-1 a ndplavového kuzela Dibravy
so zdsobami podzemnych vod 19,9 1.s-1 (A. TUZINSKY 1971).

Vo fluvidlnych sedimentoch Vahu v Turtianskej kotline moZno za vodohos-
poddrsky prognozne povazovat Gzemie medzi Sutanmi a Vrutkami na Tavej strane
Véhu a ?od Lipovcom na prave]j strane Vahu, kde vrty dosahujd vydatnosti do
35 1.s7% a vo fluvidlnych sedimentoch Turca uzemie medzi Martinom a Vritkami,
kde jednotlivé studne maji vydatmost od 20 do 30 1.s-1.

V Zilinske] kotline fluvidlne sedimenty Véhu vodohospoddrsky vyznamnd
oblast vytvdrajd v oblasti Teplitky n/Véhom, kde bolo zdokumentované 160
1 sedk podzemnych vod. Dnes sa tieto vody vyuzivajd na zdsobovanie Ziliny.

Pomerne vysoko si zvodnené i ndplavy poriegnej nivy Rajgianky, a to
hlavne medzi Byt&icou a Zilinou. Vydatnosti vrtov sa pohybujd od 4,0 do
10,6 1.5-1, lokdlne i 12,0 1.s-1. ‘

Z fluvidlnych ndplavov rieky Oravy si podzemné vody vyuZivané iba lo-
kalne. Ojedinelé hydrogeologické vrty poukazujd na to, Ze na vodohospoddr-
ske vyuzitie by mohli byt progndzme rieéne ndplavy v oblasti Krivej, v ob-
lasti Sirokej a Velignej, kde vydatnosti vrtov koligu od 6,2 do 40,2 1.s-1,

Vo fluvidlnych sedimentoch rieky Kysuce za vodohospoddrsky prognoznu
mozno povaZovat oblast Turzovka — Cadca, kde sa predpokladajd zasoby podzem-
nych vad 30—50 1.s-1, oblast fadca — Krésno n/Kysucou so zasobami 10— 20
1.s71 a Kradsno n/Kysucou a? po sdtok s Vahom so zasobami 120 —150 1.s-1.

V slcasnosti sa stihrnne odoberd pre Turzovku, Cadcu a Kysucké Nové Mesto
100—120 1.s-1 podzemnych véd na z4sobovanie.

Podzemné vody kvartérnych ndplavov 0lse v jablunkovskej brazde sd vy-
uzivang plytkymi vrimi s vydatnostou asi 0,1—0,5 1.s~1 na jeden vrt. Vyuzi-
tie podzemnych véd hlavnej (riskej) terasy je obmedzend v dosledku obmedze-
nej dotdcie Strkov vodou, preto terasa je zvodnend iba v malej hridbke. V bu-
ddcnosti by bolo moZné uvazovat o podstatnom zvyseni vyu?itePnosti vod hlav-
nej terasy s vyuzitim umelej infiltrdcie vad povrchovych tokov odvodriujdcich
prilahld cast Moravskosliezskych Beskyd (L. RYBAROVA 1973).
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