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Geologicka stavba Silickej planiny pri Krasnohorskej Dlhej Luke
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Abstrakt. V rokoch 2013 a 2014 sme vykonavali geologické
mapovanie v oblasti Silickej planiny pri obci Krasnohorska Dlha
Luka v ramci projektu KrasCave, ktory bol zamerany na hydrolo-
gické pomery a ochranu Krasnohorskej jaskyne.

Samotnému mapovaniu predchadzala archivna excerpcia uz
dostupnych prac a map. Mapovanie sa vykonavalo v rokoch 2013
a 2014. Odobrané vzorky boli vyhodnotené mikroskopicky.

Hlavnym zistenim bolo vyrazne S§irSie stratigrafické rozpétie
triasového vrstvového sledu, ktoré siaha od spodného triasu az po
norik, oproti doteraz uvadzanému rozpatiu len po ladinsko-spod-
nokarnské wettersteinské vapence. Vyssiu Cast’ stiboru vapencov
sme preto preradili do tisoveckého, resp. az dachsteinského su-
vrstvia. Vo vrchnej €asti spodnotriasovej sekvencie sme rozlisili
tenku lavicu Ciernych organodetritickych vapencov, ktorGi sme
korelovali s vapencami szinpetriského suvrstvia znameho z Ma-
d’arska. Vo vrstvovom slede st pritomné cervené kalové vapence
neznameho veku, ktoré zrejme tvoria vyplne neptunickych dajok.

Struktirnu stavbu izemia uréuje nie prili§ vyrazna brachysyn-
klinalna Struktura naklonena na V a dva zlomové systémy. Starsi
systém poklesového charakteru tvoria oblo prebiehajuce, zhruba
S.-j. zlomy, mladsi, sz.-jv. systém tvoria tri hlavné a pocetné men-
Sie dextralne boéne posuvné zlomy. Pri mapovani zlomov na pla-
nine je ndpomocné priestorové rozmiestnenie zavrtov.

Blizko okrajov planiny sa intenzivne prejavuje aj tvorba gra-
vitaénych svahovych skalnych pohybov (rozsadlin). Podl'a nasho
nazoru samotna Krasnohorska jaskyna je zaloZena tiez najskor na
takejto Struktare.

Abstract. In the years 2013 — 2014 we provided geological
mapping of the Silica karst plateau in the vicinity of Krasnohor-
ské Dlha Luka village for the purposes of the LIFE+ KrasCave
focusing on the hydrological conditions and preservation of the
Krasnohorska jaskyna cave.

The first step was the study of available older works and maps,
the mapping itself was provided in the years 2013 and 2014. The
collected rock samples were then microscopically studied.

The most important finding of the research was the signifi-
cantly wider stratigraphic interval of the Triassic strata ranging to
Norian — in contrast to former opinion that the youngest members
are the Ladinian — Lower Carnian wetterstein limestones. For the-
se reasons we reinterpreted the uppermost parts of the sequence
as the Tisovec and Dachstein Fm., respectively. We also recogni-
zed a thin dark organodetric limestone bed in the uppermost part
of the Lower Triassic strata and correlated it with the Szinpetri
Limestone Fm. known from Hungary. The carbonatic sequence
contains also red micritic limestones of unknown age which form
probably filling of neptunic dykes, their correlation is unclear.

The structural buildup of the area is determined by a slightly
eastwardly tilted and not too distinct brachysyncline and two fault
systems. While the N-S oriented older system is built by western
dipping normal faults, the younger one is represented by three

main and numerous associated dextral strike-slip NW-SE oriented
faults.

Gravitational slope movements are also important in the area,
especially near the margins of the karst plateau where they form
oblique crevasses. Our opinion is, that the Krasnohorska jaskyna
cave itself is developed on such gravitational slide plane.

Uvod

V rokoch 2013 a 2014 sme v ramci Glohy LIFE+ 1]
ENV SK 1023 KrasCave vykonavali geologické mapovanie
a odber vzoriek na vybrusové spracovanie v oblasti Silic-
kej planiny pri Krasnohorskej Dlhej Luke. Ciel'om projek-
tu KrasCave bolo zniZenie rizika kontaminacie pitnej vody
v ekosystéme Krasnohorskej jaskyne. Uelom geologic-
kého mapovania bolo vyjasnenie geologickych pomerov
v oblasti. Po¢as nasledujucich faz projektu sa maju imple-
mentovat’ inovativne metddy v stlade s poziadavkami Wa-
ter Framework Directive (2000/60/EC) na lokalnej urovni.

Prehl’ad doterajsich vyskumov

Geologicky vyskum v oblasti Slovenského krasu a pri-
Pahlého mad’arského Aggteleckého krasu sa zacal uz v po-
slednej tretine 19. storocia a pokracoval s r6znou intenzitou
az dodnes.

Uzemie krasovych planin sa vo vieobecnosti povazo-
valo za ,,vapencové®, a teda bez vécSieho ekonomického
vyznamu, comu zodpovedala aj slabsia intenzita vyskumu.
Z tohto obdobia treba spomentit’ predovsetkym prace von
Bockha (1906, 1909) a Vitalisa (1909). Po prvej svetovej
vojne vo vyskume pokracovali hlavne Ceski geologovia
(napr. Suf, 1936; Andrusov a Matéjka, 1931; Andrusov
a Suf, 1936 atd’.), ktori rozsiahle vapencové masy pres-
nejsie zaradili do réznych stupiiov stredného a vrchného
triasu. Pocas obdobia slovenského Statu, ked’ oblast’ patrila
k Mad’arsku, tu posobili hlavne mad’arski geologovia, ktori
svoje vysledky publikovali zvi¢sa az po vojne. Najvyznam-
nej$im z nich bol Balogh (1948, 1950), ktory neskor podal
ucelenejsiu pracu o stratigrafii ,,severomadarského* triasu
(1961), viac-menej sucasne so znovu sa rozbiehajucim Ces-
koslovenskym vyskumom v 50. rokoch minulého storocia.
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Po druhej svetovej vojne sa vyskum aj tejto oblasti zacal
zintenzivilovat’ a ¢oraz vacsi priestor dostavali mladi slo-
venski geologovia, predovsetkym Bystricky, Fusan, Biely
a ini. V roku 1955 sa zacalo celostatne zostavovanie gene-
ralnych geologickych map, ktoré prinieslo posilnenie za-
ujmu o vyskum oblasti. I§lo predovsetkym o priekopnicke
mapovacie prace Homolu (1951) a o nieo neskor Bystric-
kého, ktory bol v obdobi od zaciatku 50. do polovice 70. ro-
kov minulého storoc¢ia autorom mnozstva kvalitnych prac.
Tie poskytli s vd¢§imi ¢i menSimi zmenami dodnes platny
obraz o stavbe Slovenského krasu. Jeho mapa, publikovana
po prvykrat v roku 1958 ako manuskript (Bystricky, 1958)
a v roku 1964 aj v monografickej forme (Bystricky, 1964),
tvori zaklad aj dvoch ovel’a novsich map Slovenského kra-
su (Mello et al., 1996; Less a Mello et al., 2004).

Uz Koberova koncepcia (1931) rozdelila ,,gemeridy*
na tri pasma:

severné — galmuské pasmo — (mezozoicky pruh),

stredné — volovecké pasmo (staropaleozoicky pruh),

juzné — pasmo Slovenského krasu (mezozoicky pruh).

Planiny Slovenského krasu sa povazovali za triasovy
obal gemerika a mezozoikum Slovenského krasu sa za-
rad’ovalo do tzv. spi§ského prikrovu (Rozlozsnik, 1935).
Karbonatové masy Slovenského krasu a Aggteleckého
krasu sa facialne povazovali za prechodny vyvoj medzi
juhoalpskym vyvojom (Biikk) a severoalpskymi vyvojmi
(kriznansky prikrov, tatrikum), ako sa o tom zmiefiuje Bys-
tricky (1964).

Tato koncepciu od zakladov prevratila praca Kozura
a Mocka (1973), v ktorej pomocou konodontov preukazali
ladinsky vek tzv. meliatskej série. Tato séria bola povazova-
na za ,,neobvykle pestry vyvoj spodného triasu (Cekalova,
1954) a mala spajat’ gemeridné paleozoikum s mezozo-
ikom planin. Preukdzanim strednotriasového veku vsak
bolo jasné, ze nadlozné stibory, ktoré sa zacinaju ,,klasicky-
mi‘“ spodnotriasovymi stvrstviami, musia byt v tektonic-
ky presunutej pozicii — zrodil sa termin silicky prikrov. Od
tych ¢ias sa zakladna koncepcia uz nezmenila. Momentalne
za smerodajnu interpretaciu mdzeme povazovat’ geologic-
kt mapu Slovenského krasu (Mello et al., 1996).

Aj ked vsetky geologické mapy su zalozené na mape
Bystrického (1958, 1964), uz na jeho pdvodnej mape je rie-
Senie spomenutého tseku znacne nelogické (obr. 1). Tato
nelogickost bola prevzata aj do vSetkych novsich map. Vel-
mi spravne vsak zachytila vyznamnu sz.-jv. striznu zonu,
ktora je dominantnym tektonickym fenoménom v oblasti.

Ako ukazali naSe mapovacie prace, geologicka stavba
uzemia sa v mnohych ohl'adoch od doterajsich map vyraz-
ne lisi. Na rozdiel od doterajSich predstav sa zistilo, ze na
uzemi sa vyskytuju vSetky spodno- a strednotriasové sa-
vrstvia, ako aj vel'ka ¢ast’ vrchnotriasového sledu.

Zaklady modernej stratigrafie silicika polozili predo-
vSetkym prace Bystrického v 50. rokoch minulého storo-
Cia, ktoré zosumarizoval vo svojej monografii v roku 1964
(Bystricky, 1964). Uréité, nie vSak zasadné zmeny boli
vykonané v 70. — 80. rokoch minulého storocia, ktoré sa

Obr. 1. Vyrez z geologickej mapy Slovenského krasu (Mello et al., 1996) v jej aktualizovanej forme dostupnej na mapovom serveri

SGUDS (http:/mapserver.geology.sk/gm50js/).

Vysvetlivky: 1 — wettersteinské vapence; 2 — steinalmské vapence; 3 — ramsauské dolomity; 4 — gutensteinské stvrstvie; 5 — dolomity,

rauvaky, brekcie, pestré vapence; 6 — verfénske suvrstvie.
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premietli aj do stratigrafickej schémy Geologickej mapy  (D. Boorovd). Zoradili sme ich do systému v zmysle prace

Slovenského krasu (Mello et al., 1996, 1997). Salaja et al. (1983). Pri uréovani mikrostruktir sme pouzili
kombinovanu klasifikaciu Folka (1962) a Dunhama (1962).
Metodika prace Riasy uvedené pri opise suvrstvi identifikoval S. Bucek.

Skimané izemie ma na planine maximélnu §irku3,6 km. ~ Charakteristika horninovych celkov

Jeho dizka v zépadnej Gasti je priblizne 4 km a vo vychod-

nej okolo 2 km. Celkovo ide o plochu zhruba 7,6 km? (obr. Uzemie buduju prakticky iba horniny silického prikro-
2). Pocas terénnych mapovacich prac, ktoré trvali dve se-  vu a nadloZné formacie kvartéru. Horniny silick¢ho pri-
z6ny, sme zdokumentovali celkovo 102 dokumentaénych  krovu reprezentuju takmer cely stratigraficky rozsah jeho
bodov a odobrali 77 horninovych vzoriek (B. Kronome).  vrstvového sledu, od najstarSieho spodnotriasového szin-
Takmer vietky vzorky boli vyhodnotené mikroskopicky. — ského suvrstvia cez karbonaty stredného a vrchného triasu
Realizovali sme mikrofacialny, ako aj mikrobiostratigrafic- ~ vo vyvoji karbonéatovej platformy. Mladsie ako norické ¢le-
ky vyskum, zamerany hlavne na identifikiciu dierkavcov — ny sukcesie sme na tomto izemi nezistili.

Krdasnohorska
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Obr. 2. Ohranic¢enie zmapovaného uzemia. Modré znacky — mapovanie a dokumentacné body spracované v roku 2013; oranzové znacky
— mapovanie a dokumenta¢né body z roku 2014.
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Szinské suvrstvie (namal — spat)

Stvrstvie sa vyskytuje na severnom svahu planiny v za-
padnej polovici zmapovaného tzemia. Pekné odkryvy st
zname iba z najzapadnejsich tsekov. Na zaklade terénneho
vyskumu sa nam javi, Zze v ramci suboru dominantni spod-
nejsiu Cast’ najmé na zapadnom useku tvoria sivé az ze-
lenkasté slienité bridlice a vapnité slienovce, nad ktorymi
sa nachadzaju ¢ervené jemnopieséité bridlice premenlivej
hrubky, ktoré ale miestami chybaju.

Vrchnu Cast’ stvrstvia tvoria pestré hnedasté, cerven-
kasté, zltkasté, miestami aj sivé bridlice a jemnozrnné
pieskovce. Najlepsie odkryvy tohto typu su na vychod od
napadného chrbatika vysunutého nad obec Krasnohorska
Dlha Luka, najmi vo vymoloch a v zareze lesnej cesty
(obr. 3A). Na usekoch vychodnejSie aj zapadnejSie na
pritomnost’ ¢ervenych jemnopiescitych bridlic poukazuje
hlavne Cervené sfarbenie svahovych hlin, ktoré tvoria ich
zvetraninovy plast’, a tlomkov vo vyvratoch a menej v suti-
ne. Niekedy sa na plochach ,,vrstvovitosti“ mo6Zu nahroma-
dit’ drobné sl'udy. Miestami badat’ akusi cyklickost’ — zial’,
pocet a kvalita vychodov nedovoluji zaoberat’ sa tymto
fenoménom podrobnejsie.

Stbor spodnejsich sivych ilovito-vapnitych bridlic sa
sklada z tenkych poloh zelenkastych ilovitych bridlic, kto-
ré sa striedajii s vapnitejSimi sivymi ilovcami, miestami
skoro ilovitymi vapencami (obr. 3B). Svahy tvorené tymto
karbonatickejsim spodnym suborom byvaju kvéli ich lep-
Sej odolnosti strmsie. Na najzapadnejSom iseku maju slie-
novce neznamu, ale vel’ka hrubku a relativne stale Glozné
pomery (120 — 150°/20 — 30°; obr. 3C). O detailnom pre-
vrasneni stiboru o nieco vychodnejsie vSak sved¢i odkryv
lesnej cesty nad pol'nohospodarskym druzstvom na zapad-
nom konci obce (obr. 3D). Tento fenomén zrejme stvisi
s vyraznym smerne posuvnym zlomom, ktory pretina celt
planinu. Zltkasté az svetlosivé ilovité bridli¢naté vapence,
ktoré by sme pripadne mohli povazovat’ za najvrchnejsiu
Cast’ szinského stvrstvia, sa na juznom okraji planiny zis-
tili v blizSom okoli chaty Rakyta. Tieto horniny vSak skor
pokladame za prechod do nadloznych vrchnospatskych
szinpetriskych vapencov. Ulozné pomery aj na tejto lokali-
te dokladaju chaotické prevrasnenie.

Do szinského stvrstvia boli zaradené okrem inych
aj vzorky 205a Sk a 205b Sk (ilovité véapence/bridlice),
v ktorych je mozné sledovat’ naznaky mikrolaminacie,

Obr. 3A. Odkryv jemnopiescitych ¢ervenych bridlic vo vymoli nad dedinou.

Obr. 3B. Detail odkryvu z obr. 3C so striedajucimi sa vapnitej$imi a ilovitej§imi polohami.

Obr. 3C. Odkryv sivych az zelenkastych ilovito-vapnitych bridlic pri nive Cremosne;j.

Obr. 3D. Prevrasnené bridlice szinského stvrstvia v zareze lesnej cesty nad pol'nohospodarskym druzstvom na zapadnom konci obce
Krasnohorska Dlha Luka.
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resp. mikrolamindciu spésobenu vyraznym nahromadenim
komponentov v niektorych laminach, ako aj premenlivy-
mi rozmermi alochémov v ramci lamin a niekedy aj ich
usmernenim v konkrétnej lamine. Naznaky mikrolami-
nacie sposobuje aj vyraznejSia akumuldcia zrejme pyritu
v niektorych castiach horniny. Pre tieto sedimenty je cha-
rakteristické mnozstvo sl'id a primes relativne vytriedené-
ho klastického, undulézne zhasajuceho kremena piescitej
a prachovej frakcie. Vyskytuju sa v nich mineraly Fe, ako
aj ,,premenené mineraly*. Vo vzorke 205a Sk sme zazna-
menali ,,klast* vapnitého pieskovca lemovaného mineralmi
Fe. Vyskytuje sa v iom tazky mineral a zrejme pyrit.

Organické zvysky, resp. ich detrit, su vzacne. Zazname-
nali sme fragmenty schranok lastirnikov, ulitnikov, zrejme
misky lasturniciek, tlomok schranky dierkavca bez presnej
identifikécie, ktory je vyplneny tmavosivou substanciou,
a biodetrit. Z hl'adiska stanovenia stratigrafickej pozicie
je dolezity vyskyt bentickych dierkavcov, v podstate mo-
nospolocenstvo, Meandrospira cheni (Ho) (tab. 4, obr. 11,
12). Zistili sme aj pritomnost’ ojedinelého fragmentu ostna-
tokozca. Na zdklade Meandrospira cheni mozno Studované
sedimenty zaradit’ do spodného triasu. Ide o rovnomennu
podzonu, ktora charakterizuje vrchné polohy seisu (indu)
az najspodnejsicho kampilu (spodny, resp. ?najspodnejsi
olenck).

Niektoré vzorky st nevyrazne laminované a neobsahu-
ju organické zvysky. Tenké ,,netiplné* laminy st niekedy
vysledkom akumulacie kremena. Pritomny je aj novotvore-
ny kremen a zriedkavejSie sl'udy.

Zaznamenali sme tektonicky postihnuté horniny, ktoré
maji zmenenu povodnu stavbu. St pretkané mnozstvom
tenkych paralelnych ziliek. Pritomné st mikrostylolity vy-
plnené mineralmi Fe, ktoré obcas impregnuju aj zakladna
hmotu. Komponenty st usmernené, resp. sa vyskytuju na-
znaky usmernenia. Viac-menej rekrystalizovana zakladna
hmota, ktora je lokalne silicifikovand, bola povodne naj-
pravdepodobnejsie mikritova. Zastipené st nevytriedené
klasty s rovnakym zlozenim ako zakladna hmota. Obcas
st husto usporiadané. Niekedy je problematické stanovit,
¢i ide o klasty alebo iba o prejavy rekrystalizacie. Niektoré

ulomky su az dokonale opracované. Okolo Casti z nich sa
nachadza lem sparitu.

Pritomny je zrejme pyrit. Len vel'mi vzacne sme zazna-
menali sl'udy. Novotvary reprezentuju okrem kremena aj
klence karbonatov, ktoré su nickedy naakumulované.

Szinpetriské suvrstvie (vichny spat)

Nad sivymi slienovcami a bridlicami szinského su-
vrstvia sa zvyéajne dal zmapovat’ aj pruh tmavych brid-
licnatych véapencov, casto s hojnou faunou. Tieto tmavé
karbonatové horizonty svojim litologickym zloZenim,
charakterom a vekom najlep$ie zodpovedaju savrstviu
Szinpetri, definovanému v blizkej dedinke Szinpetri v Ma-
darsku (Kovacs et al., 1988), aj ked” dosial’ tento nazov
nie je v slovenskej odbornej literatire prili§ udomacneny.
Szinpetriské suvrstvie sa podla definicie (Kovacs et al.,
1. c.) deli na dva ¢leny: spodnejsi szinpetri, tvoreny lamino-
vanymi vapencami, a vys$si josvafo, ktoré buduju lavicovité
variety vapencov. V pripade naSich zmapovanych vyskytov
na zaklade laminacie a obsahu terigénneho materialu ide
o Clen szinpetri.

Bridlice szinského suvrstvia postupne prechadzaju do
vapencov szinpetriského suvrstvia, tvoreného dominantne
tmavosivymi bridli¢natymi az doskovitymi ilovitymi va-
pencami, vo vysSich partiach takmer iba vapencami. Hor-
niny obsahuju premenlivé mnozstvo ilovitej primesi, ¢o
sposobuje viac alebo menej vyvinutd bridlicnatost’. Vse-
obecny trend je vSak taky, ze smerom do nadlozia ilovitej
zlozky ubuda a zacina jednoznacne dominovat’ karbona-
tova zlozka. Ide o relativne pestry stibor hornin, v ktorom
sme zistili organodetritické az lumachelové variety vapen-
cov, ako aj pies€ité typy. Miestami sme nasli aj fosiliferné
horizonty s po¢etnymi schrankami pravdepodobne ulitni-
kov, resp. ichnofosilii (obr. 4A).

Odkrytie tohto suvrstvia na severnych svahoch plani-
ny je limitovana prakticky na zapadnu Cast’ Gizemia, pres-
nejSie na defilé lesnej cesty veducej z obce na planinu,
kde sa nachadzaju skuto¢ne pekné odkryvy. Zapadnejsie
a vychodnejsie od tohto zarezu sa pruh tychto vapencov

Obr. 4A. Fosiliferny horizont vo vrchnej Casti szinpetriského suvrstvia blizko hranice s nadloznymi gutensteinskymi vapencami.
Obr. 4B. Odkryv tmavych laminovanych vapencov v lesnej ceste pri chate Rakyta, pravdepodobne prechodny typ ku gutensteinskym

vapencom.
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pre mali hribku a zasutinenie neda presne sledovat’. Vo
svahoch sme v8ak pravidelne nachadzali tlomky tmavsich
hnedastych tenkodoskovitych vapencov, ktoré potvrdzuju
jeho kontinuitu. Hrabka suvrstvia sa na vacsine zmapova-
ného uzemia neda ani priblizne odhadnit’. V zapadnej Casti
sa zrejme pohybuje maximalne v rozmedzi niekol’ko met-
rov, kym vo vychodnejsej Casti dosahuje pravdepodobne
eSte mensiu hrubku. Laminované tmavé vapence, ktoré su
obnazené v lesnej ceste pri chate Rakyta na juznej strane
planiny (obr. 4B), sme zaradili tiez do tohto suboru. Tu uz
ide pravdepodobne o hrani¢ni zénu s nadloznymi guten-
steinskymi vapencami.

Zakladnd hmota Studovanych sedimentov zaradenych
do szinpetriského suvrstvia je mikrosparitova, viac-menej
rekrystalizovana, miestami lokalne silicifikovana. Mikro-
facia byva foraminiferovo-gastropoédova, resp. gastropo-
dovo-foraminiferova (tab. 4, obr. 8), pripadne lastirnikova
(tab. 1, obr. 1).

Hlavne vo vzorke 203a Sk, zriedkavejSie 203b Sk,
su pritomné relativne vytriedené klasty s rovnakou mik-
roStrukturou (mikrosparit) ako zékladna hmota. Niektoré
inklinujt k pseudooolitom. Objavuju sa spolu s peloidmi aj
vo vyplni gastropddov (ulitnikov). V jednom pripade sme
zaznamenali fragment ?oolitu. Ide zrejme o gastropodo-
vo-?oolitovy horizont, resp. o jeho ekvivalent.

Povodna Struktura sedimentu, z ktorého bola odobra-
na vzorka 06, je zotreta vplyvom vyraznej rekrystalizacie.
Zrna st intenzivne lamelované, nickedy dvojcatne.

Organické zvysky popri schrankach ulitnikov (resp. ich
Castiach), ktoré st vyplnené hrubokrystalickym kalcitom,
pripadne mikrosparitom, alebo majii kombinovant vypln,
v mensej miere lastirnikov [s vynimkou vzorky 01, v kto-
rej sa vyskytuji bezné az hojné prierezy silno rekrystalizo-
vanych hrubsie- i tenkostennych (filamenty) lastirnikov],
reprezentuju hlavne obyc€ajne bezné bentické dierkavce. Vo
vzorkach 203a Sk a 203b Sk st zastupené spolocenstvom
indikujicim spodny trias (olenek): Cyclogyra mahajeri
BRONNIMANN, ZANINETTI et BozZORGNIA (tab. 4, obr. 7, 9),
Rectocornuspira kalhori BRONNIMANN, ZANINETTI et BozZOR-
GNIA (tab. 4, obr. 10), ?2Ammodiscus sp., ?Glomospirella cf.
triphonensis BAUD, ZANINETTI et BRONNIMANN, ako aj inymi,
vel'mi zle zachovanymi prierezmi d’al§ich schranok fora-
minifer.
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Pritomné su obyc¢ajne bezné novotvary undulézne zha-
Sajuceho, idiomorfne obmedzené¢ho kremena, ktoré vo
vzorke 203b Sk dosahuju znacné rozmery. Sporadicky az
ojedinele je zastupend sl'uda. Pritomné st mineraly Fe,
ktoré niekedy impregnuji zakladnti hmotu, pripadne tvoria
vypln mikrostylolitov a vo vzorke 06 obc¢as zvyraziuju aj
zriedkavé klence karbonatov.

Gutensteinské suvrstvie (spodny anis: egej — bityn)

Velmi rozsirenym ¢lenom nielen silickej sukcesie su
gutensteinské vapence. V Studovanom teréne buduju dolné
Casti bral na severnom okraji planiny, resp. o nieco miernej-
Sie svahy pod nimi, v ktorych stale nachadzame mensie, ale
dobré skalné odkryvy (obr. 5A). Gutensteinské stvrstvie
tvori relativne dobre sledovatel'ny horizont a zaroven aj
znaénu Cast presutinen¢ho materidlu v nizSich castiach
svahu.

Makroskopicky ide o tmavosivé az Cierne doskovi-
té az lavicovité vapence s hustou sietou tenkych puklin
vyplnenych bielym kalcitom. Makrofaunu sme v nich
nenasli. V najvysSich partiach sa vapence stavaju ¢oraz do-
lomitickej$imi, az vytvaraju savisly dolomitovy horizont
v prechodnej zéne so steinalmskym suvrstvim, ktoré sa
tiez zacina dolomitickym horizontom. Z toho vyplyva, ze
prechodntl zonu medzi nimi tvori pruh dolomitov, ktorych
spodna Cast’ patri eSte do gutensteinského a vyssia Cast’ uz
do steinalmského suvrstvia (obr. 5B). V teréne je tento jav
zrejmy aj podla farby hornin.

Z hladiska mikrostruktiry sedimenty gutensteinského
suvrstvia reprezentuji mikrosparity (mudstone), lastr-
nikové biomikrosparity (lastirnikovy wackestone), resp.
intrabiopelmikrosparity (intraklastovo-biogénno-peloidny
wackestone). Zékladna hmota byva ¢iasto¢ne rekrystalizo-
vana. Dolomitickejsie variety su strednozrnné. Miestami st
sedimenty silno rozpukané a lokalne mézu mat’ az brekcio-
vity charakter.

Organické zvySky zastupuju rekrysStalizované cas-
ti schranok lastarnikov, nie je vylucené, Ze aj ?amonitov
a biodetrit. V horninach boli zaznamenané fenestra. Pri-
tomny je unduldzne zhasajici autigénny kremen a spora-
dické sl'udy. Vyskytuju sa aj mikrostylolity.

Nezistili sme fosilne zvysky, ktoré by umoznili presné
stanovenie veku $tudovanych hornin. Podla superpozicie

»
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Obr. 1. Lastarnikova mikrofécia. Lasturnikovy biomikrosparit (lastarnikovy wackestone). Vzorka 01 (dok. bod KB-066). Szinpetriské

suvrstvie.

Obr. 2. Lasturnikovo-echinodermatovy biosparit (lastirnikovo-echinodermatovy grainstone). Vzorka 23 (dok. bod KB-090). Stein-

almské suvrstvie.

Obr. 3. Stromatolitové struktiry. Pory vysychania riasovych podusiek. VI'avo dolu Endotriadella wirtzi (KOEHN-ZANINETTI). Vzorka 04

(dok. bod KB-070). Steinalmskeé stvrstvie.

Obr. 4. Stromatolitova Struktira. Pory vysychania riasovych podusiek. Vzorka 31 (dok. bod KB-098). Wettersteinské suvrstvie.

Obr. 5. Pasaz s intrapelbiosparitovou (intraklastovo-peloidno-biogénny grainstone)/intrapelmikrosparitovou (intraklastovo-peloidny
wackestone) strukturou. VI'avo hore Ostracoda div. sp. Vzorka 16 (dok. bod KB-084). Wettersteinské suvrstvie.

Obr. 6. Foraminiferovd mikrofacia. Na l'avej strane sparitova kresba — pory vysychania riasovych podusiek. Vzorka 19 (dok. bod

KB-087). Steinalmské suvrstvie.

Obr. 7. Laminovany sediment. Mierne sprehybané laminy ro6znej hriibky. Vzorka 24 (dok. bod KB-091). Steinalmské stvrstvie.
Obr. 8. Silno rozpukany, viac-menej rekryStalizovany karbonat. Vzorka 09 (dok. bod KB-076). Steinalmské suvrstvie.
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Obr. 5A. Skalny odkryv gutensteinskych vapencov vo svahu pod bralami k. Oregesur.

Obr. 5B. Skalny odkryv v dolomitovom horizonte na rozhrani gutensteinského a steinalmského stvrstvia na severnom svahu k. Oregc-

Sur.

a makroskopickych znakov ide jednoznacne o gutenstein-
ské vapence, pripadne dolomity, ktoré sa vo vSeobecnosti
zarad’uji do spodného anisu.

Steinalmské suvrstvie (vrchny anis: pelson — ilyr)

Steinalmské stuvrstvie je na zmapovanom Uzemi za-
stupené vel'mi vyrazne. Jeho vyskyty tvoria vacSinu bral
na severnom okraji planiny a buduju aj plochu samotnej
planiny za bralami v centralnej Casti Gizemia. Steinalmské
suvrstvie je prvym predstavitelom stiboru svetlosivych plat-
formovych véapencov, ktoré tvoria cell nadlozni mladsiu
Cast’ triasového sledu silicika. Tieto horniny sa makrosko-
picky vel'mi podobaju a ich zaradenie do jednotlivych su-
vrstvi je mozné az po vyhodnoteni mikrofauny. Hranice
na mape su preto medzi nimi do velkej miery nakreslené
dodato¢ne a nemdzu byt uplne presné.

Steinalmské suvrstvie buduju svetlosivé az biele, Casto
organogénne, obvykle hrubolavicovité az masivne vapence
(obr. 6A) s pruhmi dolomitov, resp. dolomitickych vapen-
cov zmapovatel'nej hribky na baze (obr. 6B) aj uprostred
sledu (obr. 6C, 6D). Presnt hranicu stvrstvia s podlozim,
ale aj nadlozim, nie je mozné pre pozvolny prechod pres-
ne urcit’. Hlavanym znakom pri mapovani bola zmena farby
dolomitov z tmavosivej cez svetlejsie sivé odtiene po svet-
losiva, ktoré sme uz zaradili do steinalmského suvrstvia.

Horniny patriace do steinalmského stvrstvia tvoria
z pohladu $truktiry aj zlozenia pestri skupinu. Najtypic-
kej$im ¢lenom su svetlé vapence. Rovnako ako v dolomi-

TAB. 2

tizovanej zoéne na hranici s podloznymi gutensteinskymi
vapencami sa vsak niekedy aj vnutri suvrstvia nachadzaju
zmapovatelné dolomitickejsie polohy az dolomity. V ramci
steinalmského suvrstvia sme nasli aj horniny, ktoré maju
miestami charakter tektonickej brekcie (tab. 2, obr. 4).
Vzhl'adom na urcité rozdielnosti budeme vapencové a do-
lomitické casti suvrstvia opisovat’ oddelene.

Vapencovy subor steinalmského suvrstvia

Povodna mikrostruktiura steinalmskych vapencov je
viac-menej ovplyvnena rekrystalizaciou. Zakladna hmo-
ta je najCastejSie mikrosparitova/mikritova, ale vyskytu-
ju sa aj pasaze nieckedy beznejsicho sparitu, ktory vzacne
v niektorych vzorkach prevlada a miestami su v iom za-
chované utrzky mikrosparitu. Lokalne je ob¢as vyvinu-
ty tmel. Alochémy st prevazne nevytriedené. Z hl'adiska
mikrostruktiry mozno cast’ vapencov steinalmského su-
vrstvia zaradit' k lasturnikovym biopelintramikrospari-
tom (lasturnikovo-peloidno-intraklastovy wackestone),
lasturnikovo-echinodermatovym biosparitom (lastiirniko-
vo-echinodermatovy grainstone) (tab. 1, obr. 2). V Studo-
vanych vzorkach sa vyskytuji aj pasaze intrapelsparitu/
intrapelbiosparitu (intraklastovo-peloidny grainstone/in-
traklastovo-peloidno-biogénny grainstone), v ktorych
byvaju nickedy komponenty viac-menej vytriedené, intra-
biopelmikrosparitu/intrabiopelsparitu  (intraklastovo-bio-
génno-peloidny wackestone/grainstone), resp. lokalne
intrapelbiomikrosparitu (intraklastovo-peloidno-biogénny
wackestone).

»
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Obr. 1. Kontakt dvoch odlisnych mikrofacii (kvazi hl'iz) s izkou zénou so zatekmi mineralov Fe a s obsahom kremena. V spodnej Casti
obrazka sa vyskytuje hlavne mnozstvo schranok ulitnikov, resp. ich fragmentov. Vzorka 236 Sk. Dachsteinské/furmanecké vapence.

Obr. 2.
Obr. 3.

Vzorka 215 Sk. Wettersteinské suvrstvie.
Obr. 4.
Obr. 5.
Obr. 6.
suvrstvie.

Loferit. Sparitova kresba sposobena vysychanim riasovych podusiek. Vzorka 247 Sk. Wettersteinské stvrstvie.
Brekcia. Ulomky hornin v zakladnej, silno rekrystalizovanej az mramorizovanej (lamelovanie aj dvojcatné) hmote (matrixe).

Tektonicky postihnuty sediment. Pasaz, ktora ma charakter tektonickej brekcie. Vzorka 258 Sk. Steinalmské stvrstvie.
Laminovany karbonat. Laminy st nerovnakej hrabky. Vzorka 212 Sk. Wettersteinské stuvrstvie.
Hubkova mikrofécia. Silno rekrystalizované vapnité hubky s hrubozrnnou kalcitovou vypliou. Vzorka 195 Sk. Wettersteinské

Obr. 7. Prierez machovkou. Vzorka 195 Sk. Wettersteinské stvrstvie.
Obr. 8. Prierez schrankou ulitnika. Vzorka 253 Sk. Tisovecké vapence.
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Obr. 6A. Umely skalny odkryv v steinalmskych vapencoch v malom lome ned’aleko vstupu do jaskyne.

Obr. 6B. Hrani¢na dolomiticka zona na rozhrani gutensteinského a steinalmského stvrstvia, s. svah koty Oregesir.

Obr. 6C. Pruh dolomitov steinalmského stvrstvia odkryty vo vyvrate na planine ned’aleko koty Oregesur.

Obr. 6D. Malé¢ skrapové tvary hornin v prechodnom vyvoji medzi svetlosivymi organodetritickymi vapencami a bézovymi az sivymi
dolomitmi.

Zaznamenali sme lastarnikovia, lastarnikovo-echino-
dermatovu, resp. foraminiferovi mikrofaciu. Vyskytla sa aj
mikrofacia dasykladalnych rias (pozri d’alej).

Pritomné si mikritové (mudstone) klasty mensich roz-
merov, ktoré su niekedy dobre opracované. Spravidla bez-
ne az hojne sa vyskytuju peloidy, ktoré miestami tvoria
vyraznejSie akumulacie. Nie je vylucené, ze ¢ast’ z nich je
»vysledkom® rekrystalizacie.

Fosilne zvysky su silno rekrystalizované. Niekedy sa
vyskytuju iba vo forme fantdémov. Zastupuju ich bentické
dierkavce, pripadne fragmenty ich schranok. Niekedy ide
dominantne o jedince rodu Earlandinita CUMMINGS. Vo Vy-
brusoch sme identifikovali nasledujuce formy: Trochammi-
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na alpina KristaN-TOLLMANN (tab. 5, obr. 5), Trochammina
Jaunensis BROENNIMANN et PAGE, Valvulina azzouzi SALAJ,
Earlandinita elongata SaLA), Earlandinita grandis SALAJ,
Earlandinita cf. grandis SaLa), Earlandinita cf. ladinica
SavLal, Endotriadella wirtzi (KOEHN-ZANINETTI) (tab. 1, obr.
3; tab. 5, obr. 7), Agathammina austroalpina KrisTaN-ToLL-
MANN et TOLLMANN, Agathammina cf. austroalpina. Kris-
TAN-TOLLMANN et TOLLMANN (tab. 5, obr. 8), Meandrospira
dinarica KocHANSKY-DEVIDE et PANTIC, Meandrospiranel-
la samueli SaLAI, Arenovidalina chialingchiangensis Ho,
Nodosaria sp., Lenticulina sp., Frondicularia woodwardi
HowcHIN, Austrocolomia marschalli OBERHAUSER, Pseu-
doglandulina conica  MIKLUKHO-MAKLAY (tab. 5, obr.

\

Obr. 1, 2. Vapnita hubka z radu Sphinctozoa STENMANN. Vzorka 22 (dok. bod KB-089). Wettersteinské stvrstvie.

Obr. 3.
Obr. 4.
Obr. 5.
Obr. 6.
Obr. 7.
Obr. 8.
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Vapnita hubka z radu Sphinctozoa STENMANN. Vzorka 29 (dok. bod KB-096). Wettersteinské stvrstvie.
Dasykladalna riasa. Vzorka 12 (dok. bod KB-079). Steinalmskeé suvrstvie.

Dasykladalna riasa Physoporella sp. Vzorka 12 (dok. bod KB-079). Steinalmskeé stvrstvie.
Dasykladalna riasa. Vzorka 15 (dok. bod KB-082). Wettersteinské stvrstvie.

Dasykladalna riasa. Vzorka 30 (dok. bod KB-097). Steinalmskeé suvrstvie.

Modrozelena riasa. Vzorka 22 (dok. bod KB-089). Wettersteinské suvrstvie.
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4). Zastupena je aj sesilna forma Planiinvoluta carinata
LEeiscHNER. Pomerne bezne sa niekedy vyskytuju dasykla-
dalne riasy (tab. 3, obr. 4, 7), z ktorych S. Bucek urcil: Phy-
soporella sp. (tab. 3, obr. 5), Physoporella pauciforata v.
pauciforata Pia ex BysTRICKY. Pritomné su aj porostromat-
ne riasy, ktoré zastupuje Heterotrichella sp.

Biogénne zvysky reprezentuju aj hladkostenné Ostra-
coda div. sp., pripadne ich misky, ilomky lastirnikov, kto-
ré su vzacne skorodované, ulitnikov a ?ramenonozca, silno
rekrystalizované plytkovodné fosilne zvysky patriace hub-
kam, uz spominané riasy (v ramci nich dasykladalne formy,
ktorych presna identifikacia je vzhl'adom na zachovanie
obycajne problematicka), ktoré si, okrem vynimiek, nie-
kedy vzacne, fragmenty ostnatokozcov, len ojedinele s na-
znakmi sietovitej Struktiry, mikroproblematika Tubiphytes
obscurus MasLov, Aeolisaccus dunningtoni ELLIOTT a d’alsi
biodetrit. Vyskytli sa aj silno rekrystalizované problematic-
ké ?organické zvysky a tiez okruhle, resp. ovalne prierezy
neistej prislusnosti.

Niektoré horniny steinalmského suvrstvia st silno
rozpukané (tab. 1, obr. 8). Ich primarny charakter, ktory
je viac-menej ovplyvneny rekryStaliziciou, mozno po-
zorovat’ len fragmentarne. Vzorka KB-097 reprezentuje
v podstate ?brekciu. Pritomné st ostro ohranic¢ené ulom-
ky s (dolo)mikritovou/(dolo)mikrosparitovou S$truktirou
s obsahom detritu, resp. ?biodetritu malych rozmerov. Za-
kladna hmota (matrix) je vdc¢Sinou sparitova, len lokalne
s mikritickej$imi pasazami. V niektorych castiach sa vy-
skytuju silno rekrystalizované dasykladalne riasy (tab. 3,
obr. 7) v takom mnozstve, Ze ide uz o avizovanii mikro-
faciu dasykladalnych rias. Tektonicky postihnuty sediment
reprezentuje aj vzorka 258 Sk, ktora ma miestami charakter
tektonickej brekcie (tab. 2, obr. 4). Ulomky sparitu, resp.
drvina rovnakého charakteru sa v tychto pasazach nacha-
dzaju v mikrosparitovom matrixe. Material ,,povodného*
sedimentu nie je vytriedeny. Nachadza sa obycajne v mik-
rosparitovej zakladnej hmote. Vyskytuju sa ale aj pasaze
tvorené hrubokrystalickym lamelovanym kalcitom.

V ramci skimanych vzoriek sme zaznamenali lamino-
vany, tlakovo postihnuty sediment. Laminy sa vyznacuju
roznym stupniom rekrystalizacie zakladnej hmoty, ako aj
roznou velkost'ou pritomnych zfn v jednotlivych laminéch.
St nerovnakej hrubky, vzacne su sprehybané (tab. 1, obr.
7). Pri vacsine z nich mozno pozorovat mikrogradaciu. Pri-
tomnost’ organickych zvyskov v nich je otazna.
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Obr. 1.
Obr. 2.
Obr. 3.
Obr. 4.
Obr. 5.
Obr. 6.
Obr. 7.
Obr. 8.
Obr. 9.

Vyskytujii sa mikrostylolity vyplnené mineralmi Fe,
ktoré¢ sposobuju hrdzavohnedé sfarbenie. Miestami im-
pregnuju aj zakladni hmotu. Vzacne sme pozorovali klen-
ce karbonatu a ojedinele zrejme autigénneho kremena.

Dolomity — dolomitické vapence steinalmského suvrstvia

V spodnej zone steinalmského stvrstvia sa prakticky po
celom tzemi vyskytuje dobre sledovatel'ny pruh dolomitov,
resp. dolomitickych vapencov, ktoré pozvol'na prechadzaju
z dolomitickych vrchnych partii podlozného gutensteinské-
ho stivrstvia. Dalsi, relativne dobre sledovatelny tensi pruh
dolomitickych vapencov sme zistili v oblasti tzv. Panského
lesa na vychod od vychodného okraja velkej luky tiahnuce;j
sa od SindPového kosiara.

Dolomitizované vapence su silno rekryStalizované,
niekedy mozno pozorovat’ lamelovanie. Len utrzkovito ob-
sahuju zachovanu mikrosparitovi zakladni hmotu. Vysky-
tujui sa v nich sporadické, nepravidelne roztrusené klence
dolomitu, ktoré si obCas skorodované. Pre niektoré klence
je typicky tmavy lem. Dolomitizované vapence reprezentu-
ju hlavne loferity a stromatolity, obycajne s typickou spari-
tovou kresbou — pdry vysychania riasovych podusiek (tab.
1, obr. 6). Zakladna hmota je viac-menej rekrystalizovana,
najCastejSie mikrosparitova/mikritova, s lokalnymi polami
sparitu. Zistili sme foraminiferova mikrofaciu (tab. 1, obr.
6).

Pritomné su pomerne zriedkavé klasty karbonatov
s mikritovou (mudstone) Struktirou bez organickych zvy-
Skov, ktoré su niekedy az dokonale opracované. Ojedinele
sme zaznamenali aj klast, resp. pasaz s klencami karbonatu.
Vyskytuju sa spravidla bezné peloidy, ktoré nickedy tvoria
vyraznejSie akumulacie. Miestami sa stavajui najcastej$imi
komponentmi horniny.

V tomto subore hornin sme zistili bentické dierkavce:
Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTI, Trochammina
jaunensis BROENNIMANN et PAGE, Earlandinita oberhause-
ri SaLaJ (tab. 5, obr. 9), Endotriadella sp., Endotriadel-
la robusta (SaLa)) (tab. 6, obr. 7), Endotriadella wirtzi
(KOEHN-ZANINETTI) (tab. 4, obr. 4), Meandrospira defor-
mata SALAJ, Meandrospira dinarica KocHANSKY-DEVIDE
et PANTIC (tab. 4, obr. 1, 2, 3; tab. 5, obr. 1, 2), Meando-
spiranella samueli SALAJ (tab. 5, obr. 3), Frondicularia
woodwardi HowcHIN (tab. 4, obr. 13), Diplotremina suban-
gulata KRISTAN-TOLLMANN, Duostomina sp., Duostomina
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Meandrospira dinarica KocHaNsKY-DEVIDE et PanTiC. Vzorka 226 Sk. Steinalmské suvrstvie.

Meandrospira dinarica KocHaNsky-DEVIDE et PAnTIC. Vzorka 225b Sk. Steinalmské stvrstvie.

Meandrospira dinarica KocHANsKY-DEVIDE et PANTIC. Vzorka 228a Sk. Steinalmskeé stvrstvie.

Endotriadella wirtzi (KoEHN-ZANINETTI). Vzorka 226 Sk. Steinalmské suvrstvie.

Permodiscus pragsoides OBERHAUSER. Vzorka 219 Sk. Wettersteinské suvrstvie.

Tetrataxis inflata Kristan. Vzorka 249 Sk. Tisovecké vapence.

Cyclogyra mahajeri BRONNIMANN, ZANINETTI et BozorGNia.Vzorka 203b Sk. Szinpetriské stvrstvie.
Foraminiferovo-gastropodova, resp. gastropddovo-foraminiferova mikrofacia. Vzorka 203b Sk. Szinpetriské suvrstvie.
Cyclogyra mahajeri BRONNIMANN, ZANINETTI et BozorGNIA. Vzorka 203a Sk. Szinpetriské suvrstvie.

Obr. 10. Rectocornuspira kalhori BRONNIMANN, ZANINETTI et BozorGNIA Vzorka 203a Sk. Szinpetriské suvrstvie.
Obr. 11, 12. Meandrospira cheni (HO). Vzorka 205b Sk. Szinské suvrstvie.

Obr. 13. Frondicularia woodwardi HowcHIN. Vzorka 225b Sk. Steinalmské suvrstvie.

Obr. 14. Planiinvoluta carinata LEiscHNER. Vzorka 253 Sk. Tisovecké vapence.
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cf. alta Kristan-ToLLMANN. Vyskytla sa aj sesilna, blizsie
neidentifikovana forma.

Dalsie rekrystalizované fosilne zvysky zastupuji ria-
sy viacerych typov. Pritomné st cyanofytné formy, ktoré
obrastajui alochémy. Vyskytujt sa riasové hlizky pomerne
véacsich rozmerov. Zastapené su aj hladkostenné Ostra-
coda div sp., resp. ich misky, fragmenty lastarnikov
a ostnatokozcov, schranky ulitnikov (gastropddov), mik-
roproblematikum Tubiphytes sp., ako aj vzacne problema-
tické alochémy organického povodu a biodetrit. Pritomny
je blizsie neidentifikovany plytkovodny element ruditovej
velkosti, pripadne jeho fragmenty.

Vyskytujl sa tu aj mineraly Fe, ktoré zvyraziuju mik-
rostylolity, pripadne st ststredené v puklinach. Miestami
¢iastone impregnuju zakladnt hmotu.

Wettersteinské suvrstvie (ladin — spodny karn)

Do wettersteinského suvrstvia zarad’ujeme vapence
v juznej cCasti zmapovaného Uzemia. Priebeh rozhrania
s podloznymi steinalmskymi vapencami je pre pocetné
zlomy komplikovany. Juznu liniu rozsirenia stanovuje hra-
nica Studovaného izemia: lesnd asfaltova cesta zo sedla
Soroska na koétu Rakyta.

Wettersteinské suvrstvie sa pozvol'na vyvija z podlozné-
ho steinalmského suvrstvia. V teréne su tieto dve suvrstvia
prakticky nerozlisitelné. V oboch pripadoch ide o subor
lavicovitych az masivnych svetlych organogénnych vapen-

oy b 8 = -

cov (obr. 7A). Makroskopicky byvaju skoro bielej az svet-
losivej, len zriedkavo tmavsie sivej farby. St nachylné na
krasovatenie (obr. 7B). Miestami st v nich volnym okom
viditelné riasy (dasykladalne aj modrozelené), fragmenty
hubiek, ale aj lastarnikov, ostnatokozcov a inych Zivoci-
chov. Hranicu so steinalmskymi vapencami sa nam poda-
rilo uréit’ az podl'a vysledkov mikroskopického vyskumu.
Na zéklade ziskanej fauny sme zistili, Ze Cast’ stvrstvia
patri do ladinu a vyssia Cast’ Studovanych sedimentov uz
prislucha do karnu.

Mikroskopické stadium preukazalo, ze pévodna Struk-
tura wettersteinskych vapencov je vplyvom rekrystalizacie
a obcas aj rozpukania viac-menej zotretd, resp. potlacena.
Zakladna hmota je nickedy prevazne mikritova/mikrospa-
ritova, ale popri nej sa vyskytuju aj bezné pasaze so spa-
ritovou zakladnou hmotou, ktora v niektorych vzorkach
prevlada (obc¢as je velmi hrubozrnna a byva aj intenziv-
ne lamelovand), ba az dominuje, a naopak, len miestami
st v nej zachované fragmentarne stopy po mikrite/mik-
rosparite. Pritomny je nickedy bezny tmel. Zaznamenali
sme aj pasaze s intrapelbiosparitovou (intraklastovo-pe-
loidno-biogénny grainstone)/intrapelmikrosparitovou (in-
traklastovo-peloidny wackestone) Struktirou (tab. 1,

obr. 5). Vynimoc¢ne sa vyskytuju nesurodé polia, okrem
iného miestami laminovaného sedimentu (tab. 2, obr. 5),
v ktorom majt laminy grada¢nu Strukturu, ako aj lokalne
pasaze, ktoré maju brekciovity charakter. Zaznamenali sme
vSak aj vzorku, ktora reprezentuje pociatocné Stadium tek-
tonickej dolomitovej brekcie.

¥ 9%, i L

Obr. 7A. Skalny odkryv na kéte 612 (dok. bod KB-075) — vzorka z tejto lokality (€. vz. 17) jednoznacne poukazuje na vekovy interval

ladin az spodny karn.

Obr. 7B. Skrasovatené wettersteinské vapence v zareze lesnej cesty (KB-221).

TAB. 5
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Obr. 1, 2. Meandrospira dinarica KocHansky-DEVIDE et PanTi¢c. Vzorka 19 (dok. bod KB-087). Steinalmské stvrstvie.

Obr. 3. Meandrospiranella samueli SALAJ. Vzorka 19 (dok. bod KB-087). Steinalmské suvrstvie.

Obr. 4.  Pseudoglandulina conica MixLukHO-MAKLAY. Vzorka 12 (dok. bod KB-079). Steinalmské suvrstvie.

Obr. 5.  Trochammina alpina KristaN-ToLLMANN. Vzorka 13 (dok. bod KB-080). Steinalmské suvrstvie.

Obr. 6. Valvulina azzouzi SaLal. Vzorka 15 (dok. bod KB-082). Wettersteinské stvrstvie.

Obr. 7. Endotriadella wirtzi (KoEUN-ZANINETTI). Vzorka 04 (dok. bod KB-070). Steinalmské suvrstvie.

Obr. 8. Agathammina cf. austroalpina. KrisTaN-ToLLMANN et ToLLMANN. Vzorka 13 (dok. bod KB-080). Steinalmské suvrstvie.
Obr. 9.  Earlandinita oberhauseri SaLa). Vzorka 20 (dok. bod KB-088). Steinalmské suvrstvie.

Obr. 10. Tolypammina gregaria WeNDT. Vzorka 17 (dok. bod KB-085). Wettersteinské stuvrstvie.

Obr. 11.  Pilamminella gemerica (SaLay). Vzorka 31 (dok. bod KB-098). Wettersteinské stvrstvie.

Obr. 12.  Paratintinnina tintinniformis Borza et SAMUEL. Vzorka 17 (dok. bod KB-085). Wettersteinské suvrstvie.
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Nevytriedené alochémy st usporiadané nepravidelne.
Mikrofacia je najcastej§ie hubkova (tab. 2, obr. 6), resp.
hubkovo-riasova.

Pritomné st obyc¢ajne malé klasty s mikritovou (mud-
stone) strukturou a peloidy. Klasty svojou velkostou neraz
hranicia s peloidmi. Zaznamenali sme aj oblasti so zvySe-
nym vyskytom peloidov (pelmikrosparit/pelsparit — peloid-
ny wackestone/peloidny grainstone). Miestami st pritomné
zriedkavé klasty sparitu s lemami mikritu. Vyskytuju sa aj
dokonale opracované ,,0lomky* mikrosparitu s klencami
karbonatov, pripadne rekrystalizovanou drvinou (nemozno
vylucit, ze niekedy ide o vypln fosilif). Niektoré okruhle,
resp. az dokonale opracované , klasty s mikritovou/mikro-
sparitovou (mudstone) Struktirou je problematické zaradit’.
V pasazi s vyraznejsie rekrystalizovanou zakladnou hmo-
tou sme zaregistrovali onkolit.

Do komplexu karbonatov wettersteinského suvrstvia
patria aj stromatolity, resp. loferity, pre ktoré je typicka
sparitova kresba spdsobena vysychanim riasovych podu-
Siek (tab. 1, obr. 4; tab. 2, obr. 2).

Rekrystalizované su, samozrejme, aj organické zvysky,
ktorych identifikacia je preto niekedy vyrazne obmedze-
na, resp. problematickd. Tyka sa to hlavne najbeZnejSie
sa vyskytujucich fosilii, ktoré reprezentuju plytkovodné,
resp. rifotvorné prvky vyplnené hrubokrystalickym, obcas
lamelovanym kalcitom. VacSinou ide najpravdepodobnej-
Sie o vapnité hubky. Zaznamenali sme dobre zachované
kolonie vapnitych hubiek z radu Sphinctozoa STEINMANN
(tab. 3, obr. 1, 2; tab. 3, obr. 3). Pritomné su riasy, resp.
ich fragmenty, zastipené dasykladalnymi (tab. 3, obr. 6),
pripadne modrozelenymi (tab. 3, obr. 8) aj cyanofytnymi
formami, ktoré tvoria lemy (obrastaji) okolo alochémov,
hlavne fosilnych zvyskov (miestami sa vyskytuji hl'izky),
ako aj d’alsi reprezentant blizSie neurcenej riasy. S. Bucek
identifikoval nasledujuce formy rias: Ladinella porata OTT,
Plexoramea sp., Plexoramea ?gracilis SCHAFER et SENOW-
BARI-DARYAN, Plexoramea cerebriformis MELLO.

Biogénne zvysky zastupuju aj hladkostenné Ostracoda
div. sp. (tab. 1, obr. 5), resp. misky lastirni¢iek, fragmenty
hrubostennych lastirnikov, zrejme schranka juvenilného
lasturnika, tlomky ostnatokozcov (v ramci nich kolum-
nalium krinoidu), schranky ulitnikov, fragment machovky
(tab. 2, obr. 7), mikroproblematika Tubiphytes obscurus
MasLov, Aeolisaccus dunningtoni ELLIOT, forma zo skupi-
ny Paratintinnina BorzA et SAMUEL patriaca Paratintinni-
na tintinniformis Borza et SAMUEL (tab. 5, obr. 12), ako aj
dal$i zastupca incertae sedis zo skupiny Amphorella Borza
et SAMUEL, reprezentujuci najpravdepodobnejSie Ampho-

rella bicamerata bicamerata Borza et SAMUEL. Pritomny
je biodetrit. V sedimentoch wettersteinského suvrstvia sa
vyskytuju aj neprehliadnutelni a z hl'adiska vekového zara-
denia vyznamni reprezentanti dierkavcov.

Identifikovali sme nasledujuce taxony: Pilamminella
gemerica SALAJI (tab. 5, obr. 11), Pilamminella kuthani SALAJ
(tab. 6, obr. 4), ?Glomospirella falsofriedli (SaLas, BorzA
et SAMUEL) Reophax sp., Ammobaculites sp., Trochammina
sp., Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTL, Trocham-
mina alpina KRrISTAN-TOLLMANN, Trochammina jaunensis
BROENNIMANN et PAGE, ?Gaudryinella clavuliformis TriFo-
NOVA, Valvulina azzouzi SALAJ (tab. 5, obr. 6), ?Earlandinita
sp., Earlandinita cf. grandis SaLa), Earlandinita ladinica
SALAT (tab. 6, obr. 9), Endotriadella robusta (SALAT), Endo-
triadella wirtzi (KOEHN-ZANINETTI), Agathammina austro-
alpina KriSTAN-TOLLMANN et TOLLMANN, Agathammina cf.
austroalpina KRrISTAN-TOLLMANN et TOLLMANN, Meandro-
spira deformata SALAJ, Bispiranella ovata SAMUEL, SALAJ
et Borza, Arenovidalina amylovoluta Ho, Arenovidalina
chialingchiangensis Ho, Ophthalmidium sp., Ophthal-
midium ?tori ZANINETTI et BROENNIMANN, Ophthalmidium
tricki LANGER, ?Spiroloculina praecursor OBERHAUSER,
?Gsollbergella  spiroloculiformis (ORAVECZNE-SCHEFFER),
Frondicularia woodwardi HowcHIN, Austrocolomia cf.
marschalli OBERHAUSER, Turrispirillina prealpina ZANINETTI
et BROENNIMANN, Permodiscus pragsoides OBERHAUSER
(tab. 4, obr. 5), Aulotortus sinuosus WEYNSCHENK, Angulo-
discus gaschei gaschei KOEHN-ZANINETTI €t BROENNIMANN,
Angulodiscus cf. gaschei praegaschei KOEHN-ZANINETTI et
BROENNIMANN, Diplotremina astrofimbriata KriSTAN-TOLL-
MANN, Diplotremina subangulata KRISTAN-TOLLMANN,
Duostomina sp., Duostomina cf. alta KRiSTAN-TOLLMANN,
?Duostomina magna TRIFONOVA. Zastipené st aj nodosa-
ridné a miliolidné formy. Sesilne dierkavce reprezentuju:
Tolypammina gregaria WENDT (tab. 5, obr. 10), Planiinvo-
luta sp., Planiinvoluta carinata LEISCHNER.

Pukliny st vyhojené hrubokrystalickym, niekedy lame-
lovanym kalcitom, ktory je obcas impregnovany mineralmi
Fe, ¢o sposobuje hrdzavohnedé sfarbenie. Vynimocéne sa
popri kalcite impregnovanom mineralmi Fe vyskytuje kre-
men. Mineraly Fe sa niekedy nachadzaji aj popri puklinach
a zvyraznuju aj mikrostylolity. Zaznamenali sme kvazi ten-
ka vyklinujucu sa puklinu, v ktorej je pritomna v mikrito-
vej hmote hlavne karbonatova drvina a klence karbonatov.
Mozno pri nej pozorovat’ useknuté alochémy, rovnako ako
niekedy pri inych puklinach, ktorych vyplii ma ojedinele
charakter kvazi tektonickej brekcie.

\
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Obr. 1.  Angulodiscus friedli (KrisTaAN-TOLLMANN). Vzorka 238 Sk. Dachsteinské/furmanecké vapence.
Obr. 2. Angulodiscus friedli (KrRisTAN-TOLLMANN). Vzorka 236 Sk. Dachsteinské/furmanecké vapence.
Obr. 3.  Angulodiscus gaschei gaschei KoEAN-ZANINETTI. Vzorka 254 Sk. Tisovecké vapence.

Obr. 4.  Pilamminella kuthani (SALAT). Vzorka 219 Sk. Wettersteinské suvrstvie.

Obr. 5. Pilamminella gemerica (SaLal). Vzorka 215 Sk. Brekcia. Klast z wettersteinského véapenca.
Obr. 6.  Rakusia oberhauseri SALAJ. Vzorka 242 Sk. Tisovecké vapence.

Obr. 7.  Endotriadella robusta (SALAT). Vzorka 226 Sk. Steinalmské stuvrstvie.

Obr. 8.  Textularia exigua (SCHWAGER). Vzorka 254 Sk. Tisovecké vapence.

Obr. 9.  Earlandinita ladinica SaLAl. Vzorka 247 Sk. Wettersteinské suvrstvie.

Obr. 10. Diplotremina altoconica KrisTaN-ToLLMANN. Vzorka 253 Sk. Tisovecké vapence.
Obr. 11. Duostomina magna TriFoNovAa. Vzorka 254 Sk. Tisovecké vapence.
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Do wettersteinského suvrstvia sme zaradili aj horninu
reprezentujucu brekciu. V zakladnej, silno rekrystalizova-
nej az mramorizovanej (lamelovanie aj dvojcatné) hmote
(matrixe) sa vyskytuji ulomky hornin (tab. 2, obr. 3), z kto-
rych stoja za zmienku hlavne dva s obsahom silno rekrystali-
zovanych bentickych dierkavcov — Pilamminella gemerica
(SaLay) (tab. 6, obr. 5), resp. aj Pilamminella kuthani SA-
LAJ. Ide o klasty pochadzajuce zrejme z wettersteinského
vapenca. V matrixe s zastipené aj ulomky loferitu, resp.
kvézi laminovaného sedimentu, co je spdsobené zrejme
dolomitizaciou, a iné klasty hornin. Ulomky s obsahom

/e

Obr. 8. Cervené kalové vapence. Kym l'ava vzorka preukazuje jemnd laminaciu &er-
venych vapencov uprostred svetlosivych steinalmskych vapencov, v pravej vzorke st
inkorporované ostrohranné tilomky tmavosivych gutensteinskych vapencov.

dierkavcov pochadzaju z karbonatov najpravdepodobnejsie
spodného karnu. Brekcia je stivekd, resp. mladsia ako karn.

Cervené kalové vapence (?anis — ?ladin)

V sutine sme zriedkavo nasli aj ulomky ruzovkastych az
cervenych jemnozrnnych vapencov, ktoré
mozu obsahovat’ ostrohranné ulomky tma-
vosivych (gutensteinskych?), ale aj svetlych
(steinalmskych) vapencov. Inokedy vykazu-
ju viditeI'nt tenku laminaciu (obr. 8). Nikde
netvoria zmapovatelné doskovité telesa.
Ulomky sme najéastejsie zistili v sutine pod
bralami, ¢o naznacuje, ze pravdepodobne
pochadzaju z nizsich strednotriasovych ho-
rizontov, najpravdepodobne;jsie z prostredia
steinalmskych vapencov aniského veku,
pripadne z karbonatov zo spodnejsich Casti
ladinu. Vzhl'adom na to, ze z nich nebola
identifikovana ziadna fauna, ich vek je ne-
znamy.

Korelacia by bola mozna so schreyer-
almskymi vapencami (vek: ilyr — fasan), no
rohovce, ktoré st typické pre toto suvrstvie,
sme nikde nezistili.

Ako d’al$ia moznost’ sa niika porovnanie
zo zarnovskymi vapencami meliatika (vek:
o nieco star$i — pelson az fasan), s ktorymi
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preukazuju vacsiu podobnost’. Ide vSak o suvrstvie zname
z inej tektonickej jednotky, meliatika, kde v klasickych te-
rénoch tvoria vyplne neptunickych dajok v steinalmskych,
resp. v ,,meliatskej terminoldgii* honcianskych vapencoch,
a tym naznacuju zaciatok riftingu meliatskeho bazéna od
pelsonu. Musime vSak poznamenat’, Ze objavenie sa zar-
novskych vapencov v meliatiku znamena vel'mi vyrazny
a nahly pokles rozlamanej platformy, ktora sa uz nikdy ne-
dokazala vynorit’ spat’ na predchadzajicu Groven. V naSom
teréne je situacia ina, po steinalmskych vapencoch bez vi-
ditel'ného néhleho prerusenia platformového vyvoja nasle-
duju wettersteinské vapence.

Tisovecké vapence (vichny karn)

Komplex platformovych vapencov
pozvol'na pokracuje az na okraj Studo-
vaného uzemia. Ide prakticky o rovnaky
horninovy typ ako wettersteinské vapen-
ce, od ktorych st v teréne prakticky nero-
zoznateI'né. Reprezentuju ich svetlosivé
az tmavsie sivé organodetritické vapence
(obr. 9).

Na predchadzajicich geologickych
mapach (Bystricky, 1958, 1964; Mello
et al., 1996) boli tieto komplexy hornin
oznacené ako wettersteinské suvrstvie.
Ich odlisny vek odhalil az mikroskopicky
vyskum.

V tisoveckych véapencoch sa na-
chadza pestré spektrum nevytriedeného a nepravidelne
usporiadaného materialu, ktory sa vyskytuje v mikritovej/
mikrosparitovej, niekedy aj v sparitovej zakladnej hmote.
Inokedy mozno pozorovat’ pasaze tvorené hrubozrnnym,
niekedy intenzivne lamelovanym kalcitom bez alochémov,
resp. az tmel. Mikrofacia je riasova, pripadne riasovo-fora-
miniferova.

Obr. 9. Skalny odkryv v tisoveckych vapencoch v zavrte (v dosledku zlomovej tek-
toniky asymetrickom) v oblasti Vysného vrchu (dok. bod. KB-252).
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Bezne az hojne st pritomné peloidy, ktoré miestami
tvoria polia pelsparitu (peloidny wackestone). Vyskytujt sa
pomerne dobre, vynimoc¢ne az dokonale opracované klasty
(gravely).

V niektorych Studovanych vzorkach sa lokal-
ne nachadzaju oblasti, ktoré pripominaju sparito-
va kresbu (loferitova §truktara). Dalsie vzorky su uz
typickymi reprezentantmi loferitov s charakteristic-
kymi pormi vysychania riasovych podusiek (sparitova
kresba). St v nich aj klasty, z ktorych niektoré st az do-
konale opracované, takze ich mozno zaradit' ku gravelam,
a peloidy, ktoré sa obcas nachadzaju v hojnom mnozstve.
Vyskytujt sa aj ojedinelé polia hrubozrnného sparitu so sil-
no rekrystalizovanymi ,,bezStruktirnymi* alochémami so
sparitovou vypliiou bez zaradenia.

Silno rekrystalizované fosilne zvysky v sedimentoch
zaradenych do tisoveckych vapencov zastupuju riasy via-
cerych typov (cyanofytné riasy bezne obrastaju alochémy),
fragmenty hrubo- aj tenSie- stennych lastirnikov, schran-
ky ulitnikov (tab. 2, obr. 8), ve'mi vzacne hladkostenné
Ostracoda div. sp., Tubiphytes sp. (v loferitoch), mikro-
problematikum ?Microtubus babai (ur¢il S. Bucek), ojedi-
nely prierez schrankou juvenilného ramenonozca, biodetrit
a v neposlednom rade viac-menej bezné bentické dierkav-
ce, ktoré indikuju vrchny trias — karn. Reprezentuju ich:
Pilamminella kuthani SaLAl, Pilamminella cf. kuthani Sa-
LAJ, Textularia exigua SCHWAGER (tab. 6, obr. 8), Trocham-
mina alpina KRISTAN-TOLLMANN, Trochammina almtalensis
KOEHN-ZANINETTI, Trochammina jaunensis BROENNIMANN
et PAGE, ?Valvulina azzouzi SALA), Earlandinita sp.,
Tetrataxis aff. nana KRrISTAN-TOLLMANN, Tetrataxis inflata
KRISTAN (tab. 4, obr. 6), Agathammina austroalpina Kris-
TAN-TOLLMANN et TOLLMANN, ?Frondicularia woodwardi
HowcHiN, Aulotortus sp., Aulotortus sinuosus WEYNSCHENK,
Rakusia oberhauseri SALAJ (tab. 6, obr. 6), Angulodiscus
sp., Angulodiscus gaschei gaschei KOEHN-ZANINETTI
et BROENNIMANN (tab. 6, obr. 3), Diplotremina altoconica
KrisTaN-TOLLMANN (tab. 6, obr. 10), Diplotremina astro-
fimbriata KriSTAN-ToLLMANN, Diplotremina subangulata
KRrisTAN-TOLLMANN, Duostomina sp., Duostomina magna
TrIFONOVA (tab. 6, obr. 11). Vyskytla sa aj sesilna forma
Planiinvoluta carinata LEISCHNER (tab. 4, obr. 14). S. Bucek
uréil nasledujuce taxony rias: ?Teutloporella cf. herculea
Stoppant, ?Macroporella sp. Pia.

Dachsteinské/furmanecké vapence (norik)

Pritomnost’ dachsteinskych. resp. furmaneckych vapen-
cov (podobne ako pri tisoveckych vapencoch) sa potvrdila
az po vyhodnoteni vybrusov. Vo viacerych vzorkach sa na
zéklade bentickych dierkavcov prekvapujico zistil noricky
vek, ktory v danom type silického sledu zodpoveda dach-
steinskym, pripadne furmaneckym vapencom. Vyskyty sa
sustred’'uji na niektoré iseky turistického chodnika od Ra-
kyty k Studni a v okoli samotnej Studne.

Ich pritomnost’ je limitovana na okraj skimaného tze-
mia, kde je vac¢Sinou miernejsi zarastenejsi terén, a preto su
hranice s podloznymi ¢lenmi vrstvového sledu hypotetické.
Obrysy telies boli skonstruované podl'a dvoch dokumen-
ta¢nych bodov a sklonu vrstiev.

Ide tiez o svetlé organodetritické vapence, ktoré je prak-
ticky nemozné makroskopicky odlisit’ od podloznych tiso-
veckych, resp. wettersteinskych vapencov.

Z mikrofacialneho, resp. mikrobiostratigrafického hla-
diska sme zo sedimentov zaradenych k dachsteinskym/
furmaneckym vapencom Studovali kvazi hl'uznaty va-
penec. Dominantntl ¢ast’ horniny vo vybruse tvori pasaz
s mikrofaciou, ktord mozno nazvat’ ulitnikovo-foraminife-
rovo-echinodermatova. Zakladna hmota je prevazne mik-
rosparitova. Miestami sa vyskytuju polia bez pritomnosti
fosilnych zvyskov, ktoré byvaju inak viac-menej vyrazne
nahromadené. Sporadicky je zakladna hmota sparitova.
Material je nevytriedeny, usporiadany nepravidelne.

Z hladiska stanovenia veku Studovaného karbonatu
je dolezity vyskyt bentickych dierkavcov, ktoré indikuju
vrchny norik — rét. Spravidla su vel'mi silno rekrystalizo-
vané, takZe st po nich zachované neraz iba fantomy. Iden-
tifikovali sme viacerych zastupcov Angulodiscus friedli
(KRrisTAN-TOLLMANN) (tab. 6, obr. 2), ktorych vyskyt uva-
dzaju Salaj et al. (1983) z izemia Zéapadnych Karpat od
najvyssieho norika, ako aj formu Glomospirella sp. Orga-
nické zvysky popri schrankach, resp. ich fragmentoch, ulit-
nikov (tab. 2, obr. 1), spominanych dierkavcov a ulomkoch
ostnatokozcov (echinodermat) reprezentuju zvysky hrubo-
i tenSiestennych lastarnikov a vzacne hladkostenné Ostra-
coda div. sp., resp. biodetrit.

Pritomny je autigénny, idiomorfne obmedzeny, undu-
lozne zhasajuci kremen, ktory byva niekedy skorodovany,
pripadne ma tmavohnedé lemy alebo je cely impregnovany
mineralmi Fe. Ojedinela je sl'uda.

Na kontakte dvoch odlisnych mikrofacii (kvazi hl'uz)
sme zaznamenali Uzku zénu so zatekmi minerdlov Fe
a s obsahom kremena (tab. 2, obr. 1).

Druha ,,hl'uza“ je vyraznejsie rekrystalizovana, ¢o st’a-
zuje jej Citatenost. Takmer sa vytratili ulitniky, dierkav-
ce su zastapené iba ojedinele a ich blizsia identifikacia je
problematicka. Pritomné st klasty tvorené mikrosparitom
(mudstone) a peloidy. Sl'uda je vel'mi zriedkava, aj ked’ ¢as-
tejsia ako v pripade uz opisaného sedimentu.

K dachsteinskym/furmaneckym vapencom bol zara-
deny aj d'alsi typ sedimentu, ktory ma charakter loferitu.
Pritomné st pory vysychania riasovych podusSiek (spari-
tova kresba). Zakladna hmota je obyc¢ajne mikrosparitova,
miestami az sparitova, s mnozstvom peloidov, ako aj spra-
vidla malych klastov s mikritovou (mudstone) Struktarou.
Zaznamenali sme aj ojedinelé dokonale opracované ulom-
ky s takouto $trukttrou.

Silno rekrystalizované fosilne zvysky reprezentuje
spoloCenstvo bentickych dierkavcov, na zaklade ktoré-
ho bol Studovany vapenec zaradeny do norika. Zastupené
su: Valvulina azzouzi SALAI, Earlandinita ladinica SALAJ,
Frondicularia woodwardi HowcHIN, Angulodiscus friedli
(KRiSTAN-TOLLMANN) (tab. 6, obr. 1), Angulodiscus gaschei
gashei KOEHN-ZANINETTI et BROENNIMANN, Angulodiscus
sp.; sesilne formy: Tolypamina gregaria WENDT, Planiin-
voluta irregularis SaLal, Borza et SAMUEL, ako aj d’alsie
fragmenty blizsie neidentifikovanych schranok dierkavcov.
Pomerne bezne sa vyskytuju riasy viacerych typov. Vel'mi
vzacne st hladkostenné Ostracoda div. sp., ojedinely frag-
ment lastirnika a d’al$i biodetrit.
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Pritomné su mineraly Fe, ktoré spdsobuju hrdzavohne-
dé sfarbenie hlavne mikrostylolitov a vynimo¢ne impreg-
nuju aj pukliny.

Kvartérne sedimenty

Mapovanim kvartérneho pokryvu sa podrobne zaoberal
kolektiv geologov (SGUDS) pod vedenim P. Sef¢ika, a pre-
to sa tu zaoberame tymito utvarmi iba v nevyhnutnej miere.

Vyplne zavrtov

Vyplne zavrtov tvoria osobitl skupinu kvartérneho po-
kryvu. UZ na prvy pohl'ad ide o réznorodu skupinu, od pre-
vazne kamennych az po silne ilovité sedimenty.

Samotné zavrty reprezentuju rézne vyvojové Stadia
a maju vel'mi odlisné rozmery, od par desiatok metrov az
po vySe 250 m (obrovsky plytky zavrt s lakou v kotline
blizko zapadného okraja zmapovaného tizemia s neoficial-
nym nazvom ,,Urak tobre®; obr. 10A).

Svahové sedimenty

Svahové sedimenty sa v oblasti vyskytuji iba na sever-
nom svahu planiny nad nivou Cremosnej a vo svahu siaha-

74

vy

ju relativne vysoko. V tychto vyssich partiach ich hranica
so sutinovymi kuzel'mi a kamennymi morami pokryvaju-
cimi bezprostredné Upétia bral je nejasnd, pretoze sa tie-
to dva typy pokryvu prekryvaju. Vo vSeobecnosti plati, ze
nastupom gutensteinskych véapencov, nad ktorymi vyssiu
Cast’ sledu tvoria uz odolnejsSie karbonaty silicika, sa viac
alebo menej nahle zmeni aj morfologia svahu. Spodnejsie
Casti s miernym sklonom zodpovedajii spodnotriasovym
bridli¢natym (,,slienitym®) stvrstviam. Sutinoviskd zaci-
naju prevladat’ nad touto hranicou, pricom moézu mat do-
sah takmer aZ po dolinu Cremognej (napr. pri vychodnom
okraji zmapovaného tizemia). Na zaklade podobnej logiky
na zalesnenych svahoch medzi obcou Krasnohorska Dlha
Luka a k. Oregestir sme zistili masivny vyskyt kvartérnych
svahovych hlin so sutinovym materidlom. Podl'a vyvratov
a umelych rigolov odhadujeme, Ze hribka pokryvu svaho-
vych hlin tu mo6ze predstavovat’ aj niekol’ko metrov (obr.
10B). Preto sme ich aj vyznacili na mape, pricom je jasné,
ze sa pod nimi nachadzajt opét’ spodnotriasové bridlice.

Dal3im beznym typom svahovych sedimentov st sva-
hové hliny tvoriace podlozie na velkych lukach (obr. 10C).
Do skupiny svahovych hlin zarad'ujeme aj okraj velkej
luky na planine, ktora nelezi na zavrtovej Strukture.

Sutiny, kamenné moria

Cely severny svah planiny je silne zasutineny v dosled-
ku zna¢ného nahleho prevysenia. Vo vyssich partiach, kde
sa litologické zlozenie ndhle meni a tvrdSie karbondtové
sedimenty (vapence a dolomity gutensteinského a stein-
almského stvrstvia) vytvaraju morfologicky vyraznu skal-
nu fasadu, zmenu morfoldgie bezne sprevadzajii mohutné
blokové sutinoviska az kamenné moria.

V niz8ich Castiach svahu je Casto tazké ostro oddelit
spodnt hranicu sutinoviska a nastup svahovych sedimen-
tov. Sutinové kuzele pravdepodobne siahaju dost’ nizko,
obzvlast’ v oblasti priblizne nad vstupom do jaskyne.

Obr. 10A. Velky plytky zavrt ,,Urak tobre®.

Obr. 10B. Vchod do Krasnohorskej jaskyne — moézeme si vSimnat’
pokryv svahovych sedimentov hruby niekol'’ko metrov v umelom
odkryve napravo od vchodu.

Obr. 10C. Pohl'ad na liku medzi Rakytou a Studnou blizko juz-
ného okraja planiny.
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Aluvidlne sedimenty, nivy

Aluvidlne sedimenty sa na zmapovanom uzemi vysky-
tujti iba pri severnom okraji pri riecke Cremos$na. Nacha-
dzaju sa jednak pri Usti potocika, ktory vyteka z jaskyne,
jednak v samotnej dedine, kde st plochy pokryté aluvial-
nymi sedimentmi do zna¢nej miery aj zastavané, resp. je na
nich futbalové ihrisko a pod. Z hl'adiska geologickej stavby
nemaju vacsi vyznam.

Tektonicka stavba tizemia — interpretacia

Okrem kvartérnych pokryvnych ttvarov uzemie budu-
je iba silicky prikrov silicika. Kym zlomy na svahoch su
relativne dobre zmapovatel'né, na samotnej planine je si-
tuacia ina a museli sme zohl'adnit’ aj priestorové rozmiest-
nenie zavrtov. Casto to odzrkadl'uje urcita ,,Jogiku®, ktorad
pravdepodobne stvisi so zlomovymi zénami, pripadne aj
stratigrafickymi rozhraniami. Vzhl'adom na osobitosti te-
rénu je na planine tato (s€asti hypotetickd) ,,logika“ jedi-
nym znakom pri hl'adani prvkov §truktarnej stavby, a preto
zmapovany priebeh zlomov na planine treba brat’ s ur¢itou
rezervou.

Néasunové plocha prikrovu je zakryta kvartérnymi ulo-
7eninami v doli Cremosnej. Naért hlavnych $truktarnych
prvkov znazorfuje obr. 11.

Vrdsové Struktiiry

Existencia vrasovych Struktur je na Studovanom tizemi
spoznatel'nd iba nepriamo. Na zéklade Struktirnych merani
usudzujeme, ze vychodnu ¢ast’ izemia buduje nie prilis vy-
razna brachysynklinalna Struktira s osou sklonenou mierne
na vychod. Tento fenomén je smerom na zépad eSte menej
vyrazny.

Na tektonickej stavbe sa okrem tychto Struktar ovela
vyznamnejSie podiel’aju dva zlomové systémy.

Zlomové Struktiry
Ssz.-jjv. zZlomovy systém

Zlomovy systém sz.-jv. smeru sa najvidite'nejsie preja-
vuje na severnych svahoch Studovaného tseku planiny. Na
planine su tieto zlomy prakticky nesledovatel'né pre mor-
fologiu, ale aj pre podobnost’ horninovych celkov. Zlomy
maju poklesovy charakter a su listrické. Ich tvar je mierne
zaobleny vo vodorovnom, ale aj vertikdlnom smere, a preto
sa v mapovom priemete na severnych svahoch planiny uka-
zuju ako s.-j. az ssz.-jjv.

Sz.-jv. zlomovy systém

Na tizemi mapovanom v roku 2013 tento zlomovy sys-
tém prakticky chybal. Z hl'adiska geologickej stavby ma
pritom mimoriadny vyznam. Zlomovy systém sa sklada
z troch hlavnych dextralnych bo¢noposuvnych (strike-slip)
zlomov, medzi ktorymi sa nachadzaju mensie vedlajSie
zlomy rovnakého zmyslu s nepravidelnym priebehom.
Tento zlomovy systém sa zda mladsi, pretoze poruSuje aj
poklesovy zlomovy systém.

Gravitacné Struktiirne prvky

Osobitnou morfologiou sa vyznacuje hlavne severny
okraj planiny. Za hranou planiny sa totiz ¢asto nachadza
urcity, zvycajne obly ,,valov®, ktory Casto spaja viaceré
menSie zavrty. Tieto Gtvary povazujeme za rozsadliny, gra-
vitacne odtrhnuté a mierne zosunuté Gseky okraja planiny,
ktoré sa obvykle nachadzaju prave v miestach najstrmsich
svahov, kde st skaly gravitacne najmene;j stabilné.

Zavery

Geologicka stavba zmapovaného izemia (okolie Kras-
nohorskej jaskyne a pril'ahla cast’ Silickej planiny) je po-
merne zlozita (obr. 12, 13).

Na tektonickej stavbe sa podielaju:

e brachysynklindlna Struktira, ktora je zjavna hlavne
vo vychodnej ¢asti izemia, pravdepodobne smerom
na zapad straca svoj vyznam,

e systém poklesovych zlomov s oblym priecbechom
v smere priblizne S — J, resp. SSV — JJZ (pravdepo-
dobne starsi systém),

e systém striznych zlomov v smere SZ — JV (pravde-
podobne mladsi systém).

Horninovy vrstvovy sled je segmentovany poklesovymi
zlomami na relativne uzke ,,schodiky*, ktoré st nasledne
tiltované — poklesavaji smerom na zapad.

ESte vyznamnejS$im fenoménom je systém dextralnych
striznych zlomov. Tento systém na skimanom izemi tvoria
tri hlavné zlomy, ku ktorym st pridruzené mensie vedl'ajSie
zlomy rovnakého charakteru.

Pukliny viditelné aj v Krasnohorskej jaskyni, ktoré
maju smer zhruba SV — JZ, odvodzujeme z gravitacnych
svahovych pohybov (rozsadlin). Ich smer je teda dany
hlavne morfologicky ur€enym smerom gravitacne nestabil-
ného okraja planiny.

Mikropaleontologickym vyskumom sme preukazali
prekvapujico Siroky vekovy interval svetlych platformo-
vych vapencov v skumanej Casti Silickej planiny, hlav-
ne na jej juznom okraji. Poslednym, najmlad$im ¢lenom
stratigrafického sledu v predchadzajucich pracach (napr.
Mello, 1996) boli ladinsko-spodnokarnské wettersteinské
vapence. NaSe odobrané vzorky vsak indikuju, Ze skimané
karbonaty s¢asti patria uz do karnu — norika, pricom nemoz-
no vylucit ani rét. Tym sa ich stratigraficka pozicia posuva
vysdie. Studované sedimenty sme zaradili do tisoveckého
(karn), resp. dachsteinského/furmaneckého stvrstvia (no-
rik). Na zaklade tychto vekovych udajov zaroven mézeme
predpokladat’ aj zlozitejSiu geologick stavbu juznych sva-
hov planiny, ktoré boli uzZ mimo rozsahu mapovania.

Diskusia

Zo stratigrafického hl'adiska sa ako problematické ja-
via aj Cervené jemnozrnné vapence, ktoré sme zistili na
viacerych miestach, ale vynimoéne iba v sutine. Vzdy sa
vyskytuji spolu s niektorym z platformovych typov kar-
bonatov, po¢niic uz gutensteinskymi vapencami. Zda sa, ze
st vyplhami dutin, resp. puklin a ich vztah k hostujicej
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Schéma tektonickych blokov
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Obr. 11. Schéma hlavnych Struktirnych prvkov v oblasti Krasnohorskej Dlhej Luiky a pril'ahlej ¢asti Silickej planiny.

hornine je vzdy ostry. Vekové a tym aj ich stratigrafické za-
radenie zostavaju nezname. To umoziuje viaceré teoretické
moznosti korelacie so znamymi suvrstviami, pricom kazdé
rieSenie ma svoje klady aj zapory. Ak ich chceme korelovat
so stredno- a vrchnotriasovymi ervenymi pelagickymi va-
pencami (schreyeralmsky, resp. hallstattsky vapenec), vzdy
narazime na fakt, ze su jemne laminované, chybaju v nich
typické rohovce a nikdy nevytvarajui véacsie doskovité tele-
sa. OdvaznejSou moznost'ou riesenia by bola ich korelacia
so zarnovskymi vapencami znamymi z meliatika, na ktoré
sa najviac podobajii.
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Obr. 12. Geologicka mapa.

Silicky prikrov
dachsteinské a furmanecké surstvie — norik
svetlosivé platformové vapence

tisovecké surstvie — karn
svetlosivé platformové vapence

wettersteinské surstvie — ladin az spodny karn (kordevol)
svetlosivé platformové vapence, niekedy dolomitizované

steinalmské savrstvie — anis (pelson — ilyr)
a) svetlé platformové vapence, b) svetlé dolomity

gutensteinské savrstvie — anis (egej — bityn)
a) tmavosivé az ¢ierne vapence, b) tmavé dolomity

szinpetriské suvrstvie — vrchny spat
tmavé biogénne vapence

szinské suvrstvie — namal — spat
a) sivé slienité bridlice a vapence, b) Cervené
jemnopiescité bridlice

zbrekciovatené zony

Obr. 13. Legenda ku geologickej mape.
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