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Litologické, mikrofacialne a biostratigrafické Studium parnického
suvrstvia v okoli Vlkolinca (stratotypova lokalita vlkolinskej brekcie,
kriznansky prikrov fatrika, Zapadné Karpaty)

Lithological, microfacies and biostratigraphical research of the Parnica Formation
in the vicinity of Vlkolinec village (the stratotype locality of the Vikolinec Breccia,

Krizna nappe, Western Carpathians)

DanieLa Boorova a Ivan FiLo

Statny geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11

Abstrakt. V tejto praci su prezentované vysledky litologického,
mikrofacidlneho a mikrobiostratigrafického Studia sedimentov
parnického stvrstvia kriznanského prikrovu fatrika na lokalite
Vlkolinec, ktora je stratotypovou oblastou vyskytu vlkolinskej
brekcie (sv. ¢ast’ pohoria Velka Fatra — rozhranie jej podcelkov
Sipran a Sipska Fatra). Vrstvovy sled parnického stivrstvia sme
skamali na profiloch Vlkolinec VL, Vlkolinec VLA a Vlkolinec
VLC. Stratigraficka pozicia sekvencie hornin parnického su-
vrstvia, ktoré reprezentuju detritické, resp. organodetritické, len
vynimo¢ne ,.kalové“ vapence a vlkolinska brekcia zastGpena
jej spodnym horizontom, karbondtovymi parazlepencami, bola
stanovend na zaklade spoloc¢enstva planktonickych dierkavcov
identifikovanych vo vybrusoch, ako aj vel'mi vzacnych zastupcov
tintinin. Planktonické dierkavce indikuju Standardnt foraminife-
rova zonu vrchného aptu Globigerinelloides ferreolensis, resp.
mladsie zony obmedzené vyskytom druhu Globigerinelloides fer-
reolensis (MouLLADE) (Robaszynski a Caron, 1995; Moullade et
al., 2002 a ini).

V zakladnej hmote (matrixe) karbonatovych parazlepencov
a v klastoch, ktoré sa v nej nachadzaju, sa vyskytuji planktonické
dierkavce, ktoré poukazali na fakt, ze ulomky su suveké, resp.
takmer suveké so zakladnou hmotou (vrchny apt, zéna Globige-
rinelloides ferreolensis, resp. mladsie zony obmedzené vyskytom
tohto rovnomenného druhu). Studovali sme klasty derivované
z organodetritickych vapencov ,urgénskej“ facie s. I. (barém
— apt)., resp. z podhorského sivrstvia (stredny aZ vrchny apt),
ktoré v maninskej jednotke vy¢lenili Michalik et al. (1987) a kto-
ré povazujeme za ekvivalent Casti ,,urgonskej facie s. I. Matrix
aj ulomky maju v podstate rovnaky charakter ako detritické, resp.
organodetritické vapence.

Vysledky stidia parnického suvrstvia v okoli osady Vlkolinec
(stratotypova lokalita vlkolinskej brekcie) su v zhode s poznat-
kami, ktoré sme ziskali vyskumom tohto suvrstvia na lokalitach
Lucky-Hlboké, Kralovany a Zagkov.

KPucové slovd: parnické suvrstvie, vlkolinska brekcia, plankto-
nické dierkavce, vrchny apt, kriziansky prikrov, Zapadné Karpaty

Abstract. We present results of lithological, microfacies and
biostratigraphical research of the Parnica Formation of the Fatric
Krizna nappe in the vicinity of Vlkolinec village, which is the
stratotype area of the Vlkolinec Breccia (NW part of the Velka
Fatra Mts., boundary area of the Sipruii and Sipska Fatra sub-
units). The stratigraphic succession of the Parnica Fm. was stu-
died on the outcrops Vlkolinec VL, Vlkolinec VLA and Vlkolinec
VLC. The stratigraphic position of the succession built by detri-
tic or organodetritic limestones and carbonatic breccias of lower

horizons of the Vlkolinec Breccia was established based on the
association of planktonic foraminifera identified in thin sections
as well as on very scarce occurrences of Tintinnina.

The planktonic foraminifera indicate the zone of Globigeri-
nelloides ferreolensis typical of Late Aptian, or a younger fora-
miniferal zone containing also the Globigerinelloides ferreolensis
(MoutLLaDE) (Robaszynski et Caron, 1995; Moullade et al., 2002
and others).

In the matrix of the carbonatic paraconglomerates as well as
in included clasts are planktonic foraminifers demonstrating, that
the material of the clasts is contemporaneous or almost contem-
poraneous with the matrix (Late Aptian, Globigerinelloides fer-
reolensis Zone or younger zones, that contain Globigerinelloides
ferreolensis). Studied clasts were derived from organodetritic li-
mestones of the “Urgonian facies s. 1.” (Barremian — Aptian) or
from the Podhorie Fm. (Middle to Late Aptian) in the Manin Unit
defined by Michalik et al. (1987) which we interpret as an equiva-
lent of part of the “Urgonian facies s. 1.” The matrix and the clasts
basically share the same character as the detritic and organodet-
ritic limestones.

The results of our study of the Parnica Fm in the vicinity of
Vlkolinec village are in good agreement with results of the study
of the same formation at localities in Lucky-Hlboké, Kral'ovany
and Zagkov.

Key words: Parnica Formation, Vlkolinec Breccia, planktonic fo-
raminifera, Late Aptian, Krizna nappe, Western Carpathians

UVOD

Lokalita Vlkolinec (typova oblast’ vlkolinskej brekcie)
v sv. Gasti pohoria Vel’ka Fatra (rozhranie podcelkov Sipruii
a Sipska Fatra) bola jednym z cielov nasho litologického,
mikrofacialneho a mikrobiostratigrafického vyskumu sek-
vencie parnického suvrstvia krizianského prikrovu spod-
nej kriedy fatrika. Vyskum sme realizovali pocas rieSenia
ulohy 16 06 Aktualizdacia geologickej stavby problémovych
uzemi Slovenskej republiky v mierke 1 : 50 000, Ciastkova
téma T — 02/10 Korelacné Studium aptu fatrika (parnické
suvrstvie, suvrstvie Murdnskej luky). Praca bezprostredne
nadvézovala na Ciastkovl tému T-06/08 Litologicke, mik-
rofacialne a mikrobiostratigrafické Studium sedimentov
starsej kriedy fatrika (Lucky-Hlboké), rieSenu v rokoch
2008 — 2009 (Boorova a Filo, 2009). Na zaklade mapo-
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vania a reambulacie zostavil I. Filo nova geologicki mapu
okolia Vlkolinca v mierke 1 : 10 000 s mapovym vystupom
v mierke 1 : 25 000 s legendou (Boorova a Filo, 2012).
Nasledne bola urobena digitalizacia dokumenta¢ného den-
nika a mapy dokumenta¢nych bodov. Ciastkova zavereéna
sprava bola ukoncend oponentirou.

Pre studované sedimenty kriznanského prikrovu fatrika
nepovazujeme za najvhodnejsie pouzivat’ nazov ,,parnické
bridlice*, ktory na zaklade typovej lokality zaviedol Hauer
(1872), ked’ uz predtym ich ako prvy vymedzil Star (1868).
Za priliehavejsi pokladame termin ,,suvrstvie®. Do parnic-
kého suvrstvia sme na zaklade Stadia sekvencii hornin na
profiloch Lucky-Hlboké (Boorova a Filo, 2009; Boorova
a Jozsa, 2009), Zaskov — stratotypovy profil ,,parnickych
bridlic* (Boorova a Filo, 2012, 2013), Kral'ovany (Booro-
va a Filo, 2012, 2014) a Vlkolinec — stratotypova lokalita
vlkolinskej brekcie (Boorova a Filo, 2012, 2012a) — zacle-
nili okrem ,,bridlic* (bridli¢natych ,,slienovcov®, resp. vap-
nitych ilovcov) aj doskovité a lavicovité detritické, resp.
organodetritické vapence, ktoré podstatnou mierou urcuji
charakter tejto litostratigrafickej jednotky, a vlkolinsku
brekciu, resp. jej spodnu polohu, reprezentovanu v zmysle
Jablonského (1978) nevrstvovitymi karbonatovymi para-
zlepencami.

LOKALITA VLKOLINEC (obr. 1)

 trias'hronika

Krkayas

K Fm

vikolinska
brekcia

{

Obr. 1. Schematicka geologicka mapa kriedy fatrika
na rozhrani Velkej Fatry a Nizkych Tatier j. od Ru-
zomberka.

mraznické
suvrstvie

Lefeld (in Gazdzicki et al., 1985) vyc¢lenil v spodnom
¢iastkovom prikrove fatrika Belianskych Tatier suvrstvie
Muranskej luky, ktorého litologicky charakter (tmavosivé
sliefiovce s polohami hrubozrnnych vapnitych turbiditov)
zodpoveda parnickému stvrstviu, a zaradil ho do spodného
aptu. Tento termin prevzal aj Jablonsky (in Samuel et al.,
1988, s. 61), ktory vSak rozsiril jeho stratigraficky rozsah
na cely apt a bazu albu a v jeho ramci vyclenil vlkolinsku
brekciu. Tento nazov (pomenovanie podla obce Vlkolinec
pri Ruzomberku) zaviedol Jablonsky (1. c.) pre chaoticky
usporiadané, velkostne nevytriedené karbonatové brek-
cie s podpornou Strukturou zakladnej hmoty, ktoré opisal
v zliechovskej sukcesii fatrika Zapadnych Karpat (Jablon-
sky, 1978, 1984). Litologicky charakter a genézu vlko-
linskej brekcie Studovali Jablonsky a Marschalko (1992).
Vlkolinska brekcia vystupuje v nadlozi formacie tzv. par-
nickych bridlic a ako uz bolo avizované, povazujeme ju za
sucast’ (¢lena) parnického stvrstvia.

V tejto praci neuvadzame podrobnejsi prehl'ad vysku-
mov ,,parnickych bridlic“, resp. v naSom ponimani parnic-
kého stvrstvia, vzhl'adom na to, Ze je uvedeny v pracach
Boorovej a Fila (2012, 2013).

Pri stanoveni mikro$truktir sme pouzili kombinovanti
klasifikaciu Folka (1962) a Dunhama (1962).

1idrova
Luarova
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VYSLEDKY STUDIA

Profil Vikolinec VL (obr. 2)
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Obr. 2. Litologicko-mikrobiostratigraficky profil Vlkolinec VL (Velka Fatra).

Profil sa nachadza v zareze lesnej cesty a odkryva sek-
venciu troch vrstiev vapencov, ktoré¢ dosahuju smerom
z podlozia do nadlozia hrabku 40 cm, 35 cm a 18 cm. Ide
o spodny turisticky chodnik (854 m n. m.) ned’aleko pra-
mena (872 m n. m.). Na najspodnejsej vrstve je umiestnena
7Ita turisticka znacka (Vlkolinec — Vlkolinske luky).

Makroopis

Studované sedimenty reprezentuju sivé az tmavosivé
jemnodetritické, resp. organodetritické vapence prestupené
zilkami kalcitu.

Detritické, resp. organodetritické vapence

Prostrednictvom vybrusu sme vyhodnotili jednu vzorku
(VL 2) zo strednej vrstvy hrubej 35 cm.

Z hladiska $truktiry sa Studovany vapenec zarad’uje
k intrabiopelmikritom/intrabiopelmikrosparitom (intraklas-
tovo-biogénno-peloidny wackestone/packstone) (tab. 2,
obr. 1). Zakladna hmota je pomerne slabo rekrystalizovana.
Vyskytujii sa v nej nepravidelne usporiadané, viac-menej
vytriedené alochémy. Z velkostného ramca vycnievaju
fragmenty ostnatokozcov (echinodermaty) a vzacne dier-
kavce (foraminifery). Miestami mozno pozorovat’ naznaky
usmernenia jednotlivych komponentov. Mikrofécia je fora-
miniferovo-echinodermatova.

Pritomné su klasty s mikritovou Struktiirou (mudstone)
a peloidy.

Fosilne zvysky zastupuji dierkavce reprezentované
planktonickou aj bentickou zlozkou. Su silno rekrystali-
zované, pomerne bezne maju komorky vyplnené jednym,
pripadne viacerymi zrnami karbonatu. Vzacne su steny

schranok, resp. komorky silicifikované. Niekedy su vy-
plnené mikrosparitom, pyritom alebo je vyplii kombino-
vana. Niektoré foraminifery st amputované v zakladnej
hmote. Planktonické formy reprezentujti Blefuscuiana
sp., Blefuscuiana infracretacea (GLAESSNER), Hedbergel-
la sp., Hedbergella trocoidea (GANDOLFI) (tab. 2, obr. 3)
a Gubkinella graysonensis (TApPPAN). Z biostratigrafického
hl'adiska je dolezity vyskyt, aj ked” vel'mi vzéacnych, zle
zachovanych zéstupcov rodu Globigerinelloides CUSHMAN
et TeN Dam. Identifikovali sme Globigerinelloides barri
(BoLLi, LoeBLICH et TaPPAN) (tab. 2, obr. 2), ktory indikuje
vrchny apt, a Globigerinelloides sp. (ide najpravdepodob-
nejsie o Globigerinelloides ?paragottisi VERGA et PREMOLI
Siva). Pritomné st schranky, pripadne ich casti, bentic-
kych dierkavcov Patellina sp., Lenticulina cf. crepidularis
(ROEMER), Frondicularia sp., Dorothia oxycona (REUSS),
Anomalina sp. a d’al§ich nodosaridnych a textularoidnych
foriem.

Biogénne zvysky zastupuju aj uz spominané rekrysta-
lizované fragmenty echinodermat bez znamok sietovitej
Struktary (vyskytuju sa axialne kanaliky), zriedkavé ihlice
(spikuly) spongii, filamenty (vlakna), fragmenty hrubsie-
stennych lasturnikov (bivalvie), prizmy inoceramov,
resp. sa zachovali aj malé fragmenty ich schranok, vzac-
ne ostne jezoviek, Didemnoides moreti (DURAND DELGA),
Gemeridella minuta Borza et MISik, Pieninia oblonga
Borza et Misik, hladkostenné Ostracoda div. sp., pripadne
misky lasturniciek (ostrakddov). Pre tuto vzorku je typicky
aj rekryStalizovany detrit, resp. organodetrit. Je mozné, ze
niektoré tlomky by mohli pochadzat’ zo schranok rameno-
nozcov (brachiopody).

Sporadicky je klasticky, undulézne zhasajici kremen
piescitej a prachovej frakcie. Novotvary zastupuje autigén-
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ny kremen a vzacne klence karbonatov. Pritomny je pyrit,
ktory niekedy tvori vypiii biogénnych zvyskov. Len vy-
nimoc¢ne sme zaznamenali glaukonit. Vel'mi zriedkavo sa
vyskytuji mineraly Fe. Zastiipené st aj ojedinelé 70lomky
fosfatov.

Na zéklade planktonickych dierkavcov rodu Globigeri-
nelloides ide o vapenec vrchného aptu.

Zhrnutie

Profil Vlkolinec VL predstavuje maly odkryv v zareze
lesnej cesty (spodny turisticky chodnik) ned’aleko prame-
na. Pozostava z dvoch lavic a jednej dosky sivého az tma-
vosivého jemnodetritického vapenca. Na zaklade vybrusu
sme Studovali vzorku odobrant zo strednej vrstvy. Z hl'a-
diska mikrostruktiry ide o intrabiopelmikrit/intrabiopel-
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mikrosparit (intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/
packstone). Mikrofécia je foraminiferovo-echinodermato-
va. Vek véapenca vrchny apt sme stanovili na zaklade vy-
skytu planktonickych dierkavcov rodu Globigerinelloides
CusHmAN et TEN Dam. Vo vrchnom apte (s prechodom do
spodného albu) sa objavuje aj d’alSia identifikovana forma,
Hedbergella trocoidea (GanpoLr1), ktoru napr. Longoria
(1974) povazuje za zénovu formu najvysSieho aptu (zoéna
Hedbergella trocoidea).

Profil Vikolinec VLA (obr. 3)

Profil Vlkolinec VLA sa nachadza 4 km jz. od Ruzom-
berka v zareze pol'nej cesty na svahu Sidorova nad turis-
tickym chodnikom (zelena turisticka znacka Vlkolinske
luky — Krkava skala) 400 m s. od miestnej ¢asti Vlkolinec
v nadmorskej vyske 853 m.

/ belemnity [Lh brachiopody @ Cislo vrstvy  eVLA1 &islo vzorky @vLAK klast

tmavosivé Skvrnité vapence karbonatové parazlepence sivé detritické, resp. organodetritické vapence

Obr. 3. Litologicko-mikrobiostratigraficky profil Vlkolinec VLA (Velka Fatra).
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Makroopis

Ide o sekvenciu hornin pozostavajiicu na baze z 29 cm
hrubej lavice tmavosivého jemnodetritického az ,,kalové-
ho* skvrnitého vapenca so zilkami kalcitu (tab. 1, obr. 1).
V jeho nadlozi sa nepravidelne striedaju dosky (5 — 25 cm)
karbonatovych parazlepencov (tab. 1, obr. 2) s doskami
(4 — 24 cm) sivych az tmavosivych detritickych, resp. or-
ganodetritickych véapencov. Karbondtové parazlepence
v zmysle Jablonského (1978) reprezentujti spodny horizont
vlkolinskej brekcie, ktora je v naSom ponimani stcastou
(¢lenom) parnického suvrstvia. Parazlepence posobia na
prvy pohlad dojmom hluznatosti. V sivej az tmavosivej
vapnitej za- kladnej hmote (matrixe) st chaoticky roz-
miestnené Ulomky detritickych, resp. organodetritickych,
nickedy Skvrnitych vapencov sivej az tmavosivej farby
(rovnakej ako zakladna hmota), ktoré na tomto profile
spravidla dosahuji malé rozmery (0,3 — 0,5 cm). Len vel-
mi vzacne sme v matrixe parazlepencov (vrstva 6) zistili
pritomnost’ malych ramenonozcov a belemnitu bez blizsej
identifikécie.

Takzvané parnické bridlice (,,slieiovee*, resp. bridlic-
nato rozpadavé ,,slienité* vapence), ako aj ,,listkovito* roz-
padavé vapnité ilovce, ktoré byvaju sticastou vrstvového
sledu parnického suvrstvia, sme v tomto profile nezaregis-
trovali.

Mikroopis

10

Jemnodetritické az ,, kalové“ Skvrnité vapence

Z tohto typu vapenca, ktory vystupuje na baze Studova-
ného profilu, sme odobrali a vyhodnotili vzorku oznacenu
VLA 1.

Zakladna hmota je viac-menej rekryStalizovana. Pri-
tomné je ojedinelé silicifikované pole malych rozmerov.
Z hladiska Struktiry ide o foraminiferovy intrabiopelmi-
krosparit (intraklastovo-foraminiferovo-peloidny packsto-
ne/wackestone) (tab. 2, obr. 4). Mikrofacia je foraminife-
rova. Silno rekrystalizované, pomerne husto usporiadané
alochémy st viac-menej vytriedené. Vyskytuju sa spora-
dické vynimky zo skupiny fosilnych zvyskov (fragmenty
ostnatokozcov, dierkavce), ktoré svojou velkostou vyraz-
nejsie prevysSuji ostatné komponenty. Pohybuju sa vsak
stale v ramci psamitovej frakcie. Material bol transporto-
vany. Jednotlivé zlozky sedimentu su bezne zachované iba
vo forme fragmentov, pripadne st amputované v zékladnej
hmote.

Vyskytujii sa klasty malych rozmerov s mikritovou
(mudstone) struktarou. Niekedy je problematické stanovit,
¢i skutoéne ide o klasty alebo o vysledok rekrystalizacie
zéakladnej hmoty.

Fosilne zvysky reprezentuji hlavne schranky plankto-
nickych dierkavcov, resp. ich Casti. Niektoré maji komorky
vyplnené glaukonitom, pripadne pyritom. Vypli je v pod-
state rovnaka ako v pripade vzorky VL 2 z profilu Vlkolinec
VL. Pomerne bezne su CiastoCne amputované (pohltené)
v zakladnej hmote (tab. 2, obr. 8). NajcastejSie st pritom-
né malé¢ formy, ktorych identifikacia je problematicka.

Najpravdepodobnejsie ide o zastupcov rodu Blefuscuiana
BANNER et DEsal reprezentovanych druhmi Blefuscuiana
sp. a Blefuscuiana infracretacea (GLAESSNER). Zistili sme
pritomnost’ vel'mi vzacnych predstavitel'ov rodu Globige-
rinelloides CusuMaN et TEN Dawm, ktori umoznili stanovit’
vek studovaného sedimentu. Ide o Globigerinelloides sp.,
Globigerinelloides aptiensis (LONGORIA) trans. ferreolensis
(MoULLADE), Globigerinelloides ferreolensis (MOULLADE)
(tab. 2, obr. 5, 6), Globigerinelloides barri (BorLi, LOEB-
LICH et TAPPAN) a Globigerinelloides gottisi (CHEVALIER)/
Globigerinelloides cf. paragottisi VERGA et PREMOLI SILVA.
Zaznamenali sme aj Hedbergella sp., Hedbergella trocoi-
dea (GANDOLFI) (tab. 2, obr. 7, 8) a Gubkinella graysonen-
sis (TappaN) (tab. 2, obr. 10, 11). Zriedkavé bentické formy
zastupuju hrubostennd Lenticulina sp. (vynika velkost'ou)
(tab. 2, obr. 9), Lenticulina cf. crepidularis (ROEMER), Ano-
malina sp., Spirillina sp., ?Haplophragmoides sp., textula-
roidna forma a Cast’ schranky Sabaudia minuta (HOFKER).

Dalsie organické zvysky reprezentuju fragmenty ko-
strovych elementov ostnatokozcov, ktorych sietovita stav-
ba nie je identifikovatel'na vzhl'adom na ich rekrystalizaciu,
ostne jezoviek, vzacne fragmenty hrubo- aj tenkostennych
(filamenty) lastirnikov (lamelibranchiaty), viacero zastup-
cov Didemnoides moreti (DURAND DELGA), misky ostrako-
dov, vel'mi vzacna Globochaete alpina LoMBARD, ojedinelé
Gemeridella minuta Borza et Misik, vapnité dinoflagelata
a fragment machovky (bryozoa). Zaznamenali sme aj ihlice
spongii a ve'mi vzacne radiolarie. Hojne sa vyskytuje silno
rekrys$talizovany detrit, ktorého ¢ast’ je organického povo-
du (napr. tlomky makrofauny). Niektoré alochémy patria
najpravdepodobnejSie prizmam inoceramov.

Vel'mi vzéacne je pritomny klasticky, undul6zne zhasa-
juci kremen hlavne piescitej frakcie. Rovnako vel'mi vzéc-
ny je autigénny kremen. Novotvary sporadicky zastupuju
aj klence karbonatov. Bezne sa vyskytuje pyrit. Pritomny
je viac-menej bezny glaukonit a mineraly Fe. Zaznamenali
sme aj vel'mi vzacne sl'udy a ojedinelé 7alomky fosfatov.

Jemnodetritické az ,,kalové™ Skvrnité vapence sme za-
radili do vrchného aptu. Ide o Standardnt foraminiferova
zonu Globigerinelloides ferreolensis, resp. mladsSie zony
obmedzené vyskytom indexového druhu Globigerinelloi-
des ferreolensis (MOULLADE).

Detritické, resp. organodetritické vapence

Detritické, resp. organodetritické vapence (vzorky VLA
5,VLA7,VLA9, VLA 11, VLA 13, VLA 15) patria z hl'a-
diska mikrostruktury hlavne k intrabiopelmikrosparitom
(intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/packstone)
s pasdzami intrabiopelsparitu (intraklastovo-biogénno-pe-
loidny grainstone) (tab. 3, obr. 1, 2). Zakladna hmota je
viac-menej rekrystalizovand, ¢o spdsobuje miestami Smu-
hovitost. Mikrofacia je prevazne foraminiferova, resp.
foraminiferovo-echinodermatova, vynimocne foraminife-
rovo-spikulitova (VLA 5). Alochémy st nepravidelne, re-
lativne husto usporiadané az do takej miery, Ze sa miestami
dotykaju. S pomerne vytriedené, len lokalne sme pozoro-
vali akumulacie va¢sich komponentov. Vyskytuju sa spora-
dické vynimky zo skupiny fosilnych zvyskov, ktoré svojou

11
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Tab. 1

TAB. 1

Obr. 1. Sivé az tmavosivé detritické vapence parnického suvrstvia s polohami karbonatovych parazlepencov, na baze lavica skvrnitého
vapenca. Vlkolinec, zarez nad turistickym chodnikom (zelena znacka) na svahu Sidorova (Vel'ka Fatra, profil VLA).

Obr. 2. Vrchna cast profilu VLA, polodetail obr. 1.

Obr. 3. Profil v sliefiovcoch a vapencoch parnického stivrstvia v turistickom chodniku (ZIta znacka) s. od Vlkolinca. VI'avo hruba lavica
organodetritického vapenca, vpravo v zarezoch chodnika aj parazlepence (profil VLC).

Obr. 4. Detritické vapence parnického stvrstvia s polohou vlkolinskej brekcie. Vlkolinec, zarez turistického chodnika s. od osady (profil
VLC).

TAB. 2

Parnické suvrstvie. Vrchny apt.

Obr. 1 — 3. Profil Vlkolinec VL. Detritické, resp. organodetritické vapence. Vzorka VL 2.

Obr. 4 — 11. Profil Vlkolinec VLA. Jemnodetritické az ,.kalové* skvrnité vapence. Vzorka VLA 2.

Obr. 1. Intrabiopelmikrit/intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/packstone).
Obr. 2.  Globigerinelloides barri (BoLLi, LoEBLICH et TappaN). Kombinovana vypli schranky.

Obr. 3.  Hedbergella trocoidea (GANDOLEFT).

Obr. 4. Foraminiferovy intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-foraminiferovo-peloidny packstone/wackestone).
Obr. 5, 6. Globigerinelloides ferreolensis (MOULLADE).

Obr. 5. Cast schranky, &iastoéne amputovana (pohltend) v zékladnej hmote.

Obr. 6. Pyritova vypli schranky.

Obr. 7, 8. Hedbergella trocoidea (GanpoLF1). Obr. 8. Cast’ schranky, ¢iastoéne amputovana (pohltend) v zékladnej hmote.
Obr. 9. Hrubostenna Lenticulina sp.

Obr. 10, 11. Gubkinella graysonensis (TAPPAN).

\
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velkostou vyraznejSie prevysSuju ostatné alochémy. Ide
o fragmenty ostnatokozcov, a hlavne vel'mi vzacne ulom-
ky schranok ?hrubostennych lastarnikov (tab. 3, obr. 7).
V Studovanych vzorkach sa meni pomerné zastipenie,
ako aj velkost’ pritomnych alochémov. Material podsttpil
transport (turbidity). Jednotlivé komponenty si bezne za-
chované iba vo forme fragmentov, pripadne st viac-menej
amputované v zakladnej hmote.

Vo vyssich Castiach §tudovaného profilu sa vyskytuju
vrstvy vapencov (vzorky VLA 9 a VLA 13), ktoré sa vy-
mykaju z rdmca ostatnych Studovanych hornin. Zakladna,
povodne mikritova/mikrosparitova hmota (mikrostrukti-
ra intrabiopelmikrit/intrabiopelmikrosparit — intraklasto-
vo-biogénno-peloidny wackestone/packstone) (tab. 3, obr.
3) je postupne vymyvana a miestami plynule prechadza do
hrubozrnného sparitu (tab. 3, obr. 4), pripadne tvori nevy-
razné nepravidelné polia s ¢iastocne rekrystalizovanou mik-
rosparitovou zakladnou hmotou, ¢o sposobuje Smuhovity
charakter skimanych vzoriek. Zo Struktirneho hl'adiska
sa tieto sedimenty zarad’uju hlavne k intrabiopelsparitom
(intraklastovo-biogénno-peloidny grainstone) (tab. 3, obr.
5). Vo vzorke VLA 13 sa vyskytuju lokalne pasaze s mikri-
tovou/mikrosparitovou zakladnou hmotou (biomikrosparit
— biogénny wackestone) (tab. 3, obr. 6). Vo vzorkach VLA
9 a VLA 13 sa vyraznejsSie meni aj obsah, velkost’ (aloché-
my su vicsie) a pomerné zastupenie biogénnych zvyskov,
kde popri fragmentoch ostnatokozcov nadobudaju prevahu
bentické dierkavce vacsich rozmerov.

Vek detritickych, resp. organodetritickych vapencov
sme stanovili na zaklade vyskytu indexovych planktonic-
kych dierkavcov Globigerinelloides ferreolensis (MouL-
LADE) (tab. 4, obr. 2, 6), Globigerinelloides barri (BoLLI,
LoEesLIicH et TAPpAN) (tab. 4, obr. 1, 4) a v jednej vzorke aj
vel'mi vzacneho zéstupcu tintinin reprezentovaného Prae-
colomiella boneti Borza (tab. 4, obr. 12), ktora rovnako
ako dierkavce indikuje vrchny apt (Borza, 1979).

Okrem d’alSich planktonickych dierkavcov reprezento-
vanych formami Blefuscuiana sp., Blefuscuiana infracreta-
cea (GLAESSNER), Globigerinelloides sp. (tab. 4, obr. 3, 5),
Globigerinelloides aptiensis (LONGORIA), Globigerinello-
ides aptiensis (LONGORIA) trans. ferreolensis (MOULLADE),
Globigerinelloides gottisi (CHEVALIER)/Globigerinelloides

TAB. 3

Profil Vikolinec VLA. Pdarnické suvrstvie. Vrchny apt.
Obr. 1 — 8. Detritické, resp. organodetritické vapence.

paragottisi VERGA et PREMOLI SiLva, Hedbergella sp., Hed-
bergella trocoidea (GANDOLFI) a Gubkinella graysonensis
(TappaN) (tab. 4, obr. 7) zastupuju fosilne zvySky aj ben-
tické dierkavce [Dorothia oxycona (REuss), Sabaudia mi-
nuta (HOFkeR) (tab. 4, obr. 8), Meandrospira washitensis
LogesLicH et TappaAN, Spiroplectammina sp. (tab. 4, obr. 10,
11), velka hrubostenna Lenticulina sp., resp. jej fragmenty
(tab. 4, obr. 9), spravidla iba Casti schranok Frondicularia
sp., Nodosaria sp., Anomalina sp., Spirillina sp., Patellina
sp., Trochammina sp., Haplophragmoides sp., Gaudryina
sp., ?Valvulineria sp., d’alSie textularoidné a nodosaridné
formy, Casti schranok aglutinovanych foraminifer vacsich
rozmerov — ?Reophax sp. a d’alSie formy], fragmenty ost-
natokozcov, tenko- aj hrubSiestennych lastarnikov, ihlice
spongii, zriedkavé az vzacne radiolarie spumelariového
typu, ostne jezoviek, Ostracoda div. sp., resp. misky lastar-
niciek, Didemnoides moreti (DURAND DELGA), Globochaete
alpina LoMBARD, Pieninia oblonga Borza et MiSik, Geme-
ridella minuta Borza et Misik, vapnité dinoflagelata, vel'mi
vzacne prizmy inoceramov, fragmenty machoviek (tab. 3,
obr. 8), rias a belemnit. Typicka je pritomnost’ silno rekrys-
talizovaného detritu, resp. organodetritu [dlomok makro-
fauny pochadzajuci z ?hrubostenného lastarnika (tab. 3,
obr. 7)]. Je pravdepodobné, ze niektoré fragmenty pocha-
dzaj zo schranok ramenonozcov. Fosilne zvysky su silno
rekryStalizované, Cast’ z nich je ponorena, resp. amputova-
na v zakladnej hmote. Vypli schranok, resp. jednotlivych
komorok dierkavcov niekedy tvori pyrit, pripadne glauko-
nit (tab. 4, obr. 3). Steny ich schranok st vel'mi vzacne sili-
cifikované (tab. 4, obr. 4).

Vyskytuje sa slaba primes klastického, undul6zne zha-
Sajiiceho kremena piescitej a prachovej frakcie, autigénny
kremen, bezny pyrit, sporadicky glaukonit, mineraly Fe,
ilovita primes a vel'mi vzacne ?alomky fosfatov. Zazname-
nali sme aj obrysové rohovce.

Vek vrchny apt detritickych, resp. organodetritic-
kych vapencov sme stanovili na zéklade planktonickych
dierkavcov. V zmysle Robaszynského a Carona (1995)
a Moulladea et al. (2002) ide o foraminiferova zoénu Glo-
bigerinelloides ferreolensis, resp. mladSie zony obme-
dzené vyskytom tohto druhu. Vrchny apt dokladé aj vel'mi
vzacny zastupca tintinin Praecolomiella boneti Borza
(Borza, 1979).

\

Obr. 1, 2. Intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/packstone) s pasazami intrabiopelsparitu (intraklasto-

vo-biogénno-peloidny grainstone).
Obr. 1. Vzorka VLA 5.
Obr. 2. Vzorka VLAL11.

Obr. 3. Intrabiopelmikrit/intrabiopelmikrosparit — intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/packstone. Vzorka VLA 9.
Obr. 4. Postupné vymyvanie mikritovej/mikrosparitovej zakladnej hmoty. Plynuly prechod do hrubozrnného ,,sparitu“. Vzorka

VLA 13.

Obr. 5. Intrabiopelsparit (intraklastovo-biogénno-peloidny grainstone). Vzorka VLA 13.
Obr. 6. Lokalne pasaze biomikrosparitu (biogénny wackestone) v intrabiopelsparite (intraklastovo-biogénno-peloidny grainstone).

Vzorka VLA 13.

Obr. 7. Ulomok makrofauny pochadzajuci z ?hrubostenného lastarnika. Vzorka VLA 7.

Obr. 8. Fragment machovky. Vzorka VLA 13.
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Vikolinska brekcia
Karbonadtové parazlepence

Zdkladna hmota

Zakladni hmotu (matrix) karbonatovych parazlepen-
cov sme Studovali v 3 vybrusoch (vzorky VLA 6, VLA 8§,
VLA 16) vyhotovenych zo vzoriek odobranych z réznych
horizontov tohto typu hornin, ktoré vystupuji na profile
Vkolinec VLA.

Po mikrofacialnej a mikrostruktirnej strinke ma zéklad-
na hmota (matrix) karbonatovych parazlepencov v pod-
state rovnaky charakter ako uz opisané detritické, resp.
organodetritické vapence. Je viac-menej rekrystalizovana,
niekedy inklinuje az k sparitu. Z hladiska Struktary ide
o intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-biogénno-peloid-
ny packstone/wackestone) (tab. 5, obr. 1, 3, 4). Mikrofacia
je foraminiferova, resp. foraminiferovo-echinodermatova.
Alochémy su pomerne husto a nepravidelne usporiadané,
viac-menej vytriedené, pricom vytriedenie smerom do
nadlozia klesa. Vyskytuju sa niektoré vynimky zo skupi-
ny fosilnych zvySkov (napr. silno rekrystalizované frag-
menty ostnatokoZcov), a hlavne neprehliadnutelné, aj ked’
zriedkavé ulomky vapenca, ktoré svojou vel’kostou vyraz-
ne vyc¢nievaju nad ostatné komponenty (tab. 5, obr. 1, 2).
Z uvedenych poznatkov vyplyva, Ze najnizsi stupen vy-
triedenia sme pozorovali vo vzorke VLA 16 z najvys$sicho
horizontu Studovaného profilu.

Klasty tvoriace sucast’ zdkladnej hmoty (matrixu) su
pomerne malé, mikritové (mudstone). Len ojedinele sme
v nich zistili rekryStalizovany detrit, z ktoré¢ho cast’ je naj-
pravdepodobnejsie organického povodu, a ulomok kre-
mena (VLA 16). Je zrejmé, Ze pochadzaju z rovnakého
sedimentu ako vacsie klasty, opisané d’alej.

Zaznamenali sme uz spomenuté tulomky vapenca, ktoré
su dobre opracované a svojimi rozmermi jasne prevysuju
klasty, opisané ako sucast’ zakladnej hmoty. Struktura tych-
to tlomkov, ktoré boli najpravdepodobnejsie vsetky (ne-
mozno vylicit’ ojedinelé vynimky) derivované z rovnakého
sedimentu, je vel'mi podobna (st mikritickejsie), ak nie
identicka so zakladnou hmotou. Je intrabiopelmikritova/
intrabiopelmikrosparitova (intraklastovo-biogénno-peloid-
ny wackestone). Vyskytuji sa v nich malé klasty mikritu
(mudstone). Bezne az hojne je pritomny rekrystalizovany

TAB. 4

Profil Vikolinec VLA. Pdarnické suvrstvie. Vrchny apt.
Obr. 1 — 8. Detritické, resp. organodetritické vapence.

Obr. 1.
Obr. 2.
Obr. 3.
Obr. 4.
Obr. 5.
Obr. 6.
Obr. 7.
Obr. 8.
Obr. 9.
Obr. 10, 11. Spiroplectammina sp. Vzorka VLA 9.
Obr. 10. Cast’ schranky je vyplnena glaukonitom.

Obr. 12. Praecolomiella boneti Borza. Vzorka VLA 5.

Globigerinelloides sp. Vzorka VLA 13.

Gubkinella graysonensis (TAPPAN). Vzorka VLA 11.
Sabaudia minuta (HorkEer). Vzorka VLA 13.
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detrit, resp. biodetrit. Zaznamenali sme aj ihlice spongii,
filamenty, bentického dierkavca Nodosaria sp., problema-
tické prierezy organickych zvyskov a klasticky, unduldzne
zhésajuci kremen piescitej frakcie (VLA 6). Vo vzorke VLA
8 sme v jednom ulomku zistili planktonické dierkavce. Naj-
pravdepodobnejsie ide o blefuscuiany zastipené druhom
Blefuscuiana infracretacea (GLAESSNER). Z biostratigrafic-
kého hladiska je najzaujimavejsi vyskyt klastu vo vzorke
VLA 16, v ktorom sme identifikovali reprezentanta tintinin
Colomiella mexicana BoNET (tab. 6, obr. 10). Jeho prvé
objavenie sa kladie do vrchného aptu s vyskytom do konca
albu (Borza, 1979). Spolu s nim vystupuju ihlice spongii,
ojedineld radiolaria a kremen. V inych ulomkoch sme ne-
nasli ziadne fosilie, ktoré by umoznili urcit’ vek sedimentu,
z ktorého pochadzaju.

V zékladnej hmote karbonatovych parazlepencov su
pritomné peloidy.

Silno rekrystalizované organické zvySky v matrixe, kto-
ré sa bezne vyskytuju vo forme fragmentov, pripadne su
v fiom ponorené, reprezentuju hlavne dierkavce zastupe-
né planktonickou (tab. 5, obr. 5) aj zriedkavou bentickou
zlozkou. Komérky majt popri krystalickom kalcite, resp.
niekol’kych zrnach kalcitu, vyplnené aj mikrosparitom, vy-
nimoc¢ne pyritom, pripadne je vyplii kombinovana. Steny
bentickych schranok su zriedkavo silicifikované. Identifika-
cia dierkavcov je Casto problematicka a va¢Sinou je mozna
iba na rodovej urovni. Zistili sme pritomnost’ planktonic-
kych foraminifer Blefuscuiana sp., Blefuscuiana infracre-
tacea (GLAESSNER), Hedbergella sp., Hedbergella trocoidea
(GanpoLr1), Globigerinelloides sp., Globigerinelloides
aptiensis (LoNGORIA), Globigerinelloides aptiensis (Lon-
GORIA) trans. ferreolensis (MoULLADE), Globigerinelloides
ferreolensis (MOULLADE) (tab. 5, obr. 6, 7), Globigerinel-
loides barri (BoLLi, LoEBLICH et TAPPAN) (tab. 5, obr. 7,
8), Globigerinelloides gottisi (CHEVALIER)/Globigerinel-
loides paragottisi VERGA et PREMOLI SiLvA (tab. 5, obr. 9)
a Gubkinella graysonesis (TAPPAN) (pozri obr. 3), na zakla-
de ktorych sme stanovili vek vrchny apt zakladnej hmoty
karbonatovych parazlepencov. Bentos zastupuje Sabau-
dia minuta (Horker) (vzorka VLA 16), Dorothia oxycona
(Reuss), Praechrysadilina cf. infracretacea LUPERTO SINNI
(vzorka VLA 16), Anomalina sp. (tab. 5, obr. 10), Spirillina
sp., Patellina sp., Lenticulina sp., Bolivinopsis sp. a cf. Val-
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Globigerinelloides barri (BoLL1, LOEBLICH et TappaN). Vzorka VLA 5.

Globigerinelloides ferreolensis (MoULLADE). Vzorka VLA 5.

Globigerinelloides sp. Vypln schranky je ¢iastocne glaukonitova. Vzorka VLA 5.

Globigerinelloides barri (BoLLi, LoEBLICH et TappaN). Silicifikovana stena schranky. Vzorka VLA 13.

Globigerinelloides cf. ferreolensis (MOULLADE). Vzorka VLA 13.

Lenticulina sp. Rozldmanie, ¢iastocné ponorenie v zékladnej hmote. Vzorka VLA 5.
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Obr. 4. Litologicko-mikrobiostratigraficky profil Vlkolinec VLC (Velka Fatra).
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vulineria sp., vel'mi vzacne Casti schranky aglutinovane;j
formy a textularoidné a iné dierkavce.

Fosilne zvySky zastupuju aj fragmenty ostnatokozcov,
len velmi vzacne s fantomovo zachovanou bunkovitou
stavbou, ihlice spongii, vzacne az vel'mi vzacne tlomky
hrubostennych lasturnikov, zrejme prizmy inoceramov,
filamenty, misky lastarniciek, ostne jezoviek, vapnité di-
noflagelata, Didemnoides moreti (DURAND DELGA), Gemeri-
della minuta Borza et MiSix, Globochaete alpina LOMBARD
a Pieninia oblonga Borza et Misik. Pritomny je bezny az
hojny detrit, z ktorého Cast’ pochddza z fosilii. Vo vzorke
VLA 16 sme zaznamenali aj vel'mi vzacne kruhovité prie-
rezy so silicifikovanymi stenami schranky, ktorych povod
je nejasny.

Zistili sme aj premenlivé mnozstvo klastického kreme-
la piescitej a prachovej frakcie. Vel'mi vzacny je autigénny
kremen. Vyskytuje sa pomerne bezny pyrit, ktory vzacne
vypliia komérky foraminifer, pripadne inych organickych
zvySkov. Pritomné st mineraly Fe, ktoré niekedy lokalne,
inokedy bezne impregnuju zékladni hmotu. Zriedkavy az
vel'mi vzacny je glaukonit. Zastiipené st aj vel'mi vzacne
klence karbonatov. Vo vzorkach sme zaznamenali premen-
livy obsah sl'id, ako aj ilovitej primesi. Ojedinely obrysovy
rohovec a ?alomok fosfatu sme zistili vo vzorke VLA16.

Spolocenstvo planktonickych dierkavcov, resp. indexo-
vé formy Globigerinelloides ferreolensis (MOULLADE)
a Globigerinelloides barri (BoLLi, LoEBLICH et TApPAN)
nam umoznili indikovat’ vrchmoaptsky vek zakladnej
hmoty (matrixu) karbonatovych parazlepencov.

Klasty

Z karbonatovych parazlepencov sme pomocou vybru-
sov skuimali dva klasty (vzorky VLA 2K, VLA 8K).

VLA 2K (vrstva 2)

Zakladna hmota je viac-menej, miestami vyrazne
rekryS$talizovana. Sparit tvori nepravidelné polia (tab.
6, obr. 3), o ma za nasledok Smuhovity charakter sedi-
mentu. Alochémy st nerovnomerne usporiadané a okrem
vynimiek relativne vytriedené. Z hl'adiska $truktiry ide
o foraminiferovy intrabiopelmikrosparit/foraminiferovy
intrabiopelsparit  (intraklastovo-foraminiferovo-peloidny
wackestone/packstone/intraklastovo-foraminiferovo-pelo-
idny grainstone) (tab. 6, obr. 3). Mikrofacia je foraminife-
rovo-spikulitova.

Klasty st mikritové (mudstone). Len vzacne sa niekto-
ré (obycajne su dokonale opracované a obsahuju drobny
rekrystalizovany detrit) vymykaju z velkostného priemeru.
Zaznamenali sme ulomok najpravdepodobnejsie silicitu,
impregnovany mineralmi Fe. Pomerne bezné su peloidy.

Fosilne zvysky zastupuju dierkavce, resp. Casti ich
schranok s jasne prevladajicou planktonickou zlozkou.
Spravidla st silno rekrystalizované, pripadne maji steny
schranok vyplnené pyritom. Identifikovali sme reprezen-
tantov rodu Globigerinelloides CusaMmaN et TEN Dam, Glo-
bigerinelloides ferreolensis (MOULLADE) (tab. 6, obr. 6)

a Globigerinelloides barri (BoLLl, LoEBLICH et TAPPAN)
(tab. 6, obr. 8), ktoré indikuju vrchny apt. Zastipené su
aj dalsie dolezité formy: Globigerinelloides sp., Globi-
gerinelloides gottisi (CHEVALIER)/Globigerinelloides cf.
paragottisi VERGA et PReMoLl Siva, Globigerinelloides
aptiensis (LONGORIA), Globigerinelloides aptiensis (LONGO-
RIA) trans. ferreolensis (MOULLADE), resp. Blefuscuiana sp.,
Blefuscuiana infracretacea (GLAESSNER), Hedbergella sp.,
Hedbergella trocoidea (GaNDOLFI) a Gubkinella graysonen-
sis (TappaN). Bentické formy reprezentuji, okrem inych, aj
Sabaudia minuta (HOFKER) (tab. 6, obr. 5), ?Reophax sp.
(tab. 6, obr. 4), Haplophragmoides sp. (tab. 6, obr. 8), Cast’
schranky Frondicularia sp. a d’alSie lagenidné formy.

Zo stratigraficky vyznamnych fosilii sme zistili aj pri-
tomnost’ viacerych foriem Parachitinoidella cuvillieri
TreJo (Tintinnina) (tab. 6, obr. 9), ktora rovnako ako dier-
kavce doklada vrchny apt (Borza, 1979).

Rekrystalizované biogénne zvysky zastupuju aj ihlice
spongii (spikuly), sporadické az vzacne radiolarie spumela-
riového typu vyplnené jednym alebo viacerymi zrnami kal-
citu, filamenty, vzacne fragmenty echinodermat, Ostracoda
div. sp., resp. misky lastarniciek, vel'mi vzacne fragmenty
hrubostennych lasturnikov, maly ulomok schranky Inoce-
ramus sp., vapnité dinoflagelata [Cadosina semiradiata
fusca (WANNER) (tab. 6, obr. 9), Cadosina semiradiata cies-
zynica (Nowak)], Globochaete alpina LoMBARD, ojedinela
Gemeridella minuta Borza et MiSik a organodetrit, ktory je
niekedy silicifikovany.

Zriedkava az vzacna je primes klastického kreme-
na piescitej a prachovej frakcie. Kremen je zastipeny aj
v autigénnej forme. Pritomny je pyrit a mineraly Fe, ktoré
vzacne impregnuju zékladni hmotu. Novotvary zastupuju
popri kremeni aj vzacne klence karbonatov. Zistili sme aj
pritomnost’ ojedinelého ?ulomku fosfatu a malych obryso-
vych rohovcov.

Na zaklade fosilnych zvyskov (planktonické dierkavce
a tintininy) sme zistili, ze Studovany klast z karbonatové-
ho parazlepenca pochadza zo sedimentu vrchnoaptského
veku.

VLA 8K (vrstva 8)

Zakladna hmota, ktora bola povodne najpravdepodob-
nejsie mikritova, ako aj alochémy su pomerne silno ne-
rovnomerne rekrystalizované, o spdsobuje Ze sediment
ma pren typicky Smuhovity vzhlad. Vzacne dochadza
na malych plochach aj k lokalnej silicifikacii zakladnej
hmoty. Z hl'adiska mikroStruktiry ide o intrabiopelmikro-
sparit/intrabiopelsparit  (intraklastovo-biogénno-peloidny
wackestone/packstone/intraklastovo-biogénno-peloidny
grainstone) (tab. 6, obr. 1). Nepravidelne usporiadané kom-
ponenty su, okrem vynimiek, relativne vytriedené.

Bezne sa vyskytuji mikritové (mudstone) klasty ma-
Iych rozmerov bez pritomnosti alochémov. Popri nich vy-
stupuju sporadické ulomky vyrazne vacsich rozmerov (tab.
6, obr. 2), ktoré obsahuju silno rekrystalizovany detrit, resp.
organodetrit.

Organické zvySky reprezentuji foraminifery, resp.
Casti ich schranok, zastipené planktonickou aj bentickou
zlozkou. Ich identifikdcia byva vzhl'adom na zachovanie
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problematicka. Zaznamenali sme planktonické formy Ble-
fuscuiana sp., Blefuscuiana infracretacea (GLAESSNER),
Hedbergella sp., Hedbergella trocoidea (GANDOLFI),
Globigerinelloides sp., Globigerinelloides barri (Bor-
L1, LoeBLICH et TApraN), Globigerinelloides ferreolensis
(MoULLADE) (tab. 6, obr. 7), Globigerinelloides aptiensis
(LonGoriA), Globigerinelloides aptiensis (LONGORIA) trans.
ferreolensis (MOULLADE), Globigerinelloides gottisi (CHE-
VALIER)/Globigerinelloides cf. paragottisi VERGA et PRE-
MoLI StvA a Gubkinella graysonensis (TaPPaN). Bentické
foraminifery zastupuji Meandrospira washitensis LOEB-
LIcH et TappaN, miliolidni reprezentanti, Frondicularia sp.,
d’alSie nodosaridné a iné formy.

Z hladiska vekového zaradenia sedimentu je dolezity
aj vyskyt ojedinelého zastupcu tintinin — Parachitinoidella
cuvillieri TrREJO, ktory je viazana na vrchny apt (Borza,
1979).

Organické zvysky zastupuju d’alej ihlice spongii, fila-
menty, ojedinela radiolaria s kremitou a d’alSie s kalcitovou
vypliiou dutin po rozpustenych schrankach, zriedkavé frag-
menty ostnatokoZcov a hrubostennych lastirnikov, vzacne
misky lastarniciek, vapnité dinoflagelata, Globochaete al-
pina LoMBARD, Gemeridella minuta Borza et MiSik, ojedi-
nely osten jezovky a organodetrit. Vyskytuji sa aj vzacne
okruhle prierezy bez blizSieho zaradenia, ktorych steny
schranok su niekedy silicifikované, rovnako, ako je to aj
pri niektorych inych fosilnych zvyskoch.

Zastupeny je klasticky kremen piescitej frakcie. Kre-
men je pritomny aj v novotvorenej modifikacii s typickym
idiomorfnym obmedzenim. Autigénnu zlozku reprezentuju
aj klence karbonatov. Pritomny je pyrit, ktory zriedkavo
vyplia Gast’ schranok dierkavcov. Velmi vzacny je glauko-
nit a sl'udy. Len vzacne sme zaznamenali povlaky spdso-
bené mineralmi Fe. Vyskytuju sa malé obrysové rohovce.

Rovnako ako v predchadzajucom klaste [VLA 2K (vrs-
tva 2)] z karbonatovych parazlepencov, aj v pripade klastu
VLA 8K (vrstva 8) fosilne zvysky poukazali na vek vrchny
apt sedimentu, z ktorého bol derivovany.

TAB. 5

Zhrnutie

Parnické suvrstvie kriznanského prikrovu fatrika na
profile Vlkolinec VLA, ktory sa nachadza v zareze polnej
cesty 400 m s. od osady Vlkolinec (sv. ¢asti pohoria Vel-
ka Fatra), reprezentuje sekvencia hornin pozostavajica na
baze z 29 cm hrubej lavice tmavosivého jemnodetritického
az ,kalového skvrnitého vapenca. V jeho nadlozi sa ne-
pravidelne striedaju dosky (4 — 25 cm) karbonatovych pa-
razlepencov a sivych az tmavosivych detritickych, resp.
organodetritickych vapencov.

Jemnodetriticky az ,kalovy“ Skvrnity vapenec
z bazy profilu (vzorka VLA 1) sa zarad’uje po Struktirnej
stranke k foraminiferovym intrabiopelmikrosparitom (in-
traklastovo-foraminiferovo-peloidny packstone/wackesto-
ne). Mikrofécia je foraminiferova.

Detritické, resp. organodetritické vapence (vzorky
VLA 5, VLA 7, VLA 9, VLA 11, VLA 13, VLA 15) pat-
ria z hl'adiska mikrostruktury hlavne k intrabiopelmikro-
sparitom (intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/
packstone) s pasazami intrabiopelsparitu (intraklastovo-bio-
génno-peloidny grainstone). Zékladna hmota je viac-mene;j
rekrystalizovana, ¢o sposobuje miestami $muhovitost. Vo
vys$Sich horizontoch sa vyraznejSie meni obsah, velkost
(alochémy su vécsSie) a pomerné zastupenie biogénnych
zvySkov. Popri fragmentoch ostnatokozcov nadobudaju
prevahu bentické dierkavce vacsich rozmerov. Prevladaji-
cou Struktirou sa stava intrabiopelsparit (intraklastovo-bio-
génno-peloidny grainstone). Mikrofacia detritickych, resp.
organodetritickych vapencov je prevazne foraminiferova,
resp. foraminiferovo-echinodermatova, vynimoc¢ne forami-
niferovo-spikulitova (vzorka VLA 5).

Zakladna hmota (matrix) karbonatovych parazlepen-
cov (vzorky VLA 6, VLA 8, VLA 16) ma po mikrofacial-
nej a mikrostruktiirnej stranke v podstate rovnaky charakter
ako detritické, resp. organodetritické vapence. Z hl'adiska
Struktary ide o intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-bio-
génno-peloidny packstone/wackestone). Mikrofacia je fo-
raminiferova, resp. foraminiferovo-echinodermatova.

»
'

Profil Vlkolinec VLA. Pdarnické suvrstvie. Vikolinska brekcia — zakladnd hmota (matrix) karbondtovych parazlepencov.

Vrchny apt.

Obr. 1, 3, 4. Intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-biogénno-peloidny packstone/wackestone).

Obr. 1. Vzorka VLA 6.
Obr. 3. Vzorka VLA 8.
Obr. 4. Vzorka VLA 16.

Obr. 1. Ulomok vapenca a silno rekrystalizovany fragment echinodermatu, ktoré svojou velkostou prevysuju ostatné alochémy v za-

kladnej hmote karbonatovych parazlepencov. Vzorka VLA 6.

Obr. 2. Ulomok vépenca v zakladnej hmote karbonatovych parazlepencov, vyrazne vyénievajuci nad ostatné komponenty. Vzorka

VLA 6.

Obr. 5. Silno rekrystalizované planktonické dierkavce. Vzorka VLA 16.

Obr. 6. Globigerinelloides ferreolensis (MoULLADE). Vzorka VLA 6.

Obr. 7. Globigerinelloides ferreolensis (MoULLADE) (vI'avo hore), Globigerinelloides barri (BoLLi, LOEBLICH et TAPPAN) (vpravo dolu),

¢iastocne ponoreny v zakladnej hmote. Vzorka VLA 6.

Obr. 8. Globigerinelloides barri (BoLLi, LoEBLICH et TappaN). Vzorka VLA 8.
Obr. 9. Globigerinelloides paragottisi VERGA et PREMOLI SILVA. Vzorka VLA 16.

Obr. 10. Anomalina sp. Vzorka VLA 16.
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Klasty (vzorky VLA 2K, VLA 8K) ziskané z karbona-
tovych parazlepencov su rovnakého typu. Boli derivované
z detritickych, resp. organodetritickych vapencov ,,ur-
gonskej“ facie s. l. (barém — apt), resp. z podhorského
suvrstvia (stredny aZ vrchny apt), ktoré v maninskej
jednotke vyclenenili Michalik et al. (1987) a ktoré pova-
Zujeme za ekvivalent &asti ,,urgonskej* facie s. 1. Ulomky
su suveké, resp. takmer suveké s matrixom karbonatovych
parazlepencov a ostatnymi sedimentmi, ktoré vystupujii na
profile Vlkolinec VLA.

V jemnodetritickom az ,.kalovom® $kvrnitom vapen-
ci, v detritickych, resp. organodetritickych vapencoch,
v zékladnej hmote karbonatovych parazlepencov aj v klas-
toch pochadzajicich z karbonatovych parazlepencov bolo
identifikované rovnaké spolocenstvo planktonickych dier-
kavcov, ktoré indikuje vrchny apt, foraminiferovi zonu
Globigerinelloides ferreolensis, resp. mladsie zony ob-
medzené vyskytom druhu Globigerinelloides ferreolensis
(MouLLADE). Vrchny apt v detritickych, resp. organodet-
ritickych vapencoch a v klastoch dokladaju aj zastupcovia
tintinin Praecolomiella boneti BorzA, resp. Parachitinoi-
della cuvillieri TreJO a Colomiella mexicana BONET.

Profil Vlkolinec VLC (obr. 4)

Profil Vlkolinec VLC sa nachadza v zareze spodného
lesného chodnika, resp. v turistickom chodniku severne
od osady Vlkolinec (miestna ¢ast Ruzomberka) smerom
na Vlkolinske luky v nadmorskej vyske 811 m (tab. 1,
obr. 3, 5). Zacina sa na l'avej strane svahu smerom od osady
Vlkolinec po zltej turistickej znacke. Je namal'ovana aj na
vrchnej ploche lavice VLC 1, ktora je sticastou chodnika
(tab. 1, obr. 3).

Makroopis

Bazalnu ¢ast’ profilu Vlkolinec VLC tvori 5,5 m hruba
masivna lavica sivych, obycajne jemnodetritickych, resp.
organodetritickych vapencov, na ktorych sa nachadzaju Fe
povlaky (tab. 1, obr. 3). Tento typ vapencov, ktoré su nieke-
dy laminované a obsahuju pyritové konkrécie, sa vyskytuje
aj vo vyssich cCastiach vrstvového sledu. Tu vSak dosahuju
iba hrubku dosiek a nepravidelne sa striedaju s vrstvami si-
vych karbonatovych parazlepencov (tab. 1, obr. 4), ktoré

TAB. 6

v tychto horizontoch profilu Vlkolinec VLC nadobtidaju
prevahu. Vrstvy karbonatovych parazlepencov dosahuju
hrabku 5 — 45 cm. Niektoré dosky detritickych, resp. or-
ganodetritickych vapencov maju bridliénaty rozpad. Ten
sme pozorovali aj pri karbonatovych parazlepencoch, ktoré
mali miestami az hrubobridli¢naty rozpad. Zakladna hmota
(matrix) karbonatovych parazlepencov ma makroskopicky
vel'mi podobny, ak nie rovnaky charakter ako detritické,
resp. organodetritické vapence s bridlicnatym rozpadom.
V nich sme v§ak, na rozdiel od zakladnej hmoty karbonato-
vych parazlepencov, nepozorovali klasty hornin. Mnozstvo
ulomkov v jednotlivych vrstvach karbonatovych parazle-
pencov je variabilné. V spodnejSich vyskytoch sa objavu-
ju sporadickej$ie. Ich priemerna velkost’ sa vSak jednotne
v ramci tohto typu sedimentu na profile Vlkolinec VLC
pohybuje v rozmedzi zhruba 2 mm — 3 cm. Ide teda o malé
ulomky (niekolkocentimetrové klasty su zriedkavé), ktoré
pochadzaju prevazne zo sivych, resp. tmavsie sivych, jem-
nejsie detritickych, zriedkavo hrubsie detritickych vapen-
cov. Len vo vrstve VLC 4 (obr. 4) sme pozorovali klasty,
ktoré dosahovali az okolo 10 cm.

Sekvenciu hornin na profile Vlkolinec VLC nie je moz-
né Studovat’ suvisle vzhl'adom na jej dve prerusenia, ktoré
dosahujt 60 (chodnik), resp. 25 cm.

Mikroopis
Detritické, resp. organodetritické vapence

Z bazalnej lavice profilu Vlkolinec VLC sme Studovali
tri vzorky (VLC 1/1, VLC 1/2, VLC 1/3), ktoré reprezentu-
ju detriticke, resp. organodetritické vapence, rovnako ako
vzorky VLC 3 a VLC 6, odobrané z vyssich horizontov Stu-
dovaného komplexu hornin.

Zakladna hmota je viac-menej rekrySstalizovand. Z hla-
diska Struktary ide prevazne o intrabiopelmikrosparit (in-
traklastovo-biogénno-peloidny packstone/wackestone)
(tab. 7, obr. 1), len zriedkavo ¢iasto¢ne (vzorky VLC1/3,
VLC 6) o intrabiopelsparit (intraklastovo-biogénno-pelo-
idny grainstone). Lokalne sa v tychto vzorkach vyskytuju
vyraznejSie ,,sparitizované® partie. V niektorych castiach
je zakladnd hmota mikritova a tvori nepravidelné pasaze
(vzorka VLC 1/3). Nie je vylucené, ze ide o klasty, no ostré
ohranicenie sme nepozorovali. Miestami je intenzivne

»
>

Profil Vikolinec VLA. Parnické suvrstvie. Vlkolinska brekcia — klasty 7 karbondtovych parazlepencov. Vrchny apt.

Obr. 1.
loidny grainstone). Vzorka VLA 8K.

Intrabiopelmikrosparit/intrabiopelsparit (intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/packstone/intraklastovo-biogénno-pe-

Obr. 2. Klasty vyrazne va¢sich rozmerov oproti mensim ulomkom s mikritovou (mudstone) Struktirou, ktoré obsahuju silno rekrysta-
lizovany detrit, resp. biodetrit, obycajne bez blizSieho zaradenia. Vzorka VLA 8K.

Obr. 3.

Foraminiferovy intrabiopelmikrosparit/foraminiferovy intrabiopelsparit (intraklastovo-foraminiferovo-peloidny wackestone/

packstonel/intraklastovo-foraminiferovo-peloidny grainstone). Viac-menej rekrystalizovana zakladna hmota. Nepravidelné polia spari-

tu. Smuhovity charakter sedimentu. Vzorka VLA 2K.

Globigerinelloides barri (BoLL1, LoEBLICH et TAPPAN) (Vpravo). Pri pravom okraji Haplophragmoides sp. Vzorka VLA 2K.

Obr. 4. ?Reophax sp. Vzorka VLA 2K.

Obr. 5. Sabaudia minuta (Horker). Vzorka VLA 2K.

Obr. 6. Globigerinelloides ferreolensis (MoULLADE). Vzorka VLA 2K.
Obr. 7. Globigerinelloides ferreolensis (MouLLADE). Vzorka VLA 8K.
Obr. 8.

Obr. 9.

Parachitinoidella cuvillieri TreJO (Vvpravo). Cadosina semiradiata fusca (WANNER) (vI'avo). Vzorka VLA 2K.

Obr. 10. Colomiella mexicana BoNeT (vpravo) z klastu v zékladnej hmote (matrixe) karbonatovych parazlepencov. Vzorka VLA 16.
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(vzorka VLC1/3), pripadne ¢iasto¢ne (vzorka VLC 6) im-
pregnovana mineralmi Fe. Vo vzorke VLC 6 sme zistili lo-
kalne tlakové postihnutie sedimentu.

Obycajne silno rekrystalizované alochémy su pomer-
ne husto nepravidelne usporiadané. Miestami vytvaraju
akumulacie. Niekedy su ¢iasto¢ne pohltené v zakladnej
hmote, resp. sa navzdjom amputuju. Okrem niektorych
vel’kych fragmentov ostnatokozcov (tab. 7, obr. 2, 4), lastir
hrubostenného lastirnika (vzorka VLC 3), ojedinelych
velkych aglutinovanych schranok bentickych dierkavcov
(vzorky VLC 3, VLC 6) (tab. 7, obr. 6), ako aj pomerne
zriedkavych intraklastov (vzorky VLC 1/1, VLC 3, VLC
6) (tab. 7, obr. 3, 4), ktoré viac-menej vyrazne prevysuju
svojimi rozmermi ostatné alochémy, su va¢sinou pomerne
vytriedené. Vel'mi vzacne sa vyskytuji komponenty, kto-
ré dosahuju velkost’ ruditovej frakcie (vzorka VLCI/1,
VLC 3). Mikrofaciu mozno oznacit' ako foraminiferova,
foraminiferovo-echinodermatova, resp. echinodermato-
vo-foraminiferova, len vynimoc¢ne foraminiferovo-spikuli-
tovo-echinodermatova (vzorka VLC 6) (tab. 7, obr. 5).

Vo vybruse zo sedimentu z vrstvy VLC 3 (vzorka VLC
3) je mozné pozorovat’ nendpadntt mikrolaminaciu. V jed-
nej Casti (lamine) sa vyskytuji nepravidelne usporiadané,
pomerne vytriedené alochémy mensich rozmerov. V ramci
tejto laminy sa len vzacne nachadzaju komponenty, ktoré
vyCnievaju nad ramec ostatnych, relativne vytriedenych
alochémov. V druhej lamine zna¢ne narastd mnozstvo kom-
ponentov vacsich rozmerov (tab. 7, obr. 3, 4, 6) (fragmenty
ostnatokozcov, intraklasty, velky aglutinovany dierkavec,
Cast’ schranky hrubostenného lasturnika, resp. ramenonoz-
ca). V tejto lamine su miestami pritomné az dokonale opra-
cované klasty.

V zékladnej hmote sa popri pomerne beznych peloi-
doch vyskytujii tlomky s mikritovou (mudstone) Struk-
tarou, obycCajne bez pritomnosti alochémov, pripadne
obsahuju autigénny kremen (vzorka VLC 1/3). Zastiipené
su ale aj uz spomenuté klasty va¢§ich rozmerov, ktoré¢ maju
rovnaky obsah komponentov (dosahuji vSak mensiu vel-
kost)) ako okolity sediment a ich zakladna hmota je mikri-
tickejSia. Niektoré z tychto ulomkov dosahuju velkost
ruditovej frakcie (hlavne zorka VLC 3). Tie maji obycajne
intrabiopelmikritovu §truktiru (intraklastovo-biogénno-pe-
loidny wackestone). Len vynimo¢ne sme pozorovali v klas-
toch takéhoto typu prechod mikritovej zékladnej hmoty

TAB. 7

do sparitovej (intrabiopelsparit — intraklastovo-biogén-
no-peloidny graistone), resp. je zdkladnd hmota mikro-
sparitova. Organické zvySky, ktoré sa v nich vyskytuju,
nemaju z biostratigrafického hl'adiska vypovedni hodno-
tu. Pritomné st hlavne rekrystalizované fragmenty fosilii
a miestami v ramci nich aj dierkavce (Cast’ schranky Fron-
dicularia sp.). Najpravdepodobnejsie ide o synsedimentar-
ne klasty. Zaznamenanli sme aj ojedinelé tlomky s neistym
zaradenim, ktoré sa vymykaji z rdmca uvedenych hornin.

Fosilne zvysky v zédkladnej hmote detritickych, resp.
organodetritickych vapencov su silno rekrysStalizované.
Z hladiska vekového zaradenia tychto véapencov je
dolezity vyskyt planktonickych dierkavcov, aj ked t'azko
identifikovatelnych. Zastipend je aj bentickd zlozka.
Okrem toho, Ze st foraminifery silno rekrystalizované, resp.
komérkymajivzacnevyplnenéjednymzrnomkalcitu, vel'mi
vzacne su aj silicifikované, pripadne vyplnené mikritom
alebo Ciastocne pyritom. Niekedy byvaju Ciatocne pohltené
v zakladnej hmote alebo amputované inymi alochémami.
Ich mnozstvo a druhové zastpenie je v rdmci Studovanych
vzoriek premenlivé, rovnako ako ich stratigraficky vyznam.
Vyskytuju sa (pozri obr. 4) Blefuscuiana sp., Hedbergella
sp., Blefuscuiana infracretacea (GLAESSNER), Hedbergella
trocoidea (GANDOLFI) (tab. 7, obr. 8, 9), Globigerinelloides
sp., Globigerinelloides aptiensis (LON-GORIA), Globige-
rinelloides aptiensis (LONGORIA) trans. ferreolensis
(MOULLADE), Globigerinelloides ferreolensis (MOULLADE),
Globigerinelloides barri (BoLLi, LOEBLICH et TApPAN)
(tab. 7, obr. 7), Globigerinelloides gottisi (CHEVALIER)/
Globigerinelloides cf. paragottisi VERGA et PREMOLI
SiLva a Gubkinella graysonensis (TAPpaN). Spolocenstvo
planktonickych dierkavcov poukazuje na vrchny apt.
Bentické foraminifery zastupuju okrem inych velké,
obyc¢ajne rozlamané, resp. v zakladnej hmote pohltené
formy Lenticulina sp., Meandrospira washitensis LOEBLICH
et TappaN (tab. 7, obr. 10), Frondicularia sp., Anomalina sp.
(niektoré schranky dosahuju vacsie rozmery), Dorothia sp.,
Gaudryina sp., Bolivina sp., 7Gyroidina sp., textularoidné
formy, ako aj velky aglutinovany zastupca ?Reophax sp.
(tab. 7, obr. 6).

Medzi typické a najbeznejSie biogénne zvysky, ktoré
nickedy viac-menej vycnievaju z velkostného priemeru
alochémov, patria fragmenty ostnatokozcov, pri ktorych
mozno vel'mi vzéacne, aj to iba fantdémovo, sledovat’ chabé

\

Profil Vikolinec VLC. Pdarnické suvrstvie. Detritické, resp. organodetritické vapence. Vrchny apt.
Obr. 1. Intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-biogénno-peloidny packstone/wackestone). Vzorka VLC 1/2.
Obr. 2, 4. Velké fragmenty echinodermat vy¢nievajuce z ramca pomerne vytriedenych alochémov.

Obr. 2. Vzorka VLC 1/3.
Obr. 4. Vzorka VLC 3.

Obr. 3, 4. Intraklasty (prava strana obrazkov) prevySujuce svojimi rozmermi ostatné alochémy. Lamina so zvySenym narastom vac¢sich

komponentov. Vzorka VLC 3.

Obr. 5. Foraminiferovo-spikulitovo-echinodermatovéa mikrofacia. VyraznejSie nahromadenie ihlic spongii. Vzorka VLC 6.

Obr. 6. ?Reophax sp. Vzorka VLC 3.

Obr. 7. Globigerinelloides barri (BoLLi, LoeBLICH et Tappan). Cast’ komérok (v strednej &asti) je vyplnena pyritom. Vzorka VLC 3.

Obr. 8, 9. Hedbergella trocoidea (GANDOLFI).
Obr. 8. Vzorka VLC 6.
Obr. 9. Vzorka VLC 1/1.

Obr. 10. Meandrospira washitensis LoeBLICH et TappaN. Vzorka VLC 3.
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naznaky sietovitej Struktiry. Vzacne st okolo nich ¢iastoc-
ne vyvinuté syntaxialne lemy kalcitu (vzorka VLC 1/1).
K ostnatokozcom patri zrejme aj velky ulomok ?kolum-
nalia krinoidu ruditovej frakcie (vzorka VLC 1/1). Fosil-
ne zvysky, ktoré sa vyskytuju zriedkavo, vel'mi vzacne az
ojedinele, reprezentuju spravidla tlomky hrubostennejsich
lastarnikov, ostne jezoviek, filamenty, hladkostenné Ostra-
coda div. sp., resp. misky lastirni¢iek, radiolarie spumela-
riového typu, Globochaete alpina LomBARD, Gemeridella
minuta Borza et Misik, Didemnoides moreti (DURAND DEL-
GA), vapnité dinoflagelata [Cadosina semiradiata fusca
(WANNER), Shizosphaerella minutissima (CoLom)], prizmy
inocerdmov, aptychy (patria k vac¢§im fosilnym zvySkom),
pripadne ich fragmenty, najpravdepodobnejsie ilomok ma-
chovky a v neposlednom rade ihlice spongii viacerych
morfotypov, ktoré vo vzorke VLC 6, na rozdiel od inych
vzoriek, nadobudaju vyraznejSie zastipenie (tab. 7, obr. 5),
takze sa objavuju v nazve mikrofacie. V mikritovej zaklad-
nej hmote sme v tejto vzorke zaznamenali lokalne nahro-
madenie ihlic spongii (vratane rhaxov).

Vyznamné, aj ked’ vel'mi vzacne fosilne elementy sme
zistili vo vzorke VLC 1/3. Ide o zastupcov tintinin, z kto-
rych sme identifikovali formu Parachitinoidella cuvillieri
TreJo. Potvrdzuje vrchnoaptski poziciu sedimentu,
z kotrého pochadza skimana vzorka.

V detritickych, resp. organodetritickych vapencoch sa
nachadza viac-menej bezny (pre niektoré vzorky typicky)
rekrystalizovany detrit, resp. organodetrit. Cast’ z neho po-
chéadza najpravdepodobne;jsie zo schranok ?hrubostennych
lastarnikov, pripadne ?ramenonozcov.

Vyskytuje sa premenliva, obycajne zriedkava az vzac-
na primes klastického kremena prachovej, a hlavne pies-
Citej frakcie. Kremen je zastipeny aj v autigénnej forme.
Pritomny je viac-menej bezny pyrit, ktory byva nepravi-
delne rozptyleny vo forme ,,zfn“, povlakov, zatekov, resp.
vzacne tvori aj vypli komoérok dierkavcov. Niekedy spolu
s mineralmi Fe vytvaraju lemy okolo puklin, pripadne ich
impregnuju (vzorka VLC 1/3). Vo vzorkach sme zazname-
nali premenlivé mnozstvo glaukonitu. Pomerne bezne sa
vyskytuje vo vzorke VLC 3, v ktorej st niektoré zrna po-
merne velké, rovnako ako vo vzorke VLC 1/3, kde su vSak
takéto zrnd vel'mi vzacne a glaukonit tvori aj vypln triaxén-
nej ihlice spongie. Takmer iplne mizne glaukonit vo vzor-
ke VLC 6. Vzacne az vel'mi vzacne sa vyskytuju sl'udy.

TAB. 8

Len velmi zriedkavo sme pozorovali ?ilomky fosfatov.
Pritomna je primes mineralov Fe, ktoré, ako sme uz uvied-
li, niekedy impregnuju zékladni hmotu. V bazélnej vrstve
sa nachddzaju vzacne az vel'mi vzacne klence karbonatov.

Na zéklade spolocenstva planktonickych dierkavcov
a tintinin sme detritické, resp. organodetritické vapence
na profile Vlkolinec VLC zaradili do vrchného aptu.

Vikolinska brekcia
Karbondtové parazlepence

Zakladna hmota

Zakladni hmotu parazlepencov sme Studovali vo vy-
brusovom materiali zo vzoriek VLC 5, VLC 8 a VLC 11.

Ma v podstate rovnaky charakter ako detritické, resp.
organodetritické vapence (vzorka VLC 5), alochémy vSak
maju spravidla vacsie rozmery. Je viac-menej rekrystalizo-
vana, miestami impregnovana mineralmi Fe. Z hladiska
Struktary ide o intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-bio-
génno-peloidny wackestone/packstone) (tab. 8, obr. 1, 2).
Mikrofécia je foraminiferovo-echinodermatova, foramini-
ferova, resp. echinodermatovo-foraminiferova.

V zakladnej hmote sa vyskytuju rozmanité alochémy,
ktoré boli transportované. Su viac-menej nevytriedené,
chaoticky, spravidla pomerne husto usporiadané. Miestami
sa dotykajt a niektoré st ¢iastocne amputované v zaklad-
nej hmote.

Popri relativne vytriedenych komponentoch sa v za-
kladnej hmote karbonatovych parazlepencov vyskytuje
sporadické, v ramci jednotlivych vzoriek variabilné mnoz-
stvo klastov vapencov (tab. 8, obr. 4), ktoré vyrazne prekra-
¢uju rozmery ostatnych alochémov. Niektoré spadaji az do
ruditovej frakcie a si dobre az dokonale opracované. Takéto
ulomky sme pozorovali hlavne vo vzorke VLC 5, v ktorej
sa vyskytol klast s intrabiopelmikrosparitovou Struktirou
(intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone, lokalne
packstone). Jeho zékladnd hmota vzéacne inklinuje az
k sparitu. Mikroféacia je foraminiferova. Klasty st mikri-
tové (mudstone). Organické zvysky zastupuju planktonic-
ké [Gubkinella graysonensis (TAPPaN), Blefuscuiana sp.,
Hedbergella sp.] aj bentické dierkavce (okrem inych tex-
tularoidné formy), fragmenty ostnatokozcov, miestami so
syntaxialnymi lemami kalcitu, a rekryStalizovany organo-
detrit. Bezny je pyrit. Vyskytuje sa aj autigénny kremen.

»
>

Profil Vikolinec VLC. Parnické suvrstvie. Vikolinska brekcia — zakladnd hmota (matrix) karbondtovych parazlepencov.

Vichny apt.
Obr. 1.

Intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/packstone). Vzorka VLC 8.

Obr. 2. Silno rekrystalizované fragmenty echinodermat dosahujiice spomedzi fosilnych zvyskov najvécsie rozmery. Intrabiopelmikro-
sparit (intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/packstone). Vzorka VLC 11.

Obr. 3.
(vpravo). Vzorka VLC 8.

Klast s intrabiopelsparitovou §trukturou (intraklastovo-biogénno-peloidny grainstone), len zriedkavo so stopami mikrosparitu

Obr. 4. Nepravidelne rozmiestnené sporadické klasty vapencov v zakladnej hmote (matrixe), ktoré maju intrabiopelmikrosparitovii
(intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/packstone) strukturu. Vzorka VLC 5.

,, Globigerinelloides ** gr. bizonae (CHEVALIER) — saundersi (BoLL1). Schranka je ¢iastocne pohltena v zdkladnej hmote. Vzorka

Obr. 5. Globigerinelloides ferreolensis (MouLLADE).Vzorka VLC 11.

Obr. 6.  Globigerinelloides cf. barri (BoLLi, LoEBLICH et TAPPAN). Vzorka VLC 5.
Obr. 7.

VLCS.

Obr. 8. Colomiella mexicana Bonet. Vzorka VLC 5.

Obr. 9. Cadosina semiradiata cieszynica (Nowak). Vzorka VLC 11.

Obr. 10. Spiroplectammina cf. amovitrea TappaN. Vzorka VLC 5.
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Vo vzorke VLC 5 sme zaznamenali aj klast, ktory dosa-
huje spomedzi pritomnych tlomkov najvaésie rozmery (vo
vybruse nie je zachyteny cely). V porovnani s uz opisanym
klastom je jeho zakladnd hmota menej rekrystalizovana
a alochémy dosahuju mensie rozmery. Struktira je intra-
biopelmikrosparitova (intraklastovo-biogénno-peloidny
wackestone/miestami packstone). Komponenty su pomer-
ne vytriedené. Prevlada rekrystalizovany detrit. Vyskytuju
sa ihlice spongii, fragmenty ostnatokozcov a zriedkavé,
silno rekrystalizované planktonické (cf. Blefuscuiana sp.)
aj bentické dierkavce bez blizSieho zaradenia. Pritomny je
pyrit, zriedkavy autigénny kremen, vzacne sl'udy a klence
karbonatu. Dalsie tlomky vo vzorke VLC 5, ktoré sa tieZ
vyznacuju az dokonalou opracovanost'ou, maju priblizne
rovnaky charakter. V jednom z nich sme zaznamenali ben-
ticka foraminiferu Trochammina sp.

Vo vzorke VLC 8 sa objavuju vel'mi vzacne ulomky
hornin pochéadzajuce z iného typu vapenca, ako boli uz opi-
sané. Takéto klasty sme nepozorovali vo vzorke VLC 5.
Niektoré z nich tiez dosahuju velkost ruditovej frakcie.
Ide o tlomky vapenca s intrabiopelsparitovou $truktiirou
(intraklastovo-biogénno-peloidny grainstone), len zried-
kavo so stopami mikrosparitovej zdkladnej hmoty (tab. 8,
obr. 3). Peloidy su vel'mi zriedkavé. Zastiipené st bentické
dierkavce hlavne textularoidného typu, silno rekrystalizo-
vané fragmenty ostnatokozcov, hrubostennych lastarnikov
a rekryStalizovany organodetrit. Ohranicenie klastov oproti
zékladnej hmote byva neostré.

Vo vzorke VLC 11, ktorda pochadza z vrstvy z naj-
vysSieho horizontu profilu Vlkolinec VLC, patria velké
ulomky z hl'adiska Struktary k intra?biomikritom (intraklas-
tovo-?biogénny wackestone). Nenachadzaju sa v nich fosi-
lie, na zaklade ktorych by sa dal stanovit’ vek sedimentu.
Biogénne zvysky zastupuje rekrystalizovany organodetrit.
Vyskytuje sa aj bliz§ie neidentifikovany detrit. Zaznamena-
li sme klasticky kremen piescitej frakcie. V jednom tlom-
ku sme pozorovali laminaciu spdsobent réznym stupiiom
rekryStalizacie zakladnej hmoty a alochémov. V tejto vzor-
ke sa lokalne nachadzaju nepravidelné pasaze ilovcov (ilo-
vitych vapencov), ktoré neobsahujii organické zvysky.

V zékladnej hmote karbonatovych parazlepencov sa
vyskytuji bezné, pomerne vytriedené ulomky mikritu
(mudstone), ktoré su jej sicastou. Do zakladnej hmoty boli
redeponované uz opisané klasty vapencov. V Casti ulom-
kov s mikritovou (mudstone) zakladnou hmotou (vzorka
VLC 5) sa nachadzaji vacsinou rekrystalizované aloché-

TAB. 9

my, resp. ide o detrit (karbonatova drvina) bez identifika-
cie. V jednom klaste sme zaznamenali Pieninia oblonga
Borza et Misik. Ojedinele sa vyskytol ulomok, ktory bol
impregnovany mineralmi Fe bez bliz$ej identifikacie ostat-
nych komponentov. Pritomné su aj peloidy.

Fosilne zvysky v zakladnej hmote karbonatovych para-
zlepencov reprezentuju popri fragmentoch ostnatokozcov
(vel'mi vzacne sme okolo nich pozorovali opticky zhodne
dorastany kalcit a fantdbmovu Struktiru), ktoré dosahuju
spomedzi fosilnych zySkov jasne najvicsie rozmery (tab.
8, obr. 2), hlavne pomerne bezné dierkavce (niekedy ide
vo vzorkach o najbeznejsie biogénne zvysky). Su rekrys-
talizované, vzacne maju komdérky vyplnené zrnom kalcitu,
pyritom a eSte vzacnejsie glaukonitom, resp. je zachovana
iba Cast’ schranky, ktora je inak pohltena v zakladnej hmo-
te, pripadne amputovana inymi alochémami. Planktonické
formy reprezentuju (pozri obr. 4) Blefuscuiana sp., Ble-
fuscuiana cf. infracretacea (GLAESSNER), Hedbergella sp.,
Hedbergella trocoidea (GanDOLF1), Globigerinelloides sp.,
Globigerinelloides ferreolensis (MOULLADE) (tab. 8, obr.
5), Globigerinelloides aptiensis (LONGORIA), Globigerinel-
loides aptiensis (LONGORIA) trans. ferreolensis (MOULLADE),
Globigerinelloides cf. barri (BoLL1, LOEBLICH et TAPPAN)
(tab. 8, obr. 6), Globigerinelloides gottisi (CHEVALIER)/
Globigerinelloides cf. paragottisi VERGA et PREMOLI SILVA,
Gubkinella graysonensis (TappaN) a ,, Globigerinelloides *
gr. bizonae (CHEVALIER) — saundersi (BoLL) (tab. 8, obr. 7).
Bentickl zlozku (vo vzorke VLC 5 mierne prevlada nad
planktonickou) zastupuju Spiroplectammina cf. amovit-
rea TAPPAN (tab. 8, obr. 10), Sabaudia minuta (HOFKER),
Dorothia oxycona (Reuss), Anomalina sp., Bolivina sp.,
Frondicularia sp., Nodosaria sp., vel’ka forma Lenticulina
sp., Trochammina sp., Gyroidina sp., Cast’ schranky velkej
aglutinovanej formy bez blizSicho urcenia, textularoidné
a d’alsie formy. Spravidla rekrystalizované organické zvy-
Sky zastupuju aj zriedkavé az vel'mi vzacne ihlice spongii,
filamenty, fragmenty hrubostennych lastarnikov (zazname-
nali sme aj ulomok so stopami po vitavych organizmoch),
nie je vylucené, Ze aj ramenonozcov, vapnité dinoflagelata
Cadosina semiradiata cieszynica (Nowak) (tab. 8, obr. 9),
Cadosina semiradiata fusca (WANNER) (vzorka VLC 11)
a iné, vel'mi vzicne prizmy inocerdmov, ostne jezoviek,
Ciastoéne amputované v zakladnej hmote, misky lastirni-
¢iek, Gemeridella minuta Borza et MiSik, Didemnoides
moreti (DURAND DELGA), Pieninia oblonga Borza et Misik
a organodetrit. Cast’ mensich rekrystalizovanych tilomkov

\ /

Profil Vikolinec VLC. Parnické suvrstvie. Vlkolinska brekcia — klasty 7 karbondtovych parazlepencov. Vrchny apt.
Obr. 1. Intrabiopelsparit (intraklastovo-biogénno-peloidny grainstone). Vzorka VLC 8K1.
Obr. 2. Intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/packstone), resp. intrabiopelsparit (intraklastovo-biogén-

no-peloidny grainstone). Vzorka VLC 8K.
Obr. 3, 5. Parachitinoidella cuvillieri Trej0. Vzorka VLC 8K1.
Obr. 4. Praecolomiella boneti Borza. Vzorka VLC 8K1.

Obr. 6. Globigerinelloides barri (BoLLi, LoEBLICH et TappaN). Vzorka VLC 8K.

Obr. 7. Ammodiscus sp. Vzorka VLC 8K1.
Obr. 8. Spiroplectammina sp. Vzorka VLC 8K.

Obr. 9. Ihlice spongii v sedimente s intrabiopelmikrosparitovou (intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/packstone) struktirou.

Vzorka VLC 8K.

Obr. 10. Hedbergella trocoidea (GanpoLFI1). Silno rekrystalizovana schranka. Vzorka VLC 8K.
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Tab. 9
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pochadza zrejme z hrubostennych lastirnikov a ?rame-
nonozcov. Vynimoc¢ne sa objavuju plytkovodné elementy
reprezentované fragmentmi machoviek a rias. Vo vzorke
VLC 5 sme identifikovali zastupcu tintinin Colomiella me-
xicana BoNET (tab. 8, obr. 8). Vyskytuju sa aj d’alSie vzacne
problematické prierezy organického pdvodu bez blizsieho
zaradenia.

Zriedkavo je pritomny klasticky, unduldézne zhasajuci
kremen piescitej frakcie. Vel'mi vzacne sa kremen vyskytu-
je aj v autigénnej forme. Novotvary tiez zastupuji rovnako
vel'mi vzacne klence karbonatov. Viac-menej bezny je py-
rit. Pritomny je glaukonit, ktory, ako sme uz spomenuli,
vzacne vyplha schranky dierkavcov. Vyskytujii sa sPudy
a vel'mi vzacne ?0lomky fosfatov. Zastupena je ilovita pri-
mes. Vo vzorke VLC 8 sme zistili maly obrysovy rohovec.

Vek zakladnej hmoty karbonatovych parazlepencov
umoznili stanovit’ identifikované planktonické dierkav-
ce, ktoré indikuji vrchny apt, biozénu Globigerinelloi-
des ferreolensis, resp. mladsie zony obmedzené vyskytom
druhu Globigerinelloides ferreolensis (MOULLADE). Ako
podporné kritérium mozno uviest’ vyskyt zastupcu tintinin
Colomiella mexicana BONET.

Klasty

Z 18 cm hrubej vrstvy (vrstva €. 8), ktora reprezentuje
vlkolinsku brekciu (karbonatovy parazlepenec), sme okrem
zakladnej hmoty (matrixu) (vzorka VLC 8) Studovali dva
klasty oznagené VLC 8K a VLC 8K1. Ulomky karbonatov,
ktoré sa nachddzaji v tomto horizonte vlkolinskej brekcie,
dosahuji obyéajne velkost’ okolo 0,5 — 1 cm. Najvaési po-
zorovany klast mal 3 cm.

VLC 8K

Struktara detritického, resp. organodetritického va-
penca, z ktorého pochadza klast, je vzhl'adom na pomerne
silnu rekrystalizaciu Ciastocne zotreta. Ide o intrabiopel-
mikrosparit (intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/
packstone), resp. intrabiopelsparit (intraklastovo-biogén-
no-peloidny grainstone) (tab. 9, obr. 2). Pasaze so silnejsie
rekrystalizovanou zdkladnou hmotou niekedy vzbudzuju
dojem, ze ide o klasty. Zakladna hmota je lokalne impreg-
novana (malé polia) mineralmi Fe. Mikrofécia je forami-
niferova, resp. foraminiferovo-spikulitova. Spravidla silno
rekrys$talizované alochémy s nepravidelne usporiadané,
s vynimkou ojedinelého ulomku, najpravdepodobnejsie
echinodermatu, su pomerne vytriedené.

Klasty maju mikritova (mudstone) strukturu. Pritomné
su aj peloidy.

Z hladiska stanovenia veku sedimentu su dolezité
planktonické dierkavce, ktorych presné urcenie limituje
spdsob ich zachovania. Niektoré st ponorené v zakladnej
hmote. Zistili sme Globigerinelloides sp., Globigerinel-
loides barri (BoLL1, LoEBLICH et TaPPAN) (tab. 9, obr. 6),
Globigerinelloides gottisi (CHEVALIER)/Globigerinelloides
paragottisi VERGA et PREMOLI SiLva, Globigerinelloides
aptiensis (LONGORIA), Blefuscuiana sp., Blefuscuiana in-
fracretacea (GLAESSNER), Hedbergella sp. a Hedbergella

30

trocoidea (GANDOLFI) (tab. 9, obr. 10). Zaznamenali sme za-
stupcov bentickych dierkavcov, resp. zvysky ich schranok,
Sabaudia minuta (HOFKER), Dorothia oxycona (REUsS),
Frondicularia sp., Cast’ Lenticulina sp., Spiroplectammina
sp. (tab. 9, obr. 8), Valvulineria sp., Meandrospira sp. a tex-
tularoidné formy.

Fosilne zvysky patria aj fragmentom ostnatokozcov bez
znamok sietovitej Struktury, ihliciam spongii (tab. 9, obr.
9), hrubostennym lastirnikom, viacerym formam vapni-
tych dinoflagelat, okrem inych cf. Cadosina semiradiata
cieszynica (Nowak), miskam lasturniciek, filamentom, vel’-
mi vzacnym radiolaridm a prizmam inoceramov. Pritomné
je mnozstvo silno rekrystalizovaného organodetritu, ktoré-
ho identifikicia je problematicka. Cast’ z neho by mohla
pochadzat’ z hrubostennych lastarnikov, pripadne rameno-
NOZCOV.

Z hladiska vekového zaradenia sedimentu, z ktorého
pochadza Studovany tlomok, je okrem planktonickych
dierkavcov vyznamny vyskyt vzacnych zastupcov tintinin
Parachitinoidella cuvillieri TREJO a Praecolomiella trejoi
Borza.

Pritomny je sporadicky klasticky kremen piescitej
a prachovej frakcie. Kremen sa vyskytuje aj v autigénne;j
forme. Vzacne vyplia &asti biogénnych zvyskov, resp. ich
fragmenty. Novotvary zastupuju aj velmi vzicne klence
karbonatov. Pritomny je pyrit, ktory zriedkavo Ciastocne
tvori vyplil schranky dierkavcov. Vel'mi vzacne st sl'udy.
Vyskytol sa aj obrysovy rohovec.

Na zéklade detailného Stidia klastu sme zistili,
ze pochadza z priblizne suvekého obdobia, resp. je suveky
so zakladnou hmotou (matrixom), v ktorej bol umiestneny
(vzorka VLC 8). Potvrdzuje to spolocenstvo planktonic-
kych dierkavcov, a hlavne forma Globigerinelloides barri
(BoLLi, LoeBLIicH et TappPaN), ktora indikuje vrchny apt,
ako aj reprezentant tintinin Parachitinoidella cuvillieri
TREJO.

VLC 8K1

Vzorka reprezentuje klast, ktory ma podobny charakter
ako opisany tlomok oznaceny VLC 8K. Skiimana vzorka
je vSak vyraznejSie rekryStalizovand, alochémy st mene;j
vytriedené a na rozdiel od vzorky VLC 8K v nej neboli
zaznamenané ihlice spongii. Struktura vapenca, z ktorého
pochadza Studovany klast, je vzh'adom na silnt rekrystali-
zaciu skreslend. Ide o intrabiopelsparit (intraklastovo-bio-
génno-peloidny grainstone) (tab. 9, obr. 1), resp. lokalne
intrabiopelmikrosparit ~ (intraklastovo-biogénno-peloidny
wackestone/zriedkavo lokalne packstone). Mikrofécia je
foraminiferova, resp. foraminiferovo-echinodermatova,
a to za predpokladu, ze silno rekrystalizované fragmenty
biogénnych zvyskov patria skuto¢ne tymto organickym
zvy§kom. Nepravidelne rozmiestnené alochémy su silno
rekryStalizované. Vyskytuju sa malé polia silicifikovane;j
zakladnej hmoty.

Klasty maju mikritova (mudstone) Struktiru. Vzacne sa
v nich nachadza autigénny kremen.

Fosilne zvysky zastupuji dierkavce reprezentova-
né planktonickou aj bentickou zlozkou. Okrem toho,
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ze su rekryStalizované, vzacne maju Casti schranky vy-
plnené pyritom, pripadne su ich steny silicifikované.
Plankton zastupuje Blefuscuiana sp., Blefuscuiana in-
fracretacea (GLAESSNER), Hedbergella sp., Hedbergella
trocoidea (GANDOLFI), Globigerinelloides sp., Globigeri-
nelloides aptiensis (LONGORIA) a Globigerinelloides gottisi
(CHEVALIER)/Globigerinelloides paragottisi VERGA et PRE-
MoLl SILvA. Bentos reprezentuje Dorothia oxycona (RE-
Uss), Ammodiscus sp. (tab. 9, obr. 7), Gaudryina sp., Casti
schranky Lenticulina sp., Anomalina sp., Frondicularia sp.
a textularoidné, ?miliolidné a iné formy.

Organické zvysky patria zrejme, ako sme uz spomenu-
li, silno rekrystalizovanym fragmentom echinodermat, len
vynimo¢ne so znakmi sietovitej Struktury, ktoré svojimi
rozmermi niekedy vyraznejSie presahuju ostatné aloché-
my, vapnitym dinoflagelatam Cadosina semiradiata fusca
(WANNER), vzacnym fragmentom hrubostennych lastrni-
kov, Didemnoides moreti (DURAND DELGA), Pieninia ob-
longa Borza et Misik, vel'mi vzacnym filamentom, tlomku
machovky, ostiiu jezovky a ?miskam lastarniciek. Zazna-
menali sme viaceré prierezy patriace tintininam, z ktorych
sme identifikovali Parachitinoidella cuvillieri TREJO (tab.
9, obr. 3, 5) a Praecolomiella boneti BorzA (tab. 9, obr. 4),
ktoré indikuji vrchny apt. Bezny je organodetrit.

Pritomny je sporadicky klasticky kremen piescitej frak-
cie. Vyskytuje sa aj pyrit. Pomerne vzacne su mineraly Fe,
ako aj ,,nedokoncené* obrysové rohovce.

Fosilne zvysky poukazuju na vek vrchny apt vapenca,
z ktorého pochadza Studovany klast.

Zhrnutie

Sekvenciu hornin parnického suvrstvia na profile VI-
kolinec VLC, ktory sa nachadza s. od osady Vlkolinec
v nadmorskej vyske 811 m v zareze spodného lesného
chodnika (ZIta turisticka znacka) na lavej strane svahu
smerom od Vlkolinca, tvoria hlavne sivé detritické, resp.
organodetritické vapence. Ich zékladna hmota je viac-me-
nej rekrystalizovana. Z hladiska §truktary ide prevazne
o intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-biogénno-peloidny
packstone/wackestone), len zriedkavo ¢iastoéne o intra-
biopelsparit (intraklastovo-biogénno-peloidny grainstone).
Mikrofacia je foraminiferova, foraminiferovo-echino-
dermatova, resp. echinodermatovo-foraminiferova, vy-
nimo¢ne  foraminiferovo-spikulitovo-echinodermatova.
Biogénne zvysky su silno rekrystalizované, o stazuje ich
presnu identifikaciu. Vyskyt vyznamnych planktonickych
dierkavcov a zastupcu tintinin ndm umoznil zaradit’ detri-
tické, resp. organodetritické vapence do vrchného aptu.

Vo vyssich castiach profilu Vlkolinec VLC nadobuda-
ju prevahu polohy vlkolinskej brekcie, jej spodného ¢lena,
reprezentovaného sivymi karbonatovymi parazlepencami,
ktoré sa nepravidelne striedaji s vrstvami (doskami) detri-
tickych, resp. organodetritickych vapencov. Zakladna hmota
(matrix) karbonatovych parazlepencov ma makroskopicky
vel'mi podobny, ak nie rovnaky charakter ako detritické,
resp. organodetritické vapence s bridliénatym rozpadom.
Mikroskopickym Stidiom sme tento poznatok potvrdili.
Je viac-menej rekrystalizovana, miestami impregnovana

mineralmi Fe. Po §truktiirnej stranke ide o intrabiopelmik-
rosparit (intraklastovo-biogénno-peloidny wackestone/
packstone). Mikrofacia je foraminiferovo-echinodermato-
va, foraminiferova, resp. echinodermatovo-foraminiferova.
Popri beznych klastoch s mikritovou (mudstone) Struktirou
sa v nej vyskytuje v ramci jednotlivych vzoriek variabilné
mnozstvo sporadickych ulomkov detritickych, resp. orga-
nodetritickych vapencov, ktoré vyrazne prevysuji rozmery
ostatnych alochémov. Niektoré dosahuju az velkost rudi-
tovej frakcie a su dobre az dokonale opracované. Z fosil-
nych zvySkov dosahuju jasne najvacsiu velkost fragmenty
ostnatokozcov. Vek zéakladnej hmoty karbonatovych pa-
razlepencov sme stanovili na zaklade identifikovanych
planktonickych dierkavcov, ktoré indikuji vrchny apt,
biozénu Globigerinelloides ferreolensis, resp. mladsie
zony obmedzené vyskytom druhu Globigerinelloides fer-
reolensis (MouLLADE), ¢o koreSponduje s vekom detritic-
kych, resp. organodetritickych vapencov. Ako podporné
kritérium v prospech vrchného aptu moéze sluzit' vyskyt
zastupcu tintinin Colomiella mexicana BONET.

V zékladnej hmote karbonatovych parazlepencov sa
vyskytuji klasty hornin, ktorych mnozstvo je v jednotli-
vych vrstvach karbonatovych parazlepencov variabilné. Ide
obycajne o malé ulomky (len vo vrstve VLC 4 dosahovali
az okolo 10 cm) sivych, pripadne tmavsie sivych, spravidla
pomerne jemnodetritickych, len zriedkavo hrubsie detri-
tickych vapencov, ktorych priemerna velkost’ sa pohybuje
v rozmedzi priblizne 2 mm — 3 ecm. Z vrstvy VLC 8 (vzorka
VLC 8) sme z mikrofacidlneho a mikrobiostratigrafického
hl'adiska studovali dva klasty ozna¢ené VLC 8K a VLC
8K1.

Struktira detritického, resp. organodetritického vépen-
ca, z ktorého pochadza klast (vzorka VLC 8K), je vzhl'a-
dom na pomerne silnu rekrystalizaciu ¢iastocne zotretd. Ide
o intrabiopelmikrosparit (intraklastovo-biogénno-peloidny
wackestone/packstone), resp. intrabiopelsparit (intraklas-
tovo-biogénno-peloidny grainstone). Zakladna hmota je
lokalne impregnovana mineralmi Fe. Mikrofacia je fora-
miniferova, pripadne foraminiferovo-spikulitova. Mikro-
biostratigrafickym stadiom klastu (vzorka VLC 8K) sme
zistili, ze pochadza z pribliZne siivekého obdobia, resp. je
stuveky so zakladnou hmotou (matrixom), v ktorej sa na-
chéadza (vzorka VLC 8). Potvrdzuje to spolo¢enstvo plank-
tonickych dierkavcov, a hlavne forma Globigerinelloides
barri (BoLLi, LoeBLICH et TAppaN), ktora poukazuje na
vrchny apt, ako aj reprezentant tintinin Parachitinoidella
cuvillieri TrREJO, pripadne Praecolomiella trejoi BorzA.

Druhy klast (vzorka VLC 8K 1) sazhl'adiska Struktary za-
rad’uje k intrabiopelsparitom (intraklastovo-biogénno-pelo-
idny grainstone), resp. lokalne k intrabiopelmikrosparitom
(intraklastovo-biogénno-peloidny  wackestone/zriedkavo
lokalne packstone). Mikrofacia je foraminiferova, pripad-
ne foraminiferovo-echinodermatova. V tejto vzorke sme
zaznamenali viaceré prierezy patriace tintininam. Iden-
tifikovali sme Parachitinoidella cuvillieri TREJO a Prae-
colomiella boneti Borza, ktoré spolu s planktonickymi
dierkavcami indikuji vrchny apt. Vzhl'adom na zakladni
hmotu karbonatového parazlepenca, z ktorej bol ziskany,
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aj Stidiom tohto Glomku sme dospeli k rovnakému zave-
ru ako pri vzorke VLC 8K. Studované klasty pochadzaji
z rovnakych sedimentov, ako je uvedené v Casti Zhrnutie
pri profile Vlkolinec VLA.

Sekvenciu hornin na profile Vlkolinec VLC nie je moz-
né Studovat’ suvisle vzhl'adom na dve prerusenia, ktoré do-
sahuji 60 (chodnik), resp. 25 cm.

ZAVER

Z litologického, mikrofacialneho a mikrobiostratigra-
fického hladiska sme $tudovali parnické suvrstvie kriz-
nanského prikrovu fatrika v stratotypovej oblasti vyskytu
vlkolinskej brekcie na lokalite Vlkolinec (sv. ¢ast’ poho-
ria Vel'ka Fatra — rozhranie jej podcelkov Sipriifi a Sipska
Fatra). Po lokalitach Lucky-Hlboké, Zaskov a Kralovany
ide o d’al§iu z vyznamnych lokalit tohto suvrstvia, ktora
stala v centre nasho vyskumu. Parnické suvrstvie sme Stu-
dovali v izkej spojitosti so zostavenim novej geologicke;j
mapy tohto tizemia v mierke 1 : 10 000 s mapovym vystu-
pom v mierke 1 : 25 000 s legendou (Boorova a Filo, 2012).

Vysledky nasho vyskumu v oblasti Vlkolinca sme gra-
ficky zndzornili v prilohach (obr. 2, 3, 4) a pisomne uviedli
za jednotlivymi vyhodnotenymi profilmi v ¢asti Zhrnutie.

Sedimenty parnického stuvrstvia sme Studovali na pro-
filoch Vlkolinec VL, Vlkolinec VLA a Vlkolinec VLC.
Sekvencia hornin na profiloch pozostava zo sivych az tma-
vosivych jemnodetritickych vapencov (profil Vlkolinec
VL), resp. na profile Vlkolinec VLA azZ ,,kalovych* skvrni-
tych vapencov, v nadlozi ktorych sa nepravidelne striedaju
dosky karbonatovych parazlepencov (vlkolinska brekcia)
a sivych az tmavosivych detritickych, resp. organodetritic-
kych véapencov. Na profile Vlkolinec VLC vrstvovy sled
tvoria hlavne sivé detritické, resp. organodetritické vapen-
ce. Vo vyssich Castiach profilu v§ak nadobudaju prevahu
polohy vlkolinskej brekcie, resp. jej spodného ¢lena repre-
zentovaného sivymi karbonatovymi parazlepencami, kto-
ré sa nepravidelne striedaju s doskami detritickych, resp.
organodetritickych vapencov.

Vek detritickych, resp. organodetritickych vapencov
sme stanovili na zaklade spoloCenstva planktonickych
dierkavcov rodu Globigerinelloides CusaMaN et TEN Dam
[indexové formy Globigerinelloides ferreolensis (MoUL-
LADE), Globigerinelloides barri (BoLri, LoEBLICH et
TappaN)], ako aj vzacnych tintinin (Praecolomiella boneti
Borza, Parachitinoidella cuvillieri TREJO), ktoré indikuju
vrchny apt. Ide o Standardna foraminiferova zénu Globi-
gerinelloides ferreolensis, resp. mladSie zony obmedzené
vyskytom druhu Globigerinelloides ferreolensis (MouL-
LADE). Na profile Vlkolinec VL sme ako podporné krité-
rium pri uréeni veku brali do Gvahy aj formu Hedbergella
trocoidea (GANDOLFI), ktora sa po prvykrat objavuje vo
vrchnom apte.

Zakladna hmota (matrix) karbonatovych parazle-
pencov ma po mikrofacidlnej a mikrostruktiurnej stran-
ke v podstate rovnaky charakter ako detritické, resp.
organodetritické vapence. Mikrofacia je foraminifero-
vo-echinodermdtova, foraminiferova, resp. echinoder-
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matovo-foraminiferova. Jej vek nam umoznili stanovit
identifikované planktonické dierkavce (zéna Globigeri-
nelloides ferreolensis, resp. mladsie zony obmedzené vy-
skytom rovnomenného druhu), ktoré poukazuji na vrchny
apt, co koresponduje s vekom detritickych, resp. organo-
detritickych vapencov. Ako podporné kritérium v prospech
vrchného aptu moze slazit’ aj vyskyt zastupcu tintinin Co-
lomiella mexicana BONET.

Studované klasty hornin, ktoré sme vyzbierali zo za-
kladnej hmoty (matrixu) vlkolinskej brekcie, z jej spodné-
ho horizontu — z karbonatovych parazlepencov, pochadzaja
z detritickych, resp. organodetritickych vapencov ,,ur-
gonskej* facie s. l. (barém — apt), resp. z podhorského
suvrstvia (stredny az vrchny apt), ktoré v maninskej jed-
notke vyclenili Michalik et al. (1987). V naSom ponimani
podhorské suvrstvie reprezentuje ekvivalent Casti ,,urgon-
skej“ facie s. 1. Ulomky su saveké, resp. takmer suveké so
zakladnou hmotou (vrchny apt, zéna Globigerinelloides
ferreolensis, resp. mladSiec zony obmedzené vyskytom
tohto rovnomenného druhu). Vek dokladaju nielen plank-
tonické dierkavce, ale aj vzacni reprezentanti tintinin Pa-
rachitinoidella cuvillieri TrEJO, Praecolomiella boneti
BoRrza, resp. Praecolomiella trejoi Borza. Matrix aj illom-
ky maji v podstate rovnaky charakter ako detritické, resp.
organodetritické vapence.

Vrstvovy sled sedimentov v oblasti Vlkolinca je v ram-
ci modelu paleogeografickej situacie aptského stadia panvy
(Michalik a Vasicek, 1984) problematické korelovat’ s nie-
ktorou zo sekvencii hornin. Najviac inklinuje k vrstvové-
mu sledu na lokalitach Mraznica a Horna Poruba, hoci na
vytypovanych profiloch priamo v sekvencii nevystupuju
ilovito-vapnité bridlice, resp. slienité bridlice, ktoré su vy-
znamnym ¢lenom parnického suvrstvia. Tie sa vSak v sku-
manej oblasti v okoli Vlkolinca vyskytuju.

Vysledky stiidia sedimentov parnického stvrstvia kriz-
nanského prikrovu fatrika v okoli stratotypovej lokality vl-
kolinskej brekcie, ktoré vystupuju na profiloch Vlkolinec
VL, Vlikolinec VLA a Vlkolinec VLC, su v sulade s po-
znatkami ziskanymi vyskumom parnického suvrstvia na
lokalitach Lucky-Hlboké (Boorova a Filo, 2009; Boorova
a Jozsa, 2009), na typovom profile parnického suvrstvia
v zareze polnej cesty nedaleko obce Zaskov (Boorova
a Filo, 2012, 2013) a na profile Kral'ovany (Boorova a Filo,
2012, 2014).
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Okolie studovanej lokality Vlkolinec (pamiatkova rezervacia l'udovej architektiry, zapisand do Zoznamu svetového dediCstva
UNESCO). Foto: I. Filo.
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Raztocky vapenec Stureckej facialnej oblasti hronika

Rdaztoka Limestone of the Sturec Facies Area in the Hronicum
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Abstrakt. V juhovychodnej Casti Velkej Fatry je raztocky vapenec
stiCast’'ou vrstvového sledu Stureckej facialnej oblasti hronika cen-
tralnych Zapadnych Karpat. Pri Hornom Harmanci je vel'mi dobre
a suvislo odkryta cela jeho hribka. Vo vrstvovom slede tvori dve
telesa. Spodné teleso lezi nad jasenskym vapencom a pod reiflin-
skym vapencom. Vrchné vystupuje v spodnej Casti reiflinského
vapenca. Tato lokalita je vhodna ako hypostratotyp raztockého
vapenca. Venovali sme sa jeho litofacialnemu, mikrofacialnemu
aj mikrobiostratigrafickému $tudiu. Raztocky vapenec je z velkej
Casti resedimentom. Je zmesou najmi detritického materialu po-
chadzajuceho z plytkovodného prostredia karbonatovej plosiny
a z mensej Casti materialu pelagického prostredia, v ktorom sa
usadil. Bioklasticky material raztockého vapenca ma vel'mi po-
dobné zlozenie ako gadersky vapenec (sensu M. Havrila, 2011).
Jeho zdrojom pre obe facie bol priestor karbonatovej plosiny. Oba
vapence sedimentovali sucasne pocas vrchného pelsonu az spod-
ného ilyru.

KPucové slova: hronikum, Sturecka facialna oblast’, raztocky va-
penec, foraminifery, konodonty, mikroféacie

Abstract. In the southeastern part of the Vel'kd Fatra Mountains
the Raztoka Limestone is a part of the bed sequence of the Stu-
rec Facies Area of the Central Western Carpathian Mountains.
It is very well and continuously exposed in the surroundings of
Horny Harmanec. In the bed sequence it forms two bodies. The
lower body is above the Jasenie Limestone and below the Reifling
Limestone. The upper body is in the lower part of the Reifling
Limestone. The locality near Horny Harmanec is suitable as a hy-
postratotype of the Raztoka Limestone. Lithofacies, microfacies
and microbiostratigraphic research of this limestone was carried
out. The Raztoka Limestone is largely a resediment. It is a mix-
ture of mainly detrital material originated from a shallow water
carbonate platform environment and in its minor part of the ma-
terial originated in a pelagic environment, where it sedimented.
The bioclastic material of the Raztoka Limestone has very similar
composition as the Gader Limestone (sensu M. Havrila, 2011).
Its source for both facies was the area of the carbonate platform.
Both limestones sedimented synchronously during Late Pelsonian
— Early Illyrian time range.

Key words: Hronicum, Sturec Facies Area, Raztoka Limestone,
foraminifers, conodonts, microfacies

1. Uvod

Raztocky vapenec poznal uz Star (1868), ked’Ze uvie-
dol, ze ,, Terebratula “ angusta ndjdena pri Tintove pocha-

dza z jedného z litotypov muschelkalku, z krinoidového
vapenca. Napriek tomu dlho unikal pozornosti vyskumni-
kov. Z horného Pohronia, odkial’ bol opisany, boli spociat-
ku z tejto stratigrafickej irovne zname len: sivy rohovcovy
vapenec s ,, Terebratula** angusta, korelovany s reiflinskym
vapencom Alp (Stur, 1868), &ierny rohovcovy vapenec
s faunou ,, Terebratil“ (Stastny, 1928) a reiflinsky vape-
nec, v spodnej Casti obsahujuci ,, Rhynchonella™ trinodosi
(Andrusov, 1937; Roth, 1939). Spomenuté facie mozno pa-
ralelizovat’ s reiflinskym vépencom alebo s neskor vycle-
nenym jasenskym vapencom. Prehlad histérie vyskumov
Studovanej Casti vrstvového sledu vystupujiceho na hor-
nom Pohroni podali Kochanova a Michalik (1986). Facia
zodpovedajuca raztockému vapencu, t. j. organodetriticky
(krinoidovy) véapenec, bola odliSend az v sedemdesiatych
a osemdestiatych rokoch minulého storocia. Bujnovsky
(in Bujnovsky et al., 1973 a 1978) informoval, Ze v okoli
vrchu Malinné (Malin6é Brdo) vo Velkej Fatre vo vrchnej
Casti spodného reiflinského vapenca (zhodujiceho sa podla
neho so schreyeralmskym vapencom) ilyrskeho veku pre-
vladajt vlozky organodetritickych krinoidovych vapencov
s bohatou faunou ramenonozcov, lasturnikov a amonitov.
Z Podhradia v Povazskom Inovci bol ,,organodetriticky va-
penec* opisany ako jedna z facii reiflinského vapenca (M.
Havrila a Vaskovsky, 1983; M. Havrila in Ivanicka et al.,
2011) a ako popolavo sivy organodetriticky vapenec bol
zo stuvrstvia vapencov reiflinského typu opisany z horného
Pohronia (Jendrejakova et al., 1981).

Od reiflinského vapenca raztocky vapenec ako ¢len
zamostského suvrstvia odlisili a pomenovali Kochanova
a Michalik (1986). Urobili to po vyskumoch juznych sva-
hov Nizkych Tatier pri Raztoke (stratotyp) a na Stefanke
pri Zamosti (hypostratotyp).

Novsie bol raztocky vapenec zisteny (J. Havrila a M.
Havrila, 2014) v stureckej facialnej oblasti vo Vel'kej Fatre,
napr. v Liptovskych Reviicach a pri Hornom Harmanci.

Raztocky vapenec doteraz viac-menej nebol mikrofaci-
alne Studovany a nejestvovala presna predstava o jeho pa-
leogeografickej pozicii v sedimenta¢nom priestore. Cielom
vyskumu bolo vyplnit’ tieto medzery v poznani a zaroven
ziskat’ nové biostratigrafické udaje. Stratotypova lokalita
raztockého véapenca nie je idedlne odkrytd a neumoziuje
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Obr. 1. Hore: geologicka mapa hronika studovanej oblasti s poziciou skimanych lokalit, s oznacenim typov vrstvovych sledov (podl'a
M. Havrilu in Bezéak et al., 2004, upravené) a s nacrtom prislusnosti sledov tektonickych trosiek k sedimentaénym bazénom; dole:
litostratigraficka tabul’ka hronika $tudovanej oblasti (podl'a M. Havrilu 2011, upraven¢). Pouzité skratky: VD — Vapenna dolina, KR —
Krpelany, HJ — Harmanecka jaskyna, T — Tintovo, LR — Liptovské Revice, MB — Malinné (Malind Brdo), R — Raztoka; s. v. — schreyer-
almsky vapenec; b. — bazén.

Fig. 1. Top: the geologic map of the Hronicum in the studied area with the position of the studied localities, with indicated types of bed
sequences (according to M. Havrila in Bezak et al., 2004, revised) and with a sketch that represents the competence of the bed sequences
of tectonic outliers to the sedimentary basins; bottom: the litostratigraphic table of the Hronicum of the studied area (according to M.
Havrila 2011, revised). Applied abbreviations: VD — Vapenna dolina valley, KR — Krpel'any, HJ — Harmanecka jaskyia Cave, T — Mt.
Tintovo., LR — Liptovské Revice, MB — Malinné (Maliné Brdo Mt.), R — Raztoka; s. v. — Schreyeralm Limestone; b. — basin.

»
>

Obr. 2. Litologicky profil lokality nachadzajticej sa nad Harmaneckou jaskyinou pri Hornom Harmanci s vyznaenim mikrofacialnych
(a) a biostratigrafickych (b) tdajov. Vysvetlivky: vzorky 1 — 23 — vybrusy; vzorky K22 — K25 a K46 — K47 — konodonty; svetlomodré
polia obsahuju organizmy plytkovodného prostredia, ruzové polia obsahuji organizmy pelagického prostredia, velké body znazornujt
vel'ké, resp. dominantné mnozstvo, pripadne znamenaju, ze prvok je charakteristicky, pripadne dosahuje velké rozmery, krazky ozna-
¢uju blizsie nespecifikované prvky.

Fig. 2. The lithological section of the locality situated above the Harmanec Cave near to Horny Harmanec with indicated microfacies (a)
and biostratigraphical (b) data. The legend: the samples 1 — 23 thin sections; the samples K22 — K25 and K46 — K47 conodonts; ligth
blue fields include shallow water environment organisms, pink fields include pelagic environment organisms, greater dots signify large
and/or dominant amount, or imply that the element is characteristic and/or attains large dimensions, circles signify not more precisely
specified elements.
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Studovat’ jeho kontakt s podlozim a nadlozim. Na hypo-
stratotypovej lokalite Stefanka pri Zamosti je v su¢asnosti
jeho sled zasutineny. Preto vznikla potreba tieto lokality
nahradit. Nové lokality boli podrobne zdokumentované
so zamerom ziskat’ hypostratotyp raztockého vapenca. Ich
vyhodou je aj znalost’ ich paleogeografickej polohy v sedi-
menta¢nom priestore hronika. Pristupnejsia z nich je loka-
lita v Liptovskych Reviicach. Kvoli lepsej odkrytosti, ale
hlavne z bezpecnostnych dévodov bol vsak na tento ucel
vybrany prirodzeny stenovy odkryv pri Hornom Harmanci
(lokalita Harmanecka jaskyna).

2. Geografické a geologické pomery

Skumana lokalita sa nachadza v juznej Casti Vel'kej Fatry
juzne od cesty veducej z Banskej Bystrice do Tur¢ianskych
Teplic na hrebeni juzne od Horného Harmanca (GPS N 48°
48,582’ E 19° 02,265’). Pristupna je po dobre schodnom
znacenom turistickom chodniku vediicom od parkoviska
pri spomenutej ceste k Harmaneckej jaskyni a d’alej na hre-
ben k lokalite. Prevysenie trasy je 450 m.

Vrstvovy sled zachovany na tejto lokalite je sledom
Stureckej facidlnej oblasti (M. Havrila, 2011) hronika,
zachovanej v prikrove Velkého Sturca. V paleogeografic-
kom priestore sa Stureckd facidlna oblast’ rozprestierala
sprvu medzi harmaneckou, neskér mojtinsko-harmanec-
kou plosinou a bielovazskou panvou. Podla M. Havrilu
(2011) Sturecku facialnu oblast’ pocas stredného triasu az
spodnej casti vrchného triasu tvorili dve panvy (obr. 1)
prebiehajiice rovnobezne povodne s okrajom harmaneckej,
neskor mojtinsko-harmaneckej ploSiny. Sedimenta¢nu
vyplii oboch paniev tvoria porovnatelné vrstvové sledy
(obr. 1). Raztocky vapenec oboch paniev mozno Studovat’
v dobre odkrytych vrstvovych sledoch. Panvu prilahla ku
karbonatovej ploSine, ktort predstavuje suvisle odkryty
vrstvovy sled pri Hornom Harmanci na lokalite Harma-
necka jaskyna, sme nazvali harmanecka. Panvu prilahlu
k bielovazskemu bazénu, ktoru predstavuje vrstvovy sled
odkryty v kamenolome pri Liptovskych Revacach (GPS N
48° 55,651’ E 19° 10,979°), sme nazvali revucka.

Najstar$im c¢lenom vrstvového sledu lokality Har-
manecka jaskyna je steinalmsky vapenec, ktory sa usadil
v priestore karbonatovej ploSiny. V jeho nadlozi je za-
chovana spodnejsia Cast’ pelagickej sedimentacnej vyplne
harmaneckej panvy Stureckej facialnej oblasti. Tvori ju
odspodu jasensky, raztocky a reiflinsky vapenec (obr.
2). Jasensky vapenec dosahuje hribku 3,3 m. Raztocky
vapenec tvori vo vrstvovom slede dve telesa. Spodné te-
leso hrubé 1,7 m lezi nad jasenskym véapencom a pod rei-
flinskym vapencom. Vrchné teleso hrubé 0,4 m vystupuje
v spodnej Casti reiflinského vapenca, 3,5 m nad jeho spod-
nou hranicou. Odkryta cast’ reiflinského vapenca ma hrab-
ku 5 m.

3. Metédy vyskumu
Mikrostruktury sedimentov boli stanovené na zéaklade

klasifikacie Folka (1962), Dunhama (1962), ako aj
klasifikdcie Embryho a Klovana (1971), rozsirujicej

klasifikdciu Dunhama (l. c.). Zistené mikrofacie boli za-
radené k Standardnym mikrofacidlnym typom modelu
tropickej lemovanej karbonatovej plosiny Wilsona (1975),
upravené¢ho Fliigelom (2010). Percentualne hodnoty vysky-
tu alochémov boli v jednotlivych vybrusoch odhadnuté
podl'a porovnavacich tabuliek urenych na vizualny per-
centualny odhad alochémov vo vapencoch od Baccelleho
a Boselliniho (1965). Zo ziskanych hodnét boli stanovené
d’alej uvedené percentualne udaje. Na vyjadrenie frekven-
cie mikrofo-silii v ¢ase bola pouzitd frekvencna analyza.
Mikrofosilie v mikrofacialnych opisoch st zoradené zo-
stupne podla poétu vybrusov (vrstiev), v ktorych sa vys-
kytuju.

Dierkavce sme $tudovali vo vybrusoch na polarizaénom
mikroskope a do systému boli zaradené v zmysle prace Sa-
laja et al. (1983). Konodonty a iné zvysky mikrofosilii sme
ziskali z rezidua po rozpustani vapencov 10 % kyselinou
octovou.

4. Raztocky vapenec
4.1. Litologicky opis

Raztocky vapenec je sivy az tmavosivy, pripadne svet-
lohnedosivy az tmavohnedosivy. Je vrstvovity, s hrabkou
vrstiev od 5 do 30 cm, priemerne 15 cm. Vrstvové plochy
st nerovné az mierne zvlnené. Obsahuje premenlivé
mnozstvo jemnozrnného az hrubozrnného organického de-
tritu. Casto je organodetriticky. V organodetrite prevladaja
ulomky Tlalioviek. Z makrofosilii obsahuje pomerne velké
mnozstvo schranok ramenonozcov, v najvyssej vrstve jeho
spodného telesa aj schranky amonitov (obr. 2). Medzi vrst-
vami je vel'mi zriedkavo nesuvislo zachovany zltosivy vap-
nity ilovec neobsahujuci organicky detrit. Vo vapenci sme
nepozorovali gradacné usporiadanie. Od pelagickych se-
dimentov vystupujucich v jeho podlozi (jasensky vapenec)
a nadlozi (reiflinsky vépenec) sa zretel'ne odliSuje svetlej-
Sou farbou, zrnitostou spésobenou obsahom organodetritu,
vacsou hrub-kou vrstiev a rovnej$imi vrstvovymi plocha-
mi.

4.2. Mikrofacialny opis

Raztocky vapenec je mikrostruktirne a mikrofacialne
opisany zo Strnastich vybrusov (obr. 2).

Z hladiska mikrostruktiry ho mozno charakterizovat
ako intrabiopelmikrosparit/intrabiopelmikrit (wackesto-
ne, packstone, resp. wackestone/packstone), zriedkavejsie
ako intrabiosparit/intrabiopelsparit (grainstone). Vzac-
ne sa vyskytuju lokalne pasaze pelsparitu/pelbiosparitu
(grainstone). Zakladna hmota je prevazne mikrosparitova,
zriedkavejSie mikritova a sparitova, priCom sa aj plynule
prelinaji. Mikrit je prevazne neomorfne premeneny na
mikrosparit. Hlavne vo vépencoch so sparitovou zaklad-
nou hmotou su dobre viditelné zvySky zrejme povodnej
mikritovej (mudstone), niekedy ¢iasto¢ne rekrystalizovanej
zakladnej hmoty (obr. 3/12). Obyc¢ajne maju nepravidelny
tvar, premenlivil vel'kost' a v porovnani s okolitym sedi-
mentom obsahuju mensie mnozstvo alochémov (vicsinou
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Obr. 3. Mikrofacie raztockého vapenca. Mierka: 1 mm. 11E a 20A — wackestone az packstone s tlomkami ostnatokozcov, intraklastami
mudstone a peloidmi, vo vzorke 20A s tubifytmi; 11 — wackestone az packstone s nevytriedenymi bioklastami, ilomkami rameno-
nozcov (velky klast) a peloidmi; 12 — grainstone s Glomkami ostnatokozcov, ramenonozcov a intraklastami mudstone a wackestone
obsahujucimi ramenonozce a ulitniky; 13 — wackestone az packstone s ulomkami hrubostennych lastirnikov, ramenonozcov, ulitnikov,
ostnatokoZcov a s lastirni¢kami a filamentmi; 11C — packstone s ostnatokozcovou mikrofaciou.

Fig. 3. The microfacies of the Raztoka Limestone. The scale is one millimeter. 11E and 20A — wackestone — packstone with echinoderm
fragments, mudstone intraclasts and peloids, in sample 20A with tubiphytes; 11 — wackestone — packstone with unsorted bioclasts,
brachiopod fragments (large clast) and the peloids; 12 — the grainstone with fragments of echinoderms, brachiopods and with mud-
stone intraclasts and wackestone intraclasts that contain brachiopods and gastropods; 13 — wackestone — packstone with fragments
of thick-walled bivalves, brachiopods, gastropods, echinoderms and with ostracods and filaments; 11C — packstone with echinoderm
microfacies.
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aj drobny detrit). Mikrofacia je dierkavcova (obr. 4/11C),
dierkavcovo-echinodermatova, echinodermatovo-dierkav-
cova, echinodermatova aZz echinodermatovo-dierkavcova
a echinodermatovo-lastirnikovo-ulitnikova.

Alochémy tvoria 15 az 92,5 %, priemerne 33 %. Ich
vel'kost’, mnozstvo a vytriedenie sa v Case menia. Obycajne
su nevytriedené, nepravidelne az chaoticky, pomerne husto
usporiadané, neraz sa dotykaju. Len vynimo¢ne si kom-
ponenty lokalne usmernené. Vyrazne vacsie rozmery dosa-
hujt niektoré fragmenty ostnatokozcov a lomky schranok
hrubostennych lastirnikov a ramenonozcov. Ostnatokoz-
ce su najbeznejsie sa vyskytujuce bioklasty. Cast’ echi-
nodermat je skorodovand. Na schrankach ramenonozcov
mozno pozorovat stopy po vitavej ¢innosti organizmov.
Intraklasty maja rozny tvar, velkost’ a stupeii opracovania.
Vyskytujl sa ostrohranné, hranaté so zaoblenymi hranami
az oblé, resp. dokonale opracované tlomky. Najmé doko-
nale opracované tlomky maji vacSie rozmery. Pritomné
su intraklasty mikritu (mudstone), biomikritu, pripadne
biopelmikritu (wackestone) so zachovanymi fosilnymi
zvySkami (napr. lastirnikmi a ramenonozcami). Niekedy
su v nich aj peloidy, ktoré st v zakladnej hmote raztockého
vapenca pomerne beznymi alochémami. Vyskytuje sa pyrit,
klasticky kremen a ojedinele zirkon.

V najspodnejsej vrstve raztockého vapenca este Cias-
tocne pretrvavaju znaky podlozného jasenského véapenca.
Dokumentuju to hlavne pomerne vytriedené alochémy,
pritomnost’ niektorych dierkavcov vrchného pelsonu, malé
klasty mikritu (mudstone) bez alochémov a peloidy. Mik-
rostrukturne mozno vapenec charakterizovat’ ako intra-
biopelmikrosparit (wackestone).

Najvyssia vrstva spodného telesa raztockého vapenca
uz inklinuje k nadloZznému reiflinskému véapencu. Z hla-
diska mikrostruktiry je to intrabiopelmikrit/intrabiopel-
mikrosparit (wackestone/lokélne packstone). Mikrofacia
je filamentovo-echinodermatovo-ulitnikova. Alochémy st
nevytriedené, chaoticky usporiadané, lokalne usmernené.
Objavuju sa dokonale opracované tlomky ¢iastoéne dolo-
mitizovaného vapenca, pripadne karbonatu impregnované-
ho mineralmi zeleza.

Z mikrofosilii raztocky vapenec obsahuje tlomky ost-
natokoZcov (tvoriace < I — 60 %, priemerne 7 %, obsahuje
ich 14 vybrusov zo 14), dierkavee (I — 60 %, priemerne
6,5 %, 14/14), lastarnic¢ky (<1 %, priemerne < 1 %, 14/14),
ulomky lastirnikov (0 — < I %, priemerne < 1 %, 13/14),
ulomky aj celé schranky ramenonozcov (0 — 10 %, prie-
merne 1,7 %, 12/14), Glomky tenkostennych pelagickych
larvarnych lastirnikov — ,filamentov (0 — 25 %, prie-
merne 2,5 %, 9/14), ostne jezoviek (0 — < 1 %, priemerne
< 1%, 9/14),0lomky aj celé schranky ulitnikov (0 — < I %,
priemerne < 1 %, 7/14), globochéty (0 — < 1 %, priemerne
<1 %, 6/14), tubityty (0 — 1 %, priemerne < 1 %, 5/14),
kalcifikované ihlice hubiek (0 — 10 %, priemerne < 1 %,
5/14), tlomky Plexoramea gracilis (SCHAFER et SENOWBA-
RI-DARYAN) (0 — < [ %, priemerne < 1 %, 3/14), zubky
a ulomky pravdepodobne rybich skeletov (0 — < I %, prie-
merne < 1 %, 3/14) a kalcifikované mrezovce (0 — 2,5 %,
priemerne < 1 %, 2/14).

Zvysné alochémy tvoria peloidy (0 — 30 %, priemer-
ne 7,4 %, 10/14), fekalne pelety (0 — < 1 %, priemerne
< 1 %, 2/14), intraklasty (0 — 17,5 %, priemerne 3,4 %,
9/14) a onkoidy (0 — < 1 %, priemerne < 1 %, 2/14).

Mikrofacidlne ma raztocky vapenec prevazne najblizsie
k standardnému mikrofacialnemu typu Styri (obr. 3/11E,
20A, 11, 12, 13), zriedkavo k typu dvanast’ (I'aliovkovému)
(obr. 3/11C).

4.3. Mikrofosilie

V raztockom vapenci boli identifikované dierkavce Am-
modiscus sp., Glomospirella sp., Glomospirella cf. falsof-
riedli (SALAJ, BORzA et SAMUEL), Pilammina densa PANTIC
(obr. 4/11, 11B), Pilamminella gemerica (SALAI) (obr.
4/19A), cf. Pilamminella grandis (SaLA)), Pilamminella
semiplana (KocHANSKY-DEVIDE et PANTIC), Turriglomi-
na mesotriassica (KOEHN-ZANINETTI) (obr. 4/20C), Paul-
bronnimannia judicariensis (PREMoLI SiLva) (obr. 4/12/1),
Paulbronnimannella whittakeri RETTORT (obr. 4/10A),
Tolypammina gregaria WENDT, Ammobaculites sp., Tex-
tularia div. sp., Trochammina sp., Trochammina alpina
KRISTAN-TOLLMANN, Trochammina almtalensis KOEHN-ZA-
NINETTL, Valvulina azzouzi SALAY, Earlandinita sp., Earlan-
dinita grandis SALAJ (obr. 4/20A/3), Earlandinita ladinica
Saval, Tetrataxis inflata KristaN (obr. 4/11D), Endoteba
sp., Endoteba cf. elegans (SaLal, Borza et SAMUEL), En-
doteba ex gr. obturata (BRONNIMANN et ZANINETTI), Endote-
banella sp., Endotebanella robusta (SALAJ) (obr. 4/20A/2),
Agathammina austroalpina KrisTAN-TOLLMANN et ToLL-
MANN, Meandrospira deformata SaLal, Meandrospira di-
narica KocHANSKY-DEVIDE et PANTIC, Meandrospiranella
samueli Savai, Planiinvoluta carinata LEISCHNER (obr.
4/11E/2), Arenovidalina amylovoluta Ho, Arenovidalina
chialingchiangensis Ho, Ophthalmidium sp., Ophthalmi-
dium abriolense (LUPERTO), Ophthalmidium ubeyliense
DAGER (obr. 4/11C, 12/2), Ophthalmidium tricki (LANGER)
(obr. 4/11A), Hoyenella sinensis (Ho), Nodosaria sp., Nodo-
saria cf. ordinata TRIFONOVA, Dentalina sp., Dentalina hoi
TriFONOVA, Pseudonodosaria sp., Lenticulina sp., Frondi-
cularia sp., Frondicularia woodwardi HowCHIN, Austro-
colomia sp., Austrocolomia cf. marschalli OBERHAUSER,
Permodiscus sp., Permodiscus oscillens (OBERHAUSER)
(obr. 4/20A/1), Permodiscus pragsoides OBERHAUSER (obr.
4/11E/1), Diplotremmina gr. astrofimbriata KRiSTAN-TOLL-
MANN, Diplotremmina subangulata KRISTAN-TOLLMANN
a Variostoma gr. pralongense-exile KRISTAN-TOLLMANN.

Zriedkavo sa vyskytuji aj plytkovodné organizmy,
zarad'ované do skupiny incertae sedis, zastipené Plexora-
mea gracilis (SCHAFER et SENOWBARI-DARYAN), Tubiphytes
obscurus MasLov, Thaumatoporella parvovesiculifera
(RAINERI) a tiez Globochaete alpina LoMBARD a Didemnoi-
des moreti (DURAND DELGA).

Z rezidua po rozpustani vapencov sme ziskali: kono-
donty Gondolella sp. a multielementy Gladigondolella
tethydis, holotlrie Tetravirga sp., Priscopedatus sp., Thee-
lia sp. a Achistrum sp., velké mnozstvo zubkov a Supin ryb
a lastirni¢iek (st to dominantné skupiny), ulitniky, ¢lanky
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B mm

Obr. 4. Dierkavce z raztockého vapenca: 11 a 11B — Pilammina densa Pantic; 11E/1 — Permodiscus pragsoides OBERHAUSER; 11A —
Ophthalmidium tricki (LANGER); 11C — dierkavcova mikrofacia — zastupcovia ophthalmidii, vl'avo pri okraji Ophthalmidium ubeyliense
DAGER; 12/1 — Paulbronnimannia judicariensis (PREMoLI Siva); 11D — Tetrataxis inflata Kristan; 11E/2 — Planiinvoluta carinata
LEIscHNER; 12/2 — priblizne v strede hore Ophthalmidium ubeyliense DAGER a v strede dolu duostomidna forma; 20A/1 — Permodiscus
oscillens (OBERHAUSER); 19A — Pilamminella gemerica (SaLal); 10A — Paulbronnimannella whittakeri Rettor1, 20C — Turriglomina
mesotriassica (KOEHN-ZANINETTI); 20A/2 — Endotebanella robusta (SALAT); 20A/3 — Earlandinita grandis SaLAJ. Mierka: 0,5 mm, okrem
12/2, kde je 1 mm, a 20A/1, kde je 0,2 mm.

Fig. 4. The foraminifers of the Raztoka Limestone: 11 and 11B — Pilammina densa PanTiC; 11E/1 — Permodiscus pragsoides OBERHAU-
SEr; 11A — Ophthalmidium tricki (LANGER); 11C — foraminifer microfacies — forms ophthalmids, to the left at the margin Ophthalmidium
ubeyliense DAGER; 12/1 — Paulbronnimannia judicariensis (PREMOLI S1LVA); 11D — Tetrataxis inflata Kristan; 11E/2 — Planiinvoluta ca-
rinata LEISCHNER; 12/2 — part of punctate brachiopod shell with micrite ground mass remnants (mudstone), approximately in top centre
Ophthalmidium ubeyliense DAGER and in bottom centre duostomid form; 20A/1 — Permodiscus oscillens (OBERHAUSER); 19A — Pilammi-
nella gemerica (SALAY); 10A — Paulbronnimannella whittakeri Rertor1; 20C — Turriglomina mesotriassica (KOEHN-ZANINETTI); 20A/2
— Endotebanella robusta (SaLa)); 20A/3 — Earlandinita grandis SaLa). The scale: 0,5 mm except for 12/2 where is 1 mm and 20A/1
where is 0,2 mm.
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ostnatokozcov, hadovice, ostne a interambulakralne dostic-
ky jezoviek.

4.4. Vek

Stratigrafické rozpitie spodného telesa raztockého
vapenca je na zéklade dierkavcov vrchny pelson — ilyr. To
zodpoveda ¢asovému obdobiu zony Pilammina densa (Ac-
ma-zone), ktort v Zapadnych Karpatoch vy¢lenili Salaj et
al. (1983). Vrchny pelson je preukazany Paulbronniman-
nella whittakeri RETTORI, vyskytujucou sa v spoloCenstve
s Meandrospira dinarica KoCHANSKY-DEVIDE et PANTIC,
Pilammina densa PanTi¢ a Paulbronnimannia judicarien-
sis (PRemMoL1 Siva). Posledny vyskyt Paulbronnimannella
whittakeri RETTORI sme zaznamenali vo vzorke 11C. Hrani-
ca medzi pelsobnom a ilyrom prebicha medzi vzorkami
11C a 11A (obr. 2). Vo vzorke 11A sa objavuje Permodis-
cus pragsoides OBERHAUSER spolu s formou Ophthalmi-
dium tricki (LANGER), ktora je znama z uzemia Zapadnych
Karpat od ilyru. Vrchna cast’ prvého telesa raztockého
vapenca reprezentuje ilyr, zonu Permodiscus pragsoides
(Interval-range zone), ktorda méze byt v zmysle Salaja et
al. (I. ¢.) vyclenena ako podzona v ramci zony Pilammi-
na densa, resp. ju moze Ciastocne alternovat’. Na zaklade
asociacie konodontov spodnoilyrskeho veku ziskanych zo
spodnej Casti reiflinského vapenca (vzorka K24, obr. 2)
vrchna hranica spodného telesa raztockého vapenca je na
zaklade superpozicie spodny ilyr. Amonity vyskytujliice
sa na rozhrani raztockého a reiflinského vapenca (obr. 2)
urc¢ené na inych lokalitach patria do zény trinodosus spod-
ného ilyru. Vrchné teleso raztockého vapenca lezi v rei-
flinskom vapenci fasanského veku (obr. 2). Pritomné su
dierkavce podzony Pilamminella gemerica s. s. (Inter-
val-range subzone), ktord v zmysle Salaja et al. (1983)
zodpoveda fasanu. Vyskytuje sa spoloCenstvo dierkav-
cov s indexovou formou Pilamminella gemerica (SALAJ),
ktoré je v porovnani s prvym telesom raztockého vapenca
odlisné. Spolocenstvo konodontov ziskané z reiflinského
vapenca z bezprostredného podlozia vrchného telesa raz-
tockého vapenca ma stratigraficky rozsah vrchny ilyr az
spodny fasan. Na zaklade superpozicie vek vrchného telesa
raztockého vapenca bol stanoveny na spodny fasan.

4.5. Rozsirenie a synonyma

V hroniku bol rdztocky vapenec pred jeho vyclenenim
sucastou reiflinského vapenca. Na jeho pomenovanie boli
v minulosti pouzité terminy ,krinoidové vapence®, resp.
»organodetritické vapence® — v Starohorskych vrchoch na
Tintove pri Ulanke, kde bol povazovany za jeden z litoty-
pov ,,muschelkalku * (Stur, 1868), vo Velkej Fatre v okoli
Malinného (Malin6é Brdo) bol pokladany za sucast ,,spod-
nych reiflinskych vapencov, zhodujicich sa so schrey-
eralmskymi vapencami“ (Bujnovsky in Bujnovsky et al.,
1973 a 1978, in Polék et al., 1997) a v Povazskom Inovci
pri Podhradi, kde bol opisany ako jeden z litotypov ,,rei-
flinského vapenca“ (M. Havrila a VaSkovsky, 1983; M.
Havrila in Ivani¢ka et al., 2011). Okrem toho, v Nizkych
Tatrach na Stefanke, kde bol skiimany ako jeden z litoty-

pov ,,suvrstvia vapencov reiflinského typu*, bol pre tento
vapenec pouzity opisny termin ,,popolavo Sedy organode-
triticky vapenec* (Jendrejakova et al., 1981). V Nizkych
Tatrach na Zamosti-Stefanke, kde bol povazovany za
sucast’ ,,reiflinskych vapencov*, bol pouzity opisny termin
,vapence s lokalnymi akumulaciami krinoidovych ¢lankov*
(Rakus, 1986). V Strazovskych vrchoch na Ostrej Maleni-
ci, kde bol pokladany za sucast’ ,,zdmostského suvrstvia®,
bol pouzity opisny termin ,krinoidové vapence s rohovca-
mi“ (M. Havrila a Pevny, 1991). Z reiflinského stvrstvia
v Nizkych Tatrach na lokalite Réztoka bol vycleneny pod
nazvom ,,raztocky vapenec® ako ¢len ,,zamostského stvrst-
via“ (Kochanovéa a Michalik, 1986). Pod tymto nazvom bol
opisany aj z Velkej Fatry z Liptovskych Revic a z oko-
lia Horného Harmanca (J. Havrila a M. Havrila, 2014).
Litotyp stotozneny s raztockym vapencom je znamy aj
z d’alsich lokalit hronika, napr. z Hurtovca v Malych Kar-
patoch, z Trstenej a z d’alSich lokalit v Strazovskych vr-
choch. Pravdepodobne k nemu mozno zahrntit’ aj vapenec
vystupujici v Ziari pri Raztoéne, ktory bol povazovany za
reiflinsky vapenec (Mello in Simon et al., 1997), alebo bol
charakterizovany ako ,,lavicovité vapence preplnené orga-
nodetritom, obsahujlice mnozstvo ramenonozcov® a po-
vazovany za sucast zamostského suvrstvia (M. Havrila,
1997).

V Starohorskych vrchoch v prikrove Drienka bol tento
typ vapenca pod nazvom ,.krinoidové vapence* pokladany
za sucast silicika (Bystricky, 1964; Mello et al. in Polak et
al., 2003). Podl'a M. Havrilu (2011) nie je vSak vylucené,
Ze tato lokalita je sucast’ou hronika.

V Severnych Vapencovych Alpach vystupuje porov-
natel'ny vapenec v tektonickej jednotke zodpovedajucej
hroniku. Pri Palfau v gamssteinskej jednotke bajuvarika je
charakterizovany ako vapenec s ramenonozcami a s priba-
danim krinoidov a amonitov vo vrchnej ¢asti je pod nazvom
»prechodny horizont™ povazovany za sucast reiflinského
suvrstvia (Lein et al., 2012).

Porovnatel'ny organodetriticky krinoidovo-amonitovy
vapenec (Vaszoly Formation) a krinoidovo-ramenonozco-
vy vapenec (Horoghegy Member z Felsoors Formation)
bol opisany aj z vrchného ilyru Balatonskej vyso€iny tran-
sdanubika (Voros et al., 2003, s. 10 — 11).

4.6. Paleogeograficka pozicia

Podl'a paleogeografickej schémy hronika (M. Havrila,
2011) vacsina spomenutych lokalit raztockého vapenca
spatych s hronikom je spojena s facialnym vyvojom loka-
lizovanym po obvode mojtinskej a harmaneckej, neskor
mojtinsko-harmaneckej karbonatovej ploSiny, ktory ich
oddel'uje od karbonatovych paniev. Na vychodnej strane
harmaneckej, neskdr mojtinsko-harmaneckej karbonatove;j
plosiny (kde sa vyskum realizoval) je to priestor so Stu-
reckym facidlnym vyvojom, oddel'ujuci ploSiny od bie-
lovazskej panvy. Tento vyvoj sa uplatnil v dvoch uzkych
bazénoch, v harmaneckom (lokality Harmanecka jaskyna,
Tintovo a podmienecne aj lokalita Malinné, ktord lezi na
hranici bazénov, a mohla by patrit’ aj do revickeho bazéna)
a reviuckom bazéne (lokalita Liptovské Revuce) (obr. 1).
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Lokality Raztoka, Dubova-Zamostie a Stefinka st spi-
té s priestorom, v ktorom sa vyvinul bielovdzsky bazén
(v obdobi sedimentacie raztockého vapenca bielovazsky
bazén este nebol az tak zreteI'ne individualizovany, znalost
paleogeografie tohto priestoru v danom case je obmedzena,
jeho vyraznejsie prehlbovanie oproti okoliu nastalo az ne-
skor). S vyvojom lemujucim karbonatovi plosinu je spaty
aj porovnatel'ny vapenec vystupujuci v gamssteinskej jed-
notke bajuvarika v Severnych Vapencovych Alpach.

4.7. Prostredie sedimentacie

Fosilny (v znacnej miere aj mikrofacialny a litologicky)
obsah raztockého vapenca na lokalite Harmanecka jaskyna
je vel'mi podobny fosilnemu obsahu gaderského vapenca
(sensu M. Havrila, 2011), opisaného z Vapennej doliny vo
Velkej Fatre (Polak et al., 1996).

Dominantné az horninotvorné si v oboch vapencoch
ostnatokozce. Pre oba je charakteristicky detrit hrubosten-
nych schranok ramenonozcov, lasturnikov a ulitnikov.
Dierkavce st v oboch zastipené pomerne vel’kym poctom
jedincov aj druhov. V gaderskom vapenci sa vyskytuju iba
druhy obyvajuce plytké prostredie, v raztockom vapenci,
aj ked’ v menSej miere, sa vyskytuju aj druhy obyvajice
hlbsie prostredie. V spodnom telese raztockého vapenca je
to Ophthalmidium abriolense a Ophthalmidium ubeyliense,
vo vrchnom telese raztockého vapenca je to Turriglomina
mesotriassica. Nittel (2006) tieto druhy uvadza z ,,hlbsie-
ho* neritického stanovista. Dierkavce su sprevadzané zvy-
Skami jezoviek, hadovic, ryb, lasturnic¢iek a vyskytuju sa
aj konodonty a holotarie. Odlisnost’ raztockého vapenca
spoCiva aj v zriedkavo sa vyskytujucich organizmoch rifo-
vého ekosystému (napr. tubifytov), ako aj v pomerne zried-
kavo sa vyskytujucich pelagickych organizmoch (napr.
amonitov, ihlic hubiek, mrezovcov a filamentov). Uvede-
né skutoénosti napovedaji, ze zdrojom organodetritického
materialu v pripade oboch vapencov bol priestor karbona-
tovej plosiny. Organodetrit obsiahnuty v gaderskom vapen-
ci sedimentoval viac-menej in situ, na ploSine. Raztocky
vapenec sa usadil v hIbSom prostredi, do ktorého bol orga-
nodetrit z ploSiny premiestneny prudmi.

Lein et al. (2012) predpokladaju, ze bioklastické kom-
ponenty tohto vapenca vystupujuceho v Severnych Va-
pencovych Alpach pri Palfau v gamssteinskej jednotke
bajuvarika boli mozno redeponované z plytkého mora vd’a-
ka zvySenej energii vodného prudu. Predpokladaji pokles
morskej hladiny.

4.8. Porovnanie raztockého, gaderského a raminského
vapenca

Gadersky aj raztocky vapenec su alodapické horniny.
Taky je aj raminsky vapenec. Vychadzajuc z tychto znakov,
mohlo by vzniknut’ podozrenie, ¢i nazvy gadersky a raz-
tocky vapenec nie su nadbytoc¢né, resp. duplicitné. Oprav-
nenost’ ich pouzivania spociva v znakoch odliSujucich ich
navzajom aj od raminského véapenca.

Vapenec s hojnym krinoidovym detritom a s rameno-
nozcami, akym je gadersky aj raztocky vapenec, vystupu-
je v hroniku v dvoch typoch vrstvovych sledov. Gadersky
vapenec (lokality Véapennd dolina, Krpelany) vystupuje
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v plytkovodnom slede karbonatovej ploSiny, nad sledom
kratkodobo a Ciasto¢ne zaplavenej steinalmskej (harma-
neckej) ploSiny a pod sledom wettersteinskej (mojtin-
sko-harmaneckej) ploSiny. Raztocky vapenec vystupuje
v pelagickom slede harmaneckého (lokality Tintovo, Har-
manecka jaskyna, pripadne aj Malinné), reviickeho (loka-
lita Liptovské Revuce) a bielovazskeho bazéna (lokality
Raztoka, Stefanka) nad jasenskym a pod reiflinskym va-
pencom. Raminsky vapenec vystupuje v harmaneckom
a revickom bazéne nad pelagickym reiflinskym a pod ri-
fovym wettersteinskym vapencom, v bielovazskom bazéne
nad horninami partnasského suvrstvia a pod korytnickym
vapencom.

Z toho vyplyva aj iny podstatny rozdiel medzi nimi. Je
to charakter zdroja klastického, resp. bioklastického mate-
rialu (ostnatokozcov, hrubostennych schranok ramenonoz-
cov, lastirnikov a ulitnikov). V gaderskom a raztockom
vapenci zdrojom tohto materialu bola karbonatova plo-
§ina. Mala Cast’ materialu raztockého vapenca ma povod
v mensich rifovych telesach formujticich sa na okraji plo-
Siny (napr. tubifyty). Materidl raminského vapenca v har-
maneckom, revickom aj biclovazskom bazéne pochadza
z rifov wettersteinského vapenca tvoriacich okraje karbo-
natovej ploSiny, resp. okraje bazénov.

Gadersky a raztocky vapenec sa usadili v batymetricky
rozdielnom prostredi. V gaderskom vapenci, na rozdiel od
raztockého vapenca, sa nevyskytuji organizmy obyvajlice
pelagické prostredie (amonity, filamenty, mrezovce, ihlice
hubiek).

Ramenonozce, pre gadersky a raztocky vapenec typic-
ké, sa v raminskom vépenci nevyskytujua, ten navyse nema
charakter krinoidového vapenca.

Gadersky véapenec sedimentoval vo vrchnom pelsone
az spodnom ilyre (M. Havrila a Pevny, 1996). Predpokla-
dalo sa (M. Havrila, 2011), Ze sedimentoval bezprostredne
na steinalmskom vapenci. StarSie udaje o vyskyte pelagic-
kych vépencov v tomto priestore (Poldk et al., 1996, lo-
kalita Krpel'any), ktoré sa teraz potvrdili aj na typovom
profile gaderského vapenca vo Vapennej doline (Boorova
a J. Havrila, 2015), v8ak naznacuju, ze plosina (alebo jej
Cast’) pred ich sedimentaciou bola pocas vrchného pelsonu
kratkodobo zatopena a prechodne v tomto priestore pre-
behla pelagicka sedimentacia zakoncujiica vyvoj steinalm-
skej plosiny. Nova karbonatova ploSina (wettersteinska) sa
v tomto priestore vytvorila az po sedimentacii gaderské-
ho véapenca. Raztocky vapenec sedimentoval v susednych
oblastiach v rovnakom Case a za tych istych okolnosti (po
pelagizacii priestoru) vdaka redepozicii organodetritu
z plytkomorského priestoru vodnymi pridmi. Raminsky
vapenec sedimentoval pri progradacii karbonatovej plosiny
v dosledku rozpadu rifovového okraja wettersteinskej plo-
Siny pocas vrchného longobardu az kordevolu.

Markantnym znakom raminského vapenca je mnoho-
nasobne sa opakujuce gradacné usporiadanie detritu (aj
v ramci vrstiev), ktoré je dosledkom jeho transportu turbi-
ditnymi pradmi. Také usporiadanie detritu v gaderskom ani
v raztockom vapenci sme nepozorovali, transport detritic-
kého materialu bol pri nich odlisny.

Skumany typ vapencov (organodetriticky, resp. krinoi-
dovy vapenec s ramenonozcami ilyrskeho veku) sa vysky-
tuje aj v Severnych Vapencovych Alpach v tektonickych
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jednotkach zodpovedajicich hroniku. V gamssteinskej jed-
notke bajuvarika pri Palfau (Lein et al., 2012) je sucastou
sledu rovnakej sukcesie (tvorenej steinalmskym vapen-
com, spodnym reiflinskym véapencom, v hroniku zodpo-
vedajicim jasenskému vapencu, krinoidovym véapencom,
v hroniku zodpovedajucim raztockému vapencu, vrchnym
reiflinskym vapencom, v hroniku zodpovedajicim reiflin-
skému vapencu, a wettersteinskym vapencom) ako raztoc-
ky véapenec vystupujuci v harmaneckom bazéne Stureckej
facidlnej oblasti. Sled Studovany v Karwendelgebirge pri
Innsbrucku v inntalskom prikrove (Nittel, 2006) sa od tejto
sukcesie odlisuje len chybanim spodného reiflinského va-
penca.

Krinoidovo-ramenonozcovy bioevent spodného ilyru
sa v Zapadnych Karpatoch uplatnil aj mimo hronika. ,, Kri-
noidoveé vdpence a brachiopédové biosparitické vipence
s Piarorhynchella trinodosi* vystupujuce v nadlozi stein-
almského a v podlozi schreyeralmského vapenca boli pod
nazvom vapence Zakazaného opisané zo spodného ilyru si-
licika Slovenského krasu na lokalite Zakazané (Pevny a Sa-
laj, 1997). Tak ako raztocky vapenec v hroniku, aj vapence
Zakazaného v nadlozi sprevadza amonitovy horizont.
V siliciku pohoria Aggtelek-Rudabanya v priestore medzi
obcami Aggtelek, Josvafé a Egerszog bol krinoidovo-ra-
menonozcovy vapenec povazovany za sucast’ ,,Jenei For-
mation “ (Velledits et al., 2011, obr. 31), neskor za ,, Raming
Formation* (Pér6 et al., 2015). Jeho spodna cast’ (zodpo-
vedajlica zone trinodosus) vystupuje v nadlozi schreyer-
almského a v podlozi wettersteinského vapenca (v zasade
tak isto ako gadersky vapenec nad steinalmskou pelagizo-
vanou plosinou a pod wettersteinskou ploSinou). Jeho vys-
Sia Cast’ (zodpovedajica zone reitzi aZ curionii) sa tak ako
raminsky véapenec lateralne zastupuje s wettersteinskym
vapencom.

5. Podlozie raztockého vapenca

Najspodnej$im ¢lenom vrstvového sledu na lokali-
te Harmanecka jaskyna je steinalmsky vapenec. Nad nim
v priamom podlozi raztockého vapenca vystupuje jasensky
vapenec (obr. 2).

5.1. Steinalmsky vapenec

Na skumanej lokalite je odkrytad najvyssia Cast’ stein-
almského vapenca, ktora predstavuje len zlomok jeho cel-
kovej hrubky. Nebol predmetom podrobného vyskumu.
Fosilie z neho priamo z profilu neboli ziskané. Zo zberov
M. Havrilu a Buceka zo steinalmského vapenca vystupuju-
ceho v blizkom okoli profilu juzne od koty Kozelnik (1 024)
v nadmorskej vyske 1 000 m z vybrusov SGUDS ¢&. 2 391,
2 392, 2 394 a 2 395 urcili Salaj (dierkavce) a Bucek (da-
sykladalne riasy) (in Bucek a Halouzka, 1998) nasledu-
juce spolocenstvo pelsonu az spodného ilyru: Earlandita
oberhauseri SALAI, ?Reophax sp., Valvulina sp., Endothy-
ra kuepperi OBERHAUSER, Bathysiphon sp., Diplotremmina
sp., Tetrataxis sp., Physoporella dissita (GOmB.) PIA, Phy-
soporella cf. praealpina Pia, Teutloporella cf. peniculifor-
mis OTT, Physoporella pauciforata (GUMB.) STEINM. var.

pauciforata BYSTR. a Physoporella sp. Z pozicie steinalm-
ského vapenca vo vrstvovom slede na Studovanom profile
vSak vyplyva, ze vrchna Cast’ steinalmského vapenca patri
k vrchnému pelsonu. Vystupuje totiz v podlozi jasenské-
ho vapenca, v ktorom sa konodontmi preukazal pelsonsky
a dierkavcami vrchnopelsonsky vek.

5.2. Jasensky vapenec

5.2.1. Litologicky opis

Jasensky vapenec je sivohnedy, menej tmavohnedo-
sivy, tmavosivohnedy a tmavosivy. Je mikrokrystalicky.
Obsahuje jemnozrnny organicky detrit a ilovita primes. Je
vrstvovity, scasti vrstvovity az hl'uznaty. Vrstvové plochy
ma nerovné, mierne zvlnené alebo zvinené. Na niektorych
vrstvovych plochach je okrovozlty vapnity ilovec s detri-
tom laliovkovych ¢lankov jemnozrnnej alebo hrubozrnne;j
vel’kosti (sporadicky aj mensSie Casti 'aliovkovych stoniek).
Hruabka vrstiev je od 2 do 16 cm, priemerne 6 cm. Sporadic-
ky st pritomné rohovce. Z makrofosilii obsahuje rameno-
nozce (v jednej vrstve) a ¢lanky lalioviek (v spodnej Casti).

5.2.2. Mikrofacialny opis

Jasensky vapenec sme z mikrofacidlneho a mikrostruk-
tarneho hl'adiska Studovali z desiatich vybrusov. Bol opi-
sany zo spodnych deviatich vybrusov (obr. 2). Najvyssi
vybrus nebol do opisu zahrnuty, lebo uz obsahuje aj znaky
typické pre raztocky vapenec.

Pre jasensky vapenec je typicka intrabiopelmikrospari-
tové/intrapelbiomikrosparitovad (wackestone) mikrostruk-
tara. Mikrit je neomorfne premeneny na mikrosparit.
Zachované zvysky povodnej mikritovej (mudstone) za-
kladnej hmoty st takmer bez alochémov, pripadne obsa-
huju iba drobnt drvinu. Ojedinele je lokélne zachovana
mikrolamindcia. Vyskytuje sa aj bioturbacia (obr. 5/6, 4A
dole).

Alochémy tvoria 3,7 az 30 %, priemerne 15,5 %. Okrem
vynimiek su relativne vytriedené, mensich rozmerov. Len
lokalne sme pozorovali ndznaky usmernenia jednotlivych
komponentov. Litoklasty su spravidla malé, s mikritovou
(mudstone) struktirou. Niekedy sa svojou velkost'ou po-
hybuji na hranici s beznymi peloidmi. Len vzicne sme
pozorovali véacsie ulomky. Mikrofosilie, z ktorych st pre
jasenské vapence charakteristické hlavne ihlice hubiek
a mrezovce, su silno rekrystalizované. Sporadicky sa Cast’
z nich, hlavne kolumnalii I'alioviek, ulomkov ostnatokoz-
cov a vynimoc¢ne ulitniky, svojimi vyrazne vacS§imi rozmer-
mi vymyka z velkostného rdmca.

Z mikrofosilii obsahuje jasensky vapenec kalcifikované
mrezovce (tvoriace < 1 — 7,5 %, priemerne 2,9 %), kal-
cifikované ihlice hubiek (< I — 10 %, priemerne 2,5 %),
ulomky tenkostennych pelagickych larvalnych lastarnikov
— Jfilamentov* (< I %, priemerne < 1 %), ulomky ostna-
tokozcov (< I %, priemerne < 1 %), dierkavce (< 1 %,
priemerne < I %), lastarnicky (< I %, priemerne < I %),
globochéty (0 — < 1 %, priemerne < 1 %), lastirniky (0
— <1 %, priemerne < I %), ulitniky (0 — < I %, priemer-
ne < I %), tlomky ramenonozcov (0 — < I %, priemerne
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Obr. 5. Mikrofacie jasenského vapenca. Mierka: 1 mm. Bioturbovany sediment. Wackestone az mudstone s mrezovcami a ihlicami

hubiek.
Fig. 5. The microfacies of the Jasenie Limestone. The scale: 1 mm. Bioturbated sediment. The wackestone — mudstone with radiolarians

and spong spicules.

Obr. 6. Dierkavce z jasenského vapenca: 4, 4B a 6 vlavo — Paulbronnimannella whittakeri RETTORT; 6 vpravo — Paulbronnimannia

Jjudicariensis (PREmMoLI SiLva). Mierka: 0,2 mm.
Fig. 6. The foraminifers of the Jasenie Limestone: 4, 4B and 6 left — Paulbronnimannella whittakeri RETTORI; 6 right — Paulbronniman-

nia judicariensis (PREMoLI SiLva). The scale: 0,2 mr
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< 1 %), tlomky pravdepodobne rybich skeletov (0—< 1 %,
priemerne < 1 %), ostne jezoviek (0 — < I %, priemerne
< 1 %) ahadovice (0 — < I %, priemerne < 1 %).

Zvysné alochémy tvoria peloidy (1 — 20 %, priemerne
8 %), fekalne pelety (obr. 5/5A), sporadicky sa vyskytujuce
v zhlukoch, a intraklasty mikritu (mudstone).

Sediment je bioturbovany. Vyskytuju sa mikroskopické
neptunické dajky. Pritomny je aj pyrit.

Mikrofacialne ma jasensky vapenec najblizsie k Stan-
dardnému mikrofacidlnemu typu jeden (bioturbovanému).

5.2.3. Mikrofosilie

V jasenskom vépenci sme zistili spolo¢enstvo dierkav-
cov Paulbronnimannella whittakeri RETTORI (obr. 6/4, 4B,
6 vlavo), Paulbronnimannia judicariensis (PREMOLI SILVA)
(obr. 6/6 vpravo), cf. Trochammina sp., cf. Meandrospira
sp., Meandrospira dinarica KocHANSKY-DEVIDE et PANTIC
a beznejsie sa vyskytujucich nodosaridnych foriem zasti-
penych hlavne Nodosaria sp., Dentalina cf. hoi TRIFONOVA
a Frondicularia woodwardi HowcHiN. Z dalSich mikro-
fosilii sa vyskytuju Didemnoides moreti (DURAND DELGA)
a Globochaete alpina LOMBARD.

Z rezidua po rozpustani sme ziskali: konodonty Gon-
dolella bulgarica (Bupurov et STEFANOV), Gondolella bifur-
cata (Bupurov et STEFANOV), Gondolella bifurcata bifurcata
(Buburov et STeranov), Gondolella bifurcata hanbulogi (Su-
DAR et Buburov), Gondolella trammeri Kozur a Gondolella
?cornuta Bupurov et STEFANov, multielementy Gladigon-
dolella tethydis, planktonické laliovky, holotirie Tetravir-
ga sp., Priscopedatus quadratus MOoSTLER, Priscopedatus
sp. a Theelia sp., zabky a Supiny ryb, ostne jezoviek, clanky
hadovic a ¢lanky ostnatokozcov.

5.2.4. Vek

Zo spodnej Casti jasenského vapenca (vzorka K22, obr.
2) sme ziskali spolocenstvo konodontov pelsénu a z jeho
vrchnej Casti (vzorka K23, obr. 2) vrchného pelsonu. Dier-
kavec Paulbronnimannella whittakeri RETTORI, vyskytujici
sa priebezne v celej sekvencii jasenského vapenca, potvr-
dil, Ze aj jeho spodna Cast’ patri do vrchného pelsonu.

6. Nadlozie raztockého vapenca
6.1. Amonitovy horizont

Na rozhrani raztockého a nadlozného reiflinského va-
penca (obr. 2) sa vyskytuje velké mnoZstvo schranok
amonitov. Tento horizont je v hroniku znamy z viacerych
lokalit. Je to vyznamny veduci horizont sprevadzajici raz-
tocky vapenec v Case aj priestore.

V stureckej facialnej oblasti bol amonitovy horizont za-
znamenany v harmaneckom aj revuckom bazéne.

V harmaneckom bazéne na lokalite Harmanecka jasky-
na je viazany na najvyssiu vrstvu raztockého vapenca a na
niekol’ko najspodnejsich vrstiev reiflinského vapenca. Na
tejto lokalite sme neziskali uritel'né exemplare. Amonity
najdené v blizkom okoli zatial’ neboli spracované.

S harmaneckym bazénom je spojena aj lokalita Tintovo
pri Ulanke, z ktorej Stur (1868) ur¢il pomerne rozmanita
faunu obsahujucu Ceratites nodosus, Terebratula vulga-
ris, Terebratula angusta, Spiriferina Mentzelii, Myophoria
Goldfussii, Lima sp. a Encrinus liliiformis. Kazdy druh,
ktory uvadza, pochadza podl'a neho z in¢ho bloku vépenca.
Vzhl'adom na to, Ze konstatoval bohaté litologické ¢lene-
nie tamojsieho muschelkalku, nie je mozné usudit, z kto-
rej litofacie amonit pochadza. Len pri Terebretula angusta
uviedol, Ze pochadza z krinoidového vapenca, v sucasnosti
zodpovedajuceho raztockému vapencu. Sled na lokalite po-
zostava z jasenského, raztockého a reiflinského vapenca.

S harmaneckym bazénom st pravdepodobne spojené aj
lokality nachadzajuce sa v okoli Malinného. Bujnovsky (in
Bujnovsky et al., 1973 a 1978; in Polak et al., 1997) z nich
z organodetritickych krinoidovych vapencov zodpovedaja-
cich raztockému vapencu ziskal pestré spolocenstvo fauny.
Z ramenonoZzcov z dokumenta¢nych bodov 1 130 a 1 131
uviedol Mentzelia mentzeli (DUNKER), Mentzelia mentze-
li judicarina BITTNER, Cingustothyris angustaeformis
BokckH, Tetractinella trigonella (SCHLOTH.) a Coenothyris
vulgaris (SCHLOTH.), z lasturnikov z dokumentaéného bodu
1 128 Pexidella sturi (BoEckH) a Daonella sp. a z amoni-
tov z dokumentaénych bodov 1 129 a 1 130 Paraceratites
cf. multinodosus HAUER, Langobardites cf. farows, Bulo-
gites sp., Beyrichites (Beyrichites) cf. renthensis (BEYR.),
Beyrichites sp., Flexoptychites sp. a Ptychites sp. Amoni-
tova fauna zodpoveda zdéne trinodosus. Zvlastnostou tej-
to lokality je, Ze krinoidové vapence tvoria prevladajucu
faciu hornej casti ,,spodnych reiflinskych vapencov zho-
dujucich sa so schreyeralmskymi vapencami“. Na inych
lokalitach vystupuju vzdy v nadlozi jasenského vapenca.
Kollarova-Andrusovova a Bystricky (1974) zo Sidorova
z Velkej Fatry (pravdepodobne z lokality Studovanej Buj-
novskym) z ,,vapenca porovnateI'ného so schreyeralmskym
vapencom* uviedli spolocenstvo amonitov zodpovedajiice
z6ne trinodosus: Longobardites (Longobardites) cf. zsig-
mondyi (BoEckH), Paraceratites multinodosus (HAUER)
a Flexoptychites sp. Z nadlozného reiflinského vapenca
uviedli Beyrichites (Beyrichites) cf. reuttensis (BEYR.), pat-
riace tiez k zone trinodosus.

Aj v revuckom bazéne na lokalite Liptovské Revice je
amonitovy horizont viazany na rozhranie rdztockého a rei-
flinského vapenca. Tvori ho mierne vacsi pocet vrstiev ako
v harmaneckom bazéne. Amonity ziskané z tejto lokality
zatial’ neboli spracované.

Z lokality Zamostie-Dubova patriacej k bielovazskemu
bazénu z ,bazalnej Casti reiflinskych vapencov zo ,,si-
vych biomikritickych vapencov s lokalnymi akumulécia-
mi krinoidovych ¢lankov s pestrym spolo¢enstvom fauny
(amonity, ramenonoZzce, malé lasturniky, ulitniky a hojné
konodonty) urcil Rakas (1986) spolo¢enstvo amonitov
Pleuronautilus sp., Proavites cf. proavitus ARTH., Ptychites
sp., Judicarites aff. ervomphalus (BEN.), Bulogites ex gr.
zoldianus (Mo1.), Semiornites cf. petersi (Mo1.) a Semior-
nites sp. Aj toto spolocenstvo zodpoveda zoéne trinodosus.

Amonitovy horizont bol zaznamenany aj v inych
priestoroch hronika (Hurtovec v Malych Karpatoch, Mar-
kovica v StraZzovskych vrchoch, Podhradie v PovaZzskom
Inovci), ale aj mimo centralnych Zapadnych Karpat.
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Zo Severnych Véapencovych Alp amonitovy horizont
spominajt napr. Nittel (2006) a Lein et al. (2012).

Podl’a Nittel (2006) amonitovy horizont v pohori Nord-
kette (Cast pohoria Karwendel) v inntalskom prikrove
severne od Innsbrucku tvori bazu reiflinského suvrstvia.
Oberhauser na lokalite Brandjochrinne nasiel Paracerati-
tes trinodosus a Flexoptychites flexuosus poukazujuce na
neskoroilyrsky vek (zéna avisianus).

Lein et al. (2012, obr. 3 a 13 — rez, obr. 5 — tabul’ka)
amonitovy horizont v profile Mendlingbauer v gamsstein-
sko-scheibenberskej jednotke stotoznuji s prechodnym
horizontom umiestnenym medzi spodnym a vrchnym rei-
flinskym vapencom. Na zaklade pozicie vo vrstvovom
slede aj na zaklade litologického zlozenia zodpoveda
v hroniku Zapadnych Karpat spodny reiflinsky vapenec
jasenskému vapencu, prechodny horizont obsahujtci ra-
menonozce a smerom k vrchnej ¢asti pribudajtice ostnato-
kozce a amonity raztockému vapencu a vrchny reiflinsky
vapenec reiflinskému vapencu.

Horizont porovnatelného krinoidovo-amonitového
vapenca (Vaszoly Formation) a vépenca obsahujuceho
amonity (Bocsar Member z Fels6ors Formation) vystupu-
juceho nad krinoidovo-ramenonoZzcovym vapencom (Ho-
roghegy Member z Felsoors Formation) z vrchného ilyru
Balatonskej vysociny transdanubika uvadzaju Vords et al.
(2003).

V amonitovom horizonte na lokalite Harmanecka
jaskyia sme pozorovali (najmi v reziduu po rozpustani
vapencov zo vzoriek K46 a K47, v mensej miere aj vo vy-
brusoch) enormne zvyseny vyskyt niektorych mikrofosilii
(ulitnikov, zvySkov ryb, ¢iastocne aj dierkavcov) a glauko-
nitu. Glaukonit tvori vo vzorkach K47, V13, V14, K24,
K29 a V14A jadra schranok mikrofosilii, napr. hojnych
dierkavcov aj masovo sa vyskytujucich ulitnikov.

Nittel (2006) glaukonitovy horizont kladie do hornej
Casti steinalmského vapenca a predpoklada, ze mozno
usudzovat’ na morsku sedimentaciu vo velmi malej hibke
vody pri silne zniZenej rychlosti sedimentacie. Lein et el.
(2012) uvadzaji glaukonit z hiatu na hranici steinalmskeé-
ho a reiflinského vapenca a z masivneho hrubovrstvovitého
a fosiliferného intervalu tvoreného bioklastickym packsto-
ne bohatym na ostnokoZzce (t. j. z prechodného horizontu,
korelovaného v Zapadnych Karpatoch s raztockym vapen-
com). Ich vyssi horizont vyskytu glaukonitu zodpoveda
skimanému amonitovému horizontu.

6.2. Reiflinsky vapenec

Reiflinsky véapenec je opisany na zaklade vyskumu
spodnejSej Casti jeho vrstvového sledu, ked’ze jeho vyssia
Cast’ nie je odkryta. Jeho vrstvovy sled bol preruseny se-
dimentaciou vrchného telesa alodapického raztockého va-
penca (obr. 2).

6.2.1. Litologicky opis
Reiflinsky vapenec je svetlosivy, Zltosivy, svetlozlto-
sivy, sivy, hnedosivy a tmavohnedosivy. Vyskytuju sa aj

prelivy hnedosivej farby do tmavosivej. Je mikrokrysta-
licky. Obsahuje primes ilu, niekedy aj jemnozrnny alebo
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strednozrnny organicky detrit, ktory je niekedy gradac-
ne usporiadany. Vapenec je prevazne vrstvovity, menej
hl'uznaty. Obe facie sa najmé nad vrchnym telesom raz-
tockého vapenca striedaji. Vrstvové plochy ma nerovné az
mierne zvlnené, pripadne zvinené. Hrubka vrstiev je od 4
do 30 cm, priemerne 11 cm. Zo skamenenin obsahuje amo-
nity (obr. 2).

6.2.2. Mikrofacidlny opis

Reiflinsky vapenec je mikrofacialne a mikrostruktarne
opisany z deviatich vybrusov (obr. 2) (zo vzoriek 15, 16,
17, 17A, 18, 21, 21A, 22, 23).

Z hladiska mikroStruktary patri reiflinsky vépenec
k intrabiopelmikrosparitu (intraklastovo-biogénno-peloid-
ny wackestone) s polami husto usporiadanych alochémov
(packestone). Mikrit je prevazne neomorfne premeneny
na mikrosparit. Vzacne je zakladna hmota lokalne spa-
ritova. Mikrofacia je filamentova a filamentovo-ostna-
tokozcova. Vo vzorke 14 (bezprostredné nadlozie spodnej
polohy raztockého vapenca) je mikrofacia filamentovo-ost-
natokozcovo-ulitnikova a vo vzorke 19 (bezprostredné
podlozie vrchnej polohy raztockého vapenca) je mikrofa-
cia ostnatokozcova. Alochémy su prevazne nevytriedené,
nepravidelne az chaoticky, miestami husto (packstone) us-
poriadané. Tvoria 8,5 az 40 %, priemerne 25 %. Vynimocne
sa vyskytuju lokélne pasaze s ndznakmi usmernenia (najma
filamentov) a ojedinele s naznakmi laminacie (vzorka 19),
ktora je sposobend prinosom detritu ostnatokozcov, ako
aj zretelne vacsimi alochémami (temer bez filamentov).
V hornine su zachované nepravidelné polia pévodnej mikri-
tovej zékladnej hmoty so zretelne mens$im nahromadenim
alochémov. Filamenty v nej nie su zastupené a vyskytuje
sa hlavne rekrystalizovany organodetrit, pripadne klasty
mikritu (mudstone) a peloidy.

V zakladnej hmote reiflinského vapenca sa vyskytuji
prevazne pomerne mensie, len vynimocne vécSie klasty
s mikritovou $truktirou (mudstone). Cast klastov je doko-
nale opracovand. Zaznamenali sme aj ojedinely vyrazne
vacsi klast mikritu (mudstone), ktory obsahoval rekrysta-
lizovany detrit. Z velkostného rdmca sa vymyka hlavne
dokonale opracovany klast biomikritu (wackestone),
v ktorom sa vyskytuju zriedkavé filamenty. Bezné su peloi-
dy.

Z fosilnych zvyskov dominuju filamenty, ktoré su mies-
tami horninotvorné (filamentovy packstone). V niekto-
rych vrstvach ich podiel viditelne klesa. Bezne su silno
rekryStalizované, vzacne az do takej miery, ze splyvaju so
sparitom a st pozorovatel'né len ako fantdomy. Z bioklas-
tov dosahuju najvicsie rozmery fragmenty ostnatokozcov,
z ktorych niektoré velkostou vyrazne presahuji ostatné
alochémy.

Nad vrchnou polohou raztockého vapenca v reiflinskom
vapenci badat’ zmenu. Material je pestrejsi. V zakladnej
hmote sa vyskytuju nepravidelne rozmiestnené nevytrie-
dené alochémy. Plytkovodné elementy, typické pre pod-
lozné raztocké vapence, sa vytracaju.

Z mikrofosilii obsahuje reiflinsky vapenec ulom-
ky tenkostennych pelagickych larvalnych lasturnikov
— filamentov* (tvoria 3,7 — 25 %, priemerne 12,8 %),
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ulomky ostnatokozcov (< [ — 1,7 %, priemerne < 1 %),
lastarnicky (0 — < I %, priemerne < 1 %), dierkavce
(0 — < 1 %, priemerne < 1 %), kalcifikované mrezovce
(0 — 1,7 %, priemerne < 1 %), globochéty (0 — < I %,
priemerne < 1 %), lastarniky (0 — < I %, priemerne

< 1 %), ostne jezoviek (0 — < I %, priemerne < 1 %),
ulitniky (0 — < 1 %, priemerne < I %), tlomky ramenonoz-
cov (0 — 2,5 %, priemerne < 1 %), tubifyty (0 — < I %,
priemerne < I %), ulomky pravdepodobne rybich skeletov
(0—< 1%, priemerne < I %), kalcifikované ihlice hubiek

Obr. 7. Mikrofacie reiflinského vapenca. Mierka: 1 mm. 16, 15 hore a 23 hore — filamentovy packstone s ulomkami ostnatokozcov
a peloidmi, vzorka 16 aj s intraklastami mudstone; vo vzorke 23 hore st pradovo usmernené filamenty; 15 dole — wackestone az pack-
stone s filamentmi a peloidmi; 17A — wackestone so zriedkavymi filamentmi a peloidmi; 23 dole — wackestone s filamentmi, ulomkami
ostnatokozcov, peloidmi a intraklastami mudstone, v strednej Casti obrazka je bioturbacia.

Fig. 7. The microfacies of the Reifling Limestone. The scale is one millimeter. 16, 15 top and 23 top — the filament packstone with echi-
noderm fragments and peloids; the sample 16 also with mudstone intraclasts; in the sample 23 top are filaments directed by current; 15
bottom — wackestone — packstone with filaments and peloids; 17A — wackestone with rare filaments and peloids; 23 bottom — wackesto-
ne with filaments, echinoderm fragments, peloids and mudstone intraclasts, in the central part of the figure is bioturbation.
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(0 — < 1 %, priemerne < 1 %) a hadovice (0 — < 1 %,
priemerne < 1 %).

Zvysné alochémy tvoria peloidy (5 — 20 %, priemerne
12,3 %), z ktorych Cast ma rovnaky charakter ako intra-
klasty mikritu (mudstone), ale dosahuji mensiu velkost,
a intraklasty. Pritomné su intraklasty mikritu (mudstone),
intraklasty mikritu (mudstone) obsahujice kalcifikované
ihlice hubiek alebo kalcifikované mrezovce a intraklas-
ty biopelmikritu (wackestone) s tlomkami lasturnikov,
kalcifikovanymi mrezovcami a peloidmi.

Sediment je ¢iastocne bioturbovany. Vyskytuje sa pyrit
a klasticky kremen.

Mikrofacialne ma reiflinsky vapenec najblizsie k Stan-
dardnému mikrofacialnemu typu tri (filamentovému) (obr.
7/16, 15, 23).

6.2.3. Mikrofosilie

V reiflinskom véapenci sme identifikovali dierkavce
reprezentované Glomospira sp., ?Glomospirella cf. falso-
friedli (SALAJ, BorRzA et SAMUEL), Pilammina densa PANTIC
(obr. 8/15), Pilamminella gemerica (SaLay) (obr. 8/23/1),

bt B

Turriglomina mesotriassica (KOEHN-ZANINETTI) (obr. 8/21),
Trochammina sp., Trochammina almtalensis KOEHN-ZA-
NINETTI, Earlandia gracilis (PANTIC), Earlandinita ladinica
SaLal, ?Endoteba aff. obturata (BROENNIMANN et ZANINET-
1), Pachyphloides sp., Endotriadella wirtzi (KOEHN-ZA-
NINETTI), Meandrospira deformata SALAJ, Meandrospira
dinarica KocHANSKY-DEVIDE et PANTIC (obr. 8/16), Planiin-
voluta carinata LEISCHNER, Arenovidalina chia- lingchian-
gensis Ho, Ophthalmidium sp., Ophthalmidium abriolense
(Luperto) (obr. 8/23/2), Ophthalmidium plectospirus
ORAVECZNE-SCHEFFER, Ophthalmidium cf. tricki (LANGER),
Ophthalmidium cf. ubeyliense DAGER, Hoyenella sinen-
sis (Ho), Nodosaria sp., Pseudonodosaria sp., Lenticuli-
na (Astacolus) sp., Frondicularia woodwardi HowcHIN,
Austrocolomia sp., Permodiscus oscillens (OBERHAUSER)
(obr. 8/19/2, 20B/2), Permodiscus cf. planidiscoides
OBERHAUSER, Permodiscus pragsoides OBERHAUSER (obr.
8/19/1), Diplotremmina sp., Diplotremmina astrofimbriata
KRrisTAN-TOLLMANN, Diplotremmina cf. subangulata Kris-
TAN-TOLLMANN a Variostoma gr. pralongense — exile
Kristan-ToLLMANN (obr. 8/20B/1).

Obr. 8. Dierkavce z reiflinského vapenca: 16 — Meandrospira dinarica KocHANsKY-DEVIDE et PANTIC; 15 — Pilammina densa PANTIC;
23/1 — Pilamminella gemerica (SALAY); 21 — Turriglomina mesotriassica (KOoEEN-ZANINETTI); 20B/1 — Variostoma gr. pralongense-exile
Kristan-ToLLmanN; 19/1 — Permodiscus pragsoides OBERHAUSER; 19/2 a 20B/2 — Permodiscus oscillens (OBERHAUSER); 23/2 — Oph-
thalmidium abriolense (LuprErTO). Mierka: 0,2 mm, okrem 21, 20B/1 a 23/2, kde je 0,5 mm.

Fig. 8. The foraminifers of the Reifling Limestone: 16 — Meandrospira dinarica KocHANSKY-DEVIDE et PANTIC; 15 — Pilammina densa
PanTi¢; 23/1 — Pilamminella gemerica (SALAY); 21 — Turriglomina mesotriassica (KOEHN-ZANINETTI); 20B/1 — Variostoma gr. pralon-
gense-exile KRISTAN-TOLLMANN; 19/1 — Permodiscus pragsoides OBERHAUSER; 19/2 and 20B/2 — Permodiscus oscillens (OBERHAUSER);
23/2 — Ophthalmidium abriolense (LurErTO). The scale: 0,2 mm except for 21, 20B/1 and 23/2 where is 0,5 mm.
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Celkovy obraz fosilneho spolocenstva dotvaraju Bac-
canella floriformis PaNTIC, Bacinella ordinata PANTIC,
zastupcovia incertae sedis Plexoramea sp., Tubiphytes ob-
scurus MasLov, Thaumatoporella parvovesiculifera (Ra1-
NERI) a Didemnoides moreti (DURAND DELGA).

Z rezidua po rozpustani sme ziskali: a) zo spodnej
Casti vapenca (vzorka 24): konodonty Gondolella excelsa
(MosHER), Gondolella elongata SWEET, Gondolella ?con-
stricta MosHER et CLARK, multiclementy Gladigondolella
tethydis, holoturie Priscopedatus sp., Theelia sp., Tetravir-
ga sp. a masovo sa vyskytujuce dierkavce, ziibky a Supiny
ryb a ulitniky, okrem toho skolekodonty, ostne jezoviek,
juvenilné ramenonozce a lastirniky, lasturnicky, ihlice hu-
biek, ostnatokozce a koprolity; b) z podlozia vrchného tele-
sa raztockého vapenca (vzorka 25): konodonty Gondolella
pseudolonga Kovacs, Gondolella trammeri Kozur, Gladi-
gondolella tethydis (HUckRIEDE), multiclementy Gladigon-
dolella tethydis, holotirie Priscopedatus sp., okrem toho
interambulakralne dosticky jezoviek a zubky ryb.

6.2.4. Vek

Z amonitového horizontu na baze reiflinského vapenca
(vzorka K24, obr. 2) sme ziskali spolocenstvo konodontov
spodného ilyru. Amonitové spoloCenstva tohto horizontu
spracované na inych lokalitach nalezia k zoéne trinodosus
a potvrdzuji vek spodnej Casti reiflinského véapenca sta-
novené¢ho na zaklade konodontov. Z podlozia vrchného
telesa raztockého vapenca (vzorka K25, obr. 2) sme ziskali
spolocenstvo konodontov vrchného ilyru az spodného fasa-
nu. Dierkavce umoznili stanovit’ stratigrafické rozpatie ski-
mane;j Casti reiflinského vapenca ilyr az fasan. Ilyrsky vek
bol uréeny na zaklade pritomnosti Pilammina densa PaN-
TIC a Meandrospira dinarica KoCHANSKY-DEVIDE et PANT-
1¢, ktorej posledny vyskyt sa zistil vo vzorke 16 (obr. 2).
Tieto formy neprekracuji hranice ilyru (Salaj et al., 1983,
obr. 12). Vo vzorke 19 bol po prvykrat identifikovany in-
dexovy dierkavec Pilamminella gemerica (SALAJ), ktorého
meno nesie rovnomennd podzéona (Interval-range subzone)
vyclenena Salajom et al. (I. c.) vo fasane. Spolu s touto
formou sa objavuju Permodiscus oscillens (OBERHAUSER)
a Permodiscus cf. planidiscoides OBERHAUSER, ktoré su
dolezitymi druhmi tejto podzony. Mladsi ako fasansky vek,
podzona Angulodiscus gaschei praegaschei (Interval-range
subzone) — longobard, nebol preukazany.

7. Vyvoj harmaneckej panvy a pril’ahlej ¢asti moj-
tinsko-harmaneckej ploSiny

Vyvoj harmaneckej panvy a prilahlej casti mojtin-
sko-harmaneckej plosiny v obdobi pelsonu az fasanu bol
rekon$truovany v sulade s paleogeografickou schémou,
ktora nacrtol M. Havrila (2011). Bol rekonsStruovany na
zéklade analyzy vrstvového sledu harmaneckej panvy Stu-
reckej facialnej oblasti, ale aj vrstvovych sledov usadenych
v pril'ahlej oblasti s vyvojom karbonatovej (najprv stein-
almskej, nasledne wettersteinskej) plosiny.

Nad pelsonskym horizontom lateralne sa zastupujice-
ho steinalmského véapenca (zodpovedajuceho sekvencii A2

vyclenenej Leinom et al., 2012) s ramsauskym dolomitom,
ulozenymi v batymetricky porovnateInom plytkovodnom
Selfovom prostredi, lezia v Studovanej oblasti hronika pela-
gické sedimenty vrchnopelsonskeho veku (zodpovedajiice
uz sekvencii A3 vyclenenej Leinom et al., 2012). To sved¢i
o ndhlom ponoreni prevaznej Casti plytkovodného priestoru
vo vrchnom pelséone. Predpoklada sa, Ze sa tak udialo v do-
sledku riftingu.

Pelagické sedimenty nie st celkom identické na celej
ploche ponoreného priestoru. Tvoria ich dva odlisné lito-
typy vapencov (prevazne jasensky vapenec a sporadicky
schreyeralmsky vapenec). Ani ich hrubka nie je rovnaka
v celom priestore. To napoveda, ze riftingom sa vytvoril
batymetricky Cleneny Self, Ze nastalo roz¢lenenie podmor-
ského reliéfu, pripadne ze prehlbovanie malo v réznych
priestoroch odli$nu rychlost.

Paleogeograficku rekonstrukciu Studovaného priestoru
nacrtol M. Havrila (2011). Predpokladal, Ze vo vrchnom
pelsone vznikli tektonicky izolované, odlisne subsidujiice
a tiltujuce kryhy (bloky), oddelujiice pocas d’alsiecho vyvo-
ja karbonatovu ploSinu od panvy. Vysledok takého proce-
su v Severnych Vapencovych Alpach v pohori Karwendel
v tektonickej jednotke zodpovedajticej hroniku zndzornila
Nittel (2006, obr. 3). Rovnaky proces, t. j. vznik systému
halfgrabenov v siliciku pohoria Aggtelek-Rudabanya na
zaklade premenlivej hribky pelagickych sedimentov nacrt-
li Péro et al. (2015, obr. 6). Vznik halfgrabenov pocas anisu
bol opisany (Voros et al., 2003, s. 45) aj z Balatonskej vy-
sociny tektonickej jednotky transdanubika.

Hrubka a typ litofacii v uvedenych modeloch zavisi od
pozicie na tiltujucich kryhach, resp. od pozicie v halfgra-
benoch.

Ukézalo sa, ze proces tvorby kryh prebehol aj na kar-
bonatovej plosine, kde niektoré kryhy boli pelagizované.

Na najmenej poklesnutych nepelagizovanych ,,plytko-
vodnych® kryhach priestoru karbonatovej plosiny nastala
masova produkcia fauny a jej pomerne vysoka diverzifi-
kacia. Vzniknuté akumulacie plytkovodného organodetritu
boli pocas vrchného pelsonu az spodného ilyru redepono-
vané na susedné pelagizované kryhy priestoru karbonatovej
plosiny, kde sa usadil krinoidovy vépenec obsahujuci rame-
nonozce (gadersky vapenec). Akumulacie sa siCasne prud-
mi a gravitaciou premiestiiovali aj do pelagickych bazénov
(napr. harmaneckého) formujtcich sa nad pril'ahlymi, viac
poklesnutymi kryhami, kde sa usadil raztocky vapenec.

Vo vysSej Casti ilyru sa na menej poklesnuté priestory
(so sedimentaciou gaderského vapenca) vratil vyvoj karbo-
natovej ploSiny zastupeny wettersteinskou faciou, ktory sa
ukoncil az lunzskym eventom v jule.

Podiatocny rozsah wettersteinskej ploSiny sa celkom
nezhoduje s rozsahom steinalmskej plosiny.

V panvach sformovanych nad viac poklesnutymi kry-
hami pokracovala pocas vyssej Casti ilyru pelagicka sedi-
mentacia (zodpovedajica sekvencii L1 vyclenenej Leinom
et al., 2012) zastupena reiflinskym vapencom. Skoncila sa
v dosledku progradacie plosiny raminskym eventom v kor-
devole. V harmaneckom bazéne sa v spodnej Casti fasanu
kratkodobo zopakovala sedimentacia raztockého véapenca.
Predpokladame, Ze na priestore ploSiny sa v tom ¢ase zopa-
kovali podmienky sedimentacie gaderského vapenca.
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8. Zaver
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Suvisly a dobre odkryty vrstvovy sled Stureckej facial-
nej oblasti hronika centralnych Zapadnych Karpat vy-
stupujuci na lokalite Harmanecka jaskyna, obsahujtci
vrchnt Cast’ steinalmského suvrstvia, jasensky vapenec,
raztocky vapenec a spodnu cast’ reiflinského vapenca,
sme podrobne zdokumentovali a Studovali so zame-
ranim najmé na krinoidovo-ramenonozcovy raztocky
vapenec vrchného pelsonu az spodného ilyru. Lokalitu
navrhujeme za hypostratotyp raztockého vapenca.

Krinoidovo-ramenonozcovy vapenec sa pocas vrchné-
ho pelsénu az spodného ilyru usadil v ovel’a SirSom pa-
leogeografickom priestore, ako zabera Sturecka facialna
oblast’. V hroniku je tato facia spojena s facialnym vy-
vojom karbonatovych plosin a s facidlnymi vyvojmi lo-
kalizovanymi po ich obvode, ktoré karbonatové ploSiny
oddel'uju od karbonatovych paniev. Z tektonickych jed-
notiek zodpovedajucich hroniku je facia krinoidovo-ra-
menonozcového vapenca z podobnej pozicie znama zo
Severnych Vapencovych Alp. V Zapadnych Karpatoch
je zndma aj zo silicika. Porovnatel'na facia vapenca je
znama aj z transdanubika.

Charakter krinoidovo-ramenonozcového vapenca nie je
v celom sedimentacnom priestore rovnaky. V zavislosti
od paleogeografickej pozicie a od hibky depozicie ho
tvoria dva zakladné facidlne typy zastupené v hroniku
centralnych Zapadnych Karpat: raztocky vapenec a ga-
dersky vapenec.

Sedimentacny priestor raztockého vapenca je viaza-
ny na facidlne vyvoje lokalizované po obvode karbo-
natovych ploSin (na lokalite Harmanecka jaskyina na
Sturecky facidlny vyvoj rozprestierajici sa medzi har-
maneckou, neskoér mojtinsko-harmaneckou karbonato-
vou plosinou a bielovazskou panvou). Sedimentacny
priestor gaderského vapenca je viazany na facialny vy-
voj karbonatovej plosiny.

Vo vrstvovom slede priestoru karbonatovej plosiny vy-
stupuje gadersky vapenec bud’ priamo nad ploSinovym
steinalmskym vapencom, alebo nad pelagickym jasen-
skym vapencom usadenym pocas ponorenia Casti stein-
almskej ploSiny a pod ploSinovym wettersteinskym
dolomitom. Raztocky vapenec vystupuje vo vrstvovych
sledoch pelagickych bazénov lemujtcich karbonatové
plosiny v nadlozi jasenského vapenca a v podlozi rei-
flinského vapenca. Raztocky vapenec je v nadlozi po-
¢as spodného ilyru, na rozdiel od gaderského vapenca,
sprevadzany amonitovym horizontom vystupujicim
v najvyssej Casti raztockého, a najmé v bazalnej Casti
reiflinského vapenca.

Organodetrit krinoidovo-ramenonozcového vapenca
(dominantné su ostnatokoZzce, charakteristicky je det-
rit hrubostennych schranok ramenonozcov, lastarnikov
a ulitnikov) bol produkovany v plytkovodnom priestore
karbonatovej ploSiny, odkial’ bol redeponovany na po-
norené priestory karbonatovej plosiny, kde sa usadil ga-
dersky vapenec, a do pril'ahlych bazénov (na skimanej
lokalite do harmaneckého bazéna), kde sa usadil raztoc-
ky véapenec. Raztocky vapenec, na rozdiel od gaderské-

ho vapenca, obsahuje zmes alochémov pochadzajucich
z plytkovodného prostredia karbonatovej plosiny a sva-
hového aj panvového pelagického prostredia.

7. Raztocky ani gadersky vapenec, aj ked’ st to resedimen-
tované (alodapické) vapence, nie je mozné povazovat
za raminsky vapenec. Zdrojom detritického materialu
raminského vapenca bola rifova facia wettersteinské-
ho vapenca tvoriaca okraje karbonatovej plosiny, kym
organodetrit tvoriaci raztocky a gadersky vapenec bol
produkovany v priestore karbonatovej ploSiny. Ra-
minsky vapenec sedimentoval v hroniku centralnych
Zapadnych Karpat az od vrchného longobardu, kym
gadersky a raztocky vapenec sedimentovali uz pocas
vrchného pelsénu az spodného ilyru. Predpokladalo
sa, ze v tom case rifové telesa v hroniku nejestvovali.
Vyskyt ulomkov tubifytov a plexoramei zisteny v raz-
tockom vapenci naznacuje, ze rifové telesa sa zacinali
v hroniku tvorit’ uz pocas jeho sedimentacie (v ilyre,
najméi vsak vo fasane).
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Summary

Continuous and well exposed bed sequence of the Stu-
rec facies area of the Hronicum of the Central Western Car-
pathians exposed at the Harmanecka jaskyna Cave locality,
containing the upper part of the Steinalm Formation, the
Jasenie Limestone, the Raztoka Limestone and the lower
part of the Reifling Limestone, was evidenced in detail and
studied focusing mainly on Upper Pelsonian to Lower Illy-
rian crinoidal-brachiopod Raztoka Limestone. We propose
the Harmanecka jaskyna Cave locality as the hypostratoty-
pe of the Raztoka Limestone.

The crinoidal-brachiopod limestone was deposited du-
ring the Late Pelsonian to Early Illyrian time in a much
wider paleogeographical area, than that of the Sturec fa-
cies area. In the Hronicum this facies is linked to the fa-
cies development of carbonate platforms and to facies
developments localized at their periphery, which separate
carbonate platforms from carbonate basins. From tectonic
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units corresponding to the Hronicum, the facies of crinoi-
dal-brachiopod limestone is known from similar position in
the Northern Calcareous Alps. In the Western Carpathians
it is also known from the Silicicum. A comparable limesto-
ne facies is also known from the Transdanubicum.

The character of crinoidal-brachiopod limestone is not
equal in the whole sedimentation area. Depending on both
the paleogeographical position and on the depth of depo-
sition it is formed by two basic facies types present in the
Hronicum of the Central Western Carpathians: the Raztoka
Limestone and the Gader Limestone.

The area of sedimentation of the Raztoka Limestone is
linked to facies developments localized at the periphery of
carbonate platforms (at the Harmanecka jaskyina Cave lo-
cality to the Sturec facies development extending between
the Harmanec, later Mojtin-Harmanec Carbonate Platform
and the Biely Vah Basin). The sedimentation area of the
Gader Limestone is linked to facies development of the car-
bonate platform.

In the bed sequence of the carbonate platform area the
Gader Limestone is found either directly above the plat-
form Steinalm Limestone or above the pelagical Jasenie
Limestone deposited during submersion of part of the
steinalm platform and below the platform Wetterstein Do-
lomite. The Raztoka Limestone is found in bed sequences
of pelagical basins rimming carbonate platforms overlying
the Jasenie Limestone and underlying the Reifling Limes-
tone. In the time of the Early Illyrian, the Raztoka Limesto-
ne is (in contrast to the Gader Limestone) accompanied by
overlying ammonite bed occurring in the uppermost part of
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the Raztoka Limestone and mainly in the basal part of the
Reifling Limestone.

The organodetritus of crinoidal-brachiopod limesto-
ne (dominated by echinoderm fragments, thick-valved
brachiopod, bivalves and gastropod shells debris) was pro-
duced in a shallow water carbonate platform area, from
where it was redeposited to deeper carbonate platform
area, where the Gader Limestone was deposited and into
adjacent basins (into the Harmanec Basin at the studied
locality), in which the Réaztoka Limestone was deposited.
In contrast to the Gader Limestone, the Raztoka Limesto-
ne contains a mixture of allochems coming from the shal-
lowwater environment of the carbonate platform and also
from a basinal pelagic environment.

The Raztoka and also the Gader Limestone, although
both belonging to resedimented (allodapic) limestones,
cannot be merged with the Raming Limestone. The sour-
ce of detrital material of the Raming Limestone was the
Wetterstein Limestone reef facies forming margins of car-
bonate platform, whereas the organic debris forming the
Réztoka Limestone and Gader Limestone was produced in
the area of carbonate platform. The Raming Limestone was
deposited as late as the Late Longobardian in the Hronicum
of the Central Western Carpathians, whereas the Gader Li-
mestone and Raztoka Limestone were deposited as early as
in the Late Pelsonian to Early Illyrian. It was assumed that
in that time reef bodies had not existed in the Hronicum.
The occurrence of tubiphyte and plexoramean fragments
found in the Raztoka Limestone indicated that reef bodies
started to form already during its sedimentation (in the Illy-
rian, mainly however Fassanian).
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Geologicka stavba Silickej planiny pri Krasnohorskej Dlhej Luke

BaLAzs KrRoNOME a DANIELA BOOROVA

Statny geologicky Ustav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11

Abstrakt. V rokoch 2013 a 2014 sme vykonavali geologické
mapovanie v oblasti Silickej planiny pri obci Krasnohorska Dlha
Luka v ramci projektu KrasCave, ktory bol zamerany na hydrolo-
gické pomery a ochranu Krasnohorskej jaskyne.

Samotnému mapovaniu predchadzala archivna excerpcia uz
dostupnych prac a map. Mapovanie sa vykonavalo v rokoch 2013
a 2014. Odobrané vzorky boli vyhodnotené mikroskopicky.

Hlavnym zistenim bolo vyrazne S§irSie stratigrafické rozpétie
triasového vrstvového sledu, ktoré siaha od spodného triasu az po
norik, oproti doteraz uvadzanému rozpatiu len po ladinsko-spod-
nokarnské wettersteinské vapence. Vyssiu Cast’ stiboru vapencov
sme preto preradili do tisoveckého, resp. az dachsteinského su-
vrstvia. Vo vrchnej €asti spodnotriasovej sekvencie sme rozlisili
tenku lavicu Ciernych organodetritickych vapencov, ktorGi sme
korelovali s vapencami szinpetriského suvrstvia znameho z Ma-
d’arska. Vo vrstvovom slede st pritomné cervené kalové vapence
neznameho veku, ktoré zrejme tvoria vyplne neptunickych dajok.

Struktirnu stavbu izemia uréuje nie prili§ vyrazna brachysyn-
klinalna Struktura naklonena na V a dva zlomové systémy. Starsi
systém poklesového charakteru tvoria oblo prebiehajuce, zhruba
S.-j. zlomy, mladsi, sz.-jv. systém tvoria tri hlavné a pocetné men-
Sie dextralne boéne posuvné zlomy. Pri mapovani zlomov na pla-
nine je ndpomocné priestorové rozmiestnenie zavrtov.

Blizko okrajov planiny sa intenzivne prejavuje aj tvorba gra-
vitaénych svahovych skalnych pohybov (rozsadlin). Podl'a nasho
nazoru samotna Krasnohorska jaskyna je zaloZena tiez najskor na
takejto Struktare.

Abstract. In the years 2013 — 2014 we provided geological
mapping of the Silica karst plateau in the vicinity of Krasnohor-
ské Dlha Luka village for the purposes of the LIFE+ KrasCave
focusing on the hydrological conditions and preservation of the
Krasnohorska jaskyna cave.

The first step was the study of available older works and maps,
the mapping itself was provided in the years 2013 and 2014. The
collected rock samples were then microscopically studied.

The most important finding of the research was the signifi-
cantly wider stratigraphic interval of the Triassic strata ranging to
Norian — in contrast to former opinion that the youngest members
are the Ladinian — Lower Carnian wetterstein limestones. For the-
se reasons we reinterpreted the uppermost parts of the sequence
as the Tisovec and Dachstein Fm., respectively. We also recogni-
zed a thin dark organodetric limestone bed in the uppermost part
of the Lower Triassic strata and correlated it with the Szinpetri
Limestone Fm. known from Hungary. The carbonatic sequence
contains also red micritic limestones of unknown age which form
probably filling of neptunic dykes, their correlation is unclear.

The structural buildup of the area is determined by a slightly
eastwardly tilted and not too distinct brachysyncline and two fault
systems. While the N-S oriented older system is built by western
dipping normal faults, the younger one is represented by three

main and numerous associated dextral strike-slip NW-SE oriented
faults.

Gravitational slope movements are also important in the area,
especially near the margins of the karst plateau where they form
oblique crevasses. Our opinion is, that the Krasnohorska jaskyna
cave itself is developed on such gravitational slide plane.

Uvod

V rokoch 2013 a 2014 sme v ramci Glohy LIFE+ 1]
ENV SK 1023 KrasCave vykonavali geologické mapovanie
a odber vzoriek na vybrusové spracovanie v oblasti Silic-
kej planiny pri Krasnohorskej Dlhej Luke. Ciel'om projek-
tu KrasCave bolo zniZenie rizika kontaminacie pitnej vody
v ekosystéme Krasnohorskej jaskyne. Uelom geologic-
kého mapovania bolo vyjasnenie geologickych pomerov
v oblasti. Po¢as nasledujucich faz projektu sa maju imple-
mentovat’ inovativne metddy v stlade s poziadavkami Wa-
ter Framework Directive (2000/60/EC) na lokalnej urovni.

Prehl’ad doterajsich vyskumov

Geologicky vyskum v oblasti Slovenského krasu a pri-
Pahlého mad’arského Aggteleckého krasu sa zacal uz v po-
slednej tretine 19. storocia a pokracoval s r6znou intenzitou
az dodnes.

Uzemie krasovych planin sa vo vieobecnosti povazo-
valo za ,,vapencové®, a teda bez vécSieho ekonomického
vyznamu, comu zodpovedala aj slabsia intenzita vyskumu.
Z tohto obdobia treba spomentit’ predovsetkym prace von
Bockha (1906, 1909) a Vitalisa (1909). Po prvej svetovej
vojne vo vyskume pokracovali hlavne Ceski geologovia
(napr. Suf, 1936; Andrusov a Matéjka, 1931; Andrusov
a Suf, 1936 atd’.), ktori rozsiahle vapencové masy pres-
nejsie zaradili do réznych stupiiov stredného a vrchného
triasu. Pocas obdobia slovenského Statu, ked’ oblast’ patrila
k Mad’arsku, tu posobili hlavne mad’arski geologovia, ktori
svoje vysledky publikovali zvi¢sa az po vojne. Najvyznam-
nej$im z nich bol Balogh (1948, 1950), ktory neskor podal
ucelenejsiu pracu o stratigrafii ,,severomadarského* triasu
(1961), viac-menej sucasne so znovu sa rozbiehajucim Ces-
koslovenskym vyskumom v 50. rokoch minulého storocia.
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Po druhej svetovej vojne sa vyskum aj tejto oblasti zacal
zintenzivilovat’ a ¢oraz vacsi priestor dostavali mladi slo-
venski geologovia, predovsetkym Bystricky, Fusan, Biely
a ini. V roku 1955 sa zacalo celostatne zostavovanie gene-
ralnych geologickych map, ktoré prinieslo posilnenie za-
ujmu o vyskum oblasti. I§lo predovsetkym o priekopnicke
mapovacie prace Homolu (1951) a o nieo neskor Bystric-
kého, ktory bol v obdobi od zaciatku 50. do polovice 70. ro-
kov minulého storoc¢ia autorom mnozstva kvalitnych prac.
Tie poskytli s vd¢§imi ¢i menSimi zmenami dodnes platny
obraz o stavbe Slovenského krasu. Jeho mapa, publikovana
po prvykrat v roku 1958 ako manuskript (Bystricky, 1958)
a v roku 1964 aj v monografickej forme (Bystricky, 1964),
tvori zaklad aj dvoch ovel’a novsich map Slovenského kra-
su (Mello et al., 1996; Less a Mello et al., 2004).

Uz Koberova koncepcia (1931) rozdelila ,,gemeridy*
na tri pasma:

severné — galmuské pasmo — (mezozoicky pruh),

stredné — volovecké pasmo (staropaleozoicky pruh),

juzné — pasmo Slovenského krasu (mezozoicky pruh).

Planiny Slovenského krasu sa povazovali za triasovy
obal gemerika a mezozoikum Slovenského krasu sa za-
rad’ovalo do tzv. spi§ského prikrovu (Rozlozsnik, 1935).
Karbonatové masy Slovenského krasu a Aggteleckého
krasu sa facialne povazovali za prechodny vyvoj medzi
juhoalpskym vyvojom (Biikk) a severoalpskymi vyvojmi
(kriznansky prikrov, tatrikum), ako sa o tom zmiefiuje Bys-
tricky (1964).

Tato koncepciu od zakladov prevratila praca Kozura
a Mocka (1973), v ktorej pomocou konodontov preukazali
ladinsky vek tzv. meliatskej série. Tato séria bola povazova-
na za ,,neobvykle pestry vyvoj spodného triasu (Cekalova,
1954) a mala spajat’ gemeridné paleozoikum s mezozo-
ikom planin. Preukdzanim strednotriasového veku vsak
bolo jasné, ze nadlozné stibory, ktoré sa zacinaju ,,klasicky-
mi‘“ spodnotriasovymi stvrstviami, musia byt v tektonic-
ky presunutej pozicii — zrodil sa termin silicky prikrov. Od
tych ¢ias sa zakladna koncepcia uz nezmenila. Momentalne
za smerodajnu interpretaciu mdzeme povazovat’ geologic-
kt mapu Slovenského krasu (Mello et al., 1996).

Aj ked vsetky geologické mapy su zalozené na mape
Bystrického (1958, 1964), uz na jeho pdvodnej mape je rie-
Senie spomenutého tseku znacne nelogické (obr. 1). Tato
nelogickost bola prevzata aj do vSetkych novsich map. Vel-
mi spravne vsak zachytila vyznamnu sz.-jv. striznu zonu,
ktora je dominantnym tektonickym fenoménom v oblasti.

Ako ukazali naSe mapovacie prace, geologicka stavba
uzemia sa v mnohych ohl'adoch od doterajsich map vyraz-
ne lisi. Na rozdiel od doterajSich predstav sa zistilo, ze na
uzemi sa vyskytuju vSetky spodno- a strednotriasové sa-
vrstvia, ako aj vel'ka ¢ast’ vrchnotriasového sledu.

Zaklady modernej stratigrafie silicika polozili predo-
vSetkym prace Bystrického v 50. rokoch minulého storo-
Cia, ktoré zosumarizoval vo svojej monografii v roku 1964
(Bystricky, 1964). Uréité, nie vSak zasadné zmeny boli
vykonané v 70. — 80. rokoch minulého storocia, ktoré sa

Obr. 1. Vyrez z geologickej mapy Slovenského krasu (Mello et al., 1996) v jej aktualizovanej forme dostupnej na mapovom serveri

SGUDS (http:/mapserver.geology.sk/gm50js/).

Vysvetlivky: 1 — wettersteinské vapence; 2 — steinalmské vapence; 3 — ramsauské dolomity; 4 — gutensteinské stvrstvie; 5 — dolomity,

rauvaky, brekcie, pestré vapence; 6 — verfénske suvrstvie.
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premietli aj do stratigrafickej schémy Geologickej mapy  (D. Boorovd). Zoradili sme ich do systému v zmysle prace

Slovenského krasu (Mello et al., 1996, 1997). Salaja et al. (1983). Pri uréovani mikrostruktir sme pouzili
kombinovanu klasifikaciu Folka (1962) a Dunhama (1962).
Metodika prace Riasy uvedené pri opise suvrstvi identifikoval S. Bucek.

Skimané izemie ma na planine maximélnu §irku3,6 km. ~ Charakteristika horninovych celkov

Jeho dizka v zépadnej Gasti je priblizne 4 km a vo vychod-

nej okolo 2 km. Celkovo ide o plochu zhruba 7,6 km? (obr. Uzemie buduju prakticky iba horniny silického prikro-
2). Pocas terénnych mapovacich prac, ktoré trvali dve se-  vu a nadloZné formacie kvartéru. Horniny silick¢ho pri-
z6ny, sme zdokumentovali celkovo 102 dokumentaénych  krovu reprezentuju takmer cely stratigraficky rozsah jeho
bodov a odobrali 77 horninovych vzoriek (B. Kronome).  vrstvového sledu, od najstarSieho spodnotriasového szin-
Takmer vietky vzorky boli vyhodnotené mikroskopicky. — ského suvrstvia cez karbonaty stredného a vrchného triasu
Realizovali sme mikrofacialny, ako aj mikrobiostratigrafic- ~ vo vyvoji karbonéatovej platformy. Mladsie ako norické ¢le-
ky vyskum, zamerany hlavne na identifikiciu dierkavcov — ny sukcesie sme na tomto izemi nezistili.
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Obr. 2. Ohranic¢enie zmapovaného uzemia. Modré znacky — mapovanie a dokumentacné body spracované v roku 2013; oranzové znacky
— mapovanie a dokumenta¢né body z roku 2014.
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Szinské suvrstvie (namal — spat)

Stvrstvie sa vyskytuje na severnom svahu planiny v za-
padnej polovici zmapovaného tzemia. Pekné odkryvy st
zname iba z najzapadnejsich tsekov. Na zaklade terénneho
vyskumu sa nam javi, Zze v ramci suboru dominantni spod-
nejsiu Cast’ najmé na zapadnom useku tvoria sivé az ze-
lenkasté slienité bridlice a vapnité slienovce, nad ktorymi
sa nachadzaju ¢ervené jemnopieséité bridlice premenlivej
hrubky, ktoré ale miestami chybaju.

Vrchnu Cast’ stvrstvia tvoria pestré hnedasté, cerven-
kasté, zltkasté, miestami aj sivé bridlice a jemnozrnné
pieskovce. Najlepsie odkryvy tohto typu su na vychod od
napadného chrbatika vysunutého nad obec Krasnohorska
Dlha Luka, najmi vo vymoloch a v zareze lesnej cesty
(obr. 3A). Na usekoch vychodnejSie aj zapadnejSie na
pritomnost’ ¢ervenych jemnopiescitych bridlic poukazuje
hlavne Cervené sfarbenie svahovych hlin, ktoré tvoria ich
zvetraninovy plast’, a tlomkov vo vyvratoch a menej v suti-
ne. Niekedy sa na plochach ,,vrstvovitosti“ mo6Zu nahroma-
dit’ drobné sl'udy. Miestami badat’ akusi cyklickost’ — zial’,
pocet a kvalita vychodov nedovoluji zaoberat’ sa tymto
fenoménom podrobnejsie.

Stbor spodnejsich sivych ilovito-vapnitych bridlic sa
sklada z tenkych poloh zelenkastych ilovitych bridlic, kto-
ré sa striedajii s vapnitejSimi sivymi ilovcami, miestami
skoro ilovitymi vapencami (obr. 3B). Svahy tvorené tymto
karbonatickejsim spodnym suborom byvaju kvéli ich lep-
Sej odolnosti strmsie. Na najzapadnejSom iseku maju slie-
novce neznamu, ale vel’ka hrubku a relativne stale Glozné
pomery (120 — 150°/20 — 30°; obr. 3C). O detailnom pre-
vrasneni stiboru o nieco vychodnejsie vSak sved¢i odkryv
lesnej cesty nad pol'nohospodarskym druzstvom na zapad-
nom konci obce (obr. 3D). Tento fenomén zrejme stvisi
s vyraznym smerne posuvnym zlomom, ktory pretina celt
planinu. Zltkasté az svetlosivé ilovité bridli¢naté vapence,
ktoré by sme pripadne mohli povazovat’ za najvrchnejsiu
Cast’ szinského stvrstvia, sa na juznom okraji planiny zis-
tili v blizSom okoli chaty Rakyta. Tieto horniny vSak skor
pokladame za prechod do nadloznych vrchnospatskych
szinpetriskych vapencov. Ulozné pomery aj na tejto lokali-
te dokladaju chaotické prevrasnenie.

Do szinského stvrstvia boli zaradené okrem inych
aj vzorky 205a Sk a 205b Sk (ilovité véapence/bridlice),
v ktorych je mozné sledovat’ naznaky mikrolaminacie,

Obr. 3A. Odkryv jemnopiescitych ¢ervenych bridlic vo vymoli nad dedinou.

Obr. 3B. Detail odkryvu z obr. 3C so striedajucimi sa vapnitej$imi a ilovitej§imi polohami.

Obr. 3C. Odkryv sivych az zelenkastych ilovito-vapnitych bridlic pri nive Cremosne;j.

Obr. 3D. Prevrasnené bridlice szinského stvrstvia v zareze lesnej cesty nad pol'nohospodarskym druzstvom na zapadnom konci obce
Krasnohorska Dlha Luka.
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resp. mikrolamindciu spésobenu vyraznym nahromadenim
komponentov v niektorych laminach, ako aj premenlivy-
mi rozmermi alochémov v ramci lamin a niekedy aj ich
usmernenim v konkrétnej lamine. Naznaky mikrolami-
nacie sposobuje aj vyraznejSia akumuldcia zrejme pyritu
v niektorych castiach horniny. Pre tieto sedimenty je cha-
rakteristické mnozstvo sl'id a primes relativne vytriedené-
ho klastického, undulézne zhasajuceho kremena piescitej
a prachovej frakcie. Vyskytuju sa v nich mineraly Fe, ako
aj ,,premenené mineraly*. Vo vzorke 205a Sk sme zazna-
menali ,,klast* vapnitého pieskovca lemovaného mineralmi
Fe. Vyskytuje sa v iom tazky mineral a zrejme pyrit.

Organické zvysky, resp. ich detrit, su vzacne. Zazname-
nali sme fragmenty schranok lastirnikov, ulitnikov, zrejme
misky lasturniciek, tlomok schranky dierkavca bez presnej
identifikécie, ktory je vyplneny tmavosivou substanciou,
a biodetrit. Z hl'adiska stanovenia stratigrafickej pozicie
je dolezity vyskyt bentickych dierkavcov, v podstate mo-
nospolocenstvo, Meandrospira cheni (Ho) (tab. 4, obr. 11,
12). Zistili sme aj pritomnost’ ojedinelého fragmentu ostna-
tokozca. Na zdklade Meandrospira cheni mozno Studované
sedimenty zaradit’ do spodného triasu. Ide o rovnomennu
podzonu, ktora charakterizuje vrchné polohy seisu (indu)
az najspodnejsicho kampilu (spodny, resp. ?najspodnejsi
olenck).

Niektoré vzorky st nevyrazne laminované a neobsahu-
ju organické zvysky. Tenké ,,netiplné* laminy st niekedy
vysledkom akumulacie kremena. Pritomny je aj novotvore-
ny kremen a zriedkavejSie sl'udy.

Zaznamenali sme tektonicky postihnuté horniny, ktoré
maji zmenenu povodnu stavbu. St pretkané mnozstvom
tenkych paralelnych ziliek. Pritomné st mikrostylolity vy-
plnené mineralmi Fe, ktoré obcas impregnuju aj zakladna
hmotu. Komponenty st usmernené, resp. sa vyskytuju na-
znaky usmernenia. Viac-menej rekrystalizovana zakladna
hmota, ktora je lokalne silicifikovand, bola povodne naj-
pravdepodobnejsie mikritova. Zastipené st nevytriedené
klasty s rovnakym zlozenim ako zakladna hmota. Obcas
st husto usporiadané. Niekedy je problematické stanovit,
¢i ide o klasty alebo iba o prejavy rekrystalizacie. Niektoré

ulomky su az dokonale opracované. Okolo Casti z nich sa
nachadza lem sparitu.

Pritomny je zrejme pyrit. Len vel'mi vzacne sme zazna-
menali sl'udy. Novotvary reprezentuju okrem kremena aj
klence karbonatov, ktoré su nickedy naakumulované.

Szinpetriské suvrstvie (vichny spat)

Nad sivymi slienovcami a bridlicami szinského su-
vrstvia sa zvyéajne dal zmapovat’ aj pruh tmavych brid-
licnatych véapencov, casto s hojnou faunou. Tieto tmavé
karbonatové horizonty svojim litologickym zloZenim,
charakterom a vekom najlep$ie zodpovedaju savrstviu
Szinpetri, definovanému v blizkej dedinke Szinpetri v Ma-
darsku (Kovacs et al., 1988), aj ked” dosial’ tento nazov
nie je v slovenskej odbornej literatire prili§ udomacneny.
Szinpetriské suvrstvie sa podla definicie (Kovacs et al.,
1. c.) deli na dva ¢leny: spodnejsi szinpetri, tvoreny lamino-
vanymi vapencami, a vys$si josvafo, ktoré buduju lavicovité
variety vapencov. V pripade naSich zmapovanych vyskytov
na zaklade laminacie a obsahu terigénneho materialu ide
o Clen szinpetri.

Bridlice szinského suvrstvia postupne prechadzaju do
vapencov szinpetriského suvrstvia, tvoreného dominantne
tmavosivymi bridli¢natymi az doskovitymi ilovitymi va-
pencami, vo vysSich partiach takmer iba vapencami. Hor-
niny obsahuju premenlivé mnozstvo ilovitej primesi, ¢o
sposobuje viac alebo menej vyvinutd bridlicnatost’. Vse-
obecny trend je vSak taky, ze smerom do nadlozia ilovitej
zlozky ubuda a zacina jednoznacne dominovat’ karbona-
tova zlozka. Ide o relativne pestry stibor hornin, v ktorom
sme zistili organodetritické az lumachelové variety vapen-
cov, ako aj pies€ité typy. Miestami sme nasli aj fosiliferné
horizonty s po¢etnymi schrankami pravdepodobne ulitni-
kov, resp. ichnofosilii (obr. 4A).

Odkrytie tohto suvrstvia na severnych svahoch plani-
ny je limitovana prakticky na zapadnu Cast’ Gizemia, pres-
nejSie na defilé lesnej cesty veducej z obce na planinu,
kde sa nachadzaju skuto¢ne pekné odkryvy. Zapadnejsie
a vychodnejsie od tohto zarezu sa pruh tychto vapencov

Obr. 4A. Fosiliferny horizont vo vrchnej Casti szinpetriského suvrstvia blizko hranice s nadloznymi gutensteinskymi vapencami.
Obr. 4B. Odkryv tmavych laminovanych vapencov v lesnej ceste pri chate Rakyta, pravdepodobne prechodny typ ku gutensteinskym

vapencom.
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pre mali hribku a zasutinenie neda presne sledovat’. Vo
svahoch sme v8ak pravidelne nachadzali tlomky tmavsich
hnedastych tenkodoskovitych vapencov, ktoré potvrdzuju
jeho kontinuitu. Hrabka suvrstvia sa na vacsine zmapova-
ného uzemia neda ani priblizne odhadnit’. V zapadnej Casti
sa zrejme pohybuje maximalne v rozmedzi niekol’ko met-
rov, kym vo vychodnejsej Casti dosahuje pravdepodobne
eSte mensiu hrubku. Laminované tmavé vapence, ktoré su
obnazené v lesnej ceste pri chate Rakyta na juznej strane
planiny (obr. 4B), sme zaradili tiez do tohto suboru. Tu uz
ide pravdepodobne o hrani¢ni zénu s nadloznymi guten-
steinskymi vapencami.

Zakladnd hmota Studovanych sedimentov zaradenych
do szinpetriského suvrstvia je mikrosparitova, viac-menej
rekrystalizovana, miestami lokalne silicifikovana. Mikro-
facia byva foraminiferovo-gastropoédova, resp. gastropo-
dovo-foraminiferova (tab. 4, obr. 8), pripadne lastirnikova
(tab. 1, obr. 1).

Hlavne vo vzorke 203a Sk, zriedkavejSie 203b Sk,
su pritomné relativne vytriedené klasty s rovnakou mik-
roStrukturou (mikrosparit) ako zékladna hmota. Niektoré
inklinujt k pseudooolitom. Objavuju sa spolu s peloidmi aj
vo vyplni gastropddov (ulitnikov). V jednom pripade sme
zaznamenali fragment ?oolitu. Ide zrejme o gastropodo-
vo-?oolitovy horizont, resp. o jeho ekvivalent.

Povodna Struktura sedimentu, z ktorého bola odobra-
na vzorka 06, je zotreta vplyvom vyraznej rekrystalizacie.
Zrna st intenzivne lamelované, nickedy dvojcatne.

Organické zvysky popri schrankach ulitnikov (resp. ich
Castiach), ktoré st vyplnené hrubokrystalickym kalcitom,
pripadne mikrosparitom, alebo majii kombinovant vypln,
v mensej miere lastirnikov [s vynimkou vzorky 01, v kto-
rej sa vyskytuji bezné az hojné prierezy silno rekrystalizo-
vanych hrubsie- i tenkostennych (filamenty) lastirnikov],
reprezentuju hlavne obyc€ajne bezné bentické dierkavce. Vo
vzorkach 203a Sk a 203b Sk st zastupené spolocenstvom
indikujicim spodny trias (olenek): Cyclogyra mahajeri
BRONNIMANN, ZANINETTI et BozZORGNIA (tab. 4, obr. 7, 9),
Rectocornuspira kalhori BRONNIMANN, ZANINETTI et BozZOR-
GNIA (tab. 4, obr. 10), ?2Ammodiscus sp., ?Glomospirella cf.
triphonensis BAUD, ZANINETTI et BRONNIMANN, ako aj inymi,
vel'mi zle zachovanymi prierezmi d’al§ich schranok fora-
minifer.

TAB. 1

Pritomné su obyc¢ajne bezné novotvary undulézne zha-
Sajuceho, idiomorfne obmedzené¢ho kremena, ktoré vo
vzorke 203b Sk dosahuju znacné rozmery. Sporadicky az
ojedinele je zastupend sl'uda. Pritomné st mineraly Fe,
ktoré niekedy impregnuji zakladnti hmotu, pripadne tvoria
vypln mikrostylolitov a vo vzorke 06 obc¢as zvyraziuju aj
zriedkavé klence karbonatov.

Gutensteinské suvrstvie (spodny anis: egej — bityn)

Velmi rozsirenym ¢lenom nielen silickej sukcesie su
gutensteinské vapence. V Studovanom teréne buduju dolné
Casti bral na severnom okraji planiny, resp. o nieco miernej-
Sie svahy pod nimi, v ktorych stale nachadzame mensie, ale
dobré skalné odkryvy (obr. 5A). Gutensteinské stvrstvie
tvori relativne dobre sledovatel'ny horizont a zaroven aj
znaénu Cast presutinen¢ho materidlu v nizSich castiach
svahu.

Makroskopicky ide o tmavosivé az Cierne doskovi-
té az lavicovité vapence s hustou sietou tenkych puklin
vyplnenych bielym kalcitom. Makrofaunu sme v nich
nenasli. V najvysSich partiach sa vapence stavaju ¢oraz do-
lomitickej$imi, az vytvaraju savisly dolomitovy horizont
v prechodnej zéne so steinalmskym suvrstvim, ktoré sa
tiez zacina dolomitickym horizontom. Z toho vyplyva, ze
prechodntl zonu medzi nimi tvori pruh dolomitov, ktorych
spodna Cast’ patri eSte do gutensteinského a vyssia Cast’ uz
do steinalmského suvrstvia (obr. 5B). V teréne je tento jav
zrejmy aj podla farby hornin.

Z hladiska mikrostruktiry sedimenty gutensteinského
suvrstvia reprezentuji mikrosparity (mudstone), lastr-
nikové biomikrosparity (lastirnikovy wackestone), resp.
intrabiopelmikrosparity (intraklastovo-biogénno-peloidny
wackestone). Zékladna hmota byva ¢iasto¢ne rekrystalizo-
vana. Dolomitickejsie variety su strednozrnné. Miestami st
sedimenty silno rozpukané a lokalne mézu mat’ az brekcio-
vity charakter.

Organické zvySky zastupuju rekrysStalizované cas-
ti schranok lastarnikov, nie je vylucené, Ze aj ?amonitov
a biodetrit. V horninach boli zaznamenané fenestra. Pri-
tomny je unduldzne zhasajici autigénny kremen a spora-
dické sl'udy. Vyskytuju sa aj mikrostylolity.

Nezistili sme fosilne zvysky, ktoré by umoznili presné
stanovenie veku $tudovanych hornin. Podla superpozicie

»
>

Obr. 1. Lastarnikova mikrofécia. Lasturnikovy biomikrosparit (lastarnikovy wackestone). Vzorka 01 (dok. bod KB-066). Szinpetriské

suvrstvie.

Obr. 2. Lasturnikovo-echinodermatovy biosparit (lastirnikovo-echinodermatovy grainstone). Vzorka 23 (dok. bod KB-090). Stein-

almské suvrstvie.

Obr. 3. Stromatolitové struktiry. Pory vysychania riasovych podusiek. VI'avo dolu Endotriadella wirtzi (KOEHN-ZANINETTI). Vzorka 04

(dok. bod KB-070). Steinalmskeé stvrstvie.

Obr. 4. Stromatolitova Struktira. Pory vysychania riasovych podusiek. Vzorka 31 (dok. bod KB-098). Wettersteinské suvrstvie.

Obr. 5. Pasaz s intrapelbiosparitovou (intraklastovo-peloidno-biogénny grainstone)/intrapelmikrosparitovou (intraklastovo-peloidny
wackestone) strukturou. VI'avo hore Ostracoda div. sp. Vzorka 16 (dok. bod KB-084). Wettersteinské suvrstvie.

Obr. 6. Foraminiferovd mikrofacia. Na l'avej strane sparitova kresba — pory vysychania riasovych podusiek. Vzorka 19 (dok. bod

KB-087). Steinalmské suvrstvie.

Obr. 7. Laminovany sediment. Mierne sprehybané laminy ro6znej hriibky. Vzorka 24 (dok. bod KB-091). Steinalmské stvrstvie.
Obr. 8. Silno rozpukany, viac-menej rekryStalizovany karbonat. Vzorka 09 (dok. bod KB-076). Steinalmské suvrstvie.
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Obr. 5A. Skalny odkryv gutensteinskych vapencov vo svahu pod bralami k. Oregesur.

Obr. 5B. Skalny odkryv v dolomitovom horizonte na rozhrani gutensteinského a steinalmského stvrstvia na severnom svahu k. Oregc-

Sur.

a makroskopickych znakov ide jednoznacne o gutenstein-
ské vapence, pripadne dolomity, ktoré sa vo vSeobecnosti
zarad’uji do spodného anisu.

Steinalmské suvrstvie (vrchny anis: pelson — ilyr)

Steinalmské stuvrstvie je na zmapovanom Uzemi za-
stupené vel'mi vyrazne. Jeho vyskyty tvoria vacSinu bral
na severnom okraji planiny a buduju aj plochu samotnej
planiny za bralami v centralnej Casti Gizemia. Steinalmské
suvrstvie je prvym predstavitelom stiboru svetlosivych plat-
formovych véapencov, ktoré tvoria cell nadlozni mladsiu
Cast’ triasového sledu silicika. Tieto horniny sa makrosko-
picky vel'mi podobaju a ich zaradenie do jednotlivych su-
vrstvi je mozné az po vyhodnoteni mikrofauny. Hranice
na mape su preto medzi nimi do velkej miery nakreslené
dodato¢ne a nemdzu byt uplne presné.

Steinalmské suvrstvie buduju svetlosivé az biele, Casto
organogénne, obvykle hrubolavicovité az masivne vapence
(obr. 6A) s pruhmi dolomitov, resp. dolomitickych vapen-
cov zmapovatel'nej hribky na baze (obr. 6B) aj uprostred
sledu (obr. 6C, 6D). Presnt hranicu stvrstvia s podlozim,
ale aj nadlozim, nie je mozné pre pozvolny prechod pres-
ne urcit’. Hlavanym znakom pri mapovani bola zmena farby
dolomitov z tmavosivej cez svetlejsie sivé odtiene po svet-
losiva, ktoré sme uz zaradili do steinalmského suvrstvia.

Horniny patriace do steinalmského stvrstvia tvoria
z pohladu $truktiry aj zlozenia pestri skupinu. Najtypic-
kej$im ¢lenom su svetlé vapence. Rovnako ako v dolomi-
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tizovanej zoéne na hranici s podloznymi gutensteinskymi
vapencami sa vsak niekedy aj vnutri suvrstvia nachadzaju
zmapovatelné dolomitickejsie polohy az dolomity. V ramci
steinalmského suvrstvia sme nasli aj horniny, ktoré maju
miestami charakter tektonickej brekcie (tab. 2, obr. 4).
Vzhl'adom na urcité rozdielnosti budeme vapencové a do-
lomitické casti suvrstvia opisovat’ oddelene.

Vapencovy subor steinalmského suvrstvia

Povodna mikrostruktiura steinalmskych vapencov je
viac-menej ovplyvnena rekrystalizaciou. Zakladna hmo-
ta je najCastejSie mikrosparitova/mikritova, ale vyskytu-
ju sa aj pasaze nieckedy beznejsicho sparitu, ktory vzacne
v niektorych vzorkach prevlada a miestami su v iom za-
chované utrzky mikrosparitu. Lokalne je ob¢as vyvinu-
ty tmel. Alochémy st prevazne nevytriedené. Z hl'adiska
mikrostruktiry mozno cast’ vapencov steinalmského su-
vrstvia zaradit' k lasturnikovym biopelintramikrospari-
tom (lasturnikovo-peloidno-intraklastovy wackestone),
lasturnikovo-echinodermatovym biosparitom (lastiirniko-
vo-echinodermatovy grainstone) (tab. 1, obr. 2). V Studo-
vanych vzorkach sa vyskytuji aj pasaze intrapelsparitu/
intrapelbiosparitu (intraklastovo-peloidny grainstone/in-
traklastovo-peloidno-biogénny grainstone), v ktorych
byvaju nickedy komponenty viac-menej vytriedené, intra-
biopelmikrosparitu/intrabiopelsparitu  (intraklastovo-bio-
génno-peloidny wackestone/grainstone), resp. lokalne
intrapelbiomikrosparitu (intraklastovo-peloidno-biogénny
wackestone).

»
>

Obr. 1. Kontakt dvoch odlisnych mikrofacii (kvazi hl'iz) s izkou zénou so zatekmi mineralov Fe a s obsahom kremena. V spodnej Casti
obrazka sa vyskytuje hlavne mnozstvo schranok ulitnikov, resp. ich fragmentov. Vzorka 236 Sk. Dachsteinské/furmanecké vapence.

Obr. 2.
Obr. 3.

Vzorka 215 Sk. Wettersteinské suvrstvie.
Obr. 4.
Obr. 5.
Obr. 6.
suvrstvie.

Loferit. Sparitova kresba sposobena vysychanim riasovych podusiek. Vzorka 247 Sk. Wettersteinské stvrstvie.
Brekcia. Ulomky hornin v zakladnej, silno rekrystalizovanej az mramorizovanej (lamelovanie aj dvojcatné) hmote (matrixe).

Tektonicky postihnuty sediment. Pasaz, ktora ma charakter tektonickej brekcie. Vzorka 258 Sk. Steinalmské stvrstvie.
Laminovany karbonat. Laminy st nerovnakej hrabky. Vzorka 212 Sk. Wettersteinské stuvrstvie.
Hubkova mikrofécia. Silno rekrystalizované vapnité hubky s hrubozrnnou kalcitovou vypliou. Vzorka 195 Sk. Wettersteinské

Obr. 7. Prierez machovkou. Vzorka 195 Sk. Wettersteinské stvrstvie.
Obr. 8. Prierez schrankou ulitnika. Vzorka 253 Sk. Tisovecké vapence.
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Obr. 6A. Umely skalny odkryv v steinalmskych vapencoch v malom lome ned’aleko vstupu do jaskyne.

Obr. 6B. Hrani¢na dolomiticka zona na rozhrani gutensteinského a steinalmského stvrstvia, s. svah koty Oregesir.

Obr. 6C. Pruh dolomitov steinalmského stvrstvia odkryty vo vyvrate na planine ned’aleko koty Oregesur.

Obr. 6D. Malé¢ skrapové tvary hornin v prechodnom vyvoji medzi svetlosivymi organodetritickymi vapencami a bézovymi az sivymi
dolomitmi.

Zaznamenali sme lastarnikovia, lastarnikovo-echino-
dermatovu, resp. foraminiferovi mikrofaciu. Vyskytla sa aj
mikrofacia dasykladalnych rias (pozri d’alej).

Pritomné si mikritové (mudstone) klasty mensich roz-
merov, ktoré su niekedy dobre opracované. Spravidla bez-
ne az hojne sa vyskytuju peloidy, ktoré miestami tvoria
vyraznejSie akumulacie. Nie je vylucené, ze ¢ast’ z nich je
»vysledkom® rekrystalizacie.

Fosilne zvysky su silno rekrystalizované. Niekedy sa
vyskytuju iba vo forme fantdémov. Zastupuju ich bentické
dierkavce, pripadne fragmenty ich schranok. Niekedy ide
dominantne o jedince rodu Earlandinita CUMMINGS. Vo Vy-
brusoch sme identifikovali nasledujuce formy: Trochammi-
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na alpina KristaN-TOLLMANN (tab. 5, obr. 5), Trochammina
Jaunensis BROENNIMANN et PAGE, Valvulina azzouzi SALAJ,
Earlandinita elongata SaLA), Earlandinita grandis SALAJ,
Earlandinita cf. grandis SaLa), Earlandinita cf. ladinica
SavLal, Endotriadella wirtzi (KOEHN-ZANINETTI) (tab. 1, obr.
3; tab. 5, obr. 7), Agathammina austroalpina KrisTaN-ToLL-
MANN et TOLLMANN, Agathammina cf. austroalpina. Kris-
TAN-TOLLMANN et TOLLMANN (tab. 5, obr. 8), Meandrospira
dinarica KocHANSKY-DEVIDE et PANTIC, Meandrospiranel-
la samueli SaLAI, Arenovidalina chialingchiangensis Ho,
Nodosaria sp., Lenticulina sp., Frondicularia woodwardi
HowcHIN, Austrocolomia marschalli OBERHAUSER, Pseu-
doglandulina conica  MIKLUKHO-MAKLAY (tab. 5, obr.

\

Obr. 1, 2. Vapnita hubka z radu Sphinctozoa STENMANN. Vzorka 22 (dok. bod KB-089). Wettersteinské stvrstvie.

Obr. 3.
Obr. 4.
Obr. 5.
Obr. 6.
Obr. 7.
Obr. 8.

64

Vapnita hubka z radu Sphinctozoa STENMANN. Vzorka 29 (dok. bod KB-096). Wettersteinské stvrstvie.
Dasykladalna riasa. Vzorka 12 (dok. bod KB-079). Steinalmskeé suvrstvie.

Dasykladalna riasa Physoporella sp. Vzorka 12 (dok. bod KB-079). Steinalmskeé stvrstvie.
Dasykladalna riasa. Vzorka 15 (dok. bod KB-082). Wettersteinské stvrstvie.

Dasykladalna riasa. Vzorka 30 (dok. bod KB-097). Steinalmskeé suvrstvie.

Modrozelena riasa. Vzorka 22 (dok. bod KB-089). Wettersteinské suvrstvie.
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4). Zastupena je aj sesilna forma Planiinvoluta carinata
LEeiscHNER. Pomerne bezne sa niekedy vyskytuju dasykla-
dalne riasy (tab. 3, obr. 4, 7), z ktorych S. Bucek urcil: Phy-
soporella sp. (tab. 3, obr. 5), Physoporella pauciforata v.
pauciforata Pia ex BysTRICKY. Pritomné su aj porostromat-
ne riasy, ktoré zastupuje Heterotrichella sp.

Biogénne zvysky reprezentuju aj hladkostenné Ostra-
coda div. sp., pripadne ich misky, ilomky lastirnikov, kto-
ré su vzacne skorodované, ulitnikov a ?ramenonozca, silno
rekrystalizované plytkovodné fosilne zvysky patriace hub-
kam, uz spominané riasy (v ramci nich dasykladalne formy,
ktorych presna identifikacia je vzhl'adom na zachovanie
obycajne problematicka), ktoré si, okrem vynimiek, nie-
kedy vzacne, fragmenty ostnatokozcov, len ojedinele s na-
znakmi sietovitej Struktiry, mikroproblematika Tubiphytes
obscurus MasLov, Aeolisaccus dunningtoni ELLIOTT a d’alsi
biodetrit. Vyskytli sa aj silno rekrystalizované problematic-
ké ?organické zvysky a tiez okruhle, resp. ovalne prierezy
neistej prislusnosti.

Niektoré horniny steinalmského suvrstvia st silno
rozpukané (tab. 1, obr. 8). Ich primarny charakter, ktory
je viac-menej ovplyvneny rekryStaliziciou, mozno po-
zorovat’ len fragmentarne. Vzorka KB-097 reprezentuje
v podstate ?brekciu. Pritomné st ostro ohranic¢ené ulom-
ky s (dolo)mikritovou/(dolo)mikrosparitovou S$truktirou
s obsahom detritu, resp. ?biodetritu malych rozmerov. Za-
kladna hmota (matrix) je vdc¢Sinou sparitova, len lokalne
s mikritickej$imi pasazami. V niektorych castiach sa vy-
skytuju silno rekrystalizované dasykladalne riasy (tab. 3,
obr. 7) v takom mnozstve, Ze ide uz o avizovanii mikro-
faciu dasykladalnych rias. Tektonicky postihnuty sediment
reprezentuje aj vzorka 258 Sk, ktora ma miestami charakter
tektonickej brekcie (tab. 2, obr. 4). Ulomky sparitu, resp.
drvina rovnakého charakteru sa v tychto pasazach nacha-
dzaju v mikrosparitovom matrixe. Material ,,povodného*
sedimentu nie je vytriedeny. Nachadza sa obycajne v mik-
rosparitovej zakladnej hmote. Vyskytuju sa ale aj pasaze
tvorené hrubokrystalickym lamelovanym kalcitom.

V ramci skimanych vzoriek sme zaznamenali lamino-
vany, tlakovo postihnuty sediment. Laminy sa vyznacuju
roznym stupniom rekrystalizacie zakladnej hmoty, ako aj
roznou velkost'ou pritomnych zfn v jednotlivych laminéch.
St nerovnakej hrubky, vzacne su sprehybané (tab. 1, obr.
7). Pri vacsine z nich mozno pozorovat mikrogradaciu. Pri-
tomnost’ organickych zvyskov v nich je otazna.
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Obr. 1.
Obr. 2.
Obr. 3.
Obr. 4.
Obr. 5.
Obr. 6.
Obr. 7.
Obr. 8.
Obr. 9.

Vyskytujii sa mikrostylolity vyplnené mineralmi Fe,
ktoré¢ sposobuju hrdzavohnedé sfarbenie. Miestami im-
pregnuju aj zakladni hmotu. Vzacne sme pozorovali klen-
ce karbonatu a ojedinele zrejme autigénneho kremena.

Dolomity — dolomitické vapence steinalmského suvrstvia

V spodnej zone steinalmského stvrstvia sa prakticky po
celom tzemi vyskytuje dobre sledovatel'ny pruh dolomitov,
resp. dolomitickych vapencov, ktoré pozvol'na prechadzaju
z dolomitickych vrchnych partii podlozného gutensteinské-
ho stivrstvia. Dalsi, relativne dobre sledovatelny tensi pruh
dolomitickych vapencov sme zistili v oblasti tzv. Panského
lesa na vychod od vychodného okraja velkej luky tiahnuce;j
sa od SindPového kosiara.

Dolomitizované vapence su silno rekryStalizované,
niekedy mozno pozorovat’ lamelovanie. Len utrzkovito ob-
sahuju zachovanu mikrosparitovi zakladni hmotu. Vysky-
tujui sa v nich sporadické, nepravidelne roztrusené klence
dolomitu, ktoré si obCas skorodované. Pre niektoré klence
je typicky tmavy lem. Dolomitizované vapence reprezentu-
ju hlavne loferity a stromatolity, obycajne s typickou spari-
tovou kresbou — pdry vysychania riasovych podusiek (tab.
1, obr. 6). Zakladna hmota je viac-menej rekrystalizovana,
najCastejSie mikrosparitova/mikritova, s lokalnymi polami
sparitu. Zistili sme foraminiferova mikrofaciu (tab. 1, obr.
6).

Pritomné su pomerne zriedkavé klasty karbonatov
s mikritovou (mudstone) Struktirou bez organickych zvy-
Skov, ktoré su niekedy az dokonale opracované. Ojedinele
sme zaznamenali aj klast, resp. pasaz s klencami karbonatu.
Vyskytuju sa spravidla bezné peloidy, ktoré nickedy tvoria
vyraznejSie akumulacie. Miestami sa stavajui najcastej$imi
komponentmi horniny.

V tomto subore hornin sme zistili bentické dierkavce:
Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTI, Trochammina
jaunensis BROENNIMANN et PAGE, Earlandinita oberhause-
ri SaLaJ (tab. 5, obr. 9), Endotriadella sp., Endotriadel-
la robusta (SaLa)) (tab. 6, obr. 7), Endotriadella wirtzi
(KOEHN-ZANINETTI) (tab. 4, obr. 4), Meandrospira defor-
mata SALAJ, Meandrospira dinarica KocHANSKY-DEVIDE
et PANTIC (tab. 4, obr. 1, 2, 3; tab. 5, obr. 1, 2), Meando-
spiranella samueli SALAJ (tab. 5, obr. 3), Frondicularia
woodwardi HowcHIN (tab. 4, obr. 13), Diplotremina suban-
gulata KRISTAN-TOLLMANN, Duostomina sp., Duostomina

\

Meandrospira dinarica KocHaNsKY-DEVIDE et PanTiC. Vzorka 226 Sk. Steinalmské suvrstvie.

Meandrospira dinarica KocHaNsky-DEVIDE et PAnTIC. Vzorka 225b Sk. Steinalmské stvrstvie.

Meandrospira dinarica KocHANsKY-DEVIDE et PANTIC. Vzorka 228a Sk. Steinalmskeé stvrstvie.

Endotriadella wirtzi (KoEHN-ZANINETTI). Vzorka 226 Sk. Steinalmské suvrstvie.

Permodiscus pragsoides OBERHAUSER. Vzorka 219 Sk. Wettersteinské suvrstvie.

Tetrataxis inflata Kristan. Vzorka 249 Sk. Tisovecké vapence.

Cyclogyra mahajeri BRONNIMANN, ZANINETTI et BozorGNia.Vzorka 203b Sk. Szinpetriské stvrstvie.
Foraminiferovo-gastropodova, resp. gastropddovo-foraminiferova mikrofacia. Vzorka 203b Sk. Szinpetriské suvrstvie.
Cyclogyra mahajeri BRONNIMANN, ZANINETTI et BozorGNIA. Vzorka 203a Sk. Szinpetriské suvrstvie.

Obr. 10. Rectocornuspira kalhori BRONNIMANN, ZANINETTI et BozorGNIA Vzorka 203a Sk. Szinpetriské suvrstvie.
Obr. 11, 12. Meandrospira cheni (HO). Vzorka 205b Sk. Szinské suvrstvie.

Obr. 13. Frondicularia woodwardi HowcHIN. Vzorka 225b Sk. Steinalmské suvrstvie.

Obr. 14. Planiinvoluta carinata LEiscHNER. Vzorka 253 Sk. Tisovecké vapence.
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cf. alta Kristan-ToLLMANN. Vyskytla sa aj sesilna, blizsie
neidentifikovana forma.

Dalsie rekrystalizované fosilne zvysky zastupuji ria-
sy viacerych typov. Pritomné st cyanofytné formy, ktoré
obrastajui alochémy. Vyskytujt sa riasové hlizky pomerne
véacsich rozmerov. Zastapené su aj hladkostenné Ostra-
coda div sp., resp. ich misky, fragmenty lastarnikov
a ostnatokozcov, schranky ulitnikov (gastropddov), mik-
roproblematikum Tubiphytes sp., ako aj vzacne problema-
tické alochémy organického povodu a biodetrit. Pritomny
je blizsie neidentifikovany plytkovodny element ruditovej
velkosti, pripadne jeho fragmenty.

Vyskytujl sa tu aj mineraly Fe, ktoré zvyraziuju mik-
rostylolity, pripadne st ststredené v puklinach. Miestami
¢iastone impregnuju zakladnt hmotu.

Wettersteinské suvrstvie (ladin — spodny karn)

Do wettersteinského suvrstvia zarad’ujeme vapence
v juznej cCasti zmapovaného Uzemia. Priebeh rozhrania
s podloznymi steinalmskymi vapencami je pre pocetné
zlomy komplikovany. Juznu liniu rozsirenia stanovuje hra-
nica Studovaného izemia: lesnd asfaltova cesta zo sedla
Soroska na koétu Rakyta.

Wettersteinské suvrstvie sa pozvol'na vyvija z podlozné-
ho steinalmského suvrstvia. V teréne su tieto dve suvrstvia
prakticky nerozlisitelné. V oboch pripadoch ide o subor
lavicovitych az masivnych svetlych organogénnych vapen-

oy b 8 = -

cov (obr. 7A). Makroskopicky byvaju skoro bielej az svet-
losivej, len zriedkavo tmavsie sivej farby. St nachylné na
krasovatenie (obr. 7B). Miestami st v nich volnym okom
viditelné riasy (dasykladalne aj modrozelené), fragmenty
hubiek, ale aj lastarnikov, ostnatokozcov a inych Zivoci-
chov. Hranicu so steinalmskymi vapencami sa nam poda-
rilo uréit’ az podl'a vysledkov mikroskopického vyskumu.
Na zéklade ziskanej fauny sme zistili, Ze Cast’ stvrstvia
patri do ladinu a vyssia Cast’ Studovanych sedimentov uz
prislucha do karnu.

Mikroskopické stadium preukazalo, ze pévodna Struk-
tura wettersteinskych vapencov je vplyvom rekrystalizacie
a obcas aj rozpukania viac-menej zotretd, resp. potlacena.
Zakladna hmota je nickedy prevazne mikritova/mikrospa-
ritova, ale popri nej sa vyskytuju aj bezné pasaze so spa-
ritovou zakladnou hmotou, ktora v niektorych vzorkach
prevlada (obc¢as je velmi hrubozrnna a byva aj intenziv-
ne lamelovand), ba az dominuje, a naopak, len miestami
st v nej zachované fragmentarne stopy po mikrite/mik-
rosparite. Pritomny je nickedy bezny tmel. Zaznamenali
sme aj pasaze s intrapelbiosparitovou (intraklastovo-pe-
loidno-biogénny grainstone)/intrapelmikrosparitovou (in-
traklastovo-peloidny wackestone) Struktirou (tab. 1,

obr. 5). Vynimoc¢ne sa vyskytuju nesurodé polia, okrem
iného miestami laminovaného sedimentu (tab. 2, obr. 5),
v ktorom majt laminy grada¢nu Strukturu, ako aj lokalne
pasaze, ktoré maju brekciovity charakter. Zaznamenali sme
vSak aj vzorku, ktora reprezentuje pociatocné Stadium tek-
tonickej dolomitovej brekcie.

¥ 9%, i L

Obr. 7A. Skalny odkryv na kéte 612 (dok. bod KB-075) — vzorka z tejto lokality (€. vz. 17) jednoznacne poukazuje na vekovy interval

ladin az spodny karn.

Obr. 7B. Skrasovatené wettersteinské vapence v zareze lesnej cesty (KB-221).
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Obr. 1, 2. Meandrospira dinarica KocHansky-DEVIDE et PanTi¢c. Vzorka 19 (dok. bod KB-087). Steinalmské stvrstvie.

Obr. 3. Meandrospiranella samueli SALAJ. Vzorka 19 (dok. bod KB-087). Steinalmské suvrstvie.

Obr. 4.  Pseudoglandulina conica MixLukHO-MAKLAY. Vzorka 12 (dok. bod KB-079). Steinalmské suvrstvie.

Obr. 5.  Trochammina alpina KristaN-ToLLMANN. Vzorka 13 (dok. bod KB-080). Steinalmské suvrstvie.

Obr. 6. Valvulina azzouzi SaLal. Vzorka 15 (dok. bod KB-082). Wettersteinské stvrstvie.

Obr. 7. Endotriadella wirtzi (KoEUN-ZANINETTI). Vzorka 04 (dok. bod KB-070). Steinalmské suvrstvie.

Obr. 8. Agathammina cf. austroalpina. KrisTaN-ToLLMANN et ToLLMANN. Vzorka 13 (dok. bod KB-080). Steinalmské suvrstvie.
Obr. 9.  Earlandinita oberhauseri SaLa). Vzorka 20 (dok. bod KB-088). Steinalmské suvrstvie.

Obr. 10. Tolypammina gregaria WeNDT. Vzorka 17 (dok. bod KB-085). Wettersteinské stuvrstvie.

Obr. 11.  Pilamminella gemerica (SaLay). Vzorka 31 (dok. bod KB-098). Wettersteinské stvrstvie.

Obr. 12.  Paratintinnina tintinniformis Borza et SAMUEL. Vzorka 17 (dok. bod KB-085). Wettersteinské suvrstvie.
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Nevytriedené alochémy st usporiadané nepravidelne.
Mikrofacia je najcastej§ie hubkova (tab. 2, obr. 6), resp.
hubkovo-riasova.

Pritomné st obyc¢ajne malé klasty s mikritovou (mud-
stone) strukturou a peloidy. Klasty svojou velkostou neraz
hranicia s peloidmi. Zaznamenali sme aj oblasti so zvySe-
nym vyskytom peloidov (pelmikrosparit/pelsparit — peloid-
ny wackestone/peloidny grainstone). Miestami st pritomné
zriedkavé klasty sparitu s lemami mikritu. Vyskytuju sa aj
dokonale opracované ,,0lomky* mikrosparitu s klencami
karbonatov, pripadne rekrystalizovanou drvinou (nemozno
vylucit, ze niekedy ide o vypln fosilif). Niektoré okruhle,
resp. az dokonale opracované , klasty s mikritovou/mikro-
sparitovou (mudstone) Struktirou je problematické zaradit’.
V pasazi s vyraznejsie rekrystalizovanou zakladnou hmo-
tou sme zaregistrovali onkolit.

Do komplexu karbonatov wettersteinského suvrstvia
patria aj stromatolity, resp. loferity, pre ktoré je typicka
sparitova kresba spdsobena vysychanim riasovych podu-
Siek (tab. 1, obr. 4; tab. 2, obr. 2).

Rekrystalizované su, samozrejme, aj organické zvysky,
ktorych identifikacia je preto niekedy vyrazne obmedze-
na, resp. problematickd. Tyka sa to hlavne najbeZnejSie
sa vyskytujucich fosilii, ktoré reprezentuju plytkovodné,
resp. rifotvorné prvky vyplnené hrubokrystalickym, obcas
lamelovanym kalcitom. VacSinou ide najpravdepodobnej-
Sie o vapnité hubky. Zaznamenali sme dobre zachované
kolonie vapnitych hubiek z radu Sphinctozoa STEINMANN
(tab. 3, obr. 1, 2; tab. 3, obr. 3). Pritomné su riasy, resp.
ich fragmenty, zastipené dasykladalnymi (tab. 3, obr. 6),
pripadne modrozelenymi (tab. 3, obr. 8) aj cyanofytnymi
formami, ktoré tvoria lemy (obrastaji) okolo alochémov,
hlavne fosilnych zvyskov (miestami sa vyskytuji hl'izky),
ako aj d’alsi reprezentant blizSie neurcenej riasy. S. Bucek
identifikoval nasledujuce formy rias: Ladinella porata OTT,
Plexoramea sp., Plexoramea ?gracilis SCHAFER et SENOW-
BARI-DARYAN, Plexoramea cerebriformis MELLO.

Biogénne zvysky zastupuju aj hladkostenné Ostracoda
div. sp. (tab. 1, obr. 5), resp. misky lastirni¢iek, fragmenty
hrubostennych lastirnikov, zrejme schranka juvenilného
lasturnika, tlomky ostnatokozcov (v ramci nich kolum-
nalium krinoidu), schranky ulitnikov, fragment machovky
(tab. 2, obr. 7), mikroproblematika Tubiphytes obscurus
MasLov, Aeolisaccus dunningtoni ELLIOT, forma zo skupi-
ny Paratintinnina BorzA et SAMUEL patriaca Paratintinni-
na tintinniformis Borza et SAMUEL (tab. 5, obr. 12), ako aj
dal$i zastupca incertae sedis zo skupiny Amphorella Borza
et SAMUEL, reprezentujuci najpravdepodobnejSie Ampho-

rella bicamerata bicamerata Borza et SAMUEL. Pritomny
je biodetrit. V sedimentoch wettersteinského suvrstvia sa
vyskytuju aj neprehliadnutelni a z hl'adiska vekového zara-
denia vyznamni reprezentanti dierkavcov.

Identifikovali sme nasledujuce taxony: Pilamminella
gemerica SALAJI (tab. 5, obr. 11), Pilamminella kuthani SALAJ
(tab. 6, obr. 4), ?Glomospirella falsofriedli (SaLas, BorzA
et SAMUEL) Reophax sp., Ammobaculites sp., Trochammina
sp., Trochammina almtalensis KOEHN-ZANINETTL, Trocham-
mina alpina KRrISTAN-TOLLMANN, Trochammina jaunensis
BROENNIMANN et PAGE, ?Gaudryinella clavuliformis TriFo-
NOVA, Valvulina azzouzi SALAJ (tab. 5, obr. 6), ?Earlandinita
sp., Earlandinita cf. grandis SaLa), Earlandinita ladinica
SALAT (tab. 6, obr. 9), Endotriadella robusta (SALAT), Endo-
triadella wirtzi (KOEHN-ZANINETTI), Agathammina austro-
alpina KriSTAN-TOLLMANN et TOLLMANN, Agathammina cf.
austroalpina KRrISTAN-TOLLMANN et TOLLMANN, Meandro-
spira deformata SALAJ, Bispiranella ovata SAMUEL, SALAJ
et Borza, Arenovidalina amylovoluta Ho, Arenovidalina
chialingchiangensis Ho, Ophthalmidium sp., Ophthal-
midium ?tori ZANINETTI et BROENNIMANN, Ophthalmidium
tricki LANGER, ?Spiroloculina praecursor OBERHAUSER,
?Gsollbergella  spiroloculiformis (ORAVECZNE-SCHEFFER),
Frondicularia woodwardi HowcHIN, Austrocolomia cf.
marschalli OBERHAUSER, Turrispirillina prealpina ZANINETTI
et BROENNIMANN, Permodiscus pragsoides OBERHAUSER
(tab. 4, obr. 5), Aulotortus sinuosus WEYNSCHENK, Angulo-
discus gaschei gaschei KOEHN-ZANINETTI €t BROENNIMANN,
Angulodiscus cf. gaschei praegaschei KOEHN-ZANINETTI et
BROENNIMANN, Diplotremina astrofimbriata KriSTAN-TOLL-
MANN, Diplotremina subangulata KRISTAN-TOLLMANN,
Duostomina sp., Duostomina cf. alta KRiSTAN-TOLLMANN,
?Duostomina magna TRIFONOVA. Zastipené st aj nodosa-
ridné a miliolidné formy. Sesilne dierkavce reprezentuju:
Tolypammina gregaria WENDT (tab. 5, obr. 10), Planiinvo-
luta sp., Planiinvoluta carinata LEISCHNER.

Pukliny st vyhojené hrubokrystalickym, niekedy lame-
lovanym kalcitom, ktory je obcas impregnovany mineralmi
Fe, ¢o sposobuje hrdzavohnedé sfarbenie. Vynimocéne sa
popri kalcite impregnovanom mineralmi Fe vyskytuje kre-
men. Mineraly Fe sa niekedy nachadzaji aj popri puklinach
a zvyraznuju aj mikrostylolity. Zaznamenali sme kvazi ten-
ka vyklinujucu sa puklinu, v ktorej je pritomna v mikrito-
vej hmote hlavne karbonatova drvina a klence karbonatov.
Mozno pri nej pozorovat’ useknuté alochémy, rovnako ako
niekedy pri inych puklinach, ktorych vyplii ma ojedinele
charakter kvazi tektonickej brekcie.

\
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Obr. 1.  Angulodiscus friedli (KrisTaAN-TOLLMANN). Vzorka 238 Sk. Dachsteinské/furmanecké vapence.
Obr. 2. Angulodiscus friedli (KrRisTAN-TOLLMANN). Vzorka 236 Sk. Dachsteinské/furmanecké vapence.
Obr. 3.  Angulodiscus gaschei gaschei KoEAN-ZANINETTI. Vzorka 254 Sk. Tisovecké vapence.

Obr. 4.  Pilamminella kuthani (SALAT). Vzorka 219 Sk. Wettersteinské suvrstvie.

Obr. 5. Pilamminella gemerica (SaLal). Vzorka 215 Sk. Brekcia. Klast z wettersteinského véapenca.
Obr. 6.  Rakusia oberhauseri SALAJ. Vzorka 242 Sk. Tisovecké vapence.

Obr. 7.  Endotriadella robusta (SALAT). Vzorka 226 Sk. Steinalmské stuvrstvie.

Obr. 8.  Textularia exigua (SCHWAGER). Vzorka 254 Sk. Tisovecké vapence.

Obr. 9.  Earlandinita ladinica SaLAl. Vzorka 247 Sk. Wettersteinské suvrstvie.

Obr. 10. Diplotremina altoconica KrisTaN-ToLLMANN. Vzorka 253 Sk. Tisovecké vapence.
Obr. 11. Duostomina magna TriFoNovAa. Vzorka 254 Sk. Tisovecké vapence.
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Do wettersteinského suvrstvia sme zaradili aj horninu
reprezentujucu brekciu. V zakladnej, silno rekrystalizova-
nej az mramorizovanej (lamelovanie aj dvojcatné) hmote
(matrixe) sa vyskytuji ulomky hornin (tab. 2, obr. 3), z kto-
rych stoja za zmienku hlavne dva s obsahom silno rekrystali-
zovanych bentickych dierkavcov — Pilamminella gemerica
(SaLay) (tab. 6, obr. 5), resp. aj Pilamminella kuthani SA-
LAJ. Ide o klasty pochadzajuce zrejme z wettersteinského
vapenca. V matrixe s zastipené aj ulomky loferitu, resp.
kvézi laminovaného sedimentu, co je spdsobené zrejme
dolomitizaciou, a iné klasty hornin. Ulomky s obsahom

/e

Obr. 8. Cervené kalové vapence. Kym l'ava vzorka preukazuje jemnd laminaciu &er-
venych vapencov uprostred svetlosivych steinalmskych vapencov, v pravej vzorke st
inkorporované ostrohranné tilomky tmavosivych gutensteinskych vapencov.

dierkavcov pochadzaju z karbonatov najpravdepodobnejsie
spodného karnu. Brekcia je stivekd, resp. mladsia ako karn.

Cervené kalové vapence (?anis — ?ladin)

V sutine sme zriedkavo nasli aj ulomky ruzovkastych az
cervenych jemnozrnnych vapencov, ktoré
mozu obsahovat’ ostrohranné ulomky tma-
vosivych (gutensteinskych?), ale aj svetlych
(steinalmskych) vapencov. Inokedy vykazu-
ju viditeI'nt tenku laminaciu (obr. 8). Nikde
netvoria zmapovatelné doskovité telesa.
Ulomky sme najéastejsie zistili v sutine pod
bralami, ¢o naznacuje, ze pravdepodobne
pochadzaju z nizsich strednotriasovych ho-
rizontov, najpravdepodobne;jsie z prostredia
steinalmskych vapencov aniského veku,
pripadne z karbonatov zo spodnejsich Casti
ladinu. Vzhl'adom na to, ze z nich nebola
identifikovana ziadna fauna, ich vek je ne-
znamy.

Korelacia by bola mozna so schreyer-
almskymi vapencami (vek: ilyr — fasan), no
rohovce, ktoré st typické pre toto suvrstvie,
sme nikde nezistili.

Ako d’al$ia moznost’ sa niika porovnanie
zo zarnovskymi vapencami meliatika (vek:
o nieco star$i — pelson az fasan), s ktorymi
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preukazuju vacsiu podobnost’. Ide vSak o suvrstvie zname
z inej tektonickej jednotky, meliatika, kde v klasickych te-
rénoch tvoria vyplne neptunickych dajok v steinalmskych,
resp. v ,,meliatskej terminoldgii* honcianskych vapencoch,
a tym naznacuju zaciatok riftingu meliatskeho bazéna od
pelsonu. Musime vSak poznamenat’, Ze objavenie sa zar-
novskych vapencov v meliatiku znamena vel'mi vyrazny
a nahly pokles rozlamanej platformy, ktora sa uz nikdy ne-
dokazala vynorit’ spat’ na predchadzajicu Groven. V naSom
teréne je situacia ina, po steinalmskych vapencoch bez vi-
ditel'ného néhleho prerusenia platformového vyvoja nasle-
duju wettersteinské vapence.

Tisovecké vapence (vichny karn)

Komplex platformovych vapencov
pozvol'na pokracuje az na okraj Studo-
vaného uzemia. Ide prakticky o rovnaky
horninovy typ ako wettersteinské vapen-
ce, od ktorych st v teréne prakticky nero-
zoznateI'né. Reprezentuju ich svetlosivé
az tmavsie sivé organodetritické vapence
(obr. 9).

Na predchadzajicich geologickych
mapach (Bystricky, 1958, 1964; Mello
et al., 1996) boli tieto komplexy hornin
oznacené ako wettersteinské suvrstvie.
Ich odlisny vek odhalil az mikroskopicky
vyskum.

V tisoveckych véapencoch sa na-
chadza pestré spektrum nevytriedeného a nepravidelne
usporiadaného materialu, ktory sa vyskytuje v mikritovej/
mikrosparitovej, niekedy aj v sparitovej zakladnej hmote.
Inokedy mozno pozorovat’ pasaze tvorené hrubozrnnym,
niekedy intenzivne lamelovanym kalcitom bez alochémov,
resp. az tmel. Mikrofacia je riasova, pripadne riasovo-fora-
miniferova.

Obr. 9. Skalny odkryv v tisoveckych vapencoch v zavrte (v dosledku zlomovej tek-
toniky asymetrickom) v oblasti Vysného vrchu (dok. bod. KB-252).
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Bezne az hojne st pritomné peloidy, ktoré miestami
tvoria polia pelsparitu (peloidny wackestone). Vyskytujt sa
pomerne dobre, vynimoc¢ne az dokonale opracované klasty
(gravely).

V niektorych Studovanych vzorkach sa lokal-
ne nachadzaju oblasti, ktoré pripominaju sparito-
va kresbu (loferitova §truktara). Dalsie vzorky su uz
typickymi reprezentantmi loferitov s charakteristic-
kymi pormi vysychania riasovych podusiek (sparitova
kresba). St v nich aj klasty, z ktorych niektoré st az do-
konale opracované, takze ich mozno zaradit' ku gravelam,
a peloidy, ktoré sa obcas nachadzaju v hojnom mnozstve.
Vyskytujt sa aj ojedinelé polia hrubozrnného sparitu so sil-
no rekrystalizovanymi ,,bezStruktirnymi* alochémami so
sparitovou vypliiou bez zaradenia.

Silno rekrystalizované fosilne zvysky v sedimentoch
zaradenych do tisoveckych vapencov zastupuju riasy via-
cerych typov (cyanofytné riasy bezne obrastaju alochémy),
fragmenty hrubo- aj tenSie- stennych lastirnikov, schran-
ky ulitnikov (tab. 2, obr. 8), ve'mi vzacne hladkostenné
Ostracoda div. sp., Tubiphytes sp. (v loferitoch), mikro-
problematikum ?Microtubus babai (ur¢il S. Bucek), ojedi-
nely prierez schrankou juvenilného ramenonozca, biodetrit
a v neposlednom rade viac-menej bezné bentické dierkav-
ce, ktoré indikuju vrchny trias — karn. Reprezentuju ich:
Pilamminella kuthani SaLAl, Pilamminella cf. kuthani Sa-
LAJ, Textularia exigua SCHWAGER (tab. 6, obr. 8), Trocham-
mina alpina KRISTAN-TOLLMANN, Trochammina almtalensis
KOEHN-ZANINETTI, Trochammina jaunensis BROENNIMANN
et PAGE, ?Valvulina azzouzi SALA), Earlandinita sp.,
Tetrataxis aff. nana KRrISTAN-TOLLMANN, Tetrataxis inflata
KRISTAN (tab. 4, obr. 6), Agathammina austroalpina Kris-
TAN-TOLLMANN et TOLLMANN, ?Frondicularia woodwardi
HowcHiN, Aulotortus sp., Aulotortus sinuosus WEYNSCHENK,
Rakusia oberhauseri SALAJ (tab. 6, obr. 6), Angulodiscus
sp., Angulodiscus gaschei gaschei KOEHN-ZANINETTI
et BROENNIMANN (tab. 6, obr. 3), Diplotremina altoconica
KrisTaN-TOLLMANN (tab. 6, obr. 10), Diplotremina astro-
fimbriata KriSTAN-ToLLMANN, Diplotremina subangulata
KRrisTAN-TOLLMANN, Duostomina sp., Duostomina magna
TrIFONOVA (tab. 6, obr. 11). Vyskytla sa aj sesilna forma
Planiinvoluta carinata LEISCHNER (tab. 4, obr. 14). S. Bucek
uréil nasledujuce taxony rias: ?Teutloporella cf. herculea
Stoppant, ?Macroporella sp. Pia.

Dachsteinské/furmanecké vapence (norik)

Pritomnost’ dachsteinskych. resp. furmaneckych vapen-
cov (podobne ako pri tisoveckych vapencoch) sa potvrdila
az po vyhodnoteni vybrusov. Vo viacerych vzorkach sa na
zéklade bentickych dierkavcov prekvapujico zistil noricky
vek, ktory v danom type silického sledu zodpoveda dach-
steinskym, pripadne furmaneckym vapencom. Vyskyty sa
sustred’'uji na niektoré iseky turistického chodnika od Ra-
kyty k Studni a v okoli samotnej Studne.

Ich pritomnost’ je limitovana na okraj skimaného tze-
mia, kde je vac¢Sinou miernejsi zarastenejsi terén, a preto su
hranice s podloznymi ¢lenmi vrstvového sledu hypotetické.
Obrysy telies boli skonstruované podl'a dvoch dokumen-
ta¢nych bodov a sklonu vrstiev.

Ide tiez o svetlé organodetritické vapence, ktoré je prak-
ticky nemozné makroskopicky odlisit’ od podloznych tiso-
veckych, resp. wettersteinskych vapencov.

Z mikrofacialneho, resp. mikrobiostratigrafického hla-
diska sme zo sedimentov zaradenych k dachsteinskym/
furmaneckym vapencom Studovali kvazi hl'uznaty va-
penec. Dominantntl ¢ast’ horniny vo vybruse tvori pasaz
s mikrofaciou, ktord mozno nazvat’ ulitnikovo-foraminife-
rovo-echinodermatova. Zakladna hmota je prevazne mik-
rosparitova. Miestami sa vyskytuju polia bez pritomnosti
fosilnych zvyskov, ktoré byvaju inak viac-menej vyrazne
nahromadené. Sporadicky je zakladna hmota sparitova.
Material je nevytriedeny, usporiadany nepravidelne.

Z hladiska stanovenia veku Studovaného karbonatu
je dolezity vyskyt bentickych dierkavcov, ktoré indikuju
vrchny norik — rét. Spravidla su vel'mi silno rekrystalizo-
vané, takZe st po nich zachované neraz iba fantomy. Iden-
tifikovali sme viacerych zastupcov Angulodiscus friedli
(KRrisTAN-TOLLMANN) (tab. 6, obr. 2), ktorych vyskyt uva-
dzaju Salaj et al. (1983) z izemia Zéapadnych Karpat od
najvyssieho norika, ako aj formu Glomospirella sp. Orga-
nické zvysky popri schrankach, resp. ich fragmentoch, ulit-
nikov (tab. 2, obr. 1), spominanych dierkavcov a ulomkoch
ostnatokozcov (echinodermat) reprezentuju zvysky hrubo-
i tenSiestennych lastarnikov a vzacne hladkostenné Ostra-
coda div. sp., resp. biodetrit.

Pritomny je autigénny, idiomorfne obmedzeny, undu-
lozne zhasajuci kremen, ktory byva niekedy skorodovany,
pripadne ma tmavohnedé lemy alebo je cely impregnovany
mineralmi Fe. Ojedinela je sl'uda.

Na kontakte dvoch odlisnych mikrofacii (kvazi hl'uz)
sme zaznamenali Uzku zénu so zatekmi minerdlov Fe
a s obsahom kremena (tab. 2, obr. 1).

Druha ,,hl'uza“ je vyraznejsie rekrystalizovana, ¢o st’a-
zuje jej Citatenost. Takmer sa vytratili ulitniky, dierkav-
ce su zastapené iba ojedinele a ich blizsia identifikacia je
problematicka. Pritomné st klasty tvorené mikrosparitom
(mudstone) a peloidy. Sl'uda je vel'mi zriedkava, aj ked’ ¢as-
tejsia ako v pripade uz opisaného sedimentu.

K dachsteinskym/furmaneckym vapencom bol zara-
deny aj d'alsi typ sedimentu, ktory ma charakter loferitu.
Pritomné st pory vysychania riasovych podusSiek (spari-
tova kresba). Zakladna hmota je obyc¢ajne mikrosparitova,
miestami az sparitova, s mnozstvom peloidov, ako aj spra-
vidla malych klastov s mikritovou (mudstone) Struktarou.
Zaznamenali sme aj ojedinelé dokonale opracované ulom-
ky s takouto $trukttrou.

Silno rekrystalizované fosilne zvysky reprezentuje
spoloCenstvo bentickych dierkavcov, na zaklade ktoré-
ho bol Studovany vapenec zaradeny do norika. Zastupené
su: Valvulina azzouzi SALAI, Earlandinita ladinica SALAJ,
Frondicularia woodwardi HowcHIN, Angulodiscus friedli
(KRiSTAN-TOLLMANN) (tab. 6, obr. 1), Angulodiscus gaschei
gashei KOEHN-ZANINETTI et BROENNIMANN, Angulodiscus
sp.; sesilne formy: Tolypamina gregaria WENDT, Planiin-
voluta irregularis SaLal, Borza et SAMUEL, ako aj d’alsie
fragmenty blizsie neidentifikovanych schranok dierkavcov.
Pomerne bezne sa vyskytuju riasy viacerych typov. Vel'mi
vzacne st hladkostenné Ostracoda div. sp., ojedinely frag-
ment lastirnika a d’al$i biodetrit.
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Pritomné su mineraly Fe, ktoré spdsobuju hrdzavohne-
dé sfarbenie hlavne mikrostylolitov a vynimo¢ne impreg-
nuju aj pukliny.

Kvartérne sedimenty

Mapovanim kvartérneho pokryvu sa podrobne zaoberal
kolektiv geologov (SGUDS) pod vedenim P. Sef¢ika, a pre-
to sa tu zaoberame tymito utvarmi iba v nevyhnutnej miere.

Vyplne zavrtov

Vyplne zavrtov tvoria osobitl skupinu kvartérneho po-
kryvu. UZ na prvy pohl'ad ide o réznorodu skupinu, od pre-
vazne kamennych az po silne ilovité sedimenty.

Samotné zavrty reprezentuju rézne vyvojové Stadia
a maju vel'mi odlisné rozmery, od par desiatok metrov az
po vySe 250 m (obrovsky plytky zavrt s lakou v kotline
blizko zapadného okraja zmapovaného tizemia s neoficial-
nym nazvom ,,Urak tobre®; obr. 10A).

Svahové sedimenty

Svahové sedimenty sa v oblasti vyskytuji iba na sever-
nom svahu planiny nad nivou Cremosnej a vo svahu siaha-
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ju relativne vysoko. V tychto vyssich partiach ich hranica
so sutinovymi kuzel'mi a kamennymi morami pokryvaju-
cimi bezprostredné Upétia bral je nejasnd, pretoze sa tie-
to dva typy pokryvu prekryvaju. Vo vSeobecnosti plati, ze
nastupom gutensteinskych véapencov, nad ktorymi vyssiu
Cast’ sledu tvoria uz odolnejsSie karbonaty silicika, sa viac
alebo menej nahle zmeni aj morfologia svahu. Spodnejsie
Casti s miernym sklonom zodpovedajii spodnotriasovym
bridli¢natym (,,slienitym®) stvrstviam. Sutinoviskd zaci-
naju prevladat’ nad touto hranicou, pricom moézu mat do-
sah takmer aZ po dolinu Cremognej (napr. pri vychodnom
okraji zmapovaného tizemia). Na zaklade podobnej logiky
na zalesnenych svahoch medzi obcou Krasnohorska Dlha
Luka a k. Oregestir sme zistili masivny vyskyt kvartérnych
svahovych hlin so sutinovym materidlom. Podl'a vyvratov
a umelych rigolov odhadujeme, Ze hribka pokryvu svaho-
vych hlin tu mo6ze predstavovat’ aj niekol’ko metrov (obr.
10B). Preto sme ich aj vyznacili na mape, pricom je jasné,
ze sa pod nimi nachadzajt opét’ spodnotriasové bridlice.

Dal3im beznym typom svahovych sedimentov st sva-
hové hliny tvoriace podlozie na velkych lukach (obr. 10C).
Do skupiny svahovych hlin zarad'ujeme aj okraj velkej
luky na planine, ktora nelezi na zavrtovej Strukture.

Sutiny, kamenné moria

Cely severny svah planiny je silne zasutineny v dosled-
ku zna¢ného nahleho prevysenia. Vo vyssich partiach, kde
sa litologické zlozenie ndhle meni a tvrdSie karbondtové
sedimenty (vapence a dolomity gutensteinského a stein-
almského stvrstvia) vytvaraju morfologicky vyraznu skal-
nu fasadu, zmenu morfoldgie bezne sprevadzajii mohutné
blokové sutinoviska az kamenné moria.

V niz8ich Castiach svahu je Casto tazké ostro oddelit
spodnt hranicu sutinoviska a nastup svahovych sedimen-
tov. Sutinové kuzele pravdepodobne siahaju dost’ nizko,
obzvlast’ v oblasti priblizne nad vstupom do jaskyne.

Obr. 10A. Velky plytky zavrt ,,Urak tobre®.

Obr. 10B. Vchod do Krasnohorskej jaskyne — moézeme si vSimnat’
pokryv svahovych sedimentov hruby niekol'’ko metrov v umelom
odkryve napravo od vchodu.

Obr. 10C. Pohl'ad na liku medzi Rakytou a Studnou blizko juz-
ného okraja planiny.



Kronome, B. a Boorova, D.:

Geologicka stavba Silickej planiny pri Krasnohorskej Dlhej Litke

Aluvidlne sedimenty, nivy

Aluvidlne sedimenty sa na zmapovanom uzemi vysky-
tujti iba pri severnom okraji pri riecke Cremos$na. Nacha-
dzaju sa jednak pri Usti potocika, ktory vyteka z jaskyne,
jednak v samotnej dedine, kde st plochy pokryté aluvial-
nymi sedimentmi do zna¢nej miery aj zastavané, resp. je na
nich futbalové ihrisko a pod. Z hl'adiska geologickej stavby
nemaju vacsi vyznam.

Tektonicka stavba tizemia — interpretacia

Okrem kvartérnych pokryvnych ttvarov uzemie budu-
je iba silicky prikrov silicika. Kym zlomy na svahoch su
relativne dobre zmapovatel'né, na samotnej planine je si-
tuacia ina a museli sme zohl'adnit’ aj priestorové rozmiest-
nenie zavrtov. Casto to odzrkadl'uje urcita ,,Jogiku®, ktorad
pravdepodobne stvisi so zlomovymi zénami, pripadne aj
stratigrafickymi rozhraniami. Vzhl'adom na osobitosti te-
rénu je na planine tato (s€asti hypotetickd) ,,logika“ jedi-
nym znakom pri hl'adani prvkov §truktarnej stavby, a preto
zmapovany priebeh zlomov na planine treba brat’ s ur¢itou
rezervou.

Néasunové plocha prikrovu je zakryta kvartérnymi ulo-
7eninami v doli Cremosnej. Naért hlavnych $truktarnych
prvkov znazorfuje obr. 11.

Vrdsové Struktiiry

Existencia vrasovych Struktur je na Studovanom tizemi
spoznatel'nd iba nepriamo. Na zéklade Struktirnych merani
usudzujeme, ze vychodnu ¢ast’ izemia buduje nie prilis vy-
razna brachysynklinalna Struktira s osou sklonenou mierne
na vychod. Tento fenomén je smerom na zépad eSte menej
vyrazny.

Na tektonickej stavbe sa okrem tychto Struktar ovela
vyznamnejSie podiel’aju dva zlomové systémy.

Zlomové Struktiry
Ssz.-jjv. zZlomovy systém

Zlomovy systém sz.-jv. smeru sa najvidite'nejsie preja-
vuje na severnych svahoch Studovaného tseku planiny. Na
planine su tieto zlomy prakticky nesledovatel'né pre mor-
fologiu, ale aj pre podobnost’ horninovych celkov. Zlomy
maju poklesovy charakter a su listrické. Ich tvar je mierne
zaobleny vo vodorovnom, ale aj vertikdlnom smere, a preto
sa v mapovom priemete na severnych svahoch planiny uka-
zuju ako s.-j. az ssz.-jjv.

Sz.-jv. zlomovy systém

Na tizemi mapovanom v roku 2013 tento zlomovy sys-
tém prakticky chybal. Z hl'adiska geologickej stavby ma
pritom mimoriadny vyznam. Zlomovy systém sa sklada
z troch hlavnych dextralnych bo¢noposuvnych (strike-slip)
zlomov, medzi ktorymi sa nachadzaju mensie vedlajSie
zlomy rovnakého zmyslu s nepravidelnym priebehom.
Tento zlomovy systém sa zda mladsi, pretoze poruSuje aj
poklesovy zlomovy systém.

Gravitacné Struktiirne prvky

Osobitnou morfologiou sa vyznacuje hlavne severny
okraj planiny. Za hranou planiny sa totiz ¢asto nachadza
urcity, zvycajne obly ,,valov®, ktory Casto spaja viaceré
menSie zavrty. Tieto Gtvary povazujeme za rozsadliny, gra-
vitacne odtrhnuté a mierne zosunuté Gseky okraja planiny,
ktoré sa obvykle nachadzaju prave v miestach najstrmsich
svahov, kde st skaly gravitacne najmene;j stabilné.

Zavery

Geologicka stavba zmapovaného izemia (okolie Kras-
nohorskej jaskyne a pril'ahla cast’ Silickej planiny) je po-
merne zlozita (obr. 12, 13).

Na tektonickej stavbe sa podielaju:

e brachysynklindlna Struktira, ktora je zjavna hlavne
vo vychodnej ¢asti izemia, pravdepodobne smerom
na zapad straca svoj vyznam,

e systém poklesovych zlomov s oblym priecbechom
v smere priblizne S — J, resp. SSV — JJZ (pravdepo-
dobne starsi systém),

e systém striznych zlomov v smere SZ — JV (pravde-
podobne mladsi systém).

Horninovy vrstvovy sled je segmentovany poklesovymi
zlomami na relativne uzke ,,schodiky*, ktoré st nasledne
tiltované — poklesavaji smerom na zapad.

ESte vyznamnejS$im fenoménom je systém dextralnych
striznych zlomov. Tento systém na skimanom izemi tvoria
tri hlavné zlomy, ku ktorym st pridruzené mensie vedl'ajSie
zlomy rovnakého charakteru.

Pukliny viditelné aj v Krasnohorskej jaskyni, ktoré
maju smer zhruba SV — JZ, odvodzujeme z gravitacnych
svahovych pohybov (rozsadlin). Ich smer je teda dany
hlavne morfologicky ur€enym smerom gravitacne nestabil-
ného okraja planiny.

Mikropaleontologickym vyskumom sme preukazali
prekvapujico Siroky vekovy interval svetlych platformo-
vych vapencov v skumanej Casti Silickej planiny, hlav-
ne na jej juznom okraji. Poslednym, najmlad$im ¢lenom
stratigrafického sledu v predchadzajucich pracach (napr.
Mello, 1996) boli ladinsko-spodnokarnské wettersteinské
vapence. NaSe odobrané vzorky vsak indikuju, Ze skimané
karbonaty s¢asti patria uz do karnu — norika, pricom nemoz-
no vylucit ani rét. Tym sa ich stratigraficka pozicia posuva
vysdie. Studované sedimenty sme zaradili do tisoveckého
(karn), resp. dachsteinského/furmaneckého stvrstvia (no-
rik). Na zaklade tychto vekovych udajov zaroven mézeme
predpokladat’ aj zlozitejSiu geologick stavbu juznych sva-
hov planiny, ktoré boli uzZ mimo rozsahu mapovania.

Diskusia

Zo stratigrafického hl'adiska sa ako problematické ja-
via aj Cervené jemnozrnné vapence, ktoré sme zistili na
viacerych miestach, ale vynimoéne iba v sutine. Vzdy sa
vyskytuji spolu s niektorym z platformovych typov kar-
bonatov, po¢niic uz gutensteinskymi vapencami. Zda sa, ze
st vyplhami dutin, resp. puklin a ich vztah k hostujicej
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Schéma tektonickych blokov
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Obr. 11. Schéma hlavnych Struktirnych prvkov v oblasti Krasnohorskej Dlhej Luiky a pril'ahlej ¢asti Silickej planiny.

hornine je vzdy ostry. Vekové a tym aj ich stratigrafické za-
radenie zostavaju nezname. To umoziuje viaceré teoretické
moznosti korelacie so znamymi suvrstviami, pricom kazdé
rieSenie ma svoje klady aj zapory. Ak ich chceme korelovat
so stredno- a vrchnotriasovymi ervenymi pelagickymi va-
pencami (schreyeralmsky, resp. hallstattsky vapenec), vzdy
narazime na fakt, ze su jemne laminované, chybaju v nich
typické rohovce a nikdy nevytvarajui véacsie doskovité tele-
sa. OdvaznejSou moznost'ou riesenia by bola ich korelacia
so zarnovskymi vapencami znamymi z meliatika, na ktoré
sa najviac podobajii.
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Obr. 12. Geologicka mapa.

Silicky prikrov
dachsteinské a furmanecké surstvie — norik
svetlosivé platformové vapence

tisovecké surstvie — karn
svetlosivé platformové vapence

wettersteinské surstvie — ladin az spodny karn (kordevol)
svetlosivé platformové vapence, niekedy dolomitizované

steinalmské savrstvie — anis (pelson — ilyr)
a) svetlé platformové vapence, b) svetlé dolomity

gutensteinské savrstvie — anis (egej — bityn)
a) tmavosivé az ¢ierne vapence, b) tmavé dolomity

szinpetriské suvrstvie — vrchny spat
tmavé biogénne vapence

szinské suvrstvie — namal — spat
a) sivé slienité bridlice a vapence, b) Cervené
jemnopiescité bridlice

zbrekciovatené zony

Obr. 13. Legenda ku geologickej mape.
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Zivot a dielo Jana Pettka, prvého profesora geolégie na Banskej

a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici

KLEMENT FORDINAL

Abstrakt. Koncom roku 2015 sme si pripomenuli 125 rokov od
smrti Jana Pettka. Pri tomto vyro¢i sme v ¢lanku opisali menej
zname skutoc¢nosti o jeho zivote a rodine, a hlavne sme zhrnu-
li jeho publikac¢nu ¢innost. Jan Pettko, prvy profesor na Ban-
skej a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici, vyznamne prispel
ku skvalitneniu vyucby geoldgie na uvedenej Skole, vychoval
viacero vynikajucich geologov (D. Star, B. Winkler, J. Szabo,
A. Paulinyi) a podiel'al sa aj na objasnovani geologickej stavby
Slovenska. Zostavil viacero geologickych map z oblasti stredo-
slovenskych neovulkanitov, Malych Karpat a Zahorskej niziny.
V tomto roku si pripominame 125 rokov od jeho smrti.

KUl'ucové slova: Jan Pettko, osobny zivot, publikacna ¢innost’

Abstract. In late 2015 we celebrated 125 years since the death
of Jan Pettko. On this occasion, we describe in this article, less
known facts about his life, family and especially summarize its
publishing. Jan Pettko, the first professor of geology at the Mining
and Forestry Academy in Banska Stiavnica has contributed signi-
ficantly to the improvement of teaching geology at those schools,
he raised a number of outstanding geologist (D. Stur, B. Winkler,
J. Szabo, A. Paulinyi) and also participated in the clarifying the
geological structure of Slovakia. He compiled many geological
maps of the Central-Slovakian Neogene volcanic field, Malé Kar-
paty Mts. and Zahorska nizina lowland.

Key words: Jan Pettko, personal life, publications

Uvod

V oktobri roku 2015 uplynulo 125 rokov od smrti
Jana Pettka, profesora mineralogie, geognozie (geologie)
a paleontologie na Banskej a lesnickej akadémii v Banskej
Stiavnici a sii¢asne vyznamného slovenského geoldga a pa-
leontologa (obr. 1). Pri tomto vyro¢i sme opisali menej zna-
me skutocnosti o jeho Zivote a rodine a zhrnuli sme jeho
publika¢nu ¢innost™ (pril. 1), ktora bola doteraz spracova-
na len Ciastocne (v tychto pracach: Hercko, 1977; Hugo,
1880; Karolusova, 1959; Koliha, 1919; Szinnnyei, 1878).

Jan Pettko zil v obdobi, ked’ sa v Uhorsku zacal inten-
zivnejsie vykonavat’ geologicky a mineralogicky vyskum.
Bolo to podmienené potrebami rychlo sa rozvijajicej
priemyselnej vyroby. S jej rozvojom sa zvySoval zaujem

'Zoznam ¢lankov bol spracovany priamo podla pdvodnych zdrojov.
Vynimku tvori niekolko citacii, ktoré nebolo mozné overit. Tie su
oznacené a pod ¢iarou je uvedeny zdroj, z ktorého boli excerpované.

Obr. 1. Jan Pettko (1812 — 1890)
(fotografia z roku 1865).

o prirodné vedy, v prvom rade o geoldgiu, ktord vyhla-
davala a skimala nerastné suroviny. Vd’aka rozvoju pri-
rodnych vied vznikali v tomto obdobi viaceré vedecké
spolo¢nosti prirodovedného charakteru a zacala sa rozvi-
jat Banska a lesnicka akadémia, na ktorej Jan Pettko dlhé
roky uspesne posobil. Tato vysoka Skola v priebehu svojej
existencie prechddzala viacerymi reorganizaciami. Ucivo
sa prisposobovalo potrebam praxe, a najméa celosvetovym
trendom vyvoja vedy, banskej techniky, Gipravnictva, hut-
nictva a lesnictva. Menila sa aj obsahova napli prednasok
a cviceni. Vo vyvoji Banskej a lesnickej akadémie bolo vy-
¢lenenych viacero etap (Hercko, 2012). Jan Pettko na nej
posobil hlavne v obdobi reorganizacnych zmien, ktoré sa
uskutocnili v rokoch 1846 az 1872.

Jan Pettko patril medzi zname osobnosti vedeckého
zivota druhej polovice 19. storocia. Uz za jeho zivota bol
oceneny jeho prinos k rozvoju geologie a paleontologie. Na
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jeho pocest’ Alexander Paulinyi v roku 1867 mineral naj-
deny v Kremnici nazval pettkoit®. V tom istom roku Dionyz
Stir po fiom pomenoval fosilnu rastlinu ndjdent v sarmat-
skych (Cerithienchichten) trachytovych tufoch v Banskej
Stiavnici ndzvom Zizyphus Pettkoi. Obaja uvedeni geologo-
via boli predtym ziakmi Jana Pettka na Banskej a lesnicke;j
akadémii v Banskej Stiavnici a A. Paulinyi sa neskor stal
jeho asistentom. V roku 1870 S. Miiggenburg po Pettkovi
pomenoval aj recentntt hubu Agaricus (Clitocybe) Pettkoi.

Zaujimavostou je, ze praca Jana Pettka Geognostische
Karte der Umgegend von Schemnitz sa koncom 19. storo-
¢ia dostala az do Australie, do kniznice mizea v Sydney
(Sinclair, 1893), a zaciatkom 20. storocia sa nachadzala
v kniznici Britského muzea v Londyne (Catalogue, 1913).

Osobnost’ J éna Pettka ani v priebehu éasu neupadla do
geologlckej verejnosti v byvalom Ceskoslovensku v roku
1966 Ludovit Ivan, vyznamny slovensky geolog, populari-
zator geologie a jej historie. V poslednom case zivot a dielo
Jana Pettka zhodnotili slovenski aj mad’arski autori (Mi-
chalik, 2012a, b; Szabo, 2001; Uher, 2012; Vitalis, 2012).

Slovenska geologickd komunita si na profesora Jana
Pettka spomenula pri jeho viacerych vyrociach. Pri prile-
zitosti 75. vyro€ia umrtia bola v jeho rodisku v Drietome
24. 10. 1965 slavnostne odhalend paméitna tabul’a, ktora
dal zhotovit’ Slovensky vybor Ceskoslovenskej spoloénosti
pre mineraldgiu a geologiu spolu s Geologickym tstavom
D. Stara (Ivan, 1966). Umiestnena bola na budove kastiel'a®
(obr. 2). V ramci 23. medzinarodného geologického kon-
gresu bola v roku 1968 na jeho pocest’ umiestnend pamétna
tabul'a pod Szabovou skalou v Hliniku nad Hronom (Her¢-
ko, 1988). Pri prilezitosti 100. vyroc¢ia smrti Jana Pettka
vydalo Slovenské narodné muzeum — Banské muzeum
v Banskej Stiavnici v Statnej mincovni v Kremnici pamit-
nu medailu (obr. 3), ktorej autorom bol akademicky sochar

2Tschermak (1867) na zaklade analyzy vzorky pettkoitu z Kremnice,
ktory poslal A. Paulinyi Dvorskému mineralogickému kabinetu vo Viedni,
a jeho porovnania s voltaitom zistil, Zze oba mineraly su totozné, teda nejde
0 novy mineral, ale o uz opisany mineral voltait.

3 Pamitna tabul’a bola zaciatkom roku 2015 osadena pri budove Zakladnej
Skoly, Drietoma 354, v zmysle rozhodnutia obecného zastupitel'stva zo
dna 17. oktobra 2012.

Obr. 2. Pamétna tabul'a Jana Pettka, zhotovena pri prilezitosti 75.
vyrodia jeho timrtia pri budove Zakladnej $koly v obci Drietoma.
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Vojtech Remeii. Averz medaily zobrazuje portrét profesora
Jana Pettka, reverz motiv znamych Stiavnickych krystalov
kremea, z ktorych vyrastajii dominanty Banskej Stiavnice
— Novy zamok, veza Starého zamku, klopacky a horné¢ho
kostola Kalvarie (Hercko, 1991, 1992).

200. vyrociu narodenia Jana Pettka, prvého profesora
geoldgie na Banskej a lesnickej akadémii v Banskej Stiav-
nici, bol venovany 10. predviano¢ny seminar, ktory sa
uskutoénil v Statnom geologickom tistave D. Stira v Bra-
tislave v decembri roku 2011. Na znak tcty k Janovi Pett-
kovi Slovenska geologicka spolo¢nost’ (SGS) vyhlasila rok
2012 za Geologicky rok Jana Pettka a v budove Statneho
geologického tistavu D. Stira v Bratislave bola umiestnena
pamétna tabula (obr. 4). Na navrh SGS vyhlasil primator

Obr. 3. Pamitna medaila, vydana pri prilezitosti 100. vyro¢ia umr-
tia Jana Pettka.

0N Zoo.vixoézs
g ARODENIA

Obr. 4. Pamitna tabul’a Jana Pettka, umiestnena v budove SGUDS
v Bratislave pri prilezitosti 200. vyroc¢ia jeho narodenia.
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Zoznam vyzmamnjch osobnosti pochovanych na Cintorine Kozia bring

Meno Sektor

Biumler Johann Andreas ViI.
Bella Jan Levoslay 4
Feitzelmayer Karol Viic.
Giintherové Mayerovdi A. v
Horvith Ivan Bradlanskd
Jeszendk Jinos Vile.
Kvacala Jin 1
Mader T. E. a

mykoldg, publicista
hudobny skladatel

konstruktér, vyndlezca

historicka vytvar.umenia

prozaik, verejny Cinitel’

uhorsky $lachtic

profesor, historik

clen mestskej rady

Pettké Jinos 1I. profesor geolog
Pietor Ivan 11 politik
Ruppeldt Milos XII. hudobny skladatel’

Obr. 5. Zoznam vyznamnych osobnosti pochovanych na Cintori-
ne Kozia brana na Palisadach v Bratislave.

hlavného mesta SR Bratislavy doc. RNDr. Milan Ftacnik,
CSc., Jana Pettka za vyznamna osobnost, pochovant na
historickom cintorine Kozia brana v Bratislave (obr. 5).

V Banskej Stiavnici bola 28. 12. 2012 Janovi Pettkovi
slavnostne odhalena pamétna tabula, umiestnena na nadvo-
ri budovy Berggerichtu (obr. 6), ktorej zhotovenie inicioval
a sponzoroval Banskostiavnicko-hodrussky banicky spolok
(Jancsy, 2013).

ZIVOT A DIELO

Jan Pettko pochadzal z Drietomy, malej kurialnej* dedi-
ny nachadzajucej sa na upéti Bielych Karpat (obr. 7). V 18.
storo¢i sa dedina delila na Styri Casti — ulice, a to na Bis-
kupsku, Hradecku, Kralovansku a Roziovsku (ind¢ Pet-
kovsku), ktora patrila Ss'achticom, zemanom rodu Pettko
(Pettyko) (Blazejova, 1994).

Rod Pettkovcov patril k najstar§im zemianskym ro-
dom v Drietome a medzi prvych majitelov osad Hornej
Drietomy (Blazejova, L. c.). Historicky dolozeny zaznam
o predstavitel'och uvedeného rodu z Drietomy pochadza
z polovice 16. storocia. V dikdlnom (daiiovom) supise
z roku 1549 bol z Hornej Drietomy zaznamenany Mikulas
Pettko. Predkovia Jana Pettka boli rodinne zviazani s vy-
znamnym a vel'mi starym rodom Trenc¢ianskej stolice, s ro-
dom Nedeckych. Stary otec Jana Pettka Adam (Adamus) si
vzal za manzelku Zuzanu Nedecku (Federmayer a Pongra-
cy, 2000; Nagy, 1862).

Jan (Joannes) Pettko sa narodil 11°. novembra 1812 v ro-
dine zemianskeho statkdra Daniela Pettka (Pettyko) a Kris-
tiny (Christina), rod. Hradszkej, dcéry luteranskeho knaza
z Moravského Lieskového. Kristina Hradszka bola druhou
manzelkou jeho otca, s ktorou sa zosobasil 16. 4. 1804. Pr-

*Kurialna ($lachticka) dedina bola obyvana najmé drobnymi §lachticmi
— zemanmi. Disponovala plnou samospravou s vlastnymi predstavitelmi
(Klimovsky, 2013).

>Niektori autori uvadzajii datum narodenia 16. novembra, napr. Ivan
(1966), Tibensky et al. (1986). Ide v8ak o datum krstu (https:1).

JAN PETTKO
1812 - 1890

VYZNAMNY GEOLOG, BANSKY RADCA
A PROFESOR KATEDRY GEOLOGICKYCH VIED
BANICKEJ A LESNICKEJ AKADEMIE

BANSKOSTIAVNICKO-HODRUSSKY
BANICKY SPOLOK.
® ANNO MMXII e

Obr. 6. Pamitna tabul’a J. énq Pettka, umiestnena na nadvori budo-
vy Berggerichtu v Banskej Stiavnici.

vou manzelkou bola Maria Magdaléna Tomcsanyi z Tren-
¢ianskych Stankoviec, ktora si zobral za manzelku v roku
1798 a mal s flou dvoch synov, Karola (Carolus) a Jana
(Joannes). Karol sa narodil v roku 1799 a zomrel ako dvoj-
ro¢ny 26. 4. 1801. Jan sa narodil v juli roku 1801. Zanedlho
po jeho narodeni 28. 8. 1801 jeho matka vo veku 22 rokov
zomrela.

Otec Jana Pettka bol zupnym tabularnym sudcom Tren-
cianskej zupy (Ivan, 1966). Jan Pettko mal 6 vlastnych
surodencov (obr. 8), z ktorych mnohi zomreli v mladom
veku. Najstar$im surodencom bola sestra Johana (*1805).
Neskor sa narodila Maria (*1807), potom Peter (Petrus)
(*1809), Zigmund (Sisigmundus) (*1811), Peter (Petrus)
(*1815) a posledna sa narodila Julia (Julianna) (*1818).
V roku 1837 il z uvedenych strodencov len Zigmund
(*1811) a Peter (*1815) (Nagy, 1862).

Peter (*1815) zomrel ako 25-ro¢ny 5. augusta 1840 na
vodnatiel’ku (hydrops). Ich otec Daniel Pettko sa dozil po-
merne vysokého veku a zomrel 31. marca 1847 ako 79-roc-
ny (https:3).

Jan Pettko navstevoval zakladnu $kolu v Trencine a ne-
skor spolu so svojim bratom Evanjelické Iyceum v Gyori
(1821 — 1823) a v Bratislave (1823 — 1833). Nasledne po-
kracoval v §tidiu filozofie a prava na Akadémii v PreSove
(1833 — 1835) a pracoval ako praktikant stoli¢ného sudu
v Trenc¢ine. Po skoncéeni §tadia filozofie a prava v PreSo-
ve Studoval v rokoch 1836 — 1839 na Banskej a lesnickej
akadémii v Banskej Stiavnici. Po skonéeni §tadia sa ucha-
dzal o zamestnanie na Hlavnom komornogréfskom trade
v Banskej Stiavnici. Vo svojej Ziadosti uviedol, Ze je ab-
solventom Banskej a lesnickej akadémie a ovlada nemec-
ky, slovensky, mad’arsky, latinsky, franctizsky a anglicky
jazyk. Jeho ziadosti vyhoveli dekrétom Dvorskej komory
zo dna 15. oktébra 1839. Hlavny komornogréfsky trad
ho pridelil do kremnickej huty na tavbu striebra, kde robil
spociatku uctovnicke prace a pokusy v prevadzke. Neskor
zastaval miesto adjunkta komorského skusaca a v odlucov-
ni v mincovni mal na starosti kontrolu pri taveni striebra
(Hercko, 1988).
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Obr. 7. Obec Drietoma (Drytema), vyobrazend na mape z 2. vojenského mapovania (1810 — 1869) (http:5).

V rokoch 1842 — 1843 sa Jan Pettko zucastnil na prvom
mineralogicko-geologickom kurze, ktory zorganizoval
W. Haidinger v Montanistickom muizeu vo Viedni (Haidin-
ger, 1869). Toto miizeum kazdoro¢ne, az do zalozenia Ris-
skeho geologického tstavu v roku 1849, davalo prilezitost’
vybranému poctu absolventov Banskej a lesnickej akadé-
mie s vybornym prospechom ziskat' vacsi rozhlad v mi-
neraldgii, geognodzii a chémii (Buzalka, 1981). V priebehu
uvedeného kurzu pracoval aj ako asistent v chemickom
laboratoriu viedenskej mincovne, ktory viedol A. Lowe.
Pocas uvedenych prednasok bol 1. aprila 1843 vymeno-
vany za kontroléra amalgamacnej huty v Zlatej Idke, kam
nenastupil, pretoze po skonceni kurzu absolvoval §tudijna
cestu do Sliezska a Harzu (Hercko, 1988). Pocas pobytu
v zahrani¢i ho na odporucenie W. Haidingera prezidium
Dvorskej komory vymenovalo 15. septembra 1843 za za-
stupcu profesora na Katedre mineralogie a geognozie na
Banskej a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici. Za defi-
nitivneho profesora s titulom banského radcu bol vymeno-
vany dekrétom Dvorskej rady z 29. oktobra 1847 (Hercko,
1993). Sluzobnu prisahu zlozil 8. novembra 1847. Po na-
stupe na akadémiu sa pustil s elanom do budovania svojej
katedry. V pedagogickej praci pokracoval v prednaskach
podl'a programu, ktory zostavil jeho predchodca Jozef Nie-
derrist. Po reorganizacii akadémie v roku 1846 Jan Pettko
prednasal paleontoldgiu a posluchacom lesnictva vSeobec-
ny prirodopis a nauku o zemskej kore. Novy ucebny plan
sa dostal do platnosti v roku 1848, ale do praxe bol uvedeny
az v roku 1850 (Her¢ko, 1993). V tomto obdobi prekona-
vala Banska a lesnicka akadémia zlozité obdobie. Po revo-
lacii v roku 1848 prevzali na akadémii kontrolu uhorské
Statne Urady. Nasledne odisla takmer polovica Studentov
a 14. marca 1849 bola akadémia zavretd. VyuCovanie sa
obnovilo az 2. januara 1850 (Konec¢ny, 2012).
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Jan Pettko okrem prednasok viedol aj cvicenia a pre
posluchacov organizoval aj kratke geologické exkurzie do
okolia Banskej Stiavnice a faral s nimi do bani.

V roku 1848 pridelili Janovi Pettkovi na Banskej a les-
nickej akadémii prvého asistenta, ktorym bol Albert Braun.
Neskor (1851) ho vystriedal Peter Kunz. Po jeho odchode
na Ministerstvo obchodu do Budapesti nastupil na uvedené
miesto Alexander Paulinyi (1857) a po jeho smrti v roku
1867 sa nakratko stal asistentom Albert Brunner. Od roku
1867 az do penzionovania bol asistentom Jana Pettka Hugo
Kubacska (Faller, 1871). Pridelenie asistenta umoznilo Ja-
novi Pettkovi venovat’ sa popri pedagogickej ¢innosti in-
tenzivnejsie aj vedeckovyskumnej a publikacnej ¢innosti.

Jan Pettko sa venoval aj budovaniu odbornej geologic-
kej kniznice a rozsirovaniu a skvalitiiovaniu mineralogic-
kych, petrografickych a paleontologickych zbierok. V roku
1856 odkupil mineralogicku zbierku od profesora hutnictva
a chémie Antona Haucha, v rokoch 1854 a 1860 kipil mi-
neraly od Dr. Augusta Krantza® z Bonnu (Kasiarova, 2004)
a v roku 1865 po smrti K. A. Zipsera jeho vzacnu paleon-
tologicku zbierku. Tymito zbierkami, ako aj vlastnymi
zbermi a darmi od banskych zavodov doplnil akademické
zbierky svojich predchodcov, ¢im vyznamne prispel k ich
svetovému menu. V roku 1846 Jan Pettko chemicky ana-
lyzoval mineral berthierit, ktory nasiel Lowe (1847) spolu
s jamesonitom v obci Zlata Idka (Arany-Idka). Tato analy-
za bola publikovana pri charakteristike uveden¢ho minera-
lu v praci Rammelsberga (1853), v Treatise on Mineralogy
(Shepard, 1857), ktory bol vydany v meste New Haven
v americkom $tate Connecticut, a v praci Zsivného a Zom-
boryho (1934).

© August Krantz vlastnil prvy obchod s mineralmi vo Freiburgu v Nemecku,
ktory zalozil v roku 1833. V rokoch 1836 — 1837 sa firma prestahovala do
Berlina a od roku 1850 az dodnes sidli v Bonne.
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Obr. 8. Rodokmeii Jana Pettka (zostavil K. Fordinal,

2015; zdroj: http:4).
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Jan Pettko vychoval cely rad vynikajucich geologov,
akymi boli Dionyz Stir, vyznamny slovensky geolog
a riaditel’ RiSskeho geologického ustavu vo Viedni v ro-
koch 1885 — 1892, Benjamin Winkler, nastupca Jana Pett-
ka, Jozsef Szabo, univerzitny profesor, Alexander Paulinyi
a mnoho d’alSich.

Jan Pettko sa kratko po svojom vymenovani za profeso-
ra ozenil. Jeho manZzelkou sa stala Karolina Kachelmann’
z Banskej Stiavnice, pochadzajiica z vyznamnej a bohatej
rodiny. Mali spolu dve dcéry, Irenu a Auréliu.

Jan Pettko sa zaoberal geologickou stavbou okolia
Banskej Stiavnice (obr. 9) a Kremnice a zostavovanim

Jove Pettho, Geogmostische Karte dee Umgegend von Schemnitz.
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geologickych map tychto oblasti [pril. 1, 40, 41, 43]. Jeho
vedeckd a publikac¢na ¢innost’ bola rozsiahla (pril. 1). Ako
prvy zistil vyskyt paleogénnych karbonatov s numulitmi vo
Vyhniach. Spravne konstatoval, Ze uvedené karbonaty su
starSie ako okolité vulkanické horniny.

Popri geologickych vyskumoch sa venoval aj paleonto-
logii. Z limnokvarcitov pri obci Ilija opisal novy druh pap-
rade s nazvom Asterochlaena schemniciensi [pril. 1, 13],
v limnokvarcitoch pri Hliniku nad Hronom nasiel zvysky
cicavcov — ulomky kosti, ako aj lebku hmyzozravca (in
Kopecky, 1847). V travertinoch pri Sliaci nasiel lebku no-
sorozca, ktoru Peters (1854) zaradil do druhu Rhinoceros
tichorhinus, a z liasovych vapen-
cov pri Tureckej v Starych Horach
a z Bystrickej doliny pri Banskej
Bystrici vyzbieral amonity, ktoré
uréil Hauer (1855). So svojim $va-
grom, banskym lekdrom a radcom
LCudovitom Rombauerom?®, opisal
v roku 1857 v ndu¢nom prirodoved-
nom ¢asopise Priatel prirody Uhor-
ska (Magyarhoni Termeszetbarat/
Der Naturfreund Ungarns) kiipel'né
mesta pri Banskej Stiavnici, a to
Sklené Teplice a Vyhne [pril. 1, 21].

Jan Pettko uzko spolupracoval
s Risskym geologickym tustavom
vo Viedni a zucastiioval sa na sys-
tematickom geologickom vysku-
me celej monarchie. Svedéi o tom
aj stretnutie viedenskych geologov
(Q. Stache, F. Andrian, J. Bockh,
A. Hornes, M. V. Lipold) s profe-
sormi Banskej a lesnickej akadé-
mie (J. Pettkom, E. Péschlom a G.
Fallerom) v roku 1865 v Banskej
Stiavnici, na ktorom sa vzijomne
informovali o vysledkoch svojho
geologického vyskumu blizkeho
okolia Banskej Stiavnice (Tome-
¢ek a Hercko, 2001), a spolupraca
pri tvorbe prvej geologickej mapy
Rakusko-Uhorska, ktora zostavil
Hauer (1869).

Okrem odbornej geologickej
a pedagogickej ¢innosti na Banicke;j
a lesnickej akadémii sa Jan Pettko

Mohandhmgen der k k. geologisehen echsanstale 2 Thand L Abtheahung 5*1

Obr. 9. Geologicka mapa okolia Banskej Stiavnice (Pettko, 1853).

7 Otec Karoliny Gaspar Kachelmann pochadzal z Bavorska, z obce
Walsdorf v Oberfrankene, kde sa 26. 9. 1772 narodil. V roku 1804 sa
ako kovaésky tovari usadil v Banskej Stiavnici a stal sa kovaéskym
majstrom. Neskor si prenajal zelezny hamor vo Vyhniach a postupne sa
stal vazenym banskym podnikatelom a vazenym banskostiavnickym
mestanostom. Ozenil sa so Zuzanou (1785 — 1864), dcérou kovacskeho
majstra a lieCitel’a zvierat Jana Plandera z Banskej Belej. Mali spolu troch
synov a §tyri dcéry. Zomrel 20. 9. 1856 V Banskej Stiavnici (Pavik,
2006).
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aktivne zapajal aj do vyskumnej
prace v ramci vedeckych spoloc-
nosti a do organizovania geoldgie
v Uhorsku. Zapojil sa do ¢innosti
spoloénosti Priatelia prirodnych vied (Freunde der Na-
turwissenschaften), ktort zalozil W. Haidinger. V spol-
kovom periodiku Berichte iiber die Mittheilungen von
Freunden der Naturwissenschaften boli publikované jeho
prvé vedecké vysledky [pril. 1, 1 —5,7 -9, 14 — 15]. Zi-

8 Ludovit Rombauer (1815 — 1884) bol druhym manzelom Zuzany
Kachelmann, sestry manzelky Jana Pettka (Pavuk, 2006).
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Castnil sa na priprave zalozenia Uhorskej geologickej spo-
lo¢nosti (Magyarhoni Féldtani Tarsulat), ktoré sa konalo
3. januara 1848 vo Vidinej pri Lucenci, kde sa rokovalo
o zalozeni a stanovach spoloc¢nosti. Na uvedenom stretnuti
boli pritomni bratia FrantiSek a Augustin Kubiniovci, Jan
Pettko, bansky inzinier Jozef Marchan a Kristian Andre;j
Zipser, iniciator myslienky zaloZenia tejto spolo¢nosti. Pre
revolu¢né udalosti roku 1848 — 1849 v Uhorsku spoloc-
nost’ zacala svoju ¢innost’ s podporou W. Haidingera, ria-
ditel'a Risskeho geologického ustavu vo Viedni, az 6. jula
1850. Svoj Casopis s nazvom Prdace Uhorskej geologickej
spolocnosti (Magyarhoni Féldtani Tarsulat Munkalatai/
Arbeiten der geologischen Gesellschafi fiir Ungarn) za-
cala spoloc¢nost’ vydavat’ az v roku 1856. O geologickych
pomeroch na Slovensku bolo v tomto ¢asopise publikova-
nych len malo prac. Jednou z nich bola praca Jana Pettka z
roku 1856 [pril. 1, 19] pojednavajuca o geologickych vy-
skumoch, ktoré realizoval v roku 1852 v oblasti Malych
Karpat a Zahorskej niziny.

V roku 1850 sa profesor Jan Pettko ako reprezentant
Banskej a lesnickej akadémie v Banskej Stiavnici za¢astnil
na vyznamnom podujati vo Freibergu v Nemecku, ktoré sa
konalo pri prilezitosti 100. vyro¢ia od smrti vyznamného
nemeckého geologa Abrahama Wernera. V roku 1861 sa
stal ¢lenom koreSpondentom Mad’arskej akadémie vied,
na pode ktorej v roku 1863 predniesol prednasku o 'ado-
vych dobach. Rakuski profesori F. Hochstetter a F. Suess
ju podrobili ostrej kritike. Odpovedal na fu [pril. 1, 28,
30], ale tato kritika ho znechutila a ve'mi nepriaznivo za-

posobila na jeho plodne sa rozvijajucu vedeckll Cinnost’.
O vysledkoch prace Jana Pettka sa verejnost’ dozvedala aj
sprostredkovane. Napriklad o naleze enargitu informoval
V. R. Zepharovic, profesor mineraldgie na prazskej univer-
zite, v roku 1867 v ramci ¢innosti prirodovedného spolku
Lotos v Prahe.

Jan Pettko sa aktivne zapajal do ¢innosti Bratislavského
lekarskeho a prirodovedného spolku (Verhandlungen des
Vereins fiir Natur- und Heilkunde zu Presburg) (Pekatova,
2010) a podielal sa na ¢innosti Banskostiavnickej lekar-
skej a prirodovedeckej spolo¢nosti (Selmeczi Gyogydszati
¢és Természettudomanyi Egylet) od jej vzniku v roku 1870
az do roku 1874. Vo funkénom obdobi 1872 — 1873 bol
jej predsedom (Hercko, 1979). Bol aj ¢lenom vyboru ban-
skostiavnickej pobocky Uhorskej geologickej spolo¢nosti
(Hercko, 1977).

Vzhl'adom na zhorsSujici sa zdravotny stav (problémy
so zrakom) poziadal Jan Pettko pred¢asne o odchod do
dochodku. Jeho ziadosti vyhoveli k 30. 8. 1871. Pri tejto
prilezitosti mu panovnik vyslovil najvyssie uznanie za jeho
aktivnu ¢innost’. Jeho nastupcom sa stal Benjamin Winkler
(1835 — 1915), pracovnik Uhorského geologického ustavu
v Budapesti, v minulosti jeden z najlepsich posluchacov
profesora J. Pettka na Banskej a lesnickej akadémii, ktori
absolvoval v rokoch 1854 — 1857 (Hercko, 1993).

V roku 1874 sa Jan Pettko s manzelkou Karolinou
a dcérou s manzelom odst'ahovali z Banskej Stiavnice do
Pezinka (Bazin) a neskor s manzelkou do Bratislavy, kde
byvali na Konventnej ulici €. 6. V dochodku Jan Pettko
vacsinu svojho ¢asu venoval studiu teoretickej matematiky
a roznym jazykovym otazkam [pril. 1, 37].

Jan Pettko zomrel v nedel’'u 26. oktobra® 1890 v Brati-
slave a pochovany bol na evanjelickom cintorine na Palisa-
dach pri Kozej brane 28. oktdbra (obr. 10). Jeho manzelka
Karolina sa po smrti manzela prest'ahovala a byvala na Iza-
bel utca 3 v Bratislave (dnes Tolstého ulica). Zomrela ako
84-ro¢na vo stvrtok 21. oktobra 1909 (http:6) v Bratislave.

 V literatlre sa uvadzaju aj iné datumy Gmrtia — 20. oktobra (Mikus
a Strohnerova, 2003) a 28. oktobra (Hercko, 1988). Na zaklade Knihy
umrti (1865 — 1894 ) zomrel 26. oktobra 1890 (https:2).

Obr. 10. Nahrobok Jana Pettka a jeho manzelky na cintorine Kozia brana na Palisadach v Bratislave.
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RNDr. Pavol Grecula, DrSc.,
oslavil osemdesiatku

Pavol Grecula sa narodil 22. 2. 1936 v Novom Zipo-
ve v okrese TrebiSov. Po skonceni vysokoskolského studia
systematickym vedeckym badanim a rieSenim klai€¢ovych
regionalnogeologickych a loziskovych projektov, zamera-
nych predovsetkym na region Spissko-gemerského rudo-
horia, ziskal vedecké hodnosti CSc. (1966), RNDr. (1967)
a DrSc. (1986). Prvé obdobie jeho tvorivych rokov v pod-
niku Geologicky prieskum zavfSila monografia konformna
s jeho doktorskou dizertaénou pracou Gemerikum — segment
riftogenného bazénu Paleotetydy (Grecula, 1982). Popri
rieSseni domacich projektov bol v nasledujicom obdobi
aktivny aj v ramci korela¢nych projektov UNESCO/IUGS
IGCP ¢. 5 Korelacia variskych a predvariskych udalosti al-
psko-mediterannej oblasti, ¢. 276 Paleozoikum Tetydy a C.
443 Magnezity a mastence — geologické a environmentdlne
korelacie.

Pavol Grecula bol hlavnym inicidtorom zalozenia Ca-
sopisu Mineralia Slovaca v roku 1969, ktorého vedeckym
redaktorom a $éfredaktorom bol az do roku 2006. Popri ¢a-
sopise bol publikovany aj velky pocet monografii. Retro-
spektivne zhodnotenie geologického badania na Slovensku
prinieslo vydanie dvojzvézkového diela Historia geologie
na Slovensku, ktorého bol hlavnym redaktorom. Podielal
sa aj na organizovani a priprave knihy Vyznamni Slovenski
geologovia.

Pred vymenovanim za riaditela Geologickej sluzby
Slovenskej republiky (GS SR) Pavol Grecula pracoval dva
roky v akciovej spolo¢nosti Geocomplex, v ktorej popri
rieSitel'skej ¢innosti bol aj predsedom predstavenstva. GS
SR v Bratislave vznikla zlucenim troch organizacii: Stat-
neho podniku Slovenska geoldgia v Spisskej Novej Vsi,
prispevkovej organizacie Geologicky ustav Dionyza Stiira
v Bratislave a rozpoctovej organizacie Geofond. V novo-
vzniknutej organizacii sa podstatnou mierou podielal na
zavedeni ekonomického systém riadenia z troch, povodne
rozdielne hospodariacich organizacii. Presadil doplnenie
hlavnej ¢innosti d’al§imi pravomocami. Zasluhou vtedajsej
¢innosti jubilanta sa uskutoc¢nila revitalizacia vsetkych od-
vetvi novozriadenej inStitiicie vratane regionalnej geoldgie,
¢o bolo zabezpecené popri kratkodobych projektoch hlav-
ne velkymi regiondlnymi projektmi s viacrocnym obdobim
rieSenia. Zintenzivnilo sa aj vydavanie regionalnych geolo-
gickych map v mierke 1 : 50 000.

Pavol Grecula bol iniciatorom aj d’alSej Upravy zria-
d’ovacej listiny GS SR s jej definovanim ako vedeckej
a vyskumnej organizacie a zriadenim novych regionalnych
geologickych centier v Banskej Bystrici a Kosiciach. Zria-
dil knizni¢nu komisiu a referen¢né laboratorium. Vyrazne

posilnil environmentalnu
¢innost’. Riesenim proble-
matiky spojenej so zabez-
pecovanim  nerastnych
surovin poveril regional-
ne centrum v SpiSskej
Novej Vsi. Ku skvalitneniu vystupov geologickych prac
prispelo aj zriadenie geofyzikalneho oddelenia. Ziskanim
projektov z domadcich aj zahrani¢nych zdrojov sa poda-
rilo revitalizovat’ aj pracovisko aplikovanej technologie
nerastnych surovin (ATNS) v Kosiciach. Geoanalytické
laboratoria v SpiSskej Novej Vsi ziskali niekol’ko certifi-
katov kvality, vypracovali sa na eurdpsku uroven a ziskali
aj zahrani¢né zakazky. V roku 2001 sa zakupil v tom Case
najmodernejsi elektronovy mikroanalyzator CAMECA SX
100, ktory vyrazne skvalitnil petrologicky a mineralogicky
vyskum na Slovensku a vyuziva sa az do dnesnych dni, a to
aj zahranicnymi badatel'mi.

Kvoli poskytovaniu kvalitnych a rychlych informacii
o vysledkoch prac geologického vyskumu a prieskumu
sustredenych v Geofonde sa zacalo s digitalizaciou ar-
chivovanych materidlov a s reorganizaciou hmotnej do-
kumentacie. Prestavba budovy v areali SGUDS umoznila
vytvorenie moderného informacného centra Geofondu.
V tomto obdobi prebehli aj rekonstrukcie budov regio-
nalneho centra a pracoviska ATNS v Kosiciach, budovy
Geologickej oblasti v Banskej Bystrici, ¢asti skladov na Tr-
navke v Bratislave a administrativnej ¢asti hlavnej budovy
ustavu v Bratislave.

Na poli medzinarodnej spoluprace Pavol Grecula zabez-
pecil pokracovanie plnenia bilateralnych dohod s okolitymi
§tatmi a ich obnovenie s Finskom, Franctuzskom, Vel'kou
Britaniou a USA. K medzinarodnému zviditelneniu GS
SR prispel aj medzinarodny projekt DANREG, stretnutia
FOREGS (Forum eurépskych geologickych sluzieb), orga-
nizovanie zasadnutia CEI (Stredoeuropskej iniciativy) a iné
vyznamné podujatia. V juini 1998 zorganizoval stretnutie
predstavitelov geologickych tstavov z Ukrajiny, Pol'ska,
Ceska, Rakuska, Mad’arska Rumunska a Slovenska, kde
okrem inych spolo¢nych aktivit sa dohodol spolo¢ny pro-
jekt Flysové pasmo Vychodnych Alp a Karpat.

Funkciu predsedu Slovenského vyboru IAGOD (In-
ternattional Association on the Genesis of Ore Deposits)
vykonaval jubilant do roku 1997. Bol aj ¢lenom vedecke;j
rady Fakulty banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnologii
(BERG) Technickej univerzity v Kosiciach. Pracoval ako
¢len viacerych odbornych komisii na udel'ovanie hodnosti
PhD. a bol aj ¢lenom komisie na udel'ovanie vedeckej hod-
nosti DrSc.
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Nazov organizacie Geologicka sluzba Slovenskej re-  lezitosti oslav 60. vyrocia jeho zalozenia v roku 2000 bol
publiky bol cudzi myslienke vzniku a historickému vyvoju  Gstav premenovany na Statny geologicky tstav Dionyza
Gistavu. Po mnohych rokovaniach a zdévodneniach pri pri- ~ Stara (SGUDS).

Prajeme dobré zdravie a neustalu radost z novych uspechov geologického badania na Slovensku.

kolektiv pracovnikov
Statneho geologického tistavu Dionyza Stara
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RNDr. Alena Klukanova, CSc.,
v tomto roku jubiluje

V ma4ji tohto roku sa dozila zivotného jubilea vyznam-
na osobnost’ slovenskej geologie inZinierska geologicka
RNDr. Alena Klukanova, CSc.

Dr. Alena Klukanova sa narodila 25. 5. 1956 v Brati-
slave. Stredoskolské Stidium s maturitou absolvovala na
Gymnaziu J. Hronca v Bratislave (1971 — 1975). Jej alma
mater je Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského
v Bratislave, na ktorej vystudovala v rokoch 1975 — 1980
v odbore geoldgia, Specializacia inzinierska geologia
a hydrogeoldgia. Na tejto vysokej Skole obhdjila rigoréznu
pracu, absolvovala aj externu aspiranturu a v roku 1989
obhajila kandidatsku pracu. Od ukoncenia vysokoskolské-
ho $tadia v roku 1980 aZ doteraz pracuje v Statnom geolo-
gickom tstave Dionyza Stara (nastupca Geologického
Gistavu Dionyza Stira a Geologickej sluzby SR).

Zaciatky odborného posobenia Dr. Klukanovej suvisia
s rozvojom inzinierskogeologického mapovania a registra-
ciou svahovych deformacii na izemi Slovenskej republiky.
Vyznamnym prinosom bolo S$tudium inzinierskogeolo-
gickych vlastnosti hornin, predovSetkym vplyv vnutornej
stavby sedimentov na ich vlastnosti.

Dr. Klukanova bola od roku 1993 do roku 2011 zod-
povednou rieSitel’kou projektu monitorovania geologic-
kych faktorov zivotného prostredia Slovenskej republiky
a veducou strediska Ciastkového monitorovacieho systému
— Geologické faktory. Monitorovaci systém Geologické
faktory je sucastou Monitorovacieho systéemu zivotného
prostredia Slovenskej republiky. Je zamerany hlavne na tzv.
geologické hazardy, to znamena Skodlivé prirodné alebo
antropogénne geologické procesy, ktoré ohrozuju prirodné
prostredie a v kone¢nom dosledku aj ¢loveka. Vzhl'adom
na nepriaznivé pdsobenie prirodnych sil narasta v posled-
nych rokoch poéet mimoriadnych udalosti, zivelnych po-
hrom, ktoré maju negativny vplyv na zivot a zdravie 'udi
alebo ich majetok. Ide predovsetkym o Casto sa opakujice
zosuvy. Vysledky monitorovania poskytuju informacie,
ktoré vedu k zvySovaniu kvality Zivota, k znizovaniu ne-
gativnych vplyvov na zivotné prostredie, a predovsetkym
umoziuju prijat’ také opatrenia, ktoré mozu zabranit’ vzni-
ku mimoriadnych udalosti.

Svoje odborné znalosti a skusenosti Dr. Klukanova zu-
zitkovala aj pri zostavovani réznych metodik (napr. meto-
dika hodnotenia geologického prostredia pre urbanizmus
a izemné planovanie), smernic (smernica na zostavovanie
zakladnych inzinierskogeologickych map a smernica na
zostavovanie map geologickych faktorov zivotného pros-
tredia) a koncepcii celoslovenského vyznamu (koncepcia
monitorovania Zivotného prostredia pre tizemie Slovenske;j

republiky, koncepcia trva-
lo udrzatelné¢ho vyuziva-
nia zdrojov horninového
prostredia, koncepcia zo-
stavovania geologickych
map v mierke 1 : 50 000
pre potreby Integrovaného manazmentu krajiny a pod.).

Jubilantka ma aj bohatu publikac¢nt ¢innost’, ¢i uz ako
autorka alebo spoluautorka zhruba 80 vedeckych a od-
bornych prac (¢lankov, monografii, abstraktov, map atd’.)
publikovanych v domacich aj zahrani¢nych karentova-
nych aj nekarentovanych Casopisoch a vydavatelstvach.
Je editorkou 4 zbornikov Geoldgia a zivotné prostredie
(2001 —2006) a editorkou Slovak Geological Magazine 3/95
(spolu s Dr. Vozarom). Bola aj zostavovatel'kou niekol’ko
desiatok nepublikovanych prac (map, sprav z riesenia geo-
logickych uloh). SGUDS a inZinierskogeologicky vyskum
reprezentovala na mnohych domaécich i zahrani¢nych kon-
ferenciach, kongresoch a seminaroch, o ¢om svedci 16 vy-
zvanych prednasok.

Vyznamnou mierou prispela aj ku skvalitneniu a ochra-
ne zivotného prostredia ako konzultantka ministra vo ve-
ciach odpadu a ako ¢lenka zboru konzultantov v oblasti
posudzovania vplyvov na zivotné prostredie. Od roku 1994
az doteraz pracuje ako Clenka sktiSobnej komisie na overo-
vanie odbornej spdsobilosti na vykonavanie geologickych
prac.

Svoje riadiace a organizacné schopnosti potvrdila
Dr. Klukanova vo funkcii veducej oddelenia inZinierskej
geologie v rokoch 1993 — 2008, od roku 2008 vo funkcii
namestnicky riaditela SGUDS a v ramci novej organizag-
nej Struktiry riaditel’ky pre geologiu. Kolektiv odbornikov,
ktory viedla, si aj vd’aka jej systematickému usmeriiovaniu
ziskal uznanie odbornej verejnosti. Dr. Klukanova vzdy vy-
chadzala z premyslenej Struktiry rieSenia ulohy na zéklade
hlbokého poznania problematiky s jasnou predstavou orga-
nizaéného zabezpecCenia prac a orientaciou v legislativnej
a ekonomickej oblasti.

Vd’aka bohatym skusenostiam v oblasti vedeckého vy-
skumu bola nasa jubilantka prizvana do mnohych komisii
a vyborov:

— clenka Slovenskej geologickej rady —vr.2004 —2010,

vymenovana ministrom zivotného prostredia SR,
— ¢lenka vedeckej rady GUDS a SGUDS v rokoch
1993 — 1996, 2002 — 2004 a 2008,

— Clenka spolocnej odborovej komisie doktorandské-
ho stidia vo vednom odbore 12-03-9 inzinierska
geologia,
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¢lenka skuSobnej komisie pre Statne skusky magis-
terského stupiia $tadia v Studijnom odbore geoldgia,
Specializacia environmentalna geoldgia (od roku
1998) a vSeobecna geoldgia na Prirodovedeckej fa-
kulte Univerzity Komenského (PriF UK),

¢lenka skuSobnej komisie pre Statne zaverecné
skusky (neskor pre Statne skuSky magisterského
stupna $tudia) v Studijnom odbore geoldgia, Specia-
lizacia inZinierska geoldgia a hydrogeologia na Ka-
tedre inzinierskej geologie PriF UK (1994 —2003),
¢lenka redak¢nej rady Casopisu Slovak Geological
Magazine (1994 — 1997),

— ¢lenka redakcnej rady FVysvetlivky ku geologickym
mapam (1994 — 1997),

— cClenka redak¢nej rady Casopisu Geologické prace,
Spravy (1997 —2010),

— vedecka redaktorka cCasopisu Slovak Geological
Magazine (2005 — 2010),

— ¢lenka vydavatel'skej rady SGUDS od r. 2005 do-

teraz.

Vdaka svojim odbornym vedomostiam a organizac-
nym schopnostiam si Dr. Alena Klukanova, CSc., ziskala
vysoky kredit a uznanie v Sirokej odbornej komunite geo-
logov doma i v zahraniéi.

Mila Alenka,
v mene kolektivu oddelenia inzinierskej geologie Ti zo srdca Zelam este vela plodnych rokov
tak v riadiacej funkcii, ako aj pri riesent uloh vedeckého vyskumu.

Pavel Lis¢ak



Pavel Liscak: Ing. Lubomir Petro, CSc., Sestdesiatrocny

Ing. Cubomir Petro, CSc.,
Sest’desiatro¢ny

V tomto roku sa dozil zivotného jubilea 60 rokov vy-
znamny slovensky inZiniersky geoldg Ing. Dubomir Petro,
CSc.

Ing. Cubomir Petro sa narodil 28. 10. 1956 v Stropkove.
Stredoskolské studium s maturitou absolvoval na Gymna-
ziu na Smeralovej ulici (dnes Postova) v Kogiciach (1972
— 1976) a vysokoskolské §tadium na Banickej fakulte VST
v Kosiciach (1976 — 1981). Vystudoval s ¢ervenym dip-
lomom vedny odbor dobyvanie lozisk nerastnych surovin
so Specializaciou na bansku geologiu. Titul kandidata geo-
logickych vied v odbore inZinierska geologia (12-03-9)
ziskal v roku 1992 obhajobou aspirantskej prace na tému
Inzinierskogeologické podmienky rozvoja severnej casti
Kosickej kotliny.

Inzinierskogeologickému vyskumu sa jubilant veno-
val hned’ po skonceni vysokoskolského stadia (od augusta
1981), ked’ nastipil na novovytvorené kosické pracovisko
do oddelenia inzinierskej geologie SGUDS (vtedy GUDS),
kde posobi dodnes. Od roku 2010 je veducim regionalneho
centra SGUDS v Kosiciach.

V ramci vednej discipliny inzinierska geologia podstat-
ne prispel k viacerym témam.

Regionalnemu inZinierskogeologickému mapova-
niu/zostavovaniu map mierok 1 : 10 000 — 1 : 100 000
(mapy inzinierskogeologickej rajonizacie, mapy inZinier-
skogeologickych pomerov, mapy vyznamnych geofak-
torov zivotného prostredia, mapy relativnej nachylnosti
uzemia na svahové pohyby, mapy geologickych hazardov)
sa Ing. Petro venuje od svojich profesionalnych pociatkov
az do sucasnosti. Spomenieme inzinierskogeologické mapy
1 : 10 000 Solivar (1984), Sariiské Michalany (1987)
a Moldava nad Bodvou (1992), mapy geofaktorov zivot-
ného prostredia regionov Ondavskd vrchovina (2012 —),
Povodie Popradu a hornej Torysy (2001 — 2004), Povodie
Slanej v okrese Roznava (1996 — 2001)), TIBREG (1994
—1999), Kosicka kotlina a Slanské vrchy (1992 — 1993).

V ramci monitoringu geofaktorov Zivotného pros-
tredia jubilant vyznamnym podielom prispel k rieSeniu
problematiky zosuvov a blokovych deformadcii, eroézie,
zvetravania a presadania zemin. Osobitne je potrebné
vyzdvihnit jeho osobny vklad do 3D monitoringu neo-
tektonickych a seizmoaktivnych zlomov v Zapadnych Kar-
patoch. V poslednom obdobi k jeho vyskumu pribudol aj
monitoring environmentalnych zatazi v oblasti vychodné-
ho Slovenska.

Ing. Petro je spoluautorom metodik zostavovania inZi-
nierskogeologickych map (smernice MZP SR a SGUDS).

V ramci medzinarodnych projektov bol Ing. Petro
zodpovednym riesitelom za SGUDS CADSES INTERREG

IB — SISMA (3B035)
System Integrated for Se-
curity Management Ac-
tivities to safeguard and
protect historic centres
from risks — Citizen as the
first rescuer (7/2003 — 4/2007), ¢lenom riadiaceho vyboru
COST 625 Action 3D monitoring of active tectonic struc-
tures, (9/2000 — 2/2006) (¢len Management Committee za
SR, ¢len Working Group for Monitoring and Instrumenta-
tion), zodpovednym riesitel'om trilateralneho projektu za
SR International DANREG programme, subprojekt Map of
Environmental Geohazards of Danube region 1 : 100 000
(1993 —2000), Kosice — Abiotic and biotic part of the envi-
ronment, subprojekt Set of engineering geological maps at
ascale of 1 : 25 000 (1996 — 1999).

Jubilant vynika aj v publikaénej ¢innosti, ¢i uz ako autor
alebo spoluautor zhruba 100 vedeckych a odbornych prac
(¢lankov, monografii, abstraktov, map atd’.) publikovanych
v domacich aj zahrani¢nych karentovanych i nekarentova-
nych Casopisoch a vydavatel'stvach. Celkovy pocet ohlasov
na publikované prace presahuje 155. Je autorom viac ako
70 nepublikovanych prac (map, sprav z rieSenia geologic-
kych uloh). SGUDS a jeho inzinierskogeologickil zlozku
reprezentoval na mnohych domacich i zahrani¢nych kon-
ferenciach, kongresoch a seminaroch. Vypracoval recenzie
okolo 50 ¢lankov publikovanych v slovenskych casopisoch
(Mineralia Slovaca, Acta Montanistica Slovaca, Slovak
Geological Magazine) a 6 ¢lankov publikovanych v me-
dzinarodnych casopisoch (Acta Montana — Geodynamics,
Acta Geodynamica, Environmental Earth Sciences), recen-
zie 2 medzinarodnych a 2 narodnych grantov, oponentské
posudky 4 doktorskych dizertacnych prac a 7 oponent-
skych posudkov zavere¢nych sprav financovanych zo Stat-
neho rozpoctu.

Ing. Cubomirovi Petrovi a kol. bola Literarnym fon-
dom, Sekciou pre vedeckl a odbornu literaturu a pocitaco-
vé programy udelend Prémia za odbornu literaturu za rok
2008 v kategorii Slovnikova a encyklopedicka literattra za
dielo Inzinierskogeologicky a geotechnicky terminologicky
slovnik. Tomuto dielu sa dostalo uznania aj v podobe Ceny
Slovenskej geologickej spolocnosti za najvyznamnejsiu geo-
logicku pracu za roky 2007 — 2008 v kategoérii V — Prace
z oblasti aplikovaného vyskumu. V roku 2015 mu bolo
udelené Cestné uznanie ministra Zivotného prostredia Slo-
venskej republiky za mimoriadne vysledky v oblasti geolo-
gie a dlhoro¢ny prinos v starostlivosti o zivotné prostredie.
Komisia SAV na posudzovanie vedeckej kvalifikacie za-
mestnancov na svojom 75. zasadnuti 30. 4. 2009 priznala
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Ing. Petrovi vedecky kvalifika¢ny stupeii Ila — samostatny
vedecky pracovnik.

Vdaka bohatym skusenostiam v oblasti inzinierskej
geologie je Ing. Petro vazenym cElenom viacerych profe-
sijnych asociécii a redakénych rad: ¢len narodnej skupiny
IAEG (International Association for Engineering Geology

and the Environment, ¢len vyboru Slovenskej asociacie in-
zinierskych geoldgov (2001 — 2006 a od 2/2010), ¢len re-
dakénej rady Casopisu Mineralia Slovaca (od 3/2001), ¢len
redakénej rady Casopisu Acta Montanistica Slovaca (2004
— 2005), ¢len redakénej rady Casopisu Slovak Geological
Magazine (2006).

Vazeny pan Ing. Lubomir Petro, CSc.,
dovol mi v svojom mene aj v mene celej inzinierskogeologickej pospolitosti zazelat Ti pri prilezitosti Tvojho
zivotného jubilea pevné zdravie a vela tvorivych sil a energie pri rozvoji nasej vednej discipliny.
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Zlinska, A.: Za RNDr. Margitou Vanovou, CSc.

Z.a RNDr. Margitou Vanovou, CSc.
* 6.6.1927 1 4.5.2016

RNDr. Margita Vanova,
popredna vedecka pracovnic-
ka v oblasti biostratigrafie,
bola zamestnankyniou vtedaj-
Sicho Geologického ustavu
Dionyza Stara od r. 1951.

Narodila sa 6. jina 1927
v Nitre. Detstvo stravila v
Trnave, kde vychodila zak-
ladnu skolu (1933 — 1938) aj
gymnazium (1938 — 1946).

Vysokoskolské studium na Prirodovedeckej fakulte
Univerzity Komenského v Bratislave ukoncila druhou stat-
nou skuskou z prirodopisu a zemepisu.

V roku 1969 obhgjila kandidatsku dizertacnti pracu
na tému Numulity hornonitrianskej, horehronskej kotliny
a budinskeho vyvoja paleogénu v oblasti Stirova.

V suvislosti s vyhl'adavanim uhl'onosnych formacii na
Slovensku riesila stratigrafické a paleontologické problémy
neogénnych oblasti ako potencialneho prostredia uhol'nych
lozisk. V ramci toho spracovala sarmatsku mékkySova
faunu zo severovychodnej Casti Podunajskej niziny, ¢im
prispela k stratigrafickému poznaniu nielen danej oblas-
ti, ale aj k rieSeniu stratigrafie stredoslovenskych neovul-
kanitov. V ramci zostavovania generalnych map CSSR
1 : 200 000 v rokoch 1955 — 1960 sa tazisko jej prac pre-
sunulo do rimavskosobotskej a lu¢eneckej oblasti, kde mo-
nograficky spracovala oligocénno-miocénnu a miocénnu
makrofaunu. Na jej zaklade spresnila stratigrafiu doteraz
paleontologicky vel'mi malo determinovanych neogénnych
sukcesii.

Popri studiu makrofauny sa postupne od roku 1960 ve-
novala rieSeniu biostratigrafickych problémov vyplyvaju-

cich zo zostavovania geologickych map v mierke 1 : 25 000
al:50 000 a vyhodnocovaniu struktirnych vrtov z oblasti
vnutrokarpatského paleogénu a vychodoslovenského flysu
na zaklade velkych foraminifer. Vd’aka svojmu zodpoved-
nému a usilovnému pristupu k praci postupne spracova-
la velké foraminifery z uvedenych oblasti, ¢im nemalou
mierou prispela k objasneniu postupnosti transgresie cen-
tralnokarpatského paleogénu, stratigrafickej pozicie papin-
ského suvrstvia, hromossko-Sambronského antiklinalneho
pasma, budinskeho paleogénu v okoli Stirova, ako aj ,,pri-
bradlového* paleogénu z okolia Pruziny a luhacovického
stvrstvia z moravskej ¢asti magurskej jednotky. Osobitny
vyznam maju aj prace tykajuce sa spracovania zastupcov
rodu Lepidocyclina a Miogypsina a makrofauny z fa-
ciostratotypov egeru, ako aj niektoré biometrické a fyloge-
netické stadia numulitov. Vysledky jej biostratigrafickych
a taxonomickych vyskumov v mnohych ohl'adoch presa-
hujt regiondlny ramec, o com sved¢ia pocetné citacie jej
prac v zahrani¢i a jednoro¢na expertizna ¢innost’' v General
Establishment for Geology and mineral resources v Syrii
(1985 — 1986).

Vysledkami svojej prace, ktoré publikovala vo vyse 30
odbornych ¢lankoch a takmer v 100 archivovanych spra-
vach, sa zaradila medzi vyznamnych znalcov paleogén-
nych ,,velkych foraminifer®.

Cest jej pamiatke!

Adriena Zlinska
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Ing. Martin Kovacik

Martin sa narodil 9. 3. 1973 v Ko-
Siciach-Saci. Po absolvovani gymnazia
na Srobarovej ulici v Kosiciach uspes-
ne ukoncil vysokoskolské stidium na
Technickej univerzite v Kosiciach,
Fakulte BERG v odbore geoprieskum.
Blizky vzt'ah k prirode, ktory formo-
valo rodinné prostredie, predurcil jeho
dal$iu drahu. Zaujem o zakladny geo-
logicky vyskum viedol jeho kroky na
SGUDS, kde 1. 12. 1997 nastipil do oddelenia regionalnej
geolodgie na pracovisku v Kosiciach. Pocas svojej profesio-
nalnej kariéry sa Specializoval predovsetkym na sedimento-
logiu a problematiku regionalnej geoldgie paleozoickych,
neskor aj paleogénnych sedimentarnych formacii.

V ramci vyskumu Spissko-gemerského rudohoria zacal
pracovat’ na ulohe Atlas geomap SGR v oblasti Delava —
Peklisko. Tam sa pri mapovacich pracach zacinal zdokona-
Povat’ aj v oblasti modernych metdd vyskumu sedimentov,
ktorej sa venoval aj v nasledujucich rokoch. V roku 1999
sa zucastnil na Studijnom pobyte v Juhoafrickej republike
(oblast’ Karoo), kde pracoval na sedimentologickom vy-
skume permskych hlbokomorskych depozi¢nych systé-
mov v ramci spoluprace s Univerzitou v Liverpoole (v time
prof. S. Flinta, STRAT Group).

Po skonéeni prac v Spissko-gemerskom rudohori v roku
2001 a pracach na tlohe Komplexné zhodnotenie utimova-
nych rudnych lozisk v rokoch 1997 — 2001 preukazal okrem
geologickych znalosti aj vyborné zru¢nosti pri novych soft-
vérovych aplikéciach.

V rokoch 2001 — 2004 participoval na tlohe 7ektonoge-
néza sedimentdrnych panvi, v ramci ktorej vypracoval sedi-
mentologicku Stidiu staropaleozoickej panvy vo vybranej
oblasti Spissko-gemerského rudohoria. V rokoch 2001
— 2005 jeho poznatky z geologického mapovania prispe-
li k tspesnému zaviseniu projektu Geologicky surovinovy
potencial zapadnej casti Slovenského rudohoria. V rovna-
kom obdobi sa zacal aktivne venovat’ aj vyskumu paleo-
génnych flySovych formacii, pricom zurocil a d’alej rozvijal
svoje sedimentologické znalosti. Intenzivne sa podielal na
vytvarani geologickej mapy regionu Nizkych Beskyd-stred-
na cast’ a v rokoch 2006 — 2011 bol zodpovednym riesite-
l'om geologickej ulohy Nizke Beskydy-zapadna cast, ktora
bola uspesne zakoncena tlacou mapy a vysvetliviek k nej.
V roku 2010 sa tiez zapojil do geologického mapovania re-
gionu Biela Orava a rieSenia ulohy Aktualizacia geologic-
kej stavby problémovych tizemi SR.

Napriek profilovému pracovnému zameraniu v doméne
zakladného geologického mapovania a sedimentologické-
ho vyskumu sa Martin nebranil u¢asti na aplikovanych geo-

*9.3.1973 — 1 22. 8. 2016

logickych projektoch. Jeho geologické
poznatky prispievali k Gispesnému rie-
Seniu projektov, ktoré vyplynuli z bez-
prostrednych praktickych poziadaviek
spolo¢nosti. Od roku 2010 aktivne spo-
lupracoval na riedeni tlohy Ciastkovy
monitorovaci systéem geologickych fak-
torov ZP SR — subsystémy Zosuvy a iné
svahové deformdcie, Tektonickad a seiz-
micka aktivita vizemia a Stabilita hor-
ninovych masivov pod historickymi objektmi. V tom istom
roku sa spolupodiel'al na registracii havarijnych zosuvov
vzniknutych po extrémnych povodniach na vychodnom
Slovensku. V poslednom obdobi aj vd’aka svojim speleolo-
gickym skusenostiam okrem Stiidia jaskynnych sedimentov
uspesne spolupracoval pri zhromazd'ovani terénnych tida-
jov o recentnych kdrovych pohyboch.

V tomto roku spolupracoval pri geologickom mapova-
ni v regionoch Biele Karpaty-sever a Strazovské vrchy-vy-
chod. Uz dnes je zrejmé, ako oba ticto novootvorené
projekty citel'ne utrpeli stratou Martina.

Martin je autorom a spoluautorom desiatok vedec-
kych a odbornych publikacii (¢lankov, kapitol v monogra-
fidch, abstraktov) v domadcich i zahrani¢nych €asopisoch
a zaverecnych sprav z geologickych uloh. Pre nas nepre-
niknutel'né vyssie riadenie neumoznilo, aby mnozstvo roz-
pracovanych prispevkov ¢i do budicna zamyslanych stadii
uzrelo svetlo sveta.

Tragicka nehoda, ktord necakane ukoncila zivot nas-
ho blizkeho kolegu, vSetkych bolestivo zasiahla. Jeho
profesionalne pdsobenie charakterizovala poctivost, zod-
povednost a odborna mnohostrannost. Prave preto bol
Casto poverovany rieSenim naro¢nych a naliehavych tloh.
Ocenovali sme jeho otvorenost’ k diskusii, neustalu snahu
o vedecku pravdivost, ako aj vyrovnany postoj k otazkam,
ktoré ho tazili v pracovnom aj osobnom zivote. Nahlym
odchodom mladého c¢loveka v najproduktivnejSom roz-
machu tvorivych sil straca materské pracovisko SGUDS,
slovenska geologicka pospolitost’, ako aj cela cezhrani¢na
»flySova“ geologia.

Martin, budeme na Teba spominat’ nielen ako na tazko
nahraditeI'ného pracovnika, ale aj ako dlhoro¢ného priate-
la. Tvoju pritomnost’ sprevadzal takmer nikdy nemiznuci
skromny ismev, na ktory nemozno zabudnut’. Ziva pamiat-
ku na Teba budeme mat neustéle pred o¢ami, najmé v teré-
noch, ktoré Ti boli také blizke a stravil si v nich tol’ko Casu.

Cest Tvojej pamiatke!

oddelenie starsich geologickych utvarov
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Prihovor na poslednej rozlucke s Martinom Kovacikom
26. 8. 2016

Vazena smutiaca rodina, vaZeni pritomni!

Stretli sme sa tu dnes celkom neplanovane, ale vSetkych
nas spaja jedno — poznali sme Martina Kovacika a boli sme
mu réznym sposobom blizki. Ja som Cubomir Petro a som
Martinov kolega z kosického pracoviska Statneho geolo-
gického ustavu D. Stra.

Martin sa narodil 9. 3. 1973 v Kogiciach-Saci. Zaklad-
nu Skolu navstevoval na Druzicovej ul. (1979 — 1983)
a Dneperskej ul. (1983 — 1987) so zameranim na mate-
matiku a fyziku. Gymnazium s rovnakym zameranim ab-
solvoval na Srobérovej ulici (1987 — 1991). V roku 1997
uspesne ukoncil $tidium v odbore geoprieskum na Fakulte
BERG TU v Kosiciach a ziskal titul Ing. Este v tom is-
tom roku sa rozhodol, Ze chce pracovat’ ako geolog a podal
si ziadost’ o prijatie do zamestnania do nasej organizacie
(vtedy mala nazov Geologicka sluzba SR). Urobil tak s ve-
domim, Ze ani vtedy neslo o vel'mi lukrativne povolanie.
Na kosické pracovisko bol prijaty 1. 12. 1997 a zarade-
ny do oddelenia regiondlnej geoldgie. Ako kazdy mlady
geoldg sa hned od zaciatku zapojil do rieSenia réznych
uloh, pokracoval v individudlnom stadiu, zdokonal'oval
sa v anglictine, chodil do terénu. V roku 1999 absolvoval
3-mesacny Studijny pobyt v Juhoafrickej republike a kurz
sekvenénej stratigrafie na PriF KU v Prahe. Specializoval
sa na geologické mapovanie a sedimentoldgiu predovset-
kym flySovych hornin. V roku 2004 nasttpil na doktorand-
ské stadium (PhD.) na Katedre geoldgie a paleontologie
PriF UK v Bratislave. V roku 2006 dostal doveru a stal sa
zodpovednym riesitelom geologickej ulohy Geologicka
mapa regionu Nizke Beskydy-zapadna cast 1 : 50 000, kto-
i Gspesne zakoncil jej tlatou a vydanim vysvetliviek. Po
vzniku katastrofalnych zosuvov na vychodnom Slovensku
(2010) pomahal pri ich registracii. V poslednych rokoch
spolupracoval so mnou v teréne v ramci geologickej tlo-
hy Ciastkovy monitorovaci systém — Geofaktory Zivotného
prostredia (zosuvy, neotektonické poruchy a historické
objekty — jaskyne, tunely, hrady), venoval sa geologicke;j
stavbe pseudokrasovych jaskyn a zdokonalil sa aj v mate-
maticko-$tatistickom a grafickom spracovani geologickych
dat.

Pocas 19 rokov pdsobenia v SGUDS sa Martin ako
autor alebo spoluautor podiel’al na zostavovani velkého
poctu geologickych map réoznych mierok a z ré6znych ob-
lasti SR, vypracovani rdéznych druhov zavere¢nych sprav
(Ciastkové zaverecné spravy), aktivne sa zucCastioval

na domacich €i zahrani¢nych vedeckych konferenciach
a seminaroch, kde prezentoval vysledky svojej prace. Je
autorom alebo spoluautorom desiatok vedeckych a od-
bornych ¢lankov, abstraktov a kapitol v monografiach
vydanych v domadcich aj zahrani¢nych karentovanych
i nekarentovanych casopisoch (vydavatelstvach). Jeho
najvacsou a najhodnotnejSou pracou je Geologicka mapa
Nizkych Beskyd-zapadna cast 1 : 50 000 a vysvetlivky
k nej. Zabrali mu 5 rokov zivota.

AKy bol Martin z pohl’adu spolupracovnikov? Ako
kolegovia sme ho brali takého, aky bol. Bol trochu ne-
smely, tichy, skromny v praci aj v zivote mimo nej a stale
usmievavy. Vobec nam nevadilo, Ze obcas, nickedy aj ¢as-
tejsie, zaspal ¢i stihal veci na poslednu chvilu. VSetky zve-
rené Ulohy riesil svedomito a dokladne, s vysokou mierou
erudicie. Svedc¢ia o tom vysledky. Ako kazdy geolog travil
v teréne kazdoroéne velky pocet dni. Takyto spdsob pra-
ce ¢i zivota kladol vel'ké naroky nielen na neho samotné-
ho, ale aj na jeho najblizSich. Snazil sa zo vSetkych sil,
aby pracovné aj rodinné povinnosti zvladal ¢o najlepsie.
Asi najStastnej$im diiom jeho zivota bolo narodenie dcéry
Lenky v marci 2007. Mal ju nadovsetko rad, snazil sa jej
byt dobrym otcom a robil vSetko pre to, aby s iou mohol
travit' ¢o najviac Casu. NaSiel si ¢as aj na zal'uby, medzi
ktoré patrili jaskyniarstvo, horska turistika, Sport, predo-
vsetkym bicyklovanie, futbal a plavanie.

Za vedenie ustavu, ostatnych kolegov i seba Ti
chcem, Martin, pod’akovat’ za v§etko, o si vykonal pre
slovenski geolégiu. Vysledky Tvojej prace, ktoru si ro-

bil rad, isto ocenia i d’alSie generacie geologov.

Za seba poviem, Ze sa s Tebou nelti¢im. Beriem to
tak, Ze si opit’ iba zaspal.

Cest Tvojej pamiatke!

Lubomit Petro

101




Bodis, D. a Olsinova, O.: RNDr. Ivan Repcok

RNDr. Ivan Repcok
*5.5.1937 — 1 25.8.2016

Péan Ivan Repcok sa narodil 5. maja
1937 v Kokave nad Rimavicou. Po ma-
turite v roku 1957 na Priemyselnej
Skole geologickej v Spisskej Novej Vsi
pokracoval v §tadiu geoldgie na Prirodo-
vedeckej fakulte Univerzity Komenské-
ho v Bratislave, ktoru tGspes$ne ukonéil
v roku 1962. O niekol’ko rokov neskor
tam obh4jil rigoréznu pracu na tému Rd-
dioaktivita niektorych granitoidnych hor-
nin Zapadnych Karpat a ziskal tak titul
doktor prirodnych vied (RNDr.).

Do Geologického ustavu Dionyza
Stara nastapil v decembri 1962 a pracoval tu (s niekol-
kymi prestavkami) az do roku 2012, ¢o je neuveritenych
51 rokov. Pracovne sa spociatku venoval réznym druhom
separatnych metdd, neskor presiel k Stadiu optickych
vlastnosti horninotvornych mineralov vratane disperzie
dvojlomu. Aplikoval metddu unduldézneho zhéasania kre-
mena na relativau ¢asovu korelaciu granitoidnych hornin,
ktoru rozsiril aj na neovulkanické horniny. Neskorsie apli-
koval tito metddu aj na d’alSie horninotvorné mineraly
vratane akcesorickych a skimal alfa aktivitu granitoidnych
a intermedidrnych hornin Zapadnych Karpat.

Neskor v rokoch 1974 az 1986 aplikoval metodu fission
track (stop po Stiepeni uranu) na datovanie a $tadium ter-
malnej historie geologickych objektov. Venoval sa izotopo-
vému vyskumu, robil vlastny vyskum, ale sumarizoval aj
dovtedajsie vyskumy siry sulfidov hodrussko-stiavnického
rudného obvodu. Na zaklade regresnej analyzy charakteri-
zoval jednotlivé mineralizané etapy a izotopové zlozenie
vychodiskovych hydrotermalnych roztokov.

Sktimal distribtciu stabilnych izoto-
pov kyslika v rohovcoch a izotopov uhlika
a kyslika vo vapencoch z vybranych loka-
lit. Okrem distribucie stabilnych izotopov
venoval pozornost’ moznosti ich vyuzitia
pri zistovani paleoteploty niekdajsich
ocednov, rekonstrukcii diagenetickych
procesov, skiimani teploty vzniku radio-
laritov a sekundarnych ziliek karbonatov
a kremena. Zaoberal sa aj datovanim nie-
ktorych vulkanitov pomocou K/Ar meto-
dy.

Od roku 1984 do roku 1987 bol vedu-
cim oddelenia izotopovej geologie GUDS aj nastupnickej
Geologickej sluzby SR. Okrem toho bol aj veducim niekto-
rych vyznamnych rezortnych tloh. Dosiahnuté vysledky
svojich prac koncentroval do mnozstva zéverecnych préc,
monografii a odbornych publikacii. V ramci zahrani¢nych
aktivit pracoval vo viacerych Ceskoslovenskych geologic-
kych expedicidch v Mongolsku (1966, 1967 a 1979).

Lucime sa s Tebou, mily Ivan, ktory si bol nielen nasim
kolegom, ale aj priatelom.

To, ze uz nie si medzi nami, je skuto¢nost’, s ktorou sa
da len tazko vyrovnat’.

Cest Tvojej pamiatke!

Dusan Bodi$ a OI'ga OlSinova
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Za Ing. Eugenom Kullmanom, DrSc.

%*22.5.1931 -1 1.9.2016

Napriek tazkej chorobe, s ktorou mu-
sel v poslednom c¢ase Ing. Eugen Kullman,
DrSc., zapasit, bola hydrogeologickd obec
zaskocena jeho odchodom na ve¢nost’ 1. sep-
tembra 2016. Eugen Kullman sa narodil 22.
maja 1931 v Rajci. V rokoch 1942 — 1950
absolvoval Gymnéazium v Ziline. Vysoko-
Skolské stidium vodohospodarskeho sme-
ru na SF SVST v Bratislave ukonéil v roku
1955. V roku 1965 ziskal vedecka hodnost
kandidat technickych vied (CSc.) v odbo-
re hydrogeologia a vodné hospodarstvo na
SVST v Bratislave. V roku 1988 dosiahol
vedeckt hodnost’ doktor geologickych vied (DrSc.) na UK
v Bratislave.

Bol zamestnancom Geologického tistavu Dionyza Stara
(GUDS) v Bratislave, a to uz v &ase svojho vysokogkol-
ského studia (od roku 1954) a v stave zamestnancov tejto
institacie verne zotrval az do roku 1994 (ked’ odisiel do
dochodku), s vynimkou preruseni v ramci zahrani¢nych
expertiz. Do GUDS, kam ho ako nadejného odbornika na
podzemnu vodu regrutoval akademik Mahel' uvedomuju-
ci si vodohospodarske aspekty geologickej stavby, nasti-
pil na ciastoény uvidzok este ako vysokoskolsky Student.
Tu pracoval spociatku ako hydrogeolog, od roku 1963 ako
samostatny vedecky pracovnik a od roku 1983 ako vedu-
ci vedecky pracovnik v hydrogeologii. Bol zakladajucim
¢lenom a prvym veducim samostatného oddelenia hydro-
geologie, ktoré vzniklo 1. 12. 1959 a malo v tom case 4
hydrogeologov.

V rokoch 1970 — 1988 bol Eugen Kullman hlavnym
redaktorom edicie zakladnych hydrogeologickych map
v mierke 1 : 200 000 a v rokoch 1977 — 1988 vedeckym
redaktorom Casopisu Zdapadné Karpaty, séria Hydrogeo-
logia a inzinierska geologia. Okrem uvedenych ¢innosti
v GUDS dlhé roky posobil ako externy uéitel’ na Prirodo-
vedeckej fakulte Univerzity Komenského, ako aj na Sta-
vebnej fakulte SVST (v stcasnosti Technicka univerzita)
v Bratislave. Svoju odbornt a vedecku ¢innost’ orientoval
najméd na rieSenie zakladnych problémov tvorby, rezi-
mu a obehu podzemnych (predovsetkym krasovo-pukli-
novych) vod, na hodnotenie zdrojov a zasob podzemnej
vody, zvySenie efektivnosti jej vyuzitia, regionalne hod-
notenie krasovo-puklinovych a kvartérnych podzemnych
vod a na zostavovanie hydrogeologickych map. Zameral
sa aj na hodnotenie vplyvu klimatickych zmien na kvanti-
tativne zmeny v zdrojoch a zasobach podzemnej vody na
Slovensku, na hydroekologické problémy vyuzitelnosti

podzemnej vody a efektivnejSiu ochranu
krasovo-puklinovych podzemnych vod.
K jeho menu sa viazu netradi¢né sposoby
optimalizacie vyuzivania podzemnej vody
na lokalite Jergaly (juzne od donovalského
priesmyku), ked’ sa pomocou vrtu nasosky
z jergalskej vyvieraCky za jednu sekundu
odoberalo niekol’ko stoviek litrov vody — vrt
H-1 na tejto lokalite je nateraz najvydatnej-
Sim technickym dielom odberu podzem-
nej vody na Slovensku. Racionalny odber
podzemnej vody kombinovanym vyuziva-
nim statickej zasoby a jej prirodzeného do-
pliovania navrhol aj pre lokalitu pramena Teplo — Biele
vody v Teplej doline vo Vel'kej Fatre (ned’aleko Liptovskej
Osady). Nim navrhnutym a realizovanym horizontalnym
vrtom popod bariéru lunzskych bridlic bolo umoznené vy-
tvarat’ — podobne, ako je to v pripade velkych priehrad na
povrchovych tokoch — priestor na jarni akumulaciu vody
z topiaceho sa snehu a vyuzivat tak vacSie mnozstvo vody
aj v ¢ase sucha. Obe rieSenia bolo mozné uskuto¢nit’ len na
zaklade dobrej znalosti geologickej stavby a hydrogeolo-
gickych vlastnosti hornin, no najmé na zaklade invencnosti,
ktora sa s menom Eugena Kullmana vzdy spajala.

V rokoch 1971 — 1972 a 1974 posobil ako expert Stroj-
exportu Praha a Geofyziky Brno v Alzirsku. V rokoch
1988 — 1991 pracoval ako vysokosSkolsky ucitel’ v Alzirsku
v Chlefe (Centre Universitaire de Chlef Institut de I'Hy-
draulique). Bol ¢lenom viacerych medzinarodnych a do-
macich odbornych komisii. Z medzinarodnych to bolo
najmd Clenstvo v Krasovej komisii Medzinarodnej aso-
ciacie hydrogeolégov (Karst Commission of the Interna-
tional Association of Hydrogeologists/La Commission de
I'Hydrogeologie du Karst de 1'Association Internationale
des Hydrogéoloques) v rokoch 1978 — 1994, ale aj Clen-
stvo v Komisii pre inziniersku geologiu a hydrogeologiu
Karpatsko-balkanskej geologickej asociacie (KBGA, 1961
— 1988). Z odbornych komisii v ramci Ceskoslovenska tre-
ba uviest’ jeho Clenstvo v komisii na obhajoby dizerta¢nych
prac a na obhajoby kandidatskych prac z vedného odbo-
ru hydrogeoldgia na PriF UK v Bratislave (1980 — 1988).
Azda za najdolezitejsiu nadrezortnu ¢innost’ Eugena Kull-
mana mozno povazovat jeho ¢lenstvo a funkcie v komi-
sidch zaoberajucich sa hodnotenim mnozstva podzemne;j
vody. Od jej ustanovenia v roku 1967 az do roku 1988 bol
dlhodobym ¢lenom v subkomisii Podzemné vody Komise
pro klasifikaci zasob (KKZ) pri predsednictve vlady v Pra-
he. Nasledne (od roku 1992) sa stal aj zakladajiicim ¢lenom
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a dlhoro¢nym predsedom Komisie pre klasifikaciu zdrojov
a zasob podzemnych vod (KKZZ) pri Ministerstve zivot-
ného prostredia SR. Hoci sa nazov tejto komisie viackrat
menil, Ing. Eugen Kullman, DrSc., bol vzdy jej aktivnym
¢lenom, ktory mal stale ¢o povedat’ k otdzkam spdsobu vy-
poc¢tu mnozstva podzemnej vody az do roku 2015.

Eugen Kullman bol autorom a spoluautorom 4 mono-
grafii, 140 publikacii a velkého poctu odbornych sprav.
Z jeho rozsiahlej publikacnej ¢innosti mézeme vyzdvihnat
najma monografiu Krasovo-puklinové vody/Karst-Fissure
Waters (1990), zostavent na podklade jeho doktorskej pra-
ce. Toto dielo, ktorému sa dostalo aj medzinarodného ohla-
su, mozno povazovat’ za zakladny pilier vytyCujlici smery,
ktorymi sa dodnes ubera krasova hydrogeologia. Z jeho
dalsich vyznamnych prac mozno spomenut’ najmid Hy-
drogeologické a hydrodynamické hodnotenie podzemnych
vod v puklinovom a puklinovo-krasovom prostredi (1977),
Moznosti vyuzitia vysledkov hydraulického hodnotenia
krasovych pramernov v speleologickom vyskume (1982),
Obycajné podzemné vody v puklinovych a puklinovo-kraso-
vych kolektorskych hornindach (1984) a Vyskum, vyhlada-
vanie a moznosti zachytenia a vyuzitia skryte vstupujucich
puklinovych a puklinovo-krasovych podzemnych vod do
povrchovych tokov (1984). Zo spoluautorsky publikova-
nych prac je vyznamny jeho podiel na pracach Vytokové
pomery pramernov a ich vztah k horninovému prostrediu
(1979) a Ground Waters in Carbonate Rocks of the Car-
pathian Balkan Moutain Range (1994).

Jeho aktivita v oblasti hydrogeoldgie bola skuto¢ne
uctyhodna a nepolavila ani v déochodkovom veku. Svo-

ju dlhoro¢nu erudovanost’ v oblasti hodnotenia mnozstva
podzemnej vody dokazal zurocit' pri zostavovani meto-
dickych priruciek, ked’ napr. v roku 2002 koordinoval
kolektivne zostavenie priru¢ky postupov pri stanovovani
vypoc¢tu mnozstva podzemnej vody. Este v roku 2008 bol
hlavnym riesitel'om rozsiahleho projektu Prehodnotenie
stavu zdrojov podzemnych vod na Slovensku, realizované-
ho pod gesciou Kuwait Fund for Arab Economic Develop-
ment — Kuvajtského fondu pre hospodarsky rozvoj arabske;j
oblasti. Az do svojich poslednych chvil’ sa Zivo zaujimal
o ochranu podzemnej vody, pricom akcentoval vzajomnu
spétost’ zdrojov geotermalnych a obyc¢ajnych (,,studenych®)
podzemnych vod a oblast’ svojej rodnej Rajeckej kotliny.

Ing. Eugen Kullman, DrSc., pravom patri do skupiny
spoluzakladatel'ov modernej slovenskej a ceskoslovenske;j
hydrogeoldgie a mozno smelo povedat’, ze bol vyznamnym
krasovym hydrogeolégom eurdpskeho formatu. Svojou
htzevnatostou, scitanostou a systematickym pristupom
bol, je a navzdy ostane vzorom pre vSetkych, ktori maju
alebo by chceli mat’ nieco do ¢inenia s podzemnou vodou.
Jeho odborné aktivity pokryli azda celé uzemie Zapadnych
Karpat — bez citovania mena Kullman uz jednoducho nebu-
de mozné fundovane dokumentovat’ ziadnu stranku obehu
podzemnej vody na Slovensku.

Cest jeho pamiatke!

Peter Malik, Radovan Cerndk a Dusan Bodis
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