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nická mapa podložia terciéru centrálnych Karpát, publi­
kovaná v dvoch verziách (1971, 1987). Tieto mapy sú 
cenným a konzultovaným materiálom, najmä pri úvahách 
o využití predgosauských terénov v podloží terciéru. 

Oto Fusán sa neuspokojil s kartografickým vyjadre­
ním stavby na predterciérnom povrchu. V poslednej práci 
tohto zamerania, v Atlase geotermálnej energie Západ­
ných Karpát, vyjadril kartografickú predstavu viacerých 
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Obr. 1 Študované územie, lokalizácia vrtov série VVL (vrty, o ktorých sa hovorí v texte, sú zvýraznené) a lokalizácia geologických 
rezov zobrazených na obr. I2a, b. 
Fig. 1 Area sludied, localization of boreholes labeled WL (boreholes discussed in the text are expressed) and localization of the 
geological sections presenied in Fig. 12a, b. 
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Geológia severného svahu šahanskej antiformy 

II. LITOLOGIA A STRATIGRAFIA 

Predkenozoické podložie 

Predkenozoické podložie Krupinskej planiny a �������O�6�/�)�. 
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1936; Biely, 1989; Tomek, 1993). Novšia predstava 
vychádza z progresívneho omladzovania stratigrafie me-
zozoických jednotiek vnútorných Karpát smerom na se­
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Geológia severného svahu šalianskej antiformy 

Severne od pásma svorových rúl a rúl s polohami 
amfibolitov je situované pásmo porfýrických a hybrid­
ných granitoidov s polohami rúl. Vystupujú v povrcho­
vých východoch pri východnom okraji neovulkanitov 
v širokom pásme (medzi Tuhárom a dolinou Kamenisté­
ho potoka). 

Hybridné granitoidy vystupujúce v rámci tohto 
pásma sú prevládajúcou zložkou a �����	���� ���
�����
�� ������ 
�������
�N�2�L �)�7 �%�0���� ���������� �4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�C �2�%�.�6�7�%�5�J�-�8 �+�5�%�2�-�7�3�-�(�2�C 
�*�>�=�8�� ���C �����������S�3�8 �7�=�9�� �,�<�&�5�-�(�2�@�,�3 �/�3�1�4�0�)�;�8�� �/�7�3�5�L �3�&�6�%��
�,�8�.�) �=�9�<�J�/�< �1�)�7�%�1�3�5�*�3�9�%�2�@�,�3 �4�0�>�J�S�%�� ���,�%�5�%�/�7�)�5�-�6�7�-�'�/�@ �.�) 
�-�'�, �2�)�,�3�1�3�+�@�2�2�) �=�0�3�K�)�2�-�)�� �=�2�>�1�/�< �7�%�9�)�2�-�%�� �J�1�8�,�< �&�-�3�7�-��
�7�3�9 �% �N�%�6�7�@ �;�)�2�3�0�-�7�< �4�%�5�%�5�C�0�� �1�-�+�1�%�7�-�7�-�=�3�9�%�2�L�'�, �5�C�0 �%�K 
�1�-�+�1�%�7�-�7�3�9�� ���<�&�5�-�(�2�@ �+�5�%�2�-�7�3�-�(�< �6�C �7�9�3�5�)�2�@ �4�5�)�9�%�K�2�) 
�&�-�3�7�-�7�-�'�/�L�1 �7�3�2�%�0�-�7�3�1 �%�K �+�5�%�2�3�(�-�3�5�-�7�3�1 �����)�=�>�/ �)�7 �%�0���� 
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���3�5�*�L�5�-�'�/�@ �+�5�%�2�-�7�3�-�(�< �=�3�(�4�3�9�)�(�%�.�C �+�5�%�2�3�(�-�3�5�-�7�8 �%�K 
�+�5�%�2�-�7�8�� ���3�5�*�L�5�-�'�/�@ �9�L�5�%�6�7�0�-�'�) �(�5�%�6�)�0�2�L�'�, �K�-�9�'�3�9 �(�3 �� �'�1 
�8�=�%�7�9�>�5�%�.�C �=�5�2�> �4�0�%�+�-�3�/�0�%�6�8�� ���-�3�7�-�7 �6�7�%�5�J�)�. �+�)�2�)�5�>�'�-�) �.�) 
�(�)�*�3�5�1�3�9�%�2�L �% �'�,�0�3�5�-�7�-�=�3�9�%�2�L�� �1�0�%�(�J�-�8 �+�)�2�)�5�>�'�-�8 �4�5�)�(��
�6�7�%�9�8�.�) �2�3�9�3�8�7�9�3�5�)�2�L �&�-�3�7�-�7�� 

�! �4�3�(�0�3�K�A �2�)�3�9�8�0�/�%�2�-�7�3�9 �3�9�)�5�-�0�- �+�5�%�2�-�7�3�-�(�< �8�9�)�(�)�2�@�,�3 
�4�>�6�1�% �9�5�7�< ���������� �4�5�- ���
�����
�R�%�2�3�'�,�� ������ ���3�0�3�1�/�% �4�5�- 
���8�(�-�2�)�. �% ������ �4�5�- �F�&�)�0�3�9�)�. �����)�'�)�/ �-�2 ���5�-�'�/�3 �)�7 �%�0���� ������������ 
���% �4�3�9�5�'�, �9�<�6�7�8�4�8�.�C �4�3�5�*�L�5�-�'�/�@ �+�5�%�2�-�7�3�-�(�< �9 �=�>�5�)�=�) �(�3�0�-��
�2�< �4�3�7�3�/�% ���%�(�%�N�/�% �=�>�4�%�(�2�) �3�( �F�&�)�0�3�9�)�.�� 

���)�9�)�5�2�) �3�( �4�>�6�1�% �4�3�5�*�L�5�-�'�/�L�'�, �% �,�<�&�5�-�(�2�L�'�, �+�5�%�2�-�7�3��
�-�(�3�9 �6 �4�3�0�3�,�%�1�- �5�C�0 �9�<�6�7�8�4�8�.�) �4�5�8�, �&�-�3�7�-�7�-�'�/�L�'�, �4�%�5�%�5�C�0�� 
�1�-�)�6�7�%�1�- �1�-�+�1�%�7�-�7�-�=�3�9�%�2�L�'�,�� ���5�)�9�0�>�(�%�.�C�'�- �7�<�4 �6�C �&�-�3�7�-��
�7�-�'�/�@ �4�%�5�%�5�8�0�<�� �1�)�2�)�. �6�% �9�<�6�/�<�7�8�.�C �/�5�)�1�-�7�@ �% �1�8�6�/�3�9�-�7�-�'��
�/�3���&�-�3�7�-�7�-�'�/�@ �9�%�5�-�)�7�<�� �0�3�/�>�0�2�) �6�C �4�5�A�7�3�1�2�@ �9�0�3�K�/�< �+�5�%�2�-�7�3�9 
�����)�=�>�/ �)�7 �%�0���� ������������ �! �4�3�(�0�3�K�A �2�)�3�9�8�0�/�%�2�-�7�3�9 �9 �3�&�0�%�6�7�- 
���%�9�3�5�-�% ���=�>�4�%�(�2�) �3�( ���7�%�5�)�. ���8�7�<�� �9�5�7 �������� �9 �C�6�)�/�8 
�� ���	�	���� �� �� ���������� �1 �3�9�)�5�-�0 �7�)�/�7�3�2�3�(�)�*�3�5�1�%�N�2�) �4�3�6�7�-�,�2�8�7�@ 
�5�8�0�<�� �0�3�/�>�0�2�) �1�-�+�1�%�7�-�7�-�=�3�9�%�2�@�� �6 �9�0�3�K�/�%�1�- �+�5�%�*�-�7�8�� ���-�K�J�-�)�� 
�9 �-�2�7�)�5�9�%�0�) �� ���������� ������ �1�� �.�) �4�3�0�3�,�% �1�%�6�A�9�2�<�'�, �%�K �(�5�3�&��
�2�3�� �%�K �6�7�5�)�(�2�3�=�5�2�2�L�'�, �%�1�*�-�&�3�0�-�7�3�9 �����0�-�2�)�' �% ���-�/�3 �-�2 ���3��
�2�)�N�2�L �% ���-�,�%�0�-�/�3�9�>�� �������	���� ���5�)�(�4�3�/�0�%�(�>�1�)�� �K�) �7�3�7�3 
�4�>�6�1�3 �4�3�/�5�%�N�8�.�) �= �4�5�-�)�6�7�3�5�8 ���%�9�3�5�-�% �2�% �.�8�,�3�=�>�4�%�( �(�3 �3�&��
�0�%�6�7�- ���%�N�3�9�,�3 ���3�1�8 �% ���-�7�%�9�< �9 �4�3�(�0�3�K�A �2�)�3�9�8�0�/�%�2�-�7�3�9 
�% �6�4�3�(�2�3�1�-�3�'�@�2�2�<�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9�� 

���)�9�)�5�2�) �3�( �4�>�6�1�% �&�-�3�7�-�7�-�'�/�L�'�, �4�%�5�%�5�C�0 �.�) �4�>�6�1�3 
�*�<�0�-�7�3�9�� �6�9�3�5�3�9 �% �(�-�%�*�7�3�5�-�7�-�'�/�L�'�, �&�5�-�(�0�A�' �� �4�3�/�5�%�N�8�.�) 
�9 �4�3�(�0�3�K�A �2�)�3�9�8�0�/�%�2�-�7�3�9 ���5�8�4�-�2�6�/�)�. �4�0�%�2�-�2�< �(�3 �4�5�-�)�6�7�3�5�8 
���%�9�3�5�-�%�� �! �3�&�0�%�6�7�- �9�L�6�7�8�4�8 �4�3�(�0�3�K�-�% �2�% �4�3�9�5�'�, �9 �5�>�1�'�- 
�4�0�-�)�J�3�9�6�/�)�. �)�0�)�9�>�'�-�) ���,�5�%�6�7�-�� �6�C �3�(�/�5�<�7�@ �6�-�9�3�=�)�0�)�2�@ �6�)�5�-�'�-��
�7�-�'�/�3���'�,�0�3�5�-�7�-�'�/�@ �% �/�5�)�1�-�7�@ �*�<�0�-�7�<�� ���3�5�2�-�2�< �4�3�(�3�&�2�@�,�3 �7�<�4�8 
�3�9�)�5�-�0 �9�5�7 ���I���� �4�5�- �3�&�'�- ���0�-�)�J�3�9�'�)�� ���%�'�,�>�(�=�%�.�C �6�% �9�3 �9�L�9�3�.�- 
�6�-�9�3�=�)�0�)�2�L�'�, �/�%�5�&�3�2�%�7�-�'�/�3���%�0�&�-�7�-�'�/�3���'�,�0�3�5�-�7�-�'�/�L�'�, �&�5�-�(�0�A�' 
�%�K �'�,�0�3�5�-�7�-�'�/�3���6�)�5�-�'�-�7�-�'�/�L�'�, �*�<�0�-�7�3�9 �6 �7�8�5�1�%�0�A�2�3�1 �����P�&�/�% 
���
�
���� �1�� �% �6�)�5�-�'�-�7�-�'�/�3���%�0�&�-�7�-�'�/�3���/�5�)�1�-�7�L�'�, �&�5�-�(�0�A�' �%�K �*�<�0�-��
�7�3�9�� �! �6�4�3�(�2�)�. �N�%�6�7�- �9�5�7�8 �6�C �3�4�?�S �1�)�=�3�=�3�-�'�/�@ �6�)�/�9�)�2�'�-�)�� 
�N�3 �4�3�7�9�5�(�=�8�.�) �J�8�4�-�2�3�9�-�7�L �'�,�%�5�%�/�7�)�5 �6�7�%�9�&�< �9 �7�)�.�7�3 �3�&�0�%�6�7�-�� 
�! �4�3�/�5�%�N�3�9�%�2�A �2�% �.�8�,�3�=�>�4�%�( �9 �2�%�(�0�3�K�A �4�5�)�(�4�3�/�0�%�(�%�2�@�,�3 
�4�>�6�1�% �*�<�0�-�7�3�9 �6�C �8�0�3�K�)�2�@ �1�)�=�3�=�3�-�'�/�@ �6�)�/�9�)�2�'�-�)�� 

���>�6�1�3 �4�3�5�*�L�5�-�'�/�L�'�, �% �,�<�&�5�-�(�2�L�'�, �+�5�%�2�-�7�3�-�(�3�9�� �%�/�3 �%�. 
�6�)�9�)�5�2�)�.�J�-�) �6�-�7�8�3�9�%�2�@ �4�>�6�1�3 �&�-�3�7�-�7�-�'�/�L�'�, �4�%�5�%�5�C�0 �9 �4�3�/�5�%��
�N�3�9�%�2�A �4�3�( �2�)�3�9�8�0�/�%�2�-�7�1�- �9 �6�1�)�5�) �2�% �.�8�,�3�=�>�4�%�( �6�% �=�8�K�8��
�.�) �% �9�<�/�0�-�2�8�.�)�� �4�5�-�N�3�1 �4�>�6�1�3 �*�<�0�-�7�3�9 �6�% �=�&�0�-�K�8�.�) �6 �.�8�K�2�L�1 
�4�>�6�1�3�1 �6�9�3�5�3�9�L�'�, �5�C�0 �% �5�C�0 �6 �4�3�0�3�,�%�1�- �%�1�*�-�&�3�0�-�7�3�9 
���3�&�5�� �	�%���� ���% �7�C�7�3 �6�/�8�7�3�N�2�3�6�S �4�3�8�/�%�=�8�.�C �9�5�7�< ���0���� �% ���8���� 
���6�)�9�)�5�2�) �% �9�L�'�,�3�(�2�) �3�( �3�&�'�) ���3�5�2�@ � �8�5�3�9�'�) �9�.�=�� �N�%�6�7�- 
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�0�-�'�)�� ���3�(�3�&�2�) �9�3 �9�5�7�) �I�!���� �4�5�- ���3�0�2�L�'�, ���)�1�)�5�3�9�'�-�%�'�, 
�9 �4�3�(�0�3�K�A �3�&�%�0�3�9�@�,�3 �7�5�-�%�6�8 �% �4�)�5�1�8 �3�( �,�P�&�/�< �� �	���
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���%�0�)�3�=�3�-�'�/�@ �6�)�(�-�1�)�2�7�< �9 �3�&�%�0�3�9�)�. �4�3�=�A�'�-�- �9�<�6�7�8�4�8�.�C�'�) 
�4�5�- �9�L�'�,�3�(�2�3�1 �3�/�5�%�.�- �2�)�3�9�8�0�/�%�2�-�7�3�9 �5�)�4�5�)�=�)�2�7�8�.�) �5�)�9�C�'��
�/�% �6�/�8�4�-�2�%�� �"�%�6�7�8�4�8�.�) �.�8 �6�0�%�7�9�-�2�6�/�@ �6�C�9�5�6�7�9�-�) ���9�5�'�,�2�L 
�/�%�5�&�B�2 �� �6�7�)�*�%�2�� �% �5�-�1�%�9�6�/�@ �6�C�9�5�6�7�9�-�) ���4�)�5�1���� ���)�(�-�1�)�2�7�< 
�4�)�5�1�8 �9 �4�3�9�5�'�,�3�9�L�'�, �3�(�/�5�<�9�3�'�, �9�<�6�7�8�4�8�.�C �9�.�=�� �N�%�6�7�- 
�C�=�)�1�-�% ���J�-�5�J�-�) �3�/�3�0�-�) ���3�5�2�L�'�, � �8�5�3�9�-�)�'���� � �9�3�5�-�% �-�'�, �1�)��
�7�%�1�3�5�*�3�9�%�2�@ �/�5�)�1�-�7�@ �=�0�)�4�)�2�'�) �6 �4�)�6�7�5�L�1 �6�*�%�5�&�)�2�A�1�� ���)��
�7�%�1�3�5�*�3�9�%�2�@ �=�0�)�4�)�2�'�) �9 �4�3�(�0�3�K�A �2�)�3�9�8�0�/�%�2�-�7�3�9 �3�9�)�5�-�0 �%�. 
�9�5�7 ���0���� �6�)�9�)�5�2�) �3�( ���3�5�2�L�'�, � �8�5�3�9�-�)�'�� �! �/�3�1�4�0�)�7�2�)�.�J�3�1 
�9�L�9�3�.�- �6�% �6�C�9�5�6�7�9�-�) �4�)�5�1�8 �=�-�6�7�-�0�3 �9�5�7�3�1 �I�!���� �4�5�- ���3�0�2�L�'�, 
���)�1�)�5�3�9�'�-�%�'�, ���!�%�6�6 �)�7 �%�0���� ������������ ���) �8�0�3�K�)�2�@ �2�% �,�3�5�2�-��
�2�>�'�, �/�5�<�J�7�%�0�-�2�-�/�% ���4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) �4�3�(�Q�% �7�)�/�7�3�2�-�'�/�@�,�3 
�6�7�<�/�8���� ���4�3�(�2�L �C�6�)�/ �����
�	���
 �%�K ���	�
���� �1�� �7�9�3�5�-�% �6�)�5�-�'�-�7�-�'�/�@ 
�*�<�0�-�7�-�'�/�@ �&�5�-�(�0�-�'�) �% �(�5�3�&�3�9�@ �&�5�-�(�0�-�N�2�%�7�@ �4�-�)�6�/�3�9�'�) �%�K �4�-�)�6��
�N�-�7�@ �*�<�0�-�7�< �6 �4�3�0�3�,�%�1�- �1�)�7�%�/�9�%�5�'�-�7�3�9 �% �(�5�3�&�2�L�'�, �1�)�7�%��
�1�3�5�*�3�9�%�2�L�'�, �=�0�)�4�)�2�'�3�9�� �!�5�'�,�2�L �C�6�)�/ �����	�
���� �%�K �
�������� �1�� 
�4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�C �1�)�7�%�1�3�5�*�3�9�%�2�@ �/�5�)�1�-�7�@ �=�0�)�4�)�2�'�) �6�3 �6�4�3�5�%��
�(�-�'�/�L�1�- �9�0�3�K�/�%�1�- �*�<�0�-�7�-�'�/�L�'�, �&�5�-�(�0�A�' �#�!�3�=�>�5�3�9�> �-�2 �!�%�6�6 
���)�(������ ���������$�� 

���3�9�%�K�8�.�)�1�) �=�% �4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�@�� �K�) �6�)�(�-�1�)�2�7�< �4�)�5�1�8 
�% �/�%�5�&�B�2�8 �9 �4�3�(�3�&�) �5�)�0�-�/�7�3�9 �6�% �=�%�'�,�3�9�%�0�- �9 �4�5�-�)�6�7�3�5�) �2�)�3��
�9�8�0�/�%�2�-�7�3�9�� �2�%�.�1�? �9 �5�>�1�'�- �7�8�,�>�5�6�/�)�. �6�<�2�*�3�5�1�< �9 �4�3�(�0�3�K�A 
�3�&�%�0�3�9�@�,�3 �1�)�=�3�=�3�-�/�%�� �/�(�) �=�3�6�7�%�0�- �8�'�,�5�>�2�)�2�@ �4�5�)�( �)�5�B�=�-�3�8�� 
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���)�=�3�=�3�-�'�/�@ �,�3�5�2�-�2�< �3�&�%�0�3�9�)�. �.�)�(�2�3�7�/�< �6�/�8�4�-�2�< �*�3�(�)��
�5�%�7�% �9�<�6�7�8�4�8�.�C �9 �J�-�5�J�3�1 �3�/�3�0�A �3�&�'�) � �8�,�>�5 �9 �4�3�9�5�'�,�3�9�L�'�, 
�3�(�/�5�<�9�3�'�,�� ���4�3�(�2�C �N�%�6�S �,�3�5�2�-�2�3�9�)�. �6�)�/�9�)�2�'�-�) �9 �4�3�(�3�&�) 
�/�5�)�1�-�7�L�'�, �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�� �/�5�)�1�)�2�'�3�9 �% �4�-�)�6�N�-�7�L�'�, �&�5�-�(�0�A�' 
���0�C�K�R�%�2�6�/�@ �6�C�9�5�6�7�9�-�)�� �6�4�3�(�2�L �7�5�-�%�6�� �3�9�)�5�-�0�- �4�3�N�)�7�2�@ �9�5�7�< 
�8�,�3�Q�2�@�,�3 �4�5�-�)�6�/�8�1�8 �1�)�(�=�- � �-�6�3�9�2�A�/�3�1�� �M�)�5�9�)�R�%�2�1�- 
�%�I�8�Q�3�8 ���M�!������ �	�� �
�� ���� �
�� ���� ���� ������ ���O�� ������ �	���� �	�
���� 
�" �4�5�-�)�6�7�3�5�3�9�)�. �6�-�7�8�>�'�-�) �9�<�4�0�<�2�8�0�3 ���3�&�5�� �	�%�� �&���� �K�) �-�(�) 
�3 �7�)�/�7�3�2�-�'�/�< �4�3�/�0�)�6�2�8�7�L �&�0�3�/ �1�)�(�=�- �9�L�'�,�3�(�3�1 �/�5�<�J�7�%�0�-��
�2�-�/�% �4�5�- �F�&�)�0�3�9�)�. �% �9�5�7�3�1 ������������ ���0�3�/ �3�,�5�%�2�-�N�8�.�C �=�0�3�1�< 
�6�=�����.�9�� �6�1�)�5�8�� 

�! �4�3�/�5�%�N�3�9�%�2�A �2�% �.�8�,�3�=�>�4�%�( �9 �4�3�(�0�3�K�A �2�)�3�9�8�0�/�%�2�-�7�3�9 
�9 �5�>�1�'�- �7�8�,�>�5�6�/�)�. �6�<�2�*�3�5�1�< �9�5�7 �������
�� �4�5�- ���3�5�2�L�'�, ���7�5�,�>��
�5�3�'�, �3�9�)�5�-�0 �(�<�2�%�1�3�1�)�7�%�1�3�5�*�2�) �4�3�6�7�-�,�2�8�7�@ �/�5�)�1�)�2�'�)�� 
�4�-�)�6�/�3�9�'�) �% �&�5�-�(�0�-�'�)�� �! �4�3�9�5�'�,�3�9�3�1 �3�(�/�5�<�9�) �9�L�'�,�3�(�2�) 
�3�( ���5�8�6�2�A�/�% ���!�%�2�3�9 �9�5�'�,�� �6�C �3�&�2�%�K�)�2�@ �1�%�6�A�9�2�) �6�-�9�3�&�-�)�0�) 
�/�9�%�5�'�-�7�< �9 �4�3�(�3�&�) �7�)�/�7�3�2�-�'�/�< �9�<�6�8�2�8�7�@�,�3 �&�0�3�/�8�� �! �J�-�5�J�3�1 
�3�/�3�0�A ���3�5�2�L�'�, � �8�5�3�9�-�)�' �9�.�=�� �N�%�6�7�- �C�=�)�1�-�% �9�<�6�7�8�4�8�.�C 
�6�4�3�(�2�3�7�5�-�%�6�3�9�@ �/�5�)�1�)�2�'�) �% �&�5�-�(�0�-�'�)�� �! �3�&�0�%�6�7�- �6�)�1�)�5�3�9��
�6�/�)�. �(�)�4�5�)�6�-�) �9�5�7 �I�!���� �#�!�%�6�6 ���)�(������ ���������$ �9 �-�2�7�)�5�9�%�0�) 
�����	���� �� �
�������� �1 �4�5�)�2�-�/�3�0 �'�)�= �(�<�2�%�1�3�1�)�7�%�1�3�5�*�2�) �4�3�6�7�-�,��
�2�8�7�@ �6�)�(�-�1�)�2�7�< �6�4�3�(�2�@�,�3 �7�5�-�%�6�8�� ���4�3�(�2�L �3�&�=�3�5 �7�9�3�5�-�% 
�(�5�3�&�2�@ �&�5�-�(�0�-�N�2�%�7�@ �4�-�)�6�/�3�9�'�)�� �9�5�'�,�2�L �3�&�=�3�5 �7�9�3�5�-�% �6�9�)�7�0�3��
�6�-�9�@ �%�5�/�B�=�3�9�@ �4�-�)�6�/�3�9�'�) �%�K �%�5�/�B�=�< �6 �4�3�0�3�,�%�1�- �6�)�5�-�'�-�7�-�'��
�/�L�'�, �&�5�-�(�0�A�'�� �=�0�)�4�)�2�'�3�9 �% �&�5�)�/�'�-�A�� 

�! �3�&�0�%�6�7�- �4�0�-�)�J�3�9�6�/�)�. �)�0�)�9�>�'�-�) ���4�0�-�)�J�3�9�6�/�L �3�6�7�5�3�9�� �2�%�.��
�6�4�3�(�2�)�.�J�A �N�0�)�2 �1�)�=�3�=�3�-�'�/�)�. �3�&�%�0�3�9�)�. �6�)�/�9�)�2�'�-�) �4�5�)�(�6�7�%��
�9�8�.�C �6�9�)�7�0�3�6�-�9�@ �%�K �N�)�5�9�)�2�/�%�6�7�@ �/�5�)�1�)�2�'�) �8�0�3�K�)�2�@ �2�% �/�5�<���J��
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Obr. 2a Schematická geologická mapa predvrchnokriedového podložia Krupinskej planiny a ���������
������ �������	���
�� �������
���5�!�4 ���! ���"�!���5�!�4 
������������ �������
�� � �"�����������"�(���!�,�� ������������ 
���)�%�(���&�����(���)�� �� �� ���"�!�&�.�$�� ���*�"�(�-�������� �#�$���#���������!�) ���(�4�#���6 �#�"�*�$�� �!�� �"���$�� ������ ���� ������ �� �� ���$�"�!�����'� �� �(�+�#���!������ ���"���"� ���&�) ���%�&�$�����!�4 �� �(�$�����!�4 
�&�$�����%���� � 	 � � �� ���'�3�!�, �(���#�"�$�����'� �� �	 �� �� �� �"������ ���'�3�!�,���" �(���#�"�$�������� �	 �� ���"�����$���&�%���+ �%���'�#���!���� ���$�)�2�&�����������, �����$���"�!�+�&�)�� ���"���"� ���&�� �(�+�#���!���� �� � �$��� �"�$ 
���%�&�$�����!�4 ���3 �(�$�����!�4 �&�$�����%���� ���� �!�� �#�"�(�$�����'�� ���� �( �#�"�����"�3�-�� �
 �� ���"�����$���&�%���+ �%���'�#���!���� ���(���$�����&�� ���$��� ���&�4 � ���&���#�����%���"�(���� �� �#���%�&�$�, ���$������������ ���%�#�"���!�4 
�&�$�����%���� ���� �!�� �#�"�(�$�����'�� ���� �( �#�"�����"�3�-�� �� �� �$���(�.������ �%���'�#���!���� ���$�������&�������, ���$�������������� � ���&���#�����%���"�(������ ���)�����&�)�� ���!�&���$� �������+�$�!�� ���3 ���+�*�������, �(�'��������
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talických bridliciach. ���
���������������R �1�7�+�3�/�9�L�)�. �=�2�+�6�+�4�)�5�; 
���
�����M�A �5 �(�'�=�>�2�4�+�0 �9�7�'�4�8�-�7�+�8�A�;�4�+�0 �,�>�)�/�A ���!�9�7�'�1�' �/�4 ���5�4�+�M�4�L 
�+�9 �'�2���� ������������ 

�#�<�J�J�/�: �M�'�8�R �5�(�'�2�5�;�+�0 �0�+�*�4�5�9�1�< �; �J�/�7�J�5�3 �5�1�5�2�A �"�:�.�>�7�' 
�9�;�5�7�/�' �;�>�6�+�4�)�+ �' �*�5�2�5�3�/�9�< �' �6�+�8�9�7�@ �(�7�/�*�2�/�)�+ �8�9�7�+�*�4�@�.�5 
�' �;�7�)�.�4�@�.�5 �9�7�/�'�8�:�� �# �5�(�2�'�8�9�/ �6�2�/�+�J�5�;�8�1�@�.�5 �5�8�9�7�5�;�' �; �4�'�*�2�5�K�A 
�8�6�5�*�4�5�9�7�/�'�8�5�;�L�)�. �1�7�+�3�+�4�)�5�; �8�D �:�2�5�K�+�4�@ �*�5�2�5�3�/�9�< �' �*�5�2�5��
�3�/�9�/�)�1�@ �;�>�6�+�4�)�+�� �7�'�:�;�'�1�< ���8�9�7�+�*�4�L �9�7�/�'�8���� �8�;�+�9�2�@ �' �9�3�'�;�@ 
�1�7�<�J�9�'�2�/�)�1�@ �;�>�6�+�4�)�+ �' �;�>�6�4�/�9�@ �*�5�2�5�3�/�9�<�� �#�7�9 �������	�� �8�=�� �5�* 
�5�(�)�+ �!�>�8�' �; �6�5�*�2�5�K�A �4�+�5�;�:�2�1�'�4�/�9�5�; �; �/�4�9�+�7�;�'�2�+ �5�* �����
���� �*�5 
�����
���� �3 �=�/�8�9�/�2 �9�3�'�;�@ �'�K �8�;�+�9�2�5�8�/�;�@ �;�>�6�+�4�)�+ �8 �6�5�2�5�.�'�3�/ 
�.�4�+�*�L�)�. �'�K �M�/�+�7�4�<�)�. �(�7�/�*�2�A�)�� �������O�' �!�9�7�'�1�: ���/�4 ���5�4�+�M�4�L �+�9 
�'�2���� ���������� �0�+ �3�5�K�4�@ �4�' �=�>�1�2�'�*�+ �1�5�4�5�*�5�4�9�5�;�+�0 �3�/�1�7�5�,�'�:�4�< 
�6�7�+�*�6�5�1�2�'�*�'�R �/�)�. �;�7�)�.�4�5�9�7�/�'�8�5�;�L �;�+�1�� 

���'�7�(�5�4�>�9�< �5�(�'�2�5�;�+�0 �0�+�*�4�5�9�1�< �; �6�7�/�+�8�9�5�7�+ �9�:�.�>�7�8�1�+�0 
�8�<�4�,�5�7�3�< �; �6�5�*�2�5�K�A �4�+�5�;�:�2�1�'�4�/�9�5�; �5�;�+�7�/�2 �;�7�9 �#�#�������� �6�7�/ 
���+�J�9�/�� �$�'�8�/�'�.�5�2 �8�;�+�9�2�@ �' �9�3�'�;�5�8�/�;�@ �;�>�6�+�4�)�+ �8�5 �K�/�2�1�'�3�/ 
�(�/�+�2�+�.�5 �1�'�2�)�/�9�:�� �#�7�9 �#�#�������
 �6�7�/ �5�(�)�/ �!�+�4�4�@ �6�7�+�4�/�1�5�2 �*�5 
�8�/�;�L�)�. �;�>�6�+�4�)�5�;�� 

���7�5�4�/�1�:�3 

���5�7�4�/�4�< �6�7�,�1�7�5�;�5�;�+�0 �0�+�*�4�5�9�1�< �.�7�5�4�/�1�' �; �5�(�2�'�8�9�/ �1�7�:�6�/�4��
�8�1�+�0 �*�+�6�7�+�8�/�+ �5�;�+�7�/�2 �;�7�9 �������� �6�7�/ �5�(�)�/ ���=�5�;�A�1�� �#�7�9 �; �/�4�9�+�7��
�;�'�2�+ �� �����	���� �� �	 ���������� �3 �6�7�+�4�/�1�5�2 �*�5 �.�7�:�(�@�.�5 �8�D�;�7�8�9�;�/�' 
�8�;�+�9�2�5�8�/�;�L�)�. �'�K �9�3�'�;�5�8�/�;�L�)�. �)�+�2�/�8�9�;�L�)�. �' �(�7�+�1�)�A�5�;�/�9�L�)�. 
�*�5�2�5�3�/�9�5�;�� � �5�2�>�1 �%�/�4 ���5�4�+�M�4�L ���+�*������ ���������& �/�)�. �=�'�M�2�+�4�/�2 �*�5 
�8�9�7�+�*�4�@�.�5 �'�K �;�7�)�.�4�@�.�5 �9�7�/�'�8�: �)�.�5�M�8�1�@�.�5 �6�7�A�1�7�5�;�:�� 

���+�3�+�7�/�1�:�3 

���5�7�4�/�4�< �-�+�3�+�7�/�1�' �6�7�/ �;�L�)�.�5�*�4�5�3 �5�1�7�'�0�/ �4�+�5�;�:�2�1�'�4�/��
�9�5�; �;�<�8�9�:�6�:�0�D �; �6�5�*�5�(�+ �6�7�A�1�7�5�;�5�;�+�0 �9�7�5�8�1�< �4�' �5�(�'�2�+ �;�+�6�5��

�7�/�1�' �; �5�(�2�'�8�9�/ �3�+�*�=�/ ���/�;�A�4�5�3 �' �"�:�.�>�7�5�3�� �"�;�5�7�/�' �/�)�. 
�,�<�2�/�9�<�� �(�7�/�*�2�/�)�+ �' �3�+�9�'�6�/�+�8�1�5�;�)�+ �8 �6�5�2�5�.�'�3�/ �3�'�-�4�+�=�/�9�:�� 
� �5�*�O�' �#�5�=�>�7�5�;�+�0 �%�/�4 �#�'�8�8 �' ���2�+�M�1�5 ���+�*�8������ �������	�& �8�D �8�D��
�M�'�8�R�5�: �5�)�.�9�/�4�8�1�@�.�5 �8�D�;�7�8�9�;�/�' ���*�5�(�J�/�4�8�1�> �8�1�:�6�/�4�'�� �' �=�5�*��
�6�5�;�+�*�'�0�D �1�'�7�(�B�4�: ���;�/�8�@�4 �� �4�'�3�:�7 ������ ���:�8�>�4 �+�9 �'�2�� ������������ 
�6�7�+�*�6�5�1�2�'�*�'�0�D �6�7�/�+�(�+�. �4�>�8�:�4�5�;�+�0 �2�A�4�/�+ �-�+�3�+�7�/�1�' �4�' �;�+�6�5��
�7�/�1�: �; �6�7�/�+�8�9�5�7�+ �8�9�7�.�>�7�8�1�5���9�7�+�4�M�8�1�+�0 �*�+�6�7�+�8�/�+�� � �5�*�O�' �#�'�8�8�' 
�+�9 �'�2�� ������������ �0�+ �6�7�/�+�(�+�. �4�>�8�:�4�5�;�+�0 �2�A�4�/�+ �3�5�*�/�,�/�1�5�;�'�4�L �9�+�1��
�9�5�4�/�)�1�5�: �2�A�4�/�5�: �8 �;�����0 �;�� �8�3�+�7�:�� 

� �5�6�7�A�1�7�5�;�5�;�@ �.�5�7�4�/�4�5�;�@ �8�D�(�5�7�< ���7�:�6�/�4�8�1�+�0 �6�2�'�4�/�4�< 

���'�0�8�9�'�7�J�/�+ �6�5�6�7�A�1�7�5�;�5�;�@ �.�5�7�4�/�4�< �6�5�*�2�5�K�/�' ���7�:�6�/�4�8�1�+�0 
�6�2�'�4�/�4�< �8�D �*�+�9�7�/�9�/�)�1�@ �;�7�)�.�4�5�1�7�/�+�*�5�;�@ �' �6�'�2�+�5�-�@�4�4�+ �8�+�*�/��
�3�+�4�9�< �
���	���P�'�0�D�)�+ �(�=�5�;�A�)�1�: �6�7�+�6�'�*�2�/�4�: ���5�(�7�� �	�'�� �(���� 
���2�'�*�J�/�+�� �1�+�4�5�=�5�/�)�1�@ �8�+�*�/�3�+�4�9�< �5�2�/�-�5�)�@�4�4�+�.�5 �' �7�'�4�5�3�/�5��
�)�@�4�4�+�.�5 �;�+�1�: ���5�2�/�-�5�)�@�4 �'�K �1�'�7�6�'�9�� �6�5�*�8�9�/�+�2�'�0�D �)�+�2�D �0�:�K�4�D 
�M�'�8�R ���7�:�6�/�4�8�1�+�0 �6�2�'�4�/�4�<�� � �5�;�7�)�.�5�;�D �' �6�7�/�6�5�;�7�)�.�5�;�D �8�9�'�;��
�(�: ���7�:�6�/�4�8�1�+�0 �6�2�'�4�/�4�< �9�;�5�7�/�' �8�9�7�+�*�4�5�3�/�5�)�@�4�4�+ �;�:�2�1�'�4�/�9�<�� 
�6�7�+�;�'�K�4�+ �;�:�2�1�'�4�5�1�2�'�8�9�/�1�>�� �=�;�?�M�J�' �(�+�=�6�7�5�8�9�7�+�*�4�+ �6�5�*�5��
�8�9�2�'�4�@ �6�7�A�(�+�2�8�1�L�3 �8�D�;�7�8�9�;�A�3 ���8�6�5�*�4�L �(�>�*�+�4�� �8 �;�<�8�5�1�L�3 
�5�(�8�'�.�5�3 �;�:�2�1�'�4�5�1�2�'�8�9�/�)�1�@�.�5 �3�'�9�+�7�/�>�2�:�� 

�(�:�,�1�6�C �3�:�2�.�-�* �� �;�8�7�-�6�M �8�*�4�.�7�0�D�6�� �0�7�;�*�= 

� �5 �;�=�4�/�1�: �6�7�,�1�7�5�;�5�;�+�0 �8�9�'�;�(�< �8�' �8�,�5�7�3�5�;�'�2�' �(�=�5�;�A�)�1�' 
�6�7�+�6�'�*�2�/�4�' �8�����0�� �8�3�+�7�:�� �1�9�5�7�> �(�5�2�' �;�<�6�2�4�+�4�> �6�+�8�9�7�L�3 �*�+�9�7�/��
�9�/�)�1�5���1�'�7�(�5�4�>�9�5�;�L�3 �8�D�;�7�8�9�;�A�3�� �!�D�;�7�8�9�;�/�+ �; �.�7�D�(�1�+ �������3 
�	�
���
�Q�9�'�2 �;�7�9 �������� �6�7�/ �5�(�)�/ ���=�5�;�A�1 �%���5�4�+�M�4�L ���+�*������ ���������& 
�; �/�4�9�+�7�;�'�2�+ �� ���������� �� �� �
�
�
���� �3�� �"�;�5�7�/�' �.�5 �1�5�4�-�2�5�3�+�7�>�9�< 
�1�'�7�(�5�4�>�9�5�;�L�)�. �.�5�7�4�A�4 �8�9�7�/�+�*�'�0�D�)�+ �8�' �8 �6�5�2�5�.�'�3�/ �6�/�+�8�1�5�;��
�)�5�;�� �!�,�'�7�(�+�4�/�+ �0�+ �6�+�8�9�7�@�� �9�3�'�;�5�,�/�'�2�5�;�@�� �M�+�7�;�+�4�@ �'�K �=�+�2�+�4�5��
�8�/�;�@�� � �+�O�5�;�@ �8�6�5�2�5�M�+�4�8�9�;�5 �6�5�:�1�'�=�:�0�+ �4�' �4�+�8�1�5�7�5�1�7�/�+�*�5�;�L 

�4�5�1�2�'�8�9�/�1�> ���8�2�'�9�;�/�4�8�1�@ �8�D�;�7�8�9�;�/�+�� �8�9�+�,�'�4���� �3�+�9�'�6�/�+�8�1�5�;�)�+�� �=�2�+�6�+�4�)�+�� �,�<�2�/�9�<�� �'�)�/�*�4�@ �;�:�2�1�'�4�5�1�2�'�8�9�/�1�> ���7�/�3�'�;�8�1�@ �8�D�;�7�8�9�;�/�+�� �6�+�7�3���� �'�� �4�' 
�6�5�;�7�)�.�:�� �(�� �; �6�5�*�2�5�K�A�� �
 �� �� �� �1�7�<�J�9�'�2�/�4�/�1�:�3 �;�+�6�5�7�/�1�' ���8�9�'�7�J�/�+ �6�'�2�+�5�=�5�/�1�:�3���� �
 �� �6�5�7�,�L�7�/�)�1�@ �' �.�<�(�7�/�*�4�@ �-�7�'�4�/�9�5�/�*�< �8 �6�5�2�5�.�'�3�/ �7�D�2 ���8�+��
�;�+�7�4�+ �5�* �5�(�)�+ �N�:�(�5�7�+�M�� �3�+�9�'�8�+�*�/�3�+�4�9�< �' �;�:�2�1�'�4�/�9�< �8�2�'�9�;�/�4�8�1�@�.�5 �8�D�;�7�8�9�;�/�' �� �8�9�+�,�'�4 �; �=�3�<�8�2�+ �#�5�=�>�7�' �/�4 �#�'�8�8 ���+�*���� �������	�� �'�� �4�' �6�5��
�;�7�)�.�:�� �(�� �; �6�5�*�2�5�K�A�� �� �� �-�7�'�4�>�9�/�)�1�@ �8�;�5�7�5�;�@ �7�:�2�< �' �8�;�5�7�< �8 �6�5�2�5�.�'�3�/ �'�3�,�/�(�5�2�/�9�5�;�� �'�� �4�' �6�5�;�7�)�.�:�� �(�� �; �6�5�*�2�5�K�A�� �� �� �(�/�5�9�/�9�/�)�1�@ �6�'�7�'�7�:�2�<�� 
�3�/�+�8�9�'�3�/ �3�/�-�3�'�9�/�9�/�=�5�;�'�4�@�� �8 �6�5�2�5�.�'�3�/ �5�7�9�5�7�:�2�< �' �'�3�,�/�(�5�2�/�9�:�� �'�� �4�' �6�5�;�7�)�.�:�� �(�� �; �6�5�*�2�5�K�A�� �� �� �-�7�'�4�/�9�5�/�*�< �' �1�7�<�J�9�'�2�/�)�1�@ �(�7�/�*�2�/�)�+�� �3�/�+�8��
�9�'�3�/ �8 �;�7�)�.�4�5�6�'�2�+�5�=�5�/�)�1�L�3 �' �3�+�=�5�=�5�/�)�1�L�3 �5�(�'�2�5�3�� �4�+�M�2�+�4�+�4�@�� ���� �� �-�+�3�+�7�/�1�:�3�� �5�)�.�9�/�4�8�1�> �8�1�:�6�/�4�'�� �,�<�2�/�9�<�� �-�7�'�,�/�9�/�)�1�@ �(�7�/�*�2�/�)�+�� �3�+�9�'��
�6�/�+�8�1�5�;�)�+�� �1�5�4�-�2�5�3�+�7�>�9�<�� �3�'�-�4�+�=�/�9�� �1�7�<�J�9�'�2�/�)�1�@ �;�>�6�+�4�)�+�� �(�>�=�/�1�> �' �8�+�7�6�+�4�9�/�4�/�9�< ���1�'�7�(�B�4�� �;�/�8�@�4 �� �4�'�3�:�7 ������ 
�#�J�+�5�(�+�)�4�@ �;�<�8�;�+�9�2�/�;�1�<�� ���� �� �6�7�+�*�6�5�1�2�'�*�'�4�L �=�2�5�3�� ���	 �� �6�7�+�*�6�5�1�2�'�*�'�4�> �9�+�1�9�5�4�/�)�1�> �.�7�'�4�/�)�'�� ���
 �� �6�7�+�*�6�5�1�2�'�*�'�4�> �2�A�9�5�2�5�-�/�)�1�> �.�7�'�4�/�)�'�� 
���� �� �4�>�8�:�4�5�;�> �2�A�4�/�'�� ���� �� �8�D�M�'�8�4�> �*�+�4�:�*�'�M�4�> �.�7�'�4�/�)�' �4�+�5�;�:�2�1�'�4�/�9�5�; �4�' �;�L�)�.�5�*�4�5�3 �5�1�7�'�0�/ ���7�:�6�/�4�8�1�+�0 �6�2�'�4�/�4�< �' ���8�9�7�C�K�1�5�;�� ���
 �� �J�9�>�9��
�4�' �.�7�'�4�/�)�'�� ���� �� �5�=�4�'�M�+�4�/�+ �;�7�9�:�� �4�'�*�3�5�7�8�1�> �;�L�J�1�' �D�8�9�/�' �;�7�9�:�� �4�'�*�3�5�7�8�1�> �;�L�J�1�' �6�7�+�*�1�+�4�5�=�5�/�)�1�M�.�5 �6�5�*�2�5�K�/�'�� 
���E�0�� �
�* �%�,�1�.�5�*�<�2�, �0�.�7�4�7�0�2�,�*�4 �5�*�8 �7�/ �8�:�.���4�4�8�8�.�: ���:�.�<�*�,�.�7�=�; �+�*�;�.�5�.�6�4 �7�/ ���:�=�8�2�6�;�3�C �8�4�*�6�2�6�* �#�4�*�4�.�*�= �*�6�- ���8�.�P�;�3�G �3�7�<�4�2�6�* ���.�8�:�.�;�;�2�7�6 
�)�*�/�<�.�: ���7�6�.�N�6�M �2�6 ���7�6�.�N�6�M ���.�-������ �	�������� �5�7�-�2�/�2�.�-�� �	���������� 
���@�8�4�*�6�*�<�2�7�6�;�� �	 �� �,�7�6�<�7�=�:�; �7�/ ���B�7�>�E�3 ���:�*�+�.�6 ���;�.�-�2�5�.�6�<�*�:�A �2�6�/�2�4�4 �;�.�. ���2�0�� �
�+�� �*�- ������ �
 �� �4�4�:�7�6�2�,�� �4�2�5�.�;�<�7�6�.�;�� �-�7�4�7�5�2�<�.�; ��� �2�-�-�4�. �*�6�- 
�'�8�8�.�: �&�:�2�*�;�;�2�,���� �� �� �� �� �%�7�=�<�1�.�:�6 �(�.�8�7�:�2�,�� �� �� �� �� �.�6�>�.�4�7�8�. �7�/ �%�7�=�<�1�.�:�6 �(�.�8�7�:�2�,�� �� �� ���F�-�.�:�*�4�* ���:�7�=�8�� �,�:�A�;�<�*�4�4�2�6�. �,�*�:�+�7�6�*�4�.�;�� �-�7��
�4�7�5�2�<�.�;�� �4�2�5�.�;�<�7�6�.�;�� �5�*�:�+�4�. ��� �2�-�� �� �'�8�8�� �&�:�2�*�;�;�2�,���� �*�� �7�6 �<�1�. �;�=�:�/�*�,�.�� �+�� �+�=�:�2�.�-�� �� �� �9�=�*�:�<�B���2�<�.�� �9�=�*�:�<�B�2�<�2�, �5�.�4�*�;�*�6�-�;�<�7�6�.�� �>�*�:�2�.�0�*�4�.�- 
�;�1�*�4�.�; �����7�?�� �&�:�2�*�;�;�2�,���� �*�� �7�6 �<�1�. �;�=�:�/�*�,�.�� �+�� �+�=�:�2�.�-�� �
 �� �$�.�>�G�,�* ���:�7�=�8�� �0�:�*�8�1�2�<�2�, �;�1�*�4�.�;�� �5�.�<�*�;�*�6�-�;�<�7�6�.�;�� �8�1�A�4�4�2�<�.�;�� �2�6�<�.�:�5�.�-�2�*�<�. ��
�+�*�;�2�, �>�7�4�,�*�6�2�,�4�*�;�<�2�,�; ���%�4�*�<�>�2�6�* �P�7�:�5�*�<�2�7�6�� �%�<�.�8�1�*�6�2�*�6���� �5�.�<�*�;�*�6�-�;�<�7�6�.�;�� �,�7�6�0�4�7�5�.�:�*�<�.�;�� �8�1�A�4�4�2�<�.�;�� �*�,�2�- �>�7�4�,�*�6�2�,�4�*�;�<�2�,�; ���$�2�5�*�>�* 
���7�:�5�*�<�2�7�6�� �#�.�:�5�2�*�6���� �*�� �7�6 �<�1�. �;�=�:�/�*�,�.�� �+�� �+�=�:�2�.�-�� �� �� �� �� �,�:�A�;�<�*�4�4�2�6�. �:�7�,�3�; �7�/ �(�.�8�7�:�2�, �����7�?�.�: �#�*�4�*�.�7�B�7�2�,���� �� �� �8�7�:�8�1�A�:�2�, �*�6�- �1�A�+��
�:�2�- �0�:�*�6�2�<�7�2�-�.�; �2�6�<�.�:�4�*�A�.�:�.�- �+�A �0�6�.�2�;�; ���! �7�/�<�1�. �>�E�4�4�*�0�. �O�=�+�7�:�.�N �5�.�4�*�;�.�-�2�5�.�6�<�; �*�6�- �>�7�4�,�*�6�2�,�; �7�/�<�1�. �%�4�*�<�>�2�6�* ���7�:�5�*�<�2�7�6 �� �%�<�.�8�1�*�6�2�*�6 
�2�6 �<�1�. �;�.�6�;�. �7�/ �(�7�B�C�: �2�6 �(�*�;�; ���.�-������ �	�����
���� �*�� �7�6 �<�1�. �;�=�:�/�*�,�.�� �+�� �+�=�:�2�.�-�� �� �� �5�2�,�* �;�,�1�2�;�< �� �0�6�.�2�;�; �*�6�- �5�2�,�* �;�,�1�2�;�<�; �2�6�<�.�:�4�*�A�.�:�.�- �+�A �*�5��
�8�1�2�+�7�4�2�<�.�� �*�� �7�6 �<�1�. �;�=�:�/�*�,�.�� �+�� �+�=�:�2�.�-�� �� �� �+�2�7�4�2�<�2�, �8�*�:�*�0�6�.�2�;�;�� �5�2�0�5�*�<�2�<�E�;�.�- �5�2�,�* �;�,�1�2�;�< �� �0�6�.�2�;�; �2�6�<�.�:�4�*�A�.�:�.�- �+�A �7�:�<�1�7�0�6�.�2�;�; �*�6�- 
�*�5�8�1�2�+�7�4�2�<�.�� �*�� �7�6 �<�1�. �;�=�:�/�*�,�.�� �+�� �+�=�:�2�.�-�� �� �� �0�:�*�6�2�<�7�2�-�; �*�6�- �,�:�A�;�<�*�4�4�2�6�. �;�1�*�4�.�; �+�A �8�4�*�,�.�; �?�2�<�1 �'�8�8�.�: �#�*�4�*�.�7�B�7�2�, �� � �.�;�7�B�7�2�, �.�6�>�.�4�7��
�8�.�� �=�6�-�2�>�2�-�.�-�� �	�� �� ���.�5�.�:�2�,�� �"�,�1�<�2�6�C ���:�7�=�8�� �8�1�A�4�4�2�<�.�;�� �0�:�*�8�1�2�<�2�, �;�1�*�4�.�;�� �5�.�<�*�;�*�6�-�;�<�7�6�.�;�� �,�7�6�0�4�7�5�.�:�*�<�.�;�� �5�*�0�6�.�;�2�<�.�� �,�:�A�;�<�*�4�4�2�6�. �4�2��
�5�.�;�<�7�6�.�� �+�*�;�2�, �>�7�4�,�*�6�2�,�; �*�6�- �;�.�:�8�.�6�<�2�6�2�<�. �����*�:�+�7�6�2�/�.�:�7�=�;�� �(�2�;�.�6�2�*�6 �� �!�*�5�=�:�2�*�6 ������ 
���.�6�.�:�*�4 �.�@�8�4�*�6�*�<�2�7�6�;�� �	�	 �I �6�7�:�5�C�4 �/�*�=�4�< �;�=�8�8�7�;�.�-�� �	�
 �� �;�=�8�8�7�;�.�- �4�.�,�<�7�6�2�, �+�7�=�6�-�*�:�A�� �	�� �� �;�=�8�8�7�;�.�- �4�2�4�1�7�4�7�0�2�, �+�7�=�6�-�*�:�A�� �	�� �� �7�>�.�:��
�<�1�:�=�;�< �/�:�7�6�<�� �	�
 �� �:�.�,�.�6�4 �-�.�6�=�-�*�4�2�7�6 �+�7�=�6�-�*�:�A �+�.�<�?�.�.�6 �>�7�4�,�*�6�2�, �7�/ ���:�=�8�2�6�;�3�C �8�4�*�6�2�6�* �#�4�*�<�.�*�= �*�6�- ���.�6�7�B�7�2�, �;�.�-�2�5�.�6�<�; �7�/ ���=�N�.�6�;�3�C 
�3�7�<�4�2�6�* ���.�8�:�.�;�;�2�7�6�� �	�� �� �;�<�*�<�. �+�7�=�6�-�*�:�A ���%�4�7�>�*�3�2�*�����=�6�0�*�:�A���� �	�� �� �;�A�5�+�7�4 �7�/ �+�7�:�.�1�7�4�.�� �1�.�2�0�1�< �7�/ �<�1�. �+�7�:�.�1�7�4�. �<�7�8 �2�6 �5 �*�+�7�=�< �;�.�* 
�4�.�>�.�4�����.�6�7�B���7�2�,���8�:�.�����.�6�7�B�7�2�, �+�7�=�6�-�*�:�A �2�6 �5 �*�+�7�=�< �;�.�* �4�.�>�.�4�� 

���� 



Geologické práce, Správy 113 

10 km 

oSV-8 -,-W 
- .ŠAHY 

8 | - - < ^ 

9 r-*. 

10 \- + . 

U L^ 

- —" 

12 

13 

GK3 o 

Obr. 2 b Štruktúrna schéma predoligocénneho podložia na pomedzí Krupinskej planiny a �������?�+�$���# �$�(�,�%�"�'�/�� ���-�!�1�*�+�$�� �+�/�'���(�*�&�� �)�*������
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Geológia severného svahu talianskej antiformy 
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Obr. 3a Šahanská antiforma ako bariéra zohrala rozhodujúcu úlohu pri vzniku krupinskej sebchy na severnom svahu antiformy. Prie­
nik morských vôd do sebchy umožnili zlomy embryonálnej dačovolomskej prepadhny. 
Vysvetlivky: 1 ­ pobrežná čiara; 2 ­ evapority sebchy; 3 ­ úlomkové litorálne sedimenty (plytký šelf); 4 ­ pelitické sedimenty (hlbo­
ký šelf); 5 ­ poklesový zlom; 6 ­ os antiformy; 7 ­ smer prenikania morskej vody do sebchy; 8a ­ kompresia, b ­ tenzia. 
Fig. 3a Barrier effect of Šahy Antiform as decisive factor for the Krupina Sabhka origin on northern slope of Šahy Antiform. The 
penetration of the seawater through the Šahy Antiform into the sabhka was performed by the faults of the embryonic Dačov Lom 
Graben. 
Explanalions: 1 ­ shore line; 2 ­ sabhka evaporates; 3 ­ clastic littoral deposits (shallow shelf); 4 - pelitic deposits (deep shelf); 
5 ­ normál fault; 6 ­ antiform axis; 7 ­ direction ofmarine incursions into sabhka; 8-a) compression, b) tension. 

Príznakom zvýšenej dynamickej aktivity môžu byť 
závalky rozpadavého pieskovca v prachovci. Závalky 
prezrádzajú intrapanvový kanibalizmus, čo je fenomén 
bežný v deltových prostrediach. 

Ešte v priebehu egenburgu more z Fiľakovsko­péter­

vásarskej panvy ustúpilo. To malo za následok jej zánik 
(Vass, 1995a, b; 1998). 

Bukovinské súvrstvie; vrchný egenburg 

Po usadení fiľakovského súvrstvia a po ústupe mora 
z Fiľakovsko­pétervásarskej panvy nastalo vynorenie 
a vznikla erózia aj na severnom svahu šahanskej antifor­
my. Sedimenty, ktoré vznikali v kontinentálnych pod­
mienkach, sú zahrnuté do bukovinského súvrstvia. Vo 
veľkolomskej depresii tieto sedimenty majú cyklický vý­
voj. Vrt VVL­8 prenikol cez celé bukovinské súvrstvie 
v hĺbkovom intervale 454,8 ­ 565,7 m, teda hrúbka súvrs­
tvia je 110,9 m. V súvrství bolo identifikovaných spolu 
28 sedimentačných cyklov, z ktorých najväčší má 27 m 

(považujeme ho za megacyklus). Najmenšie cykly nepre­
sahujú 1 m. Väčšina cyklov má pozitívnu gradáciu (obr. 
5/2). Cykly sú dvojčlenné (rozpadavý pieskovec a pra­
chovec), ojedinelé trojčlenné (pribúda rozpadavý ílovec). 
Hranice litotypov vnútri cyklov sú neostré, hranice medzi 
cyklami sú relatívne ostrejšie, uprostred sedimentov 
v spodnej časti súvrstvia sú jemnozrnné ryodacitové tufy, 
resp. tufity. 

Mikroskopické štúdium ukázalo, že hornina v hĺbke 
538,2 m je tufitický ílovec, resp. jemnozrnný tufit. Popri 
zrnkách klastického kremeňa redeponovaného z kryštali­
nika obsahuje vulkanogénny kremeň, plagioklas a biotit. 
Väčšie úlomky ( 2 ­ 3 mm) predstavujú argilitizovaný 
vulkanický popol. ílové minerály reprezentuje zmes 
smektitu a illitu. 

Hornina z hĺbky 539,5 m je redeponovaný vitro­
kryštaloklastický popolový tuf s prúžkovanou textúrou. 
Striedajú sa prúžky tvorené zrnkami kremeňa a šupinka­
mi biotitu s prúžkami s vysokou koncentráciou tmavej až 
čiernej izotropnej organickej hmoty(?). Prevažnú časť 
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Legenda k obr. 5-9 . Common for figs. 5 — 9. 

skej elevácie bolo jazero s paludálnym eventom, keď 
v močiarnom prostredí vznikalo uhlie a uhoľná bridlica. 
Prítomnosť polôh „pebbly mudstone" a prehnetené textú­

ry indikujú aktivitu subakválnych sklzov a zosuvov. 
Svedčí to o tektonickej nestabilite. Sklzy boli zrejme vy­

volané zemetrasnými pohybmi. 
Na šahanskej elevácii, resp. na jej suchobrezovskom 

segmente bukovinské súvrstvie sa ukladalo v odlišných 
podmienkach. Podľa litológie vrchnej časti súvrstvía, 
cez ktorú prenikol vrt VVL­1 v hĺbkovom intervale 
547,0 ­ 574,0 m, teda jej hrúbka je 27 m (obr. 8), mož­

no súdiť, že prevŕtaná časť súvrstvia vznikala v riečnom 
prostredí, lebo sú tam polohy štrku. Sedimentačné cykly 
majú pozitívnu gradáciu a aj celková zrnitosť poukazuje 
na trend pozitívnej gradácie, t. j . zmenšovania zrna sme­

rom nahor. Riečne prostredie sa opakovane menilo na 
paludálne (močiare na aluviálnej nive). Svedčia o tom 
polohy uhoľnej bridlice a tmavých ílov. Jedna poloha 
uhoľnej bridlice je medzi polohami ryodacitových tu­

fov, čiže vznikla v období medzi dvomi spádmi sopeč­

ného materiálu transportovaného vzdušnou cestou. 
Spodnú polohu predstavuje lapilový tuf so svetlou pem­

zou. Vrch vo vrte VVL­1 navŕtaného bukovinského sú­

vrstvia pripomína sediment vzniknutý v jazere na 
aluviálnej nive (monotónna zelenosivá farba, pelitický 
vývoj). 

Je pozoruhodné, že ryodacitové tufy na severnom 
svahu šahanskej elevácie sú jemnozrnnejšie a viac pre­

menené ako tufy na šahanskej elevácii, resp. v Ipeľskej 
kotline. Jemnozrnnosť tufov je pravdepodobne následok 
väčšej vzdialenosti od vulkanických centier. 

Nové poznatky o paleogeografických podmienkach, 
v ktorých vznikalo bukovinské súvrstvie v študovanej 
oblasti, prinieslo štúdium organickej hmoty (Milička 
aPereszlényi in Vass et al., 1999). Analýzy metódou 
Rock-Eval po premietnutí do modifikovaného van Kreve­

lenovho diagramu (obr. 23) ukázali, že kerogén uhoľného 
sloja preniknutého vrtom VVL­8 zodpovedá typu III, t. j . 
ide o kerogén vyšších drevnatých rastlín. Poznatky o flóre 
bukovinského súvrstvia z neďalekej Cerovej vrchoviny 
(Lipovany a Ipolytarnóc) prezrádzajú, že dominantné boli 
dreviny dažďového pralesa indikujúce vlhkú subtropickú 
až tropickú klímu (Jablonszky, 1914; Rásky, 1959; Né­

mejc, 1967; Nčmejc a Knobloch in Papp et al., 1973; 
Hably, 1985; Sitár a Kvaček, 1997). V tejto klíme sa ne­

darilo hlavným uhľotvorným rastlinám, ako sú Taxodia-

ceae a Myricaceae, ktoré, naopak, bujneli počas vzniku 
pôtorských vrstiev salgótarjánskeho súvrstvia (otnang) 
[Planderová in Vass et al., 1979; in Vass a Elečko (eds.), 
1992]. To je pravdepodobne hlavná príčina výraznej kva­

litatívnej odlišnosti uhlia z bukovinského a salgótarján­

skeho súvrstvia. 
Močiare bukovinského súvrstvia nezarastali rastli­

nami, z ktorých by mohlo vznikať kvalitné uhlie, preto 
popolnatosť uhlia z bukovinského súvrstvia je taká vy­

soká. 
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Obr. 6 Raný miocén (neskorý egenburg až karpat) vo vrte VVL­15p. V celom profile modrokamenského súvrstvia je hyposalinická 
endemická fauna mäkkýšov (spoločenstvo Rzehakia - Cardium ­ Siliqua). Fauna spolu s početnými sedimentárnymi textúrami pou­

kazuje na sedimentačné prostredie polooddelenej lagúny. 
Vysvetlivky: pozri obr. 5. 
Fig. 6 Early Miocene (Late Eggenburgian - Karpalian) in the borehole WL-15p. In the whole profile of Modrý Kameň Formation 
there are hyposaline, endemic molluscs (association Rzehakia - Cardium - Siliqua). The fossils together wíth frequent sedimentary 
structures prove thal the semidetashed lagoon was the dominánt environment. 
Explanations: see Fig. 5. 
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Modrokamenské súvrstvie; karpat 

Najúplnejší profil modrokamenského súvrstvia na se­
vernom svahu šahanskej elevácie poskytol vrt VVL-15b. 
Súvrstvie bolo ���	���
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Geológia severného svahu šahanskej antiformy 
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paralelná laminácia. Prúdenie bolo pravdepodobne ge­
nerované búrkami. Aj útržky siltovca v pieskovci a kon­
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Geológia severného svahu šahanskej antiformy 

planktonickými druhmi. Z biostratigraficky významných 
druhov sa tu našla Globigerinella obesa, ktorej obdobie 
vyhynutia je v ranom bádene, a Orbulina suturalis, ktorej 
prvé objavenie je v strednom bádene (Zlinská in Vass et 
al., 1997). 
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 �� �� �)�3 
���D�8�+�1 ���
�
���	 �� ���
�����	 �3���� �$�<�K�K�/�+ �4�'�8�2�+�*�:�0�D �7�5�=�6�'�*�'�;�@ �6�/�+�8��
�O�/�9�@ �8�+�*�/�3�+�4�9�< �'�M �6�/�+�8�1�< �8 �;�2�5�M�1�'�3�/ �=�+�2�+�4�N�)�. �A�2�5�;�)�5�; 
�8 �6�+�3�=�5�: �' �8 �*�7�5�(�4�N�3�/ �1�5�4�-�2�5�3�+�7�>�9�3�/ �4�+�;�:�2�1�'�4�/�)�1�N�)�. 
�.�5�7�4�A�4 ���6�7�+�;�2�>�*�'�0�D �1�;�'�7�)�/�9�< �' �-�7�'�4�/�9�5�/�*�<���� 

� �'�0�;�?�O�K�/�' �.�7�D�(�1�' �(�'�=�>�2�4�+�.�5 �8�D�;�7�8�9�;�/�' �0�+ �=�'�=�4�'�3�+�4�'�4�> 
�;�5 �;�7�9�+ ���$���
�
 ���'�O�5�; ���5�3 �; �/�4�9�+�7�;�'�2�+ �
���� �� �����	 �3 ���9�� � 0 �� 
�
���� �3���� ���'�=�>�2�4�+ �8�D�;�7�8�9�;�/�+ �7�+�6�7�+�=�+�4�9�:�0�D �0�+�3�4�5�=�7�4�4�@ �6�/�+�8��
�O�/�9�@ �9�:�,�/�9�/�)�1�@ �8�+�*�/�3�+�4�9�< �'�M �9�:�,�/�9�/�)�1�@ �7�5�=�6�'�*�'�;�@ �6�/�+�8�1�< 
�8�9�7�/�+�*�'�0�D�)�+ �8�' �8 �6�5�2�5�.�'�3�/ �8�/�2�9�5�;�)�5�;�� �1�5�4�-�2�5�3�+�7�>�9�5�; �8 �4�+��
�;�:�2�1�'�4�/�)�1�N�3 �3�'�9�+�7�/�>�2�5�3 �' �6�5�2�5�.�'�3�/ �(�7�+�1�)�/�A �8 �D�2�5�3�1�'�3�/ 
�1�'�7�(�5�4�>�9�5�;�N�)�. �.�5�7�4�A�4�� ���7�D�(�1�' �(�'�=�>�2�4�+�.�5 �8�D�;�7�8�9�;�/�' �6�5�:��
�1�'�=�:�0�+ �4�' �8�:�(�8�/�*�+�4�)�/�: �8�+�*�/�3�+�4�9�'�O�4�@�.�5 �6�7�/�+�8�9�5�7�: �; �9�5�3�9�5 
�5�(�*�5�(�A�� 

�$ �6�5�1�7�'�O�5�;�'�4�A �4�' �8�+�;�+�7 �; �7�>�3�)�/ �8�+�*�/�3�+�4�9�'�O�4�@�.�5 �6�7�/�+��
�8�9�5�7�: �(�=�5�;�A�)�1�+�0 �*�+�6�7�+�8�/�+ �0�+ �=�'�=�4�'�3�+�4�'�4�> �;�N�7�'�=�4�> �=�3�+�4�' 
�,�'�)�/�>�2�4�+�.�5 �;�N�;�5�0�' �(�'�=�>�2�4�+�.�5 �8�D�;�7�8�9�;�/�'�� �$�7�9 �������
 �����=�5�;�A�1�� 
���5�4�+�O�4�N �+�9 �'�2���� �
�����	�� �5�;�+�7�/�2 �(�'�=�>�2�4�+ �8�D�;�7�8�9�;�/�+ �; �/�4�9�+�7�;�'�2�+ 
�����	 �� �����
 �3�� �:�2�5�M�+�4�@ �4�' �8�+�*�/�3�+�4�9�5�)�. �1�'�7�6�'�9�:�� �$ �8�6�5�*�4�+�0 
�O�'�8�9�/ ���D�8�+�1 �����	 �� �����
 �3�� �.�5 �9�;�5�7�A �6�5�2�5�.�' �6�/�+�8�O�/�9�N�)�. �A�2�5�;�)�5�; 
�' �1�5�4�-�2�5�3�+�7�>�9�5�; �8 �4�+�;�:�2�1�'�4�/�)�1�N�3 �3�'�9�+�7�/�>�2�5�3 ���1�7�+�3�+�4�)�+�� 
�1�'�7�(�5�4�>�9�<�� �1�7�<�K�9�'�2�/�)�1�@ �(�7�/�*�2�/�)�+���� �$ �3�/�4�+�7�>�2�4�+�0 �,�7�'�1�)�/�/ 
���.�P�(�1�' �����	 �3�� �0�+ �6�7�A�9�5�3�4�N �'�3�,�/�(�5�2 ���
������ ������ �.�<�6�+�7�8�9�+�4 
�������� ���� �' �(�/�5�9�/�9 �������� ������ �$�<�K�K�/�+ �4�'�8�2�+�*�:�0�D �A�2�5�;�)�5�;�5��
���9�:�,�/�9�/�)�1�@ �8�+�*�/�3�+�4�9�< �8 �6�+�3�=�5�: ���D�8�+�1 �����
 �� �����
 �3���� 

�
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V minerálnej frakcii je prítomný amfibol, hypersten, bio-
tit a granát (7,7 %). �������������
�����S �4�)�1�<�; �% �%�6�3�'�-�=�'�-�% �1�-�2�)��
�5�=�0�3�9 �4�3�8�/�%�<�8�.�C �2�% �4�5�)�2�-�/�%�.�C�'�8 �9�8�0�/�%�2�-�'�/�C �%�/�7�-�9�-�7�8 
�9�<�(�-�%�0�)�2�K�'�, �'�)�2�7�-�)�5�� 

�$ �6�1�)�5�) �2�% �6�)�9�)�5 �1�3�5�6�/�= �7�5�%�2�6�+�5�)�6�-�% �4�5�)�2�-�/�0�% �'�)�< �<�C��
�J�)�2�K �/�3�5�-�(�3�5 �(�3 �&�%�'�C�5�3�9�6�/�)�. �(�)�4�5�)�6�-�)�� �$�5�7 �������� �����6�7�5�= 
���C�/�%�� ���%�5�3�0�8�6 �)�7 �%�0���� �����
���� �3�9�)�5�-�0 �9 �-�2�7�)�5�9�%�0�) �� �
�������� �� �%�J 
�� ���������� �1 �4�)�6�7�5�? �6�)�(�-�1�)�2�7�=�5�2�) �6�C�9�5�6�7�9�-�) �7�9�3�5�)�2�? �7�8�*�-�7�-�'��
�/�K�1�- �6�)�(�-�1�)�2�7�1�- �6 �4�3�0�3�,�%�1�- �6�-�0�7�3�9�'�3�9 �% �%�0�)�8�5�-�7�-�'�/�K�'�, 
�@�0�3�9 �6 �4�3�0�3�,�%�1�- �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �8�0�3�J�)�2�? �9 �0�%�/�8�6�7�5�-�'�/�3���0�%�+�8��
�2�=�5�2�3�1 �4�5�3�6�7�5�)�(�@ ���������M�3 �-�2 ���%�5�3�0�8�6 �)�7 �%�0���� �����
������ �"�3�7�3 
�6�C�9�5�6�7�9�-�) �1�3�J�2�3 �4�3�9�%�J�3�9�%�S �<�% �)�/�9�-�9�%�0�)�2�7 �4�5�@�&�)�0�6�/�?�,�3 
�6�C�9�5�6�7�9�-�%�� 

���)�< �4�5�-�)�6�7�3�5 �&�%�'�C�5�3�9�6�/�)�. �(�)�4�5�)�6�-�) �4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) 
�9 �3�&�(�3�&�@ �6�4�3�(�2�?�,�3 �&�=�(�)�2�8 �4�5�)�2�-�/�0�3 �1�3�5�6�/�? �4�5�3�6�7�5�)�(�-�) 
�O�%�0�)�. �2�% �<�=�4�%�( �(�3 �4�5�-�)�6�7�3�5�8 �J�-�%�5�6�/�)�. �(�)�4�5�)�6�-�)�� �%�J �(�3 �3�/�3��
�0�-�% ���%�2�(�0�3�9�)�. ���3�&�5�� �������� ���2�+�5�)�6�-�8 �1�3�5�6�/�?�,�3 �4�5�3�6�7�5�)�(�-�% 
�(�3�/�0�%�(�= �4�5�@�7�3�1�2�3�6�S �5�%�2�3�&�=�(�)�2�6�/�)�. �1�-�/�5�3�*�%�8�2�; �4�5�)�4�0�%�9�)��
�2�)�. �(�3 �2�)�1�3�5�6�/�K�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �����)�,�3�7�%�;�3�9�=�� ������������ 
���5�-�%�1�) �(�B�/�%�<�; �5�%�2�3�&�=�(�)�2�6�/�)�. �7�5�%�2�6�+�5�)�6�-�) �(�3 �7�3�,�7�3 �4�5�-�)��
�6�7�3�5�8 �4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�) �&�3�,�%�7�? �6�4�3�0�3�M�)�2�6�7�9�3 �1�3�5�6�/�K�'�, �5�%�2�3�&�=��
�(�)�2�6�/�K�'�, �*�3�5�%�1�-�2�-�*�)�5 �% �9�=�4�2�-�7�)�. �2�%�2�3�*�0�A�5�; �9 �4�)�0�-�7�-�'�/�K�'�, 
�6�)�(�-�1�)�2�7�3�'�, �9 �5�=�1�'�- �/�3�5�(�@�'�/�)�,�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�% �9�3 �9�5�7�) ���$���� 
�4�5�- ���=�2�3�9�)�. ���)�,�3�7�) �����%�I�4�%�5�-�/�3�9�= �-�2 ���0�%�I�/�3 �)�7 �%�0���� �������
���� 

�������������������" ���������!������ �������������������� �������������� 

�
���
�������������% ��������� ���������% ��������������� ������ ���������������� ���������!������ 

���% �4�3�9�5�'�,�3�9�)�. �% �4�5�-�4�3�9�5�'�,�3�9�)�. �6�7�%�9�&�) ���5�8�4�-�2�6�/�)�. 
�4�0�%�2�-�2�; �6�% �����	���
�Q�%�.�C �6�7�5�)�(�2�3�1�-�3�'�?�2�2�) �9�8�0�/�%�2�-�'�/�? �*�3�5��
�1�=�'�-�) �� �9�-�2�-�'�/�=�� �3�4�%�9�6�/�= �% �0�;�6�)�'�/�=�� �<�%�7�-�%�Q �M�3 �(�3 �6�)�9�)�5��
�2�)�. �M�%�6�7�- �4�0�%�2�-�2�; �<�%�6�%�,�8�.�C �9�8�0�/�%�2�-�7�; �6�7�5�%�7�3�9�8�0�/�=�2�8 
���%�9�3�5�-�) �����3�2�)�M�2�K �)�7 �%�0���� �����
���� ���������%�� �&�� �$�%�6�6 �)�7 �%�0���� 
������������ ���3�&�5�� �������� ���P�&�/�3�9�K �5�3�<�1�)�5 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�)�. �6�7�%�9�&�; 
�<�3�&�5�%�<�8�.�C �+�)�3�0�3�+�-�'�/�? �5�)�<�; ���3�&�5�� ���	���� 

�$ �6�C�9�-�6�0�3�6�7�- �6 �4�3�/�5�%�M�8�.�C�'�-�1�- �)�:�7�)�2�<�2�K�1�- �4�5�3�'�)�6�1�- 
�% �&�0�3�/�3�9�3�8 �7�)�/�7�3�2�-�/�3�8 �4�5�- �*�3�5�1�3�9�%�2�@ �+�5�%�&�)�2�3�9�3���,�5�%�6�S�3��
�9�K�'�, �I�7�5�8�/�7�C�5 �6�% �%�/�7�-�9�3�9�%�0 �%�2�(�)�<�-�7�3�9�K �9�8�0�/�%�2�-�<�1�8�6 �9�-�2�-�'��
�/�)�. �*�3�5�1�=�'�-�)�� ���3�'�,�3�9�%�2�= �I�%�,�%�2�6�/�3���=�&�)�0�3�9�6�/�= �)�0�)�9�=�'�-�% �6�% 
�9 �6�7�5�)�6�3�9�3�1 �4�3�0�- �6 �3�5�-�)�2�7�=�'�-�3�8 �6�<�����.�9�� �6�1�)�5�8 �(�-�6�0�3�/�3�9�%�0�% 
�2�% �M�-�%�6�7�/�3�9�? �&�0�3�/�;�� ���5�8�4�7�@�9�2�) �'�)�2�7�5�= �)�:�7�5�8�<�@�9�2�)�,�3 �9�8�0��
�/�%�2�-�<�1�8 �%�1�*�-�&�3�0�-�'�/�3���,�;�4�)�5�6�7�)�2�-�'�/�K�'�, �%�2�(�)�<�-�7�3�9 �9�-�2�-�'�/�)�. 
�*�3�5�1�=�'�-�)�� �6�-�7�8�3�9�%�2�? �9 �5�=�1�'�- �I�%�,�%�2�6�/�3���0�;�6�)�'�/�)�. �9�8�0�/�%�2�3�7�)�/��
�7�3�2�-�'�/�)�. �<�A�2�; �6�9�����.�<�� �6�1�)�5�8�� �9�;�6�7�8�4�3�9�%�0�- �M�%�6�7�3 �9 �3�&�0�%�6�7�- �/�5�-��
�J�3�9�%�2�-�% �6 �4�5�-�)�M�2�;�1�- �<�0�3�1�%�1�- �6�<�����.�9�� �!�1�)�5�8 ���3�&�5�� �	���� �	�	���� 

���2�(�)�<�-�7�3�9�? �7�)�0�)�6�= �)�:�7�5�8�<�@�9�2�)�,�3 �7�;�4�8 �� �6�8�&�1�%�5�-�2�2�? 
�(�A�1�; �� �4�3�(�0�-�)�,�%�0�- �9 �1�3�5�6�/�3�1 �4�5�3�6�7�5�)�(�@ �4�3�M�%�6 �-�'�, �5�%�6�7�8 
�4�3�6�7�8�4�2�)�. �&�5�)�/�'�-�=�'�-�- �% �(�)�<�-�2�7�)�+�5�=�'�-�- �6 �)�7�%�4�%�1�- �2�=�,�0�)�. �(�)�I��
�7�5�8�/�'�-�) ���/�3�0�%�4�6 �)�:�7�5�8�<�@�9�2�)�,�3 �(�A�1�8���� �#�0�3�1�/�3�9�K �1�%�7�)�5�-�=�0 
�< �-�'�, �(�)�I�7�5�8�/�'�-�) �6�% �,�5�3�1�%�(�-�0 �9 �-�'�, �&�)�<�4�5�3�6�7�5�)�(�2�3�1 �3�/�3�0�@ 
�9 �4�3�(�3�&�) �,�5�8�&�3�C�0�3�1�/�3�9�-�7�K�'�, �%�J �&�0�3�/�3�9�-�7�K�'�, �&�5�)�/�'�-�@�� �4�5�@��
�4�%�(�2�) �6�% �7�5�%�2�6�4�3�5�7�3�9�%�0 �O�%�0�)�. �3�( �)�5�8�4�7�@�9�2�;�'�, �'�)�2�7�-�)�5 �4�5�3��
�6�7�5�)�(�2�@�'�7�9�3�1 �0�%�,�%�5�3�9 �% �6�8�&�1�%�5�-�2�2�K�'�, �&�5�)�/�'�-�3�9�K�'�, �4�5�C�(�3�9�� 

���5�-�1�=�5�2�) �8�0�3�J�)�2�-�2�; �,�5�8�&�3�C�0�3�1�/�3�9�-�7�K�'�, �%�J �&�0�3�/�3�9�-��
�7�K�'�, �&�5�)�/�'�-�@ �% �4�3�0�3�,�; �'�,�%�3�7�-�'�/�K�'�, �0�%�,�%�5�3�9�K�'�, �&�5�)�/�'�-�@ �2�=��
�6�0�)�(�2�) �4�3�(�0�-�)�,�%�0�- �(�)�I�7�5�8�/�'�-�- �9 �4�0�;�7�/�3�9�3�(�2�3�1 �0�-�7�3�5�=�0�2�3�1 
�%�J �6�8�&�0�-�7�3�5�=�0�2�3�1 �4�=�6�1�) �6 �5�3�<�6�-�%�,�0�3�8 �5�)�(�)�4�3�<�@�'�-�3�8 �C�0�3�1��
�/�3�9�?�,�3 �1�%�7�)�5�-�=�0�8�� �$�K�6�0�)�(�/�3�1 �&�3�0 �9�<�2�-�/ �I�-�5�3�/�)�. �I�/�=�0�; 
�0�-�7�3�0�3�+�-�'�/�K�'�, �7�;�4�3�9 �)�4�-�/�0�%�6�7�-�'�/�K�'�, �9�8�0�/�%�2�-�'�/�K�'�, �,�3�5�2�@�2 
�9 �4�3�(�3�&�) �&�5�)�/�'�-�@ �% �/�3�2�+�0�3�1�)�5�=�7�3�9 �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �% �6�-�0�7�3�9�'�3�9 
�8�0�3�J�)�2�K�'�, �4�5�- �9�3�2�/�%�.�I�@�'�, �3�/�5�%�.�3�'�, �4�5�-�1�=�5�2�;�'�, �%�/�8�1�8�0�=��

�'�-�@ �'�,�%�3�7�-�'�/�K�'�, �&�5�)�/�'�-�@�� ���3�M�%�6 �)�:�7�5�8�<�@�9�2�)�,�3 �%�2�(�)�<�-�7�3�9�?�,�3 
�9�8�0�/�%�2�-�<�1�8 �< �9�>�M�I�-�)�,�3 �4�3�M�7�8 �)�5�8�4�7�@�9�2�;�'�, �'�)�2�7�-�)�5 �6�% 
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Obr. 11 Schematická geologická mapa študovaného územia Krupinskej planiny 
Vysvetlivky: 
1 - aluviálne sedimenty; 
Neovulkanity - stratovulkán Javorie - vrchná stratovulkanická stavba (sarmat) 
Javorská formácia: 2 - lávové prúdy: 3 - epiklastické vulkanické brekcie: a) hrubé až blokové, b) stredné až drobné; 4 - lahárové brekcie; 5 - cpiklastické vulkanické brckcie - konglomeráty: 
a) hrubé až blokové, b) stredné až drobné; 6a - epiklastické vulkanické konglomeráty hrubé až blokové; 6b - cpiklastické vulkanické pieskovce a konglomeráty; 7 - epiklastické vulkanické 
pieskovce. 
Spodná stratovulkanická stavba (báden) 
Starohutský komplex a Blýskavická formácia: 8 -chaotické brekcie pyroklastických prúdov; 9a - lahárové brekcie; 9b - epiklastické vulkanické brekcie; 9c - epiklastické vulkanické brekcie 
a konglomeráty; 10a - hrubé až blokové epiklastické vulkanické konglomeráty; 10b - epiklastické vulkanické pieskovce; 10c - tufitické piesky s obliakmi vulkanických a nevulkanických hornín. 
Lysecký pyroklastický vulkán (vrchný báden - spodný sarmat) 
Centrálna vulkanická zóna: 11a - extrúzie atholoidy amflbolických andezitov; 11b - autoklastické extruzívne brekcie; 12a - pyroklastické brekcie, aglomeráty, tufy (relikty �.�8�I�(�N�$���� 
�
���% �� �(�3�,�.�/�$�6�7�,�&�.�? �9�8�/�.�$�1�,�&�.�? �%�5�(�.�&�,�( �$ �.�2�1�*�/�2�0�(�5�>�7�< �3�5�2�;�,�0�>�/�1�(�- �9�8�/�.�$�1�,�&�.�(�- �=�A�1�<�� �
�� �� �(�3�,�.�/�$�6�7�,�&�.�? �9�8�/�.�$�1�,�&�.�? �%�5�(�.�&�,�(�� �$ �� �+�5�8�%�? �$�I �%�/�2�.�2�9�?�� �% �� �6�7�5�(�'�1�? �$�I �'�5�2�%�1�?�� �
�
 �� �/�$�+�>�5�2�9�? �%�5�(�.�&�,�(�� 
�'�,�6�7�>�/�1�$ �9�8�/�.�$�1�,�&�.�> �=�A�1�$�� �
�� �� �(�3�,�.�/�$�6�7�,�&�.�? �9�8�/�.�$�1�,�&�.�? �.�2�1�*�/�2�0�(�5�>�7�<�� �$ �� �+�5�8�%�? �$�I �%�/�2�.�2�9�?�� �% �� �6�7�5�(�'�1�?�� �& �� �'�5�2�%�1�?�� �
���$ �� �(�3�,�.�/�$�6�7�,�&�.�? �9�8�/�.�$�1�,�&�.�? �3�,�(�6�.�2�9�&�( �6 �3�2�/�2�+�$�0�, �.�2�1�*�/�2�0�(�5�>�7�2�9�� 
�
���% �� �(�3�,�.�/�$�6�7�,�&�.�? �9�8�/�.�$�1�,�&�.�? �3�,�(�6�.�2�9�&�(�� 
�K�(�/�2�9�6�.�J �3�<�5�2�.�/�$�6�7�,�&�.�J �9�8�/�.�>�1 ���6�7�5�(�'�1�J �%�>�'�(�1���� �
�� �� �(�5�8�3�7�@�9�1�( �&�(�1�7�5�>�� �$ �� �(�;�3�/�2�=�@�9�1�( �1�(�.�<�� �% �� �'�$�-�.�<�� �
�� �� �&�+�$�2�7�,�&�.�? �%�5�(�.�&�,�(�� �$�*�/�2�0�(�5�>�7�< �3�5�2�;�,�0�>�/�1�(�- �9�8�/�.�$�1�,�&�.�(�- �=�A�1�<�� �
�� �� �&�+�$�2�7�,�&�.�? �%�5�(�.�&�,�( 
�3�<�5�2�.�/�$�6�7�,�&�.�J�&�+ �3�5�C�'�2�9�� ���	 �� �/�$�+�>�5�2�9�? �%�5�(�.�&�,�(�� ���
 �� �(�3�,�.�/�$�6�7�,�&�.�? �9�8�/�.�$�1�,�&�.�? �%�5�(�.�&�,�(�� �$ �� �+�5�8�%�? �$�I �%�/�2�.�2�9�?�� �% �� �6�7�5�(�'�1�? �$�I �'�5�2�%�1�?�� ���
�& �� �(�3�,�.�/�$�6�7�,�&�.�? �9�8�/�.�$�1�,�&�.�? �%�5�(�.�&�,�( �$ �.�2�1�*�/�2�0�(�5�>�7�<�� 
���� �� �(�3�,�.�/�$�6�7�,�&�.�? �9�8�/�.�$�1�,�&�.�? �.�2�1�*�/�2�0�(�5�>�7�<�� �$ �� �+�5�8�%�? �$�I �%�/�2�.�2�9�?�� �% �� �6�7�5�(�'�1�? �$�I �'�5�2�%�1�? �6 �3�2�/�2�+�$�0�, �3�,�(�6�.�2�9�&�2�9�� �����$ �� �(�3�,�.�/�$�6�7�,�&�.�? �9�8�/�.�$�1�,�&�.�? �3�,�(�6�.�2�9�&�(�� �L�$�6�7�2 �6 �9�/�2�I�.�$�0�, �6�,�/�7�2�9�&�2�9�� �8�/�2�I�(�1�? 
�9 �0�2�5�6�.�2�0 �3�5�2�6�7�5�(�'�@�� �����% �� �7�8�)�,�7�,�&�.�? �3�,�(�6�.�< �6 �2�%�/�,�$�.�0�, �9�8�/�.�$�1�,�&�.�J�&�+ �$ �1�(�9�8�/�.�$�1�,�&�.�J�&�+ �+�2�5�1�@�1�� 
�#�,�1�,�&�.�> �)�2�5�0�>�&�,�$ �� �6�8�%�0�$�5�,�1�1�J �(�;�7�5�8�=�@�9�1�< �9�8�/�.�$�1�,�=�0�8�6 ���6�3�2�'�1�J �%�>�'�(�1�� 
���
 �� �(�5�8�3�7�@�9�1�( �&�(�1�7�5�>�� �$ �� �6�8�%�0�$�5�,�1�1�? �(�;�7�5�8�=�@�9�1�( �'�A�0�<�� �% �� �'�$�-�.�<�� �& �� �,�1�7�5�8�=�@�9�1�2���(�;�7�5�8�=�@�9�1�( �%�5�(�.�&�,�(�� ���� �� �$�.�8�0�8�/�>�&�,�( �+�5�8�%�J�&�+ �$�I �%�/�2�.�2�9�J�&�+ �%�5�(�.�&�,�@ �9 �2�%�/�$�6�7�, �(�5�8�3�7�@�9�1�<�&�+ �&�(�1�7�,�(�5 �� �3�5�(�9�$�I�1�( 
�8�/�2�I�(�1�,�1�< �%�5�(�.�&�,�2�9�J�&�+ �3�5�C�'�2�9 �$ �/�$�+�>�5�2�9�� �����$ �� �'�5�2�%�1�? �$�I �+�5�8�%�? �(�3�,�.�/�$�6�7�,�&�.�? �9�8�/�.�$�1�,�&�.�? �%�5�(�.�&�,�( �6 �7�8�)�,�7�,�&�.�2���@�/�2�9�,�7�J�0 �0�$�7�5�@�;�2�0�� �����% �� �(�3�,�.�/�$�6�7�,�&�.�? �9�8�/�.�$�1�,�&�.�? �%�5�(�.�&�,�( �$ �.�2�1�*�/�2�0�(�5�>�7�<�� 
�����& �� �(�3�,�.�/�$�6�7�,�&�.�? �9�8�/�.�$�1�,�&�.�? �.�2�1�*�/�2�0�(�5�>�7�<�� ���� �� �3�(�/�,�7�,�&�.�2���$�/�(�8�5�,�7�,�&�.�? �7�8�)�,�7�,�&�.�? �6�(�'�,�0�(�1�7�<�� �����$ �� �%�$�=�>�/�1�( �7�8�)�,�7�,�&�.�? �3�,�(�6�.�< �6 �2�%�/�,�$�.�0�, �1�(�9�8�/�.�$�1�,�&�.�J�&�+ �+�2�5�1�@�1 �� �3�5�@�%�(�/�6�.�? �9�5�6�7�9�<�� �����% �� �5�<�2�'�$�&�,�7�2�9�? 
�3�(�0�=�2�9�? �7�8�)�<�� 
�!�(�'�,�0�(�1�7�< �6�3�2�'�1�?�+�2 �0�,�2�&�?�1�8�� ���2�'�5�2�.�$�0�(�1�6�.�? �6�C�9�5�6�7�9�,�( ���.�$�5�3�$�7������ �����$ �� �6�(�L�,�$�1�6�.�( �9�5�6�7�9�<�� �9�>�3�1�,�7�? �@�/�<���@�/�2�9�&�(�� �3�5�$�&�+�<���3�5�$�&�+�2�9�&�(�� �3�,�(�6�.�<���3�,�(�6�.�2�9�&�(�� �5�<�2�'�$�&�,�7�2�9�? �7�8�)�<�� �'�,�$�7�2�0�,�7�,�&�.�? �@�/�<�� �'�,�$�7�2�0�,�7�<�� 
�����% �� �.�5�7�@�H�6�.�< �3�,�(�6�2�.�� �3�,�(�6�.�<���3�,�(�6�.�2�9�&�(�� �=�/�(�3�(�1�&�(�� �����& �� �0�(�'�2�.�J�H�6�.�( �9�5�6�7�9�<�� �3�,�(�6�.�< �$ �3�5�$�&�+�2�9�&�(�� 
�!�$�/�*�A�7�$�5�-�>�1�6�.�( �6�C�9�5�6�7�9�,�( ���2�7�1�$�1�*���� ���	�$ �� �3�/�$�&�+�7�,�1�6�.�? �9�5�6�7�9�<�� �1�(�9�>�3�1�,�7�? �@�/�<���@�/�2�9�&�(�� �3�,�(�6�.�<�� ���	�% �� �3�B�7�2�5�6�.�? �9�5�6�7�9�<�� �3�,�(�6�.�<�� �8�+�/�,�(�� �@�/�<�� ������������������ ���
�$ �� �%�8�.�2�9�,�1�6�.�? �6�C�9�5�6�7�9�,�(�� �H�7�5�.�<�� �3�,�(�6�.�<�� �3�(�6�7�5�? �@�/�<�� 
�9�/�2�I�.�< �8�+�/�,�$�� �/�$�9�,�&�( �$ �3�2�/�2�+�< �5�<�2�'�$�&�,�7�2�9�L�+�2 �7�8�)�8 �$ �7�8�)�,�7�8�� ���
�% �� �)�,�N�$�.�2�9�6�.�? �6�C�9�5�6�7�9�,�(�� �M�$�5�0�2�7�6�.�? �9�5�6�7�9�<�� �6�7�5�,�(�'�$�1�,�( �3�2�/�B�+ �=�/�(�3�(�1�&�2�9�� �3�,�(�6�.�2�9�&�2�9 �$ �9�>�3�1�,�7�J�&�+ �@�/�2�9�&�2�9�� 
�!�(�'�,�0�(�1�7�< �2�,�,�*�2�&�?�1�8���0�,�2�&�?�1�8 ���(�*�(�5���� ���8�L�(�1�6�.�? �6�C�9�5�6�7�9�,�( ���(�*�(�5���� �����$ �� �6�?�L�(�1�6�.�J �H�/�@�5�� �0�2�1�2�7�A�1�1�( �5�2�=�3�$�'�$�9�? �9�>�3�1�,�7�? �3�5�$�&�+�2�9�&�( �6 �%�5�,�'�/�,�L�1�$�7�J�0 ���H�,�)�5�2�9�J�0�� �5�2�=�3�$�'�2�0�� �����% �� �2�3�$�7�2�9�6�.�? �9�5�6�7�9�<�� 
�9�>�3�1�,�7�? �3�5�$�&�+�2�9�&�( �6 �3�2�/�2�+�$�0�, �5�2�=�3�$�'�$�9�?�+�2 �3�,�(�6�.�2�9�&�$�� �/�$�9�,�&�( �H�7�5�.�8���=�/�(�3�(�1�&�$�� �3�(�6�7�5�? �@�/�<�� �8�+�2�N�1�? �6�/�2�-�(�� 
���5�<�H�7�$�/�,�1�,�.�8�0 �9�(�3�2�5�,�.�$�� ���� �� �*�5�$�1�$�7�,�&�.�? �6�9�2�5�<�� �6�9�2�5�2�9�? �5�8�/�< �$�I �5�8�/�<�� 
�
�$���������
���! ������������������������ ���
 �� �=�/�2�0�<�� �$ �� �=�,�6�7�(�1�?�� �% �� �=�$�.�5�<�7�?�� �& �� �3�5�(�'�3�2�.�/�$�'�$�1�?�� ���� �� �9�5�7�<�� �$ �� �H�7�5�8�.�7�C�5�1�(�� �% �� �9�5�7�< �1�$ �8�+�/�,�(�� ���� �� �H�7�8�'�2�9�$�1�? �C�=�(�0�,�(�� 

�������� ���� �	�
�������������
 ���������������
���� ������ ���������
 �������� �������������� ���������� �����������������  �������������� �������������� 
���;�3�/�$�1�$�7�,�2�1�6�� 
�
 �� �$�/�/�8�9�,�$�/ �'�(�3�2�6�,�7�6�� 
���(�2�9�2�/�&�$�1�,�&�6�� ���$�9�2�5�,�( �!�7�5�$�7�2�9�2�/�&�$�1�2 �� �8�3�3�(�5 �6�7�5�$�7�2�9�2�/�&�$�1�,�& �6�7�5�8�&�7�8�5�( ���!�$�5�0�$�7�,�$�1�� 
���$�9�2�5�,�( ���2�5�0�$�7�,�2�1�� �� �� �/�>�9�$ �@�/�2�:�� �� �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �%�5�(�&�&�,�$ �$�� �� �&�2�$�5�6�(�� �%�/�2�&�.�<�� �%�� �� �0�?�'�,�8�0 �7�2 �)�,�1�(�� �
 �� �/�$�+�$�5 �%�5�(�&�&�,�$�� �� �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �%�5�(�&�&�,�$ �� �&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�(�� �$ �� �&�2�$�5�6�(�� �%�/�2�&�.�<�� 
�% �� �0�?�'�,�8�0 �7�2 �)�,�1�(�� ���$ �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�(�� �&�2�$�5�6�(�� �%�/�2�&�.�<�� ���% �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �6�$�1�'�6�7�2�1�( �$�1�' �&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�(�� �� �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �6�$�1�'�6�7�2�1�(�� 
���2�9�(�5 �6�7�5�$�7�2�9�2�/�&�$�1�,�& �6�7�5�8�&�7�8�5�( �����$�'�(�1�,�$�1�� 
�!�7�$�5�> �+�8�7�$ ���2�0�3�/�(�; �$�1�' ���/�J�6�.�$�9�,�&�$ ���2�5�0�$�7�,�2�1�� �� �� �&�+�$�2�7�,�& �%�5�(�&�&�,�$ �2�) �3�<�5�2�&�/�$�6�7�,�& �)�/�2�:�� ���$ �� �/�$�+�$�5 �%�5�(�&�&�,�$�� ���% �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �%�5�(�&�&�,�$�� 
���& �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �%�5�(�&�&�,�$ �� �&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�(�� �
�	�$ �� �&�2�$�5�6�( �$�1�' �%�/�2�&�.�< �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�(�� �
�	�% �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �6�$�1�'�6�7�2�1�(�� �
�	�& �� �7�8�)�)�$�&�(�2�8�6 �6�$�1�' �:�,�7�+ �3�(�%�%�/�(�6 �2�) �9�2�/�&�$�1�,�& �$�1�' 
�1�2�1���9�2�/�&�$�1�,�& �5�2�&�.�6 
���<�6�(�& � �<�5�2�&�/�$�6�7�,�& �#�2�/�&�$�1�2 ���"�3�3�(�5 ���$�'�(�1�,�$�1 �� ���2�:�(�5 �!�$�5�0�$�7�,�$�1�� 

���(�1�7�5�$�/ �9�2�/�&�$�1�,�& �=�A�1�(�� �
 �/�$ �� �(�;�7�5�8�6�,�2�1 �$�1�' �7�+�2�/�2�,�' �2�) �+�2�0�%�/�(�1�'�( �$�1�'�(�6�,�7�(�� �
 �/�% �� �$�8�7�2�&�/�$�6�7�,�& �(�;�7�5�8�6�,�9�( �%�5�(�&�&�,�$�� �
���$ �� �3�<�5�2�&�/�$�6�7�,�& �%�5�(�&�&�,�$�� �$�*�*�/�2�0�(�5�$�7�(�� �7�8�)�) ���5�(�/�,�&�6 �2�) �9�2�/�&�$�1�,�& �&�2�1�(���� �
���% �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& 
�9�2�/�&�$�1�,�& �%�5�(�&�&�,�$ �$�1�' �&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�( �2�) �3�5�2�;�,�0�$�/ �9�2�/�&�$�1�,�& �=�A�1�(�� �
�� �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �%�5�(�&�&�,�$ �$�� �� �&�2�$�5�6�( �7�2 �%�/�2�&�.�<�� �%�� �� �0�?�'�,�8�0 �7�2 �)�,�1�(�� �
�
 �� �/�$�+�$�5 �%�5�(�&�&�,�$�� 
���,�6�7�$�/ �9�2�/�&�$�1�,�& �=�A�1�(�� �
�� �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�(�� �$�� �� �&�2�$�5�6�( �$�1�' �%�/�2�&�.�<�� �%�� �� �0�?�'�,�8�0�� �&�� �� �)�,�1�(�� �
���$ �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �6�$�1�'�6�7�2�1�( �:�,�7�+ �/�$�<�(�5�6 �2�) �&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�(�� �
�� �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& 
�6�$�1�'�6�7�2�1�(�� 
�K�(�/�2�9�&�( � �<�5�2�&�/�$�6�7�,�& �#�2�/�&�$�1�2 �����,�'�'�/�( ���$�'�(�1�,�$�1���� �
�� �� �(�5�8�3�7�,�9�( �&�(�1�7�(�5�6�� �$�� �� �(�;�3�/�2�6�,�9�( �1�(�&�.�� �%�� �� �'�,�.�(�� �
�� �� �&�+�$�2�7�,�& �%�5�(�&�&�,�$ �$�1�' �$�*�*�/�2�0�(�5�$�7�( �2�) �3�5�2�;�,�0�$�/ �9�2�/�&�$�1�,�& �=�A�1�(�� �
�� �� �&�+�$�2�7�,�& �%�5�(�&�&�,�$ �2�) 
�3�<�5�2�&�/�$�6�7�,�& �)�/�2�:�� ���	 �� �/�$�+�$�5 �%�5�(�&�&�,�$�� ���
 �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �%�5�(�&�&�,�$�� �$�� �� �&�2�$�5�6�( �7�2 �%�/�2�&�.�<�� �%�� �� �0�?�'�,�8�0 �7�2 �)�,�1�(�� �&�� �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �%�5�(�&�&�,�$ �$�1�' �&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�(�� ���� �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& 
�&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�(�6�� �$�� �&�2�$�5�6�( �7�2 �%�/�2�&�.�<�� �%�� �� �0�?�'�,�8�0 �7�2 �)�,�1�( �:�,�7�+ �6�$�1�'�6�7�2�1�( �,�1�7�(�5�&�$�/�$�7�,�2�1�6�� �����$ �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �6�$�1�'�6�7�2�1�( �:�,�7�+ �)�5�(�4�8�(�1�7 �,�1�7�(�5�&�$�/�$�7�,�2�1�6 �2�) �6�,�/�7�6�7�2�1�(�� �'�(�3�2�6�,�7�(�' �,�1 �0�$�5�,�1�( �(�1�9�,�5�2�1�0�(�1�7�� 
�����% �� �7�8�)�)�$�&�(�2�8�6 �6�$�1�' �:�,�7�+ �3�(�%�%�/�(�6 �2�) �9�2�/�&�$�1�,�& �$�1�' �1�2�1���9�2�/�&�$�1�,�& �5�2�&�.�6�� 
�#�,�1�,�&�$ ���2�5�0�$�7�,�2�1 �� �6�8�%�0�$�5�,�1�( �(�;�7�5�8�6�,�9�( �9�2�/�&�$�1�,�&�6 �����2�:�(�5 ���$�'�(�1�,�$�1�� 
���
 �� �(�5�8�3�7�,�9�( �&�(�1�7�(�5�6�� �$�� �� �6�8�%�0�$�5�,�1�( �(�;�7�5�8�6�,�9�( �'�2�0�(�� �% �� �'�,�.�(�� �& �� �,�1�7�5�8�6�,�9�( �� �(�;�7�5�8�6�,�9�( �%�5�(�&�&�,�$�� ���� �� �$�&�(�8�0�8�/�$�7�,�2�1 �2�) �&�2�$�5�6�( �7�2 �%�/�2�&�.�< �%�5�(�&�&�,�$ �,�1 �7�+�( �$�5�(�$ �2�) �(�5�8�3�7�,�9�( �&�(�1�7�(�5�6 �� �3�5�(�'�2�0�,�1�$�1�7�/�< 
�'�(�3�2�6�,�7�6 �2�) �%�5�(�&�&�,�$ �)�/�2�:�6 �$�1�' �/�$�+�$�5�6�� �����$ �� �)�,�1�( �7�2 �&�2�$�5�6�( �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �%�5�(�&�&�,�$ �:�,�7�+ �7�8�)�)�$�&�&�2�8�6���&�/�$�< �0�$�7�5�,�;�� �����% �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �%�5�(�&�&�,�$ �$�1�' �&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�( 
�����& �� �(�3�,�&�/�$�6�7�,�& �9�2�/�&�$�1�,�& �&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�(�� ���� �� �6�,�/�7�< �7�8�)�)�$�&�(�2�8�6 �5�2�&�.�� �����$ �� �7�8�)�)�$�&�(�2�8�6 �6�$�1�' �:�,�7�+ �3�(�%�%�/�(�6 �2�) �1�2�1���9�2�/�&�$�1�,�& �5�2�&�.�6 �� � �5�@�%�(�/�&�( ���&�0�%�(�5�� �����% �� �5�+�<�2�'�$�&�,�7�( �3�8�0�$�&�(�2�8�6 �7�8�)�)�� 
�!�(�'�,�0�(�1�7�$�5�< �5�2�&�.�6 ���$�5�/�< ���,�2�&�(�1�( �,�1 �$�*�( 
���2�'�5�J �����$���O ���2�5�0�$�7�,�2�1 �����$�5�3�$�7�,�$�1���� �����$ �� �!�(�L�,�$�1�.�< ���&�0�%�(�5�� �&�$�/�&�$�5�(�2�8�6 �&�/�$�<���&�/�$�<�6�7�2�1�(�� �6�,�/�7���6�,�/�7�6�7�2�1�(�� �6�$�1�'�#�6�$�1�'�6�7�2�1�(�� �5�+�<�2�'�$�&�,�7�( �7�8�)�)�� �'�,�$�7�2�0�$�&�(�2�8�6 �&�/�$�<�� �'�,�$�7�2�0�,�7�(�� �����%�� ���5�7�@�H �!�$�1�'�� 
�6�$�1�'���6�$�1�'�6�7�2�1�(�� �&�2�1�*�/�2�0�(�5�$�7�(�� ���(�'�2�.�J�H ���(�0�%�(�5�� �&�$�/�&�$�5�(�2�8�6 �6�$�1�' �$�1�' �6�,�/�7�� 
�!�$�/�*�A�7�$�5�-�$�1 ���2�5�0�$�7�,�2�1 �����7�7�1�$�1�*�,�$�1���� ���	�$ �� � �/�$�&�+�7�,�1�&�( ���(�0�%�(�5�� �&�/�$�<���&�/�$�<�6�7�2�1�(�� �6�$�1�'�� � �B�7�2�5 ���&�0�%�(�5�� �6�$�1�'�� �&�2�$�/ �6�(�$�0�6�� �&�/�$�<�� 
���8�.�2�9�,�1�.�$ ���2�5�0�$�7�,�2�1 �����*�*�(�1�%�8�5�*�,�$�1���� �� �/�$ �� �*�5�$�9�(�/�� �6�$�1�'�� �0�2�/�7�/�(�' �&�/�$�<�� �(�;�&�(�3�7�,�2�1�$�/ �&�2�$�/ �6�(�$�0�� �5�+�<�2�'�$�&�,�7�( �7�8�)�)�� 
���,�N�$�.�2�9�2 ���2�5�0�$�7�,�2�1�� � � � 
 �%�� �6���(�$�&�*�/ �����$�����(�� �)���%���)�*�&�%���� �����#�����(���&�+�) �)�!�#�*�)�*�&�%�������#���/�)�*�&�%���� ���&�%���#�&�$���(���*���� 
�������!�$���%�*���(�/ �(�&���"�) ���#�!���&�����%�� �� ���!�&�����%�� �!�% ������ 
���+�5���%���� ���&�(�$���*�!�&�% ���������(�!���%���� ������ �� ���0�2���)���%�/ ����� �#�!���(�� �����#�����(���&�+�) ���#���/�)�*�&�%�� ���%�� �)�!�#�*�)�*�&�%���� ������ �� ���'���*�&�,�1 �����$�����(�� �����#�����(���&�+�) �)�!�#�*�)�*�&�%�� �-�!�*�  �#���/���(�) �&�� �)���%���)�*�&�%���� ���&�%���#�&�$���(���*���� �$�&�*�*�#���� ���#���/�)�*�&�%���� 
�*� �!�% ���&���# �)�����$�)�� 
���(�/�)�*���#�!�%�� �)��� �!�)�*�) �&�� �����'�&�(�!�� �������#���&�0�&�!�� �!�% ���������� ���� �� �$�!���� �)��� �!�)�* �-�!�*�  �����(�%���*�� �$�!���� �)��� �!�)�* �� ���%���!�)�)�� ���%���!�)�)�� 
�������������� �����
���������
���	������ ���	 �� �����+�#�*�� �� �� �,���(�!���!������ �� �� ���&�,���(������ �� �� �)�+�'�'�&�)������ ���
 �� ���&�(��� �&�#���
 �� �� �������'�� �� �� ���&�(��� �&�#�� �&�� ���&���# ���.�'�#�&�(���*�!�&�%�� ���� �� ���(���� �)�*�+���!������ 



Geológia severného svahu šalianskej antiformy 

n 
* * 

: 5 S 

c �Z 
�I �


<V • - d . 
�� 
�( 

���� 
�( 
���) 

���� � 6 � � �


�/ 
�?�
���


�
�

�@ �� 
�1�


���P�� 
���
 

�A 
�6 � � �. 

�< 

� - �� 

�- �

�$ �

�/�/ 
�


���� 
������ 
�( 

�� 

�1 

�� �- �� 

�G �H�� 

�'�!�
�/ 

�> 

�1 

�4 
�L�� 

�' 
�+�� 
� �� 
�� 

�� 

����

�� 

�' 

�1�� 

�- �/ 

�<�2 

������ 

�	 

�� 
�"�� 
�# 

���

� ? � � �� ���� 
�$�� 

�?�� 

�- 

�� 

�@�� 

����

�> 
�I�

���� 

�� 
� - � 
 �6 

�@�� 

�4 
�1�Z 

� < �7 

�4 
�� 
�1�	 ���� 

�� 
�4�� 

�' 
�D 
���


�� 
�V 
�� 
�����) 

���3�� 

�> 
�<�6 

�� 

�F 

�Y 

���
�	 
�I 

�
�
 

���


�
�
 

���� 
���R 

�" 

�- 
�� ���P 
�6�6 
�; 

�> 
�* 
�% 
� 
 �I 

���� 
�S 

�' 
�K 

�� 
� [ �3 

�4 
� 1 �� 

�4�� 

�'�


�� 

�4 
�< 

���

�>�

�1 

�'�� 

�/ �4 

�� 

�� 
�[�= 
�9 

�Q�� 
�&�  

�� 
���
 

�� 

�J 

�@ 
�� 
� �$ 
�� 

�@ 

�; 

���� 
���= 

�4�


���� 
������ �� 

� 6 �7 

�D 
�' 

�4 

�� 
���G 

�� 
�� 
���� 
�1 
�K 

�<�� 

�4�� 
�4 

�' 

���

���� 
�# 
�:�; 
���$ 
���1 

���� 

�- 
�; 
�
�
 
�	�� 
�@�� 

�3 �1 �- 
�4 

���

�� 

�� 
�=���� 

�� 

�� 

�( 
�<�� 

�'�� 
���
 
�� 

�' 

�� 
�1 
�/ 
�1 
�@�	 
�(�) 

�P�� 

� �� 
� $ �� 

�H 

�H 
�/ 
�1 
� � �W 

�/ 
���
 
�;�� 

�@ 
�; 

�1 
�B 

�5�� 
�=�� 

�� 

�@ 
�� 
�1 
���� 

� 
 �� 

�� 
�&�


���� 
������ 
�
 �R 
�����

�/ 
�=���
�� 

�
 
�1 
�3�B 
� $ �� 

�1�A 
�/ 

�1 

�@ 

�0 

�; 
�' 
�1 

���� 
�� 
� 
 �6 

�; 

�$ �-�. 
���,�� 
�; 

�( 

�� 
�� 
�?�A 

���� 
���) �� 
�
 

�0 

�����
 

�� 

�/ �/ 
�( 

�/ 

�& 
���) 

�� 

�� 

�E 
�$ 

�� 
�/ 

���. �/ �; 
� � �X 

�/ 
�/�� 

�� 
�� 

�	�� �) 

�=�B�� 

�� 
���
���� 

�/�	 
�1 

�1�A 

� 
 �� 

� = �� 

�� �1�A 

���� 
���� 
�S�* 

���� 
�0 
�� 
�R �� 
���) 

� 6 �

���) 

�

�R 
�$ �� 
� � �X 
�

���) 

�2�; 

�/ 
�1 
�� 

�! 

�M�� 
�-�E 

���� 

���� 
�@ 

� 
 �� 

�� 
���( 

�� 
�� 
�S�) 

�?�� 

�� 
���. 
�=�� 

�- �� 

�����M 
�� 
�� 
�� �; 

���� 
���I 
�� �1 
� $ �� 

���� ���) 

�� 
�
���Q�������� 
�E �6 

���������� 
�6 
�[�/ 
���� 

� 9 �; 

�/ 
� $ �� 

�� 
�/ 
�1�= 

� 
 �� 

�� 

�� 

�1 

�1 
�@ �� 

�� 
� 8 �� 
�� 

�� 
�H 
�1�

� 
 �� 

�/ 

�� 
�� 
�/ 
�?�= 
���) 

�� 

� Z �I 
�'�6�� 

�
 
�� 

�1�A 
�� 

�� � I �9 

�[�> 

�%�� 

�1 

�� 
�� 
�!�
 

�1�

�� 
��
�
 �1 �R 

�� 
�=�A 
�9 

�: 
�9 

� 6 �Q 

�R�� 
���
�+ 
���� 

���" 

�� 

�( 
�=�
�	 
�: 

�
�
 ���� 
�� �$ 

���� 

J 
�� �=�


F]/ ̂
 

t 5 
•^ v. 

y L = | 
^ 5 
) __ 
\® 
S 

N 

�V 

�-�>�
�� 

� � �� 

���+�
 

��
� � �$ 
���� 

�� �� 

D 

�3�1 

�6�9�;�6�'�'�'�'�� 
�� 

�� � ; �@ �6 �6���=���,���6 

� � �� 

-*r* 

�
���� 

�� �;�6�@ �9�F�A�: 

�+�$�����9 �X�E���3�� 

�� 

�3�$�(�� �!�����S�� 

�� 

� I �9 �� �8 
�6 ���
�[���M 

�D �$ � ( �� �!�=�	�,�: 

�� ���� 
�� 

�" 

�+�! 

m 
Vi. y 

�� � � � S � � �( �!������ 

�� �$�(�� �!�=���,�: 

�9���$������ �9���3�	�,�3�9 

�� �����( �!�=���"�� 

�� �R 

���$ 
�� 

�? �@ 
�'�� 

�
���� 
�( 

5 
c 
�@ 
�$ 
�( 

�1 

���� 



Geologické práce, Správy 113 

8 8 8 S 

« > 

A A \ / " 

\ 

/ . \ 
/ , \ 
/ í 

y.. 

\ S. 

n 

A ^ ' N 
*-T, 

co 

N 

U 
o 
o 

§ 

n A 

N 
N 

Obr. 12b Geologický rez 3 - 4 (SZ - JV) študovaným územím 
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Geológia severného svahu šahanskej antiformy 

sz.-jv. smeru. Prevládajúci smer transportu úlomkového 
materiálu (pyroklastické prúdy, masové úlomkové prúdy 
a lahary) bol na juh až juhovýchod do priestoru subsidujú-
cej depresie s jazerným prostredím. Hrúbka vulkanosedi-
mentárneho materiálu v depresii dosahuje 350 m. Výsled­
kom vulkanickej aktivity bol vznik ���M�%�6�7�- �%�6�;�1�)�7�5�-�'�/�?�,�3 
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���%�9�3�5�-�% �,�0�&�3�/�K�1 �I�7�5�8�/�7�B�5�2�;�1 �9�5�7�3�1 �������� ���!�7�%�5�= ���8�7�%�� 
�7�9�3�5�@ �4�5�)�9�%�,�% �0�=�9�3�9�K�'�, �4�5�B�(�3�9 �6�7�5�-�)�(�%�.�B�'�-�'�, �6�% �6 �4�3�0�3�,�%��
�1�- �9�8�0�/�%�2�3�/�0�%�6�7�@�/ �9 �'�)�0�/�3�9�)�. �,�5�B�&�/�) �%�6�- ������ �1�� �!�7�5�%�7�3��
�9�8�0�/�%�2�-�'�/�= �6�7�%�9�&�% �9�;�'�,�=�(�<�% �2�% �4�3�9�5�'�, �4�5�- �9�K�'�,�3�(�2�3�1 
�3�/�5�%�.�- �4�3�,�3�5�-�% ���%�9�3�5�-�) �% �9 �<�=�5�)�<�3�'�, �,�0�&�3�/�K�'�, �(�3�0�@�2 �4�3�7�3��
�/�% ���%�(�%�M�/�; �% �"�-�6�3�9�2�@�/�%�� 

���3 �6�)�9�)�5�2�)�. �M�%�6�7�- �B�<�)�1�-�% �<�%�6�%�,�8�.�B �4�5�3�(�8�/�7�; �6�7�%�5�3��
�,�8�7�6�/�?�,�3 �/�3�1�4�0�)�:�8 �5�)�4�5�)�<�)�2�7�3�9�%�2�? �)�4�-�/�0�%�6�7�-�'�/�K�1�- �9�8�0��
�/�%�2�-�'�/�K�1�- �,�3�5�2�-�2�%�1�- �9 �4�3�(�3�&�) �*�=�'�-�@ �)�4�-�/�0�%�6�7�-�'�/�K�'�, 
�9�8�0�/�%�2�-�'�/�K�'�, �&�5�)�/�'�-�@�� �/�3�2�+�0�3�1�)�5�=�7�3�9 �% �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�� 
�# �4�3�9�5�'�,�3�9�K�'�, �9�K�'�,�3�(�3�'�, �7�-�)�7�3 �,�3�5�2�-�2�; �9�;�6�7�8�4�8�.�B 
�9 �6�4�3�(�2�)�. �B�5�3�9�2�- �(�3�0�-�2�; �4�3�7�3�/�% �"�-�6�3�9�2�@�/ �9 �3�&�0�%�6�7�- �1�)�(�<�- 
�"�-�6�3�9�2�@�/�3�1 �% �H�8�N�3�8�� �9�3 �6�9�%�,�3�'�, �(�3�0�-�2�; �4�3�7�3�/�% ���%�(�%�M��
�/�% ���1�)�(�<�- ���%�(�%�M�/�3�8�� ���)�(�)�0�-�I�7�@�1 �% �H�8�N�3�8 �% �9 �(�3�0�-�2�) 
�9�K�'�,�3�(�2�) �3�( �E�&�)�0�3�9�)�.���� 

���5�@�7�3�1�2�3�6�P �6�7�%�5�3�,�8�7�6�/�?�,�3 �/�3�1�4�0�)�:�8 �6�% �<�-�6�7�-�0�% �9�3 �9�5��
�7�3�'�, �8�,�3�N�2�?�,�3 �4�5�-�)�6�/�8�1�8 �9 �3�&�0�%�6�7�- �!�8�'�,�?�,�3 ���5�)�<�3�9�= 
�% �#�)�N�/�?�,�3 ���3�1�8�� �#�3 �9�5�7�) �#�#���������4 ���!�8�'�,�? ���5�)�<�3�9�3�� �.�) 
�7�3 �-�2�7�)�5�9�%�0 �	�
������ �� ���������� �1 ���3�&�5�� ���
���� �5�)�4�5�)�<�)�2�7�3�9�%�2�K 
�(�3�1�-�2�%�2�7�2�) �)�4�-�/�0�%�6�7�-�'�/�K�1�- �9�8�0�/�%�2�-�'�/�K�1�- �4�-�)�6�/�3�9�'�%�1�-�� 
�/�7�3�5�? �6�% �6�7�5�-�)�(�%�.�B �6 �4�3�0�3�,�%�1�- �(�5�3�&�2�K�'�, �/�3�2�+�0�3�1�)�5�=�7�3�9�� 
�#�3 �9�5�'�,�2�)�. �M�%�6�7�-�� �9 �B�6�)�/�8 ���������� �� ���������� �1�� �2�%�6�7�=�9�% �4�5�@�2�3�6 
�,�5�8�&�?�,�3 �/�0�%�6�7�-�'�/�?�,�3 �1�%�7�)�5�-�=�0�8 �9 �4�3�(�3�&�) �,�5�8�&�K�'�, �%�J �&�0�3��
�/�3�9�K�'�, �/�3�2�+�0�3�1�)�5�=�7�3�9�� �#�3 �9�5�7�) �#�#������ ���#�)�N�/�K ���3�1�� 
�6�-�7�8�3�9�%�2�3�1 �6�)�9�)�5�2�)�.�I�-�) �.�) �6�7�%�5�3�,�8�7�6�/�K �/�3�1�4�0�)�: �-�(�)�2�7�-�*�-��
�/�3�9�%�2�K �9 �-�2�7�)�5�9�%�0�) �
���� �� �	���� �1 ���3�&�5�� �������� �9 �6�4�3�(�2�)�. �M�%�6�7�- 
�6 �4�5�)�9�%�,�3�8 �)�4�-�/�0�%�6�7�-�'�/�K�'�, �9�8�0�/�%�2�-�'�/�K�'�, �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 
�6 �9�>�M�I�@�1 �<�%�6�7�B�4�)�2�@�1 �(�5�3�&�2�K�'�, �%�J �6�7�5�)�(�2�K�'�, �/�3�2�+�0�3�1�)�5�=��
�7�3�9 ���B�6�)�/ �
���� �%�J �	�������
 �1���� ���5�)�.�%�9�; �)�:�4�0�3�<�@�9�2�)�,�3 �9�8�0�/�%��
�2�-�<�1�8 �-�2�(�-�/�8�.�B �9�0�3�J�/�; �5�)�(�)�4�3�2�3�9�%�2�K�'�, �7�8�*�3�9�� �#�3 
�9�;�I�I�@�'�, �B�5�3�9�2�-�%�'�, �9�5�7�2�?�,�3 �4�5�3�*�-�0�8 �2�%�6�7�=�9�% �4�5�@�2�3�6 �,�5�8�&�?�,�3 
�/�0�%�6�7�-�'�/�?�,�3 �1�%�7�)�5�-�=�0�8 �9 �4�3�(�3�&�) �,�5�8�&�K�'�, �%�J �&�0�3�/�3�9�K�'�, 
�/�3�2�+�0�3�1�)�5�=�7�3�9 �% �&�5�)�/�'�-�@ �6 �4�3�(�-�)�0�3�1 �B�0�3�1�/�3�9 �1�)�<�3�<�3�-�'��
�/�K�'�, �/�%�5�&�3�2�=�7�3�9 ���	�������
 �� �	�������� �1���� 

�# �6�)�9�)�5�2�)�.�I�-�) �6�-�7�8�3�9�%�2�3�1 �9�5�7�) �#�#���������& �4�5�3�(�8�/�7�; 
�*�3�5�1�=�'�-�) �9 �-�2�7�)�5�9�%�0�) �
�
�
���� �� �	�������� �1 ���3�&�5�� ������ �5�)�4�5�)�<�)�2��
�7�8�.�) �3�/�5�)�1 �)�4�-�/�0�%�6�7�-�'�/�K�'�, �9�8�0�/�%�2�-�'�/�K�'�, �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 
�% �(�5�3�&�2�K�'�, �%�J �6�7�5�)�(�2�K�'�, �/�3�2�+�0�3�1�)�5�=�7�3�9 �9�;�I�I�@ �4�3�(�-�)�0 �,�5�8��
�&�K�'�, �%�J �&�0�3�/�3�9�K�'�, �/�3�2�+�0�3�1�)�5�=�7�3�9 �% �&�5�)�/�'�-�@ �%�J �/�3�2�+�0�3��
�1�)�5�=�7�3�9�� ���(�5�=�J�%�.�B �5�)�0�%�7�@�9�2�) �9�>�M�I�-�8 �&�0�@�<�/�3�6�P �/ �<�(�5�3�.�3�9�)�. 
�3�&�0�%�6�7�-�� �/�7�3�5�3�8 �&�3�0�% �6�7�5�%�7�3�9�8�0�/�%�2�-�'�/�= �6�7�%�9�&�%�� 

���������
�� �����	 �
�� �
�������������� 

���5�)�(�6�7�%�9�8�.�) �4�3�<�-�M�2�) �9�;�I�I�-�8 �.�)�(�2�3�7�/�8 �6�4�3�(�2�)�. �6�7�%�9�&�; 
�6�7�5�%�7�3�9�8�0�/�=�2�8 ���%�9�3�5�-�%�� �#�8�0�/�%�2�-�<�1�8�6 �&�=�<�-�'�/�K�'�, �4�;�5�3�:�?��
�2�-�'�/�K�'�, �%�2�(�)�<�-�7�3�9 �%�J �&�%�<�%�0�7�3���%�2�(�)�<�-�7�3�9 �.�) �6�4�>�7�K �6 �9�K�9�3�.�3�1 
�+�5�%�&�)�2�3�9�K�'�, �I�7�5�8�/�7�B�5 �9 �'�)�2�7�5�=�0�2�)�. �M�%�6�7�- �6�7�5�%�7�3�9�8�0�/�=�2�8�� �!�8�&��
�6�-�(�)�2�'�-�8 �+�5�%�&�)�2�3�9 �6�4�5�)�9�=�(�<�%�0�- �)�*�B�<�-�) �0�=�9�� �/�7�3�5�? �4�5�- �6�7�;�/�8 
�6 �9�3�(�2�K�1 �4�5�3�6�7�5�)�(�@�1 �4�3�(�0�-�)�,�%�0�- �&�5�)�/�'�-�=�'�-�- �,�;�%�0�3�/�0�%�6�7�-�7�3��
�9�?�,�3 �7�;�4�8 �<�% �9�<�2�-�/�8 �,�;�%�0�3�/�0�%�6�7�-�7�3�9�K�'�, �&�5�)�/�'�-�@�� ���=�9�3�9�? 
�4�5�B�(�; �9 �<�=�9�)�5�)�M�2�3�1 �I�7�=�(�-�8 �4�5�)�/�5�%�M�3�9�%�0�- �,�5�%�2�-�'�) �+�5�%�&�)�2�3�9 
�% �4�3�/�5�%�M�3�9�%�0�- �2�% �6�7�5�%�7�3�9�8�0�/�%�2�-�'�/�K �6�9�%�,�� ���5�3�(�8�/�7�; �,�;�%�0�3��
�/�0�%�6�7�-�7�3�9�)�. �&�5�)�/�'�-�=�'�-�) �% �(�)�I�7�5�8�/�'�-�) �0�=�9�3�9�K�'�, �4�5�B�(�3�9 �4�3��
�6�/�;�7�3�9�%�0�- �1�%�7�)�5�-�=�0 �2�% �9�K�9�3�. �)�4�-�/�0�%�6�7�-�'�/�K�'�, �,�3�5�2�@�2�� �"�-�) �6�% 
�9 �4�3�(�3�&�) �)�4�-�/�0�%�6�7�-�'�/�K�'�, �9�8�0�/�%�2�-�'�/�K�'�, �&�5�)�/�'�-�@�� �/�3�2�+�0�3��
�1�)�5�=�7�3�9 �% �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �8�/�0�%�(�%�0�- �2�% �6�7�5�%�7�3�9�8�0�/�%�2�-�'�/�3�1 
�6�9�%�,�8 �6�7�%�5�I�)�. �6�7�%�5�3�,�8�7�6�/�)�. �*�3�5�1�=�'�-�)�� ���4�-�/�0�%�6�7�-�'�/�? �,�3�5�2�-��
�2�; �&�0�K�6�/�%�9�-�'�/�)�. �*�3�5�1�=�'�-�) �<�%�6�%�,�8�.�B �(�3 �6�)�9�)�5�2�K�'�, �M�%�6�7�@ 
�I�7�8�(�3�9�%�2�?�,�3 �B�<�)�1�-�%�� ���(�/�5�;�9�; �7�K�'�,�7�3 �6�B�9�5�6�7�9�@ �9 �2�%�(�0�3�J�@ 
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Tvorí ho hrubý až blokový konglomerát. V smere 
na sever hrúbka formácie narastá. Vo vrte VVL-15p 
(Suché Brezovo) je k blýskavickej formácii priradený 
úsek 181,0 - 93,60 m (t. j . 40,4 m; obr. 13). Obsahuje 
epiklastické vulkanické pieskovce a konglomeráty ba-
zalto-andezitov. Sporadická �����!�������������( ���
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konglomeráty a konglomeráty variabilných rozmerov). 
Klastický materiál zodpovedá typom pyroxénických 
a amfibolieko-pyroxénických andezitov rozšírených v rám­
ci javorskej formácie. 

Podobné fácie epiklastických hornín s narastajúcou 
hrúbkou v smere na sever sú identifikované v �L�"�-�G�<�$�) 
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�& �;�<�*�>�+�. �9�:�.�-�4�.�7�8�A�8�2�,�4�E�1�8 �9�8�-�5�8�T�2�* �������Z�;�4�.�3 �4�8�<�5�2��
�7�@ �* ���:�=�9�2�7�;�4�.�3 �9�5�*�7�2�7�@ �*�4�8 �7�*�3�6�5�*�-�S�2�. �9�5�2�4�*�<�F�>�7�. 
�S�<�:�=�4�<�I�:�7�. �/�8�:�6�@ �+�8�5�2 �#�$�W�5�.�7�.�7�E �;�@�7�4�5�2�7�C�5�@ �* �*�7�<�2�4�5�2�7�C�5�@ 
�W�2 �;�@�7�� �* �*�7�<�2�/�8�:�6�@ �;�>�����3�A�� �;�6�.�:�=�� �$�2�.�<�8 �9�5�2�4�*�<�F�>�7�. �/�8�:�6�@ 
�+�8�5�2 �A�>�U�:�*�A�7�.�7�E �A�5�8�6�*�6�2�� �<�*�4�T�. �2�-�. �8 �9�5�2�4�*�<�F�>�7�8���-�2�;��
�3�=�7�4�<�F�>�7�. �S�<�:�=�4�<�I�:�@ ���&�*�;�; �.�< �*�5���� ������������ � �4�:�.�6 �<�U�,�1�<�8 
�S�<�:�=�4�<�I�:�� �;�>�8�3�F�6 �A�*�5�8�T�.�7�F�6 �9�5�2�4�*�<�F�>�7�@�,�1�� �;�<�*�>�+�= �9�:�.�-�<�.�:��
�,�2�E�:�7�.�1�8 �9�8�-�5�8�T�2�* �4�8�6�9�5�2�4�=�3�I �-�.�9�:�.�;�7�E �/�8�:�6�@ �8�+�6�.��
�-�A�.�7�E �A�5�8�6�*�6�2 �� �9�:�.�9�*�-�5�2�7�@�� ���.�-�7�8�= �A �7�2�,�1 �3�. �+�A�8�>�F�,�4�* 
�-�.�9�:�.�;�2�* �6�.�:�2�-�2�8�7�C�5�7�.�1�8 �;�6�.�:�= �* �-�:�=�1�C �;�A�� �;�6�.�:�=�� �;�2�<�=��
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Hoci sa subvertikálne pukliny v.-z. �O�/ �;�8�;�����>�0�>�� �8�3�+�7�: 
�; �1�7�=�L�9�'�2�/�4�/�1�: �8�;�� �5�* �K�/�'�. �6�7�+�0�'�;�:�0�D �; �3�+�4�L�+�0 �3�/�+�7�+�� �0�'�;�A 
�8�'�� �M�+ �.�5�7�4�/�4�= �1�7�=�L�9�'�2�/�4�/�1�' �8�D �> �0�:�M�4�+�0 �8�9�7�'�4�= �9�N�3�9�5 
�8�6�C�8�5�(�5�3 �5�(�3�+�*�>�+�4�@�� ���5�M�4�5 �9�'�1 �/�8�9�5 �/�*�+ �5 �1�7�/�+�*�5�;�@ 
�L�9�7�:�1�9�D�7�= �8�;�����0�>�� �8�3�+�7�:�� �1�9�5�7�@ �8�' �+�<�9�+�4�>�4�N�3�/ �>�2�5�3�'�3�/ 
�; �+�-�+�7�8�1�5�3 �5�(�*�5�(�A �7�+�'�1�9�/�;�5�;�'�2�/ �' ���������R�M�4�+ �7�5�>�2�?�3�'�2�/ �L�'��
�.�'�4�8�1�D �'�4�9�/�,�5�7�3�: ���5�(�7�� �	������������ �!�5�>�8�'�. �;�+�7�9�/�1�?�2�4�=�)�. �6�5��
�.�=�(�5�; �; �5�(�*�5�(�A �1�'�7�6�'�9�: �' �4�+�8�1�C�7 �;�L�'�1 �4�+�(�5�2 �'�4�/ �4�' �9�5�3�9�5 
�8�=�8�9�@�3�+ �;�N�7�'�>�4�N�� �6�7�+�9�5�M�+ �6�7�/�'�3�5 �4�' �1�7�=�L�9�'�2�/�4�/�1�: �;�5 �;�N��
�)�.�5�*�5�)�. �8�;�� �5�* �K�/�'�. �'�0 �0�:�M�4�+�0�L�/�+ �; �6�'�4�;�+ �4�'�)�.�?�*�>�'�3�+ 
�:�2�5�M�+�4�/�4�= �1�'�7�6�'�9�:�� �#�5 �4�'�>�4�'�O�:�0�+�� �M�+ �6�7�+�*�1�'�7�6�'�9�8�1�N �6�'�2�+�5��
�7�+�2�/�@�, �;�/�'�)���3�+�4�+�0 �������
���T�4�' �:�6�'�*�? �4�' �9�N�)�.�9�5 �>�2�5�3�5�)�. 
�8�3�+�7�5�3 �4�' �� �� ���%�� 

� �5�*�T�' �6�'�2�+�5�-�+�5�-�7�'�,�/�)�1�N�)�. �' �2�/�9�5�,�'�)�/�?�2�4�=�)�. �/�4�*�A�)�/�A �L�'��
�.�'�4�8�1�? �'�4�9�/�,�5�7�3�' �;�>�4�/�1�2�' �; �O�'�8�+ �*�5�>�4�/�+�;�'�4�/�' �8�D�T�5�;�8�1�+�0 
�+�<�9�+�4�>�4�+�0 �,�?�>�= �; �&�?�6�'�*�4�N�)�. ���'�7�6�'�9�5�)�.�� �#�? �>�'�)�.�;�?�9�/�2�' 
�,�7�5�4�9�?�2�4�: �����	�V �8�2�5�;�+�4�8�1�5�1�'�7�6�'�9�8�1�@�.�5 �5�7�5�-�@�4�4�+�.�5 �1�2�/�4�: 
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�����
���� �>�'�9�/�'�T �O�5 �; �0�+�.�5 �9�=�2�+�� �; �6�7�/�+�8�9�5�7�+ �0�:�M�4�@��
�.�5 �;�+�6�5�7�/�1�'�� �(�5�2�' �1�5�3�6�7�+�8�/�' ���%�'�8�8 �+�9 �'�2���� �	�������� ���?�7�9�5�4 
�'���5�*�5�7�� �	�����
���� �6�5�*�5�(�4�+ �'�1�5 �;�5 �;�4�D�9�5�7�4�N�)�. �&�?�6�'�*�4�N�)�. 
���'�7�6�'�9�5�)�. ��� �2�'�L�/�+�4�1�'�� �
�����
�� �' �; �8�+�;�+�7�4�5�3 �9�7�'�4�8�*�'�4�:�(�/�1�: 
�����5�*�5�7�� �	�����
���� � �5�*�T�' �8�3�+�7�5�;�+�0 �5�7�/�+�4�9�?�)�/�+ �'�4�9�/�,�5�7�3�' 
�;�>�4�/�1�2�' �; �6�'�2�+�5�8�9�7�+�8�5�;�5�3 �6�5�2�/ �8�5 �8�3�+�7�5�3 �.�2�'�;�4�+�0 �1�5�3��
�6�7�+�8�/�+ �"�& �� ���% �6�5�O�'�8 �1�/�L�)�+�2�: ���5�(�7�� �	������������ �2�+�(�5 �:�M �6�7�/ 
�4�+�8�1�5�7�5�1�/�L�)�+�2�8�1�+�0 �9�7�'�4�8�-�7�+�8�/�/ �'�4�9�/�,�5�7�3�' �1�5�4�9�7�5�2�5�;�'�2�' �5�1��
�7�'�0 �7�5�>�L�A�7�+�4�/�' �3�5�7�8�1�@�.�5 �O�A�M�8�1�+�.�5 �8�D�;�7�8�9�;�/�' �4�' �8�>�� �5�1�7�'�0�/ 
���:�*�A�4�8�1�+�0 �6�'�4�;�=�� ���' �8�+�;�+�7�4�5�3 �8�;�'�.�: �'�4�9�/�,�5�7�3�=�� �9�� � 0 �� 
�;�5 �;�>�V�'�.�: �1 �'�4�9�/�,�5�7�3�+ �F�5�4 �8�.�5�7�+���� �8�' �;�=�9�;�5�7�/�2�' �.�=�6�+�7�8�'�2�/��
�4�/�)�1�? �>�?�9�5�1�' �����Q�'�7�8�1�+�0 �6�'�2�+�5�-�@�4�4�+�0 �6�'�4�;�=�� �9�� � 0 �� ���:�*�A�4��
�8�1�+�0 �6�'�4�;�= �� �8�+�(�)�.�' �� �8 �)�.�+�3�5�-�@�4�4�5�: �8�+�*�/�3�+�4�9�?�)�/�5�: 
�����'�7�1�5�;�' �' ���+�/�+�7�� �	�����
�� ���'�7�1�5�;�' �+�9 �'�2���� �	�����
���� �"�6�5�0�+�4�/�+ 
�>�?�9�5�1�= �8 �5�9�;�5�7�+�4�N�3 �3�5�7�5�3 �8�6�7�5�8�9�7�+�*�1�5�;�'�2�' �+�3�(�7�=�5�4�?�2�4�' 
�*�'�O�5�;�5�2�5�3�8�1�? �6�7�+�6�'�*�2�/�4�' �5�(�3�+�*�>�+�4�? �>�2�5�3�'�3�/ �8�>�����0�;�� 
�8�3�+�7�: �-�+�4�+�7�5�;�'�4�N�3�/ �; �6�'�2�+�5�8�9�7�+�8�5�;�5�3 �6�5�2�/ �8 �1�5�3�6�7�+�8�/�5�: 
�8�3�+�7�: �"�& �� ���% ���5�(�7�� ���'�� �5�(�7�� �	������������ ���:�M�4�+ �5�* �L�'�.�'�4�8�1�+�0 
�'�4�9�/�,�5�7�3�=�� �9�� � 0 �� �4�' �0�+�0 �0�:�M�4�5�3 �8�;�'�.�: �; ���6�+�T�8�1�+�0 �1�5�9�2�/�4�+�� 
�(�5�2�5 �; �9�5�3 �O�'�8�+ �3�5�7�+ �5�9�;�5�7�+�4�@�.�5 �L�+�2�,�: �8 �4�5�7�3�?�2�4�5�: �8�'�2�/��
�4�/�9�5�:�� 

� �5�*�5�(�4�D �D�2�5�.�: �'�1�5 �6�5�O�'�8 �1�/�L�)�+�2�: �>�5�.�7�'�2�' �L�'�.�'�4�8�1�? 
�'�4�9�/�,�5�7�3�' �'�0 �; �+�-�+�7�/�� �%�9�+�*�= �8�' �; ���6�+�T�8�1�+�0 �1�5�9�2�/�4�+ �:�1�2�'�*�'�2�/ 
�8�+�*�/�3�+�4�9�= �2�:�O�+�4�8�1�@�.�5 �8�D�;�7�8�9�;�/�' �' �; �1�7�:�6�/�4�8�1�+�0 �*�+�6�7�+�8�/�/ 
�6�+�7�>�/�8�9�5�;�'�2�' �8�+�(�)�.�'�� � �5 �+�-�+�7�/ �>�'�4�/�1�2�' ���:�*�A�4�8�1�' �6�'�4�;�' 
�' �>�'�4�/�1�2�' �'�0 �8�+�(�)�.�' �4�' �8�+�;�+�7�4�5�3 �8�;�'�.�: �L�'�.�'�4�8�1�+�0 �'�4�9�/��
�,�5�7�3�=�� ���' �0�:�M�4�5�3 �8�;�'�.�: �'�4�9�/�,�5�7�3�= �*�5 ���6�+�T�8�1�+�0 �1�5�9�2�/�4�= 
�6�7�5�-�7�'�*�5�;�'�2�' �5�6�'�9�5�;�8�1�? �*�+�2�9�' ���K�:�9�5�;�8�1�?�����5�2�)�5�;�? �+�9 �'�2���� 
�	���������� �1�9�5�7�? �6�7�/�8�6�+�2�' �1 ���������U�'�4�/�: �>�'�4�/�1�'�0�D�)�+�0 ���:�*�A�4�8�1�+�0 
�6�'�4�;�=�� 

� �5�O�'�8 �+�-�+�7�: �; �8�9�7�+�8�5�;�5�3 �6�5�2�/ �1�5�3�6�7�+�8�/�: �8�>�����0�;�� �8�3�+�7�: 
�;�=�8�9�7�/�+�*�'�2�' �+�<�9�+�4�>�/�' �9�5�.�5 �/�8�9�@�.�5 �8�3�+�7�: ���%�'�8�8 �+�9 �'�2���� �	���������� 
�#�?�9�5 �:�*�'�2�5�8�V �:�3�5�M�4�/�2�' �;�>�4�/�1 �O�/ �5�M�/�;�+�4�/�+ �8�9�'�7�L�A�)�. �>�2�5�3�5�; 
�8�;�����0�>�� �8�3�+�7�:�� � �7�?�;�+ �9�'�1�@�9�5 �>�2�5�3�= �6�5�>�*�R�M�4�+ �7�5�>�2�?�3�'�2�/ �L�'��
�.�'�4�8�1�D �'�4�9�/�,�5�7�3�: �' �+�6�/�-�+�4�+�9�/�)�1�= �5�(�3�+�*�>�/�2�/ �> �5�(�5�)�. �8�9�7�?�4 
�0�+�0 �8�;�'�.�= ���5�(�7�� �	������������ 

�% �7�'�4�5�3 �+�-�+�4�(�:�7�-�: �3�'�<�/�3�?�2�4�' �1�5�3�6�7�+�8�/�' �7�5�9�5�;�'�2�' 
�>�5 �8�3�+�7�: �"�& �� ���% �*�5 �;�+�7�9�/�1�?�2�4�+�0 �6�5�>�A�)�/�+ �' �+�<�9�+�4�>�/�' 
�; �8�3�+�7�+ �"�% �� ���& �:�3�5�M�4�/�2�' �;�>�4�/�1 �*�'�O�5�;�5�2�5�3�8�1�+�0 �6�7�+�6�'�*��
�2�/�4�= �8 �5�8�5�: �%�+�T�1�N ���7�9�A�L �� ���'�O�5�; ���5�3�� � �7�+�6�'�*�2�/�4�' �8�' �8�9�'�2�' 
�0�+�*�4�N�3 �> �6�7�/�+�2�/�;�5�;�� �)�+�> �1�9�5�7�N �6�7�+�4�/�1�2�5 �3�5�7�+ �>�5 �8�+�;�+�7�5�>�?��
�6�'�*�: �' �>�5 �8�+�;�+�7�:�� �> �7�'�4�5�+�-�+�4�(�:�7�8�1�N�)�. �(�'�>�@�4�5�; �;�5�4�1�'�0��
�L�A�)�. �,�2�=�L�5�;�N�)�. ���'�7�6�?�9 �)�+�> �;�4�D�9�7�5�1�'�7�6�'�9�8�1�@ �*�+�6�7�+�8�/�+ �*�5 
�7�5�>�9�;�?�7�'�0�D�)�+�0 �8�' ���/�T�'�1�5�;�8�1�5���6�@�9�+�7�;�?�8�'�7�8�1�+�0 �6�'�4�;�= ���%�'�8�8�� 
�	�����
�(���� �7�+�8�6�� �*�5 �3�5�7�8�1�@�.�5 �>�?�2�/�;�: ���"�>�9�'�4�B�� �	���������� ���<�/�8��

�9�+�4�)�/�: �6�7�/�+�2�/�;�: �; �*�'�O�5�;�5�2�5�3�8�1�+�0 �6�7�+�6�'�*�2�/�4�+ �*�5�1�'�>�:�0�D �+�7�5��
�>�A�;�4�+ �>�;�=�L�1�= �+�-�+�4�(�:�7�8�1�N�)�. �3�5�7�8�1�N�)�. �8�+�*�/�3�+�4�9�5�; 
�5�;�+�7�+�4�@ �4�/�+�1�5�T�1�N�3�/ �;�7�9�3�/ �4�' �8�+�;�+�7�4�5�3 �8�;�'�.�: �L�'�.�'�4�8�1�+�0 
�'�4�9�/�,�5�7�3�=�� �'�2�+ �8�D�8�9�7�+�*�+�4�@ �; �6�7�/�+�8�9�5�7�+ �*�'�O�5�;�5�2�5�3�8�1�+�0 �6�7�+��
�6�'�*�2�/�4�= ���5�(�7�� ������ 

� �5�O�'�8 �4�+�8�1�5�7�@�.�5 �+�-�+�4�(�:�7�-�:�� �1�+�Q �)�+�2�? �6�'�4�B�4�8�1�' �5�(��
�2�'�8�V �;�7�?�9�'�4�+ �0�:�M�4�N�)�. �8�;�'�.�5�; �&�?�6�'�*�4�N�)�. ���'�7�6�?�9 �8�9�D�6�'�2�' 
�' �(�5�2�' �;�=�8�9�'�;�+�4�? �+�7�B�>�/�/ �'�2�+�(�5 �2�5�1�?�2�4�+ �;�>�4�/�1�'�2�/ �1�5�4�9�/�4�+�4��
�9�?�2�4�+ �8�+�*�/�3�+�4�9�= ���%�'�8�8�� �	�����
�(���� �*�/�8�9�7�/�(�D�)�/�: �1�5�4�9�/�4�+�4�9�?�2�4�+��
�.�5 �(�:�1�5�;�/�4�8�1�@�.�5 �8�D�;�7�8�9�;�/�' �' �7�=�5�*�'�)�/�9�5�;�N�)�. �9�:�,�5�;�� �1�9�5�7�@ 
�8�D �8�D�O�'�8�V�5�: �8�D�;�7�8�9�;�/�'�� �1�5�4�9�7�5�2�5�;�'�2�' �L�'�.�'�4�8�1�? �'�4�9�/�,�5�7�3�'�� 
���' �0�+�0 �;�7�)�.�5�2�+�� �7�+�8�6�� �; �5�8�5�;�+�0 �>�B�4�+ �'�4�9�/�,�5�7�3�= �)�.�N�(�' �(�:��
�1�5�;�/�4�8�1�@ �8�D�;�7�8�9�;�/�+�� � �5�*�5�(�4�+ �4�' �;�7�)�.�5�2�+ �+�2�+�;�?�)�/�+ �'�(�8�+�4�9�:��
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�)�/�: �,�?�)�/�A �8�'�2�-�B�9�'�7�0�?�4�8�1�+�.�5 �' �3�5�*�7�5�1�'�3�+�4�8�1�@�.�5 �8�D�;�7�8�9�;�/�'�� 
�% �9�+�0�9�5 �8�D�;�/�8�2�5�8�9�/ �9�7�+�(�' �6�5�;�+�*�'�V�� �M�+ �6�5�O�'�8 �:�1�2�'�*�'�4�/�' �6�C��
�9�5�7�8�1�N�)�. ���9�� � 0 �� �:�.�T�5�4�5�8�4�N�)�.�� �;�7�8�9�/�+�; �8�'�2�-�B�9�'�7�0�?�4�8�1�+�.�5 �8�D��
�;�7�8�9�;�/�' �4�' �;�7�)�.�5�2�+ �+�2�+�;�?�)�/�+ �8�+�;�+�7�4�+ �5�* ���5�7�4�N�)�. �"�9�7�.�?�7 
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Obr. 16 I Zvyšky šahanskej antiformy obmedzené zlomami sv. smeru a priečne porušené zlomami dačovolomskej prepadliny. 
Vysvetlivky: 1 ­ poklesový zlom; 2 ­ horizontálny posun; 3 ­ os šahanskej antiformy: 4 ­ smery paleonapätí (čierne šípky: kompre­

sia, prázdne šípky: tenzia); 5 ­ izohypsy prcdkenozoického podložia. 
Obr.16 II Zmeny paleonapäťového poľa v čase (podľa Vassaet al., 1993). 
A) stredný kišcel: smer maximálnej kompresie je SZ ­ JV; v jej následku vzniká šahanská antiforma a začína sa roztvárať dačovo­

lomská prepadlina. 
B) neskorý oligocén: zmena paleonapäťového poľa. Maximálna kompresia rotovala zo smeru SZ ­ JV do smeru SV ­ JZ. Tenzia 
v smere SZ ­ JV umožnila vznik zlomov obmedzujúcich severný aj južný svah šahanskej antiformy. 
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Obr. 17 Relikty šahanskej antiformy v úseku medzi obcami Horné Plachtince a Príboj. 
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Geológia severného svahu šalianskej antiformy 

Obr. 18 Ranomiocénne a bádenské zlomy a zlomové štruktúry v oblasti medzi Červeňanmi, Brusníkom, Modrým Kameňom a Hor­

nými Plachtincami a ich vzťah k šahanskej antiforme. Na obrázku sú vymedzené novodefinované čiastkové depresie v rámci dačovo-

lomskej prepadliny a asymetrická distribúcia hrúbky 3. (spodného) uhoľného sloja pôtorských vrstiev v prepadline. Najstaršie 
zobrazené zlomy sú sv. smeru, obmedzujú šahanskú antiformu (vznikli v stresovom poli s maximálnou kompresiou v smere SV ­ JZ 
po egeri). Tieto zlomy sú epigeneticky porušené zlomami dačovolomskej prepadliny spodnomiocénneho veku (vznikli v rano­

miocénnom paleostrcsovom poli s vertikálne usmernenou maximálnou kompresiou a s tenziou v smere SV ­ JZ). Najmladšie zlomy, 
epigeneticky porušujúce zlomy sv. aj sz. smeru, vznikli v bádene (v paleostresovom poli s maximálnou kompresiou v smere SSZ 
až JJV). Všetky smery sú v recentných koordinátach. 
Vysvetlivky: 1 ­ os šahanskej antiformy; 2 ­ zlomy; 3 ­ horizontálny posun; 4 ­ pomerné vyjadrenie hrúbky 3. (spodného) uhoľného 
sloja; 5 ­ vrt; A ­ dačovolomská spodnomiocénna prepadlina; B ­ bádenské prepadliny a vysoké kryhy (hrasti). 
Fig. 18 Early Miocene and Badenian faults and blocks in the area between villages Červeňany, Brusník, Modrý Kameň and Horné 
Plachtince and their relationship to the Šahy Antiform. On the picture there are newly defined partial depressions within the Dačov 
lj)tn Graben. See the asymmelric distribution ofthe 3rd (lower) coal seam ofPôtor Member (Salgótarján Formation) within the Da-
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Obr. 19a Paleogeografická schéma modrokamenského sú vrstvia (karpat) na severnom svahu šahanskej antiformy, resp. v �����4� �&� ��
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���F�0�� �����* �$�*�5�.�8�0�.�8�0�;�*�9�1�2�, �<�,�1�E�6�. �8�/ �=�1�. �!�8�-�;�M ���������P ���8�;�6�*�=�2�8�7 �����*�;�9�*�=�2�*�7�� �8�7 �=�1�. �7�8�;�=�1�.�;�7 �<�5�8�9 �8�/ �K�*�1�B ���7�=�2�/�8�;�6 �*�7�-�	�8�; �2�7 ���*��
�N�8�? � �8�6 ���;�*�+�.�7�� �;�.�<�9�.�,�=�2�?�.�5�B�� 
���A�9�5�*�7�*�=�2�8�7�<�� �� �� �6�E�-�2�>�6 �*�7�-�/�2�7�. �0�;�*�2�7�.�- �,�*�5�,�*�;�.�8�>�< �<�*�7�- �*�7�- �<�2�5�= ���=�8 �=�1�. �<�8�>�=�1�/�;�8�6 �=�1�. �*�A�2�< �8�/ �K�*�1�B ���7�=�2�/�8�;�6 �!�.�-�8�4�M�L �!�.�6�+�.�; 
�*�7�- ���;�=�F�L �&�*�7�-�� �=�8 �=�1�. �7�8�;�=�1 �8�/ �*�7�=�2�/�8�;�6 �*�A�2�< �@�1�8�5�. �!�8�-�;�M ���*�6�.�P ���8�;�6�*�=�2�8�7 �2�< �-�.�?�.�5�8�9�.�- �2�7 �=�1�. �/�*�,�2�.�< �8�/ �!�.�-�8�4�M�L �!�.�6�+�.�; �@�2�=�1 �=�1�. 
�+�2�8�,�.�7�8�<�2�< �8�/ �%�C�.�1�*�4�2�* �� ���*�;�-�2�>�6 �� �&�2�5�2�:�>�*���� �� �� �,�*�5�,�*�;�.�8�>�< �<�2�5�=�<�=�8�7�. �*�7�- �,�5�*�B�<�=�8�7�. �8�/�&�.�N�2�*�7�4�B �!�.�6�+�.�; �,�8�?�.�;�2�7�0 �=�1�. �<�*�7�-�B �5�2�=�1�8�/�*��
�,�2�.�< �����;�=�F�L �&�*�7�- �*�7�- �!�.�-�8�4�M�L �!�.�6�+�.�;���� �
 �� �=�1�2�,�4�7�.�<�< �2�C�8�1�B�9�<�.�< �8�/ �!�8�-�;�M ���*�6�.�P ���8�;�6�*�=�2�8�7 �2�7 �6�.�=�;�.�<�� �� �� �/�*�>�5�=�� �� �� �<�=�;�2�4�.���<�5�2�9 
�/�*�>�5�5�� �� �� �*�A�2�< �8�/�K�*�1�B ���7�=�2�/�8�;�6�� �� �� �+�8�;�.�1�8�5�.�� �� �� �,�8�6�6�>�7�2�,�*�=�2�8�7 �8�/�=�1�. �5�*�0�8�8�7 �8�7 �7�8�;�=�1�.�;�7 �<�5�8�9�. �8�/�K�*�1�B ���7�=�2�/�8�;�6 �@�2�=�1 �8�9�.�7 �<�.�*�� 
�'�1�. �/�*�>�5�=�< �8�7 �=�1�. �<�,�1�E�6�. �*�;�. �<�B�7�<�.�-�2�6�.�7�=�*�;�B �=�8 �=�1�. �9�;�.�<�.�7�=�.�- �-�.�9�8�<�2�=�< �*�7�- �,�8�7�/�2�7�. �=�1�. �9�*�;�=�2�*�5 �-�.�9�;�.�<�<�2�8�7�< �@�2�=�1�2�7 �=�1�. ���*�N�8�? � �8�6 
���;�*�+�.�7�� �'�1�. �!�8�-�;�M ���*�6�.�P ���8�;�6�*�=�2�8�7 �@�*�< �<�1�8�;�=�.�7�.�- �+�B �=�1�. �.�;�8�<�2�8�7 �*�/�=�.�; ���*�;�9�*�=�2�*�7 �*�7�- �9�;�.�����*�-�.�7�2�*�7�� �8�7 �=�1�. �<�8�>�5�1�.�6 �6�*�;�0�2�7 �*�7�- 
�*�= �=�1�. �?�2�5�5�*�0�.�< �8�/ �&�.�7�7�E �*�7�- ���;�>�<�7�F�4 �*�5�<�8 �*�/�=�.�; �=�1�. ���*�-�.�7�2�*�7�� �'�1�. �9�;�.�����*�-�.�7�2�*�7 �.�;�8�<�2�8�7 �@�*�< �=�1�. �6�8�<�= �?�2�0�8�;�8�>�< �8�7 �=�1�. �.�*�<�=�.�;�7 �@�2�7�0 �8�/ 
���*�N�8�? � �8�6 ���;�*�+�.�7�� �@�1�.�;�. �=�1�. �@�1�8�5�. �!�8�-�;�M ���*�6�.�P ���8�;�6�*�=�2�8�7 �@�*�< �;�.�6�8�?�.�-�� 
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�����,�� ������ �����#� �(���.�$���&�> �+���'� �*�!�����$�3�'�)�*���+���'� �*�"� �*�"�,���!�$���&�> �+�,�*�!�$�' �(�*���,�*�&���(� �)�-�&�4�#�* �-�7�0�,�-�.�0�$�� �2�*���,���2�/�%�7���$ �!�����$�3�'�)�/ ���$�-�.�,�$���7���$�/ �+�,� �� �<����
�#���)�-�&�*�/ ���)�.�$�!�*�,�(�*�/�� �)�� �)� �% �� �2�� �A�*�/�� 
���1�-�0� �.�'�$�0�&�1�� �� �� �0�3�+�)�$�.�> �'���(�$�)�*�0���)�> �-�$�'�. �� �%� �(�)�*�2�,�)�)�> �+�$� �-�*�& �- � �)��� �(�$���&�*�/ �!���/�)�*�/�� �	 �� �0�3�+�)�$�.�> �5�' �� �-�$�'�. �- � �)��� �(�$���&�*�/ �!���/�)�*�/�� 
�
 ���%� �(�)�> �0�3�+�)�$�.�> �+�$� �-�*�&���+�$� �-�&�*�0� ���� �� �� �+�$� �-�*�&���+�$� �-�&�*�0� �� �- �(�*�,�-�&�*�/ �!���/�)�*�/�� �� �� �0�3�+�)�$�.�> �-�$�'�.�*�0� �����-�$�'�. �� �!�'�*�0� �����5�' �- �(�*�,�-�&�*�/ �!���/�)�*�/�� 
���� �	�� �
 �� �-� ���$�(� �)�.�1 �+�*�'�*�/�2���0�,� �.� �% �'���"�7�)�1�� ���� �� �� �-� ���$�(� �)�.�1 �*�.�0�*�,� �)�4�#�* �<� �'�!�/ ���$���� �0 �������@�-�&� �% �&�*�.�'�$�)� ���� �
 �� �'�5�)�$�� �,� �2�/�� �� �� �+�*�&�'� �-�*�0�> 
�2�'�*�(�� �� �� �*�- �<���#���)�-�&� �% � �'� �0�3���$� �� 
���2�0�� �����+ �&�,�1�.�6�*�=�2�, �9�*�5�.�8�/�*�,�2�*�5���9�*�5�.�8�0�.�8�0�;�*�9�1�2�, �<�.�,�5�2�8�7 �8�/ �!�8�-�;�M ���*�6�.�P ���8�;�6�*�=�2�8�7 �<�1�8�@�2�7�0 �=�1�.�/�*�,�2�*�5 �-�2�<�=�;�2�+�>�=�2�8�7 �*�,�;�8�<�< �=�1�. �K�*�1�B 
���7�=�2�/�8�;�6�� 
���A�9�5�*�7�*�=�2�8�7�<�� �� �� �,�*�5�,�*�;�.�8�>�< �5�*�6�2�7�*�=�.�- �<�2�5�= ���/�2�7�. �<�*�7�- �@�2�=�1 �.�7�-�.�6�2�, �/�*�>�7�*�� �� �� �,�*�5�,�*�;�.�8�>�< �,�5�*�B �*�7�- �<�2�5�= �@�2�=�1 �.�7�-�.�6�2�, �/�*�>�7�*�� �
 ���/�2�7�. 
�<�*�7�-�	�<�*�7�-�<�5�8�7�.�� �� �� �<�*�7�-�	�<�*�7�-�<�=�8�7�. �@�2�=�1 �6�*�;�2�7�. �/�*�>�7�*�� �� �� �,�*�5�,�*�;�.�8�>�< �<�2�5�=�<�=�8�7�.�	�<�2�5�= �*�7�- �,�5�*�B�	�,�5�*�B�<�=�8�7�. ���=�1�. �&�,�1�5�2�.�;�� �;�2�,�1 �2�7 �6�*�;�2�7�. 
�/�*�>�7�*�� �������� �
 �� �-�.�9�8�<�2�=�< �8�/ �<�.�6�2�-�.�=�*�,�1�.�- �5�*�0�8�8�7�� ���� �� �� �-�.�9�8�<�2�=�< �8�/�=�1�. �8�9�.�7 �<�1�.�5�/ ���2�7 ���9�.�O�<�4�D �4�8�=�5�2�7�* ���.�9�;�.�<�<�2�8�7 �8�7�5�B���� �� �� ���7�. �8�/ 
�<�.�,�5�2�8�7�� �� �� �7�8�;�6�D�5 �/�*�>�5�=�� �� �� �*�A�2�< �8�/�K�*�1�B ���7�=�2�/�8�;�6�� 

���2�0�� ���� �%�.�*�<�8�7 �8�/�"�) �*�7�- �"�"�) �=�;�.�7�-�2�7�0 �!�2�8�,�.�7�. �/�*�>�5�=�< �-�2�?�.�;�0�.�7�,�. �2�7 �=�1�. ���9�.�O�<�4�D �4�8�=�5�2�7�* ���.�9�;�.�<�<�2�8�7 �*�7�- �*�-�3�.�,�.�7�2 ���;�>�9�2�7�<�4�G �9�5�*��
�7�2�7�* �$�5�*�=�.�*�> ���(�*�<�<�� ���
�
�
�� �2�< �=�1�. �;�.�9�.�*�=�.�- �!�2�8�,�.�7�. �,�;�>�<�=�*�5 �*�7�-�	�8�; �5�2�=�1�8�<�9�1�.�;�2�, �+�5�8�,�4 �;�8�=�*�=�2�8�7 ���!�D�;�5�8�7 �� ���8�-�8�;�� ���������� �!�D�;�5�8�7 �.�= �*�2�� 
������������ �'�1�. �/�*�>�5�=�< �*�7�- �+�;�2�=�=�5�. �-�.�/�8�;�6�*�=�2�8�7�< �8�/ �"�) �� �&�� �-�2�;�.�,�=�2�8�7 �8�;�2�0�2�7�*�=�.�- �9�;�2�6�D�;�B �2�7 �9�*�5�.�8�<�=�;�.�<�< �/�2�.�5�- �@�2�=�1 �=�1�. �"�) �� �&�� �8�;�2�.�7�=�.�- 
�6�*�A�2�6�>�6 �.�A�=�.�7�<�2�8�7 �*�7�- �=�1�. �,�8�6�9�;�.�<�<�2�8�7 �2�7 �?�.�;�=�2�,�*�5 �9�8�<�2�=�2�8�7�� �'�1�.�/�2�;�<�= �<�=�*�0�. �8�/ �+�5�8�,�4 �5�.�/�= �;�8�=�*�=�2�8�7 ���+�B ���
�� �����)�� �*�/�=�.�; �=�1�. �#�5�5�7�*�7�0�2�*�7 
�,�*�>�<�.�- �=�1�. �;�.�8�;�2�.�7�=�*�=�2�8�7 �8�/�=�1�. �7�8�;�6�D�5 �/�*�>�5�=�< �*�7�- �=�1�. �+�;�2�=�=�5�. �-�.�/�8�;�6�*�=�2�8�7�< �2�7�=�8 �) �
���� �" ���"�"�) �� �&�&���� �-�2�;�,�=�2�8�7 �������� ���/�=�.�; �2�= �=�1�. �9�*�5�.�8��
�<�=�;�.�<�< �/�2�.�5�- �,�1�*�7�0�.�-�� �=�1�. �6�*�A�2�6�>�6 �,�8�6�9�;�.�<�<�2�8�7 �;�8�=�*�=�.�- �2�7�=�8 �1�8�;�2�C�8�7�=�D�5 �9�8�<�2�=�2�8�7 �+�.�2�7�0 �8�;�2�.�7�=�.�- �2�7 �-�2�;�.�,�=�2�8�7 �"���� ���,�5�8�<�. �=�8 �" �� �& �-�2��
�;�.�,�=�2�8�7���� ���7 �L�>�,�1 �9�*�5�.�8�<�=�;�.�<�< �/�2�.�5�- �=�1�. �7�.�@ �7�8�;�6�D�5 �/�*�>�5�=�< �*�7�- �+�;�2�=�=�5�. �-�.�/�8�;�6�*�=�2�8�7�< �0�.�7�.�;�*�=�.�- �9�*�;�*�;�.�5�5 �=�8 �=�1�. �-�2�;�.�,�=�2�8�7 �8�/ �6�*�A�2�6�>�6 
�,�8�6�9�;�.�<�<�2�8�7�� �'�1�. �<�.�,�8�7�- �<�=�*�0�. �8�/ �+�5�8�,�4 �5�.�/�= �;�8�=�*�=�2�8�7 ���
�
�� �����)�� �8�/ ���*�;�5�B ���*�-�.�7�2�*�7 �,�*�>�<�.�- �=�1�. �;�.�8�;�2�.�7�=�*�=�2�8�7 �8�/�7�.�@ �*�< �@�.�5�5 �*�< �8�5�-�.�; 
�7�8�;�6�D�5 �/�*�>�5�=�< �*�7�- �+�;�2�=�=�5�. �-�.�/�8�;�6�*�=�2�8�7�< �2�7�=�8 �;�.�,�.�7�= �-�2�;�.�,�=�2�8�7 �������� �&�8 �=�1�. �8�5�-�.�; �/�*�>�5�=�< �*�;�. �8�/ �) �
���� �" ���"�) �� �&���� �*�7�- �3�8�>�7�0�.�; �/�*�>�5�=�< �*�;�. 
�8�/ �) �
�
�� �" ���"�"�) �� �&�&���� �-�2�;�.�,�=�2�8�7�� 
�'�1�. �<�B�6�+�8�5�< �;�.�9�;�.�<�.�7�=�2�7�0 �=�1�. �9�*�5�.�8�6�.�;�2�-�2�*�7�< �*�7�- �<�=�;�>�,�=�>�;�*�5 �=�;�.�7�-�< �+�.�/�8�;�. �;�8�=�*�=�2�8�7 �*�;�. �2�7 �0�;�*�B �,�8�5�8�>�;�� �6�.�*�7�@�1�2�5�. �=�1�. �<�*�6�E �+�.�/�8�;�. 
�;�8�=�*�=�2�8�7 �*�;�. �2�7 �+�5�*�,�4�� �$�;�.�<�.�7�=�*�5�2�8�7 �8�/ �;�8�=�*�=�2�8�7 �*�/�=�.�; �!�*�;�4�8 �.�= �*�5�� �������������� 
���A�9�5�*�7�*�=�2�8�7�<�� �� �� �-�2�;�.�,�=�2�8�7 �8�/ �9�*�5�.�8�6�.�;�2�-�2�*�7�� �� �� �<�=�;�>�,�=�>�;�*�5 �=�;�.�7�-�� 
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���&�5�� �	�� �H�%�,�%�2�6�/�3���0�;�6�)�'�/�= �9�8�0�/�%�2�3��
�7�)�/�7�3�2�-�'�/�= �<�@�2�% �% �.�)�. �4�5�-�)�6�7�3�5�3�9�K 
�	�
�O�%�, �/ �2�-�)�/�(�%�.�I�)�. �I�%�,�%�2�6�/�)�. �%�2�7�-��
�*�3�5�1�)�� �/�7�3�5�B �5�)�4�5�)�<�)�2�7�8�.�) �4�5�-�)�&�)�, �3�6�- 
�%�2�7�-�*�3�5�1�;�� 
�"�;�6�9�)�7�0�-�9�/�;�� �� �� �,�0�%�9�2�> �<�0�3�1�; �9�8�0��
�/�%�2�3�7�)�/�7�3�2�-�'�/�)�. �<�@�2�;�� �	 �� �<�0�3�1�; 
�&�=�(�)�2�6�/�)�. �<�0�3�1�3�9�)�. �I�7�5�8�/�7�B�5�;�� �/�3�0�1�> 
�2�% �9�8�0�/�%�2�3�7�)�/�7�3�2�-�'�/�B �<�@�2�8�� �
 �� �3�6 
�I�%�,�%�2�6�/�)�. �%�2�7�-�*�3�5�1�; ���.�)�. �4�3�6�0�)�(�2�K 
�4�5�)�.�%�9 �����L�%�6 �/�%�5�4�%�7�8���� �� �� �I�7�=�7�2�% �,�5�%��
�2�-�'�%�� 

���#�!�� �
�� �9���"�0 �� ���0�+���� ���(�%�����'�#�,�����,�(�'�#�� 
���5�'�� ���'�� �#�,�+ �+�)���,�4���% �*���%���,�#�(�'�+�"�#�) �,�( 
�,�"�� � �(�*�&���* �9���"�0 ���'�,�#� �(�*�&�� 
���/�)�%���'���,�#�(�'�+�
 �4 �� �&���#�' � ���-�%�,�+ �(�  �.�(�%��
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Z nových metodických postupov, ktoré sa aplikovali pri 
spracovaní geofyzikálnych údajov, treba �	�������������? �+�:��
���������
 ���=���!�- �&�'�����)���'�����0�'�$�����% �&�%���"�%�9������ �������9�%�+�: �3�;���$�%�! 
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�#���$�)�/�'�$�����% �!�%�#�&�"���,�* ���������
���� ���%�(�)���+���$�/ �#���&�� �3�&�"��
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V. UHLIE NA SEVERNOM SVAHU ŠAHANSKEJ ANTIFORMY 

Na severnom svahu šahanskej antiformy je vyvinuté 
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kolíše od 0,8 do 1,70 m. HÍbka uloženia je v rozmedzí 
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Geológia severného svahu Šalianskej antiformy 

Tab. 4 Zásoby uhlia pôtorských vrstiev na severnom svahu šahanskej antiformy [Bartek et al., 1998; Laffers (ed.), 19901-
Tab. 4 Reserves of Pôtor Member coal on the northern slope ofŠahy Antiform [Bartek et al., 1998; Laffers (ed.), 1990]. 
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Geológia severného svahu šalianskej antiformy 
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ako aj relatívneho obsahu vodíka vyjadreného indexom 
Hl, najmä v porovnaní s hodnotami pôtorských vrstiev 
z vrtu VVL 1, sú pravdepodobne výsledkom vyššieho 
štádia tepelnej premeny organickej hmoty. Táto preme­
na je vyjadrená predovšetkým hodnotami odraznosti 
vitrinitu. 
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VI. MODELOVANIE HISTÓRIE POCHOVÁVANIA SEDIMENTOV 
NA VRTOCH VVL-1 �����	�����
���� �� �
�
������ ���
���J���F �������� 

���1�2�3�/�-�G�,�( �  �����H� �1�-�$ �.�/�2�(�,� �+�(�7� �H�-�G�,�( �/� �0� �,�$�2�0� �,�( 
�/�0�( �,�.�#�$�+�.�4� �-�; �'�(�1�2�<�0�(�$ �/�.�"�'�.�4�8�4� �-�(�  �1�$�#�(�,�$�-�2�.�4 �-�  �4�0��
�2�.�"�' ���������	 �����(�$�H�*�6�� �  ���������� ���
���K�*�G ���.�,�� �!�.�+�( �2�6�/ 
�3�#� �+�.�1�2�( ���#�$�/�.�7�;�"�(� �� �'�(�8�2�� �$�0�<�7�(� ���� �2�0�4� �-�(�$ �3�#� �+�.�1�2�;�� �+�(�2�.�+�<��
�&�(�  �1�$�#�(�,�$�-�2�.�4�� �*�2�.�0�: �1�  �4 �#� �-�.�, �H� �1�$ �3�1� �#�(�+�(�� �(�"�' �'�0�>�!��
�*� �� �/�.�4�0�"�'�.�4�8 �/� �+�$�.�2�$�/�+�.�2�  �  �2�$�/�$�+�-�G �2�.�* ���2� �!�� �� �  ������ ���*�. 
�*�.�-�2�0�.�+�-�G �/� �0� �,�$�2�$�0 �1�  �4�6�3�E�(�+�  �����������������L �4�(�2�0�(�-�(�2�3 ���2� �!�� ������ 

���  �7�8�*�+� �#�$ �4�1�2�3�/�-�G�"�' �.�/�2�(�,� �+�(�7� �H�-�G�"�' �/� �0� �,�$�2�0�.�4 �1�  
�/�.�,�.�"�.�3 �/�0�.�&�0� �,�.�4�:�'�. �(�-�2�$�&�0�.�4� �-�:�'�. �1�6�1�2�:�,�3 ���$�2�0�. 
���.�# ���5�/�0�$�1 �1�/�0� �"�.�4� �+ �,�.�#�$�+ �'�(�1�2�<�0�(�$ �/�.�"�'�.�4�8�4� �-�(�  
�1�$�#�(�,�$�-�2�.�4 �-�  �4�0�2�.�"�' ���������	 �  ���������� ���.�!�0�� ����� �� �����!�� 
�  �1�>�H� �1�-�$ �1�  �4�6�/�.�H�;�2� �+�  �2�$�.�0�$�2�(�"�*�8 �.�#�0� �7�-�.�1�L �4�(�2�0�(�-�(�2�3�� 
���$�.�0�$�2�(�"�*�8 �.�#�0� �7�-�.�1�L �4�(�2�0�(�-�(�2�3 �1�  �/�.�0�.�4�-�8�4� �+�  �1 �+� �!�.�0� �2�<�0��
�-�$ �7�(�1�2�$�-�.�3 �.�#�0� �7�-�.�1�L�.�3 �4�(�2�0�(�-�(�2�3 �  �4�1�2�3�/�-�:�� �.�/�2�(�,� ��
�+�(�7� �H�-�: �/� �0� �,�$�2�0�$ �1�  �3�/�0� �4�.�4� �+�( �#�.�4�2�$�#�6�� �*�G�, �1�  
�-�$�#�.�1�(� �'�+�  �/�0�(�)� �2�$�K�-�8 �7�'�.�#�  �,�$�#�7�( �2�$�.�0�$�2�(�"�*�6 �4�6�/�.�H�;�2� �-�.�3 
�  �,�$�0� �-�.�3 ���*�.�-�2�0�.�+�-�.�3�� �.�#�0� �7�-�.�1�L�.�3 �4�(�2�0�(�-�(�2�3 ���.�!�0�� ������ 
���
���� �� �3�4�$�#�$�-�.�, �/�0�;�/� �#�$ �3�E �,�=�E�$�,�$ �/�.�4� �E�.�4� �L �,�.�#�$�+ 
�7�  �/�.�,�$�0�-�$ �0�$�8�+�-�$ �7�.�!�0� �7�$�-�(�$ �1�*�3�2�.�H�-�.�1�2�(�� 

���.�#�$�+�.�4� �-�(�$ �'�(�1�2�<�0�(�$ �/�.�"�'�.�4�8�4� �-�(�  �1�$�#�(�,�$�-�2�.�4 �-�  �4�0�2�$ 
���������	 ���.�!�0�� ���
�� �1�  �7� �H�;�-�  �1�$�#�(�,�$�-�2�,�( �4�0�"�'�-�:�'�. �$�&�$�-�!�3�0��
�&�3 �� �0�(�$�H�-�6�,�( �  �)� �7�$�0�-�G�,�( �/�(�$�1�*� �,�(���/�(�$�1�*�.�4�"� �,�( �  �/�$�1��
�2�0�G�,�( �;�+�,�( �!�3�*�.�4�(�-�1�*�:�'�. �1�>�4�0�1�2�4�(�  ������ �, �4 �.�!�#�.�!�; �
������ � �E 
�	������ ��� ���� ���.�-�"�.�, �4�0�"�'�-�:�'�. �$�&�$�-�!�3�0�&�3 �2�.�2�. �1�>�4�0�1�2�4�(�$ 
�!�.�+�. �1�H� �1�2�( �$�0�.�#�.�4� �-�: ������ �, �4 �.�!�#�.�!�; �	������ �� �	������ ��� ���� 
���.�2�-� �-�&�3 �-� �1�+�$�#�.�4� �+�  �#�$�/�.�7�;�"�(�  �0�(�$�H�-�6�"�' �/�(�$�1�*�.�4 �/�=�2�.�0��
�1�*�G�"�' �4�0�1�2�(�$�4 ������ �, �4 �.�!�#�.�!�; �	������ �� �	�����
 ��� �� �  �)� �7�$�0�-�G�"�' 
�;�+�.�4�"�.�4 �/�+� �"�'�2�(�-�1�*�G�"�' �4�0�1�2�(�$�4 ������ �, �4 �.�!�#�.�!�; �	�����
 � �E 
�	�����
 ��� ���� �� �*� �0�/� �2�$ �/�.�*�0� �H�.�4� �+�  �#�$�/�.�7�;�"�(�  �/�+�6�2�*�.�,�.�0��
�1�*�G�"�' �/�(�$�1�*�.�4���/�(�$�1�*�.�4�"�.�4 �  �1�(�+�2�.�4���1�(�+�2�.�4�"�.�4 �,�.�#�0�.�*� �,�$�-��
�1�*�:�'�. �1�>�4�0�1�2�4�(�  ���	���� �, �4 �.�!�#�.�!�; �	�����
 �  �	������ ��� ���� 
�7 �*�2�.�0�G�"�' ���� �, �!�.�+�. �$�0�.�#�.�4� �-�G�"�' �*�.�-�"�.�, �*� �0�/� �2�3 ���	������ � �E 
�	������ ��� ���� �� �!�8�#�$�-�$ �/�.�H� �1 �4�3�+�*� �-�(�"�*�$�) �H�(�-�-�.�1�2�( �4�3�+�*� �-�(�"��

�*�: �'�.�0�-�(�-�6 �/�.�"�'�.�4� �+�( �/�0�$�#�!�8�#�$�-�1�*�: �1�$�#�(�,�$�-�2�6 �������� �, 
�4 �.�!�#�.�!�; �	�����
 �� �	������ ��� ���� �� �1� �0�,� �2�$ �1�  �/�0�$�#�/�.�*�+� �#�8 �'�(�8�2 
���	������ �� �	�	���� ��� �� �  �-�8�1�+�$�#�-�8 �$�0�<�7�(�  �.�# �/� �-�<�-�3 � �E �/�. �0�$�"�$�-�2 
���	�
�� �, �4 �.�!�#�.�!�; �	�	���� �� ������ ��� ���� 

���  �4�0�2�$ ���������� �1�  �,�.�#�$�+�.�4� �-�(�$ �'�(�1�2�<�0�(�$ �/�.�"�'�.�4�8�4� �-�(�  
�1�$�#�(�,�$�-�2�.�4 ���.�!�0�� ������ �7� �H�;�-�  �3�E �4 �*�(�D�"�$�+�(�� �� �.�!�#�.�!�; �
�����
 � �E 
�
�� ���  �1�$�#�(�,�$�-�2�.�4� �+�( �/�0�$�#�2�0� �-�1�&�0�$�1�;�4�-�$ �*�.�-�2�(�-�$�-�2�8�+�-�$ �;�+�.�4��
�"�$ �  �/�(�$�1�*�.�4�"�$ �1�*�8�+�-�(�"�*�G�"�' �4�0�1�2�(�$�4 �1 �'�0�>�!�*�.�3 � �1�( �
�
 �,�� ���  
�-�(�"�' �4 �.�!�#�.�!�; �
�� �� �
�
���
 ���  �1�$�#�(�,�$�-�2�.�4� �+�( � �1�( �	���� �, 
�'�0�3�!�: �,�.�0�1�*�: �;�+�.�4�"�$ �  �1�(�+�2�.�4�"�$ �H�;�E�1�*�$�'�. �1�>�4�0�1�2�4�(�  �  �4 �.�!��
�#�.�!�; �$�&�$�0�3 ���
�
�� � 
 � � � 
 �� ��� �� �
���� �, �'�0�3�!�: �,�.�0�1�*�: �;�+�.�4�"�$ 
�  �1�(�+�2�.�4�"�$ �+�3�H�$�-�1�*�:�'�. �1�>�4�0�1�2�4�(� �� ���!�(�#�4�$ �1�>�4�0�1�2�4�(�  �*�.�-�"�.�, 
�$�&�$�0�3 ���
�� �� �
�
���
 ��� �� �!�.�+�( �#�$�-�3�#�.�4� �-�: �  �4�. �4�0�2�$ �"�'�G�!� �)�>�� 
��� �H�(� �2�*�.�, �$�&�$�-�!�3�0�&�3 ���
�
���
 �� �
�	���� ��� �� �1�  �3�1� �#�(�+�. ���� �, 
�/�+�6�2�*�.�4�.�#�-�G�"�' �,�.�0�1�*�G�"�' �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4 �%�(�K� �*�.�4�1�*�:�'�. �1�>�4�0�1��
�2�4�(� �� �7 �*�2�.�0�G�"�' �3�E �4 �.�!�#�.�!�; �0� �-�:�'�. �$�&�$�-�!�3�0�&�3 ���
�	���� � �E 
�
������ ��� �� �!�.�+�. ���� �, �$�0�.�#�.�4� �-�G�"�'�� �I� �+�D�; �4�G�4�.�) �!�.�+ �.�!�#�.�!��
�-�G � �*�. �4�. �4�0�2�$ ���������	�� �� �-�$�1�*�.�0�.�, �$�&�$�-�!�3�0�&�3 �1�$�#�(�,�$�-�2�.��
�4� �+�( �0�(�$�H�-�$ �  �)� �7�$�0�-�: �/�(�$�1�*�6���/�(�$�1�*�.�4�"�$ �  �/�$�1�2�0�: �;�+�6 
�!�3�*�.�4�(�-�1�*�:�'�. �1�>�4�0�1�2�4�(�  ���	���
 �, �4 �.�!�#�.�!�; �
������ �� �	������ ��� ���� 
���.�-�"�.�, �4�0�"�'�-�:�'�. �$�&�$�-�!�3�0�&�3 ���	������ �� �	������ ��� �� �/�.�#�K� �'�+�. 
�$�0�<�7�(�( ���� �, �2�.�'�2�. �1�>�4�0�1�2�4�(� �� �� �.�2�-� �-�&�3 �-� �1�+�$�#�.�4� �+�  �#�$�/�.�7�;��
�"�(�  �0�(�$�H�-�6�"�' �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4 �/�=�2�.�0�1�*�G�"�' �4�0�1�2�(�$�4 ���	�� �, �4 �.�!�#�.�!�; 
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ziou popri fôderatskej skupine (obal veporika) aj zvyšky 
nasunutého ochtinského súvrstvia gemerika. Zdá sa, že 
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Geológia severného svahu šalianskej antiformy 

SUMMARY 

Introduction and methods of study 

In the second half of 90"", last century the brown coal 
prospection was realised in the southern part of Krupinská plan­
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Geológia severného svahu Šahanskej anliformy 

In the Bukovinka Formation there is acoal seam ���Z �:�=�E 
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Geológia severného svaliu šahanskej antiformy 

The mechanism of the convolute lamination generation was 
described by Alien (1988). Large convolute lamination in the 
Medokýš Member nearby the village of Malý Krtíš ���������������� 
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Geológia severného svahu šahanskej anliformy 

against the erosion there are rocks of Foederata Group (the 
Mesozoic tegument of Southern Veporicum). 

Several boreholes drilled in covered area of Tuhár Synform 
reached the Lower Triassic quartzites. Only two boreholes be­
tween villages ���������� ������ ������ �������	���� ������ ���
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In the Early Eggenburgian the maximum compression ro-
tated to vertical position and the NE - SW extension enabled 
the opening of ���	������ ������ �����	�
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Geológia severného svahu šalianskej antiformy 

Badenian. Its origin is múch older (Cretaceous) as one of co-
authors ���
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Geochemical evaluation of the coal and coal mat­
ter in Salgótarján and Bukovinka formations on 
the base of the Rock-Eval pyrolysis and micro-
photometry 
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