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RNDr. Miloš Rakús, CSc. 
* 8.11.1934-t 23. 5. 2005 
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�  �,� �/�3 �*�4� �+�(�2�6 �  �
�	�
�����������N�-�.�1�2�( �/�.�#�7�$�,�-�I�"�' �4�=�# �/�.�#�N�  
�,�$�2�.�#�(�*�6�� �*�2�.�0�> �4�6�/�0� �"�.�4� �+ �/�0�$ �,� �/�6 �2�.�'�2�. �#�0�3�'�3�� 

���$�2�.�#�(�"�*�: �  �2�$�.�0�$�2�(�"�*�: �/�0�8�"�$ 

���. �"�$�+�I �J� �1 �4�$�#�$�"�*�$�) �.�#�!�.�0�-�$�) �J�(�-�-�.�1�2�( �4�$�-�.�4� �+ �7�-� �J��
�-�> �	�������
�������P �0�.�7�4�;�)� �-�(�3 �,�$�2�.�#�(�*�6 �'�6�#�0�.�&�$�.�+�.�&�(�"�*�:�'�. 
�4�I�1�*�3�,�3�� ���>�1�2� �4�-�$ �1�  �7� �.�!�$�0� �+ �7� �4�8�#�7� �-�;�, �,�$�2�<�# �-�$�3�1�2�8��
�+�$�-�:�'�. �/�0�>�#�$�-�(�  �3 �-�8�1�� �/�.�3�H�;�4� �-�I�"�' �4�2�$�#�6 �(�!�  �4 �7� �'�0� �-�(�J�;�� 
���.�+ �1�/�.�+�3� �3�2�.�0�.�, �/�0�4�I�"�' �4�6�1�.�*�.�F�*�.�+�1�*�I�"�' �1�*�0�;�/�2 �. �/�.�#��
�7�$�,�-�$�) �'�6�#�0�.�#�6�-� �,�(�*�$ �'�+�!�.�*�I�"�' �F�2�0�3�*�2�>�0 �����0� �2�(�1�+� �4�  
�����
������ ��� �4�(�$�#�.�+ �  �0�.�7�4�(�-�3�+ �/�.�3�H�(�2�(�$ � �/�0�.�5�(�,� �2�;�4�-�6�"�' �+�.��
�&� �0�(�2�,�(�"�*�I�"�' �/� �0� �,�$�2�0�.�4 ���(�-�#�$�5�3 �/�0�(�$�/�3�1�2�-�.�1�2�( �� �  �(�-�#�$��
�5�3 �/�0�(�$�2�.�J�-�.�1�2�( ������ �*�2�.�0�: �1�  �4 �F�(�0�.�*�.�, �0�.�7�1� �'�3 �
�	�������O�3�)�> 
�-� �)�,�9 �/�0�( �0�$�&�(�.�-�8�+�-�.�, �'�.�#�-�.�2�$�-�; �'�6�#�0� �3�+�(�"�*�I�"�' �4�+� �1�2�-�.�1��
�2�; �'�.�0�-�;�-�� ���$�N�  �/�.�7�.�0�-�.�1�2�( �4�$�-�.�4� �+ �,�$�2�.�#�(�*�$ �(�-�2�$�0�/�0�$�2�8�"�(�$ 
�4�I�1�+�$�#�*�.�4 �'�6�#�0�.�#�6�-� �,�(�"�*�I�"�' �1�*�>�F�.�*�� �-� �)�,�9 �4 �'�+�!�.�*�I�"�' 
�4�0�2�.�"�' �  �4 �/�3�*�+�(�-�.�4�I�"�' �*�.�+�$�*�2�.�0�.�"�'�� ���6�/�0� �"�.�4� �+ �*�+� �1�(�%�(��
�*�8�"�(�3 �/�0�(�$�/�3�1�2�-�.�1�2�( �'�.�0�-�;�- �  �7� �.�!�$�0� �+ �1�  � �) �*�+� �1�(�%�(�*�8�"�(�.�3 
�  �&�0� �%�(�"�*�I�, �7�.�!�0� �7�$�-�;�, �"�'�$�,�(�7�,�3 �/�0�;�0�.�#�-�I�"�' �4�=�#�� ���/�.��
�+�3 �1 ���� ��� �J�$�1�.�, �4�6�/�0� �"�.�4� �+ �*�+� �1�(�%�(�*�8�"�(�3 �"�'�$�,�(�7�,�3 �/�0�;��
�0�.�#�-�I�"�' �4�=�# �-�  �7�8�*�+� �#�$ �,�.�+�8�0�-�$�) �*�.�-�"�$�-�2�0�8�"�(�$ �������������� 
���#�4�.�#�(�+ � �) �,�$�2�<�#�6 �4�6�3�H�;�4� �)�>�"�$ �'�6�#�0�.�"�'�$�,�(�"�*�: �>�#� �)�$ �-�  
�*�4� �-�2�(�2� �2�;�4�-�$ �4�6�)� �#�0�$�-�(�$ �'�6�#�0�.�#�6�-� �,�(�"�*�I�"�' �4�7�P� �'�.�4 �/�0�( 
�0�$�&�(�.�-�8�+�-�.�, �4�I�1�*�3�,�$ ���#�$�%�(�-�.�4� �-�(�$ �0�$�+� �2�;�4�-�$�) �(�-�%�.�0�,� �J��
�-�$�) �$�-�2�0�.�/�(�$ �/�0�$ �'�6�#�0�.�&�$�.�"�'�$�,�(�"�*�: �,� �/�6 �  �(�-�#�$�5�3 �4�$�0�2�(��
�*�8�+�-�$�) �7�.�-�8�+�-�.�1�2�(���� 

���0� �*�.�"�' �������� �� �������� �4�(�$�#�.�+ �>�+�.�'�3 ����� �(���# �"�-�����!���! 
���#�������!���������-���� �"������� ������� �' ���!�����������"�-���� ����������� �������"�� ���.�/�0�( 
�(�-�I�"�' �/�3�!�+�(�*�.�4� �-�I�"�' �4�I�1�+�$�#�*�.�"�' �2�$�)�2�. �>�+�.�'�6 �-�  �7�8�*�+� �#�$ 
�F�2�>�#�(�  �4�7�P� �'�3 �"�'�$�,�(�7�,�3 �/�.�#�7�$�,�-�I�"�' �4�=�# �  �'�6�#�0�.�#�6��
�-� �,�(�"�*�I�"�' �/�.�#�,�(�$�-�.�* �4 �0�.�7�/�3�*� �-�I�"�' �'�.�0�-�(�-�8�"�' �.�#�4�.�#�(�+ 
�/�=�4�.�#�-�> �,�$�2�<�#�3 �1�2� �-�.�4�$�-�(�  �/�0�(�$�/�3�1�2�-�.�1�2�( �/�0�(�/�.�4�0�"�'�.�4�$�) 
�7�<�-�6 �7 �'�6�#�0�.�"�'�$�,�(�"�*�I�"�' �  �&�$�.�,�.�0�%�.�,�$�2�0�(�"�*�I�"�' �"�'� �0� �*��
�2�$�0�(�1�2�;�* �7�.�1�2�3�/�-�I�"�' �/�0� �,�$�O�.�4�� �� �K� �+�F�;�"�' �0�.�*�.�"�' �/�.�*�0� ��
�J�.�4� �+ �4�. �4�I�1�*�3�,�$ �  �4�I�4�.�)�( �,�$�2�<�# �-�$�/�0�(� �,�$�'�. �1�2� �-�.�4�$�-�(�  
�'�6�#�0� �3�+�(�"�*�I�"�' �/� �0� �,�$�2�0�.�4 �'�.�0�-�;�- �4 �>�7�$�,�(� �"�' �!�$�7 �'�6�#�0�.��
�&�$�.�+�.�&�(�"�*�I�"�' �4�0�2�.�4�� ���6�"�'�8�#�7� �+ �/�0�( �2�.�, �7 �*�.�,�!�(�-�8�"�(�$ 
�&�$�.�,�.�0�%�.�,�$�2�0�(�"�*�I�"�' �"�'� �0� �*�2�$�0�(�1�2�;�* �0�$�+�(�:�%�3 �1 �>�#� �)�,�( �. �/�.�#��
�7�$�,�-�.�, �.�#�2�.�*�3 �  �*�.�-�"�$�-�2�0�8�"�(�( �)�$�#�-�.�2�+�(�4�I�"�' �0�.�7�/�3�1�2�$�-�I�"�' 
�7�+�.�H�(�$�* �4 �/�.�#�7�$�,�-�I�"�' �4�.�#�8�"�'�� ���0�� �������� �� �������
 �4�6�4�;�)� �+ 
�,�$�2�.�#�(�*�3 �1�2� �-�.�4�$�-�(�  �&�$�.�'�6�#�0� �3�+�(�"�*�I�"�' �/� �0� �,�$�2�0�.�4 �/�0�$ 
�0�$�&�(�.�-�8�+�-�$ �/�0�.�&�-�<�7�6�� �J�. �4�6�>�1�2�(�+�. �#�. �"�$�+�:�'�. �0� �#�3 �,�$�2�.��
�#�(�"�*�I�"�' �(�-�.�4�8�"�(�;�� 

�� �0�.�*�.�"�' �������� �� �	������ �/�.�*�0� �J�.�4� �+ �4 �0�.�7�4�;�)� �-�; �,�$�2�.�#�(�*�6 
�3�0�J�.�4� �-�(�  �'�6�#�0� �3�+�(�"�*�I�"�' �/� �0� �,�$�2�0�.�4 �'�.�0�-�;�- �/�0�(� �,�6�,�( � �) 
�-�$�/�0�(� �,�6�,�( �,�$�2�<�#� �,�( �  �/�0� �*�2�(�"�*�I�,�( � �/�+�(�*�8�"�(� �,�( �,�$�2�.�#�(��
�*�6 �0�$�&�(�.�-�8�+�-�$�'�. �'�.�#�-�.�2�$�-�(�  �'�6�#�0� �3�+�(�"�*�I�"�' �4�+� �1�2�-�.�1�2�; �'�.�0��
�-�;�-�� ���>�J� �1�-�$ �1�  �7� �,�$�0� �+ � �) �-�  �-�(�$�*�2�.�0�: � �1�/�$�*�2�6 �,�$�2�.�#�(�*�6 
�*�4� �-�2�(�2� �2�;�4�-�$�'�. �'�.�#�-�.�2�$�-�(�  �/�0�;�0�.�#�-�I�"�' �7�#�0�.�)�.�4 �  �4�6�3�H�(�2�$�N��
�-�:�'�. �,�-�.�H�1�2�4�  �/�.�#�7�$�,�-�$�) �4�.�#�6�� ��� �.�!�$�0� �+ �1�  � �) �'�.�#�-�.�2�$��
�-�;�, �'�6�#�0�.�&�$�.�+�.�&�(�"�*�I�"�' �  �'�6�#�0�.�&�$�.�"�'�$�,�(�"�*�I�"�' �%� �*�2�.�0�.�4 
�4�. �4�7�P� �'�3 �* �4�I�1�*�6�2�3 �3�'�N�.�4�.�#�;�*�.�4 �4�. �4�I�"�'�.�#�.�1�+�.�4�$�-�1�*�.�, 
�0�$�&�(�<�-�$ �  �/�0�(�N� �'�+�$�) �J� �1�2�( �%�+�6�F�.�4�:�'�. �/�8�1�,� �� 

���>�1�2� �4�-�$ �/�0� �"�.�4� �+ � �) �-�  �1�6�1�2�$�,�(�7�8�"�(�( �  �1�/�0�$�1�O�.�4� �-�; 
�'�6�#�0�.�&�$�.�+�.�&�(�"�*�$�) �2�$�0�,�(�-�.�+�<�&�(�$ ���1�/�0� �"�.�4� �+ �.�*�0�$�, �(�-�:�'�. 
�'�6�#�0�.�&�$�.�+�.�&�(�"�*�> �J� �1�P �	�����#�������������������&���� �������"���'���� ������������

���������-���� �"������ �� ���"� �#�$�,�(�  ���0� �'�  �������
�� �  �)�$ �1�/�.�+�3� �3�2�.�0�.�, 
�'�6�#�0�.�&�$�.�+�.�&�(�"�*�I�"�' �2�$�0�,�(�-�.�+�.�&�(�"�*�I�"�' �-�.�0�(�$�,�� ���/�.�+�3 
�1 ���� ���0� �-�*�.�, �7�.�1�2� �4�(�+ �2�$�0�,�(�-�.�+�.�&�(�"�*�I �&�$�.�+�.�&�(�"�*�I �1�+�.�4��
�-�;�* �
�#���������������(������ �������������� ���.�#�1�2� �2�-�.�3 �,�(�$�0�.�3 �1�  �/�.�#�(�$�N� �+ 
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���������"���������&���� �������������������&���� �������"���'���� ���	�����	���� 

���.�#�N�  �,�$�2�.�#�(�*�6 �7�.�1�2� �4�.�4� �-�(�  �'�6�#�0�.�&�$�.�+�.�&�(�"�*�I�"�' �,�8�/ 
�4 �,�(�$�0�*�$ �� �� ���� ������ ���������
���� �*�2�.�0�$�) �)�$ � �3�2�.�0�.�,�� �1�  �7�.�1�2� �4�(�+�( 
�/�0�4�: �,� �/�6 �2�$�)�2�. �$�#�;�"�(�$ �3 �-�8�1 �  �4�6�F�(�$�+ �7 �-�$�) � �) �3�/�0� �4�$�-�I 
�-�8�4�0�' ���1 ���� ��� �+�;�*�.�,�� �������	�� ���������� �1 ���� ��� �+�;�*�.�, �  ���� �E�4� �1��
�2�.�,�� �	�����
���� �/�0�(�)� �2�I � �*�. �1�,�$�0�-�(�"�  ���G�� �-�  �$�#�;�"�(�3 �2�I�"�'�2�. 
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���I�1�+�$�#�*�6 �)�$�'�. �4�$�#�$�"�*�.�4�I�1�*�3�,�-�$�) �J�(�-�-�.�1�2�( �1�> �3�4�$�#�$�-�: 
�4 �	���� �/�3�!�+�(�*�8�"�(�8�"�' ��� �) �4 �	���� �-�$�/�3�!�+�(�*�.�4� �-�I�"�' �1�/�0�8�4� �"�'���� 
�� �*�-�(�H�-�I�"�' �/�3�!�+�(�*�8�"�(�; �1�> �-� �)�J� �1�2�$�)�F�(�$ �"�(�2�.�4� �-�: �/�0�8�"�$ �����.����
�"�����' ���#�������!���������-���� �����������������'�� ���������'�� ���#���������#�������������-���� 
�$�����!�,�������� �"�� �"��� ������ ���������	�� �  ����� �(���# �������������%�����'���� ������������
�������' ���#�������!���������-���� �"������� ������� �' ���������'�� �������������� �*�2�.�0�: �1�  �1�2� �+�( 
�J� �1�2�. �/�.�3�H�;�4� �-�I�,�( �/�0� �*�2�(�"�*�I�,�( � �) �2�$�.�0�$�2�(�"�*�I�,�( �/�.�,�=�"�*� ��
�,�( �'�6�#�0�.�&�$�.�+�<�&�.�4�� ���3�!�(�+� �-�2 � �-�( �/�. �.�#�"�'�.�#�$ �#�. �#�=�"�'�.�#�*�3 
�-�$�7� �-�$�#�!� �+ �/�3�!�+�(�*� �J�-�> �J�(�-�-�.�1�P�� �� �0�� �	������ �� �	������ �3�4�$�0�$�)�-�(�+ 
���� �/�0�8�"�� ��� �2�0�( �* �2�I�, �4�$�#�"�.�,�� �*�2�.�0�; �1�  �1�-� �H�(�  �.�#�!�.�0�-�$�) �4�$��
�0�$�)�-�.�1�2�( �/�3�!�+�(�*�8�"�(� �,�( �1�/�0�;�1�2�3�/�-�(�P �7�;�1�*� �-�: �/�.�7�-� �2�*�6�� ���4�$�#�J�; 
�. �2�.�, �)�$�'�. �	���� �/�3�!�+�(�*�8�"�(�; �/�.�"�'�8�#�7� �)�>�"�(�"�' �7 �	���� �0�3�*�.�/�(�1��
�-�I�"�' �1�/�0�8�4�� 

���  �-� �)�4�I�7�-� �,�-�$�)�F�(�$ �4�I�1�+�$�#�*�6 �)�$�'�. �.�#�!�.�0�-�$�) �J�(�-�-�.�1�2�( 
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Vážená smútiaca rodina, 
vážené smútiace zhromaždenie! 
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Zdravica k životnému jubileu RNDr. Márie Kochanovej, CSc 
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�$�-���*�8�� �-�7�/�0 �� �$�!�/���*�C�0�� ���! �.�8���! �4���)�!�-���*�5 �*�� ���5�,��� �*�7 �����-��
�,���/�3�� ���(�! �,�-�!�.���$�0�&�! �-�!�#�%�+�*�5�(�*�3 �-�5�)�!���� ���+ �/���'�!�&�/�+ �'���/�!�#�9��
�-�%�! �,���/�-�8 ���& �B�/�;� �%�� �+ �)�6�'�'�D�B�+���$ �4 �'�(���.�%���'�!�& �(�+�'���(�%�/�3 
�
�(�!�.�'�+�1�D ���	�������H �1 ���(�+�1�!�*�.�'�+�) �'�-���.�!�� ���+�4�+�-�0�$�+� �*�7 �.�; 
�*���&�)�6 �0�-�E�!�*�%�� �"���0�*�3 �4 �-���)�%�*�.�'�D���$ �� �'�+�-�3�/�*�%���'�D���$ �1�5�,�!�*��
���+�1 �� �0�-�E�!�*�%�� �)�!�#���(�+� �+�*�/�+�1 �4 �'�+�)�,�(�!�2�+�1 �$�(���1�*�7�$�+ � �+��
�(�+�)�%�/�0�� ���-�8�*�+�. �&�0���%�(���*�/�'�3 � �+ ���%�+�.�/�-���/�%�#�-���G�%�! �)�!�4�+�4�+�%�'�� 
�����-�,�5�/ �1�3�*�%�'�*�! �*���&�)�6 �1�/�!� �3�� ���' �.�% �0�1�!� �+�)�8�)�! �)�*�+�C�.�/�1�+ 
�0�-�E�!�*�!�& �"���0�*�3 ���%�/�+�1���*�7 �4 �,�0���(�%�'�+�1���*�D���$ ���(�!���+ �-�0�'�+�,�%�.��
�*�D���$ �,�-�5���� 
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Geologické práce. Správy III, s: 20, Štátny geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava 2005 

Zdravica k životnému jubileu RNDr. Edity Brestenskej 
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�������5�� ���(�-�7�% ���5�)�6�7�)�2�6�/�= �6�% �(�3�L�@�9�% �9�M�<�2�%�1�2�?�,�3 �L�-�9�3�7��
�2�?�,�3 �.�8�&�-�0�)�%�� ���%�5�3�(�-�0�% �6�% �	���� �2�3�9�)�1�&�5�% �	���
�� �9�3 �#�5�=�&��
�Q�3�'�,�� �/�(�) �9�;�'�,�3�(�-�0�% �<�=�/�0�%�(�2�C �J�/�3�0�8�� � �7�5�)�(�3�J�/�3�0�6�/�? 
�J�7�C�(�-�8�1 �%�&�6�3�0�9�3�9�%�0�% �9 ���%�2�6�/�)�. ���;�6�7�5�-�'�- �% �9�;�6�3�/�3�J�/�3�0�6�/�? 
�J�7�C�(�-�% �2�% ���5�@�5�3�(�3�9�)�(�)�'�/�)�. �*�%�/�8�0�7�) �"�2�-�9�)�5�<�-�7�; ���3�1�)�2�6�/�?��
�,�3 �9 ���5�%�7�-�6�0�%�9�) ���������O�-�0�% �(�5�8�,�3�8 �J�7�=�7�2�3�8 �6�/�C�J�/�3�8 �< �4�5�@�5�3��
�(�3�4�-�6�8 �% �<�)�1�)�4�-�6�8�� �# �5�3�/�8 �	�����
 �&�3�0�% �4�5�3�1�3�9�%�2�= �<�% 
�(�3�/�7�3�5�/�8 �4�5�@�5�3�(�2�M�'�, �9�-�)�(�� 

�"�L �4�3�O�%�6 �9�;�6�3�/�3�J�/�3�0�6�/�?�,�3 �J�7�C�(�-�% �6�% �%�/�3 �9�;�2�-�/�%�.�C�'�% 
�J�7�8�(�)�2�7�/�% �<�%�8�.�@�1�%�0�% �3 �+�)�3�0�A�+�-�8�� �4�5�)�7�3 �.�8 ���)�3�0�3�+�-�'�/�M �C�6�7�%�9 
���-�3�2�M�<�% �I�7�C�5�% �4�3�L�-�%�(�%�0�� �%�&�; �9�6�7�C�4�-�0�% �(�3 �.�)�,�3 �6�0�8�L�-�)�&�� ���5�%��
�'�3�9�%�0�% �7�8 �3�( �5�3�/�8 �	������ �(�3 �5�3�/�8 �	�������� ���( �<�%�O�-�%�7�/�8 �&�3�0�% 
�4�3�9�)�5�)�2�= �9�M�6�/�8�1�3�1 �2�)�3�+�?�2�8 �$�=�4�%�(�2�M�'�, ���%�5�4�=�7 �%�/�3 �4�3��
�7�)�2�'�-�=�0�2�)�,�3 �4�5�3�6�7�5�)�(�-�% �4�5�) �8�,�3�Q�2�? �0�3�L�-�6�/�=�� �# �6�C�9�-�6�0�3�6�7�- 
�6 �7�3�8�7�3 �4�5�3�&�0�)�1�%�7�-�/�3�8 �9�)�2�3�9�%�0�% �,�0�%�9�2�C �����������������S �5�-�)�J�)�2�-�8 
�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�7�) �% �6�7�%�9�&�; �9�-�%�'�)�5�M�'�, �2�)�3�+�?�2�2�;�'�, �3�&�0�%�6�7�@�� �!�3 �6�- 
�9�;�L�%�(�3�9�%�0�3 �2�-�)�0�)�2 �9�)�Q�/�C �*�;�<�-�'�/�C �2�=�1�%�,�8 �6�4�3�.�)�2�C �6�3 �<�3�6��
�7�%�9�3�9�%�2�@�1 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, �1�=�4 �5�3�<�6�-�%�,�0�;�'�, �C�<�)�1�@�� �%�0�) �%�. 
�9�;�6�3�/�C �3�(�&�3�5�2�3�6�S �4�5�- �5�-�)�J�)�2�@ �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�M�'�,�� �4�%�0�)�3�+�)�3�+�5�%��
���-�'�/�M�'�, �% �7�)�/�7�3�2�-�'�/�M�'�, �4�5�3�&�0�?�1�3�9�� �R�%�L�-�6�/�3�1 �.�)�. �7�)�5�?�2�2�;�'�, 
�9�M�6�/�8�1�3�9 �6�4�3�.�)�2�M�'�, �6�3 �<�3�6�7�%�9�3�9�%�2�@�1 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, �1�=�4 
�&�3�0�% �9�M�'�,�3�(�2�= �O�%�6�S ���3�(�8�2�%�.�6�/�)�. �2�@�L�-�2�;�� �.�)�. �6�)�9�)�5�2�? �9�M�&�)�L��
�/�; �% �2�-�)�/�7�3�5�? �9�2�C�7�3�5�2�? �/�3�7�0�-�2�;�� 

���5�- �<�3�6�7�%�9�3�9�%�2�@ �+�)�2�)�5�=�0�2�;�'�, �1�=�4 �N� � �� �	 �� �
���� ������ 
�&�3�0�% �6�4�3�0�8�5�)�(�%�/�7�3�5�/�3�8 �2�)�3�+�?�2�8 �2�% �0�-�6�7�) ���-�7�5�% �% �4�3�(�-�)�Q�%�0�% 
�6�% �2�% �<�3�6�7�%�9�3�9�%�2�@ �+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, �1�=�4 �2�)�3�+�?�2�8 �2�% �0�-�6�7�3�'�, 
���5�%�7�-�6�0�%�9�%�� ���3�9�? �$�=�1�/�; �% �K�-�0�-�2�%�� �# �P�%�0�J�)�. �)�7�%�4�) �4�3�(��
�5�3�&�2�?�,�3 �9�M�6�/�8�1�8 ���1�%�4�; �	 �� �
�� �������� �&�3�0�% �5�)�(�%�/�7�3�5�/�3�8 
�J�7�9�3�5�0�-�6�7�8 �#�5�=�&�0�) �% ���)�9�-�'�)�� �4�5�-�O�3�1 �6�% �4�3�(�-�)�Q�%�0�% �2�% �5�-�)�J�)�2�@ 
�1�-�/�5�3�&�-�3�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�M�'�, �4�5�3�&�0�?�1�3�9 �2�% �9�-�%�'�)�5�M�'�, �C�<�)��
�1�-�%�'�, �<�3�&�5�%�<�)�2�M�'�, �2�% �0�-�6�7�3�'�, �9�M�'�,�3�(�2�)�. �O�%�6�7�- ���3�(�8�2�%�.��
�6�/�)�. �% �#�M�'�,�3�(�3�6�0�3�9�)�2�6�/�)�. �2�@�L�-�2�;�� �#�-�)�(�)�2�6�/�)�. �4�%�2�9�; �% �.�)�. 

�O�)�0�2�)�. �4�5�)�(�,�0�&�2�)�� �# �5�=�1�'�- �<�3�6�7�%�9�3�9�%�2�-�% �+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, 
�1�=�4 �5�-�)�J�-�0�% �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�8 �8�,�Q�3�2�3�6�2�M�'�, �3�&�0�%�6�7�@ �4�5�- �3�/�5�%�.�3�'�, 
�.�8�,�3�<�=�4�%�(�2�)�. �O�%�6�7�- �4�3�,�3�5�-�% �!�5�-�&�)�O �����)�0�%�(�-�'�) �� ���)�0�)�2�)�'�� 
���3�5�2�? �I�7�-�7�=�5�)�� ���3�(�,�3�5�%�2�;�� �% �3�/�3�0�-�% ���8�/�%�2�'�%�� �/�(�) �&�3�0�% �%�. 
�6�4�3�0�8�%�8�7�3�5�/�3�8 �9�M�4�3�O�7�8 �<�=�6�3�& �/�%�7�)�+�A�5�-�) ���
�� 

���3�4�5�- �+�)�3�0�3�+�-�'�/�3�1 �1�%�4�3�9�%�2�@ �6�% �4�3�6�7�8�4�2�) �S�%�L�-�6�/�3 �.�8��
�&�-�0�%�2�7�/�-�2�,�3 �9�M�6�/�8�1�8 �4�5�)�6�C�9�%�0�3 �2�% �5�-�)�J�)�2�-�) �1�-�/�5�3�&�-�3�6�7�5�%��
�7�-�+�5�%�*�-�'�/�M�'�, �4�5�3�&�0�?�1�3�9 �3�0�-�+�3�'�?�2�8 �% �2�)�3�+�?�2�8 �2�% �<�=�/�0�%�(�) 
�*�3�5�%�1�-�2�-�*�)�5 �% �3�6�7�5�%�/�A�(�� �# �O�%�6�)�� �/�)�P �6�% �6�;�6�7�)�1�%�7�-�'�/�M �&�-�3��
�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�M �9�M�6�/�8�1 �)�J�7�) �0�)�2 �<�%�O�@�2�%�0�� �&�3�0�% �1�-�/�5�3�&�-�3�6�7�5�%��
�7�-�+�5�%�*�-�% �2�)�3�+�?�2�2�;�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �9�)�Q�1�- �1�=�0�3 �4�5�)�&�=�(�%�2�=�� 
�$�=�6�0�8�,�3�8 �,�C�L�)�9�2�%�7�)�. �4�5�=�'�) �% �2�)�9�J�)�(�2�?�,�3 �<�%�2�-�)�7�)�2�-�% �6�% 
�������5�� ���� ���5�)�6�7�)�2�6�/�= �9�M�<�2�%�1�2�3�8 �1�-�)�5�3�8 �4�5�-�O�-�2�-�0�% �3 �4�3��
�<�2�%�2�-�) �4�5�%�9�)�. �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�7�'�/�)�. �,�3�(�2�3�7�; �.�)�(�2�3�7�0�-�9�M�'�, �7�%�:�A��
�2�3�9 �% �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�?�,�3 �5�3�<�6�%�,�8 �.�)�(�2�3�7�0�-�9�M�'�, �0�-�7�3�*�=�'�-�@�� 
�#�P�%�/�% �6�4�3�.�)�2�-�8 �7�)�5�?�2�2�)�,�3 �% �0�%�&�3�5�%�7�A�5�2�)�,�3 �9�M�6�/�8�1�8 �1�= 
�9�)�Q�/�? �<�=�6�0�8�,�; �2�% �6�7�%�2�3�9�)�2�@ �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�7�) �2�)�3�+�?�2�8 �8 �2�=�6�� 
�%�/�3 �%�. �2�% �6�C�O�%�6�2�3�1 �4�3�2�@�1�%�2�@ �'�,�5�3�2�3�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�M�'�, �.�)�(��
�2�3�7�-�)�/ �3�&�0�%�6�7�- ���%�5�%�7�?�7�;�6�� �#�M�6�0�)�(�/�; �.�)�. �&�-�3�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�M�'�, 
�9�M�6�/�8�1�3�9 �9 �1�2�3�,�M�'�, �3�,�Q�%�(�3�'�, �4�5�)�6�%�,�8�.�C �5�)�+�-�3�2�=�0�2�; 
�5�=�1�)�'�� �3 �O�3�1 �2�%�.�0�)�4�J�-�) �6�9�)�(�O�@ �6�/�8�7�3�O�2�3�6�S�� �L�) �6�% �4�3�(�-�)�Q�%�0�% 
�2�% �1�3�2�3�+�5�%�*�-�'�/�3�1 �6�4�5�%�'�3�9�%�2�@ �J�)�6�S�<�9�>�<�/�3�9�?�,�3 �(�-�)�0�% 
�3 �2�)�3�6�7�5�%�7�3�7�;�4�3�'�, �2�)�3�+�?�2�8 �'�)�2�7�5�=�0�2�)�. ���%�5�%�7�?�7�;�6 ����������������
�������������������������� ������ ���������������������������� ���������� 

�� �9�;�6�3�/�)�. �3�(�&�3�5�2�)�. �)�5�8�(�@�'�-�- �6�9�)�(�O�@ �%�. �.�)�. �%�/�7�@�9�2�% �C�O�%�6�S 
�2�% �1�)�(�<�-�2�=�5�3�(�2�M�'�, �/�3�5�)�0�%�O�2�M�'�, �4�5�3�+�5�%�1�3�'�, �9 �5�=�1�'�- �1�)��
�(�<�-�2�=�5�3�(�2�M�'�, �7�@�1�3�9 �����3�Q�6�/�3�� ���8�1�8�2�6�/�3�� ���%�P�%�5�6�/�3�� ���8�,�3��
�6�0�=�9�-�%�� ���%�/�C�6�/�3���� �2�% �5�-�)�J�)�2�@ �2�-�)�/�7�3�5�M�'�, �J�4�)�'�-�*�-�'�/�M�'�, 
�'�,�5�3�2�3�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�M�'�, �4�5�3�&�0�?�1�3�9 �%�/�3 �2�%�4�5�� �4�3�5�3�9�2�=�9�%�'�-�) 
�J�7�C�(�-�) �1�-�/�5�3�*�%�8�2�; �3�0�-�+�3�'�?�2�8 �% �2�)�3�+�?�2�8 � �0�3�9�)�2�6�/�% �% ���%��
�P�%�5�6�/�% �% �6�7�%�2�3�9�)�2�-�) �,�5�%�2�-�'�) �3�0�-�+�3�'�?�2���1�-�3�'�?�2 �4�3�(�Q�% �3�6�7�5�%��
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Na sedemdesiatiny prof. RNDr. Dionýza Vassa, DrSc. 

V posledný októbrový �����U �9�7�3�< �	������ �:�) �=�P�?�6�)�5�6�P 
�:�4�7�=�-�6�:�3�P �/�-�7�4�D�/ �8�9�7�.�� �"�����9�� ���1�7�6�P�? �&�)�:�:�� ���9�#�+�� �?�)��
�9�)�,�1�4 �,�7 �:�3�<�8�1�6�> �2�<�*�1�4�)�6�;�7�= �:�-�,�-�5�,�-�:�1�)�;�6�1�3�7�=�� ���M�;�- �:�;�@�4�- 
�<�8�9�7�:�;�9�-�, �;�=�7�9�1�=�-�2 �8�9�@�+�-�� �7 �R�7�5 �:�=�-�,�R�C �2�-�0�7 �;�-�9�)�2�M�1�) �8�9�)��
�+�7�=�6�@ �)�3�;�1�=�1�;�) �) �:�1�)�0�7�,�4�0�P �?�7�?�6�)�5 �8�<�*�4�1�3�7�=�)�6�P�+�0 �8�9�@�+�� 
���7�8�9�)�2�5�- �:�1 �;�-�,�) �����	�����	�
���V �2�-�0�7 �,�7�;�-�9�)�2�M�1�< �F�:�8�-�M�6�F �8�9�7��
�.�-�:�1�7�6�@�4�6�< �,�9�@�0�< �/�-�7�4�D�/�) �) �������T�)�=�-�,�7�5�B�0�7 �R�4�7�=�-�3�)�� 

���<�*�1�4�)�6�; �:�) �6�)�9�7�,�1�4 �
���� ������ �����
�� �= ���7�M�1�+�1�)�+�0 �= �9�7�,�1�6�- 
�:�8�9�@�=�+�< �L�;�@�;�6�-�2 �T�<�,�7�=�-�2 �M�3�7�4�> �= �7�*�+�1 ���7�O�C�6 �8�9�1 ���1�+�0�)��
�4�7�=�+�1�)�+�0�� �& �9�7�3�< �������� �:�) �9�7�,�1�6�) �8�9�-�:�V�)�0�7�=�)�4�) �,�7 ���1�+�0�)��
�4�7�=�1�-�+�� �3�,�- �2�<�*�1�4�)�6�; �,�7�:�1�)�0�7�4 �?�@�3�4�)�,�6�B �) �:�;�9�-�,�7�M�3�7�4�:�3�B 
�=�?�,�-�4�)�6�1�-�� �& �9�7�3�< �������
 �5�)�;�<�9�7�=�)�4 �6�) �5�1�+�0�)�4�7�=�:�3�7�5 
�/�>�5�6�@�?�1�<�� �!�7 �F�:�8�-�M�6�P�+�0 �8�9�1�2�C�5�)�+�C�+�0 �:�3�F�M�3�)�+�0 �:�) �?�)�8�C�:�)�4 
�6�) ���)�3�<�4�;�< �/�-�7�4�7�/�1�+�3�7���/�-�7�/�9�)�.�1�+�3�P�+�0 �=�1�-�, �%�6�1�=�-�9�?�1�;�> 
���7�5�-�6�:�3�B�0�7 �= ���9�)�;�1�:�4�)�=�-�� �3�;�7�9�F �:�3�7�6�R�1�4 �: �=�>�?�6�)�5�-�6�)�6�C�5 
�= �9�7�3�< ���������� 

�!�7 �:�3�7�6�R�-�6�C �=�>�:�7�3�7�M�3�7�4�:�3�P�+�0 �M�;�F�,�1�C �6�)�:�;�F�8�1�4 �,�7 ���-�7��
�4�7�/�1�+�3�B�0�7 �F�:�;�)�=�< ���1�7�6�P�?�) �L�;�F�9�)�� �$�< �?�7�;�9�=�)�4 �8�4�6�P�+�0 �
�� 
�9�7�3�7�=�� �,�7 �9�7�3�< ���������� �����S �8�9�-�M�1�-�4 �8�9�)�+�7�=�)�V �6�) �8�4�6�P �F�=�A��
�?�7�3 �6�) �$�% �=�7 �'�=�7�4�-�6�- �)�3�7 �/�-�:�;�7�9 �8�9�-�,�5�-�;�< �/�-�7�4�D�/�1�-�� 

���7�,�6�7�:�V �3�)�6�,�1�,�@�; �/�-�7�4�7�/�1�+�3�P�+�0 �=�1�-�, �����#�+���� �?�C�:�3�)�4 
�= �9�7�3�< �����
�� �) �= �9�7�3�< �����
�� �0�7�,�6�7�:�V �,�7�3�;�7�9 �8�9�C�9�7�,�6�P�+�0 �=�1�-�, 
���"�����9������ �&�-�,�-�+�3�F �0�7�,�6�7�:�V �,�7�3�;�7�9 �/�-�7�4�7�/�1�+�3�P�+�0 �=�1�-�, 
�����9�#�+���� �?�C�:�3�)�4 �= �9�7�3�< ���������� �& �9�7�3�< �������� �:�) �0�)�*�1�4�1�;�7�=�)�4 �6�) 
�,�7�+�-�6�;�) �) �= �9�7�3�< �������� �*�7�4 �=�>�5�-�6�7�=�)�6�P �?�) �8�9�7�.�-�:�7�9�)�� 

���<�*�1�4�)�6�; �:�) �=�7 �:�=�7�2�-�2 �7�,�*�7�9�6�-�2 �) �=�-�,�-�+�3�-�2 �8�9�@�+�1 �?�)��
�5�-�9�)�4 �6�) �M�;�F�,�1�<�5 �5�7�4�)�:�7�=�P�+�0 �8�)�6�=�C �'�@�8�)�,�6�P�+�0 ���)�9�8�@�;�� 
�!�9�7�*�4�-�5�)�;�1�3�- �2�<�0�7�:�4�7�=�-�6�:�3�P�+�0 �3�7�;�4�C�6 �) ���-�9�7�=�-�2 �=�9�+�0�7��
�=�1�6�- �*�7�4�) �=�-�6�7�=�)�6�@ �<�O �2�-�0�7 �,�1�8�4�7�5�7�=�@ �8�9�@�+�)�� ���-�7�4�D�/�1�1 
�2�<�O�6�B�0�7 �#�4�7�=�-�6�:�3�) �7�:�;�)�4 �=�-�9�6�P �8�7 �,�4�0�B �9�7�3�>�� �# �;�C�5�7�5 
�/�-�7�4�D�/�7�= �) �M�8�-�+�1�)�4�1�:�;�7�=�� �3�;�7�9�P �,�4�0�B �9�7�3�> �=�1�-�,�7�4�� �M�;�<�,�7�=�)�4 
���8�-�T�:�3�F �3�7�;�4�1�6�< �? �0�T�)�,�1�:�3�) �=�-�3�< �) �.�)�+�1�@�4�6�-�0�7 �=�P�=�7�2�) �2�-�2 
�:�-�,�1�5�-�6�;�@�9�6�-�2 �=�P�8�4�6�-�� �6�1�-�3�;�7�9�P�+�0 �8�-�;�9�7�/�9�)�.�1�+�3�P�+�0 �)�:�8�-�3��
�;�7�=�� �,�-�.�1�6�7�=�)�4 �= �3�7�;�4�1�6�- �7�8�)�;�7�=�:�3�F �,�-�4�;�<�� �)�6�)�4�>�?�7�=�)�4 �=�-��
�3�7�=�B �9�-�4�@�+�1�- �=�<�4�3�)�6�1�;�7�= �6�) �:�-�=�-�9�6�7�5 �7�3�9�)�2�1 �3�7�;�4�1�6�>�� 
�,�-�.�1�6�7�=�)�4 �?�@�3�4�)�,�6�B �R�9�;�> �;�-�3�;�7�6�1�3�> �) �:�8�7�4�<�8�9�)�+�7�=�)�4 �8�9�1 �1�6��
�;�-�9�8�9�-�;�@�+�1�1 �/�-�7�.�>�?�1�3�@�4�6�>�+�0 �5�-�9�)�6�C �= �3�7�;�4�1�6�-�� �'�0�7�,�6�7�;�1�4 �)�2 
�?�@�:�4�<�0�> �&�� �Q�-�+�0�7�=�1�R�) �8�9�1 �7�,�0�)�T�7�=�)�6�C �?�@�3�7�6�1�;�7�:�;�C �/�-�7��
�4�D�/�1�- �3�7�;�4�1�6�> �) �7�*�2�)�=�-�6�C �<�0�7�T�6�B�0�7 �4�7�O�1�:�3�) �*�)�6�- ���7�4�1�6�)�� 

�!�7�?�6�)�6�1�- �/�-�7�4�7�/�1�+�3�-�2 �:�;�)�=�*�> ���8�-�T�:�3�-�2 �3�7�;�4�1�6�> �=�>�F�:�;�1�4�7 
�,�7 �?�7�:�;�)�=�-�6�1�) �5�)�8�> �9�-�/�1�D�6�< �� �� ���� �������� �=�>�:�=�-�;�4�1�=�1�-�3 �3 �6�-�2 
�) �,�7 �:�F�*�7�9�6�-�2 �5�7�6�7�/�9�)�.�1�+�3�-�2 �8�9�@�+�-�� �� �;�-�2�;�7 �8�9�7�*�4�-�5�)�;�1�3�- 
�:�) �R�)�:�;�7 �=�9�)�+�)�4 �) �=�9�)�+�1�)�� �) �;�7 �)�2 �= �:�F�R�)�:�6�7�:�;�1�� 

���-�:�3�E�9�� �8�9�1 �?�7�:�;�)�=�7�=�)�6�C �/�-�7�4�7�/�1�+�3�-�2 �5�)�8�> �"�1�5�)�=�:�3�-�2 
�3�7�;�4�1�6�>�� �:�) �=�-�6�7�=�)�4 �6�1�-�3�;�7�9�P�5 �M�8�-�+�1�.�1�+�3�P�5 �8�9�7�*�4�B�5�7�5 
�=�9�@�;�)�6�- �8�9�7�*�4�-�5�)�;�1�3�> �6�-�9�)�:�;�6�P�+�0 �:�<�9�7�=�C�6�� �4�1�;�7�:�;�9�)�;�1�/�9�)�.�1�-�� 
�8�)�4�-�7�/�-�7�/�9�)�.�1�- �) �;�-�3�;�7�6�1�3�>�� ���2 �;�@�;�7 �/�-�7�4�7�/�1�+�3�@ �8�9�7�*�4�-�5�)��
�;�1�3�) �=�>�F�:�;�1�4�) �,�7 �=�>�,�)�6�1�) �5�)�8�> �9�-�/�1�D�6�<�� �=�>�:�=�-�;�4�1�=�1�-�3 �) �5�7��
�6�7�/�9�)�.�1�-�� �$�F �1�:�;�F �8�9�7�*�4�-�5�)�;�1�3�< �9�1�-�M�1�4 �)�2 �= ���<�R�-�6�:�3�-�2 
�3�7�;�4�1�6�- �) ���-�9�7�=�-�2 �=�9�+�0�7�=�1�6�-�� �3�,�- �9�7�?�8�7�?�6�)�4 �,�=�7�2�)�3�P �=�-�3 
�2�<�0�7�:�4�7�=�-�6�:�3�P�+�0 �*�)�?�)�4�;�7�=�� �# �3�7�4�-�3�;�C�=�7�5 �:�8�7�4�<�)�<�;�7�9�7�= 
�,�-�.�1�6�7�=�)�4 �0�4�)�=�6�B �.�@�?�> �=�<�4�3�)�6�1�?�5�< ���-�9�7�=�-�2 �*�)�?�)�4�;�7�=�-�2 �.�7�9��

�5�@�+�1�-�� �8�9�1�:�8�-�4 �3 �8�7�?�6�)�6�1�< �=�-�3�< �6�1�-�3�;�7�9�P�+�0 �6�-�7�/�B�6�6�>�+�0 
�:�F�=�9�:�;�=�C�� �,�-�.�1�6�7�=�)�4 �?�@�3�4�)�,�6�B �R�9�;�> �;�-�3�;�7�6�1�3�> �) �M�;�<�,�7�=�)�4 
�6�1�-�3�;�7�9�B �S�)�4�M�1�- �M�8�-�+�1�@�4�6�- �/�-�7�4�7�/�1�+�3�B �8�9�7�*�4�B�5�>�� 

���2 �;�< �2�- �8�7�8�9�1 �5�6�7�O�:�;�=�- �7�,�*�7�9�6�P�+�0 �R�4�@�6�3�7�= �=�P�:�4�-�,��
�3�7�5 �8�9�@�+�- �/�-�7�4�7�/�1�+�3�@ �5�)�8�) �9�-�/�1�D�6�< �) �=�>�:�=�-�;�4�1�=�3�> �3 �6�-�2�� 
�#�8�7�4�< �: �3�7�4�-�3�;�C�=�7�5 �:�8�7�4�<�)�<�;�7�9�7�= �8�9�1�8�9�)�=�1�4 �5�7�6�7�/�9�)�.�1�+�3�F 
�8�9�@�+�<�� �6�7 �2�-�2 �=�>�,�)�6�1�) �;�4�)�R�7�< �:�) �?�)�;�1�)�T �6�-�,�7�R�3�)�4�� ���-�2 �=�>��
�,�)�6�C�5 �;�4�)�R�7�< �:�) �7�*�4�)�:�V �2�<�O�6�B�0�7 �#�4�7�=�-�6�:�3�)�� �6�)�2�5�A �2�-�0�7 
�?�@�:�4�<�0�7�<�� �:�;�)�6�- �/�-�7�4�7�/�1�+�3�> �6�)�2�8�9�-�8�9�)�+�7�=�)�6�-�2�M�7�< �7�*�4�)�:�V�7�< 
�:�8�7�5�-�,�?�1 �:�-�,�1�5�-�6�;�@�9�6�>�+�0 �8�)�6�=�C �'�@�8�)�,�6�P�+�0 ���)�9�8�@�;�� 

�L�;�<�,�7�=�)�4 �/�-�7�4�7�/�1�+�3�F �:�;�)�=�*�< �)�2 �S�)�4�M�C�+�0 �8�)�6�=�C �'�@�8�)�,��
�6�P�+�0 ���)�9�8�@�;�� �&�-�T�) �7�,�*�7�9�6�-�2 �8�7�?�7�9�6�7�:�;�1 �=�-�6�7�=�)�4 �&�P�+�0�7��
�,�7�:�4�7�=�-�6�:�3�-�2 �8�)�6�=�-�� �!�7�,�1�-�T�)�4 �:�) �<�O �6�) �?�7�:�;�)�=�7�=�)�6�C 
�/�-�7�4�7�/�1�+�3�-�2 �5�)�8�> �� �� �	���� �������� �4�1�:�; ���7�M�1�+�-�� � �8�C�:�)�4 �=�P�8�4�U 
�3�7�5�@�9�7�=�:�3�-�2 �,�-�8�9�-�:�1�- �= ���7�4�,�)�=�:�3�-�2 �3�7�;�4�1�6�- �) �= �9�@�5�+�1 
�6�-�2 �:�) �,�7�;�3�7�4 �)�2 �=�<�4�3�)�6�7�4�7�/�1�+�3�P�+�0 �8�9�7�*�4�B�5�7�= �= �:�F�=�1�:�4�7�:��
�;�1 �:�7 �:�8�-�R�-�6�P�5�1 �;�<�.�5�1 �) �8�-�9�4�1�;�5�1�� �=�>�:�;�<�8�<�2�F�+�1�5�1 �<�8�9�7��
�:�;�9�-�, �:�-�,�1�5�-�6�;�@�9�6�-�2 �=�P�8�4�6�- �,�-�8�9�-�:�1�-�� �� �8�9�7�*�4�-�5�)�;�1�3�- 
�=�<�4�3�)�6�1�?�5�< �6�) �=�P�+�0�7�,�6�7�5 �#�4�7�=�-�6�:�3�< �:�) �=�9�)�+�)�4 �= �:�6�)�0�- 
�7�*�2�)�:�6�1�V �1�+�0 �=�-�3 �8�7�5�7�+�7�< �9�@�,�1�7�5�-�;�9�1�+�3�P�+�0 �,�)�;�7�=�)�6�C�� 
���-�.�1�6�7�=�)�4 �?�@�3�4�)�,�6�B �4�1�;�7�:�;�9�)�;�1�/�9�)�.�1�+�3�B �2�-�,�6�7�;�3�> �=�P�8�4�6�- 
�8�)�6�=�>�� �:�8�7�4�<�8�9�)�+�7�=�)�4 �6�) �?�7�:�;�)�=�-�6�C �/�-�7�4�7�/�1�+�3�P�+�0 �5�@�8 
�&�P�+�0�7�,�7�:�4�7�=�-�6�:�3�-�2 �6�C�O�1�6�> �� �� ���� ������ �=�9�@�;�)�6�- �7�,�3�9�>�;�-�2 
�/�-�7�4�7�/�1�+�3�-�2 �5�)�8�> �� �� ������ ������ �) �2�- �)�2 �:�8�7�4�<�)�<�;�7�9�7�5 �=�>��
�:�=�-�;�4�1�=�1�-�3 �3 �;�P�5�;�7 �5�)�8�@�5�� �!�7�,�1�-�T�)�4 �:�) �6�) �9�1�-�M�-�6�C �6�1�-��
�3�;�7�9�P�+�0 �:�-�,�1�5�-�6�;�7�4�7�/�1�+�3�P�+�0 �8�9�7�*�4�B�5�7�= �=�P�8�4�6�- �8�)�6�=�>�� 
�8�)�4�-�7�/�B�6�< �= �2�-�2 �8�7�,�4�7�O�C �) �8�9�1�:�8�-�4 �3 �7�*�2�)�:�6�-�6�1�< �:�;�)�=�*�> 
�=�-�T�5�1 �?�4�7�O�1�;�-�2 �=�P�8�4�6�- �$�<�9�6�1�)�6�:�3�-�2 �3�7�;�4�1�6�>�� �!�9�1�:�8�-�4 �3 �7�*��
�2�)�:�6�-�6�1�< �/�-�6�B�?�> �) �;�-�3�;�7�6�1�+�3�B�0�7 �=�P�=�7�2�) �&�P�+�0�7�,�7�:�4�7�=�-�6��
�:�3�-�2 �8�)�6�=�> �)�3�7 �+�-�4�3�<�� 

�& �!�7�,�<�6�)�2�:�3�-�2 �8�)�6�=�- �M�;�<�,�7�=�)�4 �6�)�2�5�A �4�1�;�7�4�D�/�1�<�� �:�;�9�)��
�;�1�/�9�)�.�1�< �) �;�-�3�;�7�6�1�3�< �=�P�+�0�7�,�6�-�2 �R�)�:�;�1 �8�)�6�=�>�( �M�;�F�9�7�=�:�3�B�0�7 
�8�)�4�-�7�/�B�6�<�� �)�4�- �)�2 �+�-�6�;�9�@�4�6�-�2 �R�)�:�;�1 �8�)�6�=�>�� �6�) �N�1�;�6�7�5 �7�:�;�9�7��
�=�-�� �6�) �2�<�0�7�?�@�8�)�,�6�7�5 �7�3�9�)�2�1 �8�)�6�=�> �) �?�0�9�6�<�4 �?�@�3�4�)�,�6�B �R�9�;�> 
�:�;�)�=�*�> �8�)�6�=�>�� 

�L�;�<�,�7�=�)�4 �)�2 �8�9�7�*�4�-�5�)�;�1�3�< �6�-�7�/�B�6�< �= ���7�9�6�7�6�1�;�9�1�)�6�:�3�-�2 
�3�7�;�4�1�6�-�� �8�9�-�,�7�=�M�-�;�3�P�5 �= �:�F�=�1�:�4�7�:�;�1 �: �0�)�6�,�4�7�=�:�3�P�5 �?�7�:�<��
�=�7�5�� �)�3�7 �)�2 �;�-�3�;�7�6�1�3�< �3�7�;�4�1�6�>�� 

�!�9�)�+�7�=�)�4 �)�2 �=�7 �&�1�-�,�-�6�:�3�-�2 �8�)�6�=�-�� �3�,�- �7�8�C�:�)�4 �:�-�,�1��
�5�-�6�;�> �:�<�;�1�6�7�=�P�+�0 �;�7�3�7�= �6�) �:�-�=�-�9�7�?�@�8�)�,�6�7�5 �F�8�A�;�C ���)��
�4�P�+�0 ���)�9�8�@�;�� 

���-�S�O�- �V�)�O�1�:�3�7�5 �2�-�0�7 �8�9�@�+�- �*�7�4�1 �:�-�,�1�5�-�6�;�@�9�6�- �8�)�6��
�=�>�� �=�-�6�7�=�)�4 �:�) �)�2 �8�9�7�*�4�-�5�)�;�1�3�- �:�-�,�1�5�-�6�;�7�4�D�/�1�- �:�1�4�1�3�7��
�3�4�)�:�;�1�+�3�P�+�0 �0�7�9�6�C�6�� ���-�.�1�6�7�=�)�4 �)�4�-�*�7 �9�-�,�-�.�1�6�7�=�)�4 �=�1�)�+�-�9�B 
�?�@�3�4�)�,�6�B �4�1�;�7�:�;�9�)�;�1�/�9�)�.�1�+�3�B �2�-�,�6�7�;�3�> �= �6�-�7�/�B�6�6�>�+�0 �8�)�6��
�=�@�+�0�� �$�@�;�7 �2�-�0�7 �:�6�)�0�) �=�>�F�:�;�1�4�) �= �9�7�3�< �	�����	 �,�7 �=�>�,�)�6�1�) 
�3�7�6�+�-�8�R�6�B�0�7 �,�1�-�4�) ���������������������
���������� ���������
�����	�� �������������� 
�������
���� �� �����
���������� �����������
������ �3�;�7�9�-�2 �2�- �)�<�;�7�9�7�5�� �'�)�7�*�-��
�9�)�4 �:�) �?�@�3�7�6�1�;�7�:�V�)�5�1 �;�-�3�;�7�6�1�+�3�B�0�7 �=�P�=�7�2�) �?�@�8�)�,�7�3�)�9�8�)�;��
�:�3�P�+�0 �8�)�6�=�C �) �8�)�4�-�7�/�-�7�/�9�)�.�1�+�3�P�5 �=�P�=�7�2�7�5 �'�@�8�)�,�6�P�+�0 
���)�9�8�@�; �8�7�R�)�: �6�-�7�/�B�6�<�� �#�F�*�7�9�> �8�)�4�-�7�/�-�7�/�9�)�.�1�+�3�P�+�0 �5�@�8 
�2�<�0�7�:�4�7�=�-�6�:�3�B�0�7 �;�-�9�+�1�B�9�< �:�F �8�<�*�4�1�3�7�=�)�6�B �= �5�7�6�7�/�9�)��

���� 



Geologické práce. Správy III 

fiách. Je spoluautorom paleogeografického atlasu neo­
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zabezpečili v epilimniu konvekčné vertikálne prú­

denie a tým prísun kyslíka a minerálnych živín pre 
mikroplanktón bujnejúci vďaka cutroľným pod­

mienkam v jazere, resp. v jeho epilimniu. 
Termoklína (skočná vrstva) ­ prechodná vrstva 
medzi teplou a studenou vrstvou vody. Voda sa 
ochladzuje s narastajúcou hĺbkou v rámci asi 1 m 
o niekoľko "C. 
Hypolimnión ­ spodná, studená vrstva vody s tep­

lotou okolo 4 °C. 
Tento stav sa nazýva letná stagnácia (Lellák 
aKubíček, 1991). 

epilimnión 

metalimnión 

hypolimnión 

10 15 20 

teplota,
 3

C 
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Obr. 2 Stratifikácia vodného stĺpca v hlbokých sladkovodných 
nádržiach mierneho klimatického pásma (podľa Wetzela, 1983). 

V jesennom období, keď v dôsledku poklesu intenzity 
slnečnej radiácie sa vrchná vrstva vody ochladí na teplotu 
4 "C, resp. na teplotu o niekoľko stupňov vyššiu, a voda 
v jazere v celom stĺpci je viac­menej rovnako teplá (ho­

motermia), stratifikácia vody kolabuje a jesenné vetry na­

pomôžu premiešanie vody (jesenná cirkulácia; obr. 4). 

leto 

Obr 3 Schéma hlbokého sladkovodného jazera počas letnej 
stagnácie. Vodná masa je stratifikovaná (podľa Lelláka 
aKubíčka, 1991). 

V zime pretrváva teplota vody okolo 4 °C v celom 
stĺpci, s výnimkou najvrchnejšej vrstvy bezprostredne 
pri hladine, kde s vonkajšou teplotou klesá aj teplota pri 
hladine a voda zamŕza. Toto je stav zimnej stagnácie 
(obr. 5). 

4°C 

jeseň 

Obr. 4 Schéma jesennej a jarnej cirkulácie v hlbokom sladko­
vodnom jazere. V jazere je homotermia. teplota jazernej vodnej 
masy je vyrovnaná (4 "C, resp. o málo viac) a voda nieje strati­
fikovaná (podľa Lelláka a Kubíčka. 1991). 

Obr. 5 Zimná stagnácia v jazere. Hladina jazera je pokrytá ľadom 
a vodná masa necirkuluje. 

Po zimnej stagnácii s nástupom jarného oteplenia na­
sleduje v jazere jarná cirkulácia. Tú koncom jari až začiat­
kom leta počas bezveterných dní a pri stúpajúcej intenzite 
slnečnej radiácie vystrieda letná stagnácia so stratifiko­
vaným vodným stĺpcom. 

V jazerách s letnou teplotnou stratifikáciou vodného 
stĺpca ročný cyklus vytvára špecifický chemicko­fyzikal­
ný režim, ktorý ovplyvňuje: 

• kolobeh látok v jazernom ekosystéme, 
• biotickú zložku ekosystému vrátane planktónu, 

bentosu i nektónu (napr. striedanie podmienok 
priaznivých na bujnenie fytoplanktónu s nepriaz­

nivými podmienkami), 
• náchylnosť na eutrofizáciu vody v jazere. 
Pre hlboké jazerá a vodné nádrže mierneho pásma se­

vernej pologule je obvyklý ročný cyklus termálnej stagná­

cie a cirkulácie. Jazerá s dvomi cirkuláciami, jesennou 
a jarnou, sú jazerá dimiktické. Jazerá, v ktorých cirkulácia 
prebehne aspoň raz do roka, sú holomiktické. Jazerá, 
v ktorých počas roka nenastáva dokonalé premiešanie vod­

nej masy, sú jazerá meromiktické. Hlbinná masa jazernej 
vody, ktorú cirkulácia nezasiahne, sa volá monimolimnión 
(Lellák a Kubíček, 1991). Príčinou nedokonalej cirkulácie 
vodnej masy v jazere môže byť okrem iného: 

­ malá plocha jazera v porovnaní s jeho hĺbkou, 
­jazeroje chránené proti silnému vetru, 
­ hypolimnión má zvýšený obsah chemických látok. 
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D. Vass: Limnológia maarových jazier.. 

Ekosystém maarového jazera pri Pincinej 
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D. Vass. Umnológia maarových jazier.. 

Tab. 1 Priemerný obsah (oxidov) hlavných minerálnych živín v bazaltových horninách a ich pedologické hodnotenie (Stejskal et 
al., 1968). 
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vulkanizmus alebo postvulkanické výrony �	�������	�����K�,�/�, 
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D. Vass: Linmológia maarových jazier. 

fosíliami jazerného sedimentu sú bunkové membrány dia-
tomaceí impregnované opálom. 
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Geologické práce. Správy III 

Fig. 2 Water column stratification in deep freshwater lakes and 
dams of moderate climate zóne (after Wetzel, 1983). 

Fig. 3 Schéme of a deep freshwater lake - summer stagnation. 
The water mass is stratified (after Lellák and ���)���0�4��� �� ������������ 
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Obr. 1 Mapa ÚBA (2.67g/cnr ) Východoslovenskej nížiny. Vysvetlivky: 1 - Zemplínske vrchy; 2 - humenské mezozoikum. 
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N) Obr. 2 Magnetická mapa Výcho­
doslovenskej nížiny. 
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profilu 2T/85 vyplýva, že zdroj tejto významnej tiažovej 
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Geologické práce. Správy III 
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P. Kubeš a Ľ. Kitclturič: Využitie poznatkov Geofyzikálneho atlasu. 

známa z geologickej literatúry ako kolárovská anomália. 
Po prvýkrát sa venovala pozornosť tejto magnetickej ano­

málii na Štruktúrtw­tektonickej mape vnútorných Zá­

padných Karpát (Fiľo in Šefara et al„ 1987). Za zdroj 
nevýraznej magnetickej anomálie autori považovali 
bázické horniny ígabrá a metabáziká. gabroamfibolity, 
gabrodiority) s efektívnou magnetickou susceptibilitou 
12 000 . 10 A j . SI, ktoré by sa mali nachádzať v hĺbke 5 km 
a majú hrúbku asi 7 km. V súčasnosti dávame kolárovskú 
anomáliu do súvisu s mohutným telesom gabroamfibo­

litov (gabrodioritov) s horným okrajom v hĺbke 5,5 ­ 6,0 km. 
Podľa poslednej intepretácie Bezáka et al. (1997 a 2004) 
ide o horniny kryštalinika alebo pozostatok bázik meliat­

skej jednotky v sutúrnej zóne, ktorá sa využívala aj na 
výstup parciálnych telies astenolitu pri extenzných pro­

cesoch v terciéri. 
Nejednoznačná je interpretácia zdrojov menej výraznej, 

no plošne rozsiahlej strekovskej anomálie (5) s hĺbkou 
zdroja okolo 3,5 ­ 4,0 km. Predpokladáme, že zdrojom 
anomálie sú horninové komplexy ako v prípade kolárov­

skej anomálie. 
V širšom okolí Galanty bola detegovaná rozsiahla 

kladná magnetická anomália (8). Jej zdroj sme interpreto­

vali ako pokračovanie bázickejších diferenciátov granito­

idov tatrika z pohoria Považského Inovca. Interpretovaný 
vrchný okraj magneticky aktívnych hornín je okolo 3,0 km 
pod reálnym povrchom. 

Produkty intermcdiárneho, bázického až ultrabázické­

ho magmatizmu sa na magnetických mapách zobrazujú 
kladnými alebo zápornými anomáliami s rôznou ampli­

túdou a rôznym plošným rozsahom. Ich účinok je odrazom 
magnetických parametrov, hĺbky uloženia a geometrie 
magneticky aktívnych hornín, resp. horninových kom­

plexov. 
Región Podunajskej nížiny sa vyznačuje relatívne 

veľkým počtom kladných anomálií. Podstatne menšie 
zastúpenie majú záporné anomálie. Zdroje anomálií sú 
nielen v sedimentárno­vulkanickom komplexe terciéru, 
ale aj v predterciérnom podloží. 

Hlavným zdrojom kladných magnetických anomálií 
v sedimentárno­vulkanickom komplexe sú produkty stred­

no­ až vrchnobádenského vulkanizmu s väčšou akumu­

láciou hrubozrnných vulkanoklastík a lávových prúdov 
s hrúbkou viac ako 1,5 km. Na základe interpretácie mag­

netických anomálií ich najväčšie rozšírenie predpokladáme 
v okolí Tešedíkova (hĺbka okolo 2,0 ­ 2,5 km), Palárikova 
(asi 2,5 km), Šurian (1,8 ­ 2,0 km) a v území Branovo ­

Dubník (2,2 ­ 2,5 km). Produktom tohto typu vulkanizmu 
prisudzujeme aj nevýraznú magnetickú anomáliu pri Ru­

sovciach. Andezitový lávový prúd sa zistil vrtom HGB­1 
v intervale 1 027 ­ 1 259 m. 

Záporné anomálie dávame do súvisu s reverzne namag­

netizovanými vulkanickými horninami spodnobádenského 
veku (Konečný in Kubeš, 2001). Výraznejšie anomálie sa 
zistili v okolí Vrakúňa a Šamorína a v širšom okolí Oľdze. 
Vrchný okraj vulkanického komplexu v okolí Vrakúňa 
(j. od Dunajskej Stredy) interpretujeme v hĺbke 2 ­ 2,5 km 
a v tej istej hĺbke aj anomáliu pri Oľdzi. S prejavom spod­

nobádenskej vulkanickej aktivity pravdepodobne súvisia aj 
nevýrazné záporné anomálie v okolí Topoľníkov a Nových 
Zámkov. Tieto anomálie neboli predmetom kvantitatívnej 
inteipretácie. 

Záporné anomálie sprevádzajú aj produkty spodno­

bádenského vulkanizmu pohoria Burda vo východnej 
časti oblasti. 

Záver 

Hlavným zámerom príspevku nebolo detailné riešenie 
geologickej stavby vybraných neogénnych panví Sloven­

ska, ani podať prehľad vývoja interpretačných postupov 
a modelov. Cieľom bolo načrtnúť možnosti, ktoré posky­

tuje prístup k databáze geofyzikálnych údajov, ktoré sa 
nachádzajú v GflS. Preto sme nekonšlruovali korelačné 
mapy geofyzikálnych indícií a interpretácií. 

Opísali sme základné geofyzikálne štruktúry jednotli­

vých oblastí s geologickou interpretáciou, ktorá zodpovedá 
súčasnému stavu poznatkov z gravimetrie a magnetomet­

rie. Je viac ako zrejmé, že výsledky podané v práci nepred­

stavujú finálny stav znalostí o tej­ktorej oblasti, a preto 
bude potrebné podľa konkrétnych geologických, resp. 
geofyzikálnych projektov flexibilne pracovať s dátovými 
súbormi v súlade s vývojom, resp. modifikáciami geolo­

gických predstáv o štruktúrach a charaktere podložia panví. 
ich vulkanosedimentárnej výplne, ale aj prvkov, ktoré 
môžu mať priamy či nepriamy vzťah k surovinovému 
potenciálu. 

Každá z prezentovaných oblastí má svoje špecifiká, 
rovnako, ako aj svoje nedoriešené problémy (niektoré sme 
naznačili), ktoré poukazujú na nevyhnutnosť nepristupovať 
k uvedeným oblastiam ako k „zakonzervovaným" muzeál­

nym exponátom. Súbory zosumarizovaných údajov v elek­

tronickej forme umožňujú reagovať na jednotlivé vytýčené 
problémy veľmi promptne a s využitím softvéru kanadskej 
firmy GEOSOFT ­ OASIS MONT AJ a GM SYS 
(2,5­rozmernč tiažové a magnetické modelovanie) posky­

tovať multivariantné výstupy na súčasnej úrovni. 
Najrelevantnejším poznatkom je fakt, že v ucelených 

množinách je podaný základný skelet tiažových a geo­

magnetický údajov v tvare, ktorý umožňuje ich spracova­

nie v zmysle ľubovoľnej koncepcie alebo interpretačného 
prístupu pri zachovaní mantinelov, vymedzených základ­

nými teoretickými fyzikálnymi princípmi použitých me­

tód. 
Upozorňujeme ale, že súčasný stav v databázach obi­

dvoch pertraktovaných metód by nemal byť konečnou 
etapou zberu údajov, ale databázové súbory by sa mali 
neustále aktualizovať po skončení každého významnej­

šieho projektu financovaného zo štátneho rozpočtu MŽP 
SR. 
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Geologické práce, Správy III 

a vo vzorkách HS-2, HS-3 aj chlorit. Prímes sadrovca bola 
vo vzorkách HS-2 a HS-3. �������
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Geologické práce. Správy III 

Technologická charakteristika 
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Z. Hroncová a J. Vavrová: Význam analýzy minerálneho zloženia.. 
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menty, a to tam, kde vytvárajú hrubé stratigrafické hori­
zonty alebo ide o geneticky významné sedimenty vyjad-
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Bucuresti 

p ^ pieninské bradlové pásmo g alpinske orogénne pásma 

~] molasovázóna ] neogénne panvy 

] flyšové pásmo | neogénne vulkamly 

Obr. 1 Rozmiestnenie neogénnych panví v alpsko-karpatsko-panónsko-dinaridnej oblasti. 

uloženiny Viedenskej panvy (lakšárske súvrstvie) sú cha­
rakteristické nanofosílie Sphenolithus heteromorphus, S. 
moriformis, Helicosphaera ampliaperta, H. scissura, H. 
mediterranea, H. carteri, H. granulata, H. intermedia, 
Rhabdosphaera sicca, Orthorhabdus serratus, Reticuloje-
nestra pseudoumbilicus, R. minutá, Pontosphaera multi-
pora, Thoracosphaera sp., Triquetrorhabdulus milowii, 
Coccolithus pelagicus, Cyclicargolithus Jloridanus, Calci-
discus premacintyrei a Calcidiscus leptoporus, �����M�(�6�1�> �5�B 
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M. Kováč et al.: 7/ipadokarpatské fosílne ekosystémy. 

Sphenolithus heteromorphus a častými Discoaster exilis, 
Discoaster brouweri, Discoaster petaliformis, Helicospha­

era walbersdorjensis, Helicosphaera cartcri/wallichii 
a Sphenolithus abies bolo zaradené k zóne NN5c (obr. 3). 

Spoločenstvo vrchného bádenu charakterizuje absen­

cia nanofosílneho taxónu Sphenolithus heteromorphus 

v zóne NN6 Discoaster exilis (obr. 4). V sedimentoch 
Viedenskej panvy korelovaných s vrchnou časťou zóny 
NN6 sú asociácie vápnitého nanoplanktónu. Pozostáva­

jú z drobných variet rodu Reticulojenestra, Helicospha­

era sp., Syracosphaera pulchra, Holodiscolithus macro­

porus, Braarudosphacra bigelowii, Braarudosphaera 

Tab. I Stratigraftcká tabuľka navrhnutá na široké korelácie mediteránnych sedimentov a sedimentov centrálnej a východnej Parate­

týdy (Harshauser a Pilier, v tlači), upravený. 
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Helicosphaera ampliaperta -
Sphenolithus heteromorphus 

Asociácia vápnitého 
nanoplanktónu 
zóny NN4a 

S. heteromorphus 

H. mediterranea Cd. premacintyrei 

Calcidiscus leptoporus, Cd. premacintyrei, 
Reticulofenestra pseudoumbilicus, 
Helicosphaera ampliaperta, H. mediterranea, 
H. scissura, Orthorhabdus serratus, Sphenolithus 
heteromorphus, S. moriformis, Rhahdosphaera 
sicca 

Helicosphaera ampliaperta -
paraakmé Sphenolithus heteromorphus 

Asociácia vápnitého 
nanoplanktónu 
zóny NN4h 

Calcidiscus leptoporus, Cd. premacintyrei, 
Reticulofenestra pseudoumbilicus, 
Helicosphaera mediterranea, H. ampliaperta, 
H. scissura, H. carteri, H. walbersdorfensis, 
H. vedderi, H. inlermedia, Orthorhabdus serratus, 
Umbilicospliaera rotula 

H. walbersdorfensis 
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bigelowii parvula a Umbilicosphaera rotula, �����S�3�/ �?�8�/�+�*��
�1�'�<�5 �����!�����$�'�%�������&�� �+���!�����&�'���$�&�����#�'���'�� �
���!���������'���)�' �%�&����
�"�������#�(�-�&���� �' ���%�����#�$�!���(���)�' ���������'�� 
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�<�C�4�5�<�F �' �8�5�:�@�2�/�5�<�F �?�D�4�;�� � �' �?�@�1�2�'�*�+ �4�'�0�4�5�<�M�C�)�. �<�O�9�1�;�3�5�< 
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�:�/�-�8�'�,�/�)�1�O�)�. �3�+�:�D�* �4�+�(�5�2�5 �3�5�N�4�B �<�>�3�+�*�?�/�U �.�8�'�4�/�)�+ 
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�9�;�(�9�:�8�@�:�5�3�� � �' �?�@�1�2�'�*�+ �<�@�6�4�/�:�O�)�. �4�'�4�5�,�5�9�C�2�/�C �(�5�2�/ �< �M�:�;��
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�;�8�P�/�:�O�)�. �*�8�;�.�5�< �� �1�S�F�P�5�<�O�)�. �4�'�4�5�,�5�9�C�2�4�>�)�. �:�'�=�D�4�5�< ���	�&����
���&�)���$�'�%�������&�� ���������!�$�+���� �%���&�*�)�!���� �
���!���������'���)�' �"�������#�(�-�&������ 
�
���!���������'���)�' �(�&�$�%�����)�'�� �����(�����)�!�$�����#���'�(�&�� �%�'���)���$�)�"�����!�����)�'�� 
�����(�����)�!�$�����#���'�(�&�� �9�6�6���� �����&���$�����!�����#���!�!�� ���)�'�����$�&�"���'�� ���%�����#�$��
�!���(���)�' ���������'���� �!�9�:�'�:�4�B �4�'�4�5�,�5�9�C�2�/�+ �9�F �3�+�4�+�0 �,�8�+�1�<�+�4�:�5�<�'�4�B�� 
���8�'�4�/�)�; �(�@�*�+�4���9�'�8�3�'�: �3�5�N�4�5 �6�8�/�(�2�/�N�4�+ �9�:�'�4�5�<�/�U �4�' �?�@�1�2�'�*�+ 
������ �' �����! ���6�8�<�O �(�+�N�4�O �<�O�9�1�>�:�� �
���!���������'���)�' �"�������#�(�-�&������ 
���9�:�8�5�4�5�3�/�)�1�O �<�+�1 �6�8�<�B�.�5 �+�<�+�4�:�; �0�+ �*�'�:�5�<�'�4�O �4�' �
�������� �3�/�2�� 
�8�� �' �*�8�;�.�B�.�5 �4�' �
�������
 �3�/�2�� �8�� ���#�6�8�5�<�/�+�8�/ �+�: �'�2���� ���	�	���� �P�5 
�?�5�*�6�5�<�+�*�@ �(�@�?�+ �9�'�8�3�'�:�; ���6�5�*�S�' ���'�8�?�.�'�;�9�+�' �' �"�/�2�/�+�8�'�� �< �:�2�'��
�P�/���� �"�8�5�(�2�+�3�'�:�/�)�1�B �0�+ �<�>�P�2�+�4�+�4�/�+ �4�'�4�5�6�2�'�4�1�:�D�4�5�<�+�0 �?�D�4�> 
� � �� �����'���$���'�(���& � �)���!���&�� �M�:�'�4�*�'�8�*�4�+�0 �?�5�4�@�)�/�+ ���'�8�:�/�4�/ �.�5 
���
�����
���� ������ �����'���$���'�(���& � �)���!���&�� ���� �U�'�N�1�5 �?�/�9�:�/�:�+�S�4�O �+�<�+�4�:�� 
�6�8�+�:�5�N�+ �/�*�+ �5 �6�5�3�+�8�4�+ �4�+�0�+�*�4�5�?�4�'�P�4�O �*�8�;�. �*�/�9�1�5�'�9�:�+�8�'�� 
�1�:�5�8�O �3�@ �?�8�/�+�*�1�'�<�O �<�O�9�1�>�: �������! �����'���$���'�(���& � �)���!���&�� �9�' 
�;�*�@�<�' �
�
���� �3�/�2�� �8������ �&�D�4�' � � �� �4�' �3�/�+�9�:�'�)�. �9 �<�.�5�*�4�O�3�/ 
�+�1�5�2�5�-�/�)�1�O�3�/ �6�5�*�3�/�+�4�1�'�3�/�� �'�1�5 �9�F �<�>�M�M�/�' �9�'�2�/�4�/�:�' �' �5�:�<�5��
�8�+�4�+�0�M�/�+ �<�5�*�4�B �6�8�5�9�:�8�+�*�/�+�� �9�' �6�8�'�<�*�+�6�5�*�5�(�4�+ �<�>�9�1�>�:�;�0�+ �'�0 
�< �9�+�*�/�3�+�4�:�5�)�. �9�'�8�3�'�:�;�� �%�5 �<�8�)�.�4�+�0 �P�'�9�:�/ �9�'�8�3�'�:�; �(�> �9�3�+ 
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Geologické práce. Správy III 

nych ekologických a litofaciálnych podmienok. Význam 
takejto zonácie vzrastá predovšetkým v lakustrických se­
dimentoch a koreluje sa so zonáciou mäkkýšov. V spod­
nom panóne prežívajú aj prvky sarmatskej fauny zastúpené 
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a flyšového pásma (Hurai et al., 2002). Rozsiahlu morskú 
záplavu okraja centrálnych Západných Karpát nepriamo 
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Geologické práce. Správy III 

Obr. 9 Mikrofloristické asociácie. 
1,2- Pinus sp.; 3,4 - Tsuga sp.; 5 - Abies sp. (horská vegetácia); 6 - Taxodium sp.; 7 
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pádnych Karpát. Interpretácie trojuholníkových diagra­
mov (Murray, 1991) potvrdili, že �����������F�"�+�/�0�2�6 �#�,�.���*�&�+�&��
�#�"�. �-���0�.�&�� �2�, �2�7�F�C�&�+�" �-�.�9�-���!�,�2 �!�, �+�,�.�*�6�)�+�4� �% �*�,�.�/�(�E� �% 
�%�)���,�(�,�2�,�!�+�E� �% �-���)�"�,�"�(�,�)�,�$�&� �(�E� �% �-�,�!�*�&�"�+�,�(�� ���(�, ���' �!�, 
�-�.�&�"�/�0�,�.�1 �"�3�0�.�8�*�+�4� �% �-�,�!�*�&�"�+�,�( �%�4�-�,�� ���)�"���, �%�4�-�"�.�/���)�&��
�+�&� �(�8�%�, �/�-�,�)�,�F�"�+�/�0�2���� ���.�& �-�,�.�,�2�+���+�9 �,���/���%�1 �0���3�:�+�,�2 � �&�0��
�)�&�2�E� �% �+�� ���������� �� ���
�������	�
�����L � � �	 �2�, �2�,�!�" �/�� �0���(�*�"�. 
�2�C�"�0�(�4 �/�-�,�)�,�F�"�+�/�0�2�6 �(���.�-���0�1 �'���2�&�� ���(�, �/�-�,�)�,�F�"�+�/�0�2�6 �!�,���.�" 
�-�.�"�2�5�!�1�C�+�"�+�E� �% �� �+���'�%�)���,�(�,�2�,�!�+�"�'�C�9� �% �-�.�,�/�0�.�"�!�9 �5�, �2�C�"�0��
�(�E� �% �C�0�1�!�,�2���+�E� �% �+�"�,�$�8�+�+�4� �% �/�-�,�)�,�F�"�+�/�0�&�"�2 �#�,�.���*�&�+�&�#�"�.�� 
���.�9�0�,�*�+�,�/�L �0�"�-�)�,�*�&�)�+�E� �% �.�,�!�,�2 �� �!�.�1�%�,�2 �1�*�,�D�J�1�'�" �-�,��
�.�,�2�+���+�&�" �5�6�-���!�,�(���.�-���0�/�(�"�' �F���/�0�& � �"�+�0�.�6�)�+�"�' �����.���0�E�!�4 
�/ �!�+�"�C�+�E�*�& �2�+�<�0�.�,�5�"�*�/�(�E�*�& �*�,�.�/�(�E�*�& �-���+�2���*�& �2 �/�1����
�0�.�,�-�&� �(�,�* �-�,�!�+�"���+�,�* �-�6�/�*�"�� 

���-�,�!�+�E �(���.�-���0 �+���'�F���/�0�"�'�C�&�" � �%���.���(�0�"�.�&�5�1�'�< �0�"�-�)�,�*�&�)�+�8 
�/�-�,�)�,�F�"�+�/�0�2�6 �-�)���+�(�0�,�+�&� �(�E� �% �#�,�.���*�&�+�&�#�"�. �,���/���%�1�'�<� �" 
�2 �)���(�C�6�.�/�(�,�* �/�<�2�.�/�0�2�9 ���&�"�!�"�+�/�(�"�' �-���+�2�4 �0�"�-�)�,�*�&�)�+�8 �!�.�1��
�%�4 ���$�'���'�*�'�,���$�"�� �%���1���*�"�� ���$�'���'�*�'�,���$�"�� �+�"���#���&�+�"�+�� ���$�'���"� ����
�*�"�&�� �)�-�"�&�)�-���$�'���� �� �.�,�!�4 ���$�'���'�*�'�,���$�"�� �� ���$�'���"� ���*�"�&�'�"�����+�� 
�5���.���!�"�+�8 �/�"�* �������I�� �-�.�6�  ���-�"�5�5���#�"�.�.�& �� ���.�"�*�,�)�& ���&�)�2�� 
������������ �� ���-�"�5�5���#�"�.�.�& ������������ ������������ ���-�,�)�,�F�"�+�/�0�2�6 ���"�+�0�&� ��
�(�E� �% �#�,�.���*�&�+�&�#�"�. �/�� �2�4�5�+���F�1�'�< �%�)���,�(�,�2�,�!�+�E�*�& �.�,�!�*�& 
�����&�,�"���-�$�"�&���� ���"���"���"���'�"�����+ �� �����$�'�&�"�+�� �D�&�'�<� �&�*�& �2 �!�,���.�" 
�2�"�0�.���+�,�* �-�.�,�/�0�.�"�!�9�� ���� �-�.�,�/�0�.�"�!�&�" �/ �*�&�"�.�+�4�* �+�"�!�,�/�0���0��
�(�,�* �(�4�/�)�9�(�� �-�.�& �!�+�" �-�,�1�(���5�1�'�<�� �+���,�-���(�� �.�,�!�4 �����-�����+�"�&���� 
���"���5���"�����+�� �
�$�(�!�"���"�-�% �� ���-�$�"�%�"�&���� �(�0�,�.�8 �.�"�-�.�"�5�"�+�0�1�'�< �,����
�!�,���&�" �5���F�&���0�(�1 �.�"�)���0�9�2�+�"�%�, �(�)�"�/���+�&�� �%�)���!�&�+�4 ���"�C�0�" �5�� �2�4�/�,��
�(�8�%�, �/�0���2�1 �%�)���!�&�+�4���� ���3�0�.�8�*�+�" �-�,�!�*�&�"�+�(�4 �&�5�,�)�6� �&�" �F���/�0�& 
�/�"�!�&�*�"�+�0���F�+�8�%�, �-�.�&�"�/�0�,�.�1 � �%���.���(�0�"�.�&�5�1�'�< �"�2���-�,�.�&�0�4 �/�,�I��
�+�,�����+�/�(�F�%�, �/�<�2�.�/�0�2�&�� �2�, ���E� �%�,�!�,�/�)�,�2�"�+�/�(�"�' �-���+�2�"�� �1�/����
�!�"�+�8 �(�,�+� �,�* �/�-�,�!�+�8�%�, �(���.�-���0�1�� ���, �2�.� �%�+�,�* �(���.�-���0�" �-�, 
�*�&�"�.�+�,�* �,�0�"�-�)�"�+�9 ���B�1�0�,�2�/�(�6 �� �����+�0�,�.�� �������	�� ���-�"�5�5���#�"�.�.�& 
�"�0 ���)���� �	�����
���� �2 �-�,�!�*�&�"�+�(��� �% �-�,�!�,���+�E� �% �/�-�,�!�+�8�*�1 �(���.��
�-���0�1 �!�,�(�1�*�"�+�0�,�2���+�E� �% �*���/�9�2�+�4�* �2�E�/�(�4�0�,�* �.�,�!�1 ���$�'��
���'�*�'�,���$�"���� �/�� ���/�,� �&�6� �&�" �#�,�.���*�&�+�&�#�"�. �!�.���*���0�&� �(�4 �*�"�+�&���� 
���.�"�2�)�6�!���'�< �-�)�4�0�(�,�2�,�!�+�8 �%�4�-�,���%�4�-�"�.�/���)�&�+�&� �(�8 �/�-�,�)�,�F�"�+��
�/�0�2�6 ���5�6�2�,�!�/�(�8 �/�<�2�.�/�0�2�&�"�� �)�6���/�(�" �2�.�/�0�2�4�� �/�,�I�+�,�����+�/�(�8 
�� �(�)���!�5�&���+�/�(�" �/�<�2�.�/�0�2�&�"���� �+���5�+���F�1�'�<� �" �5�*�"�+�4 �-���)�"�,�$�"�,��
�$�.���#�&�" �2�"�!�<� �" �( �&�5�,�)�6� �&�& �2�+�<�0�.�,�(���.�-���0�/�(�8�%�, �-�.�&�"�/�0�,�.�1 � �"�+��
�0�.�6�)�+�"�' �����.���0�0�"�0�E�!�4�� 

�����.�-���0�/�(�8 �$�"�,�!�4�+���*�&� �(�8 �-�.�,� �"�/�4 �/�� �,�!�5�.�(���!�)�&�)�& ���' 
�2 �5�6�5�+���*�" �#�,�/�9�)�+�4� �% �/�-�,�)�,�F�"�+�/�0�&�"�2 �#�,�.���*�&�+�&�#�"�.�� ���0�.�"�0�6��
�2���*�" �/�� �/ �2�E�.���5�+�E�* �2�-�)�4�2�,�* �$�"�,�)�,�$�&� �(�E� �% �F�&�+�&�0�"�I�,�2�� 
���(�, �'�" �0�"�(�0�,�+�&�(�� �� �/ �J�,�1 �/�-�,�'�"�+�8 �+�6�%�)�" �5�*�"�+�4 �/�"�!�&�*�"�+��
�0���F�+�8�%�, �-�.�,�/�0�.�"�!�&�� �� �-�.�,� �"�/�,�2 �!�"�-�,�5�9� �&�"�� ���*�"�+�4 �/�"�!�&��
�*�"�+�0���F�+�8�%�, �-�.�,�/�0�.�"�!�&�� �/�� �,�!�.�6�D���'�< �-�.�"�!�,�2�C�"�0�(�E�* 
�2 �5�*�"�+�6� �% �*�,�.�/�(�E� �% ���&�,�0�,�-�,�2 ���,���.�� �������� ���!�)�&�C�+�8 �"�(�,�)�,��
�$�&� �(�8 �-�.�,�/�0�.�"�!�&���� �/�0�.�&�"�!���'�<� �" �/�� �0���( �2 �-�.�&�"�/�0�,�.�"�� ���(�, ���' 
�2 �F���/�"�� �!�,�(�1�*�"�+�0�1�'�< �2�E�.���5�+�" �.�,�5�!�&�"�)�+�" �0�4�-�4 �/�-�,�)�,�F�"�+��
�/�0�&�"�2 ���"�+�0�&� �(�E� �% �#�,�.���*�&�+�&�#�"�.�� ���4�/�(�4�0�1�'�< �/�� �0�1 �.�,�5�)�&�F�+�8 
�/�-�,�)�,�F�"�+�/�0�2�6�� �,�! �-�)�4�0�(�,�2�,�!�+�E� �%�� �%�4�-�,�/���)�&�+�&� �(�E� �% ���/�,��
� �&�6� �&�9 ���/ �
�%�%�'�&�"�� �"�3�� �$�.�� �.�"���&���&�+�"�+ �� ���'�*�'�+�'�&�'�&�"�'�& �"�3�� 
�$�.�� � �*���&�'�+�-�%�� ���D �-�, �/�-�,�)�,�F�"�+�/�0�2�6�� �(�0�,�.�8 �,���E�2���)�& �%�)���,��
�(�,�2�,�!�+�F �*�,�.�/�(�8 �-�.�,�/�0�.�"�!�&�"�� �����(�8�0�, �%�)���,�(�,�2�,�!�+�8 �/�-�,�)�,��
�F�"�+�/�0�2�, �5 �-�.�,�/�0�.�"�!�&�� �/ �0���(�*�"�. �&�!�"�6�)�+�4�*�& �-�,�!�*�&�"�+�(���*�& 
�+�"�.�&�0�&� �(�"�' �5�:�+�4 �2�,�+�(���'�C�&�"�%�, �C�"�)�#�1 �'�" �!�.�1�%�,�2�, �+���'�-�"�/�0�.�"�'��
�C�&�" �� �*�6 �+���'�2�4�C�C�&�1 �!�&�2�"�.�5�&�0�1�� �� �,���)���/�0�& ���&�"�!�"�+�/�(�"�' �� ���1��
�%�,�/�)�,�2�"�+�/�(�"�' �-���+�2�4 �2 �J�,�* �-�.�"�2�)�6�!���'�< �.�,�!�4 �����&�,�"���-�$�"�&���� 
���.�"� ���*�"�&���� ���1�*�'�"���"�&���� ���*�"�����*�"�&���� ���,�"�$�'�+�,�'�%���$�$���� ���-�$�$����
�&�"���� �����'���(�'�&�"�����+�� ���(�"�*�'�*�-�,�"�$�-�+�� ����� ���&���� �����-���*�1�"�&���� 
���-�"�&�)�-���$�'���-�$�"�&���� �����0�,�-�$���*�"���� ���(�"�*�'�+�"� �%�'�"�$�"�&�� �� �����(��
�$�'�(�!�*��� �%�'�"�����+�� 

�B�-�"� �&�#�&� �(�8 �5�)�,�D�"�+�&�" �F���/�0�& �(���.�-���0�/�(�E� �% �/�-�,�)�,�F�"�+�/�0�&�"�2 
�#�,�.���*�&�+�&�#�"�. �'�" �2�E�/�)�"�!�(�,�* �.�,�5�!�&�"�)�+�4� �% �0�.���+�/�-�,�.�0�+�E� �% �*�"��
� �%���+�&�5�*�,�2 �� �-�.�,� �"�/�,�2 �!�"�-�,�5�9� �&�"�� ���E�/�(�4�0 �/�-�,�)�,�F�"�+�/�0�&�"�2 
���"�+�0�&� �(�E� �% �#�,�.���*�&�+�&�#�"�.�� �(�0�,�.�8 �/�< �F���/�0�, �+�"�2�4�5�.�"�0�8 ���)�"���, 
�,���/���%�1�'�< �!�.�1�%�4 �/ �.�,�5�!�&�"�)�+�4�*�& �+�6�.�,�(�*�& �+�� �%�H���(�1 ���)�"���, 
�2�5�!�&���)�"�+�,�/�L �,�! ���.�"�%�1�� ���(�, ���' �/�-�,�)�,�F�"�+�/�0�&�"�2 �/ �,���/���%�,�* 
�.�"�!�"�-�,�+�,�2���+�E� �% �!�.�1�%�,�2 �#�,�.���*�&�+�&�#�"�. �5�, �/�0���.�C�9� �% �<�0�2���.�,�2�� 
�/�� �2�&���D�" �+�� �1�/���!�"�+�&�+�4 ���<�.�,�( ���0�"�*�-�"�/�0�&�0�4���� �$�.���2�&�0���F�+�E� �% 
�0�,�(�,�2 ���)�"���, �0�1�.���&�!�&�0�+�E� �% �� �-�,���.�"�D�+�E� �% �(�,�+�0�<�.�,�2�E� �% �-�.�<��
�!�,�2 ���0�E�+�"� �(�E �-�&�"�/�,�(�� �C���C�0�9�+�/�(�4 �-�&�"�/�,�(�� �(�.�0�9�C�/�(�4 �-�&�"�/�,�(�� 
�0�"�.�&���(�,�2�/�(�8 �/�<�2�.�/�0�2�&�"���� �����0�.�&�� �/�"�* �+���-�.�9�(�)���! �*�,�+�,�/�-�,�)�,��
�F�"�+�/�0�2�6 �������,���*�'�$���(�� �"�3�� �$�.�� ���-�,�,���%�(�$���"�� ���)�"���, �/�-�,�)�,�F�"�+��
�/�0�2�6 �2�4�0�.�&�"�!�"�+�8�� �/ �*�+�,�D�/�0�2�,�* �.�"�!�"�-�,�+�,�2���+�E� �% �!�.�1�%�,�2 
�5 �&�+�8�%�, �0�4�-�1 �-�.�,�/�0�.�"�!�&�� ���*�&�"�C���+�&�" �.�,�!�,�2 ���'�*�'�+�'�&�'�&�"�'�&�� 
���$�'���'�����+�+�"���-�$�"�&���� ���"���"���"�����+�'�"�����+�� ���$�'���'�*�'�,���$�"���� ���'�&�"�'�&�� 
�����&�2���/���"���� �
�+�,���*�"� ���*�"�&���,���� �
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Obr. 13a Sedimentárne fácie bádenu. 
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Geologické práce. Správy III 

Obr. 15 Nálezy hlodavcov z lokality Bonanza (MN6), škály = 0,5 mm. 
a - b: Spennophilinus bredui (H. von ���3�!������ ������������ �# �� �.�- �&�'�2�1���� �$ �� �.�	 �0�+�/���� �% �� �)�� ���	�
�����������	���������� �����������������	�������� ����������� �� �'�1 
�"������������ �������
���� �% �� �.�- �� �
 �&�'�2�1���� �& �� ���- �&�'�2�1���� �' �� ���- �&�'�2�1���� �(�� ���	 �0�+�/���� �) �� �.�	 �0�+�/���� �* �� �+�� ���	�������
�	���	�� ���������������� ��������� �� �'�1 �"���������� 
�������
�� �* �� �.�	 �&�'�2�1���� �+ �� �.�- �� �
 �&�'�2�1���� � , �� �����������������
������ ���������������	�������� ������� ���3�������� �����
������ �������� ���������� �� ���
 �� ������ �����
������ �����
�
���� �� �����
������
������ �����������	�
�� 

���� 



M. ���������8 ���. ���&���� ���4�#�*�����)�%���,�*���&���-�%�3� �)�-�4�&�(�� ���%�)�-�2�-�&�3�'�2�� 

�(�5�4�@�9�5�;�B �6�5�(�7�+�O�/�+ �3�5�7�'�	 ���' �?�@�1�2�'�*�+ �4�@�2�+�?�5�; �/�4�*�+�=�5�;�P�)�. 
�,�5�8�C�2�/�C ���,�#�*�"�)�*�#�.�"�����#�#�- �-�/���-�-�# �' ���#���,�)�����,�/�- ���&���!���(�- �(�5�2�5 
�)�+�2�B �8�6�5�2�5�R�+�4�8�9�;�5 �?�'�7�'�*�+�4�B �*�5 �?�D�4�> �������� �6�7�'�;�*�+�6�5�*�5�(��
�4�+ �*�5 �0�+�0 �;�7�)�.�4�+�0 �R�'�8�9�/�	 �#�5�3�: �?�5�*�6�5�;�+�*�@ �'�0 �"�7���������� �*�'�9�5��
�;�'�4�/�+ �8�)�.�7�@�4�5�1 �*�/�+�7�1�'�;�)�5�; �? �(�2�C�?�1�+�0 �2�5�1�'�2�/�9�> ���+�;�C�4�8�1�' 
���5�;�@ �$�+�8 �� �����������W�'�� �7�+�6�7�+�?�+�4�9�:�0�F�)�+�0 �.�2�(�5�1�5�;�5�*�4�+�0�N�C �;�P��
�;�5�0 �8�9�:�*�/�+�4�R�'�4�8�1�B�.�5 �8�F�;�7�8�9�;�/�' �(�5�2�/�;�C�4�5�;�5���(�:�2�/�3�C�4�5�;�+�0 
�?�D�4�> �����:�*�@�R�1�5�;�@ �' �������V�� ���
�
�����	 

�#�'�,�5�)�+�4�D�?�: �;�5�*�4�P�)�. �5�7�-�'�4�/�?�3�5�; ���5�1�7�+�3 �(�+�?�8�9�'�;�5�;��
�)�5�;�� �)�.�'�7�'�1�9�+�7�/�?�:�0�F �8�6�5�2�5�R�+�4�8�9�;�@ �7�>�(�5�;�/�9�P�)�. �8�9�'�;�5�;�)�5�; 
���O�7�'�2�5�1�>�� �7�'�0�+ �' �1�5�8�9�4�'�9�B �7�>�(�>���� �6�2�'�?�5�; ���1�5�7�>�9�4�'�R�1�> �' �1�7�5��
�1�5�*�C�2�>�� �' �)�/�)�'�;�)�5�; ���8�/�7�B�4�>�� �*�+�2�,�C�4�> �' �;�+�V�7�>�(�>�� �O�/�0�F�)�/�)�. 
�; �7�E�?�4�+�0 �;�?�*�/�'�2�+�4�5�8�9�/ �5�* �6�5�(�7�+�O�/�'�	 �$�A�R�N�/�4�' �? �4�/�)�. �;�N�'�1 �4�' 
�0�+�.�5 �����������
�
�X �6�5�:�1�'�?�:�0�+�	 �& �1�2�/�3�'�9�/�)�1�B�.�5 �.�V�'�*�/�8�1�' �0�+ �;�P�?��
�4�'�3�> �4�@�2�+�? �?�:�(�5�; �1�7�5�1�5�*�C�2�5�; �����0�#���&�)�-�/���"�/�- ���"�)�.�2�5�-�2 
�' ���5�2�+�)�� ���
�
���� �;�>�O�'�*�:�0�F�)�/�)�. �6�5�*�3�/�+�4�1�> �9�+�6�2�B�.�5 �8�:�(�9�7�5��
�6�/�)�1�B�.�5 �6�@�8�3�' �(�+�? �)�.�2�'�*�4�+�0�N�C�)�. �7�5�R�4�P�)�. �5�(�*�5�(�C �����D�.�3�+�� 
���
�
�
���	 ���7�5�1�5�*�C�2�> �7�5�*�: �����0�#���&�)�-�/���"�/�- �8�6�5�2�: �8 �1�5�7�>�9�4�'�R��
�1�'�3�/ �7�5�*�: ���,�#�)�(�2�1 �����5�2�+�) �' �"�)�.�2�5�-�2�� ���
�
�
�� �4�'�?�4�'�R�:�0�F 
�6�7�C�9�5�3�4�5�8�X �(�7�'�1�/�)�1�P�)�. �2�'�-�F�4 �'�2�+�(�5 �7�/�+�R�4�+�.�5 �6�7�5�8�9�7�+�*�/�' 
�; �?�@�?�+�3�C �2�5�1�'�2�/�9�>�	 �#�+�7�+�8�9�7�/�)�1�@ �9�'�,�5�)�+�4�D�?�' �2�5�1�'�2�/�9�> �7�+�6�7�+��
�?�+�4�9�:�0�+ �8�6�5�2�5�R�+�4�8�9�;�5�� �1�9�5�7�B �O�/�2�5 �; �6�7�C�3�5�7�8�1�+�0 �5�(�2�'�8�9�/ 
�6�7�'�;�*�+�6�5�*�5�(�4�+ �6�5�2�5�8�9�7�5�;�4�B�.�5 �)�.�'�7�'�1�9�+�7�: ���*�4�+�N�4�@ �5�(�2�'�8�X 
���'�2�P�)�. ���'�7�6�@�9���� �1�9�5�7�B�.�5 �(�7�+�.�> �5�(�1�2�5�6�5�;�'�2�/ �?�@�2�/�;�> �*�4�+�N��
�4�+�0 �$�/�+�*�+�4�8�1�+�0 �' ���:�4�'�0�8�1�+�0 �6�'�4�;�>�	 

�S�'�2�N�/�' �2�5�1�'�2�/�9�' �; �5�1�5�2�C ���+�;�C�4�8�1�+�0 ���5�;�+�0 �$�8�/ �0�+ �; �5�6�:�8��
�9�+�4�5�3 �2�5�3�+ �4�' �?�@�6�'�*�4�5�3 �8�;�'�.�: ���+�;�C�4�8�1�+�0 �1�5�(�>�2�> �6�7�/��
�(�2�/�O�4�+ ���
�
 �'�O ���
�
 �3 �0�:�O�4�+ �5�* �"�'�4�*�(�+�7�-�:�	 ���@�2�+�?�/�8�1�5 
�%�'�/�9�5�; �2�5�3 �6�5�?�5�8�9�@�;�' �? �9�7�'�4�8�-�7�+�8�C�;�4�>�)�.�� �6�2�'�4�@�7�4�+ �?�;�7�8��
�9�;�+�4�P�)�. �;�7�)�.�4�5�(�@�*�+�4�8�1�P�)�. �6�/�+�8�1�5�; ���8�'�4�*�(�+�7�8�1�B �;�7�8�9�;�>���	 
�$ �6�/�+�8�1�5�)�.�� �1�9�5�7�B �������U�W�'�0�F �6�7�/�+�8�9�5�7 �3�'�2�+�0 �6�5�*�3�5�7�8�1�+�0 
�0�'�8�1�>�4�+ ���&�@�-�5�7�N�+�1�� ������������ �8�' �4�'�N�2�/ �,�5�8�C�2�4�+ �?�;�>�N�1�> �7�P�(�� 
�1�5�7�>�9�4�'�R�/�+�1 �' �9�:�2�+�W�5�;�	 ���)�. �;�+�1 �0�+ �6�7�'�;�*�+�6�5�*�5�(�4�+ �?�.�5�*�4�P 
�8 �;�+�1�5�3 �8�+�*�/�3�+�4�9�5�; �2�5�1�'�2�/�9�> �"�'�4�*�(�+�7�- ���;�7�)�.�4�P �(�@�*�+�4�� 
�'�8�9�'�7�'�1�� �?�D�4�' ���������	 

���' �4�@�2�+�?�/�8�1�: ���2�'�;�/�)�'�� �1�9�5�7�B �8�' �4�'�)�.�@�*�?�' �	���T�'�2�+�1�5 
�"�'�4�*�(�+�7�-�: �6�7�/�(�2�/�O�4�+ �� �1�3 �;�P�)�.�5�*�4�+ �5�* ���+�;�C�4�8�1�+�0 ���5�;�+�0 
�$�8�/�� �8�' �4�'�N�2�/ �8�1�'�3�+�4�+�4�B �?�;�>�N�1�> �;�+�V�7�>�(�> �����-�)�����.�/�- �8�6�	 
�8�6�5�2�: �8 �T�'�2�N�C�3�/�� �(�2�/�O�N�/�+ �4�+�:�7�R�+�4�P�3�/ �5�8�9�+�5�2�5�-�/�)�1�P�3�/ �?�;�>�N��
�1�'�3�/ �)�/�)�'�;�)�5�;�	 � �5�*�5�(�4�+ �'�1�5 �4�' �2�5�1�'�2�/�9�+ �%�'�/�9�5�; �2�5�3�� �'�0 
�9�@�9�5 �2�5�1�'�2�/�9�' �6�5�?�5�8�9�@�;�' �? �;�7�)�.�4�5�(�@�*�+�4�8�1�P�)�. �6�/�+�8�1�5�; �:�8�'��
�*�+�4�P�)�. �; �3�5�7�8�1�5�3 �6�7�5�8�9�7�+�*�C�	 �$�+�1 �2�5�1�'�2�/�9�> �(�5�2 �:�7�R�+�4�P �4�' 
�?�@�1�2�'�*�+ �5�0�+�*�/�4�+�2�P�)�. �4�@�2�+�?�5�; �3�A�1�1�P�N�5�; �' �?�5�*�6�5�;�+�*�@ �;�+�1�: 
�2�5�1�'�2�/�9�> �"�'�4�*�(�+�7�- ���;�7�)�.�4�P �(�@�*�+�4�� �'�8�9�'�7�'�1�� �?�D�4�' ���������	 

���1�;�'�9�/�)�1�B�� �3�5�7�8�1�B �6�7�5�8�9�7�+�*�/�+ �)�+�4�9�7�@�2�4�+�0 � �'�7�'�9�+�9�P�*�> 
�; �(�@�*�+�4�+ �5�1�7�+�3 �9�'�V�5�)�+�4�D�?�> �8�9�'�;�5�;�)�5�; �*�5�(�7�+ �)�.�'�7�'�1�9�+�7�/��
�?�:�0�F �8�6�5�2�5�R�+�4�8�9�;�@ �,�5�7�'�3�/�4�/�,�+�7�� �1�9�5�7�B �8�' �5�6�7�5�9�/ �1�'�7�6�'�9�8�1�P�3 
�?�'�R�C�4�'�0�F �3�+�4�/�X�	 � �7�/�(�F�*�'�0�F �; �4�/�)�. �8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�> �' �+�1�5�2�5��
�-�/�)�1�> �;�P�?�4�'�3�4�B �7�5�*�> ���,�����)�,���/�&�#�(�� �' ���,���/�&�#�(���� �1�9�5�7�B �8�' 
�;�>�;�/�4�:�2�/ �? �7�5�*�: ���&�)���#�!���,�#�(�)�#�����-�� ���)�. �O�/�;�5�9�4�B �6�7�5�8�9�7�+�*�/�+ 
�(�5�2�5 �6�5�*�5�(�4�B �6�7�5�8�9�7�+�*�/�: �/�)�. �6�7�+�*�)�.�5�*�)�5�;�	 � �7�C�9�5�3�4�5�8�X 
�+�4�*�5�8�>�3�(�/�5�4�9�5�; �; �7�/�?�5�6�5�*�/�@�2�4�+�0 �6�7�5�9�5�6�2�'�?�3�+ �6�7�+�5�7�(�:�2�C�4 
�' �5�7�(�:�2�C�4 �/�3 �:�3�5�O�W�5�;�'�2�' �2�+�6�N�/�+ �;�>�:�O�/�9�/�+ �6�5�9�7�'�;�4�P�)�. �?�*�7�5��
�0�5�; �' �9�P�3 �'�0 �;�>�N�N�/�: �3�5�O�4�5�8�X �6�7�+�O�/�9�/�' �; �4�/�+�1�9�5�7�P�)�. �8�9�7�+�8�5��
�;�P�)�. �6�5�*�3�/�+�4�1�'�)�.�	 ���+�*�?�/ �9�'�1�B�.�5 �,�'�1�9�5�7�> �-�2�5�(�@�2�4�+ �6�'�9�7�/�2�5 
�'�0 �6�5�8�9�:�6�4�B �5�)�.�2�'�*�+�4�/�+ �1�2�C�3�> �' �;�5�*�4�P�)�. �3�@�8 �5�)�+�@�4�5�; �6�5 
�;�?�4�/�1�: �?�'�V�'�*�4�+�4�/�' �4�' �0�:�O�4�5�3 �6�D�2�+ �;�5 �;�7�)�.�4�5�3 �(�@�*�+�4�+ 
�����2�5�<�+�7 �' ���+�4�4�+�9�� �����������	 

�$ �(�@�*�+�4�8�1�P�)�. �8�6�5�2�5�R�+�4�8�9�;�@�)�. �3�5�7�8�1�P�)�. �5�7�-�'�4�/�?�3�5�; 
�; �?�@�6�'�*�5�1�'�7�6�'�9�8�1�+�0 �R�'�8�9�/ �)�+�4�9�7�@�2�4�+�0 � �'�7�'�9�+�9�P�*�> �8�' �?�3�+�4�' 
�O�/�;�5�9�4�P�)�. �6�5�*�3�/�+�4�5�1 �6�7�+�0�'�;�/�2�' �4�' �1�5�4�)�/ �J�8�9�7�+�*�4�B�.�5�� �(�@��
�*�+�4�: �6�5�8�9�:�6�4�P�3 �?�3�+�4�N�5�;�'�4�C�3 �8�)�.�7�@�4�5�1 �9�+�6�2�5�3�/�2�4�P�)�. 

�*�7�:�.�5�; �6�2�'�4�1�9�5�4�/�)�1�P�)�. �,�5�7�'�3�/�4�/�,�+�7�� �'�O �/�)�. �F�6�2�4�P�3 �;�>��
�3�/�?�4�:�9�C�3 �;�5 �;�7�)�.�4�5�3 �(�@�*�+�4�+�	 

� �5�0�+�3 �(�@�*�+�4�8�1�B �J�5�)�.�2�'�*�+�4�/�+�� �;�5�*�4�P�)�. �3�@�8 �3�E�O�+�3�+ 
�6�5�8�F�*�/�X �'�1�5 �6�5�8�:�4 �?�5 �8�:�(�9�7�5�6�/�)�1�+�0 �*�5 �9�+�6�2�+�0 �3�/�+�7�4�+�0 
�1�2�C�3�>�	 ���5�1�2�'�*�@ �9�5 �;�P�8�1�>�9 �7�5�*�: ���&�)���#�!���,�#�(�)�#�����- �+�N�9�+ 
�; �J�8�9�7�+�*�4�5�3�� �(�@�*�+�4�+�� �1�9�5�7�P �; �*�4�+�N�4�P�)�. �6�5�*�3�/�+�4�1�'�)�. 
�O�/�0�+ �; �9�7�5�6�/�)�1�5�3 �'�O �3�/�+�7�4�5�3 �6�@�8�3�+ �6�7�/ �6�5�;�7�)�.�5�;�+�0 �9�+�6��
�2�5�9�+ �;�5�*�4�P�)�. �3�@�8 ������ �'�O ������ �G�� �����5�2�9�5�;�8�1�5�>�� �����������	 
� �5�*�5�(�4�+ �;�P�8�1�>�9 �;�7�)�.�4�5�(�@�*�+�4�8�1�P�)�. �7�P�( �;�/�'�?�'�4�P�)�. �4�' 
�6�7�5�8�9�7�+�*�/�' �7�/�'�8�5�;�P�)�. �' �1�5�7�'�2�5�;�P�)�. �7�/�,�5�; �; �0�:�O�4�P�)�. �R�'�8��
�9�/�'�)�. �$�/�+�*�+�4�8�1�+�0 �6�'�4�;�>�� �
���&�)�.�)�'�/�- �*�,���#�&�-�&�#�� ���*�"�2�,�����(�� 
�-�/���-�.�,�#���.���� �������(�.�"�/�,�/�- �"���/���,�#�� ���,�#�!�)�(�)���)�( �$�/�!�&���,�4�� �����)��
�&�#�-���/�- ���"�)�.�:�2�9�?�� �5�8�5�(�4�@ �/�4�,�5�7�3�@�)�/�'���� �'�1�5 �'�0 �8�6�5�2�5�R�+�4�8�9�;�@ 
�3�5�7�8�1�P�)�. �(�+�?�8�9�'�;�5�;�)�5�;�� �4�'�6�7�C�1�2�'�* �+�)�.�/�4�5�*�+�7�3�@�9 �;�5 
�;�7�)�.�4�5�3 �(�@�*�+�4�+�� �;�>�1�'�?�:�0�F �+�=�/�8�9�+�4�)�/�: �6�7�5�8�9�7�+�*�/�' �6�5�*�5�(��
�4�B�.�5 �*�4�+�N�4�P�3 �6�2�>�9�1�P�3 �N�+�2�,�5�;�P�3 �3�5�7�/�'�3�� �6�5�*�5�(�4�P�3 
�5�1�5�2�/�: �*�4�+�N�4�+�0 ���2�5�7�/�*�> �����7�5�.�� ���
�
�����	 

� �7�+ �;�7�)�.�4�P �(�@�*�+�4 �0�+ �)�.�'�7�'�1�9�+�7�/�8�9�/�)�1�P �7�5�?�;�5�0 ���'�1�5 �'�0 
�?�'�)�.�5�;�'�4�/�+�� �4�'�0�7�E�?�4�+�0�N�C�)�. �6�7�5�8�9�7�+�*�C �6�2�>�9�1�B�.�5 �+�6�/�1�5�4�9�/�4�+�4��
�9�@�2�4�+�.�5 �3�5�7�' �; �5�(�2�'�8�9�/ �&�@�6�'�*�4�P�)�. ���'�7�6�@�9�	 �Q�2�+�4�/�9�5�8�X �8�+�*�/��
�3�+�4�9�'�R�4�B�.�5 �6�7�/�+�8�9�5�7�: �' �8 �9�P�3 �8�F�;�/�8�/�'�)�+ �?�3�+�4�> �6�7�5�8�9�7�+�*�/�' 
�; �6�7�/�+�8�9�5�7�+ �' �R�'�8�+ �; �(�@�*�+�4�+ �5�*�?�7�1�'�*�V�:�0�F �9�>�6�/�)�1�B �8�6�5�2�5�R�+�4��
�8�9�;�@ �(�+�4�9�/�)�1�P�)�. �,�5�7�'�3�/�4�/�,�+�7 �6�7�+ �*�'�4�P �(�/�5�9�5�6�	 �$�P�7�'�?�4�B 
�7�5�?�*�/�+�2�> �; �/�)�. �?�2�5�O�+�4�C �8�' �6�7�+�0�'�;�:�0�F �4�'�0�3�A �; �?�@�;�/�8�2�5�8�9�/ �5�* 
�8�:�(�8�9�7�@�9�:�� �1�9�5�7�P �5�(�P�;�'�2�/�	 �"�1�:�6�/�4�' �,�5�7�'�3�/�4�/�,�+�7�� �1�9�5�7�@ �?�*�7�:��
�O�:�0�+ �7�5�*�> �9�>�6�/�)�1�B �6�7�+ �6�5�*�3�/�+�4�1�> �;�5�4�1�'�0�N�/�+�.�5 �4�+�7�/�9�/�1�' �'�O 
�6�2�>�9�1�B�.�5 �(�'�9�>�@�2�: �8 �0�+�3�4�+ �6�/�+�8�R�/�9�P�3 �*�4�5�3�� �8�' �;�>�?�4�'�R�:�0�+ 
�6�7�C�9�5�3�4�5�8�X�5�: �7�5�*�5�; �����(�.�#���/�&�#�(���� �
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�2���&�)� �)�,�#�(���� �����!���(�� 
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�9�5�7�4�B�.�5 �N�+�2�,�: �'�2�+�(�5 �*�+�2�9�5�;�P�)�. �5�(�2�'�8�9�C�� �6�7�'�;�*�+�6�5�*�5�(�4�+ 
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�4�'�5�6�'�1�� �6�7�+�,�+�7�:�0�F �6�2�>�9�1�5�;�5�*�4�B �6�7�5�8�9�7�+�*�/�+ �6�5�7�'�8�9�+�4�B 
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�5�(�P�;�'�2�/ �7�5�*�> ���-�.���,�#�!���,�#�(���.���� ���4�&�#�)�&�#�(���� ���#�(�/�&�)���/�&�#�(�� 
�' ���)�����.�/�&���� �?�4�@�N�'�0�F�)�+ �'�0 �3�/�+�7�4�+ �?�4�C�O�+�4�/�+ �8�'�2�/�4�/�9�>�	 ���5 
�8�1�:�6�/�4�> �6�2�>�9�1�5�;�5�*�4�P�)�. �6�'�9�7�/�' �'�0 �5�1�7�'�0�5�;�B�� �8�9�7�+�8�5�;�B 
�8�6�5�2�5�R�+�4�8�9�;�@�� �)�.�'�7�'�1�9�+�7�/�?�5�;�'�4�B �+�:�7�>�.�'�2�/�4�4�P�3�/ �*�7�:�.�3�/ 
���)�(�#�)�(�� ���)�,�)�-�)�(�#�)�(�� ���&�*�"�#���#�/�' �' ���'�'�)�(�#���� �' �8�6�5�2�5�R�+�4��
�8�9�;�@ �7�/�,�5�;�P�)�. �' �5�1�5�2�5�7�/�,�5�;�P�)�. �5�(�2�'�8�9�C �� ���/�#�(�+�/���&�)���/�&�#�(���� 
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�' �7�/�'�8�5�;�5���1�5�7�'�2�5�;�P�)�. �7�/�,�5�; �; �0�:�O�4�+ �8�/�9�:�5�;�'�4�+�0 �>�'�5�(�2�E�1�5��
�;�+�0 �6�'�4�;�+ �4�' �;�4�E�9�5�7�4�+�0 �8�9�7�'�4�+ �1�'�7�6�'�9�8�1�A�.�5 �5�(�2�E�1�'�� �"�;�+��
�*�+�4�E �>�5�4�'�2�/�9�: �3�D�O�+�3�+ ����� ���������
�V �'�0 �;�5 �,�'�:�4�+ �-�'�8�9�7�5�6�C�*�� 
�# �0�:�O�4�P�)�. �5�(�2�'�8�9�/�'�)�. �8�' �;�=�8�1�=�9�5�;�'�2 �>�?�8�9�:�6�)�' �8�9�7�5�3�(�/�/�*�5�; 
�5�(�P�;�'�0�E�)�/�)�. �9�+�6�2�A �8�:�(�9�7�5�6�/�)�1�A �3�5�7�/�'�� �4�'�6�7�B�1�2�'�* ���,�*�'�%���-�+ 
�+��� �*�'�����#�-�!�&�����*�!�� �1�9�5�7�A�.�5 �;�P�8�1�=�9 �8�' �4�+�>�/�8�9�/�2 �; �8�6�5�2�5��
�Q�+�4�8�9�;�?�)�. �-�'�8�9�7�5�6�C�* �; �8�+�;�+�7�4�P�)�. �5�(�2�'�8�9�/�'�)�. �)�+�4�9�7�?�2�4�+�0 
���'�7�'�9�+�9�P�*�= �����'�7�>�.�'�:�8�+�7�+�9 �'�2���� ���	�	������ 
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aj na základe analýzy izotopov kyslíka a uhlíka zo 
schránok foraminifer, ako aj štatistického vyhodnotenia 
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Obr. 19b �����������,�����"�#�%�� � ���������#�����������+���� �� �������#�������+���� �����!���������������! �%�!�������(���� ���'�������$�� 
�� �� ���������������������
 �������������
������ �������� ���
���� �����!�� �� �������� �� �� ���������������������
 �������������
������ �������� ���
���� �����!�� �� �������� �� �� ���������������������
 �������������
������ �������� 
���
���� �����!�� �� �������� �	 �� ���������������������
 �����
���������������
������ �������� �������� �����!�� �� �������� �
 �� ���������������������
 ���������������
�� �������� ���	���� �����!�� �� �������� �� �� ������������
�����������
 �
�����������������
�� �������� �������� �����!�� �� �������� �� �� ���
���������
 �������
������������������ �������� ���
���� �����!�� �� �����
�� �
 �� ���������������
 �
�����
���
���
 ���
�������
�� �������� 
���
���� �����!�� �� �������� �� �� ���������������
 �����������
���
�� �������� ���	���� �����!�� �� �������� ���� �� �	���������������
 �������������������
���
�� �������� ���
���� �����!�� �� �������� ���� �� ���������������
 
�
�����
���
���
�� �������� �������� �����!�� �� ���������� ���� �� ���
�������
���������
 ���
���������
���
 ���
�������
���
�� �������� �
������ �����!�� �� �����	�� 

���	 



M. ���������, ���� �������� �
�&��������������������� �����' �������(������ ���������$��� �'������ 

�� 

�� �� 

�� �� �� 

�	 �� �� 

�� ���� 

� 
 �� 
� 
 � 
 �� 

�� 

�	 

�� 

�� 

���(�����#�� 

���� 

� � �
 
�� 

���� 

� � �� 

���
 

� � � 
 ��

�����+�� �
�� ���*�)�&�)�9���(�,�-�/�) �)�+�!���(�)�,�-���(�(�8���" ���#�(�)���8�,�- �,�-�+�����(�4�"�) ���3�����(�.�� 
�	 �� ���������������������$�# ���������������������� �/�2�� ������ �
 �0 �
�������� �
 �� ���������������������$�# ���������������������� �/�2�� ������ �
 �0 �
������ �� �� ����� �����!����� ���������������� ����� ��������������� ���� 
�/�2�� ������ �
 �0 �
������ �� �� ����� �����!����� ���������������� ����� ��������������� ���� �/�2�� ������ �
 �0 �
������ �
 �� ������������������� ���� �������!�������!������� �!���� �"�%�� ������ �
 �0 �
������ �� �� ������������������� ���� 
�������!�������!������� �!���� �"�%�� ������ �
�� � �)�%�.�, �(�� �,�*�)���(�5 �������: �$�����#�(������ �
�����0�� �� �� �
�������!�������$��� �� �������������� �/�2�� ������ �� �0 �
������ �� �� ���"��� � ���������!�����!���� �,�*���� �/�2�� 
������ �� �0 �
������ �� �� �������������������������� �������!�������������� �/�2�� ������ �	 �0 �
������ �	�� �� ������������������� ���� ������������������ �/�2�� ������ �	 �0 �
������ �	�	 �� ������������������� ���� ������� ���������� �/�2�� 
������ �	 �0 �
������ �	�
 �� ��������� �����������!�� �,�*�� ��� �� �������������������!���� �/�2�� ���� �+�������*�)�2�#�- ���)���4�(�.�� �
�����0�� �	�� �� ��������� �����������!�� �,�*�� ��� �� �������������������!���� �/�2�� ���� 
�#�(�8 � �)�%�.�,�� �
�����0�� �	�� �� ������������������� ���� ��� �� ������������� �!���� �/�2�� ������ �� �0 �
������ �	�
 �� �/�8�,�-���&�%�� � �)�+���'�#�(�#� ���+�1�� �/�2�� ������ �	 �0 �
������ ���� �� �/�+�- �����%�.�&���� �/���% ��
�,�-�+�����(�8 ���3�����(�� 

���
 



Geologické práce. Správy III 
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���6�8�(�4�0�5�0�-�,�8�? �9�7�6�+�5�C�/�6 �9�(�8�4�(�:�; �9�7�6�3�; �9 �3�(�9�:�G�8�5�0�S�2�(�4�0 
�����0�+�����)� ������ ���,�%�����)� ������ �	�,�)� �#�� �$���)� �+���� �	�,�)� �#�� �$�������*� �� ���&��
�/�&���&�)�%� ���,�#�,�$ �(�-�-�� �(�,�����)� �+�,�����)���,�#���+�,�$�� �+�6�2�;�4�,�5�:�;�1�G �<�6 
�<�P�,�:�2�R�*�/ �@�A�7�(�+�6�2�(�8�7�(�:�9�2�R�*�/ �7�(�5�<�A�*�/ �7�6�+�6�)�5�R �)�8�(�2�0�*�2�R 
�<�R�<�6�1 �+�6�)�8�, �6�2�?�9�3�0�S�,�5�C�/�6 �7�3�?�:�2�C�/�6 �7�8�0�,�9�:�6�8�; �9 �4�(�>�0�4�A�3�5�6�; 
���U�)�2�6�; �+�6 ���� �4 ���@�E�5�( �
�#�'��� ��� �,�$ �)����� �%�,�$�� ���0�*�/�( �,�: �(�3���� 
������������ ���( �@�A�2�3�(�+�, �7�8�D�:�6�4�5�6�9�:�0 �9�3�(�+�2�6�<�6�+�5�R�*�/ �(�Q �4�0�6��
�4�,�@�6�/�(�3�0�5�5�R�*�/ �8�6�+�6�< �6�9�:�8�(�2�E�+ ���#�#�0�&���0�'�)� �*�� ���*���,���&�����%���&��
�%���� �( �@�,�3�,�5�R�*�/ �9�3�(�+�2�6�<�6�+�5�R�*�/ �(�Q �6�3�0�.�6�/�(�3�0�5�5�R�*�/ �8�0�(�9 
���������)������������ �4�6�Q�5�6 �+�,�7�6�@�0�S�5�C �7�8�6�9�:�8�,�+�0�, �+�,�-�0�5�6�<�(�X �(�2�6 
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Obr. 22 �����������E�,�4�8�9�;�5 �)�,�4�9�0�*�1�D�*�/ �-�5�7�(�3�0�4�0�-�,�7 �8�(�7�3�(�9�:�� 
�� �� �����������
������ ���������������� � � � � � � � � �� �,�9 ��� �������� �;�>�� �C�0�7�� �+�0�,�2�= �	���� �5�)�7�� �� �
�
���� �>�;�� �������<�� �	 �� �����������
������ ���������������� �����2�����# �,�9 ��� �������� �;�>�� �C�0�7�� 
�+�0�,�2�= �	���� �5�)�7�� �� �
�
�
�� �>�;�� �	�
���<�� �
 �� ������������������ �8�6���� �;�>�� �������� �5�)�7�� �� �	������ �>�;�� �
�����<�� �� �� �����������
������ �*�-�� ������������ �����!���"�� �;�>�� �'�(�+�4�? �+�0�,�2�*�, ���
�� 
�5�)�7�� �� �����
�� �>�;�� �������<�� �� �� ������������������ �
�������������������� ���&���������! �,�9 ������� ���"���� �%�'�� �C�0�7�5�1�? �+�0�,�2�= �	���� �5�)�7�� �� �
���
�� �>�;�� �
�
���<�� �
 �� �����������
������ �*�-�� 
������������ �����!���"�� �+�,�9�(�0�2 �@�8�9�0�(�� �;�>�� �'�(�+�4�? �+�0�,�2�*�, ���
�� �5�)�7�� �� �������� �>�;�� �	�����<�� �� �� ���������������� �*�-�� ������������������ ��������� �%�"�������� �%�'�� �C�0�7�5�1�? �+�0�,�2�= �	���� �5�)�7�� 
�� �
������ �>�;�� �������<�� �� �� ������������������������ �(�-�-�� ���������������� ���!�$���#�� �%�'�� ���	���� �5�)�7�� �� �	���
�� �>�;�� �
���
�<�� �� �� �	������������������������������ ������������������ �����������
������ � �!������ 
�;�>�� ���
�
�� �5�)�7�� �� �	���
�� �>�;�� �
�	���<�� ���� �� �����������
������ �������������������� ��� �!�������� �%�'�� �������� �5�)�7�� �� �
������ �>�;�� �	�����<�� ���� �� ������������������������ �
������ ���%�������$���� 
�;�>�� �����
�� �5�)�7�� �� �	������ �>�;�� �	�
���<�� ���	 �� ������������������������ �,�< �.�7�� ���������������� ��� �!�������� �%�'�� �'�(�+�4�? �+�0�,�2�*�, ���
�� �5�)�7�� �� �
�
���� �>�;�� �	�	���<�� ���
 �� �����������
������ 
�*�-�� ������������������ � �!������ �%�'�� �C�0�7�5�1�? �+�0�,�2�= �	���� �5�)�7�� �� �
���	�� �>�;�� �	�	���<�� ���� �� �����������
������ �*�-�� ������������������ � �!������ �;�>�� �C�0�7�5�1�? �+�0�,�2�= �	���� �5�)�7 �
 �
���� 
�>�;�� �������<�� 
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M. ���������' ���� �������� �������������������������������������"�������#������ ���������!�����"�����!������ 

�����(�� �	�
 ���'�&�#�&�6���%�)�*�,�& �����%�*�!���"�5���  ���&�(���$�!�%�!�����( �)�'�&���%�0� �& �)���(�$���*�+�� 
�� �� ������������������ �
������������������ � � � � � � � � � � � � �� ������ � � � � � 
 �� �&���(�� �� � 	 � 
 � � �� �/�,�� �	�����-�� �	 �� ������������������ �
������������������ � � � � � � � � � � � � �� �,�/�� � � � � � 
 �� �&���(�� �� �	�
�	�� �/�,�� �	�����-�� 
�
 �� ������������������ �
������������������ � � � � � � � � � � � � �� �������7���� �%�� �1�)�*�!���� �&���(�� �� �	�	� 
 �� �/�,�� �	�����-�� �� �� �������������������������� ���������������������� � � � � � � � � � � � � �� ������ �������� �&���(�� �� �
������ 
�/�,�� �������-�� �� �� ������������������������ ���������������������� � � � � � � � � � � � � �� ������ �������� �&���(�� �� �
������ �/�,�� �������-�� �
 �� ���������������������� �)�'���� �,�/�� �������� �&���(�� �� �������� �/�,�� �� �#���-�� 
�� �� �
������������������ ������ ���������������� � � � � � � � � � � � � �� �,�/�� �������%�0 ���!���#���� ���
�� �&���(�� �� �
���
�� �/�,�� �������-�� �� �� ������������������ �������������� � � � � � � � � � � � � �� � 	 � � �� �,�/�� �4�!�(�&�"�0 ���!���#�.�� 
�&���(�� �� �
���	�� �/�,�� �����-�� ���� �� �	�������������� �)�'���� � 	 � � �� �,�/�� �4�!�(�&�"�0 ���!���#�.�� �&���(�� �� �
���	�� �/�,�� �����-�� ���� �� ��������� ������ �)�'���� �,�/�� �4�!�(�&�"�0 ���!���#�.�� �&���(�� ���
���� 
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brachyhalinné (16,5 - 30 %o), s �	���D� �1�-�C�, �7�8�1� �'�.�, �0�(�$�D��
�-�6�"�' �*�.�-�2�(�-�$�-�2�8�+�-�6�"�' �4�;�# �4 �.�!�+� �1�2�(� �"�' �#�$�+�2�	 ���/�.�+�.�D�$�-��
�1�2�4�8 �%�.�0� �,�(�-�(�%�$�0 ���C�"�'�.�#�.�1�+�.�4�$�-�1�*�$�) �/� �-�4�6 �1�< �.�4�/�+�6�4�-�$�-�9 
�4�3�+�*� �-�(�7�,�.�,�� �D� �1�2�. �1�  �4�6�1�*�6�2�3�)�< � �!�$�0� �-�2�-�9 �)�$�#�(�-�"�$ �  �,�.��
�-�.�1�/�.�+�.�D�$�-�1�2�4�8�	 

���0�8�2�*�$ �.�!�-�.�4�$�-�(�$ �,�.�0�1�*�9�'�. �1�/�.�)�$�-�(�  �1 �	�������
�F�.�3 ���C��
�"�'�.�#�-�$�) ��� �0� �2�$�2�C�#�6 �*�.�-�"�.�, �1�/�.�#�-�9�'�. �1� �0�,� �2�3 �#�$�%�(�-�.�4� ��
�-�9�'�. �4�C�1�*�6�2�.�, �����"���������&�� �����&���#��� �&�� ���7�:�-�  �����"���������&�� 

�����&���#��� �&���� ���0�(�+�+�� ���������� �,�;�B�$ �!�6�F �/�.�2�4�0�#�$�-�9 �4�C�1�*�6�2�.�, 
�1�/�.�+�.�D�$�-�1�2�4�  �%�.�0� �,�(�-�(�%�$�0 �1 �	�!�����'��� �� �$���#�����%������ �  �,�.�0��
�1�*�C�, �-� �-�.�/�+� �-�*�2�:�-�.�, �1 �#�.�,�(�-� �-�"�(�.�3 �����������!�$�"�������#�� 
�$���������� ���"����� �!�����%���&�$ ���������$�� ���)�#�����!�$�"�������#�� �"�&�������#���� 
�����%�����&���!����� ���$�%�#�� �"�$���&���!�&�������������&�$�� �
�!���!�����$���!�����%���&�$ ������
���#�!�"�!�#�&�$�� �
���������!�$�"�������#�� �����#�%���#���� �
���������!�$�"�������#�� �(������
�����#���!�#����� �$���$ �  �
�!�����!�����%���&�$ �"���%���������&�$�� �(�#�$�-�2�(�%�(�*�.�4� �-�C�, 
�4�. ���(�$�#�$�-�1�*�$�)�� � �*�. � �) �4 ���3�-� �)�1�*�$�) �/� �-�4�$ ���2� �!�	 �
���	 

�������� 

���� �� 

�� 

������ �?���� ���� 

�� �� ���� �� 

���������E�����	 

�������*�������� 

�� �4�	 �6 

�, �� �� ���������. �4 �� � � � = �( 

���!�0�	 ���� ���/�.�+�.�D�$�-�1�2�4�. �.�0�&� �-�.�1�2�$�-�-�C�"�' �#�(�-�.�%�+� �&�$�+�8�2 �1�/�.�#�-�9�'�. �1� �0�,� �2�3�	 
�� �� �#�(�-�.�%�+� �&�$�+�8�2 �1�/�	 �(�-�#�$�2�	 � �%�%�	 �������!�$�"�������#�� �1�/�	�	 �� �������5�� �� �� �#�(�-�.�%�+� �&�$�+�8�2 �1�/�	 �(�-�#�$�2�	 � �%�%�	 ����� �!���)��� ���&�� �1�/�	�� ���
�
�5�� �
�� �� �� �#�(�-�.�%�+� �&�$�+�8�2 �1�/�	 
�(�-�#�$�2�	 � �%�%�	 �������!�$�"�������#�� �1�/�	 ���� �1�/�	 ���� ���
�
�5�	 ���0�2 �� �� �� �� �� �� �, �� ���8�'�.�0�1�*�8 ���6�1�2�0�(�"� �� �4�$�* �� �1�/�.�#�-�C �1� �0�,� �2�	 

������ 



M. ���������7 ���+ ���$���
 ���0�(�����'�#���)�(���$�*�#�1���'�*�2�$�&�� ���#�'�*�/�*�+�1�%�/�� 

�'�:�,�1�7�R �;�*�:�6�*�< �>�8 �'�2�.�-�.�7�;�4�.�3 �9�*�7�>�. �:�.�9�:�.�A�.�7�<�=�3�H �=�;�*��
�-�.�7�2�7�@ �;�4�*�5�2�,�4�D�1�8 �;�H�>�:�;�<�>�2�* �>�@�;�<�=�9�=�3�H�,�. �7�*�9�:�E�4�5�*�- �> �8�-��
�4�:�@�>�. �9�:�2 �Q�.�5�.�A�7�2�S�7�.�3 �;�<�*�7�2�,�2 �> �$�4�*�5�2�,�2�� �)�*�;�<�H�9�.�7�D �;�= �<�= 
�Q�5�<�8�;�2�>�D �9�2�.�;�4�@ �; �9�8�5�8�1�*�6�2 �9�2�.�;�4�8�>�,�8�> �; �+�8�1�*�<�8�= �/�*�=�7�8�= 
�6�C�4�4�R�P�8�> ���0�*�;�<�:�8�9�F�- �* �+�2�>�*�5�>�2�E���� �) �0�*�;�<�:�8�9�F�- �+�8�5�2 �=�:�S�.�7�D 
�-�:�=�1�@ ���!�)���&���$�$�� �(�!���+�� �%�!�+�)���$�!�* ���5�����(�������� ���/���)�'���!�� ���$�'�&��
�����+���� �����+���'���!�&�� �$���"�'�&�#���!�)�����&�� �����T�� �) �+�2�>�*�5�>�2�E �;�* �>�@�;�4�@�<�8��
�>�*�5�2 �-�:�=�1�@ ���)�-�!�$�!�� ���!�*�*�!�+�� �(�'���'�$�!������ ���)�,�* ���!�*�*�!�+�,�*�� ���,�*���,�$�,�* 
�*���)�%���+�!���,�* �����8�:�-�2�7�B�5 �* �)�5�2�7�;�4�*�� �
���������� �'�8 �>�:�,�1�7�8�6 �;�*�:�6�*��
�<�. �9�8�4�:�*�S�8�>�*�5 �:�8�A�>�8�3 �+�:�*�,�1�@�1�*�5�2�7�7�.�3 �/�*�=�7�@ �8�;�<�:�*�4�F�-�� �4�<�8�:�H 
�9�:�.�-�;�<�*�>�=�3�H �9�:�.�-�8�>�P�.�<�4�R�6 �:�8�-�@ ���,�)�!�$���� �����'���/�(�)�!�����!�* 
�* �����(�+�'���/�+� ���)�� �;�� ���� �"�8�;�<�=�9�7�. �;�* �:�8�A�>�E�3�*�5 �:�8�- �����%�!���/�+� ���)�!�� 
�<�:�*�7�;�/�8�:�6�B�,�2�8�= �A �:�8�-�= ���,�)�!�$�� �����2�/�E�S�.�4�� �
�������� ���.�:�7�*�3�;�.�4�� 
�
�����
���� 

���8�:�*�6�2�7�2�/�.�:�@ �>�:�,�1�7�D�1�8 �;�*�:�6�*�<�= ���A�F�7�* ���$�(� �!���!�,�% 
� ���,���)�!�&�,�% �* ���'�)�'�*�'�&�'�&�!�'�& ���)���&�'�*�,�%�� ���:�2�5�5�� �
���
�
�� �-�8�4�=��
�6�.�7�<�=�3�H ���������� ���
�����	�
���
������ �����
���������������� ���
 ���U�+�4�@ �
�	 �6�� 
�; �+�*�1�7�2�<�R�6�2 �+�:�.�1�6�2 �9�8�:�*�;�<�.�7�R�6�2 �:�2�*�;�*�6�2 �*�5�.�+�8 �9�:�E�+�:�.�Q�7�8�= 
�>�.�0�.�<�B�,�2�8�=�� 

�$�9�8�5�8�S�.�7�;�<�>�B �>�B�9�7�2�<�D�1�8 �7�*�7�8�9�5�*�7�4�<�F�7�= �> �=�;�*�-�.�7�2�7�B�,�1 
�;�*�:�6�*�<�= �;�H �>�.�V�6�2 �P�9�.�,�2�/�2�,�4�D�� ���1�*�:�*�4�<�.�:�2�;�<�2�,�4�D �9�:�. �7�. �;�H 
�1�8�:�2�A�8�7�<�@�� �> �4�<�8�:�R�,�1 �3�. �-�8�6�2�7�*�7�<�7�. �A�*�;�<�H�9�.�7�R �3�.�-�.�7�� �9�:�E��
�9�*�-�7�. �-�>�* �-�:�=�1�@�� �'�8 �>�:�,�1�7�8�;�*�:�6�*�<�;�4�R�,�1 �=�;�*�-�.�7�2�7�B�,�1 
�'�2�.�-�.�7�;�4�.�3 �* ���=�7�*�3�;�4�.�3 �9�*�7�>�@ �;�* �A�2�;�<�2�5 �1�8�:�2�A�8�7�< �; �6�8�7�8�*��
�;�8�,�2�B�,�2�8�= ���*�4�6�D�� �
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�� �6�2�5�� �:�� 
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�"�-�6�7�*�:�-�/�& �1�-�"�/�*�/�8�� �4�1�3�&�7�:�%�9�"�/�: �@�4�5�6�1�0�. �1�0�#�3�&�H�/�&�+ �-�=�/�*�& 
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Vo vrchnej �T�+�<�=�3 �:�+�8�F�8�<�5�/�4 �B�F�8�A �� �<�+ �8�+�-�2�C�.�B�+ 
�/�;�9�B�E�?�8�A �:�9�?�;�-�2 �+ �2�3�C�= �8�+ �9�5�;�+�4�3 �:�+�8�?�A �:�9�>�5�+�B�>�4�/ �8�+ 
�:�9�5�6�/�< �2�6�+�.�3�8�A�� �'�<�+�.�/�8�3�8�A �8�E�B�5�/�2�9 �<�=�+�?�> �2�6�+�.�3�8�A �<�7�/�;�9�7 
�.�9 �8�+�.�6�9�Q�3�+ �:�;�/�-�2�C�.�B�+�4�H �.�9 �=�;�+�8�<�1�;�/�<�E�?�8�A�-�2 �>�<�+�.�/�8�E�8 
�B�F�8�A ���� �'�<�+�.�/�8�3�8�A �?�A�<�9�5�D�2�9 �<�=�+�?�> �2�6�+�.�3�8�A �9�,�<�+�2�>�4�H 
�����
���	�� �
���
���� �� ���� �����������	�� ���
�
�������	�� ���������W�+�8�3�/ �+�5�9�7�9�.�+�T��
�8�D�2�9 �:�;�3�/�<�=�9�;�>�� 

�!�+ �5�9�8�-�3 �B�F�8�A �� �<�H �B�+�-�2�9�?�+�8�D �>�<�+�.�/�8�3�8�A �5�6�/�<�+�4�H�-�/�4 
�2�6�+�.�3�8�A �+ �8�E�B�5�/�2�9 �<�=�+�?�>�� �#�+�8�F�8�<�5�/ �B�F�8�A �� �� �� ���:�G�?�9�.�8�/ 
�:�9�?�+�Q�9�?�+�8�D �B�+ �:�9�8�=�� �<�+ �7�G�Q�> ���	���������������
�����X �< �>�;�T�3�=�R�7�3 �?�R��
�2�;�+�.�+�7�3 �+�5�9 �<�/�.�3�7�/�8�=�A �8�E�B�5�/�2�9 �<�=�+�?�>�� �=�;�+�8�<�1�;�/�<�3�/ �+ �?�A�<�9��
�5�D�2�9 �<�=�+�?�> �2�6�+�.�3�8�A �� �< �5�=�9�;�R�7 �.�C�?�+�7�/ �.�9 �<�H�?�3�<�> �+�8�9�@�3�-�5�D 
�7�9�.�;�D �E�6�A �,�/�B �B�+�-�2�9�?�+�8�R�-�2 �B�?�A�P�5�9�? �0�+�>�8�A�� 

�$�/�6�+�=�E�?�8�/ �B�7�/�8�A �2�6�+�.�3�8�A �:�9�T�+�< �B�F�8�A ���� �+�5�9 �+�4 �8�+��
�<�6�/�.�>�4�H�-�/ �B�7�/�8�A �? �:�+�8�F�8�<�5�/�4 �B�F�8�/ �� �� �� �:�9�?�+�Q�>�4�/�7�/ �B�+ 
�B�7�/�8�A �P�=�?�;�=�D�2�9 �;�C�.�>�� �&�?�9�;�3�+ �.�9�2�;�9�7�+�.�A �.�;�>�2�R�� �?�;�-�2�8�9��
�:�+�8�F�8�<�5�A �-�A�5�6�>�< �&�9�;���� �������� �� ������ �7�3�6�� �;���� �<�/�8�<�> ���+�;�.�/�8�,�9�6 
�/�=�+�6���� �
���������� 

�%�/�.�3�7�/�8�=�C�;�8�A �B�C�B�8�+�7 �B�C�:�+�.�9�5�+�;�:�+�=�<�5�R�-�2 �:�+�8�?�E �.�9�,�;�/ 
�.�9�5�>�7�/�8�=�>�4�/ �:�9�<�=�>�:�8�H �3�B�9�6�C�-�3�> �+ �B�+�:�U�W�+�8�3�/ �;�9�B�<�3�+�2�6�/�2�9 
�+�5�?�+�=�3�-�5�D�2�9 �<�/�.�3�7�/�8�=�+�T�8�D�2�9 �:�;�3�/�<�=�9�;�> �B�+�9�,�6�H�5�9�?�/�4 �:�+�8�?�A 
�:�9�T�+�< �?�;�-�2�8�D�2�9 �7�3�9�-�D�8�>�� �#�6�3�9�-�D�8�8�/ �.�/�:�9�-�/�8�=�;�C �<�H �9�,�7�/��
�.�B�/�8�D �6�/�8 �8�+ �<�>�,�<�3�.�>�4�H�-�/ �9�,�6�+�<�=�3 �+ �3�-�2 �?�R�:�6�W �;�/�:�;�/�B�/�8�=�>�4�H 
�:�;�/�?�+�Q�8�/ �+�6�>�?�3�C�6�8�/ �>�<�+�.�/�8�3�8�A �����9�?�C�T�� ���	�	�	���� 

�(�;�-�2�8�9�7�3�9�-�D�8�8�/ �.�/�:�9�B�3�T�8�D �<�A�<�=�D�7�A �-�2�+�;�+�5�=�/�;�3�B�>�4�/ 
�;�9�B�7�+�8�3�=�9�<�X �0�C�-�3�E ���9�,�;�� �������� �9�. �>�<�+�.�/�8�E�8 �+�6�H�?�3�E�� �8�+�.�?�9�.�8�/�4 
�T�+�<�=�3 �+ �<�?�+�2�> �.�/�6�=�A�� �:�;�9�<�=�;�/�.�3�+ �:�;�9�.�/�6�=�A �:�9 �:�+�8�?�9�?�D �+ �:�6�A�=��
�5�9�?�9�.�8�D �:�9�,�;�/�Q�8�D�� �5�6�+�<�=�3�-�5�D �+�6�/�,�9 �5�+�;�,�9�8�C�=�9�?�D �?�R�?�9�4�/ 
���<�6�+�.�5�9�?�9�.�8�D �?�C�:�/�8�-�/ �2�6�+�?�3�8�<�5�R�-�2 �?�;�<�=�3�/�?���� �#�6�3�9�-�D�8�8�/ �>�<�+��
�.�/�8�3�8�A �9�5�;�/�7 �-�2�+�;�+�5�=�/�;�3�<�=�3�-�5�R�-�2 �+�6�>�?�3�C�6�8�A�-�2 �0�C�-�3�E �<�+ �?�A��
�B�8�+�T�>�4�H �=�?�9�;�,�9�> �;�>�,�3�0�3�5�9�?�+�8�R�-�2 �:�+�6�/�9�:�G�. ���O�+�;�3�8�9�?�C�� ���	�	�
���� 

�*�.�;�9�4�9�7 �:�+�8�F�8�<�5�A�-�2 �>�<�+�.�/�8�E�8 �8�/�9�1�D�8�8�A�-�2 �:�+�8�?�E 
�B�C�:�+�.�9�5�+�;�:�+�=�<�5�/�4 �9�,�6�+�<�=�3 �,�9�6�3 �:�;�/�.�9�?�P�/�=�5�R�7 �/�;�9�.�9�?�+�8�D 
�<�=�+�;�P�3�/ �2�9�;�8�3�8�9�?�D �5�9�7�:�6�/�@�A�� �+�6�/ �+�4 �<�=�+�;�P�3�/ �7�3�9�-�D�8�8�/ �<�/�.�3��
�7�/�8�=�A�� ���6�+�<�=�3�-�5�R �7�+�=�/�;�3�C�6 �=�;�+�8�<�:�9�;�=�9�?�+�6�3 �;�3�/�5�A �B �?�A�B�.�?�3�2��
�8�>�=�R�-�2 �9�,�6�+�<�=�E �?�9�8�5�+�4�P�E�-�2�� �-�/�8�=�;�C�6�8�A�-�2 �+ �?�8�H�=�9�;�8�R�-�2 
���+�;�:�C�= �8�+ �<�/�?�/�;�/ �+ �?�R�-�2�9�.�/�� �8�+ �B�C�:�+�.�/ �B�9 �B�.�?�E�2�+�4�H�-�/�4 �<�+ 
�9�,�6�+�<�=�3 ���6�: ���9�,�;�� �������� �+�6�/ �+�4 �B �9�<�=�;�9�?�9�? �+ �:�9�6�9�<�=�;�9�?�9�? �?�A��
�8�9�;�/�8�R�-�2 �? �<�/�?�/�;�8�/�4 �T�+�<�=�3 �B�+�9�,�6�H�5�9�?�/�4 �:�+�8�?�A�� 

�#�+�6�/�9�;�/�6�3�D�0 �B�C�:�+�.�9�5�+�;�:�+�=�<�5�D�2�9 �9�;�9�1�D�8�> �<�+ �?�9 �?�;�-�2�8�9�7 
�7�3�9�-�D�8�/ �+ �:�6�3�9�-�D�8�/ �B�+�T�+�6 �:�9�.�9�,�+�X �.�8�/�P�8�D�7�>�� �$�9�B�.�3�/�6 �7�/��
�.�B�3 �?�;�-�2�8�R�7 �7�3�9�-�D�8�9�7 �+ �:�6�3�9�/�T�8�9�7 �4�/ �3�,�+ �? �;�9�B�<�+�2�> 
�B�C�:�6�+�?�A �#�+�8�F�8�<�5�A�7 �4�+�B�/�;�9�7�� � �9�.�/�6 �?�A�-�2�C�.�B�+ �B�9 �B�8�+�T��
�8�R�-�2 �?�R�P�5�9�?�R�-�2 �;�9�B�.�3�/�6�9�? �7�/�.�B�3 �8�E�Q�3�8�8�R�7�3 �+ �2�9�;�<�5�R�7�3 
�9�,�6�+�<�X�+�7�3�� �!�+ �=�?�9�;�,�/ �;�/�6�3�D�0�> �<�+ �:�9�.�9�,�8�/ �+�5�9 �? �<�=�;�/�.�8�9�7 
�7�3�9�-�D�8�/ �:�9�.�3�/�V�+�6 �+�4 �?�>�6�5�+�8�3�B�7�>�< �����9�?�C�T �/�= �+�6���� �
�������+�� 
���9�?�C�T�� ���	�	�	���� 

�����!�*�! �� �#�"�!�& ���������
 �� �	���� � ������ �$���� 

�$�/�1�;�/�<�3�+ �7�9�;�+ �B�+�T�3�+�=�5�9�7 �<�:�9�.�8�D�2�9 �:�+�8�F�8�> �7�+�6�+ �B�+ 
�8�C�<�6�/�.�9�5 �?�R�;�+�B�8�H �/�;�F�B�3�> �<�=�+�;�P�E�-�2 �2�9�;�8�E�8 �? �9�5�9�6�E �B�+�9�,�6�H��
�5�9�?�D�2�9 �<�/�.�3�7�/�8�=�+�T�8�D�2�9 �:�;�3�/�<�=�9�;�> �����9�?�C�T�� ���	�	�	���� �( �:�+�6�A��

�8�9�<�:�/�5�=�;�C�-�2 �<�+ �=�9 �:�;�/�4�+�?�3�6�9 �:�;�E�=�9�7�8�9�<�X�9�> �:�;�/�:�6�+�?�/�8�R�-�2 
�<�:�9�;�9�7�9�;�0 �<�>�,�=�;�9�:�3�-�5�R�-�2 �:�+�:�;�+�.�E ���%�6�+�7�5�9�?�C�� ���	�	�
���� 
�( �<�:�9�6�9�T�/�8�<�=�?�/ �;�+�<�=�6�E�8 �:�9�.�9�,�8�/ �+�5�9 �? �:�;�/�.�-�2�C�.�B�+�4�H�-�9�7 
�9�,�.�9�,�E �.�9�7�3�8�9�?�+�6�3 �=�+�@�F�8�A �7�/�B�9�V�A�=�3�-�5�D�2�9 �6�/�<�+ �K�=�/�:�6�D�2�9�� 
�7�3�/�;�8�/�2�9 �:�C�<�7�+ �< �9�4�/�.�3�8�/�6�R�7 �B�+�<�=�H�:�/�8�E�7 �<�=�C�6�9�B�/�6�/�8�R�-�2 
�:�;�?�5�9�? �+ �< �9�4�/�.�3�8�/�6�D �:�;�E�=�9�7�8�R�7�3 �=�/�;�7�9�0�3�6�8�R�7�3 �B�C�<�=�>�:�-�+��
�7�3 �
�!�����������$�������� �������( �+ �����%�&���!�"�#�%���% ���=�+�,�� ������ �(�A�P�P�E �:�/�;��
�-�/�8�=�>�C�6�8�A �:�9�.�3�/�6 �!���#�� �
�	 �� �
�
 �� ���
�$�������������� �+ ���"�������������� 
�8�+�B�8�+�T�>�4�/ �6�9�5�C�6�8�> �:�;�E�=�9�7�8�9�<�X �7�+�;�P�9�? �+ �?�/�1�/�=�C�-�3�> �T�3�+�<��
�=�9�T�8�/ �9�=�?�9�;�/�8�/�4 �5�;�+�4�3�8�A�� �%�=�+�? �8�E�B�5�/�4 �2�6�+�.�3�8�A �9�<�6�+�.�B�>�4�H�-�/��
�2�9 �<�+ �7�9�;�+ �< �:�9�,�;�/�Q�8�R�7�3 �7�9�T�3�+�;�7�3�� �6�9�5�C�6�8�A�7�3 �6�+�1�H�8�+�7�3 
�+ �<�+�6�3�8�3�-�5�R�7�3 �7�9�T�+�;�3�<�5�+�7�3 �?�/�V�7�3 �.�9�,�;�/ �.�9�5�>�7�/�8�=�>�4�H �+�4 
�B�?�R�P�/�8�D �?�R�<�5�A�=�A �2�+�6�9�0�A�=�8�/�4 �?�/�1�/�=�C�-�3�/ �B �T�/�V�+�.�/ �������!�"�#�"��
���������������� �* �7�9�T�3�+�;�8�/�4 �?�/�1�/�=�C�-�3�/ �<�H �:�9�B�9�;�>�2�9�.�8�D �:�;�/�.�9��
�?�P�/�=�5�R�7 �=�+�@�F�.�3�9�?�D �:�9�;�+�<�=�A�� �5�=�9�;�D �?�/�1�/�=�>�4�H �:�;�3�+�7�9 
�? �7�9�T�+�;�3�<�=�9�7 �<�>�,�<�=�;�C�=�/�� �S�+�<�=�9 �?�A�<�=�>�:�>�4�H �? �+�<�9�-�3�C�-�3�3 
�����(�"�������������� �� ���)�$�������������� �� �7�/�8�/�4 ���)�%�%������������ �%�>�,�.�9��
�7�3�8�+�8�=�8�/ �<�+ �:�;�/�4�+�?�3�6�+ �?�/�1�/�=�C�-�3�+ �6�>�Q�8�D�2�9 �6�/�<�+ �%�����!�'�% 
�+ ����� �'�%�� ���@�=�;�+�B�9�8�C�6�8�+ �?�/�1�/�=�C�-�3�+ �2�9�;�<�5�R�-�2 �9�,�6�+�<�=�E �4�/ 
�? �:�+�6�A�8�9�<�:�/�5�=�;�C�-�2 �,�/�Q�8�/ �:�;�E�=�9�7�8�C �+ �B�+�<�=�>�:�>�4�H �4�> �=�+�@�F�8�A 
������������ ���%�'������ ���������% �+ �������$�'�%�� 

�&�+�,�� �� ���6�3�7�+�=�3�-�5�D �:�9�7�/�;�A �9�.�?�9�.�/�8�D �B �:�/�V�9�?�/�4 �+�8�+�6�R�B�A �<�/�.�3��
�7�/�8�=�9�? �:�+�8�F�8�<�5�/�2�9 �?�/�5�> �B �(�3�/�.�/�8�<�5�/�4 �:�+�8�?�A�� 

�#�;�3�/�7�/�;�8�C �;�9�T�8�C �=�/�:�6�9�=�+ ��� ���&�� 

�&�/�:�6�9�=�+ �? �8�+�4�-�2�6�+�.�8�/�4�P�9�7 �7�/�<�3�+�-�3 
����� �&�� 
�&�/�:�6�9�=�+ �? �8�+�4�=�/�:�6�/�4�P�9�7 �7�/�<�3�+�-�3 
���)� �&�� 

�#�;�3�/�7�/�;�8�D �;�9�T�8�D �B�;�C�Q�5�A ��� ���#�� 

�*�;�C�Q�5�A �? �7�/�<�3�+�-�3 �8�+�4�,�9�2�+�=�P�9�7 �8�+ 
�B�;�C�Q�5�A ���)�=� �#�� 

�*�;�C�Q�5�A �? �8�+�4�<�>�-�2�P�9�7 �7�/�<�3�+�-�3 ����� �#�� 

�*�;�C�Q�5�A �? �8�+�4�=�/�:�6�/�4�P�9�7 �7�/�<�3�+�-�3 
���)� �#�� 

�
�����������
���� �I�� 

� � � � � 	 �� �
������ �I�� 

�
�������� �������� �I�� 

���������	 �� �
 �����	���	 �7�7 

�������	�����
�����	 �7�7 

�����	 �� �������	 �7�7 

�������	 �� ���������	 �7�7 

�#�9�T�+�< �?�;�-�2�8�D�2�9 �:�+�8�F�8�> �<�+ �:�+�6�/�9�1�/�9�1�;�+�0�3�-�5�C �<�3�=�>�C�-�3�> 
�? �B�C�:�+�.�9�5�+�;�:�+�=�<�5�/�4 �9�,�6�+�<�=�3 �B�+�T�+�6�+ �B�8�+�T�8�/ �7�/�8�3�X�� �#�9 �9�,��
�.�9�,�E �7�+�@�3�7�C�6�8�/�4 �B�C�:�6�+�?�A �? �B�F�8�/ �� ���<�/�8�<�> �#�+�:�:�� �
�����
�� 
�H�<�=�>�: �K�#�+�8�F�8�<�5�/�2�9 �4�+�B�/�;�+�� �.�9 �4�>�Q�8�/�4�P�3�/ �<�3�=�>�9�?�+�8�R�-�2 �9�,��
�6�+�<�=�E �B�+�9�,�6�H�5�9�?�/�4 �:�+�8�?�A �,�9�6 �B�?�R�;�+�B�8�/�8�R �?�R�?�9�4�9�7 �:�;�9�1�;�+��
�.�>�4�H�-�3�-�2 �.�/�6�=�9�?�R�-�2 �+ �+�6�>�?�3�C�6�8�A�-�2 �0�C�-�3�E �:�;�/�.�9�?�P�/�=�5�R�7 
�? �8�E�Q�3�8�C�-�2�� �&�9�=�9 �8�E�Q�3�8�8�D �:�C�<�7�9 �B�4�+�?�8�/ �:�9�;�+�<�=�+�6�9 �?�/�1�/�=�C��
�-�3�9�> �< �?�R�;�+�B�8�/�4�P�E�7 �8�C�;�9�5�9�7 �8�+ �2�>�7�3�.�3�=�> �<�>�,�<�=�;�C�=�>�� ���)�$����
������ ���������(�� ����� �'�% �������!�'�%�� ���A�6�3�8�8�H �B�6�9�Q�5�> �:�9�;�+�<�=�> �=�?�9�;�3�6�3 
�:�;�/�?�+�Q�8�/ �������!�"�#�"���������������� ���%�&���$�'������������ �
�$���������������� ���"����
�������� �+ ���$�&��� ���%������ �(�A�B�.�?�3�2�8�>�=�D �:�C�<�7�+ �:�9�2�9�;�E �<�+ �:�;�/�4�+�?�9��
�?�+�6�3 �;�G�B�8�/ �?�A�<�9�5�R�7 �2�9�;�<�5�R�7 �;�/�6�3�D�0�9�7�� �&�C�=�9 �9�,�6�+�<�X 
�?�A�=�?�C�;�+�6�+ �?�2�9�.�8�D �:�9�.�7�3�/�8�5�A �8�+ �;�9�B�?�9�4 �6�3�<�=�8�+�=�9���3�2�6�3�T��
�8�+�=�R�-�2 �:�9�;�+�<�=�9�? �< �����$�)���� ���'���$���'�%�� ���$������������ �����$�#���!�'�%�� 
�������'�%�� ������������ ���������%�� ���%�'���� �+ �����!�'�%�� 

�"�,�;�� ���� �%�/�.�3�7�/�8�=�C�;�8�/ �0�C�-�3�/ �:�+�8�F�8�> �+ �:�9�8�=�>�� �
 �� �<�3�?�D �4�+�B�/�;�8�D �E�6�A �:�;�/�-�2�C�.�B�+�4�H�-�/ �.�9 �6�3�1�8�3�=�9�?�� �:�+�8�F�8�� ���>�8�+�4�<�5�C �:�+�8�?�+�� �#�/�B�3�8�9�5�� 
�� �� �P�3�5�7�9 �B�?�;�<�=�?�/�8�D �:�3�/�<�5�A �+ �P�=�;�5�A �8�+�.�?�9�.�8�/�4 �T�+�<�=�3 �?�/�4�C�;�9�?�/�4 �.�/�6�=�A�� �:�+�8�F�8�� �(�3�/�.�/�8�<�5�C �:�+�8�?�+�� ���6�+�>�<�5�3�;�-�2�/�8�� �� �� �4�/�7�8�9�B�;�8�8�D �:�3�/�<�5�A 
�< �9�<�-�3�6�+�T�8�R�7�3 �T�/�;�3�8�+�7�3�� �?�9 �?�;�-�2�8�/�4 �T�+�<�=�3 �,�3�9�=�>�;�,�9�?�+�8�D�� �?�8�H�=�9�;�8�R �P�/�6�0�� �:�+�8�F�8�� ���>�8�+�4�<�5�C �:�+�8�?�+�� ���+�6�+�=�9�8�� �
 �� �.�;�9�,�8�9�B�;�8�8�D �P�=�;�5�A 
�+ �:�3�/�<�5�A �T�/�6�+ �?�/�4�C�;�9�?�/�4 �.�/�6�=�A�� �:�+�8�F�8�� ���>�8�+�4�<�5�C �:�+�8�?�+�� ���+�6�+�=�9�8�� �� �� �4�+�B�/�;�8�D �E�6�A �+ �<�3�6�=�A�� �:�+�8�F�8�� �(�3�/�.�/�8�<�5�C �:�+�8�?�+�� �%�6�3�6�6�0�;�3�/�.�� �� �� �5�G�;�A 
�B�?�/�=�;�C�?�+�8�3�+ �8�+ �0�A�6�3�=�9�-�2 �+ �7�/�=�+�:�3�/�<�5�9�?�/�9�-�2 �1�/�7�/�;�3�5�+�� �:�9�8�=�� ���>�2�9�<�6�9�?�/�8�<�5�C �:�+�8�?�+�� �:�9�6�=�C�;�<�5�/ �<�H�?�;�<�=�?�3�/�� ���9�;�8�C �#�;�3�/�?�;�+�8�+�� �� �� �:�3�/�<�5�A 
�5�9�7�:�6�/�@�9�? �5�+�8�C�6�9�? �.�3�?�9�T�3�+�-�3�-�2 �;�3�/�5�� �:�9�6�=�C�;�<�5�/ �<�H�?�;�<�=�?�3�/�� �(�A�P�8�R �#�/�=�;�9�?�/�-�� �� �� �6�3�1�8�3�=�A�� �4�/�7�8�9�B�;�8�8�D �:�3�/�<�5�A�� �<�3�6�=�A �+ �E�6�A �>�<�+�.�/�8�D 
�? �4�+�B�/�;�8�9�7�� �7�9�T�3�+�;�8�9�7 �+�Q �+�6�>�?�3�C�6�8�9�7 �:�;�9�<�=�;�/�.�E�� ���>�2�9�<�6�9�?�/�8�<�5�C �:�+�8�?�+�� �:�9�8�=�� �:�9�6�=�C�;�<�5�/ �<�H�?�;�<�=�?�3�/�� ���+�6�3�8�9�?�9 �� � �3�/�;�� 

�
�	�
 



M. �����������	 �� �������� �����������������
�������������������� �
�������
���	 �	�����������
�������� 

�
 ���
�� ������������ 
���������� 

������ 



Geologické práce. Správy III 

Obr. 28 Fauna z lokality Borský Svätý Jur (MN9). 
1 - 6 - Eumyarion latior: 1 - M l sin., 2 - M2 sin., 3 -M3 sin., 4 - m l sin., 5 - m2 sin., 6 - m3; 7 - 12 - Megacricetodn minutus: 7 - Ml 
sin., 8-M2sin.,9-M3sin., 10-ml sin., 11 - m2 sin., 12 m3; 13 - 18 - Democricetodon sp.: 13-Ml sin., 14-M2sin., 15-M3sin„ 
16 - ml sin., 17 - m2 sin., 18 - m3 sin.; 19 - 26 - Eomyops catalaunicus: 19 - D4 sin., 20 - MI/2 sin., 21 - Ml/2 dext., 22 - M3 sin., 
23 - p4 sin., 24 - ml/2 sin., 25 - ml/2 sin., 26 - m3 sin.; 27 - 29 - Glirulus cf. Lissiensis: 27 - m3 sin., 28 - Ml/2 dext., M3 dext.; 
30 - 36 - Muscardinus hispanicus: 30 - P4 sin.. 31 - p4 sin., 32 - M1 sin., 33 - M2 sin., 34 - m 1 sin., 35 - m2 sin., 36 - m3 sin. 
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Obr. 31 Spiniferites bentorii s rôzne vyvinutými výrastkami na cyste, panón. Viedenská panva. 
1. 2, 4 - Spiniferites bentorii s krátkymi výrastkami. 700x. 2 - 1 030 x, 4 - 800x; 3 - Spiniferites bentori ptmntmitus, 1 OOOx: 
5. 6 - Spiniferites bentorii coniunclus, 950x; 7 - detail, 2 OOOx; 8 - Spiniferites bentorii oblongus, 1 050x; 9. 10 - Achomosphtiera 
sp.. 4 900x, vzorka - Gbely - �����������"�
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�����+���#�.�' ���)�(�$�.�(�!���(�, �����8�:�-�2�7�B�5�� ���������� �* �A �8�;�<�:�*�4�F�- �-�:�=�1�@ 
�����(���)�(�� �'�.�-���(�,�� �����,�*�#�)�&�&�� �*�+���������&�����(�#������ ���)�(�&�)�(�#���&�&�� 
�'�.�&�-�#�*�)�+���� ���2�*�+�#�����#�, �"���-���+�)�,�-�#�!�'���� �����'�#���2�-�"���+�6�� �+���(�#��
� �)�+�'�#�,�� ���� ���+�.�(�(���(�,�#�, �* �
�.�1�#�(�)���2�-�"���+�� �&�����.�(�)�,���� ���8�5�2 �<�= 
�:�8�A�5�E�P�.�7�D �<�:�2 �,�@�4�5�2�,�4�@ �;�* �;�<�:�2�.�-�*�3�H�,�. �;�9�8�5�8�S�.�7�;�<�>�B �5�*�;�<�H�:�7�2��
�S�2�.�4 �5�E�P�2�*�,�. �;�* �;�*�5�2�7�2�<�8�= �8�+�R�>�*�7�D�1�8 �+�2�8�<�8�9�=�� �% �9�:�8�;�<�:�.�-�E 
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�> �9�:�8�;�<�:�.�-�E �;�8 �;�*�5�2�7�2�<�8�= �9�:�2�+�5�2�Q�7�. �� ���� �����(���)�(�� �������,�*�#�)��
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�;�5�*�-�4�8�>�8�-�7�R�,�1 �5�*�;�<�H�:�7�2�S�2�.�4 �; ���2���&�)���2�*�+�6�, �,�/�� �&�����/�#�,�� ���&�2�)��
���2�*�+�#�, �;�9�� �* �����+���&�#�'�(�)���2�&�"���+�� �;�9�� ���!�2�9�E�4�� ������������ �$�2�.�<�8 
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�;�* �!�*�7�F�7�;�4�. �3�*�A�.�:�8 �8�;�5�*�-�A�8�>�*�5�8�� �!�:�. �=�>�.�-�.�7�H �A�F�7�= �;�H 
�,�1�*�:�*�4�<�.�:�2�;�<�2�,�4�D �+�:�*�4�2�,�4�D �*�3 �;�5�*�-�4�8�>�8�-�7�D �6�C�4�4�R�P�. ���2�-�#��
�&�)�*�,�#�, �(���.�'���2�+�#�� ���� �3���"���&�%���#�� ���+���#�,�,���(�� ���.�+�#���.�&���+�#�,�� 
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�S�2�*�:�* �!�*�7�F�7�;�4�.�1�8 �3�*�A�.�:�* �;�6�.�:�8�6 �7�* �3�=�1�8�>�R�,�1�8�-�� �% �A�B�9�*��
�-�8�4�*�:�9�*�<�;�4�.�3 �8�+�5�*�;�<�2 �;�* �=�9�5�*�<�U�8�>�*�5�8 �9�:�8�;�<�:�.�-�2�. �*�5�H�>�2�E�� �6�*��
�5�R�,�1 �3�*�A�2�.�: �* �6�8�S�2�*�:�8�>�� �> �4�<�8�:�R�,�1 �;�* �>�@�<�>�8�:�2�5�2 �;�5�8�3�S�.�4�@ 
�5�2�0�7�2�<�=�� �!�8�+�:�.�Q�2�. �8�+�R�>�*�5�2 �>�5�1�4�8�6�2�5�7�D �;�9�8�5�8�S�.�7�;�<�>�B �;�=�,�1�8��
�A�.�6�;�4�R�,�1 �0�*�;�<�:�8�9�F�-�� �A�*�;�<�H�9�.�7�D �9�:�.�>�*�Q�7�. �-�:�=�1�6�2 �����+�2��
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�6�8�S�2�*�:�8�> �* �.�/�.�6�D�:�7�@�,�1 �9�5�@�<�4�R�,�1 �3�*�A�2�.�: �7�*�,�1�B�-�A�*�5�8 �;�9�8��
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�*�&���.�+�����+�.�, �* �	���#���.�&�� �����&���.���+�# �����8�:�-�2�7�B�5�� ������������ �#�5�*�-�4�8��
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�9�*�7�F�7�= �9�8�;�4�@�<�=�3�H �1�5�*�>�2�7�;�4�D �>�:�;�<�>�@ �A �5�8�4�*�5�2�<�@ ���.�T�*�-�2�7�,�.�� 
�#�.�-�2�6�.�7�<�@ �<�>�8�:�2�* �;�5�*�-�4�8�>�8�-�7�D �>�B�9�.�7�,�.�� �<�:�*�>�.�:�<�E�7�@�� �E�5�@ 
�* �9�2�.�;�4�@�� �4�<�8�:�D �;�* �=�;�*�-�2�5�2 �7�* �8�4�:�*�3�2 �;�5�*�-�4�8�>�8�-�7�D�1�8 �.�/�.�6�D�:��
�7�.�1�8 �3�*�A�.�:�* �> �A�F�7�. �� �9�*�7�F�7�=�� ���*�P�5�8 �;�* �> �7�2�,�1 �*�=�<�8�,�1�<�F�7�7�. 
�;�9�8�5�8�S�.�7�;�<�>�8 �;�5�*�-�4�8�>�8�-�7�R�,�1 �0�*�;�<�:�8�9�F�- �* �;�=�,�1�8�A�.�6�;�4�D 
�0�*�;�<�:�8�9�F�-�* �;�9�5�B�,�1�7�=�<�D �A �9�8�+�:�.�Q�2�*�� �(�8 �;�5�*�-�4�8�>�8�-�7�R�,�1 
�0�*�;�<�:�8�9�F�- �+�8�5�2 �A�*�;�<�H�9�.�7�D �-�:�=�1�@ ���&���(�)�+���#�, ���)�(� �.�,�.�,�� �����-�"�2��
�)�'�*�"���&�.�, �'�)�����&�#�(�!���(�,�#�, �* �:�8�-�@ �	�(�#�,�.�, �* ���2�'�(�������� ���>�*�7�<�2��
�<�*�<�E�>�7�. �7�*�3�+�8�1�*�<�P�2�. �+�8�5�8 �;�9�8�5�8�S�.�7�;�<�>�8 �;�=�,�1�8�A�.�6�;�4�R�,�1 
�0�*�;�<�:�8�9�F�-�� �> �:�B�6�,�2 �4�<�8�:�D�1�8 �+�8�5�2 �7�*�3�1�8�3�7�.�3�P�2�. �A�*�;�<�H�9�.�7�D 
�5�.�;�7�D �-�:�=�1�@ �	���!�)�*�#�(���&�&�� �)�+���#���.�&���+�#�, �* �����.���)���"�+�)�)�*�,�#�, �%�&����
�#�(�# �����8�:�-�2�7�B�5 �.�< �*�5���� �������
�� ���8�:�-�2�7�B�5�� ������������ 

�!�8�-�8�+�7�R �,�1�*�:�*�4�<�.�: �6�B �*�3 �5�8�4�*�5�2�<�* �$�=�:�S�2�*�7�4�@ �7�* �A�B��
�9�*�-�7�8�6 �8�4�:�*�3�2 �9�8�1�8�:�2�* �$�:�2�+�.�S�� ���* �9�8�>�:�,�1 �>�@�;�<�=�9�=�3�H �;�5�*�-��
�4�8�>�8�-�7�D �>�B�9�.�7�,�. �1�5�*�>�2�7�;�4�R�,�1 �>�:�;�<�2�.�>�� �> �4�<�8�:�R�,�1 �;�* �7�*�P�5�2 
�;�5�*�-�4�8�>�8�-�7�D �0�*�;�<�:�8�9�F�-�* �:�8�-�= ���&���(�)�+���#�, �* �;�=�,�1�8�A�.�6�;�4�D 
�0�*�;�<�:�8�9�F�-�*�� �> �:�B�6�,�2 �4�<�8�:�R�,�1 �-�8�6�2�7�=�3�H �5�.�;�7�D �-�:�=�1�@ �	���!�)��
�*�#�(���&�&�� �)�+���#���.�&���+�#�, �* �����.���)���"�+�)�)�*�,�#�, �%�&���#�(�# �����8�:�-�2�7�B�5 
�* ���*�0�@�� �������
�� ���8�:�-�2�7�B�5�� ������������ 

���* �:�8�A�-�2�.�5 �8�- �1�5�*�>�7�R�,�1 �6�2�8�,�D�7�7�@�,�1 �-�.�9�8�,�.�7�<�2�.�: 
���%�2�.�-�.�7�;�4�B�� ���=�7�*�3�;�4�B �* �%�R�,�1�8�-�8�;�5�8�>�.�7�;�4�B �9�*�7�>�*���� �$�=�:��
�S�2�*�7�;�4�* �4�8�<�5�2�7�* �9�:�.�-�;�<�*�>�=�3�. �8�;�8�+�2�<�R �<�@�9 �;�5�*�-�4�8�>�8�-�7�D�1�8 
�>�:�,�1�7�8�6�2�8�,�D�7�7�.�1�8 �3�*�A�.�:�*�� �%�@�A�7�*�S�=�3�. �;�* �>�@�;�8�4�R�6 �9�8��
�-�2�.�5�8�6 �.�7�-�.�6�2�,�4�R�,�1 �5�*�;�<�H�:�7�2�S�2�.�4�� �2�A�8�5�B�,�2�8�= �* �9�:�8�,�.�;�6�2 
�>�7�H�<�:�8�3�*�A�.�:�7�.�3 �.�>�8�5�H�,�2�. �-�:�=�1�8�>�� 

�$�=�:�S�2�*�7�;�4�* �4�8�<�5�2�7�* �; �3�*�A�.�:�7�R�6 �9�:�8�;�<�:�.�-�E�6 �;�* �4�:�B�<�4�8��
�-�8�+�8 �;�9�8�3�2�5�* �9�8�S�*�; �6�*�?�2�6�B�5�7�.�3 �A�B�9�5�*�>�@ �> �9�*�7�F�7�.�� �9�:�*�>��
�-�.�9�8�-�8�+�7�. �> �A�F�7�. ���� �; �!�*�7�F�7�;�4�@�6 �+�:�*�4�2�,�4�R�6 �3�*�A�.�:�8�6 
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���!�0�� ���
 ���+�;�,�  �  �)�$�) �7�,�$�-�6 �����I� �1 
�/� �-�<�-�3 �4 �.�!�+� �1�2�( ���8�/� �#�-�H�"�' ��� �0��
�/�8�2 �-�  �7�8�*�+� �#�$ �4�6�'�.�#�-�.�2�$�-�(�  �1�/�.�+�.��
�I�$�-�1�2�(�$�4 �1�3�"�'�.�7�$�,�1�*�H�"�' �&� �1�2�0�.�/�<�# 
���������J�  ���3�$�&�$�0� �� �	���������� 

���"�$�-�2�0�8�+�-�.�3 ��� �0� �2�$�2�H�#�.�3���� ���.�2�. �4�.�#�-�: �1�/�.�)�$�-�(�$ �4�6�3�G�(�+�( 
�!�0� �*�(�"�*�: �#�0�3�'�6 �+� �1�2�>�0�-�(�I�(�$�* �����,�/�!�&�'���0�+� ���)���� �  �,�9�*�*�H�F�.�4 
�����'�&�����)�!���� �����$���&�'�(�*�!�*�� �-�  �,�(�&�0�8�"�(�3 �#�. ���3�0�I�(� �-�1�*�$�) �*�.�2��
�+�(�-�6�� ���. �1�2�0� �2�$ �1�/�.�)�$�-�(�  �  �(�7�.�+�8�"�(�( �1�  �!�0� �*�(�"�*�: �/�0�.�1�2�0�$�#�(�$ 
�4�$�J�,�( �0�H�"�'�+�. �7�,�$�-�(�+�. �-�  �1�+� �#�*�.�4�.�#�-�: �����(�/�;�* �  ���.�#�$�0�&� �2�� 
�
������� ���� 

���$�0�$�1�2�0�(�"�*�: �/�0�.�1�2�0�$�#�(�$ �4 �.�*�.�+�; �)� �7�$�0�  �7�.�#�/�.�4�$�#�8 �0�.�4�(�-�$ 
�1 �0�(�$�*� �,�( �������*�+���$���&�,�$�� �(�����$�!�'�$�!�!���� ���L�2�4�6�,�( �0� �,�$�-� �,�( ��������
�$�,�%���!�,�%�� �  �,�.�I�(� �0�-�6�, �!�(�.�2�.�/�.�, �����0�)�!�������� �� �/�.�!�0�$�G��
�-�H�"�' �+�$�1�.�"�' �����$�&�,�*�� ���'�(�,�$�,�*�� �1�  �4�6�1�*�6�2�.�4� �+�( �,�(�$�0�-�$ �4�+�'�*�: 
� �G �4�+�'�*�: �1�2� �-�.�4�(�F�2�(�  ���,�9�*�*�H�F�$ �����)�0��� �!�,�%�� ���,�����!�&������ 
���'�&�!�'���!�*���,�* �  �����)�+�!���'���� ���������	 ���� ���
������������������ ���� ���������� 
�������
���������M �-�(�G�F�(�$ �/� �'�.�0�*� �2�(�-�6 �/�.�*�0�6�2�: �+�$�1�.�, ���������,�*�� �����)��
�(�!�&�,�*�� �����.�*�.�0�-�H�� �	���
���� ���(�2�8�0�� �	�������� �	���������� 

���$�#�(�,�$�-�2� �I�-�: �/�0�.�1�2�0�$�#�(�$ �1�$�4�$�0�-�$�) �I� �1�2�( ���3�0�I�(� �-�1�*�$�) 
�*�.�2�+�(�-�6 �2�4�.�0�(�+�. �+�(�2�.�0�8�+�-�$ �/�8�1�,�. �1 �4�$�&�$�2� �I�-�H�, �/�.�*�0�6�4�.�, 
�����0�(� ���� ���'�+���%�'�����+�'�&�� �����$�,�%���!�,�%�� �  �/�0�>�#�(� �"�.�3 �4�.�#�.�3 
�����$�0�'���0�(�)�!�*�� �
���)�.�!�&�,�$�� �*�+���-���&�*�'�&���� �*�2�.�0�: �/�0�$�"�'�8�#�7� �+�. �#�. 
�1�3�!�+�(�2�.�0�8�+�3�� ���.�2�. �/�0�.�1�2�0�$�#�(�$ �.�!�H�4� �+�( �+� �1�2�>�0�-�(�I�*�6 �1�/�.�+�.�I�$�-��
�1�2�4�  �����&���'�&�� �"�!�)�!�����#�! �  ���� �)�'���,�*�+���� ���0�.�%�3�-�#�8�+�-�  �.�!�+� �1�M �1�. 
�1�2� �!�(�+�-�H�,�( �$�*�.�+�.�&�(�"�*�H�,�( �/�.�#�,�(�$�-�*� �,�( �1�  �-� �"�'�8�#�7� �+�  
�4 �"�$�-�2�0�8�+�-�$�) �  �)�3�G�-�$�) �I� �1�2�( �/� �-�4�6 �1 �#�.�,�(�-�3�)�>�"�(�, �1�/�.�+�.��
�I�$�-�1�2�4�.�, �1 �����&���'�&�� �����,�$�����+���� ���� ���)�%���+���� ���� �*�+�����&�'�*���� 
���� �&�,���!�$�� �  ���� �*�!�%�(�$���)�!�� �����(�/�;�*�� �
�����
�� �
���������� ���$�4�$�0�-�8 
�.�!�+� �1�M �1�  �4�6�7�-� �I�3�)�$ �/�.�I�$�2�-�H�,�( �0�$�"�$�-�2�-�H�,�( �$�3�0�<�/�1�*�6�,�( 
�#�0�3�'�,�( �����*���,���'�����&���'�&�� ���'�%�(�)���*�*���� �������������'�)�%�!�*�����&���'��
�&�� �����$���+�'�&�!������ �
���)�.�!�&�,�$�� �*�+���-���&�*�'�&�!���� �7� �2�(� �J �I�. �4 �"�$�-��
�2�0�8�+�-�$�) �  �)�3�G�-�$�) �.�!�+� �1�2�( � �!�1�.�+�>�2�-�$ �#�.�,�(�-�3�)�> �$�-�#�$�,�(�"�*�: 
�+� �1�2�>�0�-�(�I�*�6 �0�.�#�3 �����&���'�&���� ���0�;�2�.�,�-�.�1�M �/�1�6�"�'�0�.���(���-�H�"�' 
�#�0�3�'�.�4 �������-���)�&�'���0�(�)�!�* �*�,���+���)�)���&������ �1�4�$�#�I�; �. �$�5�(�1�2�$�-�"�(�( 
�"�'�+� �#�-�H�"�' �����������K�.�4 �  �)� �1�*�H�K �4 �.�*�.�+�; �)� �7�$�0�  �����(�/�;�* 
�  ���.�#�$�0�&� �2�� �
�������!���� 

���$�!�'���2�&���	�������$���
�%�!�$�� �)���� 

�� �� �/� �+�$�.�&�$�.�&�0� �%�(�"�*�:�'�. �'�J� �#�(�1�*�  �.�!�#�.�!�(�$ �/�+�(�.�"�:�-�3 
�4 ���8�/� �#�-�H�"�' ��� �0�/� �2�.�"�' �!�.�+�. �.�!�#�.�!�;�, �2�$�*�2�.�-�(�"�*�$�) �(�-�4�$�0��
�7�(�$�� �2�$�#�  �.�!�#�.�!�;�, �(�-�2�$�-�7�;�4�-�$�'�. �4�H�7�#�4�(�'�3 �/�.�'�.�0�; �  �/�.��
�1�2�3�/�-�:�'�. �7� �1�2� �4�$�-�(�  �1�3�!�1�(�#�$�-�"�(�$ �4 �/� �-�4�.�4�H�"�' �.�!�+� �1�2�(� �"�'�� 
�� �0�$�&�(�<�-�$ �-�;�G�(�- �1�  �4�6�2�4�.�0�(�+�( �0�.�7�1�(� �'�+�$ � �+�3�4�(�8�+�-�$ �0�.�4�(�-�6 
�1 �4�H�4�.�)�.�, �0�(�$�I�-�6�"�' �%�8�"�(�;�� �)� �7�$�0�-�H�"�' �  �,�.�I�(� �0�-�6�"�' �%�8�"�(�; 
�-�;�4 ���.�!�0�� ���
���� 

���  �7�8�*�+� �#�$ �/�$�J�.�4�$�) � �-� �+�H�7�6 �3�1�3�#�7�3�)�$�,�$ �-�  �*�+�;�,�3 
�,�(�$�0�-�$�'�. �/�8�1�,�  �1 �,� �+�H�,�( �0�.�I�-�H�,�( �4�H�*�6�4�,�( �2�$�/�+�=�2�� � �+�$ 
�/�0�$�#�/�.�*�+� �#�8 �1�  �1�2�0�(�$�#� �-�(�$ �.�!�#�.�!�; �1 �0�=�7�-�6�, �,�-�.�G�1�2�4�.�, 
�7�0�8�G�.�*�� ���+�.�G�$�-�(�$ �4�$�&�$�2�8�"�(�$ �1�  �/�.�1�2�3�/�-�$ �,�$�-�(�+�. �2� �*�� �G�$ 
�/�.�/�0�( �1�2�8�+�$ �'�.�)�-�H�"�' �'�.�0�1�*�H�"�' �/�0�4�*�.�"�' �/�0�$�4� �'�3 �7� �I� �+�( �-� ��
�#�.�!�>�#� �M �/�$�J�.�4�: �7�0�-�*�8 �!�6�+�;�- ���(�!������������ ���'���������� �  ���'�%��
�(�'�*�!�+������ ���'�+�(�I�(�-�6 �'�.�)�-�$ �7� �1�2�3�/�.�4� �+ �0�.�# ���!�&�,�*�� � �+�$ �-� �)�,�9 
�4�6�1�.�*�.�'�.�0�1�*�: �2� �5�<�-�6 �����!���*�� �������)�,�* �  ���!������ �����+� �-�#�$�0�.�4�8�� 
�	�����
���� 

�� �/�+�(�.�"�:�-�$ �1�  �7� �I� �+�( �2�4�.�0�(�M �0�3�!�(�%�(�*�.�4� �-�: �/�=�#�6�� �*�2�.�0�H�"�' 
�2�4�.�0�!�  �/�.�*�0� �I�.�4� �+�  � �) �4 �1�/�.�#�-�.�, �/�+�$�(�1�2�.�"�:�-�$�� ���7�-�(�*� �+�( �-�  
�*� �0�!�.�-�8�2�.�4�H�"�' � �) �1�(�+�(�*�8�2�.�4�H�"�' �1�3�!�1�2�0�8�2�.�"�' �/�0�$�#�.�4�F�$�2�*�H�, 
�-� �)�3�G�-�H�"�' �1�4� �'�.�"�' ���8�/� �#�-�H�"�' ��� �0�/�8�2�� ���+�(�,� �2�(�"�*�: �/�.�#��
�,�(�$�-�*�6 �(�"�' �4�7�-�(�*�3 �7�.�#�/�.�4�$�#� �)�> �1�3�!�2�0�.�/�(�"�*�$�) � �G �2�$�/�+�$�) 
�,�(�$�0�-�$�) �*�+�;�,�$ ���E� �0�(�-�.�4�8�� �
���������� ���%�:�0�(�"�*�: �G�$�+�$�7�(�2�: �*�.�-�*�0�:��
�"�(�$ �4�$�J�*�.�1�2�( �'�0� �"�'�3�� �*�2�.�0�: �1�  �-� �"�'�8�#�7� �)�> �4 �0�3�!�(�%�(�*�.�4� �-�H�"�' 
�/�=�#� �"�'�� �/�.�#�,�(�$�K�3�)�$ �1�$�7�<�-�-�.�1�M �,�.�-�7�>�-�.�4�H�"�' �7�0�8�G�.�*�� 
�*�2�.�0�8 �1�/�=�1�.�!�3�)�$ �.�5�(�#� �I�-�.���0�$�#�3�*�I�-�: �7�,�$�-�6 �3�,�.�G�K�3�)�>�"�$ 
�,�(�&�0�8�"�(�3 ���$�
�� �4 �/�=�#� �"�' ���4�6�1�.�*�8 �'�+� �#�(�-�  �1�/�.�#�-�H�"�' �4�=�# ��
�0�$�#�3�*�"�(� �� �  �)�$�'�. �1�2� �!�(�+�(�7�8�"�(�3 �4 �/�.�#�.�!�$ ���$ �� ���1�3�"�'�. �� �.�5�(��
�#�8�"�(� ���� ���  �7�8�*�+� �#�$ � �-� �+�<�&�(�$ �1 �0�$�"�$�-�2�.�, �1�  �0�3�!�(�%�(�*�.�4� �-�: 
�/� �+�$�.�/�=�#�6 �1�/�.�#�-�:�'�. �/�+�$�(�1�2�.�"�:�-�3 �/�0� �4�#�$�/�.�#�.�!�-�$ �2�4�.�0�(�+�( 
�/�0�( �/�0�(�$�,�$�0�-�$�) �+�$�2�-�$�) �2�$�/�+�.�2�$ �.�*�.�+�. �
�
 �?�� �  �/�0�( �/�0�(�$�,�$�0��



M. ���������� ���� �������� �������������������������������	������������ �������������
���
������ 

�����$�� ���� ��������� ���!�&�+�$�!�� ���+������ �#�����"���,�!�'�
 �� �� ���$�"���!�"�*�$�!�!�, �4�&�$���) �� �#�����%���) �7������ �(�����+�$�"�(���� �������&�)�� �#�����"���,�!�� ���'�!�����%���+ �#���!�(���� �(�"�����"�(�%���, �%�/�(�$�%��
�&�(������ �������	���8���!�)�� �� �� �!���(�!�, �-���) �%�" �*���� �(�)�(���!�'�&�6� �� �#�������"�#�.���!�)� �� ���"�$���*�"�!�&��� ���� �( �!�������"�5�- �#�$�������+���*�����/ ���" �#�����%���"�( �#�"���!�& �����$�' �� �%�#�$���4�-�� 
�#�����"���,�!�� ���'�!�����%���+ �#���!�(���� �(�$�%�&�(�) ���)�%���-���� ���9�4���"�(�� �
���"���"�(������ �� �� �4����� �" �*�(�$�%�&�(���!�, �#�����%���) �#�"���!�& �����$�"�(�� �#�����"���,�!�� ���$���(�%���"���!�"�(�"�&���$���%���+ 
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Záver 

Zmeny paleogeografie, paleoklímy a ekosystémov 
v Západných Karpaloch od konca spodného miocénu do 
pliocénu môžeme v stručnosti charakterizovať takto: 

Karpát reprezentuje obdobie maximálnej záplavy 
západokarpatskej oblasti, keď more dosahovalo hĺbku 
neritického až plytkobatyálneho pásma. Pevninu tvorila 
vyzdvihnutá časť vnútorných a centrálych Západných 
Karpát a sčasti vynorené čelá príkrovov flyšového pás­

ma, predovšetkým v západnej časti orogčnu. Pevnina sa 
nevyznačovala výrazným horským reliéfom. Rastlinný 
pokryv bez náznakov zonality, tak výškovej, ako aj re­

gionálnej, potvrdzuje tento názor. Báden sa vyznačoval 
vytvorením epikontinentálneho mora pokrývajúceho 
predhlbeň aj oblasť zaoblúkovej panvy. HÍbka mora sa 
postupne zmenšovala, na rozdiel od karpatu sa zachova­

li aj pobrežné oblasti depozície. Sedimentárny záznam 
poukazuje na výrazný rozvoj deltových systémov, ktorý 
súvisel s výzdvihom pohorí v okolí sedimentačného 
priestoru. Typická bola diverzifikácia prostredí na šelfe 
(pokračovalo klimatické optimum v spodnom až stred­

nom bádene, event Mi3) a postupná izolácia jednotli­

vých depocentier. Pevnina získala výrazný horský reliéf. 
Na základe terestrických a morských ekosystémov mô­

žeme klimatické podmienky interpretovať v tomto ob­

dobí ako subtropické, s oteplením a zmenou prúdenia 
vzdušných más na hranici spodného, „stredného" 
a vrchného bádenu (evapority). Významným paleogeo­

grafickým a paleoklimatologickým prvkom bol aj začia­

tok regionálnej zonality v centrálnej Paratetýde ­ oblasti 
umiestnené na severe, predovšetkým predhlbeň Západ­

ných Karpát, mali chladnejšiu klímu (machovkovo­

­serpulové rify), južné, v oblasti zaoblúkovej panvy, 
vykazujú vyššie hodnoty priemernej ročnej teploty vody 
(riasovo­koralové rify). Na rozdiel od terestrických 
ekosystémov, v akvatických ekosystémoch, predovšet­

kým v mikrofaune, začíname zaznamenávať vplyv glo­

bálneho ochladzovania od vrchného bádenu. Rastlinný 
pokryv dokumentuje nástup výškovej zonality v subtro­

pickom klimatickom pásme. 

Sarmat charakterizovalo zníženie salinity plytkého 
epikontinentálneho mora, zapríčinené izoláciou od medi­

teránu. Na prepojenie s oblasťou Východnej Paratetýdy 
poukazuje predovšetkým migrácia morských taxónov 
mikrofauny. Terestrické spoločenstvá, rastlinné aj živo­

číšne, sa podobajú bádenským a potvrdzujú subtropické 
podnebie s krajinou s prejavmi výškovej zonality flóry. 

V panóne vzniklo v oblasti zaoblúkovej panvy kaspi­

brakické až sladkovodné jazero. Jeho zapĺňanie usadeni­

nami zapríčinilo postupný pokles hĺbky sprevádzaný 
vývojom deltových fácií a nakoniec premenu západokar­

patských panví na aluviálne planiny. Potvrdená je výško­

vá zonalita a postupný ústup jazerného a močiarneho 
prostredia smerom na juh do panónskej oblasti. To malo 
za následok aj ústup biotopov viazaných na humídne 
prostredie, predovšetkým v ponte. Koncom vrchného 
miocénu sa na základe štúdia paleoflóry predpokladá ná­

stup sezónnosti, zapríčinený striedaním objemu zrážok 
v jednotlivých ročných obdobiach. Na základe vegetač­

ného pokryvu predpokladáme naďalej subtropický ráz 
podnebia s prechodom do mierneho pásma. 

Pliocén bol obdobím výraznej výškovej zonality. 
Okrem horských regiónov sa na charaktere krajiny výraz­

ne podieľali nížinné oblasti porastené vegetáciou lužného 
lesa na riečnych nivách s efemérnymi menšími jazerami, 
ale aj oblasti s otvoreným, trávnatým rázom krajiny. Na 
základe terestrických ekosystémov predpokladáme tem­

perovanú klímu mierneho pásma. 
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