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Geological Survey of Slovák Republic (ŠGÚDŠ) issues 50 years 
the scientifíc journal Geological Works - Reports. 

MICHAL KALIČIAK and LADISLAV ŠIMON 

Geological Survey of Slovák Republic (ŠGÚDŠ), Mlynská dolina 1,817 04 Bratislava 

Founding of scientifíc journals represented one of the 
most important acts impacting on the development of 
Carpathian geology in Slovakia. They formed the ground 
for presentation of results of geological investigation. 
Continual development of geology in Slovakia had its 
reflection in scientifíc research and corresponding presen­
tation of obtained results. 

The scientifíc and investigative activities require their 
presentation by publishing, by this way forming the 
knowledge ground for further continuation of research. In 
Slovakia the fírst step during founding of the State geo­
logical inštitúte in 1940 was the establishing of edition 
"Works of the State Geological Inštitúte ­ Notebook". 

Establishing of this scientifíc journal belonged among 
the most important acts for the development of Slovák 
geology, because it had prepared a ground for research 
presentations of the newly formed scientifíc team led by 
already well­known geologist Prof. Dimitrij Andrusov. 

The slighter editorial activities at the beginning later 
expanded into extensive periodical press, which already 
during the fírst decade of its existence became the impor­
tant platform for presentation of geological results mainly 
from the area of the Western Carpathians. By this way the 
journal as well as the geological problematics of Western 
Carpathians inputled into deeper consciousness not only 
of domestic, but also foreign scientifíc communíty. 

The fírst number of edition „Works of the State Geo­
logical Inštitúte" was issued in 1941 owing to Dimitrij 
Andrusov being the first director of the State geological 
inštitúte. 

From its beginning the edition „Works of the State 
Geological Inštitúte" passed through several forma! and 
principál upgradings. The development of geology in 

Slovakia found its reflection in scientifíc activity and in­
creased presentation of obtained results. 

In 1954 the Dionýz Štúr Geological Inštitúte in Brati­
slava founded the edition Geological Works ­ Reports. 
This edition represents one continual serieš being pub­
lished till recent. The main task of the journal Geological 
Works ­ Reports was maximal flexibility in informing 
the wide scientifíc community about the newest research 
knowledge from all branches of geosciences. 

During fírst years the Geological Works ­ Reports 
were issued in Slovák with a short resumé in foreign Ian­
guage. Later also the whole articles were published in 
foreign languague. When issuing the jubilee number 100 
the journal formát was enlarged to A4. 

Until recent the issues of the journal Geological 
Works ­ Reports (Tab. 1) reached the number 110. The 
important role in this progress belonged mainly to follow­
ing scientifíc editors of the journal: M. Maheľ, E. Bres-
tenská, O. Samuel, M. Slavkay, J. Lexa, D. Vass, M. Ra-
kús, P. Kováč a L. Šimon (Tab. 2). During 50 years of the 
journal existence more than 1968 scientifíc papers from 
all geoscientific branches were published. 

Recently the Geological Works ­ Reports as a non­
periodical journal are issued in Slovák with English ab­
stract. The journal is targetted to publish the results of 
geological investigation and exploration in the frame of 
Geological Survey of Slovák Republic (ŠGÚDŠ), but 
also further institutes. 

We také this privilege to express our thanks to every­
body participating in uninterrupted issuing of the journal 
Geological Works ­ Reports and wish the editorial team 
great success in following work and a lot of good scientifíc 
contributions for further development of Slovák geology. 
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Geologické mapy regiónov Slovenska 
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M. Polák et al.: Geologické mapy regiónov SR 

nej mapy Bielych Karpát, lebo v tomto roku bude z tohto 
regiónu vypracovaná účelová geologická mapa. Tú je 
možné dopracovať a záujem o spoluprácu prejavila aj 
česká strana. 

Po r. 2004 je nutná aj reedícia niektorých starších máp 
ako Malé Karpaty, Strážovské vrchy, Spišsko­gemerské 
rudohorie, Záhorská nížina, Malá Fatra, Čergov, Orava ­

juh či Žiar. Väčšina geologických máp týchto regiónov je 
zastaraná a je potrebné spresniť geologický model úze­

mia. Niektoré z týchto regiónov sú aktuálne vzhľadom na 
projekt Povodia. 

Celý postup geologického mapovania a vydávania 
geologických máp je v súlade s Koncepciou geologického 
mapovania (MZP 1997) a s Koncepciou geologického 
výskumu a prieskumu územia SR (MZP 2002). 
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Geologické práce. Správy 110. s. 17-21. Štátny geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava 2004 

Tektonická mapa Slovenskej republiky 1 : 500 000 

VLADIMÍR BEZÁK 

Štátny geologický ústav Dionýza Štúra. Mlynská dolina 1, 817 04 Bratislava 

Abstract. Tectonic development of the Western Carpthians is 
the basis of the division of the Tectonic map of Slovakia 
1 : 500 000. The fundamental division sets out from the results 
of the latest Neoalpine tectonic processes the result of which 
is the aceretion flysch prísm of the Outher Carpathians thrust 
over the European platform by influence of the activity of the 
Carpathian block. This block carríes incorporated fragments 
of all preceding stages of development, which was taking pla­
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�-�;�B�8�� 

���)�2�:�;�)�9�P�1�- �2�-�,�6�7�;�3�@ �= �;�-�3�;�7�6�1�+�3�-�2 �:�;�)�=�*�- �#�4�7�=�-�6�:�3�) 
�:�H �.�9�)�/�5�-�6�;�@ �0�-�9�+�S�6�:�3�@�+�0 �;�-�3�;�7�6�1�+�3�S�+�0 �2�-�,�6�7�;�1�-�3�� ���<�,�<��
�2�H �3�9�@�P�;�)�4�1�6�1�+�3�S �.�<�6�,�)�5�-�6�; �) �:�H �A�B�3�4�)�,�6�S�5�1 �:�;�)�=�-�*�6�S�5�1 
�-�4�-�5�-�6�;�5�1 �,�6�-�P�6�-�2 �3�G�9�@ �(�B�8�)�,�6�S�+�0 ���)�9�8�B�;�� ���7 �<�9�T�1�;�-�2 
�5�1�-�9�@ �:�) �8�7�, �(�B�8�)�,�6�D ���)�9�8�)�;�@ �7�, �#�( �) �# �-�P�;�- �8�7�6�B�9�)�2�H 
�.�7�9�5�B�+�1�- �-�<�9�F�8�:�3�-�2 �8�4�)�;�.�7�9�5�@ ���6�)�2�5�C �3�)�,�7�5�:�3�D �3�9�@�P�;�)�4�1��
�6�1�3�<�5 ���9�<�6�1�-�� �) �;�)�3�;�1�-�R �8�9�-�,�8�7�3�4�)�,�)�6�D �H�;�9�R�3�@ �3�)�,�7�5��
�:�3�D�0�7 �.�<�6�,�)�5�-�6�;�< �6�-�A�6�B�5�-�2 �8�9�E�:�4�<�P�6�7�:�;�1 �= �8�7�,�4�7�R�E 
�0�-�9�+�S�6�:�3�@�+�0 �2�-�,�6�7�;�1�-�3 �6�) �2�<�0�< �#�4�7�=�-�6�:�3�)�� ���-�9�+�S�6�:�3�- 
�;�-�3�;�7�6�1�+�3�D �2�-�,�6�7�;�3�@ �=�A�6�1�3�)�4�1 �8�7�T�)�: �,�4�0�7�,�7�*�D�0�7 �=�S�=�7�2�) 
�= �8�)�4�-�7�A�7�1�3�< �= �8�9�1�-�:�;�7�9�- �5�-�,�A�1 �=�;�-�,�)�2�P�E�5�1 �3�7�6�;�1�6�-�6�;�5�1 
���7�6�,�>�)�6�7�< �) ���)�<�9�B�A�1�7�<�� �& �;�7�5�;�7 �8�9�1�-�:�;�7�9�- �:�) �8�9�-�,�8�7��
�3�4�)�,�B �-�?�1�:�;�-�6�+�1�) �-�P�;�- �6�1�-�3�7�U�3�S�+�0 �5�1�3�9�7�3�7�6�;�1�6�-�6�;�B�4�6�@�+�0 
�*�4�7�3�7�= �) �5�-�6�P�E�+�0 �7�+�-�B�6�:�3�@�+�0 �,�7�5�D�6�� 

���-�9�+�S�6�:�3�- �2�-�,�6�7�;�3�@ �:�H �:�;�9�-�,�6�7�3�G�9�7�=�D �8�9�E�3�9�7�=�@�� �3�;�7�9�D 
�=�A�6�1�3�4�1 �8�9�1 �0�-�9�+�S�6�:�3�@�+�0 �3�7�4�E�A�6�@�+�0 �8�9�7�+�-�:�7�+�0�� �#�H �A�4�7�R�-�6�D 

���� 
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z komplexov metamorfovaných hornín líšiacich sa stup­
�E�)�' �'���-���'�)�+� �7�2�1 �� �&�#�-�)�&�7�!�#�)�.�� �� �2�3�/���+�� �,�/�)�$�"�) �/�A�/�)�$�� 
���)�&�# �/ �+�8�2�(�1���" �)�����)���#�����" �#�(�-�+�.���)�/���(�5 �-���&���,���'�# �!�+���(�#�-�)�#��
���)�/�� �� �(���,�%�)�+�?�)�' �-���%�-�)�(�#���%�)�' �/�A�/�)�$�# �,�� �"���+���A�(�,�%�� �,�-���/��
���� �����2�#�(�-���!�+�)�/���&�� �� � �+���!�'���(�-�1 �"���+���A�(�,�%�1���" �$�����(�)�-�#���% ���)�&�# 
�2���%�)�'�*�)�(�)�/���(�5 ���) �(�)�/�A���" ���&�*�6�(�,�%�1���" �$�����(�)�-�#���% �� �?�-�+�.�%��
�-�9�+�(�� �*�+���*�+�����)�/���(�5�� �����2�#�(�-���!�+�3���#�� �"���+���A�(�,�%�1 �/�1�-�/�)�+���(���$ 
�%�)�(�-�#�(���(�-�3�&�(���$ �%�8�+�1 ���������	�� ���
�������������G �.�@ �)�� �/�+���"�(�)�*���&���)��
�2�)�#���%���$ �+�#� �-�)�!���(�5�2�1 �� �*�)�%�+���B�)�/���&�� �/ �'���2�)�2�)�#�%�. ���@ ���) 
�/�1�-�/�)�+���(�#�� �)�����3�(�,�%�1���" �����2�5�(�)�/ �� �'�#�%�+�)�%�)�(�-�#�(���(�-�)�/�� 

���&�*�6�(�,�%�� �)�+�)�!���(�5�2�� �*�+�����#���"���&�� �*�)�B���, �'���2�)�2�)�#�%�� 
�� �-���+���#�5�+�.�� �����&�� �
���������D�%�) ���-�3�*�� �%�-�)�+�5 �%�)�(�/���(�B�(�5 �B�&���(�6�'�� 
���*�)�2�+�# �(���*�+�� ���.�% ���- ���&���� ���
�
���� �*�)���D�� �.�2���-�/�3�+���(�#�� �)�����3�(��
�,�%�1���" ���)�'�5�( �/ �*�+�#���,�-�)�+�� �'�����2�# ���.�+�7�*�,�%�)�. �� ��� �+�#���%�)�. 
�*�&���-�E�)�. �(�� �*���&���)���� �'���2�)�� �� �(���)���&�*�6�(�,�%�. ���-���*�.�� ���)�B���, �'����
�2�)�2�)�#�%�� �� �-���+���#�5�+�. �*�+�����*�)�%�&�����3�'�� ���0�#�,�-���(���#�. �-�+�)���" �)�����3�(��
�,�%�1���" �����2�5�(�)�/ �, �+�)�2���#���&�(�1�' �/�A�/�)�$�)�'�� �� �,�9�/�#�,�&�)�,�-�# �, �#���" 
�.�2���-�/�3�+���(�6�' �,�� �/�1�-�/�3�+���&�# �2�3�%�&�����(�5 ���&�*�6�(�,�%�� �-���%�-�)�(�#���%�5 
�$�����(�)�-�%�1 ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�- �/ �+�8�2�(�)�' �B���,�� �� �*�+�#���,�-�)�+���� 
���#���-�) �$�����(�)�-�%�1 �,�� �*�)�,�-�.�*�(�� ���)�,�-�3�/���&�# ���) �,�9�B���,�(�5�"�) �*�+�#����
�,�-�)�+�. �� ���) �,�9�B���,�(���$ �*�)�2�6���#�� �*�+�# �(���$�'�&�����?�6���" �(���)���&�*�6�(�,�%�1���" 
���-���*�3���" �/�A�/�)�$�� �)���&�9�%�� ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�-�� 

�����&���)���&�*�6�(�,�%�� ���-���*�� �,�� �2���B���&�� �.�2���-�/�3�+���(�6�' �'���&�#���-�,�%����
�"�) �)�����3�(�. �/ �$�.�+�� �� �,�%�)�(�B�#�&�� �,�� �%�)�&�6�2�#�)�. �*�+���� �/�+���"�(�)�. 
�%�+�#�����)�.�� �����2�)���&�*�6�(�,�%�� ���-���*�� �,�9�/�#�,���&�� �, �.�2���-�/�3�+���(�6�' �$�.�"�)��
�*���(�(�#�(�,�%�5�"�)�� �/�3�"�#���%�5�"�) �)�����3�(�. �� �, �(�3�,�&�����(�A�'�# �%�)�'�*�+���,��
�(�A�'�# �.�����&�)�,�G���'�# �%�)�(���)�' �%�+�#�����1 �� �2���B�#���-�%�)�' �*���&���)�!�5�(�.�� 
�� �(���)���&�*�6�(�,�%���$ ���-���*�� �%�)�(���)�' �*���&���)�!�5�(�. �� �/ �(���)�!�5�(�� �,�� 
�.�2���-�/�3�+���& �,���/���+�)�*���(�(�#�(�,�%�A�� � �&�1�?�)�/�A �����2�5�(�� ���3�,�&�����(�� �(����
�,�-���&�� �?�#�%�'�3 �%�)�&�6�2�#�� �� �*�+���$���/�#�&�# �,�� �-�+���(�,�*�+���,�(�5 �� �-�+���(�,�-���(�2�(�5 
�*�)�"�1���1 �'�����2�# ���.�+�7�*�,�%�)�. �*�&���-� �)�+�'�)�. �� �%���+�*���-�,�%�A�' ���&�)��
�%�)�'�� 

���+�# �2�(�3�'���$ �*�)�&���+�#�-�� ���&�*�6�(�,�%���"�) �)�+�)�!�5�(�. �2 �$�.�"�. �(�� �,����
�/���+ �,�� ���%�) �*�+�/�A �.�2���-�/�3�+���& �'���&�#���-�,�%�1 �)�����3�(�,�%�1 �����2�5�(�� 
�� �$���"�) ���0�#�,�-���(���#�# �,�/�����B�#�� �&���( � �+���!�'���(�-�1 �)�����3�(�,�%���$ �%�8�+�1�� 
�2�����"�)�/���(�5 �/ �*�)���)���� �*�+�6�%�+�)�/�)�/�� �� �$���"�) �.�2���/�+���-�6�' �� �(�3��
�,�&�����(�)�. �%�)�&�6�2�#�)�. �,�*�3�$���'�� �/�2�(�#�% �"�&���/�(�A���" �%�8�+�)�/�A���" 
�*���&���)���&�*�6�(�,�%�1���" �$�����(�)�-�#���% ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�-�� ���&�� ���$ �*�+�#��
�*�)�/�+���"�)�/�A���" �*�+�6�%�+�)�/�)�/�� ���&�"�)���)���3 �*���&���)���&�*�6�(�,�%�� �-���%�-�)��
�(�#���%�3 ���-���*�� �,�� �,�%�)�(�B�#�&�� �/ �,�-�+�����(���$ �%�+�#������ �/�1�-�/�)�+���(�6�' 
�%���+�*���-�,�%�5�"�) �%�)�(�-�#�(���(�-�3�&�(���"�) ���&�)�%�.�� �����(�-�) ���&�)�% �/ �'���2�)��
���&�*�6�(�,�%���$ ���-���*�� ���2�"�+�.���� �%�)�(���)�' �%�+�#�����1 �� �2���B�#���-�%�)�' �*����
�&���)�!�5�(�.�� �*�+���/�����*�)���)���(�� �*�) �.�2���/�+���-�6 �*�+�����*�)�%�&�������(�5�"�) 
�)�����3�(�,�%���"�) �����2�5�(�. �$�.�"�)�*���(�(�#�(�,�%�5�"�) �-�1�*�. �%�)�&�#���)�/���& 
�, �C���&�?�6�' �%�)�(�-�#�(���(�-�3�&�(�1�' ���&�)�%�)�' �)�������&���(�A�' �)�� ���.�+�7�*��
�,�%���$ �*�&���-� �)�+�'�1 ���"�1�*�)�-���-�#���%�5 �)�+���/�#�%�.�' �� �$���"�) � �.�(�����'���(�-���� 
�����%�-�)�(�#���%�5 �$�����(�)�-�%�1 �2 �-���$�-�) ���-���*�1 ���)�&�# �/ �C���&�?�)�' �/�A�/�)�$�# 
�?�-�+�.�%�-�9�+�(�� �*�+���*�+�����)�/���(�5 �� �,�-���&�# �,�� �,�9�B���,�G�)�. �(���)���&�*�6�(�,�%���$ 
�,�-���/���1 �(�� �+�)�2�"�+���(�6 ���(���?�(�A���" �/�(�9�-�)�+�(�A���" �� �/�)�(�%���$�?�6���" 
�����+�*�3�-�� ���+���-�) �) �'���2�)���&�*�6�(�,�%���$ �/�A�/�)�$�)�/���$ ���-���*�� �.�/���@�.�$����
�'�� �&���( �(�� �2�3�%�&������ �(���*�+�#���'�1���" �#�(���6���#�6 �� ���(���&�7�!�#�� �, �/�A�/�)��
�$�)�' �,�.�,�����(�A���" �,���!�'���(�-�)�/ �(���$�'�4 �/ ���&�*�3���"�� 

���) �'���2�)���&�*�6�(�,�%���$ �%�)�&�6�2�#�# �%���+�*���-�,�%�A ���&�)�% �,�� �*�)�,�-�.�*�(�� 
���)�,�-�3�/���& ���) �?�#�%�'���$ �%�)�&�6�2�#�� �, ���.�+�7�*�,�%�)�. �*�&���-� �)�+�'�)�. �� �.�2����
�-�/�3�+���& �*�+�#�-�)�' �)�����3�(�,�%�1 �����2�5�( �/�)�(�%���$�?�#���"�) � �&�1�?�.�� ���1�-�/�3��
�+���&�� �,�� �2�7�(�� ���%�+���B�(���$ �*�+�#�2�'�1 � �&�1�?�)�/�A���" �*�+�6�%�+�)�/�)�/ 
���/�)�(�%���$�?�#�� ���3�*�����(�5 �����+�*���-�1���� �����+�*���-�,�%�A ���&�)�% ���/�(�9�-�)�+�(�5 
�����+�*���-�1�� ���)�& �����2�#�(�-���!�+�)�/���(�A �(���$�'�4 �"�)�+�#�2�)�(�-�3�&�(�1�'�# �*�)��
�,�.�(�'�#�� ���3�+�)�/���E �*�+�����#���"���&�� ���$ ���0�-���(�2�#�� �%�8�+�1 �,�*�)�$���(�3 �,�) 
�/�2�(�#�%�)�' �,�����#�'���(�-�3�+�(�1���" �*���(�#���/ �� �, �/�.�&�%���(�#�2�'�)�'�� 

���� �-���%�-�)�(�#���%�5�"�) �/�A�/�)�$�� �,�� �)���/�6�$�� ���$ �-���%�-�)�(�#���%�5 �B�&���(����
�(�#�� ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�-�� ���3�%�&�����(�5 �B�&���(���(�#�� �/�1���"�3���2�� 

�2 �(���$�'�&�����?�6���" �(���)���&�*�6�(�,�%�1���" �-���%�-�)�(�#���%�A���" �*�+�)�����,�)�/�� �*�+�# 
�%�-�)�+�A���" �/�2�(�#�%�&�� � �&�1�?�)�/�3 �*�+�#�2�'�� �/�)�(�%���$�?�6���" ���3�*�����(�A���" 
�����+�*�3�- ���%�) �#�(�-���+���%���#�� ���&�)�%�. �/�(�9�-�)�+�(�A���" ���3�*�����(�A���" �����+��
�*�3�- �, ���.�+�7�*�,�%�)�. �*�&���-� �)�+�'�)�.�� �
�&�)�% �/�(�9�-�)�+�(�A���" ���3�*�����(�A���" 
�����+�*�3�- �/ �,������ �(���,�#�� �2���%�)�'�*�)�(�)�/���(�5 � �+���!�'���(�-�1 �/�?���-�%�A���" 
�*�+�������"�3���2���$�9���#���" ���-�3�* �/�A�/�)�$���� �%�-�)�+�A �,�� �)���)�"�+�3�/���& �/ �+�8�2��
�(�)�' �B���,�� �� �*�+�#���,�-�)�+���� ���3�%�&�����(�5 �,�-���/�����(�5 �$�����(�)�-�%�1 �-�)�"�-�) 
���&�)�%�. �,�9 �*���&���)���&�*�6�(�,�%�� �%�8�+�)�/�5 �$�����(�)�-�%�1 �� �)���&���*���(�5 �*�+�#��
�*�)�/�+���"�)�/�5 �*�+�6�%�+�)�/�1�� ���/�1�?�%�1 �'���2�)���&�*�6�(�,�%�1���" �$�����(�)�-�#���% 
�/�1�,�-�.�*�.�$�9 �&���( �(�� �+�)�2�"�+���(�6 �/�)�(�%���$�?�6���" �� �/�(�9�-�)�+�(�A���" �����+�*�3�- 
�� �,�9 �*�+���/���@�(�� �(���)���&�*�6�(�,�%�1 �?�-�+�.�%�-�9�+�(�� �*�+���*�+�����)�/���(�5�� �����?�� 
�*�+�����,�-���/�� �) �-���%�-�)�(�#���%���$ �,�-���/���� ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�- �$�� �2�(�3��
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development they were intruded by bodies of granites in various 
periods. In later tectonic development the Hercynian structure 
was disintegrated and fragments of the Hercynian unit were 
incorporated in new Alpine units and reworked structurally. 
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Neotektonická mapa Slovenska a možnosti jej využitia v praxi 

JURAJ MAGLAY a JÁN PRISTAŠ 

Štátny geologický ústav D. Štúra, Mlynská dolina 1, 817 04 Bratislava 

Abstract. The neotectonic map of Slovakia should be understo-
od as a model presenting for the first time the qualitative and 
areál evaluation of the last cycle of youngest tectonic activity in 
Western Carpathians and Pannonian Basin in the area of Slova­
kia. By this way there originates the relatively complete picture 
about tectonics in time span of the last 3.5 Ma, i. e. during Up­
per Pliocene and Quaternary. The map by comprehensive man-
ner displays the fínal structuralization of tectonic activity of this 
cycle. Moreover, the map registers the relative dynamics of 
vertical movements of individual, in this scale distinguishable 
blocky structures and deseribes their actual state including de-
signation of accompanying manifestations of tectonic activity. 
The principle and way of designation of individual elements is 
comprehensive from explanations being a part of the neotecto­
nic map. 

The map was composed by the way suitable for a large 
scientific and amateur community, that guarantees its inereased 
practical use. It serves the principál picture not only about indi­
vidual movements, but also about their changes during particu-
lar geochronological ages. by this way obtaining the dynamic 
character. Exactly this fact predestines the map for versatile use 
in applied scientific branches. 

Key words: neotectonics, Quaternary, geomorphology, morpho-
structures, geodynamics 

Úvod 

Aj napriek tomu, že obdobie kvartéru v porovnaní 
so staršími geologickými útvarmi je extrémne krátke, pos­
kytuje �����8�����"�> � �����!�������+���� �� � �!������������ �7�#�/������ ������������������
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�;�+�4�8�1�+�0 �4�A�L�/�4�< �����'�R�'�)�1�M�� �	���������� ���1�5 �6�7�;�> �:�1�>�=�'�2�' �3�5�L�4�M 
�8�6�C�8�5�( �;�<�:�L�/�9�/�' �6�7�/�3�>�7�4�<�)�. �D�*�'�0�5�; �=�>�1�2�'�*�4�@�.�5 �-�+�5�2�5�-�/�)��
�1�@�.�5 �3�'�6�5�;�'�4�/�'�� 

� �5�O�'�8 ������ �7�5�1�5�; �6�7�/ �;�M�8�1�:�3�+ �4�+�5�9�+�1�9�5�4�/�)�1�M�)�. �K�9�7�:�1��
�9�D�7 �' �/�)�. �*�<�4�'�3�/�1�< �;�M�=�4�'�3�4�D �D�2�5�.�: �=�5�.�7�'�2�/ �.�4�+�P �*�;�' 
�8�D�(�+�L�4�+ �6�7�+�(�/�+�.�'�0�D�)�+ �6�7�5�0�+�1�9�<�� � �7�;�M�3 �= �4�/�)�. �(�5�2 �3�+�*�=�/��
�4�>�7�5�*�4�M �6�7�5�0�+�1�9 �	������������������ �� �������
������ �% �7�>�3�)�/ �4�+�.�5 
�5�1�7�+�3 �/�4�M�)�. �9�+�3�'�9�/�)�1�M�)�. �3�>�6 �(�5�2�' �=�5�8�9�'�;�+�4�> �'�0 �4�+�5�9�+�1��
�9�5�4�/�)�1�> �3�'�6�' �0�=�� �O�'�8�9�/ �7�+�-�/�B�4�: �����'�2�5�:�=�1�' �+�9 �'�2���� �	���������� 
���+�8�1�C�7 �;�<�D�8�9�/�2�' �*�5 �6�:�(�2�/�1�5�;�'�4�+�0 �4�+�5�9�+�1�9�5�4�/�)�1�+�0 �3�'�6�< 
� �5�*�:�4�'�0�8�1�' �����'�2�5�:�=�1�' �+�9 �'�2���� �	���������� 

���7�:�.�M �6�7�5�0�+�1�9 �8�' �=�'�5�(�+�7�'�2 �-�+�5�*�<�4�'�3�/�)�1�M�3 �;�M�;�5�0�5�3 
�' �.�2�(�/�4�4�5�: �8�9�'�;�(�5�: �&�>�6�'�*�4�M�)�. ���'�7�6�>�9 ���	�����	 �� �	���������� 
���+�*�4�5�: �= �0�+�.�5 �8�D�O�'�8�9�A �8�' �8�9�'�2 �'�0 �8�:�(�6�7�5�0�+�1�9 ��������� �������������& 
���&������ ���������#������ ������������������ �� ���
�����
�" �����������& �����������!�� �� ����������
���!�� �����'�-�2�'�< �+�9 �'�2���� �	���������� �#�+�4�9�5 �6�7�5�0�+�1�9 �:�3�5�L�4�/�2 �;�<�9�;�5�7�/�S 
�D�O�+�2�5�;�D �8�<�4�9�@�=�: �;�+�Q�1�@�.�5 �3�4�5�L�8�9�;�' �6�5�:�L�/�9�+�Q�4�M�)�. �D�*�'�0�5�;�� 
���+�0 �;�M�8�2�+�*�1�5�3 �(�5�2 �-�+�5�*�<�4�'�3�/�)�1�M �3�5�*�+�2 �9�7�5�)�. �;�<�(�7�'�4�M�)�. 
�7�+�-�/�B�4�5�;�� � �5�9�7�+�(�' �;�<�9�;�5�7�/�S �9�'�1�M�9�5 �3�5�*�+�2 �6�7�+ �)�+�2�@ �D�=�+�3�/�+ 
�"�2�5�;�+�4�8�1�' �8�' �8�9�'�2�' �'�1�9�:�>�2�4�' �; �4�'�8�2�+�*�:�0�D�)�5�3 �5�(�*�5�(�A�� 
�; �1�9�5�7�5�3 �:�;�+�*�+�4�M �6�7�5�0�+�1�9 �6�7�+�K�/�+�2 �*�5 ������ �+�9�'�6�<�� �% �0�+�.�5 
�=�>�;�+�7�+ �; �7�>�3�)�/ �O�/�'�8�9�1�5�;�+�0 �D�2�5�.�< �9�5�.�9�5 �6�7�5�0�+�1�9�: �����'�2�5�:�=�1�' 
�+�9 �'�2�� �/�4 �!�'�1�D�8 �+�9 �'�2���� �	�������� �8�' �6�5�*�'�7�/�2�5 �; �'�:�9�5�7�8�1�+�0 �O�/�8�9�5��
�1�7�+�8�(�+ �=�5�8�9�'�;�/�S �K�9�7�:�1�9�D�7�4�: �4�+�5�9�+�1�9�5�4�/�)�1�D �3�'�6�: �"�2�5�;�+�4��
�8�1�'�� �"�;�5�0�A�3 �5�(�8�'�.�5�3 �8�' �4�>�8�2�+�*�4�+ �8�9�'�2�' �;�M�)�.�5�*�/�8�1�5�;�M�3 
�6�5�*�1�2�'�*�5�3 �8�'�3�5�9�4�+�0 �4�+�5�9�+�1�9�5�4�/�)�1�+�0 �3�'�6�< �"�2�5�;�+�4�8�1�'�� 

�!�+�>�2�4�' �J�'�4�)�' �4�' �=�5�8�9�'�;�+�4�/�+ �4�+�5�9�+�1�9�5�4�/�)�1�+�0 �3�'�6�< 
�"�2�5�;�+�4�8�1�' �; �9�'�1�+�0 �6�5�*�5�(�+�� �'�(�< �8�' �3�5�.�2�' �6�5�8�1�<�9�4�D�S �K�/�7�K�+�0 
�5�*�(�5�7�4�+�0 �/ �2�'�/�)�1�+�0 �;�+�7�+�0�4�5�8�9�/ �' �=�'�7�:�O�/�2�' �9�'�1 �3�4�5�.�5�8�9�7�'�4�4�@ 
�6�7�'�1�9�/�)�1�@ �;�<�:�L�/�9�/�+�� �;�=�4�/�1�2�' �4�' �=�>�1�2�'�*�+ �6�7�+�*�)�.�>�*�=�'�0�D�)�/�)�. 
�*�2�.�5�7�5�O�4�M�)�. �6�5�L�/�'�*�'�;�/�+�1 �' �=�>�:�0�3�: �;�+�*�+�)�1�+�0 �/ �'�6�2�/�1�5�;�'�4�+�0 
�8�,�@�7�<�� �'�2�+ �4�'�0�3�? �6�5 �8�1�5�4�O�+�4�A �' �;�<�.�5�*�4�5�9�+�4�A �;�M�8�1�:�3�4�M�)�. 
�6�7�>�) �4�' �8�6�5�3�A�4�'�4�5�3 �6�7�5�0�+�1�9�+�� �7�/�+�K�+�4�5�3 �8�2�5�;�+�4�8�1�M�3�/ 
�5�*�(�5�7�4�A�1�3�/ �= �5�(�2�'�8�9�/ �-�+�5�2�B�-�/�+ �6�5�O�'�8 ������ �7�5�1�5�; �����'�-�2�'�< �+�9 
�'�2���� �	���������� 

���(�8�'�.�5�;�> �8�9�7�>�4�1�' �4�+�5�9�+�1�9�5�4�/�)�1�+�0 �3�'�6�< 

�% �)�+�2�5�3 �9�+�1�9�5�4�/�)�1�5�3 �;�M�;�5�0�/ �&�>�6�'�*�4�M�)�. ���'�7�6�>�9 
�' � �'�4�B�4�8�1�+�0 �6�'�4�;�< �0�+ �3�5�L�4�@ �;�<�O�2�+�4�/�S �4�/�+�1�5�Q�1�5 �9�+�1�9�5��
�4�/�)�1�5���8�+�*�/�3�+�4�9�>�7�4�<�)�. �3�+�-�'�)�<�1�2�5�;�� � �7�>�;�+ �=�'�O�/�'�9�5�1 �6�5��
�8�2�+�*�4�@�.�5 �= �4�/�)�. �8�' �1�2�'�*�/�+ �4�' �.�7�'�4�/�)�: �3�/�5�)�@�4���6�2�/�5�)�@�4�� 
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teda v �������������� �������	�� �������������	�
�� ���������R�%�.�C�'�3�1 �4�3�6�0�)�(��
�2�M�'�, ������ �1�-�0�-�A�2�% �5�3�/�3�9�� ���)�3�7�)�/�7�3�2�-�'�/�= �1�%�4�% � �0�3�9�)�2�6�/�% 
�<�%�6�%�,�8�.�) �)�K�7�) �&�0�-�L�K�-�) �/ �6�C�N�%�6�2�3�6�7�-�� �# �
�������Q�%�(�2�)�. �4�3�(�3�&�) 
�<�3�&�5�%�<�8�.�) �2�%�.�1�0�%�(�K�-�) �7�)�/�7�3�2�-�'�/�? �4�5�3�'�)�6�; �% �8�(�%�0�3�6�7�-�� �/�7�3��
�5�? �9�<�2�-�/�0�- �%�0�)�&�3 �4�5�)�7�5�9�=�9�%�.�C �9 �%�/�7�8�=�0�2�3�1 �7�)�/�7�3�2�-�'�/�3�1 
�5�)�L�-�1�)�� ���&�(�3�&�-�) �4�0�-�3�'�?�2�8 �6�% �7�8 �4�3�9�%�L�8�.�) �0�)�2 �<�% �-�2�-�'�-�=�0�2�) 
�3�&�(�3�&�-�) �4�5�) �2�)�3�7�)�/�7�3�2�-�'�/�M �9�M�9�3�. �9 �/�9�%�5�7�?�5�-�� �7�9�3�5�-�%�'�- 
�<�=�/�0�%�( �3�&�6�%�,�8 �1�%�4�;�� �#�<�,�Q�%�(�3�1 �2�% �7�3�� �L�) �9 �4�3�5�3�9�2�%�2�@ 
�6�3 �6�7�%�5�K�@�1�- �C�7�9�%�5�1�- �3�&�(�3�&�-�) �/�9�%�5�7�?�5�8 �.�) �)�:�7�5�?�1�2�) �/�5�=�7�/�) 
�% �2�% �C�<�)�1�@ � �0�3�9�)�2�6�/�% �2�%�9�;�K�) �5�)�4�5�)�<�)�2�7�3�9�%�2�? �9�M�0�8�N�2�) 
�/�3�2�7�-�2�)�2�7�=�0�2�;�1 �9�M�9�3�.�3�1�� �6�-�7�8�=�'�-�% �2�% �1�%�4�) �6�% �2�)�3�&�1�)��
�(�<�8�.�) �6�7�5�-�/�7�2�) �0�)�2 �2�% �/�9�%�5�7�?�5�2�) �3�&�(�3�&�-�)�� �$�%�'�,�;�7�=�9�% �4�3��
�,�;�&�; �9 �N�%�6�3�9�3�1 �(�-�%�4�%�<�A�2�) �5�3�<�K�@�5�)�2�3�1 �2�% �4�3�6�0�)�(�2�M�'�, 
�
���� �1�-�0�� �5�3�/�3�9�� �N�@�1 �<�3�,�Q�%�(�R�8�.�) �%�. �(�;�2�%�1�-�/�8 �3�&�(�3�&�-�% 
�9�5�'�,�2�?�,�3 �4�0�-�3�'�?�2�8�� 

���%�4�% �6�9�3�.�@�1 �3�&�6�%�,�3�1 �4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�) �C�N�)�0�3�9�C �6�;�2�7�?�<�8 
�9�)�Q�/�?�,�3 �1�2�3�L�6�7�9�% �9�;�,�3�(�2�3�7�)�2�M�'�, �6�7�%�5�K�@�'�, �%�. �2�%�.�2�3�9�K�@�'�, 
�% �2�%�.�%�/�7�8�=�0�2�)�.�K�@�'�, �C�(�%�.�3�9 �6�4�5�%�'�3�9�%�2�M�'�, �4�5�) ������ �)�7�%�4�8 �4�5�3��
�.�)�/�7�8 ���	�����������������
�� ���������� �����������������
 ������������ �� �
���������������� 
���/�3 �4�3�(�/�0�%�( �2�% �7�9�3�5�&�8 �1�%�4�; �< �,�Q�%�(�-�6�/�% �'�,�%�5�%�/�7�)�5�8 �3�&�6�%��
�,�8 �% �/�9�%�0�-�7�; �&�3�0�- �<�9�3�0�)�2�? �2�%�.�9�,�3�(�2�)�.�K�-�) �4�3�8�L�-�7�)�Q�2�? �4�3��
�<�2�%�7�/�; �% �C�(�%�.�) �<�@�6�/�%�2�? �4�5�- �(�0�,�3�(�3�&�3�1 �5�)�+�-�3�2�=�0�2�3�1 
�+�)�3�0�3�+�-�'�/�3�1 �1�%�4�3�9�%�2�@ � �0�3�9�)�2�6�/�% �% �2�=�6�0�)�(�2�3�1 �<�3�6�7�%��
�9�3�9�%�2�@ �1�=�4 �5�)�+�-�A�2�3�9 �9 �1�-�)�5�/�) �� �� ���� �������� �$�-�6�7�)�2�? �6�/�8��
�7�3�N�2�3�6�7�- �< �1�%�4�3�9�%�2�-�% �4�5�-�7�3�1 �<�%�,�5�2�8�0�- �%�. �9�K�)�7�/�; 
�4�5�)�(�'�,�=�(�<�%�.�C�'�) �(�3�6�7�8�4�2�? �C�(�%�.�) �3 �4�5�@�6�0�8�K�2�M�'�, �5�)�+�-�A�2�3�'�, 
���0�-�7�)�5�%�7�C�5�%�� �6�7�%�5�K�-�) �4�5�-�)�6�/�8�1�2�?�� �9�5�7�2�?�� �6�3�2�(�=�L�2�) �% �-�2�? 
�7�)�'�,�2�-�'�/�? �4�5�=�'�)�� �9�5�=�7�%�2�) �C�(�%�.�3�9 �< �4�5�=�' �2�)�+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, 
�-�2�K�7�-�7�C�'�-�@�� �!�-�)�7�3 �C�(�%�.�) �6�% �4�5�-�)�&�)�L�2�) �%�/�7�8�%�0�-�<�3�9�%�0�- �% �����
�P�R�%��
�0�- �3 �2�3�9�? �C�(�%�.�) �< �4�5�%�'�3�9�-�6�/�% ���)�3�*�3�2�(�8 �J���F���J �9 ���5�%�7�-��
�6�0�%�9�)�� �%�/�3 �%�. �3 �9�M�6�0�)�(�/�; �-�2�M�'�, �7�)�1�%�7�-�'�/�M�'�, �4�5�=�' 
�6 �4�3�(�3�&�2�M�1 �<�%�1�)�5�%�2�@�1�� 

�$ �9�M�6�0�)�(�/�3�9 �9�;�4�0�M�9�%�� �L�) �(�;�2�%�1�-�/�% �7�)�/�7�3�2�-�'�/�M�'�, �4�5�3��
�'�)�6�3�9 �$�=�4�%�(�2�M�'�, ���%�5�4�=�7 �% ���%�2�A�2�6�/�)�. �4�%�2�9�; �.�) �%�. �9 �3�&��
�(�3�&�@ �9�5�'�,�2�?�,�3 �4�0�-�3�'�?�2�8 �% �/�9�%�5�7�?�5�8 �9�)�Q�1�- �<�0�3�L�-�7�= �% �<�2�%�N�2�) 
�(�-�*�)�5�)�2�'�3�9�%�2�=�� ���5�)�.�%�9�8�.�) �6�% �7�3 �%�. �9 �N�%�6�7�3�1 �6�7�5�-�)�(�%�2�@ �4�3�<�-��
�7�@�9�2�;�'�, �% �2�)�+�%�7�@�9�2�;�'�, �7�)�/�7�3�2�-�'�/�M�'�, �K�7�5�8�/�7�C�5�� �% �7�)�(�% �-�6�7�3�8 
�����������	�������������S�3�8 �5�)�0�-�?�*�8�� �2�% �1�2�3�,�M�'�, �1�-�)�6�7�%�'�, �6 �4�5�)�.�%�9��
�1�- �%�2�%�0�3�+�-�'�/�M�'�, �4�5�3�'�)�6�3�9�� ���3�/�-�%�Q �-�(�) �3 �3�&�6�%�,�3�9�C �6�7�5�=�2�/�8 
�1�%�4�;�� �2�)�&�3�0�3 �(�B�0�)�L�-�7�? �<�%�3�&�)�5�%�S �6�% �0�)�2 �-�(�-�3�+�5�%�*�-�3�8 �% �4�5�-�)��
�6�7�3�5�3�9�M�1 �5�3�<�0�3�L�)�2�@�1 �.�)�(�2�3�7�0�-�9�M�'�, �6�/�C�1�%�2�M�'�, �.�%�9�3�9�� �%�0�) 
�4�5�)�(�3�9�K�)�7�/�M�1 �<�1�)�2�3�8 �-�'�, �/�9�%�0�-�7�; �9�3 �9�;�1�)�(�<�)�2�3�1 �N�%�6�3��
�9�3�1 �C�6�)�/�8�� �!�M�1 �2�%�(�3�&�8�(�0�- �(�;�2�%�1�-�'�/�M �'�,�%�5�%�/�7�)�5�� �#�K�)�7�/�; 
�.�%�9�; �<�3�&�5�%�<�)�2�? �2�% �1�%�4�) �7�5�)�&�% �7�)�(�% �9 �K�-�5�K�3�1 �<�1�;�6�0�) �6�0�3�9�% 
�'�,�=�4�%�S �%�/�3 �1�3�1�)�2�7�=�0�2�; �6�7�%�9 �-�2�7�)�5�%�/�'�-�) �9�2�C�7�3�5�2�)�. �% �9�3�2��
�/�%�.�K�)�. �+�)�3�(�;�2�%�1�-�/�;�� ���. �	���O �< �7�3�,�7�3 �,�Q�%�(�-�6�/�% �+�)�3�0�3�+�-�'�/�M 
�9�M�9�3�. �2�%�.�1�> �9 �/�9�%�5�7�?�5�- �4�5�)�(�8�5�N�8�.�C �4�5�)�(�3�9�K�)�7�/�M�1 �)�:�3�+�?�2��
�2�) �4�5�3�'�)�6�; �9 �4�3�(�3�&�) �K�4�)�'�-�*�-�'�/�M�'�, �C�N�-�2�/�3�9 �4�0�)�-�6�7�3�'�?�2�2�)�. 
�/�0�@�1�;�� �2�% �1�%�4�) �6�C �%�/�'�)�4�7�3�9�%�2�? �2�%�.�1�> �7�-�) �*�%�/�7�3�5�;�� �/�7�3�5�? 
�6�C �2�%�.�9�M�5�%�<�2�)�.�K�@�1 �3�(�5�%�<�3�1 �9�2�C�7�3�5�2�)�. �+�)�3�(�;�2�%�1�-�/�;�� �7�)�(�% 
�2�%�.�1�0�%�(�K�)�. �7�)�/�7�3�2�-�/�; �6�/�C�1�%�2�?�,�3 �C�<�)�1�-�% �$�=�4�%�(�2�M�'�, ���%�5��
�4�=�7 �% �6�)�9�)�5�2�M�'�, �9�M�&�)�L�/�3�9 ���%�2�A�2�6�/�)�. �4�%�2�9�;�� 

���/�5�)�1 �4�0�3�K�2�M�'�, �4�5�9�/�3�9 �1�%�4�% �3�&�6�%�,�8�.�) �%�. �'�)�0�M �5�%�( 
�0�-�2�)�=�5�2�;�'�, �<�2�%�N�-�)�/ �9�;�1�)�(�<�8�.�C�'�-�'�, �.�)�(�2�3�7�0�-�9�? �2�)�3�7�)�/�7�3��
�2�-�'�/�? �&�0�3�/�;�� ���(�) �4�5�)�(�3�9�K�)�7�/�M�1 �3 �<�-�6�7�)�2�M �% �4�5�)�(�4�3�/�0�%�(�%�2�M 
�4�5�-�)�&�)�, �2�)�3�7�)�/�7�3�2�-�'�/�M�'�, �<�0�3�1�3�9�M�'�, �0�@�2�-�@�� �# �<�3�&�5�%�<�)�2�M�'�, 
�N�%�6�7�-�%�'�, ���%�2�A�2�6�/�)�. �4�%�2�9�; �6�C �2�%�9�;�K�) �0�@�2�-�) �<�0�3�1�3�9 �3�<�2�%�N�)��
�2�? �<�3�(�4�3�9�)�(�%�.�C�'�-�1�- �*�%�5�&�%�1�- �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�) �9�;�.�%�(�5�8�.�C�'�-�1�- 
�9�)�/ �-�'�, �4�5�)�9�%�L�8�.�C�'�)�.�� �5�)�6�4�� �2�%�.�1�0�%�(�K�)�. �%�/�7�-�9�-�7�;�� 

�#�;�&�5�%�2�? �6�4�5�-�)�9�3�(�2�? �<�2�%�/�; �2�)�3�7�)�/�7�3�2�-�'�/�)�. �%�/�7�-�9�-�7�;�� 
�%�/�M�1�- �6�C �2�%�4�5�� �9�M�6�/�;�7�; �6�0�%�(�/�3�9�3�(�2�M�'�, �9�=�4�)�2�'�3�9�� �7�5�%�9�)�5��

�7�@�2�3�9 �% �4�)�2�3�9�'�3�9�� �5�)�6�4�� �4�5�)�.�%�9�; �2�%�.�1�0�%�(�K�-�)�,�3 �9�8�0�/�%�2�-�<��
�1�8�� �<�3�&�5�%�<�8�.�) �1�%�4�% �&�3�(�3�9�M�1�- �<�2�%�N�/�%�1�-�� 

���)�7�3�(�-�/�% �<�3�6�7�%�9�3�9�%�2�-�% �1�%�4�; 

���% �-�(�)�2�7�-�*�-�/�=�'�-�8 �4�5�9�/�3�9 �(�B�0�)�L�-�7�M�'�, �4�5�) �<�3�6�7�%�9�)�2�-�) �2�)�3��
�7�)�/�7�3�2�-�'�/�)�. �1�%�4�; �6�% �4�3�4�5�- �9�;�&�5�%�2�M�'�, �+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, �1�)�7�A��
�(�%�'�, �<�=�5�3�9�)�R �4�3�8�L�-�0�- �2�%�.�1�> �5�B�<�2�) �+�)�3�1�3�5�*�3�0�3�+�-�'�/�? 
���1�3�5�*�3�1�)�7�5�-�%�� �+�)�3�1�3�5�*�3�0�3�+�-�'�/�= �%�2�%�0�M�<�%�� �% �-�2�? �4�3�(�4�3�5�2�? 
�1�)�7�A�(�;�� �# �<�=�6�%�(�) �-�K�0�3 �3 �5�3�<�&�3�5 �% �2�)�3�7�)�/�7�3�2�-�'�/�C �-�2�7�)�5�4�5�)�7�=��
�'�-�8 �C�(�%�.�3�9 �4�3�'�,�=�(�<�%�.�C�'�-�'�, �2�%�.�1�> �< �(�0�,�3�5�3�N�2�?�,�3 �/�3�1�4�0�)�:��
�2�?�,�3 �% �6�;�6�7�)�1�%�7�-�'�/�?�,�3 �9�M�6�/�8�1�8 �C�<�)�1�-�% �% �+�)�3�0�3�+�-�'�/�?�,�3 
�1�%�4�3�9�%�2�-�% �/�9�%�5�7�?�5�8�� �%�/�3 �%�. �3 �9�;�8�L�-�7�-�) �<�=�9�)�5�3�9 �< �/�9�%�5�7�?�1�)�. 
�4�%�0�)�3�+�)�3�+�5�%�*�-�) ���2�%�.�1�> �4�%�0�)�3�+�)�3�1�3�5�*�3�0�A�+�-�) �% �4�%�0�)�3�,�;�(�5�3��
�+�5�%�*�-�)���� ���5�- �5�3�<�&�3�5�) �5�)�0�%�7�@�9�2�)�. �9�M�K�/�; �% �,�5�C�&�/�; �7�)�5�%�6�3�9�M�'�, 
�%�/�8�1�8�0�=�'�-�@�� �<�%�5�3�9�2�%�2�M�'�, �4�3�9�5�'�,�3�9 �% �(�2�3�9�M�'�, �*�0�8�9�-�=�0�2�;�'�, 
�%�/�8�1�8�0�=�'�-�@ �9 �4�5�-�)�N�2�;�'�, �% �4�3�<�(�P�L�2�;�'�, �6�4�=�(�3�9�M�'�, �4�5�3�*�-�0�3�'�, 
�6�% �4�3�8�L�-�0�- �%�. �4�3�5�3�9�2�=�9�%�'�-�) �1�3�5�*�3�1�)�7�5�-�'�/�? �C�(�%�.�)�� �# �6�8�&�6�-��
�(�)�2�N�2�M�'�, �'�)�0�/�3�'�, �<�%�6�% �4�5�)�9�0�=�(�%�0�- �+�)�3�0�3�+�-�'�/�? �C�(�%�.�) �3 �,�5�C�&��
�/�) �% �'�,�%�5�%�/�7�)�5�) �6�)�(�-�1�)�2�7�=�5�2�)�. �9�M�4�0�2�) �2�)�+�%�7�@�9�2�;�'�, �K�7�5�8�/�7�C�5 
�4�3�'�,�=�(�<�%�.�C�'�-�'�, �< �9�;�,�3�(�2�3�7�)�2�@ �% �5�3�<�&�3�5�3�9 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, 
�%�0�)�&�3 �+�)�3�*�;�<�-�/�=�0�2�;�'�, �4�5�3�*�-�0�3�9 �% �9�5�7�3�9�� 

���5�- �<�3�6�7�%�9�3�9�%�2�@ �1�%�4�; �6�% �<�3�,�Q�%�(�2�-�0�- �%�. �9�M�6�0�)�(�/�; �<�@�6�/�%��
�2�? �4�5�- �K�7�C�(�-�8 �5�)�'�)�2�7�2�M�'�, �9�)�5�7�-�/�=�0�2�;�'�, �4�3�,�;�&�3�9�M�'�, �7�)�2��
�(�)�2�'�-�@ �<�)�1�6�/�)�. �/�B�5�; �2�% �C�<�)�1�@ � �0�3�9�)�2�6�/�%�� �6�4�5�%�'�3�9�%�2�? 
�+�)�3�(�)�7�-�'�/�M�1�- �1�)�7�A�(�%�1�- �<�% �4�3�6�0�)�(�2�? �(�)�6�%�S�5�3�N�-�% ���#�%�2�/�3�� 
���������� ���3�A�� �������	���� �F�(�%�.�) �3 �5�)�'�)�2�7�2�M�'�, �9�)�5�7�-�/�=�0�2�;�'�, �4�3�,�;��
�&�3�'�, �6�% �/�3�5�)�0�3�9�%�0�- �6 �,�3�(�2�3�7�%�1�- �,�5�C�&�/�; �/�B�5�; �����3�5�9�=�7�,�� 
�������
�� �J�)�*�%�5�% �)�7 �%�0���� �������
�� �% �7�)�4�0�3�7�2�?�,�3 �7�3�/�8 �����5�%�2�/�3 �)�7 �%�0���� 
������������ �#�M�6�0�)�(�/�; �4�%�0�)�3�6�7�5�)�6�3�9�)�. �%�2�%�0�M�<�; �< �7�)�/�7�3�2�-�'�/�; �4�3��
�5�8�K�)�2�M�'�, �4�0�-�3�'�?�2�2�;�'�, �% �/�9�%�5�7�?�5�2�;�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �8�1�3�L�2�-�0�- 
�(�)�7�%�-�0�-�<�3�9�%�S �*�8�2�/�'�-�8 �% �'�,�%�5�%�/�7�)�5 �<�0�3�1�3�9�M�'�, �0�@�2�-�@�� �# �5�)�+�-�A��
�2�3�'�, �6 �(�3�6�7�%�7�3�N�2�3�8 �+�)�3�*�;�<�-�/�=�0�2�3�8 �4�5�)�6�/�C�1�%�2�3�6�S�3�8 �6�% 
�9�M�6�0�)�(�/�; �4�%�0�)�3�6�7�5�)�6�3�9�M�'�, �%�2�%�0�M�< �/�3�5�)�0�3�9�%�0�- �6 �9�M�6�0�)�(�/�%�1�- 
�+�)�3�*�;�<�-�/�=�0�2�;�'�, �4�5�=�'�� ���3�1�3�'�3�8 �6�4�5�%�'�3�9�%�2�-�% �C�(�%�.�3�9 �< �0�)��
�7�)�'�/�M�'�, �% �6�%�7�)�0�-�7�2�M�'�, �6�2�@�1�3�/ �% �N�-�%�6�7�3�N�2�) �%�. �6�)�-�<�1�3�0�3��
�+�-�'�/�M�'�, �C�(�%�.�3�9 �&�3�0�% �4�3�1�)�5�2�) �(�)�7�%�-�0�2�) �9�;�,�3�(�2�3�7�)�2�= 
�(�-�*�)�5�)�2�'�3�9�%�2�3�6�S�� �5�M�'�,�0�3�6�S �% �)�7�%�4�3�9�-�7�3�6�S �4�3�/�0�)�6�=�9�%�2�-�%�� 
�5�)�6�4�� �9�M�<�(�9�-�,�8 �.�)�(�2�3�7�0�-�9�M�'�, �7�)�/�7�3�2�-�'�/�M�'�, �&�0�3�/�3�9�� 

�$�=�9�)�5 ���9�;�8�L�-�7�-�) �1�%�4�; �9 �4�5�%�:�-�� 

���)�3�7�)�/�7�3�2�-�'�/�C �1�%�4�8 � �0�3�9�)�2�6�/�% �.�) �4�3�7�5�)�&�2�? �'�,�=�4�%�S 
�%�/�3 �1�3�(�)�0 �<�2�=�<�3�5�R�8�.�C�'�- �9 �4�5�-�1�)�5�%�2�3�1 �5�3�<�6�%�,�8 �/�9�%�0�-�7�%��
�7�@�9�2�) �% �4�0�3�K�2�? �9�;�,�3�(�2�3�7�)�2�-�) �2�%�.�1�0�%�(�K�)�. �7�)�/�7�3�2�-�'�/�)�. �%�/�7�-��
�9�-�7�; �2�% �2�%�K�3�1 �C�<�)�1�@ �*�3�5�1�3�8 �4�5�)�,�Q�%�(�2�)�. �K�7�5�8�/�7�8�5�%�0�-�<�=�'�-�) 
�4�3�6�0�)�(�2�?�,�3 �'�;�/�0�8 �+�)�3�(�;�2�%�1�-�'�/�?�,�3 �9�M�9�3�.�%�� ���%�4�% �7�3�8�7�3 
�*�3�5�1�3�8 �<�%�<�2�%�1�)�2�=�9�% �5�)�0�%�7�@�9�2�8 �(�;�2�%�1�-�/�8 �4�5�)�(�&�)�L�2�) �0�)�2 
�9�)�5�7�-�/�=�0�2�;�'�, �4�3�,�;�&�3�9 �9 �(�%�2�)�. �1�-�)�5�/�) ���� �� ������ �������� �5�3�<�0�@��
�K�-�7�)�Q�2�M�'�, �/�5�;�,�3�9�M�'�, �K�7�5�8�/�7�C�5 �� �&�0�3�/�3�9�� �<�3�&�5�%�<�8�.�) �-�'�, �%�/��
�7�8�=�0�2�; �6�7�%�9 �% �< �7�3�,�3 �9�;�4�0�M�9�%�.�C�'�) �4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�? 
�4�3�,�;�&�3�9�? �7�)�2�(�)�2�'�-�) �2�% �4�5�3�+�2�A�<�8 �2�=�6�0�)�(�2�?�,�3 �9�M�9�3�.�% �7�)�/��
�7�3�2�-�'�/�)�. �%�/�7�-�9�-�7�; �9 �O�%�0�K�3�1 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�3�1 �3�&�(�3�&�@�� �# �7�3�1�7�3 
�6�1�)�5�) �.�) �7�3 �.�)�(�-�2�= �1�%�4�% �6�9�3�.�,�3 �(�5�8�,�8 �2�-�)�0�)�2 �8 �2�=�6�� �%�0�) �%�. 
�9 �3�6�7�%�7�2�M�'�, �K�7�=�7�3�'�, ���8�5�A�4�;�� 

���%�4�% �.�) �/�3�2�'�-�4�3�9�%�2�= �7�%�/�� �%�&�; �6�% �1�3�,�0�% �4�3�6�/�;�7�2�C�S 
�K�-�5�K�)�. �3�(�&�3�5�2�)�. �- �0�%�-�'�/�)�. �9�)�5�)�.�2�3�6�7�- �% �%�&�; �6�% �<�%�5�8�N�-�0�3 �.�)�. 
�1�2�3�,�3�6�7�5�%�2�2�? �4�5�%�/�7�-�'�/�? �9�;�8�L�-�7�-�)�� �# �2�%�(�9�>�<�2�3�6�7�- �2�% �.�)�(��
�2�3�7�0�-�9�? �9�;�N�0�)�2�)�2�? �K�7�5�8�/�7�C�5�; �1�%�4�% �4�3�(�=�9�% �<�=�/�0�%�(�2�M �% �4�3��
�1�)�5�2�) �8�'�)�0�)�2�M �3�&�5�%�< �2�-�)�0�)�2 �3 �6�%�1�3�7�2�M�'�, �4�3�,�;�&�3�'�,�� �%�0�) �%�. 
�3 �-�'�, �<�1�)�2�=�'�, �4�3�N�%�6 �.�)�(�2�3�7�0�-�9�M�'�, �+�)�3�'�,�5�3�2�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, 
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�
�X�?�5�0 �9�, �@�C�?�U�4�>�4�0 �@ �,�;�7�4�6�:�@�,�9�0�5 �=�1�G�<�0�� 

�!�,�;�<�H�6�7�,�/ �@ �:�-�7�,�=�>�4 �2�0�:�8�:�<�1�:�7�I�2�4�0 �8�,�;�, �;�:�=�6�C�>�?�5�0 
�;�<�4�8�E�<�9�0 �4�9�1�:�<�8�E�.�4�0 �: �/�4�=�;�:�D�H�.�4�4 �5�0�/�9�:�>�7�4�@�V�.�3 �T�>�<�?�6�>�K�<�9�:��
���>�0�6�>�:�9�4�.�6�V�.�3 �-�7�:�6�:�@ �;�<�0 �<�J�D�9�0 �/�<�?�3�C �;�<�:�.�0�=�:�@ �1�:�<�8�:�@�,��
�9�4�, �<�0�7�4�G�1�? �, �4�9�/�4�6�?�5�0 �4�.�3 �4�9�>�0�9�D�4�>�?�� � �:�9�4�>�:�<�:�@�,�9�H�8 �/�<�?�3�? 
�, �4�9�>�0�9�D�4�>�C �0�<�I�D�4�0�� �/�0�9�?�/�E�.�4�0 �, �,�6�?�8�?�7�E�.�4�0 �?�8�:�U�\�?�5�0 �@�C��
���������������] �, �;�:�=�K�/�4�] �2�0�9�G�D�?�� �=�K�X�,�=�9�V �=�>�,�@ �,�5 �;�<�:�2�9�I�D�? �Y�,�7��
�T�4�0�3�: �@�V�@�:�5�, �>�@�,�<�:�@ �D�0�8�=�6�G�3�: �;�:�@�<�.�3�?�� � �,�;�, �;�:�=�6�C�>�?�5�0 
�D�E�6�7�,�/�9�G �4�9�1�:�<�8�E�.�4�0 �;�<�4 �>�@�:�<�-�0 �<�:�D�7�4�X�9�V�.�3 �K�X�0�7�:�@�V�.�3 
�, �:�/�@�:�/�0�9�V�.�3 �8�E�;�� �D�@�7�E�T�] �8�,�;�C �<�4�D�H�6 �2�0�:�1�,�6�>�:�<�:�@ �U�4��
�@�:�>�9�G�3�: �;�<�:�=�>�<�0�/�4�,�� �( �3�:�=�;�:�/�E�<�=�6�0�5 �:�-�7�,�=�>�4 �5�0 �D�/�<�:�5�:�8 
�D�E�6�7�,�/�9�V�.�3 �4�9�1�:�<�8�E�.�4�H �;�<�4 �7�:�6�,�7�4�D�E�.�4�4 �, �D�,�6�7�,�/�,�9�H �=�>�<�,�>�0��
�2�4�.�6�V�.�3 �=�>�,�@�4�0�-�� �,�6�: �=�K �0�7�0�6�>�<�E�<�9�0 ���@�<�E�>�,�9�0 �5�,�/�<�:�@�V�.�3���� 
�3�C�/�<�:�.�0�9�>�<�E�7�C�� �K�7�:�U�4�=�6�E �>�:�B�4�.�6�G�3�: �, �<�E�/�4�:�,�6�>�H�@�9�0�3�: �:�/�;�,��
�/�?�� �.�0�=�>�9�G �, �U�0�7�0�D�9�4�X�9�G �7�H�9�4�:�@�G �=�>�,�@�-�C�� �;�<�:�/�?�6�>�:�@�:�/�C�� 
�>�?�9�0�7�C �, �4�9�G�� 

� � �4 �>�0�<� , �>�K�<�, 

���,�/�E�� � � �� �
�������� ���0�9�:�D�:�4�. �=�>�<�0�=�= �1�4�0�7�/ �0�@�:�7�?�>�4�:�9 �4�9 �>�3�0 �#�,�9�9�:��
�9�4�,�9 ���,�=�4�9 �,�9�/ �=�?�<�<�:�9�/�4�9�2 �:�<�:�2�0�9�=�� ���.�,�/�0�8�4�=�.�3 �;�<�:�0�1��
�=�.�3�<�4�1�>�� �(�<�4�5�0 �'�9�4�@�0�<�=�4�>�0�4�> ���8�=�>�0�<�/�,�8�� �=�� �
���
������ 

���,�\�,�.�6�V�� �(���� �
�������� � �,�;�, �6�@�,�<�>�G�<�9�C�.�3 �9�0�:�>�0�6�>�:�9�4�.�6�V�.�3 �T�>�<�?�6�>�K�< 
�(�V�.�3�:�/�:�=�7�:�@�0�9�=�6�0�5 �9�H�U�4�9�C �
 �� �
�	�	 �	�	�	�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� ���0�:�7�� 
�O�=�>�� ���� �S�>�K�<�,�� 

���<�,�9�6�:�� �"���� �$�0�8�T�H�6�� ���� �, ���0�9�/�0�6�� � ���� �
�������� ���>�7�,�= �2�0�:�>�0�<�8�E�7�9�0�5 
�0�9�0�<�2�4�0 �%�7�:�@�0�9�=�6�,�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� ���0�:�7�� �O�=�>�� ���� �S�>�K�<�,�� 

���,�7�:�?�D�6�,�� �$���� ���:�<�9�4�T�� ������ �#�<�4�=�>�,�T�� ���� �,�&�6�E�X�:�@�E�� ������ �
�����
�� �!�0�:��
�>�0�6�>�:�9�4�.�6�E �8�,�;�, �5�D�� �X�,�=�>�4 �<�0�2�4�I�9�? �#�:�/�?�9�,�5�=�6�: �� �����!�$���� 
���K�D�0�8�4�0 �/�:�>�6�9�?�>�G �@�V�=�>�,�@�-�:�? �(�� ���,�-�X�H�6�:�@�:�� �
 �� �
�	�	 �	�	�	�� 
� �,�9�?�=�6�<�4�;�>�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �,�<�.�3�H�@ �S�>�� ���0�:�7�� �O�=�>�� ���� �S�>�K�<�,�� 

���,�7�:�?�D�6�,�� �$�� ���0�/������ �%�.�3�F�1�1�0�<�� ������ ���,�4�=�0�<�� � ���� � �:�7�9�E�<�� �#���� �%�.�3�,�<�0�6�� 
�#���� ���,�7�:�?�D�6�,�� �$�� �, �#�<�4�=�>�,�T�� ������ �
�������� ���,�9�?�-�0 �$�0�2�4�I�9 �(�4�0�9�9�, ��
���<�,�>�4�=�7�,�@�, �� ���?�/�,�;�0�=�>�� �!�0�:�>�0�.�>�:�9�4�. �8�,�; �
 �� ���	�	 ���*�*���� 
�����!�$���� �����,�9�?�-�0 �<�0�2�4�I�9 ���9�@�4�<�:�9�8�0�9�>�,�7 ���0�:�7�:�2�C �#�<�:�2�<�,��
�8�8�8�0���� ���?�/�,�;�0�=�>�� � �������� 

���,�7�:�?�D�6�,�� �$���� ���,�\�,�.�6�V�� �(���� � �,�2�7�,�C�� ������ �#�<�4�=�>�,�T�� ���� �, ���:�<�9�4�T�� ������ 
�
�������� ���0�:�/�C�9�,�8�4�.�6�V �@�V�@�:�5 �+�E�;�,�/�9�V�.�3 ���,�<�;�E�> �@ �6�@�,�<�>�G�<�4�� 
���9�� �$�,�6�K�=�� � �� ���0�/������ ���?�-�<�0�.�3�>�� �$���� ���,�\�,�.�6�V�� ���0�D�E�6�� �(���� 
���4�0�7�4�6�� � ���� ���4�<�:�\�� ������ � �,�2�7�,�C�� ������ �(���� ���:�:�<�:�@�E�� ������ ���,�7�:�?�D��
�6�,�� �$���� ���,�@�<�4�7�,�� � ���� ���I�6�� ������ ���:�<�9�4�T�� ������ ���<�,�T�6�:�� �Z���� ���<�9�X�E�<�:��
�@�E�� � ���� ���,�-�7�:�9�=�6�V�� ������ ���,�9�E�6�� � ���� ���:�9�0�X�9�V�� �(���� ���:�@�E�X�� �#���� 
���0�B�,�� ������ � �,�/�,�<�E�=�� ������ � �4�.�3�,�7�H�6�� ������ � �4�7�:�@�=�6�V�� �$���� � �0�7�7�:�� ������ 
�#�7�,�T�4�0�9�6�,�� ������ �#�:�>�1�,�5�� � ���� �#�0�>�<�H�6�� ������ �#�4�>�:�\�E�6�� �#���� �#�:�7�E�6�� � ���� 
�#�<�4�=�>�,�T�� ������ �#�<�:�6�0�T�:�@�E�� �$���� �#�?�>�4�T�� � ���� �$�0�3�E�6�:�@�E�� ������ �%�:�>�E�6�� ������ 
�S�4�8�:�9�� ������ �%�;�4�T�4�,�6�� ������ �%�V�6�:�<�,�� � ���� �%�D�,�7�,�C�:�@�E�� �(���� �S�,�9�>�,�@�V�� 
������ �S�0�1�,�<�,�� ������ �&�:�8�0�6�� �W�� �(�,�=�=�� ������ �(�:�D�E�<�� ������ �, �(�:�D�E�<�:�@�E�� ������ 
�
�������� ���0�:�/�C�9�,�8�4�.�6�V �@�V�@�:�5 �+�E�;�,�/�9�V�.�3 ���,�<�;�E�> �� ������ �0�>�,�;�,�� 
� �,�9�?�=�6�<�4�;�>�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �,�<�.�3�H�@ �S�>�� ���0�:�7�� �O�=�>�� ���� �S�>�K�<�,�� 

���:�<�@�E�>�3�� ������ �
�������� �&�:�A�,�<�/�= �, �8�0�.�3�,�9�4�.�,�7 �8�:�/�0�7 �1�:�< �>�3�0 �1�:�<�8�,��
�>�4�:�9 �:�1 �>�3�0 �#�,�9�9�:�9�4�,�9 �-�,�=�4�9�� ���9�� �&�0�.�>�:�9�:�;�3�C�=�4�.�= �����8�=�>�0�<��
�/�,�8���� �������� �=�� ������ �� �������� 

���<�,�T�9�,�� � ���� �
�������� �&�0�6�>�:�9�4�.�6�E �, �=�0�4�D�8�4�.�6�E �,�6�>�4�@�4�>�, �K�D�0�8�4�, �%�7�:��
�@�0�9�=�6�,�� ���9�� ���0�:�7�:�2�C �� ���9�@�4�<�:�8�0�9�> �����9�>�� ���:�9�1���� ���/�=���� �)�,�2��
�9�0�<�� �#�� �, ���?�<�8�0�6�:�@�E�� �& � � �� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� ���% �%�$�� �(�C�/�� ���� �S�>�K�<�,�� 
�=�� �
�	�� �� �
�	���� 

���,�6�E�7�� ������ ���,�.�4�6�,�� ���� �, �'�<�-�E�9�0�6�� ������ �
�������� � �,�;�, �2�0�:�8�:�<�1�:�7�:�2�4�.�6�C 
�4�9�>�0�<�;�<�0�>�:�@�,�9�V�.�3 �D�7�:�8�:�@ �%�$�� ���9�� ���I�6�� ������ ���:�@�E�X�� �#���� � �,�/�,��
�<�E�=�� ������ � �,�2�7�,�C�� ������ ���:�@�E�X�� � ���� ���,�<�E�>�3�� ���� �%�,�-�:�7�� ������ �%�7�E�@�4�6�� 
� ���� ���?�6�,�5�� � ���� ���,�.�4�6�,�� ������ ���,�6�E�7�� ���� �, �'�<�-�E�9�0�6�� ������ �!�0�:�>�0�6�>�:��
�9�4�.�6�V �, �2�0�:�8�:�<�1�:�7�:�2�4�.�6�C �@�V�@�:�5 �K�D�0�8�4�, �%�7�:�@�0�9�=�6�,�� �+�E�@�0��
�<�0�X�9�E �=�;�<�E�@�,�� �W�� �K�� �S�"�����������
�������	�	�� �#�<�4�0�=�6�?�8 �3�7�-�4�9�9�G�3�: 
�?�6�7�,�/�,�9�4�, �@�C�3�:�<�0�9�G�3�: �;�,�7�4�@�, �, �@�C�=�:�6�:�,�6�>�H�@�9�C�.�3 �:�/�;�,�/�:�@�� 
� �,�9�?�=�6�<�4�;�>�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �,�<�.�3�H�@ �S�>�� ���0�:�7�� �O�=�>�� ���� �S�>�K�<�,�� ���0�:�7�� 
�X�,�=�] �=�� �
 �� ���	�� ���0�:�8�:�<�1�:�7�� �X�,�=�] �=�� �
 �� �
�
�
�� 

���:�I�� ���N �
�������� �$�0�.�0�9�> �@�0�<�>�4�.�,�7 �=�?�<�1�,�.�0 �8�:�@�0�8�0�9�> �4�9 �>�3�0 ���,�<�;�,�>�3�4�,�9 
�-�,�=�4�9�� ���9�� �&�0�.�>�:�9�:�;�3�C�=�4�.�= �����8�=�>�0�<�/�,�8���� ���	���� �=�� �
���� �� �
���
�� 

���:�;�0�.�6�V�� ������ �
�������� �!�0�:�>�0�6�>�:�9�4�.�6�E �8�,�;�, �W�%�%�$�� �#�<�,�3�,�� �O�=�>�1�� 
�O�=�>�� �2�0�:�7�� 

���:�@�E�X�� � �� �, ���,�<�E�>�3�� ���� �
�������� �&�0�6�>�:�9�4�.�6�:���=�0�/�4�8�0�9�>�E�<�9�C �@�V�@�:�5 
�,�7�;�=�6�:���6�,�<�;�,�>�=�6�:���;�,�9�I�9�=�6�0�5 �=�>�C�X�9�0�5 �D�I�9�C �;�:�X�,�= �8�4�:�.�G�9�?�� 
���9�� � �4�9�0�<�� �=�7�:�@���� �<�:�X�� ������ �=�� �
 �� �
�
�� 

���:�@�E�X�� � ���� ���,�<�E�>�3�� ���� �, �!�,�2�C�8�E�<�:�=�C�� ������ �
�������� �&�3�0 ���7�;�4�9�0 �.�:�7��
�7�,�;�=�0 �:�1 �>�3�0 ���7�;�4�9�0�����,�<�;�,�>�3�4�,�9���#�,�9�9�:�9�4�,�9 �5�?�9�.�>�4�:�9 �� �,�9 �:�@�0�<��
�@�4�0�A�� ���9�� ���.�>�, ���0�:�7�� ���?�9�2���� �<�:�X�� �
�	�� �X�� ���� �=�� ���
�
 �� �����
�� 

� �,�2�7�,�C�� ������ ���,�\�,�.�6�V�� �(���� ���,�7�:�?�D�6�,�� �$���� ���:�<�9�4�T�� ���� �, �#�<�4�=�>�,�T�� ������ 
�
�������� ���0�:�/�C�9�,�8�4�.�6�V �@�V�@�:�5 �<�0�2�4�I�9�:�@ �%�7�:�@�0�9�=�6�, �@ �:�-�/�:�-�H 
�@�<�.�3�9�V �;�7�4�:�.�G�9 �� �6�@�,�<�>�G�<�� � �,�9�?�=�6�<�4�;�>�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �,�<�.�3�H�@ �S�>�� 
���0�:�7�� �O�=�>�� ���� �S�>�K�<�,�� �=�� �
 �� �
���� 

� �,�2�7�,�C�� ������ ���,�7�:�?�D�6�,�� �$���� ���,�\�,�.�6�V�� �(���� �#�<�4�=�>�,�T�� ���� �, ���,�9�:�X�6�:�� ������ 
�
�������� �!�0�:�>�0�6�>�:�9�4�.�6�E �8�,�;�, �%�7�:�@�0�9�=�6�, �
 �� ���	�	 �	�	�	�� ���<�,�>�4�=�7�,��
�@�,�� ���% �%�$�� 

� �,�D�K�<�� ���� �, ���@�4�>�6�:�@�4�X�� ������ �
�����	�� � �7�,�/�G �;�:�3�C�-�C �� �� �
 �	�	�	 �	�	�	�� ���9�� 
� �,�D�K�<�� ���� �, ���,�6�E�7�� ������ ���0�/�=������ ���>�7�,�= �%�%�$�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�, �(�0�/�,�� 

�#�<�4�=�>�,�T�� ������ �
�������� � �:�<�1�:�>�0�6�>�:�2�0�9�G�D�, �, �2�0�:�7�:�2�4�.�6�V �@�V�@�:�5 �@ �T�>�@�<�>�:��
�3�:�<�E�.�3�� ���9�� �(�,�=�=�� ������ ���:�9�0�X�9�V�� �(���� �S�0�1�,�<�, ������ �#�<�4�=�>�,�T�� ���� 
�, �S�6�@�,�<�6�,�� ������ ���0�:�7�:�2�4�.�6�E �=�>�,�@�-�, ���	���[�=�6�0�5 �6�:�>�7�4�9�C �, ���<�?�;�4�9��
�=�6�0�5 �;�7�,�9�4�9�C�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� ���0�:�7�� �O�=�>�� ���� �S�>�K�<�,�� �=�� � 
 � � � � �� �
������ 

�S�0�1�,�<�,�� ������ ���4�0�7�4�6�� � ���� ���:�9�0�X�9�V�� �#���� ���0�D�E�6�� �(�� �, ���?�<�,�4�� �(�N �
�������� 
�&�3�0 �7�,�>�0�=�> �=�>�,�2�0 �:�1 �/�0�@�0�7�:�;�8�0�9�> �:�1 �>�3�0 �7�4�>�:�=�;�3�0�<�0 �,�9�/ �4�>�= �4�9��
�>�0�<�,�.�>�4�:�9 �A�4�>�3 �>�3�0 �,�=�>�0�9�:�=�;�3�0�<�0 ���)�0�=�>�0�<�9 ���,�<�;�,�>�3�4�,�9�=���� ���9�� 
���0�:�7�� ���,�<�;�,�>�3���� �<�:�X�� �
���� �X�� ���� �=�� ������ �� ���
���� 

�'�<�-�E�9�0�6�� ������ �
�������� ���0�:�8�:�<�1�:�7�:�2�4�.�6�G �1�:�<�8�C �>�0�6�>�:�9�4�.�6�G�3�: �;�J�@�:��
�/�? ���4�/�0�9�>�4�1�4�6�E�.�4�, �, �8�,�;�:�@�,�9�4�0���� ���9�� � �4�9�0�<�� �=�7�:�@���� �<�:�X�� ������ 
�=�� �
���
 � � � 
 � � � � �� 

�(�,�9�6�:�� ���� �, ���@�4�>�6�:�@�4�X�� ������ �
�����	�� �$�0�.�0�9�>�9�G �;�:�3�C�-�C �D�0�8�=�6�0�5 �6�J�<�C 
�
 �� �
 �	�	�	 �	�	�	�� ���9�� � �,�D�K�<�� ���� �, ���,�6�E�7�� ���� ���0�/�=������ ���>�7�,�= �%�%�$�� 
���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �(�0�/�,�� 

�(�,�9�6�:�� ������ �
�������� �� �<�0�.�>�4�1�4�0�/ �8�,�; �:�1 �<�0�.�0�9�> �@�0�<�>�4�.�,�7 �=�?�<�1�,�.�0 �8�:��
�@�0�8�0�9�>�= �4�9 �>�3�0 �)�0�=�> ���,�<�;�,�>�3�4�,�9�= �4�9 �%�7�:�@�,�6�4�,�� ���9�� ���:�?�<�9�,�7 �:�1 
���0�:�/�C�9�,�8�4�.�=�� �
�	�� �=�� �
�
�� �� �
������ 

���� 



Geologické práce. Správy 110. s. 27 - 32, Štátny geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava 2004 

Ložiskové modely rudných mineralizácií Slovenska 

JAROSLAV LEXA 

Štátny geologický ústav D. Štúra, Mlynská dolina 1, 817 04 Bratislava, lexa@gssr.sk 

Abstract. Fifty-two ore deposit modeJs representing mine-
ralizations of Western Carpathians were compiled in the 
framework of the project Metallogenetic evaluatUm of the 
Slovák republic territory during the years 1998 - 2002 to serve 
needs of the regional resource assessment. Models háve uniform 
structure including: list of relevant occurrences and comodities; 
dáta on pást exploitation, grades and tonnage; information on 
geotectonic. geological and structural setting; dáta on mine-
ralogy, alteration and genezis of mineralization; list of main 
factors involved in the origin of deposits; list of associated 
mineralization types; information on related geochemical and 
geophysical anomalies; list of exploration criteria; list of 
relevant references. Models were compiled for 10 minera­
lization types occurring in Hercynian basement of the Taricum 
and Veporicum tectonic units, 9 mineralization types occurring 
in Paleozoic rocks of the Gemericum unit, 5 mineralization 
types occurring in Permian rocks, 3 mineralization types 
occurring in Mesozoic and Paleogene rocks and 25 mine­
ralization types hosted by Neogene volcanic formations. 

Key words: Western Carpathians, ore deposit models 

V rámci geologickej úlohy Metalogenitické hodno­
tenie územia Slovenskej republiky riešenej na základe 
zadania Ministerstva životného prostredia SR v rokoch 
1998 až 2002 Štátnym geologickým ústavom D. Štúra 
v spolupráci s Prírodovedeckou fakultou Univerzity 
Komenského v Bratislave (Lexa et al., 2002a) bol v sa­
mostatných �K�(� �1�2�*�.�4�J�"�' �1�/�0�8�4� �"�' �4�6�/�0� �"�.�4� �-�J �1�>�!�.�0 
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V kryštaliniku tatrika a veporika: 
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J. Lexu: Ložiskové modely rudných mineralizácií Slovenska 

Príloha: ložiskový model skarnovo-porfýrových 
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J. Lexa: ložiskové modely rudných mineralizácií Slovenska 

V skarnovom prostredí sa nástup cirkulácie fluid s prevahou 
meteorického komponentu prejavuje vývojom mladšej retro-
grádnej asociácie hydratovaných minerálov - epidotu. chloritu, 
biotitu, flogopitu. tremolitu. aktinolitu, mastenca a serpentinitu 
v asociácii s magnetitom, �����������[�9�7�� �5�+�6�-�3�=�9�7 �+ �;�>�.�8�U�7�3 
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ným princípom bolo ich zostavovanie po regiónoch 
v súčinnosti s geologickými mapami, t. j . nie po listoch 
„Krovákovho" listokladu. Metodicky v zásade vychádzali 
z Jetelovej metodiky (1985), kombinovanej vo viacerých 
prípadoch s princípmi využívanými pri zostavovaní hyd­
rogeologických máp v mierke 1 : 200 000. Išlo o riedko 
dokumentované mapy (užívateľovi bol k dispozícii len 
výberový zoznam najcharakteristickejších prameňov 
a hydrogeologických vrtov). 

Podľa novoprijatej jednotnej metodiky bolo v rokoch 
1991 ­ 1993 zostavených prvých 11 hydrogeologických 
máp v mierke 1 : 50 000 (obr. 2). Boli to hydrogeologic­
ké mapy Braniska (pod č. 55 na obr. 2; Malík a Lánczos, 
1993), Šarišskej vrchoviny (57; Zakovič et al., 1993b), 
Levočských vrchov (53; Zakovič et al., 1993a), Kriván­
skej Malej Fatry (23a; Hanzel et al., 1993a), Chvojnickej 
pahorkatiny (3; Cechová a Kúšiková, 1993), Hornonit­
rianskej kotliny (12; Franko et al., 1993), Zvolenskej kot­
liny (31; Fendeková et al., 1993), Breznianskej kotliny 
(40; Bohm et al„ 1993) a severnej časti Záhorskej nížiny 
(la; Čech a Zváč, 1993). V tom istom čase sa dokončili 
regionálne hydrogeologické výskumy z. časti Bielych 
Karpát (11a; Cechová et al., 1993) a Spišskej Magury 
(49, Jetel et al., 1993), kde jeden z výstupov tvorili hyd­
rogeologické mapy v mierke 1 : 50 000, zostavené podľa 
tej istej metodiky. Patril k nim aj regionálny hydrogeolo­
gický výskum sz. svahov Pezinských Karpát (Hanzel et 
al., 1993b). V tomto prípade však bola neskôr pre celé 
územie Pezinských Karpát zostavená základná hydrogeo­
logická aj hydrogeochemická mapa v mierke 1 : 50 000. 
Základné hydrogeologické mapy mierky 1 : 50 000 prvej 
generácie boli zostavené v kooperácii s Katedrou hydro­
geológie (v tom čase Katedrou podzemných vôd) Príro­
dovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. 
K týmto mapám (spolu 11 regiónov) však neboli zostave­
né hydrogeochemické ekvivalenty a prehľad hydrogeo­
chemických pomerov bol len súčasťou textových 
vysvetliviek. Týchto 11 máp zobrazovalo celkove plochu 
2 889 km2 (5,9 % rozlohy Slovenska). 

V rokoch 1994 ­ 1999 boli zostavené dvojlistové zá­
kladné hydrogeologické a hydrogeochemické mapy tých­
to regiónov: Čierna hora (č. 59 na obr. 2; Zakovič et al., 
1997), Pezinské Karpaty (2; Hanzel et al., 1999), severo­
východná časť Podunajskej nížiny (20a; Malík et al., 
1999a), východná časť Veľkej Fatry (30a; Malík a Kor­
dík, 1999), južná časť Záhorskej nížiny (lb; Marcin et al., 
1995), Ľubovnianska vrchovina (54; Jetel, 1999) a sever­
ná časť Spišsko­gemerského rudohoria (52; Scherer et al., 
1999). Na obr. 2 je sedem uvedených regiónov označe­
ných číslami uvedenými v zátvorkách. Celková plocha 
územia zobrazeného na týchto mapách zostavených 
v rokoch 1994 až 1999 je 4 078 km2, čo je 8,31 % celko­
vej rozlohy Slovenskej republiky (Malík et al., 1999b). 

Od roku 2002 prebieha zostavovanie základných hyd­
rogeologických a hydrogeochemických máp v mierke 
1 :50 000 ďalších 9 regiónov Slovenska s celkovou 
plochou 4 272 km2 (8,71 % plochy SR). Sú to: Medzi­
bodrožie (č. 63 na obr. 2; riešitelia Bajtoš, Lenhardtová 
a Stupák), Vihorlat (66; Olekšák a Bajtoš), pohorie Žiar 
(21; Černák a Kordík), pohorie Čergov (58; Marcin, 
Olekšák a Cicmanová), Muránska planina (46; Švasta, 
Malík a Slaninka), západná časť Veľkej Fatry (30b; Ma­

lík a Kordík), Turčianska kotlina (27; Michalko, Bottlik 
a Kordík), Ipeľská kotlina (34; Scherer a Slaninka) 
a región Podunajská rovina ­ Žitný ostrov (4; Benkova 
a Bodiš). Celý projekt, v rámci ktorého sa tieto mapy zos­
tavujú, by sa mal skončiť v roku 2006. 

V ďalšej výhľadovej etape je koncepčný zámer zosta­
viť základné hydrogeologické a hydrogeochemické mapy 
v mierke 1 : 50 000 ďalších 9 regiónov s celkovou plo­
chou 5 548 km" (11,3% plochy Slovenskej republiky). 
Perspektívne sa koncepčne uvažuje o regiónoch Sloven­
ský raj (č. 48 na obr. 2), Slanské vrchy (61), Poľana (35), 
Súľovské vrchy a Žilinská kotlina (22), Slovenský kras 
(51), Žitavská a Hronská pahorkatina (15), Bánovská kot­
lina (12), Oravská Magura a Oravská vrchovina (36) 
a Bukové vrchy (67). 

Nedokumentované (účelové a iné) hydrogeologické 
mapy v mierke 1 : 50 000 

Okrem základných hydrogeologických máp v mierke 
1 : 50 000 vzniklo a neustále vzniká množstvo účelových 
hydrogeologických máp v mierke 1 : 50 000. Zostavujú 
sa ako prílohy k záverečným správam vyhľadávacích 
hydrogeologických prieskumov spojených s výpočtom 
prírodných zdrojov a využiteľného množstva podzem­
ných vôd alebo ako súčasti regionálnych máp geofakto­
rov životného prostredia. Často ide o mapové diela 
obsahujúce cenné hydrogeologické podklady. Ich kvalita 
však kolíše v závislosti od individuálneho zostavovateľa, 
resp. miery aplikácie jednotných metodických postupov. 
V mnohých fázach sa hydrogeologické mapy zostavovali 
ako nedokumentované (t. j . bez zoznamu dokumentač­
ných bodov). Rozdiely sú aj v podrobnosti spracovania 
hydrogeologickej dokumentácie. V niektorých prípadoch 
sa úroveň máp približuje k dokumentovaným základným 
hydrogeologickým mapám, inde sú hydrogeologické ma­
py len vo forme ručne vyfarbených exemplárov, resp. ako 
tlačené obrázky („hardeopy"). V iných prípadoch sa 
na účelových hydrogeologických mapách zvýrazňujú len 
niektoré prvky ­ členenie litostratigrafických jednotiek na 
hydrogeologické celky a štruktúry, okrajové podmienky, 
prietočnosť. Na rozdiel od základných hydrogeologic­
kých máp prechádzajúcich procesom aprobácie, ich vzá­
jomné zosúlaďovanie nie je jednoduché, čo v prípade 
účelových máp ani nie je ich cieľom. Cieľom tohto člán­
ku nie je odsúdenie účelových hydrogeologických máp, 
ale iba poukázanie na rozdielnosti vyplývajúce z ich cha­
rakteru. 

Záver 

Základné hydrogeologické a hydrogeochemické mapy 
predstavujú prvotnú podkladovú informáciu o hydro­
geologických pomeroch územia Slovenskej republiky, 
vhodnú na hodnotenie aktivít, ktoré v danom území 
ovplyvňujú alebo potenciálne môžu ovplyvniť množstvo 
alebo kvalitu podzemných vôd nachádzajúcich sa v úze­
mí, najmä využívaných alebo využiteľných na zabez­
pečenie zásobovania obyvateľstva pitnou vodou. Na 
základe týchto podkladov je možné prijímať závažné vo­
dohospodárske opatrenia a územnoplánovacie rozhodnu­
tia zohľadňujúce výskyt a pohyb podzemných vôd, 
projektovať prieskumné hydrogeologické práce, čerpať 
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Abstract. Geothermal energy in the territory of the Slovák Re-
public is related to geothermal waters which largely occur in 
Triassic carbonates of Inner Western Carpathian nappes and, to 
a lesser extent in Neogene sands. sandstones and conglomerates 
or in Neogene andesites and related pyroclastics. The dístribu-
tion of aquifers with geothermal waters and the thermal mani-
festation of hydrogeothermal structures háve enabled the 
defmition of 26 prospective areas and structures with potentially 
exploitable geothermal energy resources. These aquifers lie at 
depths of 200 - 5 000 m (except in spring areas) and the reser-
voir temperatures of their geothermal waters range from 20 to 
240 "C. Lately, following prospective areas were explored: the 
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Dunajský Klátov; VDK-15 
NovéZámkv;GNZ-l 
Šurany; GŠM-1 
Komárno; M-2 
Komárno; FGK-1 

Komárňanská vysoká kryha 
Patince;SB-l 
Patince; SB-2 
Patince; SB-3 
Virf.JRD 
Virt; HVB 
Virt; vrt VŠE 
Štúrovo; FGŠ-1 
Obid;FGO-l 
Kravany; FGKr-1 

Komárňanská okrajová kryha 
Komárno: M-3 
Marcelova: GTM-1 

Viedenská panva 
Šaštín-Stráže; RGL-2 
Lakšárska Nová Ves; RGL-1 

1990 
1983 
1989 
1971 
1976 

1959 
1972 
1982 
1973 
1973 
1976 
1975 
1979 
1979 

1976 
1987 

1983 
1984 

2 240 
1 506 
1 500 
1060 
1970 

226 
160 
170 
260 
241 
280 
210 

1000 
1 021 

1 184 
1 763 

1 425 - 2 222 
1 236 - 1 473 
892 - 1 400 
771 - 1 025 
904 - 1 082 

pont - panón; piesky 
pont; piesky 
pont; piesky 
pont - panón: piesky 
pont - panón: piesky 

15,4 
4.5 
3.5 

+4.5 
4.0 

74 
59 
49 
42 
45 

3.75 
0.83 
0,50 
0.51 
0,50 

2.4 
3.2 
3.0 
3.9 

2.0 

130-160 
129- 146 
132- 167 

139-233 
155-263 
7 7 - 128 

736 - 1 000 
723 - 920 

trias; vápence 
lias - trias; vápence 
trias; vápence 
trias; vápence, dolomity 
trias: vápence, dolomity 
trias; vápence, dolomity 
trias; dolomitické vápence 
trias; dolomitické vápence 
trias; dolomitické vápence 

29.1 
45.0 
29.4 

6.6 
+10,0 
+18,3 
70,0 

2,1 
5,5 

26 
27 
26 
26 
26 
24 
40 
20 
20 

nevyuž. 
2,26 
1,35 
0,30 
0.46 
0,69 
7,33 
0,05 
0,12 

1 139-1 184 
1 0 3 7 - 1 761 

jura - trias; dolomitické vápence 
neogén - trias; zlepence, vápence 

5.0 
6,0 

2 605 
2 100 

2 005 - 2 570 
1 242 - 2 065 

egenburg - trias; klastiká. vápence 
egenburg - trias; klastiká. vápence 

12,0 
25.0 

51 
56 

73 
78 

0.75 
1.02 

2.91 
6.59 

I ŕvická krvha 
Podhájska; Po-1 
Podhájska; GRP-1 * 

Topoľčiansky záliv a Bánovská kotli 
Malé Bielice; MB-3 
Veľké Bielice; VB-3 
Brodzany; HGT-9 
Topoľčany; FGTz-1 
Partizánske: HGTP-1 
Bánovce nad Bebravou; BnB-1 

Hornonitrianska kotlina 
Koš; Š-l-NB II 
Chalmová; BCH-3 
Chalmová; HCH-1 
Handlová; FGHn-1 

Skorušinská panva 
Oravice;OZ-l 
Oravice; OZ-2 

1973 
1986 

1 900 
1470 

1 155-1 740 
995 - 1 365 

báden - trias; klastiká, vápence 
báden - trias; klastiká. vápence 

53,0 
28.0 

80 
69 

14.42 
6.32 

na 
1974 
1983 
1982 
1985 
2000 
1984 

1980 
1983 
1992 
2002 

1979 
1991 

160 
102 
160 

2 106 
500 

2 025 

8 0 - 100 
2 7 - 9 0 

133-139 
1512-1917 

265 - 474 
2 000 - 2 025 

paleogén; karbonatické brekcie 
paleogén; karbonatické brekcie 
trias: karbonáty 
trias; karbonáty 
trias; karbonáty 
trias: dolomity 

8.5 
+8.3 
+ 1.7 
+2.0 

+ 18.8 
+ 17.0 

40 
39 
32 
55 
20 
40 

1 851 
150 
200 
475 

1 6 7 7 - 1 851 
3 0 - 120 
50-194 
370 - 430 

trias; karbonáty 
trias; karbonáty 
trias; karbonáty 
paleogén - trias; brekcie. dolomity 

22.0 
+5.0 

+13.4 
+2.5 

59 
39 
33 
19 

0,89 
0,83 
0.12 
0,33 
0,37 
1.78 

4.08 
0,50 
1,01 
0,05 

600 
1 601 

342-561 
950 - 1 565 

trias; dolomity 
trias; dolomity 

35,0 
100.0 

28 
56 

1,09 
17,20 

0.7 
0.7 
0.7 
0.7 
0.7 
0,7 
0.8 
0.8 
0.8 

3.1 
90.0 

10.9 
6.8 

19.6 
19.2 

1.1 
0.8 
1.5 
5.9 
0.7 
0,7 

0,8 
1.9 
1,3 
0.4 

0.8 
1,3 

Na-HCO,-Cl 
Na-HCO,-Cl 
Na-CI-HCO, 
Na-HCO,-Cl 
Na-HCO,-Cl 

Ca-Mg-HCO, 
Ca-Mg-HCO., 
Ca-Mg-HCO, 
Ca-Mg-HCO, 
Ca-Mg-HCO, 
Ca-Mg-HCO, 
Ca-Mg-HCO,-S04 

Ca-Mg-HCO, 
Ca-Mg-HCO, 

Ca-Na-Mg-S04-Cl-

HCO, 
Na-Cl 

Na-Cl 
Na-Ca-Cl-S04 

Na-Cl 
Na-Cl 

Ca-Mg-HCO, 
Ca-Mg-HCO, 
Ca-Mg-HCO,-S04 

Na-HCO,-S04 

Ca-Mg-HCO, 
Ca-Mg-HCO,-Cl 

Ca-Na-Mg-HCO,-S04 

Ca-Mg-S04-HCO, 
Ca-Mg-S04-HCO, 
Ca-Mg-HCO, 

Ca-HCO, 
Ca-Mg-HCO, 

5> 

4^ 
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Liptovská kotlina 
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Sklené Teplice; ST-4 
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Tab. 3 Rozdelenie využívaných zdrojov geotermálnych vôd ���������� ������������ 
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���8�-�7�8�<�* �6�.�:�7�D�1�8 �<�.�9�.�5�7�8�.�7�.�:�0�.�<�2�,�4�D�1�8 �9�8�<�.�7�,�2�B�5�= 
�9�:�E�:�8�-�7�D�1�8 �6�7�8�S�;�<�>�* �0�.�8�<�.�:�6�B�5�7�.�3 �>�8�-�@ �> �<�8�6�<�8 �H�A�.�6�E 
�> �	�W�+�4�. �
 ���	�	 �6 �;�* �9�8�1�@�+�=�3�. �> �:�8�A�6�.�-�A�E �8�- �	���
���	 �-�8 
�
�������� �������6�� �; �9�:�2�.�6�.�:�7�8�= �1�8�-�7�8�<�8�= �9�:�. �,�.�5�D �H�A�.�6�2�. 
�����	���
 �������6���� �% �1�W�+�4�. �
 ���	�	 �6 �;�* �1�8�-�7�8�<�* �6�.�:�7�D�1�8 �<�.��
�9�.�5�7�8�.�7�.�:�0�.�<�2�,�4�D�1�8 �9�8�<�.�7�,�2�B�5�= �9�8�1�@�+�=�3�. �> �:�8�A�6�.�-�A�E �8�- 
�	�����
�� �-�8 �������	�� �������6�� �; �9�:�2�.�6�.�:�7�8�= �1�8�-�7�8�<�8�= �9�:�. �,�.�5�D 
�H�A�.�6�2�. �
���
���
 �������6���� 

���.�5�4�8�>�D �.�?�9�5�8�*�<�*�U�7�D �6�7�8�S�;�<�>�8 �0�.�8�<�.�:�6�B�5�7�@�,�1 �>�G�- 
�A �<�8�1�<�8 �H�A�.�6�2�* �;�* �;�<�*�7�8�>�2�5�8 �7�* �A�B�4�5�*�-�. �6�*�<�.�6�*�<�2�,�4�D�1�8 
�6�8�-�.�5�=�� ���.�5�4�8�>�T �8�-�+�.�: �0�.�8�<�.�:�6�B�5�7�@�,�1 �>�G�- �A �<�8�1�<�8 �H�A�.��
�6�2�* �;�9�8�5�= �; �-�8�<�.�:�*�A �:�.�*�5�2�A�8�>�*�7�T�6�2 �0�.�8�<�.�:�6�B�5�7�@�6�2 �>�:�<�6�2 
�9�:�.�-�;�<�*�>�=�3�. �1�8�-�7�8�<�= �
�������	 �5���;�� �!�8�:�8�>�7�*�7�2�. �>�T�;�5�.�-�4�8�> �6�*��
�<�.�6�*�<�2�,�4�D�1�8 �6�8�-�.�5�= �* �0�.�8�<�.�:�6�2�,�4�.�3 �+�2�5�*�7�,�2�. �-�8�4�=�6�.�7�<�8��
�>�*�5�8 �>�.�X�6�2 �-�8�+�:�H �A�1�8�-�= �>�T�;�5�.�-�4�8�>�� �!�:�.�<�8 �;�* �7�*�>�:�1�5�8 
�����������
�Z �-�8 �4�*�<�.�0�F�:�2�. �� �,�.�5�4�8�>�. �
�������	 �5���; �0�.�8�<�.�:�6�B�5�7�@�,�1 
�>�G�- �1�8�-�7�8�<�.�7�.�3 �8�+�5�*�;�<�2�� �U�8 �A�8�-�9�8�>�.�-�B ���������� ���&�� �<�.�9�.�5��
�7�.�3 �.�7�.�:�0�2�.�� ���8 �4�*�<�.�0�F�:�2�. �� �;�* �7�*�>�:�1�5�8 �A�*�:�*�-�2�Z �
������ �5���; 
�A �>�:�<�8�> ���������� �* �� �9�:�.�-�;�<�*�>�=�3�H�,�2�,�1 �����	�� ���&�L �A �>�:�<�= 
���������
 �6�7�8�S�;�<�>�8 �>�8�-�@ �; �<�.�9�.�5�7�8�= �.�7�.�:�0�2�8�= �
������ ���&�� 
�* �A �>�:�<�= ���2���� �; �<�.�9�.�5�7�8�= �.�7�.�:�0�2�8�= �	������ ���&���� ���8 �4�*�<�.�0�F�:�2�. 
�� �;�* �7�*�>�:�1�5�8 �A�*�:�*�-�2�Z �������� �5���; �A �>�:�<�8�> ���������� �* ���� �U�8 �A�8�-��
�9�8�>�.�-�B �����	�� ���&�� �<�.�9�.�5�7�.�3 �.�7�.�:�0�2�.�� 

�R�2�*�:�;�4�* �4�8�<�5�2�7�* 

�%�T�;�5�.�-�4�8�6 �0�.�8�5�8�0�2�,�4�8���0�.�8�/�@�A�2�4�B�5�7�.�3 �2�7�<�.�:�9�:�.�<�B�,�2�. 
�R�2�*�:�;�4�.�3 �4�8�<�5�2�7�@ ���"�.�6�Q�E�4 �.�< �*�5���� ���	�	�	�� �3�. �7�8�>�B �6�8�:�/�8�<�.�4��
�<�8�7�2�,�4�B �* �0�.�8�5�8�0�2�,�4�B �;�,�1�D�6�* �9�:�.�-�<�.�:�,�2�D�:�7�.�1�8 �9�8�-�5�8�S�2�*�� 
�6�*�9�@ �9�8�>�:�,�1�= �* �1�:�H�+�4�@ �<�:�2�*�;�8�>�T�,�1 �4�*�:�+�8�7�B�<�8�> �,�1�8�U�;�4�D�1�8 
�9�:�E�4�:�8�>�= �* �;�D�:�2�. �%�.�X�4�D�1�8 �+�8�4�=�� �:�.�;�9�� �4�:�E�S�Y�*�7�;�4�D�1�8 �9�:�E��
�4�:�8�>�=�� �!�:�.�-�<�.�:�,�2�D�:�7�. �9�8�-�5�8�S�2�. �3�. �+�=�-�8�>�*�7�D �,�1�8�U�;�4�T�6 �9�:�E��
�4�:�8�>�8�6�� �* �<�8 �> �3�>�� �* �;�A�� �U�*�;�<�2 �H�A�.�6�2�* �<�:�2�*�;�8�>�T�6�2 
�4�*�:�+�8�7�B�<�6�2 �* �> �;�<�:�.�-�7�.�3 �U�*�;�<�2 �2�9�8�5�<�2�,�4�8�= �;�D�:�2�8�= ���+�:�2�-�5�2�,�. 
�* �9�2�.�;�4�8�>�,�.���� �% �1�5�+�Q�.�3 �;�<�*�>�+�. �9�8�- �,�1�8�U�;�4�T�6 �9�:�E�4�:�8�>�8�6 
�5�.�S�2�* �6�.�A�8�A�8�2�,�4�D �1�8�:�7�2�7�@ ���<�:�2�*�; �� �4�:�2�.�-�*�� �;�D�:�2�. �%�.�X�4�D�1�8 
�+�8�4�=�� �:�.�;�9�� �4�:�E�S�Y�*�7�;�4�D�1�8 �9�:�E�4�:�8�>�=�� ���=�;�<�8�<�* �<�.�9�.�5�7�D�1�8 �<�8�4�= 
�;�* �9�8�1�@�+�=�3�. �> �2�7�<�.�:�>�*�5�. ���	 �� �
�	�	 �6�&���6�� �; �,�1�*�:�*�4�<�.�:�2�;�<�2�,��
�4�8�= �1�8�-�7�8�<�8�= ���� �6�&���6���� �'�7�*�U�7�H ���,�.�7�<�:�B�5�7�=�� �U�*�;�Z �9�:�.�-��
�<�.�:�,�2�D�:�7�.�1�8 �9�8�-�5�8�S�2�* �4�8�<�5�2�7�@ �,�1�*�:�*�4�<�.�:�2�A�=�3�. �<�.�9�5�8�<�* �
�	�	 �I�� 
�* �>�@�Q�Q�2�*�� �* �<�8 �8�- �1�5�+�4�@ � � �� �
�	�	 �6 �7�� �6�� �* �1�5�+�Q�2�.�� ���*�3�>�@�Q�Q�2�* 
�<�.�9�5�8�<�* �3�. �> �;�<�:�.�-�7�.�3 �U�*�;�<�2 �4�8�<�5�2�7�@ �> �U�2�*�;�<�4�8�>�.�3 �-�.�9�:�.�;�2�2 
�6�.�-�A�2 ���8�>�U�8�= �* �R�2�*�:�8�6 �7�*�- ���:�8�7�8�6�� �4�-�. �> �1�W�+�4�. � � �� �
�	�	 
�*�S � � �� ���	�	 �6 �7�� �6�� �3�. �<�.�9�5�8�<�* �8�4�8�5�8 �
���	 �I���� 

�' �1�X�*�-�2�;�4�* �4�8�5�.�4�<�8�:�8�> �0�.�8�<�.�:�6�B�5�7�@�,�1 �>�G�- �<�:�2�*�;�8�>�D 
�4�*�:�+�8�7�B�<�@ �,�1�8�U�;�4�D�1�8 �9�:�E�4�:�8�>�= �+�=�-�=�3�H �>�:�,�1�7�D �1�@�-�:�8�0�.�8��
�<�.�:�6�B�5�7�. �Q�<�:�=�4�<�H�:�@�� �% �7�2�,�1 �> �1�W�+�4�. ���	�	 �*�S � � �
 �
�	�	 �6 �7�� �6�� 

�;�* �9�:�.�-�9�8�4�5�*�-�*�3�H �0�.�8�<�.�:�6�B�5�7�. �>�8�-�@ �; �:�.�A�.�:�>�8�B�:�8�>�8�= �<�.�9��
�5�8�<�8�= �> �2�7�<�.�:�>�*�5�. ���	 �� �
���	 � I �� �$�:�2�*�;�8�>�D �4�*�:�+�8�7�B�<�@ �;�D�:�2�. 
�%�.�X�4�D�1�8 �+�8�4�=�� �:�.�;�9�� �4�:�E�S�Y�*�7�;�4�D�1�8 �9�:�E�4�:�8�>�= �+�=�-�=�3�H �;�9�8�-��
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perspektívnych oblastí. Hlavnými kritériami na určenie 
poradia geotermálnych oblastí zaradených do hodnotenia 
by mali byť význam oblasti a výhodnosť možnosti vyu­

žitia, rozpracovanie oblasti, záujem o využívanie geo­

termálnej energie v danej oblasti, ako aj rovnomerné 
rozdelenie skúmania na Slovensku. 

Z hľadiska etapovitosti geologických prác v etape re­

gionálneho geologického výskumu by sa mali hodnotiť: 
L Rimavská kotlina, 
2. komárňanská okrajová kryha, 
3. Turčianska kotlina, 
4. levická kryha, 
5. komjatická depresia, 
6. Levočská panva (z. a j . časť); doteraz bola 

zhodnotená iba Popradská kotlina (obr. 1), 
7. Košická kotlina; doteraz bola zhodnotená iba ob­

lasť Ďurkova (obr. 1), 
8. dubnická depresia, 
9. trnavský záliv, 
10. Levočská panva, sv. časť, 
11. piešťanský záliv, 
12. stredoslovenské neovulkanity, sz. časť; doteraz 

bola zhodnotená iba Žiarska kotlina (obr. 1), 
13. Trenčianska kotlina, 
14. Ilavská kotlina, 
15. Žilinská kotlina, 
16. stredoslovenské neovulkanity, j v. časť, 
17. hornostrhársko­trenčská prepadlina, 
18. štruktúra Besa ­ Čičarovce. 
V etape vyhľadávacieho hydrogeologického priesku­

mu by sa mala zhodnotiť Viedenská panva. 
Väčšina uvedených geotermálnych oblastí je rozpra­

covaná na rôznej úrovni hydrogeotermálneho skúmania. 
Niektoré z nich, ako napríklad sv. časť Levočskej panvy, 
hornostrhársko­trenčská prepadlina, štruktúra Besa ­ Či­

čarovce, sa ešte vôbec neskúmali. 
Kvôli urýchleniu získania výsledkov je možné nie­

ktoré z uvedených geotermálnych oblastí zlúčiť do väč­

šieho regionálneho celku a hodnotiť ich súčasne. Takto sa 
do jedného celku môže napríklad zahrnúť komárňanská 
okrajová kryha s dubnickou depresiou, pričom sa bude 
riešiť v rámci regionálneho hydrogeotermálneho zhodno­

tenia jv. časti Podunajskej panvy, a levická kryha 
s komjatickou depresiou, ktorá sa môže riešiť v rámci 
regionálneho hydrogeotermálneho zhodnotenia sv. časti 
Podunajskej panvy. 
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Explanations to Fig. 1 and Tab. 1 - 3. 

Fig. 1 Evaluation stage of geothermal water prospective areas. 
1 - Danube Basin centrál depression, 2 - Komárno high block, 3 - Komárno marginal block, 4 - Vienna Basin, 5 - Levice marginal 
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Obr. 1 Inžinierskogeologická mapa Skalica - ���������F�� 
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A. Klukanová et al.: Mapovanie a monitorovanie geologických faktorov.. 

• pedologická a pedogeochemická mapa, 
• mapy prírodnej rádioaktivity, 
• súbor inžinierskogeologických máp. 
Inžinierskogeologické mapy geologických faktorov 

životného prostredia sú osobitným typom inžinierskogeo­
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Obr. 4 Ukážka databázy primárnych 
parametrov deformácie inklinomet-
rického vrtu. 

flyšového a bradlového pásma. Dokumentovali sa aj vzá­
jomné väzby tektonických pohybov a seizmicity územia. 
V monitoringu kvality snehovej pokrývky boli identifi­
kované globálne a lokálne vplyvy na chemické zloženie 
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�:�&�T �& �<�4�'�6�&�<�.�T �7�1�*�)�4�:�&�3�C �5�6�4�'�1�*�2�&�8�.�0�9 �: �7�*�2�.�0�:�&�3�8�.�8�&��
�8�@�:�3�*�/ �+�4�6�2�* �:�4 �<�:�4�1�*�3�4�2 �5�6�.�*�7�8�4�6�4�:�4�2�� �8�*�2�&�8�.�(�0�4�2 
�& �O�&�7�4�:�4�2 �6�4�<�7�&�-�9�� �$�.�<�9�&�1�.�<�=�(�.�& �:�;�'�6�&�3�M�(�- �C�)�&�/�4�: �7�& 
�6�.�*�J�. �)�:�4�2�& �8�;�5�2�. �8�*�2�&�8�.�(�0�M�(�- �2�=�5�� �"�C �8�4 �0�&�6�8�4�)�.�&�,�6�&�2 
�& �0�&�6�8�4�,�6�&�2�� ���&�6�8�4�)�.�&�,�6�&�2 ���4�'�6�� ���� �7�1�C�L�. �3�& �<�4�'�6�&�<�*�3�.�* 
�:�M�7�1�*�)�0�4�: �2�4�3�.�8�4�6�4�:�&�3�.�& �/�*�)�3�4�9 �2�*�8�A�)�4�9 �5�4�O�&�7 �<�:�4�1�*��
�3�?�-�4 �.�3�8�*�6�:�&�1�9 �6�4�0�4�:�� ���0�8�.�:�.�8�& �2�4�3�.�8�4�6�4�:�&�(�.�*�-�4 �'�4�)�9 �7�& 
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Obr. 5 Kartodiagram. 
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Obr. 6 Kartogram. 
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�#���/�6�� ���� ��� ����� �$�������� �&�7�#��������� �& ��� �����$� �"� �&�������� ��������� �% ��������
���  �&���������"�7���� �����$�-�������� �& ��������� �� �(�&� ������� �� �"� ���%�� ���� 
�(� ���"���(�������� �����$���&���$�' �& ��� �����$� �"� �&�����,���� ��� ��� ���� �#���/�6���� �"�.�(���� 
�$�'�!�' �#�'����� ��� �& �!�"�� �����6���/ �!� �%�6���$�/ �����$�-���% �� �$�"� ���#�$�%�!�:� �&�) 
���#��������� �"� �&�)�� �����$�-���� ��� ����� �$���������� 

�����"���%�$���� �(�)�����������7���� ������� �"���)�����, �  �!�"�����������% ��� ������
�$� �"� �&�������� ����� ��� ���������7���� �������$� �"� �& ���� �!�"�� �5���"� ���/ �
���������������; 
�#�!�"�,�#�$�%�!�������+ ���� �����$���"�����$� �&���� �#�$�"�)�������� ���/ �$���� ���� ������� �"��
���)������ �  �5�"�%���$�/�"�� �����$�����)�( �!���"�����)���������  ������� �"�����8���+���  �#�'�#��
�$�+���%�� 

�	��� ���"�����������7 ������� �"�����8���7 �#�'�#�$�+�� �	�
�� 

��� �(�&� �� �$���������������7���� ���)�#�$�"� ��� �& �� ��� �����"���+ �����$�-���' �&�7��
�#���%���% �%��� �6�������� �(�&�7�5�������� ���&�������$���$�,�&������ �/�"� �&���� �&�7�#�$�%�!� �& 
�� �#�!�"�����/�&�������� �&�7�#��������� �& �!�"�)���� �����6���������"�#���'���� ����� ���-��� �&�� 
�
�"�,��������� �� ���� �&�'�%�6���$���� �$��������� ���-������ �	�
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Mapa inžinierskogeologických pomerov a mapa inži-
nierskogeologického rajónovania sa spájajú do jednej 
digitálnej inžinierskogeologickej mapy (obr. 7). Táto ma­
pa môže �����	�������
���
 �P�%�0�K�-�) �-�2�*�3�5�1�=�'�-�)�� �/�7�3�5�? �(�3�7�)�5�%�< �&�3�0�- 
���������S�3�8 �K�4�)�'�-�=�0�2�;�'�, �-�2�L�-�2�-�)�5�6�/�3�+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, �1�=�4 ���1�%�4�% 
�2�=�'�,�;�0�2�3�6�7�- �2�% �4�5�)�6�%�(�%�2�-�)�� �C�2�3�6�2�3�6�7�- �<�=�/�0�%�(�3�9�M�'�, �4�B�(�� 
�2�=�'�,�;�0�2�3�6�7�- �2�% �<�3�6�C�9�%�2�-�) �% �4�3�(������ 

���)�+�-�6�0�%�7�@�9�2�;�1 �4�5�)�(�4�3�/�0�%�(�3�1 �4�3�8�L�-�7�-�% �����  �.�) �<�=�/�3�2 
�N�� �
���
������ �< �	���� ���� �
������ �3 �<�=�6�%�(�=�'�, �6�4�5�%�'�3�9�%�2�-�% �% �3�(�3��
�9�<�(�=�9�%�2�-�% �)�2�9�-�5�3�2�1�)�2�7�=�0�2�;�'�, �C�0�3�, �% �4�5�3�.�)�/�7�3�9 �9 �4�5�)�(�4�@��
�6�%�2�3�1 �*�3�5�1�=�7�) ����� �� ���3 �3�(�6�7�5�=�2�)�2�@ �8�5�N�-�7�M�'�, �2�)�(�3�6�7�%�7�/�3�9 
�8�1�3�L�2�@ �5�3�<�9�3�. �4�)�5�6�4�)�/�7�@�9�2�;�'�, �% �1�3�(�)�5�2�M�'�, �1�)�7�A�( �2�% 
�&�=�<�) �����  �% �-�'�, �4�3�8�L�-�7�-�) �9 �K�-�5�3�/�)�. �3�(�&�3�5�2�)�. �9�)�5�)�.�2�3�6�7�-�� 

���2�? �9�M�<�2�%�1�2�? �%�/�7�-�9�-�7�; �3�(�(�)�0�)�2�-�% 

���/�5�)�1 �6�4�3�1�@�2�%�2�M�'�, �1�=�4 �6�% �2�% �3�(�(�)�0�)�2�@ �<�3�6�7�%�9�3�9�%�0�- �%�. 
�P�%�0�K�-�) �K�4�)�'�-�=�0�2�)�� �C�N�)�0�3�9�? �% �9�%�0�3�5�-�<�%�N�2�? �-�2�L�-�2�-�)�5�6�/�3�+�)�3�0�3��
�+�-�'�/�? �1�%�4�;�� ���/�5�)�1 �1�%�4�3�9�%�2�-�% �6�% �2�% �3�(�(�)�0�)�2�@ �-�2�L�-�2�-�)�5�6�/�)�. 
�+�)�3�0�A�+�-�) �5�)�%�0�-�<�3�9�%�0�3 �K�7�C�(�-�8�1 �-�2�L�-�2�-�)�5�6�/�3�+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, 
�9�0�%�6�7�2�3�6�7�@ �,�3�5�2�@�2�� �# �5�3�/�3�'�, �	�����	 �%�L �	�����
 �4�5�%�'�3�9�2�@�'�- �3�(�(�)��
�0�)�2�-�% �9�;�/�3�2�%�0�- �7�5�)�7�-�8 �5�)�+�-�6�7�5�=�'�-�8 �6�9�%�,�3�9�M�'�, �(�)�*�3�5�1�=�'�-�@ �2�% 
�C�<�)�1�@ � ���� �# �6�C�N�%�6�2�3�6�7�- �5�)�+�-�6�7�)�5 �6�9�%�,�3�9�M�'�, �(�)�*�3�5�1�=�'�-�@ 
�3�&�6�%�,�8�.�) �7�%�/�1�)�5 �	�
 ������ �<�=�<�2�%�1�3�9�� �O�%�0�K�-�) �9�M�<�2�%�1�2�? �4�5�=�'�) 
�3�(�(�)�0�)�2�-�% �6�% �7�M�/�%�0�- �-�2�L�-�2�-�)�5�6�/�3�+�)�3�0�3�+�-�'�/�?�,�3 �4�5�-�)�6�/�8�1�8 
�4�3�(�0�3�L�-�% �6�/�0�=�(�3�/ �3�(�4�%�(�8 �% �4�5�-�)�6�/�8�1�8 �<�%�1�)�5�%�2�?�,�3 �2�% ���R�%��
�(�%�2�-�) �C�0�3�L�-�6�/�% �9�;�6�3�/�3 �5�=�(�-�3�%�/�7�@�9�2�)�,�3 �3�(�4�%�(�8�� �  �3�,�R�%�(�3�1 
�2�% �9�M�9�3�. �6�-�7�8�=�'�-�) �9 �2�%�/�0�%�(�%�2�@ �6 �5�=�(�-�3�%�/�7�@�9�2�;�1 �3�(�4�%�(�3�1 �2�% 
�C�<�)�1�@ � �0�3�9�)�2�6�/�)�. �5�)�4�8�&�0�-�/�; �6�% �5�-�)�K�-�0 �4�5�3�&�0�?�1 �(�)�*�-�2�-�7�@�9�2�)�,�3 
�8�/�0�%�(�%�2�-�% �5�=�(�-�3�%�/�7�@�9�2�)�,�3�� �9�;�6�3�/�3 �7�3�:�-�'�/�?�,�3 �3�(�4�%�(�8�� ���% 
�<�=�/�0�%�(�) �(�3�7�)�5�%�.�K�-�)�,�3 �9�M�6�/�8�1�8 �6�% �9�;�4�5�%�'�3�9�%�0�- �/�5�-�7�?�5�-�= �,�3�(��
�2�3�7�)�2�-�% �,�3�5�2�-�2�3�9�?�,�3 �4�5�3�6�7�5�)�(�-�% �< �,�R�%�(�-�6�/�% �9�,�3�(�2�3�6�7�- �2�% 
�&�8�(�3�9�%�2�-�) �4�3�7�)�2�'�-�=�0�2�)�,�3 �C�0�3�L�-�6�/�%�� �#�;�&�5�%�0�- �6�% �(�9�) �0�3�/�%�0�-�7�;�� 
�/�7�3�5�? �&�3�0�- �4�5�)�(�1�)�7�3�1 �P�%�0�K�-�)�,�3 �9�M�6�/�8�1�8 �% �4�5�-�)�6�/�8�1�8�� ���)��
�*�-�2�-�7�@�9�2�8 �0�3�/�%�0�-�7�8 �<�-�6�7�@ �P�%�0�K�@ �4�5�-�)�6�/�8�1�� 

�#�M�<�2�%�1�2�3�8 �N�-�2�2�3�6�T�3�8 �3�(�(�)�0�)�2�-�% �&�3�0�% �%�. �4�5�@�4�5�%�9�% 
�6�1�)�5�2�-�'�) �2�% �<�3�6�7�%�9�3�9�%�2�-�) �1�=�4 �9�,�3�(�2�3�6�7�- �C�<�)�1�-�% �2�% 
�6�/�0�=�(�/�; �3�(�4�%�(�8�� �6�1�)�5�2�-�'�) �2�% �<�3�6�7�%�9�3�9�%�2�-�) �-�2�L�-�2�-�)�5�6�/�3��
�+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, �1�=�4 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, �*�%�/�7�3�5�3�9 �L�-�9�3�7�2�?�,�3 �4�5�3�6��
�7�5�)�(�-�% �9 �1�-�)�5�/�) �	 �� �
�� ������ �% �2�3�9�)�0�-�<�=�'�-�) �6�1�)�5�2�-�'�) �2�% 
�<�3�6�7�%�9�3�9�%�2�-�) �-�2�L�-�2�-�)�5�6�/�3�+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�'�, �1�=�4�� 

���(�(�)�0�)�2�-�) �6�% �%�/�7�@�9�2�) �<�%�4�3�.�-�0�3 �%�. �(�3 �4�5�3�'�)�6�8 �7�9�3�5�&�; 
�% �4�5�-�4�3�1�-�)�2�/�3�9�%�2�-�% �6�0�3�9�)�2�6�/�M�'�, �7�)�'�,�2�-�'�/�M�'�, �2�3�5�-�)�1 
�< �3�&�0�%�6�7�- �-�2�L�-�2�-�)�5�6�/�)�. �+�)�3�0�A�+�-�)�� �+�)�3�7�)�'�,�2�-�/�; �% �)�2�9�-�5�3�2��
�1�)�2�7�=�0�2�)�. �+�)�3�0�A�+�-�)�� ���( �5�3�/�8 �
������ �6�% � �0�3�9�)�2�6�/�3 �6�7�%�0�3 
�N�0�)�2�3�1 ������ �����8�5�A�4�6�/�; �9�M�&�3�5 �4�5�) �2�3�5�1�%�0�-�<�=�'�-�8���� �6�4�3�0�3�N��
�2�3�6�7�- �)�8�5�A�4�6�/�;�'�, �K�7�=�7�3�9�� �/�7�3�5�? �6�% �<�%�9�-�%�<�%�0�- �4�3�8�L�@�9�%�T �.�)�(��
�2�3�7�2�? �)�8�5�A�4�6�/�) �7�)�'�,�2�-�'�/�? �2�3�5�1�; ���� �%�0�)�&�3 �4�5�)�9�<�%�7�? 
�2�3�5�1�; ��� �� ���1�)�(�<�-�2�=�5�3�(�2�= �3�5�+�%�2�-�<�=�'�-�% �4�5�) �2�3�5�1�%�0�-�<�=�'�-�8�� 
�4�0�%�7�-�%�'�) �2�% �C�<�)�1�@ �'�)�0�?�,�3 �9�;�6�4�)�0�?�,�3 �6�9�)�7�%�� ���( �2�=�K�,�3 �9�6�7�8��
�4�8 �(�3 ���F �6�% �2�% �7�9�3�5�&�8 �% �<�%�9�)�(�)�2�-�) �)�8�5�A�4�6�/�;�'�, �2�3�5�-�)�1 
�1�8�6�@�1�) �4�3�<�)�5�%�T �%�/�3 �2�% �7�9�3�5�&�8 �2�%�K�-�'�, �2�3�5�-�)�1�� ���)�(�2�3�7�2�= 
�7�)�'�,�2�-�'�/�= �2�3�5�1�%�0�-�<�=�'�-�% �.�) �2�)�9�;�,�2�8�7�2�= �2�%�.�1�> �/�9�B�0�- �9�;�7�9�3��
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AC,- analytická koncentrácia i-tého prvku; 
RCi~ limitná (riziková) koncentrácia i-tého prvku; 
IKR - index environmentálneho rizika hodnotenej vzorky. 
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Tab. 5 Základná environmentálno-geochemická charakteristika povrchových vôd obce Zlatá Idka. 

Prvok/ 
zložka 
TDS 

NO., 

Cl 

S0 4 

F 

NH4 

Na 

Fe 

Mn 

Al 

As 

Cd 

Cr 

Cu 

Hg 

Pb 

Se 

Zn 

Sb 

Priemer 

103,03 

5,82 

2,60 

23,79 

0,126 

0,018 

3,088 

0.049 3 

0,005 5 

0,097 3 

0,023 8 

0,000 4 

0,002 3 

0,001 3 

0,000 1 

0,001 4 

0,000 5 

0,010 5 

0,033 7 

Štand. odch. 

61,32 

2,32 

1,12 

20,52 

0,115 

0,012 

0,796 

0,065 

0,002 

0,086 

0,038 

0.001 

0,002 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0.016 

0,04 

Medián 

86,696 5 

5,450 0 

2,450 0 

17,555 0 

0,100 0 

0,025 0 

3,080 0 

0,035 0 

0,002 5 

0,095 0 

0,014 0 

0,000 5 

0,001 2 

0,001 3 

0,000 1 

0,001 0 

0,000 5 

0,008 0 

0,012 0 

Min. 

42,36 

0,25 

0.89 

10,1 

0,05 

0,005 

1,7 

0,015 

0,003 

0,015 

0,000 5 

0,000 2 

0.000 3 

0,000 3 

0.000 1 

0,000 5 

0,000 5 

0,000 5 

0,000 2 

Max. 

296,86 

9,7 

6,38 

104,48 

0,42 

0,025 

5 

0,287 

0,01 

0.33 

0,103 5 

0,000 7 

0,005 8 

0,002 

0,000 2 

0,005 

0,000 5 

0,045 

0,143 
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Z výsledkov �������������F�-�$�) � �-� �+�E�7�6 ���2� �!�� �	�	�� �4�6�/�+�E�4� �� �D�$ 
�4�. �4�(� �"�$�0�E�"�' �/�0�;�/� �#�.�"�' �$�5�(�1�2�3�)�$ �C�2� �2�(�1�2�(�"�*�E �4�E�7�-� �,�-�E 
���
�I� �' �,�$�#�7�( �'�.�#�-�.�2� �,�( �.�!�1� �'�3 ���1 �  ���! �4 �/�<�#�$ �  �4 �!�(�.�+�.��
�&�(�"�*�E�"�' �,� �2�$�0�(�8�+�.�"�' �G�3�#�;�� ��� �)�4�6�C�C�(�$ �'�.�#�-�.�2�6 �*�.�0�$�+� �F�-�E�"�' 
�*�.�$�%�(�"�(�$�-�2�.�4 �1�  �7�(�1�2�(�+�( �4 �/�0�;�/� �#�$ �-�$�"�'�2�.�4 �����! �����
������ ���1 
�������������� ���  �7�8�*�+� �#�$ �'�.�#�-�<�2 �'�+� �#�;�- �4�E�7�-� �,�-�.�1�2�( �(�"�' �,�.�D�-�. 
�/�.�4� �D�.�4� �I �7�  �C�2� �2�(�1�2�(�"�*�6 �4�6�1�.�*�. �/�0�$�3�*�8�7� �-�:�� 

���4�E�C�$�-�E �.�!�1� �' �1�+�$�#�.�4� �-�E�"�' �2�.�5�(�"�*�E�"�' �/�0�4�*�.�4 ���1 
�  ���! �!�.�+ �7�#�.�*�3�,�$�-�2�.�4� �-�E � �) �4 �!�(�.�+�.�&�(�"�*�E�"�' �,� �2�$�0�(�8�+�.�"�' 
�.�!�6�4� �2�$�G�.�4 ���+� �2�$�) ���#�*�6 ���2� �!�� �� �  �	���� �.�!�0�� ������ ���D � �0�(�2��
�,�$�2�(�"�*�: �/�0�(�$�,�$�0�6 �.�!�.�"�' �1�+�$�#�.�4� �-�E�"�' �/�0�4�*�.�4�� �1 �4�E�-�(�,�*�.�3 
�.�!�1� �'�3 ���! �4 �*�0�4�(�� �4�9�F�C�(�-�.�3 �4�$�G�,�( �4�E�0� �7�-�$ �/�0�$�*�0� �F�3�)�= 
�7� �4�$�#�$�-�: �+�(�,�(�2�-�: �'�.�#�-�.�2�6 �/�0�$ �-�.�0�,�8�+�-�6 �4�E�1�*�6�2�� ���0�(�$��
�,�$�0�-�: �'�.�#�-�.�2�6 ���1 �  ���! �4 �,�.�"�( �  ���1 �4 �*�0�4�( �1�= �4 �0�.�7�1� �'�3 
�2�$�0� �/�$�3�2�(�"�*�$�) �#�8�4�*�6�� �*�2�.�0�= �)�$ �,�.�D�-�: �2�.�+�$�0�.�4� �I �+�$�- �-�  �*�0�8�2��
�*�6 �F� �1�� � �+�$ �/�0�( �/�0�;�1�-�.�, �1�+�$�#�.�4� �-�; �/� �"�(�$�-�2�  �/�.�F� �1 �'�.�1�/�(��
�2� �+�(�7�8�"�(�$ �4 �7�#�0� �4�.�2�-�.�, �7� �0�(� �#�$�-�;�� ���$�0� �/�$�3�2�(�"�*�8 �#�8�4�*�  ���1 
�!�.�+�  �/�0�$�*�0�.�F�$�-�8 �3 ���� �� �0�$�1�/�.�-�#�$�-�2�.�4 �4 �,�.�"�( �  �
�� �� 
�4 �*�0�4�(�� ���$�0� �/�$�3�2�(�"�*�8 �#�8�4�*�  ���! �!�.�+�  �/�0�$�*�0�.�F�$�-�8 �3 �	������ �� 
�1�+�$�#�.�4� �-�E�"�' �0�$�1�/�.�-�#�$�-�2�.�4 �4 �,�.�"�(�� �4 �*�0�4�( �/�0�$�*�0�.�F�$�-�8 
�-�$�!�.�+� �� ���0� �*�2�(�"�*�6 �4�C�$�2�"�( �1�+�$�#�.�4� �-�; �0�$�1�/�.�-�#�$�-�2�( �,� �+�( 
�4�E�0� �7�-�$ �/�0�$�*�0�.�F�$�-�= �+�(�,�(�2�-�= �*� �0�"�(�-�.�&�:�-�-�3 �#�8�4�*�3 ���1 �4�. 
�4�+� �1�.�"�' �  �-�$�"�'�2�.�"�'�� ���$�#�(�-�$ �-�8�+�$�7 �/�0�(�$�,�$�0�-�$�) �*�.�-�"�$�-�2�0�8�"�(�$ 
���! �4 �*�0�4�( �,�.�D�-�. �/�.�4� �D�.�4� �I �7�  �-�.�0�,�8�+�-�6 ���	�� �� �0�$�1�/�.�-��
�#�$�-�2�.�4 �4 �0�.�7�,�$�#�7�; �2�$�0� �/�$�3�2�(�"�*�$�) �#�8�4�*�6�� �2�.�5�(�"�*�8 �#�8�4�*�  �1�  
�-�$�7�(�1�2�(�+� ���� �!�$�D�-�$ �1�  �4�6�1�*�6�2�3�)�=�"�( �4 �/�.�/�3�+�8�"�(�( �4�(� �"�$�0�E�"�' 
�*�0� �)�;�-�� �� �3�4�$�#�$�-�:�'�. �)�$ �7�0�$�)�,�:�� �D�$ �-�8�+�$�7 �2�.�5�(�"�*�E�"�' �*�.�4�.�4 
�4 �!�(�.�+�.�&�(�"�*�E�"�' �,� �2�$�0�(�8�+�.�"�' �.�!�6�4� �2�$�G�1�2�4�  �4 ���+� �2�$�) ���#�*�$ �)�$ 
�/�0�$ �!�$�D�-�= �/�.�/�3�+�8�"�(�3 �-�$�2�6�/�(�"�*�E �  �-�$�D�$�+� �2�$�G�-�E�� 

�� �4�E�/�.�F�2�.�4 �7�#�0� �4�.�2�-�:�'�. �0�(�7�(�*�  �4�7�-�(�*�3 �0� �*�.�4�(�-�.�4�E�"�' 
�.�"�'�.�0�$�-�; �7 �/�0�;�)�,�3 ���1 �(�-�&�$�1�"�(�.�3 �7 �/�<�#�6�� �4�.�#�6 �  �7�$�+�$�-�(�-�6 
���2� �!�� �	�
�� �	���� �	���� �4�6�/�+�E�4� �� �D�$ �4 �/�0�;�/� �#�$ �4�.�#�6 �  �7�$�+�$�-�(�-�6 �1�  
�7�(�1�2�(�+ �/�(� �2�6�� �-� �)�4�6�C�C�; �	�
�������H �0�(�7�(�*�  ���4�$�G�,�( �4�6�1�.�*�: �0�(�7�(�*�.�� 
�  �4 �/�0�;�/� �#�$ �/�<�#�6 �C�2�4�0�2�E �1�2�3�/�$�H ���4�6�1�.�*�: �0�(�7�(�*�.���� ���2�0�$�#�-�: 
�0�(�7�(�*�. �"�'�0�.�-�(�"�*�E�"�' �.�"�'�.�0�$�-�; ���2�0�$�2�; �1�2�3�/�$�H�� �4�6�/�+�6�-�3�+�. 
�7 �/�0�;�2�.�,�-�.�1�2�( ���1 �4 �7�$�+�$�-�(�-�$ �  �-�;�7�*�$ �0�(�7�(�*�. �"�'�0�.�-�(�"�*�E�"�' 
�.�"�'�.�0�$�-�; ���#�0�3�'�E �1�2�3�/�$�H�� �1�  �4�6�/�.�F�;�2� �+�. �7 �.�!�1� �'�3 ���! ���4�.�#�  
�  �7�$�+�$�-�(�-� ���� ���& �  ���3 ���7�$�+�$�-�(�-� �� �  ���1 �4�. �4�.�#�$�� ���$�2�.��
�+�$�0�.�4� �2�$�G�-�: �'�.�#�-�.�2�6 ���� ���4�9�F�C�(�$ � �*�. �)�$�#�-� �� �7 �/�0�;�2�.�,�-�.�1�2�( 
���1 �  ���! �!�.�+�( �7�#�.�*�3�,�$�-�2�.�4� �-�: �4�. �4�.�#�8�"�'�� 

�� �3�4�$�#�$�-�:�'�. �)�$ �7�0�$�)�,�:�� �D�$ �0�$� �+�(�7�.�4� �-�: �4�E�/�.�F�2�6 �7�#�0� ��
�4�.�2�-�:�'�. �0�(�7�(�*�  �7 �.�!�1� �'�3 �*�.�-�2� �,�(�-� �-�2�.�4 �4 �&�$�.�+�.�&�(�"�*�.�, 
�/�0�.�1�2�0�$�#�; �/�0�$�3�*�8�7� �+�(�� �D�$ �.�!�1� �' ���1 �  ���! �/�0�$�#�1�2� �4�3�)�$ �4�6�1�.�*�: 
�/�.�2�$�-�"�(�8�+�-�$ �7�#�0� �4�.�2�-�: �0�(�7�(�*�. �  �,�8 �7�0�$�)�,�$ �/�0�(� �,�6 �-�$�&� �2�;�4�-�6 
�4�/�+�6�4 �-�  �7�'�.�0�C�$�-�E �7�#�0� �4�.�2�-�E �1�2� �4 �.�!�6�4� �2�$�G�1�2�4�  �4 ���+� �2�$�) 
���#�*�$�� ���$�-�� � �*�. �)�$ �2�. �7�0�$�)�,�: �7 �2� �!�3�G�*�6 �	�� �4�. �4�$�G�*�$�) �4�9�F�C�(�-�$ 
�7�#�0� �4�.�2�-�E�"�' �(�-�#�(�*�8�2�.�0�.�4 �4�6�*� �7�3�)�$ �4�E�0� �7�-�$ �'�.�0�C�(�$ �/� �0� ��
�,�$�2�0�$ �4 �/�.�0�.�4�-� �-�; �1�. �1�+�.�4�$�-�1�*�E�,�( �/�0�(�$�,�$�0�-�E�,�( �=�#� �)�,�(�� 

���8�4�$�0 

���$� �+�(�7�.�4� �-�E�, �,�$�#�(�"�;�-�1�*�.���&�$�.�"�'�$�,�(�"�*�E�, �4�E�1�*�3��
�,�.�, �4 �.�!�"�( ���+� �2�8 ���#�*�  �1�  �7�#�.�*�3�,�$�-�2�.�4� �+�.�� �D�$ �7�4�E�C�$�-�E 
�.�!�1� �' �/�.�2�$�-�"�(�8�+�-�$ �2�.�5�(�"�*�E�"�' �/�0�4�*�.�4�� �-� �)�,�9 ���1 �  ���!�� 
�4 �&�$�.�+�.�&�(�"�*�.�, �/�0�.�1�2�0�$�#�; ���/�<�#�6�� �4�.�#�6�� �1�$�#�(�,�$�-�2�6�� �1�  
�4�E�0� �7�-�$ �/�0�$�)� �4�3�)�$ � �) �4 �,�(�$�1�2�-�$ �/�$�1�2�.�4� �-�$�) �7�$�+�$�-�(�-�$ 
�  �4 �!�(�.�+�.�&�(�"�*�E�"�' �,� �2�$�0�(�8�+�.�"�' �G�3�#�; ���*�0�4�� �,�.�F�� �4�+� �1�6�� 
�-�$�"�'�2�6�� �D�(�)�=�"�(�"�' �4 �.�!�"�(�� ���E�/�.�F�2� �,�( �7�#�0� �4�.�2�-�:�'�. �0�(�7�(�*�  
�(�-�&�$�1�"�(�.�3 �7 �/�<�#�6�� �4�.�#�6 �  �7�$�+�$�-�(�-�6 �1�  �7�#�.�*�3�,�$�-�2�.�4� �+�. 
�4�6�1�.�*�: �*� �0�"�(�-�.�&�:�-�-�$ �0�(�7�(�*�. �7 ���1 �  �'�.�#�-�.�2�6 ���� �!�.�+�( 
�4�6�C�C�(�$ � �*�. �� �4�/�0�;�/� �#�$ ���1 �  ���!�� ���4�E�C�$�-�E �.�!�1� �' �3�4�$��
�#�$�-�E�"�' �#�4�.�"�' �*�.�4�.�4 �4 �D�(�4�.�2�-�.�, �/�0�.�1�2�0�$�#�; �.�!�"�$ �,�8 �2�$�#�  
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