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Parcialny informacny systém geofaktorov zivotného prostredia

LUBICA IGLAROVA a PETER PAUDITS

Stitny geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

Abstract. Monitoring system of the Slovak Republic is a part of
the State information system of the environment of the Slovak
Republic environment. It serves for observation and evaluation
of the negative alterations mechanisms of the environment. The
Partial information system of geological factors (PIS GF) is
based on 3 information centres that collect the primary data. PIS
GF is consists of 2 levels. The Detailed level includes the spa-
tial data about the situation at the individual localities, which
are mainly of primary data character. The tabular level provides
an the information about achieved results of the monitoring the
results gained by processing of the primary data at the individu-
al localities. The general information on PMS GF and PIS are
available also on the Internet page. The storage of the monito-
ring results in GIS form is a prerequisite for better lucidity and
utilisation of the data.

Uvod

Parcidlne informacné systémy si neoddelitel'nou sdcas-
tou ¢iastkovych monitorovacich systémov Zivotného pro-
stredia. Ich nadstavbou je Informacny systém monitoringu
(ISM), ktory sliZi na rieSenie vnitornych a vonkajsich
vizieb medzi ¢iastkovymi monitorovacimi systémami, ako
aj v ich samostatnych subsystémoch (Benko, 1999). ISM je
zaroven sacastou Rezormého informacného systému Zivot-
ného prostredia (RIS) a spina poziadavky Stameho infor-
macného systému. Rezortny informacny systém zastreSuje
18 projektov informaénych systémov, medzi ktorymi pre-
bicha tok informdcii a vzdjomné vyuZivanie adajov. Infor-
macny systém monitoringu (ISM) je predovsetkym tzko
previazany s tdajmi, ktoré st obsahom Informacného sys-
tému o Zivotnom prostredi SR (1SZP), Informacného systé-
mu o tizemi (ISU), Metainformacného systému a Informacii
o stave Zivomého prostredia.

Parcidlny informaény systém CMS — Geologické
faktory

Parcidlny informacény systém geologickych faktorov
(PIS GF) slizi na zber a archivovanie komplexnych infor-
micii o monitorovanych lokalitdch. Na zdklade jednotné-
ho pristupu k spracivaniu ddajov vo forme geografického
informa¢ného systému (GIS) vytvdra uceleny sibor infor-
macii o vyvoji negativnych vplyvov geologickych fakto-
rov na zZivotné prostredie. PIS GF okrem archivicie
idajov Ciastkového monitorovacieho systému je ndstro-

jom na rieSenie priestorového zobrazenia vplyvu monito-
rovanych procesov na Zivotné prostredie a vyhodnotenie
vysledkov monitorovania pomocou mapovych vystupov.
Tie sa postupne spraciivaji do digitdlnej formy na bédze
GIS.

PIS CMS GF pozostiva z dvoch tdrovni:
e podrobnej (mierky 1 : 10 000 az 1 : 2 000),
e prehladnej (mierky 1 : 200 000 az 1 : 50 000).

Podrobnd iiroven PIS zahfia priestorové tdaje o situ-
dcii konkrétnych monitorovacich prvkov na jednotlivych
lokalitdch (t. j. lokalizdcia meracich pristrojov, vrty, geo-
detické body, erézne ryhy, porusené stavebné objekty,
skladky a pod.). Udaje priradené k nim v tabulkich si
konkrétnymi ddajmi ziskanymi na zdklade monitoro-
vacich aktivit v jednotlivych cykloch monitorovania
(Klukanovd a Wagner, 2000; Gregor a Barto$, 1996).
Informdcie si doplnené ddajmi, ktoré slizia na podro-
bnejsiu charakteristiku horninového prostredia a faktorov
ovplyviujicich kvalitu a zranite'nost’ environmentélnej
stability tzemia. PodrobnejSia charakteristika rozdelenia
primarnych vstupnych udajov ziskanych monitorovanim
je uvedend v tab. 1.

Okrem stihrnnej informdcie v rdmci tejto drovne PIS
v jednotlivych subsystémoch CMS GF sii vytvorené uZi-
vatel'ské moduly aplikaéného softvérového produktu na
vkladanie, prehl'addvanie a editovanie ddajov. Na zdklade
jednotného ukladania a spractvania ddajov v digitdlnej
forme je zabezpecend ich vzdjomnd vyuziteInost, prepo-
jiteInost” a rychla orientdcia v archivovanych détach.

PIS pomocou identifikdcie zdkladnych charakteristik
geologického a krajinného prostredia slizi ako ddajovi
zdkladna a vychodisko pre progndézy a identifikdciu kritic-
kych stavov pri vyvoji negativnych ndsledkov geologic-
kych €initel'ov na Zivotné prostredie (Wagner et al., 1997;
Klukanovd a Lis¢dk, 1998).

V prehladnej dirovni parcidlny informaény systém po-
skytuje prehladné informdcie o dosiahnutych vysledkoch
monitorovania, ako aj o vysledkoch ziskanych spracovanim
primarnych vstupnych dit v jednotlivych lokalitdch (obr. 1
dvodného &ldnku tejto publikdcie — Ciastkovy monitorovaci
systém Geologické faktory ako sdcast’ monitorovacieho
systému Zivotného prostredia; Klukanovd, 2002).

Lokalizdcia je prevazne zobrazend bodovou formou,
ktord je zndzornenim monitorovanej lokality v ramci ce-
Iého dzemia Slovenska. K jednotlivym bodom st prirade-
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ktoré poskytuji Siroké mozZnosti pouZitia. Mera¢ mikro-
nivelaénych zmien povrchu terénu bol dosial’ zabudovany
na 15 lokalitich. S presnostou na stotiny milimetra sa
sledovali Gbytky materidlu z monitorovanej skalnej steny,
resp. zdrezu v dosledku rozvolnovania povrchu, ktorého
pricinou boli procesy zvetrivania a tektonickej porude-
nosti. Rddovo najvyssie hodnoty zmien povrchu horni-

nového masivu boli namerané vo flySovych filovcoch
(eocén) na lokalite Novad Bystrica — az 55,1 mm rocne
(obr. 3) — a v bridliciach lunzkych vrstiev (karn) na loka-
litich Liptovské MatiaSovce — 49 mm rocne — a Podturen.
Vysoké hodnoty, aZ 66 mm ro¢ne, sa namerali na lokalite
Harmanec v strednotriasovych dolomitoch cho¢ského pri-
krovu. Na tejto lokalite sa vSak na zniZovani povrchu
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Obr. 2 Schéma expozicie vzoriek hornin v prirodnom laboratériu.
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A. Klukanovd: Vplyy tazby nerastov na Zivomé prostredie

Banskd ¢innost’ vyrazne ovplyvnila prirodny hydro-
geologicky reZzim oblasti. Na jednej strane sa zaznamenali
prejavy odvodfiovania a na druhej strane sa na Zivotnom
prostredi nepriaznivo prejavuje aj produkcia banskych
vod.

Z hladiska bezpecnosti tazby uhlia je nevyhnutné
bane odvodiovat. Uroven odvodiovania na ziklade
priemernych pritokov v roku 1997 dosiahla v Bani Ci-
gel 159,6 1. s ' a v Bani Handlova 141,81 .s"'. V roku
1962 tito droveri bola len 11,2 1. s ' (Bafa Cigel’), resp.
43 1.s"' (Baa Handlovd) (Laukova et al., 1998). Vply-
vom odvodiovania vyrazne poklesla hladina podzem-
nych vod, o 50 — 150 m, azniZil sa aj prietok
povrchovych tokov. Tyka sa to najmid potoka Mosteni-
ca, Krivého potoka, potoka Takov a Ciglianka, pricom
Krivy potok a Ciglianka st v stic¢asnosti dlh$iu ¢ast’ roka
suché a do Ciglianky, Mostenice a Krivého potoka sa
vypustaji banské vody. V pripade Krivého potoka sa
banskou vodou nahrddza strata vody v potoku spbsobe-
nd banskou ¢innostou. Cast’ banskych vod sa vyuZiva
pri mokrej dprave uhlia. Ide o banskid vodu, ktord vyte-
kd z podzemia Hlavnou $toliou (v roku 1997 to bolo
237 017 m®) a vypiistaji sa cez odkalisko pod zivodom
Bane Cigel’.

Vplyy banskej ¢innosti na prirodné vody

Vplyv banskej Cinnosti na kvalitu prirodnych vod sa
sledoval v Styroch ustiach banskych $toIni, a to prostred-
nictvom vzoriek véd a sedimentov. Vzorky sa odoberali
3x rofne rovnakou metédou ako v Stiavnicko-hodrus-
skom rudnom obvode. Vzorky sa odoberali z vytokov zo
§toIni a z povrchovych vod nad vydstenim (cca 1 km)
a pod (cca | km) vytstenim StoIni.

Na tzemi Bane Cigel sa sledovala Hlavna §téliia, kto-
rd usti pri zdvode Cigel. Podl'a merani Bane Cigel’ jej
priemernd vydatnost’ v roku 1997 bola 80,21 1.5 a vy-
datnost’ potoka nad Hlavnou $t6liiou cca 0,5 - 5 1. 57",
Sledovala sa aj odvodinovacia $tolna 921-0, ktord dsti
v Malej Lehote, s priemernou vydatnostou v roku 1997
65,44 1. 5" a potok cca 1 000 m pod dstim $tolne s prie-
mernou vydatnostou 80 — 150 1 . s'. Na tizemi Bane
Handlova sa sledovala §tolna, ktord dsti v Handlovej pri
Rybe (obr. 8) (priemernd vydatnost’ za rok 1997 bola
151.5s"), a ricka Handlovka nad $t6liou a cca 2 500 m
pod 3t6lnou. Skdmala sa aj $tolna v Hlbokej doline (obr.
9) (vydatnost' 2 — 3 1. s™") a potok Hlboké cca 1 000 m
pod vyustenim 3t6lne, kde tiekla prakticky len voda z vy-
istenia 3tdlne. Ako prirodny fén oblasti neovplyvneny
banskou ¢innost'ou slizi monitorovaci bod v potoku nad
Hlavnou §toliou.

Chemické analyzy vod a sedimentov sa analyzovali
Standardnymi  analytickymi metédami v  laboratériu
SGUDS Bratislava. Na zdklade chemickych analyz vod
a sedimentov mozno konstatovat’, Ze v pripade Hlavnej
Stdlne pod zdvodom Cigel’ v porovnani s povrchovou
vodou v potoku nad $télfiou pozorujeme narast hodnot
celkovej mineralizécie v priemere 0 150 - 200 mg . I'". Je
spbsobeny najmi ndrastom obsahu siranov. Tento trend
Ciasto¢ne pozorujeme aj v potoku pod $toliou, kde viak
uZ prestupuji aj vody z odkaliska. Najvy3si ndrast vidno
v obsahu Zeleza (z desatin aZ stotin mg . | a7 na mg . l").

Obr. 9 Vytok zo $télne Bana Cigel’ v Hlbokej doline.

Podobne je to aj v pripade obsahu mangénu. Z toxickych
kovov je vo vodich zo §tolne pribliZzne 10-ndsobny obsah
As (rddovo stotiny mg . l“l) a kadmia (rddovo tisiciny
mg . I"'). Obsah ostatnych toxickych kovov je zvyseny
len mierne. Spomedzi toxickych prvkov je v banskych
sedimentoch v porovnani s referenénymi hodnotami
najvyraznejSie zvySeny obsah S a As (do 10x), Fe a Ni
(3x) a priblizne dvojnasobne je zvySeny obsah Zn, Cu,
Cd a Cr. Voda v §t6lni v Malej Lehote mala 3 — 4-krat
vy$3iu hodnou celkovej mineralizdcie — nad 2 000 mg . 1.
ZapriCinil to najmi nérast obsahu siranov (5 — 10x) s maxi-
mélnou hodnotou 893 mg . I”' a tomu zodpovedajici na-
rast pritomnosti alkdlii (3 — 4x) a alkalickych kovov (2x).
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Sticastou monitorovacej siete st tieto lokality: Spis-
sky, Stre¢niansky, Oravsky, Uhrovsky a Lietavsky hrad,
klastorny komplex Skalka pri Trencine, kostolik v Kos-
tolanoch pod Tribe¢om a kastiel v Hlohovci. Vyber
lokalit méZeme povaZovat’ za reprezentativny, pretoZe
sa nachddzaji v rozdielnych typoch geologického pros-
tredia s takymi typmi svahovych gravitaénych javov,
ktorych prejavy mdéZeme monitorovat’ pristrojovym vy-
bavenim, ktoré médme k dispozicii. Cldnok nadvizuje na
publiko- vané price Klukanova a Lisc¢ak (1995, 1998)
a Klukanova (1998) o monitorovani geologickych fak-
torov.

Metodika pric

Monitorovanie porusenych ¢asti horninového masi-
vu, resp. rozliénych foriem svahovych gravitaénych
javov ¢i ich vyslednych foriem prostrednictvom optic-
ko-mechanickych alebo mechanickych meradiel moZno
v poslednom obdobf{ povaZzovat’ za jednu z vyznamnych
in§trumentdlnych metdd, ktoré sa pouZivaji v inZinier-
skej geoldgii. Monitorovanim moZno v Case a priestore
relativne spol'ahlivo interpretovat’ prejavy svahovych
gravitatnych procesov (pohyb ¢i posun skalnych blo-
kov, deformicia zemin v zdkladovej pode), ktoré mdzu
ohrozit’ historicky objekt.

Od vysledkov monitorovania zmien v dosledku pdso-
benia rozlicnych geologickych procesov v podzdkladi
horninovych masivov pod historickymi objektmi moZno
ocakavat’
¢ zhodnotenie sii¢asnej aktivity,

e objasnenie mechanizmu pohybu (kinematiky),

¢ prognézu d’alSieho vyvoja,

e prognézu vzniku mozného porusenia historického ob-
jektu,

e overenie i¢innosti sana¢nych opatreni.

Meradlo TM-71

Vychddzajic z charakteru monitorovanych svahovych
deformdcii sa doteraj$ie merania realizovali pomocou ter-
¢ovych meradiel TM-71, ktorymi je moZné zachytit' aj
vel'mi pomalé posuny, t. j. <0,1 mm. Meradlo TM-71
(obr. 1) pracuje na mechanicko-optickom principe (Kos-
tdk, 1977). Relativny pohyb dvoch prilahlych blokov po-
zdiz pozorovanej poruchy sa registruje vzdjomnym
posunom dvoch meracich jednotiek (ter¢ov) vybavenych
optickymi mriezkami, ktoré st orientované v dvoch na
seba kolmych rovinich. Zo vzdjomnej interferencie mrie-
Zok sa posun vyhodnocuje ako excentricita ter¢ov. Pohyby
registrované tymto meradlom indikujd posuny pozdlZ sd-
radnicovych osf pristroja x, y, z a rotacie pozdlZ roviny xy
a xz. Os x je vzdy v horizontilnej rovine a sihlasi s osou
pristroja. Spravidla byva kolma na smer poruchy (trhliny).
Aj os y leZi v horizontilnej rovine a je kolmd na os x. Os z
je vertikdlna. Takto uddvané posuny moZno vo vseobec-
nosti interpretovat’ takymto spdsobom:

x —zmena $irky trhliny (extenzia, kontrakcia),

y — horizontdlny Smyk blokov v smere poruchy (trhliny),
z — vertikdlny Smyk (pokles alebo vyzdvih) jedného z blo-
kov pozdii poruchy (trhliny).

90

Obr. 1 Mechanicko-opticky dilatometer (ter¢ové meradlo)
TM-T71.

Okrem posunov mozno sledovat’ a merat’ aj pooto-
¢enie (rotdciu) blokov, a to okolo vertikdlnej osi z, teda
v rovine .xy, resp. horizontdlnej osi y, teda v rovine xz.

Meradlo SOMET

Napriek spol'ahlivosti ziskanych vysledkov pomocou
meradiel TM-71 sme v poslednom obdobi na monito-
rovanie deformécii v dosledku posobenia réznych geolo-
gickych procesov v podloZi historickych objektov zacali
vyuzivat pomerne nendro¢nd a lacnd metédu. V ramci
nej pouZivame prenosné meradlo SOMET (nédzov je pod-
Pa vyrobcu v CR, v anglicky hovoriacich krajindch podob-
né typy meradiel oznacuji ako Demountable Mechanical
Strain Gauge alebo Crack Gauge).

PouZitie prenosného meradla je vhodné na takych
lokalitach, resp. pre také trhliny, kde TM-71 nemoZno
intalovat’ pre vysokd mieru rizika jeho posSkodenia
(velké finan¢né straty) alebo mengiu Sirku trhliny nez
50 cm.

Prenosné meradlo SOMET (obr. 2) jé zostavené
z invarovej tyCe s lokalizovanymi vystupmi pre osadené
pevné body. Jeden vystup je fixny, druhy prendsa zmenu
vzdialenosti pevnych bodov na meracie zariadenie. Dizka
tyce je nastavite'nd v zdvislosti od pouZitej tyce, napr. 25,
50 a 75 cm, takZe je moZné nim merat’ posuny pozdiz
trhlin r6znej Sirky. Meracie zariadenie pozostdva z indi-
kaénych hodiniek CU 60 a 40 sdelenim 0,01 mm.
V praxi sa beZne osadzujd tri meracie body po oboch
strandch trhliny (poruchy, diskontinuity), a to tak, Ze dva
body st na kvazi stabilnom bloku a treti na bloku, kde sa
ocakdva pohyb.

Takéto rozmiestnenie meracich bodov umoZiiuje zme-
rat’ translacny pohyb, t. j. relativnu zmenu vzdialenosti
medzi bodmi 1, 2 a 3, resp. 3 podl'a vztahu (obr. 3):

e Ax=0,577% (Ab + Ac),
e Ay=Ac- Ab;
Ax — pohyb v smere osi x (zmena $irky trhliny od bodu 3

po bod 37),

Ay — pohyb v smere osi y (vertikdlny Smyk v smere od
bodu 3 po bod 37).
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Poklesavajica oblast’ vychodného Slovenska je podl'a
intenzity pohybov rozdelend na dve casti. V Casti pri-
lahlej k hornddskemu zlomovému systému (3A) prevla-
daji poklesy s rychlostou do 0,5 mm za rok. Niektoré
dseky nivelaénych trati v8ak vykazuji oscilicie okolo
nulovej rychlosti a ojedinele sa zistili aj poklesy s rychlo-
stou az 0,8 mm za rok. V Casti 3B sa v nivelaénych tra-
tiach zistili poklesy prevazne s rychlostou 0,5 az 1,0 mm
za rok.

V oblasti zdpadného Slovenska boli podla prevlidaj-
cej rychlosti poklesdvania vy¢lenené 3tyri izemné celky.

V casti pril'ahlej k hranici s centrdlnou oblast'ou (1A) sa
zistili poklesy prevazne s rychlost'ou v rozmedzi od nuly do
0,5 mm za rok. Strednd Cast’ opisovanej oblasti (1B) podl'a
vysledkov geodetickych merani poklesdva prevazne rychlo-
stou 0,5 az 1,0 mm za rok. Jej vychodné ohranicenie pre-
bicha od Komdrna dolinou Zitavy aZ po Zlaté Moravce
a d’alej na sever, kde pretina Tribe¢ a pokracuje zdpadnym
okrajom Hornonitrianskej kotliny. V d’alsom priebehu po-
kracuje cez Fackov a juzna cast’ Rajeckej kotliny, pretina
Sulovské vrchy a pri Byt¢i sa stica na JZ a pokracuje aZ po
Stdtnu hranicu (v tomto tseku uZ pretina bradlové pasmo aj
cast’ flySového pasma).

NajintenzivnejSie poklesdvajiica ¢ast’ zdpadného Slo-
venska (1C) zabera severni cast’ Malych Karpat a pril'ah-
1€ ¢asti Podunajskej a Zdhorskej niZiny. Jej severna Cast’
taktieZ presahuje rdmec opisovanej oblasti a zaberd aj
¢ast’ bradlového pdsma a flySového pasma. V nivelaénych
tratiach prechddzajicich tymto tGzemim boli dokumen-
tované poklesy s rychlostou I — 2 mm za rok. V tzemi
okolo Zavodu, Malaciek, Plaveckého Stvrtka a Zihorskej
Vsi sa zistili poklesy s rychlostou nad 2 mm za rok (max.
az 6 mm za rok). Toto tizemie bolo vy¢lenené ako samo-
statnd ¢ast’' — 1D.

Vonkajsie Zapadné Karpaty

VonkajSie Zapadné Karpaty (flySové pdsmo) s vy-
nimkou sz. a sv. okraja sa vyznacuji zdvihovymi pohyb-
mi. Na mape st podl'a geografickej polohy a rychlosti
pohybov rozdelené na tri Casti.

V casti 4A a 4B sa zistilo vyzdvihovanie tizemia pre-
vazne rychlost'ou do 0,5 mm za rok (v ¢asti 4A miestami
az do 1,0 mm za rok). V tzemf jz. od Bytée bola prislus-
nd Cast’ flySového pdsma vtiahnutd do poklesdvajicej ob-
lasti zdpadného Slovenska (Zast’ 1B, 1C). Cast’ 4C je od
Casti 4B oddelend liniou s.-j. smeru, ktord je pokracova-
nim hornddskeho zlomového systému smerom na sever.
Vyznacuje sa premenlivou tendenciou pohybov — po-
klesmi a vyzdvihmi Gzemia prevazne s rychlostou do
0,5 mm za rok.

Bradlové pasmo

Bradlové pidsmo na vychodnom Slovensku vychodne od
hornddskeho zlomového systému vykazuje mierne poklesy
(okolo 0,3 — 0,4 mm za rok), zdpadne od tohto systému
vyzdvihy s rychlostou do 0,5 mm za rok. Na sz. Slovensku
v tiseku od Oravskej kotliny po Byt¢u sa izemie bradlové-
ho pdsma vyzdvihuje rovnakou rychlostou ako v predcha-
dzajiicom dseku (jz. od casti 4B). V tiseku od Bytée aZ po
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zdpadné ukoncenie je viak podobne ako flySové piasmo
vtiahnuté do poklesdvajiicej oblasti zdpadného Slovenska
s rychlostou pohybov do | mm, resp. aZ 2 mm za rok.

Korelacia tektonickych a seizmickych javov

Z porovnania rozloZenia epicentier zemetraseni pozo-
rovanych od roku 1947 do stcasnosti s vertikdlnymi po-
hybmi povrchu vidiet', Ze seizmicka aktivita sa v tomto
obdobf siistred’ovala najmi v blizkosti Iinii, pozdii kto-
rych sa menila tendencia alebo intenzita pohybov, séasti
aj v blizkosti bradlového pasma.

Najviac seizmickej energie vyprodukovali tektonické
pohyby v blizkosti linie obmedzujicej Gzemie s najvyssou
rychlostou poklesov na zdpadnom Slovensku. Znacni
seizmickd energia sa uvolnila aj v dzemi stredosloven-
ského zlomového pasma (SZP). Ziadne zemetrasenie za
uvedené obdobie sa nezaznamenalo v oblasti flySového
pasma. Sved¢i to skor o jeho celkovom plosnom vyzdvi-
hovani nez o diferencovanych pohyboch pozdiz zlomov.
(Rozdielne pohyby zistené v oblasti 4C sii z tohto pohla-
du bud’ nepresnosti geodetickych merani, alebo prejavom
kripovych pohybov pozdiz zlomov bez zretelného makro-
seizmicky pozorovatel'ného ohlasu).

NajsilnejSie zemetrasenia (M 4,1 — 4,5; 15,5 - 6,5°
MSK) od roku 1947 sa zaznamenali v Ziline, vsv. od
Trencina a v Malych Karpatoch. Epicentrum zemetrase-
nia pri Ziline leZi na krizovani bradlového pasma a linie
oddelujicej stdpajlicu centrdlnu oblast od poklesa-
vajucej zdpadoslovenskej oblasti. Na tejto Iinii lezi aj
epicentrum uZ spominaného zemetrasenia pri Mladoni-
ciach. Treba dodat’, Ze pri Mladoniciach neslo o jedno-
razové otrasy, ale o otrasy opakované v obdobi od
28. 10. 1999 do 12. 11. 1999. Podl'a ddajov seizmickych
stanic (Klukanova et al., 2000) tu bolo zaznamenanych
v tomto obdob{ 17 zemetraseni, z ktorych prvé dosiahlo
intenzitu 5° MSK a ostatné 3° MSK. Vsetky boli za-
znamenané juzne od stredoslovenskej epicentréilnej ob-
lasti vychodne od Krupiny. NajéastejSie sa pozorovali
v obciach Horné a Dolné Mladonice a Cekovce, kde sa
zaznamenala najvysSia intenzita zemetrasenia. V tomto
pripade na zdklade zdznamov seizmickej stanice Zelez-
na studienka bola stanovend hodnota magnitido na 3,2.
Pozoruhodné je, Ze v tomto tizemi sa podl'a historickych
zdznamov nevyskytlo v minulosti Ziadne makroseiz-
micky pozorované zemetrasenie. NajbliZiic od tohto
Gzemiu sa v minulosti zaznamenalo uZ spominané po-
merne silné zemetrasenie v r.1443 v Banskej Stiavnici.

V obdobi od r. 1947 do roku 1999 sa pozorovala po-
merne vysokd seizmickd aktivita s viacerymi zemetrase-
niami s intenzitou do 6° MSK v okoli Banskej Bystrice.
Obdobné zemetrasenia sa zaznamenali v tomto obdobi aj
sv. od RuZomberka. V désledku toho v tejto Casti dzemia
zrejme pokleslo napitie, ktoré sa zacalo mobilizovat
v juznejsich zénach a aktivizovat’ pohyby sprevddzané
otrasmi v okoli Krupiny. V sdvislosti s tym je potrebné
spresnit’ predstavy o priebehu s.-j. zZlomov v strednej ¢asti
tizemia Slovenska. Tieto zlomy zrejme zaberaji Sirie
pasmo nez 20 — 25 km — tak, ako je v sti¢asnosti vyme-
dzené stredoslovenské zlomové pasmo. Zlomy tohto sme-
ru st zrejme vyvinuté aj vychodnejsie, kde v minulosti










































































































