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Všeobecne 

1. Rukopis v dvoch exemplároch a originál obrázkov s jed­
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�O�5�%�*�" �0�,�0�-�0 �1�;�R�%�&�3�*�"�4�,�8 �4�0 ���	�����
 ���������	 ���������������� ���� 
�������N �"�/�* �/�*�&�+�& �.�0�J�/�<�� �"�,�0 �4�*�& �2�0�,�8 �5�4�&�,�"�+�@�� ���/�0�)�= �/�"�2�*�&��
�,�"�+�@ �/�"�% �3�4�2�"�4�&�/�0�5 �.�-�"�%�0�3�R�0�5 �" �/�&�9�0�3�4�:�6�" �*�. �*�/�<�� �"�,�0 �3�" 
�5�4�&�H�0�6�"�R �)�&�3�-�0�. �C�	�	�	�6�&�N �M�0�J�& �+�& �4�0 �1�;�R�%�&�3�*�"�4�,�"�	�	�	�� ���-�& �1�2�& 
�4�K�$�)�� �,�4�0�2�= �3�6�0�+ �J�*�6�0�4 �9�"�3�6�;�4�*�-�* �M�*�/�0�2�0�%�&�+ �1�2�:�$�*�� �+�& �0�3�-�"�6�" 
�1�;�R�%�&�3�*�"�4�*�/ �-�&�/ �*�/�4�&�2�.�&�9�9�0�. �" �.�0�J�/�0 �1�2�=�-�&�J�*�4�0�3�R�0�5�� �"�#�8 
�#�*�-�"�/�$�0�6�"�-�* �3�6�0�+ �%�0�4�&�2�"�+�H�= �J�*�6�0�4 �" �1�0�3�4�"�6�*�-�* �3�* �1�2�*�0�2�*�4�8�� �,�4�0��
�2�K�. �3�" �6 �N�"�-�H�=�$�) �2�0�,�0�$�) �$�)�$�@ �&�H�4�& �6�&�/�0�6�"�R�	 ���0�.�/�*�&�6�"�. 
�3�"�	 �J�& �4�0 �+�& �"�+ �1�2�=�1�"�% �+�5�#�*�-�5�+�@�$�&�)�0 � �-�"�%�" ���&�9�:�,�"�� �,�4�0�2�K 
�/�&�1�0�$�)�8�#�/�& �"�+ �6 �/�"�+�#�-�*�J�H�=�$�) �2�0�,�0�$�) �#�5�%�& �� �4�"�, �"�,�0 �%�0�4�&��
�2�"�9 �� �3�4�:�R �6 �M�&�-�/�&�+ �-�=�/�*�* �(�&�0�-�0�(�*�$�,�<�)�0 �%�*�"�/�*�" �/�" ���-�0�6�&�/�3�,�5�	 

�������2�	 � �-�"�%�*�.�=�2 ���&�9�:�,�� �����$�� �2�0�%�:�, �9�0 �I�*�-�*�/�8�� �"�#�3�0�-��
�6�&�/�4 ���2�=�2�0�%�0�6�&�%�&�$�,�&�+ �'�"�,�5�-�4�8 ���� �6 ���2�"�4�*�3�-�"�6�& �" �%�-�)�0�2�0�M�/�K 
�1�2�"�$�0�6�/�=�, ���6 �3�@�M�"�3�/�0�3�4�* �6�&�%�@�$�* �6�&�%�&�$�,�K �1�2�"�$�0�6�/�=�,�� �G�4�:�4�/�&��
�)�0 �(�&�0�-�0�(�*�$�,�<�)�0 �@�3�4�"�6�5 ���*�0�/�K�9�" �G�4�@�2�" �6 ���2�"�4�*�3�-�"�6�&�� �+�& 
�(�&�0�-�0�(�*�$�,�&�+ �6�&�2�&�+�/�0�3�4�* �%�0�#�2�& �9�/�:�.�8 �"�,�0 �"�5�4�0�2 �1�0�M�&�4�/�K�$�) 
�6�&�%�&�$�,�K�$�)�� �0�%�#�0�2�/�K�$�) �* �1�0�1�5�-�"�2�*�9�"�M�/�K�$�) �1�5�#�-�*�,�:�$�*�=�� �.�&�%�9�* 
�,�4�0�2�K�.�* �3�" �6�8�/�=�.�"�+�@ �(�&�0�-�0�(�*�$�,�< �.�"�1�8 �2�?�9�/�8�$�) �.�*�&�2�0�,�	 
���6�0�+�& �4�&�2�<�/�/�& �9�"�M�*�"�4�,�8 �"�#�3�0�-�6�0�6�"�- �6 �/�&�0�6�5�-�,�"�/�*�$�,�K�$�) �1�0�)�0��
�2�*�"�$�)�	 �L�0�3�,�0�2�0 �3�" �6�H�"�, �9�"�M�"�- �9�"�0�#�&�2�"�R �3�4�"�6�#�0�5 �9�:�1�"�%�0�,�"�2��
�1�"�4�3�,�<�)�0 �,�2�8�H�4�"�-�*�/�*�,�"�� �0�3�0�#�*�4�/�& �6�&�1�0�2�*�,�"�� �,�4�0�2�< �3�" �3�4�"�-�0 �+�&�)�0 
�4�2�6�"�-�0�5 �-�:�3�,�0�5 �" �,�4�0�2�<�)�0 �3�" �1�2�:�6�& �0�/ �3�4�"�- �/�"�+�-�&�1�H�=�. �9�/�"�-��
�$�0�.�	 ���: �6�H�"�, �#�0�)�"�4�< �3�,�@�3�&�/�0�3�4�* �"�+ �9 �%�-�)�0�%�0�#�&�+�H�=�$�) �1�2�"�$�0�6��
�/�K�$�) �1�0�#�8�4�0�6 �6 �9�"�)�2�"�/�*�M�= �����0�/�(�0�-�3�,�0�� ���-�J�=�2�3�,�0�� ���"�,�@�3�,�0���� 
�M�0 �/�&�1�0�$�)�8�#�/�& �1�2�*�3�1�&�-�0 �,�+�&�)�0 �H�*�2�0�,�<�.�5 �2�0�9�)�P�"�%�5�	 ���&�)�0 
�1�2�*�0�2�*�4�0�5 �6�J�%�8 �#�0�-�0 �1�0�9�/�:�6�"�/�*�& �(�&�0�-�0�(�*�$�,�&�+ �3�4�"�6�#�8 �1�2�0��
�3�4�2�&�%�/�=�$�4�6�0�. �(�&�0�-�0�(�*�$�,�<�)�0 �.�"�1�0�6�"�/�*�"�� �,�4�0�2�< �6�/�:�H�" �%�0 
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�3�,�@�3�&�/�K �4�&�2�<�/�/�8 �(�&�0�-�>�(�� �9�0�3�4�"�6�0�6�"�4�&�P �2�&�(�*�0�/�:�-�/�8�$�) �(�&�0�-�0��
�(�*�$�,�K�$�) �.�:�1 ���/�"�1�2�	 ���-�0�6�&�/�3�,�< �2�5�%�0�)�0�2�*�& �� �9�:�1�"�%�/�: �M�"�3�R 
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�� �* �2�*�&�H�*�4�&�P 
�" �6�&�%�@�$�* �6�*�"�$�&�2�K�$�) �2�0�9�3�*�"�)�-�8�$�) �6�K�3�,�5�.�/�K�$�) �1�2�0�+�&�,�4�0�6 
�����&�0�%�8�/�"�.�*�$�,�K �6�K�6�0�+ �!�:�1�"�%�/�K�$�) ���"�2�1�:�4 �� �1�"�-�&�0�9�0�*�,�5�.�� 
���&�(�*�0�/�:�-�/�8 �(�&�0�-�0�(�*�$�,�K �6�K�3�,�5�. �� � �	 �&�4�"�1�"�� �1�2�0�+�&�,�4 �3�1�0�-�5��
�1�2�:�$�& �3 �'�2�"�/�$�@�9�3�,�8�. ������������ �"�+ � �-�"�%�0 �6 �1�0�3�-�&�%�/�K�$�) �2�0��
�,�0�$�) �M�0�2�"�9 �6�*�"�$ �1�2�&�/�*�,�: �%�0 �3�'�<�2�8 �3�8�/�4�&�4�*�$�,�K�$�) �(�&�/�&�4�*�$�,�K�$�) 
�.�0�%�&�-�0�6 �3�4�"�6�#�8 �" �6�K�6�0�+�" �9�:�1�"�%�0�,�"�2�1�"�4�3�,�<�)�0 �,�2�8�H�4�"�-�*�/�*�,�" 
�6 �,�0�/�4�&�7�4�& �3�4�"�6�#�8 �&�5�2�>�1�3�,�8�$�) �)�&�2�$�8�/�=�%�	 ���2�&�%�1�0�,�-�"�%�:�.�� �J�& 
�6 �4�0�.�4�0 �3�.�&�2�& �3�" �0�% �/�&�)�0 �6 �/�"�+�#�-�*�J�H�=�$�) �2�0�,�0�$�) �%�0�M�,�:�.�& 

�&�H�4�& �6�*�"�$�&�2�K�$�) �9�:�3�"�%�/�K�$�) �1�2�:�$�	 � �&�N �3�:�. �3�* �/�&�J�&�-�"�-�� �"�#�8 �3�" 
�/�" �4�0�.�4�0 �.�*�&�3�4�& �5�6�:�%�9�"�- �9�0�9�/�"�. �+�&�)�0 �1�5�#�-�*�,�0�6�"�/�K�$�) �1�2�:�$ ��
�5�2�M�*�4�& �3�" �)�0 �$�)�8�3�4�: �&�H�4�& �6�K�9�/�"�.�/�& �2�0�9�H�=�2�*�R�	 

� �-�"�%�0�6�" �M�*�/�0�2�0�%�0�3�R�� �0�2�(�"�/�*�9�"�M�/�K �4�"�-�&�/�4 �" �$�*�4 �1�2�& �4�=�.�0��
�6�@ �3�1�0�-�5�1�2�:�$�5 �3�" �1�2�&�+�"�6�5�+�@ �"�+ �/�" �1�0�-�* �6�&�%�&�$�,�0���0�2�(�"��
�/�*�9�"�M�/�0�.�� �6�&�N �+�& �M�-�&�/�0�. �2�0�9�-�*�M�/�K�$�) �0�%�#�0�2�/�K�$�) �,�0�.�*�3�*�= 
���/�"�1�2�	 ������ �1�2�& �%�0�,�4�0�2�"�/�%�3�,�< �H�4�@�%�*�5�.���� �2�&�%�"�,�M�/�K�$�) �2�:�%�� 
�#�0�- �1�2�&�%�3�&�%�0�. �6�&�%�&�$�,�&�+ �2�"�%�8 �/�" �1�2�"�$�0�6�*�3�,�5�� �1�0�%�1�2�&�%�3�&��
�%�0�. ���-�0�6�&�/�3�,�&�+ �(�&�0�-�0�(�*�$�,�&�+ �3�1�0�-�0�M�/�0�3�4�*�� �+�& �9�"�,�-�"�%�"�4�&�P�0�. 
�" �1�2�&�%�3�&�%�0�. ���3�0�$�*�:�$�*�& �(�&�0�-�>�(�0�6 ���-�0�6�&�/�3�,�"�� �0�2�(�"�/�*�9�:�4�0��
�2�0�. �.�&�%�9�*�/�:�2�0�%�/�K�$�) �,�0�/�'�&�2�&�/�$�*�= �* �%�0�.�:�$�*�$�) �6�&�%�&�$�,�K�$�) 
�1�0�%�5�+�"�4�= �"�4�N�	 

���#�8 �6�H�"�, �/�&�6�9�/�*�,�0�- �.�8�-�/�K �%�0�+�&�. �5 �4�K�$�)�� �,�4�0�2�= � �-�"�%�" 
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vzorky na sedimentárno-petrografické zhodnotenie. Z naf­
tových vrtov uložených v Hodoníne sa vybrali vzorky na 
mikrofaunistické spracovanie. 

V roku 1999 bola predložená správa za listy 35-231 
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 ������ �/ 
���"�$�1�3�+�. �'�5 �#�.���� �	���������� �" �,�'�, �@�:�'�/�+�# �,�' �:�0�;�/�' �7�'�M�-�< �/�0�1�H��
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Obr. 2 Lokalizácia stratigraficky významných vrtov na území Bánovskej kotliny (zostavil K. Fordinál. 2001). 
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Tab. 2 Stratigrafické pomery a litostratigrafia vrtov radu DB v Bánovskej kotline (zostavili K. Fordinál a L. Šimon. 1999). 
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Tab. 3 Stratigrafické pomery a litostratigrafia vybraných hydrogeologických vrtov z Bánovskej kotliny (zostavil K. Fordinál. 2001). 
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V Krásnej Vsi (v lome) sa našli mäkkýše Chlamys cf. 
scabrella (LM.), Chlamys sp. a Anomia sp. 
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A - prasická poklesnutí kryha 
B - ostriticki medzikryha 
C - bichcki mcdzikryha 
D - vestenická kryha 
E - krftenianska vysoká kryha 

3 - tvrdomestický zlom 
5 - livinský zlom . 
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J. Pristaš et al: Geologická stavba a vývoj Bánovskej kotliny 
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Geologická stavba a neotektonika Nitrianskej pahorkatiny 
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�7�0�O�(�4�:�7�0�O�2 �>�1�4�2�4�:�O�2 �7�=�7�8�A�2�4�2 �6�4�>�)�*�1�*�3�? �3�& �7�*�:�*�6�3�D�� 
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���& �,�*�4�1�4�,�.�(�0�*�/ �7�8�&�:�'�* �4�0�6�&�/�4�: ���4�:�&�N�7�0�A�-�4 ���3�4�:�(�& 
�& �!�6�.�'�*�Q�& �7�& �5�4�)�.�*�S�&�/�D �-�4�6�3�.�3�= �0�6�=�M�8�&�1�.�3�.�0�&�� �8�&�8�6�.�0�& �& �/�*�-�4 
�4�'�&�1�4�:�*�/ �7�*�0�:�*�3�(�.�* �& �2�*�>�4�>�4�.�(�0�A �0�4�2�5�1�*�<�= �0�6�B�N�T�&�3�7�0�A�-�4 
�& �(�-�4�Q�7�0�A�-�4 �5�6�B�0�6�4�:�9 �7 �6�*�1�.�0�8�2�. �7�8�6�?�N�4�:�7�0�A�-�4 �5�6�B�0�6�4�:�9�� 
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�0�&�8�.�3�9 �7�D �7�D�Q�&�7�V�4�9 �8�*�0�8�4�3�.�(�0�O�(�- �/�*�)�3�4�8�.�*�0 �8�&�8�6�.�0�&�� �:�*�5�4�6�.�0�& 
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���4�2�5�1�*�<�= �����������
�� �:�=�7�8�9�5�9�/�D �: �>�?�5�&�)�3�*�/ �Q�&�7�8�. �D�>�*�2�.�&�� 
�: ���4�:�&�N�7�0�4�2 ���3�4�:�(�.�� �0�)�* �7�D �>�&�7�8�D�5�*�3�A �1�.�8�4�7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�O�2�. 
�/�*�)�3�4�8�0�&�2�. �4�) �7�5�4�)�3�A�-�4 �8�6�.�&�7�9 �)�4 �7�5�4�)�3�*�/ �0�6�.�*�)�=�� ���(�- �3�?�5�1�T 
�/�* �>�-�4�)�3�? �7�4 �M�.�5�6�D�3�7�0�4�9 �7�*�0�:�*�3�(�.�4�9�� ���4�)�4�'�3�* �3�& �>�?�5�&�)�3�4�2 
�4�0�6�&�/�. �!�6�.�'�*�Q�& �:�=�7�8�9�5�9�/�D �5�6�*�:�&�N�3�* �7�5�4�)�3�4�8�6�.�&�7�4�:�A �1�.�8�4�7�8�6�&��
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���	�����������
�� �0�4�2�5�1�*�<�= �:�=�7�8�9�5�9�/�D �3�& �/�9�N�3�4�2 �4�0�6�&�/�. � �8�6�?��
�N�4�:�7�0�O�(�- �:�6�(�-�4�:�� �3�& �7�*�:�*�6�4�>�?�5�&�)�3�4�2 �4�0�6�&�/�. �!�6�.�'�*�Q�& �& �3�& 
�:�O�(�-�4�)�3�O�(�- �4�0�6�&�/�4�(�- ���4�:�&�N�7�0�A�-�4 ���3�4�:�(�&�� ���������R�9�/�*�2�* �.�(�- 
�)�4 �:�*�S�0�4�5�6�.�*�7�8�4�6�4�:�*�/ �8�*�0�8�4�3�.�(�0�*�/ �/�*�)�3�4�8�0�= �)�6�9�-�A�-�4 �6�?�)�9 ��
�0�6�B�N�T�&�3�7�0�A�-�4 �5�6�B�0�6�4�:�9 �� �7�4 �7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�O�2 �6�4�>�7�&�-�4�2 �4�) 
�7�8�6�*�)�3�A�-�4 �8�6�.�&�7�9 �5�4 �&�1�'�7�0�A �5�4�6�9�'�7�0�A �7�D�:�6�7�8�:�.�*�� 
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�'�*�'�6�&�:�7�0�O�2 �:�O�:�.�3�4�2�� ���&�/�:�=�M�M�.�9 �Q�&�7�V �-�6�4�3�.�0�& �8�:�4�6�.�& �8�*�0��
�8�4�3�.�(�0�A �8�6�4�7�0�= �7�8�6�?�N�4�:�7�0�A�-�4 �5�6�B�0�6�4�:�9 �>�&�7�8�D�5�*�3�A �;�*�8�8�*�6��
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Spodnomiocénne egenburské sedimenty reprezentuje 
���������	���
���
�� �������������	�� �+ �#�%�'�(�!�%�# �+�@�+�%� ���� ���� � �����% ���0�/�� �(�� 
�$�������0���/�� ���C���A�$�����$�(�!�. �/�"���&���$������ �� �$�����"�%�?�3 �/�"���&���$���%�+ �(�6 
�3�"�%�+���� �� �&�'�������%�+���� �( �&�%�"�%�����#�� �'�.�%���������)�%�+�@���� �� �'�.�%�"���)�%��
�+�@���� �)�*�����)�%�+�� ������ �$���#�� �+�.�(�)�*�&�*� �6 ���"�.�>�%�����$�2 �(�������#���$�)�. 
�%�)�$���$���*�� �'���&�'���/���$�)�%�+���$�2 ���0�$�%�+�(�!�@�# �(�6 �+�'�(�)�+�3�# �( �+���C�#�� 
�����*���%���$�%�* �����*�$�%�* �&�%�*�!���/�*� �6���%�* �$�� ���'���!�����!�2 �&�'�%�(�)�'���������� 
�� ������ �$�����"�%�?�3 �(�� �$�������0���/��� �6 �#�%�'�(�!�2 �(�������#���$�)�. �����"�.�>�%�����$�2 
�� �+�0�&�$���)�2 �3�"�.�� �!���'�&���)�(�!�2���% �+���!�*�� �'���&�'���/���$�)�%�+���$�2 �����
��������
���
���� ���������������	�� �( �&�%�"�%�����#�� �)�*�����)�%�+�� 

���% �%�'�%���2�$�$�.���� �&�'�%�����(�%���� �(�� �+ �(�&�%���$���  �A���(�)�� ���0�����$�* 
�$�� �6�/���#�3 ���0�$�%�+�(�!���  �!�%�)�"���$�. �+�.�$�%�'���"�� �� �����$�*���%�+���"�� �(�&�%����
�$�%�#���%���2�$�$�� �(�������#���$�)�.�� ���0�(�"�����$�� �&�%�!�"���(�"�� �����������E � �*�?�$�� 
�%�� � ���(�)�'�����(�!�2���% �/�"�%�#�* �� �$���(�)���"�� �(�������#���$�)�0������ �&���"���)�%�+ �(�+����
�$�����$�(�!�����% �(�6�+�'�(�)�+���� �(�&�%���$�%���0�����$�(�!�2���% �+���!�* �+ �"���#�$������
�!�@���� �(�"�����!�%�+�%���$�@���� �&�%���#�����$�!������ �( �$���&�'���+�������"�$�@�#�� 
���$���'���(�����#�� �#�%�'���� ���% �(�&�%���$���  �A���(�)�� �(�6�+�'�(�)�+���� �/���(�������%�" ���-��
�)�'�*�/�3�+�$�. �+�*�"�!���$���/�#�*�( ���'���$���)�����!�@���� ���$�����/���)�%�+�� �� �$�����"�%�?�3 
�(�+���$�����$�(�!�����% �(�6�+�'�(�)�+���� �(�6 �(�������#���$�)�. �!���#���$�(�!�2���% �(�6�+�'�(��
�)�+���� ���+�'�����$�0 �A���(�E �(�&�%���$�2���% ���0�����$�* ���? �(�)�'�����$�@ ���0�����$���� 
�������'���!�)���'���(�)�����!�2 �+�@�(�!�.�)�%�# ���&���!�"���(�)�����!�@���� �+�*�"�!���$�����!�@���� 
�3�"�%�+���%�+�� �&�����(�!�%�+���%�+�� ���'���!�����3 �� �!�%�$���"�%�#���'�0�)�%�+ ���!�% �'���"���!�) 
�����(�)�0�"�$���  �/�4�$�. �=�)�����+�$�����!�2���% �(�)�'���)�%�+�*�"�!�0�$�*�� 

�� �&�'�����������* �(�)�'�����$�2���% �� �+�'�����$�2���% ���0�����$�* �+ � �*�?�$��� �>�3���� 
�%���"���(�)�������� �+�&�"�.�+�%�# �&�%�!�"���(�%�+�@���� �/�"�%�#�%�+ �(�+����� �/�� �(�#���'�* �(�� 
�%�)�+�0�'���"�� �'���>�D�%�+�(�!�0 �� �!�%�#� ���)�����!�0 �&�'�������"�����$���� �� �'���>�D�%�+�(�!���  
�&�'�������"�����$�� �(�� �*�(�����/�%�+���"�� �&�'���+���?�$�� �&���"���)�����!�2�� �+ �%�!�'��� �%�+���  
�A���(�)�� ���'�*���%�����)�'���)�����!�2 �(�������#���$�)�. �>�&���A���$�(�!�2���% �� �#�����*�$������
�!�2���% �(�6�+�'�(�)�+���� �� �+ �/�0�&�����$���  �A���(�)�� �!�%�#� ���)�����!���  �&�'�������"�����$�. 
�(�������#���$�)�. �&�%�/�������$�(�!�����% �(�6�+�'�(�)�+������ �!�)�%�'�2�� �$���+�.�>���� �%���(����
���*� �� ���  �+�*�"�!���$�����!�@ �#���)���'���0�" �+ �&�%���%���� �&�.�'�%�-���$�����!�@���� ���$��
�����/���)�%�+�@���� �)�*���%�+ �� �"�0�+�%�+�@���� �&�'�6���%�+�� 

���% �+�'�����$�%�# ���0�����$�� �+ ���0�$�%�+�(�!���  �!�%�)�"���$�� �+ �&�%���#�����$��
�!������ �#�%�A�����'�$�����% �&�'�%�(�)�'�������� �(�� �+�.�)�+�%�'���"�� �&�'�����&�%�!�"�����. �$�� 
�+�/�$���! �(�������#���$�)�%�+ �%���(�����*� �6�������� �/�*���%�C�$���)���$�2 �/�+�.�>�!�. �'���(�)��
�"�3�$ ���!�% ���!�+���+���"���$�)�%�+ �����$���"�%�+�(�!�2���% �(�6�+�'�(�)�+������ ���% �!�'�0�)�!�%�# 
�%�����%���3 ���'�4�/���� �(�� �+ �(�)�'�����$�%�# �(���'�#���)�� �+�.�)�+�%�'���"�� �&�%���#�����$�!�. 
�$�� �+�/�$���! �&�'�%���'�����*� �6�������� �$�0�&�"���+�%�+�@���� �!�*�?���C�%�+�� �!�)�%�'�2 ���%�"�� 
���'���+���)���A�$�@�#�� �)�%�!�#�� �)�.�&�* �9���'�����$ ���"�%�,�� �� �9�������'���( ���"�%�,�� 
�)�'���$�(�&�%�'�)�%�+���$�2 �/ �6�/���#���� ���$���>�$�2���% ���)�0�A�$���!�� ���% �#�%�A�����#�%��
��� ���/���'�$�2���% �&�'�%�(�)�'�������� �$�� �6�/���#�3 �(�6�A���(�$���  ���0�$�%�+�(�!���  �!�%�)�"����
�$�. ���'�*�(�!�%�+�(�!�2 �+�'�(�)�+�. �+�)�0�A�$�����!���  ���%�'�#�0���������� 

�� �(���+���'�$���  �A���(�)�� �'���>�D�%�+�(�!���  �&�'�������"�����$�. �(�� �+ �&�'�����������* 
�(���'�#���)�* �� �(�&�%���$�2���% �&���$�4�$�* �*�(�����/�%�+���"�� �(�"�����!�%�+�%���$�2 
�(�������#���$�)�. �'���&�$�����$�(�!�����% �(�6�+�'�(�)�+���� �� �+ � �*�?�$���  �A���(�)�� �'���>��
�D�%�+�(�!���  �&�'�������"�����$�. �� �/�0�&�����$���  �A���(�)�� �!�%�#� ���)�����!���  �&�'�������"��
�����$�. �+ ���'���!�����!�%�# �&�'�%�(�)�'�����3 �(�������#���$�)�. �+�'�0�����C�(�!�2���% 
�(�6�+�'�(�)�+������ �� �����"���  �'���>�D�%�+�(�!���  �&�'�������"�����$�� �� �+ �/�0�&�����$���  
�A���(�)�� �!�%�#� ���)�����!���  �&�'�������"�����$�. �&�%�A���( �&���$�4�$�* �+ ���'���!�����!�%�# 
�&�'�%�(�)�'�����3 �(�������#���$�)�%�+���"�� �&�����(�A���)�%���3�"�%�+���)�2 �*�(�������$���$�. ���+���$��
�(�!�2���% �(�6�+�'�(�)�+������ 

���% �+�'�����$�%�# �&���$�4�$�� �/�0�+�����(�!�%���������"�����!�0 ���"���+�0������ �(�)�'����
�)���"�� ���*�$�!�����* �����'���2�'�. �� ���0�$�%�+�(�!�0 �!�%�)�"���$�� �(�� �(�)���"�� �(�6�A���(�E�%�* 
�+�@�����?�!�* ���%���*�$��� �(�!���  �&���$�+�.�� ���� �����"�%�# �6�/���#�3 �'�������4�$�* �(�� 
�*�? �*�(�����/�%�+���"�� �(�������#���$�)�. �+�'�����$�2���% �&���$�4�$�* �� �&�%�$�)�* �� �����"����
�������!�2 �(�6�+�'�(�)�+���� �� �� �(�������#���$�)�. �&�"���%���2�$�* �����0�!�*�� �� �+�%�"�!�%�+��
�(�!�2 �(�6�+�'�(�)�+������ �� � �*�?�$���  �A���(�)�� �6�/���#���� �(�� �+ �/�0�+���'���A�$���  ���)���&�� 
�&�"���%���2�$�* �*�(�����/�%�+���"�� ���'�%���$�%�&�����(�A���)�2 ���? �(���"�)�%�+���)�2 �>�)�'�!�. 
�� �&�����(�!�. �!�%�"�0�'�%�+�(�!�2���% �(�6�+�'�(�)�+���� ���'�%�#�0�$���� 

���+���'�)�2�' 

�
���%�"�%�������!�@ �+�@�+�%�  �����)�'�����$�(�!���  �&�����%�'�!���)���$�. �� �&�'���C������
�"�@���� �&�%���%�'�3 �+ �!�+���'�)�2�'�� �$�����+�����/���" �$�� �+�@�+�%�  �+�% �+�'�����$�%�# 
�&�"���%���2�$���� ���+���'�)�2�'�$�� �(�������#���$�)�. �#��� �6 �$�� �6�/���#�3 ���%�#���$�*� �6���� 
�&�%�(�)���+���$������ ���6�+���(�"�2 �&�%�!�'�@�+��� �6 � �*�?�$�6 �A���(�E�� �#���$���  �(�6�+���(�"�2 
�����$�)�'�0�"�$�* �� �(���+���'�$�6 �A���(�E �6�/���#������ �����&�'�����! �+�@�'���/�$�2�#�* 
�&�"�%�>�$�2�#�* �'�%�/�>�3�'���$���* ���'�6���!�� �!�+���'�)�2�'�* �"���$ �#�����'�$�� �&�'���+�.�>�*� �� 
�	�
 �# ���%���'�� ������ ���+���'�)�2�'�$�. �&�%�!�'�.�+ � �� �&�'���'�*�>�%�+���$�@ �"���$ �$�� 
�+�.�>�>�3���� �!�'�.���0������ �$�0�'���/�%�+�@���� ���'�����%���� �)�%�!�%�+ �(���"�$�% ���-�&�%��
�$�%�+���$�@���� �(�+�����%�+�� ���'�6���!�� �!�+���'�)�2�'�$�����% �&�%�!�'�.�+�* �(�� ���"�%���0�"��
�$�� �/�+�1�A�>�*� �� �/�% �(���+���'�* �$�� � �*�� �� �/�#���$�>�*� �� �%�� �����$�)�'�0�"�$�.���� 
�A���(�)�3 �6�/���#���� �&�����%�'�!���)���$�. �! �%�!�%�"���)�@�# �&�%���%�'�����#�� 

���%�#���$�*� �6���� �&�%�(�)���+���$���� �+ �'�������4�$�� �#��� �6 ���%�"�����!�2 �(��������
�#���$�)�. �� �(�&�'���>�� �� �(�&�'���>�%�+�2 ���"���$�. �� �(�% �(�)�'���)�����'���������!�@�# �'�%�/��
�&�1�)�3�# �%�� �(�)�'�����$�2���% �&�"�����(�)�%���2�$�* �&�% �+�'�����$�@ �&�"�����(�)�%���2�$�� 
���&�'���>�%�+�@ �&�%�!�'�.�+ �(�� �(�#���'�%�# �$�� �(���+���' �� �(���+���'�%�+�@�����%�� �&�%��
�(�)�*�&�$�� �+�.�)�'�0���� �� �)�.�&�����!�2 ���%�"�����!�2 �(�&�'���>�� �(�6 �+ �(���+���'�$���  �A���(�)�� 
�6�/���#���� �&�%�(�)�*�&�$�� �/���(�)�6�&���$�2 �(�&�'���>�%�+�@�#�� ���"���$���#���� 
���'�*���@�# �+�@�'���/�$��� �>�3�# �����$���)�����!�@�# �)�.�&�%�# �$�� �6�/���#�3 �(�6 ���"�*��
�+���%�"���#�$�����!�2 �� ���"�*�+���0�"�$�� �(�������#���$�)�. �)�+�%�'�������� �+�@�&�"�D �&�'���&������
�"�3�$ �� �����&�'���(���3�� ���*���*� �6���� �)���'���(�%�+�@ �(�.�(�)�2�# �����)�'�.�� ���0���*�� 
�������'���+�. �� ������ �+�1�A�>�3���� �&�'�3�)�%�!�%�+�� ������ �(�)�'���)�����'���������!�@ �'�%�/�(���� 
� �� �%�� �(�&�%���$�2���% �&�"�����(�)�%���2�$�* �&�% ���%�"�%���2�$�� �� �6�&�1�)�$�%�# �&�0�(��
�#�� �/�0�&�����$���  �A���(�)�� ���'�������A�� �(�6 �'�%�/�(�������"��� �>���� �+�.�+���$�*�)�2 �&�'�%��
�"�*�+���0�"�$�� �(�������#���$�)�. �$�0�&�"���+�%�+�@���� �!�*�?���C�%�+ �)�'�3�����A�(�!�@���� 
�&�%�)�%�!�%�+�� �!�)�%�'�2 �	�
���B�D��� �6 �C���+�6 �A���(�E �&�%�/���B�?�$���  �&�'���&�����"���$�. 
�(�)�'�����$�2���% �)�%�!�* �����)�'�.�� ���/�0� �%�#�$�@ �+�/�E���� �#�����/�� ���"�*�+���0�"�$�.�#�� 
�� �&�'�%�"�*�+���0�"�$�.�#�� �(�������#���$�)�#�� � �� �+���C�#�� �/�"�%�?���)�@�� ���$���A�$�@ �'�%�/��
�(���� �#��� �6 �/�+�.�>�!�. ���"�*�+���0�"�$�.���� �(�������#���$�)�%�+ �� �'�*���������!�%�+����
�$�@���� �&�5�� �(�&�%���$�2���% �&�"�����(�)�%���2�$�*�� 

���)�.�A�$�2 �&�0�(�#�% �&�����%�'�!���)���$�. �( �%�!�%�"���)�@�#�� �&�%���%�'�����#�� � �� 
�������'���!�)���'���(�)�����!�2 �&�'���+�"�0�����$�3�# �����"�*�+���0�"�$�.���� ���"���$���)�%���!���#����
�$���)�@���� �� ���"���$���)�%���&�����(�A���)�@���� ���"�%�!�%�+�@���� �(�������#���$�)�%�+ �� �'���(����
�����#���$�)�%�+���$�@���� �(�)���'�>�3���� �!�5�' �/�+���)�'�0�+���$���� �� �%� �������$���"�@�# 
�+�@�(�!�.�)�%�# �#�"�����@���� �)�'���+���'�)�3�$�%�+�� 

���� �/�0�!�"������ �#�%�'���%�"�%�������!���  �&�%�/�3�������� �(�*�&���'�&�%�/�3������ �� �+�/�E����
���%�+ ���"�*�+���0�"�$�.���� �� �&�'�%�"�*�+���0�"�$�.���� �(�������#���$�)�%�+ �(�% �(�)�'���)�������!�%�+����
�)���C�$�@�# �$�����"�%�?�$�@�# �&�%�!�'�.�+�%�# �(�&�'���>�3 �� �(�&�'���>�%�+�@���� ���"�3�$�� 
�!�)�%�'�2 �%���(�����*� �6 ���%�(�3�"�$�� �&�5���.�� �#���"���!�%�����*�$�*�� �����*�$�* �� ���'�)�������!��
�)�.�� �!�+���'�)�2�'�$�� �(�������#���$�)�. �����)�'�����$�(�!���  �&�����%�'�!���)���$�. �/���A�"���D�*� ����
�#�� ���% �%�����%������ �(�&�%���$�2���%�� �(�)�'�����$�2���% �� �+�'�����$�2���% �&�"�����(�)�%���2�$�* 
�� ���%�"�%���2�$�*�� 

���������
���������	�����������
�
�� ���"�*�+���%�"���#�$�����!�2 �� ���"�*�+���0�"�$�� �(�������#���$��
�)�. �����
�����������
������ ���������	���� �'���&�'���/���$�)�*� �6 �$��� �(�)���'�>���� �&�"�����(�)�%���2�$�$�� 
�+�'�(�)�+�. �)�+�%�'���$�2 �"���#�%�$���)���/�%�+���$�@�#�� �&�����(�A���)�%�����"���$���)�@�#�� �>�)�'�!�#���� 
�'�%�/�>�3�'���$�@�#�� �$��� �#�1 �+ �'���&�$�����$�(�!���  �$���%�)���!�)�%�$�����!���  �����&�'���(������ 
���)�'���)�����'���������!�@ �>���'�>�3 �'�%�/�(���� �#��� �6 ���"�*�+���0�"�$�� �(�������#���$�)�. �� �(���"�$�% 
�'�*���������!�%�+���$�2 ���%�(�3�"�$�� �&�5���. �( �&�%���%���$�%�* �#�%�'���%�"�%�������!�%�* �&�%�/�3��
�����%�*�� �� �(�6�)�%�!�%�+�@���� �A���(�)�������� ���%�"���$�. �����)�'�. �� �&�'�3�)�%�!�%�+ �(�� �)�%�'��
�/�%�+���)���� �'���/�����*�0�"�$�� �/�������%�+���"�� �/�+�.�>�!�. �>�)�'�!�%�+ �)���'�0�( �#�"�����>���  
�A���(�)�� �(�&�%���$�2���% �&�"�����(�)�%���2�$�*�� 

���@�'���/�$��� �>���� �(�6 �/���(�)�6�&���$�2 ���? �(�������#���$�)�. �����������
������ 
�&�"�����(�)�%���2�$�* �)�+�%�'���$�2 �&�'�%�"�*�+���0�"�$�.�#�� �(�������#���$�)�#�� �$�0�&�"���+�%��
�+�@���� �!�*�?���C�%�+ �� ���"�*�+���0�"�$�.�#�� �(�������#���$�)�#�� �)���'�0�( �������'���+�.�� 
�����)�'�.�� ���0���* �� �(�6�+���!�2 �(�&�'���>�%�+�2 �&�%�!�'�.�+�. �/���A�"���$���$�2 ���% �(�)���'��
�>�������% �� �#�"�����>�������% �%�����%������ �(�)�'�����$�2���% �&�"�����(�)�%���2�$�*�� 

���������#���$�)�. ���������
������ �&�"�����(�)�%���2�$�* �&�%�!�'�@�+��� �6 �&�%���(�)���)�$�6 
�A���(�E �>�)�*���%�+���$�2���% �6�/���#������ �&�'���A�%�# �"���?���� �$�� �&�'�����!�+���'�)�2�'��
�$�%�# �&�%���"�%�?�3 �� �$�� �(�)���'�>�3���� �&�"�����(�)�%���2�$�$�.���� �(�������#���$�)�%������ 

���� 



MAPA HRÚBKY KVARTÉRNYCH SEDIMENTOV 
MAP OF THICKNESSES OF QUATERNARY SEDIMENTS 

(Zostavil: J. Pristaš, 2000) 
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Obr. 2 ŠTRUKTÚRNA NEOTEKTONICKÁ MAPA 
STRUCTURAL NEOTECTONIC MAP 

(Zostavili: J. Pristaš, M. �������M�0�4�� ���	 ���&�,�1�&�; �& ���	 ���4�6�)�.�3�=�1�� �
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• Ždiarske súvrstvie - álen - oxford. V prevažnej miere ho 
tvoria sivé a zelené rádioláriové vápence a rádiolarity. 

• Osnické súvrstvie - titón - berias - valangin. Repre­
zentujú ho sivé slienité kalpionelové vápence. 

• �������
�����N�/�) �6�C�9�5�6�7�9�-�) �� �&�)�5�-�%�6 �� �&�%�5�?�1�� �"�9�3�5�-�% �,�3 �6�0�-�)��
�2�-�7�? �9�=�4�)�2�'�) �% ���������
���������� 

�� �M�-�)�5�2�) �3�5�+�%�2�3�(�)�7�5�-�7�-�'�/�? �9�=�4�)�2�'�) �� �%�4�7�� �!�C �<�%�'�,�3�9�%�2�? 
�0�)�2 �9 �N�%�6�7�- �5�8�K�&�%�I�6�/�?�,�3 �1�)�<�3�<�3�-�'�/�?�,�3 �3�6�7�5�3�9�%�� ���'�, 
�)�/�9�-�9�%�0�)�2�7�3�1 �9 �3�&�0�%�6�7�- �"�%�7�-�)�5 �6�C �1�8�5�=�2�6�/�) �9�=�4�)�2�'�)�� 
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� �)�4�5�)�<�)�2�7�8�.�C �2�%�.�9�>�N�I�-�8 �4�0�3�'�,�8 �1�%�4�3�9�%�2�?�,�3 �C�<�)�1�-�%�� 
�!�)�(�-�1�)�2�7�; �7�9�3�5�-�% �������R �9�L�4�0�2�) �'�)�2�7�5�=�0�2�3�/�%�5�4�%�7�6�/�?�,�3 �4�%�0�)�3��
�+�?�2�2�)�,�3 �&�%�<�?�2�8�� �/�7�3�5�?�,�3 �-�2�7�)�+�5�=�0�2�3�8 �6�C�N�%�6�R�3�8 �.�) �4�3�(�,�%�0��
�6�/�L �&�%�<�?�2 �2�% �
�	�P�6�/�3�1 �C�<�)�1�@�� ���3�N�%�6 �9�L�9�3�.�% �&�%�<�?�2�8�� �/�7�3�5�L 
�1�= �/�3�1�4�0�)�:�2�C �/�-�2�)�1�%�7�-�'�/�C �,�-�6�7�A�5�-�8 �% �/�7�3�5�L �.�) �<�9�>�N�I�% �(�)��
�*�-�2�3�9�%�2�L �%�/�3 �4�5�)�(�3�&�0�C�/�3�9�L ���2�%�4�5�� �!�3�7�=�/�� ���)�&�)�. �% ���-�5�3�Q�� 
�	�������� ���%�2�3�N�/�3 �% ���%�'�/�3�� �	���������� �9 �I�7�8�(�3�9�%�2�)�. �3�&�0�%�6�7�- �4�5�)��
�9�0�=�(�%�0 �)�:�7�)�2�<�2�L �7�)�/�7�3�2�-�'�/�L �5�)�K�-�1�� ���5�)�.�%�9�; �/�3�1�4�5�)�6�2�)�. 
�7�)�/�7�3�2�-�/�; �9�-�(�-�)�R �0�)�2 �9 �7�)�6�2�)�. �&�0�@�<�/�3�6�7�- �&�5�%�(�0�3�9�?�,�3 �4�=�6�1�%�� 
���%�:�-�1�=�0�2�% �,�5�C�&�/�% �4�%�0�)�3�+�?�2�2�;�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �9 �5�)�+�-�A�2�) 
�!�4�-�I�6�/�)�. ���%�+�8�5�; �6�% �2�% �<�=�/�0�%�(�) �-�2�7�)�5�4�5�)�7�=�'�-�) �5�)�*�0�)�:�2�)�. 
�6�)�-�<�1�-�/�; �3�(�,�%�(�8�.�) �2�% �	 ������ �1�� ���5�3�*�-�0�3�1 �< �9�5�7�8 �1�3�K�2�3 
�&�)�<�4�)�N�2�) �(�3�0�3�K�-�R �,�5�C�&�/�8 �	 �
���� �1 ���9�5�7 �#�  ���� ���0�;�2�%�5�N�@�/ 
�% ���)�7�5�-�9�%�0�(�6�/�L�� �	���������� �!�)�(�-�1�)�2�7�; �4�3�(�7�%�7�5�%�2�6�/�)�. �6�/�8�4�-�2�; 
�2�% �I�7�8�(�3�9�%�2�3�1 �C�<�)�1�@ �5�)�4�5�)�<�)�2�7�8�.�) �&�%�<�=�0�2�) �&�3�5�3�9�6�/�? �6�C��
�9�5�6�7�9�-�)�� �/�7�3�5�? �6�% �
�������O�8�.�) �(�3 �9�5�'�,�2�?�,�3 �&�%�5�7�A�2�8 �%�K �4�5�-�%�&�A��
�2�8�� �2�%�(�0�3�K�2�? �,�8�7�-�%�2�6�/�) �6�C�9�5�6�7�9�-�) �% �<�8�&�)�5�)�'�/�? �6�C�9�5�6�7�9�-�)�� 
���3�5�2�? �9�)�/�3�9�? �3�,�5�%�2�-�N�)�2�-�) �4�%�0�)�3�+�?�2�2�;�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �.�) 
�9�5�'�,�2�L �3�0�-�+�3�'�?�2 ���2�%�2�3�4�0�%�2�/�7�A�2�3�9�= �<�A�2�% ���� �
������ �# �6�)�(�-��
�1�)�2�7�=�5�2�3�1 �<�=�<�2�%�1�) �6�% �2�)�<�%�'�,�3�9�%�0�- �6�)�(�-�1�)�2�7�; �&�-�)�0�3�4�3��
�7�3�'�/�?�,�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�% �<�2�=�1�) �< �4�5�-�P�%�,�0�)�. �N�%�6�7�- ���)�9�3�N�6�/�L�'�, 
�9�5�'�,�3�9�� �/�7�3�5�? �<�5�)�.�1�) �4�3�(�P�%�,�0�- �(�)�2�8�(�=�'�-�- �4�3�N�%�6 �4�3�4�%�0�)�3��
�+�?�2�2�)�,�3 �9�L�<�(�9�-�,�8 �!�4�-�I�6�/�)�. ���%�+�8�5�;�� 

�!�)�(�-�1�)�2�7�; �4�3�(�7�%�7�5�%�2�6�/�)�. �6�/�8�4�-�2�; �9 �5�)�+�-�A�2�) �!�4�-�I�6�/�)�. 
���%�+�8�5�; �4�5�)�'�,�=�(�<�%�.�C �2�% �4�3�P�6�/�? �C�<�)�1�-�)�� �/�(�) �6�C �2�=�<�9�; �.�)�(��
�2�3�7�0�-�9�L�'�, �6�C�9�5�6�7�9�@ �% �9�5�6�7�-�)�9 �3�(�0�-�I�2�?�� ���3�P�6�/�= �N�%�6�R �'�)�2�7�5�=�0��
�2�3�/�%�5�4�%�7�6�/�?�,�3 �4�%�0�)�3�+�?�2�2�)�,�3 �&�%�<�?�2�8 �6�% �2�%�<�L�9�% �4�3�(�,�%�0�6�/�L 
�&�%�<�?�2�� ���/�9�-�9�%�0�)�2�7�3�1 �&�3�5�3�9�6�/�?�,�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�% �2�% �4�3�P�6�/�)�. 
�6�7�5�%�2�) �C�<�)�1�-�% �6�C �6�)�(�-�1�)�2�7�; �2�%�<�L�9�%�2�? �2�8�1�8�0�-�7�3�9�L �)�3�'�?�2�� 
���/�9�-�9�%�0�)�2�7�3�1 �,�8�7�-�%�2�6�/�)�,�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�% �6�C �<�%�/�3�4�%�2�6�/�? �9�5�6�7�9�; 
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���3�5�3�9�6�/�? �6�C�9�5�6�7�9�-�) �5�)�4�5�)�<�)�2�7�8�.�) �&�%�<�=�0�2�) �6�C�9�5�6�7�9�-�) �4�%�0�)�3��
�+�?�2�2�;�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �4�3�(�7�%�7�5�%�2�6�/�)�. �6�/�8�4�-�2�; �9 �I�7�8�(�3�9�%�2�)�. �3�&��
�0�%�6�7�-�� ���3 �7�3�,�7�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�% �<�%�5�%�O�8�.�)�1�) �7�)�5�)�6�7�5�-�'�/�? �% �1�3�5�6�/�? 
�6�)�(�-�1�)�2�7�;�� �(�-�6�/�3�5�(�%�2�7�2�) �4�3�/�5�L�9�%�.�C�'�) �6�7�%�5�I�-�)�� �1�)�<�3�<�3�-�'�/�? 
�6�)�(�-�1�)�2�7�;�� �$ �(�3�/�8�1�)�2�7�=�'�-�) �,�;�(�5�3�+�)�3�0�3�+�-�'�/�L�'�, �9�5�7�3�9 �5�%�(�8 
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�&�3�5�3�9�6�/�?�,�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�%�� �/�7�3�5�? �9�;�6�7�8�4�8�.�C �2�% �4�3�9�5�'�, �9 �I�7�8��
�(�3�9�%�2�3�1 �5�)�+�-�A�2�)�� �&�3�0 �8�5�N�)�2�L �2�% �<�=�/�0�%�(�) �%�2�%�0�L�<�; �9�)�P�/�L�'�, 
�*�3�5�%�1�-�2�-�*�)�5 �2�% �9�5�'�,�2�C �N�%�6�R �6�7�5�)�(�2�?�,�3 �)�3�'�?�2�8 ���9�5�'�,�2�L �&�%�5�7�A�2�� 
�/�3�2�-�)�' �<�A�2�; ���	���� �%�K �6�4�3�(�2�C �N�%�6�R �9�5�'�,�2�?�,�3 �)�3�'�?�2�8 ���6�4�3�(�2�L 
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�1�%�4�3�9�%�2�@ �5�3�<�N�0�)�2�-�0�- �2�% �7�5�- �0�-�7�3�0�3�+�-�'�/�? �6�/�8�4�-�2�;�� 

���5�)�/�'�-�) �= �<�0�)�4�)�2�'�) �6�7�5�)�(�2�?�,�3 �% �9�5�'�,�2�?�,�3 �)�3�'�?�2�8 
�9�;�6�7�8�4�8�.�C �2�% �4�3�9�5�'�, �9 �4�5�)�5�8�I�3�9�%�2�3�1 �4�=�6�) �9�����<�� �6�1�)�5�8 �2�% 
�6�)�9�)�5�2�L�'�, �6�9�%�,�3�'�, ���)�0�-�%�2�6�/�;�'�, �"�%�7�-�)�5�� ���)�7�5�3�+�5�%�*�@�'�/�? �<�0�3��
�K�)�2�-�) �&�5�)�/�'�-�@ �% �<�0�)�4�)�2�'�3�9 �.�) �C�<�/�3 �6�4�>�7�? �6 �,�3�5�2�-�2�%�1�- �4�3�(��
�0�3�K�-�%�� �/�7�3�5�? �4�5�)�(�6�7�%�9�3�9�%�0�- �4�5�-�%�1�; �<�(�5�3�. �4�5�) �7�C�7�3 �0�-�7�3�*�=�'�-�8�� 
���)�2�@ �6�% �3�( �4�5�)�9�%�,�; �C�0�3�1�/�3�9 �9�=�4�)�2�'�3�9�� �6�0�-�)�Q�3�9�'�3�9�� �5�=��
�(�-�3�0�=�5�-�3�9�L�'�, �9�=�4�)�2�'�3�9 �%�0�)�&�3 �*�0�)�'�/�)�2�1�)�5�+�)�0�3�9 �/�5�@�K�Q�%�2��
�6�/�?�,�3 �4�5�@�/�5�3�9�8 �9 �3�&�0�%�6�7�- �3�( �"�5�-�6�7�=�5�6�/�)�. �(�3�0�-�2�; �%�K �4�3 
���%�9�3�5�-�2�8 �4�3 �4�5�)�9�%�,�8 �(�3�0�3�1�-�7�3�9 �4�5�- �3�&�'�- �J�(�-�%�5�� ���4�5�%�'�3�9�%��
�2�-�) �C�0�3�1�/�3�9 �.�) �5�B�<�2�)�� �3�( �%�2�+�8�0�=�5�2�;�'�, ���&�5�)�/�'�-�)�� �'�)�< �6�8�&��
�%�2�+�8�0�=�5�2�) �%�K �4�3 �6�8�&�3�9�=�0�2�) ���<�0�)�4�)�2�'�)���� ���'�, �9�)�P�/�3�6�R �.�) 
�9�)�P�1�- �4�5�)�1�)�2�0�-�9�=�� ���%�.�N�%�6�7�)�.�I�-�) �(�3�6�%�,�8�.�) �2�-�)�/�3�P�/�3 �'�1�� 
�2�-�) �.�) �9�I�%�/ �<�9�0�=�I�7�2�3�6�R�3�8 �4�5�@�7�3�1�2�3�6�R �&�0�3�/�8 �4�3�(�0�3�K�2�)�. �,�3�5��
�2�-�2�; �6 �4�5�-�)�1�)�5�3�1 �2�-�)�/�3�P�/�3 �1�)�7�5�3�9�� ���)�(�<�)�5�2�C �,�1�3�7�8 
�<�9�;�N�%�.�2�) �7�9�3�5�@ �<�0�) �7�5�-�)�(�)�2�L �9�=�4�2�-�7�L �4�-�)�6�/�3�9�)�'�� �#�3 �9�;�I�I�@�'�, 
�N�%�6�7�-�%�'�, �&�5�)�/�'�-�@ �% �<�0�)�4�)�2�'�3�9 �1�3�K�2�3 �4�3�<�3�5�3�9�%�R �4�5�@�1�)�6 
�(�5�3�&�2�L�'�, ���4�5�-�)�1�)�5 �����
 �� �	 �'�1���� �(�3�&�5�) �3�4�5�%�'�3�9�%�2�L�'�, 
���6�8�&�3�9�=�0�2�;�'�, �% �3�9�=�0�2�;�'�,�� �3�&�0�-�%�/�3�9 �K�-�0�2�?�,�3 �/�5�)�1�)�Q�% 
�% �&�5�-�(�0�@�' ���4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) �1�)�<�3�<�3�-�'�/�?�,�3 �9�)�/�8���� �%�/�3 �%�. 
�6�'�,�5�=�2�/�; �2�8�1�8�0�-�7�3�9�� �"�=�7�3 �4�5�@�1�)�6 �2�)�4�5�)�6�%�,�8�.�) �	�� ���� 

�#�>�N�I�-�2�% �&�5�)�/�'�-�@ �% �<�0�)�4�)�2�'�3�9 �1�= �4�3�(�4�3�5�2�C �I�7�5�8�/�7�C�5�8 
�C�0�3�1�/�3�9�� �/�7�3�5�? �6�% �2�%�9�<�=�.�3�1 �(�3�7�L�/�%�.�C�� �3�&�N�%�6�2�) �6�% �9�I�%�/ 
�9�;�6�/�;�7�8�.�C �%�. �<�0�)�4�)�2�'�) �6 �4�3�(�4�3�5�2�3�8 �I�7�5�8�/�7�C�5�3�8 �1�%�7�5�-�:�8�� 
�#�<�,�P�%�( �&�5�)�/�'�-�@ �.�) �1�%�6�@�9�2�; �% �0�)�2 �R�%�K�/�3 �.�) �1�3�K�2�? �-�(�)�2�7�-�*�-��
�/�3�9�%�R �.�)�(�2�3�7�0�-�9�? �9�5�6�7�9�;�� �# �<�0�)�4�)�2�'�3�'�,�� �/�7�3�5�? �6�% �<�9�;�N�%�.�2�) 
�2�%�'�,�=�(�<�%�.�C �9 �2�%�(�0�3�K�@ �&�5�)�/�'�-�@�� �4�5�)�9�0�=�(�%�.�C �1�%�6�@�9�2�) �<�9�5�6��
�7�9�)�2�-�% �6 �N�%�6�7�3 �%�1�%�0�+�%�1�3�9�%�2�L�1�- �9�5�6�7�9�%�1�-�� �$�=�4�%�(�2�) �3�( 
�"�3�/�=�5�2�)�� �%�0�) �%�. �<�=�4�%�(�2�) �3�( �,�3�7�)�0�% ���%�+�8�5�% �9 �J�(�-�%�5�-�� �9�;�6�7�8��
�4�8�.�C �<�0�)�4�)�2�'�) �7�9�3�5�)�2�? �6�8�&�%�2�+�8�0�=�5�2�;�1�- �% �1�-�)�6�7�%�1�- �%�. �6�8�&��
�3�9�=�0�2�;�1�- �C�0�3�1�/�%�1�- �7�9�3�5�-�%�'�-�1�- �	�� �� ���� �'�1 �,�5�8�&�? �9�5�6�7�9�; 
�6�7�5�-�)�(�%�.�C�'�) �6�% �6 �
�� �� �
�� �'�1 �,�5�8�&�L�1�- �9�5�6�7�9�%�1�- �6�7�5�)�(�2�3��
�% �,�5�8�&�3�<�1�2�L�'�, �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�� ���5�)�(�4�3�/�0�%�(�=�1�)�� �K�) �4�5�)�9�%��
�K�8�.�C�'�-�1 �1�)�'�,�%�2�-�<�1�3�1 �6�)�(�-�1�)�2�7�=�'�-�) �&�3�0�- �+�5�%�9�-�7�%�N�2�? 
�<�5�C�7�)�2�-�% �4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) �9 �N�)�0�) �<�5�=�<�3�9 �N�0�)�2�-�7�?�,�3 �4�3�&�5�)�K�-�% 
�6 �9�;�6�3�/�L�1 �5�)�0�-�?�*�3�1�� �$�0�)�4�)�2�'�) �6 �0�)�4�I�3�8 �-�2�7�)�5�2�3�8 �3�5�+�%�2�-�<�=��
�'�-�3�8�� �/�7�3�5�L�'�, �.�)�(�2�3�7�0�-�9�? �9�5�6�7�9�; �6�C �3�(�(�)�0�)�2�? �4�3�0�3�,�%�1�- 
�4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �6 �4�%�5�%�0�)�0�2�3�8 �% �N�)�5�-�2�3�9�3���I�-�/�1�3�8 �0�%�1�-�2�=�'�-�3�8�� 
�4�3�8�/�%�<�8�.�C �2�% �6�)�(�-�1�)�2�7�=�'�-�8 �7�5�%�/�N�2�L�1�- �4�5�C�(�1�- �9�<�2�-�/�%�.�C��
�'�-�1�- �<�5�)�.�1�) �9�0�2�)�2�@�1 �9 �3�&�0�%�6�7�- �I�)�0�*�8�� �/�(�) �(�3�'�,�=�(�<�%�0�3 
�/ �4�5�)�4�5�%�'�3�9�%�2�-�8 �4�B�9�3�(�2�L�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9�� 

���8�1�8�0�-�7�3�9�? �9�=�4�)�2�'�) �% �4�-�)�6�/�3�9�'�) �6�7�5�)�(�2�?�,�3 �% �9�5�'�,��
�2�?�,�3 �)�3�'�?�2�8 �9�;�6�7�8�4�8�.�C �0�)�2 �2�% �.�)�(�2�)�. �0�3�/�%�0�-�7�) �1�)�(�<�- �J�(�-�%��
�5�3�1 �% ���3�(�6�4�=�(�1�-�� ���%�.�9�;�I�I�@ �4�3�(�-�)�0 �9 �6�)�(�-�1�)�2�7�3�'�, �7�9�3�5�-�% 
�6�'�,�5�=�2�/�; �2�8�1�8�0�-�7�3�9�� �1�)�2�)�. �N�%�6�7�? �6�C �<�9�;�I�/�; �5�-�%�6�� �0�%�6�7�C�5��
�2�-�/�; �% �.�)�K�3�9�/�;�� �#�L�&�5�8�6�; �9�=�4�)�2�'�3�9 �8�/�%�<�8�.�C�� �K�) �-�(�) �3 �3�5�+�%��
�2�3�(�)�7�5�-�7�-�'�/�? ���&�-�3�1�-�/�5�-�7�-�'�/�? �%�K �&�-�3�6�4�%�5�-�7�-�'�/�?�� �9�=�4�)�2�'�) 
�6 �3�5�+�%�2�-�'�/�3�8 �<�0�3�K�/�3�8 �<�%�6�7�C�4�)�2�3�8 �/�3�5�%�0�-�2�2�L�1�- �5�-�%�6�%�1�- �% �*�3��
�5�%�1�-�2�-�*�)�5�%�1�-�� �#�=�4�2�-�7�? �4�-�)�6�/�3�9�'�) �6�C �/�0�%�6�-�*�-�/�3�9�%�2�? �%�/�3 �0�-�7�-�'��
�/�? �%�5�)�2�-�7�;�� ���&�6�%�,�8�.�C �<�9�;�I�/�; �*�%�8�2�; �% �C�0�3�1�/�; �,�3�5�2�@�2 �7�9�3�5�)�2�? 
�(�3�0�3�1�-�7�1�-�� �/�5�)�1�)�Q�3�1 �% �1�)�7�%�1�3�5�*�-�7�1�-�� �/�7�3�5�? �2�)�7�9�3�5�-�% 
�&�)�<�4�5�3�6�7�5�)�(�2�? �4�3�(�0�3�K�-�) �3�4�-�6�3�9�%�2�L�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9�� ���=�0�)�<�; 
�9�)�P�/�L�'�, �*�3�5�%�1�-�2�-�*�)�5 �4�3�8�/�%�<�8�.�C �2�% �-�'�, �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�C �4�5�@�6�0�8�I��
�2�3�6�R �/ �9�;�I�I�)�. �N�%�6�7�- �6�7�5�)�(�2�?�,�3 �)�3�'�?�2�8 �% �/ �9�5�'�,�2�?�1�8 �)�3�'�?�2�8�� 

���-�)�6�/�3�9�'�) �6 �C�0�3�1�/�%�1�- �1�%�/�5�3�*�%�8�2�; �����7�3�1�=�I�3�9�6�/�? 
�9�5�6�7�9�;�� �6�% �2�%�'�,�=�(�<�%�.�C �9 �C�<�/�3�1 �4�5�8�,�8 �<�=�4�%�(�2�) �3�( ���%�9�3�5�-�2�; 
�2�% �6�)�9�)�5�2�3�1 �6�9�%�,�8 ���3�1�&�3�I�3�9�,�3 �9�5�'�,�8�� ���)�1�2�3�� �% �6�7�5�)�(��
�2�3�<�5�2�2�? �9�=�4�2�-�7�? �4�-�)�6�/�3�9�'�) �6�C �1�%�6�@�9�2�) �% �1�%�.�C �2�)�4�5�%�9�-�(�)�0�2�L 
�9�5�6�7�9�3�9�-�7�L �5�3�<�4�%�(�� ���,�%�5�%�/�7�)�5�-�6�7�-�'�/�L�1 �<�2�%�/�3�1 �.�) �<�9�L�I�)�2�L 
�4�3�(�-�)�0 �8�,�3�P�2�)�. �6�)�N�/�; �%�K �1�-�0�-�1�)�7�5�3�9�L�'�, �0�%�1�@�2 �8�,�0�-�% �% �9�L�6�/�;�7 
�C�0�3�1�/�3�9 �1�%�/�5�3�*�%�8�2�; ���2�%�.�1�> �0�%�6�7�C�5�2�-�/�3�9���� ���&�6�%�,�3�1 �1�%��
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Zlepence a pieskovce (zlepence Tokárne) vrchného 
eocénu sa nachádzajú v oblasti vrchu �����
�������[�� �4�<�8�:�T �5�.�S�F 
�3�=�S�7�. �8�- �8�+�,�. �R�-�2�*�:�� �* �> �3�.�1�8 �+�5�F�B�4�8�;�<�2�	 ���5�*�>�7�C �6�*�;�* �1�:�=��
�+�8�B�:�7�7�T�,�1 �B�5�.�9�.�7�,�8�> �* �9�2�.�;�4�8�>�,�8�> �-�8�;�*�1�=�3�I�,�* �1�:�I�+�4�= �*�S 
���
�
 �6 �������Y�[�* �4�*�[�8�7 �B�*�:�.�B�*�7�T �> �;�.�-�2�6�.�7�<�8�,�1 �9�8�-�5�8�S�7�E�1�8 
�+�8�:�8�>�;�4�E�1�8 �;�I�>�:�;�<�>�2�* �* �> �9�8�-�5�8�S�7�T�,�1 �1�8�:�7�2�7�C�,�1 �6�.�B�8�B�8�2��
�4�*�	 �) �6�*�9�8�>�*�7�2�* �>�A�9�5�T�>�*�� �S�. �<�C�<�8 �5�2�<�8�/�C�,�2�* �3�. �B�*�:�.�B�*�7�C �*�3 
�> �4�*�5�8�>�,�8�,�1 �1�=�<�2�*�7�;�4�.�1�8 �;�I�>�:�;�<�>�2�*�� �-�8 �4�<�8�:�T�,�1 �9�:�.�,�1�C�-�B�* 
�*�3 �>�.�:�<�2�4�C�5�7�. �;�6�.�:�8�6 �7�*�1�8�:�	 ���.�5�4�8�>�T �<�:�.�7�- �5�2�<�8�/�C�,�2�. �3�. 
�B�3�.�6�[�8�>�*�7�2�. �;�6�.�:�8�6 �7�*�1�8�:�� �9�:�.�3�*�>�=�3�I�,�. �;�* �>�8 �B�>�T�Q�.�7�8�6 
�B�*�;�<�I�9�.�7�F �9�2�.�;�4�8�>�,�8�>�	 �$�8�-�8�+�7�. �;�* �6�.�7�F �*�3 �2�7�<�.�:�7�C �8�:�0�*�7�2��
�B�C�,�2�* �3�.�-�7�8�<�5�2�>�T�,�1 �>�:�;�<�2�.�>�� �4�<�8�:�C �;�* �;�6�.�:�8�6 �7�*�1�8�: �B�5�.�9��
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�� ���������(�0�) �������������� �;�2�)�#� ���� �� �� ���� �&�/�%���<�+�!�4 ���#�&�"�. �"�(�.�8�*���#� �%� �"�� �&�'�2�)���%�1 �, �*���-�*���� ���������%������ �� �� �"�(�.�8�*���#� �%� �"�+�$ �,�����#�"�+ ���)�*�� ���9 �$�#�� �'���#���&��
�/�&� �"�+�$���� �� �� ���(���%� �* ���(�&�%�<�&���"�1���& �*�.�'�+ ���$�#�� �'���#���&�/�&� �"�+�$���� �	 �� �)����� �$���%�*�0�(�%�. �&�����# �,���'�&�(� �"�� �� �,�.�8�8� �� �'�(�2�"�(�&�,�. ���$�#�� �'���#���&�/�&� �"�+�$�� �$���/�&��
�/�&� �"�+�$���� �
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�1�+���#�-���*�+� �%�+�-�%�/�+�1�+���#�-���*�%�/�+�1�6�$�+ �/�!�(�!�.�� �.�)�!�- ���� �� ���� ���A 
������ �� ������ �� �.�/�-�)�B ���A �.�/�-�!� �*�B �.�'�(�+�* �*�� ���� ���A �������� ���! �/�+ 
���$���-���'�/�!�-�%�.�/�%���'�B �3�*���' �+�'�-���&�� �#�-���*�%�/�+�%� �*�6�$�+ �/�!�(�!�.�� ���& �E���(�!�& 
�*�� ���� ���A �,�+ ���!�F�,�0 �����"�� ���0�/�%�@�� ���
�
������ ���� ���
�
�
���� ���� ����� ���-�4�. 
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et al., 1994a). �����
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�����
 �U�2�.�:�7�8�+�*�5�8�,�4�D�1�8 
�4�:�@�Q�<�*�5�2�7�2�4�* �6�*�3�H �/�8�5�2�*�U�7�D �9�5�8�,�1�@ �> �0�:�*�7�2�<�8�2�-�8�,�1 �6�.�7�.�3 
�;�<�:�6�S �;�4�5�8�7 �* �8�-�:�B�R�*�3�H �A�*�,�1�8�>�*�7�2�. �9�:�.�-�*�5�9�E�7�;�4�@�,�1 �Q�<�:�=�4�<�H�:�� 
�%�=�+�1�8�:�2�A�8�7�<�B�5�7�. �/�8�5�2�B�,�2�. �> �0�:�*�7�2�<�8�2�-�8�,�1 ���8�+�:�� ���� �;�H �.�>�2�-�.�7�<��
�7�D �7�*�3�6�C �> �8�4�8�5�E �4�F�< ���.�:�*�Q�8�>�8 ������������ �6�� �* �#�8�6�S�>�*�U�7�S 
�������Y ���� �	�	�
���� �6���� �4�-�. �A�B�:�8�>�.�Y �> �-�8�5�2�7�B�,�1 �>�@�;�<�=�9�=�3�H �7�*�3��
�;�9�8�-�7�.�3�Q�2�. �8�-�4�:�@�<�D �U�*�;�<�2 �0�:�*�7�2�<�8�2�-�7�D�1�8 �<�.�5�.�;�* �:�.�9�:�.�A�.�7�<�8��
�>�*�7�D �1�@�+�:�2�-�7�S�6�2 �0�:�*�7�2�<�8�2�-�6�2 �; �9�8�5�8�1�*�6�2 �* �?�.�7�8�5�2�<�6�2 
�6�2�0�6�*�<�2�<�2�A�8�>�*�7�S�,�1 �:�H�5�� �%�=�+�1�8�:�2�A�8�7�<�B�5�7�@ �9�:�2�.�+�.�1 �*�5�9�E�7��
�;�4�@�,�1 �6�@�5�8�7�2�<�2�,�4�S�,�1 �/�8�5�2�B�,�2�E ���8�+�:�� ������ �� ���� �3�=�R�7�. �8�- ���5�.��
�7�8�>�;�4�D�1�8 �(�.�9�:�* ���
 ���������	 �6�� �8�-�:�B�R�* �9�5�8�,�1�H �<�.�4�<�8�7�2�,�4�H 
�9�8�A�E�,�2�= �9�8�:�/�@�:�2�,�4�S�,�1 �0�:�*�7�2�<�8�> �*�R �0�:�*�7�8�-�2�8�:�2�<�8�> �>�.�9�8�:�;�4�D��
�1�8 �<�@�9�=�� �)�8�;�<�:�6�.�7�2�. �/�8�5�2�B�,�2�E �* �2�,�1 �9�:�2�.�+�.�1 �> �;�6�.�:�. �%�( �� ���) 
�3�. �8�9�C�Z �.�>�2�-�.�7�<�7�S �> �<�.�4�<�8�7�2�,�4�.�3 �A�F�7�. �> �8�+�5�*�;�<�2 �4�F�< �#�8�- 
���:�B�5�2�U�4�= �������	���� �6���� � �8�5�U�*�7�8�> �0�:�H�Y ������������ �6�� �* �> �3�=�R�7�.�3��
�Q�2�. �;�2�<�=�8�>�*�7�.�3 �<�.�4�<�8�7�2�,�4�.�3 �A�F�7�. �9�*�:�*�5�.�5�7�D�1�8 �;�6�.�:�= �> �8�+��
�5�*�;�<�2 ���5�.�7�8�>�;�4�D�1�8 �(�.�9�:�* ���
 ������ �6�� �* �$�8�A�;�@�9�4�= ���
 �
���� �6���� 
�#�:�2�.�+�.�1 �<�.�4�<�8�7�2�,�4�S�,�1 �A�F�7 �;�6�.�:�= �%�( �� ���) �3�. �A�>�S�:�*�A�7�.�7�S 
�A�*�,�1�8�>�*�7�E�6 �;�=�+�>�=�5�4�*�7�2�,�4�S�,�1 �<�.�5�2�.�; �* �R�E�5 �6�2�8�,�D�7�7�@�,�1 
�*�7�-�.�A�2�<�8�> �* �8�+�*�5�8�>�D�1�8 �6�.�A�8�A�8�2�4�* �7�* �;�>�� �8�4�:�*�3�2 �Q�<�=�-�8�>�*�7�D��
�1�8 �H�A�.�6�2�*�� �%�*�6�8�<�7�S �7�B�;�=�7�8�>�S ���:�.�;�9�� �9�:�.�Q�6�@�4�8�>�S�� �4�8�7�<�*�4�< 
�0�:�*�7�2�<�8�2�-�7�D�1�8 �6�*�;�E�>�= �; �>�@�Q�Q�2�.�;�<�=�9�Y�8�>�S�6�2 �������������V�2�<�6�2 
������ �3�. �> �-�7�.�Q�7�8�6 �<�.�4�<�8�7�2�,�4�8�6 �8�+�:�*�A�. �4�8�6�+�2�7�B�,�2�8�= �7�2�.��
�����X�4�S�,�1 �<�.�4�<�8�7�2�,�4�S�,�1 �:�8�A�1�:�*�7�E �;�6�.�:�= �%�( �� ���)�� �6�8�-�2�/�2�4�8��
�>�*�7�S�,�1 �9�:�2�.�U�7�@�6�2 �6�5�*�-�Q�E�6�2 �A�5�8�6�*�6�2 �;�6�.�:�= �%�) �� ���( �*�R 
�% �� ���� �%�.�>�.�:�8�>�S�,�1�8�-�7�8���3�=�1�8�A�B�9�*�-�7�D �:�8�A�1�:�*�7�2�* �3�. �6�8�R�7�D 
�A�*�:�*�-�2�Z �-�8 �;�@�;�<�D�6�= �:�8�>�7�*�4�8 �8�:�2�.�7�<�8�>�*�7�.�3 �<�:�*�7�;�9�:�.�;�7�8��
���<�:�*�7�;�<�.�7�A�7�.�3 �����F�4 �* ���:�*�Q�4�8�� �
�����	�� � �*�-�*�:�B�; �.�< �*�5���� 
�
�����
�*�� �*�5�9�E�7�;�4�.�3 �9�8�1�8�:�.�5�;�4�.�3 �A�F�7�@�� �4�<�8�:�B �9�:�.�+�2�.�1�* �> �;�A�� 
�U�*�;�<�2 �H�A�.�6�2�*�� 

�(�8 �>�.�:�<�2�4�B�5�7�8�6 �9�:�8�/�2�5�. �;�* �3�*�>�E ���>�A�1�X�*�-�8�6 �7�* �2�,�1 �;�=�+��
�1�8�:�2�A�8�7�<�B�5�7�. �=�5�8�R�.�7�2�.�� �7�*�;�5�.�-�=�3�H�,�* �9�8�A�E�,�2�* �0�:�*�7�2�<�8�2�-�7�S�,�1 
�1�8�:�7�E�7�� 

�� �7�*�3�;�9�8�-�7�.�3�Q�2�. �U�*�;�<�2 �0�:�*�7�2�<�8�2�-�7�D�1�8 �<�.�5�.�;�* �+�=�-�=�3�. �1�@�+��
�:�2�-�7�S �7�.�1�8�6�8�0�D�7�7�@ �0�:�*�7�8�-�2�8�:�2�<�� �;�<�:�.�-�7�8�� �*�R �1�:�=�+�8�A�:�7�7�@�� 
�;�8 �A�*�,�1�8�>�*�7�S�6�2 �:�.�5�2�4�<�6�2 �6�*�0�6�*�<�2�,�4�S�,�1 �/�8�5�2�B�,�2�E�� �?�.�7�8�5�2�<�6�2 
�* �9�8�5�8�1�*�6�2 �0�:�*�7�2�<�2�A�8�>�*�7�S�,�1 �:�H�5�� �(�@�;�<�=�9�=�3�. �7�*�3�6�C �> �;�9�8�-��
�7�S�,�1 �U�*�;�<�2�*�,�1 �-�8�5�E�7 �P�*�5�2�7�0�� �#�8�6�S�>�*�U ���6�.�-�A�2 �4�� ���S�U�.�:�;�4�S 
�0�:�H�Y �* ���8�6�E�4���� �*�4�8 �*�3 �> �1�8�:�7�.�3 �U�*�;�<�2 �T�2�.�:�7�.�3 �-�8�5�2�7�@ ���3�� �8�- 
�4�� ���.�:�*�Q�8�>�8 �� ���������� �6���� 

�� �1�@�+�:�2�-�7�S �0�:�*�7�2�<�8�2�- �9�8�A�>�8�X�7�* �9�:�.�,�1�B�-�A�* �-�8 �7�*�3�:�8�A�Q�E�:�.��
�7�.�3�Q�2�.�1�8�� �:�8�>�7�8�6�.�:�7�. �A�:�7�2�<�D�1�8�� �7�.�9�8�:�/�@�:�2�,�4�D�1�8�� �9�:�E�9�*�-�7�. 
�5�8�4�B�5�7�. �9�8�:�/�@�:�2�,�4�D�1�8 �0�:�*�7�8�-�2�8�:�2�<�= �*�R �0�:�*�7�2�<�= �; �,�1�*�:�*�4�<�.�:�2�;��
�<�2�,�4�S�6�2 �+�2�.�5�@�6�2 �� �R�2�>�,�*�6�2�� �+�5�E�A�4�.�1�8 �<�@�9�= ���*�+�8�>�* �1�8�X�* 
�����=�+�E�4 �* �#�=�<�2�Q �2�7 ���=�+�E�4�� �
�����
�� � �*�-�*�:�B�; �.�< �*�5���� �
�����
�*���� 

�� �;�9�8�5�= �; �0�:�*�7�8�-�2�8�:�2�<�8�6 �>�@�;�<�=�9�=�3�. �> �8�4�8�5�E �8�+�,�. �%�2�1�5�* 
�* �7�*�3�>�:�,�1�7�.�3�Q�.�3 �U�*�;�<�2 ���*�6�.�7�2�;�<�.�3 �-�8�5�2�7�@ �0�:�*�7�8�-�2�8�:�2�< �� �<�8�7�*�5�2�< 
�<�@�9�= �%�2�1�5�*�� ���3 �> �8�+�5�*�;�<�2 �%�2�1�5�@ �;�* �9�8�<�>�:�-�2�5 �<�.�4�<�8�7�2�,�4�S �4�8�7�<�*�4�< 
�<�8�7�*�5�2�<�= �;�2�1�5�2�*�7�;�4�.�1�8 �<�@�9�= �; �0�:�*�7�8�-�2�8�:�2�<�6�2 �* �>�@�;�<�=�9�8�>�*�7�2�. 
�<�8�7�*�5�2�<�8�> �> �9�8�-�8�+�. �;�<�:�.�-�7�. �*�R �;�<�:�6�8 �A�*�4�5�2�7�.�7�.�3������ �<�.�4�<�8�7�2�,��
�4�.�3 �-�8�;�4�@�� �A�7�B�6�. �V�*�5�.�3 �7�* �( ���,�� �/�� �#�=�<�2�Q�� �
�������� ���=�+�E�4�� 
�
�����
�� � �*�-�*�:�B�; �.�< �*�5���� �
�����
�*���� �+�5�E�A�4�8 �;�.�>�.�:�7�D�1�8 �8�4�:�*�3�* 
�>�.�9�8�:�;�4�D�1�8 �9�5�=�<�F�7�=�� �&�H�<�8 �6�8�R�7�8�;�Z �9�8�-�9�8�:�=�3�. �;�4�=�<�8�U�7�8�;�Z�� 
�R�. �7�* �:�8�A�-�2�.�5 �8�- �,�.�7�<�:�B�5�7�@�,�1 �U�*�;�<�E �0�:�*�7�2�<�8�2�-�7�D�1�8 �9�5�=�<�F�7�=�� 
�4�-�. �;�H �.�>�2�-�.�7�<�7�D �9�:�;�<�8�>�2�<�D �* �R�2�5�7�D �9�:�2�.�7�2�4�@ �;�2�1�5�2�*�7�;�4�@�,�1 
�<�8�7�*�5�2�<�8�> �-�8 �0�:�*�7�8�-�2�8�:�2�<�8�> �*�R �0�:�*�7�2�<�8�>�� �> �<�.�3�<�8 �8�+�5�*�;�<�2 �3�. 
�;�9�8�6�E�7�*�7�S �4�8�7�<�*�4�< �8�;�<�:�S �* �A�>�S�:�*�A�7�.�7�S �6�@�5�8�7�2�<�8�>�S�6�2 �A�F��
�7�*�6�2�� �( �7�2�,�1 �;�H �9�G�>�8�-�7�. �,�.�5�2�;�<�>�D �<�8�7�*�5�2�<�@ �; �7�.�=�;�6�.�:�7�.�7�8�= 
�1�:�=�+�8�A�:�7�7�8�= �6�*�0�6�*�<�2�,�4�8�= �;�<�*�>�+�8�= �A�6�.�7�.�7�D �7�* �>�S�:�*�A�7�. 

�+�:�2�-�5�2�U�7�*�<�D �3�.�6�7�8�A�:�7�7�D �6�@�5�8�7�2�<�@ �8�:�<�8�:�=�5�8�>�D�1�8 �*�R �+�5�*�;�<�8��
�6�@�5�8�7�2�<�2�,�4�8���;�>�8�:�8�>�D�1�8 �>�A�1�X�*�-�=�� �&�2�.�<�8 �A�>�@�Q�4�@ �<�.�5�.�;�* �<�8�7�*��
�5�2�<�8�> �6�G�R�= �9�:�.�-�;�<�*�>�8�>�*�Z �4�8�:�.�7�. �<�8�7�*�5�2�<�8�>�D�1�8 �9�:�E�4�:�8�>�= 
�> �8�+�5�*�;�<�2 ���8�:�.�1�:�8�7�;�4�D�1�8 �9�8�-�8�5�2�* �* �>�8 �>�S�,�1�8�-�7�.�3 �U�*�;�<�2 �!�E�A��
�4�@�,�1 �&�*�<�2�.�:�� �;�9�8�U�E�>�*�3�H�,�.�1�8 �7�* �6�.�<�*�6�8�:�/�2�<�8�,�1 �1�:�8�7�;�4�D�1�8 
�4�8�6�9�5�.�?�= �* �8�+�*�5�8�>�S�,�1 �6�.�<�*�;�.�-�2�6�.�7�<�8�,�1 �6�5�*�-�Q�2�.�1�8 �9�*�5�.�8��
�A�8�2�4�* �* �6�.�A�8�A�8�2�4�* �/�.�-�.�:�*�<�;�4�.�3 �3�.�-�7�8�<�4�@ �* �3�.�-�7�8�<�4�@ �(�.�X�4�D��
�1�8 �+�8�4�= ���#�=�<�2�Q�� �
������ �* �=�>�.�-�� �,�2�<������ 

�!�*�9�:�E�4�5�*�- �<�.�5�.�;�8 �<�8�7�*�5�2�<�8�> �> �8�+�5�*�;�<�2 �4�F�<�@ �&�5�;�<�S �3�*�>�8�: 
���
 �	�������� �6�� �; ���W�R�4�8�= �,�,�* �
�	 �4�6 �* �6�*�?�2�6�B�5�7�8�= �Q�E�:�4�8�= �,�,�* 
�� �4�6 ���8�+�:�� �
�� �7�.�;�2�. �A�7�*�4�@ �2�7�<�.�7�A�E�>�7�.�3 �6�@�5�8�7�2�<�2�A�B�,�2�. �*�R 
�/�@�5�8�7�2�<�2�A�B�,�2�. ���+�5�*�;�<�8�6�@�5�8�7�2�<�2�A�B�,�2�.���� �U�8 �3�. �,�1�*�:�*�4�<�.�:�2�;�<�2�,�4�D 
�9�:�. �A�F�7�@ �<�.�4�<�8�7�2�,�4�D�1�8 �L�8�-�5�.�9�.�7�2�*�� �*�5�.�+�8 �L�4�8�:�.�Y�8�>�D�� �A�F��
�7�@ �9�:�E�4�:�8�>�8�>�� 

�� �> �7�*�3�>�:�,�1�7�.�3�Q�.�3 �;�<�*�>�+�. �7�*�,�1�B�-�A�*�6�. �1�:�=�+�8�9�8�:�/�@�:�2�,�4�S 
�>�.�9�8�:�;�4�S �<�@�9 �0�:�*�7�8�-�2�8�:�2�<�=�� ���8�4�B�5�7�. �<�.�5�.�;�B �1�:�=�+�8�9�8�:�/�@�:�2�,��
�4�S�,�1 �0�:�*�7�2�<�8�2�-�8�> �>�@�;�<�=�9�=�3�H �*�3 �> �;�9�8�-�7�.�3�Q�.�3 �;�<�*�>�+�. 
�> �;�<�:�.�-�7�8�A�:�7�7�8�6 �0�:�*�7�8�-�2�8�:�2�<�.�� �; �4�<�8�:�S�6 �3�*�>�2�* �9�8�A�>�8�X�7�D 
�9�:�.�,�1�8�-�@�� �9�:�E�9�*�-�7�. �9�:�.�7�2�4�*�5�2 �9�8�A�-�W�R �;�<�:�6�.�3 �6�.�<�*�6�8�:�/�7�.�3 
�/�8�5�2�B�,�2�.�� �*�4�8 �3�. �<�8 �A�7�B�6�. �A �8�4�8�5�2�* ���5�.�7�8�>�,�* �� �T�.�:�.�Q�Y�8�>�S 
�9�8�<�8�4 �����.�?�*�� �
�������� ���.�?�* �* ���.�A�B�4�� �
���������� ���5�*�>�7�D �<�.�5�.�;�8 
�1�:�=�+�8�9�8�:�/�@�:�2�,�4�S�,�1 �0�:�*�7�2�<�8�2�-�8�> �>�Q�*�4 �<�>�8�:�E �:�8�A�;�2�*�1�5�.�� �9�5�8��
�,�1�8 �=�5�8�R�.�7�D �L�9�5�*�<�F�� �7�*�3�6�C �> �8�4�8�5�E ���5�.�7�8�>�;�4�D�1�8 �(�.�9�:�* 
���
 ������ �6�� �* �(�.�9�8�:�;�4�.�3 �-�8�5�2�7�@ �3�=�R�7�. �8�- �7�.�1�8�� �&�.�4�<�8�7�2�,�4�S 
�>�A�Z�*�1 �4 �;�9�8�-�7�.�3�Q�E�6 �0�:�*�7�2�<�8�2�-�7�S�6 �U�5�.�7�8�6 �7�2�. �3�. �H�9�5�7�. 
�3�*�;�7�S�� �*�5�. �7�.�6�8�R�7�8 �1�8 �>�@�5�H�U�2�Z�� 

�� �A�*�=�3�E�6�*�>�S�6 �/�.�7�8�6�D�7�8�6 �3�. �>�@�;�<�=�9�8�>�*�7�2�. �<�.�5�.�;�* 
�1�:�8�7�U�8�,�4�D�1�8 �0�:�*�7�2�<�= �7�* �;�<�@�4�= �6�.�-�A�2 �6�.�<�*�6�8�:�/�8�>�*�7�S�6�2 
�4�8�6�9�5�.�?�6�2 �� �U�2�.�:�7�8�+�*�5�8�,�4�S�6 �* �4�:�*�4�5�8�>�;�4�S�6�� �:�.�;�9�� �4�:�B��
�X�8�>�8�1�8�X�;�4�8�= �* �4�:�*�4�5�8�>�;�4�8�= �A�F�7�8�= ���)�8�=�+�.�4�� �
���������� ���.�1�8 
�8�1�:�*�7�2�U�.�7�2�. �*�5�9�E�7�;�4�@�6�2 �<�.�4�<�8�7�2�,�4�S�6�2 �5�E�7�2�*�6�2�� �9�:�.�<�2�*�1�7�=�<�S 
�<�>�*�: �> �;�6�.�:�. �%�( �� ���)�� �*�4�8 �*�3 �V�*�5�Q�2�. �>�S�;�4�@�<�@ �> �8�4�8�5�E �T�2�.�:��
�7�.�1�8 ���*�5�8�0�= �� ���:�B�6�= �� �.�>�8�4�=�3�H �3�.�1�8 �=�6�2�.�;�<�7�.�7�2�. �> �;�<�:�2�R��
�7�.�3 �A�F�7�. �1�8�:�2�A�8�7�<�B�5�7�.�1�8 �9�8�;�=�7�= ���,�� �/�� �#�.�<�:�E�4 �.�< �*�5���� �
���������� 
�'�>�.�-�.�7�E �*�=�<�8�:�2 �=�6�2�.�;�<�Y�=�3�H �0�:�*�7�2�< �> �:�B�6�,�2 �7�.�;�4�8�:�8�1�.�:�,�S�7��
�;�4�.�3 �;�<�:�2�R�7�.�3 �A�F�7�@ �8�+�7�8�>�.�7�.�3 �9�:�2 �*�5�9�E�7�;�4�8�6 �1�8�:�2�A�8�7�<�B�5�7�8�6 
�9�8�;�=�7�. �> �;�@�;�<�D�6�. �9�8�1�8�:�.�5�;�4�D�1�8 �A�5�8�6�8�>�D�1�8 �9�B�;�6�*�� �%�@�7�4�2��
�7�.�6�*�<�2�,�4�B �-�=�4�<�2�5�7�B �9�.�7�.�<�:�*�<�E�>�7�* �-�.�/�8�:�6�B�,�2�* �0�:�*�7�2�<�= �*�R 
�;�2�5�7�B �+�5�*�;�<�8�6�@�5�8�7�2�<�2�A�B�,�2�* �>�A�7�2�4�5�* �7�*�3�6�C �9�8�U�*�; �*�5�9�E�7�;�4�.�3 
�<�.�4�<�8�0�.�7�D�A�@�� �5�.�+�8 �1�:�8�7�U�8�,�4�S �0�:�*�7�2�< �+�8�5 �-�*�<�8�>�*�7�S 
�'���#�+ �6�.�<�F�-�8�= �7�* �A�2�:�4�F�7�. �7�* ���������� �K �
���
 � �* ���#�=�<�2�Q �.�< �*�5���� 
���	�	�	���� �'�6�2�.�;�<�7�.�7�2�. �* �-�.�/�8�:�6�B�,�2�* �1�:�8�7�U�8�,�4�D�1�8 �0�:�*�7�2�<�= 
�> �;�<�:�2�R�7�.�3 �A�F�7�. �;�6�.�:�= �%�( �� ���) �7�*�A�7�*�U�=�3�. �*�3 �6�8�R�7�8�;�Z 
�=�9�5�*�<�7�.�7�2�* �:�*�7�8�*�5�9�E�7�;�4�@�,�1 ���9�.�:�6�;�4�8���<�:�2�*�;�8�>�S�,�1�� �.�?�<�.�7�A��
�7�S�,�1 �-�.�/�8�:�6�*�U�7�S�,�1 �9�:�8�,�.�;�8�> �> �4�:�@�Q�<�*�5�2�7�2�4�= �>�.�9�8�:�2�4�* 
�* �*�5�9�E�7�;�4�* �<�.�4�<�8�7�2�4�* �>�@�=�R�2�5�* �;�<�*�:�Q�2�. �-�2�;�4�8�7�<�2�7�=�2�<�@�� �9�8�A�-�W�R 
�4�<�8�:�S�,�1 �;�* �:�.�3�=�>�.�7�2�A�8�>�*�5�2 �*�3 �<�.�4�<�8�7�2�,�4�D �5�E�7�2�. �;�6�.�:�= 
�%�( �� ���)�� 

�!�.�>�@�5�=�U�=�3�.�6�. �*�7�2 �=�9�5�*�<�7�.�7�2�. �:�.�<�:�8�0�:�B�-�7�.�3 �6�.�<�*�6�8�:�/�F��
�A�@ �> �.�?�<�.�7�A�7�S�,�1 �9�8�-�6�2�.�7�4�*�,�1�� �7�* �4�<�8�:�D �;�* �>�2�*�R�. �>�A�7�2�4 
�7�2�.�4�<�8�:�S�,�1 �9�.�0�6�*�<�2�<�8�>�S�,�1�� �* �7�*�3�6�C �*�9�5�2�<�8�>�S�,�1 �R�E�5�� �*�4�8 
�7�*�A�7�*�U�=�3�. �-�*�<�8�>�*�7�2�. �9�5�*�0�2�8�0�:�*�7�2�<�8�>�.�3 �R�2�5�@ �'���#�+ �6�.�<�F�-�8�= 
�7�* �A�2�:�4�F�7�. �7�* ������ �� �
 � �* �> �8�+�5�*�;�<�2 �-�8�5�2�7�@ �(�.�X�4�D�1�8 �)�.�5�.��
�7�D�1�8 �9�8�<�8�4�* �9�:�2 ���.�Y�=�Q�2 ���#�=�<�2�Q �.�< �*�5���� ���	�	�
���� 

���:�=�1�8�= �8�+�5�*�;�Z�8�= �>�@�4�*�A�=�3�H�,�8�= �A�*�,�1�8�>�*�7�2�. �9�:�.�-�*�5�9�E�7��
�;�4�@�,�1 �Q�<�:�=�4�<�H�:�7�@�,�1 �9�:�>�4�8�> �3�. �U�*�;�Z ������ �+�=�-�8�>�*�7�B �9�:�.��
�>�*�R�7�. �9�*�:�*�:�=�5�*�6�2 �* �*�6�/�2�+�8�5�2�<�6�2 �6�.�-�A�2 �>�@�-�:�8�>�;�4�8�= �5�E�7�2�8�= 
�> �-�8�5�2�7�. �(�@�-�:�8�>�8 �* �5�E�7�2�8�= �7�B�;�=�7�= �0�:�*�7�2�<�8�2�-�7�D�1�8 �<�.�5�.�;�* �7�* 
�4�:�@�Q�<�*�5�2�,�4�D �+�:�2�-�5�2�,�. ���3�=�R�7�. �8�- �4�F�<�@ �"�+�:�=�+�8�>�*�7�.�,�� �%�*�5�*�Q�E��
�4�@�� ���:�E�R�7�.�� �#�8�X�*�7�*���� � �.�<�*�6�8�:�/�7�B �/�8�5�2�B�,�2�* �;�* �;�6�.�:�8�6 
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�����+�� �	���� �����%�-�)�(�)�!�+���'�0 �<�-�+�.�%�-�7�+�(�0���" �'���+���(�4 �)���&���,�-�# �?�#���+�(�0 �����&�)�! �� ���#�"�&���
 ���� ���#���!�+���' �/���A�%�>���" �)���&�7�%�)�/ ���&�#�(���2���#�� �� ���)���)�/�> ���#���!�+���'���� 
���� �%�)�(�-�7�+�)�/�3 ���#���!�+���'�0 �*�5�&�)�/ �*�&�6���" ���&�#�(���2���#�� �� �%�)�(�-�7�+�)�/�> ���#���!�+���'���� ���� �+�.�=�#���)�/�3 ���#���!�+���'�0�� 

�% �(�2�,�.�(�)�/���$ �&�4�(�#�# �!�+���(�#�-�)�#���)�/ �(�� �'���-���'�)�+� �#�-�0 �� �% �/�0���+�)�/��
�,�%���$ �&�4�(�#�# �*�+�#�,�*�6�,�)���.�$�� �*�+���/�&�2�����$�7�����'�. �-�+���(���. �/ �,�'���+�� ���� 
�� ���� ���)���+�� �	���� �� ���� ���� �)���+�� �	���� �� ���� ������ ���&�)�% �,���/���+�(�� �)�� 
�1�&�)�'�. �,�'���+�. ���� �� ���� �/ �7���)�&�4 �?�#���+�(���"�) ���+�)�(�� ���)������ 
�?�#���+�(�0 �����&�)�!�� �)���+�� ���� �'�2 �*�+���/�&�2�����$�7���� � �)�&�#�2���#�� �/ �,�'���+�� 
������ �� ������ ���= �� �� �� �, �7�%�&�)�(�)�' �(�� ���� �+���,�*�� ������ �������#�(�� 
�/ ���&�4�1�%�)�,�-�# �-���%�-�)�(�#���%�3�"�) �+�)�1�"�+���(�#�� �'���-���'�)�+� �#�-�)�/ �, �!�+���(�#��
�-�)�#���'�# �,�� � �)�&�#�2���#�� �,�-�2�@���$�7 ���) �,�'���+�. ���� �� ������ ���*�)�'�4�(���(�> 
���&�)�%�� �*�+���%�+�0�-�> �1�) �,���/���+�. �'�#�)���3�(�(�0�'�# ���(�����1�#�-�'�# ���2�$�(���$ 
�"�)�+�0 �����	�� �' �(�� �'������ �,�# �1�����"�)�/�2�/�� �"���+���>�(�,�%�� �,�'���+�0 �*�&����
�(�2�+�(�0���" �*�+�/�%�)�/�� �� �,�.�,�����,�-�/�� ���&�)�%�)�/ �, �*�+���/�&�2�����$�7���#�' 
�-�+���(���)�' � �)�&�#�2���#�4 �/ �,�'���+�� ���� �� ���� �*�6�,�)���4 �-���%�-�)�(�#���%�0 �������B 
���.���1�)�+�)���) �� �'�)�"�)�& ���0 ���0�B �(���)���&�*�4�(�,�%�0 �+�)�-�)�/���(�>�� 

���+���-�4 ���&�)�% �%�+�0�<�-���&�#�(�#�%�� � $ �� �)�� �?�#���+�(���"�) �����&�)�!�. �$�� �1 �$ �/�� 
�,�-�+���(�0 �)�"�+���(�#�@���(�> �/�0���+�)�/�,�%�)�. �&�4�(�#�)�.�� �1�) �,�1�� �,�-�+���(�0 �"�+�)�(��
�@�)���%�>�' �!�+���(�#�-�)�'�� ���.���.�$�7 �"�) �)�+�-�)�+�.�&�0 ������� �)�+�'�)�/���(�3 
�!�+���(�#�-�)�#���0�� �/ �*�+���/���"�� �(���� �*���+���+�.�&���'�# �� ���'� �#���)�&�#�-�'�#�� 
���+���(�� �'���-���'�)�+� �(�>���" � �)�&�#�2���#�4 �$�� �)�/�*�&�0�/�(���(�> ���&�4�1�%�)�,�B�)�. 
�/�>�+���1�(�>���" �-���%�-�)�(�#���%�>���" �&�4�(�#�4 �� �/�0���+�)�/�,�%���$ �� �*�)�"�)�+���&�,�%���$�� 
�'�����1�# �%�-�)�+�>�'�# ���&�)�% �&���=�4�� ���(�3 �,�'���+�0 � �)�&�#�2���#�4 ���%�) ���� �� ���� 
���)���+�� �	���� � � � � �� ���� �*�+���%�-�#���%�0 �(�#�� �,�7 �1�����"�)�/���(�3�� 

���&���/�(�3 �-���&���,�) �"�+�)�(�@�)���%�3�"�) �!�+���(�#�-�.�� ���%�) ���$ �(�)�/�3 �/�>�,�%�0�-�0 
�/ �@���,�-�# �?�#���+�(�0 �����&�)�! �� ���+�2�' �,�7 ����� �)�+�'�)�/���(�3 �/ �,�7�&������ 
�, �*�+���/�&�2�����$�7���#�' �-�+���(���)�' � �)�&�#�2���#�4 �/ ���&�4�1�%�)�,�-�# �*�)�"�)�+���&�,�%���$ 
�&�4�(�#���� ���.�%�-�#�&�(�� ����� �)�+�'�)�/���(�3 ���.�,�'���+�(���(�3�� �*�)�+� �0�+�)���&���,�-�0 
�=�#�/���)�/ �#�(���#�%�.�$�7 �,�#�(�#�,�-�+�2�&�(�. �%�#�(���'���-�#�%�.�� �1�"�)���(�7 �, �%�#�(���'���-�#��
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���%�4�� �
���
 �!�(�.�6�2�1�2�*�4�$�0�: �F�6�4�7�.�6�A�4�1�:�&�+ �0�(�4�$�1�> �2�%�/�$�5�6�, �I�,�(�4�1�: ���$�/�2�* �� � �,�+�/�$�� �$�� �'�,�$�*�4�$�0 �����L�.�H�&�+ �2�%�/�A�.�2�8 ���/�,�1�(�<�&�,�( �� �%�2�'�2�8�H �'�,�$�*�4�$�0���� 
�%�� �.�2�1�6�A�4�2�8�= �'�,�$�*�4�$�0�: �3�?�/�2�8 �3�/�@�&�+ ���/�,�1�(�<�&�,�( �� �.�2�1�6�A�4�2�8�H �'�,�$�*�4�$�0���� �&�� �4�7�G�,�&�2�8�= �'�,�$�*�4�$�0�:�� 

�.�2�7 �3�2�+�:�%�2�8 �;�,�5�6�(�1�H�&�+ �1�$ �3�2�+�2�4�(�/�5�.�(�- �/�>�1�,�, �����?�. �$ ���4�$�F�.�2�� 
���
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na strižnej zóne interpretujeme ako generálne juhover-
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Biostratigrafická analýza vzoriek z odkryvov sz. od �������������������� 
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A. Zlinská et al: Bioslratigrafická analýza vzoriek z odkryvov sz. od �1�#�������"���$���� 
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D. Ozdin: Metamorfno-hydrotermálne zrudnenie. 

Tab. 2 Elektrónové mikroanalýzy dravitu z lokality Predsväto­
dušná (hodnoty sú v hm. %). 

Tab. 3 Elektrónové mikroanalýzy chamositu z lokality �R�>�,�3�/�	
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Obr. 2 Zachovaný kryštál albitu (X nikoly) so starším 
úplne kataklázovaným drobnozrnným albitom. 

Obr. 4 Silno kataklázovaný �����������? �� ���*���.�"�, ���� �'�"�$�(�%�0���� 
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D Ozdín: Metamor/no-hydrotermálne zrudnenie. . 
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���&�5�� �� ���)�+�-�3�2�>�0�2�) �+�)�3�0�3�+�-�'�/�@ �Q�0�)�2�)�2�-�) �9�O�'�,�3�(�2�@�,�3 �D�6�)�/�8 �$�>�4�%�(�2�O�'�, ���%�5�4�>�7 �����
���U�% �"�%�6�6�% �)�7 �%�0�� 
�6 �9�;�<�2�%�Q�)�2�A�1 �6�/�D�1�%�2�@�,�3 �D�<�)�1�-�% �% �6�-�7�8�>�'�-�) �&�%�0�%�2�'�3�9�%�2�O�'�, �5�)�<�3�9�� 
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���5�)�7�3�N�) �-�(�) �<�%�7�-�%�U �3 �4�5�-�1�>�5�2�) �9�O�6�0�)�(�/�; �.�)�(�2�3�7�0�-�9�O�'�, �1�)��
�7�3�(�A�/ �% �1�)�7�B�( �-�2�7�)�5�4�5�)�7�>�'�-�)�� �/�7�3�5�O�'�, �9�O�6�0�)�(�/�; �2�-�) �6�D �9 �7�)�.�7�3 
�*�>�<�) �5�-�)�M�)�2�-�% �)�M�7�) �2�%�9�<�>�.�3�1 �/�%�0�-�&�5�3�9�%�2�@�� �7�5�)�&�% �7�)�2�7�3 �9�O�6�0�)�(��
�/�3�9�O �1�%�7�)�5�-�>�0 ���	�������W �%�/�3 �2�>�1�)�7�3�9�O �2�% �S�%�0�M�-�8 �(�-�6�/�8�6�-�8�� 

�" �6�D�Q�%�6�2�)�. �)�7�%�4�) �5�-�)�M�)�2�-�% �D�0�3�,�; �6�% �6�D�6�7�5�)�S�8�.�) �2�%�.�9�-�%�' 
�9�O�6�0�)�(�/�3�9�� ���(�) �6�A�'�) �9�?�Q�M�-�2�3�8 �3 �Q�-�%�6�7�/�3�9�@ �9�O�6�0�)�(�/�;�� �4�5�)�7�3�N�) 
�4�5�>�'�) �)�M�7�) �4�3�/�5�%�Q�8�.�D�� �!�N �7�)�5�%�< �.�) �9�M�%�/ �1�3�N�2�@ �4�3�8�/�>�<�%�W �2�% 
�2�-�)�/�7�3�5�@ �9�O�6�0�)�(�/�; �% �<�>�9�-�6�0�3�6�7�-�� �/�7�3�5�@ �6�4�)�.�D �/ �*�-�2�>�0�2�;�1 �-�2�7�)�5��
�4�5�)�7�>�'�-�>�1 �% �9�O�6�7�8�4�3�1 �D�0�3�,�;�� 

�" �5�>�1�'�- �������������� ��� ���������� �� �������"���������� ���'���������� �6�% �<�%�7�-�%�U 
�/�3�1�4�0�)�:�2�) �6�4�5�%�'�3�9�%�0�3 �����	 �4�3�9�5�'�,�3�9�O�'�, �0�3�/�%�0�A�7 �����5�8�M�)�'�/�O 
�)�7 �%�0���� �	���������� �4�5�-�Q�3�1 �6�% �3�(�3�&�5�%�0�3 �(�3 �	���� �9�<�3�5�-�)�/ �%�. �< �.�%�(�-�)�5 
�,�0�&�3�/�O�'�, �9�5�7�3�9 �9 �M�7�8�(�3�9�%�2�)�. �3�&�0�%�6�7�- ���9�5�7�; ���%�2�8�M�3�9�'�)�� 
���1�-�0�2�3�� �$�&�3�.�� �$�&�3�5�3�9�� �P�-�Q�%�5�3�9�'�)�� �$�%�7�A�2�� � �5�)�&�-�M�3�9 �%�7�S������ 
�"�O�<�2�%�1�2�3�8 �Q�%�6�W�3�8 �7�)�5�@�2�2�)�,�3 �9�O�6�/�8�1�8 �6�4�3�0�8 �6 �3�(�3�&�)�5�%�2�A�1 
�9�<�3�5�-�)�/ �% �-�'�, �3�4�-�6�3�1 �&�3�0 �&�����������#���������������������
���' ���'���������� 
� �)�2�7�3 �9�O�6�/�8�1 �&�3�0 �<�%�1�)�5�%�2�O �2�% �9�)�5�-�*�-�/�>�'�-�8 �+�)�3�0�B�+�-�) �9 �7�)�5�@��
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�����T�N �&�%�0�%�2�'�3�9�%�2�O�'�, �4�5�3�*�-�0�3�9 ���3�&�5�� ���� �- �1�)�(�<�- �2�-�1�-�� ���% 
�3�(�/�5�;�9�3�'�, �6�% �<�-�6�7�-�0�- �7�-�)�7�3 �<�>�9�-�6�0�3�6�7�-�� 

�������������������� ������������������ �� ���5�-�)�&�)�, �9�5�6�7�9�3�9�-�7�3�6�7�- �9 �M�7�8�(�3��
�9�%�2�O�'�, �3�(�/�5�;�9�3�'�, �(�8�/�0�-�%�2�6�/�)�. �.�)�(�2�3�7�/�; �6�0�)�(�8�.�) �9�-�%�'�)�5�3 
�6�1�)�5�3�9�� �+�)�2�)�5�>�0�2�) �9�M�%�/ �1�> �6�<�����.�9�� �6�1�)�5 �6 �D�/�0�3�2�3�1 �9�5�6�7�-�)�9 
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�&�)�,�3�1 �3�6�- �9�5�>�6�; �9 �6�<�����.�9�� �%�N �6�����.�� �6�1�)�5�)�� �"�<�2�-�/ �7�O�'�,�7�3 �9�5�>�6 
�1�C�N�)�1�) �6�4�>�.�%�W �6 �2�>�6�8�2�3�1 �(�8�/�0�-�%�2�6�/�)�. �.�)�(�2�3�7�/�;�� �%�0�) �%�. �6�3 
�6�1�)�5�2�O�1�- �6�<�����.�9�� �4�3�6�8�2�1�-�� �/�7�3�5�@ �9�)�U�1�- �Q�%�6�7�3 �2�%�'�,�>�(�<�%�1�) 
�2�% �M�7�8�(�3�9�%�2�O�'�, �3�(�/�5�;�9�3�'�,�� �$�0�3�1�3�9�D �7�)�/�7�3�2�-�/�8 �9 �M�7�8�(�3�9�%��
�2�3�1 �D�<�)�1�A �5�)�4�5�)�<�)�2�7�8�.�) �9�-�%�'�)�5�3 �<�0�3�1�3�9�O�'�, �6�;�6�7�@�1�3�9�� 
�� �2�%�.�6�7�%�5�M�A�1 �<�0�3�1�3�9�O�1 �6�;�6�7�@�1�3�1 �4�%�7�5�-�% �4�5�)�M�1�;�/�3�9�@ �<�0�3��
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���3�6�0�)�(�2�3�8 �6�/�8�4�-�2�3�8 �<�0�3�1�3�9 �<�%�<�2�%�1�)�2�%�2�O�'�, �2�% �3�(�/�5�;�9�3�'�, 
�9 �(�8�/�0�-�%�2�6�/�)�. �.�)�(�2�3�7�/�) �6�D �9�����<�� �7�5�%�2�6�0�%�Q�2�@ �<�0�3�1�; �6 �(�)�:�7�5�>�0��
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�	�������������! ������������������ �� �L�7�8�(�3�9�%�0�- �6�1�) �.�8 �2�% �9�-�%�'�)�5�O�'�, 
�3�(�/�5�;�9�3�'�,�� �/�7�3�5�@ �4�3�8�/�>�<�%�0�- �2�% �6�<�����.�9�� �4�5�-�)�&�)�, �9�5�6�7�9�3�9�-�7�3�6�7�- 
�6 �D�/�0�3�2�3�1 �9�5�6�7�-�)�9 �2�% ���" �% ���$�� �$ �/�3�2�7�D�5�3�9�@�,�3 �(�-�%�+�5�%�1�8 �6�% 
�8�/�%�<�8�.�) �9�5�>�6�3�9�> �6�7�%�9�&�% �6 �4�5�-�)�&�)�,�3�1 �3�6�- �9�5�>�6�; �9 �6�1�)�5�) ���$ 
�%�N ���"�� �$�0�3�1�3�9�D �7�)�/�7�3�2�-�/�8 �9 �M�7�8�(�3�9�%�2�3�1 �D�<�)�1�A �<�%�6�7�8�4�8�.�D 
�9�-�%�'�)�5�@ �(�-�6�0�3�/�%�Q�2�@ �M�7�5�8�/�7�D�5�;�� � �8 �9�M�%�/ �7�5�)�&�% �(�3�(�%�W�� �N�) �2�% 
�5�3�<�(�-�)�0 �3�( �(�8�/�0�-�%�2�6�/�)�. �.�)�(�2�3�7�/�;�� �/�(�) �7�%�/�1�)�5 �9 �/�%�N�(�3�1 �3�(��
�/�5�;�9�) �6�1�) �<�%�'�,�;�7�-�0�- �6�4�3�0�3�Q�2�@ �M�7�5�8�/�7�D�5�;�� �9 �1�%�+�8�5�6�/�)�. �.�)�(��
�2�3�7�/�) �&�3�0�% �7�>�7�3 �4�%�0�)�7�% �4�3�(�6�7�%�7�2�) �M�-�5�M�-�%�� � �>�7�3 �2�)�,�3�1�3�+�)�2�-�7�% 
�<�5�)�.�1�) �6�D�9�-�6�A �%�. �6 �4�3�(�6�7�%�7�2�) �9�?�Q�M�3�8 �5�3�<�0�3�,�3�8 �1�%�+�8�5�6�/�)�. 
�.�)�(�2�3�7�/�; �% �9�4�0�;�9�3�1 �0�3�/�>�0�2�)�. �7�)�/�7�3�2�-�/�;�� �$ �+�)�2�)�5�>�0�2�;�'�, 
�M�7�5�8�/�7�D�5 �6�1�) �<�%�'�,�;�7�-�0�- �4�5�)�M�1�;�/�3�9�@ �M�7�5�8�/�7�D�5�; �6�<�����.�9�� �6�1�)�5�8�� 
�/�7�3�5�@ �<�5�)�.�1�) �6�D�9�-�6�-�% �6 �2�>�6�8�2�3�1 �1�%�+�8�5�6�/�)�. �.�)�(�2�3�7�/�; �2�% ���"�� 
���/�5�)�1 �7�3�,�3 �.�) �7�8 �4�5�A�7�3�1�2�> �9�)�U�1�- �9�O�5�%�<�2�> �)�:�7�)�2�<�2�> �7�)�/�7�3�2�-��
�/�% �5�)�4�5�)�<�)�2�7�3�9�%�2�> �4�3�/�0�)�6�1�- �6�9�����.�<�� �6�1�)�5�8�� ���7�5�-�N�2�@ �M�7�5�8�/�7�D�5�; 
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�������	���������������"�	�� �<�0�3�1�3�9 �% 
�9 �4�5�@�4�%�(�) �
�������	�������������� �/�7�3�5�L �.�) �4�3�/�5�%�M�3�9�%�2�@�1 �4�3�(�7�%�7�5�%�2��
�6�/�?�,�3 �<�0�3�1�8 �6�1�)�5�3�1 �2�% � �#�� �%�. �3�&�5�3�9�6�/�= �%�1�4�0�-�7�C�(�% �6�/�3�/�8 
�� �%�K �
 �	�	�	 �1�)�7�5�3�9 �2�% �&�=�<�8 �7�)�5�'�-�?�5�8 ���4�3�(�P�% �5�)�*�0�)�:�2�?�,�3 �6�)�-�<��
�1�-�'�/�?�,�3 �5�)�<�8 ���������������� �!�-�)�7�3 �C�(�%�.�) �9�L�5�%�<�2�L�1 �6�4�B�6�3�&�3�1 
�1�3�(�-�*�-�/�8�.�C �2�=�<�3�5�; �2�% �6�4�B�6�3�& �)�:�7�)�2�<�2�?�,�3 �% �4�3�6�7�)�:�7�)�2�<�2�?�,�3 
�9�L�9�3�.�% �7�)�.�7�3 �3�&�0�%�6�7�-�� �#�3 �9�3�2�/�%�.�J�3�1 �*�0�;�J�3�9�3�1 �4�=�6�1�) �.�) 
�1�3�K�2�? �4�3�<�3�5�3�9�%�R �%�. �<�%�8�.�@�1�%�9�?�� �4�3 �5�)�4�5�3�'�)�6�-�2�+�8 �6�)�-�<�1�-�'��
�/�L�'�, �5�)�<�3�9 �9�-�%�' �<�9�L�5�%�<�2�)�2�? �.�%�9�;�� ���1�4�3�<�%�2�7�2�L �.�) �<�=�<�2�%�1 
�6�)�9�)�5�3�)�8�5�A�4�6�/�)�. �4�0�%�7�*�3�5�1�; �% �.�)�. �1�8�0�7�-�*�8�2�/�M�2�?�,�3 �6�7�;�/�8 
�6 �.�)�(�2�3�7�/�%�1�- �$�=�4�%�(�2�L�'�, ���%�5�4�=�7�� �5�3�9�2�%�/�3 �%�/�3 �9�L�5�%�<�2�? �5�)��
�*�0�)�:�2�? �<�A�2�; �7�9�3�5�-�%�'�) �,�5�%�2�-�'�) �1�)�(�<�- �7�)�/�7�3�2�-�'�/�L�1�- �.�)�(�2�3�7�/�%��
�1�- �% �6�8�&�.�)�(�2�3�7�/�%�1�- �9�3�2�/�%�.�J�-�)�,�3 �*�0�;�J�3�9�?�,�3 �4�=�6�1�% �9 �
�O�&�/�)�� 
�# �7�3�1�7�3 �6�1�)�5�) �7�5�)�&�% �8�9�-�)�6�R�� �K�) �/ �(�)�7�%�-�0�-�<�=�'�-�- �+�)�3�0�3�+�-�'�/�L�'�, 
�4�3�1�)�5�3�9 �9 �4�5�-�)�6�7�3�5�) �%�/�5�)�M�2�)�. �4�5�-�<�1�; �$�=�4�%�(�2�L�'�, ���%�5�4�=�7 
�9 �7�3�1�7�3 �4�5�-�)�6�7�3�5�) �9�L�<�2�%�1�2�) �4�5�-�6�4�)�0 �5�)�4�5�3�'�)�6�-�2�+ �6�)�-�<�1�-�'��
�/�L�'�, �5�)�<�3�9�� �/�7�3�5�L �6�% �5�)�%�0�-�<�3�9�%�0 �9 �5�=�1�'�- �C�0�3�,�;�� ���)�4�5�3�'�)�6�-�2�+ 
�9�;�&�5�%�2�L�'�, �6�)�-�<�1�-�'�/�L�'�, �5�)�<�3�9 �4�3�6�/�;�7�3�0 �6�/�9�%�0�-�7�2�)�2�? �C�(�%�.�) 
�2�-�)�0�)�2 �2�% �<�=�/�0�%�(�2�C �-�2�7�)�5�4�5�)�7�=�'�-�8 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�)�. �6�7�%�9�&�;�� �%�0�) �%�. 
�2�% �N�%�0�J�-�) �-�2�7�)�5�4�5�)�7�=�'�-�)�� �9�)�P�1�- �(�B�0�)�K�-�7�? �2�%�.�1�> �9�3 �9�<�R�%�,�8 
�/ �&�%�0�%�2�'�3�9�%�2�L�1 �5�)�<�3�1 �% �6�)�-�<�1�3�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�)�. �% �6�)�/�9�)�2�M�2�)�. 
�%�2�%�0�L�<�) �7�)�5�'�-�?�5�2�)�. �9�L�4�0�2�) �#�L�'�,�3�(�3�6�0�3�9�)�2�6�/�)�. �4�%�2�9�; ���#� ������ 

�������������#���� �� �#�����������#���� �������������������������
���������	���� ���������"���� 
�9�L�4�0�2�) �#� �� �.�) �6�C�M�%�6�R�3�8 �,�3�(�2�3�7�)�2�-�% �+�)�3�0�3�+�-�'�/�)�. �6�7�%�9�&�; 
�J�7�8�(�3�9�%�2�)�. �3�&�0�%�6�7�-�� �# �5�=�1�'�- �2�)�. �6�% �6�/�3�2�J�7�5�8�3�9�%�0�- �1�%�4�; �2�% 

�.�)�(�2�3�7�0�-�9�? �M�%�6�3�9�? �,�3�5�-�<�3�2�7�; �% �5�)�%�0�-�<�3�9�%�0�- �6�% �%�. �2�-�)�/�7�3�5�? �4�%��
�0�)�3�+�)�3�+�5�%�*�-�'�/�? �%�2�%�0�L�<�; �% �%�2�%�0�L�<�; �(�)�4�3�<�-�M�2�?�,�3 �4�5�3�6�7�5�)�(�-�%�� 
�3�6�'�-�0�=�'�-�@ �1�3�5�6�/�)�. �,�0�%�(�-�2�; �% �4�3�(�3�&�2�)�� ���/�5�)�1 �7�3�,�3 �6�% �9�;�M�0�)��
�2�-�0�% �% �%�2�%�0�;�<�3�9�%�0�% �+�)�3�1�)�7�5�-�% �4�-�)�6�M�-�7�L�'�, �7�)�0�-�)�6�� �# �5�=�1�'�- �2�)�3��
�+�?�2�2�)�. �9�L�4�0�2�) �#� �� �6�% �4�3�(�%�5�-�0�3 �4�5�)�6�2�)�.�J�-�) �6�)�-�<�1�-�'�/�; 
�(�)�*�-�2�3�9�%�R �.�)�(�2�3�7�0�-�9�? �6�C�9�5�6�7�9�-�%�� �3�(�0�@�J�-�7�)�P�2�? �3�( �2�%�(�0�3�K�2�L�'�, 
�% �4�3�(�0�3�K�2�L�'�, �6�C�9�5�6�7�9�@ �&�8�N �(�-�6�/�3�2�*�3�5�1�-�7�3�8�� �%�0�)�&�3 �9�2�C�7�3�5��
�2�3�8 �'�,�%�5�%�/�7�)�5�-�6�7�-�/�3�8 �5�)�*�0�)�:�3�9�� � �)�-�<�1�3�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�= �%�2�%�0�L�<�% 
�8�/�=�<�%�0�%�� �K�) �%�. �9 �5�)�0�%�7�@�9�2�) �,�0�&�3�/�L�'�, �M�%�6�7�-�%�'�, �&�%�<�?�2�8 �1�3�K�2�3 
�2�=�.�6�R �(�-�6�/�3�2�*�3�5�1�-�7�; �1�)�(�<�- �.�)�(�2�3�7�0�-�9�L�1�- �6�C�9�5�6�7�9�-�%�1�- �-�2�(�-��
�/�8�.�C�'�) �4�3�(�6�7�%�7�2�C �<�1�)�2�8 �9 �%�/�3�1�3�(�%�M�2�3�1 �4�5�-�)�6�7�3�5�)�� �<�%�4�5�@��
�M�-�2�)�2�C �M�- �8�K �/�3�0�@�6�%�2�@�1 �1�3�5�6�/�)�. �,�0�%�(�-�2�;�� �7�)�/�7�3�2�-�/�3�8�� �%�0�)�&�3 
�<�1�)�2�3�8 �9 �3�&�.�)�1�) �4�5�-�6�C�9�%�2�L�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �(�3 �&�%�<�?�2�8�� 
���2�%�0�L�<�% �6�)�-�<�1�-�'�/�L�'�, �5�)�<�3�9 �5�3�9�2�%�/�3 �(�3�&�5�) �9�;�1�)�(�<�8�.�) �4�3��
�7�)�2�'�-�=�0�2�) �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�? �4�%�6�'�)�� �/�7�3�5�? �6�C �(�3�&�5�) �5�3�<�3�<�2�%�7�)�P�2�? 
�2�%�.�1�> �9 �/�3�0�M�3�9�6�/�3�1 �% �6�7�5�)�7�%�9�6�/�3�1 �6�C�9�5�6�7�9�@�� �!�9�3�5�-�% �-�'�, 
�2�%�.�1�> �6�)�(�-�1�)�2�7�; �9�;�4�O�Q�%�.�C�'�) �)�5�A�<�2�) �/�%�2�=�0�; �%�0�)�&�3 �J�3�J�3�9�/�3��
�9�-�7�? �7�)�0�)�6�= �4�5�@�&�5�)�K�2�L�'�, �&�%�5�3�9�� �!�3�7�3 �/�0�%�6�-�*�-�/�8�.�) �%�. �(�9�% �,�0�%�9�2�? 
�7�;�4�; �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�L�'�, �4�%�6�'�@ �� �0�-�2�)�=�5�2�) �% �4�0�3�J�2�?�� ���-�2�)�=�5�2�) 
�4�%�6�'�) �6�C �9�L�&�3�5�2�) �9�;�9�-�2�8�7�? �2�%�.�1�> �9 �/�3�0�M�3�9�6�/�3�1 �6�C�9�5�6�7�9�@�� 
�/�(�) �2�%�.�1�> �9 �<�=�4�%�(�2�)�. �M�%�6�7�- �&�%�<�?�2�8 �6�C �9�;�9�-�2�8�7�? �(�)�0�7�3�9�? �0�%��
�0�3�/�;�� ���%�3�4�%�/�� �4�0�3�J�2�?�� �J�3�J�3�9�/�3�9�-�7�? �7�)�0�)�6�= �6�C �9�;�9�-�2�8�7�? �2�%�.�1�> 
�9 �4�0�;�7�/�3�9�3�(�2�L�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�'�, �6�7�5�)�7�%�9�6�/�?�,�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�%�� ���2�%��
�0�L�<�% �6�)�-�<�1�-�'�/�L�'�, �5�)�<�3�9 �&�3�0�% �3�/�5�)�1 �7�3�,�3 �9�,�3�(�2�) �(�3�4�0�2�)�2�= 
�J�7�C�(�-�3�1 �/�%�5�3�7�=�K�2�;�'�, �/�5�-�9�-�)�/�� �I�7�8�(�3�9�%�0�- �6�% �2�-�)�0�)�2 �4�3�<�(�O�K 
�0�@�2�-�@ �6�)�-�<�1�-�'�/�L�'�, �5�)�<�3�9�� �%�0�) �%�. �4�0�3�J�2�)�� �I�7�C�(�-�8�1 �/�%�5�3�7�=�K�2�;�'�, 
�/�5�-�9�-�)�/ �9�5�7�3�9 �8�1�3�K�Q�8�.�) �9�;�7�9�3�5�-�R �6�- �0�)�4�J�-�8 �4�5�)�(�6�7�%�9�8 �3 �0�-�7�3��
�0�A�+�-�- �% �4�B�9�3�(�2�3�1 �6�)�(�-�1�)�2�7�%�M�2�3�1 �4�5�3�6�7�5�)�(�@ �% �9 �/�3�2�)�M�2�3�1 
�(�B�6�0�)�(�/�8 �%�. �3 �1�3�K�2�3�1 �9�L�9�3�.�- �+�)�3�1�)�7�5�-�) �6�)�(�-�1�)�2�7�=�5�2�;�'�, 
�7�)�0�-�)�6�� 

�� �'�)�0�/�3�9�?�1�8 �1�)�7�3�(�-�'�/�?�1�8 �%�4�%�5�=�7�8 �C�0�3�,�; �7�5�)�&�% �<�%�5�%�(�-�R 
�%�. �
�������������������	���� �� ���������������� ���������"������ �!�-�)�7�3 �(�9�% �(�5�8�,�; �%�2�%��
�0�L�< �4�5�-�6�4�-�)�9�%�.�C �/ �5�-�)�J�)�2�-�8 �C�0�3�,�; �2�%�.�1�> �4�5�- �(�)�*�-�2�3�9�%�2�@ �<�=�/�3��
�2�-�7�3�6�7�@ �9�L�9�3�.�% �+�)�3�0�3�+�-�'�/�)�. �6�7�%�9�&�; �J�7�8�(�3�9�%�2�)�. �3�&�0�%�6�7�- �9�3 
�9�<�R�%�,�8 �/�8 �+�)�3�(�;�2�%�1�-�'�/�?�1�8 �9�L�9�3�.�8�� �5�)�+�-�3�2�=�0�2�)�1�8 �7�)�/�7�3��
�2�-�'�/�?�1�8 �4�5�3�6�7�5�)�(�-�8 �% �7�)�/�7�3�2�-�'�/�)�. �)�9�3�0�C�'�-�- �J�-�5�J�-�)�,�3 �5�)�+�-�A�2�8�� 
���)�7�3�(�-�/�; �+�)�3�,�-�6�7�3�5�-�'�/�)�. �%�2�%�0�L�<�; �% �&�%�<�?�2�3�9�)�. �%�2�%�0�L�<�; �6�C 
�9�)�P�1�- �C�<�/�3 �4�5�)�9�-�%�<�%�2�?�� ���)�3�,�-�6�7�3�5�-�'�/�= �%�2�%�0�L�<�% �.�) �4�3�7�5�)�&�2�= 
�4�5�- �(�)�*�-�2�3�9�%�2�@ �)�9�3�0�C�'�-�) �9�L�4�0�2�) �4�%�2�9�;�� �.�)�. �,�-�6�7�A�5�-�) �6�8�&�6�-�(�)�2��
�'�-�)�� �7�)�5�1�=�0�2�)�. �,�-�6�7�A�5�-�)�� �+�)�2�)�5�%�M�2�L�'�, �3�/�-�)�2 �8�,�P�3�9�3�(�@�/�3�9 
�% �-�'�, �<�=�9�-�6�0�3�6�7�@ �9 �4�5�-�)�6�7�3�5�) �% �M�%�6�)�� ���% �Q�8 �2�%�(�9�>�<�8�.�) �&�%�<�?�2�3��
�9�= �%�2�%�0�L�<�%�� �/�7�3�5�= �6�% �<�%�3�&�)�5�= �4�0�%�7�Q�3�9�3���7�)�/�7�3�2�-�'�/�L�1�- �4�5�3��
�6�7�5�)�(�-�%�1�- �&�%�<�?�2�8 ���3�&�0�%�6�7�-���� �<�%�5�%�(�)�2�-�%�1�- �&�%�<�?�2�3�9 ���3�&�0�%�6�7�@�� 
�(�3 �/�0�%�6�-�*�-�/�%�M�2�L�'�, �6�'�,�?�1 �6�)�(�-�1�)�2�7�%�M�2�L�'�, �&�%�<�?�2�3�9�� �0�-�7�3�6�*�?��
�5�-�'�/�L�1�- �1�)�'�,�%�2�-�<�1�%�1�- �% �0�-�7�3�6�*�?�5�-�'�/�L�1�- �1�3�(�)�0�1�- �*�3�5�1�3�9�%��
�2�-�% �&�%�<�?�2�3�9 ���3�&�0�%�6�7�@���� �%�4�0�-�/�=�'�-�%�1�- �7�)�4�)�0�2�?�,�3 �7�3�/�8 �% �5�)�3�0�A�+�-�) 
�,�3�5�2�@�2 �(�3 �*�-�2�=�0�2�;�'�, �8�,�P�3�9�3�(�@�/�3�9�L�'�, �4�0�%�;���/�3�2�'�)�4�7�3�9�L�'�, 
�1�3�(�)�0�3�9�� �%�0�) �%�. �4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�L�1�- �1�2�3�K�6�7�9�%�1�- �8�,�P�3�9�3�(�@��
�/�3�9 �<�%�'�,�;�7�)�2�L�'�, �9 �4�%�6�'�-�%�'�,�� �% �7�L�1 �%�. �4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�3�8 
�9�)�P�/�3�6�R�3�8 �2�)�3�&�.�%�9�)�2�L�'�, �0�3�K�@�6�/ �9 �2�-�'�,�� �% �2�%�/�3�2�-�)�' �%�. �4�5�3��
�6�4�)�/�M�2�L�1 �J�4�)�'�-�*�-�'�/�L�1 �5�-�<�-�/�3�1 �4�5�- �9�;�,�P�%�(�=�9�%�2�@ �0�3�K�@�6�/ 
�8�,�P�3�9�3�(�@�/�3�9�� �# �6�/�C�1�%�2�)�. �3�&�0�%�6�7�- �6�% �6�4�5�%�'�C�9�%�0�- �.�)�(�2�3�7�0�-�9�? 
�/�5�-�9�/�; �4�3�'�,�3�9�=�9�%�2�-�% �% �7�)�/�7�3�2�-�'�/�)�. �6�8�&�6�-�(�)�2�'�-�) �2�% �(�)�*�-�2�3��
�9�%�2�-�) �<�5�)�0�3�6�7�2�L�'�, �1�3�(�)�0�3�9 ���� �% ���� �9 �5�B�<�2�;�'�, �M�%�6�7�-�%�'�, 
�7�)�.�7�3 �3�&�0�%�6�7�-�� �# �5�=�1�'�- �+�)�3�,�-�6�7�3�5�-�'�/�)�. �%�2�%�0�L�<�; �% �1�3�(�)�0�-�2�+�8 
�C�(�%�.�3�9 �6�% �4�3�6�7�8�4�2�) �(�)�*�-�2�8�.�C �.�)�(�2�3�(�8�'�,�? �%�. �<�0�3�K�-�7�)�.�J�-�) 
���4�0�%�2�=�5�2�)�� �)�:�4�8�0�<�2�? �1�3�(�)�0�; �8�,�P�3�9�3�(�@�/�3�9�� �# �5�=�1�'�- �+�)�3�,�-�6��
�7�3�5�-�'�/�?�,�3 �1�3�(�)�0�3�9�%�2�-�% �6�% �6�4�5�%�'�C�9�% �%�. �4�3�9�5�'�, �+�)�2�)�5�%�M�2�L�'�, 
�<�A�2 �5�3�4�; �% �4�0�;�2�8 �9�3 �*�3�5�1�) �1�=�4 �% �4�5�3�*�-�0�3�9 �9 �J�7�8�(�3�9�%�2�)�. 
�3�&�0�%�6�7�-�� 
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Na uvedené analýzy geologickej stavby a vývoja vhod­
ným spôsobom nadväzuje konštrukcia balancovaných 
rezov. Uplatnenie balancovania je jednou z hlavných �T�*�;�<�F 
�,�.�5�.�3 �I�5�8�1�A�� ���.�5�4�8�>�. �3�. �> �:�C�6�,�2 �I�5�8�1�A �:�.�*�5�2�B�8�>�*�7�S�,�1 �� �+�*��
�5�*�7�,�8�>�*�7�S�,�1 �:�.�B�8�> ���8�+�:�� �	���� �) �<�8�1�8 �� �+�*�5�*�7�,�8�>�*�7�E �:�.�B�A �;�I 
�;�2�<�=�8�>�*�7�E �-�8 �>�S�,�1�8�-�8�;�5�8�>�.�7�;�4�E�1�8 �/�5�A�P�8�>�E�1�8 �9�C�;�6�* 
���4�8�6�9�:�.�;�7�S �+�*�5�*�7�,�2�7�0�� �* �
 �+�*�5�*�7�,�8�>�*�7�E �:�.�B�A �>�B�C�3�8�6�7�. 
�4�8�5�6�E �7�* �;�.�+�* �>�8 �'�$�! ���.�@�<�.�7�B�7�S �+�*�5�*�7�,�2�7�0���� �%�S�6 �;�* �-�8��
�;�2�*�1�5�* �>�A�>�C�R�.�7�C �2�7�/�8�:�6�C�,�2�* �> �9�:�2�.�;�<�8�:�. �:�2�.�P�.�7�2�* �I�5�8�1�A�� 

�'�P�.�<�4�S�,�1 �� �<�:�*�7�;�.�4�<�8�> �+�*�5�*�7�,�8�>�*�7�2�* �3�. �5�8�4�*�5�2�B�8�>�*�7�S�,�1 
�<�*�4�� �*�+�A �+�8�5�2 �9�*�:�*�5�.�5�7�E �; �<�.�4�<�8�7�2�,�4�S�6 �<�:�*�7�;�9�8�:�<�8�6�� �O�<�:�=�4�<�I��
�:�A ���������V�R �9�:�8�/�2�5�8�> �;�* �P�<�=�-�8�>�*�5�2 �> �<�.�:�E�7�.�� ���.�:�*�5�2 �;�* �* �-�.�/�2�7�8��
�>�*�5�2 �B�C�4�5�*�-�7�E �I�-�*�3�. �*�4�8 �����	�
���������
���	�Z�� �;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�C �9�8�B�F�,�2�*�� 
�;�.�-�2�6�.�7�<�*�T�7�S �<�:�*�7�;�9�8�:�< ���4�-�. �+�8�5�2 �-�8�;�<�=�9�7�E �P�<�:�=�4�<�I�:�A�� 
�* �P�<�:�=�4�<�I�:�7�. �I�-�*�3�.�� ���5�+�2�7�7�E �:�8�B�1�:�*�7�2�* �;�* �4�*�5�4�=�5�8�>�*�5�2 �B �-�8��
�;�<�=�9�7�.�3 �:�.�/�5�.�@�7�.�3 �;�.�2�B�6�2�4�A�� �0�:�*�>�2�6�.�<�:�2�.�� �6�*�0�7�.�<�8�<�.�5�=�:�2�4�A 
�* �>�:�<�8�>�� ���8�7�P�<�:�=�8�>�*�7�E �+�*�5�*�7�,�8�>�*�7�E �:�.�B�A �;�>�8�3�F�6 �9�:�2�7�,�F�9�8�6 
�4�8�7�P�<�:�=�4�,�2�. �9�:�.�-�;�<�*�>�=�3�I �9�8�-�4�5�*�- �7�* �7�C�;�5�.�-�7�I �9�:�.�;�7�I �4�>�*�7�<�2��
�/�2�4�C�,�2�= �:�H�B�7�A�,�1 �9�*�:�*�6�.�<�:�8�>�� �	�� �.�:�G�B�2�.�� �
�� �B�:�.�7�2�* �B�-�:�8�3�8�>�S�,�1 
�1�8�:�7�F�7�� ���� �9�*�;�,�8�<�>�8�:�7�S�,�1 �9�:�8�,�.�;�8�> �� �>�S�B�-�>�2�1�=�� �:�S�,�1�5�8�;�<�2 
�9�:�.�6�2�.�;�<�7�.�7�2�*�� �;�4�:�C�<�.�7�2�*�� ���� �.�:�G�B�7�A�,�1 �9�:�8�,�.�;�8�> ���:�S�,�1�5�8�;�<�2 
�.�:�G�B�2�.���� �
�� �7�*�;�*�-�.�7�2�* �* �<�A�9�8�> �6�2�0�:�C�,�2�.�� ���� �T�*�;�8�>�*�7�2�* �6�2�0�:�C��
�,�2�. �>�.�:�B�=�; �>�S�>�8�3 �9�*�;�,�F�� ���� �8�+�3�.�6�= �:�.�B�.�:�>�8�C�:�8�>�� ���� �1�:�I�+�4�A 
�* �.�/�.�4�<�F�>�7�8�;�<�2 �<�.�;�7�2�*�,�2�,�1 �1�8�:�2�B�8�7�<�8�>�� ���� �8�+�3�.�6�= �8�T�*�4�C�>�*��
�7�S�,�1 �B�C�;�8�+�� �	���� �T�*�;�8�>�*�7�2�* �9�*�;�,�8�>�S�,�1 �-�.�P�<�:�=�4�T�7�S�,�1 �9�:�8�,�.��
�;�8�> ���6�5�*�-�E �9�8�:�=�P�.�7�2�. �B�5�8�6�*�6�2�� �.�:�G�B�7�. �9�8�:�=�P�.�7�2�. �<�.�;�7�2�*�,�.�3 
�1�8�:�7�2�7�A���� �%�2�.�<�8 �4�>�*�7�<�2�/�2�4�C�,�2�. �;�I �;�*�6�8�B�:�.�3�6�. �=�;�9�8�4�8�3�2�>�8 
�:�2�.�P�2�<�.�X�7�E �9�:�2 �4�*�5�2�+�:�C�,�2�2 �+�*�5�*�7�,�8�>�*�7�S�,�1 �:�.�B�8�> �0�.�8�,�1�.�6�2�,��
�4�S�6�2 �I�-�*�3�6�2 �* �I�-�*�3�6�2 �>�A�6�.�-�B�=�3�I�,�2�6�2 �>�.�:�<�2�4�C�5�7�A �>�S�B�-�>�2�1 
���/�2�;�;�2�8�7���<�:�*�,�4�A�� �9�;�.�=�-�8 �#�8�� �!�% �*�7�*�5�S�B�A �B �/�5�=�2�-�7�S�,�1 �2�7�4�5�I�B�2�F�� 
�*�7�*�5�S�B�A �9�G�:�8�>�2�<�8�;�<�2�� �9�.�:�6�.�*�+�2�5�2�<�A ���
�U������ 

� �.�8�-�6�A�;�5�2�<�.�X�7�8�= �T�*�;�Z�8�= �6�.�<�8�-�2�,�4�S�,�1 �9�8�;�<�=�9�8�>�� �4�<�8�:�E 
�>�S�:�*�B�7�. �9�:�2�;�9�2�.�>�*�3�I �4 �/�2�7�C�5�7�.�6�= �-�.�/�2�7�8�>�*�7�2�= �9�.�:�;�9�.�4�<�F�>��
�7�A�,�1�� �=�<�.�;�7�.�7�S�,�1 �=�1�X�8�>�8�-�F�4�8�>�S�,�1 �*�:�.�C�5�8�> �3�. �:�2�.�P�.�7�2�. �	����
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���� �$�8 �B�:�.�<�.�X�8�6 �7�* �9�:�.�-�6�.�< �:�2�.�P�.�7�2�* �;�* �B�+�.�: �I�-�*�3�8�> �* �2�,�1 
�2�7�<�.�:�9�:�.�<�C�,�2�* �> �<�8�6�<�8 �;�6�.�:�. �;�I�;�<�:�.�-�2�5�2 �9�:�.�-�8�>�P�.�<�4�S�6 �7�* 
�I�-�*�3�. �B �1�5�+�8�4�S�,�1�� �*�5�. �*�3 �9�5�A�<�P�F�,�1 �>�:�<�8�> �8�+�5�*�;�<�2�� �$�*�6�8�B�:�.�3�6�.�� 
�+�8�5�8 �9�8�<�:�.�+�7�E �=�>�*�R�8�>�*�Z �*�3 �; �>�A�=�R�2�<�F�6 �2�;�<�.�3 �-�C�>�4�A �.�@�<�:�*�9�8�5�C��
�,�2�. �* �B�8�>�P�.�8�+�.�,�7�.�7�2�* �B�2�;�<�.�7�S�,�1 �B�C�4�8�7�2�<�8�;�<�F �1�V�+�4�8�>�S�,�1 
�B�6�2�.�7 �;�4�I�6�*�7�S�,�1 �9�*�:�*�6�.�<�:�8�> �B �>�:�<�8�> �*�3 �>�B�1�X�*�-�8�6 �7�* �7�.��
�:�8�>�7�8�6�.�:�7�I �-�2�;�<�:�2�+�I�,�2�8�= �>�:�<�8�>�� �* �<�.�-�* �*�3 �9�8�=�R�2�<�.�X�7�S�,�1 �I��
�-�*�3�8�> �> �:�C�6�,�2 �,�.�5�.�3 �P�<�=�-�8�>�*�7�.�3 �8�+�5�*�;�<�2 ���8�+�:�� �	���� �!�:�2 �:�2�.�P�.�7�F 
�;�6�. �;�* �B�*�6�.�:�*�5�2 �7�* �,�1�.�6�2�,�4�E �B�5�8�R�.�7�2�. �9�8�-�B�.�6�7�S�,�1 �>�H�-�� 
�B�F�;�4�*�7�2�. �,�.�5�4�8�>�E�1�8 �8�+�:�*�B�= �8 �9�:�2�.�;�<�8�:�8�>�.�3 �-�2�;�<�:�2�+�I�,�2�2 �0�.�8��
�1�A�-�:�*�=�5�2�,�4�S�,�1 �9�*�:�*�6�.�<�:�8�> �1�8�:�7�2�7�8�>�E�1�8 �9�8�:�;�<�:�.�-�2�*�� �*�5�. �*�3 �7�* 
�B�1�8�-�7�8�<�.�7�2�. �* �2�7�<�.�:�9�:�.�<�C�,�2�= �1�A�-�:�8�0�.�8�,�1�.�6�2�,�4�S�,�1 �* �1�A�-�:�8��
�0�.�8�-�A�7�*�6�2�,�4�S�,�1 �I�-�*�3�8�> �7�* �=�:�T�.�7�2�. �1�A�-�:�8�0�.�8�5�8�0�2�,�4�S�,�1 
�* �1�A�-�:�8�-�A�7�*�6�2�,�4�S�,�1 �/�*�4�<�8�:�8�> �7�* �/�2�7�C�5�7�. �-�.�/�2�7�8�>�*�7�2�. �=�1�X�8��
�>�8�-�F�4�8�>�E�1�8 �9�8�<�.�7�,�2�C�5�= �P�<�=�-�8�>�*�7�.�3 �8�+�5�*�;�<�2�� �!�:�2 �B�1�8�-�7�8�<�.�7�F 
�;�* �9�8�=�R�2�5�2 �6�.�<�G�-�A �:�.�0�2�8�7�C�5�7�.�1�8 �1�8�-�7�8�<�.�7�2�* �1�A�-�:�*�=�5�2�,�4�S�,�1 
�>�5�*�;�<�7�8�;�<�F �1�8�:�7�F�7 �* �9�:�2 �1�8�-�7�8�<�.�7�F �1�A�-�:�8�0�.�8�,�1�.�6�2�,�4�S�,�1 
�9�8�6�.�:�8�> �;�6�. �;�* �8�9�2�.�:�*�5�2 �9�:�.�-�8�>�P�.�<�4�S�6 �8 �;�5�.�-�8�>�*�7�2�. �:�.�0�2�8��
�7�C�5�7�A�,�1 �9�*�:�*�0�.�7�.�<�2�,�4�S�,�1 �=�4�*�B�8�>�*�<�.�X�8�> ���9�:�2�.�+�.�1 �9�.�:�;�9�.�4��
�<�F�>�7�A�,�1 �1�A�-�:�8�0�.�8�,�1�.�6�2�,�4�S�,�1 �9�8�-�B�G�7 �* �:�8�B�1�:�*�7�F �5�2�<�8�6�8�:�/��
�7�.�3 �* �+�*�<�A�6�8�:�/�7�.�3 �6�2�7�.�:�*�5�2�B�C�,�2�.�� �1�V�+�4�8�>�S �0�:�*�-�2�.�7�< �,�.�5�4�8�>�.�3 
�6�2�7�.�:�*�5�2�B�C�,�2�. �* �8�+�;�*�1�= �+�:�8�6�2�-�8�>�� �-�2�;�<�:�2�+�I�,�2�* �3�.�-�7�8�<�5�2�>�S�,�1 
�,�1�*�:�*�4�<�.�:�2�;�<�2�,�4�S�,�1 �1�A�-�:�8�0�.�8�,�1�.�6�2�,�4�S�,�1 �4�8�.�/�2�,�2�.�7�<�8�>�� �4�8�7��
�,�.�7�<�:�C�,�2�* �+�G�:�= �* �+�:�8�6�2�-�8�>�� �* �9�:�2�*�6�A�,�1 �=�4�*�B�8�>�*�<�.�X�8�> 
���-�2�;�<�:�2�+�I�,�2�* �3�8�-�2�-�8�>�� �*�6�G�7�7�A�,�1 �2�G�7�8�> �* �,�1�*�:�*�4�<�.�:�2�;�<�2�,�4�S�,�1 

�8�:�0�*�7�2�,�4�S�,�1 �5�C�<�8�4���� �)�1�8�-�7�8�<�.�7�2�. �1�A�-�:�8�0�.�8�,�1�.�6�2�,�4�S�,�1 �*�;��
�9�.�4�<�8�> �9�:�8�+�5�.�6�*�<�2�4�A �;�* �;�I�;�<�:�.�-�2�5�8 �7�* �9�:�2�.�;�<�8�:�8�>�E �:�8�B�5�8�R�.�7�2�. 
�:�.�9�:�.�B�.�7�<�*�<�F�>�7�A�,�1 �I�-�*�3�8�> �8 �,�1�.�6�2�,�4�8�6 �B�5�8�R�.�7�F �9�8�-�B�.�6��
�7�S�,�1 �>�H�- �* �-�.�/�2�7�8�>�*�7�2�. �B�C�4�5�*�-�7�.�3 �;�,�1�E�6�A �>�S�>�8�3�* �>�.�:�<�2�4�C�5��
�7�.�3 �1�A�-�:�8�0�.�8�,�1�.�6�2�,�4�.�3 �B�8�7�C�5�7�8�;�<�2�� �' �7�*�-�>�D�B�7�8�;�<�2 �7�* �<�8 �;�* 
�9�8�<�8�6 �2�-�.�7�<�2�/�2�4�8�>�*�5�2 �8�-�,�1�S�5�4�A �9�:�2�.�;�<�8�:�8�>�E�1�8 �1�A�-�:�8�0�.�8�,�1�.��
�6�2�,�4�E�1�8 �>�S�>�8�3�* �> �3�.�-�7�8�<�5�2�>�S�,�1 �T�*�;�<�2�*�,�1 �I�B�.�6�2�* �8�- �:�.�0�2�8��
�7�C�5�7�.�3 �;�,�1�E�6�A�� �%�2�.�<�8 �8�-�,�1�S�5�4�A �;�* �2�7�<�.�:�9�:�.�<�8�>�*�5�2 �3�.�-�7�*�4 
�B �1�X�*�-�2�;�4�* �:�8�B�-�2�.�5�8�> �> �:�.�5�*�<�F�>�7�.�3 �9�.�:�;�9�.�4�<�2�>�2�<�. �3�.�-�7�8�<�5�2�>�S�,�1 
�T�*�;�<�F �I�B�.�6�2�* �B �1�X�*�-�2�;�4�* �1�A�-�:�8�0�.�8�,�1�.�6�2�,�4�S�,�1 �* �1�A�-�:�8�-�A�7�*��
�6�2�,�4�S�,�1 �=�4�*�B�8�>�*�<�.�X�8�>�� �3�.�-�7�*�4 �*�3 �B �1�X�*�-�2�;�4�* �>�S�B�7�*�6�= 
�B�2�;�<�.�7�S�,�1 �1�8�-�7�H�< �3�.�-�7�8�<�5�2�>�S�,�1 �=�4�*�B�8�>�*�<�.�X�8�> �9�:�. �B�C�;�*�-�7�E 
�9�8�;�I�-�.�7�2�. �=�1�X�8�>�8�-�F�4�8�>�E�1�8 �9�8�<�.�7�,�2�C�5�= �,�.�5�E�1�8 �;�4�I�6�*�7�E�1�8 
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hydrogeologických máp spolu s vypracovaním modelovej 
mapy �����������������I�0�H�%�* �%�*�#�3�#�-�5�'�3�+�4�5�=�- �*�.�#�7�0�<�*�1 �:�7�1�&�0�'�0�%�# 
�/�>�G�' �4�.�?�G�+�J �#�-�1 �7�:�1�3 �0�# �4�2�3�#�%�1�7�#�0�+�' �#�2�.�+�-�1�7�#�0�H�%�* �/�;�2 
�4 �2�3�+�#�/�9�/ �2�3�#�-�5�+�%�-�H�/ �2�1�6�G�+�5�=�/ �6�3�I�'�0�H�%�* �F�+�3�F�'�, �7�1�&�1�*�1�4��
�2�1�&�;�3�4�-�'�, �7�'�3�'�,�0�1�4�5�+ �����'�5�'�.�� ������������ 

���+�5�'�3�#�5�?�3�# 

���'�5�'�.�� ������ ���������� � �5�+�.�+�:�=�0�) �&�;�5�# �1�0 �4�2�'�%�+�(�+�% �%�#�2�#�%�+�5�+�'�4 �1�( �8�'�.�.�4 �#�0�& �8�#�5�'�3��
�+�0�,�'�%�5�+�1�0 �3�#�5�'�4 �+�0 �3�'�)�+�1�0�#�. �#�4�4�'�4�4�/�'�0�5 �1�( �2�'�3�/�'�#�$�+�.�+�5�9 �#�0�& �5�3�#�0�4�/�+�4��
�4�+�7�+�5�9 ���.�1�7�;�- ���'�1�. ���#�) �����3�#�5�+�4�.�#�7�#���� � � � � � 
 � � � � �� 

���'�5�'�.�� � � �� ���������� ���'�)�+�1�0�;�.�0�' �*�1�&�0�1�5�'�0�+�' �*�9�&�3�#�6�.�+�%�-�H�%�* �2�#�3�#�/�'�5�3�1�7 �*�1�3�0�=�0 
�# �#�2�.�+�-�;�%�+�# �7 �/�1�&�'�.�1�7�1�/ �?�:�'�/�+ �0�'�1�)�<�0�0�9�%�* �-�1�.�'�-�5�1�3�1�7 ���#�0�6��
�4�-�3�+�2�5 �� �#�3�%�*�=�7 �E�5�� ���'�1�.�� �A�4�5 �� �E�5�?�3�#�� ���3�#�5�+�4�.�#�7�#�� ������ �4�� 

���'�5�'�.�� ������ ���������� ���3�#�%�5�+�%�#�. �3�'�.�'�7�#�0�%�' �#�0�& �%�6�4�5�1�/�'�3 �3�'�4�2�1�0�4�+�7�'�0�'�4�4 �1�J�*�9��
�&�3�1�)�'�1�.�1�)�+�%�#�. �/�#�2�4�� �2�3�1�$�.�'�/�4 �#�0�& �4�6�)�)�'�4�5�+�1�0�4�� ���3�1�%�� �"�"���"�� 
���1�0�)�3�� �.�0�5 ���4�4�1�% �1�( ���9�&�3�1�)�'�1�.�1�)�+�4�5�4�� ���3�#�5�+�4�.�#�7�# ���������� � � � � � � � � � � �� 

���'�5�'�.�� ������ ���+�*�'�.�0�=�-�1�7�;�� �� �# �E�1�.�5�I�4�1�7�;�� ������ ���������� ������������ �� �!�9�4�7�'�5�.�+�7�-�9 
�- �*�9�&�3�1�)�'�1�.�1�)�+�%�-�'�, �/�#�2�' �!�H�%�*�1�&�1�4�.�1�7�'�0�4�-�'�, �0�=�G�+�0�9 �� �� ���� ������ 
���#�0�6�4�-�3�+�2�5 �� �#�3�%�*�=�7 �E�5 ���'�1�. �A�4�5�� ���� �E�5�?�3�#�� ���3�#�5�+�4�.�#�7�#�� ���
 �4�� 

���#�.�=�-�� ���� �# ���'�5�'�.�� � � �� �������
�� ���'�5�1�&�+�-�# �:�1�4�5�#�7�1�7�#�0�+�# �:�;�-�.�#�&�0�H�%�* �*�9�&�3�1��
�)�'�1�.�1�)�+�%�-�H�%�* �/�;�2 �7 �/�+�'�3�-�' �� �� ���� ������ ���#�0�6�4�-�3�+�2�5 �� �#�3�%�*�=�7 �E�5�� 
���'�1�. �A�4�5 �� �E�5�?�3�#�� ���3�#�5�+�4�.�#�7�#�� �	�
 �4�� 

���� 



Geologické práce. Správy 105. s. 97 - 98. Štátny geologický' ústav Dionýza Štúra. Bratislava 2001 
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Úvod 

Etapa Trojrozmerné modelovanie geologickej bariéry 
(PVI-01-98) bola ���	�������S�3�8 �C�0�3�,�; ���
���� �������	�������������� �	����
���������
���	�	 �9 �5�=�1�'�- �4�5�3�.�)�/�7�8 �9�N�9�3�.�% �,�0�&�-�2�2�?�,�3 �C�0�3�M�-�6�/�% �����G�� 
�9�;�,�3�5�)�2�?�,�3 �.�%�(�5�3�9�?�,�3 �4�%�0�-�9�% ���P�%�0�)�. �#������ �% �9�;�6�3�/�3 �%�/�7�@�9��
�2�)�,�3 �5�=�(�-�3�%�/�7�@�9�2�)�,�3 �3�(�4�%�(�8 ���P�%�0�)�. �������� �9 �4�3�(�1�-�)�2�/�%�'�, 
� �0�3�9�)�2�6�/�)�. �5�)�4�8�&�0�-�/�; �2�% �3�&�(�3�&�-�) �5�� �������
 �� �	�������� ���/�3 
�9�;�4�0�;�2�8�0�3 �< �7�)�'�,�2�-�'�/�?�,�3 �<�%�(�%�2�-�% �4�5�3�.�)�/�7�8�� �������Q�3�1 �)�7�%�4�; 
�&�3�0�3 �3�9�)�5�-�S �1�)�7�3�(�-�/�8 �7�9�3�5�&�; �% �9�N�9�3�.�% �7�5�3�.�5�3�<�1�)�5�2�?�,�3 
���
���� �1�3�(�)�0�8 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�?�,�3 �4�5�3�6�7�5�)�(�-�% �% �4�5�3�'�)�6�3�9 �4�5�)�&�-�)��
�,�%�.�C�'�-�'�, �9 �7�3�1�7�3 �4�5�3�6�7�5�)�(�@ �9�3 �9�;�&�5�%�2�3�1 �1�3�(�)�0�3�9�3�1 
�C�<�)�1�@ �� �'�)�2�7�5�=�0�2�)�. �O�%�6�7�- �4�3�,�3�5�-�% �!�5�@�&�)�O�� 

���3�0�) �9�<�(�-�%�0�)�2�N�'�, �-�2�7�)�5�%�/�'�-�@ �4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�) �4�5�@�5�3�(�2�C �+�)�3��
�0�3�+�-�'�/�C �&�%�5�-�?�5�8�� �-�<�3�0�8�.�C�'�8 �C�0�3�M�2�N �6�;�6�7�?�1 �3�( �&�-�3�6�*�?�5�; 
�% �M�-�9�3�7�2�?�,�3 �4�5�3�6�7�5�)�(�-�% �6 �.�)�,�3 �.�)�(�2�3�7�0�-�9�N�1�- �<�0�3�M�/�%�1�-�� 
���/�5�)�1 �-�<�3�0�=�'�-�) �% �3�&�1�)�(�<�)�2�-�% �1�-�+�5�=�'�-�) �/�3�2�7�%�1�-�2�%�2�7�3�9 
�< �8�0�3�M�)�2�?�,�3 �#���� �% ������ �P�%�0�L�@�1�- �*�8�2�/�'�-�%�1�- �4�3�Q�% �9�<�(�-�%��
�0�)�2�N�'�, �-�2�7�)�5�%�/�'�-�@ �����%�'�-�3�/ �)�7 �%�0���� ���������� �6�C�� 
�D �3�(�9�3�( �7�)�4�0�% �< �C�0�3�M�2�?�,�3 �6�;�6�7�?�1�8 �7�%�/�� �%�&�; �6�% �2�)�<�,�3�5�L�-�0�- 

�9�0�%�6�7�2�3�6�7�- �-�2�M�-�2�-�)�5�6�/�;�'�, �&�%�5�-�?�5 �% �,�3�6�7�-�7�)�Q�6�/�?�,�3 �,�3�5�2�-��
�2�3�9�?�,�3 �4�5�3�6�7�5�)�(�-�%�� 

�D �<�%�&�)�<�4�)�O�)�2�-�) �1�)�'�,�%�2�-�'�/�)�. �6�7�%�&�-�0�-�7�; �C�0�3�M�2�?�,�3 �6�;�6�7�?�1�8 
�%�.�)�,�3 �3�/�3�0�-�%�� 

�D �<�%�-�6�7�)�2�-�) �'�,�)�1�-�'�/�)�. �6�7�%�&�-�0�-�7�; �6�;�6�7�?�1�8�� 
�D �3�&�1�)�(�<�)�2�-�) �C�1�;�6�)�0�2�)�. �% �2�)�C�1�;�6�)�0�2�)�. �-�2�7�5�C�<�-�) �(�3 �4�5�-�)��

�6�7�3�5�3�9 �C�0�3�M�-�6�/�% �9 �O�3 �2�%�.�9�>�O�L�)�. �1�3�M�2�)�. �1�-�)�5�)�� 
�D �1�-�2�-�1�%�0�-�<�=�'�-�% �4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�3�6�7�- �4�5�-�%�1�)�. �)�:�4�3�<�@�'�-�) 

�#���� �% ������ �9 �(�B�6�0�)�(�/�8 �4�5�@�5�3�(�2�N�'�, �8�(�%�0�3�6�7�@�� 
�#�<�,�Q�%�(�3�1 �2�% �4�5�-�1�=�5�2�8 �*�8�2�/�'�-�8 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�)�. �&�%�5�-�?�5�; 

�/�3�2�'�)�4�O�2�N �1�3�(�)�0 �4�3�Q�% �9�<�(�-�%�0�)�2�N�'�, �-�2�7�)�5�%�/�'�-�@ �3�4�-�6�8�.�) 
�2�%�.�1�> �'�,�%�5�%�/�7�)�5 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�?�,�3 �4�5�3�6�7�5�)�(�-�%�� �1�)�'�,�%�2�-�<�1�8�6 
�7�5�%�2�6�4�3�5�7�8 �% �4�5�3�'�)�6�; �4�5�)�&�-�)�,�%�.�C�'�) �4�3�O�%�6 �7�5�%�2�6�4�3�5�7�8 �9 �,�3�6��
�7�-�7�)�Q�6�/�3�1 �,�3�5�2�-�2�3�9�3�1 �4�5�3�6�7�5�)�(�@�� 

���)�7�3�(�-�'�/�N �4�3�6�7�8�4 �5�-�)�L�)�2�-�% �)�7�%�4�; 

���3�(�)�0�3�9�%�2�-�) �4�5�3�'�)�6�3�9 �4�5�)�&�-�)�,�%�.�C�'�-�'�, �9 �4�3�0�- �9�<�(�-�%��
�0�)�2�N�'�, �-�2�7�)�5�%�/�'�-�@ �.�) �/�3�1�4�0�)�:�2�N �4�5�3�&�0�?�1 �4�3�<�3�6�7�=�9�%�.�C�'�- 
�< �9�-�%�'�)�5�N�'�, �O�-�%�6�7�/�3�9�N�'�, �C�0�3�,�� �/�7�3�5�N�'�, �9�N�6�0�)�(�/�; �9�<�=�.�3�1�2�) 
�6�4�3�0�8 �6�C�9�-�6�-�% �% �2�%�(�9�>�<�8�.�C �2�% �6�)�&�%�� ���3�(�6�7�%�7�2�3�8 �O�%�6�S�3�8 
�5�-�)�L�)�2�-�% �4�5�3�&�0�?�1�8 �.�) �,�;�(�5�3�(�;�2�%�1�-�'�/�N �1�3�(�)�0 �4�5�C�(�)�2�-�% 
�4�3�(�<�)�1�2�)�. �9�3�(�; �%�/�3 �,�0�%�9�2�?�,�3 �2�3�6�-�7�)�Q�% �4�3�7�)�2�'�-�=�0�2�;�'�, 
�/�3�2�7�%�1�-�2�%�2�7�3�9 �< �1�-�)�6�7�% �C�0�3�M�-�6�/�% �(�3 �3�/�3�0�-�7�?�,�3 �4�5�3�6�7�5�)�(�-�%�� 

�#�;�'�,�=�(�<�%�.�C�' �< �7�)�'�,�2�-�'�/�?�,�3 �<�%�(�%�2�-�% �&�3�0�% �4�5�=�'�% �2�% 
�)�7�%�4�) �5�3�<�O�0�)�2�)�2�= �7�%�/�7�3�� 

�D �4�5�)�,�Q�%�( �1�3�(�)�0�3�9�%�2�-�% �+�)�3�0�3�+�-�'�/�)�. �&�%�5�-�?�5�; �9 �<�%�,�5�%�2�-�O�@�� 
�D �9�N�&�)�5 �9�,�3�(�2�?�,�3 �6�3�*�7�9�?�5�8 �4�5�) �.�)�(�2�3�7�0�-�9�? �3�/�5�8�,�; �5�-�)��

�L�)�2�-�%�� 
�D �9�;�4�5�%�'�3�9�%�2�-�) �(�)�7�%�-�0�2�)�. �L�7�5�8�/�7�C�5�; �(�%�7�%�&�=�<�; �4�5�-�)�6�7�3�5�3�9�3 

�0�3�/�%�0�-�<�3�9�%�2�N�'�, �+�)�3�0�3�+�-�'�/�N�'�, �C�(�%�.�3�9�� 
�D �7�9�3�5�&�% �7�5�3�.�5�3�<�1�)�5�2�?�,�3 �0�-�7�3�0�3�+�-�'�/�3���L�7�5�8�/�7�C�5�2�)�,�3 �1�3�(�)�0�8 

�+�)�3�0�3�+�-�'�/�)�. �6�7�%�9�&�; �1�3�(�)�0�3�9�?�,�3 �C�<�)�1�-�%�� 
�D �9�N�9�3�. �,�;�(�5�3�(�;�2�%�1�-�'�/�?�,�3 �1�3�(�)�0�8 �4�5�C�(�)�2�-�% �4�3�(�<�)�1�2�)�. 

�9�3�(�; �% �4�3�7�)�2�'�-�=�0�2�)�,�3 �7�5�%�2�6�4�3�5�7�8 �/�3�2�7�%�1�-�2�%�2�7�3�9 �9 �1�3�(�)��
�0�3�9�3�1 �C�<�)�1�@�� 

�D �9�;�4�5�%�'�3�9�%�2�-�) �1�)�7�3�(�-�/�; �1�3�(�)�0�3�9�%�2�-�% �,�;�(�5�3�+�)�3�'�,�)�1�-�'��
�/�N�'�, �-�2�7�)�5�%�/�'�-�@ �9 �3�/�3�0�@ ���G ������ �% �#������ 

�D �9�N�9�3�. �2�3�9�N�'�, �%�2�%�0�;�7�-�'�/�N�'�, �2�=�6�7�5�3�.�3�9 �2�% �3�&�.�)�1�3�9�? �1�3��
�(�)�0�3�9�%�2�-�)�� �+�)�3�1�)�7�5�-�'�/�C �%�2�%�0�N�<�8 �% �6�4�5�%�'�3�9�%�2�-�) �C�(�%�.�3�9 
�9 �
�� �5�%�6�7�5�3�9�3�1 ���9�3�:�)�0�3�9�3�1�� �*�3�5�1�=�7�) �% �3�9�)�5�)�2�-�) �-�'�, 
�*�8�2�/�O�2�3�6�7�- �2�% �4�5�@�/�0�%�(�) �(�-�6�7�5�-�&�C�'�-�) �4�8�/�0�-�2�3�9�-�7�3�6�7�- �,�3�5�2�-��
�2�3�9�?�,�3 �1�%�6�@�9�8�� 

�D �6�4�B�6�3�& �9�;�1�)�(�<�)�2�-�% �4�5�-�.�%�7�)�Q�2�N�'�, �% �/�5�-�7�-�'�/�N�'�, �<�A�2 �< �,�Q�%��
�(�-�6�/�% �4�3�7�)�2�'�-�=�0�2�)�,�3 �L�@�5�)�2�-�% �/�3�2�7�%�1�-�2�=�'�-�) �2�% �<�=�/�0�%�(�) 
�(�3�6�-�%�,�2�8�7�N�'�, �9�N�6�0�)�(�/�3�9�� 

�D ���)�7�3�(�-�/�% �5�-�)�L�)�2�-�% �C�0�3�, �9 �5�=�1�'�- �.�)�(�2�3�7�0�-�9�N�'�, �3�/�5�8�,�3�9 
�&�3�0�% �9�;�4�5�%�'�3�9�%�2�= �7�%�/�� �%�&�; �4�3 �(�3�4�0�2�)�2�@ �4�3�7�5�)�&�2�N�'�, 
�C�(�%�.�3�9 �< �4�5�-�)�6�/�8�1�2�N�'�, �% �%�5�'�,�@�9�2�;�'�, �<�(�5�3�.�3�9 �<�@�6�/�%��
�2�N�'�, �4�3�O�%�6 �5�-�)�L�)�2�-�% �6�C�9�-�6�-�%�'�-�'�, �+�)�3�0�3�+�-�'�/�N�'�, �C�0�3�, �&�3�0�3 
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mentáciu do prostredia GIS GRASS (3D Extension). 
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• automatické zladenie optických a elektrických osí, 
• automatické �����������������
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