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Regionalny geologicky vyskum Slovenska — V. etapa, r. 1994-1998

VLADIMIR BEZAK

Uvod

V aprili 1999 bola oponovana zaveretna sprava
vedecko-technického projektu Regionalny geologicky
vyskum Slovenska — V. etapa (zodpovedny riesitel
V. Bezak), ktory v r. 1994-1998 zabezpe€oval prisun
aktualnych informacii o geologickej stavbe zemia Slo-
venska. Tento projekt bol koncipovany ako d’al3ia etapa
v systematickom geologickom mapovani Gzemia Slo-
venskej republiky, ktoré prinasa zékladné udaje o uzemi
potrebné pre viaceré odvetvia hospodérstva a pre rozho-
dovacie procesy v Statnej sprave.

Program systematického regionalneho geologického
vyskumu SR sa do zacatia projektu V. etapy realizoval
v priebehu vy3e dvadsiatich rokov v 3tyroch etapach. Do
r. 1992 bolo tlatou vydanych 24 regiondlnych maép
1 : 50 000, &o predstavovalo cca 70 % rozlohy Slovenska.
Projektovanad V. etapa mala zabezpecit' vyrazny posun
v regionalnom vyskume, ktorého cielom je skonéit' za-
kladné geologické mapovanie izemia SR do r. 2004. Je to
v sulade s koncepciou geologického mapovania uzemia
SR schvalenou Ministerstvom Zivotného prostredia.

Ciel'om projektu bolo zostavit’ geologické mapy 1 : 50 000
deviatich regionov, z toho osem vydat' tlatou a rozpra-
covat’ d'alsie $tyri regiony. Pozicia regiénov je na obr. 1.
Zostavovanie regiondlnych geologickych méap 1 : 50 000
prebiehalo na baze zakladnych geologickych map
1 : 25 000. Okrem toho bolo cielom vydat geologicku
mapu Slovenska 1 : 500 000 s vysvetlivkami v slovencine
a angli¢tine a zostavit geologickii mapu Zapadnych
Karpat v mierke 1 : 500 000. V zaujme komplexného
poznania geologickej stavby a vyvoja sa paralelne so
zostavovanim map rieSili tematické ulohy z oblasti
petrologie, mineral6gie, geochémie, izotopovej geologie a
biostratigrafie. V obmedzenej miere sa realizovali
technické prace — plytké vrty a geofyzikalne prace (najmé
mapy geofyzikalnych indicii).

Vyraznym atribitom tohto projektu bolo, Ze zapdjal
do rieSenia aj 3pickovych odbornikov zo SAV, vysokych
£kol a inych geologickych organizacii. Daldim vyznam-
nym parametrom bola aktivna medzinarodna spolupraca,
a to jednak so susednymi krajinami najmd na rieSeni
geologickej stavby pohrani¢nych tuzemi, jednak s d’alSimi
krajinami na rieSeni spoloénych problémov geologického
vyvoja a zabezpeteni metodik, ktoré sa u nas len rozvi-
jaji. Spolupraca sa uskutociiovala aj v ramci medzina-
rodnych  vyskumnych programov IGCP, KBGA,

ALCAPA a i. Vyznamna bola bilateradlna spolupraca s geo-
logickymi sluzbami najméd Pol'ska, Mad’arska, Rakuska,
Finska, Ceskej republiky a Franciizska.

Struktiira a realizaéné vystupy projektu

Projekt bol rozdeleny na 16 Ciastkovych uloh, z kto-
rych kazdd mala svojho zodpovedného rieditela, resp.
koordinatora (uvedeny je pri danej Ciastkovej ulohe).
Dalej st struéne vy€islené zakladné realizatné vystupy
jednotlivych &iastkovych tloh. Zoznam konkrétnych opo-
novanych sprav s ich riesitel'skymi kolektivmi je uvedeny
v zozname v prilohe. Geologické vysledky s v samot-
nych oponovanych spravach a ich prierez vo forme
abstraktov v zavereénej sprave projektu.

Ciastkova iloha 01: Regi6n Slovenské rudohorie —
zapadna &ast’ (koordinator V. Bezak): V priebehu riese-
nia boli dokon&ené tieto mapové listy 1 : 25 000: 36-422,
36-244 (tast), 36-412, 36-413 (cast), 36-414. Navys3e,
bol vyhodnoteny vrt KH-1, realizovany v predchadzajucej
etape regionalneho vyskumu. Vysledky Struktirno-petro-
logického vyskumu spojeného s reambulaciou v severnej
a juznej &asti regiénu s v samostatnych spravach (pozri
zoznam). Bola dokonena aj mapa MGI a zostavena
rukopisna mapa regionu 1 : 50 000 s textovymi vysvetliv-
kami.

Ciastkova dloha 02: Region Stiavnické vrchy
a Pohronsky Inovec (koordinator V. Kone¢ny): Dokon-
¢ilo sa mapovanie v mierke 1 : 25 000 na tychto listoch
alebo ich &astiach: 35-444, 36-313, 36-331, 36-333,
36-343, 46-121, 46-123, 35-424, 35-441, 35-442, 35-443,
45-221, 45-222, 45-223, 45-224, 46-111, 46-113
a 46-131. Petrologické vysledky su uvedené v sprave
Petrologicky model Stiavnického stratovulkdnu. Roz-
siahly geofyzikalny vyskum bol zhodnoteny v ramci mapy
a spravy MGI. Bola zostavena a vytlatend mapa regionu
1:50 000 atextové vysvetlivky.

Ciastkova tloha 03: Podunajska niZina — vychodna
&ast’ (koordinator A. Nagy): Na kompletizaciu tohto re-
gionu bolo potrebné zmapovat Gizemie znazornené na
tychto listoch alebo ich ¢astiach: 45-222, 45-111, 36-333.
Bola dokonéena mapa MGI a zostavend a vytlacena re-
gionalna mapa 1 : 50 000 s textovymi vysvetlivkami.

Ciastkova tloha 04: Region Povazsky Inovec
(koordinatori: J. Hatar, J. Vozar): Realizovali sa Styri te-

RNDr. Vladimir Bezik, CSc., Statny geologicky ustav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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regiony dokonéené tlaéou

regiony dokonéené v rukopise

rozpracované regiony

Obr. 1 Regiony v ramci projektu Regionalny geologicky vyskum Slovenska — V. etapa

1 — Slanské vrchy a Kosicka kotlina — juZna €ast’; 2 — Slovensky kras; 3 — Branisko a Cierna hora: 4 — Pol'ana: 5 — Podunajska nizina
— vychodn4 &ast’; 6 — Stiavnické vrchy a Pohronsky Inovec; 7 — Kremnické vrchy: 8 — Javorie; 9 — Slovenské rudohorie — zapadna
¢ast’; 10 — Nitrianska pahorkatina; 11 — Nizke Beskydy — stredné &ast’; 12 — Trnavska pahorkatina; 13 — Povazsky Inovec

matické spravy (krystalinikum, variska molasa, mezozoi-
kum, alpinska molasa). Mapovanie na listoch 1 : 25 000
prebiehalo v ramci ¢iastkovych uloh 05 a 06. Region je
rozpracovany, zostdva zmapovat priblizne 550 km?’.
Zostavena bola aj mapa geofyzikalnych indicii.

Ciastkova iloha 05: Region Podunajska niZina —
Trnavska pahorkatina (zodpovedny riesitel' J. Maglay):
V ramci projektu sa dokon¢ili dva listy 1 : 25 000 s vy-
svetlivkami.

Ciastkova tloha 06: Region Podunajsk4 niZina —
Nitrianska pahorkatina (zodpovedny riesitel’ J. Prista3):
Bolo oponovanych 11 listov alebo ich ¢€asti 1 : 25 000
s vysvetlivkami a zostavena mapa geofyzikalnych indicii.
Mapovanie regiénu je vo vysokom §tadiu rozpracovania.

Ciastkovi iiloha 07: Region Nizke Beskydy — stred-
na Cast’ (zodpovedny riesitel’ S. Karoli): Dokon¢ili sa tri
listy 1 :25 000 s vysvetlivkami, mapovanie regiénu po-
kraéuje.

Ciastkova iloha 08: Interregionilna Kkoreldcia
(zodpovedny riesitel’ J. Lexa): Bola vytlatena geologicka
mapa Slovenska 1 : 500 000 s vysvetlivkami v slovenske;j
a anglickej verzii, je vyhodnoteny vrt DRZ-1 Drzkovce a
zostavena geologickd mapa Zapadnych Karpiat 1 : 500 000.

Ciastkova tloha 09: Izotopovy vyskum petrogene-
tickych procesov v Zapadnych Karpatoch (zodpoved-
ny rieditel' J. Kral'): Bolo oponovanych 10 &iastkovych
sprav v ramci nasledujuicich troch tém:

a) Stidium stabilnych izotopov v karbondtovych hor-
nindch paleozoika, mezozoika, kenozoika, silicitoch
a evaporitoch Zapadnych Karpat.

b) Distribiucia stabilnych izotopov v metamorfo-
vanych hornindach Zdpadnych Karpdt; od septembra
1997 Aplikacia novych izotopovych metéd v Zdapadnych
Karpatoch.

¢) Radiometrické datovanie magmatitov a metamorfi-
tov krystalinika a neovulkanitov Zapadnych Karpat.

Ciastkova iloha 10: Biostratigrafia fanerozoika
Zapadnych Karpat (zodpovedny riesitel K. Fordinal):
Cielom 1lohy bolo vypracovnie terminolégie fosilnych
skupin Zapadnych Karpat, $tadium neogénnych sedimentov
Zapadnych Karpat na zéklade foraminifer, nanoplankténu
a mikky3ov, vyskum palynomorf paleozoika na vybranych
profiloch, korelacia s inymi skupinami, biostratigrafické
a litofacialne vyhodnotenie triasovych profilov centralnych
Zapadnych Karpat a korelacia s vybranymi skupinami
organizmov, biostratigrafické vyhodnotenie jurskych profi-
lov Zapadnych Karpat, biostratigrafické a mikrofacidlne
vyhodnotenie a korelacia vybranych kriedovych profilov.
V ramci tychto tém bolo oponovanych 12 &iastkovych
sprav.

Ciastkova tloha 11: Region Slanské vrchy a Kogicka
kotlina — juzna €ast’ (zodpovedny rieitel M. Kaliciak):
Bola vytla¢ena mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky.

Ciastkova iloha 12: Region Slovensky kras (zod-
povedny rieSitel’ J. Mello): Bola vytlatena mapa 1 : 50 000
a vysvetlivky.

Ciastkova iloha 13: Region Branisko a Cierna
hora (zodpovedni riesitelia: M. Polak, S. Jacko): Bola
vytlatena mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky.
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Ciastkova tloha 14: Region Kremnické vrchy
(zodpovedny rieditel J. Lexa): Bola vytlacena mapa 1 : 50 000
a vysvetlivky.

Ciastkova iloha 15: Regién Javorie (zodpovedny
riesitel V. Kone¢ny): Bola vytlatena mapa 1 : 50 000
a vysvetlivky.

Ciastkova tloha 16: Regién Polana (zodpovedny
riesitel’ L. Dublan): Bola vytlatena mapa 1 : 50 000 a vy-
svetlivky.

V ramci projektu Regiondlny geologicky vyskum
Slovenska — V. etapa — sa celkovo dokon€ilo 9 regional-
nych méap 1 : 50 000 s vysvetlivkami, z toho 8 vyslo tlacou.
Regionalne mapy 1 : 50 000 pokryvaju plochu 8 950 km?,
¢o je temer 1/5 plochy Slovenskej republiky. Dokoncilo sa
41 mapovych listov 1 : 25 000 alebo ich ¢&asti s vysvetliv-
kami (zmapovana plocha v mierke 1 : 25 000 predstavuje
celkovo 3 240 km®). Bolo vypracovanych 32 tematickych
sprav, vyhodnotil sa vrt Drzkovce, tlacou vy3la geologicka
mapa Slovenska 1 : 500 000 s vysvetlivkami a bola zosta-
vena geologicka mapa Zapadnych Karpat 1 : 500 000.

Realizované naklady na projekte boli 35 780 tis. Sk,
z toho 29 668 tis. Sk predstavuju vlastné naklady a 6 112
tis. Sk bola kooperacia (najmd MGI, plytké vrty, tla¢
map).

Zaver
Vydavanie map regionov 1 : 50 000 je jedna z najd6-

lezitejsich metdd spristupfiovania geologickych poznat-
kov o danom tzemi verejnosti, orgdnom 3tatnej spravy

ZOZNAM OPONOVANYCH SPRAV

a na pouZitie v roznych odvetviach narodného hospodar-
stva. Devidt’ regionov dokonéenych v ramci projektu
Regionalny geologicky vyskum Slovenska — V. etapa — je
vyznamnym krokom k pokrytiu celého izemia Slovenske;j
republiky regionalnymi mapami. V r. 1998 dosiahne po-
et vytlaéenych map regionov 37 z celkového poctu 52.
Navyse, 5 d’alSich map je pred dokoncenim a budu vytla-
¢ené v priebehu rokov 1999-2000. Do skoncenia edicie
méap v mierke 1 : 50 000 zostane realizovat’ geologicky
vyskum a mapovanie v 10 regiénoch.

Dokonéenim edicie regionalnych map 1 : 50 000 sa
Slovenska republika dostane na ¢elné miesto vo svete
z hladiska stavu geologického mapovania. Tato edicia
zéaroveii vytvara predpoklad nastartovania vel'mi potreb-
nej novej edicie geologickych map 1 : 200 000, pretoze
poévodna edicia zo 60. rokov je uZz zastarana. Napriek
tomu je potrebné este viac akcelerovat’ zakladny geolo-
gicky vyskum spojeny s mapovanim, lebo prave pri iom
sa otvaraji nové problémy a nejasnosti geologickej
stavby uzemia. Ich o najrychlejSie riedenie je nutné
z hradiska moznych potrieb hospodarskej ¢innosti alebo
pri tvorbe a ochrane Zivotného prostredia.

Vydavanie geologickych mép 1 : 50 000 je sucastou
dlhodobo zameraného regionalneho geologického vysku-
mu uzemia Slovenska v stlade s koncepciou mapovania
SR odstihlasenou na MZP SR. Zmapované regiony, spri-
stupnené verejnosti formou vydanych mép v ramci pro-
jektu Regionalny geologicky vyskum Slovenska — V. etapa
— s vyraznym krokom pri dokon¢ovani edicie regio-
nalnych geologickych méap 1 : 50 000.

v ramci projektu Regionélny geologicky vyskum Slovenska — V. etapa — v r. 1994-1998 (oznaZené * vysli tlacou)

172/01/01

Regi6n Slovenské rudohorie-zapad, geologick4a mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky
V. Bezak, L. Hrasko, M. Kovacik, J. Madaras, P. Siman, J. Prista$, L. Dublan, V. Kone¢ny, M. Ele¢ko, A. Vozéirova,

J. Vozar, P. Kubeg, J. Svasta, P. Lis¢ak
172/01/02

Geologicka mapa 1 : 25 000 a vysvetlivky, listy 36-244 (East’), 36-422
V. Bezak, . Hrasko, M. Kovacik, O. Lexa, D. Plasienka, J. Prista3, P. Siman

172/01/03

Petrograficko-geochemick4 charakteristika, hydrotermalne ovplyvnenie a magnetické vlastnosti hornin z vrtu

KH-1
M. Kovacik, L. Husédk
172/01/04

I. Geologicka mapa 1 : 25 000 a vysvetlivky, list 36-412
L. Hrasko, V. Bezak, 1. Broska, L. Dublan, J. Hatar

II. Geologicka mapa 1 : 25 000 a vysvetlivky, list 36-413 (€ast’)

V. Bezédk, 1. Broska, L. Dublan, I. Hragko, P. Lid¢ak

172/01/05
Geologicka mapa 1 : 25 000 a vysvetlivky, list 36-414
V. Bezik, L. Hrasko
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172/01/06

Struktl’xrno-petrologick)" vyskum kry3talinika (koordinator V. Bezék):

P. Siman: Petrologické zhodnotenie a tektonometamorfny vyvoj ,,paskovanych migmatitov* juzného veporika
L. Hrasko: Struktirno-litologické profily v juhozépadne;j ¢asti veporika

M. Kovatik: K petrogenéze vybranych horninovych siiborov v juznej &asti veporika

J. Madaras: Struktirno-tektonické pomery veporského krystalinika v okoli Cierneho Balogu

172/02/01
Vysvetlivky ku geologickej mape 1 : 25 000, listy 36-343, 46-121, 46-123
V. Kone¢ny, L. Dublan, M. Stolar, D. Marcin, M. Filo

172/02/02
Vysvetlivky ku geologickej mape 1 : 25 000, listy 36-313, 36-331, 36-333, 35-444
V. Koneény, J. Lexa, L. Dublan, R. Halouzka, L. Simon, M. K6hlerova, V. Hojstri¢ova, A. Vozérova, J. Voziar, J. Hok

172/02/03

Vysvetlivky ku geologickej mape 1 : 25 000, listy 35-424, 35-441, 35-442, 35-443, 45-222, 45-221, 45-223, 45-224,
46-111, 46-113, 46-131

V. Kone¢ny, J. Lexa, L. Dublan, R. Halouzka, A. Nagy, J. Ivanicka, M. Havrila, V. Hojstriova, E. Zakova,
L. Rojkovi¢ova, P. Kodéra

172/02/04
Petrologicky model Stiavnického stratovulkanu
J. Lexa, P. Kone¢ny, V. Hojstri¢ova, V. Koneény, M. Kéhlerova

172/02/05 *

Region Stiavnické vrchy a Pohronsky Inovec, geologick4 mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky

V. Kone¢ny, J. Lexa, R. Halouzka, J. Hok, J. Vozar, L. Dublan, A. Nagy, L. Simon, M. Havrila, J. Ivani¢ka,
V. Hojstriové, A. Vozarova, P. Koneény, M. Kovaéikova, M. Filo, D. Marcin, A. Klukanova, P. Lis¢ak, E. Zakova

172/03/01
Vysvetlivky ku geologickym mapam 1 : 25 000, listy 45-222 (East’), 46-111 (East’), 36-333 (ast’)
A. Nagy, R. Halouzka, K. Fordinél, V. Kone¢ny, O. Fejdiov4, Z. Sirafiova

172/03/02 *

Region Podunajska niZina — vychodna ¢ast’, geologickd mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky

A. Nagy, R. Halouzka, V. Koneény, J. Lexa, K. Fordindl, M. Havrila, J. Vozar, P. Lis¢4k, M. Stolar, K. Benkova,
P. Kubes

172/04/01
Krystalinikum — hercynske Struktiry
J. Hatér, J. Ivani¢ka, A. Vozarova, I’. Hrasko

172/04/02
Variska molasa — komplexné zhodnotenie
J. Vozér, A. Vozarova

172/04/03
Mezozoikum — rieSenie problémov litologie, stratigrafie a Struktirneho vyvoja
M. Havrila, J. Madaras, D. Bodrova

172/04/04
Sekvencia alpinskej molasy — litolégia a stratigrafia
K. Fordinal, J. Maglay, M. Ele¢ko

172/05/01
Vysvetlivky ku geologickym mapam 1 : 25 000, listy 35-323, 35-341
J. Maglay, K. Fordinal, M. Havrila, J. Hatér, D. Boorova, A. Zlinska

172/06/01
Vysvetlivky ku geologickym mapam 1 : 25 000, listy 35-343, 35-344, 35-433 (East’)
J. Maglay, J. Prista$, A. Nagy, J. Kernatsova

172/06/02
Vysvetlivky ku geologickym mapam 1 : 25 000, listy 35-342, 35-324 (€ast’)
J. Maglay, K. Fordinal, M. Havrila, O. Fejdiova, J. Kernatsova
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172/06/03

Vysvetlivky ku geologickym mapam 1 : 25 000, listy 35-421, 35-411 (East’), 35-412, 35-413, 35-431

J. Pristag, M. Ele¢ko, M. Polak, J. Mello, P. Gross, J. Hatér, A. Vozarova, M. Havrila, K. Fordinél, O. Fejdiova,
E. Zakova

172/07/01

Geologicka mapa a vysvetlivky ku geologickej mape 1 : 25 000, listy 38-122, 38-211, 38-212

S. Karoli, B. Zec, S. Jacko, A. Nagy, S. BuZek, J. Maglay, V. Bariacky, A. Zlinska, B. HamrSmid, O. Fejdiova,
P. Snopkova, L. Petro

172/08/01

Vyhodnotenie $truktiarneho vrtu DRZ-1 (Drzkovce)

J. Mello, A. Vozarova, J. Vozar, M. Gargulak, V. Hanzel, §. Kacer, S. Karoli, B. Molék, V. Sucha, V. Sirafiova,
J. Durkovi¢ova, M. Géczyova, Z. HI63kova, A. Ondrejickova, 1. Repéok, K. Strnité

172/08/02

Vysvetlivky ku geologickej mape Slovenskej republiky 1 : 500 000

A. Biely, V. Bezék, M. Elecko, P. Gross, M. Kali¢iak, V. Kone¢ny, J. Lexa, J. Mello, J. Nem&ok, M. Potfaj, M. Rakis,
D. Vass, J. Vozar, A. Vozarova

172/08/03
Geologicka mapa Zapadnych Karpat 1 : 500 000
V. Bezak, M. Ele¢ko, J. Lexa, M. Poldk, M. Potfaj, M. Rakis, J. Vozar et al.

172/09/01

Stiadium izotopov Kyslika a uhlika v schrankach panénskych mikky3ov z izemia Bratislavy a ich vyuZitie pri re-
konstrukceii sedimentaéného izemia

K. Fordinal, E. Har¢ova , I. Rucka, A. Kovatrova

172/09/02
Distribiicia stabilnych izotopov vo vybranych rohovcoch Malych Karpit a Myjavskej pahorkatiny
A. Haskova, 1. Rep&ok, E. Ferenéikova, E. HarCova, A. Kovérova, 1. Rucka

172/09/03
Diagenetické barytové konkrécie s extrémne t’aZkou sirou zo Zbyiiova
I. Repok, K. Elias, E. Feren¢ikova, E. Har¢ova, J. Jablonsky, A. Kovérova, 1. Rucka, M. Sladkova

172/09/04

Porovnanie vysledkov stronciovej izotopovej stratigrafie (SIS) s biostratigrafickou Skalou neogénu Zapadnych
Karpat

J. Kral', K. Fordinal

172/09/05
Izotopové zlozenie O a C schranok spodnobadenskych mikkySov z vrtu SO-1
K. Fordinal, E. Har¢ova, A. Kovafova, I. Racka

172/09/06
Distribucia izotopov O a C v niektorych karbonatoch a silicitoch mezozoika Zapadnych Karpat
I. Repéok, E. Feren¢ikova, A. Hadkova, A. Kovarova, 1. Rucka

172/09/07
Izotopy Sr, C a O v morskych a brakickych fosilnych schrinkach mikky3ov
J. Kral', E. Haréova, K. Fordinal

172/09/08
U-Pb, 40Ar/39Ar datovanie vybranych minerélov z krystalinika tatrika a veporika
J. Kral, J. Michalko, V. Bezak, M. Kovacik

172/09/09
K/Ar datovanie niektorych vulkanitov Vta¢nika a alunitov z Javoria a Turéeka
I. Repéok, J. Durkovidovd, V. Wiegerova, M. Sladkova

172/09/10
Izotopové zlozenie kyslika a vodika v kumulatovych xenolitoch alkalickych bazaltov juzného Slovenska
V. Hurai, P. Kone¢ny, M. Huraiové, U. Wiechert, K. Simon
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172/10/01

Vyskum palynomorf paleozoika na vybranych profiloch, korelicia s inymi skupinami. I. ¢ast’. Paleozoické paly-
nomorfy v ZK — vysledky doterajSich vyskumov, korel4cia a perspektivy

Z. Hloskova

172/10/02
Biostratigrafické vyhodnotenie triasovych profilov hronika
M. Havrila, Z. Sabikova-Hl68kova, V. Borza, S: Bugek, J. Pevny

172/10/03

Terminolé6gia fosilnych skupin Zapadnych Karpat

O. Samuel, E. Cinéurova, K. Fordinal, A. Galle, P. Holec, I. Chlupag, J. Michalik, A. Ondreji¢kova, L. Ozvoldova,
J. Pap3ova, J. Pevny, M. Rakiis, P. Storch, L. Tuba, M. Vaiiové, K. Zagorsek, J. Zitt

172/10/04

Ekostratigrafia neogénu Zapadnych Karpat na zaklade $tidia foraminifer a nanoplankténu (1. ¢ast’). Biostrati-
grafia sarmatu KoSickej kotliny

A. Zlinsk4, K. Fordinal, K. Zecova

172/10/05
Amonity liasu Zapadnych Karpat — sinemiir
M. Rakus

172/10/06
Amonity mladSej jury Zapadnych Karpat
K. Fordindl, M. Potfaj

172/10/07

Biostratigrafické a litologické vyhodnotenie profilu ,Balcova®, Siprunska sekvencia, porubské sivrstvie, Vel’ka
Fatra

D. Boorova, M. Potfaj

172/10/08
Progradaicia rifového komplexu hronika
M. Havrila

172/10/09
Biostratigrafia sedimentov badenu Vychodoslovenskej panvy na ziklade foraminifer
A. Zlinska

172/10/10

Biostratigrafické a mikrofacidlne vyhodnotenie a korelicia vybranych kriedovych profilov Zapadnych Karpit.
Biostratigrafické vyhodnotenie profilu Rochovica

D. Boorova

172/10/11

Biostratigrafické vyhodnotenie jurskych profilov Zapadnych Karpat. Stratigrafia mlad3ej jury a starSej kriedy
bradla ,,Zia¢ik* na zdklade mikro- a makrofosilii

M. Potfaj, D. Boorova, K. Fordinal, J. Pevny

172/10/12
Miikky3e sladkovodnych vrchnomiocénnych sedimentov Zapadnych Karpat
K. Fordinal

172/11/01 *

Region Slanské vrchy a KoSicka kotlina-juh, geologicka mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky

M. Kali¢iak, V. Batiacky, J. Bodnar, A. Dubéciova, S. Jacko, J. Janocko, J. Jetel, S. Karoli, .. Petro, Z. Spisék,
V. Syéev, A. Zlinska, B. Zec

172/12/01 *

Region Slovensky kras, geologicka mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky

J. Mello, M. Elecko, J. Prista$, P. Reichwalder, L. Snopko, D. Vass, A. Vozérov4, L. Gaal, V. Hanzel, J. Hok, P. Kovag,
M. Slavkay, A. Steiner
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172/13/01 *

Region Branisko a Cierna hora, geologicka mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky

M. Polak, S. Jacko, A. Vozarova, J. Vozar, P. Gross, J. Haréar, M. Zacharov, B. Balaz, P. Lid¢ak, P. Malik, M. Zakovic,
S. Karoli, M. Kali¢iak, T. Sasvari

172/14/01 *
Region Kremnické vrchy, geologickd mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky
J. Lexa, R. Halouzka, M. Havrila, V. Hanzel, P. Kubes, P. Li5¢ak, V. Hojstri¢ova

172/15/01 *

Region Javorie, geologickd mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky

V. Koneény, V. Bezéak, R. Halouzka, E. Zékova, J. Stohl, D. Onatila, D. Marcin, A. Panacek, P. Kone¢ny, L. Iglarova,
I. Galko

172/16/01 *

Region Pol’ana, geologicka mapa 1 : 50 000 a vysvetlivky

L. Dublan, V. Bezak, A. Biely, A. Bujnovsky, R. Halouzka, M. Kohlerova, D. Marcin, D. Onacila, S. Scherer,
A. Vozéarova, J. Vozar, E. Zakové
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Uloha Paleozoikum Tetydy — prispevok slovenskej pracovnej skupiny
projektu IGCP-276 k rieSeniu paleozoickych geodynamickych domén
v tetydnom pasme a ich alpinskej evolucie

ZOLTAN NEMETH

Abstrakt Uloha Paleozoikum Tetydy bola implementéaciou
medzinarodného projektu UNESCO IGCP-276. Jej ciel'om bolo
komplexné rieSenie problematiky paleozoickych geodynamic-
kych domén v Zapadnych Karpatoch. V silade s metodikou
projektu IGCP-276 sa vytvorili tematické a regionélne pracovné
skupiny. Vystupom tlohy Paleozoikum Tetydy bolo zorganizo-
vanie medzinarodnej konferencie Variscan metallogeny in the
Alpine orogenic belt, vydanie dvoch bulletinov, troch mono-
grafii, vy3e sto ¢lankov a po&etné prezentacie.

Kraéové slova: IGCP-276, tematické a regionélne pracovné
skupiny, chronolégia terénnych korelaénych prac a vedecké
vystupy projektu

Projekt Paleozoikum Tetydy bol schvéleny v juni 1990
ako prispevok Slovenska pri realizacii cielov medzina-
rodného korelaéného programu IGCP-276 Paleozoic geo-
dynamic domains and their alpidic evolution in the
Tethys. Riesitel'skou krajinou projektu IGCP-276 bolo
Grécko, medzindrodnym vedtcim projektu bol prof.
D. Papanikolau z Univerzity v Aténach. Na projekte ak-
tivne participovali odbornici zo 17 3tatov sveta. Ucast
slovenskych geoléogov bola podmienena nielen geolo-
gickou stavbou Zapadnych Karpat s pocetnymi segment-
mi variscid priamo v centre alpinskej alpsko-karpatsko-
himalajskej horskej retaze, ale aj vysoko hodnotenou
aktivitou na projekte IGCP-5, ktory projektu IGCP-276
priamo predchadzal.

Ciele projektu Paleozoikum Tetydy boli konformné
s ciel'mi projektu IGCP-276. Spocivali v riedeni cielov
medzindrodného projektu po ustanoveni dvoch zaklad-
nych pracovnych skupin — tematickych a regionalnych.
Napliiou tematickych skupin je rie3enie geovednych prob-
lémov v problematike magmatizmu a ofiolitov, geologic-
kych map, metamorfizmu, paleoprostredia a stratigrafie,
paleomagnetizmu, tektoniky a metalogenézy. Cielom re-
gionalnych skupin bolo korelovat a aplikovat nové
poznatky z tematickych skupin v ramci jednotlivych tek-
tonickych jednotiek Zapadnych Karpat (tatrikum, vepo-
rikum, gemerikum).

Siroké tematické rozpitie projektu IGCP-276 vyZzado-
valo priebeznii koordinaciu vyskumnych aktivit v riei-
tel'skych krajinach, rovnako ako medzi participantmi na
Slovensku. Pracovné zasadania v ramci projektu IGCP-
-276 boli spojené s terénnymi korelaénymi pracami (Svaj-

¢iarsko 3. 9. — 10. 9. 1989, Alzirsko 20. 9. — 2. 10. 1990,
Spanielsko 23. 9. — 28. 9. 1991, Grécko 22. 5. — 1. 6.
1992, Taliansko 25. 9. —4. 10. 1993 a Grécko 12.9.—21. 9.
1995). Pocas prvého zasadania slovenskej pracovnej sku-
piny v Liptovskom Jane (5. 3. — 6. 3. 1990) boli ustanove-
né tematické skupiny a ich vedici: Magmatizmus a ofio-
lity (prof. Hovorka), Geologické mapy (Dr. Vozar),
Metamorfoza (Dr. Spisiak), Paleoprostredie a stratigrafia
(Dr. Vozérova), Paleomagnetizmus (Dr. Muska), Tekto-
nika (doc. Puti§). Vedicim medzinarodnej tematickej
skupiny Metalogenéza bol Dr. Grecula.

Ked'Ze Slovensko zodpovedalo za uspe$né riesenie
metalogenetickej problematiky projektu IGCP-276 v ram-
ci variscid celého alpsko-karpatsko-himaléjskeho pasma,
tejto problematike sa venovala zvy3ena pozornost. Vy-
vrcholenim tejto riesitel'skej aktivity bolo zorganizovanie
medzinarodnej metalogenetickej konferencie a vydanie
dvoch monografii s metalogenetickou problematikou. Na
konferencii Variscan metallogeny in the Alpine orogenic
belt (Stara Lesna, 25. 9. — 2. 10. 1994), zorganizovanej na
béaze ulohy Paleozoikum Tetydy, sa zu€astnilo 65 odbor-
nikov zo 14 krajin sveta. Po dvoch diioch prednasok
v hoteli Academia v Starej Lesnej nasledovala pitdiova
exkurzia. Utastnici vyzdvihli moZnost’ prehliadky starych
banskych miest a znamych banskych (utlmovanych) lo-
kalit, kde nezriedka iSlo o poslednii moZnost sfarania.
Nad ramec loZiskovej problematiky siahala poldfiovéa ex-
kurzia v oblasti Gab¢ikova, kde sa organizatori konferen-
cie pokusili preklentt’ vieobecnti neinformovanost’ zahra-
ni¢ia o vodnom diele a jeho prinose pre rieenie
ekologickych otazok. Podrobnejsiu informaciu o konfe-
rencii a exkurzii poskytuje 170-stranovy zbornik abstrak-
tov prednadok so sprievodcom po lokalitach.

Na zavere¢nom zasadnuti v ramci projektu IGCP-276
v Grécku (12. 9. — 21. 9. 1995) bola prezentovani nova
monografia — P. Grecula et al.: LoZiskd nerastnych suro-
vin Slovenského rudohoria. Tato monografia bola vysoko
hodnotend, podobne ako dva skér vydané bulletiny
(IGCP-276 Newsletter 3 vo forme dvojéisla Mineralia
Slovaca a Western Carpathians, Eastern Alps, Dinarides —
Special Volume to the Problems of the Paleozoic Geo-
dynamic Domains — edicia GUDS). Pozitivna recenzia na
monografiu bola publikovand v ¢asopise Economic
Geology.

Ing. Zoltan Németh, Statny geologicky tstav Dionyza Stira, RC Kogice, Werferova 1, 040 11 KoSice
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Publika¢na aktivita slovenskej pracovnej skupiny d’a-
leko presiahla planovany ramec. V roku 1996 bola vy-
dand monografia Variscan metallogeny in the Alpine
orogenic belt (P. Grecula a Z. Németh, eds.). Publikécia
prezentovala vystup medzinarodnej tematickej skupiny
Metalogenéza.

Finalnym publikagnym vystupom celej slovenskej pra-
covnej skupiny bola monografia P. Grecula, D. Hovorka
a M. Puti3a (eds.): Geological evolution of the Western
Carpathians. Publikacia prezentuje modernd, na platiio-
vo-tektonickych principoch postavent regiondlnu geold-

giu Zapadnych Karpat. Publikdcia bola vyvrcholenim
tvorivého usilia participujucich slovenskych odbornikov,
ktorého vysledkom bolo vy3e sto Clankov a pocetné
prezentacie, &i uz na slovenskych (na baze SGS) alebo
zahraniénych konferenciach (ALCAPA, KBGA).
Uspesna téast na projekte IGCP-276 bola dostojnou
propagéciou Slovenska a jeho vedy. Sucasne vytvorila
dobry zaklad pre nové aktivity na medzindrodnom poli
a na uchadzanie sa o riesitel'stvo nového projektu
JUGS-UNESCO pod vedenim slovenskych odbornikov.
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Geologicka stavba tizemia regionu TIBREG
(Textova Cast k odkrytej geologickej mape TIBREG 1 : 50 000)

MICHAL ELECKO', STANISLAV JACKO ml.%, JURAJ JANOCKO?, MICHAL KALICIAK', STANISLAV KAROLLE,
PETER KOVAC', MICHAL POTFAJ', DIONYZ VASS®, JOZEF VOZAR', ANNA VOZAROVA® a BRANISLAV ZEC?

Abstrakt. Geologicka mapa predkvartérnych Gtvarov Vychodo-
slovenskej niziny je zostavena ako jedna z Gelovych regionél-
nych mép v ramci koncepcie spracovania siiboru geologickych
map oblasti TIBREG (jej rozsah je na obr. 1). Jej cielom je
vyjadrit geologicku stavbu predkvartérnych atvarov, ktoré sii na
geologickych mapéch regiénov severnej a juznej &asti Vycho-
doslovenskej niziny 1 : 50 000 znalne zastreté a potlatené
kvartérnym pokryvom.

Na mape a v geologickych rezoch su vyjadrené priestorové
vztahy litostratigrafickych jednotiek vyplne panvy, neogénnych
vulkanitov v panve a vo Vihorlatskych vrchoch, paleogénu,
bradlového péasma a jednotiek predtretohorného podloZia
v Zemplinskych a Humenskych vrchoch. Vyjadrena je aj stavba
vyplne panvy a stavba vynorenych jednotiek predtretohorného
podloZia. Rezy panvou si zostavené ako seizmicko-geologické
rezy.

Zemplinikum ako jednotka s afinitou k veporiku vystupuje
na povrchu v Zemplinskych vrchoch a pri kapeloch Bysta
v oblasti slovensko-mad'arskych hranic. V predterciérnom podlozi
k tejto jednotke priradujeme tektonicky limitovany blok juzne
od trebidovskych zlomov (smeru ZSZ-VJV) aZ po styk s Tis-
ziou. Severné obmedzenie zemplinika je charakterizované tek-
tonickym stykom s ptrukSianskou a ifiadovsko-krievskou
Jjednotkou, ktori korelujeme s vrchnokriedovo-paleogénnou
sekvenciou szolnockého flySu, o predstavuje sicast’ megajed-
notky Tiszia. Zapadné ohranicenie jednotky zemplinika (sensu
Vozéarova a Vozar, 1988) je na systéme s.-j. zlomov (hornadsky
zlomovy systém) a styka sa tu s gemerikom. Styk v severnej
Casti s veporikom je len neisty.

Zemplinikum pozostava z predkarbonskeho krystali-
nika (bystianske stvrstvie) a obalu zastapeného sekven-
ciami mladsieho paleozoika (zemplinska skupina), spod-
ného (luzianské savrstvie) a stredného az spodného triasu
(ladmovské suvrstvie).

Bystianske suvrstvie je zloZené zo stiboru regionélne
metamorfovanych hornin, ktorych stupefi premeny zod-
povedal P-T podmienkam amfibolitovej facie az sillima-
nitovej izogrady so sprievodnymi prejavmi parcialnej

anatexie. Na zaklade chemického zloZenia a zistenych mi-
neralnych faz vychodiskovy material metamorfitov bys-
tianskeho suvrstvia zodpovedal triede pelitovych a kre-
menno-Zivcovych sedimentov a bazaltovo-andezitovych
vulkanitov a vulkanoklastik.

Su tu zastipené biotitické a sillimaniticko-biotitické
ruly, medzivlozky biotiticko-amfibolickych ril a amfi-
bolov, pritomné st aj migmatity v asociacii s amfibolitmi.
Premenou pelitov a drob vznikli biotitické ruly so stauro-
litom a granatom, sillimaniticko-biotitické ruly aZz migma-
titizované ruly a migmatity.

Na zéklade radiometrickych datovani (Pant6 et al.,
1967) vek krystalinika sa pdvodne povaZzoval za prekam-
bricky. Iné udaje sved¢ia o variskej tektonometamorféze
(datovania Sanina in Pant6 et al., 1967). Podla najnov-
3ich vysledkov (Szederkényi — tstny odkaz) kry3talinikum
zemplinika, t. j. by3tianske stvrstvie, je staropaleozoic-
kého veku ako vysledok variskeho tektonometamorfného
prepracovania.

Zemplinsku skupinu vymedzila a definovala Voza-
rova (1986) ako skupinu pozostavajicu zo stvrstvi mla-
dopaleozoického veku, ktoré siu sucastou tektonickej
jednotky zemplinika. Pri redefinicii skupiny i jednotli-
vych stvrstvi boli zohladnené definicie vrstiev v zmysle
Boucka a Pfibyla (1959) aj suvrstvia, ktoré novsie vyme-
dzili Grecula a Egyiid (1982) a Vozarova (1982, 1986).

Sabor suvrstvi zemplinskej skupiny predstavuje relikt
mladopaleozoickej vyplne bazénu, ktory vznikol na pod-
klade tektonicky aktivizovaného masivu krystalinika.

V zemplinskej skupine vy&lefiujeme Cerhovské (vest-
fal D — stefan A), luhynské (stefan A-B), trilanské (stefan
A-B), ka3ovské (stefan C — spodny perm), cejkovské
(spodny perm) a ¢ernochovské (vrchny perm) suvrstvie.

Mezozoikum je zastpené laZfianskym shvrstvim
(spodny trias) a ladmovskym stvrstvim (stredny aZ spod-
ny trias).

'RNDr. M. Eletko, CSc., doc. RNDr. M. Kali¢iak, CSc., RNDr. P. Kovaé, PhD., RNDr. M. Potfaj, CSc., RNDr. J. Vozar, CSc., Slz’itny geologicky

istav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

Ing. S. Jacko ml., Ing. J. Janogko, CSc., RNDr. S. Karoli, CSc., Ing. B. Zec, CSc., Statny geologicky uistav Dionyza Stira, Werferova 1, Kosice
3prof. RNDr. D. Vass, DrSc., Katedra prirodného prostredia, Lesnicka fakulta, Technicka univerzita Zvolen, Masarykova 24, 960 33 Zvolen
*doc. A. Vozarova, CSc., Katedra mineral6gie a petrologie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Mlynska dolina 6,

842 15 Bratislava
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Obr. 1 Rozsah tzemia regionu TIBREG

Do uzemia Tibregu okrajovo zasahuje
bradlové pasmo v oblasti Podhorode. Ide
o benatinsky usek. Je tu zastupeny kysucky
a Corstynsky vrstvovy sled (jura—krieda) a
befatinsky paleogén (,,bradlovy paleogén®).
Okrajovo je pritomny aj magursky paleo-
gén, zastapeny pro¢skymi vrstvami (mladsi
paleocén — star$i eocén) a vnitrokarpatsky
paleogén (oblast Oreského), zastupeny
borovskym (stredny eocén) a hutianskym
(mladsi eocén) savrstvim.

Mezozoikum Humenskych vrchov je
sicastou krizilanského prikrovu (karbonaty
stredného triasu — strednej kriedy). Nacha-
dzaju sa tu gutensteinské véapence, ramsau-
ské dolomity, karpatsky keuper, fatranske,
kopienecké, algduské, hierlatzké, osnické,
mraznické a porubské suvrstvie.

Neogénne sedimenty a neovulkanity
v trebiSovskej panve a v rofiavskom ,,zalive® si
zastupené sedimentmi, vulkanitmi a vulka-
noklastikami egenburgu (na povrch nevy-
stupuji), karpatu (teriakovské, solnobanské
a kladzianske stvrstvie), badenu (niznohrabov-
ské, vranovské, zbudzské a lastomirske stvrs-
tvie), badenu-sarmatu (kl¢ovské stvrstvie
a andezitové vulkanity v oblasti Zemplinskych
vrchov), sarmatu (stretavské, kochanovské
a tokajské stvrstvie, ryolity a ryodacity v okoli
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Zemplinskych vrchov, lacanské vulkanoklas-
tika, zavodské vrstvy a ptruksianske stvrstvie),
panénu (secovské suvrstvie, albinovské tufy, haZinské tufity,
hnojnianske vrstvy, senianske stvrstvie) a pliocénu — daku
a rumanu (Gecehovské stivrstvie).

Neovulkanity Vihorlatskych vrchov su reprezen-
tované monogenetickymi a polygenetickymi andezitovymi
vulkdnmi a komplexmi extruzivnych telies v ¢asovom
rozpiti stredny sarmat (extruzivne telesa komplexu Vinné),
resp. vrchny sarmat — spodny panén (stratovulkany Morské
oko, Diel, Poprie¢ny, Kyjov, Sokolsky potok a Vihorlat).

Neovulkanity Slanskych vrchov do neogénu zasa-
huja iba okrajovo, resp. hranica Tibregu je limitovana ich
vychodnym okrajom. Je dana uloZeninami preriférnych vul-
kanickych zén andezitovych stratovulkédnov Zlata bafia,
Makovica, Vechec, Cabov, Strechov, Bogota a Velky
Mili&. V juZznej Casti pri Byste vystupuji extruzivne telesa
ryolitov.

Charakteristika tektonickych pomerov

Predterciérne utvary st v oblasti Vychodoslovenskej
niziny suastou troch alpsky sformovanych jednotiek.
Z nich zemplinikum vystupuje na povrch, kym ptruk-
Sianska zéna a pozdiSovsko-iiaovska jednotka boli
v podloZi terciérnych sedimentov overené vrtmi.

Bradlové pasmo tvori megabudindZznu Struktiru,
ktora je produktom terciérnej kolizie Zapadnych Karpat

so severoeurdpskou platformou. Sedimenty vnutrokarpat-
ského paleogénu sa stykaji s neogénom pozdiz tektonic-
kej plochy sz.-jv. poklesnutého zlomu.

Su&asna tektonickéa stavba humenského mezozoika sa
sformovala v niekol’kych tektonickych etapach. PocCas
nich sarozélenila humenskd jednotka na 3upiny zsz.
smeru (jasenovska 3upina, Klakoginy, Kocovo, Hérka).

Vychodoslovenska panva (VSP) je autonémna Cast’
transkarpatskej panvy so svojskym geologickym vyvojom
a tektonickym rezimom. Roztvéranie panvy a jej zapliia-
nie prebiehalo ako nasledok interakcie severoeurépskej
platformy (SEP) a karpatsko-pandnskej litosférickej do-
sky (KPD). Interakcia litosférickych dosiek spocivala
v ich konvergencii, pri¢om oceanska alebo strizna kon-
tinentalna ¢ast SEP subdukovala pod KPD. Neskor, ked’
subdukujtca litosféra bola ,,skonzumovand®, subdukéna
konvergencia sa zmenila na koliziu kontinent/kontinent
a VSP sa roztvarala na vrchnej doske, t. j. na KPD. Urcity
vplyv na roztvaranie panvy malo aj termélne roztahova-
nie litosféry spdsobené vyzdvihom astenosféry v panon-
skej oblasti. VSP sa za¢ala roztvérat v spodnom miocéne
(egenburg) a pocas zapliiania pre3la viacerymi fazami
tektonického vyvoja.

Panva m4 hlavné znaky typickej panvy ,pull-apart”. Vo
vztahu k vulkanickému obliku sa panva vyvijala v pozicii
predoblikovej a od sarmatu v pozicii vnutrooblikovej

panvy.
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Obr. 2 Litostratigrafické tabulka neogénu VSP

Vychodoslovenski panvu porusuji tri zlomové sys-
témy, ktoré v su¢asnych koordinatoch maji smery SZ az
JV, SV-JZ a S-J. Vznik a aktivitu tychto zlomov
podmienili tlaky a sily v ¢ase sa meniaceho paleostreso-
vého pola. Zlomy ako merania krehkych deformacii sa
zachovali ako zlomy poklesové, ale pri mnohych z nich
bola vyznamné aj horizontalna zlozka pohybu, t. j. spra-
vali sa aj ako horizontalne posuny (obr. 3)

Zo zlomovych systémov porusujticich VSP sa v si-
¢asnosti najvyznamnejsie prejavuje vo vztahu k panve
pozdizny sz.-jv. zlomovy systém. Zlomy tohto systému
¢lenia panvu na cely rad vysokych a poklesnutych kryh,
resp. hrasti a prepadlin. Od SV na JZ st to zlomové $truk-
tary (obr. 4).

Zlomy sv.-jz. systému sa uplatiiuji v stavbe panvy
menej vyrazne. Su to pravdepodobne starie zlomy nez
zlomy sz.-jv. systému. Poukazuje na to okolnost, Ze
paleozoikum Zemplinskych vrchov je &lenené zlomami
sv.-jz. smeru, ako aj to, Zze zlomy sv. smeru su ¢asto
segmentované a maju nestvisly priebeh. Napriek tomu je
mozné vyclenit v panve niekolko 3truktirnych jednotiek
vymedzenych a ¢lenenych tymito zlomami.

Regioén vulkanitov Vihorlatskych vrchov (ich juznej
¢asti) v plnej miere zodpoveda tektonickému 3tylu jeho
podlozia. Na stavbe podlozia sa zacastiiuji jednotky,
ktoré v dominantnej miere ovplyvnili formovanie aj jed-
notlivych stratovulkanov. V morfolégii spominaného pod-
loZia sa uplatiiuji prevazne systémy zlomov sz.-jv. smeru.
Vo vychodnej ¢asti regionu pritom dominuje graben sz.-
-jv. smeru s pokra¢ovanim na JV na Zakarpatski Ukra-
jinu v smere vihorlatsko-gutinskej vulkanickej retaze. Na
severozapade sa graben konéi na systéme priecnych
zlomov sv.-jz. smeru vrbnického zlomového systému.
Tento zlomovy systém €leni podloZie na cely rad blokov,
postupne poklesavajicich na JV.

Vulkanické centrd stratovulkanov Poprie¢ny, Diel
a Morské oko su zjavne situované na severovychodnom
okrajovom zlomovom systéme grabenu sz.-jv. smeru, a to
v miestach porudenia prieénymi zlomami. Vulkanické
centra stratovulkanov Vihorlat, Sokolsky potok, Kyjov
a vulkanu Kamienka tzv. zdpadnej vetvy stratovulkanov
Vihorlatskych vrchov su situované v oblasti kriZenia zlo-
mov sv.-jz. smeru vrbnického zlomového systému so
zlomami sz.-jv. smeru.
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Obr. 4 Hlavné zlomové $truktirne jednotky VSP

Legenda:
1 — prekambrium zemplinika; 2 — mladsie paleozoikum a mezozoikum zemplinika; 3 — mezozoikum Humenskych vrchov; 4 — brad-
lové pasmo vecelku; 5 — magursky paleogén; 6 — vnutrokarpatsky paleogén; 7 — sedimentarny neogén vcelku; 8 — neovulkanity
veelku; 9 — medzné zlomy $truktar; 10 — ostatné zlomy

Zlomy:

1 — choiikovsky pozdizny; 2 — horniansky; 3 — humensko-sobransky; 4 — krivo3tiansko-sejkovsky; 5 — trnavsky (podvihorlatsky),
6 — zaluzicky; 8 — petrovsky; 9 — michalovsky, 9a — &emerniansky; 10 — hazinsky; 11 — iflatovsky pozdizny; 12 — mocariansko-
topl'anské zlomové pasmo; 13 — sadurovsky vychodny; 14 — pozdidovsky; 15 — stretavsky vychodny; 16 — stretavsky pozdizny;
17 — trhovistsky; 19 — borovsky; 20 — ka¢anovsky zapadny; 22 — malcicky; 24 — davidovsky; 25 — sefovsky: 27 — trebiSovsky
vychodny; 28 — trebiSovsky zapadny; 29 — plechoticky; 30 — &elovsky; 31 — koZuchovsky; 32 — kleCenovsky; 33 — hréelsky;
34 —trnsky; 35 — ¢erhovsky; 37 — kazimirsky; 46 — hruSovské zlomové pasmo; 48 — moraviansky prie¢ny; 49 — michalovsky prie¢ny;
50 — krasnovsky; 54 — falkudovské zlomové pasmo; 55 — ifiatovsky prie¢ny; 56 — kupelsky; 57 — beSiansky; 58 — stretavsky juzny;
59 — chorikovsky prie¢ny; 60 — kapusiansky; 61 — poliansky; 62 — &icarovsky severny; 71 — borol'sky
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Geologicky vyskum Galmusu
(vysledky, problémy a d’alSie rieSenia)

STANISLAV JACKO ml.

Reambulacia geologickej mapy oblasti Galmusu
v roku 1997 naStartovala novi etapu rieenia problémov,
ktoré s tymto Gzemim stvisia. V ramci projektu Geolo-
gickd mapa Slovenského raja, Galmusu a Hornddskej
kotliny 1 : 50 000 bola 3tudovana oblast’ zndzornen4 na
mapovych listoch 37-213 Rudiiany a 37-214 Krompachy.
Geologicky vyskum mezozoika v oblasti Galmusu bol
zamerany na overenie rozsahu litostratigrafie, tektonickej
pozicie vlastného mezozoika Galmusu a pritomnosti me-
liatika v $tudovanom tizemi. Ked'Ze rozsah uzemia a stav
Jeho rozpracovania nedovol'ujii urobit’ vicsie zavery, je
Ziaduce aspoil poukdzat' na problémy suvisiace s tymto
uzemim, kde sa opét’ otvorilo niekol’ko zasadnych a la-
tentnych problémov (paleografickd prislusnost mezo-
zoika, pozicia nasunovej plochy — pokial patri k siliciku,
pritomnost’ meliatika).

Geologickym mapovanim mezozoika Galmusu sa vy-
Clenili karbonaty griesbachu az karnu, menovite: verfén-
ske suvrstvie (griesbach—?namal); slienité bridlice a va-
pence (vrchny namal?-spat); gutensteinské dolomity a
vapence (egej-bityn); reiflinské vapence (ilyr—spodny
ladin); wettersteinské véapence (rifové a lagunarne facie;
ladin—kordevol); svetlé dolomity (ladin—karn). Sekvencia
litofacialne zodpoveda sedimentom silického prikrovu.
Treba vsak uviest’, Ze v tomto obdobi este nemame k dis-
pozicii vysledky vlastnych paleontologickych vyskumov,
a preto sme sa opierali o starSie publikované a archivne
adaje, citované v praci Bajanika et al. (1983).

Podla doterajsich vyskumov je mezozoikum tzemia
sformované do synklinalnej 3truktury sosou zjz.-vsv.
smeru na spojnici Krompachy (tidolie potoka Jar¢ek) —
Skala — Galmus (Drobniaky). Generalne tklony vrstvo-
vitosti strednotriasovych karbonatov na sv. ramene $truk-
tiry sa pohybuju v rozpdti 20-60° nalJZ az Z, na jv.
ramene 30-75°na SV az S.

Z hladiska zlomovej tektoniky je celé uzemie rozseg-
mentované systémom v.-z. a s.-j. zlomov. Star$ie 3trukti-
ry v.-z. smeru maju stredny tiklon na J, resp. S-SSV. Ide
0 penetrativny systém pasma osovej roviny synklindlnej
Struktury. Podla indikatorov pohybu mali minimélne
dvojetapovy kinematicky vyvoj — premykovy (severo-
vergentny) a sinistralne posunovy. Na tomto systéme je

zaloZena aj morfostruktura Pora&skej doliny v. od Slovi-
niek. V oblasti kéty Galmusu tento systém sleduje eleva-
cia mladopaleozoického obalu gemerika a spekularitova
mineralizacia v fiom.

Vychodo-zapadné $truktiry st presekavané mladsimi
S.-j. a sv.-jz. puklinovymi zénami a zlomami so strmym
aklonom generalne na Z, resp. na V. Struktiry maja pe-
netrativny charakter v celom tzemi a &asto aZz metrovy
rad. Bezna kremennad vypli (napr. v oblasti KriZzovej
studne) naznacuje ich formovanie v extenznom reZime.
Ich popaleogénna aktivita je doloZena v s. ¢asti §tudova-
ného uzemia (tektonicky ohrani¢eny bazalny paleogén).
To evokuje otazku, ¢i vyvoj tychto zlomov nie je pria-
mym pokraCovanim s.-j. zlomov, na ktorych bola vy-
zdvihnuté hrast’ Braniska.

Problematiku paleografickej pozicie mezozoika Gal-
musu (stratenského prikrovu) a znej vyplyvajiucich do-
sledkov podrobne analyzoval Mello (1997) v kontexte
mladopaleozoicko-jurského geodynamického vyvoja vna-
tornych Zapadnych Karpat. Pokial’ v tejto suvislosti na
zéklade vel'kej podobnosti litofacidlnej naplne mezozoika
stratenskej sekvencie (teda aj Galmusu) s faciami silic-
kého prikrovu budeme povazovat mezozoikum Galmusu
za ekvivalent silicika, vynori sa cely rad znamych, ale ne-
doriedenych problémov, napriklad:

a) pozicia nasunovej plochy silicika v severovergent-
nej oblasti,

b) nedoriesena otazka sz. pokracovania ,jaklovského
meliatika‘.

Na rieSenie tychto problémov budi zamerané prace
v roku 1998, priCom bude potrebné detailne riesit’ nielen
oblast Galmusu, ale aj trosky ,,galmuského mezozoika*
jv. od tudovaného tizemia.
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Prehlad vysledkov geologického mapovania medzi Humennym,

LubiSou a Sninou (vychodné Slovensko)

STANISLAV JACKO ml., BRANISLAV ZEC a STANISLAV KAROLI

Finalizacia prac na projekte 172/07 Nizke Beskydy
dovoluje poukazat na vysledky, ktoré sa dosiahli v ramci
tejto alohy. Cielom projektu bolo geologickym mapo-
vanim objasnit’ litostratigrafické a tektonické pomery uze-
mia zobrazeného na listoch 38-122 Humenné, 38-211
Snina a 38-212 Stak&in so Sirokym kolektivom autorov
zKosic a Bratislavy. Kosickd skupina pracovala na
listoch Humenné a Snina. Projekt sa zacal v roku 1996
a vroku 1998 sa zakon¢il oponovanou ziverenou spra-
vou. Studovanua oblast tvoria sedimenty paleogénu vnu-
tornych Zapadnych Karpat, ktoré zastupuju hutianske
stavrstvie (vrchny eocén—spodny oligocén) a zuberecké
savrstvie (spodny az vrchny oligocén).

Vonkajsie Zapadné Karpaty reprezentuje flySové
a bradlové pasmo. Ztoho bradlové pasmo zastupuju
ne¢lenené vapence (vrchna jura—spodna krieda), pichov-
ské sliene (vrchna krieda) a proéské stvrstvie (spodny
paleocén—spodny eocén).

FlySové pasmo tvoria tri litofacidlne jednotky. Z juhu
na sever si to krynickéd, bystricka a racianska jednotka,
vystupujice na povrchu:

— krynickéd jednotka: malcovské suvrstvie (vrchny
eocén—spodny oligocén), strihovské vrstvy (spodny az
stredny eocén);

— bystricka jednotka: bystrické stvrstvie (stredny aZ
vrchny eocén);

— racianska jednotka: zlinske savrstvie (stredny aZz
vrchny eocén).

V litologickej néaplni sa nezaznamenali prakticky Ziad-
ne rozdiely oproti star§im pracam z tejto oblasti.

Studovana oblast pocas svojho vyvoja presla nie-
kolkymi deformaénymi fazami. Najstarsia (v teréne nepo-
zorovatel'na), vrchnokriedova deformacia stvisi s laram-
skou fazou vrasnenia, pocas ktorej sa nasunuli vnatorné
Karpaty na bradlové pasmo. Tieto deformécie si po-
tvrdené z oblasti Benatiny, teda vychodného pokraco-
vania bradlového pasma, kde st doloZené vrasy s osovou
rovinou v.-z. smeru a s napatovym pofom s.-j. smeru
(Rakus in Zec et al., 1997). Struktary vzniknuté touto
deformaénou fazou boli po erozii prekryté sedimentmi
vrchného paleocénu aZ spodného eocénu.

Mladsia deformacna faza sa zacala uz v eocéne vras-
nenim vnutornej ¢asti magurskej skupiny prikrovov.

Postupné vynaranie akre¢nej prizmy bolo spojené s eréziou,
¢im sa vytvoril priestor na sedimenticiu malcovského
suvrstvia, ktora prebiehala aZz do spodného oligocénu
(Kovac et al., 1993). Pokracovanie tejto tektonickej etapy
sivisi s pravostrannym transpresnym posunom vo vrch-
nom oligocéne az spodnom miocéne (doloZeny opéat pri
Befiatine; Rakus, 1. c.). Po¢as nej sa presunuli magurské
flySové jednotky na sever, priCom juzny okraj magurskej
jednotky skizol na juh. Désledkom tejto deformaénej fazy
st juhovergentné nasunové plochy paleogénu vnitornych
Karpat, bradlového pasma, paleogénu bradlového pasma
a najjuznejSej hranice magurskej jednotky. Tato defor-
mac¢na faza je doloZend aj zmezozoika Humenskych
vrchov juzne od mapovaného tizemia (Jacko ml. in Zec et
al., 1997). Pocas tejto etapy sa vietky geologické jed-
notky tizemia sformovali do takmer pravidelnych pruhov
Z5Z.-VjV. smeru.

Suc¢astou tektonického inventdra Studovaného tizemia
st dislokécie sz.-jv. a sv.-jz. smeru. Tieto popaleogénne
(neogénne) Struktiry st pokra¢ovanim zlomovych systé-
mov, na ktorych st zalozené Vihorlatské vrchy, pricom
v kvartéri boli opét’ reaktivované.

Najmlad3i zlomovy systém ma s.-j. priebeh. Seg-
mentuje vietky morfostruktirne jednotky podiel'ajuce sa
na stavbe 3tudovaného uzemia. Od Lubise cez Kocha-
novce sleduje nivu Laborca a pri Humennom prechadza
do juznych jednotiek vnutornych Zapadnych Karpat.
Podla Matéjku et al. (1964) ide o zlom Zbojného so
strmym tklonom na V, prebiehajuci od obce Zbojné vo
flySovom pasme cez mezozoikum Humenskych vrchov.
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Geologia regionu Vihorlatské a Humenské vrchy

BRANISLAYV ZEC a STANISLAV JACKO ml.

Region Vihorlatskych a Humenskych vrchov predsta-
vuje jeden znajvychodnejsich regionov Slovenskej
republiky vramci jej pokrytia geologickymi mapami
mierky 1 : 50 000. Geologickd mapa s vysvetlivkami je
vysledkom prace kolektivu autorov Geologickej sluzby
Slovenskej republiky, ktori vyuzili vysledky svojich te-
rénnych a laboratornych vyskumov (Zec et al., 1997).
Region zahfita mapové listy 38-12, 38-14, 38-21, 38-23,
38-24 a 38-41.

Zlozith heterogénnu geologicki stavbu tohto uzemia
tvori mezozoikum Humenskych vrchov, mezozoikum
bradlového pasma, bradlovy paleogén, magursky fly3,
vniitrokarpatsky paleogén, neogénne molasové sedimenty,
neogénne vulkanity Vihorlatskych vrchov a kvartérne
uloZeniny. Masiv mezozoika Humenskych vrchov repre-
zentujii sekvencie od stredného triasu az po strednu
kriedu. Humenské mezozoikum ma zloZitt Supinovitd ju-
hovergentna stavbu. Tektonicky si sekvencie sformované
do 3tyroch (redefinovanych) imbrikovanych Supin vsv.-
-zjz. smeru (jasenovska, Klakociny, Kocovo a Supina
Hoérka), ktoré si rytmicky porudené strmymi, najmé s.-J.
zlomami. Geologicky vyvoj beiiatinského tseku bradlo-
vého pasma (na rozdiel od zapadnejdieho pokraCovania
maé 3pecificky vyvoj) je mozné rekonstruovat od jury po
stardi paleogén. V bradlovom pasme rozoznavame dva
vrstvové sledy: €orStynsky a kysucky. V osovej Casti me-
zozoikum bradlového pasma tvoria najmé krinoidové va-
pence, &ervené hluznaté vapence a ojedinele tmavé a Cer-
vené radiolaritové véapence a radiolarity. Bradlovy
vrstvovy sled v kriede charakterizuju flySové jarmutské
vrstvy, plichovské sliefiovce a sliene. V ramci paleogén-
neho vyvoja rozoznavame tri zakladné vrstvové sledy.
Severne od bradlového pasma vystupuje vrstvovy sled
reprezentovany strihovskymi vrstvami, pro¢skymi vrstva-
mi a inovskym savrstvim. Zarad'ujeme ho do magurskej
jednotky s. 1. Befatinsky vrstvovy sled reprezentuju zle-
pence stilovského typu a kruZické vrstvy. Tento sled sme
zaclenili k sekvenciam bradlového pasma, ked'Ze toto
pasmo tvori jeho prirodzené podlozie. Vnutrokarpatsky
paleogén je juzne a vychodne od humenského mezozoika.
Vyssiu litofaciu predstavuje ilovcovo-siltovcové az ilov-
covo-pieskovcové hutianske suvrstvie (mladsi eocén) v nad-
lozi transgresivnych zlepencov borovského stvrstvia (stred-
ny eocén).

Neogénne sedimenty molasovej vyplne st zastipené
najma hlavnou molasou egenburgu az badenu. Karpat sa
vyskytuje atrzkovite a zastupuju ho sedimenty kladzian

skeho suvrstvia. Baden reprezentuje niZznohrabovské su-
vrstvie a vranovské savrstvie. Sedimenty sarmatu a pa-
nénu priamo na povrch nevystupuji. Najvyznamnejsim
prvkom v stavbe regionu je masiv vulkanitov Vihorlat-
skych vrchov. Produkty neogénneho vulkanizmu (podla
Lexu et al., 1993) charakterizuje aredlny typ dacitového
az ryodacitového vulkanizmu (spodny baden), ktorého
produkty sa vyskytuji obmedzene. Tieto produkty repre-
zentuju ryodacitové hrabovské tufy. Druhym typom je
bazaltovo-andezitovy az andezitovy vulkanizmus typu
vulkanického oblika (stredny sarmat-spodny pandn),
ktory je charakteristicky va¢sim po¢tom andezitovych stra-
tovulkanov a vulkanov, ako aj prienikom ryodacitovych
telies (teleso Beiiatinskej vody) a morfologicky vyraznych
andezitovych extruzivnych telies komplexu Vinné. Stra-
tovulkanické $truktiry st viazané najmé na aktivitu dvoch
zlomovych systémov. Na severovychodnom okraji zlomo-
vého systému sz.-jv. smeru, obmedzujiceho graben
rovnakého smeru, su situované stratovulkany Popriecny,
Diel a Morské oko, a to v miestach jeho naruSenia
prie¢nymi zlomami sv.-jz. smeru. Na druhy zlomovy
systém (tzv. vrbnicky zlomovy systém) sa viazané
vulkanické centra podstatne menich (rozsahovo) strato-
vulkanov Vihorlat, Sokolsky potok, Kyjov a vulkanu
Kamienka. Vieobecnym znakom tejto vulkanickej akti-
vity je jej prevazne explozivny zaiatok s postupnym
narastanim a prechodom do efuzivnej aktivity. Zakon-
¢enie vulkanickej aktivity je charakterizované prienikmi
intruzivnych telies v centralnych zénach stratovulkanov.
Jednotlivé stratovulkany sa daju dobre definovat central-
nymi zénami s reliktmi vulkanickych kuzelov a hydroter-
malne premenenymi horninami s intriiziami andezitovych
a dioritovych porfyrov, prechodnymi vulkanickymi zénami
tvorenymi vulkanickym plastom a periférnymi vulkanic-
kymi zénami, tvorenymi prevazne redeponovanymi pyro-
klastikami a epiklastikami. Kvartérny pokryv odraza
najmi zloZita geologicku stavbu predkvartémeho podloZia.
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Vysvetlivky ku geologickym mapam I : 25 000, listy 35-342 Vel’ké Ripiiany,

35-324 Piestany (¢ast’)

JURAJ MAGLAY, KLEMENT FORDINAL, MILAN HAVRILA, OLGA FEIDIOVA a JANA KERNATSOVA

V ramci projektu Regiondlny geologicky vyskum Slo-
venska — V. etapa — sa v mierke 1 : 25 000 mapovalo tize-
mie zobrazené na liste Velké Ripiiany (34-342).
Studované uzemie zabera oblast’ juznej &asti Povazského
Inovca a severozdpadnej &asti Nitrianskej pahorkatiny.
Z hladiska regionalneho geologického &lenenia je mapo-
vand oblast’ si¢astou Povazského Inovca a Podunajskej
panvy, presnejSie ridfiovskej priehlbiny (Vass et al.,
1988). Na geologickej stavbe tohto tizemia sa podielaji
horniny predterciérneho podloZia, neogénna sedimentarna
vyplii a uloZeniny kvartéru.

PodloZie zédpadnej Casti ridfiovskej priehlbiny je tvo-
rené najmi tatrikom (krystalinikom so svojim mezo-
zoickym obalom). Podiel veporika je vzhl'adom na maly
poCet vrtov, ktoré zachytili neogénne podloZie, tazko
vyjadritelny. Obe tieto tektonické jednotky tu vystupuja
na kryhach, schodovite poklesnutych pozdiz okrajovych
zlomov do panvy.

V popaleogénnej hrasti Povazského Inovca je na
mapovanom tzemi zachovana predpaleogénna prikrovova
stavba s dvomi tektonickymi jednotkami vy33ieho radu:
tatrikom a veporikom. Spodnejsiu znich, tatrikum,
zastupuje len spodny az stredny trias inoveckej sukcesie
a metamorfované mezozoikum, litologicky zhodné s me-
zozoikom tribecskej série. V druhom pripade v3ak jeho
pozicia nie je jasna, no z blizkych lokalit mimo mapo-
vaného Gzemia je zrejmé, Ze vystupuje v nadloZi tatrid-
nych granodioritov identickych s granodioritmi juzného
Tribe¢a, pripadne vystupuje aj v tektonickom nadloZi
vrchnej kriedy. Veporikum je zastapené ¢&iastkovym
prikrovom kmeového kriZianského prikrovu. Na tomto
uzemi vystupuje v nadloZi tatrika a pokryva celti zvysnt
Cast pohoria. Je zastupené len stredno- aZ vrchno-
triasovou ¢astou vrstvového sledu.

Najstar3ie neogénne sedimenty sa zistili na hrasti Po-
vazského Inovca. Ide pravdepodobne o denudaéné zvysky
strednomiocénnych sedimentov. Najstar3ie horniny sedi-
mentarnej vyplne ridfiovskej priehlbiny st strednoba-
denského veku a patria do $pacinského stvrstvia. V ich
nadlozi leZia sedimenty vrchnobadenského madunického
suvrstvia. Koncom badenu sa centralna Paratétys izolo-
vala od mediterannej oblasti a dochadzalo k postupnému

osladzovaniu vodného prostredia. Na hranici baden—
sarmat nastala v Podunajskej panve regresia. Sarmatské
sedimenty, nachadzajice sa v nadlozi morského vrchného
badenu, neobsahuju fosilne zvy3ky a predpoklada sa, ze
ich sedimentdcia nastala v plytkom sladkovodnom pro-
stredi (Gaza, 1968). Sarmatské sedimenty ridfiovskej prie-
hlbiny majt, na rozdiel od ostatnych &asti Podunajskej
panvy, velka hribku (1 450 m). Poukazuje to na rychlu
subsidenciu spojent s prinosom velkého mnozstva mate-
ridlu. Sladkovodny vyvoj pravdepodobne pokracoval az
do spodného panénu. V nadlozi sladkovodného vyvoja sa
nachddzajii brakické sedimenty ivanskeho (zéna C-E
panénu) a beladického (zéna F pan6nu) savrstvia. V sedi-
mentoch uvedenych stvrstvi sa zistila chudobn4 fauna
miakky3ov a ostrakdd (Lunga, 1965; Gaza, 1968). V ich
nadloZi sa nachadzaju sladkovodné sedimenty hlavin-
skych vrstiev (Fordinal a Nagy, 1997), v okrajovej Casti
priehlbiny reprezentované sladkovodnymi vépencami,
jazernou kriedou, zelenymi a hrdzavoskvrnitymi ilmi,
vktorych sa nachddza bohatd fauna suchozemskych
i sladkovodnych mikkysov (Fordinal, 1994, 1996).
Okrem mikky3ov sa v uvedenych sedimentoch nasli
bohaté spolo¢enstva ostrakéd a klepietka sladkovodnych
krabov (Fordinal, 1994). Nad hlavinskymi vrstvami lezia
pontské sedimenty a nad nimi 3trky a piesky pliocénneho
volkovského suvrstvia. Asociacie tazkych mineralov
volkovského stivrstvia v Studovanej oblasti si podobné
asocidciam mineralov spodnotriasového luZianského su-
vrstvia, ktoré sa nachddza v mapovanej oblasti na
vychodnych svahoch Povazského Inovca.

Kvartérne sedimenty v premenlivej hrubke pokry-
vaji takmer celé mapované uzemie. Plosne i objemovo
najvicsie rozdirenie maju eolické sedimenty a ich
kombinécie so stratigrafickym rozpatim od mladsej ¢asti
stredného pleistocénu po vrchny pleistocén. Dalej o do
objemu hmoty nasleduji deluvialne sedimenty a ich
stratigraficky rozsah sa pohybuje vrozmedzi vrchny
pleistocén-holocén. Fluvidlne sedimenty niv, dnovej
vyplne a terés si, na rozdiel od predchadzajicich typov,
zachované slab3ie a aj ich stratigraficky rozsah sa pohy-
buje len od mlad3ej &asti stredného pleistocénu
po holocén. Napriek tomu za najstarie sedimenty pova-
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zujeme rezidudlne sa vyskytujuce fluviolimnické aku-
mulécie spodného pleistocénu (biber?), tzv. lukacovské
vrstvy.

Predkvartérna tektonickd stavba Gizemia je charakte-
ristickd pokracovanim vyvoja €iastkovych Struktir Podu-
najskej panvy (ridfiovska priehlbina) a Struktary inoveckej
hrasti, pricom st limitované vyraznymi zlomami (sladko-
vi¢ovské zlomy). Na uvedeny tektonicky plan st naloZené
neotektonické Struktary s odli3nou orientédciou zlomov.
Dominujice postavenie maju zlomy sz.-jv. a sv.-jz
orientacie, ale na Studovanom Uzemi zaznamenavame aj
najmlad3ie zlomy s.-j. a v.-z. orientacie. V3etky spomi-
nané zlomové linie ¢lenia uzemie na viac vyzdvihnuté
a poklesnuté kryhy, upadajice globalne na SV do centra
ripnianskej depresie.
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Vysvetlivky ku geologickym mapam 1 : 25 000, listy: 35-421 Partizanske,
34-411 PrasSice (¢ast’), 35-412 Chynorany, 35-413 Bojna a 35-431 Preselany

JAN PRISTAS', MICHAL ELECKO', MILAN POLAK', JAN MELLO', PAVEL GROSS', JOZEF HATAR,
ANNA VOZAROVA?, MILAN HAVRILA', KLEMENT FORDINAL', OL'GA FEJIDIOVA' a EVA ZAKOVA'

Této sprava je zamerana na geologickt stavbu sever-
nej Casti uzemia Tribe¢a, juznej a juhovychodnej &asti
Strazovskych vrchov (Chalmovsky ostrov) a juhozapad-
ného okraja Hornonitrianskej kotliny. Podstatna c¢ast
mapovaného izemia sa nachaddza v strednej ¢asti Nitrian-
skej pahorkatiny a len okrajovo zasahuje na Gzemie sz.
¢asti Tribeca a jv. Casti Povazského Inovca.

Boli spracované kompletné vysvetlivky k nasleduju-
cim piatim listom geologickej mapy v mierke 1 : 25 000:
35-421 (Partizanske), 35-411 (Pragice-Cast), 35-412
(Chynorany), 35-413 (Bojna) a 35-431 (Presel'any).

Na geologickej stavbe lizemia sa podielajii horniny
krystalinika, mezozoika, paleogénu, a najmi sedimenty
kvartéru a neogénu.

V studovanom tzemi krystalinikum vystupuje na po-
vrch len okrajovo, na tizemi znazornenom na liste Bojna
(Povazsky Inovec), a charakterizuje ho prevaha granitoi-
dov s nepatrnym zastpenim rtl a amfibolitov. Na tizemie
okrajovo zasahuje krystalinikum Tribeca, reprezentované
hrubymi biotitickymi granodioritmi az tonalitmi. Mezo-
zoikum je najviac rozsirené v severnej Casti Tribeca, juz-
nej casti StraZovskej hornatiny a zvdc3a patri ku
krizfianskému a cho¢skému prikrovu a k obalovym jed-
notkam tatrika. V severovychodnej &asti Gzemia vystu-
puju horniny paleogénu.

Krystalinikum a jednotky mezozoika v centralnej ¢asti
Nitrianskej pahorkatiny s hlboko ponorené pod stvrstvia
paleogénu a neogénu a boli sporadicky zachytené len
vrtmi. V severozdpadnej Casti uzemia v podlozi neogénu
a paleogénu predpokladame zvysky obalu mezozoika
Povazského Inovca — tatrika, vyraznejdie vSak horniny
hronika a veporika.

Podstatnu ¢ast’ izemia buduji sedimenty neogénu tvo-
riace vypli ridflovskej priehlbiny s prevahou diskordantne
uloZenych sedimentov stredného a vrchného badenu, so
sedimentmi sarmatu, panénu, pontu a pliocénu.

Vicsia cast Gzemia je zakrytd sedimentmi kvartéru.
Dominujiice postavenie maji eolické a eolicko-deluvialne
sedimenty pokryvajiice neogén a sedimenty starSieho
pleistocénu teras a terasovanych kuzelov a st zastupené
spraSami a spradovymi hlinami.

Vypli viac poklesnutych kryh mladej ripnianskej de-
presie, a najmé priehlbinu stredného toku Nitry tvoria
proluvidlne sedimenty néaplavovych kuZelov dpétného
pasma Tribeca so zna¢ne komplikovanymi vztahmi k flu-
vidlnym sedimentom teras Nitry, Bebravy a ich pritokov.
V tektonickej stavbe tizemia dominuju pokradujice star-
Sie zlomy Podunajskej panvy, ktoré limituji rozsah
neogénnej vyplne sedimentov risiiovskej priehlbiny vo
vzt'ahu k okolitym pohoriam — Povazskému Inovcu a Tri-
becu.

V stuc¢asnej morfostruktire uzemia hlavny vyznam
nadobudaji ozivené zlomy v pliocéne, a najmé v kvartéri.
Tieto zlomy zmenili pdvodny plan a vytvorili novy, nalo-
Zeny morfostruktirny (neotektonicky) plan $tudovaného
tizemia. Uvedené zlomy sv.-jz. a sz.-jv., €iastoéne s.-j.
orientacie ¢lenia izemie na viac poklesnuté a vyvysené
kryhy.

V neotektonickej stavbe uzemia sa vyrazne uplatiiuje
najmi prepadlina stredného toku Nitry (Cakajovce — Za-
bokreky) a mlada ripnianska depresia, ktoré si od seba
oddelené vysokymi kryhami. Severna ¢ast uzemia patri
k okrajovym Struktiram Banovskej kotliny.
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Vysvetlivky ku geologickym mapam 1 : 25 000, listy 35-323 Drahovce

a 35-341 Hlohovec

JURAJ MAGLAY, KLEMENT FORDINAL, MILAN HAVRILA, JOZEF HATAR, DANIELA BOOROVA a ADRIENA ZLINSKA

V ramci projektu Regiondlny geologicky vyskum
Slovenska — V. etapa — a ciastkovej tilohy Region Podu-
najska nizina — Trnavskd pahorkatina boli v mierke
1 : 25 000 mapované listy 35-323 Drahovce a 35-341
Hlohovec.

Studované Gizemie zabera vymedzené useky v sv. Casti
Trnavskej pahorkatiny (Trnavska tabul'a), strednej Casti
Dolnovéazskej nivy a jz. ¢asti Povazského Inovca. Z hl'a-
diska regionalneho geologického ¢lenenia (Vass et al.,
1988) je mapovana oblast’ su¢astou Povazského Inovca,
nepatrného tseku Brezovskych Karpét a severného vy-
bezku Podunajskej panvy — blatnianskej priehlbiny.

Podlozie blatnianskej priehlbiny je vo vychodnej ¢asti
tvorené fatrikom, iba v najjuznejsej ¢asti tatrikom. V cen-
tralnej Casti je zastupené aj hronikum.

V popaleogénnej hrasti Povazského Inovca je zacho-
vana predpaleogénna prikrovova stavba. V zmysle Clene-
nia predpaleogénnych prikrovovych jednotiek Zapadnych
Karpat (Andrusov et al., 1973) si na mapovanom Gzemi
zastipené dve tektonické jednotky vy33ieho radu: tatri-
kum a veporikum (resp. fatrikum). Okrem toho je tu
v zmysle Plagienku et al. (1994) zastipené aj ?vahikum.
Tatrikum zastupuje inovecka a tribe¢ska sukcesia.

Charakteristickou értou inoveckej sukcesie je jej
spatost’ s tatridnym granitoidnym krystalinikom bez pri-
tomnosti mladopaleozoického sedimentérneho obalu. Za
charakteristické ¢leny sukcesie mozno pokladat’ suvrstvie
karpatského keuperu, trlenské stuvrstvie, suvrstvie vapen-
cov liasu s evinospongiami a algduské vrstvy. Dal3imi
charakteristickymi znakmi sa: zretel'na metamorfovanost,
reliktné vystupovanie stredného triasu, nepritomnost’ rétu
a hlbokovodnejsi vyvoj vyssieho liasu az albu.

Vyznamnym znakom tribe¢skej sukcesie v Povazskom
Inovci je jej metamorfovanost’, ktora je silnejsia ako v pri-
pade inoveckej sukcesie, a tieZ jej ?plytkovodnejsi vyvoj
v obdobi jury v porovnani s inoveckou sukcesiou. Napad-
né je aj nepatrné zastupenie dolomitov stredného triasu.

Jej tektonické pozicia a jej vztah k inoveckej sukcesii
nie st celkom jasné. Je zrejmé, Ze vystupuje v tektonic-
kom nadlozi tatridnych granodioritov identickych s gra-
nodioritmi juzného Tribe&a, ale zaroveii je dobre zretelna
jej pozicia v tektonickom nadlozi vrchnej kriedy, ktord
mozno v zmysle Plasienku et al. (1994) povaZovat’ za su-
¢ast’ belickej jednotky, t. j. penninika.

Fatrikum je zastGpené Ciastkovym prikrovom kmeio-
vého kriziianského prikrovu (v zmysle Mahela, 1986) so
zliechovskou sukcesiou. Charakteristickou ¢rtou uvedene;j
sukcesie je hlbokovodnejsi vyvoj jury. Vyznamnymi
¢lenmi su podhradské vapence stredného triasu, pestré
bridlice spodného karnu, lunzké vrstvy karnu, loferitické
dolomity karnu, karpatsky keuper, fatranské vrstvy,
,fleckenmergel“ jury, radiolariové vépence a radiolarity
vys3ej jury a kalpionelové slienité vapence vrchnej jury
az spodnej kriedy.

?Vahikum zastupuje belicka sukcesia (Plasienka et al.,
1994). Stratigraficky rozsah tejto sukcesie je vrchna jura
a7z vrchna krieda. Charakteristickymi ¢lenmi vrstvového
sledu su silicitové lazianske stuvrstvie vrchnej jury—spod-
nej kriedy a flySové hornobelické stvrstvie vrchnej kriedy
s razovskymi vrstvami (,sivy” flys) koraku-santonu
a hrantskymi vrstvami (,,Gerveny fly5“) kampéanu-mas-
trichtu.

Terciérne sedimenty sa na $tudovanom Uzemi nacha-
dzajii na hrasti Povazského Inovca a v blatnianskej prie-
hlbine. Na hrasti Povazského Inovca sa nachadza
denudaény zvy3ok strednomiocénnych a pliocénnych
sedimentov. V strednomiocénnych (badenskych) sedi-
mentoch, nachadzajacich sa pod kétou Stara Hora s. od
Hlohovca, sa zistila fauna. Identifikované boli foramini-
fery rodov Elphidium, ? Budashevaella, Almeana, Ammo-
nia, Globigerina, a ?Globorotalia (ROEMER). Okrem
foraminifer sa nasla vypli chodbi¢ky po hrabavych
kraboch Ophiomorpha.

V blatnianskej priehlbine sa vo vrtoch zistili paleo-
génne sedimenty, ktoré boli na zéklade litologie a veku
(stredny aZ vrchny eocén) zaradené do hutianskeho
savrstvia. Neogénnu vyplii priehlbiny tvoria morské
sedimenty karpatu (jablonické zlepence a banovské si-
vrstvie) a badenu (ratkovské, 3pacinské a madunické
suvrstvie), sedimenty sarmatu (vrabelské suvrstvie)
a spodného panoénu (ivanske savrstvie) v brakickom
vyvoji a sladkovodné sedimenty vrchného panonu
(beladické stvrstvie, hlavinské vrstvy) az daku (pliocén;
volkovské suvrstvie).

Kvartérne sedimenty v premenlivej hrabke pokry-
vajii takmer celé $tudované uzemie. Plo3ne i objemovo
najviaciie roziirenie maji eolické sedimenty a ich
kombinacie.
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Ich zatial zname stratigrafické rozpétie sa pohybuje
od mladdej c&asti stredného pleistocénu po vrchny
pleistocén. Dalej &o do objemu hmoty nasleduju fluvidlne
sedimenty so stratigrafickym rozsahom v rozmedzi mlad-
Sia Cast’ stredného pleistocénu—holocén. Starsie fluvialne
akumulécie sa zatial’ v oblasti pahorkatiny v spraovom
podloZi nepodarilo spolahlivo zistit pre nedostatok
adajov z vrtov. V oblasti Inovca boli fluvidlne terasy ero-
dované a denudované. Proluvidlne sedimenty maji naj-
podstatnejSie roziirenie na up#ti PovaZského Inovca
(vrchny pleistocén—holocén). Deluvidlne sedimenty a ich
kombinicie su taktiez vyvinuté najmid v PovaZskom
Inovci, ale aj v zobrazenej ¢asti Gpétia Malych Karpat.

Predkvartérna tektonicka stavba tizemia je charakte-
ristickd pokradovanim vyvoja €iastkovych morfostruktar
Podunajskej panvy, predovsetkym blatnianskej priehlbiny
a Struktary inoveckej hrasti, pri¢om su limitované vyraz-
nymi zlomami. Na uvedeny tektonicky plan st nalozené
neotektonické Struktiry s odliSnou orientaciou zlomov.

Dominujlice postavenie maji sz.-jv. a sv.-jz. zlomy, ale
na Studovanom uUzemi zaznamendvame aj zlomy s.-j.
orientacie. V3etky spominané zlomové linie ¢lenia tizemie
na viac vyzdvihnuté a poklesnuté kryhy upadajice glo-
bélne na JV k hrasti Povazského Inovca.
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Petrologické zhodnotenie a tektonometamorfny vyvoj
»paskovanych migmatitov hybridnej zony juzného veporika

PAVOL SIMAN

A bstrakt Juhoveporicka zona bola uz v davnej minulosti
zaujimavou oblastou vyskytu nerastnych surovin pocinajic
zlatom a konéiac magnezitom. Vyplyva to najmi z poznania, ze
tato zonu tvori geologickd melanZ rozlicného veku a néplne,
kde sa tesne stykaju vysoko metamorfované horniny s nizko
metamorfovanymi, kde granitoidy na jednej strane silno ovplyv-
fiujd svoj obal, ana druhej strane lezia priamo v podloZi
nemetamorfovanych sedimentov. Na kontakte tejto melanze
s centralnym veporickym granitoidnym pluténom vystupuje
uzky, iba nickolko km 3iroky a nestvisly péas vy$Sie meta-
morfovanych a silno granitizovanych hornin, ktorému sa v do-
teraj$ich vyskumoch nevenovala skoro Ziadna pozornost. Pas sa
tiahne od obce Divin, cca 20 km zapadne od Lucenca, sv.
smerom aZ k Tisovcu, kde sa vyrazne zuZuje vplyvom prekrytia
silickym prikrovom, a d’alej sa vynara juZne od muranskeho
zlomu v oblasti Muranskej Zdychavy.

Na danom (zemi moZno pozorovat’ kombinéciu migmatitov,
od jemne paskovanych. dokonale segregovanych hornin az po
textarne zloZité horniny pripominajice biotitické ortoruly, resp.
metadroby, diatexity so $lirovitymi textirami (angl. Peralumi-
noues metagreywackes), a granitoidného materialu, predov3et-
kym tonalitického a granodioritického zloZenia, ktory v nie-
kolkych etapach intrudoval do migmatitickych hornin.

Studovana jednotka — tzv. hybridna zona veporika — sa
vynéra spod zlozZitého granitoidného systému hercynskeho
veku, ktory ju ohrani€uje na severe. Z druhej, juznej strany
sa tektonicky styka s niz3ie metamorfovanymi jednotkami
spolu s vrchnopaleozoickym a mezozoickym obalom. Tvori
ju stbor retrogradne premenenych fragmentov vysoko
metamorfovanych hornin pravdepodobne strednej az spod-
nej kéry proterozoického?, staropaleozoického veku. Tieto
fragmenty moZno interpretovat’ aj ako hostitel'ské — plasto-
vé — horniny hercynskych granitoidov.

Cela jednotka prekonala vel'mi zlozity viacetapovy tek-
tonometamorfny vyvoj, ktory mozno charakterizovat’ ako:

— hercynsky vyvoj, t. j. stredno- az vysokostupfiové
metamorfné podmienky s astymi znakmi migmatitizacie,
pravdepodobne spojené uz so zaverom kolizneho paleo-
hercynskeho vyvoja a s hlavnou fazou v mezohercynskom
obdobi, spojenou najmd so strednokérovymi nasunmi
a neskoriimi lokalnymi retrogradnymi zmenami stvisiacimi
s umiestiiovanim granitoidov uZ v extenznom rezime;

— alpinske prepracovanie, t. j. stredny az vy3si tlak
a relativne nizdia teplota v podmienkach kompresie,

nizkostupiiové premeny, kataklaza a reorientdcia pohybu
pozdiz chloritovych line4cii v extenznom rezime do
vychodného smeru.

Tektonometamorfni evoliciu, resp. vystupovanie jed-
notky veporika uz v su¢asnom stave poznania mozno po-
rovnavat’ s doménami kontinentélnych okrajov sinistralne;j
transpresie hercynskeho kolizneho 3tddia v Eurépe. Zatial
viak nevieme, do akej miery bol pévodny basement pri-
praveny, t. j. horninové zloZenie a stupefi metamorfozy.
Evidentné je silné preteplenie spojené s tavenim a plas-
tickou deformaciou s nasunmi jv. smeru.

Hybridny granitoid reprezentuju sivé alebo svetlo-
sivé, silno deformované a rekrystalizované, viac alebo
menej textirne usmernené $lirovité variety granodioritic-
kého az tonalitického zloZenia.

Je charakteristicky naj¢astejSie granoblastickou az
lepidogranoblastickou, ale aj hypidiomorfne zrnitou
Struktirou.

Niekedy sa zastupuje s heterogénnym porfyrickym
typom, vykazujicim afinitu ku granitickému zloZeniu
a prenikaju ho aj aplitické granity.

Na zaklade deformacie a usmernenia textiry je mozné
vyélenit dve az tri skupiny hornin opisovanych ako
,hybridné granitoidy*. Hranice medzi nimi st viak vel'mi
priblizné.

Prevladajucou skupinou st nevyrazne usmernené typy
s prechodmi do vSesmernych, relativne rovnomerne zrni-
tych, masivnych granitoidov s monoténnym zloZenim
(kremeii — plagioklas — K Zivec — biotit — muskovit). Che-
micky st porovnatelné s tonalitmi typu Sihla.

Druhou skupinou su hybridné granitoidy v .perlo-
vom* az porfyrickom vyvoji. Maju identické zloZenie ako
hlavna skupina (aj makroskopicky obsahuju 3liry a enklavy
krystalického plasta). Odlidnost’ sposobuje iba existencia
porfyrickych vyrastlic. Tie tvori plagioklas s velkostou
cca do 6 mm.

Tretiu skupinu uZ tvoria vyrazne usmernené typy s pre-
chodmi do migmatitov. T4 sa v3ak da vel'mi tazko karto-
graficky znazornit', preto je zaradena k migmatitom. Ich
usmernenie je uréené striedanim pol6h relativne leukokrat-
ného granitoidu, biotitického tmavého granitoidu s rulo-
vymi polohami, resp. iba so 3lirmi, a pasikmi biotitu. Ide
o niekolko cm az dm hrubé polohy jednotlivych zloZiek.

RNDr. P. Siman, Statny geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava




Geologické prace, Spravy 104

Prevladajicim typom migmatitizovanych hornin s
stromatitické migmatity a biotitické ortoruly aZ nebu-
litické migmatity (v zmysle deskriptivneho ¢lenenia
Henkesa a Johannesa, 1981; Johannes, 1983) s deformo-
vanymi a budinovanymi leukokratnymi Zilami, SoSovkami
granodioritickej a aplitickej kompozicie alebo tektonizo-
vané paskované migmatity az vysokoteplotné ruly injek-
tované granitoidmi (tonalit, granat obsahujuci leukogranit,
porfyricky granit).

Charakterizujeme ich paralelnou, paskovanou az pas-
kovano-lavicovitou texturou s lokalnymi, ale vel'mi jas-
nymi tektonickymi prejavmi, dokonca ptygmatitického
charakteru a s pomerne dobrou identifikovatel'nostou
jednotlivych zloZiek. Ich ostré ohrani¢enie je dokumen-
tované az selektivnym vyvetravanim leukosému. Casto
obsahuji enklavy, t. j. 3o5ovkovité nepravidelné telesa
jemnozrnnych biotitovych pararul niekedy aZ rohovcové-
ho charakteru, a vZdy vystupuji v priamom styku s hyb-
ridnymi a porfyrickymi granitoidmi, vel'mi silno tektonicky
prepracovanymi.

Minerilne zloZzenie zodpoveda protolitu s prevlada-
jucim drobovym charakterom (Siman, 1995). Ide o per-
alumindzne horniny (Shandov index, podla klasifikacie
Maniara a Piccoliho, 1989) neobsahujice Al,SiOs poly-
morfy, so zakladnym zloZenim kremei, plagioklas, biotit,
fengiticky muskovit, granat, K Zivec, zriedkavo chlorit,
amfibol a akcesorickymi mineralmi od zirkénu, monazitu,
ilmenitu po alanit, magnetit, titanit, rutil a apatit.

Struktara migmatitov variruje na zaklade pomerného
zastupenia hlavnych zloziek, t. j. leukosému, mezosému
a melanosému, a ich vzdjomného prechodu.

Rozdielny kvantitativny podiel mezosému a leuko-
somu je dosledkom stupiia anatexie a roznej litologie
protolitu, resp. lokalnej pohyblivosti vzniknutej anatek-
tickej taveniny.

Ked'Zze melanosom reprezentuji iba orientované aku-
mulécie biotitu, pri definovani mikroskopickych Struktir
rozlidujeme Struktiry leukosému a Struktiry mezosému.
Leukosom je charakteristicky najcastejsie granoblastickou
az lepidogranoblastickou, ale aj hypidiomorfne rovno-
merne zrnitou 3truktirou, najméd pri hrubo paskovanych
formach. Mezosom charakterizuje orientovane granole-
pidoblasticka, lepidokumuloblasticka, niekedy az blasto-
myloniticka 3truktira.

Leukosomy podla prace Simana (1993) reprezentuju
hybridny granitoid a jeho variety tonalitového zloZenia
v zmysle klasifikicie Bezaka (1987, 1988), Bezdka a
Hraska (1992), pripadne iba akumuldcie (Zily) prevazne
kremefiovo-plagioklasového zloZenia, tzv. tonalitové
aplity v zmysle Hra3ka (in Bezak et al., 1989) alebo ,.pla-
gioklasové kvarcity opisované Guptom a Johannesom
(1986).

Zéaklad mezosémov tvoria tmavosivé zvysky pravde-
podobne pararulovej podstaty alebo silno deformované
ortoruly s naakumulovanym biotitom. Ich stavebnymi
zlozkami su fylosilikaty — plagioklas — kremefi — granat.

Vysokoteplotna deformacia indikuje sinistralny po-
hyb v mezo- aj mikromierke. Heterogénna deformécia,
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duktilné strizné zony a strizné pasy indikuju vysoké neho-
mogénne napitie.

,Dajky* granitoidov v migmatitizovanych rulach si
silno budinované a vrasnené, hlavne v ich okrajovych
pasmach; deformacia dosahovala pravdepodobne az pod-
mienky parcialneho tavenia. Pohyb sa prejavoval na hra-
niénych plochach. Méze ist o syntektonickd intriziu
granitu do rulového plasta a aZ potom prebehla vysoko-
teplotna, plasticka deformacia.

Hlavna faza deformacie kry3talinika na danom uzemi
je uz vysledkom paleoalpinskej, vrchnojurskej az spod-
nokriedovej kompresnej a strednokriedovej extenznej
tektoniky. Star$iu, s nasunmi od JV na SZ, silno pretlaca
mohutny ,,unroofing™ s kinematikou na V (Madaris et al.,
1996). Podmienky deformécie na zéklade vystupovania
mineralov odhadujeme v rozpiti 450-500 °C pri predpo-
kladanom tlaku 300-400 MPa (Siman et al, 1996a).

Vplyvom heterogénnych deformaénych procesov spo-
jenych aj s redukciou velkosti zfn a retrogresiou si
povodné mineraly nestabilné, rekrystalizované alebo na-
hradzané uz novou asociaciou s podstatnym zastpenim
fylosilikatov.

Vyhodnotené prvé geotermobarometrické iidaje z hyb-
ridnej zony veporika indikuji ur¢iti metamorfnu diskon-
tinuitu v jednotke ako celku. Podl'a kalkulacii zo strihom
nedeformovaného tmavého matrixového biotitu bohatého
na TiO,, centier granatov, reliktov plagioklasov a musko-
vitov predpokladdme pre najstarSiu zachytenu metamor-
fozu podmienky 680-730 °C pri tlaku 400-600 MPa
s retrogradnou vetvou klesajucou na 550-600 °C (Siman
et al., 1996b).

Na zaklade koexistencie lemu granatov, novotvore-
ného (bez TiO,) biotitu, fengitu a viac-menej albitického
plagioklasu odhadujeme najmladsiu metamorfni udalost
s maximalnymi podmienkami 450-530 °C pri tlaku 700
az 1 000 MPa.

Studium granatu z lokality Muranska Zdychava (ana-
lyzované v ramci spoluprace s BRGM Francizsko) jasne
poukazalo na existenciu v zéklade progrddnej zonélnosti.
Podla kalkulacii podmienok metamorfézy indikuje rast
od 480-510 °C pri 350-450 MPa do 490-540 °C pri zvy-
3eni tlaku az na 800—1 000 MPa, pricom ide o najlep3ie
korelovatel'nu asociaciu. O moZnom zvy3ovani tlaku refe-
ruje aj obsah Si v koexistujicom fengite (6,46 p. f. u./22
ox.), ¢o zodpoveda priblizne 700 MPa, hoci sme pri d’al-
Som $tudiu zachytili aj fengitické muskovity s nizkym
obsahom Si.

Zirkénovy vek U/Pb z ortoril a migmatitov hybridnej
z6ny je indikovany najstardim spodnym interceptom na
380-370 Ma (Michalko et al., 1998). Rovnako z hybrid-
nej zony pochadza jeden z prvych tdajov CHIME
U/Th/Pb veku monazitov ortortil Zapadnych Karpat s hod-
notou cca 360-350 Ma (Broska a Siman, nepublikované
udaje, 1997).

Ar/Ar vek z amfibolitov juzného veporika vymedzuje
&as ochladnutia tzemia na 500 °C na cca 350-340 Ma
(Kral et al., 1996). Uvedené tdaje sved¢ia o rapidnom
skonéeni hercynskych tektonometamorfnych udalosti v ska-
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manej oblasti, zaviSenych mohutnou pulznou intriziou
granitoidov.

Celkové ochladenie na 350-300 °C a vyzdvih tizemia
mozno predpokladat az okolo 300 Ma (Cambel et al.,
1990). Udaje o tplnom vyzdvihu dopiiiaju hodnoty FT
apatitov 54 + 7 Ma, ¢o v zmysle Kral'a (1977) indikuje
jeden z najstar3ich vekov vyzdvihu Gzemia.

Z terénneho pozorovania sa zdé, akoby zvy3ky rulovo-
-migmatitového plasta spolu s hybridnymi granitoidmi
boli edte ,utopené” v relativne rovnomerne zrnitych gra-
nitoidoch, reprezentovanych znova najmé granodioritmi
az tonalitmi.

Zaverom mozno povedat, ze ide o velmi kompliko-
vani polymetamorfnd jednotku obsahujicu typické para-
rulové az migmatitové telesa volne (plavajice) zaclenené
do stistavy niekolkych generacii granitoidov, od vyrazne
usmernenych, 3lirovych, cez deformované porfyrické az
po vsesmerné, rovnomerne zmité typy. Zastipené su
najmi biotitickymi tonalitmi az granodioritmi (porfyrické
typy aj granitmi), ktoré svojim charakterom pripominaju
vztah so sihlianskym typom, zatial' v3ak nie je dokézany
ich priamy komagmaticky vznik.

Veporické kry3talinikum povaZujeme za stara oro-
génnu (kremefiovo-Zivcovil) kontinentdlnu koru, ktora
bola exhumovand, prekryté, zavle¢ena do kolizie a znova
reexhumovana.
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Neogene basins in the Central Western Carpathians: sequence stratigraphic

and biostratigraphic correlations

IVAN BARATH', IGOR HRUSECKY?, MICHAL KOVAC® a ADRIENA ZLINSKA®

The Neogene sedimentary basins of the Central
Western Carpathians are represented by Vienna Basin,
Danube Basin, South Slovakian Basin, East Slovakia
Basin and by several intramontane depressions.

As previously these Neogene basinal structures, were
partial sedimentary areas of an epicontinental sea, known
as Paratethys, their geodynamic developments and sedi-
mentary facies associations frequently differ.

The only way how to correlate their Neogene struc-
tural development and deposition of various sedimentary
facies is to use well defined, chrono-, biostratigraphically
correlable horizons. Relative ages are compared to regio-
nal biostratigraphic and chronostratigraphic schemes,can
be used as a time framework for sequence stratigraphy.

One of the basic features enabling to apply sequence
stratigraphy to correlate development of Neogene basins
of the Western Carpathians is the delineation of key
surfaces. This can be obtained by correlations of out-
crops, drillhole sections, or seismic patterns.

The study of outcrops and drill cores enabled us to
reinterpret their genesis, biostratigrahy, biodiversity and
changes in the sedimentary paleoenvironment (Kova¢ and
Hudackova, 1997; Kova¢ and Zlinska, 1998; Kovac,
Holcova and Nagymarosy, 1999) and completed by data
from electric logging and seismic refraction profiling
gave us new views of lithology and geometry of sedi-
mentary bodies.

The arrangement of sedimentary facies within the
frames of key surfaces, supported by the reconstruction of
basins subsidence history (Lankreijer et al., 1995; Barath
et al., 1997) allowed to interpret the sequence of relative
sea level changes and to incorporate the paleogegraphic
development of the region into a broader framework that
included faunal immigration ways.

The sites of well developed subaeric erosion surfaces
(disconformities), referred to as the type one sequence
boundaries (SB1), are often correlable to sedimentolo-
gically and stratigraphically interpreted type two se-
quence boundaries (SB2) (conformities), or with the
flooding surfaces.

Eight 3™ order sequences were recognized in the
Miocene sedimentary record of the Western Carpathian
basins. We term them Carpathian-Pannonian cycles and
mark them CPC 0 — CPC 7 from the bottom upward. The
sequentional division refers to the stratigraphic range
Egerian — Early Pannonian. The younger sedimentary
sequences were deposited within fairly isolated basinal
structures with problematic correlation.
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Mikrobiostratigrafické vyhodnotenie vzoriek v ramci ilohy 13-35 BySta Au-Ag

ADRIENA ZLINSKA

S ciel'om stratifikacie sedimentov v ramci tlohy 73-35
Bysta Au-Ag bolo Studovanych 82 vzoriek z vrtov VDM,
VSM, VLM, VBM a VTK, lokalizovanych vo Vychodo-
slovenskej panve.

Na zéklade $tadia foraminifer méZeme v nich vy¢lenit
2 stratigrafické stupne — baden a sarmat (tab. 1):

1. Baden je zastupeny dvoma podstupiiami, strednym
a vrchnym. Stredny béaden, reprezentovany vranovskym
stvrstvim, zachytil vrt BB-1 jv. od kuapelov Bysta
(Zlinskd, 1996a). Autochténna asociicia bentonickych
aglutinovanych foraminifer, mikrofaunisticky prislicha-
juca k biozéne Spiroplectammina carinata (Grill, 1941;
tab. 1), sa ekologicky viaze na vodu s celkovou minerali-
zéciou 30-45 %o (euhalinna voda). Zivotnym prostredim
foraminifer bolo neritikum az plytky batydl (Kovac
a Zlinskd, 1997). Podobne sa tieto aglutinancie vyskytuji
aj vo vrchnobddenskom lastomirskom sivrstvi, kde sa
k nim priddva aj vdpnity bentos buliminovo-bolivinovej
biozény (Grill, 1941; tab. 1). Rody Bulimina, Bolivina,
Praeglobobulimina a Fursenkoina sved¢ia o morskom
neritickom prostredi sedimentécie tohto sivrstvia. V okra-
jovych €astiach buliminovo-bolivinovej biozény sa vy-
vinula améniova biozéna (Grill, 1941; tab. 1) reprezen-
tovand morsko-brakickou mikrofaunou. Litostratigraficky
predstavuje kl¢ovské suvrstvie, zasahujice do bazy spod-
ného sarmatu.

Vrchny baden je v Studovanom tzemi zastiipeny vo
vzorkach z okolia Bysty a Breziny.

Spodnosarmatské stretavské stivrstvie, vyskytujice sa
v okoli Skérosa, Slanskej Huty, KlaSe, Slivnika a Dan-
covho potoka, mikrofaunisticky reprezentuje biozénu
Elphidium reginum (Grill, 1941; tab. 1). V Studovanych
vzorkach, na rozdiel od vzoriek Studovanych predtym
(Zlinska, 1996b), chyba typicky druh Elphidium reginum
(ORB.). Vyskytuje sa iba vo vrte VTK-40. Foraminiferova
mikrofauna svedéi o plytkovodnom brakickom prostredi
sedimenticie.
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Biostratigrafia sedimentov badenu Vychodoslovenskej panvy

na zaklade foraminifer

ADRIENA ZLINSKA

Vychodoslovenskd panva je rozdelend Slanskymi
vrchmi na dve ¢asti (obr. 1), na Vychodoslovenski niZinu
a Kosicku kotlinu, ¢o je zohl'adnené v jej regionalnom
geografickom ¢leneni (Vass et al., 1988). Panva je vy-
plnené prevazne morskymi a brakickymi sedimentarnymi
sivrstviami spodného a stredného miocénu (hlavna
molasa) a vulkanitmi, ktoré bud’ tvoria samostatné mor-
fostruktiry (napr. Slanské vrchy), alebo si pochované
sedimentarnou vypliiou panvy, resp. sporadicky vystupuji
uprostred panvy. Ich vek je baden—sarmat. Panvu s¢asti
prekryvaji sedimenty vrchného miocénu a pliocénu
(neskord molasa) redukovanej hrubky.

3. Zbudzské suvrstvie pozostava zo slanych ilov
a evaporitov: halitu, sadrovca, anhydritu. Rovnako ako
vranovské sivrstvie nevychadza na povrch. Je to lito-
stratigrafickd jednotka stredného badenu. Prostredie je
pre Zivot mikroorganizmov nevyhovujice.

4. Mirkovské sivrstvie je litostratigraficka jednotka
spodného a stredného badenu. Je vyvinuté v KoSickej
kotline. Tvoria ho sivé a zelenosivé vapnité ilovce aZ pra-
chovité ilovce. Oproti niznohrabovskému a vranovskému
savrstviu je rozliSovacim znakom peliticky vyvoj, nepri-
tomnost texturnych znakov a absencia hrabovskych tufov.

5. Lastomirske suvrstvie tvori spodnd &ast vrchného

bédenu a pozostdva z monoténneho sledu
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ilovcov a prachovcov so zuholnatenymi
zvySkami rastlin. V priestore Ko3ickej kot-
liny sa nevyskytuje. Jeho stredna a vrchna
Cast’ laterdlne prechddza do klcovského
suvrstvia, ktoré ma stratigraficky rozsah
vrchny baden az spodny sarmat.

Morav je korelovatelny so zénou
planktonickych foraminifer Praeorbulina-
-Orbulina suturalis a so z6nou bentonic-
kych foraminifer Lenticulina echinata
(Cicha, 1975) (tab. 1), vzmysle Grilla
(1943) je to lagenidova biozona.

Vieli¢ mikrofaunisticky prislicha zone
planktonickych foraminifer Globigerina

b

Obr. 1

Vramci ulohy 172/10 (Biostratigrafia fanerozoika
ZK) zhruba na 700 mikrofaunistickych vzorkiach vo
Vychodoslovenskej panve sa Studoval regionéalny stupefi
baden. Na zéklade foraminifer znich moZno dolozZit
nasledujuce litostratigrafické jednotky:

1. Niznohrabovské sivrstvie tvoria vapnité pieskovce,
siltovce a ilovce s polohami ryodacitovych tufov a tufitov.
Je to litostratigrafick4 jednotka spodného badenu.

2. Vranovské suvrstvie pozostava zo sivych vapnitych
siltovcov, ilovcov a pieskovcov. Na rozdiel od niZznohra-
bovského suvrstvia neobsahuje zeolitizované a ryolitové
tufy, s vynimkou okolia Trebiova. Je to litostratigraficka
jednotka stredného badenu.

decoraperta — G. druryi — a zone bento-
nickych foraminifer Uvigerina semiornata
brunensis — Pseudotriplasia elongata (Cicha, 1975).
V zmysle Grilla (1941) stredny baden predstavuje z6na
Spiroplectammina carinata (=Spiroplectinella).

Kosov mikrofaunisticky prislicha zéne planktonic-
kych foraminifer Velapertina a bentonickych foraminifer
Pavonitina-Uvigerina  hispidocostata  (Cicha, 1975).
V ponimani Grilla (1941) ide o buliminovo-bolivinovi
biozoénu, ktora pozvol'na prechadza do biozony Ammonia
beccari.

Na litostratigrafickt charakteristiku st pouZité jednot-
ky vyélenené Vassom a Cver¢kom (1985) vo Vychodo-
slovenskej niZine. Majui platnost’ aj pre Kosicka kotlinu.
Tu st v3ak vyvinuté aj niektoré 3pecifické jednotky, ktoré
definovali Karoli a Zlinska (1988) (tab. 1).

RNDr. A. Zlinsk4, PhD., Statny geologicky tstav Dionyza Stura, Mlynské dolina 1, 817 04 Bratislava
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Tab. 1 Korelaéna tabul’ka bio- a litostratigrafickych jednotiek ne

ogénu Vychodoslovenskej panvy

FORAMINIFEROVE ZONY LITOSTRATIGRAFICKE JEDNOTKY  VYCHODOSLOVENSKEJ PANVY
planktonické (Cicha 1975) bentonické (Cicha 1975) Vychodoslovenska nizina (Vass~¢ver¢ko 1985)[Ko§ické kotlina (Karoli-Zlinska 1988)

vrchny Protelphidium subgr
S kochanovské sivrstvie
A| stredny Elphidium hauerinum
R Elphiaimnaotoniaion L’ & il5. . S A0 Lo L S e Tt et i el R e B e D
M
A e 4 stretavské suvrstvie

spodny EPHMEIm egHURTES ~ 818, Ratfo vy tad bk 8 0L S T R E o SR B I S B
 §

Cibicides bad kitovské suvrstvie >
Uvigerina hispidocostata e e e

B| vrchny Velapertina Pavonitina lastomirske savrstvie
A
D Globigerina druryi Pseudotripl gat zbudzské savrstvie
E| stredny Globigerina d perta Uvig nata br mirkovské savrstvie
N vranovské savrstvie

spodny OIS SOLNARS 0~ A R s B on ¥ ca SOEERE R ok s L ey Ry N TR e el ey e B

Praeorbulina Lenticulina echinata niznohrabovské savrstvie
Cyclammina karpatica o ST i MR N o RPN kladzianske savrstvie  _ _ _ ___ ____________
KARPAT o= _Globigerinoides sicanus _ _ | Uvigerina parkeri T | RO e RS WY i e sofnobanské savrstvie ____ ______________
teriakovské suvrstvie
Globigerinoides quadrilobatus
OTNANG trilobus Cibicidoides budayi
Miogypsina intermedia Zelovské savrstvie

EGENBURG| Globoquadrina dehi: presovské savrstvie

V biozonacii ako zéklad poslaZzila $kéla vypracovand
Grillom (1941, 1943) vo Viedenskej panve a Cichu
(1975) pre centrdlnu Paratétys.
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Biostratigraphy of Sarmatian sediments from the Kosicka kotlina depression

on the basis of foraminifers

ADRIENA ZLINSKA

Abstract. The article is dealing with distribution of foraminifers
in the individual litostratigraphical units of the Sarmatian from
the Kosicka kotlina depression, their correlation with foramini-
fer biozones and taxonomy of forms typical of this stage. The
results of study may by summarized as follows:

Key words: foraminifers, Sarmatian, KoSicka kotlina depression

1. In the Upper Badenian there was lowering salinity
and gradual shallowing of the sedimentation area. The
Kl¢ov Formation (Upper Badenian to lowermost Sar-
matian) contains a marine and marine-brackish micro-
fauna of the Bulimina-Bolivina and Ammonia biozones
(Tab. 1).

2. The Stretava Formation (Lower to Middle Sarma-
tian; Tab. 1) is characterized by shallow-water brackish
foraminifers (mainly of the genus Elphidium) belonging
in microfauna to the Elphidium reginum and Elphidium

hauerinum biozones. In the area under study, however,
E. hauerinum (ORB.) appears untypically already in the
Lower Sarmatian, indicating the possibility of stratigra-
phic limitation of this formation to the Lower Sarmatian.
The mollusc in the Stretava Formation correspond to the
microfaunistic Elphidium reginum Zone (Lower Sar-
matian).

3. Kochanovce Formation (Middle to Upper Sarma-
tian; Tab.1) contains only freshwater ostracodes of the
ostracode D; Zone from the original microfauna.
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Tab. 1 Correlation plate of foraminifer biozones and lithostratigraphical units in the East Slovakian basin

STAGE FORAMINIFER BIOZONES THE EAST SLOVAKIAN BASIN
Grill, 1941 Vass and Cvercko, 1985
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M:kkyse sladkovodnych vrchnomiocénnych sedimentov Zapadnych Karpat

KLEMENT FORDINAL

V ramci projektu Regiondlny geologicky vyskum Slo-
venska — V. etapa — a ulohy Biostratigrafia fanerozoika
Zdpadnych Karpdt sa Studovali suchozemské a sladko-
vodné mikkyse vrchnomiocénnych sedimentov Podunaj-
skej panvy a Banovskej kotliny.

V uvedenych sedimentoch sa v minulosti nenasla strati-
graficky vyznamna fauna. AZ v poslednych rokoch sa poda-
rilo ndjst' v okrajovych vyvojoch tychto sedimentov strati-
graficky vyznamné taxony mikkySov (Fordinal, 1994,
1996; Fordinal a Nagy, 1996; Fordinal et al., 1996).

Studovali sa sedimenty beladického stivrstvia z oblasti
Gabeikovskej panvy (z vrtov z izemia Bratislavy), komja-
tickej depresie (Jelenec) a hlavinskych vrstiev z risfiovskej
priehlbiny (Ore3any — vrt PID-1, Orelany — zdrez cesty,
Salgovce, Celadince, Turianky, Krasno) a Banovskej kot-
liny (Malé Krstefiany — lom, Malé Kritefiany — lokalita
1,2).

Na zéiklade stratigrafického roz3irenie jednotlivych
druhov mikkysov boli sedimenty na 3tudovanych loka-
litach zaradené takto: Do zény H pandnu (v zmysle Rogla
et al., 1993) bola zaradena vic¢3ina lokalit, a to OreSany —
vrt PID-1, OreSany — zéarez cesty, Salgovce, Celadince,
Turéianky, Krasno, Malé Krsteiany — lom, Malé Krste-
flany — lokalita 1, 2. Stratigraficky SirSie do zény G-H
boli zaradené sedimenty na lokalite Koplotovce a do zény
F panénu sedimenty vrtov VO-1, VO-3, VO-4 a VO-5
z uzemia Bratislavy a lokality Jelenec.

Studium spolocenstiev mékkysov zény H panénu a ich
porovnanie s pliocénnou faunou (Schlickum, 1975; Schlic-
kum a Geissert, 1980) vylucuje zarad’ovanie tejto zony do
pliocénu (v zmysle Jificka a Svagrovského, 1975).

Novym zistenim bol vyskyt rodu Isognostoma vo
vrchnopanénskych sedimentoch. Doteraz bol znamy iba
z pliocénnych a kvartérnych sedimentov (LoZek, 1955).

Na lokalitaich, kde sa naslo dostato¢né mnoZstvo
exemplarov gastropod, boli rekonstruované paleoekolo-
gické pomery. Ide o lokality: Ore3any — vrt PID-1, Ore3any
— zarez cesty, Celadince, Tur¢ianky. Na tychto lokalitach
vystupuji hlavinské vrstvy, t. z. rekonStruovali sa pomery
v priebehu zény H panénu.

Uvedené vyskyty sa nachadzaju na zapadnom a vychod-
nom okraji ridiiovskej priehlbiny, t. z. na vychodnom okraji
Povazského Inovca a zdpadnom okraji pohoria Tribe¢.

Na zaklade vyhodnotenia spolocenstiev gastropdd
mozno konstatovat, Ze lokality nachadzajuce sa pri vychod-
nom okraji Povazského Inovca sa vyznaCuji prevahou
sladkovodnych druhov gastropdd a v ramci suchozemskych
gastropod dominuji vihkomilné pribrezné druhy.

Na lokalitich pri zdpadnom okraji pohoria Tribe¢
v spolo&enstvach gastropéd dominuji suchozemské for-
my a v ramci nich lesné druhy.

Uvedené fakty poukazuji na skutocnost’, Ze sedimenty
nachadzajtice sa na lokalitach vychodného okraja Povaz-
ského Inovca sa usadzovali vo vd¢3ej vzdialenosti od po-
brezia, ako to bolo v pripade lokalit na zdpadnom okraji
pohoria Tribe¢.

Okraj sladkovodného jazera pri PovaZzskom Inovci
prechddzal cez mociare do otvoreného suchého prostredia
s malym zastipenim lesa. Uvedené kon3tatovanie sa po-
tvrdilo palynologickym 3tadiom ilov hlavinskych vrstiev z
lokality Salgovce, nachadzajucej sa pri vychodnom okraji
Povazského Inovca (Torokova, 1998). Na zaklade uvede-
ného §tadia moZno predpokladat’, Ze v blizkosti jazera
existovali Siroké priestranstvé, koré boli porastené rastli-
nami hlavne ¢elade Chenopodiacea a Poacea. Zriedkavo
boli zastupené dreviny rodov Fagus, Ulmus, Eleagnus,
Slowakipollis, Sphagnum a Osmunda, ktoré ojedinele
rastli na mierne zvinenom teréne (1. c.). Naopak, pobreZna
&ast’ jazera pri pohori Tribe& bola na zaklade vyhodnote-
nie spolocenstva gastropod zarastena lesom.
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Stratigrafia mladSej jury a starSej kriedy bradla Ziacik

na zaklade mikro- a makrofosilii

MICHAL POTFAJ, DANIELA BOOROVA, KLEMENT FORDINAL a JOZEF PEVNY

V ramci projektu Regiondlny geologicky vyskum Slo-
venska — V. etapa — a ulohy Biostratigrafia fanerozoika
Zapadnych Karpat sa Studovali sedimenty bradla, ktoré sa
nachadza sz. od obce Vieska-Bezdedov, 200 m jjv. od
kéty Ziatik (475 m), na svahu v trovni 425-450 m n. m.

Bradlo Ziagik tvoria dve brala so strmo uloZenymi
vrstvami a s prevratenym vrstvovym sledom: na JZ su to
(ako najmladsie) lavicovité ruzové , krinoidové“ vapence
s celkovou hriibkou asi 12 m, oddelené prieryvom od sv.
brala, ktoré ma na juhu doskovité krinoidové vapence
a na SV su to ruzovkasté kalové biomikritové vapence,
v najsevernejSej Casti s naznakom hluznatej odluénosti.
Pri spodnej ¢asti steny severného brala je kaverna,
v ktorej 10 cm hruba neptunickd Zzilka vapenca pretina
brekciovité ruzové jemnozrnné organodetritické vapence.

Krinoidové, resp. hl'uznaté vapence lateralne precha-
dzaju do karbonatovych brekcii.

V juZznom brale sa zistil prevrateny vrstvovy sled
analyzou sedimentarnych Struktur, v severnom bol stano-
veny biostratigraficky. Indikovali ho tam aj vyhibené
Jjamky sesilnych organizmov do vrstvovej plochy.

Na zéklade pritomnosti oxfordskych biomikritovych
vapencov s Globuligerina aff. oxfordiana (GRIGELIS), ako
aj neokomskych brekciovitych vépencov preniknutych
,wheptunickymi Zilkami® a s vypliiou mladsich sedimentov
sme Studované vrstvy zaradili k ¢or3tynskému sledu s. I.

Krinoidové vapence severného brala nad vzorkou 4D
(obr. 1) maju vek mladsi hoteriv, alebo su e3te mladsie.
Na zaklade stratigrafického zaradenia zodpovedaju spis-
skym vapencom (Birkenmajer, 1977). V ich laterdlnom
pokraovani a cCiastoéne aj v podlozi st brekciovité
vapence, ktoré mdzeme porovnat s brekciami Walen-
towej (= Lysa fm.) (l. c.).

Vapence medzi vzorkami 9 az 5 vratane litofacialne
1 stratigrafickym zaradenim zodpovedaju dur$tynskym
vapencom (Binkenmajer, 1977). Brekcia z kaverny
(vzorky 5/nn) méZe byt interpretovana ako vekovy a ge-
neticky (nie pozi¢ny) ekvivalent walentowskej brekcie.

Spisské vapence, ako aj walentowska brekcia sa vy-
skytuji v, juznych vyvojoch* ¢oritynskej jednotky.

Kontinuita vrstvového sledu na lokalite nie je jedno-
zna¢na. Ak uvaZujeme o neprerudenom slede, potom sa
neda dobre korelovat’ so Ziadnym doteraz znamym vyvo-
jom Cordtynskej jednotky. V tomto pripade musime

pripustit, Ze nad krinoidovymi spisskymi vapencami je
subor vapencovych brekcii s premieSanym star§im klas-
tickym materidlom. Uvedené brekcie su pomerne mladé
(hoterivské) a nedaju sa porovnavat s rogoZnickymi,
ktoré maju titonsky vek.

Ak pripustime, Ze vrstvovy sled nie je kontinuitny a ze
obe brala boli tektonicky zblizené, potom méze ist' o dva
vrstvové sledy patriace sice k CorStynskej jednotke, ale
vyrazne odlidné. V tomto pripade moéZzeme povaZovat
stratigraficky mladSie vapence juzného brala (vzorky 4B,
4A, 2) za ekvivalent rogoZnickej brekcie so 3ir§im strati-
grafickym rozsahom (do valanginu). Z uvedeného vy-
plyva, Ze kimeridzské(?) krinoidové vapence (vzorka 4C)
v ich podlozi st pravdepodobne novym litostratigrafic-
kym &lenom.

Vo vzorke 4A je niekolko generacii rozliénych vapen-
cov. V spodnej &asti (hrubej cca 6 cm) je v detritickom
fialovom vapenci vrstva hnedoZltého biomikritového
vapenca s prierezmi schranok, najpravdepodobnejsie
bivalvii (3 cm). Tento komplex bol na zaklade mikro-
fosilii zaradeny do komeridzu—titonu. Vrchna cast je
erodovanad a nasada na fiu detriticky vapenec stredného
beriasu az valanginu, prekryty v hornej &asti bielymi
a ruzovymi laminami (1,5 cm). SoSovkovita lamina bio-
detritického vapenca uprostred nich obsahuje faunu
valanginu. Biele laminy maji miestami $truktiru §ikmého
zvrstvenia s jasnym gradaénym uloZenim jemného mate-
ridlu. Laminacia je sthlasna s vrstvovymi plochami
a predpokladame, Ze tu nejde o vyplii pukliny, ale skor
o sediment v (krasovej?) kaverne alebo sediment na po-
vrchu starej vrstvy. Na tejto sekvencii lezi navrchu jem-
nozrny kalkarenit, ktory viak v jednej Casti prenika
naprie¢ vrstvami aZ po uroveil biomikritového vapenca
s prierezmi bivalvii. Tento sediment, vzh'adom na formu
uloZenia, pokladame za vyplii neptunickej Zily, jedno-
znatne mladSej ako valangin. Je to teda najmladsia
doloZend neptunicka Zila v ¢orstynskej jednotke.

Vo véapencoch mladsieho hoterivu(?) (4 F) sa zistili
tlomky vulkanitov prachovej frakcie. Ich vyskyt v tomto
gasovom horizonte je novym zistenim, a zapliia tak me-
dzeru v casovej $kale vyskytu wulkanickych hornin
v bradlovom pasme (Misik, 1992).

Sedimentatné prostredie bradla Ziaéik malo morfo-
logicky exponovany charakter s vysokym energetickym
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potencidlom. Vystupovanie karbonatovych brekcii
na takom obmedzenom priestore a v pomerne
dlhom obdobi, od beriasu po hoteriv a pravde-
podobne aZ po alb, sved¢i v prospech zachovania
podmienok sedimenticie po celi dobu, teda
relativne stabilny rezim.
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Obr. 1 Geologicky plan bradla Ziatik (M. Potfaj, 1999)
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Liptovska kotlina — regionalne hydrotermalne zhodnotenie

ANTON REMSIK', MARIAN FENDEK' a M. KRAL?

Regiondlne hydrogeoterméalne zhodnotenie prinasa
vysledky interpretacie geologicko-tektonickej a morfo-
Struktirnej stavby paleogénneho podloZia srozsirenim
triasovych karbonatov choéského a kriziianského prikro-
vu, regionalne hodnotenie Liptovskej kotliny z hladiska
vyskytu, rozdirenia a chemického zloZenia geotermalnych
vod, hodnotenie geotermickych a tlakovych pomerov,
hydraulickych parametrov kolektorov, rezimu geotermal-
nych véd a prirodného mnozstva geotermalnych vod vra-
tane ich kategorizicie a tepelnej energie a podava aj
néavrh na realiziciu d’alich prac. Tieto vysledky a po-
znatky pochéddzaji z vyhl'addvacieho hydrogeologického
prieskumu (Rems$ik et al., 1998), ktorému predchadzal
hydrogeotermélny vyskum Liptovskej kotliny (Rems3ik et
al., 1993).

Liptovska kotlinu buduju paleogénne horniny s hrib-
kou od cca 100 m (beSefiovska hrast’) aZz do cca 2 200 az
2 300 m (depresia Liptovskej Mary). V podlozi paleo-
génnych hornin sa nachddza choé&sky (prevaZzne triasové
dolomity a vapence) a kriziiansky prikrov (horniny triasu

az spodnej kriedy), miestami mdze byt zastipend obalova
jednotka (severna ¢ast’ kotliny pri hranici so Zapadnymi
Tatrami). Reliéf podlozia paleogénu tvoria hrastové
a depresné morfostruktiry. Tieto morfostruktary nemaju
Ziadny vzt'ah k rozsireniu tektonickych jednotiek, ktorymi
st budované. Predstava o rozdireni cho&ského a kriZiian-
ského prikrovu v podlozi paleogénu vychadza z vysled-
kov vrtov a charakteru i analégie geologickej stavby
v pohoriach ohrani¢ujucich kotlinu.

Teplotné pole v Liptovskej kotline sa vyznauje znac-
nou variabilitou. Teplota v hibke 1 000 m sa pohybuje
vrozmedzi 29 °C (vychodna ¢&ast) az 46 °C (zapadna
ast’), v hibke 2 000 m 46 °C az 76 °C. Tepelné pole ma
podobny priebeh ako teplotné pole, hustota zemského
tepelného toku sa pohybuje od 52,0 do 71,7 m W/m”.

Geotermalne vody v Liptovskej kotline sii viazané na
triasové dolomity a vapence cho&ského a kriZiianského
prikrovu (obr. 1).

V hydrogeotermalnych $truktirach choéského prikro-
vu (ivachnovskd depresia, depresia Liptovskej Mary,
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Obr. 1 Schematicky hydrogeotermalny rez 1-1°. Zostavil A. Remsik, 1998 s pouZitim podkladu: J. Sefara, T. Grand a D. Madar
(41997) a M. Krél (1998)
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demidnovska depresia, vavriovsko-kokavska depresia,
bielovazska depresia) v hibke okolo 500-3 000 m sa
vyskytuja vody s teplotou okolo 20-90 °C. Chemické zlo-
Zenie vod reprezentuje Ca-Mg-HCO;, ale aj Ca-Na-
Mg-HCO;3-SO, typ s mineralizaciou 0,35-5,0 g/I.

V hydrogeotermalnych 3truktirach krizianského pri-
krovu (kokavska depresia, beSeniovska elevacia, Struktiry
v oblasti depresie Liptovskej Mary a v oblasti ivachnov-
skej depresie) v hibke okolo 900-3 500 m uvaZujeme
o vyskyte vdd s teplotou okolo 30-100 °C. Chemické
zloZenie vod predstavuje Ca—-Mg—-HCO;-SOy, resp. Ca-
Mg-SO,~HCO; typ s mineralizéciou 3-5 g/l. Z plynov
obsahuju vody vo v3etkych Struktirach hlavne CO,. Ide
o otvorené a polootvorené 3truktury.

Hydraulické parametre triasovych karbonatov pocha-
dzajt z hibkového intervalu 1 255-2 500 m, priemerna
hodnota koeficientu absolttnej prieto¢nosti kolise v roz-
medzi T, = 2,41.107"* — 1,05.10"° m’, koeficientu prie-
pustnosti k, = 3,82.10™* ~9,05.10™"* m”.

Piezometricka arovein geotermalnych vod sa pohybuje
vrozmedzi 591,6 m n. m. (oblast Vy3ného Sliaca) az
696,6 m n. m. (oblast’ Liptovskej Kokavy — jul 1998 —
koniec reZimového merania).

Rezimové merania v obdobi november 1997 az jul
1998 poukézali na poklesavanie hladiny geotermalnych
vod vo vrte FGL-1, vzostupny trend hladiny vod vo vrte
ZGL-1, velmi nepatrny vzostupny trend vydatnosti na
vrte B-2 a stabiln( vydatnost’ s jej zvySenim v jarnom ob-
dobi (april/maj 1998) na vrte LSH-1.

Celkové prirodné mnoZstvo geotermélnych vod Lip-
tovskej kotliny navrhované do kategérie C, predstavuje

248 /s, o zodpoveda celkovému mnoZstvu tepelnej
energie 34,589 MW,. Toto mnozstvo je v pomerne dobrej
zhode s vysledkami geotermickej bilancie (30,103, MW,),
ktora je podhodnotena, lebo nezahfiia zberni plochu
zemského tepla v infiltraénej oblasti.

Z tohto mnoZstva vod je navrh na vy¢lenenie do kate-
gorie C; mnoZstvo geotermalnych v6d overené realizo-
vanymi geotermalnymi vrtmi vo vyske 84 I/s a jemu
zodpovedajice mnoZstvo tepelnej energie 14,038 MW,
Z neho je navrhnuté (vrt ZGL-1 Be3eiiova) na vyclenenie
do kategérie B mnoZzstvo 17 I/s geotermalnych véd pre vrt
ZGL-1 Beenova a jemu zodpovedajlice mnoZstvo tepel-
nej energie 3,337 MW,.

Pripustné odbery geotermélnych véd z geotermélnych
vrtov predstavuju vrt ZGL-1 BeSeiiova — 27 /s (teplota
vody 62 °C) s mnozstvom tepelnej energie 5,3 MW,, vrt
ZGL-2/A Liptovsky Trnovec — 31 I/s (teplota vody 61 °C)
s mnozstvom tepelnej energie 5,893 MW, vrt ZGL-3
Liptovska Kokava — 20 I/s (teplota vody 43 °C) s mnoz-
stvom tepelnej energie 2,42 MW, a vrt FGL-1 Pav¢ina
Lehota — 6 I/s (teplota vody 32 °C) s mnozstvom tepelnej
energie 0,425 MW,.
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Uhlovodikovy potencial vychodoslovenského neogénu a prilahlych casti

flySového pasma

IGOR HRUSECKY', STANISLAV JACKO', JULIA KOTULOVA?, JURAJ JANOCKO', STANISLAV KAROLI', ADRIENA ZLINSKA',

VRATISLAV HURAI', ADRIAN BIRON? a JAN ZUBEREC!

Uzemie, ktoré je predmetom riedenia dlohy 41 97:
Stidia — Uhlovodikovy potencidl vychodoslovenského
neogénu a prilahlych casti flySového pdsma, zaberd Vy-
chodoslovenskid panvu, KoSickd kotlinu, pribradlovi
z6nu a &ast’ flySového pasma.

Z doteraz ukonéenych prac a rozpracovanych mate-
ridlov interpreta¢nej povahy (sedimentoldgia a sekvenéna
analyza pozdiz seizmickych rezov, terénny vyskum, ana-
Iytické prace, geofyzikdlne interpretacie atd’.) sa ukazuju
niektoré skutoénosti, ktoré vsak musia byt overené a po-
tvrdené d’al$imi interpretaciami.

Na celkove 45 terénnych lokalitach (dva terénne profi-
ly — VSP-I a VSP-II) sa venovala pozornost’ predov3et-
kym vzorkovaniu (celkove sa odobralo 239 vzoriek na
Siroky diapaz6n analytickych metodik: mikrotermometria,
izotopové §tidium, fission track, biostratigrafia, analyzy
TC, TIC, TOC, RockEval, odraznost vitrinitu, krystali-
nita illitu, pérovitost, permeabilita atd’.) a sedimentolo-
gickému a Struktdrnogeologickému vyskumu.

Profil VSP-I bol situovany do centrdlnokarpatského
paleogénu (CKP), bradlového pdsma (BP) a magurskej
jednotky vonkajSieho flySu (VF). Jeho juZny priebeh
(v CKP) sme rozdelili na dva tseky s rozdielnym tekto-
nickym vyvojom. V prvom tseku je vrstvovitost’ sz.-jv.
smeru s monoklindlnym tdklonom vrstiev na JZ (do pan-
vy). Zaznamenali sme sz.-jv. zlomy so sinistrdlnym po-
sunom. Ich vysledkom si otvorené vrdsové Struktiry
smeru S-J, ktoré sprevddzaji kolmé extenzné v.-z. zlomy.
Druhy udsek profilu, do ktorého patri severny okraj CKP,
BP a VF, je postihnuty intenzivnejSou polyfdzovou tek-
tonickou aktivitou. Vysledkom si otvorené az zovreté
mezovrasy metrového rddu so sz.-jv. priebehom osi b
vrasy. Paralelne s osou vrasy je vyvinutd klivaz osovej
roviny a duplexové Struktiry, ktoré naznacuju dextralny
posun v tejto &asti Studovaného useku. NajvyznamnejSou
morfostruktirou v $tudovanom tizemi je BP. Vrstvovitost’
v §irSom okoli BP ma vejaroviti stavbu, pri ktorej sd se-
dimenty juzne od BP uklonené na J, resp. JJZ a sedimenty
severne od BP na S, resp. SSV. Uklony v BP sa takmer
vertikalne, ¢o zrejme suvisi s vynorenim bradlovych sedi-
mentov poc¢as neogénu. Vyhodnotenim Struktirnych
merani v ramci profilu VSP-I sa zistilo pésobenie kom-
presného napitia o, v smere S-J.

Profil VSP-II (jeho juzny okraj) bol situovany cez
neogén sv. okraja Vychodoslovenskej panvy (VSP) — ce-
lovskii depresiu, BP a magurskd jednotku VF. V sedi-
mentoch egenburgu a sarmatu bola namerana vrstvovitost’
smeru SZ-JV siklonom na SV, resp. SZ. Struktirna
analyza v egenburskych sedimentoch poukazala na poso-
benie kompresného napitia 6, v smere S-J. Na ziklade
porovnania kompresného o, a extenzného o3 napatového
pola z profilov VSP-I a VSP-II mozno konstatovat’ tak-
mer identické hodnoty napétovych tenzorov. Je moZné
domnievat’ sa, Ze ide o rovnaké regiondlne kompresné na-
pitie o, v tudovanej oblasti. Severna ¢ast’ profilu VSP-II
prechddza BP a VF. Na plochich vrstvovitosti sz.-jv.
smeru s tklonom na JZ sme zaznamenali sinistrdlny
posun. Smery zlomovej tektoniky (SZ-JV, SV-JZ-a S-J)
st takmer identické s vysledkami z profilu VSP-I. Tieto
spolo¢né znaky profilov VSP-I a VSP-II sa viak netykaji
len priebehu zlomovej tektoniky, ale predovsetkym regio-
nélneho tenzného napitia.

Podrla predbeznych vysledkov mikropaleontoldgie (33
vzoriek) st vzorky z profilu VSP-I starSie, paleogénne
(eocén az oligocén), a z profilu VSP-II zatial' mladsie,
neogénne, okrem vzorky VSP-II/9, ktord je vrchnokrie-
dova.

PredbeZna interpretacia teplotnych podmienok diage-
nézy na zaklade rontgenodifrakénej praskovej analyzy
ilovcov ukazuje alteraént teplotu pre CKP menej neZ
100 °C (rozpitie 50-100 °C), pre BP a VF ~ 150 °C. Od-
raznost’ vitrinitu (na 30 nabrusoch sa podarilo namerat’ in-
terpretovatelny stbor Statisticky spracovatelnych vysled-
kov odraznosti vitrinitu) sa pohybuje v nasledujicich
rozmedziach: v CKP 0,52- 0,58 % a vo VF 0,91-0,96 %,
v BP sa nepodarilo odobrat’ reprezentativne vzorky. Pri
pyrolyze RockEval bola pri vd¢sine vzoriek zaznamenana
premena ,,v druhej polovici ropného okna®, o ¢om sved-
¢ia jednak hodnoty T, (hodnoty nad 450 °C - hlavne
pri vzorkidch z VF), jednak niZ3ie hodnoty S2. Vysledky
stadia fluidnych inklazii naznacuju, Ze fluida s prevahou
metdnu st charakteristické pre VF, zatial ¢o metan
v zmesi s vy38§imi plynnymi uhlovodikmi (gazolin) sa
vyskytoval v CKP, kde sii vel'mi sporadicky pritomné aj
inklazie s malym mnoZstvom kvapalnych uhlovodikov

(ropy).

' RNDr. 1. Hrusecky, PhD., ING. S. Jacko, Ing. J. Jano¢ko, CSc., RNDr. S. Karoli, CSc., RNDr. A. Zlinska, PhD., RNDr. V. Hurai, CSc., RNDr. J.
Zuberec, CSc., Stitny geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislava
ZRNDr. J. Kotulova, RNDr. A. Birofi, Geologicky iistav SAV, Severna 5, 974 01 Banski Bystrica
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Vizba vzacnoprvkovej mineralizicie na horninové prostredie na lokalitach
Rejdova, Rakovec a Hnil¢ik v severogemeridnej zone

MARTIN REPCIAK', ZOLTAN NEMETH', DANIEL NAVESNAK', DANIEL OCENAS?, JAN DERCO?,
KATARINA CECHOVSKA?, LUBICA KOVANICOVA®a JAN KOMOK®

Nové poznatky o obsahu a forme mineralogickej
vizby vzacnych zemin a s nimi vystupujicich vzacnych
prvkov vo vybranych horninovych sekvenciach paleo-
zoika gemerika, podobne ako nové geologické poznatky
o tychto sekvenciach sa ziskali rieSenim ulohy Rejdova —
Hnilcik — vzdcne zeminy. Sicastou rieSenia bolo aj labora-
torne overenie moznosti obohatenia mineralov vzacnych
zemin a sprievodnych prvkov. Rieenie tlohy sa uskuto-
nilo v obdobi od polovice roka 1993 do jala 1997. Zavere¢na
sprava je archivovana v SGUDS v Bratislave, hmotna doku-
mentacia a analytické vzorky su uloZené v RC Kogice
a v sklade GEL SGUDS v Spisskej Novej Vsi.

Prieskumné izemie reprezentovali tri samostatné prie-
skumné plochy: Rejdovéa, Rakovec a Hniléik. Situované
su vzapadne] a centrdlnej cCasti Spidsko-gemerského
rudohoria a geograficky patria do Volovskych vrchov.

Geologické prace pozostavali z reambulacie existu-
jucich geologickych mép a nového mapovania niektorych
spornych usekov. Na uréenie ploch s potencialnym vy-
skytom vzacnoprvkovej mineralizacie sme vyuzili gama-
spektrometrické mapy. Tieto mapy boli na $tudovanych
izemiach vytvorené s uritym predstihom gamaspektro-
metriou na profiloch vzdialenych 200 m a prepocitanim
zisteného obsahu K, U, Th a uhrnnej gamaaktivity do
izopléch pomocou programu Geosoft.

Hlavné horninové typy, nositelia anomélnych hodnét,
sa hodnotili mineralogicky a petrograficky.

Geochemickymi pracami sa preveril plodny rozsah
anomalneho obsahu prvkov vzacnych zemin (Ce, La, Y),
obsahu Nb, Ta, Zr a ich okontirovanie. Sucasne sa
preverili 3tatistické vztahy medzi U, Th a K z gama-
spektrometrie a obsahom Ce, La, Y, Nb, Ta a Zr z geo-
chémie, rovnako ako ich vdzba na litologické typy hornin.
Vy¢lenili sme Styri typy horninovych stiborov, nositel'ov
vzacnoprvkovej mineralizacie:

1. Pestry vulkanicky komplex rakoveckého komplexu
volovskej skupiny, reprezentovany keratofyrmi a ich
pyroklastikami, diabasovymi pyroklastikami, zelenymi
fylitmi a lokalne silicitmi. Na tento komplex su viazané
anomalie pri Hnil¢iku a Rakovci.

2. Polohy chloriticko-sericitickych fylitov fialove;j
farby (synsedimentarne alterovana facia folkmarskych
fylitov rakoveckého komplexu). Horniny obsahuji aj
polohy diabasovych pyroklastik s mocnostou niekolko
metrov. Na tento typ hornin si viazané tri anomalie
v oblasti obce Mlynky a ¢ast’ anomalie juZne od Raztok.

3. Polohy Zltozelenych prevrasnenych a tektonizo-
vanych fylitov s pestrym peliticko-psamitickym klastickym
materialom. Zna¢né percento horniny vykazuje hydro-
termalne alteracie silikdtovymi mineralmi a dispergovanymi
rudnymi mineralmi (hematit, magnetit), ktoré st spravidla
konformné s folianymi plochami. Tento subor hornin
sposoboval gamaspektrometrické anomélie v oblasti na JZ
od Raztok a v polohach (spolu s pestrym vulkanickym
komplexom a alterovanymi diabasovymi pyroklastikami)
zapadne od obce Rakovec.

4. Novovy¢lenené klastické sedimenty s geologicky
interpretovanym mladopaleozoickym vekom s bezpro-
strednym vztahom k pestrému vulkanickému komplexu
(anomadlia na S od obce Rejdova). Gamaspektrometriou
sa zistili najnizie anomdélne hodnoty, ¢o zodpoveda
zmieSaniu materialu z pévodného mineralizovaného hori-
zontu s klastogénnym materialom inych hornin blizke;j
proveniencie. Tento zdroj spad4d do kategorie paleo-
rozsypov.

Geologické poznatky si dobre korelovatelné s vy-
sledkami mineralogicko-petrografickych, geochemickych
a geofyzikalnych préac.

Technologické a laboratérne prace preukazali, Ze
hlavnymi nositelmi prvkov vzacnych zemin a s nimi
vystupujlcich vzacnych prvkov siu mineraly bastnezit,
monazit, xenotim, ilmenorutil, fergusonit — kolumbit, zir-
kén. Tieto mineraly su viazané na intersticie muskovitu
(sericitu) a v men3ej miere na plagioklas. Laboratornym
overenim moznosti zvySenia koncentrdcie mineralov
vzacnych zemin sa zistilo, Ze pri danom type minera-
lizicie sa neda uspokojujico zvysit koncentracia pre
nizky obsah prvkov vzacnych zemin a ich mikrénové
rozmery.

; Ing. M. Repéiak, Ing. Z. Németh, Ing. D. Navesiiak, Statny geologicky ustav D. Stara, RC Kogice, Werferova 1, 040 11 Kogice

2 D. Oena3, RNDr. J. Derco, CSc., Ing. K. Cechovska, Ing. L. Kovanitova, Statny geologicky istav D. Stira, ATNS-RC Kogice, Jesenského 8,
040 01 Kosice

*RNDr. J. Komoii, Ozon, s. r. 0, Jilemnického 21/11, 052 01 Spigska Nové Ves
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Banské vody v oblasti Medzev — Popro¢ — Novacany

a ich vyuzitie na pitné ucely

NATALIA BACOVA

Abstrake. Uloha sa riesila v rokoch 1996-1998 a jej ciefom bolo
zhodnotenie kvalitativnych a kvantitativnych parametrov vyto-
kov banskych vod v oblasti Medzev — Poprog, ich vyuzitelnych
z4sob, podmienok vyuZivania a navrh na ich ochranu, ale aj
spresnenie rozsirenia karbonatov pod sedimentmi neogénu
v oblasti juZne od spojnice Jasov — Nové¢any, overenie kvali-
tativnych i kvantitativnych parametrov podzemnej vody via-
zanej na karbonaty a jej vyuZiteInych zasob. Vysledky vykona-
nych geologickych prac potvrdili, Ze banské vody skumaného
priestoru vo vSeobecnosti nie si vefmi vhodné na pitné Géely.
V oblasti j. a jz. od Novacan pod sedimentmi neogénu sa vrtom
HVN-1 neoverili karbonéty triasu, ale sericitické fylity. Pod-
zemna voda z nich ma pomerne vyhovujicu kvalitu (iba obsah
manganu prevySuje medzni hodnotu STN 75 7111).

Klicové slovd: pitna voda, banskd voda, kvalita podzemnych
a banskych véd, vyuziteIné mnoZstva podzemnych a banskych
vod

Geologické prace sa vykonali v priestore, ktorého se-
verna €ast’ podl'a geomorfologického ¢lenenia (Mazur et
al., 1980) patri do oblasti Slovenského rudohoria, celku
Volovskych vrchov (podcelkov Koj$ova hol'a a Holi¢ka),
a juzné Cast’ patri do oblasti Lucenecko-ko3ickej zniZze-
niny, celku Kosickej kotliny, podcelku Medzevske;j
pahorkatiny.

Cielom geologickych prac bolo zhodnotenie kvalita-
tivnych a kvantitativnych parametrov vytokov banskych
vod v oblasti Medzev — Popro¢, ich vyuZitelnych zésob,
podmienok vyuZivania a navrh na ich ochranu, ale aj
spresnenie rozsirenia karbonatov pod sedimentmi neo-
génu voblasti juZzne od spojnice Jasov — Novacany,
overenie kvalitativnych i kvantitativnych parametrov pod-
zemnej vody viazanej na karbonaty a jej vyuZitelnych
z4sob. Zavereéna sprava je uloZena v archive Geologic-
kého tstavu D. Stura v Bratislave (Bacova et al., 1998).

Realizovanim geologickych préac, spracovanim, inter-

pretovanim a vyhodnotenim ich vysledkov sme dospeli
k nasledujucim poznatkom:
e V priestore Medzev — Popro¢ — Zlata 1dka maji ban-
ské vody pomerne zlu kvalitu, spdsobent predovsetkym
pritomnostou toxickych mikrokomponentov a zvysenou
prirodzenou radioaktivitou, vysokym obsahom Zeleza
a manganu; na obrazku je znazorneny obsah arzénu a
antiménu v banskych vodach zaujmového priestoru.

e Geofyzikalnymi pracami sa zistili anomalie minimal-
neho odporu horninového prostredia najvhodnejsie na
situovanie projektovaného hydrogeologického vrtu s pred-
pokladom pritomnosti karbonétov v podlozi sedimentov
neogénu,

e Vrt HVN-1 overil hydrogeologicky priaznivé, inten-
zivne tektonicky porusené chloriticko-sericitické fylity (to
znamena, Ze v tomto priestore sa nepotvrdil predpoklad
vyskytu karbonatov triasu pod sedimentmi neogénu).

Na zaklade vysledkov vykonanych hydrogeologickych
prac boli navrhnuté na schvélenie vyuZitelné mnozstva
prirodnych vod:

e podzemna voda z vrtu HRU-5 (realizovaného v rdamci
ulohy Rudnik — hgp — Bendkovd, 1990; s overenim navr-
hovaného vyuZitelného mnoZstva vramci spominanej
ulohy) v mnoZstve 5 l.s™" kategorie C, s kvalitou nevyZa-
dujicou tipravu;

e podzemna voda z vrtu HVN-1 v mnoZstve 2,8 s ka-
tegérie C, s kvalitou vyZadujucou upravu (nadlimitny
obsah Mn*' podla kritérii STN 75 7111 Pitnd voda,
kategéria upravitefnosti B podla CSN 75 7214 Surova
voda pro tpravu na pitnou vodu);

e banské vody rdznych kategorii upravitelnosti (bez-
menna §téliia v udoli potoka Zabava — A, 3toliia Jozef — B
a $télne Hummel a Michal — C) v mnozstve 5,2 1s™', ktoré
st v porovnani s podzemnymi vodami z hydrogeologickych
vrtov menej vhodné na pitné ugely, a banska vodu zo $tolne
Ferdinand — B — vmnoZstve 4 1s”' (podla tidajov OU
Rudnik, pretoze banska vodu uZ v sii¢asnosti vyuZiva obec
na hromadné zasobovanie pitnou vodou). V tomto pripade
sme upozornili na vysokd pritomnost radénu v banskej
vode, ktory je potrebné z vody odvetrévat’.

Velmi pél¢ivy je problém nedostatku pitnej vody
v Poproti. Aj ked’ sa v obci predbeZne uvazovalo s vyuZi-
tim banskej vody zo 3tdIne Barbora, v rdmci rieSenej ulohy
sa vnej zistil (podobne ako v banskych vodach vyteka-
jucich zo 3t6Ini Nizna Anna a Agnes) anomalne vysoky
obsah antiménu pocas celého obdobia reZimovych pozoro-
vani (aritmeticky priemer 337 pg.I™). V novelizovanej STN
75 7111 sa uvadza maximalna pripustna koncentracia tohto
kovu 5 pgl”. Zuvedeného vyplyva, Ze banské vody
z oblasti Petrovej doliny pri Popro¢i nie sa vhodné na pitné
ucely, pretoze antimén ma vo vodich prirodzeny

Ing. N. BaCova, Statny geologicky tstav D. Stara, Werferova 1, 040 11 KoSice
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N. Bacova: Banské vody v oblasti Medzev — Poproc — Novdcany.
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autochténny povod a neda sa predpokladat’ podstatné zni-
Zenie koncentracie tohto kovu v prirodnych vodach priesto-
ru niekdajsej tazby antimonitovych rid zndmej z histérie.
V poslednom obdobi sa v praxi iba zaéina overovat
odstranenie tohto mikrokomponentu z voéd (Olejko, 1996).
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Zhodnotenie prognéznych zdrojov hnedého uhlia v oblasti centralneho

Vtaénika (Handlova-juh)

LADISLAV SIMON, FRANTISEK VERBICH, JOZEF BECK, JOZEF SAMAL a JOZEF FAZEKA$

Abstrakt. Studované Gzemie na povrchu buduja prevazne
badensko-sarmatské vulkanity Vtagnika, ktoré sa v stratigra-
fickom profile prevrstvené sedimentarnymi svrstviami. V nich
mé zastOpenie aj vrchnobédenské handlovsko-novécke stivrs-
tvie.

Povodné juzné ohrani¢enie vrchnobadenskej moéiarnej
sedimentécie (handlovsko-novacke shvrstvie) bolo limitované
roz8irenim Stiavnického stratovulkanu. Povodny juzny okraj
handlovsko-novackeho suvrstvia v si¢asnom topografickom
plane Vtaénika bol pravdepodobne situovany na (zemi
v okoli kéty Jaraba skala (1 168 m), k6ty Hrebienky (1 086
metrov) a v oblasti Cierneho potoka. Po sformovani handlov-
sko-novéackeho sivrstvia nasledne prebichajice geologické
deje sposobili rozélenenie uzemia na tektonické bloky
a denudaciu okraja handlovského uhol'ného loZiska v jeho
juZnej Casti (sacasny okraj .juzného pola® handlovského
loZiska). V tejto oblasti handlovského loZiska, ktorii sme
oznatili Handlova-juh, sme vyélenili tzemie so 6 geolo-
gickymi blokmi progn6znych zdrojov P1. V nich sa nachadza
hnedé ,handlovské uhlie* v celkovom mnoZstve 3 056 469
ton.

Slojové pasmo vo vrte Vt-V-10 nepatri k handlovsko-no-
vackemu savrstviu, ale je porovnatel'né s ,,hibokym slojom™ pod
novackym uholnym loZiskom a s uholnymi slojmi loZiska Han-
dlova-vychod, ktoré sa vyvinuli v kamenskom savrstvi v obdobi
spodného badenu.

Klicové slova: hnedé uhlie, prognozne zdroje P1, Vtaénik,
Handlové-juh, neovulkanity, sedimenty

Uvod

Geologicka sluzba Slovenskej republiky v Bratislave
na zaklade priameho zadania Ministerstva Zivotného pro-
stredia Slovenskej republiky riedila v rokoch 1997-1998
projekt €. 38/95 snédzvom Handlova-juh, hnedé uhlie,
regionalna geolégia — Studia (pod tymto nazvom je aj
zéverena sprava evidovana v archive Statneho geologic-
kého ustavu D. Stira, Bratislava). Zodpovednym riesite-
Fom projektu bol RNDr. L. Simon, PhD. Rie3itel'sky
kolektiv bol vytvoreny z odbornikov Geologickej sluzby
SR v Bratislave a Hornonitrianskych bani, a. s. (Ing.
Verbich, Ing. Beck, Ing. Fazeka§, CSc., RNDr. Samal,
RNDr. Kovéé, Mgr. Marcin, RNDr. Elec¢ko, CSc., RNDr.
Lexa, CSc.).

Cielom geologickych prac v ramci projektu bolo
zhodnotit’ prognézne zdroje hnedého uhlia v kategérii P1,
lokalizované smerom na juh od dnesného dobyvacieho
priestoru Baiia Handlova, HNP, a. s., Prievidza.

Vysledky projektu s prezentované vo forme zaverec-
nej spravy, v ktorej st zosumarizované vysledky map 3pe-
cifickych vlastnosti vratane prognozneho hodnotenia
zdrojov v kategérii P1. Prognozne zdroje su zhodnotené
na zéklade vysledkov predlozenych mép. Z nich vyplyva
si¢asna hrabka, rozsirenie, 3truktirnogeologické pomery,
hydrogeologické pomery a ocakavané banskotechnické
podmienky.

Charakteristika prieskumného tizemia Handlova-juh

Prieskumné uzemie (obr. 1) v podstatnej miere repre-
zentuje centralna ast’ pohoria Vtacnik. Vtaénik ako horsky
krajinny celok na zaklade regionalneho geomorfologic-
kého clenenia (Maziar a Lukni§, 1980) v ramci sub-
provincie vnutornych Zapadnych Karpat patri do oblasti
Slovenského stredohoria.

S
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|
L Podhradie  Nové Lehota
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Obr. 1 Lokalizacia prieskumného Gzemia a vrtu Vt-V-10
v mierke 1 : 200 000

Z hladiska regionalneho geologického ¢lenenia
Zéapadnych Karpat (Vass et al., 1988) studované uzemie
vramci stredoslovenskych neovulkanitov patri k vulka-
nitom Vtaénika.

RNDr. L. Simon, PhD., Statny geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynské dolina 1, 817 04 Bratislava
Ing. F. Verbich, Ing. J. Beck, RNDr. J. Samal, Ing. J. Fazekas, CSc., Hornonitrianske bane, a. s., ul. Matice slovenskej 10, 972 101 Prievidza
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Geologicka stavba 3tudovaného uzemia a S3irSieho
okolia

Na geologickej stavbe 3irsieho okolia 3tudovaného
tizemia a $irSieho okolia sa podiela krystalinikum, mlad-
Sie paleozoikum, mezozoikum, paleogén, neogénne sedi-
menty a vulkanity a kvartérne uloZeniny. Krystalinikum,
mladsie paleozoikum a mezozoikum st su¢astou prikro-
vovej stavby centralnych vnitornych Karpat — tatrika,
veporika a hronika. Na povrch vystupuji na severe a juhu
zemia (Ziar, Strazovské vrchy, Tribe&) a s prekryté
horninami paleogénu a neogénu.

Geologicka stavba skimaného tzemia je pomerne
komplikovana v dosledku uplatnenia zlomovej tektoniky
a je charakterizovana neogénnou hrastovo-prepadlinovou
stavbou. Zlomy s velkou vertikdlnou amplitadou roz¢le-
fiuji oblast’ na hlavné geologicko-tektonické bloky, ktoré
st naklonené (rotované) a zlomami s menou vertikdlnou
amplitidou d'alej roz€lenené na segmenty (Simon et al.,
1998).

Vulkanity Vtagnika reprezentuju relikty sarmatského
vtaénického stratovulkanu. St zachované v nadloZi roz-
ptylenych vulkanitov a vulkanosedimentarnych suvrstvi
badenu az spodného sarmatu nadvazujucich na vypli
Hornonitrianskej kotliny.

Zhodnotenie geolégie handlovského siivrstvia
v prieskumnom tzemi

Studované tizemie na povrchu buduji prevazne vulka-
nity Vta¢nika. V nich sa v hibke nachéadzaju aj sedimen-
tarne savrstvia (Simon et al., 1998), v ktorych je zastipené
aj handlovské — novacke — stivrstvie.

Schematicka paleogeograficka mapa vrchného badenu
s roz&irenim handlovsko-novackeho stvrstvia (obr. 2)
zobrazuje primarny rozsah moc¢iarnej sedimentécie v hor-
nonitrianskom bazéne vtom obdobi. Oblast mociarnej
sedimentacie je zjuhu ohraniend roz3irenim hornin
stiavnického stratovulkanu, z vychodu komplexom ande-
zitov s granatom a horninami kremnického stratovulkanu
a zo zépadu a severu jazernou sedimenticiou v horno-
nitrianskom bazéne.

Z paleogeografickej mapy je zrejmé aj to, Zze do ob-
lasti juzne od kéty Vtagnik (1 346 m), t. j. aj do oblasti
vrtu Vt-V-10, moéiarna sedimentacia handlovsko-no-
vackeho stvrstvia nezasahovala. Litologicko-petrogra-
ficka reinterpretacia povodného litologického opisu vrtu
Vt-V-10 urobeného Mikulom v roku 1968 (in Valach et
al., 1975) potvrdzuje, Ze uholné vrstvy st ulozené v pro-
stredi spodnobadenského kamenského savrstvia, ktoré sa
formovalo pocas vyvoja 3tiavnického stratovulkanu. V re-
interpretovanom vrte Vt-V-10 sme identifikovali tieto
formacie: vtaénicka formacia s hribkou 484 m, kamen-
ské savrstvie s hrabkou 202 m (s vyvojom uholného
slojového pasma v hibkovom intervale 594,90 az 597,90 m)
a na baze vrtu horniny predterciérneho podloZia repre-
zentujice hronikum s hrabkou 48 m. Tieto nové udaje
sme ziskali pomocou metoédy porovnavania. Podstatou
metddy je porovnavanie dvoch alebo viacerych vrtov zo

Obr. 2 Schematicka paleogeografickd mapa vrchného lgédenu
s roz&irenim handlovsko-novackeho savrstvia. Autor: L. Simon,
1998. Mierka 1 : 50 000.

studovanej oblasti. Spolo¢nou &rtou, podla ktorej sme si
uréili kritérium porovnavania, boli litologicko-petro-
grafické znaky. Z tychto udajov jednozna¢ne vyplyva, Ze
uhlie vo vrte Vt-V-10 (oblast’ okolia Ivanidovho sala3a)
nepatri k handlovskému savrstviu, ale je porovnatelné
s ,hlbokym slojom* pod novackym uholnym loZiskom
(Brodfianové et al., 1985) a taktiez s uholnymi slojmi,
ktoré navrtal Blasko vo vrtoch oznacenych Hv (Blasko et
al., 1989) a st vyvinuté v spodnobadenskom kamenskom
suvrstvi.

Z d’algich reinterpretovanych vrtov zo série Vt-V
(obr. 3), lokalizovanych juzne od handlovského loZiska
a severne od Ivanidovho sala3a, vyplyva, Ze handlovské
savrstvie s uholnymi vrstvami nie je vyvinuté, a teda
nepokraéuje juznym smerom do Vtacnika. Situacia
v okoli vrtu Vt-V-10 naznacuje lokalny vyvoj mociarneho
bazénu, ktory postupne zanikal a prestval sa na sever (bol
vytlagany), a to v zéavislosti od vyvoja 3tiavnického stra-
tovulkanu. Ten sa produkciou vulkanického materialu
zvicsoval a postval hranice svojej distalnej zony Coraz
viac na sever, a tak obmedzoval oblast mociarnej sedi-
mentacie. Je to pravdepodobne hlavny dévod presuvania
mociarnej sedimentécie v spodnom béadene z okolia vrtu
Vt-V-10 do oblasti vrtov Hv (predstavujicej v si¢asnosti
oblast Handlova-vychod) aZ k najvzdialenejdiemu okraju
apdtia Stiavnického stratovulkanu, ktoré sa v tom Case
nachadzalo v oblasti hornonitrianskeho bazénu. Tam sa
vyvinul ,,hlboky sloj* pod novackym loZiskom (Simon et
al., 1998).

Vo vrchnom badene mociarna sedimentacia handlov-
sko-novackeho stvrstvia sa vyvijala v Case relativneho
vulkanicko-tektonického pokoja. Ziskané informacie z re-
intepretovanych vrtov Vt-V v oblasti juzného okraja han-
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Obr. 3 Mapa vrtov Handlova — juzné pole. Autor: L. Simon,

dlovského loziska ndém umozZnili zostavit mapu pri-
marneho rozsirenia a hrabky uholnych slojov v tomto
Uzemi. Z nich vyplyva, ze uholné vrstvy sa postupne vy-
klifiuju na svahu 3tiavnického stratovulkanu (Simon et al.,
1998). V Case usadzovania handlovského stvrstvia mo-
C¢iarnu sedimentdciu ovplyviiovala jazerno-rie¢na sedi-
mentéacia ko3ského a lehotského stvrstvia a ukladanie
uholnych vrstiev je symbioticky spojené s vulkanizmom.
Vulkanické preplastky totiZ reprezentuji produkty vytvo-
rené po¢as vzniku formacie Klakovskej doliny (Simon et
al., 1998). Vrchnobadenska vulkanicko-tektonicka akti-
vita spdsobila vyrazni erdziu juzného handlovského okra-
ja, €o je doloZené aj existenciou paleokanéla, ktory
v suCasnosti reprezentuji horniny lehotského stivrstvia.
Z mapy rozsahu erézie (Simon et al., 1998) vyplyva, Ze
na Studovanom Gizemi vplyvom vulkanickej a tektonickej
Cinnosti dodlo k nahlej ingresii jazerného prostredia zo
severu a usadili sa tu ily ko3ského savrstvia s hritbkou
dosahujicou az 290 metrov. Vplyvom tejto aktivity je
uzemie segmentované na bloky réznej urovne, ako vidiet
na tektonickej mape Handlovd — juzné pole — z prace
Simona et al. (1998). Mapa rozsahu erézie v praci Simon
et al. (1998) znazoriluje tzemie vyvoja a modifikacie
slojov, ktoré boli zapri¢inené eréziou a denudaciou
izemia v spodnom sarmate. D4 sa z nej vy¢itat’ aj roveri
nasadania vulkanitov vta¢nickej formécie, ktoré prekry-
vaju zna¢ne roz€lenené Gzemie. Z tejto mapy vyplyva aj
to, ze Studované Uzemie je prevaZne pokryté vulkanitmi
vtaénického stratovukanu, a to najmé produktmi central-
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1998. Mierka 1 : 50 000.

nej a prechodnej vulkanickej zony, ako je viditeIné aj na
Struktiirnogeologickej mape v praci Simon et al. (1998).

Vypoéet prognéznych zdrojov P1 fizemia
Handlova-juh

Zostavenie mapy prognéznych zdojov tizemia Hand-
lova-juh v mierke 1 : 20 000 (obr. 4) reprezentovalo syn-
tetickl fazu realizacie projektu, v ktorej sa akumulovali
poznatky zistené v opisanych mapéch 3pecifickych vlast-
nosti z prace Simon et al. (1998). Jej vysledkom je hod-
notenie prognéznych zdrojov hnedého uhlia v kategérii
Pl.

Pri vypotte prognéznych zdrojov bola pouzitd metéda
geologickych blokov. Za geologicky blok sa povazuje
homogénna ¢ast’ Gizemia, ktord ma v zasade aj rovnaké
banskotechnické parametre.

Zékladom vypoctu prognéznych zdrojov bolo vytvo-
renie banky dat vrtov. Udaje z vrtov poskytli kvalitativne
ukazovatele uhlia. Na vypoéty sme vyuzili Gdaje z banky
dat vrtov Bane Handlova (vrty Vt-V-15, Vt-V-48,
Vt-V-53,Vt-V-54, Vt-V-13, Vt-V-58). Dalsim 6 vrtom
pod oznacenim i-1 aZ i-6 sme prisadili hodnoty, ktoré sme
ziskali v analytickej &asti tohto projektu (Simon et al.,
1998).

Na vypocet prognéznych zdrojov bola pouZitd metéda
geologickych blokov, ¢iastoéne kombinovand aj s meto-
dou izolinii, hlavne kvéli zachovaniu rovnomerného roz-
loZenia tudajov o hrubke sloja v geologickom bloku
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Obr. 4 Mapa prognéznych zdrojov. Autori: L. Simon, F. Verbich, J.

a kvoli dosadeniu hodnét chybajucich v blokoch (tzv. pri-
studené hodnoty).

Dévody pouzitia metédy boli tieto:

a) zachovanie nadvéznosti na vypocty zasob, ktoré sa
urobili rovnakou metédou v Hornonitrianskych baniach,

b) univerzalnost metoédy geologickych blokov pre
uzemia r6zneho typu a rézne prieskumné systémy,

c) pre uzemie slojového typu, znacne tektonicky po-
rudené, s relativne malymi zmenami hrubky na tzemi,
sroznymi obmedzeniami banskej &innosti (také je aj
uzemie Handlova-juh pri okraji handlovského loZiska) je
vypocet prognoznych zdrojov metédou geologickych
blokov najvhodnejsi.

Zo zadanych vrtov v banke dat sa vypocitala prie-
merna hodnota ich kvalitativnych udajov. Priemerné hod-
noty vrtov boli vypo¢itané na osobnom pocitaci pomocou
programového produktu Vypocet zasob firmy HSP (Ing.
Brodnan, 1992).

Vypocet priemernych hodn6t vrtu sa urobil na zaklade
nasledujuceho matematického vzorca:

ZXi x mix dr ai
X =

Zmixdrai

Samal, J. Beck, 1998. Mierka 1 : 20 000.

pricom:

X —je priemerny znak kvality,

Xi — je hodnota znakov kvality i-tej vzorky v pouZivanych
jednotkéach,

mi — je hrabka i-tej vzorky,

dr ai — je zdanliva hustota i-tej vzorky.
Za Xi sa dosadzuje:

Wrt — voda, celkova — povodna,

Ad - popol v bezvodom stave (v suSine),
Qri — vyhrevnost' v povodnom stave,

Sd — sira v bezvodom stave (v sudine),
Asd — arzén v bezvodom stave (v susine),
dar — zdanlivé hustota.

Béza dat vrtov je spracovana formou tabuliek (Simon
et al., 1998). Priemerné hodnoty geologického bloku sa
vypoéitali z udajov z vrtov a prisidenych hodn6t zara-
denych do prislusného geologického bloku podl'a nasle-
dujucich vztahov:

Priemerna zvisla hribka sloja v geologickom bloku — M:

> Mi
M, ety
n
kde: Mi — je zvisla hrubka sloja v mierke i-tého vrtu,
n — je pocet vrtov bloku.
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Tab. 1 Priemerné hodnoty geologickych blokov

Oznacenie Pl. bloku Vyuz. Nézov vrtu Mocn. Voda Popol Sira Arz. M. hm. Vyhr.

bloku m’ % m % % % G/t |N. glem’ | MJ/k

01-2-01-11 VT-V-15 3,00 19,13 31,49 1.16 3 1,379 15,02
i-1 2,00 - - - — - -

162 000 0,0 Priemer: 2,50 19,13 31,49 1.16 3 1,379 15,02

01-2-02-11 VT-V-48 2,55 14,74 23,93 0,90 1 1,437 15,62
i-2 2,00 — - - = - —

96 000 0,0 Priemer: 2,28 14,74 23,93 0,90 1 1,437 15.62

01-2-03-11 VT-V-53H 3.10 14,23 3221 0,50 2 1,753 15,14
i-3 2,00 - - - = - ~

111150 0,0 Priemer: 2,55 14.23 32,21 0,50 2 1,753 15.14

01-2-04-11 VT-V-54H 2,02 14,78 22,79 0,88 2 1,470 18,44
i-4 2,00 — - - ~ — -

122 500 0.0 Priemer: 2,01 14,78 22,79 0.88 2 1,470 18,44

01-2-05-11 VT-V-13 2,10 30,00 28,70 1,34 3 1,420 15,98
i-5 2,00 = ~ ~ = ~ =

266 500 0,0 Priemer: 2,05 30,00 28.70 1.34 3 1.420 15.98

01-2-05-11 VT-V-58H 2,35 9.14 28,87 0.49 12 1.520 18.85
i-6 2,00 — — - = = =

166 400 0.0 Priemer: 2,17 9.14 28.87 0,49 12 1,520 18.85

Vypodet vazenych aritmetickyc prienerov kvalitativ-
nych znakov za blok y:
2 (Mixyi)
¥ Se——

> Mi

kde: Mi — je zvisla hribka sloja v mieste i-tého vrtu,
yi — je hodnota prisludného kvalitativneho znaku.

Vypocet ploch geologickych blokov bol spracovany
z geometrického obrazca, ktorého vrcholy st oznaené
stradnicami, s naslednym vypoctom plochy. Meranie
a vypocet ploch sa spracovali minimalne dvakrat.

Sposob vypoctu zodpovedd zasadam stanovenym pre
vypocet zasob metédou geologickych blokov.

Vysledky vypoétu prognéznych zdrojov: V prieskum-
nom uzemi Handlova-juh sa na zéklade detailného 3tidia
vy€lenenilo Gizemie v Siestich prognéznych geologickych
blokoch: 01, 02, 03, 04, 05, 06 (obr. 4). Na zéklade
vypoétu sa v uréenom uzemi vyélenenilo celkovo 3 056
469 ton prognoéznych zdrojov v kategérii P1 (tab. 1, 2, 3).

Na okraji handlovského loZiska sme potvrdili prog-
nozne zdroje v celkovom mnoZstve 3 056 469 ton. Zistilo
sa aj to, Ze uhlie nachadzajice sa vo vrte Vt-V-10 nie je
pokracovanim handlovského suvrstvia, ale patri ku
kamenskému savrstviu spodnobadenského veku.

Zaver

V obdobi od roku 1997 do 1998 bolo detailne spraco-
vané prieskumné tizemie Handlova-juh s vyuZitim infor-
macii z publikovanych a archivovanych materialov.
Vyuzili sa aj neuverejnené poznatky z ,juzného pola“
handlovského loziska, ktoré poskytli odbornici z Horno-
nitrianskych bani (Simon et al., 1998). Vz4jomnou spo-
lupracou odbornikov tak vzniklo syntetické dielo, ktoré
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prinieslo nové poznatky v problematike handlovského
uhol'ného suvrstvia v $tudovanom tzemi.

Reinterpretované vrty Vt-V (hlavne vrt Vt-V-10) po-
tvrdili, ze uhlie nachadzajice sa v tejto oblasti nie je
pokra¢ovanim vrchnobadenského handlovského stvrst-
via, ale je ekvivalentom ,spodnobadenského uholného
komplexu®, ktory bol v inych oblastiach uz skor opisany
ako ,,hlboky sloj* pod novackym loZiskom (Brodianova
et al., 1985), alebo uhlie evidované vo vrtoch Hv v oblasti
oznacovanej ako Handlova-vychod (Blasko et al., 1989;
Simon et al., 1995). Tieto skutoénosti, ako aj teoretické
zavery o realnom rozsahu handlovského loZiska u3etria
zna¢né finan¢éné prostriedky zo Statneho rozpoctu SR,
ktoré sa planovali vynalozit' pri plneni povodnych zame-
rov prieskumu handlovského loziska (najmi finan¢ne
naro¢ny vrtny prieskum).

Existencia spodnobadenskych uhol'nych slojov v prie-
skumnom tuzemi jednozna¢ne potvrdzuje pritomnost
uhlia v dvoch stratigrafickych horizontoch. Preto v stlade
s ciel'om projektu sme uz d’alej detailne tudovali len han-
dlovské stvrstvie na okraji handlovského loZiska v oblasti
,Juzné pole“. V tejto oblasti sme zistili pévodny prirodze-
ny okraj handlovského loZziska a vy¢lenili sme tu 6
geologickych blokov prognéznych zdrojov handlovského
uhlia v celkovej hodnote geologickych zasob 3 056 469
ton uhlia.

Problematika spodnobadenského uhol'ného komplexu
sa dosial' komplexne neriedila. Ked'ze sme zistili dalsi
priestor spodnobadenskej moéiarnej sedimentécie, odpo-
ra¢ame spracovat’ progndzne zdroje spodnobadenského
uhlia ohrani¢ené oblastou Novaky — Prievidza — Krem-
nické vrchy — Badin — Zvolenska kotlina — Ziarska kotlina
— Krak — Bénovska kotlina — Novaky. Navrhujeme, aby
sa tento problém riedil nasledne po skonceni tohto pro-
jektu kolektivom odbornikov Statneho geologického
istavu D. Stira, Bratislava a Hornonitrianskych bani,




Tab. 2 Zakladny subor geologickych blokov

Oznacenie PI. bloku Mocn. Voda Popol Sira Arz. | M. hm. Vyhr. Pl. reduk. Geol. zis. Geol. zis. Vyuz. Vyt. Vyt.
bloku ) 4 zasoby zasoby
m- m % % % g/t g/em’ Ml/kg M= t tmp % t tmp
01-2-01-11 162.000 2,50 19,13 31.49 1,16 3 1,379 15,02 162,000 558,495 286,226 0,0 0 0
01-2-02-11 96.000 2,28 14,74 23,93 0.90 1 1,437 15,62 96,000 314,531 167,635 0,0 0 0
01-2-03-11 111,150 2,55 14,23 32,21 0,50 2 1,753 15.14 111,150 496,857 256,671 0.0 0 0
01-2-04-11 122,500 2,01 14,78 22,79 0,88 2 1,470 18.44 122,500 361,951 227,735 0.0 0 0
01-2-05-11 266,500 2,05 30,00 28,70 1.34 3 1,420 15,98 266,500 775,781 422,996 0.0 0 0
01-2-06-11 166,400 2,17 9.14 28,87 0.49 12 1.520 18,85 166,400 548.854 353,011 0.0 0 0
01. asek 924.550 2,23 18.33 28.62 0,92 4 1.492 16,44 924,550 3.056.469 1.714.274 0.0 0 0
Tab. 3 Clenenie zisob podl'a skupin a kategorii
Skup. Kateg. | Pl bloku | Mocn. Voda Popol Sira Arz. M. hm. Vyhr. Pl Geol. zas. | Geol. zas. | Vyuz. Vyt. Vyhr. | Vyt.
. : I‘Cdl{k. zasoby z4s.
m m % % % g/t g/em’ MJ/gk M- t ktmp % t Ml/kg | Ktmp
1 1 924,550 2,23 18.33 28,62 0,92 4 1,492 16,44 | 924,550 | 3.056.469 1.714 0,0 0 0,00 0
1 1+2+3 | 924,550 2,23 18,33 28.62 0,92 4 1,492 16,44 | 924,550 | 3.056.469 1,714 0,0 0 0,00 0
1 Spolu 924,550 2,23 18.33 28,62 0,92 4 1,492 16,44 | 924,550 | 3.056.469 1.714 0,0 0 0,00 0
1+2 1 924,550 2,23 18,33 28.62 0,92 4 1,492 16,44 | 924,550 | 3,056,469 1714 0,0 0 0,00 0
2 1+2+3 | 924,550 2,23 18,33 28.62 0,92 ) 1,492 16,44 | 924,550 | 3,056.469 1,714 0.0 0 0.00 0
1+2 Spolu 924,550 2,23 18.33 28,62 0,92 4 1.492 16,44 | 924,550 | 3.056.469 1,714 0,0 0 0,00 0
Spolu 1 924,550 2,23 18,33 28,62 0,92 4 1.492 16.44 | 924,550 | 3.056,469 1,714 0,0 0 0,00 0
Spolu 1+2+3 | 924,550 233 18,33 28.62 0,92 4 1,492 16.44 | 924,550 | 3.056,469 1,714 0,0 0 0,00 0
Usek Spolu 924,550 2,23 18,33 28.62 0,92 4 1,492 16,44 | 924,550 | 3.056,469 1,714 0.0 0 0,00 0

IS

Tabul'ky 1-3: L. Simon. F. Verbich, J. Beck, 1998.
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a. s., Prievidza. Zachova sa tak kontinuita rieSenia prob-
lému a vyuZije sa rozpracovana zakladha poznania
0 spodnobadenskom uhli ziskana tymto projektom. Tym
by sa dosiahlo efektivne spracovanie nasledného projektu
s niZ3im finanénym zat'aZenim.
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Experimentalne reagencie v procese floticie rid s obsahom

vol’ného zlata a vzacnych zemin

ROZALIA FISCHEROVA, LUBOMIR TUCEK a JAN DERCO

Abstrakt. Témou prispevku je odska3anie troch experimen-
talnych vzoriek reagencii z radu ditiokarbamatov, tiokar-
bamidov a N-acylovanych kyselin, porovnavané s klasickymi
flotabnymi reagenciami z radu xantogénanov, aerofloatov
a olejanov.

Reagencie boli odskiSané na vzorkach zlatonosnej kremen-
nej rudy z Kremnice, chloriticko-sericitickej horniny s obsahom
zlata z Uderinej a kremenno-apatitovej rudy s obsahom ytria
viazaného na xenotim a céru viazaného na monazit z lokality
Cuéma.

Experimentalne vzorky reagencii vykazovali o 20-30 %
vy$siu vytaznost 0Zitkovych zloZiek do koncentrétu, ich vlast-
nosti s ekologicky menej $kodlivé a s aéinné aj pri nizSom
davkovani ako beZne pouZivané xantogénany a mastné kyseliny.

Kruakové slova: flotaéné reagencie. flotacia, koncentrét, melivo,
zlato, prvky vzacnych zemin, vytaZnost' do koncentratu, hmot-
nostny vynos, obsah, aéinnost’ reagencie

Uvod

Z podnetu Ministerstva Zivotného prostredia SR, Sekcie
geologie a prirodnych zdrojov, sa riedilo overenie experi-
mentalnych vzoriek reagencii ucinnych na volné zlato
a prvky vzacnych zemin. Flotatné reagencie boli dodané
z Ukrajinského institatu nerastnych surovin v Simferopole.

Metodika prac

Préace boli rozdelené na tri etapy: odbery vzoriek, pri-
prava meliva a flota¢né skusky.

Vzorky sa odobrali z lokalit: Kremnica — z haldy pri
Sachte Leopold, Uderina — zo 3achtice SU-1, rudy s ob-
sahom volného zlata, Cuéma — z ryhy pri $achte Gabriela,
ruda s obsahom prvkov vzacnych zemin (najmé ytria a
céru).

Melivo sa pripravilo drvenim a mletim na flotatnu
jemnost, t. j. 70-80 % pod 0,07 mm.

Na flotaciu zlata boli pouZité experimentélne flotatné
reagencie: cyklohexylditiokarbaméat C¢H;NH CS;Na a
benzylditiokarbamét C¢Hs CH, NH CS;Na .

Utinnost tychto reagencii sa porovnavala s beZne
pouzivanymi flotaénymi reagenciami: butylxantogénanom
draseln)'/m C4H90 C52 K,

etylxantogénanom draselnym C,HsO CS, K a dietylditio-
fosfatom sodnym (C,HsO), PS,Na (aerofloat).

Na flotaciu prvkov vzacnych zemin sa pouZila netra-
di¢na flotatna reagencia: N acylaminokyselina R CONH-
-(CH,)sCOONa (tallaktam).

Na porovnanie a¢innosti tejto reagencie sa pouzili dve
klasické flotaéné reagencie: olejan sodny C;;H;;COONa
a olejan draselny C;7H;3 COOK.

Mechanizmus a¢inku tychto zberadov bol charakterizo-
vany ako molekularna chemisorpcia, fyzikalna adsorpcia
alebo kombinécia ich pdsobenia na povrchu minerélnych
zin.

Vysledky

Z mineralogickych a chemickych rozborov sa zistilo,
7e v melive z lokality Kremnica je zlato ultrajemne vtru-
sené v kremeni, zlatinky dosahovali jemnost pod 0,02
mm. Obsah zlata v melive bol 6,4g.t™".

V melive z lokality Uderina sa zlato vyskytovalo v se-
riciticko-chloritickych fylitoch a zlatinky dosahovali verl’-
kost viac ako 0,045 mm. Obsah zlata v melive bol 7,6g.t o7

Melivo z lokality Cu¢ma predstavovalo kremennu hor-
ninu s obsahom apatitu. Prvky vzacnych zemin boli viazané
najmi na xenotim a monazit. Xenotim je hlavnym nosi-
telom ytria a melivo vzorky ho obsahovalo 3 500 gt
Monazit je hlavnym nositel'om céru a priemernéa hodnota
tohto prvku v melive bola 700 g.t”'. Okrem tychto prvkov
bol v melive zaznamenany zvy3eny obsah neodymu,
samaria a lantanu v rozmedzi 300600 g.t .

Flotaénymi skudkami sa zistilo, Ze v pripade flotacie
zlata experimentalne vzorky reagencii su najucinnejsie
v kombinécii s klasickymi flotaénymi reagenciami.

Na melive z lokality Kremnica sa vytaznost' zlata do
koncentratu zvysila o 15-20 % v porovnani s beznymi
reagenciami a na melive z lokality Uderind az o 25-30 %.
Obsah zlata v koncentratoch pri roznych flotaénych rezi-
moch dosahoval hodnotu 60-90 g.t”', hmotnostny vynos
koncentratu bol 6-12 %.

Melivo z lokality Kremnica si pre svoju obtazni
mineralogick( podstatu (ultrajemné zlatinky) vyZadovalo
odskuganie inych flotaénych reZimov, ako sa pouZivaju
bezne. Preto sa odsktala aj i6nova flotacia s pouZitim

Ing. R. Fischerova, Ing. L. Tugek, RNDr. J. Derco, CSc., Statny geologicky ustav Dionyza Stira, Jesenského 8, Kosice
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uhl'ovodikov a flotacia s mineralnym nosi¢om. Pri flotacii
meliva z lokality Cuéma s obsahom prvkov vzicnych zemin
sa rovnomerne zvySovala koncentrdcia vietkych sledova-
nych prvkov, preto pri vyhodnocovani sa uvadza iba hlavny
z nich, a to ytrium. VytaZnost ytria do koncentratu sa
pouZitim tallaktamu zvysila o 20 % oproti vysledkom
dosiahnutym s porovnavanymi flotatnymi reagenciami.
Obsah ytria v koncentrate pri flot4cii s olejanom sodnym
bol 7 300gt' a pri flotacii s tallaktamom koncentrét
obsahoval 11 90013 700g.t™ ytria pri roznych flotatnych
rezimoch. PouZitim experimentalnej flotatnej reagencie sa
tak 3,6-4,1-nasobne zvy3ila koncentracia prvkov vzicnych
zemin oproti vstupu.

Zaver

Experimentdlne vzorky reagencii, ktoré sa pouzili
v tejto préci, boli 0 20-30 % u&innejsie ako klasické flo-

54

tatné reagencie, ¢i uz boli aplikované samostatne alebo
v kombindcii s bezne pouZivanymi reaganciami alebo mi-
neralnym nosi¢om. Okrem vy33ej G¢innosti ich prednos-
tou su lepSie ekologické vlastnosti (nezapéachaji tak ako
xantogénany) a maju niZ&iu spotrebu.

VyuZitie tychto poznatkov je mozZné v pripade, ak sa
u nas budd tazit' rudy s takou alebo podobnou mine-
ralizaciou, aka je na lokalite Kremnica, Uderina
a Cuéma, ale zavisi aj od mozZnosti vyroby takychto
flota¢nych reagencii.
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Krystalicky grafit v Kokave nad Rimavicou

MILAN PETRO

Uzemie prac zameranych na vyhFadavanie krystalic-
kého grafitu lezi 2 km sz. od Kokavy nad Rimavicou
v okrese Poltar. Orograficky spadd do zipadnej Casti
Slovenského rudohoria, geomorfologicky do celku Stolic-
kych vrchov a oddielu Milinskych vrchov. V ramci re-
gionadlnogeologického ¢&lenenia sa tzemie nachadza v
z6ne Kohdta veporického pasma.

Zavereéna sprava o rieSeni ulohy a jej vysledoch pod
ndzvom Kokava nad Rimavicou — grafit — VP bola spra-
covand so stavom k 31.3.1998 a je archivovani
v SGUDS Bratislava.

Prvd zmienka o grafite pri Kokave nad Rimavicou
pochadza od Zoubka a Nemcoka (1951). Pulec (1990)
tato problematiku aktualizoval a zistil, Ze kokavské kry3-
talické grafity mozu vytvarat aj priemyselni koncentra-
ciu. V tom istom obdobi Ocenas (1992) spraciival
technologické vlastnosti grafitov z celého tzemia Zapad-
nych Karpit. Vysledky zhrnuté v prici Zdverecna sprava
iilohy Slovensko — grafit — Stidia dokazali, ze kokavské
grafity vykazuji vyrazne najlepSie technologické vlast-
nosti.

Metodika prieskumnych pric vychddzala z dovtedaj-
§ich poznatkov o pozicii a vlastnostiach grafitovej mine-
ralizicie a projektované prace boli roz¢lenené na dve
etapy.

V prvej etape boli price zamerané na spresnenie
geologickej stavby tzemia a tektoniky, ako aj na
ziskanie informdcii o rozsireni a pozicii poléh hornin
s grafitom na povrchu, overenie ich kvality a moZnosti
technologického spracovania. Vykonalo sa ucelové
geologické mapovanie spojené s tlomkovou prospek-
ciou v mierke 1 : 5 000 na ploche 4 km®, geofyzikdlne
prace s vyuzitim geolelektrickych metéd a magnetiky,
ktord bola potrebnd na deifrovanie $oSoviek magne-
titovych rad situovanych v bezprostrednom okoli poloh
hornin s grafitom, ako aj prislu$ny sdbor petro-
grafickych, mineralogickych, analytickych a techno-
logickych préc.

Na zdklade vysledkov prvej etapy sa zrealizovali
price druhej etapy, ktord sa rozsirila o technické prace —
ryhy a Sikmé a zvislé vrty so zameranim na overenie
smerného a hlbkového vyvoja jedného telesa metakre-
menca s grafitom. Poznatky zistené v priebehu oboch
etdp:

Uzemie s vyvojom grafitu leZi v kontaktnej zone sta-
ropaleozoickych biotitickych az albitovo-biotitickych
parardl s polohami kremitych ral, metakremencov,
ojedinelych amfibolitov a so So8ovkami granitovo-mag-
netitovych rid z celkom hercynskych hybridnych grani-
tov-granodioritov, leukokratnych granitov aZ tonalitov,
aplitickych granitov a migmatitov. Smerny priebeh
folidcie metamorfitov totoZny s povodnou vrstvovitos-
tou je generalne V-Z az SV-JZ s uklonmi od 45° do
65°na S az SZ.

Grafit je najviac roz§ireny v polohdch metakremen-
cov, o nie¢o menej v kremitych a albitovo-biotitickych
rulach. Smerna dizka tychto poléh dosahuje 300 az
500 m, ich hribka sa pohybuje do 5 az 15 m, uklonna
hibka je interpretovana do 140 m. Celé loZiskové Uzemie
ma v.-z. smernt dizku 1 500 m a Sirku v s.-j. smere 800 m.

Najvyznamnejsie akumuldcie vytvdra grafit na
bezprostrednom styku metakremencov s anatektickou
granitoidnou hmotou. Vo velkej prevahe krystalizoval v
medzizrnovych priestoroch kremennych zin, ¢iasto¢ne do
nich aj prenikal s priznakmi vytvdrania metakryStilov.
Cely tento proces prebiehal pri rekrystalizicii hornin
protolitu s organogénnou primesou v priebehu hercynskej
anatexie staropaleozoickych parametamorfitov. Podla
Petra a Radvanca (in Petro, 1988) boli zdrojom uhlika v
predmetamorfnom vyvoji organogénne latky rastlinného
povodu, ale podla Kovagika (I. c.) ropné latky.
Vychadzal z kompilaénych tdajov o obsahu 8"C, ktoré
viak umoziiuju aj prvi uvedeni interpretciu.

Podla Radvanca (in Petro, 1998) podmienky metamor-
fézy v oblasti vyvoja kokavskej grafitovej a grandtovo-
-magnetitovej mineralizdcie boli na ziklade rekonStrukcie
P-T drahy v progrddnej metamorféze strednotlakové
s tlakovym vrcholom 600 MPa pri teplote 530 °C.
Teplotny vrchol sa zistil pri teplote 600 °C a tlaku 400
MPa. Retrogradna metamorféza sa skonc¢ila na hranici
stability almandinu pri teplote 540 °C a tlaku 400 MPa.
Z jeho zisteni vyplyva, Ze su€astou vyvoja protolitu boli aj
polohy karbonatickych hornin, ¢o umoZiiuje interpretovat
kokavskid grandtovo-magnetitovii mineralizdciu ako skar-
novii.

Grafit je vyvinuty v hexagonilnej modifikécii s dihe-
xagonalno-dipyramidélnou sumernost'ou. Jeho jedince
dosahuju velkost' od 0,1 do 0,8 mm, asi 70 % z nich
0,3 mm. Jeho obsah v hornine sa pohybuje v maxime do
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6,22 %, prevahu vSak ma niz8i obsah. Technologické
vlastnosti st vel'mi priaznivé (O&enad a Derco in Petro,
1989). Ide o grafit s vysokym stupfiom grafitizicie —
okolo 1,5 — s velmi dobre usporiadanou krystalickou
truktirou. Jeho termické vlastnosti su velmi dobré,
podla vysledkov DTA zagina vyhorievat pri 650 °C
a prestava pri 1 000 az 1 050 °C. M4 vel'mi dobré pred-
poklady na flotaénii ipravu; je mozZné ziskat’ 85-percent-
ny grafitovy koncentrit pri vytaZnosti nad 90 %.
Jednoduchou chemickou dpravou kyselinou fluorovo-
dikovou sa dé ziskat’ produkt s obsahom 99 i viac % C,,.

Moznost’ priemyselného vyuzitia koncentratu bola
overend v Elektrokarbone, a. s., Topol¢any (Ondrova in
Petro, 1989). Vysledky v porovnani s grafitmi z dovozu
boli veI'mi dobré. Kokavsky grafit zodpoveda pudrovym
grafitom pouzivanym na vyrobu naro&nych uhlikovych
meterialov.

Na overovanej polohe boli vycislené zasoby (Tréger
a Mihalik in Petro, 1998) v kategérii Z-3 v alternative
s medznym obsahom 3,0 % C,, 293 kt pri priemernej

hrabke loziska 4,58 m a kvalite 3,39 % C,,,, ako aj odhad
prognéznych zdrojov P-1 v mnoZstve 3 186 kt s priemer-
nou kvalitou 3,6 % C,., na Styroch telesich. Odporuéilo
sa overenie dvoch telies, kde sa neda vylacit ani vy3si
obsah grafitu.

Problematika krystalického grafitu si zasluhuje d’alsiu
systematickd pozornost’ pri pracach v krystaliniku Zapad-
nych Karpit.
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Molybdénova mineralizacia pri Murani

MILAN PETRO

Oblast’ prac zameranych na vyhl'adavanie molybdéno-
vej mineralizacie sa nachadza madzi Murafiom a Tisov-
com a jeho centrum je od Murana vzdialené 3,5 km jz.
smerom.

Orograficky zemie spada do zapadnej Casti Sloven-
ského rudohoria, geomorfologicky do celku Stolickych
vrchov a oddielu Trstia. V zmysle regionalnogeologic-
kého ¢lenenia uzemia Zapadnych Karpat je situované
tesne pri sz. ohrani¢eni zony Kohita veporského pasma,
t. j. bezprostredne na JV od murdnskeho zlomu.

Zavereéna sprava o rieSeni uvedenej problematiky
a dosiahnutych vysledkoch bola vypracovand pod
nazvom Muran — Tisovec, Mo — VP so stavom k 31. 5.
1998 a je archivovand v SGUDS v Bratislave.

Podnetom na vypracovanie projektu tdlohy boli vy-
sledky rozsiahlych prospekénych prac, zhodnotenych
v zavereénej sprave Regiondlna geochémia Zdpadnych
Karpat, pohorie: Slovenské rudohorie — zdpadna Cast,
spracovanej Hvozd’arom et al. (1988). V ramci tychto
pric sa zistil cely rad dzemi s anomdlnou akumuléciou
Studovanej mineralizacie, okrem iného aj molybdénu,
zistenych v rieénych sedimentoch vodnych tokov
v oblasti medzi Murafiom a Tisovcom.

Na zédklade vtedajSich poznatkov sa spracovali
Struktiirne, magmatické, geofyzikélne, geochemické a mi-
neralogické kritéria vyhladavania Mo mineralizacie,
ktoré boli podkladom na vypracovanie metodiky préc
vyhladavacieho prieskumu. Price boli rozvrhnuté do
troch etap s nasledujicou napliou:

1. V prvej etape sa vykonali prace zamerané na spres-
nenie geologickej stavby, horninovych premien, ich zo-
nilnosti a tektoniky tzemia. Urobilo sa geologické
mapovanie v mierke 1 : 10 000 na ploche 30 km’a geofy-
pzikdlne price — gamaspektrometria, magnetometria,
odporové merania, vynitend polarizdcia, spontdnna
polarizdcia a gravimetria na profiloch orientovanych
kolmo na priebeh geologickych Struktir a vzdjomne
vzdialenych 200 m s krokom merani 20 m. Zaroven sa
v bodoch geofyzikdlnych merani odobrali z horizontu B
podne metalometrické vzorky. Geofyzika a metalometria
sa vykonali v polovi¢nom plonom rozsahu geologického
mapovania, t. j. na ploche 16 km’.

2. V druhej etape préc sa vykonalo vyhodnotenie geo-
chemickych analytickych tdajov, vysledkov geofyzikal-
nych merani a tieto vysledky sa konfrontovali so starymi

i novymi poznatkami o geologickej stavbe a tektonike
tizemia. Na zdklade tychto hodnoteni sa vykonali dopl-
fiujuce geofyzikalne merania v miestach najvyznamnej-
dich geochemickych anomdlii Mo, sprievodnej W-Sn
mineralizicie a zapornych tiazovych anomalii.

3. V tretej etape pric sa v najvyznamnejSom anomal-
nom tizemi zrealizovali vrty.

V ramci komplexnosti spracovania izemia sa pozor-
nost zamerala aj na problematiku kry3talického grafitu,
ktory sa tu zistil pri projektovani ulohy. Pre zna¢nu
tektonickt porudenost smerovej kontinuity pol6h hornin
s grafitom sa rieSenie tejto problematiky prerusilo. V prie-
behu vietkych etap sa priebeZzne vykonavali petrografické,
petrologické a mineralogické price. Celkove v rdmci
rieenia dlohy popri novych zisteniach o geologickej
stavbe tizemia sa dosiahnuté vysledky daju zhrnit takto:

Zistenim rezidudlnych metalometrickych anomdlif se-
kundarnych aureol rozptylu prvkov vysokotermdlnej Mo,
W, Sn, Li a B mineralizécie a na periférii vystupujicej Pb
a Zn mineralizdcie bola identifikovand kontrastnd ano-
mélna z6na sv.-jz. priebehu v smernej dizke 3 500 m
a §irke 500-800 m. Je viazand na priestor tektonického
ndsunu a granatickych svorov na murénske ortoruly a jej
geochemické maximd su lokalizované v miestach priese-
kov tejto Struktiry s poruchami sz.-jv. smeru.

Predpoklada sa, Ze mineralizacia je viazana na skrytu
linedrnu alpinsku granitoidnd intriiziu sv.-jz. priebehu s tiklo-
nom na JV. Granitoidy na povrchu boli v zmysle novych
Rb/Sr datovani (Kral’ in Petro, 1998) zaradené do varis-
keho obdobia, Hrasko (in Petro, 1998) predpoklada ich
vrchnokarboénsky vek.

V tizemi su intenzivne prejavy alpinskej metamorfézy,
ktorej teplotu odhadol Kova¢ik (in Petro, 1998) na 350 az
500 °C. Datovania absoldtneho veku omladenych mine-
ralov staropaleozoickych hornin (Kral' in Petro, 1998) —
amfibolov na 105 az 115 mil. rokov a muskovitov na 80 az
134 mil. rokov — alpinske prehriatie dokladaju.

Priebeh geochemickej anomdlnej zény sa prekryva
s priebehom maxim z6n nalozenych horninovych pre-
mien, najmi silicifikdcie, albitizdcie, turmalinizicie a se-
ricitizacie.

Vrtmi do hibky 150 a 300 m situovanymi v najvy-
znamnej$om geochemickom maxime sa potvrdila
pritomnost’ vtriisenej Mo-W-Sn mineralizacie nizkej

RNDr. M. Petro, Stitny geologicky tstav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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koncentricie (Mo do 264 ppm, W do 461 ppm a Sn do
121 ppm). Bola vSak overend len periférna zéna kon-
taktu predpokladanej hlbinnej granitoidnej intrizie
s horninami pla3ta, pri€om maximum Koncentracie
vysokotermdlnej rudnej mineralizdcie sa predpoklada
priamo na exo- a endokontakte. Podl'a vysledkov vrtov
sa tento kontakt da ogakévat v hibke viésej ako 300 m.
Na zédklade vymedzenej anomdlnej geochemickej
zény, priaznivych Struktirnogeologickych pomerov a na
zéklade analogie s loziskom Mo-W rad Rochovce s preu-
kézanym alpinskym vekom mineralizécie, ktoré je od $tu-
dovaného tzemia vzdialené 19 km na JV, boli na lokalite
odhadnuté prognézne zdroje P-2 v rozsahu 40 mil. ton
s odhadnutou priemernou kvalitou 0,3 % Mo, 0,1 % W
a 0,05 % Sn v hibke viac ako 300 m pod tiroviiou terénu.
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Problematika vysokotermaélnej mineralizdcie uvede-
ného uzemia sa neda pokladat’ za doriedent. VyZzaduje si
to uplatnenie takej metodiky geofyzikalnych pric, ktorou
by bolo mozné reélne stanovit' priebeh reliéfu v hibke
predpokladaného granitoidného telesa v danom hornino-
vom prostredi.
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Bysta — Au, Ag

PAVEL BACO', JAN LEXAZ, JAN KOZAC!, NATALIA BACOVA', JAN BODNAR, MILAN CARNANSKY, JAN DERCO’,
VRATISLAV HURAP, PAVEL KODERA®, MARTIN REPCIAK', EVA SOLTESOVA', MILAN TREGER®, LUBOMIR TUCEK?,

ADRIANA ZLINSKA® a EVA ZAKOVA?

Abstrakt. V priestore Bysty sa zistila a overila drahokovova
mineralizécia, reprezentovand zlatonosnym pyritom, rydzim Au
a celym radom Ag minerdlov. Kvantitativne a kvalitativne
parametre viak neumoziiuju hodnotit’ ju ako ekonomickd,
respektive potencidlne ekonomickd. Na ziklade modelovej
rekon3trukcie typu mineralizacie predpokladame, Ze pritomna
mineralizacia reprezentuje spodnu, korefiovil ¢ast’ hydrotermdl-
neho systému. Z hl'adiska mozného vyuZitia je zaujimavé ziste-
nie zeolitizovaného — mordenitizovaného — ryolitového skla.

Kliicové slovda: drahokovova mineralizacia, mordenitizdcia,

stratovulkan Poliaska, hyaloklastitové brekcie

Prace sa realizovali v priestore masivu Mili¢, ktory je
sti¢ast'ou Slanskych vrchov, patriacich do matransko-slan-
skej oblasti. V strednej ¢asti masivu je vyvinuta salasska
brazda, vychodné a severovychodné c¢asti skumaného
tizemia patria k Vychodoslovenskej podslanskej pahor-
katine. Prieskumné tizemie sa rozprestiera na katastral-
nych tzemiach okresu KoSice a v jeho okoli a okresu
Trebisov Kosického kraja. Pomenované je podla obce
Bysta nachddzajicej sa v jeho juhovychodnej Casti.

Priace v ramci dlohy BysSta — Au, Ag sa realizovali
v rokoch 1990-1997. Zavere¢na sprava bola vypracovana
na zaklade stavu k 31. marcu 1998. UloZend je v archive
Stitneho geologického tistavu Dionyza Stira v Bratislave
(Baco et al., 1998).

Zéakladnym ciel'om tlohy bolo ohodnotit mozny rudny
potencial vychodnej ¢asti masivu Mili¢ a odhadnat’ prog-
nozne zdroje kategorie P2. Okrem toho bol cielom tlohy
kvalifikovany odhad prognéznych zdrojov drahokovovej
mineralizdcie (4 000 kt, P2, s 2,5 gt Aua 44 gt Ag).
Zmenou projektu &. 1 sa zmenila etapa vyhl'adavaci prie-
skum na etapu regiondlna geolégia s cielom prehodnotit’
Struktirno-vulkanicky vyvoj celej oblasti masivu Mili¢,
spresnit’ roz§irenie sedimentov neogénu a definovat
loziskové modely pre pritomny typ mineralizécii.

Pri rieSeni Glohy sa vykonali nasledujice préice: geo-
logické mapovanie, geofyzikdlne a geochemické price
a technické prace — mapovacie vrty a ryhy.

Vykonanymi geologickymi priacami v skimanej oblas-
ti sa ziskal cely rad novych poznatkov. Spolu so zndmy-

mi vysledkami star§ich prac a aplikdciou najnov3ich
ndzorov na genézu vulkanogénnych typov mineralizacii
boli definované typy mineralizdcii, ktoré v danom prie-
store prichddzaji do tvahy. Boli odhadnuté aj prognézne
zdroje nerudnych nerastnych surovin.

Velmi dolezité nové poznatky sa ziskali geologickym
mapovanim a §truktirno-paleovulkanickou rekonstrukciou:

1. paleovulkanickou rekonstrukciou J. Lexa novo vy-
¢lenil stratovulkan Poliaska na VJV od Skaro3a na hranici
s Mad’arskom;

2. bol vy&leneny efuzivny komplex andezitov s vy-
vojom hyaloklastitovych brekcii v priblizne totoZnom
priestore, charakterizovanom dovtedy ako €ast’ stratovul-
kanu Velky Mili¢.

Biostratigrafickymi pracami a komplexnym prehod-
notenim star$ich préc sa dosiahli tieto vysledky:

3. biostratigraficky boli definované sedimenty v prie-
store vystupovania intruzivnych telies ryolitov v §irSom
okoli Bysty;

4. ur&enie pritomnosti vranovského suvrstvia pomer-
ne velkej hribky (viac ako 40 m) v udoli medzi Velkou
horou a Lysou horou.

Komplexom pric zameranych na rieSenie a overova-
nie surovin sa ziskali nasledujice, dovtedy z tejto oblasti
nezname geologické poznatky:

5. bola zistend a overend drahokovova mineralizdcia
v krystaliniku medzi Velkou horou a Lysou horou, ale
bez ekonomického vyznamu;

6. bol ziskany a opisany cely rad sulfidickych mine-
rdlov, charakterizujici predpokladany geneticky typ mi-
neralizacie; mnoho tychto minerdlov je po prvykrét opisa-
nych z tejto oblasti — rydze zlato, akantit, stiitzit a cely rad
d’aldich mineréalov, ako aj také, ktoré zatial' u nas neboli
opisané — perroudit, vjaceslavit;

7. identifikacia kremeiiovo-chalcedénovej minerali-
zécie v intruzivnom telese koty Horka;

8. urcenie sekundarnych hydrogeochemickych aureol
rozptylu stopovych prvkov a vybranych komponentov po
prvykrat v tejto oblasti plo$ne indikovalo moZny dosah
rudnych 3truktar drahokovového loZiska Telkibdnya do
SirSej oblasti Skdrosa;
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9. novym poznatkom je zistenie bentonitizovanych
(montmorillonitizovanych) ryolitovych tufov, potvrdenie
vyskytu nami zistenej masivnej mordenitizdcie ryolito-
vého skla technickymi pracami na SV od Bysty;

10. modelovymi laboratérnymi skiskami sa potvrdila
mozZnost upravy drahokovovej mineralizacie, ale s ekono-
micky nezaujimavymi vysledkami, a vyuZitie mordenito-
vej a bentonitovej suroviny.

Prognézne zdroje drahokovovej mineralizicie na za-
klade vysledkov pric neboli odhadnuté. Zistend minerali-
zacia ma charakter velmi zaujimavého, ale priestorovo
pravdepodobne nie rozsiahleho vyskytu. Maximdlny zis-
teny obsah Au bol do 2,5 gt' Au a 54 gt' Ag
V priemere v3ak obsah zlata je podstatne niZ3i a napr. vo
vrte VBM-11 je 0,07 g.t™ (vaZeny priemer).

Pozitivnejsi je odhad progn6znych zdrojov nerudnych
nerastnych surovin. V ramci tejto dlohy sme zistili pri-
tomnost bentonitov s obsahom mordenitu. Odhadnuté
prognézne zdroje 2 780 kt P2 zarad'uji objekt medzi
malé loZiska. Porovnanie Zitkovej hodnoty s vyrobnymi
nakladmi poukazuje na mozny ekonomicky vyznam.

Vyznam tejto suroviny stiipa aj z dévodu jej lokaliza-
cie vtesnej blizkosti najperspektivnejSej nerudnej suro-
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viny v oblasti Bysty. Je flou mordenitizované a perliti-
zované ryolitové sklo. Spolu bolo odhadnuté 1 589 775 t
prognéznych zdrojov P2 mordenitovej suroviny s prie-
mernou kvalitou 40-45 % mordenitu.

Za nedoriedenti problematiku povazujeme predovset-
kym neuspokojivi odpoved’ na otdzku existencie moz-
ného drahokovového potencidlu najbliziiecho okolia
bystianskeho krystalinika, ktorti takmer neprekonatelne
zatazuje skutoCnost, Ze geologické Struktary i moZné
rudné Struktiry rozdel'uje 3tatna hranica. Jednym z kro-
kov, ktory v zavere odportucame, je pripravit’ a uskuto¢nit’
projekt vzdjomnej spolupridce na rie§eni problematiky
Fiizérradvany — Bysta a Telkibdnya — Skaros,

Nédejnou oblastou zhladiska rudnych nerastnych
surovin nad’alej podl'a nasho nazoru ostava 3irsia oblast
Slivnika spolu so skupinou extruzivnych telies KriZana.
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Novi geologickda mapa Tribec¢a v mierke 1 : 50 000

JAN IVANICKA

Pohorie Tribe¢ predstavuje jedno z rozsiahlejdich jad-
rovych pohori vnitornej zény Zapadnych Karpat. Zaberd
plochu asi 760 km?® Tvori hrast’ sv.-jz. smeru, ktoré je
skycovskym zlomovym systémom rozdelend na severnd,
razdielsku ¢ast’ a juzni, zoborsku Cast’.

Na geologickej stavbe Tribe¢a sa podielajii horniny
kryStalinika tatrika a jeho obalovej sekvencie, permsko-
-mezozoicky komplex veporika vridtane jeho krysta-
linického fundamentu a mladopaleozoicko-triasovy stbor
hronika, ako aj pokryvné terciérno-kvartérne uloZeniny.

Krystalinikum tatrika v zoborskej €asti reprezentujud
v podstate iba granitoidné horniny viacerych petrogra-
fickych variet, tvoriacich mohutny tribe¢sko-zoborsky
plutén, ktory ma zonélnu stavbu. V nepatrnej miere si za-
chované relikty metasedimentov fylitového a rulového cha-
rakteru, pravdepodobne ako zvySky primdrneho plasta
granitoidného masivu. V rézdielskej Casti je zastapené
jemno- aZ strednozrmnymi leukokratnymi granitoidmi obsa-
hujicimi telesa amfibolitov. Obalovii sekvenciu v tejto Casti
Tribeta predstavuje permské skycovské (arkézy, droby)
a slopnianske (bridlice, pieskovce) stivrstvie, spodnotria-
sové luziianské shvrstvie a strednotriasové gutensteinské
vépence a ramsauské dolomity. V zoborskej Casti je
najkompletnejsie vyvinuta medzi Nitrou a Ziranmi, kde méa
stratigraficky rozsah spodny trias az alb a vyznaluje sa 3u-
pinovitou stavbou.

Najspodnejsi horizont veporika je budovany kom-
plexom metasedimentov, granitoidov a amfibolitov, ktoré
st vzdjomne tektonicky imbrikované. Metasedimenty
reprezentuju krystalické bridlice svorového az fylitového
charakteru, ktorych protolit mozno zaradit’ k pelitickym
sedimentom hlb3ich ¢&asti morskej panvy. Asociicia
sporomorf zistend z tychto hornin v okoli kéty Razdiel
(Planderova in Ivanicka et al., 1992) sved¢i o ich vrchno-
silarskom aZ spodnodevénskom veku. Pri amfibolickych
hornindch sme pozorovali amfibolity s. s., rohovcové
amfibolity aZ amfibolické ruly, ale predovietkym
mnoZstvo premenenych variet, kde sa uplatiiuje epidoti-
zécia, chloritizécia a silicifikdcia. V pripade granitoidov ide
o jemnozrnné az porfyrické variety, ktoré sii viac alebo
menej tektonodeformacne prepracované.

V severovychodnej oblasti razdielskej ¢asti TribeCa
vystupujd sdvrstvia mezozoickych sedimentov, ktoré

svojou litologickou napliiou — litostratigrafickymi jednot-
kami — st vel'mi blizke zliechovskému typu kriziianského
prikrovu. Tu je zachovany kompletny vrstvovy sled. Nad
kry§talinikom, ktoré je tiez sucast'ou tektonickej jednotky
veporika, lezi brusnianske a predajnianske suvrstvie
permu, ktoré prechadza do spodnotriasového luziianského
stivrstvia, spodnotriasovych bridlic s priamym prechodom
do karbonitov stredného triasu a potom nasleduje cely
litostratigraficky sled mezozoika, od vrchného triasu az
po porubské vrstvy albu. Vyzna¢uju sa vyraznou meta-
morf6zou a silnym tektonickym prepracovanim. Tymito
znakmi a celkovym charakterom tento komplex javi
vysokd afinitu k ,sérii“ Velkého boku, teda z tekto-
nického hladiska patri k obalu severného veporika
a oznatujeme ho ako sekvencia Velkého pola.
V ostatnych oblastiach Tribe¢a ma kriziiansky prikrov
jasne presunuti poziciu, priGom jeho suvrstvia su
prevazne nemetamorfované.

Hronikum je reprezentované chotskym a straZov-
skym prikrovom a ich vyskyt je viazany len na rdzdielsku
¢ast Tribe¢a. Choésky prikrov zastupuje jednak mlado-
paleozoické suvrstvia (niznobocianske — vrchny karbén,
maluZinské — perm), jednak mezozoické klastické a karbo-
nitové komplexy so stratigrafickym rozsahom spodny
trias—norik. Na juhovychodnej strane razdielskeho bloku st
mladopaleozoické &leny zoSupinatené a metamorfované a
ich priame pokradovanie moZno sledovat v podloZi
terciérnych sedimentov a vulkanitov $tiavnického strato-
vulkanu. StraZovsky prikrov je zachovany len v podobe
dvoch reliktov medzi Krdasnom a Partizdnskym. Zastupuj
ho ladinské wettersteinské vapence leziace na vrchno-
triasovych dolomitoch choéského prikrovu.

Paleogénne borovské sivrstvie je obnaZzené len na
severnom okraji pohoria medzi Brodzanmi a Partizdn-
skym a zastupuji ho karbonatické zlepence eocénu.

Sedimenty neogénu vystupuji na povrch v podobe
izolovanych ostrovov po celom okraji Studovaného
izemia. Zastupuju ich jednak pelitické a piescité facie
panénskeho veku, jednak pliocénne Strkovito-pieskové
sedimenty. Na vychode a na juhovychode regiénu vystu-
puji neovulkanity Stiavnického stratovulkdnu (spodny
baden—vrchny sarmat), na severe extriizie amfibolicko-
-pyroxenickych andezitov plesinskej formdcie (vrchny

RNDr. J. Ivanika, CSc., Statny geologicky tstav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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bédden), ale najmi pyroklastické horniny s obsahom livo-
vych pridov a dajok pyroxenickych andezitov vtaénickej
formdcie (sarmat).

Z ulozenin kvartéru maju najvidsie rozdirenie delu-
vidlne, eolické a eolicko-deluvidlne usadeniny (stredny az
vrchny pleistocén — holocén), ako aj fluvidlne a prolu-
vidlne sedimenty spodného pleistocénu a holocénu.

Za prejavy najstarich orogénnych procesov moZno
povazovat tektonicky vztah porfyrickych granitoidov,
ktoré leZia v presunutej pozicii na svorovo-fylitovom
komplexe. Tento kontakt vzhladom na 3truktirnu dis-
kordanciu s kriziianskym prikrovom je hercynsky. Prav-
depodobne ide o kontakt strednej a spodnej hercynskej
jednotky v zmysle Bezdka (1994). Jeden z najmarkant-
nejsich tektonickych fenoménov v Tribeti je tzv. skycov-
sky zlomovy systém. Jeho aktivita je dlhodob4, ako to
vyplyva z kontrastnej odli3nosti stavby oboch Easti
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Tribe¢a s inym typom krystalinika, pritomnostou perm-
ského stvrstvia iba v razdielskej Casti a rozdielnym zasti-
penim obalovych sekvencii a prikrovovych jednotiek.

Alpinske tektonické prepracovanie malo prvorady
vyznam pre tektonicko-geologicka stavbu tizemia a &le-
nenie tektonickych jednotiek v Tribe&i. V zoborskej &asti
sa alpinsky orogén prejavil vznikom plytkych synklinal so
zachovanymi ¢lenmi obalovej sekvencie a tieZ jej zou-
pinatenim. V rézdielskej Casti sa prejavil predovietkym
tektonickou individualizdciou a zoZupinatenim stvrstvi
veporika a hronika.

Neoalpinsky, terciéry tektonicky vyvoj znamenal
morfologicku, ale aj tektonicka individualizaciu Tribeca
vo vztahu k neogénnym priehlbindm a neovulkanitom.
Rozhodujicu tlohu pri formovani najmi juhovychodného
okraja zoborskej ¢asti mala gravita¢na tektonika spojena
s vystupom granitoidného jadra.
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Asocidcie tazkych minerilov ako indikator zdroja klastik v pribelskom savrstvi

(Krupinska planina, juZzné Slovensko)

Asociation of heavy minerals as a clastics source indicator in the Pribelce formation

(Krupina plato, South Slovakia)

ERIKA SPANIHELOV A-JAROSOVA

A bstract Onthe South border of the Krupina plato are obe-
roping the Early Badenian sandy deposits of the Pribelce for-
mation. The formation is build up of volcano-sedimentary
complex overlied on Vinica formation consisting predominantly
of the Middle to Upper Miocene volcanic rocks (volcanic
domes of andesite with garnet). Pribelce formation is build up
of fine to coarse grained tuffa-ceous sandstones alternating with
fine-grained conglomerates, algal tuffaceous and sandy lime-
stones and volcanic intra-formation breccias and conglomerates,
rhyodacite tuffs and aleuropelitic tuffites. andesite epiclastic
deposits._Heavy mineral assemblages are represented mainly by
garnet (Alms;Grs;Sps; to  AlmyoGrs;;Spsy ) and amfibole-
-hornblende. Contens of non-volcanic material and dispersion
of chemical composition of garnet (by microprobe) indicate
more types of origin. The Veporic unit is presumed one of
sources of material.

Key words: Pribelce formation, heavy mineral assembla-
ges, chemical composition

Uvod

Predlozena praca prezentuje Cast’ vysledkov, ziska-
nych pocas 3tudia na diplomovej praci s nazvom
Korelacia spodnobddenskych bazdlnych suvrstvi stredo-
slovenskych neovulkanitov na zdklade $tidia tazkych
minerdlov (Spanihelovéa, 1996). Je zamerana na rieenie
problematiky asociacii tazkych mineralov v pribelskom
stvrstvi v oblasti juznej ¢asti Krupinskej planiny. Vysled-
ky st rozsirené o trojuholnikové diagramy chemického
zloZenia granatov a fotodokumentaciu z terénu. Vysledky
vhodne dopiiiaji predchadzajuce poznatky z tejto oblasti
(Vass, 1977; Vass et al., 1979; Kone¢ny, 1969, 1970;
Kone¢ny et al., 1983; Lexa et al., 1993; Simon et al.,
1995; Simon, 1999 a i.).

Prehl’ad starSich Stadii

Andezitovy vulkanizmus aredlneho typu sa prvykrat
objavuje v spodnom béadene v zapadnej a severozapadnej
Casti panonskeho bazénu (Burgenland, Podunajska panva,
stredné Slovensko, severné Mad’arsko) a v oblasti stred-
ného Slovenska pokracuje az do spodného panonu. Re-
prezentuje ho plo3ne rozirena asociacia intermediarnych
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Obr. 1 Schéma priestorovej distribucie spodnobadenskych
andezitov s granatom

1 — suchozemské prostredie: extruzivne domy (a). lakolity (b),
redeponované brekcie, konglomeréty a pieskovce (c): 2 — sub-
marinné prostredie: extruzivne domy (a), redeponované brekcie.
konglomeraty, pieskovce. siltovee (b); 3 — extruzivne telesa
potvrdené vrtmi v podloZi vulkanickych komplexov: 4 — teres-
trické prostredie (a). morské prostredie (b): 5 — predpokladany
rozsah produktov granatickych andezitov; 6 — hranice stredo-
slovenskych neovulkanitov (Lexa et al.. 1993).

Studované lokality: A — pieskovita nad Hornymi Pribelcami,
B — pieskoviia pri Luboreci, C — pieskovia pri Luboriecke.
D — pieskoviia pri Strednych Plachtinciach.

az bazickych andezitov prevazne vo forme stratovulka-
nov, s podstatnym zastapenim diferencovanych hornin
a subvulkanickych intruziv (Lexa et al., 1993); (obr. 1).
Na strednom Slovensku si prvé prejavy vulkanizmu tohto
typu preukédzané v oblasti Zvolenskej kotliny (Kali¢iak et
al., 1989), v oblasti Kremnickych vrchov (Simon et al.,
1997: Simon et al., 1997a; Simon, 1999), v oblasti Vtac-
nika (Simon, 1998; Simon, 1999; Simon et al., in press;
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Simon, in press) a z juznych okrajov Krupinskej planiny.
Andezitovy vulkanizmus sa vyznacoval intruzivno-extru-
zivnou aktivitou andezitovych telies s granatom v subma-
rinnom prostredi. Telesa v zaveretnom obdobi vystupu
podlahli dezintegracii a zbrekciovateny material sa hro-
madil v bezprostrednom okoli eruptivnych centier. Na
periférii primarnych uloZenin boli akumulované produkty
redeponovaného vulkanického materialu prevazne vo
forme epiklastik (Kali¢iak et al., 1989). Produkty uvede-
nej vulkanickej aktivity tvoria kamenské stvrstvie vo
Vtaéniku, kordicke stvrstvie v Kremnickych vrchoch a
pribelské stvrstvie v Krupinskej planine. Pribelské su-
vrstvie (Kone¢ny et al., 1983), pomenované podla typo-
vej lokality v pieskovni pri Hornych Pribelciach, bolo
najprv pomenované ako bazalne tufitické piesky
(Konetny, 1969, 1970) a pribelské vrstvy (Vass, 1977).
Tvoria ich prevazne tufitické piesky, v nadloZi ktorych st
horniny formécie Vinica — Pribelce. UloZené su diskor-
dantne na réznych stupfioch spodného miocénu, €o vy-
plyva z predchadzajiicej tektonickej aktivity a sprievodnej
vulkanickej aktivity v juZnej ¢asti mad’arského Gzemia.
Tvoria nesuvisly pruh na juznom okraji Krupinskej pla-
niny a s bazou vulkanosedimentarnych komplexov. Od-
kryvy pribelského stvrstvia mozno sledovat' od Klenian
(sv.od Siah) po Luboriecku (jv. od Dolnej Stredy)
a Trent jz. od Lugenca. Sirka pruhu je 100-200 m a hrib-
ka okolo 80 m. Suvrstvie ma pestry litofacidlny vyvoj
(Kone¢ny, 1979). Striedaji sa tufitické piesky, drobno-
zrnné zlepence, intraforma¢né brekcie a zlepence, ryoda-
citové tufy a tufity, andezitové epiklastické uloZeniny,
peliticko-aleuritické tufity, riasové tufitické a piescité va-
pence. Tufitické piesky sa vyznaluji réznymi sedimen-
tarnymi textarami (Vass, 1977; Koneény, 1979).

Charakteristické textury, zvysky morskej fauny a lito-
logicky charakter indikuji morské prostredie vyvoja pri-
belského suvrstvia v pasme litoralu, pripadne delty.
Okrem rias sa tu hojne nachadzaju zuby ryb, menej mék-
kySov a pektinid (Cechovi¢ a Sene3, 1950; Vass, 1977).
V pribelskom stvrstvi sa v pelitickych polohach nasli od-
tlacky listov (Némejc in Cechovi¢ a Vass, 1962), ktoré
poukazujii na teplé subtropické podnebie. Fosilie neu-
moZiiujii presné biostratigrafické zaradenie savrstvia,
preto ho na zéklade superpozicie (lezi na denudovanom
karpate a otnangu a pod formaciou Vinica — Pribelce s ty-
pickou faunou spodného badenu) zarad’'ujeme do spodnej
¢asti spodného badenu (Kone¢ny et al., 1983).

Metodika

Odobrané vzorky s hmotnostou 2-3 kg boli spraco-
vané metodikou upravenou na separaciu tazkych mine-
ralov v laboratériu GS SR. Horniny sa mleli a drvili,
potom sitovali na siustave sit na jednotlivé frakcie
(0,1 mm; 0,25 mm; 0,5 mm; 1 mm). Frakcia 0,25 mm sa
oddelila v bromoforme (h = 2,88). Po premyti a vysudeni
sa Cast minerdlov zaliala do kanadského balzamu.
Preparaty boli vyhodnotené opticky (opticky binokular,
polarizaény mikroskop Carl Zeiss Jena) a niekolko zrn
grandtov sa podrobilo bodovej chemickej analyze na
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vinovo-disperznom  elektrénovom  mikroanalyzitore
JEOL-733 Superprobe (urychlovacie napitie 15 kV,
elektricky prud 20 nA, priemer l¢a 3-5 um), §tandardy
firmy Taylor, USA: SiO,, ALLOs;, wollastonit, hematit,
MgO, rodonit, chromit.

Sedimentologick4 charakteristika

V tejto kapitole opisujeme sedimentologickti charak-
teristiku vybranych lokalit v pribelskom suvrstvi.

Pieskoviia nad Hornymi Pribelcami. Je to stratoty-
pova lokalita pribelského stvrstvia (Koneény et al.,
1983). Pies¢ité sedimenty s sivej a sivozelenej farby.
Sporadicky st tu zastipené svetlé vrstvicky pelitov az
prachov. Piesky spolu s pelitmi tvoria velmi rozmanité
sedimentarne textury, naznacujice paleoprostredie sedi-
mentacie v litordlnej zone, ovplyviiovanej prilivovo-odli-
vovou aktivitou. Prilivové valy so signifikantnym $ikmym
zvrstvenim obsahuju zdvojené pelitické drapérie, zacho-
vané v subtiddlnom prostredi (obr. 2). Pévodne suvislé
vrstvicky ilu, resp. siltu uprostred piesku s &asto
dezintegrované, roztrhané, tvoria sekundarne Struktary
»pull-apart“. St vysledkom pohybu este nespevnenych
vrstiev po paleosklone (Vass, 1977). Svetlé vrstvi¢ky pe-
litov obsahuji hojné schranky gastropéd a rarky éervov.

Obr. 2 Zdvojené pelitické drapérie, zachované v subtidalnom
prostredi: pieskoviia nad Hornymi Pribelcami: pribelské si-
vrstvie
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V spodnej Casti pieskovne sa hojne nachadzaju Zraloie
zuby, schranky makky3ov a koraly (Vass, 1977). Spodno-
badensky vek je dolozeny na zaklade mikrofauny forami-
nifer (Zlinska et al., 1990). Hrubka tufitickych pieskov je
az 50 m (obr. 3).

2. Pieskovia pri Luboreci (obr. 4). Mozno tu sledovat
pribelské stvrstvie a v nadlozi forméciu Vinica — Pri-
belce. Pribelské stvrstvie je tu zastiipené nezretelne vrst-
vovitymi az masivnymi tufmi a zretelne aZ nezretelne
zvrstvenymi pelitickymi tufmi aZ tufitmi okrovej farby
s obsahom epiklastického materialu (obr. 5). Forméciu
Vinica — Pribelce zastupuju epiklastické vulkanomiktné
konglomeraty a na nich leZia redeponované tufy. Hrabka
sedimentarneho sledu je priblizne 20 m.

3. Pieskoviia pri Luboriecke (obr. 6). Sedimentérny
sled v spodnej €asti tvoria korytovo zvrstvené fluvidlne
hrubozrnné piesky, nad ktorymi je vyvinuty smerom
nahor hrubnuci tufiticky cyklus, tvoreny masivnymi hru-
bozrnnymi tufitickymi pieskami az hrubozrnnymi vulka-
nickymi parabrekciami s pozitivnou gradaciou klastov
vnitri amalgamovaného lavicovitého vrstvového sledu.
Sedimentarne textary svedéia o depozicii z masovych
gravitaénych tokov. Vo vrstvach pieskov je zvrstvenie
zvyraznené Ciernymi manganovymi vrstvickami (obr. 7,
8). Geneticka interpretacia sedimentov umoZziuje ich
pri¢lenenie k spodnobadenskym plastovskym vrstvam
(Vass, 1971). Sedimenty tu maju odkrytd hrabku
priblizne 8,5 m.

4. Pieskovia v Strednych Plachtinciach (obr. 9). Pies-
ky pribelského savrstvia maji v spodnej Casti textirne
znaky nazna€ujice depoziciu v prostredi pobrezného
&ela. Cyklicky sa tu striedaji vrstvy s prilivovo-odlivovou
sigmoidalnou laminéciou, bioturbované ,,ophiomorpho-
vé“ vrstvy a plazové Eerinové vrstvy. Vrchnd ¢ast sledu
tvoria dobre opracované drobnozrnné piescité Strky so
sikmou lateralno-akreénou laminaciou a 3irokymi Kkory-
tami, naznacujiucimi fluvialno-deltové prostredie usade-
nia. Hrabka sedimentov je priblizne 30 m.

Obr. 3 Celkovy pohl'ad na pieskoviiu nad Hornymi Pribelcami,
pribelské stvrstvie

Obr. 4 Pieskoviia v Luboreci, profil, lokalizacia vzoriek E-19, E-20, E-22

65



Geologické prdce, Spravy 104

'g,

Obr. 5 Pelitické tufy s obsahom epiklastického materialu v pieskovni pri Duboregi, pribelské savrstvie

Asociacie t'aZkych mineralov

Tazké minerély v pribelskom sivrstvi si opisa-
né na zéklade 3tudia prac Rost (1956) a Hejtman
a Konta (1959).

Opis jednotlivych mineralov:

Grandt. Zrné su opracované, ruZzovkasté, menej ¢asto
Cervenkasté, priehl'adné. Obsahuji uzavreniny napr.
rutilu, grafitu, potvrdené mikrosondovou analyzou.
Amfibol. Zmé su stipcovité, s dokonalou 3tiepatel-
nostou, zelenej az hnedej farby.

Pyroxén. Prevazne sa vyskytuje hypersten, je postih-
nuty intrastratdlnym rozpaitanim. Je olivovozelenej
farby, obsahuje uzavreniny.

Apatit. Zrna su opracované, ovalne, s matnym
leskom.

Zirkon. Zma st opracované, vyskytuji sa maximalne
do 2 %, typy S2, S7, S12 (Pupin,1980).

Turmalin. Zrné st opracované, hnedastej farby.
Staurolit. Zréa obsahuji uzavreniny, mikrosondova
analyza preukdzala v zme staurolitu uzavreninu
zirk6nu, Dbiotitizovaného chloritu. Ma néaznaky
Stiepatel'nosti.

Rutil. Zré st opracované, farba je ¢ervena az Cerve-
nohneda.

Titanit. Zrna su opracované, farba je sivozelena.
Kyanit. Zréa st Glomkovité, priehl'adné, modrej
farby, ma vysoky lom.

Chloritoid. Zrma st opracované, sivozelené az
Obr. 6 Pieskoviia v Luboriecke, profil, lokaliz4cia vzoriek E-23 modrozelené, s nedokonalym zha3anim.
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Obr. 7 Cierne manganové vrstvicky v pieskovni pri Luborieéke,
plastovské vrstvy

= 50m —_

Obr. 8 Sedimentarne textiry v plastovskych vrstvach v pies-
kovni pri Cuboriecke

s
—

Obr. 9 Pieskoviia v Strednych Plachtinciach, profil, lokalizacia
vzoriek E-24, E-25

Percentudlne zastupenie jednotlivych minerdlov je
prehl'adne uvedené v tabulke 1. Vysledky mikrosondo-
vych analyz granatov su uvedené v tabulke 2 a v trojuhol-
nikovom diagrame (obr. 10).

Diskusia

Pelitické vzorky E-17 a E-18 z pieskovne v Hornych
Pribelciach obsahuju najviac granatu (E-18 51 %). V troj-
uholnikovom diagrame (obr. 10) vidiet' znagny rozptyl
chemického zloZenia grandtu, ¢o poukazuje na viac
zdrojov materidlu. Amfibol je zastipeny maximélne 14,7 %
a hypersten nie je pritomny. Mineraly nevulkanického
povodu su zastipené maximalne do 4 %. Ich pritomnost
poukazuje na iny zdroj ako vulkanicky. Tazké frakcia pe-
litickych vzoriek obsahovala zvysky fosfatov, vldknité
tlomky, Supiny ryb atd’. Niektoré rody ryb s uvedené
v praci Cechovi¢ a Senes (1950). V pieskovni v Hornych
Pribelciach sa vyskytuju rozne sedimentarne textary. Naj-
beznejsie st §ikmé zvrstvenia, ktoré su opisané v pred-
chadzajicom texte. Na tejto lokalite si facidlne znaky
prostredia delty (Vass, 1977).

pyr

Obr. 10 Trojuholnikovy diagram chemického zloZenia granétu
z pribelského savrstvia. E-2 — vzorky z Kamenského savrstvia
(na porovnanie), E-17 — pieskoviia nad Hornymi Pribelcami,
E-20 — pieskoviia v Luboreti, E-23 — pieskoviia v Cuboriecke,
E-24 — pieskoviia v Strednych Plachtinciach.

Na lokalite v pieskovni v Luboreéi je percentuédlny
obsah jednotlivych mineralov zo vzoriek E-19, E-20 a E-22
takyto: Vzorka E-19 je v spodnej Casti nezretelne zvrs-
tvenych az masivnych tufov. Obsahuje az 23 % amfibolu,
12 % hyperstenu a 11,5 % granatu. V tazkej frakcii sa
nasli ulomky zubov ryb. V tychto tufoch je odobrana aj
vzorka E-20 s obsahom amfibolu 20 %, hyperstenu 6 %
a granatu 19,5 %. Chemické zloZenie granatov je pribuz-
né (obr. 10). Pochadzaji pravdepodobne z jedného vulka-
nického zdroja. Vzorka E-22 bola odobrana vo vrchnej
polohe epiklastickych vulkanomiktnych konglomeratov
forméacie Vinica — Pribelce na porovnanie zastipenia taz-
kych mineralov v pribelskom stvrstvi. Asociaciu tvoria
najma hypersten — 17 %, amfibol — 14,5 % a augit — 13,5 %.
Granat je zastipeny menej, len 4 %. Vy33i obsah pyro-
xénu a iné zastipenie tazkych mineralov sved¢i o novom
prinose vulkanického materialu. Zvy3ky fauny opif
poukazuji na plytkomorské prostredie.
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Tab. 1 Percentuélne zastupenie tazkych minerdlov v pribelskom suvrstvi

E-17 E-18 E-19 E-20 E-22 E-23 E-24 E-25
amf 19,2 8.2 32 27,3 45 32.8 294 6,7
pX 5,3 6.9 25 17 40 22 9.6 54
grt 58 60,4 13,1 22,6 4.6 272 38 68
ap 0,8 2,5 0 3. 0 2.2 0 2
zr 0,8 1,3 0 2,3 0 24 1.1 1.4
tu 3.8 3.8 59 5 24 10 2
ru 1,6 0 39 ) 29 i 1,7 2
st 24 3.9 29 2 1.6 3.9 5.4
ti 38 351 5,1 4 0,6 1,6 34 4
ky 24 44 6.3 5,2 0,8 v -
chlo 0 2 28 1,7 0 0.8 0 0
Tab. 2 Vysledky mikrosondovych analyz granatov z pribelského stvrstvia

E-17.1 [E-172 |E-173 |E-17.4 |E-23.1 |E-23.2 |E-233 |E-234 |E-23.5 [E-23.6 (E-24.1 | E-24.2 | E-24.3 | E-24.4 | E-24.5 | E-20.1 | E-20.2 | E-20.3

Sit 2,84 2,89 2,87 28 2,79 2,79 3,03 3,06 3.06 3,08 3.16 3.09 3 2,94 298 294 3,02 298
Ti: 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0 0,01 0 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0,01
AP'(6) 0,16 0,11 0,13 0,2 0,21 0,21 0 0 0 0 0 0 0 0,06 0,02 0,06 0 0,02
AlY'(4) 1,87 1,94 1,92 1.9 1.88 1,86 1.94 1,99 1:.97 1,92 1,98 2 1,94 1.96 2 1.93 2,03 1,98
Fe'* 0,13 0,05 0.08 0.1 0,12 0,13 0,05 0.01 0,02 0,08 0 0 0,1 0 0 0.1 0 0
Fe* 1,66 1.87 1.54 1,56 1,87 1,97 1,99 1,99 1.98 1.85 1.83 159 2,29 2,36 2,1 24 23 1,92
Mn** 0,05 0,04 0.04 0,05 0,33 03 0,28 0,27 0.15 031 0,1 0,12 0,33 0.3 0.33 0,32 0,04 0.12
Mg** 0,71 0,59 0,29 0,44 0,09 0,15 0,15 0,14 0,49 0,14 0,32 031 0,2 0.2 0,17 0,13 0.15 0,66
Ca** 0,57 0,48 1,12 0,94 0,7 0,57 0,54 0,54 0.43 0.14 0,58 0,57 0,16 0,14 0.44 0,13 0,5 0,29
alm 55,6 62,6 51,6 52,1 62,6 66 67,3 67,5 63,2 79.6 64.8 65,4 76.9 789 68.5 80,7 76.8 64.3
sps 1,7 1.4 1,3 1,7 11 9.9 9.5 9.3 5,2 10,6 34 4.1 11,1 9.9 11.1 10,7 1,2 4,1
prp 23:7 19,8 9.6 14,7 3 5.1 4,9 47 16.8 4.7 Li2 10.8 6.7 6.6 5, 43 5.1 22
ers 12,5 133 33,2 26,2 17.5 12,2 15:7 18,1 13,6 1.1 204 19,7 2, 2,6 14.8 0.9 16.8 9,1
and 6.3 2,7 4,1 5.1 5.8 6.6 2.5 03 15l 3.9 0.1 0 3 2 3,3 0 0,5
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vulkanického materialu poukazuje na jeden zdroj, vulka-
nicky. Vysoky obsah biotitu je charakteristicky pre ryoda-
citové tufy, ktorych pdévod je v severnom Madarsku.
K nam sa dostali vzdusnym transportom (l. c., Kone¢ny).
Zvrstvenie $trkov na lokalite, er6zne kanaly vyplnené ex-
traforma¢nym 3trkovym materidlom, st facidlne znaky
rie¢neho prostredia (Vass, 1977).

Lokalitu Stredné Plachtince tvoria tufitické piesky,
vzorky E-24 a E-25 sa lisia zastGpenim tazkych minera-
lov. E-24 obsahuje 34 % granatu, 26 % amfibolu a 8,5 %
augitu. Chemické zloZenie granatu je rozne — tvori dve
skupiny. Jedna obsahuje prevazne almandinovo-pyropovi
zlozku a druha grossularovo-spessartinovi zlozku. Vzor-
ka E-25 obsahuje aZ 50,5 % granatu, 5 % amfibolu a 4 %
augitu. Na tejto lokalite vidiet' facidlne znaky rie¢neho
prostredia (Vass, 1977). Vrchni polohu tvoria chaotické
pyroklastické brekcie forméacie Vinica — Pribelce. V aso-
ciaciach tazkych mineralov zo vietkych 3tudovanych lo-
kalit bol najviac zastipeny granat, amfibol a pyroxén.
Opticky sa vyhodnotilo 8 vzoriek z pribelského savrstvia.

Vo vzorkach z lokality Horné Pribelce (A) bol granat
zastapeny az 51 %. Zna&ny rozptyl jeho chemického zlo-
zenia poukazuje na viac zdrojov materidlu. Nevulkanicky
material sa vyskytuje do 4 % (kyanit, titanit, staurolit).
V pieskovni v Cuboregi (B) v ATM opit prevlada granat.
Jeho chemické zloZenie je totozné (obr. 10). Je tu viac
vulkanického materidlu ako v A. V pieskovni pri Lubo-
riecke (C) v ryodacitovych tufoch je obsah vulkanického
materidlu vy$§i. Obrazok 10 poukazuje na men3iu varia-
bilitu chemického zloZenia granatu, ktoré spolu s vysokym
obsahom vulkanickych minerdlov (amfibol, hypersten)
mbZe poukazovat na jeden typ pévodu (magmaticky).

V Strednych Plachtinciach (D) tufitické piesky obsa-
huja vela granatu, amfibolu a pyroxénu. Granat tvori dve
skupiny. Jedna obsahuje viac almandinovo-pyropovej
a druha grossularovo-spessartinovej zlozky.

Zdrojové oblasti sa na zéklade chemickych analyz ne-
daju jednoznaéne urcit, pretoze granaty moézu byt rede-
ponované napr. z podloZia (tvori ho krtiske stvrstvie).
V asociécii fazkych mineralov prevaZuje granat a alman-
din (Slavik, 1. c., in Vass et al., 1979). Dalsia predpo-
kladand zdrojovd zéna je vo veporiku. Tvoria ju
pravdepodobne kry3talické bridlice, o om sved¢i vacsi
obsah metamorfovanych minerélov.

Pravdepodobné zdrojové oblasti vulkanického mate-
ridlu v spodnom badene sivisia s priestorovou distribu-
ciou andezitov s granatom (obr. 1) a stardich spod-
nobadenskych stratovulkdnov. Poukazuje na to aj vysoky
obsah granatu v asociaciach tazkych minerdlov. Proble-
matika zdrojovych oblasti materialu pribelského suvrstvia
ostdva nad’alej otvorena. Bolo by vhodné venovat sa Sti-
diu asociacii tazkych mineralov podrobnejsie.

Na zaver chcem pod’akovat RNDr. Kone¢nému, CSc.,
za cenné rady, RNDr. Simonovi, PhD., a RNDr.
Barathovi za pomoc pri zostavovani ¢lanku, p. Téthovej
za odbornti pomoc pri laboratérnom spracovani vzoriek
a p. Jaro3ovi za vypomoc pri fotodokumentacii v teréne.
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Prognézne ocenenie regiénu Banskej Stiavnice

ZUZANA HRONCOVA a EMILIA SYKOROVA

Zaveretna sprava Progndzne ocenenie regiénu Ban-
skej Stiavnice podava sthrnné vysledky z regionalneho
vyskumu a geologického prieskumu v 3irsom okoli regio-
nu Banskej Stiavnice.

V zmysle geomorfologického Elenenia SR oblast, v kto-
rej sa realizovali prieskumné préce, patri do oblasti Stiav-
nické vrchy (Mazir a Luknis, 1980) a nachadza sa na
listoch map mierky 1 : 25 000 — M-34-122-D-c, M-34-
122-D-a a M-34-122-D-b.

Zaveretna sprava je archivovand v Statnom geolo-
gickom ustave Dionyza Stara Bratislava. Ako je vie-
obecne znéme, v regiéne Banska Stiavnica sa geologické
prace sustredili najmd na vyhladavanie a overovanie
zasob polymetalickych a drahokovovych rad. V minulosti
z nerudnych surovin boli overené prevazne len loZiska
stavebnych kamerov.

V predloZenej zavereCnej sprave sa prvykrat podava
komplexnejsi pohl'ad na dany regién z hladiska nerud-
nych surovin.

Doteraz boli zname loZiska: lozisko Mo¢iar — diato-
mit, Hodrusa — V&elin — granaty, Sobov — kremence,
Sklené Teplice — zeolity a loZiska stavebnych kamefiov,
Hlinik nad Hronom — Panska hora, Banska Stiavnica —
Navoriste, Pren¢ov, Klastava.

Novymi geologickymi pracami, t. j. vrtnymi pracami,
laboratérnymi a Specialnymi technologickymi pracami sa
overili nové typy nerudnych surovin.

Boli overené keramické suroviny rozliénych mineral-
nych typov:

— asocidcia zmie3anovrstvovity mineral illit — mont-
morillonit (IM 3truktira) — kaolinit,

— illity.

Tieto minerdlne typy vystupuju v Sirokom prognéz-
nom tzemi Banska Hodru$a — Pivovarské dolina — Spo-
narovskd — Hodruiské rybniky. V prognéznom uazemi
Dekys boli overené dve mineralne asociacie:

— kaolinit — alunit,

— smektit — kaolinit.

V prognéznom tzemi Banska Stiavnica — Cervend
studfia boli overené keramické suroviny kaolinitového
typu a v oblasti Banskd Beld keramické suroviny illi-
tického typu. Okrem toho boli overené pemzové tufy ako
I'ahéeny stavebny material v tzemi Ilija a Sv. Anton.

Zaver

Sirsie okolie regionu Banskej Stiavnice predstavuje
Uzemie, kde sa ukazalo, Ze je realny predpoklad overit
zasoby nerudnych surovin vhodnych na priemyselné
vyuZitie.
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Vyskyt mastrichtského jarmutského stavrstvia v haligovskej sukcesii

(pieninsky usek bradlového pasma)

EDUARD KOHLER' a STANISLAV BUCEK?

Abstrakt. Vyskyt mastrichtského jarmutského sivrstvia v pod-
lozi paleocénno-eocénnych sedimentov s rifovymi blokmi
v sukcesii haligovského bradla je d’al$im z argumentov na zara-
denie tejto sukcesie do najvnuatornejsej zony pieninského brad-
lového pasma. Mastrichtské pieskovce obsahujo vel'ké fora-
minifery Orbitoides apiculata SCHLUMBERGER, Lepidorbitoides
socialis LEYMERIE a Siderolites calcitrapoides LAMARCK, ktoré
st zname z vrchnokriedového jarmutského sivrstvia na Povazi
a v pol'skych Pieninach.

Klicové slovd: Zapadné Karpaty, pieninsky Gsek bradlového
pasma, haligovska sukcesia, mastricht, jarmutské suavrstvie,
vel'ké foraminifery

Uvod

Uz pomerne dlho je zname, Ze v blizkosti haligov-
ského bradla (pieninsky usek bradlového pasma) sa vy-
skytujii paleocénne az spodnoeocénne sedimenty. Bieda
(1929) od potoka Czarna Woda uvadza pritomnost’ paleo-
cénneho (podla dne3nych kritérii spodnoeocénneho)
numulita Nummulites fraasi DE LA HARPE a v roku 1935
upozornil na pritomnost’ spodnoeocénneho Nummulites
planulatus LAMARCK pri Szafronéwke (Safranovke) na
pol'sko-slovenskych hraniciach. Maté&jka (1961) paleogénne
vrstvy v okoli Haligoviec zaradil do haligovského vyvoja s
vekovym rozpitim paleocén—eocén. Tuto koncepciu
akceptovali aj Andrusov (1965) a Nemcok et al. (1990).
Scheibner (1968) vymedzil paleogénny rifovy komplex
Myjava — Hri¢ov — Haligovka a podrobne sa zaoberal
rifovym blokom nad osadou Paluby (severne od
Haligoviec). Pritomnost’ rifovych blokov viedla Birken-
majera (1985) k nazoru, Ze haligovsky sedimentaény prie-
stor méze byt v uzkom vztahu s myjavsko-klapskym
bazénom. Aj samotnd mezozoicka sukcesia haligovského
bradla je predmetom rozliénych avah. Andrusov (1974) ju
zaradil do maninskeho vyvoja, Nemcok et al. (1990) a
Misik (1997) ju vyéleujii ako samostatni jednotku, pri-
¢om argumentuju nielen osobitostou niektorych mezozoic-
kych vrstvovych €lenov, ale aj pritomnostou paleogénnych
sedimentov s blokmi rifovych véapencov. Sedimentom
vrchnej kriedy v tejto stvislosti pozornost’ nevenuju.

Korela¢na tabulka (Potfaj et al., 1997), tykajuca sa
kriedovych paleocénnych flySovych litologickych jedno-
tiek bradlového pasma, ma byt zakladom buducej ana-
lyzy. Potfaj a Rakas (in Zec et al., 1997) zaraduji
jarmutské vrstvy pri Beatine a Podhorodi do ¢orstyn-
ského sledu benatinského useku bradlového pasma s ve-
kovym rozpdtim mladsi kampén az najmladi méstricht.
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Obr. 1 Situovanie lokality jarmutského shvrstvia v haligovskej
sukcesii (lokalita oznaCena hviezdickou)
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Tab. 1, obr. 1— 4 Mastrichtské velké foraminifery v pieskovci jarmutského sivrstvia, Haligovce, kéta 844 severne od osady Jezovka
Obr. 1 Orbitoides apiculata SCHLUMBERGER (v hornej Casti obrazu rez embryonélnou &ast'ou schranky)

Obr. 2 Ulomky Orbitoides cf. apiculata SCHLUMBERGER a prierez aglutinovanej foraminifery

Obr. 3 Lepidorbitoides socialis LEYMERIE

Obr. 4 Siderolites calcitrapoides LAMARCK

Vietko zvics. 15x, foto autori.
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Mistrichtské jarmutské suvrstvie v haligovskej
sukcesii

Na Povazi, kde sa nachadzaju klasické vyvoje paleo-
cénno-spodnoeocénnych vrstiev s redeponovanymi blok-
mi paleocénnych rifovych vépencov (medzi PovaZskou
Bystricou a Zilinou), v podloZi tychto vrstiev boli vyme-
dzené jarmutské vrstvy. Pre ne je charakteristicka pritom-
nost’ mastrichtskych velkych foraminifer (Andrusov,
1959; Kohler, 1960; Borza et al., 1977; Andrusov a
Samuel, 1983). Vyvoj podobny jarmutskym vrstvam
nechyba ani v Myjavskej pahorkatine (Kohler, 1962). V
pieninskom tseku bradlového pasma Horwitz a Rabowski
(1929) vymedzili jarmutské vrstvy (v dne$nom zmysle
savrstvie), ktoré spociatku povaZzovali za paleogénne, ale
Bieda (1935) vo vzorkoch z Jarmuty a od Szlachtowe;j
nadiel mastrichtské velké foraminifery — Orbitoides
media D’ARCHIAC a Lepidorbitoides socialis LEYMERIE.
Hoci Jarmuta je vzdialena od haligovského bradla nece-
lych 5 km, jarmutské vrstvy z oblasti samotného haligov-
ského bradla doteraz neboli opisané. KedZze sa tu
nachédzaji, chceme na ne upozornit’.

Mastrichtské pieskovce s velkymi foraminiferami sa
nasli pri kéte 844 nad osadou Jezovka (650 m sz. od kéty
Axamitka, 839 m n. m.) severne od Haligoviec (obr. 1).
Vo vykopoch pre retranslacnu stanicu bolo odkryté pies-
kovcové stvrstvie, ktoré je mozné porovnat s jarmut-
skymi vrstvami (suvrstvim). Pieskovce s vd¢3inou velmi
jemnozrnné, bez uréitelnych organickych zvyskov, ale
jedna vzorka hrubozrnnejsieho pieskovca poskytla po-
merne bohaty obsah organickych zvyskov.

Pieskovec tvoria prevazne ostrohranné tlomky kre-
mefia, vyskytuji sa aj tlomky krystalickych karbonatov.
Najvicsie klastika tvoria tlomky kriedovych sliefiovcov
(do 1,2 mm). Tmel pieskovca je karbonatovy, Fe oxidmi
sfarbeny do hneda. Velké foraminifery su miestami dost
Casté, ale poldmané, a mechanicky rézne poskodené
schranky nie st vzécne (tab. 1, obr. 1-4). Spologenstvo je
mastrichtské a nenesie znaky premie$ania. Tvoria ho
Orbitoides apiculata SCHLUMBERGER, Orbitoides cf.
media D’ARCHIAC, Lepidorbitoides socialis LEYMERIE,
Lepidorbitoides sp., Omphalocyclus sp., Siderolites
calcitrapoides LAMARCK a Nummofallotella cretacea
SCHLUMBERGER. Popri velkych foraminiferach su pri-
tomné aj drobné atrzky koralinnych rias, rekrystalizované
telieska Pieninia oblonga BORZA et MISIK, zriedkavé
zoarie cyklostométnych machoviek, ulomky lastarnikov,
inoceramové dosti¢ky, medzi malymi foraminiferami pre-
vladaju rozli¢né aglutinované formy.

Vyrazné podkodenie mnohych organickych zvyskov
sved¢i o premiestneni z pribreznej oblasti v dosahu vino-
bitia a uloZeni pieskovcov v hibdom pokojnejsom prostredi.
Jednotné spolocenstvo nevyvoldva pochybnosti o mas-
trichtskom veku pieskovcov.

Takéto mechanicky po3kodené organické spoloéen-
stva si dost typické pre vrchnokriedové jarmutské
pieskovce. Neposkodené schranky velkych foraminifer
medzi Zilinou a Hradiskom (Kohler, 1960) si v tomto
smere skor vynimkou. Samotna typova oblast’ v okoli
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koéty Jarmuta (793 m n. m.) ned’aleko pol'sko-slovenskej
hranice nebola podrobnejie mikropaleontologicky pre-
skiimana a Citatel’ je odkazany na udaje od Biedu (1935)
staré 65 rokov.

Zaver

Pritomnost mastrichtského jarmutského suvrstvia
v sukcesii haligovského bradla roz3iruje vedomosti o tejto
sukcesii. I ked’ tu nie je moZné jarmutské stvrstvie $tudo-
vat' v stivislom profile a preskiimat’ jeho vztahy k podloz-
nym a nadloZnym suvrstviam, zaradenie tohto vyskytu do
pieninského bradlového pasma sa javi ako najpravde-
podobnejsie. Je l'ahko porovnatelna s podobnymi vy-
vojmi (spdjanymi s maninskou sukcesiou) na Povazi a
v okoli Betfiatiny a Podhorode (Potfaj a Rakus in Zec et
al., 1. c.). Treba este pripomenut, Ze pieskovce podob-
ného zloZenia vo forme obliakov sa nasli aj v paleogén-
nych proé&skych vrstvach vychodného Slovenska (Misik et
al., 1991a; lokalita Ma3urov) a snad’ aj v strihovskych
vrstvach (pies€ity vapenec s Omphalocyclus macroporus
na lokalite Maly Lipnik — Misik et al., 1991b). Bolo by
vhodné, keby sa tomuto stvrstviu v buddcnosti (najma
po mikropaleontologickej strdnke) venovala zvysena
pozornost’.
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Occurrence of the Maastrichtian Jarmuta Formation
in the Haligovce succession (The Pieniny Klippen Belt)

Summary

A long time is known that in the neighbourhood of the
Haligovce Klippe (the Pieniny Klippen Belt) occur Paleocene
and Lower Eocene deposits with blocks of Paleocene biohermal
(reefal) limestones. Andrusov (1974) considered that the Hali-
govce Unit belonged to the Manin nappe, but other authors
(Neméok et al., 1990; Misik. 1997) prefered the independent
position of the Haligovce succession. They ephasized some
different mesozoic members and also the presence of Paleogene
sediments with blocks of Paleocene biohermal limestones. Up
to the present time the deposits of the Senonian (Uppermost
Cretaceous) age were unknown in this succession.

In excavation of the retransmitter over the settlement Je-
zovka (north of the village Haligovce; fig. 1) on the elev. point
844 was discovered the sequence of fine- to coarse-grained san-
dstones. Only one bed of coarse-grained sandstone contains the
tests of Maastrichtian larger foraminifers (plate 1, figs. 1-4):
Orbitoides apiculata SCHLUMBERGER, O. cf. media D" ARCHIAC,
Lepidorbitoides socialis LEYMERIE, Lepidorbitoides sp., Om-
phalocyclus sp., Nummofallotella cretacea SCHLUMBERGER.

The tests of foraminifers are commonly mechanically damaged.
This fact testify the transport of tests from shallow sea-shore
environment to deeper one. The uniformity of this assemblage
confirms Maastrichtian age of sandstone bed.

Very similar or identical assemblage of larger foraminifers
contain the Jarmuta Formation of the Pieniny Klippen Belt. The
hill Jarmuta (type of this formation in Poland) is nearly 5 km
from the Haligovce Klippe and authors suppose that the
sandstone sequence from excavation of the retransmitter is a
part of the Jarmuta Formation and complete with it the
succession of the Haligovce Unit.

The authors consider the Haligovce succession as the in-
nerest zone of the Pieniny Klippen Belt. The similar develop-
ment of the Jarmuta Formation connected with sequence of
Paleogene beds with blocks of Paleocene reefal limestones is
known also from other parts of the Carpathian Klippen Belt (for
example in Vah Valley). Further investigations are required for
the type area of Jarmuta Formation (above all from micropale-
ontological stand-point).

Explanations to the Fig. 1 and Plate 1

Fig. 1 Location map showing locality of the Jarmuta Formation
in the Haligovce succession

Plate 1, Figs. 1-4 Maastrichtian larger foraminifers in the
sandstone bed of the Jarmuta Formation, north of Haligovce,
elev. point 844, north of settlement Jezovka Fig. 1 Orbitoides
apiculata SCHLUMBERGER (in the upper part of the picture
section of the embryonic part of test)

Fig. 2 Fragments of tests of Orbitoides cf. apiculata
SCHLUMBERGER and the section of agglutinated foraminifera
Fig. 3 Lepidorbitoides socialis LEYMERIE

Fig. 4 Siderolites calcitrapoides LAMARCK

All magn. 15x, photo authors.
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