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75. narodeniny RNDr. Tomasa Gregora, CSc.

V méji minulého roku sa dozil vyznamného Zivotného
jubilea vaZzeny pan RNDr. Tomas Gregor, CSc. Pri tejto
prilezitosti si v kratkosti pripomefime jeho Zivotnui put
a jeho zasluhy na rozvoji slovenskej geologie.

RNDr. Tomé3 Gregor, CSc., sa narodil 24. maja 1922
v Prievidzi. Cudovii a mestiansku 3kolu absolvoval vo
svojom rodisku, stredo3kolské vzdelanie ziskal na U¢itel’-
skej akadémii v Béanovciach nad Bebravou, kde v roku
1945 maturoval. Po skonéeni zakladnej vojenskej sluzby
kratky ¢as ucil na vychodnom Slovensku, potom sa viak
rozhodol Studovat’ na Prirodovedeckej fakulte Slovenske;j
univerzity v Bratislave. UZ ako vysoko3kolsky Student
pod vedenim prof. Andrusova a jeho vtedajsich asistentov
(dr. Fusén, dr. Svagrovsky, dr. Gorek) sa aktivne zicast-
fioval na vyskumnych geologickych précach. Z geologic-
kych disciplin ho najviac zaujala loZiskova geolégia,
v ktorej si zdokonalil vedomosti aj ro¢nou stdZou na
Prirodovedeckej fakulte Karlovej univerzity v Prahe.
Vysokozkolské studium uspesne zakongil 3tatnou skaskou
v roku 1952.

Po nastupe do zamestnania v Zapadoslovenskom rud-
nom prieskume Turéianske Teplice dr. Gregor nadviazal
na svoju diplomovii pracu a vykonaval prieskum lozisk
mastenca a magnezitu v juhozépadnej Casti Spissko-ge-
merského rudohoria. Jeho cielavedomost a dosiahnuté
pracovné vysledky ho zviditelnili tak, Ze v roku 1953 bol
povereny funkciou hlavného geoléga najprv v Geologic-
kom prieskume v Tur¢ianskych Tepliciach a neskordie

v Gemerskych Zelezorudnych baniach v RoZiave. Tu
pocas piatich rokov koordinoval pracu viacerych zavodov
a v spolupraci so zavodnymi geolégmi komplexne hod-
notil zasoby taZobnych lozisk prisluchajicich Gemer-
skym Zelezorudnym baniam. S jeho pracovnym silim
a vysledkami vedenie podniku prejavovalo vzdy nadmier-
nu spokojnost’.

Tazba po bédatel'skej praci priviedla dr. Gregora
v roku 1958 do Geologického dstavu Dionyza Stira
v Bratislave, kde bol zaéleneny do loziskového oddelenia.
Skusenosti ziskané v prieskumnych a taZobnych podni-
koch velmi G¢elne vyuZival pri rieeni novych vyskum-
nych dloh, ktoré si plnil s neviednym entuziazmom.
Prioritnym okruhom jeho &innosti bol geologicko-struk-
tarny a metalogeneticky vyskum zépadnej ¢asti gemerika.
Dosiahnuté pracovné vysledky — definicia $truktirnych
elementov, stanovenie ich chronolégie a priradenie k pri-
slusnym tektonickym procesom, ako aj ich spdtost’ s me-
talogenézou tejto oblasti — svedéia o jeho vysokej odbor-
nej fundovanosti. Nemalou mierou sa zG&astfioval aj na
zostavovani generalnych map nerastnych surovin Sloven-
ska. Objasnenim vztahu Struktirno-geologickych pome-
rov k hydrotermalnym loZiskdm v juhozapadnej ¢&asti
Spissko-gemerského rudohoria ziskal v roku 1964 titul
kandidata vied — CSc. Dobré meno slovenskej geologie
iril aj v zahrani¢i, pracoval ako expert loZiskovej
geoldgie vo Vietname a na Kube.

Ako vedtci oddelenia paleozoika a v kratkom obdobi
ako namestnik riaditel’a GUDS sa nemalou mierou priéi-
nil aj o rozvoj astavu. Vysledky jeho odborno-vedeckej
¢innosti boli viackrat ocenené rezortnymi vyznamena-
niami a si premietnuté v mnoZstve publikovanych prac
a archivovanych sprav. Pracovny elan dr. Gregora prerusila
v roku 1967 nestastnd autonehoda, pri ktorej bol vézne
zraneny a nasledne preradeny do invalidného déchodku.
Aj pocas tohto obdobia spraciival najmé archivne mate-
rialy, ktorych vysledky boli pouzité v mnohych zavere¢-
nych spravach z oblasti Spissko-gemerského rudohoria.

RNDr. Toma3 Gregor, CSc., je znamy svojou nevied-
nou skromnostou a uprimnostou. Kazdé osobné stretnutie
s nim vyvolava v nas velka uctu k ¢loveku, ktory v3etok
svoj um odovzdal rozvoju slovenskej geolégie a pre
ktorého huménnost’ vzdy bola a je prvoradym l'udskym
principom.

Mily pan doktor, k Vasmu velkému sviatku Vam
v mene blizkych spolupracovnikov, priatelov i $irokej
slovenskej geologickej spolo¢nosti uprimne blahoZelame
a do d’aldich rokov prajeme vel'a zdravia a pokojni jesen
Zivota.
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Kvartérne terasy Vadicovského potoka nad Radol'ou — povodie Kysuce

MICHAL POTFAJ' a BRANISLAV VASS'

Abstract. We present this introduction into the terrace
system of the Kysuca river drainage. A system of seven terraces,
including low (flood-plain and low terrace), medium (three
levels) and upper terraces (two to three levels), is preserved
above the debouchure of the Vadi¢ovsky potok brook. The up-
permost preserved terrace sediments — the residual gravels —
occur at a relative level of up to 80 m above the recent erosional
base. We correlate these terraces with the Vah river terrace
system. The oldest terrace is of Giinz age. We have calculated
that mean erosion reached 0.35 mm/year (35 cm/1000 years) .
Tectonic uplift was uneven, attaining the greatest values of
some 1 mm/year (1 m/l 000 years) during the Mindel glacial.
Recent rate of erosion in this area corresponds approximately to
1/10™ of its recent uplifting rate.

Keywords: Kysuce region, Quaternary, terraces, neotectonics

Uvod

Pri regiondlnom mapovani Kystic v mierke 1 : 25 000
sme zistili vyskyt obliakov na juZnom svahu doliny, vo
vyske niekolko desiafok metrov nad Vadi¢ovskym po-
tokom. Tento nalez nds podnietil urobit’ podrobnejsi prie-
skum celej oblasti.

Uzemie sa nachadza vychodne od rieky Kysuce
v okoli obci Radol'a a Budatinska Lehota na ploche asi
2,5 km” (obr. 1). Spodna &ast’ severného svahu Velkého
Vretena (821 m) juZzne od Vadicovského potoka, ako aj
naprotivné svahy Podhradiska a Vrch si morfologicky
dimenzované na uchovanie teras. Maji maly sklon, pri-
padne su to poévodné erdzne urovne s lepsie Ci hordie
zachovanymi rie¢nymi sedimentmi. Na vymedzenom
tzemi sme analyzovali morfolégiu a mapovali sme vyskyt
obliakov. Sledovali sme ich velkost, pocetnost, typ hor-
niny, pritomnost ostrohrannych lomkov, miestami sme
nachadzali aj priamo $trky. Na niektorych miestach sa
zachované aj polohy ilov ¢&i ilovitych hlin.

Nasledne sme sa zaoberali tymito problémami:

—rozpoznanie jednotlivych terés, pripadne ich datovanie,

— porovnanie so systémom teras inych riek, ako aj
vzt'ah k vazskym terasam,

- rychlost’ neotektonickych pohybov,

— povod obliakov.

Metodika

Pri mapovani sme pouzivali stari vojenskd topo-
graficki mapu (r. 1957) v mierke 1 : 25 000, prekreslent
do novych topografickych edicii (r. 1992). Problém nastal
pri prena3ani vy3kovych udajov medzi jednotlivymi ver-
ziami map, ktoré sa miestami odliSuji az o 10 m. V teréne
sme na uréenie vysky pouzivali vySkomer Thomen, ale
lokalizaciu sme Casto korigovali zdmermi na orienta¢né
body. Z toho vyplyva aj otdzka presnosti nameranych
a zobrazenych udajov; miestami moézu chyby v presnosti
dosiahnut’ az +5 metrov. Tyka sa to najmé lokalizéacie
vyssich terds na otvorenych a malo ¢lenenych svahoch.
V tejto praci uvadzame vyskové hodnoty podl'a novych
topografickych podkladov. Podl'a nich sme kon3truovali
aj spadové krivky zobrazené na obr. 2.

Nase udaje o terasach pochadzaju z terénnych pozo-
rovani. St doplnené o vysledky plytkého vrtného prie-
skumu na overenie zasob ilov pre miestnu teheliiu (asi 15
vrtov; Kovag, Janu$ a Gabala, 1972; Beles, Ivanenko a
Janu3, 1979) ¢i inzinierskogeologické vrty na zakladanie
stavieb (Rybarikova, 1988).

Pri opise jednotlivych stupiiov uvadzame aj korelaéné
udaje z vazskeho a oravského systému. Tie st potom zo-
brazené v diagrame na obr. 5.

Pre terasové stupne I-III sa ndm pomerne dobre po-
darilo stanovit' ich parametre. Problematické v3ak bolo
urenie parametrov pre vysoké terasy, najma v najvyssich
polohach, pretoze tie uz st znacne deStruované a vo
forme reliktov. Aby sme aj tu mohli vypocitat’ rychlost’
erozie, zaviedli sme formalne hodnoty pre hribku sedi-
mentov 10 m, vy3ku erdznej bazy opierame o exaktny
geomorfologicky tdaj odé&itany zo spadovej krivky.

Terasy slovenskych tokov

Problematikou teras riek Slovenska sa zaoberalo
viacero autorov. Suborny zoznam literatiry o konkré-
tnych riekach uvadza napr. Mazirova (1978). V sucas-
nosti si vypracované terasové systémy vietkych vacsich
riek Zapadnych Karpat. PretoZze morfoldgia teras na sku-
manom tzemi je dost’ narudend, museli sme nase vysledky

RNDr. Michal Potfaj, CSc., Mgr. Branislav Vass, Geologicka sluzba SR, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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Obr. 1 Schematick4 geologicka mapa kvartérnych sedimentov Vadi€ovského potoka

| — naplavy aluvidlnej nivy a nizka terasa I, 2 — Strky tretej strednej terasy Ila, 3 — néplavy dejekéného kuZel'a na terase Ila,
4 — strky druhej strednej terasy IIb, 5 — sprasové hliny na druhej strednej terase, 6 — Strky a hliny strednej terasy III, 7 — ilovité
a sprasové hliny prvej strednej terasy, 8 — rezidualne Strky druhej vrchnej terasy IV, 9 — ilovité hliny terasy IV. 10 — rozptylené
zvysky Strkov prvej vrchnej terasy V, 11 — vyplavové kuZele — prevazne holocénne, 12 — starSie svahové sutiny a glacis, 13 — zosuny
a svahové deformécie, 14 — magursky paleogén, 15 — bradlové pasmo, 16 — lokalizicia a oznacenie vrtov, 17 — hradské a cesty,

18 — tehelria, cintorin

porovnavat' s hodnotami nameranymi v blizkych alebo
pobobnych tokoch. Povodne niektori autori predpokla-
dali, Ze nie je mozZné korelovat terasové profily ani v jed-
nom toku a uZz vobec nie medzi réznymi riekami (napr.
Vaskovsky, 1963). Citovany autor prikladal rozhodujicu
lohu pri vyskovych zmenach neotektonickym pohybom,
ktoré mali byt znatne odlidné pre jednotlivé bloky,
a znemoznili tak korelaciu terasovych stupiiov. Neskor
Mazirova (1978) na zaklade suborného porovnania systé-
mov rozliénych riek Zapadnych Karpat toto tvrdenie
vyvrétila. Samozrejme, je mozné pozorovat urcité roz-
diely — napriklad v ,,prielomoch” vzhl'adom na vacsi vy-
zdvih st vyskové rozdiely teras viésie ako v kotlinach,
teda vykazuju divergenciu.

Vzhladom na to, Ze terasovy systém rieky Kysuce
zatial' nebol spracovany, opierame sa jednak o vaZske

10

terasy (hlavne v oblasti Zilinskej kotliny), jednak o tera-
sovy systém Oravy, ktora podobne ako Kysuca pretina
bradlové pasmo. Systém vazskych terds v okoli Ziliny
spracoval Mazar (1963) a tiez Mazar a Kala$ (1963).
Neskér jednotlivé tdaje prehodnotila a upravila Mazi-
rova (1978) — o tento systém opierame stcasni korelaciu
s vazskymi terasami. Korelaciu s oravskymi terasami sme
opreli o systém terds Oravy a jej pritokov, vyhotoveny
Halouzkom (1986) a spresneny Halouzkom a Maglayom
(in Gross et al., 1993).

Terasy pri vyuasteni Vadiovského potoka a ich
datovanie

Po dokladnom stadiu svahu juzne od Radole sme
vy¢lenili sedem terés (obr. 1 a 2). Na severnom svahu nad
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Obr. 2 VolI'né zobrazenie juzného svahu Vadi¢ovského potoka (M. Potfaj a B. Vass, 1996)

1 — vyplavové kuZele (holocénne), starSie svahové sutiny a glacis; 2 — naplavy aluvialnej nivy a nizka terasa; 3 — Strky tretej stredne;j
terasy Ila; 4 — naplavy dejekéného kuzela na terase Ila; 5 — $trky druhej strednej terasy IIb; 6 — spradové hliny na druhej strednej
terase; 7 — 3trky a hliny prvej strednej terasy III; 8 — ilovité a sprasové hliny prvej strednej terasy; 9 — rezidualne $trky druhej a tretej
vrchnej terasy IV; 10 — ilovité hliny teras IV a V; 11 — rozptylené 3trky prvej vrchnej terasy V; 12 — rozptylené zvysky Strkov
vysokych teras VI; 13 — erézne ryhy do podloZzia; 14 — spadové krivky svahu (od JV lokality: 3tadion, 3kola a tehelfia); 15 —

lokalizacia a oznacenie vrtov

rolnickym druzstvom (RD) si zachované tri a pri
Budatinskej Lehote dve terasy. Terasy su zatriedené
podla klasifikécie, ktort opisali a korelovali s inymi sys-
témami Halouzka a Minafikova (1977). Tuto klasifikaciu
mozno podl'a Halouzku (1986) prakticky pouZivat pri
vietkych tokoch na Slovensku v horskej podoblasti.

Nivn4 terasa

Nivna terasa patri k stupriu I. Niekedy sa roz¢lefiuje
morfologicky (podl'a povrchu reliéfu) na porie¢nu nivu
a nivnu terasu. Porie¢nu nivu tvori dnovd akumulacia,
ktorej vyvoj prebieha este v sucasnosti. Nivna terasa je
zaplavovana iba pri katastrofickych inundéciach. I ked’ je
geneticky a morfologicky spéta s nizkou terasou, opisu-
jeme ju ako samostatny ttvar, pretoZe z hl'adiska vyvoja
ide o 3pecificku ,,zivi forméaciu“ v procese tvorby.

V skiimanom tizemi je nivna terasa vyvinutd len mies-
tami, a to v koryte potoka, resp. v jeho najblizSom okoli.
Hrubka sedimentov spravidla nepresahuje jeden meter.
Terasové podloZie je v koryte maximalne niekol’ko desia-
tok cm pod urovitou hladiny. Na niektorych miestach
skalné podlozie vystupuje priamo v dne potoka. Materiél
je velmi pestry. Ide o 3trky sobliakmi od niekolko

milimetrov aZ po niekol’ko decimetrov, sporadicky sa
vyskytuji piesky a kaly. Sedimenty st zvd¢3a zneCistené
materidlom antropogénneho povodu.

Terasovy ,,sokel* nivnej terasy na Vahu je -3 az -6 m
pod jeho strednou hladinou a povrch terasy dosahuje ma-
ximélnu vysku 3 m, resp. 6 m nad tokom. Baza Strkov na
Orave dosahuje aZ—4 m pod strednou hladinou toku. Vek
sedimentov tohto stupiia v nadlozi dnovych $trkov zodpo-
veda holocénu.

Nizka terasa

Nizka terasa, ako aj nivna, geneticky zodpoveda
stupfiu I. MozZno ju sledovat’ pozdiz hlavného toku
a vélsich pritokov. Jej maximdalna 3irka je niekol'ko
desiatok metrov. Vyska eréznej bazy je —4 az 0,5 m nad
uroviiou hladiny. Mocnost’ uloZenin je mald, spravidla do
2-3 m, ich zloZenie je obdobné ako pri nivnej terase.
Zaujimavy je usek Vadi¢ovského potoka medzi 3tadio-
nom a rolnickym druZstvom v Radoli (nad statokom
s Radol'¢ankou). Je charakterizovany absenciou odkry-
vov, potok tedie po vlastnych néplavoch s pomerne
malym spadom — 5m na 600m (8 %o). Tesne nad
vyustenim Radol'¢anky sa v8ak spadové krivka zostrmuje
na 15m na 100 m (150 %o). V tychto miestach dosahuje

11
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hrabka naplavov asi 8 m. Je otazne, ¢i mozno takyto skok
pripisat’ iba nahromadeniu sedimentov v Cele nejakého
kuzel'a alebo naslednej spétnej erdzii, alebo ¢i je ovplyv-
neny aj tektonikou podloZia.

Na Vahu je povrch prvej nizkej terasy vo vyske 6 az
10 m a je tu 9 az 16 m uloZenin. Na Orave bola nizka
terasa od¢lenena od nivnej terasy iba na mape (Halouzka
in Gross et al., 1993), béaza jej $trkov je tam -3 aZ —4 m
pod priemernou hladinou toku (Halouzka, 1986). Vek
strkov zodpoveda wiirmu.

Stredné terasy

Stredné terasy byvaju rozélenené na dva az tri stupne.
Mazirova (1978) ¢lenila stredné terasy na Vahu iba na
dve urovne, pre niZsiu terasu (t. j. druht stredni) sa uva-
dza vyska bazy okolo 10-15 m a mocnost akumulécie
9-18 m. Halouzka (in Gross et al., 1993) oznacuje
stredné terasy Ila, IIb a IIl. Terasa Ila v zmysle
Halouzku zodpoveda druhej strednej terase v zmysle
Mazirovej a IIb zodpoveda prvej strednej terase. Baza
druhej strednej terasy na Orave (IIb) bola zistend vo
vyske 12 az 19 m, na spodnom toku okolo 10 m. Vek
sedimentov tejto terasy zodpovedd mladSiemu risu.

Na skiimanom tzemi sme pouzili trojstupiiové delenie.
Terasa Ila vo Vadicovskom potoku ma urovei bazy vo
vyske 0,5 az 5 m nad tokom. V podstate ide o akysi pre-
chodny atvar medzi terasou a kuzel'om v zloZitom uspo-
riadani, ¢o vyplyva z jeho tvaru a pozicie v termindlnej
Casti Vadi¢ovského potoka. Mocnost’ sedimentov je
bezne od 6 do 12 m, na SZ pri vydsteni do kysuckého
koryta az 18 m. Su to piescité, zle triedené 3trky s ob-
liakmi do 25 c¢m, ale nezriedka az blokmi do 60 cm. Ich
zloZenie je pomerne pestré. St to vépence a pieskovce
litostratigrafickych jednotiek bradlového pasma.

Baza terasy IIb pri vyasteni VadiCovského potoka
a j. od Radole je vo vyske 10 az 21 m nad hladinou toku.
Mocnost uloZenin je okolo 15 m, miestami v3ak aj 20 m —
na svahu okolo k. 410 m, 1-2 km jjv. od Radole (lok. 354).

Material $trkov je pomerne dobre triedeny, vic¢Sinou
sil to obliaky s priemernou velkostou 5 cm, s maximom
do 12-20 cm. ZlozZenie je premenlivé. Prevladaju viaceré
druhy pieskovcov (strednozrnné kremenno-karbonatové,
jemnozrmné polymiktné s Eervenymi ,,o¢kami* a musko-
vitom — asi kriedové, strednozrnné drobové, aj glauko-
nitové — magurskej proveniencie), svetlé titonske i tmav-
sie skvrnité vapence, skvrnité sliefovce. Povod materialu
je lokalny, z bradlového pasma a z magurskej jednotky.
Ukladanie terasovych 3trkov sa dialo prinajmenSom v
dvoch etapach. Usudzujeme tak podla diferenciacie
v zlozeni trkov: pri cintorine a vychodne od tehelne, ale
aj juzne od k. 382 m na lok. 359, je vyrazné zastipenie
svetlych titénskych vépencov, zatial' ¢o na SV od tehelne
a pri kéte 410 m dominuju obliaky pieskovcov.

Vo svahu asi 300 m juzne od 3koly v Radoli st pod
medzou Zlté okrové, spradi podobné hliny. Ich vztah
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k strkom druhého stredného terasového stupiia (IIb) je
zastrety zvetraninami. Miestami tvoria akési ,.kapsy", pre-
toZe su na tej istej vyskovej trovni. Plytky vrt V-61 asi
100 m na VJV od tehelne v Radoli, situovany v nadmorskej
vyske 385 m, prevrtal 3 m ,plastickych hlin“ a skonil sa
po daldom metri v Strkoch. To méZe byt dékazom, Ze
pelity v zavere 3trkovej sedimentécie patria k ,.etape’ IIb.
Len 100 m d’alej na JJZ bol situovany vrt V-58 (Bele$ et
al., 1979) v nadmorskej vyske 415 m, teda 15 m vy3sie nez
povrchovy vyskyt ,sprasi“. Ten overil 6 m ,plastickej
hliny* a hlin do 9 m v nadloZi ,kompaktného vapenca®.
Tieto ,,pelitické sedimenty“ by vzhl'adom na ich vyskovi
poziciu mohli patrit uz k vysSiemu stupiiu — III.

V Zilinskej kotline bola béaza stupfia I1b namerana vo
vyske 24-26 m a mocnost’ trkovej akumulacie 8—14 m.
Na Orave su hodnoty pre bazu priblizne 12-20 m. Vznik
tejto terasy sa kladie do star3ieho risu.

Najvyssia zo strednych terds s oznaCenim III je naj-
lepsie vy&lenena pri tehelni zapadne od Radole (lok. 361).
Skalné podloZie sa nepodarilo dokumentovat. Podla
Gloznych pomerov viak nie je vy33ie nez 35 m nad dnom
Vadi¢ovského potoka pri Radoli. Vrtom V-56 (n. v. 407),
ktory je v perimetri 3koly, boli v intervale 5-15 m prevr-
tané $trky (Bele3 et al., 1979). Priradili sme ich k tretiemu
stupiiu. Smerom na JV tato terasa zanik4, resp. splyva so
stupfiom IIb. Mocnost akumuldcie sme prepocitali na
18-24 m. V fazobnej stene tehelne je odkryta vy3sia Cast’
terasy (obr. 3), tvorena naspodku horgie triedenymi Strkmi
s oligomiktnym zloZenim obliakov: vapence a sliefiovce
(pravdepodobne z bradlového pasma), malo karbonatic-
kych pieskovcov a drobovych muskovitickych pieskov-
cov v piestito-ilovitej zakladnej hmote. Velkost obliakov
je 5-10 cm, ojedinele do 25 cm. Smerom do nadloZia
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pribuda zékladna hmota a obliaky sa v nej roztrusené iba
kde-tu, az v poslednom metri tGplne chybaji. Tu je pod
podnym horizontom (asi 25 cm) okrovozlty hlinity, slabo
siltovy il. V fiom st vyluhované svetlejiie ,,Zilky*. Tato
ilova poloha sa tazila. Podl'a vysledkov vrtného prie-
skumu (Bele$ et al., 1979) je poloha laterdlne nehomo-
génna — zaStrkovana. Za jej ekvivalent m6Zeme pova-
Zovat' ,plastick(l hlinu“ v nadloZi , kompaktného vapenca‘
z vrtu V-58, 750 m jv. od tehelne.

Material, litofacialna pribuznost, ale aj protipriadova
konvergencia eréznych baz terasovych stupiiov IIb a III
nad Vadiovskym potokom naznacuji ich genetickt spd-
tost’ (obr. 4).

Baza terasy IIl je na Orave vo vyske 22-30 m a ve-
kovo zodpoveda prechodu mindel/ris (glacidlny stupeii
protoris).

takto interpretujeme vo vyske 400410 m n. v., to je
zhruba 40 m nad hladinou toku. Vyssia terasa (V) ma
bazu v urovni okolo 45775 m.

Formalne méZeme vyclenit — ako najvyssi — aj stupeii
V1, indikovany lomom spadovych kriviek a reliktom
trkovej akumulécie v profile ,$tadién/Skola” v trovni
455 az 462 m n. v. Pre nedostatok tdajov a ur¢iti davku
neistoty pri zarad’ovani su vypocty zatazené chybou (tab.
1a2).

Materialovo ide o roztriisené zvetrané Strkové rezidua,
prejavujice sa len obliakmi s priemerom 3—15 cm v hline.
Podl'a zloZenia su to kremenné glaukonitové pieskovce,
pieskovce so zivcami (solansky litotyp), zelené kremenno-
-karbonatové pieskovce s ¢ervenymi o¢kami (sneznické?) —
pieskovcové obliaky maja va¢Sinou hrdzavohnedy zvetrany
lem, sivé kalové vapence, tmavoskvrnité vapence a sliefiov-
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Obr. 4 Nivelacia teras na svahu

Vrchné terasy

Vrchné terasy zahffiaj( stupne IV az VI. Stvrty stupeii
sa roz¢leriuje len lokdlne. V niektorych pracach (napr.
Mazirova, 1978) sa k vrchnym terasdm pri¢lefiuje aj
najnizia ,,vysoka“ v ponimani Halouzku a Minafikovej
(1977). Halouzkov 3tvrty stupefi zodpoveda 3. vysokej
terase na Vahu v zmysle Mazarovej (op. cit.). Ostatné
stupne rozliénych systémov sa daju dost’ tazko korelovat,
pretoZze jednotlivi autori pouZzivali rbézne kritéria
vyclefiovania.

Na skumanom tzemi sme zdanlivo jednotny ,3tvrty*
stupen rozélenili na zaklade morfologickej analyzy spa-
dovych kriviek svahov s vyuzitim Gdajov z niektorych
vrtov (obr. 2). Ze tu ide prinajmensom o dve terasy, na-
znacuje aj velké mnoZstvo uloZenin, dosahujice suhrnna
hribku vySe 40 m. Materidlovo toto rozdelenie nemo-
Zzeme potvrdit. Nasvied¢a mu vsak morfologicky lom
spadnice napr. na hrebienku v nadmorskej vyske 425 az
430 m (70 m nad dnom). Bazu 3tvrtého stupnia s. I. (IV)

ce, Cervené krinoidové vapence, radiolariové vépence,
fialové zlepence a kremence (triasové?), hnedasté kremen-
né porfyry, tmavosivé granodiority, ... Posledné spominané
typy sa vyskytuji ojedinele, maji oproti ostatnym sférické
obmedzenie a mozno ich istym spésobom pokladat za
exotické'.

V nadmorskej vyske okolo 430-460 m sa nachadzaju
pies€ito-ilové az spraSové okrovozlté rozvetrané ily(?).
Ich pozicia nie je celkom jasna, terén je zakryty pédnym
horizontom. Podl'a dokumentacie vrt V-55 v nadmorskej
vyske 454 m prevrtal v nadlozi $trkov az 6 m ,,plastickych
hlin“. Tie mézu predstavovat’ pelitické ilovité Zo3ovky
podobného charakteru ako tie v druhej terase, pripadne
nivny pokryv terasy. Pri niektorych vyskytoch vsak ne-
mozno vylucit’ ani ich alochtonitu (premiestnend skryvka
vyvezena z tehelne?). Tyka sa to predovietkym vyskytu
2 km na JZ od tehelne. Najvy33ie zachované zvysky tera-
sovych sedimentov v tejto oblasti st roztrusené obliaky
sivych jemnozrnnych pieskovcov, ale aj pieskovce s glau-

" Ich pévod odvodzujeme z rozpadnutych albskych zlepencov bradlo-
vého pasma, ktoré sa vyskytuji napr. pri Kotr¢inej Lucke
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konitom, vo vy3ke 78 m nad hladinou Vadi¢ovského po-
toka. Ak by sme ich pripisali 3tvrtému (&i piatemu)
stupiiu, znamenalo by to Ghrnni, synteticky naloZenu hrib-
ku sedimentov 3tvrtého stupiia viacej ako 45 m (25 m). To
viak nie je reprezentativny daj. Treba hodnotit' hriubku
jednotlivych &iastkovych stupiiov, a to od lokalnej er6znej
bazy. Takto niz3i a stredny stupefi — t. j. vrchné terasy — by
mali prepo¢itanti hribku akumulacii medzi 20-30 m,
najvyssi stupefi (VI) potom prinajmenSom 5 m.

V Zilinskej kotline je baza terasy zodpovedajica $tvrté-
mu stupiiu vo vyske 35-45 m, hrubka uloZenin v doline
Viéhu je 30 m. Na Orave sa béza stupiia IVa pohybuje vo
vyske asi 40-50 m a baza IVb v drovni 45-60 m, pri
stupni V je to 6075 m. Terasy zodpovedaju glacidlom
mladsieho mindelu.

Priebeh spadovej krivky a modelé4cia svahov juZne
nad Radolou sa lomi (zostrmuje) v nadmorskej vyske
okolo 465 m, to je asi 85-105 m nad lokdlnou eréznou
bazou (obr. 2). Tuto troveii pokladdme za najvy33iu hra-
nicu prejavov rieénej modelacie a depozicie v oblasti.
Prakticky by bolo mozZné korelovat’ ju uz so stupfiom VI
v zmysle Halouzku a Minafikovej (1977) a s druhou vy-
sokou terasou Vahu v zmysle Mazirovej (1978), ktord ma
v Zilinskej kotline bazu 65-70 m nad strednou hladinou
Vahu. Béaza stupiia V na Orave kolife v rozpiti 65-80 m
a vek tam bol stanoveny len na zaklade pozicie v systéme
ako star3i mindel.

Baza novoozna¢eného stupiia VI na Orave (Halouzka,
1976; Halouzka in Gross et al., 1993) dosahuje 80-90 m
(VIa), resp. 105-110 m (VIb), s definovanim veku ako
giinz (star3i pleistocén). Korelaciu v ramci tohto systému
s nadim Gzemim by nemusela spochybnit’ ani pomerne
velka vy3kova nezrovnalost' v profile nad teheliiou aj nad
gkolou (obr. 5). Teoreticky vSak nemdzeme tplne vylagit
ani pripadné zrovnanie s 1. vysokou terasou v zmysle
Mazurovej (1978).

Pravy breh Vadiovského potoka

Odlisit sa daju dva stupne nad aluvidlnou nivou &i
nizkou terasou: niZsi stupeii je v zareze polnej cesty 100 m
juzne od budov polnohospodérskeho druzstva v nadmor-
skej vyske 370-375m, skalné podlozie odhadujeme
v tirovni okolo 5 m (uréite nie vy33ej ako 10 m) nad dnom
potoka. Sedimenty tvoria zahlinené 3trky s priemerom
obliakov do 15 cm, s prevazne pieskovcovym materidlom.
Pri korelacii s lavostrannymi terasami sa da tdto terasa
napojit’ na troveii Ila.

Vo vys3ej tirovni na svahu Podhradiska st len Strkové
rezidua na pasienku v nadmorskej vyske 390400 m (15 az
25 m nad potokom). St to obliaky s priemerom do 30 cm
zo svetlych kalovych vapencov, niektoré aj s rohovcami
(titbn—neokém), radiolariovych vépencov, tmavych kri-
noidovych vépencov a pieskovcov. Lep3ie zachovana je
len malé &ast terasy 7 m nad cestou do Lopu3nych PaZiti,
na j. okraji svahu Podhradiskd. Jej baza nie je vys3ie
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ako 17 m nad dnom Vadi¢ovského potoka. Podla tloz-
nych pomerov ju spdjame s lavobreznym stupfiom IIb, aj
ked’ svojim materidlom a zachovanim tato terasa pripo-
mina skor Stvrty stupeii. PretoZe je to pol'nohospodarsky
obréabany svah, je tu isté riziko, Ze ide o zvle¢eny materidl
z vyssich pol6h. Tito moznost’ viak zatial’ nevieme dos-
tato¢ne preukazat’

Medzi Radol'ou a Budatinskou Lehotou, nad suto-
kom Vadicovského potoka s Kysucou, si ,kopce-
svedkovia®, na ktorych si zachované mohutné 3trkové
akumulacie. Je to kopec nad cintorinom v Budatinske;j
Lehote, kde je skalny podklad v drovni asi 40 m nad
dnom Vadi¢ovského potoka, ¢o znamend zachovani
hrabku Strkov min. 20 m. Asi 200 m na JV na druhom
vrcholku (416,5 m) vystupuje na povrch lavica
bystrickych ilovcov s glaukonitovymi pieskovcami,
ktora je od juhu lemovana zvetranymi rozpadnutymi
strkovymi reziduami v nadmorskej vyske 410 az 400 m,
t. j. v arovni 45 m nad dnom potoka. Ttto terasu mozno
na zaklade vysky bazy korelovat so stupiiom IV
v lavobreznom systéme. Podla morfolégie chrbty
mohutnych ilovcovych lavic bystrickych vrstiev tvorili
v tychto miestach staré ostrovy, vy¢nievajice z paleo-
rie¢isfa Kysuce. Dal3i je 150 m na SV, nad kaplnkou
v Budatinskej Lehote.

K niz3ej terase (IIb) v Budatinskej Lehote treba prira-
dit’ strky zachované v dolinke pod cintorinom (nad 3ko-
lou), ktoré st v trovni od 375 do 380 m n. v., ¢o je niZ3ie
ako skalné podloZie vy33ej terasy, a teda je mladsia.

Povod terasového materialu

Z regionalneho hl'adiska pripadajii do Gvahy prakticky
iba dve oblasti, z ktorych je derivovany materiél tera-
sovych 3trkov: bradlové pasmo a magursky prikrov.

Z bradlového pasma pochadzaju v podstate vietky va-
pence a sliefiovce, ako aj kremenno-karbondtové pies-
kovce (sneznické). Aj gulovité ,exotické” obliaky stupiia
IV az VI maji pévod v kriedovych zlepencoch, ¢i uz
sneznickych (kysuckd jednotka), alebo ,maninskych®
(Hasko a Polak, 1979). Odlisit' sa daju aj podl'a vy33ieho
stupiia opracovanosti a slabSieho zvetrania.

Prevazna ¢ast' pieskovcov pochadza z magurského
prikrovu, st tu pieskovce z bystrickej iracianskej jed-
notky. V zasade dominuji pieskovce s glaukonitom
(pasierbiecke), menej hojné si kremenné so Zivcami
(solanske), vyskytuju sa aj drobové pieskovce magur-
ského litotypu (magurské s. s., resp. kycerské). Prinos je
tak Kysucou, ako aj Vadi¢ovskym potokom.

Porovnanie ter4s so systémom inych tokov

Namerané hodnoty v jednotlivych profiloch jedno-
zna&ne potvrdzuji existenciu terasovaného vyplavového
kuzel'a v termindlnej &asti Vadi€ovskej doliny (profil Ra-
dora-teheliia). V tejto ¢asti je zachovana najvécsia hrabka
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nizkych a strednych teras. Relativna vy3ka terds, zna¢ne
vyssia ako priemer, mdze dokumentovat vicsie pokle-
savanie v blizkosti koryta Kysuce. Vzhladom na tato
skuto¢nost’ je porovnavanie s inymi tokmi vhodnejsie na
profiloch Radol'a-8kola a Radol'a-3tadion (obr. 4).

Na porovnévanie sme pouzili hodnoty namerané v Zi-
linskej kotline a v Zilinskej brane (Maziir, 1963; Mazi-
rové, 1978) pre terasy patriace k Vahu. Pre Oravu sme
zas pouzili iseky Oravska priehrada — Tvrdosin, kde rieka
pretekd uzemim oravsko-magurskej jednotky a tsek od
Tvrdo3ina po KiiaZiu, ktory je prakticky cely v bradlovom
pasme (Halouzka in Gross et al., 1993); (obr. 5). Na vza-
jomné prepojenie schém Oravy a Véhu sme pouzili usek
dolného toku Oravy od Pérnice po satok (Maglay ex Ha-
louzka in Gross et al., 1993) a udaje Mazarovej (1978)
z kralovianskeho prielomu.

Pri porovnavani systémov teras Vahu a Oravy sa vy-
skytli ur€ité nezrovnalosti. Pri jednoduchej korelacii sys-
témov teras sa niektoré trovne podl'a Mazirovej (1. ¢.) vo
vazskom systéme nevyskytuji (resp. neboli zaregistro-
vané) a nasledujice vy33ie Grovne st v priamej postup-
nosti nekorelovatel'né.

Relativna vyska baz spodnych terds Véhu je v prie-
mere 0 2 az 5 m mensia oproti Oravskym. Tretia strednd
terasa v zmysle Halouzku (Ila) v systéme Mazirovej vo-
bec nefiguruje (op. cit.). Na Vahu v3ak naproti tomu vy3-
Sie terasy su radovo o 5 m niZ8ie. Je mozné interpretovat’
tieto rozdiely ako rychlejsie zarezavanie Oravy (teda rela-
tivny vyzdvih) proti Vahu v giinzi a mindeli a naopak —
v rise a wiirme relativny zdvih stredného Povazia proti
Orave. Takéto predstava je pomerne malo prijatel'na,
nema oporu v celkovom tektonickom ¢&leneni ani v kvar-
térnom vyvoji.

Ako vhodnejsiu predkladame alternativu vychadza-
jucu z predpokladu, ze koreldcia vazskych a oravskych

teras je mylnd a pri neiplnom zmapovani doslo pri
korelécii jednotlivych stupiiov k posunu o jednu troveii.
Za tato moznost' sved¢i niekolko dovodov. Je zjavné,
Zze Vadicovsky potok by mal byt napojitelny cez
Kysucu na véazsky systém; takisto Orava, ako priamy
pritok Vahu. Nase namerané hodnoty nad Radolou az
prekvapujico kopiruji hodnoty oravského systému. Vih
od Liptova az po Puchov preteka cez pribuzné (resp. tie
isté) tektonické jednotky ako Orava. V samotnom
vazskom systéme sa v jednotlivych usekoch hodnoty
namerané v kotlindch neli§ia viac ako o niekolko
metrov. Na prielomoch s rozdiely vicsie, ale pri
nizkych terasach to nie je viacej ako 10 m.

Zaujimava je hodnota 6-10 m pre ,nizku“ terasu
Viahu (na celom povodi 3—10 m), ktord by mala zodpove-
dat’ stupiiu I, ale v terajSom ponimani to tak nie je.
Z Oravy sa udava pre nivnl aj nizku terasu (stuperi I)
rovnaka vyska skalného sokla -3 az —4 m. Nivna terasa
nema samostany sokel, ide iba o morfologicky odli3itelI'ny
utvar (povrch reliéfu).

Na zéaklade tychto skuto¢nosti sa ndm zda vhodnejsie
korelovat’ jednotlivé terasy takto:

1. ,,nizka" terasa Vahu = 3. strednd terasa Oravy (2a),

2. stredna terasa Vahu = 2. stredné terasa Oravy (2b),

1. stredna terasa Vahu = 1. stredné terasa Oravy (3).

Samozrejme, prisludnym véazskym terasdm musime
takto prisudit star3i vek, nez stanovili Halouzka a Minafi-
kova (1977). Prva ,nizka*“ terasa na Vahu v zmysle Ma-
zura (1963) bude mat takto sc¢asti vek mladsi ris, 2.
stredna terasa zodpovedd starS§iemu aZz strednému risu
a prva stredné terasa na Mazurovej mape (l. c.) spada do
obdobia medzi mindelom a risom, ¢ize do prerisu
(= protorisu) podl'a Halouzku (1986).

Po takejto Uprave pri porovnani oboch systémov sa
bude javit terasovy systém Oravy v celom ¢asovom obdobi
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€ ™ e —%— (5) viT M2/IVa
50 A " — @ (6) 2viT M/IVb
\ e X ——(7) IVT G/V
g X =0==(8) 3vsT G/VIa
-l Pt K Y — —A—(9) 2vsT D/VIb
10 1 g8
B . L == H
-10 tehelfia gkola dtadion TvrrTnﬁn ()r:wa ah 1 na prelomy
Radol’a Orava Kralovany Vih

Obr. 5 Korela¢ny diagram baz teras

15




Geologické Prdace, Spravy 103

0,00 +— . - i : . i .
nT1 W () 3.stT R2 (lla) 2.stT R1 (lIb) 1.stT M/R (Ill) 3.vrt M32 (IVa) 2.vrt M21 (IVb) 1.vrT M1/G (V) 3.vsT G2 (VI)
Obr. 6 Rychlost erdzie (mm/r)
Tab. 1
Radol’a-teheliia (352) nTl W 3stTR2 2stT R1 1stTM/R | 3vitM32 | 2 vrt M21 2vrt 3vsT G2 Akumu-
(1) (1la) (Ilb) (I1I) (IVa) (IVb) MI1/G (V) (VD) lacia
baza terasy 353 357 373 387 396 427 470
povrch terasy 354 375 387 405 425 454 480
hrabka strkov 1 18 14 18 29 27 10 117
vyska sokla nad e. b. 1 5 21 35 41 75 118
povrch t. nad e. b. - 23 35 53 73 102 128
velkost erozie 2 22 30 32 38 58 53 127
trvanie erozie 10 000 60 000 40 000 33 000 35000 50 000 55 000 65 000 348 000
rychlost’ erozie mm/r. 020 0,37 0,75 097 1,09 1,05 0,82 0,36
Radol’a-8kola (370)
baza terasy 366 370 385 391 406 430 472
povrch terasy 374 382 400 415 425 455 482
hrabka 3trkov 8 12 15 24 19 25 10 113
vyska sokla nad e. b. -4 0 15 21 36 60 102
povrch t. nad e. b. 4 12 30 45 55 85 112
velkost erozie 4 16 30 30 34 49 52 116
rychlost’ erozie mm/r. 0.40 0,27 0,75 0.91 0,97 0,98 0,80 0.33
Radol’a-$tadion (380)
baza terasy 378 380 390 403 425 460
povrch terasy 381 386 409 425 454 470
hrabka 3trkov 3 6 19 22 29 10 89
vyska sokla nad e. b. -2 0 10 23 45 80
povicht. nade. b 1 6 29 45 74 90
vel'kost erozie 2 8 29 35 51 45 92
rychlost’ erozie mm/r. 0,20 0,13 0,73 1,06 0,51 0,93 0,82 0,26
Tab. 2
Radola Orava Kral'ovany Vih
tehelia $kola tadion Tvrdo3in Orava Vih Zilinska kot. priclomy
Halouzka. 1993 Mazirova, 1978
(HnT W/ + lo | —4 -2 -3 -3 -5 -7 -5 1. Nt (W)
(2) 3stT R3/lla 118 0 | 5 15 11 15 2. St (RII)
(3) 2stT R2/1Ib 21 15 10 17 24 22 24 22 1. St (RI)
(4) 1stT M/R/III 35 21 23 27 26 26 30 1. St (RI)
(5) viT M2/Va 44 36 43 35 55 3. Vt(M)
(6) 2vrT M/Vb 75 60 45 48 60 45 65 3.Vt (M)
(7) 1vrT G/V 72 80 65 80 2. Vt(G)
(8) 3vsT G/Vla 80 85 85 70 95 2. Vt(G)
(9) 2vsT D/VIb 118 102 108 115 85 110 1.Vt (D)
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giinz—wiirm ako divergentny. Pri porovnani vysky teras
v Zilinskej brane a vudoli VadiCovského potoka je to
podobne. Hore potokom, od ustia Vadi¢ovského potoka na
juhovychod, sledujeme miernu konvergenciu vysky teras.

Neotektonicky vyvoj — vypoéty

Ak pre Casové tdaje pouzijeme schému Halouzku
a Minafikovej (1977) (resp. Halouzku, 1986), tak zalia-
tok najstar3ej er6znej udalosti zaregistrovanej v skuma-
nom uzemi spada priblizne do obdobia rozhrania donau/
giinz (1,1 mil. rokov). Vypocitana priemerna rychlost
erozie je okolo 0,2 mm/r. (=20 cm/1 000 r.). To nie je
vela, skor malo, ak berieme do tvahy, Ze oblast je
v recente prakticky v neustdlom zdvihu. Pokial’ by sme
zakalkulovali do ¢asového tdaja iba obdobia erézie, a nie
obdobia akumulacie (teda ,.neerdzie“), dostali by sme
¢asovy usek asi 348 tis. r., a to predstavuje rychlost’ ero-
zie = 0.3 mm/r. Kontrolny prepocet pre jednotlivé tseky
dostaneme nasledujicou tvahou: Po uloZeni terasovych
strkov stupria IV nastala erdzia, ktora prerezala hrabku
sedimentov a zarezala sa este hlb3ie — po bazu treticho
stupna. Ak poc¢itame s vySkou terasy 29 m, tak nasledna
erozia medzi stupfiom IV (=IVa) a IIl je 29 + 9 = 38 m.
To je pre obdobie (podl'a ¢asového udaja op. cit.) asi
45 tis. r., teda rychlost’ erézie 1,09 mm/r. (1 m/1 000 r.).
Takto sme prepocitali udaje pre vietky obdobia (tab. 1,
obr. 6). Su to vietko porovnatel'né hodnoty, a tak mozno
predpokladat’, Zze su relativne korektné. Najvy3sie hod-
noty su pre obdobie medzi stupriami IV-III (1,09 mm/r.)
a V-1V (1,05 mm/r.). Vypocet recentnej rychlosti erozie
0,2-0,4 mm/r. nezodpoveda celkom sucasnej zdvihovej
aktivite oblasti (Kvitkovi¢, 1979; Vanko a Kbvitkovig,
1980; Kvitkovi¢ a Vanko, 1980; Vanko, 1988), je radovo
nizi. Tento rozdiel moze byt spdsobeny nespravnym od-
hadom ¢asového trvania erdzie, a navyse er6zna rychlost’
nemusi nutne zodpovedat’ zdvihovej rychlosti. Je logické
ocakavat’, ze v ramci zdvihového pulzu bude erézia v ¢ias-
tocnom fazovom posune, v akomsi omeskani.

Problém stupiiovitého skoku spadovej krivky Vadi-
¢ovského potoka nad vytstenim Radol¢anky ponecha-
vame otvoreny. Na jeho interpretaciu nam chybaju
podrobnejsie udaje. Je tu v3ak ista koincidencia v loka-
lizacii tohto stupiia s ,,rozhranim* na 'avom svahu, ked’
na SZ od tohto rozhrania sme zaznamenali ur¢iti denive-
laciu eréznych baz strednych a vy3Sich terds a za tymto
stupriom sa vyklinuje I1I. terasa.

Zaver

V povodi Kysuce chybali (idaje o terasovom systéme,
ekvivalentné informaciam z ostatnych slovenskych tokov.
Terénnym vyskumom sme identifikovali rozmanitost
a pestrost’ terasovych ulozenin pri vyusteni Vadi¢ovského

potoka do Kysuce. Korelacia s terasami Oravy a Vahu
ukazala, Ze niektoré z nich mohli byt mylne priradené
k inym stupfiom. Ich zaradenie sme prehodnotili (obr. 5,
tab. 2). Pred ustim Vadi¢ovského potoka sme preukézali
Sest’stupiiovy terasovy systém podla ¢lenenia Halouzku
a Minafikovej (1977) a Halouzku (1986); (obr. 2).

Modelécia svahov pri vyuasteni Vadi¢ovského potoka
je asymetricka: strmé pravobrezie s netiplnym terasovym
systémom, a naopak, Siroko modelované I'avobrezie s bo-
hatym zastipenim terasovych akumulécii (obr. 1). Je to
zjavny dosledok postupného prestivania koryta smerom
na Z (SZ). Tato tendencia trvala po cely ¢as, ked’ sa tvoril
terasovy systém. Pri¢inou odtlaéania méze byt sihra
dvoch javov: geologicka predispozicia a Coriolisove sily.
Tazko povedat,, ktory s va&sim vplyvom, pritom ani jeden
ani druhy nemo6ze mat vyznamnejsi efekt. Coriolisov jav
na taku kratku vzdialenost’ (asi 2 km) a nie v celkom
efektivnom smere koryta je pomerne malo vyrazny, na-
vy$e na Sneznickom potoku — iba o par km juZnejsie
a s rovnakym azimutom — sa prakticky neprejavuje.’

Stavba geologického podlozia je v smere V-Z. V3etky
geologické Struktury maji tento smer, takze preferencia
erézie pravého brehu je z tohto hl'adiska malo zd6vod-
nite'na. Ovplyvnenie smerovania toku na SZ méze byt
dané tektonickou predispoziciou na nejakej skrytej puk-
linovej zone (podobne SneZnicky potok), nevysvetluje
viak sam jav odtla¢ania koryta. PretoZe tento jav trval
viac-menej plynule od zalozenia koryta (doliny), teda asi
1 mil. rokov, mali by sme hladat’ pri¢inu este v pocia-
to¢nom 3tadiu vyvoja, ked’ sa inicioval mechanizmus
stahovania koryta. Mohol to byt pdvodne vicsi objem
sedimentov na svahu, ktoré sa premiestiiovali do
hlavného toku prednostne z I'avého brehu, podobne, ako
je aktualny stav. Podnes je koryto potoka odtla¢ané na-
plavmi a splachmi, ktoré tvoria stupfiovity pediment —
proluvidlny kuzel ¢i terasu juzne od Radole.

Neotektonicky vyvoj pocas kvartéru prebiehal nerov-
nomerne. Vyrazné etapy vyzdvihu, a teda erézie, si me-
dzi stupiom V a VI a medzi stupiiami I'V-III a ITI-IIb.
Prepocet rychlosti erdzie za posledné obdobie (0,2 mm/r.)
zaostava radovo za recentnou zdvihovou aktivitou oblasti
(0,51 mm/r.).

Podakovanie:
Autori vyjadruji svoju vdaku RNDr. J. Maglayovi, ako aj
RNDr. R. Halouzkovi, CSc., za konzultacie a cenné pripo-
mienky k praci.

2 Ten isty argument — Za jav sa neprejavuje na Sneznickom potoku
— nam brani vysvetlit’ odtlacenie neotektonickym naklonenim bloku
na SV, ¢o by malo vytvorit' efekt ,preliatia® potoka na externu
stranu
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Petrovické terasy — stredné Povazie

MICHAL POTFAJ'!

Abstract. In a right-hand consequent valley of the Vih river
between Petrovice and Kolarovice villages, some 4 km NWN of
Bytéa, we have identified a terrace system composed of five
terraces: alluvial plain with a flood-plain terrace, a low,
Wiirmian terrace, two levels, correlable with the middle terraces
of the Vah river. and a relic erosional base of the high terrace
elevated 45-50 m above the recent erosional base. This terrace
we assign the Late Mindelian age.

The middle terraces have also their gravel sediments
preserved, however, they are weathered and disrupted by
erosion. The gravel material consists of sandstone pebbles. Their
origin we infer from the Magura Unit formations. Enigmatic
remains the origin of granitoids found in the higher middle
terrace gravels (2b).

Keywords: Vah River Region, Quaternary rocks, terraces, neo-
tectonics

Uvod

Pri geologickom mapovani medzi obcami Petrovice
a Kolarovice (zhruba 4 km na SSZ od Byt¢e), nad suto-
kom Kolarovického potoka a Petrovi¢ky, som zmapoval
niekolko Grovni terasovanych $trkov (obr. 1). Potok Petro-
vicka je pravostrannym pritokom Vahu. Stekd spod hre-
befia Javornikov a prameni v nadmorskej vyske okolo
850 m, jz. od kéty Cemerka (1 052 m). Pod Petrovicami
pribera ako lavostranny pritok Koladrovicky potok. Oba
potoky vytvorili hlboké doliny s relativnym prevy3enim
300 az 400 m v hornej &asti a okolo 150 m v dolnej &asti
toku. Doliny maji konsekventny charakter, podobne ako
vietky v tejto oblasti (Papradenské, Stiavnicka, Rovnian-
ska, Dlhopol'skd, ...). Potoky pretekaji takmer kolmo
naprie¢ geologickymi Struktirami — Supinami magurského
flysového pasma, racianskej a bystrickej ¢iastkovej jednot-
ky. Vzdialenost od pramennej oblasti k vytsteniu do Vahu
je 15 km, k sutoku Petrovi¢ky s Kolarovickym potokom je
to asi 10 km. Na pomerne malom priestore — asi 0,6 km® —
je tu zachovany dobre $trukturovany systém teras. Teraso-
vy systém z tejto oblasti dosial’ nebol opisany.

Charakteristika terasovych stupiiov

Vy¢lenit mozno pét terasovych urovni: aluvialnu nivu
(s nivnou terasou), nizku terasu a tri vyssie terasy (obr. 2).

Aluviilnu nivu (1a) tvoria zle vytriedené balvanovité
Strky, miestami je pokryta aluvidlnou pies¢itou hlinou.

Material tvoria prevazne pieskovce flySovych suvrstvi
magurského vrstvového sledu s primieSanym antropogén-
nym materialom (tehly, domovy odpad, rastlinné zvysky —

drevna hmota, betén, troska, cudzorodé horniny ako gra-
nitoidy a karbonaty, pouZzité pri vystavbe a udrzbe ciest).
Hrubka tychto naplavov je 0,54 m, pritom vrchna hladina
je 1-2 m nad sa&asnou er6znou bazou a skalné podlozZie je
v rozpiti od +1 m do urovne miestami pravdepodobne az
—2 m. Na viacerych miestach tok eroduje priamo flySové
podlozie, napriklad pod sutokom Petrovicky a Kolarovic-
kého potoka alebo nad Petrovicami. Takato denivelizaciu
bazy pripisujem boénému stahovaniu koryta. Sirka nivy
dosahuje 20-100 m.

Nivna terasa (1b) je morfologicky odliSitelna vystu-
povanim povrchu asi 2-3 m nad droveii povrchu aluvilnej
nivy, teda cca 5m nad eréznu bazu. Je vyvinuta v diz-
ke po uroveil cca 450 m nadmorskej vy3ky. V hornej &asti
je pomerne uzka a preruSovand, v spodnej Casti zabera
prakticky celt 3irku plochého dna dolin od 10 do 120 m
na obe strany od toku. Sediment tvoria balvanovité strky,
ktorych material je z pomerne dobre ovédlanych pieskov-
cov. Obliaky maja v priemere do 15 cm, ale ako vedl'aj3ie

10 2B s [eT] 4]
f') y (_)

Obr. 1 Schematickd geologickda mapa kvartérnych uloZenin
medzi Petrovicami a Kolarovicami

| — aluvialna niva (1a), 2 — nivna terasa (1b), 3 — nizka terasa
(1c), 4 — druha stredna terasa (2a), 5 — prva stredna terasa (2b),
6 — tretia vysoka terasa (3), 7 — svahové hliny, zosuvy, prolu-
vidlne kuZele, 8 — skalny podklad (bystrické vrstvy), 9 — cesty
a hradské

'RNDr. Michal Potfaj, CSc., Geologicka sluzba SR, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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Obr. 2 Petrovické terasy — schéma (M. Potfaj, 1996), prevysené

zrnitostné maximum si obliaky s priemerom 25-50 cm.
Vykopy pre plynové potrubie v Petroviciach hlboké okolo
2 m prakticky nikde nedosiahli podlozie 3trkov. Dé sa
predpokladat’, Ze skalné podlozie je zhruba v trovni dnes-
nej eréznej bazy. Na vysnom konci Petrovic, 1 km vy-
chodne od k. Medvedie (587 m), na 'avom brehu potoka,
je narezana terasa, tvorena piesCitymi blokovymi 3trkmi
s obliakmi velkymi v priemere do 10 aZz 40 cm. Strky sia-
haju az pod hladinu potoka. Na povrchu je terasa zakryta
asi 1 m hrubou vrstvou hlinitého pddneho horizontu. Sme-
rom k svahu je prekrytd svahovymi hlinami a zosuvmi.
Celkova hriibku akumulécii tejto terasy odhadujem na
5-6 m.

Nizka terasa (1c) sa nachadza na jv. vybezku hreberia
z koéty Straz (551 m) s povrchom na Grovni do 365 m
nadmorskej vysky, t. j. 15-17 m relativneho prevySenia.
Narezana je vykopom pri dome na najjuznejdom vybezku
hrebienka. Sutinami prekryté S3trky mozno sledovat
v erdznom svahu v zdhradach za najjuznejdimi domami
v Koléroviciach. St to trochu zahlinené, stredne zrnité
pies¢ité strky s materidlom glaukonitovych pieskovcov az
zlepencov z magurského vrstvového sledu. Skalné podlo-
Zie nie je zachytené, pravdepodobne siaha aspoii po
aroveil povrchu 1. nizkej terasy (t. j. +5 m nad er6znou
béazou, ak nie nizsie).

Najniz3ia z vys3ich teras, t. j. druha stredni terasa
(2a), je na vychod od kaplnky medzi Petrovicami a Ko-
larovicami zachovana v Sirke do 150 m a v dizke asi
500 m. Jej povrch i baza st sklonené v smere od severu na
juh, povrch klesa od trovne asi 385 mn. v. po 370 m n. v.
(20-26 m nad eréznou bazou). Skalné podloZie na juhu je
od 360 m asi po 375 m n. v. na SZ (13-19 m nad er6znou
bazou). Na SV sa mi ho nepodarilo identifikovat' kvoli
zasutineniu. Terasové sedimenty st zahlinené hrubozrnné
a7 balvanovité Strky s pieskovcovymi obliakmi. Hrubka
strkov je okolo 10 m. Povrch terasy je deformovany pol-
nohospodérskymi pracami.

Vyssie leZi prva stredna terasa (2b). Rozlieha sa nad
cestou od petrovického cintorina ku kaplnke a dalej do
Kolarovic. Jej povrch je v nadmorskej vyske cca 390 m na
juhu az po 405 m n. v. na severe (35-45 m nad eréznou

bazou). Povrch je zna¢ne porudeny polnohospodarskou
¢innost'ou (terasované policka), na vychodnej i zapadnej
strane aj zosuvmi. Material tvoria na povrchu zahlinené
strky, obdobne ako v pripade niZSie polozenej terasy. Tu
som viak nasiel v Grovni 400 m n. v. aj niekol’ko obliakov
granitoidov (dvojsl'udové biotitické granodiority, zvetrany
granit s ruzovymi zivcami) a karbonatov (tmavé s rohov-
cami?). Tento materiél treba pokladat’ za exoticky a jeho
vyskyt za podozrivy. Na jednej strane sa neda vylucit
prinesenie (s hnojom?), na druhej strane treba mat na
pamiti podobné vyskyty — i ked’ nie v takom hojnom pocte
— granitoidnych obliakov na vy3sich terasach v kysuckom
regione (Maglay et al., 1996). Mozné zdroje granitoidov
by mohli byt v zlepencoch niektorych stivrstvi (solanske,
zlinske), pripadne v neznamych ttrzkoch v ¢ele magurskej
jednotky (karbonéty). Predbezne tento vyskyt iba kon3ta-
tujem, na jeho interpretaciu je eSte privéas; treba zistit
situaciu v d’alsich oblastiach. V hornej €asti terasy su za-
chované obliaky len v povrchovej pddnej vrstve, pod kto-
rou je okrovo Zltohneda pies¢ito-ilovita hlina — mohlo by
tu ist o alterované sprasové hliny. Zvetrani eréznu bazu
tejto terasy, tvorent ostrohrannymi tlomkami ilovcov
a pieskovcov bystrickych vrstiev, moZno pozorovat' na vy-
chodnom svahu, v trovni medzi 385 az 390 m n. v. (teda
30 m nad er6znou béazou). Podla toho je hriibka 3trkov
tejto terasy asi 10 az 15 m.

Presné vedenie hranice medzi oboma strednymi tera-
sami je stazené antropogénnymi zasahmi do terénu (cesta,
orba), terasy sa v3ak daju odlisit' vd’aka zachovanym vy-
stupom eréznych baz na okraji svahu.

Najvyssia zachovana je tretia vysoka terasa (3). Je
interpretovatelna len podl'a morfolégie. Zalomenie spad-
nice svahu je vo vy3ke 415 m nad morskou hladinou (55 m
relativneho prevySenia). Tento terén je znacne zahlineny
a bez technickych prac sa neda urcit charakter skalného
podkladu. Predpokladam, Ze by tu mohlo ist’ o relikt er6z-
nej bazy terasy.

Vekové zaradenie

Nemame k dispozicii Ziadne udaje, ktoré by umozZiio-
vali priame datovanie jednotlivych teras, okrem aluvial-
nych nivnych sedimentov, preplnenych antropogénnym
odpadom. Preto sa opieram o niektoré zavery vyplyvajice
zo zistenych altimetrickych tdajov a o dobre rozpra-
covani stratigrafiu vazskych teras, spracovanii Andruso-
vom (1932), Mazarom (Mazur a Kalas, 1963; Mazir,
1963) a Vadkovskym (1977).

Dnes je uz klasické Mazurovo (1963) clenenie na
nizke, stredné a vy3ie terasy v Zilinskej kotline. Na kore-
laciu som si vybral prihodnejsiu schému useku Vahu pod
Zilinou (Mazir a Kala3, 1963); (pozri obr. 3). V podstate
by sme mohli predpokladat’ isti 3truktirnu samostatnost’
jednotlivych povazskych kotlin pocas ich kvartérneho vy-
voja v medziach ich dne3nej hydrogeologickej samo-
statnosti (Porubsky, 1963).

Pri korelacii a zaradeni terds do stupiiov som sa riadil
niekol’kymi kritériami. Do skupiny nizkych terds zarad’u-
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Obr. 3 Koreldcia petrovickych teras s vazskym systémom
(M. Potfaj. 1997)

I — aluvialna niva a aluvialna terasa (1a + 1b), 2 — nizka terasa
(lc). 3 — druha stredna terasa (2a). 4 — spradové hliny na tera-
sach, 5 — prva stredné terasa (2b), 6 — stredna terasa s. .,
7 — tretia vysoka terasa (3), 8 — druha vysoka terasa IVb.
9 — mrazové kliny, 10 — er6zna baza terasy. 11 — povrch niZsich
terds. 12 — povrch vyssich teréas

jem vsetky tie terasy, ktoré maju skalné podlozie v trovni
dnesnej eroznej bazy, pripadne len blizko nej (obr. 2). Bez
akychkol'vek pochybnosti zodpovedaji nizkym terasam
v Mazarovej (1. c.) schéme.

Skupinu vy38ich terds je problematické roztriedit’
a korelovat s tou-ktorou terasou vazskeho systému.
Chybaju také charakteristické ¢rty, ako je sprasovy pokryv
strednych vysokych teras, nedaju sa identifikovat' kryo-
turba¢né javy a mrazové kliny v ich strkovom pokryve ¢i
v skalnom podloZzi prvej vysokej terasy. Ak vezmeme do
ivahy 3truktarnu postupnost’ jednotlivych teras, tak ko-
relaciou vertikalnej distribticie by bolo mozné spojit’ prvii
vyssiu petrovicku terasu (2a) s druhou strednou terasou
Viahu (Zilinskou). Druha petrovicka terasa (2b) by mohla
mat  ekvivalent v prvej strednej terase Vahu (strec-
nianskej)., ktora sa podl'a Mazura (1963) objavuje dokonca
aj nad byt¢ianskou teheliiou. Ich skalné podlozie je zhruba
v rovnakej relativnej urovni. Potom by bolo mozné tretiu
terasu (3), ¢o ako slabo dokumentovant, paralelizovat’
stretou vysokou terasou Vahu (obr. 3). V takejto
konstrukcii by sa spochybnila konvergencia teras proti-
priadnym smerom, ako ju opisuje napr. Mazar (l. c.)
z Rajc¢ianky. Naopak, znamenalo by to miernu protipru-
dovu divergenciu.

Divergenciu terasovych stupriov proti pridu by naj-
Jjednoduchsie vysvetlil zdvih pramennej oblasti. Pre oblast’
Javornikov bol vyhodnoteny relativny zdvih 0,5-1 mm/r
oproti poklesovej tendencii v doline Vahu (Kvitkovi¢
a Plan¢ér, 1979). Vanko (1988) viak udava pre vazsku do-
linu pod Zilinou relativny pokles 0 az —0,5 mm/r a pre
oblast’ Javornikov —0,5 az —1,5 mm/r, teda relativny po-
kles hrebefia Javornikov oproti doline Véhu o 0,5 az
1 mm/r! Obdobne Vanko a Kvitkovi¢ (1982) udavaja po-
kles Vahu —0,5 az —1 mm/r pri relativnom poklese Javor-
nikov —1 mm/r. Z tychto tdajov vyplyva protipradovy
konvergentny terasovy systém, ¢o v3ak zatial nemozZno
potvrdit. Mohli by mu nasvied¢at’ novsie daje o terasach
v okoli Byt¢e (Salaj et al., 1978; Maglay, 1997), je viak
potrebné zistit’ rozsirenie terasového systému v pritokoch
Vahu'.

Za sucasného stavu poznania po korelacii prisudzujem
jednotlivym terasovym stupfiom — opierajuc sa o Halouz-
kovu (1986) morfostratigrafiu — tento vek: Nivna terasa
(1b) méze zodpovedat etape wiirm/holocén. Najvyssia
z nizkych terés (1. c.) je wiirmska (ris/wiirm), prva vyssia
terasa, teda druha stredna (2a), patri k mladsiemu risu
(ekvivalent I1a). Druha vy33ia terasa (2b) (= prva stredna)
je este riska (stardi ris aZ protoris = Ilb—III). Tretia terasa
(3) moéze patrit’ k mladsiemu mindelu (ekvivalent IVa).

Pri takomto zaradeni vyplyva z celkového zdvihu ob-
lasti (cca 47 m za 400 000 r.) priemernd rychlost’ erdzie
0,12 mm/r. a pri kalkulacii iba seréznymi obdobiami
(zhruba 130 000 r. podl'a Halouzku, 1986) rychlost’ erézie
0,36 mm/r.

Zaver

Mapovanim sa podarilo vymedzit' c¢lenity terasovy
systém v pravostrannom pritoku Vahu medzi Petrovicami
a Kolédrovicami na sutoku Petrovicky a Koléarovického
potoka. Vyznam petrovického terasového systému vysky-
tujiceho sa pomerne vysoko v doline pritoku Véhu tkvie
v niekol’kych faktoch:

— Zachované 3truktarne stupne skalného podlozia si
dokazom, ze skuto¢ne ide o terasovy systém, ktory bol
napojeny na vazske terasy.

— Umoziiuje koreldciu s terasami pozdiz hlavného,
vazskeho toku. Najvy3siu a najstardiu terasu (3) korelujem
s trefou vysokou terasou Véhu, neskoromindelského veku.
Mladgiu z vy3Sich petrovickych teras (2a) korelujem
s riskou druhou strednou terasou Viahu (tzv. Zilinskou —
Mazur, 1963).

Petrovicky systém terds je dokazom, Ze pravobrezné
konsekventné doliny vznikli uz v zaciatkoch zaloZenia
vazskeho toku. Reagovali na jeho rezim a boli nim
ovplyviiované. To sa sice predpokladalo, ale dosial’ nebo-
lo dolozené konkrétnymi Gdajmi.

" Indicie o terasach v susednych dolindch st z Rovnianskej do-
liny (v Kote3ovej s povrchom cca +15 m nad eréznou béazou)
a Marikovskej doliny (povrch 25 m nad aluvialnou nivou).
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Pri d’alsom mapovani by malo byt moZné porovnanim
teras v jednotlivych dolinach stanovit’ aj pripadné neotek-
tonické pohyby blokov. Pomerne pravidelny vzor priebehu
dolin navadza na predpoklad, Ze tieto doliny st zaloZené
na puklinovych zonach (porovnaj: Plicka, 1968).
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Spodnosarmatské sedimenty Devinskej brany

(Malé Karpaty)

KLEMENT FORDINAL' a ADRIENA ZLINSKA'

Abstract. Molluscan (gastropod and bivalvia) and forami-
niferal fauna found in the hydrogeological wells CHK-26 dril-
led on the Sihot' island enabled to date the fossil-bearing
sediments as Lower Sarmatian. This is the first exact stratigrap-
hic determination of Neogene sediments on the Sihot island.

Key words: Malé Karpaty Mts., Devinska brana gate, Lower
Sarmatian, Mollusca, Foraminifera

Uvod

Devinska brana predstavuje sucast Malych Karpat.
Tvori ju prieéna prielomova dolina Dunaja, tektonicky
podmienena, medzi skupinou Devinskej Kobyly a Hund-
sheimskych kopcov. Dno prielomu je ploché, rovinaté.
Tvori ho vlastne porie¢na niva Dunaja. Vyrazne ho ob-
medzuju strmé strane, na slovenskej strane Devinska Ko-
byla, na rakiskej Hundsheimské kopce (Mazirova,
1973).

Zaciatky vyvoja Devinskej brany sa viazu pravdepo-
dobne k vrchnému pliocénu. Vyskyt badenskych a sar-
matskych sedimentov v réznych poziciach, a to jednak na
plodinach Devinskej skupiny, jednak na poklesnutych
kryhach v podlozi nivnej akumuladcie Dunaja, na ostrove
Sihot” alebo vychodne od Devina, poukazuje na to, Ze ich
sedimentacia prebiehala na tektonicky deformovanom
reliéfe. Mazirova (1. c.) predpoklada, ze Dunaj v Devin-
skej brane svojou odnosovou ¢&innost'ou odkryl start
prepadlinu, ktorii mozno pokladat’ za antecedentnii prielo-
mova dolinu, ktora vyuZiva stari tektonicku predis-
poziciu.

Z blizgie neuréeného vrtu na ostrove Sihot' (Kdsma-
cher Insel) uvadza Svagrovsky (1971) nalez sarmatskej
fauny. V hrubozrnnych, ostrohrannych svetlych kremitych
pieskoch sa na3li zvy3ky schranok [rus vitalianus
(ORBIGNY) a Ervilia dissita dissita (EICHWALD).

Na ostrove Sihot, nachadzajucom sa v Devinskej
brane, sa uskuto¢nil vrtny hydrogeologicky prieskum.
Z vrtu CHK-26 (hibka 12,2 m) sme od Ing. P. Pospisila
ziskali vzorku z vyplachu. Vrt bol situovany na juZnom
okraji ostrova, pri brehu Dunaja, v blizkosti studne
(ponorky) €. 47. Pri laboratérnom spracovani (plaveni) sa
v uvedenej vzorke nasli schranky mékky3ov (gastropodov
a bivalvii), tlomky pieskovca s Castami schranok —

pravdepodobne pévodny sediment. Pri plaveni sa zistila
aj pritomnost ilov vo vzorke. Vo vyplave sa nasli rekrys-
talizované foraminifery a jeden otolit.

Fauna a jej stratigrafické zaradenie

Z vrtu CHK-26 (12,2 m) bola ziskana nasledujtca
fauna mékkysov:

Gastropody:  Pirenella cf. nodosoplicata (M.
HOERNES), P. picta cf. picta (DEFR.), Cerithium sp.,
Valvata sp.

Bivalvia: Parvilucina niveus (EICHWALD), Ervilia cf.
dissita (EICHWALD).

Schranky gastrop6dov boli ovéalané. Z foraminifer sa
vyskytovali nasledujice taxony: Elphidium cf. aculeatum
(ORrB.), E. fichtelianum (ORB.), E. ex gr. flexuosum
(ORB.), E. flexuosum grilli PAPP, E. granosum (ORB.),
Elphidium sp., Triloculina consobrina (ORB.) a Quinque-
loculina sp.

Z paleoekologického hladiska sa rod Elphidium vo
vieobecnosti povazuje za ukazovatel'a malej hibky vody.
Vo vi¢Som mnoZstve sa nachadza len v hibke men3ej nez
80-100 m (Boltovskoy a Wright, 1976; Walton, 1964;
Poag, 1981). Z uvedeného vyplyva, Ze 3tudované sedi-
menty sa usadzovali v plytkovodnom prostredi.

Uvedené taxony mikkysov a foraminifer poukazuji na
sarmatsky vek fosilonosnych sedimentov. Pritomnost
bivalvie Parvilucina niveus (EICHWALD) a foraminifery
Elphidium flexuosum grilli PAPP spresiiuji uvedené stra-
tigrafické zaradenie a sved¢ia o spodnosarmatskom veku
(Svagrovsky, 1971; Brestenska, 1974).

Zaver

Z ostrova Sihot bola uZ v minulosti zndma pritomnost’
neogénnych sedimentov (ilov, pies€itych ilov), nacha-
dzajucich sa na granitoidoch, v podloZi kvartérnych
dtrkov. Zarad'ovali sa do sarmatu (Mazarova, 1973;
Porubsky, 1973). Uvadzala sa aj chudobna fauna mak-
ky$ov, poukazujiica na sarmatsky vek sedimentov (Svag-
rovsky, 1971). Fauna mikky3ov (gastropodov, bivalvii)
a foraminifer, ktoru sme 3tudovali, spresnila doteraz uva-
dzané stratigrafické zaradenia a poukazala na ich spod-
nosarmatsky vek.

'RNDr. Klement Fordinal, RNDr. Adriena Zlinska, CSc., Geologicka sluzba SR, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislava
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Obr. 1 Lokaliz4cia ostrova Sihot' s vyznalenym profilom (A. Porubsky, 1973, upravené) a na iom vrtu CHK-26
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Obr. 2 Schematicky geologicky profil pozdiZ linie 1-1" Gizemia ostrova Sihot (A. Porubsky, 1973, upravené)
1 — fluvialne $trky, 2 — hliny, 3 — svahové sedimenty, 4 — sarmatské ily a piescité ily, 5 — kry3talinikum
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Fototab. 1

Obr.

Obr
Obr
Obr
Obr
Obr

1-2 — Elphidium flexuosum flexuosum (ORB.)

. 3 = Triloculina consobrina (ORB.)

. 4 — Elphidium granosum (ORB.)

. 5 = Elphidium aculeatum (ORB.)

- 6 — Elphidium sp.

. T7-8 — Pirenella picta cf. picta (DEFR.), zv. 3,2x

K. Fordindl, A. Zlinska: Spodnosarmatské sedimenty Devinskej brany

Obr. 9 — Pirenella cf. nodosoplicata (M. HOERNES), zv. 3,3x
Obr. 10 — Parvilucina niveus (EICHVALD), zv. 3,4x

Obr. 1-6 boli nasnimané na elektronovom mikroskope JSM-840
v GS SR, operator K. Horak;

Obr. 7-10 fotografovala C. Michalikova
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Explanations to Figures

Fig. 1 Location of the Sihot’ island with the section (Porubsky,
1973; modified) and the well CHK-26 situeted on it
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Lowe Sarmatian sediments of the Devinska bridna gate
(Malé Karpaty Mts.)

Klement Fordinal and Adriena Zlinskéa

Summary

The Neogene sediments, known already in the past in the
underlier of Quaternary gravels, were determined as Sarmatian
(Mazarova, 1973; Porubsky, 1973). Svagrovsky (1971) report-
ed scarce remmants of mollusc from an unidentified well sunk
on this island.

The molluscan (gastropod and bivalvia) and foraminiferal
fauna was found in the hydrogeologic wells CHK-26 on the
Sihot’ island.

The following gastropods were indentified Pirenella cf.
nodosoplicata (M. HOERNES), P. picta cf. picta (DEFR.), Cerit-
hium sp., Valvata sp. and bivalves Parvilucina niveus
(EICHWALD), Ervilia cf. dissita (EICHWALD). The foraminifers
are represented by Elphidium cf. aculeatum (ORrB.), E. fich-
telianum (ORB.), E. ex gr. flexuosum (ORB.), E. flexuosum grilli
(PAPP), E. granosum (ORB.), Triloculina consobrina a Quinqu-
eloculina sp.

The occurrence of bivalve Parvilucina niveus (EICHWALD)
(Svagrovsky, 1971) and of the foraminifer Elphidium flexuosum
grilli PApP (Brestenska, 1974) indicates the Lower Sarmatian
age of sediments under study.

Fig. 2 Schematic geological section 1-1" through Sihot’ island
(Porubsky, 1973; modified)

1 — fluvial gravels, 2 — loams 3 — slope sediments, 4 — Sarma-
tian clays and sandy clays, 5 — crystaline rocks
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Kezmarské vrstvy — novy ¢len paleogénu podtatranskej skupiny

PAVEL GROSS'

Abstract. Below the Biely Potok Formation and within the up-
permost part of the Zuberec flysch Formation there occurs a few
tens of meters thick flysch suite in which, with growing
frequency towards the overlier, appear as much as several of
meters thick sandstone beds of the Biely Potok type. Such
development was found during the new geological mapping of
the Levo&ské vrchy hills, but also reminds of that found before
in the Liptovska kotlina depression and in the Skoru3inské
vrchy hills in the Orava region.

A similar development was reported already by Chmelik
(1958), who referred it to ,transitional sandstone beds of the
Levoca Mts.“. Neither the thickness, nor the position of this
lithofacies is constant. Its absence may either be primary, or it
may be due to truncation of the surface by the overlying Biely
Potok Formation.

Most sandstone benches are composed of greywackes, while
arkoses and greywacke sandstones are less common. The KeZmarok
Member yielded faunistic assemblages of Oligocene age.

Keywords: Paleogene rocks of Sub-tatric Group, Zuberec
Formation, Levo&ské vrchy hills, lithology, biostratigraphy,
stratotype

Najvyssie useky zubereckého suvrstvia (v zmysle
Grossa, Kohlera a Samuela, 1984), najmad v zdpadnej
a severozapadnej Casti Levoéskych vrchov, tvori flys so
vzrastajucim podielom pieskovcového komponentu na
tikor sten¢ujucich sa ilovcov a objavuji sa hrubé lavice
typu bielopotockych pieskovcov. Chmelik (1958) vyvoj
tohto typu pri¢lefioval k tzv. prechodnym pieskovcovym
vrstvam Levoéského pohoria. Jeho definovanie je menej
presné, ked’ uvadza: ,,... Ich stratigraficka pozicia je zna¢-
ne premenliva (pozn. Grossa: ¢o nie je pravda) ... vyvijaju
sa na ilovcovo-pieskovcovych vrstvach juznej facie. Su
charakterizované vzrastajicim podielom pieskovcov ... a
tvorbou pleplastkov oxidickych Mn rad ... pomer pies-
kovcov k ilovcom bol stanoveny na 2 : 1, v detailoch
tento pomer kolife od 1 : 1 do 3 : 1 ... Litologicko-fa-
cialne predstavuji eSte pomerne typicku flySovu sedi-
mentéciu ...“ atd’.

KeZmarské vrstvy su charakterizované tym, Ze este vo
flySovom prostredi vrchnej ¢asti zubereckého suvrstvia sa
za&inaji objavovat’ 50-400 cm hrubé lavice strednozrn-
nych a hrubozrnnych pieskovcov bielopotockého typu
s typickou hrdzavoZltou farbou, intraklastmi — zévalkami
— ilovcov a typickym hrubokusovitym rozpadom, aky
vidno v laviciach nadloZného bielopotockého stvrstvia.

Identifikacia opisovaného vyvoja pri slabdej odkry-
tosti terénu je znalne staZena, pretoZe velké zalesnené

plochy s ulomkami pieskovcov bielopotockého typu sa
daji omylom l'ahko pri¢lenit’ uz k bielopotockému su-
vrstviu. V odkrytych dnach potokov v3ak vidno, Ze tieto
hrubé lavice vystupuji oddelene, este v dost’ typickom
flySovom prostredi. Velké plochy tizemia v okoli Kez-
marku, resp. Levoce atd’. boli v minulosti (Fusan et al.,
1963) pri¢lenené k bielopotockému shvrstviu, hoci po
detailnom terénnom vyskume preukazatelne este ide
o podlozné kezmarské vrstvy.

FlySova subfacia — keZmarské vrstvy nemaju priesto-
rovu stalost’ a konstantna hrabku (i ked’ stratigraficky boli
nesporne zaradené do oligocénu). Miestami vytvaraju
desiatky metrov hrubé polohy, aviak inde v Levoéskych
vrchoch prechadza fly§ zubereckého suvrstvia priamo do
bielopotockého stvrstvia bez existencie tejto prechodnej
¢asti. Skladba litofacie dovoluje predpokladat, Ze e3te
pocas sedimentacie typickych flySovych postupnosti, ¢i uz
v désledkoch tektoniky alebo inych geologickych feno-
ménov, sa zacali dvihat a fungovat’ zdrojové zony klas-
tického materialu, ktoré sa naplno uplatnili aZ pocas
usadzovania nadlozného bielopotockého stvrstvia.

Nerovnaka hrubka a plo3nd nestvislost’ kezmarskych
vrstiev nabada k uvahe, Ze ich materidl bol do panvy
transportovany mnozstvom men3ich ¢i rozsiahlejSich
vejarov — podmorskych naplavovych kuzelov, ktoré sa
mohli navzdjom bud’ prekryvat’, alebo nemuseli sa na-
vzajom ani dotykat. Najvac3ia hrubka sedimentov je
v pozdiznej osi kuzela, k okrajom klesa, aZ sa vyklifiuje.
Vyskumy potvrdili existenciu &astych vymyvovych pro-
cesov do podloznych sekvencii zubereckého suvrstvia.
Prejavy podmorskej erézie na rozhrani zubereckého
a bielopotockého suvrstvia (t. j. v pozicii opisovanych
kezmarskych vrstiev) vidno vo velkom (dnes uZ opuste-
nom) kamefiolome na vychodnom okraji Levoce. Podrob-
ny opis uvedenych javov je v praci Marschalko a Gross
(1970).

Stratotypovou lokalitou, komunikaéne velmi Iahko
pristupnou, je dnes uZ opusteny ,mestsky kamefiolom®
v severnej Casti Kezmarku, na zapadnych svahoch Jeruza-
lemského vrchu. DiZka lomovej steny je 150 m, vyska
beZne nepresahuje 20 m (obr. 1 a 3).

Hrubé pieskovcové lavice bielopotockého typu si od
seba oddelené bud’ tenkou vrstvi¢kou ilosiltovcov, alebo
tasto sa dotykaji iba pozdiZ vyraznej, inde nevyraznej
vrstvovej Skary. Ak je vrstvova 3kédra nevyraznda, budia
pieskovce dojem, Ze ide o jednu lavicu, hrubi 3-—4 m.

'RNDr. Pavel Gross, CSc., Geologicka sluzba SR, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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Obr. 1 Lokalizacia stratotypovej lokality kezmarskych vrstiev —
kamefiolom na severovychodnom okraji Kezmarku

1 — kremenné droby, 2 — arkézovité droby, 3 — Zivcové droby,
4 — litické droby
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1 — drobové pieskovce, 2 — subarkozy, 3 — arkézy, 4 — arkdzové
pieskovce, 5 — litické pieskovce, 6 — sublitické pieskovce

Obr. 2 Klasifikatné diagramy pieskovcov keZmarskych
vrstiev
I — podl'a Petranka, 1963: II a III — podl'a Pettijohna, Pottera

a Sievera, 1972 (T. Durkovi¢ in P. Gross et al., 1994, 1995)

F 50 R

1 — kremenné pieskovce, 2 — subarkézy, 3 — ark6zy, 4 — arké-
zové pieskovce, 5 - litické pieskovce, 6 — sublitické pieskovce
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Tensie pieskovcové lavice (70-100 cm) su tiez bud
homogénne zvrstvené, alebo vo vrchnej casti s precho-
dom do vodorovnej alebo ¢erinovej laminacie (interval
T, alebo T, v zmysle Boumu, 1962).

flovce vo flySovej casti suvrstvia dosahuji hribku
5-10 cm, ojedinele vo vrchnej ¢asti lomu az 150 cm. Sa
slabo vapnité i nevapnité, bridli¢nato rozpadavé. Casto st
preruované laminami siltovcov alebo tenkymi lavickami
jemnozrnnych pieskovcov. Mikroskopické tudium pre-
ukazalo, Ze ilovce maju vzdy isty podiel siltovej primesi,
tvorenej v prevahe kremefiom.

Litologicka a petrograficka charakteristika

Kezmarské vrstvy predstavuji do 100 m, ojedinele az
130 m hruby komplex budujuci najvyssie polohy zube-
reckého savrstvia. Na zaklade horninovej skladby (pies-
kovce-siltovce—ilovce, vyvinuté v typickej flySovej lito-
facii, v ktorej sa Coraz CastejSie objavuju hrubé lavice
pieskovcov bielopotockého typu) ide vyslovne o ,,prechod-
né vrstvy" medzi zubereckym a bielopotockym stvrstvim.

Mikroskopické stadium kezmarskych vrstiev realizo-
val Durkovi¢ (in Gross et al., 1994, 1995). Pri analy-
zach pieskovcov v Levoéskych vrchoch, nadvidzu-

jucej casti Popradskej kotliny a Hornadskej kotliny
konstatujeme, Ze dominantnymi (v zmysle klasifikécie
Petranka, 1963) horninami st tu droby (69,2 %), mene;j
su arkézy (23,1 %), zriedkavé aZ ojedinelé s drobové
pieskovce (7,7 %).

Zivee (3,6-11 %) tvori ortoklas, plagioklas a spo-
radicky mikroklin. Ulomky metamorfitov (1-21,3 %) st
zastipené hlavne fylitmi a rulami. V podstatne mensej
miere sa vyskytuji tlomky karbonatov (1,1-8,1 %).

Vzhladom na vysoky podiel zékladnej hmoty (do
41 %, v priemere 19,95 %), Zivcov a Glomkov nesta-
bilnych hornin moZno hrubé pieskovcové lavice bie-
lopotockého typu v kezmarskych vrstvach hodnotit’ ako
mineralogicky malo zrelé.

Analyzované vzorky (13 ks) pieskovcov su zobrazené
v klasifikaénych diagramoch na obr. 2 v zmysle Petranka
(1963) a Pettijohna, Pottera a Sievera (1972).

V tab. 1, pri ktorej st uvedené ¢&isla lokalit odberov
vzoriek, uvadzame modalne zloZenie pieskovcov (v %).

V rémci vyskumu opisovanych vrstiev v Hornadskej
kotline (Filo et al., 1995) boli odobrané dve vzorky ilov-
cov na kvantitativne silikdtové analyzy. Vysledky (v %)
st v tabul'ke. Z uvedenych analyz vyplyva, Ze horniny je
mozné klasifikovat’ ako kremité ilovce.

Por. Cis SiO, | ALO; | FeO Fe,O; | MnO Ca0 MgO K,O Na,O | P,0s TiO
¢is. VZ.
14 580 49.75 13,56 0,25 5.17 0,05 8,06 3,52 3,43 1,13 0.29 0,67
15 639 51.35 | 16,02 1.23 3,81 0,05 6,03 3.65 4,49 0,82 0,32 0.54
Tab. 1 Modalne zloZenie pieskovcov kezmarského sivrstvia (T. Durkovig, 1994, 1995)
Poradové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Priemer
v%
¢islo vzorky 134G | 152G | 114G | 92¢G | 49G | 92aG | 92bG | 121G | 63G 131G | 134G | 146G | 228G
kremei 41,3 439 43,0 43,2 | 39.7 | 50,0 | 46,8 46,0 54,4 38,0 58.4 429 459 45,65
Zivee 10,3 9,7 6.4 7.1 6,4 49 5.6 10,8 58 11,0 5.4 7,4 3,6 7.26
ulomky karbo-
e 34 5,5 1,0 T 2,5 1,1 1.5 52 4.4 80 4,5 7,1 8.1 5,03
ulomky meta-
ot horala 21,3 14,0 1,0 14.2 11,5 4.8 13,0 11,0 9,5 11,0 9.8 13,9 9.0 11,07
ulomky vyvre-
tych hornin 4.8 2,0 2.5 2,0 2,0 2,0 1,8 10,8 2,14
ulomky ost.
sedim. hormin 0,7 4,0 5,0 1.2 34 1,8 0,7 1,0 0,8 9.9 2,19
sludy 34 4,0 43 39 1.3 1,2 34 22 22 2.1 4.1 2,46
zakladna hmota 10,3 13,4 41.9 18,7 | 282 | 348 16,7 17,6 15,4 20,0 15.4 18,9 8.1 19,95
tmel 6,2 43 2,1 39 25 2,0 1.4 34 8,0 5.0 8,0 42 4,0 4,23
priem. velkost’
zfn (mm) 0,35 0,32 0,15 10321 022'] 0,10 0,30 0,30 | 0,28 0,32 0,35 0,37 0,65 0,31
strednozmna droba - 1, 4, 7, 8, 9, 11, 12; strednozmnd arkéza - 2, 10, 13; jemnozmny drobovy pieskovec - 3;
jemnozrnna droba -5, 6
Lokality: 1 — 1,2 km s. od Draviec; 2 — 1 km j. od Dlhych Strazi; 3 — 3 km jv. od TvaroZinej; 4 — obec Lubica v adoli Lubi¢ky; 5 — s. okraj

Kezmarku (stratotypova lokalita); 6 — detto ako 4; 7 — detto ako 4; 8 — sv. okraj Bukovinky; 9 — 2 km jv. od Zal'ubice; 10 — 0,3 km sv. od Draviec;
11 = 1.2 km sv. od Draviec; 12— 1,8 km jz od Draviec: 13 — 1 km jv. od TvaroZinej; 14 — 2 km sz. od Domatioviec; 15 — 0,5 km sz. od Trstian
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Obr. 3 Schematicky litologicky profil kamefiolomu v KeZmarku
(stratotypova lokalita)

Podrobny profil lomovej steny v smere od podlozia do nadloZia
(text k obr. 3)

I. l4cm - homog. zvrsty. strednozmny pieskovec

2. I15cm - sivy vapnity ilovec

3. 13cm - strednozmny homog. zvrstv. pieskovec

4. 35cm - ilosiltovec

5. 22cm - strednozrnny homog. zvrsty. pieskovec

6. 9cm - ilovec az ilosiltovec

7. 57cm - homog. zvrsty. strednozr. pieskovec, vrchnych 10 cm
tvori jemnozr. frak. s vodorovnou laminéciou

8 2cm - ilovec

9. 4cm - jemnozmny pieskovec

10. 6ecm - ilovec

19.
20.

21.
22.

23.

24.

25
26.

27

28.
29,

30.
31
32.

33.
34.
35.

. 288 cm
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24cm -

I5ecm -

5cm -
80 cm —

43 cm —

3cm -
112cm -

100 cm —
30cm -
Sem -
38cm -

20cm -
2cm -
45cm -

&. vrstvy v texte

vrstvova Skara

bioglyfy

erdzne textary

laminy a SoSovky
uhlie

usek flysu

alebo ilovce
laminované piesk.
a siltovce

homog. zvrstv.
pieskovce

grad. zvrstvené

pieskovce

strednozmny homog. zvrstv. pieskovec

laminovany ilosiltovec

strednozrnny homog. zvrstv. pieskovec

ilosiltovec

strednozrnny homog. zvrstv. pieskovec

siltovec s uhol'nou se¢kou

homog. zvrstv. strednozr. pieskovec; stopy G. c. —
100°. Nad vrstvou & 17 je prerudenie vrstvového
sledu z dévodu zasutinenia strednej Casti lomovej
steny. Dalsie pokracovanie profilu uvadzame z naj-
Jjuznejdej Casti lomu.

pieskovec homogénne zvrstveny, strednozrmny. La-
vica sa za Cerstva javi ako masivna, aviak po na-
vetrani vidno, Ze tu ide o dve lavice leZiace na sebe
pozdiz vrstvovej skary bez ilovcov, resp. s reliktmi
(hrubymi do 0,5 cm) siltovcov. Povrch lavice je ne-
rovny, erozivne zrezany nadloZnou lavicou.

ilosiltovec

— lavice pieskovca premenlivej hrabky, ktord je
akoby vtlacena do lavice &. 17 a 18. Je zaujimavé, Ze
lavica & 19 ani pod maximalnym zhrubnutim nie je
vytlaéena. Stopy G. c. — 50°

piescity siltovec

gradatne zvrstveny pieskovec s 2-7 mm hrubym
zrnom v spodne;j ¢asti

ilosiltovec az siltovec s mnoZzstvom sl'udy a uhol'nej
secky

strednozrnny laminovane zvrstveny pieskovec s uhol’-
nou se¢kou

ilovec

strednozrnny homog. zvrstv. pieskovec s naznakmi
tektonického porusenia, je silno sludnaty

po vrstvovej Skare bez vyplne nasleduje lavica tvorena
strednozrmnym homog. zvrstv. pieskovcom
jemnozmny laminovany pieskovec

lavica pieskovca s trojnasobnym nasadenim hrubej
frakcie, bez viditelnych vrstvovych 3kar. Ide o zlo-
zenu lavicu, za erstva zdanlivo celistvi.

preru3enie sledu

strednozrnny homog. zvrstv. pieskovec

piescity siltovec

gradal. zvrstv. pieskovec s frakciou hrubou 1-4 mm,
tvorenou predovietkym kremefiom

jemnozrnny laminovany rozpadavy pieskovec

siltovec s vyraznou laminaciou

laminovane zvrstveny pieskovec

Nad vrstvou &. 35 je prerusenie vrstvového sledu z dévodu zasutinenia

s hrubkou cca 3—4 m.
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36. 35cm - homogénne zvrstveny pieskovec; nad nim je vrstvova
3kara bez vyplne

37. 15ecm - strednozrnny homogénne zvrsty. pieskovec

38. 30cm ~— grada¢ne zvrstveny pieskovec s intervalmi T, az T,
(gradacia, laminacia)

39. 20ecm —  piescity siltovec s uhol'nou seckou, silno rozpadavy

40. 8cm - jemno- az strednozrnny homog. zvrstv. pieskovec

41. 5ecm - ilovce az ilosiltovce

42. 6ecm - strednozrnny pieskovec, nad nim vrstvova 3kara

43. 7cm - jemnozmny pieskovec, nad nim vrstvova Skéara

44. 4cm - jemnozrnny pieskovec

45. 2cm - siltovec

46. 7cm - strednozmny pieskovec s prechodom do vodorovnej
siltovcovej laminacie

47.10cm - gradagne zvrstveny strednozr. pieskovec s prechodom
do siltovcovej laminacie

48 18cm —  gradagne zvrstveny pieskovec s hribkou zrna v spod.
¢asti do | mm

49.15cm -  gradatne zvrsty. pieskovec, v spodnej Casti stredno-
zrmny, vo vrchnej Casti s prechodom do jemnozrného
sludnatého, s vodorovnou laminéciou

50. 14cm - strednozrnny homog. zvrsty. pieskovec

51. 5cm - piescity siltovec, silno sl'udnaty, laminovany

52. 56cm —  strednozrnny homog. zvrstv. pieskovec, nad nim
vrstvova 3kara, miestami vyplnena siltovcovymi lami-
nami

53. 3lem - strednozmny pieskovec, vrchnych 10 cm vodorovna
siltovcova laminacia

54. 15ecm —  strednozrnny homog. zvrstv. pieskovec

55. 70cm ~  usek ilovcov s ojedin. az 2 cm hrubymi lavicami
Jjemnozmnych pieskovcov

56. 30cm - strednozrnny homog. zvrsty. pieskovec

57.150cm ~— vapnité, kusovito az bridli¢nato rozpadavé ilovce,
miestami s laminami siltovcov az jemnozr. pieskov-
cov s hrabkou do 2 cm

58. 15cm - homogénne zvrstv. pieskovec

59. 5ecm - ilovec

60. 20cm -  strednozrny aZ jemnozrnny pieskovec

61.120cm ~ ilovce, detto ako vrstva & 57, miestami aZ s elipsoi-
dalnym rozpadom. Vo vrchnej &asti polohy sa nacha-
dzaji 5-7 cm vel'ké So3ovky alebo zavalky? ¢ierneho
lesklého uhlia.

62. 60cm - strednozrnny homog. zvrstv. pieskovec

63. 24 cm - ilosiltovec

64. 35cm - strednozrmny homog. zvrstv. pieskovec, nad nim
vrstvova skara bez vyplne

65. 40cm -  strednozrnny homog. zvrstv. pieskovec

66. 30cm - ilosiltovec nerovnakej hribky s 0,5 az 1 cm hrubymi
lavickami siltoveov

67.50cm — strednozrmny homog. zvrstv. pieskovec, na spodnej
strane s hojnymi bioglyfmi dvojitej ryhy. Vo vrchnej
Casti je vrstvova 3kara, miestami so 3o3ovkami siltov-
cov hrubymi do 2 cm.

68. 50cm ~—  strednozrnny homog. zvrstv. pieskovec, nad ktorym je
vrstvova Skara

69. 70cm - silno rozpadavy strednozrnny pieskovec, na vrchu
prekryty pies€itymi hlinami s korienkami rastlin

70 —  kvartérny pokryv — piescité hliny s alomkami pies-

kovcov smer vrstiev = 115°, sklon vrstiev =4° na SV

Paleontolégia a stratigrafia

Na zaklade doteraj$ich poznatkov konstatujeme, Ze
vsetky analyzované vzorky z ilovcov (= pieséitych ilov-
cov, resp. ilosiltovcov) kezmarskych vrstiev sa vcelku
vel'mi chudobné na obsah mikrofosilii, ¢o sved¢i o mimo-
riadne nepriaznivych ekologickych podmienkach na za-
chovanie tanatocendz.

Z analyzovanych vzoriek vyplyva (Samuel in Gross et
al., 1994), Ze najbeznejSou zlozkou st planktonické fora-
minifery, z ktorych dominujice postavenie ma druh Glo-
bigerina officinalis SUBBOTINA. Spolu s uvedenym dru-
hom sa viac-menej pravidelne a v premenlivom mnoZstve
vyskytuje Globigerina gnaucki BLOW et BANNER a Glo-
bigerina danvillensis HOWE et WALLACE.

Vekovy diapazén uvedenych druhov je priabén—
oligocén. Formy planktonickych foraminifer, charakteri-
stické len pre oligocén, sa zatial nepreukdzali. Na
zaklade tejto skuto¢nosti stratigraficka pozicia keZmar-
skych vrstiev by bola v rozsahu vrchny priabén—oli-
gocén. Ked'Ze viak opisané vrstvy tvoria strop zube-
reckého suvrstvia (s plynulym prechodom do bielo-
potockého stvrstvia), je realna ivaha o ich oligocénnom
veku, hoci vertikdlne roz3irenie uvedenych foriem ma
§ir3i rozsah.

Asociacia palynofléry z lokality Kurimany (Hornadska
kotlina) sa zhoduje s asocidciou ziskanou zo zubereckého
savrstvia (Snopkova in Gross et al, 1994). Uréena
palynofléra poukazuje na skuto¢nost’, ze niektoré druhy sa
roziirené iba v eocéne, no vyskytuju sa iba ojedinele, iné sa
zatinaji vyskytovat vo vrchnom eocéne a prechadzaja
priebezne do miocénu. Len mélo druhov mé uzdi vekovy
rozsah (eocén—oligocén alebo oligocén—spodny miocén).
Na zaklade vyskytu druhov, ktoré st v asociécii palynoflory
najmlad3ie, moZeme keZmarské vrstvy zaradit’ do vrchného
priabénu az spodného oligocénu.

Charakteristické druhy z hl'adiska vekového zaradenia
su: Verrucatosporites arktotertiarus W. KR., Pitiosporites
macroinsignis W. KR., Pitiosporites scopulipites (WOLH.)
W. KR., Cedripites sp. A (aff. balticus ZAUER), Thala-
sipora cf. reticulata MORGENROTH, Spiniferites ramosus
(EHRENBERG) LOEBLICH et LOEBLICH, Momipites puncta-
tus (R. POT.) NAGY.

Vzorky odobrané z kezmarskych vrstiev boli veo-
becne velmi chudobné aj na vapnity nanoplanktén, alebo
boli v prevaznej miere bez obsahu nanofosilii (Rakova in
Gross et al., 1994; Zecova in Gross et al., 1995; Gross et
al., 1996).

Vigsinou tu boli rozsirené druhy so $irokym strati-
grafickym rozpétim.

Vo vzorke odobranej 0,3 km sv. od Draviec sa vek
asociacie pohybuje v rozpiti bartén—spodny miocén, vo
vzorke 1 km v. od Lubice bol rozsah priabén-spodny
miocén a vo vzorke odobranej 0,5 km s. od Jablonova
bola urena asociacia spodného oligocénu. Charakteris-
tické druhy v poslednej uvedenej vzorke su: Cycli-
cargolithus floridanus (ROTH et HAY) BUKRY, Discoaster
saipanensis BRAMLETTE et RIEDEL, Helicosphaera eup-
hratis HAQ, Helicosphaera lophota BRAMLETTE et
SULIVAN, Reticulofenestra hillae BUKRY et PERCIVAL,
Reticulofenestra cf. lockeri MULLER, Reticulofenestra
minuta ROTH.

Vzhl'adom na uvedené poznatky, ziskané z 3irokého
spektra fosilnych zvy3kov, je mozné keZmarské vrstvy
zaradit’ do spodného oligocénu s moznym presahom do
vrchného priabonu alebo aj vy33ieho oligocénu (obr, 5).
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Obr. 4 Litologické profily kezmarskych vrstiev v Hornadskej
kotline (in L. Filo et al., 1995)

Zaver

KeZmarské vrstvy su litofacia vyvinutd v paleogén-
nych sedimentoch podtatranskej skupiny, v najvy33ich
polohach zubereckého flySového stvrstvia. Z hladiska
ich genézy ide o sedimenty podmorskych naplavovych
kuzelov. Pieskovce bielopotockého typu, ktoré tu alter-
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Obr. 5 Litologicko-stratigraficka tabulka paleogénnych sedi-
mentov (in P. Gross et al., 1996)

1 — konglomeratovy flys, 2 — zlepence, 3 — biclopotocké sii-
vrstvie, 4 — kezmarské vrstvy, 5 — zuberecké savrstvie, 7 —
borovské savrstvie, 8 — predtatranské sedimenty, 9 — predter-
ciérne podlozie

nuju este s typickym flySom, s mineralogicky malo zrelé
sedimenty, dosahujuce hrubku 50-400 cm. Hrubka kez-
marskych vrstiev dosahuje 100 a maximalne az 130 m.
Stratigrafické rozpitie je v rozsahu spodného oligocénu
s moznym lokdlnym presahom do vrchného priabonu,
alebo skor do vrchného oligocénu.




P. Gross: Kezmarské vrstvy — novy clen paleogénu...

Literatiira

Bouma. A. H.. 1962: Sedimentology of some deposits: A graphic
approach to facies interpretation. Amsterdam, Elsevier, 1-168.
Fillo, 1, Mello. J.. Maglay. J.. Siranova, Z., Siranova, V., Jetel, J.
a Kovacik, M.. 1995: Vysvetlivky ku geologickej mape 1 : 25 000,
listy: Spisska Nova Ves. Spissky Hrusov, Nalepkovo, Rudiany.

Manuskript — archiv GS SR. Bratislava.

Fusan, O., Bystricky. J.. Franko, O.. Chmelik. F.. llavsky. J., Kame-
nicky. L.. Kullman, E.. Lukni3, M. a Mat&jka, A.. 1963: Vysvet-
livky k prehl'adnej geologickej mape CSSR 1 : 200 000 M-34-
XXVII Vysoké Tatry. Manuskript — archiv GS SR. Bratislava,
5-215.

Gross. P.. Kohler. E. a Samuel, O.. 1984: Nové litostratigrafické ¢lene-
nie vnutrokarpatského paleogénu. Geol. Prace, Spr. (Bratislava),
81, 103-117.

Gross. P., Halouzka, R., Durkovi¢, T., Sirafiova, Z., Jetel, J., Spidiak,
Z.. Samuel. O.. Snopkova, P. a Rakova, J., 1994: Vysvetlivky ku
geologickej mape 1 : 25 000, listy: M-34-101-D-c Poprad, M-34-
101-D-d Spissky Stvrtok, M-34-101-D-a Vel'ka Lomnica, M-34-

101-D-b Kezmarok, M-34-101-B-c Tatranska Lomnica. Manu-
skript — archiv GS SR. Bratislava.

Gross, P., Durkovig, T., Jetel. J., Kovacik, M.. Samuel. O., Zecova, K.
a Tanyi, 1., 1995: Vysvetlivky ku geologickej mape 1 : 25 000,
listy: M-34-102-C-a Lubické Kipele, M-34-102-C-b Torysky,
M-34-102-C-c Levota, M-34-102-C-d Jablonov. Manuskript —
archiv GS SR, Bratislava.

Gross, P. et al., 1996: Vysvetlivky ku geologickej mape Popradskej
kotliny. Hornadskej kotliny, Levoc¢skych vrchov a 3aridského
paleogénu. Manuskript — archiv GS SR, Bratislava.

Chmelik, F., 1958: Zavéretna zprava o geologickych vyzkumech cen-
tralnékarpatského paleogénu v oblasti Nizkych a Vysokych Tater,
Spisské Magury a Levoéského pohofi za rok 1995-1958. Manu-
skript — Geofond, Praha.

Marschalko, R. a Gross, P., 1970: Deep Submatine Erosion in
Turbidite Sequences Central-Carpathian flysch, Levocské pohorie
Mts. Geol. Zbor. Geol. carpath. (Bratislava), 21, 1, 167-174.

Petranek, J., 1963: Usazené horniny, jejich sloZeni, vznik a loziska.
Praha, Nakl. Cs. Akad. Véd, 7-718.

Pettijohn, F. J., Potter, P. E. a Siever, R., 1972: Sand and Sandstone, 1.
Ed. Berlin, Springer. 1-618.

33



Geologické prdce, Sprdavy 103

Pozndamky:

34




Geologické prace, Spravy 103, s. 35-51, Geologicka sluzba SR, Vydavatelstvo Dionyza Stira, Bratislava 1998

Hornadske a chrastianske vrstvy — nové oblastné litostratigrafické jednotky

podtatranskej skupiny

IVAN FILO' a ZUZANA SIRANOVA'

Abstract. The Horndd Member is composed of boul-
der-like to fine-grained petromict (polymict) conglomera-
tes and of coarse- to medium-grained sandstones with po-
lymict breccia and carbonate conglomerate intercalations
and, in the upper part, of fine- and medium-grained quart-
zose and oligomict conglomerates, fine-grained sandstones, silt-
stones and sandy claystones. They represent pre-transgres-
sional, continental (predominantly fluvial) sediments of the
Inner Carpathian, Paleogene sedimentation cycle. Being a
member of the Borové Formation of Sub-tatric Group, their age
is 7Paleocene~Late Eocene and their thickness as much as
200 m. Their name they borrowed from the Hornad river
and the natural monument ,,Paleogene Transgression” near
Markusovce is their stratotype locality.

The Chrast Member is composed of cross-bedded,
coarse- to fine-grained sandstones with lenses of fine- and
medium-grained quartzose and calcareous-quartzose con-
glomerates. It contains a horizon of boulder-like limesto-
ne breccias (Vitkov breccias). Representing a sedimentary
assemblage of deltaic fans, it is a member of the Borové
Formation of the Sub-tatric Group of ?Late Eocene age
that reaches a thickness of as much as 100 m. Its name was bor-
rowed from the Chrast nad Hornddom village and the
stratotype locality is the natural monument Farska skala.

Keywords: Sub-tatric Group, Borové Formation, litho-
logy, petrography, stratotypes

Uvod

Prvé struéné zmienky o paleogénnych zlepencoch z
tdolia Hornadu pochadzaju od Stira (Stur, 1869) a
Uhliga (1903). Dal3ie prace v paleogéne Hornadskej kot-
liny saviseli s loziskovym prieskumom Slovenského rudo-
horia a jeho predpolia, ako aj so zostavovanim geolo-
gickych map 1 : 200 000 (Andrusov et al., 1950; Mahel,
1953; Konta, 1954; llavsky, Pecho a Priechodska, 1956;
Mabhel’, 1957; Lesko, 1958; Andrusov et al., 1958; Fusan
et al., 1963; Mahel’ et al., 1963; Marschalko, Gross a
Kalas, 1966; Priechodskd, 1966), pricom doslo aj k prvym
pokusom o roz¢lenenie bazélnej litofacie. Vacsina auto-
rov vymedzila vrchnii pieskovcovi a spodnu zlepencovi
Cast’ (kartograficky Marschalko in Mahel’ et al., 1. c.);
Chmelik (in Fusén et al., 1. c.) rozdelil bazilne suvrstvie
lateralne na karbonatové a nekarbonéatové. Rozhodujuci
prinos pre pochopenie genézy bazalneho paleogénu v. od
Spisskej Novej Vsi znamenali mapovacie prace Mar-
schalka (in Fusan et al., 1967), doplnené sedimentologic-
kymi a paleoprudovymi analyzami (Marschalko, 1970).

K dal3im pokusom o ¢lenenie litologicky a geneticky
pestrého bazalneho (borovského — Gross, Kohler a
Samuel, 1984) suvrstvia doslo v pracach Fila et al. (1994,
1995). Autori vymedzili (neformalne) kontinentalne mar-
kuSovské vrstvy, deltové chrastianske vrstvy, transgre-
sivne (litoralne) borovské suvrstvie s. s. a neritické toma-
Sovské vrstvy (neskor formalizované — Filo a Sirafiova,
1996). Pri definicii novych jednotiek vychidzame
z uvedenych rukopisnych prac (predovietkym Filo et al.,
1995), avsak vzhladom na to, Ze v ramci knolského
suvrstvia (perm krompasskej skupiny gemerika) Novotny
a Mihal' (1987) definovali markuovské pieskovce,
v snahe vyhnit sa terminologickej duplicite upudtame od
pomenovania markuSovské vrstvy a nahradzame ho ter-
minom hornadske vrstvy. [Samuel (in Andrusov a Samuel
et al., 1985) uvadza z karbénu gemerika aj termin mar-
kuSovské vrstvy. Ako vyplyva z pbvodnej definicie
(Bou¢ek a Pribyl, 1960), v tomto pripade v3ak ide
o vrstvy markudkovské (podl'a obce Markuska)]. Navyse,
hornadske vrstvy chapeme v uzSom zmysle ako Filo et al.
(1. c¢.) marku3ovské vrstvy (karbonatové zlepence z okolia
Spisskej Novej Vsi, Matejoviec a Chrasti nad Hornadom,
v uvedenej sprave vyclenené ako osobitna litofacia mar-
kuZovskych wvrstiev, do definicie hornadskych wvrstiev
nezahrfitame; obr. 1).

H/ﬂ/%g‘?

Hornadske vrstvy
Standardna definicia

Hornadske vrstvy tvoria alternujice balvanovité az
drobnozrnné petromiktné (polymiktné) zlepence a hrubo-
az strednozrnné pieskovce (prevazne litické arenity) s po-
lohami polymiktnych brekcii a karbonatovych zlepencov,

'Ivan Filo, RNDr. Zuzana Sirafiova, Geologické sluzba SR, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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vo vrchnej &asti drobno- az strednozrnnych kremennych a
oligomiktnych zlepencov, jemnozrnnych pieskovcov,
prachovcov a pies¢itych ilovcov.

Hornadske vrstvy predstavuji predtransgresivne, kon-
tinentalne (prevazne fluvialne) sedimenty vnutrokarpat-
ského paleogénneho sedimentatného cyklu, &len borov-
ského suvrstvia podtatranskej skupiny. Hribka je maxi-
malne 200 m, vek ?paleocén — mladsi eocén.

Rozsirenie, stratotypova lokalita, nazov

Hornadske vrstvy su rozsirené na styku Hornadskej
kotliny s Nizkymi Tatrami, Spi$sko-gemerskym krasom a
Volovskymi vrchmi v tsekoch Spissky Stiavnik — Leta-
novce, Spi¥ska Nova Ves — Vitkovce a Spidské Vlachy —
Kalava. Na zédklade dostupnych literarnych uadajov
(Andrusov, 1941, 1950; Ivanov, 1953; Salat, 1954; Mar-
schalko, 1961, 1962; Andrusov, 1965) mozno ich vyskyt
predpokladat’ aj v okoli Kluknavy a na styku Sarisskej
vrchoviny a Ciernej hory.

Typickou oblastou rozsirenia hornadskych vrstiev je
izemie medzi Markusovcami, Teplickou a Zadnou doli-
nou v juznej &asti Hornadskej kotliny (,,markusovské pa-
leotidolie*), stratotypovou lokalitou je prirodna pamiatka
Transgresia paleogénu pri Marku3ovciach (k. 4. Marku-
Sovce, okr. Spidska Nova Ves, Kosicky kraj; obr. 2), po-
menované st podla rieky Hornad.

Litologicka a petrograficka charakteristika

Dominantnym a charakterotvornym horninovym ty-
pom hornadskych vrstiev si zlepence, ktoré moZno
zadelit k 3 zakladnym typom:

1. typ: Balvanovité aZ drobnozmné petromiktné (v zmys-
le Kukala, 1985; obr. 3) polymiktné zlepence s prevazu-
jicou obliakovou podpornou 3truktirou, polymodalne.
Klasticky material predstavuju v typickej oblasti roz3i-
renia epimetamorfity stardicho paleozoika gelnickej
a rakoveckej skupiny (fylity, metaryolity, metatufy, meta-
pieskovce, Zilny kremef, pricom materidl z rakoveckej
skupiny pomerne vyrazne prevaZzuje — Snopko, Ustna
informdcia), sedimenty karbénu, permu a triasu Spissko-
-gemerského rudohoria a Galmusu (prevazne svetlé
wettersteinské, resp. steinalmské vapence, menej pieskov-
ce, kremence, bridlice, dolomity, &ierne gutensteinské
a rohovcové reiflinské vapence). Vzajomny pomer jedno-
tlivych horninovych typov je premenlivy, vertikdlne aj
lateralne. Znaéne variabilné je predovietkym zastipenie

Obr. 1 Schéma rozsirenia litofacii borovského savrstvia vo
vychodnej ¢asti Hornadskej kotliny

1 — hutianske savrstvie, 2 — tomadovské vrstvy, 3 — borovské
savrstvie s. s., 4 — chrastianske vrstvy, 5a — hornadske vrstvy,
5b — karbonétové zlepence (kontinentalne), 6 — stratotypové
lokality hornadskych (h) a chrastianskych (ch) vrstiev, 7 —
stredny trias (vapence, dolomity), 8 — spodny trias (pieskovce,
bridlice, sliefiovce, vapence), 9 — perm (pieskovce, bridlice,
zlepence, metaryolitové tufy)
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Obr. 2 Typicka oblast rossirenia hornadskyc:. vrstiev
(marku3ovské paleotdolie) s lokalizaciou stratotypovej lokality
(PP Transgresia paleogénu pri Marku3ovciach)
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Obr. 3 Klasifikacny QL diagram zlepencov hornadskych vrstiev
Q — kremeri a stabilné horniny, L. — nestabilné horniny; q — kre-
menné, o — oligomiktné; Ma, Mb — balvanovité a hrubozrnné
petromiktné zlepence (MarkuSovce — profily), ST, H — drobno-
zrnné petromiktné zlepence (Spisské TomaSovce. Hrabusice).
M — drobno- a strednozrnné kremenné zlepence (Marku3ovce)

arenity droby
o jemnozrnné e

O strednozrnné
O hrubozrnné
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Obr. 4 Klasifikaény QFL diagram pieskovcov hornadskych
vrstiev

Q — kremeii a stabilné horniny, F — Zivce, L — nestabilné hor-
niny; L — Letanovce, Ma, Mb — Marku3ovce, profily

vapencov, ktoré v niektorych vrstvach (resp. usekoch vrs-
tiev) dosahuji nadpolovi¢né zastipenie, v inych uplne
absentuji (kremeri 12—14 %, kremence 0-2 %, metaryo-

lity 0-8 %, fylity a metatufy 18-65 %, bridlice 4-5 %,
pieskovce 7-14 %, karbonaty 0-51 %; tab. 1). V okoli
Hrabusic stapa podiel kremefa a kremennych hornin
(kremence, silicity) a epimetamorfované horniny geme-
ridného paleozoika st nahradené materidlom veporidného
krystalinika [kremeri 43—58 %, silicity 5—11 %, kremence
19-26 %, metamorfity (ruly, svory), granitoidy 2-3 %,
béazické vulkanity 0-3 %, pieskovce 1-6 %, karbonaty
10-13 %]. Obliaky a balvany (az bloky) dosahuju vel-
kost’ maximalne 1,5 m, prevazne do 0,2 m, pricom naj-
vicsie rozmery dosahuju vépence a metaryolity. V spodnej
Casti vrstiev s prevazne polozaoblené (az poloostro-
hranné; stuperi 2—4 v zmysle Leedera, 1982), smerom do
nadlozia sa opracovanie zlepSuje. Kremen je vécSinou
opracovany lepsie ako horniny. Zakladna hmota je drob-
nozlepencova az pieséita, sivohnedej, zltohnedej, lokélne
hnedocervenej a fialovej farby, premenlivo véapnita. Mik-
roskopicky ju moZzno charakterizovat ako hrubozrnny
liticky arenit (kremen 13-30,6 %, silicity 2,2-4,1 %,
zivee do 1,7 %, fylity 27,8-32,2 %, metaryolity 12,4—
43,3 %, pieskovce 1,1-2,8 %, ojedinelé karbonaty a apli-
tické granitoidy do 1 %, muskovit do 1,7 %, uholI'na drvi-
na do 6,5 %, prachovito-ilovitd frakcia 7.4-12 %,
kalcitovy tmel do 2.4 %, Md zrnitosti je 0,75-2 mm,
opracovanie 3-5°), polymodélny (bi- az trimodélny),
s koeficientom triedenia (poéitanym z vybrusov) 1,4-1.9.
Zlepence st v spodnej Casti masivne az hrubolavicovité,
nezvrstvené, nevytriedené, vo vyssich Castiach vyrazne
lavicovité, ¢asto gradaéne zvrstvené, s imbrikovanymi
obliakmi a er6znymi z'abmi na bazach vrstiev.

2. typ: Balvanovité az drobnozrnné petromiktné va-
pencové zlepence s obliakovou podpornou Struktirou,
polymodalne. Klasticky materidl predstavuju prevazne
svetlé vapence stredného triasu. Vytvaraji lokalne So3ov-
ky v zlepencoch predchadzajiceho typu.

3. typ: Lavicovité drobno- az strednozrnné oligomikt-
né az kremenné zlepence, prevazne s obliakovou podpor-
nou $truktarou, bimodélne. Klasticky material predstavuje
Zilny kremeri, €asto na povrchu sfarbeny dozlta, ¢o
sposobuje celkova zItd farbu zlepencov. Sporadicku
zlozku tvoria kremence, silicity, metaryolity a fylity
velkosti prevazne do 30, maximéalne 90 mm, vel'mi dobre
opracované (4-5°), prevazne Eepelovitého a diskovitého
tvaru, s priemernym indexom sféricity 0,64 (Filo et al.,
1995). Zakladna hmota je Zzltohneda, pies¢ita (zloZzena
z ostrohrannych zfn kremefa frakcie strednozrnného
pieskovca), nevapnita. Tento typ zlepencov sa vyskytuje
vo vrchnej ¢asti hornadskych vrstiev, kde tvori tak homo-
génne zvrstvené lavice hribky do 0,6 m, ako aj spodné
Casti gradaéne zvrstvenych lavic.

Pieskovce st lavicovité az doskovité, hrubo- az stred-
nozmné (zriedkavo jemnozrnné), sivej, po navetrani sivo-
hnedej, hnedej az zltohnedej farby, homogénne, gradacne
a §ikmo zvrstvené, miestami s hrubou paralelnou a zvine-
nou laminéciou, ktora podmieriuje nepravidelne doskovity
az bridli¢naty rozpad. Pieskovce z typickej oblasti moZno
mikroskopicky charakterizovat' (v zmysle Pettijohna,
Pottera a Sievera, 1972; obr. 4) ako jemnozrnné a hrubo-
zrmné (lokalne zlepencovité) litické arenity (v jednom
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pripade ide o jemnozrnnu litickti drobu), s obsahom 12,7-
21 % kremefia, 2,4-7,8 % silicitov a lyditov, do 1,5 %
Ziveov, 28,9-39 % fylitov, 4,8-33,4 % metaryolitov,
1-1,9 % pieskovcov, ojedinele karbonétov (2 %). V jed-
nej vzorke bol zisteny biotit (1,4 %), v dvoch muskovit
(do 2,9 %) a uhol'na drvina (do 3,4 %). Obsah zakladne;j
hmoty sa v arenitoch pohybuje od 9,8 do 12 %, v drobe
dosahuje 25,8 %. Kalcitovy tmel obsahuje iba droba
(8,6 %). Median zrnitosti sa pohybuje od 0,18 do 1 mm,

opracovanost 3-5° (tab. 2). Hrubozmné pieskovce si
polymodélne (bi- aZ tetramodaélne; obr. 5), koeficient
triedenia So = 1,4-2,2, jemnozrnné si mono- aZ bimo-
dalne, o nie¢o lep3ie triedené (So = 1,4-1,6). Kremeri je
monokry3talicky, polykrystalicky, kataklasticky, lokalne
vulkanogénny. Zivce si zastipené plagioklasmi, v jednej
vzorke sa zistil albit. Nizke zastipenie Zivcov a sfud je
primarne, zapri¢inené ich nedostatkom v zdrojovej ob-
lasti. Z epimetamorfovanych hornin gemeridného paleo-
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38

SR
-
SN
XN »n
N
w




1. Filo, Z. Sirarova: Hornddske a chrastianske vrstvy..

zoika boli identifikované sericitické, kremenno-sericitic-
ké, kremenné a chloritické fylity. V porovnani so zlepen-
cami je ndpadny velmi zriedkavy vyskyt karbonatov.
Lydity obsahuju primes grafitu, zakladna hmota je flovita,
pigmentovana limonitom. Pieskovce zo zapadnej oblasti
rozsirenia hornadskych vrstiev (okolie Letanoviec) obsa-
huja v porovnani s pieskovcami z typickej oblasti pod-
statne viac kremetia (56,6—62,7 %) a Zivcov (4,5-5,2 %).
Epimetamorfované horniny si v nich, podobne ako
v zlepencoch, nahradené materidlom 2z krystalinika.
Mikroskopicky predstavuju  strednozrnné  sublitické
arenity, + vapnité.

Prachovce a piesCité ilovce tvoria zriedkavé tenké
(0,1 m) polohy v najvy33ej ¢asti hornadskych vrstiev. Su
sivej farby, paralelne laminované, premenlivo vapnité.
flovee st polymineralne (kremeri, illit, albit, chlorit, kalcit
> manganokalcit, montmorillonit, siderit, mikroklin —
analyzoval M. Dubik; in Filo et al., 1995), z chemického
hladiska kremenné (SiO, 58,69 %, Al,O; 15,41 %, FeO
0,21 %, Fe,05 6,38 %, MnO 0,13 %, CaO 3,69 %, MgO
2,2 %, K,0 4,29 %, Na,O 1,08 %, P,0s 0,59 %, TiO,
0,6 % — analyzovala M. Letkova; in Filo et al., 1995),
v zmysle Pettijohna (1975) mierne nezrelé (Al,,O;/Na,O
= 14,27). Zvyseny obsah kremeiia je podmieneny hojnou
piescitou primesou.

Ohrani¢enie

Spodna hranica hornadskych vrstiev oproti pred-
terciérnemu substratu je erozna, litologicky velmi vy-
razna (vapence — polymiktné zlepence). Do nadloznych
chrastianskych, pripadne priamo toma3ovskych vrstiev
prechadzaju postupnym zjemiiovanim klastického mate-
rialu a pribudanim pies¢itej zlozky. Lokalne sa vyskytuje
laterdlne ,,prstovité“ zastupovanie s inymi savekymi
litofaciami spodnej &asti borovského stvrstvia tak kon-
tinentélneho, ako aj morského pévodu.

Stratotypovy profil

Holostratotypovy profil hornadskych vrstiev je situo-
vany pri zdpadnom okraji markudovského paleoudolia,
v tesnej blizkosti povodného svahu tvoreného steinalm-
skymi vapencami stredného triasu silického prikrovu
silicika. Je salastou prirodnej pamiatky Transgresia
paleogénu pri MarkuSovciach nad satokom Hornadu a
Levoéského potoka (foto 1). Profil s celkovou hribkou
31 m moZno rozdelit na 4 intervaly (obr. 6):

1. interval (vrstva 1, spodna ¢ast’ vrstvy 2, hrabka 11 m)
tvoria masivne hrubozrnné, balvanovité az blokovité
petromiktné (polymiktné) brekciovité zlepence s oblia-
kovou podpornou 3truktirou, polymodalne, nevytriedené.
Klasticky materidl predstavuji horniny stredného triasu
silicika (vapence — 51 %, dosahujiice najvi¢sie rozmery;
foto 2), spodného triasu silicikka a permu gemerika
(pieskovce, kremence 7 %, bridlice 4 %) a starieho
paleozoika rakoveckej a gelnickej skupiny gemerika
(fylity, bazické metatufy 18 %, metaryolity a ich tufy 8 %,

kremeii 12 %). Zakladna hmota je hnedé4, pies¢itd. Mikro-
skopicky ju moZno charakterizovat ako hrubozmny
liticky arenit (Md = 0,75 mm), trimodalny, s limonitizo-
vanou flovito-prachovitou frakciou, s dominujicim zastu-
penim metaryolitov (36,8 %) a fylitov (29,4 %). Podiel
kremena dosahuje 14,7 %, sporadicky st pritomné silicity
(3 %), pieskovce (1,7 %) a uholna drvina (6,5 %),
koefcient triedenia So = 1,9. Zlepence s nevyrazne gra-
datne zvrstvené, smerom nahor sa zmen3uje velkost
klastického materialu a stipa podiel zakladnej hmoty.

2. interval (vy38ia ¢ast’ vrstvy 2 — vrstva 5, hribka 4 m)
tvoria lavicovité, drobno- az strednozrnné (ojedinele az
hrubozrnné) petromiktné brekcie s podpornou 3truktiirou
zékladnej hmoty, podobného materidlového zloZenia ako
podlozné zlepence (max. vel’kost klastov 180 mm — vape-
nec, opracovanie 1-2°). Zékladna hmota je zelenosivej,
lokalne (vrstva 3) Cervenohnedej farby, pies¢ita, vépnita.
V brekcidch sa vyskytuju naznaky pozitivnej gradacie,
Casty je bridli¢naty rozpad.

3. interval (vrstvy 6-12, hriibka 10 m) tvoria lavicovité
(az hrubolavicovité), drobno- az hrubozrnné petromiktné
zlepence s obliakovou podpornou truktirou. V klastickej
zloZke mnoZstvom prevazujii epimetamorfované horniny
paleozoika, velkostou vépence (max. 280 mm — vrstva 12;
foto 3). Zékladnd hmota je Zltohneda, piescitd. Mikro-
skopicky ju moZno charakterizovat ako hrubozrnny
pieskovec aZ drobnozrnny zlepenec s Md zmitosti 2 mm,
bimodalny, So = 1,55. ZloZenim zodpoveda litickému
arenitu s podielom prachovito-ilovitej frakcie 7,4 %.
V Kklastickej zlozke prevazuju metaryolity (43,3 %) a fylity
(32,2 %) nad kremeriom (13 %). Sporadicky st pritomné
silicity (2,2 %), pieskovce (1,1 %) a granitoidy (0,7 %).
Opracovanost’ zfn dosahuje 4-5°. V zlepencoch sa ob-
javuje nevyraznd imbrikdcia, vyskytuji sa $oSovky
pieskovcov a poloha drobnozrnnej brekcie s podpornou
Struktirou zakladnej hmoty (vrstva 10).

4. interval (vrstvy 13-26, hribka 6 m) tvoria lavico-
vité (az doskovité) Zltohnedé, hrubo- aZ strednozrnné
pieskovce s ¢astymi obliakmi. Mikroskopicky ich moZno
charakterizovat' ako hrubozrnné litické arenity, bi- az
tetramodalne, s podielom zakladnej hmoty 10,6—11,6 %.
V klastickej zlozke prevazuju fylity (38-38,6 %) a meta-
ryolity (28,2-33,4 %) nad kremefiom (12,7-16,6 %).
Sporadicky st pritomné silicity (2,5-3,1 %) a pieskovce
(1,1-1,9 %), £ biotit (do 1,4 %) a Zivce (do 0,3 %). Md
zrnitosti dosahuje 0,75—-1 mm, opracovanost’ 4-5°, So =
1,4-2,2. V pieskovcoch sa lokalne vyskytuje pozitivna
gradacia a nepravidelne bridli¢naty rozpad. Medzi ob-
liakmi vtrisenymi v pieskovcoch (max. vel'kost 90 mm)
prevazuje kremeii nad metaryolitmi, fylitmi, pieskovcami,
bridlicami. Obliaky miestami vytvaraju nepravidelné
3o%ovky drobnozrnnych (az strednozrnnych) zlepencov
s podpornou Struktiurou zakladnej hmoty. Vrstvu 24 tvori
0,47 m hruba poloha drobnozrnného petromiktného zle-
penca s obliakovou podpornou $truktirou, s hojnymi ob-
liakmi strednozrnnej frakcie (max. 60 mm, prevaZne
kremeri a metaryolity) a s hnedou nevépnitou pieséitou
(strednozrnnou) zakladnou hmotou.
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Obr. 6 Holostratotypovy profil hornadskych vrstiev

1 — pieskovce (a — jemnozmné, b — strednozmné, ¢ — hrubozmné, d — zlepencovité); 2 — zlepence (a — drobnozrnné, b — strednozrnné, ¢ — hrubo-
zmné, d — balvanovité az blokovité); 3 — brekcie (a — drobnozmné, b — strednozmné); 4 ~ klasty (a — kremefi, b — karbonaty, ¢ — hominy paleozoika
a spodného triasu); 5 — podporna Struktira (a — obliakova, b — zékladnej hmoty); 6 — laminacia; 7 — truktirno-textarne a tektonické prvky (a -
vrstvovitost, b — pukliny, ¢ — imbrikécia, d — osi eréznych ZI'abov); 8 — petrografické analyzy zlepencov (velké kruhy) a pieskovcov (elipsy),
zZlozenie 10 najvagsich klastov (malé kruhy), a — vapence, b — metaryolity, metatufy, ¢ — fylity, d — bridlice, € — pieskovce, f — kremence, silicity,
g — kremefi, h — Zivce, i — biotit, j — muskovit, k — uhol'na drvina, | - zakladna hmota, m — kalcitovy tmel; 9 — vzorky na petrografické vyhodnotenie
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Asi 350 m vychodne od holostratotypu (smerom do
osi markusovského paleoudolia) je situovany parastrato-
typovy profil (obr. 7), ktory mozno takisto rozdelit na
4 intervaly, €iasto¢ne korelovateI'né s holostratotypovym
profilom.

I. interval (vrstvy 1-2, hribka 10 m), tvoreny ma-
sivnymi balvanovitymi petromiktnymi zlepencami s pod-
pornou obliakovou S3truktirou, viac-menej zodpoveda

chybaju véapence a v zlepencoch sa nachadzajii $o3ovky
pieskovcov.

2. interval (vrstvy 3-5, hrabka 0,8 m), tvoreny lavico-
vitymi az doskovitymi, jemno- aZ hrubozrnnymi pieskov-
cami, sa v holostratotype nevyskytuje.

3. interval (vrstvy 6-9, hrubka 2,6 m), tvoreny lavico-
vitymi (aZ hrubolavicovitymi), drobno- aZ strednozrnnymi
petromiktnymi brekciami, mozno korelovat’ s 2. interva-

spodnej Casti holostratotypu, v klastickom materiali viak  lom holostratotypového profilu.

Tab. 1 Petrografické zlozZenie zlepencov hornadskych vrstiev

H 100 ST 141 Ma 2 Mb 1 M 448d | M 448s

kremen 43 58 12 14 65 97
silicity 11 S -~ - - -
kremence 26 19 - 2 35 -
Q 80 82 12 16 100 97
ruly, granitoidy 3 2 - - - -
fylity - 18 65 - 1
metabazalty, metatufy 3 - - - - ~
metaryolity, metatufy - - 8 - - 2
bridlice - - < - -
pieskovce 1 6 7 14 - -
karbonaty 13 10 51 - - -
I 20 18 88 84 -

H, ST- drobnozrnné petromiktné zlepence zo zapadnej oblasti rozsirenia (Hrabugice,
Spisské Tomasovce); Ma. Mb — hrubozmné a balvanovité petromiktné zlepence
z typickej oblasti (MarkuSovce — profily); M — horizont drobnozrnnych a stredno-
zrnnych kremennych zlepencov (Marku3ovce)

Tab. 2 Petrografické zloZenie a zakladné parametre pieskovcov hornadskych vrstiev

L 122 L.123 Ma | Ma 10 Ma 19 Ma 26 Mb 1 Mb 3 Mb 11
kremen % 56.6 62,7 14,7 13,0 12,7 16,6 30,6 21,0 19.5
silicity 0,7 1.4 3.0 22 2.5 3,1 4,1 24 7.8
kremence 43 27 - - - - - - -
Zivee 82 4.5 - - 0,3 - L7 0,7 1,5
granitoidy = 0.9 = 0,7 Y X 2 2 =
ruly 6,5 7.7 - . = 2 4 2 s
fylity £ k. 294 | 322 38,0 38.6 27,8 28,9 39,0
metaryolity - - 36,8 433 334 28,2 12,4 4.8 15,1
pieskovce Ll 2.7 1.7 1,1 1.1 1.9 2,8 1.4 1.00
karbonaty 5,0 6.8 - - - - 1.0 2,0 -
muskovit 25 - - - - - 1,7 2T 29
biotit 0,7 1.4 - - 1.4 - - - -
uhol'na drvina - - 6,5 - - - 34 1,7 34
zakladna hmota 2.5 - 7,8 7.4 10,6 11,6 12,0 25,8 9,8
tmel 11,8 9,1 - - - - 24 8,6 -
Q 748 74,7 20,7 16,4 172 22,3 432 38,2 329
F 9.9 5.0 - - 0.4 - 2,1 1,1 1.8
L 153 20,3 79.3 83,6 824 11,7 54,7 60,7 65.3
Ql mm 0,20 0,25 0,35 1,25 0,75 0,40 0,20 0,13 0,13
Md 0,37 0,50 0,75 2,00 1,00 0,75 0,75 0,22 0,18
Q3 0,50 0,65 1,25 3,00 1,50 2,00 1,00 0,33 0,27
So 1,58 1,61 1,89 1,55 1,41 2,24 1,41 1,59 1,44
stupeii zaoblenia 2-3(4) 2-3(4) 4 4-5 4-5 4-5 34 34 34 (5)
Q — kremeii a stabilné horniny, F — Zivce, L — nestabilné horniny, Q1 — 1. kvartil, Md — median, Q3 — 3. kvartil, So —

koeficient triedenia, L — Letanovce, Ma, Mb — MarkuSovce (profily)
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I Filo, Z. Siranova: Hornddske a chrastianske vrstvy..

4, interval (vrstvy 10-18, hrubka 4,5 m) tvoria lavico-
vité (az hrubolavicovité), drobno- az hrubozrnné petro-
miktné a oligomiktné zlepence s podpornou Struktirou
zakladnej hmoty, s polohami lavicovitych az doskovitych,
hrubo- aZ jemnozrnnych pieskovcov. Pozi¢ne zodpoveda
3. intervalu holostratotypového profilu, odliSuje sa pri-
tomnostou pieskovcov, vyrazne vy3sim podielom zéaklad-
nej pies¢itej hmoty v zlepencoch a prevahou kremeiia
v klastickom materiali.

Niektoré laterdlne zmeny vychodnym smerom (za-
tlacanie pieskovcov er6znym kanédlom nadloznych brekcii
— vrstvy 4-6, 3oSovky pieskovcov a vapencovych zlepen-
cov v polymiktnych zlepencoch — vrstva 1) schematicky
znazoriujeme v pravej spodnej ¢asti obr. 7.

Genéza, stratigrafia

Spodnti ¢ast’ hornadskych vrstiev s prevahou ne-
zvrstvenych balvanovitych zlepencov a s polohami
brekcii povazujeme za produkt ¢€innosti jednorazovych
rychlych tokov s vysokou una3acou schopnostou (muro-
vého charakteru), s prechodom do fluvialnych (resp. pro-
luvidlnych) sedimentov horskych tokov v useku s pre-
vazujlicou erozivnou ¢innostou. Strednéa ¢ast’ hornadskych
vrstiev tvorena striedanim zlepencov a pieskovcov, s lep-
§im opracovanim a vytriedenim klastického materialu, s im-
brikaciou, gradaénym a $ikmym zvrstvenim je produktom
sedimentacnej ¢innosti strednych a dolnych tokov stalych
riek. (Stcastou tejto Casti je znamy ,,markuSovsky skalny
hrib®, situovany prakticky v osi marku3ovského paleo-
udolia; foto 4.) Najvyssia ¢ast hornadskych vrstiev s po-
lohami kremennych zlepencov, laminovanych prachovcov
a ilovcov nesie znaky fluvidlnych sedimentov, druhotne
prepracovanych transgresiou, priom nemoZzno vylucit
ani ich depoziciu priamo v morskom prostredi.

Hornadske vrstvy st prakticky sterilné na organické
zvysky. Jediny udaj, stanovujici vek vrstiev na paleocén—
stredny eocén, uvadza Marschalko (in Fusan et al., 1967)
s odvolanim sa na palynologické analyzy Snopkovej, bez
bliz8ej 3pecifikacie. Nalez spoloenstva plytkomorskych,
prevazne bent6znych dierkavcov (Samuel in Gross et al.,
1995) z polohy ilovcov juzne od Marku3oviec (z bez-
prostredného nadlozia hornadskych vrstiev) datuje zénik
kontinentalneho cyklu v priestore marku3ovského paleoti-
dolia do najmladsieho priabonu az star3ieho oligocénu(?).
Pochopitelne, v roznych oblastiach svojho rozsirenia
moézu mat’ hornadske vrstvy (resp. ich ekvivalenty) rézne
vekové rozpitie a lokalne (centralna oblast’ Slovenského
rudohoria) mohlo déjst’ aj k splynutiu star3ieho predtrans-
gresivneho a mladsieho poregresivneho kontinentalneho
cyklu.

Chrastianske vrstvy
Standardna definicia

Chrastianske vrstvy tvori komplex hrubo- az jemno-
zrnnych pieskovcov (prevazne vapnitych litickych dréb)
s hojnymi obliakmi a 3ikmym zvrstvenim, so 3o3ovkami
kremennych, oligomiktnych a petromiktnych (polymikt-

nych), drobno- aZz strednozrnnych zlepencov; obsahuju
horizont balvanovitych vapencovych brekcii (vitkovské
brekcie). Predstavuju sedimenty naplavovych vejarov delt
(s prevladajucou rie¢nou &innost'ou?), ¢len borovského
stvrstvia podtatranskej skupiny. Vek je ?mlad3i eocén,
maximalna hribka 100 m.

Rozsirenie, stratotypovd lokalita, nazov

Chrastianske vrstvy su rozdirené v juznej casti Hor-
nadskej kotliny, v useku Spisskd Nova Ves — Olcnava.
Typickou oblastou ich roz3irenia je I'avobrezie Hornadu
medzi Chrastou nad Hornadom a Olcnavou. Stratotypo-
vou lokalitou chrastianskych vrstiev je prirodna pamiatka
Farska skala (k. u. Chrast n/H, okr. Spisska Nova Ves,
Kosicky kraj; obr. 8), pomenované st podla obce Chrast
nad Hornadom.

; CHRASTn.H.

1I .—Ijl/ OLCNAVA

km

0 1 2 3
MATESOVOE 1 e et o s atieod

Obr. 8 Typické oblast’ rozsirenia chrastianskych vrstiev s lo-
kalizaciou stratotypovej lokality (PP Farska skala)

Litologicka a petrograficka charakteristika

Chrastianske vrstvy predstavuju okolo 100 m hruby
komplex pieskovcov s polohami zlepencov a horizontom
vapencovych brekcii.

Pieskovce moZno makroskopicky zadelit' k 2 typom:

1. Lavicovité az doskovité¢ zelenosivé (po navetrani
Zltohnedé) hrubozrnné vapnité pieskovce s beznym Sikmym
zvrstvenim oblikového typu, gradaénym (pozitivnym,
symetrickym a inverznym — foto 5), ako aj homogénnym
zvrstvenim, s hrubou zvinenou laminaciou. V pieskovcoch
sa nachadzaji aj obliaky kremeria a védpencov (foto 6),
ojedinele aj homin paleozoika, pri¢om mnozstvom preva-
Zuje kremen, velkostou vépence. V proximalnej casti
vejara dosahuju obliaky velkost prevazne 5-25 mm,
maximalne 40 (kremeii), resp. 80 mm (vapence). Severovy-
chodnym smerom sa ich velkost zmen3uje a v distalnej
Casti je zlepencova frakcia zastupena len obliakmi kremeria
vel'kosti 6-8 mm. Obliaky st dobre opracované (prevazne
4-5°), drobny kremeri je opracovany o nie¢o slabgie (3-4°).
V pieskovcoch st bud nepravidelne vtrisené, alebo
vytvaraju tenké 3o3ovky charakteru zlepencov s podpornou
Struktirou zdkladnej hmoty, ¢asto s hrubkou 1 obliaka.

2. Doskovité (az lavicovité) zelenosivé jemnozrnné
vapnité pieskovce, prevazne homogénne, s ¢astou hrubou
zvlnenou laminaciou, zriedkavej$im Sikmym zvrstvenim.
Aj tento typ pieskovcov obsahuje (zriedkavejsie ako 1.
typ) obliaky kremeila a vapencov max. velkosti 60 mm.
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Obr. 9 Klasifika¢ny QFL diagram pieskovcov chrastianskych
vrstiev
Q — kremen a stabilné horniny, F — Zivce, L — nestabilné hor-
niny; Ch — Chrast’ n/H, J — Jamnik, V — Vitkovce
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Mikroskopicky mozno pieskovce charakterizovat pre-
vazne ako vépnité litické droby, zriedkavejsie litické a
sublitické arenity (obr. 9), + zlepencovité, mono- a bimo-
déalne (obr. 10), s vapnito-ilovitou, ojedinele kremitou
zékladnou hmotou (4,3-31,9 %) a s kalcitovym tmelom
(10,8-29,6 %). V Kklastickej zlozke vyrazne prevaZuje
kremeni (21,9-44,6 %) nad fylitmi (5,4-17,5 %) a kre-
mencami (1,2-11,3 %). Vo véésSine vzoriek su pritomné
vapence (do 7,9 %), metaryolity (do 4,7 %), silicity (do
4,6 %) a pieskovce (do 2,5 %), zriedkavo bazické vulka-
nity (do 1,5 %). Zivce st zastupené v mnozstve do 4,3 %,
muskovit do 5,7 %, biotit do 2,9 %. Vo vaésine vzoriek je
pritomna uhol'n drvina (do 3,8 %), v 1 pripade sa zistili
neidentifikované organické zvysky. Md zrnitosti sa pri
jemnozrnnych pieskovcoch pohybuje v rozmedzi 0,13—
0,21 mm, pri hrubozrmnych 0,65-1,25 mm, stuperi
opracovania je 3—6°, priemerne 4° (tab. 3). Vyraznejsi
rozdiel medzi jemnozrnnymi a hrubozrnnymi pieskovca-
mi sa prejavuje len v zastiipeni muskovitu (3,1-5,7 %
v jemnozrnnych, 0-1,8 % v hrubozrnnych), jemnozrnné
variety st o nieco lepsie triedené (So = 1,3, resp. 1,4—1,6).
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Obr. 10 Zmitostné histogramy pieskovcov chrastianskych vrstiev

Ch — Chrast’ n /H, J — Jamnik, V —Vitkovce




Foto 1 Prirodna pamiatka Transgresia paleogénu pri Marku3ovciach — holostratotyp
hornadskych vrstiev

Foto 2 Hrubozrnné polymiktné zlepence s blokmi svetlych vapencov v spodnej Casti
hornadskych vrstiev: holostratotyp, vrstva 2

Foto 3 Hrubozrnné polymiktné zlepence s prevahou materialu z paleozoika (kremeri,
metaryolity, fylity) s vd¢§imi obliakmi a blokmi svetlych vapencov; holostratotyp
hornadskych vrstiev, vrstva 10

Foto 4 Marku3ovsky skalny hrib, sudast’ vy$sej Casti hornadskych vrstiev, dosledok
Cinnosti selektivnej erézie (noha vytvorena zo strednozrnnych zlepencov, klobik
z odolnej3ich pieskovcov)

Foto 5 Inverzna gradacia v rozmedzi strednozrnny zlepenec — hrubozrnny pieskovec;
chrastianske vrstvy, Olcnava — Péalenciareni

Foto 6 Obliaky svetlych vapencov v pieskovcoch chrastianskych vrstiev; Chrast’ n/H,
stratotypova lokalita

Foto 7 Prirodna pamiatka Farska skala — stratotyp chrastianskych vrstiev




9 10

Foto 8 Sikmé zvrstvenie v pieskovcoch chrastianskych vrstiev; stratotypovy profil,
vrstva 3

Foto 9 Vrchna &ast’ horizontu vitkovskych brekcii; Vitkovce, stratotypova lokalita

Foto 10 Styk vitkovskych brekcii s nadloZznymi pieskovcami chrastianskych vrstiev;
na kontakte drobnozrnny kremenny zlepenec, ,,nasypany” aj medzi klasty najvy3sej
Casti brekcii; Vitkovce, stratotypova lokalita
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Tab. 3 Petrografické zloZenic a zakladné parametre pieskovcov chrastianskych vrstiev

J — Jamnik, V — Vitkovce, Ch — Chrast’ n/H

1658 Ch 699 V712 Ch3 Ch 16 Ch29 Ch 38
kremen % 44,6 36.3 422 374 32.8 219 39.0
silicity - 3,0 29 3,1 4,1 2.8 4.6
kremence 4.0 11,3 5.8 2,0 2,5 1.2 2,6
Zivee 43 155 15 - 0,3 12 1,0
fylity 5.4 6,1 17.5 12,6 11,0 12,5 9,8
bazické vulkanity - 0.6 1,5 - - - -
kyslé vulkanity - - 15 34 4,7 1.6 1,3
pieskovce - - - §.7 2.5 1,6 1,6
karbonaty - 3.0 2,6 4.8 1.9 4.1 7.9
muskovit 3,7 1.8 1.5 - 1.6 3,1 =
biotit 23 24 29 - - - -
uhol'na drvina 34 - 38 3.4 22 25 2,6
organizmy - - - 1,0 - - -
zakladna hmota 16,0 43 33 18.7 15.8 31,9 18,3
kalcitovy tmel 143 29.6 10,8 11.9 20,5 15,6 11,1
Q 833 81,8 67,6 65.4 65.8 53,9 68,1
F 7.4 2.5 1.9 - 0,5 2,6 1.4
L 9.3 15,8 30.5 34.6 33.7 435 30,5
Ql mm 0,10 0,65 0.50 0,50 0,40 0,15 0,52
Md 0.13 1,28 0,75 1,00 0,65 0,21 0,80
Q3 0,18 1,50 1,00 1,25 0,95 0,27 1,25
So 1,34 1,52 1.41 1,58 1,54 1,34 1,54
stupefi zaoblenia 3-4 4-6 3-4 4-5 4-5 34 4-5

Zlepence tvoria v pieskovcoch 303ovky, &asto vyplne
er6znych ZI'abov na bazach cyklov. Su drobno- az stred-
nozrnné, kremenné alebo petromiktné (vapencovo-kre-
menné), s podpornou 3truktirou zakladnej hmoty. Klas-
ticky materidl predstavuje prevazne polozaobleny az
zaobleny kremenn a zaoblené az dokonale zaoblené
véapence so sporadickou primesou silicitov, kremencov,
pieskovcov, drobnozrnnych zlepencov, dolomitov, bazic-
kych vulkanitov a metatufov, fylitov, metaryolitov a ich
tufov. Mnozstvom prevazuje kremeri, velkostou vépence
(max. 200 mm, kremeri 80 mm). Zakladna hmota zlepen-
cov je Zltohnedd, vapnita, vo frakcii hrubozrnného pies-
kovca.

Ohranicenie

Chrastianske vrstvy sa vyvijaju z podloZznych hornad-
skych vrstiev ubtidanim zlepencovej frakcie na tkor pies-
kovcov, postupnymi prechodmi st spété aj s nadloznymi
tomasovskymi vrstvami.

Stratotypovy profil

Stratotypovym profilom chrastianskych vrstiev je
lavobrezny zarez Hornadu v Chrasti n/H (pod kostolom),
sucast’ prirodnej pamiatky Farska skala (foto 7).

Profil vysoky 11 m (obr. 11) tvoria alternujice jem-
nozrnné a hrubozrnné pieskovce so sporadickym zastupe-
nim zlepencov. V niziej ¢asti profilu (vrstvy 1-26, hrabka
7 m) vyrazne prevazuji hrubozrnné pieskovce s hojnymi
obliakmi. Su lavicovité, menej €asto doskovité, zeleno-

sivej, po navetrani Zltohnedej farby, vapnité, s Castym
§ikmym zvrstvenim (prevazne oblakového typu; foto 8),
homogénnym a gradaénym (pozitivnym a symetrickym)
zvrstvenim. Homogénne zelenosivé vapnité jemnozrnné
pieskovce s hrubou zvlnenou laminaciou tvoria v tejto
¢asti profilu (s vynimkou vrstvy 7) len tenkodoskovité
polohy hriibky maximélne 0,08 m. Vo vy3%ej &asti (vrstvy
27-41, hrabka 4 m) sa pomer hrubozrmnych a jemno-
zrnnych pieskovcov vyrovnava.

Mikroskopicky mozno pieskovce charakterizovat' ako
véapnité litické droby, + zlepencovité, mono- a bimodalne,
s podielom zakladnej hmoty 15,8-18,7 % (v hrubozrn-
nych), resp. 31,9 % (v jemnozmnych). Dalsie rozdiely
v zloZeni jednotlivych typov spocivaji v zastapeni kreme-
fia (32,8-39, resp. 21,9 %), kremencov (2-2,6, resp.
1,2 %) a muskovitu (0-1,6, resp. 3,1 %). Z nestabilnych
zloZiek su v pieskovcoch pritomné fylity (9,8-12,6 %),
vapence (1,9-7,9 %), metaryolity (1,3-4,7 %), pieskovce
(1,6 az 2,5 %) a uholné drvina (2,2-3,4 %), v jednej
vzorke sa zistili neur&itelné organické zvysky (1 %).
Vietky vzorky obsahovali pomerne zna¢ny podiel kalci-
tového tmelu (11,1-20,5 %). Md zrnitosti v jemno-
zrnnych pieskovcoch dosahuje 0,2 mm, koeficient
triedenia So = 1,3, v hrubozrnnych Md = 0,65-1 mm,
So = 1,5-1,6.

Zlepencova frakcia je zastipena prevazne len vo forme
vtrisenych obliakov, tvorenych dobre opracovanym (4-5°)
kremeifiom a vapencami, len velmi zriedkavo inymi
horninami (epimetamorfity paleozoika), velkosti prevazne
5-25, maximélne 80 mm. Jedind suvislejsia poloha
drobnozrnného kremenného zlepenca hrubky 0,1 m sa
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Obr. 11 Stratotypovy profil chrastianskych vrstiev
Vysvetlivky — obr. 6
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nachadza vo vyssej Casti profilu (vrstva 33). Zlepenec je
polymodalny, s podpornou 3truktirou zékladnej hmoty,
s obliakmi velkosti maximalne 20 mm, dobre opraco-
vanymi (4-5°). Zakladnti hmotu tvori Zltohnedy vépnity
hrubozrnny pieskovec.

Genéza, stratigrafia

Marschalko (1970) povazoval Sikmo zvrstvené pies-
kovce vychodne od Spisskej Novej Vsi za ,rie€ne nanosy
na miernych sklonoch aluvidlnych kuzelov a na pod-
horskych aluvialnych plo$inach vo vi¢3ej vzdialenosti od
hor¢. Vzhl'adom na to, Ze v oblasti maximalneho rozsi-
renia chrastianskych vrstiev je mozné pozorovat
zatla¢anie (az vyklifiovanie) nadloznych (nepochybne
morskych — neritickych) toma3ovskych vrstiev chras-
tianskymi vrstvami, predpokladame ich — aspoii ¢iasto¢nu
— suvekost” a depoziciu aspoii vy33ej Casti chrastianskych
vrstiev v morskom prostredi (delty s prevladajucou
rie¢nou ¢innost'ou). Deltovému pdvodu neprotire¢i ani
ich litologicka naplii (absolutna prevaha pieskovcov)
a Struktirne znaky (3ikmé zvrstvenie, zvinena laminécia).

Chrastianske vrstvy su faunisticky aj floristicky ste-
rilné, na zaklade pozicie vo vrstvovom slede ich moZno
zaradit' do mladSieho eocénu (priabon).

Vitkovské brekcie

Standardna definicia

Sa to masivne, balvanovité az blokovité vapencové
brekcie predstavujice sedimenty gravitaénych sklzov,
horizont chrastianskych vrstiev. Ich hribka je do 10 m,
vek ?mlad3i eocén.

Rozsireni e stratotypovd lokalita, ndazov

Vitkovské brekcie sa vyskytuji v niziej Casti chras-
tianskych vrstiev na I'avobrezi Hornddu medzi Chrastou
nad Hornddom a Vitkovcami. Ich stratotypovou lokalitou
je prirodzeny skalny odkryv na lesnom svahu 200 m
severne od okraja obce Vitkovce (obr. 12). Pomenované
st podla obce Vitkovce (okr. Spisska Nova Ves, KoSicky
kraj) v jv. ¢asti Hornadskej kotliny.

Obr. 12 Oblast’ rozsirenia vitkovskych brekcii s lokalizaciou
stratotypovej lokality
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Obr. 13 Stratotypovy profil vitkovskych brekcii

Litologicka charakteristika

Vitkovské brekcie predstavujii masivne, balvanovité az
blokovité karbonatové (prevazne vapencové) brekcie
s podpornou Struktirou klastov, chaoticky zvrstvené. Klas-
ticky material tvoria neopracované ulomky a bloky svetlych
(steinalmskych, resp. wettersteinskych) vapencov, spora-
dicky aj ciernych (gutensteinskych) vapencov a sivych
jemnokrystalickych dolomitov stredného (a ?vrchného)
triasu Galmusu vel'kosti do 500 mm, stmelené sekun-
darnym pérovym sparitickym kalcitom.

Stratotypovy profil

Stratotypovym profilom vitkovskych brekcii je 15 m
vysoky skalny odkryv na l'avom svahu potoka Lodina
(Kredinska hora s. od Vitkoviec).

Spodnych 8-10 m odkryvu tvoria masivne, chaoticky
zvrstvené brekcie, zlozené z blokov a tlomkov svetlych
vapencov. Podlozie brekcii je zasutinené, nadlozie pred-
stavuju hrubozrmné pieskovce chrastianskych vrstiev. Na
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rozhrani brekcii a pieskovcov je vyvinuta tenkd poloha
drobnozrnného vapencovo-kremenného zlepenca s pod-
pornou Struktirou zdkladnej hmoty. Brekciz st stmelené
sekundérnym kalcitom, len v najvy33ej €asti (do 0,3 m) sa
medzi blokmi véapencov nachadza zakladna hrubopies-
kovcova az drobnozlepencova hmota, zjavne do brekcii
,nasypana“ po ich usadeni, v Givodnej faze scdimentacie
nadloZnych pieskovcov (obr. 13, foto. 9, 10).

Genéza, stratigrafia

Vitkovské brekcie predstavujii gravitaéné sklzy ne-
spevnenych kamenito-blokovitych sutin, deponovanych
do oblasti sedimentacie chrastianskych vrstiev zo svahov
prilahlych elevacii v désledku katastrofickej udalosti
podmienenej seizmicky, resp. klimaticky. Pozicia v niZ3ej
Casti chrastianskych vrstiev dovoluje predpokladat ich
mladoeocénny vek.

Diskusia

Podtatranski  skupinu definovali Gross, Kohler
a Samuel (1984) ako samostatny uzatvoreny sedimen-
tatny (prakticky morsky) cyklus zaéinajiici sa transgre-
siou v mladsom lutéte (bartone), borovské suvrstvie ako
bazilnu transgresivnu faciu (zahrnuli v3ak don aj pro-
dukty suchozemského zvetravania — akumulécie bauxitov,
resp. brekcii s bauxitovym tmelom). Je preto otazne, &i
predbarténske kontinentalne sedimenty mozno zahrnat' do
podtatranskej skupiny (a borovského suvrstvia), alebo je
spravnejsie vy¢lenit’ ich osobitne ako st&ast’ poprikrovo-
vych molas mlad3ej kriedy—stargieho paleogénu. V ruko-
pisnych vysvetlivkdch k mape paleogénu Hornadskej
kotliny 1 : 25 000 (usek Spisské Bystré — Spisska Nova
Ves; Filo et al., 1994) sme sa priklonili k druhej z uve-
denych moZnosti. Vyskyt prechodnych chrastianskych
vrstiev vychodne od Spisskej Novej Vsi, ako aj objek-
tivna nemoznost jednozna¢ného posudenia genézy nie-
ktorych litofacii nas v daldej praci (Filo et al., 1995)
priviedla k uprednostneniu prvého variantu. Za najprija-

telnejiu mozZnost' riedenia uvedeného problému pova-
Zujeme cCiastoéni redefiniciu borovského suvrstvia ako
bazélnej litofacie pestrejdej litologickej naplne a genézy
a podtatranskej skupiny ako vnutrokarpatského paleogén-
neho sedimentaného cyklu, zahfiiajiceho aj predtrans-
gresivnz kortinentdlnc sedimenty paleocénu a starsicho
cocénu (ako aj hypotetické regresivne sedimenty mlad-
Sieho oligocénu).

Zaver

Hornadske vrstvy st kontinentalne (prevazne fluvial-
ne) sedimenty vnutrokarpatského paleogénneho sedimen-
tatného cyklu. Litologicky ich tvoria alternujice balva-
novité az drobnozrnné petromiktné (polymiktné) zlepence
a hrubo- az strednozrnné pieskovce (prevazne litické are-
nity) s polohami polymiktnych brekcii, kremennych
a karbonatovych zlepencov, vo vrchnej ¢asti aj jemnozmn-
nych pieskovcov, prachovzcov a pieséitych ilovcov.

Zdrojovou oblastou klastického materidlu hornéad-
skych vrstiev si epimetamorfované komplexy starSieho
paleozoika (fylity, metaryolity a ich tufy, metabazaltové
tufy, kremeii), sedimenty mlad$ieho paleozoika a star-
Sieho triasu (pieskovce, bridlice) Spidsko-gemerského
rudohoria a karbonaty stredného triasu Galmusu, v za-
padnom areéli rozsirenia aj veporidné(?) krystalinikum.
Hornadske vrstvy st ¢lenom borovského stivrstvia podtat-
ranskej skupiny (obr. 14), pravdepodobného veku pa-
leocén-mlad3i eocén, dosahujui hrabku maximalne 200 m.
Stratotypovou lokalitou hornadskych vrstiev je prirodna
pamiatka Transgresia paleogénu pri MarkuSovciach.
Pomenované st podla rieky Hornad.

Chrastianske vrstvy predstavuji sedimenty delt (? s pre-
vladajicou rie¢nou c¢innost'ou). Litologicky ich tvoria
hrubo- aZ jemnozrnné pieskovce (prevazne vapnité litické
droby) so Sikmym zvrstvenim a so So3ovkami kremen-
nych a vapencovo-kremennych zlepencov. Zdrojovou
oblastou ich klastického materidlu si paleozoické
a mezozoické komplexy Spidsko-gemerského rudohoria
a Galmusu. Chrastianske vrstvy st ¢lenom borovského
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Obr. 14 Stratigraficka kolonka borovského stvrstvia hornadskej kotliny
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savrstvia podtatranskej skupiny, pravdepodobného veku
mlad3i eocén, dosahuji hrabku do 100 m. Stratotypovou
lokalitou chrastianskych vrstiev je prirodna pamiatka
Farska skala. Pomenované su podl'a obce Chrast nad
Hornadom.

V ramci chrastianskych vrstiev vyélefiujeme horizont
vitkovskych brekcii (balvanovité vapencové brekcie
hrubky do 10 m, sediment gravitaénych sklzov), pome-
novanych podla obce Vitkovce.

Podotykame, Ze stanovenie genézy vymedzenych lito-
facii nepovazujeme za definitivne. Predovietkym v pri-
pade chrastianskych vrstiev je potrebna analyza typov
Sikmého zvrstvenia (napr. s pouZitim klasifikacie Allena,
1963). Nevylu€ujeme ani moZnost podrobnejSieho ¢le-
nenia hornadskych vrstiev (spodné balvanovito-zlepen-
cové, vrchné pieskovcovo-zlepencové, horizont, resp.
horizonty kremennych zlepencov).

Zaverom chceme zdoéraznit, Ze litofacialne ¢&lenenie
borovského sivrstvia na kartograficky objektivne vy-
jadriteI'né jednotky nepovaZujeme za samoucelné rozsi-
rovanie terminologie, ale za nevyhnutny krok k nasled-
nym paleogeografickym rekonitrukciam, a to aj za cenu
pripadného nahromadenia lokalnych nazvov s obmedze-
nou geografickou platnostou.
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Hornad and Chrast’ Members — new regional
lithostratigraphic units of the Sub-tatric Group

Ivan Filo and Zuzana Siranova

Summary

The Hornad and Chrast’ Members are new regional litho-
stratigraphic units of the Sub-tatric Group and the members of
Borové Formation.

The Hornad Member represents an as much as 200 m
thick suite composed of alternating conglomerates and sand-
stone with breccias, in the uppermost part with scarce silt-
stones and sandy clystones. Most common rocks in the lower
part of the Hornad Member are massive boulder-like petro-
mict (polymict) conglomerates with pebbly supporting tex-
ture, polymodal, chaotically bedded, unsorted, with semioval
(to subangular) clastic material. In the upper part of the mem-
ber the grain size of conglomerates decreases, while the sort-
ing and reworking of the clasts increases, locally there appear
textural and structural features (bedding, gradation, imbrica-
tion, erosional scours) and beds of banch-like, coarse-grained
sandstones (lithic arenites). The source area for the Hornad
Member are epimetamorphosed Early Paleozoic units
(Rakovec, Gelnica Groups — phylites, metarhyolites and their
tuffs, metabasaltic tuffs, quartz) and Late Paleozoic and Trias-
sic sedimentary assemblages of the Spissko-gemerské rudo-
horie ore-mountains and Galmus Mts. (sandstones, shales.
limestones), but in the western area of its occurrence, also the
Veporic crystalline rocks (gneisses, granitoids). Lower part of
the Hornad Member represents a product of sedimentation of
single ravines of mure character, with transitions to riverain,
upper course sediments predominated by the erosional activ-
ity, the upper part represnting sediments of middle to lower
courses of permanent rivers. The uppermost part of the
Hornad Member (with a horizon of quartzitic conglomerates,
fine-grained sandstones, siltstones and sandy claystones)
bears some traces of transgression. On the basis of scarce
finds of palynomorps and its position in the stratigraphic
range, the Hornad Member may be assigned to the Paleocene
— Upper Eocene. Its stratotype locality is the natural monu-
ment “Paleogene Transgression” near MarkuSovce (Cadastral
Office in Marku3ovce, Spi§skd Nova Ves District, Kosice
Region). Its name was borrowed from the Hornad river.

The Chrast Member is an as much as 100 m thick assem-
blage composed of sandstones and conglomerate lenses. Pre-
dominating lithotypes are bench-like, coarse-grained sandstones
(mainly calcareous lithic greywackes), commonly with arch-like
crossbedding, gradational (positive and inverse) bedding and
erosional scours on the bedding basal planes. Less common are
fine-grained varieties with wavy lamination. The conglomerate
lenses are strongly elongated (mostly as thick as a pebble), or
may fill erosional scour in sandstones. They may be quartzose,
oligomict or petromict — limestone-quartzose, fine-grained and
medium-grained. We rank the Chrast Member with the
sedimentation products of deltaic environment, with
predominating fluvial activity and, basing on its position in the
stratigraphic sequence, we assign it the Upper Eocene age. The
stratotype locality oif the Chrast Member is natural monument
Farské skala (Cadaster office Chrast nad Hornddom, Spisska
Nova Ves District, Kogice region), It borrowed its name from
the Chrast nad Hornadom village.

We have defined the Vitkovce Breccias — a horizon of
boulder-like limestone breccias — as a part of the Chrast
Member. They are as much as 10 m thick sedimentary rocks
that developed due to climatically or seismically provoked
gravitational landslides. Their name they borrowed from the
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Vitkovce village (-Spiéské Nova Ves District, KoSice region)
in the cadaster of which the stratotype locality occurs.

Captions to Figures

Fig. 1 A sketch showing the distribution of lithofacies of
the Borové Formation in the eastern part of the Hornadska
kotlina depression

1 — Huty Formation, 2 — Toma3ov Member, 3 — Borové
Formation s. s., 4 — Chrast Member, 5a — Hornad Member, 5b
— carbonate conglomerates (continental), 6 — stratotype
localities for Hornad (h) and Chrast’ (ch) Members, 7 -Middle
Triassic (limestones, dolomites), 8 — Lower Triassic
(sandstones, shales, marlstones, limestones), 9 — Permian
(sandstones, shales, conglomerates, metarhyolitic tuffs)

Fig. 2 A typical area of the Hornad Member occurrence
(MarkuZovce paleovalley) with location of the stratotype local-
ity (PP Paleogene Transgression near Marku3ovce)

Fig. 3 Classification QL diagram for Hornad Member conglom-
erates

Q — quartz and resistant rocks, L — non-resistant rocks: q —
quartzose, o — oligomict; Ma, Mb — boulder-like and coarse-
grained, petromict conglomerates (MarkuSovce — sections), ST,
H — fine-grained petromict conglomerates (Spidské TomaSovce,
Hrabusice), M — fine- and medium-grained quartzose conglo-
merates (Marku3ovce)

Fig. 4 Classification QFL diagram for Hornad Member
sandstones

Q - quartz and resistant rocks, F — feldspars, L — non-re-
sistat rocks; L — Letanovce, Ma, Mb — Marku$ovce, sec-
tions

Fig. 5 Grain-size histograms for Hornad Member sand-
stones
L — Letanovce, Ma, Mb — Marku3$ovce, sections

Fig. 6 Holostratotype section through Horndd Member

1 — sandstones (a — fine-grained, b — medium-grained, ¢ — coar-
se-grained, d — conglomeratic), 2 — conglomerates (a — fine-
grained, b — medium-grained, ¢ — coarse-grained d — boulder-
like to blocky), 3 — breccias (a — fine-grained, b — medium-
grained); 4 — clasts (a — quartz, b — carbonates, ¢ — Paleozoic
and Lower Triassic rocks), 5 — supporting texture (a — pebbly,
b — matrix-related), 6 — lamination; 7 — structural-textural and
tectonic elements (a — bedding, b — fissures. ¢ — imbrication,
d - axes of erosional scours); 8 — petrographic analyses of
conglomerates (large circles) and of sandstones (elipses),
composition of 10 largest clasts (small circles), a — limestones,
b — metarhyoliic, metatuffs, ¢ — phyllites, d — shales, e — sand-
stones, f — quartzites, silicites, g — quartz, h — feldspars, i — bio-
tite, j — muscovite, k — coal crumbles, | — matrix, m — calcitic
cement; 9 — samples for petrographic study

Fig. 7 Parastratotype section through Hornad Member
(left-hand bank of the Hornad river 350 m E of the Mar-
kuovce holostratotype)

Explanation — Fig. 6

Fig. 8 A typical area of distribution of the Chrast Member with
location of the stratotype locality (PP Farska skala)

Fig. 9 Classification QFL diagram for Chrast Member sand-
stones

Q — quartz and resistant rocks, F — feldspars, L — non-resistant
rocks; Ch — Chrast’ n/H, J — Jamnik, V — Vitkovce
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Fig. 10 Grain-size histograms for Chrast’ Member sandstones
Ch — Chrast’ n/H, J — Jamnik, V — Vitkovce

Fig. 11 Stratotype section through Chrast Member
Explanation — Fig. 6

Fig. 12 Area of distribution of the Vitkovce breccias with loca-
tion of the stratotype locality

Fig. 13 Stratotype section through Vitkovce breccias

Fig. 14 Stratigraphic column showing the Borové Formation in
the Hornadska kotlina depression

t. v. — TomaSov Member, ch. v. — Chrast Member, b. s. —
Borové Formation s. s., h. v. — Hornad member

Captions to Photographs

Photograph 1 Natural monument "Paleogene transgression”
near Marku3ovce — the Hornad Member holostratotype

Photograph 2 Coarse-grained polymict conglomerates with
blocks of light limestones in the lower part of the Hornad
Member; holostratotype, bed 2

Photograph 3 Coarse-grained polymict conglomerates com-
posed predominantly of Paleozoic rock material (quartz,
metarhyolites, phyllites with fairly large pebbles and blocks of
pale limestones; holostratotype Hornad Member, bed 10

Photograph 4 Rocky mushroom of MarkuSovce, a segment of
the upper part of Hornad Member, a result of selective erosion
(the stem made up of medium-grained conglomerates, the cap
from more resistant sandstones)

Photograph 5 Inverse gradation in the range: medium-grained
conglomerate — coarse-grained sandstone; Chrast Member,
Olcnava — Pélenciarefi

Photograph 6 Pebbles of pale limestone in the Chrast’ Member
sandstone; Chrast’ n/H. stratotype locality

Photograph 7 The .,Farska skala” Natural monument— Chrast’
Member stratotype

Photograph 8 Cross-bedding in the Chrast Member sandstone;
stratotype section, bed 3

Photograph 9 Upper part of the Vitkovce breccias horizon;
Vitkovce, stratotypove locality

Photograph 10 Junction of the Vitkovce breccias with the
overlying Chrast’ Member sandstone; the quartzose conglomer-
ate at the contact is also ,scattered” among the clasts in the
uppermost part of the breccias; Vitkovce stratotype locality

Captions to Tables

Table 1 Petrographic composition of the Hornad Member con-
glomerates

H, ST- fine-grained petromict conglomerates from the western
area of distribution (Hrabusice, Spisské TomaSovce); Ma, Mb —
coarse-grained and boulder-like petromict conglomerates from
the typical area (MarkuSovce — sections); M — a horizon of fine-
and medium-grained quartzose conglomerates (MarkuSovce)

Table 2 Petrographic composition and basic parameters of the
Hornad Member sandstone

Q — quartz and resistant rocks, F — feldspars L — non-resistant
rocks, Q1 — 1. quartile, Md — median, Q3 — 3. quartile, So —
sorting coefficient

L — Letanovce, Ma, Mb — Marku3ovce (sections)

Table 3 Petrographic composition and basic parameters of the
Crast’ Member sandstone
J —Jamnik, V — Vitkovce, Ch — Chrast’ n/H

51




Geologické prdce, Spravy 103

Poznamky:

52




Geologické Prdce, Spravy 103, s. 53-61, Geologickad sluzba SR, Vydavatelstvo Dionyza Stiira, Bratislava 1998

Geologicka stavba novackeho uhol’'ného loZiska

FRANTISEK VERBICH'

Abstract. The earliest information about the occurrences
of coal in the area of Novaky comes from the beginning of this
century. The exploration was carried out since 1937 and the
mining operations begun in 1940. The pre-Neogene units crop
out only in the broader surroundings of the deposit, in the
adjoining core mountains. The deposit is made up essentially of
one. the so called main seam, of Upper Badenian age. Immediate
footwall is represented by the Kamenec Formation, composed
mainly of redeposited epiclastic rocks. Immediate hangingwall is
made up of massive Ko3 Formation composed of clays and marly
clays. One of the most important peaces of knowledge. which
proved recently to be applicable nearly throughout the Hornonit-
rianska kotlina depression and to the northern part of the depo-
sit, is that the strikes of the main tectonic lines change from N-S
and NE-SW to NW-SE. Another important information refers to
the mechanism of splitting of the main coal seam into separate
benches.

Keywords: Novéky coal deposit, coal. coal seam, tectonics

Uvod

Prvé udaje o vyskytoch uhlia v okoli mesta Novaky
pochéadzaju z pociatku nasho storo¢ia. Od roku 1937 pre-
bieha na loZisku prieskum a od roku 1940 aj tazba uhlia.
Za uvedené obdobie sa ziskalo mnoZstvo poznatkov. Ich
zhrnutie predstavuje sicasny opis geologickej stavby lo-
Ziska.

Novacke uholné loZisko sa nachadza v okrese Prie-
vidza. Hranica loZziska prechadza liniou horny koniec
obce Ko§, Lehota pod Vtagnikom, severny okraj Kamen-
ca pod Vtaénikom, Novéky, Horné Lelovce, Opatovce
nad Nitrou a juzny okraj Prievidze. Pozicia loziska je zo-
brazené na obr. 1. Regiondlne geologicky sa lozisko na-
chadza v podoblasti 9E vnutorné kotliny, v jednotke
treticho radu 9EE Hornonitrianska kotlina a v podoblasti
10A stredoslovenské neovulkanity, v jednotke tretieho
radu 10AE vulkanity Vta¢nika (Vass et al., 1988)

Geologicka stavba SirSieho okolia a predneogénneho
podloZia loziska

Tatrikum

Krystalinikkum sa v SirSom okoli loZiska vyskytuje
v dvoch samostatnych pohoriach, StraZovské vrchy a Ziar.
Horniny v skupine metamorfovaného plasta si petrogra-

ficky zastipené pararulami, amfibolitmi, migmatitmi
a v skupine granitov granitmi az granodioritmi, dioritmi,
pegmatitmi a aplitmi.

Horniny obalovej série v jadrovom pohori Strazovskych
vrchov, reprezentované tzv. malomagurskou jednotkou, sa
vyskytuj len na severnej strane pohoria (Mahel’, 1985).

V pohori Ziar horniny obalovej série vystupuju na po-
vrch v dvoch samostatnych oblastiach (Rakus et al., 1984):

— Ziarska sukcesia na sz. strane krystalického jadra,

— razto¢nianska sukcesia na jv. strane krystalického
jadra.

Veporikum

V regione Hornej Nitry subory hornin kriziianského
prikrovu v stilade s novymi nazormi po prvykrat zaradil
do veporika Mello (in Simon et al., 1994).

V oblasti pohoria Ziar sa horniny krizianského pri-
krovu dostavaji na povrch v dvoch lokalitach. V juznej
Casti pohoria vystupuja v izkom pruhu medzi Raztoénom
a Sklenym a na severe v priestore medzi Nitrianskym
Pravnom a Slovenskym Pravnom.

V ¢asti Strazovskych vrchov priliehajucej k Horno-
nitrianskej kotline vystupuje kriziiansky prikrov jednak
v tektonickych oknach uprostred choéského prikrovu
v oblasti Roko3ov, jednak spolu s dolomitmi cho&ského
prikrovu v pasme pozdiz Sutovského zlomu na juZznom
okraji krystalinika Malej Magury.

V podlozi Hornonitrianskej kotliny sa predpoklada
pritomnost’ krizianského prikrovu prakticky v celej ob-
lasti (Biely et al., 1985). V severnej &asti kotliny sa pred-
poklada vyvoj krizitanského prikrovu priamo pod terciér-
nou vypliiou panvy s pripustenim mozZnej pritomnosti
krydtalinika. V ostatnej ¢asti kotliny je mozné pred-
pokladat’ pritomnost’ kriziianského prikrovu pod dolo-
mitmi a melafyrmi cho¢ského prikrovu.

Hronikum

Na juznej strane pohoria Ziar v oblasti medzi Handlo-
vou, Raztotnom a Sklenym vystupuje na povrch tzv.
sklenské mezozoikum, z prevaznej ¢asti budované chog-
skym prikrovom. Stratigrafické rozpitie je stredny az
vrchny trias a petrograficky si zastupené hlavne dolomity.

'Ing. Frantisek Verbich, Hornonitrianske bane Prievidza, akciova spolo¢nost’, Batia Novaky, o. z., 972 71 Novaky
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Prievidza
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Kamenec /Y

1 — hranica loZiska, 2 — Zeleznica, 3 — hranice banskych poli, 4 — povrchova situacia, 5 — vodné toky, 6 — vydobyté Casti loZiska,

Obr. 1 Prehl'adn4 mapa novackeho uholného loZiska
7 — povrchovy vrt
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V prilahlej ¢asti Strazovskych vrchov sa vyskytuje
takmer cely stratigraficky sled cho¢ského prikrovu.

Starsie ¢leny cho&ského prikrovu vystupuji na povrch
v jv. ¢asti pohoria v horskej skupine Driefiov a v oblasti
pri Nitrianskych Suéanoch.

Vyskyt hornin maluZinského sivrstvia v podlozi ter-
ciéru kotliny overili viaceré vrty v juZznej €asti handlov-
ského loziska. Na zdklade doterajSich poznatkov je
mozné predpokladat’, Ze starsie ¢leny cho¢ského prikrovu,
reprezentované prevazne horninami maluZzinského stvrst-
via, tvoria predterciérme podloZie juznej Casti Horno-
nitrianskej kotliny.

Dolomity stredného a vrchného triasu predstavuji
najmohutnejsi ¢len cho&ského prikrovu v opisovanej ob-
lasti. Na povrch vystupuji v najvacsom rozsahu v oblasti
Roko3ov. Mensie vyskyty st spolu s horninami kriZiian-
ského prikrovu pozdiz sitovského zlomu, ako aj v samo-
statnych ostrovéekoch vystupujicich spod bazalneho
paleogénu v oblasti bojnickej vysokej kryhy. V novackej
depresii 3tudované horniny zachytili vrty SI-NB a
S1-NB-IL

Mlad3ie ¢leny choéského prikrovu vystupuji na po-
vrch v samostatnom tektonickom okne vymedzenom pri-
krovovou liniou druhého radu pri obci Diviacka Nové Ves.

Paleogén

Po laramskej faze vrasnenia na rozhrani kriedy a pa-
leocénu a naslednom stratigrafickom hiate nastala v ob-
dobi eocénu transgresia paleogénneho mora. Vysledkom
tejto morskej zaplavy si sedimenty vnutrokarpatského
paleogénu — podtatranskej skupiny, diskordantne uloZené
na stardich horninach. Paleogén je zastupeny jedinym
sedimentaénym cyklom, pri¢om jeho horna hranica nie je
prirodzena v dosledku nasledného hiatu a denudacie.

V Hornonitrianskej kotline v podlozi neogénnych se-
dimentov bol paleogén overeny viacerymi povrchovymi
vrtmi. Vrty S1-NB, NB-1, SI-NB-II overili cely vyvoj
paleogénu aZ po mezozoické podloZie.

V centrdlnokarpatskom paleogéne — podtatranskej
skupine — st vy¢lenené nasledujiice savrstvia (Gross et
al., 1984; Gross in Simon et al.,1994):

— borovské stvrstvie — bazalna transgresivna litofécia,

— terchovské vrstvy — okrajova litofécia,

— hutianske stvrstvie — ilovcova litofacia,

— zuberské suvrstvie — fly§ova litofécia,

— bielopotocké stvrstvie, resp. pieskovcové vrstvy bielo-
potockého typu — pieskovcova litofécia.

Zo stratigrafického hladiska uvedené stvrstvia ne-
predstavuji vzdy sukcesivne stratigraficko-facidlne kom-
plexy, ale s¢asti sa alternuja a s synchrénneho veku. Vek
sedimentov je v rozsahu vrchny lutét—spodny oligocén.

Borovské suvrstvie predstavuje bazalnu transgresivnu
litofaciu paleogénneho sedimentagného cyklu. Je to typic-
ky plytkomorsky sediment, tvoreny prevazne klastickymi
sedimentarnymi horninami. Z klastik prevazuju psefity —

brekcie, konglomeraty, mikrokonglomeraty, lokélne sa
objavuji vlozky pieskovcov a ilovcov. Plosné i priesto-
rové rozdirenie brekcii je v suvrstvi vi¢sie ako rozsirenie
konglomeratov. Brekcie takmer vyluéne tvoria alomky
dolomitov.

Terchovské vrstvy — okrajova (marginalna) litofacia —
predstavuje prechodné stivrstvie medzi bazalnou transgre-
sivnou litofaciou a nadloznym suvrstvim prevazne z pe-
litickych hornin. Vo vy33ich castiach bazalneho stvrstvia
sa postupne zjemiiuje sedimentacia. Pieskovce sa striedaji
s brekciami a ilovcami. Presné vymedzenie vertikalnych
hranic vyvoja okrajovej litofacie je znatne komplikované,
pretoZe prechody do bazélneho stivrstvia i do nadlozného
ilovcového stvrstvia st pozvolné a plynulé.

Hutianske suvrstvie. Nad bazalnou transgresivnou lito-
faciou a okrajovou litofaciou, v ktorych je vyrazné zastu-
penie hruboklastickych hornin rézneho stupria opracova-
nosti, lezi ilovcové savrstvie. Oproti podloznym sivrstviam
je zrejmy granulometricky rozdiel hornin; kym bazéilnu
transgresivnu litofaciu a Ciastoéne aj okrajovi litofaciu
budovali predovietkym rozliéné typy zlepencov a brekcii,
v ilovcove;j litofacii je v absolutnej prevahe peliticky mate-
rial. Stvrstvie buduju prevazne ilovce a slienité ilovce. Vo
vrchnej &asti siivrstvia sa postupne ¢astejie objavuji
lavice pieskovcov a brekcii, ktoré nadobtidaju rovnovazne
az prevazné zastupenie vo vztahu k ilovcom, v extrémnych
pripadoch ich takmer vytlacaji. Tym je stanovenie vrchnej,
ale aj spodnej hranice stvrstvia, t. j. prechodu do okrajovej
alebo bazalnej litofacie, znacne komplikované.

Zuberské stvrstvie. FlySova litofacia predstavuje naj-
vys§iu &ast’ paleogénneho sedimentaéného cyklu overe-
ného v oblasti loZiska. Reprezentuje ju fly3 s pravidelnym
alebo menej pravidelnym striedanim pieskovcov a ilov-
cov s vlozkami konglomeratov alebo brekcii.

Bielopotocké suvrstvie, pieskovcové vrstvy bielopo-
tockého typu. Najvyssi ¢len vnatrokapratského paleogénu
— bielopotocké stvrstvie, tvorené prevazne pieskovcami —
nebolo overené ani mapovacimi ani vrtnymi pracami
v oblasti loziska. V okoli Handlovej na juznych svahoch
pohoria Ziar su opisané piestité sedimenty, tvorené pre-
vazne drobno- a strednozmnymi pieskami, ktoré precha-
dzaji do kremitych $trkov a uzatvaraji pieskovcové
lavice a niekolko cm hrubé vlozky pies¢itych ilov. Uza-
tvaraji aj zlepencovo-pies¢ité konkrécie velké az 1,0 m
so Zelezito-karbonatovym tmelom (Cechovié, 1959).
Uvedené vyskyty sa oznatovali ako denudaéné relikty na
vrchole plochych kopéekov, ale mozu byt pripadne
reprezentantom bielopotockého stvrstvia.

Po skon&eni sedimentacie paleogénu sa vynorila celd
oblast’ a nastal dlhotrvajuci hiat, po¢as ktorého doslo k de-
nudacii a zrezu paleogénnych hornin.

Geolégia neogénnej vyplne loZiska
Neogénnu vyplit Hornonitrianskej kotliny reprezen-

tuju molasové sedimenty a vulkanity. NajstarSie overené
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neogénne horniny predstavuji sedimenty spodného
miocénu—egenburgu — Causianske suvrstvie. Transgresia
spodnomiocénneho mora sa zacala po dlhotrvajicom
stratigrafickom hiate a silnej denudécii podloznych paleo-
génnych hornin. Celé stvrstvie spodného miocénu repre-
zentuje jediny sedimentacny cyklus. Vrchné &asti
stivrstvia boli postihnuté denudaciou pocas stratigrafic-
kého hiatu v obdobi medzi egenburgom a badenom.
Geologicky vyvoj spodného miocénu v tejto oblasti zavisi
hlavne od reliéfu paleogénnych hornin.

V oblasti novackeho uholného loZiska nebol spodny
miocén overeny v celom svojom vyvoji, opisanom v se-
vernej ¢asti handlovského loziska (Cechovié, 1959).
Nezistili sa prvé tri horizonty a sedimenticia spodného
miocénu sa zacina usadzovanim §lirovych vrstiev. Vy-
vinutd je tzv. $lirova facia egenburgu, a to v3etky jej
pasma, spodné, stredné i vrchné (Brodiian, 1970). Plosne
bol spodny miocén overeny v severnej Casti loziska, kde
predstavuje pravdepodobne vybezok spodnomiocénneho
mora, zasahujiceho do priestoru novackeho loziska zo S
a SV. Uzky vybezok v jv. &asti loziska predstavuje prav-
depodobne zaliv spodnomiocénneho mora, zasahujici
z oblasti Podhradia. V ostatnej &asti loZiska priamo na
paleogénne podlozie nasadaju horniny badenu.

Po obdobi sedimentacie spodného miocénu nastal
v obdobi medzi egenburgom a badenom stratigraficky
hiat. Po¢as neho boli sedimenty spodného miocénu a v ob-
lastiach bez ich vyvoja, pravdepodobne aj sedimenty pa-
leogénu, vystavené denudécii.

Sedimentacia sa obnovila v obdobi badenu. V pod-
mienkach novackeho uholného loziska vyclefiujeme na-
sledujiice stvrstvia — uvedené je paralelné stratigrafické
¢lenenie neovulkanitov stredného Slovenska (Koneény et
al., 1983) a &lenenie pouzivané v pracach Brodiiana
(1970) a Brodianovej (1985), dlhodobo zauZzivané v do-
teraj$ej geologickej a banickej literatire z tejto oblasti:

— kamenské suvrstvie — tzv. podlozné tufity,

— novacke suvrstvie — produktivne vrstvy s uhol'nymi
slojmi,

— kogianske suvrstvie — tzv. nadlozné ily,

— lehotské savrstvie — tzv. detriticko-vulkanické formécia.

Kamenské suvrstvie. Ako kamenské savrstvie sa vy-
¢lefiuje suvrstvie epiklastickych vulkanickych zlepencov
a pieskovcov s nevulkanickym materidlom v podloZi uhol™
nych slojov, v beznej zauZivanej terminoldgii oznacované
ako , komplex podloZnych tufitov. Suvrstvie vystupuje na
povrch pri okrajoch Prievidzskej a Handlovskej kotliny.
Vrtmi bolo overené v podlozi mlad$ich hornin v celej
severnej oblasti Vta¢nika a pril'ahlej &asti Hornonitrianske;j
kotliny. Hrubka savrstvia je znaéne variabilna, dosahuje
maximélne okolo 350 m. Stvrstvie lezi v nadloZi lito-
logicky odlinych hornin paleogénu a spodného miocénu.
Vrchna hranica shvrstvia nie je ostrd, ale postupne
prechadza do nadlozného novéckeho savrstvia s uholnymi
slojmi. Z pohladu litologicko-petrografickej charakteristiky
ho tvoria striedajiice sa polohy epiklastickych vulkanickych

zlepencov, pieskovcov, ilovcov a ilovitych bridlic s nepra-
videlnym aZz 3oSovkovitym zvrstvenim. Charakter zvrst-
venia, triedenia a stupefi opracovania obliakov indikuje
fluvialny charakter sedimentacie. ZloZzenie obliakového
materialu poukazuje na povod z destruovanych baden-
skych stratovulkénov Stiavnickych a Kremnickych vrchov
(Kone¢ny et al., 1983).

Nové detailné mapovacie prace vycleriuju malolehot-
ske pyroklastika (Simon in Ele¢ko et al., 1992) a kamen-
ské stvrstvie s tromi vulkanickosedimentarnymi vyvojmi:

a) ¢len Handlovky — prevazZne epiklastické vulkanické
horniny s redeponovanymi pyroklastickymi horninami
a vlozkami uhlia,

b) ¢len Morovno — Kamenec — prevazne epiklastické
vulkanické horniny s ojedinelymi tufmi,

c) ¢len Velkej Causy — prevazne redeponované py-
roklastické horniny s epiklastickymi vulkanickymi hor-
ninami a autochténnymi pyroklastickymi horninami.

Nové litogenetické typy vo vyvoji sivrstvia redefinuji
kamenské suvrstvie ako vulkanickosedimentarne stivrstvie
redeponovanych a autochténnych pyroklastickych hornin
s epiklastickymi vulkanickymi horninami a vlozkami
uholnych slojéekov (Simon et al., 1994).

Ako je zrejmé z definicie, v urcitych fazach sedimen-
tacie sa vytvorili priaznivé podmienky na sedimenticiu
rastlinnej hmoty a vytvorenie uholnych slojov. Nad ba-
zou shvrstvia v sv. &asti loziska je vyvinuty tzv. hlboky
sloj. Predstavuje najhlbgie uloZeny uholny sloj v ramci
novackeho uholného loziska. Stru¢ne moZno loZisko
hlbokého sloja charakterizovat’ ako So3ovkovité, ulozené
140-180 m pod hlavnym slojom, ¢o predstavuje hibku
450-640 m pod povrchom. Hribka sloja dosahuje
maximalne 7,1 m. Po prvykrat bol hlboky sloj identi-
fikovany vo vrte Z-292 H (Brodiianové, 1985).

Druhym samostatnym uholnym slojom v kamenskom
stvrstvi je tzv. podlozny sloj. Ulozeny je pod stropom
tohto stivrstvia, cca 15 m pod hlavnym slojovym pasmom.
Priame podlozie i nadloZie sloja tvoria tufity. Sloj je vy-
vinuty v sv. &asti loziska v niekolkych So3ovkovitych
polohach, ktoré sa miestami navzdjom prekryvaji, takze
vo vertikdlnom slede sa vyskytuje viac podloznych slo-
jov. Hrubku dosahuje maximalne 6,30 m. Laterdlny vyvoj
hribky sloja je zna¢ne premenlivy.

Noviacke suvrstvie. Ako novacke savrstvie s vycle-
nené produktivne vrstvy novackeho uholného lozZiska,
aby sa zvyraznili rozdiely v litologickom vyvoji oproti
handlovskému suavrstviu, ktoré reprezentuje produktivne
vrstvy handlovského uholného loZiska. Novacke suvrs-
tvie je od handlovského oddelené primarne alebo sekun-
darne eréziou, tzv. hluchym pasom podloZnych tufitov
v oblasti Podhradie, Ko3, Sebedrazie. Spodna hranica su-
vrstvia nie je ostrd, ale tvori ju postupny prechod
z podlozného kamenského stvrstvia. Vrchna hranica sa
kladie na strop uhol'ného sloja (vrchného sloja v pripade
vyvinu viacerych uholnych pol6h). Suvrstvie v spodnej
&asti tvoria pieséito-ilovité a tufitické sedimenty, ktoré
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Obr. 2 Schéma 3tiepenia uhol'ného sloja: a) v juZnej &asti loZiska, b) v severnej €asti loziska §
1 —nadlozny il, 2 - uhlie, 3 —uhol'nd bridlica, 4 —uhol'ny il, 5 — medzislojovy il, 6a — podlozny tufit, 6b — podlozny tufiticky il

postupne prechadzaji do hnedych, tmavosivych az
¢iernych uholnych ilovcov s uholnymi slojmi. Hribka
celého produktivneho stvrstvia dosahuje az 50 m. Naj-
dolezitejSim uholnym slojom je tzv. hlavny sloj novac-
keho uhol'ného loziska, kory je vyvinuty prakticky na
celom loZisku. Sloj je ohrani¢eny Ciasto¢ne tektonicky,
Ciasto¢ne vyklinenim, &i uz prirodzenym, alebo er6znym.
Hruabka hlavného sloja sa pohybuje od okraja, t. j. od nuly
po niekolko desiatok metrov, v prevaznej &asti loZiska
dosahuje hrabku 8-10 m. Maximalna bilan¢nd hriabka
uhol'ného sloja vyhodnotena podl'a podmienok vyuZzitel-
nosti zasob je na vrte Z-366 a dosahuje 28,4 m.

Sedimentaciu rastlinného materialu ob&as prerusovala
sedimentéacia anorganickej hmoty. Vysledkom toho su
preplastky hludiny v uhol'nom sloji, ktoré tvoria prevazne
svetlosivé az biele tufity. Preplastky sa ozna¢uji v smere
zhora nadol pismenami latinskej abecedy. Za najcharakte-
ristickejie mozno povaZovat' preplastok ,,b“ — tzv. hruby
pas — a preplastky ,e“ a ,f, tzv. sestri€ky. Porovnanie
tychto dvoch poslednych spominanych preplastkov, na
handlovskom uhol'nom loZisku oznacovanych ,g*“ a ,h*
preplastok, a vyvoja uhlia pod nimi (na handlovskom
loZisku sa nachadzaji v malej vzdialenosti nad podlozim
a na noviackom loZisku je v centrdlnej Casti pod nimi
vyvinuté viac ako 10 m uhlia) indikuje relativne star3iu
uhl'otvorni  sedimentaciu na novackom uholnom lo-
Zisku (aspon centrum severnej ¢asti loziska).

V severovychodnej ¢asti novackeho uhol'ného loziska
sa pasportizatnymi prieskumnymi vrtmi overili dvojité

polohy preplastkov ,.e“a ,,f*. V niektorych pripadoch sa
zachytili obe ,,sestricky*, niekde sa zaevidovala zdvojena
len wvrchna, resp. spodnd ,sestri¢ka“. Vyvoliva to
domnienku, Ze tento fenomén vznikol este poéas sedi-
mentacie organickej masy subakvalnymi sklzmi mensie-
ho rozsahu. To potvrdzuje aj deformacia zdvojeného
preplastku ,,d*“ nafarand banskou chodbou, ktora niesla
typické znaky subakvatickej sklzovej deformécie. To, Ze
takéto procesy fungovali, hlavne v zavereénej faze se-
dimentacie sloja v sv. ¢asti loZiska, indikuju aj lokélne
depresie, ked’ chyba vrchna &ast’ sloja uz od preplastku
,»d“, hoci sloj je vyvinuty este aj nad preplastkom ,,b*,
ktoré sa striedaju s lokalnymi elevaciami, vznikajacimi
miestnym ,,nadurenim* sloja medzi preplastkami, hlav-
ne vo vrchnej ¢asti sloja.

Z uholno-petrografickej stranky hlavny uholny sloj
tvori uhlie patriace k hnedouholnym humitom. Stupei
preuholnenia zodpoveda rozhraniu hnedouholnej hemi-
az ortofazy. Potvrdzuju to vysledky merania svetelnej
odraznosti uhlia. Vzorky z Bane Novaky dosahuji stred-
ni odraznost R, = 0,275-0,319 % (Petrik et al., 1995).
Pritomné su v3etky makropetrografické zlozky humi-
tového hnedého uhlia: xyliticka, detriticka, vlaknita
(fuziticka).

Na loZisku sa vyskytuju tzv. jednoduché typy — xy-
litické a detritické uhlie, ako aj tzv. zloZené petrogra-
fické typy — detroxylitické uhlie, semidetritické uhlie
a xylodetritické uhlie (Dopita et al., 1985). Uhlie je
hnedé, v niz3ej faze preuholnenia orechovohnedé a vo
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vyssej hnedocierne. Na vrstvovych plochach sa vyskytuja
fuzitové hniezda a fuzitové koberce. Pomerne Casté si
povlaky realgaru a auripigmentu na vrstvovych plochach,
puklinach i v preplastkoch (Brodiian, 1970).

Ciasto¢ne v juZznej €asti loZiska, ale hlavne v sv. asti,
dochadza vplyvom zhorSovania kvality ¢asti sloja az
k tuplnému lateralnemu prechodu do medzislojovych ilov,
alebo nasadenim 303ovky takychto ilov k Stiepeniu hlav-
ného slojového pasma na dve az tri samostatné uhol'né
polohy. Ich vyvoj je zna¢ne nepravidelny a navy3e kom-
plikovany tektonickym poruenim. Jednotlivé polohy sa
oznacuji zhora nadol hl, h2 a h3. Na zaklade poznatkov
ziskanych prieskumnymi pracami je mozné kon3tatovat’
nasledujuci vyvoj Stiepenia: V smere od podloZia sa vy-
skytuje samostatna lavica h3. Jej vyvoj nie je v priestore
celého loziska rovnaky. V juznej casti loziska predsta-
vuje Cast sloja, ktora vznikne vytvaranim deliacej vrstvy
medzi preplastkom ,,c* a ,,d“, takZze pocva hlavného sloja
je na preplastku ,c“. Zostavajica lavica h3 dosahuje
hriibku pod hranicou nebilanénych zasob podl'a podmie-
nok vyuZitelnosti a dosahuje maximélne 2,4 m. V cen-
tralnej &asti pola Novaky, severovychodny okraj, je
vyvinuta relativne samostatna §o3ovka lavice h3 av s. az
sz. &asti loziska sa oddel'uje spodnd ¢ast hlavného sloja
postupnym narastanim hribky deliacej vrstvy nad pre-
plastkom ,,g“ od 0,5 m aZ po 16,0 m. Vytvéra sa tak
samostatnd lavica h3, ktora dosahuje hribku az 5,0 m.
Medzislojovli vrstvu tvoria ily, pies¢ité ily a uholné
bridlice. Zvy3$na ¢ast hlavného sloja sa v juznej Casti
loziska vytvaranim deliacej vrstvy nad preplastkom ,a*
a v poli Novaky, severovychodny okraj, nad preplastkom
,.d* stiepi na lavice hl a h2, oddelené od seba vrstvou ilu
s hribkou 0,5-4,7 m. Hrabka lavice hl sa pohybuje od
1,5m do 2,9 m. Overili sa aj vyskyty s hribkou od 1,0
do 1,5 m alebo uplné znehodnotenie lavice preplastkami a
polohami ilov. Hrubka lavice h2 dosahuje maximaélne
4,6 m. Stiepenie sloja na jednotlivé lavice v severnej
i juznej €asti loZiska je znazornené na obr. 2.

Kosianske stvrstvie. Ako koSianske sivrstvie sa ozna-
uje hrubé suvrstvie ilov a slienitych ilov v nadlozi no-
vackeho suvrstvia — v beZnej zauZivanej terminoldgii
oznatované ako ,nadlozné ily*“. Rozsirenie suvrstvia je
obdobné ako v pripade novackeho stivrstvia. Hrubka ko-
lise od 0 do 300 m, pricom ju zrejme ovplyviiuje tek-
tonicka pozicia jednotlivych kryh a nasledna denudécia,
predchadzajica uloZenie nadloZnej ,detriticko-vulkanic-
kej* formacie. Spodna hranica stvrstvia sa kladie na strop
uholnych slojov handlovského a novackeho sidvrstvia.
Vrchna hranica je dani stykom s mlad$imi 3trkmi Ci
vulkanitmi. V pripade, Ze nadloznt forméciu tvoria pro-
dukty erézie vyssie polozenych tektonickych kryh, pre-
plavené ily, je stanovenie hranice znatne problematické.
Z pohladu litologicko-petrografickej  charakteristiky
predstavuje monoténne suvrstvie svetlosivych, v blizkosti
uhol'ného sloja tmavosivych aZz hnedastych, ¢asto diato-
mickych ilov. Slienitost’ stvrstvia je premenliva. Podobne
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kolise aj pies¢ita zlozka, a to vertikalne i horizontélne.
Nepies¢ité a jemne piescité ily maja spravidla ¢repino-
vity rozpad, piesc¢ité Casti si masivne. Piescitd primes
a uhol'né substancia vytvéraju najmi v nadlozi hlavného
sloja jemna farebnu a lokalne i granulometrickd lami-
naciu az paskovanost. Pre nadlozné ily je charakte-
risticky hojny obsah drobnych zuholnatenych rastlin-
nych zvyskov.

Lehotské stavrstvie. Ako lehotské suvrstvie sa vycle-
fiujo Strky, piesky, pies¢ité ily a ily s mezozoickym
a karbonatovym materidlom nad ko3ianskym suvrstvim
nadloznych ilov, v beZnej zauZivanej terminolégii ozna-
¢ované ako ,,detriticko-vulkanicka formacia®. Savrstvie je
priestorovo nestvislé, ulozené na denudovanom reliéfe
star§ich savrstvi. Hrubka stvrstvia je premenliva, pre-
vazne niekol'ko desiatok aZ stoviek metrov. Spodné hra-
nica je zvi&sa jednoznatnd — musime v3ak zohladiovat
spominané problémy pri jej stanovovani, najméd v juznej
Casti loziska, kde spodnii Cast’ stvrstvia buduji prevazne
pelitické horniny. Vrchna hranica je v oblasti novackeho
uhol'ného loZiska dand stykom s kvartérnymi horninami.
Suvrstvie tvoria nepravidelne sa striedajuce, slabo trie-
dené strky a piesky, sporadicky pies¢ité ily a ily
s materidlom karbonatovych hornin a kremencov mezo-
zoika, menej Zal, krystalickych bidlic a paleogénnych
pieskovcov.

V juhozépadnej &asti loZiska je v stvrstvi vyvinutych
viacero SoSovkovitych poléh nadloznych slojov. Cast
vyskytov je alochténneho a ¢ast’ autochténneho pévodu.
Sloje sii uloZené v hibke 15,5-98,3 m pod povrchom.
Vzhladom na komplikovan( stavbu stvrstvia v sa€innosti
s doznievanim tektonickej €innosti v tomto obdobi nie je
mozné vy¢lenit Ziadnu korelatna vrstvu. Celkove je
vyélenenych osem uholnych poloh SoSovkovitého tvaru
s malou plosnou rozlohou a s hriubkou sloja maximalne
10 m (Brodiianova et al., 1983, 1986).

Stanovenim veku jednotlivych suvrstvi v priebehu
vyskumnych a prieskumnych geologickych prac sa zaobe-
rali viaceri autori na zéklade paleontologickych, mikro-
paleontologickych a palynologickych vyskumov.

Podl'a najnoviich nazorov (Kone¢ny et al., 1983;
Elecko et al., 1992; Simon et al., 1994) je vek jednotli-
vych savrstvi takyto:

kamenské stvrstvie — spodny aZ stredny baden,

novécke savrstvie — vrchny baden,

kogianske suvrstvie — vrchny baden aZ sarmat,

lehotské suvrstvie — najvrchnejsi baden az sarmat.

Jednotlivé terciérne sdvrstvia si znazornené v lito-
logicko-stratigrafickej tabul'ke na obr. 3.

Najmlad3ie, kvartérne sedimenty v oblasti novackeho
uholného loziska reprezentuju aluvidlne naplavy rieky
Nitry a jej pritokov, sutiny a ornica. V néplavoch su za-
stipené obliaky andezitu, mezozoické horniny, horniny
kryitalinika a v men3ej miere paleogénne pieskovce.
Medzi obliakmi sa nachadzaju polohy preplavenych ilov
a pieskovcov. Hrubka alivia dosahuje okolo 20 m.
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Najvrchnejsiu Cast’ tvori hnedozZita hlina, v ktorej smerom
do hibky postupne pribiida obliakovy material.
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Obr. 3 Litologicko-stratigraficka tabul’ka terciérnych sedimen-
tov, novacke uholné loZisko

(Zostavil F. Verbich, 1996 podla Grossa, Eletka a Simona in
Eletko et al.. 1992: Simon et al., 1994 a Hok et al.. 1995)

n —nadloZzny sloj, h — hlavny sloj, p — podlozny sloj, H — hlboky
sloj

Tektonicka stavba loZiska

Hlavnou pri€inou vyvoja hrastovo-prepadlinovej stavby
celej oblasti vnitrokarpatskych kotlin bola (Nem&ok et
al., 1987) regionalna extenzia, zapri¢inena aktivnym diapi-
rickym vyzdvihom v plasti, spdsobujicim subsidenciu
bazénov i vulkanicko-tektonicky vyvoj. Stasne so subsi-
denciou panvi prebiehalo vyzdvihovanie jadier jadrovych
pohori Ziaru, Malej Magury a Suchého vrchu,

Z hladiska analyzy krehkych deformacii, rotacie
paleonapitia a charakteru sedimenticie bol rekonstruo-
vany vyvoj Hornonitrianskej kotliny, a tym aj novéackeho
uholného loZziska s nasledujucimi zdvermi. V eocéne az
spodnom béadene kompresnd zloZzka paleonapitia bola
orientovana v smere SZ-JV. V tomto obdobi boli aktivne
poklesové zlomy smeru SZ-JV. Od stredného do vrch-
ného béadenu kompresia kontinualne rotovala do smeru
S-J. Vo vrchnom badene pokradovala rotécia kompresie
v smere pohybu hodinovych rutigiek ako désledok po-
stupujticej akredcie vo vonkajsich Karpatoch. Zmysel
rotdcie zostal zachovany aZ do obdobia vrchného sar-
matu-spodného panénu, ked’ dominantny smer bol VSV-

ZJZ. Od vy3sieho panénu do pliocénu, pravdepodobne az
do kvartéru, kompresna zlozka paleonapitia rotovala zo
smeru SV-JZ (VSV-ZJZ) do smeru SSZ-JJV (SZ-JV);
(Hok et al., 1995).

Pravdepodobne v zavere¢nej faze sedimenticie ko-
Sianskeho sivrstvia a po jej skon&eni celé lozisko postihla
tektonicka ¢innost’ poklesového charakteru.

Novacke uhol'né lozZisko je rozdelené poklesovou
tektonikou na zlozity systém priekopovych prepadlin
a hrasti. Velkost' vertikalnej amplitidy pohybu dosahuje
az niekolko 100 m. Smer tektonickych portich v juznej
Casti loZiska je S-J, v centrélnej a v severnej Casti loZiska
sa hlavné tektonické poruchy postupne sta¢ajii do smeru
SZ-JV, ¢o sa overilo banskymi pracami.

Za zésadny poznatok je moZné povaZovat zmenu
smeru hlavnych tektonickych linii do smeru SZ-JV v se-
vernej Casti loZiska, t. j. v zasade do smeru 3utovského
a kocurianskeho zlomu, ako aj prie¢neho zlomu smeru
SZ-JV, postvajiceho diviacku zlomovu liniu (obr. 4),
t. j. do smeru prevladajicej kompresnej zlozky paleo-
napitia v spodnom béadene. Objasnenie uvedeného feno-
ménu v ramci tektonickej stavby Hornonitrianskej kotliny
si vyZaduje d'aldie désledné zhodnocovacie prace. Pred-
bezne je mozné vysvetlovat' ho vzd’alovanim sa jadier
Malej Magury a Suchého vrchu pri ich vyzdvihovani
v smere zhruba kolmom na smer spominanych tekto-
nickych portich, teda v smere SV-JZ za st¢asnej subsi-
dencie bazénu a neustélou aktivizaciou zlomov smeru
SZ-JV zaloZzenych v spodnom béadene, ktoré v uvedene;
Casti loZiska pravdepodobne neovplyviiovala rotacia
kompresnej zlozky paleonapitia v budiicich obdobiach.

IoZisko Novdky

'
.. 1/ loZisko Handlova

= - 3 [&]-

Obr. 4 Tektonicka schéma Hornonitrianskej kotliny
I = Struktirne zlomy na povrchu, 2 — okraj loZiska, 3 — tekto-
nické poruchy v loZisku, 4 — obce
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Celé lozisko je takto rozdelené na systém ,dlhych®
tektonickych kryh v roznej vyskovej pozicii. V ramci
tychto jednotlivych kryh dochadza k dalSiemu poru-
ovaniu Ciastkovymi tektonickymi poruchami s roz-
dielnym smerom cca o 30° od smeru hlavnych tek-
tonickych porach. Uklon tektonickych portch je znacne
premenlivy, pohybuje sa od 30° do 90°, v priemere 60°.
Casto sa meni sklon tektonickych porich smerom do
hibky. Jednak sa zmen3uje sklon pri tzv. skizovo-gra-
vitatnej tektonike (Petrik et al., 1988), jednak sa
zvicSuje sklon a dochadza az k prechodu do pseudo-
presmykov v intervale zlomu poru3ujiceho uhol'ny sloj,
ked’ vo vrchnej asti je uholny sloj poruSeny klasickym
poklesom, v strednej Casti zvislym poklesom a
v spodnej &asti presmykom. Hlavné i Ciastkové tekto-
nické poruchy nie si vzdy priame, ale Casto sa
vyskytujii zvinené zlomy i rozvetvenia zlomov. Verti-
kdlny dosah tektonickych porich priamo vyplyva
z ¢asového obdobia ich vzniku. Najzavaznejsie tekto-
nické poruSenie loZiska nastalo v obdobi po ulozeni
kogianskeho stvrstvia. Prvé prejavy tektonickej ¢innosti
je mozné predpokladat’ eSte pocas zaveretnej fazy
sedimentacie tohto suvrstvia. Posledné vyraznejsie
pohyby je mozné datovat az do obdobia zat&iatku
sedimentacie lehotského suvrstvia. Uvedent skutonost
je mozné dokumentovat’ na starych banskych pracach
v oblasti tipadnice v byvalej Bani I, kde chodby razené
v nadloznom sloji boli zakon&ené na tektonickych poru-
chach. Indikuje ju aj komplikovany vyvoj nadloZnych
slojov v juznej &asti loZiska.

Uklon sloja je determinovany zakladnou Struktarno-
-tektonickou stavbou s maximéalnym uklonom do 30°.
V severnej Casti je loZisko uloZzené vo forme symetrickej
kotliny s najhlb§im miestom priblizne v jej strede a
v juznej éasti je dominantné postupné upadanie sloja jeho
tklonom za spolupdsobenia tektonickych poriich smerom
na zapad.

Zaver

Nézory na geologicku stavbu loZiska presli v pro-
cese prieskumu a exploatacie zloZitym vyvojom. Za
pomerne dlhé obdobie sa ziskalo mnoZstvo poznatkov,
z ktorych niektoré este len ¢akaji na svoje vyhodno-
tenie. Patri medzi ne napr. dorieSenie tektonickej stavby
loziska, hlavne zmena smeru tektonickych linii zo sme-
ru S-J do smeru SZ-JV a pripadna kolizia dvoch tekto-
nickych systémov v sz. &asti loZiska. Potrebné je aj
spracovat detailné paleogeografické zhodnotenie lo-
ziska a jeho vazbu na handlovské loZisko, a to v oblasti
vertikalnej korelacie i v oblasti mozného prepojenia
v ploche.

Na zaver si dovolujeme pod’akovat za cenné rady
a odport&ania pri spracovani prispevku RNDr. Ladislavovi
Simonovi, PhD.
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Geological structure of the Novaky coal deposit
FRANTISEK VERBICH

Summary

The earliest information about the occurrences of coal in the
area of Noviky comes from the beginning of this century. Con-
tinuous geologic exploration was carried out since 1937 and the
mining operations begun in 1940. The older, pre-Neogene units
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crop out only in the broader surroundings of the deposit, in the
adjoining core mountains Ziar and Strazovské vrchy. The depo-
sit is made up essentially of one, the so called main seam, of
Upper Badenian age. Over most of its strike it is 8-10 m
thick. but the greatest, verified. mineable thickness is almost
30 m. Besides the main seam there are several non-mineable
seams. such as the deep-seating. underlying and overlying
ones. These are areally small and structurally so complicated
that they cannot be worked out at present. In the north and in
the south the coal seam splits into several independent
seamlets. It is intercalated by a number of waste beds
composed of pale-grey to white tuffites. Immediate footwall
of the main seam is represented by the Kamenec Formation
that is made up of a volcanosedimentary formation of
redeposited and autochthonous pyroclastic rocks and
epiclastic volcanic rocks. with thin coal intercalations.
Immediate hangingwall is made up of a massive Kos
Formation composed of clays and marly clays. These are
overlain by grits. sands and sandy clays of the Lehota Forma-
tion and by Quaternary sediments. Due to downthrow fault
tectonics the deposit is segmented into a complicated system
of grabens and horsts. In the southern part of the deposit the
main tectonic faults strike north and in its northern part north-
west. One of the most important peaces of knowledge, which
proved recently to be applicable nearly to the whole
Hornonitrianska kotlina depression and to the northern part of
the deposit, is that the strike of the main tectonic lines

changes from N-S and NE-SW to NW-SE. Another
important information refers to the mechanism of splitting of
the main coal seam into separate benches.

Captions to figures

Fig. 1 An overview map of the Novaky coal deposit

I — boundary of the deposit, 2 — railway. 3 — boundaries of
mining fields, 4 — surface layout. 5 — streams, 6 — mined out
areas, 7 — surface drillhole

Fig. 2 A sketch showing the splitting of the coal seam in:
a) southern and b) northern part of the deposit

1 — hangingwall clay, 2 — coal, 3 — coaly shale, 4 — coaly clay,
5 — intercalated clay, 6a — footwall tuffite, 6b — footwall tuffitic
clay

Fig. 3 Lithological-stratigraphic table showing Tertiary sedi-
ments in the Novaky coal deposit (Compiled by F. Verbich,
1996 using the works of Gross, Ele¢tko and Simon in Elecko et
al.. 1992: of Simon et al., 1994 and of Hok et al.. 1995)

n — overlying seamj, h — main seam, p — underlying sloj,
H — deep-seated seam

Fig. 4 Tectonic scheme of the Hornonitrianska kotlina depres-
sion

I- surface faults, 2 — margin of the deposit, 3 — tectonic
faults in the deposit, 4 — villages
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Poznamky:
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Vzt'ah Siprunskej sekvencie a sekvencie Cervenej Magury ku kriziianskému
prikrovu v zapadnej ¢asti Nizkych Tatier a severnej oblasti Vel’kej Fatry

ALFONZ BUINOVSKY'

Abstract. Researches in the Nizke Tatry and Vel'ka Fatra Mts.
regions have shown that the basal shear plane of the Krizna
nappe at the level of Carpathian Keuper, is much more distinct
than the overthrust plane at the boundary between Lower Trias-
sic envelope and Middle Triassic Krizna nappe rocks. Hyp-
sometrically, at the same altitudes, the Krizna nappe and the
envelope sequence formations of the same age use to lie next to
each other. To date, no reliable information exists if the Siprai
sequence formations underlie the KriZna nappe. or the two units
lie side by side. Recently, a part of landslides of the KriZna
nappe rocks occupies an “envelope” position. Soime other fea-
tures, common for both, Tatricun Unit and Krizna nappe, were
also successfully identified.

Uvod

Uzemie, ktorym sa zaoberame v tomto &lanku, sme
skumali v rokoch 1968 az 1973 a v rokoch 1977 az 1996
v ramci mapovacich prac pre geologicki mapu Nizkych
Tatier a Velkej Fatry 1 : 50 000. V oblasti Nizkych Tatier
sme Studovali uzemie od doliny Krizianky az po Reviicku
dolinu na rozhrani Nizkych Tatier a Velkej Fatry. V se-
vernej Casti Velkej Fatry sme zmapovali oblast’ od Re-
vuckej doliny na vychode po Kantorsky potok na zapade
pri Sklabinskom Podzamku. Prvé podrobnejsie spravy
o geologickom vyskume spominanej oblasti pochadzaju
od Matéjku (1927) a Koutka (1930). Najprv Matéjka
(I. c.) definoval Siprinsku ,sériu* vo Velkej Fatre
a podrobne opisal mezozoické ¢leny ako bezprostredny
obal zulového l'ubochnianskeho masivu, pricom podla
Matéjku (1. c.) moZno zistit superpoziciu spodného
subtatranského* prikrovu nad ,,3iprinskou sériou*.

Neskorsie Koutek zmapoval ,,sériu Cervenej Magury*
v Nizkych Tatrach, av3ak nedefinoval ju formdine pre
nepristupnost’ typového profilu. PovaZoval ju za bezpro-
stredny obal nizkotatranského jadra, ktory podl'a Maté&jku
(1927) nadvézuje na Siprinsku sériu zhruba v okoli Bran-
kova na pravom brehu Reviicej. Treba sa zmienit' o tom,
ze Matéjka (1. c.) povazuje obalovu sériu a Sipransku sé-
riu za synonyma (Matéjka, 1927, s. 538). Podla doteraz
uvedenych publikovanych prac vsetci autori povaZovali
kriziansky prikrov za vyvinuty v zliechovskej sekvencii
v superpozicii nad ,sériou Cervenej Magury“ a Siprin-
skou sekvenciou. Matéjka (1930) povazoval vo Velkej
Fatre karpatsky keuper za spodnotriasové stvrstvie
a mladsie sekvencie mladsich ¢&lenov velkofatranskej
jednotky za Siprunsky prikrov. Paraautochténny raz Sipran-
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Obr. 1 Situa¢na mapka skiimaného Gzemia

skej sekvencie bol overeny vo Velkej Fatre (Poldk et al.,
1997). Nedajii sa v3ak predpokladat’ presuny tohto
prikrovu viac ako 5 km, aby mohol byt nazvany ako
prikrov (cf. Tollmann, 1973). Z novsich vyskumov treba
spomenat’ vyskum Mahra (1976), ktory preskumal
dolomitovy komplex Salatina. Preskumal tmavé steny ryh
na lavej strane vrcholov, ktoré su hlavné odluéné hrany
svahovej poruchy. Jej stredna Cast’ sa zritila. Niz8iu cast’
toho istého zosuvu, ktory je predmetom tohto Elanku,
zmapoval Bujnovsky (1968).

Zakladna metodika prace je zaloZena na baze geolo-
gicko-kartografickych vyskumov v mierke 1 : 25 000,
paleontologického obsahu skamenelin vo vrstvéach a for-
maciach, litostratigrafického 3tadia, pricom stari lito-
stratigraficky nazov séria bol v sucasnosti zaradeny do
geochronologickych jednotiek a bol nahradeny neformél-
nym nazvom sekvencia alebo formélnym nazvom sku-
pina. Superpozicia Siprunskej sekvencie, sekvencie
Cervenej Magury a kriziianského prikrovu sa skiimala na
geologicko-kartografickej baze, ktora nepriniesla Ziadany
vysledok. Na objasnenie superpozicie uvedenych jedno-
tiek je nevyhnutné vykonat najzakladnejsie technické
prace, 1-2 vrty.

Vzt'ah sekvencie Cervenej Magury a KriZiianského
prikrovu v zapadnej ¢asti Nizkych Tatier

Vyskumy v Nizkych Tatrach a Velkej Fatre ukazali,
Ze bazalna strizna plocha kriZzianského prikrovu je
omnoho vyraznej$ia na Grovni karpatského keuperu s per-
manentnou troncature basale (obr. 2) ako presunova
plocha na rozhrani spodného triasu obalu a stredného
triasu krizitanského prikrovu. Bazélna strizna plocha je

" RNDr. Alfonz Bujnovsky, CSc., Geologick4 sluzba SR, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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Obr. 2 Netplnost’ vrstvovych sledov, odlepovanie, paralelné strihanie, tvorba $o3oviek a ich paralelny transport v oblasti druhej
presunovej plochy kriZiianského prikrovu v sz. asti Nizkych Tatier (A. Bujnovsky, 1979)
1 — dolomitovy sokel prikrovu (ramsauské dolomity), 2 — klzny horizont prikrovu (karpatsky keuper), 3 — mobilny plast’ prikrovu

(1-9 — litostratigrafické jednotky od rétu po stredny alb

vyvinuta vo forme decolment pozdiz sklzného horizontu
na trovni karpatského keuperu ako mobilného sadrov-
cového niveau, a to aj v Siprinskej sekvencii. Superpo-
zicia krizitanského prikrovu na 3iprinskej sekvencii sa
spolahlivo kartograficky nedé zistit' inak, ako najnutnej-
3imi technickymi pracami. Pomerne jasna superpozicia
kriziianského prikrovu na Siprinskej sekvencii sa zistila
iba v tektonickom okne v Belianskej doline (Polék,
1980).

Na Podsuchej je choésky prikrov v kontakte s obalo-
vou sekvenciou Cervenej Magury, ktord mdZe reprezen-
tovat plytkovodny kriziiansky prikrov. Obalové sekvencia
Cervenej Magury v Réztoénianskej doline je iba na
kontakte s kriziianskym prikrovom, nedé sa s ur¢itostou
zistit' pod kriziianskym prikrovom. Karpatsky keuper na
zapadnom svahu Salatina, ktory prinalezi ku kriziian-
skému prikrovu, ako keby podliezal pod liasové Cleny
Cervenej Magury (obr. 3). Uklony dolomitov Salatina si
od 20 do 30° na zapad. Treba poznamenat, Ze na skiznu-
tie mas sekvencie Cervenej Magury v podmorskom pro-
stredi sta¢i uz sklon 1°. Sekvencia Cervenej Magury lezi
presne vedla kulminaénej zény dolomitov Salatina.
Vergencia vrasy Cervenej Magury je na zépad. Zosuv
v zmysle Heimovho zakona (1921), stanoveny vo Svaj-
Ciarskych Alpach, je v Nizkych Tatrach rozvinuty od
vychodu na zépad v smere A, B, C, D, E. Tmavé steny
ryh na Favej strane vrcholov Salatina st hlavné odlu¢né
hrany svahovej poruchy. Jej stredné &ast’ sa zritila (Mahr,
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1976). Na Podsuchej je kriziiansky prikrov v blizkosti
sekvencie Cervenej Magury v rovnakej nadmorskej vys-
ke. Neda sa kartograficky zistit, ¢i uvedené sekvencie
lezia pod sebou alebo vedl'a seba. Podobné odlepenie ako
v karpatskom keuperi sa nachddza vo Francuzskych
Alpach — obluk Dine a oblik Nice, vo vrchnom triase
v ilovcoch a evaporitoch presunutych na vzdialenost’ 100
km. Amputované prikrovy sa mézu dostat’ k sebe, takze
vrstvovy sled jednej jednotky nadvizuje na vrstvovy sled
druhej jednotky, a tak vznika zdanliva séria (Tollmann,
1976). Tieto ,,zdanlivé série” sa zistili v celom rozsahu
zépadnej &asti Nizkych Tatier — okrem uZ spominanej
zdanlivej série na Podsuchej, kde neokém kriziianského
prikrovu ma priblizne tu isti nadmorskt vysku A—-A° ako
neokém sekvencie Cervenej Magury, ktord méze patrit
k zosunutému kriZianskému prikrovu.

Gravitainy zosuv cca 1 km po keuperi sa nachadza na
juznom upiti Cupéianskej Magury v obalovej pozicii cca
5 km sv. od vrasy Cervenej Magury (obr. 7) a men3i zo-
suv na zapadnom upiti Cerveného Griia cca 5 km vy-
chodne od Cervenej Magury. Zosuvy kulminovali v spodnej
kriede v kriziianskom prikrove a v spodnom cenomane az
v strednom turdne v 3iprinskej sekvencii. Vek zosuvov
pravdepodobne suvisi s paroxyzmom mediterannej fazy
alpinskeho vrasnenia. Dékaz o prislusnosti Cervenej
Magury ku kriziianskému prikrovu je aj pozicia choé-
ského prikrovu na sekvencii Cervenej Magury pri Pod-
suchej v Nizkych Tatrach.
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Obr. 3 Blokovy zosuv kriZzitanského prikrovu po karpatskom keuperi v komplexe Salatina A, B, C, D, E, alebo obalova sekvencia
Cervenej Magury na (piti Salatina v Nizkych Tatrach

Pérne formacie — lu¢ivnianske savrstvie Cervenej Magury a neokém krizfianského prikrovu pri Podsuchej v rovnakej nadmorske;j
vyske a vo vzajomnej blizkosti A—A°

Vysvetlivky:

KVARTER: holocén: 1 —fluvialne nivné hliny (sporadicky pies¢ité); ne€leneny kvartér: 2 — svahoviny vcelku;

HRONIKUM: trias: 3 — hlavné dolomity (karn — norik), 4 — cho¢ské a hlavné dolomity, neodlisené (pelson a karn — norik), 5 — lunzké
vrstvy: ilovité bridlice a jemnozmné pieskovee (spodny karn). 6 — korytnické vapence (spodny kamn), 7 — wettersteinské vapence (ladin),
8 — reiflinské vapence (pelson — kordevol). 9 — chocské dolomity (pelsén), 10 — gutensteinské vrstvy: vapence s vlozkami dolomitov,
polohy brekcii (egej — pelson);

VEPORIKUM: krieda: 11 — bazalty (alb), 12 — slienité vapence, sliene a kalpionelové vapence (titén — hoteriv); jura: 13 — radio-
larity a radiolariové vapence (doger — malm), 14 — krinoidové a hl'uznaté vapence hierlatzkej a adnetskej litofacie (pliensbach —
Ttoark): trias: 15 — kossenské vrstvy: kalové, organodetritické, oolitické, krinoidové a lumachelové vapence, ilovee a slienité bridlice
(rét). 16 — karpatsky keuper: ilovité bridlice. vloZky pieskovcov a dolomitov (norik), 17 — lunzké vrstvy: pieskovce a ilovité bridlice
(karn). 18 — ramsauské dolomity (anis — karn), 19 — gutensteinské vrstvy: sivé az &ierne vapence s polohami dolomitov (anis), 20 —
piesCito-brekciovité vapence (anis):

TATRIKUM: krieda: 21 — drobové pieskovce a sliene: a) zlepence (apt — spodny cenoman), 22 — lugivnianske savrstvie: slabo
slienité vapence s rohovcami (neokém). 23 — kalpionelové vapence (vy3si titon — spodny berias); jura: 24 — sivé lavicovité
vapence (bajok — berias), 25 — kremité vapence, radiolarity (doger — malm), 26 — pieséito-krinoidové vapence s rohovcami
(lotaring — alen). 27 — sivé lavicovité vapence (hetanZ — sinemdr), 28 — pieskovce, piestito-krinoidové vapence (?norik — spodny
sinemar): trias: 29 — karpatsky keuper: bridlice, kremenné pieskovce (norik), 30 — ramsauské dolomity (anis — karn), 31 —
gutensteinské vrstvy: sivé vapence (anis), 32 — rauvaky (skyt — anis), 33 — verfénske vrstvy: pestré bridlice a pieskovce (skyt),
34 — laznanské stvrstvie: kremence. kremenné, ark6zové a drobové pieskovce, droby (skyt)
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Vzt'ah Siprunskej sekvencie a kriZiianského prikrovu
vo Velkej Fatre

Prikrovové trosky gutensteinskych vapencov na Sip-
rinskej sekvencii mozu predstavovat' zvysky cho¢ského
prikrovu, ktory je vo Velkej Fatre klasicky vyvinuty a
o jeho existencii vo Velkej Fatre a Nizkych Tatrach niet
pochybnosti. V Trlenskej doline neokém kriziianského
prikrovu vystupuje blizko lu€ivnianskych vdpencov B-B°
plytkovodnej Siprinskej sekvencie, ktord méZe patrit’ kju
krizitanskému prikrovu (obr. 4). V zapadnej ¢asti Velkej
Fatry sa nachadza kontakt ramsauskych dolomitov Siprin-
skej sekvencie s ramsauskymi dolomitmi kriZiianského
prikrovu C-C°. Obe formécie ako keby prechadzali do
seba (cf. lokalita BrloZnica a Katova skala). Dokazom
prislusnosti Sipranskej sekvencie ku kriziianskému pri-
krovu je pozicia cho&ského prikrovu na 3iprinskej sek-
vencii pri strednych Liptovskych Revicach vo Velkej
Fatre (obr. 6). Plodné zosuvy sa nachadzaji vo Velkej
Fatre v §iprinskej sekvencii na za¢iatku Hlavnej doliny
(Sykora, 1975). V kriziianskom prikrove sa bezné
v oblasti Kriznej (cf. Lis¢ak in Bujnovsky, 1995), kde sa
zistilo 12 zosuvov. Blokovy zosuv kriziianského prikrovu
do obalovej pozicie sa nachadza vychodne od Sklabin-
ského Podzamku (obr. 8). Ak pozorne sledujeme kontakt
dorzalnej 3ipriunskej sekvencie — porubského stvrstvia a
gutensteinskych vapencov kriziianského prikrovu — tak sa
nam to javi, ako keby tatrikum leZalo na fatriku (lokalita
Brce — Prislop; cf. Geologicka mapa, Sykora, 1975).

V sz. éasti Nizkych Tatier sa zistili lateralne zmeny aj
v smere V-Z. Tieto facialne zmeny v dizke cca 1 km po-
ukazuji na Ziva tektonicku diferenciaciu morského dna do
lokélnych bazénov a prahov, najskér pozdiz prie¢nych
zlomov, aktivnych najmd v liase. Sti¢asne tu moZeme
pozorovat napadné zvraty v subsidencii. Relativne stabilné
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Obr. 4 Parne forméacie lu€ivnianskych vrstiev
a kriziianského neokému vo vzajomnej blizkosti
v Trlenskej doline B-B° vo Velkej Fatre

KVARTER: 1 — fluvidlne piestité Strky (porietna
niva), 2 — svahové hlinito-pies¢ité sedimenty,
3 — proluvidlne sedimenty (dejekéné kuZele), 4 —
organogénne pramenné sedimenty (penovce,
travertiny);

KRIZNANSKY PRIKROV: krieda: 5 — slienité
bridlice, vapence s vloZkami orbitolinovych vapen-
cov (barém — stredny alb), 6 — slienité vapence
a sliene (vy$3i berias — hoteriv; jura: 7 — aptychové
a sakokémové vapence (oxford — kimeridz —
spodny titén), 8 — kremité radiolariové vapence
a radiolarity (4len — kelovej), 9 — allgduské vrstvy
(fleckenmergel, sinemir — domér — toark), 10 —
grestenské vrstvy (hetanz); trias: 11 — kossenské
vrstvy (rét), 12 — karpatsky keuper (vrchny karn —
norik), 13 — ramsauské dolomity (ladin — karn);
SIPRUNSKA SKUPINA: krieda: 14 — pies&ito-
-krinoidové vépence, pieskovce s vlozkami bridlic
(vrchny apt — spodny cenoman), 15 — tmavosivé
rohovcové vapence (vy3si berias — apt); jura: 16 —
pestré lumachelové vapence (oxford — kimeridZ —
spodny titén), 17 — kremité rohovcové vapence,
radiolarity (4len — kelovej), 18 — allgduské vrstvy (fleckenmergel,
vrchny lotaring — toark), 19 — piescito-krinoidové rohovcové
vapence (spodny hetanZ — vrchny lotaring; trias: 20 — karpatsky
keuper: pieskovce, zlepence, bridlice, dolomity (vrchny karn —
norik — 7rét). 21 — ramsauské dolomity (ladin — karn)
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Obr. 5 Parové formécie ramsauskych dolomitov 3iprinskej
sekvencie (C) a kriziianského prikrovu (C’) vo vzdjomnom
kontakte. Katova skala podla geologickej mapy M. Sykoru
(1975)

KVARTER: | — elavium; PALEOGEN: 2 — eocén—lutét;
KRIZNANSKY PRIKROV: 3 — vépence (rét), 4 — karpatsky
keuper: ilovce a dolomity (norik), 5 — ramsauské dolomity
(stredny az vy3§i trias), 6 — gutensteinské vapence (anis);
OBALOVA SERIA: 7 — vapence (lias vieobecne), 8 — vapence
(lias), 9 — ramsauské dolomity (stredny aZz vy38i trias), 10 —
pieskovce (spodny trias), 11 — krystalinikum 'ubochnianskeho
masivu
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Obr. 6 Kontakt choéského prikrovu so Siprinskou sekvenciou
pri Liptovskych Revicach

KVARTER: 1 - fluvidlne sedimenty, zahlinené piesky riecnych
niv, 2 — zahlinené piescité Strky teras (pleistocén);

CHOCSKY PRIKROV: bicloviiska skupina: 3 — ramsauské
dolomity a hlavny dolomit, neroz¢lenené (stredny aZz vrchny
trias), 4 — reiflinské vapence (vrchny anis — ladin — kordevol), 5
— ramsauské dolomity (vrchny anis);

KRIZNANSKY PRIKROV: zliechovskd skupina: 6 — slienité va-
pence a sliene (vy33i berias—hoteriv), 7 — karpatsky keuper (norik),
8 — ramsauské dolomity (anis — ladin), 9 — gutensteinské vapence
a dolomity (anis); Siprinska skupina: 10 — drobové pieskovce
s vloZkami slienitych bridlic (alb—cenoman), 11 — pies¢ité organo-
detritické véapence s rohovcami a vlozkami bridlic (sp. alb),
12 — formécia vapencov Lucivnej pri Parnici (vy33i berias —
vrchny apt), 13 — kalpionelové vépence (vy33i titon — sp. berias),
14 — pestré hl'uznaté vapence (oxford — kimeridZ — sp. titon)

prahové zény v liase s Cervenymi faciami toarku, s Arie-
tites algovianum, Canavaria haugi, Phimatoceras bino-
data, malej hribky, s viazané na miesta maximalne;j
hrabky strednotriasovych a vrchnotriasovych dolomitov
Salatina (Bujnovsky, 1975).

Slaby vplyv prahovej zony az do dogeru so sedimen-
taciou vapencov s Bositra mozno pozorovat iba v sedle
Salatina (Bujnovsky, 1975). Mahel' (1964) uvadza Bo-
sitra (Posidonia alpina) z prilahlej sekvencie Cervenej
Magury. Kremité rohovcové véapence aZz radiolarity su
pritomné aj v sekvencii Cervenej Magury, o zretelne
poukazuje na lateralne zmeny facie v dogeri. Ide o bezny
typ radiolaritov, rozsirenych v obklopujucej oblasti kriz-
fianského prikrovu.

Pre kimeridZ je charakteristicka lateralna zamena facii
na kréatku vzdialenost’. Plytkovodnejsie krinoidovo-luma-
chelové vapence s amonitmi Benacoceras heteroplocum
GEMM, Lytoceras polycyclum NEUMAYR, Glochiceras
microdomum a Pygope diphya, ktora je viazana na izo-
batu od 200 do 400 m, si lateralne zastupované hlboko-
vodnej3imi biomikritickymi vapencami so sakok6movou
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Obr. 7 Blokovy zosuv kriziianského prikrovu na trovni karpat-
ského keuperu do obalovej pozicie v Cupéianskej doline v Niz-
kych Tatrach

KVARTER: pleistocén — wiirm: 1 — balvanovité glaci-
fluvidlne pies¢ité 3trky (dnova akumuldcia v nizkej terase
i nive);

VEPORIKUM: krieda: 2 - slienité vapence, sliene a kalpio-
nelové vapence (titon — hoteriv); jura: 3 — vrstvovité, niekedy
hfuznaté ¢ervené a zelenkavé vapence (oxford — spodny titon),
4 — radiolarity a radiolariové vapence (doger — malm), 5 —
krinoidové a hl'uznaté vapence hierlatzkej a adnetskej litofacie
(pliensbach — ?toark), 6 — allgduské vrstvy: $kvrnité vapence
s vlozkami slienitych bridlic (lotaring — toark), 7 — kopienecké
vrstvy: véapnité pieskovce, pieséité a oolitické vapence, ilovité
a piesCité bridlice (hetanZ); trias: 8 — kossenské vrstvy:
kalové, organodetritické, oolitické, krinoidové a lumachelové
vapence, ilovce a slienité bridlice (rét), 9 — keuper: dolomity
(norik), 10 — karpatsky keuper: ilovité¢ bridlice, vlozky
pieskovcov a dolomitov (norik), 11 — ramsauské dolomity (anis
—karn), 12 — ¢elo zosuvu

mikrofaciou, zhodnymi s vapencami pril'ahlej Casti kriz-
fianského prikrovu.

Celistvé, slabo slienité vapence typu biancone obsahuju
Calpionella elliptica CADISCH, Calpionella alpina LORENZ.
Litofacialne st zhodné s vapencami titonu—beriasu prilahlej
zliechovskej sekvencie kriziianského prikrovu. K lu¢ivnian-
skemu stvrstviu mozno poznamenat, Ze rohovce neokému
sekvencie Cervenej Magury a Siprinskej sekvencie nie sii
pritomné v neokéme kriZiianského prikrovu. V trlenskom
savrstvi, bliz§ie k jadru, si zachované pasy rohovcov,
avsak v grestenskych vrstvach kriziianského prikrovu
chybaju. Litostratigrafické vztahy medzi kriZziianskym
prikrovom a ostatnymi skupinami skumali Misik a Rakus
(1964). Podla uvedenych autorov: 1. fleckenmergelovy
vyvoj nachadzame v ,obalovej sérii“ Velkej Fatry, teda
prave v tej oblasti, kde sa tento vyvoj vyskytuje aj v
krizitanskom prikrove; v donovalske;j ,,sérii“ fleckenmergel
nie je pritomny, ani v kriZziianskej jednotke, ktora ju
obklopuje ; 2. alb sa vyskytuje len v ,,obalovej $iprinske;j
sérii* a je znamy len v severnej oblasti kriziianskej jednotky
(cf. lokalita Trlensk4 dolina; Bujnovsky, 1997, obr. 4).
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Obr. 8 Blokovy zosuv kriziianského prikrovu do obalovej pozi-
cie vychodne od Sklabinského Podzdmku

KVARTER: 1 — elavium, 2 — sutinovy a dejekény kuZel,
KRIZNANSKY PRIKROV: 3 — kremité vapence (doger —
malm), 4 — $kvrnité vapence — fleckenmergel (sinemir — toark),
5 — pies¢ité vapence (spodny lias), 6 — vapence (rét), 7 — karpat-
sky keuper: ilovce, dolomity (norik), 8 — ramsauské dolomity
(stredny aZz vy3si trias), 9 — gutensteinské védpence (anis);
OBALOVA SERIA: 10 — pieskovce, bridlice (alb), 11 — pies-
¢ité vapence (lias vieobecne), 12 — ramsauské dolomity (stredny
aZ vy3&i trias), 13 — piescité vapence (spodny lias)

Zaver
Zaverom mozno konstatovat, Ze sekvencia Cervenej

Magury, povaZovani za obalovi sekvenciu v sz. Casti
Nizkych Tatier, prislicha k plytkovodnému kriZiianskému

prikrovu, zosunutému na rozhrani keuperu a dolomito-
vého komplexu Salatina.

Vo Velkej Fatre a v sz. ¢asti Nizkych Tatier sa zistili
pocetné zdanlivé série, ktoré znemoziiujii definitivne roz-
hodnut, &i siprinska sekvencia leZi pod kriziianskym pri-
krovom alebo vedla neho, ¢i je teda plytkovodnym
krizitanskym prikrovom, ¢o je pravdepodobnejie. Defi-
nitivne o tom rozhodnu technické prace.
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