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Obr. 1 Schematická geologická mapa kvartémych sedimentov Vadičovského potoka 
I ­ náplavy aluviálnej nivy a nízka terasa I, 2 ­ štrky tretej strednej terasy Ha. 3 ­ náplavy dejckčného kužeľa na terase Ila. 
4 ­ štrky druhej strednej terasy Ilb. 5 ­ sprašové hliny na druhej strednej terase, 6 ­ štrky a hliny strednej terasy III, 7 ­ ílovité 
a sprašové hliny prvej strednej terasy, 8 ­ reziduálne štrky druhej vrchnej terasy IV, 9 ­ ílovité hliny terasy IV. 10 ­ rozptýlené 
zvyšky štrkov prvej vrchnej terasy V, 11 ­ výplavové kužele ­ prevažne holocénne, 12 ­ staršie svahové sutiny a glacis, 13 ­ zosuny 
a svahové deformácie, 14 ­ magurský paleogén, 15 ­ bradlové pásmo, 16 ­ lokalizácia a označenie vrtov, 17 ­ hradské a cesty, 
18 -tehelňa, cintorín 

porovnávať s hodnotami nameranými v blízkych alebo 
pobobných tokoch. Pôvodne niektorí autori predpokla­

dali, že nieje možné korelovať terasové profily ani v jed­

nom toku a už vôbec nie medzi rôznymi riekami (napr. 
Vaškovský, 1963). Citovaný autor prikladal rozhodujúcu 
úlohu pri výškových zmenách neotektonickým pohybom, 
ktoré mali byť značne odlišné pre jednotlivé bloky, 
a znemožnili tak koreláciu terasových stupňov. Neskôr 
Mazúrová (1978) na základe súborného porovnania systé­

mov rozličných riek Západných Karpát toto tvrdenie 
vyvrátila. Samozrejme, je možné pozorovať určité roz­

diely ­ napríklad v „prielomoch" vzhľadom na väčší vý­

zdvih sú výškové rozdiely terás väčšie ako v kotlinách, 
teda vykazujú divergenciu. 

Vzhľadom na to, že terasový systém rieky Kysuce 
zatiaľ nebol spracovaný, opierame sa jednak o vážske 

terasy (hlavne v oblasti Žilinskej kotliny), jednak o tera­

sový systém Oravy, ktorá podobne ako Kysuca pretína 
bradlové pásmo. Systém vážskych terás v okolí Žiliny 
spracoval Mazúr (1963) a tiež Mazúr a Kálaš (1963). 
Neskôr jednotlivé údaje prehodnotila a upravila Mazú­

rová (1978) ­ o tento systém opierame súčasnú koreláciu 
s vážskymi terasami. Koreláciu s oravskými terasami sme 
opreli o systém terás Oravy a jej prítokov, vyhotovený 
Halouzkom (1986) a spresnený Halouzkom a Maglayom 
(in Gross et al., 1993). 

Terasy pri vyústení Vadičovského potoka a ich 
datovanie 

Po dôkladnom štúdiu svahu južne od Radole sme 
vyčlenili sedem terás (obr. 1 a 2). Na severnom svahu nad 
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konitom, vo výške 78 m nad hladinou Vadičovského po­

toka. Ak by sme ich pripísali štvrtému (či piatemu) 
stupňu, znamenalo by to úhrnnú, synteticky naloženú hrúb­

ku sedimentov štvrtého stupňa viacej ako 45 m (25 m). To 
však nie je reprezentatívny údaj. Treba hodnotiť hrúbku 
jednotlivých čiastkových stupňov, a to od lokálnej eróznej 
bázy. Takto nižší a stredný stupeň ­ 1 , j . vrchné terasy ­ by 
mali prepočítanú hrúbku akumulácií medzi 20­30 m, 
najvyšší stupeň (VI) potom prinajmenšom 5 m. 

V Žilinskej kotline je báza terasy zodpovedajúca štvrté­

mu stupňu vo výške 35­45 m, hrúbka uloženín v doline 
Váhu je 30 m. Na Orave sa báza stupňa IVa pohybuje vo 
výške asi 40­50 m a báza IVb v úrovni 45­60 m, pri 
stupni V je to 60­75 m. Terasy zodpovedajú glaciálom 
mladšieho mindelu. 

Priebeh spádovej krivky a modelácia svahov južne 
nad Radoľou sa lomí (zostrmuje) v nadmorskej výške 
okolo 465 m, to je asi 85­105 m nad lokálnou eróznou 
bázou (obr. 2). Túto úroveň pokladáme za najvyššiu hra­

nicu prejavov riečnej modelácie a depozície v oblasti. 
Prakticky by bolo možné korelovať ju už so stupňom VI 
v zmysle Halouzku a Minafíkovej (1977) a s druhou vy­

sokou terasou Váhu v zmysle Mazúrovej (1978), ktorá má 
v Žilinskej kotline bázu 65­70 m nad strednou hladinou 
Váhu. Báza stupňa V na Orave kolíše v rozpätí 65­80 m 
a vek tam bol stanovený len na základe pozície v systéme 
ako starší mindel. 

Báza novooznačeného stupňa VI na Orave (Halouzka, 
1976; Halouzka in Gross et al., 1993) dosahuje 80­90 m 
(Via), resp. 105­110 m (VIb), s definovaním veku ako 
giinz (starší pleistocén). Koreláciu v rámci tohto systému 
s naším územím by nemusela spochybniť ani pomerne 
veľká výšková nezrovnalosť v profile nad tehelnou aj nad 
školou (obr. 5). Teoreticky však nemôžeme úplne vylúčiť 
ani prípadné zrovnanie s 1. vysokou terasou v zmysle 
Mazúrovej (1978). 

Pravý breh Vadičovského potoka 

Odlíšiť sa dajú dva stupne nad aluviálnou nivou či 
nízkou terasou: nižší stupeň je v záreze poľnej cesty 100 m 
južne od budov poľnohospodárskeho družstva v nadmor­

skej výške 370­375 m, skalné podložie odhadujeme 
v úrovni okolo 5 m (určite nie vyššej ako 10 m) nad dnom 
potoka. Sedimenty tvoria zahlinené štrky s priemerom 
obliakov do 15 cm, s prevažne pieskovcovým materiálom. 
Pri korelácii s ľavostrannými terasami sa dá táto terasa 
napojiť na úroveň Ha. 

Vo vyššej úrovni na svahu Podhradiská sú len štrkové 
rezíduá na pasienku v nadmorskej výške 390­400 m (15 až 
25 m nad potokom). Sú to obliaky s priemerom do 30 cm 
zo svetlých kalových vápencov, niektoré aj s rohovcami 
(titón­neokóm), rádioláriových vápencov, tmavých kri­

noidových vápencov a pieskovcov. Lepšie zachovaná je 
len malá časť terasy 7 m nad cestou do Lopušných Pažití, 
na j . okraji svahu Podhradiská. Jej báza nie je vyššie 

ako 17 m nad dnom Vadičovského potoka. Podľa úlož­

ných pomerov ju spájame s ľavobrežným stupňom Hb, aj 
keď svojím materiálom a zachovaním táto terasa pripo­

mína skôr štvrtý stupeň. Pretože je to poľnohospodársky 
obrábaný svah, je tu isté riziko, že ide o zvlečený materiál 
z vyšších polôh. Túto možnosť však zatiaľ nevieme dos­

tatočne preukázať. 
Medzi Radoľou a Budatínskou Lehotou, nad súto­

kom Vadičovského potoka s Kysucou, sú „kopce­

svedkovia", na ktorých sú zachované mohutné štrkové 
akumulácie. Je to kopec nad cintorínom v Budatínskej 
Lehote, kde je skalný podklad v úrovni asi 40 m nad 
dnom Vadičovského potoka, čo znamená zachovanú 
hrúbku štrkov min. 20 m. Asi 200 m na JV na druhom 
vrcholku (416,5 m) vystupuje na povrch lavica 
bystrických ílovcov s glaukonitovými pieskovcami, 
ktorá je od juhu lemovaná zvetranými rozpadnutými 
štrkovými rezíduami v nadmorskej výške 410 až 400 m, 
t. j . v úrovni 45 m nad dnom potoka. Túto terasu možno 
na základe výšky bázy korelovať so stupňom IV 
v Favobrežnom systéme. Podľa morfológie chrbty 
mohutných ílovcových lavíc bystrických vrstiev tvorili 
v týchto miestach staré ostrovy, vyčnievajúce z paleo­

riečišťa Kysuce. Ďalší je 150 m na SV, nad kaplnkou 
v Budatínskej Lehote. 

K nižšej terase (Hb) v Budatínskej Lehote treba prira­

diť štrky zachované v dolinke pod cintorínom (nad ško­

lou), ktoré sú v úrovni od 375 do 380 m n. v., čo je nižšie 
ako skalné podložie vyššej terasy, a teda je mladšia. 

Pôvod terasového materiálu 

Z regionálneho hľadiska pripadajú do úvahy prakticky 
iba dve oblasti, z ktorých je derivovaný materiál tera­

sových štrkov: bradlové pásmo a magurský príkrov. 
Z bradlového pásma pochádzajú v podstate všetky vá­

pence a slieňovce, ako aj kremenno­karbonátové pies­

kovce (snežnické). Aj guľovité „exotické" obliaky stupňa 
IV až VI majú pôvod v kriedových zlepencoch, či už 
snežnických (kysucká jednotka), alebo „manínskych" 
(Haško a Polák, 1979). Odlíšiť sa dajú aj podľa vyššieho 
stupňa opracovanosti a slabšieho zvetrania. 

Prevažná časť pieskovcov pochádza z magurského 
príkrovu, sú tu pieskovce z bystrickej i račianskej jed­

notky. V zásade dominujú pieskovce s glaukonitom 
(pasierbiecke), menej hojné sú kremenné so živcami 
(solánske), vyskytujú sa aj drobové pieskovce magur­

ského litotypu (magurské s. s., resp. kýčerské). Prínos je 
tak Kysucou, ako aj Vadičovským potokom. 

Porovnanie terás so systémom iných tokov 

Namerané hodnoty v jednotlivých profiloch jedno­

značne potvrdzujú existenciu terasovaného výplavového 
kužeľa v terminálnej časti Vadičovskej doliny (profil Ra­

doľa­tehelňa). V tejto časti je zachovaná najväčšia hrúbka 
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.1/ Pol/aj. fl. ľass: Kvár terne terasy f 'adičosxského potoka. 

gunz­wiirm ako divergentný. Pri porovnaní výšky terás 
v žilinskej bráne a v údolí Vadičovského potoka je to 
podobne. Hore potokom, od ústia Vadičovského potoka na 
juhovýchod, sledujeme miernu konvergenciu výšky terás. 

Neotektonický vývoj ­ výpočty 

Ak pre časové údaje použijeme schému Halouzku 
a Minafíkovej (1977) (resp. Halouzku, 1986), tak začia­

tok najstaršej eróznej udalosti zaregistrovanej v skúma­

nom území spadá približne do obdobia rozhrania donau/ 
giinz (1,1 mil. rokov). Vypočítaná priemerná rýchlosť 
erózie je okolo 0,2 mm/r. (=20 cm/l 000 r.). To nie je 
veľa, skôr málo, ak berieme do úvahy, že oblasť je 
v recente prakticky v neustálom zdvihu. Pokiaľ by sme 
zakalkulovali do časového údaja iba obdobia erózie, a nie 
obdobia akumulácie (teda „neerózie"), dostali by sme 
časový úsek asi 348 tis. r., a to predstavuje rýchlosť eró­

zie s 0,3 mm/r. Kontrolný prepočet pre jednotlivé úseky 
dostaneme nasledujúcou úvahou: Po uložení terasových 
štrkov stupňa IV nastala erózia, ktorá prerezala hrúbku 
sedimentov a zarezala sa ešte hlbšie ­ po bázu tretieho 
stupňa. Ak počítame s výškou terasy 29 m, tak následná 
erózia medzi stupňom IV (=IVa) a III je 29 + 9 = 38 m. 
To je pre obdobie (podľa časového údaja op. cit.) asi 
45 tis. r., teda rýchlosť erózie 1,09 mm/r. (1 m/l 000 r.). 
Takto sme prepočítali údaje pre všetky obdobia (tab. 1, 
obr. 6). Sú to všetko porovnateľné hodnoty, a tak možno 
predpokladať, že sú relatívne korektné. Najvyššie hod­

noty sú pre obdobie medzi stupňami IV—III (1,09 mm/r.) 
a V­IV (1,05 mm/r.). Výpočet recentnej rýchlosti erózie 
0,2­0,4 mm/r. nezodpovedá celkom súčasnej zdvihovej 
aktivite oblasti (Kvitkovič, 1979; Vanko a Kvitkovič, 
1980; Kvitkovič a Vanko, 1980; Vanko, 1988), je rádovo 
nižší. Tento rozdiel môže byť spôsobený nesprávnym od­

hadom časového trvania erózie, a navyše erózna rýchlosť 
nemusí nutne zodpovedať zdvihovej rýchlosti. Je logické 
očakávať, že v rámci zdvihového pulzu bude erózia v čias­

točnom fázovom posune, v akomsi omeškaní. 

Problém stupňovitého skoku spádovej krivky Vadi­

čovského potoka nad vyústením Radoľčanky ponechá­

vame otvorený. Na jeho interpretáciu nám chýbajú 
podrobnejšie údaje. Je tu však istá koincidencia v loka­

lizácii tohto stupňa s „rozhraním" na ľavom svahu, keď 
na SZ od tohto rozhrania sme zaznamenali určitú denive­

láciu eróznych báz stredných a vyšších terás a za týmto 
stupňom sa vykliňuje III. terasa. 

potoka do Kysuce. Korelácia s terasami Oravy a Váhu 
ukázala, že niektoré z nich mohli byť mylne priradené 
k iným stupňom. Ich zaradenie sme prehodnotili (obr. 5, 
tab. 2). Pred ústím Vadičovského potoka sme preukázali 
šesťstupňový terasový systém podľa členenia Halouzku 
a Minafíkovej (1977) a Halouzku (1986); (obr. 2). 

Modelácia svahov pri vyústení Vadičovského potoka 
je asymetrická: strmé pravobrežie s neúplným terasovým 
systémom, a naopak, široko modelované ľavobrežie s bo­

hatým zastúpením terasových akumulácií (obr. 1). Je to 
zjavný dôsledok postupného presúvania koryta smerom 
na Z (SZ). Táto tendencia trvala po celý čas, keď sa tvoril 
terasový systém. Príčinou odtláčania môže byť súhra 
dvoch javov: geologická predispozícia a Coriolisove sily. 
Ťažko povedať, ktorý s väčším vplyvom, pritom ani jeden 
ani druhý nemôže mať významnejší efekt. Coriolisov jav 
na takú krátku vzdialenosť (asi 2 km) a nie v celkom 
efektívnom smere koryta je pomerne málo výrazný, na­

vyše na Snežnickom potoku ­ iba o pár km južnejšie 
a s rovnakým azimutom ­ sa prakticky neprejavuje.' 

Stavba geologického podložia je v smere V­Z. Všetky 
geologické štruktúry majú tento smer, takže preferencia 
erózie pravého brehu je z tohto hľadiska málo zdôvod­

niteľná. Ovplyvnenie smerovania toku na SZ môže byť 
dané tektonickou predispozíciou na nejakej skrytej puk­

linovej zóne (podobne Snežnický potok), nevysvetľuje 
však sám jav odtláčania koryta. Pretože tento jav trval 
viac­menej plynulé od založenia koryta (doliny), teda asi 
1 mil. rokov, mali by sme hľadať príčinu ešte v počia­

točnom štádiu vývoja, keď sa inicioval mechanizmus 
sťahovania koryta. Mohol to byť pôvodne väčší objem 
sedimentov na svahu, ktoré sa premiestňovali do 
hlavného toku prednostne z ľavého brehu, podobne, ako 
je aktuálny stav. Podnes je koryto potoka odtláčané ná­

plavmi a splachmi, ktoré tvoria stupňovitý pediment ­

proluviálny kužeľ či terasu južne od Radole. 
Neotektonický vývoj počas kvartéru prebiehal nerov­

nomerne. Výrazné etapy výzdvihu, a teda erózie, sú me­

dzi stupňom V a VI a medzi stupňami IV—III a IH­IIb. 
Prepočet rýchlosti erózie za posledné obdobie (0,2 mm/r.) 
zaostáva rádovo za recentnou zdvihovou aktivitou oblasti 
(0,5­1 mm/r). 

Poďakovanie: 
Autori vyjadrujú svoju vďaku RNDr. J. Maglayovi, ako aj 
RNDr. R. Halouzkovi. CSc, za konzultácie a cenné pripo­

mienky k práci. 

Záver 

V povodí Kysuce chýbali údaje o terasovom systéme, 
ekvivalentné informáciám z ostatných slovenských tokov. 
Terénnym výskumom sme identifikovali rozmanitosť 
a pestrosť terasových uloženín pri vyústení Vadičovského 

Ten istý argument ­ ža jav sa neprejavuje na Snežnickom potoku 
­ nám bráni vysvetliť odtlačenie neotektonickým naklonením bloku 
na SV. čo by malo vytvoriť efekt „preliatia" potoka na externú 
stranu 
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Petrovické terasy - stredné Považie 

MICHAL POTFAJ1 

Abstrtict. In a right-hand consequent valley of the Váh river 
between Petrovice and Kolárovice villages. some 4 km NWN of 
�������X�/�� �D�3 �6�H�C�3 �7�2�3�<�A�7�4�7�3�2 �/ �A�3�?�?�/�1�3 �@�E�@�A�J�; �1�=�;�>�=�@�3�2 �=�4 �4�7�C�3 
�A�3�?�?�/�1�3�@�� �/�:�:�B�C�7�/�: �>�:�/�7�< �D�7�A�6 �/ �4�:�=�=�2���>�:�/�7�< �A�3�?�?�/�1�3�� �/ �:�=�D�� 
�*�7�7�?�;�7�/�< �A�3�?�?�/�1�3�	 �A�D�= �:�3�C�3�:�@�	 �1�=�?�?�3�:�/�0�:�3 �D�7�A�6 �A�6�3 �;�7�2�2�:�3 �A�3�?�?�/�1�3�@ 
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Obr. 2 Petrovické terasy - schéma (M. Potfaj, 1996), prevýšené 

zrnitostné maximum sú obliaky s priemerom 25-50 cm. 
Výkopy pre plynové potrubie v Petroviciach hlboké okolo 
2 m prakticky nikde nedosiahli podložie štrkov. Dá sa 
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M, Potfaj: Petrovické terasy - stredné Považie 
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K. Fordinál, A '/.linská Spodnosarmatské sedimenty Devínskej brány 

Fototab. 1 

Obr. 1-2 - Elphidium flexuosum flexuosum (ORB.) 
Obr. 3 - Triloculina consobrina (ORB.) 
Obr. 4 - Elphidium granostim (ORB.) 
Obr. 5 - Elphidium aculeatum (ORB.) 
Obr. 6 - Elphidium sp. 
Obr. 7-8 - Pirenella pieta cf. pieta (DEFR.), zv. 3,2x 

Obr. 9 - Pirenella cf. nodosoplicata (M. HOERNES), zv. 3,3x 
Obr. 10 - Parvilucina niveus (ElCHVALD), zv. 3,4x 
Obr. 1-6 boli nasnímané na elektrónovom mikroskope JSM-840 
v GS SR, operátor K. Horák; 
Obr. 7-10 fotografovala C. Michalíková / 3 

et t&L S 
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Lowe Sarmatian sediments of the Devínska brána gate 
(Malé Karpaty Mts.) 

Klement Fordinál and Adriena Zlinská 

Summary 
The Neogene sediments, known already in the pást in the 

underlier of Quaternary gravels, were determined as Sarmatian 
(Mazúrová, 1973; Porubský, 1973). Švagrovský (1971) report­

ed scarce remmants of mollusc from an unidentified well sunk 
on this island. 

The molluscan (gastropod and bivalvia) and foraminiferal 
fauna was found in the hydrogeológie wells CHK­26 on the 
Sihoť island. 

The following gastropods were indentified Pirenella cf. 
nodosoplicata (M. HOERNES), P. pieta cf. pieta (DEFR.), Cerit-

hium sp., Valvata sp. and bivalves Parvilucina niveus 
(ElCHWALD), Ervilia cf. dissita (EICHWALD). The foraminifers 
are represented by Elphidium cf. aculeatum (ORB.), E. fleh-

telianum (ORB.), E. ex gr. flexuosum (ORB.), E. flexuosum grilli 
(PAPP), E. granosum (ORB.), Triloculina consobrina a Quínqu-

eloculina sp. 
The oceurrence of bivalve Parvilucina niveus (EICHWALD) 

(Švagrovský, 1971) and of the foraminifer Elphidium flexuosum 
grilli PAPP (Brestenská, 1974) indicates the Lower Sarmatian 
age of sediments under study. 

Explanations to Figures 

Fig. 1 Location of the Sihoť island with the section (Porubský, 
1973; modified) and the well CHK­26 situeted on it 

Fig. 2 Schematic geological section 1-ľ through Sihoť island 
(Porubský, 1973; modified) 
1 ­ fluvial gravels, 2 ­ loams 3 ­ slope sediments, 4 ­ Sarma­

tian clays and sandy clays, 5 ­ erystaline rocks 

26 
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1 - drobové pieskovce, 2 - subarkózy, 3 - arkózy, 4 - arkózové 
pieskovce, 5 - litické pieskovce. 6 - sublitické pieskovce 
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Obr. 4 l.itologické profily kežmarských vrstiev v Hornádskej 
kotline (in I. Filoetal., 1995) 
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�> �4�8�9�7�4�-�7�&�3�3�N�(�- �>�R�3 �0�7�*�2�*�Q�& �+�7�&�0�(�.�* �8�9�7�*�)�3�4�>�7�3�3�A�-�4 
�5�.�*�8�0�4�;�(�&���� �3�*�;�?�5�3�.�9�?�� ���*�3�9�4 �9�=�5 �>�1�*�5�*�3�(�4�; �8�& �;�=�8�0�=�9�:�/�* 
�;�4 �;�7�(�-�3�*�/ �O�&�8�9�. �-�4�7�3�?�)�8�0�=�(�- �;�7�8�9�.�*�;�� �0�)�* �9�;�4�7�B �9�&�0 �-�4�2�4��
�,�A�3�3�* �>�;�7�8�9�;�*�3�A �1�&�;�.�(�* �-�7�E�'�0�= �)�4 ������ �2�� �&�0�4 �&�/ �8�5�4�)�3�A 
�O�&�8�9�. �,�7�&�)�&�O�3�* �>�;�7�8�9�;�*�3�N�(�- �1�&�;�B�(�� 

���.�*�8�0�4�;�(�* �8�E �1�&�;�.�(�4�;�.�9�A �&�M �)�4�8�0�4�;�.�9�A�� �-�7�:�'�4�� �&�M �8�9�7�*�)��
�3�4�>�7�3�3�A ���>�7�.�*�)�0�&�;�4 �/�*�2�3�4�>�7�3�3�A���� �8�.�;�*�/�� �5�4 �3�&�;�*�9�7�&�3�B �8�.�;�4��
�-�3�*�)�*�/�� �-�3�*�)�*�/ �&�M �M�1�9�4�-�3�*�)�*�/ �+�&�7�'�=�� �-�4�2�4�,�A�3�3�*�� �,�7�&�)�&�O�3�* 
�& �L�.�0�2�4 �>�;�7�8�9�;�*�3�A�� �2�.�*�8�9�&�2�. �8 �-�7�:�'�4�: �5�&�7�&�1�*�1�3�4�: �& �>�;�1�3�*��
�3�4�: �1�&�2�.�3�?�(�.�4�:�� �0�9�4�7�? �5�4�)�2�.�*�Q�:�/�* �3�*�5�7�&�;�.�)�*�1�3�* �)�4�8�0�4�;�.�9�N 
�&�M �'�7�.�)�1�.�O�3�&�9�N �7�4�>�5�&�)�� ���.�*�8�0�4�;�(�* �> �9�=�5�.�(�0�*�/ �4�'�1�&�8�9�. �2�4�M�3�4 
�2�.�0�7�4�8�0�4�5�.�(�0�= �(�-�&�7�&�0�9�*�7�.�>�4�;�&�S ���; �>�2�=�8�1�* ���*�9�9�.�/�4�-�3�&�� 
���4�9�9�*�7�& �& ���.�*�;�*�7�&�� �	�����
�� �4�'�7�� ���� �&�0�4 �/�*�2�3�4�>�7�3�3�A �& �-�7�:�'�4��
�>�7�3�3�A ���1�4�0�?�1�3�* �>�1�*�5�*�3�(�4�;�.�9�A�� �1�.�9�.�(�0�A �&�7�*�3�.�9�= ���; �/�*�)�3�4�2 

�	�� 
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prípade ide o jemnozrnnú litickú drobu), s obsahom 12,7— 
21 % �����������H� �� �
������������ �� �1�(�+�(�"�(�2�.�4 �  �+�5�#�(�2�.�4�� �#�. �	���
 �� 
�D�(�4�"�.�4�� �
������������ �� �%�5�+�(�2�.�4�� ���������������� �� �,�$�2� �0�5�.�+�(�2�.�4�� 
�	���	���� �� �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4�� �.�)�$�#�(�-�$�+�9 �*� �0�!�.�-�7�2�.�4 ���
 ������ �� �)�$�#��
�-�$�) �4�6�.�0�*�$ �!�.�+ �6�(�1�2�$�-�E �!�(�.�2�(�2 ���	���� ������ �4 �#�4�.�"�' �,�3�1�*�.�4�(�2 
���#�. �
���� ���� �  �����
�G�-�7 �#�0�4�(�-�  ���#�. ������ ������ ���!�1� �' �6�7�*�+� �#�-�$�) 
�'�,�.�2�5 �1�  �4 � �0�$�-�(�2�.�"�' �/�.�'�5�!�3�)�$ �.�# ������ �#�. �	�
 ���� �4 �#�0�.�!�$ 
�#�.�1� �'�3�)�$ �
�
���� ���� ��� �+�"�(�2�.�4�E �2�,�$�+ �.�!�1� �'�3�)�$ �(�!�  �#�0�.�!�  
�������� ������ ���$�#�(�7�- �6�0�-�(�2�.�1�2�( �1�  �/�.�'�5�!�3�)�$ �.�# �����	�� �#�. �	 �,�,�� 

�
���������
�����	�
�
�I �����
�< ���2� �!�� �
���� ���0�3�!�.�6�0�-�-�9 �/�(�$�1�*�.�4�"�$ �1�; 
�/�.�+�5�,�.�#�7�+�-�$ ���!�(�� � �D �2�$�2�0� �,�.�#�7�+�-�$�� �.�!�0�� �
���� �*�.�$�%�(�"�(�$�-�2 
�2�0�(�$�#�$�-�(�  ���. �� �	�������
���
�� �)�$�,�-�.�6�0�-�-�9 �1�; �,�.�-�.�� � �D �!�(�,�.��
�#�7�+�-�$�� �. �	�����F�. �+�$�/�B�(�$ �2�0�(�$�#�$�-�9 �����. �� �	�������	�������� ���0�$�,�$�H �)�$ 
�,�.�-�.�*�0�5�B�2� �+�(�"�*�E�� �/�.�+�5�*�0�5�B�2� �+�(�"�*�E�� �*� �2� �*�+� �1�2�(�"�*�E�� �+�.�*�7�+�-�$ 
�4�3�+�*� �-�.�&�9�-�-�5�� �C�(�4�"�$ �1�; �6� �1�2�;�/�$�-�9 �/�+� �&�(�.�*�+� �1�,�(�� �4 �)�$�#�-�$�) 
�4�6�.�0�*�$ �1�  �6�(�1�2�(�+ � �+�!�(�2�� ���:�6�*�$ �6� �1�2�;�/�$�-�(�$ �D�(�4�"�.�4 �  �1�G�;�# �)�$ 
�/�0�(�,�7�0�-�$�� �6� �/�0�:�F�(�-�$�-�9 �(�"�' �-�$�#�.�1�2� �2�*�.�, �4 �6�#�0�.�)�.�4�$�) �.�!��
�+� �1�2�(�� �� �$�/�(�,�$�2� �,�.�0�%�.�4� �-�E�"�' �'�.�0�-�:�- �&�$�,�$�0�(�#�-�9�'�. �/� �+�$�.��
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�A�8�2�4�* �+�8�5�E �2�-�.�7�<�2�/�2�4�8�>�*�7�D �;�.�:�2�,�2�<�2�,�4�D�� �4�:�.�6�.�7�7�8���;�.�:�2�,�2�<�2�,��
�4�D�� �4�:�.�6�.�7�7�D �* �,�1�5�8�:�2�<�2�,�4�D �/�@�5�2�<�@�� �( �9�8�:�8�>�7�*�7�E �;�8 �A�5�.�9�.�7��
�,�*�6�2 �3�. �7�B�9�*�-�7�S �	���U�6�2 �A�:�2�.�-�4�*�>�S �>�S�;�4�@�< �4�*�:�+�8�7�B�<�8�>�� 
�!�@�-�2�<�@ �8�+�;�*�1�=�3�H �9�:�E�6�.�; �0�:�*�/�2�<�=�� �A�B�4�5�*�-�7�B �1�6�8�<�* �3�. �E�5�8�>�2�<�B�� 
�9�2�0�6�.�7�<�8�>�*�7�B �5�2�6�8�7�2�<�8�6�� �%�2�.�;�4�8�>�,�. �A�8 �A�B�9�*�-�7�.�3 �8�+�5�*�;�<�2 
�:�8�A�Q�E�:�.�7�2�* �1�8�:�7�B�-�;�4�@�,�1 �>�:�;�<�2�.�> ���8�4�8�5�2�. �!�.�<�*�7�8�>�2�.�,�� �8�+�;�*��
�1�=�3�H �> �9�8�:�8�>�7�*�7�E �; �9�2�.�;�4�8�>�,�*�6�2 �A �<�@�9�2�,�4�.�3 �8�+�5�*�;�<�2 �9�8�-��
�;�<�*�<�7�. �>�2�*�, �4�:�.�6�.�V�* �������������������� ���� �* �R�2�>�,�8�> ���������������� ������ 
���9�2�6�.�<�*�6�8�:�/�8�>�*�7�D �1�8�:�7�2�7�@ �;�H �> �7�2�,�1�� �9�8�-�8�+�7�. �*�4�8 
�> �A�5�.�9�.�7�,�8�,�1�� �7�*�1�:�*�-�.�7�D �6�*�<�.�:�2�B�5�8�6 �A �4�:�@�Q�<�*�5�2�7�2�4�*�� 
�"�2�4�:�8�;�4�8�9�2�,�4�@ �9�:�.�-�;�<�*�>�=�3�H �;�<�:�.�-�7�8�A�:�7�7�D �;�=�+�5�2�<�2�,�4�D 
�*�:�.�7�2�<�@�� �L �>�B�9�7�2�<�D�� 

�%�:�*�,�1�8�>�,�. �* ���������T�2�<�D �E�5�8�>�,�. �<�>�8�:�2�* �A�:�2�.�-�4�*�>�D �<�.�7�4�D 
���
���� �6�� �9�8�5�8�1�@ �> �7�*�3�>�@�Q�Q�.�3 �T�*�;�<�2 �1�8�:�7�B�-�;�4�@�,�1 �>�:�;�<�2�.�>�� �&�H 
�;�2�>�.�3 �/�*�:�+�@�� �9�*�:�*�5�.�5�7�. �5�*�6�2�7�8�>�*�7�D�� �9�:�.�6�.�7�5�2�>�8 �>�B�9�7�2�<�D�� 
�E�5�8�>�,�. �;�H �9�8�5�@�6�2�7�.�:�B�5�7�. ���4�:�.�6�.�V�� �2�5�5�2�<�� �*�5�+�2�<�� �,�1�5�8�:�2�<�� �4�*�5�,�2�< 
�� �6�*�7�0�*�7�8�4�*�5�,�2�<�� �6�8�7�<�6�8�:�2�5�5�8�7�2�<�� �;�2�-�.�:�2�<�� �6�2�4�:�8�4�5�2�7 ��
�*�7�*�5�@�A�8�>�*�5 �"�� ���=�+�E�4�� �2�7 ���2�5�8 �.�< �*�5���� ������������ �A �,�1�.�6�2�,�4�D�1�8 
�1�U�*�-�2�;�4�* �4�:�.�6�.�7�7�D ���&�2�
 �� ���������� ���� �������
�
 ���������� ���� ���.�$ 
�
������ ���� ���.���
�
 �����
�� ���� �"�7�$ �
�����
 ���� ���*�$ �
������ ���� �"�0�$ 
������ ���� � � ��
 �������� ���� �#�* � ��
 �����
�� ���� �% � ��
 �� �
������ ���� �'�2�
 �� 

�
���� �� �� �*�7�*�5�@�A�8�>�*�5�* �"�� �!�.�<�4�8�>�B�� �2�7 ���2�5�8 �.�< �*�5���� ������������ 
�> �A�6�@�;�5�. �%�.�<�<�2�3�8�1�7�* ������������ �6�2�.�:�7�. �7�.�A�:�.�5�D �����!���
�
�	�#�*���
 
�� �������������� �)�>�S�Q�.�7�S �8�+�;�*�1 �4�:�.�6�.�V�* �3�. �9�8�-�6�2�.�7�.�7�S �1�8�3�7�8�= 
�9�2�.�;�T�2�<�8�= �9�:�E�6�.�;�8�=�� 

�$�1�:�*�7�2�T�.�7�2�. 

�&�9�8�-�7�B �1�:�*�7�2�,�* �1�8�:�7�B�-�;�4�@�,�1 �>�:�;�<�2�.�> �8�9�:�8�<�2 �9�:�.�-��
�<�.�:�,�2�D�:�7�.�6�= �;�=�+�;�<�:�B�<�= �3�. �.�:�F�A�7�*�� �5�2�<�8�5�8�0�2�,�4�@ �>�.�U�6�2 �>�S��
�:�*�A�7�B ���>�B�9�.�7�,�. �� �9�8�5�@�6�2�4�<�7�D �A�5�.�9�.�7�,�.���� ���8 �7�*�-�5�8�R�7�S�,�1 
�,�1�:�*�;�<�2�*�7�;�4�@�,�1�� �9�:�E�9�*�-�7�. �9�:�2�*�6�8 �<�8�6�B�Q�8�>�;�4�S�,�1 �>�:�;�<�2�.�> 
�9�:�.�,�1�B�-�A�*�3�H �9�8�;�<�=�9�7�S�6 �A�3�.�6�V�8�>�*�7�E�6 �4�5�*�;�<�2�,�4�D�1�8 �6�*�<�.��
�:�2�B�5�= �* �9�:�2�+�H�-�*�7�E�6 �9�2�.�;�T�2�<�.�3 �A�5�8�R�4�@�� �!�8�4�B�5�7�. �;�* �>�@�;�4�@�<�=�3�. 
���*�<�.�:�B�5�7�. �M�9�:�;�<�8�>�2�<�D�� �A�*�;�<�=�9�8�>�*�7�2�. �; �2�7�S�6�2 �;�H�>�.�4�S�6�2 
�5�2�<�8�/�B�,�2�*�6�2 �;�9�8�-�7�.�3 �T�*�;�<�2 �+�8�:�8�>�;�4�D�1�8 �;�H�>�:�;�<�>�2�* �<�*�4 �4�8�7��
�<�2�7�.�7�<�B�5�7�.�1�8�� �*�4�8 �*�3 �6�8�:�;�4�D�1�8 �9�G�>�8�-�=�� 

�&�<�:�*�<�8�<�@�9�8�>�S �9�:�8�/�2�5 

���8�5�8�;�<�:�*�<�8�<�@�9�8�>�S �9�:�8�/�2�5 �1�8�:�7�B�-�;�4�@�,�1 �>�:�;�<�2�.�> �3�. �;�2�<�=�8��
�>�*�7�S �9�:�2 �A�B�9�*�-�7�8�6 �8�4�:�*�3�2 �6�*�:�4�=�Q�8�>�;�4�D�1�8 �9�*�5�.�8�H�-�8�5�2�*�� 
�> �<�.�;�7�.�3 �+�5�E�A�4�8�;�<�2 �9�G�>�8�-�7�D�1�8 �;�>�*�1�= �<�>�8�:�.�7�D�1�8 �;�<�.�2�7�*�5�6��
�;�4�S�6�2 �>�B�9�.�7�,�*�6�2 �;�<�:�.�-�7�D�1�8 �<�:�2�*�;�= �;�2�5�2�,�4�D�1�8 �9�:�E�4�:�8�>�= 
�;�2�5�2�,�2�4�*�� ���. �����������X�8�= �9�:�E�:�8�-�7�.�3 �9�*�6�2�*�<�4�@ �'�:�*�7�;�0�:�.�;�2�* 
�9�*�5�.�8�0�D�7�= �9�:�2 �"�*�:�4�=�Q�8�>�,�2�*�,�1 �7�*�- �;�H�<�8�4�8�6 ���8�:�7�B�-�= �* 
�!�.�>�8�T�;�4�D�1�8 �9�8�<�8�4�* ���/�8�<�8 ������ �%�:�8�/�2�5 �; �,�.�5�4�8�>�8�= �1�:�H�+�4�8�= 
�
�� �6 �6�8�R�7�8 �:�8�A�-�.�5�2�X �7�* �� �2�7�<�.�:�>�*�5�@ ���8�+�:�� ������ 

���� �2�7�<�.�:�>�*�5 ���>�:�;�<�>�* ���� �;�9�8�-�7�B �T�*�;�X �>�:�;�<�>�@ ���� �1�:�H�+�4�* ���� �6�� 
�<�>�8�:�2�* �6�*�;�E�>�7�. �1�:�=�+�8�A�:�7�7�D�� �+�*�5�>�*�7�8�>�2�<�D �*�R �+�5�8�4�8�>�2�<�D 
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Foto 8 Šikmé zvrstvenie v pieskovcoch chrastianskych vrstiev; stratotypový profil, 
vrstva 3 
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Tab. 3 Petrografické zloženie a základné parametre pieskovcov chrastianskych vrstiev 
J - Jamník. V - Vítkovce. Ch - ���������
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���4�2�"�4�0�4�9�1�0�6�L�. �1�2�0�'�*�-�0�. �6�>�4�,�0�6�3�,�L�$�) �#�2�&�,�$�*�> �+�& �	�
 �. 
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rozhraní brekcií a pieskovcov je vyvinutá tenká poloha 
drobnozrnného vápencovo-kremenného zlepenca s pod­
pornou štruktúrou základnej hmoty. Brekcie sú stmelené 
sekundárnym kalcitom, len v najvyššej �K�%�6�7�- ���(�3 ������ �1�� �6�% 
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�D�2�%�6�;�4�%�2�=�� �4�3 �-�'�, �8�6�%�(�)�2�?�� �9 �B�9�3�(�2�)�. �*�=�<�) �6�)�(�-�1�)�2�7�=�'�-�) 
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�+�5�)�6�?�9�2�$ �/�3�2�7�-�2�)�2�7�=�0�2�) �6�)�(�-�1�)�2�7�; �4�%�0�)�3�'�>�2�8 �% �6�7�%�5�H�-�)�,�3 
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�K�%�6�7�- �'�,�5�%�6�7�-�%�2�6�/�;�'�, �9�5�6�7�-�)�9 �(�3�9�3�M�8�.�) �4�5�)�(�4�3�/�0�%�(�%�O �-�'�, 
�1�0�%�(�3�)�3�'�>�2�2�; �9�)�/�� 

���-�6�/�8�6�-�% 

���3�(�7�%�7�5�%�2�6�/�B �6�/�8�4�-�2�8 �(�)�*�-�2�3�9�%�0�- ���5�3�6�6�� ���A�,�0�)�5 
�% � �%�1�8�)�0 ���	�������� �%�/�3 �6�%�1�3�6�7�%�7�2�J �8�<�%�7�9�3�5�)�2�J �6�)�(�-�1�)�2��
�7�%�K�2�J ���4�5�%�/�7�-�'�/�; �1�3�5�6�/�J�� �'�;�/�0�8�6 �<�%�K�?�2�%�.�B�'�- �6�% �7�5�%�2�6�+�5�)��
�6�-�3�8 �9 �1�0�%�(�H�3�1 �0�8�7�>�7�) ���&�%�5�7�@�2�)���� �&�3�5�3�9�6�/�> �6�B�9�5�6�7�9�-�) �%�/�3 
�&�%�<�=�0�2�8 �7�5�%�2�6�+�5�)�6�?�9�2�8 �*�=�'�-�8 ���<�%�,�5�2�8�0�- �9�H�%�/ �(�3�N �%�. �4�5�3��
�(�8�/�7�; �6�8�'�,�3�<�)�1�6�/�>�,�3 �<�9�)�7�5�=�9�%�2�-�% �� �%�/�8�1�8�0�=�'�-�) �&�%�8�:�-�7�3�9�� 
�5�)�6�4�� �&�5�)�/�'�-�? �6 �&�%�8�:�-�7�3�9�J�1 �7�1�)�0�3�1���� ���) �4�5�)�7�3 �3�7�=�<�2�)�� �K�- 
�4�5�)�(�&�%�5�7�@�2�6�/�) �/�3�2�7�-�2�)�2�7�=�0�2�) �6�)�(�-�1�)�2�7�; �1�3�I�2�3 �<�%�,�5�2�B�O �(�3 
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�6�4�5�=�9�2�)�.�H�-�) �9�;�K�0�)�2�-�O �-�'�, �3�6�3�&�-�7�2�) �%�/�3 �6�B�K�%�6�O �4�3�4�5�?�/�5�3�9�3��
�9�J�'�, �1�3�0�=�6 �1�0�%�(�H�)�. �/�5�-�)�(�;���6�7�%�5�H�-�)�,�3 �4�%�0�)�3�+�>�2�8�� �" �5�8�/�3��
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�9�5�6�7�-�)�9 �9�J�'�,�3�(�2�) �3�( � �4�-�H�6�/�)�. ���3�9�)�. �"�6�-�� �%�/�3 �%�. �3�&�.�)�/��
�7�?�9�2�% �2�)�1�3�I�2�3�6�O �.�)�(�2�3�<�2�%�K�2�>�,�3 �4�3�6�B�(�)�2�-�% �+�)�2�>�<�; �2�-�)��
�/�7�3�5�J�'�, �0�-�7�3�*�=�'�-�? �2�=�6 �9 �L�%�0�H�)�. �4�5�=�'�- �����-�0�3 �)�7 �%�0���� �	�����
�� 
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�7�%�K�2�>�,�3 �'�;�/�0�8�� ���-�7�3�0�3�+�-�'�/�; �-�'�, �7�9�3�5�-�% �%�0�7�)�5�2�8�.�B�'�) �&�%�0�9�%��
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�2�-�7�;�� �6 �4�3�0�3�,�%�1�- �4�3�0�;�1�-�/�7�2�J�'�, �&�5�)�/�'�-�?�� �/�5�)�1�)�2�2�J�'�, 
�% �/�%�5�&�3�2�=�7�3�9�J�'�, �<�0�)�4�)�2�'�3�9�� �9�3 �9�5�'�,�2�)�. �K�%�6�7�- �%�. �.�)�1�2�3�<�5�2��
�2�J�'�, �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�� �4�5�%�'�,�3�9�'�3�9 �% �4�-�)�6�K�-�7�J�'�, �?�0�3�9�'�3�9�� 
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súvrstvia podtatranskej skupiny, pravdepodobného veku 
mladší eocén, dosahujú hrúbku do 100 m. Stratotypovou 
lokalitou chrastianskych vrstiev je prírodná pamiatka 
Farská skala. Pomenované sú �$�#���0�� �#������ �����%���&�1 �"���� 
���#�%�"�*���#�!�� 
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/ Filo, Z Síranová: Hornádske a chrastianske vrstvy. 
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neogénne horniny predstavujú sedimenty spodného 
miocénu-egenburgu - �N�%�8�6�-�%�2�6�/�) �6�B�9�5�6�7�9�-�)�� �!�5�%�2�6�+�5�)�6�-�% 
�6�4�3�(�2�3�1�-�3�'�>�2�2�)�,�3 �1�3�5�% �6�% �<�%�N�%�0�% �4�3 �(�0�,�3�7�5�9�%�.�B�'�3�1 
�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�3�1 �,�-�=�7�) �% �6�-�0�2�)�. �(�)�2�8�(�=�'�-�- �4�3�(�0�3�K�2�L�'�, �4�%�0�)�3��
�+�>�2�2�;�'�, �,�3�5�2�?�2�� ���)�0�> �6�B�9�5�6�7�9�-�) �6�4�3�(�2�>�,�3 �1�-�3�'�>�2�8 �5�)�4�5�)��
�<�)�2�7�8�.�) �.�)�(�-�2�L �6�)�(�-�1�)�2�7�%�N�2�L �'�;�/�0�8�6�� �#�5�'�,�2�> �N�%�6�7�- 
�6�B�9�5�6�7�9�-�% �&�3�0�- �4�3�6�7�-�,�2�8�7�> �(�)�2�8�(�=�'�-�3�8 �4�3�N�%�6 �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'��
�/�>�,�3 �,�-�=�7�8 �9 �3�&�(�3�&�? �1�)�(�<�- �)�+�)�2�&�8�5�+�3�1 �% �&�=�(�)�2�3�1�� 
���)�3�0�3�+�-�'�/�L �9�L�9�3�. �6�4�3�(�2�>�,�3 �1�-�3�'�>�2�8 �9 �7�)�.�7�3 �3�&�0�%�6�7�- �<�=�9�-�6�? 
�,�0�%�9�2�) �3�( �5�)�0�-�>�*�8 �4�%�0�)�3�+�>�2�2�;�'�, �,�3�5�2�?�2�� 
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Celé ložisko je takto rozdelené na systém „dlhých" 
tektonických krýh v rôznej výškovej pozícii. V rámci 
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Vzťah šiprúnskej sekvencie a sekvencie Červenej Magury ku krížňanskému 
príkrovu v západnej časti Nízkych Tatier a severnej oblasti Veľkej Fatry 

ALFONZ BUJNOVSKÝ1 

Abstract. Researches in the Nízke Tatry and Veľká Fatra Mts. 
regions háve shown that the basal shear plané of the Krížna 
nappe at the level of Carpathian Keuper. is múch more distinct 
than the overthrust plané at the boundary between I.ower Trias­
sic envelope and Middle Triassic Krížna nappe rocks. Hyp­
sometrically. at the samé altitudes, the Krížna nappe and the 
envelope sequence formations of the samé age use to lie next to 
each other. To dáte. no reliable information exists if the Šiprúň 
sequence formations underlie the Krížna nappe. or the tvvo units 
lie side by side. Recently. a part of landslides of the Krížna 
nappe rocks occupies an "envelope" position. Soimc other fea­
turcs, common for both, Tatricun Unit and Krížna nappe, were 
also successfully identified. Obr. 1 Situačná mapka skúmaného územia 

Úvod 

Územie, ktorým sa zaoberáme v tomto článku, sme 
skúmali v rokoch 1968 až 1973 a v rokoch 1977 až 1996 
v rámci mapovacích prác pre geologickú mapu Nízkych 
Tatier a Veľkej Fatry 1 : 50 000. V oblasti Nízkych Tatier 
sme študovali územie od doliny Križianky až po Revúcku 
dolinu na rozhraní Nízkych Tatier a Veľkej Fatry. V se­

vernej časti Veľkej Fatry sme zmapovali oblasť od Re­

vúckej doliny na východe po Kantorský potok na západe 
pri Sklabinskom Podzámku. Prvé podrobnejšie správy 
o geologickom výskume spomínanej oblasti pochádzajú 
od Matéjku (1927) a Koutka (1930). Najprv Matéjka 
(I. c.) definoval šiprúnsku „sériu" vo Veľkej Fatre 
a podrobne opísal mezozoické členy ako bezprostredný 
obal žulového ľubochnianskeho masívu, pričom podľa 
Matéjku (1. c.) možno zistiť superpozíciu spodného 
„subtatranského" príkrovu nad „šiprúnskou sériou'. 

Neskoršie Koutek zmapoval „sériu Červenej Magury" 
v Nízkych Tatrách, avšak nedefinoval ju formálne pre 
neprístupnosť typového profilu. Považoval ju za bezpro­

stredný obal nízkotatranského jadra, ktorý podľa Matéjku 
(1927) nadväzuje na šiprúnsku sériu zhruba v okolí Bran­

kova na pravom brehu Revúcej. Treba sa zmieniť o tom, 
že Matéjka (I. c.) považuje obalovú sériu a šiprúnsku sé­

riu za synonymá (Matéjka, 1927, s. 538). Podľa doteraz 
uvedených publikovaných prác všetci autori považovali 
krížňanský príkrov za vyvinutý v zliechovskej sekvencii 
v superpozícii nad „sériou Červenej Magury" a šiprún­

skou sekvenciou. Matéjka (1930) považoval vo Veľkej 
Fatre karpatský keuper za spodnotriasové súvrstvie 
a mladšie sekvencie mladších členov veľkofatranskej 
jednotky za šiprúnsky príkrov. Paraautochtónny ráz šiprún­

skej sekvencie bol overený vo Veľkej Fatre (Polák et al., 
1997). Nedajú sa však predpokladať presuny tohto 
príkrovu viac ako 5 km, aby mohol byť nazvaný ako 
príkrov (cf. Tollmann, 1973). Z novších výskumov treba 
spomenúť výskum Mahra (1976), ktorý preskúmal 
dolomitový komplex Salatína. Preskúmal tmavé steny rýh 
na ľavej strane vrcholov, ktoré sú hlavné odlučné hrany 
svahovej poruchy. Jej stredná časť sa zrútila. Nižšiu časť 
toho istého zosuvu, ktorý je predmetom tohto článku, 
zmapoval Bujnovský (1968). 

Základná metodika práce je založená na báze geolo­

gicko­kartografických výskumov v mierke 1 : 25 000, 
paleontologického obsahu skamenelín vo vrstvách a for­

máciách, litostratigrafického štúdia, pričom starší lito­

stratigrafický názov séria bol v súčasnosti zaradený do 
geochronologických jednotiek a bol nahradený neformál­

nym názvom sekvencia alebo formálnym názvom sku­

pina. Superpozícia šiprúnskej sekvencie, sekvencie 
Červenej Magury a krížňanského príkrovu sa skúmala na 
geologicko­kartografíckej báze. ktorá nepriniesla žiadaný 
výsledok. Na objasnenie superpozícíe uvedených jedno­

tiek je nevyhnutné vykonať najzákladnejšie technické 
práce, 1­2 vrty. 

Vzťah sekvencie Červenej Magury a krížňanského 
príkrovu v západnej časti Nízkych Tatier 

Výskumy v Nízkych Tatrách a Veľkej Fatre ukázali, 
že bazálna strižná plocha krížňanského príkrovu je 
omnoho výraznejšia na úrovni karpatského keuperu s per­

manentnou troncature basale (obr. 2) ako presunová 
plocha na rozhraní spodného triasu obalu a stredného 
triasu krížňanského príkrovu. Bazálna strižná plocha je 

RNDr Alfonz Bujnovský. CSc, Geologická služba SR. Mlynská dolina 1, 817 04 Bratislava 



Geologické práce, Správy 103 

ICOOrn 
i 

500 

EHB � � � � � � � � �� 

���
���� �� �����������������W �:�6�7�8�:�4�:�P�(�- �7�1�*�)�4�:�� �4�)�1�*�5�4�:�&�3�.�*�� �5�&�6�&�1�*�1�3�@ �7�8�6�.�-�&�3�.�*�� �8�:�4�6�'�& �N�4�N�4�:�.�*�0 �& �.�(�- �5�&�6�&�1�*�1�3�P �8�6�&�3�7�5�4�6�8 �: �4�'�1�&�7�8�. �)�6�9�-�*�/ 
�5�6�*�7�9�3�4�:�*�/ �5�1�4�(�-�< �0�6�A�O� �	���������
�� ���������������� �� ������ �R�&�7�8�. ���A�=�0�<�(�- �"�&�8�.�*�6 ������ ���9�/�3�4�:�7�0�P�� �	�������� 
�	 �� �)�4�1�4�2�.�8�4�:�P �7�4�0�*�1 �5�6�A�0�6�4�:�9 ���6�&�2�7�&�9�7�0�@ �)�4�1�4�2�.�8�<���� �
 �� �0�1�=�3�P �-�4�6�.�=�4�3�8 �5�6�A�0�6�4�:�9 ���0�&�6�5�&�8�7�0�P �0�*�9�5�*�6���� �� �� �2�4�'�.�1�3�P �5�1�>�N�W �5�6�A�0�6�4�:�9 
���	���� �� �1�.�8�4�7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�@ �/�*�)�3�4�8�0�< �4�) �6�@�8�9 �5�4 �7�8�6�*�)�3�P �&�1�' 

�:�<�:�.�3�9�8�> �:�4 �+�4�6�2�* �)�*�(�4�1�2�*�3�8 ���������S�O �7�0�1�=�3�@�-�4 �-�4�6�.�=�4�3�8�9 
�3�& �D�6�4�:�3�. �0�&�6�5�&�8�7�0�@�-�4 �0�*�9�5�*�6�9 �&�0�4 �2�4�'�.�1�3�@�-�4 �7�&�)�6�4�:��
�(�4�:�@�-�4 �3�.�:�*�&�9�� �& �8�4 �&�/ �: �N�.�5�6�D�3�7�0�*�/ �7�*�0�:�*�3�(�.�.�� �!�9�5�*�6�5�4��
�=�A�(�.�& �0�6�A�O�V�&�3�7�0�@�-�4 �5�6�A�0�6�4�:�9 �3�& �N�.�5�6�D�3�7�0�*�/ �7�*�0�:�*�3�(�.�. �7�& 
�7�5�4�U�&�-�1�.�:�4 �0�&�6�8�4�,�6�&�+�.�(�0�< �3�*�)�> �=�.�7�8�.�W �.�3�&�0�� �&�0�4 �3�&�/�3�9�8�3�*�/��
�N�A�2�. �8�*�(�-�3�.�(�0�P�2�. �5�6�>�(�&�2�.�� ���4�2�*�6�3�* �/�&�7�3�> �7�9�5�*�6�5�4�=�A�(�.�& 
�0�6�A�O�V�&�3�7�0�@�-�4 �5�6�A�0�6�4�:�9 �3�& �N�.�5�6�D�3�7�0�*�/ �7�*�0�:�*�3�(�.�. �7�& �=�.�7�8�.�1�& 
�.�'�& �: �8�*�0�8�4�3�.�(�0�4�2 �4�0�3�* �: ���*�1�.�&�3�7�0�*�/ �)�4�1�.�3�* �����4�1�>�0�� 
�	���������� 

���& ���4�)�7�9�(�-�*�/ �/�* �(�-�4�R�7�0�P �5�6�A�0�6�4�: �: �0�4�3�8�&�0�8�* �7 �4�'�&�1�4��
�:�4�9 �7�*�0�:�*�3�(�.�4�9 �Q�*�6�:�*�3�*�/ ���&�,�9�6�<�� �0�8�4�6�> �2�C�O�* �6�*�5�6�*�=�*�3��
�8�4�:�&�W �5�1�<�8�0�4�:�4�)�3�P �0�6�A�O�V�&�3�7�0�P �5�6�A�0�6�4�:�� ���'�&�1�4�:�> �7�*�0�:�*�3�(�.�& 
�Q�*�6�:�*�3�*�/ ���&�,�9�6�< �: � �>�=�8�4�R�3�.�&�3�7�0�*�/ �)�4�1�.�3�* �/�* �.�'�& �3�& 
�0�4�3�8�&�0�8�* �7 �0�6�A�O�V�&�3�7�0�P�2 �5�6�A�0�6�4�:�4�2�� �3�*�)�> �7�& �7 �9�6�R�.�8�4�7�W�4�9 
�=�.�7�8�.�W �5�4�) �0�6�A�O�V�&�3�7�0�P�2 �5�6�A�0�6�4�:�4�2�� ���&�6�5�&�8�7�0�P �0�*�9�5�*�6 �3�& 
�=�>�5�&�)�3�4�2 �7�:�&�-�9 �!�&�1�&�8�A�3�&�� �0�8�4�6�P �5�6�.�3�>�1�*�O�A �0�9 �0�6�A�O�V�&�3��
�7�0�@�2�9 �5�6�A�0�6�4�:�9�� �&�0�4 �0�*�'�< �5�4�)�1�.�*�=�&�1 �5�4�) �1�.�&�7�4�:�@ �R�1�*�3�< 
�Q�*�6�:�*�3�*�/ ���&�,�9�6�< ���4�'�6�� ������ �I�0�1�4�3�< �)�4�1�4�2�.�8�4�: �!�&�1�&�8�A�3�& �7�D 
�4�) �
�� �)�4 �����E �3�& �=�>�5�&�)�� �"�6�*�'�& �5�4�=�3�&�2�*�3�&�W�� �O�* �3�& �7�0�S�=�3�9��
�8�.�* �2�>�7 �7�*�0�:�*�3�(�.�* �Q�*�6�:�*�3�*�/ ���&�,�9�6�< �: �5�4�)�2�4�6�7�0�4�2 �5�6�4��
�7�8�6�*�)�A �7�8�&�R�A �9�O �7�0�1�4�3 �	�E�� �!�*�0�:�*�3�(�.�& �Q�*�6�:�*�3�*�/ ���&�,�9�6�< �1�*�O�A 
�5�6�*�7�3�* �:�*�)�U�& �0�9�1�2�.�3�&�R�3�*�/ �=�B�3�< �)�4�1�4�2�.�8�4�: �!�&�1�&�8�A�3�&�� 
�$�*�6�,�*�3�(�.�& �:�6�>�7�< �Q�*�6�:�*�3�*�/ ���&�,�9�6�< �/�* �3�& �=�>�5�&�)�� �%�4�7�9�: 
�: �=�2�<�7�1�* ���*�.�2�4�:�-�4 �=�>�0�4�3�& ���	���
�	���� �7�8�&�3�4�:�*�3�P �:�4 �M�:�&�/��
�R�.�&�6�7�0�<�(�- ���1�5�>�(�-�� �/�* �: ���A�=�0�<�(�- �"�&�8�6�>�(�- �6�4�=�:�.�3�9�8�P �4�) 
�:�P�(�-�4�)�9 �3�& �=�>�5�&�) �: �7�2�*�6�* ���� ���� ���� ���� ���� �"�2�&�:�@ �7�8�*�3�< 
�6�P�- �3�& �U�&�:�*�/ �7�8�6�&�3�* �:�6�(�-�4�1�4�: �!�&�1�&�8�A�3�& �7�D �-�1�&�:�3�@ �4�)�1�9�R�3�@ 
�-�6�&�3�< �7�:�&�-�4�:�*�/ �5�4�6�9�(�-�<�� ���*�/ �7�8�6�*�)�3�> �R�&�7�W �7�& �=�6�D�8�.�1�& �����&�-�6�� 

�	���������� ���& ���4�)�7�9�(�-�*�/ �/�* �0�6�A�O�V�&�3�7�0�P �5�6�A�0�6�4�: �: �'�1�A�=�0�4�7�8�. 
�7�*�0�:�*�3�(�.�* �Q�*�6�:�*�3�*�/ ���&�,�9�6�< �: �6�4�:�3�&�0�*�/ �3�&�)�2�4�6�7�0�*�/ �:�P�N��
�0�*�� ���*�)�> �7�& �0�&�6�8�4�,�6�&�+�.�(�0�< �=�.�7�8�.�W�� �R�. �9�:�*�)�*�3�@ �7�*�0�:�*�3�(�.�* 
�1�*�O�.�& �5�4�) �7�*�'�4�9 �&�1�*�'�4 �:�*�)�U�& �7�*�'�&�� ���4�)�4�'�3�@ �4�)�1�*�5�*�3�.�* �&�0�4 
�: �0�&�6�5�&�8�7�0�4�2 �0�*�9�5�*�6�. �7�& �3�&�(�-�>�)�=�& �:�4 ���6�&�3�(�D�=�7�0�<�(�- 
���1�5�>�(�- �� �4�'�1�D�0 ���.�3�* �& �4�'�1�D�0 ���.�(�*�� �:�4 �:�6�(�-�3�4�2 �8�6�.�&�7�* 
�: �A�1�4�:�(�4�(�- �& �*�:�&�5�4�6�.�8�4�(�- �5�6�*�7�9�3�9�8�P�(�- �3�& �:�=�)�.�&�1�*�3�4�7�W �	���� 
�0�2�� ���2�5�9�8�4�:�&�3�@ �5�6�A�0�6�4�:�< �7�& �2�C�O�9 �)�4�7�8�&�W �0 �7�*�'�*�� �8�&�0�O�* 
�:�6�7�8�:�4�:�P �7�1�*�) �/�*�)�3�*�/ �/�*�)�3�4�8�0�< �3�&�)�:�?�=�9�/�* �3�& �:�6�7�8�:�4�:�P �7�1�*�) 
�)�6�9�-�*�/ �/�*�)�3�4�8�0�<�� �& �8�&�0 �:�=�3�.�0�> �=�)�&�3�1�.�:�> �7�@�6�.�& ���"�4�1�1�2�&�3�3�� 
�	���������� �"�.�*�8�4 �H�=�)�&�3�1�.�:�@ �7�@�6�.�*�� �7�& �=�.�7�8�.�1�. �: �(�*�1�4�2 �6�4�=�7�&�-�9 
�=�>�5�&�)�3�*�/ �R�&�7�8�. ���A�=�0�<�(�- �"�&�8�.�*�6 �� �4�0�6�*�2 �9�O �7�5�4�2�A�3�&�3�*�/ 
�=�)�&�3�1�.�:�*�/ �7�@�6�.�* �3�& ���4�)�7�9�(�-�*�/�� �0�)�* �3�*�4�0�B�2 �0�6�A�O�V�&�3�7�0�@�-�4 
�5�6�A�0�6�4�:�9 �2�> �5�6�.�'�1�.�O�3�* �8�D �.�7�8�D �3�&�)�2�4�6�7�0�D �:�P�N�0�9 �������E �&�0�4 
�3�*�4�0�B�2 �7�*�0�:�*�3�(�.�* �Q�*�6�:�*�3�*�/ ���&�,�9�6�<�� �0�8�4�6�> �2�C�O�* �5�&�8�6�.�W 
�0 �=�4�7�9�3�9�8�@�2�9 �0�6�A�O�V�&�3�7�0�@�2�9 �5�6�A�0�6�4�:�9�� 

���6�&�:�.�8�&�R�3�P �=�4�7�9�: �(�(�& �	 �0�2 �5�4 �0�*�9�5�*�6�. �7�& �3�&�(�-�>�)�=�& �3�& 
�/�9�O�3�4�2 �D�5�?�8�A �T�9�5�R�.�&�3�7�0�*�/ ���&�,�9�6�< �: �4�'�&�1�4�:�*�/ �5�4�=�A�(�.�. �(�(�& 
�
 �0�2 �7�:�� �4�) �:�6�>�7�< �Q�*�6�:�*�3�*�/ ���&�,�9�6�< ���4�'�6�� ���� �& �2�*�3�N�A �=�4��
�7�9�: �3�& �=�>�5�&�)�3�4�2 �D�5�?�8�A �Q�*�6�:�*�3�@�-�4 ���6�D�V�& �(�(�& �
 �0�2 �:�P��
�(�-�4�)�3�* �4�) �Q�*�6�:�*�3�*�/ ���&�,�9�6�<�� �%�4�7�9�:�< �0�9�1�2�.�3�4�:�&�1�. �: �7�5�4�)�3�*�/ 
�0�6�.�*�)�* �: �0�6�A�O�V�&�3�7�0�4�2 �5�6�A�0�6�4�:�* �& �: �7�5�4�)�3�4�2 �(�*�3�4�2�&�3�* �&�O 
�: �7�8�6�*�)�3�4�2 �8�9�6�B�3�* �: �N�.�5�6�D�3�7�0�*�/ �7�*�0�:�*�3�(�.�.�� �$�*�0 �=�4�7�9�:�4�: 
�5�6�&�:�)�*�5�4�)�4�'�3�* �7�D�:�.�7�A �7 �5�&�6�4�;�<�=�2�4�2 �2�*�)�.�8�*�6�>�3�3�*�/ �+�>�=�< 
�&�1�5�A�3�7�0�*�-�4 �:�6�>�7�3�*�3�.�&�� ���C�0�&�= �4 �5�6�A�7�1�9�N�3�4�7�8�. �Q�*�6�:�*�3�*�/ 
���&�,�9�6�< �0�9 �0�6�A�O�V�&�3�7�0�@�2�9 �5�6�A�0�6�4�:�9 �/�* �&�/ �5�4�=�A�(�.�& �(�-�4�R��
�7�0�@�-�4 �5�6�A�0�6�4�:�9 �3�& �7�*�0�:�*�3�(�.�. �Q�*�6�:�*�3�*�/ ���&�,�9�6�< �5�6�. ���4�)��
�7�9�(�-�*�/ �: ���A�=�0�<�(�- �"�&�8�6�>�(�-�� 

���� 



A. Bujnovský ���������� �����������������	�
 ���	�����	�������	 �� ���	�����	�������	 ���	�����	���	�
 �����
������ 

������ ���� � � �� ������������ 

���&�5�� �
 ���0�3�/�3�9�L �=�3�6�8�9 �/�5�B�K�P�%�2�6�/�A�,�3 �4�5�B�/�5�3�9�8 �4�3 �/�%�5�4�%�7�6�/�3�1 �/�)�8�4�)�5�- �9 �/�3�1�4�0�)�;�) �!�%�0�%�7�B�2�% ���� ���� ���� ���� ���� �%�0�)�&�3 �3�&�%�0�3�9�? �6�)�/�9�)�2�'�-�% 
�M�)�5�9�)�2�)�. ���%�+�8�5�< �2�% �D�4�@�7�B �!�%�0�%�7�B�2�% �9 ���B�=�/�<�'�, �"�%�7�5�?�'�, 

���?�5�2�) �*�3�5�1�?�'�-�) �� �����N�-�9�2�-�%�2�6�/�) �6�D�9�5�6�7�9�-�) �M�)�5�9�)�2�)�. ���%�+�8�5�< �% �2�)�3�/�C�1 �/�5�B�K�P�%�2�6�/�A�,�3 �4�5�B�/�5�3�9�8 �4�5�- ���3�(�6�8�'�,�)�. �9 �5�3�9�2�%�/�)�. �2�%�(�1�3�5�6�/�)�. 
�9�L�J�/�) �% �9�3 �9�=�?�.�3�1�2�)�. �&�0�B�=�/�3�6�7�- �������E 

�$�<�6�9�)�7�0�-�9�/�<�� 

���$��� �"�>� �� �,�3�0�3�'�A�2�� �� �� �*�0�8�9�-�?�0�2�) �2�-�9�2�A �,�0�-�2�< ���6�4�3�5�%�(�-�'�/�< �4�-�)�6�N�-�7�A���� �2�)�N�0�)�2�)�2�L �/�9�%�5�7�A�5�� �	 �� �6�9�%�,�3�9�-�2�< �9�'�)�0�/�8�� 
��� ���������#���� �7�5�-�%�6�� �
 �� �,�0�%�9�2�A �(�3�0�3�1�-�7�< ���/�%�5�2 �� �2�3�5�-�/���� �� �� �'�,�3�N�6�/�A �% �,�0�%�9�2�A �(�3�0�3�1�-�7�<�� �2�)�3�(�0�-�J�)�2�A ���4�)�0�6�C�2 �% �/�%�1 �� �2�3�5�-�/���� �� �� �0�8�2�=�/�A 
�9�5�6�7�9�<�� �B�0�3�9�-�7�A �&�5�-�(�0�-�'�) �% �.�)�1�2�3�=�5�2�2�A �4�-�)�6�/�3�9�'�) ���6�4�3�(�2�L �/�%�1���� �
 �� �/�3�5�<�7�2�-�'�/�A �9�?�4�)�2�'�) ���6�4�3�(�2�L �/�%�1���� �� �� �:�)�7�7�)�5�6�7�)�-�2�6�/�A �9�?�4�)�2�'�) ���0�%�(�-�2���� 
�� �� �5�)�-�*�0�-�2�6�/�A �9�?�4�)�2�'�) ���4�)�0�6�C�2 �� �/�3�5�(�)�9�3�0���� �� �� �'�,�3�N�6�/�A �(�3�0�3�1�-�7�< ���4�)�0�6�C�2���� ���� �� �+�8�7�)�2�6�7�)�-�2�6�/�A �9�5�6�7�9�<�� �9�?�4�)�2�'�) �6 �9�0�3�K�/�%�1�- �(�3�0�3�1�-�7�3�9�� 
�4�3�0�3�,�< �&�5�)�/�'�-�- ���)�+�)�. �� �4�)�0�6�C�2���� 

�$������� �����#���� �/�5�-�)�(�%�� ���� �� �&�%�=�%�0�7�< ���%�0�&���� ���	 �� �6�0�-�)�2�-�7�A �9�?�4�)�2�'�)�� �6�0�-�)�2�) �% �/�%�0�4�-�3�2�)�0�3�9�A �9�?�4�)�2�'�) ���7�-�7�C�2 �� �,�3�7�)�5�-�9���� �.�8�5�%�� ���
 �� �5�?�(�-�3��
�0�%�5�-�7�< �% �5�?�(�-�3�0�?�5�-�3�9�A �9�?�4�)�2�'�) ���(�3�+�)�5 �� �1�%�0�1���� ���� �� �/�5�-�2�3�-�(�3�9�A �% ���O�8�=�2�%�7�A �9�?�4�)�2�'�) �,�-�)�5�0�%�7�=�/�)�. �% �%�(�2�)�7�6�/�)�. �0�-�7�3�*�?�'�-�) ���4�0�-�)�2�6�&�%�'�, ��
���7�3�%�5�/���� �7�5�-�%�6�� ���� �� �/�C�6�6�)�2�6�/�A �9�5�6�7�9�<�� �/�%�0�3�9�A�� �3�5�+�%�2�3�(�)�7�5�-�7�-�'�/�A�� �3�3�0�-�7�-�'�/�A�� �/�5�-�2�3�-�(�3�9�A �% �0�8�1�%�'�,�)�0�3�9�A �9�?�4�)�2�'�)�� �B�0�3�9�'�) �% �6�0�-�)�2�-�7�A �&�5�-�(�0�-�'�) 
���5�A�7���� ���
 �� �/�%�5�4�%�7�6�/�L �/�)�8�4�)�5�� �B�0�3�9�-�7�A �&�5�-�(�0�-�'�)�� �9�0�3�K�/�< �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �% �(�3�0�3�1�-�7�3�9 ���2�3�5�-�/���� ���� �� �0�8�2�=�/�A �9�5�6�7�9�<�� �4�-�)�6�/�3�9�'�) �% �B�0�3�9�-�7�A �&�5�-�(�0�-�'�) 
���/�%�5�2���� ���� �� �5�%�1�6�%�8�6�/�A �(�3�0�3�1�-�7�< ���%�2�-�6 �� �/�%�5�2���� ���� �� �+�8�7�)�2�6�7�)�-�2�6�/�A �9�5�6�7�9�<�� �6�-�9�A �%�K �N�-�)�5�2�) �9�?�4�)�2�'�) �6 �4�3�0�3�,�%�1�- �(�3�0�3�1�-�7�3�9 ���%�2�-�6���� �	�� ��
�4�-�)�6�N�-�7�3���&�5�)�/�'�-�3�9�-�7�A �9�?�4�)�2�'�) ���%�2�-�6���� 

�"���"� �����#���� �/�5�-�)�(�%�� �	�� �� �(�5�3�&�3�9�A �4�-�)�6�/�3�9�'�) �% �6�0�-�)�2�)�� �%�� �=�0�)�4�)�2�'�) ���%�4�7 �� �6�4�3�(�2�L �'�)�2�3�1�%�2���� �	�	 �� �0�8�N�-�9�2�-�%�2�6�/�) �6�D�9�5�6�7�9�-�)�� �6�0�%�&�3 
�6�0�-�)�2�-�7�A �9�?�4�)�2�'�) �6 �5�3�,�3�9�'�%�1�- ���2�)�3�/�C�1���� �	�
 �� �/�%�0�4�-�3�2�)�0�3�9�A �9�?�4�)�2�'�) ���9�<�J�J�B �7�-�7�C�2 �� �6�4�3�(�2�L �&�)�5�-�%�6���� �.�8�5�%�� �	�� �� �6�-�9�A �0�%�9�-�'�3�9�-�7�A 
�9�?�4�)�2�'�) ���&�?�.�3�/ �� �&�)�5�-�%�6���� �	�� �� �/�5�)�1�-�7�A �9�?�4�)�2�'�)�� �5�?�(�-�3�0�%�5�-�7�< ���(�3�+�)�5 �� �1�%�0�1���� �	�
 �� �4�-�)�6�N�-�7�3���/�5�-�2�3�-�(�3�9�A �9�?�4�)�2�'�) �6 �5�3�,�3�9�'�%�1�- 
���0�3�7�%�5�-�2�+ �� �?�0�)�2���� �	�� �� �6�-�9�A �0�%�9�-�'�3�9�-�7�A �9�?�4�)�2�'�) ���,�)�7�%�2�K �� �6�-�2�)�1�D�5���� �	�� �� �4�-�)�6�/�3�9�'�)�� �4�-�)�6�N�-�7�3���/�5�-�2�3�-�(�3�9�A �9�?�4�)�2�'�) �����2�3�5�-�/ �� �6�4�3�(�2�L 
�6�-�2�)�1�D�5���� �7�5�-�%�6�� �	�� �� �/�%�5�4�%�7�6�/�L �/�)�8�4�)�5�� �&�5�-�(�0�-�'�)�� �/�5�)�1�)�2�2�A �4�-�)�6�/�3�9�'�) ���2�3�5�-�/���� �
�� �� �5�%�1�6�%�8�6�/�A �(�3�0�3�1�-�7�< ���%�2�-�6 �� �/�%�5�2���� �
�� ��
�+�8�7�)�2�6�7�)�-�2�6�/�A �9�5�6�7�9�<�� �6�-�9�A �9�?�4�)�2�'�) ���%�2�-�6���� �
�	 �� �5�%�8�9�%�/�< ���6�/�L�7 �� �%�2�-�6���� �
�
 �� �9�)�5�*�A�2�6�/�) �9�5�6�7�9�<�� �4�)�6�7�5�A �&�5�-�(�0�-�'�) �% �4�-�)�6�/�3�9�'�) ���6�/�L�7���� 
�
�� �� �0�D�K�P�%�2�6�/�A �6�D�9�5�6�7�9�-�)�� �/�5�)�1�)�2�'�)�� �/�5�)�1�)�2�2�A�� �%�5�/�C�=�3�9�A �% �(�5�3�&�3�9�A �4�-�)�6�/�3�9�'�)�� �(�5�3�&�< ���6�/�L�7�� 

���� 





A. Bujnovský: Vztah šiprúnskej sekvencie a sekvencie �+�����"�������� �
�����!���#���� 

� � � 
 �	 � � � � � � �� � 	 �� � � � � �� � � �� � � �� ������ 
�������� � 
 �� �������� � # �� � # �� �#������ ���������� 

�"�,�;�� �� ���9�8�=�+�5�= �������W�<�5�G�2�9 �:�;�H�5�;�9�?�> �<�9 �Q�3�:�;�J�8�<�5�9�> �<�/�5�?�/�8�-�3�9�> 
�:�;�3 ���3�:�=�9�?�<�5�U�-�2 �$�/�?�J�-�+�-�2 
���(���$�&�D�$�� �6 �� �0�6�>�?�3�E�6�8�/ �<�/�.�3�7�/�8�=�B�� �C�+�2�6�3�8�/�8�G �:�3�/�<�5�B �;�3�/�W�8�B�-�2 
�8�H�?�� �
 �� �C�+�2�6�3�8�/�8�G �:�3�/�<�W�3�=�G �Q�=�;�5�B �=�/�;�E�< ���:�6�/�3�<�=�9�-�G�8���� 
�����"�V�%���T �#�$�N���$�"�(�� �����������"�%�*������ �����!���������� �� �� �;�+�7�<�+�>�<�5�G 
�.�9�6�9�7�3�=�B �+ �2�6�+�?�8�U �.�9�6�9�7�3�=�� �8�/�;�9�C�W�6�/�8�/�8�G ���<�=�;�/�.�8�U �+�S �?�;�-�2�8�U 
�=�;�3�+�<���� �� �� �;�/�3�0�6�3�8�<�5�G �?�E�:�/�8�-�/ ���?�;�-�2�8�U �+�8�3�< �� �6�+�.�3�8 �� �5�9�;�.�/�?�9�6���� �
 
�� �;�+�7�<�+�>�<�5�G �.�9�6�9�7�3�=�B ���?�;�-�2�8�U �+�8�3�<���� 
���$�N�R�Z���!�%���T �#�$�N���$�"�(�� �$�������������"�����% �����!���������� �� �� �<�6�3�/�8�3�=�G �?�E��
�:�/�8�-�/ �+ �<�6�3�/�8�/ ���?�B�Q�Q�H �,�/�;�3�+�<���2�9�=�/�;�3�?���� �� �� �5�+�;�:�+�=�<�5�U �5�/�>�:�/�; ���8�9�;�3�5���� 
�� �� �;�+�7�<�+�>�<�5�G �.�9�6�9�7�3�=�B ���+�8�3�< �� �6�+�.�3�8���� �� �� �1�>�=�/�8�<�=�/�3�8�<�5�G �?�E�:�/�8�-�/ 
�+ �.�9�6�9�7�3�=�B ���+�8�3�<���� �)�������&�������� �����!���������� �	�� �� �.�;�9�,�9�?�G �:�3�/�<�5�9�?�-�/ 
�< �?�6�9�S�5�+�7�3 �<�6�3�/�8�3�=�U�-�2 �,�;�3�.�6�H�- ���+�6�,���-�/�8�9�7�+�8���� �	�	 �� �:�3�/�<�W�3�=�G �9�;�1�+�8�9��
�.�/�=�;�3�=�3�-�5�G �?�E�:�/�8�-�/ �< �;�9�2�9�?�-�+�7�3 �+ �?�6�9�S�5�+�7�3 �,�;�3�.�6�H�- ���<�:�� �+�6�,���� 
�	�
 �� �0�9�;�7�E�-�3�+ �?�E�:�/�8�-�9�? ���>�W�3�?�8�/�4 �:�;�3 �#�E�;�8�3�-�3 ���?�B�Q�Q�H �,�/�;�3�+�< ��
�?�;�-�2�8�U �+�:�=���� �	�� �� �5�+�6�:�3�9�8�/�6�9�?�G �?�E�:�/�8�-�/ ���?�B�Q�Q�H �=�3�=�I�8 �� �<�:�� �,�/�;�3�+�<���� 
�	�� �� �:�/�<�=�;�G ���Y�>�C�8�+�=�G �?�E�:�/�8�-�/ ���9�A�0�9�;�. �� �5�3�7�/�;�3�.�S �� �<�:�� �=�3�=�I�8�� 

������ �� �� � � �� � 
 �� 

� � � � �� � � � � �	 

������ �"�����
���� �
�
���
�������&���	�� � � �$ � � �� � ! � � �% 

�"�,�;�� �� ���6�9�5�9�?�U �C�9�<�>�? �5�;�H�S�[�+�8�<�5�G�2�9 �:�;�H�5�;�9�?�> �8�+ �J�;�9�?�8�3 �5�+�;�:�+�=��
�<�5�G�2�9 �5�/�>�:�/�;�> �.�9 �9�,�+�6�9�?�/�4 �:�9�C�H�-�3�/ �? �X�>�:�W�3�+�8�<�5�/�4 �.�9�6�3�8�/ �? �!�H�C��
�5�B�-�2 �&�+�=�;�E�-�2 
���(���$�&�D�$�� � : �6 � / �3 �< �= �9 � - �G�8 �� �@�3�3�;�7�� �6 �� �,�+�6�?�+�8�9�?�3�=�G �1�6�+�-�3��
�0�6�>�?�3�E�6�8�/ �:�3�/�<�W�3�=�G �Q�=�;�5�B ���.�8�9�?�E �+�5�>�7�>�6�E�-�3�+ �? �8�H�C�5�/�4 �=�/�;�+�<�/ 
�3 �8�3�?�/���� 
�(���#�"�$�����'� �� �5 � ; �3 � / � . �+ �� �
 �� �<�6�3�/�8�3�=�G �?�E�:�/�8�-�/�� �<�6�3�/�8�/ �+ �5�+�6�:�3�9��
�8�/�6�9�?�G �?�E�:�/�8�-�/ ���=�3�=�I�8 �� �2�9�=�/�;�3�?���� �4 �> � ; �+ �� �� �� �?�;�<�=�?�9�?�3�=�G�� �8�3�/�5�/�.�B 
�2�Y�>�C�8�+�=�G �W�/�;�?�/�8�G �+ �C�/�6�/�8�5�+�?�G �?�E�:�/�8�/�- ���9�A�0�9�;�. �� �<�:�9�.�8�U �=�3�=�I�8���� 
�� �� �;�E�.�3�9�6�+�;�3�=�B �+ �;�E�.�3�9�6�E�;�3�9�?�G �?�E�:�/�8�-�/ ���.�9�1�/�; �� �7�+�6�7���� �
 ��
�5�;�3�8�9�3�.�9�?�G �+ �2�Y�>�C�8�+�=�G �?�E�:�/�8�-�/ �2�3�/�;�6�+�=�C�5�/�4 �+ �+�.�8�/�=�<�5�/�4 �6�3�=�9�0�E�-�3�/ 
���:�6�3�/�8�<�,�+�-�2 �� ���=�9�+�;�5���� �� �� �+�6�6�1�F�>�<�5�G �?�;�<�=�?�B�� �Q�5�?�;�8�3�=�G �?�E�:�/�8�-�/ 
�< �?�6�9�S�5�+�7�3 �<�6�3�/�8�3�=�U�-�2 �,�;�3�.�6�H�- ���6�9�=�+�;�3�8�1 �� �=�9�+�;�5���� �� �� �5�9�:�H�/�8�/�-�5�G 
�?�;�<�=�?�B�� �?�E�:�8�3�=�G �:�3�/�<�5�9�?�-�/�� �:�3�/�<�W�3�=�G �+ �9�9�6�3�=�3�-�5�G �?�E�:�/�8�-�/�� �H�6�9�?�3�=�G 
�+ �:�3�/�<�W�3�=�G �,�;�3�.�6�3�-�/ ���2�/�=�+�8�S���� �= � ; �3 �+ �< �� �� �� �5�I�<�<�/�8�<�5�G �?�;�<�=�?�B�� 
�5�+�6�9�?�G�� �9�;�1�+�8�9�.�/�=�;�3�=�3�-�5�G�� �9�9�6�3�=�3�-�5�G�� �5�;�3�8�9�3�.�9�?�G �+ �6�>�7�+�-�2�/�6�9�?�G 
�?�E�:�/�8�-�/�� �H�6�9�?�-�/ �+ �<�6�3�/�8�3�=�G �,�;�3�.�6�3�-�/ ���;�G�=���� �� �� �5�/�>�:�/�;�� �.�9�6�9�7�3�=�B 
���8�9�;�3�5���� �	�� �� �5�+�;�:�+�=�<�5�U �5�/�>�:�/�;�� �H�6�9�?�3�=�G �,�;�3�.�6�3�-�/�� �?�6�9�S�5�B 
�:�3�/�<�5�9�?�-�9�? �+ �.�9�6�9�7�3�=�9�? ���8�9�;�3�5���� �	�	 �� �;�+�7�<�+�>�<�5�G �.�9�6�9�7�3�=�B ���+�8�3�< 
�� �5�+�;�8���� �	�
 �� �W�/�6�9 �C�9�<�>�?�> 

�:�;�+�2�9�?�G �C�I�8�B �? �6�3�+�<�/ �< �W�/�;�?�/�8�U�7�3 �0�E�-�3�+�7�3 �=�9�+�;�5�>�� �< ����������
� ��� ���� ���������"�������!���� �
�������"�������� �����!������ ����������� ������������ ����������
����� ���� �7�+�6�/�4 �2�;�J�,�5�B�� �<�J �?�3�+�C�+�8�G �8�+ �7�3�/�<�=�+ �7�+�A�3�7�E�6�8�/�4 
�2�;�J�,�5�B �<�=�;�/�.�8�9�=�;�3�+�<�9�?�U�-�2 �+ �?�;�-�2�8�9�=�;�3�+�<�9�?�U�-�2 �.�9�6�9�7�3�=�9�? 
�%�+�6�+�=�H�8�+ �����>�4�8�9�?�<�5�U�� �	�����
���� 

�%�6�+�,�U �?�:�6�B�? �:�;�+�2�9�?�/�4 �C�I�8�B �+�S �.�9 �.�9�1�/�;�> �<�9 �<�/�.�3�7�/�8��
�=�E�-�3�9�> �?�E�:�/�8�-�9�? �< �	������� ���� �7�9�S�8�9 �����	�����������\ �3�,�+ �? �<�/�.�6�/ 
�%�+�6�+�=�H�8�+ �����>�4�8�9�?�<�5�U�� �	�����
���� � �+�2�/�Y ���	�������� �>�?�E�.�C�+ �	����
����� ���� �������������������� �������������� �C �:�;�3�Y�+�2�6�/�4 �<�/�5�?�/�8�-�3�/ �V�/�;�?�/�8�/�4 
� �+�1�>�;�B�� ���;�/�7�3�=�G �;�9�2�9�?�-�9�?�G �?�E�:�/�8�-�/ �+�S �;�E�.�3�9�6�+�;�3�=�B �<�J 
�:�;�H�=�9�7�8�G �+�4 �? �<�/�5�?�/�8�-�3�3 �V�/�;�?�/�8�/�4 � �+�1�>�;�B�� �W�9 �C�;�/�=�/�Y�8�/ 
�:�9�>�5�+�C�>�4�/ �8�+ �6�+�=�/�;�E�6�8�/ �C�7�/�8�B �0�E�-�3�/ �? �.�9�1�/�;�3�� ���.�/ �9 �,�/�S�8�U 
�=�B�: �;�E�.�3�9�6�+�;�3�=�9�?�� �;�9�C�Q�H�;�/�8�U�-�2 �? �9�,�5�6�9�:�>�4�J�-�/�4 �9�,�6�+�<�=�3 �5�;�H�S��
�[�+�8�<�5�G�2�9 �:�;�H�5�;�9�?�>�� 

�#�;�/ �5�3�7�/�;�3�.�S �4�/ �-�2�+�;�+�5�=�/�;�3�<�=�3�-�5�E �6�+�=�/�;�E�6�8�+ �C�E�7�/�8�+ �0�E�-�3�H 
�8�+ �5�;�E�=�5�> �?�C�.�3�+�6�/�8�9�<�\�� �#�6�B�=�5�9�?�9�.�8�/�4�Q�3�/ �5�;�3�8�9�3�.�9�?�9���6�>�7�+��
�-�2�/�6�9�?�G �?�E�:�/�8�-�/ �< �+�7�9�8�3�=�7�3 �	�������������������� ����� ���������������!�� 
����� � �� ���#� ������������ �������#���#�����!�� �!���'� ���)�$�� ���������������������� 
�����������������!�� �+ ���#�������� ���������#���� �5�=�9�;�E �4�/ �?�3�+�C�+�8�E �8�+ �3�C�9��
�,�+�=�> �9�. �
���� �.�9 ������ �7�� �<�J �6�+�=�/�;�E�6�8�/ �C�+�<�=�>�:�9�?�+�8�G �2�6�,�9�5�9��
�?�9�.�8�/�4�Q�H�7�3 �,�3�9�7�3�5�;�3�=�3�-�5�U�7�3 �?�E�:�/�8�-�+�7�3 �<�9 �<�+�5�9�5�I�7�9�?�9�> 

�7�3�5�;�9�0�E�-�3�9�>�� �C�2�9�.�8�U�7�3 �< �?�E�:�/�8�-�+�7�3 �:�;�3�Y�+�2�6�/�4 �W�+�<�=�3 �5�;�H�S��
�[�+�8�<�5�G�2�9 �:�;�H�5�;�9�?�>�� 

���/�6�3�<�=�?�G�� �<�6�+�,�9 �<�6�3�/�8�3�=�G �?�E�:�/�8�-�/ �=�B�:�> �,�3�+�8�-�9�8�/ �9�,�<�+�2�>�4�J 
�
�������������������� ����������� ������ ���������%������ �
�������������������� ������������ ���"�$���!�*�� 
���3�=�9�0�+�-�3�E�6�8�/ �<�J �C�2�9�.�8�G �< �?�E�:�/�8�-�+�7�3 �=�3�=�I�8�>���,�/�;�3�+�<�> �:�;�3�Y�+�2�6�/�4 
�C�6�3�/�-�2�9�?�<�5�/�4 �<�/�5�?�/�8�-�3�/ �5�;�H�S�[�+�8�<�5�G�2�9 �:�;�H�5�;�9�?�>�� �� �6�>�W�3�?�8�3�+�8��
�<�5�/�7�> �<�J�?�;�<�=�?�3�> �7�9�S�8�9 �:�9�C�8�+�7�/�8�+�\�� �S�/ �;�9�2�9�?�-�/ �8�/�9�5�I�7�> 
�<�/�5�?�/�8�-�3�/ �V�/�;�?�/�8�/�4 � �+�1�>�;�B �+ �Q�3�:�;�J�8�<�5�/�4 �<�/�5�?�/�8�-�3�/ �8�3�/ �<�J 
�:�;�H�=�9�7�8�G �? �8�/�9�5�I�7�/ �5�;�H�S�[�+�8�<�5�G�2�9 �:�;�H�5�;�9�?�>�� �( �=�;�6�/�8�<�5�9�7 
�<�J�?�;�<�=�?�H�� �,�6�3�S�Q�3�/ �5 �4�+�.�;�>�� �<�J �C�+�-�2�9�?�+�8�G �:�E�<�B �;�9�2�9�?�-�9�?�� 
�+�?�Q�+�5 �? �1�;�/�<�=�/�8�<�5�U�-�2 �?�;�<�=�?�E�-�2 �5�;�H�S�[�+�8�<�5�G�2�9 �:�;�H�5�;�9�?�> 
�-�2�U�,�+�4�J�� ���3�=�9�<�=�;�+�=�3�1�;�+�0�3�-�5�G �?�C�\�+�2�B �7�/�.�C�3 �5�;�H�S�[�+�8�<�5�U�7 
�:�;�H�5�;�9�?�9�7 �+ �9�<�=�+�=�8�U�7�3 �<�5�>�:�3�8�+�7�3 �<�5�J�7�+�6�3 � �3�Q�H�5 �+ �$�+�5�J�< 
���	���������� �#�9�.�Y�+ �>�?�/�.�/�8�U�-�2 �+�>�=�9�;�9�?�� �� �0�6�/�-�5�/�8�7�/�;�1�/�6�9�?�U 
�?�U�?�9�4 �8�+�-�2�E�.�C�+�7�/ �? �M�9�,�+�6�9�?�/�4 �<�G�;�3�H�� �(�/�Y�5�/�4 ���+�=�;�B�� �=�/�.�+ 
�:�;�E�?�/ �? �=�/�4 �9�,�6�+�<�=�3�� �5�.�/ �<�+ �=�/�8�=�9 �?�U�?�9�4 �?�B�<�5�B�=�>�4�/ �+�4 �? 
�5�;�H�S�[�+�8�<�5�9�7 �:�;�H�5�;�9�?�/�� �? �.�9�8�9�?�+�6�<�5�/�4 �M�<�G�;�3�3�� �0�6�/�-�5�/�8�7�/�;�1�/�6 
�8�3�/ �4�/ �:�;�H�=�9�7�8�U�� �+�8�3 �? �5�;�H�S�[�+�8�<�5�/�4 �4�/�.�8�9�=�5�/�� �5�=�9�;�E �4�> 
�9�,�5�6�9�:�>�4�/ �� �
�� �+�6�, �<�+ �?�B�<�5�B�=�>�4�/ �6�/�8 �? �M�9�,�+�6�9�?�/�4 �Q�3�:�;�J�8�<�5�/�4 
�<�G�;�3�3�� �+ �4�/ �C�8�E�7�B �6�/�8 �? �<�/�?�/�;�8�/�4 �9�,�6�+�<�=�3 �5�;�H�S�[�+�8�<�5�/�4 �4�/�.�8�9�=�5�B 
���-�0�� �6�9�5�+�6�3�=�+ �&�;�6�/�8�<�5�E �.�9�6�3�8�+�� ���>�4�8�9�?�<�5�U�� �	�������� �9�,�;�� ������ 

���� 



Geologické práce, Správy 103 

(LABINSKY 
JDZÁMOK 

0 

S 10 

* S ���������� 

�!�,�;�� �� ���6�9�5�9�?�U �C�9�<�>�? �5�;�G�S�Z�+�8�<�5�F�2�9 �:�;�G�5�;�9�?�> �.�9 �9�,�+�6�9�?�/�4 �:�9�C�G��
�-�3�/ �?�U�-�2�9�.�8�/ �9�. �$�5�6�+�,�3�8�<�5�F�2�9 �"�9�.�C�E�7�5�> 
���'���#�%�D�#�� �� �� �/�6�I�?�3�>�7�� �	 �� �<�>�=�3�8�9�?�U �+ �����������W�8�U �5�>�S�/�X�� 
���#�L�R�Y��� �$���T �"�#�L���#�!�'�� �
 �� �5�;�/�7�3�=�F �?�E�:�/�8�-�/ ���.�9�1�/�; ��
�7�+�6�7���� �� �� �Q�5�?�;�8�3�=�F �?�E�:�/�8�-�/ �� �0�6�/�-�5�/�8�7�/�;�1�/�6 ���<�3�8�/�7�I�; �� �=�9�+�;�5���� 
�� �� �:�3�/�<�W�3�=�F �?�E�:�/�8�-�/ ���<�:�9�.�8�U �6�3�+�<���� �
 �� �?�E�:�/�8�-�/ ���;�F�=���� �� �� �5�+�;�:�+�=��
�<�5�U �5�/�>�:�/�;�� �G�6�9�?�-�/�� �.�9�6�9�7�3�=�B ���8�9�;�3�5���� �� �� �;�+�7�<�+�>�<�5�F �.�9�6�9�7�3�=�B 
���<�=�;�/�.�8�U �+�S �?�B�Q�Q�G �=�;�3�+�<���� �� �� �1�>�=�/�8�<�=�/�3�8�<�5�F �?�E�:�/�8�-�/ ���+�8�3�<���� 
�!�������!�'�K �$�D�#������ ���� �� �:�3�/�<�5�9�?�-�/�� �,�;�3�.�6�3�-�/ ���+�6�,���� ���� �� �:�3�/�<��
�W�3�=�F �?�E�:�/�8�-�/ ���6�3�+�< �?�Q�/�9�,�/�-�8�/���� ���	 �� �;�+�7�<�+�>�<�5�F �.�9�6�9�7�3�=�B ���<�=�;�/�.�8�U 
�+�S �?�B�Q�Q�G �=�;�3�+�<���� ���
 �� �:�3�/�<�W�3�=�F �?�E�:�/�8�-�/ ���<�:�9�.�8�U �6�3�+�<�� 

�* �E�?�/ �; 

�*�E�?�/�;�9�7 �7�9�S�8�9 �5�9�8�Q�=�+�=�9�?�+�[�� �S�/ �<�/�5�?�/�8�-�3�+ �V�/�;�?�/�8�/�4 
���+�1�>�;�B�� �:�9�?�+�S�9�?�+�8�E �C�+ �9�,�+�6�9�?�I �<�/�5�?�/�8�-�3�> �? �<�C�� �W�+�<�=�3 
� �G�C�5�B�-�2 �%�+�=�3�/�;�� �:�;�3�<�6�I�-�2�+ �5 �:�6�B�=�5�9�?�9�.�8�F�7�> �5�;�G�S�Z�+�8�<�5�F�7�> 

�:�;�G�5�;�9�?�>�� �C�9�<�>�8�>�=�F�7�> �8�+ �;�9�C�2�;�+�8�G �5�/�>�:�/�;�> �+ �.�9�6�9�7�3�=�9��
�?�F�2�9 �5�9�7�:�6�/�A�> �$�+�6�+�=�G�8�+�� 

�'�9 �'�/�X�5�/�4 ���+�=�;�/ �+ �? �<�C�� �W�+�<�=�3 � �G�C�5�B�-�2 �%�+�=�3�/�; �<�+ �C�3�<�=�3�6�3 
�:�9�W�/�=�8�F �C�.�+�8�6�3�?�F �<�F�;�3�/�� �5�=�9�;�F �C�8�/�7�9�S�Z�>�4�I �.�/�0�3�8�3�=�G�?�8�/ �;�9�C��
�2�9�.�8�I�[�� �W�3 �Q�3�:�;�I�8�<�5�+ �<�/�5�?�/�8�-�3�+ �6�/�S�G �:�9�. �5�;�G�S�Z�+�8�<�5�U�7 �:�;�G��
�5�;�9�?�9�7 �+�6�/�,�9 �?�/�.�X�+ �8�/�2�9�� �W�3 �4�/ �=�/�.�+ �:�X�B�=�5�9�?�9�.�8�U�7 
�5�;�G�S�Z�+�8�<�5�U�7 �:�;�G�5�;�9�?�9�7�� �W�9 �4�/ �:�;�+�?�.�/�:�9�.�9�,�8�/�4�Q�3�/�� ���/�0�3��
�8�3�=�G�?�8�/ �9 �=�9�7 �;�9�C�2�9�.�8�I �=�/�-�2�8�3�-�5�F �:�;�E�-�/�� 

���3�=�/�;�+�=�I�;�+ 

���>�4�8�9�?�<�5�U�� ������ ���������� ���>�;�+ �5�;�G�S�Z�+�8�<�5�F�2�9 �:�;�G�5�;�9�?�> �<�C�� �W�+�<�=�3 � �G�C�5�B�-�2 
�%�+�=�3�/�;�� ���/�9�6 �"�;�E�-�/�� �$�:�; �����;�+�=�3�<�6�+�?�+���� �
�
�� �
�������
 

���>�4�8�9�?�<�5�U�� ������ �"�9�6�E�5�� ������ ���9�9�;�9�?�E�� �� �� ���+�6�G�5�� �"���� �"�;�3�<�=�+�Q�� �� �� �'�9�C�E�;�� �� 
�+ �'�9�C�E�;�9�?�E�� ������ ���������� �'�B�<�?�/�=�6�3�?�5�B �5 �C�E�5�6�+�.�8�/�4 �1�/�9�6�9�1�3�-�5�/�4 �7�+�:�/ 
�� �� �	�� �������� �6�3�<�= ���;�G�S�8�+ �
�
�����	�
�� �W�+�<�[ �6�3�<�=�> �$�=�+�;�F ���9�;�B�� ���+�8�>�<�5�;�3�:�=��
�+�;�-�2�G�? ���$ �$�#�� ���;�+�=�3�<�6�+�?�+�� �
�
���������� 

���/�3�7�� ������ �����	���� ���/�9�6�H�1�3�/ �.�/�; �$�-�2�@�/�3�C�� ���/�3�:�C�3�1 
���9�>�=�/�5�� ������ �����
���� ���/�9�6�9�1�3�-�5�F �<�=�>�.�3�/ �8�+ �<�/�?�/�;�9�C�E�:�+�.�/ � �G�C�5�B�-�2 �%�+�=�/�; 

�$�,�9�;�� �$�=�� �1�/�9�6 �M�<�= �V�< �#�/�:�>�,�6�� ���"�;�+�2�+���� �� 
���+�2�/�X�� � � �� �����
���� �'�B�<�?�/�=�6�3�?�5�B �5 �:�;�/�2�X�+�.�8�/�4 �1�/�9�6�9�1�3�-�5�/�4 �7�+�:�/ �V�$�$�# 

�� �� �	���� ������ ���;�+�=�3�<�6�+�?�+�� �M�<�=�;�� �M�<�=�� ���/�9�6���� �����	���
 
���+�=�F�4�5�+�� ������ �����	���� ���/�9�6�9�1�3�-�5�F �<�=�>�.�3�/ �C �9�5�9�6�G �#�>�S�9�7�,�/�;�5�+ �8�+ �$�6�9�?�/�8��

�<�5�>�� �"�;�+�2�+�� �$�=�� �1�/�9�6�� �M�<�=�� ���<�� �#�/�:�>�,�6���� �	�������
������ 
���+�=�F�4�5�+�� � � �� �����
���� �! �8�9�?�F �=�/�5�=�9�8�3�-�5�F �4�/�.�8�9�=�-�/ �? �-�/�8�=�;�E�6�8�G�-�2 ���+�;�:�+�=�/�-�2 

�W�/�<�5�9�<�6�9�?�/�8�<�5�U�-�2�� �'�F�<�=�� �$�=�� �1�/�9�6�� �M�<�=�� �V�<�� �#�/�:�>�,�6 ���"�;�+�2�+���� �
�� 
���3�$�3�5�� �� �+ �#�+�5�I�<�� ������ �����
���� ���3�=�2�9�0�+�C�3�/�6�6�/�< �P�=�I�.�3�>�7 �.�/�< ���3�+�< �.�/�; 

���;�9�<�<�/�8 ���+�=�;�+ �>�8�. �.�/�< �(�/�<�=�=�/�3�6�< �.�/�; � �3�/�.�/�;�/�8 ���+�=�;�+�� �*�,�9�; �1�/�9�6 
�'�3�/�.�� �*�E�:�+�. ���+�;�:�+�=�B �����;�+�=�3�<�6�+�?�+���� ���� 

�"�9�6�E�5�� �� �� ���������� ���/�C�9�C�9�3�5�>�7 �C�E�:�+�.�8�/�4 �W�+�<�=�3 �'�/�X�5�/�4 ���+�=�;�B �'�U�<�5�>�7�8�F 
�:�;�E�-�/ �C �9�-�2�;�+�8�B �:�;�G�;�9�.�B �
�� ���;�+�=�3�<�6�+�?�+�� �"�;�G�;�9�.�+�� �������
�
�� 

�$�U�5�9�;�+�� ������ ���������� ���/�9�6�9�1�3�-�5�F �:�9�7�/�;�B �<�C�� �W�+�<�=�3 �'�/�X�5�/�4 ���+�=�;�B ���;�3�1�9�;�H�C�8�+ 
�:�;�E�-�+���� ���+�8�>�<�5�;�3�:�=�� ���+�=�/�.�;�+ �1�/�9�6�� �+ �:�+�6�/�9�8�=�� �"�;�3�� �&���� ���;�+�=�3�<�6�+�?�+�� 
���������� 

�%�9�6�6�7�+�8�8�� � � �� �������
�� ���;�>�8�.�:�;�3�8�C�3�:�3�/�8 �.�/�; �+�6�:�3�8�/�8 ���/�-�5�/�8�=�/�5�=�9�8�3�5 
�(�3�/�8�� ���;�+�8�C ���/�>�=�3�-�5�� �����
������ �������� 

�
�� 





GEOLOGICKÉ PRÁCE, SPRÁVY 103 

Vydala Geologická služba SR, ���
�����	�������>�+�,�.�( ���"�(�'�<�1�� �9�,�5�*���� ���*���,�"�+�%���.�� ���	�	�� 

�������5���� �*�������$�,�(�*�$���
 �������*�"���%�� �9�"�)�(�:�(�.�2 
���(���)�(�.�����'�2 �*�������$�,�(�*�$���
 ���'� �� �����'�$�� ���*�,�-�+�(�.�2 
�������!�'�"���$�3 �+�)�*�����(�.���'�"���
 �������*�"���%�� �9�"�)�(�:�(�.�2 

���*�4�)�*���.�� �,���/�,�(�. �'�� �����=�4�,���=�"�
 ���2�*�"�� �
�����������#�(�.�2 
�����/�,�0 ���( ���'� �%�"�=�,�"�'�0 �)�*���%�(�;�"�%�
 �������*�� ���(�!�-�&�"�% ���(�%�2�$�� �
������ 

���2�$�%���� ������ �$�-�+�(�.�� ���%���= �� �$�'�"�!�2�*�+�$�� �+�)�*�����(�.���'�"���
 ���-�������)�*�"�'�, 


