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Obr. 2 Hydrogeotermélny rez Kogickou kotlinou (REM3(K, 1991 s pouZitim podkladov ZAKOVICA — FRANKA, 1979 a CVERCKA, — RUDINCA, 1974)

ky, piesky, tufity; 5 — karpat: vépnité fly; 6-7 — trias: 6 — sivé dolomity (kolektory geotermdlnych véd), 7 — kremence, kremité zlepence; 8 — devén (predmezozoické
titvary — neclenené); 9 — zlomy (zistené, predpokladané); 10 — $truktimogeologicky vrt; 11 — geoizoterma (°C)
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1-3 — sarmat—pliocén: 1 — sivozelené slienité ily, 2 — pyroklastikd pyroxenickych andezitov, 3 - pyroxenické andezity; 4 — bdden: vépnito-piestité ly, podradne Str-
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Obr. 2 Kvantilovy graf rozdelenia hodndt indexu priepustnosti Z v skiSanych tsekoch neovulkanitov j. ¢asti Slanskych

vrchov. Na vertikélnej osi kumulované relativne poCetnosti.

noznaény, lebo sa komplikuje d'al$imi faktormi de-
termirujicimi celkovi priepustnos{ horninového
masivu. Naznaluju to s€asti aj poznatky, ktoré uva-
dzaji BaJo et al. (1983). Na posiidenic existencie
tejto zdvislosti sme skiimané tiseky v neovulkani-
toch hodnotili v ¢leneni do 4 podsiiborov podla
podielu andezitov (resp. inych efuziv) na celkovej
dizke otvoreného skiisaného tseku vo vrte.

Charakteristiky distribicie hodnét indexu Y
a Z v takto diferencovanych podsiboroch, uvedené
v tab. 1 a2 a na obr. 1 a 3, nepotvrdzuji predstavy
o vyznamne vysiej priememe;j pricpustnosti andezi-
igv v porovnani s vulkanoklastikami. Absenciu ko-
reldcie medzi priememou priepustnosfou hominové-
ho masivu a zastiipenim andezitov preukdzala aj ko-
relacnd analyza. Je to spdsoberé tym, Ze na efekt
rozdielov v priepustnosti efuziv a vulkanoklastik sa
v roznej miere superponuje rozny stupefi sekundér-
neho zvy3enia priepustnosti horninového masivu
tektonickym aj exogénnym porudenim.

Na rozdiel od inych skimanych jednotiek (JETEL
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in KALICIAK et al., 1992) nebolo moZné v skima-
nom sibore Gdajov z neovulkanitov jednoznacne
vymedzif{ podstbor tidajov charakterizujiicich vrty
v poruchovych zénach. Napriek nespornému efektu
tektonického porusenia totiZ kvantitativne prejavy
tohto efektu rasti v skiimanom stibore ddajov viac-
-menej kontinuélne od miniméilneho do maximaélne-
ho stupfia. Ako ukazuje obr. 1, za extrémne maxima
priepustnosti a prieto¢nosti jednoznaéne viazané na
tektonické porusenie moZno pokladaf iba tddaje z 3
skdSanych tdsekov — z dvoch spomenutych vitov
v my3lianskom zlomovom pdsme — HS-19 (Y =
7,17; Z = 5,21) a NHJ-1 (Y = 6,86; Z = 5,56) a
dalej z vrchného intervalu vrtu SHJ-6 na s. okraji
Bogoty pri Svinici ( Y = 6,87; Z = 5,10). Ostatné
hodnoty Z i Y si rozloZené v spoloénom stibore
viac-menej rovnomeme v silade s modelom nor-
madlneho rozdelenia (obr. 2). Model normilneho
rozdelenia hodnét indexov Y a Z zodpovedd lognor-
mdlnemu modelu rozdelenia hodnét koeficientu
prieto¢nosti T a koeficientu filtricie k, pretoZe inde-
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Obr. 3 Intervaly spolahlivosti uréenia aritmetického priemeru M indexu prietoénosti Y a indexu priepustnosti Z a rozpitia
zistenych hodndt Y a Z v skiiSanych tsekoch neovulkanitov j. &asti Slanskych vrchov. a(%) = ako na obr. 1; X, , Xo, =
minimélna a maximalna zistend hodnota Y alebo Z; X, , X = doln4 a horn4 hranica intervalu spofahlivosti, v ktorom le#
s pravdepodobnosfou 90 % skutoénd hodnota aritmetického priemeru M(Y) alebo M(Z); M(X) = vyberovy aritmeticky
priemer zistenych hodnét Y alebo Z; T = koeficient prietoénosti; k = koeficient filtrdcie pri diferencii d = 0,30.
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v skudanych dsekoch vrtov od podielu andezitov
a inych efuziv na celkovej otvorenej hribke homni-
nového komplexu. Nepotvrdila sa tak predstava
o0 vy33ej priememe;j priepustnosti andezitov v porov-
nani s vulkanoklastikami. Priemernd prieto¢nos{
a priepustnost v skd3anych dsekoch odrdZa predo-
vietkym exogénne a tektonické porudenie bez vzfa-
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Permeability and transmissivity of the Neogene volcanic formations in the southern part of the Slan-

ské vrchy Mts. (East Slovakia)
Summary

Regional assessment of the transmissivity and permeability
in the Neogene volcanic formations in the southern part of
the Slanské vrchy Mts. (East Slovakia) relies on the statis-
tical analysis of the aquifer tests data from 35 tested inter-
vals in 24 boreholes (51-300 m deep). The data of aquifer
tests were transformed to the values of the approximative
logarithmic parameters — permeability index Z and trans-
missivity index Y derived from the specific capacities. The
arithmetic means M(Y) and M(Z) were converted to the
respective estimates of the geometric means G(T) and G(k)
of the transmissivity T and hydraulic conductivity k by

means of the equations (6) and (7). The mean logarithmic
conversion difference d (5) was estimated by statistical
analysis of the data from selected boreholes in the volcanic
formations of the region studied.

The primary differences in permeability between volca-
noclastic and extrusive (predominantly andesites) rocks
have been covered up by exogene and tectonic fracturing.
Consequently, the correlation analysis has not found any
significant difference in mean permeability of the tested
intervals represented by extrusive and volcanoclastic
rocks. The coefficients of transmissivity and hydraulic
conductivity are distributed according to the lognormal
law.
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MicCHAL POTFAJ

Postavenie bielokarpatskej jednotky v ramci flySového pasma

Zapadnych Karpit
(5 obr., angl. resumé)

Abstract. The innermost flysch unit in the West Car-
pathians is the Magura unit. It is an uprooted nappe, over-
thrust at least by 40 km to the north/northwest to the outer
Flysch units (Foremagura, Silesian, Dukla) and as a whole
to the North European Platform. The Magura unit (or
group of nappes) was divided to 5 into 7 partial units by
different authors. They are (from outer to inner): Harklo-
wa, Siar, Rafa, Bystrica and Krynica (the last one known
also as Biele Karpaty—Oravskd Magura or Cergov) unit.
The last one comprises two distinct tectonic bodies: Biele
Karpaty (White Carpathian) unit and Oravskd Magu-
ra-Krynica-Cergov unit. These two bodies together were
long considered as equivalent in lithostratigraphic and
structural sense and were ranged to the innermost Magura
zone. On the basis of declared difference of lithological,
stratigraphic and facial criteria the Biele Karpaty unit is
presented as higher category unit, i.e. it is ranged to the
same rank as Magura, Dukla or Silesian unit, and it is con-
sidered not to be an equivalent to the Oravsk4d Magura
(Krynica) unit. The Biele Karpaty unit sequences are of
flysch or flysch-like facies, dated from Albian to Middle
Eocene. In the sandstones quartz, metamorphic rocks and
mica are common, but a large amount of carbonates,
especially dolomite clasts distinguish the White Carpathian
sediments from the rest of the Magura sequences. The
heavy-mineral associations containing the staurolite, also
differ from those of the Magura unit. The paleocurrent
analysis enables us to search for the sediment source
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somewhere along the inner margin of the unit. In the
current configuration it is the Klippen Belt at this position,
it's role in this case is discussed.

Review of Cretaceous and Paleogene stratigraphy is
presented, and two groups are distiguished: Hluk (in the
W) and Vldra Group (E). Some new terms are introduced
such as Bzovd Member (sandstone flysch of Paleocene),
Drietomica and OndrdSovec Members of Lopenik Formation
(Senonian).

Uvod

Vonkajsie flySové pasmo (pdvodne PAULOVA, 1890;
Karpathensandsteinzone) rozélenil Nowak (1927,
cit. 1929) na severnii okrajovd, strednii 2 magurskd
z6nu (skupinu). Toto ¢lenenie v zdsade preZilo aZ do
dnesnych Cias, ked’ ho akceptoval RoTH (in BUDAY
et al., 1967) a v PoI'sku KsiAzkiEwicz (1972).
ANDRUSOV (1958) pouZiva Clenenie na vonkajsiu
(krosnenskid) a vnitornti (magurski) skupinu, ne-
skor (1965, 1968) vyclefiuje navyse eSte dukelskd
a predmagurski tektonickd jednotku. Vnitomnd —
magurskd jednotka sa od vonkjadich jednotiek li3i
svojimi Specifikami: ,,vyvojom* inoceramove;j krie-
dy a ,,magurskych pieskovcov* (v ponimani Ksiaz-
KIEWICZA, 1958).

Ako celok bola magurskd jednotka charakterizo-
vand ako bezkorenny prikrov s ¢iastkovymi facidl-
no-tektonickymi jednotkami (od severného okraja
dovniitra) racanskou (= j. Siar + raansk4), bystric-
kou (= sadeckou) a ,,bielokarpatsko-oravsko-krynic-
kou“. Prikrovovy charakter magurskej jednotky je
doloZeny tektonickymi oknami Mszany Dolnej,
Szczawy, Kleczan, Ropy (Ksiazkiewicz, 1972)
a pripadne Smilna (napr. LESKO — SAMUEL, 1968),

RNDr. M. Potras, CSc., Geologicky dstav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislava
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Heavy mineral assemblages in Neogene sequences of the Malé Karpaty Mts. — reflection of the pale-

ogeographic history of the source areas

Summary

Heavy-mineral assemblages from Miocene sediments in
the Malé Karpaty area suggest that the source areas were
lithologically variegated and changed over time and space.
In the Eggenburgian-Karpatian basin of deposition in
the northern tract of the present-day Malé Karpaty Mts.,

heavy-mineral assemblages attest to a so far closely unspe-
cified source (or sources) of variegated resistant mineral
assemblage situated outside the crystalline unit and possibly
also outside the Mesozoic of the Central West Carpathians.
The detritus may have come from clastic sediments of the
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Tab. 2 Zmitostné parametre fluvidlnych sedimentov rieky Moravy (podla MINARIKOVES, 1991 upravil BANACKY, 1993)

M., M. 8, 5, 3, Sk, Sk, Sk, Ko Nizov sedimentu a vek
vnit. vonk. vniit. vonk.
piesok strednozrnny
332 | 0,10 2,28 1,88 4,16 0,27 0,17 0,44 1,38 hlinity so 3trkom (9 %),
ris starsi (R-1)
piesok strednozmny
1,44 | 037 0,39 0,60 0,99 -0,01 0,01 0,00 1,74 so Strkom (4 %),
ris star3i (R-1)
piescity Strk drobnozmny
0,63 | 1,55 1,34 1,58 292 0,20 0,09 0,11 0,98 aZ strednozmny,
ris mladsi (R-2)
piesok jemnozmny aZ
1,48 | 0,36 0,57 0,78 1,35 -0,04 -0,09 -0,13 1,49 strednozmny, holocén
spodni Cast
1,88 | 0,27 0,38 0,45 0,83 0,03 0,07 0,10 1,08 piesok jemnozmny aZ
strednozmny, holocén
hlina pies¢ito-ilovito-
6,94 | 0,01 1,64 1,35 2,99 -0,10 0,21 -0,31 0,68 -prachovit, holocén
il prachovito-piescity,
567 | 0,02 2,09 1,38 3,47 0,05 0,01 0,06 0,53 tolocén
Vytriedenie sedimentu je vyrazne nizke. Valinovy Holocén

materidl tvoria prevaZne flySové hominy (69 %),
kremene (30 %), vzacne si granitoidy a kry3talické
bridlice (tab. 1). V okoli Kopc¢ian sd valiny
terasovych sedimentov poloostrohranné, zriedka
polozaoblené, reprezentované kremeiiom a odol-
nymi flySovymi pieskovcami. ZloZenie faZkej frak-
cie je obsiahnuté v tab. 1 a potvrdzuje mladsi rissky
vek terasy.

Vrchny pleistocén
Wiirmsky glacidl

Wiirmské sedimenty st uloZené pod holocénnym
pokryvom poriecnej nivy. Sd zastipené drob-
nozrmnymi pies¢itymi Strkmi. Vo valdnovej zloZke
st rovnako zastipené flySové pieskovce a kremeii,
ktoré tvoria 46 %, zvy$ok si flySové kremence,
menej granitoidy a kry3talické bridlice. V fazkej
frakcii prevldda granit, menej je amfibolov a stau-
rolitu. Niektoré zmd grandtu si slabo korodované.
Petrograficky je potvrdeny wiirmsky vek pieskov a
trkov nivnej vyplne Moravy.

HAVLICEK (1977) na zédklade rddiokarbénového
datovania kladie zadiatok fluvidlnej sedimenticie
pieskov a Strkov nivy Moravy pri LanZhote na
20 450 + 3 600 rokov, teda vo vrchnom wiirme.

Holocénne sedimenty pokryvaji rozsiahle plochy
porie¢nej nivy Moravy. V bazilnej Casti holocén-
neho komplexu nad wiirmskymi $trkmi a pieskami
bliZsie k ricke si uloZené prachovito-piescité ily s
extrémne nizkym vytriedenim (tab. 2). V podloZi
sme vrtom 1 (obr. 2) odhalili polohu sapropelu
(obr. 2). Z tejto vrstvy bola v laboratériu Nieder-
sichsisches landesamt fiir Bodenforschung v
Hannoveri urobend rddiokarbénovd analyza
“C — 8 535 £ 70 rokov (Hv-17316). Tento tdaj
potvrdzuje zaradenie skiimanej organickej vrstvy na
koniec spodného holocénu (boredl). NadloZné
vrstvy tvoria piesCito-flovito-prachovité sedimenty
(tab. 2). V piescitej zloZke prevldda vybieleny kre-
meii. V faZkej frakcii je v prevahe amfibol, menej
granit a staurolit (tvori 10 %), Cast zfn je zaoblena.
HAVLICEK (1977) povaZuje tieto sedimenty za stred-
no- aZz vrchnoholocénne. Ich vyvoj prebiehal po-
stupne v jednotlivych Castiach nivy, Co sivisi aj s
¢astym prekladanim koryta rieky Moravy.
Povodiiové jemno- aZ strednozmné piesky vycha-
dzaji na povrch v priestore kitskej depresie. Ich
zmitostné parametre uvidza tab. 2. Su zastipené
kremefiom (75 %), zvy3ok tvoria klasty typické pre
sedimenty rieky Moravy. Tazki frakcia je uvedens v
tab. 1. Spodné &asf pieskov md vysoky stupeii
vytriedenia (zmitostné parametre tab. 2, fazké mine-
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Jozer BERKA — ONDREJ DURZA

Termoelektrické vlastnosti pyritov z niektorych vrtov série RO

pri Rochovciach

2 obr., angl. resumé

A bstract. The article briefly summarizes the results of
mineralogic studies of a Mo-W mineralization, with spe
cial respect to pyrite. The authors studied mainly the elec-
trophysical properties of pyrite and proved that its thermo-
electric voltages vary from one rock type to another. The
pyrites from phyllites are characterized by an unimodal
voltage distribution within a narrow interval from -300 to
-100 and a clear maximum around -200 uV/deg. The
pyrites from metasandstones and metabasalts have a multi-
modal distribution ranging from -400 to 0 pV/deg. At the
same time, the investigations confirmed earlier assump-
tions by Porova (1974) that such measurements can be
useful in prospecting for Mo-W mineralizations.

Uvod

Podrobny mineralogicko-parageneticky a geoche-
micky vyskum charakteru mineralizicie vychddzal z
potrieb komplexného hodnotenia zrudnenia s cie-
fom pripravif o nzjlepsie podklady pre d'als{ pries-
kum. Preto bolo potrebné doplnif geologickovys-
kumné price o daldie moZnosti overovania zrudne-
nia, a tym ziskaf podklady pre hodnoteniec moder-
nej$imi metédami.

Po skisenostiach s meranim termoelektrického
napdtia pyritov na inych loZiskdch podobného cha-
rakteru ¢i uz doma alebo v zahrani¢i, kde vyskum
tohto druhu priniesol priaznivé vysledky, doplnili
sme mineralogické $tidium meranim elektrofyzikal -
nych vlastnosti pyritu. Charakter mineralizicie,
najmi rozptylenost rudnej zloZky, nickedy makro-
skopicky faZko postrehnutelnd, jej dloZiné pomery,
ale najmi rozsirenie pyritovej mineralizé4cie vo ver-
tikdlnom zmysle podponii vhodnos( tohto &rddia
UZ teraz je viak jasné, Ze v budicnosii bude potreb-
né rozsirit uvedené stidium aj nz d'alfi= minerdly.

Charakter mineralizdcie zrudnenia

O vyvoji mineralizdcie zrudnenia sa zmienime len
velmi stru¢ne, nakolko sa stala predmetom samo-
statného $tadia, priCom bol podany podrobny opis
minerdlov, ich sukcesie a geochémie (VACLAV et al.,
1988). Na tomto mieste poukdZeme v zdkladnych
¢rtdch na vyvoj mineralizécie rozsirenej o mineralo-
gické vystupovanie, sukcesiu, geochémiu pyritu.

Mineralizicia Mo-W zrudnenia mi prevaZne
Zilnikovy, Zilnikovo-impregnacny a lokidlne i Zilny
charakter. Hriibka Zilnikov a Zil je zna¢ne variabilna
a len zriedkavo dosahuje vacSie rozmery.

Mineralizédcia $tudovaného tzemia bola formo-
vand v dvoch vyvojovych etapich a viacerych mine-
rilnych periédach.

V prvej, najstar$ej etape vyvoja mineralizdcie sa
tvorili pyritové a pyritovo-pyrotinové akumuldcie,
$o3ovky i nepravidelné polohy (rddu 1-5 cm, lokal-
ne i viac) synsedimentdrneho charakteru, sledujiice
prevaZne foliaéné plochy a vrstevnatosf. V mnohych
pripadoch boli tieto koncentricie intenzivne pre-
vrasnené a nisledne rekrystalizované.

Mladsia etapa, ktord sa zac¢ala U-Ti-REE mins-
valizdciou (VACLAV et al.. 1988), sa od predchidza-
jucej 1i8i tak geneticko-tektonickou pripravou, ako
aj Struktirno-tektonickymi znakmi a minerdlnym
zloZenim. V tomto obdobi sa formovali uZ samostat-
né periddy charakterizované molybdénovo-volfra-
movou, karbonitovou a sulfidickou mineralizdciou.

Podrobnym mineralogickym vyskumom (VACLAV
et al., 1988) boli doteraz zistené nasledujlice mine-
raly: kremei, pyrit, pyrotin, brannerit, monazit, xe-
noticn, apatit, rutil, molybdenit, volframit, scheelit,
fluorit, chalkopyrit, tetraedrit, arzenopyrit, Fe-dolo-
rit, kzlcit, ~hlorit, galenit a sfalerit.

RNDYr. J. BERKA, CSc., Geologicky tis'av Dicmvza Stara, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislave
RNDr. O. Duria, CSc., Katedra geociiéraie PF'177, Mlviiskd doliaz, pavilén G, 845 15 Bratislave
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