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�1�2�*�7�; ���
�� 
�������������J���� ������ ���� �,�.�5�8�P�<�C�<�7�* �9�*�5�.�8�7�<�8�5�8�0�2�,�4�C �4�8�7�/�.�:�.�7�,�2�* ������ 





Geologické práce, Správy 90, s. 7—22, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1989 

r i t i r m o j i n v i * /Í3=SM 

„KwitulHín ol Ih*- N.irthrrti iturgin M ���\�C�;�8�E�� �] �5 � � �/ ���9�*�� 

�;�9�.�O�B�8�9�8 ���8�>�=�Z�I �'�C�M�A ���<�3�C�D�C�4 �>�5 �$ �> �C�>�2 ���
���
 ���� 
�J�9 �"�;�H�A�0�C�L �3�>�1�D ���
������ ���� � ; � $ � " �" � � � ] � � �� 

�"���!���# �"���X�S�  �Q �&�)���$�!�� �"�$���  �Q �"���!�$�X �&��� �U�' �Q ���#�(�$�# �������!�, 

�(�7�4 �B�4�3�8�<�4�=�C�0�C�8�>�= �0�A�4�0 �>�5 �C�7�4 �"�4�2�B�4�: �"�C�B�
 
�F�0�B �=�>�C �8�= �C�7�4 �+�4�B�C ���0�A�?�0�C�7�8�0�=�B 

�� �C�4�G�C�	�5�8�6�B�� �'�;�>�E�L�: �B�D�<�<�0�A�H 
���2�2�4�?�C�4�3 �8�= �H�
 �������� 

� � �1 �B�C�A�0 �2 �C�
 ���= �C�7�4 �?�0�;�4�>�6�4�>�6�A�0�?�7�8�2�0�; �A�4�2�>�=�B�C�A�D�2�C�8�>�=�B �B�4�E�4�A�0�; ���D�=�6�0�A�8�0�= �6�4�>�;�>�6�8�B�C�B �������[�4 �C�7�4 
�"�4�2�B�4�: �"�C�B�
 �3�D�A�8�=�6 �C�7�4 �"�4�I�>�I�>�8�2 �C�> �C�7�4 �B�4�3�8�<�4�=�C�0�C�8�>�= �0�A�4�0 �>�5 �C�7�4 �+�4�B�C ���0�A�?�0�C�7�8�0�=�B�� �4�8�C�7�4�A �2�>�=�=�4�2�C 
�8�C �F�8�C�7 �C�7�4 �(�0�C�A�8�2�D�< �>�A �?�;�0�[�4 �8�C �C�> �C�7�4 �B�D�1�B�C�A�0�C�D�< �>�5 �C�7�4 ���;�H�B�2�7 ���4�;�C �0�C �C�7�4 �2�>�=�C�0�2�C �>�5 �C�7�4 �+�4�B�C �0�=�3 
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Mts. were a stimulation to formulation of hypotheses, according to which the 
originál sedimentation areas of these two mountains were situated at the sout-
hern margin of the stable Európe. In accordance with the mobilistic ideas, which 
rapidly took up prevalence under the influence of new global tectonics, the 
far-reaching transportation of the Mecsek and Villány Mts. to the present-day 
positions was explained by strike-slip movement at a transform fault. 

According to the schéme of S. KovÁcs (1980, fíg. 5) Mecsek and Villány háve 
formed during the Triassic the direct continuation of the Tatricum towards the 
East; their continuation was the Zemplín unit and the Bihorian „autochthon". 
We designate it as variant A. 

In the year 1984 M. KÁZMÉR — S. KovÁcs — Cs. PÉRÓ modified this in the 
sense that the Villány Mts. were situated in continuation of the Tatricum and 
were linked with the Bihor Mts. whereas the area of Mecsek Mts. was situated 
north of them (in the substratum of the present-day Flysch Carpathians) in close 
proximity to the Scythian platform. (Variant B). 

A new variant „C" of originál location of the Mecsek and Villány Mts. 
sedimentary basins was presented and argumented by the Hungarian Working 
Group of IGCP Project No. 198 („Evolution of the Northern Margin of the 
Tethys") at he working session in September 1986 in Zurich. A part of this 
elaboration was the paleogeographical schéme of the Pliensbachian, according 
to which the Mecsek and Villány basins were originally situated immediately at 
the margin of stable Európe (Bohemian massif) in direction of continuation of 
the Gresten zóne of the Alps. 

On the other hand, the Bihor zóne of the Apuseni Mts. was linked with them. 
According to this schéme, south of them was the Central-Penninic zóne inclu-
ding the Hochstegen ridge, with which in eastern direction the Papuk (?), Békés (?) 
and Codru zones were linked. South of them the South Penninic trough 
followed, at the southern margin of which the Czorsztyn, Pieninic, Klape and 
Manin zones and the Tatride zóne, the direct continuation of the Lower Austro-
alpine zóne, were situated. The units of the Klippen Belt and Tatricum, accor­
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We begin with the analysis of relations of the Mecsek-Villány Mts. with the 
units of the West Carpathians, first following the individual stratigraphical 
levels. 

C o m p a r i s o n accord ing to s t r a t i g r a p h i c h o r i z o n s 

Precambrian. The thick layers of crystalline limestones of the Ófalu phyllite 
complex in the Mecsek Mts. were ranged by B. JANTSKY (1979) to the Proterozo-
ic. In the table of the lithostratigraphical formations of Hungary (J. FULÔP et 
al. 1983) this complex was assigned to the Devonian, mainly for the occurrence 
of carbonates. After paleontological evidence of the Silurian in the normál 
overlier of this complex (H. KOZUR 1984) we considered the Proterozoic age of 
the Ófalu complex as proved. The abundant presence of carbonates in the 
Proterozoic testifies against competence to the Proterozoic platform (variant B, 
C). Carbonates are also missing in the complex of crystalline schists of the 
Vysoké Tatry Mts. (variant A). 

Silurian. The presence of the Silurian in the Mecsek Mts. (M. KOZUR 1984) 
excludes the possibility of correlation with the Tatricum (variant A). We suppo-
se that just this dátum was a stimulation to shift the originál Mecsek area to the 
substratum of the Flysch Belt, to the neighbourhood of the Scythian platform 
where the non-metamorphosed Silurian is known. 

Carboniferous. The clastic Stephanian sequence with seams in the Mecsek and 
Villány Mts. has no analogy in the Tatricum (variant A).The blocks of coal in the 
West Carpathian Flysch zóne as well as in the Klippen Belt are not of Stepha­
nian but always of Namurian age (against C). 

Permian. The uranium-bearing Permian in the Mecsek Mts. is strongly 
developed (2—3 km thickness) with a layer of 150 m rhyolites. In the Tatricum 
of the West Carpathians it nowhere attains šuch thicknesses and rhyolites are 
found sporadically in the Malé Karpaty and Považský Inovec Mts. only. In the 
Middle Permian of the Mecsek Mts. a palynoflora containing Gondwanian 
elements (A. BARABÁS — STUHL 1981) occurs, in the Permian palynoflora of the 
West Carpathians Gondwanian elements háve not been found in spite of 
numerous analyses. 

Lower Triassic. The Jakabhegy Formation, a 400 m thick complex of sand-
stones and conglomerates, in which pebbles of quartz porphyries are domina-
ting and pebbles of granites are also present (M. KASSAI — E. NAGY in G. 
CSÁSZÁR — J. HAAS 1984), with pebbles up to 30 cm, has no analogy in the 
whole West Carpathians. 

Middle Triassic. The presence of vermicular limestones in the Middle Triassic 
of the Villány Mts. hardly may be considered as an argument in favour of the 
neighbourhood with the Tatricum (S. KovÁcs 1980 and other) as this facies is 
generally spread. The fauna of brachiopods, lamellibranchs, conodonts and 
ammonites of the Mecsek Mts. (see M. KÁZMÉR 1986, p. 83) is nowhere known 
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from the Middle Triassic of the Tatricum, neither intercalations of crinoidal 
limestones (L. RÁLISCH in G. CSÁSZÁR — J. HAAS 1984 — Misina Formation). 
In the rich conodont fauna in the Pelsonian Gondolella bifurcata hanbulogi 
dominates (S. KovÁcs — J. PAPŠOVÁ 1986), an element typical of the southern 
part of the Tethys, which although does not confirm, but certainly indicates the 
southern position of the Mecsek Mts. in the Triassic. E. NAGY — L. RAVASZ 
— BARANYAI (1986) mentioned a tuffitic layer with kaolinite and siderite from 
the base of the Ladinian complex in the Mecsek Mts. In the Tatricum šuch 
a horizon is nowhere known. 

Upper Triassic. The Keuper facies from the Mecsek and Villány Mts. is 
compared with the Carpathian or Germanic Keuper. Composition of the clastic 
materiál has not been investigated from this viewpoint so far. Below the „Keu­
per" in the Mecsek Mts. however, is lying a 120 m thick sequence of black 
limestones and marls with gastropods and ostracodes of a freshwater environ-
ment (Kantavár Formation) whereas in the Tatricum and Fatricum of the West 
Carpathians are always light-coloured dolomites below the Keuper. We remark 
that the Upper Triassic in red clastic-lagoonal development is also known from 
North Africa. According to H. Kozur (oral communication) the rich ostracode 
fauna from the Keuper in the Mecsek Mts. has no one species common with the 
ostracode fauna of the Germanic Upper Triassic (whereas the ostracode associa-
tions in Germany and the Pericaspian región are almost identical). 

As no doubts were expressed about common competence of the Mecsek and 
Northern Apuseni Mts. to the Tisia microplate during the Triassic, we consider 
as necessary to mention an important dátum about the presence of conodonts 
and holothurian sclerites in the Cordevolian of the Valani nappe (Northern 
Apuseni), which belong to the West-Mediterranean-Arabian faunistic province 
(H. KOZUR 1979). The mentioned elements are typical of the southern margin 
of the Tethys, they were found nowhere in the West Carpathians, Eastern Alps, 
neither in the Germanic región, testifying against all three mentioned variants 
of location of the Mecsek Mts. 

In the Mecsek Mts. the Continental Rhaetian is found; šuch a facies is known 
in one core mountains of the West Carpathians only — in the Vysoké Tatry Mts. 
From total 7 spore species of the Upper Carnian-Norian-Rhaetian (Karolina-
vólgy Formation), mentioned by G. LACHKAR — G. BÓNA — M. J. PAVILLON 
(1984), with 16 species mentioned from the Norian and Rhaetian of the Vysoké 
(Západné) Tatry Mts. (J. MICHALÍK — E. PLANDEROVÁ — M. SÝKORA 1976) 
only one species is common — Ovapollis ovalis. 

Liassic. The greatly developed Gresten coal-bearing formation of the Mecsek 
Mts. (500—3500m, according to other estimations 200—1200m), is the most 
noteworthy member of these small mountains. There are 38 exploitable coal 
seams. We mention for comparison that in Gresten (Eastern Alps) its thickness 
is only 60 m with 2 coal seams, in Bihor 170 m and 1 coal seam, in Brašov 200 m 
and 1 coal seam, in Rešica (Banat) 250 m and 2 coal seams, in Anina (Banat) 
300 m and 6 coal seams (E. NAGY 1969). 
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In the contact región of the South Carpathians and Balkans on the territory 
of Yugoslavia are 2—3 coal seams of thickness up to 2,5 m in the Lower Liassic 
(G. LACHKAR et al. 1984). In continuation, in the westernmost part of Bulgaria, 
are further occurrences of Liassic coal (J. �������U���) �	�����
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Fig. 2 S. KovÁcs (1982, Fig. 4): Approximate position of Tisia at the end of the Jurassic 
beginning of the Cretaceous. 

Mts., because they are basic on the one hand and essentially younger on the 
other hand. If the Mecsek Mts. were situated in the substratum of the Carpath-
ian Flysch Belt, the pyroclastic materiál should be derived from volcanoes of 
the adjacent platform in Poland. Šuch a volcanism is, however, not known (P. 
A. ZIEGLER 1982, p. 18), what testifies against variants B, C. It is remarkable that 
trachyte and diabase volcanism is mentioned from the Liassic of the Getic nappe 
in the South Carpathians, however, from a higher level (Pliensbachian-Toar-
cian) overlying the Gresten coal-bearing formation. In spite of that we consider this 
spatial relation as possible; for instance, in the Barrandien thin intercalations of 
acid pyroclastic rocks are known in the Lower Cambrian, but acid lavas are 
found in the Upper Cambrian only. 

Dogger — Malm. The higher Jurassic members are generally of similar 
development in the Villány Mts. and Tatricum. Then, it is necessary to stress, 
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we cannot explain thefaunistic differences between the mentioned regions estab-
lished by B. Géczy (1973) and A. Vôrôs (1977, 1984) by facial causes and the 
more they are of paleogeographic importance. The hiatus before the Dogger, 
stromatolites in the Lower Callovian, red limestones in the Bathonian and 
perhaps also grey limestones with „pelagic oolites" in the Villány Mts. (Szár-
somlyói Limestone Formation-Oxfordian-Tithonian), which could correspond 
to the microoncolite limestones of the High Tatric unit were probably a stimula-
tion for S. KovÁcs (1980) to formulate variant A. It is, however, necessary to 
be aware of the fact that stromatolites were found in one profile of the High 
Tatric unit and in no other core mountains in the Tatricum (otherwise they are 
common in this horizon of Tethyan Európe, e.g. in the Betic cordiller). The 
ammonite fauna in the Callovian of the Villány Mts. belongs to the richest in 
the world, contrasting with the poor fauna from limestones in the Vysoké Tatry 
Mts. In the Mecsek Mts. red nodular limestones are found in the Bathonian, 
Oxfordian and Kimmeridgian-Lower Tithonian (M. KÁZMÉR 1986). In the 
Flysch Belt of the West Carpathians blocks of red nodular limestones are 
known, but always with Oxfordian fauna only (Krosno unit near Bachovice in 
Poland, Magura unit near Cetechovice, Moravia). In the flysch of eastern 
Slovakia (Strihovce beds) are pebbles of various Jurassic facies, however, there 
are no red limestones among them (against variant B). In the Mecsek Mts. are 
no traces of šuch a typical Tithonian facies as the Štamberk limestone with 
detritus of coral reefs (against variant C). 

Lower Cretaceous. A conspicuous phenomenon in the Mecsek Mts. (less in 
the Villány Mts.) is a strong alkalic basalt volcanism within the range of the 
Berriasian-Valangian (maximum) to Barremian. As an abundant volcanism of 
similar character (more ultrabasic-teschenites) is in the Silesian unit of the 
Flysch Belt roughly synchronous (sporadically the Tithonian, Valanginian to 
Lower Aptian — E. MENČÍK et al. 1983), this circumstance was perhaps the main 
stimulation for formulation of variant C. The essential difference, however, is 
that in the Silesian unit it accompanies the preflysch and flysch formation whilst 
in the Mecsek Mts. typical pelagic limestones. 

Pelagic marls with olisthostromes of Hauterivian—Barremian age with abun­
dant basalt conglomerates (Magyaregregy Conglomerate Formation) háve 
nowhere an analogy in the West Carpathians. On the contrary to variant A it 
may be still remarked that in the High Tatric unit volcanic rocks (limburgites) 
are found in the Upper Tithonian—Berriasian only. The extent of basic volca­
nism in the Mecsek Mts. and in boreholes in the substratum of the Neogene is 
quantitatively so significant that M. KSI^ŽKIEWICZ (1977, fig. 3) supposed the 
existence of an oceanic crust in the Jurassic­Lower Cretaceous only in this zóne 
whereas he considered all zones of sedimentation of the West Carpathians as 
situated on a continental crust. 

Location of the Mecsek­Villány Mts. and Northern Apuseni at the northern 
margin of Tethys is contradicted by the presence of bauxites in the Valanginian­
Barremian in the Villány Mts., Bihor „autochthon" and Valani nappe. Forma­
tion of bauxites in these more northern geographical latitudes is improbable 
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Tec ton ic d i f f icul t ies of the p roposed va r i an ts 

Displacement is supposed along transform faults. In all three variants the 
Mecsek Mts. mušt háve crossed several distinct sedimentary — facial zones 
during the displacement. Šuch transform faults of transversal orientation mušt 
háve been manifesting significantly also in the following history and with 
formation of tectonic units, however, we háve no evidence of it. In the variant 
A. S. KovÁcs (1984) mentions that displacement of the Mecsek Mts. took 
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nodular limestones, one in the Dogger, the second in the Malm. In the Mecsek 
Mts. the lapilli of basic volcanics were found in the Kellowa.y-Oxfordian (I. 
FÔZY — Cs. LANTAI — K. SCHLEMMER 1985). There are no traces of volcanic 
rocks of this age in the West Carpathians. In the East Carpathians an Oxfordian 
volcanism is know near Poiana Botizei (G. BOMBITA — H. SAVU 1985). In the 
Getic nappe is a Tithonian-Neocomian pelagic facies as in the Mecsek Mts. and 
a typical Barremian-Aptian Urgonian facies as in the Villány Mts. The carbona-
te fiysch Sinaia Formation of the Severin nappe contains abundant Tithonian-
-Neocomian volcanics, which can be compared with volcanics of the Mecsek 
Mts. (however, linked with the fiysch complex and not with pelagic limestones 
as in the Mecsek Mts). In the Getic nappe bauxites of Albian age are found, 
perhaps analogous with the higher horizon of bauxites in the Villány Mts. 

The rotation of the Mecsek by more han 90° is most probable also in the 
opinion of several Hungarian geologists (for instance, Z. BALLA 1986). This 
implies that the measured directions of supply from the north (mainly at Liassic 
clastics) testify to the supply from the east supposed by us. 

The possibility of linking of the Mecsek Mts. with the South Carpathians is 
also evident from the works of some Hungarian geologists. For instance, 
A. VÓRÓS (1984) writes that the Jurassic fauna of molluscs and brachiopods 
from the Mecsek and Villány Mts. has closest relations to the fauna from the 
Apuseni, East Carpathians, South Carpathians, Germany and France. 

We are finding the Mecsek Mts. with the South Carpathians also in the 
schemes of the kinematic model of Z. BALLA (1986), in his opinion still at the 
beginning of the Miocene the Mecsek Mts. were situated in southern neighbour-
hood of the Geticum, according to the sketches they underwent clockwise 
rotation and a movement towards the west to their present-day position during 
the Miocene. With šuch a solution the necessity of conspicuous crossing of so 
many facial zones as, e.g. in variant A, could be abandoned. The model of 
Z. BALLA has some points contiguous to our opinion of location of the Mecsek 
Mts. in neighbourhood of the Geticum, of their former more southern position. 
The difference is mainly that westward movement of the Mecsek Mts. in our 
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Fig. 4 Highly schematized idea of the paleogeographical situation in the Pelsonian to Lower Carnian according to H. KOZUR—R. MOCK (1986, 
Fig. 2a). I. Eastern rift systém, 2. western rift systém, less active in that time. 
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13 Fig. 5. Highly schmatized idea of Lower Malm paleogeography (according to H. KOZUR— R. MOCK 1986, Fig. 3). 



fauna from the Mecsek Mts. to the southern faunas and of the Jurassic faunas 
from the Mecsek Mts. to northern faunas. 

The idea of the position of the Mecsek and Villány Mts. according to 
H. Kozur and R. MOCK (1986) tries to solve the problems in a complex way: 
Tisia, the Serbo-Macedonian massif and Rhodope massif (originally forming 
one whole) were the margin of Apulia in the Triassic. Latest in the Ladinian 
these units were separated from stable Európe by a eastern rift oceanic trough, 
which was gradually opening from east to west. In the Upper Triassic the 
western rift systém (west and south of Tisia) began to be formed, which was little 
active at the beginning and made faunistic communication between Tisia and 
the shelf of Apulia possible (Fig. 4). 

The area of sedimentation of the Eastern Alps and West Carpathians is still 
in close neighbourhood of stable Európe in the Triassic, as manifested by clear 
sedimentological and faunistic relations. 

In the uppermost Triassic the eastern rift started to close (Kimmerian move-
ments and Tisia came nearer to the margin of stable Európe. 
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MILAN MIŠÍK — RUDOLF MOCK — MILOŠ RAKÚS — ANTON BIELY 

Sedimentáciu priestor Mecseku a Severných Apusenov sa nenachádzal 
v Západných Karpatoch 

Resumé anglického textu 
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Geologické práce, Správy 90, s. 23-^H, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1989 

PAVEL GROSS — EDUARD KÔHLER 

Nové poznatky o paleogénnych sedimentoch Malých Karpát 

3 obr. v texte, 4 fotogr. tab. (I—IV), anglické resumé 

Abstract . The new researches supplemented and re-evaluated earlier knowledge on Paleogene 
sediments of the Malé Karpaty Mts. The basal formation is of Paleocene to Lower Eocéne age, 
whereas the overlying formation with absolute dominance of claystones is Lower to Middle Eocéne 
in age. The Paleogene sediments are tectonic and denudation remnants of the originál more 
extensive sedimentation area preserved in a sunk structure. They transgressively overlie mainky the 
folded �������M �0�#�2�2�' �#�0�& �6�0�&�'�3�8�'�0�5 �1�0�.�: �(�#�6�.�5 �5�'�%�5�1�0�+�%�� � �*�' ���#�.�'�1�)�'�0�' �$�'�&�4 �1�( �5�*�' ���#�.�> ���#�3�2�#�5�: ���5�4�� 
�#�3�' �%�.�#�4�4�+�(�+�'�& �#�4 �# �5�3�#�0�4�+�5�+�1�0�#�. �&�'�7�'�.�1�2�/�'�0�5 �$�'�5�8�'�'�0 �0�'�#�3���-�.�+�2�2�'�0 �#�0�& �+�0�0�'�3 ���#�3�2�#�5�*�+�#�0 �1�0�'�4�� �8�+�5�* 
�/�1�3�' �#�(�(�+�0�+�5�: �5�1 �5�*�' �(�1�3�/�'�3�� 

���7�1�& 

���+�'�-�5�1�3�L�/ �J�5�3�6�-�5�A�3�0�:�/ �,�'�&�0�1�5�-�<�/ ���#�.�L�%�* ���#�3�2�<�5�� �-�5�1�3�> �0�'�$�1�.�+ �������O �;�#�6�,�?�/�#��
�7�> �; ���N�#�&�+�4�-�# �0�'�3�#�4�5�0�L�%�* �4�6�3�1�7�?�0�� �4�# �0�'�7�'�0�1�7�#�.�# �&�1�4�5�#�5�1�M�0�< �2�1�;�1�3�0�1�4�O �%�'�.�> 
�&�'�4�#�O�3�1�M�+�#�� �;�#�5�+�#�N �M�1 �+�0�> �4�# �4�-�A�/�#�.�+ �2�1�&�3�1�$�0�'�� ���'�&�;�+ �5�#�-�>�5�1 �/�<�.�1 �2�3�'�$�<�&�#�0�> 
�,�'�&�0�1�5�-�: �2�#�5�3�+�# �2�#�.�'�1�)�>�0�0�' �4�'�&�+�/�'�0�5�:�� ���J�5�' �;�#�M�+�#�5�-�1�/ �1�4�'�/�&�'�4�+�#�5�:�%�* �3�1�-�1�7 
�%�*�L�$�#�.�+ �;�<�-�.�#�&�0�> �A�&�#�,�' �1 �+�%�* �.�+�5�1�.�@�)�+�+�� �4�5�3�#�5�+�)�3�#�(�+�%�-�1�/ �3�1�;�2�=�5�?�� �5�'�-�5�1�0�+�%�-�'�, �2�3�?��
�4�.�6�J�0�1�4�5�+ �# �0�'�4�(�1�3�/�1�7�#�. �4�# �#�0�+ �,�'�&�0�1�5�0�L �0�<�;�1�3 �0�# �5�1�� �M�+ �4�# �0�#�%�*�<�&�;�#�,�A �7 �5�'�-�5�1�0�+�%��
�-�'�, �#�.�'�$�1 �5�3�#�0�4�)�3�'�4�?�7�0�'�, �2�1�;�?�%�+�+ �0�# �4�7�1�,�1�/ �2�1�&�.�1�K�?�� 

���1�/�2�.�'�9�0�L �7�L�4�-�6�/ ���#�.�L�%�* ���#�3�2�<�5 �4�# �4�5�#�. �1�& �3�1�-�6 �	���
�
 �4�A�M�#�4�O�1�6 ���� �'�5�#�2�: �%�+�'�N�1�7�>�*�1 �2�3�1�,�'�-�5�6 
�;�<�-�.�#�&�0�>�*�1 �7�L�4�-�6�/�6 �D�!�L�4�-�6�/ �)�'�1�.�1�)�+�%�-�L�%�* �J�5�3�6�-�5�A�3 �,�6�*�1�;�<�2�#�&�0�'�, �M�#�4�5�+ �"�<�2�#�&�0�L�%�* ���#�3�2�<�5 �7�1 
�7�;�O�#�*�6 �- �2�'�3�4�2�'�-�5�?�7�#�/ �.�1�K�?�4�- �3�1�2�: �# �;�'�/�0�>�*�1 �2�.�:�0�6���� �! �,�'�*�1 �3�<�/�%�+ �#�6�5�1�3�+ �5�'�,�5�1 �J�5�A�&�+�' �2�3�'�/�#�2�1�7�#�.�+ 
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v geologickej mape 1 :50 000 Malé Karpaty (M. MAHEL — B. CAMBEL et al. 
1972) patrí sedimentom kriedového (kampánskeho) veku (E. KÔHLER — 
K. BORZA 1984). 
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Obr. 1 Vysvetlivky ku geologickej mape bukovskej depresie (P. GROSS — E. KÔHLER 1986) 

Kvar tér (1—6): 1 — eluviálne a deluviálne sedimenty (svahoviny) prevažne hlinité; 2 — deluviálne sedimenty hlinito-kamenité až kameni-
to-hlinité; 3 — proluviálne sedimenty (náplavové kužele); 4 — zosuny; 5 — sutiny kamenito-balvanovité, ���������
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 �1 �����'�(���+���!�� �%������� ���!�&�)�� �#�$���(���6�!�� �#�����%�8���&�"���5�&�$���"�(�, �(�7�#���!�� �!���( �#�"�&�"���"�(�� � ! � � �" � � � , �! �������� ���� �1 �����)�5�"�(�, �%�/�(�$�%�&�(������ � ���"���,�!���� ���� �1 �-���)�� �#�����%���)�� 
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�*�����$�)�&�,�� �#�$�����#�"�����������!�,�� ���
 �1 ���$���!������ �����&�"���+�����-�� �*���%�&���!�, �� �#�$�����#�"�����������!�,�� ���� �1 �#�$��� ���!�� �(�.���� �"���)�8�����!�7���� �� � ���!���$�+���!�)������ ���� �1 �%� ���$ �� �%�����"�! 
�(�$�%�&�����(�� 



Esa 3 r a 4E3 �����������
 � � �� ������ 
�������9�� � 
 � � �� �1�� �� � 	 �� ������������ ���
������ ���������� 

�����&�� �� �
���$�!�$������� �- �"���%�� �"�����,�� ���$�!�$�7�#�����$�) �� ���!���*����� �8�" ���$�����&�����.�" ������ �
�������� �2 ���� ���3�������� ���
�	������ ���+�'�*���(�!���*� �+ �'�/ �
���
���
���	�� �
 �
������ ���� 





karbonátovou brekciou, v ktorej nechýbajú ani schránky �����R�1�N�)�. �,�5�7�'�3�/�4�/�,�+�7 
�8�6�5�*�4�5�+�5�)�@�4�4�+�.�5 �;�+�1�:�� �#�>�9�5 �����
���	�����	���U �4�+�6�5�)�.�<�(�4�+ �6�5�9�;�7�*�=�:�0�+ �'�:�9�5�)�.�9�B�4��
�4�5�8�U �6�'�2�+�5�-�@�4�4�<�)�. �8�+�*�/�3�+�4�9�5�; �4�' �8�;�5�0�5�3 �6�5�*�2�5�M�A�� 

� �7�+�1�;�'�6�:�0�D�)�/�3 �0�'�;�5�3 �0�+ �7�5�=�*�/�+�2�4�< �2�/�9�5�2�5�-�/�)�1�N �)�.�'�7�'�1�9�+�7 �(�'�=�>�2�4�<�)�. �;�7�8�9�/�+�; 
�7�5�;�4�'�1�@�.�5 �;�+�1�:�� �1�9�5�7�@ �9�;�5�7�/�' �*�;�' �7�5�;�4�5�(�+�M�4�@ �6�7�:�.�< �3�+�*�=�/ � �2�'�;�+�)�1�N�3 � �5�*�.�7�'��
�*�A�3 �' �"�5�2�5�L�4�/�)�5�: ���5�(�7�� �
���� �% �=�>�6�'�*�4�5�3 �6�7�:�.�: ��� �5�.�'�4�8�1�> �G ���D�(�7�'�;�' �G ���T�L�1�<�� 
�8�' �=�'�)�.�5�;�'�2�/ �*�+�4�:�*�'�P�4�@ �=�;�<�L�1�< �(�'�=�>�2�4�<�)�. �8�2�'�(�5 �6�/�+�8�P�/�9�N�)�. �;�>�6�+�4�)�5�; ���9�'�(�� �������� 
�5�(�7�� �	�� �4�' �;�<�=�*�;�/�.�4�:�9�+�0 �3�+�=�5�=�5�/�)�1�+�0 �1�7�<�.�+�� �%�>�6�+�4�)�+ �8�D �:�9�;�5�7�+�4�@ �;�?�P�L�/�4�5�: �=�5 
�8�)�.�7�>�4�5�1 �;�+�R�1�N�)�. �,�5�7�'�3�/�4�/�,�+�7�� �9�3�+�2 �3�> ���� �'�M �� �� �5�(�8�'�. �1�7�+�3�+�4�4�N�)�. �D�2�5�3�1�5�;�� 
���(�' �	���
 �1�3 �;�=�*�/�'�2�+�4�N �;�N�)�.�5�*�4�+�0�L�A �6�7�:�. �����>�(�5�7�8�1�> �G ���7�:�(�> ���7�M�R�' �G �O�+�7�9�5�;�' 
�*�5�2�/�4�'�� �4�' �8�;�'�.�5�)�. �3�'�8�A�;�: ���'�2�N�)�. ���'�7�6�>�9 �3�> �=�4�'�P�4�N �6�5�*�/�+�2 �5�7�-�'�4�5�-�@�4�4�<�)�. �'�M 
�(�/�5�.�+�7�3�5�;�N�)�. �;�>�6�+�4�)�5�; �8 �4�+�6�'�9�7�4�5�: �6�7�A�3�+�8�5�: ���
�������S�'�� ���'�6�5�7�D�*�=�/ �0�+ �;�/�'�)�+�7�5 
�;�<�8�;�+�9�2�+�4�A �9�5�.�9�5 �4�>�6�'�*�4�@�.�5 �7�5�=�*�/�+�2�: ���7�C�=�4�' ���Q�(�1�' �8�+�*�/�3�+�4�9�>�)�/�+�� �1�5�4�,�/�-�:�7�>�)�/�' 
�3�5�7�8�1�@�.�5 �*�4�'�� �7�5�=�*�/�+�2�4�+ �6�5�*�2�5�M�/�+�� �7�C�=�4�+ �=�*�7�5�0�+ �6�7�A�4�5�8�: �*�+�9�7�/�9�/�)�1�@�.�5 �3�'�9�+�7�/�>�2�:�� 
�8�1�7�>�9�+�4�/�+ �6�C�;�5�*�4�@�.�5 �8�+�*�/�3�+�4�9�'�P�4�@�.�5 �6�7�/�+�8�9�5�7�: �4�' �2�A�4�/�/ �;�N�7�'�=�4�@�.�5 �=�2�5�3�:�� �1�9�5�7�N 
�(�< �3�'�2 �)�.�'�7�'�1�9�+�7 �6�7�+�L�3�<�1�5�;�+�0 �6�2�5�)�.�<���� 

� �7�/ �L�9�D�*�/�: �=�2�5�M�+�4�/�' �7�5�=�6�'�*�4�:�9�N�)�. �4�+�5�-�@�4�4�<�)�. ���1�'�7�6�'�9�8�1�N�)�.�� �=�2�+�6�+�4�)�5�;�� �1�9�5�7�@ 
�;�<�6�Q�S�'�0�D �=�4�'�P�4�D �P�'�8�U �6�5�;�7�)�.�: �(�:�1�5�;�8�1�+�0 �*�+�6�7�+�8�/�+�� �'�:�9�5�7�/ �6�5�=�5�7�5�;�'�2�/ ���6�5�6�7�/ 
�;�'�A�D�4�5�)�. �3�+�2�'�,�N�7�5�;�� �1�7�+�3�+�4�)�5�; �' �3�+�=�5�=�5�/�)�1�N�)�. �1�'�7�(�5�4�>�9�5�;�� �'�0 �4�>�6�'�*�4�+ �;�+�R�1�@ 
�(�2�5�1�< ���6�7�/�+�3�+�7 �*�5 �	 �3�� �5�7�-�'�4�5�-�@�4�4�<�)�. �;�>�6�+�4�)�5�; �6�'�2�+�5�-�@�4�4�+�.�5 �;�+�1�:�� ���'�0�P�'�8��
�9�+�0�L�/�+ �8�' �;�<�8�1�<�9�:�0�D �; �5�1�5�2�A �1�B�9�< ���8�+�P�4�A�1 �������� �3�� �' �4�' �6�5�2�/�'�)�. �8�� �5�* �5�(�)�+ ���:�1�5�;�> 
�����'�* �K�9�+�6�4�/�)�5�:���� �#�/�+�9�5 �(�2�5�1�< �;�>�6�+�4�)�5�; ���� �������!�$�"���% ���	�����
�� �)�.�<�(�4�+ �:�3�/�+�8�9�4�/�2 
�*�5 �,�2�<�L�5�;�@�.�5 �8�D�;�7�8�9�;�/�' �6�'�2�+�5�-�@�4�4�+�.�5 �;�+�1�:�� � �7�+�1�;�'�6�:�0�D�)�+ �(�5�2�5 �=�/�8�9�+�4�/�+�� �M�+ �(�2�5�1�< 
�9�;�5�7�/�' �;�>�6�+�4�)�+ �8�6�5�*�4�5�+�5�)�@�4�4�+�.�5 �;�+�1�:�� �.�5�)�/ �(�'�=�>�2�4�+ �8�D�;�7�8�9�;�/�+ �(�:�1�5�;�8�1�+�0 �*�+�6�7�+��
�8�/�+ �0�+ �6�'�2�+�5�)�@�4�4�+�� ���(�*�5�(�4�@ �;�>�6�+�4�)�+ �8�D �=�4�>�3�+ �/ �5�* � �2�'�;�+�)�1�@�.�5 ���/�1�:�2�>�L�' ���6�7�5�,�/�2�< 
���5�7�2�>�9�1�' �' ���+�2�+�4�/�' �.�5�7�'���� �' �9�5 �5�6�7�>�;�S�:�0�+ �6�7�+�*�6�5�1�2�'�*�'�U�� �M�+ �(�2�5�1�< �8�' �*�5 �4�+�5�-�@�4�4�+�0 
�;�N�6�2�4�+ �(�:�1�5�;�8�1�+�0 �*�+�6�7�+�8�/�+ �*�5�8�9�'�2�/ �= �*�4�+�8 �:�M �;�<�=�*�;�/�.�4�:�9�N�)�. �P�'�8�9�A ���'�2�N�)�. ���'�7�6�>�9 
���3�'�8�A�;�< �&�>�7�:�( �' �%�+�9�+�7�2�A�4�'���� �1�9�5�7�@ �6�C�;�5�*�4�+ �6�5�1�7�N�;�'�2�/�� �� �1�7�>�9�1�5�3 �9�7�'�4�8�6�5�7�9�+ 
�8�;�+�*�P�/�' �/�)�. �6�5�3�+�7�4�+ �;�+�R�1�@ �7�5�=�3�+�7�< �' �8�2�'�(�N �8�9�:�6�+�S �5�6�7�'�)�5�;�'�4�/�'�� 

�% �-�+�5�2�5�-�/�)�1�+�0 �3�'�6�+ �	 �� �
�������� ���'�2�@ ���'�7�6�'�9�< ������ ���������� �G ���� ������������ �+�9 �'�2�� 
�	�����
�� �8�D �=�'�1�7�+�8�2�+�4�@ �4�+�8�D�;�/�8�2�@ �;�N�)�.�5�*�< �5�7�-�'�4�5�-�@�4�4�<�)�. �;�>�6�+�4�)�5�; �:�6�7�5�8�9�7�+�* 
�,�2�<�L�5�;�N�)�. �8�D�;�7�8�9�;�A �; �*�+�6�7�+�8�/�/ �0�;�� �5�* � �2�'�;�+�)�1�@�.�5 � �5�*�.�7�'�*�/�'�� ���2�5�1�< �8�' �4�'�)�.�>�*�=�'�0�D 
�3�+�*�=�/ �:�M �8�6�5�3�A�4�'�4�N�3�/ �*�;�5�3�' �7�5�;�4�5�(�+�M�4�N�3�/ �6�7�:�.�3�/ �(�'�=�>�2�4�+�.�5 �8�D�;�7�8�9�;�/�'�� 
� �5�*�7�5�(�4�N�3 �7�5�=�(�5�7�5�3 �*�;�'�4�>�8�9�/�)�. �(�2�5�1�5�; ���;�+�R�1�5�8�9�/ �	 �G�� �3�� �8�' �=�/�8�9�/�2�5�� �M�+ �6�'�9�7�/�' 
�8�+�*�/�3�+�4�9�5�3 �5�(�5�)�. �6�7�:�.�5�; ���9�'�(�� �������� �5�(�7�� �
���� ���:�9�5�7�/ �8�' �*�5�3�4�/�+�;�'�0�D�� �M�+ �9�/�+�9�5 
�(�'�2�;�'�4�< �G �3�+�*�=�/ �1�9�5�7�N�3�/ �8�' �4�'�)�.�>�*�=�'�0�D �'�0 �D�2�5�3�1�< �' �(�'�2�;�'�4�< �9�7�/�'�8�5�;�N�)�. 
�1�'�7�(�5�4�>�9�5�;�� �3�+�2�'�,�N�7�5�; �' �1�7�+�3�+�4�)�5�; �G �8�D �8�D�P�'�8�U�5�: �1�;�'�7�9�@�7�4�+�.�5 �6�5�1�7�<�;�: �6�5�2�A 
�0�;�� �5�* � �2�'�;�+�)�1�@�.�5 � �5�*�.�7�'�*�/�'�� � �5�P�'�8 �1�;�'�7�9�@�7�4�+�.�5 ���' �=�7�+�0�3�+ �*�5�8�U �/�4�9�+�4�=�A�;�4�+�.�5�� 
�=�*�;�/�.�: �6�5�.�5�7�/�' ���'�2�N�)�. ���'�7�6�>�9 �8�' �0�+�*�4�5�9�2�/�;�@ �(�2�5�1�< �5�*�9�7�.�>�;�'�2�/ �' �=�5�8�D�;�'�2�/ �=�5 
�8�9�7�3�N�)�. �8�;�'�.�5�; �' �:�1�2�'�*�'�2�/ �; �7�+�2�'�9�A�;�4�+ �7�5�;�/�4�4�5�3 �6�7�+�*�6�5�2�A�� �!�5�R�4�A�)�/ �/�)�. �6�5�8�9�:�6�4�+ 
�= �6�5�2�A �5�*�8�9�7�'�S�5�;�'�2�/ �' �.�7�5�3�'�*�/�2�/ �4�' �*�4�+�L�4�@ �8�1�2�>�*�1�<�� � �5�=�5�7�:�.�5�*�4�@ �0�+�� �M�+ �; �0�+�*�4�5�3 
�(�2�5�1�: �8�6�5�*�4�5�+�5�)�@�4�4�+�.�5 �6�/�+�8�P�/�9�@�.�5 �;�>�6�+�4�)�' �(�5�2 �4�>�0�*�+�4�N �D�2�5�3�5�1 �-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�+�0 
�.�5�7�4�/�4�<�� �P�5 �3�C�M�+ �(�<�U �*�C�1�'�=�5�3 �5�*�1�7�<�9�/�' �1�7�<�L�9�'�2�/�)�1�@�.�5 �0�'�*�7�' ���'�2�N�)�. ���'�7�6�>�9 �:�M 
�; �9�5�3�9�5 �5�(�*�5�(�A�� �4�+�;�<�2�:�P�:�0�+ �8�' �'�4�/ �+�;�+�4�9�:�'�2�/�9�'�� �M�+ �;�'�2�D�4 �0�+ �7�+�8�+�*�/�3�+�4�9�5�;�'�4�N �=�5 
�8�9�'�7�L�A�)�. �=�2�+�6�+�4�)�5�;�� �&�'�9�/�'�R �4�+�0�+�8�9�;�:�0�+ �*�C�1�'�= �6�7�+ �'�2�9�+�7�4�'�9�A�;�:�� �M�+ �9�/�+�9�5 �(�'�2�;�'�4�< �8�D 
�=�;�<�L�1�'�3�/ �5�2�/�8�9�5�2�/�9�5�;�� �7�+�8�6�� �6�5�*�3�5�7�8�1�N�)�. �=�5�8�:�;�4�N�)�. �9�+�2�/�+�8 �= �6�'�2�+�5�-�@�4�4�+�.�5 �A�2�5�;��
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cového súvrstvia. Ani pri pozornom preskúmaní neboli na blokoch nájdené 
stopy tmelu a v ílovcovom súvrství Malých Karpát nie sú známe žiadne primár­
ne výskyty podmorských zosuvných telies. 

Na geologickej mape Malých Karpát 1 : 50 000 je zakreslené ���	���M�0�> �3�1�:�I�?�3�'��
�0�+�' �2�#�.�'�1�)�>�0�0�9�%�* �*�1�3�0�?�0 �7 �1�-�1�.�? �1�$�%�' ���1�.�1�I�0�+�%�#�� ���#�2�1�7�#�0�?�/ �4�# �:�+�4�5�+�.�1�� �J�' �+�&�' 
�1 �0�'�1�)�>�0�0�' �4�'�&�+�/�'�0�5�9�� �"�<�/�'�0�# �7�:�0�+�-�.�# �:�3�'�,�/�' �7 �&�A�4�.�'�&�-�6 �5�1�*�1�� �J�' �5�+�'�5�1 �*�1�3�0�+�0�9 
�1�$�4�#�*�6�,�B �1�,�'�&�+�0�'�.�> �3�'�4�'�&�+�/�'�0�5�1�7�#�0�> �2�#�.�'�1�)�>�0�0�' �����O�-�> �(�1�3�#�/�+�0�+�(�'�3�9 ���5�#�$�� ������ 
�1�$�3�� ������ 

���'�- �$�#�:�<�.�0�'�*�1 �4�B�7�3�4�5�7�+�# �4�# �6�3�M�+�. �0�# �:�<�-�.�#�&�' �I�5�B�&�+�# �7�'�O�-�K�%�* �(�1�3�#�/�+�0�+�(�'�3�� �-�5�1�3�> 
�4�B �/�+�'�4�5�#�/�+ �7�'�O�/�+ �*�1�,�0�> �#�J �*�1�3�0�+�0�1�5�7�1�3�0�>�� ���9�4�-�9�5�6�,�B �4�# �7�1 �7�I�'�5�-�K�%�* �1�2�+�4�1�7�#��
�0�K�%�* �5�9�2�1�%�* �*�1�3�0�?�0 �$�#�:�<�.�0�'�*�1 �4�B�7�3�4�5�7�+�#�� �&�1�-�1�0�%�# �0�+�' �4�B �:�3�+�'�&�-�#�7�> �#�0�+ �7 �5�/�'�.�' 
�:�.�'�2�'�0�%�1�7�� �
�#�:�<�.�0�' �4�B�7�3�4�5�7�+�' ���#�.�K�%�* ���#�3�2�<�5 �,�' �0�'�4�9�0�%�*�3�@�0�0�'�*�1 �7�'�-�6 �# �2�1�4�5�6�2��
�0�' �/�.�#�&�0�' �1�& ���� �- ���"�� ���#�,�4�5�#�3�I�+�' �4�'�&�+�/�'�0�5�9 �4�B �7 �1�$�3�6�$�' �$�6�-�1�7�4�-�'�, �&�'�2�3�'�4�+�'�� 
�4�2�1�&�0�1�'�1�%�>�0�0�' �4�B �1�& �
�3�'�:�+�0�+�'�- ���%�*�#�5�# ���� ���+�.�'�/�0�+�%�-�>�*�1�� �2�1 ���1�.�1�I�0�+�%�6�� �&�1 �$�#�:�<�.��
�0�'�*�1 �4�5�3�'�&�0�>�*�1 �'�1�%�>�0�6 �/�1�J�0�1 �����
�������R �0�#�,�,�6�J�0�'�,�I�+�' �7�K�4�-�9�5�9 �7�K�%�*�1�&�0�' �1�& ���#�,�#�3��
�4�-�'�, �����3�#�$�0�?�-���� 

���*�#�3�#�-�5�'�3�+�4�5�+�%�-�> �4�2�1�.�1�M�'�0�4�5�7�< �7�'�O�-�K�%�* �(�1�3�#�/�+�0�+�(�'�3 �$�#�:�<�.�0�'�*�1 �2�#�.�'�1�)�>�0�0�'�*�1 
�4�B�7�3�4�5�7�+�# ���#�.�K�%�* ���#�3�2�<�5 �4�B �0�#�4�.�'�&�1�7�0�>�� 
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nulosti nálezy úlomkov pieskovcov alebo zlepencov a viedli ich k domnienke, že 
ide o flyšový vývoj (A. MATÉJKA 1962, D. ANDRUSOV 1965). 
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������������ ������������������ �E �1�$�3�4�� �A�/�2�0�.�9 �1�$ �3�2�/�,�$�&�+ �5�(�8�(�4�1�( �2�' 
���7�.�2�8�(�- ���!�4�&�+�1�> ���,�(�/�9���� �5�(�8�(�4�1�( �2�' ���7�%�2�8�>�+�2 �8�P�I�.�7�� �8 �2�.�2�/�? �&�+�$�6�2�8�(�- �:�<�.�/�$�'�1�( 
���$�)�6�<�4 �3�4�, ���/�$�8�(�&�.�2�0 ���,�.�7�/�<�I�,�� �3�2�' ���2�/�2�7 �+�2�4�2�7�� �8�:�2�4�.�9 �: �4�9�+�9 �3�/�9�1�2�8�2�'�7 �3�4�, 
���7�.�2�8�(�-�� 
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b) Stredný eocén je dokázaný iba v rozsahu spodného lutétu výskytmi druhov 
Nummulites gallensis HEIM, � �� ������������ �
���������
�� �(�6 ���
������ ���1�$�3�4�� �B�/�2�0�.�: �1�$ 
�3�2�/�,�$�&�+ �3�2�' ���2�4�/�<�6�.�2�7 �3�4�, ���/�$�8�(�&�.�2�0 ���,�.�7�/�<�K�,���� 

���<�/�(�;�: �0�$�/�M�&�+ �)�2�4�$�0�,�1�,�)�(�4 �8 �?�/�2�8�&�2�&�+ �5�B ���	�Q�0�, �;�4�,�(�'�.�$�8�>�� ���$�-�8�M�4�$�;�1�(�-�K�,�( 
���
�������O�(�1�5�6�8�2 �5�3�2�'�1�2�(�2�&�>�1�1�(�+�2 �8�(�.�7 �3�2�&�+�<�'�;�$ �;�2 �;�<�4�(�;�7 �3�2�Q�1�(�- �&�(�5�6�: �8 �2�%�/�$�5�6�, 
���(�4�2�8�,�1�$�� �5�8�� �2�' ���7�.�2�8�(�-�� ���� ���
�������� �;�,�5�6�,�/�� �L�( �8�;�2�4�.�$ �2�%�5�$�+�7�-�( �0�,�(�K�$�1�> �$�*�/�7�6�,��
�1�2�8�$�1�2���3�(�/�$�*�,�&�.�> �5�3�2�/�2�O�(�1�5�6�8�2�� �# �$�*�/�7�6�,�1�$�1�&�,�? �'�2�0�,�1�7�-�( �'�(�1�'�4�2�)�4�:�2�8�< �;�/�2�L�.�$�� 
�5�3�2�4�$�'�,�&�.�: �5�$ �8�:�5�.�:�6�7�-�( �4�(�.�7�4�8�2�,�'�1�< �$ �6�4�2�&�+�$�0�,�1�2�,�'�(�5�2�8�< �;�/�2�L�.�$�� �# �3�/�$�1�.�6�@�1��
�1�:�&�+ �)�2�4�$�0�,�1�,�)�(�4 �'�2�0�,�1�7�-�( �������	�������������� �(�9�� �*�4�� ���������������������� �!�������#�������� �$�6 � 
 � � ��
���������� �5�3�2�4�$�'�,�&�.�: �5�$ �8�:�5�.�:�6�7�-�( �������	���������������� ���������������������� ���������
������ ������ �&�)�� ������������ 
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�# �3�,�$�6�,�&�+ �3�2�;�,�6�?�8�1�:�&�+ �8�;�2�4�,�(�. ���0�(�'�;�, ���/�$�8�(�&�.�M�0 ���,�.�7�/�<�K�2�0 �$ ���/�$�8�(�&�.�M�0 
���2�'�+�4�$�'�?�0�� �;�?�5�.�$�/�$ ���� �����������N�F����� �F ���������	�� �1�$�1�2�3�/�$�1�.�6�@�1 �3�$�6�4�,�$�&�, �'�2 �%�,�2�;�@�1�: 
���� ���
 �5 �������
������������ �������� ���������
���� �8 �;�0�:�5�/�( ���� ���
�������������� �$�/�(�%�2 �'�2 �5�7�%�;�@�1�: 
�������
������������ �	���
���� �8 �;�0�:�5�/�( ���� ���������"������ ���8�(�'�(�1�> �;�@�1�: ���4�(�5�3�� �5�7�%�;�@�1�:�� �5�B 
�5�6�4�(�'�1�2�(�2�&�>�1�1�(�+�2 �8�(�.�7�� 

������������������ 

���2�'�5�6�$�6�1�> �5�)�2�4�0�2�8�$�1�,�( �3�4�(�'�3�$�/�(�2�*�>�1�1�(�+�2 �5�7�%�5�6�4�<�6�7�� �8�4�<�6�$�1�( �7�.�2�1�O�(�1�,�$ �3�4�?�.�4�2��
�8�2�8�(�- �5�6�$�8�%�:�� �'�2�;�1�(�/�2 �/�$�4�$�0�5�.�2�7 �)�<�;�2�7 �8�4�<�5�1�(�1�,�$�� ���2 �B�5�6�7�3�( �5�(�1�@�1�5�.�(�+�2 �0�2�4�$ 
���0�2�4�5�.�> �5�(�'�,�0�(�1�6�: �.�$�0�3�<�1�7 �5�B �;�1�<�0�( �2�' ���2�;�%�(�+�2�8 �E ���� ���G�������� �E ���� ��������
�#�
 �������	�� �$ �1�<�5�/�(�'�1�2�0 �8�M�;�'�8�,�+�7 �6�(�4�$�-�K�?�&�+ ���$�/�M�&�+ ���$�4�3�<�6 �1�$�5�6�$�/�2 �5�7�&�+�2�;�(�0�5�.�> 
�2�%�'�2�%�,�(�� �.�6�2�4�> �3�4�(�6�4�8�$�/�2 �$�L �'�2 �8�4�&�+�1�>�+�2 �3�$�/�(�2�&�>�1�7�� ���2�O�1�B�& �,�/�(�4�'�2�0 �;�$�O�$�/�2 
�B�;�(�0�,�( ���$�/�M�&�+ ���$�4�3�<�6 �;�1�2�8�7 �
���
���	���������R �$ �3�2�5�6�7�3�1�( �'�2 �1�(�+�2 �6�4�$�1�5�*�4�(�'�2�8�$�/�2 
�3�$�/�(�2�*�>�1�1�( �0�2�4�(�� ���(�'�,�0�(�1�6�<�&�,�$ �3�4�(�7�.�<�;�$�6�(�Q�1�( �3�4�(�%�,�(�+�$�/�$ �(�K�6�( �3�2�O�$�5 �5�6�4�(�'�1�>�+�2 
�(�2�&�>�1�7�� �8�4�&�+�1�2�(�2�&�>�1�1�( �5�(�'�,�0�(�1�6�: �8 �O�$�5�( �0�$�3�2�8�$�1�,�$ �1�<�-�'�(�1�> �1�(�%�2�/�,�� 

���.�2�1�O�(�1�?�0 �3�$�/�(�2�*�>�1�7 �$ �+�/�$�8�1�( �0�,�2�&�>�1�7 �%�2�/�2 �&�(�/�> �B�;�(�0�,�( �3�2�5�6�,�+�1�7�6�> �6�:�3�,�&��
�.�2�7 �*�(�4�0�$�1�2�6�:�3�1�2�7 �;�/�2�0�2�8�2�7 �6�(�.�6�2�1�,�.�2�7�� �.�6�2�4�< �4�2�;�%�,�/�$ �3�A�8�2�'�1�( �5�B�8�,�5�/�> �+�2�4��
�1�,�1�2�8�> �&�(�/�.�: �1�$ �8�,�$�&�(�4�2 �.�4�M�+ �5�2 �8�;�<�-�2�0�1�M�0�, �8�(�4�6�,�.�<�/�1�:�0�, �$ �+�2�4�,�;�2�1�6�<�/�1�:�0�, 
�3�2�5�7�1�0�,�� 

���4�, �0�$�3�2�8�$�1�? �%�2�/�2 �0�2�L�1�> �8�:�O�/�(�1�,�R �'�8�$ �;�<�.�/�$�'�1�> �5�:�5�6�>�0�: �;�/�2�0�2�8�� �8�:�8�?�-�$�-�B��
�&�,�&�+ �5�$ �8 �7�4�O�,�6�(�- �O�$�5�2�8�(�- �3�2�5�6�7�3�1�2�5�6�,�� ���(�/�$�6�?�8�1�( �5�6�$�4�K�,�( �6�(�.�6�2�1�,�&�.�> �/�?�1�,�( �5�B �4�2�8�1�2��
�%�(�L�1�> �5 �2�5�2�7 ���$�/�M�&�+ ���$�4�3�<�6 ���
�������P�L�1�( �;�/�2�0�:�� �$ �0�$�-�B �3�4�,�(�%�(�+ ��� �E���#�� ���/�$�'�K�,�( 
�6�(�.�6�2�1�,�&�.�> �/�?�1�,�( �5�B �8�=�O�K�,�1�2�7 �.�2�/�0�> �1�$ �3�4�(�'�2�K�/�> ���3�4�,�(�O�1�( �;�/�2�0�:�� �$ �0�$�-�B �3�4�,�(�%�(�+ 
���#�E��� �� ���4�, �B�8�$�+�<�&�+ �2 �8�(�.�7 �;�/�2�0�2�8 �8�:�&�+�<�'�;�$�0�( �;�2 �5�.�7�6�2�O�1�2�5�6�,�� �L�( �;�/�2�0�: 
�4�2�;�%�?�-�$�-�B �3�2�'�/�2�L�1�> �+�2�4�1�,�1�2�8�> �.�2�0�3�/�(�9�: �, �3�$�/�(�2�*�>�1�1�( �$ �1�(�2�*�>�1�1�( �5�(�'�,�0�(�1�6�:�� 
���B�O�$�5�1�M �6�(�.�6�2�1�,�&�.�M �2�%�4�$�; ���$�/�M�&�+ ���$�4�3�<�6 �-�( �1�$�-�3�4�$�8�'�(�3�2�'�2�%�1�(�-�K�,�( �8�M�5�/�(�'�.�2�0 
�8�,�$�&�(�4�M�&�+ �)�<�; �$�/�3�?�1�5�.�(�+�2 �2�4�2�*�>�1�7�� �5 �1�$�-�8�M�4�$�;�1�(�-�K�?�0�, �3�2�0�,�2�&�>�1�1�:�0�, �;�/�2�0�2�8�M�0�, 
�/�?�1�,�$�0�, ���B�O�,�1�.�: �$�6�,�&�.�(�- �$ �0�/�$�'�K�?�&�+ �)�<�;���� 

���6�$�4�K�,�( �;�/�2�0�: �0�$�-�B �;�8�=�O�K�$ �/�,�1�(�<�4�1�: �3�4�,�(�%�(�+ �2 �'�P�L�.�( �1�,�(�.�2�Q�.�M�&�+ �.�0 �, �8�,�$�& �$�.�2 
���� �.�0�� ���&�+ �3�4�,�(�%�(�+ �-�( �O�$�5�6�2 �3�4�(�4�7�K�2�8�$�1�M �0�/�$�'�K�?�0�, �;�/�2�0�$�0�,�� � �(�Q�0�, �8�M�4�$�;�1�M �;�/�2�0 
�5�8�� �E�-�;�� �5�0�(�4�7 �3�4�(�%�,�(�+�$ �2�' ���7�.�2�8�(�- �'�2 ���/�$�8�(�&�.�>�+�2 ���,�.�7�/�<�K�$�� ���'�'�(�Q�7�-�( �%�7�.�2�8��
�5�.�2���5�2�/�2�K�1�?�&�.�7 �3�2�.�/�(�5�1�7�6�B �K�6�4�7�.�6�B�4�7 �2�' �0�$�5�?�8�7 �8�:�;�'�8�,�+�1�7�6�M�&�+ ���$�/�M�&�+ ���$�4�3�<�6�� 

���� 



V bezprostrednej blízkosti zlomu sú sklony paleogénnych vrstiev strmo uklone-
né na západ až severozápad. Analogicky možno �
�������
�	�����������Q�� �L�) �- �;�0�3�1 �1�< 
�6�7�5�1�M �A�/�0�3�2 �/ �6�)�9�)�5�3�;�<�4�%�(�8�� 

�"�-�%�' �%�/�3 �	�� �/�1 �(�0�,�M �
�	�
���O�L�2�: �;�0�3�1 �3�&�1�)�(�;�8�.�) �&�8�/�3�9�6�/�3���6�3�0�3�K�2�?�'�/�8 �(�)�4�5�)��
�6�-�8 �- �;�3 �;�<�4�%�(�2�)�. �6�7�5�%�2�:�� ���< �6�% �6�0�)�(�3�9�%�Q �3�( �������N�2�?�/�3�9 �9 �6�1�)�5�) �/ �9�3�(�2�)�. �2�<�(�5�L�- 
���8�/�3�9�< �(�3 ���0�%�9�)�'�/�>�,�3 ���-�/�8�0�<�K�%�� �4�3�( ���3�,�%�2�6�/�A �'�)�; ���0�%�9�)�'�/�> ���3�(�,�5�%�(�-�) �%�L �(�3 
���3�0�3�K�2�-�'�)�� � �)�2�7�3 �;�0�3�1 �.�) �9 �0�-�7�)�5�%�7�A�5�) �3�4�-�6�3�9�%�2�M �%�/�3 �F�6�4�=�7�2�M �4�5�)�K�1�:�/ �1�)�;�3�;�3�-�/�% 
�'�)�; �?�0�3�9�'�3�9�3���4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�> �6�A�9�5�6�7�9�-�) �4�%�0�)�3�+�>�2�2�)�. �6�:�2�/�0�-�2�<�0�:�� ������ �����������G�� �-�2 � �� 
���!�����# �)�7 �%�0�� �	�����
���� �" �4�5�3�6�4�)�'�, �7�)�.�7�3 �-�2�7�)�5�4�5�)�7�<�'�-�) �,�3�9�3�5�-�% �%�L �����B �6�/�0�3�2�: �-�0�3�9�'�3�9 
�2�% ���$ �9 �5�:�,�) �4�0�:�2�3�9�3�(�8 �6�)�9�)�5�2�) �3�( �9�3�(�2�)�. �2�<�(�5�L�) ���8�/�3�9�<�� 

���%�4�3�9�%�'�-�) �4�5�<�'�) �4�3�7�9�5�(�-�0�- �*�%�/�7�� �L�) �6�% �2�)�1�3�L�2�3 �6�7�3�7�3�L�2�-�Q �6 �2�<�;�3�5�3�1 �4�5�)�(�'�,�<��
�(�;�%�.�A�'�-�'�, �%�8�7�3�5�3�9 �3 �6�:�2�/�0�-�2�<�0�2�3�1 �'�,�%�5�%�/�7�)�5�) �4�%�0�)�3�+�>�2�2�:�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �&�8�/�3�9��
�6�/�3���6�3�0�3�K�2�?�'�/�)�. �(�)�4�5�)�6�-�)�� ���(�) �6�/�@�5 �3 �K�7�5�8�/�7�A�5�8 �7�:�4�8 �4�5�-�)�/�3�4�3�9�)�. �4�5�)�4�%�(�0�-�2�:�� 
�/�7�3�5�< �8�'�,�5�<�2�-�0�% �7�)�5�'�-�>�5�2�) �6�)�(�-�1�)�2�7�: �4�5�)�( �A�4�0�2�M�1 �;�(�)�2�8�(�3�9�%�2�?�1�� ���5�- �7�)�.�7�3 �-�2�7�)�5��
�4�5�)�7�<�'�-�- �2�)�1�3�L�2�3 �/�9�%�0�-�*�-�/�3�9�%�Q �%�2�- �;�0�3�1�3�9�A �0�?�2�-�8 ���6�)�N�2�?�/�: �E ���3�0�3�K�2�-�'�% �%�/�3 
�4�5�)�K�1�:�/�� �%�0�) �6�/�@�5 �%�/�3 �;�0�3�1 �6�3 �6�7�5�1�M�1 �6�/�0�3�2�3�1 �2�% ���"�� ���3�9�5�'�,�3�9�> �1�%�4�3�9�%�2�-�) 
�4�3�6�/�:�7�0�3 �4�3�(�/�0�%�( �4�5�) �)�9�)�2�7�8�%�0�-�7�8 �(�9�3�'�, �9�)�5�;�-�? �3 �6�/�0�3�2�) �;�0�3�1�8�� �/�7�3�5�M �3�,�5�%�2�-�N�8�.�) 
�&�8�/�3�9�6�/�3���6�3�0�3�K�2�?�'�/�8 �(�)�4�5�)�6�-�8 �;�3 �;�� �6�7�5�%�2�: ���4�3�5�3�9�2�%�. �+�)�3�0�� �5�)�;�:�� �3�&�5�� ������ �"�K�)�7�/�: 
�(�-�6�/�8�6�-�) �3 �6�/�0�3�2�) �7�3�,�7�3 �;�0�3�1�8 �6�A ���	�������P �9 �4�3�(�6�7�%�7�) �-�&�% �7�)�3�5�)�7�-�'�/�M�1�- �A�9�%�,�%�1�-�� 
�4�3�1�)�5�2�) �6�0�%�&�3 �;�(�@�9�3�(�2�)�2�> �+�)�3�0�3�+�-�'�/�M�1�- �*�%�/�7�%�1�-�� ���5�3�&�0�>�1 �6�% �5�-�)�K�- �9 �6�A�N�-�2�2�3�6�7�- 
�6 �+�)�3�*�:�;�-�/�<�0�2�:�1 �4�5�-�)�6�/�8�1�3�1�� �5�)�%�0�-�;�3�9�%�2�M�1 �9 �7�)�.�7�3 �3�&�0�%�6�7�-�� �5�)�6�4�� �(�%�0 �&�: �6�% 
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Obr. 3 Geologické rezy paleogénom Malých Karpát (P. GROSS 1986) 
1 — zlepence, pieskovce, ílovce, vápence, miocén; 2 — súvrstvie s absolútnou prevahou ilovcov nad 
lavicami drobnozrnných zlepencov a pieskovcov, kuiz, lutét; 3 — karbonátové brekcie, zlepence, 
pieskovce, bazálna transgresívna litofácia — ilerd, spodný lutét; 4 — dolomity a vápence — trias 
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1954). To by svedčilo o prepojení mora nie na sever, ale na juh. Prepojenie 
nebolo možné cez budínsky vývoj, kde paleocénne sedimenty chýbajú, ale len 
cez alpskú oblasť. Túto skutočnosť podporuje i značná zhoda fácií a fauny 
spodného eocénu Malých Karpát a waschberskej zóny (A. PAPP 1962). Núka sa 
niekoľko vysvetlení, napr. popaleogénne vysunutie celého bloku Malých Karpát 
z pôvodnej alpskej oblasti smerom na SV, alebo rotácia pohoria, čím vzniká 
vektorovo skreslený obraz transgresie. K uvádzaným zhodným črtám (M. 
MAHEL 1987) pribúda ďalší nápadný zhodný znak medzi stavbou Malých 
Karpát a južnejšími alpskými segmentmi. 

V nadloží ílovcového súvrstvia neboli v čase našich prác nájdené žiadne 
mladšie sedimenty paleogénneho veku. Buď došlo k náhlemu kolapsu sedimen­
tačného priestoru a ukončeniu sedimentácie, alebo mladšie sedimenty podľahli 
denudácii. Je faktom, že pri Sološnici na ílovcoch eocénneho veku diskordantne 
ležia piesčité a zlepencové sedimenty miocénu. Je dokázané, že počas miocénu 
(karpatu) pri výzdvihu centrálnej časti Malých Karpát dochádzalo k deštrukcii 
paleogénnych sedimentov, ktorých bloky sa nachádzajú v neogénnych zlepen­
coch pokrývajúcich časť bukovskej depresie. 

Za dnešného stavu vedomostí nieje možné zodpovedať otázku, do akej miery 
boli Malé Karpaty prekryté paleogénnym morom, pretože rozsah popaleogén­
nej denudácie bol nesporne veľký. Nejasným zostáva vzťah paleogénnych súvrs­
tví Malých Karpát k ílovcovému súvrstviu stredno­ až vrchnoeocénneho veku, 
ktoré bolo prevŕtané v hĺbke 1490 až 1895 m v štruktúrnom vrte Nižná­1 medzi 
Veľkými Kostolanmi a Chtelnicou (T. BUDAY — V. ŠPIČKA 1964). Nemožno 
vylúčiť, že toto súvrstvie patri do sukcesie malokarpatských paleogénnych 
vrstiev. 

Nateraz sa nezistili žiadne priame dôkazy, že v podloží Viedenskej panvy 
navŕtané paleogénne sedimenty sú súčasťou tej istej sedimentačnej panvy, ktorej 
marginálne časti možno nájsť na úpätí Malých Karpát. Podľa T. BUDAYA — V. 
ŠPIČKU (1974) sú paleogénne sedimenty v podloží Viedenskej panvy najpravde­
podobnejšie geneticky späté so sedimentmi Myjavskej pahorkatiny. Štúdium 
paleocénnych organogénnych až biohermových vápencov Malých Karpát 
a Myjavskej pahorkatiny prejavuje také nápadné rozdiely v zložení organických 
spoločenstiev, že ťažko možno predpokladať vznik v tom istom sedimentačnom 
priestore. 

Paleogénne sedimenty Malých Karpát majú určité spoločné črty tak s pri­
bradlovým, ako aj vnútrokarpatským vývinom paleogénu. T. BUDAY (in T. BU­

DAY et al. 1967) ich priraďuje do prechodnej zóny laterálne faciálne zblíženej 
s typickými vývojmi vnútrokarpatského paleogénu. Tento autor predpokladá 
transgresiu do Malých Karpát z oblasti bradlového pásma a prepojenie cez 
podunajskú panvu s paleogénom budínskeho vývoja. 

Existujúce argumenty svedčia tak pre zaradenie ku pribradlovému ako aj 
vnútrokarpatskému vývinu. 

V prospech príslušnosti k pribradlovému vývinu hovoria najmä tieto skutoč­

nosti : 
a) Vrchnopaleocénny až spodnoeocénny vek bazálneho súvrstvia v Malých 
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Karpatoch, t. j . sedimentácia skôr ako v oblastiach typického vnútrokarpatské-
ho vývinu. 

b) Tvorba biohermových a organogénnych vápencov (miestami priamo na 
mezozoickom substráte) so �
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3. V nadloží ílovcového súvrstvia neboli zistené mladšie paleogénne sedi­
menty. Pri Sološnici je toto súvrstvie na povrchu prekryté miocénnymi sedimen­
tmi. 
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were destructed and partly displaced into Miocene conglomerates during Miocene uplift of the 
centrál part of the mountain range. 

11. Analysis of the Paléogéne formations of the Malé Karpaty Mts. proves several sings identical 
with the near-klippen and inner Carpathian developments with more affinity to the former. On the 
basis of the tectonic position, sequence of beds, facies and stratigraphic position, this development 
may be classified as transitional between the inner Carpathian and near-klippen ones. 
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pripomínajú pemzové úlomky. Tmeliaca hmota aglomerátov je vytvorená 
z drobnoúlomkovitého vulkanického materiálu sivej farby. 

V nadloží andezitových aglomerátov je mocné suvrstvie klastických sedimen­
tov. Rytmicky sa opakujú hrubozrnné, strednozrnné a jemnozrnné horniny. 
Komplex tvoria sivé až svetlosivé ílovce miestami i tmavšej farby, valúny 
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ONDREJ SAMUEL — ALFONZ BUJNOVSKÝ — PAULÍNA SNOPKOVÁ 

Litostratigrafické vyhodnotenie podložia terciéru z vrtov 
Závod 85 a 87 (Viedenská panva) 

2 obr. v texte, 10 fotogr. tab. (VI — XV) anglické resumé 

Abstract . In the presented work the authors submit a lithofacial and biostratigraphical charac-
terization of the pre-Neogene substratum of the Vienna basin from the boreholes Závod-85 (Z-85) 
and 87 (Z-87). In the first of the mentioned boreholes the Triassic (Ladinian to Norian) was drilled 
in reverse sequence whereas in the second the Permian, Middle to Upper, also in reverse sequence. 
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— v intervale 4219,3m sú to svetlé rekryštalizované vápence (biolitity s fantomami 
vápnitých húb); 

— v intervale 4220 m boli zistené sivohnedé celistvé vápence (biomikrit až biolitit 
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— interval 4336,3 m — sivý celistvý kompaktný žilkovaný dolomit (dolomikrít s paralelnými 
mikrostylolitmi); 

— interval 4336,7 m — sivý celistvý vápenec s paralelnými mikrostylolitmi (mikrit s laminárny-
mi textúrami a paralelnými mikrostylolitmi vysokej frekvencie 15 stylolitov na 3 mm); 

— interval 4336,8 m — sivý celistvý kompaktný stylolitický vápenec. Stylolity orientované 
kolmo na os vrtu (mikrit s paralelnými mikrostylolitmi s hnedými koloidmi Fe. V základnej hmote 
dispergovaný pyrit. Z organizmov prítomné ostrakódy); 

— interval 4337,2 m — sivý celistvý kompaktný laminovaný vápenec (fosiliferný mikrit s ostra-
kódami, ihlicami špongií. Z textúr prítomné paralelné mikrostylolity vyplnené hnedými koloidmi 
Fe); 

— interval 4337,4 m — svetlosivý stylolitický vápenec (makrostylolity. Biomikrit s detritom 
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�8 �*�7�5�(�4�Q�3�/ �>�7�4�1�'�3�/ �.�+�3�'�9�/�9�:�� ���)�. �;�+�1 �(�5�2 �*�5�1�:�3�+�4�9�5�;�'�4�Q �> �7�5�>�.�7�'�4�/�' �5�6�/�8�5�;�'��
�4�+�0 �' �6�5�*�2�5�P�4�+�0 ���S�/�+�7�4�+ �B�2�5�;�)�+�� �2�/�9�5�,�?�)�/�+�� �%�5 �;�>�5�7�1�?�)�. �> �.�T�(�1�= ���	���
�H���	���
���
 �3 
�' ���	���������H���	�������
�3 �(�5�2�' �6�7�+�:�1�?�>�'�4�? �6�5�3�+�7�4�+ �.�5�0�4�? �6�'�2�=�4�5�,�/�C�7�'�� �% �'�8�5�)�/�?�)�/�?�)�. 
�> �:�;�+�*�+�4�Q�)�. �.�T�(�5�1 �8�' �7�+�2�'�9�B�;�4�+ �;�5 �;�@�S�O�5�3 �6�5�S�9�+ �;�=�8�1�=�9�:�0�E �*�7�:�.�= �7�5�*�: �
��������������
���������������� �	������������������������������ �' �	������������������������������ �& �7�5�*�: �
�������������������������� �8�' �;�=�8�1�=�9�:�0�E 
�*�7�:�.�= �
�������������������������� ���������������� �!�� � ���#�� �+�9 �������$�"�� �
�������������������������� �)�,�� ������������ �������$�" 
�' �
�������������������������� �)�,�� ���������������� �������$�"�� �1�9�5�7�A �)�.�'�7�'�1�9�+�7�/�>�:�0�E �;�7�)�.�4�Q �6�+�7�3 �)�.�5�S�8�1�A��
�.�5 �6�7�B�1�7�5�;�: �5�(�2�'�8�9�/ �"�6�/�O�8�1�A�.�5 �N�9�/�'�;�4�/�1�' ������ � �����������!���%�J �	�������� �' �"�9�'�7�Q�)�. ���D�7 
������ � �����������!���%�J �	���������� �'�1�5 �'�0 �����#���������� �" �������������� ������������ ������ �����
�������� �" 

���� 



STUHL 1981) a južných Álp (W. KLAUS 1963). Rod Klausipollenites je zastúpený 
druhmi Klausipollenites cf. schaubergeri (R. POT. et KLAUS) JANSONIUS a Klausi­
pollenites forma Y (JANSONIUS), ktoré sú taktiež hojne rozšírené vo vrchnom 
perme Európy aj mimoeurópskeho kontinentu, napr. záp. Kanady 
(J. J. JANSONIUS 1962). Vrchný perm charakterizujú �S�'�2�+�0 �*�7�:�.�= �'�1�5 ����������������������
� �!���������� ������������������ �����������!�� �H �	���������������� ���������!�����
�
������������������������ ���� �����!�� �+�9 �������"�  
�' ���������������������������� �)�,�� �������
�������� �������"� �� �&�'�:�0�B�3�'�;�P �0�+ �9�: �'�0 �5�(�0�'�; �3�'�2�P�)�. �(�/�8�'�1�?�9�4�=�)�. 
�����U�5�;�P�)�. �>�7�4�/�+�1�� �1�9�5�7�A �6�7�;�P�1�7�?�9 �5�6�B�8�'�2�/ ���� �����������������#�I ���������
�� ���������� �>�5 � �6�/�N�8�1�A��
�.�5 �M�9�/�'�;�4�/�1�' �' � �9�'�7�P�)�. ���D�7 �����
���	���V ���'�7�3�'�4�)�'���� �!�/�+�9�5 �,�5�7�3�= �;�=�3�+�*�>�/�2�' �*�5 
�4�5�;�A�.�5 �7�5�*�: �������������������������������� �; �7�?�3�)�/ �1�9�5�7�A�.�5 �5�*�2�B�N�/�2�' �4�/�+�1�5�U�1�5 �*�7�:�.�5�;�� �& �5�1�7�:��
�.�: �9�P�)�.�9�5 �,�5�7�/�+�3 �(�5�2�/ �4�?�0�*�+�4�A �*�7�:�.�= ������������������������������ �������
�������� �������������� ������������������
�������������� �)�,�� ���������������� ������������ �' ������������������������������ �8�6�� ���5�* ������������������������������ ���'�0 �8 �0�+�.�5 
�*�7�:�.�3�/���� �.�2�'�;�4�+ �*�7�:�. ������������������������������ �������
�������� ������������ �8�3�+ �4�'�N�2�/ �9�'�1�9�/�+�O �; �9�3�'��
�;�P�)�. �B�2�5�;�)�5�)�. �8 �'�4�.�=�*�7�/�9�3�/ �;�5 �;�7�9�5�)�. �&�?�;�5�*������ ���
���
���	 ������������������ ���� ���	������ 
�Q�� �	�� �' �&�?�;�5�*������ ���.�T�(�1�' �����	�
�H�����
�� �3�� �0�'�*�7�5 �Q�� ������ � �9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�= �8�3�+ �/�)�. 
�>�'�Q�2�+�4�/�2�/ �*�5 �;�7�)�.�4�A�.�5 �6�+�7�3�: �'�O �4�'�0�8�6�5�*�4�+�0�N�/�+�.�5 �9�7�/�'�8�: ������ � �����������#�I �������	���� 
���'�1�5�U�1�5 �8�3�+ �; �'�8�5�)�/�?�)�/�/ �8�1�E�3�'�4�+�0 �.�T�(�1�= �;�7�9�: �&�?�;�5�*������ �4�+�4�'�N�2�/ �;�P�8�2�5�;�4�+ �8�6�5�*��
�4�5�9�7�/�'�8�5�;�A �*�7�:�.�=�� �3�D�O�+�3�+ �1�5�4�N�9�'�9�5�;�'�V�� �O�+ �4�?�3 �/�4�*�/�1�:�0�+ �;�7�)�.�4�5�6�+�7�3�8�1�P �;�+�1�� 

�'���������� �#�������
�� �(�5�2�/ �>�/�8�9�+�4�A �; �.�T�(�1�+ ���	�	�	�H���	�	�� �3 ���0�'�*�7�5 �Q�� �	���� ���(�8�'�.�:�0�E �7�+�2�'�9�B�;��
�4�+ �(�5�.�'�9�E �3�/�1�7�5�,�2�C�7�:�� �;�@�Q�N�/�4�5�: �;�N�'�1 �6�5�1�7�=�9�E �9�3�'�;�P�3 �6�5�;�2�'�1�5�3�� �1�9�5�7�P �0�+ 
�3�5�O�4�A �> �6�5�;�7�)�.�: �5�*�8�9�7�?�4�/�V �2�+�4 �>�*�T�.�'�;�5�: �5�<�/�*�?�)�/�5�:�� 

���)�. �;�+�1 �(�5�2 �*�5�1�:�3�+�4�9�5�;�'�4�P �5�6�@�V �/�(�' �6�'�2�=�4�5�2�5�-�/�)�1�= �> �7�5�>�.�7�'�4�/�' �5�6�/�8�5�;�'�4�+�0 
�' �6�5�*�2�5�O�4�+�0 ���Q�/�+�7�4�+ �B�2�5�;�)�+�� �2�/�9�5�,�?�)�/�+�� �& �0�'�*�7�' �Q�� �	 �(�5�2�/ �5�*�5�.�7�'�4�A �*�;�+ �;�>�5�7�1�= �4�' 
�6�'�2�=�4�5�2�5�-�/�)�1�= �;�P�8�1�:�3�� �# �'�8�5�)�/�?�)�/�/ �6�'�2�=�4�5�,�2�C�7�= �>�B�8�1�'�4�+�0 �> �.�T�(�1�= ���	�	�	���� �'�O 
���	�	������ �3 �(�5�2�/ �/�*�+�4�9�/�,�/�1�5�;�'�4�A �9�'�<�C�4�= �;�@�Q�N�/�4�5�: �2�+�4 �4�' �7�5�*�� �; �*�D�8�2�+�*�1�: �;�=�N�N�/�+ 
�8�6�5�3�B�4�'�4�P�)�. �9�3�'�;�P�)�. �6�5�;�2�'�1�5�; �4�' �6�'�2�=�4�5�3�5�7�,�?�)�.�� 

���5�*�5�(�4�+ �'�1�5 �; �.�T�(�1�+ �������	�����H�����������	 �3 ���0�'�*�7�5 �Q�� ���� �4�' �7�5�>�*�/�+�2 �5�* �0�'�*�7�' �Q�� �� �0�+ 
�9�: �2�+�4 �5�0�+�*�/�4�+�2�P �;�P�8�1�=�9 �6�+�U�5�;�P�)�. �>�7�4�/�+�1 �7�5�*�: �������������������������������� �' �9�5 �; �.�T�(�1�+ 
���	�	������ �3�� �& �7�5�*�: �������������������������������� �.�5�0�4�+�0�N�/�+ �8�E �*�7�:�.�= �������������������������������� �)�,�� ������������������ 
������� �������"�  �' �������������������������������� �)�,�� ���
�������������������� ���� �����!�� �+�9 �������"� �� �1�9�5�7�A ���� ���� 
������� �������"�  �������
�	�� �:�;�?�*�>�' �> �;�7�)�.�4�A�.�5 �6�+�7�3�: �'�O �8�6�5�*�4�A�.�5 �9�7�/�'�8�: �>�?�6�'�*�4�+�0 ���'�4�'��
�*�=�� �# �.�T�(�1�+ ���	�	������ �3 �8�' �>�7�/�+�*�1�'�;�5 �;�=�8�1�=�9�:�0�+ �*�7�:�. �������������������������������� ���������������� 
������� �������"� �� �9�'�1�9�/�+�O �7�5�>�N�B�7�+�4�P �;�5 �;�7�)�.�4�5�3 �6�+�7�3�+ �'�O �8�6�5�*�4�5�3 �9�7�/�'�8�+�� � �9�7�/�'�9�4�+ 
�6�+�U�5�;�A �>�7�4�1�? �8�E �>�'�8�9�E�6�+�4�A �*�7�:�.�3�/ �'�1�5 �
���������������������������� ������������������������ ����� ���������� 
�
���������������������������� �����������
���� �������"�  �:�;�?�*�>�'�4�A �$�� �������"� ���� �������
�
�� �> �;�7�)�.�4�A�.�5 
�6�+�7�3�: �0�:�O�4�P�)�. �I�2�6�� ���7�:�. �
���������������������������� �8�6�� �4�'�N�2�' ���� �����������������;�? ���������
�� �;�5 
�;�>�5�7�1�?�)�. �> �2�5�1�'�2�/�9�= ���+�4�1�5�;�8�1�P �6�5�9�5�1�� �1�9�5�7�A �7�'�*�B �*�5 �;�7�)�.�4�A�.�5 �6�+�7�3�:�� �R�'�2�+�0 �8�E 
�9�5 �	������������������ �)�,�� �����
�������� ������� �������"�  �' �	������������������ ���������������� ������������ �H �������������%�� 
������� �� � �� �8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�P�3 �7�5�>�N�B�7�+�4�B�3 �;�7�)�.�4�P �6�+�7�3 �'�O �8�6�5�*�4�P �9�7�/�'�8�� ���0�+�*�/�4�+�2�A �8�' 
�;�=�8�1�=�9�5�2 �*�7�:�. �������
������������������ �)�,�� �"���������� �������!�� �+�9 �������"� �� ����� ���������� �1�9�5�7�P �0�+ �.�5�0�4�+ 
�7�5�>�N�B�7�+�4�P �;�5 �;�7�)�.�4�5�3 �6�+�7�3�+ �0�:�O�4�P�)�. �I�2�6 ���$�� �������"�  �����
�
�� �' �&�?�6�'�*�4�P�)�. 
���'�7�6�?�9 � �2�5�;�+�4�8�1�' ������ �����������������#�I �������
�� ���������� ������������ ���5�* �������
�������������������� �0�+ 
�>�'�8�9�E�6�+�4�P�� �6�5�*�5�(�4�+ �'�1�5 �;�5 �;�>�5�7�1�?�)�. �0�'�*�7�' �Q�� ���� �*�7�:�.�5�3 �������
�������������������� ���������������� 
�����!�� �+�9 �������"� �� 

�& �6�'�2�=�4�5�2�5�-�/�)�1�+�0 �)�.�'�7�'�1�9�+�7�/�8�9�/�1�= �;�>�5�7�/�+�1 �' �>�5 �8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�A�.�5 �7�5�>�N�B�7�+�4�/�' 
�:�7�Q�+�4�P�)�. �*�7�:�.�5�; �>�B�8�1�'�4�P�)�. �> �0�'�*�7�' �Q�� �	 �;�=�6�2�P�;�'�� �O�+ �'�8�5�)�/�?�)�/�' �6�'�2�=�4�5�,�2�C�7�= �0�+ 

�
�	 



v podstate rovnaká ako v jadre �Q�� ���� ���B�N�/ �8�' �5�0�+�*�/�4�+�2�P�3 �;�P�8�1�=�9�5�3 �*�7�:�.�5�; �7�5�*�: 
���	�����	���������������������� �)�.�P�(�'�4�B�3 �*�7�:�.�5�; �7�5�*�: �������������	�������������������� �' �.�5�0�4�+�0�N�B�3 �;�P�8�1�=��
�9�5�3 �*�7�:�.�5�; �7�5�*�: �����	�������������������������� �8�5 �8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�P�3 �7�5�>�6�@�9�B�3 �;�7�)�.�4�P �6�+�7�3 �'�O 
�8�6�5�*�4�P �9�7�/�'�8 ������ �����	������������ �������#� �����$�#�� ���� ���������������� �������#������ ���D�O�+�3�+ �9�+�*�'�� �6�5�*�5�(�4�+ 
�'�1�5 �; �0�'�*�7�+ �Q�� �� �����������
�����������V�� �O�+ �Q�/�+�7�4�+ �B�2�5�;�)�+ �8�+�*�/�3�+�4�9�5�;�'�2�/ �9�'�1�9�/�+�O �;�5 �;�7�)�.�4�5�3 
�6�+�7�3�+�� �#�6�5�7�'�*�/�)�1�P �;�P�8�1�=�9 �*�7�:�.�5�; �7�5�*�: ���	�����	�������������������� �' �.�5�0�4�+�0�N�B �;�P�8�1�=�9 �*�7�:�.�5�; 
�7�5�*�: �����	�������������������������� �6�5�:�1�'�>�:�0�+ �4�' �8�+�*�/�3�+�4�9�?�)�/�: �; �4�'�0�;�7�)�.�4�+�0�N�5�3 �6�+�7�3�+�� ���7�:��
�.�=�� �;�=�8�1�=�9�:�0�E�)�+ �8�' �; �8�6�5�*�4�5�3 �9�7�/�'�8�+ �8�3�+ �'�4�/ �; �9�5�3�9�5 �Q�'�8�5�;�5�3 �/�4�9�+�7�;�'�2�+ �4�+�4�'�N�2�/�� 

������������ ���������
�� �	 �������������
�� �(�5�2�/ �>�'�)�.�=�9�+�4�A �; �0�'�*�7�+ �Q�� �
 �> ���R�(�1�= ���	���
�����H���	���
���
 �3�� 
���'�1�7�5�8�1�5�6�/�)�1�P �8�E �7�+�6�7�+�>�+�4�9�5�;�'�4�A �8�/�;�5�>�+�2�+�4�P�3�/ �;�?�6�4�/�9�P�3�/ �B�2�5�;�)�'�3�/�� �2�'�3�/�4�5�;�'��
�4�P�3�/ �,�/�'�2�5�;�P�3�/ �'�O �>�+�2�+�4�P�3�/ �6�7�'�)�.�5�;�)�'�3�/�� �6�7�/�Q�5�3 �2�'�3�/�4�= �9�;�5�7�/�' �1�7�+�3�+�4�4�A �>�7�4�? 
�8 �5�(�8�'�.�5�3 ���+ �5�<�/�*�5�;�� �& �0�+�*�4�5�9�2�/�;�P�)�. �3�/�4�+�7�?�2�5�; �(�5�2�/ �>�/�8�9�+�4�A�� �����������T�� �1�'�7�(�5�4�?��
�9�=�� �6�=�7�/�9�� �>�/�7�1�C�4�� �2�/�3�5�4�/�9 �3�5�4�9�3�5�7�/�2�2�5�4�/�9�� �3�'�7�1�'�>�/�9�� �/�2�2�/�9 �' �1�'�5�2�/�4�/�9�� 

�& �5�6�/�8�5�;�'�4�P�)�. �6�+�8�9�7�P�)�. �B�2�5�;�)�5�; �' �6�7�'�)�.�5�;�)�5�; �8�3�+ �4�+�>�B�8�1�'�2�/ �O�/�'�*�4�+ �,�5�8�B�2�/�+�� 
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suggest Upper Triassic age and occurred also in the Lunz Beds in the dnllhole Zavod-74. Belowthe 
Lunz Beds, gray massive limestones in a reverse position háve been discovered at a depth of 4336 
to 4339 m. They are likely to correspond to the Opponitz Limestones (without paleontological 
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Geologické práce, Správy 90, s. 71 80, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1989 
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Pomerne pestrý litologický charakter sedimentárnej výplne v �������
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Obr. 4 Geologický rez 
1 — lávové prúdy pyroxenických andezitov, 2 — epiklastické andezitové brekcie — �����5�����������*�� �� 
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zones on the andesite stratovolcanoes Stechov, Makovica, Vechec (Fíg. 2). In the isolated depression 
filled with a shallow lake, volcanic products, pelitic sediments and limnoquartzites with lignite coal 
were deposited in the Middle and Upper Sarmatian. 

The lithological character of the sedimentary filling is variegated. The most abundant lithofacies 
are andesite epiclastics of different grain-size facies (epiclastic breccias, sandstones) and redeposited 
andesite tuffs (Fig. 3). Fine sandy clays with closely related lignite seams and limnoquartzite layers 
(Fíg. 4, 5) deposited in periods of relatively low volcanic activity with limited supply of clastic 
volcanic materiál. 

As regards minerál prospecting, the basins's sedimentary filling with thin lignite seams, limno­
quartzite layers and iron ore manifestations is most promising. 

Drilling discovered several lignite seams of variable thickness and depth (text-plate). The lignite 
coal has preserved its woody structure with coal-clay intercalations. Chemical analysis determined 
that it is a brown coal hemitype — lignite. An overall quantitative prognostic evaluation of the 
lignite occurrence requires further detailed exploration. The limnoquartzites form layers of a limited 
areál extent — lenses exposed on the surface (Fig. 3). Recently, limnoquartzite is used for the 
production od small decorative articles, muglated and flat cuts in jewellery production (R. �#�
�#�	 
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Geologické práce, Správy 90, s. 81—94, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1989 

JÁN SPIŠIAK — DUŠAN HOVORKA — PETER IVAN — LIBUŠE JILEMNICKÁ 

Karbonátové metasedimenty amfibolítovej fácie klátovskej 
skupiny (staršie paleozoikum, gemerikum, Západné Karpaty) 

3 obr. v texte, 5 fotogr. tab. (XVI—XX), anglické resumé 

Abst rac t . The volcanosedimentary complex of the Klátov Group of the Gemericum (Paleo-
zoic) metamorphosed under amphibolite facies conditions contained originally carbonic sedi­
ment layers a few metres and/or a few tens of metres thick. The varieties formed of pure carbonate 
were altered to marbles, those with a clayey admixture to erlans and hyaloclastites with basic 
volcanic detntus to marbles with amphibolite enclaves. The work deals with the composition study 
results of chnopyroxenes and garnets from erlans as well as amphiboles and clinopyroxenes from 
metahyaloclastites. 

Úvod 

V horninových sekvenciách paleozoika gemerika (vnútorné Západné Karpaty) 
metamorfovaných v podmienkach fácie zelených bridlíc bola v poslednom 
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B. KUSÁK — J. HURNÝ 1981, D. HOVORKA et al. 1984, J. SPIŠIAK — D. HOVORKA 
1984). Priestorovo úzko asociujú s amfibolitmi. Spravidla obsahujú prímes 
drobnoklastického vulkanického materiálu bazaltov. V metamorfne-rekryštali-
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Tab. 1 Chemické z 

SÍO2 

Ti02 
AUOj 
FeO+ 

MnO 
MgO 
CaO 
Suma 

Vzorec prepočít 

Si 
Al 
Ti 
Fe2* 
Mn 
Mg 
Ca 
alm 
gross 
pyrop 
spess 

FeO+ = celkové 

loženie g 

1 

39,06 
1,12 

14,82 
8,58 
0,14 
0,43 

34,10 
98,25 

rossulám 

2 

40,59 
1,11 

16,82 
7,82 
0,15 
0,44 

32,03 
98,96 

— Langenberg 

3 

40,57 
1,15 

16,75 
8,21 
0,18 
0,49 

31,29 
98,64 

aný na 12 kyslíkov 

3,11 
1,39 
0,07 
0,57 
0,01 
0,05 
2,91 

16,1 
82,2 

1,4 
0,3 

3,16 
1,54 
0,07 
0,51 
0,01 
0,05 
2,67 

15,7 
82,4 

1,6 
0,3 

železo ako FeO 

3,17 
1,54 
0,07 
0,54 
0,01 
0,06 
2,62 

16,6 
81,2 

1,8 
0,4 

4 

39,97 
0,94 

16,37 
9,72 
0,19 
0,34 

31,79 
98,32 

3,15 
1,52 
0,06 
0,58 
0,01 
0,04 
2,68 

17,4 
81,0 

1,2 
0,4 

5' 

39,85 
0,76 

15,91 
9,86 
0,18 
0,32 

31,21 
98,09 

3,16 
1,49 
0,05 
0,65 
0,01 
0,04 
2,65 

19,5 
79,0 

1,1 
0,4 

6 

40,51 
0,54 

16,21 
9,20 
0,17 
0,18 

31,57 
98,38 

3,19 
1,50 
0,03 
0,61 
0,01 
0,02 
2,66 

18,4 
80,7 
0,6 
0,3 

7 

39,65 
0,97 

15,99 
8,23 
0,16 
0,42 

33,73 
99,15 

3,11 
1,48 
0,06 
0,54 
0,01 
0,05 
2,84 

15,7 
82,5 

1,4 
0,3 

8 

39,91 
1,08 

15,86 
8,07 
0,18 
0,62 

33,13 
98,85 

3,13 
1,47 
0,06 
0,53 
0,01 
0,07 
2,79 

15,6 
81,9 
2,1 
0,4 

9 

39,00 
0,62 

15,63 
9,73 
0,21 
0,26 

33,34 
98,79 

3,10 
1,46 
0,04 
0,65 
0,01 
0,03 
2,84 

18,3 
80,4 
0,9 
0,4 

Keďže y podobných asociáciách minerálov vystupujú často aj vezuvián a hyd­
rogranát, a ich odlíšenie je problematické, urobili sme aj identifikáciu na RTG­
­difraktometri. Výsledky (tab. 2) potvrdili, že ide o grossulárový granát. 

Klinopyroxén je čo do kvantitatívneho zastúpenia druhým, lokálne i prevlá­
dajúcim minerálom. Tvorí krátke stípčeky, veľa ráz však xenoblastické zrná 
izometrického tvaru (tab. XVII, obr. 2). Je veľmi slabo pleochroický; lokálne je 
možné pozorovať jeho dorastanie monoklinickým amfibolom (tab. XVIII, obr. 
1). Dorastanie je charakteristické v prostredí karbonátovo­albitickej jemnozrn­
nej hmoty. Zloženie klinopyroxénov je uvedené v tabuľke 3. Celkove sú pre 
klinopyroxény z erlánu charakteristické veľmi nízke obsahy Ti02, A1203 a alká­
lií. V klasifikačnom diagrame Mg : Ca : Fe (obr. 2) ležia priemetné body analýz 
klinopyroxénov skúmaného erlánu v poli salitu blízko rozhrania polí diopsid 
— salit. Oproti diopsidom z typických skarnov alebo kryštalických vápencov 
majú skúmané klinopyroxény zvýšené obsahy FeO. Namerané indexy lomu 
(NY = 1,785, Na = 1,685) zodpovedajú salitu, resp. augitu. 

Amfibol, dorastajúci klinopyroxén je bezfarebný, dlhostípčekovitý až ihličko­
vitý. Ukončenie stípčekovitých kryštálov je zložité; prevažuje tvar metličky. Na 
základe morfológie a optického charakteru ide o aktinolit. 
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atm+spess 

gross pyrop 

Obr. 1 Ternárny diagram zloženia granátov z erlánov oblasti Langenbergu; bodky = priemetné 
body analýz študovaných granátov, polia v malom trojuholníku odpovedajú zloženiu granátov, 
rúl = pole A (plná �������	���� �������A�! ���� �������>������ �; ���� ����� �������� �����
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Tab. 3 Chemické zloženie klinopyroxénu — 1 

Si02 

T i0 2 

A120, 
FeO+ 

MnO 
MgO 
CaO 
Na 2 0 
K20 
Suma 

Vzorec �
�����
�������� 

���� 
���M�: 

���	�#�	 

�"�. 
� � �* � 
 �� 

���3 
���, 
���& 
���& 
�� 
���& 
���, 
���* 

� � � * � � �� �� �(�*�1�0�4�: 

�	 

�
�������� 
�������� 
�������� 
�������
 
�����	�� 

�	�������� 
�
�
������ 
�������� 
�������
 

���������� 

�
 

�
�����	�� 
�����	�� 
�������
 
�������� 
�����
�� 

�	�������� 
�
�������
 
�����	�
 
�������� 

�	���������� 

�&�3�K �3�& �� �0�<�7�1�@�0�4�: 

�
������ 
�������� 
�������
 

�����
�� 

�������� 
�������	 
�E 
�E 

�������� 
���	���� 
�	�����
 

�
������ 
�������� 
�������
 

�����
�� 

�������� 
�������	 
�E 
�E 

�������� 
�������
 
�	������ 

�? �J�*�1�*�=�4 �&�0�4 � � �* �� 

�� 

�
�������	 
�������� 
�������	 
�������
 
�����	�� 

�	�������
 
�
�	������ 
�����	�� 
�������� 

���������� 

�
�����
 
�������� 
�������� 

�����
�� 

�������� 
�������� 
�������	 
�E 

�������� 
�������� 
�	�
���� 

�%�&�3�,�*�3�'�* 

�� 

�
�������� 
�������� 
�������� 
�����
�� 
�����	�� 

�	�����
�� 
�
�����
�� 
�����	�
 
�������� 

�	���������� 

�
������ 
�������� 
�������
 

�����
�
 

�������� 
�������
 

�E 
�E 

�������
 
�������� 
�	�
���� 

�6�, 

�
 

�
�����	�	 
�������� 
�����
�� 
�������
 
�����	�� 

�	�������	 
�
�������� 
�������� 
�������� 

�	�������
�� 

�
������ 
�������� 
�������
 

�����
�� 

�������� 
�������� 

�E 
�E 

�������� 
�������� 
�	�
���
 

�� 

�
�����
�
 
�������� 
�����
�� 
�������� 
�����	�	 

�	�������� 
�
�����	�� 
�������� 
�������� 

�	���������
 

�
������ 
�������� 
�������
 

�����
�� 

�E 
�������� 
�������	 

�E 
�E 

�������� 
�������� 
�	�
���� 

�� 

�
�������� 
�������
 
�������� 
�������� 
�������� 

�	�������� 
�
�����
�� 
�����	�	 
�������� 

�	���������� 

�
������ 
�������� 
�������
 

�����	�� 

�E 
�������� 
�������� 

�E 
�E 

�������� 
���	���� 
������ 

�� 

�
�����
�
 
�������� 
�����	�� 
�������� 
�����	�� 

�	�������� 
�
�������� 
�������� 
�������� 

�	���������	 

�
�����	 
�������� 
�������� 

�����
�� 

�E 
�������� 
�������	 

�E 
�E 

�������� 
�������� 
�	������ 

�� 

�
�������� 
�������� 
�����
�� 
�������� 
�����	�� 

�	�������
 
�
�
���	�� 
�����	�
 
�������� 

�������
�� 

�
������ 
�������� 
�������
 

�����
�� 

�E 
�������� 
�������� 

�E 
�E 

�������� 
�������� 
�	�����	 

���4�0�>�1�3�* �7�& �: �5�6�.�*�7�8�4�6�4�:�*�/ �&�7�4�(�.�>�(�.�. �7 �,�6�&�3�>�8�2�. �4�'�/�&�:�9�/�* �&�/ �������
���N �: �5�4�)�4�'�* 
�3�*�5�6�&�:�.�)�*�1�3�K�(�- �-�3�.�*�=�) �)�6�4�'�3�K�(�- ���O�3�� �#�*�M�2�. �3�*�6�4�:�3�4�2�*�6�3�C �)�.�7�8�6�.�'�C�(�.�9 �2�&�/�C 
�7�5�4�6�&�)�.�(�0�< �5�6�@�8�4�2�3�? �2�.�3�*�6�>�1�< �*�5�.�)�4�8�4�:�*�/ �7�0�9�5�.�3�<�� �# �4�5�@�7�&�3�4�2 �8�<�5�* �*�6�1�>�3�4�: 
�7�2�* �3�*�5�4�=�4�6�4�:�&�1�. �:�K�7�0�<�8 �6�9�)�3�K�(�- �2�.�3�*�6�>�1�4�:�� 

�
�� �������#���	���������  �������������� �� �
���	������������������ �������	�
�	���	�������� ������ �����	���� ���	������������ �����
����
�
���������� �'�>�)�&�1�. �7�2�* �-�4�6�3�.�3�4�:�K �2�&�8�*�6�.�>�1 �= �4�)�0�6�<�:�9 �-�4�6�.�=�4�3�8�>�1�3�*�/ �1�*�7�3�*�/ �(�*�7�8�< �&�7�. 
�������2 �/�=�� �4�) �0�A�8�< �	�����
 �����&�6�8�.�3�0�&���� ���*�8�&�0�&�6�'�4�3�>�8�< �8�:�4�6�.�& �0�4�3�+�4�6�2�3�C �5�4�1�4�-�9 
�: �0�4�2�5�1�*�;�* �6�C�1 �& �&�2�+�.�'�4�1�.�8�4�: �0�1�>�8�4�:�7�0�*�/ �7�0�9�5�.�3�<�� ���*�=�5�6�4�7�8�6�*�)�3�? �4�0�4�1�.�* �0�6�<�I�8�&��
�1�.�(�0�K�(�- �:�>�5�*�3�(�4�: �8�:�4�6�.�& �'�6�.�)�1�.�L�3�&�8�? �&�2�+�.�'�4�1�.�8�< �/�*�2�3�4�� �&�J �7�8�6�*�)�3�4�=�6�3�3�?�-�4 �:�K�:�4��
�/�&�� �# �6�>�2�(�. �4�)�0�6�<�:�9 �2�&�/�C �0�6�<�I�8�&�1�.�(�0�? �:�>�5�*�3�(�* �:�K�6�&�=�3�* �=�6�3�.�8�K �:�K�:�4�/ ���
�E�� �2�2���� 
�7 �5�6�*�:�&�-�4�9 �7�.�:�K�(�- �4�)�8�.�*�N�4�: �6�B�=�3�*�/ �.�3�8�*�3�=�.�8�<�� �!�C �2�&�7�@�:�3�* �& �2�&�/�C �3�*�5�6�&�:�.�)�*�1�3�C 
�����	�����������P�� � �6�* �0�6�<�I�8�&�1�.�(�0�? �:�>�5�*�3�(�* �/�* �(�-�&�6�&�0�8�*�6�.�7�8�.�(�0�> �5�6�@�8�4�2�3�4�7�P �:�&�6�.�&�'�.�1�3�?�-�4 
�2�3�4�J�7�8�:�& �:�9�1�0�&�3�4�0�1�&�7�8�.�(�0�?�-�4 �2�&�8�*�6�.�>�1�9 �6�B�=�3�<�(�- �+�4�6�.�*�2�� ���6�4�'�3�4�0�1�&�7�8�.�(�0�K �E 
�5�4�5�4�1�4�:�.�8�K �2�&�8�*�6�.�>�1 �7�5�B�7�4�'�9�/�* �7�.�:�4�=�*�1�*�3�? �7�+�&�6�'�*�3�.�* �2�*�8�&�0�&�6�'�4�3�>�8�4�:�� �3�&�5�6�4�8�. 
�8�4�2�9 �5�6�@�8�4�2�3�4�7�P �+�6�&�,�2�*�3�8�4�: �'�&�=�&�1�8�4�: �2�2 �E �)�2 �6�4�=�2�*�6�4�: �5�4�)�2�.�*�N�9�/�* �+�&�6�*�'��
�3�* �3�*�-�4�2�4�,�?�3�3�<�� �I�0�:�6�3�.�8�4���'�6�*�0�(�.�4�:�K �(�-�&�6�&�0�8�*�6 �-�4�6�3�.�3�< ���8�&�'�� �$���$�� �4�'�6�� �	�� �
���� 

���� 



Fragmenty metabazaltov majú ponajviac ostrohranné �����
�������W�1�:�5�1�� �5�D�;�9�1�?�=�5�/�7�U 
�-�8�1�.�; �-�6 �0�;�R�?�5�W�7�;�A�5�?�U �?�A�-�=�� �( �4�;�=�:�5�:�1 �9�-�6�J �A�U�=�-�D�:�1 �:�1�4�;�9�;�3�G�:�:�@ �0�5�>�?�=�5�.�J�/�5�@�� 
���;�:�?�-�7�? �> �;�7�;�8�5�?�U�9�� �;�.�6�1�9�;�A�; �<�=�1�A�8�E�0�-�6�J�/�5�9 �7�-�=�.�;�:�E�?�;�9 �6�1 �;�>�?�=�U�� �.�1�D �������������X��
�:�U�/�4 �=�1�-�7�W�:�U�/�4 �8�1�9�;�A ���?�-�.�� �*�*�� �;�.�=�� �	�� �
���� 

�!�- �J�8�;�9�7�;�/�4 �9�1�?�-�.�-�D�-�8�?�;�A �A�F�W�R�H�/�4 �=�;�D�9�1�=�;�A �	���
���
�������[ �:�1�A�U�=�-�D�:�1 �.�=�5�0�8�5�W��
�:�-�?�J �?�1�B�?�J�=�@�� �7�?�;�=�E �6�1 �1�A�5�0�1�:�?�:�E �<�=�5 �9�5�7�=�;�>�7�;�<�5�/�7�;�9 �R�?�J�0�5�@�� ���=�-�3�9�1�:�?�C �9�1�?�-��
�.�-�D�-�8�?�;�A �D�8�;�T�1�:�H�9 �D�;�0�<�;�A�1�0�-�6�J �9�1�8�-�-�9�2�5�.�;�8�5�?�;�9 �> �:�1�<�;�0�>�?�-�?�:�U�9 �D�-�>�?�J�<�1�:�H�9 
�<�8�-�3�5�;�7�8�-�>�;�A�� ���9�2�5�.�;�8�5�?�C �>�J �D�A�F�W�R�- �6�1�9�:�;�D�=�:�:�G�� ���9�2�5�.�;�8 �6�1 �:�1�D�A�1�?�=�-�:�U�� �A�U�=�-�D�:�1 
�<�8�1�;�/�4�=�;�5�/�7�U ���A �>�9�1�=�1 �3�-�9�- �6�1 �4�:�1�0�U�� �=�1�>�<�� �D�1�8�1�:�;�4�:�1�0�U�� �- �9�E �>�?�8�<�W�1�7�;�A�5�?�U 
�4�-�.�5�?�@�>�� �#�8�-�3�5�;�7�8�-�>�C �?�A�;�=�5�- �6�1�0�:�;�0�@�/�4�G�� �<�=�1�A�-�T�:�1 �5�D�;�9�1�?�=�5�/�7�G �D�=�:�E �.�1�D �D�=�-�>�?�;�A�� 
���/�4 �.�-�D�5�/�5�?�- �D�;�0�<�;�A�1�0�E �-�:�0�1�D�H�:�@ �M �8�-�.�=�-�0�;�=�5�?�@�� �( �-�9�2�5�.�;�8�5�?�;�/�4 �>�J �<�=�H�?�;�9�:�G �-�6 
�0�=�;�.�:�G �D�=�:�7�E �?�5�?�-�:�5�?�@�� �5�8�9�1�:�5�?�@�� �>�<�;�=�-�0�5�/�7�C �-�6 �9�5�:�1�=�E�8�;�A �1�<�5�0�;�?�;�A�1�6 �>�7�@�<�5�:�C�� 
�#�;�>�?�-�A�1�:�5�1 �<�;�>�8�1�0�:�1 �@�A�1�0�1�:�U�/�4 �A �0�-�:�1�6 �9�5�:�1�=�E�8�:�1�6 �-�>�;�/�5�E�/�5�5 �:�5�1 �6�1 �6�1�0�:�;�D�:�-�W�:�G 
���<�;�>�? �M �-�8�1�.�; �>�C�:�9�1�?�-�9�;�=�2�:�G���� 

�#�=�1�A�8�E�0�-�6�J�/�;�@ �9�5�:�1�=�E�8�:�;�@ �2�E�D�;�@ �4�;�=�:�5�:�C �6�1 �7�-�=�.�;�:�E�?�� � �E �D�=�1�?�1�X�:�1 �D�=�:�5�?�U 
�4�-�.�5�?�@�> ���A�1�X�7�;�>�[ �
�Z�: �-�>�5 �
 �9�9�� �> �9�;�D�-�5�7�;�A�;�@ �R�?�=�@�7�?�J�=�;�@ �4�;�=�:�5�:�C�� �V�-�>�?�G �6�1 
�?�8�-�7�;�A�G �D�0�A�;�6�W�-�?�1�:�5�1 �6�1�0�:�;�?�8�5�A�U�/�4 �7�8�1�:�/�;�A �M �D�Z�:�� �,�8�;�T�1�:�H�9 �D�;�0�<�;�A�1�0�-�6�J �7�-�8�/�5�?�@ 
�> �:�1�<�-�?�=�:�U�9 �D�-�>�?�J�<�1�:�H�9 �0�;�8�;�9�5�?�;�A�1�6 �D�8�;�T�7�C�� 
�7�-�8�/�5�? ���������� �4�9�� �� 
�0�;�8�;�9�5�? �����	�
�4�9�� �� 
�:�1�=�;�D�<�@�>�?�:�U �D�A�C�R�;�7 �	�����	�
�4�9���� 

���:�-�8�U�D�@ �7�-�=�.�;�:�E�?�;�A �9�-�:�;�9�1�?�=�5�/�7�C �@�=�;�.�5�8 ���� �&�'�$���!�� ���1�;�8�;�3�5�/�7�U �J�>�?�-�A �'���� ���=�-�?�5�>�8�-�A�-�� 

�!�- �D�8�;�T�1�:�H �7�-�=�.�;�:�E�?�;�A �>�- �<�;�0�5�1�X�- �-�6 �9�;�:�;�7�8�5�:�5�/�7�U �<�C�=�;�B�G�:�� �9�;�:�;�7�8�5�:�5�/�7�U 
�-�9�2�5�.�;�8�� �?�9�-�A�E �>�X�@�0�-�� �9�5�:�1�=�E�8�C �1�<�5�0�;�?�;�A�1�6 �>�7�@�<�5�:�C �- �5�:�G�� 

���:�-�8�C�D�;�A�-�8�5 �>�9�1 �7�8�5�:�;�<�C�=�;�B�G�:�C ���A�D�;�=�7�- � �����
������ �A �7�?�;�=�1�6 �>�J �<�=�H�?�;�9�:�G �-�6 
�2�=�-�3�9�1�:�?�C �.�-�D�-�8�?�;�A ���D �:�5�/�4 �.�;�8 �-�:�-�8�C�D�;�A�-�:�U �-�9�2�5�.�;�8���� ���1 �A�R�1�;�.�1�/�:�1 �D�:�E�9�1�� �T�1 
�7�8�5�:�;�<�C�=�;�B�G�:�C �<�-�?�=�5�- �9�1�0�D�5 �/�4�-�=�-�7�?�1�=�5�>�?�5�/�7�G �9�5�:�1�=�E�8�C �9�1�?�-�9�;�=�2�;�A�-�:�U�/�4 �7�-�=�.�;��
�:�-�?�5�/�7�U�/�4 �4�;�=�:�H�: ���A �<�;�0�9�5�1�:�7�-�/�4 �-�9�2�5�.�;�8�5�?�;�A�1�6 �2�E�/�5�1�� �> �<�=�H�9�1�>�;�@ �A�@�8�7�-�:�5�/�7�G�4�;�� 
�=�1�>�<�� �H�8�;�A�5�?�G�4�; �9�-�?�1�=�5�E�8�@�� �( �4�;�=�:�5�:�;�A�U�/�4 �>�1�7�A�1�:�/�5�E�/�4 �A�:�J�?�;�=�:�U�/�4 �,�E�<�-�0�:�U�/�4 
���-�=�<�E�? �A�R�-�7 �<�-�?�=�5�- �9�1�0�D�5 �D�=�5�1�0�7�-�A�G �9�5�:�1�=�E�8�C�� �( �7�;�9�<�8�1�B�;�/�4 �3�1�9�1�=�5�7�- �.�;�8�- �5�/�4 
�<�=�H�?�;�9�:�;�>�[ �@�A�1�0�1�:�E �A �<�=�E�/�-�/�4 �#�� �$�"�,���"�,�%�!������ ���	�����
�� �- ���� �$�"�,���"�S�!�N���� ���	�����
�� 
�D �;�.�8�-�>�?�5 ���;�.�R�5�:�1�6�� 

���:�-�8�U�D�C �7�8�5�:�;�<�C�=�;�B�G�:�;�A �>�J �@�A�1�0�1�:�G �A �?�-�.�@�X�7�1 ���� �(�R�1�?�7�C �-�:�-�8�C�D�;�A�-�:�G �D�=�:�E 
�9�-�6�J �D�4�;�0�:�G �D�8�;�T�1�:�5�1 �- �:�- �?�1�=�:�E�=�:�;�9 �7�8�-�>�5�2�5�7�-�W�:�;�9 �0�5�-�3�=�-�9�1 ���;�.�=�� �
�� �8�1�T�5�- 
�A �<�;�8�5 �>�-�8�5�?�@�� �( �<�;�=�;�A�:�-�:�H �> �7�8�5�:�;�<�C�=�;�B�G�:�9�5 �1�=�8�E�:�;�A �D ���-�:�3�1�:�.�1�=�3�@ �9�-�6�J �:�5�T�R�5�1 
�;�.�>�-�4�C �%�5���
�� � �3�" �- ���-�"�� �=�1�>�<�� �A�C�R�R�5�1 �&�5�� � 
�� ���	�
������ ���1�" �- �!�- � 
���� �$�;�D�0�5�1�8�C 
�A �D�8�;�T�1�:�H �<�C�=�;�B�G�:�;�A �>�J �;�0�=�-�D�;�9 �;�0�8�5�R�:�G�4�; �D�8�;�T�1�:�5�- �9�-�?�1�=�5�E�8�@�� �D �7�?�;�=�G�4�; �7�8�5�:�;��
�<�C�=�;�B�G�:�C �A�D�:�5�7�-�8�5�� �"�0 �7�8�5�:�;�<�C�=�;�B�G�:�;�A �.�-�D�-�8�?�;�A�U�/�4 �9�1�?�-�1�2�@�D�H�A �>�?�-�=�;�<�-�8�1�;�D�;�5�/��
�7�U�/�4 �6�1�0�:�;�?�5�1�7 �A�:�J�?�;�=�:�U�/�4 �,�E�<�-�0�:�U�/�4 ���-�=�<�E�? ������ ���"�(�"�$���� �1�? �-�8�� �	�������� �>�- �8�H�R�5�- 
�D�A�U�R�1�:�U�9�5 �;�.�>�-�4�9�5 ���1�" �- �%�5�O�
�� �=�1�>�<�� �D�:�H�T�1�:�U�9�5 �;�.�>�-�4�9�5 � �3�"�� 

�!�- �1�8�1�7�?�=�I�:�;�A�;�9 �9�5�7�=�;�-�:�-�8�C�D�E�?�;�=�1 �>�9�1 �R�?�@�0�;�A�-�8�5 �-�6 �D�8�;�T�1�:�5�1 �-�9�2�5�.�;�8�;�A 
�D �2�=�-�3�9�1�:�?�@ �-�9�2�5�.�;�8�5�?�@ ���;�8�5�>�?�;�8�5�? ���� �=�;�D�9�1�=�;�A �
 �B �� �B �� �/�9�� ���:�-�8�C�D�;�A�-�8�5 �>�9�1 
�-�9�2�5�.�;�8�C �A�U�=�-�D�:�1 �4�:�1�0�U�/�4 ���<�;�0�X�- �3�-�9�-�� �<�8�1�;�/�4�=�;�5�/�7�U�/�4 �����������Y�;�A�� �(�U�>�8�1�0�7�C 
�-�:�-�8�U�D �>�J �A �?�-�.�@�X�7�1 �
�� �#�;�0�X�- �7�8�-�>�5�2�5�7�E�/�5�1 �-�9�2�5�.�;�8�;�A ���  �� ������ ���� ���������� �	�������� �#�� 
���$�����'���� �M �%�� �)�� �����$�+���� �	�����
�� �<�-�?�=�5�- �-�:�-�8�C�D�;�A�-�:�G �-�9�2�5�.�;�8�C �0�; �>�7�@�<�5�:�C 

���� 



8,00 

(Ca+No)^ 1,34; Na < 0,67 

(Na+K)A< 0,50,-Ti <Q50 

750 7,25 6,50 6,25 5/75 4,50 

6,25 6,00 5,75 

A 

D 

B 

Fe-max/-

J ; * 

E 

���� 
���� 

�������� 

�� 

�� 

�������� �� �������
�	���	�
���G�0�F �&�+�#�)�3�#�/ ���� �� �2�3�' �7�;�2�'�0�#�5�< �#�/�(�+�$�1�.�9 ������ ���� ���������� �������
�� ���� ��������� ���� �A ���� �!�� 
�������"���� �����
������ �� �� �2�1�.�' �5�4�%�*�'�3�/�#�-�+�5�+�%�-�<�*�1 �*�1�3�0�$�.�'�0�&�6�� �� �� �5�4�%�*�'�3�/�#�-�+�5�6 ���*�.�+�0�+�5�<�*�1 �5�4�%�*�'�3�/�#�-�+��
�5�6���� �� �� �0�=�:�-�1�-�3�'�3�0�+�G�+�5�<�*�1 �5�4�%�*�'�3�/�#�-�+�5�6�� �� �� �E�'�.�'�:�0�#�5�<�*�1 �5�4�%�*�'�3�/�#�-�+�5�+�%�-�<�*�1 �*�1�3�0�$�.�'�0�&�6�� �� �� �E�'��
�.�'�:�0�#�5�<�*�1 �5�4�%�*�'�3�/�#�-�+�5�6�� �� �� �0�=�:�-�1�-�3�'�/�+�G�+�5�1���E�'�.�'�:�0�#�5�<�*�1 �5�4�%�*�'�3�/�#�-�+�5�6�� �$�1�&�-�9 �� �7�F�4�.�'�&�-�9 �2�3�'�2�1�G��
�5�1�7 �D�5�3�6�-�5�?�3�0�9�%�* �7�:�1�3�%�1�7 �#�/�(�+�$�1�.�1�7 �0�# �	�
 �-�9�4�.�=�-�1�7�� �2�3�+�G�1�/ �%�'�.�-�1�7�< �E�'�.�'�:�1 �$�1�.�1 �6�7�#�E�1�7�#�0�< �#�-�1 ���'�� 
�����' � 
 �� �� ������ �-�3�=�E�+�-�9 �� �2�3�'�2�1�G�'�5 �D�5�3�6�-�5�?�3�0�9�%�* �7�:�1�3�%�1�7 �0�# ���
 �-�#�5�+�>�0�1�7 ���/�#�8�+�/�;�.�0�9 �1�$�4�#�* � � � ' � 
 � � � � �� 
�?�&�#�,�' �: �5�#�$�� �� 

���� 



vápenatých amfibolov (obr. 3). Ich priemetné body sa nachádzajú na hranici 
polí tschermakitu (hlinitého tschermakitu), resp. železnatého tschermakitu. Na 
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Vzorec �������������
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vodnejších podmienkach ako je �
���	���� �������	���������������� �����������������
���� ������������ ���� 
�������������� ���������������������������
�
 �����J���"�)�/ �2�3�%�&�����(�D���" �&�#�-�)� �3���#�6 �%�&�3�-�)�/�,�%���$ �,�%�.�*�#�(�1 �*�+������
�*�)�%�&�����3�'���� �C�� �*�)���+�����(���$�B�#�� �2���,�-�9�*���(�#�� �%���+���)�(�3�-�)�/ �/ �'���-���%�&���,�-�#�%�3���" �� �/�.�&�%����
�(�)�%�&���,�-�#�%�3���" �����2���&�-�)�/�D���" �/�.�&�%�3�(�)�/ �$�� �)���+���2�)�' �(�#�� �����-�1�'���-�+�#���%�D���" �*�)���'�#���(�)�%�� 
���&�� �"�&���/�(�� ���8�,�&�����%�)�' ���&�6�2�%�)�,�-�# �2���+�)�$�� �%�&���,�-�6�% �� �/�.�&�%���(�#���%�5�"�) �'���-���+�#�3�&�.�� ���#���-�) 
�+�D���"�&�� ���������I���&�# �����2�5�( �����(���$ �,�%�.�*�#�(�1�� �-���%�C�� �*�)���'�#���(�%�1 �*�+�� �/�2�(�#�% �%���+���)�(�3�-�)�/ 
���)�&�# �*�+�#���2�(�#�/�5 �&���( �&�)�%�3�&�(���� �+���,�*�� �/ �%�+�3�-�%�)�' �F���,�)�/�)�' �)�����)���6�� 

�< �A�-�.���)�/���(�5 ���+�&�3�(�1 �%�&�3�-�)�/�,�%���$ �,�%�.�*�#�(�1 �/ �,�/�)�$���$ �,�9�F���,�(���$ �'�)���#� �#�%�3���#�# �,�9 
�*�+�)���.�%�-���'�# �(���$�'���(���$ ���/�)���" ���-�3�* �'���-���'�)�+� �7�2�1�� �
�� ���-���*�� �*�+�������"�&�� �/ �*�)���'�#���(��
�%�����" ���'� �#���)�&�#�-�)�/���$ � �3���#���� �%�����1 �2 �*�+�)�-�)�&�#�-�. �/�"�)���(�5�"�) �2�&�)�C���(�#�� ���%���+���)�(�3�- �� �*�+�6��
�'���, �-�.� �)�/�5�"�) �'���-���+�#�3�&�. ���3�2�#���%�D���" �/�.�&�%���(�#�-�)�/�� �/�2�(�#�%�&�� �'�#�(���+�3�&�(�� ���,�)���#�3���#�� 
�!�+���(�3�- �� �%�&�#�(�)�*�1�+�)�0�5�( �� �G���&�B�#�� � �3�2�1�� ���)�F���, �(�3�,�&�����(�D���" �����&�*�6�(�,�%�1���" ���� �*�+�)�����,�)�/ 
�/ �*�)���'�#���(�%�����" � �3���#�� �2���&���(�D���" ���+�#���&�6�� ���+���,�*�� �"�1���+�)�-���+�'�3�&�(�� ���&�-���+�3���#���� ���)�B�&�) 
�% �F�#���,�-�)�F�(���$ �+���%�+�1�B�-���&�#�2�3���#�# �*�8�/�)���(���$ �'�#�(���+�3�&�(���$ ���,�)���#�3���#�� ���"�&���/�(�� �*�&���!�#�)�%�&���,�1�� 
�(�� ���&���#�- �� �%���+���)�(�3�- ������ �E���,�)�/�D �/�2�J���" �-���$�-�) ���,�)���#�3���#�� �/�)�F�# �%�&�#�(�)�*�1�+�)�0�5�(�)�' 
�� �!�+���(�3�-�)�' �$�� �����(�D �*�+���(�#�%���(�6�' ���&���#�-�. �� �%���+���)�(�3�-�. �*�) �B�-�#���*�(�1���" �-�+�"�&�#�(�3���" 
�.�/�������(�D���" � �3�2�� 

�E���,�-�5 �9�-�+�C�%�1 �/�.�&�%���(�#���%�5�"�) �'���-���+�#�3�&�. �'�8�C�. �*�+�����,�-���/�)�/���J�� 
�
�� ���.�&�%���(�)�%�&���,�-�1 �����*�)�(�)�/���(�5 �/ �*�+�)�,�-�+�����6 �/�3�*�(�#�-�5�"�)�� ���B�-�� �(���&�#�-�#� �#�%�)�/���(�5�"�) 

�%���&�. �/ �,�����#�'���(�-���F�(�)�' �*�+�)�,�-�+�����6 �����(���$ �$�����(�)�-�%�1�� 
���� ���.�&�%���(�)�%�&���,�-�1�� �%�-�)�+�5 �,�*�)�&�. �,�) �,�/�)�$�6�' �"�)�+�(�#�(�)�/�D�' �)�%�)�&�6�' �*�+���%�)�(���&�# �*�+����

�'�#���,�-�(���(�#�� ���B�-�� �/ �,�����#�'���(�-���F�(�)�' �����2�5�(�� �������"�(�)�-�)�%�1�� �-�.�+���#���#�-�(�5 �*�+�9���1�� �!�+���/�#��
�-���F�(�5 �,�%�&�2�1���� ���+�� �-���%�9�-�) �!���(�5�2�. �,�/�����F�6 �/�D�+���2�(�� �(���-�+�#�������(�D�� �����H�%�)�,�J�)�. �"���-���+�)�!�5�(��
�(�1 �%�&���,�-�#���%�D �/�.�&�%���(�#���%�D �'���-���+�#�3�&�� 

���� �����)�+���-�#���%�1 �$�� �'�)�C�(�3 ���$ �-���%�-�)�(�#���%�3 ���#�,�&�)�%�3���#�� �.�C �'���-�3�'�)�+� �)�/���(�D���" �9�-�+�C�%�)�/ 
���'� �#���)�&�#�-�)�/ ���) �%�+�1�B�-���&�#���%�D���" �%���+���)�(�3�-�)�/�� 

�< ���+�# �+�#���B���(�6 �!���(�5�2�1 �����(�D���" �2�'���,�(�D���" �"�)�+�(�6�( �'�.�,�6�'�� �/�1���"�3���2���J �2 �(���,�&�����)�/��
�(�D���" �2�#�,�-���(�6�� ���.�&�%���(�)�%�&���,�-�1 �'���$�9 �/���H�'�# �/���+�#�����#�&�(�9 �/���H�%�)�,�J ���)�� �0 �'�' ���) �
�	 ���C 
���	 ���'���� �-���(�-�) �2�(���% �(���.�'�)�C�I�.�$�� �*�+�����*�)�%�&�������J ���#� ���+���(���#�3���#�. ���0�-�+�.�2�6�/�(���"�) �/�.�&�%����
�(�#���%�5�"�) �'���-���+�#�3�&�. �/�) �/�2�J���"�. �% �$���"�) �2���+�)�$�.�� �E���,�-�) �*�)�2�)�+�)�/���(�5 �(���*�+���/�#�����&�(�5 
�=�2�/�6�+���(�#���� � ���+�����(�� ���#� ���+���(���)�/���(�D���" �*�)�&�8�" �%�+�1�B�-���&�#���%�D���" �/�3�*���(���)�/ �/ �����2�*�+�)��
�,�-�+�����(�)�' �)�%�)�&�6 �/�4�F�B�6���" � �+���!�'���(�-�)�/ ���'� �#���)�&�#�-�)�/ �,�/�����F�6 �*�+�� �.�*�&���-�(���(�#�� �,�� ����� �)�+��
�'�3���#�� ���B�-�� �(���&�#�-�#� �#�%�)�/���(�5�"�) �/�3�*�(�#�-�5�"�) �%���&�.�� ���+�# �*�+�����*�)�%�&�������(�)�' �*�+���'�#���,�-�(���(�6 
���-�.�+���#���#�-�(�5 �*�+�9���1 ���� ���)�B�&�) �% �=�2�/�6�+���(�#�.�� �-���0�-�9�+�(���$ �%�+���,���1 �/ �,�����#�'���(�-���� ���/�������(�5 
�2�(���%�1 �,�*�)�&�. �,�) �2�#�,�-���(�6�'�� �C�� �/�3�*�(�#�-�D �%���& ���)�& �'���-���'�)�+� �)�/���(�D �,�*�)�&�. �, �*�+�6�-�)�'�(�D�'�# 
�/�.�&�%���(�)�%�&���,�-���'�# �����2���&�-�)�/ ���/�2�(�#�% �%�&�#�(�)�*�1�+�)�0�5�(�)�/�� ���'� �#���)�&�)�/�� ���*�#���)�-�)�/�D���" �'�#�(����
�+�3�&�)�/�� �-�'���/���$ �,�H�.���1 �� �#�� �/ �%���+���)�(�3�-���� �/�2�(�#�% �"�(�����5�"�) ���'� �#���)�&�. �� �,�-�+�����(�)���3�2�#���%�5��
�"�) �*�&���!�#�)�%�&���,�. �/�) � �+���!�'���(�-�)���" �����2���&�-�)�/�� ���)�%�.�'���(�-�.�$�9 �/�2�(�#�% �-�D���"�-�) ���,�)���#�3���#�6 
�/ �$�����(�)�' �*�+�)�����,�� ���2�� �2�"�)���(�D���" ������ �*�)���'�#���(�)�%���� 

�< �����-���%���+���)�(�3�-�1 �2 �)���#���/�)���" �&�)�%���&�6�- ���)�&�# �'���-���'�)�+� �)�/���(�5 �/ �*�)���'�#���(�%�����" 
���'� �#���)�&�#�-�)�/���$ � �3���#�� ���,�/�����F�6 �*�+�� �-�) ���,�)���#�3���#�� �'���-���'�)�+� �(�D���" �'�#�(���+�3�&�)�/�� �%�&�#�(�)�*�1��
�+�)�0�5�( ���  �!�+���(�3�- �� ���'� �#���)�& �� �#������ ���"�)���(�9 �#�(�-���(�2�#�-�. �'���-���'�)�+� �(�����+���%�+�1�B�-���&�#�2���F��
�(�D���" �*�+�)�����,�)�/ �/�1�%���2�.�$�� �)�%�)�&�(�5 �"�)�+�(�#�(�)�/�5 �*�+�)�,�-�+�����#�� ���+�.�&�1�� ���'� �#���)�&�#�-�1�� �.�&�-�+���'����
� �#�-�1�� �2���+�������(�5 ���) �%�&�3�-�)�/�,�%���$ �,�%�.�*�#�(�1�� 

�
�
 



Záver 

1. �����!�������������Y �4�*�:�+�8�7�*�<�2�,�4�T�,�1 �;�.�-�2�6�.�7�<�8�> �>�8 �>�=�5�4�*�7�8�;�.�-�2�6�.�7�<�C�:�7�8�6 �4�8�6�9�5�.�@�. 
�4�5�C�<�8�>�;�4�.�3 �;�4�=�9�2�7�A �9�8�=�4�*�B�=�3�. �7�* �3�.�3 �/�8�:�6�8�>�*�7�2�. �> �:�.�5�*�<�E�>�7�. �9�5�A�<�4�8�>�8�-�7�8�6 
�9�:�8�;�<�:�.�-�E �������������������&��� ���� ������� ������ ���� � � �� ������ �"�������X�8�= �������� 

�	�� �!�:�E�<�8�6�7�8�;�Y �6�.�<�*�1�A�*�5�8�4�5�*�;�<�2�<�8�>�� �9�G�>�8�-�7�. �; �H�5�8�6�4�*�6�2 �+�*�B�*�5�<�8�>�� �3�. �-�G�4�*��
�B�8�6�� �R�. �*�;�9�8�X �V�*�;�Y �<�.�:�*�3�Q�E�,�1 �*�6�/�2�+�8�5�2�<�8�> �4�5�C�<�8�>�;�4�.�3 �;�4�=�9�2�7�A �>�B�7�2�4�5�* �B �.�/�=�B�E�>�7�.�1�8 
�6�*�<�.�:�2�C�5�= ���* �3�. �<�.�-�* �;�9�8�5�= �; �:�=�5�*�6�2 �7�8�:�6�C�5�7�8�= �;�H�V�*�;�Y�8�= �9�G�>�8�-�7�.�3 �;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�.�3 
�4�8�5�F�7�4�A���� 

�
�� ���1�*�:�*�4�<�.�: �6�2�7�.�:�C�5�7�.�3 �*�;�8�,�2�C�,�2�. �> �6�.�<�*�6�8�:�/�8�>�*�7�T�,�1 �4�*�:�+�8�7�*�<�2�,�4�T�,�1 �;�.�-�2��
�6�.�7�<�8�,�1 �3�. �8�-�:�*�B�8�6 �2�,�1 �6�.�<�*�6�8�:�/�7�.�3 �:�.�4�:�A�Q�<�*�5�2�B�C�,�2�. �> �9�8�-�6�2�.�7�4�*�,�1 �*�6�/�2�+�8�5�2��
�<�8�>�.�3 �/�C�,�2�. �* �7�C�;�5�.�-�7�.�3 �;�=�9�.�:�9�8�7�8�>�*�7�.�3 �6�.�<�*�6�8�:�/�F�B�A �>�8 �/�C�,�2�2 �B�.�5�.�7�T�,�1 �+�:�2�-�5�E�,�� 

���� ���2�7�.�:�C�5�7�. �B�5�8�R�.�7�2�. �6�.�<�*�6�8�:�/�8�>�*�7�T�,�1 �4�*�:�+�8�7�*�<�2�,�4�T�,�1 �;�.�-�2�6�.�7�<�8�> �3�. 
�8�>�9�5�A�>�X�8�>�*�7�D �2�,�1 �9�G�>�8�-�7�T�6 �B�5�8�R�.�7�E�6 �J �V�2�;�<�D �>�*�:�2�.�<�A �;�* �B�6�.�7�2�5�2 �7�* �4�:�A�Q�<�*�5�2�,�4�D 
�>�C�9�.�7�,�.�� �>�*�:�2�.�<�A �; �6�*�5�8�= �9�:�E�6�.�;�8�= �6�*�<�.�:�2�C�5�= �+�C�B�2�,�4�T�,�1 �>�=�5�4�*�7�2�<�8�> �7�* �4�:�A�Q�<�*�5�2�,��
�4�D �>�C�9�.�7�,�. �; �*�4�<�2�7�8�5�2�<�8�6�� �1�A�*�5�8�4�5�*�;�<�2�<�A �; �H�5�8�6�4�*�6�2 �+�*�B�*�5�<�8�> �7�* �4�:�A�Q�<�*�5�2�,�4�D 
�>�C�9�.�7�,�. �; �.�7�4�5�C�>�*�6�2 �*�6�/�2�+�8�5�2�<�8�>�� �>�C�9�.�7�*�<�8���E�5�8�>�2�<�D �>�*�:�2�.�<�A �7�* �.�:�5�C�7�A�� 

���� �)�5�8�R�.�7�2�. �6�2�7�.�:�C�5�8�>�� �:�.�;�9�� �:�8�B�-�2�.�5�A �> �B�5�8�R�.�7�E �4�5�2�7�8�9�A�:�8�@�D�7�8�> �6�.�<�*�1�A�*�5�8��
�4�5�*�;�<�2�<�8�> �* �.�:�5�C�7�8�> �;�H �8�-�:�*�B�8�6 �5�2�<�8�5�F�0�2�. �9�:�8�<�8�5�2�<�=�� 

� � � 2 � < � . � : � * � < � H � : �* 

�����������L���� �P �J ��� �&� �"������ ���� ���������� ���6�9�1�2�+�8�5�2�<�. �/�*�,�2�.�; �6�.�<�*�+�*�;�2�<�. �8�/ �<�1�. �"�*�4�8�>�.�, �0�:�8�=�9 �8�/ �0�.�6�.�:�2��
�,�=�6 �����8�?�.�: �!�*�5�.�8�B�8�2�,�� �<�1�. �'�.�;�<�.�:�7 ���*�:�9�*�<�1�2�*�7�;���� �J ���.�8�5�� �)�+�8�:�� ���.�8�5�� �,�*�:�9�*�<�1���� �
�� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 
�
�����J�������� 

�����(�����#�#�� �!�� �J �����"�"�(�� ���� ���� �J ���"� �#���� ���� ���� �J �#������������ ���� �!�� �J �#�����$���� ���� ���� �������
�� ���2�7�.�:�C�5 
�9�8�?�-�.�: �-�2�/�/�:�*�,�<�2�8�7 �/�2�5�D�� ���:�8�=�9 �-�C�<�* �+�8�8�4�� �J �����!���#�� ���7�<�.�:�7�� ���.�7�<�:�. �/�8�: ���2�/�/�:�*�,�<�� �-�C�<�*�� �!�.�7�;�A�5�>�*��
�7�2�*�� ���J���������� 

�����������#������ ���� �J ���"�����%������ �!�� ���������� ���6�/�2�+�8�5�2�<�8�>�8���:�=�5�8�>�T �4�8�6�9�5�.�@ �*�4�8 �;�H�V�*�;�Y �8�/�2�8�5�2�<�8�>�.�3 �;�=�2�<�A 
�:�*�4�8�>�.�,�4�D�1�8 �9�:�E�4�:�8�>�=�� �J ���2�7�.�:�� �;�5�8�>���� ������ ���� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� �������J���	���� 

���"�����%������ �!�� �J �����"�(������ �#�� �'�� ���������� ���C�>�:�1 �;�5�8�>�.�7�;�4�T�,�1 �7�C�B�>�8�> �*�6�/�2�+�8�5�8�>�� �J ���2�7�.�:�� �;�5�8�>���� ������ ���� 
���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� �������J���
���� 

��� �&� �"������ ���� �J ����������� �&�� ���� �J �
�	�����������
�����U�� ���� ���������� ���.�<�*�6�8�:�/�2�<�A �*�6�/�2�+�8�5�2�<�8�>�.�3 �/�C�,�2�. �B �8�+�5�*�;�<�2 
�"�=�-�7�2�*�7�� �J ���2�7�.�:�� �;�5�8�>���� ������ �
�� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� �������J�������� 

��� �&� �"������ ���� �J �#�!���P�������� ���� ���������� ���8�.�@�2�;�<�2�7�0 �0�*�:�7�.�<�; �*�7�- �*�6�9�1�2�+�8�5�.�; �2�7 �6�.�<�*�+�*�;�2�<�.�; �8�/ �"�=�-�X�*�7�A 
�*�:�.�* ���<�1�. �!�*�5�.�8�B�8�2�,�� �<�1�. �#�9�2�Q�;�4�8���0�.�6�.�:�;�4�D �:�=�-�8�1�8�:�2�. ���<�;���� �<�1�. �'�.�;�<�.�:�7 ���*�:�9�*�<�1�2�*�7�;���� �J ���2�7�.�:�� 
�;�5�8�>���� ���
�� �
�� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� �������J���	���� 

��� �&� �"������ ���� �J ���&������ �!�� �J �#�!���P�������� ���� ���������� ���*�9�9�. �?�2�<�1 �<�1�. �*�6�9�1�2�+�8�5�2�<�. �/�*�,�2�.�; �6�.�<�*�6�8�:�9�1�2�<�.�; �2�7 
�<�1�. ���7�7�.�: �'�.�;�<�.�:�7 ���*�:�9�*�<�1�2�*�7�; �J �2�<�; �9�8�;�2�<�2�8�7�� �8�:�2�0�2�7 �*�7�- �2�7�<�.�:�9�:�.�<�*�<�2�8�7�� ���2�7�.�:�� �;�5�8�>���� ���
�� ���� 
���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� ���
�J���
�� 

��� �&� �"������ ���� �J ���&������ �!�� �J �������������������K�� ���� �J �#�!���P�������� ���� ���������� �!�.�<�:�8�5�8�0�A �*�7�- �0�.�8�,�1�.�6�2�;�<�:�A �8�/ 
�6�.�<�*�+�*�;�*�5�<�; �/�:�8�6 �"�*�4�8�>�.�, ���!�*�5�.�8�B�8�2�, �8�/ ���.�6�.�:�2�, �=�7�2�<�� ���7�7�.�: �'�.�;�<�.�:�7 ���*�:�9�*�<�1�2�*�7�;���� �J ���.�8�5�� 
�)�+�8�:�� ���.�8�5�� �,�*�:�9�*�<�1���� �
���� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� �
�����J���	���� 

���������P�� �!�� �J �)� �%�������� ���� �J �)� �%����� �&�K�� ���� �J ���"���������� �'�� ���������� ���:�*�A�?�*�,�4�.�; �*�7�- �6�.�<�*�0�:�*�A�?�*�,�4�.�; 
�8�/ �<�1�. �$�.�9�5�C�����*�:�:�*�7�-�2�*�7 �!�:�8�<�.�:�8�B�8�2�, �*�:�.�*�� �J �#�+�8�:�� �0�.�8�5�� �&�V�-���� ���.�8�5���� �
�
�� �!�:�*�1�*�� ���
�J�������� 

���=�;�K���� ���� �J ���%�"���S�� ���� ���������� �
�����������W�8�:�6�7�D �4�*�:�+�8�7�C�<�A �* �6�.�<�*�;�8�6�*�<�2�,�4�T �;�2�-�.�:�2�< �> �5�8�R�2�;�4�= �"�=�-�X�*�7�A�� 
�J ���2�7�.�:�� �;�5�8�>���� ���
�� ���� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� �������J�����	�� 

������������ ���� ���� ���������� ���8�6�.�7�,�5�*�<�=�:�. �8�/ �*�6�9�1�2�+�8�5�.�;�� �J ���2�7�� ���*�0���� ���	�� ���8�7�-�8�7�� ���
�
�J���
�
�� 
���������������&�� �&�� ���� ���������� �"�.�7�<�0�.�7�8�6�.�<�:�2�V�.�;�4�2�3 �8�9�:�.�-�.�5�2�<�.�/ �6�2�7�.�:�C�5�8�>�� �J ���8�;�0�.�8�5�<�.�,�1�2�B�-�*�<�� ���8�;�4�>�*�� 

���	 



tites 



Tab. XIX 
1 Kryštalický vápenec s enklávami bazaltov. Metamorfované spolu v podmienkach amfibolitovej 
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Geologické práce, Správy 90, s. 95— 105, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1989 

EVA KAROLUSOVÁ — KAROL KAROLUS — FRANTIŠEK CAŇO 

Hydrotermálna mineralizácia v terciérnych neovulkanických 
komplexoch na južných svahoch Štiavnických vrchov 
vo vrtoch PKŠ­1 a GK­6 

4 obr. v texte; 5 fotogr. tab. (XXI—XXV), anglické resumé 

Abstrac t . Epithermal mineralization predominantly of carbonates and zeolites has been disco­
vered by various laboratory methods in neovolcanic complexes consisting of several andesite types 
on the southern slopes of the Štiavnické vrchy Mts., in the drillholes PKŠ­1 near the village 
Gondovo and GK­6 south of Rybník nad Hronom. The mineralization in the GK­6 drillhole is of 
a difTerent character that may be expressed by the following succession schéme: in the upper part 
— calcite­cristobalite­chlorite­mordenite and in the lower part dolomite with cristobalite and calcite 
admixture prevails. 

Na geologickej stavbe územia južnej periférie Štiavnických vrchov, orograficky 
patriacej k Bátovskej kotline, sa podieľajú sedimenty a vulkanity mladšieho 
terciéru. V širšej oblasti vychádzajú na povrch horniny mezozoika a paleozoika. 
Na základe doterajších znalostí sa produkty terciérneho vulkanizmu stratigra­
ficky začleňujú do obdobia vrchný báden — spodný sarmat. Prieskumné práce 
vo vrtoch PKŠ­1 a GK­6 umožnili sledovať prejavy postvulkanickej hydroter­
málnej aktivity rôznych typov andezitov. Zisťovalo sa ich mineralogické zlože­
nie v súvislosti s genetickou a geologickou stavbou širšieho okolia. 

Vrt PKŠ­1 (obr. 1) Gondovo zachytil neovulkanický komplex, ktorý leží 
medzi spodným sedimentárnym a vulkanogénno­sedimentárnym komplexom 
stredného a vrchného bádenu a sedimentami spodného sarmatu v hĺbkovom 
intervale 95,5 — 822,4 m (K. KAROLUS et al. 1975). Vrt GK­6, južne od obce 
Rybník (obr. 1), je situovaný priamo v Bátovskej doline a prechádza cez 
sedimenty mladšieho terciéru a neovulkanický komplex v rozpätí hĺbky 361 až 
1744 m (K. KAROLUS et al. 1971). 

Vo vrtoch PKŠ­1 a GK­6 bola v neovulkanických komplexoch zistená nízko­
teplotná hydrotermálna mineralizácia, prevažne karbonátová a zeolitová. Me­
todika štúdia bola volená tak, aby bolo možné získať informácie i z malého 

tRNDr. E. KAROLUSOVÁ, CSC., t K. KAROLUS, CSc, RNDr. F. CAŇO, Geologický ústav Dinýza 
Štúra, Mlynská dolina 1, 817 04 Bratislava 
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Obr. 1 Vrt PKŠ-1 pri obci Gondovo a vrt GK-6 pri obci Rybník 

množstva vzoriek nedeštruktívnou cestou. Týmto požiadavkám v �	���F���/�+�,�/�0�& 
�2�4�%�,�2�1�'�" �%�)���2�+�" �.�0�$�� �!�&�#�.���(� �&���� �������� �"�)�"�(�0�.�9�+�,�2�6 �*�&�(�.�,�/�(�,�-�&���� �2�)�+�,�2�,���!�&�/�-�"�.�5��
�+�6�� �-�.�8�-���!�+�" �"�+�"�.�$�&�,�2�,���!�&�/�-�"�.�5�+�6 ���+���)�E�5���� ���.�& �!�,�/�0���0�,�F�+�,�* �*�+�,�D�/�0�2�" �2�5�,�.�(�4 
���,�)�� �0�&�"�D �-�,�1�D�&�0�6 � �%�"�*�&� �(�6 �/�&�)�&�(�6�0�,�2�6 ���+���)�E�5���� 

���4�!�.�,�0�"�.�*�6�)�+�� �*�&�+�"�.���)�&�5�6� �&�� �2�, �2�.�0�" �����B���� 

���,�.�+�&�+�4 �+�"�,�2�1�)�(���+�&� �(�7�%�, �(�,�*�-�)�"�3�1 �/�; �2�, �2�.�0�" �����B���� �5���/�0�;�-�"�+�7 ���+�!�"�5�&�0�*�& 
�2�&��� �"�.�E� �% �-�"�0�.�,�$�.���#�&� �(�E� �% �0�4�-�,�2 ���,���.�� �	���� �(�0�,�.�7 �/�; �2 �-�.�,�#�&�)�" �!�, �.�:�5�+�"�%�, �	�
�����J�� 
�-�.�"�*�"�+�"�+�7�� �>�/�"�(�4 �/ �%�4�!�.�,�0�"�.�*�6�)�+�,�1 �*�&�+�"�.���)�&�5�6� �&�,�1 �/�� �+��� �%�6�!�5���'�; �2 �����������I��
�(�E� �% ���H���(�,�2�E� �% �&�+�0�"�.�2���)�,� �%�� �� �%�H���(�" �	���� �* �2 �-�"�0�.�,�$�.���#�&� �(�4 ���)�&�D�C�&�" �+�"�1�.�F�"�+�,�* 
�-�.�"�*�"�+�"�+�,�* �%�4�-�"�.�/�0�"�+�&� �(�,�����1�$�&�0�&� �(�,�����&�,�0�&�0�&� �(�,�* ���+�!�"�5�&�0�" �'�" �*�&�+�"�.���)�&�5�6� �&�� �2�&����
�5���+�6 �+�� �2�E�-�)�J �-�1�(�)�8�+ �� �0�2�,�.�8 �'�1 �-�.�"�2���D�+�" �(�.�"�*�"�J �/ �*���)�E�* �*�+�,�D�/�0�,�2�* �(���)� �&�0�1�� 
���&�"�(�0�,�.�7 �2�E�-�)�+�" �-�1�(�)�8�+ �/�� �+�"�1�5���2�.�"�)�& �� �2�4�0�2�,�.�&�)�& �$�"�9�!�,�2�7 �0�2���.�4 �/ �-�"�(�+�" �2�4�2�&�+�1�0�E��
�*�& �0�.�&�$�,�+�6�)�+�4�*�& �(�.�4�C�0�6�)�*�& �(�.�"�*�"�J�� ���0������ �������� �*�&�(�.�,�$�.���# �
���	������ ���&�(�.�,�$�.���# 
�5�,���.���5�"�+�&�� �2 �/�"�(�1�+�!�6�.�+�4� �% �"�)�"�(�0�.�9�+�,� �% �����"� �,�+�!���.�4 ���)�"� �0�.�,�+ ���*���$�"�� �G���)�"�' �)�"�+ 
���������� ���.�4�C�0�6�)�4 �0�4�-�&� �(�7 �-�.�" �����(�.�"�*�"�J�� �(�0�,�.�E �2�5�+�&�(�6 �-�.�& �+�8�5�(�4� �% �0�"�-�)�,�0�6� �%�� �/�; 
�!�.�,���+�7�� �-�,�! �� �*�*�� ���� �0�.�&�$�,�+�6�)�+�" �(�.�4�C�0�6�)�4 �(�.�"�*�"�J�� �+���.���/�0���)�& �
�=�� �*�* �2�"�I�(�7 
�!�&�0�.�&�$�,�+�6�)�+�,���/�(���)�"�+�,�"�!�.�&� �(�7 �0�2���.�4 �(���)� �&�0�1 ���0������ �������� �*�&�(�.�� �
���	������ �����)� �&�0�,�2�6 
�2�E�-�)�J �-�,�(�.���F�1�'�" �2 �0�"�(�0�,�+�&� �(�4 �!�.�2�"�+�,�* �� �-�.�"�*�"�+�"�+�,�* ���+�!�"�5�&�0�"�� �� �-�4�.�,�3�"�+�&� ��
�(�,�* ���+�!�"�5�&�0�" �/ ���&�,�0�&�0�,�* �'�" �2 �	�
�� �* �%�H���(�" �	 � �* �C�&�.�,�(�6 �-�1�(�)�&�+���� �(�0�,�.�; �2�.�0 �5��� �%�4�0�&�) 
�2 �!�H�D�(�" ���/�& �
�� � �*�� ���+�!�"�5�&�0 �'�" �2 �0�,�*�0�, �;�/�"�(�1 �5�"�)�"�+�E�� �-�.�,�-�4�)�&�0�&�5�,�2���+�E�� ���0�"�+�4 
�-�1�(�)�8�+ �2 ���+�!�"�5�&�0�" �-�,�(�.�E�2�� �0�"�+�(�6 �-�9�.�,�2�&�0�6 �(�:�.�� �(���)� �&�0�1�� �� �'�"�' �!�1�0�&�+�6� �% �/�� 
�+��� �%�6�!�5���'�; �F�8�.�"�� �+�� �/�"���� �+���.���/�0�"�+�7 ���$�.�"�$�6�0�4 �(���)� �&�0�1�� �(�0�,�.�7 �!�,�(���5�1�'�;�� �D�" �'�" �0�1 
�5���/�0�;�-�"�+�E� �% �2�&���  �$�"�+�"�.�6� �&�8 �(���)� �&�0�,�2�� ���.�2�6 �2�5�+�&�(�)�� ���/�& �
�=�� �*�* �%�.�1���6 �(�:�.���� 

���
 



�
���� 
� 
 � � � � � 
 � 	 �
 

�	�
�� 

�	���
 

�	�
���������	�
�� 
�
���� 

�. �. �. 
�. �. 

�
�
�	 

�� 

�� �� 

�� 

�� �� 

�� 

���#���� ���)������ �����)�*�� ���!�)�,�*�, 

� � � � � ' � � �  

�����
 

������ 

������ 
���
�
 

���
�� 
�
���� 

���	�� 
���	���
 

�. �. �. 
�. �. 

�. �. �. 
�. �. 

�. �. �. 
�. �. 

�. �. �. 
�. �. 

�. �. �. 
�
 �
 

�� �� �� 

�� �� 

�� �� �� 

���	������

�� �� 
�� �� 

���,���� �� 

�� 

�# 

����

�* 

�� �� �� �$�%���!���"���"�4 ���"�����-���' 

���� �, � ) �  ���,�$ ���(���� �����#�'���'�������4 �#�"�����-�%�  

�.�� �� �. � ���(���#���%�/�'�"�, ���"�����-���' 

� . � � � � � � �  �$�,�%�#�+�0�"�����!�������#� �������4 ���"�����-���' 

���� ���� �'�����'�#�"�������, �$�#�%�(�3���"�0 �'�(���, 

�.�� �� �. ���,�$ ���(���� ���"�����-���' 

������ ���,��� �#��� ���&�'���' 

�7� � � � �#�! 
�3 � � �* �
 ���:���� � ���

� ' � � � , �5� � �%�8 �*���� � . � - � & � % � � � ( � # � , � ' �# � . �) � . � * � , �! � � � � � � �	 �+ �����������9�!�(�8�'�# �2�+�!�%�'�# �"�/� �*�)�,�!�*�'�1�&�(�!�$ �'�#�(�!�*���&�#��

���� 
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�,�1�6�(�1�;�?�8�1�( �3�@�4�2�8�,�6�K �$ �%�4�(�.�&�,�2�8�$�1�K�� �L�2 �-�( �6�:�3�,�&�.�> �3�4�( �8�4�&�+�1�> �L�$�5�6�, �/�<�8�2�8�>�+�2 
�3�4�B�'�7�� ���< �3�2�4�)�:�4�,�&�.�B �I�6�4�7�.�6�B�4�7 �5 �+�:�$�/�2�3�,�/�,�6�,�&�.�K�0 �8�K�8�2�-�2�0 �;�<�.�/�$�'�1�(�- �+�0�2�6�:�� 
���2�4�)�:�4�,�&�.�> �8�K�4�$�5�6�/�,�&�( �6�8�2�4�,�$ �.�$�4�%�2�1�<�6�0�, �;�$�6�/�<�L�$�1�> �3�/�$�*�,�2�.�/�$�5�: �$ �&�+�/�2�4�,�6�,�;�2�8�$�1�> 
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�0�,�.�4�2�5�.�2�3�( �7�0�2�J�P�7�-�B �8�,�'�,�(�Q �+�2�4�,�;�2�1�6�<�/�1�7 �4�:�+�2�8�$�1�2�5�Q �.�$�/�&�,�6�2�8 �1�$ �3�/�2�&�+�<�&�+ 
�5�.�$�/�(�1�2�>�'�4�2�8 ���6�$�%�� �"�"���� �0�,�.�4�� ���
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���� �0�� ���:�4�2�9�(�1�,�&��
�.�K �$�1�'�(�;�,�6 �6�7 �1�$�'�2�%�B�'�$ �&�+�$�4�$�.�6�(�4 �%�4�(�.�&�,�2�8�,�6�(�- �+�2�4�1�,�1�:�� �.�6�2�4�(�- �B�/�2�0�.�: �5�B 
�2�9�,�'�2�8�$�1�>�� � �4�+�/�,�1�.�: �0�(�'�;�, �1�,�0�, �8�:�3�N�P�$ �.�$�/�&�,�6�� ���,�(�/�:�� �0�$�.�4�2�5�.�2�3�,�&�.�K �&�(�/�,�5�6�8�K 
�0�,�1�(�4�<�/�� �1�$�&�+�<�'�;�$�-�B�&�, �5�$ �8 �3�7�.�/�,�1�<�&�+ �+�:�$�/�2�.�/�$�5�6�,�6�2�8 �8 �+�N�%�.�( ���������� �0 �$ ���
������ �0 
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Obr. 3 Difraktogram mordenitu zo vzorky PKŠ-1 (683 m) 

Tab. 2 Chemické silikátové analýzy mordenitov 

Oxid 

SÍO2 

A1203 

FeA 
Ti02 

p2o5 
MnO 
CaO 
MgO 
K20 
Na20 
H20 
suma 

1 

66,26 
9,13 
1,11 
0,16 
0,82 
0,04 
1,73 
0,87 
0,36 
2,63 

15,79 
98,90 

2 

64,01 
12,38 
1,17 
— 
— 
— 
3,68 
0,79 
1,05 
1,71 

15,00 
100,32 

Hmôt. % 
3 

64,65 
13,10 
0,06 
— 
— 
— 
2,36 
0,02 
0,83 
4,37 

14,59 
100,06 

4 

68,80 
10,33 
0,13 
0,14 

— 
3,51 
— 
0,19 
2,94 

13,99 
100,08 

5 

68,34 
10,29 
0,57 
0,03 

0,14 
3,75 
0.18 

2,11 
14,68 

100,09 

1 — PKŠ-1 (683 m), Gondovo; 2 — Monte Civillina, Recoaro, haly (E. PASSAGLIA 1970); 3 -
Morden, King's Co., Nová Scotia, Canada (in G. GOTTARDI et al. 1985); 4 — Mschvilisi (T 
V. BATIAŠVILI 1972); 5 Ziereti (T. V. BATIAŠVILI 1972); 
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pe. Na difraktograme (obr. 3) je okrem reflexov s hodnotami d 1,351, 0,902, 
0,656,0579, 0,452,0,399, 0,347, 0,339 a 0,320 nm charakteristických pre morde-
nit i �����������V�3�7 �5�-�6�-�2 �1�6�;�-�6�@�D�=�6�?�+�0 �9�-�.�4�-�>�7�=�� �3�;�7�9�C �8�)�;�9�1�) �1�6�-�2�� �@�)�;�1�)�V �6�-�1�,�-�6�;�1�.�1�3�7��
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���������T�<�2�G �=�-�V�3�7�< �-�6�,�7�;�-�9�5�7�< 
�8�9�1 �;�-�8�4�7�;�- �����
�K �����
�H�� �: �G�*�?�;�3�7�5 �=�7�,�? ������������ �T�7 �;�1�-�R �@�7�,�8�7�=�-�,�A �G�,�)�2�7�5�� 
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�5�- �+�0�-�5�1�+�3�C �@�4�7�R�-�6�1�- �5�7�9�,�-�6�1�;�< �@ �4�7�3�)�4�1�;�? ���7�6�,�7�=�7�� ���7�6�;�- ���1�=�1�4�4�1�6�)�� ���7�9�,�-�6 
���1�6�/���: ���7�� �) �@ �/�9�<�@�D�6�:�3�?�+�0 �=�S�:�3�?�;�7�= ���:�+�0�=�1�4�1�:�1 �) �(�1�-�9�-�;�1�� 

���7�9�,�-�6�1�; �2�- �@�-�7�4�1�; �: �6�)�2�=�?�Q�Q�D�5 �7�*�:�)�0�7�5 �#�1�� �)�3�S �5�7�R�6�7 �= �8�9�D�9�7�,�- ���
���	�X�� �!�7�5�-�9 
�#�1�	���4 �2�- �=�R�,�? �=�-�V�5�1 �*�4�D�@�3�? ���� � �*�:�)�0 �� �= �5�7�9�,�-�6�1�;�7�+�0 �2�- �7�*�=�?�3�4�- �6�1�R�Q�D �)�3�7 ���)�� 
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V prípade minerálnej výplne puklín a dutín vo vulkanických andezitových 
komplexoch ide o polohu hyaloklastitov, ktoré sú chloritizované a propylitizo-
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EVA PLANDKROVÁ 

Korelácia mikrofloristických asociácií brakickej a sladkovodnej 
molasy z Bavorska s mikroflórou neogénu centrálnej 
paratetýdnej oblasti 

2 obr. v texte, 10 fotogr. tab. (XXVI XXXV), anglické resumé 

Abstract . The work deals with a palynological rescarch of Neogenc sediments of the Bavarian 
fresh-water and brackish molasse in the Federal Republic of Germany and correlation of sporo-
morph associations with microfloristic zones in the Paratethyd area. I háve ascertained that the 
sediments are of Ottnangian, Karpatian, Badenian, Sarmatian and Pontian ages. A part of the 
microflora was of a composition similar to that in Miocene basins of the Paratethyd area, whereas 
some part of the microflora was correlated with flóra development in Western Európe. 

From paleoecological viewpoint, we may suppose warm climatc — subtropical arider in the 
Ottnangian-Karpatian, warm subtropical humider climate in the Karpatian, colder climate in the 
Badenian which corresponds to colder climate in the Paratethys area. On the basis of the flóra 
composition I háve determined temperate semiarid climate in the Sarmatian. In the Pontian, the 
climate was colder, temperate. High-mountain species began to oceur mainly since the Badenian, 
which might háve been due to the fact that high mountains formed in this periód were covered with 
forests. 

Práca je zameraná na palynostratigrafický výskum neogénnych sedimentov 
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Obr. 1 Mapka korelovaných oblastí 
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Vzorky E—475/10 Wochenau, E—475/7 Kirchberg sú z brakickej molasy 
šlírového charakteru. Typickým javom týchto sporomorfných asociácií sú nízke 
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�=�N�:�3�>�;�< �O�-�R�)�,�- �������'�������������������� �?�4�7�M�-�6�1�< �=�7 �=�?�7�9�3�- ���������������� ���) �?�@�3�4�)�,�- �+�-�4�3�7�=�A��
�0�7 �+�0�)�9�)�3�;�-�9�< �5�1�3�9�7�.�4�C�9�> �0�7 �5�D�M�-�5�- �8�7�9�7�=�6�)�S �:�7 �:�8�7�,�6�7�5�1�7�+�A�6�6�>�5�1 �8�-�R�7�=�N��
�5�1 �:�8�-�3�;�9�)�5�1 �?�@�8�)�,�6�-�2 ���<�9�C�8�> �) �:�7 �?�C�6�7�< �������� �= �8�)�9�)�;�-�;�N�,�6�-�2 �7�*�4�)�:�;�1 ������ 
� �����������!���%�H �	�����
���� 

�	���� 



Vzorka E-477/8 Eberschausen. Asociácia sporomorf má takéto zloženie: 
Prevládajú spóry výtrusných rastlín �����H� �#�$ ���#� �,�$�#���������������� �6�0�(�$�#�*� �4�$�)�C�(�$ �1�= �1�/�;��
�0�5 �F�$�H� �#�$ ��� �����������"�������������� �/�$�H�.�4�9 �6�0�-�7 �0�.�#�3 ���������� �  �/�$�H�.�4�9 �6�0�-�7 �1�*�3�/�(�-�5 �#�0�3�'�.�4�� 
�/� �2�0�(� �"�(�"�' �#�. �0�.�#�3 �����"�)�' �2�5�/ �����$� �#�+�,� �#�" �  �����"�)�' �'��� �*���'�(�&���'�� �� �2�0�(�$�#�5 ���"�����#�'�$���&��
�!���� �1�.�, �1�2� �-�.�4�(�+�  �/�$�H�.�4�9 �6�0�-�7 �#�0�3�'�.�4 �0�.�#�3 �������"�#� ���$�#� � ���' �.�������"�#� ���������������� 
�#�0�3�'�3 ���#�!���$���(���' �$�)�"���(���(�)�' �#�0�3�'�5 �0�.�#�.�4 �����&�,���� ��� �"�)�'�� ��� �!�)�'�� �����'�(���"������ �����)�'�� 
���������G ��� �������������� �G� �+�$�) �/�+� �-�*�2�;�- �  �/�0�$�/�+� �4�$�-�9 �1�/�;�0�5 �6 �/� �+�$�.�&�9�-�3�� 

��� �1�2�=�/�$�-�(�$ �1�/�.�0�.�,�.�0�% �)�$ �-�$�4�E�0� �6�-�9�� �.�/�0�.�2�( �1�2� �0�C�:�, �4�6�.�0�*�7�, �1�.�, �6�(�1�2�(�+�  
�������	�
�����������
�J �/� �+�(�$�,�� � �*�. � �) �/�$�H�.�4�E�"�' ���I�- �2�0�.�/�(�"�*�.���1�3�!�2�0�.�/�(�"�*�E�"�' �F�$�H� �#�: �����$�#��
�(������������ ���,�!�$� �#������������ �  ���������-�������������� ���  �6�7�*�+� �#�$ �2�.�'�2�. �1�/�.�+�.�F�$�-�1�2�4�  �)�$ �,�.�D�-�9 
�3�0�F�(�J �(�!�  �/�0�(�!�+�(�D�-�E �4�$�* �1�$�#�(�,�$�-�2�3 � �*�. �!�7�#�$�- � �D �1�/�.�#�-�E �1� �0�,� �2�� 

���6�.�0�*�  �����	�������� ���-�2�$�0�-�$�3�+�� ���(�2�.�+�.�&�(�"�*�5 �(�#�$ �. �!�$�-�2�.�-�(�"�*�E �1�$�#�(�,�$�-�2�� ���+�.�D�$�-�(�$ 
�1�/�.�0�.�,�.�0�% �)�$ �2� �*�9�2�.�
 ���E�2�0�3�1�-�9 �0� �1�2�+�(�-�5 �1�= �6� �1�2�=�/�$�-�9 �+�$�- �1�/�.�0� �#�(�"�*�5 �1�/�;�0� �,�( 
�0�.�#�3 ���,���#�����)�!�� ���.�)�-�$�)�C�(�$ �1�= �6� �1�2�=�/�$�-�9 �-� �'�.�1�$�,�$�-�-�9 �0� �1�2�+�(�-�5 �#�0�3�'�,�( �
�$�������&����
�$���(���' � ���"�����"���"�'���' ���� � � � � �� �  �
�$�������&���$���(���' �(�&���$� ���"���"�'���' ���� � � � � �� ���!�  �#�0�3�'�5 �1�= �F� �1�2�9 
�4 �1�/�.�#�-�.�, � �D �1�2�0�$�#�-�.�, �,�(�.�"�9�-�$�� ���) �*�0�:�#�+� �2�9 �/�$�H�.�4�9 �6�0�-�7 �(�'�+�(�F�-� �2�E�"�' �0� �1�2�+�:�- �!�.�+�( 
�/�$�0�"�$�-�2�3�7�+�-�$ �'�.�)�-�$ �6� �1�2�=�/�$�-�9 �/�$�H� �,�( �0�.�#�3 ���#���#�����&�$�)�'�� �����"�)�' �2�5�/ �����$� �#�+�,� �#�"�� 
�.�)�$�#�(�-�$�+�9 �#�0�3�'�,�( �0�.�#�.�4 ���������' �  ������������ �� �2�0�(�$�#�5 ���"�����#�'�$���&�!���� �/�0�$�4� �D�.�4� �+�( 
�/�$�H�.�4�9 �6�0�-�7 �#�0�3�'�.�4 �0�.�#�3 �������"�/� ������ �
�"����� �����&���(������ �
�)��� ���"�'�� ���(���&�#�����&�,���� �����'�(���"���� 
�  ������������ �  �F�$�H� �#�$ ��� �������������� ���,�'�'������������ ���5�1�*�5�2�+�( �1�  � �) �/�$�H�.�4�9 �6�0�-�7 �#�0�3�'�.�4 
�6 �F�$�H� �#�$ �����$�#�(���������� �  �/�+� �-�*�2�;�-�� �*�2�.�0�E �/�.�3�*� �6�3�)�$ �-�  �!�0� �*�(�"�*�9 �/�0�.�1�2�0�$�#�(�$�� ���  
�6�7�*�+� �#�$ �6� �1�2�=�/�$�-�(�  �1�/�.�0�.�,�.�0�% �,�<�D�$�,�$ �*�.�0�$�+�.�4� �J �1 �,�(�*�0�.�%�+�.�0�(�1�2�(�"�*�.�3 �6�;�-�.�3 
�������	�� �F�. �6�.�#�/�.�4�$�#�7 �!�7�#�$�-�3�� � �) �*�$�G �-�(�$ �"�$�+�*�.�, �)�$�'�. �!� �6�7�+�-�$�) �F� �1�2�(�� 

���6�.�0�*�  �����	�������
 ��� �+�+�$�-�!� �"�'�� ���!�1� �'�.�4� �+�  �+�$�- �"�'�3�#�.�!�-�9 �1�/�.�+�.�F�$�-�1�2�4�. �1�/�.�0�.��
�,�.�0�%�� �� �/�.�#�1�2� �2�$ �1�.�, �6�(�1�2�(�+�  �+�$�- �1�/�;�0�5 �F�$�H� �#�$ ���#� �,�$�#���������������� �	�����(�,�#�$���,�(� �������(���' 
�(���)�$���(�-���"�'���' �1�3�!�1�2�� �!�������#�&���' ���� � � � � � � �� �*�2�.�0�9�'�. �4�E�1�*�5�2 �1�  �*�.�-�F�: �4�. �4�0�"�'�-�.�, �!�7�#�$�-�$ 
� �D �-�  �!�7�6�$ �1� �0�,� �2�3 �  �0�.�#�3 �����#�����"���'�$�#�&���' ������ �'�(�&�)���(�)�&���)�' ���� � � � � � � �� �*�2�.�0�E �1�  
�4�5�1�*�5�2�3�)�$ �+�$�- �.�# �1� �0�,� �2�3 �#�. �,�+� �#�C�:�"�' �=�2�4� �0�.�4�� �� �(�'�+�(�F�-� �2�E�"�' �0� �1�2�+�:�- �1�.�, �6�(�1�2�(�+�  
�1�/�.�0� �#�(�"�*�9 �6� �1�2�=�/�$�-�(�$ �����"�����#���������� �  �6 �*�0�5�2�.�1�$�,�$�-�-�E�"�' �+�$�- �������"�#�$�#�������������� 
�  �/�0�$�/�+� �4�$�-�9 �1�/�.�0�.�,�.�0�%�5�� ���.�#�H�  �4�$�*�3 �2�.�'�2�. �1�/�.�+�.�F�$�-�1�2�4�  �,�.�D�-�. �2�(�$�2�. �1�$�#�(�,�$�-��
�2�5 �6� �0� �#�(�J � �6�#�  �#�. �4�0�"�'�-�9�'�. �,�(�.�"�9�-�3�� 

���6�.�0�*�  �����	�������� ���"�'�+�#�.�0�%�� ���/�.�0�.�,�.�0�%�-�9 � �1�.�"�(�7�"�(�$ �!�.�+�( �"�'�3�#�.�!�-�9 �-�  �#�0�3�'�5 
�  �0�.�#�5�� ���E�2�0�3�1�-�9 �0� �1�2�+�(�-�5 �6� �1�2�3�/�.�4� �+�( �(�!�  �6�0�(�$�#�*� �4�. �1�  �4�5�1�*�5�2�3�)�=�"�$ �1�/�;�0�5 �0�.�#�3 
���#� �,�$�#�����)�! �  ���#�(�&�,�#���#�����)�'�� ���$�H�.�4�9 �6�0�-�7 �(�'�+�(�F�-� �2�E�"�' �0� �1�2�+�:�- �,� �+�( �4�8�F�C�: �/�.�#�(�$�+ 
�#�0�3�'�.�4 �0�.�#�3 �����%�)�#������ ���$�H�.�4�9 �6�0�-�7 �0�.�#�.�4 �����"�)�' �  ���������� �1�  �-�$�4�5�1�*�5�2�+�(�� �� �*�0�5�2�.�1�$��
�,�$�-�-�E�"�' �/�0�$�4�+�7�#� �+�( �/�$�H�.�4�9 �6�0�-�7 �F�$�H� �#�$ ���,�!�$�������������� ���3�,�$�+�E �#�0�3�' ���#�"�#�����!�!����
�(���' �$�'���)���#�'���(���&���)�' ���� � � � � � � � � �� �������"�#� �������������� �.�)�$�#�(�-�$�+�9 �
�"����� �����&���(���� �  ���)���&���)�' 
�$���(�&���� �2�5�/�� ���!�)� �4�(�+�( �1�  � �) �/�0�$�/�+� �4�$�-�9 �1�/�.�0�.�,�.�0�%�5 �6 �/� �+�$�.�&�9�-�3�� ���  �6�7�*�+� �#�$ �2�.�'�2�. 
�"�'�3�#�.�!�-�9�'�. �1�/�.�+�.�F�$�-�1�2�4�  �,�<�D�$�,�$ �*�.�-�C�2� �2�.�4� �J�� �D�$ �/� �2�0�(�  �3�D �#�. �6�;�-�5 �2�$�/�+�$�) � �D 
�,�(�$�0�-�$ �1�3�!�2�0�.�/�(�"�*�$�) �*�+�:�,�5�� �*�2�.�0�= �1�,�$ �6�(�1�2�(�+�( �4 �1� �0�,� �2�$�� ���/�.�+�.�F�$�-�1�2�4�. �/�$�H�.�4�E�"�' 
�6�I�- �0�.�#�3 �����%�)�#���� �!�5 �1�,�$ �,�.�'�+�( �*�.�0�$�+�.�4� �J �1�. �1�$�*�4�.�)�.�4�.�3 �6�;�-�.�3 �4 �/� �0� �2�$�2�E�#�-�$�) 
�.�!�+� �1�2�(�� �*�2�.�0�7 �)�$ �#� �2�.�4� �-�7 �#�. �.�!�#�.�!�(�  �4�0�"�'�-�9�'�. �1� �0�,� �2�3�� ���0�(�2�.�, �4�C� �* �,�7�,�$ 
�,�7�+�. �#�<�*� �6�.�4 �-�  �/�0�$�1�-�$�)�C�(�3 �4�$�*�.�4�= �*�.�0�$�+�7�"�(�3�� 

������ 



Vzorka P-2 Aubenham je zo sladkovodnej molasy (šlír). Sporomorfné asociá­
cie boli kvantitatívne bohaté na spóry �����O�'�*�+ �	������������������������ �' �
�������������������������� 
���7�+�;�2�?�*�'�2�/ �6�+�O�5�;�A �>�7�4�? �/�.�2�/�N�4�'�9�M�)�. �7�'�8�9�2�B�4�� �.�2�'�;�4�+ �*�7�:�.�5�; �7�5�*�: �
���������� ������������������
�������� �������������� ������������ �
���������� �
���������� �& �1�7�=�9�5�8�+�3�+�4�4�M�)�. �(�5�2�/ �>�'�8�9�D�6�+�4�A �'�7�1�9�5�9�+�7�)�/�A�7��
�4�+ �*�7�:�.�= �7�5�*�5�; ������������ �������������� ������������������ ���������������� �������������� �N�+�O�'�*�+ ������������������������
���������� �7�5�*�: ������������ �N�+�O�'�*�+ �������������������� 

���5�)�/ �0�+ �9�5�9�5 �8�6�5�2�5�N�+�4�8�9�;�5 �)�.�:�*�5�(�4�+�0�K�/�+ �4�' �*�7�:�.�= �'�1�5 �4�'�K�+ �6�2�/�5�)�A�4�4�+ �8�6�5�2�5��
�N�+�4�8�9�;�? �; �8�2�'�*�1�5�;�5�*�4�M�)�. �6�'�4�;�?�)�.�� �0�+�*�4�5�>�4�'�N�4�+ �*�5�1�'�>�:�0�+ �6�2�/�5�)�A�4�4�= �;�+�1 �8�+�*�/��
�3�+�4�9�5�;�� 

� � � / �8 �1 � : �8 � / �' �1 � ; �+�1�: �8 �+ � * � / �3 �+ �4 �9 �5 �; 

���5�7�5�;�4�'�4�B�3 �7�5�>�K�B�7�+�4�/�' �0�+�*�4�5�9�2�/�;�M�)�. �*�7�:�.�5�; �6�5�*�O�' �;�+�1�: �4�' �2�5�1�'�2�/�9�?�)�. �3�5�2�'�8�= 
�; �5�1�5�2�B ���/�7�)�.�(�+�7�-�: �'�L ���+�/�3�/�4�-�: �������Q�:�0�+�3�+ �6�7�+�;�'�.�: �/�)�. �;�M�8�1�=�9�: �; �6�'�7�'�9�+�9�M�*�4�+�0 
�5�(�2�'�8�9�/�� 
�'�� �; �5�9�4�'�4�-�: �'�L �8�6�5�*�4�5�3 �1�'�7�6�'�9�+ 
�(�� �; �1�'�7�6�'�9�+ 
�) � � �; �(�?�*�+�4�+ 
�*�� �; �8�'�7�3�'�9�+ 
�+�� �; �6�5�4�9�+ �'�L �6�2�/�5�)�A�4�+ 

���7�+ �6�5�8�D�*�+�4�/�+ �;�+�1�: �8�+�*�/�3�+�4�9�5�; �8�5�3 �1�5�7�+�2�5�;�'�2�' �>�/�8�9�+�4�A �'�8�5�)�/�?�)�/�+ �8�6�5�7�5�3�5�7�, 
�8 �'�8�5�)�/�?�)�/�'�3�/ �6�'�7�'�9�+�9�M�*�4�+�0 �5�(�2�'�8�9�/ �' �D�*�'�0�3�/ �> �2�/�9�+�7�'�9�D�7�= �6�2�'�9�,�5�7�+�3�4�+�0 �N�'�8�9�/ 
���:�7�C�6�= ������ �������&�H�����#�H �����
���� ���� �!���������� �G ���������������� �����
���� �$�� �����"�!�&� ���� ���������� 
�������	�� �������
�� �������
�� �����
���� �����
������ �#�M�8�2�+�*�1�= �8�1�D�3�'�4�/�' �3�/�1�7�5�,�2�C�7�= �6�'�7�'�9�+�9�M�*�4�+�0 
�5�(�2�'�8�9�/ � �2�5�;�+�4�8�1�' �8�5�3 �1�5�7�+�2�5�;�'�2�' �8 �D�*�'�0�3�/ ������ �����������������#�H �����
���� �������
�� �0�:�L��
�4�+�0 �N�'�8�9�/ �6�'�7�'�9�+�9�M�*�4�+�0 �5�(�2�'�8�9�/ ������ �������% ���������� ������������ 

���7�/ �1�5�7�+�2�?�)�/�/ �3�/�1�7�5�,�2�5�7�/�8�9�/�)�1�M�)�. �'�8�5�)�/�?�)�/�B �8�5�3 �>�/�8�9�/�2�' �2�+�6�K�/�+ �1�5�7�+�2�'�N�4�A �3�5�L�4�5�8��
�9�/ �; �7�?�3�)�/ �8�9�7�+�*�4�+�0 ���:�7�C�6�=�� �"�7�N�/�9�A �5�*�2�/�K�4�5�8�9�/ �8�D �; �>�2�5�L�+�4�B �3�/�1�7�5�,�2�C�7�= �6�'�7�'�9�+�9�M�*�4�+�0 
�5�(�2�'�8�9�/�� ���<�/�8�9�:�0�D �;�K�'�1 �/ �8�6�5�2�5�N�4�A �>�4�'�1�=�� �' �9�/�+ �3�/ �:�3�5�L�4�/�2�/ �1�5�7�+�2�5�;�'�Q �;�@�N�K�/�: �N�'�8�Q 
�'�8�5�)�/�?�)�/�B �8�6�5�7�5�3�5�7�,�� 

�"�7�N�/�9�A �7�5�>�*�/�+�2�4�5�8�9�/ �; �>�2�5�L�+�4�B �8�5�3 �>�/�8�9�/�2�' �; �>�'�8�9�D�6�+�4�B �6�+�O�5�;�M�)�. ���P�4 �6�'�2�/�+�3�� 
�# �6�'�7�'�9�+�9�M�*�4�+�0 �5�(�2�'�8�9�/ �8�' �6�+�O�5�;�A �>�7�4�? �6�'�2�/�+�3 �;�=�8�1�=�9�2�/ �;�@�N�K�/�4�5�: �2�+�4 �; �8�6�5�*�4�5�3 
�3�/�5�)�A�4�+�� �/�)�M�3 �6�+�O�5�;�A �>�7�4�? �6�'�2�3�= �7�5�*�: ���������� �8�D �7�5�>�K�B�7�+�4�A �'�L �6�5 �8�'�7�3�'�9�� ���+�8�9�7�+�0��
�K�/�' �4�' �*�7�:�.�5�;�A �'�8�5�)�/�?�)�/�+ �'�1�5 �6�'�7�'�9�+�9�M�*�4�' �5�(�2�'�8�Q �0�+ �6�2�'�9�,�5�7�+�3�4�? �N�'�8�Q ���:�7�C�6�=�� 
�1�9�5�7�+�0 �8�6�5�*�4�M �3�/�5�)�A�4 �0�+ �(�5�.�'�9�K�B �4�' �6�+�O�5�;�A �>�7�4�? �6�'�2�/�+�3�� �1�M�3 �6�+�O�5�;�A �>�7�4�? �N�+�O�'�*�+ 
�������������������� �8�D �>�'�8�+ �6�5�N�+�9�4�+�0�K�/�+ �; �8�+�*�/�3�+�4�9�5�)�. �6�2�'�9�,�5�7�+�3�4�+�0 �N�'�8�9�/ ���:�7�C�6�= �'�1�5 
�; �6�'�7�'�9�+�9�M�*�4�+�0 �5�(�2�'�8�9�/�� ���'�1�9�� �L�+ �;�K�+�9�1�= �3�/�5�)�A�4�4�+ �'�8�5�)�/�?�)�/�+ �8�6�5�7�5�3�5�7�, �; �6�'�7�'�9�+��
�9�M�*�4�+�0 �5�(�2�'�8�9�/ �6�5�)�.�?�*�>�'�0�D �>�5 �8�+�*�/�3�+�4�9�5�; �*�'�9�5�;�'�4�M�)�. �,�5�7�'�3�/�4�/�,�+�7�'�3�/�� �4�'�4�5�,�2�C��
�7�5�: �' �5�8�9�7�'�1�C�*�'�3�/�� �6�5�;�'�L�:�0�+�3 �>�' �;�+�O�1�D �;�M�.�5�*�: �6�7�/ �1�5�7�+�2�?�)�/�/ �8 �3�/�1�7�5�,�2�5�7�/�8�9�/�)�1�M��
�3�/ �'�8�5�)�/�?�)�/�'�3�/ �1�5�4�9�/�4�+�4�9�?�2�4�=�)�. �;�M�;�5�0�5�; �; �8�9�7�+�*�4�+�0 ���:�7�C�6�+ �'�1�5 �'�0 �5�(�2�'�8�Q�5�: 
�3�5�2�'�8�=�� �&�B�8�1�'�2�/ �8�3�+ �9�'�1�9�5 �3�/�1�7�5�,�2�5�7�/�8�9�/�)�1�A �'�8�5�)�/�?�)�/�+ �6�5�*�O�' �;�+�1�: �>�'�7�'�*�/�9�+�O�4�A �*�5 
���� �3�/�1�7�5�,�2�5�7�/�8�9�/�)�1�M�)�. �>�C�4�� �1�9�5�7�A �>�5�*�6�5�;�+�*�'�0�D �:�7�N�/�9�A�3�: �5�(�*�5�(�/�: �5�* �8�6�5�*�4�A�.�5 
�3�/�5�)�A�4�: �6�5 �6�2�/�5�)�A�4 ������ �����������������#�H �����
���� ���� �����������������#�H ������������ 

���' �>�?�1�2�'�*�+ �;�K�+�9�1�M�)�. �6�5�>�4�'�9�1�5�; �5 �>�3�+�4�+ �,�2�C�7�= �;�6�2�=�;�5�3 �1�2�/�3�'�9�/�)�1�M�)�. �>�3�/�+�4 
�6�'�7�'�9�+�9�M�*�4�+�0 �5�(�2�'�8�9�/ �8�5�3 �; �(�'�;�5�7�8�1�+�0 �3�5�2�'�8�+ �> �5�(�2�'�8�9�/ ���/�7�)�.�(�+�7�- �' �/�4�M�)�. �2�5�1�'�2�B�9 
���5�(�7�� ���� �;�=�N�2�+�4�/�2�' �� �9�=�6�5�; �3�/�1�7�5�,�2�C�7�=�� 

������ 



1. Za najstaršie považujem sedimenty z lokalít E—475/NS-l Wochenau a 
E-488/P-1 Túrkenbach. ���������
���P�5�B �1�, �7�8�, �5�, �)�6�/�(�:�B �>�(�9�:�F�7�,�5�0�, �9�7�D�8 �8�6�+�; �
�#������
�����"���� �����!���#�����������"� �� �> ����������� ������������ �������!�#�������#���� ���������!������������ �������������������������� 
�������������������� ���0�, �1�, �<�=�3�F�P�,�5�B�� �N�, �9�,�+�0�4�,�5�:�= �6�)�6�*�/ �3�6�2�(�3�C�: �4�(�1�F �8�6�<�5�(�2�O �<�,�2 �I 
�<�8�*�/�5�O �6�:�5�(�5�. �(�N �2�(�8�7�(�:�� �& �9�,�+�0�4�,�5�:�6�*�/ �6�)�0�+�<�6�*�/ �3�6�2�(�3�C�: �4�(�1�F �>�5�(�P�5�O �7�,�8�*�,�5��
�:�;�@�3�5�= �7�6�+�0�,�3 �9�7�D�8�= �+�8�;�/�; �����!���#�����������"�  �������"�������� �$�6 �)�= �7�6�;�2�(�>�6�<�(�3�6 �5�( �>�/�6�+�5�B 
�2�3�0�4�(�:�0�*�2�B �7�6�+�4�0�,�5�2�= �(�1 �8�6�<�5�(�2�F �9�(�3�0�5�0�:�; �<�6�+�=�� �'�(�;�1�C�4�(�<�B �1�,�� �N�, ���� ���� ������������
���%�"�� ���	�������� �;�<�@�+�>�( �P�(�9�:�,�1�M�C �<�O�9�2�=�: �:�O�*�/�:�6 �8�0�(�9 �< �9�3�(�+�2�6�<�6�+�5�6�4 �( �3�,�5 �7�8�C�3�,�N�0�:�6�9��
�:�5�, �< �9�3�(�5�6�4 �7�8�6�9�:�8�,�+�C�� �������Q�( �F�9�:�5�,�1 �0�5�-�6�8�4�@�*�0�, ���� ���� ���"����� �"�� �<�>�6�8�2�= �7�6�*�/�@��
�+�>�(�1�F �> �)�8�(�2�0�*�2�,�1 �4�6�3�(�9�=�� �' �/�Q�(�+�0�9�2�( �2�3�0�4�(�:�0�*�2�O�*�/ �7�6�+�4�0�,�5�6�2 �5�,�4�(�1�F �M�7�,�*�0�@�3�5�, 
�5�@�8�6�2�= �5�( �:�,�7�3�6�:�; �2�3�C�4�=�� �3�,�)�6 �9�( �<�=�9�2�=�:�;�1�F �(�1 �< �:�8�6�7�0�*�2�6���9�;�)�:�8�6�7�0�*�2�,�1 �0 �< �4�0�,�8�5�,�1 
�2�3�C�4�,�� ���@�8�6�2�= �5�( �9�;�)�:�8�6�7�0�*�2�6���:�8�6�7�0�*�2�F �2�3�C�4�; �7�8�,�1�(�<�;�1�F �+�8�;�/�= �P�,�Q�(�+�, ���������!����
���������� �9 �8�6�>�M�C�8�,�5�C�4 �< �7�(�8�(�:�,�:�O�+�5�,�1 �6�)�3�(�9�:�0 �/�3�(�<�5�, �< �9�7�6�+�5�6�4 �6�:�5�(�5�.�; ���8�,�9�7�� 
�<�8�*�/�5�6�4 �,�.�,�5�)�;�8�.�;�� �( �2�(�8�7�(�:�,�� �+�6 �)�@�+�,�5�; �7�8�,�*�/�@�+�>�(�1�F �6�1�,�+�0�5�,�3�B �( �2�6�5�*�6�4 
�)�@�+�,�5�; �> �5�(�M�,�1 �6�)�3�(�9�:�0 �;�9�:�F�7�0�3�0 �5�( �1�;�/�� ���6�/�(�:�B �+�8�;�/�6�<�B �>�(�9�:�F�7�,�5�0�, �7�,�Q�6�<�O�*�/ ���S�5 
�7�(�3�0�,�4 �7�6�;�2�(�>�;�1�, �:�0�,�N �5�( �:�,�7�3�F �9�;�)�:�8�6�7�0�*�2�F �2�3�C�4�;�� �(�2�@ �<�3�@�+�3�( �< �9�:�8�,�+�5�,�1 ���;�8�D�7�, 
�< �6�:�5�(�5�.�; ���9�,�5�>�; ���� �&���#�# �	�������� �	���������� 

�
�� �� �;�8�P�0�:�,�1 �>�4�,�5�, �2�3�C�4�= �+�6�M�3�6 �< �2�(�8�7�(�:�,�� �2�+�, �/�3�(�<�5�B �9�7�6�3�6�P�,�5�9�:�<�@ �:�<�6�8�0�( 
�+�8�;�/�= �P�,�Q�(�+�, �������#�������������������� ���#������������������ �������������������� ���#�������������������� �( �8�6�+�6�< 
�������!�#�������#���� �������������������!������ �#�F �:�6 �8�(�9�:�3�0�5�=�� �2�:�6�8�B �<�=�N�(�+�;�1�F �9�;�)�:�8�6�7�0�*�2�F �2�3�C�4�;�� 
�& �>�3�6�N�,�5�C �-�3�D�8�= �5�(�+�6�)�F�+�(�1�F �7�8�,�<�(�/�; �����������������	���� �����������	�
���� �
�������� ���������	 ���������	�T 
�7�6�+�8�(�9�: �<�3�/�2�6�4�0�3�5�B�/�6 �3�0�9�:�5�(�:�B�/�6 �3�,�9�(�� ���(�/�6�9�,�4�,�5�5�B �8�(�9�:�3�0�5�= �9�F �>�(�9�:�F�7�,�5�B �+�8�;�/��
�4�0 �8�6�+�; �������"�������� ���6 �:�6�/�:�6 �6�)�+�6�)�0�( �9�6�4 �>�(�/�8�5�;�3�( �(�1 �<�>�6�8�2�= �������������� ���,�0�4�0�5�. 
�( �������������	�� ���;�)�� �7�8�0�:�6�4 �(�3�, �4�0�2�8�6�-�3�D�8�( �5�,�4�@ �; �<�M�,�:�2�O�*�/ �<�>�6�8�0�,�2 �8�6�<�5�(�2�B 
�>�3�6�N�,�5�0�,�� �!�6�8�6�<�5�(�5�C�4 �9 �7�(�8�(�:�,�:�O�+�5�6�; �6�)�3�(�9�T�6�;�� �(�2�6 �(�1 �9 �F�+�(�1�4�0 �7�3�(�:�-�6�8�,�4�5�,�1 
�P�(�9�:�0 ���;�8�D�7�= �9�,�+�0�4�,�5�:�= �<�=�M�M�0�, �;�<�,�+�,�5�O�*�/ �3�6�2�(�3�C�: �4�E�N�,�4�, �>�(�8�(�+�0�T �+�6 �4�0�2�8�6�-�3�6��
�8�0�9�:�0�*�2�,�1 �>�D�5�= �������� ���2�(�8�7�(�:���� �%�8�P�0�T �7�8�0�(�4�; �5�@�9�3�,�+�5�6�9�T �9�,�+�0�4�,�5�:�6�< �5�,�)�6�3�6 �4�6�N��
�5�B�� �3�,�)�6 �9�F �> �8�E�>�5�=�*�/ �3�6�2�(�3�C�:�� ���#������������������ �2�:�6�8�B �9�( �<�=�9�2�=�:�;�1�F �<�6 �<�>�6�8�2�, 
���������
������ �<�6 �<�>�6�8�2�, ���������
���	�� �5�0�, �9�F �>�(�9�:�F�7�,�5�B�� ���)�9�,�5�*�0�; �7�(�3�0�,�4 �9�6�4 �>�(�>�5�(�4�,��
�5�(�3�( �<�6 �<�>�6�8�2�, ���������
���	�� ���2�(�8�7�(�: ������ �; �2�:�6�8�,�1 �7�8�,�9�5�,�1�M�0�, �;�8�P�0�T �<�,�2 �4�E�N�; �0�5�B 
�2�8�0�:�B�8�0�@ �(�2�6 �7�(�3�=�5�6�3�6�.�0�*�2�B�� 

�&�>�6�8�2�= �������������� ���,�0�4�0�5�.�� �������������	�� ���;�) �����������R�;�1�,�4 �7�6�+�Q�( �*�/�(�8�(�2�:�,�8�; �4�0�2��
�8�6�-�3�D�8�= �+�6 �2�(�8�7�(�:�;�� �$�6�4�;�:�6 �>�(�8�(�+�,�5�0�; �>�6�+�7�6�<�,�+�@ �1�,�+�5�(�2 �>�(�9�:�F�7�,�5�0�, �7�(�3�0�,�4�� 
�(�2�6 �(�1 �+�8�;�/�6�< �P�,�Q�(�+�, ���#������������������ �������������������!���� �( �5�C�>�2�= �<�O�9�2�=�: �(�8�2�:�6�:�,�8�*�0�B�8�5�,�1 
�-�3�D�8�=�� 

���� �#�,�+�0�4�,�5�:�= �<�>�6�8�2�= ���������	���� �%�5�:�,�8�5�,�;�3 �7�(�:�8�0�( �+�6 �6�)�+�6�)�0�( �9 �7�8�,�<�3�@�+�(�1�F�*�0�4 
�9�7�6�3�6�P�,�5�9�:�<�6�4 �9�7�6�8�6�4�6�8�- �8�6�+�6�< �( �P�,�Q�(�+�C �
� ���"�������������� ������������������ ���������������� ��������
�����������"� �� �������������������������� ���!�������������#���� �	�"��������� �� �������������������!������ ����� �!���������� ���#� � ������������ 
�&�=�4�,�5�6�<�(�5�@ �4�0�2�8�6�-�3�D�8�( �1�, �:�=�7�0�*�2�@ �7�8�, �)�@�+�,�5�� �(�2�O �7�6�>�5�@�4�, �> �6�)�3�(�9�:�0 �*�,�5�:�8�@�3�5�,�1 
�7�(�8�(�:�,�:�O�+�=�� �1�, �(�3�, �6�<�,�Q�( �*�/�;�+�6�)�5�,�1�M�0�( �5�( �+�8�;�/�= �(�2�6 �4�0�2�8�6�-�3�D�8�( �)�8�(�2�0�*�2�O�*�/ 
�( �9�3�(�+�2�6�<�6�+�5�O�*�/ �7�(�5�<�C �7�(�8�(�:�,�:�O�+�5�,�1 �6�)�3�(�9�:�0�� 

�&�O�9�2�=�: �4�(�3�B�/�6 �4�5�6�N�9�:�<�( �+�8�;�/�6�< �9�6 �M�0�8�6�2�O�4 �<�,�2�6�<�O�4 �8�6�>�7�A�:�C�4 �<�6 �<�>�6�8�2�, 
�������������� �?�)�,�8�9�*�/�(�;�9�,�5 �5�0�, �1�, �7�8�, �;�8�P�,�5�0�, �0�*�/ �<�,�2�; �+�6�9�:�(�:�6�P�5�B�� 

���� ���9�6�*�0�@�*�0�( �9�7�6�8�6�4�6�8�- �P�,�Q�(�+�, �������#�������������������� �������"�������� ���#�������������������� ���"������
���"� �� ���������������������������� �9�( �5�(�M�3�( �<�6 �<�>�6�8�2�@�*�/ ���*�/�3�+�6�8�- �( ���(�3�3�,�5�)�(�*�/�� �&�>�6�8�2�( 

������ 



z Gallenbachu bola �	���O�1�- �'�,�8�(�3�&�2�< �2�% �6�4�3�5�3�1�3�5�*�:�� �4�5�)�7�3 �.�) �%�. �.�)�. �;�%�7�5�-�)�(�)�2�-�) 
�(�3 �6�%�5�1�%�7�8 �4�5�3�&�0�)�1�%�7�-�'�/�>�� ���3�5�3�9�2�%�2�?�1 �4�)�O�3�9�L�'�, �6�4�)�/�7�-�)�5 �4�%�5�%�7�)�7�L�(�2�)�. �3�&�0�%�6�7�- 
�6�3�1 �9�3 �9�;�3�5�/�) �; ���'�,�0�(�3�5�*�8 �;�-�6�7�-�0�% �7�:�4�-�'�/�> �����������M�)�2�6�7�9�3 �; �3�&�(�3�&�-�% �/�3�2�'�% �6�%�5�1�%��
�7�8�� ���3�1�)�5�2�) �&�3�,�%�7�L �9�L�6�/�:�7 �4�)�O�3�9�L�'�, �
�P�2 �5�3�(�8 �����"�&� ���� �(�<�9�% �1�3�K�2�3�6�Q �/�3�5�)�0�3�9�%�Q 
�6�3 �;�@�2�3�8 �����"�&� ������ �;�-�6�7�)�2�3�8 �9�3 �9�5�'�,�2�3�1 �6�%�5�1�%�7�) �4�%�5�%�7�)�7�L�(�2�)�. �3�&�0�%�6�7�-�� ���5�8�, 
�
� ��� �����������%���$ �!�$���&��� �$���%���#���&�$ �#�� � � � � �� �����)���!���������������� �6�% �9�:�6�/�:�7�8�.�) �%�. �9 ���%�5�4�%��
�7�3�'�, �3�( �/�3�2�'�% �6�%�5�1�%�7�8�� �%�0�) �,�0�%�9�2�) �9 �4�0�-�3�'�>�2�)�� 

���� ���%�.�1�0�%�(�J�-�) �%�6�3�'�-�<�'�-�) �6�4�3�5�3�1�3�5�* �6�3�1 �;�-�6�7�-�0�% �9�3 �9�;�3�5�/�) �����	 �2�% �0�3�/�%�0�-�7�) 
���8�&�)�2�,�%�1�� ���5�?�;�2�%�M�2�> �6�4�3�0�3�M�)�2�6�7�9�3 �6�4�3�5�3�1�3�5�* �1�< �7�%�/�>�7�3 �5�3�(�3�9�> �% �(�5�8�,�3�9�> 
�;�0�3�K�)�2�-�)�� ���)��� �!� �����&���� ���$���&������ ���$�&������ �	�����#�&�$�� ���������$�� ������������ �������&�$ �$�����'���$�%�#���$�� 
�������&�$�� �������&�$�� �����%�&������ ���&���#���&�$�� 

�"�)�O�1�- �&�3�,�%�7�> �6�4�3�0�3�M�)�2�6�7�9�< �6�4�3�5�3�1�3�5�* �9�5�'�,�2�)�. �6�0�%�(�/�3�9�3�(�2�)�. �1�3�0�%�6�: �4�3�8�/�%��
�;�8�.�B �2�% �1�-�)�5�2�8 �7�)�4�0�B �/�0�?�1�8 �6 �3�4�7�-�1�<�0�2�:�1 �5�3�;�9�3�.�3�1 �-�,�0�-�M�2�%�7�L�'�, �(�5�)�9�?�2 �% �%�5�/�7�3��
�7�)�5�'�-�>�5�2�:�'�, �(�5�8�,�3�9 �0�-�6�7�2�%�7�L�'�, �5�%�6�7�0�?�2 �7�:�4�8 �������&�$�� �����%�&������ ���&���#���&�$�� �������&�$�� 

�$�0�3�K�)�2�-�) �5�%�6�7�0�?�2 �%�5�/�7�3�7�)�5�'�-�>�5�2�:�'�, �(�5�8�,�3�9 �%�/�3 �%�. �B�4�0�2�L �2�)�(�3�6�7�%�7�3�/ �7�5�3�4�-�'�/�3��
���6�8�&�7�5�3�4�-�'�/�L�'�, �5�%�6�7�0�?�2 �4�3�8�/�%�;�8�.�) �2�% �3�&�(�3�&�-�) �6�)�(�-�1�)�2�7�<�'�-�) �4�3 �3�'�,�0�%�(�)�2�? �/�0�?�1�: 
�/�3�2�'�3�1 �1�-�3�'�>�2�8�� �4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) �2�% �4�3�2�7�6�/�L �9�)�/�� 

���%�0�)�3�)�/�3�0�3�+�-�'�/�> �9�:�,�3�(�2�3�7�)�2�-�) 

���3�(�O�% �'�,�%�5�%�/�7�)�5�8 �1�-�/�5�3�*�0�@�5�: �6�1�) �;�%�;�2�%�1�)�2�%�0�- �7�)�2�7�3 �9�L�9�3�. �4�%�0�)�3�)�/�3�0�3�+�-�'�/�L�'�, 
�4�3�(�1�-�)�2�3�/ ���3�&�5�� �	���� 

�%�� �" �3�&�(�3�&�? �3�7�2�%�2�+�8 �&�3�0�% �/�0�?�1�% �7�)�4�0�< �E �6�8�&�7�5�3�4�-�'�/�<�� �6�8�'�,�J�-�%�� �(�A�/�%�;�3�1 �M�3�,�3 
�.�) �'�,�8�(�3�&�2�< �����������N�3�9�-�7�< �9�)�+�)�7�<�'�-�%�� �" �.�%�;�)�5�<�'�,�� �/�7�3�5�> �1�3�,�0�- �3�&�6�%�,�3�9�%�Q �%�. 
�&�5�%�/�-�'�/�B �9�3�(�8�� �6�% �5�3�;�1�3�,�0�- �5�-�%�6�: �(�5�8�,�8 ��� �%�#�)� ��� �����&�$ ���#���&�������� 

�$�0�3�K�)�2�-�) �*�0�@�5�: �2�% �6�8�'�,�)�. �;�)�1�- �1�< �'�,�%�5�%�/�7�)�5 �����!� �%���������� �E ���#�������������� ����������
�������� �E �
�#���������������� ���% �9�:�9�L�J�)�2�3�1 �7�)�5�>�2�) �% �B�&�3�M�-�%�'�, �/�3�4�'�3�9 �6�B �6�8�'�,�3�1�-�0�2�)�.�J�-�) 
�/�5�3�9�-�2�: �(�5�8�,�3�9 �5�3�(�8 �
�������������#���%���� �E �������(�� ���( �3�7�2�%�2�+�8 �9 �4�%�5�%�7�)�7�L�(�2�)�. �3�&�0�%�6�7�- 
�6�% �0�?�J�- �7�3�7�3 �6�4�3�0�3�M�)�2�6�7�9�3 �*�%�'�-�<�0�2�)�� �" �4�%�5�%�7�)�7�L�(�2�)�. �3�&�0�%�6�7�- �&�3�0�- �9�:�9�-�2�8�7�> �����(� ��������
�������� �E ���)�$�$���������� �E �
�)�#�������������� �1�3�M�-�%�5�)�� �/�7�3�5�> �6�3�1 �2�)�;�-�6�7�-�0�% �9 �6�)�(�-�1�)�2�7�3�'�, 
�1�3�0�%�6�: �6�/�B�1�%�2�L�'�, �0�3�/�%�0�?�7�� ���)�;�%�;�2�%�1�)�2�%�0�% �6�3�1 �%�2�- �4�5�?�7�3�1�2�3�6�Q �-�,�0�-�M�2�%�7�L�'�, 
�5�%�6�7�0�?�2�� 

�&�� �" �3�&�(�3�&�? �/�%�5�4�%�7�8 �6�3�1 �2�)�;�%�5�)�+�-�6�7�5�3�9�%�0�% �4�3�(�6�7�%�7�2�) �3�(�0�-�J�2�> �4�%�0�)�3�)�/�3�0�3�+�-�'�/�> 
�4�3�(�1�-�)�2�/�:�� ���) �9�J�%�/ �1�3�K�2�>�� �K�) �7�3�7�3 �3�&�(�3�&�-�) �&�3�0�3 �9�0�,�J�-�) �- �2�%�4�5�-�)�/ �5�3�9�2�%�/�)�. 
�6�8�&�7�5�3�4�-�'�/�)�. �/�0�?�1�)�� �%�/�3 �&�3�0�3 �9 �3�7�2�%�2�+�8�� ���A�/�%�;�3�1 �9�0�,�/�)�. �/�0�?�1�: �.�) �9�%�5�-�%�&�-�0�2�3�6�Q 
�4�%�4�5�%�N�3�9�-�7�)�. �9�)�+�)�7�<�'�-�) �% �1�%�'�,�3�5�%�6�7�3�9�� ���9�)�(�)�'�7�9�3�1 �.�%�;�)�5�2�L�'�, �%�0�)�&�3 �5�-�)�M�2�:�'�, 
�4�5�?�&�5�)�K�2�L�'�, �4�3�5�%�6�7�3�9 �6�B �	�)�!���#���������� ���������
�����
���� �5�3�;�J�?�5�)�2�> �2�%�.�1�= �9 ���-�5�'�,�&�)�5�+�8�� 
���-�)�/�(�) �6�% �9�)�O�1�- �5�3�;�J�?�5�-�0�- �(�5�8�,�3�9�3 �5�A�;�2�3�5�3�(�> �
�)�#���������������� 

�$ �4�)�O�3�9�L�'�, �;�P�2 �9�0�,�/�3�1�-�0�2�L�'�, �(�5�)�9�?�2 �6�B �9�3 �9�;�3�5�/�<�'�, �M�%�6�7�> �4�)�O�3�9�> �;�5�2�< �M�)�O�%�(�) 
�
�)�#�������������� �E �
������� �������������� �% �5�3�(�8 �	���#�)���� �"�3 �9�;�3�5�/�<�'�, �; �1�3�0�%�6�: �6�3�1 �-�(�)�2�7�-�*�-��
�/�3�9�%�0�% �4�)�O�3�9�> �;�5�2�< �9�J�)�7�/�L�'�, �7�:�4�3�9 �*�0�@�5�:�� �4�3�4�?�6�%�2�L�'�, ���� � �����������F������������ �������������� 
�/�7�3�5�> �7�9�3�5�-�0�- �,�0�%�9�2�L �4�3�5�%�6�7 �1�3�M�-�%�5�3�9 �7�:�4�8 �
�)�#�������������� �E �	�)�#������������������ �����"�&� ���� 
�% �&�3�0�- �4�3�(�6�7�%�7�2�3�8 �;�0�3�K�/�3�8 �1�3�M�-�%�5�2�:�'�, �4�3�5�%�6�7�3�9 �(�3�0�2�3�5�L�2�6�/�)�,�3 �8�,�0�-�%�� ���3�5�3�9�2�%��
�2�?�1 �6�3 �6�'�,�>�1�3�8 �4�3�6�7�8�4�2�3�6�7�- �4�3�5�%�6�7�3�9 �4�3�(�O�% ���� � �����������F���������� ������������ �'�,�L�&�% 
�;�0�3�K�/�% �(�5�)�9�?�2�� �/�7�3�5�< �'�,�%�5�%�/�7�)�5�-�;�8�.�) �1�3�M�-�%�5�2�8 �9�)�+�)�7�<�'�-�8�� �7�� � . �� �����(� �������������� �E 
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Obr. 2 Názorné zobrazenie zloženia rastlín v okoli �
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Nyssaceae. Na suchej zemi okolo jazera som zistila len zástupcov ������������ 
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���� �E���&���$ �)�� 
�*�)���+���B�#�� ���)�& �,���%�/�)�$�)�/�C �&���,�� �%�-�)�+�C �,�'�� �2�#�,�-�#�&�# �"�&���/�(�� �/ �)���&���,�-�# ���#�+���"�����+�!�.�� ���+�.�"�1 
�+�)���)�/ �
�����!�$�������$���� ������������ ���"�������"� �� �������������������!������ ����� �!�������� �� �*���G�)�/�5 �2�+�(�3 �2 �D���G������ 
���������������� ���)�&�# �2���,�-�9�*���(�5 �2 �*�3�,�'�� �&���,�)�/�� ���#���-�) �(�� �������
�
���H �(���(�3�+�)�D�(�5 ���+���/�#��
�(�1 �+�3�,�-�&�# �(�� �9���)�D�#�����" �%�)�*���)�/�� �� ���3�����(�� �(���,�-���&�) �'�#���+�(�� �)���"�&�������(�#�� �%�&�6�'�1�� �D�) 
�'���&�) �2�� �(�3�,�&�����)�% �(���*�+�6�-�)�'�(�)�,�H �-�C���" ���+�.�"�)�/ �*���&�#���'�� �%�-�)�+�5 �2�) �,�*�)���(�5�"�) �'�#�)���5��
�(�. �/ �'���&�)�' �'�(�)�B�,�-�/�� �*�+�����"�3���2���&�# ���$ ���) �,�-�+�����(�5�"�) �'�#�)���5�(�.�� ���) �/�+���"�(�)�' 
���3�����(�� �,�� �/�A���% �.�B �(���/�1�,�%�1�-�.�$�9�� ���C�-�+�.�,�(�5 �+���,�-�&�#�(�1 �,�9 �2���,�-�9�*���(�5 �&���( �,�*�)�+�����#���%�1�� 
���+�/�C�%�+�3�- �,�� �)���$���/�.�$�9 �/�1�,�)�%�C�' �*���+�����(�-�)�' �*���G�)�/�5 �2�+�(�3 �%�)�(�#� ���+ ���$ �/�1�,�)�%�)�"�)�+��
�,�%�C���" ���+�.�"�)�/ �+�)���)�/ ���������"� �� ���������  �� �"�)�+�,�%�C���" ���+�.�"�)�/ �+�)���. �
�����"�  �� �
���������� ���� 
�'�)�B�(�5�� �B�� �+�)�2�/�)�$ �#�"�&�#�D�(���-�C���" �+���,�-�&�6�( �,�9�/�#�,���& �, �/�1�-�/�)�+���(�6�' �/�1�,�)�%�C���" �/�+���"�)�/ �*�)�D���, 
�/�.�&�%���(�#���%���$ �D�#�(�(�)�,�-�# �/ ���3�����(���� �%�-�)�+�3 �/ �-�)�' �D���,�� �*�)�,�-�#�"�&�� �,�-�+�����(�9 ���.�+�7�*�. �� �*���G�)��
�/�5 �2�+�(�3 �%�)�(�#� ���+ �,�� ���)�,�-���&�# ���$ ���) �2�3�*�����(���$�A�6���" �)���&���,�-�6�� 

���&�)�B���(�#�� �/���!���-�3���#�� �%�+�1�-�)�,���'���(�(�C���" �+���,�-�&�6�( ���)�&�) �-���%�5�"�) �-�1�*�.�� �%�-�)�+�C �(���/�1�B����
���)�/���& �/�&�"�%�9 �%�&�6�'�.�� �
�$���������������� �.�,�-�9�*�#�&�# �� �*�+���/���"�. �/ �*���G�)�/�C���" �,�*���%�-�+�3���" �-�/�)�+�#�&�# 
�*���G�)�/�5 �2�+�(�3 �+�)���)�/ �
�������%�������� �������������������!������ �
�!�������������$���� ����� �!���������� �D���G���F �	�����"������
����� ������ ���4�D�A�6 �(�3�,�-�.�* ���+�%�-�)�-���+���#�5�+�(���$ � �&�7�+�1 �*�)�.�%���2�.�$�� �-�#���B �(�� �)���"�&�������(�#�� �%�&�6�'�1�� 
���1�,�)�%�5 �*���+�����(�-�) ���1�,�-�)�/�#�-�C���" �< �*�&���(�%�-�)�(�#���%�C���" � �)�+�#���'�� �/�4�D�A�#�(�)�. �,�&�����%�)�/�)����
�(�C���"�� �*�)�.�%���2�.�$�� �(�� �,�&�����%�)�/�)���(�9 �,�����#�'���(�-�3���#�.�� 

�������)���#�� �/�+���"�(�5�"�) �,���+�'���-�. �'�8�B���'�� �2 �*���&���)���%�)�&�)�!�#���%�5�"�) �"�G�����#�,�%�� ���"���+���%�-����
�+�#�2�)�/���H ���%�) �)�����)���#�� �, �'�#���+�(�)�.�� �,���'�#���+�#���(�)�. �%�&�6�'�)�.�� ���)�2�'���(�#�-�5 ���+�.�"�1 �*���*�+�����6 
�D���G������ �
�����$������������������ �(���,�/�����D�.�$�9 �,�6���� �(�� �/�&�"�A�6 �,�.���,�-�+�3�-�� �%���� �-�/�)�+�#�&�# �*�)���+���,�- 
�/�&�"�%�)�'�#�&�(�5�"�) �&���,���� �(�) �'�)�"�&�# �+�3�,�H ���$ �*�+�# �+�#���%�����"�� ���� �)�-�/�)�+���(�5 �/�)���(�5 �*�+�)�,�-�+�����#�� 
�*�)�.�%���2�.�$�9 �*���G�)�/�5 �2�+�(�3 ���$������������������ �� �/�C�,�%�1�- �2���&���(���$ �+�#���,�1 �����!���$�����������"�  �������"������ 
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Palynologický výskum sedimentov prispieva jednak k poznaniu vývoja flóry 
bavorskej molasy, ako aj k porovnaniu vývoja v paratetýdnej oblasti. 
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b) Some microflora, howcver, could háve been correlated with that of the Paratethyd area. I háve 
determined that the sample E-475/NS-1 and maybe E-488/P-1 can be assigned into the microfloristic 
zóne MF-3—4 (Ottnangian) and the samples E-488/9, E-488/10, E-475/7 and maybe E-475/10 into 
MF-4—5 (Karpatian). The microflora is characterized mainly by Angiospermae of the types Myrica-
ceae, Arecaceae (Palmae), Symplocaceae. 

Into the microfloristic zóne MF-5—6 (Badenian), I háve assigned the sample E-481/7 and with 
question mark E-477/7. The microflora is characterized by abundant Abietaceae, Ephedra, Magno-
liaceae, Pterocarya, Juglans, Engelhardtia, Castanea occurrences. This part of the microflora is 
comparable to the Badenian microflora of the Paratethys area. Into the microfloristic zóna MF-7 
—8 (Sarmatian) I assign sediments of the localities Achldorľ and Gallenbach with question mark 
as well as the sample Gumpersdorf with question mark. As regards the microfloristic comparison, 
this periód is characterized by colder climate and poorer association which can be correlated with 
some part of Slovák Sarmatian microflora. In the Paratethyd area, however, the Sarmatian micro­
flora is specially múch more richer and its overall composition suggests warm temperate climate with 
optimum conditions for the development of swamps as well as mountian vegetation. 

The microfloristic zóne MF­9—10 11 may be correlated with the upper fresh­water molasse 
from the locality P­2 Aubenham with contained a very well preserved conifer monoassemblage. The 
percentage of spore plants and Angiospermae occurrences was high, but they were poor specially. 
High­mountian and mountain vegetations are likely to háve been present. All the species indicate 
colder temperate climate. 

Polien analysis of some 50 samples, of which only 12 were positive for sporomorphs and only 
8 yielded dáta sufficient for age identification of the rocks, suggests that the molasse sedimentation 
was not favourable for the preservation of sporomorphs. Species redeposíted from the Paleogene 
indicate transport of Paleogene sediments into the Neogene sedimentation basin. 

From geomorphological viewpoint, I háve found out that high­mountian and moutian conifer 
species oceurred since the Badenian. 

In the Ottnangian and Karpatian I háve discovered only deciduous woody plants, palms and 
littoral hydrophilous bushes and/or lacustrine plants (Nymphaecae. Botryococcus). As far as sedi­
mentation area reconstruction is concerned, we may suppose lacustrine, delta fluvial sedimentation, 
flat little elevated reliéf in the periód of brackish molasse and lacustrine sedimentation with the 
presence of elevated reliéf from the Badenian to Pontian. 

The changes in the microflora composition between the Paratethys and molasse areas are due to 
the facies as well as different environment. 

The palynological research of sediments contributes to the knowledge of flóra development in 
the Bavarian molasse area as well as to the comparison with the development in the Paratethyd area. 

Translated by Ľ. Bôhmer 

Vysvetl ivky k f o t o t a b u i k á m XXVI—XXXV 

Tab. XXVI otnang sp. karpat 
1 Magnolipollis sp. E—488/1, Túrkenbach 
2,3 Botryococcus braunii KUTZ. E—488/1, Túrkenbach 
4 Pinus typ haploxylon, E—488/1, Túrkenbach 
5 Platycaryapollenites miocaenícus NAGY E—488/1, Túrkenbach 
6—7 Sparganiaceaepollenites polygonalis THRG. Túrkenbach 
8 Dicolpopollis kockeli Pfl. E 488/1, Túrkenbach 
9 Magnolipollis graciliexinus W. K R. E—488/1, Túrkenbach 

10 Ilexpollenites propinguus (R. POT.) R. POT., E—­477/NS­l 
11 Reticulatisporites sp. (Lycopodium sp.), E—477/NS­l 
12 Tricolporopollenites cingulum (R. POT. TH. PF.) ssp. oviformis {Castanea, Castanopsis), 

E­^177/NS­1 
13 Sapotaceoidaepollenites obseurus (PF. TH.) NAGY Sapotaceae, (E—477/NS­l) 
14 Sparganiaceaepollenites polygonalis THIERG., E—477/NS­l 
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15 Myricipites rurensis (PF. T H . ) NAGY, E—477/NS-l 
16 Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. POT.) R. POT., E—477/NS-l 
17 Sapotaceoidaepollenites rotundus NAGY, E—477/NS-l 

Tab. XXVII karpat 
1 Cyatheaceae. E—475/10 
2—3 Verrucatosporites balticus major W. K R . , E—488/10 
4—5 Laevigatisporites gracilis WILS. WEB., E 488/10 
6—7 Laevigatosporites haardti (R. POT. VEN. PF. T H . , E 488/10 
8 Polypodiaceae, E—475/7 
9 Botryococcus braunii KÚTZ, E 488/10 

10 Sequoiapollenites polymorphosus, W. KR . E—488/9 
11 Pinus typ sihestris, E—475/10 
12 Cyperaceaepollenites cf. piriformis THIELE PFEIFER, E—475/10 
13 Magnolipollis neogenicus W. K R . , E—475/10 
14 Sparganiaceaepollenites polygonalis W. K R., E —488/10 
15—17 Arecipites lusaticus W. K R . , E 488/9 
18 Planktón (Cystae) 

Tab. XXVIII 
1—3, 6, 10, 13, 15 Myricipites rurensis (PF. T H . ) NAGY, E—488/9, 10 
9, 12, 14 Momipites punctatus (R. POT.) NAGY, E—488/10 

7 8 Alnipollenites verus R. POT., E 481/7 
5, 11 Platycaryapollenites miocaenicus NAGY, E 488/9 

16 Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. POT.) R. POT., E -488/10 
22 Tricolporopollenites microhenrici (R. POT.) W. K R . , E 481/7 
17—21, 27, 28 Tricolporopollenites cingulum (R. POT.) W. K R . T H . PF. , E—477/5 
24 Tricolporopollenites cingulum (R. POT.) T H . PF . ssp. oviformis, E—477/NS-l 
23 Caryapollenites símplex (R. POT.) RAATZ, E—477/7 
25—26 Salix sp., E—488/9 
29 Tricolporopollenites liblarensis (R. POT. T H . PF. , E—488/10 
32—33 Oleoidearumpollenites reticulatus NAGY, E—488/10 
30 Symplocaceae sp., E—475/7 
31, 36 Tricolporopollenites marcodurensis T H . PF. , E—488/10 
37—38 Araliaceoipollenites edmundi (R. POT.) R. POT., E—488/10 
34—35 Ericipites ericius (R. POT.) R. POT., E^*88/9 

Tab. XXIX 
1 Polypodiaceoisporites marxhaimensis ( M Ú R R . PF . ) W. K R . , E—477/7 
2 Reticulatisporites sp. ���!���
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7—8 Trapa sp., E-^t81/7 
9—11 Tricoporopollenites sattveyensis PF., E—481/7 

12 Alangium sp., E—477/7 
13 Alnipollenites verus R. POT., E—481/7 
14 Cyrillaceae aff. megaexactus (R. POT.) R. POT. 
15 Oleoidearumpollenites reticulatus NAGY, E—482/7 
16 Chenopodipollenites sp., ACHLDORF 
17—18 Rhoipites pseudingulum (R. POT.) R. POT., E—477/7 
19 Faguspollenites veus RAATZ, E—481/7 
20—21 Tricolporopollenites cingulum (R. POT.) TH., PF., E—477/7 

Tab. XXXI 
1—2 Dictyophyllidites teupitzensis (W. KR.) NAGY medioris W. KR., Gallenbach 
3—4 Laevigatosporites haardtii (R. POT. VEN.) PF. TH., Gallenbach 
5 Extrapunctatosporites alveolatus (COUPER) W. KR., Achldorf 
6—7 Polypodiaceoisporites gracillimus granoverrucatus W. KR., Gallenbach 
8—9 Brandenburgisporites lusatitus W. KR., Gallenbach 

10 Laevigatosporites haardtii (R. POT. VEN.) haardtioides W. KR., Gallenbach 
11 Botryococcus braunii KUTZ., Achldorf 
12 Ginkgo sp. 
13 Pinus sihestris, Gallenbach 
14 Magnolipollis neogenicus neogenicus W. KR., Achldorf 
15 Magnolipollis neogenicus W. KR. major W. KR., Achldorf 
16 Monogemmites pseudosetaríus W. KR., Achldorf 
17 Porocolpopollenites sp. Gallenbach (Prepi.) 
18 Platycaryapollenites miocaenicus NAGY, Gallenbach 
19 Chenopodipollenites sp., Gallenbach 
20 Tricolporopollenites cf. retimuratus TREV., Gallenbach 

Tab. XXXII 
1 Dicellaesporites sp., Aubenham 
2—3 Polypodiaceae, Aubenham 
4 Polypodiisporites favus (R. POT.) R. POT. magnus W. KR., Aubenham 
5 Tsuga diversifolia, Aubenham 
6 Abies cf. alba, Aubenham 
7 Pinus, typ sihestris, Aubenham 
8 Pinus, typ haploxylon, Aubenham 

Tab. XXXIII 
1 Cedrus deodara, Aubenham 
2, 6 Pinus sihestris, Aubenham 
3 Picea cf. excelsa, Aubenham 
4 Picea sp., Aubenham 
5 Pinus, typ haploxylon, Aubenham 

Tab. XXXIV 
1 Polypodiaceae, Aubenham 
2 Picea sp., Aubenham 
3—4 Pinus, typ haploxylon, Aubenham 
5 Pinus sp., Aubenham 
6 Pinus, typ sihestris, Aubenham 
7—8 Ericipites ericius (R. POT.) R. POT. 
9—10 Araliaceoisporenites sp., Aubenham 

Tab. XXXV 
1—2 Deflandrea sp., E—477/7 
3—4 sladkovodný planktón, E—481/7 
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— vývoj metamorfných zón kadomského, hercýnskeho a alpínskeho tekto-
génu; 

— vývoj metamorfných podmienok strednej a juhovýchodnej Európy; 
— genetická interpretácia cudzorodých metamorfitov v geologických jednot­

kách. 
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Geologické práce, Správy 90, s. 137, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1989 

Dušan HOVORKA — Ján SPIŠIAK : Vulkanizmus mezozoika Západných Karpát 

Veda — vydavateľstvo Slovenskej akadémie vied, Bratislava 1988, 225 str., 107 obr., 44 tab., 36 
fototab., 40,— Kčs 

Recenzia 

V období prudkého rozmachu najrozličnejších syntéz je cenná každá práca, ktorá 
prináša množstvo originálnej a utriedenej faktografie. Tohto druhu je aj monografia Doc. 
RNDr. D. Hovorku, DrSc, a RNDr. J. Spišiaka, CSc, ktorá sa objavila na knižnom 
trhu začiatkom roka 1988. Autori knihy si postavili za cieľ zhrnúť poznatky o vulkanickej 
aktivite v mezozoiku Západných Karpát. Aktuálnosť publikácie je daná už tým, že 
prichádza v období, keď dozrievajú snahy o vypracovanie modelu paleogeografického 
a geodynamického vývoja Západných Karpát, kde otázka mezozoického vulkanizmu 
ako ukazovateľa charakteru a vnútornej dynamiky kôrových substrátov nemohla byť pre 
útržkovitosť informácií naplno zohľadnená. Monografia Dušana Hovorku a Jána Spišia­
ka vyplnila medzeru práve v tejto oblasti. 

Prirodzenou osnovou práce je opis produktov mezozoického vulkanizmu v jednot­
kách vonkajších, centrálnych a vnútorných Západných Karpát podľa orografických 
celkov (vrátane výskytov v Poľsku a Maďarsku). Pre každé pohorie (jednotku) je 
uvedená história poznávania výskytov vulkanických hornín, ich priestorové vzťahy 
a geologická situácia, dokumentovaná pre každý výskyt prehľadnou mapkou; formy 
vulkanických telies, predpokladaný alebo biostratigraficky datovaný vek vulkanickej 
činnosti a látkové zloženie hornín analyzované detailnou petrografickou, mineralogic­
kou a analytickou metodikou. Dodržiavaním tohto postupu dosiahli autori hutný, vecný 
a prehľadný text jednotlivých kapitol. Ich prednosťou je fakt, že znalosti látkovej analýzy 
vulkanických hornín, ktoré sa nezriedka v podobných prácach stávajú cieľom samým 
osebe, sú tu úzko previazané so znalosťami o pomeroch ich vystupovania v okolitom 
geologickom prostredí, a to až do takej miery, že spĺňajú aj predpoklady na vymedzenie 
formálnych stratigrafických jednotiek (najnovšie D. Hovorka — J. Spišiak v tlači). 
V záverečnej kapitole sú vyčlenené vulkanické formácie mezozoika Západných Karpát 
podľa typu vulkanickej aktivity jednotlivých zón, veku a geotektonických podmienok 
vzniku magmatických tavenín. Kniha je veľmi účelne a didakticky ilustrovaná a starost­
livo redigovaná. 

Všetky uvedené prednosti recenzovanej monografie jej vtláčajú punč diela, ktoré sa 
stane trvalým vkladom západokarpatskej geologickej literatúry. Preto ju možno odporú­
čať nielen špecialistom, ale aj širokej obci záujemcov o regionálnu geológiu, tektoniku, 
stratigrafiu, litológiu atď. 

Ján Soták 
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Anna VOZÁROVÁ — Jozef VOZÁR: Late Paleozoic in West Carpathians 

Veda — �����
�����������C�,�-�/�) ���&�)�/���(�,�%���$ ���%�����4�'�#�� �/�#������ ���+���-�#�,�&���/�� ���������� �����	 �,�-�+�� ���(�!�&�� �� ������ �,�-�+�� �,�&�)�/�� 
�-���0�-�.�� ������ �)���+���� ���� �!�+��� �#���%�A���" �*�+�5�&�)�"�� ���� � �)�-�)�!�+�� �-�����.�&�#���%�� �����(�� �/�#���@�� �����������B�, 

���������������� 

�����)�&�)�!�#���%�A �8�,�-���/ ���#�)�(�A�2�� �>�-�8�+�� �/ ���+���-�#�,�&���/�� �2�/���+���$�(�#�& �/�) �/�1�����/���-���C�,�%�)�' �)�*�+�3�/�(���(�5 
�������1 �/�A�2�(���'�(�4 ���#���&�)�� �����"�) ���.�-�)�+�'�# �,�8 �+���(�)�'�)�/���(�5 �2�(���&���#�� �%�-�)�+�5 �/���(�)�/���&�# �����������D�)�/���(�#�. 
�$�����(�)�-�&�#�/�A���" �,�-�+�3�(�)�% �'�&�����?�#���"�) �*���&���)�2�)�#�%�� ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�- �/ �*�+�#�������"�. ���� �+�)�%�)�/ 
�-���%�'���+ ������ �*�7�/�)���(�A���" �*�.���&�#�%�)�/���(�A���" �B�&�3�(�%�)�/ �� �*�+�����(�3�?�)�%�� ���������(�2�)�/���(�3 �'�)�(�)�!�+��� �#�� 
�(�#�� �$�� �/�?���% �#���� �,�-���+�)�,�-�&�#�/�A�' �,�8�*�#�,�)�' ���)�-���+���$�?�5���" �*�)�2�(���-�%�)�/�� �B�# �.�@ �/�&���,�-�(�A���"�� ���&�����) 
���#�-�)�/���(�A���" �*�+�3���� �%�-�)�+�4 �,�� �(���"�+�)�'�����#�&�# �) �'�&�����?�)�' �*���&���)�2�)�#�%�. ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�-�� ���&�� 
�2�3�+�)�/���D �,�1�(�-���-�#�2�.�$�8���) �*�+���+���,�-�3 ���) �(�)�/���$ �%�/���&�#�-�1 �*�)�2�(���(�#�� �) ���7�&���@�#�-�A �*�+�/�)�%�� �%�-�)�+�A �,�*�3�$�� 
�/���+�5�,�%�1 �/�A�/�)�$ ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�- �, �#���" ���&�*�5�(�,�%�)�. ���-���*�)�.�� 

���)�(�)�!�+��� �#���%�4 ���#���&�) �*�+�#�(�3�?�� �*�)���+�)���(�A �)�*�#�, �!���)�&�)�!�#���%���$ �*�)�2�5���#�� �/�A�,�%�1�-�)�/ �'�&�����?�#���"�) 
�*���&���)�2�)�#�%�� �(�� �8�2���'�5 ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�-�� �#���" �,�-�+���-�#�!�+��� �#�.�� �&�#�-�)�&�6�!�#�.�� �*�+���$���/�1 �,�1�(�,�����#�'���(��
�-�3�+�(���"�) �/�.�&�%���(�#�2�(�.�� �'���-���'�)�+� �#�2�'�. �� �/�A�,�&�����%�1 �*���&���)�'���!�(���-�#���%�A���" �'���+���(�5�� ���. ���"���+���%�-����
�+�#�,�-�#�%�� �$�����(�)�-�&�#�/�A���" �,�%�.�*�5�( �/�A�,�%�1�-�)�/ �'�&�����?�#���"�) �*���&���)�2�)�#�%�� �(�� �8�2���'�5 ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�- 
�*���-�+�5 ���$ ���(���&�A�2�� �2���+�)�$�)�/ �� �*�7�/�)���. �%�&���,�-�#���%�4�"�) �'���-���+�#�3�&�.�� ���(���&�A�2�� �/�A�/�)�$�� �,�����#�'���(�-���B�(�4�"�) 
�*�+�#���,�-�)�+�. �� �*�+�)�,�-�+�����#���� ���%�) ���$ ���#�,�%�.�,�#�� �) �!���)�-���%�-�)�(�#���%�A���" ���7�,�&�����%�)���" �/�1�*�&�A�/���$�8���#���" 
�2 �/�A�/�)�$�� �-�)�"�)���%�-�)�+�4�"�) �,�8�/�+�,�-�/�#���� ���.�-�)�+�# �)�*�#�,�.�$�8 �*�+���%�-�#���%�1 �/�?���-�%�1 �.�@ ���3�/�(���$�?�#�� �2�(�3�'���� ���&�� 
�# �(�����3�/�(�)�� �� �(�)�/�)�)���$���/���(�4 �/�A�,�%�1�-�1 �%���+���6�(�. �� �*���+�'�.�� ���+�#�-�)�' �*�)�,�-�.�*�.�$�8 �*�)���C�� �"�&���/��
�(�A���" �-���%�-�)�(�#���%�A���" �$�����(�)�-�#���% �#�(�-���+�(�5�� ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�-�
 �-���-�+�#�%���� �/���*�)�+�#�%���� �2���'�*�&�#�(�#�%���� 
�"�+�)�(�#�%�� �� �!���'���+�#�%���� ���&�����)�' �� �2�3�+�)�/���D �/���C�'�# �,�1�'�*���-�#���%�)�. �B�+�-�)�. �*�.���&�#�%�3���#�� �$�� �,�(���"�� 
���.�-�)�+�)�/ �	�����������������
���������E �� �+�)�2�?�#�+�)�/���E �,�-�.�*���D �*�)�2�(���(�#�� �'�&�����?�#���"�) �*���&���)�2�)�#�%���� �*�+�#�B�)�' �,�� 
�)�*�#���+���$�8 �(�#���&���( �) �/�&���,�-�(�4 �*�)�2�(���-�%�1 �� �(�3�"�C�����1�� ���&�� ���$ �) �(�3�2�)�+�1 �#�(�A���" ���.�-�)�+�)�/ �� �*�)�%�#���C 
�'�����2�# �(�#�'�# �(�3�$���. �# �+�)�2�*�)�+�(�)�,�-�#�� �,�(���@�#�� �,�� �#���" �+�#���?�#�E �����,�-�)�. ���#�,�%�.�,�#���� �������(�8 ���+�!�.�'���(�-�3���#�. 
�/ �-���0�-�� �.�'�)���D�.�$�� ���$ ���)�"���-�,�-�/�) �#�&�.�,�-�+�3���#�5 �/ �*�)�B�-�� �������� ���+���%�-�#���%�1 �%���@���A �/�A�,�%�1�- �$�� �2�����"�1�-���(�A 
�(�� �!���)�&�)�!�#���%���$ �'���*�� �� �/ �!���)�&�)�!�#���%�)�' �*�+�)� �#�&���� �2 �%�-�)�+�A���" �$�� �2�+���$�'�3 �$���"�) �!���)�&�)�!�#���%�3 �*�)�2�5���#���� 
���3�%�&�����(�4 �B�+�-�1 �$�����(�)�-�&�#�/�A���" �,�8�/�+�,�-�/�5 �*�&���,�-�#���%�1 �*�+�#���&�#�@�.�$�� �'�(�)�@�,�-�/�) � �#�&�)�&�)�!�#���%�A���" �*�+�)� �#�&�)�/�� 
�&�#�-�)�,�-�+���-�#�!�+��� �#���%�A���" �,���"�4�'�� �%�)�&�)�(�#���% �� �-�����.�&�#���%�� �� ���)�%�+���,�&���(�#�. ���"���+���%�-���+�#�,�-�#�%�1 �&�#�-�)� �3���#�5 
�,�&�8�@�#�� �-�����.�C�%�1 �, �/�A�,�&�����%���'�# �/���&�8�(�)�/�A���"�� �'�)���3�&�(�1���" �� ���"���'�#���%�A���" ���(���&�A�2�� ���%�) ���$ �%�&���,�#� �#��
�%���B�(�4 ���#���!�+���'�1�� �*���&���)�'���!�(���-�#���%�4 �*�+�)�$���%���#�� �� �'�)�����&�1 �����2�4�(�)�/�� �� �*�+�5�&�)�"�� �(�3�$�����'�� �
�� 
� �)�-�)�!�+��� �#���%�A���" ���)�%�.�'���(�-�3���#�5 �)���%�+�1�/�)�/�� 

�����������%�4 ���#���&�) ���(�(�1 ���)�2�3�+�)�/���$ �: ���)�2��� �� ���)�2�3�+�� �)�%�+���' �-�)�"�)�� �@�� �*�+�#�(�3�?�� ���(�)�+�'�(�4 
�'�(�)�@�,�-�/�) �#�(� �)�+�'�3���#�5�� �*�)�,�%�1�-�.�$�� ���$ �.�����&���(�4 �/���������%�4 �*�)�2�(���-�%�1 �/ �*�)���)���� �2�)�/�?���)�������D�.�$�8�����$ 
���"���+���%�-���+�#�,�-�#�%�1 �'�&�����?�#���"�) �*���&���)�2�)�#�%���� �"�&���/�(�A���" �$�����(�)�-�#���% ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�- �� �#���" 
�/�2�3�$�)�'�(�4�"�) �2�+�)�/�(�3�/���(�#���� ���"���+���%�-���+�#�,�-�#�%�� �$�����(�)�-�#���% �� �#���" �/�1�B�&���(���(�#�� �,�� �)�%�+���' �,�-�+���-�#�!�+����
� �#�� �)�*�#���+�� �) ���7�%�&�����(�8 �/���&�8�(�)�/�8 ���(���&�A�2�.�� �) �&�#�-�)�&�)�!�#���%�4 �2�(���%�1�� �� �-�#���@ ���$ �) ���"���+���%�-���+ 
���)�*�+���/�3���2���$�8�����"�) �/�.�&�%���(�#�2�'�.�� ���)�(� �+�)�(�-�3���#�)�. ���"���+���%�-���+�#�,�-�#�%�1 �/�A�/�)�$�� �'�&�����?�#���"�) �*���&���)��
�2�)�#�%�� �/ �$�����(�)�-�&�#�/�A���" �-���%�-�)�(�#���%�A���" �$�����(�)�-�%�3���" ���3�*�����(�A���" �����+�*�3�- �,�� �(�� �$�����(���$ �,�-�+���(�� 
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1. celoštátna paleontologická konferencia 

Správa 

Paleontologická konferencia v Ružbašskej �����%������ �������� �$ ���	�� ���"���� �����
�
���� ������������� ���������! 
�������������������������������� ���������������� ���������������� �
������������������ ���������������������� �����������K�0�1�4�5�+ �2�3�+ �����! �7 �4�2�1��
�.�6�2�3�;�%�+ �4 ���B���F �# �J���!���� ���B���F�� � �����O�G�+�.�# �2�3�7�I�%�* �G�'�4�P �3�1�-�1�7 �K�+�0�0�1�4�5�+ �2�#�.�'�1�0�5�1�.�1�)�+�%�-�'�, 
�1�&�$�1�3�0�'�, �4�-�6�2�+�0�9 �������� ���1�&�6�,�#�5�+�'�� �0�# �-�5�1�3�1�/ �4�# �:�@�K�#�4�5�0�+�.�1 ���	 �2�#�.�'�1�0�5�1�.�>�)�1�7 �5�'�/�'�3 �:�1 
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zoických uloženín Západných Karpát. Na záver seminára P. Straka informoval o náleze 
spodnokarbónskych konodontov v brusníckej antiklinále Spišsko-gemerského rudohoria. 

Na seminári k problematike biostratigrafie a paleontológie terciérnych uloženín sa 
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