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�'���Y�!�'�M�� ���� ���������� ���.�9�2�-�8�,�B�,�5�2�7�* �*�7�- ���2�8�0�B�9�<�2�7�* �/�;�8�6 �=�1�. ���*�,�2�8�<�=�;�*�=�8�=�B�9�. �5�8�,�*�5�2�=�2�.�< ���>�-�2�4�8�?�*�7�B 
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� � �+ �< �= � ; � * � , �= �� �$�1�. �*�>�=�1�8�;�< �<�=�>�-�2�.�- �9�8�<�G�=�2�8�7�� �8�,�,�>�;�;�.�7�,�. �*�7�- �*�0�. �8�/ �=�1�. ���;�.�0�8�;�2�*�7�4�* �+�;�.�,�,�2�*�< �2�7 �=�1�. 
���5�2�9�9�.�7 ���.�5�= �<�.�:�>�.�7�,�.�< �2�7 ���*�<�= �#�5�8�?�*�4�2�*�� �$�1�. ���;�.�0�8�;�2�*�7�4�* �+�;�.�,�,�2�*�< �/�;�8�6 �,�8�*�;�<�.���,�5�*�<�=�2�,�� �6�8�<�=�5�A 
�6�8�7�8�6�2�,�= �*�7�- �9�8�5�A�6�2�,�= �<�.�-�2�6�.�7�=�<�� �,�8�6�9�8�<�.�- �2�7 �=�1�. �6�8�<�= �9�*�;�= �8�/ �,�*�;�+�8�7�*�=�.�<�� �$�1�,�2�; �9�;�.�<�.�7�,�. �2�7 �=�1�. 
�<�>�;�;�8�>�7�-�2�7�0 �]�5�A�<�,�1 �<�.�-�2�6�.�7�=�< �2�< �* �;�.�<�>�5�= �8�/ �0�;�*�?�2�=�*�=�2�8�7�*�5 �=�;�*�7�<�9�8�;�=�� �$�1�. �+�;�.�,�,�2�*�< �;�8�,�4 �6�*�=�.�;�2�D�5�� �2�=�< 
�<�=�;�*�=�2�0�;�*�9�1�2�, �;�*�7�0�. �*�7�- �8�;�2�0�2�7 �*�;�. �*�7�*�5�A�<�.�- �2�7 �-�.�=�*�2�5�� 
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�!�;�2 �0�.�8�5�8�0�2�,�4�V�,�1 �6�*�9�8�?�*�,�G�,�1 �9�;�D�,�*�,�1 �7�* �5�2�<�=�. ���*�;�*�+�2�7�* �����	�� ������ �? �;�8�4�> �������
 
�<�6�. �B�2�<�=�2�5�2�� �T�. �9�8�- �4�H�=�8�> ���;�.�0�8�;�2�*�7�4�* �<�* �?�8 �<�?�*�1�> �* �? �9�8�=�8�4�> �7�*�,�1�D�-�B�*�3�I 
�8�<�=�;�8�1�;�*�7�7�F �<�.�-�2�6�.�7�=�D�;�7�. �+�;�.�4�,�2�.�� �) �=�.�;�6�2�7�8�5�8�0�2�,�4�F�1�8 �
�[�*�-�2�<�4�* �*�4�,�.�9�=�>�3�.�6�. 
�? �9�;�.�-�5�8�T�.�7�.�3 �9�;�D�,�2 �7�D�B�8�; �)�� ���%�������� �������������� �4�=�8�;�V �+�;�.�4�,�2�. �9�8�?�*�T�>�3�. �5�.�7 �B�* 
�>�;�X�2�=�V �-�;�>�1 �B�5�.�9�.�7�,�8�? �* �7�.�4�5�*�-�2�. �2�,�1 �< �7�2�6�2 �=�.�;�6�2�7�8�5�8�0�2�,�4�V �7�* �3�.�-�7�> ���������	�\�� 
�!�8�6�.�7�8�?�*�7�2�. �+�;�.�4�,�2�* �+�>�-�.�6�. �=�.�-�* �9�8�>�T�G�?�*�^ �5�.�7 �9�;�. �B�5�.�9�.�7�,�. �< �8�<�=�;�8�1�;�*�7�7�V�6�2 
�4�5�*�<�=�*�6�2�� �W�*�<�=�8 �2�,�1 �7�*�,�1�D�-�B�*�6�. �<�9�8�5�> �<�8 �B�5�.�9�.�7�,�*�6�2�� �4�-�. �8�<�=�;�8�1�;�*�7�7�F �I�5�8�6�4�A 
�?�A�=�?�D�;�*�3�I �?�E�X�S�2�. �2 �6�.�7�S�2�. �7�*�1�;�8�6�*�-�.�7�2�*�� ���.�-�B�2 �8�<�=�;�8�1�;�*�7�7�V�6�2 �I�5�8�6�4�*�6�2 
�* �B�*�8�+�5�.�7�V�6�2 �?�*�5�I�7�6�2 �.�@�2�<�=�>�3�I �9�8�B�?�8�[�7�F �9�;�.�,�1�8�-�A�� �)�5�.�9�.�7�,�8�?�F �9�8�5�8�1�A 
�< �7�.�9�;�*�?�2�-�.�5�7�. �8�+�8�1�*�=�.�7�8�> �+�;�.�4�,�2�8�?�2�=�8�> �<�>�+�<�=�*�7�,�2�8�> �<�* �? �9�8�<�5�.�-�7�V�,�1 �;�8�4�8�,�1 
�7�*�S�5�2 �7�2�.�5�.�7 �? �8�+�5�*�<�=�2 ���*�;�*�+�2�7�A�� �*�5�. �=�2�.�T �? ���2�=�6�*�7�8�?�.�3�� ���2�5�9�8�S�2�� �$�.�;�7�2 �* ���	�Z�*�5�.�4�8 
���*�6�.�7�2�,�. ���8�+�;�� ���� �	���� �&�8 �<�?�*�1�> �4�H�=�A ���;�.�0�8�;�2�*�7�4�* �<�* �7�*�,�1�D�-�B�*�3�I �+�;�.�4�,�2�. 
�< �9�;�.�?�5�D�-�*�3�I�,�2�6 �8�<�=�;�8�1�;�*�7�7�V�6 �6�*�=�.�;�2�D�5�8�6 �=�2�=�H�7�<�4�8���+�.�;�2�*�<�4�V�,�1 �?�D�9�.�7�,�8�?�� 
�#�.�?�.�;�7�. �8�- ���2�=�6�*�7�8�?�.�3 �B�*�<�. �+�;�.�4�,�2�. �=�?�8�;�2�* �+�2�.�5�. �* �1�;�-�B�*�?�8�X�.�;�?�.�7�F �4�;�2�7�8�2�-�8�?�F 
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Obr. 2 Mapka lokalit gregoriánskych brekcií 

Prešov 

M 1: 500 000 

gregoriánskych brekcií vo východoslovenskom úseku bradlového pásma bol 
evidentný už pri mapovacích prácach (J. �������L���� ������������ �# �<�=�4�%�(�3�6�0�3�9�)�2�6�/�3�1 
�% �3�5�%�9�6�/�3�1 �B�6�)�/�8 �&�5�%�(�0�3�9�>�,�3 �4�=�6�1�% �7�)�2�7�3 �+�)�2�)�7�-�'�/�K �*�)�2�3�1�>�2 �4�3�6�7�5�)�,�3�0 �%�. 
���� ������� �"�!���# �������
������ �2�3 �.�)�,�3 �N�%�0�)�/�3�6�-�%�,�0�; �9�K�<�2�%�1 �2�)�(�3�'�)�2�-�0 ���4�@�5�3�9�� 
� �� ����� �!�������������D���� �����H�����D���� �!�����"���� ������������ ���%�.�2�3�9�I�-�) �%�. ���� ����� ���������������  
���������
�� �8�9�=�(�<�%�� �J�) �9 �.�%�5�1�8�7�6�/�)�. �*�3�5�1�=�'�-�- �6�% �9�;�6�/�;�7�8�.�B �3�0�-�6�7�3�0�-�7�;�� �/�7�3�5�> �9�;�7�9�=�5�%�.�B 
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�>�'�8�9�E�6�+�4�? �0�+�*�/�4�)�'�3�/ �������������������������� �������� �����"� ������������ �������������������������� � ������������������ 
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V nepatrnom množstve sú prítomné zmenené bázické horniny diabázovej 
magmy, epimetamorfované sedimentárne horniny a klasty vyvrelých kyslých 
hornín. 
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Obr. 5 Schematický litologický profil lok. 
Milpoš 
1 — pieskovce, 2 — ílovce, 3 — púchovské 
sliene, 4 — brekcie s prevahou karbonátov, 5 
— brekcie s prevahou úlomkov púchovských 
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Tieto vápence tvoria bloky (olistolity) v polymiktných vápencových 
brekciách (hrúbka 10—12 m). Základnú hmotu brekcií tvorí jemnozrnný 
sivozelený drobový pieskovec. Pestré púchovské sliene patria k najhojnejšie 
zastúpeným klastom. Okrem pestrých ���������Q�2�8 �3�2�;�2�4�7�-�(�0�( �8 �1�(�3�$�4�6�1�2�0 
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karbonátovej hmote sú prítomné foraminifery paleogénneho veku: Globorotalia 
sp., Turborotalia sp. a Globigerina sp. (vzorka �K�� ������ 
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mi, epimetamorfovanými horninami a zmenenými horninami diabázového 
typu. V nepatrnom množstve sa vyskytujú lupienky muskovitu a zmeneného 
biotitu. Klasty sú uložené v základnej psamitickej hmote. Po mineralogickej 
stránke ide o vápencové pieskovce. V základnej hmote sú v nepatrnom 
množstve prítomné foraminifery paleogénneho veku. Z mineralogicko-petro-
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MIŠÍK, úlomky lamelibranchiátových schránok. Tieto klasty na základe 
mikrofaciálneho obsahu patria do beriasu. 

Okrem vyššie opísaných klastov s tintininami beriasu sa vyskytujú 
v podradnom množstve sivohnedé kalové vápence sakokómovej mikrofácie. 
V mikritovej hmote pozorujeme sakokómy, zriedkavé sú filamenty, Globochaete 
alpina LOMBARD, Gemeridella minutá BORZA et MIŠÍK, rádiolárie, 
Colomisphaera carpathica BORZA a Colomisphaera minutissima (COLOM). 
Študované vápence ���������C�,�"���%�� ���' �#�!�%���)�!���@�,�� 
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kalových vápencov s rohovcami. Konštatujeme teda, že klasty majú 
stratigrafický rozsah kimeridž — berias. 

Vápencové brekcie sú uložené v pestrých �����
���������	�� ���� �����������
���������
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Globigerina (?) a orbitoidných foraminifer. Z uvedeného stratigrafického štúdia 
vyplýva, že vek gregoriánskych brekcií je mladší ako vrchná krieda a s �������
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Záver 

Na základe štúdia problému gregoriánskych brekcií sme prišli k týmto záverom: 
1. Výskyt gregoriánskych brekcií je viazaný na klastické sedimenty flyšu 

bradlového pásma na východnom Slovensku. 
2. Gregoriánske brekcie tvoria viac polôh (3—10 m hrubých) ostro 

oddelených od okolitého flyšu. 
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Fig. 3 sample 1 Tubiphytes sp. 
Fig. 4 sample I Bryozoa, magn. 1—4 80 x . 

PI. II (1, 2, 3, 5 — Terna; 4 — Litmanová) 
Fig. 1, 2, 4 samples 1, 3 Lagenid foraminifers (Robulus sp.), magn. 80 x . 
Fig. 3 sample 1 Miliolid foraminifer and rotaliid foraminifer, magn. 60 x . 
Fig. 5 sample 1 Marginulina sp., magn. 60 x . 
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PI. XI (loc. Jarabina) 
Fig. 1 sample 3 Turborotalia sp., Hedbergella sp. 
Fig. 2 sample 2 Rugoglobigerina sp., rotaliid foraminifer (Gavalinella, Globigerinoides sp., 
Hedbergella sp.) 
Fig. 3 sample 3 Rugoglobigerina sp., Globígerina sp., Globotruncana sp., Heterohelix sp. 
Fig. 4 sample Globígerina sp., Globotruncana arca (CUSHMANN), Turborotalia sp., magn. 1—4 80 x . 

PI. XII (loc. Jarabina) 
Fig. 1 sample 3 Rugoglobigerina sp. 
Fig. 2 sample 3 Globotruncana arca (CUSHMANN), Globigerinoides sp. 
Fig. 3, 4 sample 3 Globotruncana arca (CUSHMANN), Globotruncana calcarata (CUSHMANN), 
Globotruncana ventricosa (GANDOLFI), Rugoglobigerina sp., magn. 2, 3, 4 — 110 x , fig. 1 80 x . 

PI. XIII (loc. Jarabina) 
Fig. 1 sample 3 Globígerina sp., Rugoglobigerina sp. 
Fig. 2 sample 3 Globotruncana sp., 
Fig. 3 sample 5 Anomalina sp., Globotruncana sp. 
Fig. 4 sample 4 Globotruncana rugosa (MÁRIE) Hedbergella sp., Heterohelix globulosa 

Fig. 5 sample 3 Globígerina sp., Rugoglobigerina sp., Hedbergella sp., Heterohelix sp., magn. 1—5 
80 x . 

PI. XIV (loc. Milpoš) 
Fig. 1 sample 3 epimetamorphosed sedimentary rock 
Fig. 2, 4 sample 3 diabases 
Fig. 3 sample 4a metamorphosed rock (indeterminable more exactly), magn. 1—4 80 x . 

PI. XV (loc. Milpoš) 
Fig. 1 sample 2 limestones with authigene feldspar 
Fig. 2, 4 sample 3 (2) agglutinated foraminifers (indeterminable more exactly) (Miscelanea?) 
Fig. 3 sample 3 Textularia sp. (in. groundmass of sandstones), magn. 1—4 80 x . 

PI. XVI (loc. Milpoš) 
Fig. 1 sample 3 Anomalina sp., Globigerinoides sp. 
Fig. 2, 4 sample 3 Globorotalia sp. Hipurites sp., Globigerinelloides sp. 
Fig. 3 sample 3 Globotruncana arca (CUSHMANN) 
Fig. 5 sample 4 Anomalina sp., magn. 1—5 80 x . 

PI. XVII (loc. Milpoš) 
Fig. 1—2 sample 4 Globigerinelloides sp. 
Fig. 3 sample 3 Textularia sp. 
Fig. 4 sample 3 Bryozoa, magn. 1—4 80 x . 

PI. XVIII (loc. Jarabina) 
Fig. 1 Gregorianka breccias with Tithonian—Neocomian limestone and dark chert fragments. 
Fig. 2 Gregorianka breccias, Puchov marls clast. 
Fig. 3 Gregorianka breccias, Puchov marls clast with detrital quartz fragments. 

PI. XIX (loc. 1, 2 Demjata, 3 Terna) 
Fig. 1, 2 Gregorianka breccias with light-coloured Tithonian — Neocomian limestone clasts 
Fig. 3 Gregorianka breccias. 
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Vysvetl ivky k fo tograf ickým tabufkám(I—XIX) 

Tab. I (Lok. Terna) 
Obr. 1 vz. 3 Marginulina sp., Tubiphytes sp.; 
Obr. 2 vz. 3 Tubiphytes sp., Spirillina sp.; 
Obr. 3 vz. 1 Tubiphytes sp.; 
Obr. 4 vz. 1 Bryozoa, �7�4�9�A�?�� ���=�
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Tab. X (lok. Litmanová) 
Obr. 1 vz. 12 Textularia (aglutinovaná), Gaudryina ? sp. 
Obr. 2 vz. 12 Globotruncana arca (CUSHMANN); 
Obr. 3 vz. 6 Radiolarites v krinoidovom biosparite; 
Obr. 4 vz. 15 Globotruncana sp., Thalmanninella sp., Hedbergella sp., �;�8�=�I�F�� ���C�� �
�� �9 �� 
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Obr. 1 Výskyt malcovského súvrstvia na východnom Slovensku 
1 — smery paleoprúdov e,, 2 — smery paleoprúdov p-e, 3 — priebeh hlavných prúdových systémov, 4 — násunové a prešmykové polohy. 5 
— litologická hranica malcovsko-menilitovej série, 6 — bradlové pásmo v celku, 7 — humenské mezozoikum, 8 — vulkanity Vihorlatu 
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úplne chýbajú (lokalita Krivé). V ílovcoch 5—200 cm, ojedinelé až 400 cm 
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a prúdovými systémami malcovských vrstiev. Tu dominujú paleoprúdové 
systémy orientované od J na S a od JJZ na SSV. Zriedkavé sú smery 
paleoprúdov od V na Z a od SV na JZ. Oproti údajom v práci M. 
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Tektonika 

Odrazom tektonického diania (laramského) medzi paleogénom a kriedou, ktoré 
postihlo ���������
�@ ���)�:�#�� �$�� ���!�,�9�$�*�/���$ �
�������	���
�����<�#�/���$ �����-�/�#�)�� ���� �*�-�#���  ���&�)���;���� 
� �!���'�(�0�  �* �����!�$�" ���!�,�9�$�*�$�" �����-�/�#�� ���(�*���&�$�:�'� �/ �%�����'� �$�*������ �
�������?�'� �� �%�����'� �$�*������ 
�������-� �$�+����� �/ �%�����'� �$�*�������� �����'� �$�&�9���� �(��� �(�$�#����� �/ �%�$�����$���, �#�� �&�$�-���&���#�0 �'�(�&�����#�/���$ 
�� �*�&�����#�/���$ ���$���/�#�) �����!�;�&�'� �$���%�,�&���#�����'� �/�� �-���%�&�0�<���#���!�� �#�����!���# �(��� �(�$�#����� �/ �������$�&�"�.������ 
�'�(���&�9�������$ ���!�,�9�$�*�/���$ �%�$���!�$�:������ ���!�� ���� �*�-�#���  ���&�)���;���� � �!���'�(�0�  �#�� ���.�-�� 
�*�#�2�(�&�$� ���&�%���(�'� �/���$ �%���!���$���/�#�) �� �"���!���$�*�'� �/���$ �'�2�*�&�'�(�*������ �� �"�����)�&�'� �$�" 
�� �* ���&�����!�$�*�$�" ���!�,�9�� �#�������.���-���"�� �#�� ���.�-�� �"���!���$�*�'� �;���� �*�&�'�(�����* �$� �&���" 
���&�)���$�!���*�����$�*���(�;���� �%�����'� �$�*���$�* ���� �'� �!�-�$�*�/ �(���!���'�. �' �*���!�2�#�$�*�;�" �"���(���&���.�!�$�" 
� ���&���$�#�.�(�$�*�� ���!�� �� � �&�,�9�(���!���#��� ���� �	�$� �$�#���!�� �$�%�&�����$�*���#�; �*���!�2�#�$�*�; �"���(���&���.�!�� 
�2�!�$�"� �, �%�$���!�$�:�#�;���� ���!�,�9�$�*�;���� ���$�&�#�0�# �������!�/ ���!�,�9�$�*�/ �'��� �*���#���������� ��� �$ ���� �-�.�*���!� �, 
�0�!�$�*���$�* �* �%�����'� �$�*���$���� �'�%�$���#�;���� �"���!���$�*�'� �;���� �*�&�'�(�����* �'�*�����<���� �$ �&�������%�$�-�0������ 
�"���(���&���.�!�) �-�$ �'�(���&�9�0���� ���!�,�9�$�*�;���� �'��� �*���#�����0�� �����#�(�$ �%�&�����%�$� �!���� �%�$�(�*�&���-�)���� ���� 
�"�#�$�:�'�(�*�$ �&�������%�$�#�$�*���#���� �"��� �&�$�����)�#�, �� �"��� �&�$�����)�#�, �* �"���!���$�*�'� �;���� �*�&�'�(�*�.���� 
�����!�$���$�(�&�)�#� �.�#�,�� �#�)�"�)�!���(�, �����=������ 

����� �(�$�#����� �$�) ���#���!�;�-�$�) �"���!���$�*�'� �;���� �*�&�'�(�����*�� ��� �$ ���� ������ �%�$���!�$�:���� �'�"�� ���$�9�!�� 
�  �-�.�*���&�)�� �:�� �������$�&�"���<�#�; �%�&�$�����' �#�$�*�$�*�-�#��� �#�)�(�/���$ ���!�,�9�$�*�/���$ ���,� �!�) ���$�! �"�!�����9�0 
��� �$ ���!�;�&�'� �$���%�,�&���#�����'� �;�� 

���$�-�������! �* �(��� �(�$�#����� ���� �'�(���*������ �&���'�%�� �%�$�&�)�9���#�$�'�(�� ���� ���$�'�@ �*�;�&���-�#�; �* �'�(���&�9�0���� 
�� �"�!�����9�0���� ���!�,�9�$�*�;���� �'�������"���#�(�$������ �
�����-�#�0� �$�" �*�$ ���!�,�9�$�*�;���� �'�������"���#�(�$���� ���� 
�'�(�&�����#�; ���$���/�# ���: �'�%�$���#�. �<���'�@ �*�&�����#�/���$ ���$���/�#�)�� �
�!�,�9�$�*�/ �'�������"���#�(�, �'�(���&�9���� ��� �$ 
�'�(�&�����#�$���$���/�#�#�� �'�2 ���#�(���#�-�0�*�#�����9���� �������$�&�"�$�*���#�/ ��� �$ ������ �"�!�����9���� ���!�,�9�$�*�/ �#�����!�$�:���� 
�������-�&���(���!�#�����9���� �%�$�&�)�9���#�$�'�@ ���!�,�9�$�*�;���� �'�������"���#�(�$�* �'�� �%�&�������*�)���� �(�;�"�� �:�� �(��� �(�$�#����� �/ 
�%�$�&�)�����$�*�/ �'�,�'�(�/�"�, �'�'�*���4�����-���� �'�*���4���-�� �'�"���&�) �%�&���(�0�#�����2 �'�(���&�9���� ���!�,�9�$�*�/ �'�������"���#�(�, 
� �;�" �"�!�����9���� �'�������"���#�(�, �#�� �%�$�&�)�����.���� �5�%�!�.�*�����2�� ���*���= �$���!���'�@ ���&�!�$�*�������!���*�<�� 
�
���!���$�*���� �����#� �$�*������ �� �����'�!���*�0������ 

���������!���:�9���� �  �-���&�$���$�*���� �$���!���'�(�� �'�� �#�������.���-�� � �&�,�#����� �. �������#�$�(� �� ���$���&�� ���� 
�
�1�:���"�� ���) �������&��� �(���&���-�$�*���@ ��� �$ �������#�$�(� �) �' �%�&���*�!�.�������2�����"�� ���&�)���$� �!���'�(����� �;�"�� 
�'�������"���#�(�"���� ���(�&���(�����&��������� �$���!���(�$�!�$������� �. �'�����/�"�� ���$���&�� ���� �=���!�9�0���� ���*�$���� 
�<�����'�(� �$�*�;���� �"�����)�&�'� �;���� �������#�$�(�����  �����,�'�(�&����� ���� �� �&���<�����#�'� ������ �)� ���-�)���� �*�;�&���-�#�/ 
�!���(�$���������.�!�#�� �-�"���#�, �* �#�����!�$�:�0 �����!�$�*���:�'� �;���� �*�&�'�(�����*�� ���*�$�&���) �<�����'�(� �$�*�;���� 
�"�����)�&�'� �;���� �������#�$�(�����  �%�$���'�(���(�#�� �$�*�%�!�,�*�#���!�� ���������&���#�����.������ �!���(�$���.�����0 �- �#�����!�$�:���� 
�����!�$�*���:�'� �;���� �*�&�'�(�����*�� ���#�.�< �'�� �%�&�� �(��� �(�$�#����� �;���� �%�$�����$���$���� �����$�*���!�� �"���'�0�*�#�� 
�%�����'� �$�*���$�*�/ �!���*������ � �&�,�#����� ���� �������#�$�(� �, ��� �$ ���&�$���#�$�&�,�(�"����� �; ���!�,�9 �'���*���&�#�����9�0���� 
�������#�$�(�����  �"�����)�&�'� �/���$ �%�&�0� �&�$�*�)�� �� �(�$���$ ���1�*�$���) ���� �%�$���!�$�:���� �"���!���$�*�'� �;���� 
�*�&�'�(�����* �* �"�����)�&�'� �$�" �'�������"���#�(���<�#�$�" �%�&�����'�(�$�&�� �"�. ���#�; �������&��� �(���&�� ���!�;�&�'� �$���%�,�&����
�#�����'� �/ �(��� �(�$�#����� �/ �%�$�����$���, �����(�����!�#�����9���� �-�*�&�.�'�#���!�� �-�!�0�#�'� �� �*�&�'�(�*�, ���,�'�(�&����� ���� 
�������#�$�(� �, ��� �$ �%�����'� �$�*���$�*�/ �"���'�, �'�(�&�����$�*�'� �;���� �*�&�'�(�����* �- �#�����!�$�:���� �����!�$�*���:�'� �;���� 
�*�&�'�(�����*�� �� �(�$���(�$ �������>�����) ���� �"���!���$�*�'� �/ �'�2�*�&�'�(�*���� �<���'�(�����9���� �)�!�$�:���#�/ �#�� �"���#���� 
�-�*�&�'�(�*���#�;���� �*�&�'�(�*�.���� � �&�,�#����� ���� �������#�$�(� �, ��� �$ �#�� �%�&�$�<�'� �;���� �<�� �-�!�0�#�'� �,���� 
�*�&�'�(�*�.������ 
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Obr. 4 Schematické rozmiestnenie litofácií v magurskej jednotke a v bradlovom pásme na východnom Slovensku 
1 — ilovce malcovských vrstiev, 2 — tylawské vápence, 3 — ilovce menilitových vrstiev, 4 — pieskovce malcovských vrstiev, 5 — sklzové telesá, 
6 — globigerínové sliene, 7 — margle z Lacka 8 — hrubozrnné pieskovce, 9 — �	�
���������� �
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Záver 

V predloženej práci podávame súhrn poznatkov o litológii, petrografii 
malcovského súvrstvia na východnom Slovensku. Pri ich interpretácii sa 
opierame o podrobné litologické profily, paleoprúdovú analýzu a podrobné 
zloženie jednotlivých horninových litotypov. 

Z našich výskumov vyplýva: 
1. Malcovské súvrstvie tvorí mohutný flyšový komplex hornín 700—1000 m 

hrubý. 
2. Malcovské súvrstvie leží na rôznych litofaciálnych celkoch magurskej 

jednotky a bradlového pásma na východnom Slovensku. 
3. Malcovské súvrstvie vytvára mierne zvlnené synklinály. 
4. Malcovské súvrstvie má nižší ���������
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Fíg. 2 Lithological sections of Malcov Member (Magura Unit, East Slovakia) 
1 — slump bodies, 2 — sandstones with T, of Bouma interval, 3 — sandstones with T ^ , 4 — 
sandstones with Tc intervals, 5 — Malcov Member claystones, 6 — claystones of Zlín Member type, 
7 — Tylawa limestones, 8 — pelocarbonates, 9 — variegated beds (Middle Eocéne), 10 — 
Globigerina marls, 11 — menilite beds. 12 — nummulite breccias, 13 — current marks, 14 — 
furrows grooves. 

Fig. 3 Classification diagram and percentage of basical rock types for Malcov Member 
Q — quartz and stable rock clasts, F — feldspars and unstable rock clasts, — ie 
1 — quartz sandstones, 2 — arcose sandstones, 3 — arcoses, 4 — graywackes, 5 — subgraywackes 

Fig. 4 Schematic distribution of lithofacies in Magura Unit and Klippen Belt of East Slovakia 
1 — claystones of Malcov Member, 2 — Tylawa limestones, 3 — claystones of Menilite Member, 
4 — Malcov Member sandstones, 5 — slump bodies, 6 — globigerina marls, 7 — Lacko marls, 8 
— coarse-grained sandstones, 9 — ���&�#�4 �����!�����&�� ���� �� �*���&���������(���� �������'�� 
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poruchy obmedzujúce bloky, resp. jednotlivé príkrovy. Tektonické poruchy 
obmedzujúce presúvané bloky (dosky) príkrovov pod takýmto ���������������L�'�*�5�3 
�4�'�*�5�(�A�*�'�0�A �6�5�*�8�9�'�9�4�+ �5�*�2�/�H�4�J �;�J�=�4�'�3 �'�1�5 �=�' �K�/�'�8 ���� ���#���������� ���������	�C�������
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�6�5�2�5�.�: �6�5 �*�7�>�.�+�� �5�(�3�+�*�=�/�2�' �8�' �9�+�1�9�5�4�/�)�1�J�3�/ �6�5�7�:�)�.�'�3�/�� ���2�'�;�4�? �6�5�7�:�)�.�< �8�A 
�;�=�.�L�'�*�5�3 �4�' �6�5�.�<�( �1�'�7�6�'�9�8�1�J�)�. �(�2�5�1�5�; ���.�3�5�9�<�� �5�*�2�/�H�4�+ �5�7�/�+�4�9�5�;�'�4�?�� 
�!�A �9�5�� 

�'�� �.�5�7�/�=�5�4�9�>�2�4�+ �8�3�+�7�5�;�? �9�+�1�9�5�4�/�)�1�? �6�5�7�:�)�.�5�;�? �8�<�8�9�?�3�< 
�(�� �4�>�8�:�4�5�;�? �9�+�1�9�5�4�/�)�1�? �6�5�7�:�)�.�< 
�)�� �O�'�.�5�;�? �9�+�1�9�5�4�/�)�1�? �6�5�7�:�)�.�<�� 

���2�'�;�4�? �6�5�7�:�)�.�<�� �=�4�>�3�+ �=�5 �8�9�'�7�H�@�)�. �6�:�(�2�/�1�5�;�'�4�J�)�. �3�>�6 �����	���������� �' �-�+�5�2�5�-�/�)��
�1�J�)�. �6�7�>�) ������ ���������D�� �����
������ �=�5�7�'�*�+�4�? �6�5�*�L�' �/�)�. �;�J�=�4�'�3�: �6�7�/ �3�+�)�.�'�4�/�)�1�5�3 
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�C �3�J�9�M�'�4�8�1�J �=�2�5�3 
�C �=�>�=�7�/�;�8�1�5���7�+�;�A�)�1�< �8�<�8�9�?�3 �=�2�5�3�5�; 
�C �;�'�2�K�/�'�4�8�1�< �=�2�5�3 
�C �9�:�7�K�/�'�4�8�1�< �=�2�5�3 
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a) H o r i z o n t á l n e smerové tek ton ické po ruchy v centrálnych 
Západných Karpatoch vznikali na rozhraní dvoch nerovnomerne rýchle s^ 
pohybujúcich blokoch. Ich priebeh (smer) je viac-menej zhodný so smerom 
pohybu blokov. �����L �+�& �6 �$�&�/�4�2�9�-�/�7�$�) �!�9�1�"�%�/�J�$�) ���"�2�1�"�4�0�$�) �)�-�"�6�/�J �3�.�&�2 
�1�0�)�7�#�5 �#�-�0�,�0�6 �0�% ���! �/�" ��� �� �"�+ �3�.�&�2�0�6�; �1�0�2�5�$�)�7 �.�"�+�> �4�&�/�4�0 �3�.�&�2�� ���&�%�8�* 
�6�J�8�/�"�.�/�J�.�* �#�-�0�,�.�* �6 �)�-�"�6�/�0�. �3�.�&�2�& �3�> �2�&�(�*�3�4�2�0�6�"�/�; �.�/�0�)�0�/�9�3�0�#�/�; �1�0�2�5�$�)�7 
�*�%�>�$�& �6�*�"�$���.�&�/�&�+ �1�"�2�"�-�&�-�/�& �����
�M�" �3�&�#�"�� �"�-�&�#�0 �3 �.�&�/�H�<�.�* �5�)�-�0�6�J�.�* �0�%�$�)�J�-�,�"�.�* �0�% 
�)�-�"�6�/�;�)�0 �3�.�&�2�5 �1�0�)�7�#�5�� ���"�,�;�.�5�4�0 �1�0�2�5�$�)�0�6�;�.�5 �/�"�)�2�0�.�"�%�&�/�*�5 �+�&�%�/�0�3�.�&�2��
�/�J�$�) �1�0�2�>�$�) �6�&�%�M�" �3�&�#�" �.�&�%�8�* �6�J�8�/�"�.�/�J�.�* �#�-�0�,�.�* �)�0�6�0�2�<�.�& �4 �& � , � 4 �0 � / � * � $ � , �J 
� 1 �0 �2 �5 �$ � ) � 0 �6 �J �3�7�3�4�; � . �� �  �!�9�1�"�%�/�J�$�) ���"�2�1�"�4�0�$�) �1�0�8�/�9�.�& �8�0 �8�/�9�.�&�+�H�<�$�) 
�3�7�3�4�;�.�0�6 �.�5�2�9�/�3�,�0���.�"�-�$�0�6�3�,�J�� �6�*�)�0�2�-�"�4�3�,�J�� �1�0�%�4�"�4�2�"�/�3�,�J �" �L�"�-�H�*�& ���0�#�2�� �	���� 
���0�2�*�8�0�/�4�9�-�/�& �4�&�,�4�0�/�*�$�,�; �1�0�2�5�$�)�7�� �2�&�3�1�� �1�0�2�5�$�)�0�6�; �3�7�3�4�;�.�7 �3�.�&�2�0�6�;�)�0 
�$�)�"�2�"�,�4�&�2�5 �.�"�+�> �8�6�:�K�H�" �
���B�����? �3�,�-�0�/ ���/�"�1�2�� ���� �����������B���� ���D�������� �	�������� �3�4�2�� 
�	�	������ �K�"�3�4�0 �.�9 �*�$�) �1�2�*�&�#�&�) �C�H�1�*�2�9�-�0�6�J�� �$�)�"�2�"�,�4�&�2�� ���" �/�*�&�,�4�0�2�J�$�) �.�*�&�3�4�"�$�) �+�& 
�3�,�-�0�/ �3�.�&�2�0�6�J�$�) �1�0�2�>�$�) �.�*�&�2�/�&�+�H�<�� �/�0 �/�*�,�%�7 �/�&�,�-�&�3�9 �1�0�% �5�)�0�- �����B�����?�� ���)�0�- 
�3�,�-�0�/�5 �1�0�2�>�$�) �#�-�0�,�0�6 �#�J�6�" �K�"�3�4�0 �2�0�8�)�0�%�5�+�>�$�* �1�2�& �0�#�%�5�,�0�6�"�/�*�&�� �2�&�3�1�� 
�3�5�#�%�5�,�0�6�"�/�*�& �#�-�0�,�0�6 �.�&�%�8�* �3�&�#�0�5 ������ ������������ �	�����
���� ���, �5�)�0�- �3�,�-�0�/�5 
�3�.�&�2�0�6�J�$�) �1�0�2�>�$�) �.�&�%�8�* �#�-�0�,�.�* �+�& �.�*�&�2�/�&�+�H�<�� �1�0�2�5�$�)�" �/�"�%�0�#�>�%�" �/�9�3�5�/�0�6�J�� 
�2�&�3�1�� �1�0�%�3�5�/�0�6�J �$�)�"�2�"�,�4�&�2�� 
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�������N�" 
�0�% �4�0�)�4�0 �,�0�-�.�;�)�0 �3�.�&�2�5�� �%�0�H�-�0 �1�2�* �1�0�)�7�#�& �#�-�0�,�5�� �2�&�3�1�� �1�2�<�,�2�0�6�5 �, �2�0�4�9�$�*�*�� 
�� �6�7�4�6�0�2�&�/�*�5 �/�9�3�5�/�0�6�&�+ �-�<�/�*�& ���H�"�2�*�9�I�/�&�+ �1�-�0�$�)�7�� �%�0�H�-�0 �6�I�%�7 �6 �K�&�-�/�&�+ �K�"�3�4�* 
�1�2�&�3�5�/�0�6�;�)�0 �#�-�0�,�5�� �2�&�3�1�� �1�2�<�,�2�0�6�5�� ���2�*�&�#�&�) �/�9�3�5�/�0�6�J�$�) �1�0�2�>�$�) �/�&�.�9 
�2�&�(�*�0�/�9�-�/�&�+�H�< �$�)�"�2�"�,�4�&�2�� ���& �1�2�&�2�5�H�0�6�"�/�J �3�.�&�2�0�6�J�.�*�� �2�&�3�1�� �O�"�)�0�6�J�.�* �1�0�2�5�$�)�"�.�*�� 
���,�2�"�+�& �1�2�<�,�2�0�6�0�6�� �2�&�3�1�� �#�-�0�,�0�6 �3�> �8�9�6�*�3�-�; �0�% �6�&�M�,�0�3�4�* �1�2�&�.�*�&�3�4�/�&�/�&�+ �)�.�0�4�7�� 
�0�#�.�&�%�8�&�/�&�+ �)�0�2�*�8�0�/�4�9�-�/�7�.�* �3�.�&�2�0�6�J�.�* �1�0�2�5�$�)�"�.�*�� �2�&�3�1�� �1�0�2�5�$�)�0�6�J�.�* 
�3�7�3�4�;�.�"�.�*�� ���9�3�5�/�0�6�; �1�0�2�5�$�)�7 �6�0 �'�-�7�H�0�6�J�$�) �3�&�,�6�&�/�$�*�9�$�) �6�0�/�,�"�+�H�*�&�)�0 �'�-�7�H�5 �.�"�+�> 
�3�6�0�+�& �1�2�&�2�5�H�&�/�*�& �.�&�%�8�* �#�-�0�,�.�*�� �0�#�7�K�"�+�/�& �6�7�+�"�%�2�&�/�; �3�*�(�.�0�*�%�9�-�/�7�.�* �0�)�7�#�.�* 
�"�-�&�#�0 �2�0�4�5�+�>�$�*�.�* �#�-�0�,�.�*�� ���"�,�;�4�0 �6�J�2�"�8�/�; �3�*�(�.�0�*�%�7�� �,�4�0�2�; �3�> �0�%�2�"�8�0�. 
�/�&�2�0�6�/�0�.�&�2�/�& �3�" �1�0�)�7�#�5�+�>�$�*�$�) �%�6�0�$�) �#�-�0�,�0�6 �6 �1�0�%�-�0�I�<�� �1�2�&�2�5�H�*�-�* �"�+ �/�9�3�5�/�0�6�; 
�1�0�2�5�$�)�7 �6�0 �'�-�7�H�0�6�J�$�) �3�&�,�6�&�/�$�*�9�$�)�� ���&�/�4�0 �1�2�<�1�"�% �+�& �8�2�&�4�&�M�/�J �/�" �6�*�)�0�2�-�"�4�3�,�0�. 
�" �.�5�2�9�/�3�,�0���.�"�-�$�0�6�3�,�0�. �1�0�2�5�$�)�0�6�0�. �3�7�3�4�;�.�& ���0�#�2�� �	���� �  �1�2�<�1�"�%�& �/�9�3�5�/�0�6�J�$�) 
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�#�-�0�,�0�6 �+�& �O�"�I�,�0 �5�2�K�*�O�� �6 �,�4�0�2�0�. �3�.�&�2�& �%�0�H�-�0 �, �/�"�3�5�/�5�4�*�5�� ���, �/�"�1�2�� 
�4�&�,�4�0�/�*�$�,�0�&�2�=�8�/�7 �8�6�7�H�0�, �"�-�0�$�)�4�=�/�/�&�)�0 �$�)�0�K�3�,�;�)�0 �1�2�<�,�2�0�6�5 �-�&�I�< �/�" �3�6�0�+�0�. 
�"�-�0�$�)�4�=�/�/�0�. �1�0�%�,�-�"�%�&�� �1�0�4�0�. �3�.�&�2 �4�&�,�4�0�/�*�$�,�;�)�0 �4�2�"�/�3�1�0�2�4�5 �6 �4�"�,�0�.�4�0 
�1�2�<�1�"�%�& �+�& �-�&�/ �8�#�0�I�/�J�. �1�2�*�"�/�<�.�� �" �/�*�& �0�6�&�2�&�/�J�. �6�&�,�4�0�2�0�.�� 
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Na miestach, kde kryštalinicko-mezozoické Karpaty (bloky) poklesli, resp. sa 
premiestnili, vznikli tylové, resp. zadné �
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kinematiky pohybujúcich sa karpatských blokov. Ak pripustíme, že Karpaty sa 
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Obr. 3 Horizontálne rotácia flyšových sedimentov na muránsko-malcovskom poruchovom systéme 
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Okraj bazénu je charakterizovaný proximálnymi sedimentmi hruboklastické-
ho charakteru, �
���	�����
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�&�1�. �5�7�;�< �;�2�0�6�2�/�2�,�*�6�< �<�.�,�<�7�6�2�, �-�2�;�4�7�,�*�<�2�7�6�; �;�1�*�<�<�.�: �;�@�;�<�.�5�; �*�6�- �7�>�.�:�<�1�:�=�;�< �4�2�6�.�; �*�:�. �-�.�6�7�<�.�- �2�6 �<�1�. 
�;�2�5�8�4�2�/�2�.�- �0�.�7�4�7�0�2�,�*�4 �5�*�8 �7�/ �<�1�. �)�.�;�< ���*�:�8�*�<�1�2�*�6�; �����D�0�� �	���� �&�1�.�;�. �<�.�,�<�7�6�2�, �.�4�.�5�.�6�<�; �?�.�:�. �<�*�3�.�6 �7�>�.�: 
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�*�4�;�7 �;�<�=�-�2�.�- �+�@ �*�.�:�2�*�4 �*�6�- �;�*�<�.�4�4�2�<�. �8�1�7�<�7�0�:�*�8�1�; ������ �#�"�%�#�G�J���� �.�< �*�4�� �	���������� �&�1�.�2�: �;�8�*�<�2�*�4 �*�6�- �<�2�5�. 
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�/�*�,�2�.�; �*�6�- �8�*�4�.�7�,�=�:�:�.�6�< �*�6�*�4�@�;�.�; ���$�� � ���$�%�����������" �	�������� �*�:�. �;�2�0�6�2�/�2�,�*�6�< �/�7�: �8�*�4�.�7�0�.�7�0�:�*�8�1�2�, 
�:�.�,�7�6�;�<�:�=�,�<�2�7�6�; �7�/ �<�1�. ���.�6�<�:�*�4 �)�.�;�<�����*�:�8�*�<�1�2�*�6 �/�4�@�;�,�1�� �&�1�. �8�*�4�.�7�0�.�7�0�:�*�8�1�2�, �:�.�,�7�6�;�<�:�=�,�<�2�7�6�; �;�1�7�? 
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�%�7 �?�. �5�*�@ �-�2�;�<�2�6�0�=�2�;�1 �*�� �1�7�:�2�A�7�6�<�B�4 �/�*�=�4�< �;�@�;�<�.�5�;�� �+�� �7�>�.�:�<�1�:�=�;�<�;�� �,�� �<�.�6�;�2�7�6 �-�2�;�4�7�,�*�<�2�7�6�;�� 
�*�� ���7�:�2�A�7�6�<�B�4 �/�*�=�4�< �;�@�;�<�C�5 �2�6 �<�1�. ���.�6�<�:�*�4 �)�.�;�< ���*�:�8�*�<�1�2�*�6�; �/�7�:�5�.�- �7�6 �<�1�. �,�7�6�<�*�,�< �7�/ �<�?�7 �+�4�7�,�3�; 
�5�7�>�2�6�0 �?�2�<�1 �>�*�:�2�*�+�4�. �>�.�4�7�,�2�<�@�� �&�1�.�2�: �,�7�=�:�;�. �2�; �2�-�.�6�<�2�, �?�2�<�1 �<�1�. �,�7�=�:�;�. �7�/ �+�4�7�,�3 �5�7�>�.�5�.�6�<�;�� ���5�7�6�0 
�;�2�0�6�2�/�2�,�*�6�< �+�4�7�,�3�; �2�6 �<�1�. �5�*�2�6 �,�7�=�:�;�. �*�:�. �-�2�;�4�7�,�*�<�2�7�6�; �8�*�:�*�4�4�.�4 �<�7 �7�6�. �*�6�7�<�1�.�: �7�: �-�.�/�4�.�,�<�2�6�0 �/�:�7�5 �<�1�. 
�5�*�2�6 �,�7�=�:�;�. �7�/ �5�7�>�.�5�.�6�<�� �&�1�2�; �8�1�.�6�7�5�.�6�7�6 �2�; �-�.�6�7�<�.�- �*�; �* �<�.�,�<�7�6�2�, �-�2�;�4�7�,�*�<�2�7�6 �;�@�;�<�C�5�� ���6 �<�1�. �)�.�;�< 
���*�:�8�*�<�1�2�*�6�; �2�< �2�; �:�.�8�:�.�;�.�6�<�.�- �+�@ �<�1�. ���*�'�/�7�������!���$�+�� �������$�'�!���) ���#�� �$�)�����' �����*�!�) �(�.�(�)���"�(�� ���)�'��� �� �����*�!�) 
�(�.�(�)���"�( ���'�� �"�$�(�) ���'���&�*���#�)�!�. �����%�%���#�� ���) ���� �����2 ���#�� �#���+���' �����!�$�, �	�
�4�
���2�� �
�#���!�� �$�� �����% �$�� ���!�$���  
�����(�!�$�����)���$�#�( ���'���&�*���#�)�!�. ���$�#�)�'�$�!�( �"�*�)�*���! �$�����*���)���$�# �$�' �(�*�����*���)���$�# �$�� ���!�$��� �(�� �
�) �"�$�����'���)�� ���#���!�� �$�� 
�����% �� �����(�!�$�����)���$�# �����&�*���'���( �)���� �$�+���' �$�' �*�#�����'�)���'�*�(�) �������'�����)���'�� 
���� ������ �$�+���'�)���'�*�(�)�( �$�' �*�#�����'�)���'�*�(�)�( �$�' �������'�'�������� �%�!���#���( ���'�� �"�$�(�) ���'���&�*���#�)�!�. �%���'�%���#�������*�!���' �)�$ ���!�$���  
�"�$�+���"���#�)�( ���1�'�����)���$�#�� �
�#�. �������!�����)���$�# ���'�$�" �)�����( ���$�'�(�� ���( ���#���������)���+�� �$�� �'�$�)���)���$�# ���*�'���#�� ���!�$���  ���#���%�%���� 
�"�$�+���"���#�)�� ���# �)���� �$�*�)���' ���!�.�(���� �)���� ���'����� �( ���# �$�+���'�)���'�*�(�) �%�!���#���( ���"�$�#�� ���!�$��� �( ���'�� �*�(�*���!�!�. �'���%�'���(���#�)���� 
���. �(�����"�$�������! �����#���( �$�' �'�$�)���)���#�� ���!�$��� �(�� �������( ���( �,���!�! ���!�!�*�(�)�'���)���� ���. �)���� �������$�'�!���) ���#�� ���*�'�/�7�������!���$�+ 
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�$�� �(�"���!�!���(�) �����% ���'�� �����#�����)�� �)�����)�$�#���� �$�*�)�!�����'�( �$�� �)���� �����$�M �*�6�- � �*�0�=�:�* �6�*�8�8�.�;�� 
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movements on the rended back part was followed by filling of the area with Paleogéne sediments. 
The continuous movement of rotating blocks also persisted in the course of Neogene sedimentation 
preserved in SW part of the depositional area. 

The folding of the Central Carpathians and the termination of Carpathian block movements in 
the Middle-Upper Cretaceous were followed by differentiation of Upper Cretaceous Paleogéne 
depositional basins. 

In the Carpathian foreland a huge sedimentation area formed. Now it is the tectonically dissected 
Outer Flysch Belt. Stratigraphical range of the basin fill is Upper Cretaceous — Paleogéne. In the 
places of subsidence or displacement of the crystalline — Mesozoic Carpathians the back 
sedimentation areas formed. In the West Carpathians they are denoted as the Búda Paleogéne and 
are mostly represented by non-flysch sedimentation. They contain more organisms than other 
Paleogéne facies. 

The Paleogéne strike basins formed between obduction forms of the moving Central 
Carpathians. The intramontane basins are denoted as strike basins because their course is usually 
identical with the horizontál block movement. The paleogéne basins are filled with both the flysch-
and non-flysch sediments. 

The classification of Paleogéne depositional basins is based on mechanism of Carpathian blocks 
movements. Subductíon blocks usually form the basement of Paleogéne sediments, so the Paleogéne 
depositional basins formed in the front of moving blocks, among them and in places free after 
displacing blocks. Recently the movement of masses was regarded as identic with orogen. The 
depositional basins are therefore classified according to their origin as pre-orogenic, orogenic and 
post-orogenic. 

Sedimentation areas N of the Central Carpathians are folded and form the present Carpathian 
Flysch Belt. 

In the centre of tectonic deformations of the Carpathian Mesozoic and crystalline complexes 
depositional basins formed (the Rajecká, �������B�&���*�/�'���� ���&�,�0�+�2�/�'�7�� ���+�.�"�%�.�+�*�/�'�7 ���*�! ���+���>�&�*�/�'�7 
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Back Paleogene-Neogene sedimentation areas were founded on tectonic lines of subsidence 
character (Žiar, Malá Magura, Suchý Mts. a. o.). 

The formation of these sedimentation areas is due to the generál obduction character of the 
Central West Carpathians. 

The Upermost Cretaceous-Paleogene relics in the area of the Hron and Hnilec rivers represent 
marine and Continental sediments. 

On the northern projections of the Central West Carpathians (N of Galmus, Branisko, �<�$� �+�(�� 
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Pavel Ondra—Jaromír Hanák 

PETROFYZIKÁLNÍ ŠTÚDIUM SEDIMENTU 
VÝCHODOSLOVENSKÉHO FLYŠE 

1 obr. v textu, anglické resumé 

Abst ract . The authors characterize physical properties of sediments in East—Slovák Klippen 
Belt, adjacent parts of the Inner-Carpathian Paleogéne, Magura Flysch and Dukla Unit on the basis 
of samples from the surface and from boreholes. The authors studied bulk density, grain density, 
porosity, médium magnetic susceptibility, natural radioactivity (Th, U, K- contents). The results 
were treated statistically, differences of mean parameters for individual formations and beds in all 
mutual combmations are evaluated by t-test at the significance a = 5%. Correlation coefficients of 
combmations of physical parameters couples were calculated and differences between coefficients of 
individual sequences were evaluated. The calculations and evaluations resulted in information about 
petrophysical identity or differences of individual complexes, which may further be interpreted in 
respect of lithology or origin of clastic materiál. 

Úvod 

Ve študované oblasti, tj. ve východoslovenskom segmentu flyše, bradlovém 
pásmu a ���������������
 �G� �1�2�( �4�-�(�2�0�.�*� �0�/� �2�1�*�9�'�. �/� �+�$�.�&�9�-�3 �-� �"�'�7�6�$�)�: �4 �.�1�,�#�$�1�7�2�E�"�' 
�+�$�2�$�"�' �/�0�( �I�$�C�$�-�: �1�+�.�D�(�2�9 �&�$�.�+�.�&�(�"�*�9 �1�2� �4�!�5 �C�(�0�.�*�9�'�. �3�/�+� �2�-�$�-�: �/�.�4�0�"�'�.�4�9 
�&�$�.�%�5�6�(�*�7�+�-�( �,�$�2�;�#�5�� ���0�( �)�$�)�(�"�' �(�-�2�$�0�/�0�$�2� �"�( �)�1�.�3 �-�$�6�!�5�2�-�9 �<�#� �)�$ �. �%�5�6�(�*�7�+�-�:�"�' 
�4�+� �1�2�-�.�1�2�$�"�' �'�.�0�-�:�-�� �2�)�� �/� �0� �,�$�2�0�$�"�'�� �6�:�1�*� �-�E�"�' �+� �!�.�0� �2�.�0�-�:�, �,�9�I�$�-�(�, �4�6�.�0�*�3 
�'�.�0�-�(�- �.�#�$�!�0� �-�E�"�' ���	�H �6 �/�.�4�0�"�'�.�4�E�"�' �.�#�*�0�5�4�<�� �-�$�!�. �6 �4�0�2�3�� ���. �4�'�.�#�-�9�, 
�6�/�0� �"�.�4�7�-�: �4�5�/�+�E�4� �)�: �6 �-� �,�9�I�$�-�E�"�' �4�E�1�+�$�#�*�3 �2�9�D �(�-�%�.�0�,� �"�$�� �*�2�$�0�9 �+�6�$ �/�I�:�,�. 
�/�.�3�D�:�2 �* �-�9�*�2�$�0�E�, �+�(�2�.�+�.�&�(�"�*�E�, �6�7�4�9�0�<�,�� 

�� �/�0�$�#�*�+� �#� �-�9 �/�0�7�"�( �1�$ �6� �!�E�4� �,�$ �,�9�I�$�-�(�, �  �6�/�0� �"�.�4�7�-�:�, �'�3�1�2�.�2�-�:�"�' 
�/� �0� �,�$�2�0�3 ���.�!�)�$�,�.�4�9�� �,�(�-�$�0� �+�.�&�(�"�*�9 �'�3�1�2�.�2�5���� �/�.�0�;�6�(�2�5�� �1�2�0�$�#�-�: �,� �&�-�$�2�(�"�*�9 
�1�3�1�"�$�/�2�(�!�(�+�(�2�5 �  �/�%�(�0�.�6�$�-�9 �0�7�#�(�.� �*�2�(�4�(�2�5 ���*�.�-�"�$�-�2�0� �"�: ���'�� ���� �� �  �<�'�0�-�-�9 �&� �,�  
� �*�2�(�4�(�2�5���� ���. �)�(�1�2�9 �,�:�0�5 �6�#�$ �-� �4�8�6�3�)�$�,�$ �-�  �-� �C�$ �/�%�$�#�"�'�.�6�: �'�.�#�-�.�"�$�-�: 
�4�E�"�'�.�#�.�1�+�.�4�$�-�1�*�9 �-�$�.�&�$�-�-�: �/�7�-�4�$ �6 �4�0�2�3 ������ ���������
�?���� ���
���@���� �� �2�(�1�*�<�� 
�  �,� �/�3 �'�3�1�2�.�2 �'�.�0�-�(�- ���7�/� �#�-�:�"�' ��� �0�/�7�2 �-�  �<�6�$�,�: �F������ ������ �������@�������
�?�� 
���������
�?���� �������@���?���� ���
���@�� �������	���� 

�������0�� ��� �4�$�+ ���-�#�0� �� �������0�� ��� �0�.�,�:�0 ��� �-�7�*�� ���$�.�%�5�6�(�*� �� �-�� �/���� ���0�-�.�� ���.�#�-�(�*�.�4�E �4�E�6�*�3�,�-�E �<�1�2� �4 
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Ve smilenském okne charakterizujeme jílovce menilitových (smilnianských, T. KORÁB 1962) 
a jílovce pravdepodobné svrchnokfidových vrstev, které vystupuj! po jeho jižní strane. B. LEŠKO 
—O. SAMUEL (1968) je �����Z�-�E�A�6�1 �>�;�B�:�G�U �0�; �Q�;�7�1�:�:�H �?�G�>�5�1���
 �"�Z�H�0�;�B�G �A�8�;�U�1�:�5�:�D �.�D �B �@�;�9 �<�>�H�<�-�0�1 
�;�0�<�;�B�H�0�-�8�D �8�A�<�7�;�B�?�7�V�9 �B�>�?�@�B�F�9 ���!�
 

�, �@�-�.�
 �
 �A�B�F�0�H�9�1 �<�2�1�4�8�1�0 �?�@�>�-�@�5�3�>�-�2�5�/�7�V�/�4 �W�8�1�:�A ���>�1�?�<�
 �3�1�;�3�>�-�2�5�/�7�V�/�4 �;�.�8�-�?�@�H �B�:�5�@�>�;�7�-�>�<�-�@�?�7�G�4�; 
�<�-�8�1�;�3�G�:�A���� �6�1�6�5�/�4�U �B�V�.�1�>�D �.�D�8�D �<�;�6�-�@�V �0�; �T�@�-�@�5�?�@�5�/�7�G�4�; �E�<�>�-�/�;�B�F�:�H�
 ���4�>�;�:�;�8�;�3�5�/�7�G �E�-�>�-�E�1�:�H �2�;�>�9�-�/�H 
�6�?�9�1 �<�>�;�B�1�0�8�5 �<�;�0�8�G ���
 ���%���(�+�)�&�,���P�&�
 �)���$�+���#�� �1�@�
 �-�8 ���
���������� �<�Z�H�<�
 �B�D�T�1 �/�5�@�;�B�-�:�V�/�4 �-�A�@�;�9�
 
�+ �2�;�>�9�-�/�H �6�1 �;�0�0�1�8�1�:�G �?�@�A�0�;�B�F�: �?�;�A�.�;�> �<�H�?�7�;�B�/�J ���'�� �- �<�>�-�/�4�;�B�/�J �? �6�H�8�;�B�/�5 ���!���
 �%�G�7�@�1�>�G �2�;�>�9�-�/�1 �6�?�;�A 
�B�T�-�7 �>�1�<�>�1�E�1�:�@�;�B�-�:�V �<�;�A�E�1 �6�1�0�:�H�9 �<�1�@�>�;�3�>�-�2�5�/�7�V�9 �@�D�<�1�9�� �6�-�7 �6�1 �B �@�-�.�A�8�/�1 �B�D�E�:�-�W�1�:�G�
 

�$�1�@�;�0�5�7�- �9�W�Z�1�:�H �- �T�@�-�@�5�?�@�5�/�7�G�4�; �E�<�>�-�/�;�B�F�:�H 

�,�1�T�7�1�>�F �<�;�A�U�5�@�F �9�G�Z�1�:�H �.�D�8�- �<�>�;�B�1�0�1�:�- �B �8�-�.�;�>�-�@�;�2�H�/�4 �:�
 �<�
 ���1�;�2�D�E�5�7�- ���>�:�; 
�T�@�-�:�0�-�>�0�:�H �9�1�@�;�0�5�7�;�A�� �;�.�6�1�9�;�B�F �����;�� �9�5�:�1�>�-�8�;�3�5�/�7�F �����$�� �4�A�?�@�;�@�-�� �<�;�>�I�E�5�@�- 
���<�� �9�1�@�I�0�;�A �@�>�;�6�H�4�; �B�F�U�1�:�H�
 �, �@�-�.�A�8�/�1 �� �6�1 �9�
�6�
 �A�B�1�0�1�:�F �@�G�U �@�
 �E�B�
 �<�Z�5�>�;�E�1�:�F 
�4�A�?�@�;�@�-�� �7�@�1�>�;�A �>�;�E�A�9�H�9�1 �4�A�?�@�;�@�A �4�;�>�:�5�:�D �? �<�I�>�D �E�-�<�8�:�1�:�V�9�5 �B�;�0�;�A�
 
�+ �;�.�6�1�9�;�B�G �4�A�?�@�;�@�D �W�5�:�H �/�4�D�.�- �?�@�-�:�;�B�1�:�H �M���������� �3���/�9���� �A �<�;�>�I�E�5�@�D �M���� �� ���
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Tabulka 2 Tabulka fyzikálních vlastností hornín, magurská skupina (jednotka) 

Typ horniny 

jílovce 
pískovce 

jílovce 
pískovce 

jílovce 
pískovce " 

pískovce p 

jílovce 
pískovce " 

pískovce p 

jílovce 1 5673 až 
pískovce/ 6003 m 

jílovce 1 3990 až 
pískovce J 5040 m 

Hustota g/cm3 

objemová 

x 

2,38 
2,58 

2,39 
2,62 

2,30 
2,58 

2,59 

2,38 
2,58 

2,50 

2,74 
2,71 

2-,72 
2,70 

s 

0,055 
0,088 

0,033 
0,041 

0,136 
0,037 

0,053 

0,114 
0,072 

0,086 

0,028 
0,014 

0,017 
0,020 

minerál. 

x 

2,72 
2,69 

2,71 
2,68 

2,64 
2,65 

2,67 

2,72 
2,70 

2,66 

2,75 
2,72 

2,74 
2,72 

s 

0,029 
0,032 

0,031 
0,018 

0,058 
0,019 

0,009 

0,053 
0,023 

0,006 

0,022 
0,005 

0,015 
0,022 

Porózita 
/o 

X 

12,5 
4,3 

12,5 
2,4 

13,3 
2,8 

3,3 

12,3 
4,2 

6,1 

0,6 
0,4 

0,7 
0,8 

s 

1,8 
3,0 

1,8 
1,2 

4,5 
1,4 

2,0 

3,4 
2,4 

3,2 

0,5 
0,1 

0,2 
0,2 

g/cm3 

SP 

x 

2,51 
2,62 

2,51 
2,64 

2,45 
2,61 

2,62 

2,51 
2,63 

2,57 

2,74 
2,71 

2,73 
2,71 

Magn . susc. 
io~6si 

x 

207,9 
113,2 

276,3 
117,4 

176,6 
112,8 

133,5 

289,2 
194,8 

104,2 

281,8 
136,9 

261,5 
119,6 

s 

78,1 
29,6 

63,2 
38,7 

62,6 
24,1 

19,9 

141,9 
140,2 

27,4 

45,8 
25,2 

61,2 
27,6 

n 

14 
32 

14 
156 

225 
18 

22 

22 
69 

16 

7 
4 

9 
6 

Magnetická susceptibilita (x) byla stanovená na �$�%�1�,�����'�+�� ���.�$�%���& �
�������	 
�$ �����%�����'�!�$�%�, � 
 � � � � � � � ) � � � � � � � � � � �� 

���"�����%�#�*��� �� ���+�1��� �, �!���$�����& ������ ���� �
 �� �.���#� � �+ �������� �����%���'���%�( ������ ���(���! 
�"�#�!�'������� �! �����%�-���!�& �$����� �%�������<�$�0 �����)���!���� �!�'�,�9�)�.�"�* ������ �����#���(�&���!�)�'�%�#���)�'���# 
�����������	�
 �(�� �(�)�'�����$�0 �����,���%�* �#�/�=���$�0 �&�'�% ���� �4 �	���� �&�&�#�� �&�'�% �� �4������ �&�&�# �� �&�'�% 
�� � 4 � � � � � � � � �� 

�����#�/�=���$�. ���.�)�� ���,�"�� �(�)�'�%� �%�+�/ �-�&�'�����%�+�.�$���� ���� �-�&�'�����%�+�.�$�0 � �(�#�� �&�%�*�:���"�� ���+�%�* 
�-�&�2�(�%���2�
 

�	�� ���%���$�%�����$�0 �%���"���9�$�%�(�)�� ���'���)�#���)�����!�;���� �&�'�*�#���'�* �#�/�=���$�;���� �&���'���#���)�'�* 
� �����$�%�)�"���+�;���� �+�;�����'�* �+�� �+�9������ �+�-�.� ���#�$�;���� �!�%�#�����$�����0���� �) �5 �)���(�)���#�� ���� �-�.�!�"������ 
�)�%���% � �� �#�%�:�$�% �&�%���"�/ �+���"���!�%�(�)�� ���%���$�1�) � �����$�%�)�"���+�;���� �&���'���#���)�'�* �'�%�-�<�"���$���) 
�9�)�*���%�+���$�/ �+�;�����'�, �$�� �(�!�*�&���$�,�� �!���� �*�+�$���)�= �)�/�����)�% �(�!�*�&�0�$ �(�� � �����$�%�)�"���+�/ �+�;�����'�, 
�+�-�.� ���#�$�/ �+�/�)�9���$�%�* �$���"���9�0�� �#���-�� �(�!�*�&���$���#�� � �� �+�9���! �9�)���)���(�)�����!�. �%���"���9�$�%�(�) �$�� ���"�������$�� 
�� �� �� �� �+�/�)�9���$�%�* �+�;�-�$���#�$�. ���+���- �$�%���> �% �&�%�&���(�* �+�;�(�"�����!�*���� �� �����"�9�0 ���.�-�� �&���! 
���%���$�%�)�0�#�� �&�%�<���) �+�;�-�$���#�$�/ �%���"���9�$�;���� ���'���)�#���)�����!�;���� �&�'�*�#���'�* � �����$�%�)�"���+�;���� 
�&���'���#���)�'�* ���)� �� �&�%�<���) �-�$���!�*�� �+�� �+�9������ �!�%�#�����$�����0���� �#���-�� �+�;�����'�, ���-�+�"�.�9�) �&�'�% 
�&�0�(�!�%�+���� �� � �0�"�%�+���� �+ � �����$�%�)�"���+�;���� ���%�'�#�����0�������� �� �)�%�#�*�)�% ���%���$�%�����$�0 �&�%�*�:�0�+���#�� 
�#���$���'���"�%�������!�%�* ���*�(�)�%�)�*�� �#�����$���)�����!�%�* �(�*�(�����&�)�������"���)�*�� �%���(���� ���� �� ���� �������%���$�%��

���� 
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Tabulka 2 Tabulka fyzikálních vlastností hornin, dukelská jednotka a zbojské vrstvy (jednotka?), smilenské okno 

Typ horniny 

jílovce 
pískovce " 

silicity (rohovce) 
tmavé jílovce ^ 

tmavé jílovce 
pískovce P 
vápence 

tmavé jílovce 
4.600-5.125 m a v 
5.375-5.700 m 

jílovce 
pískovce " 

pískovce p 

pískovce 
354-706 m v 

jílovce 
pískovce " 

jílovce 
2.237-3.436 m v 

J l l0.vce 805-3.81 i m v pískovce 

jílovce 
pískovce 

jílovce 
pískovce " 

brekcie v 

Hustota g/cm3 

objemová 

í 

2,50 
2,69 

2,57 
2,54 

2,41 
2,67 
2,63 

2,73 

2,48 
2,66 

2,65 

2,68 

2,43 
2,63 

2,72 

2,71 
2,68 

2,72 
2,65 

2,63 
2,62 

2,70 

s 

0,120 
0,012 

0,016 
0,083 

0,145 
0,029 

0,027 

0,147 
0,032 

0,034 

0,027 

0,178 
0,042 

0,026 

0,043 
0,026 

0,011 
0,034 

0,052 
0,027 

0,031 

minerál. 

x 

2,59 
2,75 

2,58 
2,61 

2,56 
2,72 
2,66 

2,75 

2,69 
2,68 

2,69 

2,73 

2,71 
2,68 

2,75 

2,74 
2,72 

2,74 
2,67 

2,74 
2,72 

2,74 

s 

0,123 
0,013 

0,014 
0,066 

0,086 
0,031 

0,021 

0,063 
0,033 

0,021 

0,019 

0,026 
0,029 

0,020 

0,033 
0,027 

0,014 
0,032 

0,021 
0,031 

0,016 

Porózita 
/o 

X 

4,1 
2,3 

0,3 
2,6 

6,0 
1,8 
1,0 

0,7 

7,8 
1,0 

1,5 

1,9 

11,0 
2,2 

1,4 

1,1 
1,3 

0,5 
1,0 

4,2 
3,5 

1,6 

s 

3,8 
0,1 

0,2 
3,1 

4,2 
0,2 

0,4 

4,7 
0,6 

1,0 

0,4 

6,2 
1,1 

1,0 

0,7 
1,2 

0,3 
0,7 

2,7 
0,8 

0,9 

g/cm3 

Sp 

X 

2,53 
2,71 

2,57 
2,57 

2,47 
2,69 
2,64 

2,74 

2,56 
2,67 

2,66 

2,70 

2,53 
2,65 

2,73 

2,72 
2,69 

2,73 
2,66 

2,67 
2,66 

2,71 

Mági 1. susc. 
io-6si 

x 

129,4 
157,7 

-4,9 
110,4 

74,7 
222,5 
32,0 

271,0 

248,0 
160,6 

134,9 

269,7 

240,2 
118,0 

375,0 

294,1 
208,5 

253,2 
52,3 

463,2 
316,4 

278,0 

s 

97,2 
13,4 

8,0 
76,4 

85,8 
34,3 

131,5 

139,9 
99,6 

77,1 

116,4 

70,8 
84,4 

66,4 

112,2 
103,1 

140,1 
50,3 

180,2 
116,7 

32,3 

n 

22 
4 

8 
28 

18 
6 
2 

11 

40 
24 

30 

6 

16 
32 

13 

73 
22 

6 
25 

14 
6 

6 

2. „téžší" skupina 2,63—2,67 g/cm3 pak piskovce �������2�"���1���� �%�!�"�#���% �"���%���!���+���� 
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Parametry prirazené rádioaktivity 

Th(ppm) 

x 

5,6 
2,6 

0,3 
4,1 

8,7 
6,9 
1,4 

11,5 

7,7 
3,0 

3,0 

— 

10,6 
6,6 

14,2 

12,6 
8,4 

14,6 
7,9 

8,9 
9,9 

14,1 

s 

3,5 

0,6 
3,1 

3,0 
1,5 

3,0 

3,7 
2,3 

1,8 

— 

3,0 
2,2 

2,2 

2,9 
2,5 

4,0 
3,1 

2,2 
1,8 

2,5 

U (ppm) 

x 

3,1 
2,5 

0,6 
3,4 

4,4 
2,9 
1,0 

4,0 

2,8 
1,9 

3,5 

— 

4,9 
2,3 

3,4 

4,1 
2,2 

3,6 
1,9 

2,6 
3,4 

3,6 

s 

1,1 

0,2 
1,2 

3,6 
0,4 

1,2 

1,3 
1,1 

2,7 

5,6 
2,1 

0,9 

2,8 
0,7 

1,3 
0,5 

1,8 
1,3 

0,6 

K% 

x 

1,2 
0,3 

0,2 
1,0 

1,2 
0,9 
0,1 

2,4 

1,6 
0,4 

0,8 

2,4 
0,8 

2,7 

2,7 
1,1 

3,7 
1,4 

1,5 
1,1 

2,3 

s 

0,6 

0,1 
0,6 

0,4 
0,2 

0,6 

0,9 
0,4 

0,6 

0,8 
0,5 

0,5 

0,7 
0,6 

1,2 
1,0 

0,7 
1,1 

1,1 

Q (U-ekv) 

x 

7,0 
4,1 

0,8 
6,3 

11,1 
7,4 
1,9 

11,6 

8,1 
3,6 

5,8 

12,3 
6,4 

12,7 

12,0 
6,9 

13,3 
7,9 

8,6 
9,3 

12,3 

s 

2,9 

0,7 
2,9 

5,0 
0,8 

1,7 

3,5 
2,4 

3,6 

5,4 
2,7 

1,9 

3,2 
1,7 

1,5 
3,7 

3,4 
1,6 

2,1 

n 

11 
2 

4 
11 

9 
3 
1 

11 

20 
12 

15 

8 
16 

13 

72 
21 

6 
25 

7 
3 

6 
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menilitových a cergovských vrstev do „téžší" skupiny �����������������	 ���	�������
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štatisticky významné korelace, které kromé jiných faktoru mohou �������
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Významná kladná korelace obsahu K na hloubce je prokazatelná u jílovcú 
naposled jmenovaných vrtu, pojatých jako jeden soubor. Výjimku tvorí 
púvodné predpokladané menilitové vrstvy ve vrtu Smilno — 1, kde naopak 
obsahu K smérem do hloubky ubývá �����
���������������� ���L�G�) �&�H�7 �<�4�@�6�3�&�)�2�% 
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���)�.�(�@�0�)�G�-�7�>�.�F�? �9�H�6�0�)�(�/�; �F�7�%�7�-�6�7�-�'�/�>�,�3 �,�3�(�2�3�'�)�2�? �*�;�<�-�/�=�0�2�?�'�, �9�0�%�6�7�2�3�6�7�? �F�7�8�(�3�9�%��
�2�H�'�, �,�3�5�2�?�2 �9�2�-�7�5�3�/�%�5�4�%�7�6�/�>�,�3 �4�%�0�)�3�+�>�2�8�� �&�5�%�(�0�3�9�>�,�3 �4�=�6�1�%�� �1�%�+�8�5�6�/�>�,�3 
�*�0�;�F�) �% �(�8�/�)�0�6�/�> �.�)�(�2�3�7�/�; �0�<�) �6�,�5�2�3�8�7 �(�3 �2�=�6�0�)�(�8�.�?�'�?�'�, �&�3�(�8�� 
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�6�7�5�-�,�3�9�6�/�H�'�, �9�5�6�7�)�9 �6�) �9�) �
 �4�%�5�%�1�)�7�5�)�'�, �0�-�F�? �3�( �4�?�6�/�3�9�'�@ �4�3�(�1�)�2�-�0�-�7�3�9�>�,�3 
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�4�%�0�)�3�4�5�3�8�(�)�'�, ���"�� �����!�C���B�"�� �K�"���!�����$���I �0���'���� �2�% �7�9�3�5�&�) �.�)�(�2�3�7�0�-�9�H�'�, 
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�� �"�9�%�5�3�G�6�/�> �4�?�6�/�3�9�'�) �6�) �0�-�F�? �3�( �1�%�/�3�9�-�'�/�H�'�, ���<�&�3�5�3�9�6�/�H�'�,�� �9�) �
 �4�%�5�%�1�)�7��
�5�)�'�,�� �0�-�F�? �6�) �7�>�G �1�2�3�G�6�7�9�?�1 �/�%�5�&�3�2�%�7�-�'�/�>�,�3 �4�3�.�-�9�%�� �.�%�/ �.�) �4�%�7�5�2�3 �< �9�H�&�5�8�6�3�9�>�,�3 
�1�%�7�)�5�-�=�0�8 �F�7�8�(�3�9�%�2�H�'�, �9�<�3�5�/�8�� ���3�1�2�?�9�=�1�) �6�)�� �G�) �< �,�0�)�(�-�6�/�% �4�)�7�5�3�0�3�+�-�'�/�>�,�3 �.�) 
�.�)�.�-�'�, �9�;�J�0�)�2�)�2�? �3�4�5�=�9�2�)�2�>�� 

���� �"�9�%�5�3�G�6�/�> �4�?�6�/�3�9�'�) �.�6�3�8 �2�%�3�4�%�/ �4�)�7�5�3�*�;�<�-�/�=�0�2�> �&�0�?�<�/�) �4�?�6�/�3�9�'�L�1 
�'�-�6�2�-�%�2�6�/�H�1 �% �4�?�6�/�3�9�'�@�1 �0�8�4�/�3�9�6�/�H�'�, �9�5�6�7�)�9 �(�8�/�)�0�6�/�> �.�)�(�2�3�7�/�;�� �"�9�%�5�3�G�6�/�> �6�) 
�3�( �'�-�6�2�-�%�2�6�/�H�'�, �2�)�0�-�F�? �9 �:�� �"�, �%�2�- ���� �'�3�G �.�) �4�*�?�<�2�%�/�)�1 �4�3�(�3�&�2�H�'�, �<�(�5�3�.�8 
�/�0�%�6�7�-�'�/�>�,�3 �1�%�7�)�5�-�=�0�8�� 

���� ���?�0�3�9�'�) �/�5�3�6�2�>�2�6�/�3���1�)�2�-�0�-�7�3�9�> �6�/�8�4�-�2�; �(�8�/�)�0�6�/�> �.�)�(�2�3�7�/�; ���<�9�0�=�F�7�> �6�4�3�(�2�? 
�1�)�2�-�0�-�7�3�9�> �9�5�6�7�9�; �6�)�2�6�8 �"�� �����!�C���B�"�� �K�#�!�����$���I ���������� �.�)�9�? �<�2�%�J�2�H �6�7�8�4�)�L 
�3�(�0�-�F�2�3�6�7�- �9�<�,�0�)�(�)�1 �/ �.�?�0�3�9�'�@�1 �.�)�(�2�3�7�0�-�9�H�'�, �6�3�8�9�5�6�7�9�? �1�%�+�8�5�6�/�>�,�3 �*�0�;�F�) ���9�J�)�7�2�> 
�1�%�0�'�3�9�6�/�H�'�, �9�5�6�7�)�9�� �% �.�?�0�3�9�'�@�1 �4�3�(�1�)�2�-�0�-�7�3�9�H�'�, �% �0�8�4�/�3�9�6�/�H�'�, �9�5�6�7�)�9�� 
���)�5�+�3�9�6�/�> �% �6�4�3�(�2�? �1�)�2�-�0�-�7�3�9�> �.�6�3�8 �2�%�3�4�%�/ �9�<�=�.�)�1�2�> �4�)�7�5�3�*�;�<�-�/�=�0�2�> �4�5�?�&�8�<�2�> 
���2�)�0�-�F�? �6�) �9 �G�=�(�2�>�1 �4�%�5�%�1�)�7�5�8���� ���)�5�+�3�9�6�/�> �9�5�6�7�9�; ���� �9 �4�3�.�)�7�? �2�%�4�3�6�0�)�( 
�'�-�7�3�9�%�2�H�'�, �%�8�7�3�5�@ �2�)�.�6�3�8 �4�)�7�5�3�*�;�<�-�/�=�0�2�> �6�,�3�(�2�> �6 �/�5�3�6�2�>�2�6�/�H�1 �6�3�8�9�5�6�7�9�?�1 
�<�=�4�%�(�2�?�,�3 �6�)�+�1�)�2�7�8 �*�0�;�F�)�� �.�%�/ �0�<�) �9�;�9�3�(�-�7 �< �(�%�7 �8�9�=�(�>�2�H�'�, ���� �#�������������� ���������
���� 
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�� � �%�0�)�3�+�)�2�2�? �4�5�3�J�6�/�> �6�3�8�9�6�5�7�9�? �3�&�%�0�8 ���  �6�) �5�)�0�%�7�?�9�2�) �1�=�0�3 �0�-�F�? �3�( �6�9�5�'�,�2�- 
�/�*�?�(�; ���9�?�< �7�>�G �9�5�7 ���%�2 �B ������ �# �4�?�6�/�3�9�'�@ �4�5�3�J�6�/�>�,�3 �6�3�8�9�5�6�7�9�? �9�F�%�/ �3�( � �-�)�2�-�2 
�6�1�>�5�)�1 �2�% ���$ �4�M�-�&�H�9�= ������ �: �% �3�&�6�%�,�8 ���� ���?�0�3�9�'�) �3�&�%�0�8 ���  �6�) �<�2�%�J�2�> 
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petrofyzikálné liší od jílovcú flyše a vnitrokarpatského paleogénu (kromé 
krosnénsko-menilitové skupiny). Pískovce �����
�N�7�0�?�-�4 �7�4�9�:�6�7�8�:�@ �7�* �1�.�J�@ �3�*�/�2�?�3�? 
�:�* �� �5�&�6�&�2�*�8�6�*�(�- �4�) �5�@�7�0�4�:�(�B ���R�.�1�*�-�1�L�(�- �7�8�6�.�-�4�:�7�0�L�(�- �:�6�7�8�*�: �& �:�3�.�8�6�4�0�&�6�5�&�8�7�0�?��
�-�4 �5�&�1�*�4�,�?�3�9�� 

���� ���@�1�4�:�(�* �����
���Q�&�3�7�0�?�-�4 �5�&�1�*�4�,�?�3�9 �7�* �5�*�8�6�4�+�<�=�.�0�>�1�3�? �:�@�(�* �1�.�J�@ �4�) �4�'�&�1�9 ���� 
�3�*�K �4�) �/�@�1�4�:�(�B �'�*�1�4�:�*�K�7�0�L�(�- �:�6�7�8�*�: �N�*�6�(�-�4�:�7�0�? �/�*�)�3�4�8�0�< �9 � �9�1�@�3�&�� ���@�7�0�4�:�(�* 
�0�6�*�2�Q�&�3�7�0�?�-�4 �5�&�1�*�4�,�?�3�9 �7�* �4�)�1�.�J�9�/�@ �: �	 �&�K �
 �5�&�6�&�2�*�8�6�*�(�- �/�&�0 �4�) �5�@�7�0�4�:�(�B �4�'�&�1�9 
������ �8�&�0 �. �4�) �5�@�7�0�4�:�(�B �7�8�6�.�-�4�:�7�0�L�(�- �:�6�7�8�*�:�� �� �)�.�7�0�9�8�4�:�&�3�? �5�6�@�7�1�9�J�3�4�7�8�. 
�0�6�*�2�Q�&�3�7�0�?�-�4 �5�&�1�*�4�,�?�3�9 �0 �2�&�,�9�6�7�0�?�2�9 �+�1�<�J�.�� �N�. �'�6�&�)�1�4�:�?�2�9 �5�>�7�2�9 �3�*�1�=�* �8�*�)�< 
�=�&�8�@�2 �= �5�*�8�6�4�+�<�=�.�0�>�1�3�@�(�- �2�?�6�*�3�@ �9�7�9�=�4�:�&�8 �. �0�)�<�K �/�@�1�4�:�(�* �/�7�4�9 �'�1�.�K�J�@ �2�&�,�9�6�7�0�?�2�9 
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jednotky. Jílovce z intervalu 4,6—5,1 a 5,3—5,7 km z vrtu Sm — 1 byly 
nejpravdepodobnéji pokladaný za ekvivalent menilitových vrstev (T. KORÁB, 
ústni sdélení). Je treba upozornit na ostrý protiklad velikosti parametru DM, x, 
Th, K z téchto hloubkových intervalu s menilitovými vrstvami dukelské 
jednotky a zejména menilitovými vrstvami — tmavými jílovci, odebranými 
s povrchu smilenského okna (smilnianské vrstvy). Je málo pravdepodobná 
totožnost tmavých jílovcú smilnianských vrstev a tmavých jílovcú z vrtu Sm 
— 1. Tmavé jílovce smilnianských vrstev s povrchu smilenského okna a spodní 
menilitové vrstvy dukelské jednotky jsou si ale v typických parametrech blízke 
a též odpovídají menilitovým vrstvám západního segmentu vnéjšího flyše (víz 
dáta udávaná J. UHMANNEM 1981). Typické jsou nízkou magnetickou 
susceptibilitou a nízkou mineralogickou hustotou. Rozdíl mezi smilnianskými 
vrstvami odebranými s povrchu a spodními menilitovými DJ byl ale prokázán 
v obsazích Th, které jsou u smilnianských vrstev zvýšené (dvojnásobné oproti 
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Geological formations whose samples were studied, are given in Table 1 and on the schematic 
map in Fíg. 1. 

Petrophysical characteristics (arithmetic means for individual formations) are necessary for right 
interpretations of geophysical measurements, and may also be applied for some conclusions 
concerning, lithology. We háve applied two following statistical methods for our comparative 
lithological study: 1. evaluation of differences in arithmetic means of measured parameters of 
individual formations in all mutual combinations by the t-test; 2. calculations of coefficients of 
correlation among combinations of measured values couples of individual parameters. The 
significance level 5 % is used in statistical evaluations. 

Following are conclusions based úpon the most important results of our study: 
Some Paleocene to Middle Eocéne sandstones and claystones of the Magura Flysch and of the 

Dukla Unit (e. g. submenilite — Beloveža Member, Tvarožec, Cisna, Makovica — Cisna, Makovica 
— submenilite Members) show a comparatively little petrophysical differences. This fact may be 
regarded as a reflection of sedimentation in the common Magura-Dukla basin. 

There are different conditions in the Strihov Member representing a facies localized in the SW 
part of the basin. Sandstones of the Strihov Member differ in three parameters from sandstones of 
the submenilite formation from sandstones of the Makovica of the Dukla Unit and Zlín Members 
of the �����H�# �!�0�+�6�� 
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Member and dark claystones from the borehole Sm — 1 is not quite probable. Dark clays of the 
Smilno Member from the Smilno window surface and the lower menilite beds of the Dukla Unit 
show aflinity in their typical parameters and they also correspond to menilite beds of the Outer 
Flysch western segment. 

Supposed menilite claystones from the borehole Sm 1 show petrophysical aflinity to the Zboj 
Member claystones from the borehole Zboj — 1. It is however, not possible to find petrophysical 
parallel between breccia of problcmatic range from the borehole Sm — 1, intervals 3.5—4.6 and 
5.125—5.375 km and the Zboj Member psamites (they differ markedly in DM, x, Th). The breccia 
differ considerably from the most part of other psammite complexes evaluated. There is some 
relationship between claystones of the supposed Lupkov Member in boreholes Smilno — 1 and Zboj 
— 1. They only differ distinctly in magnetic susceptibility. Upper Cretaceous claystones from the 
Smilno window surface show anomalously the statistical complexes studied, and thus differ from the 
Lupkov Member claystones from the surface of the Dukla Unit. No differences were found in Th 
and K- contents. 

A comparison of compaction intensity (i. e. volume densities and porosities) from boreholes Pu 
— 1, Šambron, Lipany — 1, Prešov — 1 and of surface samples shows that in the Inner-Carpathian 
Paleogene of the W part of the area studied (Spišská Magura) the horizons are cropping out to the 
recent surface which, were formerly situated deeper than in the E part (Šarišská vrchovina upland, 
Paleogene covered with Neogene). 

The degree and character of compaction of the Šambron Member in the boreholes PU — 1, 
Šambron, at depths 50 100 m, are very high. So the Šambron Member in this borehole is likely to 
háve been primarity buried at a depth of many kilometres. The high compaction may result from 
gravity compaction due to hydrostatic pressure of the overlier, since the study of coalification of 
organic remains in the borehole revealed only a low degree of warming. The low warming degree 
and a comparatively high compaction degree were also found in the Inner-Carpathian Paleogene of 
the Spišská Magura Mts. (between Spišské Hanušovce and Vyšné Ružbachy). 

The results of our study show that every structural-tectonic unit has íts own characteristic móde 
of compaction formed and fixed in a comparatively short time following the accumulation of clastics 
thickness. Thus fixed compaction degree is only very slightly increased when loaded by younger 
complexes including those of the nappe character. 

Exp lanat ion to Figúre 

Fig. 1 Geological schéme of Outer Carpathians and adjacent East-Slovakian formations 
1 — Neogene, 2 — neovolcanics, 3 — Makov Member, 4 — Inner-Carpathian Paleogene, 5 — 
Paleogene of the Hanušovce—Merník zóne, 6 — Kremná Paleogene, 7 — Magura Group (Unit). 
8 — Smilno, window, 9 — Dukla Unit, 10 — Klippen Belt — Triassic to Paleogene 
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Geomorfologická charakteristika územia 
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Obr. 8 Diagram plasticity polygenetických hlín prvého súboru 
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Tab. 3 Štatistické hodnoty fyzikálnych vlastností polygenetických hlín pokrývajúcich proluviálne 
štrkovité sedimenty starého pleistocénu (gunz). 
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Tab. 5 Štatistické hodnoty fyzikálnych vlastností polygenetických hlín pokrývajúcich proluviálne 
štrkovité sedimenty stredného pleistocénu (mindei) 
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Z mechanických vlastností, podobne ako pri prvom súbore, boli stanovené 
hodnoty totálneho uhla vnútorného trenia, totálnej súdržnosti a pedometrický 
modul pretvárnosti. Pre zeminy pevnej a tvrdej konzistencie boli stanovené 
hodnoty (pu a cu, ktoré uvádzame v tab. 6. ���������
�����������	�
�J �1�-�&�1�- �"�/�2�&�9�&�- �0�=� �-�/�2 
�.�-�*�5�%�#�,�#�1�'�!�)�G�!�& �0�#�"�'�+�#�,�1�-�3 �(�# �3�5�(���"�/�#�,�7 �-�#�"�-�+�#�1�/�'�!�)�G�+ �+�-�"�2�*�-�+ �.�/�#�1�3�7�/�,�-�0��
�1�' ���	 �.�/�' �&�-�"�,�-�1�7�!�& �	���
�A�	�����A�	���
 ������ ���1��� �� ������ 

���3�#�"�#�,�9 �&�-�"�,�-�1�5 �+�#�!�&���,�'�!�)�G�!�& �3�*���0�1�,�-�0�1�: ���!�.�2�� �!�2�� ���	�� � �-�*�' �0�1���,�-�3�#�,�9 �.�/�# 
�!�#�*�G �0�=� �-�/ �.�-�*�5�%�#�,�#�1�'�!�)�G�!�& �0�#�"�'�+�#�,�1�-�3�� 

���-�6�:�!�'�� �2�F �2�3�#�"�#�,�G�!�& �1�/�-�!�& �3�/�1�-�3 �3 �1�#�0�,�#�( � �*�:�6�)�-�0�1�' �"�-� �/�# �-�"�)�/�5�1�#�( �J���F�-� �,�#�( 
�(���+�5 �+�-�H���/�+���,�0�)�#�( �1�#�&�#�*�,�# ���-� �/�� �
�� �,�7�+ �2�+�-�F�,�'�*�� �,�� �6�7�)�*���"�# �.�-�"�/�-� �,�9�&�- 
�-�.�'�0�2 �(�#�"�,�-�1�*�'�3�G�!�& �&�-�/�'�6�-�,�1�-�3 �3 �-�"�)�/�5�3�# ���-� �/�� ��� �� �H�'���0�1�-�H�,�# �3�5�+�#�"�6�'�J �1�'�#�1�- 
�&�-�/�'�6�-�,�1�5 ���( �3 �(�#�"�,�-�1�*�'�3�G�!�& �3�/�1�-�!�&�� �6 �-�"�-� �/���1�G�!�& �3�6�-�/�'�#�) �0�1���,�-�3�'�J �'�!�& 
�$�5�6�'�)�7�*�,�-���+�#�!�&���,�'�!�)�9 �3�*���0�1�,�-�0�1�' �� �,���3�6�7�(�-�+ �1�'�#�1�- �&�-�/�'�6�-�,�1�5 �.�-�/�-�3�,���J�� �����)�G�+�1�- 
�0�.�<�0�-� �-�+ � �-�*�' �3 �-�"�)�/�5�3�# �1�#�&�#�*�,�# �3�5�+�#�"�6�#�,�9 �3�G�/���6�,�9 �&�-�/�'�6�-�,�1�5 �0�3�#�1�*�-�&�,�#�"�#�( 
�$���/� �5 �0�- �6�7�1�#�)�+�' �-�4�'�"�-�3 ���# �� ���,�� �)�1�-�/�9 �0�= �,�� �-� �/�� ���  �-�6�,���H�#�,�9 ���)�- �&�-�/�'�6�-�,�1�5 
���� �H�'���0�1�-�H�,�# �&�-�/�'�6�-�,�1 �� �� �&�-�/�'�6�-�,�1 ���� 

���/�'�#�+�#�/�,�7 �&�-�"�,�-�1�� �2�&�*�� �3�,�=�1�-�/�,�9�&�- �1�/�#�,�'�� �.�/�# �1�'�#�1�- �&�-�/�'�6�-�,�1�5 �(�# �"���,�7 
�&�-�"�,�-�1�-�2 ���.�2 �� �
���>�
�I�� �.�/�'�#�+�#�/�,�7 �&�-�"�,�-�1�� �1�-�1�7�*�,�#�( �0�=�"�/�F�,�-�0�1�' �!�2 �� �	���	�� �������� 
�.�/�'�H�-�+ �.�/�# �1�'�#�1�- �&�-�/�'�6�-�,�1�5 � �-�*�� �0�1���,�-�3�#�,�7 �.�/�'�#�+�#�/�,�7 �.�;�/�-�3�'�1�-�0�J �, �� �������� ���� 

���/�# �&�-�/�'�6�-�,�1�5 �
�
 �� �
���� �)�1�-�/�9 �1�3�-�/�'�� � �7�6�2 �.�-�*�5�%�#�,�#�1�'�!�)�G�!�& �&�*�'�,�'�1�G�!�& 
�0�#�"�'�+�#�,�1�-�3�� � �-�*�� �0�1���,�-�3�#�,�7 �.�/�'�#�+�#�/�,�7 �&�-�"�,�-�1�� ���.�2 �� �
���>�������� �!�2 �� �	���
�	�
 ������ 
�� �.�/�'�#�+�#�/�,�7 �&�-�"�,�-�1�� �.�;�/�-�3�'�1�-�0�1�' �, �� � � � 
 � � � � � � �� �����.�/�-�1�' �1�-�+�2 �.�/�# �-�0�1���1�,�9 
�3�5�+�#�"�6�#�,�9 �&�-�/�'�6�-�,�1�5 �,�� �-� �/�� ���  � �-�*�� �0�1���,�-�3�#�,�7 �.�/�'�#�+�#�/�,�7 �&�-�"�,�-�1�� �1�-�1�7�*�,�#�&�- 
�2�&�*�� �3�,�=�1�-�/�,�9�&�- �1�/�#�,�'�� ���.�2 �� �
�>�
�
���� �.�/�'�#�+�#�/�,�7 �&�-�"�,�-�1�� �1�-�1�7�*�,�#�( �0�=�"�/�F�,�-�0�1�' 
�!�2 �� �	���	�� �������� �.�/�'�H�-�+ �.�/�'�#�+�#�/�,�7 �&�-�"�,�-�1�� �.�;�/�-�3�'�1�-�0�1�' �(�# �, �� �
�	���� ���� ���-�"�-� �,�9 
�/�-�6�"�'�#�*�,�-�0�1�' � �-�*�' �0�1���,�-�3�#�,�9 ���( �.�/�' �&�-�"�,�-�1�7�!�& �-�#�"�-�+�#�1�/�'�!�)�9�&�- �+�-�"�2�*�2 
�.�/�#�1�3�7�/�,�-�0�1�'�� 

���/�# �&�-�/�'�6�-�,�1 ���� �� �� �H�'���0�1�-�H�,�# �&�-�/�'�6�-�,�1 �� � �-�*�' �.�/�' �/�<�6�,�5�!�& �&�-�"�,�-�1�7�!�& �6�3�'�0�*�9�&�- 
�,���.�8�1�'�� �0�1���,�-�3�#�,�9 �1�'�#�1�- �.�/�'�#�+�#�/�,�9 �&�-�"�,�-�1�5 ���	�� �.�/�' �,���.�8�1�: 
�	���
 ������ �� � � � ! �� �
�	���
�
 ������ �����B�+���4�� �� �
������ �������� ���	�+�'�,�� �� ������ �������� �.�/�' 
� , � � � . �8 �1 � : � 	 � � � � � � � � � � � � � � �- �� �
�	���
�
 ���������� � 	�+���4�� �� �
�������������� ���	�+�'�,�� �� �������������� 
�.�/�' �,���.�8�1�: � 	 � � � 
 � � � � � � � � � � � - �� �
�
������������ ���� � 	�+���4�� �� �
�������������� ���	�+�'�,�� � � � � � � �� 
�������� �.�/�' �&�-�"�,�-�1�# �.�/�'�#�+�#�/�,�#�( �.�;�/�-�3�'�1�-�0�1�' �, �� �������� ���� 

���/�# �-�0�1���1�,�9 �3�5�+�#�"�6�#�,�9 �&�-�/�'�6�-�,�1�5 � �-�*�' �0�1���,�-�3�#�,�9 �1�'�#�1�- �.�/�'�#�+�#�/�,�9 �&�-�"�,�-�1�5�� 
�.�/�' �6�3�'�0�*�-�+ �,���.�8�1�: �	���
 ������ �A ���	 �� �������������� ���� � 	�+���4�� �� �
�	���
 �������� 

���	 �+�'�,�� �� �
���� �������� 
�	���� ������ �� ���	 �� �����
�	 ������ ���� � 	�+���4�� �� �
�
���� �������� 

�� � 	 �+�'�,�� �� �
���� �������� 
�	���
������ �� ���B �� �������� ������ ���� � 	�+���4�� �� �
�
���
�������� 

���	 �+�'�,�� �� ������ �������� 
�� �.�/�'�#�+�#�/�,�7 �&�-�"�,�-�1�� �.�;�/�-�3�'�1�-�0�1�' �, �� �������� ���� 

���G�0�*�#�"�)�5 �6�:�0�)���,�9 �*��� �-�/���1�;�/�,�5�+ �+�#�/���,�:�+ �2�+�-�F�,�'�*�' �0�*�#�"�-�3���J �6�7�3�'�0�*�-�0�J 
�.�#�3�,�-�0�1�,�G�!�& �!�&���/���)�1�#�/�'�0�1�:�) ���.�2 �� �!�2 �,�� �%�/���,�2�*�-�+�#�1�/�'�!�)�-�+ �6�*�-�F�#�,�: �� �,�� 
�.�*���0�1�'�!�'�1�,�G�!�& �3�*���0�1�,�-�0�1�'���!�& �.�-�*�5�%�#�,�#�1�'�!�)�G�!�& �&�*�:�, �"�/�2�&�9�&�- �0�=� �-�/�2�� 

���7�3�'�0�*�-�0�J �2�&�*�� �3�,�=�1�-�/�,�9�&�- �1�/�#�,�'�� ���.�2 �,�� �-� �0���&�2 �.�/���!�&�-�3�'�1�#�( ���	���	�	���A 
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0,063 mm) a ���
�����C�$�.� �% ���������
�
�:�	 �(�(�� �!�,���&���$�  �%�  �"�,���!�$���&�2 �3�)�4�3�*�,�)� �)�4 �)�� �*���,�� ������ 
�3 �&�.�*�,�5�#�* �%�  �3�,� �%�(�5�� �@�  �#�*���)�*�.�2 �.�+�; �0�2�&���3�/�%�8 �3�)���C�)�A �,�*�3�+�.�2�' �+�,�$ �%� ���)�*�.�'�$�0�A���# 
�#�(�*�.�)�*�-�.�)�A���# �+� �,��� �)�.�4���# �+�,�����#�*�0�$�.� �%�� �,� �-�+�� �+�$� �-�C�$�.� �% �!�,���&���$� �� 

�����+�,�$� �& �.�*�(�/ �0�?���& �(�7�@� �(�  �������
�������G �.� �)��� �)���$�/ �)���,���-�.���)�$�� �.�*�.�4�'�)� �#�* �/�#�'�� 
�0�)�8�.�*�,�)�5�#�* �.�,� �)�$�� ���+�/ �- �)���,���-�.���)�6�( �*���-���#�/ �+�,�����#�*�0�$�.� �% �!�,���&���$� �� �,� �-�+�� �.� �)��� �)���$�/ 
�&�'� �-���)�$�� �#�*���)�7�. ���+�/ �- �)���,���-�.���)�6�( �*���-���#�/ �+�$� �-�C�$�.� �% �!�,���&���$� �� 

���� �*���,�� ���� �-�8 �"�,���!�$���&�2 �3�)�4�3�*�,�)� �)�5 �+�,�$���(�&�*�0�5 �3�4�0�$�-�'�*�-�.�$ �.�+�/ �)�� �+�,�����#�*�0�$�.� �% 
�� �+�$� �-�C�$�.� �% �!�,���&���$�$�� �+�,�$�C�*�( �/���4�0���(�  ���% �$���# �,�*�0�)�$���/ �� �$���# �&�*�,� �'���C�)�8 �.� �-�)�*�-�G 
���$�)��� �1 �,���� 

���4�0�$�-�'�*�-�G �.�*�.�4�'�)� �#�* �/�#�'�� �0�)�8�.�*�,�)�5�#�* �.�,� �)�$�� �)�� �$�)��� �1�  �+�'���-�.�$���$�.�2 �%�  �"�,���!�$���&�2 
�3�)�4�3�*�,�)� �)�4 �)�� �*���,�� ���	�� �� �"�,���!�/ �3�,� �.� �'�)�  �0�$���$� �G �3�)���C�)�A �,�*�3�+�.�2�' �#�*���)�7�. ���+�/ ��� �3 
�0�A�,���3�)� �%�?� �% �3�4�0�$�-�'�*�-�.�$ �)�� �$�)��� �1�  �+�'���-�.�$���$�.�2�� ���,� �.�* �-�(�  �3�0�*�'�$�'�$ �+�*�-�.�/�+ 
�-�+�,�$� �(� �,�*�0���)�$�� �#�*���)�7�. ���+�/ �0 �,�*�3�(� ���3�6 �#�*���)�7�. ���� �� ������ ���� �� ���� �� �	�� �� ���� �� �	���� 
�����&�.�* �3�6�-�&���)�A�(�$ ���*���(�$ �(�7�@� �(�  �0�$� �-�G �+�,�$���(�&�/�� �&�.�*�,�4 �+�*�/�&���3�/�%�  �)�� �&�'� �-���%�8���/ 
�.� �)��� �)���$�/ �.�*�.�4�'�)� �#�* �/�#�'�� �0�)�8�.�*�,�)�5�#�* �.�,� �)�$�� ���+�/�� �0 �3�4�0�$�-�'�*�-�.�$ �- �)���,���-�.���)�6�( �C�6�-�'�� 
�+�'���-�.�$���$�.�2 �� �/�0� ��� �)�4 �"�,���!�$���&�4 �3�4�0�$�-�'�*�-�G �)�� �*���,�� ���	 �(�7�@�  �����G ���������� �����
�������������� 
�����
�������� ������ �� �������
�����������
 ���� ������ 

�� ���������E�&�  �)�� �*���,�� ���	 �/�0�4���3���(�  ���% �?�.���.�$�-�.�$���&�5 �#�*���)�*�.�2 �)�$� �&�.�*�,�A���# �!�2�3�$�&�4�'�)�2���# 
�0�'���-�.�)�*�-�.�6 �3� �(�6�) ���,�/�#�5�#�* �-�8���*�,�/ �+�*�'�2�"� �)� �.�$���&�A���# �#�'�6�) �3�* �0�3�*�,�$� �&�� �&���  ���*�'�$ 
�/�,�C�*�0���)�5 �#�*���)�*�.�2 ���+�/�� 
���� �*���,�� ���
 �-�(�  �"�,���!�$���&�2 �0�2�%�����,�$�'�$ �3�4�0�$�-�'�*�-�G �.�*�.�4�'�)� �% �-�8���,�@�)�*�-�.�$ ���/ �)�� �$�)��� �1�  
�+�'���-�.�$���$�.�2�� 

���,�$���(�&�*�0�4 �3�4�0�$�-�'�*�-�G �)�� �*���,�� ���
 �+�*�/�&���3�/�%�  �)�� �.� �)��� �)���$�/ �)���,���-�.���)�$�� ���/ 
�0 �3�4�0�$�-�'�*�-�.�$ �)�� �)���,���-�.���)�6 ������ �$ �����D �#�*���)�*�.�2 ���/ �%���0�$�� �+�*�(� �,�)�  �3�)���C�)�A �,�*�3�+�.�2�'�� 
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Záver 
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Exp lana t ions to F igures 

Fig. 1 Areál distríbution of Quaternary and Neogene sediments SE of Prešov 
1 — area of Neogene-Karpathian sediments; 2 — polygenetic loamy sediments overlying Middle 
Pleistocene (Mindel) proluvial gravels; 3 — polygenetic sediments overlying Early Pleistocene 
(Gunz) proluvial gravels; 4 — Gunz gravelly sediments, 5 — Mindel gravelly sediments, 6 — 
Holocene alluvial fans, 7 — deluvial sediments, 8 — frontal slides, potential 9 — planar slides, 
potential; 10 — active slides; 11 — geological section lines; 12 — fluvial plain of Torysa r. 

Fig. 2 Longintudinal geological section �	�@�D 
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Obr. 1 Geologická mapa územia medzi Starovodskou dolinou a Bystrým potokom. Zostavil J. �����������1���� �����
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nadložia), tak i laterálnym smerom. Sedimentácia nadobúda pieskovcovo-ílovi-
tý charakter, objavujú sa tenšie a pestrejšie sedimentárne rytmy. V horninových 
sekvenciách prevládajú kremenné fylity nad kremennými pieskovcami, objavujú 
sa už aj polohy rôznych petrografických variet laminovaných fylitov. V podstate 
ide o súbor epimetamorfovaných sedimentov, ktorý tvorí prechodný �I�,�%�. �-�%�$�8�) 
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ložiska Smolník). Sedimentácia postupne nadobúda kryptoflyšovú povahu a je 
reprezentovaná jemnými grafitickými a chloritickými fylitmi so sulfidickým 
zrudnenim a s ���������
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najmä v spodnom devóne. Z nich ide hlavne o Apiculatasporites perpusillus Mc 
GREGOR a Apiculiretusispora synorea RICH.-LIST, 

Z lyditov lokality Hrelikov potok, ako aj Úhorná—Kotlinec M. PAPŠÍKOVÁ 
(in M. PAPŠÍKOVÁ—P. GRECULA 1983) uvádza podobnú asociáciu palinoflóry 
ako sme zistili my. ���
�	���	�Q�6�P�5�1 �,�9�<�0�5�1 �:�E ���������������������������� �������������������� 
�%�$���������#�����!�'���� �+�.�� �	���������������������������� �������������� ��������� �� ���������������������������� �:�8���� 
���������������������������� �+�.�� �������������������� �����$��� �������� ���������������������������� ���������������������� �%�����!�������'�� 
� �) �?�@�3�4�)�,�- �;�7�0�7�� �O�- �:�) �= �4�7�3�)�4�1�;�- �7�*�2�)�=�1�4�1 �;�9�1�4�A�;�6�- �:�8�C�9�> �+�0�)�9�)�3�;�-�9�1�:�;�1�+�3�A �8�9�- 
�:�8�7�,�6�P �,�-�=�C�6 �) �,�9�<�0�> �)�3�9�1�;�)�9�+�0 �=�>�:�3�>�;�<�2�E�+�- �:�) �=�7 �=�9�+�0�6�7�5 �:�1�4�E�9�- �)�O �:�8�7�,�6�7�5 
�,�-�=�C�6�- ���
�������������������� �+�.�� �������������� ���#�������#�� �8�9�-�,�8�7�3�4�)�,�@ �)�<�;�7�9�3�) ���4���+���� �O�- �=�-�3 
�4�>�,�1�;�7�= �= �4�7�3�)�4�1�;�- ���9�-�4�1�3�7�= �8�7�;�7�3 �2�- �=�9�+�0�6�7�:�1�4�E�9�:�3�> �G �:�8�7�,�6�7�,�-�=�C�6�:�3�>�� � �)�N�- 
�=�P�:�4�-�,�3�> �:�) �4�B�N�1�) �7�, �=�P�:�4�-�,�3�7�= ���� �"���"�M�I���!�'���� �;�P�5�� �O�- �?�B�:�3�)�6�A �8�)�4�1�6�7�5�7�9�.�> 
���0�4�)�=�6�- �?�7 �=�?�� �Q�� �
�� �:�E �9�-�4�)�;�B�=�6�- �4�-�8�N�1�- �?�)�+�0�7�=�)�6�A�� �6�1�- �:�E �;�)�3 �:�1�4�6�7 �/�9�)�.�1�;�1�?�7�=�)�6�A 
�) �;�1�-�O �;�P�5�� �O�- �;�9�1�4�A�;�6�- �:�8�C�9�> �: �=�P�:�3�>�;�7�5 �= �:�8�7�,�6�7�5 �,�-�=�C�6�- �:�E �8�7�Q�-�;�6�-�2�N�1�- ���6�)�8�9�� 
�,�9�<�0 ���������������������������������� ���������������������� ���+ ���#�����!�# �' �8�7�Q�;�- ������ �( �6�)�N�1�+�0 �,�7�;�-�9�)�2�N�B�+�0 
�=�P�:�4�-�,�3�7�= �) �1�+�0 �3�7�9�-�4�@�+�1�- �: �=�P�:�4�-�,�3�)�5�1 ���� �"���"�M�I���!�'���� ���1�6 ���� �"���"�M�I���!�'�H�G�"�� 
���#�����&���� �	�������� �5�D�O�-�5�- �;�-�,�) �
�������
�	�����������S�� �O�- �=�-�3 �4�>�,�1�;�7�= �? ���9�-�4�1�3�7�=�0�7 �8�7�;�7�3�) 
�2�- �<�O �:�8�7�,�6�7�,�-�=�C�6�:�3�>�� ���	���R�) �0�1�:�;�7�/�9�)�5�< �8�7�Q�-�;�6�7�:�;�1 �8�)�4�1�6�7�5�7�9�. �1�+�0 �6�)�2�=�>�N�N�1�< 
�8�7�Q�-�;�6�7�:�S �8�7�?�7�9�<�2�-�5�- �= �:�8�7�,�6�-�2 �Q�)�:�;�1 �:�8�7�,�6�A�0�7 �,�-�=�C�6�< �G �= �/�-�,�1�6�- ���8�7�Q�-�; ���� �)�O 
�:�1�-�/�-�6�- ���8�7�Q�-�; ������ 

���� � � � 7 �3 � ) �4 �1 � ; �) � � �< � ; � 6 �P �8 �7 � ; �7 �3 

�( �8�9�7�.�1�4�< �*�7�4�7 �8�)�4�1�6�7�4�7�/�1�+�3�> �:�8�9�)�+�7�=�)�6�P�+�0 �� �=�?�7�9�1�-�3�� �2�-�,�6�)�3 �?�7 �:�4�)�*�7�8�1�-�:�Q�1�;�P�+�0�� 
�:�4�)�*�7�/�9�)�.�1�;�1�+�3�P�+�0 �.�>�4�1�;�7�= ���=�?�� �Q�� �	�� ���� ���)�� ���*�� ���� ������ �2�-�,�6�)�3 �? �;�5�)�=�P�+�0 �4�>�,�1�;�7�= ���=�?�� 
�Q�� �
�� ���� ���*���� ���-�,�1�6�- �=�7 �=�?�� �Q�� �� �G �
�
�
�����	 �*�7�4�1 �7�2�-�,�1�6�-�4�A �6�@�2�,�-�6�A �8�)�4�1�6�7�5�7�9�.�>�� 
���1�-�:�;�7 �2�-�2 �7�,�*�-�9�< �2�- �=�>�?�6�)�Q�-�6�A �6�) �7�*�9�� ���� �!�:�;�)�;�6�A �=�?�7�9�3�> �*�7�4�1 �6�-�/�)�;�B�=�6�-�� 
�' �8�7�?�1�;�B�=�6�-�2 �=�?�7�9�3�- �:�E �8�7�Q�-�;�6�-�2�N�1�- �5�)�4�A �)�8�1�3�<�4�@�;�6�- �;�9�1�4�A�;�6�- �:�8�C�9�> �) �4�-�6 �7�2�-�,�1�6�-�4�A 
�:�) �=�>�:�3�>�;�4�1 �)�3�9�1�;�)�9�+�0�> �9�7�,�< ���������������������������� ���,�9�<�0 ���������������������������� �+�.�� �������������������� 
�����$��� ���������� ���9�<�0�7�=�A �?�)�:�;�E�8�-�6�1�- �;�9�1�4�A�;�6�>�+�0 �:�8�C�9 �2�- �8�7�,�7�*�6�A �)�3�7 �:�5�- �?�1�:�;�1�4�1 
�= �4�>�,�1�;�7�+�0 �? ���9�-�4�1�3�7�=�0�7 �8�7�;�7�3�) ���=�?�7�9�3�) �Q�� �
���� �$�E �;�7 �0�4�)�=�6�-�� ���������������������������������� 
���������������������� ���+ ���#�����!�# �) ���������������������������� �������������������� �%�$���������#�����!�'���� ���9�<�0 �+�.�� 
���������������������������� �������������������������� �#���������������$�% �:�) �8�7�,�R�) ���� ���� �#���������#���$�!� ���G�%�� �#�� 
�����$�%���#�� ���	�������� �=�>�:�3�>�;�<�2�- �= �/�-�,�1�6�- �)�O �:�1�-�/�-�6�-�� 

���� � � � 7 �3 � ) �4 �1 � ; �) �% �7 �3 �@�9 � : � 3 �) � , �7 �4 �1 �6 �) �G � : �E � ; �7 �3 �: � " � - �9 �4 �7 �= �7 �< � , �7 �4 �1 �6 �7 �< 

�( �8�9�7�.�1�4�< �:�E�;�7�3�< �%�7�3�@�9�:�3�-�2 �,�7�4�1�6�> �: �"�-�9�4�7�=�7�< �*�7�4�7 �8�)�4�1�6�7�4�7�/�1�+�3�> �:�8�9�)�+�7�=�)�6�P�+�0 
�	�� �=�?�7�9�1�-�3�� �M�-�:�S �=�?�7�9�1�-�3 �*�7�4�7 �7�,�7�0�9�)�6�P�+�0 �? �/�9�)�.�1�;�1�+�3�P�+�0 �.�>�4�1�;�7�= �) �N�;�>�9�1 �=�?�7�9�3�> 
�? �;�5�)�=�P�+�0 �4�>�,�1�;�7�=�� � �) �8�)�4�1�6�7�.�4�C�9�< �*�7�4�7 �8�7�?�1�;�B�=�6�>�+�0 �� �=�?�7�9�1�-�3�� �) �;�7 �=�?�� �Q�� ���� �
�)�� 
�
�*�� ���� ���) �) �=�?�� �Q�� �4�*�� �"�)�4�1�6�7�5�7�9�.�> �?�B�:�3�)�6�A �? �/�9�)�.�1�;�1�+�3�P�+�0 �.�>�4�1�;�7�= �*�7�4�1 �9�-�4�)�;�B�=�6�- 
�4�-�8�N�1�- �?�)�+�0�7�=�)�6�A �) �6�-�*�7�4�1 �;�)�3�A �;�5�)�=�A �)�3�7 �8�)�4�1�6�7�5�7�9�.�> �?�B�:�3�)�6�A �? �4�>�,�1�;�7�=�� 
�!�2�-�,�1�6�-�4�P �=�P�:�3�>�; �8�)�4�1�6�7�5�7�9�. �:�5�- �?�)�?�6�)�5�-�6�)�4�1 �=�7 �=�?�� �Q�� ���� �
�)�� �
�*�� ���� �'�7 �=�?�� �Q�� �
�) 
�) �
�* �:�5�- �6�)�N�4�1 �8�7�5�-�9�6�- �=�-�R�) �N�;�9�<�3�;�E�9�6�-�0�7 �3�-�9�7�/�A�6�< �) �? �8�)�4�1�6�7�5�7�9�. �4�-�6 
�)�3�9�1�;�)�9�+�0�> �9�7�,�7�= �
�������������������������������� ���������������������������������� ���������������������������� �) ��������
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chopsophosphaera. Ich druhy, ako Lophosphaeridium papillatum (STAPL.). 
DOWNIE, Cymatiosphaera pavimenta DEFL. majú širšie stratigrafické rozpätie 
���%���/ �!�"�*���� ������ �	�"�$���& �����
�����������
���������	 �����
�����������
�	�� �����������
�
�� �� ������ �����
�����������
���������	 
�������
�������	 �������
���������
�������� ���(���������) �%�  �%�'� �"���� �T�� ���+ �;�* �>�?�;�4�?�<�=�3�F �1�5�*�>�7�. �> �;�2�5�F�:�.�� 
�&�8 �>�@�� �T�� ���� �� �+�� �� ���* �;�* �>�?�;�4�?�<�=�3�F �1�5�*�>�7�. �<�:�2�5�C�<�7�. �;�9�E�:�? �:�8�-�8�> �������
���������������������������� 
�������
������������������������������ �,�/�� �
���������������������������� �	������������������������ ���������������������������� �* �,�/�� 
�
������������������������ ���*�3�>�2�*�, �-�:�=�1�8�> �=�>�.�-�.�7�R�,�1 �:�8�-�8�> �+�8�5�8 �6�8�P�7�C �$�"�.���W �>�8 �>�@�8�:�4�A�,�1 
�T�� ���* �* �5�+ ���!�.�:�5�8�>�A �-�8�5�2�7�* �I �9�:�*�>�A �;�<�:�*�7�*���� �& �;�9�8�6�D�7�*�7�R�,�1 �>�@�8�:�4�A�,�1�� �*�4�8 
�>�2�-�D�6�. �@ �0�:�*�/�2�,�4�C�1�8 �>�?�1�8�-�7�8�<�.�7�2�*�� �;�* �>�?�;�4�?�<�5�2 �-�:�=�1�? �<�?�9�2�,�4�C �9�:�. �;�9�8�-�7�F �T�*�;�W 
�;�9�8�-�7�C�1�8 �-�.�>�E�7�= ���0�.�-�2�7�I�;�2�.�0�.�7���� �#�F �<�8 �1�5�*�>�7�.�� �������
���������������������������� �,�/�� �������
������ 
�"���������������#�$���� �,�/�� ���� �
������������ �"���������������#�$�� �* �	���������������������� �����
���������
������������ �>�*�:�� 
�����
���������
������������ �"���������������#�$�� ���:�=�1 �,�/�� �
�������������������������� �������������������������� �"���������������#�$�� �;�* 
�!� ���U�* ���� ���� �"���������"���#� �����I�$�� �"�� �����#�$���"�� �������
���� �>�?�;�4�?�<�=�3�. �> �0�.�-�2�7�.�� � �4�:�.�6 
�=�>�.�-�.�7�R�,�1 �-�:�=�1�8�> �>�8 �>�@�� �T�� ���* �* �5�+ �7�A�3�-�.�7�C �-�:�=�1�? �������
���������������������������� �������������� 
�"���������I�����#�$���� �
���������������������� ������������������ �"�5�������I�����#�$�� �* �������
���������������������������� �;�9�� 
���"���������I�����#�$�� �;�F �:�8�@�O�D�:�.�7�C �> �5�=�-�5�8�>�. �*�P �0�.�-�2�7�.�� 

�) �4�:�A�<�4�.�3 �9�*�5�2�7�8�5�8�0�2�,�4�.�3 �,�1�*�:�*�4�<�.�:�2�;�<�2�4�? �9�8�@�2�<�D�>�7�?�,�1 �>�@�8�:�2�.�4 �;�4�F�6�*�7�C�1�8 
�9�:�8�/�2�5�= �>�2�-�D�6�.�� �P�. �=�:�T�=�3�F�,�* �9�:�. �>�.�4�8�>�C �@�*�:�*�-�.�7�2�. �0�:�*�/�2�<�2�,�4�R�,�1 �/�?�5�2�<�8�> �* �5�?�-�2�<�8�> 
�+�8�5�* �*�;�8�,�2�A�,�2�* �9�*�5�2�7�8�/�5�E�:�? �@�D�;�4�*�7�A �@�8 �>�@�8�:�2�.�4 �5�+ �* ���*�� �& �<�R�,�1�<�8 �>�@�8�:�4�A�,�1 �;�* 
�9�8�T�.�<�7�.�3�O�2�. �>�?�;�4�?�<�5�2 �<�:�2�5�C�<�7�. �;�9�E�:�?�� �4�<�8�:�R�,�1 �-�:�=�1�? �;�F �,�1�*�:�*�4�<�.�:�2�;�<�2�,�4�C �9�:�. �0�.�-�2�7 
�*�P �;�2�.�0�.�7�� ���3 �,�.�5�4�8�>�R �1�2�;�<�8�0�:�*�6 �9�8�T�.�<�7�8�;�<�2 �9�*�5�2�7�8�6�8�:�/ �>�?�4�*�@�=�3�. �2�,�1 �7�*�3�>�B�T�O�2�. 
�:�8�@�O�D�:�.�7�2�. �> �0�.�-�2�7�. �*�P �;�2�.�0�.�7�. ���9�:�D�5�� �	���� 

���2�8�;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�C �@�1�8�-�7�8�<�.�7�2�. �* �4�8�:�.�5�A�,�2�* 

�!�:�2 �+�2�8�;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�8�6 �>�?�1�8�-�7�8�<�.�7�D �>�@�8�:�2�.�4 �;�4�F�6�*�7�R�,�1 �5�8�4�*�5�D�< �;�6�. �;�* �8�9�2�.�:�*�5�2 
�3�.�-�7�*�4 �8 �-�8�<�.�:�*�3�O�2�. �>�R�;�5�.�-�4�? ��� �� �S� �"���J �������	�� �!�� �#��� �!��� �&�J�I���� �#��� �!���  ���������� 
�!�� �#��� �!��� �&�J�I���� ���&�������S���� ���������� �!�� �#��� �!��� �&�J ���������� ���� �������&�#���Q�I���� ���%�!�S�  
�I�!�� �#��� �!��� �&�J ���������� ���� �!���!�N�K��� �&�J�I�!�� ���"�����%���� �������
�� �!�� �#��� �!��� �&�J ���������*�� 
���������+���� �3�.�-�7�*�4 �8 �>�R�;�5�.�-�4�? �@ �5�2�<�.�:�A�:�7�?�,�1 �F�-�*�3�8�>�� �7�*�3�6�B �8 �>�R�;�5�.�-�4�? �@�8 �;�2�5�F�:�= �*�P 
�;�9�8�-�7�C�1�8 �-�.�>�E�7�= �N�9�*�7�2�.�5�;�4�* ������ ���"�������" �����
���� ������������ ���:�*�7�,�F�@�;�4�* ������ ��� �"�����% 
�I������� ���$ �������
�� ���������� ���������� �"�� �"���%�������" �������
���� ���7�0�5�2�,�4�* ������ ���� �"���������"���#� �� 
�I�$�� �"�� �����#�$���" �����
���� ���� ���� ���, ���"����� �" �������
�� ���������� �* �#�8�>�2�.�<�;�4�.�1�8 �@�>�B�@�= ������ 
�&�� �$�#���������"����� �&�� �������	���� ���* �@�A�4�5�*�-�. �9�:�A�, �=�>�.�-�.�7�R�,�1 �*�=�<�8�:�8�> �+�8�5�2 �4�8�:�.�5�8�>�*�7�C 
�;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�C �:�8�@�O�D�:�.�7�2�* �3�.�-�7�8�<�5�2�>�R�,�1 �-�:�=�1�8�> �9�*�5�2�7�8�6�8�:�/ �7�A�3�-�.�7�R�,�1 �> �9�8�@�2�<�D�>��
�7�?�,�1 �>�@�8�:�4�A�,�1 �;�4�F�6�*�7�R�,�1 �5�8�4�*�5�D�<�� 

�!�8�@�2�<�D�>�7�. �>�@�8�:�4�? �@�D�;�4�*�7�C �@ �/�?�5�2�<�8�> �* �5�?�-�2�<�8�> �;�F�>�:�;�<�>�2�* ���?�;�<�:�C�1�8 �9�8�<�8�4�* 
���5�8�4�*�5�2�<�* ���?�;�<�:�R �9�8�<�8�4�� ���8�O�*�5�2�;�4�A�� �
��� �!�#���V�� �N�2�:�8�4�A �-�8�5�2�7�*�� �+�8�5�2 �,�1�=�-�8�+�7�C �7�* 
�9�*�5�2�7�8�6�8�:�/�?�� ���A�3�-�.�7�C �-�:�=�1�? �9�*�5�2�7�8�6�8�:�/ ���9�:�D�5�� ���� �6�*�3�F �O�2�:�O�2�. �;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�C 
�:�8�@�9�B�<�2�.�� ���*�3�>�2�*�, �-�:�=�1�8�> �;�* �>�?�;�4�?�<�=�3�. �> �;�2�5�F�:�. ���
�������������������������� �,�/�� ���������������������� 
�$�K������ �����
�������������������������������� �,�/�� ������������������ �$�#���������"���� �
�������������������������� �,�/�� 
�����������
������������ ���2�;���� �,�/�� �����
���������������������� ������������������ ��� �'���������� ���.�7�.�3 �3�. �-�:�=�1�8�> 
�; �=�P�O�D�6 �;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�R�6 �-�2�*�9�*�@�E�7�8�6�� �4�<�8�:�C �;�F �:�8�@�1�8�-�=�3�F�,�. �9�:�. �;�<�*�7�8�>�.�7�2�. �>�.�4�= 
�;�4�F�6�*�7�C�1�8 �;�F�>�:�;�<�>�2�*�� �) �7�2�,�1 �;�F �<�8�� �,�/�� �����������������
������������������������ ���������������� ��� �'������ 

���
�� 



(venlok—ludlov), Apiculiretusispora cf. synorea RICH.-LIST. (ludlov—gedin). 
�Q�%�0�)�. �1�3�L�2�3 �	���
���
�������T �8�L �3�.�)�(�-�2�)�0�N �9�N�6�/�:�7 �(�5�8�,�3�9 �7�5�-�0�>�7�2�:�'�, �6�4�@�5�� �/�7�3�5�> �6�% 
�
���P�?�2�%�.�B �3�&�.�%�9�3�9�%�T �9 �6�4�3�(�2�3�1 �(�)�9�@�2�) �������������������������������� �������������������������� ���
� ������ 
�9�%�5�� ���������������� ���������������� �% �
� ������������������������ �'�*�� �������������������� ���������������������� �% �4�3�(������ 
���7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�N �9�N�;�2�%�1�2�> �(�5�8�,�: �6�% �9�:�6�/�:�7�0�- �9�3 �9�K�)�7�/�N�'�, �4�3�;�-�7�?�9�2�:�'�, �9�;�3�5�/�<�'�, 
�6�/�B�1�%�2�N�'�, �0�3�/�%�0�?�7�� ���3�8�/�%�;�8�.�B �2�% �7�3�� �L�) �0�:�(�-�7�: �% �*�:�0�-�7�: �; �0�3�/�%�0�-�7�: ���:�6�7�5�N �4�3�7�3�/�� 
���3�K�%�0�-�6�/�<�� �������	�����S �% �J�-�5�3�/�< �(�3�0�-�2�% �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9�%�0�- �9 �5�3�9�2�%�/�3�1 �P�%�6�3�9�3�1 
�3�&�(�3�&�?�� �7�)�(�% �9 �6�-�0�B�5�)�� �&�0�-�L�K�-�) �9�3 �9�5�'�,�2�3�1 �6�-�0�B�5�) ���0�8�(�0�3�9���� ���)�0�/�3�9�N �,�-�6�7�3�+�5�%�1 
�4�3�P�)�7�2�3�6�7�- �4�%�0�-�2�3�1�3�5�* �4�3�8�/�%�;�8�.�) �7�%�/�7�-�)�L �2�% �-�'�, �2�%�.�9�=�P�K�-�8 �4�3�P�)�7�2�3�6�T �9�3 �9�5�'�,�2�3�1 
�6�-�0�B�5�) ���0�8�(�0�3�9���� 

���,�8�(�3�&�2�< �%�6�3�'�-�<�'�-�% �4�%�0�-�2�3�1�3�5�* �;�?�6�/�%�2�< �; �4�3�;�-�7�?�9�2�:�'�, �9�;�3�5�-�)�/ �6�/�B�1�%�2�N�'�, 
�0�3�/�%�0�?�7�� �2�%�.�1�= �; �0�3�/�%�0�-�7�: ���:�6�7�5�N �4�3�7�3�/�� �6�% �;�,�3�(�8�.�) �6 �%�6�3�'�-�<�'�-�3�8 �4�%�0�-�2�3�1�3�5�* 
�;�-�6�7�)�2�3�8 �; �0�:�(�-�7�3�9 �0�3�/�%�0�-�7�: ���)�1�)�5�6�/�< ���3�0�3�1�% �E �4�3�1�2�?�/ �0�)�7�'�3�9 ���;�<�4�%�(�2�< �P�%�6�T 
�+�)�0�2�-�'�/�)�. �6�/�8�4�-�2�:���� �$�,�3�(�8�.�) �6�% �6 �9�N�6�/�:�7�3�1 �(�5�8�,�3�9 �5�3�(�3�9 �	������� ���������������������������� 
���	�� �'�*�� ������� ���������� �������������������� �������������������������������� ���������������������������� �����
������ �������"�������� 
�% ��� ������������������������ ������ �'�*�� ���������������� ����� ������������ �Q�%�0�)�. �6�% �;�,�3�(�8�.�) �6 �3�.�)�(�-�2�)�0�> 
�3�&�.�%�9�)�2�N�1�- �(�5�8�,�1�- �7�5�-�0�>�7�2�:�'�, �6�4�@�5�� �; �/�7�3�5�N�'�, �6�B �2�%�.�9�N�;�2�%�1�2�)�.�K�-�) ��������������������������
�������� �
� ������������������������ �% �;�3�2�3�7�5�-�0�>�7�2�) �6�4�@�5�:�� �!�3 �9�;�3�5�/�<�'�, �6�% �4�3�P�)�7�2�)�.�K�-�) �9�:�6�/�:�7�8�.�B 
�%�/�5�-�7�%�5�'�,�: �%�/�3 �7�5�-�0�>�7�2�) �6�4�@�5�:�� 

�! �%�6�3�'�-�<�'�-�- �4�%�0�-�2�3�1�3�5�* �;�?�6�/�%�2�)�. �; �4�3�;�-�7�?�9�2�:�'�, �9�;�3�5�-�)�/ �0�3�/�%�0�?�7 ���5�)�0�-�/�3�9 �4�3�7�3�/�� 
���8�7�2�N �4�3�7�3�/�� �2�%�.�1�= �9�K�%�/ �6�B�7�3�/ ���3�/�<�5�6�/�)�. �(�3�0�-�2�: �6 ���)�5�0�3�9�3�8 �(�3�0�-�2�3�8 �6�B 
�4�3�P�)�7�2�)�.�K�-�) �7�5�-�0�>�7�2�) �6�4�@�5�: �;�3 �6�/�8�4�-�2�: ������������������ �6 �9�N�6�/�:�7�3�1 �9�5�'�,�2�N �6�-�0�B�5 �E �+�)�(�-�2�� 
�,�0�%�9�2�) �9�K�%�/ �6�4�3�(�2�N �(�)�9�@�2 ���4�5�?�0�� ������ ���)�0�/�3�9�N �,�-�6�7�3�+�5�%�1 �4�3�P�)�7�2�3�6�7�- �4�%�0�-�2�3�1�3�5�* 
�4�3�8�/�%�;�8�.�) �2�% �-�'�, �2�%�.�9�=�P�K�-�) �5�3�;�K�?�5�)�2�-�) �9 �+�)�(�-�2�) �%�L �6�-�)�+�)�2�)�� ���<�7�3 �%�6�3�'�-�<�'�-�% 
�4�%�0�-�2�3�1�3�5�*�� �;�?�6�/�%�2�< �;�3 �9�;�3�5�-�)�/ �*�:�0�-�7�3�9 �0�3�/�%�0�-�7�: ���3�/�<�5�6�/�% �(�3�0�-�2�% �E �6�B�7�3�/ 
�6 ���)�5�0�3�9�3�8 �(�3�0�-�2�3�8�� �6�% �;�,�3�(�8�.�) �6 �%�6�3�'�-�<�'�-�3�8 �;�?�6�/�%�2�3�8 �;�3 �9�;�3�5�-�)�/ �9�5�7�3�9 ���&���� 
�% ���&���	�� �%�/�3 �%�. �; �4�5�3�*�-�0�8 ���1�3�0�2�?�/�E���%�5�/�6�'�,�)�-�(�)�5�+�5�8�2�( �% ���1�3�0�2�?�/�E���3�7�0�-�2�)�' ������ 
�������������!�F �������	�� ���� �����
�!�����M�E���� � � � � � � �O���E���� �������������!�F �������
���� �$�,�3�(�8�.�B �6�% 
�9�N�6�/�:�7�3�1 �(�5�8�,�3�9 �5�3�(�3�9 �������������������������������������� ������������������������������������ �	���������������������������� 
�������������������������� �
� �������������������������� �'�*�� �
���������������������������� �% �	������� �������������������� ���4�3�0�3�P�2�> 
�(�5�8�,�:�� �%�/�3 ������������������������������������ �������������� ������������������������ ������������������������������������ �'�*�� ��� ���������� 
������������������������ ������������������������ ���������������������������� �9�%�5�� ���������������������������� ���������������������� 
������������������������ ���������������������������� �9�%�5�� �������������������� ���������������������� �% �4�3�(�� �4�3�8�/�%�;�8�.�B �2�% �7�3�� 
�L�) �*�:�0�-�7�: �% �7�1�%�9�> �0�:�(�-�7�: �/�3�5�)�0�3�9�%�2�N�'�, �0�3�/�%�0�?�7 �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9�%�0�- �9 �6�4�3�(�2�3�1 �(�)�9�@�2�)�� 
�&�0�-�L�K�-�) �9 �6�4�3�(�2�)�. �P�%�6�7�- �6�4�3�(�2�>�,�3 �(�)�9�@�2�8 ���+�)�(�-�2�E�6�-�)�+�)�2���� 

���)�0�/�3�9�) �1�A�L�)�1�) �4�3�9�)�(�%�T�� �L�) �*�:�0�-�7�: �% �0�:�(�-�7�: �; �(�5�2�%�9�6�/�>�,�3 �6�B�9�5�6�7�9�-�% �6�% �(�3�7�)�5�%�; 
�.�%�9�-�% �2�%�.�2�<�(�)�.�2�)�.�K�-�) �2�% �;�%�'�,�3�9�%�2�-�) �4�%�0�-�2�3�*�0�@�5�:�� �Q�%�0�)�. �2�% �;�<�/�0�%�(�) �(�3�7�)�5�%�.�K�?�'�, 
�4�%�0�-�2�3�0�3�+�-�'�/�N�'�, �9�N�6�0�)�(�/�3�9 �;�?�6�/�%�2�N�'�, �; �+�)�0�2�-�'�/�)�. �6�/�8�4�-�2�: �1�A�L�)�1�) �6�0�)�(�3�9�%�T 
�&�3�,�%�7�3�6�T �%�6�3�'�-�<�'�-�? �4�%�0�-�2�3�1�3�5�*�� �P�3 �8�1�3�L�S�8�.�) �4�3�5�3�9�2�<�9�%�T �-�'�, �5�3�;�K�?�5�)�2�-�) 
�9 �4�5�-�)�6�7�3�5�) �% �5�-�)�K�-�T �%�. �;�<�9�-�6�0�3�6�7�- �2�% �.�)�(�2�3�7�0�-�9�N�'�, �0�-�7�3�*�<�'�-�<�'�, �+�)�0�2�-�'�/�)�. �6�/�8�4�-�2�:�� � �L 
�; �(�3�7�)�5�%�.�K�?�'�, �9�N�6�0�)�(�/�3�9 �K�7�B�(�-�% �4�3�P�7�3�9�>�,�3 �;�%�6�7�B�4�)�2�-�% �4�%�0�-�2�3�1�3�5�* �1�A�L�)�1�) 
�/�3�2�K�7�%�7�3�9�%�T�� �L�) �&�3�,�%�7�K�-�) �%�6�3�'�-�<�'�-�)�� �%�/�3 �%�. �-�'�, �9�:�K�K�-�% �4�3�P�)�7�2�3�6�T �6�% �9�:�6�/�:�7�8�.�) 
�9 �4�5�3�*�-�0�3�'�, �;�<�4�%�(�2�)�. �P�%�6�7�- �+�)�0�2�-�'�/�)�. �6�/�8�4�-�2�:�� �% �7�3 �,�0�%�9�2�) �2�% �0�3�/�%�0�-�7�) ���)�1�)�5�6�/�< 
���3�0�3�1�% �E ���3�1�2�?�/ �0�)�7�'�3�9�� �/�(�) �6�% �3�/�5�)�1 �%�6�3�'�-�<�'�-�) �4�3�8�/�%�;�8�.�B�'�)�. �2�% 
�9�5�'�,�2�3�6�-�0�B�5�6�/�: �9�)�/ �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �9�:�6�/�:�7�3�9�%�0�3 �4�3�1�)�5�2�) �����R�% �6�7�%�5�K�?�'�, �4�5�)�4�0�%�9�)�2�N�'�, 

���	�� 



foriem. Druhým podobným úsekom je Smolník—Drnava, taktiež bohatší na 
palinomorfy. 

Východná �
�����> �%�� �(�*�+�!���:�'���� � �����9�  �(�9�%���*�&�"�  �#�������!�"� �"�$�� �� � �����"�' 
�#�"�:���&�!�"�%�>�"�' ���$�'���"�(�� ���!�"���- ���"���������&�*�� �����" �!���#�$�� �
���8�!�9 �������+���(�� �
�9�<�"�( �� �#�"���� 
���"���� �'�8 �(���������$�,�& �#�������!�"���"���������* �%�#�$�����"�(���!�-�� �(�+�"�$���* �(�7���� ���"���� �%�&�,���� �!�������&�.�(�!���� ���� 
�����; �%�� �#�"���<�� �#���&�$�"���$�����������-���" �������$�����&���$�' �%������� ���!�&�"�( �+�������� �(���<� �� �!�,�������!�-�� ���$�� 
�(�9�����"���!�1 �:���%�> �������!���������� �%���'�#���!�* ���� �;�������� �������$�����&���$���%�&�������-�� �8�� �( �%������� ���!�&�"���� �%�� 
�:���%�&�" �+�������"�(������ �����! �1���"� ���* �#�������!�"� �"�$���� �#�$�.�#�����!�� �!���'�$�:���&���<�!�9 �����$�"���-�!�� �� �"���"���. 
��� �"���!�.���� ���"���� �+�$���&���<�!�, ���� �+�(�9�7���!�, ���"�$�/�+������ �%�1�(���%�������� �#�$���(�����#�"���"���!�� 
�% �#�$�"�%�&�$�����.�  ���%�*�!�%������� ���!�&�,�$�!�� �%�'���������������- �+�$�'���!���!�������� 

���� �&������ �#�"�$�"�(�!�,�(��� �� ���(���!�&���&���&�.�(�!�� �+���%�&�1�#���!���� �#�������!�"� �"�$�� �( �$�,� ���� 
�%�#�$�����"�(���!�9���� �%�1�(�$�%�&�(�.�� �&� � � � �� �(�" �(���$�&�����,���!�"�  �%� ���$���� �!�������"�����&�7���� �(�9�%���*�&�* 
�#�������!�"� �"�$�� �%�1 �( ���$�!���(�%���"�  �%�1�(�$�%�&�(�.�� �� �#�"���%�&���&�!�� � ���!�7���� � �����$�� �%�1 �+���%�&�1�#���!�- 
�( �%�1�(�$�%�&�(�. ���*�%�&�$�-���" �#�"�&�"������ ���$�.�:���!�"�' � �0�8�� ���*�> ���!�&���!�+�.�(�!�* �(�'�������!���+� �'�%�� ���&�"�$�9 
� �"���"�� �!�������&�.�(�!�� �(�#���9�(���> �!�� �(�9�%���*�& �� ���(���!�&���&�' �#�������!�"� �"�$���� 

���,�(���$ 

���" �(�9�����"���!���� �:���%�&�� �����"�(���!�%���-���" �$�'���"���"�$���� ���� �������!�������, �%���'�#���!�� �&�(�"�$���!�, 
�%�1�(�$�%�&�(�.�  ���*�%�&�$�-���" �#�"�&�"���� �� ���$�!���(�%���9�  �%�1�(�$�%�&�(�.� �� ������ �%�1�(�$�%�&�(���� �$���#�$���+���!�&�'���1 
�%�&�$�����!�9 �� �(�$�����!�9 �����&�"�%�&�$���&�����$�����������9 ���"�$���+�"�!�& �������!���������� �%���'�#���!�*�� ���1�(�$�%�&�(���� 
���*�%�&�$�-���" �#�"�&�"���� �����8�. �( �!�"�$� �,���!�"�  �%�&�$���&�����$�����������"�  �!�������"�8�. �(���������"�(�%���-���" 
�%�1�(�$�%�&�(���� �� ���� �������= �&�*�#�������-�� �8�� �#�$�,�(�� �( �"�������%�&�� ���*�%�&�$�-���" �#�"�&�"���� � �, � �"���'�&�!�� 
�(�*�(���!�'�&�1 �����+�,���!�' �:���%�>�� �&�(�"�$���!�1 �%�1���"�$�"�  ���#��� ���&��� �"�$���"�(���!�9���� ���$�'���"�+�$�!�!�9���� 
�� �%�&�$�����!�"�+�$�!�!�9���� �#�����%���"�(���"�(�9���� �%������� ���!�&�"�(�� �������&�" �%�1 �(�9�$���+�!�� �$�*�&� �������* �+�(�$�%�&�(���!�-�� 
���$�1������ �� �(�!�1�&�"�$�!�, �%�&���(���� �$�*�&� �"�( ���� �"���$���+�"�  ���������,���!�*���� �+� �����!�� ���&�"�$�- �%�� ���������� 
�#�"�:���% �%������� ���!�&�,�������� ������� �=�"�(���!���� ���,�����. � �"�8�!�" �%�������"�(���> �%� ���$�"�  �!�� �(�9�����"�� �� �!�� 
�+�,�#���� �"�� �&�����&�" �"�������%�&���� ��������� ���!�&�,������ �%�� �+����� �!�=�'���� �� �%� ���$�"�  ���" �!�������"�8���� 
�� �#�"�%�&�'�#�!�� �!�����"���1���� �#�����%���"�(���"�(�"���.���"�(���"�(�9 ���8 �.���"�(���"�(�9 �(�9�(�"���� �$���#�$���+���!�&�"�(���!�9 
���"� �#�����)�"�  ���$�"���!�"����� ���!�"�(���!�9���� ���8 �!���+�(�$�%�&�(���!�9���� ���*�����&�"�(�� �+�1�:���%�&�=�'���1�������� �%�� 
�!�� �%�&���(���� �(�$�����!�9���� �:���%�&�. �%�1�(�$�%�&�(������ �	�����$�����&���$���%�&�������, ���� �#�$�� �!�� �#�$�.�&�"� �!�"�%�> 
� ���&�����*�����&�"�( �� ���$�*�7�&�����������9���� �����$���"�!�,�&�"�( �(�" ���"�$� �� �&���!���9���� �#�"���0�� �� �7�"�7�"�(�������� 
���$�����%�&�"�$�"�(�, �%�*� ���&�$���� �$�"�+���"�8���!���� �����*�7�"�(�9���� ���,�����. ���"���� �(�7���� �#�"�$�'�7���!�, �#�$�"���'���&� �� 
���������!�-���" �(�'�������!���+� �'�� ���&�"�$�9 �#�$�������������� �#�"�:���% �%������� ���!�&�,�������� ����� �"�+�$����� ���� ���"���� 
�&�����8 �(�9�$���+�!�� �"�(�#���*�(�!���!�, �!���%���"�$�7�.� �� �&�����&�"�!�������9� �� �#�$�"�����%� ���� 

�
�"�$�!���!�"�(�- ���"� �#�����)�* �������!���������� �%���'�#���!�* �%�1 �$�"�+���������!�- �(�9�$���+�!�9�  �%� �"���!�.�����*�  
�+���"� �"�(�9�  �%�*�%�&�-� �"�  �!�� ���(�� �&�����&�"�!�������- �����"���*�� ���" �(�9�����"���!�"�  �����"���' �%�� �&�������!�� 
���������! ���*�����&�"�(�9 �#�$�'�� �% ���*�����&� ���� ���&�"�$�9 �#���&�$�. �� �!�����(�*�7�7�.�  �:���%�&�����  �%�1�(�$�%�&�(���� ���*�%�&�$�-���" 
�#�"�&�"���� �������"�#�&���=�3�
�$���������"�( �#�"�&�"������ ���9�  �"�%�&���&�!�- ���%� �"���!�.�����* �#�$�'���3���!�.�7���� 
�3���$�����"�(������ �����$���"�(�, ���"�����!���3���"���7�"�(�� �#���&�$���� �'�8 �� ���$�!���(�%���-� �' �%�1�(�$�%�&�(���'�� 
�( ���&�"�$�"�  �(�*�%�&�'�#�'���1 �(�" ���"�$� �� �&���!�7�.���� �� ���$�'���7�.���� �%�1���"�$�"�(�� ���'���'���1�������� �&�����8 �(�$�����!�- 
�:���%�&�� �(���<���9���� �%������� ���!�&�,�$�!�*���� �$�*�&� �"�(�� �� �$�,� ���� �������-���" �#�$�"�������' ���$�!���(�%���-���" 
�%�1�(�$�%�&�(���� � �"�8�!�" �#�"�+�"�$�"�(���> �+����� �=�"�(���!���� �����&�$���&�������-���" � ���&���$���,���'�� ���9�%���������* 
� ���$���!���� �7����� �-���" �+�(�$�%�&�(���!���� �'�����+�'���1 ���'���"�(�9�����"���!�9 �%� ���$ �������(�!�-���" �#�$�.�!�"�%�' 
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materiálu do panvy. Prevládajúci bol vulkanoklastický materiál, ktorý bol spolu 
s ostatným klastickým detritom formou sklzov a turbitidov �����
�����
�����\�8�?�*�7�X 
�* �>�4�5�*�-�*�7�X �? ���
�	�����
�
�����Z�7�8�6 �+�*�C�F�7�.�� 

�) �?�X�<�5�.�-�4�8�? �9�*�5�2�7�8�5�8�0�2�,�4�F�1�8 �?�X�<�4�>�6�> �?�C�8�;�2�.�4 �8�-�8�1�;�*�7�X�,�1 �C �?�X�,�1�8�-�7�.�3 �Z�*�<�=�2 
�0�.�5�7�2�,�4�.�3 �<�4�>�9�2�7�B �?�B�9�5�X�?�*�� �V�. �? �7�2�,�1 �+�8�5�* �7�D�3�-�.�7�D �,�1�>�-�8�+�7�D �*�<�8�,�2�D�,�2�* 
�9�*�5�2�7�8�6�8�;�/�� �#�=�;�*�=�2�0�;�*�/�2�,�4�F �;�8�C�U�G�;�.�7�2�. �-�;�>�1�8�? �* �������
���
�����] �9�*�5�2�7�8�6�8�;�/ �C �5�8�4�*�5�G�= 
�? �<�J�?�;�<�=�?�G ���B�<�=�;�F�1�8 �9�8�=�8�4�* �9�8�>�4�*�C�>�3�. �7�* �3�.�1�8 �?�;�,�1�7�8�<�2�5�J�;�<�4�B �?�.�4�� �!�8�C�2�=�G�?�7�. 
�?�C�8�;�4�B �C �5�8�4�*�5�G�= ���;�.�5�2�4�8�? �9�8�=�8�4�� ���>�=�7�X �9�8�=�8�4 �* �<�J�=�8�4 �$�8�4�D�;�<�4�.�3 �-�8�5�2�7�B 
�< �!�.�;�5�8�?�8�> �-�8�5�2�7�8�> �8�+�<�*�1�>�3�J �<�9�8�5�8�Z�.�7�<�=�?�8 �9�*�5�2�7�8�6�8�;�/�� �4�=�8�;�F �<�?�.�-�Z�G 
�8 �<�9�8�-�7�8�-�.�?�H�7�<�4�8�6 �?�.�4�> �-�;�7�*�?�<�4�F�1�8 �<�J�?�;�<�=�?�2�*�� ���2�<�=�8�0�;�*�6 �9�8�Z�.�=�7�8�<�=�2 �>�4�*�C�>�3�. 
�2�,�1 �7�*�3�?�E�Z�U�2�. �;�8�C�U�G�;�.�7�2�. �? �<�9�8�-�7�8�6 �-�.�?�H�7�. �M �? �0�.�-�2�7�. �*�V �<�2�.�0�.�7�.�� 

���* �C�D�4�5�*�-�. �-�8�=�.�;�*�C �C�G�<�4�*�7�X�,�1 �?�X�<�5�.�-�4�8�? �6�I�V�.�6�. �4�8�7�U�=�*�=�8�?�*�]�� �V�. �+�8�1�*�=�U�2�. 
�*�<�8�,�2�D�,�2�. �9�*�5�2�7�8�6�8�;�/ �+�8�5�2 �C�2�<�=�.�7�F �? �C�D�9�*�-�7�.�3 �Z�*�<�=�2 �0�.�5�7�2�,�4�.�3 �<�4�>�9�2�7�B�� �#�6�.�;�8�6 �7�* 
�?�X�,�1�8�- �3�. �?�X�<�4�B�= �9�8�C�2�=�G�?�B�,�1 �?�C�8�;�2�.�4 �6�.�7�U�G�� �*�3 �9�8�Z�.�=�7�8�<�] �9�*�5�2�7�8�6�8�;�/ �3�. �7�2�V�U�2�*�� 

� � � 2 � = � . � ; � * � = � J � ; �* 

���"�������"�� ���� ���� �����
���� ���2�,�;�8�9�5�*�7�4�=�8�7 �O�;�8�6 �=�1�. �9�*�5�.�8�C�8�2�, �/�8�;�;�*�*�=�2�8�7 �2�7 �=�1�. �9�;�8�?�2�7�,�. �8�/ ���.�8�7�� 
���'���#�9�*�2�7�� �M ���.�2�-�<�. �0�.�8�5�� ���.�-�.�-�� �
���� ���.�8�7�� �	���
�M�
�
���� 

���"�������"�� ���� ���� ���������� ���2�<�=�;�2�+�>�=�2�8�7 ���[ �<�.�5�.�,�=�.�- �<�2�5�>�;�2�*�7 �*�,�;�2�=�*�;�,�1�<�� �M �"�.�?�� �.�<�9�� ���2�,�;�8�9�*�5�.�8�7�=�� 
���*�-�;�2�-�� �	���
�� 

��� �"���N�� � �� �������	�� �  �7�*�,�1�8�-�4�. �8�;�0�*�7�2�Z�.�<�4�2�,�1 �8�<�=�*�=�4�8�? �? �+�.�=�5�2�*�;�<�4�2�,�1 �<�5�8�3�*�,�1 ���#�9�2�U�<�4�8���0�.�6�,�;�<�4�2�3�. 
�"�>�-�7�B�3�. �0�8�;�B���� �#�5�8�?�*�4�2�*�� �7�2�V�7�B�3 �9�*�5�.�8�C�8�3�� �M ���.�8�5�� �)�+�8�;�� ���.�8�5�� �,�*�;�9�*�=�1���� �	�
�� �	�� ���;�*�=�2�<�5�*�?�*�� 

���"����� �" � � � � �� ���� ���� �������
�� ���8�@�.�; �*�7�- ���2�-�-�5�. ���.�?�8�7�2�*�7 �#�9�8�;�.�< �8�/ ���*�<�=�.�;�7 ���*�<�9�F�� ���*�7�*�-�* ������ �M 
�!�*�5�*�.�8�7�=�8�0�;�*�9�1�2�,�* �����	�� �������� ���+�=�� ���� �#�=�>�=�=�0�*�;�=�� ���M������ 

���"����� �"�� � � � � �� ���� ���� ���������� ���8�@�.�; �*�7�- ���2�-�-�5�. ���.�?�8�7�2�*�7 �#�9�8�;�.�< �8�/ ���*�<�=�.�;�7 ���*�<�9�F�� ���*�7�*�-�* ������ 
�M �!�*�5�*�.�8�7�=�8�0�;�*�9�1�2�,�* ���
�
�� ���M�
�� ���+�=�� ���� �#�=�>�=�=�0�*�;�=�� �������M�����	�� 

�������&�#���W�� �������������Y� �� �����M�#��� �!��� �&�N�� �!�� ���������� ���B�-�2�=�B �0�.�5�7�2�,�4�.�3 �<�4�>�9�2�7�B �8�4�8�5�2�* �#�6�8�5�7�G�4�* 
���?�X�,�1�8�-�7�D �Z�*�<�] �#�5�8�?�.�7�<�4�F�1�8 �;�>�-�8�1�8�;�2�*�� �)�D�9�*�-�7�F ���*�;�9�*�=�B���� �M �)�D�9�*�-�� ���*�;�9�*�=�B�� �#�F�;�� �6�2�7���� 
�9�.�=�;�8�0�;���� �0�.�8�,�1���� �6�.�=�*�5�� ������ ���.�8�5�� �P�<�=�� ���� �T�=�J�;�*�� ���;�*�=�2�<�5�*�?�*�� ���
���M�������� 

���&�������Y������ ���� �������
�� ���2�=�8�/�*�,�2�D�5�7�. �9�8�6�.�;�B �* �?�7�J�=�8�;�7�D �<�=�*�?�+�* �0�.�5�7�2�,�4�.�3 �<�F�;�2�. �? �<�=�;�.�-�7�.�3 �Z�*�<�=�2 
�#�9�2�U�<�4�8���0�.�6�.�;�<�4�F�1�8 �;�>�-�8�1�8�;�2�*�� ���*�7�-�� �-�2�C�� �9�;�D�,�*�� ���.�8�5�� �P�<�=�� ���� �T�=�J�;�*�� ���;�*�=�2�<�5�*�?�*�� 

���&�������Y������ ���� ���������� ���.�8�5�8�0�2�,�4�X �* �5�2�=�8�5�8�0�2�,�4�8���9�.�=�;�8�0�;�*�/�2�,�4�X �?�X�<�4�>�6 �<�J�?�;�<�=�?�2�* ���B�<�=�;�F�1�8 �9�8�=�8�4�*�� �M 
���*�7�>�<�4�;�2�9�=���*�;�,�1�G�? ���.�8�5�� �P�<�=�� ���� �T�=�J�;�*�� ���;�*�=�2�<�5�*�?�*�� 

��� �"�����%��������� ���$�� ���� �������
�� ���.�< �<�9�8�;�.�< �.�= �-�F�+�;�2�< �?�.�0�.�=�*�>�A�� �M ���F�6�� �#�8�,�� �0�F�8�5�� �6�2�7�.�;�D�5�� ���;�.�=�*�0�7�. ������ 
�"�.�7�7�.�<�� �	���M������ 

��� �"�����%��������� ���$�� ���� ���������� �#�>�; �5�* �-�.�,�8�>�?�.�;�=�. �-�. �<�9�8�;�.�< �* ���8�-�.�7�7�.�. �����2�7�2�<�=�.�;�. ���8�;�-���� �M ���>�5�5�� 
���"������ �#�.�,�=�� �������� �����M�
���� 

��� �"�����%��������� ���$�� ���� ���������� ���.�< �<�9�8�;�.�< �.�= �-�F�+�;�2�< �?�.�0�.�=�*�>�A�� �M ���F�6�� �#�8�,�� �0�F�8�5�� �6�2�7�.�;�D�5�� ���;�.�=�*�0�7�. �
�
�� 
�"�.�7�7�.�<�� �����M������ 

�!���!�T�O��� �&�N�� �����M���"�����%������ �!���������
�� �!�*�5�2�7�8�5�8�0�2�,�4�F �1�8�-�7�8�=�.�7�2�. �?�C�8�;�2�.�4 �C �5�8�4�*�5�G�= ���;�.�5�2�4�8�? �9�8�=�8�4 
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Fíg. 1 Geological map of the area between the Starohorská dolina valley and the Bystrý potok 
brook. Compiled by J. �����������K���� �	������ 
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Fig. 5 cf. Perotriletes microbaculatus var. microbaculatus RICH.-LIST., sample 8a-683/82 locality: 
junction of valleys Tokárska and Perlová dolina, graphite shales. 
Fig. 6 cf. Samarisporites, sample 8a-683/82, locality: junction of Tokárska and Perlová dolina, 
graphite shales. 
Fig. 7 Kerogene, sample Š9/82—736/82, locality Široká dolina valley, lydites. 

PI. XXIII 
Fig. 1—2 Tissue. sample 3, 549/81, sample 2, 548/81, locality Hrelikov potok, lydites. 
Fig. 3 Spawn of algae, sample 3, 549/81, loc. Hrelikov potok, lydites. 
Fig. 4 Tissue, sample 2, 548/81. locality Hrelikov potok, lydites. 

Vysvetl ivky k fotograf ickým tabu i kám (XX—XXIII) 

Tab. XX 
Obr. 1 cf Cymatiosphaera, vz. �K�� �	�� �!�6�4�(�5�6�<�( �+�6�3�0�5�2�(�� �	 �2�4 �6�+ ���7�?�:�2�=�� �:�4�(�<�@ �-�=�3�0�:�=�� 
���)�8�� �
 �*�-�� ���������������������������
 ���������
�
��������� �� �������$���������� �<�>�� �K�� ���( �D �����������
�� �3�6�2�� � �,�8�3�6�<�? �( �#�6�2�?�8�9�2�( 
�+�6�3�0�5�(�� �.�8�(�-�0�:�0�*�2�@ �)�8�0�+�3�0�*�,�� 
���)�8�� �� ���������������������������
 ���������
�
��������� �� �������$���������� �<�>�� �K�� �����(�����
 �D ���
�
�����
�� �3�6�2�� ���6�H�(�3�0�9�2�?�� �:�4�(�<�@ 
�3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� ���� �� �����������������
�������
������ �*�-�� ���
���������
������ �"�#��� �������� �<�>�� �K�� �
�( �D �����������
�� �3�6�2�� �9�B�:�6�2 �#�6�2�?�8�9�2�,�1 
�9 � �,�8�3�6�<�6�; �+�6�3�0�5�6�;�� �3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� �
 �������������
�������
������ �*�-�� ���������
������������ �#�������������%�� �%�'�� �J�� �	 �� �
�
�������	�� �7�8�6�-�0�3 �%�������� �3�6�2�� ���=�9�:�8�I �7�6�:�6�2�� 
�3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� ���D�� �������������
���
���������������� ���������������������� �������$������ � � �� ���!�������!�� �%�'�� �J�� �
�D�
���������	�� �3�6�2�� ���8�,�3�0�2�6�< �7�6�:�6�2�� 
�3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� �� �������������
�������
������ �*�-�� ���������������� �����!�����$�������������#�� �%�'�� �J�� �
�) �D �����������
�� �9�B�:�6�2 �#�6�2�?�8�9�2�,�1 
�9 � �,�8�3�6�<�6�; �+�6�3�0�5�6�;�� �3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� �	�� �������������
�������
������ �*�-�� ���������
������������ �#�E������ �<�>�� �K�� �
 �D �
���������	�� �3�6�2�� ���8�,�3�0�2�6�< �7�6�:�6�2�� �3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� �	�	 �*�-�� ���������������������������� ���������
���������
������ �!���������������"�#���� �<�>�� �K�� �����)�����
 �D ���
�������
�� �3�6�2�� �������������L�� �3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� �	�
 �����
������������������������ �*�-�� ���
���������������������� �����$���� �<�(�8�� �����������
���� �#�"���������!���� �<�>�� �K�� �
 �D �
�
�������	�� �7�8�6�-�0�3 
�%������ �9�,�<�� �9�<�(�/ �%�:�?�K�0�,�/�6 �<�8�*�/�;�� �3�6�2�� ���=�9�:�8�I �7�6�:�6�2�� 
���)�8�� �	�� ���,�;�8�K�,�5�? �-�6�8�4�(�� �<�>�� �K�� �
 �D �
���������	�� �3�6�2�� ���8�,�3�0�2�6�< �7�6�:�6�2�� �3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� �	�� �*�-�� �����������
������������ ���B�3�6�4�6�2���� �<�>�� �K�� �
 �D �
���������	�� �3�6�2�� ���8�,�3�0�2�6�< �7�6�:�6�2�� �3�=�+�0�:�=�� 

�#�(�)�� �&�&�� 
���)�8�� �	 �	�
�����
���������� �*�-�� �����
������ �����"������������ �%�'�� �K�� �
 �D �
�
�
�����	�� �7�8�6�-�0�3 �%�������� �3�6�2�� ���=�9�:�8�I �7�6�:�6�2�� �:�4�(�<�@ 
�3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� �
 ���,�;�8�K�,�5�? �-�6�8�4�(�� �<�>�� �K �
 �D �
�
�
�����	�� �7�8�6�-�0�3 �%�������� �3�6�2�� ���=�9�:�8�I �7�6�:�6�2�� �:�4�(�<�@ �3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� �� ���������������������������� �*�-�� ���������������������� ���* ���!�������! ���2�6�8�A�>�0�(���� �<�>�� �K�� �3�) �D �����������
�� � �,�8�3�6�<�? �+�6�3�0�5�( 
�D �7�8�(�<�? �9�:�8�(�5�(�� �.�8�(�-�0�:�0�*�2�@ �)�8�0�+�3�0�*�,�� 

�#�(�)�� �&�&���� 
���)�8�� �	 �����������������������������������
 ���������
���
 �!���������������"�#���� �<�>�� �K�� ���( �D �����������
�� �3�6�2�� �9�B�:�6�2 �#�6�2�?�8�9�2�,�1 �9 � �,�8�3�6�<�6�; 
�+�6�3�0�5�6�;�� �.�8�(�-�0�:�0�*�2�@ �)�8�0�+�3�0�*�,�� 
���)�8�� �
 �*�-�� ���������
���������������������� �<�>�� �����)�����
 �D ���
�������
�� �3�6�2�� ���3�6�7�:�(�L�� �3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� �� ���,�8�6�.�@�5�� �<�>�� ���� �	 �D �
�
�������	�� �7�8�6�-�0�3 �%�������� �3�6�2�� ���=�9�:�8�I �7�6�:�6�2�� �3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� �� �*�-�� �����������������������������������
 �9�7�� �� ���!���������������"�#������ �%�'�� �K�� �3�) �D �����������
�� �3�6�2�� � �,�8�3�6�<�? �+�6�3�0�5�( �D �7�8�(�<�? 
�9�:�8�(�5�(�� �.�8�(�-�0�:�0�*�2�@ �)�8�0�+�3�0�*�,�� 
���)�8�� �
 �*�-�� ������������������������ �������������
�������
������ �<�(�8�� �������������
�������
������ �!���������������"�#���� �<�>�� �K�� ���( �D �����������
�� �3�6�2�� �9�B�:�6�2 
�#�6�2�?�8�9�2�,�1 �9 � �,�8�3�6�<�6�; �+�6�3�0�5�6�;�� �.�8�(�-�0�:�0�*�2�@ �)�8�0�+�3�0�*�,�� 
���)�8�� �� �*�-�� ���
���
���������������������� �<�>�� �K�� ���( �D �����������
�� �3�6�2�� �9�B�:�6�2 �#�6�2�?�8�9�2�,�1 �9 � �,�8�3�6�<�6�; �+�6�3�0�5�6�;�� �.�8�(�-�0�:�0�*�2�@ 
�)�8�0�+�3�0�*�,�� 
���)�8�� �� ���,�8�6�.�@�5�� �<�>�� �K�� �G�������
 �D �����������
�� �3�6�2�� �G�0�8�6�2�? �+�6�3�0�5�(�� �3�=�+�0�:�=�� 
�#�(�)�� �&�&������ 
���)�8�� �	�D�
 � �3�,�:�0�<�6�� �<�>�� �K�� �� �D �
���������	�� �<�>�� �K�� �
 �D �
���������	�� �3�6�2�� ���8�,�3�0�2�6�< �7�6�:�6�2�� �3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� �� �"�:�0�,�3�2�( �8�0�(�9�� �<�>�� �K�� �� �D �
���������	�� �3�6�2�� ���8�,�3�0�2�6�< �7�6�:�6�2�� �3�=�+�0�:�=�� 
���)�8�� �� � �3�,�:�0�<�6�� �<�>�� �K�� �
 �D �
���������	�� �3�6�2�� ���8�,�3�0�2�6�< �7�6�:�6�2�� �3�=�+�0�:�=�� 

�	���� 



Geologické práce, Správy 89, s. 137—158, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava 1989 

Štefan Méres—Dušan Hovorka 

VÝZNAM GRANÁTOV PRE RIEŠENIE GENÉZY 
METAMORFOVANÝCH HORNÍN 
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Všeobecné vlastnosti granátov (optické a fyzikálne vlastnosti, chemické 
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N. V. SOBOLJEV 1964, K. NANDI 1967, G. MULLER—A. SCHNEIDER 1971, 
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termodynamických zákonov. Podrobné kritériá pre kompatibilné minerálne 
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inklúziami v granátoch (Tab. XXVI, obr. 1, 2). Niektoré možnosti jej využitia 
na riešenie genézy granátov a hornín, ktoré ich obsahujú, boli spomenuté 
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Obr. 3 Rozšírenie priameho typu chemickej zonálnosti granátov v metamorfných fáciách. Fácie 
metapelitov: 1 — zelených bridlíc, 2 — staurolitová, 3 biotitovo-muskovitovo-rulová, 4 — 
mastencovo-kyanitová, 5 — kyanitovo (sillimanit)-biotitovo-ortoklasová, 6 — hypersténovo-silli-
manitová, 7 — granátovo-cordieritovo-ortoklasová (O. V. �����P�������� �������	�� 
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P(105Pa) = {A + BT + 24,939T[lnXa
p* + 21n(l + Xa

p*) - InXg l + 
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� �8�;�I�-�.�7�F�6 �6�8�U�7�8�;�<�F�� �4�<�8�:�E �9�8�;�4�@�<�=�3�. �;�I�X�*�;�7�C �
�
�������[ �>�T�.�8�+�.�,�7�V�,�1 �9�8�A�7�*�<�4�8�> 
�8 �0�:�*�7�C�<�8�,�1�� �9�:�2�,�1�C�-�A�*�6�. �4 �A�C�>�.�:�=�� �U�. �7�*�4�8�Z�4�8 �;�* �6�2�7�.�:�C�5�7�. �*�;�8�,�2�C�,�2�. 
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�5�2�<�.�:�*�<�I�:�. �>�.�Z�* �9�:�C�,�� �A�*�8�+�.�:�*�3�I�,�2�,�1 �;�* �<�8�=�<�8 �9�:�8�+�5�.�6�*�<�2�4�8�=�� �( �8�+�5�*�;�<�2 �(�C�9�*�-�7�V�,�1 ���*�:�9�C�< �;�I �<�8 �7�*�3�6�D 
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Exp lana t ions to Figures 

Fig. 1 Schematic illustration of 9 types of structural relations between porphyroblasts and matrix 
in metamorphosed rocks. Crystallization: a, b, c — pre-kinematic; d, e, f, — synkinematic; g, h, i 
— postkinematic (H. J. ZWART 1962, explanations in text) 

Fig. 2 Schematic illustration of various types of chemical zoning of garnets: a — straight; a—b 
— evolution of straight type from low temperatures (a) to high (b); c — reversed type; d — 
progressive complex trivial type; e — regressive complex trivial type O. V. AVCHENKO 1982 — 
modified, explanation in text) O — grain periphery, S — middle of garnet grain 

Fig. 3 Distribution of straight type chemical zoning of garnets in metamorphic facies. Metapelite 
facies: 1 — greenschist facies, 2 — staurolite f., 3 — biotite-muscovite-gneiss f., 4 — talc-kyanite 
f., 5 — kyanite (sillimanite) — biotite-orthoclase f., 6 — hypersthene-sillimanite f., 7 — 
garnet-cordierite-orthoclase f., (O. V. AVCHENKO 1982) 

Exp lana t ions to PI a t es (XXIV—XXVI) 

PI. XXIV 
Fig. 1 Pre-tectonic garnet porphyroblast. Its deformation was followed by spliting of and 
displacement of single parts of formerly homogeneous porphyroblast. Magn. 50 x — crossed 
polaTS; 
Fig. 2 Se—"by pass" around inhomogeneous garnet porphyroblast. Garnet blastese resulted in 
Se-curving around porphyroblast. Magn. 30 x — parallel polars; 

PI. XXV 
Fig. 1 Example of garnet and biotite coexistence. Magn. 380 x — SCAN; 
Fig. 2 Chlorite-pseudomorphs of garnet and biotite. Magn. 380 x — parallel polars: 

PI. XXVI 
Fig. 1 Structural zoning of garnets. Grey garnet centres contain submicroscopical inclusions, 
missing in light rim. Magn. 105 x — parallel polars; 
Fig. 2 Another type of structural garnet zoning. Garnet 1 (Gar 1) crystallization was folloved by 
change in thermodynamic conditions. The change resulted in hem of various minerals inclusions of 
matrix and in blastese of younger garnet (Gar 2) with idioblastic confinement. Magn. 190 x — 
parallel polars. 

Photos by L. Osvald 

UJ. MEPEC—a. TOBOPKA 

3uaHeiuie i pána iOB J:IH peiueHHH i ene inca \ie i a\iop(pHHccKHX ropmjx nopo T 

Pe3K>Me 

B 3TOM KOMIUieKCHOM flOKJiaflC aBTOpbl 06pamaK>T BHHM3HHe Ha B03M05KHOCTH, KOTOpbie 
npeflocTaB^aeT H3yHeHHe rpaHaTOB. ABTopw npocMaTpHBaiOT oôuiyio npoôJieMaTHKy Ha OCHOBC 
pe3yjibTaTOB co6cTBeHHUx HccjicaoBaHHH H nHTepaTypu, B KOTOPOH c pa3Hwx TOHQK 3peHH» 
paccMaTpHBaeTCti Hcnojib30BaHHe ocorjeHHOCTefl rpaHaTOB npH peineHHH MeTaMop4>H«iecKHX 
ropHbix nopofl. B nacTH «CTpyKTypHbie OTHomeHHsi» npHBojíHTCH HeKOTopwe ocHOBHbie KpHTepHH 
zuis onpeaeJieHHa BpeMeHHwx OTHOujeHHfl Mescny �������
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Metodika štúdia 
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Charakteristika študovaných zirkónov 

Zastúpenie zirkónu v študovaných horninách kolíše v �����L�-�7�3�1 �5�3�<�6�%�,�8 
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Z uvedených výsledkov však nemožno �����	������ �
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�#�+�2�'�1�> �;�$�5�6�B�3�(�1�,�( �6�:�3�2�8 �;�,�4�.�@�1�2�8 �$�.�2 �3�4�, �F�8�(�3�2�4�5�.�2�0�� �*�4�$�1�,�6�( �5�0�( �;�,�5�6�,�/�, 
�, �8 �/�(�7�.�2�.�4�<�6�1�:�&�+ �$�3�/�,�6�,�&�.�N�&�+ �$�L �3�(�*�0�$�6�2�,�'�1�N�&�+ �*�4�$�1�,�6�2�&�+�� ���$�9�,�0�<�/�1�( 
�;�$�5�6�B�3�(�1�> �5�B �6�,�(�L �6�:�3�: ���
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�� �2�' �O�� �	�	 �8�:�K�K�,�(�� �.�6�2�4�> �5�B �8�2 �F�8�(�3�2�4�5�.�2�0�� �6�:�3�( �(�K�6�( �3�4�?�6�2�0�1�> �$ �8 �F�5�,�+�/�$�1�5�.�2�0�� 
�$ �F�,�3�(�Q�5�.�2�0�� �0�$�-�B �3�4�(�8�$�+�7�� ���B�8�,�5�? �6�2 �5 �1�,�L�K�2�7 �6�(�3�/�2�6�2�7 �.�4�:�K�6�$�/�,�;�<�&�,�( 
�$�3�/�,�6�2�,�'�1�N�&�+ �$�L �3�(�*�0�$�6�2�,�'�1�N�&�+ �)�<�&�,�? �*�4�$�1�,�6�2�,�'�1�N�&�+ �+�2�4�1�?�1�� �$ �6�N�0 �5�$�0�2�;�4�(�-�0�( 
�, �;�,�4�.�@�1�7�� �#�,�4�.�@�1�: �0�$�-�B �8�&�(�/�.�7 �3�2�'�2�%�1�N �&�+�$�4�$�.�6�(�4 �$�.�2 �8�2 �F�8�(�3�2�4�5�.�2�0�� �6�:�3�(�� 
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�8 �.�4�:�K�6�<�/�2�8�(�- �K�6�4�7�.�6�B�4�( �;�,�4�.�@�1�7�� ���2�'�2�%�1�N �6�4�(�1�' �;�,�5�6�,�/ �, ���� �������������N ���	���
���� �3�4�, 
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�$ �3�2�3�4�$�5�.�$�1�>�� �  �'�8�2�&�+ �;�2 �K�6�7�'�2�8�$�1�N�&�+ �8�;�2�4�,�(�. �5�0�( �3�2�;�2�4�2�8�$�/�, �'�2�4�$�5�6�$�1�,�( �1�2�8�(�- 
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�8 �K�6�7�'�2�8�$�1�N�&�+ �+�2�4�1�,�1�<�&�+ �%�2�/�$ �;�,�5�6�(�1�< �8 �*�4�$�1�,�6�( �F�+�4�2�1�O�2�.���� ���$�9�,�0�<�/�1�( 
�;�$�5�6�B�3�(�1�> �5�B �6�:�3�: ������ ������ �4�(�5�3�� ���5�� ���� �$ ���
 ���6�$�%�� �	�� �)�2�6�2�*�4�� �6�$�%�� �!�!� ���������� ���4�(�8�$�L�1�< 
�8�=�O�K�,�1�$ �-�(�'�,�1�&�2�8 �0�< �4�7�L�2�8�B �)�$�4�%�7�� �0�(�1�(�- �O�$�5�6�> �5�B �5�/�$�%�2 �0�(�6�$�0�,�.�6�1�> �-�(�'�,�1�&�(�� 
���(�L�1�( �%�2�/�2 �3�2�;�2�4�2�8�$�1�> �'�2�4�$�5�6�$�1�,�( �1�2�8�(�- �;�,�4�.�@�1�2�8�(�- �+�0�2�6�: �$ �7�;�$�6�8�<�4�$�1�,�( 
�*�(�1�(�4�$�O�1�( �5�6�$�4�K�?�&�+ �;�,�4�.�@�1�2�8�� ���B�%�2�4 �.�4�:�K�6�<�/�2�8�N�&�+ �6�:�3�2�8 �;�,�4�.�@�1�7 �8 �6�2�0�6�2 �*�4�$�1�,�6�( 
�-�( �8�(�Q�0�, �3�2�'�2�%�1�N �;�,�4�.�@�1�2�0 �0�2�1�;�2�*�4�$�1�,�6�2�8 �8�<�3�(�1�$�6�2���$�/�.�$�/�,�&�.�>�+�2 �4�$�'�7 
�*�4�$�1�,�6�2�,�'�1�N�&�+ �+�2�4�1�?�1 �$ �5�8�(�'�O�? �2 �;�8�N�K�(�1�(�- �$�/�.�$�/�,�O�1�2�5�6�, �.�4�:�K�6�$�/�,�;�$�O�1�>�+�2 �3�4�2�5�6�4�(�'�,�$ 
������ ���� ���������� �	���������� ���2�'�2�%�1�> �;�,�4�.�@�1�: �2�3�,�5�7�-�B �; �*�4�$�1�,�6�2�,�'�1�N�&�+ �+�2�4�1�?�1 �; �3�2�+�2�4�,�$ 
���(�&�5�(�. �������P�$�4�5�.�2�� ���� �������������M�E���� �������G�� ���	���������� 

���2�;�'�,�(�/�: �8 �;�$�5�6�B�3�(�1�? �6�:�3�2�8 �;�,�4�.�@�1�7 �'�2�%�4�( �8�:�1�,�.�1�B �8 �3�4�,�(�0�(�4�1�N�&�+ �*�4�$�)�,�&�.�N�&�+ 
�;�2�%�4�$�;�(�1�,�$�&�+ �3�2�3�7�/�<�&�,�? �;�,�4�.�@�1�2�8 �8 �-�(�'�1�2�6�/�,�8�N�&�+ �K�6�7�'�2�8�$�1�N�&�+ �+�2�4�1�,�1�2�8�N�&�+ 
�6�:�3�2�&�+ ���2�%�4�� ������ ���2�'�.�/�$�'�2�0 �*�4�$�)�,�&�.�>�+�2 �;�2�%�4�$�;�(�1�,�$ �-�( �3�(�4�&�(�1�6�7�<�/�1�( �;�$�5�6�B�3�(�1�,�( 
�-�(�'�1�2�6�/�,�8�N�&�+ �6�:�3�2�8 �3�4�( �.�$�L�'�B �+�2�4�1�,�1�7 ���6�$�%�� �	�� �$ �0�$�6�4�,�&�$ �;�<�.�/�$�'�1�(�- �6�$�%�7�Q�.�: 
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Genetické interpretácie výsledkov 

J. P. PUPIN—G. TURCO (1970) študovali zirkóny z plutonicko-vulkanických 
a metamorfovaných hornín, v ktorých bol zirkón už rekryštalizovaný na zistenie 
�����W�'�.�: �9�+�6�2�5�9�' �1�7�=�P�9�'�2�/�>�A�)�/�+ �J �3�5�7�,�5�2�D�-�/�' �>�/�7�1�D�4�5�;�� �%�/�8�9�/�2�/�� �Q�+ �6�7�/�>�3�' �?�	�����@ �3�A 
�6�7�+�;�'�.�:�� �'�1 �>�/�7�1�D�4 �;�>�4�/�1�'�2 �; �6�7�5�8�9�7�+�*�C �8 �;�=�8�5�1�5�: �9�+�6�2�5�9�5�: ���9�=�6�= ���� �����&�
�� ������ 
���7�/�>�3�' �?�	�	���@ �0�+ �;�/�'�) �;�=�;�/�4�:�9�A�� �6�7�C�6�'�*�4�+ �0�+ �2�+�4 �9�A�9�5 �>�'�8�9�F�6�+�4�A�� �'�1 �9�+�6�2�5�9�' �1�2�+�8�A�� 
�'�2�+�(�5 �0�+ �4�C�>�1�' ���9�=�6�= ���� ���� ���� �K ���� ������ �"�5�9�5 �8�' �4�A�3 �6�5�9�;�7�*�/�2�5 �/ �6�7�/ �P�9�F�*�/�: 
�>�/�7�1�D�4�5�; �> �-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�R�)�. �.�5�7�4�C�4 ���C�>�1�=�)�. �"�'�9�/�+�7 ������ �����"�L�  �	���������� �����T �8�3�+ �>�/�8�9�/�2�/ 
�6�7�C�9�5�3�4�5�8�W �>�/�7�1�D�4�: �9�=�6�: �� �; �6�+�-�3�'�9�/�9�5�)�.�� �1�9�5�7�B �1�7�=�P�9�'�2�/�>�5�;�'�2�/ �6�7�/ �4�C�>�1�=�)�. 
�9�+�6�2�5�9�A�)�. ���'�8�/ �
�
�� �G������ �$�=�P�P�/�+ �)�/�9�5�;�'�4�C �'�:�9�5�7�/ �>�5�8�9�'�;�/�2�/ �8�9�:�6�4�/�)�: �9�+�6�2�E�9 
�1�7�=�P�9�'�2�/�>�A�)�/�+ �0�+�*�4�5�9�2�/�;�R�)�. �9�=�6�5�; �>�/�7�1�D�4�: �������U�'�*�5�3 �4�' �;�R�;�5�0 �6�7�/�>�3�=�� �"�F�9�5 
�8�9�:�6�4�/�)�: �0�+ �;�P�'�1 �9�7�+�(�' �)�.�A�6�'�W �8 �7�+�>�+�7�;�5�: ���8 �6�7�+�8�4�5�8�W�5�: �I �
�� �G������ �6�7�+�9�5�Q�+ �5�1�7�+�3 
�4�+�0�� �/ �1�+�T �0�+ �6�5�*�8�9�'�9�4�R�3 �����
���
�������	�� �������������V�:�0�F �3�5�7�,�5�2�D�-�/�: �'�1�)�+�8�5�7�/�)�1�B�.�5 
�>�/�7�1�D�4�: �9�'�1�B �,�+�4�5�3�B�4�= �1�7�=�P�9�'�2�/�>�'�S�4�B�.�5 �6�7�5�8�9�7�+�*�/�' �'�1�5 �0�+ �9�2�'�1�� �)�.�+�3�/�)�1�B 
�>�2�5�Q�+�4�/�+�� �6�'�7�)�/�A�2�4�= �9�2�'�1 �1�=�8�2�C�1�' �' �6�5�*�� 

���' �>�A�1�2�'�*�+ �9�R�)�.�9�5 �F�*�'�0�5�; �8�3�+ �>�5�8�9�'�;�/�2�/ �.�/�8�9�5�-�7�'�3�= �6�7�+ �P�9�:�*�5�;�'�4�B 
�-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�B �.�5�7�4�/�4�=�� �4�' �1�9�5�7�R�)�. �0�+ �>�4�A�>�5�7�4�+�4�B �6�+�7�)�+�4�9�:�A�2�4�+ �>�'�8�9�F�6�+�4�/�+ 
�>�/�7�1�D�4�5�; �8 �7�5�;�4�'�1�R�3�/ �6�5�3�+�7�3�/ �6�7�/�>�3�'�9�/�)�1�R�)�. �9�;�'�7�5�; �?�	�	���@�J�?�	�����@ �8 �6�7�/�(�2�/�Q�4�+ 
�>�5�*�6�5�;�+�*�'�0�F�)�/�3�/ �9�+�6�2�5�9�'�3�/ �/�)�. �1�7�=�P�9�'�2�/�>�A�)�/�+ ���5�(�7�� ������ ���'�0�;�=�P�P�/�' �9�+�6�2�5�9�' 
�1�7�=�P�9�'�2�/�>�A�)�/�+ �3�'�<�/�3�A�2�4�+�.�5 �3�4�5�Q�8�9�;�' �>�/�7�1�D�4�: �; �7�5�>�8�'�.�: �������J������ �G�� �0�+ �6�7�/ 
�-�7�'�4�5�*�/�5�7�/�9�+ �K�8�/�.�2�'�� �' �K�/�6�+�U���� �% �5�(�7�A�>�1�: �0�+ �>�7�+�0�3�R �6�5�8�9�:�6�4�R �1�7�=�P�9�'�2�/�>�'�S�4�R �9�7�+�4�* 
�8 �3�'�<�/�3�5�3 �6�7�/ �9�+�6�2�5�9�+ ���
���G�� �6�7�+ �-�7�'�4�5�*�/�5�7�/�9 �K�8�/�.�2�'���� �!�;�+�*�S�C �9�5 �5 �6�2�=�4�:�2�5�3 
�' �7�R�)�.�2�+�0�P�5�3 �)�.�2�'�*�4�:�9�C �6�7�5�8�9�7�+�*�/�'�� ���7�/ �-�7�'�4�5�*�/�5�7�/�9�+ �K�/�6�+�U�� �0�+ �1�7�=�P�9�'�2�/�>�'�S�4�R �9�7�+�4�* 
�; �7�5�>�8�'�.�: �������J������ �G�� �;�=�7�5�;�4�'�4�R�� �S�5 �8�;�+�*�S�C �5 �6�5�3�'�2�P�5�3 �)�.�2�'�*�4�:�9�C �6�7�5�8�9�7�+�*�/�'�� 

�"�+�6�2�5�9�= �1�7�=�P�9�'�2�/�>�A�)�/�+ �3�'�<�/�3�A�2�4�+�.�5 �3�4�5�Q�8�9�;�' �>�/�7�1�D�4�5�; �5�8�9�'�9�4�R�)�. �P�9�:�*�5�;�'��
�4�R�)�. �-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�R�)�. �.�5�7�4�C�4 �8�F �6�7�/�(�2�/�Q�4�+ �7�5�;�4�'�1�B�� �; �7�5�>�8�'�.�: �������J������ �G���� 
�8 �;�R�7�'�>�4�+�0�P�C�3 �:�6�2�'�9�4�+�4�C�3 �1�7�=�P�9�'�2�/�>�A�)�/�+ �>�/�7�1�D�4�: �6�7�/ �4�/�Q�P�C�)�. �9�+�6�2�5�9�A�)�. 
�; �'�6�2�/�9�/�)�1�5���6�+�-�3�'�9�5�/�*�4�R�)�. �9�=�6�5�)�. �.�5�7�4�C�4�� �S�5 �0�+ �; �*�5�(�7�+�0 �>�.�5�*�+ �8 �1�2�+�8�'�0�F�)�5�: 
�9�+�6�2�5�9�5�: �; �*�/�,�+�7�+�4�)�/�'�S�4�5�3 �7�'�*�+ �-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�R�)�. �.�5�7�4�C�4 �' �8�5 �>�;�R�P�+�4�5�: 
�3�+�9�'�3�/�1�9�4�5�8�W�5�: �>�/�7�1�D�4�: �; �9�R�)�.�9�5 �.�5�7�4�/�4�A�)�.�� ���+�T �(�+�7�/�+�3�+ �*�5 �F�;�'�.�=�� �Q�+ �>�/�7�1�D�4 
�1�7�=�P�9�'�2�/�>�:�0�+ �'�1�5 �0�+�*�+�4 �> �6�7�;�R�)�. �3�/�4�+�7�A�2�5�; ���0�+ �:�>�'�9�;�A�7�'�4�R �; �(�/�5�9�/�9�+ �' �Q�/�;�)�5�)�.���� 
�3�E�Q�+�3�+ �8�/ �> �:�;�A�*�>�'�4�R�)�. �9�+�6�2�E�9 �0�+�.�5 �1�7�=�P�9�'�2�/�>�A�)�/�+ �:�7�5�(�/�W �8 �:�7�S�/�9�5�: �7�+�>�+�7�;�5�: 
�6�7�/�(�2�/�Q�4�F �6�7�+�*�8�9�'�;�: �5 �7�+�Q�/�3�5�)�. �1�7�=�P�9�'�2�/�>�'�S�4�R�)�. �9�+�6�2�E�9 �6�7�+ �0�+�*�4�5�9�2�/�;�B �9�=�6�= 
�-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�R�)�. �.�5�7�4�C�4 �;�+�6�5�7�8�1�B�.�5 �6�2�:�9�D�4�:�� 

���'�P�+ �F�;�'�.�= �5 �6�+�9�7�5�-�+�4�B�>�+ �P�9�:�*�5�;�'�4�R�)�. �-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�R�)�. �.�5�7�4�C�4 �;�=�)�.�A�*�>�'�0�F 
�> �1�2�'�8�/�,�/�1�A�)�/�+ �S�/ �7�5�>�*�+�2�+�4�/�' �-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�R�)�. �.�5�7�4�C�4 �4�' �>�A�1�2�'�*�+ �6�E�;�5�*�: �3�'�9�+�7�/�A�2�:�� 
�7�+�8�6�� �9�'�;�+�4�/�4�= �6�5�)�.�A�*�>�'�0�F�)�+�0 �>�5 �8�/�'�2�/�)�1�+�0 �1�E�7�= �S�/ �6�2�A�P�W�'�� �1�9�5�7�F �4�'�;�7�.�5�2 ���� ���� 
���#������ ���	�������� �4�' �>�A�1�2�'�*�+ �P�9�F�*�/�' �>�/�7�1�D�4�5�; �-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�R�)�. �.�5�7�4�C�4 �' �4�' �>�A�1�2�'�*�+ 
�2�/�9�+�7�A�7�4�=�)�. �F�*�'�0�5�; ���5�(�7�� �
���� 

�$�R�6�5�S�9�5�3 ������ ���� ���#�������J���� �"�#� ���� �	�����
�(�� �>�5 �8�F�(�5�7�5�; �9�=�6�5�; ���5�(�7�� �
�� �9�'�(�� �	�� 
�; �0�+�*�4�5�9�2�/�;�R�)�. �P�9�:�*�5�;�'�4�R�)�. �.�5�7�4�/�4�A�)�. �8�3�+ �>�C�8�1�'�2�/ �8�F�7�'�*�4�/�)�+ ���� ���� �' �� � " �� �1�9�5�7�B 
�6�7�+�*�8�9�'�;�:�0�F �(�5�*�� �7�+�8�6�� �W�'�Q�/�8�1�5 �)�+�2�B�.�5 �8�F�(�5�7�: �; �-�7�'�,�+ �>�A�1�2�'�*�4�+�0 �3�'�9�7�/�)�+ ���5�(�7�� �
���� 
���(�7�� �� �6�7�+�*�8�9�'�;�:�0�+ �6�7�/�+�3�+�9�4�B �(�5�*�= �8�F�(�5�7�5�; �>�/�7�1�D�4�5�; �P�9�:�*�5�;�'�4�R�)�. �-�7�'�4�/�9�5�/�*��
�4�R�)�. �.�5�7�4�C�4�� �6�7�/�S�5�3 �; �-�7�'�,�+ �8�F �>�'�1�7�+�8�2�+�4�B �6�5�2�/�' �' �8�3�+�7�= �9�7�+�4�*�5�; �;�R�;�5�0�' 
�6�5�6�:�2�A�)�/�C �>�/�7�1�D�4�: �-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�R�)�. �.�5�7�4�C�4�� 
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���(�7�� �� ���7�'�,�/�)�1�A �;�<�0�'�*�7�+�4�/�+ �6�+�7�)�+�4�9�:�@�2�4�+�.�5 �=�'�8�9�E�6�+�4�/�' �=�/�7�1�C�4�5�; �8 �7�5�;�4�'�1�P�3 �6�5�3�+�7�5�3 
�6�7�/�=�3�'�9�/�)�1�P�)�. �6�2�D�)�. �>�	�	�����G�&�	�����? �;�5 ���	�U�'�.�: �1�: �-�+�5�9�+�7�3�/�)�1�+�0 �8�9�:�6�4�/�)�/ ������ ���� ���:�6�/�4�� ���� �!�:�7�)�5 �	�����
�(�� 
�'�1�)�+�8�5�7�/�)�1�A�.�5 �=�/�7�1�C�4�: �M�9�:�*�5�;�'�4�P�)�. �-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�P�)�. �.�5�7�4�B�4 �;�+�6�5�7�8�1�A�.�5 �6�2�:�9�C�4�: 

���7�/�+�3�+�9�4�A �(�5�*�< �;�<�9�;�5�7�/�2�/ �� �8�1�:�6�/�4�<�� �%�/�7�1�C�4�< �= �-�7�'�4�5�*�/�5�7�/�9�: �H�8�/�.�2�'�� ���
�� ���� ���� 
�' �= �-�7�'�4�5�*�/�5�7�/�9�: �H�/�6�+�S�� ���
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s K-živcami a plagioklasom, s biotitom a primárnym muskovitom. Bežne sú 
prítomné andaluzit a sillimanit. Z akcesorických minerálov sa vyskytujú 
zirkón —apatit —monazit —anatas± granát ±turmalín (J. P. PUPIN 1980). 
Populácie zirkónov po �����������K�>�7�%�2�> �6�A�5�%�(�2�>�' ���� �����C���� �"�� �6�A �9 �5�3�;�6�%�,�8 �
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Obr. 6 Distribúcia �A���=�2�)�" �'�&�'�+�#�0��� �2 �/� �(�"�3�%�+ �<�*�+���&�,���%�>���� ���(���%� �*�&� ���%�>���� ���&�(�%�2�% �, �)�������$���*� ���"�&�$ 
���(������ �,�.�����0���/���!�4���&�$ �/ �&���(�� �
�� ���	�� ���(���%� �* �*�.�'�+ �8���(�&�%�?�&�"���� ���
�7���� ���(���%�&��� �&�(� �* �*�.�'�+ �8�)� ���#������ ���
�7���� 
���(���%�&��� �&�(� �* �*�.�'�+ �8� � ' � � �@�� �����7���� ���(���%� �* �*�.�'�+ �8�,���'�&�(���� ���	���7�	�
�� ���(���%� �* �*�.�'�+ �8�)� �%�������� ���	���7�	���� 
���'�#� �*� ���"�&���'�����$���*� �*�&� ���%�1 ���(���%� �*�. 

�	�� ���(���%�&��� �&�(� �*�. �*�.�'�+ �8�)� ���#���� �� �8� �'���@�� �$�&�=�%�& �'�&�,���=�&�,���A �/�� �"�&�$�����$���*� ���"�1 
�� �*���'�#�&�*�. � ���� �"�(�.�<�*���#� �/�0��� �� �'�&���@�� �/� �(�"�3�%�+ �)�� �'�&���.���+�!�4 �, �(�&�/�)�����+ ���)�  �������7������ �5�� 
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�� ���(���%� �*�. ���= ���(���%�&��� �&�(� �*�. �*�.�'�+ �8�,���'�&�(�� �� ���'�#� �*� ���"�&���'�����$���*�&� ���%�1���& �*�.�'�+ 
�$�&�=�%�& �'�&�,���=�&�,���A �/�� ��� �����(���%��� �0�*�. �/ �*���,���%� �%�. �'�(���������0���/���!�4��� ���� ���(���%�&��� �&�(� �*�&�,�� 
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�� �������� �� �����	�������
 �
������������������ 

������ 



4. Granit typu �O�3�=�:�9�\�:�6�� �8�F �9�, �E�F�6�7�,�/�0 �W�?�K�/�4�, �E�4�=�6�I�9�@ �:�/�7�4�W�9�G �;�:�>�?�,�A�0�9�4�0 
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�;�0�7�?�; �/�:�-�)�<�-�;�< �,�1�.�4�-�:�-�6�+�-�; �1�6 �B�1�:�+�7�6 �5�7�:�8�0�7�4�7�/�A �?�0�-�6 �+�7�5�8�)�:�-�, �<�7 �7�<�0�-�: �/�:�)�6�1�<�7�1�, �:�7�+�3�; �7�. �<�0�- 
�'�-�8�7�: �8�4�=�<�7�6�� �%�0�-�6 �1�< �5�)�A �*�- �,�7�=�*�<�-�, �<�0�)�< �<�0�-�A �)�:�- �+�7�5�)�/�5�)�<�1�+�� ���7�:�8�0�7�4�7�/�1�+�)�4 �<�A�8�-�; �7�. �B�1�:�+�7�6 �)�:�- 
�<�A�8�1�+�)�4 �7�. �) �5�7�:�- �)�4�3�)�4�1�6�- �-�6�>�1�:�7�6�5�-�6�< �1�6 �;�8�1�<�- �7�. �;�1�5�1�4�)�: �+�:�A�;�<�)�4�4�1�B�)�<�1�7�6 �5�)�@�1�5�=�5 �<�-�5�8�-�:�)�<�=�:�- 
���*�-�4�7�? ������ �H������ 

� � �@�8 �4 � ) �6 � ) �< �1 �7 �6 �; �<�7 � � �1 � / �= � : � - �; 

���G�/�� �	 �$�+�0�-�5�)�<�1�+ �/�-�7�4�7�/�1�+�)�4 �5�)�8 �7�. �'�-�8�7�: �/�:�)�6�1�<�7�1�, �8�4�=�<�7�6 �?�1�<�0 �;�)�5�8�4�1�6�/ �;�1�<�-�; �5�)�:�3�-�,�� �+�7�5�8�1�4�-�, 
�7�6 �<�0�- �*�)�;�1�; �7�. �/�-�7�4�7�/�1�+�)�4 �5�)�8�; �	���
���������� 
�	 �J �5�-�<�)�;�-�,�1�5�-�6�<�)�:�A �/�:�7�=�8�; �7�. �'�-�8�7�:�1�,�-�;�� �
 �J �/�:�)�6�1�<�7�1�,�; �7�. �'�-�8�7�:�1�,�-�;�� �� ���7�-�,�-�:�)�<�) ���:�7�=�8�� �� 
�J �6�)�8�8�-�; �7�. �5�-�<�)�5�7�:�8�0�7�;�-�, ���-�;�7�B�7�1�+�� �
 �J �6�-�7�>�7�4�+�)�6�1�+�;�� �� �J �!�)�4�-�7�/�-�6�- �<�7 �"�=�)�<�-�:�6�)�:�A �;�-�,�1�5�-�6�<�; 

���G�/�� �
 ���)�;�1�+�)�4 �<�A�8�-�; �)�6�, �;�=�*�<�A�8�-�; �7�. �5�7�:�8�0�7�4�7�/�1�+�)�4 �<�A�8�7�4�7�/�A �7�. �)�+�+�-�;�;�7�:�A �B�1�:�+�7�6 �)�6�, �<�0�-�1�: �:�-�4�)�<�1�7�6 
�<�7 �/�-�7�<�0�-�:�5�1�+ �;�+�)�4�- ������ �!�� �!�&�!�����J���� �%�&�#���  �	�����
 �)�� �*�� 

���1�/�� �� ���1�;�<�:�1�*�=�<�1�7�6 �7�. �<�A�8�-�; �7�. �)�>�-�:�)�/�- �B�1�:�+�7�6 �8�7�8�=�4�)�<�1�7�6�; �1�6 �/�:�)�6�1�<�7�1�, �:�7�+�3�;�� �1�4�4�=�;�<�:�)�<�-�, �/�:�)�8�0�1�+�)�4�4�A 
�1�5 �5�)�<�:�G�@ �7�. �<�A�8�7�4�7�/�A �)�8�8�4�1�-�, 

���1�/�� �� ���:�)�8�0�1�+�)�4 �1�4�4�=�;�<�:�)�<�1�7�6 �7�. �B�1�:�+�7�6 �8�-�:�+�-�6�<�)�/�- �?�1�<�0 �-�9�=�)�4 �8�:�1�;�5�)�<�1�+ �;�=�:�.�)�+�-�; �:�)�<�1�7 �C�	�	���D�J�C�	�����D 
�1�6 �:�-�4�)�<�1�7�6 �<�7 �/�-�7�<�0�-�:�5�1�+ �;�+�)�4�- ������ �!�� �!�&�!�����J���� �%�&�#���  �	�����
�*�� �7�. �)�+�+�-�;�;�7�:�A �B�1�:�+�7�6 �.�:�7�5 �<�0�- �'�-�8�7�: 
�8�4�=�<�7�6 �/�:�)�6�1�<�7�1�, �:�7�+�3�; 

�	���
 



Fig. 5 Typológie evolution trend of zircon population in granitoid rocks (J. P. PUPIN 1980): 
Al-anatectic granites: 1 — Al-leucogranites, 2 — (para) autochtonous monsogranites and 
granodiorites, 3-intrusive Al-monsogranites and granodiorites; hybrid granites of erustal and 
mantle origin: 4a, b, c — calc-alkaline granite groups (dark-dotted area — granodiorites + 
monsogranites, light-dotted area — monsogranites + alkaline granites), 5 — subalkaline granite 
groups. granites mostly of mantle origin; 6 — alkaline granite groups; 7 — tholeiite granite groups; 
Mu — muscovite granites boundary (I. T. 450); Ch — area of magmatic charnokites. 

Fig. 6 Distribution of zircon populations of granitoid rock in schematic graph besed on Fig. 5(1) 
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Miloš Siblík 

PERM A PERMOTRIASOVÁ HRANICE 
V JIHOALPINSKÉM SEGMENTU ZÁPADNÍ TETHYDY 

2 obr. v textu 

Pod timto nazvem se v �Q�.�:�>�.�7�,�2 �	������ �4�8�7�*�5�* �> ���:�.�;�,�2�2 �4�8�7�/�.�:�.�7�,�. �9�:�8�3�.�4�<�= 
�������" �Q�� �
���� ���I�"�.�:�6�8�<�:�2�*�;�8�>�C �.�>�.�7�<�@ �> �)�B�9�� �%�.�<�1�@�-�C �* �3�.�3�2�,�1 �2�7�<�.�:�4�8�7�<�2�7�.�7�<�B�5�7�2 
�4�8�:�.�5�*�,�.���� �; �.�?�4�=�:�A�D �-�8 �$�5�8�>�2�7�;�4�* �* �>�O�,�1�8�-�7�D �Q�*�;�<�D �2�<�*�5�;�4�O�,�1 ���2�N�7�D�,�1 ���5�9�� 
�"�:�8�<�8�N�. �>�O�A�4�=�6 �9�8�;�5�.�-�7�D�,�1 �5�.�< ���R�2�7�.�;�5 �>�. �3�6�.�7�8�>�*�7�C �8�+�5�*�;�<�2 �/�*�-�= �>�O�A�7�*�6�7�O�,�1 
�9�8�A�7�*�<�4�=�� �-�8�6�7�D�>�B�6 �;�.�� �N�. �3�. �>�1�8�-�7�C �9�8�-�*�< �;�<�:�=�Q�7�O �9�R�.�1�5�.�- �0�.�8�5�E�0�2�. 
�9�.�:�6�8�<�:�2�*�;�= �=�>�.�-�.�7�C�1�8 �:�.�0�2�E�7�=�� �4�<�.�:�O �6�F�A�. �+�O�< �A�*�3�D�6�*�>�O �9�:�2 �;�:�8�>�7�B�7�D �; �9�8�6�.�:�@ 
�> �)�B�9�*�-�7�D�,�1 ���*�:�9�*�<�.�,�1�� 

�$�>�:�,�1�7�D �4�*�:�+�8�7 �* �9�.�:�6 �5�.�N�D �> ���2�N�7�D�,�1 ���5�9�B�,�1 �-�2�;�4�8�:�-�*�7�<�7�C �7�* �1�.�:�,�@�7�;�4�C�6 
�9�8�-�5�8�N�D�� �4�<�.�:�C �7�* �A�B�9�*�-�. �9�8�-�5�.�1�5�8 �>�O�:�*�A�7�C �:�.�0�2�8�7�B�5�7�2 �6�.�<�*�6�8�:�/�E�A�.�� �A�*�<�D�6�,�8 �7�* 
�>�O�,�1�8�-�. �7�*�9�:�� �> ���*�:�7�2�,�4�O�,�1 ���5�9�B�,�1 �3�. �6�.�<�*�6�8�:�/�E�A�* �;�5�*�+�B �*�N �7�.�A�7�*�<�.�5�7�B�� ���A�. 
�:�8�A�.�A�7�*�< �
 �;�.�-�2�6�.�7�<�*�Q�7�D �,�@�4�5�@�� �+�C�1�.�6 �9�:�>�7�D�1�8 �A �7�2�,�1 ���;�>�:�,�1�7�D �4�*�:�+�8�7 �*�N �;�9�8�-�7�D 
�9�.�:�6�� �>�A�7�2�4�*�5�@ �6�8�,�7�C �;�.�-�2�6�.�7�<�B�:�7�D �* �>�=�5�4�*�7�2�,�4�C �;�.�4�>�.�7�,�. �> �2�7�<�.�:�6�8�7�<�B�7�7�D�,�1 
�9�B�7�>�D�,�1�� �4�-�.�N�<�8 �+�C�1�.�6 �,�@�4�5�= �-�:�=�1�C�1�8 ���;�<�:�.�-�7�D �*�N �;�>�:�,�1�7�D �9�.�:�6���� �8�-�-�.�5�.�7�C�1�8 
�7�*�;�9�8�-�= �>�O�:�*�A�7�8�= �-�2�;�4�8�:�-�*�7�,�D�� �>�A�7�2�4�*�5�@ �>�D�,�.�6�C�7�C �;�8�=�>�2�;�5�C �=�5�8�N�.�7�2�7�@ 
�<�:�*�7�;�0�:�.�;�2�>�7�D�1�8 �,�1�*�:�*�4�<�.�:�= �8 �>�.�5�4�C�6 �:�.�0�2�8�7�B�5�7�D�6 �:�8�A�M�D�:�.�7�D�� 

�$ �5 �8 �> �2 �7 � ; �4 �8 �� �'�O�A�7�*�6�7�O�6 �8�+�3�.�>�.�6 �9�8�;�5�.�-�7�D�1�8 �8�+�-�8�+�D �9�:�2 �>�O�A�4�=�6�= �9�.�:�6�= 
���*�:�*�>�*�7�.�4 �+�@�5�8 �A�3�2�M�<�C�7�D �;�9�8�-�7�8�9�.�:�6�;�4�C �4�8�7�8�-�8�7�<�8�>�C �*�;�8�,�2�*�,�. �; �������������
������������ 
���������������	���� �����	�
�����������
���
���� �������������� �* ���� �,�/�� ���������
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�=�-�C�>�*�3 �E �3�*�4�8 �-�8�-�*�<�.�Q�7�P �B�-�:�8�3 �0�:�*�7�2�<�2�,�4�D �1�8�:�7�2�7�A�� �'�D�4 �;�9�8�-�7�E �1�:�*�7�2�,�. �,�.�5�D�1�8 
�;�8�=�>�:�;�<�>�E �> ���*�:�7�2�,�4�P�,�1 ���5�9�C�,�1 �7�.�7�E �B�7�C�6�� �6�*�0�7�.�<�8�;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�D �6�D�S�.�7�E �*�;�2 
�
�� �6 �9�8�- �;�>�:�,�1�7�E �1�:�*�7�2�,�2 �;�8�=�>�:�;�<�>�E �7�* �9�:�8�/�2�5�= �> �"�*�=�5�*�:�8 �9�:�8�4�C�B�*�5�8 �;�<�C�S�E �	���� 
�6�2�5�2�F�7�= �5�.�<�� ���.�-�2�7�8�= �5�8�4�*�5�2�<�8�=�� �4�-�. �+�A�5�* �+�2�8�;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�. �9�8�-�:�8�+�7�D �N�<�=�-�8�>�*�7�C�� 
�* �<�8 �B�>�5�C�N�<�D �9�8�6�8�,�2 �9�*�5�A�7�8�6�8�:�/�� �3�. �9�:�8�/�2�5 �> �;�8�=�<�D�;�,�. ���5�.�<�<�.�:�+�*�,�1�����=�<�<�.�:�5�8�,�1�� 
�&�*�6 �;�. �;�<�C�S�E �;�9�8�-�7�E �1�:�*�7�2�,�. �;�8�=�>�:�;�<�>�E �9�:�.�-�9�8�4�5�*�-�C �> �:�8�B�6�.�B�E �� �;�>�:�,�1�7�E �4�*�9�2�<�C�7 
�*�O �7�.�3�;�9�8�-�7�D�3�N�E �-�O�=�5�/�� �%�<�S�.�-�7�8�9�.�:�6�;�4�P �>�D�4 �<�D�<�8 �1�:�*�7�2�,�. �;�. �> �3�2�7�P�,�1 �8�+�5�*�;�<�.�,�1 
�7�.�-�C �>�A�5�8�=�Q�2�<�� �) �9�*�5�.�8�7�<�8�5�8�0�2�,�4�P�,�1 �7�C�5�.�B�= �> �0�:�G�-�.�7�;�4�D�6 �;�8�=�>�:�;�<�>�E �3�. �<�:�.�+�* 
�9�S�2�9�8�6�.�7�8�=�< �4�8�7�<�2�7�.�7�<�C�5�7�2 �/�5�F�:�= �9�<�.�:�2�-�8�/�A�< �������������"��� ���!�� ��������������������� ���� �*�<�-���� 
�* �0�A�6�7�8�;�9�.�:�6 ������������������ �������"�&������ ��� �"���!������ �*�<�-������ �N�5�D�9�D�3�. �<�.�<�:�*�9�8�-�H ���������������!���#� ����
�������!�� ���������%�����!�� �	����� ���"����� ���#�� �*�<�-���� �* �B �4�*�:�+�8�7�C�<�8�>�P�,�1 �9�8�5�G�1 �> �;�8�=�>�:�;�<�>�E �6�*�:�2�7�7�E 
�/�*�=�7�= �7�*�=�<�2�5�2�-�H ���������#� �������#�"�����#�!�� ������������������� ���!�� �
�����!�$��� ������� ���! �*�<�-������ �6�5�O�H 
������� ����������� �#�!�� ���$�����#�����������'�������������� �* �/�8�:�*�6�2�7�2�/�.�: �������������!����� ���� �
��� ���������������� 

�%�9�8�-�7�E �1�:�*�7�2�,�. �>�A�N�. �5�.�O�E�,�E�1�8 �;�8�=�>�:�;�<�>�E �; ����������� ���������� �3�. �7�.�8�;�<�:�C �* �3�.�1�8 �,�.�5�4�8�>�C 
�6�8�,�7�8�;�< �4�8�5�E�;�* �8�- �7�=�5�A �> �B�C�9�*�-�7�E�,�1 �8�+�5�*�;�<�.�,�1 �-�8 �������J������ �6 �> ���*�-�8�:�.�� 
�)�7�C�6�A�6�2 �9�:�8�/�2�5�A �3�;�8�= �7�*�9�:�� ���*�>�*�:�-�.�<���$�2�8�<�* �> �3�B�� ���*�:�7�2�,�4�P�,�1 ���5�9�C�,�1�� �%�*�;�; �-�. 
�"�=�<�2�* �* ���5�.�<�<�.�:�+�*�,�1 �> ���8�5�8�6�2�<�.�,�1�� � �* �9�:�8�/�2�5�.�,�1 �> �3�B�� ���*�:�7�2�,�4�P�,�1 ���5�9�C�,�1 
�* ���*�-�8�:�.�� �4�-�. �3�;�8�= �-�E�4�A �:�P�,�1�5�.�3�N�E �;�=�+�;�2�-�.�7�,�2 �;�.�-�2�6�.�7�<�*�Q�7�E �9�C�7�>�. �6�8�,�7�8�;�<�2 
�,�.�5�D�1�8 �;�8�=�>�:�;�<�>�E �B�7�*�Q�7�D�3�N�E�� �3�. �,�A�4�5�2�Q�7�8�;�< �;�.�-�2�6�.�7�<�*�,�. �-�8�+�:�. �9�*�<�:�7�C�� 
�&�:�*�7�;�0�:�.�;�2�>�7�E �;�.�4�>�.�7�,�. �3�. �<�>�8�:�.�7�C �.�>�*�9�8�:�2�<�A�� �>�A�N�. �-�8�5�8�6�2�<�A �* �7�*�4�8�7�.�, 
�/�8�;�2�5�2�/�.�:�7�E�6�2 �>�C�9�.�7�,�2�� �,�A�4�5�A �6�*�3�E �6�8�,�7�8�;�< �����J�	�����6�� �'�P�;�4�A�< �/�8�;�2�5�2�E �> �;�8�=�>�:�;�<�>�E 
�; ����������� ���������� �3�. �/�*�,�2�C�5�7�D �9�8�-�6�E�7�D�7�� ���8�5�8�6�2�<�A �* �.�>�*�9�8�:�2�<�A �=�B�*�>�S�.�7�D �5�*�0�H�7�A�� 
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sledy pobrežní sebchy a regresivních pískovcú jsou normálne sterilní ���>�P�3�2�6�.������ 
������������ ���������������� �������� ���	���������������	 �� ���������������	������ �
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������ �������������������	�� 
�����
�����
�����	 �� ���	�����	�������	���� ������������ �������
�	 �������������� ������������������������ �������������� �� �������	�� 
���������S�.�7�D �5�*�0�G�7�A �����"����� ������� ���!�� ����� �����������#�"�����#�!�� �����%�����"��� ������ ���$�����#�����������"������ 
����������� ������������ ��� �������'����� ���"���� �	���������$�����$�#���������� ���������������������� ���(������������ �*�<�-������ �!�.�3�>�A�N�N�E 
�Q�C�;�< �;�8�=�>�:�;�<�>�E �3�. �> ���8�5�8�6�2�<�.�,�1�� ���*�-�8�:�. �* ���*�:�7�2�,�4�P�,�1 ���5�9�C�,�1 �<�>�8�:�.�7�C �<�6�*�>�P�6�2 
�;�5�E�7�8�>�,�2 �* �>�C�9�.�7�,�2 �-�8�:�*�;�1�*�6�= �8 �6�8�,�7�8�;�<�.�,�1 �-�8 �
 �6 �; �/�*�=�7�8�= �+�:�*�,�1�2�8�9�8�-�G 
�������������������������� �
�������������!�� ���������������� ��� ���&���"���'� ���!�� �* �/�=�;�=�5�2�7 ���
�������������#�!�#���������� 
�������������������� �*�<�-���� �* �9�:�.�-�;�<�*�>�=�3�. �7�8�>�D �:�8�B�N�E�:�.�7�E �6�D�5�4�8�>�8�-�7�E �N�.�5�/�8�>�D �/�*�,�2�. �7�* 
�:�8�B�5�.�1�5�D �G�B�.�6�E�� �( ���8�5�8�6�2�<�.�,�1 �3�. �<�*�<�8 �7�.�3�>�A�N�N�E �<�:�*�7�;�0�:�.�;�2�>�7�E �Q�C�;�< �;�8�=�>�:�;�<�>�E 
�9�:�.�4�:�A�<�C �+�.�B �7�C�B�7�*�4�= �;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�D�1�8 �9�:�.�:�=�N�.�7�E �1�8�:�2�B�8�7�<�.�6 �&�.�;�.�:�8�� 

���8�:�2�B�8�7�< �&�.�;�.�:�8 �3�. �> �7�.�3�;�9�8�-�7�D�3�N�E�,�1 �9�*�:�<�2�E�,�1 �8�8�5�2�<�2�,�4�P�� �;�6�D�:�.�6 �-�8 �7�*�-�5�8�O�E �6�= 
�>�N�*�4 �B�:�7�2�<�8�;�<�2 �=�+�P�>�C�� ���8�;�*�1�=�3�. �6�8�,�7�8�;�<�2 �4�8�5�.�6 �
�
 �6 �4�8�5�.�6 �&�:�.�7�<�*�� ���������	�R�=�3�. 
�;�6�D�:�.�6 �>�P�,�1�8�-�7�E�6 �* �;�.�>�.�:�7�E�6 �* �3�. �9�*�4 �6�E�;�<�A �7�*�1�:�*�O�.�7 �6�2�4�:�2�<�2�,�4�P�6 �Q�5�.�7�.�6 
� �*�B�B�2�7 ��� �*�B�B�2�7 � �+������ �) �:�.�0�2�8�7�C�5�7�E�1�8 �1�5�.�-�2�;�4�* �8�+�* �<�A�<�8 �;�9�8�-�7�E �Q�5�.�7�A 
�?�.�:�/�.�7�;�4�D�1�8 �;�8�=�>�:�;�<�>�E �-�8 �;�.�+�. �>�B�C�3�.�6�7�D �9�:�;�<�8�>�2�<�D �9�S�.�,�1�C�B�.�3�E�� �!�.�3�;�9�8�-�7�D�3�N�E �Q�*�;�<�2 
�1�8�:�2�B�8�7�<�= �&�.�;�.�:�8 �> �,�.�7�<�:�C�5�7�E�,�1 �* �B�C�9�*�-�7�E�,�1 ���8�5�8�6�2�<�.�,�1 �8�+�;�*�1�=�3�E �9�.�:�6�;�4�8�= 
�/�*�=�7�= ���7�*�9�:�� �����%�����"��� ������ ���������������� ��������������� ������������� ���� ����������� ������������ �B �6�2�4�:�8�/�8�;�2��
�5�2�E ���������������������� ���������������������� �������#�����������!�� �
�������������#�!�#�������� �*�<�-������ �4�<�.�:�8�= �7�.�7�E �6�8�O�7�8 
�9�8�>�*�O�8�>�*�< �B�* �9�S�.�6�E�;�<�D�7�8�= �B �9�8�-�5�8�O�7�E�1�8 �;�8�=�>�:�;�<�>�E �; ����������� ������������ ���2�<�8�;�<�:�*�<�2�0�:�*��
�/�2�,�4�C �1�:�*�7�2�,�. �6�.�B�2 �;�8�=�>�:�;�<�>�E�6�2 �; ����������� ���������� �* �?�.�:�/�.�7�;�4�P�6 �+�A�5�* �-�8�7�.�-�C�>�7�* 
�9�8�>�*�O�8�>�*�7�C �:�8�>�7�D�O �B�* �1�:�*�7�2�,�2 �,�1�:�8�7�8�;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�8�= �6�.�B�2 �9�.�:�6�.�6 �* �<�:�2�*�;�.�6 
���7�*�9�:�� ���%�%���$���&�" �.�< �*�5�� �	���������� ���.�O�7�P �>�P�;�4�A�< �/�*�-�A �9�.�:�6�;�4�P�,�1 �<�*�@�8�7�G �7�*�- �1�:�*�7�2�,�2 
�?�.�:�/�.�7�;�4�D�1�8 �;�8�=�>�:�;�<�>�E �9�8�=�4�*�B�=�3�. �>�N�*�4 �7�* �<�8�� �O�. �9�.�:�6�8�<�:�2�*�;�8�>�C �1�:�*�7�2�,�. �5�.�O�E 
�=�>�7�2�<�S �?�.�:�/�.�7�;�4�D�1�8 �;�8�=�>�:�;�<�>�E ���=�>�7�2�<�S �1�8�:�2�B�8�7�<�= �&�.�;�.�:�8�� �* �7�. �7�* �3�.�1�8 �+�C�B�2�� �* �6�G�B�. 
�+�P�< �>�A�6�.�B�.�7�* �1�8�:�7�E �Q�*�;�<�E �9�8�5�F�1 �8�+�;�*�1�=�3�E�,�E�,�1 �7�.�3�>�A�N�N�E �9�.�:�6�;�4�D �/�8�;�2�5�2�. ���#���%���!�� 
�	�����
�� ���$�"�������" ���"�$������ �.�< �*�5�� �	���������� �)�7�C�6�. �>�P�;�4�A�<�A �1�8�:�2�B�8�7�<�= �&�.�;�.�:�8 �; �-�8�+�/�. 
�;�5�.�-�8�>�*�<�.�5�7�8�= �1�:�*�7�2�,�2 �9�.�:�6�= �* �<�:�2�*�;�= �3�;�8�= �7�*�9�:�� ���2�.�:�2�,�8 �* ���*�;�.�:�* ���.�-�.�:�*�<�* 
�> ���*�:�7�2�,�4�P�,�1 ���5�9�C�,�1�� �> ���8�5�8�6�2�<�.�,�1 �9�*�4 �%�*�;�; �-�. �#�=�<�2�* �* �<�A�9�8�>�C �5�8�4�*�5�2�<�* �&�.�;�.�:�8�� 

���.�5�D �?�.�:�/�.�7�;�4�D �;�8�=�>�:�;�<�>�E ���J�%�.�:�>�2�7�8�� �> ���8�6�+�*�:�-�2�2�� �3�. �<�>�8�/�.�7�8 �4�*�:�+�8�7�*�<�2�,�4�P�6�2 
�* �<�.�:�2�0�.�7�7�E�6�2 �;�.�-�2�6�.�7�<�A �-�8�;�*�1�=�3�E�,�E�6�2 �6�8�,�7�8�;�<�2 �8�- �	�
�� �6 �> ���8�6�+�*�:�-�2�2 �-�8 ������ 
�I������ �6 �> ���*�-�8�:�.�� �$�.�9�:�.�B�.�7�<�*�<�E�>�7�2 �9�:�8�/�2�5 �?�.�:�/�.�7�;�4�P�6 �;�8�=�>�:�;�<�>�E�6 ���9�S�.�; ���
�� �6 
�6�8�,�7�P�6�� �;�. �7�*�,�1�C�B�E �> �B�C�9�*�-�7�E�,�1 ���8�5�8�6�2�<�.�,�1 �> �8�4�8�5�E �>�:�,�1�8�5�= �'�8�6�8 ���
������ �6���� 
�;�>�� �8�- �9�:�G�;�6�A�4�= �%�� �#�.�5�5�.�0�:�2�7�8 �����8�;�<�*�+�.�5�5�*���� �( �,�.�5�D�6 �;�8�=�>�:�;�<�>�E �+�A�5�8 
�> ���8�5�8�6�2�<�.�,�1 �:�8�B�5�2�N�.�7�8 �� �5�2�<�8�;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�P�,�1 �3�.�-�7�8�<�.�4 �;�5�.�-�8�>�*�<�.�5�7�P�,�1 �9�:�*�4�<�2�,�4�A 
�8�- �>�P�,�1�8�-�7�E ���8�6�+�*�:�-�2�. �*�O �-�8 ���*�:�7�2�,�4�P�,�1 ���5�9 ���>�2�B �8�+�:�� �
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yMyH-A3Jir3PCKOE Py£OIIPOflBJIEHHE OJIOBA 

2 obr. v texte, anglické resumé 

Abstract . The authors present the most recent dáta on high-temperature quartz-Sn 
mineralization in the Chentej ajmak in NE Mongolia. The mineralization has not the character of 
an industrial accumulation, and preserved is most likeiy only its root part. 
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���,�.�3�3�;�;�,�G�, �������
�
�
�
�� ���,�:�%�, ���-�,���%�����0�.���9�;�9 ���,�%�0�:�8�,�8�, ���,�.�>�3�%�,�G�, �������
�
�
�
�� 
���,�:�%�, ���F���%�!�A���������0�.���9�;�9 �9�8�:�9�H�9���,���, ���,�.�>�3�%�,�G�, �������
�
�
�
�� �9�A���,�%�����,�=�9�3�&���0 
�8�4�3�9�7�,�D�- ���
�� �� �������� ���,�:�%�, ���
�
������������ �,���!���,�4�3�-���9�;�9 ���,�;�����%���9�;�9 �8�9�4�3�, ���% �)�N�%�� 
�� ���,�:�%�, ���
�
������������ �9�%�=�-���4�3�-�%�:�9���,�����9�;�9 �,���!���,�4�3�-���9�;�9 ���,�;�����%���9�;�9 �8�9�8�� 
���%�)�N�%�* �� ���,�.�>�3�%�,�G�,�A �������
�
�
�
�� 
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�"�,�W�9�� �B���B�����	�O�
�+�;�
�:�.���9�;�9 �:�B�,�9�8�:�9�,���4�F�0�����, �9�8�9���, �� �.���9�0�1�6 �.�:�0�1�6���0�W �8�,�.�%�� 
�.�4�=�9�A�0�� �;�:�,�����%�!���+�,���� �8�,�4�3�0�9�
�9�W�.���9�;�9 ���
�
�:�,�.�%�,�� ���!�%�9�:�-�3�0 ���, �.�0���0�:�0 

�#� ���;�� ���� ���;�0�2�>�U�� ���$�.���� �#� ���;�� ���,�;�9�<�6�,�? ���,�U�5�9�� ���$�.���� ���0�9�6�9�2�3�.�5�V �I�<�=�,�? ���3�9�8�V�C�, �T�=�I�;�,�� ���6�B�8�<�5�E 
�/�9�6�� ���� ������ �
�� ���;�,�=�3�<�6�,�?�,�� ���� ���0�6�2�0�;�.�9�2�=�� ���0�/�C�3�8�E�;�9�/�8�E �2�0�9�6�9�2�3�.�5�E �0�A�:�0�/�F�.�3�, �����	���� 
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PHC 1 
1 — OfaopHas cxeMa paftoHa aeaTejibHoc™ MeamyHapoOToií �
���	�����	�
���
���������	�N �����	�
�
�����
���� �� ������ 
�� �F ���2�3�*�����2�* �3�<�&�2�1�3�2�6���.�@�*�����* �2�.�-�2���& �F �<���<�������
�.�-�5�
�3 

�2�B�3�&�����-�&�-�2�!�(�& �1�2�.�-�2�(�2�? ���*�!�&���2�3�)�:���*�(�����; �1�2�3�2�%�� �& ���& �7�2�5�* �1�*�3�*���3�'�-�!�'�- 
�2�(�&�&�2���������
�)���)���<�
���������� �8�&�5�&���8�&�A�(������ �������!���G�G ���� � 
�F�����(�(���� �� �1�2�3�2�%�&���� 
�1�3�2�!�*�3�2�
���I�����2�5�2 �����
�3�&�(�5�& ���� � ����9���	 � � �& ���(�*�-�@ � �!���� �1�.�-�2�-�-�-�&�+�/�� �����!���� �1�3�2�&�����@�*���'�- 
�!�*���!���������*�(�����* ���!�3�<���!�<�3�: �����	 ���&�1�3�&���.�@�*�����&�� �����!�2�3�'�-�* �
�
�7�*�(�' �
�&�	�8�2�����*���'�- �*�0�* 
�� �1�3�2�!�*�3�2�
�2�*�	 

� 1 �2 �1�*�!�3�2�5�3�&�5�,�����*�(�������< �(�2�(�!�&���< �
�!�� �1�*�(�!�3�'�-�* �5���*�N�(�'�-�� �����M���&�!���!�'�- 
�( �����
�1�2���*�����&���� ���*�!�&���&�
���!������ ���>���2�3�2�&���'�-�* �1�2�3�2���-�'�- �)�3���.�8�@���!�����2�5�2 �;�&�3�&���!�*�3�& 
�( �1�3�2�(�.�-�2�&���� �����&�3�8���!�����	 ���2���!�&���! ���H�����$ �������1�.�-�*���(�2�� �!�*���!���������*�(�����N�	 � 1 �2 
�����!�#�������<�� �5���*�N�(�2���'�-�-�@ �������1�.�-�*���(�� �����!�2�3�'�-�N ���*�(�5�&���� �1�2�(�!�*�1�*������ �1�*�3�*�;�2�&���! 
�� �5�3�&�����!�'�- �� �5�3�&�����!�2���5���*�N�(�'�-�� �1�3�*�	�=�7�(�!�&���	�1�*�� �B�.�-�2���&���� �A�2�.�-�*�* �5�.�-�<�A�2�����; �&�3�<�(�2�� 
�� ���!�.�-�������* ���! �������	 ���&�(�5�&�� �5�<�-�* �1�3�*�2�B���-�&�&�&�-�2�! �1�2�3�2�&�'�- �5�&�1�& ���'�*�.�-�'�
���!���1�2�3�(�'���3�2�� 
���������9���	 

�� ���3�2�����@�* ���'�*�.�-�'�
���!���1�2�3���3���3�2���2�5�2 �������1�.�-�*���(�& �< �*�5�2 �����	 ���3�&�& �3�&�
�����!�& 
�8�&�5�&���8�&�B�(���&�& �2�(�&�&�2�����2���
�)�3�)�3�<�
�������&�� �(�����!�&�	 � 
 � ! � � �! �������1�.�-�*���( �1�*�(�1�&������������ 
�������5�%�2���*�3�&�!���� �� �!�<�(�'���!���� ���& �������	 �2�5�3�&�����1�*�� �5�*���!���������*�(������ ���&�3�<�0�*�5�2�-�*���� 
���3�2���* �1�*�!���� ���'�-�3�&�.���*�����'�-�; �3�&�
�3�'�-�����'�-�; ���&�3�<�@�8�*�����+�- �����	 ���&�1�3�&�����@�*���&�� ���+�/�2�.�-�' 
�����!���3�:�; �3�&�
�����!�'�- �5�3�&�����!���'�-�* �����!�3�<�
���� �� �1�*�3�*���*�0�*���� �2�(�&�&�2�����'�-�* 
�������1�.�-�*�����'�-�� ���& �3�&�(�(���&�!�3�����&�*���2�N �!�*�3�3���!�2�3���� �1�3�2�&���.�@�&�-�2�!�(�& �� �A�2�.�-�*�* 
�����%�����'�-�* �1�2�1�*�3�*�����'�-�* �(�B�3�2�(�2���'�-�* �������!������ ���
�	 ���&�1�3�&���.�@�*�����&�� �����*�-�2�-�-�0�* 
�����*�(�!�* �( �1�*�3���'�-���� �5�.�-�'�-�A�2���2�* �(�!�3�2�*�����*�	 

� 1 �2 �3�*�
�<�.�-�'�!�&�!�&�� ���1�2���������������(�'�*���������'�-�;�� ���&�H���-�-�2�&�*������ ���!���*�1�&�*�!�(�&�� ���!�� 
�
�&�1�2�����*�����* � �!���$ �(�A�3�2�(�2�� �1�3�2�-�8�.�-�2�� �1�2 ���(�*�N ���*�3�2�&�!���2�(�!���� �*�0�* �� �&�2�3�&�����*�1�&�.�-�*��
���
�2�N�(���2�* ���3�*���&�� �1�2�(�������-�'���< ���& �4�.�2�3�����3�2���&�����* �����!�3�<�6�1�N �3�&�����*�1�&�.�-�*�2�
�2�N�(�����$ 
�5�3�&�����!���� ���������&������ �
�!�� ���!�3�<���!�<�3�'�/�	 ���3�����* ���'�/���@�*���1�����&�����'�/�$ �������� �������������'���$ 
�!�*���!�������1�*�(�����; ���&�1�3�&���.�@�*�������� �1�2�+�/�������*�����<�-�2 �3�2�.�-�' ���5�3�&�5�2�! ���!�3�<���!�<�3�: 
���8�1�3�2�!���2�5�2 �� ���*�3���.�.�.�������&�.�-�'���2�5�2 ���&�1�3�&�����@�*�����-�@�� �����!�2�3�8 �����������
�� �3�<�&�2�1�3�2�&��
�����-�*������ �����������& �1�3�2�&�������������' ���������"�' �� ���������
 �!�3�*�-�����������&�!�����!���� �� �� ������ 
�1�3���<�3�2�1�*���'�- �����&�3�8�*���'�-�* �������	�C �� � 
 � � � � �� �1�3�2�;���.�1�(�2���&�����&�	 

������ 



rjiaBHbie nojiroacHByume HapyuieHHa CB. H C3. ���������������	�������Q�� �-�8�
�3�2���+�������;���/ 
�-�3�2�8�I�-���8�/ �:�3�2�,�2�F�8���8�/ �-�:�9�8�/�6�2�/�� ��������� �$ �9�+�
���2�������?�2�8 �����$�/����������� ���$�, �B������������������ 
�� �$� �� ���������2�/ �� �?�
���2�+�> �7�/�9�/�-�/���/�����Q�� ���+�Q�E�8���2�/�/ �����$������������� �� �� ���+�+�-���8�Q ���+�-�:�,�2�8 
�$�/�9�9���$�8�9������ �- �$� ������ �
�9�/�����+ �8�3�2� ��� �9�?�@�6�8�Q �������/�9�+�3�2���
�+�<������ �+�����D�+�/�$�-�+ 
�<�/���$�9�+�3�2�,���+�+ �7�+�-�:�,�� �-���2� ���/�����+�+ �:�9�+�����$� ���+�+������ ���
�
�9�+�-�$ ��� �$� �9�,�2�> �-�8�:�7�+�-���  
�3�D���$�/�9�+�$�?�9���,�2�� ���7�+�����,�2���� �����
�����/�7�+���2�/�8�
�
���������L�� 

���8�3�2�,�<�2�+�+ �7�+�-�:�, �2�<�2�8�6�+�B�� �8�7�8�+�-�/���+ �K��� �$���$� ���������� �-�9�/���@�6�/�
�/�9�������$�,�2������ 
�-�3�2�+�E�8 �:���/�Q�-�8�������7���,�2���� �:�9�+�����$�+���� �-�/�9�8�Q � ���9�+�-������ � �$��� �������%���������� �� �$�9�/�$�,�/�C 
�����+�
�/ ���/�9�?�3�2�/������� �� �����$�9�?�
������� �Q �-�/�9���� ���' � 
�!�(���4���� 

���+���,�2�/ ��� ���2�8�+�,�2�/ �:�9�+�����$�,�2�� �8�$��� �-�+�<�6�/�-�+ �� ���/�
�
�
�
������ �8�K���+�+�-�+�2�8�$���� ���+ 
�7�8���/�9�>��� ���$�� �� ���J�� ���� �� �-�/���/�9�? �� �� �-�/���/�9�8���
�+�7�+�3�>�? � �$ �9�?�+�8�7�9�8�+�����D�/�������� 
�8���9�+�
�?�+ ���+���0�5�+�3�2�����:�8�3�2�,�������Q ���+�-�-������ �-�-�9�8�9�����9�8���+�����,�2�0�2 ���+ �7�/�9�/�-�/���/������ 
�-�F�9�8�-�8�� ������ �� ���
�� ���+�7�9�+�����D�/�����Q�� �� �9�+�Q�8���/ �9�?�+�8�7�9�8�+�����D�/�����+ �� �#�$� �� �����$�9�?�
���� 
� �$���/�-�/�� �� �����?�-�3�7�8�0�5�+���8�Q ���7�3�2�8�$�, ���� ���?�-��� �����$� ���8�:�8 �-�9�/���@�6�/�
�/�9�������$�,�2�� 
�:�9�+�����$�� �7�9�7�-�?�$���$�����/ �#�$���& �����$�9�?�
�������,�2�> �7�8�9�8�0�5 �7�9�8�+�����D�+�/�$�-�+ ���+ �7�8���/�9�>��� ���$�� 
�� �����	�����/ �+�7���$���$� �� �� ���?����� �����$� ���� �
���+�����$�/�3���,���,���� �7�9������� ��� �� ���?����� �����$�+ 
�� �9�?�0�5���,�2�/ �$�/�7�+ �9�?�3�2�8�7�9�8�+�����D�/�����+ �� �8���9�+�
�
���+�����/�� ���?�-��� �����$�+ �����������
�� 

���+�9�?���<�/�����Q�� �7�) �8�6�+�3�3�, �7�8���9�,�2�$�+ ���/�$���/�9�$�������,�2���� �8�$���2�8�+�-�/�����+������ ��� �$� �9�,�2�/ 
�:�/���/�$�����/������ ��� �&���  � �$���/���$�� �� �+�3��������� �����+�����,���,������ �)�/���5���������+�3���,���,������ �#� ����� ������ 

�� �������3�2�2�8�����+�3�2�,���,�2���� �-�8 ���
�+�������,�2���� �7�/�9�/�>�8�+�+������ ���+�� �- �:�/���/�$�����/�-���8�Q�� �$�+�� 
�� �- �7�/�$�9�8�:�9�+�;�,�����/�-���8�Q �$� ������ �
�9�/�����+ �7�9�/�8�K���2�+�	�:�+�2�8�$ �-���/�2�<�+�����,�2�/ �� �7�/�9�/�>�8�@�;���,�2�/ 
�$���7�,�2�� 

�7�<�8�6�+�B�, �9�?�+�8�7�9�8�+�����D�/������ �����/�/�$ �7�9�8�-�$�8�/ �:�/�8�3�2�8�:�����/�-���8�/ ���$�9�8�/�����/�� 
� �?���	�;�+���/���$ �-�3�2�8�+�-�/�� �:�9�+�����$� ���	�3�+���� ���/�9�?�3�2�/�������8�:�8 ��� ���7�3�2�/���-�+ ���? � 
�!�(���4�� 
�? � ��!�@���4���?�� � ��!�( �5�4������ 

�!�+�����/�7�+�3�2�/�8�
�8�Q�-�����/ �����$�9�?�
���� ���/�9�?�3�2�/�������8�:�8 ��� ���:�<�2�/���-�+ �7�9�/�+�-�$�+�����D�/���,�2 
�:�9�+�����$�+������ �7�3�2�+�:�+�8�:�9�+�����$�+���� �3�2�/�Q��� ���9�+�$� ���������� �K��� �$���$� ���������� ���?�-��� �����$�8��
���,�5���� ���/������� �����9�/�0�5���/�
�/�9�������$������ �������$����� �����/�9�,�5���� �����2�+�K�  � �:���/�0�5��� ���+���������� 
���? � 
�!�(���4���� �:�9�+�����$�+���� �K��� �$���$� �������� �9�8�
�
���+�$� ���-�/�9�,�2���� ���9�?�7���
�
�/�9�������$�,�2���� 
���7�3�2�8�$�, ���� �7�8�9�.�9���9�8�����2�3���,�2�> ���? � ��!�(���4�� �� �:�9�+�����$�+������ �:�9�+���8�-�7�/�����$�+���� 
���2�/�Q��� ���9�+�$� ���,�5������ �L��� �$���$� ���,������ �9�
�
�
���+�$� �����/�9�,������ ���9�?�7���
�
�/�9�������$�,������ 
�7� �9�D�9���9� �����+���,�5������ �� �9�+�
��� �� ���$�/�7�/���� � �:���/�2�5��� ���+�����,�5���� �� ���+�$�+���������
���9� ���+����
���,�5���� ���?�� � ��!�(���4������ 

���
 �2�;�+�Q��� ���,�2�> �� �+�-�����2�,���,�2�> �8���9�+�
�
���+�����Q �F�,�2���2�� �8�K���+�9�?�I�-�/���,�2 �+�+�Q���� 
�+�7�3�D���$���:�9�+�����$� ���� �+�7�3�D���$� ���� �:�9�+���8�+��� �9���$���7�8�9�.�9���9�8���� �B���8�9���$���7�8�9�.�=�9���$� ���� 
�������9� �B��� �9���$� ���� �:�+�����9� ���0�5���+���+�
�
���� ���������+���+�
�
���� �����/��� ���5���$�,�5 �+���;�9���K� �������$� ���� 
�:�3�9�/�3�2�,�
���$���7�8�9���,���9���$� ���� �����+�9�<���-�3�2�2�8���2���+���,�2�> �-�3�2�+���<�/�� �� �"�9�?�$�8�7�+�3�3�+�2�8�2�2�;���/ �����3�2�,�2 
���8�7�8����� ���-�/�9�8�:�8 �����+�9�<�+�� 
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Pe3yjn»TaTM IIOHCKOBMX Ha6.no/ieHHti 

Opy^eHeHHe npnypoHeHO K HenpaBHJibHoií (J)opMe KBapueBO-acHJibHbix 
06pa30BaHHH H 30HaM npO)KHJIKOBaHHH, 06pa3yK)mHM n«THHCTO-nOJIOCHaTMe 
Tejia B rpaHHTOHaax, opHeHTHpoBaHHbie B C3. — cc3. HanpaBjíeHHH H HMeroiiwe 
npOTHXeHHOCTb OT 10 HO 150M. 3TH Tejia pa3BHTH B6jlH3H TeKTOHHHeCKHX 
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MHHepajiH3anHeH 6WJIO ycTaHOBjíeHo 0,1 %, H 1,0 % ojioBa; MojmôjieHa — AO 
0,0007 %; CBHHna — OT 0,001 AO 0,002 %, peAKO AO 0,007 %; nnHKa — OT 0,005 
AO 0,01%, peAKO 20 T/T; BHCMyTa — OT 0,001 AO 0,0015 % H cepeôpa — 1 T/T. 
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Bce AaHHwe cneKTpajibHoro aHajiH3a jíHTOXHMHnecKoro onpoôoBaHHa no 
BTOpHHHWM H nepBHHHWM OpeOJiaM ÔWJIH nOABeprHyTW MaTeMaTHHeCKO-
-cTaTHCTHnecKOH oôpaôoTKe. ^j ia onpeAejieHHa reoxHMHHecKoro dpoHa ÔWJI 
CAejiaH Bwôop no 100—150 npoô AJI» �������������1 ���"�������+ �*�(������������ �������������#�� ���
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B pe3yjibTaTe 3THX paôoT cocTaBjíajiacb KapTa KOMnjieKCHwx reoxHMHnec-
KHX aHOMajiHH cooTBeTCTByiomero MacuiTaôa. B npeAenax ���������������	�U 
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�����0�  �4�4�3�0� �0�7�9�� ���' �B �$�8 �B ���2 �B �* �8 �B �"�.���� �����%�0�����������!���%�. �-���!� �-�4�3���� �9�8�0���. 
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Ha pyAonpOHBJíeHHH ôwjia npoBeAeHa Ha3eMHaa MarHHTHaa cbeMKa 
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MOJiHÔAeHHTa; nacToe npncyTCTBHe MycKOBHTa, aKneccopHwx impKOHa, 
anaTHTa, opTHTa, c(})eHa, MOHanHTa, aHaTa3a, pyTHJia, TopHT-opaHHCHra, 
meejíHTa, MarHeTHTa, HJibMeHHTa, nnpHTa, apceHonHpHTa, 30JioTa, 4)jnoopH-
Ta, ôepHJuia H Tona3a. 
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