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Za RNDr. Zorou Priechodskou, CSc. 
(14. 9. 1926 — 21. 1. 1989) 

Spomedzi slovenských geológov náhle 
a navždy odišla RNDr. Zora Priechod-
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kých minerálov úspešne aplikovala o. i. pri stratigrafickej korelácii terciérnych 
sedimentov. Vo svojej prvej vedeckej práci v tejto geologickej disciplíne spraco­
vala �Q�#�J�-�< �/�+�0�'�3�:�.�8 �0�'�1�)�<�0�0�8�%�* �4�'�&�+�/�'�0�5�1�7 �9 �7�3�5�6 �����M�+�#�3���	 �������� �2�3�7�<�*�1 �1�2�1�3�0�<��
�*�1 �7�3�5�6 �7 ���1�H�+�%�-�'�, �-�1�5�.�+�0�'�� ���'�4�-�?�3 �5�1�6�5�1 �/�'�5�>�&�1�6 �4�2�3�#�%�1�7�#�.�# �4�'�&�+�/�'�0�5�8 �7�K�2�.�0�' 
�2�1�&�6�0�#�,�4�-�'�, �2�#�0�7�8�� �!�8�4�.�'�&�1�7�#�0�=�/ �5�8�2�+�%�-�K�%�* �9�0�#�-�1�7 �#�4�1�%�+�:�%�+�+ �Q�#�J�-�K�%�* �/�+�0�'�3�:��
�.�1�7 �0�#�H�.�# �0�:�4�5�3�1�, �- �@�4�2�'�H�0�'�, �-�1�3�'�.�:�%�+�+ �$�+�1�4�5�3�#�5�+�)�3�#�(�+�%�-�8 �0�'�/�K�%�* �2�.�+�1�%�<�0�0�8�%�* 
�4�@�7�3�4�5�7�=�� �#�.�' �+ �/�.�#�&�H�+�'�*�1 �/�+�1�%�<�0�6 �7 �4�5�3�'�&�0�'�, �# �7�K�%�*�1�&�0�'�, �M�#�4�5�+ ���1�&�6�0�#�,�4�-�'�, 
�0�=�J�+�0�8 ������ �
�� ���� ���� �	���� �+ �0�# �I�+�5�0�1�/ �1�4�5�3�1�7�' ���	���� �	�
���� ���2�1�.�1�M�'�0�4�5�7�: �Q�#�J�-�K�%�* 
�/�+�0�'�3�:�.�1�7 �H�5�6�&�1�7�#�.�# �5�+�'�J �7 �4�'�&�+�/�'�0�5�1�%�* �%�'�0�5�3�:�.�0�'�-�#�3�2�#�5�4�-�<�*�1 �2�#�.�'�1�)�<�0�6 �0�# 
���+�2�5�1�7�'�� ���2�+�H�+ �+ �0�# ���3�#�7�' ������ �	������ �7�1 �7�6�.�-�#�0�1�4�'�&�+�/�'�0�5�:�3�0�8�%�* �4�@�7�3�4�5�7�+�#�%�* �I�+�#�3�4�-�'�, 
�-�1�5�.�+�0�8 ���	������ �7 �.�6�0�9�4�-�K�%�* �7�3�4�5�7�:�%�* �# �7�3�%�*�0�1�-�3�+�'�&�1�7�K�%�* �4�'�&�+�/�'�0�5�1�%�* �2�1�&�.�1�J�+�# 
�!�+�'�&�'�0�4�-�'�, �2�#�0�7�8 ���
������ �7 �-�3�+�'�&�1�7�K�%�* �# �2�#�.�'�1�)�<�0�0�8�%�* �4�'�&�+�/�'�0�5�1�%�* ���8�,�#�7�4�-�'�, 
�2�#�*�1�3�-�#�5�+�0�8 ���	���� �+ �2�3�=�$�3�#�&�.�1�7�'�, �1�$�.�#�4�5�+�� 

�! �3�1�-�1�%�* �	������ �# �	������ �&�3�� ���3�+�'�%�*�1�&�4�-�: �#�-�1 �4�-�@�4�'�0�: �4�'�&�+�/�'�0�5�:�3�0�# �2�'�5�3�1�)�3�#�(�-�# 
�$�1�.�# �7�8�$�3�#�0�: �&�1 �M�4�� �5�=�/�6 �H�2�'�%�+�#�.�+�4�5�1�7�� �-�5�1�3�= �2�3�#�%�1�7�#�.�+ �7 �/�'�&�9�+�0�:�3�1�&�0�1�/ �-�1�.�'�-�5�=��
�7�' �0�# �2�1�$�3�'�J�= �L�+�'�3�0�'�*�1 �/�1�3�# �7 ���6�.�*�#�3�4�-�6 �7 �3�:�/�%�+ �@�.�1�*�8 �C�!�K�4�-�6�/ �/�1�3�= �# �1�%�'��
�:�0�1�7 �9�# �@�M�'�.�1�/ �7�8�6�J�+�5�+�# �+�%�* �0�'�3�#�4�5�0�K�%�* �9�&�3�1�,�1�7���� ���3�#�%�1�7�#�.�# �7 �����O�0�1�/ �/�+�0�'�3�#��
�.�1�)�+�%�-�1�/ �.�#�$�1�3�#�5�>�3�+�6 �7 ���#�3�#�(�1�7�'�� �-�&�' �H�5�6�&�1�7�#�.�# �4�2�1�.�1�M�'�0�4�5�7�: �Q�#�J�-�K�%�* �/�+�0�'�3�:��
�.�1�7 �7 �3�'�%�'�0�5�0�K�%�* �4�'�&�+�/�'�0�5�1�%�* �M�'�3�0�1�/�1�3�4�-�<�*�1 �2�1�$�3�'�J�+�# ���	�	�� �	�
�� �	������ 

���1�*�#�5�< �4�-�@�4�'�0�1�4�5�+ �7 �1�$�.�#�4�5�+ �4�'�&�+�/�'�0�5�:�3�0�'�, �2�'�5�3�1�)�3�#�(�+�' �7�8�6�J�+�.�# �2�3�+ �3�+�'�H�'�0�= 
�0�:�3�1�&�1�*�1�4�2�1�&�:�3�4�-�8 �7�K�9�0�#�/�0�'�, �@�.�1�*�8 �1�%�*�3�#�0�8 �2�1�&�9�'�/�0�K�%�* �7�?�& �I�+�5�0�<�*�1 �1�4�5�3�1��
�7�# ���	������ �2�3�+ �4�2�3�#�%�1�7�#�0�= �2�1�M�'�5�0�K�%�* �*�.�$�1�-�K�%�* �7�3�5�1�7 ���N�$�'�0�K�%�* �7 �3�:�/�%�+ �7�K�4�-�6�/�6 
�)�'�1�5�'�3�/�:�.�0�8�%�* �9�&�3�1�,�1�7 �2�1�&�6�0�#�,�4�-�'�, �2�#�0�7�8 ���	���� �
���� �
���� �
�
�� �# �2�3�+ �&�1�-�6�/�'�0�5�:�%�+�+ 
�3�8�*�8 �5�3�#�0�9�+�5�0�<�*�1 �2�.�8�0�1�7�1�&�6 ���3�6�J�$�# �0�# �4�.�1�7�'�0�4�-�1�/ �@�9�'�/�=�� ���7�1�,�' �4�-�@�4�'�0�1�4�5�+ 
�9�=�4�-�#�0�< �2�3�+ �H�5�@�&�+�6 �Q�#�J�-�K�%�* �/�+�0�'�3�:�.�1�7 �4�'�&�+�/�'�0�5�:�3�0�8�%�* �4�@�7�3�4�5�7�= �9�1�7�H�'�1�$�'�%�0�+�.�# 
�7 �/�'�5�1�&�+�%�-�8 �9�#�/�'�3�#�0�'�, �2�3�:�%�+ ���	�
���� 

���1�2�3�+ �2�3�:�%�+ �4 �/�+�-�3�1�4�-�1�2�1�/ �&�3�� ���3�+�'�%�*�1�&�4�-�: �2�3�#�%�1�7�#�.�# �#�, �#�-�1 �5�'�3�<�0�0�# �)�'�1�.�1��
�)�+�M�-�#���/�#�2�<�3�-�#�� �2�3�+�M�1�/ �4�+ �9�7�;�M�H�# �4�#�/�# �9�#�$�'�9�2�'�M�1�7�#�.�# �&�1�2�3�#�7�6�� �4�2�1�M�+�#�5�-�6 �0�# 
�/�1�5�1�%�8�-�.�+�� �0�'�4�-�?�3 �9�# �7�1�.�#�0�5�1�/ �#�6�5�#�� � �'�3�<�0�0�' �2�3�:�%�' �2�1�2�3�+ �4�7�1�,�+�%�* �9�#�M�+�#�5�-�1�%�* �0�# 
���2�+�H�+ �7�8�-�1�0�:�7�#�.�# �*�.�#�7�0�' �7 ���1�&�6�0�#�,�4�-�'�, �0�=�J�+�0�'�� �-�&�' �9�1�4�5�#�7�+�.�# �# �3�'�&�+�)�1�7�#�.�# �%�'�.�K 
�3�#�& �.�+�4�5�1�7 �)�'�1�.�1�)�+�%�-�'�, �/�#�2�8 �	���
�
 ������ �����1�7�%�'�� � �1�2�1�.�M�+�#�0�-�8�� � �'�4�:�3�' �0�#�& �I�+�5�#�7�1�6�� 
�"�.�#�5�< ���1�3�#�7�%�'�� ���1�.�0�K ���+�#�.�� �!�'�O�-�: �����P�#�� �!�'�O�-�< ���#�0�=�-�1�7�%�'�� ���+�.�#�0�1�7�%�'�� ���1�.�5�#�� 
� �'�-�1�7�4�-�< ���6�J�#�0�8�� ���K�3�1�7�%�'�� ���1�0�5�+�#�0�4�-�' � �'�4�:�3�' �# ���1�,�/�=�3�1�7�%�'���� � �+�'�5�1 �/�#�2�8 
�9�*�3�0�6�.�# �&�1 �3�'�)�+�1�0�:�.�0�'�*�1 �%�'�.�-�6 �7 �/�+�'�3�-�' �	���
�� ������ �#�-�1 �3�'�)�+�>�0 �4�7�� �M�#�4�Q ���1�&�6�0�#�,��
�4�-�'�, �0�=�J�+�0�8�� �-�5�1�3�K �7�8�H�+�'�. �5�.�#�M�1�6 ���
�	�� �
�
���� ���-�3�'�/ �5�1�*�1 �4�# �2�1�&�+�'�O�#�.�# �#�-�1 �4�2�1�.�6��
�#�6�5�1�3�-�# �0�# �9�1�4�5�#�7�'�0�= �)�'�1�.�1�)�+�%�-�K�%�* �/�:�2 �2�1�*�1�3�+�# � �3�=�$�'�M �# �,�7�� �M�#�4�5�+ ���1�&�6�0�#�,�4�-�'�, 
�0�=�J�+�0�8�� ���3�+ �5�'�3�<�0�0�8�%�* �/�#�2�1�7�#�%�=�%�* �2�3�:�%�#�%�* �0�'�9�#�$�@�&�#�.�# �0�# �4�6�3�1�7�+�0�1�7�@ �2�3�1�$�.�'�/�#��
�5�+�-�6�� ���1�M�#�4 �5�'�3�<�0�0�'�*�1 �7�K�4�-�6�/�6 �7 �1�-�1�.�= ���1�.�0�<�*�1 ���+�#�.�6 �9�+�4�5�+�.�# �# �7�3�5�/�+ �1�7�'�3�+�.�# 
�.�+�)�0�+�5�1�7�< �4�.�1�,�' �6�.�1�J�'�0�< �7 �2�1�0�5�4�-�K�%�* �4�'�&�+�/�'�0�5�1�%�*�� 

���7�1�,�6 �1�&�$�1�3�0�1�4�Q �# �7�'�&�'�%�-�@ �'�3�6�&�=�%�+�6 �2�1�5�7�3�&�+�.�# �1�$�*�:�,�'�0�=�/ �&�+�9�'�3�5�#�M�0�'�, �2�3�:�%�' 
�C���'�1�.�>�)�+�# �%�'�0�5�3�:�.�0�'�-�#�3�2�#�5�4�-�<�*�1 �(�.�8�H�6 �# �,�'�*�1 �/�#�0�)�:�0�1�7�< �9�3�6�&�0�'�0�+�' �7 �1�$�.�#�4�5�+ 
�G�7�:�$�1�7�+�'�%���� �9�# �-�5�1�3�@ �7 �3�1�-�6 �	������ �9�=�4�-�#�.�# �*�1�&�0�1�4�Q �-�#�0�&�+�&�:�5�# �)�'�1�.�1�)�+�%�-�1���/�+�0�'��
�3�#�.�1�)�+�%�-�K�%�* �7�+�'�& �������%������ 

���-�3�'�/ �&�7�1�%�* �&�+�9�'�3�5�#�M�0�K�%�* �2�3�:�% �# �2�6�$�.�+�-�1�7�#�0�K�%�* �7�'�&�'�%�-�K�%�* �2�3�:�% �,�'�, �1�&�$�1�3��
�0�1���7�'�&�'�%�-�: �2�1�9�1�4�5�#�.�1�4�Q �1�$�4�#�*�6�,�' �7�+�#�% �0�'�J ���� �0�'�2�6�$�.�+�-�1�7�#�0�K�%�* �4�2�3�:�7�� �7�K�2�1�M�5�1�7 

�� 



zásob a vysvetliviek ku geologickým mapám 1:25 000 a 13 už spomínaných 
listov geologickej mapy v mierke 1:25 000. 

RNDr. Zorka Priechodská, CSc. prežila plodný život. Venovala ho predov­
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���� �!�"��������� ���#���H�� �'���� �&���#�#�� ���� �������
�� ���,�6�3�C�.�0�( �5�,�6�.�A�5�; �*�,�5�:�8�@�3�5�,�1 �+�,�7�8�,�9�0�, �!�6�+�;�5�(�1�9�2�,�1 �7�(�5�<�>�� 
�"�,�.�0�C�5�� ���,�6�3�� �'�� �	�� ���#�7�8�@�<�> �6 �<�Q�9�2�;�4�6�*�/ ���,�6�3�� �E�9�:�� ���� �M�:�E�8�(���� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� ������ �������� 

���� �#�H�������� ������ �!�"��������� ���#���H�� �'�� ���������� �!�6�8�6�<�5�(�5�0�, �.�6�9�(�;�9�2�Q�*�/ �<�Q�<�6�1�6�< �9�,�5�C�5�; �( �7�(�3�,�6�.�A�5�; ���>�1�(�<��
�9�2�,�1 �7�(�/�6�8�2�(�:�0�5�> �( �#�,�<�,�8�5�Q�*�/ �&�@�7�,�5�*�6�<�Q�*�/ �H�3�7�� ���0�5�,�8�� �9�3�6�<���� ������ �
�� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� �������G���	���� 

�	�� �!�"��������� ���#���H�� �'�� ���������� �&�Q�9�2�;�4 �W�(�P�2�Q�*�/ �4�0�5�,�8�@�3�6�< �< �7�0�,�9�2�6�<�*�6�*�/ �3�;�5�?�9�2�Q�*�/ �<�8�9�:�0�,�< �( �<�8�*�/�5�,�1 
�2�8�0�,�+�> �? �<�8�:�6�< ���T�)�,�5�Q�*�/ �+�6 �7�6�+�3�6�P�0�( �<�0�,�+�,�5�9�2�,�1 �7�(�5�<�>�� �'�@�7�(�+�� ���(�8�7�(�:�>�� �9�A�8�� ���,�6�3�� ������ 
���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� ���	���G�����	�� 

�	�� �����"�R�H�"�� ������ �!�"��������� ���#���H�� �'�� �,�: �(�3�� ���������� ���,�6�3�6�.�0�*�2�@ �4�(�7�( �!�6�+�;�5�(�1�9�2�,�1 �5�B�P�0�5�>�� �9�<�� �S�(�9�W�� 
���������������� ���,�6�3�� �E�9�:�� ���� �M�:�E�8�(�� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

�	�	 �!�"��������� ���#���H�� �'���� �����"�R�H�"�� ���� �,�: �(�3�� ���������� �&�>�9�<�,�:�3�0�<�2�> �2�; �.�,�6�3�6�.�0�*�2�,�1 �4�(�7�, �9�<�� �S�(�9�:�0 �!�6�+�;�5�(�1��
�9�2�,�1 �5�B�P�0�5�> ���������������� ���,�6�3�� �E�9�:�� ���� �M�:�E�8�(�� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� ���G�����
�� 
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 �!�"��������� ���#���H�� �'�� ���������� �#�,�+�0�4�,�5�:�@�8�5�6���7�,�:�8�6�.�8�(�-�0�*�2�A �<�>�/�6�+�5�6�:�,�5�0�, �5�,�6�.�A�5�5�>�*�/ �9�,�+�0�4�,�5�:�6�< �<�6 
�<�8�:�, �����$�'���� �����	���U�S�(�5�>�� ���5 ���� ���,�5�+�,�2 �,�: �(�3�� ���������� �"�,�.�0�C�5�� ���,�6�3�� �'�� �	���� ���,�6�3�� �E�9�:�� 
���� �M�:�E�8�(�� ���8�(�:�0�9�3�(�<�( ���< �:�3�(�S�0���� 

�	�� �!�"��������� ���#���H�� �'�� ���������� �#�:�8�(�:�0�.�8�(�-�0�*�2�6���3�0�:�6�3�6�.�0�*�2�@ �*�/�(�8�(�2�:�,�8�0�9�:�0�2�( �5�,�6�.�A�5�5�>�*�/ �9�,�+�0�4�,�5�:�6�< �<�6 
�<�8�:�, �����$�'���� �$�6�7�6�U�S�(�5�>�� ���5 ���� ���,�5�+�,�2 �,�: �(�3�� ���������� �"�,�.�0�C�5�� ���,�6�3�� �'�� �	���� ���,�6�3�� �E�9�:�� 
���� �M�:�E�8�( ���8�(�:�0�9�3�(�<�( ���< �:�3�(�S�0���� 

�	�� �!�"��������� ���#���H�� �'�� ���������� �&�Q�9�3�,�+�2�> �9�7�8�(�*�6�<�(�5�0�( �W�(�P�2�Q�*�/ �4�0�5�,�8�@�3�6�< �( �9�:�8�(�:�0�.�8�(�-�0�*�2�6���3�0�:�6�3�6�.�0�*�2�@ 
�*�/�(�8�(�2�:�,�8�0�9�:�0�2�( �5�,�6�.�A�5�5�>�*�/ �9�,�+�0�4�,�5�:�6�< �< �8�,�0�5�1�,�2�:�@�P�5�6�4 �<�8�:�, ���"�!���� �!�6�+�/�(�1�9�2�@�� ���5 
���� ���,�5�+�,�2 �,�: �(�3�� ���������� �"�,�.�0�C�5�� �.�,�6�3�� �'�� �	���� ���,�6�3�� �E�9�:�� ���� �M�:�E�8�(�� ���8�(�:�0�9�3�(�<�( ���< �:�3�(�S�0���� 
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Geologické práce. Správy 88. s. 11—12, Geologický ústav Dionýza Štúra. Bratislava, 1989 

Za doc. RNDr. Ivanom Krystkom, CSc. 
(18. 7. 1930 — 30. 5. 1987) 

Na sklonku mája 1987 ohromila �������������	�������������� �������	������������ �����
������������ �������
���
 
�����������
�������N�/�9 �3�1�2�9�6�" �B �%�0�$�&�/�4 �������2�� ���6�"�/ ���2�7�3�4�&�,�� �����$�� �8�0�.�2�&�-�� �!�0�.�2�&�- �/�9�)�-�&�� 
�/�&�L�"�,�"�/�&�� �6 �1�-�/�0�. �2�0�8�.�"�$�)�5 �4�6�0�2�*�6�J�$�) �3�<�-�� ���.�2�O �5�2�0�#�*�-�" �#�0�%�,�5 �8�" �+�&�)�0 �5�,�0�/�L�&��
�/�0�5 �%�0�,�4�0�2�3�,�0�5 �%�*�8�&�2�4�"�L�/�0�5 �1�2�9�$�0�5 �" �6�7�4�2�)�-�" �)�0 �8 �?�8�,�&�)�0 �,�2�5�)�5 �2�0�%�*�/�7 �" �H�*�2�0��
�,�;�)�0 �0�,�2�5�)�5 �3�1�0�-�5�1�2�"�$�0�6�/�<�,�0�6�� �1�2�*�"�4�&�N�0�6�� �1�0�3�-�5�$�)�9�L�0�6�� 

���0�$�&�/�4 ���2�7�3�4�&�, �3�" �/�"�2�0�%�*�- ������ �
�� �����	�� �6 ���2�"�)�&�� �"�-�& �0�% �?�4�-�&�+ �.�-�"�%�0�3�4�* �I�*�-�� 
�H�4�5�%�0�6�"�- �" �1�2�"�$�0�6�"�- �/�" ���0�2�"�6�& �" �/�" ���-�0�6�&�/�3�,�5�� 

���0�,�7 �.�-�"�%�0�3�4�* �3�4�2�9�6�*�- �6 ���0�%�0�/�<�/�&�� �,�%�& �"�#�3�0�-�6�0�6�"�- �8�9�,�-�"�%�/�? �H�,�0�-�5 �* �(�7�.�/�9��
�8�*�5�.�� ���-�0�6�9�$�,�0 �1�0�6�"�I�0�6�"�- �8�" �3�6�0�+ �2�0�%�/�J �,�2�"�+�� �3 �,�4�0�2�J�. �#�0�- �/�&�2�0�8�-�5�L�/�& �3�1�:�4�J�� 
���*�-�0�6�"�- �+�&�)�0 �N�5�%�� �+�&�)�0 �'�0�-�,�-�=�2 �" �5�.�&�/�*�&�� �8�6�-�9�H�O �3�-�0�6�9�$�,�& �1�&�3�/�*�L�,�7 �" �,�&�2�"�.�*�$�,�; 
�6�J�2�0�#�,�7 �1�2�0�3�4�J�$�) �N�5�%�0�6�J�$�) �)�2�/�L�*�"�2�0�6 �* �1�-�0�%�7 �3�-�0�6�9�$�,�&�+ �8�&�.�&�� ���-�& �/�"�%�0�6�H�&�4�,�0 
�3�* �6�9�I�*�- �)�-�#�0�,�? �.�?�%�2�0�3�O �3�-�0�6�9�$�,�&�)�0 �N�5�%�5�� �,�4�0�2�9 �3�" �6 �.�/�0�)�0�. �0�%�2�9�I�"�-�" �6 �+�&�)�0 
�1�0�6�"�)�& �" �8�6�7�,�-�0�3�4�*�"�$�)�� ���0�- �1�2�"�$�0�6�*�4�J �"�,�0 �6�*�/�0�)�2�"�%�/�<�,�� �2�0�8�6�9�I�/�7 �"�,�0 �3�-�0�6�9�$�,�7 
�2�0�N�/�<�,�� �L�&�3�4�/�J �" �?�1�2�*�.�/�J �"�,�0 �1�2�0�3�4�J �6�*�%�*�&�L�"�/�� ���0�- �6�&�N�,�J�. �)�-�"�%�"�L�0�. �1�2�"�6�%�7 
�" �%�0�2�0�8�5�.�&�/�*�" �.�&�%�8�* �����M�.�*�� � �0 �$�)�6�<�N�"�$�) �0�%�%�7�$�)�5 �6 �,�2�5�)�5 �2�0�%�*�/�7 �" �1�2�*�"�4�&�N�0�6 
�6�&�%�&�- �#�7�O �%�2�5�I�/�J �" �6�&�3�&�-�J�� ���&�)�0 �%�0�#�2�9 �/�9�-�"�%�" �#�0�-�" �/�9�,�"�8�-�*�6�9 �" �+�&�+ �*�3�,�2�" �6�&�%�&�-�" 
�2�0�8�1�9�-�*�O �3�.�5�4�/�; �%�5�H�& �" �6�7�2�0�6�/�"�O �6�2�9�3�,�"�.�* �2�0�8�#�2�9�8�%�&�/�; �L�&�-�9�� 

� �7�3�0�,�0�H�,�0�-�3�,�; �H�4�?�%�*�9 �"�#�3�0�-�6�0�6�"�- �/�" ���2�<�2�0�%�0�6�&�%�&�$�,�&�+ �'�"�,�5�-�4�& ���� ���� ���5�2�,�7�/�; 
�6 ���2�/�&�� ���0 �"�#�3�0�-�5�4�=�2�*�5 �2�� �������	 �,�2�9�4�,�0 �1�2�"�$�0�6�"�- �/�" ���"�4�&�%�2�& �(�&�0�-�=�(�*�& �" �1�"�-�&�0�/�4�0��
�-�=�(�*�& �"�,�0 �"�3�*�3�4�&�/�4 �" �8�<�3�,�"�- �4�*�4�5�- �%�0�,�4�0�2�" �1�2�<�2�0�%�0�6�&�%�7 ���������2������ ���� �������
 �1�2�&�H�*�&�- 
�/�" ���&�0�-�0�(�*�$�,�J �?�3�4�"�6 ���� �G�4�?�2�" �6 ���2�"�4�*�3�-�"�6�&�� �,�%�& �1�2�"�$�0�6�"�- �"�,�0 �4�&�2�;�/�/�7 �(�&�0�-�=�( 
�B �.�"�1�;�2 �6 �0�%�%�&�-�&�/�< �/�&�0�6�5�-�,�"�/�*�4�0�6�� ���0 �%�6�0�$�) �2�0�,�0�$�) ���2�� ���������� �3�" �6�2�9�4�*�- �%�0 ���2�/�"�� 
�/�" �6�4�&�%�"�+�H�< �C�3�4�"�6 �1�2�& �/�"�'�4�0�6�J �6�J�3�,�5�.�� �,�%�& �8�"�3�4�9�6�"�- �'�5�/�,�$�*�5 �6�&�%�?�$�&�)�0 �0�%�%�&�-�&�/�*�" 
�3�&�%�*�.�&�/�4�9�2�/�&�+ �1�&�4�2�0�(�2�"�'�*�&�� ���" �4�0�.�4�0 �1�2�"�$�0�6�*�3�,�5 �B �2�� �������� �B �8�<�3�,�"�- �)�0�%�/�0�3�O 
�,�"�/�%�*�%�9�4�" �(�&�0�-�0�(�*�$�,�0���.�*�/�&�2�"�-�0�(�*�$�,�J�$�) �6�*�&�%�� ���"�+�6�:�L�H�< �,�5�3 �1�2�9�$�& �1�2�& �3�1�0�-�0�L�/�0�3�O 
�" �1�2�& �L�&�3�,�0�3�-�0�6�&�/�3�,�? �(�&�0�-�=�(�*�5 �6�H�"�, �%�0�$�&�/�4 ���2�7�3�4�&�, �0�%�6�*�&�%�0�- �/�" ���"�4�&�%�2�& �(�&�0�-�=��
�(�*�& �" �1�"�-�&�0�/�4�0�-�=�(�*�& ���2�<�2�0�%�0�6�&�%�&�$�,�&�+ �'�"�,�5�-�4�7 ���/�*�6�&�2�8�*�4�7 ���� ���� ���5�2�,�7�/�; �6 ���2�/�&�� 
�,�"�. �3�" �6�2�9�4�*�- �1�2�"�$�0�6�"�O �6 �2�� �������
�� �  �4�0�. �*�3�4�0�. �2�0�,�5 �3�" �)�"�#�*�-�*�4�0�6�"�- �8�" �%�0�$�&�/�4�" �1�2�& 
�0�%�#�0�2 �6�H�&�0�#�&�$�/�&�+ �(�&�0�-�=�(�*�&�� �  �2�0�,�0�$�) �����
���B�����
�� �#�0�- �6�&�%�?�$�*�. �,�"�4�&�%�2�7 �" �6�4�&�%�7 
�* �1�0�4�0�. �/�&�.�"�-�0�5 �.�*�&�2�0�5 �1�2�*�3�1�&�- �, �+�&�+ �2�0�8�6�0�+�5 �" �8�6�7�H�0�6�"�/�*�5 �+�&�+ �0�%�#�0�2�/�&�+ �?�2�0�6�/�&�� 
�%�2�I�*�"�$ �,�2�0�, �3 �#�?�2�-�*�6�J�. �2�0�8�6�0�+�0�. �(�&�0�6�&�%�/�J�$�) �%�*�3�$�*�1�-�<�/ �6 �1�0�3�-�&�%�/�J�$�) �%�&�3�"�O�2�0��
�L�*�"�$�)�� ���0�$�&�/�4 ���2�7�3�4�&�, �#�0�- �5�L�*�4�&�N�0�.�� �2�"�%�$�0�. �" �3�1�0�-�5�1�2�"�$�0�6�/�<�,�0�. �.�/�0�)�J�$�) 
�L�&�3�,�0�3�-�0�6�&�/�3�,�J�$�) �(�&�0�-�=�(�0�6 �.�-�"�%�H�<�$�) �(�&�/�&�2�9�$�*�<�� ���&�)�0 �I�*�"�,�.�* �3�? �1�0�L�&�4�/�< �(�&�0�-�=�(�0��
�6�*�" �1�>�3�0�#�*�"�$�* �/�" ���0�2�"�6�& �* �/�" �*�/�J�$�) �.�*�&�3�4�"�$�) �6 �K�&�3�,�0�3�-�0�6�&�/�3�,�5�� �)�-�"�6�/�& �6 �0�#�-�"�3�4�* 
�/�"�'�4�0�6�&�+ �(�&�0�-�=�(�*�&�� �"�-�& �"�+ �6 ���&�0�-�0�(�*�$�,�0�. �1�2�*�&�3�,�5�.�&�� �6 �/�� �1�� ���&�0�'�7�8�*�,�"�� ���&�0�4�&�3�4�� 
�/�" �C�C�� �" �6 �.�/�0�)�J�$�) �M�"�-�H�<�$�) �0�2�(�"�/�*�8�9�$�*�9�$�)�� 
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Pre zdarnú pedagogickú prácu ���@�������# �%���+�)�*�0�#�� � �%�;�'� �(�0��� �+ �, �'�(���-� �� �>�  �+�< 
�, �/�0�"�#�����%�&�$ �����&�#�&��� ���"�&�$ �,�=�)�"�+�$���� ���#�����& �, ���'�#� �"�&�,���%�&�$ �'�(� ���)�"�+�$���� ���,�&�!�+ 
�,���������"�5 �� �&�����&�(�%�5 �	�����������A �/���$���(���# �%�� �'���*�(�&���(����� �+ �,�+�#�"���%�&�"�#���)�*� ���"�=���� �� �)����� ��
�$���%�*�0�(�%�.���� �"�#���)�*� ���"�=���� ���&�(�%� �%�� �� �;� �(�;�3���� �)�5�,� �)�#�&�)�*� ������ �;�*�+���&�,���# �'�(�&���#���$���*� �"�+ 
�%���&���2�%�%�.���� �$�&�#���)�&�,�=���� �'���%�,�3 ���0�'�����%�=���� �����(�'�0�*�� �/�,�#�0�;�A �'�(�&���#���$���*� �"�+ �>���#�%���! 
�'�(� �����#��� �%�. �����(�'�0�* �%�� ���&�(���,���� �:�*�+���&�,���# �%� ���"�*�&�(�2 �;�'����� �0�#�%�� �'�(�&���#�2�$�. �,� �������%�)�"���! 
�'���%�,�. �� �,�&�%�"���!�;� �����& ���#�.�;�&�,�2���& �'�0�)�$���� �������& �'�(�0���� �)�� �*�=�"���#�  ���! �����&�#�&��� ���"���! 
�'�(�&���#���$���*� �"�. �%�� ���#�&�,���%�)�"�+�� ���&��� ���@���# �)�� �%�� �$�&�%�&���(����� ���"�&�$ �)�'�(�����&�,���%�3 �%� ���"�*�&��
�(�=���� �&�'�&�(�%�=���� �,�(�*�&�, �%�����*�&�,�2���& �'�(� ���)�"�+�$�+�� �;�*�+���&�,���# �'���*�(�&���(����� �+ �)����� �$���%�*�&�, �,�& 
�,�(�*�� ���&�,�0 ��� ���)�"�� �� �����&���+�%���!�)�"�0 �%�3�<� �%���� �� �
�+�;� �%���� �� ���
�'���@�)�"�0 �"�&�*�#� �%������ �� �?���#�;���! 
�'�(�0���  �/���(�%�+�# �'�&�/�%���*�"�. �& �'���*�(�&���(����� �  �)����� �$���%�*�&�, ���&���+�%���!�)�"���! �%�3�<� �%�. �� �;�*�+���&�,���# 
�*� ���< �*�+���. �/�& �)�'�&���%�2���& �$� �&���2�%�+ �
�0�%�&�,�)�"���! �"�&�*�#� �%�.�� ���&�/�%���*�"�. �& �,�+�#�"���%�&�"�#���)�*� ��
�"�0������ �"�*�&�(�2 �/�3�)�"���# �'�(�  �'�(�0���  �, �)�*�(�����&�)�#�&�,���%�)�"�=���� �%���&�,�+�#�"���%� �*�&������ �/�5�<� �*�"�&�,���# 
�� �'�(���$� ���*�&�# ���& �%�0�,�(���+ �"�#���)� ��� �"�0��� �� �*�+���&�, �� �*�+��� �*�&�,�� 

�
���/�&�)�'�&�(�+ �%���!�,�1�>�;�3�$ �'�(�3�%�&�)�&�$ �'�(�� �'�&�/�%���%� �� �����&�#�&��� ���"���! �)�*���,���. �� �,�=�,�&�!�� 
���0�'�����%�=���� �����(�'�0�* �)�5 �!�����& �;�*�5��� ���� �>�#�0�%�"�. �� �,���������"�2 �'�&�!�����%���%� �� �& �>���#�%���! �'�(� �����#��
��� �%�� �����(�'�0�*�� ���5 �*�& �!�����%���" �'�(�0���� ���%���#�.�*� ���"�2�� �, �"�*�&�(�=���� �(� ���;�  �'�(�&���#���$���*� �"�+ 
�'���*�(�&���(����� ���� �)����� �$���%�*�&�#�4��� ���� �)�*�(���*� ���(����� �� �� �*���"�*�&�%� �"�. �$�&�#���)�&�,�=���� �)����� �$���%�*�&�, 
�>���#�%���! �'�(� �����#��� �%�. �%�� ���&�(���,���� �!�����%���" �)�.�%�*���*� ���"�2�� �, �"�*�&�(�=���� �(� ���;� �# �, �;� �(�&�"�&�$ 
�,�=�����&���&���#�'�)�"�&���"���(�'���*�)�"�&�$ �"�&�%�*���-�*�� �'�(�&���#���$���*� �"�+ �*���"�*�&�%� ���"�2���& �,�=�,�&�!�� �� �'����
�#���&�����&���(����� �� �>���#�%���! �'�(� �����#��� �%�. �����(�'�0�*�� �� �*���!�*�& �&���#���)�*�  �)�'�&�#�+�'�(�����&�,���# �) �'�&�>���*�%�=�$�  
�/�����(���%� �>�%�=�$�  �&�����&�(�%�3�"�$�  �%�� �,� �������(�=���� �$�����/� �%�0�(�&���%�=���� �'�(�&�!���"�*�&���� �� �'�(�&���#����
�$���*� �"�� �"���(�'���*�)�"���! �>���#�%���! �'�(� �����#��� �%�. �,���%�&�,���# ���! �)�,�&�!�+ ���&�"�*�&�(�)�"�5 ��� �/���(�*���>�%�5 
�'�(�0���+�� �"�*�&�(�5 �$�+ �,�;���" �%�0���#�� �)�$�(�A �%�����&�,�&�#� �#�� �&�����0�!� �A�� 

��� ���* �'�&�����=�� �& �*�&�$�� �<�� ���&�����%�* �
�,���% ���(�.�)�*���" �'���*�(� �# �$�����/�  �'�&�'�(�����%�2 �&�)�&���%�&�)�*�  
�>���)�"�&�)�#�&�,���%�)�"���! �����&�#�4��� ���� �
�&�# �%� ���#���% �,�.�%� �"���!�5��� �$ �&�����&�(�%�3�"�&�$�� ���#�� �  ���&���(�=�$ 
�'���������4���&�$�� �(�&�/�;� �(�&�,���# �&���/�&�( �'�&�/�%���%� �� �����&�#�4��� �� �����(�'�0�* �� �'�(� �'�(���,� �# �����)� ���*�"�. 
�%�&�,�=���� �&�����&�(�%�3�"�&�, �� �;�'����� ���#� �)�*�&�,�� �"�*�&�(�=�$ �&���&�,�/�����# �;�*�������*�+ �'�&�/�%�0�,���%� ���� �	 �%� ����
�#���% �*�&�� ���&�����%�* ���(�.�)�*���" �%�����&�# � ���� ���&���(�=�$ �&�����&�(�%�3�"�&�$ �� �'���������4���&�$�� ���&�����%�* 
���(�.�)�*���" ���&�# ���&���(�= �>�#�&�,���"�� ���(���*�& �!�����& �&�������&�� �!�� �'�(�� ���#�3�/�"�.���� �� �)�'�&�#�+�'�(�����&�,�%�3��
�"�&�, ���,�&�!�%�0�)�&���%�� �A���<�"�=�� �!�����& �$� ���)�*�& �, �(�����&���� �>���)�"�&�)�#�&�,���%�)�"�=���� �����&�#�4���&�, 
�� �, �(�����&���� �'���������4���&�, ���%� �,���(�/� �*�. ���� ���� ���+�(�"�.�%�2 �, �
�(�%�� �&�)�*���%�� ���#���& �'�(�0�/���%���� 

�
�,���%�� ���,�&�!�� �+�)�$� ���*�� �*�,�0�(�� ���,�&�! �<� �,�&�*�%�= �&�'�*� �$� �/�$�+�)�� ���,�&�!�� �+�$���%� �� ���@�������A 
�� �)�����&�'�%�&�)�A �%�0�!�)�A �$�����/�  �@�+�?�$�  �*�&�� �>�& � ���� �)�'�0�!���� �*�& �,�;���*�"�& �%�0�$ �,���@�$� �� �,���@�$�  
�����=������ �� ���! �'�(���*�& �)�'�&�$� ���%�"�� �%�� �������� �&�)�*���%�� �%���,�<���. �$�����/�  �%���$� �� 
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�� �,�-�3�#�+� �/�� �������� �2�.�/�-�0�1�/�#�" �5���,�'�#�1�#��
�,�#�( �3�#�"�#�!�)�-�3�C�0�)�2�+�,�#�( �� �.�#�"���%�-�%�'�!�)�#�( 
�.�/�6�!�# �0�� �.�/�' �"�-� �/�-�+ �5�"�/���3�8�� �,���.�*�,�#�,�C 
�B�'�3�-�1�,�C�+ �-�.�1�'�+�'�5�+�-�+ �� �(�#�+�2 �3�*���0�1�,�C�+ 
�,���"�A�#�,�8�+ �.�/�# �-� �(���3�-�3���,�'�# �,�-�3�C�!�& �%�#�-��
�*�-�%�'�!�)�C�!�& �.�-�5�,���1�)�-�3�� ���*�# ���( �-�"�-�3�5�"�6�3����
�,�'�# � �-�&���1�C�!�& �0�)�;�0�#�,�-�0�1�8 �+�*���"�C�+ ���"�#�.��
�1�-�+ �%�#�-�*�9�%�'�# �' �0�.�-�*�2�.�/���!�-�3�,�8�)�-�+ �"�-�B�8��
�3�� �3�C�5�,���+�,�7�&�- �B�'�3�-�1�,�7�&�- �(�2� �'�*�#�� ���/�-�$�� 
�������/�� ���'�*���, ���'�A�8�)�� ���/���!�� 

���2� �'�*���,�1 �.���1�/�8 �+�#�"�5�' �.�-�.�/�#�"�,�C�!�& �D�#�0��
�)�-�0�*�-�3�#�,�0�)�C�!�& �%�#�-�*�9�%�-�3 �� �3�C�5�,���+�,�C�!�& 
�-�"� �-�/�,�8�)�-�3 �3 �-� �*���0�1�' �0�1�/���1�'�%�/���$�'�#�� �0�#�"�'��
�+�#�,�1�-�*�9�%�'�#�� �+�'�)�/�-�$���!�'�6�*�,�#�( ���,���*�C�5�4�� �.����
�*�#�-�%�#�-�%�/���$�'�# �' �E���*�A�8�!�& �%�#�-�*�-�%�'�!�)�C�!�& �"�'�0��
�!�'�.�*�8�, �0�.�-�(�#�,�C�!�& �0�- �A�1�;�"�'�-�+ �0�#�"�'�+�#�,��
�1�6�/�,�4�!�& �&�-�/�,�8�,�� �� �(�#�&�- �-�0�-� �-�2 �(�# �0�.�-��
�(�#�,�6 �,�'�#�*�#�, �A�'�/�-�)�6 �A�)�6�*�� �,�-�3�C�!�& �3�#�"�#�!��
�)�-�3�C�0�)�2�+�,�C�!�& �.�-�5�,���1�)�-�3�� ���*�# ���( �3�C��
�!�&�-�3�� �
���F�+�' �.�-�D�#�1�,�#�( �.�*�#�(�6�"�4 �D�#�0�)�-��

�0�*�-�3�#�,�0�)�C�!�& �' �5���&�/���,�'�D�,�C�!�& �%�#�-�*�9�%�-�3 �� �)�3���*�'�$�'�)�-�3���,�C�!�& �3�#�"�#�!�)�-�3�C�0�)�2�+�,�C�!�& 
�.�/���!�-�3�,�8�)�-�3�� 

�����/�-�"�'�* �0�� �3 ���)���*�'�!�'�� �)�"�# �.�/�#�B�'�* �0�3�-�(�# �"�#�1�0�1�3�-�� ���� �%�4�+�,�6�5�'�2 �3 ���/���1�'�0�*���3�# �5�8�0�)���* 
�0�1�/�#�"�-�A�)�-�*�0�)�7 �3�5�"�#�*���,�'�# �' �*�6�0�)�2 �) �.�/�8�/�-�"�# �� �5�6�2�(�#�+ �- �(�#�( �&�*� �A�'�# �.�-�5�,���,�'�#�� �- �0�)�;��
�+���,�'�# �&�'�0�1�9�/�'�# �� �5�6�)�-�,�'�1�-�0�1�' �(�#�( �3�C�3�-�(���� ���#�,�1�- �5�6�2�(�#�+ �&�- �.�/�'�3�'�#�"�-�* �,�� ���/�8�/�-�"�-�3�#��
�"�#�!�)�; �$���)�2�*�1�2�� �)�"�# �A�1�2�"�-�3���* �2�D�'�1�#�F�0�)�; ���.�/�-� �6�!�'�2 �.�/�8�/�-�"�-�.�'�0 �= �5�#�+�#�.�'�0�� ���2 �0�� 
�(�#�&�- �5�6�2�(�#�+ �.�-�0�1�2�.�,�# �2�.�/�'���+�'�* �,�� �%�#�-�*�-�%�'�!�)�7 �"�'�0�!�'�.�*�8�,�4�� ���B ���)�- �A�1�2�"�#�,�1 �A�1�3�/�1�7��
�&�- �/�-�D�,�8�)�� � �-�* �2�0�1���,�-�3�#�,�C �5�� ���0�'�0�1�#�,�1�� �,�� ���#�-�*�-�%�'�!�)�-���.���*�#�-�,�1�-�*�-�%�'�!�)�-�+ �;�0�1���3�# 
�� �,�#�0�)�:�/ �3�'�#�"�-�* �0���+�-�0�1���1�,�# �.�/�#�"�,�6�A�)�4 �� �!�3�'�D�#�,�'�� �5�- �3�A�#�-� �#�!�,�#�( �� �&�'�0�1�-�/�'�!�)�#�( 
�%�#�-�*�9�%�'�# �.�/�# �A�1�2�"�#�,�1�-�3 ���#�"���%�-�%�'�!�)�#�( �' ���/�8�/�-�"�-�3�#�"�#�!�)�#�( �$���)�2�*�1�4�� ���� �����1�#�"�/�2 
�%�#�-�*�9�%�'�# �� �.���*�#�-�,�1�-�*�9�%�'�# �,���0�1�;�.�'�* �.�- �/�'�%�-�/�9�5�,�4�!�& �0�)�;�A�)���!�& �3 �/�-�)�2 �������	 �� �5�-�0�1���* 
�(�#�( �3�#�/�,�C �.�-�D���0 �!�#�*�7�&�- �(�#�&�- �"�-�1�#�/���(�A�'�#�&�- �.�/���!�-�3�,�7�&�- �.�:�0�-� �#�,�'���� �0 �3�C�,�'�+�)�-�2 
�-� �"�-� �'���� �)�#�E �.�:�0�-� �'�* ���)�- �3�4�0�-�)�-�A�)�-�*�0�)�C �2�D�'�1�#�F �3 �5���&�/���,�'�D�8 �����2� ���� ���*�B�8�/�0�)�-���� 
���#�0�1�2 �3�4�0�-�)�-�A�)�-�*�0�)�7�&�- �2�D�'�1�#�F�� �5���D���* ���)�- ���0�'�0�1�#�,�1 �2 �.�/�-�$�#�0�-�/�� ���'�+�'�1�/�'�(�� ���,�"�/�2��
�0�-�3���� �� �/�-�)�2 �������� �0�� �&��� �'�*�'�1�-�3���* �5�� �"�-�!�#�,�1�� �� �3 �/�-�)�2 �����
�� �&�- �3�4�+�#�,�-�3���*�' �5�� 
�+�'�+�-�/�'���"�,�#�&�- �.�/�-�$�#�0�-�/���� �� �/�-�)�-�!�& ���������=�����
�� � �-�* �3�#�"�;�!�'�+ �����1�#�"�/�4 �%�#�-�*�9�%�'�# 
���/�8�/�-�"�-�3�#�"�#�!�)�#�( �$���)�2�*�1�4 ������ 

�� �-�0�-� �-�2 �(�2� �'�*���,�1�� �� �(�#�&�- �!�#�*�-�B�'�3�-�1�,�C�+ �"�'�#�*�-�+ �(�# �,�#�/�-�5�*�2�D�,�# �0�.�-�(�#�,�6 �-� �#�1���3�6 
�.�/�6�!�� �0�3�#�"�-�+�'�1�7�&�- �3�4�0�-�)�-�A�)�-�*�0�)�7�&�- �.�#�"���%�9�%���� �#�/�2�"�-�3���,�-�0�G �1�3�-�/�'�3�7�&�- �3�#�"�!�� 
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a organizátora vedeckého výskumu i nadšeného popularizátora geologických 
vied. Hoci je �
���H���A�'�4 �*�(�1�!�(���'�8�H�� �. �$�,�(�*���# �+���4�*�� �#�� �#���!�( �)�*�5�'�(�+ �'���#�.�B�1�'���&�'���#�@�5�� 
�������	�
���	���D�'�� �&�7�A���&�� �)�(�.�������H�� �A�� �)�*�2�.�� �.�1�2�#�(�&�'�4 �����E�����'�"�� �-�.�������'�B���! �D�"�'�'�(�+�,�5 
�� �"���! �.�B�+�%�����$�(�. �*�����5 �)�*�(���� ���"�@�5�$�� �&�����1�" �)�(�)�*�����'�4 �(�+�(���'�(�+�,�" �'���@���# � ���(�%�6� �"���� 
���5�+�$���'�4 �)�(�1�'���,�$�0 �� �+�$�8�+���'�(�+�,�" �+�� �.�A���0 �+�'���A�"�% �(���(�.�1���2�.���H �&�%�����@�5�&�� ���.�����D�5 
�( �,�(�& �#���!�( �
���F�&�" ���(�!���,�2 �)�-���%�"�$���D�'�2 �D�"�'�'�(�+�H�� �&�'�(�A�+�,�.�( �.���������$�B���! ���@�)�"�*���'�,�(�. 
�" �@�,�-�����'�,�(�.�� �$�,�(�*�B�& ���(�% �@�$�(�%�"�,���F�(�&�� �.�����8���"�& ���"�)�%�(�&�(�.�B���! �)�*�2�� �D�" �)�*�2�� �. �*�2�&���" 
�?�����C�� 

�����!�( �(�����(�*�'�B �)�*�(���"�% �#�� �.���F�&�" �@�"�*�(�$�B�� �( �D�(�& �+�.�����D�5 �)���+�,�*�2 �@�$�2�%�� �)�*�����&���,�(�.�� 
�$�,�(�*�4 �)�*�����'�2�@���% ���+�,�*���,�"� �*�����"���$�2 �� �!�"�+�,�(�*�"���$�2 � ���(�%�6� �"���� �.�@���(�������'�2 � ���(�%�6� �"���� �+�����"��
�&���'�,�2�*�'�� �)���,�*�(� �*�����"���� �'�2�-�$�� �( ���2���"�2���! �� ���.�"�D���'�"�� �1 �&�"�$�*�(���2���"�5�� � ���(�,���$�,�(�'�"�$���� 
�(�����(�*�'�4 �+���&�"�'�2�*�� �1 � ���(�%�(� �"���$�B���! �.�"������ �+�����"�&���'�,�(�%�6� �"�� �� �����%�B �*���� �.�B�����*�(�.�B���! 
�)�*�����'�2�@�(�$���� �)�*�����+�� �%���' �'�"���$�,�(�*�4 � ���(�%�(� �"���$�4 ���"�+���"�)�%�5�'�0 �&�- �!�%���@�"�� �)�*�"�*�2�+�,�%�" �$ �+�*�����-�� 
�����#�D���+�,���#�@�5�& �(���#���$�,�(�& �#���!�( �.�B�+�$�-�&�'���# �)�*�2���� �+�8 �+�����"�&���'�,�2�*�'�� �!�(�*�'�"�'�0 �� �,�( 
�)�*�����(�.�@���,�$�B�& ���$�( �1�2�1�'���& �"�'���(�*�&�2���"�5 �( �)�*�(�����+�(���! �"���! �.�1�'�"�$�- �� �.�B�.�(�#�� �� �)�*�(��
�+�,�*�"�����(�$ �'�� �*���$�(�'�@�,�*�-�$���"�- �)���%���(� ���(� �*�����"���$�B���!�� �)���%���(�,���$�,�(�'�"���$�B���! �� �)���%���(�$�%�"��
�&���,�"���$�B���! �)�(���&�"���'�(�$�� �$�,�(�*�4 �
�
�������
�G�(�.���%�" �+�����"�&���'�,�2���"�-�� �����$�B�,�( �$�(�&�)�%���/�'�B 
�)�*�5�+�,�-�) �$ �"���! �@�,�8���"�- �)�*�����-�*�D�-�#�8 �#���!�( �!�%���(�$�4 �,���(�*���,�"���$�4 �" �)�*���$�,�"���$�4 �)�(�1�'���,�$�0 �,���$ 
�1�( �+�����"�&���'�,�2�*�'���# �)���,�*�(� �*�����"���� ���$�( �" �&�"�$�*�(�)���%���(�'�,�(�%�6� �"���� �����#�.�"���� �!�( �.�A���0 �)�*�"�H����
�!�(�.���%�" �$���*���(�'�2�,�(�.�4 �!�(�*�'�"�'�0�� �$�,�(�*�4 �. ���7�+�%�����$�- �)���+�,�*�4�!�( �)���,�*�(� �*�����"���$�4�!�( ���!���*���$��
�,���*�- �� ���(�!���,���# �����-�'�0 ���"�,�%�"�.�( �*����� �-�#�8�����# �'�� �1�&���'�0 �+�����"�&���'�,���D�'�B���! �)�(���&�"���'�(�$ 
�-�&�(�A�G�-�#�8 �'���#�)�*�����5�1�'���#�@�"�� �������"�2�%�'�� ���'���%�B�1�0 �" �@�,�8���"�-�& �!�"�+�,�(�*�"���$�B���! ���+�)���$�,�(�. 
�+�����"�&���'�,���D�'�B���! �)�*�(�����+�(�.�� ���"�,�(�%�6� �"�(�- �� �&�"�$�*�(���2���"���&�" �#�-�*�0 �� �+�)�(���'���# �$�*�"�����0 
�����'�,�*�2�%�'�0���! ���2�)�����'�B���! �����*�)�2�, �+�� �1���(�����*�2 �#���!�( ���(�����'�,�+�$�2 �!�����"�%�"�,���D�'�2 �)�*�2������ 
���"�$�*�(�������"�2�%�'���&�- �@�,�8���"�- �.�2�)���'���(�. �&���1�(�1�(�"�$�� �� �,���*���"�4�*�- ���2�)�����'�B���! �����*�)�2�, 
�� �������"�2�%�'���# ���'���%�B�1�� �+�,�*�����'�4�!�( �,�*�"���+�- �#�����*�(�.�B���! �)�(�!�(�*�5 �+�� �.���'�-�#�� �. ���(�$�,�(�*�+�$���# 
���"�1���*�,���D�'���# �)�*�2���"�� �$�,�(�*�8 �(���!�2�#�"�% �. �*�(�$�- �	�������� �� ���'���%�B�1�� ���2���"�5 �� �&�"�$�*�(���2���"�5 
�$���*���(�'�2�,�(�. �&���1�(�1�(�"�$�� �� �,���*���"�4�*�- ���2�)�����'�B���! �����*�)�2�, �)�(�#�����'�2�.���#�8 �.�"�������*�4 �#���!�( 
�)�-���%�"�$�(�.���'�4 �)�*�2������ ���B�1�'���&�'�B�& �#�� �'���#�&�3 �&�(�'�(� �*�����"���$�4 �+�)�*�����(�.���'�"�� �)�(�1�'���,�$�(�. 
�1 �.�B�+�$�-�&�- �.�3�D�@�"�'�0 �.�2�)���'���(�.�B���! ���2���"�5 �� ���(�*�&�2���"�5 �. �)�*�2���" �;���"���*�(�������"���+ �(�� �,�!�� 
�����+�(�1�(�"�� ���'�� �����*�,�"���*�0 ���"�&���+�,�(�'���+ �(�� �,�!�� �����+�, �
���*�)���,�!�"���'�+���� �$�,�(�*�(�- �)�(�%�(�A�"�% 
�1�2�$�%�����0 �&�(�����*�'���# �&�"�$�*�(�������"�2�%�'���# ���'���%�B�1�0 �.�2�)���'���(�. �- �'�2�+�� ���*�2���� �+�� �+�,�*���,�%�� 
�+ �.���F�&�" �)�(�1�"�,�5�.�'�0�& �(�!�%���+�(�& �" �. �&�����1�"�'�2�*�(���'�(�& �&���*�����%���� 

���*�5�'�(�+ �)�*�� �)�(�1�'���'�"�� �)���%���(� ���(� �*�����"�� �� �)���%���(�,���$�,�(�'�"�$�0 ���2�)�����'�B���! �����*�)�2�,�� 
�)�*�����(�.�@���,�$�B�& � ���(�%�(� �"���$�B���! �#�����'�(�,�"���$ ���*�����%�(�.�4�!�( �� ���%�0�@�(�.�4�!�( �)�2�+�&�� �� �"���! 
�+�-���+�,�*�2�,�- �,���$�&���* �'���1�'�2�&���!�( �"�' �+�"�,�- �. ���'���@�'���# �)�(�.�*���!�(�.���# �+�,���.���� �1�'���&���'���#�8 
�*���$�(�'�@�,�*�-�$���"�� �.�0���!�2���1���#�8���� �1�( �@�,�8���"�� �&�"�$�*�(���2���"�5 �1 �.���%�8�'�(�. �$�*�"�����(�.�B���! �� �,���*���"�4�*��
�'�0���! �1�%���)���'���(�.�� �����$�B�&�,�( �+�)�7�+�(���(�& �+�)�(�%�- �+ �.�"�������*�B�&�" �+�)�(�%�-���-�,�(�*�&�" ���'���%�0�1�(�.���% 
�1�%���)���'���� �+ ���/�(�,�"���$�B�& �&���,���*�"�2�%�(�& �1 ���%���- �����'�,�*�2�%�'�0���! ���2�)�����'�B���! �����*�)�2�,�� �$�*�"�����(��
�.�4 �1�%���)���'���� ���*�����%�(�.�4�!�( �)�2�+�&���� �&���'�5�'�+�$���# �#�����'�(�,�$�0�� �)���%���(� �4�'�'�� �1�%���)���'���� �&����
� �-�*�+�$���# �#�����'�(�,�$�0�� �1�%���)���'���� �����'�,�*�2�%�'�(�$���*�)���,�+�$�4�!�( �)���%���(� �4�'�-�� ���%�� �" �.�"�������*�4 �'���(��
� �4�'�'�� �1�%���)���'������ ���"���,�( �)�(�1�'���,�$�0 �.�B�*���1�'�� �)�(�+�-�'�-�%�" �)���%���(� ���(� �*�����"���$�4 �� �)���%�"�'��
�+�)���+�,�"���$�4 �8�.���!�0 �( �)�(�+�,���.���'�5 ���2�)�����'�B���! �����*�)�2�, �. �*�2�&���" ���%�)�5�'�+�$���!�( �.�B�.�(�#�� 
�,���,�B���'���# �(���%���+�,�" �" �$�(�*���%�2���"�� �+ �)�*�"�F���!�%�B�&�" �+��� �&���'�,�&�" ���%�)�+�$�(���$���*�)���,�+�$�4�!�( �(�*�(� �4�'��
�'���!�( �)�2�+�&���� 
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Napriek tomu, že prof. Mišík je autorom �����L�$�2�-�J�"�' �0�$�&�(�.�-�8�+�-�.�&�$�.�+�.�&�(�"�*�J�"�'�� 
�/� �+�(�-�1�/� �1�2�(�"�*�J�"�'�� �/� �+�$�.�&�$�.�&�0� �%�(�"�*�J�"�' �( �&�$�.�#�6�-� �,�(�"�*�J�"�' �0�$�*�.�-�H�2�0�3�*�"�(�; �  �1�"�'�:�, 
�  �(�-�2�$�0�0�$�&�(�.�-�8�+�-�6�"�' �&�$�.�+�.�&�(�"�*�J�"�' �*�.�0�$�+�8�"�(�;�� �/�0�$�#�1�  �,�3 �!�.�+�  �4�I�#�6 �!�+�(�I�H�(�  �  �,�(�+�H�(�  
�,�0� �4�$�-�L�(�  �#�$�2� �(�+�-�8 �/�0�8�"�  �1�/�.�)�$�-�8 �1 �,�(�*�0�.�1�*�.�/�(�"�*�J�, �H�2�>�#�(�.�, �2�(�1�;�"�.�* �*�.�-�*�0�:�2��
�-�6�"�' �4�7�.�0�(�$�* �  �4�J�!�0�3�1�.�4�� �1 ���N� �#� �-�;�, �%� �*�2�.�4�� �+�>�H�2�$�-�;�, �  �1�*�+� �#� �-�;�, �7�+�.�I�(�2�$�) 
�&�$�.�+�.�&�(�"�*�$�) �,�.�7� �(�*�6 �/�.�,�.�"�.�3 �2� �*�J�"�'�2�. �*�.�-�*�0�:�2�-�6�"�' �B�2�$�'�+�(�L�(�$�*���� ��� �*�:�2�. �/�0�;�1�-�$ 
�4�$�#�$�"�*�: �  �$�5� �*�2�-�: �,�$�2�.�#�(�"�*�: �/�0�;�1�2�3�/�6 �* �0�(�$�H�$�-�(�3 �( �2�J�"�' �-� �)�7�+�.�I�(�2�$�)�H�;�"�' �&�$�.�+�.�&�(�"��
�*�J�"�' �/�0�.�!�+�:�,�.�4 �*� �0�/� �2�1�*�$�) �&�$�.�+�<�&�(�$ �4�H�2�$�/�.�4� �+ � �*�. �4�6�1�.�*�.�H�*�.�+�1�*�J �3�L�(�2�$�N �( � �*�. 
�H�*�.�+�(�2�$�N �/�0�( �4�$�#�$�"�*�$�) �4�J�"�'�.�4�$ � �H�/�(�0� �-�2�.�4�� ���-� �L�-�8 �	�����O �)�$�'�. �4�$�#�$�"�*�J�"�' �/�3�!�+�(�*�8�"�(�; 
�1�> �/�0�8�4�$ �2� �*�:�2�. �B�2�$�'�+�(�L�*�6���� � �+�$ �( �B�4�$�N�*�: �1�2� �4�$�!�-�: �*� �,�$�-�$�� �/�$�4�-�$ �/�.�+�.�I�$�-�: �#�. 
�/�.�1�2�3�/�-�$ �4�6�2�4�8�0� �-�$�)�� � �+�$ � �) �L� �1�2�. �/�0�$�1�2� �4�.�4� �-�$�) �  �3�/�0� �4�.�4� �-�$�) � �0�"�'�(�2�$�*�2�>�0�6 
�&�$�.�+�.�&�(�"�*�:�'�. �4�J�4�.�)�  �  �1�2� �4�!�6 ��� �0�/�8�2�� 

���J�7�-� �,�-�8 �)�$ � �) �)�$�'�. �/�3�!�+�(�*� �L�-�8 �L�(�-�-�.�1�O �/�0�( �2�4�.�0�!�$ �4�6�1�.�*�.�H�*�.�+�1�*�J�"�' �3�L�$�!�-�;�"�� 
�-� �)�,�9 � �*�. �'�+� �4�-�:�'�. � �3�2�.�0�  �"�$�+�.�H�2�8�2�-�$�) �3�L�$�!�-�(�"�$ �B���2�0� �2�(�&�0� �%�(�"�*�8 �  �'�(�1�2�.�0�(�"�*�8 
�&�$�.�+�<�&�(� �� �  � �3�2�.�0�  �$�5�*�3�0�7�-�:�'�. �1�/�0�(�$�4�.�#�"�3 �B���$�.�+�.�&�(�"�*�: �$�5�*�3�0�7�(�$ �/�. ���+�.�4�$�-��
�1�*�3���� 

���0�.�%�$�1�.�0 ���(�H�;�* �-�(�$�)�$ �+�$�- �4�J�7�-� �,�-�J�, �4�$�#�"�.�, �  �/�$�#� �&�<�&�.�,�� � �+�$ � �) �.�0�&� �-�(�7�8��
�2�.�0�.�, �  �/�.�/�3�+� �0�(�7�8�2�.�0�.�, �4�$�#�6�� ���.�L� �1 �,�-�.�'�J�"�' �0�.�*�.�4 �4�$�#�(�$ � �*�. �7�.�#�/�.�4�$�#�-�J 
�0�(�$�H�(�2�$�N �L�(� �1�2�*�.�4�> �4�J�1�*�3�,�-�> �>�+�.�'�3 �G������ �7� �,�$�0� �-�> �-�  � �*�2�3�8�+�-�$ �.�2�8�7�*�6 �1�2�0� �2�(��
�&�0� �%�(�$ �  �/� �+�$�.�&�$�.�&�0� �%�(�$ �,�$�7�.�7�.�(�*�  �  �*�$�-�.�7�.�(�*�  ���8�/� �#�-�J�"�' ��� �0�/�8�2�� ���$ �-�8�0�.�#��
�-�J�, �*�.�.�0�#�(�-�8�2�.�0�.�, �0�(�$�H�$�-�(�  �/�0�.�)�$�*�2�3 �������� �A ������������ �L�� �����
 �B���J�4�.�) �1�$�4�$�0��
�-�:�'�. �.�*�0� �)�  ���$�2�J�#�6���� ���*�2�;�4�-�$ �1�  �/�.�#�(�$�N� �+ �-�  �/�0�8�"�( �4�(� �"�$�0�J�"�' �,�$�#�7�(�-�8�0�.�#�-�J�"�' 
�4�$�#�$�"�*�J�"�' �*�.�,�(�1�(�; �����
������ ���$�#�7�(�-�8�0�.�#�-�8 � �1�.�"�(�8�"�(�  �1�$�#�(�,�$�-�2�.�+�<�&�.�4�� ���-�.�'�.��
�1�2�0� �-�-�8 �1�/�.�+�3�/�0�8�"�  ���� �1�.�"�(� �+�(�1�2�(�"�*�J�"�' �*�0� �)�;�- �A ���� ������ � �/������ �
�.�+ �2� �)�.�,�-�;�*�.�, 
�K�1�� �-�8�0�.�#�-�:�'�. �&�$�.�+�.�&�(�"�*�:�'�. �*�.�,�(�2�:�2�3 �( ���+�.�4�$�-�1�*�$�) �&�$�.�+�.�&�(�"�*�$�) �1�/�.�+�.�L�-�.�1�2�(�� 
�L�+�$�-�.�, ���+�.�4�$�-�1�*�$�) �&�$�.�+�.�&�(�"�*�$�) �0� �#�6 �  �L�+�$�-�.�, �4�$�#�$�"�*�J�"�' �0�8�# �4�(� �"�$�0�J�"�' �&�$�.�+�.�&�(�"��
�*�J�"�' �(�-�H�2�(�2�>�"�(�; ������������ ���C���G�� ���C ������ �  �M� �+�H�;�"�'���� ���*�2�;�4�-�$ �/�0� �"�.�4� �+ �4�. 
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Geologické práce, Správy 88, s. 21—25, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1989 

K životnému jubileu RNDr. Ruženy H. Lehotayovej-Danihelovej 

V júli 1987 sa v zdraví dožila významného životného jubilea popredná slovenská 
paleontologická RNDr. Ružena Lehotayová. 

Jubilantka sa narodila 15. 7. 1927 v Trnave, v robotníckej rodine. V rodnom 
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mikroskopom i metodiku štúdia nanoplanktónu (14) a vypracovala sa v danej 
disciplíne na odrjoTrríka európskeho formátu. Študovala vápnitú mikroflóru 
prakticky vo všetkých neogénnych panvách Slovenska — vo viedenskej, po­
dunajskej, vrátane Bánovskej kotliny, vo východoslovenskej (15, 16, 36, 37) 
i v niektorých vnútorných kotlinách (27). Spracovala tiež vápnitú nanoflóru 
z viacerých hlbokých vrtov (29, 30, 44, 45). Svoje pozorovania a biostratigrafické 
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Geologické práce. Správy 88, s. 31 -43, Geologický ústav Dionýza Štúra. Bratislava, 1989 

DiONýz V A S S 

Zhodnotenie rýchlosti sedimentácie v alpínskych molasových 
panvách Západných Karpát 

5 obr., anglické resumé 

Abs t rac t . Because of changes and precisíon of radiometrical and/or numerical time scales the 
sedimentation rates in molasse basins of the West Carpathians háve been recalculated. The sedimen-
tation rate maxima in intramontane molasse basins and in the fore-deep migrated in time from W to 
F. during the Miocene time. The culmination of volcanism was preceeded by the sedimentation rate 
culmination in the East-Slovakian Basin. 
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Tab. 3 Viedenská panva ���.�'�!�� �.���'�/�� 

�� 

���)�"���# �� ���*�  

���$�#�( 

�����#�+�# 

�����&�"���( 

���*�����# 

�����&�%�*�( 

���(�#���#�� 

�������#���)�&�� 

�	 
������ 

�����
 

������ 

�������� 

���
���
 

���
���� 

�������� ������ 

�������� 

�	�	���� ������ 

�
 

�
���� 

������ 

������ 

�	���
 

�	���� 

������ 

������ 

�
���� 

�� 

�� 

������ 

������ 

������ 

������ 

�	 ������ 

�	 �	���� 

������ 

������ 

�� 

�������� 

�������� 

�����
�� 

�	������ 

�����
�	 

�	�	���� ������ 

�����
�
 
�	���
�
 

�������� �������� � � � � �� � � � 	 � � �� 

�
�
 



Tab. 4 Východoslovenská panva 

Hlavná 
molasa 

Neskorá 
molasa 

1 

Chronostratigrafické 
stupne 

Pliocén — panón 

Sarmat 

stred. + 
vrchný 

spodný 

Báden 

Karpát 

Otnang 

Egenburg 

2 

Rádio­
metric­
ká šká­
la (Ma) 
1,8 

11,0 

12,7 

13,6 

16,5 

17,5 (?) 

19,0 

22,0 (?) 

3 

Trva­
nie 

v Ma 

9,2 

1,7 

0,9 

2,9 

1,0 

1,5 

3,0 

4 

Hrúbka 
sedimentov 

(m) 

1200 

515 

1675 

3500 

1400 

1000 
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Tab. 5 Trnavsko-dubnícka panva 

Neskorá 
molasa 

Hlavná 
molasa 

1 

Ruman + dák 

Pont 

Panón 

Sarmat 

Báden 

Karpát 

Otnang 

Egenburg 

2 
1,8 

5,6 

7,0 

11,0 

13,6 

16,5 

17,5 (?) 

19,0 

22,0 (?) 

3 

3,8 

1,4 

4,0 

2,6 

2,9 

1,0 

1,5 

3,0 

4 

200 

200 

1000 

600 

2 500 

5 

0,52 

1,43 

2,5 

2.31 

8,62 

720/450*/ 7,30/4,5*/ 

320* 

210* 

2,13 

0,7 
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�!�6�7�8�0�,�N�5�=�� �$�6�2�(�1�9�2�A �<�8�*�/�=�� �8�,�9�7�� �<�5�C�:�8�0 �7�(�5�<�=�� �<�,�+�0�, �2 �>�?�<�,�8�;�� �K�, �8�L�*�/�3�6�9�R 
�9�,�+�0�4�,�5�:�?�*�0�, �( �<�;�3�2�(�5�0�*�2�? �(�2�:�0�<�0�:�( �5�,�2�;�3�4�0�5�6�<�(�3�0 �9�C�N�(�9�5�,�� 

�&�6 �<�L�*�/�6�+�6�9�3�6�<�,�5�9�2�,�1 �7�(�5�<�, �2�;�3�4�0�5�6�<�(�3�( �8�L�*�/�3�6�9�R �9�,�+�0�4�,�5�:�?�*�0�, �< �9�7�6�+�5�6�4 
�9�(�8�4�(�:�,�� �& �6�2�6�3�B �M�0�N�(�8�6�<�0�,�* ���1�>�� �6�+ �&�,�P�2�L�*�/ ���(�7�;�J�0�(�5�� �<�8�: �M�0�N�(�8�6�<�*�,���� �������
�Q�:�(�3 
�� ������ �4 �9�7�6�+�5�A�/�6 �9�(�8�4�(�:�;�� �N�6 �1�, �5�(�1�<�@�N�J�0�( �+�6�9�0�(�P �>�5�?�4�( �/�8�C�)�2�( �9�7�6�+�5�A�/�6 
�9�(�8�4�(�:�; �5�( �<�L�*�/�6�+�5�6�4 �#�3�6�<�,�5�9�2�;�� ���(�1�<�@�N�J�0�( �9�7�6�3�6�N�5�? �/�8�C�)�2�( �9�:�8�,�+�5�A�/�6 
�( �<�8�*�/�5�A�/�6 �9�(�8�4�(�:�; �5�( �<�L�*�/�6�+�5�6�4 �#�3�6�<�,�5�9�2�; �1�, �0�)�( ������ �4 ������ �M�&���"�M��� �� �C�9�:�5�, 
�6�>�5�?�4�,�5�0�,���� �"�L�*�/�3�6�9�R �9�,�+�0�4�,�5�:�?�*�0�,�� �<�=�7�6�N�B�:�(�5�? �7�6�4�6�*�6�; �;�<�,�+�,�5�L�*�/ �C�+�(�1�6�< 
�6 �/�8�C�)�2�(�*�/�� �1�, �7�8�, �9�7�6�+�5�L �9�(�8�4�(�: ���������� �*�4�	���
�
 �8�6�2�6�<�� �7�8�, �<�=�J�J�B �9�(�8�4�(�: 
�
���
�
 �*�4�	���
�
 �8�6�2�6�<�� �' �6�)�+�6�)�0�( �9�7�6�+�5�A�/�6 �9�(�8�4�(�:�; �9�C �< �7�(�5�<�, �7�6�*�/�6�<�(�5�A �9�:�8�(�:�6��
�<�;�3�2�?�5�=�� �4�(�3�N�0�*�2�L�� �)�,�J�0�(�5�9�2�= �( �N�0�N�(�8�6�<�9�2�L ���>�<�3�?�J�R �<�,�2 �4�(�3�N�0�*�2�A�/�6 �9�:�8�(�:�6�<�;�3�2�?�5�; 
�1�, �)�0�6�9�:�8�(�:�0�.�8�(�-�0�*�2�= �+�6�)�8�, �+�6�3�6�K�,�5�L�� �7�6�>�8�0 ���� �O�%�"������ ���������� �9�� �������� �7�6�+�6�)�5�, �(�2�6 
�(�1 �(�5�+�,�>�0�:�= �7�8�0 �"�;�9�2�6�<�, ���0�*�/ �<�,�2 �1�, �6�<�,�8�,�5�L �)�0�6�9�:�8�(�:�0�.�8�(�-�0�*�2�= �0 �8�?�+�0�6�4�,�:�8�0�*�2�=�� 
���� �!�� �����������#���"������ �,�: �(�3�� ���������� �( �:�;�-�= �4�=�J�P�(�5�9�2�L�*�/ �( �6�3�J�(�<�9�2�L�*�/ �<�8�9�:�0�,�<�� 
�2�:�6�8�L�*�/ �9�7�6�+�5�6�9�(�8�4�(�:�9�2�L �<�,�2 �1�, �+�6�2�?�>�(�5�L �)�0�6�9�:�8�(�:�0�.�8�(�-�0�*�2�= ������ �I�<�����"� �<�9���L 
���������� ���������� �( �8�?�+�0�6�4�,�:�8�0�*�2�= ������ �&���#�# �,�: �(�3�� ������������ ���,�3�2�6�<�L �6�)�1�,�4 �7�8�6�+�;�2�:�6�< 
�9�7�6�+�5�6�9�(�8�4�(�:�9�2�A�/�6 �<�;�3�2�(�5�0�>�4�; �5�( �<�L�*�/�6�+�5�6�4 �#�3�6�<�,�5�9�2�; �1�, �(�9�0 �����
 �2�4�
�� �&�;�3��

���� 



Tab. 9 Rádiometrické veky hlavných vulkanických komplexov Slanských vrchov, Vihorlatu, Po-
���������R�7�.�1�8�	 �'�8�4�*�3�;�4�P�,�1 �>�:�,�1�8�> �* �;�9�8�-�7�8�;�*�:�6�*�<�;�4�C �>�=�5�4�*�7�2�<�? �> �8�+�5�*�;�<�2 �>�P�,�1�8�-�7�C�1�8 �&�5�8�>�.�7�;�4�* 
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�!�?�N�U�*�7�;�4�C �<�=�/�? ���������� �!�* 
�"�5�N�*�>�;�4�C �<�=�/�? 
�%�=�;�4�8�> ���
�������K���������� �!�* 
�!�*�5�R�2�,�.�� ���.�;�*�� �Q�2�R�*�:�8�>�,�. 

�4�*�7�2�@�6�=�; �7�* �>�P�,�1�8�-�7�8�6 �&�5�8�>�.�7�;�4�= �@�3�*�>�7�. �4�=�5�6�2�7�8�>�*�5 �> �;�<�:�.�-�7�8�6 �* �>�:�,�1�7�8�6 
�;�*�:�6�*�<�.�� �����S �>�@�7�2�4�5�2 �1�5�*�>�7�C �6�*�;�? �>�=�5�4�*�7�2�<�8�> �+�=�-�=�3�F�,�2�,�1 �&�5�*�7�;�4�C �>�:�,�1�?�� �4�<�8�:�P�,�1 
�:�A�-�2�8�6�.�<�:�2�,�4�? �>�.�4 �4�8�5�D�N�. �8�- �������
�� �!�* �-�8 ���
������ �!�*�� �7�*�3�>�2�*�, �>�.�4�8�> �;�* �;�F�;�<�:�.�S�=�3�. 
�8�4�8�5�8 ���
 �!�*�� �R�2�O�. �;�F �9�:�.�>�*�O�7�. �@ �8�+�-�8�+�2�* �;�<�:�.�-�7�C�1�8 �;�*�:�6�*�<�= �����	 �(���&�& �.�< �*�5�	 ���������� 
�;�	 ���
���	 �#�:�.�>�*�O�7�. �>�:�,�1�7�8�;�*�:�6�*�<�;�4�C�1�8 �>�.�4�= �;�F �>�=�5�4�*�7�2�<�? �(�2�1�8�:�5�*�<�= �* �#�8�9�:�2�.�R�7�.�1�8 
���2�,�1 �:�A�-�2�8�6�.�<�:�2�,�4�C �>�.�4�? �4�8�5�D�N�= �8�- ������ �!�* �-�8 ���
���
�� �!�*�� ���	 �(���&�& �.�< �*�5�	 ���������� 
�;�	 �����K�������	 �(�B�R�N�2�7�* �:�A�-�2�8�6�.�<�:�2�,�4�P�,�1 �>�.�4�8�> �>�=�5�4�*�7�2�<�8�> �'�8�4�*�3�;�4�P�,�1 �>�:�,�1�8�> 
�> ���T�% �4�8�5�D�N�. �8�- ���� �-�8 ���
 �!�* �����	 ����� �"���� �.�< �*�5�	 ������������ �R�2�O�. �;�F �;�<�:�.�-�7�8�;�*�:�6�*�<��
�;�4�C�1�8 �*�O �9�*�7�E�7�;�4�.�1�8 �>�.�4�= ���<�*�+�	 �����	 �"�+�3�.�6 �>�=�5�4�*�7�2�<�8�> �&�5�*�7�;�4�P�,�1 �>�:�,�1�8�>�� �(�2�1�8�:��
�5�*�<�= �* �#�8�9�:�2�.�R�7�.�1�8 �9�:�.�;�*�1�=�3�. ������ �4�6�� �* �;�9�8�5�= �; �>�=�5�4�*�7�2�<�6�2 �'�8�4�*�3�;�4�P�,�1 �>�:�,�1�8�> 
�9�:�.�-�;�<�*�>�=�3�. �*�O �� ������ �4�6�� ���8�+�:�	 �����	 

�) �=�>�.�-�.�7�.�3 �4�:�A�<�4�.�3 �*�7�*�5�P�@�? �:�P�,�1�5�8�;�<�2 �;�.�-�2�6�.�7�<�A�,�2�. �* �>�=�5�4�*�7�2�,�4�.�3 �*�4�<�2�>�2�<�? �7�* 
�>�P�,�1�8�-�7�8�6 �&�5�8�>�.�7�;�4�= �3�. �@�:�.�3�6�C�� �O�. �4�=�5�6�2�7�A�,�2�* �:�P�,�1�5�8�;�<�2 �;�.�-�2�6�.�7�<�A�,�2�. �9�:�.�-�,�1�A��
�-�@�*�5�* �4�=�5�6�2�7�A�,�2�2 �>�=�5�4�*�7�2�@�6�= �* �9�8�4�5�.�; �R�2 �>�?�@�7�2�.�>�*�7�2�. �>�=�5�4�*�7�2�@�6�= �> �<�.�3�<�8 �8�+�5�*�;�<�2 
�7�.�+�8�5 �;�9�:�.�>�A�-�@�*�7�P �@�:�P�,�1�5�.�7�D�6 �;�.�-�2�6�.�7�<�A�,�2�.�	 �#�:�A�>�. �7�*�8�9�*�4�� �*�5�. �> �;�F�5�*�-�. �; �0�.�7�.��
�:�A�5�7�?�6 �<�:�.�7�-�8�6 �;�9�8�6�*�5�.�7�2�* �;�.�-�2�6�.�7�<�A�,�2�. �>�8 �>�7�F�<�:�8�1�8�:�;�4�P�,�1 �9�*�7�>�A�,�1�� �;�* 
�> �.�9�8�,�1�. �7�.�;�4�8�:�.�3 �6�8�5�*�;�? ���9�*�7�E�7 �K �9�5�2�8�,�C�7�� �:�P�,�1�5�8�;�V �;�.�-�2�6�.�7�<�A�,�2�. �>�8 �>�P�,�1�8�-�8��
�;�5�8�>�.�7�;�4�.�3 �9�*�7�>�. �9�:�8�0�:�.�;�D�>�7�. �@�6�.�7�N�8�>�*�5�* �8�- �������� �,�6�
������ �:�8�4�8�> ���;�<�:�.�-�7�P 
�* �>�:�,�1�7�P �;�*�:�6�*�<�� �9�8 �������� �,�6�
������ �:�8�4�8�> ���9�5�2�8�,�C�7���	 

���� 



RATE OF SEDIMENTATION 

| c m / 1 0 0 y | 

in E SLOVAKIAN BASIN 

VOLUME OF VUICANITES 
Ikm3) 

PREŠOV ���������
�����	�����������
�	�
�������"���� � � � � � � �� 

�����������
 �������� ���� �� ���������
�����
�� � � � 
 � � � � � � �� 

�
���
 �������
�� � � � � � � �� 

�����
�
 �������� 

�	 ���� ���� �� ���� ���	 ���� ������������ �  

���)�8�� �� ���6�4�,�8 �8�O�*�/�3�6�9�:�0 �9�,�+�0�4�,�5�:�A�*�0�, �2 �<�;�3�2�(�5�0�@�4�; �< �6�)�3�(�9�:�0 �<�O�*�/�6�+�5�C�/�6 �!�3�6�<�,�5�9�2�(�� 

�'�A�<�,�8 

���(�>�0�4�A �8�O�*�/�3�6�9�:�0 �9�,�+�0�4�,�5�:�A�*�0�, �<�6 �<�5�E�:�8�6�/�6�8�9�2�O�*�/ �4�6�3�(�9�6�<�O�*�/ �7�(�5�<�A�*�/ �'�A��
�7�(�+�5�O�*�/ ���(�8�7�A�: �4�0�.�8�6�<�(�3�0 �< �P�(�9�, �@�6 �@�A�7�(�+�; �5�( �<�O�*�/�6�+�� �$�6 �<�0�,�+�,�5�9�2�,�1 �7�(�5�<�, 
�2�;�3�4�0�5�6�<�(�3�( �8�O�*�/�3�6�9�R �9�,�+�0�4�,�5�:�A�*�0�, �< �2�(�8�7�(�:�,�� �< �:�8�5�(�<�9�2�6���+�;�)�5�D�*�2�,�1 �7�(�5�<�, �< �)�A��
�+�,�5�, �( �<�6 �<�O�*�/�6�+�6�9�3�6�<�,�5�9�2�,�1 �7�(�5�<�, �< �9�7�6�+�5�6�4 �9�(�8�4�(�:�,�� ���6�+�6�)�5�O �:�8�,�5�+ �)�6�3 
�@�(�@�5�(�4�,�5�(�5�O �(�1 �< �P�,�3�5�,�1 �7�8�0�,�/�3�)�0�5�, �'�A�7�(�+�5�O�*�/ ���(�8�7�A�:�� �< �4�6�8�(�<�9�2�6�4 �9�,�.�4�,�5�:�, 
�P�,�3�5�,�1 �7�8�0�,�/�3�)�0�5�? �2�;�3�4�0�5�6�<�(�3�( �8�O�*�/�3�6�9�R �9�,�+�0�4�,�5�:�A�*�0�, �< �2�(�8�7�(�:�,�� �8�,�9�7�� �5�( �9�<�� 
���6�8�(�<�, �< �9�7�6�+�5�6�4 �)�A�+�,�5�,�� �< �P�,�3�5�,�1 �7�8�0�,�/�3�)�0�5�, �< �����Q�9�2�; �< �9�(�8�4�(�:�,�� 

���(�1�<�B�P�M�0�, �8�O�*�/�3�6�9�:�0 �9�,�+�0�4�,�5�:�A�*�0�, �< �6�)�+�6�)�D �-�6�8�4�6�<�(�5�0�( �8�(�5�,�1 �4�6�3�(�9�? �)�6�3�0 
�< �@�(�+�5�,�1 �7�8�0�,�/�3�)�0�5�,�� �$ �6�)�+�6�)�D �-�6�8�4�6�<�(�5�0�( �/�3�(�<�5�,�1 �4�6�3�(�9�? �+�6�9�(�/�6�<�(�3�( �4�6�3�(�9�6�<�A 
�9�,�+�0�4�,�5�:�A�*�0�( �5�(�1�<�?�M�M�0�, �/�6�+�5�6�:�? ���� �8�,�9�7 �(�N ���� �*�4�������� �8�6�2�6�< �( �1�,�1 �R�(�N�0�9�2�6 �)�6�3�6 �<�6 
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Lowcr Badenian (10cm/100 years), in Poland - in the Sarmatian 10.38 100 years (Fig. 2). The 
intensity and Miocene folding manifestations in Outer Flysch Carpathians migrated in time from 
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Geologické práce, Správy 88, s. 45—58, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1989 
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redukciu priestoru na juhozápade a približne 100 km na severovýchode (M. 
���������L ������������ ���� �����#������ �)�7 �%�0�� ���������
�� �3�(�,�%�(�8�.�B �(�-�0�%�7�<�'�-�8 �9�2�B�7�5�3�/�%�5�4�%�7�6�/�)�. 
�3�&�0�%�6�7�- ���7�� � . �� �4�5�-�)�6�7�3�5�8�� �/�(�) �6�% �*�3�5�1�3�9�%�0�- �4�%�2�9�: �9�2�B�7�3�5�2�)�. �% �;�%�(�2�)�. �1�3�0�%�6�:�� �4�3�L�%�6 
�6�7�5�)�(�2�>�,�3 �% �9�5�'�,�2�>�,�3 �1�-�3�'�>�2�8 �2�% ������ �/�1�� �L�3 �;�3�(�4�3�9�)�(�< �5�3�9�2�%�/�)�. �5�)�(�8�/�'�-�- 
�4�5�-�)�6�7�3�5�8 �9�3 �9�3�2�/�%�.�I�?�'�, �.�)�(�2�3�7�/�<�'�, ���%�5�4�<�7 ������ ���3���9�<�!�� ������������ 

� �8�7�B�5�2�% �;�@�2�% �&�3�0�% �9 �2�)�3�+�>�2�) �4�5�)�(�3�9�I�)�7�/�K�1 �4�3�( �9�4�0�:�9�3�1 ���������N�J�2�)�. �% �4�5�-�)�L�2�)�. 
�7�)�/�7�3�2�-�'�/�)�. �%�/�7�-�9�-�7�: �3�4�5�3�7�- �;�9�5�<�6�2�)�2�>�1�8 �4�<�6�1�8 �$�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7�� �/�7�3�5�< �4�3�(��
�1�-�)�2�-�0�% �6�%�1�3�6�7�%�7�2�K �9�K�9�3�. �.�)�(�2�3�7�0�-�9�K�'�, �6�)�+�1�)�2�7�3�9 �% �&�0�3�/�3�9�� �" �3�&�(�3�&�? �(�3�7�9�<�5�%��
�2�-�% �3�&�0�B�/�3�9�>�,�3 �7�9�%�5�8 �$�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7 �9�;�2�-�/�%�0�- �1�3�&�-�0�2�> �;�@�2�: �2�%�1�<�,�%�2�> 
�/�3�6�K�1 �4�3�6�8�2�3�1�� ���3 �9�:�9�5�<�6�2�)�2�? �% �%�/�5�>�'�-�- �9�3�2�/�%�.�I�?�'�, �.�)�(�2�3�7�-�)�/ �/ �,�3�5�6�/�>�1�8 
�4�<�6�1�8 �$�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7 �.�) �9�;�2�-�/ �% �9�K�9�3�. �6�)�(�-�1�)�2�7�%�L�2�K�'�, �4�5�-�)�6�7�3�5�3�9 �9�2�B�7�3�5��
�2�)�. �% �;�%�(�2�)�. �1�3�0�%�6�: �/�3�2�7�5�3�0�3�9�%�2�K �4�%�2�@�2�6�/�3�8 �7�)�5�1�<�0�2�3�8 �%�2�3�1�<�0�-�3�8 ���4�0�<�I�Q�3�9�K 
�(�-�%�4�?�5�� ���� � �!���������� �)�7 �%�0�� ���������� ���� �"��� �  ���������� ���� ���3���9�<�!�� ������������ 

�"�K�9�3�. �%�0�4�6�/�3���/�%�5�4�%�7�6�/�)�. �6�8�7�B�5�2�)�. �;�@�2�: �2�)�4�5�)�&�-�)�,�%�0 �9�3 �9�I�)�7�/�K�'�, �.�)�. �B�6�)�/�3�'�,�� 
�5�)�6�4�� �6�)�+�1�)�2�7�3�'�, �9 �5�3�9�2�%�/�3�1 �L�%�6�)�� ���)�(�2�K�1 �; �1�3�J�2�K�'�, �9�:�6�9�)�7�0�)�2�? �.�) �4�5�)�(�4�3�/�0�%�( 
�8�5�L�-�7�)�. �6�:�2�'�,�5�@�2�2�3�6�7�- �;�<�/�0�%�(�2�K�'�, �4�3�,�:�&�3�9 �%�/�3 �(�A�6�0�)�(�3�/ �4�3�,�:�&�8 ���	�O�/�K�'�, �(�3��
�6�<�/�� �!�-�)�7�3 �4�3�,�:�&�: �6�% �9�I�%�/ ���M�%�/�% �5�3�7�<�'�-�- �.�)�(�2�3�7�0�-�9�K�'�, �6�)�+�1�)�2�7�3�9 �% �-�'�, �L�%�6�7�?�� �%�0�) 
�%�. �1�3�&�-�0�-�7�) �4�0�%�7�*�3�5�1�2�>�,�3 �4�5�)�(�4�3�0�-�% �2�)�4�5�)�.�%�9�8�.�B �5�3�9�2�%�/�3 �-�2�7�)�2�;�?�9�2�) ���6 �5�3�9�2�%�/�K��
�1�- �B�L�-�2�/�%�1�- �9 �5�3�9�2�%�/�3�1 �L�%�6�)���� ���%�3�4�%�/�� �.�) �1�3�J�2�> �/�3�2�I�7�%�7�3�9�%�Q�� �J�) �.�)�(�2�3�7�0�-�9�> 
�)�7�%�4�: �9�K�9�3�.�% �6�B �9 �.�)�(�2�3�7�0�-�9�K�'�, �6�)�+�1�)�2�7�3�'�, ���%�0�) �%�. �9 �5�<�1�'�- �2�-�'�,�� �L�%�6�3�9�3 �4�3�6�8�2�8��
�7�>�� ���5�)�7�3 �%�/ �5�3�;�(�)�0�?�1�) �2�)�3�+�>�2 �2�% �)�7�%�4�: �E �9 �6�B�0�%�(�) �6 �'�,�5�3�2�3�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�K�1 
�L�0�)�2�)�2�?�1 �2�)�3�+�>�2�8 �E �1�A�J�)�1�) �9 �5�<�1�'�- �2�-�'�, �4�3�;�3�5�3�9�%�Q �8�5�L�-�7�B �2�<�6�0�)�(�2�3�6�Q �9�K�9�3�.�% 
�+�)�3�0�3�+�-�'�/�K�'�, �(�)�.�3�9 �9 �.�)�(�2�3�7�0�-�9�K�'�, �6�)�+�1�)�2�7�3�'�, �% �-�'�, �9�;�<�.�3�1�2�B �2�%�(�9�=�;�2�3�6�Q 
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���)�3�(�:�2�%�1�?�'�/�K �9�K�9�3�. �$�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7 �9 �6�4�3�(�2�3�1 �1�-�3�'�)�2�) ���)�+�)�5���/�%�5�4�%�7�� 
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���� ���3�1�4�5�)�6�2�< �7�)�/�7�3�2�-�/�% �9 �3�&�0�%�6�7�- �9�3�2�/�%�.�I�?�'�, �.�)�(�2�3�7�-�)�/ �$�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7�� 
�4�5�)�.�%�9�8�.�B�'�% �6�% �7�9�3�5�&�3�8 �% �(�3�6�B�9�%�2�?�1 �4�5�?�/�5�3�9�3�9�K�'�, �.�)�(�2�3�7�-�)�/�� 

�	�� �"�;�2�-�/ �L�)�0�2�)�. �4�5�-�)�,�0�&�-�2�:�� �/�7�3�5�)�. �6�)�(�-�1�)�2�7�%�L�2�K �4�5�-�)�6�7�3�5 �6�% �9�:�9�?�.�%�0 �2�%�.�4�5�9 
�9 �4�5�-�)�6�7�3�5�3�'�, �*�0�:�I�3�9�K�'�, �7�5�3�+�3�9 �5�)�(�8�/�3�9�%�2�K�'�, �/�3�1�4�5�)�6�-�3�8 ���J�(�<�2�-�'�/�<�� �����������P�%�2��
�6�/�<�� �6�3�/�3�0�6�/�<�� �6�7�)�&�2�-�'�/�<�� �/�(�) �9 �4�5�)�(�'�,�<�(�;�%�.�B�'�)�. �)�7�%�4�) �4�5�)�&�-�)�,�%�0�% �6�)�(�-�1�)�2�7�<�'�-�% 
�1�)�2�-�0�-�7�3���/�5�3�6�2�)�2�6�/�)�. �*�<�'�-�) �% �.�)�. �4�3�(�3�&�:���� �2�)�6�/�A�5 �6�% �6�4�3�1�?�2�%�2�K �6�)�(�-�1�)�2�7�%�L�2�K 
�4�5�-�)�6�7�3�5 �4�3�6�7�8�4�2�) �4�5�)�6�B�9�%�0 �2�% �%�/�7�-�9�-�;�3�9�%�2�> �4�0�%�7�*�3�5�1�2�> �4�5�)�(�4�3�0�-�) �% �6�L�%�6�7�- �6�% 
�2�%�'�,�<�(�;�%�0 �2�% �4�5�?�/�5�3�9�3�'�, �9�3�2�/�%�.�I�?�'�, �.�)�(�2�3�7�-�)�/ ���*�0�:�I�3�9�K�'�,�� �$�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7�� 
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�,�3 �I�7�5�8�/�7�B�5�2�)�,�3 �4�0�<�2�8 ���&�8�(�?�2�6�/�% �4�%�2�9�%�� �% �4�3�( �9�4�0�:�9�3�1 �6�)�+�1�)�2�7�<�'�-�) �,�3�5�6�/�>�,�3 
�4�<�6�1�% �9�;�2�-�/�3�0 ���9 �)�+�)�2�&�8�5�+�8�� �6�)�(�-�1�)�2�7�%�L�2�K �4�5�-�)�6�7�3�5 �2�% �1�3�&�-�0�2�)�. �;�@�2�) �2�%�1�<�,�%��
�2�)�. �I�-�/�1�K�1 �4�3�6�8�2�3�1 ������ ���3�9�<�L �������
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Na �����N�,�$�6�.�7 �0�,�2�&�>�1�7 �8 �2�%�/�$�5�6�, �8�2�1�.�$�-�J�?�&�+ �#�<�3�$�'�1�L�&�+ ���$�4�3�<�6 �5�$ �0�(�1�, �1�$ 
�0�1�2�+�L�&�+ �0�,�(�5�6�$�&�+ �)�/�:�J�2�8�< �5�(�'�,�0�(�1�6�<�&�,�$ �1�$ �0�2�/�$�5�2�8�B ���(�*�(�4���� �#�1�$�.�: �6�2�+�6�2 �3�4�(��
�&�+�2�'�7 �3�4�(�'�5�6�$�8�7�-�( �5�(�'�,�0�(�1�6�<�&�,�$ �
�	�
�����T�$�1�5�.�>�+�2 �5�B�8�4�5�6�8�,�$ �$ �K�'�<�1�,�&�.�2���+�7�5�6�2�3�(�N��
�5�.�L�&�+ �8�4�5�6�,�(�8 �3�2�7�;�'�T�$�1�5�.�(�- �$ �K�'�<�1�,�&�.�(�- �-�(�'�1�2�6�.�: �8 �-�;�� �N�$�5�6�, �#�<�3�$�'�1�L�&�+ ���$�4�3�<�6 
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���� ���(�'�,�0�(�1�6�$�N�1�L �3�4�,�(�5�6�2�4 �'�1�(�J�1�(�- �3�2�7�;�'�T�$�1�5�.�(�- �$ �K�'�<��
�1�,�&�.�(�- �-�(�'�1�2�6�.�: �%�2�/ �8 �6�2�0�6�2 �2�%�'�2�%�? �;�<�4�2�'�.�2�0 �N�(�/�1�(�- �3�4�,�(�+�/�%�,�1�: �6�8�2�4�,�$�&�(�- �5�$ �3�4�(�' 
�N�(�/�2�0 �3�4�?�.�4�2�8�2�8 �0�$�*�7�4�5�.�(�- �5�.�7�3�,�1�:�� ���2�4�5�.�> �5�3�2�-�(�1�,�( �5�0�(�4�2�0 �1�$ ���! �5 �	���������U�2�7 
�)�/�:�J�2�8�(�- �5�(�'�,�0�(�1�6�<�&�,�( �.�4�2�5�1�(�1�5�.�L�&�+ �8�4�5�6�,�(�8 �8 �'�1�(�J�1�(�- �-�(�'�1�2�6�.�( �3�2�'�5�/�,�(�;�5�.�(�-�� 
�5�/�,�(�;�5�.�(�- �$ �J�.�2�/�5�.�(�- �����Q���� �3�4�(�'�3�2�.�/�$�'�<�0�( �'�2 �.�2�1�&�$ �2�/�,�*�2�&�>�1�7�� �4�(�5�3�� �3�2 �+�4�$�1�,�&�7 
�2�/�,�*�2�&�>�1���0�,�2�&�>�1�� ���4�(�4�7�J�(�1�,�( �6�2�+�6�2 �5�3�2�-�(�1�,�$�� �3�2�'�2�%�1�( �$�.�2 �$�- �8�4�<�5�1�(�1�,�( �5�(�'�,�0�(�1��
�6�2�8 �3�2�7�;�'�T�$�1�5�.�(�- �$ �K�'�<�1�,�&�.�(�- �-�(�'�1�2�6�.�: �3�2�N�$�5 �5�(�'�,�0�(�1�6�<�&�,�( �;�$�N�,�$�6�.�2�0 �(�*�(�1�%�7�4��
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�3�&�0�%�6�S �6�% �2�%�'�,�<�(�;�%�0�% ���3�&�5�� �	�� �2�% �A�;�)�1�> �(�2�)�H�2�)�. �9�-�)�(�)�2�6�/�)�. �4�%�2�9�:�� �6�)�9�)�5�2�)�. �M�%�6�7�- 
���3�(�8�2�%�.�6�/�)�. �2�>�J�-�2�:�� �9�5�<�7�%�2�) ���<�2�3�9�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�:�� �"�3 �9�K�'�,�3�(�2�)�. �M�%�6�7�- �9�2�A�7�3�5�2�K�'�, 
�#�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7�� �4�3�M�%�6 �/�%�5�4�%�7�8 �1�@�J�)�1�) �4�3�;�3�5�3�9�%�S �A�M�-�2�3�/ �/�3�1�4�5�)�6�-�)�� �M�3�,�3 
�(�@�/�%�;�3�1 �.�) �6�4�0�:�7�M�)�2�-�) �9 �3�&�0�%�6�7�- �9�K�'�,�3�(�3�6�0�3�9�)�2�6�/�)�. �4�%�2�9�:�� �/�(�) ���9 �3�/�3�0�> ���5�)�H�3�9�%�� 
�6�% �9�:�7�9�3�5�-�0�- �4�3�(�1�-�)�2�/�: �4�5�) �9�;�2�-�/ �)�9�%�4�3�5�-�7�3�9�� 

���&�5�� �� �#�<�4�%�(�3�/�%�5�4�%�7�6�/�K �6�)�+�1�)�2�7 �6�8�7�A�5�2�)�. �;�?�2�: �4�3 �6�<�9�6�/�:�'�, �4�3�,�:�&�3�'�, ���)�+�)�2�&�8�5�+���� 
�� �C �H�7�<�7�2�% �,�5�%�2�-�'�%�� �	 �C �3�/�5�%�. �4�5�-�)�,�0�&�-�2�: ���(�2�)�H�2�K���� �2�% �3�&�5�� �� �(�2�)�H�2�= �/�5�%�.�) �2�)�3�+�=�2�2�:�'�, �4�%�2�9�>�� 
�
 �$ �4�@�9�3�(�2�= �3�,�5�%�2�-�M�)�2�-�) �6�)�(�-�1�)�2�7�%�M�2�K�'�, �4�5�-�)�6�7�3�5�3�9 �(�2�)�H�2�K�'�, �4�5�>�/�5�3�9�3�9�K�'�, �.�)�(�2�3�7�-�)�/�� �� �C �M�)�0�3 
���(�2�)�H�2�=�� �4�5�>�/�5�3�9�3�9 �9�3�2�/�%�.�H�>�'�, �#�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7�� �� �C �9�5�<�6�2�)�2�= �% �7�9�3�5�-�%�'�) �6�% �4�5�>�/�5�3�9�3�9�= �.�)�(�2�3�7�/�:�� 
�
 �C �%�/�7�>�9�2�) �M�)�0�< �4�5�>�/�5�3�9�3�9 �9 �.�)�(�2�3�7�0�-�9�K�'�, �;�3�&�5�%�;�)�2�K�'�, �3�&�(�3�&�-�%�'�,�� �� �C �3�,�5�%�2�-�M�)�2�-�) �4�5�>�/�5�3�9�3�9�K�'�, 
�.�)�(�2�3�7�-�)�/�� �� �� �&�5�%�(�0�3�9�= �4�<�6�1�3�� �� �C �4�5�>�/�5�3�9�3�9�= �.�)�(�2�3�7�/�: ���9 �&�0�3�/�(�-�%�+�5�%�1�3�9�3�1 �������-���������� ���� �) 
� �$�����������!�������$ �#�$�#���&� �R�3�9�%�2�K �6�)�(�-�1�)�2�7�%�M�2�K �4�5�-�)�6�7�3�5 ���9 �&�0�3�/�(�-�%�+�5�%�1�3�9�3�1 �4�3�,�Q�%�(�)���� ���� �� �;�?�2�% 
�2�%�1�<�,�%�2�-�% �/�3�6�K�1 �4�3�6�8�2�3�1�� ���	 �C �;�0�3�1�:�� ���
 �C �6�)�(�-�1�)�2�7�<�5�2�% �9�K�4�0�R �4�<�2�9�>�� �%�� �2�% �4�0�3�'�,�)�� 
�&�� �9 �&�0�3�/�(�-�%�+�5�%�1�3�9�3�1 �4�3�,�Q�%�(�)�� ���� �3�0�-�6�7�3�0�-�7�:�� ���� �C �(�2�)�H�2�= �3�,�5�%�2�-�M�)�2�-�) �(�)�2�8�(�%�M�2�K�'�, �;�9�:�H�/�3�9 
�2�)�3�+�=�2�2�:�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �4�5�>�6�0�8�H�2�=�,�3 �M�%�6�3�9�=�,�3 �A�6�)�/�8�� ���
 �C �9�8�0�/�%�2�-�'�/�= �'�)�2�7�5�<�� ���� �C �9�8�0�/�%�2�-�7�:�� 
�� �C �1�%�+�8�5�6�/�< �.�)�(�2�3�7�/�%�� �  �C �6�0�-�)�;�6�/�% �.�)�(�2�3�7�/�%�� � �  �C �4�3�(�6�0�-�)�;�6�/�% �.�)�(�2�3�7�/�%�� �� �C �(�8�/�)�0�6�/�< 
�.�)�(�2�3�7�/�%�� � �/ �C �H�/�3�0�6�/�< �.�)�(�2�3�7�/�%�� �I�( �C �J�(�<�2�-�'�/�< �.�)�(�2�3�7�/�%�� ���( �C �4�3�8�;�(�* �%�2�6�/�< �.�)�(�2�3�7�/�%�� � �7 �C 
�6�7�)�&�2�-�'�/�< �.�)�(�2�3�7�/�%�� ���"�:�6�9�)�7�0�-�9�/�: �%�. �4�5�) �3�&�5�� �	�C���� 

���� 



í 

i 



Stredný miocén 

Geodynamický vývoj Západných Karpát v strednom miocene (báden, sarmat) 
charakterizuje (obr. 3): 

1. Kompresná tektonika v oblasti vonkajších jednotiek Západných Karpát, 
ktorej vyznievanie koncom tohto obdobia má za následok postupný rozpad 
a zánik priehlbiny. Rozmiestnenie �
�������	���
�����M�2�K�'�, �&�%�;�>�2�3�9 �9 �M�)�0�) �(�3�7�9�<�5�%�.�B�'�)��
�,�3 �6�% �,�3�5�6�/�>�,�3 �4�<�6�1�% �3�(�5�<�J�% �9�4�0�:�9 �4�5�-�)�M�2�)�. �7�)�/�7�3�2�-�/�:�� 

���� �"�:�;�(�9�-�,�2�8�7�-�) �,�3�5�6�/�>�,�3 �4�<�6�1�% �$�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7�� 
�	�� ���3�;�9�3�. �6�)�(�-�1�)�2�7�%�M�2�K�'�, �4�5�-�)�6�7�3�5�3�9 �9�-�%�;�%�2�K�'�, �2�% �1�3�&�-�0�2�> �;�@�2�: �2�)�4�5�-�%�1�3 

�2�%�1�<�,�%�2�> �I�-�/�1�K�1 �4�3�6�8�2�3�1�� ���'�, �9�;�2�-�/ �.�) �;�%�4�5�?�M�-�2�)�2�K �1�)�(�;�-�&�0�3�/�3�9�K�1 �2�%�1�<�,�%��
�2�?�1 �% ���������R�3�9�%�2�?�1 �2�%�4�=�7�-�% �9�3 �9�2�B�7�5�- �&�0�3�/�3�9 ���&�0�3�/�3�9�< �6�7�%�9�&�% �$�<�4�%�(�2�K�'�, 
���%�5�4�<�7 �9 �;�1�:�6�0�) ���� ���!���E�� �)�7 �%�0�� �����
������ 

�
�� ���-�0�%�7�%�M�2�< �7�)�/�7�3�2�-�/�% �9�3 �9�2�B�7�3�5�2�)�. �- �7�:�0�3�9�)�. �3�&�0�%�6�7�- �$�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7�� 
�"�;�2�-�/ �6�B�6�7�%�9�: �,�5�%�6�7�? �% �4�5�)�4�%�(�0�?�2 �9 �;�%�(�2�)�. �,�0�&�-�2�) ������ �������"�E� �� �������
���� 

���� ���8�0�1�-�2�<�'�-�% �9�8�0�/�%�2�-�;�1�8�� �4�5�)�9�%�J�2�) �%�2�(�)�;�-�7�3�9�>�,�3 �'�,�%�5�%�/�7�)�5�8 ������ �"������ �����
���� 
���� �"������ �)�7 �%�0�� �������	���� 

�" �6�4�3�(�2�3�1 �&�<�(�)�2�) ���4�3 �(�3�;�2�)�2�? �6�7�%�5�3�I�7�%�.�)�5�6�/�K�'�, �4�3�,�:�&�3�9�� �6�% �9 �M�)�0�) �*�0�:�I�3�9�K�'�, 
�.�)�(�2�3�7�-�)�/ �$�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7 �5�3�;�4�5�)�6�7�-�)�5�%�0 �6�)�(�-�1�)�2�7�%�M�2�K �4�5�-�)�6�7�3�5 �4�5�-�)�,�0�&�-�2�:�� 
�/�3�2�7�5�3�0�3�9�%�2�K �4�5�)�(�3�9�I�)�7�/�K�1 ���������O�J�2�3�8 �7�)�/�7�3�2�-�/�3�8�� ���J�-�9�)�2�?�1 �4�5�-�)�M�2�)�. ���% �4�3��
�;�(�O�J�2�)�. �7�)�/�7�3�2�-�/�:�� �(�3�'�,�<�(�;�% �/ �.�)�,�3 �5�3�;�I�?�5�)�2�-�8 �(�3 �4�5�)�(�4�3�0�-�% �$�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7�� 
�,�0�%�9�2�) �9 �6�;�� �% �6�9�� �M�%�6�7�- ���B�;�)�1�-�) �6�)�9�)�5�2�)�. ���3�5�%�9�: �% ���P������ � �3�7�3 �5�3�;�I�?�5�)�2�-�)�� 
�4�3�(�3�&�2�) �%�/�3 �%�. �
�����������
���
�S�� �J�) �/�3�2�'�3�1 �6�4�3�(�2�>�,�3 �&�<�(�)�2�8 �(�3�I�0�3 �/ �(�3�6�8�2�8�7�-�8 
�4�5�?�/�5�3�9�3�9 �2�% �4�5�-�)�,�0�&�-�2�8 ���1�0�%�(�3�I�7�%�.�)�5�6�/�> �4�3�,�:�&�:�� �4�3�8�/�%�;�8�.�B �2�% �7�5�%�.�)�/�7�@�5�-�8�1 
�4�3�,�:�&�8 �;�<�4�%�(�3�/�%�5�4�%�7�6�/�>�,�3 �6�)�+�1�)�2�7�8 �2�% ���� ���"�� ���O�J�/�% �4�5�)�6�8�2�8 �4�5�?�/�5�3�9�3�9 �2�% 
�B�;�)�1�? �L������ �8�J �2�)�(�3�6�-�%�,�0�% �(�O�J�/�8 �4�5�)�6�8�2�3�9 �/�3�2�'�3�1 �/�%�5�4�%�7�8�� ���3�6�8�2�8�7�-�) �4�5�?�/�5�3��
�9�3�9 �&�3�0�3 �4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) �3�&�1�)�(�;�)�2�> �4�5�-�)�M�2�3�8 �7�)�/�7�3�2�-�/�3�8 �2�% �3�&�0�%�6�S �6�;�� �3�( 
�/�5�:�,�: ���%�0�)�2�?�/�% �6 �5�3�7�<�'�-�3�8 �4�5�3�7�- �6�1�)�5�8 �,�3�(�-�2�3�9�K�'�, �5�8�M�-�M�-�)�/ �9 �4�3�(�6�7�%�7�) �)�2 �&�0�3�' 
������ ���!�������"�E �����
������ 

�" �6�7�5�)�(�2�3�1 �&�<�(�)�2�) �6�% �/�3�2�M�? �1�3�5�6�/�< �6�)�(�-�1�)�2�7�<�'�-�% �9�3 �9�)�Q�/�)�. �M�%�6�7�- �M�)�0�2�)�. 
�4�5�-�)�,�0�&�-�2�: �2�% �B�;�)�1�? �L������ �6 �9�K�2�-�1�/�3�8 �6�)�9�)�5�2�)�. ���3�5�%�9�: �����4�%�9�6�/�3���� ���3�9�K 
�&�%�;�>�2 �4�5�-�)�,�0�&�-�2�: �6�% �7�8 �8�J �2�)�9�:�7�9�3�5�-�0�� � �)�2�7�3 �.�%�9 �.�) �7�:�4�-�'�/�K �4�5�) �M�)�6�/�3�6�0�3�9�)�2�6�/�K 
�B�6�)�/ �$�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7�� ���4�A�6�3�&�-�0�% �,�3 �2�)�6�'�,�3�4�2�3�6�S �N�%�0�I�)�. �%�/�7�-�9�-�;�<�'�-�) �3�/�5�%�.�% 
�5�-�+�-�(�2�>�,�3 �&�0�3�/�8 �L�)�6�/�>�,�3 �1�%�6�?�9�8 �%�/�3 �%�. �3�5�-�)�2�7�<�'�-�% �7�0�%�/�3�9�>�,�3 �2�%�1�<�,�%�2�-�% �2�% ���� 
���"�� ���% �;�<�4�%�( �- �2�% �9�K�'�,�3�( �3�( �M�)�6�/�3�6�0�3�9�)�2�6�/�)�. �M�%�6�7�- �4�3�/�5�%�M�8�.�) �6�)�(�-�1�)�2�7�<�'�-�% 
�9 �&�%�;�>�2�3�'�, �4�5�-�)�,�0�&�-�2�:�� ���5�)�( ���0�4�%�1�- �.�) �7�3 �6�)�(�-�1�)�2�7�%�M�2�K �4�5�-�)�6�7�3�5 �9�5�'�,�2�)�. �6�0�%�(�/�3��
�9�3�(�2�)�. �1�3�0�%�6�:�� �6�1�)�5�3�1 �2�% �9�K�'�,�3�( �3�( �9�5�'�,�2�>�,�3 �&�<�(�)�2�8 �6�% �9�:�7�9�<�5�%�.�B �5�3�;�6�-�%�,�0�) 
�6�8�&�6�-�(�)�2�M�2�> �3�&�0�%�6�7�- �4�5�-�)�,�0�&�-�2�: �4�5�)�( �$�<�4�%�(�2�K�1�- �% �,�0�%�9�2�) �"�K�'�,�3�(�2�K�1�- ���%�5�4�%�7��
�1�-�� � �3�� �J�) �6���� �6�9�� �M�%�6�S �M�)�0�% �,�3�5�6�/�>�,�3 �4�<�6�1�% �$�<�4�%�(�2�K�'�, ���%�5�4�<�7 �;�3�6�7�%�0�% �2�%�N�%�0�)�. 
�3�&�0�%�6�S�3�8 �/�3�1�4�5�)�6�-�) �(�3�/�0�%�(�%�.�B �- �)�9�%�4�3�5�-�7�: �9�;�2�-�/�%�.�B�'�) �9 �8�;�%�9�5�)�7�K�'�, �3�&�0�%�6�7�-�%�'�, 
���4�0�:�7�/�3�9�3�(�2�> �4�5�3�6�7�5�)�(�-�)�� �4�5�)�( �M�)�0�3�1 �(�3�6�B�9�%�.�B�'�-�'�, �6�% �4�5�?�/�5�3�9�3�9 �9�3�2�/�%�.�I�?�'�, 
�.�)�(�2�3�7�-�)�/�� �L�)�0�< �4�5�?�/�5�3�9�3�9 �6�B �;�<�5�3�9�)�R �.�8�J�2�K�1 �3�/�5�%�.�3�1 �4�5�-�)�,�0�&�-�2�: ���(�)�2�8�(�%�M�2�> 
�;�9�:�I�/�: �&�<�(�)�2�8 �2�% �M�)�0�<�'�, �*�0�:�I�3�9�K�'�, �4�5�?�/�5�3�9�3�9 �9 ���P���� ������ �����# �)�7 �%�0�� �����
�
���� 

�"�3 �9�5�'�,�2�3�1 �&�<�(�)�2�) �.�) �(�3�6�8�2�8�7�> �M�)�0�3 �*�0�:�I�8 �2�% �6�9�� �M�%�6�S �M�)�0�2�)�. �4�5�-�)�,�0�&�-�2�: �9 ���P�� 
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už ���O�&�7�8�. �,�6�&�:�.�8�&�O�3�4�9 �8�*�0�8�4�3�.�0�4�9 �5�4�) �:�5�1�;�:�4�2 �:�;�<�)�:�.�-�3�9�8�.�& �%�=�5�&�)�3�M�(�- ���&�6�5�=�8 
���!�� �������"���$�����% �	���������� 

�!�*�)�.�2�*�3�8�=�(�.�4�9 �7�&�6�2�&�8�9 �7�& �0�4�3�O�@ �0�4�2�5�6�*�7�3�M �:�M�:�4�/ �7�:�� �C�7�*�0�9 �O�*�1�3�*�/ �5�6�.�*�-�1�'�.�3�; 
�%�=�5�&�)�3�M�(�- ���&�6�5�=�8 �����R� ���� ���4�7�9�3�9�8�.�* �O�*�1�& �5�6�@�0�6�4�:�4�: �:�4�3�0�&�/�K�@�(�- �/�*�)�3�4�8�.�*�0 �3�& 
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Exp lana t ions of F igures 

Fig. 1 West-Carpathian segment of suture zóne after Savian movements (Eggenburgian) 
Fig. 2 West-Carpathian segment of suture zóne after Early-Styrian movements (Karpathian) 
Fig. 3 West-Carpathian segment of suture zóne after Late-Styrian movements (Lower Badenian) 
Fig. 4 West-Carpathian segment of suture zóne present state. 
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Výsledky sedimentologického výzkumu karpatu pod flyšovými 
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Textúry ve vrtu Gottwaldov 2 

Silná litifikace sedimentu karpatu v této vrtbé umožnila velmi dobré zachovaní 
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zbarvených minerálu a kfemene, fekálními peletami atd. Laminace v píscích se objevuje také 
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Ivan Krystek 

Results of sedimentological research of Karpathian beneath Flysch nappes 
in centrál part of Carpathian Foredeep in Moravia 

Summary 

At present there are not enough reliable dáta for the reconstruction of the size and spatial extent 
of the West-Carpathian Foredeep in the Karpathian time. It is presumed that besides autochtho-
nous sediments overlying the platform basement and partly buried under flysch nappes. the Fore­
deep also comprised Karpathian sediments in the Ždánice unit, in the V'íenna Basin, and Karpathian 
sediments tectonically gathered into slices of the Styrian nappe structure. The study of Karpathian 
facies developments in various tectonic position and detailed sedimentological researches are 
particularly significant for the reconstruction. 

In the southern and centrál parts of the outer Foredeep in Moravia the Karpathian sediments 
are mostly in the schlieren development with parallel lamination as a dominánt structural character. 
They are likely to háve deposited from uniform suspension in an environment without any great 
water dynamics. 

The drilling made by MND Hodonín revealed the Karpathian sediments beneath 2—4000 m 
thick flysch nappes (mainly boreholes Gottwaldovo 1. 2 Stupava 1). Their lithologic evolution and 
plentiful structures are indicatíve of a different environment of their origin. Beside parallel lamina­
tion there are mostly lenticular, wavy and flaser bedding. �8�"�&�� ���*�'�+�+ ���-�*�*���&�, �*�"�(�(�$�� ���������"�&� �� ���&�� 
���.���&�,�-���$ �������"�+�! ���'�&���� ���������"�&� �� �+�����*���� � �*�������� ���������"�&� �� ���"�&�� �!�"���*�'� �$�1�(�!�+�� �*�"�(�(�$�� �����+�,�+ ���&�� ���"�'� �$�1�(�!�+ 
���*�� ���*���)�-���&�, �'�& ���������"�&�  �(�$���&���+�� ���& �+�'�%�� �(�$�������+ ���"�'�,�-�*�����,�"�'�& �"�+ �(�$���&�,�"���-�$�� 

���,�*�-���,�-�*�� ���+�+�'���"���,�"�'�& ���*�� �"�&���"�����,�"�.�� �'�� �����(�'�+�"�,�"�'�& �"�& �� �+�!���$�$�'�/���/���,���* ���&�.�"�*�'�&�%���&�, �'�� �,�"�����$ ���$���,�+ 
�"�& �"�&�,���*�,�"�����$ ���&�� �%���"�&�$�1 �+�-���,�"�����$ �2�'�&���+�� ���!�� �������"���+ �����.���$�'�(�%���&�,�+ �*���(�����, ���1���$�"�����$�$�1 �"�& �,�!�� �(�*�'���"�$���� ���' 
�,�!�� �����*�(���,�!�"���& �"�+ �'�& �,�!�� �+�'�-�,�!���*�& �(���*�"�(�!���*�1 �'�� �,�!�� ���'�*���������(�� ���&�� �,�*���&�+� �*���+�+���� �'�.���* �,�!�� ���0�,�*���%���$�1 
�������( �+�!�'�*�� ���'�%�(�'�+���� �'�� ���*�1�+�,���$�$�"�&�� ���'�%�(�$���0���+�� ���!�� �,�*���&�+� �*���+�+�"�'�& �'�� �,�!�� �����*�(���,�!�"���& �4�(�'�& �����.�"���& 
���*�'�&�,�+ �'�� �,�!�� ���$�1�+���! �&���(�(���+ �6 �$�"�#�� �"�& �,�!�� ���"���&�&�� �����+�"�& �6 �/���+ �&�'�, �*���.�����$���� �,�!���*���� 

� � �0 � ( �$ � � �& � � � , � " � ' �& �+ �'�� � � �$� � � , � � �+ ���6������ 

���$���,�� �� 
���'�*���!�'�$�� ���'�,�,�/���$���'�. ���� �����(�,�! ���	�������	�� �% 
�����*�#��� �*���1 ���$���1�+�,�'�&���+�� ���"�&����� �*���"�&���� �+���&���+�,�'�&���+ �,�' �+�3�$�,�+�,�'�&���+ 
���������"�&� �
 ���$���+���*�� ���"�&�� ���*�'�+�+�����������"�&�  �'�� �%�"� �*���,�"�&�  �*�"�(�(�$���+ 

���$���,�� ���� 
���'�*���!�'�$�� ���'�,�,�/���$���'�. ���� �����(�,�! �����
���� �� ������������ �% ���*�"�$�$ ���'�*�� ���*�� ���� 
���"�&����� �*���"�&���� �+���&���+�,�'�&���+ 
���������"�&� �
 �(���*���$�$���$ �$���%�"�&���,�"�'�&�� ���-�*�*���&�, �*�"�(�(�$���+ ���'�$�! ���%�(�!���+�"�2���� ���1 �%���*�'�$���"�% 
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Plate III 
Borehole Gottwaldov 2. depth 4297.40 m. drill core Nr. 9 
Dark to dark-grey claystone. dark clayey siltstone 
Bedding: flaser. lenticular. parallel lamination 

Plate IV 
Borehole Gottwaldov 2, depth 4484.8 m. drill core Nr. 12 
Dark-grey claystone. siltstone to fine-grained sandstone 
Bedding: cross. current ripple. graded. flaser 

Plate V 
Borehole Gottwaldov 2. depth 4683.20 m drill core Nr. 13 
Fine-grained sandstone, dark-grey claystone 
Bedding: disturbed flaser. pull apart 

Plate VI 
Borehole Stupava 2. depth 2137.0- 2137.20 m 
Dark-grey claystone, dark-grey silty claystone, light-grey siltstone 
Bedding: parallel lamination. cross-ripple. current ripple, planar lenticular bedding, bioturbation, 
flaser 

Plate VII 
Borehole Stupava 1. depth 2410,35 m 
Dark-grey claystone. grey siltstone to fine-grained sandstone 
Bedding: flaser, cross-ripplc, parallel lamination, ripple casts 
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Tabulka VI 
Vrt Stupava 2, hloubka 2137,0—2137,20 m. 
Tmavošedý jilovec, tmavošedý siltovitý jilovec, svétlešedý siltovec. 
Zvrstvení: paralelní laminace, šikmé čeŕinové proudových čeŕin, ploše čočkovité, bioturbační, 
mázdŕité. 

Tabulka VII 
Vrt Stupava 1, hloubka 2410,35 m. 
Tmavošedý jilovec, šedý siltovec až jemnozrnný piskovec. 
Zvrstvení: mázdŕité, šikmé čeŕinové, paralelní laminace, čeŕinové vtisky. 
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a okraj vysokých stracinských krýh. Tieto sú ���������
 �P�5�.�7�.�7�B �7�* �;�?�;�<�B�6 �>�?�;�8�4�O�,�1 
�* �9�8�4�5�.�;�7�=�<�O�,�1 �P�2�*�;�<�4�8�>�O�,�1 �4�:�O�1�� 

���4�8 �;�6�. �=�N �>�?�M�M�2�. �=�>�2�.�-�5�2�� �4�8�7�,�8�6 �.�0�.�7�+�=�:�0�= �-�8�,�1�A�-�@�* �> �-�E�;�5�.�-�4�= �;�*�>�;�4�.�3 
�/�A�@�? �4 �>�?�@�-�>�2�1�7�=�<�2�= �F�@�.�6�2�* �* �7�*�;�<�=�9�=�3�. �4�8�7�<�2�7�.�7�<�A�5�7�* �;�.�-�2�6�.�7�<�A�,�2�*�� ���*�;�<�=�9�=�3�. 
�1�=�6�2�-�7�A �;�=�+�<�:�8�9�2�,�4�A �4�5�C�6�* �* �>�@�7�2�4�*�3�F �9�8�-�6�2�.�7�4�? �9�:�. �>�@�7�2�4 �* �>�O�>�8�3 �6�8�P�2�*�:�8�>�� 
�4�<�8�:�B �;�F �+�8�1�*�<�B �7�* �:�*�;�<�5�2�7�;�<�>�8 �* �������
�	�������
�� �������	�� �������T�7�O�,�1 �;�5�8�3�8�>�� �$�*�4�O�<�8 
�>�O�>�8�3 �+�8�5 �8�>�.�:�.�7�O �> ���9�.�T�;�4�.�3 �4�8�<�5�2�7�.�� �> �8�+�5�*�;�<�2 �&�.�T�4�O ���:�<�C�M �H ���8�-�:�O ���*�6�.�U 
�* �> �8�+�5�*�;�<�2 �L�*�5�0�D�<�*�:�3�A�7�= �> �������� ������ ���� ���������� �������	�� �V�*�N�C�� �& ���
���<�?�,�1 �:�8�4�8�,�1 �;�* 
�=�1�8�T�7�O �9�:�2�.�;�4�=�6 �@�*�6�.�:�*�5 �7�* �;�5�.�-�8�>�*�7�2�. �>�� �P�*�;�<�2 �=�1�8�T�7�O�,�1 �;�5�8�3�8�> �@ �8�+�5�*�;�<�2 
���8�-�:�B�1�8 ���*�6�.�U�*�� �4�-�. �> �8�4�8�5�C �S�=�+�8�:�2�.�P�4�? �+�8�5�2 �@�*�@�7�*�6�.�7�*�7�B �-�>�* �=�1�8�T�7�B �;�5�8�3�. 
���L �Q������ ������������ ���8�>�M�C �9�:�2�.�;�4�=�6 �> ���
���<�?�,�1 �:�8�4�8�,�1 �;�* �@�7�8�>�* �@�*�6�.�:�*�5 �7�* �8�+�5�*�;�V 
�S�=�+�8�:�2�.�P�4�? ���@�8�-�9�8�>�.�-�7�O �:�2�.�M�2�<�.�T ���7�0�� ���� ���5�=�+�.�:�<���� �4�-�. �+�8�5�8 �:�.�*�5�2�@�8�>�*�7�O�,�1 �7�2�.��
�4�8�T�4�8 �>�:�<�8�>�� �7�* �@�A�4�5�*�-�. �4�<�8�:�O�,�1 �+�8�5�2 �>�?�9�8�P�C�<�*�7�B �9�:�8�0�7�D�@�7�. �@�A�;�8�+�?�� �&�?�,�1�A�-�@�*��
�3�F�, �@ �<�O�,�1�<�8 �F�-�*�3�8�>�� �*�5�. �*�3 �@ �9�:�C�<�8�6�7�8�;�<�2 �=�1�8�T�7�O�,�1 �9�E�<�8�:�;�4�O�,�1 �>�:�;�<�2�.�> �> �6�*�9�8�>�*��
�7�8�6 �F�@�.�6�C�� �>�?�;�5�8�>�2�5�2 �;�6�. �9�:�.�-�9�8�4�5�*�- �8 �6�8�N�7�.�3 �9�:�C�<�8�6�7�8�;�<�2 �;�5�8�3�8�>�� ���*�9�8�>�*�,�C 
�>�:�< ���������� �;�2�<�=�8�>�*�7�O �9�:�2 �8�;�*�-�. ���*�5�B ���A�T�8�>�,�. ���8�+�:�� ���� ������ �8�>�.�:�2�5 �> ���R�+�4�. ���������H 
���� �� �6 �9�:�C�<�8�6�7�8�;�V �9�E�<�8�:�;�4�O�,�1 �>�:�;�<�2�.�> �M�*�5�0�D�<�*�:�3�A�7�;�4�.�1�8 �;�F�>�:�;�<�>�2�*�� �&�?�>�2�7�=�<�O �3�. �<�= 
�3�.�-�.�7 �;�5�8�3 �1�7�.�-�B�1�8 �=�1�5�2�* �> �1�R�+�4�. � � � � � � � � �� �������� �6 �* �3�. ������ �6 �1�:�=�+�O�� ���.�<�*�2�5�7�.�3�M�2�. �3�. 
�=�1�8�T�7�O �;�5�8�3 �@�7�A�@�8�:�7�.�7�O �7�* �8�+�:�� �� ���-�.�<�*�2�5���� �& �3�.�1�8 �7�*�-�5�8�N�C �;�F �4�:�.�6�2�<�B �3�.�6�8�@�:�7�7�. 
�9�2�.�;�4�?�� �&�:�,�1�7�F �P�*�;�V �;�5�8�3�* �����������H�������
 �6�� �<�>�8�:�2�* �=�1�8�T�7�B �C�5�? �; �F�5�8�6�4�*�6�2 �-�.�<�7�<�2�,��
�4�B�1�8 �=�1�5�2�*�� ���5�+�M�2�. �3�. �9�8�5�8�1�* �1�7�.�-�B�1�8 �=�1�5�2�* ���������
�H���
���
 �6�� �8 �1�:�F�+�4�. �����
 �6�� 
���2�N�M�2�. �;�* �7�*�,�1�A�-�@�* �
�
 �,�6 �>�:�;�<�>�* �=�1�8�T�7�B�1�8 �C�5�= �����
���
�H���
���
 �6�� �; �>�5�8�N�4�8�= �;�2�>�B�1�8 
�C�5�= �1�:�=�+�B�1�8 �� �H�� �,�6�� ���M�<�. �1�5�+�M�2�. �@�*�;�*�1�=�3�. �-�:�=�1�A �9�8�5�8�1�* �1�7�.�-�B�1�8 �=�1�5�2�*�� �1�:�=�+�A 
�
���� �6 �����
���
���H���
�����
 �6���� � �8�- �U�8�= �3�. �;�9�8�-�7�A �9�8�5�8�1�* �=�1�8�T�7�B�1�8 �C�5�= �1�:�=�+�A ���
 �,�6 
�����
�����
���������
�
 �6���� �9�8�<�8�6 �7�*�;�5�.�-�=�3�. �;�9�8�-�7�A �9�8�5�8�1�* �1�7�.�-�B�1�8 �=�1�5�2�* �1�:�=�+�A ���
 �,�6 
���������8 ���������
 �6���� � �8�- �;�5�8�3�8�6 �3�. �9�8�5�8�1�* �;�2�>�B�1�8 �9�2�.�;�P�2�<�B�1�8 �C�5�= �;�8 �@�=�1�8�T�7�*�<�.�5�O�6�2 
�F�5�8�6�4�*�6�2 �:�*�;�<�5�C�7 �1�:�=�+�A �����
 �6�� �%�>�.�-�.�7�B �C�5�? �:�.�9�:�.�@�.�7�<�=�3�F �+�A�@�= �9�E�<�8�:�;�4�O�,�1 �>�:�;��
�<�2�.�>�� � �8�- �7�2�6�2 �;�F �9�.�;�<�:�B�� �1�5�*�>�7�. �@�.�5�.�7�B �C�5�? �* �9�2�.�;�P�2�<�B �C�5�? �; �4�8�7�4�:�B�,�2�*�6�2 �* �N�2�5�4�*�6�2 
���*���
 � 
�� �#�= �.�4�>�2�>�*�5�.�7�<�8�6 �+�=�4�8�>�2�7�;�4�B�1�8 �;�F�>�:�;�<�>�2�*�� 

� �8�-�T�* �9�8�@�C�,�2�. �;�5�8�3�* �* �3�.�1�8 �+�2�8�5�8�0�2�,�4�B�1�8 �>�O�>�8�3�* �=�;�=�-�@�=�3�.�6�.�� �N�. �2�-�. �8 �
���� �P�2�N�. 
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 �>�@�8�:�4�? ���8�+�:�� ���� �7�* �<�.�,�1�7�8�5�8�0�2�,�4�B �:�8�@�+�8�:�?�� �"�8�@�+�8�:�? 
�;�* �:�8�+�2�5�2 �@�8 �>�@�8�:�4�? �> �9�E�>�8�-�7�8�6 �;�<�*�>�.�� �; �8�+�;�*�1�8�6 �>�8�-�? �2 �+�.�@ �>�8�-�?�� �&�?�+�:�*�7�B 
�,�1�*�:�*�4�<�.�:�2�;�<�2�4�? �;�F �> �<�*�+�� ���� 
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���+�;�*�1 �9�8�9�8�5�* �> �9�E�>�8�-�7�8�6 �;�<�*�>�. �����:�� 
���+�;�*�1 �9�8�9�8�5�* �> �+�.�@�>�8�-�7�8�6 �;�<�*�>�. �����-�� 
�&�O�1�:�.�>�7�8�;�V �> �9�E�>�8�-�7�8�6 �;�<�*�>�. ���!�2�:�� 
���+�;�*�1 �*�:�@�B�7�= �>�8 �>�@�8�:�4�. �+�.�@ �>�8�-�? �����3�� 
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Ako �����������a�� �B�Z�5�>�2�B�;�<�?�a �7�2�1�;�<�@�9�6�B�Z�0�5 �B�F�<�>�6�2�8 �A�5�9�6�. �7�2 �B�E�W�W�6�. �;�2�X �:�6�;�6�:�G�9�;�. 
�B�Z�5�>�2�B�;�<�?�a �����������\�;�Z�0�5 �F�G�?�<�/ �������
 � �����8�4�� �=�<�X�.�1�<�B�.�;�G �(�W�2�<�/�2�0�;�Z�:�6 �8�<�;�1�J�0�6�.��
�:�6�� �=�<�1�<�/�;�2 �.�8�< �.�7 �5�>�M�/�8�. �
���� �: �=�>�2�B�E�W�A�7�2 �/�6�9�.�;�\�;�M �5�>�M�/�8�A �?�9�<�7�. �=�<�X�.�1�<�B�.�;�M 
�(�W�2�<�/�2�0�;�Z�:�6 �8�<�;�1�J�0�6�.�:�6 ���	���
 �:���� 

�#�<�>�<�B�;�.�;�6�2 �5�9�.�B�;�Z�0�5 �8�B�.�9�6�@�.�@�J�B�;�E�0�5 �������������������_�<�B �A�5�<�_�;�I�5�< �?�9�<�7�. �F �B�>�@�A 
�������	 �? �=�>�6�2�:�2�>�;�Z�:�6 �5�<�1�;�<�@�.�:�6 ���� �?�9�<�7�. �B �9�<�X�6�?�8�A �#�L�@�<�>�����<�9�6�;�. �7�2 �F�.�0�5�E�@�2�;�I 
�B �@�.�/�� �
�� 

�, �=�<�>�<�B�;�.�;�6�. �5�<�1�;�L�@ �B�E�=�9�Z�B�.�� �X�2 �8�B�.�9�6�@�.�@�J�B�;�2 �B�9�.�?�@�;�<�?�@�6 �A�5�<�_�;�I�5�< �?�9�<�7�. �F �B�>�@�A 
�������	 �?�M �:�2�;�2�7 �=�>�6�.�F�;�6�B�I �;�2�X �=�>�6�2�:�2�>�;�I �A�8�.�F�<�B�.�@�2�9�2 ���� �?�9�<�7�. �9�<�X�6�?�8�. �#�L�@�<�>��
�����<�9�6�;�.�� 

�(�E�0�5�G�1�F�.�7�M�0 �F �>�<�F�W�J�>�2�;�6�. �=�L�@�<�>�?�8�Z�0�5 �B�>�?�@�6�2�B�� �B�>�@�A �������	�� ���(���	�� ���"���
���� ���	�� 
�B�>�@�<�B �B �9�<�X�6�?�8�A �^�A�/�<�>�6�2�\�8�. �. �B�>�@�<�B �! �F �
�����@�E�0�5 �. �������@�E�0�5 �>�<�8�<�B �=�>�2�1�=�<�8�9�.�1�G�:�2 
�=�>�<�4�;�K�F�;�A �<�/�9�.�?�a �>�<�F�W�J�>�2�;�6�. ���� �?�9�<�7�. �:�2�1�F�6 �^�A�/�<�>�6�2�\�8�<�A �P � �.�9�Z�:�6 �#� �$������������ 
�� �
���$������ ������ �	���$���� ���������� ������ �������� �� �������������`�@�.�9�6 �0�2�9�M �5�>�M�/�8�A �=�L�@�<�>�?�8�Z�0�5 �B�>�?�@�6�2�B 
�. �7�2 �=�>�2�1�=�<�8�9�.�1 �=�>�6�@�<�:�;�<�?�@�6 ���� �?�9�<�7�.�� 

�#�>�2�1�=�<�8�9�.�1�.�;�I �=�>�<�4�;�K�F�;�2 �M�F�2�:�6�2 �?�. �:�L�X�2 �F�B�H�\�W�6�a �< �<�/�9�.�?�a �B�Z�0�5�<�1�;�2�7 �\�.�?�@�6 
�?�@�>�5�G�>�?�8�<���@�>�2�;�\�?�8�2�7 �=�>�2�=�.�1�9�6�;�E�� �8�@�<�>�G �;�6�2 �7�2 �B�>�@�:�6 �=�>�2�?�8�M�:�.�;�G�� 

� � � 6 �@�2 �> � . �@�M�> �. 

�]���]�"�� �V�� �	���
�
�� �(�Z�=�<�\�2�@ �F�G�?�<�/ �7�A�5�<�?�9�<�B�2�;�?�8�2�7 �A�5�<�_�;�2�7 �=�.�;�B�E �P �<�/�9�.�?�a �B�Z�0�5�<�1�;�G ���^�A�/�<�>�6�2�\�8�.���� �?�@�.�B 
�8 �	�� �*�� �	���
�
�� �P ���2�<�3�<�;�1�� ���>�.�@�6�?�9�.�B�.�� 

���<�!���\�!�Z�� �(�� �P �����*���� ���� �#�����!�����$�"�(�Q�� ���� �	�������� �%�@�>�.�@�6�4�>�.�3�6�0�8�I �\�9�2�;�2�;�6�2 �;�2�<�B�A�9�8�.�;�6�@�<�B �?�@�>�2�1�;�I�5�< 
�%�9�<�B�2�;�?�8�.�� �P �,�G�=�.�1�� ���.�>�=�.�@�E�� �%�I�>�� ���2�<�9���� ���2�<�9�� �R�?�@�� ���� �V�@�M�>�.�� ���>�.�@�6�?�9�.�B�.�� �	�P�
������ 

�(���%�%�� ���� �P �
�������[�!�Y�� �(�� �P �%�������$���� ���� �2�@ �.�9�� �	�������� ���2�<�9�<�4�6�0�8�G �?�@�.�B�/�. ���=�2�_�?�8�2�7 �8�<�@�9�6�;�E �. ���>�A�=�6�;�?�8�2�7 
�=�9�.�;�6�;�E�� �P ���2�<�9�� �R�?�@�� ���� �V�@�M�>�.�� ���>�.�@�6�?�9�.�B�.�� �
 �
������ 

�(���%�%�� ���� �	�����	�� ���9�=�J�;�?�8�2 �:�<�9�.�?�E �,�G�=�.�1�;�Z�0�5 ���.�>�=�G�@�� �� ���<�8�@�<�>�?�8�G �1�6�F�2�>�@�� �=�>�G�0�.�� �P ���>�0�5�J�B ���2�<�9�� 
�R�?�@�� ���� �V�@�M�>�.�� ���>�.�@�6�?�9�.�B�.�� 

�(���%�%�� ���� �2�@ �.�9�� �	�����
�� �(�E�?�B�2�@�9�6�B�8�E �8�A �4�2�<�9�<�4�6�0�8�2�7 �:�.�=�2 �	 ���
�
������ �9�6�?�@ �����
�	�� ���A�\�2�;�2�0������ 
���2�<�3�<�;�1�� ���>�.�@�6�?�9�.�B�.�� 

� �6�0�5�.�9 ���9�2�\�8�< �P ���6�<�;�Z�F �(�.�?�? 

�#�L�@�<�> �-�9�2�:�/�2�> ���0�<�.�9���/�2�.�>�J�;�4 �"�@�@�;�.�;�4�6�.�;�� �6�; ���A�\�2�;�?�8�G �8�<�@�9�6�;�. �/�.�?�6�; 

�%�A�:�:�.�>�E 

�&�5�2 ���A�\�2�;�?�8�G �8�<�@�9�6�;�. �/�.�?�6�; �6�? �=�.�>�@ �<�3 �@�5�2 �)�2�?�@�����.�>�=�.�@�5�6�.�; �/�.�0�8 �1�2�2�=�� ���@ �6�? �3�6�9�9�2�1 �C�6�@�5 �2�.�>�6�E 
�����6�?�0�2�9�6�.�;�� ���4�2�>�6�.�;���� �:�.�6�; �����4�4�2�;�/�A�>�4�6�.�;�����.�1�2�;�6�.�;�� �.�;�1 �9�.�@�2 ���#�<�;�@�6�.�;�� �:�<�9�.�?�?�2 �?�2�1�6�:�2�;�@�?�� ���.�1�2��
�;�6�.�; �.�;�1�2�?�6�@�2 �B�<�9�0�.�;�<�0�9�.�?�@�J�0�? �.�;�1 �#�<�;�@�6�.�; �@�< �#�9�2�6�?�@�<�0�0�;�2 �/�.�?�.�9�@�? �.�;�1 �@�5�2�6�> �B�<�9�0�.�;�<�0�9�.�?�@�6�0�?�� 

���; �@�5�2 �.�>�2�. �?�@�A�1�6�2�1 �����6�4�� �
�� �@�5�2 �3�<�9�1�2�1 �.�;�1 �1�2�;�A�1�2�1 �=�>�2���&�2�>�@�6�.�>�E �/�.�?�2�:�2�;�@ ���@�5�2 �(�2�=�<�>�6�0�A�: �&�5�2 
���>�<�; �.�;�1 �@�5�2 ���>�G�_�<�B�. �5�<�_�. �0�<�:�=�9�2�D�2�?�� �@�5�2 ���2�:�2�>�6�0�A�: �P �@�5�2 ���2�9�;�6�0�. ���>�<�A�=�� �@�5�2 �$�.�8�<�B�2�0 ���>�<�A�=�� 
�@�5�2 �?�9�6�0�2 �<�3 �@�5�2 �%�6�9�6�0�. �;�.�=�=�2�� �6�? �<�B�2�>�9�.�6�; �/�E �&�2�>�@�6�.�>�E �?�2�1�6�:�2�;�@�?�� �&�5�2�>�2 �.�>�2 ���6�?�0�2�9�6�.�;�� ���4�2�>�6�.�;�� 
���4�4�2�;�/�A�>�4�6�.�;�� �"�@�@�;�.�;�4�6�.�; �.�;�1 ���.�>�=�.�@�5�6�.�; �?�2�1�6�:�2�;�@�? �����6�4�� ������ ���.�1�2�;�6�.�; �.�;�1�2�?�6�@�2 �B�<�9�0�.�;�<�0�9�.�?�@�6�0�?�� 

���� 



Pontian basalts and their volcanoclastics. The Tertiary and Quaternary filling is mostly disturbed 
by the NW fault systém. 

Favourable conditions for coal sedimentation formed in the Ottnangian time (the Šalgótar-
ján Formatian — Pôtor Member). A coal-bearing development in the area was verified by 
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epiklastického materiálu na báze vulkanických komplexov v Štiavnickom 
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���!�0�� �� ��� �+�$�.�&�$�.�&�0� �%�(�"�*�: �1�"�'�:�,�  �/�0�$ �.�!�#�.�!�(�$ �1�/�.�#�-�:�'�. �!�9�#�$�-�3 
�	 �A �"�$�-�2�0�9 �$�5�2�0�3�7�;�4�-�$�) � �*�2�(�4�(�2�6 � �� �/�6�0�.�5�$�-�(�"�*�.��� �,�%�(�!�.�+�(�"�*�H�"�' � �-�#�$�7�(�2�.�4 �1 �&�0� �-�9�2�.�,�� �!�� � �,�%�(�!�.�+�(�"�*�.��
���/�6�0�.�5�$�-�(�"�*�H�"�' � �-�#�$�7�(�2�.�4 �1 � �*�"�$�1�.�-�"�*�H�, �&�0� �-�9�2�.�,�� �3�/�0�.�1�2�0�$�# � �*�3�,�3�+�9�"�(�; �'�0�3�!�.�=�+�.�,�*�.�4�(�2�H�"�' 
� �G �!�+�.�*�.�4�H�"�' �!�0�$�*�"�(�(�� �
 �A �$�/�(�*�+� �1�2�(�"�*�: �4�3�+�*� �-�(�"�*�: �'�.�0�-�(�-�6�� � �� �$�/�(�*�+� �1�2�(�"�*�: �*�.�-�&�+�.�,�$�0�9�2�6 �!�� 
�$�/�(�*�+� �1�2�(�"�*�: �/�(�$�1�*�.�4�"�$ �  �2�3�%�(�2�6�� �� �1�(�+�6 �  �+� �*�.�+�(�2�6�� �� �A �%�+�3�4�(�9�+�-�.���+�(�,�-�(�"�*�: �/�0�.�1�2�0�$�#�(�$�� �
 �,�.�0�1�*�: 
� �7 �!�0� �*�(�"�*�$ �/�0�.�1�2�0�$�#�(�$�� �� �4�3�+�*� �-�.�2�$�*�2�.�-�(�"�*�: �7�<�-�6�� �� �� �'�0� �-�(�"�$ �0�$�+�(�*�2�.�4 �-�$�.�&�:�-�-�$�'�. �4�3�+�*� �-�(�7�,�3 
�1�2�0�$�#�-�:�'�. ���+�.�4�$�-�1�*� �� �� �F�2�9�2�-�  �'�0� �-�(�"� �� 
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Spodný báden — s t redný báden (obr. 4) predstavuje obdobie roz­
siahlej ���	�������
�������������>�*�.�2�+�$���  ���!�)���+���)�- �&�-�'�%�,���$�����!�<���� �� ���#�������%�"�����!�%���&�-�'�%�,���$������
�!�<���� ���$�����.���)�%�+�� �!�)�%�'�/ �&�%���#�����$���"�� �+�.�$���! �+�0�=�:�������% �&�%�=�)�* �+�*�"�!�/�$�%�+�� 
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�)�+�%�'���$�< �+ �%���"���(�)�� �&�'�������%���$���  �.�3�$�- �&�'���+���;�$���� ���� �"�/�+�%�+�<�#�� �����4�.�����#���� ���� �&�-�'�%�!�"���(�)�����!�<�#�� ���'���!�������#���� 
���� ���&���!�"���(�)�����!�<�#�� ���'���!�������#���� ���� �+ �%���"���(�)�� �&���'�����1�'�$���  �.�3�$�- ���&���!�"���(�)�����!�<�#�� �!�%�$���"�%�#���'�/�)�#���� �
 �7 
�&�-�'�%�!�"���(�)�����!�1 �+�*�"�!�/�$�-�� �� �7 �����$�*���%�+���$�1 �!�%�#�&�"���,�- �(�)���'�:�������% ���,�)�'�*�.�2�+�$�����% �+�*�"�!���$���.�#�* �&�-�'�%�,���$������
�!�%�����#�������%�"�����!�<���� ���$�����.���)�%�+ �( ���'���$�/�)�%�#�� �� �7 �+�<�&�"�? �+�*�"�!���$�%�)���!�)�%�$�����!���  �����&�'���(���� �"�/�+�%�+�<�#�� �&�'�4���#�� 
�����.���"�)�%�����$�<���� ���$�����.���)�%�+ �� ���-���"�%�!�"���(�)���)�%�+�<���� ���'���!�����2�� �� �7 �&�����(�=���)�%���)�*�>�%�+�1 �(�������#���$�)�- ���"�*�+���/�"�$�%��
���"���#�$�����!�1���% �&�'�%�(�)�'���������� ���� �7 �(�������#���$�)�- �#�%�'�(�!�1���% �&�'�%�(�)�'���������� ���� ���&���!�"���(�)�����!�1 �(���"�)�%�+���� �� �)�*�����)�-�� 
���� ���&���!�"���(�)�����!�1 �&�����(�!�%�+������ ���� ���&���!�"���(�)�����!�1 �!�%�$���"�%�#���'�/�)�-�� ���� �7 ���'���$������ �+�*�"�!���$�%�)���!�)�%�$�����!���  �����&�'���(������ 
���	 �7 ���%�(���� �#�%�'�(�!�1���% �&�'�%�(�)�'���������� ���
 �7 ���'���$������ �'���"���!�)�%�+ �$���%���1�$�$�����% �+�*�"�!���$���.�#�* �(�)�'�����$�1���% 
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V �	���J�)�!�3�/�J�.�/�- �/�"�$�/�"�<�� �5 �0�1�)�%�"�%�(�4 �%�6�0�,�/�8�<�5�.�%�* �!�+�3�)�5�)�3�7�� �5�8�.�)�+�!�*�? �$�5�! �0�7�1�/�+��
�,�!�2�3�)�#�+�; �5�4�,�+�9�.�7 �B �J�%�,�/�5�2�+�9 �! �,�7�2�%�#�+�9 �&�/�1�-�9�#�)�! �5 �/�"�,�!�2�3�) �F�!�(�!�.�2�+�/���,�7�2�%�#�+�%�* 
�5�4�,�+�!�.�/�3�%�+�3�/�.�)�#�+�%�* �8�=�.�7�� ���4�,�+�!�.�/�+�,�!�2�3�)�#�+�H �-�!�3�%�1�)�9�, �"�/�, �0�1�%�.�9�F�!�.�H �.�! �2�%�5�%�1 �$�/ 
���1�4�0�)�.�2�+�%�* �$�%�0�1�%�2�)�% �8 �J�%�,�/�5�2�+�;�(�/ �5�4�,�+�9�.�4 �! �.�! �*�4�( �$�/ �2�3�1�(�9�1�2�+�/���3�1�%�.�J�2�+�%�* 
�$�%�0�1�%�2�)�% �8 �,�7�2�%�#�+�;�(�/ �5�4�,�+�9�.�4�� ���4�"�2�)�$�%�.�#�)�! �4�5�%�$�%�.�H�#�( �$�%�0�1�%�2�)�< �"�/�,�! �+�/�-�0�%�.�8�/��
�5�!�.�9 �4�,�/�G�%�.�<�- �5�4�,�+�!�.�/�+�,�!�2�3�)�#�+�;�(�/ �-�!�3�%�1�)�9�,�4 �5 �(�1�?�"�+�!�#�( �
�����B������ �-�� 

���%�5�%�1�.�% �/�$ �F�!�(�!�.�2�+�/���,�7�2�%�#�+�%�* �5�4�,�+�!�.�/�3�%�+�3�/�.�)�#�+�%�* �8�=�.�7 �$�/�#�(�9�$�8�! �+ �5�H�5�/�*�4 
�3�1�/�#�( �1�/�8�2�)�!�(�,�7�#�( �!�.�$�%�8�)�3�/�5�H�#�( �2�3�1�!�3�/�5�4�,�+�9�.�/�5�� �� �/�"�,�!�2�3�) ���!�5�/�1�)�!�� �! �-�/�G�.�/ �!�* 
�����L�!�.�7�� �"�/�, �2�&�/�1�-�/�5�!�.�H �1�/�8�2�)�!�(�,�7 �2�3�1�!�3�/�5�4�,�+�9�.�� �.�%�2�+�>�1 �2�0�1�%�5�9�$�8�!�.�H �5�8�.�)�+�/�- 
�5�4�,�+�!�.�/�3�%�+�3�/�.�)�#�+�%�* �$�%�0�1�%�2�)�% �
���	���M�/�5�!�.�%�* �,�9�5�/�5�H�-�) �0�1�?�$�-�) �"�!�8�!�,�3�/�)�$�.�H�#�( �!�.�$�%��
�8�)�3�/�5 �! �(�7�!�,�/�+�,�!�2�3�)�3�/�5�H�#�( �"�1�%�+�#�)�< �2 �(�1�?�"�+�/�4 �$�/ �
���� �-�� ���%�5�%�1�/�8�9�0�!�$�.�% �/�$ �,�!��
�$�8�)�!�.�2�+�/���0�,�)�%�F�/�5�2�+�%�* �%�,�%�5�9�#�)�% �2�! �2�&�/�1�-�/�5�!�, �1�/�8�2�)�!�(�,�7 �F�3�)�!�5�.�)�#�+�H �2�3�1�!�3�/�5�4�,�+�9�.�� 
�2�0�1�%�5�9�$�8�!�.�H �5�H�5�/�*�/�- �2�4�"�5�4�,�+�!�.�)�#�+�;�(�/ �)�.�3�1�4�8�<�5�.�%�(�/ �+�/�-�0�,�%�6�4 �3�7�0�4 �$�)�/�1�)�3��
���'�1�!�.�/�$�)�/�1�)�3�� ���%�$�%�0�/�.�/�5�!�.�H �5�4�,�+�!�.�/�+�,�!�2�3�)�#�+�H �-�!�3�%�1�)�9�, �"�/�, �4�,�/�G�%�.�H �0�1�) �?�0�:�3�< 
�2�3�1�!�3�/�5�4�,�+�9�.�4 �! �*�4�G�.�% �/�$ �,�!�$�8�)�!�.�2�+�/���0�,�)�%�F�/�5�2�+�%�* �%�,�%�5�9�#�)�% �5 �0�/�"�1�%�G�.�%�* �8�=�.�% 
�"�9�$�%�.�2�+�;�(�/ �-�/�1�!�� ���!�#�?�1�/�5�2�+�/���8�5�/�,�%�.�2�+�9 �$�%�0�1�%�2�)�! �"�/�,�! �8�!�0�,�M�/�5�!�.�9 �5�4�,�+�!�.�/��
�+�,�!�2�3�)�#�+�H�- �-�!�3�%�1�)�9�,�/�- �/�"�)�$�5�/�#�( �4�5�%�$�%�.�H�#�( �2�3�1�!�3�/�5�4�,�+�9�.�/�5�� ���1�%�3�< �1�/�8�2�)�!�(�,�7 
�2�3�1�!�3�/�5�4�,�+�9�. �"�/�, �&�/�1�-�/�5�!�.�H �5 �/�"�,�!�2�3�) ���1�%�-�.�)�#�+�H�#�( �5�1�#�(�/�5 �B �*�%�(�/ �1�%�,�)�+�3�7 
�/�8�.�!�J�4�*�%�-�% �!�+�/ �8�,�!�3�/�2�3�4�$�.�)�!�.�2�+�4 �&�/�1�-�9�#�)�4�� 

���.�!�,�H�8�! �'�%�/�&�7�8�)�+�9�,�.�7�#�( �! �1�%�'�)�/�.�9�,�.�/���3�%�+�3�/�.�)�#�+�H�#�( �0�/�$�+�,�!�$�/�5 �.�!�8�.�!�J�4�*�%�� �G�% 
�#�%�.�3�1�9�,�.�% �8�=�.�7 �4�5�%�$�%�.�H�#�( �3�1�/�#�( �5�4�,�+�9�.�/�5 �2�? �2�)�3�4�/�5�!�.�; �.�! �+�1�<�G�%�.�< �1�%�'�)�/�.�9�,�.�7�#�( 
�8�,�/�-�/�5�H�#�( �2�7�2�3�;�-�/�5 �2�8�����*�5�� �! �2�5�����*�8�� �2�-�%�1�/�5�� �.�%�5�7�,�4�J�4�*�%�-�% �5�F�!�+ �!�* �1�/�,�4 �2�����*�� 
�8�,�/�-�/�5�H�#�( �2�7�2�3�;�-�/�5�� 

� � �1 �#�( � . �H � " �9 �$ �%�. �B �2 �0 � / �$ � . �H �2 � ! � 1 � - � ! �3 ���/�"�1�� ���� �0�1�%�$�2�3�!�5�4�*�% �/�"�$�/�"�)�% �)�.��
�3�%�.�8�<�5�.�%�* �$�%�.�4�$�9�#�)�% �5�8�.�)�+�.�4�3�H�#�( �2�3�1�!�3�/�5�4�,�+�9�.�/�5�� �+�3�/�1�9 �$�/�2�)�!�(�,�! �!�G �?�1�/�5�%�M 
�)�.�3�1�4�8�<�5�.�7�#�( �+�/�-�0�,�%�6�/�5�� �2 �.�9�2�,�%�$�.�H�- �&�/�1�-�/�5�!�.�<�- �5�4�,�+�!�.�/�3�%�+�3�/�.�)�#�+�H�#�( �$�%�0�1�%��
�2�)�< �8�! �2�0�1�)�%�5�/�$�4 �5�4�,�+�!�.�)�#�+�%�* �!�+�3�)�5�)�3�7 �$�)�&�%�1�%�.�#�/�5�!�.�H�#�( �(�/�1�.�<�.�� 

���! �2�%�5�%�1�.�/�- �2�5�!�(�4 �2�3�1�!�3�/�5�4�,�+�9�.�4 ���!�5�/�1�)�! �5�8�.�)�+�!�, �5 �0�1�)�%�"�%�(�4 �5�1�#�(�.�;�(�/ 
�"�9�$�%�.�4 �K�!�,�F�< �'�1�9�"�%�.�� ���%�(�/ �5�H�5�/�* �"�/�, �2�0�1�%�5�9�$�8�!�.�H �%�6�3�1�?�8�)�!�-�) �0�7�1�/�6�%�.�)�#�+�/���!�-�&�)��
�"�/�,�)�#�+�H�#�( �!�.�$�%�8�)�3�/�5 �!�G �$�!�#�)�3�/�5�� �.�%�2�+�/�1�F�)�% �2�3�/�+�/�5�H�-�) �)�.�3�1�?�8�)�!�-�) �+�1�%�-�)�3�/���$�)�/�1�)��
�3�/�5�H�#�( �0�/�1�&�H�1�/�5 �! �$�)�/�1�)�3�/�5 �!�G �+�1�%�-�)�3�H�#�( �-�/�.�8�/�$�)�/�1�)�3�/�5 ���)�.�3�1�4�8�<�5�.�7 �+�/�-�0�,�%�6 
���!�,�)�.�+�!���� 

�� �0�1�)�%�2�3�/�1�% ���/�1�.�/�.�)�3�1�)�!�.�2�+�%�* �+�/�3�,�)�.�7 �! �2�%�5�%�1�.�%�* �J�!�2�3�) ���3�9�J�.�)�+�! �5�)�%�$�,�! �0�/�2�3�4�0��
�.�9 �2�4�"�2�)�$�%�.�#�)�! �5 �0�1�)�%�"�%�(�4 �5�1�#�(�.�;�(�/ �"�9�$�%�.�4 �.�!�*�0�1�5 �+ �!�+�4�-�4�,�9�#�)�) �&�,�4�5�)�9�,�.�7�#�( 
�+�/�.�'�,�/�-�%�1�9�3�/�5 �! �0�)�%�2�+�/�5�#�/�5�� �.�%�2�+�>�1 �+ �4�(�/�L�.�%�* �2�%�$�)�-�%�.�3�9�#�)�) �! �+ �4�,�/�G�%�.�)�4 �*�!�8�%�1��
�.�H�#�( �<�,�/�5�)�3�H�#�( �2�%�$�)�-�%�.�3�/�5 ������ ���������I���H �B ���� ����� �� �B ���� �����������������5�9 �������
���� 
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orientáciou. V subvulkanickej úrovni vzniká intruzívny komplex kremito-diori-
tových až granodioritových porfýrov v podobe silov, dajok a stokov (intruzívny 
komplex Baniska), ktorý je umiestnený na rozhraní vulkanickej stavby a podlo­
žia a preniká tiež do spodných �9���(�)�1 �+�*�"�!���$�����!�0���% �!�%�#�&�"���,�*�� 
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s.-j. priebehu, ktorý z oblasti �������G�$���)�-�&� �% �&�*�.�'�$�)�2 �3���-���#�*�0���' ���D ���* �C�$���,�-�&� �% 
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�&�4�)�*�0 �+�,� �&�,�E�0���%�: �*�&�,���%�*�0�6 �3�'�*�(�2 �&�,� �(�)�$���&�6�#�* �"�,�4��� �)�/ �� �%� �#�* �0�E�+�'�J �0�,���#�)�*���4��
��� �)�-�&�6�#�* ���D �-�+�*���)�*�-���,�(���.�-�&�6�#�* �0� �&�/�� �+�,�$�G�*�( �)�$�  �-�: �.�E�(�$�.�* �3�'�*�(���(�$ �/�D �0�E�,���3��
�)� �%�B�$�  �+�*�,�/�B� �)�6�� �� �-� �0� �,�*�0�E���#�*���)� �% �G���-�.�$ ���,� �4�'�/ �0�3�)�$�&�4 �-�.�,���.�*�0�/�'�&�4�) ���*�I���)�2�� 
�&�.�*�,�E �%�  �0 �3�4�0� �,�  �-�+�,� �0�4���3���)�E �0�E�0�*�%�*�( �-�/���0�/�'�&���)�$���&�E���# �$�)�.�,�:�3�$�7 ���$�*�,�$�.�*�0�E���# ���D 
���)��� �3�$�.�*�0�E���# �+�*�,�!�E�,�*�0 �0 ��� �)�.�,�4�'�)� �% �3�8�)� �� ��� �#�* �+�,�*���/�&�.�2 �+�,� �&�,�E�0���%�: �0�2�B�B�$�  
�/�0� ��� �)�: �0�/�'�&���)�*�.� �&�.�*�)�$���&�: ��� �+�,� �-�$�/ ���4��� �)�-�&�6�#�* ���D �-�+�*���)�*�-���,�(���.�-�&�6�#�* �0� �&�/�� 

� � � , � � �#�) �E � - � � � , � ( � � �. �= � + � � � ) � 8 �) ���*���,�� ���� �+�,� ���-�.���0�/�%�  �*�����*���$�  �-�/���-�$��� �)���$�  
�0 �*���'���-�.�$ ���/�,�G�$���)�-�&� �% �� �C�$���,�-�&� �% �&�*�.�'�$�)�2�� �!�*�,�(�*�0���)�$�  ���4�.�*�0�-�&� �% ��� �+�,� �-�$�  �)�� �%�0�� 
�-�0���#�/ �B�.�$���0�)�$���&�6�#�* �-�.�,���.�*�0�/�'�&�4�)�/ �� �+�*�G�$���.�&�2 �*���(� ���3� �)� �% �-�/���-�$��� �)���$�  �+�,�$ �-� �0� �,��
�)�*�( �*�&�,���%�$ �-�.�,���.�*�0�/�'�&�4�)�/ �����0�*�,�$�� �0 �-�'���.�$�)�-�&� �% �*���'���-�.�$�� ���* �3�0�2�B�)� �% �G���-�.�$ ���,� �4�'�/ 
�+�,� �0�'�4���� �0�E�3���0�$�#�*�0�E �+�,�*��� �-�� �-�+�,� �0�4���3���)�E ��� �)�/���4���$�*�/ �0�/�'�&���)�$���&�E���# �&�*�(�+�'� ��
�1�*�0�� �� �A�.�$���0�)�$���&�*�( �+�*�#�*�,�7 ���*���#�4���3�� �& �0�E�-�.�/�+�/ ��� �)�.�,�4�'�)� �#�* ���'�*�&�/ �B�.�$���0�)�$���&� �% 
�&���'��� �,�2 �� �& �!�*�,�(�*�0���)�$�/ �#�,���-�K�*�0� �% �B�.�,�/�&�.�:�,�2�� ���0� ��� �)�6 �.� �&�.�*�)�$���&�6 �+�*�#�2���2 ���*�'�$ 

���� 



P n e v i d z a V ^ 

O M ���������D �� � 2 �� 

�� 

�� �� �� 
� � �	 

�� �� 

�������������� 
�� �� 

���� �� �� � � � � �
 

� � �� ���� 

� 
 �� 

� � �� 

�� 

���� 

���� 

���� ���� 

� 	 � � � � �� ���� 

�����.�� �� �����)�"�,�$�"�,�$�.���#�&� �(�6 �/� �%�7�*�� �-�.�" �,���!�,���&�" �/�-�,�!�+�A���2�.� �%�+�A �/���.�*���0 
�� �< �"�.�1�-�0�8�2�+�" � �"�+�0�.�6 ���+�"�(�4�� �!���'�(�4���� �� �< �2�1�)�(���+�&� �(�A �(�1�@�"�C �"�#�1�5�8�2�+�"�%�, �0�4�-�1�� �
 �< �2�1�)�(���+�&� �(�A �(�1�@�"�C 
�/�0�.���0�,�2�1�)�(���+�&� �(�7�%�, �0�4�-�1 ���)�6�2�,�2�7 �-�.�:�!�4 �� �-�4�.�,�(�)���/�0�&�(�6���� �� �< �2�1�)�(���+�&� �(�A �(�1�@�"�C �-�4�.�,�(�)���/�0�&� �(�7�%�, 
�0�4�-�1�� �� �< �-�.�"� �%�,�!�+�6 �2�1�)�(���+�&� �(�6 �5�9�+���� ���� �)�6�2�,�2�7 �-�.�:�!�4�� ���� �-�4�.�,�(�)���/�0�&�(�6 �� �"�-�&�(�)���/�0�&�(�6�� � �� �"�-�&�(�)���/�0�&� �(�7 
�(�,�+�$�)�,�*�"�.�6�0�4�� ���.�"�(� �&�"�� �� �< �-�.�,�!�1�(�0�4 �.�4�,�!��� �&�0�,�2�7�%�, �2�1�)�(���+�&�5�*�1�� ���� �"�3�0�.�:�5�8�" �� �"�#�:�5�&�"�� ���� �-�4�.�,�(�)���/�0�&��
�(�6 ���-�.�"�2���@�+�" �-�"�*�5�,�2�7 �0�1�#�4���� �� �< �-�.�,�!�1�(�0�4 �"�3�-�)�,�5�8�2�+�"�%�, ���*�#�&���,�)�&� �(�,���-�4�.�,�3�"�+�&� �(�7�%�, ���+�!�"�5�&�0�,�2�7�%�, 
�2�1�)�(���+�&�5�*�1 �/ ���&�,�0�&�0�,�*�� ���� �&�$�+�&�*���.�&�0�4�� ���� �������
���B�"�+�7 �-�"�*�5�,�2�7 �0�1�#�4�� �� �< �)�6�2�,�2�7 �-�.�:�!�4 �/�(�)�,�2�&�0�A� �% 
�-�4�.�,�3�"�+�&� �(�A� �% �� �)�"�1�(�,�(�.�6�0�+�4� �% �-�4�.�,�3�"�+�&� �(�A� �% ���+�!�"�5�&�0�,�2 �/ ���.�"�(� �&�6� �&�,�1 �%�4���)�,�(�)���/�0�&�0�,�2�7�%�, �0�4�-�1 
�2 �,�(�.���'�,�2�A� �% �B���/�0�&��� �%�� �� �< �	���������E �/�"�!�&�*�"�+�0�6� �&�" �2 �*�,�.�/�(�,�* �-�.�,�/�0�.�"�!�8�� ���� �.�"�!�"�-�,�+�,�2���+�7 �%�4���)�,�(�)���/�0�&��
�0�,�2�7 ���.�"�(� �&�"�� ���� �"�-�&�(�)���/�0�&� �(�7 �2�1�)�(���+�&� �(�7 �(�,�+�$�)�,�*�"�.�6�0�4�� �"�-�&�(�)���/�0�&� �(�7 �2�1�)�(���+�&� �(�7 �-�&�"�/�(�,�2� �"�� � �� �0�1�#�&�0�&� ��
�(�7 �-�&�"�/�(�,�2� �"�� �0�1�#�&�0�4 �� �0�1�#�&�0�&� �(�7 �/�&�)�0�,�2� �"�� ���
 �< �,���)���/�E �/�"�!�&�*�"�+�0�6� �&�" �2�, �#�)�1�2�&�6�)�+�,���)�&�*�+�&� �(�,�* �-�.�,�/�0�.�"�!�8�� 
���� �"�-�&�(�)���/�0�&� �(�7 �-�&�"�/�(�,�2� �" �/ �-�,�)�,�%���*�& �(�,�+�$�)�,�*�"�.�6�0�,�2�� ���� �"�-�&�(�)���/�0�&� �(�7 �-�&�"�/�(�,�2� �" �/ �2�)�,�@�(���*�& �/�&�)�0�,�2� �,�2�� 
���� �< �!�"�+�1�!�,�2���+�7 �"�3�0�.�1�5�8�2�+�" �(�,�*�-�)�"�3�4 �/�0���.�?�&�"�%�, �,���!�,���&���� ���� �!�"�+�1�!�,�2���+�7 �-�4�.�,�(�)���/�0�&� �(�7 �2�1�)�(�6�+�4 
�/�0���.�?�&�"�%�, �,���!�,���&���� ���
 �< �!�"�+�1�!�,�2���+�7 �/�0�.���0�,�2�1�)�(�6�+�4 �/�0���.�?�&�"�%�, �,���!�,���&���� ���� �< �2�A�-�)�D �2�1�)�(���+�,�0�"�(�0�,��
�+�&� �(�A� �% �!�"�-�.�"�/�&�8 �/�0���.�?�&�"�%�, �,���!�,���&���� ���� �<�5�)�,�*�,�2�7 �-�6�/�*�, �+�� �,�(�.���'�& �$�.�6���"�+�1�� ���� �< �(���)�!�"�.�,�2�A �5�)�,�*�� 
���� �� �%�.���+�&� �� �.�"�)�&�(�0�,�2 �+�"�,�$�7�+�+�"�%�, �2�1�)�(���+�&�5�*�1 �/�0�.�"�!�+�7�%�, ���)�,�2�"�+�/�(���� ���� �< �?�0�6�0�+�� �%�.���+�&� ���� 

���
 



v závere sprevádzané ryolitoyým vulkanizmom, prevažne extruzívneho typu, 
s centrami situovanými ���������B�> �'�������� �-�!�$�"�$�*�?���� �%�.�'�����"�� �#�����"�/ �* �$� �$�!�1 �=�����&�'� ���� 
� �$�(�!���#�, �������	�
�
���
���������
�	�����@�'� �, �-�!�$�"�$�*�? �'�,�'�(�0�"�� � �(�$�&�? �$���"�����-�)���� ���$���&�)�<�'� �$��
���<�(�����*�#����� �4 �	�������� ���� �����������
���� ���������
�� �� ������������������ �A���!���� �#�� �'���*���& �%�$�%�&�� �*�?�����$����
�#�$�" �$� �&������ �=�����&�'� ���� � �$�(�!���#�, ���$ ���&���"�#����� �?���� �*�&�����$�* �� �
�����������
���������C��� �$�*�'� �? 
�-�!�$�"�$�*�? �'�,�'�(�0�" �-�.�%�����#�� �$�� �=�����&�'� ���� � �$�(�!���#�,���� ���� � �$�#���� �$�����$������ ���$�! �* �$���!���'�(�� 
���&���"�#����� �?���� �*�&�����$�* ��� �(���*���-�$�*���#�? �����-���!�(�$�*�$�����#�����-���(�$�*�? �*�)�!� ���#���-�"�)�'�� � �(�$�&�0���$ 
�*�?�'�!����� �$�" �'�4 �&���!��� �(�, �'�(�&���(�$�*�)�!� �.�#�) ���!�@�1 �*�&���� �� �&�$�-�%�(�?�!���#�0 ������� �,�� �'���!�,�� � �$�%�, 
�� �%�&���#��� �, �#�� ���)�>�#�?���� �'�*�����$���� ���&���"�#����� �?���� �*�&�����$�*�� 

�� �$�����$���1 �%� ! � � �$ � � �0 �# �) ���> �  � * � � �& � ( � 0 �& �) �-���#��� �����4 �%�$���,���, �#�� �-�!�$�"�$���� �� �%�$�-�$��
�&�)�����"�� �����!� �$�*�0 �*�,�-���*�����#�)�(���� �����!���� �#���$�*�)�!� ���#����� ���� �$���!���'�(���� �����������#���!�. �*�)�!� ���#����� �. 
��� �(���*���(�� ���� �&���%�&���-���#�(�$�*���#�. ���!� ���!����� �?�"�� �����-���!�(�"�� �� �����-���#���(�"�� �����&�����,�� ���'�(�&�. �!�4� ���� 
�#��� �, �%�&�� �����#�'� ���� �;�(�����*�#���������� ���$�-�'�������!�����<���� �&���!��� �(�, �!�.�*�$�*�?���� �%�&�4���$�*�� �'�(�&�)�'� �$�*�?���� 
� �)�>���C�$�*�� �"�����&�$�* �� �������(�&�0�" �'�4 �&�$�-�<�1�&���#�0 �* �$���!���'�(�� ���)�>�#�0���$ ���!�$�*���#�'� ���� �* �<���&�<�$�" 
�$� �$�!�1 �����C��� �$�*���� 

�� �)�'� �)�(�$�@�#���#���� ���#���!�?�-�, �*�-�D�����) ���!�$� �$�*���� �(��� �(�$�#��� �, �� �*�)�!� ���#���-�"�) �* �$���!���'�(�� 
�'�(�&�����#�0���$ ���!�$�*���#�'� �� �*�,�%�!�?�*���	 

�7 �
� �(���*���(�� ���#�����-���(�$�*�0���$ �*�)�!� ���#���-�"�) �%�&���������.���-���!�� �* �$�����$���1 �'�%�� �"���$���0�#�) 
�$�'�����!�.������ �*�?�-���*�����$�*�?���� �� �%�$� �!���'�$�*�?���� �%�$���,���$�* �' �"���#�<�$�) ���"�%�!���(�4���$�)�� �$���&���-�$�" 
� �(�$�&�?���� ���$�!�$ �'�(�&���������#���� �(�&���#�'���&���'���1 �� �&�����&���'���1 �"�$�&�� ���*�?�-�#���"�#�����<�1 �*�?�-���*���� ���$�! 
�* �$�����$���1 �$�(�#���#���) �'�%�&���*�.���-���#�? �&�,�$���������(�$�*�?�" ���+�%�!�$�-�1�*�#�,�" �*�)�!� ���#���-�"�$�"���� ������
���$������ �"�����-�� � ���&�%���(�$�" �� ���.�����#�$�" ���� �������&��� �(���&���-�$�*���#�0 �*�?�-���*�����$�" �� �����#�)���.�����$�)�� 

�7 �����@�����(�$�  ���#�����-���(�$�*�0���$ �*�)�!� ���#���-�"�) �#�� ���)�>�#�$�" �$� �&������ ���&���.�!�) ���� �'�%�&���*�.���-����
�#�? �%�$� �!���'�$�*�?�"�� �%�$���,���"���� �*�?�'�!����� �$�" � �(�$�&�?���� �'�4 �@�����'�(� �$�*�0 �����%�&���'������ 

�7 ���?�*�$�� �-�#���@�#���� �@���'�(�� �'�)���'�������#�@�#�?���� �����%�&���'���1 �"�. �4�-� �, �@���'�$�*�? �� �%�&�����'�(�$�&�$�*�? 
�*�-�D���� �  �*�)�!� ���#����� ���� ��� �(���*���(���� �� �%�&�����������) �'�)���'�������#������ �'�� �* �#������ ���&�$�"�����1 �*�)�!� ���#������
� �? �"���(���&���.�! �'�,�#�����&�2�#�#�� �%�&���������������4������ �*�)�!� ���#����� ���� ��� �(���*���(�, �� ���&�)�%�(�1�*�#�� �����#�(�&�. �'�4 
�@���'�(�$ �'���(�)�$�*���#�0 �#�� �-�!�$�"�$���� �� �-�!�$�"�$�*�?���� �%�.�'�"������ �$���"�����-�)���4�������� �(�����(�$ �����%�&����
�'������ ���,�����.���-�����4�� �- �(�$���(�$ �*�-�D�����)�� �$�-�#���@�)�����"�� �)�*�������#�0 �����%�&���'���� ��� �$ �'�,�# � * � ) � ! ��
�  � � � # � � � � �  � 0 �� 

�7 ������� �(�$�&�0 �����%�&���'���� ���*�1���C���<�'� �.�� �����%�&���'���� �
���*�$�&������ � �&���"�#����� �? ���&�.�����#�� �<�(�����*��
�#����� �. � ���!�����&������ � �(�$�&�0 �'�4 �'���(�)�$�*���#�0 �* �����#�(�&�.�!�#�,���� �@���'�(�������� �'�(�&���(�$�*�)�!� �.�#�$�* 
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— Najintenzívnejšie blokové pohyby s amplitúdou cez 1 000 m sú charakte­
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osi (intentenzívnejší pokles pri záp. okraji u depresií), �I�. �/�.�4� �F�3�)�$�,�$ �7�  �4�G�1�+�$��
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��� �)�4�G�0� �7�-�$�)�E�:�, �,�.�0�%�.�E�2�0�3�*�2�=�0�-�6�, �/�0�4�*�.�, �4 �0�$�+�(�9�%�$ �/�.�#�+�.�F�(�  �4�G�"�'�.�#�-�9�'�. ���+�.��
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�2�$�0�3 ������ ���������@�D���� �	���������� ���0�( �)�3�F�-�.�, �.�*�0� �)�( �)�$ �#�$�/�0�$�1�(�  �.�'�0� �-�(�I�$�-�8 �'�0� �1�L�.�3 ���$�,��
�/�+�:�-�1�*�6�"�' �4�0�"�'�.�4�� �/�0�( �7�8�/� �#�-�.�, �.�*�0� �)�(�� �4 �/�.�#�+�.�F�: ���+� �-�1�*�G�"�' �4�0�"�'�.�4�� �/�0�$�"�'�8�#�7�  
�#�. �,�.�7� �(�*�6 �!�+�.�*�.�4 �&�0�8�!�$�-���'�0� �1�L�.�4�9�'�. �"�'� �0� �*�2�$�0�3 �.�!�,�$�#�7�$�-�G�"�' �7�+�.�,� �,�( �1�7����
���)�4�� �  �1�4�����)�7�� �1�,�$�0�3�� ���. �1�$�4�$�0�.�4�G�"�'�.�#�3 �)�$ �#�$�/�0�$�1�(�  �.�!�,�$�#�7�$�-�8 �7�+�.�,�.�4�G�, �1�6�1�2�9��
�,�.�, �1�7�����)�4�� �1�,�$�0�3 ���)�3�F�-�$ �.�# ���(�'�.�0�+� �2�3���� �� �/�.�#�+�.�F�: �4�3�+�*� �-�(�"�*�9�'�. �0�$�L� �7�"�  ���.�0��
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Obr. 11 Paleogeografická schéma pre obdobie spodný stredný báden 
l centrá ryolitovo-ryodacitového vulkanizmu; 2 rozsah ���������������	���6�!�-���" �����+�-�!�'�
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panvy nadobúda v tomto období charakter súše. Intenzívna subsidencia zvyšnej 
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�"�3�8�.�&�4�2�*�"�� �,�4�0�2�: �+�& �%�?�3�-�&�%�,�0�. �3�8�/�6�5�-�,�"�/�*�$�,�&�+ �" �3�M�"�3�4�* �"�+ �1�0�3�4�6�5�-�,�"�/�*�$�,�&�+ �3�5�#�3�*��
�%�&�/�$�*�& �(�2�:�#�&�/�5�� �9�"�1�-�R�0�6�"�/�<�)�0 �6�;�M�I�*�/�0�5 �6�5�-�,�"�/�0�3�&�%�*�.�&�/�4�:�2�/�8�. �.�"�4�&�2�*�:�-�0�.�� 
�� �1�2�=�1�"�%�& �6�5�-�,�:�/�5 ���0�2�3�,�< �0�,�0 �+�& �1�0�9�0�2�0�6�"�/�K �6�9�/�*�, �$�&�/�4�2�:�-�/�&�+ �6�5�-�,�"�/�0�4�&�,�4�0��
�/�*�$�,�&�+ �%�&�1�2�&�3�*�&�� 

���?�3�-�&�%�,�0�. �6�5�-�,�"�/�*�$�,�&�+ �"�,�4�*�6�*�4�8 �1�0�9�%�P�J �1�2�*�&�M�/�&�)�0 �9�-�0�.�0�6�<�)�0 �3�8�3�4�<�.�5 �3�6�����+�9�� 
�3�.�&�2�5 ���6�2�#�/�*�$�,�K �3�8�3�4�<�.�� �#�0�- �6�9�/�*�, �2�"�%�5 �1�"�2�"�9�*�4�*�$�,�K�$�) �3�4�2�"�4�0�6�5�-�,�"�/�*�$�,�K�$�) �,�5�J�&��
�Q�0�6 �+�9�� �0�% �6�5�-�,�:�/�5 ���0�2�3�,�< �0�,�0 �����*�)�0�2�-�"�4�� ���0�,�0�-�3�,�K �1�0�4�0�,�� ���8�+�0�6���� �,�4�0�2�< �3�" 
�6�8�9�/�"�M�5�+�@ �.�&�/�I�=�.�* �2�0�9�.�&�2�.�*�� �+�&�%�/�0�%�5�$�)�I�0�5 �3�4�"�6�#�0�5 �" �.�&�/�I�0�5 �1�&�4�2�0�(�2�"�'�*�$�,�0�5 
�6�"�2�*�"�#�*�-�*�4�0�5 �)�0�2�/�=�/�� ���*�& �+�& �,�0�/�I�4�"�4�0�6�"�/�: �1�2�=�4�0�.�/�0�3�S �6�5�-�,�"�/�0�4�&�,�4�0�/�*�$�,�K�$�) �%�&��
�1�2�&�3�*�=�� �*�/�4�2�5�9�=�6�/�& �,�0�.�1�-�&�7�8 �3�@ �6�8�6�*�/�5�4�< �-�&�/ �2�5�%�*�.�&�/�4�:�2�/�&�� 

���� 



�� 

�	 

�
 

�� 

�� 

�
 

�� 
�> �L�% 

�2 �2 �2 
�2 �2 

�� �2 �2 �6 

�� �� �� �� �� 
�� �� �� 

�� �� � A �� 

�����.�� ���
 �����)�"�,�$�"�,�$�.���#�&� �(�7 �/� �%�9�*�� �-�.�" �,���!�,���&�" �/�0�.�"�!�+�9�%�, ���F �2�.� �%�+�9�%�, �/���.�*���0�1 
�� �A ���+�!�"�5�&�0�,�2�9 �/�0�.���0�,�2�1�)�(�7�+�4�� ���� �2�1�)�(���+�&� �(�G �(�1�F�"�J�� ���� �2�1�)�(���+�&� �(�G �-�)�7�E�K �-�4�.�,�(�)���/�0�&� �(�G �� �"�#�1�5�:�2�+�4�� 
� �� �"�-�&�(�)���/�0�&�(�7�� �	 �"�.�1�-�0�:�2�+�" � �"�+�0�.�7�� ���� �&�+�)�.�1�5�:�2�+�" �0�"�)�"�/�7 �!�&�,�.�&�0�,�2�G� �% �-�,�.�#�G�.�,�2�� ���� ���+�!�"�5�&�0�,�2�9 �+�"�(�4�� 
�
 �A �"�3�0�.�=�5�&�" ���+�!�"�5�&�0�,�2�� �� �"�3�0�.�=�5�&�" �.�4�,�)�&�0�,�2�� �� �.�,�5�/���% �
�����������������H�+�9�%�, �����5�9�+�1�� �
 �A ���(�0�:�2�+�" 
�5�)�,�*�4�� 

�� �,���!�,���&�� �2�.� �%�+�9�%�, �/���.�*���0�1 ���F �/�-�,�!�+�9�%�, �-���+�;�+�1 ������ �-�,�5�+�7�*�" �-�.�& �/�"�2�"�.�+�,�* 
�� �'�1�F�+�,�* �,�(�.���'�& �!�"�-�.�"�/�&�" �,�'�"�!�&�+�"�)�9 �-�.�"�'���2�4 �.�4�,�)�&�0�,�2�9�%�, �2�1�)�(���+�&�5�*�1�� 

���5�K���% ���)�,�(�,�2�"�' �0�"�(�0�,�+�&�(�4 �� �2�1�)�(���+�&�5�*�1 �2 �,���)���/�0�& �2�G� �%�,�!�+�9�%�, ���)�,�2�"�+�/�(�� �'�" 
�*�,�F�+�9 �5�%�.�+�=�K �+���/�)�"�!�,�2�+�"�� 

�A ���+�&� �&�7�)�+�" �E�0�7�!�&�1�* �/�1���/�&�!�"�+� �&�" �/�"�!�&�*�"�+�0���H�+�9�%�, �����5�9�+�1 �'�" �/�-�.�"�2�7�!�5���+�9 �.�4�,��
�!��� �&�0�,�2�,���.�4�,�)�&�0�,�2�G�* �2�1�)�(���+�&�5�*�,�*�� ���+�!�"�5�&�0�,�2�G �2�1�)�(���+�&�5�*�1�/ �+���/�)�"�!�1�'�" �� �!�,�*�&��
�+�1�'�" �2 �-�,�(�.�,�H�&�)�,�* ���F �5�7�2�"�.�"�H�+�,�* �,���!�,���: �/�1���/�&�!�"�+�H�+�G� �% �-�,�%�4���,�2�� 

�A ���,�5�/���% �� �,���'�"�* �%�*�<�0 �/�"�!�&�*�"�+�0���H�+�9�%�, �����5�9�+�1 �*�+�,�%�,�+�7�/�,���+�" �-�.�"�2�4�E�1�'�" 
�,���'�"�* �"�.�1�-�0�,�2���+�G� �% �%�*�<�0�� 

�� ���1�)�(���+�&� �(�9 �E�0�.�1�(�0�=�.�4 �� �"�.�1�-�0�:�2�+�" � �"�+�0�.�7 �/�= �)�,�(���)�&�5�,�2���+�9 �	�������I�F �,�(�.���'�,��
�2�G� �% �5�)�,�*�,�2�� �.�"�/�-�� �/�= �/�-�8�0�9 �/ �2�G�2�,�'�,�* �)�,�(�7�)�+�4� �% �%�.���/�0�: �� �$�.�7���"�+�,�2 �-�.�& �,�(�.���'�& 
�/�"�!�&�*�"�+�0���H�+�9�%�, �����5�9�+�1�� 

�A ���+�!�"�5�&�0�,�2�9 �/�0�.���0�,�2�1�)�(�7�+�4�� �(�0�,�.�9 �-�.�"�!�/�0���2�1�'�= �%�)���2�+�G �0�4�- �2�1�)�(���+�&� �(�G� �% 
�#�,�.�&�"�*�� �/�� �2�4�5�+���H�1�'�= �*���)�G�*�& �.�,�5�*�"�.�*�&�� �+�"�!�,�/�0���0�(�,�* �0�4�-�&� �(�G� �% �2�1�)�(���+�,�0�"�(�0�,��
�+�&� �(�G� �% �!�"�-�.�"�/�&�: �����F �+�� �2�1�)�(�7�+ ���,�.�/�(�9 �,�(�,�� �� �.�1�!�&�*�"�+�0�7�.�+�4�* �2�G�2�,�'�,�* �&�+�0�.�1��
�5�:�2�+�4� �% �(�,�*�-�)�"�3�,�2�� 

�A ���/�,� �&�7� �&�� �2�1�)�(���+�&� �(�G� �% �%�,�.�+�:�+ �'�" �2�&��� ���*�"�+�"�' ���&�*�,�!�7�)�+���� �+�� �'�"�!�+�"�' �/�0�.���+�" 
�'�" �.�"�-�.�"�5�"�+�0�,�2���+�7 �.�4�,�!��� �&�0�*�& ���F �.�4�,�)�&�0�*�&�� �+�� �!�.�1�%�"�' �/�0�.���+�" �-�.�"�2���%�,�1 �����5���)�0�,�&�!��
�+�G� �% ���+�!�"�5�&�0�,�2 ���!�&�#�"�.�"�+� �,�2���+�9 �H�)�"�+�4 ���+�!�"�5�&�0�,�2�9�%�, �.���!�1 �/�= �5���/�0�=�-�"�+�9 �)�"�+ �2 �,����
�*�"�!�5�"�+�,�* �.�,�5�/���%�1���� 

���� 



Uvedené charakteristiky sa môžu v zmysle �	���>���*�&�=���  �(���+�)�'�$�'���!���#�=���  �#�'�&�����(��
���!�3 ���������	���������B �!�&�+���&�0�3�-�&�'�, ���$�'�#�'�-�'�, �+���#�+�'�&�!�#�'�, �(�'���%�!���&���&�'�, �)�=��� �$�/�% ���!���(�!��
�)�!���#�=�% �-�=�*�+�,�(�'�% �0 �'���$���*�+�! �(�$�1�;�B���� �#�+�'�)�= ���'�*�!��� �'�$ ���< �*�(�'���&�5 �5�)�'�-���@ �#�4�)�/�� 
���(�'�%�3�&���&�= �(�)�'�����* �&�����'�$ �(�)�!���0�&�!�-�= �(�)�� �-�=�-�'�" �(�$�/�+�#�=���  �%�����%���+�!���#�=���  �)���0���)�-�'��
�1�)�'�-�� �� �+������ ���&�! �(�)�� �-�0�&�!�# ���!�����)���&���'�-���&�=���  � �'�)�&�3�& �� �+�/�(�!���#�=���  �-�,�$�#���&�'�+���#�+�'�&�!����
�#�=���  �����(�)���*�!�3�� 

���'�&���)�'�&�+�1���!�� �-�,�$�#���&�'�+���#�+�'�&�!���#�2� �' �-�=�-�'�"�� �*�+�)�����&�2� �' �� �-�=��� �'���&�2� �' ���$�'�-���&�*�#�� 

���#�)���% �*�(�'�$�'�>�&���" ��� ���)���#�+���)�!�*�+�!�#�/�� �#�+�'�)�'�, �"�� �5�0�#�/ �(�)�!���*�+�'�)�'�-�= �� �>���*�'�-�= �-�0�B���  
�%�����0�! �-�,�$�#���&�!���#�'�, ���#�+�!�-�!�+�'�, �� ���$�'�#�'�-�'�, �+���#�+�'�&�!�#�'�,�� �-�,�$�#���&�!���#�2 ���)���1�$�/ �*�+�)�����&�2��
� �' �� �-�=��� �'���&�2� �' ���$�'�-���&�*�#�� �*�� �-�/�0�&���>�,�"�5 �)�����'�% �)�'�0���!���$�&�/���  ���A�+�
 

���� �� �'���$���*�+�! �*�+�)�����&�2� �' ���$�'�-���&�*�#�� �'�����'���!�� �&���"�!�&�+���&�0�3�-�&���"�;�3���  ���$�'�#�'�-�=���  �(�'� �/��
���'�- �� �-�,�$�#���&�!���#���" ���#�+�!�-�!�+�/ �0�'���(�'�-�����1 ���1�����&�, ���< �*�(�'���&�2�%�, �*���)�%���+�,�� �
���
�����? �>�' 
�- �'���$���*�+�! �-�=��� �'���&�2� �' ���$�'�-���&�*�#�� �"�� �+�' �'�����'���!�� �'�� �-�)��� �&�2� �' ���1�����&�, ���' �-�)��� �&�2� �' 
�*���)�%���+�,�� 

���� �� �'���$���*�+�! �*�+�)�����&�2� �' ���$�'�-���&�*�#�� �"�� �(�'�0�'�)�'�-���&�1 �%�!���)�1���!�� �-�,�$�#���&�!���#���" ���#�+�!�-�!�+�/ 
�� ���$�'�#�'�-���" �+���#�+�'�&�!�#�/ �����&���)�1�$�&�� �'�� �� �� �# ���� ���< ���� �(�)���+�' �-�=�*�$�����#�'�% �"�� �)���� �%���&�;�3���  
�����0�2�&�'�- �>�! �����(�)���*�!�3 �*�5�>���*�&�=���  �* �-�,�$�#���&�!���#�'�, ���#�+�!�-�!�+�'�, �- �+���"���#�+�'�)���" �>���*�+�! �5�0���%�!���� 
�����(�)�'�+�! �+�'�%�, �- �'���$���*�+�! �-�=��� �'���&�2� �' ���$�'�-���&�*�#�� �(�'�0�'�)�,�"���%�� �"�����&�'�+�&�= �*�����!�%���&��
�+���>�&�= �����0�2�&�� �#�+�'�)�= �%�1 �)���$���+�3�-�&�� �*�+�����!�$�&�5 �(�)�!���*�+�'�)�'�-�5 �(�'�0�3���!�,�� �(�)�!�>�'�% ���'��� �1���0�� 
�#�, �0�%���&�1�% �- �"��� �' �)�'�0�%���)�'���  �� �# �(�'�*�+�,�(�&�2�%�, �(�)��� �$���'�-���&�!�, �- �����&�+�)�1�$�&���" �>���*�+�! 
�� �# �"���" �(�)���*�,�&�, �- �*�%���)�� �&�� �� ���< ������ ���,�$�#���&�!���#�1 ���#�+�!�-�!�+�� �-�!���0���&�1 �&�� �0�$�'�%�'�-�2 
�*�/�*�+�2�%�/ �(�)�! �"��� �' �0�1�(�����&�'�% �'�#�)���"�! ���-�,�$�#���&�!���#�1 �)���B���0 ���$���&�*�#�=���  �-�)��� �'�-�� �&���(�)���"����
�-�,�"�� �(�)�-�#�/ �%�!���)�1���!�� �- �(�)�!���*�+�'�)���� ���'���'���&�� �- �)�1�%���! �-�,�$�#���&�!���#�2� �' �)���B���0���� �(�)�! 
�*���-���)�'�-�=��� �'���&�'�% �'�#�)���"�! �����0�2�&�, �����!� �'�)�$���+�����'�(�)�!���>�&�/�� �&�!�� �"�� �%�'�<�&�2 �- �'�����'���3 
� �$���-�&���" ���#�+�!�-�!�+�/ ���*�(���7�-�� �*���)�%���+�� �"�����&�'�0�&���>�&�� �!�����&�+�!���!�#�'�-���B �%�!���)�1���!�, �-�,�$�#���&�!����
�#���" ���#�+�!�-�!�+�/�� �-�,�$�#���&�!�0�%�,�* ���'�$ ���#�+�!�-�!�0�'�-���&�= �-�!�������%���&���" �*�5�>���*�&�� �- �)�1�%���! �����$�2� �' 
�0�$�'�%�'�-�2� �' �*�/�*�+�2�%�,�� �(�)�!�>�'�% �-�=�-�'�" �)�'�0�*�!��� �$���"�;�3���  �-�,�$�#�1�&�'�- ���'�$ �- �*�%���)�� �0�$�'�%�'�-�2��
� �' �*�/�*�+�2�%�, �*�0�����"�-�� �*�%���)�, �����'�)�*�#�2 �'�#�'�� ���!���$�� ���'�(�)�!���>�&�/���� �0���+�!���? �>�' �-�,�$�#�1�&�/ 
�- �*�%���)�� �0�$�'�%�'�-�2� �' �*�/�*�+�2�%�, ���������� �����!� �'�)�$���+�� ���'�#�'�$�*�#�= �(�'�+�'�#�� ���/�"�'�-�� �%���"�5 
�(���)���0�!�+�!���#�= ��� ���)���#�+���)�� 

�	�� �� ���)���1�$�! �*�+�)�����&�2� �' ���$�'�-���&�*�#�� ���&�����0�!�+�'�-�= �-�,�$�#���&�!�0�%�,�* �� �-�0�&�!�# �$�'�#�1�$�&�/���  
�����0�2�&�'�- �&���*�$�����'�-���$ �(�' �-�;���'�������&�'�% �-�=�0���-�!� �, �- �'�����'���3 �*�(�'���&�2� �' �%�!�'���2�&�,�� 
�#�+�'�)�= �*�� �- �'���$���*�+�! �"�,�<�&���"�;�!�� �*�!�+�,�'�-���&�2� �' �*�����!�%���&�+���>�&�2� �' �(�)�!���*�+�'�)�, ���(���?�*�#���" 
�#�'�+�$�!�&�/ �(�)���"���-�!�$ �'�*���!�$���>�&�=�%�! �(�'� �/���%�! �- �*�(�)�!���-�'���� ���.�(�$�'�0�3�-�&��� �' �)�/�'�������!�+�'�-�2� �' 
�-�,�$�#���&�!�0�%�, �- �'�����'���3 �������&���,�)���,�� �'�+�&���&���, �! �#�'�&���� �#���)�(���+�,�� 

�����(�)�'�+�! �+�'�%�, �- �'���$���*�+�! �-�=��� �'���&�2� �' ���$�'�-���&�*�#�� �)�/�'�������!�+�'�-�'���)�/�'�$�!�+�'�-�= �� �&���*�$����
���,�"�5���! ���&�����0�!�+�'�-�= �-�,�$�#���&�!�0�%�,�* �(�)������� �1���0���$�� �� �&���*�#�4�) �*�(�)���-�1���0���$�� �*�,���*�!�����&���!�� 
�� ���'�)�%�'�-���&�!�� �"�����&�'�+�&�2� �' �*�����!�%���&�+���>�&�2� �' �����0�2�&�,�� 

�
�� �� �'���$���*�+�! �*�+�)�����&�2� �' ���$�'�-���&�*�#�� �- �(�)�!������� �, ���1�����&�, �-�0�&�!�#���"�5 �)�'�0�*�!��� �$�� �*�+�)���+�'��
�-�,�$�#�1�&�/ �*�(�)���-�1���0���&�2 �-�0�&�!�#�'�% ���!�����)���&���'�-���&�=���  � �'�)�&�3�&�� �*�,���-�,�$�#���&�!���#�=���  �!�&�+�)�,��
�0�3�-�&�/���  �#�'�%�(�$���.�'�- �� �+�/�(�!���#�=���  �-�,�$�#���&�'�+���#�+�'�&�!���#�=���  �����(�)���*�!�3�� �>�' �&���*�-�����>�,�"�� �&�� 

���� 



vznik plytkých podpovrchových magmatických rezervoárov. V období sarmatu 
vznikali stratovulkány iba menších rozmerov, bez rozsiahlejšej diferenciácie, 
s ojedinelým vývojom intruzívnych komplexov a bez vzniku vulkanotektonic­
kých depresií. 

V oblasti východného Slovenska v období vrchného bádenu-sarmatu sa 
formovali len stratovulkány menších rozmerov, s obmedzenou diferenciáciou 
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1 — centers of extrusive activity of garnet-bearing pyroxene-homblende andesites (a) and hornbien-
de-pyroxene andesites with accessory garnet (b) surrounded by accumulations of coarse breccias; 
2 — epiclastic volcanic conglomerates (a) and sandstones including tuffites and reworked tuffs (b); 
3 — sills and lacoliths; 4 - fluvial and/or limnic environment; 5 — marine and/or brackish 
environment; 6— volcanotectonic zones; 7 — extent of the centrál Slovakia Neogene volcanic field; 
8 — state boundary. 

Fig. 4 Paleogeographic schéme of the centrál Slovakia Neogene volcanic field during the late Lower 
to Middle Badenian time 
1 — volcanic neck; 2 — extrusive dome (tholoid); 3 — centrál volcanic zóne: 4 intrusions of 
granodiorite (a) and diorite and diorite porphyry (b); 5 — polygenne stratovolcano in the proxymal 
zóne formed predominantly of láva flows (a), pyroclastic breccias (b) and epiclastic breccias (c) and 
in the distal zóne formed of epiclastic volcanic conglomerates and sandstones (d); 6 pyroclastic 
volcanoes; 7 — denudated surface of the older extrusive complex of garnet-bearing pyroxene-
-hornblende andesites; 8 — basaltic andesite láva flows and hyaloclastite breccias filling up a volca­
notectonic depression; 9 epiclastic volcanic sandstones, reworked tuffs and �������@��� �"�+�1�/ �/�"�!�&�)�"�*�0�/ 
�(���&�! �!�+�3�* �&�* �0�%�" �#�(�1�2�&���( ���*�!���+�. �(�&�)�*�&�  �"�*�2�&�.�+�*�)�"�*�0�� �	�� �)���.�&�*�" �/�"�!�&�)�"�*�0�/ �< �0�1�A�@��� �"�+�1�/ �/�&�(�0�/�0�+�*�"�/ 
���*�! �0�1�#�#�&�0�"�/ �������� �"�,�&� �(���/�0�&�  �2�+�(� ���*�&�  �/���*�!�/�0�+�*�"�/ �������� �"�,�&� �(���/�0�&�  �2�+�(� ���*�&�  � �+�*�$�(�+�)�"�.���0�"�/ ��� ���� �	�	 �< 
�2�+�(� ���*�+�0�"� �0�+�*�&�  �!�"�,�.�"�/�/�&�+�*�� �	�
 �< �"�4�0�"�*�0 �+�# �)���.�&�*�" �"�*�2�&�.�+�*�)�"�*�0�� �	�� �< �"�4�0�"�*�0 �+�# �0�%�" � �"�*�0�.�7�( ���(�+�2���'�&�� 
���"�+�$�"�*�" �2�+�(� ���*�&�  �#�&�"�(�!�� �	�� �< �/�0���0�" ���+�1�*�!���.�5�� 

���&�$�� �
 �����(�"�+�$�"�+�$�.���,�%�&�  �/� �%�8�)�" �+�# �0�%�" � �"�*�0�.�7�( ���(�+�2���'�&�� ���"�+�$�"�*�" �2�+�(� ���*�&�  �#�&�"�(�! �!�1�.�&�*�$ �0�%�" ���,�,�"�. 
�����!�"�*�&���* �0�&�)�" 
�� �< �"�4�0�"�*�0 �+�# �0�%�" �)���.�&�*�" �"�*�2�&�.�+�*�)�"�*�0�� �
 �< �+�(�!�"�. �/�0�.���0�+�2�+�(� ���*�+�"�/ �&�* �0�%�" �/�0���0�" �+�# �!�"�*�1�!���0�&�+�*�� 
�� �< �+�(�!�"�. �,�5�.�+� �(���/�0�&�  �2�+�(� ���*�+�"�/ �&�* �0�%�" �/�0���0�" �+�# �!�"�*�1�!���0�&�+�*�� �� �"�4�0�.�1�/�&�2�" �!�+�)�"�/ �+�# �,�5�.�+�4�"�*�"��
���%�+�.�*���(�"�*�!�" ���*�!�"�/�&�0�"�/ �/�1�.�.�+�1�*�!�"�! ���5 � �+���.�/�" ���.�"� � �&���/�� �
 �< �!�"�*�1�!���0�"�! �/�1�.�#��� �" �+�# �0�%�" �+�(�!�"�. �"�4�0�.�1�/�&�2�" 
� �+�)�,�(�"�4 �+�# �$���.�*�"�0�����"���.�&�*�$ �,�5�.�+�4�"�*�"���%�+�.�*���(�"�*�!�" ���*�!�"�/�&�0�"�/�� �� �#�(�1�2�&���( ���*�!���+�. �(�&�)�*�&�  �/�"�!�&�)�"�*�0�/ 
�< �"�,�&� �(���/�0�&�  �2�+�(� ���*�&�  � �+�*�$�(�+�)�"�.���0�"�/�� �/���*�!�/�0�+�*�"�/�� �0�1�#�(��� �"�+�1�/ �/�&�(�0�/�0�+�*�"�/�� �� �)���.�&�*�" �/�"�!�&�)�"�*�0�/ �< 
�0�1�#�(��� �"�+�1�/ �/�&�(�0�/�0�+�*�"�/�� �0�1�#�#�&�0�"�/ ���*�! �"�,�&� �(���/�0�&�  �2�+�(� ���*�&�  �/���*�!�/�0�+�*�"�/�� �� �< �����*�!�(�+�2�7 ���*�! ���+�2�7�'�5 � �+���( 
�����/�&�*�� �� �< �2�+�(� ���*�+�0�"� �0�+�*�&�  �!�"�,�.�"�/�/�&�+�*�/�� �	�� �< �"�4�0�"�*�0 �+�# �0�%�" � �"�*�0�.�7�( ���(�+�2���'�&�� ���"�+�$�"�*�" �2�+�(� ���*�&�  �#�&�"�(�!�� 
���� �< �/�0���0�" ���+�1�*�!���.�5�� 

���&�$�� �� �����(�"�+�$�"�+�$�.���,�%�&�  �/� �%�8�)�" �+�# �0�%�" � �"�*�0�.�7�( ���(�+�2���'�&�� ���"�+�$�"�*�" �2�+�(� ���*�&�  �#�&�"�(�! �!�1�.�&�*�$ �0�%�" �(���0�" ���,�,�"�. 
�����!�"�*�&���* �0�+ �"���.�(�5 ���+�3�"�. �����.�)���0�&���* �0�&�)�" 
�	�� �
�� �� �+�(�!�"�. �/�0�.���0�+�2�+�(� ���*�+�"�/�� �,�5�.�+� �(���/�0�&�  �2�+�(� ���*�+�"�/ ���*�! �"�4�0�.�1�/�&�2�" � �+�)�,�(�"�4�"�/ �&�* �0�%�" �/�0���0�" �+�# 
�!�"�*�1�!���0�&�+�*�� �� �< �-�1���.�0�6���!�&�+�.�&�0�" �,�+�.�,�%�5�.�5 �0�+ �)�+�*�/�+�!�&�+�.�&�0�" �&�*�0�.�1�/�&�+�*�/ �/�1�.�.�+�1�*�!�"�! ���5 ���(�0�"�.�"�! �.�+� �'�/ 
�&�* �0�%�" � �"�*�0�.�7�( �6�:�*�" �+�# �0�%�" �����2�+�.�&�" �/�0�.���0�+�2�+�(� ���*�+�� �
 �< �%�+�.�*���(�"�*�!�"�����&�+�0�&�0�" ���*�!�"�/�&�0�" �"�4�0�.�1�/�&�2�" �!�+�)�"�/�� 
�(�7�2�� �#�(�+�3�/ ���*�! �2�+�(� ���*�+� �(���/�0�&�  �.�+� �'�/ �#�&�(�(�&�*�$ �1�, �0�%�" �?�0�&���2�*�&� �� � ���(�!�"�.�� ���*�! �.���!�&���(�(�5 �+�.�&�"�*�0�"�! �,���(�"�+�2���(�(�"�5�/ 
�+�* �/�(�+�,�"�/ �+�# �0�%�" �/�0�.���0�+�2�+�(� ���*�+�� �� �< �"�#�#�1�/�&�2�" � �+�)�,�(�"�4 �+�# �����/���(�0�&�  ���*�!�"�/�&�0�"�/�� �,�5�.�+�4�"�*�" ���*�!�"�/�&�0�"�/ ���*�! 
�,�5�.�+�4�"�*�"���%�+�.�*���(�"�*�!�" ���*�!�"�/�&�0�"�/ �#�&�(�(�&�*�$ �1�, �0�%�" ���.�"�)�*�&� �� �$�.�����"�*�� �� �< �(�&�)�*�&�  �/�"�!�&�)�"�*�0�/ �&�* �0�%�" ���.�"�� �+�# 
�����*�!�(�+�2�7 �< ���+�2�7�'�5 � �+���( �����/�&�* �/�1� � �"�"�!�"�! �(���0�"�. ���5 �#�(�1�2�&���( �/���*�!�/�0�+�*�"�/ ���*�! � �+�*�$�(�+�)�"�.���0�"�/�� �� �< 
�#�(�1�2�&���( ���*�!���+�. �(�&�)�*�&�  �/�"�!�&�)�"�*�0�/ �< �"�,�&� �(���/�0�&�  �2�+�(� ���*�&�  � �+�*�$�(�+�)�"�.���0�"�/�� �/���*�!�/�0�+�*�"�/�� �/�&�(�0�/�0�+�*�"�/�� �� �< 
�)���.�&�*�" �/�"�!�&�)�"�*�0�/ �0�1�#�(��� �"�+�1�/ �/�&�(�0�/�0�+�*�"�/ ���*�! �/���*�!�/�0�+�*�"�/ �������� �"�,�&� �(���/�0�&�  �2�+�(� ���*�&�  �/���*�!�/�0�+�*�"�/ �������� �	�� 
�< �?�0�&���2�*�&� �� � ���(�!�"�.���� �	�	 �< �2�+�(� ���*�+�0�"� �0�+�*�&�  �!�"�,�.�"�/�/�&�+�*�/ �< �$�.�����"�*�/�� �	�
 �"�4�0�"�*�0 �+�# �0�%�" � �"�*�0�.�7�( 
���(�+�2���'�&�� ���"�+�$�"�*�" �2�+�(� ���*�&�  �#�&�"�(�!�� �	�� �< �/�0���0�" ���+�1�*�!���.�5�� 

���&�$�� �� �����(�"�+�$�"�+�$�.���,�%�&�  �/� �%�8�)�" �+�# �0�%�" � �"�*�0�.�7�( ���(�+�2���'�&�� ���"�+�$�"�*�" �2�+�(� ���*�&�  �#�&�"�(�! �!�1�.�&�*�$ �0�%�" �����.�)���0�&���* 
�0�&�)�" 
�	 �< �"�.�1�,�0�&�2�" � �"�*�0�"�.�/ ���*�"� �'�/�� �!�5�'�"�/���� �
 �< �"�#�#�1�/�&�2�" �2�+�(� ���*�&�  � �+�*�"�� �� �< �/�0�.���0�+�2�+�(� ���*�&�  � �+�*�"�� �� �< 
�,�5�.�+� �(���/�0�&�  �2�+�(� ���*�&�  � �+�*�"�� �
 �< �,�.�+�4�5�)���( �6�:�*�" �+�# �2�+�(� ���*�+�"�/ �< �(�7�2�� �#�(�+�3�/ �������� �,�5�.�+� �(���/�0�&�  ���*�! 
�"�,�&� �(���/�0�&�  ���.�"� � �&���/ �������� �"�,�&� �(���/�0�&�  ���.�"� � �&���/ ���*�! � �+�*�$�(�+�)�"�.���0�"�/ ��� ���� �� �< �,�.�+�!�1� �0�/ �+�# �.�%�5�+�!��� �&�0�" 
�2�+�(� ���*�&�  ��� �0�&�2�&�0�5 �< �"�4�0�.�1�/�&�2�" �!�+�)�"�/ ���*�! �(�7�2�� �#�(�+�3�/ �������� �,�5�.�+� �(���/�0�&�  �.�+� �'�/ �< �)�+�/�0�(�5 �,�1�)�&� �" �0�1�#�#�/ �������� 
�� �< �,�.�+�!�1� �0�/ �+�# �"�4�,�(�+�/�&�2�" �2�+�(� ���*�&�  ��� �0�&�2�&�0�5 �+�# �,�5�.�+�4�"�*�"���%�+�.�*���(�"�*�!�" ���*�!�"�/�&�0�"�/ �3�&�0�% ���&�+�0�9�0�" �< 
�&�$�*�&�)���.�&�0�"�/ �������� �1�*�3�"�(�!�"�! �,�1�)�&� �" �0�1�#�#�/ �������� �� �< �(�7�2�� �#�(�+�3�/ �+�# �,�5�.�+�4�"�*�" ���*�! �#�"�(�!�/�,���.�,�%�5�.�&�  ���*�!�"�/�&�0�"�/�� 
�$�(���/�/�5 ���0 �)���.�$�&�*�/�� �,���/�/�&�*�$ �&�*�0�+ �%�5���(�+� �(���/�0�&�0�" ���.�"� � �&���/�� �� �< �!�"�,�+�/�&�0�/ �+�# �)���.�&�*�" �"�*�2�&�.�+�*�)�"�*�0 �< 

�	���
 



reworked hyaloclastite breccias (a), epiclastic volcanic conglomerates and sandstones (b), tuffites, 
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Kôra zvetrávania na granitoidoch Žiaru 

Slabo diferencovaný granitoidný masív jadrového pohoria Žiar je tvorený 
porfyrickým ���
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�"�8�<�? �9�( �5�(�*�/�?�+�>�( �9�>�� �6�+ �6�)�*�, ���;�+�0�K�� �2�+�, �< �7�6�<�8�*�/�6�<�N�*�/ �6�+�2�8�=�<�6�*�/ �<�=�9�:�;�7�;�1�, 
�<�,�Q�4�0 �9�3�(�)�6 �8�6�>�3�6�M�,�5�N �3�,�;�2�6�2�8�?�:�5�= �(�7�3�0�:�0�*�2�6���7�,�.�4�(�:�0�:�6�<�N �.�8�(�5�0�:�� �2�:�6�8�N �:�<�6�8�A 
�K�6�K�6�<�2�6�<�0�:�@ �:�,�3�,�9�? �<�6 �<�8�*�/�5�,�1 �O�(�9�:�0 �.�8�(�5�0�:�6�0�+�5�,�1 �0�5�:�8�D�>�0�,�� �& �A�3�6�<�0�:�,�1 �-�8�(�2�*�0�0 �1�, 
�7�8�A�:�6�4�5�N �7�8�0�)�3�0�M�5�, �< �8�6�<�5�(�2�6�4 �7�6�4�,�8�, �4�6�5�:�4�6�8�0�3�3�6�5�0�: �( �0�3�3�0�:�� �& �5�,�7�(�:�8�5�6�4 
�4�5�6�M�9�:�<�, �4�C�M�, �)�=�R �>�(�9�:�D�7�,�5�N �*�/�3�6�8�0�:�� �(�3�, �2�(�6�3�0�5�0�: �*�/�N�)�( ���6�)�8�� �	���� 

���8�;�/�? �3�6�2�(�3�0�:�( �9�( �5�(�*�/�?�+�>�( �4�,�+�>�0 �6�)�*�(�4�0 �#�;�+�5�6 �( ���;�+�0�K�� �2�+�, �5�( �/�8�(�5�0�*�0 
�.�8�(�5�0�:�6�0�+�6�< �L�0�(�8�; �( �5�,�6�.�@�5�5�=�*�/ �9�,�+�0�4�,�5�:�6�< �%�;�8�O�0�(�5�9�2�,�1 �2�6�:�3�0�5�= �9�D �<�=�<�0�5�;�:�@ 
�M�;�3�6�<�@ �,�3�;�<�0�?�3�5�, �7�0�,�9�2�= �( �K�:�8�2�=�� �9�2�D�4�(�5�@ �7�3�=�:�2�N�4�0 �<�8�:�4�0 �+�6 ���P�)�2�= ���� �4 ������ 
�����J�"���#���� �	���������� ���*�/ �<�>�R�(�/ �2 �9�,�+�0�4�,�5�:�?�8�5�,�1 �5�,�6�.�@�5�5�,�1 �<�N�7�3�5�0 �%�;�8�O�0�(�5�9�2�,�1 �2�6�:�3�0��
�5�= �1�, �>�5�?�>�6�8�5�,�5�N �5�( �6�)�8�� �
�� ���4�6�:�5�6�9�:�5�N �<�N�5�6�9 �-�8�(�2�*�0�, �7�6�+ �������
 �4�4 �9�( �< �M�;�3�6��
�<�N�*�/ �7�0�,�9�2�6�*�/ �( �K�:�8�2�6�*�/ �7�6�/�=�)�;�1�, �6�+ �������� �+�6 ���������� �� ���:�(�)�� �
���� 

�!�)�8�� �	 �#�B�5�:�.�,�5�+�0�-�8�(�2�O�5�N �>�?�>�5�(�4 �A�3�6�<�0�:�,�1 �-�8�(�2�*�0�, �7�6�+ ���������
 �4�4 �>�<�,�:�8�(�3�@�/�6 �(�7�3�0�:�0�*�2�6���7�,�.�4�(�:�0�:�6�<�@�/�6 
�.�8�(�5�0�:�; �1�(�+�8�6�<�@�/�6 �7�6�/�6�8�0�( �L�0�(�8�� �9�>�� �6�)�*�, ���;�+�0�K�� �����4�6�5�:�4�6�8�0�3�3�6�5�0�:�� �� �F �0�3�3�0�:�� ���/ �F �*�/�3�6�8�0�:�� �� 
�F �M�0�<�*�,�� �.�3�=�*�� �<�>�6�8�2�( �9�6�3�<�(�:�6�<�(�5�? �.�3�=�*�,�8�A�5�6�4�� 
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Tab. I Chemické analýzy a modálne zloženie granitoidných hornin Žiaru 

SiO, 
TiO, 
A1,0, 
Fe203 

FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Na,0 
K,O 
P2O, 

H,0+ 

H,0 
spolu 

plagioklas 
K ž'vec 
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�� �" �&�7�1�,�4�.�6�&�0�F �)�3�#�0�+�5 ������ �������� �����
�
���� �	 �@ �$�+�1�5�+�5�+�%�-�F �)�3�#�0�+�5 �#�E �)�3�#�0�1�&�=�1�3�+�5�� �7�9�1�3�-�# �������
�	 ������ 
���������� �'�5 �#�.�� �������	���� �
 �@ �#�2�.�+�5�1�+�&�0�F �)�3�#�0�+�5 ������ �������� �����
�
���� �� �@ �#�2�.�+�5�1�+�&�0�F �)�3�#�0�+�5 ������ �������� �����
�
���� 
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������ 

������ 

�� � � �� �� �����H���	�! �
�  �����	���� ���� � 	 � 
 �� 

���$�3�� �	 ���'�1�.�1�)�+�%�-�F �2�3�1�(�+�. �����	���
�J�1�6 ���6�&�0�1�����6�&�+�D �7 �������G�+�#�0�4�-�'�, �-�1�5�.�+�0�' �6�2�3�#�7�'�0�F �2�1�&�H�# �����C������������ 
�������
������ �� �@ �)�3�#�0�+�5�� �	 �@ �'�.�6�7�+�;�.�0�' �)�3�#�0�+�5�1�7�< �2�+�'�4�-�8 �# �D�5�3�-�8�� �
 �@ �-�#�1�.�+�0�+�5�1�7�< �2�+�'�4�-�8 ���4�'�&�+�/�'�0�5�;�3�0�8 
�-�#�1�.�=�0���� �� �@ �2�+�'�4�-�8 �6 �-�5�1�3�F�%�* �/�+�0�'�3�;�.�0�' �9�.�1�E�'�0�+�' �=�.�1�7�+�5�'�, �(�3�#�-�%�+�' �0�'�$�1�.�1 �1�7�'�3�1�7�#�0�<�� �� �:�@ �5�/�#�7�1�4�+�7�< 
�=�.�8 �6 �-�5�1�3�F�%�* �/�+�0�'�3�;�.�0�' �9�.�1�E�'�0�+�' �0�'�$�1�.�1 �1�7�'�3�1�7�#�0�<�� �
 �@ �7�3�5�� �� �@ �&�+�4�.�1�-�;�%�+�#�� 
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Tab. 2 Granulometrické zloženie žulových eluviálnych pieskov a štrkov v jadrovom pohorí Žiar 
medzi obcami Budiš a Rudno (J. GAŠPARIK 1969) 

Frakcia 

nad 2 mm 
1—2 mm 
0,2—1 mm 
0,05—0,2 mm 
pod 0,05 mm 
spolu 

Vrt BR-7 
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����� �� �	 ���"���!������������� �����<�'�2 �0�1�0�'���&�/ �3�%�(�.�"�,���# ���*���$���"�� �)�(�� ���������� �&�& ���%�-�.�"�1�%�'�/���! � �*���'�"�,�(�.�;���! �)�"���+�$�(�. 
�� �8�,�*�$�(�. �'�� �+�.�� �(�$�*���#�" �#�����*�(�.�2�!�( �)�(�!�(�*�"�� �9�"���* �&�����0�" �(�������&�" ���-���"�8 �� ���-���'�( �.�( �.�*�,�� �������� �� �5 �!�=���$�� 
���
�����5�������
 �&�� �� �� �!�=���$�� �������
�5���
���� �&�� �� �� �!�=���$�� ���	�����5�������
 �&�� �	 �5 �!�=���$�� �������5���	���� �&�� �� �5 
�&�(�'�,�&�(�'�%�%�(�'�"�,�� �� �5 �"�%�%�"�,�� �� �5 �$���(�%�"�'�"�,�� �� �5 ��� �������>�� �� �5 �:�"�.������ ���� �5 �+�����*�(�.������ �� �5 �.�0�(�*�$�� 
�. �)�*�"���0���'�(�& �+�,���.���� �� �5 �.�0�(�*�$�� �+�(�%�.���,�(�.���'�1 � �%�/�����*�3�'�(�&�� 
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Obr. 4 �
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Tab. 3 Chemické analýzy materských hornín a produktov zvetrávania medzi obcami Budiš a Rudno 
v jadrovom pohorí Žiar 

SiO, 
TiO, 
A1,0, 
Fe,0, 
FeO 
MgO 
CaO 
Na,0 
K,0 
MnO 
p,o5 

so, 
H,0* 
p o ­
spolu 

1 

74.17 
stopy 
14.61 
1,14 
0.42 
0,45 
0.42 
3,15 
3,70 
0,05 
0,22 
— 
0,17 
0,99 

99,49 

2 

74,59 
0,24 

14,66 
0,77 
0,25 
1,01 
0,28 
1,73 
3,90 
0.020 
0.10 
0,10 
— 

2,00 
99,65 

3 

61,90 
0,78 

14,29 
2,30 
4.35 
2.14 
1.27 
1,24 
3,27 
0,11 
0,17 
1,28 
— 
6,89 

99,99 

4 

54,49 
0,81 

22,65 
1.11 
0,67 
0,60 
0,78 
0,73 
4,21 
0,06 
0,02 
— 
4,99 
8,48 

99,60 

5 

74,10 
0,18 

12,97 
1,68 
0,11 
0,70 
0,28 
2,65 
4,16 
0,004 
0,12 
0,88 
— 
2,39 

100,224 

6 

55,07 
0,94 

23,74 
1.97 
0,85 
0,98 
0,76 
1,35 
3,92 
0,04 
0,03 
— 
2,05 
7,88 

99,58 

1 — aplitoidný granit (O. MIKO 1966); 2 — slabo zvetralý apliticko-pegmatitový granit sz. od obce 
Budiš minerálne zloženie ílovitej frakcie na obr. 1; 3 — kaolinizované eluviálne žulové piesky 
a štrky. vrt BR-7. ���N�#�,�" ���B���� �.�� �� �B �%�4�4�0 �"�,�0 �6�8�0�2�,�" �
�� �'�2�"�,�$�*�" �1�0�% ���������	 �.�. �B �.�*�/�&�2�9�-�/�& 
�8�-�0�J�&�/�*�& �<�-�0�6�*�4�&�+ �'�2�"�,�$�*�& �/�" �0�#�2�� �
�� �� �� �,�"�0�-�*�/�*�8�0�6�"�/�; �&�-�5�6�*�9�-�/�& �J�5�-�0�6�; �1�*�&�3�,�7 �" �H�4�2�,�7�� �6�2�4 ���������� �)�N�#�,�" 
�����B���	 �.�� �
 �B �%�4�4�0 �"�,�0 �6�8�0�2�,�" ���� �'�2�"�,�$�*�" �1�0�% ���������	 �.�� �.�*�/�&�2�9�-�/�& �8�-�0�J�&�/�*�& �C�-�0�6�*�4�&�+ �'�2�"�,�$�*�& �/�" �0�#�2�� 
���� ���8�0�2�,�7 �	�� �
�� �� �"�/�"�-�7�8�0�6�"�- ���� �������L�*�"�/�3�,�& ���&�1�-�*�$�&�� �6�8�0�2�,�7 ���� �
 �"�/�"�-�7�8�0�6�"�- ���D ���� ���2�"�4�*�3�-�"�6�" 

���0 �6�2�4�& �������� �6�7�3�4�5�1�5�+�& �6�*�"�$ �1�0�-�>�) �1�*�&�3�L�*�4�K�$�) �<�-�0�6�� �6 �,�4�0�2�K�$�) �6�0 �6�7�3�&�1�"�2�0�6�"�/�&�+ 
�'�2�"�,�$�*�* �1�0�% ���������	 �.�. �.�9 �6 �$�&�-�0�. �1�2�0�'�*�-�& �	���������O�/�? �1�2�&�6�"�)�5 �*�-�-�*�4�� ���"�0�-�*�/�*�4 �4�6�0�2�< 
�1�0�%�3�4�"�4�/�? �1�2�<�.�&�3�� �8�"�4�*�"�O �L�0 �.�0�/�4�.�0�2�*�-�-�0�/�*�4 �3�" �/�"�$�)�9�%�8�" �*�#�" �6 �/�"�+�3�1�0�%�/�&�+�H�&�+ 
�L�"�3�4�*�� �" �4�0 �-�&�/ �6 �.�&�/�H�0�. �.�/�0�J�3�4�6�& ���0�#�2�� �
���� ���0 �6�2�4�& �������� �+�& �6�*�"�$ �8�"�3�4�?�1�&�/�9 
�)�2�5�#�0�8�2�/�/�9 �'�2�"�,�$�*�"�� �,�%�& �1�2�&�6�-�9�%�" �*�-�-�*�4 �" �.�0�/�4�.�0�2�*�-�-�0�/�*�4 �$�)�K�#�" �?�1�-�/�&�� ���"�0�-�*�/�*�4 
�8�2�&�4�&�O�/�& �1�2�&�6�-�9�%�" �"�,�0 �1�2�<�.�&�3 �0�% �1�0�6�2�$�)�5 �1�2�*�#�-�*�J�/�& �%�0 �)�N�#�,�7 �	�� �.�� �� �3�1�0�%�/�&�+ 
�L�"�3�4�* �J�5�-�0�6�K�$�) �1�*�&�3�,�0�6 �" �H�4�2�,�0�6 �+�& �+�&�)�0 �8�"�3�4�?�1�&�/�*�& �/�&�1�"�4�2�/�; ���0�#�2�� ������ ���)�&�.�*�$�,�; 
�"�/�"�-�K�8�7 �.�"�4�&�2�3�,�&�+ �)�0�2�/�*�/�7 �" �1�2�0�%�5�,�4�0�6 �8�6�&�4�2�9�6�"�/�*�" �3�? �5�6�&�%�&�/�; �6 �4�"�#�� �
�� 

���&�%�*�.�&�/�4�9�2�/�& �,�"�0�-�<�/�7 ���5�2�L�*�"�/�3�,�&�+ �,�0�4�-�*�/�7 

�� �8�9�1�"�%�/�&�+ �L�"�3�4�* ���5�2�L�*�"�/�3�,�&�+ �,�0�4�-�*�/�7�� �/�" �?�1�:�4�< �+�"�%�2�0�6�;�)�0 �1�0�)�0�2�*�" �I�*�"�2�� �6�7�3�4�5�1�5��
�+�? �H�4�2�,�0�6�0���1�*�&�3�L�*�4�0���<�-�0�6�*�4�; �3�&�%�*�.�&�/�4�7�� �	�������M�0�6�"�/�; �%�0 �3�4�"�2�H�*�&�)�0 �$�7�,�-�5 �.�"�2�4�*�/��
�3�,�K�$�) �6�2�3�4�*�&�6 �B �6�2�$�)�/�K �3�"�2�.�"�4 �"�J �3�1�0�%�/�K �1�"�/�=�/ ������ ���������  �����
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Tab. 4 Chemické analýzy sedimentárnych kaolínov ���	���P�/�'�4�8�1�+�0 �1�5�9�2�/�4�< 
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Vznik kaolinových kôr zvetrávania 

Granitoidy jadrových pohorí tatrika bývajú vo všeobecnosti len zriedkavo 
rozložené do štádia tvorby ílových minerálov. Preto sa mineralogickému štúdiu 
produktov ich zvetrávania doteraz nevenovala zvláštna ���������
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Obr. 6 Diagram prínosu-odnosu komponentov kaolinizovaných granitoidov Západných Karpát 
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Explanat ions of Figures 

Fig. 1 X-ray diffraction pattern of fraction below 0.002 mm of weathered aplite pegmatite granite 
from the Žiar core mountaín range, NW of the village Budiš. 
M — montmorillonite; I — illite; Ch — chlorite; F feldspars; glyc. sample, solvated with 
glyceríne 

Fig. 2 Geological cross-section of the area around Rudno — Budiš in the �������M�2�*�6�;�3�* �3�7�<�4�2�6�* �+�*�;�2�6�� 
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Geologické práce. Správy 88, s. 121 — 126, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava. 1989 

RUDOLF RUDINEC 

Dvojetážová stavba vnútrokarpatského paleogénu pri južnom úpätí 
bradlového pásma na východnom Slovensku 

2 obr., anglické resumé 

Abs t rac t . Drillíng and geophysical results indicate the double-levelled structure of the Inner-
-Carpathian Paleogene S of the Klippen Belt in East Slovakia. The upper level is represented by 
fold-imbrication structure — nappe overthrust. The lower level is mostly subhorizontal, with 
interformational bodies (conglomerates, marlstones and marly-calcareous breccia). 

V posledných rokoch sa vo vnútrokarpatskom paleogene pri južnom úpätí 
bradlového pásma na východnom Slovensku (Šambron — Lipany — Sabinov) 
urobili pomerne rozsiahle geofyzikálne práce a viaceré hlboké vrty (obr. 1). Ich 
zásluhou sa získali nové poznatky o litofaciálnej náplni, hrúbke a �G�(� �1�2�.�G�-�$ 
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Obr. 1 Geologická mapa východného Slovenska 
Podklad: Tektonická mapa ČSSR 1 :100000 T. BÚDA Y, M. MAHEI, M. MASKA, A. MATČJKA, 
J. SVOBODA, V. ZOUBEK 1960. 
1 — neogénna výplň; 2 — neovulkanity; 3 — vnútrokarpatský paleogén; 4 — bradlové pásmo; 5 
­ magurský príkrov; 6 — duklianska jednotka; 7 — mezozoikum: A — ružbašský ostrov, B — 
humenská hrasť; 8 — staršie predpaleogénne súvrstvie vcelku; 9 — hlboké vrty: L — Lipany, Ša 
— Šariš, PI — Plavnica, Pu — Šambrón, Ha — Hanušovce, Srn — Smilno, Zb — Zboj; 10 — 
geologický rez. 

R. RUDINEC 1981, 1984, R. RUDINEC — M. ŔEŔICHA 1985). Ich hrúbka kolíše, 
vo vrte Lipany­2 má 225 m (2455—2680 m), vo vrte Lipany­5 má až 735 m (2130 
—2865 m), vo vrte Lipany­4 iba 50 m (2305—2355 m). Vo vrte Lipany­3 boli 
prevŕtané tri polohy, 160 m (2560—272C m), 90 m (2810—2900 m), a 40 m (2930 
—2970 m). 

Spracovanie relatívne bohatej fauny z vápencových fragmentov v brekciách 
J. ŔEHáNKOM (1980,1983, 1986) na štruktúre Lipany prinieslo zaujímavé výsled­
ky. Zatiaľ čo vo vrtoch Lipany­3 a 5 sa zistila príslušnosť fragmentov k spodnej 
kriede (berias — valangin), vo vrte Lipany­2, ktorý sa nachádza uprostred, sa 
zistila júrska­malmská fauna (obr. 1). Vo vrte Lipany­4 bola zistená menej 
preukázateľná fauna poukazujúca na spodnú kriedu (berias­valangin) a vrchnú 
(alb? — cenoman). 

Na SZ, vo vrtoch Šambron­1 (PU­1) a Plavnica­1, sa zistili v spodnej časti 
profilu ich ekvivalenty — interformačné zlepence až brekcie. Vo vrte Šambron­1 
s hrúbkou 537 m (1460—1997 m) a vo vrte Plavnica­1 sú tri polohy zlepencov 
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a ojedinelé brekcií o hrúbke 50 m (1375— 1425 m), 170 m (1665— 1835 m) a 80 m 
(1895—1975 m). Úklon vrstiev v spodnom intervale vrtu Plavnica-1 je od 
5—15° (obr. 2). 

Vo vrte Šariš-1 (T. Koráb — ústna informácia), ktorý je najviac vzdialený od 
bradlového pásma, sa pod typicky flyšovou, vrásovo-šupinatou stavbou zistila 
mohutná poloha ���������"�����
������������������������ ���������
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lanž). Toto súvrstvie leží diskordantne na svetlosivých rozpukaných mezozoic-
kých dolomitoch. 

Na celom skúmanom území paleogénne sedimenty ležia diskordantne na 
mezozoických súvrstviach, ktoré tu tvoria morfologicky �V�3�,�5�0�;�T �9�,�3�0�C�- ���6�)�9�� �	���� 
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The double-levelled structure of the Paleogene may also be traced in seismic section. The upper 
part is characterized by a chaotic pattern of indistinct reflexes; the lower part shows plentiful 
subhorizontal distinct reflexes. 

E x p l a n a t i o n s of F igures 

Fig. 1 Geological map of East Slovakia based on Tectonic map of ČSSR 1 : 100000 by T. BUDAV, 
M. MAHEL, M. MASKA, A. MATÉJKA, J. SVOBODA, V. ZOUBEK 1960 
1 - Neogene ŕilling, 2 ­ neovolcanics, 3 — Inner­Carpathian Paleogene, 4 — Klippen Belt, 
5 — Magura nappe, 6 — Dukla unit, 7 — Mesozoic: A —■ Ružbachy islet, B — Humenné horst; 8 
— pre­Paleogene formation, undivided; 9 — deep boreholes: L — Lipany, Ša/Šariš, PI — Plavnica, 
Pu — Šambron, Ha — Hanušovce, Sm — Smilno, Zb — Zboj; 10 — geological cross section 
Fig. 2 Schematic geological and lithofacial section through Inner­Carpathian Paleogene along 
southern foot of Klippen Belt (R. RUDINEC 1986) 
1 ­ Inner­Carpathian Paleogene: a — upper part with fold­imbrication structure nappe 
overthrust ? b — lower part ­ flysch in subhorizontal position (5—30°) with interformational 
bodies (conglomerates, conglomerate­calcareous breccia): 2 — variegated claystones, 3 — Mesozo­
ic, 4 — basement Mesozoic elevations and depressions, 5 — faults 

126 



Geologické práce. Správy 88, s. 127—135, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1989 

A L F O N Z BujNOvsKý — O N D R E J SAMUEL 

Litofaciálna a biostratigrafická interpretácia 
predneogénneho podložia vrtov Závod-79, 81 a 84 
(viedenská panva) 

4 obr., anglické resumé 

Abst ract . The authors describe dolomites revealed by the boreholcs Závod-79 and 84 in the 
Vienna Basin Neogene basement with respect to lithofacies and stratigraphy. Foraminifers found 
indícate the Upper Nonan to Lower Norian age of hauptdolomite. 

V rámci spolupráce medzi Geologickým ústavom D. Štúra a MND, Hodonín 
sme vyhodnotili predneogénne podložie vrtov predbežného prieskumu na ropu 
a zemný plyn Závod-79 a 84. Prvý z menovaných vrtov bol lokalizovaný asi 
1 500 m južne, kým druhý asi 2250 m juhozápadne od obce Závod. Predmetné 
vrty sú v predloženej práci vyhodnotené z aspektu litostratigrafického, na 
základe petrologických ����������������� �!�����!���������H�-�'�/�E�'�, �9�E�6�/�8�1�3�9�� 
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Obr. 2 Litostratigrafický profil vrtu Závod 79 (zostavil A. BUJNOVSKÝ 1985) 
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Biostraíigrafické vyhodnotenie hlavného dolomitu 
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Vrt Závod-81 (Z-81) 

Na základe analýzy úlomkov z výplachu môžeme ���	�����
�������Z�� �R�/ �:�;�/�.�8�/�9�1�C�8�8�/ 
�:�9�.�6�9�R�3�/ �,�9�6�9 ���������
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Alfonz Bujnovský — Ondrej Samuel 

Lithofacies — and biostratigraphical interpretations of pre-Neogene basement 
of boreholes Závod-79, 81, 84 (Vienna basin) 

Summary 

To verify structures with oil and gas, the MND, Hodonín realized several boreholes. The boreholes 
Závod-79 and Závod-84 reached the Miocene basement. 

Basing úpon lithostratigraphic dáta on drill cores Nr. 2—6 (Závod-79), we distinguish 1 
dolomite conglomerate breccia (Tertiary: ? Lower Karpatian), 2 — breccia (Tertiary); 3 — masssive 
dolomites (Middle — Upper Triassic) in the borehole studied (from overlier to basement). 

Dolomite conglomerate-breccias were reached by drilling at the depth 4379—4423 m (cores Nr. 
2, 3). They consist of grey dolomite conglomerates and isolated angular dolomite clasts. Dolomite 
pebbles are lightgrey, darkgrey and pink. Microscopically they correspond to dolomicrites and 
biomicrites. Conglomerates contain poor recrystallized microfauna of the Middle-Upper Triassic. 

Dolomite breccias were bored at the depth 4480 m — 4542 (cores Nr. 4. 5). Their composition 
is monotonous. By their lithofacies character they resemble the above mentioned conglomcrate-
-breccia complex. In the depth 4540.7 m are two-component dolomite breccias (dark-grey, fine-
-grained dolopelmicrites, oomicrites). In their lithofacies composition they resemble transgessive 
dolomite breccia of the Borové Formation, generally ranged to the Upper Lutetian. They are related 
in time rather to the conglomerate breccias, most likely Karpatian in age. 

Grey dolomites were found at the depth 4542 m - 4650 m (a part of core Nr. 5 and the core Nr. 
6). They are represented by massive recrystallized dolomites. The age of the dolomites was determi-
ned indirectly according to microfauna found in Tertiary dolomites. We correlate them lithofacially 
with hauptdolomite. 

The borehole Závod-81 reached the pre-Neogene basement at the depth 3610 m. According to 
drilling-fluid fragments the basement consists of grey limestones, from the depth 3650 m of grey 
dolomites whose age can only be determined as Triassic according to the fragments. At the depth 
3700 -3704 m were Hallstatt limestones with Norian-Rhaetic foraminiferal assemblage. According 
to the graph of the drilling-fluid fragments and the drilled core la (secondary hole) the Hallstatt 
limestones range to the depth 3724 m. On the SW margin of the Vienna Basin the Hallstatt 
limestones are in a high limestone nappe (the Murzalpen nappe — cf. map of Hallsttt limestones, 
distribution), so the borehole Závod-81 reached the outlier of a high alpine nappe. The outlier is in 
the area of Závod on the Golier nappe like in the basement of the Vienna Basin Neogcne in íts 
Austrian part (cf. M. P. GWINNER 1971, Fig. 214). Beneath the Hallstatt limestones in the secondary 
hole (core la) quartz sandstones of uncertain age were reached at the depth 3724- 3730 m. 
According to gradation orientation the quartzites may be in a reversed position in the form of 
dislodged slices between the underlying anhydrite (Gleithorizont) and overlying Hallstatt limestones 
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Werfenian Beds. The entíre sequence may be most likely correlated with the Alpine Haselgebirgc. 
but there is no paleontological evidence. 

We háve only studied cores Nr. 3—5 from the depth 4550 4699 m from the borehole Závod-84. 
All the three cores only reached hauptdolomite. The dolomites are partly (4550—4553 m) lightgrey, 
recrystallized, with profiles of smooth-walled ostracods. At the depth 4581—4884 the dolomites are 
darkgrey, with distinct pure micrite areas. The organic part of the dolomites consists of ostracods. 
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3. Z priestorovo rozrušeného horninového prostredia. 
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Na systéme, ktorý �6�/�1�I�����
�� �Q�#�I�$�6 �)�'�1�5�'�3�/�;�.�0�'�, �'�0�'�3�)�+�' �:�1 �4�6�%�*�J�%�* �*�1�3�0�>�0 
�-�3�9�H�5�#�.�+�0�+�-�# ���)�'�1�5�'�3�/�;�.�0�9 �)�3�#�&�+�'�0�5 �	���	�� �A � � � � � / � " � 
 �� �7�9�6�I�+�5�>�/ �������	�����������K�0�=�*�1 �1��
�-�3�6�*�6�� �:�#�K�#�.�# �2�3�#�%�1�7�#�Q �4�-�6�2�+�0�# �7�'�&�%�1�7 �3�1�-�6 �
�����	�� ���1�. �4�-�1�0�H�5�3�6�1�7�#�0�J �4�9�4�5�=�/ 
�&�7�1�%�* �7�3�5�1�7 �2�3�'�2�1�,�'�0�J�%�* �*�9�&�3�#�6�.�+�%�-�J�/�+ �H�5�3�$�+�0�#�/�+ ���1�$�3�� ������ ���&�' �7 �2�1�&�4�5�#�5�' 
�1 �6�:�#�7�3�'�5�J �1�-�3�6�*�� �%�'�: �-�5�1�3�J �$�1�.�# �2�3�'�5�.�;�K�#�0�; �7�1�&�# �2�3�+�2�3�#�7�1�7�#�0�; �0�# �2�1�7�3�%�*�6�� 
���'�2�'�.�0�; �'�0�'�3�)�+�#�� �:�>�4�-�#�0�; �1�*�3�'�7�1�/ �7�1�&�9 �%�+�3�-�6�.�6�,�@�%�'�, �:�1�4�5�3�1�,�'�0�J�/ �5�'�2�'�.�0�J�/ 
�7�J�/�'�0�0�>�-�1�/�� �0�# �2�1�7�3�%�*�6 �2�1�*�;�N�#�.�# �5�6�3�$�>�0�6 �0�# �7�J�3�1�$�6 �'�.�'�-�5�3�+�%�-�'�, �'�0�'�3�)�+�'�� 
�  ���� �(�;�:�' �$�1�. �4�-�1�0�H�5�3�6�1�7�#�0�J �/�'�0�H�> �4�9�4�5�=�/�� �-�5�1�3�J �2�1 �1�&�4�-�@�H�#�0�> �3�1�:�H�>�3�+�.�+�� ���# 
�:�;�-�.�#�&�' �:�>�4�-�#�0�J�%�* �4�-�@�4�'�0�1�4�5�> �$�1�. �4�-�1�0�H�5�3�6�1�7�#�0�J �7 ������ �(�;�:�' �7�<�K�H�> �4�9�4�5�=�/ �0�# 
�7�J�3�1�$�6 �'�.�'�-�5�3�+�%�-�'�, �'�0�'�3�)�+�' �4 �7�J�-�1�0�1�/ �#�I ���	 ���! ���1�$�3�� ������ ���9�4�5�=�/ ������ �(�;�:�9 �4�# 
�2�3�+�0�%�+�2�+�;�.�0�' �.�>�H�+ �1�& �4�9�4�5�=�/�6 ���� �(�;�:�9 �5�J�/�� �I�' �,�' �*�.�$�H�>�� �5�'�2�.�'�,�H�> �# �1�$�+�&�7�# �2�#�3�#�.�'�.�0�= 
�7�3�5�9 �4�@ �2�3�'�2�1�,�'�0�= �2�#�3�#�.�'�.�0�J�/�+ �H�5�3�$�+�0�#�/�+�� �1�&�-�.�1�0�'�0�J�/�+ �1�& �7�'�3�5�+�-�;�.�9 �����A�� �0�# 
�3�1�:�&�+�'�. �1�& �2�3�'�&�1�H�.�=�*�1 �4�9�4�5�=�/�6�� �-�&�' �$�1�.�# �7�9�5�7�1�3�'�0�; �.�'�0 �,�'�&�0�# �H�5�3�$�+�0�#�� 

���9�4�5�=�/ ���� �(�;�:�9 

���# �:�#�K�+�#�5�-�6 �$�1�. �������O�5�#�0�J �Q�#�I�1�$�0�J �7�3�5 �������� �&�1 ���L�$�-�9 �����
�	 �/ �# �0�'�4�-�?�3 �7�3�5 �������
�� 
�7�:�&�+�#�.�'�0�J ���� �/ �1�& ���������� �&�1 �*�L�$�-�9 �������	 �/ ���1�$�3�� ������ ���1�5�1�/ �4�5�3�+�'�&�#�7�J�/ �*�9�&�3�#�6��
�.�+�%�-�J�/ �H�5�+�'�2�'�0�>�/ �4�# �&�1�4�+�#�*�.�1 �2�3�'�2�1�,�'�0�+�' �1�$�+�&�7�1�%�* �7�3�5�1�7 �7�'�3�5�+�-�;�.�0�1�6 �H�5�3�$�+�0�1�6�� 
�-�5�1�3�@ �'�H�5�' �3�1�:�H�>�3�+�.�+�� � �:�&�+�'�.�1�0�1�4�Q �/�'�&�:�+ �7�4�5�6�2�1�/ �# �7�J�4�5�6�2�1�/ �:�1 �H�5�3�$�+�0�9 �,�' �#�4�+ 
�����	 �/�� ���0�,�'�-�5�;�I�0�' �2�1�&�/�+�'�0�-�9 �$�1�.�+ �4�5�#�0�1�7�'�0�= �0�# �5�.�#�- �������� �����# �# �5�'�2�.�1�5�6 �7�1�&�9 
���� �A�� �2�3�+ �-�1�0�H�5�#�0�5�0�1�/ �/�0�1�I�4�5�7�' �7�5�.�;�K�#�0�'�, �7�1�&�9 �����	�
�� �4 ���� �P�#�I�1�$�0�= �7�J�4�.�'�&�-�9 �4�@ 
�0�#�4�.�'�&�1�7�0�=�� 
�D �5�'�2�.�1 �4 �2�3�+�'�/�'�3�0�J�/ �7�J�-�1�0�1�/ �� ���!�� 
�D �-�1�0�H�5�#�0�5�0�; �5�'�2�.�1�5�# �7�1�&�9�� �-�5�1�3�; �7�9�5�'�-�; �: �Q�#�I�1�$�0�=�*�1 �7�3�5�6 �
���� �A���� 
�D �%�'�.�-�1�7�= �5�.�#�-�1�7�= �4�5�3�#�5�9 �
���� �����#�� � 
 � � � � �� �4 ���5�#�$�� ������ 

���������M�-�# �� 

�5�.�#�- �������#�� 
�5�'�2�.�1�5�# ���A���� 
�2�3�+�'�5�1�- ���
 ���4 ���� 

�������
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���7�#�.�+�5�# �7�1�&�9 �1�4�5�#�.�# �&�1�$�3�; ���/�+�0�'�3�#�.�+�:�;�%�+�# �/�'�0�'�, �#�-�1 � � � ) � � � . � � � � � � �� ���'�3�#�0�; �5�'�2�.�1�5�# 
�7 �3�'�+�0�,�'�-�5�;�I�0�1�/ �7�3�5�' �# �-�3�'�/�'�0�0�J �5�'�3�/�1�/�'�5�'�3 �4�@�*�.�#�4�0�' �6�-�;�:�#�.�+�� �I�' �%�+�3�-�6�.�6�,�@�%�# 
�7�1�&�# �2�1 �4�5�9�-�6 �4 �*�1�3�0�+�0�#�/�+ �/�#�.�# �#�4�+ �
���	�A���� 

���3�+�$�.�+�I�0�' �:�# �5�#�-�J�%�*�5�1 �2�1�&�/�+�'�0�1�- �$�1�. �4�9�4�5�=�/ �7 �K�+�0�0�1�4�5�+ ������ �&�0�> ���*�.�#�&�-�1�� �4�-�1�3�1 
�$�'�: �2�3�1�$�.�=�/�1�7���� �4 �/�#�.�J�/�+ �:�;�/�'�3�0�J�/�+ �2�3�'�4�5�;�7�-�#�/�+�� �7 �-�5�1�3�J�%�* �2�3�'�$�+�'�*�#�.�+ �H�2�'�%�+�;�.��
�0�' �'�8�2�'�3�+�/�'�0�5�9�� ���=�3�+�# �-�3�;�5�-�1�&�1�$�J�%�* �2�3�'�3�6�H�'�0�> �2�1�-�6�4�6 �6�/�1�I�0�+�.�# �1�&�*�#�&�0�@�Q 
�3�1�:�&�'�.�'�0�+�' �5�.�#�-�1�7�J�%�* �4�5�3�;�5 �2�3�+ �1�$�'�*�6 �7�1�&�9�� 

�
�� � �4�5�6�2�0�; �1�$�>�#�4�Q �: �������
 �&�1 �H�5�3�$�+�0�9�� �-�&�' �5�.�#�-�1�7�= �4�5�3�#�5�9 �4�5�@�2�#�.�+ �4 �K�#�4�1�/ 
�: �	���
�� �����#�� � 3 � � � � �4 �0�# �	���
�� �����#�� � 3 � 
 �� �4�� 

�
�
�
 



2. V štrbine boli tlakové straty v podstate konštantné 0,45 MPa. 1~' .s. 
3. Výstupná �����������M �7�/ �G�3�1�"�)�.�6 �$�/ ���������� �+�$�% �"�/�,�) �3�,�!�+�/�5�: �2�3�1�!�3�6 �3�)�%�H �5 �0�/�$�2�3�!�3�% 

�+�/�.�G�3�!�.�3�.�: �! �3�/ �
���	�� �����! �� � 
 � � � � �� �2�� 
�  �4�5�%�$�%�.�I�#�( �"�/�$�/�5 �5�6�0�,�I�5�!�� �H�% �3�,�!�+�/�5�: �2�3�1�!�3�6 �"�6 �2�! �-�/�(�,�) �7�1�%�$�4�+�/�5�!�M�� �!�+ 

�1�/�7�G�;�1�)�-�% �G�3�1�"�)�.�6 �����
�����L�!�.�;�- �7 �M�!�H�/�"�.�:�(�/ �5�1�3�4�� ���%�,�+�/�5�% �2�> �5�G�!�+ �3�,�!�+�/�5�: �2�3�1�!�3�6 
�0�1�)�*�!�3�%�L�.�:�� 

�  �5�I�2�,�%�$�+�/�5 �-�%�1�!�.�; �	���J�!�2 �0�/�+�4�2�4 �"�/�,�/ �-�/�H�.�: �0�1�%�2�.�%�*�G�)�% �4�1�J�)�M �1�/�7�2�!�( �4�-�%�,�:��
�(�/ �5�I�-�%�.�.�;�+�! �� �0�,�/�#�(�4 �+�/�.�3�!�+�3�4 �5�/�$�6 �2 �(�/�1�.�)�.�/�4�� �5�2�3�4�0�.�: �! �5�I�2�3�4�0�.�: �#�%�2�3�6 
�5�/�$�6 �7 �5�1�3�/�5�� �*�%�* �-�.�/�H�2�3�5�8 �! �3�%�0�,�/�3�6 ���/�"�1�� �
�� �! �(�1�>�"�+�6 �G�3�1�"�;�. ���!�2�) �
���
 �-�-���� ���! 
�4�1�J�%�.�)�% �1�/�7�2�!�(�4 �! �0�/�,�/�(�6 �G�3�1�"�)�.�6 �"�/�,�) �5�6�4�H�)�3�: �1�=�7�.�% �-�%�3�<�$�6 �C �-�/�$�%�, �0�/�+�,�%�2�4 
�3�%�0�,�/�3�6�� �2�3�/�0�/�5�!�J�% �����������1������ ���!���&�,�4�/�1�%�2�#�)�.���� �2�%�)�7�-�)�+�!�� ���/�7�2�!�( �0�4�+�,�)�.�/�5�:�(�/ 
�2�6�2�3�:�-�4 �0�1�%�$�2�3�!�5�/�5�!�, ���	 �	�	�	 �-���� �J�)�H�% �0�,�/�#�(�! �2�3�6�+�4 �5�/�$�6 �2 �(�/�1�.�)�.�/�4 �"�/�,�! �!�2�) 
�
�	�	�	�	�	 �-���� ���/�-�/�#�/�4 �2�3�/�0�/�5�!�J�/�5 �2�! �7�)�2�3�)�,�/ �H�% �0�1�)�%�-�%�1�.�8 �$�/�"�! �0�/�(�6�"�4 �5 �G�3�1�"�)��
�.�% �*�% �/�+�/�,�/ �
�� �(�/�$�;�.�� 

���! �-�%�1�!�.�)�% �7�-�)�%�. �3�%�0�,�/�3�6 �5�/ �5�I�-�%�.�.�;�+�4 �"�/�,�) �0�/�4�H�)�3�: �$�5�! �'�%�/�3�%�1�-�/�-�%�3�1�%�� 
���!���������! ���.�%�#�)�3�,�)�5�I �.�! �7�-�%�.�6 �3�%�0�,�=�3�� �! �+�1�%�-�%�.�.�I�� �+�3�/�1�I �)�.�$�)�+�/�5�!�, �0�/�J�!�2 �0�/�+�4�2�4 
�0�/�+�,�%�2 �3�%�0�,�/�3�6 �.�! �
���	 �?���� ���/ �>�0�1�!�5�% �.�! �+�6�2�,�)�J�.�;�+ �+�1�%�-�)�J�)�3�I�� �0�1�)�0�,�!�5�%�.�I �0�:�1�/�5�/�4 
�5�/�$�/�4�� �3�%�0�,�/�3�! �+�,�%�2�8 �.�! �
�����C�
���	�?���� 

���1�) �J�)�.�.�/�2�3�) �2�0�/�-�;�.�!�.�:�(�/ �2�6�2�3�:�-�4 �*�% �0�/�3�1�%�"�.�: �0�/�J�;�3�!�M �!�* �2�/ �7�5�9�J�G�/�5�!�.�;�- 
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Uvádzaný experimentálny pokus prebiehal s malými prestávkami, ale napriek 
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Vzorka 1 bola odobratá z výplne pukliny širokej 5—18 cm, v hlavnej chodbe 
štôlne Izabela, vo vzdialenosti 85,8 m od ústia štôlne, na �J� �4�$�) �1�2�0� �-�$�� ���(�-�$�0�8�+�-�$ 
�7�+�.�F�$�-�(�$ �4�G�/�+�-�$ �/�3�*�+�(�-�6 �)�$ �/�.�#�J�  �������� �(�+�+�(�2�� �����������K�� �-�8�7�-� �* �*� �+�"�(�2�3 �  �#�.�+�.�,�(�2�3�� 
�/�.�#�J�  �������� �(�+�+�(�2�� �*�0�$�,�$�K�� �#�.�+�.�,�(�2�� �1�2�.�/�6 �/�6�0�(�2�3 �  �.�0�&� �-�(�"�*�G�"�' �+�8�2�.�*�� ���0�$�4�+�8�#� ��
�)�>�"�( �2�6�/ �,�(�*�0�.�E�2�0�3�*�2�>�0�6 �)�$ �,�(�*�0�.�E�2�0�3�*�2�>�0�  �2�3�0�!�3�+�$�-�2�-�8 �  �,� �2�0�(�"�.�4�.�2�3�0�!�3�+�$�-�2�-�8 

��� �!�3�J�*�  ���������� �.�!�0�� �� 

���(�*�0�.�E�2�0�3�*�2�>�0�  �)�$ �2�3�0�!�3�+�$�-�2�-�8�� ���+�(�2�6 �1�> �.�0�(�$�-�2�.�4� �-�: �����
���I�F �4�0�1�2�$�4�-� �2�.�1�2�(�� �2�$�1�-�$ 
�.�!� �J�3�)�> �*�0�$�,�$�-�-�: �  �#�.�+�.�,�(�2�.�4�: �7�0�-�8 �2� �*�� �F�$ �4�6�2�4�8�0� �)�> �+�.�*�8�+�-�$ �2�3�0�!�3�+�$�-�"�(�$�� 
�*�2�.�0�: �#�8�4� �)�> �,�(�*�0�.�E�2�0�3�*�2�>�0�$ �2�4� �0 �2�3�0�!�3�+�$�-�2�-�:�'�. �	���H�$�-�(� �� ���7�8�)�.�,�-�: �4�(� �7� �-�(�$ 
�(�+�+�(�2�.�4�G�"�' �,�(�*�0�.� �&�0�$�&�8�2�.�4 �)�$ �2�6�/�3 �/�+�.�"�'�  �* �/�+�.�"�'�$ �  �/�+�.�"�'�  �* �'�0� �-�$ �/�0�( �,�$�-�E�;�"�' 
�1�*�+�.�-�.�"�'�� ���<�0�.�4�G �/�0�(�$�1�2�.�0 �)�$ �4�6�/�+�-�$�-�G �,�$�#�7�(�,�(�*�0�.� �&�0�$�&�8�2�-�6�,�( �/�<�0�,�(�� �*�2�.�0�: �1�> 
�-�$�0�.�4�-�.�,�$�0�-�$ �0�.�7�+�.�F�$�-�: �  �,� �)�> �7�-� �H�-�> �2�4� �0�.�4�> � �-�(�7�.�2�0�.�/�(�3�� ���0�$�2�.�F�$ �,�(�*�0�.� �&��
�0�$�&�8�2�6 �(�+�+�(�2�3 �1�> �.�0�(�$�-�2�.�4� �-�:�� �4�9�H�E�(�-�  �/�<�0�.�4 �,�8 �/�0�$�2�(� �'�-�3�2�G �/�3�*�+�(�-�.�4�G �2�4� �0 
�  �/�0�(�$�!�$�' �/�.�7�#�I�F �!�0�(�#�+�(�H�-� �2�.�1�2�(�� ���*�0�$�, �/�3�*�+�(�-�.�4�G�"�' �/�<�0�.�4 �1�  �4�6�1�*�6�2�3�)�> � �) �/�<�0�6 
�(�7�.�,�$�2�0�(�"�*�:�� ���3�0�!�3�+�$�-�2�-�8 �,�(�*�0�.�E�2�0�3�*�2�>�0�  �1�  �4�6�2�4�8�0� �+�  �/�.�H� �1 �+�(�2�.�&�$�-�:�7�6 �  �1�/�$�4��
�K�.�4� �-�(�  �1�$�#�(�,�$�-�2�3�� ���4�9�H�E�$�-�(�$ �������� �5 �� 

��� �!�3�J�*�  ���������� ���!�0�� �	 

���(�*�0�.�E�2�0�3�*�2�>�0�  �)�$ �,� �2�0�(�"�.�4�.�2�3�0�!�3�+�$�-�2�-�8�� ���0�(�,�8�0�-�6 �2�6�/ �,�(�*�0�.�E�2�0�3�*�2�>�0�6 �!�.�+ 
�,� �2�0�(�"�.�4�G�� �*�#�$ �1�  �4 �1�/�.�)�(�2�$�) �'�,�.�2�$ �(�+�+�(�2�3 �-� �"�'�8�#�7� �)�> �-�$�/�0� �4�(�#�$�+�-�$ �3�1�/�.�0�(� �#� �-�: 
�7�0�-�8 �*�0�$�,�$�K�  �  �#�.�+�.�,�(�2�3�� 

���$�#�-�.�2�+�(�4�: �H� �1�2�(�"�$ �,� �)�> �*�.�-�2� �*�2�6 �2�6�/�3 �/�+�.�"�'�  �* �/�+�.�"�'�$�� �0�$�1�/�� �/�+�.�"�'�  �* �'�0� �-�$ 
�  �'�0� �-�  �* �'�0� �-�$�� ���=�1�.�!�$�-�;�, �1�+� �!�:�'�. �2�+� �*�3 �!�.�+�( �4�6�2�4�.�0�$�-�: �+�.�*�8�+�-�$ �2�3�0�!�3�+�$�-�"�(�$�� 
�*�#�$ �(�+�+�(�2�.�4�: �,�(�*�0�.� �&�0�$�&�8�2�6 �1�> �#�.�!�0�$ �.�0�(�$�-�2�.�4� �-�: �  �.�!� �J�3�)�> �7�0�-�8 �*�0�$�,�$�K�  �( �#�.�+�.��
�,�(�2�3�� ���<�0�.�4�G �/�0�(�$�1�2�.�0 �)�$ �2�4�.�0�$�-�G �0�.�4�-�.�,�$�0�-�$ �0�.�7�+�.�F�$�-�G�,�( �,�$�#�7�(� �&�0�$�&�8�2�-�6�,�( 
�/�<�0�,�( �1 �!�.�'� �2�.�3 �,�.�0�%�.�+�.�&�(�"�*�.�3 � �-�(�7�.�2�0�.�/�(�.�3�� ��� �)�H� �1�2�$�)�E�(�$ �,� �)�> �(�7�.�,�$�2�0�(�"�*�G 
� �+�$�!�. �/�0�$�2�(� �'�-�3�2�G �/�3�*�+�(�-�.�4�G �2�4� �0�� ���4�9�H�E�$�-�(�$ ������ �5 �� 

���7�.�0�*�  �	 �!�.�+�  �.�#�.�!�0� �2�8 �7 �4�G�/�+�-�$ �/�3�*�+�(�-�6 �E�(�0�.�*�$�) �����A�
�� �"�,�� �7 �'�+� �4�-�$�) �E�2�=�+�-�$ 
���7� �!�$�+� �� �4�. �4�7�#�(� �+�$�-�.�1�2�( ���	�
���� �, �.�# �>�1�2�(�  �E�2�=�+�-�$�� �-�  �/�0� �4�$�) �1�2�0� �-�$�� ���(�-�$�0�8�+�-�$ 
�7�+�.�F�$�-�(�$ �4�G�/�+�-�$ �/�3�*�+�(�-�6 �)�$ �(�+�+�(�2�� �*�0�$�,�$�K�� �,�8�+�. �#�.�+�.�,�(�2�3 �  �*� �+�"�(�2�3 ������������ � �+�$ � �) 
�(�+�+�(�2 �  �1�+� �!�: �1�2�.�/�6 �/�6�0�(�2�3 ������������ ���$ �2�. �,� �2�0�(�"�.�4�G �2�6�/ �,�(�*�0�.�E�2�0�3�*�2�>�0�6�� 

��� �!�3�J�*�  ���������� �.�!�0�� �� 

���(�*�0�.�E�2�0�3�*�2�>�0�  �)�$ �,� �2�0�(�"�.�4�8�� ���0�-�8 �*�0�$�,�$�K�  �1�> �.�!� �+�$�-�: �/�.�4�+� �*�.�, �)�$�,�-�$ �#�(�1��
�/�$�0�7�-�:�'�. �,� �2�$�0�(�8�+�3�� �1�*�+� �#� �)�>�"�$�'�. �1�  �7 �H� �1�2�;�" �(�+�+�(�2�3�� ��� �2�0�(�"�3 �/�0�$�#�1�2� �4�3�)�$ �1�/�.�)�(�2�8 
�-�$�.�0�(�$�-�2�.�4� �-�8 �,� �1�  �(�+�+�(�2�3�� �*�2�.�0�8 �.�!�1� �'�3�)�$ �-�$�/�0� �4�(�#�$�+�-�$ �3�1�/�.�0�(� �#� �-�: �7�0�-�8 �*�0�$��
�,�$�K�  �  �#�.�+�.�,�(�2�3�� ���.�-�2� �*�2�6 �,�$�#�7�( �7�0�-� �,�(�� �0�$�1�/�� �>�+�.�,�*� �,�( �
�L�- �/�0�$�#�1�2� �4�3�)�> 
�;�+�.�4�: �/�.�4�+� �*�6�� ���  �1�-�;�,�*�$ �)�$ �7�-�8�7�.�0�-�$�-�: �7�0�-�. �*�0�$�,�$�K�  �H�(� �1�2�.�H�-�$ �/�.�*�0�6�2�: �(�+�+�(�2�.��
�4�G�, �/�+�8�E�2�(�*�.�,�� ���*�8�*�.�J�4�$�* �.�0�(�$�-�2�8�"�(�  �E�2�0�3�*�2�>�0�-�6�"�' �/�0�4�*�.�4 �"�'�G�!� �� ���4�9�H�E�$�-�(�$ 
������ �5 �� 
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���%�'�-�+�B�/�-�0�'�/�;�-�� �&�" �)���/�-�%� �+�1�5�� ���*�;�/�+�-�*�; �.�/���1���0 �/�1�+�-�8 �*�"�+�-�%�"�*�/�+�1���*�5 �.�;�1�%�.�(�5 
�$�)�+�/�� �)�%�'�-�+���#�-�"�#�5�/�+�1 �%�(�(�%�/�0�� �+���.���$�0�&�;� �� �*�"�,�-���1�%�!�"�(�*�" �0�.�,�+�-�%���!���*�7 �0�4���1�-�"�*�%�*�3 
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���� �����������G�� �� �,�3�-�%�/�0�� �'�/�+�-�D�� ���'�+ �&�" �	���������H�� �'�-�3�B�/���(�%�4�0�&�" �1 �'�0���%� �'�"�& �.�;�.�/���1�"�� 
���+�*�/���'�/�3 �)�"�!�4�% �)�%�'�-�+���#�-�"�#�5�/�)�% �%�(�(�%�/�0 �.�; �/�3�,�0 �,�(�+� �$�� �' �,�(�+� �$�" �� �,�(�+� �$�� �' �$�-���*�"�� 
���9�-�+�1�D �,�-�%�"�.�/�+�- �&�" �/�1�+�-�"�*�D �������
���E���.�/�%� �+�1�D�)�% �,�9�-�)�% �%�4�+�)�"�/�-�%� �'�7�$�+ �� �,�0�'�(�%�*�+�1�7��
�$�+ �/�1���-�0�� ���(�" ���& �)�"�!�4�%�)�%�'�-�+���#�-�"�#�5�/�*�3�)�% �)�%�'�-�+�,�9�-�)�%�� ���1�6�E�B�"�*�%�" ������ �2 �� 

���4�+�-�'�� �
 ���+�(�� �+�!�+���-���/�5 �4 �1�D�,�(�*�" �,�0�'�(�%�*�3 �1 �����-�+�4�-�5�C�'�" �B�/�:�(�*�" ���4�����"�(���� �1�+ 
�1�4�!�%���(�"�*�+�.�/�% �	�	 �) �+�! �;�.�/�%�� �����-�+�4�-�5�C�'�3 �!�+ �$�(���1�*�"�& � �$�+�!���3 �B�/�:�(�*�"�� ���%�*�"�-�5�(�*�" 
�4�(�+�C�"�*�%�" �1�D�,�(�*�" �,�0�'�(�%�*�3 �&�" �%�(�(�%�/�� �)�+�*�/�)�+�-�%�(�(�+�*�%�/ �� �'�-�"�)�"�G ���������� ���������� ���!�" 
�+ �)���/�-�%� �+�1�D �/�3�, �)�%�'�-�+�B�/�-�0�'�/�;�-�3�� 

�������0�F�'�� ���������� �+���-�� �
 

���%�'�-�+�B�/�-�0�'�/�;�-�� �&�" �)���/�-�%� �+�1�5�� �� �.�,�+�&�%�/�"�& �%�(�(�%�/�+�1�+���)�+�*�/�)�+�-�%�(�(�+�*�%�/�+�1�"�& �$�)�+�/�" �.�; 
�*�"�,�-���1�%�!�"�(�*�" �0�.�,�+�-�%���!���*�7 �4�-�*�5 �'�-�"�)�"�G���� �'�/�+�-�7 �.�; �!�+���-�" �+�,�-��� �+�1���*�7 �� �4���+���(�"�*�7�� 
���%�'�-�+���#�-�"�#�5�/�3 �%�(�(�%�/�0 �� �)�+�*�/�)�+�-�%�(�(�+�*�%�/�0 �)���&�; �'�+�*�/���'�/�3 �/�3�,�0 �,�(�+� �$�� �' �,�(�+� �$�" 
�� �,�(�+� �$�� �' �$�-���*�"�� ���-�%�"�.�/�+�- �,�9�-�+�1 �&�" �1�3�,�(�*�"�*�D �,�-�"�1���C�*�" �)�"�!�4�%�)�%�'�-�+���#�-�"�#�5�/�*�3�)�% 
�,�9�-�)�% �-�+�4�)���*�%�/�7�$�+ �/�1���-�0�� �*���&�E���.�/�"�&�B�%�" �1�B���' �/�1���-�0 �%�4�+�)�"�/�-�%� �'�7�$�+�� ���1�6�E�B�"�*�%�" 
������ �2 �� 

�������0�F�'�� �������� �+���-�� �� 

���� �.�*�8�)�'�" �&�" �4�5���"�- �*�� �1�3�$�(���!�"�*�; �,�-�%�-�+�!�4�"�*�; �B�)�3�'�+�1�; �,�(�+� �$�0�� �'�!�" �0�.�)�"�-�*�"�*�%�" 
�)�%�*�"�-�5�(�+�1 ���+�(�+ �.�,�:�.�+���"�*�7 �B�)�3�'�+�1�D�) �,�+�$�3���+�)�� ���:�1�+�!�*�D �/�3�, �)�%�'�-�+�B�/�-�0�'�/�;�-�3 
�,�-�"�!�.�/���1�+�1���(�� �)�%�'�-�+�B�/�-�0�'�/�;�-�� �)���/�-�%� �+�1�5�� ���1�6�E�B�"�*�%�" �������� �2 �� 

���4�+�-�'�� �� ���+�(�� �+�!�+���-���/�5 �4 �1�D�,�(�*�" �,�0�'�(�%�*�3 �1 �����-�+�4�-�5�C�'�" �B�/�:�(�*�" ���4�����"�(���� �1�+ 
�1�4�!�%���(�"�*�+�.�/�% �	�
 �) �+�! �;�.�/�%�� �����-�+�4�-�5�C�'�3 �!�+ �$�(���1�*�"�& � �$�+�!���3 �B�/�:�(�*�"�� ���%�*�"�-�5�(�*�" 
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�� �)�+�*�/�)�+�-�%�(�(�+�*�%�/�0�� �4�-�*���)�% �'�-�"�)�"�G�� �� �'���-���+�*�5�/�+�1�� �'�/�+�-�7 �.�; �*���1�4�5�&�+�) �.�,�+�&�"�*�7 
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výplne pukliny tvorí minerál zo skupiny palygorskitu (attapulgit), montmorillo­
nit (RTG, DTA). 
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ciálnom napätí, v podmienkach dilatantného správania sa hornín. Takéto pod­
mienky sú jednak v blízkosti povrchu, �J�/ �"�7 �8�/�$�0�/�5�%�$�!�,�/ �0�/�$�-�)�%�.�+�!�-�� �+�3�/�1�; 
�2�? �"�,�<�8�+�% �$�.�%�G�.�I�-�� �!�,�% �-�/�(�,�) �
������������ ���� �
�	 �
���M�+�I�#�( ���L�"�+�!�#�( �0�1�) �5�%�M�+�I�#�( �0�;�1�/��
�5�I�#�( �3�,�!�+�/�#�(�� �3�%�$�! �5 �0�/�$�-�)�%�.�+�!�#�( �0�/�$�2�3�!�3�.�% �/�$�,�)�G�.�I�#�( �/�$ �$�.�%�G�.�I�#�(�� ���1�%�$�2�3�!�5�)��
�3�%�M�-�) �0�1�5�%�* �2�+�4�0�)�.�7 �0�4�+�,�<�.�� �3� � �* �� �0�4�+�,�<�. �5�8�.�)�+�.�4�3�I�#�( �5 �"�,�<�8�+�/�2�3�) �0�/�5�1�#�(�4�� �2�? 
�2 �.�!�*�5�:�J�G�/�4 �0�1�!�5�$�%�0�/�$�/�"�.�/�2�P�/�4 �.�%�0�1�!�5�)�$�%�,�.�; �0�4�+�,�)�.�7 �2 �0�1�%�-�%�.�,�)�5�/�4 �/�3�5�/�1�%��
�.�/�2�P�/�4�� �0�1�%�*�!�5�4�*�?�#�% �2�! �0�1�<�3�/�+�-�) �5�/�$�7 �$�/ �G�3�>�,�.�%�� ���!�3�1�)�! �2�%�- �!�* �8�,�/�-�/�5�; �0�/�1�4�#�(�7 
�2 �#�(�!�1�!�+�3�%�1�/�- �3�%�+�3�/�.�)�#�+�I�#�( �<�,�/�5�� ���)�%�3�/ �2�! �5�7�5�)�.�4�,�) �8 �0�4�+�,�<�. �! �! �0�4�+�,�)�.�/�5�I�#�( �8�=�.�� 
�����K �0�/�J�!�2 �0�/�+�1�!�J�4�*�?�#�)�#�( �0�/�(�7�"�/�5 �$�/�G�,�/ �+ �0�1�%�+�/�.�!�.�)�4 �$�)�,�!�3�!�.�3�.�;�(�/ �/�$�0�/�1�4 
�! �$�/�G�,�/ �+�4 �+�!�3�!�+�,�!�2�3�)�#�+�;�-�4 �3�%�J�%�.�)�4 �2 �$�1�5�%�.�<�- �! �1�/�8�/�-�,�%�3�<�- �(�/�1�.�<�. �5 �?�8�+�%�* �8�=�.�%�� 
���1�%�$�2�3�!�5�)�3�%�M�-�) �$�1�4�(�%�* �2�+�4�0�)�.�7�� �3�� � * �� �0�4�+�,�<�.�� �+�3�/�1�; �5�8�.�)�+�,�) �5�/ �5�%�M�+�I�#�( �(�L�"�+�!�#�( �0�1�) 
�5�7�2�/�+�/�- �0�=�1�/�5�/�- �3�,�!�+�4 �(�7�$�1�/�3�%�1�-�9�,�.�7�#�( �1�/�8�3�/�+�/�5�� �2�? �0�4�+�,�)�.�7 �2 �+�1�%�-�)�3�/�4 
�5�I�0�,�N�/�4 �G�/�G�/�5�+�/�5�)�3�;�(�/ �3�5�!�1�4 ���3�!�"�� ������ �/�"�1�� ������ ���! �8�9�+�,�!�$�% �!�.�!�,�I�8 �3�%�+�4�3�I�#�( 
�4�8�!�3�5�/�1�%�.�<�. �5 �+�1�%�-�%�.�) �H�)�,�.�%�* �5�I�0�,�.�% �5�%�0�/�1�2�+�;�(�/ �+�1�7�G�3�!�,�)�.�)�+�!�� �5 �/�+�/�,�< �(�/�1�.�;�(�/ 
�3�/�+�4 ���0�M�!�� �4�1�J�)�, ���� ���������� ���������
�� �3�%�0�,�/�3�.�/���3�,�!�+�/�5�; �0�/�$�-�)�%�.�+�7 �)�#�( �5�8�.�)�+�4�� �+�3�/�1�; 
�8�/�$�0�/�5�%�$�!�*�? �(�L�"�+�!�- ���B���� �+�-�� ���! �8�9�+�,�!�$�% �!�.�!�,�=�'�)�< �2 �)�.�I�-�) �?�8�%�-�)�!�-�) �! �2�+�4��
�3�/�J�.�/�2�3�)�� �H�% �H�)�,�.�I �+�1�%�-�%�N �.�! �1�/�8�$�)�%�, �/�$ �(�/�1�.�)�.�/�3�5�/�1�.�;�(�/ �+�1�%�-�%�N�! �/�+�/�,�)�3�I�#�( 
�(�/�1�.�<�. �+�1�7�G�3�!�,�)�.�)�+�! �.�%�5�7�+�!�8�4�*�% �4�.�$�4�,�=�8�.�% �8�(�9�G�!�.�)�%�� �5�8�.�)�+ �H�)�,�.�;�(�/ �+�1�%�-�%�N�! 
�$�!�3�4�*�% �/�$ �!�,�0�2�+�;�(�/ �(�/�1�/�3�5�/�1�.�;�(�/ �#�7�+�,�4�� 

���+�1�%�- �.�%�0�1�!�5�)�$�%�,�.�I�#�( �0�4�+�,�<�. �2�! �5�7�2�+�7�3�4�*�? �) �1�/�5�.�; �0�4�+�,�)�.�7 �! �1�/�8�2�!�$�,�)�.�7 
�2 �<�,�/�5�)�3�/�4 �5�I�0�,�N�/�4 �! �1�>�8�.�7�- �0�/�$�)�%�,�/�- �$�1�5�%�.�;�(�/ �-�!�3�%�1�)�9�,�4�� �+�3�/�1�I �8�1�.�)�3�/�2�3�.�% 
�8�/�$�0�/�5�%�$�9 �0�)�%�2�J�)�3�%�* �&�1�!�+�#�)�)�� ���)�%�3�/ �0�4�+�,�)�.�7 �2�5�%�$�J�)�! �/ �%�6�)�2�3�%�.�#�)�) �P�!�(�/�5�I�#�( �.�!�0�:�3�< 
�5 �4�1�J�)�3�I�#�( �&�9�8�!�#�( �5�I�5�/�*�! �-�!�2�<�5�4�� ���/�$�-�)�%�.�+�7 �0�1�% �5�8�.�)�+ �1�/�5�.�I�#�( �/�3�5�/�1�%�.�I�#�( 
�0�4�+�,�<�. �! �1�/�8�2�!�$�,�<�. �-�/�(�,�) �%�6�)�2�3�/�5�!�P �5 �"�,�<�8�+�/�2�3�) �0�/�5�1�#�(�4 �0�/�J�!�2 �0�1�%�$�0�/�+�,�!�$�!�.�;�(�/ 
�+�,�%�.�"�/�5�;�(�/ �5�I�8�$�5�)�(�4 ���%�0�/�1�2�+�;�(�/ �1�4�$�/�(�/�1�)�! �5 �0�,�)�/�#�;�.�% ������ �����������F ������������ ���,�% 
�-�/�(�,�) �2�! �5�7�3�5�/�1�)�P �) �.�9�2�,�%�$�+�/�- �5�7�2�/�+�I�#�( �0�;�1�/�5�I�#�( �3�,�!�+�/�5�� �0�1�%�5�7�G�4�*�?�#�)�#�( �,�)�3�/�2�3�!��
�3�)�#�+�? �3�)�!�H �.�!�$�,�/�H�)�!�� �� �4�5�%�$�%�.�;�-�4 �*�!�5�4 �-�/�(�,�/ �$�>�*�2�P �!�* �5�/ �5�%�M�+�I�#�( �(�L�"�+�!�#�(�� 
�/ �J�/�- �2�5�%�$�J�< �H�)�,�.�9 �5�I�0�,�N �+�1�%�-�%�N�! �0�4�+�,�<�. �2 �0�/�$�/�"�.�/�4 �-�/�1�&�/�,�=�'�)�/�4 ���3�!�"�� �������� 
�/�"�1�� �	���� �� �'�%�.�;�8�% �+�1�%�-�%�N�! �3�I�#�(�3�/ �0�4�+�,�<�. �0�,�!�3�< �3�/ �)�2�3�;�� �J�/ �0�1�% �G�/�G�/�5�+�/�5�)�3�? �+�1�%�-�)�3�? 
�5�I�0�,�N �0�4�+�,�<�. �! �8�,�/�-�/�5�I�#�( �0�/�1�?�#�(�� 

���(�!�1�!�+�3�%�1 �<�,�/�5�)�3�/���(�,�)�.�)�3�%�* �5�I�0�,�.�% �P�!�(�/�5�I�#�( �0�4�+�,�<�. �.�!�2�5�%�$�J�4�*�%�� �H�% �5�8�.�)�+�,�) �5 �$�/��
�2�!�(�4 �5�!�$�=�8�.�7�#�( �5�>�$�� �+�3�/�1�; �$�/ �.�)�#�( �5�0�,�!�5�/�5�!�,�) �<�,�/�5�; �+�/�,�/�)�$�7 �! �1�/�8�3�/�+�7�� �8 �+�3�/�1�I�#�( 
�2�! �&�/�1�-�/�5�!�,�) �<�,�/�5�; �-�)�.�%�1�9�,�7�� �!�+�/ �!�* �5 �.�)�#�( �1�/�8�0�3�I�,�%�.�; �4�(�,�)�J�)�3�!�.�7�� �,�)�-�/�.�)�3 �! �0�7�1�)�3�� 
�� �)�.�3�%�.�8�<�5�.�%�* �#�)�1�+�4�,�9�#�)�) �5�/�$�7 �5 �4�5�%�$�%�.�I�#�( �0�4�+�,�)�.�9�#�( �2�5�%�$�J�< �) �8�!�'�4�M�!�3�%�.�)�% �! �8�!�/�"��
�,�%�.�)�% ���O�. �+�1�%�-�%�N�! �5 �0�)�%�2�J�)�3�%�* �&�1�!�+�#�)�)�� �0�1�!�5�$�%�0�/�$�/�"�.�% �+�/�1�=�8�)�/�4�� ���I�2�+�7�3 �8�!�/�"�,�%�.�;��
�(�/ �?�,�/�-�+�4 ���3�!�"�� �������� �/�"�1�� ���� �5�G�!�+ �0�/�4�+�!�8�4�*�% �) �.�! �-�%�#�(�!�.�)�#�+�; �/�0�1�!�#�/�5�!�.�)�% 
���4�1�"�4�,�%�.�3�.�9 �G�3�1�4�+�3�?�1�! �<�,�4 ���3�!�"�� ���������� �/�"�1�� ���� �
�� �.�!�2�5�%�$�J�4�*�%�� �H�% �+ �*�%�(�/ �5�0�,�!�5�%�.�)�4 
�$�/�G�,�/ �J�)�!�2�3�/�J�.�% �4�H �0�/ �*�%�(�/ �5�7�8�1�9�H�!�.�< �8 �+�/�,�/�)�$�/�5�� ���>�8�.�% �3�7�0�7 �<�,�/�5�I�#�( �-�)�.�%�1�9�,�/�5 
�2�5�%�$�J�)�! �/ �1�>�8�.�7�#�( �0�/�$�-�)�%�.�+�!�#�( �0�1�/�2�3�1�%�$�)�!�� �1�%�2�0�� �5�/�$�.�I�#�( �1�/�8�3�/�+�/�5 �! �+�/�,�/�)�$�/�5�� 
�8 �+�3�/�1�I�#�( �5�8�.�)�+�!�,�)�� ���! �8�9�+�,�!�$�% �8�/�.�!�,�)�3�7 �<�,�/�5�)�3�/���(�,�)�.�)�3�%�* �5�I�0�,�.�% �5 �1�/�8�2�!�$�,�)�.�% 
�8�,�/�-�/�5�%�* �0�/�1�4�#�(�7 �5 �-�%�3�1�9�H�) ������ �- ���3�!�"�� ���� �! �%�6�)�2�3�%�.�#�)�% �$�5�/�#�( �'�%�.�%�1�9�#�)�< �<�,�4 �1�>�8�.�%�* 
�'�%�.�;�8�7 �5 �.�)�%�+�3�/�1�I�#�( �0�4�+�,�)�.�9�#�(�� �.�!�0�1�� �5 �0�4�+�,�)�.�% �5�/ �5�8�$�)�!�,�%�.�/�2�3�) �	�
�� �- �/�$ �?�2�3�)�! 
�G�3�>�,�.�% ���3�!�"�� ���������� �/�"�1�� �
������ �2�! �$�9 �4�2�4�$�8�/�5�!�P �/ �$�,�(�/�$�/�"�/�- �/�3�5�9�1�!�.�< �0�4�+�,�<�.�� �0�/�J�!�2 
�+�3�/�1�;�(�/ �2�! �-�%�.�)�,�) �) �0�/�$�-�)�%�.�+�7 �#�)�1�+�4�,�9�#�)�% �5�>�$ �! �)�#�( �#�(�%�-�)�#�+�; �8�,�/�H�%�.�)�%�� 

�  �1�/�8�$�)�%�,�.�7�#�( �0�/�$�-�)�%�.�/�+ �5�8�.�)�+�4 �*�%�$�.�/�3�,�)�5�I�#�( �3�7�0�/�5 �8�,�/�-�/�5�I�#�( �0�/�1�?�#�( 

������ 



a puklín a ich výplne vo �
���\�)�0�< �3 �1�+�0 �7�9�1�-�6�;�B�+�1�1 �,�B �:�) �<�:�<�,�A�7�=�)�\�� �S�- �����V�)�4�1 �=�A�6�1�3�)�\ 
�8�9�-�, �=�T�A�,�=�1�0�7�5 �5�)�:�E�=�<�� �= ���X�*�3�)�+�0 �7�3�7�4�7 ���K���� �3�5�� �!�9�1 �8�9�-�=�4�B�,�)�2�H�+�1�+�0 �5�1�6�1��
�5�B�4�6�@�+�0 �;�-�3�;�7�6�1�+�3�T�+�0 �6�)�8�C�;�1�)�+�0 �= �:�5�-�9�- �#�(�����& �5�)�?�1�5�B�4�6�- �6�)�8�C�;�1�) �*�7�4�1 �A�=�1�:�4�D�� 
�!�9�1 �A�4�7�5�7�=�T�+�0 �8�7�9�<�+�0�B�+�0 �A �;�7�0�;�7 �7�*�,�7�*�1�)�� �: �8�9�-�=�4�B�,�)�2�H�+�1�5 �:�5�-�9�7�5 �#�&�����(�� 
�,�7�R�4�7 �����	���
���Z �3 �1�+�0 �V�1�)�:�;�7�V�6�-�2 �9�-�3�9�@�R�;�)�4�1�A�B�+�1�1 �) �3 �8�7�:�;�<�8�6�D�5�< �=�@�8�4�6�-�6�1�< �3�9�-�5�-��
�Z�7�5�� �&�T�=�7�2 �A�4�7�5�7�=�T�+�0 �8�7�9�H�+�0 �) �8�<�3�4�E�6 �*�-�A �9�-�3�9�@�R�;�)�4�1�A�B�+�1�-�� �1�*�) �: �V�1�)�:�;�7�V�6�T�5 
�=�@�0�7�2�-�6�E�5 �3�)�4�+�1�;�7�5�� �8�7�3�9�)�V�7�=�)�4 �1 �8�7 �=�@�A�,�=�1�0�6�<�;�E �5�)�:�E�=�< �:�5�-�9�7�5 �6�) �8�7�=�9�+�0�� 
���1�6�1�5�B�4�6�- �;�-�3�;�7�6�1�+�3�D �6�)�8�C�;�1�- �= �;�-�2�;�7 �-�;�)�8�- �5�)�4�1 �6�)�2�:�3�G�9 �:�5�-�9 �&���( �) �6�-�:�3�G�9 
�#�&�����(�� ���)�?�1�5�B�4�6�- �6�)�8�C�;�1�) �*�7�4�1 �����W�)�4�-�2 �A�=�1�:�4�D�� ���) �:�=�����2�A�� �:�5�-�9 �5�1�6�1�5�B�4�6�@�+�0 
�6�)�8�C�;�E �:�H �=�1�)�A�)�6�D �6�)�2�5�C �A�4�7�5�7�=�D �8�7�9�<�+�0�@ �: �9�-�+�-�6�;�6�7�< �)�3�;�1�=�1�;�7�< �= �7�3�7�4�E �R�;�G�4�6�-�� 
�3�;�7�9�D �5�)�2�H �8�9�-�=�4�B�,�)�2�H�+�1 �:�5�-�9 �#�(�����& ������ � �����"�L�Q���� ������������ 

�#�;�)�9�R�1�- �A�4�7�5�7�=�D �8�7�9�<�+�0�@ �: �V�1�)�:�;�7�V�6�7�< �9�-�3�9�@�R�;�)�4�1�A�B�+�1�7�< �) �3�9�-�5�1�;�7�< �=�T�8�4�Z�7�< �:�) 
�5�G�S�< �=�@�:�3�@�;�7�=�)�\ �= �+�-�4�7�5 �5�)�:�E�=�- �) �2�- �\�)�S�R�1�- �1�,�-�6�;�1�.�1�3�7�=�)�\ �1�+�0 �6�-�8�9�1�)�5�@�5�1 
�5�-�;�F�,�)�5�1�� ���4�)�,�R�1�- �A�4�7�5�7�=�D �8�7�9�<�+�0�@ �:�) �8�9�-�2�)�=�<�2�H �=�T�9�)�A�6�T�5 �7�:�4�)�*�-�6�E�5 �5�)�:�E�=�<�� 
�=�1�)�S�< �:�) �6�) �6�- �=�T�9�)�A�6�D �4�1�6�-�B�9�6�- �,�-�8�9�-�:�1�- �) �6�-�9�7�=�6�7�:�;�1 �;�-�9�D�6�< �) �=�T�9�)�A�6�- �7�=�8�4�@�=�Z�<��
�2�H �1 �/�-�7�.�@�A�1�3�B�4�6�- �8�7�4�1�)�� �!�9�-�;�7 �1�+�0 �8�9�E�;�7�5�6�7�:�\ �= �5�)�:�E�=�- �:�) �,�B �8�9�-�,�8�7�3�4�)�,�)�\ �6�) 
�A�B�3�4�)�,�- �8�7�<�S�1�;�1�) �/�-�7�5�7�9�.�7�4�7�/�1�+�3�T�+�0 �1 �/�-�7�.�@�A�1�3�B�4�6�@�+�0 �5�-�;�F�,�� 

� � � 1 � ; � - � 9 � ) � ; �H �9 �) 

���%�#�L���� � �� �-�; �)�4�� �����
���� ���-�7�4�7�/�1�+�3�B �5�)�8�) �U�#�#�" �� �� �������������� �=�T�+�0�7�,�� �K �M�:�;�[�� �H�:�;�� �/�-�7�4���� �!�9�)�0�)�� 
���"����� �'�#���� � ���#�(���'�#������ ���� �-�; �)�4�� ���������� ���;�4�)�: �7�. �;�0�- ���1�+�9�7�:�;�9�<�+�;�<�9�- �7�. ���4�)�@ �#�7�1�4�:�� �K �!�)�6�:�;�>�7�>�- 

�>�@�,�)�>�6�1�+�;�>�7 �6�)�<�3�7�>�-�� �'�)�9�:�A�)�>�)�� 
��� ���L������� �&�L�� ���� ���������� ���6�S�1�6�1�-�9�:�3�7�/�-�7�4�7�/�1�+�3�D �0�7�,�6�7�;�-�6�1�- �E�4�7�=�1�;�7���8�1�-�:�,�1�;�+�2 �=�T�8�4�6�- �A�4�7�5�7�=�T�+�0 �8�7��

�9�H�+�0 �/�9�)�6�1�;�7�1�,�7�=�� �K ���1�8�4�7�5�7�=�B �8�9�B�+�)�� �)�9�+�0�E�= �3�)�;�-�,�9�@ �1�6�S�1�6�1�-�9�:�3�-�2 �/�-�7�4�F�/�1�-�� ���9�)�;�1�:�4�)�=�)�� 
���%�"���4�� �&�� �������
�� ���-�7�;�-�9�5�1�+�3�B �1�6�;�-�9�8�9�-�;�B�+�1�) �8�4�@�6�7�3�=�)�8�)�4�6�T�+�0 �<�A�)�=�9�-�6�1�6 �A�7 �S�1�4 �)�4�8�:�3�D�0�7 �;�@�8�< �=�-�8�7��

�9�1�+�3�D�0�7 �3�9�@�R�;�)�4�1�6�1�3�)�� ���1�6�-�9�)�4�1�) �:�4�7�=���� ������ �
�� ���9�)�;�1�:�4�)�=�)�� �	���
�K�	�
���� 
���%�������Q�� ���� �����
���� �!�7�A�7�:�;�)�;�3�@ �:�;�)�9�R�E�+�0 �8�7�=�9�+�0�7�= �A�)�9�7�=�6�B�=�)�6�1�) �9�-�4�1�D�.�< �= �U�-�:�3�7�:�4�7�=�-�6�:�3�T�+�0 ���)�9�8�)��

�;�7�+�0�� ���-�7�/�9�� �U�)�:���� ���
�� �
�� ���9�)�;�1�:�4�)�=�)�� 
�����$������������ ���� ���������� �&�T�:�4�-�,�3�@ �1�6�S�1�6�1�-�9�:�3�7�/�-�7�4�7�/�1�+�3�D�0�7 �8�9�1�-�:�3�<�5�< �6�) �4�7�3�)�4�1�;�- �!�&�� �������Y�� ���6�S�-�6�T�9��

�:�3�B �/�-�7�4�F�/�1�- �) �-�6�-�9�/�-�;�1�+�3�B �=�T�:�;�)�=�*�)�� �#�*�7�9�6�E�3 �8�.�-�,�6�B�R�-�3 �U�:�4�� �=�-�,�� �;�-�+�0�� �:�8�7�4�� �K ���H�5 �;�-�+�0�6�1�3�@�� 
���9�6�7�� �
���K���
�� 

� �����"�B�R�4���� �"�� ���������� ���7�,�-�4 �6�-�7�;�-�3�;�7�6�1�+�3�-�2 �)�3�;�1�=�1�;�@ �H�A�-�5�1�) �8�9�7�2�-�3�;�7�=�)�6�-�2 �!�&�� ���8�-�Y�� �K ���6�S�-�6�T�9�:�3�B 
�/�-�7�4�F�/�1�- �) �-�6�-�9�/�-�;�1�+�3�B �=�T�:�;�)�=�*�)�� �(�*�7�9�6�E�3 �9�-�.�-�9�B�;�7�=�� �U�:�4�� �=�-�,�� �;�-�+�0�� �:�8�7�4�� ���H�5 �;�-�+�0�6�1�3�@ ���9�6�7�� 
� 
 � � � � � � � � �� 

�"�<�,�7�4�. � �6�,�9�B�R�1�3 �K ���6�;�7�6 ���)�;�-�2�V�-�3 �K ���4�-�6�) ���4�<�3�)�6�7�=�B 

���)�<�4�; �,�1�:�;�<�9�*�)�6�+�-�: �1�6 �&�-�8�7�9 �+�9�@�:�;�)�4�4�1�6�- �+�7�5�8�4�-�?�-�: �1�6 �-�?�8�4�7�9�)�;�7�9�@ �,�9�1�.�; �!�&�� ���8�-�E 

�#�<�5�5�)�9�@ 

���<�9�1�6�/ �-�?�8�4�7�9�)�;�1�7�6�: �.�7�9 �8�4�)�6�6�-�, �8�<�5�8�-�, �:�;�7�9�)�/�- �0�@�,�9�7���8�4�)�6�; ���8�-�. �-�?�;�-�6�:�1�=�- �-�6�/�1�6�-�-�9�1�6�/���/�-�7�4�7�/�1�+�)�4 
�E�6�=�-�:�;�1�/�)�;�1�7�6�: �7�. �;�0�- �&�-�8�7�9 �+�9�@�:�;�)�4�4�1�6�- �+�7�5�8�4�-�?�-�: �1�6 �;�0�- �;�7�9�9�-�6�; �+�7�<�9�:�- �7�. �;�0�- ���8�-�Y �)�6�, �� �7�3�)�=�) �9�1 �=�-�9�R 
�����1�/�� ���� �>�-�9�- �8�-�9�.�7�9�5�-�,�� �$�0�- ���8�-�Y �9�� �=�)�4�4�-�@ �-�?�;�-�6�, �;�0�-�9�- �)�4�7�6�/ �;�0�- �9�-�/�1�7�6�)�4 ���<�9�B�Z�����1�=�1�6�) �.�)�<�4�; �4�1�6�-�� 
���)�<�4�; �,�1�:�;�<�9�*�)�6�+�-�: �1�6 �;�0�- �5�7�9�- �;�0�)�6 �
���� �5 �*�9�7�)�, �+�-�6�;�9�B�4 �8�)�9�; �7�. �;�0�- ���<�9�B�Z�����1�=�1�6�) �.�)�<�4�; �A�F�6�- �)�6�, 

���
�� 



in the less disturbed crystalline massif on its eastern margin were studied in detail mostly in the 
Izabela exploratory drift. Its situation with its total length 1070 m and several driftings in total 
length 430 m are in Figures 1 and 2. 

The rock massif in the surrounding of the drift consists of blastomylonites. hybrid granodiorites 
and crystalline schists. In the dištance 50 m from the drift entry and in the segment between 120 and 
210 m are slightly to intensely weathered rocks. In a greater dištance are non-weathered rocks with 
partial weathering along fault disturbances and fissures. 

Accordíng to their morphology. móde. extent of deformation and filling the fault disturbances 
in the exploratory drift may be divided into three basical types: a. cleaved. (partly recrystalized) 
zones. b. tectonic breccias and textonic clayes. c. fissure zones. Their position (Fig. 3) and conditions 
of their orígin indicate that they started to form in the Paleoalpine stage. i.e. in the Mesozoic and 
Paleogene times. at the depth about 4— 10 km. Minimum tectonic stresses prevailed in the NW-SE 
direction. maximum stresses in vertical course. The NE-SW fault disturbances were partly recrystal-
lized and gradually filled with quartz. Fault disturbances and fissures without recrystallization. 
partly healed with calcite. developed further in the Neoalpine stage, i.e. in the Neogene and 
Quaternary times. Minimum tectonic stresses were then E-W-trending. later on NE-SW. Maximum 
stresses were vertical. The NE-SW course of minimum stresses is associated with fault disturbances 
with recent activíty around the exploratory drift. The NW-SE course dominates. 

Neoalpine fault disturbances resulting in remarkable weathening of the massif. are associated 
with conspicuous linear depressions and field unevennnesses and affect markedly also geophysical 
fields. Their presence in the massif may be presumed basing on geomorphological and geophysical 
methods. 

Exp lana t ions of Figures 

Fig. 1 Geological situation of wider vicinity of the Izabela exploratory drift for pumped storage 
hydro-plant Ipeľ (According to Fusán et. al. (1967). 1. 2 — Paleozoic and Proterozoic (1 -
crystalline schists; 2 — granitoids), 3 — Mesozoic (quartzites. shales. carbonates): 4. 5 -- Neogene 
(4 — andesites and their tuffs: 5 — gravels and clays); 6 — Muráň-Divina fault Mne: 7 — area of 
projected pumped storage hydro-plant (Št — Izabela exploratory drift). 
Fig. 2 Situation of most prominent fault disturbances in the Izabela explaratory drift-cleavaged. 
partly recrystallized zones. a — narrow. b wide?. 2 - tectonic breccia and tectonic clays. 
a - narrow. b wide: 3 - cleft zones: 4 clayey fill: 5 - sampling site. 
Fig. 3 Tectonogram oľ fault disturbances and cleft zones in the Izabela exploratory drift. marked 
in Fig. 2. 

E x p l a n a t i o n s to X XX 

Plate X 

Fig. I Margin of clayey-loamy fill of fault disturbance on its contact with fractured aplite. B 
break-through. 185 m from its collar. Fill extends in the main shaft 178—180 m from its collar. 
Fig. 2 Tectonic breccia resulting from angular fragments of wallrock cemented by quartz of vein fill. 
350 m from adit collar. 
Fig. 3 Margin of I m thick zóne of tectonic clay. 150 m from adít collar. 
Fig. 4 Part of 10 m thick zóne of tectonic breccia. 169 m from exploratory drift collar. 
Plate XI 

Fig. I Tectonic clay in the middle of zóne of partly cleavaged. partly recrystallized rocks. Cleavaged 
rocks show small quartzite lensis. Right cross cut 64 km from drift collar. 
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Fig. 2 Moderately dipped crack with calcite fill depth cross cut 755 from drift collar. 
Fig. 3 Detail of claycy crack fill in aplite vein. 270 m from drift collar. 
Fig. 4 Zóne of cleavaged, partly recrystallized rocks with white quartz lenscs and veínlets in right 
cross cut 59 m from drift collar. 

Plate XII 

Fig. 1 Open crack with outflowing water. 392 m from drift collar. 
Fig. 2 Crack zóne cutting quartz vein. 333 m from drift collar, quartz vein overrode along crack 
zóne. 
Fig. 3 Rounded granodiorite clast in clayey-loamy fillíng 170 from drift collar. 
Fig. 4 Formation of fall from clayey-loamy fill in exploratory drift wall. Break-through B, 22 m �@�*�( 
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Obr. 2 Tektonická brekcia vytvorená stmelením ostrohranných úlomkov okolitej horniny kreme­
ňom žilnej výplne. 350 m od ústia štôlne. 
Obr. 3 Okraj 1 m hrubej zóny tektonického ílu. 150 m od ústia štôlne. 
Obr. 4 Časť 10 m hrubej zóny tektonických brekcií. 169 m od ústia prieskumnej štôlne. 

Tabuľka XI 
Obr. 1 Tektonický íl uprostred zóny zbridličnatených. čiastočne rekryštalízovaných hornin. V zbrid-
ličnatenej hornine vidieť drobné šošovky kremeňa. Pravý prekop 64 m od jeho ústia. 
Obr. 2 Mierne uklonená puklina s kalcítovou výplňou. Ľavý prekop 75.5 m od jeho ústia. 
Obr. 3 Detail ílovitej výplne pukliny v aplitovej žile. 270 m od ústia štôlne. 
Obr. 4 Zóna zbridličnatených. čiastočne rekryštalízovaných hornín so šošovkami a žilkami kremeňa 
bielej farby v pravom prekope 59 m od jeho ústia. 

Tabuľka XII 
Obr. 1 Otvorená puklina s vytekajúcou vodou. 392 m od ústia štôlne. 
Obr. 2 Puklinová zóna pretínajúca kremítú žilu. Pozdĺž okraja puklinovej zóny došlo k prešmyknu-
tiu kremennej žily 333 m od ústia štôlne. 
Obr. 3 Zaoblený a zaguľatený úlomok granodioritu v ílovito-hlinitej výplni 170 m od ústia štôlne. 
Obr. 4 Vytváranie závalu z ilovito-hlinitej výplne v stene prieskumnej štôlne. Rozrážka B. 22 m od 
jej ústia. 

Tabuľky XIII--XX Mikrografy znázorňujúce mikroštruktúry: 

Tabuľka XIII 
Obr. 1 Turbulentná mikroštruktúra 
Obr. 2 Matricovoturbulentná mikroštruktúra 
Obr. 3 Turbulentná mikroštruktúra 
Obr. 4 Matricová mikroštruktúra 
Obr. 5 Matricová mikroštruktúra 
Obr. 6 Matricová mikroštruktúra 

Tabuľka XIV 
Obr. I Šmyková plocha v mikromierke 
Obr. 2 Matricová mikroštruktúra 
Obr 3—4 Matricová mikroštruktúra 
Obr. 5 Laminárna mikroštruktúra 
Obr. 6 Matricovolamínárna mikroštruktúra 

Tabuľka XV 
Obr. 1 2 Limonitový nátek 

Tabuľka XVI 
Obr. 1—2 Limonitový nátek 

Tabuľka XVII 
Obr. I Zrno sideritu 
Obr. 2 Skeletálna mikroštruktúra 

Tabuľka XVIII 
Obr. 1- 2 Voštínová mikroštruktúra 

Tabuľka XIX 
Obr. 1 2 Homogénna izotropná stavba metamorfnej horniny 

Tabuľka XX 
Obr. 1- 2 Homogénna izotropná stavba metamorfnej horniny 
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Obr. 1 Geografické situovanie zemníkov 
1 — Devínska Nová Ves, 2 — Pezinok, 3 — Zlaté Moravce, 4 — Machulince 

mi šmykovými skúškami umele pripravených zmesí piesku s prachovou sliedou. 
Na základe svojich výsledkov potom interpretovali reziduálne hodnoty šmyko­
vej pevnosti niektorých zemín, skúšaných tiež prstencovým šmykovým prístro­
jom. 
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Vlastnosti skúmaných zemín 

G e o l o g i c k o - l i t o l o g i c k á c h a r a k t e r i s t i k a 

Devínska Nová Ves 

Zelenošedé až modrošedé vápnité íly až sliene patria do súvrstvia vnútrokarpat-
skej viedenskej panvy. Stratigraficky sú začleňované do bádenu a v danej oblasti 
reprezentujú morský facies. Vo vápnitých íloch sa miestami nachádzajú vrstvič­
ky jemného piesku, hrubé niekoľko mm, ktoré podmieňujú lavicovitú odlučnosť 
ílov. 

Odbery vzoriek sa vykonali v juhovýchodnej a východnej časti zemnika, asi 
20 m a 10 m pod úrovňou terénu. 

Pezinok 

Šedé až zelenkasté slienité íly prechádzajú miestami do piesčitých ílov až zaílo­
vaných pieskov s ojedinelé sa vyskytujúcimi vložkami drobných štrkov. Súvrst­
via sa stratigraficky radia k panónu a faciálne patria k limnickým sedimentom. 

Vzorky sa odobrali v južnej časti ťažobnej steny, asi 50 m pod úrovňou terénu. 

Zlaté Moravce 

Hnedý až hnedohrdzavý ílovitý sediment, miestami zelenošedý až šedoškvrnitý, 
jemne piesčitý, obsahuje karbonátové konkrécie do veľkosti až 2 cm. Polohy 
ílovitých sedimentov sa striedajú so šošovkami hnedastých, žltkastých, žltohr­
dzavých až šedastých ílových pieskov, prípadne aj so šošovkami drobných 
štrkov. Celý komplex sedimentov je uložený takmer horizontálne, s nepravidel­
ným sklonom a smerom vrstiev. Súvrstvie patrí k vrchnopanónskym sedimen­
tom vysladeného jazera, príbrežnej fácie. 

Odber vzoriek sa robil na juhozápadnej strane zemnika, približne 5 m pod 
úrovňou terénu. 

Machulince 

íly sú žltkasto až hnedasto sfarbené, s nepravidelnou vrstevnatosťou rôzneho 
smeru a sklonu. V súvrství hrubom až 200 m je uložená celá škála sedimentov, 
od vysokoplastických ílov cez piesčité íly až po ílové piesky. Sedimenty patria 
ku pontskému súvrstviu pestrej série. Vznikli sedimentáciou v plytkom jazere, 
v príbrežnej až malej vzdialenosti od brehu, vo fluviálne­lakustrickom a sucho­
zemskom prostredí. 

Odber bol vykonaný v juhozápadnej časti zemnika, približne 30 m pod úrov­
ňou terénu. 
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Fyz iká lno -chemické v las tnos t i 

Mediány zistených hodnôt niektorých vlastností vzoriek skúmaných zemín, 
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Obr. 2 Vrcholová šmyková ���������
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meraných v rovnakom normálovom napätí pri prvom šmykovom cykle všet­
kých šmykových skúšok vzoriek zeminy, odobratých z tej istej lokality. Na obr. 3 
sú vykreslené jednak priamky reziduálnej šmykovej pevnosti, ale i aritmetické 
priemery minimálnych hodnôt šmykových napätí skúmaných súborov. Postup 
matematického spracovania bol rovnaký ako v prípade vrcholových hodnôt 
šmykovej pevnosti skúmaných súborov. Zistené hodnoty vrcholových a rezidu­
álnych parametrov šmykovej pevnosti jednotlivých súborov sú uvedené v tab. 2. 
Okrem toho v tab. 2 sú uvedené �����
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Fig. 2 Top shear strength of earths from borrow pits studied. Graph numbers denote localities as 
follows: 1 Devínska Nová Ves, 2 — Pezinok. 3 — Zlaté Moravce, 4 Machulince. Points 
represent arithmetic means of shear stress values. Straight lines were determined by least squarcs 
method. 

Fig. 3 Residual shear strength of earths from borrow pits studied. Graph numbers denote localities 
as follows: 1 - Devínska Nová Ves, 2 — Pezinok. 3 — Zlaté Moravce, 4 — Machulince. Straight 
lines of Devín clay strength resulted from values determined by: A reverse method, B current 
method after FABINI and ŠTRBA (1984). 

Exp lana t ions of Plates XXXI XXXI I I 

Plate XXX! 
Fig. 1 Electron micrograph of clay fraction particles of Devin clay, Magn. 12000 x . 
Fig. 2 Electron micrograph of clay fraction particles of Pezinok clay, Magn. 12000 x . 

Plate XXXII 
Fig. 1 Electron micrograph of clay fraction particles of Zlaté Moravce earth, Magn. 12000 x . 
Fig. 2 Electron micrograph of clay fraction of Machulince earth. Magn. 12000 x . 

Plate XXXIII 
Fig. 1 Electron micrograph of shear plané in Devín clay, formed at normál stress 60 kPa, when test. 
following its stabilization, continued without saturation to increasing minimum value of shear 
stress. Magn. 3000 x. 
Fig. 2 Electron micrograph of shear plané in Devin clay, formed at normál stress 380 kPa when test, 
following its stabilization, continued without saturation to increasing minimum value of shear 
stress. Magn. 3000 x . 

Vysvetl ivky k fotograf ickým � � � 	 � 
 � � � � � � � � �
 ������������������ 

���	�
�������	 ������ 
���
���� �� �������
���	 �9���%�&���� �4���"�(���� ���$���������� �����(�/�!�%�������" �/���'�� �(�*���"�&�"�(���!�, ���������&�$�0�!�"�(�8�  � �����$�"�%���"�#�"�  �#�$�� 
���������� �!�,�%�"���!�"�  �+�(�-�9�7���!�/�� 
�����$�� �� ���!��� ���� �9���%�&�/�� �/���"�(���� ���$���������� �#���+���!�%���.���" �/���' �(�*���"�&�"�(���!�, ���������&�$�0�!�"�(�8�  � �����$�"�%���"�#�"� �� 
���������� � � �� 

�������'�:���� �����
�
 
�����$�� �� ���!��� ���� �9���%�&���� �/���"�(���� ���$���������� �+��� ���!�* �+�" �������&�8���� ���"�$���(������ �(�*���"�&�"�(���!�, ���������&�$�0�!�"�(�8�  � �����$�"�%��
���"�#�"� �� ���(�-�9�7�� ���������� � ) �� 
�����$�� �� ���!��� ���� �9���%�&���� �/���"�(���� ���$���������� �+��� ���!�* �+ ���������'��� �������� �(�*���"�&�"�(���!�, ���������&�$�0�!�"�(�8�  � �����$�"�%���"�#�"� �� 
���(�-�9�7�� ���������� � ) �� 

�������'�:���� �����
�
�
 
�����$�� �� ���������&�$�0�!�"�(�8�  � �����$�"�%���"�#�"�  �$���������+�"�(���!�, �%�!�/� ���� �7� �*���"�(���� �#���"�����* �( �����(�/�!�%���"�  �/������ ���"�$� �"��
�(���!���� �#�$�� �!�"�$� �,���!�"�  �!���#�-�&�/ �	�� �������� ������ �%���1�7���� �#�" ������ �%�&�����������+�,������ �#�"���$���9�"�(������ �����+ �%�8�&���!���� 
���" �!�,�$���%�&�' � ���!��� �,���!���� ���"���!�"�&�* �7� �*���"�(�.���" �!���#�-�;���� ���(�-�9�7�� �������� �) �� 

�����$�� �� ���������&�$�0�!�"�(�8�  � �����$�"�%���"�#�"�  �$���������+�"�(���!�, �%�!��� ���� �7� �*���"�(���� �#���"�����* �( �����(�/�!�%���"�  �/������ ���"�$� �"��
�(���!���� �#�$�� �!�"�$� �,���!�"�  �!���#�-�&�/ ������ �������� ������ �%���1�7���� �#�" ������ �%�&�����������+�,������ �#�"���$���9�"�(������ �����+ �%�8�&���!���� 
���" �!�,�$���%�&�' � ���!��� �,���!���� ���"���!�"�&�* �7� �*���"�(�.���" �!���#�-�&������ ���(�-�9�7�� �������� �) 

���
�	 



Geologické práce, Správy 88, s. 177—190, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1989 
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krenín. Málo výrazná kotlinka, v ktorej sa vytvorila svahová deformácia, bola 
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šírka kolíše v rozmedzí 45—100 m. Priemerný sklon porušeného svahu oriento­
vaného na VJV je 8—12°. ���L� �)�� �G�+�5�)�-�3�#�( �.�*�-�!�&�5 �(�# �
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�1�3���/�2 ���$�-�1�-�1��� �� ���������������� ���/���,�0�.�-�/�1�,�7 �J���0�O �+�7 �-�0�1�/�- �-�&�/���,�'�J�#�,�9 �-�)�/���(�#�� ���-�3�/�!�& 
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�/�-�3�� 

���"�*�2�J�,�7 �&�/���,�� �3 �1�-�+�1�- �-� �"�-� �: � �-�*�� �3 �,���"�+�-�/�0�)�#�( �3�I�G�)�# �����
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���)�/���(�# �-�"�*�2�J�,�#�( �� �1�/���,�0�.�-�/�1�,�#�( �J���0�1�' � �-�*�' �&�*���"�)�9 �� �3�#�M�+�' �0�1�/�+�9�� ���)�*�-�, �0�3���&�2 
�3 �1�I�!�&�1�- �+�'�#�0�1���!�& � �-�* �	���A�	�
�>�� ���/�'� �*�'�H�,�# �3 �.�-�*�-�3�'�!�' �.�/�=�"�2 �0�� �0�)�*�-�, ���	�������N�-�3���* 
�,�� ���A���>�� �� �1�I�!�&�1�- �+�'�#�0�1���!�& �0�� �)�-�,�J�: �1�/���,�0�.�-�/�1�,�7 �J���0�O �� �6���J�:�,�� �0�� �J���0�O ���)�2�+�2��
�*���J�,�7�� ���-�&�5� �2�(�=�!�� �0�� �+���0�� �0�� �.�/�#�3���*�'�*�� �!�#�6 �+�'�#�/�,�5 �1�#�/�9�,�,�5 �0�1�2�.�#�N�� �)�1�-�/�I �(�# 
�1�3�-�/�#�,�I �.�'�#�0�)�-�3�!�-�3�I�+�' �3�/�0�1�3���+�' �� �3�5�.�*�,�'�*�� �&�*� �-�)�= �0�1�/�H �3�5�1�3�-�/�#�,�= �-� �J���0�,�I�+ 
�3�-�"�,�I�+ �1�-�)�-�+�� ���� �0�3���&�-�!�& �0�1�/�H�# � �-�*�' �3�5�0���"�#�,�9 �-�3�-�!�,�9 �0�1�/�-�+�5�� �)�1�-�/�9 � �-�*�' 
�6�3�8�J�G�� �.�-�*�7�+���,�9 ���*�#� �- �.�-�!�&�-�3���,�9 �.�-�&�5� �2�(�=�!�-�2 �0�� �+���0�-�2 �&�*�'�,�5�� �=�*�-�+�)�-�3 
�&�-�/�,�:�, �� �"�/�#�3���� ���2 ���)�2�+�2�*���J�,�7 �J���0�O �"�-�0���&�2�(�# �&�/�=� �)�2 �
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Laboratórne skúšky zemín 

Z telesa zosuvu sa odobrali štyri vzorky zeminy s porušenou štruktúrou na 
�����>���&�!�� �#�$���*�!���!�#���>�&�=���  ���.�/�!�#�0�$�&�.���  �-�$���*�+�&�'�*�+�3�� ���=�*�$�����#�. �$�����'�)���+�4�)�&�.���  �)�'�/���'�)�'�- 
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IAEG) pevnej konzistencie, s vysokým obsahom ���������"�����
�������� �	�����
�������� ���� �� 
���������������� �����
���������� �
���� ���� �� �����
���������������� �
 ���
�����
���
�����A�%�> �&���)���� �'� ���)�@� �*���! ���(���"��� �� 
���� ������ ���&���A�� ���&���%�&�*�. ���"�*� �,� �*�. �3�#�&�,� �*�>���� �/���$�3�% �$�&�=�%�& �������
���������
�
�
�B�� �=�� �&���)�����+�!�� 
�,�1�@�<� �%�&�+ � �#�#� �* ���&���(�� �
���� 

�?�& �)�� �*�>�"�� �"�&�%�/� �)�*���%��� ���� �*�(������ �'�&�/�%���$���%���B�� �=�� ���&���%�&�*�� �"�&�%�/� �)�*���%��� �� ������ 
�+�,�������%�0 �, �*�����+�A�"�� �	�� �/�&���'�&�,�����0 �)�*���,�+ �/���$� �%�. �, �@���)�� �&�������(�+ �,�/�&�(� ���"�� �*�� � ! �� ���)�  
�
 �(�&�"�. �'�& �,�/�%� �"�+ �'�&���.���+�� �������(���"�*���( �$�&�(���&�#�&��� ���"�2���& �'�(���!���,�+ �,�<���" �%���)�,�����@�+�!���� 
�=�� �, �@���)�� �,�/�%� �"�+ �/�&�)�5�,���%� �� ���&�#�� �*�0�*�& �@���)�B �/�&�)�5�,���!�5�������& �)�� �$���*���(� �0�#�+ �"���<�&�,� �*���! 
���= �$�1�"�"���! �"�&�%�/� �)�*���%��� ���� ���/�&�(�"�. �@�� �
�� �� �� �� ���&�#�  �&���&���(���*�2 �/ �(�4�/�%�.���� �@���)�*�3 
�<�$�.�"�&�,���! �'�#�&�����. �, �&���#�+�@�%���! ���(���%���� �"���� �<�$�.�"�&�,�0 �'�#�&������ �/�(���*���A�%�� �,�.�����0���/���#�� �%�� 
�'�&�,�(������ 

���� �/�0�"�#������ �/�3�)�"���%�>���� �5�����!�&�, �$�&�=�%�& �"�&�%�<�*���*�&�,���B�� �=�� �<�$�.�"�&�,�0 �'�#�&������ ���, �&����
�#�+�@�%���! �@���)�*� �� �)�� �,�.�,� �%�+�#�� �,�& �,�.�)�&�"�&�'�#���)�*� ���"�>���� �/���$� �%�0���� �) �$�����/�&�+ �*���"�+�*�&�)�*�  �
�� 
�8���	 �� �� �) �@�3�)�#�&�$ �'�#���)�*� ��� �*�. �
���8���
�� ���#���"�&�)�B �, �@���)�� �&�������(�+ �,�/�&�(� ���" �)�� �'�&���.���&�,����
�#�� �&�� �
�
���
 �� ���& �������
 �� �� �/�&���'�&�,�����0 �*�+�����! �"�&�%�/� �)�*���%��� � �� ���&���&���%���� ���"�& �, �'�(�3�'������ 
���"�+�$�+�#�&�,���%�2���& �$���*���(� �0�#�+�� �, �@���)�� �$���-� �$�0�#�%���! ���"�*� �,� �*�. �'�&���.���+ �,�#���"�&�)�B �/���$�3�% �%�� 
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Obr. 2 Zemný prúd v obci Klieština 
(interpretácia z leteckých snímok) 
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Obr. 5 Aktivita ílovitých zemín ���������� �������	���
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remarkable increase of ground water level. Older records, air photographs and oider inhabitants of 
the village prove pást movements in this ���������	�� �������������
���� ���� ���	������������ �
���
�����������
���� ���� �� ���������� 
�
���������
�������� �����	 �������� �������	���	������ ���������	�	���	�� ���������� �
�
�
���� ���	������ �������� ���
������ �������
������ ������ ���	�� ������������ 
���	���������	�� �
�� �������	�� ���
�� ���������������������� ������ ���� �����	���	���� ���>�.� �, �.�#�  ��� �!�*�,�(���.�$�*�) �+�,�*�0�  �.�#���. �"�,�*�/�)�� �1���.� �, 
�+�'���3� �� �.�#� �,�  �� �+���,�.�$���/�'���,�'�3 �-�$�"�)�$�!�$�����)�. �,�*�'�  �!�*�, �.�#�  � ���,�.�#�!�'�*�1 �����.�$�0���.�$�*�)�� ���#�  �-�.���.�  �*�! �-�/�,�!�����  �*�+� �) 
�$�)�!�$�'�.�,���.�$�*�)�- �����*�0�  �.�#�  �(���$�) �(���,�"�$�) ���,�  �$�)���$�����.�$�0�  �*�! �.�#�  �!�/�.�/�,�  �+�,�*�"�,� �-�-�$�0�  ���#���,�����.���, �*�! ��� �!�*�,�(����
�.�$�*�)�� ���+� �) �+�/�(�+�$�)�" �"�,�*�/�)���1���.� �, �'�*�1� �,�$�)�" ���)�� �!�$� �'�� �.�,� ���.�(� �)�. �$�) �.�#�  ����� �/�(�/�'���.�$�*�) �+���,�. �*�! �.�#�  ���,� �� 
���!�!� ���.� �� �-� � �( �(�*�-�. �+�,�*�+� �, �+�,�*�.� ���.�$�0�  �(� ���-�/�,� �-�� 

� � �2 �+ � ' � � � ) � � � . �$ � * � ) �- �*�! � � �$ � " � / � , �  �- 

���$�"�� �� �����+ �*�! ���'�*�0���&�$�� 
���$�"�� �� �����,�.�#�!�'�*�1 �$�) �0�$�'�'���"�  ���'�$� �;�.�$�)�� ���$�)�.� �,�+�,� �.���.�$�*�) �*�! ���$�, �+�#�*�.�*�"�,���+�#�-�� 
���$�"�� �� ���'���-�.�$���&�3 ���$���"�,���( 
���$�"�� �	 ���,�$���)�"�/�'���, ���$���"�,���( 
���$�"�� �
 ���'���3� �3 � ���,�.�#�- �����.�$�0�$�.�3 ���!�.� �, ���&� �(�+�.�*�) 
���$�"�� �� �����,�.�#�- �"�,���$�)���-�$�4�  � �/�,�0� �- 

���2�+�'���)���.�$�*�)�- �*�! ���'���.� �- �������� ���������� 

���'���.�  �������� 
�����)���-�.�*�)�  ���'�*���& �$�) �,�*�*�. �*�! �-�'�*�+�  ��� �!�*�,�(���.�$�*�) 

���'���.�  ������ 
���*�'�$����� �*�/�- ���,� ���&�$�)�" �*�! ���'���3�-�.�*�)� �- ���>�.� �, ��� �-�$�������.�$�*�) 

���'���.�  �������� 
���#���,�����.� �, �*�! ��� �'�/�0�$���'�����'�/�0�$���' �'�*���(�- ���'���.� �,���' �(���,�"�$�) �*�! � ���,�.�# �-�'�$��� �� 

���'���.�  ���������� 
���#���,�����.� �, �*�! ��� �'�/�0�$���' �'�*���(�- �1�$�.�# �-���)���-�.�*�)�  ���'���-�.�- 

���'���.�  ������������ 
���+�+� �, �(���,�"�$�) �*�! � ���,�.�#�!�'�*�1 �1�$�.�# �� �-�3�-�.�6�( �*�! �*�+� �) ���,�����&�- 

���'���.�  �������� 
���,���)�-�+�*�,�.���.�$�*�) �+���,�. �*�! � ���,�.�#�!�'�*�1 �1�$�.�# �(�*�0� �(� �)�. ���$�,� ���.�$�*�) �(���,�&� �� 

���'���.�  ������ 
�����.� �,���' �(���,�"�$�) �*�! �.�,���)�-�+�*�,�.���.�$�*�) �+���,�. �*�! �-�'�*�+�  ��� �!�*�,�(���.�$�*�) 

���'���.�  �������� 
���,���)�-�+�*�,�.���.�$�*�) �+���,�. �*�! �-�'�*�+�  ��� �!�*�,�(���.�$�*�) 

� � �3�-�0� � . � ' �$�0�&�3 �& � ! � * � . � * � " � , � � � ! �$ � � �&�<�( � . � � � � � / �> �&�5 �( �������� ���������� 

�������/�>�&�� �������� 
���$� �-�&�*�0���*�0�< ���'�*�& �0 �*���'�/�=�)� �% �=���-�.�$ �-�0���#�*�0� �% ��� �!�*�,�(�5���$�  

�������/�>�&�� ������ 
���7�-�.�&�*�0�$�.�< �,�*�4�+���� �7�'�*�0���*�0 �+�* �0�3�-�/�;� �)�7 

�����
 



Tabu������ �������� 
���
�������������� �����������������������������������������
�
 �
������ ���	���*���) ���������� �!������������ 

�	���
���+���� �����
���� 
������������������ �������������"����� ���� �����$�� �� �%�������������� ������������������ 

�	���
���+���� �����
������ 
���������) ���������� �!�������#���� �����%���� ���� ���%������������ ���������������)���� ���������$�� 

�	���
���+���� �������� 
�	�������������������*���" �������, �����%���� �� ��� �!�����*�����)�� ������������ ������� �
�� 

�	���
���+���� �������� 
�	�������������������*���" �*�����, ���������������� �������������"������ 

�	���
���$���� ���������� 
�	�������������������*���" �*�����, ���������������� �������������"������ 

������ 



Geologické práce. Správy 88, s. 191 202. Geologický ústav Dionýza Štúra. Bratislava. 1989 

CHRISTOS SlDERIS 

Late Paleozoic in Greece 
3 figures 

Geotectonic posirion of the Upper Paleozoic in Greece: 
Evolution of concepts 

Abst rac t . This paper valuates in a summarized way the Late Paleozoic on the territory of 
Greece with particular stress laíd on representatíon of the indivídua! sequences in the tectonic umts. 
The lithology. stratigraphy and structural conditíons arc evaluated with regard to the oceurrences 
of the Late Paleo/oíc. 

The paper is at the samé time a contribution to ennehment of problems of the UNESCO 
IGCP-5 Project: Variscan and Prevariscan Events in Mediterranean... 

The first paleontologically documented reports on the existence of Upper Paleo­
zoic oceurrences in Greece were published at the beginning on this century and 
concerned Carboniferous rocks. More specifically, DEPRAT (1903, 1904) dated 
the Upper Carboniferous with Fusulina brevícula, Schwagerina craticulifera, 
Cyathophyllum sp. and other fossils within black compact limestones of Nor­
thern Euboea isl. Soonafter PLIEMNGER (1905) discovered corals of Lower 
Carboniferous age in Kos. isl. and RENZ (1908) documented the existence of 
Upper Carboniferous with Fusulines in Parnis Mt., to the North of the city of 
Athens. Since these first findings and up to the recently reported datations of 
Permian in Andros and Paros islands (Cyclades) by PAPANIKOLAOU (1978, 
1980a) numerous fossiliferous sites of Upper Paleozoic age háve been found, 
most of them geographically restricted at trie eastern part of Greece, around the 
Aegean sea (RENZ — REICHEL 1945; MARINOS — REICHEL 1958) (Fig. 1). 

However, the progress of the research in the last few years proved that the 
importance of the outerops of the Upper Paleozoic formations in Greece had 
been overestimated for various reasons, šuch as: 

(i) The widespread volcanoclastic formations, underlying the Upper Triassic 
shallow-water marine carbonates. were regarded as a basement of Upper Paleo­
zoic age, whereas now it has been documented that most of these formations 
represent sequences of Lower or Middle Triassic age (i.e. the �,���$�� �!�� ���%������� �%�� ���  
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Fig. 1 Distribution of Upper Paleozoic-Lower Triassic outcrops in Greece. 1 — Non mctamorphic 
Hellenides (Triassic-Míocene). 2 — Metamorphic Hellenides and probably pre-alpine metamorphic 
rocks. 3 — Upper Paleozoic — Lower Triassic. 

(ii) In some cases, detritic sequences of Upper Paleozoic age occuring at the 
base of Tertiary nappes, are found in immediate contact with meta-clastic rocks 
of various ages and degrees of metamorphism belonging to the underlying 
tectonic units. Before the documentation of the nappe structure, these meta-
-clastics were regarded as of Upper Paleozoic age due to their confusion with the 
reál Upper Paleozoic. A typical example is the slightly metamorphosed Upper 
Paleozoic detritics of the "Tyros Beds" (KTENAS, 1926), occuring at the base of 
the Tripolis nappe which were confused with the phyllites-quarzites of the 
underlying Arna unit or with the Oligocene meta-flysch of the relatively autoch-
thon Plattenkalk unit (LEKKAS — PAPANIKOLAOU 1978, PAPANIKOLAOU 1979, 
1984). 
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(iii) Some detritic formations had been considered as belonging to the Upper 
Paleozoic on the basis of fossiliferous limestones of Permian and Carboniferous 
age included in them, which, however, háve been recently proved to be blocks 
and olistholites and not sedimentary lenses (i.e. in Salamis isl. and Parnis Mt 
PAPANIKOLAOU — BAUD 1982). 

(iv) Some formations were dated as Upper Paleozoic on the basis of fossils 
later on proved to dáte the Triassic instead of the Permian, because of new 
determination of their stratigraphic ranges. Šuch is the �M�*�<�. �8�/ ���6�8�;�0�8�< �2�<�5 
�����B�,�5�*�-�.�<�� �@�.�;�. ���I�$�$ �.�= �*�5�� ���
�������� �<�1�8�@�.�- �=�1�*�= �*�7 �.�;�;�8�7�.�8�>�< �-�.�=�.�;�6�2�7�*�=�2�8�7 �8�/ 
�9�8�8�;�5�B �9�;�.�<�.�;�?�.�- ���������
�
������ �,�/�� ���������	������ � �����)�"�! �@�*�< �6�*�-�. �+�B �$���!�) ���
�������� �2�7 �=�1�. 
�/�8�;�6 �8�/ �������	�������
�
���� 

�&�1�. �>�<�>�*�5 �8�,�,�>�;�;�.�7�,�. �8�/ �'�9�9�.�; �#�*�5�.�8�C�8�2�, �/�8�<�<�2�5�2�/�.�;�8�>�< �/�8�;�6�*�=�2�8�7�< �8�?�.�; �6�.�=�*��
�6�8�;�9�1�2�, �;�8�,�4�< ���2�7 ���=�=�2�,�* �#�.�5�8�9�8�7�7�.�<�>�<�� ���>�+�8�.�*�� �&�1�.�<�<�*�5�B���� �@�*�< �/�8�; �* �5�8�7�0 
�9�.�7�8�- �,�8�7�<�2�-�.�;�.�- �+�B �=�1�. �6�*�3�8�;�2�=�B �8�/ �=�1�. �0�.�8�5�8�0�2�<�=�< �*�< �* �9�;�8�8�/ �8�/ �=�1�. �9�;�.�����*�;�+�8��
�7�2�/�.�;�8�>�< �*�0�. �8�/ �6�.�=�*�6�8�;�9�1�2�,�<�� ���7 �=�1�2�< �M�*�<�. �* �<�=�;�*�=�2�0�;�*�9�1�2�, �,�8�7�=�*�,�= �+�.�=�@�.�.�7 �=�1�.�6 
�@�*�< �*�<�<�>�6�.�-�� �*�5�=�1�8�>�0�1 �2�= �1�*�- �7�8�= �+�.�.�7 �-�8�,�>�6�.�7�=�.�- �*�7�B�@�1�.�;�.�� �&�1�. �8�?�.�;�*�5�5 
�,�8�7�,�.�9�= �@�*�< �=�1�*�=�� �3�>�<�= �5�2�4�. �2�7 �=�1�. �=�B�9�2�,�*�5 �*�;�.�*�< �8�/ �%�&�����������% ���
�����
�� � �.�<�8�����>�;�8�9�*�� 
�=�1�. �6�.�=�*�6�8�;�9�1�2�, �;�8�,�4�< �8�/ ���;�.�.�,�. �;�.�9�;�.�<�.�7�=�.�- �(�*�;�2�<�,�*�7 �8�; ���*�5�.�-�8�7�2�*�7 �8�; �.�?�.�; 
�#�;�.�,�*�6�+�;�2�*�7 ���,�;�B�<�=�*�5�5�2�7�. �6�*�<�<�2�/�<�� �H �8�?�.�; �@�1�2�,�1 �0�.�8�<�B�7�,�5�2�7�*�5 �*�5�9�2�7�. �<�.�-�2�6�.�7�=�*��
�=�2�8�7 �@�*�< �-�.�?�.�5�8�9�.�- �=�1�;�8�>�0�1�8�>�= � �.�<�8�C�8�2�, �H ���*�;�5�B �&�.�;�=�2�*�;�B �@�2�=�1 �8�7�5�B �* �<�5�2�0�1�= 
�-�.�/�8�;�6�*�=�2�8�7 �-�>�;�2�7�0 �*�5�9�2�7�. �8�;�8�0�.�7�B�� ���= �2�< �8�7 �=�1�. �+�*�<�2�< �8�/ �=�1�2�< �,�8�7�,�.�9�= �=�1�*�= 
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�������� �
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existence of the reported Silurian and Carboniferous rocks. Finally, the relation 
between the Triassic and the Permian was similarily obscure because several 
authors suggested a generál Triassic unconformity which, however, has not been 
documented anywhere in Greece. 

Stratigraphy and facies during Late Paleozoic (-Triassic) 
in the area of the future Hellenides 

The Upper Triassic — Lias of the Hellenides is represented by shallow-water 
marine carbonates (with Megalodon sp., corals, algae etc.) observed today in 
almost all units with the exception mainly of the Pindos unit whose Upper 
Triassic comprises pelagic limestones with Halobia sp. Thus, the paleogeogra-
phic organization during Upper Triassic — Lias is very simple and comprises: 
(i) a vast external carbonate platform (Apulian, Gavrovo — Tripolis, Olympus 
etc.) (ii) an internal carbonate platform (Parnassus and inner Hellenides) and 
(iii) the already differentiated at that time pindic basin between them. This 
pattern was maintained until the end of the Lias, when taphrogenetic phenome-
na created more complicated paleogeographic organization with multiple alter-
nation of ridgesbasins and generally more variated facies. In conclusion, it can 
be stated that the alpine evolution of the Hellenides started in the Upper 
Triassic. 

The sfudy of the pre-Upper Triassic sequences is possible only in those units 
where the pre-Upper Triassic part of the stratigraphic columns has been preser­
ved. During Late Paleozoic — Middle Triassic a different from the alpine 
paleogeographic organization existed with appearance of various environments 
šuch as: (i) basins with flysch-type sedimentation, (ii) slopes with turbidites and 
olisthostromes, (iii) shallow-water carbonate platforms, (iv) submarine volcanic 
areas (mainly in the Middle Triassic) and (v) shallow basins and lagoons with 
evaporite deposition (lonian Unit). The overall picture is that of volcanosedi-
mentary sequences with predominance of detritic sedimentation in some areas 
and carbonate sedimentation in some others. This complexity lasted up to the 
Ladinian/Carnian boundary, when rapidly a uniformalization of the vanous 
domains was established with the previously described situation of the shallow-
-water carbonate platforms in the Upper Triassic. 

The existence of thick rigid masses of neritic Upper Triassic carbonates over 
a plastic heterogeneous sandy-shaly-volcanic complex through a sharp contact, 
produced a major decollement during the alpine deformation. Locally, however, 
the transition between the Upper Triassic carbonates and the underlying Upper 
Paleozoic — Middle Triassic sequences is preserved at the base of the nappes 
with only some disharmony phenomena (Fig. 2). The overall effect of this 
deformation together with the primáry complexity of the Upper Paleozoic — 
Middle Triassic sequences hardens the understanding of the geodynamic events 
during this critical periód. In conclusion, it is usual in the Hellenides to observe 
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continuous sequences of Upper Paleozoic — Middle Triassic with similar litho-
logies which cannot be easily subdivided in more details with dinstiction of the 
Upper Paleozoic levels from those of Lower and Middle Triassic. 

The Upper Paleozoic part of the Upper Paleozoic — Middle Triassic sequen­
ces in Greece is represented by marine facies with characteristic darkcoloured 
neritic limestones, usually observed in discontinuous outcrops of various sizes, 
within detritic sequences, either as intercallations (their discontinuity being due 
to boudinage phenomena), either as sedimentary lenses (recifal carbonates) or 
as olistholites — olisthostromes. There are, however, a few areas (Hydra isl., 
Chios allochthon unit, E. Orthrys Mt.) where carbonate platform sedimentation 
had begun already in the Permian and was continued, with small interruptions, 
up to the Triassic. The Permian limestones are Iocally very fossiliferous and 
contain algae (Mizzia velebitana), foraminifera (usually Fusulina, Schwagerina, 
Stafella etc), brachiopods (Productus, Spirifer etc), corals etc. (from further 
information see RENZ — REICHEL 1945; RENZ 1955). 

Some typical cases illustrating the paleogeographic complexity during Late 
Paleozoic (-Early Triassic) are the following: 

(I) Peloponnesus. The Upper Paleozoic of Peloponnesus represents the lower 
part of the so-called "Tyros Beds" (KTENAS 1926) occuring at the base of the 
Tripolis nappe (Triassic — Eocéne neritic carbonates). The "Tyros Beds" com-
prise also calc-alkaline volcanic rocks of Lower — Middle Triassic age ranging 
from basaltic andesites to andesites (SKARPELIS 1982). The Upper Paleozoic 
(Permian pro-parte) consists mainly of meta-pelites and meta-sandstones with 
intercalations of recrystallized carbonates. The Upper Paleozoic age is docu­
mented with fossils {Fusulinidae, Paleotextulariidae, Mizzia, Annularia etc.) 
from several sites (LYS — THIEBAULT 1971; FYTROLAKIS 1971 and others). The 
Upper Paleozoic — Middle Triassic volcanosedimentary sequence suffered 
a very low gráde metamorphism (about 320—350 °C and about 2 Kb, accord-
ing to SKARPELIS 1982). 

(II) Andros isl. (N. Cyclades). According to PAPANIKOLAOU (1978) the upper 
tectonic unit of Andros isl. — called Makrotantalon unit — comprises mica 
— schists, quartzites, garnet — mica — schists and metá — tuffs metamorpho-
sed in blueschist facies. Two fossiliferous formations of recifal marbles with an 
average thickness of 20 m. are intercalated with Carinthiaphyllum suessi, Pse-
udoschwagerina sp. etc. indicating the Lower Permian and Mizzia velebitana, 
Permocalculus tenellus, Velebitella triplicata etc. indicating the Middle — Upper 
Permian. 

(III) Paros isl. (S. Cyclades). The Dryos unit of Paros isl. comprises low gráde 
metamorphic rocks (phyllites, meta-volcanics etc.) and crystalline limestones 
(PAPANIKOLAOU 1980). A Permian age is documented in the near by Antiparos 
isl. with Productus (ANASTOPOULOS 1963) and also in Paros isl. with Gymnoco-
dium and Stafella (PAPANIKOLAOU 1980). 

(IV) Lesvos isl. (E. Aegean sea). HECHT (1970, 1972) described in Lesvos isl. 
sequences of Upper Paleozoic age, metamorphosed in greenschist facies. More 
specifically he divided: (i) A Lower Carboniferous sequence of meta-sandstones, 
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meta-arkoses, meta-conglomerates, meta-pelites etc. comprising marbles in la-
minated or banded horizons and lenses. Large masses of meta-tuffs are also 
present. The age is documented with corals and conodonts. (ii) A Permocarbo-
niferous sequence of massif carbonates with Fusulines and Brachiopods as well 
as shales, schists, meta-sandstones etc (iii) A Permotriassic sequence of marbles 
and schists with uncertain boundaries towards the overlying Upper Triassic 
marbles with Megalodon sp. and crinoids. 

These sequences were described as complementary parts of the samé column 
although there is no continuous section including all of them. 

(V) Salamis isl. PAPANIKOLAOU — BAUD (1982) described at Kaki Vigla bay 
(E. coast of Salamis) an Upper Permian sedimentary sequence with slope and 
basinal characters which comprises: (i) A lower part of detritic terrigenous 
sedimentation of flysch type with turbidites and olisthostrome bearing quartzi-
tes, lydites and volcanic pebbles and (ii) an upper part of carbonate sedimenta­
tion of deep slope and basin comprising very fossiliferous transported carbonate 
detritics cemented by carbonate matrix bearing radiolaria and spicules. It is 
remarkable that the previously described fossils (RENZ — MISTARDIS 1938; 
RENZ 1955; NÁKAZAWA et al. 1975) are usually reworked or belong to various 
blocks of Permian age coming from an "Hydra type" platform and slope during 
Uppermost Permian. PAPANIKOLAOU — BAUD (1982) confirmed also the transi-
tion between Uppermost Permian (Paleofusulina zóne) to Early Triassic stage 
(Spirorbis and Glomospires). In Perani area (S. coast of Salamis) the samé 
authors described blocks of Upper Permian limestones, marbles and sandstones 
which are floating within a terrigenous and partly volcanic matrix with a low 
epimetamorphism. 

(VI) Northern Attica. The Upper Paleozoic very fossiliferous limestones of 
Parnis and Pateras Mts. ranging from Middle Carboniferous to Upper Permian 
(RENZ 1908, 1955; RENZ —REICHEL 1945; CLEMENTetal. 1971; CLEMENT 1983) 
are blocks of various sizes within a detritic matrix probably of Upper Permian 
— Early Triassic age, since Upper Permian blocks are also resedimented (PAPA­
NIKOLAOU — BAUD 1982). The formation occurs at the base of the Subpelago-
nian nappe which overtrusted the metamorphics of Attica. 

(VII) Chios autochthon. The Silurian to Lower Carboniferous rocks of the 
NW part of Chios isl. (E. Algean sea) (KTENAS 1923; PAECKELMANN 1939; 
HERGET — ROTH 1968; BESENECKER et al. 1968, 1971) are, according to PAPANI­
KOLAOU — SIDERIS (1983a, b), blocks within a sandy matrix of wild flysch type 
whose age should be post Middle Carboniferous to pre-Skythian. These blocks 
essentially build up four olisthostrome formations with a very clear predomi-
nance of the older elements (Silurian) in the upper olisthostrome formation and, 
on the contrary, a predominance of the younger elements (Lower Carbonife­
rous) in the lower formation (Fig. 3). 

(VIII) Chios allochthon. The Upper Paleozoic of the allochthon unit of Chios 
occurs in the NE part of the island and comprises an Upper Carboniferous to 
Upper Permian sequence (KAUFFMANN 1969; BESENECKER et al. 1968, 1971). 
PAPANIKOLAOU — SIDERIS (1983a) emphasized the fact that from an essentially 
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flysch-type part of the sequence (nicely rhythmic cyclothems) during late Carbo­
niferous — Early Permian, we get to a shallow-water marine carbonate platform 
during Middle — Upper Permian with Fusulinidae, Mizzia velebitana, Gymnoco-
dium bellerophontis, Permocalculus texanum etc. 

(IX) Hydra isl. The Upper Paleozoic of Hydra isl. has been studied essentially 
by RENZ — REICHEL (1945), RENZ (1955), RÓMMERMANN (1968, 1981) and 
ARGYRIADIS (1978). RÓMMERMANN described a continuous Upper Paleozoic 
sequence comprising Upper Carboniferous detritics with some carbonate inter-
calations, Lower Permian limestones (with Pseudofusulina and Acervoschwage-
rina), Middle Permian reddish pelites which pass to Upper Permian shallow-
-water marine carbonates with corals, Brachiopods (among them Lyttonia, 
Enteletes, Orthothetes), Bellerophon, Fusulines etc. The sequence is terminated 
with some sandstones, pelites and sandy limestones marking the contact to the 
slightly disconformable Early Triassic neritic limestones. 

Conclusive remarks 

The above described paleogeographic environments indicate that submarine 
basins had been formed during Late Paleozoic over a questionable pre-Carboni-
ferous basement, receiving terrigenous materiál from the Variscan domains of 
Eurasia, with only a few shallow — water carbonate platforms. These environ­
ments were gradually homogenized during Late Permian — Late Triassic times, 
with a generál establishement of neritic carbonate sedimentation. 

The geotectonic setting of the Upper Paleozoic formations is not easily 
interpreted on the basis of the available dáta from only the Greek area but 
a consideration of the Tethyan evolution has to be made. 

A widely accepted conception suggests that the Upper Paleozoic sediments 
were deposited in a shallow-water epi-continental sea, widening up to the east 
and closing to the west (ARGYRIADIS 1975,1978; KAUFFMANN 1976; ARGYRIADIS 
et al., 1980). A generálization of the Permian Mediterranean deposits shows the 
following paleogeography, described from north to south (ARGYRIADIS 1975, 
1978) as: (i) a Peri-Hercynian trough with large coarse and badly sorted de­
tritics, including almost all the Upper Paleozoic oceurrences of E. Greece; (ii) 
a succession of ridges, marked by frequent stratigraphic breaks without a Varis­
can unconformity possibly including the Chios autochthon; and (iii) a basin 
developed on the Epi-baikalian platform with concordant Paleozoic sequences 
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dwanian domain (SENGOR et al. 1980, 1984). This conception is supported in 
Greece by: (i) The existence of flysch-type sedimentation with olistholites (PAPANI­
KOLAOU — BAUD 1982; PAPANIKOLAOU — SIDERIS 1983 b), probably representing 
a paleo-trench receiving blocks from an island-arc; and (ii) the presence of ?Early 
— Middle Triassic calc-alkaline volcanic rocks in several sites (SKARPELIS 1982; 
PE-PIPER 1982) indicating a volcanic are due to subduction phenomena. In this 
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RAGAIE M. TAHER 

A comparative petrochemical study of Gabal Nigrub El Fogani and 
Gabal El Naga ring complexes, South Eastern Desert, Egypt 

5 figures 

Abs t rac t . Gabal Nigrub El Fogani and Gabal El Naga are two of the fully differentiated ring 
complexes in Egypt, where oversaturated to undersaturated rock varieties are well developed. 
Intrusive rocks forming them are generally alkaline miaskitic. Nepheline syenites and alkaline 
syenites represent an Atlantic ingeous suite of sodic character, whereas granitic rocks represent 
a suite of calc-alkaline affinity. Evolution of major intrusive varieties is apparent as the inward 
differentiation of syenitic magma towards the nepheline syenites at the centrál stock, while outwar-
dly it assimilates country rock gneisses producing alkaline granites of the outer ring. 

Intrusive rocks of the Gabal Nigrub El Fogani ring complex are generally characterized by lower 
calcium, iron and silica contents and Nigher alumínium and sodium contents. Furthermore, they 
possess higher differentiation indices and lower anorthite contents in plagioclases attributed to their 
more advanceed magmatic differentiation in comparison with rocks of the Gabal El Naga ring 
complex. 

Introduction 

A number of ring complexes are distributéri in the Egyptian Eastern Desert. 
Some of them are fully differentiated complexes including quartz-bearing rocks 
as well as nepheline-bearing ones; šuch complexes there are Gabal Abu Khruq, 
Gabal El Kahfa, Gabal Nigrub El Fogani and Gabal El Naga. 

EL RAMLY et al. (1969) suggested two NW trending tectonic chains: one 
comprises the Gabal Nigrub El Fogani, Gabal El Kahfa and Gabal Abu Khruq 
ring complexes, while the other comprises the Gabal El Naga, Gabal Tarbtie 
North and Gabal Tarbtie South ring complexes they are intersected by a NE 
trending tectonic chain comprising the Gabal El Naga and Gabal Nigrub El 
Fogani ring complexes. The present work throws light on the petrochemical 
relationship between the alkaline intrusive rocks forming the tectonically related 
ring complexes of Gabal Nigrub El Fogani and Gabal El Naga. 

GARSON and KRS (1976) attributed the intrusion of the ring complexes to 
rejuvenation of Precambrian faults in the Late Carboniferous-Permian, and 

Ragaie M. Taher, Geology Dept., Fac. of Science, Ain Shams Univ., Cairo, Egypt. 
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General geological features 

The Gabal Nigrub El Fogani ring complex is situated on the eastern side of 
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may also notice, that the syenitic rocks of Gabal El Naga are more calcic than 
those of Gabal Nigrub El Fogani. 

The relationship between the calculated alkalinity ratios (WRIGHT 1969) 
versus Si02 % is illustrated in the alkalinity variation diagram (Fig. 3). Thereby, 
it is clear that the examined rocks generally exhibit distinct alkaline character 
with some tendency of nepheline syenites towards peralkaline ���B�,�1�-�7�<�	 ���2�5 
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Fíg. 4 The Rittmann's suite indíces of the examined rocks 

nepheline syenites and syenitic rocks belong to the Atlantic ingeous suite of 
sodic character. It is worthy to remark that the sodic �$�@�+�0�,�5�: �'�(�&�3�(�$�4�(�4 �)�3�1�/ 
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Fig. 5 The alk-al diagram of Niggli values for the examined rocks 

Summary and conclusion 

Intrusive rocks forming the Gabal Nigrub El Fogani and Gabal El Naga ring 
complexes reveal more or less similar petrochemical characters. Petrochemically 
they are characterized by relatively alkali-rich rocks ������ ���������
�������� �������������� ���������� 
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���!�������#���" ���� �#���� ���$�#���! �!�������� 

�����#�!���������������������(�� ���������������� �����#�!�$�"���%�� �!�������" �����!�������� �#���� ���������� �������!�$�� �	�� �
��������
���� �!������ ������� �����' �����������! ���!���� �#�����"�� ���� ���������� �	�� �������� ���( �#�������! ����� �����#������ ���� 
�����������$���� ���!������ ������ �"���������� �������#�����#�" ����������� ���������� �&���#�� �����!�������������# ���� �����$���*�����$�� 
������ �"�������$���� �
�$�!�#�����!�����!���� �#�����( �"�����& �����������! �����������!�����#�����#������ �������������" ������ �����&���! 
�������!�#�����#�� �������#�����#�" ���� �����!�����#�*�%�� � �����������������"���"�� �������"�� �������#�$�!���" �����!�!���"� ������ �#�� 
�����������! �����$������������ ���� ����� ������������ �"�(�������#�� �����������!�����#�����#���" ���� �#���� ���������� �������!�$�� �	�� 
�
���������� �!������ ������� �����'�� 

� � � � � � � � � � �& � � � � � � � � � � � � � � � � �# �� ������ ���$�#�����! ���" ������� ���( ��� � �!���������#���� �#�� �
�!�� �
�� �
�� �	�� ���������(�� �#���� �����"�# ���������!��
������ ���� �#���� �	���(� �#������ �������������������� �"�$�!�%���(�� �����! �#���� �������������#�����" ���� ���������� �%���"���# ������ �%�����$�������� �����"���$�"�"�������"�� 

������ 



References 

BAILEY, D. K. and MACDONALD. R. 1970: Petrochemical variations among mildly peralkaline 
(comendite) obsidians from the oceans and contients. — Contr. Minerál, and Petrol.. 28, 240 
—251. 

BURRI, C. 1964: Petrochemical calculations, Basel (Bir Khauser). -Verlag, 304. 
EL RAMI Y, M. F. — BUDANOV, V. I. — ARMANIOUS, L. K. and DERENIUK, N. E. 1969: The three 

ring complexes of Gabal El Kahfa, Gabal Nigrub El Fogani and Gabal El Naga. -Geol. Surv. 
Egypt, paper 52, 39. 

EL RAMLY, M. F. and HUSSEIN, A. A. A. 1985: The ring complexes of the Eastern Desert of Egypt. 
-J. Afr. Earth Sci., 3 (1—2), Cairo, 77—82. 

GARSON, M. S. and KRS. M. 1976: Geophysical and geological evidence of the relationship of Red 
Sea transverse tectonics to ancient features. -Bull. Geol. Soc. Amer., 87, New York, 169—181. 

IRVINE, T. N. and BARAGAR, W. R. 1971: A guide to the chemical classification of the common 
volcanic rocks. -Canad. J. Earth Sci., 8, Ottawa, 523—548. 

KUNO, H. 1959: Origin of Cenozoic petrographic provinces of Japan and surrounding areas. -Bull. 
Volcanologique, 20, Napoli 37. 

LUTZ, T. M. 1979: Strontium and oxygen isotope relations and geochemistry of Abu Khruq 
complex, Egypt. Implícations for the petrogenesis of the alkaline rocks of the Eastern Desert, 
Egypt. -Ph. D. Thesis, Univ., Philadelphia, U.S.A. 

RITTMANN, A. 1957: On the seriál character of igneous rocks. -Egypt. Geol., 6, 1, Cairo, 23—48. 
SERENCSITS, C. M. — FAUL, H. — FOLAND, K. A. — HUSSEIN, A. A. A. and LUTZ, T. M. 1981: 

Alkaline ring complexes in Egypt: their ages and relationship in time. -J. geophys. Res., 86, 
Washington, 3009-3013. 

THORNTON, C. P. and TUTTLE, O. F. 1960: Chemistry of ingeous rocks: I. Differentiation index. 
— Amer. J. Sci. 258, New Haven, 664—684. 

WRIGHT, J. B. 1969: A simple alkalinity ratio and its application to questions of non-orogenic 
granite gneiss. -Geol. Mag., V, 106, Cambridge, 370—384. 

213 





Geologické práce, Správy 88, s. 215—220, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1989 

JÁN SENEŠ 

Stratigrafická korelácia neogénu Tetýdy a Paratetýdy 

(„Stratigraphic correlation Tethys — Paratethys Neogene" 
IGCP Project No. 25) 
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(jednotky chronostratigrafické) zo západocentrálnej Paratetýdy, z východnej 
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Niektoré závažnejšie výsledky rozsiahlej medzinárodnej spolupráce na tomto 
IGCP projekte: 
— Docielená úplne nová koncepcia stratigrafickej korelácie medzi Paratetýdou 
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Geologické práce, Správy 88, s. 221, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1989 

Recenzia 

D. Jánossy: Pleistocene Vertehrate Faunas oj Hungary 
Akadémiai Kiadó, Budapest, 1986, 208 s. 

Známy odborník na mikromamáliá a avifaunu pliestocénu predkladá paleontologickej a geologickej 
verejnosti svoje dielo o pleistocénnej faune �������������
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