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�,�9 �(�� �/�#�������+�C���" �'�#���,�-�����" �2�"�+�.���(�.�-�5 ���B ���) �"�+�9���%�1 �	 ���'�� �/�1�2�(����
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Obr. 4b 

Vnútornejšiu zónu tvoria drobnokryštalické až amorfné karbonáty s oxidmi 
železa. Stredná zóna je tvorená vláknitým karbonátom, uprostred nej prebieha 
otvorená puklina (obr. 4b). 
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andezitom, ktorý pôvodne zodpovedá pyroxenickému andezitu. Tento vytvára 
zóny s úplne dekompovanými horninami s konzistenciou drobnoúlomkového až 
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V predposlednom úseku (22,4—50,0 m) je andezit úplne dekomponovaný až 
do štádia argilizácie. Argilit je sivej farby. Bol identifikovaný analýzami DTA 
a RTG (obr. 6). Obsahuje zoskupenie minerálov typických pre hypergénny 
rozklad vulkanických hornín, a to montomorillonit, menej illit, pyrit so stopami 
kalcitu a �����������M�!�� 
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Chemické analýzy 7. vrtu PI K—3 
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Obsah K20 sa spravidla vo všetkých úsekoch pohybuje v rozmedzí 1—2 %, 
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v úseku 85—87 m, kde sa vyskytujú barytové žilky. Sr spolu s Ca sa vyskytuje 
ponajprv v pyroxénoch a amfiboloch; ich vzájomná ��� �������������4 � �� �����������#�"���� �#�� 
�#�0���!���2���� �����������&���� �#���!�" �- �  ���3�������" � �� � �������#�������� �%�#�$�0�"���� ����� ���� ���� �� ������ 
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Obr. 9 Distribučné diagramy Cu-Pb-Zn-Ni-Co-Cr-V 

Mineralogická charakteristika vrtu PIK-4 

Vrt PIK-4 severne od Novej Bane pri Tajchu hĺbený do 150 m je ďalším 
príkladom, ako sa prejavujú hydrotermálne premeny a nízkotermálna minerali­
zácia v horninách vulkanicko­subvulkanického komplexu Kyzového potoka 
(obr. 10). 

Geologický profil vrtu: 
0,0—8,0 m Tmavohnedá ornica (10 cm) a svetlo­ až tmavohnedá ílovitohli­

nitá zemina. 
8,0—18,1 m Okrovožltá, sivookrová, hrdzavá až tmavohnedá hydrotermál­

ne premenená argilizovaná hornina ílovito­piesčitej konzisten­
cie s reliktmi porfyrickej štruktúry. 

18,1—72,0 m Hydrotermálne premenená — argilizovaná hornina ílovitej až 
ílovito­piesčitej konzistencie, za vlhká plastická, farby svetlej 
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až tmavšiesivej, s reliktmi porfyrickej štruktúry dioritového 
porfýru, s impregnáciami drobného pyritu a s tenkými žilkami 
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Obr. 11 Rtg diagram vyseparovaných kryštálov barytu 
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žilovinu sa viaže i obsah Al, Mg, V, Li, Ti, Zr, Ba, Sr, 
Cr, Ca, Rb, K, Mn a Sc. Kovové prvky sú v pyritových 
zrnách iba nepatrne zastúpené — v rozsahu tisícin až 
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Obr. 14 Diagram chemického zloženia bentonitov v PIK-^t 

Obsah FeO je v priebehu celej hĺbky veľmi nízky. Najnižší je opäť vo vrchnej 
oxidačnej zóne (0,11—0,18 %), nižší v argilizovanej zóne kolíše v rozmedzí 0,j9 
—0,79 %; okrem najspodnejších dvoch úsekov, kde sa zvyšuje na 1,17—1,47 %. 
Tieto obsahy celkove znamenajú intenzívny odnos — úbytok FeO v procese 
hydrotermálnych premien. V blízkosti reliktných štruktúr pôvodnej horniny je 
tento odnos miernejší. 

Obsah Fe203 má v porovnaní s obsahom FeO opačný trend. Maximálne 
hodnoty (10,9—10,63 %) sa kryjú s maximálnymi hodnotami v oxidačnej zóne. 
Nižšia argilizovaná zóna sa vyznačuje premenlivými obsahmi. V úsekoch 18,6 
—26,0 m Fe203 klesá zo 7,86 % na 5,23 %, v úsekoch 27,0—28,5m má hodnoty 
6,68—7,31 %, a v úseku 29,6—60,0 m sú hodnoty podstatne znížené, ktoré tu 
kolíšu v rozmedzí 3,54—5,96%. . 

Obsah CaO tiež kolíše. Najnižší je v oxidačnej zóne (1,41—1,84 %). O niečo 
vyšší je v najvyššej časti argilizačného pásma (2,11—3,01 %). Nižší úsek má pri 
22,3 m 5,26 % CaO, ale pod ním v ďalších štyroch úsekoch od 23,0 m do 26,0 m 
klesá jeho obsah opäť na 2,41—2,73 %, V nasledujúcich úsekoch 27,0—35,4m 
dochádza k zvýšeniu na 3,67—4,41 %. Pri 37,2m sa opäť znižuje na 2,98 %, ale 
medzi 41,1m a 42,3m dochádza k maximálnemu zvýšeniu na 5,02—5,70%. 
Počnúc 42,7 m až po 60,0 m, s-výnimkou okolia reliktných štruktúr pôvodnej 
horniny pri 51,8—59,0 m (4,15—4,88 %), sa obsah CaO opäť znižuje na 3,07 
—3,75%. Maximálny obsah CaO sa kryje s výskytom CaC03 žiliek, ktoré tu 
boli identifikované metódami DTA a RTG. Obsah nižší než 4 % môže znamenať 
odnos CaO z argilitov. 

Zreteľný úbytok obsahu MgO je v oxidačnej zóne, kde dosahuje 2,05— 
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H20-

2,64%. Najvyšší obsah je v úsekoch, v ktorých boli identifikované sekundárne 
dolomity (napr. pri 30,6 m 3,97 %, 47,2 až 52,5 m v rozsahu 4,0 až 4,57 %), alebo 
v tých, v ktorých do mriežky montmorillonitu môžu �����
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�8�7�/�.�$�1�2�*�>�1�1�( �?�/�: �8�M�&�+�2�'�1�>�+�2 ���/�2�8�(�1�5�.�$ �; �1�$�-�8�:�K�K�(�- �N�$�5�6�, �5�3�2�'�1�>�+�2 �5�$�4�0�$�6�7�� 

���$ �2�%�5�$�+�: �  � , � � �
 �5�$ �8�,�$�L�( �, �2�%�5�$�+ ���)�� ���,�5�6�4�,�%�7�N�1�> �'�,�$�*�4�$�0�: �2�%�2�&�+ �3�4�8�.�2�8 �5�$ 

���� 



miestami zhodujú, avšak miestami (napr. pri 18,6 m, 31,2 m) majú �������I�0�H �5�3�'�0�&�� 
� �+�� �
 �,�' �7 �+�.�/�'�0�+�5�1�%�* �# �7 �2�9�3�1�8�<�0�1�%�*�� ���'�*�1 �1�$�4�#�* �5�6 �:�;�7�+�4�= �1�& �+�%�* �:�#�%�*�1�7�#�.�1�4�5�+�� 
�3�'�4�2�� �3�'�.�+�-�5�0�<�*�1 �/�0�1�G�4�5�7�# �7 �#�3�)�+�.�+�5�1�%�*�� �"�7�H�F�'�0�+�' � �+�� �
 �4�# �-�1�0�%�'�0�5�3�6�,�' �7 �1�8�+�&�#�I�0�'�, 
�:�>�0�' �# �7 �$�.�=�:�-�1�4�5�+ �$�;�:�9 �#�3�)�+�.�+�:�1�7�#�0�<�*�1 �2�;�4�/�#�� 

�! �&�+�4�5�3�+�$�6�I�0�H�%�* �&�+�#�)�3�#�/�1�%�* ���#�������#�����3 ���1�$�3�� �	���� �1�$�4�#�* �7�F�'�5�-�H�%�* �2�3�7�-�1�7 �,�' 
�7�H�3�#�:�0�' �2�3�'�/�'�0�.�+�7�H�� ���$�4�#�* ���3 �-�1�.�=�F�' �1�& �	���� �&�1 ������ �2�2�/ �# �#�G �0�# �1�,�'�&�+�0�'�.�< 
�7�H�0�+�/�-�9 �4�.�'�&�6�,�' �1�$�4�#�*�1�7�H �5�3�'�0�& ���#���� ���$�4�#�* ���# �4�2�3�#�7�+�&�.�# �-�1�.�=�F�' �7 �3�1�:�4�#�*�6 
�	�����B�
���� �2�2�/�� �7�H�0�+�/�1�I�0�' �4�# �2�3�+ �
�����	 �/ �:�7�9�F�6�,�' �0�# ������ �2�2�/ �# �2�3�+ �	������ �/ �0�# 
�����
�� �2�2�/�� ���$�4�#�* ���# �: �0�;�F�*�1 �7�3�5�6 �,�' �7�9�F�F�= �#�-�1 �7 �4�5�3�'�&�0�1�� �#�G �7�3�%�*�0�1�4�#�3�/�#�5�4�-�H�%�* 
�*�1�3�0�+�0�;�%�* �# ���
���J�# �7�9�F�F�= �0�'�G �7 �4�2�1�&�0�1�4�#�3�/�#�5�4�-�H�%�* �7�6�.�-�#�0�1�)�<�0�0�9�%�* �=�.�1�%�* �7�H��
�%�*�1�&�0�<�*�1 ���.�1�7�'�0�4�-�#�� ���1�G�0�1 ���	�������������������K�� �G�' �,�' �5�1 �7�H�4�.�'�&�1�- �3�1�:�-�.�#�&�6 �G�+�7�%�1�7 
�@�I�+�0�-�1�/ �*�9�&�3�1�5�'�3�/ �# �5�+�'�G �%�+�3�-�6�.�6�,�@�%�+�%�* �*�9�2�'�3�)�<�0�0�9�%�* �3�1�:�5�1�-�1�7�� ���# �4�# �7�9�4�-�9�5�6�,�' 
�#�-�1 �0�#�,�*�1�,�0�'�,�F�= �2�3�7�1�- �7 �*�9�&�3�1�5�'�3�/�;�.�0�1�/ �F�5�;�&�+�6�� �/�?�G�' �$�9�K �5�+�'�G �7�9�.�6�*�1�7�#�0�H 
�: �1�-�1�.�+�5�H�%�* �*�1�3�0�=�0�� ���'�*�1 �'�0�1�3�/�0�H �1�$�4�#�* �7 �$�.�=�:�-�1�4�5�+ �$�#�:�;�.�0�9�%�* �I�#�4�5�= �1�8�+�&�#�I�0�'�, 
�:�>�0�9 �:�0�#�/�'�0�;�� �G�' �5�1 �$�1�.�1 �7�*�1�&�0�< �2�3�1�4�5�3�'�&�+�'�� �-�&�' �4�# �+�>�0�9 ���# �7�9�.�@�I�+�.�+ �: �%�+�3�-�6�.�6�,�@��
�%�+�%�* �3�1�:�5�1�-�1�7�� 
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 � � � � � � �$�����4 ���1�$�3�� �	���� �4�# �0�'�2�3�'�,�#�7�6�,�@ �7�:�;�,�1�/�0�< 
�7�:�K�#�*�9 �2�3�7�-�1�7�� ���:�&�# �7�H�0�+�/�1�I�0�' �2�3�+ �
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sa výrazne zvyšuje i obsah Rb na 213 ppm. V ostatných ���J�%�-�1�7�H�&�* �@�4�(�-�1�&�* �7�3�5�6 
�4�$ �1�%�4�$�* ���% �2�1�*�9�%�6�,�( �1�' �	�� �'�1 �	�	�� �2�2�/�� ���%�4�$�* ���1 �,�( ���������
�I�$�,�0�( �0�=�:�-�9�� 
�2�1�*�9�%�6�,�( �4�$ �/�(�'�:�+ �
 �$�G �� �2�2�/�� �2�3�+�I�1�/ �4�$ �7 �0�+�(�-�5�1�3�H�&�* �@�4�(�-�1�&�* �7 �$�3�)�+�.�+�:�1�7�$�0�H�&�* 
�2�;�4�/�$�&�* �/�+�(�3�0�( �2�3�(�,�$�7�6�,�( �7�:�;�,�1�/�0�H �	���M�$�* �:�7�H�F�(�0�<�*�1 ���4 �4�1 �:�7�H�F�(�0�H�/ ���% ���0�$�2�3�� 
�2�3�+ �
�
���� �/�� �
������ �/�� �������
 �$�G �������	 �/���� 

�"�7�H�F�(�0�H �1�%�4�$�* ���% �$ ���4 �4�$ �/�+�0�(�3�$�.�1�)�+�&�-�H �0�(�2�3�(�,�$�7�+�.�� �"�7�H�F�(�0�H �1�%�4�$�* �� � 
 �� 
�/�?�G�( �%�9�M �$�:�'�$ �+�0�'�+�-�1�7�$�0�H �3�(�.�+�-�5�/�+ �%�+�1�5�+�5�6�� 

�!�:�;�,�1�/�0�< �7�:�M�$�*�9 �-�1�7�1�7�H�&�* �2�3�7�-�1�7 �������������L�6�,�@ �'�+�4�5�3�+�%�6�I�0�< �'�+�$�)�3�$�/�9 
���(�������+�����1�����3���!�����$ �$ ���6�����%���"�0 ���1�%�3�� �	������ 

���%�4�$�* ���(�� �7 �$�3�)�+�.�+�:�1�7�$�0�1�/ �2�;�4�/�( �.�(�0 �0�(�2�$�5�3�0�( �-�1�.�=�F�( �$ �,�( �	���K�/�+ �0�=�:�-�9�� 
���1�'�1�%�0�( �,�( �5�1 �6 ���+�� ���1 �$ ���3�� ���%�4�$�* ���+ �7 �5�1�/�5�1 �7�3�5�(�� �7 �2�1�3�1�7�0�$�0�= �4 �1�%�4�$�*�/�+ �7�1 
�7�3�5�( ���������� �$ �7 �4�$�3�/�$�5�4�-�H�&�* �=�.�1�&�* �7�H�&�*�1�'�0�<�*�1 � �.�1�7�(�0�4�-�$�� �,�( �2�1�'�4�5�$�5�0�( �0�+�G�F�=�� 
�!�H�0�+�/�1�I�0�( �4�$ �7 �@�4�(�-�6 �
�����	 �0�(�2�$�5�3�0�( �:�7�9�F�6�,�( �0�$ �	�� �2�2�/�� �2�1�'�1�%�0�( �$�-�1 �+ ���1 ���0�$ 
���
 �2�2�/�� �$ ���3�� ���%�4�$�* �! �7 �1�8�+�'�$�I�0�1�/ �2�;�4�/�( �'�1�4�$�*�6�,�( �$�G �	���� �2�2�/ �$ �2�1�' �@�3�1�7�L�1�6 
�
�����	 �/ �2�1�/�$�.�9 �4�$ �:�0�+�G�6�,�(�� ���1�G�0�1 �4�$ �'�1�/�0�+�(�7�$�M�� �G�( �*�3�$�0�+�&�$ �1�-�1�.�1 �
�����	 �/ �1�:�0�$��
�I�6�,�( �1�8�+�'�$�I�0�@ �:�>�0�6�� �-�'�( �4�$ �5�+�(�5�1 �2�3�7�-�9 �$�-�6�/�6�.�1�7�$�.�+�� ���, �7�1 �7�3�5�( ���������� �,�( 
�1�8�+�'�$�I�0�; �:�>�0�$ �/�+�(�4�5�1�/ �$�-�6�/�6�.�;�&�+�( �/�+�-�3�1�2�3�7�-�1�7 �! �$ ���3�� ���%�4�$�* ���$ �4�$ �2�1�*�9�%�6�,�( 
�7 �3�1�:�/�(�'�:�= �
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Ostatné kovové prvky majú tiež menlivé zastúpenie. Obsah Cu kohše od 14 
do 50 ppm, najnižší je v ���
�������G�.�&�* �8�=�.�&�� �"�5�D�"�+ �.�" �*�&�* �#�9�8�& �2�" �-�)�&�1�.�& �8�5�7�2�-�&��
�� �"�1�'�)�,�)�8�/�5�"�.�/�- �0�9�2�-�& �2�" �8�5�7�D�4�*�& �,�&�. �/�*�&�%�)�.�&�,�;�� �.�"�0�1�� �0�1�) �
�� �- �" �
�	���� �-�� ���#�2�"�(�7 
���# �+�/�,�<�D�4 �5 �-�"�,�/�- �1�/�8�-�&�%�8�< �
�A�
�
 �0�0�-�� �.�"�*�.�)�E�D�< �*�& �/�0�:�J �5 �/�6�)�%�"�G�.�&�* �8�=�.�&�� 
���#�2�"�( � �. �+�/�,�<�D�& �	���I�-�) �5�F�1�"�8�.�& �/�% ���� �%�/ �����
 �0�0�-�� �� �/�6�)�%�"�G�.�&�* �8�=�.�& �*�& �.�"�*�-�8�2�)�� 
�"�5�D�"�+ �5 �>�2�&�+�/�$�( �
�����	 �- �"�E �
������ �- �2�" �1�"�0�<�%�.�& �8�5�7�D�4�*�& �.�" �����
 �"�E �	���� �0�0�-�� ���/�E�.�/ 
�0�1�&�%�0�/�+�,�"�%�"�J�� �E�& �3�&�.�3�/ �>�2�&�+ �*�& �5 �0�1�<�0�"�%�& � �. �$�&�-�&�.�3�"�G�.�/�4 �8�=�.�/�4�� ���"�3�/ �"�+�4�-�4�,�9��
�$�)�" � �. �2�" �-�)�.�&�1�"�,�/�'�)�$�+�F �.�&�0�1�&�*�"�5�)�,�" ���/�#�1�� �	������ 

�  �(�I�"�%�)�2�+�" �8�,�"�3�/�+�/�5�.�;�(�/ �8�1�4�%�.�&�.�)�" �5 �)�.�3�1�"�5�)�,�9�.�& ���/�5�&�* ���"�.�& �" �"�1�'�)�,�)�8�/�5�"�.�/�- 
�0�9�2�-�& �2�-�& �2�,�&�%�/�5�"�,�) �) �-�/�E�.�/�2�J �"�+�4�-�4�,�9�$�)�& ���4�� ���&�(�/ �/�#�2�"�( �#�/�, �2�3�"�.�/�5�&�.�F �,�&�. 
�5 �2�3�/�0�/�5�F�$�( �-�.�/�E�2�3�5�9�$�(�� �2 �-�&�.�D�<�- �/�#�2�"�(�/�- �.�&�E �������
 �0�0�-�� 
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jednotlivých zón, treba za iniciátora prvých premien označiť hydrotermálne 
procesy. V prvom štádiu premien vznikli z andezitov a dioritových porfýrov 
propylity, ktoré boli v ďalších štádiách premien, hlavne pozdĺž poruchových 
systémov prostredím pre vznik argilizovaných zón. Ich formovanie sa týmto 
neukončilo, pokračovalo v neskorších štádiách v hypergénnych podmienkach. 

Na hydrotermálny pôvod argilizovaných zón poukazuje typické zoskupenie 
ílových minerálov, ktoré vzniká za priaznivej teploty a pH­koncentrácie rozto­
kov. Prevládali alkalické roztoky, ktoré spolu s Si02 premieňali femické a salic­
ké minerály, ako aj základnú hmotu pôvodných hornín. Iba v hlbších úrovniach 
lokálne prítomný kaolinit potvrdzuje i kyslejšie prostredie. O hydrotermálnom 
pôvode ílových minerálov v premenených pásmach tejto oblasti svedčí i ďalší 
ílový minerál dickit, opísaný E. KAROLUSOVOU (1983, 1984) z vrtu PIK­2. 

Podobné vysvetlenie vzniku argilitov z andezitov pri Komlóške v Tokajskom 
pohorí podáva i V. SZEKYNÉ­FUX (1957). Vo vrte PIK­3 je pôvodnou horninou 
pyroxenický andezit, podobne ako pri Komlóške, avšak na báze PI K­3 a vo vrte 
PIK­4 je to dioritový porfýr, ktorý rovnako intenzívne podľahol premenám 
hydrotermálnych roztokov ako inde andezitové lávy, resp. tufy. Vo svetovej 
literatúre je všeobecne rozšírený názor, že bentonity­argility vznikajú zo sklovi­
tých zložiek vulkanických tufov, z ryolitových sklovitých diferenciátov alebo 
z ryolitovej sklovitej základnej hmoty (G. MILLOT 1964). Ako dokazuje V. SzÉ­
KYNÉ­FUX (1957) pôvodná hornina môže byť i andezit alebo akákoľvek lávová 
hornina, ktorá nemusí mať úplne sklovitú základnú hmotu (andezit z Komlóšky 
má pilotaxitickú a z vrtu PIK­3 hyalopilitickú základnú hmotu). Rozhodujúce 
je, aby základná hmota obsahovala aspoň minimálne množstvo skla, ktoré by 
bolo schopné podľahnúť montmorillonitizácii. Na základe vrtov PIK­3 
a PIK­4 možno považovať dioritový porfýr, ktorý má mikroalotriomorfnú, 
lokálne i mikrohypidiomorfnú základnú hmotu, tiež za vhodné médium pre 
tvorbu argilitov hydrotermálnymi roztokmi s typickým zoskupením montmoril­
lonit + illit + kaolinit. 

Uvedené zoskupenie ílových minerálov, striedanie premenami vybielených 
zón s menej premenenými zónami, ako aj hojný výskyt reliktných porfyrických 
štruktúr v premenených — argilizovaných komplexoch sú jednoznačným dôka­
zom toho, že argilizácia sa tu odohrala in situ. 

Na hydrotermálny pôvod premien poukazujú ďalej i niektoré neílové minerá­
ly vyvinuté vo forme žiliek až vlásočníc karbonátov a kremeňa. Hydrotermálne 
roztoky karbonátovo­silíciové obsahovali v nepatrnom množstve i B, čo doka­
zuje v kremenných žilkách výskyt ihličkovitého až sieťovitého turmalínu. Ďalej 
obsahovali tiež nepatrné množstvo Ba a aniónov S03, pomocou ktorých v žil­
kách vznikol baryt. Spolu s prínosom Ca a C02, z ktorých vznikli kalcity, bol 
primiešaný i Mg, z ktorého vznikol dolomit. 

Hydrotermy po narušení pôvodných minerálnych zložiek hornín obsahovali 
dostatok S a Fe na vytvorenie pyritov v novovzniknutých montmorillonitoch. 

Teplota hydrotermálnych roztokov, ktorých účinkom vznikli propylity, argi­
lity i sprievodná mineralizácia, bola nízka. Všeobecne sa považuje vznik ílových 
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minerálov montmorillonitu-illitu-kaolinitu za nízkotermálny. �����
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dolomitom. V obidvoch vrtoch je hojne prítomný jemne rozptýlený pyrit. 
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K. Karolus — E. Karolusová 

Hydrothermal rock alteration of the volcano-subvolcanic complex 
of the Považský Inovec Mts. 
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100 to 400 C, roughly on the levei of montmorillonite (B. STOCES 1947). Tourmaline is a potential 
carrier of boron, which is contained in hydrothermal solutions associated with syn- or postvolcanic 
activity. 

Chemical analyses showed that also seeping hypergene solutions took part in the argillitization. 
It is worth mentioning that in a greater dištance from the altered diorite porphyry bodies there 

occur diorite porphyry bodies without observed hydrothermal alterations and argillitization. There-
fore we are of the opinion that the argillization had initiated by an intensive hydrothermal activity 
and hypergene solutions only finished this process in intensely hydrothermally altered diorite 
porphyry bodies. 

Exp lana t ions of f igures 

Fig. 1 Location of the PIK-3 and PIK^4 drillholes 

Fig. 2 Geological profile of the PI K-3 drillhole 
1 — Quaternary cover, 2 — pyroxene andesite, 3 — argillized andesite, 4 tectonically broken 
andesite, 5 — diorite porphyry, 6 — pyroxene andesite dykes, 7 — quartz — carbonate veinlets to 
capillaries in diorite porphyry, M — montmorillonite, I — illite, K — kaolinite, Py — pyrite, 
Li limonite, Si02 — quartz. opál, silicification, CaC03 — calcite, BaS04 — barite. Tu — 
tourmaline suns, Or — ortite, Chl — chloritization, arg — argillitization, hs — hydromicas 

Fig. 3 Sketch of minerál filling of a veinlet in P1K-3/114 m 

Fig. 4a, b Sketch of minerál filling of a veinlet in PI K-3/II 0.1 m 

Fig. 5a, b Sketch of minerál filling of a veinlet in PIK-3/126.3 m 

Fig. 6 DTA curves of bentonites in PIK-3 (74—89m and 22—50 m) 

Fig. 7 Diagrams of chemical composition of rocks from PIK-3 

Fig. 8 Distribution diagrams of Si02—Zr and CaO—Sr—Ba 

Fig. 9 Distribution diagrams Cu—Pb—Zn—Ni—Co—Cr—V 

Fig. 10 Geological profile of the P I K ^ drillhole 
1 — Quaternary cover, 2 — oxidation zóne of bentonites, 3 — argillite with diorite porphyry relics, 
4 — propilitized diorite porphyry, 5 — quartz-calcite-barite veinlets in diorite porphyry, M — 
montmorillonite, I — illite, K — kaolinite, Py — pyrite, L — limmonite, Si02 — quartz, opál, 
silicification, CaC03 — calcite, MgCa(C03)2 — dolomite. BaS04 — barite, tu — tourmaline, 
chl — chloritization, arg — argillitization, hs — hydromicas 

Fig. 11 X-ray diagram of separated barite crystals 

Fig. 12 Sketch of minerál filling of a veinlet in PIK-4/74 m 

Fig. 13 Diagram of chemical contents of sulphur in PIK-4 

Fig. 14 Diagram of bentonite chemical composition in PIK-4 

Fig. 15 Distribution diagram of Si02-Ti02-Hf-Zr in PIK-4 

Fig. 16 Distribution diagram of CaO-Ba-Sr in PIK^t 

Fig. 17 Distribution diagram of K20-Rb-Cs in PIK-4 

Fig. 18 Distribution diagram of FeO-Ni-Co-Cr-V-Ga in PIK-4 

Fíg. 19 Distribution diagram of Cu-Pb-Zn in PIK-^» 
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�Y�+�<�=�3 �4�/ �?�A�?�3�8�>�=�C �+�.�>�6�+�;�3�B�C�-�3�+�� �+ �=�9 �? �9�,�6�+�<�=�3 �'�A�2�8�F�� �?�W�-�2�9�.�8�/ �9�. ���6�3�8�F�5�+ �8�+�. 
���;�9�8�9�7 �+ �? �9�5�9�6�F �;�>�.�8�W�-�2 �U�F�6 �? ���+�8�<�5�/�4 �R�=�3�+�?�8�3�-�3 �+ ���9�.�;�>�S�3�� ���A�.�;�9�=�/�;�7�C�6�8�/ 
�:�;�/�7�/�8�/�8�E �2�9�;�8�3�8�A �? �=�/�4�=�9 �9�,�6�+�<�=�3 �<�H �:�9�.�<�=�+�=�8�/ �?�3�+�- �;�9�B�S�F�;�/�8�E �:�9�. �:�9�?�;�-�2�9�7�� 
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t. j . v hlbších �E�!�0�1�'�!�#�& �3�2�*�)�!�,�'�#�)�9�&�- �)�-�+�.�*�%�4�2�� �,�! �.�-�3�/�#�&�2 �0�; �3�2�*�)�!�,�'�#�)�9 �&�-�/�,�'��
�,�5 �,�%�.�/�%�+�%�,�%�,�9�� ���/�%�+�%�,�%�,�9 �&�-�/�,�'�,�5�� �)�1�-�/�9 �,�! �.�-�3�/�#�& �,�%�3�5�#�&�7�$�6�!�(�;�� �6�!�"�%�/�!�(�; 
�.�*�-�#�&�2 �-�)�-�*�- �	�
�� �)�+�	�� ���%�*�)�-�3�% �0�; �3 �1�%�(�1�- �-�"�*�!�0�1�' �&�5�$�/�-�1�%�/�+�7�*�,�% �.�/�%�+�%�,�%�,�9 
�3�2�*�)�!�,�'�#�)�9 �&�-�/�,�'�,�5 �/�-�6�A�:�/�%�,�9 �,�! �.�*�-�#�&�% �
�
�� �)�+�	 ���1�� � ( �� �1�'�%�� �)�1�-�/�9 �3�5�0�1�2�.�2�(�; �,�! 
�.�-�3�/�#�& �! �!�( �1�'�%�� �)�1�-�/�9 �,�! �.�-�3�/�#�& �,�%�3�5�0�1�2�.�2�(�;���� 

�F�!�*�A�'�! ���������	�I�� �3 �)�1�-�/�%�( �0�; �/�-�6�A�:�/�%�,�9 �&�5�$�/�-�1�%�/�+�7�*�,�% �.�/�%�+�%�,�%�,�9 �3�2�*�)�!�,�'�#�)�9 
�&�-�/�,�'�,�5�� �0�! �/�-�6�.�/�%�0�1�'�%�/�! �3 �-�"�*�!�0�1�' ���2�)�!�,�%�# �> ���2�$�,�- �> ���-�3�7 �����H�! �> ���/�-�#�&�-�1�� 
�� �.�/�2�&�2 ���2�)�!�,�%�# �> ���2�$�,�- �> ���-�3�7 ���!�H�! �!�C �.�- �B�!�/�,�-�3�'�#�)�D �.�-�1�-�) �3�5�0�1�2�.�2�(�; 
�,�! �.�-�3�/�#�& �,�! �.�*�-�#�&�% �-�)�-�*�- ���
 �)�+�	 �! �3 �+�!�*�-�+ �;�0�%�)�2 �3 �-�"�*�!�0�1�' ���/�-�#�&�-�1�! �,�! �.�*�-�#�&�% 
�.�/�'�"�*�'�C�,�% �� �)�+�	�� ���-�$ �.�-�3�/�#�&�-�+ �+�!�(�; �.�-�$�0�1�!�1�,�% �3�8�E�A�'�% �/�-�6�A�:�/�%�,�'�% �! �1�3�-�/�'�! �0�;�3�'�0�*�D 
�.�/�2�& �-�$ ���'�3�'�E�'�!�, �#�%�6 ���2�)�!�,�%�# �> ���2�$�,�- �� ���-�3�; ���!�H�2 �$�- ���/�-�#�&�-�1�!�� �E�- 
�.�/�%�$�0�1�!�3�2�(�% �.�*�-�#�&�2 ������ �)�+�	�� �1�- �(�% �$�3�! �/�!�6�5 �3�'�!�# �,�%�6�(�% �'�#�& �/�-�6�A�:�/�%�,�'�% �,�! �.�-�3�/�#�&�2�� 
�#�%�*�)�-�3�7 �.�*�-�#�&�! �'�#�& �/�-�6�A�:�/�%�,�'�! �(�% �-�)�-�*�- �	���� �)�+�	�� �� �1�%�(�1�- �-�"�*�!�0�1�' �-�)�/�%�+ �#�&�*�-�/�'�1�'�6�7��
�#�'�% �&�-�/�,�:�, �+�7 �6�,�!�E�,�9 �/�-�6�A�:�/�%�,�'�% �!�( �!�$�2�*�!�/�'�6�7�#�'�! ���-�"�/�� �	���� 

�� ���/�%�+�,�'�#�)�D�#�& �3�/�#�&�-�#�& �0�; �.�/�%�(�!�3�5 �&�5�$�/�-�1�%�/�+�7�*�,�%�( �E�'�,�,�-�0�1�' �3 �#�%�,�1�/�7�*�,�%�( 
�E�!�0�1�'�� �1�� � ( �� �3 �A�'�/�A�-�+ �-�)�-�*�: ���/�%�+�,�'�#�%�� ���! �.�-�3�/�#�& �3�5�0�1�2�.�2�(�; �3 �-�"�*�!�0�1�' �)�/�%�+�,�'�#�)�9�&�- 
�/�2�$�,�9�&�- �*�-�C�'�0�)�! �,�! �.�*�-�#�&�% �!�0�' �	�� �)�+�	 �! �3 �+�!�*�-�+ �/�-�6�A�:�/�%�,�: �(�2�C�,�% �-�$ ���2�/�E�-�)�!�� 
�� �-�"�*�!�0�1�' ���/�%�+�,�'�#�% �(�% �!�$�2�*�!�/�'�6�7�#�'�! �3�2�*�)�!�,�'�#�)�D�#�& �&�-�/�,�:�, �.�-�$�0�1�!�1�,�% �+�%�,�%�( �/�-�6�A�:��
�/�%�,�7 �,�%�C �3 �-�"�*�!�0�1�' ���2�)�!�,�%�# �> ���2�$�,�- �> ���-�3�7 ���!�H�!�� ���-�$�0�1�!�1�,�% �3�8�E�A�'�% �/�-�6�A�:�/�%�,�'�% 
�+�!�(�; �.�/�%�+�%�,�%�,�9 �&�-�/�,�'�,�5 �.�-�$ �.�-�3�/�#�&�-�+�� �! �1�- �,�! �.�*�-�#�&�% ���	 �)�+�	�� �E�- �(�% �$�3�-�(�,�7�0�-��
�"�-�) �/�-�6�A�:�/�%�,�'�! �.�/�%�+�%�,�%�,�D�#�& �&�-�/�,�:�, �3�5�#�&�7�$�6�!�(�;�#�'�#�& �,�! �.�-�3�/�#�&�� ���%�*�)�-�3�7 �.�*�-�#�&�! 
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�,�!�(�+�8 �+�-�#�,�D�+ �.�-�)�/�-�3�-�+ �6�3�%�1�/�!�*�:�, �! �6�!�"�%�/�!�(�; �.�*�-�#�&�2 �.�/�'�"�*�'�C�,�% ���� �)�+�	�� ���%�*�)�-�3�% 
�0�; �3 ���!�3�-�/�: �&�5�$�/�-�1�%�/�+�7�*�,�% �.�/�%�+�%�,�%�,�9 �3�2�*�)�!�,�'�#�)�9 �&�-�/�,�'�,�5 �/�-�6�A�:�/�%�,�9 �,�! �.�*�-�#�&�% 
���� �)�+�	 �! �6�!�0�!�&�2�(�; �!�C �$�- �(�2�&�-�6�7�.�!�$�,�D�#�& �3�D�"�%�C�)�-�3 �.�-�&�-�/�'�! ���-�G�!�,�!�� 
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���	 �)�+�	 ���-�"�/�� �	���� �� �/�-�6�A�:�/�%�,�: �&�5�$�/�-�1�%�/�+�7�*�,�% �.�/�%�+�%�,�%�,�D�#�& �3�2�*�)�!�,�'�#�)�D�#�& �&�-�/�,�:�, 
�.�-�$ �.�-�3�/�#�&�-�+ �3 ���-�G�!�,�% �(�% �6�!�1�'�!�G �.�-�+�%�/�,�% �+�7�*�- �;�$�!�(�-�3�� 
�� 
���"�/�� �	 ���!�.�! �/�-�6�A�:�/�%�,�'�! �&�5�$�/�-�1�%�/�+�7�*�,�% �.�/�%�+�%�,�%�,�D�#�& �3�2�*�)�!�,�'�#�)�D�#�& �&�-�/�,�:�, �,�! �0�1�/�%�$�,�-�+ ���*�-�3�%�,�0�)�2 
�� �> �#�&�*�-�/�'�1�'�6�-�3�!�,�9 �3�2�*�)�!�,�'�#�)�9 �&�-�/�,�'�,�5 �3�5�0�1�2�.�2�(�;�#�% �,�! �.�-�3�/�#�&�� �	 �> �!�$�2�*�!�/�'�6�-�3�!�,�9 �3�2�*�)�!�,�'�#�)�9 �&�-�/�,�'��
�,�5 �3�5�0�1�2�.�2�(�;�#�% �,�! �.�-�3�/�#�&�� �
 �#�&�*�-�/�'�1�'�6�-�3�!�,�9 �3�2�*�)�!�,�'�#�)�9 �&�-�/�,�'�,�5�� �)�1�-�/�9 �,�! �.�-�3�/�#�& �,�%�3�5�0�1�2�.�2�(�;�� 
�.�/�%�+�%�,�5 �0�; �3 �1�!�)�%�( �'�,�1�%�,�6�'�1�% �!�)�- �3 �&�-�/�,�'�,�7�#�& �3�5�0�1�2�.�2�(�;�#�'�#�& �,�! �.�-�3�/�#�&�� ���>�#�&�*�-�/�'�1�'�6�-�3�!�,�9 �3�2�*�)�!�,�'�#�)�9 
�&�-�/�,�'�,�5 �3 �0�.�-�$�,�D�#�& �E�!�0�1�'�!�#�& �3�2�*�)�!�,�'�#�)�9�&�- �)�-�+�.�*�%�4�2�� �)�1�-�/�9 �,�%�3�5�0�1�2�.�2�(�; �,�! �.�-�3�/�#�&�� �&�-�/�,�'�,�5 �0�; 
�.�/�%�+�%�,�%�,�% �'�"�! �3 �.�-�*�-�3�'�E�,�%�( �'�,�1�%�,�6�'�1�% �!�)�- �&�-�/�,�'�,�5 �3�5�0�1�2�.�2�(�;�#�% �,�! �.�-�3�/�#�&�� �� �.�/�'�%�"�%�& �/�2�$�,�D�#�& �C�'�*�� 
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Hydrotermálne premenené horniny (chloritizované a adularizované) majú 
postupný prechod laterálne a vertikálne od hornín silno premenených do slabo 
premenených a až do hornín nepremenených. Hrúbka premeneného vulkanic­
kého komplexu sa od strednej �T�(�9�:�0 ���:�� � 1 �� �6�+ �4�0�,�9�:�� �2�+�, �<�>�*�/�@�+�?�(�1�E �5�( �7�6�<�8�*�/�� 
�9�4�,�8�6�4 �5�( �7�,�8�0�-�B�8�0�; �7�6�9�:�;�7�5�, �?�4�,�5�O�;�1�, �( �������
�
���W �9�( �?�4�,�5�O�;�1�, �(�1 �0�5�:�,�5�?�0�:�( 
�7�8�,�4�0�,�5�� 

���( �9�:�8�,�+�5�6�4 �"�3�6�<�,�5�9�2�; �/�>�+�8�6�:�,�8�4�@�3�5�, �7�8�,�4�,�5�,�5�B �<�;�3�2�(�5�0�*�2�B �/�6�8�5�0�5�> �<�>��
�*�/�@�+�?�(�1�E�*�, �5�( �7�6�<�8�*�/ �9�E �8�6�?�O�C�8�,�5�B �5�( �7�3�6�*�/�, �	���
 �2�4�	 �( �:�0�,�� �2�:�6�8�B �5�( �7�6�<�8�*�/ 
�5�,�<�>�*�/�@�+�?�(�1�E�� �?�(�)�,�8�(�1�E �7�3�6�*�/�; ������ �2�4�	�� �:�6 �1�, �<�0�(�* �5�,�P �+�<�6�1�5�@�9�6�)�6�2�� ���,�3�2�6�<�, �9�E 
�7�8�,�4�,�5�,�5�B �/�6�8�5�0�5�> �8�6�?�O�C�8�,�5�B �5�( �7�3�6�*�/�, ������ �2�4�	�� �!�;�+�5�B �3�6�P�0�9�2�@ �<�6 �<�;�3�2�(�5�0�:�6�*�/ 
�9�:�8�,�+�5�B�/�6 �"�3�6�<�,�5�9�2�( �9�E �+�6�7�8�,�<�@�+�?�(�5�B �/�>�+�8�6 �:�,�8�4�@�3�5�>�4�0 �7�8�,�4�,�5�(�4�0 �/�6�8�5�C�5�� � �8�0 
�
���	�V�(�+�@�<�(�5�C �8�;�+�5�R�*�/ �3�6�P�C�9�2 �9�4�, �9�( �+�6�:�,�8�(�? �6�8�0�,�5�:�6�<�(�3�0 �/�3�(�<�5�, �5�( �6�)�3�(�9�:�0�� �2�+�, 
�/�>�+�8�6�:�,�8�4�@�3�5�, �7�8�,�4�,�5�> �/�6�8�5�C�5 �<�>�*�/�@�+�?�(�1�E �5�( �7�6�<�8�*�/�� ���2 �;�<�@�P�0�4�,�� �P�, �<�A�T�O�0�( 
�������X �7�8�,�4�,�5�,�5�R�*�/ �/�6�8�5�C�5 �5�( �7�6�<�8�*�/ �5�,�<�>�*�/�@�+�?�(�� �?�5�(�4�,�5�@ �:�6�� �P�, �? �/�V�(�+�0�9�2�( 
�7�3�6�O�5�B�/�6 �8�6�?�O�C�8�,�5�0�( �:�R�*�/�:�6 �7�8�,�4�0�,�5 �9�( �7�,�8�9�7�,�2�:�C�<�5�, �4�6�P�5�6�9�:�0 �<�R�9�2�>�:�; �8�;�+�5�R�*�/ 
�3�6�P�C�9�2 �T�6 �+�6 �7�3�6�*�/�> �8�6�?�O�0�8�;�1�E �<�0�(�* �5�,�P �6 �+�<�6�1�5�@�9�6�)�6�2�� 

���)�+�6�)�0�, �:�<�6�8�)�> �/�>�+�8�6�:�,�8�4�@�3�5�>�*�/ �7�8�,�4�0�,�5 �/�6�8�5�C�5 

���3�(�+�6�:�8�,�X�6�/�6�8�5�@ �(�P �O�:�<�8�:�6�/�6�8�5�@ �<�;�3�2�(�5�0�*�2�@ �T�0�5�5�6�9�X �1�, �*�/�(�8�(�2�:�,�8�0�?�6�<�(�5�@ �<�,�V��
�2�R�4 �T�(�9�6�<�R�4 �8�6�?�7�A�:�C�4�� �< �2�:�6�8�6�4 �9�( �6�+�6�/�8�(�3�0 �8�D�?�5�, �,�8�;�7�*�0�, �6�+ �5�(�1�5�0�P�O�0�,�/�6 �7�6 
�5�(�1�<�>�O�O�C �9�:�;�7�,�W �,�=�7�3�6�?�0�<�0�:�>�� �" �<�3�(�9�:�5�6�; �<�;�3�2�(�5�0�*�2�6�; �T�0�5�5�6�9�X�6�; �( �1�,�1 �+�6�?�5�0�,�<�(�5�C�4 
�1�, �9�7�A�:�R �8�(�+ �7�8�,�4�0�,�5 �<�6 �<�;�3�2�(�5�0�*�2�R�*�/ �/�6�8�5�0�5�@�*�/�� � �6 �;�2�6�5�T�,�5�C �<�;�3�2�(�5�0�?�4�; 
�0 �< �4�,�+�?�0�6�)�+�6�)�0�(�*�/ �1�,�/�6 �;�:�C�O�,�5�0�( �)�6�3�0 �/�6�8�5�0�5�> �7�6�9�:�0�/�5�;�:�B �U�(�3�O�C�4�0 �7�8�,�4�,�5�(�4�0 
�<�>�<�6�3�(�5�R�4�0 �5�(�1�4�A �*�/�,�4�0�*�2�R�4 �?�<�,�:�8�@�<�(�5�C�4�� ���6 �:�6�/�6�:�6 �6�)�+�6�)�0�( �9�7�(�+�@ �(�1 �:�<�6�8�)�( 
�8�;�+�5�R�*�/ �3�6�P�C�9�2�� �T�6 �1�, �9�7�A�:�B �9 �5�0�,�2�:�6�8�R�4�0 �+�8�;�/�4�0 �7�8�,�4�0�,�5 �/�6�8�5�C�5�� �%�R�9�3�,�+�5�0�*�6�; 
�8�D�?�5�>�*�/ �+�8�;�/�6�< �7�8�,�4�0�,�5�� �2�:�6�8�B �9�( �;�7�3�(�:�5�0�3�0 �< �8�D�?�5�>�*�/ �<�?�@�1�6�4�5�R�*�/ �2�6�4�)�0�5�@��
�*�0�@�*�/�� �(�2�6 �(�1 �< �T�(�9�6�<�,�1 �5�@�9�3�,�+�5�6�9�:�0�� �1�, �T�(�9�:�6 �:�(�2 �0�5�:�,�5�?�C�<�5�, �7�6�9�:�0�/�5�;�:�0�, �7�D�<�6�+��
�5�R�*�/ �/�6�8�5�C�5�� �P�, �1�, �6�)�X�(�P�5�B �0�+�,�5�:�0�-�0�2�6�<�(�X �0�*�/ �7�D�<�6�+�5�B �?�3�6�P�,�5�0�, �(�3�,�)�6 �.�,�5�,�:�0�*�2�R 
�:�>�7 �7�8�,�4�0�,�5 �( �6�)�+�6�)�0�, �0�*�/ �:�<�6�8�)�>�� 

���� �!�3�����#���������� �������
���� �/�>�+�8�6�:�,�8�4�@�3�5�, �7�,�4�,�5�,�5�B �/�6�8�5�0�5�> �?�(�8�(�+�0�3 �+�6 �9�2�;�7�0�5�> 
�?�,�3�,�5�6�2�(�4�6�<�� �2�:�6�8�B �7�6�+�V�( �5�,�/�6 �<�?�5�0�2�3�0 �?�6 �9�(�4�6�:�5�,�1 �4�(�.�4�> �(�2�6 �5�(�1�9�:�(�8�O�C �T�3�,�5 
�<�;�3�2�(�5�0�:�6�<�� �T�(�9�6�<�B �0�*�/ �?�(�T�3�,�5�0�3 �5�( �?�(�T�0�(�:�6�2 �5�,�6�.�B�5�5�,�1 �<�;�3�2�(�5�0�*�2�,�1 �T�0�5�5�6�9�:�0 
���� ���0�(�3�( ������������ �( ���� ���J�������! ������������ �/�>�+�8�6�:�,�8�4�@�3�5�, �7�8�,�4�,�5�,�5�B �/�6�8�5�0�5�> ���7�8�6�7�>��
�3�0�:�>�� �*�/�@�7�; �(�2�6 �(�;�:�6�4�,�:�(�4�6�8�-�5�R �7�8�6�*�,�9�� �2�:�6�8�R �9�( �< ���8�,�4�5�0�*�2�R�*�/ �<�8�*�/�6�*�/ 
�;�7�3�(�:�5�0�3 �< �5�(�1�9�:�(�8�O�C�*�/ �(�5�+�,�?�0�:�6�*�/�� � �6�+ �7�6�1�4�6�4 �7�8�6�7�>�3�0�:�0�?�@�*�0�( �*�/�@�7�, ���� ���������� 
���3���*���� �(�1 �2�(�6�3�0�5�0�?�@�*�0�; ���(�8�.�0�3�0�:�0�?�@�*�0�;�� �( �2�(�8�)�6�5�(�:�0�?�@�*�0�; �T�(�9�:�6 �9�7�6�1�,�5�E �9 �7�8�,�2�8�,�4�,�5�,��
�5�C�4�� �%�� ��� � � � � � �S���Q�H���� �����&�� �������������� �%�� ���������S���Q �����������(�� �7�8�6�*�,�9 �(�8�,�@�3�5�,�1 
�7�8�6�7�>�3�0�:�0�?�@�*�0�, �+�@�<�(�1�E �+�6 �6�)�+�6�)�0�( �7�6 �<�?�5�0�2�; �2�6�3�(�7�9�6�<�,�1 �O�:�8�;�2�:�E�8�> ���9�(�8�4�(�:���� 
�2�:�6�8�@ �1�, �7�6�+�V�( �5�0�*�/ �5�(�1�0�5�:�,�5�?�C�<�5�,�1�O�0�( �< �O�:�0�(�<�5�0�*�2�6���/�6�+�8�;�O�9�2�,�1 �6�)�3�(�9�:�0�� ���>�+�8�6�:�,�8��
�4�@�3�5�( �T�0�5�5�6�9�X �< �N�:�0�(�<�5�0�*�2�R�*�/ �<�8�*�/�6�*�/ �1�, �:�0�,�P �9�7�@�1�(�5�@ �9 �0�5�:�8�E�?�0�(�4�0 �2�8�,�4�,�5�5�6�+�0��
�6�8�0�:�6�<�R�*�/ �7�6�8�-�R�8�6�< �(�P �.�8�(�5�6�+�0�6�8�0�:�6�<�R�*�/ �7�6�8�-�R�8�6�<�� �2�:�6�8�R�*�/ �<�,�2 �9�7�(�+�@ �+�6 �6�)�+�6��
�)�0�( �9�(�8�4�(�:�; ���%�� ��� � � � � � �S���Q�H���� �����&���H���� � �����������!���%�I �������
�� ���� ���$�!������ ���������� 
���� ���$�!�������H���� �"���������� �������	���� �% �6�)�3�(�9�:�0 ���(�<�6�8�0�( �9�E �:�0�,�:�6 �7�8�,�4�,�5�> �+�@�<�(�5�B �+�6 

���� 



súvisu s intrúziami kremennodioritových porfýrov a kremitého monzodioritu 
(A. MIHÁLIKOVÁ 1982, J. ŠTOHL—V. ���������R���P �*�8 �&�1�� �������� �& �.������ �# �0�6�*�2�3�.�(�0�Q�(�- 
�:�6�(�-�4�(�- �/�* �-�<�)�6�4�8�*�6�2�>�1�3�& �����
�
�����W �8�.�*�O �7�5�>�/�&�3�> �7 �.�3�8�6�D�=�.�&�2�. �)�.�4�6�.�8�9���,�&�'�6�& ������ 
� � � I � � � � � � �  �G���� �M�������#�H �����
������ �! �.�3�8�6�9�=�A�:�3�<�2�. �8�*�1�*�7�&�2�. �: �9�:�*�)�*�3�Q�(�- �5�4�-�4�6�.�&�(�- �/�* 
�4�0�6�*�2 �5�6�*�/�&�:�4�: �-�<�)�6�4�8�*�6�2�>�1�3�*�/ �&�0�8�.�:�.�8�< �7�5�>�/�&�3�Q �&�/ �:�=�3�.�0 �.�3�)�A�(�.�A �6�9�)�3�*�/ �2�.�3�*�6�&�1�.��
�=�>�(�.�*�� 

�T�&�1�N�.�* �:�Q�6�&�=�3�@ �5�6�*�/�&�:�< �-�<�)�6�4�8�*�6�2�>�1�3�*�/ �S�.�3�3�4�7�8�. �7�D �(�-�&�6�&�0�8�*�6�.�=�4�:�&�3�@ �)�6�&�7�*�1��
�3�4�9 �2�*�8�&�7�4�2�&�8�B�=�4�9 ���&�)�9�1�&�6�.�=�>�(�.�4�9���� ���� ���I�������  ������������ �3�& �=�>�0�1�&�)�* �5�6�.�*�7�8�4�6�4��
�:�Q�(�- �:�=�W�&�-�4�: �2�*�)�=�. �)�6�&�7�*�1�3�4�9 �2�*�8�&�7�4�2�&�8�B�=�4�9 �& �6�<�4�1�.�8�2�. �)�>�:�& �)�6�&�7�*�1�3�D �2�*�8�&�7�4��
�2�&�8�B�=�9 �: ���6�*�2�3�.�(�0�Q�(�- �:�6�(�-�4�(�- �)�4 �7�D�:�.�7�9 �7 �*�6�9�5�(�.�&�2�. �6�<�4�1�.�8�4�:�� �# �4�'�1�&�7�8�. �%�1�&�8�3�& 
�: �M�8�.�&�:�3�.�(�0�Q�(�- �:�6�(�-�4�(�- ���� ���"� ������ ������������ �& ���� �!���������� ���������	�� �7�5�>�/�&�/�D �:�Q�7�0�<�8 
�&�)�9�1�>�6�9 �7 �.�3�8�6�D�=�.�4�9 �,�6�&�3�4�)�.�4�6�.�8�4�:�@�-�4 �5�4�6�+�Q�6�9�� �#�Q�6�&�=�3�> �)�6�&�7�*�1�3�> �2�*�8�&�7�4�2�&�8�B�=�& 
���&�)�9�1�&�6�.�=�>�(�.�&�� �7�5�4�1�9 �7 �(�-�1�4�6�.�8�.�=�>�(�.�4�9�� �7�*�6�.�(�.�8�.�=�>�(�.�4�9 �& �5�6�*�0�6�*�2�*�3�*�3�A�2 �7�& �:�<�7�0�<�8�9��
�/�* �: �4�0�4�1�A �6�9�)�3�Q�(�- �O�A�1 �: ���&�3�7�0�*�/ �M�8�.�&�:�3�.�(�. ������ ����� ���H�R ���������� �& �: ���6�*�2�3�.�(�. ������ 
���I�������  ���������� ���� ���I�������  �*�8 �&�1�� ������������ ���<�)�6�4�8�*�6�2�>�1�3�< �5�6�4�(�*�7 �5�6�*�'�.�*�-�&�1 �*�N�8�* 
�&�/ �5�4 �:�=�3�.�0�9 �6�<�4�1�.�8�4�:�� �# �U�&�1�N�4�2 �4�'�)�4�'�A�� �8�� � / �� �: �5�1�.�4�(�@�3�* �&�O �: �0�:�&�6�8�@�6�.�� �7�& �5�6�*�/�&�:�< 
�-�<�)�6�4�8�*�6�2�>�1�3�*�/ �S�.�3�3�4�7�8�. �3�*�9�5�1�&�8�3�.�1�.�� ���C�0�&�=�4�2 �8�4�-�4 �/�*�� �O�* �'�&�=�&�1�8�4�:�> �)�&�/�0�& 
�: ���&�3�7�0�*�/ �M�8�.�&�:�3�.�(�. �5�6�. ���&�1�:�>�6�.�. �5�6�*�3�.�0�> �(�*�= �-�<�)�6�4�8�*�6�2�>�1�3�* �5�6�*�2�*�3�*�3�@ �&�3�)�*�=�.�8�<�� 
�&�1�* �'�&�=�&�1�8�< �3�.�* �7�D �5�6�*�2�*�3�4�9 �5�4�7�8�.�-�3�9�8�@ ������ ����� �����"�!���#�H�G���� ����� �����"�! �����
������ 

�% �9�5�1�&�8�3�*�3�.�& �-�<�)�6�4�8�*�6�2�>�1�3�<�(�- �5�6�*�2�.�*�3 �:�4 �:�9�1�0�&�3�.�(�0�4�2 �0�4�2�5�1�*�;�* �3�& �7�8�6�*�)��
�3�4�2 �!�1�4�:�*�3�7�0�9 �:�<�5�1�Q�:�&�� �O�* �.�)�* �4 �5�6�4�(�*�7�� �0�8�4�6�Q �5�6�*�'�.�*�-�&�1 �: �6�C�=�3�<�(�- �.�3�8�*�6�:�&�1�4�(�- 
�: �)�1�-�4�2 �S�&�7�4�:�4�2 �4�'�)�4�'�A�� �%�& �7�D�S�&�7�3�@�-�4 �7�8�&�:�9 �5�4�=�3�&�8�0�4�: �W�&�O�0�4 �9�6�S�.�W �=�&�S�.�&�8�4�0 
�8�4�-�4�8�4 �5�6�4�(�*�7�9�� �
���	���V�0�4 �-�<�)�6�4�8�*�6�2�>�1�3�<�2�. �5�6�*�2�*�3�&�2�. �7�D �5�4�7�8�.�-�3�9�8�@ �:�N�*�8�0�< 
�)�6�9�-�< �&�3�)�*�=�.�8�4�: ���:�6�>�8�&�3�* �,�6�&�3�4�)�.�4�6�.�8�9 �& �)�.�4�6�.�8�9���� �&�0�4 �&�/ �6�<�4�1�.�8�< �:�<�7�0�<�8�9�/�D�(�* �7�& 
�: �4�'�1�&�7�8�.�&�(�-�� �0�)�* �7�& �8�.�*�8�4 �5�6�*�2�*�3�< �9�5�1�&�8�3�.�1�.�� ���4�O�3�4 �5�4�:�*�)�&�W�� �O�* �-�<�)�6�4�8�*�6�2�>�1�3�< 
�5�6�4�(�*�7 �7�& �=�&�0�4�3�S�.�1 �: �4�'�)�4�'�A �5�4 �*�6�9�5�(�.�>�(�- �6�<�4�1�.�8�4�: �& �5�6�*�) �*�6�9�5�(�.�&�2�. �'�&�=�&�1�8�4�:�� 

���*�8�6�4�,�6�&�+�.�(�0�Q �(�-�&�6�&�0�8�*�6 �5�6�*�2�*�3�*�3�Q�(�- �-�4�6�3�A�3 

���<�)�6�4�8�*�6�2�>�1�3�<�2�. �6�4�=�8�4�0�2�. �'�4�1�. �3�& �7�8�6�*�)�3�4�2 �!�1�4�:�*�3�7�0�9 �5�4�7�8�.�-�3�9�8�@ �:�9�1�0�&�3�.�(�0�@ 
�-�4�6�3�.�3�< �6�C�=�3�*�-�4 �=�1�4�O�*�3�.�&�� �7�D �8�4 �3�&�/�2�? �5�<�6�4�;�*�3�.�(�0�@ �&�3�)�*�=�.�8�<�� �&�2�+�.�'�4�1�.�(�0�4���5�<�6�4��
�;�*�3�.�(�0�@ �&�3�)�*�=�.�8�<�� �'�.�4�8�.�8�.�(�0�4���&�2�+�.�'�4�1�.�(�0�@ �&�3�)�*�=�.�8�<�� �0�6�*�2�*�3�3�4�)�.�4�6�.�8�4�:�@ �5�4�6�+�Q�6�< 
���5�6�*�)�8�Q�2 �)�&�(�.�8�<�� �& �6�<�4�1�.�8�<�� �&�0�4 �&�/ �.�3�8�6�9�=�A�:�3�* �8�*�1�*�7�> �,�6�&�3�4�)�.�4�6�.�8�4�: �& �)�.�4�6�.�8�4�:�� 
���<�)�6�4�8�*�6�2�>�1�3�* �5�6�*�2�*�3�<�� �0�8�4�6�@ �7�D �5�6�*�)�2�*�8�4�2 �5�6�*�)�0�1�&�)�&�3�*�/ �5�6�>�(�*�� �7�4�2 �6�4�=�S�1�*��
�3�.�1 �3�& �-�4�6�3�.�3�< �(�-�1�4�6�.�8�.�=�4�:�&�3�@ �& �-�4�6�3�.�3�< �&�)�9�1�&�6�.�=�4�:�&�3�@�� 

� � �4 �6 �3 � . �3 �< � ( � - �1 �4 �6 � . �8 � . �= �4 � : �& �3 �@ 

���-�1�4�6�.�8�.�=�4�:�&�3�@ �-�4�6�3�.�3�< �: �4�'�1�&�7�8�. �7�8�6�*�)�3�@�-�4 �!�1�4�:�*�3�7�0�& �2�&�/�D �3�&�/�:�?�S�N�.�* �6�4�=�N�A�6�*�3�.�*�� 
���6�. �(�-�1�4�6�.�8�.�=�>�(�.�. �-�4�6�3�A�3 �)�4�(�-�>�)�=�& �-�1�&�:�3�* �0 �5�6�*�2�*�3�* �8�2�&�:�Q�(�- �2�.�3�*�6�>�1�4�: ���5�<�6�4�;�@��
�3�<�� �&�2�+�.�'�4�1�<�� �'�.�4�8�.�8�<�� �& �=�>�0�1�&�)�3�*�/ �-�2�4�8�< �-�4�6�3�.�3�<�� ���-�1�4�6�.�8�< �7�D �3�&�/�S�&�7�8�*�/�N�.�* �:�<�:�.��
�3�9�8�@ �: �5�4�)�4�'�* �)�6�4�'�3�Q�(�- �N�9�5�.�3�.�*�0 �&�1�*�'�4 �:�1�>�0�*�3�� �7�D �5�6�*�:�&�O�3�* �7�:�*�8�1�4�=�*�1�*�3�@ �&�O 
�=�*�1�*�3�@�� �2�.�*�7�8�&�2�. �2�&�/�D �3�>�)�<�(�- �)�4 �-�3�*�)�&�� ���-�1�4�6�.�8�< �:�4 �+�4�6�2�* �N�9�5�.�3�.�*�0 �8�:�4�6�.�& 
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naj�@���*�+���"�<�!�� �(�*���,���'�%�'�)���4�/�. �(�' �+�%���-�>���  �%�!�&���)�0�$�'���  �� �/� �$�,�#�. �- �/�0�#�$�����&���" � �%�'�+�� 
� �'�)�&�3�& ���+������ �������� �'���)�� ������ ���$�0�#�&�!�+�0 ���'�)�%�� ��� �$�'�)�!�+�, �"�� �'���-�.�#�$�� �-�.�-�!�&�,�+�0 �- ���,�+�!�&��
�#�0���  � �'�)�&�3�&�� �� �(�)�-�>���  �<�+�0���!�0���  �(�)���%���&�. �*�� �+�%���-�2 �%�!�&���)�0�$�. �)�'�/�(�����0�-���"�6 �&�� 
�����$�'�-�!�+�6 � �%�'�+�,�� �/ �#�+�'�)���" �#�)�.�<�+���$�!�/�,�"�6 ��� �$�'�)�!�+�.�� ���� �+���&�+�' �(�)�'�����* �(�'�,�#���/�,�"�6 
�'�"�����!�&���$�2 �/����� �'�-���&�2 �(�)���*�#�$�!�&�#�. �(�' ����� �.���)���+�0���!�! ���2�$�'�- �- �(�*���,���'�%�'�)���4�/�����  �(�' 
�+�%���-�>���  �%�!�&���)�0�$�'��� �� �� �(�)�-�>���  �<�+�0���!�0���  �#�)�.�<�+���$�!�/�0���!�� ���2�$�'�- �*�6 ���)�'���&�2 �<�,�(�!�&�#�. 
��� �$�'�)�!�+�, �,�*�(�'�)�!�������&�2 �*�#�'�)�' �#�'�$�%�' �&�� �(�)���*�#�$�!�&�#�. �- ����� �.���)���+�'�-���&�>���  ���2�$�'��� �� 
���$�����' �*�6 �<�,�(�!�&�#�. ��� �$�'�)�!�+�, �,�*�(�'�)�!�������&�2 ���' �)�5�/�&�.���  �+�-���)�'�- �(�)�!�(�'�%�3�&���"�6���!���  
�#�'�$�'�%�'�)���&�2 �<�+�)�,�#�+�6�)�.�� �� �����$�'�-�!�+���" � �%�'�+�. �*�� �+�-�'�)�!�$ ���" �-�$�0�#�&�!�+�> ��� �$�'�)�!�+�� �#�+�'�)�2� �' 
�-�$�0�#�&�� �%���"�6 �@���*�+�' �+���&�����&���!�, �#�'�$�%���" �'�)�!���&�+�0���!�� �&�� �*�+���&�. ���,�+�!�&�!���# �- � �'�)�&�!�&���� 
�#�+�'�)�2 �-�$�0�#�&�!�+�> ��� �$�'�)�!�+ ���������B���� 

���(�)�!���-�'���&�>�%�! �%�!�&���)�0�$�%�! ��� �$�'�)�!�+�!�/�0���!�� �*�6 ���(�!���'�+�� �#�)���%���B�� �*���)�!���!�+�� �(�.�)�!�+�� �#���)���'��
�&�0�+�. ���#���$���!�+�� �'�"�����!�&���$�2 ���'�$�'�%�!�+ �� �*�!�����)�!�+���� �
�(�!���'�+ �- �(�'�)�'�-�&���&�3 �* ��� �$�'�)�!�+�'�% �%�0 
�(�'���*�+���+�&�� �%���&�<�!�� �)�'�/�<�3�)���&�!�� �� �%�!���*�+���%�! ��� �>������ �����"�@���*�+���"�<�!�� �"�� ���(�!���'�+ �- � �'�)�&�!��
�&�0���  �-�' ���'�)�%�� �/� �$�,�#�'�-�� �&���(�)���-�!�����$�&�>���  �"�����!�&���'�- ���= �&���6�(�$�&�>���  �*�+�3�(�@���#�'�- �� �%�!���*��
�+���%�! �+�-�'�)�3 �-�>�(�$�B �(�,�#�$�!�&�!���# �- � �'�)�&�!�&�0��� �� �?���*�+�>�% �*���#�,�&���0�)�&�.�% �%�!�&���)�0�$�'�% 
�- ��� �$�'�)�!�+�!�/�'�-���&�>���  � �'�)�&�!�&�0���  �"�� �#�)���%���B�� ���)���%���B �+�-�'�)�3 �&���"�@���*�+���"�<�!�� ���)�'���&�2 
�/� �$�,�#�. �&���(�)���-�!�����$�&�� �)�'�/�+�)�6�*���&�2 �- � �'�)�&�!�&���� ���$�����' �"�� �&�� �(�,�#�$�!�&�0��� �� �� �*���#�,�&���0�)��
�&�'�% �#�)���%���&�! �@���*�+�' �(�'�/�'�)�,�"���%�� �'���$�0�@�#�'�-�!�+�2 �/� �0�<���&�!���� ���!���*�+���%�! �*�6 �- �B�'�% �/�&���#�.�� 
�=�� �*�� �+�-�'�)�!�$ �/ � �.���)�'�����$�, �#�)���%�3�#�� ���+������ �������� �'���)�� ���� �+������ ������ �'���)�� ������ ���)���-���=�&�� �*�� 
�-�.�#�)�.�<�+���$�!�/�'�-���$ �-�' ���'�)�%�� �#�)���%���B�� �� �!���� �'�"�����!�&���$�2 �*�� �-�.�*�#�.�+�,�"�� �-�' ���'�)�%�� ��� ���$������
���4�&�, �� �'�(�0�$�,�� �&���"�%�1 �- ���,�+�!�&�#�0���  � �'�)�&�3�&�� �����*���  �*���#�,�&���0�)�&��� �' �#�)���%���B�� �- ��� �$�'��
�)�!�+�!�/�'�-���&�>���  � �'�)�&�!�&�0���  �"�� �- �/�&���@�&���" �%�!���)�� �/�0�-�!�*�$�> �&�� �!�&�+���&�/�!�+�� �(�)���%���&�. � �'�)�&�!�&�.�� 
�� � �'�)�&�!�&�0���  �*�$�����' ��� �$�'�)�!�+�!�/�'�-���&�>���  �"�� �*���#�,�&���0�)�&��� �' �#�)���%���B�� �%�0�$�'�� �* �!�&�+���&�/�!��
�+�'�, �(�)���%���&�. �*�� �- �"��� �' �'���*���  �/�-�.�<�,�"���� ���� �+�' �(�'���%�!���&���&�2 �+�>�%�� �=�� �*�� �(�)�! �)�'�/�(������ 
�(�)�!�%�0�)�&�.���  �*�!�$�!�#�0�+�'�- �� �/�0�#�$�����&���" � �%�'�+�. ��������� ���
�� �������
������ ���� ������������������������ 
�
�	�������������� �������������
�� �� �������� �	���� �������C �� �/�' �/�-�.�<�,�"�6�����" �@���*�+�! �#�)���%�3�#�� �*�� �+�-�'�)�3 
�*���#�,�&���0�)�&�. �#�)���%���B�� ���$�����!�'�#�$���*�. �*�6 �- �(�)�'�����*�� ��� �$�'�)�!�+�!�/�0���!�� �(�)���-���=�&�� �@���)�*�+�-�2�� 
���$�����' �*�6 �!���� �@�!���*�+�'�@�&�� �*���)�!���!�+�!�/�'�-���&�2 �� �#���)���'�&���+�!�/�'�-���&�2�� �����)�!���!�+�, �"�� �'���-�.�#�$�� �%�0�$�' 
�� �"�� �*�(�)���-�0���/���&�> �#���)���'�&�0�+�%�!�� �+�-�'�)�3 �- � �'�)�&�!�&�� ���)�'���&�'�<�,�(�!�&�#�'�-�!�+�2 �/� �$�,�#�.�� �����)��
���'�&�0�+�. �-�.�+�-�0�)���"�6 �&���"�@���*�+���"�<�!�� ���)�'���&�2 �/� �$�,�#�.�� ���$�����' �-�.�(�A�B���"�6 �(�,�#�$�!�&�. �� ���,�+�!�&�#�. 
�*�(�'�$�, �* �#�)���%���B�'�%�� �����)���'�&�0�+�. �*�6 �(�'�%���)�&�� �%�0�$�' �(�)�3�+�'�%�&�2�� ��� �$�'�)�!�+�!�/�0���!�� � �'�)�&�3�& 
�"�� ���'�(�)���-�0���/���&�0 �+�!���= �+�-�'�)���'�, �(�.�)�!�+�,�� ���.�)�!�+ �"�� �- � �'�)�&�!�&�0���  �&���"�@���*�+���"�<�!�� �-�' ���'�)�%�� 
�!�%�(�)�����&�0���!�3�� ���$�����' �-�.�+�-�0�)�� �(�'�-�$���#�. �&�� �(�,�#�$�!�&�0��� �� ���)�! �!�&�+���&�/�3�-�&���" �(�.�)�!�+�!�/�0���!�! 
�'�"�����!�&���$�2 �%�'�=�&�' �(�'�/�'�)�'�-���C�� �=�� �(�.�)�!�+ �+�-�'�)�3 �(�*���,���'�%�'�)���4�/�. �(�' �+�%���-�>���  �%�!�&���)�0��
�$�'���  ���+������ ���� �'���)�� ������ ���'�/�<�3�)���&�!�� �(�.�)�!�+�, �&�!�� �"�� �/�0�-�!�*�$�2 �&�� �!�&�+���&�/�!�+�� �(�)���%���&�. 
� �'�)�&�3�&�� �(�.�)�!�+ �&�!�� �"�� �*�+�0�$�.�% �*�(�)�!���-�'���&�>�% �%�!�&���)�0�$�'�% �- ��� �$�'�)�!�+�!�/�'�-���&�>���  � �'�)�&�!��
�&�0���  �� �@���*�+�' �- �&�!���  �&�!�� �"�� �(�)�3�+�'�%�&�>�� �� �/�0�#�$�����&���" � �%�'�+�� � �'�)�&�3�& ���'��� �0���/�� 
�# �+�-�'�)���� �,�-�������&�>���  �*���#�,�&���0�)�&�.���  �%�!�&���)�0�$�'�-�� �@�' �-�����!�� �# �"���" �)���#�)�.�<�+���$�!�/�0���!�! �� �/�'��
�/�)�&���&�!�, �(�5�-�'���&���" �<�+�)�,�#�+�6�)�. �/�0�#�$�����&���" � �%�'�+�. ���+������ ���� �'���)�� ������ �����-�.�#�$�� �*�� �*�+�0�-�� 
�*�#�)�.�+�'�#�)�.�<�+���$�!���#�'�,�� �"���%�&�'�/�)�&�&�'�,�� ���)�! �%���&���" �!�&�+���&�/�3�-�&���" �(�)���%���&�� �*�6 �%�!���*�+���%�! 
���<�+�� �/�&���#�. �(�5�-�'���&���" �<�+�)�,�#�+�6�)�. �/�0�#�$�����&���" � �%�'�+�. ���+������ ���� �'���)�� ������ 
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Adularizáciou sú postihnuté pyroxenické andezity, amfibolicko-biotitické ande­
zity, �����M�*�#�0�-�*�$�,�0���1�8�2�0�7�&�/�*�$�,�< �"�/�%�&�9�*�4�8�� �2�8�0�-�*�4�8�� �,�2�&�.�&�/�/�0���%�*�0�2�*�4�0�6�< �1�0�2�'�I�2�8 
���1�2�&�%�4�I�. �%�"�$�*�4�8���� �(�2�"�/�0�%�*�0�2�*�4�0�6�< �1�0�2�'�I�2�8 �" �%�*�0�2�*�4�8�� �� �1�2�0�$�&�3�& �"�%�5�-�"�2�*�9�:�$�*�& 
�%�0�$�)�:�%�9�" �, �
���������K�"�/�*�5 �1�-�"�(�*�0�,�-�"�3�5 �" �9�:�,�-�"�%�/�&�+ �)�.�0�4�8 �)�0�2�/�=�/ �"�%�5�-�:�2�0�.�� ���2�* 
�3�*�-�/�&�+�G�&�+ �"�%�5�-�"�2�*�9�:�$�*�* �+�& �1�-�"�(�*�0�,�-�"�3 �@�1�-�/�& �/�"�)�2�"�%�&�/�I �"�%�5�-�:�2�0�.�� �6 �9�:�,�-�"�%�/�&�+ 
�)�.�0�4�& �4�6�0�2�= �"�%�5�-�:�2 �/�&�1�2�"�6�*�%�&�-�/�< �9�)�-�5�,�8�� ���%�5�-�:�2 �3�" �.�*�&�3�4�"�.�* �6�8�-�5�K�5�+�& �/�" �1�5�,�-�*�/��
�,�:�$�) �" �4�6�0�2�= �H�*�-�,�8 �0�#�8�K�"�+�/�& �3�1�0�-�5 �3 ���
�������L�0�.�� ���0 �6�;�K�G�=�$�) �+�&�%�*�/�$�0�$�) �"�%�5�-�:�2�5 �3�@ 
�.�*�&�3�4�"�.�* �.�:�-�0 �6�I�2�"�9�/�< �/�&�1�2�"�6�*�%�&�-�/�< �G�.�5�)�8 �4�6�0�2�&�/�< �+�&�.�/�& �2�0�9�1�4�I�-�&�/�I�.�* �9�/�&�K�*�3��
�4�&�/�*�/�"�.�*�� �,�4�0�2�< �3�" �%�0 �"�%�5�-�:�2�5 �%�0�3�4�"�-�* �1�2�* �+�&�)�0 �,�2�8�G�4�"�-�*�9�:�$�*�*�� �� �2�8�0�-�*�4�0�$�) �0�% ���0�6�&�+ 
���"�/�& �" ���8�)�/�= �+�& �"�%�5�-�:�2 �6 �,�0�3�4�2�0�6�*�4�0�. �6�I�6�0�+�* �6 �.�*�&�3�4�"�$�) �1�?�6�0�%�/�I�$�) �1�-�"�(�*�0�,�-�"��
�3�0�6�� ���,�2�&�. �1�-�"�(�*�0�,�-�"�3�5 �" �9�:�,�-�"�%�/�&�+ �)�.�0�4�8 �"�%�5�-�:�2 �9�"�4�-�:�K�" �* �$�)�-�0�2�*�4�� ���%�5�-�:�2 
�6 �4�&�/�,�I�$�) �H�*�-�,�:�$�) �0�+�&�%�*�/�&�-�< �1�2�&�/�*�,�: �$�&�9 �1�3�&�5�%�0�.�0�2�'�>�9�8 �$�)�-�0�2�*�4�5�
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prvkov vyššia než v andezitoch chloritizovaných a predstavuje hodnotu 7,5 %, 
vyjadrenú v �����������@�(�4�%�)���" �*�+�4�,�&�.�=�(�?���" �*�+�/�%�)�/�� �� �-�?���"�-�) �"�)���(�5�- �'�)�>�(�) �%�)�(�=�-���-�)��
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���� �� �����&�%�)�/���$ �"�'�)�-�0 
�"�)�+�(�4�(�� ���% �.�/�2�>�#�'���� ���%�3 �'�(�)�>�,�-�/�) �/�.�&�%���(�#���%�?���" �"�)�+�(�4�( �(�� �,�-�+�����(�)�' ���&�)�/���(�,�%�. 
���)�&�) �"�0���+�)�-���+�'�2�&�(�� �*�+���'���(���(�3�� �'�5�>���'�� �.�,�6���#�B�� ���%�3 �)���+�)�/�,�%�3 �'�(�)�>�,�-�/�) �"�'�)�-�0 
�,�� ���)�,�-���&�) ���) �*�)�"�0���. �/ �*�+�)�����,�� �"�0���+�)�-���+�'�2�&�(�0���" �*�+���'�#���( �"�)�+�(�4�(�� 

� � � � � � �� 

���	 

�� ���� 

���� ���	 

� � � � � � � � �$� � � � � � �%�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � �� 

���� 

�����+�� �� ���.�'�2�+�(�0 �!�+���  �1�'���(�0 �)���,���"�)�/ �'���%�+�)�*�+�/�%�)�/ �/ �����.�&���+�#�1�)�/���(�?���" ���(�����1�#�-�)���" 
�� �8���(�����1�#�-�0 �(���*�+���'���(���(�3�� ���8 ���(�����1�#�-�0 �����.�&���+�#�1�)�/���(�3 �1 �)���&���,�-�# ���.�%���(���� ���.���(�) �(���� ���+�)�(�)�'�� 
�	 �� �����.�&���+�#�1�)�/���(�3 ���(�����1�#�-�0 �1 �����(�,�%���$ �<�-�#���/�(�#������ �
 �8 �����.�&���+�#�1�)�/���(�3 ���(�����1�#�-�0 �1 ���+���'�(�#���%�?���" �/�+���"�)�/�� 
�� �8 �����.�&���+�#�1�)�/���(�3 ���(�����1�#�-�0 �1�) �,�-�+�����(�3�"�) ���&�)�/���(�,�%�� �/�����&�%�.�� 

�
�� 

�A ���� 

���� 

���� ���� 

�� �� 

�� �� 

�	 �� 

���� �� 

�� �� 
�
 ������ 

�� �) 
�� �" 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%�� � � �� �������	�������� �( � ! �� 

�����+�� �
 ���.�'�2�+�(�0 �!�+���  �1�'���(�0 �)���,���"�. �'���%�+�)�*�+�/�%�)�/ �/ �����.�&���+�#�1�)�/���(�?���" �+�0�)�&�#�-�)���" 
�� �8�+�0�)�&�#�-�0 �(���*�+���'���(���(�3�� �� �8 �����.�&���+�#�1�)�/���(�3 �+�0�)�&�#�-�0 �1 �)���&���,�-�# ���.�%���(�����8���.���(�) �(���� ���+�)�(�)�'�� 
�	 �����.�&���+�#�1�)�/���(�3 �+�0�)�&�#�-�0 �)�� ���)�/���$ �����(���� �
 �8 �����.�&���+�#�1�)�/���(�3 �+�0�)�&�#�-�0 �)�� ���0�"�(�4�� �� �����.�&���+�#�1�)�/���(�3 
�+�0�)�&�#�-�0 �)�� ���&�#�(�4�%�� �(���� ���+�)�(�)�'�� �� �8�����.�&���+�#�1�)�/���(�3 �+�0�)�&�#�-�0 �1 ���+���'�(�#���%�?���" �/�+���"�)�/�� �
 �������.�&���+�#�1�)�/����
�(�3 �+�0�)�&�#�-�0 �1�) �,�-�+�����(�3�"�) ���&�)�/���(�,�%�� �/�����&�%�.�� 

���� 



Mik roprvky 

Mikroprvky sa síce nevyskytujú v horninách v takom množstve ako makroprv­
ky, �����������G���(�; �0�� �3�B���) �0�.�-�*�2 �0 �+���)�/�-�.�/�3�)���+�' �,�� �5�*�-�C�#�,�9 �&�-�/�,�9�, �� �+�'�,�#�/�6�*�-�3�� ���/�' 
�.�/�#�+�#�,�# �&�-�/�,�9�, �.�:�0�-� �#�,�9�+ �&�4�"�/�-�1�#�/�+�6�*�,�4�!�& �/�-�5�1�-�)�-�3 �"�-�!�&�6�"�5�� �0�.�-�*�2 �0 �+����
�)�/�-�.�/�3�)���+�' �) �
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�3�� �"�- �/�-�5�1�-�)�-�3 �� �+�:�C�# �+�'�%�/�-�3���I�� �F���0�I �+�:�C�# �3�0�1�2�.�-�3���I �"�- �3�5�,�'�)���(�;�!�'�!�& �0�#�)�2�,��
�"�6�/�,�4�!�& �+�'�,�#�/�6�*�-�3�� ���- �0�1�-�.�-�3�D�!�& �.�/�3�)�-�3 � �-�*�' �0�*�#�"�-�3���,�8 ������ ���� ���/�� ���'�� ���-�� ���/�� 
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koncentrácie pri chloritizácii hornín, ���� ���� �������
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Obr. 10 Diagram hodnôt prínosu a odnosu 
prvkov v adularizovaných ryolitoch 
I — ryolity nepremenené, II — ryolity adulari­
zované, 1 — Si02, 2 —Cu, 3 —MgO, 4 —Li, 
5 —Sr, 6—V, 7 —Pb, 8 —Zn, 9—Ba. 

> 
Obr. 11 Diagram hodnôt prínosu a odnosu 
prvkov v adularizovaných ryolitoch 
I — ryolity nepremenené, II — ryolity adulari­
zované, 1 —Rb, 2—K20, 3 —A1203, 4— 
Fe20,, 5—P203, 6—CaO, 7 — N a ^ , 8 — 
Zr. 

Tabutka prínosu a odnosu prvkov v chloritizovaných andezitoch 
Tab. I 

Si02 

Ti02 

A1A 
Fe203 

FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Na20 
K20 
p2o5 
SO, 
Str. žih. 

Andezity nepremenené 
(n = 65) 

Rozpätie 

53,03—64,50 
0,19—1,45 

14,96—22,43 
0,95—5,89 
0,60—6,50 
0,03—0,28 
0,92—5,11 
4,52—8,56 
1,80—3,52 
1,14—2,83 
0,01—0,60 

— 
0,36^-4,34 

X 
58,06 
0,57 

17,84 
3,35 
3,97 
0,10 
2,99 
6,82 
2,67 
1,93 
0,26 
— 
1,44 

Andezity chloritizované 
(n = 94) 

Rozpätie 

49,88—65,54 
0,39—1,32 

13,53—19,22 
0,76—5,69 
1,96—6,56 
0,03—0,28 
2,25—5,63 
2,25—8,62 
0,29-4,80 
1,27—3,35 
0,06—0,59 
0,01—6,79 
1,01—9,16 

X 
56,20 
0,78 

16,68 
2,73 
4,55 
0,11 
3,46 
5,92 
2,02 
2,09 
0,24 
0,57 
4,65 

Odnos — 
Prínos + 

-1,86 
+ 0,21 
-1,16 
-0,62 
+ 0,58 
+ 0,01 
+ 0,47 
-0,89 
-0,65 
+ 0,16 
-0,02 
+ 0,57 
+ 3,21 

Odnos - % 
Prínos + % 

-3,20 
+ 36,84 
-6,50 

-18,50 
+ 14,60 
+ 10,00 
+ 15,71 
-13,04 
-62,33 
+ 8,29 
-7,69 

+ 100,00 
+ 222,91 
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v obsahu koncentrácie predstavuje zníženie obsahu o 1,20 %, avšak percentuál­
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���L �-�2�7�)�2�;�-�7�8 �1�-�+�5�<�'�-�) �.�)�(�2�3�7�0�-�9�I�'�, �4�5�9�/�3�9�� �6�A �9 �7�%�&�8�K�/�<�'�, �
 �%�H ���� ���5�9�/�: 
�4�3�(�K�% �'�,�%�5�%�/�7�)�5�8 �% �-�2�7�)�2�;�-�7�: �1�-�+�5�<�'�-�) �9 �4�5�3�'�)�6�) �'�,�0�3�5�-�7�-�;�<�'�-�) �,�3�5�2�?�2 �% �9 �4�5�3�'�)�6�) 
�%�(�8�0�%�5�-�;�<�'�-�) �1�3�H�2�3 �	�������������M �(�3 �(�9�3�'�, �6�/�8�4�?�2�� 

���3 �4�5�9�)�. �6�/�8�4�-�2�: �4�%�7�5�-�% �4�5�9�/�:�� �/�7�3�5�> �6�A �9 �4�5�3�'�)�6�) �'�,�0�3�5�-�7�-�;�<�'�-�) �; �,�3�5�2�?�2 
�3�(�2�<�G�%�2�> �% �9 �4�5�3�'�)�6�) �%�(�8�0�%�5�-�;�<�'�-�) �6�% �-�'�, �3�(�2�3�6 �;�1�)�2�G�8�.�)�� ���3 �7�)�.�7�3 �6�/�8�4�-�2�: 
�4�%�7�5�-�% �%�. �4�5�9�/�:�� �/�7�3�5�> �4�5�- �'�,�0�3�5�-�7�-�;�<�'�-�- �4�5�-�&�A�(�%�.�A �% �%�. �4�5�- �%�(�8�0�%�5�-�;�<�'�-�- �6�A �3 �2�) 
�,�3�5�2�-�2�: �3�&�3�,�%�'�3�9�%�2�>�� ���3�(�6�7�%�7�2�) �G�-�5�G�-�% �.�) �6�/�8�4�-�2�% �4�5�9�/�3�9 �; �,�3�5�2�?�2 �3�(�2�<�G�%�2�I�'�, 
�2�)�H �4�5�9�/�3�9�� �/�7�3�5�I�'�, �3�&�6�%�, �6�% �9 �,�3�5�2�-�2�<�'�, �;�9�:�G�8�.�) ���3�&�5�� ������ ���)�(�;�- �4�5�9�/�:�� 
�/�7�3�5�I�'�, �/�3�2�'�)�2�7�5�<�'�-�% �6�% �4�5�- �'�,�0�3�5�-�7�-�;�<�'�-�- �%�. �%�(�8�0�%�5�-�;�<�'�-�- �%�2�(�)�;�-�7�3�9 �;�9�:�G�8�.�)�� �4�%�7�5�? 
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�� ���.�2�5�7�/�9�/�>�5�;�'�4�A �'�4�*�+�>�/�9�= 
�'�� � �7�B�4�5�8�� �#�/�	���H���-���H���+���H���4���H�����	�H�!�(�� 
�(�� ���*�4�5�8�� �"�7�H���'�H�%�7�H�$�H���'���	�H���:�H���+���	 �H �%�4�H���/�H���7�����'�� � �(�H � ���	���H�������� �H 
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���� ���*�:�2�'�7�/�>�5�;�'�4�A �'�4�*�+�>�/�9�= 

�'�� � �7�B�4�5�8�� ���!�(�����H��� �(�H�����H �����	�H���%�4�H�����H�����'�H�����H���4�H�����/�H���� �#�/�� �H ���/�H�����:�H���?�H 
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�(�� ���*�4�5�8�� �%�7�H���'���	�H���'���H���7�H� ���	���H���+���H���'�H���+���	���H�$�H���
���	�� �"�7�H���-���H���5�� 
���� ���*�:�2�'�7�/�>�5�;�'�4�A �7�=�5�2�/�9�= 

�'�� � �7�B�4�5�8�� �!�(�H�����	�H�#�/�	���H�����+���H�����H���4���H���'�� 
�(�� ���*�4�5�8�� ���'�H�%�7�H���'���	�H���'���H�%�4�H� �(�H� ���	���H�$�H�"�7�H���/�&���-�� ���+���	���H���7�H���:�H 

�H���
���	���H�"�/�	���� 

� � � / �2 � ' �4 � ) � / �' �3 � / � - �7 �@�) � / �+ �6 �7 � ; �1 �5 �; �F 
�$ �6�7�5�)�+�8�+ �.�=�*�7�5�9�+�7�3�@�2�4�=�)�. �6�7�+�3�/�+�4 �.�5�7�4�B�4 �6�7�+�)�.�@�*�>�'�2�5 �> �.�5�7�4�B�4 �*�5 �7�5�>�9�5�1�5�; 
�;�+�R�1�A �3�4�5�N�8�9�;�5 �6�7�;�1�5�;�� �����������
���
�T �3�/�-�7�@�)�/�+ �6�7�;�1�5�; �(�:�*�+�3 �*�+�3�5�4�L�9�7�5�;�'�T �4�' 
�>�@�1�2�'�*�+ �>�3�+�4�= �5�(�8�'�.�: �6�7�;�1�5�; �; �)�.�����5�7�/�9�/�>�5�;�'�4�O�)�. �'�4�*�+�>�/�9�5�)�. �;�>�.�R�'�*�5�3 �1 �'�4�*�+��
�>�/�9�5�3 �4�+�6�7�+�3�+�4�+�4�O�3�� �#�/�+�9�5 �.�5�7�4�/�4�= �8�5�3 �;�=�(�7�'�2 �6�7�+�9�5�� �2�+�(�5 �6�7�+�;�'�N�4�@ �P�'�8�T 
�)�.�2�5�7�/�9�/�>�5�;�'�4�O�)�. �.�5�7�4�B�4 �4�' �8�9�7�+�*�4�5�3 �"�2�5�;�+�4�8�1�: �8�E �'�4�*�+�>�/�9�= �' �)�.�2�5�7�/�9�/�>�@�)�/�' 
�6�7�+�*�8�9�'�;�:�0�+ �4�'�0�7�5�>�L�B�7�+�4�+�0�L�B �*�7�:�. �6�7�+�3�/�+�4�� ���/�2�'�4�)�/�: �3�/�-�7�@�)�/�+ �6�7�;�1�5�; �*�+�3�5�4�L�9�7�:��
�0�+�3 �/�(�' �; �3�'�2�+�0 �P�'�8�9�/ �6�7�+�3�+�4�+�4�O�)�. �.�5�7�4�B�4 �> �)�+�2�1�5�;�A�.�5 �/�)�. �3�4�5�N�8�9�;�'�� �' �9�5 �4�' 
�L�9�7�:�1�9�E�7�+ ���; �6�7�:�.�:�� � �:�1�'�4�+�)�H�!�:�*�4�5�H���5�;�@ �����S�' �6�5 �M�'�7�4�5�;�/�)�1�O �6�5�9�5�1 ���5�(�7�� 
������ ���' �>�@�1�2�'�*�+ �8�1�E�3�'�4�/�' �3�'�1�7�5�6�7�;�1�5�; �(�5�2�5 �1�5�4�L�9�'�9�5�;�'�4�A�� �N�+ �6�7�/ �)�.�2�5�7�/�9�/�>�@�)�/�/ 
�'�4�*�+�>�/�9�5�; �8�' �*�5�8�9�@�;�' �*�5 �6�5�.�=�(�: �� �� �.�3�5�9�= �'�4�*�+�>�/�9�5�;�� �$ �6�7�:�.�: � �:�1�'�4�+�)�H 
�!�:�*�4�5�H���5�;�@ ���'�S�' �6�5 �M�'�7�4�5�;�/�)�1�O �6�5�9�5�1�� �9�� � 0 �� �; �6�7�:�.�: �6�5 ���Q�N�1�+ ���	 �1�3�� �(�5�2�5 
�6�7�+�3�+�4�+�4�O�)�. �
���� �1�3�� �.�5�7�4�B�4�� �%�5 �
���� �1�3�� �6�7�+�3�+�4�+�4�O�)�. �.�5�7�4�B�4 �8�' �; �6�7�5�)�+�8�+ 
�)�.�2�5�7�/�9�/�>�@�)�/�+ �'�4�*�+�>�/�9�5�; �*�5�8�9�'�2�5 �> �.�5�7�4�B�4 �*�5 �7�5�>�9�5�1�5�; ���� �	���
 �	�	�	 �	�	�	 �9�5�4 �.�3�5�9�= 
�;�=�0�'�*�7�+�4�+�0 �; �1�=�8�2�/�P�4�B�1�5�)�. �3�'�1�7�5�6�7�;�1�5�;�� ���1 �:�;�+�*�+�4�A �3�4�5�N�8�9�;�5 �3�/�-�7�:�0�E�)�+�0 
�.�3�5�9�= �;�=�0�'�*�7�B�3�+ �; �5�(�0�+�3�+ �.�5�7�4�/�4�= �>�5 �
���� �1�3���� �0�+ �9�5 ������ �1�3���� ���+�(�= �8�' �9�O�)�.�9�5 
������ �1�3�� �.�3�5�9�= �;�=�2�E�P�/�2�5 �;�5 �,�5�7�3�+ �N�/�2�= �8�9�7�3�A�.�5 �6�7�/�+�(�+�.�:�� �3�'�2�5 �(�= �*�Q�N�1�: ���	 �1�3�� 
�.�7�E�(�1�: ���	 �3�+�9�7�5�; �' �8�/�'�.�'�2�5 �(�= �*�5 �.�Q�(�1�= �*�;�5�)�. �1�/�2�5�3�+�9�7�5�;�� 

�% �:�;�+�*�+�4�A�.�5 �7�5�>�(�5�7�: �(�/�2�'�4�)�/�+ �6�7�;�1�5�; �3�5�N�4�5 �1�5�4�L�9�'�9�5�;�'�T�� �N�+ �6�7�/ �6�7�+�3�+�4�@�)�. 
�.�5�7�4�B�4 �8�' �*�5�8�9�@�;�' �*�5 �7�5�>�9�5�1�5�; �;�+�R�1�A �3�4�5�N�8�9�;�5 �)�.�+�3�/�)�1�O�)�. �6�7�;�1�5�;�� �1�9�5�7�A �3�/�-��
�7�:�0�E�� �' �>�' �;�.�5�*�4�O�)�. �6�5�*�3�/�+�4�5�1 �3�D�N�+ �*�D�0�8�T �1 �/�)�. �4�'�.�7�5�3�'�*�+�4�/�: �4�' �6�7�/�'�>�4�/�;�O�)�. 
�L�9�7�:�1�9�E�7�'�)�. �'�0 �; �+�1�5�4�5�3�/�)�1�= �;�O�>�4�'�3�4�O�)�. �3�4�5�N�8�9�;�@�)�.�� �� �4�'�.�7�5�3�'�*�+�4�/�: �6�7�;��
�1�5�; �3�D�N�+ �*�D�0�8�T �6�7�/ �6�7�+�3�+�4�+ �;�:�2�1�'�4�/�)�1�O�)�. �.�5�7�4�B�4 �/ �; �9�5�3 �/�8�9�5�3 �;�:�2�1�'�4�/�)�1�5�3 
�1�5�3�6�2�+�<�+�� �; �1�9�5�7�5�3 �8�' �:�6�2�'�9�4�/�2�/ �.�=�*�7�5�9�+�7�3�@�2�4�+ �6�7�+�3�+�4�= �.�5�7�4�B�4�� �' �9�5 �(�+�> �9�5�.�5�� 
�N�+�(�= �(�5�2�/ �6�7�;�1�= �6�7�/�4�@�L�'�4�A �> �;�5�4�1�:�� 

���+�4�A�>�' �.�=�*�7�5�9�+�7�3�@�2�4�=�)�. �6�7�+�3�/�+�4 �.�5�7�4�B�4 

���(�2�'�8�T �8�9�7�+�*�5�8�2�5�;�+�4�8�1�O�)�. �;�:�2�1�'�4�/�9�5�; �5�* �8�;�5�0�.�5 �;�>�4�/�1�: �6�5�*�4�+�8 �6�5�*�R�'�.�2�' �>�4�'�P�4�+�0 
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�T�/�4�4�5�8�9�/ ���;�:�2�1�?�4�5�;�� �*�5�8�'�.�5�;�'�2�' �;�R�O�1�: �������� �3 �4�'�* �3�5�7�5�3 ������ ���"�!������ ������������ 
���1 �6�5�7�5�;�4�?�3�+ �/�)�. �*�4�+�O�4�E �4�'�*�3�5�7�8�1�E �;�R�O�1�: �8 �6�D�;�5�*�4�5�:�� �3�5�P�4�5 �����	�������X�� �P�+ 
�>�4�'�T�4�? �T�'�8�X �.�=�*�7�5�9�+�7�3�?�2�4�+ �6�7�+�3�+�4�+�4�R�)�. �.�5�7�4�B�4 �(�5�2�' �>�*�+�4�:�*�5�;�'�4�?�� � �9�'�2�5 �8�' �9�'�1 
�4�'�6�7�� �; �N�9�/�'�;�4�/�)�1�R�)�. �;�7�)�.�5�)�.�� �; ���'�;�5�7�B�� ���7�+�3�4�/�)�1�R�)�. �;�7�)�.�5�)�. �' �/���� �1�*�+ �.�=�*�7�5�9�+�7��
�3�?�2�4�+ �6�7�+�3�+�4�+�4�A �.�5�7�4�/�4�= �*�4�+�8 �;�=�)�.�?�*�>�'�0�E �4�' �6�5�;�7�)�.�� ���D�;�5�*�4�? �.�7�E�(�1�' �6�7�+�3�+��
�4�+�4�R�)�. �.�5�7�4�B�4 �; �*�5�(�+ �/�)�. �;�>�4�/�1�: �(�5�2�' �>�4�'�T�4�+ �;�@�T�O�/�' �4�+�P �0�+ �*�4�+�8�� ���' �>�?�1�2�'�*�+ 
�7�5�>�O�B�7�+�4�/�' �.�=�*�7�5�9�+�7�3�?�2�4�+ �6�7�+�3�+�4�+�4�R�)�. �.�5�7�4�B�4 �' �-�+�5�2�5�-�/�)�1�+�0 �8�9�'�;�(�= �;�:�2�1�'�4�/�9�5�; 
�3�5�P�4�5 �6�5�;�+�*�'�X�� �P�+ �6�7�/�+�3�+�7�4�? �.�7�E�(�1�' �.�=�*�7�5�9�+�7�3�?�2�4�+ �6�7�+�3�+�4�+�4�R�)�. �.�5�7�4�B�4 �(�5�2�' 
�6�7�/�4�'�0�3�+�4�+�0 �������� �3�+�9�7�5�;�� �!�5 �>�4�'�3�+�4�?�� �P�+ �(�5�2�5 �6�7�+�3�+�4�+�4�R�)�. ������ �1�3�
 �.�5�7�4�B�4�� 
���7�/ �8�2�+�*�5�;�'�4�B �-�+�4�A�>�= �.�=�*�7�5�9�+�7�3�?�2�4�=�)�. �6�7�+�3�/�+�4 �9�7�+�(�' �:�;�'�P�5�;�'�X �5 �)�.�'�7�'�1�9�+�7�+ 
�' �6�D�;�5�*�+ �7�5�>�9�5�1�5�;�� �1�9�5�7�A �9�/�+�9�5 �6�7�+�3�+�4�= �8�6�D�8�5�(�/�2�/�� �# �3�/�4�:�2�5�8�9�/ �8�' �6�D�;�5�* �.�=�*�7�5��
�9�+�7�3�?�2�4�=�)�. �7�5�>�9�5�1�5�; �;�=�;�5�2�?�;�'�0�E�)�/�)�. �6�7�+�3�+�4�= �.�5�7�4�B�4 �*�?�;�'�2 �*�5 �8�E�;�/�8�: �8 �9�:�.�4�:�9�B�3 
�3�'�-�3�= �' ���	���
�W�5�;�'�4�B�3 �7�5�>�9�5�1�5�; �6�7�/ �0�+�0 �1�7�=�O�9�'�2�/�>�?�)�/�/�� ���7�+�3�+�4�= �;�:�2�1�'�4�/�)�1�R�)�. 
�.�5�7�4�B�4 �8�' �;�=�8�;�+�9�V�5�;�'�2�/ �'�1�5 �6�7�5�)�+�8 �'�:�9�5�3�+�9�'�3�5�7�,�C�>�= ������ ���������� ������������ ���5�2�5 
�*�5�1�?�>�'�4�A�� �P�+ �1 �.�=�*�7�5�9�+�7�3�?�2�4�=�3 �6�7�+�3�+�4�?�3 �;�:�2�1�'�4�/�)�1�R�)�. �.�5�7�4�B�4 �4�' �8�9�7�+�*�4�5�3 
� �2�5�;�+�4�8�1�: �4�+�*�5�O�2�5 �; �1�5�4�+�T�4�R�)�. �O�9�?�*�/�?�)�. �9�:�.�4�:�9�/�' �2�?�;�=�� �'�2�+ �'�P �6�5 �0�+�0 �8�9�:�.�4�:�9�B �4�' 
�6�5�;�7�)�.�:�� �6�D�8�5�(�+�4�B�3 �6�7�+�8�9�:�6�:�0�E�)�/�)�. �7�5�>�9�5�1�5�; ������ �����������S �����
�
���� ���D�;�5�* �'�-�+�4�8�5�; 
�6�5�9�7�+�(�4�R�)�. �4�' �6�7�+�8�:�4 �.�5�7�4�B�4 �8�' �T�'�8�9�5 �8�6�?�0�' �8 �/�4�9�7�:�>�B�;�4�=�3�/ �9�+�2�+�8�'�3�/�� �> �1�9�5�7�R�)�. 
�8�' �; �6�7�/�+�(�+�.�: �/�)�. �1�7�=�O�9�'�2�/�>�?�)�/�+ �:�;�5�V�W�5�;�'�2�/ �>�;�=�O�1�5�;�A �7�5�>�9�5�1�=�� �1�9�5�7�A �6�5�9�5�3 �; �O�/�7�5��
�1�5�3 �5�1�5�2�B �8�6�D�8�5�(�/�2�/ �.�=�*�7�5�9�+�7�3�?�2�4�+ �6�7�+�3�+�4�= �.�5�7�4�B�4�� �!�'�1�R�3�9�5 �8�6�D�8�5�(�5�3 �(�5�2�/ 
�;�=�8�;�+�9�V�5�;�'�4�A �6�7�+�3�+�4�= �.�5�7�4�B�4 �; �6�5�.�5�7�B ���'�;�5�7�/�+ ���#�� ���������S���Q�H���� �������I���������#�I 
���������� ���� �N�!������ �+�9 �'�2�� ���������� ���� �������I���������#�I �������	�� �' �; �N�9�/�'�;�4�/�)�1�R�)�. �;�7�)�.�5�)�. 
�; �5�(�2�'�8�9�/ �&�2�'�9�4�' ������ ���"�������� ���������� ���� �� �"��� � � � � � �H���� � ���������� �������	���� ���4�9�7�:�>�B�;�4�+ 
�9�+�2�+�8�? �' �5�1�5�2�/�9�A �;�:�2�1�'�4�/�)�1�A �.�5�7�4�/�4�= �8�E �7�5�;�4�'�1�5 �.�=�*�7�5�9�+�7�3�?�2�4�+ �6�7�+�3�+�4�+�4�A ���)�.�2�5��
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1971). Vulkanické horniny sú rovnako intenzívne premenené nad paleozoikom 
ako nad horninami mezozoika alebo paleogénu (obr. 13). To znamená, že 
zloženie hornín v podloží vulkanického komplexu nemá vplyv na charakter 
premien vo vulkanickom komplexe. Vulkanickú �
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tektonická aktivita, ktorá sa prejavuje aj po vulkanickej �O�.�3�3�4�7�8�. �5�6�. �5�B�7�4�'�*�3�A 
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������ �������$�����.������ �!�%�!�"�(������ ��� �� �"�����"�� ������������ �����"� �#�&�)�$���� �"�������!�� �����!�"��� �'�$�� ������� �����# 
��� �� ���%��� ���"��� ���'�����% �!�%�!�"�(���� ��� �� �#�������"�������) �"�������"�� �����������# �!�� � �'�"�� �! �����"� �*�&�������� 
�$���K�*�G�"�' �0�.�7�,�$�0�.�4�� �-� �*�.�K�*�. �/�0�$ �/�.�'�6�! �4�.�#�6 �"�(�0�*�3�+�8�"�(�.�3 �)�$ �/�.�2�0�$�!�-�: �2�$�/�+�. �3�4�.�K��
�-�$�-�: �(�-�2�0�=�7�(�.�3 �  �2�. �1�2� �H�; �/�0�$�'�0�(� �N �.�*�.�+�(�$ �#�. �2� �*�:�'�. �!�"�#���L�  �(�!�  �-�  �4�7�#�(� �+�$�-�.�1�N ������ 
� �F �����
 �/�0�(�$�,�$�0�3 �(�-�2�0�=�7�(�$ ������ �� ������������ �$�2 � �+�� �	���������� ���* �!�6 �1�,�$ �3�4� �F�.�4� �+�( 
�. �3�/�+� �2�-�$�-�; �2�.�'�.�2�. �,�.�#�$�+�3 �-�  �1�2�0�$�#�-�.�, ���+�.�4�$�-�1�*�3 �4 �2� �*�.�,�2�. �/�.�-�;�,� �-�;�� �2� �* �+�$�- 
�4 �/�.�,�$�0�-�$ �=�7�*�.�, �.�*�.�+�; �4�$�K�*�G�"�' �(�-�2�0�=�7�(�;�� 

���.�#�$�+ �/�0�$�#�+�.�F�$�-�G ��� �6�+�.�0�.�, �,�8 �7�-� �H�-�: �-�$�#�.�1�2� �2�*�6 �-� �)�,�9 �4 �.�2�8�7�*�$ �.�#�.�4�7�#�8��
�4� �-�(�  �2�$�/�+�  �(�-�2�0�=�7�(�.�3 �#�. �.�*�.�+�(� �� �����I �4�6�"�'�8�#�7� �,�$ �7 �/�0�$�#�/�.�*�+� �#�3�� �F�$ �(�-�2�0�=�7�(�  
�,� �+�  �2�$�/�+�.�2�3 �	�������>�� �  �4�.�#�  �4 �'�.�0�-�(�-�8�"�' �4 �)�$�) �.�*�.�+�; �1�  �/�0�$�'�0�(� �+�  �-�  �
�
�� �>���� 
�/�.�*�+�$�1 �2�$�/�+�.�2�6 �(�-�2�0�=�7�(�$ �!�6 �!�.�+ �-�  ���
�� �>���� �� �2� �*�.�,�2�. �/�0�;�/� �#�$ �,�$�"�'� �-�(�7�,�3�1 
�2�$�/�$�+�-�:�'�. �/�0�$�4�.�#�3 �!�6 �,�.�'�.�+ �%�3�-�&�.�4� �N �$�%�$�*�2�;�4�-�$ �(�!�  �-�(�$�*�.�K�*�. �0�.�*�.�4�� �/�0�;�/� �#�-�$ 
�#�$�1�(� �2�.�* �0�.�*�.�4 ���������� �������������� �	���������� ���.�2�. �)�$ �4 �0�.�7�/�.�0�$ �1 ���J�F�*�.�3 �$�5�(�1�2�$�-�"�(�$ 
�1�=�H� �1�-�G�"�' �'�6�#�0�.�2�$�0�,�8�+�-�6�"�' �1�6�1�2�:�,�.�4 ���	���A�
�� �2�(�1�;�" �0�.�*�.�4�� �  �1 �2�G�,�� �F�$ �7�  �/�.�1�+�$�#��
�-�G�"�' �	���� �0�.�*�.�4 �1�  �(�"�' �2�$�/�+�.�2�  �7�-�;�F�(�+�  �. ������ � �F �	���� ���� 

�� �#�.�2�$�0� �)�E�;�"�' �/�.�7�-� �2�*�.�4 �,�.�F�-�. �3�1�3�#�7�.�4� �N�� �F�$ �0�.�7�2�.�*�6�� �*�2�.�0�: �4�6�4�.�+� �+�( �0�.�7��
�1�(� �'�+�$ �'�6�#�0�.�2�$�0�,�8�+�-�$ �/�0�$�,�$�-�6 �'�.�0�-�;�- �4�. �4�3�+�*� �-�(�"�*�.�, �*�.�,�/�+�$�5�$ �-�  �1�2�0�$�#�-�.�, 
���+�.�4�$�-�1�*�3�� �!�.�+�( �/�0� �4�#�$�/�.�#�.�!�-�$ �,�$�2�$�.�0�(�"�*�:�'�. �/�<�4�.�#�3�� �'�.�"�( �1�  �-�$�#�8 �4�6�+�=�H�(�N � �) 
�3�/�+� �2�-�$�-�(�$ �,� �+�:�'�. �,�-�.�F�1�2�4�  �4�.�#�6 �/�<�4�.�#�3 �,� �&�,� �2�(�"�*�:�'�.�� ���$�2�$�.�0�(�"�*�: �4�.�#�6 �/�. 
�/�0�$�-�(�*�-�3�2�; �#�. �'�+�!�E�;�"�' �H� �1�2�; �1�  �/�0�$�'�0�(� �+�( �  �4�6�1�2�3�/�.�4� �+�( �* �/�.�4�0�"�'�3�� ���<�1�.�!�$�-�;�, 
�2�G�"�'�2�. �/�0�$�'�0�(� �2�6�"�' �0�.�7�2�.�*�.�4 �-� �1�2�8�4� �+�( �/�0�$�,�$�-�6 �4�3�+�*� �-�(�"�*�G�"�' �'�.�0�-�;�- �4 �0�$�&�(�.�-�8�+��
�-�.�, �0�.�7�1� �'�3�� ���-�$�0�&�(�  �/�.�2�0�$�!�-�8 �-�  �/�0�$�'�0�(� �2�(�$ �0�.�7�2�.�*�.�4 �!�.�+�  �/�0� �4�#�$�/�.�#�.�!�-�$ 
�#�.�#�8�4� �-�8 �%�.�0�,�.�3 �2�$�/�$�+�-�:�'�. �2�.�*�3 �/�. �'�+�!�.�*�. �7� �+�.�F�$�-�G�"�' �7�+�.�,�.�"�'�� � �) �7�4�G�E�$�-�G�, 
�2�$�/�$�+�-�G�, �&�0� �#�(�$�-�2�.�, �!�+�(�F�E�(�$ �* �/�.�4�0�"�'�3�� �*�2�.�0�G �!�.�+ �1�/�<�1�.�!�$�-�G �#�+�'�.�2�0�4� �)�=�"�.�3 
�,�.�'�3�2�-�.�3 �4�3�+�*� �-�(�"�*�.�3 �H�(�-�-�.�1�N�.�3 �4 �.�!�+� �1�2�( �1�2�0�$�#�-�:�'�. ���+�.�4�$�-�1�*� �� 

�� �/�0�(�$�!�$�'�3 �4�3�+�*� �-�(�"�*�$�) �H�(�-�-�.�1�2�( �4�7�-�(�*� �+�. �4�$�K�*�: �,�-�.�F�1�2�4�. �4�3�+�*� �-�.�*�+� �1�2�(�"�*�:�'�. 
�,� �2�$�0�(�8�+�3�� �*�2�.�0�G �!�.�+ �/�0�$ �4�.�#�3 �7�-� �H�-�$ �/�0�(�$�/�3�1�2�-�G�� �/�.�#�.�!�-�$ � �*�. �)�$ �2�.�,�3 �#�-�$�1 �-�  
�0�$�"�$�-�2�-�G�"�' �4�3�+�*�8�-�.�"�'�� ���0�$�'�0�(� �2�$ �4�.�#�6 �/�0�( �4�G�1�2�3�/�$ �/�0� �4�#�$�/�.�#�.�!�-�$ �-�$�4�6�1�2�=�/�(�+�( � �F 
�-�  �7�$�,�1�*�G �/�.�4�0�"�'�� � �+�$ �#�.�"�'�8�#�7� �+�. �* �(�"�' �0�$�"�(�0�*�3�+�8�"�(�( �  �(�!�  �H� �1�N �7 �-�(�"�' �,�.�'�+�  
�4�6�1�2�3�/�.�4� �N �-�  �/�.�4�0�"�' �4�. �%�.�0�,�$ �2�$�0�,�8�+�-�6�"�' �/�0� �,�$�L�.�4 � �+�$�!�. �%�3�,� �0�.�+�� 

���8�4�$�0 

���. �4�3�+�*� �-�(�"�*�.�, �*�.�,�/�+�$�5�$ �-�  �1�2�0�$�#�-�.�, ���+�.�4�$�-�1�*�3 �)�$ �'�6�#�0�.�2�$�0�,�8�+�-�$ �/�0�$�,�$�-�$��
�-�G�"�' ������ �*�,�� �'�.�0�-�;�-�� ���0�.�"�$�1�� �*�2�.�0�G �4�6�4�.�+� �+ �'�6�#�0�.�2�$�0�,�8�+�-�$ �/�0�$�,�$�-�6 �'�.�0�-�;�-�� 
�/�0�$�!�(�$�'� �+ �4 �#�+�'�.�, �H� �1�.�4�.�, �(�-�2�$�0�4� �+�$�� �M� �F�*�. �3�0�H�(�N �7� �H�(� �2�.�* �2�.�'�2�. �/�0�.�"�$�1�3�� 
�-� �*�.�K�*�. �1�= �/�0�$�,�$�-� �,�( �/�.�1�2�(�'�-�3�2�: �4�E�$�2�*�6 �2�6�/�6 � �-�#�$�7�(�2�.�4�� �*�0�$�,�$�-�-�.�#�(�.�0�(�2�.�4�G�"�' 
�/�.�0�%�G�0�.�4 ���#� �"�(�2�.�4�� �  �0�6�.�+�(�2�.�4�� �*�2�.�0�: �1�  �4�6�1�*�6�2�3�)�= �4 �.�!�+� �1�2�(� �"�'�� �*�#�$ �1�  �'�6�#�0�.�2�$�0��
�,�8�+�-�$ �/�0�$�,�$�-�6 �3�/�+� �2�-�(�+�(�� ���6�#�0�.�2�$�0�,�8�+�-�6 �/�0�.�"�$�1 �1�  �7� �*�.�-�H�.�4� �+ �/�. �$�0�3�/�"�(�8�"�' 
�0�6�.�+�(�2�.�4 �  �/�0�$�# �$�0�3�/�"�(� �,�( �!� �7� �+�2�.�4�� 

���6�#�0�.�2�$�0�,�8�+�-�$ �/�0�$�,�$�-�$�-�: �4�3�+�*� �-�(�"�*�: �'�.�0�-�(�-�6 �4�6�"�'�8�#�7� �)�= �-�  �/�.�4�0�"�' �(�!�  
�4 �,�$�-�E�$�) �H� �1�2�(�� �(�"�' �4�9�H�E�(�  �H� �1�N �-�  �/�.�4�0�"�' �-�$�4�6�"�'�8�#�7� �� � �+�$ �)�$ �/�0�(�*�0�6�2�8 �-�$�/�0�$�,�$�-�$��
�-�G�,�( �4�3�+�*� �-�(�"�*�G�,�( �'�.�0�-�(�-� �,�( � �+�$�!�. �7�4�$�2�0� �+�(�-� �,�(�� �,�(�$�1�2� �,�( �7�-� �H�-�$�) �'�0�=�!�*�6�� ���0�( 
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hydrotermálnej premene hornín (chloritizácia, adularizácia) nastali výrazné 
mineralogické a chemické zmeny v horninách, �V�8 �>�2�.�-�5�8 �4 �6�2�0�:�C�,�2�2 �9�:�>�4�8�>�� 
�) �,�.�5�4�8�>�D�1�8 �,�1�*�:�*�4�<�.�:�= �9�:�.�6�2�.�7 �* �6�2�0�:�C�,�2�. �9�:�>�4�8�> �>�A�9�5�A�7�=�5�8�� �R�. �*�-�=�5�*�:�2�B�C�,�2�* 
�9�:�.�-�;�<�*�>�=�3�. �2�7�<�.�7�B�E�>�7�.�3�Q�E �������
���Z �9�:�.�6�.�7�A �1�8�:�7�E�7 �7�.�R �,�1�5�8�:�2�<�2�B�C�,�2�*�� �& �9�:�8�,�.�;�. 
�9�:�.�6�2�.�7 �;�* �3�.�-�7�8�<�5�2�>�D �9�:�>�4�A �>�A�B�7�*�V�=�3�G �8�-�5�2�Q�7�8�= �2�7�<�.�7�B�2�<�8�= �6�2�0�:�C�,�2�.�� �������Y�* 
�2�7�<�.�7�B�2�<�A �6�2�0�:�C�,�2�. �9�:�>�4�8�> �;�* �9�:�. �,�1�5�8�:�2�<�2�B�8�>�*�7�D �*�7�-�.�B�2�<�A �=�9�5�*�<�7�2�5�2 �6�2�0�:�*�V�7�D �:�*�-�A 
�> �9�8�:�*�-�E �B�6�.�7�Q�8�>�*�7�2�* �9�.�:�,�.�7�<�=�C�5�7�.�1�8 �9�:�E�7�8�;�= �* �8�-�7�8�;�= �9�:�>�4�8�> �7�*�;�5�.�-�8�>�7�.�� 

�*�� ���2�0�:�*�V�7�T �:�*�- �9�:�E�7�8�;�=�� �$�2���	�I���0� �I���.� �I���	���I���7� �I�"�+�� 
�+�� ���2�0�:�*�V�7�T �:�*�- �8�-�7�8�;�=�� �#�:�I���*�I�)�:�I�&�I���*�	���I���=�I���.�	���
�I�)�7�I 

�I���2�I���:�I���*� �I�!�+�I�!�	� �;�I�����	���
�I�#�2���	�I���*�I���2�I���8�� 
�) �6�2�0�:�C�,�2�. �6�*�4�:�8�9�:�>�4�8�> �>�A�9�5�A�7�=�5�8�� �R�. �9�:�2 �,�1�5�8�:�2�<�2�B�C�,�2�2 �1�8�:�7�E�7 �9�F�;�8�+�.�7�E�6 

�1�A�-�:�8�<�.�:�6�C�5�7�A�,�1 �:�8�B�<�8�4�8�> �;�* �B �,�.�5�4�8�>�D�1�8 �6�7�8�R�;�<�>�* �9�:�.�6�.�7�.�7�T�,�1 �1�8�:�7�E�7 �-�8�;�<�*��
�5�8 �-�8 �9�8�1�A�+�= �� �� �1�6�8�<�A �>�A�3�*�-�:�.�7�.�3 �> �4�A�;�5�2�V�7�E�4�8�,�1�� �$�8�<�8 �6�7�8�R�;�<�>�8 �9�:�>�4�8�> 
�6�2�0�:�=�3�. �* �B�* �>�1�8�-�7�T�,�1 �9�8�-�6�2�.�7�8�4 �;�* �����	�����
���W�=�3�. �*�3 �> �.�4�8�7�8�6�2�,�4�A �>�T�B�7�*�6��
�7�T�,�1 �6�7�8�R�;�<�>�C�,�1 �2 �> �<�8�6 �4�8�6�9�5�.�@�.�� �> �4�<�8�:�8�6 �;�* �=�9�5�*�<�7�2�5�2 �1�A�-�:�8�<�.�:�6�C�5�7�. �9�:�.�6�.��
�7�A �1�8�:�7�E�7�� 

���A�-�:�8�<�.�:�6�C�5�7�. �9�:�.�6�.�7�.�7�D �1�8�:�7�2�7�A �7�.�6�*�3�G �G�B�4�A �9�:�2�.�;�<�8�:�8�>�T �����[�*�1 �4 �:�8�B��
�6�2�.�;�<�7�.�7�2�= �9�:�E�>�8�-�7�T�,�1 �>�=�5�4�*�7�2�,�4�T�,�1 �-�:�C�1�� ���,�1 �:�8�B�6�2�.�;�<�7�.�7�2�. �3�*�>�E �=�R�Q�E �9�:�2�.�;�<�8�:�8��
�>�T �>�B�[�*�1 �4 �1�5�+�Q�2�. �B�*�5�8�R�.�7�T�6 �<�.�4�<�8�7�2�,�4�T�6 �5�E�7�2�C�6 �> �9�8�-�5�8�R�E �>�=�5�4�*�7�2�<�8�>�� �4�<�8�:�D �;�* 
�=�9�5�*�<�7�2�5�2 �*�3 �>�8 �>�=�5�4�*�7�2�,�4�8�6 �4�8�6�9�5�.�@�.�� 

���A�-�:�8�<�.�:�6�C�5�7�. �9�:�.�6�.�7�A �1�8�:�7�E�7 �>�8 �>�=�5�4�*�7�2�,�4�8�6 �4�8�6�9�5�.�@�. �7�* �;�<�:�.�-�7�8�6 
�#�5�8�>�.�7�;�4�= �> �:�.�0�2�8�7�C�5�7�8�6 �:�8�B�;�*�1�= �;�G �9�:�*�>�-�.�9�8�-�8�+�7�. �;�9�F�;�8�+�.�7�D �9�:�.�1�:�2�*�<�A�6�2 
�6�.�<�.�8�:�2�,�4�T�6�2 �>�8�-�*�6�2�� �1�8�,�2 �;�* �7�.�-�C �>�A�5�G�V�2�[ �6�8�R�7�8�;�[ �=�9�5�*�<�7�.�7�2�* �6�*�5�D�1�8 �6�7�8�R��
�;�<�>�* �>�8�-�A �6�*�0�6�*�<�2�,�4�D�1�8 �9�F�>�8�-�=�� 
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�����"�$������ �&�� �I �#���J�&������ ���� �I �����U�������S�� ���� �����
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Obr. 15 Mapa rozšírenia hydrotermálne premenených vulkanických hornín na strednom Slovensku a tektonika podložia vulkanického komplexu, 
ktorá v hlavných rysoch prechádza aj do komplexu vulkanického 
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Jozef Forgác 

Geochemistry and Genesis of Hydrothermally Altered 
Volcanic Rocks in Central Slovakia 

Summary 

Products of Neogene to Quaternary volcanic activity in centrál Slovakia extend on an area of 
4400 km2. Volcanic rocks are represented mainly by various types of andesites and their volcanoclas-
tics. Quartz diorite porphyrics (dacites), rhyolites, their volcanoclastics and basalts are múch less 
abundant. The geological structure of volcanic mountains is shown on the geological map (Fig. 1). 
Hydrothermally altered volcanic rocks extend on an area of 790 km2. The problém of hydrothermal 
alterations of volcanic rocks is a broad one. Chloritized and adularized rocks háve the greatest 
extension. The process of chloritization and adularization has been studied from the regional point 
of view. This paper does not deal with alterations in the neighbourhood of ore veins, as the zonality 
of near-vein alterations has been given in preceding papers. The process that caused hydrothermal 
alterations of rocks lasted a long time. It is diflicult to determine the beginmng of this process, as 
alterations affect all types of andesites, their volcanoclastics, quartz diorite porphyries (dacites), 
rhyolites and their volcanoclastics, includíng granodiorítes and diorites that occur in areas where 
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— granodiorites, 28 — diorite (27 and 28 neoid intmsions), 29 — rhyolite and rhyodacite tuffs and 
tuffites (Ottnangian), 30 —undivided Paleogene sediments, 31—undivided Mesozoic, Paleozoic 
and Crystalline, 32 — faults, a — proved, b — supposed. 

Fig. 2 Map of hydrothermally altered volcanic rock distribution in centrál Slovakia 
1—chloritized volcanic rocks that crop out, 2 — adularized volcanic rocks that crop out, 3 — 
chloritized volcanic rocks that do not crop out, alterations are equally intensive as in rocks that crop 
out, 4—chloritized volcanic rocks in lower parts of the volcanic complex that do not crop out—the 
intensity of alteration is only one half of that of rocks that crop out, 5 — ore veins trend, 6— 
drillholes in the volcanic complex, 7—drillholes that penetrated through the volcanic comlex into 
the underlier, 8 — boundaries of altered rocks, a proved, b — supposed. 

Fig. 3 Graph of Si, Fe, Al, Mg, P, Ti, Ca, Na and water distribution 
1—unaltered andesites, 2 — chloritized andesites. 

Fig. 4 Graph of Ga, Cr, Ni, Co, Pb, Cu and Zn distribution 
1 —unaltered andesites, 2 — chloritized andesites. 

Fig. 5 Summary graph of macroelement content changes in chloritized andesites 
1—unaltered andesites from centrál Slovakia, 2—chloritized andesites from the area Puka­
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Fig. 13 Map of hydrothermally altered volcanic rocks distribution in centrál Slovakia and pre-
-Neogene systems in the underlier of the volcanic complex Map of pre-Neogene systems is adapted 
after O. FUSÁN (1976). 

1 — hydrothermally altered volcanic rocks that crop out. 2 hydrothermally altered volcanic rocks 
that do not crop out. Alterations are of the samé intensity as in rocks that crop out. 3 — hydrother­
mally altered volcanic rocks that do not crop out. Intensity of alteration is one half of that in rocks 
that crop out. 4 — Paleogene sediments, 5 — Krížna, �������G �'�3�* �4�9�.�+�7 �.�/�-�.�+�7 �3�'�5�5�+�8�� �
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a — chlorite pseudomorph, b — pyrite, c—carbonate, d — recrystallized andesite matríx. Nicols, 
magn. 175 x . 

Plate V 
Fig. 1 Originally hyalopilitic matrix of pyroxene andesite recrystallized in the process of rock 
chlorítization 
After the crystallization it is more coarse-grained. Nicols, magn. 175 x . 
Fig. 2 Weakly chloritized pyroxene andesite 
In the chlorite pseudomorph there remained signs of originál hyalopilitic textúre. 
a—chlorite pseudomorph, b — part of unaltered pyroxene, c—plagioclase. Nicols + , magn. 90 x . 

Plate VI 
Fig. 1 Weakly recrystallized matrix in adularized rhyolite 
a — recrystallized matrix, b — remains of originál glass, c — porphyric crystal of quartz. Nicols + , 
magn. 90 x . 
Fig. 2 Recrystallized rhyolite matrix, coarser-grained after recrystallization 
a — porphyric crystals of quartz, b — pseudomorph adular after plagioclase. Nicols + , magn. 90 x . 
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Geologické práce, Správy 86, s. 73—100, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1987 

Vendelín Radzo 

Hydrohalloyzit, halloyzit a gibbsit 
v súvrství košickej štrkovej formácie 

17 obr., 10 fotogr. tabuliek (VII- XVI), anglické resumé 
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Charakteristickým znakom štrkovej formácie je striedanie terigénnych zlo­
žiek. Preto možno v štrkovej formácii �2�0�9�-�<�E�*�� �����������	�� �� ���������	������ �������	�����
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V predloženej práci sme pre jednotlivé formy halloyzitových minerálov použi­
li nasledujúce názvoslovie: 

Zloženie prírodných halloyzitových minerálov zodpovedá vzorcu Al4(Si4O10) 
OH8. nH20, kde 0 < n < 4. Obsah medzivrstevnej vody sa pohybuje v uvede­
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Obr. 7 Difraktogram gibbsitu s goethitom. �5������� �!�'������ �$�)�� �!�� ���!�3�*���� 
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úbytok zodpovedá 7,64 molekulám medzivrstevnej vody, zhruba 8 molekulám 
medzivrstevnej vody. �������
���
�	���������D�)�4 � �)���*�.� �,�(�)�4 �0�C���#�2�'�&�� �- �(���1�$�(�*�( �+�,�$ 
������ �:�� �3�*���+�*�0� ���4 �9���2�.�&�/ ������������ ���1�*�.� �,�(�)�4 �0�C���#�2�'�&�� �(�4 �0�,���#�*�' �+�,�$ ������ �:���� 

�E���'�B�$�� ���������&�,�$�0�&�� �+�,�$�-�'�9���#���%�9���� �#�2���,�*�#���'�'�*�2�3�$�.�/ �(�4 �*�����*���)�  �)�� �3���D�$���.�&�/ 
�0�C�,���3�)�9 � �)���*�.� �,�(�)�9 �0�C���#�2�'�&�/ �- �(���1�$�(�*�( �+�,�$ �������:���� �D�* �3�*���+�*�0� ���4 �)�� ������
���&�,�$�0�&�  �9���2�.�&�/ ���	���� �� �� � 	���� �� �&�,�2�B�.���'�*���#� �(�$���&�*�( �0�3�*�,���$ �.� �)�.�* �9���2�.�*�& �3�*���+�*�0� ��
���4 �
������ �(�*�'� �&�/�'�4�( �(� ���3�$�0�,�-�.� �0�)� �% �0�*���2�� �3�#�,�/���� �� �(�*�'� �&�/�'�4�( �(� ���3�$�0�,�-�.� �0�)� �% 
�0�*���2�� ��� �#�2���,�*�1�$�'���D�)�4 � �)���*�.� �,�(�)�4 �0�C���#�2�'�&�� �0�C�,���3�)�  ���-�2�(� �.�,�$���&�4 �(�4 �0�,���#�*�' �+�,�$ 
�������:�� �- �9���2�.�&�*�( �0�*���2 �)�� �������&�,�$�0�&�  ���	�������� ���1�*�.� �,�(�)�4 �0�C���#�2�'�&�� �(�4 �(���1�$��
�(�/�( �+�,�$ ������ �:���� 
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���,�$�0�&�� ������ �#���'�'�*�2�3�$�.�/ �+�*�,��� �'�4�)�*�0�$�.�6�#�* �������F�����/ �(�4 �)�� �3���D�$���.�&�/ � �)���*�.� �,�(�)�9 
�0�C���#�2�'�&�/ �- �(���1�$�(�*�( �+�,�$ ���
���:���� ���4�.�* ��� �#�2���,���.�4���$�� �-�+�8�-�*��� �)�4 �9���2�.�&�*�( �(� ���3�$��
�0�,�-�.� �0�)� �% �0�*���2 �)�� �������&�,�$�0�&�  �+�,� ���-�.���0�/�%�  ������ �� �0�*���2�� �� �&�,�2�B�.���'�*���#� �(�$���&�*�( 
�0�3�*�,���$ �.�* �3�*���+�*�0� ���4 �	�����	 �(�*�'� �&�/�'�4�( �(� ���3�$�0�,�-�.� �0�)� �% �0�*���2�� �>���2�.�*�& �������� �#�(�8�.�� 
�+� �,��� �)�. �0�*���2 �0 �,�*�3�+�5�.�7 �.� �+�'�8�. �
�����=�������� �:�� �3�*���+�*�0� ���4 ��� �#�2���,�*�1�$�'�4���$�$ �	���
�
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Dehydroxilácia halloyzitu je zvýraznená asymetrickou endotermnou reakciou 
s užším ramenom smerom k �3�8�D�A�#�( �1�#�.�*�-�1�# �0 �+���4�'�+�-�+ �.�/�' �
���� �<�� �"�-�.�/�#�3�7�"�6���,�7 
�;� �5�1�)�-�+ �������� �� �3�-�"�5�� ���C�/���6�,�7 �#�4�-�/�#���)�!�'�� �+�7 �3�/�!�&�-�* �.�/�' ������ �<���� 

���-�"�-� �,�C �.�/�'�#� �#�& ���������)�/�'�3�)�5 �� �������)�/�'�3�)�5 �+�7 ���( �&���*�*�-�5�6�'�1 �0 �-�/�%���,�'�!�)�-�2 
�&�+�-�1�-�2 �D�'�#�/�,�#�( �$���/� �5�� ���)�- �,�� �1�- �.�-�2�)���6�2�(�# �-� �/�� ������ 

�����*�*�-�5�6�'�1 �$�'���*�-�3�-�+�-�"�/�#�( �$���/� �5 �0 �&�#�+���1�'�1�-�+ �� �&�5�"�/�-�4�'�"�+�' �B�#�*�#�6�� �� �&�*�'�,�:�)�� �+�7 
�,�� �6���D�'���1�)�2 ���������)�/�'�3�)�5 �.�/�#�1�'���&�,�2�1�; �#�,�"�-�1�#�/�+�,�; �3�C�!�&�5�*�)�2 �0 �+���4�'�+�-�+ �.�/�' 
�������<�� �6�-�"�.�-�3�#�"���(�;�!�2 �"�#�&�5�"�/���1�7�!�'�' �&���*�*�-�5�6�'�1�2�� �D�- �,�� �������)�/�'�3�)�# �.�/�#�"�0�1���3�2�(�# 
�������� �� �;� �5�1�-�) �+�#�"�6�'�3�/�0�1�#�3�,�#�( �3�-�"�5�� �� �)�/�5�A�1���*�-�!�&�#�+�'�!�)�-�+ �3�6�-�/�!�' �1�- �6�-�"�.�-�3�#�"�7 
������ �� �+�-�*�#�)�2�*�7�+ �+�#�"�6�'�3�/�0�1�#�3�,�#�( �3�-�"�5�� ���,�"�-�1�#�/�+�,�7 �3�C�!�&�5�*�)�� �0 �+���4�'�+�-�+ �.�/�' 
�	���� �<�� �6�-�"�.�-�3�#�"�7 �"�#�&�5�"�/�-�4�'�*�7�!�'�' �&�5�"�/�-�4�'�"�-�3 �B�#�*�#�6���� �,�� �������)�/�'�3�)�# �1�- �6�-�"�.�-�3�#�"�7 
�;� �5�1�)�2 �������� �� �3�-�"�5�� �1�- �.�/�#�"�0�1���3�2�(�# ������ �� �%�-�#�1�&�'�1�2�� ���� �2�3�#�"�#�,�-�2 �#�,�"�-�1�#�/�+�,�-�2 
�3�C�!�&�5�*�)�-�2 �,���0�*�#�"�2�(�# �0�*��� �A�'�� �#�,�"�-�1�#�/�+�,�7 �3�C�!�&�5�*�)�� �0 �+���4�'�+�-�+ �.�/�' �	���� �<�� �� �6�-�"��
�.�-�3�#�"�7 �"�#�&�5�"�/�-�4�'�*�7�!�'�' �%�'� � �0�'�1�2�� �,�� �������)�/�'�3�)�# �1�- �6�-�"�.�-�3�#�"�7 �;� �5�1�)�2 ������ �� �3�-�"�5�� 
�D�- �.�/�#�"�0�1���3�2�(�# �����
�� �� �%�'� � �0�'�1�2�� 

���0�5�+�#�1�/�'�!�)�7 �#�,�"�-�1�#�/�+�,�7 �3�C�!�&�5�*�)�� �0 �+���4�'�+�-�+ �.�/�' ������ �<�� �0 �2�B�A�:�+ �/���+�#�,�-�+ 
�0�+�#�/�-�+ �) �3�5�A�A�:�+ �1�#�.�*�-�1�7�+ �.�/�#�"�0�1���3�2�(�# �"�#�&�5�"�/�-�4�'�*�7�!�'�2 �&���*�*�-�5�6�'�1�2�� �D�- �,�� ������
���)�/�'�3�)�# �.�/�#�"�0�1���3�2�(�# �
������ �� �;� �5�1�-�) �3�-�"�5�� ���4�-�/�#���)�!�'�� �0 �+���4�'�+�-�+ �.�/�' ������ �<�� �,�'�# 
�(�# �1���)�7 �3�C�/���6�,�7 ���)�- �2 �.�/�#�"�!�&�7�"�6���(�;�!�'�!�& �3�6�-�/�'�#�)�� 
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��� �/�� ���	 ���#�/�'�3���1�-�%�/���+ �&���*�*�-�5�6�'�1�2 �0 �&�#�+���1�'�1�-�+�� 
�&�5�"�/�-�4�'�"�+�' �B�#�*�#�6�� �� �&�*�'�,�:�)���� �F���&���,�-�3�!�#�� �0�6�� �-�" 
���-�A�:�!�� 

��� �/�� ���
 ���#�/�'�3���1�-�%�/���+ �%�'� � �0�'�1�2 �0�)�*�-�3�'�1�9 �*�#�0�)�*�9��
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Gibbsit 

Gibbsit sklovité lesklého �����	�������� ���� �
�� �������������
������ �����>�#���-�)�>�(�6 ���(���)�-���+�'�(�6 
�/�=���"�1�&�%�. �, �'���0�#�'�)�' �*�+�# �������7�� �2�)���*�)�/�������$�6���. �����"�1���+���-�3���#�# �*�+�5�'���,�# ���&�)� �3�(�.�� 
���� �%�+�#�/�%�� ���� �-�) �*�+�����,�-���/�.�$�� �6���1�-�)�% �����
 �� �/�)���1�� ���3�-�) �*�)�>�#���-�)�>�(�3 ���(���)�-���+�'�(�3 
�/�=���"�1�&�%�� �*�+�����"�3���2�� ���) �"�&���)�%���$ ���(���)�-���+�'�(���$ �/�=���"�1�&�%�1 �, �'���0�#�'�)�' �*�+�# �	���� �7�� 
�� �2�)���*�)�/�����3 �����"�1���+�)�0�#�&�3���#�# �!�#�����,�#�-�. �, �6���1�-�%�)�' ���	���	 �� �/�)���1�� ���3�-�) ���(���)�-���+�'�(�3 
�+�����%���#�� �*�+�����"�3���2�� ���) ���(���)�-���+�'�(�4�"�) �#�(� �#���0�. �*�+�# ���
�� �7���� �>�) �$�� �*�+�� �!�#�����,�#�- ���"���+���%��
�-���+�#�,�-�#���%�4 �, �6���1�-�%�)�' �������� �/�)���1�� �����&�%�)�/���$ �����"�1���+�)�0�#�&�3���#�# �!�#�����,�#�-�. �2�)���*�)�/�����3 
�6���1�-�)�% ���
���� �� �/�)���1�� �>�) �*�+�����,�-���/�.�$�� �
�� �� �!�#�����,�#�-�.�� ���/�1�;�)�% ���� �� �*�+�#�*�����3 �(�� 
�*�+�5�'���,�#�� �� �-�) �"�&���/�(�� �(�� ���&�)� �3�( �� �(���*���-�+�(�6 �*�+�5�'���, �"���&�&�)�1�2�#�-�.�� �����@�'�# �,�&�����3 ���(���)��
�-���+�'�(�3 �/�=���"�1�&�%�� �*�+�# ������ �7�� �2�)���*�)�/�����3 �����"�1���+�)�0�#�&�3���#�# �*�+�5�'���,�# �"���&�&�)�1�2�#�-�.�� �>�) �(�� 
�������%�+�#�/�%�� �2�)���*�)�/�����3 �6�(�#�%�. ������ �� �/�)���1 �� �*�+�����,�-���/�.�$�� �) ������ �� �*�+�5�'���, �"���&�&�)�1�2�#��
�-�.�� �?���&�;�#�� �,�&�����3 �����"�1���+�)�0�#�&�3���#�� �$�� �*�)�2�)�+�)�/���-���@�(�3 �*�+�# ������ �7�� �, �6���1�-�%�)�' �������� 
�/�)���1�� ���2�(�#�% �(�)�/�=���" �%�+�1�;�-�3�&�)�/�=���" � �3�2 �*�) �+�)�2�*������ �*�+�5�'���,�#�� �"�&���/�(�� �"���&�&�)�1�2�#�-�.�� �$�� 
���"���+���%�-���+�#�2�)�/���(�= ���0�)�-���+�'�(�)�. �/�=���"�1�&�%�)�. �*�+�# ������ �7���� 

���#�����,�#�- �"�(�������$ � ���+���1 �, �"�1���+�)�0�#���'�# �<���&���2�� �'�3 �(�� �2���>�#���-�%�. ���������%�+�#�/�%�1 ���(���)��
�-���+�'�(�6 �/�=���"�1�&�%�. �, �'���0�#�'�)�' �*�+�# �������7�� �2�)���*�)�/�������$�6���. �����"�1���+���-�3���#�# �*�+�5�'���,�# 
���&�)� �3�(�. �, �6���1�-�%�)�' �(�� �������%�+�#�/�%���� ������ �� �/�)���1�� ���)���)���(�� ���%�) �/ �*�+�������"�3���2���$�6���)�' 
�*�+�5�*������ �-�3�-�) �*�)�>�#���-�)�>�(�3 ���(���)�-���+�'�(�3 �/�=���"�1�&�%�� �*�+�����"�3���2�� ���) �"�&���)�%���$ ���(���)�-���+��
�'�(���$ �/�=���"�1�&�%�1 �, �'���0�#�'�)�' �*�+�# �	���� �7�� �� �2�)���*�)�/�����3 �����"�1���+�)�0�#�&�3���#�# �!�#�����,�#�-�. 
�� �"�1���+�)�0�#���)�/ �<���&���2���� �(�� �������%�+�#�/�%�� �, �6���1�-�%�)�' ���
���� �� �/�)���1�� ���3�-�) �"�&���)�%�3 ���(���)��

�����+�� ���� �����+�#�/���-�)�!�+���' �!�#�����,�#�-�. �"�(�������$ � ���+���1�� 
�A���"���(�)�/������ �,�2�� �)�� ���)�;�5���� ���������� 

���� 



termná výchylka prechádza do inflexného ohybu pri 540 °C, �N�5 �0�, �+�5�6�7�,�;�@�+�>�(�4�A 
�D�)�=�9�1�5�3 �	���
�� �;�5�+�=�� ���2�(�)�5�;�M�7�(�>�4�@ �,�4�+�5�9�,�7�3�4�@ �6�7�,�9�/�(�.�4�:�9�@ �;�M�*�.�=�2�1�( �6�7�/ 
������ �E�� �6�7�,�+�8�9�(�;�:�0�, �D�)�=�9�5�1 ������ �� �;�5�+�=�� �O�(�2�K�B �D�)�=�9�5�1 �;�5�+�= ������ �� �0�, �6�7�/ ������ �E���� 
���<�5�9�,�7�3�4�@ �7�,�(�1�*�/�( �6�7�/ ���
�� �E�� �*�.�M�)�(�� 

� � �4 � - �7 � ( �N � , �7 � ; � , �4 �A � ( � ) � 8 �5 �7 �6 �N �4 �A �8 �6 � , � 1 �9 �7 �@ 

�������	�������������������
 

���4�-�7�(�N�,�7�;�,�4�A �(�)�8�5�7�6�N�4�A �8�6�,�1�9�7�:�3 �)�5�2�5 �>�3�,�7�(�4�A �; �7�5�>�8�(�.�: ���������G���
�����*�3�����	 

�( �	�������G�������*�3���	 �4�( �6�7�B�8�9�7�5�0�/ �!�����
���� ���(�7�2 �#�,�/�8�8�� ���,�4�(�� �8 �6�5�:�L�/�9�B�3 �9�(�)�2�,�9�/�,�1 
�� ���7�� �" �8�6�,�1�9�7�, �8�D �;�M�7�(�>�4�A �+�;�( �(�)�8�5�7�6�N�4�A �6�@�8�= �;�/�)�7�@�*�/�/ �;�5�4�1�(�0�K�,�0 �K�9�7�:�1�9�D�7�4�,�0 
�;�7�8�9�;�= ���2�G���G�� �6�7�/ �����
�
 �*�3���	�� �6�7�/�N�5�3 �0�, �(�)�8�5�7�6�N�4�M �6�@�8 �6�7�/ �����
�
 �*�3 � � �	 �/�4�9�,�4��
�>�B�;�4�,�0�K�B �4�,�L �(�)�8�5�7�6�N�4�M �6�@�8 �6�7�/ �������
 �*�3 � ' �	 �8�6�C�8�5�)�,�4�M �>�;�M�K�,�4�M�3 �5�)�8�(�.�5�3 ���� 
�8�1�:�6�B�4 �;�5 �;�4�D�9�5�7�4�,�0 �N�(�8�9�/ �5�1�9�(�A�+�7�/�*�1�,�0 �;�7�8�9�;�=�� ���@�8 �6�7�/ �	�������*�3���� �6�7�/�8�2�D�*�.�( 
�+�,�-�5�7�3�(�N�4�M�3 �;�/�)�7�@�*�/�@�3 �3�5�2�,�1�D�2 �;�5�+�=�� ���( �>�;�M�K�,�4�M �5�)�8�(�. ���� �8�1�:�6�B�4 �6�5�:�1�(�>�:��
�0�, �(�0 �1�7�=�K�9�(�2�5�*�.�,�3�/�*�1�M �;�>�5�7�,�*�� 
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�;�/�)�7�@�*�/�@�3 �9�,�9�7�(�A�+�7�5�; ���/�� �( �6�@�8�= �	���	���*�3���	�� ���	���*�3���	�� �������*�3���	�� �������*�3���	�� 
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Gibbsit 

Pre gibbsit sú charakteristické tri ���
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������ ���	�������� �����
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pín. Výrazný a charakteristický pre gibbsit je �����
���	���A�)�? �+�4�- �+�,�$ �����	���: 
�����	�
���(������ �����-�*�,�+�A�)�? �+�4�- �+�,�$ �
�������(���� �+���.�,�6 ��� �!�*�,�(���A�)�?�( �0�$���,�4���$�4�( ���$�:�� 
�����	�������B���� �&�.�*�,�? �.�/ �.�0�*�,�6 �)� �+���.�,�)�8 �+�,�6�(� �-�� ���8�A���-�)�  �0�=���& �.� �)�.�* �����-�*�,�+�A�)�? �+�4�- 
�.�0�*�,�6 �&�*�$�)���$��� �)���$�/ �- �����-�*�,�+�A�)�?�( �+�4�-�*�( ��� �!�*�,�(���A�)�?���# �0�$���,�4���$�6 �������� �-�&�/�+�6�) 
�+�,�$�-�'�8���#���%�8���$���# �"�*� �.�#�$�.�/�� 

���
�������	�� ������������������ ���������
���������
�������
�� 

���*�,�+�A�)�4 �-���#�*�+�)�*�-�D �#�2���,�$�#���'�'�*�2�3�$�.�/ �+� �,�'� �D�*�0�5�#�* �'� �-�&�/ ���*�'�� �-�.���)�*�0� �)�4 �(� �.�7���*�/ 
�����-�*�,�+���$�  �(� �.�2�'�5�)�*�0� �% �(�*���,� �%�� ���$�-�.� �)�5 �0�?�-�'� ���&�2 �-�8 �,� �+�,�*���/�&�*�0���)�5�� ���,�$� �(� �,�)�4 
�#�*���)�*�.�� ���*�'�� �	�������(�"� �&�0���� �0 �'�����" �0�3�*�,�&�2�� ���,�  �+�*�,�*�0�)���)�$�  ���*�'�� �3�$�-�D�*�0���)�4 
�+�,�$� �(� �,�)�4 �#�*���)�*�.�� �+�,�  �&���*�'�$�)�$�. �3 �'�*�&���'�$�.�2 ��� ���'� ���� �� �.�* �����
�
 �(�" � �&�0�� �0 ������ �" 
�0�3�*�,�&�2�� 

���#� ���� 

���*�3�*�,�/�#�*���)�*�/ �3�0�'�4�=�.�)�*�-�D�*�/ �-�8�0�,�-�.�0�$�� �&�*�=�$���&� �% �=�.�,�&�*�0� �% �!�*�,�(�4���$�  �%� �� �>�  �+�*�+�,�$ 
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�)�$�.�*�0 �0�?���#�*���)�5�#�* ���'�*�0� �)�-�&���� �0�2�-�&�2�.�/�%�8 �-�� ���% ���,�"�$�'�$�.�$�3�*�0���)�5 �6�'�2 �0 �+�*���*���  �-�/�����)��
�"�/�'�4�,�)�2���# �� �-�/���*�0�4�'�)�2���# �0���'�8�)�*�0�� �3�'�*�>� �)�5 �3 �(�$�)� �,�4�'�*�0 �#�2���,�*�#���'�'�*�2�3�$�.�/�� �#���'�'�*�2�3�$��
�.�/�� �"�$�����-�$�.�/ �� ���'�*�!�4�)�/�� �� �.�* �0 �*���'���-�.�$ �C���#���)�*�0�$� ���� �-�3�� �*�� ���*�=�6���� 
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�����,�� ���� ���)�!�,���A� �,�0� �)�5 �����-�*�,�+�A�)�5 �-�+� �&�.�,�/�( �"�$�����-�$�.�/ 
���� ���$�����-�$�. �-�&�'�*�0�$�.�5 �'� �-�&�'�?�� �C���#���)�*�0��� �� �-�3�� �*�� ���*�=�6���� 
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Hydrohalloyzit �����������
���������	�����U�8�>�C�1�8 �5�.�;�4�= �> �9�:�D�:�8�-�7�.�3 �>�5�1�4�8�;�<�2 �6�B �8�+�;�*�1 
�6�.�-�A�2�>�:�;�<�.�>�7�.�3 �6�8�5�.�4�=�5�B�:�7�.�3 �>�8�-�@ �*�P �
������ ���� �R�8 �> �4�:�@�O�<�*�5�8�,�1�.�6�2�,�4�8�6 �>�A�8�:�,�2 
�A�8�-�9�8�>�.�-�B �A�1�:�=�+�* �� �6�8�5�.�4�=�5�B�6 �6�.�-�A�2�>�:�;�<�.�>�7�.�3 �>�8�-�@�	 � �* �>�A�-�=�,�1�= �9�8�;�<�=�9�7�. 
�-�.�1�@�-�:�*�<�=�3�.�� �9�:�.�,�1�B�-�A�* �7�* �7�2�P�O�2�. �1�@�-�:�B�<�@ �1�@�-�:�8�1�*�5�5�8�@�A�2�<�= �;�8 �� �6�8�5�.�4�=�5�*�6�2 
�6�.�-�A�2�>�:�;�<�.�>�7�.�3 �>�8�-�@�� �S�*�5�.�3 �7�* �1�*�5�5�8�@�A�2�< �; �7�.�:�8�>�7�8�6�.�:�7�8�= �-�.�1�@�-�:�*�<�B�,�2�8�=�� �R�8 �;�* 
�9�:�.�3�*�>�=�3�. �-�>�8�6�* �+�*�A�B�5�7�@�6�2 �:�.�/�5�.�?�7�Q�6�2 �R�2�*�:�*�6�2 ���- �� ������ �� �������	���������H�6���	 �$�B�<�8 
�A�6�.�7�* �;�* �9�:�.�3�*�>�=�3�. �*�3 �> �8�;�<�*�<�7�Q�,�1 �>�5�*�;�<�7�8�;�<�2�*�,�1�	 �!�9�B�5�8�>�8���9�.�:�5�.�U�8�>�Q �1�@�-�:�8�1�*�5�5�8��
�@�A�2�< �9�:�.�,�1�B�-�A�* �7�* �1�*�5�5�8�@�A�2�< �*�P �6�.�<�*�1�*�5�5�8�@�A�2�< �9�8�:�,�.�5�B�7�8�>�C�1�8 �
�����T�*�-�=�� �;�8 �A�6�.�7�8�= 
�6�.�:�7�.�3 �1�6�8�<�7�8�;�<�2 �8�- �
�������J�
������ �0�
�,�6�� �* �;�8 �A�6�.�7�8�= �P�2�*�:�=�>�A�-�8�:�7�8�;�<�2 �A ���������H�� 
�7�* ���������H���	 

�%�8 �>�Q�+�:�=�;�8�,�1 �9�8�A�8�:�8�>�*�U �= �1�@�-�:�8�1�*�5�5�8�@�A�2�<�= �4�:�D�P�8�>�8���>�5�B�4�7�2�<�G �9�.�5�2�<�2�,�4�G �O�<�:�=�4��
�<�G�:�= �; �>�Q�:�*�A�7�Q�6 �=�7�-�=�5�E�A�7�@�6 �A�1�B�O�*�7�D�6�	 � �* �.�5�.�4�<�:�E�7�8�>�Q�,�1 �6�2�4�:�8�;�7�D�6�4�*�,�1 
�>�2�-�2�.�U �4�8�7�4�:�C�,�2�. �1�@�-�:�8�1�*�5�5�8�@�A�2�<�= �<�>�8�:�.�7�C �<�:�=�+�2�R�4�8�>�2�<�Q�6�2 �*�0�:�.�0�B�<�6�2 �1�@�-�:�8��
�1�*�5�5�8�@�A�2�<�=�� �R�D�6 �>�A�7�2�4�*�3�G �K�3�.�P�4�8�>�2�<�C�� �4�8�7�4�:�C�,�2�.�	 

���2�+�+�;�2�< �<�>�8�:�D �;�*�6�8�;�<�*�<�7�C �*�P �-�.�,�2�6�.�<�:�8�>�C �*�7�0�=�5�B�:�7�. �>�*�5�G�7�@ �A�5�8�P�.�7�C �A �3�.�6�7�Q�,�1 
�*�5�8�<�:�2�8�6�8�:�/�7�. �8�+�6�.�-�A�.�7�Q�,�1 �5�D�;�<�4�8�> �0�2�+�+�;�2�<�= �; �7�D�A�4�@�6 �-�>�8�3�5�8�6�8�6�	 �$�>�8�:�D �4�8�5�8��
�6�8�:�/�7�G �O�<�:�=�4�<�G�:�=�� �6�2�4�:�8�4�8�7�4�:�C�,�2�.�� �;�.�4�:�C�,�2�. �* �;�/�C�:�8�5�2�<�@�	 

�% �1�@�-�:�8�1�*�5�5�8�@�A�2�<�. �9�8�A�8�:�8�>�*�U �:�8�A�>�.�<�>�.�7�C �P�2�5�4�@ �0�2�+�+�;�2�<�= �8 �1�:�G�+�4�. �������� �6�6�	 
���D�;�<�8�R�4�@ �0�2�+�+�;�2�<�= �;�G �9�:�2�.�R�7�. �8�:�2�.�7�<�8�>�*�7�C �7�* �9�:�2�.�+�.�1 �P�2�5�2�.�4�	 �&�>�5�B�O�U �>�Q�:�*�A�7�C �;�G 
�P�2�5�4�@ �0�2�+�+�;�2�<�= �> �;�4�5�8�>�2�<�.�3 �2�A�8�<�:�8�9�7�.�3 �1�6�8�<�. �*�5�8�/�B�7�=�	 
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V. Radzo 

Hydrohalloysitc, Halloysite and Gibbsite 
in the Košice Gravel Formation 

Summary 
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Fig. 13 Derivatogram of halloysite with hematite, hydroxides of iron and alumínium, �A�"�)�"�.�/�5�$�&�� 
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Plate XIV 
Fig. 1 Colloform textúre of gibbsite (white) with allophane (black), thin section, crossed polaroids, 
magn. 100 x , �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� ���  �/�' ���/�E�*�$�&�� �0�)�/�3�/�(�1�"�0�)�� �"�4�3�)�/�1�� 

���*�(�� �	 ���)�*�$�+�&�1 �(�*�#�#�2�*�3�& �5�&�*�.�,�&�3 �6�*�3�) �" �.�&�3�6�/�1�+ �/�' �(�*�#�#�2�*�3�& �*�. �*�2�/�3�1�/�0�*�$ �"�-�/�1�0�)�/�4�2 �"�,�,�/�0�)�"�.�& �2�4�#�2�3�"�.��
�$�&�� ���&�#�#�,�& �/�' �(�1�"�5�&�, �'�/�1�-�"�3�*�/�.�� ���)�*�. �2�&�$�3�*�/�.�� �$�1�/�2�2�&�% �0�/�,�"�1�/�*�%�2�� �-�"�(�.�� �	���� �7 �� �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� ���  �/�' 
���/�E�*�$�&�� �0�)�/�3�/�(�1�"�0�)�� �"�4�3�)�/�1�� 

���,�"�3�& �!�� 
���1�/�4�0 �/�' �(�*�#�#�2�*�3�& �5�&�*�.�,�&�3�2 �*�. �*�2�/�3�1�/�0�*�$ �"�-�/�1�0�)�/�4�2 �2�4�#�2�3�"�.�$�& �/�' �"�,�,�/�0�)�"�.�&�� �3�)�*�. �2�&�$�3�*�/�.�� �$�1�/�2�2�&�% 
�0�/�,�"�1�/�*�%�2�� �-�"�(�.�� �	���� �7 �� �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� ���  �/�' ���/�E�*�$�&�� 

���,�"�3�& �!���� 
���4�1�'�"�$�& �3�&�7�3�?�1�& �/�' �(�*�#�#�2�*�3�& �6�*�3�) �$�1�8�2�3�"�,�2 �/�' �)�"�,�,�/�8�2�*�3�&�� �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� ���  �/�' ���/�E�*�$�&�� �������� �,�&�.�(�3�) �/�' 
�3�)�& �6�)�*�3�& �,�*�.�& �� �� �4�-�� 

� � �8�2�5�&�3�, �*�5�+�8 �+ � ' � / �3 � / � ( �1 � " � ' � * �$ �+�G�- � � � � � � � 	 � I �+ � : �- � � � � �� �B�!���� 

���"�#�4�I�+�" ������ 
���#�1�� �� ���/�E�*�$�+�: �E�3�1�+�/�5�: �'�/�1�-�:�$�*�"�� �9�"�2�4�3�&�.�< �2�3�&�.�/�5�< �/�%�+�1�8�5�8 �2�9�� �/�% �/�#�$�& �J�"�)�"�.�/�5�$�& �0�1�* ���/�E�*�$�*�"�$�)�� 
���/�3�/�� �"�4�3�/�1�� 

���#�1�� �	 ���/�E�*�$�+�: �E�3�1�+�/�5�: �'�/�1�-�:�$�*�"�� �5�G�-�/�, �2 �5�"�,�?�.�-�* �"�1�(�*�,�*�3�/�5�<�)�/ �*�,�4 �9�,�/�F�&�.�<�)�/ �9 �)�8�%�1�/�)�"�,�,�/�8�9�*�3�4�� 
�)�"�,�,�/�8�9�*�3�4 �" �(�*�#�#�2�*�3�4�� �2�9�� �/�% �/�#�$�& �J�"�)�"�.�/�5�$�& �0�1�* ���/�E�*�$�*�"�$�)�� ���/�3�/�� �"�4�3�/�1�� 

���"�#�4�I�+�" �������� 
���#�1�� �� ���8�%�1�/�)�"�,�,�/�8�9�*�3 �2 �,�"�2�3�?�1�/�5�*�3�G�- �,�/�-�/�- �2 �����������K�/�5�/���/�0�:�,�/�5�G�- �,�&�2�+�/�-�� �.�" �0�4�+�,�*�.�:�$�) �)�8�%�1�/�7�*�%�8 
�F�&�,�&�9�"�� ���*�&�1�.�& �9�5�;�H�E�&�.�<�� �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� �2�9�� �/�% ���/�E�*�$�� ���/�3�/�� �"�4�3�/�1�� 
���#�1�� �	 ���.�3�1�"�+�,�"�2�3�8 ���-�*�+�1�/�#�1�&�+�$�*�"�� �)�8�%�1�/�)�"�,�,�/�8�9�*�3�4 �" �)�"�,�,�/�8�9�*�3�4 ���#�*�&�,�8�� �2 �*�.�3�1�"�+�,�"�2�3�-�* �H�*�&�1�.�&�)�/ �)�"�,�,�/��
�8�9�*�3�4 �2 �/�1�(�"�.�*�$�+�/�4 �)�-�/�3�/�4�� �.�:�#�1�4�2�� �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� �2�9�� �/�% ���/�E�=�$�� ���/�3�/�� �"�4�3�/�1�� 

���"�#�4�I�+�" ���! 
���#�1�� �� ���3�1�*�&�%�"�.�*�& �5�1�2�3�5�*�H�*�&�+ �#�*�&�,�&�)�/ �)�"�,�,�/�8�9�*�3�4 �2 �)�"�,�,�/�8�9�*�3�/�- �2 �/�1�(�"�.�*�$�+�/�4 �)�-�/�3�/�4�� ���:�#�1�4�2�� �-�*�&�1�.�& 
�9�5�;�H�E�&�.�<�� �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� �2�9�� �/�% ���/�E�=�$�� ���/�3�/���"�4�3�/�1�� 

���#�1�� �	 ���8�%�1�/�)�"�,�,�/�8�9�*�3 �2 �5�G�1�"�9�.�G�- �4�.�%�4�,�>�9�.�8�- �9�)�:�E�"�.�=�-�� �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� �2�9�� �/�% ���/�E�=�$�� ���G�#�1�4�2�� �2�+�1�=�F�� 
�0�/�,�� �9�5�� �	���� �7 �� ���/�3�/�� �"�4�3�/�1�� 

���"�#�4�I�+�" �! 
���#�1�� �� ���&�,�*�3�*�$�+�: �E�3�1�4�+�3�?�1�" �2 �+�1�*�F�/�5�/���5�,�:�+�.�*�3�G�-�* �"�(�1�&�(�:�3�-�* �)�8�%�1�/�)�"�,�,�/�8�9�*�3�4 �2�/ �F�*�,�+�/�4 �"�(�1�&�(�:�3�/�5 
�(�*�#�#�2�*�3�4 �+�/�,�-�/ �/�1�*�&�.�3�/�5�"�.�G�-�* �.�" �0�1�*�&�#�&�) �F�*�,�+�8�� �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� �2�9�� �/�% ���/�E�=�$�� �5�G�#�1�4�2 �2�+�1�=�F�� �0�/�,�� �9�5�� 
� 	 � � � � �7�� ���/�3�/�� �"�4�3�/�1�� 

���#�1�� �	 ���&�,�*�3�*�$�+�: �E�3�1�4�+�3�?�1�" �2 �+�1�*�F�/�5�/���5�,�:�+�.�*�3�G�-�* �"�(�1�&�(�:�3�-�* �)�8�%�1�/�)�"�,�,�/�8�9�*�3�4 �2 �0�/�1�4�E�&�.�/�4 �F�*�,�+�/�4 
�(�*�#�#�2�*�3�4�� �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� �2�9�� �/�% ���/�E�=�$�� ���G�#�1�4�2�� �2�+�1�=�F�� �0�/�,�� �9�5�� �	���� �7 �� ���/�3�/�� �"�4�3�/�1�� 

���"�#�4�I�+�" �!�� 
���#�1�� �� ���/�5�1�$�)�/�5�: �E�3�1�4�+�3�?�1�" �)�8�%�1�/�)�"�,�,�/�8�9�*�3�4�� �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� �2�9�� �/�% ���/�E�=�$ ������ �9�5�� ������ �7 �� 

���#�1�� �	 ���/�5�1�$�)�/�5�: �E�3�1�4�+�3�?�1�" �)�8�%�1�/�)�"�,�,�/�8�9�*�3�4�� �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� �2�9�� �/�% ���/�E�*�$�� ������ �9�5�� �����
�	 �7 �� 

���"�#�4�I�+�" �!���� 
���#�1�� �� ���/�5�1�$�)�/�5�: �E�3�1�4�+�3�?�1�" �)�8�%�1�/�)�"�,�,�/�8�9�*�3�4�� �J�"�)�"�.�/�5�$�&�� �2�9�� �/�% ���/�E�=�$�� �������� �9�5�������
���7�� 

���#�1�� �	 ���,�&�+�3�1�>�.�/�5�: �-�*�+�1�/�'�/�3�/�(�1�"�'�*�" �)�"�,�,�/�8�9�*�3�4 ���0�/�+�/�5�&�.�< �2 ���4���� �-�&�3�>�%�" �.�" �0�1�&�$�)�/�% �&�,�&�+�3�1�>�.�/�5�� 
�J�"�)�"�.�/�5�$�&�� �2�9�� �/�% ���/�E�=�$�� 

���� 



Tabu�����	 �������� 
���
���� �� �=�!���)�&�/ �� � �&�����< ���!�����*�!�+�� �* ���!���$�/�% �� �*�#�$�'�-�!�+�3 �$���*�#�$�<�% ���!�����*�!�+�'�%�� ���1���)�,�*�� ���!���)�&�� �0�-�2�>�:���&���� 
�A��� ���&�'�-������ �*�0�� �'�� ���'�:�4���� ���'�+�'�	 ���,�+�'�)�� 
�����)�� �� �
���)�����1�+�/ ���!�����*�!�+�, �����!���$���� �* ���$�'���1�&�'�% ���>�!���)�&������ �-�<���)�,�*�� �*�#�)�4�;���&�3 �(�'�$���)�'�!���/�� �A��� ���&�'�-������ �*�0�� �'�� 
���'�:�4���� �0�-�� ������ �. �� ���'�+�'�	 ���,�+�'�)�� 

�������,�@�#�� ������ 
�����)�� �� ���'�$�'�%�'�)���&�1 �:�+�)�,�#�+�5�)�� ���!�����*�!�+�, �����!���$���� �* ���$�'���1�&�'�% ���>�!���)�&������ �-�<���)�,�*�� �*�#�)�4�;���&�3 �(�'�$���)�'�!���/�� 
�0�-�� ������ �. �� �A��� ���&�'�-������ �*�0�� �'�� ���'�:�4���� ���'�+�'�	 ���,�+�'�)�� 
�����)�� �� �����
���B �;�!�$�!���# ���!�����*�!�+�, �- �!�0�'�+�)�'�(�&���" ���%�'�)���&���" � �%�'�+�� ���$�'���1�&�,�� �-�<���)�,�*�� �*�#�)�4�;���&�3 �(�'�$���)�'�!���/ 
�0�-�� ������ �. �� �A��� ���&�'�-������ �*�0�� �'�� ���'�:�4���� 

�������,�@�#�� ���� 
���'�-�)��� �'�-�1 �:�+�)�,�#�+�5�)�� ���!�����*�!�+�,�� �A��� ���&�'�-���� �*�0�� �'�� ���'�:�4�� ���
���� ���?�;�#�� ���!���$���" �>�!���)�/ �"�� �� �,�%�� 

�������,�@�#�� ������ 
���'�-�)��� �'�-�1 �:�+�)�,�#�+�5�)�� ���!�����*�!�+�, �* �#�)�/�:�+�1�$�!�#�%�! � ���$�$�'�/�0�!�+�,�� �A��� ���&�'�-������ �*�0�� �'�� ���'�:�4���� ���
���� ���?�;�#�� ���!���$���" 
�>�!���)�/ �"�� �� ���!�%�� 

������ 



Geologické práce, Správy 86, s. 101—110, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava. 1987 

Katarína Jakabská — Gejza M. �	���
�R�B�3 

� �9�D�:�8�-�=�7�3 �3 �+�0�-�5�1�+�3�C�5�< �A�4�7�P�-�6�1�< �A�1�9�3�E�6�7�= 
�A �/�9�)�6�1�;�1�+�3�Q�+�0 �0�7�9�6�D�6 �0�7�,�9�<�N�:�3�C�0�7 �1�6�;�9�<�A�D�=�6�-�0�7 �3�7�5�8�4�-�?�< 

���� �7�*�9�� �= �;�-�?�;�-�� 

� � � * � : � ; � 9 � ) �+ � ; �� �#�0�- �8�)�8�-�9 �/�1�=�-�: �:�7�5�- �7�. �;�0�- �9�-�:�<�4�;�: �7�*�;�)�1�6�-�, �,�<�9�1�6�/ �;�0�- �1�6�=�-�:�;�1�/�)�;�1�7�6 �7�. �;�0�- �+�0�-�5�1��
�+�)�4 �)�6�, �5�1�+�9�7�+�0�-�5�1�+�)�4 �+�7�5�8�7�:�1�;�1�7�6 ���T�A�1�9�+�7�6�: �.�9�7�5 �:�-�4�-�+�;�-�, �/�9�)�6�1�;�7�1�,�: �.�9�7�5 �;�0�- ���7�,�9�<�N�) ���6�;�9�<�:�1�=�- 
���7�5�8�4�-�?�� 

���1�+�9�7�8�9�7�*�- �)�6�)�4�@�:�1�: �9�-�=�-�)�4�-�, �;�0�)�; �;�0�- �A�1�9�+�7�6�: �)�9�- �<�6�)�4�;�-�9�-�,�� �#�0�- �9�-�4�)�;�1�7�6�:�0�1�8 �*�-�;�>�-�-�6 �$ �)�6�, �#�0�� 
�(�9 �)�6�, ���.�� ���)�� �"�1�� ���)�� ���- �)�6�, �' �)�: �>�-�4�4 �)�: ���)�� ���/ �)�6�, ���- �+�7�6�;�-�6�;�: �>�)�: �1�6�=�-�:�;�1�/�)�;�-�,�� �#�0�- ���.�� ���)�� 
���-�� �' �)�6�, �#�0 �-�6�9�1�+�0�5�-�6�; �>�)�: �-�=�)�4�<�)�;�-�, �<�:�1�6�/ �;�0�- �+�7�-�.�.�1�+�1�-�6�; �/�1�=�-�6 �*�@ �"�����& ���	���������� 

�#�0�- �+�7�6�+�7�9�,�)�6�; �7�:�+�1�4�4�)�;�1�7�6 �7�. ���- �)�6�, �' �1�6 �A�1�9�+�7�6 �/�9�)�1�6�: �1�6�,�1�+�)�;�-�: �;�0�)�; �;�0�-�@ �+�7�<�4�, �0�B�=�- �+�9�@�:�;�)�4�4�1��
�A�-�, �1�6 �;�0�- �-�)�9�4�@ �8�0�)�:�-�: �7�. �,�1�.�.�-�9�-�6�;�1�)�;�1�7�6�� �#�0�- �7�*�;�)�1�6�-�, �9�)�;�1�7�6�: �7�. �(�9 �)�6�, ���. �D�6�,�1�+�)�;�- �;�0�)�; �;�0�- �A�1�9�+�7�6�: 
�)�9�- �)�<�;�0�7�+�0�;�0�7�6�7�<�:�� �#�0�- �9�-�:�<�4�;�: �7�. �5�7�9�8�0�7�5�-�;�9�1�+�)�� �:�;�<�,�1�-�: ���:�-�6�:�< � �$� ������ �)�9�- �/�1�=�-�6 �-�4�:�-�>�0�-�9�-�� 

�K�=�7�, 

�% �R�4�B�6�3�< �:�F �8�7�,�)�6�C �=�Q�:�4�-�,�3�@ �:�3�F�5�)�6�1�) �A�)�:�;�F�8�-�6�1�) �=�-�,�T�)�2�N�D�+�0 �) �:�;�7�8�7�=�Q�+�0 
�8�9�=�3�7�= �A�1�9�3�E�6�7�= �A �/�9�)�6�1�;�7�1�,�6�Q�+�0 �0�7�9�6�D�6 �0�7�,�9�<�N�:�3�C�0�7 �1�6�;�9�<�A�D�=�6�-�0�7 �3�7�5�8�4�-�?�<�� 
�3�;�7�9�C �;�=�7�9�1�) �������
���U �8�9�7�*�4�C�5�< �9�1�-�N�-�6�C�0�7 �= �9�B�5�+�1 �%�K �������������������S�)�4�N�1�- �8�7�A�6�)�;�3�@ 
�A�D�:�3�)�6�C �8�9�1 �;�7�5�;�7 �=�Q�:�3�<�5�- �*�<�,�F �8�<�*�4�1�3�7�=�)�6�C �8�9�1�-�*�-�P�6�-�� 

�(�1�9�3�E�6�@ �*�7�4�1 �A �0�7�9�6�D�6 �A�D�:�3�)�6�C �5�1�3�9�7�:�-�8�)�9�)�R�6�Q�5�1 �5�-�;�E�,�)�5�1�� �(�D�:�3�)�4�1 �:�) �8�7��
�A�6�)�;�3�@ �7 �+�0�-�5�1�+�3�7�5 �A�4�7�P�-�6�D �A�1�9�3�E�6�7�=�� �R�7 �F�A�3�7 �:�F�=�1�:�D �: �8�-�;�9�7�4�E�/�1�7�< �) �5�-�;�)�4�7�/�-��
�6�C�A�7�< �:�3�F�5�)�6�C�0�7 �3�7�5�8�4�-�?�<�� �( �0�7�,�9�<�N�:�3�C�0�7 �1�6�;�9�<�A�D�=�6�-�0�7 �3�7�5�8�4�-�?�< �*�7�4�1 �=�@��
�*�9�)�6�C �;�9�1 �;�@�8�@ �0�7�9�6�D�6 �H �/�9�)�6�7�,�1�7�9�1�;�@�� �/�9�)�6�7�,�1�7�9�1�;�7�=�C �8�7�9�.�Q�9�@ �) �3�9�-�5�-�6�6�7��
���,�1�7�9�1�;�7�=�C �8�7�9�.�Q�9�@�� 

� � � 7 �3 � ) �4 �1 �A �B �+ �1 �) �= �A�7 �9 �1 � - �3 

�%�Q�*�-�9 �) �4�7�3�)�4�1�A�B�+�1�) �=�A�7�9�1�-�3 �8�9�- �:�3�F�5�)�6�1�- �A�1�9�3�E�6�7�= �*�7�4�1 �9�7�*�-�6�C �8�7�,�T�) �8�-�;�9�7�/�9�)��
�.�1�+�3�Q�+�0 �) �/�-�7�4�7�/�1�+�3�Q�+�0 �3�9�1�;�C�9�1�D ������ �!���(�����O���J�� �-�; �)�4�� �	�����
�� ���� �����������"���I �	�������� 
���� �����%���!���� �H ���� �"�$�� �	�����	���� �"�8�7�4�< �*�7�4�7 �:�8�9�)�+�7�=�)�6�Q�+�0 �� �=�A�7�9�1�-�3�� �A �;�7�0�7 
�� �/�9�)�6�7�,�1�7�9�1�;�@�� �� �/�9�)�6�7�,�1�7�9�1�;�7�=�C �8�7�9�.�Q�9�@ �) �
 �3�9�-�5�-�6�6�7���,�1�7�9�1�;�7�=�C �8�7�9�.�Q�9�@�� ���7�3�)��
�4�1�A�B�+�1�) �7�,�*�-�9�< �2�- �6�) �7�*�9�� �	�� 

���6�/�� ���)�;�)�9�D�6�) ���)�3�)�*�:�3�B�� ���"�+�� ���6�/�� ���-�2�A�) ���� �#�1�5�R�B�3�� ���"�+���� �%�@�:�7�3�B �N�3�7�4�) �;�-�+�0�6�1�+�3�B�� � �)�9�3 ���7�5�-�6��
�:�3�C�0�7 �	�
�� ������ ���� ���7�N�1�+�- 

�	���	 



���� �
�� 
�
�� 

� � � � � � �� 

���	 
�F�	������ 

�� 
���	������ 

���)���0�+�, ���)���0�D �2�.� �% ���3 

�� ���,�!�.�1�B�� 

�����.�� �	 �A�0�&���2�+�&� �(�,���%�,�!�.�1�B�/�(�D �.�1�!�+�D �.���'�:�+�� 
�	 �=�2���.�&�/�(�5 �(�.�5�B�0���)�&�+�&� �(�D �(�,�*�-�)�"�4�� �
 �= �-���)�"�,�6�,�&� �(�8 �� �*�"�6�,�6�,�&� �(�8 �2�.�/�0�2�5 �(�.�9�C�
�����	���
���� �� �������E�/�(�8�%�, 
�-�.�9�(�.�,�2�1 �/ �(���.���,�+�7�0�,�2�D�*�& �*�"�!�6�&�2�.�/�0�2���*�&�� �� �= �+�"�,�&�!�+�8 �&�+�0�.�;�6�&�" �$�����.�,�!�&�,�.�&�0�1 �� �����!�&�,�.�&�0�1�� ���=�+�"��
�,�&�!�+�D �%�,�!�.�1�B�/�(�D �$�.���+�,�!�&�,�.�&�0�� �
 �= �,�(�.���'�,�2�8 �-�.�/�0�"�+� �,�2�8 �!���'�(�5 �-�,�.�#�5�.�&� �(�8�%�, �$�.���+�,�!�&�,�.�&�0�1 �/ �0���( �0�& �0�&� ��
�(�,�1 �-�,�.�#�5�.�&� �(�,�1 �*�&�+�"�.���)�&�6�7� �&�,�1 �����"�=���1�=�����=���+���� ���=�>�!��� �&�0�5���� �� �=���+�!�"�6�&�0�5�� ���=�,�%�.���+�&�E�"�+�&�" 
���) �� ���=�!�,�(�7�6���+�8�� �� �= �-�.�"�!�-�,�(�)���!���+�8�� ���=�6�)�,�*�5 �2�5�B�B�&�"�%�, �.�7�!�1�� �	�� �=�6�)�,�*�5 �+�&�C�B�&�"�%�, �.�7�!�1 
�����,�/�0���2�&�) ���� ���,�6�)�,�C�+�9�( �	�����	�� 

�	���
 



Obr. 2 Graf korelácie U a Th, stanoveného gama-rádiometriou. Koeficient korelácie r = —0.43 
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vzoriek (1/79, 1/82) inverzne a u tretej skupiny vzoriek (2/79, 2/82, 3/82) súhlas­
ne. Ak skúmame trojicu Ca, La a Si, oscilácia je u prvej skupiny súhlasná 
a u tretej osciluje súhlasne Ce, Si; 'Ce a La zas inverzne. Pri Ca a Y badať 
súhlasnú osciláciu v prvej a tretej skupine. V polygóne Ca­Mg­Fe možno pozo­
rovať pri prvej skupine súhlasnú osciláciu, v druhej oscilujú súhlasne Ca a Mg 
a u skupiny tretej Fe a Ca oscilujú inverzne. V druhej skupine badať inverznú 
osciláciu Si a Al (obr. 3, 3a). 

Treba ešte spomenúť anomálne obsahy Al vo vzorke 10/72, Y vo vzorke 
12/72. Toto obohatenie je spôsobené inklúziami. 

Výsledky chemických analýz sú koherentné najviac u zirkónov z granodiori­
tov, menej u zirkónov z granodioritových porfýrov a najmenej u zirkónov 
z kremenno­dioritových porfýrov. 

Obr. 3 Variačný diagram obsahov Zr, Th, La, Ce a Y v skúmaných vzorkách 
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Skúmal sa aj koeficient relatívneho obohatenia stopových prvkov v zirkó­
noch (D. D. SHAW 1964). V prípade Hf nastalo obohatenie oproti obsahu 
v litosfére o 2,3.105, La o 202,6, Ce o 314,5, Y o 787 a Th o 1,4.103. 
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Mikrosondové analýzy skúmaných zirkónov 
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Priemerné hodnoty analýz a odvodené parametre 
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�A�2�;�<�2�X �,�1�*�:�*�4�<�.�: �-�2�;�<�:�2�+�G�,�2�. �;�5�.�-�8�>�*�7�R�,�1 �9�:�>�4�8�> �����=�� �"�+�� �)�7�� � �2�� ���8�� ���;�� �$�7�� �( 
�$�+�� �> �����1�8�:�2�A�8�7�<�. �9�F�- �7�*�- �>�P�.�<�4�R�6�2 �0�.�8�5�8�0�2�,�4�R�6�2 �G�<�>�*�:�6�2�� �:�.�;�9���� �5�2�<�8�;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,��
�4�@�6�2 �<�@�9�6�2 �* �;�G�S�*�;�7�. �2�-�.�7�<�2�/�2�4�8�>�*�X �0�.�8�,�1�.�6�2�,�4�C �*�7�8�6�B�5�2�. �0�.�7�.�<�2�,�4�@ �;�G�>�2�;�2�*�,�. 
�; �6�2�7�.�:�*�5�2�A�*�S�7�R�6�2 �9�:�.�3�*�>�6�2 �* �T�*�5�.�3 �A�2�;�<�2�X �;�6�.�:�7�C �9�8�4�:�*�S�8�>�*�7�2�. �A�7�B�6�@�,�1 �:�=�-�7�R�,�1 
�>�R�;�4�@�<�8�> �* �9�:�.�>�.�:�2�X �2�,�1 �9�8�-�5�8�Q�7�C �* �7�*�-�5�8�Q�7�C �S�*�;�<�2 �A ���V�*�-�2�;�4�* �7�8�>�R�,�1 �>�R�;�4�@�<�8�>�� 

� � � . � < �8 � - � 2 �4 �* �9 � : �B � , �. 

�'�A�8�:�4�@ �����1�8�:�2�A�8�7�<�= �9�F�- �;�6�. �8�-�8�+�.�:�*�5�2 �> �9�:�8�/�2�5�8�,�1 ���4�:�8�4 �8�-�+�.�:�= �+�8�5 ���J�
�	 �*�Q 
���	 �6 �> �A�B�>�2�;�5�8�;�<�2 �8�- �9�:�.�-�9�8�4�5�*�-�*�7�C�1�8 �<�@�9�= �A�:�=�-�7�.�7�2�*�� �;�8�7�-�8�>�*�,�2�6�2 �<�@�S�*�6�2 
�A ���U�+�4�@ �
�	�J���	 �,�6�� ���.�5�4�8�>�. �+�8�5�8 �8�-�8�+�:�*�<�R�,�1 �
�
���
 �>�A�8�:�2�.�4 ���> �8�-�+�.�:�. �;�* �T�*�5�.�3 
�9�8�4�:�*�S�=�3�.�� �7�* ���� �9�:�8�/�2�5�8�,�1 ������ ������ �������� ���'�� �'�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �"�� �#�� �'�� 
�) �J �� �9�:�8�/�2�5�8�> �; �2�7�-�.�?�8�6 �S�D�;�5�* �>�A�8�:�4�@���� �) �<�8�1�8 �� �9�:�8�/�2�5�@ �6�*�5�2 �:�.�0�2�8�7�B�5�7�@ �,�1�*�:�*�4��
�<�.�:�� �<�� � 3 �� �9�:�.�,�1�B�-�A�*�5�2 �7�*�9�:�2�.�S ���'�J�)�� �,�.�5�R�6 �;�4�G�6�*�7�R�6 �G�A�.�6�D�6�� ���*�Q�-�R �6�.�:�*�5 �*�;�2 
�� �4�6�� 

�"�:�8�/�2�5�@ �� �*�Q �' �;�G �5�8�4�*�5�2�A�8�>�*�7�C �;�.�>�.�:�7�. �8�- �#�8�,�1�8�>�2�.�, �9�:�2�.�S�7�. �7�* �;�<�@�4 �0�.�6�.�:�2�4�* 
�* �>�.�9�8�:�2�4�* �* �����
�������W �9�:�2�.�S�7�. �7�* �;�6�.�:�7�C �9�8�4�:�*�S�8�>�*�7�2�. �A�7�B�6�@�,�1 �>�R�;�4�@�<�8�> �Q�2�5�7�C�1�8 
�* �Q�2�5�7�D�4�8�>�8���2�6�9�:�.�0�7�*�S�7�C�1�8 �,�1�*�:�*�4�<�.�:�= �"�+�� �)�7�� ���=�� �$�+���;�=�5�/�2�-�8�>�� �"�:�8�/�2�5 ������ �6�B 
�:�.�0�2�8�7�B�5�7�@ �,�1�*�:�*�4�<�.�:�� �A�*�S�D�7�* �> �0�.�6�.�:�2�4�= �*�4�8 �8�;�<�*�<�7�C �4�:�B�<�4�. �9�:�8�/�2�5�@�� �9�:�.�,�1�B�-�A�* 

�#� ���:�� ���� �'�B�,�5�*�>�� ���$�,���� ���.�8�5�8�0�2�,�4�R �G�;�<�*�> ���2�8�7�R�A�* �O�<�G�:�*�� ���5�@�7�;�4�B �-�8�5�2�7�* �
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cez styk (gemerikum—veporikum), tiež �����	���O�1�( �&�(�; �5�3�2�0�>�1�$�1�= �;�1�<�0�( �8�M�5�.�:�6�: 
�$ �+�2�4�1�,�1�$�0�, �4�(�8�A�&�.�(�- �5�.�7�3�,�1�:�
 �.�2�1�O�> �5�(�8�(�4�1�( �2�' ���	���������
 �������
���� �� ���
�����	�������� 
�������Q�2�8�2�+�2�4�5�.�=�+�2 �.�2�0�3�/�(�9�7�� ���5�6�$�6�1�= �3�4�2�)�,�/�: �5�A �/�2�.�$�/�,�;�2�8�$�1�= �-�7�L�1�( �2�' ���2�&�+�2��
�8�,�(�&�� ���/�$�8�2�K�2�8�,�(�& �$ �N�,�(�4�1�(�- ���(�+�2�6�:�� ���4�2�)�,�/�: �� �$ �� �0�$�-�A �4�(�*�,�2�1�<�/�1�: �&�+�$�4�$�.�6�(�4�� �5�A 
�3�2�'�2�%�1�( �/�2�.�$�/�,�;�2�8�$�1�= �$�.�2 �3�4�2�)�,�/ ������ �$ �3�/�1�,�$ �, �3�2�'�2�%�1�A �)�7�1�.�&�,�7�� ���4�2�)�,�/�: 
�! �$ �� ���.�4�<�6�.�(�� �5�A �/�2�.�$�/�,�;�2�8�$�1�= �-�7�L�1�( �2�' �N�,�(�4�1�(�- ���(�+�2�6�: �1�$ �3�4�(�'�3�2�.�/�$�'�$�1�= 
�L�,�/�1�>�.�2�8�2���,�0�3�4�(�*�1�$�O�1�= �;�4�7�'�1�(�1�,�( ���3�:�4�,�6���3�:�4�2�6�>�1 �C ���%�D�#�1�D���7���5�7�/�)�,�'�:���� ���4�2�)�,�/ 
�� ���.�4�<�6�.�:�� �3�4�(�&�+�<�'�;�$ �1�$�3�4�,�(�O �L�,�/�2�7 ���$�K�$�1�.�$ �����%���#�1�� �;�$ �A�O�(�/�2�0 �;�,�5�6�(�1�,�$ �.�2�1�&�(�1��
�6�4�<�&�,�( �5�/�(�'�2�8�$�1�M�&�+ �3�4�8�.�2�8 �8 �����+�2�4�,�;�2�1�6�( �3�@�' �1�$�' �3�4�,�(�5�6�2�4�2�0 �$ �8 �3�4�,�(�5�6�2�4�( �L�,�/�:�� 
���4�2�)�,�/�: �# ���-�7�L�1�( �2�' ���2�&�+�2�8�,�(�&�� �%�2�/�, �/�2�.�$�/�,�;�2�8�$�1�= �1�$ �5�0�(�4�1�M �$ �K�>�4�.�2�8�M �4�2�;�5�$�+ 
�3�:�4�,�6�2�8�=�+�2 �;�4�7�'�1�(�1�,�$ �1�$ �/�2�L�,�5�.�7 ���P�L�.�2���%�$�R�$�� ���5�6�$�6�1�= �3�4�2�)�,�/�: ������ ���� ���� ���� ���� ���� 
�5�A �8�(�'�(�1�= �3�2 �+�4�(�%�(�R�2�&�+ ���2�.�4�(�0 �3�4�2�)�,�/�7 �� �8�(�'�(�1�=�+�2 �3�2 �5�8�$�+�7�� �;�$ �A�O�(�/�2�0 �;�,�5�6�(�1�,�$ 
�5�0�(�4�1�=�+�2 �3�2�.�4�$�O�2�8�$�1�,�$ �;�1�<�0�:�&�+ �4�7�'�1�M�&�+ �8�M�5�.�:�6�2�8 �$ �1�2�8�M�&�+ �8�M�5�.�:�6�2�8 �3�$�4�$�/�(�/��
�1�M�&�+�� ���4�2�)�,�/�: �� �$ �� �%�2�/�, �/�2�.�$�/�,�;�2�8�$�1�= �7�L �;�$ �A�O�(�/�2�0 �2�8�(�4�(�1�,�$ �4�2�;�5�$�+�7 �5�(�.�7�1�'�<�4��
�1�(�- �$�7�4�(�2�/�: �"�� 

���6�4�7�O�1�M �3�4�(�+�/�$�' �*�(�2�/�2�*�,�&�.�M�&�+ �3�2�0�(�4�2�8 

���(�2�/�2�*�,�&�.�2�7 �5�6�$�8�%�2�7 �$ �-�(�- �8�M�8�2�-�2�0 �5�$ �1�(�%�7�'�(�0 �3�2�'�4�2�%�1�(�-�K�,�( �����
���������S�� �2�%�0�(��
�'�;�>�0�( �5�$ �/�(�1 �1�$ �5�6�4�7�O�1�M �2�3�,�5 �8 �;�0�:�5�/�( �1�$�-�1�2�8�K�>�&�+ �1�<�;�2�4�2�8 ������ �!�2�;�E�����!�E�D���� 
�!���#�E�� �����
���� �J�� �����������F���� ���� �������������� ���� � � � � � � � � � � � � �� ���� � " �  � � � � � � �� �,�1 ���� �!�E�������! 
�D���� ������������ �(�6 �$�/�� �����
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���.�A�0�$�1�= �A�;�(�0�,�( �%�7�'�7�-�A �'�8�( �6�(�.�6�2�1�,�&�.�= �-�(�'�1�2�6�.�: �D �*�(�0�(�4�,�.�7�0 �$ �8�(�3�2�4�,��
�.�7�0�� ���2�;�'�P�L �/�7�%�(�1�>�&�.�2���0�$�4�*�(�&�,�$�1�5�.�(�- �/�>�1�,�( �-�( �*�(�0�(�4�,�.�7�0 �1�$�5�7�1�7�6�= �1�$ �8�(�3�2�4�,��
�.�7�0�� �6�� � - �� �0�< �3�4�>�.�4�2�8�2�8�M �&�+�$�4�$�.�6�(�4�� 

���(�0�(�4�,�.�7�0 �-�( �%�7�'�2�8�$�1�= �+�2�4�1�,�1�$�0�, �'�2�%�K�,�1�5�.�(�- �5�.�7�3�,�1�: ���.�$�4�%�?�1���� �5�8�(�6�/�= 
�'�2�/�2�0�,�6�:�� �0�(�6�$�%�$�;�$�/�6�2�8�= �6�7�)�: �$ �6�7�)�,�6�:�� �5�8�(�6�/�= �.�4�:�K�6�$�/�,�&�.�= �8�<�3�(�1�&�( �5 �0�(�6�$�%�$�;�$�/�6�2��
�8�M�0�, �6�7�)�0�, �$ �6�7�)�,�6�0�,�� �0�2�1�2�0�,�.�6�1�= �;�/�(�3�(�1�&�( �����$�4�.�7�K�2�8�&�(���� �5�(�4�,�&�,�6�,�&�.�2���&�+�/�2�4�,�6�,�&��
�.�= �)�:�/�,�6�: �5 �3�2�/�2�+�$�0�, �%�,�(�/�:�&�+ �.�$�4�%�2�1�<�6�2�8�� �.�$�4�%�2�1�<�6�:�� �0�(�6�$�5�2�0�$�6�,�&�.�: �;�0�(�1�(�1�= �1�$ 
�0�$�*�1�(�;�,�6�:�� �*�4�$�)�,�6�,�&�.�= �3�,�(�5�O�,�6�= �)�:�/�,�6�:�� �-�(�0�1�= �3�,�(�5�O�,�6�= �5�/�$�%�2�*�4�$�)�,�6�,�&�.�= �5�(�4�,�&�,�6�,�&�.�2��
���&�+�/�2�4�,�6�,�&�.�= �)�:�/�,�6�:�� �0�(�6�$�.�2�1�*�/�2�0�(�4�<�6�:�� �0�(�6�$�0�2�4�)�2�8�$�1�= �3�,�(�5�.�2�8�&�(�� �*�4�$�)�,�6�,�&�.�= �)�:�/�,��
�6�: �5 �8�/�2�L�.�$�0�, �5�(�4�,�&�,�6�,�&�.�2���&�+�/�2�4�,�6�,�&�.�M�&�+ �)�:�/�,�6�2�8�� �K�(�'�= �0�(�6�$�0�2�4�)�2�8�$�1�= �3�,�(�5�.�2�8�&�( 
�/�2�.�<�/�1�( �5 �8�/�2�L�.�$�0�, �-�(�0�1�2�;�4�1�1�M�&�+ �;�/�(�3�(�1�&�2�8�� 

���$�-�8�,�$�& �5�A �8 �5�.�A�0�$�1�(�- �2�%�/�$�5�6�, �;�$�5�6�A�3�(�1�= �4�@�;�1�( �'�4�7�+�: �)�:�/�,�6�2�8 �$ �3�,�(�5�.�2�8�&�(�� 
�!�(�3�2�4�,�.�7�0 �%�7�'�7�-�A �+�2�4�1�,�1�: �4�(�8�A�&�.�(�- �5�.�7�3�,�1�:�� �.�6�2�4�< �3�2�;�2�5�6�<�8�$ �; �'�8�2�&�+ �/�,�6�2�5��

�6�4�$�6�,�*�4�$�)�,�&�.�M�&�+ �-�(�'�1�2�6�,�(�. �D �4�,�0�$�8�5�.�=�+�2 �5�A�8�4�5�6�8�,�$ ���3�(�4�0�� �$ �5�/�$�6�8�,�1�5�.�=�+�2 �5�A�8�4�5��
�6�8�,�$ ���.�$�4�%�?�1���� ���,�0�$�8�5�.�= �5�A�8�4�5�6�8�,�(�� �.�6�2�4�= �5�$ �5�6�M�.�$ �3�2�;�'�P�L �Q�7�%�(�1�>�&�.�2���0�$�4�*�(�&�,�$�1��
�5�.�(�- �/�>�1�,�( �5 �+�2�4�1�,�1�$�0�, �*�(�0�(�4�,�.�$�� �-�( �;�$�5�6�A�3�(�1�= �+�/�$�8�1�( �0�(�6�0�2�4�)�2�8�$�1�M�0�, �'�4�2�%�2�8�M��
�0�, �3�,�(�5�.�2�8�&�$�0�, �$ �5�(�4�,�6�,�&�.�2���.�4�(�0�(�1�1�M�0�, �%�4�,�'�/�,�&�$�0�,�� ���(�1�(�- �5�A �;�$�5�6�A�3�(�1�= �*�4�$�)�,�6�,�&��
�.�2���.�4�(�0�(�1�1�= �%�4�,�'�/�,�&�( �$ �0�(�6�$�0�2�4�)�2�8�$�1�= �;�/�(�3�(�1�&�(�� 

���/�$�6�8�,�1�5�.�= �5�A�8�4�5�6�8�,�(�� �.�6�2�4�= �8�:�5�6�7�3�7�-�( �8 �3�2�'�/�2�L�> �5�A�8�4�5�6�8�,�$ �4�,�0�$�8�5�.�=�+�2�� �-�( 
�;�$�5�6�A�3�(�1�= �+�/�$�8�1�( �&�+�/�2�4�,�6�,�&�.�2���%�,�2�6�,�6�,�&�.�2���5�(�4�,�&�,�6�,�&�.�M�0�, �)�:�/�,�6�0�, �$�L �5�8�2�4�0�, �$ �5�(�4�,�&�,��
�6�,�&�.�2���%�,�2�6�,�6�,�&�.�M�0�, �5�8�2�4�0�, �$ �5�8�2�4�2�8�M�0�, �4�7�/�$�0�,�� ���(�1�(�- �5�A �;�$�5�6�A�3�(�1�= �*�4�$�)�,�6�,�&�.�2��
���%�,�2�6�,�6�,�&�.�= �)�:�/�,�6�:�� �0�(�6�$�%�<�;�,�6�: ���0�(�6�$�0�2�4�)�2�8�$�1�M �$�0�)�,�%�2�/�,�&�.�M �'�,�2�4�,�6�� �0�(�6�$�0�2�4�)�2�8�$��

������ 



né vulkanické tufy, amfibolický lamprofýr), muskoviticko-biotitické svory 
a svorové ruly a biotiticko-kremenné ruly. 

V najzápadnejšej ���������� ���
�����������
�� ������������ ������������������ �����������������
�����������
�������������
�� 
�	���������������������� ���
�����S�3�9�3�,�3�S�6�/�P �/�3�1�4�0�)�: �H �6�7�%�5�N�-�) �4�%�0�)�3�<�3�-�/�8�1���� 

� �7�5�8�Q�2�P �4�5�)�,�S�%�( �0�3�O�-�6�/�3�9�P�'�, �% �1�-�2�)�5�%�0�3�+�-�'�/�P�'�, �4�3�1�)�5�3�9 

�� �5�8�(�2�P�'�, �9�P�6�/�;�7�3�'�, �6�% �<�1�-�)�2�-�1�) �0�)�2 �6�7�5�8�Q�2�)�� �5�)�6�4�� �(�3 �7�%�/�)�. �1�-�)�5�;�� �%�/�3 �.�) �7�3 
�4�3�7�5�)�&�2�@ �4�5�) �+�)�3�'�,�)�1�-�'�/�D �4�5�3�6�4�)�/�'�-�8 �<�% �6�D�Q�%�6�2�@�,�3 �6�7�%�9�8 �5�3�<�4�5�%�'�3�9�%�2�-�%�� ���3�(��
�5�3�&�2�) �6�D �3�4�A�6�%�2�@ �9 �5�)�N�)�5�N�2�)�. �6�4�5�>�9�) ���� �"�I�������"�� �������
������ 

�" �5�>�1�'�- �1�)�7�%�0�3�+�)�2�)�7�-�'�/�@�,�3 �Q�0�)�2�)�2�-�% �$�>�4�%�(�2�P�'�, ���%�5�4�>�7 �9 �<�1�;�6�0�) �4�5�>�'�) 
���� �������"� ���=���� �% �/�3�0�� ������������ �6�/�D�1�%�2�@ �D�<�)�1�-�) �4�%�7�5�A �/ �(�9�3�1 �N�7�5�8�/�7�D�5�2�3���1�)�7�%�0�3�+�)��
�2�)�7�-�'�/�P�1 �<�B�2�%�1 �H �9�)�4�3�5�-�'�/�)�. �% �+�)�1�)�5�-�'�/�)�.�� 

�"�?�Q�N�-�% �������V �D�<�)�1�-�%�� �7�� � . �� �<�>�4�%�(�2�) �3�( �S�8�&�)�2�A�'�/�3���1�%�5�+�)�'�-�%�2�6�/�)�. �0�A�2�-�)�� �4�%�7�5�A 
�/ �N�7�5�8�/�7�D�5�2�3���1�)�7�%�0�3�+�)�2�)�7�-�'�/�)�. �<�B�2�) �9�)�4�3�5�-�/�%�� �% �7�3 �(�3 �.�8�,�3�9�)�5�4�3�5�-�(�2�@�,�3 �5�%�.�B�2�8 
�H �5�8�(�2�@�,�3 �4�3�S�% ���,�;�O�2�@�H� �0�%�9�3�N�3�9�'�)�� �< �/�7�3�5�@�,�3 �.�) �<�%�7�-�%�S �< �,�S�%�(�-�6�/�% �+�)�3�'�,�)�1�-�'��
�/�)�. �4�5�3�6�4�)�/�'�-�) �6�4�5�%�'�3�9�>�9�%�2�> �0�)�2 �6�9�� �Q�%�6�V�� �%�/�3 �6�1�) �6�4�3�1�)�2�8�0�- �9 �D�9�3�(�)�� 

�J�<�)�1�-�) �9�P�'�,�3�(�2�) �3�( �S�8�&�)�2�A�'�/�3���1�%�5�+�)�'�-�%�2�6�/�)�. �0�A�2�-�) �4�%�7�5�A �/ �N�7�5�8�/�7�D�5�2�3���1�)�7�%��
�0�3�+�)�2�)�7�-�'�/�)�. �<�B�2�) �+�)�1�)�5�-�/�%�� �% �7�3 �(�3 �5�8�(�2�@�,�3 �4�3�S�% �<�>�4�%�(�3�+�)�1�)�5�6�/�3���5�-�1�%�9�6�/�@�,�3 
���4�3�(�5�3�&�2�)�.�N�-�) �(�)�0�)�2�-�) �<�%�7�-�%�S �2�-�) �.�)���� �< �/�7�3�5�@�,�3 �.�) �5�3�<�4�5�%�'�3�9�%�2�> �0�)�2 �6�)�9�)�5�2�> �Q�%�6�V�� 

���8�(�2�@ �0�3�O�-�6�/�> �9 �6�/�D�1�%�2�)�. �3�&�-�%�6�7�- �9�;�6�7�8�4�8�.�D �9 �5�C�<�2�;�'�, �7�;�4�3�'�, �,�3�5�2�A�2 
�6 �1�%�0�P�1 �6�1�)�5�2�P�1 �% �
�R�&�/�3�9�P�1 �(�3�6�%�,�3�1�� ���(�) �3 �,�;�(�5�3�7�)�5�1�>�0�2�) �O�-�0�; �6 �0�3�/�>�0�2�;�1 
�4�5�)�'�,�3�(�3�1 �(�3 �O�-�0�2�A�/�3�9�3���-�1�4�5�)�+�2�%�Q�2�P�'�, �<�B�2�� ���2�- �2�% �.�)�(�2�)�. �<�3 �O�A�0 �2�)�&�3�0�% �9 �1�-��
�2�8�0�3�6�7�- �<�%�<�2�%�1�)�2�%�2�> �9�?�Q�N�-�% �&�%�2�A�'�/�% �Q�-�2�2�3�6�V�� ���% �<�>�/�0�%�(�) �(�3�7�)�5�%�.�N�A�'�, �4�3�<�2�%�7�/�3�9 
�-�(�) �0�)�2 �3 �9�P�6�/�;�7�;�� � �1�)�5 �O�A�0 �.�) �4�5�-�&�0�-�O�2�) � � �"�������$ �6�3 �6�/�0�3�2�3�1 ���
�������
���E�� �/ �����"�� 

�"�5�7�3�1 ���"���	 �&�3�0�3 �9 �,�R�&�/�) �������1 ���������U�7�%�2�@ ���- �����3�����<�5�8�(�2�)�2�-�)�� �9�-�%�<�%�2�@ �2�% 
�6�4�3�(�2�D �Q�%�6�V �%�1�*�-�&�3�0�-�'�/�P�'�, �+�%�&�-�)�5�H�,�3�5�2�&�0�)�2�(�-�7�3�9�� ���3�(�S�% ���� ���"�������"�� �������
���� 
�-�(�) �3 �2�-�/�0�3�9�3���/�3�&�%�0�7�3�9�@ �<�5�8�(�2�)�2�-�) �0�-�/�9�-�(�%�Q�2�3���1�%�+�1�%�7�-�'�/�@�,�3 �7�;�4�8 �6 �2�%�6�0�)�(�8�.�D��
�'�3�8 �1�-�2�)�5�>�0�2�8 �%�6�3�'�-�>�'�-�3�8�� �4�;�5�-�7�� �4�;�5�3�7�A�2�� �4�)�2�7�0�%�2�(�-�7�� �'�,�%�0�/�3�4�;�5�-�7�� �9�-�3�0�%�5�-�7�� �/�3��
�&�%�0�7�3�4�;�5�-�7�� �+�)�5�6�(�3�5�*�A�-�7 ���/�3�5�;�2�-�7���� �6�1�%�0�7�-�2�� �4�3�0�;�(�;�1�-�7�� �6�*�%�0�)�5�-�7�� �1�%�+�2�)�7�-�7�� �-�0�1�)�2�-�7�� 
�,�)�1�%�7�-�7�� �
���������T�� �/�%�0�'�-�7 �% �%�1�*�-�&�3�0�3�9�P �%�<�&�)�6�7�� 

���%�5�%�+�)�2�@�<�% �,�;�(�5�3�7�)�5�1�>�0�2�;�'�, �O�A�0 �9 �7�)�.�7�3 �3�&�0�%�6�7�- �.�) �7�-�)�O �4�3�1�)�5�2�) �&�3�,�%�7�>�� �$�%�6�7�D��
�4�)�2�> �.�) �1�-�2�)�5�>�0�1�-�� �4�;�5�-�7�� �4�;�5�3�7�A�2�� �1�%�5�/�%�<�-�7�� �%�5�<�)�2�3�4�;�5�-�7�� �'�,�%�0�/�3�4�;�5�-�7�� �6�*�%�0�)�5�-�7�� 
�+�%�0�)�2�-�7�� �,�)�1�%�7�-�7�� �6�'�,�)�)�0�-�7�� �9�3�0�*�5�%�1�-�7�� ���)���(�3�0�3�1�-�7 �������� �/�%�0�'�-�7�� �/�5�)�1�)�T �% �2�%�.�2�3�9�N�-�) 
�6�1�) �<�-�6�7�-�0�- �*�)�5�&�)�5�-�7 �% �1�3�0�;�&�(�)�2�-�7�� 

���,�%�5�%�/�7�)�5�-�6�7�-�'�/�P�1 �<�2�%�/�3�1 �1�)�7�%�0�3�+�)�2�@�<�; �9�)�4�3�5�-�'�/�)�. �- �+�)�1�)�5�-�'�/�)�. �Q�%�6�7�- �.�) 
�%�&�6�3�0�D�7�2�% �4�5�)�9�%�,�% �6�8�0�*�-�(�-�'�/�)�. �1�-�2�)�5�%�0�-�<�>�'�-�)�� �4�3�(�5�%�(�2�@ �<�%�6�7�D�4�)�2�-�) �/�%�5�&�3�2�>�7�3�9 
�% �2�)�4�5�A�7�3�1�2�3�6�V �6�-�(�)�5�-�7�8�� ���%�.�5�3�<�N�A�5�)�2�)�.�N�A�1 �5�8�(�2�P�1 �1�-�2�)�5�>�0�3�1 �9�3 �9�)�4�3�5�-�'�/�)�. 
�Q�%�6�7�- �6�/�D�1�%�2�@�,�3 �D�<�)�1�-�% �.�) �%�5�<�)�2�3�4�;�5�-�7 �6 �4�3�1�)�5�2�) �,�3�.�2�P�1 �4�;�5�3�7�A�2�3�1 �% �4�;�5�-�7�3�1�� 
���-�)�6�7�%�1�- �2�%�(�3�&�D�(�% �9�?�Q�N�A �9�P�<�2�%�1 �+�%�0�)�2�-�7 �% �6�*�%�0�)�5�-�7�� ���2�7�-�1�3�2�-�7�� �'�,�%�0�/�3�4�;�5�-�7 
�% �,�)�1�%�7�-�7 �6�D �<�%�6�7�D�4�)�2�@ �4�3�(�5�%�(�2�@�� ���)�5�&�)�5�-�7 �6�1�) �<�%�7�-�%�S �<�-�6�7�-�0�- �0�)�2 �9 �8�1�)�0�P�'�, 
�N�0�-�'�,�3�'�, ���.�8�O�2�) �3�( ���3�'�,�3�9�-�)�'���� ���)�3�'�,�)�1�-�'�/�@ �%�2�3�1�>�0�-�) �# �9�N�%�/ �%�9�-�<�8�.�D �.�)�,�3 
�<�2�%�Q�2�)�.�N�-�) �<�%�6�7�D�4�)�2�-�)�� �" �+�)�1�)�5�-�'�/�)�. �Q�%�6�7�- �.�) �2�%�.�5�3�<�N�A�5�)�2�)�.�N�A�1 �5�8�(�2�P�1 �1�-�2�)�5�>�0�3�1 
�4�;�5�-�7�� �1�-�)�6�7�%�1�- �2�%�(�3�&�D�(�% �4�5�)�9�%�,�8 �%�5�<�)�2�3�4�;�5�-�7 �%�0�)�&�3 �6�*�%�0�)�5�-�7 �% �+�%�0�)�2�-�7�� � �'�,�)�)�0�-�7 
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je pomerne hojne zastúpený len na pyritovom ložisku �	�M�H�+�/���"�!�O�!�� �+�$�% �*�% �5�/�,�&�1�!��
�-�)�3 �0�1�!�5�$�%�0�/�$�/�"�.�% �8�!�2�3�?�0�%�.�I �,�%�. �0�/�$�1�!�$�.�;�� 

���! �8�9�+�,�!�$�% �+�5�!�.�3�)�3�!�3�<�5�.�%�(�/ �8�!�2�3�?�0�%�.�)�! �*�%�$�.�/�3�,�)�5�I�#�( �-�)�.�%�1�9�,�/�5 �-�>�H�%�-�% 
�5 �0�1�%�$�-�%�3�.�/�- �?�8�%�-�< �/�$�,�<�G�)�Q �3�)�%�3�/ �3�7�0�7 �1�4�$�.�I�#�( �,�/�H�<�2�+ ���/�"�1�� �	���� 

���� �0�7�1�)�3�/�5�; ���5�I�2�+�7�3 �K�� �
���� 
������ �0�7�1�)�3�/�5�/���0�7�1�/�3�<�.�/�5�; ���5�I�2�+�7�3 �K�� �	�� ������ 

�������� �0�7�1�)�3�/�5�/���2�#�(�%�,�)�3�/�5�; ���5�I�2�+�7�3 �K�� �������� 
������ �!�1�8�%�.�/�0�7�1�)�3�/�5�; ���5�I�2�+�7�3 �K�� ������ 
���� �!�1�8�%�.�/�0�7�1�)�3�/�5�/���'�!�,�%�.�)�3�/�5���2�&�!�,�%�1�)�3�/�5�; ���5�I�2�+�7�3 �K�� ���� ���� �	������ 

������ �0�7�1�)�3�/�5�/���0�7�1�/�3�<�.�/�5�; �2 �'�!�,�%�.�)�3�/�- �! �2�&�!�,�%�1�)�3�/�- ���5�I�2�+�7�3 �K�� ������ 
�������� �!�.�3�)�-�/�.�)�3�/�5�; ���5�I�2�+�7�3 �K�� ������ 

���������� �+�1�%�-�%�.�.�; �� �0�7�1�)�3�/�5�;�� �0�1�<�0�� �8�,�!�3�/ ���5�I�2�+�7�3 �K�� �
������ 
������ �0�7�1�)�3�/�5�/���&�%�1�"�%�1�)�3�/�5�; ���5�I�2�+�7�3 �K�� �������� 

���1�)�1�!�$�%�.�)�% �,�/�H�<�2�+ �!�,�%�"�/ �5�I�2�+�7�3�/�5 �+ �*�%�$�.�/�3�,�)�5�I�- �3�7�0�/�- �2�-�% �4�1�/�"�)�,�) �.�! �8�9�+�,�!�$�% 
�-�)�.�%�1�!�,�/�'�)�#�+�I�#�( �/�0�)�2�/�5 �*�%�$�.�/�3�,�)�5�I�#�( �!�4�3�/�1�/�5�� �+�3�/�1�< �5 �3�%�*�3�/ �/�"�,�!�2�3�) �0�1�!�#�/�5�!�,�)�� ���$�% 
�/ �/�0�)�2 �(�,�!�5�.�% �8 �(�!�,�$�/�5�;�(�/ �!�,�%�"�/ �0�)�.�'�/�5�;�(�/ �-�!�3�%�1�)�9�,�4�� �+�3�/�1�I �"�/�, �5 �.�)�%�+�3�/�1�I�#�( 
�0�1�<�0�!�$�/�#�( �����N�-�) �#�(�4�$�/�"�.�I �.�! �1�4�$�.�? �5�I�0�,�O�� �!�,�%�"�/ �2�! �/�0�)�%�1�!�, �/ �2�3�!�1�; �8�9�8�.�!�-�7�� 
�,�%�"�/ �8 �(�9�,�$ �.�%�"�/�,�/ �-�/�H�.�; �5�7�"�%�1�!�Q �1�%�0�1�%�8�%�.�3�!�3�<�5�.�% �5�8�/�1�+�7�� ���!�5�7�G�% �-�.�/�(�; �(�!�,�$�7 
�2�? �/�$�.�%�2�%�.�; �5�/�$�/�4 �!�,�%�"�/ �?�0�,�.�% �8�!�2�4�3�)�.�/�5�!�.�;�� ���7�0�)�#�+�I�- �0�1�<�+�,�!�$�/�- �*�% �5�I�2�+�7�3 
�K�� �
�� �+�$�% �!�.�) �0�)�.�'�7�� �!�.�) �G�3�>�,�.�% �4�H �.�%�-�/�H�.�/ �.�9�*�2�Q�� ���/�$�N�! �5�I�2�,�%�$�+�/�5 �0�>�$�.�%�* 
�'�%�/�#�(�%�-�)�#�+�%�* �0�1�/�2�0�%�+�#�)�% ���8�)�2�3�%�.�; �!�.�/�-�9�,�.�% �/�"�2�!�(�7 ���"�� � �.�� ���"�� �!�,�% �.�!�*�-�: ���4�� 
�-�/�H�.�/ �0�1�%�$�0�/�+�,�!�$�!�Q�� �H�% �/�+�1�%�- �0�7�1�)�3�4 �5 �0�1�%�+�1�%�-�%�.�%�.�I�#�( �8�=�.�!�#�( �2�? �3�4 �8�!�2�3�?�0�%��
�.�; �!�* �)�.�; �2�4�,�&�)�$�7�� �(�,�!�5�.�% �5�G�!�+ �#�(�!�,�+�/�0�7�1�)�3�� �! �-�/�H�.�/ �H�% �) �3�%�3�1�!�%�$�1�)�3�� �  �3�/�(�/ �3�%�$�! 
�5�7�0�,�I�5�!�� �H�% �.�! �1�/�8�$�%�,�%�.�)�% �,�/�H�<�2�+ �$�/ �4�1�K�)�3�I�#�( �3�7�0�/�5 �-�4�2�<�-�% �0�/�8�%�1�!�Q �8 �3�/�(�3�/ 
�8�/�1�.�;�(�/ �4�(�,�!�� 
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nu asociáciu pyrit-volframit-scheelit. Zistili sme, že scheelit je nerovnomerne 
rozptýlený v celej žilovine. Výskyt volframitu bude pravdepodobne len akceso-
rický. 
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�7�+ �8�9�<�1�: �-�+�3�+�7�/�1�' �' �;�+�6�5�7�/�1�' �; �8�+�7�/�)�/�9�/�)�1�5���1�7�+�3�+�4�4�Q�)�. �(�7�/�*�2�/�)�/�'�)�. ���;�+�6�5�7�/�1�:�3�� 
�F �3�+�4�+�0 �; �-�7�'�,�/�9�/�)�1�Q�)�. �6�/�+�8�S�/�9�Q�)�. �,�<�2�/�9�5�)�. ���-�+�3�+�7�/�1�:�3�� �F �;�<�8�9�:�6�:�0�+ �O�/�2�4�/�1�5�;�5��
���/�3�6�7�+�-�4�'�S�4�Q �9�<�6 �=�7�:�*�4�+�4�/�' �4�' �6�5�3�+�7�4�+ �	���V�1�+�0 �6�2�5�)�.�+�� �1�9�5�7�+�0 �*�2�.�N�@ �7�5�=�3�+�7 �0�+ 
�; �8�3�+�7�+ �6�7�/�(�2�/�O�4�+ �!���� �;�<�N�+ �� �1�3�� �1�Q�3 �N�@�7�1�' �; �8�3�+�7�+ �$���& �0�+ �'�8�/ �	�����F�
���� �3 ������ 
����� ���� ���������� �7�:�1�5�6�/�8�4�Q �=�>�=�4�'�3�� ���� �������$�!���P �������� �7�:�1�5�6�/�8�4�Q �=�>�=�4�'�3���� �I�1�2�5�4�< 
�8�3�+�7�:�0�C �1 �;�Q�)�.�5�*�:�� ���7�5�(�4�? �4�+�6�7�/�+�(�+�O�4�? �O�/�2�1�< �' �/�3�6�7�+�-�4�>�)�/�+ �8�2�+�*�:�0�C �6�2�5�)�.�< 
�(�7�/�*�2�/�S�4�'�9�5�8�9�/ �' �6�7�/�+�S�4�+ �6�:�1�2�/�4�<�� ���4�5�3�>�2�4�+�0�N�/�+ �4�'�.�7�5�3�'�*�+�4�/�4�< �3�B�O�+�3�+ �6�5�=�5�7�5��
�	���Y �2�+�4 �; �*�5�2�/�4�+ ���:�(�/�4�' �' �3�+�4�+�0 �; �*�5�2�/�4�+ ���7�>�(�8�1�'�� 

���5�*�V�' � �� �M���$�R�H���� ���������
�� �0�+ �; �*�5�2�/�4�+ ���:�(�/�4�' �O�/�2�4�@�1�5�;�5���/�3�6�7�+�-�4�'�S�4�Q �9�<�6 
�=�7�:�*�4�+�4�/�' �;�/�'�=�'�4�Q �4�' �9�+�1�9�5�4�/�)�1�C �N�9�7�:�1�9�C�7�: �; �8�3�+�7�+ �6�7�/�(�2�/�O�4�+ �!������ ���5�7�:�)�.�5�;�> 
�=�A�4�' �0�+ �.�7�:�(�> �'�O ���� �3 �8�5 �����D �8�1�2�5�4�5�3 �1 �;�Q�)�.�5�*�:�� ���;�'�2�/�9�4�+�0�N�/�+ �=�7�:�*�4�+�4�/�+ �(�5�2�5 
�5�;�+�7�+�4�? �4�' ���U�O�1�+ �'�8�/ ������ �3�� ���5�O�/�8�1�5�;�C �S�'�8�Y �9�;�5�7�/�' �.�<�*�7�5�9�+�7�3�>�2�4�+ �;�<�(�/�+�2�+�4�? 
�8�+�7�/�)�/�9�/�)�1�5���1�7�+�3�+�4�4�? �(�7�/�*�2�/�)�+ �6�7�+�8�9�C�6�+�4�? �O�/�2�1�'�3�/ �1�7�+�3�+�X�' �' �8�:�2�,�/�*�5�;�� �3�/�+�8�9�'�3�/ 
�0�+ �'�0 �)�+�2�> �3�'�8�' �.�5�7�4�@�4 �6�7�+�8�9�C�6�+�4�> �=�7�:�*�4�+�4�@�3�� 

�"�+�4�9�5 �9�<�6 �7�:�*�4�Q�)�. �O�@�2 ������ �������"���  ���������� �8�' �;�<�;�@�0�' �= �S�/�8�9�5 �'�7�=�+�4�5�6�<�7�/�9�5�;�Q�)�. 
�O�@�2 �6�5�8�9�:�6�4�Q�3 �:�(�C�*�'�4�@�3 ���+�F���8�F�! �' �6�7�/�(�C�*�'�4�@�3 �-�'�2�+�4�/�9�: �8�5 �8�,�'�2�+�7�/�9�5�3 �4�' 
�0�+�.�5 �C�1�5�7�� ���5�*�V�' �8�6�5�3�+�4�:�9�?�.�5 �'�:�9�5�7�' �6�7�5�)�+�8 �6�5�8�9�:�6�4�?�.�5 �5�(�5�.�'�)�5�;�'�4�/�' ���(�! 
�' �&�4�! �*�5�8�6�+�2 �������T�'�2�+�0 �6�7�/ �7�:�*�4�+�0 �O�/�2�+ �; �*�5�2�/�4�+ ���:�(�/�4�'�� ���/�4�+�7�'�2�5�-�/�)�1�C �;�Q�6�2�X 
������ �������$�!���P�F���� �����W�� ���������� �9�;�5�7�@ �6�<�7�/�9�� �6�<�7�5�9�@�4�� �'�7�=�+�4�5�6�<�7�/�9�� �-�'�2�+�4�/�9�� �8�,�'�2�+�7�/�9�� 
�)�.�'�2�1�5�6�<�7�/�9�� �8�6�+�1�:�2�'�7�/�9�� �'�4�9�/�3�5�4�/�9�� �'�4�1�+�7�/�9 �' �1�7�+�3�+�X�� ���1�5�2�5 �6�5�9�5�1�' ���:�(�/�4�' 
�6�7�+�;�2�>�*�' �;�5 �;�Q�6�2�4�/ �6�<�7�/�9�� �'�7�=�+�4�5�6�<�7�/�9�� �-�'�2�+�4�/�9�: �8�5 �8�,�'�2�+�7�/�9�5�3 �0�+ �3�>�2�5�� �=�'�9�/�'�V �S�5 
�5�1�5�2�5 �6�5�9�5�1�' ���7�>�(�8�1�' �6�7�+�;�2�>�*�'�0�C �-�'�2�+�4�/�9�< �' �8�,�'�2�+�7�/�9�< �4�' �C�1�5�7 �/�4�Q�)�. �3�/�4�+�7�>�2�5�;�� 

�����������
 ���� ���� �����'�N�'�4�1�'�� 

���8�/ �
���� �3 �0�;�� �5�* �5�(�)�+ � �5�)�.�5�;�)�+ �; �(�'�4�8�1�5�3 �6�5�2�/ � �+�3�?�4�< �8�' �4�'�)�.�>�*�=�'�0�C �9�7�/ �N�9�B�2�4�+ 
�' �6�/�4�-�<�� ���� � � �  �G�&�F� � �� ���������"�!���P �������
���� �:�;�>�*�=�'�0�C�� �O�+ �8�6�5�*�4�5�: �N�9�B�2�X�5�: �0�+ �*�5 
�;�=�*�/�'�2�+�4�5�8�9�/ �'�8�/ �
���3 �8�2�+�*�5�;�'�4�> �1�7�+�3�+�4�4�> �O�/�2�' �5 �.�7�C�(�1�+ �'�O �� �3�� �5�(�8�'�.�:�0�C�)�' 
�'�7�=�+�4�5�6�<�7�/�9�5�;�? �O�/�2�1�< �*�5 �.�7�C�(�1�< �	�� �)�3 �' �9�7�5�)�.�' �5�2�5�;�+�4�5���=�/�4�1�5�;�Q�)�. �7�C�*�� ���5�*�V�' 
���� �������"��� �� ������������ �7�:�*�4�> �O�/�2�' ���8�3�+�7 �!�$�����& �8 �C�1�2�5�4�5�3 �4�' ���� �;�<�8�9�:�6�:�0�+ �; �8�+�7�/�)�/��

������ 



ticko-chloritických fylitoch. ���
���T�% �8�9�)�(�)�2�>�,�3 �%�8�7�3�5�% �-�(�) �4�5�)�9�%�M�2�) �3 �%�5�<�)�2�3�4�;��
�5�-�7�3�9�B �M�-�0�8�� �9 �/�7�3�5�)�. �6�% �1�-�)�6�7�%�1�- �9�;�6�/�;�7�3�9�%�0�- �9�;�K�K�-�) �/�3�2�'�)�2�7�5�=�'�-�) �4�;�5�-�7�8�� �+�%�0�)�2�-�7�8�� 
�6�*�%�0�)�5�-�7�8 �% �'�,�%�0�/�3�4�;�5�-�7�8�� ���)�2�)�. �.�) �<�%�6�7�B�4�)�2�O �4�;�5�3�7�?�2 �% �/�%�5�&�3�2�=�7�; ���%�2�/�)�5�-�7�� 
�/�%�0�'�-�7���� 

�!���� �	���������
 ���� �� �����%�( �7�8�2�)�0�3�1�� 

���6�- �	 �/�1 �.�<�� �3�( ���0�%�9�3�K�3�9�-�)�' �9 �1�%�0�3�1 �B�(�3�0�? �6�% �2�%�'�,�=�(�<�% �2�-�)�/�3�T�/�3 �1�%�0�O�'�, �K�7�A�0�2�? 
�% �4�?�2�+�� ���%�.�&�3�,�%�7�K�-�% ���4�3�1�)�5�2�)�� �.�) �,�%�0�(�% �K�7�A�0�2�) �5�%�<�)�2�)�. �7�)�6�2�) �2�%�( �4�3�7�3�/�3�1�� �%�0�) 
�- �7�8 �9 �4�5�)�9�%�M�2�)�. �1�-�)�5�) �9�-�(�?�1�) �����������U �%�0�)�&�3 �3�/�3�0�2�> �,�3�5�2�-�2�; ���'�,�0�3�5�-�7�-�'�/�3���&�-�3�7�-�7�-�'��
�/�3���6�)�5�-�'�-�7�-�'�/�> �*�;�0�-�7�; �%�M �6�9�3�5�;�� �����R �6 �-�1�4�5�)�+�2�=�'�-�3�8 �6�8�0�*�-�7�3�9 �9 �/�5�)�1�)�2�-�� �%�0�)�&�3 �6�3 
�6�0�%�&�O�1�- �2�%�.�9�-�%�' ������ �'�1 �,�5�8�&�O�1�- �M�-�0�/�%�1�- �6�8�0�*�-�7�3�9 �4�;�5�-�7�8�� �%�5�<�)�2�3�4�;�5�-�7�8�� �4�;�5�3�7�?�2�8�� 
�6�*�%�0�)�5�-�7�8 �% �+�%�0�)�2�-�7�8�� ���% �/�8�6�3�9�O�'�, �9�<�3�5�/�=�'�, �/�5�)�1�)�U�% �4�5�)�9�0�=�(�% �4�;�5�-�7 �6 �%�5�<�)�2�3�4�;��
�5�-�7�3�1�� �<�%�7�-�%�T �Q�3 �9 �,�3�5�2�-�2�=�'�, �4�5�)�9�0�=�(�%�.�B �6�8�0�*�-�7�; ���& �% �$�2 �2�%�( �4�;�5�-�7�3�1 �% �%�5�<�)�2�3�4�;��
�5�-�7�3�1�� ���,�%�0�/�3�4�;�5�-�7 �.�) �6�4�5�-�)�9�3�(�2�O�� ���3�(�T�% �,�%�0�(�3�9�>�,�3 �1�%�7�)�5�-�=�0�8 �.�) �<�5�8�(�2�)�2�-�) �%�6�- 
�9�)�T�1�- �6�0�%�&�>�� 
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���2�7�-�1�3�2�-�7�3�9�= �M�-�0�% �9�;�6�7�8�4�8�.�) �%�6�- ������ �1 �6�6�9�� �3�( ���3�'�,�3�9�-�)�'�� �L�-�0�% �&�3�0�% �6�0�)�(�3�9�%�2�= 
�0�)�2 �5�;�,�%�1�-�� ���) �9�;�9�-�2�8�7�= �2�% �7�)�/�7�3�2�-�'�/�)�. �0�?�2�-�- �9 �6�1�)�5�) ���$�����! �6 �B�/�0�3�2�3�1 �����C �2�% ���!�� 
�2�%�'�,�=�(�<�%�.�B �6�% �2�% �2�)�. �%�M �� �1 �(�0�,�>�� ���E���� �'�1 �,�5�8�&�> �K�3�K�3�9�/�; �/�8�6�3�9�>�,�3 �%�1�3�2�-�7�8 
������ �J���!�P�F�� �������
���� ���/�'�)�6�3�5�-�'�/�; �.�) �4�5�?�7�3�1�2�O �)�K�7�) �4�;�5�-�7�� �/�%�0�'�-�7 �% �7�)�2�%�2�7�-�7 �������� 
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���5�-�&�0�-�M�2�) �	 �/�1 �.�<�� �3�( ���'�,�7�-�2�)�.�� �6�)�9�)�5�2�) �%�6�- ������ �1 �3�( �0�3�M�-�6�/�% ���S�M�/�3���&�%�U�% �.�) 
�9�;�5�%�<�)�2�= �K�7�A�0�U�% �9 �(�S�M�/�) �%�6�- ���� �1�� �J�7�A�0�U�3�8 �9�5�%�. �&�3�0�% �6�0�)�(�3�9�%�2�= �/�5�)�1�)�2�2�= �M�-�0�% 
�3 �,�5�B�&�/�) �4�5�-�&�0�-�M�2�) �
 �1 �������������!�����N ���������� �5�8�/�3�4�-�6�2�O �<�=�<�2�%�1�� �6�3 �<�0�%�7�3�1�� �$�3 
�M�-�0�2�>�,�3 �1�%�7�)�5�-�=�0�8 �6�% �2�% �,�%�0�(�) �2�%�'�,�=�(�<�% �1�0�-�)�Q�2�3�&�-�)�0�; �/�5�)�1�)�U �6 �0�3�/�=�0�2�;�1�- �6�0�%�&�O��
�1�- �-�1�4�5�)�+�2�=�'�-�%�1�- �4�;�5�-�7�8�� � �9�=�(�<�% �6�% �- �2�=�0�)�< �+�%�0�)�2�-�7�8�� 
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���6�- ������ �/�1 �� �3�( ���3�'�,�3�9�-�)�' �9 �4�5�-�)�6�7�3�5�) �/�@�7�; ���5�)�(�%�Q �6�1�) �9 �����,�3�5�-�<�3�2�7�) �4�A�( �<�-�6�7�-�0�- 
�4�3�1�)�5�2�) �9�;�6�3�/�O �3�&�6�%�, �9�3�0�*�5�=�1�8�� � �4�5�-�%�1�-�0�- �6�1�) �4�5�)�7�3 ���
���
���	�
�
�V �2�% �<�-�6�7�)�2�-�) 
�.�)�,�3 �4�A�9�3�(�8�� ���(�3�&�)�5�%�0�- �6�1�) �9�<�3�5�/�; �< �4�3�9�5�'�,�8�� �% �7�3 �7�%�/ �<�3 �6�8�7�-�2�;�� �%�/�3 �%�. 
�< �3�(�/�5�;�9�3�9 �������� �$ �3�(�3�&�5�%�7�O�'�, �9�<�3�5�-�)�/ �6�1�) �8�5�3�&�-�0�- �8�1�)�0�> �K�0�-�'�,�;�� ���3 �0�%�&�3�5�%�7�@�5�2�3�1 
�6�4�5�%�'�3�9�%�2�? �6�1�) �<�-�6�7�-�0�- �,�3�.�2�O �9�O�6�/�;�7 �*�)�5�&�)�5�-�7�8 ���-�(�)�2�7�-�*�-�/�3�9�%�2�O �4�3�1�3�'�3�8 �5�7�+���� 
�! �1�%�0�O�'�, �1�2�3�M�6�7�9�=�'�, ���3�:�-�(�%�Q�2�= �<�@�2�%�� �&�3�0 �<�-�6�7�)�2�O �4�;�5�-�7 �% �6�4�5�-�)�9�3�(�2�O �6�'�,�)�)�0�-�7�� 

���A�(�2�% �+�)�3�'�,�)�1�-�'�/�= �4�5�3�6�4�)�/�'�-�% 

���3 �<�?�6�/�%�2�? �'�,�)�1�-�'�/�O�'�, �%�2�%�0�O�< �< �4�A�(�2�;�'�, �9�<�3�5�-�)�/ �6�1�) �-�'�, �4�3 �4�5�3�*�-�0�3�'�, �+�5�%�*�-�'�/�; 
�9�;�,�3�(�2�3�7�-�0�-�� �!�<�,�T�%�(�3�1 �2�% �/�5�3�/ �3�(�&�)�5�8 ���E���� ���	���� �1 �1�8�6�)�0�- �&�;�V �9�;�2�=�K�%�2�> 

������ 



v mierke 1 :5000 (primárna dokumentácia). Takto zobrazené výsledky analýz 
nám poslúžili na vizuálne zhodnotenie distribúcie sledovaných prvkov vo ���	�K� �'�3 
�*�3 �&�$�.�+�.�&�(�"�*�:�,�3 �/�.�#�*�+� �#�3�� �-�  �/�0�$�#�!�$�F�-�: �����I�+�$�-�$�-�(�$ � �-�.�,�8�+�-�6�"�' �*�.�-�"�$�-�2�0�8�"�(�; 
�/�0�4�*�.�4 �  �1 �2�G�, �1�/�9�2�: �4�6�,�$�#�7�$�-�(�$ � �-�.�,�8�+�-�6�"�' �7�<�-�� ���. �2� �*�$�)�2�. �/�0�;�/�0� �4�$ �1�,�$ 
�/�0�(�1�2�>�/�(�+�( �* �/�0�$�#�!�$�F�-�:�,�3 �,� �2�$�,� �2�(�"�*�:�,�3 ���/�.�,�.�"�.�3 �/�0� �4�#�$�/�.�#�.�!�-�.�1�2�-�:�'�. 
�/� �/�(�$�0� �� �1�/�0� �"�.�4� �-�(�3 �"�'�$�,�(�"�*�G�"�' � �-� �+�G�7�� ���4�$�#�$�-�> �2�$�"�'�-�(�*�3 �1�/�0� �"�.�4�8�4� �-�(�  
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�-�;�,�� �*�2�.�0�8 �!�3�#�$ �0�$�8�+�-�  �/�. �3�*�.�-�I�$�-�; �&�$�.�"�'�$�,�(�"�*�$�) �/�0�.�1�/�$�*�"�(�$ �4 �"�$�+�$�) �/�+�8�-�.�4� �-�$�) 
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�,�.�0�-�8 �#�.�+�(�-� ���� ���0�$ �4�G�/�.�I�$�2 �7�8�*�+� �#�-�G�"�' �/� �0� �,�$�2�0�.�4 �1�,�$ �-� �!�0� �+�( �4�E�$�2�*�6 �4�G�1�+�$�#�*�6 
� �-� �+�G�7 �7 �/�=�#�-�6�"�' �4�7�.�0�(�$�*�� � �+�$ �(�!�  �2�(�$�� �*�2�.�0�: �1�  �-� �"�'�8�#�7� �+�( ���-�  �/�0�.�%�(�+�.�"�'�� �4�. 
�4�6�,�$�#�7�$�-�G�"�' �>�7�$�,�(� �"�' �,�(�,�. � �-�.�,�8�+�-�6�"�' �7�<�-�� ���  �2�$�-�2�. �>�I�$�+ �-�8�, �/�.�1�+�>�F�(�+�( 
�'�+� �4�-�$ �0�$�&�(�.�-�8�+�-�$ �/�0�.�%�(�+�6 ���� ���� �������� �7 �*�2�.�0�G�"�' �4�G�/�.�I�2�6 �7�8�*�+� �#�-�G�"�' �/� �0� �,�$�2�0�.�4 
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���. �2�.�,�2�. �1�/�0� �"�.�4� �-�; �1�,�$ �/�0�(�1�2�>�/�(�+�( �*�3 �&�0� �%�(�"�*�:�,�3 �/�0�$�'�.�#�-�.�2�$�-�(�3 �"�'�$�,�(�"��
�*�G�"�' � �-� �+�G�7 �7 �/�=�#�-�6�"�' �4�7�.�0�(�$�* �-�  �/�0�.�%�(�+�.�"�' �#�. �,�(�$�0�*�6 �
���
�	�	�	�	�� ���(�$�#�+�. �-�8�1 
�* �2�.�,�3 �-�(�$�*�.�J�*�. �#�=�4�.�#�.�4�� ���$�J�*�.�1�K �/�0�;�+�.�'�� � �+�$ �-� �)�,�9 �1�(�+�-�8 �I�+�$�-�(�2�.�1�K �*�0�(�4�(�$�* 
�.�!�1� �'�.�4 �)�$�#�-�.�2�+�(�4�G�"�' �/�0�4�*�.�4�� �  �2�G�, �( �-�$�/�0�$�'�J� �#�-�.�1�K �4 �I�;�2� �-�; �7�8�4�(�1�+�.�1�2�; �1�+�>�F�(� �"�(�"�' 
�-�  �(�#�$�-�2�(�%�(�*�8�"�(�3 �&�$�.�"�'�$�,�(�"�*�G�"�' � �-�.�,�8�+�(�;�� �0�$�1�/�� � �-�.�,�8�+�-�6�"�' �7�<�- �&�$�-�$�2�(�"�*�6 �1�/�9��
�2�G�"�' �1 �,�(�-�$�0� �+�(�7� �I�-�G�,�( �/�0�$�)� �4�,�(�� �� �/�0�4�.�, �0� �#�$ �1�,�$ �/�0�(�1�2�>�/�(�+�( �* �7�,�(�$�0�-�$�-�(�3 
�*�0�(�4�(�$�*�� �  �2�. �2� �*�� �F�$ �1�,�$ �1�/�.�I�;�2� �+�( �4�G�1�+�$�#�*�6 � �-� �+�G�7 �)�$�#�-�.�2�+�(�4�G�"�' �/�0�4�*�.�4 �/�. 
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�2 �.�;�5�+�4� �% �J���/�0�&��� �% �<�5�"�*�&�� �5�+���J�+�" �.�,�5�!�&�"�)�+�4�� �� �J�, �/�� �0�H�(�� ���(�1�*�1�)�6� �&�" ���+�,�*�6�)��
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s anomalnymi obsahmi Pb, Zn, Cu, As, Sb na jednotlivých profiloch, vznikol 
systém paralelných anomálnych zón. Je zrejmé, že tento systém zodpovedá 
výraznejšiemu systému paralelných tektonických porúch, na ktorých sa výz­
namnejšie uplatnila mineralizácia Pb, Zn, Cu, As, Sb. 
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kov priestorové viaže (?) len na rimavské súvrstvie, v oblasti kóty �����������. 
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Hájska r u d o n o s n á š t r u k t ú r a 

Hájska rudonosná štruktúra vystupuje v západnej časti skúmaného územia 
severne a južne od Čiernej Lehoty. Na rozdiel od rochovskej (paralelné štruktú­
ry väčšieho smerného významu) si hájsku štruktúru predstavujem ako širšie 
prekremenené pásmo so značne nepravidelným a slabým vývinom sulfidickej 
mineralizácie (opis výskytov č. 1 a 2) krátkeho smerného významu. Hoci sme 
v nej pôvodne vyčlenili 8 anomálnych zón (AZ­15 až AZ­22), ktorým sme 
prisúdili určité smery (vychádzali sme pritom z archívnych prác), môže ísť 
o kremenné pásmo prebiehajúce v smere hrebeňa kóty Háj, ktoré sleduje 
i mineralizáciu. V tom prípade by sa anomálne zóny zredukovali na jednu až dve 
zóny so smernou zmenou v mineralizácii. Maximálne obsahy sledovaných prv­
kov v AZ sa rádové väčšinou pohybujú okolo 100—200 ppm (tab. 4). Za zmien­
ku stojí iba AZ­21 na profile A. Tu obsahy Cu prevyšujú 1000 ppm a v jednom 
prípade 0,25%. Je však otázne, či sú vysoké obsahy Cu odrazom bohatšieho 
primárneho zrudnenia, alebo či nejde o lokálnu akumuláciu Cu v pôdnom 
horizonte, zapríčinenú konfiguráciou terénu. 

Z celkového pohľadu sa skôr prikláňame k druhej alternatíve podmienenej 
i geochemickými výsledkami vyjadrenými graficky (mapa, profily) i na tabuľ­
kách. V podstate teda môžeme povedať, že hájska rudonosná štruktúra i na 
základe obsahov Pb, Zn, Cu, Sb, As v aditívnych aureolách predstavuje rozptý­
lenú mineralizáciu formou nevýrazných anomálnych zón. 

Anomálne zóny AZ-6 až AZ-14 

Najmenej perspektívna z hľadiska výsledkov pôdnej geochemickej prospekcie sa 
javí centrálna časť skúmaného územia. Bola presledovaná profilmi III, R, A, E, 
D. Ani na jednom z profilov sledované prvky nedosiahli významnejšie obsahy 
(tab. 3). Vyčlenené anomálne zóny AZ­6 až AZ­14 sú spravidla krátkeho smer­
ného rozsahu. Iba anomálne zóny AZ­11 a AZ­12 vystupujúce na profiloch R, 
D, A, interpretované ako sv. pokračovanie výskytov č. 9 a 8 predstavujú asi 
významnejšie smerové štruktúry. Z hľadiska akumulácie sledovaných prvkov je 
však aj ich význam malý. Prakticky len Zn a v jednom prípade Cu reprezentujú 
anomálne zóny — aj to ich priemery v aditívnych aureolách poukazujú na slabú 
primárnu mineralizáciu. 

Anomálne zóny AZ­7, AZ­8 a AZ­9 sú charakteristické anomálnymi obsah­
mi Sb. Hoci nie sú vysoké, avizujú nám pravdepodobne výskyt antimonitovej 
mineralizácie, ktorá sa doteraz v týchto miestach nepredpokladala. K záveru, že 
ide o antimonitovú mineralizáciu, sme dospeli hlavne na základe anomálnych 
obsahov Sn (do 53 ppm) a W (10 ppm), spolu s Sb (do 51 ppm) v AZ­7. Ide o typ 
podobný typu z oblasti Betliara, kde práve Sn a W sú indikačnými prvkami pre 
antimonitové zrudnenie (J. VÁCLAV 1980). 

Významné sekundárne aureoly tvorí i As, hlavne spolu s Pb—Zn. Nieje to však 
pravidlom, a teda nemôžeme ani jednoznačne hovoriť o As ako o indikačnom 
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prvku pre spomínané zrudnenie. Je totiž z tejto oblasti známe, že �����	���
�����������;�%�: 
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Jozef Václav 

Preliminary Results of Soil Geochemical Prospectíon 
in the Región of Rochovce 

Summary 

Within metallometric investigation of the Gemericum and Veporicum contact zóne (Slovenské 
rudohorie Mts.) in the región of Rochovce and Slavošovce we perform soil geochemical prospection. 
Samples are taken by means of próbe rods from the depth of 40 to 80 cm and sample fraction below 
0.1 mm is quantitatively analysed. The prospection is aimed to find the distríbution character of the 
following elements: Cu, Pb Zn, Ni, Co, As, Sn, W and Sb in soil B-horizon that means their 
importance in secondary aureoles. 
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Biostratigrafická analýza 
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v podloží viedenskej panvy a v lunzských vrstvách v Liptovskom Hrádku 
(E. PLANDEROVÁ 1972). 
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Obr. 8 Aratrisporites paraspinosus KLAUS Br-203 X 
Obr. 9 Paracirculina tenebrosa SCHEURING Br-203 Y 
Obr. 10 Protodiploxypinus americanus DUNG- FlSCHER Br-203 VS-2 
Obr. 11 Monocolpopolleniles zievelensis PFLUG Br-203 VS-1 
Obr. 12 Apiculatisporites parvispinosus LESCHIK Br-203 VS-1 
Obr. 13 Camerosporites cf. mancus LESCHIK Br-203 Y 
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Geologické práce. Správy 86, s. 143 156, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1987 

�����	�������� �������
 

�����J�!�2�.�: �/�3�9�8�+�7 �2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�% �-�%�,�)�!�3�2�+�%�* �2�+�4�0�)�.�7 

�
 �/�"�1���� �!�.�'�,�)�#�+�: �1�%�2�4�-�: 

� � � " �2 �3 �1 � ! �# �3 �� ���. �3�(�)�2 �0�!�0�%�1 �3�(�% �!�4�3�(�/�1 �$�%�!�,�2 �6�)�3�( �,�)�3�(�/�2�3�1�!�3�)�'�1�!�0�(�)�# �#�,�!�2�2�)�&�)�#�!�3�)�/�. �/�& �3�(�% ���%�,�)�!�3�! 
�'�1�/�4�0 �����1�)�!�2�2�)�#�����/�6�%�1 ���)�!�2�2�;�#������ ���% �$�%�&�)�.�%�$ �&�/�4�1 �2�4�#�#�%�2�2�)�5�% �&�/�1�-�!�3�)�/�.�2 �6�)�3�(�)�. �3�(�% �'�1�/�4�0�� �	 ���/�.�#�% 
�&�/�1�-�!�3�)�/�.�� �
 �@���1�G�+�/�5�#�% �&�/�1�-�!�3�)�/�.�� �� ���3�1�)�%�G�/�5�#�% �&�/�1�-�!�3�)�/�. �!�.�$ �� �@ �����
�������� ������������������ 

�� �������
�
�	������ �	�
����� ���������� ���K�!�+�! �.�%�0�1�%�3�1�G�)�3�:�-�4 �-�)�+�1�/�0�!�,�%�/�.�3�/�,�/�'�)�#�+�:�-�4 �5�H�2�+�4��
�-�4 �0�/�-�/�#�/�4 �+�/�.�/�$�/�.�3�/�5�� �0�!�,�)�.�/�-�/�1�& �! �/�*�%�$�)�.�%�,�: �!�* �1�9�$�)�/�,�9�1�)�;�� �2�! �$�/�2�)�!�(�,�/�� �G�% 
���������N �J�!�2�O �,�)�3�/�2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�H�#�( �*�%�$�.�/�3�)�%�+ �3�!�+�-�%�1 �8 �+�!�G�$�:�(�/ �8�.�9�-�%�(�/ �5�H�2�3�4�0�4 
�-�%�,�)�!�3�2�+�%�* �2�+�4�0�)�.�7 �2�! �2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�7 �8�!�J�,�%�.�)�,�! �.�! �>�1�/�5�.�) �2�3�4�0�N�/�5 �!�,�%�"�/ �0�/�$�2�3�4�0��
�N�/�5�� � �;�2�+�!�,�) �2�-�% �/�"�1�!�8 �/ �2�4�0�%�1�0�/�8�)�J�.�H�#�( �5�8�O�!�(�/�#�( �,�)�3�/�2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�H�#�( �2�>�"�/�1�/�5 
�! �-�=�G�%�-�% �2�! �0�/�+�>�2�)�O �/ �)�#�( �5�8�9�*�/�-�.�> �+�/�1�%�,�9�#�)�4�� ���9�3�/ �+�/�1�%�,�9�#�)�! �!�,�% �.�!�1�9�G�! �.�! 
�O�!�G�+�/�2�3�) �0�1�% �8�.�!�J�.�> �&�!�#�)�9�,�.�4 �0�%�2�3�1�/�2�O�� �3�%�+�3�/�.�)�#�+�> �+�/�-�0�,�)�+�/�5�!�.�/�2�O �! �0�1�% �-�%�3�!��
�-�/�1�&�<�8�4 �2�%�+�5�%�.�#�)�;�� ���1�%�*�!�5�4�*�% �2�! �!�* �5�F�%�/�"�%�#�.�H �.�%�$�/�2�3�!�3�/�+ �2�+�!�-�%�.�%�,�;�. �5 �0�/�1�/�5�.�!��
�.�; �.�!�0�1�� �2 �(�/�1�.�)�.�!�-�) �2�)�,�)�#�+�:�(�/ �0�1�;�+�1�/�5�4�� �I�!�2�3�/ �,�%�. �/�"�O�!�G�.�% �8�;�2�+�!�.�: �-�)�+�1�/�&�/�2�;�,�)�% 
�2�> �2�0�1�!�5�)�$�,�! �0�/�F�+�/�$�%�.�:�� �1�/�8�,�9�-�!�.�: �! �)�"�! �8�1�)�%�$�+�!�5�/ �5�7�4�G�)�3�%�M�.�: �0�1�% �2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�: 
�(�/�$�.�/�3�%�.�)�%�� ���1�) �0�/�2�4�$�8�/�5�!�.�; �>�1�/�5�.�% �"�)�/�2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�%�* �0�1�%�2�+�>�-�!�.�/�2�3�) �-�%�,�)�!�3�2�+�%�* 
�2�+�4�0�)�.�7 �3�1�%�"�! �-�!�O �0�1�%�3�/ �.�! �8�1�%�3�%�,�) �!�* �3�>�3�/ �2�+�4�3�/�J�.�/�2�O�� ���!�5�7�F�% �#�;�3�)�-�% �!�* �.�%�$�/�2�3�!��
�3�/�+ �$�=�+�,�!�$�.�H�#�( �+�/�1�%�,�!�J�.�H�#�( �!�.�!�,�H�8 �*�%�$�.�/�3�,�)�5�H�#�( �/�$�+�1�7�5�/�5 �8 �(�M�!�$�)�2�+�! �$�1�/�"�.�%�* 
�3�%�+�3�/�.�)�+�7�� �-�%�3�!�-�/�1�&�)�8�-�4 �! �5�4�,�+�!�.�)�8�-�4�� 

���!�0�1�)�%�+ �3�H�-�3�/ �O�!�G�+�/�2�3�)�!�- �2�! �.�! �8�9�+�,�!�$�% �2�>�J�!�2�.�H�#�( �"�)�/�2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�H�#�( �0�/��
�8�.�!�3�+�/�5 �-�%�,�)�!�3�2�+�%�* �2�+�4�0�)�.�7 �1�7�2�4�*�> �1�%�9�,�.�% �0�1�%�$�0�/�+�,�!�$�7 �4�1�/�"�)�O �0�1�5�: �+�1�/�+�7 �+ �*�%�* 
�,�)�3�/�2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�%�* �+�,�!�2�)�&�)�+�9�#�)�)�� �+�3�/�1�9 �"�7 �8�/�$�0�/�5�%�$�!�,�! �8�9�2�!�$�9�- �-�/�$�%�1�.�%�* �2�3�1�!�3�)�'��
�1�!�&�)�% �5 �2�>�,�!�$�% �2�/ �2�-�%�1�.�)�#�!�-�) ���%�$�8�)�.�9�1�/�$�.�%�* �2�4�"�+�/�-�)�2�)�% �0�1�% �2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�> �+�,�!�2�)��
�&�)�+�9�#�)�4 ������������ �! �2�/ � �9�2�!�$�!�-�) �I�2�,�� �2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�%�* �+�/�-�)�2�)�%�� ���)�3�/�2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�: 
�1�/�8�J�,�%�.�%�.�)�% �-�%�,�)�!�3�2�+�%�* �2�+�4�0�)�.�7 �2�! �5 �2�>�J�!�2�.�/�2�3�) �2�3�9�5�! �2�3�9�,�% �.�!�,�)�%�(�!�5�%�*�F�;�- �0�1�/�"�,�:��
�-�/�-�� �I�!�2�3�/ �0�/�4�G�;�5�!�-�% �.�%�2�0�1�9�5�.�% �,�)�3�/�,�/�'�)�#�+�: �/�0�)�2�.�: �.�9�8�5�7 �,�)�3�/�2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�H�#�( 
�*�%�$�.�/�3�)�%�+�� �!�.�) �A�-�%�,�)�!�3�2�+�! �2�+�4�0�)�.�! �� �.�%�"�/�,�! �$�%�&�)�.�/�5�!�.�9 �!�+�/ �&�/�1�-�9�,�.�! �,�)�3�/�2�3�1�!�3�)�'��
�1�!�&�)�#�+�! �*�%�$�.�/�3�+�! �5 �8�-�7�2�,�% �5�7�F�F�)�% �4�5�%�$�%�.�H�#�( �2�-�%�1�.�;�#�� ���9�8�/�5 �-�%�,�)�!�3�2�+�! �A�2�:�1�)�!�� �*�% 
�3�)�%�G �.�%�2�0�1�9�5�.�7�� �0�1�%�3�/�G�% �3�%�1�-�;�. �A�2�:�1�)�!�� �2�! �0�/�4�G�;�5�! �.�! �/�8�.�!�J�%�.�)�% �*�%�$�.�/�3�+�7 �#�(�1�/��
�.�/�2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�%�* �F�+�9�,�7�� 

�������1�� �L�� ���!�9�,�� ���B �F�3�9�3�.�%�* �0�!�-�)�!�3�+�/�5�%�* �2�3�!�1�/�2�3�,�)�5�/�2�3�) �! �/�#�(�1�!�.�7 �0�1�;�1�/�$�7�� �2�3�1�%�$�)�2�+�/�� ���
�����	 ���4�J�%�.�%�# 

������ 



é 



Liíostratigrafická klasifikácia meliatskej skupiny, ako formálnej litostratigra-
fickej jednotky, si vyžaduje okrem potrebných údajov (názov, litologická cha­
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Záver 
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�,�5�*�<�<�2�/�2�,�*�=�2�8�7 �8�/ �=�1�. ���.�5�2�*�=�* �0�;�8�>�9 �*�;�. �-�.�*�5�= �@�2�=�1�� ���= �2�< �<�>�0�0�.�<�=�.�- �=�1�*�= �8�7�5�B �6�.�6�+�.�;�< �B�8�>�7�0�.�; �=�1�.�7 
�=�1�. �+�*�<�. �8�/ �=�1�. ���2�-�-�5�. �%�;�2�*�<�<�2�, �,�*�;�+�8�7�*�=�. �<�.�= �<�1�8�>�5�- �+�. �;�.�0�*�;�-�.�- �*�< �=�1�. ���.�5�2�*�=�* �0�;�8�>�9 �*�7�- �=�1�. 
�����.�5�R�*�?�* �6�.�6�+�.�;�<�� �����8�@�.�; �%�;�2�*�<�<�2�,�� �<�1�8�>�5�- �+�. �9�5�*�,�.�- �=�8 �=�1�. �$�=�F�=�7�2�4 �/�8�;�6�*�=�2�8�7 �8�/ �"�.�;�6�2�*�7 �=�8 ���8�@�.�; 
�%�;�2�*�<�<�2�, �*�0�.�� �%�1�. �*�>�=�1�8�; �<�>�0�0�.�<�=�< �=�8 �-�2�?�F�-�. �=�1�. ���.�5�2�*�=�* �0�;�8�>�9 �2�7 �/�8�>�; �/�8�;�6�*�=�2�8�7�<�� �=�1�. ���8�7�,�. 
�/�8�;�6�*�=�2�8�7 ���-�8�5�8�6�2�=�.�<�� �5�2�0�1�=���,�8�5�8�>�;�.�- �,�;�B�<�=�*�5�5�2�7�. �5�2�6�.�<�=�8�7�.�< ���8�@�.�; ���7�2�<�<�2�*�7 �=�8 �"�.�5�<�8�7�2�*�7���� ���;�S�4�8�?��
�,�. �/�8�;�6�*�=�2�8�7 ���?�*�;�2�.�0�*�=�.�- �<�2�5�2�,�2�=�.�<�� �-�*�;�4���0�;�.�B �<�,�1�2�<�=�<�� �+�*�<�2�, �?�8�5�,�*�7�2�=�.�<�K�"�.�5�<�8�7�2�*�7 �=�8 ���8�@�.�; ���*�;�7�2�*�7���� 
�$�=�;�2�.�S�8�?�,�. �/�8�;�6�*�=�2�8�7 ���-�*�;�4 �*�7�- �5�2�0�1�=���,�8�5�8�>�;�.�-�� �=�*�+�5�.���<�1�*�9�.�-�� �,�1�.�;�=�B �5�2�6�.�<�=�8�7�.�<�K���8�@�.�; ���*�;�7�2�*�7 �=�8 
�&�9�9�.�; � �8�;�2�*�7�� �*�7�- �=�1�. �U�8�5�=�8�?�8 �/�8�;�6�*�=�2�8�7 ���-�*�;�4�� �0�;�.�.�7�� �<�.�5�-�8�6 �?�2�8�5�.�= �<�,�1�2�<�=�<�� �+�*�<�2�, �?�8�5�,�*�7�2�, �;�8�,�4�<�� 
�5�2�6�.�<�=�8�7�. �8�5�2�<�=�8�5�2�=�.�< � �8�;�2�*�7 �=�8 ���>�;�*�<�<�2�,���� �%�1�. �����*�4�5�8�?�,�. �<�.�;�2�.�R�� �2�< �8�/ �* �<�2�6�2�5�*�; �-�.�?�.�5�8�9�6�.�7�= �*�< �=�1�. 
���.�5�2�*�=�* �0�;�8�>�9 �+�>�= �=�1�.�;�. �.�A�2�<�= �7�8 �9�;�8�8�/�< �8�/ �=�1�. �,�8�7�7�.�,�=�2�8�7 �8�/ �=�1�. �=�@�8 �<�.�-�2�6�.�7�=�*�=�2�8�7 �<�9�*�,�.�<�� �%�1�. 
�*�>�=�1�8�; �;�.�0�*�;�-�< �=�1�. ���>�;�=�8�?�D �<�4�*�5�* �;�8�,�4 �7�.�*�; ���*�4�5�8�?�,�. �*�< �* �6�*�;�0�2�7�*�5 �-�.�?�.�5�8�9�6�.�7�= �8�/ �=�1�. � �8�;�=�1 
���.�6�.�;�2�,�>�6 ���.�<�8�C�8�2�, �8�/ �=�1�. ���$�2�5�2�,�*�� �,�1�*�;�*�,�=�.�;�� 

� � �A �9 �5 � * �7 � * �= �2 �8 �7 �< �8�/ � � �2 �0 �>� ; � . �< 

���F�0�� �	 �$�=�;�*�=�2�0�;�*�9�1�B �8�/ �=�1�. �6�8�<�= �2�6�9�8�;�=�*�7�= �5�8�,�*�5�2�=�2�.�< �8�/ �=�1�. ���.�5�2�*�=�* �0�;�8�>�9 
���8�6�9�2�5�.�- �+�B �=�1�. �*�>�=�1�8�; �@�2�=�1 �=�1�. �>�<�. �8�/ �+�2�8�<�=�;�*�=�2�0�;�*�9�1�2�, �-�D�=�* �8�/ �=�1�. �/�8�5�5�8�@�2�7�0 �@�8�;�4�<�� ���� ���!�)�&�# 
�K�#�� ���!���� �	�������� �#�� ���!���� �	�������� �"�� ���&�����%�#�������K���� ���������! �	�����
�� �W�� �����L�� �	�����
�� ���� ���������!�K 
�#�� ���!�����K���� �"����� �����#�!�'�L�K�W�� �����L�� �	������ �*�7�- ���� ���������!�K�W�� �����L�� �	�������� 
�	�K�0�;�.�B �*�7�- �5�2�0�1�=���0�;�,�B�� �=�*�+�5�.���<�1�*�9�.�- �5�2�6�.�<�=�8�7�.�< �@�2�=�1 �,�1�.�;�=�<�� �
�K�-�*�;�4���0�;�.�B�� �8�/�=�.�7 �0�;�*�2�7�.�- �*�7�- 
�,�;�2�7�8�2�-�� �=�*�+�5�.���<�1�*�9�.�- �5�2�6�.�<�=�8�7�.�< �@�2�=�1 �,�1�.�;�=�< ���� �*�7�- �
 �K�$�=�;�2�.�S�8�?�,�. �/�8�;�6�*�=�2�8�7���� �� �K �-�*�;�4���0�;�.�B�� �0�;�.�B 
�8�; �0�;�.�.�7�2�<�1 �<�,�1�2�<�=�<�� �<�*�7�-�B �2�7�=�.�;�,�*�5�*�=�2�8�7�<�� ���K�5�2�6�.�<�=�8�7�. �2�7�=�.�;�,�*�5�*�=�2�8�7�<�� �8�5�2�<�=�8�5�2�=�.�<�� �
 �K �+�*�<�2�, �?�8�5�,�*�7�2�, 
�;�8�,�4�< �*�7�- �=�1�.�2�; �=�>�/�/�<�� �� �K �?�*�;�2�.�0�*�=�.�- �<�2�5�2�,�2�=�.�<�� �;�*�-�2�8�5�*�;�2�=�.�<�� �<�2�5�2�,�.�8�>�< �,�*�;�+�8�7�*�=�.�<�� �� �;�.�- �5�2�6�.�<�=�8�7�.�<�� 
�/�2�5�5�2�7�0�< �8�/ �,�;�*�,�4�<�� ���� �=�8 �� ���;�S�4�8�?�,�. �*�7�- �U�8�5�=�8�?�8 �/�8�;�6�*�=�2�8�7�<���� �� �K �5�2�0�1�=���,�8�5�8�>�;�.�- �,�;�B�<�=�*�5�5�2�7�. �5�2�6�.�<�=�8��
�7�.�<�� �� �K �?�*�;�2�.�0�*�=�.�- �+�;�.�,�,�2�*�=�.�- �5�2�6�.�<�=�8�7�.�<�� �	�� �0�;�.�B �*�7�- �B�.�5�5�8�@ �-�8�5�8�6�2�=�.�< ���� �=�8 �	�� ���8�7�,�. �/�8�;�6�*��
�=�2�8�7���� 

���2�0�� �
 �$�,�1�E�6�. �8�/ �<�>�9�9�8�<�.�- �<�>�,�,�.�<�<�2�8�7 �*�7�- �5�*�=�.�;�*�5 �;�.�5�*�=�2�8�7�< �8�/ �<�.�:�>�.�7�,�.�< �8�/ �=�1�. ���.�5�2�*�=�* �0�;�8�>�9 �@�2�=�1 
�* �9�;�8�9�8�<�*�5 �8�/ �5�2�=�1�8�<�=�;�*�=�2�0�;�*�9�1�2�, �,�5�*�<�<�2�/�2�,�*�=�2�8�7 �2�7�=�8 �/�8�;�6�*�=�2�8�7�< 
���8�6�9�2�5�.�- �+�B �W�� ���*�D�5�� 
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Geologické práce, Správy 86, s. 157—164, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1987 

Pavel Gross — Eduard Kóhler 

O eocénnej transgresii 
v oravskom úseku bradlového pásma 

3. obr. v texte, anglické �����
�����O 

� � �& �6 �7 �5 �%� ' � 7 �� �!�,�) �%�8�7�,�3�5�6 �(�)�6�'�5�-�&�) �6�)�9�)�5�%�0 �3�'�'�8�5�5�)�2�'�)�6 �3�* �7�,�) � �8�&�7�%�7�5�-�' �+�5�3�8�4 �6�)�(�-�1�)�2�7�6 �����2�2�)�5��
�����%�5�4�%�7�,�-�%�2 ���%�0�)�3�+�)�2�)�� �7�,�%�7 �0�-�) �-�2 �% �7�5�%�2�6�+�5�)�6�6�-�9�) �4�3�6�-�7�-�3�2 �3�2 �9�%�5�-�3�8�6 �*�3�5�1�%�7�-�3�2�6 �3�* �7�,�) ���0�-�4�4�)�2 �&�)�0�7 
�3�2 �7�,�) �7�)�5�5�-�7�3�5�; �3�* ���5�%�9�%�� �!�,�) �&�%�6�%�0 ���3�5�3�9�? �*�3�5�1�%�7�-�3�2 �:�-�7�, �% �2�8�1�&�)�5 �3�* �:�)�0�0���4�5�)�6�)�5�9�)�( �0�%�5�+�) 
�*�3�5�%�1�-�2�-�*�)�5�6 �3�* ���5�-�%�&�3�2�-�%�2 �%�+�) �,�%�6 �2�3�7 �&�)�)�2 �*�3�8�2�( �6�3 �*�%�5 �-�2 �7�,�-�6 �4�3�6�-�7�-�3�2�� ���7 �-�6 �4�5�3�&�%�&�0�; �% �5�)�0�-�'�7 �3�* 
�7�,�) �3�5�-�+�-�2�=�0 �2�3�5�7�,�)�2 �1�%�5�+�-�2 �3�* �7�,�) ���2�2�)�5�����%�5�4�%�7�,�-�%�2 ���%�0�)�3�+�)�2�) �&�%�6�-�2�� ���5�)�'�'�-�%�6 �%�2�( �'�3�2�+�0�3�1�)�5�%�7�)�6 
�3�* �7�,�) ���3�5�3�9�? �*�3�5�1�%�7�-�3�2 �%�5�) �3�* �7�,�) �6�%�1�? �'�3�1�4�3�6�-�7�-�3�2 �%�6 �7�,�)�-�5 �-�1�1�)�(�-�%�7�) �/�0�-�4�4�)�2 �8�2�(�)�5�0�-�)�5�� 

�"�L �4�5�- �4�5�9�3�1 ���
���R�%�(�) �2�% �2�%�.�9�>�O�K�-�) �/�3�7�0�-�2�; �9�;�4�0�2�)�2�? �6�)�(�-�1�)�2�7�1�- �4�3�(�7�%�7�5�%�2��
�6�/�)�. �6�/�8�4�-�2�; ���9�2�B�7�5�3�/�%�5�4�%�7�6�/�?�,�3 �4�%�0�)�3�+�?�2�8 �9 �<�1�;�6�0�) �O�0�)�2�)�2�-�% ���� ������� � ���E 
���� ���F�����������E���� � �����"������ ���������� �2�% �6�)�9�)�5�2�3�1 � �0�3�9�)�2�6�/�8 �2�=�6 �8�4�B�7�% �-�'�, �%�6�;��
�������������	�
�
�S�� �$�%�7�-�%�R �O�3 �.�8�L�2�? �3�/�5�%�.�) �/�3�7�0�@�2 �6�B �9�L�(�; �0�)�1�3�9�%�2�? �6�)�(�-�1�)�2�7�1�- �&�3�5�3�9��
�6�/�?�,�3 �6�B�9�5�6�7�9�-�% ���&�%�<�=�0�2�3�8 �7�5�%�2�6�+�5�)�6�@�9�2�3�8 �0�-�7�3�*�=�'�-�3�8���� �%�/�3 �2�%�4�5�� �2�% �6�)�9�)�5�2�M�'�, 
�B�4�>�7�-�%�'�, ���@�<�/�;�'�, �!�%�7�-�)�5�� � �0�3�9�)�2�6�/�?�,�3 �5�8�(�3�,�3�5�-�% �%�0�)�&�3 �N�-�)�5�2�)�. �,�3�5�;�� �6�)�9�)�5�2�? 
�3�/�5�%�.�) �6�B �7�)�/�7�3�2�-�'�/�; �8�S�%�7�?�� �4�5�-�O�3�1 �6 �1�)�<�3�<�3�-�'�/�M�1�- �6�B�9�5�6�7�9�-�%�1�- �&�5�%�(�0�3�9�?�,�3 
�4�=�6�1�% �6�% �6�7�M�/�%�.�B �%�L �2�%�.�9�;�K�K�-�) �*�0�;�K�3�9�? �6�8�&�*�=�'�-�)�� � �)�9�)�5�2�? �3�/�5�%�.�) �4�%�0�)�3�+�?�2�2�;�'�, 
�4�%�2�9�@ �6�B �9 �7�)�/�7�3�2�-�'�/�3�1 �6�7�;�/�8 �6 �&�5�%�(�0�3�9�M�1 �4�=�6�1�3�1�� �/�7�3�5�? �9 �4�3�9�5�'�,�3�9�M�'�, 
�O�%�6�7�-�%�'�, �&�3�0�3 �<�9�>�O�K�% �4�3�( �(�3�6�S �6�7�5�1�M�1 �8�,�0�3�1 �4�5�)�6�B�9�%�2�? �2�% �.�8�,�� 

���3�/�3�2�'�% �%�. �4�%�0�)�3�+�?�2�2�) �.�)�(�2�3�6�7�5�%�2�2�? �,�5�%�6�7�- ���4�3�0�3�,�5�%�6�7�-���� �%�/�3 �2�%�4�5�� ���,�3�O�6�/�? 
�9�5�'�,�;�� �#�;�6�3�/�? �!�%�7�5�; �% ���3�<�-�) �'�,�5�&�7�;�� �4�5�)�6�2�) �<�%�4�%�(�%�.�B �(�3 �7�)�/�7�3�2�-�'�/�?�,�3 �3�&�5�%�<�8 
�/�3�7�0�@�2�� ���'�, �6�)�9�)�5�2�? �6�9�%�,�; �6�B �4�5�)�/�5�;�7�? �4�%�0�)�3�+�?�2�2�3�8 �&�%�<�=�0�2�3�8 �0�-�7�3�*�=�'�-�3�8 ���&�3�5�3�9��
�6�/�M�1 �6�B�9�5�6�7�9�@�1���� �6 �/�7�3�5�3�8 �4�3�( �1�-�)�5�2�;�1 �8�,�0�3�1 �8�4�%�(�%�.�B �2�% �6�)�9�)�5�� �/�(�) �6�B 
�4�5�)�/�5�;�7�? �@�0�3�9�'�3�9�3�8 �% �*�0�;�K�3�9�3�8 �0�-�7�3�*�=�'�-�3�8 ���,�8�7�-�%�2�6�/�;�1 �% �<�8�&�)�5�6�/�M�1 �6�B�9�5�6�7�9�@�1���� 
���'�, �.�8�L�2�? �3�,�5�%�2�-�O�)�2�-�) �9�3�O�- �4�%�0�)�3�+�?�2�2�;�1 �6�)�(�-�1�)�2�7�3�1 �.�) �9�L�(�; �3�6�7�5�?�� ���
�����P�L 
�9�M�5�%�<�2�M�'�, �7�)�/�7�3�2�-�'�/�M�'�, �0�@�2�-�@ ���2�%�4�5�� �'�,�3�O�6�/�3�4�3�(�7�%�7�5�%�2�6�/�M �<�0�3�1�� �5�)�6�4�� �9�-�/�%�5�7�3�9��
�6�/�M �<�0�3�1���� ���4�@�6�%�2�M �7�)�/�7�3�2�-�'�/�M �K�7�M�0 �/�3�7�0�@�2 �.�) �<�2�=�<�3�5�2�)�2�M �2�% �6�'�,�)�1�%�7�-�'�/�M�'�, 
�5�)�<�3�'�, �2�% �3�&�5�� �	�� �$ �7�3�,�7�3 �,�R�%�(�-�6�/�% �.�) �2�%�.�<�%�8�.�@�1�%�9�)�.�K�@ �5�)�< �	�'�� �9�)�(�)�2�M �< ���@�<�/�;�'�, 
�!�%�7�-�)�5 �'�)�< ���3�<�-�) �'�,�5�&�7�;�� �#�;�6�3�/�? �!�%�7�5�; �4�3 �&�5�%�(�0�3�9�? �4�=�6�1�3 �9 ���Q���� �/�(�) �9�-�(�2�3 �3�( 
�.�8�,�8 �2�% �6�)�9�)�5 �7�5�- �%�6�;�1�)�7�5�-�'�/�? �4�%�0�)�3�+�?�2�2�) �K�7�5�8�/�7�B�5�;�� ���3�5�2�=�(�6�/�8 �/�3�7�0�-�2�8�� ���3��
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Obr. 2 Schematické rezy podtatranskou skupinou (vnútrokarpatským paleogénom severného Slo­
venska) 
M P — magurský príkrov. BP — bradlové pásmo. SV — Skorušinské vrchy, CH V �������<�+�$�2 �.�*���!�/�� 
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Obr. 3 Schematický rez podtatranskou skupinou a jej podložím v oravskom úseku bradlového pásma a ���	���
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zvyšku morskej panvy, ktorá má na juhu transgresívny kontakt s mezozoickým 
podložím a tektonický styk na severnej strane, sa doteraz považuje za charakte­
ristickú pre severoslovenské paleogénne kotliny. Isté rozdielnosti však panujú 
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bradlách (obr. 3), došlo k vybitiu sa horotvorných tlakov, a teda k skráteniu 
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so far known tectonic contact of the Klippen belt with Paleogene sediments on the southern side, 
here we discovered the Borové formation in a transgressive position. This formation is a basal 
transgressive lithofacies of Lower Priabonian age. The basal formation is built of breccias and 
conglomerates with pebbles of the samé composition as that of its immediate klippen underlier. Like 
other places, also here reduction of the originál Paleogene basin area took �������F�(�� �%�7�6 �6�+�( �4�(�8�(�4�5�( �)�$�7�/�6 
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Geologické práce, Správy 86, s. 165—171. Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1987 

Dušan Wunder 

Príspevok ku granitovej tektonike Krivánskej Fatry 

4. obr., anglické resumé 

Abs t rac t . The author presents results of geological and structural investigations of crystalline 
complexes in the Krivánska Fatra Mts. Granitoids are óominant rock types. They show steep, 
planparallel E —W orientation and prominent transversal N - S fissure-fault tectonics. 
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Obr. 2 Kontúrové diagramy pólov spodových plôch biotitu v biotitickom granodiorite 
a) pravý breh Oravy, 60 meraní, hustota 7—5—3—1 %, b) Tavý breh Oravy, 50 meraní, husto­
ta 6—4—2—1—%, é—foliácia podmienená orientáciou biotitu. 

Obr. 3 Kontúrové diagramy pólov puklín granito-
idného masívu Krivánskej Fatry 
a) oblastný (Krafovany—Dierová), 600 meraní, 
6—5—4—3—2—1 %, b) úsekový (Hoskora), 
180meraní, 12—8—4—2.0,5%. 

Obr. 4 Kontúrový diagram lineácií pohybu na 
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konkordantné jadrové teleso. V priebehu staršej fázy intrúzie pôsobili tlakové 
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Fig. 3 Contour diagrams of poles of fissures of granitoid massif in Krivánska Fatra Mts. 
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JCH-50 amfibolický andezit (bralo na vrchole k. Lysec), amfibol 16,2 ± 
±0,5mil. rokov. 

Prvé FT-datovania amfibolov z andezitov lyseckej formácie potvrdzujú jej 
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Ivan Repcok 

Age of somc Krupinská planina, Burda and Cerová vrchovina 
volcanic rocks by the tíssion track method 
Summary 

Krupinská planina 

Two from four Badenian formations of the Krupina plateau were dated by the fission track method: 
Vinica formatíon — hornblende. pyroxene andesite (Vôlgyipatak) on hornblende — 16,8 ± 0,8 m.y. 
— hornblende­pyroxene andesite (Sokolia skala) on hornblende — 16,5 ± 0,6 m.y. 
Lysec formation — hornblende andesite (two samples from Lysec) on hornblende 16,3 and 
16,2 + 0,5 m.y. 

Burda 

Fission track dating of hornblende andesite (from Lela) ranging them to the upper part of the Lower 
Badenian (on hornblende 16,1 ±0,4 m.y.). 

Cerová vrchovina 

From Cerová vrchovina two samples of rhyolite­rhyodacite tuffs were dated by the fission track 
method: 
rhyolite­rhyodacite tafTs (from Lipovany sandstone—Eggcnburgian) on biotite 20,6 ± 0,5 m.y., 
rhyodacite tuff (from Bukovinka formation—Lower Ottnangian) on biotite — 20,1 ± 0,3 m.y. 
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�� �8 ���1�?�&�+�2�8�(�� ���:�0��
�3�@�;�,�7�0 �2 �8�(�'�(�1�? �+�4�$�1�?�& �0�(�'�;�, ���������O�$�0�, �5�3�2�'�1�2�.�4�,�(�'�2�8�>�+�2 �2�%�'�2�%�,�$ �8 ���2�'�$�1�, 
�	������ �, ���4�$�&�2�8�1�> �5�6�4�(�6�1�7�6�,�( � �(�6�K�'�1�(�- �3�4�$�&�2�8�1�(�- �5�.�7�3�,�1�: �3�4�( �.�4�,�(�'�2�8�A �5�6�4�$�6�,�*�4�$�)�,�7 
�8 �����M�$�4�5�.�7 �	������ �, ���:�0�3�@�;�,�7�0 �2 �+�4�$�1�,�&�, �-�7�4�: �$ �.�4�,�(�'�: �	������ �8 ���A�0�(�*�7�� �!�K�5�/�(�'�.�: 
�6�K�&�+�6�2 �8�(�'�(�&�.�K�&�+ �5�6�4�(�6�1�7�6�? �$ �8�K�5�.�7�0�1�K �3�4�2�*�4�$�0�� �.�6�2�4�K �; �1�,�&�+ �8�:�3�/�K�8�$�� �;�$�8�=�;�7�-�A 
�, �L�(�5�.�2�5�/�2�8�(�1�5�.�K�&�+ �5�6�4�$�6�,�*�4�$�)�2�8 �3�4�$�&�7�-�A�&�,�&�+ �8 �7�8�(�'�(�1�(�- �3�4�2�%�/�(�0�$�6�,�.�(�� �$�%�: �5�$ 
�5�1�$�J�,�/�, �'�4�J�$�P �.�4�2�. �5 �6�4�(�1�'�2�0 �5�8�(�6�2�8�(�- �8�(�'�:�� 

���A�L�$�5�1�K �5�6�$�8 �4�2�;�3�4�$�&�2�8�$�1�,�$ �3�4�2�%�/�(�0�$�6�,�.�: 

� � �A�L �$ �5 �1 �> �3 �2 �1 �? �0 �$ �1 � , �( �+ �4 �$ �1 �? �& �1�$ � ; �< � . � / �$ � ' �( � $ �0 �2 �1 � , � 6 �2 �8 

���$ �0�(�'�;�,�1�<�4�2�'�1�2�0 �5�:�0�3�@�;�,�7 �8 ���2�'�$�1�, �	������ �%�2�/�$ �2�.�4�(�0 �,�1�>�+�2 �8�(�1�2�8�$�1�< 
�3�2�;�2�4�1�2�5�P �+�4�$�1�,�&�, �-�7�4�$�D�.�4�,�(�'�$ ���4�(�5�3�� �6�,�6�@�1�D�%�(�4�,�$�5���� �3�4�,�L�2�0 �%�2�/�2 �'�2�3�2�4�7�L�(�1�> 
�;�$ �1�$�-�1�,�J�I�,�7 �;�@�1�7 �%�(�4�,�$�5�7 �3�2�8�$�J�2�8�$�P �;�@�1�7 �������������
���
�
�� �	������������ �� �3�2�'�2�%�1�>�0�7 
�;�<�8�(�4�7 �'�2�5�3�(�/�2 �4�2�.�2�8�$�1�,�( �5�:�0�3�@�;�,�$ �2 �-�7�4�5�.�2���.�4�,�(�'�2�8�(�- �+�4�$�1�,�&�, �8 ���A�0�(�*�7 �	�������� 

�������4�� ���� ���,�&�+�$�/�?�.�� �����&���� �������4�� ���� ���2�4�;�$�� ���4���&�� ���(�2�/�2�*�,�&�.�K �A�5�6�$�8 �����! �����!�� ���A�%�4�$�8�5�.�< �&�(�5�6�$�� 
���	�� ���� ���4�$�6�,�5�/�$�8�$�� 
�������4�� ���� ���1�2�3�.�2�8�<�� �����&���� ���(�2�/�2�*�,�&�.�K �A�5�6�$�8 ���,�2�1�K�;�$ �H�6�A�4�$�� ���/�:�1�5�.�< �'�2�/�,�1�$ �	�� ���	������ ���4�$�6�,�5�/�$�8�$�� 
�������4�� ���� ���8�2�%�2�'�2�8�<�� �����&�� ���(�2�,�1�'�7�5�6�4�,�$�� ���4�$�+�$ 
���1�*�� �#�� �!�$�I�?�L�(�.�� �����&�� �.�$�6�� �0�,�1�� �*�(�2�/���� �!�:�5�2�.�< �I�.�2�/�$ �%�<�O�5�.�<�� ��� �� ������������ ������������ �����	 ���� �����������������
���������� 

�����
 



Nové návrhy na vedenie hraníc medzi najnižšími spodnokriedovými ���������O�"��
�.�* �#�&�2�*�"�3�0�.�C�6�"�-�"�/�(�*�/�0�. �" �6�"�-�"�/�(�*�/�0�.�C�)�0�4�&�2�*�6�0�. �1�2�&�%�-�0�J�*�- ���������������� ��������
���������������� �
���
���� ���6�:�%�9�"�-�� �J�& �6 �1�2�&�6�"�J�/�&�+ �L�"�3�4�* �9�>�/�8 ����� � �����!�������� �����������!�"�� �6 �H�1�"��
�/�*�&�-�3�,�5 �������������N �1�0�6�"�J�0�6�"�/�&�+ �9�" �#�&�2�*�"�3�,�@�� �3�" �6�8�3�,�8�4�5�+�& ��� 	 �� �6�"�-�"�/�(�*�/�3�,�K�$�) 
�1�2�6�,�0�6�� ���2�&�4�0 �4�@�4�0 �������  �����	������������ ���
�� �������� �������������� �����������
�������
�� ������������������ 
�������� �����
�
�������	�	�� ���	�����	�	���
�������� ���������������������� �������  �������� ���� �����	�	�������� �����������M�5�+�& �, �9�>�/�& 
����� � �����!�������� �������"���"���� �,�4�0�2�: �.�: �1�2�&�%�3�4�"�6�0�6�"�P �/�"�+�6�8�I�I�= �#�&�2�*�"�3�� ���0�4�0 �1�0�O�"�4�*�&�� �,�4�0�2�< �#�8 
�.�"�-�0 �#�8�P �3�1�2�&�3�O�0�6�"�/�< �&�I�4�& �9�"�)�2�/�5�4�=�. �1�"�2�"�3�4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�$�,�K�$�) �I�,�:�- �M�"�-�I�=�$�) �0�2�(�"�/�*�9��
�.�0�6 ���,�"�-�1�*�0�/�&�-�8 �" �1�0�%������ �9�/�"�.�&�/�: �1�0�%�3�4�"�4�/�< �9�@�J�&�/�*�& �%�0�4�&�2�"�+�I�*�&�)�0 �#�&�2�*�"�3�,�&�)�0 
�3�4�5�1�O�"�� 

���" �9�:�,�-�"�%�& �1�0�%�2�0�#�/�<�)�0 �2�0�9�#�0�2�5 �9�.�*�&�/ �6 �9�-�0�J�&�/�= �"�.�0�/�*�4�0�6�K�$�) �'�"�5�/ �6 �.�&�%�*��
�4�&�2�:�/�/�&�+ �0�#�-�"�3�4�* �3�" ���� ���0�&�%�&�.�"�&�,�&�2 �1�0�,�@�I�" �)�-�#�I�*�& �1�0�3�5�/�@�P �* �)�2�"�/�*�$�5 �.�&�%�9�* 
�6�"�-�"�/�(�*�/�0�. �" �)�0�4�&�2�*�6�0�.�� �  �1�0�2�0�6�/�"�/�= �3 �%�0�4�&�2�"�+�I�=�. �,�-�"�%�&�/�=�. �)�2�"�/�*�$�& �/�" �#�:�9�5 
�9�>�/�8 ���������"���������!���#�! � ���������"�#�! �/�"�6�2�)�5�+�& �,�-�:�3�P �/�0�6�@ �)�2�"�/�*�$�5 �.�&�%�9�* �"�.�0�/�*�4�0�6�< �9�>�/�8 
�����&��������� ���! �$��� � �#�����!�#�� �" �
���������"������� ���! �"� ���������#�!�#���� ���&�%�9�* �5�6�&�%�&�/�K�.�* �9�>�/�"�.�* 
�.�*�9�/�& �1�0�%�3�4�"�4�/�: �L�"�3�P �D�3�4�"�2�K�$�)�� �"�.�0�/�*�4�0�6�K�$�) �2�0�%�0�6 �" �/�"�3�4�5�1�5�+�@ �/�0�6�< �4�"�7�>�/�8�� 
�0���*�� �* �1�2�6�< �,�2�*�0�$�&�2�"�4�=�%�8�� ���0�$�* �#�0�- �4�&�/�4�0 �/�:�6�2�) �9�"�4�*�"�N �9�"�.�*�&�4�/�5�4�K�� �+�& �$�&�-�,�0�. �%�0�#�2�& 
�.�0�J�/�<�� �J�& �3�" �L�"�3�0�. �1�2�&�3�"�%�= �"�,�0 �0�1�0�%�3�4�"�4�/�&�/�: �6�"�2�*�"�/�4�" �2�*�&�I�&�/�*�"�� 

���2�"�/�*�$�" �)�0�4�&�2�*�6�5 �" �#�"�2�<�.�5 �+�& �@�9�,�0 �3�1�;�4�: �3�0 �9�>�/�0�5 ���!���#�����"���#� ������������ �������#������
�����!�"���"�� �" �3 �6�K�3�,�8�4�0�. �9�"�3�4�5�1�*�4�&�N�0�6 �2�0�%�5 ���!���#�����"���#� ������������ �6�?�#�&�$�� �  �3�@�L�"�3�/�0�3�4�* 
�+�&�3�4�6�5�+�@ �%�6�& �6�"�2�*�"�/�4�8 �2�*�&�I�&�/�*�"�� �#�5�M �6�*�&�3�P �)�2�"�/�*�$�5 �/�" �#�:�9�& �5�6�&�%�&�/�&�+ �9�>�/�8 �"�-�&�#�0 
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v jej tesnom nadloží na báze prvého výskytu amonitov z okruhu Holcodiscus 
caillaudianus. Pracovné výsledky, ktoré sme získali ���
�T�*�; �;�4�I�6�*�7�2�* �A�C�9�*�-�8�4�*�:��
�9�*�<�;�4�S�,�1 �;�.�4�>�.�7�,�2�F�� �8�-�H�>�8�-�W�=�3�I �;�4�H�: �9�:�>�I �>�.�:�A�2�= �:�2�.�Q�.�7�2�* ���8�+�:�� �	���� 

���C�A�8�: �7�* �1�:�*�7�2�,�= �+�*�:�E�6�L�*�9�< �* �*�9�<�L�*�5�+ �8�;�<�*�5 �> �9�8�-�;�<�*�<�. �+�.�A �A�C�>�*�R�7�.�3�Q�F�,�1 
�A�6�2�.�7�� ���C�A�* �*�9�<�= �;�* �4�5�*�-�2�. �-�8 �6�2�.�;�< �9�:�>�E�1�8 �>�S�;�4�@�<�= �����
�������������V�8�> �:�8�-�= �	����������������
���������������� �+�C�A�* �*�5�+�= �3�. �;�9�D�<�C �; �9�:�>�S�6 �>�S�;�4�@�<�8�6 �-�:�=�1�= ���������������������� ���
������������������ 

�# � I �T �* � ; �7 �E �9 �8 �7 �F �6 � * �7 �2 �. � 1 � : � * � 7 �F �, �7�* �A �C �4 �5 � * � - �. �< �2 �7 �< �2 �7 �F �7 
�* � 6 � 2 � 4 � : � 8 � 9 � : � 8 � + � 5 � . � 6 � * � < �F �4 

�$�2�7�<�2�7�F�7�@ �;�I �<�.�<�S�-�7�. �9�5�*�7�4�<�G�7�7�. �6�2�4�:�8�8�:�0�*�7�2�A�6�@�� �4�<�8�:�E �R�2�5�2 �> �:�8�>�7�F�4�8�>�.�3 �8�+�5�*�;�<�2 
�8�- �-�7�.�Q�7�E�1�8 ���.�?�2�4�* �9�8 ���8�>�I ���=�2�7�.�=�� ���>�8�5�I�,�2�* �<�S�,�1�<�8 �8�:�0�*�7�2�A�6�8�> �9�:�.�+�.�1�5�* 
�>�.�V�6�2 �:�S�,�1�5�8 �����������U ���������������������������� �3�.�;�<�>�8�>�*�5�* �5�.�7 �8�- �>�:�,�1�7�E�1�8 �<�2�<�G�7�= �-�8 �4�8�7�,�* 
�;�9�8�-�7�E�1�8 �>�*�5�*�7�0�2�7�=�� �* �>�8 �>�.�V�6�2 �:�8�A�;�2�*�1�5�8�6 �*�:�.�C�5�. ���9�8�9�=�5�C�,�2�. �8�-�V�*�1�5�S�,�1 �8�+�5�*�;�<�F 
�7�.�3�*�>�2�* �9�:�*�4�<�2�,�4�@ �7�2�3�*�4�E �A�7�*�4�@ �+�2�8�0�.�8�0�:�*�/�2�,�4�.�3 �-�2�/�.�:�.�7�,�2�C�,�2�.���� �$�2�.�<�8 �8�4�8�5�7�8�;�<�2 
�9�:�2�*�6 �9�:�.�-�=�:�T�=�3�I �;�4�=�9�2�7�= �9�:�. �>�@�=�R�2�<�2�. �> �+�2�8�;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�8�6 �A�G�7�8�>�*�7�F�� �)�C�4�5�*�- 
�4�*�5�9�2�8�7�.�5�2�-�8�>�.�3 �Q�4�C�5�@ �+�8�5 �9�8�5�8�R�.�7�S �A�*�T�2�*�<�4�8�6 �;�.�-�.�6�-�.�;�2�*�<�@�,�1 �:�8�4�8�> ������ � � �� 
���B�����"���$�L���� �" � � � � � � � � �� �	���
���� ���� �"� � � � � � � � �� �	���
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���.�'�,�)�#�+�!�� �G�+�=�3�2�+�!�� ���1�=�.�2�+�!�� �1�4�2�+�%�* �0�,�!�3�&�/�1�-�7 �! ���/�M�2�+�! ���5 �0�/�2�,�%�$�.�J�#�( �$�5�/�#�( 
�/�"�,�!�2�3�)�!�#�( �5�H�!�+ �"�/�,�) �0�/�$�-�)�%�.�+�7 �.�%�5�(�/�$�.�; �0�1�% �I�)�5�/�3 �"�1�!�#�(�)�/�0�=�$�/�5�J�#�( �&�!�4�.���� ���1�% 
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�����#����������� ������ �������������"���$� ���!�� �����$������������������ �2���2���� ���$� �"���"���$� ���!�� �
� ���������������"���$� ���! �! �5�)�!��
�#�%�1�; �%�.�$�%�-�)�#�+�; �$�1�4�(�7 �%�����������"���$� ���! �������������!���! �! �0�/�$������ ���%�0�1�<�3�/�-�.�/�2�O �1�)�&�/�5�� �K�) �K�)�2��
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���4�1�2�+�9 �/�"�,�!�2�O �"�/�,�! �2�)�3�4�/�5�!�.�9 �.�! �*�4�I�.�/�- �/�+�1�!�*�) �H�%�,�&�4 �2�%�5�%�1�/�%�4�1�=�0�2�+�%�(�/ �+�1�!�3�=��
�.�4�� ���(�!�1�!�+�3�%�1�)�8�/�5�!�,�! �*�4 �$�/�"�1�% �0�1�%�+�7�2�,�)�K�%�.�9 �5�/�$�!�� �3�%�0�,�9 �+�,�<�-�!�� �-�.�/�I�2�3�5�/ �5�(�/�$��
�.�J�#�( �2�4�"�2�3�1�9�3�/�5 �0�1�% �I�)�5�/�3 �"�1�!�#�(�)�/�0�=�$�/�5�J�#�( �! �)�.�J�#�( �3�7�0�)�#�+�7 �-�/�1�2�+�J�#�( �&�!�4�. 
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Boreiothyridae. V hoterive bol známy len v oblasti Krymu a Kaukazu, v apte 
dosiahol Anglicko, v albe Sardíniu a �	���M�&�7 �(�*�3�4�2�&�3�9 �4�'�L�:�&�1 �9�K �5�6�&�0�8�.�(�0�< �(�*�1�C 
���9�6�A�5�9�� ���'�)�4�'�.�* �:�&�1�&�3�,�.�3�9 �& �-�4�8�*�6�.�:�9 �/�* �:�B�'�*�( �4�'�)�4�'�@�2 �:�J�*�4�'�*�(�3�?�-�4 �7�*�:�*�6�3�?��
�-�4 �5�4�7�9�3�9 �&�6�*�>�1�4�: �� �/�9�K�3�L�(�- �8�<�5�4�:�� �'�6�&�(�-�.�4�5�A�)�4�:�� ���'�2�*�)�=�*�3�.�& �)�.�7�8�6�.�'�C�(�.�* �7�C 
�: �3�.�*�0�8�4�6�L�(�- �5�6�@�5�&�)�4�(�- �P�&�K�0�4 ���������
�	�
���������������N�3�?�� ���&�5�6�@�0�1�&�) �)�6�9�-�< ���������������������� 
�������������������������� �& ������������������ �������������������������� �5�6�*�3�.�0�1�. �&�K �)�4 �7�*�:�*�6�3�?�-�4 ���*�2�*�(�0�& �3�& 
�/�*�)�3�*�/ �& �3�& �%�*�N�0�L ���&�9�0�&�= �3�& �)�6�9�-�*�/ �7�8�6�&�3�*�� �3�.�0�)�< �:�J�&�0 �3�*�)�4�7�.�&�-�1�. ���3�,�1�.�(�0�4�� 
�#�*�8�L�)�3�* �'�6�&�(�-�.�4�5�A�)�< �'�4�1�. �= �-�N�&�)�.�7�0�& �)�.�7�8�6�.�'�C�(�.�* �)�4�7�P �0�4�3�=�*�6�:�&�8�@�:�3�*�� �2�&�1�. �8�*�3��
�)�*�3�(�.�9 �=�4�8�6�:�&�P �:�4 �7�:�4�/�*�/ �)�4�2�4�:�7�0�*�/ �4�'�1�&�7�8�.�� �
���������� �������������� �& ���������������������� ������������
�������������� �7�& �:�J�&�0 �3�&�J�1�. �:�4 �:�&�1�&�3�,�.�3�7�0�L�(�- �7�*�)�.�2�*�3�8�4�(�- �:�L�(�-�4�)�3�?�-�4 ���6�A�3�7�0�& ������ �%�� 
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���&�1�*�>�6�7�0�<�(�- �4�7�8�6�4�:�4�(�-�� �: ���9�)�*�� �:�4�0�4�3�8�7�0�4�2 �&�9�1�&�0�4�,�?�3�*�� �: �I�:�&�/�M�.�&�6�7�0�<�(�- �& �"�*��
�:�*�6�3�L�(�- ���1�5�>�(�-�� ���&�6�5�&�8�4�(�-�� ���&�0�4�3�7�0�4�2 �1�*�7�*�� �3�& ���6�<�2�* �& ���&�9�0�&�=�*�� ���1�* �&�3�. 
�/�*�-�4 �2�.�,�6�>�(�.�& �3�*�'�4�1�& �6�4�:�3�4�2�*�6�3�>�� �0�L�2 �: �-�4�8�*�6�.�:�* �5�1�<�3�9�1�? �5�6�*�3�.�0�&�1 �)�4 �5�&�6�@�K�7�0�*�/ 
�5�&�3�:�< �& �7�*�:�*�6�3�?�-�4 ���*�2�*�(�0�&�� �: �'�&�6�?�2�* �'�4�1�. �5�4�5�9�1�>�(�.�* �8�4�-�8�4 �)�6�9�-�9 �=�&�8�1�&�M�*�3�? 
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���� ���������� ���������� �3�.�*�0�4�N�0�4 �0�4�6�*�1�4�:�&�8�*�N�3�L�(�- �*�5�.�=�A�) �7�C�:�.�7�.�&�(�.�(�- �7 �4�'�)�4�'�.�&�2�. 
�=�.�3�8�*�3�=�@�:�3�*�3�*�/ �2�.�,�6�>�(�.�*�� �&�0�(�*�1�*�6�4�:�&�3�*�/ �*�:�4�1�C�(�.�*�� �M�. �7 �5�*�6�.�A�)�&�2�. �:�L�:�4�/�4�:�L�(�- �0�6�@�=�� 
���&�/�:�L�6�&�=�3�*�/�J�@�2�. �5�6�*�1�4�2�4�:�L�2�. �4�'�)�4�'�.�&�2�. �'�4�1�. �'�&�6�?�2�� �(�*�3�4�2�&�3 �& �7�&�3�8�A�3�E 
�0�&�2�5�>�3�� �0�8�4�6�? �9�6�M�9�/�C �6�4�=�)�*�1�*�3�.�* �0�6�.�*�)�4�:�?�-�4 �4�'�)�4�'�.�& �3�& �J�8�<�6�. �M�&�7�4�:�? �C�7�*�0�<�� 
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Stav poznania spodnokriedových útvarov Západných Karpát 

L i t os t ra t i g ra f i cký vývoj a pa leogeogra f ia územia 
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vrchnovalanginských až spodnoalbských uloženín (K. BORZA ez al. 1980, 1984, 
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Doterajšie výsledky palinologického štúdia spodnokriedových a vrchnojur-
ských sedimentov Západných Karpát (P. Snopková—-M. Svobodová) . 

Sedimenty spodnokriedového veku spracovávala už v roku 1963 O. CORNÁ 
(albské sedimenty bradlového pásma na lokalite Terchová). Roku 1967 publiko­
vala výsledky z vrchnoaptských až albských uloženín manínskej jednotky na 
lokalite Stupne. V šedých a zelených ílovcoch a ���������X�8�>�,�8�,�1 �/�5�@�O�8�>�.�3 �;�=�4�,�.�;�2�. 
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7 — Thalmanninella appenninica (RENZ) X 110. Vz. �)�� �����	���� 
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Za RNDr. Karelom Žeberom, DrSc. 
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�6�3�9�-�)�7�6�/�;�'�, �S�8�(�@�� �1�)�(�<�- �/�7�3�5�P�1�- �1�%�0 �1�2�3�,�P�'�, �4�5�-�%�7�)�S�3�9�� ���%�5�)�0�% �N�)�&�)�5�% �6 �7�%�/�P�1�7�3 
�5�P�(�<�-�1�� �2�%�3�<�%�. �R�-�6�7�P�1 �'�,�%�5�%�/�7�)�5�3�1 �6�1�) �4�3�<�2�%�0�- �%�. �2�% � �0�3�9�)�2�6�/�8�� ���5�-�4�3�1�@�2�%�1�) �6�- �.�)�,�3 
�&�0�@�<�/�; �9�<�U�%�, �/ �6�0�3�9�)�2�6�/�)�. �+�)�3�0�A�+�-�-�� �% �/ �6�0�3�9�)�2�6�/�P�1 �/�3�0�)�+�3�1�� �6 �/�7�3�5�P�1�- �C�<�/�3 �6�4�3�0�8�4�5�%�'�3��
�9�%�0 �2�%�.�1�> �4�5�- �M�7�C�(�-�8 �/�9�%�5�7�?�5�8 � �0�3�9�)�2�6�/�%�� ���)�<�%�&�8�(�2�8�7�? �<�3�6�7�%�2�C �.�)�,�3 �'�)�2�2�? �4�3�(�2�)�7�; 
�% �5�%�(�;�� �/�7�3�5�P�1�- �9�)�(�)�0 �2�)�<�-�M�7�2�) �4�3�1�=�,�%�U�� �2�)�,�S�%�(�-�%�' �R�%�6�7�3 �2�% �<�%�2�)�4�5�=�<�(�2�)�2�3�6�U�� �R�- �8�O �4�5�- 
�5�B�<�2�;�'�, �/�3�2�<�8�0�7�=�'�-�=�'�,�� �%�0�)�&�3 �4�5�-�%�1�3 �9 �7�)�5�?�2�)�� �R�- �7�3 �&�3�0�3 �4�5�- �+�)�3�0�3�+�-�'�/�3�1 �1�%�4�3�9�%�2�@ �7�5�%�6�; 
�4�0�;�2�3�9�3�(�8 �4�5�- ���5�%�7�-�6�0�%�9�)�� �%�0�)�&�3 �2�)�6�/�3�5�M�-�) �4�5�- �9�P�6�/�8�1�) �#�P�'�,�3�(�3�6�0�3�9�)�2�6�/�)�. �2�@�O�-�2�; �%�0�)�&�3 �%�. 
�-�2�P�'�, �C�<�)�1�@ �2�% � �0�3�9�)�2�6�/�8�� 

�$�% �2�)�3�'�)�2�-�7�)�S�2�? �<�=�6�0�8�,�; �������5�� ���%�5�)�0�% �N�)�&�)�5�%�� ���5� �'�� �4�5�) �5�3�<�9�3�. �R�)�6�/�3�6�0�3�9�)�2�6�/�?�,�3 
�/�9�%�5�7�?�5�8 �6�- �&�8�(�)�1�) �9�O�(�; �6 �9�)�S�/�3�8 �4�-�)�7�3�8 �4�5�-�4�3�1�@�2�%�U �.�)�,�3 �4�%�1�-�%�7�/�8�� 

���1�5�-�'�, �#�%�M�/�3�9�6�/�P 
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�������������M�1�2�4�. �C���D�������� ���.�1�*�4�  �	���
�
�� ���.�#�/�.�4�$�#�-�< �0�$�#� �*�2�.�0�(�� ���*� �#�$�,�(�* ���� ���� ���$�0� ��
�1�(�,�.�4�� ���� ���� ���$�+�(�K�*�.�� ���0���"�� ���2�0�9�- �	���
 ���8�4�:�K�H�$�-�J �%�.�0�,�9�2 �������� �/�0�(�+�.�I�$�-�J�"�' �)�$ �	�
 �/�$�1�2�0�.�%� ��
�0�$�!�-�J�"�' �/� �+�$�.�&�$�.�&�0� �%�(�"�*�J�"�' �,�9�/ �4 �,�(�$�0�*� �"�' �	���	���������������� 

���$�.�+�=�&�(�  �/�0�$�*�.�-� �+�  �4 �/�0�(�$�!�$�'�3 �/�.�1�+�$�#�-�J�"�' �H�2�7�0�(�#�1�(� �2�(�"�' �0�.�*�.�4 �-�$�.�!�7�K� �)�-�$ �!�?�0�+�(�4�J �4�J�4�.�)�� 
�*�2�.�0�J �-�$�,�9 �.�!�#�.�!�7�� �/�0�$�H�+�  �8�+�.�I�(�2�J�, �/�0�.�"�$�1�.�, �4�H�$�1�2�0� �-�-�$�) �,�.�#�$�0�-�(�8�9�"�(�$ �4 �,�$�2�=�#� �"�' 
�4�J�1�*�3�,�.�4�� �4 �1�?�!�.�0�$ �2�$�.�0�$�2�(�"�*�J�"�' �/�.�8�-� �2�*�.�4 �. �"�'� �0� �*�2�$�0�$ �  �4�J�4�.�)�( �1�2� �4�!�7 �8�$�,�1�*�$�) �*�>�0�7 
�  �2�(�$�I �8� �3�)� �+�  �-�$�8� �1�2�3�/�(�2�$�M�-�; �,�(�$�1�2�. �4 �-�9�0�.�#�-�.�, �'�.�1�/�.�#�9�0�1�2�4�$�� �*�#�$ �/�0�$�-�(�*� �4�. �������������N�3�)�$ 
�$�-�$�0�&�$�2�(�*�3�� �/�0�(�$�,�7�1�$�+�� �/�.�M�-�.�'�.�1�/�.�#�9�0�1�2�4�.�� �1�2� �4�$�!�-�<�"�2�4�. �  �4 �-�$�/�.�1�+�$�#�-�.�, �0� �#�$ �4 �1�?�K� �1�-�$�) 
�$�2� �/�$ �4�$�#�$�"�*�.���2�$�"�'�-�(�"�*�;�'�. �/�.�*�0�.�*�3 � �) �2�4�.�0�!�3 �  �.�"�'�0� �-�3 �I�(�4�.�2�-�;�'�. �/�0�.�1�2�0�$�#�(� �� �� �H�(�0�H�.�, 
�0�9�,�"�( �2�$�.�0�$�2�(�"�*�;�'�. �/�.�*�0�.�*�3 �  �/�0� �*�2�(�"�*�;�'�. �4�J�8�-� �,�3 �&�$�.�+�.�&�(�"�*�$�) �4�$�#�7 �1�  �8�4�+�9�H�O �I�(� �#�  
�/�.�3�*�9�8� �O � �) �-�  �4�$�M�*�; �,�-�.�I�1�2�4�. �-�.�4�J�"�' �4�$�#�$�"�*�J�"�' �4�J�1�+�$�#�*�.�4�� �*�2�.�0�; �1�4�.�)�.�3 �/�.�#�1�2� �2�.�3 
�8�-� �,�$�-� �)�? �*�4� �+�(�2� �2�<�4�-�$ �-�.�4�? �$�2� �/�3 �4 �/�.�8�-�9�4� �-�< �*�4� �0�2�;�0�3 �-�  �*�.�-�2�(�-�$�-�2�.�"�'�� �H�$�+�%�.�"�' 
�  �.�"�$�9�-�.�"�'�� ���(�$�2�. �-�.�4�; �4�J�1�+�$�#�*�7 �-�$�,�>�I�$ �"�'�9�/� �O �+�$�- � �*�. � �*�?�1�( �0�$�&�(�1�2�0�9�"�(�3 �3�#� �+�.�1�2�< �#�9�4�-�$�) 
�&�$�.�+�.�&�(�"�*�$�) �,�(�-�3�+�.�1�2�(�� �+�$�!�. �1�4�.�)�.�3 �4�H�$�1�2�0� �-�-�$ �#�.�*�.�-� �+�.�3 �0�$�*�.�-�H�2�0�3�*�"�(�.�3 �2�$�)�2�. �,�(�-�3�+�.�1�2�( 
�8�-� �,�$�-� �)�? �4�$�M�*�J �/�0�<�-�.�1 �/�0�$ �*�.�,�/�+�$�6�-�; �/�.�8�-� �-�(�$ �8�9�*�.�-�(�2�.�1�2�< �4�J�4�.�)�  �/�0�<�0�.�#�-�;�'�. �/�0�.�1�2�0�$��
�#�(� �� �)�$�'�. �1�?�K� �1�-�;�'�. �1�2� �4�3�� �/�0�.�&�-�=�8 �L� �+�H�(�$�'�. �4�J�4�.�)�  � �2�L�� 

�� �2� �*�J�"�'�2�. � �1�/�$�*�2�.�4 �2�0�$�!�  �2�(�$�I �"�'�9�/� �O � �) �/�0�$�#�*�+� �#� �-�J � �2�+� �1 �B �,�.�-�.�&�0� �%�(�3�� �*�2�.�0�J � �*�. 
�4 �)�$�'�. �?�4�.�#�$ �4�$�M�,�( �4�J�1�2�(�I�-�$ �3�#�9�4�  � �*� �#�$�,�(�* ���� ���� ���$�0� �1�(�,�.�4�� �/�0�$�#�1�2� �4�3�)�$ �/�0�(�-�"�(�/�(�9�+�-�$ 
�-�.�4�J �2�7�/ �4�$�#�$�"�*�;�'�. �4�J�1�*�3�,�3�� �  �,�>�I�$�,�$ �'�. �.�8�-� �K�(�O �8�  �/�0�4�J �/�.�*�3�1 �4 �1�4�$�2�.�4�$�) �/� �+�$�.�&�$�.��
�&�0� �%�(�(�� 

���2�+� �1 �B �,�.�-�.�&�0� �%�(�  �)�$ �/�0�(�$�1�2�.�0�.�4�; �8� �,�$�0� �-�J �-�  �$�3�0�=�/�1�*�7 �*�.�-�2�(�-�$�-�2�� �-�  �*�2�.�0�.�, 
� �3�2�.�0�( �/�.�1�2�3�/�-�$ �*�.�,�/�+�$�6�-�$ � �-� �+�7�8�3�)�? �?�#� �)�$ �. �4�J�4�.�)�( �/�0�<�0�.�#�-�;�'�. �/�0�.�1�2�0�$�#�(�  �4 �K� �1�$ 
�,�+� �#�;�'�. �/�+�$�(�1�2�.�"�;�-�3 �  �'�.�+�.�"�;�-�3�� �/�0�(�2�.�, �/�.�3�I�<�4� �)�? �-�  �8�.�!�0� �8�$�-�(�$ �,�-�.�'�; �/� �+�$�.�&�$�.�&�0� �%�(�"��
�*�; �,� �/�7�� �1�"�'�;�,�7 �  �(�-�; �&�0� �%�(�"�*�; �8�.�!�0� �8�$�-�(� �� �� �/�0�$�#�+�.�I�$�-�J�"�' �,� �2�$�0�(�9�+�.�4 �4�(�#�-�.�� �I�$ �4�J�!�$�0 
���3�0�=�/�7 �-�  �/�0�4�J �2� �*�J�2�. �,�.�#�$�+�.�4�J �/�.�*�3�1 �-�$�!�.�+ �-�9�'�.�#�-�J�� ���3�0�=�/�3 �-�  �2�. �/�0�$�#�3�0�K�(�+�  �)�$�) 
�/� �+�$�.�&�$�.�&�0� �%�(�"�*�9 �/�.�+�.�'� �� �*�2�.�0�9 �-�  �)�$�) �?�8�$�,�< �8� �!�$�8�/�$�K�(�+�  � �*�2�<�4�-�3 �?�K� �1�O �4�J�8�-� �,�-�J�"�' 
�  �4 �,�-�.�'�J�"�' �.�'�M� �#�.�"�' � �) �H�/�$�"�(�%�(�"�*�J�"�' �%�$�-�.�,�;�-�.�4 �4�J�4�.�)�  �/�0�<�0�.�#�7 �/�.�K� �1 �/�+�$�(�1�2�.�"�;�-�3�� �!�.�+�( 
�2�. �-� �/�0�� �/�.�*�0�7�4�7 �*�.�-�2�(�-�$�-�2�9�+�-�7�"�' �M� �#�.�4�"�.�4�� �1�/�0� �H�<�� �0�.�8�H�<�0�$�-�(�$ �4�$�K�-�$ �8� �,�0�8�-�3�2�$�) �8�$�,�$ 
���C�4�$�K�-�$�) �,�$�0�8�+�.�2�(���� �  �L� �+�H�(�$�� ���/�.�,�<�-� �-�; �%�$�-�.�,�;�-�7 �1�? �/�0�9�4�$ �8�4�+�9�H�O �"�'� �0� �*�2�$�0�(�1�2�(�"�*�; �/�0�$ 
���3�0�=�/�3�� �-� �*�.�M�*�. �-�  �.�1�2� �2�-�J�"�' �*�.�-�2�(�-�$�-�2�.�"�' �1�? �0�>�8�-�$ �0�$�#�3�*�.�4� �-�;�� ��� �*�2�(�$�I �1�  �I�(� �#�  
�4�7�8�#�4�(�'�-�?�O �#�.�!�0�? �?�0�.�4�$�N �4�J�1�*�3�,�.�4 �1 �#�+�'�.�#�.�!�$�)�H�<�,�( �2�0� �#�<�"�(� �,�(�� �*�2�.�0�J�,�( �1�  �-� �'�0�.�,� �#�(�+�. 
�,�-�.�I�1�2�4�. �0�>�8�-�7�"�' �?�#� �)�.�4 �/�.�2�0�$�!�-�J�"�' �/�0�$ �/� �+�$�.�&�$�.�&�0� �%�(�"�*�; �*�.�-�"�$�/�"�(�$�� �2�4�.�0�(� �"�$ �4�+� �1�2�-�J 
�8�9�*�+� �# �*�4� �0�2�;�0�-�$�) �&�$�.�+�=�&�(�$ ���  �&�$�.�+�=�&�(�$ �4�>�!�$�"�� � �*�. �4�$�#�7 �. �"�7�*�+�(�"�*�.�, �4�J�4�.�)�( �/�0�<�0�.�#�-�J�"�' 
�/�0�.�"�$�1�.�4�� �. �/�0�<�K�(�-�9�"�' �/�$�0�(�.�#�(�"�*�J�"�' �8�,�(�$�- �  �/�.�#�� �� �0�>�8�-�7�"�' �H�2�9�2�.�"�' �1�  �8�<�1�*� �+�( �4 �2�.�,�2�. 
�1�,�$�0�$ � �) �/�.�#�0�.�!�-�$�)�H�(�$ �?�#� �)�$�� �/�0�$�#�.�4�H�$�2�*�J�, �-�  �1� �,�.�2�-�.�, �?�8�$�,�< �$�3�0�=�/�1�*�$�) �K� �1�2�( ���������� 
�8 �*�2�.�0�;�'�. � �3�2�.�0�( � �2�+� �1�3 �B �,�.�-�.�&�0� �%�(�$ �'�+� �4�-�$ �4�7�"�'�9�#�8� �)�?�� ��� �*�J�,�2�. �"�$�+�*�.�4�J�, �8�'�0�-�3�2�<�, 
�,� �2�$�0�(�9�+�.�4 �1�( � �3�2�.�0�( �4�7�2�4�.�0�(�+�( �!�.�'� �2�J �8�9�*�+� �# �/�0�$ �4�7�)� �#�0�$�-�(�$ �-�(�$�*�2�.�0�J�"�' �8�4�+�9�H�2�-�.�1�2�< �  �2�(�$�I 
�-�  �.�4�$�0�$�-�(�$ �1�2� �-�.�4�$�-�J�"�' �8�9�*�.�-�(�2�.�1�2�< �4�J�4�.�)�  �/�0�<�0�.�#�7 �/�.�K� �1 �/�.�1�+�$�#�-�;�'�. �(�-�2�$�0�&�+� �"�(�9�+�3 ���.��
�8�-� �K�.�4� �-�; � �*�. �,�(�*�3�+�(�-�1�*�J �B �$�,�1�*�J �B �0�(�1�*�.���5�3�0�,�1�*�J � �2�L���� �/�.�2�.�, �/�.�1�+�$�#�-�$�) �#�.�!�7 
�M� �#�.�4�$�) ���4� �+�#� �)�1�*�$�) �B �4�(�1�+� �-�1�*�$�) �B �5�?�0�,�1�*�$�)�� �  �-� �/�.�*�.�- � �) �/�.�K� �1 �'�.�+�.�"�;�-�3�� 
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Atlas — monografia má široký záber problémov a tematicky je vhodne �F�)�"�+�"�+�E 
�6�%�.�1���� �!�, �C�&�"�/�0�&� �% �F���/�0�9�� �6 �(�0�,�.�E� �% �+�&�"�(�0�,�.�8 �/�� �-�,�0�,�* �!�"�)�&�� �+�� �2�&��� �"�.�, �-�,�!�F���/�0�9�� 

���.�2�7 �������J �'�" �2�"�+�,�2���+�7 �2�E�2�,�'�1 �*�,�.�/�(�E� �% �����6�8�+�,�2 �� �-�,���.�"�D�+�E� �% �)�9�+�&�9 �2�, �2�E� �%�,�!�+�"�' 
���1�.�:�-�" �-�,�F���/ �-�)�"�&�/�0�,� �8�+�1 �� �%�,�)�,� �8�+�1�� ���1�0�,�.�& �2�5� �%�7�!�6���'�< �6�, �2�C�"�,���"� �+�E� �% �-�.�"�!�/�0�7�2 
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Práca má komplexný charakter, je výsledkom práce �'�,�;�8�������! �"�!�;�%�& �����$�� �
���� ���!�������%�.�'�!�' 
�$�!�'�����%�$���)���� �'�������!�'�� �������	�����������
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Geologické práce, Správy 86, s. 219—220, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1987 

Recenzia 
TAMÁS BÁLDI 

Mid-Tertiary Stratigraphy and Paleogeographic Evolution of Hungary 

Akadémia kiadó — Budapest 1986, 1—178, 4 mapové schémy, 91 obr., 134 fotografií, 
register citovaných autorov, vecný register, register druhov fauny. 

V monografickej práci, ktorá je skrátenou, ale o nové poznatky doplnenou anglickou 
verziou knihy „Magyarországi oligocén és alsómiocén formációk" vydanej v roku 1983 
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Geologické práce, Správy 86, s. 211, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1987 

Recenzia knihy 
PETER S O N N E N F E L D ; Brines and Evaporites 

Academic Press Inc., Orlando—San Diego—New York—London—Toronto—-Montreal 
—Sydney—Tokyo 1984, p. 613 

Koncom roku 1984 vyšla uvedená kniha, ktorú napísal bratislavský absolvent geológie 
(r. 1947) pôsobiaci nateraz ako profesor geológie a inžinierskej geológie na Univerzite vo 
Windsore, Ontario, Kanada. 
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Vydal Geologický ústav Dionýza Štúra vo ���
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V. Radzo Tab. VII 



V. Radzo Tab. VIII 



V. Radzo Tab. IX 



V. Radzo Tab. X 



V. Radzo Tab. XI 
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