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Za Ing. Martinom Rybirom
(3.11.1924—4.5. 1984)

Nié nie je na tomto svete nepominu-

' teIné. Uz samotny zrod zasieva do
vietkého novovznikajiceho seme-
no budiceho zaniku.

Tieto zname skutonosti si my
geolégovia obéas uvedomujeme pri
nasej kazdodennej praci — ved na-
$im poslanim je prenikanie do tajov
zaniknutych svetov a Zivotov.

Netusili sme viak vobec, Ze smrt
nahle zrychlila svoje kroky prave
v nasich radoch — v osudny deii 4.
5. 1985 sa stretla s nasim spolupra-
covnikom Ing. Martinom Rybéarom,
pol roka pred dosiahnutim jeho
Sestdesiatin.

Netusil to ani on. Do poslednej chvile v iom Zila predstava sveta, ktory chcel aZ po
horizonty vzdialenej budiicnosti nadalej napliiat svojou éinorodou pracou, naroé-
nou vyskumnou éinnostou a prikladnym rodinnym Zivotom. Chladny opar smrti viak
zastrel presvetlené obzory tychto vidin.

Ing. Martin Rybar sa narodil 3. 11. 1924 v Murdni — v kraji, ktory oplyva
nevednou krasou, avSak rodine malého rolnika mohol poskytniif obzivu iba za
tvrdi pracu mozolnatych rik. Na fiu si zvykal uzZ v detstve a vo svojom stikromi jej
zostal verny aZ do svojej smrti.

Ludovi $kolu vychodil v rodnej obci. Gymnazidlne $tidia zapocal v RoZnave. Po
odtrhnuti juznych éasti Slovenska a ich pripojeni k horthyovskému Madarsku
pokragoval v stredoSkolskom $tddiu na novootvorenom Gymnaziu v Tisovci, kde
v roku 1944 zmaturoval. UZ v tomto obdobi upitavala jeho zdujem fyzika,
matematika a chémia.

Po absolvovani vojenskej prezenénej sluzby $tudoval na Slovenskej vysokej Skole
technickej v Bratislave, odbor chemicko-technologického inZinierstva. Stadium
tispes$ne ukoncil roku 1950.

V obdobi roku 1950—1954 pdsobil na Ustave technickej fyziky SVST ako
asistent, pri¢om tiez prednésal fyziku pre posluchacov banského inZinierstva.




Ministerstvom $kolstva bol v roku 1954 prideleny na Katedru fyziky SVST, kde
ako odborny asistent prednasal fyziku poslucha¢om chemickej fakulty.

Od roku 1960 pracoval na GUDS v oddeleni izotopovej geoldgie. Tato disciplina,
opierajica sa najmai o fyziku, chémiu, geol6giu a matematiku nemala na Slovensku
tradiciu. Jej zavddzanie a rozvijanie bolo ndro¢né a malo neraz priekopnicky
charakter.

Ing. Martin Rybdr sa zaoberal jednou z najddlezitejsich Casti izotopovej geoldgie
— hmotnostnou spektrometriou.

Vdaka jeho teoretickym vedomostiam, pracovitosti, hiZevnatosti a preciznosti sa
mu darilo postupne zavidzaf na GUDS jednotlivé metédy hmotnostne spektromet-
rickych analyz. Bolo to najméd kvantitativne stanovovanie izotopov argénu pre
radiometrické datovanie “’A/*K — metédou a stanovovanie izotopov Pb, S, O,
C a H/D na rdzne genetické vyskumy geologickych objektov.

Svoju odbornost na tseku izotopovych analyz si systematicky zvySoval neustdlym
$tadiom doma i v zahraniénych laboratoridch (ZSSR, NDR, NSR). Svedomitostou
a preciznosfou bol znamy nielen u nas, ale i v zahranici.

Ing. M. Rybar patri k priekopnikom v zavidzani izotopovych vyskumov u nas.
Zaslizil sa o budovanie moderného izotopového laboratéria pri GUDS a nemalou
mierou prispel k rieSeniu zdvaznych problémov zidpadokarpatskej geolégie izotopo-
vymi metddami, zaoberajicimi sa rddiometrickym datovanim argénovou metédou
magmatitov a metamorfitov nezndmeho stratigrafického zaradenia, distribiciou
izotopov siry prakticky na vSetkych typoch lozZisk; izotopovym zloZenim olova
mineralizécii obsahujicich Pb, distribiciou izotopov O, C niektorych hydrotermal-
nych lozisk i sedimentdrnych karbonitov. V poslednom obdobi bol okruh jeho
zaujmov rozsireny o skiimanie izotopov kyslika a vodika vo vodach.

Vysledky jeho prace s zhrnuté v poetnych rukopisnych spravach i publikaciach.

Napriek znaénému pracovnému zataZeniu si nasiel ¢as, aby po dlhé roky prikladal
ruky ku spoloénému dielu v Jednote slovenskych matematikov a fyzikov, ROH,
Z(CSSP, Zvizarme, Slovenskej geologickej spoloénosti atd.

. Jeho zivot bol harmonicky, naplneny takymi hodnotami ako si: laska k rodine,
k rodnej hrude, k préaci, dprimny lTudsky vztah k spoluobéanom, skromnost,
vytrvalost, neotrasitelna viera v ¢loveka, v krasu, v dobro.

Nimi sa riadil pri préci, v rodinnom Zivote, v ilohe starostlivého otca a vychovava-
tela svojich deti, z ktorych syn uZ pracuje ako lekdr, dcéra ako absolventka
matematicko-fyzikalnej fakuity UK.

S Ing. Martinom Rybarom odisiel vzacny ¢lovek a netinavny pracovnik, ktory vzdy
— i s podlomenym zdravim — neZistne vynakladal vSetok svoj um a energiu na
mimoriadne naro¢nom tiseku nukledrnej geoldgie, aby dostojne reprezentoval vedu
a vyskum svojho néroda a prispel i k hospodarskemu rozvoju svojej vlasti. Vytvoril
tym trvalé hodnoty, za ktoré mu patri vdaka jeho spolupracovnikov i celej
slovenskej geologickej verejnosti.

Cest jeho pamiatke!

RNDr. Ing. Jan Kantor, CSc.
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K 60-ro¢nému jubileu
RNDr. Imricha Vaskovského, DrSc.

Po dspesnom skonceni vedeckej
a$pirantiry v Sovietskom zvize vra-
til sa mlady adept geologickej vedy
na Slovensko. V jeho myslienkach
este doznievala symfénia sibirskej
tajgy a spomienky na tvrdy Zivot
v geologickej expedicii, ale doma,
na novom pracovisku — Geologic-
kom ustave Dionyza Stiira ho akali
nové, naro¢né ilohy.

RNDr. Imrich Vaskovsky, DrSc.
sa narodil 6. 10. 1924 v Spisskych
Vlachoch. Po maturite v Levoci
v roku 1945 kratko pracoval ako uéitel. Zanietenost a laska k pnrodnym veddm ho
burcovala hlbsie poznat ich zdkonitosti. To rozhodlo, Ze dal prednost §tidiu na
Prirodovedeckej fakulte Slovenskej univerzity v Bratislave, odbor prirodopis —
zemepis so $pecializiciou geolégia. Stidium skonéil vroku 1952 a stal sa asistentom.
Ked mu Prirodovedecka fakulta ponikla $tidium vedeckej aspirantiry v Soviet-
skom zvize nevéhal a s nadSenim ju prijal. Obhdjenim kandidatskej dizertatnej
préce na Stitnej Lomonosovovej univerzite v Moskve v roku 1957 dosiahol vedeckii
hodnost kandidita geologickych vied.

Po nastipeni na Geologicky tstav Dionyza Stira v Bratislave zaéal budovat
kvartérne oddelenie, ktoré postupne pod jeho vedenim dosiahlo vysoki odborni
a vedecku droven. Pri svojej préci uplatfioval skisenosti a poznatky ziskané pocas
$tidia adpirantiry. Vybudovat oddelenie na takejto drovni bola niroéné iloha,
pretoZe kvartér ako najmladsia geologicka disciplina, nemala v geol6gii na Sloven-
sku prakticky Ziadnu tradiciu. Imrichovi Vaskovskému sa podarilo stmelif kolektiv
pracovnikov oddelenia, ktorého prace si vysoko hodnotené aj v zahraniénych
odbornych kruhoch.

Jubilant publikoval vysledky svojich vyskumov a $tadii vo vySe 90 €ldnkoch,
napisal mnozstvo zdvereénych sprav, posudkov a vyjadreni. Pre ,,Regiondlnu
geologiu CSSR* II. zvizok (1967) vypracoval kvartér vysokohorskej a niZinatej
oblasti Zdpadnych Karpat. Sihrnnym dielom kvartérno-geologického vyskumu je
monografia ,,Kvartér Slovenska‘ (1977), za ktoru ziskal vedecki hodnost doktora
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geologickych vied. Je to prva praca v tejto oblasti, v ktorej st zhrnuté a zhodnotené
zékladné a aktudlne problémy $tidia kvartéru na Slovensku. Je v nej podany prehlad
o geologickom vyvoji, stratigrafii, tektonike a regionalnom rozsireni kvartérnych
sedimentov na Slovensku. Vysledky obsiahnuté v monografii maji i prakticky
vyznam, pretoZe poskytuji prehlad o nerudnych, hlavne stavebnych surovinich,
posliZia tieZ pre potreby inZinierskej geoldgie, hydrogeolégie, polnohospodarstva
a pri rieSeni problémov Zivotného prostredia. Praca nasla dobry ohlas aj v zahraniéi
— Sovietskom zvize, Madarsku a Francizsku.

Medzi dolezité prace jubilanta patri vyskum geologickej stavby Zitného ostrova,
ktory bol rieSeny v rdmci tilohy vlddy SSR ,,Ochrana podzemnych véd na Zitnom
ostrove proti zne€isteniu“. V praci o geologickej stavbe kvartéru Vysokych Tatier
a ich juZného predpolia poddva nové pohlady v stratigrafii a tektonike. Vysledky
tohto vyskumu poskytuji dolezité podklady pre rieSenie hydrogeologickych pome-
rov tatranskej oblasti.

Z praktického a ekonomického hladiska sii délezité jeho prace vo vyskume lokalit
pre vodné a jadrové energetické centra ako je vodné dielo na Dunaji Gabéikovo-
Nagymaros, jadrové elektrirne Mochovce, Jaslovské Bohunice a vyber staveniska
pre jadrovi elektrarefi Bratislava. Osobitne treba hodnotif vysledky, ktoré jubilant
dosiahol tizemiach ohrozenych svahovymi gravitaénymi deformaciami — zosuvmi,
akymi bola v minulosti Handlova, Noviky, Rie¢nica a iné oblasti Zapadnych Karpit.
Praktické vyuZitie maju aj dalSie préace, na ktorych sa zii¢astiioval samostatne alebo
ako vedci kolektivu.

Uspesn4 vedeckovyskumna praca jubilanta spoiva tiez v aktivnej tvorbe geolo-
gickych mdp kvartéru Zipadnych Karpat v mierke 1:1 000 000 a 1 :500 000.
Spracoval mapy regiénov 1:50 000 — Podunajska niZina — vychod, Banovska
kotlina, Strazovské vrchy, Tribe¢, Vysoké Tatry — severné a juzné svahy a vela
dalSich listov geologickej mapy 1 :25 000. Zostavil geologickii mapu kvartéru CSSR
z Gizemia Zapadnych Karpét a ziicastnil sa zostavovania geologickej mapy CSSR
1:500 000 (kvartér). Vypracoval prvé paleogeografické mapy kvartéru Slovenska
v mierke 1 :1 000 000 (6 map), spracované v siibore albumového typu.

RNDr. 1. Vaskovsky, DrSc. pracuje vo viacerych medzinirodnych komisidch
INQUA, UNESCO, KBGA, projekt IGCP (158-F) — paleohydrogeol6gia mierne-
ho pasma. Vystupuje na medzindrodnych podujatiach v rimci kongresov, sympézii
a pod., kde predniesol desiatky odbornych referatov. Bol hlavnym organizitorom
vyznamnych medzinarodnych a vnitrostatnych vedeckych podujati, najmd MGK,
KBGA, INQUA, IGCP-158F, SGS a troch celoslovenskych geologickych konfe-
rencii.

V ramci dvojstrannej spolupriace krajin RVHP vo vyskumnych programoch
spolupracuje s Polskom, Madarskom, Rumunskom, NDR a ZSSR. Je ¢élenom
vedeckej a ediénej rady GUDS a stalym $kolitefom vedeckych aspirantov.

Za dlhoroénu tspesni vedecki, odborni a organizétorski pracu udelili jubilanto-
vi vyznamenanie ,,Najlepsi pracovnik geologickej sluzby*. Pri odstrafiovani nasled-
kov zosuvov pédy v Handlovej a Rieénici dostal vyznamenanie ,,Za obetavost
a vzorné plnenie iloh*. Bola mu udelend ,,Pamitnd medaila k 25. vyroéiu Vitazného
februdra® a Statne banicke vyznamenanie ,,Za pracovni vernost*.
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Jubilant ako dlhoroény stranicky funkcionar mé bohaté politicko-organizitorské
skdsenosti, ktoré zosobiiuji uvedomely pristup, niroénost a zanietenost pre rieSenie
stanovenych ciefov. Vo vedeckej praci uplatfiuje marxisticko-leninské ucenie, ktoré
mu umoZiiuje zmocnif sa Sirokého diapazénu geologickych disciplin.

N&$mu jubilantovi RNDr. Imrichovi Vaskovskému, DrSc. Zelaji pracovnici
oddelenia kvartéru, priatelia a celd geologické verejnost pevné zdravie, osobni
pohodu a dalsie dspechy vo vedeckej prici.

Vladimir Banacky
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Doc. RNDr. Jan Senes, DrSc. W
$estdesiatrocny :

Vo februdri 1984 sa dozil Zivotného
jubilea — $esfdesiatich rokov, po-
predny slovensky geolég a vedec
svetového mena, Doc. RNDr. JAN
SENES, DrSc.

S jeho menom je nerozluéne
spitd modernd stratigrafia mladSie-
ho terciéru, ale i paleogeografia,
vyskum nerastnych surovin, biofa-
cidlne analyzy, paleoekologia, tek-
tonika a dalSie vedné discipliny. ,

Jubilant sa narodil v KoSiciach. — 2
Univerzitné $tidia zaéal v roku 1942 v Budapesti a od r. 1945 v nich pokragoval na
Komenského univerzite v Bratislave. Titul doktora prirodnych vied ziskal vr. 1947.
V dizertaénej praci, v 12 vedeckych pracach publikovanych v rokoch 1949—1953,
ako i v pracach publikovanych neskor zhrnul vysledky svo jich vyskumov juhosloven-
ského neogénu. Ako pracovnik UhoIného prieskumu zorganizoval a viedol v prvej
polovici patdesiatych rokov velky viacdisciplindrny kolektiv vyskumnych pracovni-
kov, ktorého ciefom bol vyskum neogénu vychodného Slovenska. Bol to kolektiv,
v ktorom ziskali odborni prax mnohi dnesni popredni slovenski geoldgovia.
Jubilant, ako vedici tohto v§skumného kolektivu, sa stal v r. 1952 ¢lenom Komisie
pre vyskum loZisk hnedého uhlia pri Slovenskej pldnovacej komisii. V tomto obdobi
vzniklo 17 vedeckych publikicii, v ktorych predklada vysledky svojich terénnych
prac vo vychodoslovenskej neogénnej panve, zdvazné poznatky v oblasti biostrati-
grafie vychodoslovenského neogénu, paleontologické a ekologické zhodnotenie
poéetnych a bohatych nilezov mikky3ov. Jedna z poslednych pracz tohto obdobia je
syntézou vtedajsich poznatkov o neogéne vychodného Slovenska.

Od roku 1956 a7 do roku 1966 jubilant pracoval v Geologickom tstave D. Stira
v Bratislave. Viedol oddelenie neogénu a paleontoldgie. Podielal sa na zostaveni
zdkladnych geologickych méap SSR 1:200 000. Bol hlavnym redaktorom dvoch
listov tejto mapy. Vr. 1959 ziskal titul kandidata vied. Nadviazal na svoje prvé prace
v oblasti interregiondlnej korelacie. Na zaciatku tejto vysokondro¢nej vedeckej
préce, ktorej zostal verny az doteraz, boli jeho korelacie juhoslovenského a severo-
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madarského miocénu. Vtedy sa zrodila i jeho idea neostratotypov neogénu, ktort
neskor velkolepo realizoval. V tomto obdobi venoval velki pozornost otizkam
metodiky vyskumu neogénu, paleofaciilnej analyzy, ktord tspesne aplikoval pri
objasiiovani paleoprostredia vzniku sedimentov vychodoslovenského neogénu,
spodného miocénu na Hornom Ponitri a na PovaZi. Podrobne spracoval niekolko
vyznamnych lokalit neogénnej fauny (Koviéov, Sol, Hlinné a dalsie) a urobil hibokd
faunisticki a ekologicki analyzu morskych mikkySov paratetydneho miocénu.

Od roku 1966 dodnes pracuje v Geologickom tdstave SAV. Na tomto pracovisku,
vyuZivajic bohaté skisenosti z oblasti biostratigrafie a ekolégie neogénnych bioaso-
cidcii, koncipoval paleogeografiu miocénu paratetydy. V r. 1967 ziskal titul doktora
vied. Organizoval a viedol medzindrodny kolektiv poprednych odbornikov v bio-
stratigrafii, rddiometrickej geochronolégii a paleomagnetizme. Vysledkom prace
tohto kolektivu ju monumentilne viaczvizkové dielo ,,Chronostratigraphie und
Neostratotypen*. V diele je definicia, biofacidlna, biostratigrafickd charakteristika
regionélnych stupfiov miocénu centréilnej paratetydy, ako aj ich kalibracia pomocou
ridiometrickych vekov a paleomagnetizmu. V edicii dosial vyslo 6 obsirnych
zvizkov (Karpat 1967, Egenburg 1971, Otnang 1973, Sarmat 1974, Eger 1975,
Béden 1978). Toto vy€erpavajiice dielo o regionalnych stupfioch miocénu paratety-
dy vyvolalo mimoriadny zdujem na 6. kongrese Regionélnej komisie pre stratigrafiu
mediteranneho neogénu a na jeho ziklade kongres schvilil regiondlne stupne
paratetydneho neogénu.

Jubilant sa vyznamne podielal na praci v odbore aktuogeolégie. Vr. 1959—1964
robil aktuogeologické vyskumy na pobrezi Baltu a Cierneho mora. V r. 1965 viedol
Ceskoslovensko-kubdnsku expediciu pre vyskum morského dna na pobrezi Karib-
ského mora. Mnohoro¢nd bola jeho spoluprica s Juhoslovanskou akadémiou vied
v oblasti biofacidlneho vyskumu Adriatického mora.

V1. 1967 sa stal ¢lenom vykonného vyboru a neskér, v r. 1971, bol dr. Sene$ na
kongrese v Lyone zvoleny za prezidenta ,,Regionélnej komisie pre stratigrafiu
mediterdnneho neogénu®. Na zidklade jeho ndvrhu vznikla pri tejto regionélne;
komisii pracovna skupina pre paratetydu. Ako prezident komisie zvolal a zorganizo-
val jej 6. kongres, ktory sa konal s velkou medzindrodnou wiéasfou v Bratislave
v 1. 1975. Kongres mal velky ohlas a velkou mierou prispel k dobrému menu
slovenskej geolégie vo svete. Funkciu prezidenta R.C.M.N.S. zastdval aZ do roku
1979. V r. 1980 na MGK v Parizi bol zvoleny za prezidenta ,,Subkomisie pre
stratigrafiu neogénu*‘.

V 70-tych rokoch z jeho iniciativy vznikol 25. IGCP-UNESCO projekt : Stratigra-
ficka korelicia mediterdnneho a paratetydneho neogénu. Na projekte spolupraco-
valo viac ako 300 odbornikov z Eurépy, Afriky a Azie, ktorych préicu ako vediici
projektu koordinoval. Vysledkom projektu, ktory bol ukonéeny zdvereénym zasa-
danim v Smoleniciach (september 1983), je zdsadny pokrok v poznani vzidjomnych
¢asovych vztahov medzi ¢iastkovymi vyvojmi neogénu v oblasti Stredozemného
mora, medzi neogénom strednej, zdpadnej a vychodnej paratetydy a korelacie
regiondinych stupfiov mediterdanneho a paratetydneho neogénu.

Svedectvom doterajSej vedeckej prace Doc. RNDr. Jana Senesa, DrSc. je 204
vedeckych publikicii vlastnych alebo v spoluautorstve, z toho st tri monografie a 9
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kniznych titulov, 32 prac bolo publikovanych v zahrani¢i (iplny zoznam je zverejne-
ny v Geologickom zborniku — Geologica carpathica, ro¢. 35, €. 4 (1984).

Okrem §iroko koncipovanej vedeckej aktivity sa jubilant v mnohom zasliZil na
poli organizatorskej prace v eskoslovenskej geolégii. Organizoval multidisciplinar-
ne vyskumné kolektivy, ktoré zdruzovali odbornikov z réznych institicii a vysokych
§kol a usmernil ich na rieSenie aktudlnych problémov éeskoslovenského neogénu.
Podielal sa na zostavovani projektov dloh $titneho planu zdkladného vyskumu,
viedol organizaéné celky na svojich pracoviskich (Uholny prieskum, Geologicky
astav D. Stiira, Geologicky astav SAV). Bol, resp. je ¢lenom vedeckych kolégii,
vedeckych rad dstavov, komisie pre udelovanie vedeckych hodnosti, geologického
komitétu CSAV, réznych oponentskych rad a redakénych rad vedeckych a vedu
popularizujiicich €asopisov. Habilitoval sa za docenta a prednasal na Univerzite
Komenského v Bratislave a na Univerzite J. E. Purkyné v Brne.

Jubilant sa venoval aj problematike aplikovanej geoldgie. Podielal sa na vyskume
modrokamenského uhoIného loZiska, novackeho loziska lignitu, na prieskume uhlia
a lignitu na vychodnom Slovensku a na overovani uhfonosnosti paleogénu v okoli
Starova.

Popri svojom vedeckom zacieleni nasiel si Cas i na speleolégiu. Venoval sa jej
nielen ako $portovec, ale §tudoval geolégiu a morfologiu krasovych fenoménov,
publikoval z tejto oblasti 6 vedekych prac.

Napisal rad élankov, ako i tri knizné publikécie populdrno-vedeckého charakteru.

Zostavil scendr, reziroval a nakriitil jeden vedecko-populérny film pre Cs. televiziu
a dalsie dva pre Cs. $kolsky film.
Zasluzné praca Doc. RNDr. J. Senesa, DrSc. v geoldgii bola prdvom ocenend
verejnymi poctami. Bolo mu udelené §tatne vyznamenanie ,,Za zasluhy o vystavbu*
(1956), vyznamenanie Madarského geologického tradu ,,Za spolupracu so socialis-
tickymi krajinami* (1969), dalej rezortné vyznamenanie ,,Strieborné kladivo —
najlepsi pracovnik Geologického prieskumu® (1954), ,,Zaslizily pracovnik SAV**
(1980), strieborny odznak brigddy socialistickej prace IL stupfia a po¢etné pamétné
medaily a plakety. Zlat plaketa Dionyza Stira, ktord udeluje SAV (1974), zlatd
medaila ,,Za rozvoj geologickych prieskumnych organizicii na Slovensku®, cena
SAV za vedecko-popularizaéni éinnost (1970), jubilejné medaily : 25-roéné jubi-
leum SAV, 60-roéné jubileum Univerzity J. A. Purkyné, 40-ro¢né jubileum GUDS,
50-roéné jubileum Akademie nauk USSR.

Rekapitulujiic doterajSiu vedecki a odborni aktivitu Doc. RNDr. J. Senesa,
DrSc. musime konstatovat, Ze to bola aktivita nevidaného zaberu, rozsahu a hfbky.
Jubilant i popri svojej odbornej préci dokazal Zit plnym Zivotom. Venoval sa
mnohym koni¢kom hlavne $portového charakteru, poéinajic speleologiou, cez
lietanie na bezmotorovych lietadl4ch, lyZovanie, aZ po automobilizmus a potdpanie.
Doc. RNDr. Jan Sene§, DrSc. bol a je velkou postavou slovenskej geologie.
Vynikol ako paleontoldg, stratigraf, terénny geoldg a znalec uholnych loZisk. Jeho
odborné fundovanost, pracovnd agilita, cielavedomost a organizaéné schopnosti si
vyslizili obdiv a uznanie nielen doma, ale i v cudzine. V3etci jeho spolupracovnici
a Ziaci sti mu zaviazani vdakou nielen za zdsadny prinos jeho prace pri vyskume
karpatského terciéru, za jeho metodologicky prinos v odbornej praci, za vynikajicu
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organizand pricu, za Sirenie dobrého mena slovenskej geolégie v zahraniéi
a presadzovanie naSich 3pecialistov pri rieSeni medzinarodnych projektov, ale i za
jeho srdeény a priatelsky vzfah k spolupracovnikom, za ochotu poméct radou
i ¢éinom.

Cela slovenska geologicka obec Zeld jubilantovi do dalSich rokov Zivota hlavne
pevné zdravie, aby mohol pokraovat v &inorodej préci s entuziazmom, erudiciou
a cielavedome na zitok ako nasej domdcej geolbgie, tak aj geol6gie v eurépskom,
ba i svetovom meradle.

Dionyz Vass
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Geologické price, Spréavy 82, s. 17—22, Geologicky Ustav Dionyza Stiira, Bratislava, 1985

Prinos Tibora Budaya
k poznaniu neogénneho vyvoja
Zapadnych Karpat

RNDr. TiBor BupAy, DrSc. sa na-
rodil na Slovensku pod Muranskou
planinou (Muran, 22. 9. 1913). Vy-
rastal takrec¢eno v lone slovenskych
hoér. Stredoskolské Stadid ho za-
viedli do kraja agatov, vina a hori-
cich liet, Ipfudo Siah. Pobyt vtomto
kraji na pomedzi slovenskych niZin
pokrytych neogénnymi sedimentmi
azda predznacil jeho celoZivotné za-
meranie. Pocas vysokoSkolskych
stadii v Prahe (Prirodovedecku fa-
kultu Karlovej univerzity absolvoval r. 1937) vratil sa do okolia Sxah kde studoval
sedimenty neogénneho mora v miestach, kde sa vklifiuji do stredoslovenskych
neovulkanitov (2, 3) a v8imal si zavislosti recentnej morfologie na geologickej stavbe
(1). Vysledky svojich prvych vyskumov na juznom Slovensku zhrnul v dizerta¢nej
préci, ktorou sa habilitoval za doktora prirodnych vied.

K problematike zdpadokarpatskych neogénnych panvi sa opit vritil ako geolog
Ceskoslovenskych naftovych dolov, kde pracoval dor. 1954 a zostal jej verny i poas
svojho posobenia v UUG Praha.

V centre jeho vedeckého zdujmu bola viedenskd panva, svojho Casu jedina
produktivna ropo-plynonosna oblast v republike. Popri mnohych rukopisnych
spravach, posudkoch a projektoch, ktoré v siivise s vyhladdvanim ropy a plynu
v tejto panve napisal, publikoval rad prac, v ktorych sa zaoberal stratigrafiou
a tektonikou panvy. Opisal niekolko vyznamnych badenskych lokalit fauny (4),
upresnil stratigrafiu spodného a stredného miocénu a interpretoval paleogeografic-
ky vyvoj badenu v zdpadnej Easti panvy (5, 10, 11), objasnil stratigrafickd poziciu
brakickych a sladkovodnych ostrakodovych vrstiev v okoli Labu (26). Poznatky
stratigrafického vyskumu zovieobecnil na objasnenie stavby celej panvy, alebo jej
Casti (22, 51) a tieto poznatky aplikoval tiez pri vyskume ostatnych neogénnych
panvi Zapadnych Karpat. Geologicky zmapoval odkryté Casti viedenskej panvy (8,
18, 24) a s pouzitim vysledkov vrtného prieskumu zostavil odkryti geologicki mapu
panvy. S mladymi spolupracovnikmi opisal a interpretoval niektoré $pecifické
litologické érty v neogénnych sedimentoch (12, 21) viedenskej panvy.
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Velky je jeho podiel na zostavovani generdlnych geologickych map CSSR
1:200 000. Bol redaktorom listu Calovo (42) a spoluautorom dalSich listov:
Bratislava—Wien (40), Gottwaldov (48), Kosice—Zborov (52) a Banska Bystrica
(53).

V stvise so zostavovanim generdlnych mdp rozsiril svoje vyskumy na dalsie
neogénne panvy Zapadnych Karpat. V Podunajskej nizine riesil geologickt stavbu
uzemia na styku Malych Karpat s niZinou pie$tanského zilivu (9, 13, 33, 65)
a Podunajskej niziny (42). V Turcianskej kotline vy€lenil a opisal hlavné litologické
jednotky neogénnej vyplne a interpretoval tektoniku kotliny (14, 38).

Na vychodnom Slovensku nadviazal na pionierske price geolégov uhoIného
prieskumu, zovieobecnil poznatky naftového prieskumu, poznatky vlastnych geolo-
gickych mapovacich prac, ako i dalSich geologov zaangaZovanych na zostavovani
generalnych geologickych map a predlozil ucelend predstavu o stratigrafii vyplne
a o stavbe panvy (25, 30, 62, 71).

Svoje bohaté skisenosti a poznatky o neogénnych panvach Zapadnych Karpit
sumarizoval v mnohych vedeckych publikiciach a monografiich. Predlozil prvé
ucelené Clenenie molasovych panvi, podal zdkladni charakteristiku jednotlivych
typov panvi, objasnil stavebny §tyl panvi, diskutoval problematiku migricie fiz
vyvrasiiovania vonkajsich Karpat v ¢ase a priestore a odraz tychto fiz na vyvoj
neogénnych panvi a neovulkanizmu. Vznik neogénnych panvi spijal s vrasnenim.
Poukazal na geneticku spatost vniitrohorskych panvi s hibokymi §truktirnymi §vami
— superkrustdlnymi zlomami, s priebehom starych mobilnych jednotiek a zén.
Dospel k zavern, Ze velké pozdizne vniitrohorské panvy leZia v mieste krizovania
spominanych linearnych struktiirnych prvkov podlozia. Pre viedenski a vychodoslo-
venskid panvu, ale i pre vidcSinu vniitrohorskych kotlin definoval tieto generujiice
prvky stavby podlozia (20, 27, 28, 29, 30, 36, 37, 44, 39, 43, 46, 47, 49, 62, 71).
Pozorne sledoval trendy vo vyvoji nazorov na stratigrafiu neogénu v Eurépe a spolu
s poprednymi geolégmi a litostratigrafmi pracujicimi v neogénnych panvich
Zépadnych Karpit aplikoval nové myslienky na karpatsky neogén (15, 17). Svojimi
vedeckymi vyskumami v oblasti stratigrafie neogénu prekroéil rimec Zapadnych
Karpit. Ako ¢len prezidia Regionalnej komisie pre stratigrafiu mediteranneho
neogénu bol jednym z pionierov modernych trendov v korelacii mediteranneho
neogénu s neogénom paratetydy. Ako popredny odbornik v é&l. geolégii vecne
a fundovane zhodnocoval vysledky uplynulych etdp vyskumu slovenského neogénu
(41, 54). Bol spoluautorom viacerych prehladnych geologickych map CSSR v mier-
ke 1:1 000 000 (31, 67, 68) a 1:500 000 (69).

Svoje bohaté skisenosti o stavbe neogénnych panvi vyuzil v spoluautorstve
s dal§imi odbornikmi pri konstrukcii geologickych mdp a Struktirnych schém
podloZia neogénnych panvi (56), menovite viedenskej panvy (57, 58, 64) a Podunaj-
skej niziny (59, 66). Podielal sa tieZ na interpretacii gravimetrickych mép z tizemia
CSSR (63, 73).

Jeho velké organizaéné schopnosti a hlboké poznatky v geolégii Zapadnych
Karpit, ale i Ceského masivu ho preduréili do funkcie predsedu Cs. spolo¢nosti pre
mineral6giu a geolégiu, ktord zastdval v rokoch 1962—1964. Svoj nevsedny
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organizaény talent vyuzil ako ¢len pripravného vyboru 23. Medzinarodného geolo-
gického kongresu, zvl4st pri priprave a organizacii exkurzii kongresu (61,70, 72).

Ako skiseny odbornik naftového priemyslu, kde patril mnoho rokov medzi
vediicich pracovnikov, prispel k objaveniu viacerych lozisk nafty a plynu vo
viedenskej panve, posudzoval perspektivy vyskytu uhfovodikov v Podunajskej
nizine (45, 59, 65) a zoveobecfioval nové poznatky, ziskané v oblasti prieskumu
a prognézovania uhlovodikov v Zapadnych Karpatoch (23, 35). Vyjadroval sa aj
k problematike inych nerastnych surovin viazanych na neogénne panvy, menovite
k problematike chemogénnych sedimentov na vychodnom Slovensku (50).

Jubilant nepretrhol kontakt s geolégiou Zapadnych Karpét ani pocas svojej
mnohoroénej expertiznej €innosti v zahraniéi. Dodnes sa Zivo zaujima o aktuélne
problémy a sleduje nové poznaky o stavbe Zapadnych Karpit, vzdy ochotny prispiet
midrou radou a pomocou.

Vedecki erudicia, zanietenost pre geoldgiu, schopnost ndjst hlavni nif a postavit
v geologickom vyskume koncepciu, ako i zriedkavy organiza¢ny talent urobili
z jubilanta poprednii osobnost nielen éeskoslovenskej, ale i eurépskej geologie. Jeho
logické myslenie, metodicka vyskumna praca, schopnost obsiahnut rieSend proble-
matiku v celej jej komplexnosti, vedeckd predvidavost a nevidand schopnost
syntetizovaf nazhromazdené poznatky predur¢ili dr. Budaya za jedného zo zaklada-
telov a usmerfiovatelov vyvoja modernej slovenskej geolégie. Jeho priklad, ochota
rozddvat vlastné poznatky a skisenosti a metodické usmernenia v nemalej miere
prispeli k vychove celej, dnes na vrchole tvorivych sil stojacej generdacie slovenskych
geolégov. ‘

Slovensk4 geologicka spoloénost a geologické organizacie posobiace na Slovensku
aj touto cestou chcii vzdat hold a podakovanie jubilantovi za vietko, ¢o pre modernd
geologiu Zapadnych Karpat urobil. Nech jeho midra rada, priatelské povzbudenie
a iskra Zivotného elanu este mnoho rokov blahodarne posobi na rozvoj slovenske;j
geologie a celej geologickej pospolitosti.

Dionyz Vass

Publikicie RNDr. Tibora Budaya, DrSc., tykajice sa geologie
Zapadnych Karpat
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Eugénia Vaskovska

Stratigrafia a typolégia fosilnych pod mladého pleistocénu
v sprasovych pokryvoch na Podunajskej nizZine

5.0br. v texte, 12 fotogr. tabuliek, angl. resumé

Abstract. Discussed is the new stratigraphic scheme of the Late Pleistocene of the Podunajska nizina
lowland. The scheme is based on results of detailed lithogeochemical research of about 50 profiles of
loessy series. On about 20 profiles micromorphological study was performed. The studied profiles
represent practically all geomorphologic subcomplexes (uplands) on the Podunajska niZina. Detailed
characteristic and typology of fossil soils of the R/W interglacial and of the Early Wiirm (Amersfoort,
Brorup, perhaps Oderade) of W3 (PK I) and Late Wiirm (Bolling, Allerod) are presented for the first
time. Some soils were dated by the C;4 method. Distinguished are two stratotypical soil complexes : the
Nitra and the VySkovce complexes. The author also presents analysis of structure and distribution of
loessy covers and informs about researches with respect to stratigraphy of loessy series. Reconstruction of
paleogeographic history of the Podunajskd niZina during the Late Pleistocene is based on the
generalized data and on the new stratigraphic scheme.

Na Podunajskej niZine boli geomorfologické celky a ich ¢asti (podla regionédlno-geo-
morfologického ¢lenenia E. MAzZURA—M. Luknisa 1980): Trnavska, Nitrianska,
Zitavsk4, Hronsk4 a Ipelsk4 pahorkatina (obr. 1) so svojraznym typom reliéfu pocas
kvartéru arénou tvorby sprasSovych pokryvov. Priestorové rozsirenie pokryvov je
uzko spité s topografickou situdciou v rozmedzi od 110 do 300 m n.m. VysSie, nad
hornou topografickou vyskou, najmi v okrajovych éastiach pahorkatin smerom
k lemujicim pohoriam, prechadzaja sprase obycajne do sprasovych derivatov.
Uvadzana hypsometricka zavislost rozsirenia sprasi, najma mladého pleistocénu, nie
je jednoznacnd, na ¢o poukazuje skutofnost, Ze sprase z nizin prechadzaji do
okolitych pohori, napr. do Povazského Inovca, Malych Karpit, Trib¢a a pod., kde
ich potom mo6Zme najst s redukovanymi hribkami priblizne do vy$ky 400 m n. m.
Hrabky sprasovych pokryvov na pahorkatinidch Podunajskej niZiny alebo rie¢nych
terasovych stupfioch nie st rovnaké. Na Trnavskej pahorkatine, ako uvadza
I. Vaskovsky (1970), byvaji hribky sprasovych pokryvov priemerne okolo
8—12 m, maximélne do 35 m; na Nitrianskej pahorkatine v jej strednej a dolnej
casti si priemerné hribky sprasovych pokryvov okolo 8—12 m, maximdlne do
30 m; na Zitavskej pahorkatine dosahuji okolo 12 m; na Hronskej pahorkatine,
v jej strednej a dolnej Casti, spraSové pokryvy dosahuji, ako uvddza J. HARCAR

RNDr. E. Vagkovska, CSc., Geologicky tistav Dionyza Stiira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislava
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(1967), okolo 10—12 m; v okoli Svodina az 40 m. Najéastejsie hribky sprasi na
Ipelskej pahorkatine si 5—8 m, v okoli Levic okolo 25 m. Na strednom terasovom
stupni Dunaja, medzi Komarnom a Stirovom, dosahuji hribky sprasi 8—15 m;
podobné hribky sprasovych pokryvov mozZno pozorovat aj na terasovych stupfioch
tokov Vihu, Nitry, Zitavy, Hrona a Ipla.

Aj ked na prvy pohlad tvoria sprasové pokryvy na Podunajskej niZine pomerne
jednoduché morfologické utvary, v skutofnosti byva ich vnitorna stavba zloZita.
ZlozZitost stavby odraza vplyv viacerych procesov denudaénych, sedimentacénych,
podotvornych a dalsich vo vztahu k intenzite klimatickych zmien pocas kvartéru,
reliéfu podlozia atd. Vzhladom na charakter zloZitej vnitornej stavby mozeme
sprasové pokryvy rozdelit na jednoduchSie a zloZitejSie.

Jednoduch$ou stavbou sa vyznacuji sprasové pokryvy na tabulovitych ¢astiach
pahorkatin (Trnavskej, Nitrianskej a Hronskej). Ovela zlozitejSou stavbou sa
vyznacuju sprasové pokryvy na morfologickych ¢astiach ozna¢ovanych ako Podma-
. lokarpatskd, ZaluZzick4, Bojnianska, Zitavska atd. pahorkatina. NajzloZitejsiu stav-
bu maji sprasové pokryvy na strmsich svahoch rie¢nych dolin. V podstate kopiruji
priebeh nerovnosti svahov. Vznikali akumulaciou sprasi po¢as opakovanych faz
sprasovej sedimenticie. Vplyvom nasledujicich procesov soliflukcie, resp. plosného
zmyvu, dochddzalo k redukcii ich hribok a v dosledku gravitaénych pohybov az
k premiestiiovaniu na upitia svahov. Intenzivnejsia ¢innost procesov svahového
premiestiiovania bola vystriedana pedogenetickymi procesmi, k intenzivnejSiemu
vytvoreniu poddnych komplexov ani k ich vyraznejSiemu zachovaniu vSak na svahoch
nedochédzalo. Lepsim zachovanim a vicéSou diferencidciou pddnych horizontov sa
vyznacuji dpitia svahov alebo terénnych zdhybov na samotnych svahoch. V désled-
ku viackrat opakovaného genetického mechanizmu vyjadreného striedanim spraso-
vej sedimenticie, procesov erdzie a pddotvornych procesov pocas kvartéru doslo
k vytvoreniu komplikovanej stavby sprasovych pokryvov, ktori méZeme pozorovat
vychodne od Moravan, medzi korytom Vihu a pohorim Povazsky Inovec a inde.

Vo vsetkych typoch reliéfu na Podunajskej pahorkatine mdZeme pozorovat, Ze
pocas faz sprasovej sedimentacie vZdy dochadzalo k urcitému vSeobecnému vyrov-
navaniu, resp. maskovaniu nerovnosti podlozného reliéfu, ¢im sa vytvoril na pohlad
takmer plochy tabulovity tvar reliéfu. Tento sa viak nestabilizoval nadlho, pretoze
faza prevladajicej sedimentacie sprasi bola vystriedana fazou pésobenia procesov
intenzivnej periglacidlnej modelacie. Tu vystriedala faza relativneho pokoja, ktora
sa vyznacovala predovSetkym tvorbou réznych typov fosilnych pdd, resp. pedokom-
plexov. Posobenie spominanych féz, ich cyklické striedanie, bolo zavislé na klimatic-
kych zmenach. Nemali dlohu pritom mali aj podmienky reliéfu, atd. Ajvsucasnych
podmienkach pdsobia na sprasovych pokryvoch na Podunajskej pahorkatine inten-
zivne pOdotvorné procesy, vyrazna je i ¢innost er6znych procesov (napr. tvorba
vymolov v okoli Babu, hlbokych jarkov v okoli Moravan, plo§ného zmyvu v okoli
Srobdrovej a pod.).

Vo vietkych sprasSovych pokryvoch na Podunajskej pahorkatine je dobre zacho-
vana postupnost vSetkych procesov v ¢asovej ndslednosti pocas kvartéru, je vsak
zlozita a jej rekonstrukcia je velmi ndro¢nd. StarSie spraSové pokryvy si spravidla
schované pod mlad§imi a si menej rozsiahle. Na geologickych mapach je vlastns
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ROZSIRENIE SPRASOVYCH POKRYVOV
NA PODUNAJSKEJ NIZINE
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ukdzany iba plodny rozsah mladopleistocénnych sprasi. Hribka tychto pokryvov je
nerovnomernd, 1—5—10—15 m.

Stru¢ny prehlad vyskumu sprasi

Zadiatky §tidia sprasovych pokryvov na Podunajskej niZine spadaji na zaciatok
tohto storoéia. Ide predovietkym o prace H. Horuszitzkeéro (1901, 1902, 1903,
1905, 1908, 1909, 1912, 1917) a I. TiMkoa (1904, 1905). Obaja autori na
zostavovanych agrogeologickych mapach precizne vyznacovali aj rozsirenie spraso-
vych pokryvov. V publikovanych spravach venovali pozornost litologickému a fa-
unistickému zloZeniu spra$i. Ako zédstancovia monoglacializmu vSak nevenovali
vidsiu pozornost ich stratigrafickému ¢leneniu. Cenny je poznatok H. HORUSZITZKE-
HO, ktory z hladiska genézy rozlisil tzv. sprase pravé a mociarne. NeskorSie,
v 1. 1924, sa zaujimal o sprade z hladiska ich malakofaunistického obsahu J. PE-
TRBOK.

Intenzivnejsie a systematickejsie vyskumy sprasovych pokryvov na Podunajskej
nizine sa zaéinaji po druhej svetovej vojne. Prvad takdto prica pochddza od
M. Luknisa (1946). Autor v nej sice riesi otdzky geomorfologického vyvoja Beckov-
skej brany, makroskopicky vSak opisuje aj charakter spraSovych pokryvov doliny
Vihu, najmé na Gzemi Trnavskej pahorkatiny. Pri opise spraSovych pokryvov na
pahorkatine poukazuje okrem sprasovych horizontov aj na pritomnost horizontov
fosilnych éernozemi. Dalej uvéddza, Ze sprasSové pokryvy na Trnavskej pahorkatine
tvoria tzv. pseudoterasu; neskorsie podrobnejsie vyskumy (I. Vaskovsky 1970a)
viak ukdzali, Ze sprasové pokryvy na pahorkatine st uloZzené na terasovych stupfioch
rieky Vah. Dalia préca je od J. PELISkA (1953). Dotyka sa spraovych pokryvov na
tseku dolného Vdhu s hlavnym zameranim na odkryv Hlboky jarok pri Morava-
noch. Autor tu zistuje riské a wiirmské sprase a horizonty fosilnych poéd. Podava
pomerne podrobné zrnitostné zloZenie, obsah CaCO; a humusu. Délezité s jeho
poznatky z hfadiska poznania prinosu materidlu, ktory sa podiela na tvorbe sprasi.
V tomto smere spravne poukazal na to, Ze Cast tychto materidlov md miestny

Po spominanych pracach M. Luknisa a J. PELISKA sa postupne po druhej svetovej
vojne zadinajii objavovat rozsiahlejSie Stidie venované zvicsa len jednotlivym
vaésim odkryvom v spoluautorstve viacerych Specialistov. Ide o prace V. AMBRO-
2A—V. LozEkA—M. ProSEKA (1951) z okolia Moravan — profil Hlboky jarok;
M. Prosegka—V. Lozeka (1953, 1954) — spracovavané profily v tehelni v Banke
a v Zamarovciach, a napokon V. Lozeka—1J. TYrACKA (1960) — niekolko profilov
v tseku Trenéin—Piestany, s hlavnym zameranim na profily v MneSiciach a hradlo
Bidy pri Novom Meste nad Vahom.

V prvom odkryve, Moravany — Hlboky jarok, ktory je velmi blizko profilu
Banka, urobili autori velmi podrobny mineralogicky rozbor jednotlivych vrstiev, ich
zrnitostné zloZenie, obsah humusu, CaCO; a chemizmus. Vysledky potom aplikovali
aj na dalSich profiloch. Najvacsi vyznam vSak mal pomerne podrobny malakofaunis-
ticky rozbor kazdej vrstvy a jej ekologia. Jednotlivé vrstvy s faunou oznaili
znackami od F; po Fs. V dalSej ¢asti potom roz€lenili malakofaunu do troch skupin.
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Ako prvi skupinu oznaéili malakofaunu vo vrstvich I—V s ndpadnym uplatnenim
stepnych druhov, ako aj druhy charakterizujice striedanie vlhkejich a miksich
period a nepritomnost vyznaénejsich spraSovych prvkov. Druh4 skupina fauny
v dvoch najvrchnejdich spraSovych vrstvach VII a VIII (fauna F; a F;) sa lisi od
starSej. Je pre fiu charakteristicka typicka spraSova malakofauna. Tretia skupina je
uz charakteristickd pre holocén.

V Moravanoch aj v Banke autori uvddzaji trojélenné stratigrafické &lenenie
posledného glacidlu s dvoma fosilnymi pédami zodpovedajicimi gottweigskému
a paudorfskému interStadidlu. Fosilne pddy s ndpadnou éervenkastou farbou, ktoré
sa nachddzaji v podlozi oboch sprasovych pokryvov, zaélefiovali do posledného
interglacidlu. Na ziklade neskorSich vyskumov I. Vaskovsky (1969) poopravil
stratigrafické clenenie spraSového pokryvu v Hlbokom jarku a uviedol, Ze ide
o spraovy pokryv, ktory sa tvoril nielen poéas mladého, ale aj pocas stredného
pleistocénu. Stratigrafické ¢lenenie v profile tehelne v Zamarovciach urobili F. Pro-
$Sek—V. Lozek (1954); V. Lozexk—]J. TyrACEK (1960) Studovali sprasové profily
v doline Véhu medzi Tren¢inom a Piestanmi. I3lo tu predovietkym o viéSie profily
v tehelni v Mnesiciach a pri hradle Bidy. Vyznam tychto profilov spoéiva hlavne
v tom, Ze okrem nélezov artefaktov si konstatované v tesnom podloZi fosilnej pody
PK III nélezy banatikovej fauny (Helicigona banatica Rossm). Pestrost a zloZitost
sprasového pokryvu otvoreného na velkych plochich v fazobnej jame v tehelni
v Mnesiciach pri Novom Meste nad Vihom sa stala objektom viestranného $tidia
J. KukLu—V. Lozeka—J. BARTU (1962). V tejto tehelni vystupovali v superpozicii
litostratigrafické jednotky mladého pleistocénu, dalej stredného a starSieho pleisto-
cénu. Ich stratigrafické zaclenenie je okrem podrobného 3tddia malakofauny
podloZené nalezmi paleolitu, ktoré si tieZ v superpozicii. Tento profil je zaujimavy
z hladiska stratigrafického, ale je i ndzornym prikladom s charakteristickou stavbou
sedimentécie a tvorby fosilnych pdd na vyvysenych vrcholoch kopcov a zvaéSovanim
ich hribok do zniZenin. Profil ma aj velky metodicky vyznam z hladiska rekonstruk-
cie vyvoja paleoreliéfu. Samotny spraSovy pokryv, ako ukézali neskorSie vyskumy
I. VaskovskeHO (1970 a, b; 1977), je uloZeny na rieénej terase Vhu.

V tom istom ¢ase, priblizne od roku 1961, sa zaoberal systematickejsim vysku-
mom sprasi, ich genézou, mineralogicko-petrografickym zloZenim a stratigrafickym
Clenenim spraovych pokryvov, ako aj dalSich stratigraficko-genetickych typov
kvartérnych sedimentov v doline Vidhu medzi Trenéinom a Pie$tanmi J. SAJGALIK
(1961, 1964, 1965, 1967). K systematickému vyskumu samotnych sprasovych
pokryvov v doline Vahu medzi Trené¢inom a Sencom pristiipila E. VaskovskA (1964,
1965).

V tom istom ¢ase, aj neskorsie, sa konal vyskum sprasi na Povazi, aj na dalSich
tisekoch Podunajskej niZiny. M. Luknis—S. Bucko (1953) pri $tidiu rieénych terds
na uzemi medzi Novymi Zdmkami a Komarnom opisuji spraSovy pokryv na
strednom terasovom stupni Dunaja. V tejto praci sa tieZ spominaji nalezy star$ich
kvartérnych fosilnych p6d a sprasi na juhozipadnej ¢asti Hronskej pahorkatiny.
J. KostALik v roku 1974 v ucelenej$ej monografii poddva podrobnejsiu charakteris-
tiku sprasi a fosilnych péd podloZeni komplexnym §tddiom ich mineralogického,
chemického zloZenia a ich mikromorfologického charakteru z tizemia Nitrianskej
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pahorkatiny. ZloZenie a vlastnosti sedimentov spraového pokryvu na strednom
terasovom stupni Dunaja medzi Komérnom a Stirovom uvéadzaji J. Hrasko—D.
MINARIKOVA—T. SAJGALIK (1968) ; V. Lozek (1964b) opisal sprasovii sérius ,,Cerve-
nymi* fosilnymi pddami pri Milanovciach v doline Nitry. V tomto profile zistil dve
vyrazné pddy oddelujiice sprasové horizonty s mierne vodnou malakofaunou.

Priblizne v zaéiatkoch Sestdesiatych rokov pristipili pracovnici kvartéru GUDS
k systematickému komplexnému vyskumu kvartéru Podunajskej niZiny. Vyskum ma
regiondlny charakter a je spojeny so zostavovanim geologickych mép réznych
mierok. MoZno povedat, Ze postupne obsiahol celé lizemie niZiny, zatial vSak nie je
ukonéeny. Vysledky tejto skupiny pracovnikov si obsiahnuté v roénych i v iastko-
vych zavereénych spravach, pripadne v publikdcidch (J. HArRCAR 1967, 1971;
R. HaLouzkA 1968 ;J. PrisTas 1968,1981 ;1. Vaskovsky 1964,1967,1969,1970a,
b, 1972, 1977 atd.). Dalej v réznych spravach v spoluautorstve : I. VASKOVSKY —Z.
Beprna (1973), 1. Vaskovsky—R. Harouzka (1976); I Vaskovsky—E. Vas.
kovskA (1977, 1978, 1981, 1982); I Vaskovsky—E. VaSkovskA—V. HANZEL
(1980), 1. Vaskovsky et al. (1982), E. VaskovskA et al. (1983) a pod. Pri
tychto vyskumoch venuji uvadzani autori velku pozornost aj 3tadiu spraSovych

| pokryvov a fosilnych pod.

‘ Siibezne s regiondlnym kvartérno-geologickym mapovanim, vykondvanym pra-
covnikmi oddelenia kvartéru GUDS alebo aj inych ustanovizni, sa vyskum sprasi
a fosilnych pdd dopliuje Specidlnymi metédami, najmé z hladiska rieSenia ich
stratigrafie a rekonstrukcie’ geologického vyvoja vdbec. V tomto smere dosiahli
pomerne vysoky stupefi rozvoja biostratigrafické met6dy malakofaunistického
vyskumu V. LoZeka, ktory vysledky pouzil uz pri skdr spominanych nim Studova-
nych profiloch, i v poéetnych monografickych pricach (1964a,b; 1973). Spominany
autor v svojich pracach spravne vystihol zloZitost stavby nim $tudovanych spraSo-
vych sérii, prispel k rieSeniu genézy spradi a pod. Na tieto vyskumy nadvizuje
Z. Scamipt (1967, 1971, 1973, 1977, 1978, 1981). Uspesne sa zaéinaji rozvijat
i paleopedologické metody, ktoré nemaji takd tradiciu ako biostratigrafické
met6dy.V tejto sivislosti treba spomeniif predovSetkym mnohé Elanky L. SMoLIKO-
vEes (1969, 1972b ai.), ktord na izemi CSSR je priekopnickou Stidia mikromorfol6-
gie fosilnych pod, dalej price J. KostALika—Z. BEprnu (1971), J. KoSTALIKA
(1974), dalej viacero &iastkovych zavereénych sprav samostatnych alebo v spolu-
autorstve, i élankov E. Vaskovskes (1964, 1965, 1970a, 1970b, 1971,1974,1977a,
1977b, 1979, 1980, 1981, 1982), ktora sa zaobera litofacidlnym, geochemickym
a najmid mikromorfologickym vyskumom fosilnych pdd a kvartérnych, hlavne
sprasovych sedimentov, & uz na jednotlivych lokalitich, alebo aj na vacsich
regionalnych celkoch Podunajskej niZiny a na ostatnom tizemi Slovenska. Spomina-
né autorka ako prva na Slovensku pristipila v spoluprici s Katedrou jadrovej fyziky
UK v Bratislave a GIN AV ZSSR k stanovovaniu veku fosilnych pod metédou Cis,
a tieZ zacala s pouzivanim paleomagnetizmu v spoluprici s P. PAGACOM, pracovni-
kom SAV v Bratislave. Pre rieSenie stratigrafickych problémov sprasovych pokry-
vov Podunajskej niziny sd cenné aj vysledky J. BARTU, €i uZ z okolia Nitry (1960),
z okolia VI¢koviec (1962a), Mnesic (1962b) a inych Casti Podunajskej niZiny
J. BARTA 1963, 1965; J. BARTA—L. BANESZ 1971).
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Vo velmi iizkej nadviznosti na otizky rie§enia genézy sprasi a ich stratigrafie na
roznych dsekoch Podunajskej niziny zaéal velmi aspesne riesif otdzky ich inZinier-
skogeologickych vlastnosti J. SaicaLtk—V. Letko (1972). J. SascaLix ( 1979).
V3etky tieto price s prvé tohto charakteru a znamenaji cenny prinos pre
stavebno-inZiniersku prax. Zvl4st kladne treba hodnotif z hladiska poznania inZi-
nierskogeologickych vlastnosti sprasi pracu J. $AIGALIK — J. MODLITBA (1983).
Pre poInohospodarsku prax, hlavne z hladiska intenzifikcie rastlinnej vyroby, je
cenny pokus zostavif klasifikdciu sprafovych sedimentov ako pbddnych substratov
z juznej a juhovychodnej Easti Podunajskej niziny (I. VASkovsky—Z. BEDRNA
1973 ; I. VaskovskYy—Z. BEDRNA—E. VASKOVSKA 1983). Otdzkam recentnych pod
st venované hlavne price J. Hrasku (1964, 1966) a Z. BEDRNU (1966).

Zo stratigrafického hladiska je vo vietkych doteraz spominanych pracach v mla-
dom pleistocéne v podstate trojélenné élenenie. Sprasové horizonty sii oddelované
dvoma fosilnymi podami zodpovedajiicimi W, (PKII) a péde Wys (PKI).
V podlozi sprasového komplexu sa nach4dza fosilna p6da posledného interglacislu
R/W (PKIII). Toto &lenenie je oznaéované ako komplex stillfried A (podne
komplexy PK III + PK 1), stillfried B (podny komplex PK I).

V poslednom ¢ase R. HaLouzka (R. HALOUZKA—Z. SCHMIDT 1979) uviedol nové
stratigrafické Elenenie mladého pleistocénu s aplikdciou na spra$ové série Podunaj-
skej niZiny. Na nespravnost typologie pod R/W interglacidlu a péd skorého wiirmu
a ich zaclenenia upozornim v dalSom texte predkladaného &lanku.

Struény prehlad litologického a mikromorfologického vyskumu
kvartérnych sedimentov a pod

Pocas vyskumu kvartéru na Podunajskej nizine podobne ako aj na ostatnych
uzemiach Slovenska sa velké délezitost kladla stidiu fosilnych pdd, ktoré zaberaji
stile poprednejsie miesto v kvartérnej geoldgii. V sivislosti s tym je treba uviest
slové prezidenta Paleogeografickej komisie INQUA prof. A. A. VELICKA (1973 (in
T. D. Morozova 1981), ktory konstatuje: Z paleogeografickych metéd, ktoré
lastia biocenézy minulosti sa paleopedologicka metéda zacala pouzivat ovela neskor
ako Kklasické paleobotanické a paleofaunistické metddy. Dnes je uz zndme, Ze
vedecké zdklady paleopedologického vyskumu zaostali za tymito metédami o nie-
kolko desiatok rokov. Paleogeografické rekonstrukcie a stanovenie stratigrafickej
postupnosti prakticky nie sii bez paleopedolégie mozné*.

Ani na tzemi Karpit sa v minulosti komplexny litogeochemicky a mikromorfolo-
gicky vyskum kvartérnych sedimentov so zameranim na paleopedologicky vyskum
prakticky nevykonéval, okrem prac J. KostALIKA—Z. BEDRNU ( 1971) a J. KosStALI-
KA (1974). Autorka ¢€lanku zaéala s prvymi kréékami v mikromorfoldgii pri §tidiu
spraSovych sedimentov a fosilnych pod pred dvoma desatrociami prave na Podunaj-
skej niZzine (E. VAskovskA 1964, 1965). Neskorsie pokracovala stidiom profilu
v tehelni Senec, kde po prvykrat na Slovensku bol na zaklade tohto vyskumu
vy€leneny zloZity interglacial M/R (PK V). Vo vndtri komplexu mindelskych sprasi
stanovila pedokomplex za¢leneny do M 1/2 (PK VI), tiez tu konstatovala pritom-
nost najstarSieho kvartéru (E. Vaskovska 1970a). V tom istom roku E. VASKOVSKA
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(1970b) podala kratku mikromorfologicki charakteristiku fosilnej pddy posledného
R/W interglacidlu PK III z profilu MneSice, v ktorej som zistila procesy ilimerizécie.

Podobny litogeochemicky a mikromorfologicky vyskum sa vykondval v rokoch
1971—1974 a 1977 aj na uzemi Vychodoslovenskej niZiny. Jeho vysledky boli
zhrnuté v spravach E. Vaskovskes (1971, 1974) a v Elanku autorky (1977b). Velmi
zaujimavé vysledky pri stratifikdcii kvartérnych sedimentov a rekonstrukcii ich
genézy a facidlnej skladby sa dosiahli v sivislosti s rieSenim regiondlno-geologického
vyskumu v ramci dlohy Vlidy SSR na tzemi Zitného ostrova (E. VASKOVSKA
1977a).

Velmi §iroké uplatnenie nasiel komplexny litogeochemicky a mikromorfologicky
vyskum najmi na paleopddy na Ipelskej kotline (E. VASKOVSKA 1979). Daldim
regionalnym celkom bola bajtavsko-kamenicka depresia dolného Pohronia a Szob-
skej kotliny Dunaja (E. VaskovskA 1980). V roku 1982 bol sihrnne zhodnoteny
vyskum zo severnej a strednej Casti Vychodoslovenskej niZiny (E. VASKOVSKA
1982). V &ase vzniku uvedenych sprav sa uskutoéiioval paleopedologicky vyskum aj
na dalsich dsekoch Podunajskej niZiny v sivislosti so zostavovanim geologickych
map listov Sala, Galanta, Nitra, Milanovce atd.

Sucasne s tymto vyskumom autorka €ldnku v spoluprici s oddelenim chémie
GUDS (po prvykrat v CSSR) zaviedla podla Ch. A. ArsLaNova (1971) metodiku
ziskavania datovateInych organickych zliéenin z pochovanych a fosilnych pod
mladého pleistocénu Karpat. Na extraktoch tychto zliCenin sa potom robilo
metédou Cis stanovenie veku pdd na Katedre jadrovej fyziky (UK Bratislava) alebo
GIN {AV ZSSR Moskva). Znaéna ¢asf zistenych datovani veku p6d bola zhrnutd
v referéte na Slovenskej geologickej konferencii v Bratislave (E. VAskovskA 1981).

Okrem vysSie uvedenych sprav a cldnkov uverejnenych v CSSR boli niektoré
vysledky litogeochemického a mikromorfologického vyskumu kvartérnych sedi-
mentov a pdd publikované vo Finsku (E. VaskovskA—I. VASkovskY—Z. SCHMIDT
1979), v ZSSR v materidloch KBGA, alebo sii ¢asfou referatu na XI. kongrese
INQUA v Moskve (I. Vaskovsky—E. Vaskovska 1982).

Obrovské mnozstvo profilov (okolo 100) z tzemia Karpat, priblizne 60 len zo
spraSovych sérii spracovanych komplexnym litogeochemickym a mikromorfologic-
kym vyskumom, pri rovnakom metodickom pristupe, dolozené stanovenim veku
fosilnych péd mladého pleistocénu metédou Cis, pripadne paleomagnetizmom,
vytvorilo dobry ziklad pre analyzu a syntézu, ale najmi pre nové stratigrafické
¢lenenie mladého pleistocénu, ktoré dalej uvddzam. Bezprostredne na Gzemi
Podunajskej niziny bolo komplexnym litogeochemickym a mikromorfologickym
vyskumom zo sprasovych sérii a fosilnych pdd, ktoré sa v nich nachadzaja,
spracovanych 50 profilov, z toho v 20-tich bola prestudovand aj mikromorfologia
(obr. 1).

Metodika litogeochemického a mikromorfologického vyskumu

Komplexny litologicky vyskum z celého tuzemia Slovenska zahriioval dve etapy:
terénnu a laboratérnu. Pri terénnom vyskume boli vybrané najvhodnejsie profily,
ktoré boli detailne opisané a z ktorych sa odoberali charakteristické vzorky pre
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laborat6rny vyskum. Viésie vzorky sa odoberali z pochovanych pdd na pripravu
extraktov. Velkd pozornost sa v teréne venovala odberu vhodnych neporusenych
vzoriek na vybrusy pre $tidium mikromorfolégie, ako aj vzorkdm na ostatné
analyzy.

Druha etapa litologického vyskumu zahrfiuje vyhodnotenie vietkych laborator-
nych rozborov : granulometrie s vypoétom granulometrickych koeficientov Md, So,
Sk a s vypoctom koeficientu mikroagregicie ; stanovenie pH, humusu, frakéného
zloZenia humusu, obsahu CaCOj3, ilovych minerdlov (DTA, RTG), chemického
zloZenia, vymennych katiénov. Najvdési déraz sa pritom klddol na mikromorfolo-
gické studium.

Dalej uvddzam niektoré pouZivané metodiky jednotlivych laboratérnych
stanoveni.

Granulometrické zloZenie hlinito-ilovych sedimentov sa robilo prevazne dvoma
metodami, ktoré boli autorkou pouzité uz skor na Zahorskej nizine E. VASKOVSKA
1971b) |

a) disperznou — stanovenie zrnitostného zloZenia,

b) mikroagregitnou — stanovenie agregatového zloZenia.

Pri disperznej metéde sa vzorky pripravovali s pouzitim dispergitora —
4 % NasP,0,. Pri priprave vzoriek pre mikroagregatnu analyzu sa chemikélia
nepouzivala. Z ¢iselnych ddajov oboch granulometrickych analyz pre frakciu mengiu
ako 0,002 mm bol vypo¢itany stupeii mikroagregacie (K mikro).

V texte pouZzivam nasledovnii klasifikaciu :

K mikro veImi nizky (menej ako 5)

K mikro nizky (5—10)

K mikro stredny (10—20)

K mikro vysoky (20—30)

K mikro velmi vysoky (viac ako 30)
Stanovenie zrnitosti sa robilo areometrickou metédou.

Pri granulometrickom vyhodnoteni hlinito-ilovitych sedimentov som vychadzala
z klasifikicie V. NovAka (1947), a to z obsahu frakcie mensej ako 0,01 mm
(fyzikdlny il), a pouzivala som nasledovné nazvy podIa je j zastipenia v sedimente :

nazvy (granulotypy) mensie ako 0,01 mm %
hlina silne pieséita (Hsp) 0—10
hlina piescita (Hp) 10—20
hlina (pies¢ito-prachovita) (Hpp) 20—30

(prachovito-pies¢ita) (Hpp) 20—30
hlina (H) 30—45
hlina ilova (Hi) 45—60
il prachovity (Ip) 60—75
il () viac ako 75

Z kriviek zrnitosti boli vypocitané granulometrické parametre Md, So a Sk.
Mnozstvo (%) humusu bolo uréené a frakciondcia humusovych ltok bola
urobend Turinovou metédou (J. Hrasko a kol. 1962), uhlik bol stanoveny na
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principe oxidiometrickej titracie — Mohrova sol — dvojchroman draselny v prostre-
di kyseliny sirovej na indikator difenylamin.

Obsah uhliéitanov (s prepoétom na CaCOs), aktivna (pH v H;0) a vymenna (pH
v n KCI) pédna reakcia sa robila podla bezne pouZivanych metéd (J. NEME-
¢ek—J. HRASKO—Z. BEDRNA a i. 1962). Samotné meranie pH sa robilo na pH-metri
,,Moltoskop*.

Chemické zloZenie (totdlny rozbor) sa urcovalo z frakcie mensej ako 0,001 mm.

Extrakty huminovych kyselin so zameranim na datovanie vzoriek metédou Cis.
boli urobené spracovanim vzoriek systtmom NaOH-—HCI—NaOH—
HCl. Metédu opisali CH. A. ArsLaNov—L. J. GRomovA—N. 1. POLEVAJIA—
J. P. RUDNEV (1968) a CH. A. ArsLaNOV (1976 — separit). Pre nasu pracu sme
pouzili kombindciu tychto dvoch metéd. V principe st zaloZené na izolacii humino-
vych kyselin, ktoré si viazané na minerdlnu Cast pddy po predchddzajicom
odstraneni voInych huminovych kyselin. Tato metodika bola zavedend na podnet
autorky &lanku s dr. E. SUrovou v chemickom laboratériu GUDS. Samotné merania
na pripravenych extraktoch robili na Katedre jadrovej fyziky PF UK (E. VA$kov-
skA—1J. CHRAPAN 1969 a neskor doc. P. PoviNEc) a Akadémii nauk ZSSR v Moskve
(prof. N. V. Kinp a dr. L. D. SULERZICKD).

flové mineraly boli stanovené RTG-metodou z frakcie mensej ako 0,001 mm na
rontgenovom goniometri so zapisovatom a metédou DTA na pristroji ,,Derivato-
graf*, vyroby MOM Budapest.

Farba sedimentov a pdd bola vyhodnotend v suchom stave podla Munsellovej
farebnej stupnice (Munsellstandard soil color charta).

Vybrusy z pod a sedimentov boli pripravované v brusiarni GUDS. Mineraly
skeletnej zlozky niektorych vybranych lokalit uréoval dr. J. Hornis, ktorému
vyslovujem vdaku.

Mikromorfolégiu som $tudovala a mikrofotografie som robila na polarizatnom
mikroskope Amplival (vyroba NDR Carl Zeiss Jena). Pri mikromorfologickych
charakteristikich som v zdsade vychidzala z klasifikicie R. BREWERA (1964),
uvidzala som tiez terminoldgiu z klasifikacie W. Kuienu (1938, 1956), L. SMoLiko-
vis (1969, 1972) a E. ParreNovEI—E. JARILOVES (1962, 1972).

Pri §tadiu spradovych sedimentov a fosilnych péd mladého pleistocénu bol pouZity
aj paleomagnetizmus. Odber vzoriek a merania robil Ing. P. PAGAC (SAV) na
nasledujicich lokalitdch : Senec, Moravany, Zamarovce, MneSice, Milanovce, Kom-
jatice, Aleksince, Vrable, Vyskovce, Kubiiovo, Sahy. Vsetky merané odobrané
vzorky mali zdporni magnetizaciu. :

Chronostratigrafia sprasovych sedimentov a fosilnych p6d

mladého pleistocénu Podunajskej niziny

(podla novej stratigrafickej schémy zostavenej na zédklade paleopedologického
vyskumu)

Ako vyplyva uz z predchddzajicich Easti, najvacsie rozSirenie na Podunajskej niZine
(obr. 1) a najvaési vyznam z hladiska stratigrafie kvartéru vobec i mladého
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pleistocénu maji sprasové série s fosilnymi podami, ktoré si dominujicimi sedi-
mentmi na Trnavskej, Nitrianskej, Zitavskej, Hronskej a Ipelskej pahorkatine.

Béazou mladého pleistocénu, jeho zaciatkom, je R/W interglacil ktory je veImi
dolezity nielen pre samotny mlady pleistocén, ale aj pre $tidium celého kvartéru,
kedze je to posledné, najlepSie zachované interglacidlne obdobie pleistocénu.
O tomto interglacidle sa v poslednom ¢ase na vSetkych férach INQUA, aj v éeskoslo-
venskej literatire vela diskutuje. Preto aj v tomto ¢ldnku budem venovat R/W
interglacialu, resp. podam, ktoré ho reprezentuju, viaésiu pozornost.

Doteraz sa v spravach a publikdcidch najcastejSie pouzivalo oznacenie PK III,
ktoré v podstate zahriiovalo bazdlnu pddu —teda podu vlastného R/W interglacidlu
(Parabraunerde — Braunerde) a pddu najéastejsie éernozemného typu nad fiou
(I. VaskovskY, J. KOSTALIK, J. HARCAR a dalsi).

Uplne nieéim novym s aplikdciou na Podunajski nizinu bola predlozena stratigra-
fickd schéma R. Harouzkom—Z. ScumiptoMm (1979). V tejto schéme vyélenili
R. HaLouzka a Z. Scamipt v R/W interglaciali zdola nahor 5 nasledujcich ¢lenov;;
EeM 1 (tvorba cernozeme), intra-Eem (slabd spraSovd sedimenticia), EeM II
(tvorba Cernozeme), pre-wiirmsky ,,$tadidl* (sprasova sedimenticia) a amersfoort
(tvorba intenzivnej parahnedozeme), ¢ize na biaze R/W interglacidlu uvidza dve
¢ernozeme (EeM I a EeM II) a samotny interstadidl amersfoort zaélefiuje do R/W
interglacidlu.

R. HaLouzka a Z. ScHMIDT uvadzaji, Ze tato schéma bola vypracovand na zdklade
analyzy sprasovych sérii v Podunajskej niZine, ktord autori zaélenili do osobitnej
panonskej sprasovej provincie spolu so spraSami vystupujicimi v severnom Madar-
sku a do vicSej Casti juzného a vychodného Slovenska. Po spracovani mnoZstva
novych lokalit musim v§ak znova zaujat stanovisko k schéme R. HAaLouzku a Z.
ScuMIDTA, hoci som ho predkladala uz v zdvere¢nej sprdve ,,Litogeochemick4
a mikromorfologicka charakteristika sprasovych sedimentov a fosilnych pod regié-
nov bajtavsko-kamenickej depresie dolného Pohronia a Szobskej kotliny Dunaja*“
(E. VaskovskA 1980). V tejto sprave som tito schému R. HALouzkU a Z. SCHMIDTA,
zaloZenu najmi na $tddiu profilov Kamenica 1 (KH-1, KH 1/2), Kamenica 4
(KH-4Na, KH-4/Vb) — ktorych fosilne pddy som detailne prestudovala litogeoche-
micky a najma mikromorfologicky, v podstate vyvratila.

R. HaLouzkoMm vyclenené spodné pody na lokalite Kamenica 4 oznaéené ako
¢ernozemné pody, v skutocnosti nie sii cernozemné (automorfna skupina pod), ale
patria do inej — hydromorfnej skupiny pod. Bazédlna (spodnd) fosilna pbda
typologicky patri ku glejovym p6dam s vyraznym glejovym horizontom s charakte-
ristickou fragmentarnou Struktdrou najmid v glejovom horizonte, éize indikuje
hydromorfné podmienky, ktoré existovali pri jej formovani. Tato bazilnu fosilnu
podu som uZ skor zatriedila k R/W interglacidlnej péde hydromorfného typu
(E. VaskovskA 1980).

Druha p6da, uvadzana nad bazilnou, je hnedozemného typu, oglejend, Cize tiez
nie je ¢ernozemného typu.

Na zdklade komplexného litogeochemického a mikromorfologického vyskumu
zameraného najmd na S$tudium fosilnych pod mdzeme konstatovat, Ze vyvoj
fosilnych pod R/W interglaciélu a fosilnych inter$tadidlnych péd skorého wiirmu m4
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iné stratigrafické postavenie ako doteraz niektori autori uvadzali a tiplne odli$né ako
uvadzali R. HaLouzka (1979). Autorkou predkladand novad schéma sa li§i od
schémy R. Halouzku a Z. Schmidta nielen typolégiou pdd, ale aj stratigrafickym
¢lenenim R/W interglacidlnej pody a interstadidlnych pod skorého wiirmu (obr. 2).

Vsetky jednotky vyclenené v predkladanej stratigrafickej schéme (obr. 2) —
(interglacidl, $tadiély a inter§tadiély) charakterizujem v nasledujicom poradi: R/W
interglacial (PK III), W1 starsi substadial (W1 st.), interstadial amersfoort (Am) —
PK II;, W1 mladsi substadial (W1 ml.), inter§tadidl W 1/2-brérup (Br) — PK 11,
Stadial wiirm 2 (W2), W 2/3 inter$tadidl — PK I, $tadial wiirm 3 (W3). Kritko sa
zaoberdam i neskorym wiirmom (NW), jeho teplymi vykyvmi b6llingom (B) a allerd-

., dom (Al).
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Obr. 2 Stratigrafia sprasi a fosilnych p6d mladého pleistocénu Podunajskej niziny — stratigrafick4 schéma
(E. VASKOVSKA 1983). Vysvetlivky pozri pri obr. 4

33




Mnohé lokality z Podunajskej niZiny (obr. 1) boli uz podrobnejsie uvedené
v spravach a ¢lankoch, nepovaZujem preto za potrebné podavat charakteristiku
kazdej stratigrafickej jednotky zo vSetkych §tudovanych lokalit v tomto ¢lanku.

V texte uvadzam viacSinu lokalit zo vSetkych pahorkatin Podunajskej niZiny
s vyznaéenim hibky, kde sii zistené stratigrafické jednotky, len na charakteristickych
lokalitdch poddvam litogeochemickd a mikromorfologickil charakteristiku, ako aj
stanovenia veku metédou Ci,.

Interglacidl ris/wiirm (R/W) — PK III

Fosilne pddy ris/wiirmského interglacidlu na Podunajskej niZine sa vyznacuji
velkym rozdirenim. Nachddzaji sa takmer vo vSekych skimanych profiloch na
pahorkatinéch niZiny. Podla dosiahnutych vysledkov komplexného $tidia som dosla
k zaveru, Ze vyvoj fosilnej pody posledného interglacidlu R/W (PK III) v skimanych
sprasovych séridch prebiehal predovsetkym v automorfnych podmienkach — vytvo-
rila sa skupina automorfnych p6d. Mensie rozsirenie v rimci posledného interglacia-
Iu v skimanych lokalitich na Podunajskej niZine maji fosilne p6dy druhej skupiny,
ktort som oznacéila ako hydromorfné pody. Tento typ pod sa tvoril vi¢§inou na inom
materskom substrite — fluvidlnych sedimentoch (nivnej fécii). Ich formovanie bolo
podmienené vplyvom podzemnych vdd, preto majii odli$né znaky, najmai typoldgiu,
nez pddy automorfnej skupiny. S po6dami hydromorfnej skupiny sa stretivame
hlavne na juZnej a juhovychodnej ¢asti Podunajskej niZiny.

V dalSom texte je uvedeny zisteny charakter pod posledného interglacidlu na
kazdej pahorkatine samostatne, podavam tieZ podrobnejsiu charakteristiku podla
vyclenenych skupin pod na reprezentativnych lokalitach.

Na tizemi Trnavskej pahorkatiny poda R/W interglaciilu sa v sprasovych sériach
formovala v automorfnych podmienkach v dvoch typoch. Prvym typom sii pody
ilimerizované (Parabraunerde — Buryje pseudopodzolistyje lessivirovanyje podla
Morozoves, (1983) Bt horizont tychto pdd ma typicki vosepicki separéciu plazmy
a mnozstvo ilovitych kutanov iluviicie), ktoré boli zistené mikromorfologickymi
$tidiami na lokalite v MneSiciach (7,2—8,2 m). Na vyskyt tejto pddy na uvedenej
lokalite uz upozornila E. VaskovskA (1970b). Tieto pody su aj na lokalite Trakovice
(5,9—7,4 m) a naznaky ilimerizécie sii na lokalite Velké Kostolany (9,8—10,8 m).
O rovnaky typ pddy ide pravdepodobne aj na lokalite Trnava (5,6—6,4 m),
obr. 3, 4.

Druhym typom fosilnych pdd posledného interglacidlu v skupine automorfnych
pdd na Trnavskej pahorkatine si hnedozemné pody (Braunerde, Buryje lesnyje
s velmi zriedkavymi, vdé§inou bez kutanov iluvidcie v B horizonte). Tieto pody
sa vyznacujii vysokym stupfiom vnitropddneho zvetravania, ich plazma ma v celej
mase masepicki (Supinkovitii) aj skelsepickii separaciu plazmy. Tento typ hnedoze-
mi sa nach4dza na lokalitich Moravany (6,5—7,4 m), Banka (9,1—10,9 m) a VI¢-
kovce (5,1—6,3 m).

Na tdzemi Nitrianskej pahorkatiny, podobne ako na Trnavskej pahorkatine,
prevladaji v poslednom interglacidle automorfné typy pod. Aj tu ide bud o pody
ilimerizované (Parabraunerde), ktoré sii zndme na lokalitich Bib (3,4—4,4 m),
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Aleksince, profil IV (9,4—10,4 m), snad Kovirce (3,8—4,6 m), alebo hydromorfne
vytvorené na fluvidlnych nivnych sedimentoch (strojny vrt M-18). Treba viak uviest,
7e z Gzemia Nitrianskej pahorkatiny na lokalite Nitra—Cerman J. KostALik (1974)
uvidza R/W bazalnu pédu (oznaéovani ako lesna hneda poda), vyvinuti na sprasi,
v ktorej tiez zistil znaky hydromorfizmu (oglejenia). Oglejenie tejto pddy je
podmienené tym, Ze sa formovala v podmienkach zniZenej €asti reliéfu (delene).

Uréitou zvlastnosfou sa vyznacuje pdda, ktora sa nachadza na lokalite Komjatice
v hibke 1,2—2,6 m. Na zaklade jej podrobnejsich §tadii som prisla k nazoru, Ze ma
znaky posledného interglacidlu (zvetrand plazma), ale neskor bol na fiu naloZeny
dalsi pddotvorny proces poéas interstadidlu amersfoortu (zvySeny obsah humusu);
nemozno viak vylaéif ani vplyv pédotvornych procesov neskorsich interstadidlov
(napr. brérupu). Ide teda o velmi zlozity jav, ked povodna interglacidlna péda ako
reliktna tvorila substrat pre dalSie poddotvorné procesy.

Na tzemi Hronskej pahorkatiny, na lokalitich Divd, Velké Ludince a Velké
Lovce bol v spoluprici s dr. J. HARCAROM urobeny odber vzoriek. Prvé stratigrafické
zaélenenie urobil J. HARCAR (1967); uvddzam ho vSak upravené v zmysle novej
predkladanej stratigrafickej schémy.

Fosilne pddy zaélenené do R/W interglacidlu na Hronskej pahorkatine boli
zistené na lokalite Velké Lovce (7,9—8,2 m), Divi (5,7—6,6 m) a Velké Ludince
(7,0—8,0 m). Ide o pddy, ktoré patria do automorfnej skupiny hnedozemného typu.
J. HARCAR (1983), podobne ako vicsina geolégov, zaradil spodni podu na lokalite
Velké Lovce (predstavuje zvy3ok interglacidlnej pddy typu Parabraunerde) a nad
fiou nalozent pddu do ris/wiirmského interglacidlu. Podla novej stratigrafickej
schémy vsak do posledného interglacidlu zaclefiujeme len spodnu. Cernozem nad
fiou vznikla uZ na sprai, ktord ¢asovo indikuje prvy studeny vykyv — zaiatok
glacidlu wiirmu, teda skory wiirm, jeho star§iu faizu — W1 st. AZ po tomto studenom
intervale poéas prvého interstadidlneho wiirmu, v amersfoorte, vznikla intenzivna
éernozem. T4to poda sa formovala nielen na sprasi W1 st., ale pédotvorny proces
zasiahol aj hibsie na bazilnu p6du vzniknutd pocas R/W (obr. 3).

Na tizemi Hronskej pahorkatiny, na jej juznych a juhovychodnych €astiach, sa
nachddzaji okrem vysSie spominanych R/W p6d automorfnej skupiny aj pody
hydromorfnej skupiny vyvinuté na sedimenoch nivnej ficie. Ako priklad méZzem
uviest lokalitu Buaé (8,2—9,2 m).

Na tizemi Ipelskej pahorkatiny sa fosilna poda R/W interglacidlu formovala tieZ
najmi v automorfnych podmienkach, ked vznikali bud ilimerizované pody (Para-
braunerde) — lokalita Sahy (1,8—3,3 m), alebo hnedozeme silne zvetrané, s cha-
rakteristickou mosepickou a skelsepickou separaciou plazmy. Sa to lokality v okoli
Kamenice n/Hronom, profil KH-1 (9,0—10,1 m) a profil KH-1/2 (3,9—4,6 m).
Zvlastnostou je R/W interglacidlna péda v okoli Kubanova — profil Kub4iovo
I (2,5—3,6 m) a profil Kubafiovo II (0,8—2,2 m), kde predpokladdm, Ze po
formovani ris/wiirmskej interglacidlnej pody bola zachovana minimélna, ba pravde-
podobne vébec ziadna sedimentacia sprasi skorého wiirmu, a preto pedoprocesy,
najmi éernozemného typu interStadidlnej fazy amersfoortu, neskor aj brérupu,
nalozili svoje pedoprocesy na R/W pddu (charakter agregitov, charakter novotva-
rov, charakter karbonatov), (tab. III, V, VII; obr. 1, 2).
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Obr. 4 Sprase a fosilne pédy mladého pleistocénu na Podunajskej niZine — hydromorfn4 skupina péd
(E. VASKOVSKA 1983)
Vysvetlivky k obr. 3, 4
1 — éernozem, 2 — hnedozemnd ¢ernozem, 3 — &ernozemn4 hnedozem, 4 — slab4 pedogenéza, 5 —

hnedozem inicidlna, 6 — hnedozem, 7 — hnedozem zvetrani, 8 — hnedozem intenzivne zvetr. 9 —
glejova poda, 10 — nivné (luZnd) pdda, 11 — pddne sedimenty, 12 — splachové sedimenty, 13 —
soliflukény horizont, ron, 14 — spra$, 15 — spraSovit4 hlina, 16 — hlina, piesok, fluvidlne sedimenty, §trk,
17 — hustota &iar, intenzita pedopocesu, 18 — néteky opticky orientovaného ilu (0oi), 19 — znaky
oglejenia, 20 — skryta diskordancia.
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V hydromorfnych podmienkach sa na nivaych sedimentoch mladsieho risu na
Ipelskej pahorkatine formovali nivné hydromorfné fosilne pody v okoli Vy$koviec
— profil Vyskovee II (6,5—7,2 m) alebo glejové pddy s vyraznym glejovym
horizontom so $pecifickou fragmentarnou mikro$truktdrou — lokality v okoli
Kamenice, profil KH-4/Vb (8,25—9,5 m) (obr. 4).

Mozno teda povedat, Zze pddy R/W interglacidlu v sprasovych séridch na Podunaj-
skej niZine sa formovali hlavne v automorfnych podmienkach v dvoch typoch péd,
a to ako ilimerizované (Parabraunerde) alebo ako hnedozemné pddy zvetrané
(Braunerde).

Podrobnejsiu charakteristiku R/W p6dy prvého pédneho typu uvddzam z repre-

zentativnej lokality Bab (3,1—4,4 m). P6da ma hnedi farbu (7.5YR 4/6), smerom
dolu je Zltastohneda (10YR 5/6). Podla granulometrického zloZenia je to hlina
bimodalna, ma stredny koeficient agregicie a charakterizuje sa vysokym obsahom
ilovitych Castic (27—32 %). Je slabo vapnitd (CaCO; = 1,3—1,9 %) a slabo humoz-
na, obsahuje 0,2—0,5 % humusu fulvatneho typu (Hk:Fk =0,3—0,5). Aktivna
reakcia pddy je slabo alkalicki (pH v H,O=8,3) a vymennd alkalicka (pH
v KCl=7,7—38,0).
Mikromorfolégia. Pdda vo vybruse ma svetlohnedi farbu, na pozadi ktorej je
mnozstvo &ervenkastohnedej farby zitekov opticky orientovaného ilu pozdiz vol-
nych priestorov, najmd poérov okrithleho, eliptického, kandlikovitého tvaru a tieZ
plochych pérov — vosepickd separicia plazmy (tab. I, obr. 1). Vyskytuje sa tiez
menej vyraznd mosepicka separacia plazmy. Skelet je jemny, rovnomerne rozlozZe-
ny. Karbonity nie si si¢asfou S-matrixu, ale si sekundarne, vo forme jemnokrysta-
lického kalcitu pozdlZ pérov. Pre pddu st charakteristické novotvary vo forme
tmavohnedych organo-mineralnych vloéiek a drobnych nodil, s v nej tieZ, najma
pozdiz pérov, ierne Fe-Mn liéovitej formy segregicie.

Pdda patri typologicky k podam ilimerizovanym (Parabraunerde) polygenetic-
kym, v ktorych okrem procesov ilimerizicie sa zistené procesy pseudooglejenia
(laéovité formy Fe-Mn segregacie) a rekalcifikdcie (sekunddrne karbonaty najma
v péroch).

Opticky orientovany il v R/W pddach — vosepicka separicia plazmy — ako dokaz
procesu ilimerizicie v pdde som zistila vo vybrusoch na viacerych lokalitach
Podunajskej niziny (Trakovice, MneSice, AlekSince, Sahy a iné), éo dokumentuji
priloZené fotografie (tab. I, obr. 2, 3; tab. II, obr. 1, 2).

Druhym typom automorfnej skupiny péd R/W interglacidlu st pody hnedozem-
ného typu. BliZSie charakterizujem tento typ na priklade lokality z okolia Kamenice
(proil KH-1), (E. VaskovskA 1980).

Pbda R/W interglacialu sa nachddza na spominanej lokalite v hibke 9,0—10,1 m,
mé Zltastohnedi farbu (10YR 6/3), zastipend je granulotypom hliny ilovitej
s vysokym obsahom ilovej frakcie (20—37 %). M4 vysoky koeficient mikroagrega-
cie (K mikro =31—35), nie je vépnitd, len vo vrchnych horizontoch (9,0—9,2 m)
slabo vépnitd (CaCO;=3,0—2,6 %). Je slabo humdzna, obsahuje 0,28—0,07 %
humusu, ktory ma smerom dolu klesajiicu tendenciu. Aktivna pddna reakcia je slabo
alkalicka (pH v H,O =8,0—8,1) a vymenna je alkalickd (pH v KCl=7,2—7,4).
Medzi minerdlmi ilovej frakcie je okrem ilitu, montmorilonitu a organickych latok
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metédou DTA zisteny chlorit. V chemickom zloZeni pddy =i vysoko zastipené SiO;
(50 %), ALOs (22—23 %) a R;03 (33—34 %). P6da mé stredny obsah vymennych
katiénov (24—25 mvl/100) s vysokou prevahou Mg>* (22 mvl/100) a malym
obsahom K* (1,1—1,5 mvl/100) i Na* (1 mv1/100).

Mikromorfolégia. Farba pody je tmavohnedd, len vo vrchnom horizonte do
hibky 9,2 m svetlohned4. Pre pddu je charakteristicka stredna aZ vyraznd agregicia,
dominuji v nej najmd agregaty polysfedrilnych foriem, ktoré maja aj vacsié
priemery. Sd v nej intergranuldrne péry zloZené, aj biopory okrihlych a kanalikovi-
tych foriem. Skelet je jemny aZ stredny s vyskytom zfn o & 0,7—0,8 mm, medzi
ktorymi prevladaji kremene a vysoko si zastipené aj Zivce. Vnitorna stavba
plazmy je sepickd, dominuje mosepickd, omnisepické a lattisepickd, su len velmi
slabé naznaky vosepickej a ojedinele sa vyskytuje skelsepicka (tab. I, obr. 4).

Karbonéty nie sii pre podu charakteristické. Vyskytuji sa ojedinele najma v jej
vrchnych horizontoch do hibky 9,2 m vo forme nodil, konkrécii, septdrii, a tieZ
jemnokrystalicky kalcit $kvrnito cementuje S-matrix. Charakteristické su pre fiu
tmavohnedé organo-minerilne konkrécie kompaktne ohrani¢ené od S-matrixu,
niektoré maji vo vnitri zrna skeletu (kremene). V pdde sa nachddza mnoZstvo
drobnych, najmi anguldrnych foriem hnedociernych fragmentov a Fe-Mn segrega-
cie laéovitych tvarov aj pozdlz pérov.

Typologicky pdda patri k intenzivnym hnedozemiam silne zvetranym; vysoké
zastipenie opticky orientovanej plazmy, najma mosepickej, omnispickej a lattise-
pickej je znakom intenzivneho vniitropddneho zvetravania. Vosepicka separécia
plazmy (znak ilimerizécie) je v ndznakoch pozorovatelnd len pri velkom zvicseni
v mikroskope.

Zo skupiny hydromorfnych pdd R/W interglacidlu podavam charakteristiku R/W
pody z okolia Kamenice, lokalita KH-4/Vb (E. VASKOVSKA 1980). Vyvoj tejto pody
prebiehal na nivnej facii fluvidlnych sedimentov rieky Hron.

Tato R/W interglacidlna poda sa nachadza v hibke 8,25—9,5 m, je $pinavozltej
farby (2.5Y 6/3), s mnoZstvom vyzrazanin Zltohrdzavej a tmavych hrdzavocerve-
nych farieb (2.5Y 3/1 a 2.5Y 3/2). Zvrchu, do hibky 8,5 m, je vyrazny glejovy
horizont ndpadnej Sedastej farby (2.5Y 6/2), ktory je takmer bez Struktiry (zliata
§truktira), vyznauje sa fazkym granulometrickym zloZenim. Ide o prachovity il
s vysokym obsahom frakcii <0,002 mm (36—40 %). Poda ma vysoky az velmi
vysoky koeficient mikroagregicie (K mikro =24—25); v glejovom horizonte je
obsah ilovitych &astic a koeficient mikroagregicie najvacsi. Je slabo vapnita
(CaC0O;=1,9—2,1%) a slabo humézna, obsahuje 0,2—0,4 % humusu fulviatneho
typu (Hk:Fk=0,4) a v glejovom horizonte humétno-fulvatny (Hk :Fk=0,8—1,0).
Aktivna pddna reakcia je slabo alkalickd (pH v H.0= 7,8—38,0) a vymenn4 slabo
kysla (pH v KCl=6,0—6,3). Medzi minerdlmi ilovej frakcie sa vyskytuje ilit,
montmorilonit a kaolinit.

Vymenné katiény si vysoko a v glejovom horizonte velmi vysoko zastipené
(36—40 mvl/100) s prevahou Ca®* (20—23 mvl/100) a zna¢nym Mg**
(13—15 mvl/100).

Mikromorfolégia. Farba pddy vo vybruse je nerovnomernd, dominuje $pinavo-
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hnedosiva s mnoZstvom novotvarov. Poda sa vyznacuje stredne vyraznou agregova-
nosfou, ide o agregdty roznych foriem, sferdlne aj polysfedréilne. Pre glejovy
horizont je charakteristick4 fragmentarna mikro$truktiira s viskytom fragmentov II.
a III. radu (poradia). Ich existencia je podmienen4 vyskytom plochych pérov, najméa
trhlin. V pdde sii okrem plochych pérov aj biopéry okriihle, eliptické a intergranu-
larne zloZené péry. Skelet pody (sii to najmié zrné kremeia, menej Zivce) je jemny,
s vyskytom strednych zfn, rovnomerne rozlozeny. Glejovy horizont ma odli$ny,
velmi jemny skelet. Vniitorna stavba plazmy v pdde je sepickd-mosepické, omnise-
pickd a sd v nej naznaky tenkej orientacie ilu pozdlz stien pérov. Karbonéty nie sii
pre pddu velmi charakteristické, si zistené vo vybrusoch vo forme drobnych
ojedinelych nodil v hibkach 8,25—9,0 m. Ojedinelé st drobné konkrécie z jemno-
krystalického kalcitu (8,7 m). Velmi charakteristické si pre tito pddu novotvary
rozmanitych foriem. V glejovom horizonte nie st Fe-segregécie velmi kompaktne
ohranifené od S-matrixu a s v flom tieZ najmi Zelezito-manganové segregécie
liovitych foriem pozdiz pérov. Délezité je zistenie glejového procesu v tejto pode :
Fe-Mn zliéeniny sii v tomto horizonte smerom od okraja pérov k zdkladnej mase
svetlejsie. Pod glejovym horizontom v pdde st tmavohnedé, od S-matrixu kompakt-
ne ohraniéené konkrécie, asté si i tmavohnedé (najmi Zelezité) a hnedo&ierne
(Zelezito-manganové) segregicie pozdlz porov, zistené sii tiez konkrécie koncentric-
kej a difiznej formy. V celej hriibke p6dy si pritomné hnedé organominerilne
Skvrny a vlo¢ky a drobné hnedocierne humifikované fragmenty angularnych a ovil-
nych foriem (tab. VI, obr. 1, 2, 3, 4).

Zistené fakty o fosilnej pode s jej charakteristickymi litogeochemickymi a mikro-
morfologickymi znakmi jednoznaéne poukazuji na to, Ze typologicky patri k pddam
glejovym, s vyraznym glejovym horizontom s charakteristickou fragmentérnou
mikrostruktirou najmé v glejovom horizonte. Pdda sa vyznaéuje vysokym stupfiom
vnitropddneho zvetrdvania (plazma v pode mé sepickd vnitornd stavbu), je
polygenetickd, nachidzaji sa v nej jednak velké hnedé konkrécie, kompaktne
ohrani¢ené od S-matrixu, jednak mnoZstvo Zelezitych a Zelezito-manganovych
lemov pozdlz pérov aj licovitych foriem. Nakoniec bola poda rekalcifikovana.
V analogickych, ale menej hydromorfnych podmienkach na tizemi Ipelskej pahor-
katiny sa formovala R/W interglacidlna péda na okoli Vy$koviec (profil Vy§kovce II,
hibka 6,5—7,2 m), na nivnych sedimentoch rieénej terasy rieky Ipel zaélefiova-
nej J. PristaSom do mladsieho risu (tab. IV, obr. 1, 2). Tito pdda ma charakter
paleohydromorfnej nivnej pody.

Skory wiirm — $tadial wiirm 1 — W1

Podla predkladanej stratigrafickej schémy zahriiuje tieto obdobia : wiirm 1 starsi
(W1 st.) — prvy substadial wiirmského glacialu; interitadial amersfort (Am) —
(prvy interStadial wiirmského glacidlu) — PK II, ; druhy substadial skorého wiirmu
— wiirm 1 mlad$i (W1 ml.) a inter$tadidl wiirm 1/2 — W 1/2 — brérup (Br) —
PK IL,. V niektorych korelaénych schémach sa uvidza z obdobia skorého wiirmu aj
pritomnost malo vyrazného subinteritadidlu oderade.
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Substadiil wiirm 1 starsi (W1 st.)

Koncom R/W interglaciélu a zaéiatkom wiirmského glacidlu bolo celkové ochlade-

nie klimy zafixované na tizemi Podunajskej niZiny tenkou polohou sprasovych alebo .

splachovych sedimentov substadidlu wiirm 1 st. (W1 st.). Sedimentdcie z tohto
obdobia si zachované len na niektorych lokalitich v okoli Vyskoviec (profil
Vyskovce II, 5,8—6,5 m), kde je zistend sprasovitd hlina, tieZ v profiloch v okoli
Kamenice — KH-4/Vb (8,05—8,25 m), kde je splachovy sediment, a pravdepodob-
ne aj v profile KH-1 (8,4—9,0), kde je spradovita hlina (tab. XI, obr. 1).

Mal4 hribka sedimentov substadidlu W1 st., resp. ich nepritomnost v profiloch,
bola podmienend jednak tym, Ze tento studeny interval bol krétky, jednak tym, Ze
prvé interstadidlne oteplenie skorého wiirmu — interStadidlu amersfoort (Am),
ktoré nastipilo po fiom, bolo intenzivne a pedoprocesy s nim spojené Casto
zasahovali celd hribku sedimentacie W1 st.

V dal$om uvadzam kratku charakteristiku tychto sedimentov.

Sprasovitd hlina na lokalite Vyskovce II je 3pinavoZltooranZovej farby
(10YR 7/4); podla granulometrického zloZenia je to hlina ilovitd, vapnitd
(CaCO;=14,7 %), m4 velmi nizky obsah humusu (0,1 %), vymennii a aktivnu pddu
reakciu alkalickd.

Mikromorfolégia. Sprasovitd hlina sa vyznacuje velmi vysokym obsahom karbo-
néatov, charakteristické si pre fiu biopory (okrihle a eliptické). Plazma je asepicka.

Splachovym sedimentom na lokalite KH-4/Vb je hlina slabo vapnitd (Ca-
CO3=1,6 %), velmi slabo humézna, ktorej vymenna pddna reakcia je slabo kysla
(pH v KC1=6,3 %).

Mikromorfolégia. Farba splachového sedimentu vo vybruse je nerovnomerné
a je podmienend aj zrnitostou jednotlivych partii ; v miestach s jemnej$im skeletom
je tmavsia a viac sfarbend do hneda Zelezitymi zli¢eninami. Sediment je pérovity, si
v filom biopéry okriihle a eliptické a v jemnejsich partidch ploché pory. Skelet (sato
najmi zrna kremeia, menej Zivcov) je nerovnomerne rozlozeny. Plazma je asepickd,
ale v niektorych &astiach sa prejavuji pedoprocesy z nadloznej interStadialnej
fosilnej pody, v sedimente si ojedinelé karbonatové noduly a novotvary, ktoré si
viak menej charakteristické v porovnani s nadloznou a bazélnou fosilnou pddou.

Interstadial amersfoort (Am) — PK II,

Nizov tohto interStadiélu je odvodeny od mesta Amersfoort v Holandsku, zaviedol
ho v roku 1960 W. ZaGwiN in G. MUuravskY (1977) ako amersfoortski fazu doby
Tadovej Visla.

Po kritkom, ale vyraznom ochladeni klimy zaliatkom skorého wiirmu, ked
tizemie Podunajskej niZiny a jej okolie bolo pokryté sprasovymi a inymi sedimentmi,
nastalo prvé oteplenie wiirmského glacidlu. Tato klimatick4d zmena bola zaznamena-
né prakticky v celosvetovom meradle. Uzemie Podunajskej niZiny sa vyznacovalo
stepnou klimou, odrazom ktorej je prevlidajica tvorba p6d éernozemného typu.
Tvorba &ernozemi na nizine bola intenzivna. Tento pddotvorny proces, ako sme uZ
uvadzali v sdvislosti s tvorbou R/W interglacidlnej pody, zasahoval nielen celd
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hribku spraSovej sedimentécie skorého wiirmu (W1 st.), ale pomerne &asto ju
presahoval a zasahoval aj na R/W interglacidlnu podu, ba sd pripady, ked ju
prakticky celd prekryl.

Fosilne pody Eernozemného typu zaélefiované do interstadidlu amersfoortu (Am)
— PK I, sa na Podunajskej niZine nachddzaji na vietkych pahorkatinéch.

Na tizemi Trnavskej pahorkatiny je to lokalita Trnava III (4,6—5,6 m) a Trakovi-
ce (5,2—5,9 m), v okoli Velkych Kostolian (5,1—7,6 m) je Eernozemna hnedozem
a v okoli Moravan (profil MO-1)-tab. VIII, obr. 2. Na tizemi Nitrianskej pahorkati-
ny sa cernozeme amersfoortu nachadzaji v okoli Babu (2,6—3,1 m), Alek§iniec —
profil IV (10,1—12,2 m) a Koviriec (3,1—3,8 m). Na Hronskej pahorkatine je
zistend na lokalite Velké Lovce (6,1—7,9 m). Na Ipelskej pahorkatine, je to lokalita
Vyskovee, profil II (tab. VIII, obr. 3). Na lokalite Bifia 1 R. HaLouzka zaélefiuje
tieZ ernozemnii pédu do R/W interglacidlu spolu s bazdlnou pédou hnedozemného
typu. Na tejto lokalite, podobne ako napr. na lokalite Velké Lovce, bola éernozem-
nym pddotvornym procesom inter$tadidlu amersfoort zasiahnut4 vi&sia éast R/W
interglacidlnej pody.

BliZsiu charakteristiku fosilnej pddy éernozemného typu zaélenend do interstadia-
lu amersfoort (Am) uvedieme z lokality Bab na Nitrianskej pahorkatine, absolitny
vek ktorej je stanoveny v AV ZSSR na viac ako 30 000 rokov (GIN 3362).

Fosilna pdda interStadidlu amersfoort (Am) na lokalite B4b je zistend v hibke

2,6—3,1 m. Farba tejto pody je hnedastoierna (10YR 3/2), podla granulometric-
kého zloZenia je to hlina, vo vrchnom horizonte aZ hlina ilovitd bimodé4lna a m4
vysoky koeficient mikroagregicie (K mikro=24—31). Je slabo vépniti (CaCO;=
=1,8—2,5 %), obsah karbonitov v nej smerom dolu mierne stipa. Poda je
silne humézna, obsahuje 1,1—1,3 % humusu, mnoZstvo ktorého sa smerom dolu
mierne zvéi&Suje. Humus je humétno-fulvitneho typu (Hk : Fk = 0,7—0,8). Aktivna
vymennd reakcia je slabo alkalickd (pH v H,0=8,2) a vymenn4 je alkalicki (pH
v KCl=17,8).
Mikromorfolégia. Farba vo vybruse je tmavohned4, rovnomerni, poda m4
hubovitid mikrodtruktiru a ma vyrazni mikroagregatnost, je velmi pérovita — ide
najmi o biop6ry okrihleho, eliptického a kanalikovitého tvaru a péry intergranular-
ne (Tab. VIII, obr. 1). Skelet je jemny, rovnomerne rozloZeny, len vo vrchnom
horizonte pddy si ojedinele vicSie zrna. Plazma nejavi optickd orienticiu, je
asepickd. Karbonity sa vyskytuji najma v blizkosti pérov vo forme jemnokrystalic-
kého kalcitu, ktory skvrnito cementuje S-matrix. Novotvary sa v péde vyskytuji vo
forme tmavohnedych nodiil (niektoré sa aj so zrnami kremeiia vo vniitri), vloéiek
a ojedinelych konkrécii.

Zaujimavé je zistenie, Ze v pripade vyvoja pod R/W interglacidlu v hydromorf-
nych podmienkach na fluvidlnych sedimentoch, na novej sprasovej sedimenticii
pocas 3tadidlu W1 st. mavaji aj pddy amersfoortského interstadidlu stopy hydro-
morfizmu, ktoré sme zistili na lokalitich Kamenica KH-4/Va, Kamenica KH-4/Vb.
(tab. IX, obr. 1, 2, 3, 4).

Substadial wiirm 1 mladsi (W1 ml.)

Tento 3tadial skorého wiirmu na tizemi Podunajskej niZiny je zafixovany vo forme
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najmi spraSovych a tiez splachovych, ronovych, soliflukénych a pddnych sedimentov
na viacerych lokalitdch. Hribka sedimentov z tohto obdobia je nevelkd, ale vi&sia
ako z obdobia W1 st. Sedimenty $tadidlu W1 ml. sii zistené na vietkych pahorkati-
nich. Na Trnavskej pahorkatine na lokalite Trakovice je to sprasovitd hlina
(4,7—5,2 m), na lokalite Senec soliflukény horizont (5,25—5,35 m), na lokalite
Viékovce soliflukény horizont (5,1—35,2). Na Nitrianskej pahorkatine bol zisteny na
lokalite Alekgince, kde je zachované sprasové sedimentécia v hibke 8,3—8,7 m
(profil IV) a 8,3—8,8 m (profil 4) a splachovy sediment vo vrte M-3
(6,3—7,1 m). Na tzemi Hronskej pahorkatiny si to lokality : Diva (4,8—5,1 m),
V. Ludince (5,4—7,0 m), Velké Lovce (5,5—6,1 m) a lokalita Bi¢ (7,6—8,2 m).
Toto studené obdobie zanechalo v Ipelskej pahorkatine stopy na lokalite Kamenica
(profil KH-1) v hibke 7,4—7,5 m a profile KH-4/Va — (6,7—6,9 m).

Kratku charakteristiku sedimentov z tohto obdobia uvddzam z lokality AlekSince
— profil 4, zo splachového sedimentu z hibky 8,3—8,8 m, ktory je charakterizovany
$pinavou Zltohnedou farbou (10YR 5/4). Podla granulometrického zloZenia je to
hlina (hlina piesé¢itd) s vysokym koeficientom mikroagregéacie (K mikro=25).
Sediment je slabo vapnity (CaCO; = 3,5 %), slabo humézny (0,46 % humusu) a mé
vymennt pddnu reakciu alkalickd (pH v KCl = 7.5)-

Interstadial wiirm 1/2 — W 1/2 — brérup (Br) — PK II;

Nizov inter$tadidlu pochddza z ndzvu mesta Brorup, zaviedol ho v roku 1921
V. NorDMANN ako brorupski fazu doby Tadovej Visla (G. MURAVSKY 1977).

Podobne ako predchadzajici aj tento inter$tadial na rozhrani starého a stredného
wiirmu zanechal na vetkych pahorkatinidch Podunajskej niZiny fosilne pody. Ide
v fiom viak o pddy najmi hnedozemného typu, vdcSinou menej humoézne, len
zriedkavejsie s vaé$im obsahom humusu.

Na tizemi Trnavskej pahorkatiny boli tieto pody zistené na lokalite Trnava III
(3,3—4,6 m), Trakovice (4,4—4,7 m), V. Kostolany (5,1—5,7 m), Moravany
(MO-1) — (4,2—5,0 m), Banka (6,2—7,3 m) a VI¢kovce (4,6—5,1 m).

Nitrianska pahorkatina ma zachované fosilne pddy z tohto inter§tadidlu na
lokalitach Bab (1,6—2,6 m), Aleksince (5,4—7,2 m), Kovirce (1,9—3,1 m) a vo
viacerych strojnych vrtoch M-3 (4,3—6,3 m), M-4 (3,5—4,9 m), M-6 (4,4—7,2 m),
M-10 (2,2—3,3 m) a M-18 (6,5—7,4 m). Na Hronskej pahorkatine na lokalite Divé
je tato fosilna pdda zistend v hibke 4,4—4,8 m, vo Velkych Ludinciach 4,3—5,4 m
vo Velkych Lovciach 4,7—5,5m a na lokalite Bié v hibke 7,0—7,8 m. Pdda
hnedozemného typu interStadidlu brérup (Br) je zistend aj na Gzemi Ipelskej
pahorkatiny, a to na lokalitich Kamenica (KH-1) (5,9—7,4 m), Kamenica (KH-
4/Va) (6,0—6,7 m) a V§skovce II (4,2—4,8 m), (tab. X, obr. 1, 2, 3).

V daliom je podana charakteristika pddy brorupského interstadialu na lokalite
Béb, kde sa nachadza v hibke 1,6—2,6 m a mé jasni Zltohnedd farbu (10YR 6/ 6).
Podla granulometrického zloZenia je to hlina bimodalna, so zvysenym obsahom
flovitych &astic, vysokym koeficientom mikroagregacie (K mikro =21—23), pdda je
slabo vépnitid (CaCO;=2,0—6,0 %), a slabo humé6zna (0,32—0,46 % humusu).
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Aktivna vymenna reakcia je slabo alkalicka (pH v H,0=8,3—8,4) a vymenn4
alkalickd (pH v KCl=7,7—7,8).

Mikromorfolégia. Péda vo vybruse ma rovnomerni svetlohnedi farbu, na
pozadi ktorej sa kompaktne a menej kompaktne vyskytuji ¢iernohnedé noduly,
slabo ohrani¢ené od S-matrixu. Niektoré noduly mévaji vo vnitri zrnd kremefia.
Agregétnost v pdde je slabo vyrazni. Poda je porovitd, ide najmé o biopéry
okriihleho, eliptického a kanélikovitého tvaru. Skelet je jemny (dominuje kremeii)
a rovnomerne rozloZeny. Plazma v pdde je asepicka. Karbonaty st najmi vo forme
jemnokrystalického kalcitu pozdiz pérov. Typologicky patri k pédam hnedozemné-
ho typu.

Druhy priklad charakteru tejto fosilnej p6dy uvddzam z izemia Ipelskej pahorka-
tiny, a to z lokality Vy$kovce II, kde je zisten p6da brorupského interstadiilu (Br)
v hibke 4,2—4,8 m. Péda je Spinavohnedej farby (7.5YR 5/4) s ndznakmi droptovi-
tej Struktiry. Podla granulometrického zloZenia je to hlina bimodalna, ma stredny a7
vysoky koeficient mikroagregicie (K mikro = 19—20). Poda je slabo vapnita az
vapnita (CaCO; = 3,1—5,4 %), slabo humézna (0,33 % humusu). Aktivna vymen-
na reakcia je slabo alkalickd (pH v H;0=7,7—7,9) a vymenn4 alkalicka (pH
vKCl=7,2—7,4).

Po stranke mikromorfologickej ma poda vo vybruse svetlohnedi farbu, hubovitd
skladbu, ojedinelé si agregity polyedréilnej formy. Je pre fiu charakteristické
mnoZstvo volnych priestorov vo forme biopérov (okrihlych, eliptickych), v pdde sii
aj intergranuldrne péry, najmi jednoduché. Plazma je asepickd. Skelet je jemny,
s ojedinelymi vaé§imi zrnami kremefia s @ 0,8 mm. Medzi miner4lmi skeletu
prevliada kremei, hojne Zivcov, ojedinele sludy. Kalcit $kvrnito cementuje S-
matrix, byva vyinkrustovany pozdl? pérov a ojedinele vytvara noduly. Péda
obsahuje tmavohnedé, Giernohnedé a naéervenalohnedé noduly, tieZ mnoZstvo
tmavohnedych vloc¢iek a $kvin. Je to pdda tiez hnedozemného typu.

Stadial wiirm 2 — W2

Stadiil W2 je charakteristicky intenzivnou sedimenticiou sprasi, ktoré pokryvali
vietky pahorkatiny Podunajskej niZiny. Na Trnavskej pahorkatine sd zistené na
lokalite Senec (4,4—5,0 m) a Moravany (3,6—4,2 m). Na Nitrianskej pahorkatine
v okoli Aleksiniec v hibke 3,8—5,4 m a vo vrte M-18 (4,5—6,5 m), na Hronske;j
pahorkatine na lokalite Divé (3,5—4,1 m), lokalite V. Ludince (2,7—4,3 m), Velké
Lovce (2,8—4,7 m) a lokalite Bié (4,1—7,0 m). Na tizemi Ipelskej pahorkatiny
v okoli Kamenice — (KH-1) (4,2—5,7 m) a Vy&koviec II (3,2—4,2 m).
Charakteristiku sedimentu W2 z Ipelskej pahorkatiny dokladdm na priklade
lokality Kamenica (KH-1). Na tejto lokalite (profil KH-1) m4 spraSovitd hlina
v hibke 4,2—5,7 m svetlosivohnedi farbu (2.5Y 7/3), je mikropérovitd, od hibky
5,5 m sii v nej ojedinelé valiiniky kremefiao @ 1 cma v niektorych miestach na stene
odkryvu sa vyskytuji pieséité $oSovky s @ a7 2 cm. Samotné hliny si bimod4lne,
s granulomaximami, jednym vo frakcii hrubého prachu s druhym premenlivym.
Koeficient mikroagregicie je tieZ premenlivy. Spradovita hlina je slabo vapnité
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(CaCO3=2,3—2,6 %), v spodnom horizonte menej véapnit, je slabo humézna.
Vymenna pddna reakcia je alkalicka (pH v KC1=7,2).

Mikromorfolégia. Farba sprasovitej hliny je vo vybruse $pinavohneda, mikro-
§truktira je kypra. Charakteristické pre spraSoviti hlinu je mnoZstvo biopérov
okriihleho, eliptického a kanélikovitého tvaru, aj pory intergranuldrne jednoduché
(tab. XI, obr. 2). Skelet je jemny, vyskytuji sa aj stredné zrnd, prevldda kremen,
menej zivce. Ojedinele obsahuje amfiboly, chlorit, augit, granat, zirkén, biotit.
Vniitorn4 stavba plazmy je asepickd. Karbonaty st charakteristické a maji rozne
formy, rovnomerne presakuji S-matrix, maji formu drobnych nodil, konkrécii
a septdrii. PozdlZ okrajov pérov sa nachidza jemnokrystalicky kalcit, ktory vytvara
aureolu a v péroch sii romboédre. Smerom dolu sa v sprasovitej hline vyskytuji
najmi noduly a konkrécie. Novotvary maji formu tmavohnedych vloéiek a $kvin,
ojedinele st humufikované velmi drobné hnedo€ierne fragmenty.

Pritomnost 3oSoviek piesku a ojedinelych valinikov o @ 1,0—2,0 cmv tejto hline
svedéi o splachovom sedimente, ktory presiel §tddiom zosprasnenia pocas suchého
studeného obdobia stadidlu W2.

V spraSiach $tadidlu W2 podla Z. ScHmMIDTA (Z. SchmIpT in E. VASkovskA et kol.
1983) prevlidda vyskyt pupil (Pupilla loessica, Pupilla muscorum densegyrata,
Pupilla muscorum) v kolumelovej faune (Columella columella) a striatovej faune
(Helicopsis striata), alebo iba striatovej faune (Helicopsis striata, tiez Chondrula
tridens).

InterS§tadidl wiirm 2/3, W2/3 —PK1

Fosilna pdda tohto interStadidlu je hnedozemného typu, inicidlna, si v nej na
viacerych lokalitich zistené uhliky.

Péda je slabo vyraznd, ale zanechala svoje stopy na vietkych pahorkatinich
Podunajskej niziny: Trnavskej — Senec (3,9—4,4 m), Vickovce (2,8—3,3 m),
Moravany (2,9—3,6 m); Nitrianskej — zistend na lokalite Komjatice a v strojnych
vrtoch M-7 (3,1—4,7 m), M-15 (3,4—3,7 m) a M-18 (3,8—4,5 m). Na tzemi
Hronskej pahorkatiny na lokalite Diva (2,8—3,5 m), V. Ludince (2,3—2,7 m), V.
Lovce (1,6—2,8 m), Jursky Chlm a Bu¢ (3,4—4,1 m). Na Ipelskej pahorkatine sme
zistili tito inter$tadidlnu pddu v okoli Kamenice na profile KH-1 v hibke
3,4—4,2 m (tab. X1, obr. 3, 4) a nad fiou sa naznaCuje eSte jedna pedogenéza
v hibke 2,2—3,2 m, ktora mozno indikuje uZ subinterstadial v nasledujicom $tadiéle
— W3, alebo je sii¢asfou interStadidlu W 2/3.

Fosilne pody intertadidlu wiirm 2/3 si podla Z. ScumipTa (in E. VASKOVSKA et
kol. 1983) oby¢ajne bez, alebo s mizivym obsahom konchylii : Columella columella,
Pupilova fauna, Succinea oblonga, Vallonia tenuilabris, Trichia hispida. Zriedkavy
je vyskyt Helicopsis striata a Chondrula tridens, tieZ Arianta arbustorum.

Vek fosilnej pddy inter$tadidlu W 2/3 (PK I) bol stanoveny metédou Cy4 z viace-
rych lokalit Podunajskej niziny : z Jurského Chlmu (22 000 £ 2 000 r.), odkryvu Baé
(25 800+3 000 r.), odkryvu Komjatice (26 500+1800r.) a z Moravian V-3
(21 600 +£1 200 r.), (E. VASkOVSKA 1969—1983).
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Stadial wiirm 3 — W3

Najmladsi Stadial stredného wiirmu ma najvicie rozsirenie na tizemi Podunajske;j
niZiny, je zachovany na vietkych pahorkatinich. Reprezentovany je sprasami,
ktorych hribka dosahuje 3,2 m a prakticky sa nachidza na vietkych skimanych
lokalitdch. Na Trnavskej pahorkatine je zisteny na lokalitdch Senec (0,8—3,8 m),
VIekovee (0,8—2,8 m), Moravany (0,9—2,9 m) a Banka (1,5—3,8 m).

Hrabky sprasi okolo metra aj viac st znime na Gzemi Nitrianskej pahorkatiny, a to
na lokalite Bab (0,6—1,6 m), tab. XII, obr. 2, Kovarce (0,7—1,8 m), Komjatice
(0,7—2,05 m), sii zistené i v strojnych vrtoch : M-3 (0,5—3,4 m), M-4 (0,6—3,5 m),
M-6 (0,8—3,5 m), M-7 (1,2—3,1 m), M-8 (0,4—3,4 m), M-10(0,9—2,2 m), M-11
(0,5—1,7 m), M-15 (0,5—3,4 m) a M-18 (1,2—3,8 m).

Sprase posledného Stadidlneho obdobia wiirmského glacidlu plo$ne pokryvaji
tzemie Hronskej pahorkatiny a sa zistené na lokalitich Diva (0,6—2,8 m), V.
Ludince (0,8—2,3 m), V. Lovce (0,9—1,6 m) a B¢ (0,9—3,4 m).

Pokryvy spraSovych sedimentov sii aj na tzemi Ipelskej pahorkatiny. Studovali
sme ich na lokalite Kamenica — profil KH-1 v hibke 0,9—2,2 m a Vy&kovce II
v hibke 2,2—3,2 m Kubifiovo (profil IT) — tab. XII, obr. 1,3.

Kratku charakteristiku sprasi $tadidlu W3 poddvam na priklade lokality Senec,
kde sprasova sedimentécia Stadidlu W3 sa nachddza pod recentnou pédou v hibke
0,8—3,8 m, je prerusend slabo vyraznou zailovanou polohou v hibke 2,9—3,2 m
a rozdelena na 2 podhorizonty. Spra§ vrchného podhorizontu podla vysledkov
granulometrickych analyz oboch metéd mozno charakterizovat ako hlinu silne
prachoviti, ked obsah prachovitych éastic (0,05—0,005 mm) je az 72 %, z toho
hrubého prachu 54 % ; pri mikroagregitnej analyze — obsah ilovitych éastic je
okolo 1,5 % oproti 15 % pri disperznej analyze. Stupefi mikroagregicie je nizky (6).
Spra§ mé median zrnitosti 0,026 a je dobre vytriedena (So=1,9—2,1). Obsah
CaCO; je pomerne vysoky — 33 % vo vrchnej &asti, smerom nadol viak kles4 na
28,6 %. Obsah humusu je 0,18 %. Vo vrchnej éasti (0,8—2,9 m) sa spras charakte-
stupfiom mikroagregécie (9—10 %) aj mensim obsahom humusu (0,23—0,25 %).
V chemickom zloZeni dominuje SiO; asi 50 %, dalej CaO asi 14 %, obsah
sesquioxidov (R;0;) je okolo 13 %, s prevahou Al,O;. Medzi minerilmi ilovej
frakcie prevlidda kremen a kalcit, malo dolomitu, naznaky ilitu.

Mikromorfolégia. Vo vybrusoch ma spra$ svetlosivi farbu; pomerne kypri
mikroSruktiru, zloZeni z pomerne rovnozrnnych éastic o @ 0,015—0,055 mm,
zriedkavo 0,1—0,15 mm. Tieto Eastice tvoria jednak primérne mineraly skeletu,
jednak mikroagregaty. Mineraly skeletu sd vi¢§inou opracované a poloopracované.
Mikroagregéty sii tvorené v podstate velmi drobnymi primarnymi a sekunddrnymi
minerdlmi stmelenymi kalcitom a Zelezito-ilovitou zloZkou. Samotn4 masa je dost
pérovitd, dominuji péry okrihlych a kanalikovitych tvarov, okraje ktorych sii
najéastejie inkrustované jemnokrystalickym kalcitom. Okrem toho sii aj pory
medziagregitne. Karbondty sa vyskytuji hlavne vo forme jemnokrystalického
kalcitu o @ 0,0013—0,0038 mm ; si rovhomerne rozloZené v celej mase ako stiéasf
tmelu v stavbe mikroagregitov, vo forme mikrokonkrécii a ojedinele vo forme
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povlakov z jemnokrystalickych zfn kalcitu okolo mineralov skeletu. J emnokrystalic-
ky kalcit sa nachddza aj vo forme inkrustécii pozdlz stienok pérov. Tento typ foriem
kalcitu sa vyskytuje najmi vo vrchnych ¢astiach horizontu sprasi. Zriedkavejsie si
vyskyty hrubokrystalickych foriem kalcitu s @ 0,017—0,021 mm. Nachadzaji sa
bud osamotené, alebo niekolfko zfn hrubokrystalického kalcitu tvori konkrécie,
alebo tiez vypliiuje pory, vo vniitri ktorych si aj zrnkd jemnokrystalického kalcitu.

Vyzrazaniny uhliitanu vapenatého okrem toho presakuji aj zvySky rastlin;
pritom maji po okrajoch Zeleziti obrubu, ojedinele krystalizuji okolo organo-mi-
neralnych segregétov ; vyskytuje sa viak aj opacny jav: Zelezité segregicie si okolo
hrubokrystalického kalcitu.

V intervale hibky 2,9—3,2 m sa pod vrchnym podhorizontom sprasi nachddza
slabo zailovana poloha, ktori podla mikroagregitnej granulometrickej analyzy
mozno oznadif ako hlinu silne prachovitd s nizkym stupfiom mikroagregicie (asi 6)
s obsahom ilovitych &astic < 0,005 mm okolo 5 % ; pri pouZiti dispergatora ich obsah
stipa do 17 %, &im sa li%i od nadloznych sprasi, v ktorych mikroagregatnou metodou
bolo zistené len 1,5 %. Obdobny rozdiel pozorujeme aj v porovnani s podloZnou
sprasou. Rozdiely st aj v obsahu pieséitych Castic frakcie 0,1—0,25 mm ; zailovana
poloha mé 14 %, podlozna spra§ 7—8 %. Preto tato poloha m aj o nie€o zvacSeny
median zrnitosti (Md =0,027) a je stredne vytriedena (So=2,3).

V obsahu humusu (asi 0,18 %) a karbonatov (asi 27 %) nie s vykyvy medzi
sprasami nadloznymi a podloznymi. Ani v zastipeni minerdlov flovitych frakcii
nepozorujeme rozdiely oproti nadloZznym sprasiam. Aj tu sa nachddza kremen,
kalcit, malo montmorillonitu, dalej dolomit, kaolinit, ilit i naznaky Zivcov. Vo
vybrusoch tito poloha ma kypri mikrostruktiiru so slabymi ndznakmi agregatnosti,
karbonity si tieZ najmi vo forme jemnokrystalického kalcitu, ako sucast tmelu,
inkrustcie na stienkach pérov a drobnych mikrokonkrécii. Péry si pretiahnuté,
okrihle i medziagregitne, na leme sa nachidza hrubokrystalicky kalcit. Medzi
mineralmi skeletu, ktoré sii najmé z kremefa, menej zo Zivcov, sfudy a kalcitu sa
objavuji viésie zrnd o @ 0,19—0,25 mm. Na niektorych mineraloch skeletu sa
ojedinele zistili obaly z hydroxidov Zeleza. Ojedinele si tiezZ pritomné zvySky rastlin,
preniknuté kalcitom a Fe vyzrdZzaninami.

V hibke 3,2—3,8 m je spra$ spodného podhorizontu, ktori mozno charakterizo-
vat ako hlinu silne prachoviti (podla oboch granulometrickych met6d). Podla
mikroagregétnej analyzy obsah prachovitych éastic (0,05—0,005 mm) je viac ako
70 % ; prevlada frakcia hrubého prachu (viac ako 65 %), frakcia ilu je len 2 %.
S dispergdtorom je obsah prachovitych Castic stile vysoky — viac ako 60 %
a ilovitych 15 % ; stupei mikroagregicie je nizky — 8. Spras spodného podhorizon-
tu je dobre vytriedend (So=1,9) pri medidne zrnitosti (Md=0,024). Ma vysoky
obsah karbondtov (asi 26 %) a malo humusu (0,16 %).

Mikromorfologickd charakteristika sprasi spodného podhorizontu je podobna
sprasiam vrchného podhorizontu. Ma tiez svetlohnedosivii farbu. Péry maji okrihle
a kandlikovité tvary. Karbonaty sa vyskytujd tiez hlavne vo forme mikrokrystalické-
ho kalcitu o @ 0,001—0,004 mm, ojedinele ako hrubokrystalické zrnd o @ asi
0,02 mm. Mikrokrystalicky kalcit tvori tieZz sicast tmelu mikroagregatov sprasi;
vyskytuje sa vo forme mikroagregacii a inkrustacii stienok porov.
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Pre sprae W3 podla Z. ScumiDTA (in VaskovskA et kol. 1983) je charakteristicka
kolumelova fauna s velkym podielom pupil, najmé Pupilla loessica a s velkym
podielom Vallonia tenuilabris, tieZ so silnou populdciou Succinea oblonga. Chladn4
fauna s Vertigo parcedentata, Columella columella, Pupilla loessica (s mensim
podielom ostatnych pupil) a Helicopsis striata.

Neskory wiirm (NW)

Sedimenty a pochované pddy z najmladsieho obdobia wiirmského glacidlu sii zistené
na niektorych lokalitdch Zitného ostrova (Ton a Topolniky), v Cenkovskom lese,
v okoli Marcelovej a v okoli Vyskoviec. Tieto sedimenty majii pomerne bohaté
zastipenie malakofauny. V neskorom wiirme sa v literatiire vyélefuji 3 studené
fazy: dryas 1 (DR 1), dryas 2 (Dr 2) a dryas 3 (Dr 3) a dve teplé fazy: bolling (B)
a allerdd (Al). Posledné dve sa vyzna¢uji tvorbou pdd. Vek slabej fosilnej pody
z pieskovne Chotin, ktord sa nachidza na nizkej terase Dunaja, bol stanoveny na
12 100 £ 600 rokov, ¢o najskor indikuje star$iu fdzu neskorého wiirmu — bélling
(B). Na lokalite Vyskovce bola zistena pod recentnou pddou fosilna péda hnedo-
zemného typu, ktorej vek je 10 000 + 400 rokov, éo zodpoved4 najskor mladsej faze
neskorého wiirmu — allerédu (Al).

Typy fosilnych p6d R/W interglacidlu a interstadidlov skorého wiirmu (W1)
— amersfoort (Am) a brorup (Br) na Podunajskej nizine

Doterajsie vysledky ziskané z pomerne rozsiahleho paleopedologického vyskumu
fosilnych a pochovanych pdd niclen na samotnej Podunajskej niZine, ale aj na
dalSich Gzemiach Slovenska vytvorili dobry zéklad pre zostavenie klasifikacie typov
fosilnych p6d R/W interglacidlu a in§terStadidlov skorého wiirmu amersfoortu (Am)
a brérupu (Br) v sprasovych sériach mladého pleistocénu. Zostavena tabulka typov
fosilnych p6d R/W interglacidlu a inter$tadidlov skorého wiirmu podTIa jednotlivych
pahorkatin na niZine je uvedena na obrizku 5.

V predchadzajiicom texte bolo konstatované, Ze viéina pod R/W interglacilu
spraSovych sérii na pahorkatindch Podunajskej niZiny sa formovala predovsetkym
v automorfnych podmienkach. Tieto p6dy zahrfiujem do automorfnej skupiny pod
(A) (obr. 3). ‘

Na zéklade charakteru, resp. typu R/W p6dy (PK III), a najmi charakteru a typu
interStadidlnych p6d skorého wiirmu nad fiou — PK II, pdy intertadislov amersfo-
ortu (Am) PK1I; a brérupu (Br) — PK II,, vyélefiujem vo vniitri automorfnej
skupiny 4 typy komplexov fosilnych pdd.

Aa-typ (R/W+ Am + Br). Tento typ sa spravidla sklad4 z troch fosilnych pdd.
Spodni (bazilna) je pdda R/W interglacialu. Ide bud o typickii ilimerizovani pédu
(parahnedozem) alebo p6du hnedozemného typu s vjraznymi znakmi vniitropodne-
ho zvetrdvania bez charakteristickych znakov ilimerizéicie, napr. na lokalitich v okoli
Trnavy (profil I, III), Velké Kostolany ai. Vietky pody R/W interglacidlu sa
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vyznauji malym mnoZstvom humusu, ktory je vacsinou fulvatneho typu, si
odvapnené, ich plazma je sepicka (vosepick4, masepick4, skelsepickd), st polygene-
tické, maji znaky pseudooglejenia a byvaji nakoniec rekalcifikované ; karbonaty
ako suc¢ast S-matrixu neboli zistené.

Nad bazdlnou R/W pddou interglacidlneho charakteru byva vyssie v spraSovych
séridch na Podunajskej niZine zachovana pdda Cernozemného typu (¢ernozem,
¢ernozemna hnedozem). Tento podny typ indikuje obdobie inter§tadidlu amersfoor-
v profile v porovnani s ostatnymi pddami mladého pleistocénu v niZine. Charakteris-
tickymi lokalitami pre tieto pody sa profily Trnava I, II1, Trakovice, Bab, AlekSince,
Kovirce atd. Pddne procesy pocas interitadidlu amersfoortu boli velmi intenzivne,
v pripade malej hribky sedimentécie sedimentov najmi sprasi v prvych fazach
wiirmského glacidlu (W1 st.) obycajne zasahuji velmi hlboko aj do bazélnej pody
vytvorenej po¢as R/W interglacidlu (napr. lokalita Velké Lovce, miestami na
lokalitach Trnava, Bina 1 atd.).

Nad ¢ernozemnou pddou oddelenou sprasou, resp. ronovymi a soliflukénymi
sedimentmi Stadidlu W1 ml., byva pdéda hnedozemného typu, ktord sa vyznacuje
strednym obsahom humusu v profile a ¢asove indikuje interStadial W 1/2 — brorup
(Br) — PK IL,.

K vyssie opisovanému typu pdd som predbezne zatriedila aj fosilnu podu v hibke
1,8—3,3 m v profile Sahy. Ide o fosilnu pddu s vyraznymi procesmi ilimerizacie.
Kedze prave v tejto novej predkladanej pedostratigrafickej koncepcii pre sprasové
série na Podunajskej niZine vyrazne ilimerizované pody (parahnedozem-Parabra-
unerde) indikuji R/W interglacidl, predpokladdm, Ze aj tato poda patri najskor do
R/W interglacidlu a Ze aj na tejto lokalite boli vyvinuté pody interStadialov skorého
wiirmu, kedZe ich mézeme pozorovat na blizkych lokalitidch (Vyskovce II). V profile
Kubiiiovo II, I boli pedoprocesy éernozemného typu (najskér amersfoortu) naloze-
né na hnedozemni zvetrani pédu R/W interglacidlu. Po celkovej analyze docha-
dzam k zéveru, Ze na lokalite Sahy boli interStadidlne pddy skorého wiirmu
oderodované neskorsimi, mlads$imi procesmi erozie.

Opisovany komplex fosilnych pod v zdsade pozostdva z troch péd. Na baze
komplexu je najastej$ia ilimerizovand péda (parahnedozem — Parabraunerde),
zriedkavejsia hnedozemna zvetrand poda R/W interglacidlu, nad ktorou sa nacha-
dza bud oddeleni tenkou vrstvou sprasovych alebo splachovych sedimentov prvého
$tadidlu skorého wiirmu (W1 st.), alebo bezprostredne nad fiou p6da ¢ernozemného
typu (amersfoort — Am), nad ktorou vysSie sa po sedimentécii pocas Stadidlu wiirm
1 ml. (W1 ml.) sformovala pdda najma hnedozemného typu s pripadnou moznostou
+ Am + Br) je pomenovany ako nitriansky pedokomplex.

Vyéleneny nitriansky pedokomplex mozZno povaZovat za stratotyp pre automorf-
ni skupinu pdd v sprasovych sériach na Podunajskej nizine. Komplex reprezentuje
lokality Trnava, Bab, Velké Lovce a dalsie (obr. 5).

Ab-typ. Sklada sa tiez z troch p6d (R/W + Am + Br), ale ich typ je odli$§ny. R/W
interglacidlna je hnedozemna pdda zvetrana, ale procesy ilimerizacie pre fiu nie si
charakteristické. Inter§tadial amersfoort (Am) je zafixovany pddou necernozemné-
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ho typu ako v Aa-type, skor pddou hnedozemného typu, ktord mé v profile tiez
najvacsi obsah humusu.

Ac-typ (R/W + Br) je podobny Ab-typu. Ma R/W interglacialnu podu zastipent
zvetranou hnedozemou — lokality VI¢kovce, V. Janikovce, Kamenica (KH-1),
Kamenica (KH-1/2), V. Ludince, humoznejsia péda interstadidlu amersfoortu je
pravdepodobne oderodovani, ¢ize nad R/W pddou je spras (W1 st.), na ktorej je
vyvinutd poda hnedozemného typu najskor interstadialu brorup (Br).

Ad-typ (R/W + Am + Br). Interglacidlna R/W pdda bola najskér hnedozemného
typu, resp. mozno aj trochu ilimerizovand, ktord v dosledku veImi malej hribky
sprasi, alebo nepritomnosti vo fize W1 st. slizila ako C — horizont pre intenzivne
pedoprocesy ¢ernozemného charakteru najma interStadidlu amersfoortu (lokalita
Kubariovo I, IT), mozno aj brorupu (lokalita Komjatice). Tieto pody sa pozicne
nachddzaji vo vrchnych ¢astiach sprasovych profilov, preto si skoro ako reliktné
pody a sd prikladom polygenetickych, resp. polycyklickych pod.

Milo rozSirenou, ale vyskytujicou sa skupinou R/W interglacidlu na tzemi
Podunajskej niZiny su fosilne pody druhej skupiny —hydromorfnej (H), v ktorej
vyCleniujem dva typy: Ha, Hb.

Hydromorfné fosilne pédy sa tu formovali v odliSnych podmienkach ako auto-
morfné. Vyvoj fosilnych pod R/W interglacidlu v sprasovych séridch prebiehal
prevazne v automorfnych podmienkach. Vynimkou vo formovani p6d so znakmi
hydromorfizmu v tychto séridch byva jav, ked sprase sedimentovali do znizenych
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Obr. 5 Typy fosilnych p6d R/W interglaciélu a inter§tadidlov skorého wurmu (W1) na Podunajskej niZine
(E. VASKOVSKA 1983) Legenda sa nachddza pri obr. 4
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elementov reliéfu, ako to bolo napr. v odkryve Nitra — Cermaii. Tento typ pdd,
vyznaéeny na schéme ako Hb-typ, je na Podunajskej niZine zriedkavy.

Viésie zastiipenie v tejto skupine ma Ha-typ, R/W interglacidlna poda ktorého sa
formovala v odli$nych podmienkach ako automorfné R/W pédy dominujice
v sprasovych séridch Podunajskej niZiny.

Odlidny charakter pod R/W interglacidlu hydromorfného typu je podmieneny
troma zakladnymi faktormi:

— vyvoj hydromorfnych pdd prebiehal na inom morfologickom elemente — na
rie¢nych nivéch,

— ako substrat pre ne slazili fluvidlne sedimenty — nivna fécia,

— najddlezitejsim faktorom podmiefujicim $pecifiku hydromorfnych péd bol
vplyv podzemnych véd pocas ich formovania.

Charakteristickym prikladom hydromorfného typu R/W interglacidlnej pddy
(Ha-typ), ako som uz uviedla, st profily v okoli Kamenice n/Hronom (profil
KHO-Y/Vb) a Vyskoviec (profil Vyskovce IT) — obr. 5.

V tychto profiloch zaéina komplex pod na baze R/W pddou hydromorfného typu
(nivné — luzné az glejové pddy), materskym sedimentom ktorych boli fluvidlne
sedimenty (nivna facia) rieénej terasy mladsieho risu. Vys8ie nad R/W pddou si
sprasové alebo splachové sedimenty $tadidlu W1 st., na ktorych sa sformovali pody
inter$tadialu amersfoort (Am). Tie si huméznejSie, vyskytuji sa na lokalitich
Vyskovce, Kamenica nad Hronom (profily KH-4/Va, KH-4/Vb).

Nad interstadidlnou pédou (Am) si sedimenty sprasi a splachov Stadilu W1 ml.,
nad ktorym sa nachddza pdda hnedozemného typu za€lenend do interStadidlu W 1/2
— brérup (Br).

Tento charakteristicky vyvoj komplexu fosilnych pdd, na baze s hydromorfnou
pddou R/W interglacialu, pdvodne (E. VaskovskA 1979) pomenovany ako vy$kov-
sko-se¢iansky, navrhujem nazvaf pre tzemie Podunajskej niZiny skritene —
vy§kovsky pedokomplex.

Vyskovsky pedokomplex je ¢asovym analégom nitrianskeho pedokomplexu, ide
tu viak o rozdielne podmienky formovania ; nitriansky sa formoval v automorfnych
podmienkach (automorfny variant) a vy$kovsky v hydromorfnych (hydromorfny
variant).

Zakladné érty paleogeografie na Podunajskej niZine
poéas mladého pleistocénu

Podrobnejsie $tadium sprasovych pokryvov mladého pleistocénu na Podunajske;j
nizine, ktoré sa opiera o sihrnné geologické kritérid, o podrobnejsie vysledky
litogeochemického, mikromorfologického a ¢iasto¢ne paleontologického vyskumu,
umoziuje na zaklade uréitych zhodnych znakov zostavif novi stratigrafickd schému
(obr. 2), porovnavat asovi litofacialnu postupnost sedimentacie a tvorbu fosilnych
pdd, resp. pedokomplexov a na zdklade toho potom aj rekonstruovat paleogeogra-
fické podmienky atd.

Sihrn vietkych idajov ukazuje, Ze podobne ako celd periglacidlna zéna, preslo aj
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tizemie Podunajskej niZiny po¢as mladého pleistocénu velmi zloZitymi prirodnymi
zmenami od mierne teplej klimy po¢as R/W interglacidlu do velmi surovych, mozno
aj najsurovsich klimatickych podmienok poéas pleistocénu vobec, hlavne v druhej
€asti obdobia wiirmu.

Pre obdobie R/W interglacialu (PK III) bolo charakteristické teplé vihké podne-
bie a rozsirend lesnd pokryvka, o éom svedéia pre toto obdobie charakteristické
ilimerizované p6dy (parahnedozeme — Parabraunerde) alebo pody hnedozemného
typu s intenzivnym vniitropédnym zvetrdvanim. Na nivnych sedimentoch riecnych
teras mladého risu sa formovali pédy R/W interglacialu prevazne hydromorfného
typu (nivné, luzné az oglejené). Zaéiatok wiirmského glacidlu W1 st. sa na nizine
vyznacoval vSeobecnym ochladenim klimy, ktoré bolo odrazom celoplanetirneho
ochladenia. Tento ¢asovy interval zanechal zriedkavo pomerne tenké plochy
spraSovych, pripadne splachovych sedimentov.

Po fiom nasledovalo obdobie prvého interitadidlu wiirmského glacidlu — amers-
foort (Am) — (PK II,), poéas ktorého na tzemi Podunajskej niziny dominovali
stepné priestory s vyvojom pod najmi Eernozemného typu, nie je vylidens ani
moznost vyskytu pod prechodnych k hnedozemnym, ktoré viak nedosahovali
charakter interglacidlnych pod. Zistila som tiez, Ze inter$tadialne pody amersfoortu,
ktoré sa formovali v aredloch vyvoja hydromorfnych pé6d R/W interglacialu, maji
tiez znaky hydromorfizmu (lokality Kamenica, profily KH-4/Va, KH-4/Vb a lokali-
ta VySkovce II). Pedogenéza bola poéas amersfoortského interitadilu intenzivna
a sedimenticia sprasi obdobia W1 st. nemala velki hriibku, preto procesy formova-
nia pdd Eernozemného typu poéas amersfoortu postihli nielen sedimentéciu spraso-
vych sedimentov z obdobia W1 st., ale zasahovali aj pédu samotného R/W
interglacidlu, z ktorej niekedy zostavala len veImi tenka vrstva (lokality V. Lovce,
Bifia 1) ; pripadne R/W interglacidlna poda v celej hriibke slizila ako substrat pre
vyvoj Eernozemnej pddy po¢as amersfoortu (napr. lokalita Kubéfiovo).

Po teplom amersfoortskom interstadiali nastipilo na izemi Podunajskej niZiny
opif ochladenie (3tadidl W1 ml.), ktoré indikuji zistené sprasové, splachové a iné
sedimenty na vietkych pahorkatinich niZiny. Hriibka sprasi a tychto sedimentov
vobec obyc¢ajne nebyva velka (10—60 cm).

Zachovanie nevelkej hribky sprasi $tadidlu W1 ml. je tiez podmieneni tym, 7e po
jej sedimentécii nastalo na Gzemi Podunajskej niZiny na rozhrani skorého a stredné-
ho wiirmu oteplenie, ktoré je spojené s interStadidlom brorup (Br), charakterizova-
nym intenzivnym vyvojom pod. Pocas tohto interstadialu sa formovali pddy najma
hnedozemného typu, miestami huméznejsie. Na niektorych lokalitéch byva nad
interStadidlnou poédou brorupu (Br) este jedna slaba poda, ktord pravdepodobne
indikuje subinter$tadiil oderade (?), jeho zaélenenie bude viak treba overif
a dolozit dal§imi faktami.

Zatiatkom stredného wiirmu po interstadidle brérup nastalo na tzemi Podunaj-
skej niZiny ochladenie a zistené sprase nad fosilnymi pddami tohto inter$tadidlu
indikuju suchd studend klimu $tadidlu W2, sprade ktorého si roziirené na vietkych
pahorkatinch. Vo vniitri ich sedimentécie st ndznaky rozdielu v litol6gii a naznaky
pedoprocesov na niektorych lokalitich, ¢o uréite indikuje vo viacerych schémach
uvadzany subinter$tadiil moershoofd. Aj jeho pritomnost bude este treba doloZif
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a overif. Charakter klimatickych podmienok pocas W2 na Podunajskej niZine
dokumentuje aj zloZenie malakofauny, uvadzané podla Z. ScumipTA (1983).

Koncom §tadidlu W2 nastdva na Gzemi oteplenie klimy. Poc¢as neho sa formovali
inicidlne slabé fosilne pédy hnedozemného typu, ktoré sme zistili na viacerych
lokalitich Podunajskej niziny. Tento komplex oznacujem ako interstadial W 2/3
(PK I), ktory zahriiuje denekamp, mozno aj hengelo a vcelku sa oznaéuje v literati-
re ako Stillfried B. Vek fosilnej pody W 2/3 interstadidlu (PK I) bol stanoveny
metdédou Cys z viacerych lokalit Podunajskej niziny, a to z Jurského Chlmu
(22 000 £ 2200 r.), z odkryvu B¢ (25 800 £+ 3000 r.), Komjatice (26 500 + 1800 r.)
z Moravian V-3 (21 600 £ 1200 r.) (E. VaskovskA 1969, 1981).

Obdobie stredného wiirmu sa kon¢i po interstadidle W 2/3 (PK 1) zase studenou
suchou klimou, po¢as ktorej sa formovali sprase posledného $tadiilu (W3). Intenzita
sedimentacie sprasi v tomto obdobi bola najvicsia z celého mladého pleistocénu
v Case i priestore. Sved€ia o tom aj hribky spr2Sovej akumulicie zo Stadidlu W3
(1,0—1,5—2,5 m). Stadiil W3 sa véeobecne vyznaéuje pritomnostou spoloéenstva
typickej chladnej malakofauny v sprasiach na Podunajskej nizine.

Vo vniitri sedimentécie sprasi W3 bol zisteny subinterstadial na lokalite Milanovce
1(17 500 + 1800 r.), ktory sa vyznacuje slabou pedogenézou (E. VaskovskA 1981).

Najmlads$im obdobim mladého pleistocénu je neskory wiirm (NW), teplé obdobia
ktorého — allerdd (Al) a bolling (B), sa charakterizuji tvorbou pod. Metédou Cis
nami zisteny vek pochovanej pody z pieskovne Chotin na 12 000 =600 r. mbze
najskor indikovat bolling a z lokality v okoli Vyskoviec na 10 100 +400r. —
pravdepodobne mladsiu fdzu neskorého wiirmu — allerdd.

Zaver

Komplexny litogeochemicky a najméd mikromorfologicky vyskum mnozstva odkry-
vov (50) reprezentujicich vSetky pahorkatiny Podunajskej niziny, na ktorych
dominuje spraSova sedimentacia, umoznil jednak zistif Casovi litofacidlnu postup-
nost sedimentécie, a jednak stanovif typoldgiu fosilnych pod a ich rozsirenie v éase
a priestore. Vyskum bol doplneny paleomagnetizmom a vek niektorych fosilnych
p6d bol stanoveny metédou Cia.

Sihrn ziskanych tdajov z komplexného $tadia sprasovych sérii z celého tizemia
Slovenska s maximalnym d&razom na paleopddy vytvoril dobri bazu pre zostavenie
predkladanej novej stratigrafickej schémy mladého pleistocénu na Podunajskej
niZine. Téato schéma opravuje a vyvracia niektoré posledné schémy z tohto tizemia,
pokial ide o typoldgiu fosilnych pdd a ich stratigrafické zaclenenie.

Principidlne odliSnym od tychto schém je zistenie, Ze fosilnu p6du R/W intergla-
cidlu, resp. jeho bazu, tvoria pddy ilimerizované parahnedozeme (Parabraunerde)
alebo hnedozemného typu zvetrané, bez vyraznej ilimerizicie (Braunerde), ale
necernozemného typu, ako sa nesprdvne uvadzalo v poslednych stratigrafickych
schémach inych autorov (R. HaLouzka, Z. ScHMIDT 1979).

Predpokladdm, Ze vyvoj dvoch fosilnych péd nad R/W interglacidlnou pédou
prebiehal v skorom -viirme poéas jeho teplych interitadidlov — amersfoortu (Am)
a brérupu (Br); si to pddy najmi éernozemného a hnedozemného typu.
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Zistené typy a charakter fosilnych p6d R/W interglacidlu a pdd intertadislov
amersfoort a brorup sved¢ia o automorfnych podmienkach ich formovania. Tieto
fosilne pédy dominuji v sprasovych séridch mladého pleistocénu Podunajskej niziny
a st zahrnuté do automorfnej skupiny pdd. Dany stratotypicky sled vyvoja fosilnych
pod (R/W, Am, Br) v sprasovych sériach na Podunajskej nizine som pomenovala —
nitriansky pedokomplex.

Dve spodné pddy nitrianskeho pedokomplexu si analégmi pedokomplexov
Mende — Bazis v Madarsku — M. Pecsi (1982), Netulisko v Polsku — H.
Maruszcak (1972), J. Jersak (1973), Gorochovsky komplex na Volyno-podolsku
— A. V. Bocucky (1975, 1981), Mezinsky komplex — na Ruskej rovine v ZSSR —
A. A. VELICko, T. D. Morozova (1963, 1973).

Najmé v jv. Casti niZiny nami zistend a vyélenend je aj druh4, malo rozsirend
skupina R/W pbéd hydromorfného typu (hydromorfny variant), ktorych tvorba
prebiehala prevazne na fluvidlnych sedimentoch (nivna facia) péd znaénym vplyvom
podzemnych véd. Si to pédy nivné, luzné az oglejené. Pritom fosilne pddy
intertadidlov amersfoort a brorup, ktoré sa formovali uZ va&inou na sprasovych
sedimentoch, tieZ nesi stopy hydromorfizmu. Komplex fosilnych pad tejto skupiny
som pomenovala — vySkovsky pedokomplex.

Fosilne pddy interStadidlu wiirmu 2/3 zistené na viacerych lokalitach Podunajske;j
niziny si prevazne inicidlne, hnedozemného typu. Ich absolitny vek je zisteny
v intervaloch 21 600+ 1200 rokov po 25 800+3000 rokov (E.VASKOVSKA
1969—1980).

Paleomagnetické merania vzoriek z 11 lokalit zo spraSovych sedimentov a fosil-
nych péd mladého pleistocénu Podunajskej niziny mali zaporni magnetiziciu, o
zodpoveda epoche Brunhes podla magnetostratigrafickej $kdly A. Coxa (1969).

Uvédzané typy fosilnych péd automorfnej skupiny, ktoré sa formovali poéas
ris/wiirmského interglacidlu a inter$tadidlov wiirmu, pre $pecifické sprasové série na
Podunajskej niZine ozna¢ujeme ako podunajskd paleopedologickd pro-
vincia.
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E. Vaskovska

On Stratigraphy and Typology of Late Pleistocene Fossil Soils in Loessy Series
of Podunajska nizina (Danube Lowland)

Summary

Geomorphologic subcomplexes distinguished in the Podunajska nizina (Danube lowland), i.e. the
Trnavska, Nitrianska, Zitavska, Hronska, Ipelska pahorkatina uplands were characterized by extensive
formation of loessy covers during the Quaternary time (Fig. 1). The extension of the covers is associated
with hypsometric levels from 110 m to 300 m above sea level. Higher up the loesses pass into loessy
derivatives and exceptionally into the surrounding mountain ranges Malé Karpaty, Povazsky Inovec,
Tribeé, a.0. There the loesses occur 400 m above sea level. Thicknesses of the loessy covers are variable
and range up to 40 m. Geologic maps show the areal extent of Late Pleistocene loesses of variable
thickness (1—15 m).

The study of loesses in the Podunajské niZina began at the beginning of this century (mainly
E. Horuszitzky and Timko). Systematic investigations of loessy series in the lowland have been performed
since the World War II. by M. LUKNIS, V. AMBROS, V. LOZEK, F. PROSEK, J. PELISEK, J. TYRACEK, 3
SAIGALIK, J. KUKLA, J. BARTA, J. BEDRNA, J. KOSTALIK, J. HARCAR, R. HALOUZKA, Z SCHMIDT, J.
PRISTAS, J. HRASKO, I. VASKOVSKY a.0.

The author of this article has been performing thorough lithogeochemical and micromorphological
researches at about 100 profiles of Quaternary sediments in the entire Carpathian region of Slovakia.
About 50 profiles of the loessy series and fossils soils represent practically all geomorphologic
subcomplexes and parts of the Podunajské niZina (Fig. 1). The age of some Late Pleistocene fossil soils
was determined by the Ci4 method, and paleomagnetism was applied as well.

Data resulting from the study of loessy series with particular respect to paleosoils served as a basis for
the new stratigraphic scheme of the Late Pleistocene in the Podunajska nizina (Fig. 2). The scheme denies
the stratigraphic scheme presented by R. HALOUZKA (in R. HALouzkA—Z. SCHMIDT 1979, 1981) with
wrong typology of fossil soils and their erroneous stratigraphic ranging in the R/W interglacial and in the
Early Wiirm.

The base, i.e. the beginning of the Late Pleistocene is the R/W interglacial, represented in loessy series
in the Podunajsk4 niZina mostly by fossil soils. The soils formed mainly under automorphic conditions
(Fig. 3, 4). Another, less frequent group is represented by hydromorphic soils which formed in fluvial
flood-plain sediments, under a considerable influence of groundwaters (Fig. 5).

Two types of soils were distinguished in the first group of automorphic R/W fossil soils of the
Podunajské niZina:

1. illimerized soils (Parabraunerde) studied in detail at the localities Mnesice, Trakovice, Velké
Kostolany, Trnava, B4b, Aleksince, profile IV ; Kovirce, Div4, Velké Ludince, Velké Lovce, Sahy (PL. 1,
Fig. 1, 2, 3; PL 11, Fig. 1, 2). Fossil soils of this type were thoroughly studied at the locality Bab
(3.1—4.4 m).
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2. The second type of the automorphic soil group of the R/W interglacial in the Podunajsk4 niZina is
represented by the soils of the brownearth type. They are characterized by intrasoil weathering of a high
grade. These soils occur on the localities: Moravany, Banka, Viékovce, Velké Lovce, Divd, Velké
Ludince. On the locality Velké Lovce the bottom soil represents only a small part of the R/W soil, since
the later superposed chernosem formation affected the major part of the original R/Wsoil. The soil around
Kubitiovo (profile Kubéfiovo I and II) is somewhat particular (PL. III, Figs. 1, 2; PL. 5, Figs. 1, 2).
I suppose that the formation of the R/W soil was followed later in the Early Wiirm by minimal or no
deposition of loesses and so the later soil-forming processes during the Amersfoort and perhaps also
during the Brérup proceeded on the original soil (it is indicated by the character of new formations,
carbonates, a.0.). Detailed characteristic of the R/W soil of the brown soil type on the locality Kamenica
(profile KH-1) is presented (PI. I, Fig. 4).

Another group of soils of the R/W interglacial in the Podunajsk4 niZina (lowland) are represented by
hydromorphic soils on the localities Vyskovce II (PL. IV, Fig. 1, 2) and Kamenica n. Hronom. Detailed
characteristic of fossil soils on the locality KH-4/Vb in the surroundings of Kamenica is presented (P1. VI,
Fig. 1,2, 3, 4). The soil developed on the flood-plain sediments of the middle terrace of the river Hron at
the depth 8.25—9.5 m.

Early Wiirm (W1). According to the submitted new stratigraphic scheme it comprises the periods of
W1, Early (W1 ol. — the 1" stadial of the Wiirm glacial), the Amersfoort (Am) interstadial (the 1*
interstadial of the Wiirm glacial — PK II;, the 2™ stadial of the Early Wiirm — W1 Late (W1 y.) and
Brorup interstadials (Br) — PK II,.

Early stadial W1 (W1 ol.). At the end of the R/W interglacial and at the beginning of the Wiirm glacial
the climate got generally cold. In the Podunajské niZina a thin layer of loessy out-wash sediments of the
Wiirm 1 ol. (W1 ol.) stadial formed. Originally the sediments only preserved on several localities in the
vicinity of V§8kovce (profile Vyskovce II (P1. XI, Fig. 1), in the surroundings of Kamenica KH-4/Vb and
perhaps also in the profile KH-1. Wash sediments from the locality KH-4/Vb are described in detail. The
sediments are infrequent on other localities because the consequent soil-forming processes affected the
whole thickness.

The Amersfoort (Am) interstadial — PK II; in the Podunajsk4 niZina was characterized by intensive
formation of fossil soils of the chernosem type on the sediments of the W1 ol. and on R/W soils serving as
a soil substratum. These soils are frequent on the localities Trnava III, Trakovice, Velké Kostolany
(chernosem on brown soil), around Béb, Aleksince (profile IV), Kovarce, Velké Lovce, Bifia 1.

‘Chernosems of this interstadial on the locality Bab (2.6—3.1 m) are characterized in details (P1 V111,
Fig. 1,2.3).

The late W1 stadial (W1y.) preserved in the Podunajsk4 nizina lowland in the form of wash,
solifluction and soil sediments on the localities Trakovice, Senec, VI¢kovee, Aleksince IV, Aleksince 4 in
the borehole M-3, Divd, Velké Ludince, Velké Lovce, Bié, Kamenica KH-1, Kamenica KH-4.
Sediments from the locality Aleksince 4 (8.7—8.8 m) are characterized in detail.

Interstadial W 1/2 — Brorup (Br) — PK II; on the Podunajska nizina lowland in loessy series is mostly
represented by fossil soils of the brown soil type. They contain less humus, occasionally more. These soils
are on the localities Trnava III, Trakovice, Velké Kostolany, Moravany (MO-1), Banka, Viékovce, Bib,
Aleksince, in boreholes (M-3, M-4, M-5, M-6, M-10, M-18), Kovarce, Velké Ludince, Bii¢, Kamenica
(KH-1), (KH-4), Vy3kovce 11, a.o. (PI. X, Fig. 1, 2, 3). The soils are described in detail from the locality
B4b (1.6—2.6 m) and from the locality Vyskovce II (4.2—4.8 m).

Stadial W2 in the Podunajska niZina was characterized by intense formation of loesses. Their thickness
is variable (2.5—3.0 m). The loesses were studied thoroughly on the following localities: Senec,
Moravany, Alek3ince, in the borehole M-18, Div4, Velké Ludince, Velké Lovce, Bié, Kamenica (KH-1),
Vyikovee II, a.0. Loessy sediments of this stadial from the locality Kamenica (KH-1), from the depth
4.2—5.7 mare characterized in detail (P1. XI, Fig. 2).

Interstadial W 2/3 — PK I in the Podunajsk4 niZina in loessy series is represented by fossil soil of the
brown soil type mostly of initial character. Such soil is on the following localities: Senec, Viékovce,
Moravany, Komjatice, in boreholes (M-7, M-15, M-18), Divé, Velké Ludince, Velké Lovce, Jursky
Chlm, Bi¢ in the vicinity of Kamenica (KH-1) a.o. (P1. X1, Fig. 3, 4). The fossil soil is characterized from
the locality Senec (3.8—4.4 m).

Stadial W3 is most frequent and best preserved in the Podunajsk4 niZina. It is represented by loesses
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ranging to 3.2 m in thickness. It was found practically on all localities studied (Pl1. XII, Fig. 1, 2, 3).
Loesses from the locality Senec (0.8—3.8 m) are described in detail.

Late Wiirm (LW) in the Podunajsk4 niZina was only found on several localities, mainly in the Zitny
ostrov — Tori and Topolniky. Warm Late Wiirm periods (Allerod and Bolling) were characterized by the
formation of buried soils dated by the Ci4 method.

Results of paleopedologic investigation of fossil and buried soils not only from the area of the
Podunajska nizina and from other parts of Slovakia served as a basis for the classification of types of fossil
soils of the R/W interglacial and interstadials of the Early Wiirm Amersfort (Am) and Brorup (Br) in
loessy series of the Late Pleistocene on the lowland (Fig. 6).

Basing on the character, type of the R/W soil (PK III) and especially the character and type of
interstadial soils of the Early Wiirm (Am — PK II;) (Br — PK II2) I distinguish 4 types of fossil soil
complexes within the automorphic group. I denoted the stratotypical sequence of fossil soils (R/
W + Am + Br) of the automorphic group of soils in loessy series in the Podunajskd niZina as the Nitra
pedocomplex. It is represented by the localities Trnava, Bab, Velké Lovce and others. Two bottom soils of
the Nitra pedocomplex are analogous to pedocomplexes Mende — Bazis in Hungary — M. P£cs1(1973),
Netulinsko I in Poland — H. MARUSZCAK (1972), J. JERsAk (1973), the Gorochovo complex in the
Volynj-Podolsk—A. V. BOGUCKY (1975), the Mezina complex on the Russian Platform in the U.S.S.R.
— A. A. VELICKO—T. D. Morozova 1972, 1973).

Fossil soils of another group — hydromorphic (H) — of the R/W interglacial are less frequent in the
Podunajsk4 niZina. I distinguish the Ha and the Hb types in this group. I formerly denoted the
characteristic complex of fossil soils with hydromorphic soils of the R/W interglacial as the Vy8kovce —
Seéany complex and now I propose to denote it as the Vy$kovce complex for the area of the Podunajsk4
nizina. Thorough study of loessy covers of the Late Pleistocene in Slovakia, based on geological criteria,
on the results of lithogeochemical micromorphological researches and Ci4-dating facilitated the compila-
tion of a new stratigraphic scheme according to identic characters, a comparison of chronology of
deposition to the formation of fossil soils or pedocomplexes, and reconstruction of paleogeographic
conditions in the Podunajské niZina during the Late Pleistocene.

Prelozila: E. Jassingerova

List of Figures

Fig. 1 Distribution of loessy covers in Podunajska nizina lowland (I. VASKOVSKY—E. VASKOVSKA). 1 —
loessy covers, 2 — studied localities

Fig. 2 Stratigraphy of loesses and fossil soils of Late Pleistocene of Podunajskd niZina lowland
(stratigraphical scheme) (E. VASKOVSKA 1983).

Fig. 3 Legend of profiles.

Fig. 4 Loesses and fossil soils of Late Pleistocene in Podunajsk4 nizina lowland — automorphous group of
soils (E. VASKOVSKA 1983).

Fig. 5 Loesses and fossil soils of Late Pleistocene in Podunajska niZina lowland — hydromorphous group
of soils (E. VASKOVSKA 1983).

Fig. 6 Types of fossil soils of R/W interglacial and of interstadials of Early Wiirm (W1) in Podunajska
nizina lowland (E. VASKOVSKA 1983).

1 — chernosem, 2 — brown-soil chernosem, 3 — chernosem brown soil, 4 — slight pedogenesis, 5 —
initial brown soil, 6 — brown soil, 7 — weathered brown soil, 8 — intensely weathered brown soil, 9 —
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gley soil, 10 — flood-plain soil, 11 — soil sediments, 12 — wash sediments, 13 — solifluction level, rain
wash, 14 — loess, 15 — loessy loam, 16 — loam, 17 — sandy fluvial sediments, 18 — gravel, 19 — density
of lines, 20 — intensity of pedoprocess.

Explanations of Plates I—XII

Plate I
Microcomposition of fossil soil of R/W interglacial.

Fig. 1 Vosepic separation of plasma along pore walls; organomineral concretions, B-horizon of
illimerized soil. Locality Béb, depth 3,1 m (magn. 40X, nicols II).

Fig. 2 Vosepic separation of plasma filling pores. B-horizon of illimerized soil. Locality Aleksince ; profile
F (magn. 80%, nicols II).

Fig. 3 Vosepic separation of plasma along pore walls. B-horizon of illimerized soil. Locality Aleksince,
profile F (magn. 40X, nicols II).

Fig. 4 Omnisepic separation of plasma. B-horizon of brown soil. Locality Kamenica, profile KH-1/2,
depth 4.4 m (magn. 40 %, nicols X).

Plate II
Microcomposition of fossil soil of R/W interglacial

Fig. 1 Fine-crystalline calcite, needle-shaped calcite (lublinite). Secondary carbonates in upper level of
soil. Locality Sahy, depth 2.8 m (magn. 80X, nicols +).

Fig. 2 Vosepic separation of plasma along pore walls. B-horizon of illimerized soil. Locality Sahy, depth
3.0 m (magn. 80X, nicols IT).

Plate III
Microcomposition of fossil soil of R/W interglacial

Fig. 1 Locality Kubéfiovo, profile I, depth 3.2 m (magn. 40X, nicols +).
Fig. 2 Locality Kubafiovo, profile II, depth 1.9 m (magn. 40X, nicols +).
Fig. 1—2 Omnisepic separation of plasma. Horizon (B) of brown soil (magn. 40X, nicols +).

Plate IV
Microcomposition of fossil soil of R/W interglacial

Fig. 1 Locality Vyskovce, profil II, depth 6.4 m (magnif. 40X, nicols +).

Fig. 2 Locality Vyskovce, profile II, 7.1 m (magn. 40X, nicols +).

Fig. 1—2 Omnisepic and skelsepic searation of plasma, unsorted skeletal component, B-horizon of brown
soil (magn. 40X, nicols +).

Plate V
Microforms of calcite in upper level of fossil soil of R/W interglacial

Fig. 1 Septaria; microcrystalline calcite on margins of septaria and along biopore wall, scarce needle-
shaped calcite forms (lublinite). Locality Kubafovo, profile II, depth 1.9 (magn. 20X, nicols +).

Fig. 2 Microcrystalline calcite along biopore wall, scarce needle-shaped calcite forms (Jublinite), Locality
Kubifiovo, profile II, depth 1.9 m (magn. 20X, nicols +).

Plate VI
Microcomposition of fossil soil of R/W interglacial (hydromorphic soil group). Locality Kamenica, profile
KH-4/Vb.

Fig. 1 Uneven colour of matrix (light bleached parts), omnisepic separation of plasma, flat pores. Depth
8.25 m (magn. 20%, nicols +).
Fig.2 Uneven colour of matrix inside polysfedral peds, flat pores. Depth 8.7 m (magn. 20, nicols II).
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Fig. 3 Uneven colour of matrix, black Fe-Mn segregations. Depth 8.7 m (magn. 20X, nicols II).
Fig. 4 Dark-brown organomineral segregations, discontinuously confined with the surrounding bleached
matrix. Depth 9.2 m (magn. 20X, nicols II).

Plate VII
Microcomposition of polygenetic fossil soil of R/W interglacial and Amersfoort interstadial (Am) —
upper levels

Fig. 1 Partly distinct aggregation, biopores and intergranular pores, simple and composed. Locality
Kubanovo, profile I, depth 2.8 m (magn. 20%, nicols II).

Fig. 2 Distinct, mostly spheral aggregates, porous composition, dominant intergranular pores, mostly
composed. Locality Kubaiovo, profile 11, depth 1.7 m (magn. 20, nicols II).

Plate VIII
Microcomposition of fossil soil of chernosem (brown soil ?) type — Amersfoort interstadial

Fig. 1 Spongy humus horizon with plentiful tiny brown-black humus particles. Locality Bab, depth 2.6 m
(magn. 40%, nicols IT).

Fig. 2 Microaggregates of spheral and polyspheral forms, composed intergranular pores. Horizon A.
Locality Moravany, profile MO-1, depth 5.0 m (magn. 20x, nicols II).

Fig. 3 Microaggregates of spheral and polyspheral forms, plentiful intergranular pores. Horizon A.
Locality Vyskovce, profile 11, depth 4.8 m (magn. 20X, nicols IT).

Plate IX
Microcomposition of fossil soil, mostly hydromorphic variant of Amersfoort interstadial, locality
Kamenica

Fig. 1 Fragmentary microstructure, flat pores-fissures, uneven colour. Profile KH-4/Vb, depth 7.15 m
(magn. 20%, nicols II).

Fig. 2 Organomineral dark-grey coagulations along biopore walls, getting lighter toward S-matrix. Profile
KH-4/Vb, depth 7.30 m (magn. 20X, nicols IT).

Fig. 3 Fragmentary microstructure, flat pores-fissures, uneven colour. Profile KH-4/Vb, depth 7.45 m
(magn. 20 %, nicols IT).

Fig. 4 Aggregate microstructure, intergranular pores, elliptical and channel-shaped biopores. Profile
KH-R/Va, depth 6.9 m (magn. 20X, nicols IT).

Plate X
Microcomposition of fossil soil of brown soil type of Brorup interstadial

Fig. 1 Microaggregates of various forms, intergranular. Upper level. Locality Kamenica, profile KH-1,
depth 5.9 m (magn. 20X, nicols IT).

Fig. 2 Indications of sepic separation of plasma, channel-shaped form. Horizon (B). Locality Kamenica,
profil KH-4/Va, depth 6.3 m (magn. 40X, nicols +).

Fig. 3 Indications of sepic separation of plasma. Horizon (B). Locality Vyskovce, profile II, depth 4.5 m
(magn. 40X, nicols +).

Plate XI
Microcomposition of Wiirm loessy sediments and fossil soil of last interglacial. Locality Kamenica, profile
KH-1.

Fig. 1 Loose composition, circular and elliptic biopores ; loessy loam of W1 stadial ol. Depth 8.4 m (magn.
20x, nicols II).

Fig. 2 Loose composition, circular biopores; loessy loam of W2 stadial. Depth 4.8 m (magn. 20X,
nicols II).

Fig. 3 Polyspheral aggregates, intergranular composed pores. Fossil soil of interstadial W 2/3. Depth 3.4 m
(magn. 40, nicols II).

Fig. 4 Calcite septaria. Fossil soil of interstadial W 2/3. Depth 3.8 m (magn. 40%, nicols II).
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Plate XII
Microcomposition of loesses of last (Wiirm) stadial — W3

Fig. 1 Locality Kamenica, profile KH-1, depth 1.4 m (magn. 20, nicols II).

Fig. 2 Locality Bab, depth 1.4 m (magn. 20X, nicols +).

Fig. 3 Kubariovo, profile I, depth 2.2 m (magn. 20, nicols +).

Fig. 1—3 Composition of loesses is loose, they show fine, sorted skelet, plentiful biopores along walls with
incrusted fine-crystalline calcite, forming aureole. Asepic separation of plasma.

Vysvetlivky k fotografickym tabulkam I—XII

Tab. 1
Mikroskladba fosilnej pody R/W interglacidlu

Obr. 1 Vosepickd separicia plazmy pozdi# stienok pérov, organo-minerilne konkrécie. Horizont
B ilimerizovanej pddy. Lokalita Bab, hibka 3,1 m (zva&. 40, nik II).

Obr. 2 Vosepicka separicia plazmy zapliiujicej poéry. Horizont B ilimerizovanej pddy. Lokalita
Aleksince, profil F (zvads. 80X, nik IT).

Obr. 3 Vosepické separicia plazmy pozdlz stienok pérov. Horizont B ilimerizovanej pody. Lokalita
Aleksince, profil F (zvacs. 40x, nik II).

Obr. 4 Omnisepicka separicia plazmy. Horizont (B) hnedozemnej pddy. Lokalita Kamenica, profil
KH-1/2, hibka 4,4 m (zva&. 40, nik +).

Tab. II
Mikroskladba fosilnej pody R/W interglacidlu

Obr. 1 Jemnokrystalicky kalcit, ihlickovy kalcit (lublinit). Sekundarne karbonéty vo vrchnom horizqnte
pody. Lokalita Sahy, hibka 2,8 m (zvaé. 80, nik +).

Obr. 2 Vosepick4 separicia plazmy pozdiz stienok pérov. Horizont B ilimerizovanej pddy. Lokalita Sahy,
hfbka 3,0 m (zviés. 80, nik II).

Tab. III
Mikroskladba fosilnej pddy R/W interglacidlu

Obr. 1 Lokalita Kubafiovo, profil I, hibka 3,2 m (zvads. 40, nik +).
Obr. 2 Lokalita Kubafiovo, profil I, hibka 1,9 (zvaés. 40, nik +).
Obr. 1—2 Omnisepicka separacia plazmy. Horizont (B) hnedozemnej pody (zvaés. 40, nik +).

Tab. IV
Mikroskladba fosilnej pody R/W interglacialu

Obr. 1 Lokalita Vyskovce, profil II, hibka 6,4 m (zva&s. 40x, nik +).

Obr. 2 Lokalita Vyskovce, profil II, hibka 7,1 m (zvaés. 40x, nik +).

Obr. 1—2 Omnisepicka a skelsepick4 separicia plazmy, nevytriedena skeletna zlozka. Horizont (B)
hnedozemnej pody (zvaés. 40x, nik +). .

Tab. V
Mikroformy kalcitu vo vrchnom horizonte fosilnej pody R/W interglacidlu

Obr. 1 Septarie ; mikrokrystalicky kalcit po krajoch septirie a pozdfz stienky biopéru, ojedinele ihlickové
formy kalcitu (lublinit). Lokalita Kubafovo, profil II, hibka 1,5 m (zv4és. 20, nik +).

Obr. 2 Mikrokrystalicky kalcit pozdiz stienky biopéru, ojedinele ihliékové formy kalcitu (lublinit).
Lokalita Kubanovo, prof. II, hibka 1,9 m (zvads. 20x, nik +).
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Tab. VI
Mikroskladba fosilnej pddy R/W interglacidlu (hydromorfnéd skupina pdd). Lokalita Kamenica, profil
KH-4/Vb

Obr. 1 Nerovnomerna farba zakladnej hmoty (svetlo vybielené &asti), omnisepick4 separicia plazmy,
ploché péry. Hibka 8,25 m (zvads. 20, nik +).

Obr. 2 Nerovnomerna farba zdkladnej hmoty aj vo vnitri polysfedrilnych peds, ploché péry — pukliny.
Hibka 8,7 m (zvaés. 20, nik II).

Obr. 3 Nerovnomerna farba zékladnej hmoty, éierne Fe-Mn segregicie. Hibka 8,7 m (zvaés. 20, nik II).
Obr. 4 Tmavohnedé organo-minerdlne segregicie nekompaktne ohrani¢ené od okolitej vybielenej
zdkladnej hmoty. Hibka 9,2 m (zvads. 20 %, nik II).

Tab. VII
Mikroskladba polygenetickej fosilnej pody R/W interglaciilu a inter$tadidlu amersfoort (Am) — vrchné
horizonty

Obr. 1 Stredne vyrazna agregovanost, biopory a intergranuldrne pory jednoduché a zlozené. Lokalita
Kubinovo, profil I, hibka 2,8 m (zvaés. 20%, nik II).

Obr. 2 Vyrazné najmi sferdlne agregaty, porovitd skladba, dominuju intergranuldrne péry, najma
zlozené. Lokalita Kubafiovo, profil II, hibka 1,7 m (zvaés. 20, nik II).

Tab. VIII
Mikroskladba fosilnej pody éernozemného (hnedozemného ?) typu — inter$tadidlu amersfoort.

Obr. 1 Hubovity humusovy horizont s mnozstvom drobnych hnedo¢iernych humusirovanych Eastic
Lokalita Bab, hibka 2,6 m (zvaés. 40, nik II).

Obr. 2 Mikroagregity sferalnych a polysferdlnych foriem, zloZené intergranularne pory. Horizont A.
Lokalita Moravany, profil MO-1, hibka 5,0 m (zva&. 20, nik II).

Obr. 3 Mikroagregity sferalnych a polysfedrilnych foriem, mnoZstvo porov najmai intergranularnych.
Horizont A. Lokalita VySkovce, profil II, hibka 4,8 m (zva&. 20, nik II).

Tab. IX
Mikroskladba fosilnej pody najma hydromorfného variantu inter$tadidlu amersfoort, lokalita Kamenica

Obr. 1 Fragmentarna mikrostruktira, ploché péry — pukliny, nerovnomerna farba. Profil KH-4/Vb,
hibka 7,15 m (zvad. 20, nik IT).

Obr. 2 Organo-minerélne tmavohnedé vyzrazaniny pozdiz stien biopéry, ktoré smerom k S-matrixu st
svetlejsie. Profil KH-4/Vb, hlbka 7,30 m (zvaé&s. 20x, nik II).

Obr. 3 Fragmentdrna mikrostruktdra, ploché péry — pukliny, nerovnomerna farba. Profil KH-4/Vb,
hibka 7,45 m (zvads. 20, nik II).

Obr. 4 Agregatova mikrostruktira, pory intergranuldrne zloZené a biopory eliptického a kanalikovitého
tvaru. Profil KH-4/Va, hibka 6,9 m (zvaé&. 20x, nik 1I).

Tab. X
Mikroskladba fosilnej pody najmd hnedozemného typu — interstadialu brorup

Obr. 1 Mikroagregaty roznych foriem, mnoZstvo pérov, najma intergranularne zlozené. Vrchny horizont.
Lokalita Kamenica, profil KH-1, hibka 5,9 m (zva&s. 20, nik II).

Obr. 2 Slabé niznaky sepickej separacie plazmy, biopory kanalikovitej formy. Horizont (B). Lokalita
Kamenica, profil KH-4/Va, hlbka 6,3 m (zvaés. 40, nik +).

Obr. 3 Slabé naznaky sepickej separacie plazmy. Horizont (B). Lokalita Vyskovce, profil II, hibka 4,5 m
(zvads. 40, nik +).

Tab. XI
Mikroskladba wiirmskych spraéovych sedimentov a fosilnej pody posledného interStadidlu. Lokalita
Kamenica, profil KH-1.
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Obr. 1 Kypra skladba, biopéry okrihleho a eliptického tvaru. Sprasovitd hlina §tadidlu W1 st. Hibka
8,4 m (zviés. 20%, nik II).

Obr. 2 Kypri skladba, biopéry okrithleho tvaru. Sprasovita hlina $tadidlu W2. Hibka 4,8 m (zvi&. 20 %,
nik II).

Obr. 3 Polysfedralne agregéty, intergranuldrne péry zlozené. Fosilna poda interstadialu W 2/3. Hibka
3,4 m (zviés. 40, nik II).

Obr. 4 Kalcitové septarie. Fosilna pdda interstadialu W 2/3. Hibka 3,8 m (zvi&s. 40, nik II).

Tab. XII
Mikroskladba sprasi posledného (wiirmského) stadidlu — W3.

Obr. 1 Lokalita Kamenica, profil KH-1, hibka 1,4 m (zvi&. 20%, nik II).

Obr. 2 Lokalita Bab, hibka 1,4 m (zva&s. 20x, nik +).

Obr. 3 Kubifovo, profil I, hibka 2,2 m (zvaé. 20x, nik +).

Obr. 1—3 Sprase sa charakterizuji kyprou skladbou, jemnym vytriedenym skeletom, mnoZstvom
biopérov, pozdiz stienok ktorych byva inkrustovany jemnokrystalicky kalcit, ktory vytvira aureolu.
Separicia plazmy je asepickd.
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Geologické price, Spravy 82, s. 67—76, Geologicky Ustav Dionyza Stira, Bratislava, 1985

Stefan Bajanik—Eva Planderova

Stratigraficka pozicia spodnej ¢éasti ochtinského sivrstvia
gemerika medzi Magnezitovcami a Magurou

(3 obr. v texte, 5 fotogr. tab. (XIII—XVII), anglické resumé)

Abstract. Discussed is stratigraphic range of a rock complex on the contact between the Gemericum and
the Veporicum in the SW part of the Spi§sko-gemerské rudohorie ore mountains. Palynological studies
proved the Lower Carboniferous (Tournai-Viséan) age of the rock complex. The complex is in the
basement of the so-called magnesite Carboniferous. It is a part of the Gemericum.

Uvod

Predmetné tdzemie, Studované v ramci metalogenetického vyskumu styénej zény
gemerika s veporikom, m4 klticovy vyznam pre spresnenie stratigrafickej prislu§nos-
ti horninového komplexu, ktory vystupuje v podlozi tzv. magnezitového karbénu
v jz. Casti SpiSsko-gemerského rudohoria. Stratigrafické zaradenie tohto komplexu,
vzhladom na paleontologickii nedoloZenost, bolo v minulosti rézne. Niektori autori
uvazovali o starSom paleozoiku (A. ABONYI 1971), ini ho povaZuji za karbon.
Novsie, v ,,Geologickej mape Slovenského rudohoria — vychodna éast, je A. Vo-
zArOVOU (in $. Basanik a kol. 1979) priéleneny k dobsinskej skupine (karbén), a to
k jej najspodnejSiemu — ochtinskému stivrstviu.

Prvy paleontologicky nélez z tohto komplexu uvddza z oblasti Sirku E. PLANDERO-
VA (1982).1de o palinomorfy visénskeho veku. Vyznam palinostratigrafie z predkla-
daného tzemia spofiva v tom, Ze ide najmid o vyskyty z taziskového profilu
Magura-haj. Hradok (M1—M4), ktoré si v superpozicii, éim dovolujii spresnenie
stratigrafického rozsahu horninového komplexu v podloZi tzv. magnezitového
karbénu.

Charakteristika komplexu

Cely 3tudovany komplex je uloZeny monoklindlne generdlne k juhu pod uhlom

25—45°, iba v z6ne styku veporika s gemerikom sii lokilne vysSie iiklony vrstiev.
Komplex moZno rozdelif na dva litologicky odli$né celky. Spodny je zloZeny zo

zlepencov, ktoré si prekladané polohami metamorfovanych pieskovcov. Lokilne

RNDr. 8. Bajanik, CSc., RNDr. E. Planderovi, CSc., Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1,
817 04 Bratislava
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Obr. 1 Schematickd geologickd mapa tizemia vychodne od Magnezitoviec. Zostavil S. BAJANIK 1983. 1 — alivium, 2 — svahovr sutiny a hliny, 3 —
metamorfované pieskovce s vlozkami jemnozrnnych zlepencov, 4 —zlepence s polohami metamorfovanych pieskovcov, 5 — metamorfované pieskovce, 6
— grafiticko-kremenn fylity, 7 — antigoritovy serpentinit, 8 — metabazaltové tufy a tufity, 9 — metabazalty, 10 — svetlé krystalické vapence, 11 —
karbondty metasomaticky zmenené v magnezity (3—11 gemerikum, ochtinské suvrstvie — karbon), 12 — arkézovité bridlice s viozkami Sedozelenych
fylitickych bridlic, 13 — kremenno-grafitické bridlice (12—13 veporikum, rimavské sivrstvie-perm), 14 — hranice hornin a itvarov, 15 — ndsunové linie,
16 — zlomy, 17 — vrstevnd bridli¢natost, 18 — folidcia, 19 — osi vrds, 20 — lokalzdcia pozitivnych vzoriek na palinomorfy.




vystupuji v ich podlozi grafitické fylity. Z nich pochadza i stratigraficky najniZsie
datovand vzorka (M1). Vyssi celok je litologicky vcelku jednoduchy. Si to metapeli-
ty, kde pévodne piescito-ilovitd a bituminézna zloZka si v réznom zastiipeni v smere
vertikdlnom i laterdlnom. Prevlddajicou faciou si kremenno-grafitické fylity s oje-
dinelymi vloZkami sericitickych a sericiticko-chloritickych fylitov.

V juznej ¢asti $tudovaného tizemia si polohy karbonatov lokilne metasomaticky
premenené na magnezity s vlozkami grafiticko-sericitickych fylitov.

Na viacerych miestach si pritomné polohy metabazaltovych tufov a tufitov.
Miestami zistené jemno az strednozrnné metabazalty su preukizateIne vylevné
formy. Vyplyva to z ich konkordantného uloZenia s okolitymi metasedimentmi
a z pozvolnych prechodov do metabazaltovych tufitov.

Osobitnii zmienku si zasliZi pruh metabazitov, séasti zachyteny na juznom okraji
geologickej mapy, oznaéeny ako amfibolit (J. Sur 1936), gabroamfibolit (M. Misik
1953), pripadne amfibolické gabro (I. VArGa 1970), A. ABONYI (1971) tomuto
pruhu pripisuje i stratigraficky v§znam, povazujic ho za bazu karbénu. Je potrebné
zdoraznif réznorodost typov hornin v predmetnom pruhu. Striedaju sa tu bazické
horniny afanitické, zrnité a bazické vulkanoklastické horniny. V severnej ¢asti pruhu
na viacerych miestach mozZno dokumentovat prechod metabazaltovych tufitov
(ktoré st v konkordancii s podloZnymi grafiticko-kremennymi fylitmi) do afanitic-
kych az strednozrnnych fécii metabazaltov. Lokalne zrnité facie nadobiudaji zlozZe-
nia aZ albitovo-epidotickych amfibolitov. Predpokladdame, Ze zrnité facie predstavu-
ji centrdlne &asti bazaltovych pridov. K vysloveniu zdsadného petrogenetického
stanoviska by bolo potrebné vykonat v celom pruhu $pecializované Stiadium.

Z uvedeného pruhu hornin, a to z iidolia JZ od Tatarskej hory (k. 752,9), uvadza
J. Kantor—J. DUrkovicova (1980) vysledok radiometrického datovania bazitov:
347 £22 (10°r).

Biostratigrafické vyhodnotenie sedimentov

Je v danom tzemi predlozené z dvoch profilov, a to z hrebefia Magura — haj.
Hridok (M1, M2, M3, M4) a z lokality Magnezitovce (M5, M6). Vzhladom na

Obr. 2 Geologicky rez hrebefiom Magura — héj. Hradok. Vysvetlivky ako obr. 1.
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zavaznost vekového zaradenia skimanych sedimentov §tudovaného uzemia je
uvedené vyhodnotenie palinomorf zo vSetkych pozitivnych lokalit.

1. Vzorka M1. Spoloéenstvo ur¢iteInych palinomorf bolo nizke. Zistili sa nasle-
dovné druhy: Tumulispora varituberculata (LUBER) POT., s rozSirenim v turnéne,
Anapiculatisporites cf. longus PLAYF. s roz§irenim v turnéne, a spodnom viséne,
Pustulatisporites cf. gibberosus (HAQUEB.) PLAYF. s roz§irenim v turnéne, Triquitri-
tes trivalvis (WALT1Z) PoT. KR., s rozsirenim v turnéne a spodnom viséne ; druh rodu
Multiplicisphaeridium zo skupiny Acritarcha zijici v morskom prostredi.

Spolo&enstvo palinomorf bolo relativne chudobné na mikrofléru. Okrem uvede-
nych uréenych palinomorf boli vo vzorke dtrzky organickych zvySkov, ako aj
deformované a zni¢ené palinomorfy bez moznosti ich blizS§ieho urenia. Podla
rozsirenia uvedenych druhov (obr. 3) vek Studovanej vzorky je pravdepodobne
turnén. Vek je uvadzany ako pravdepodobny, Ze nie je Statisticky doloZeny.

2. Vzorka M2. Z tejto vzorky boli ziskané nasledovné palinomorfy : Leiotriletes
sp. BERT. s ojedinelym rozSirenim v turnéne, hojnym vo viséne, Punctatisporites
glaber (NAUM.) PLAYF. s hlavnym rozSirenim v turnéne, ojedinele v spodnom viséne,
Euryzonomonoletes modicus IscH. s roz§irenim v celom spodnom karbdne, Azono-
monoletes vulgaris (IBR.) LUBER s rozsirenim vo viséne a namire, Densosporites
variomarginatus PLAYF. s rozSirenim vo viséne, Knoxisporites sp., Tetraporina
globosa NAUM. s rozSirenim v celom spodnom karbdne ; Dictyotriletes membranire-
ticulatus BERT. s roz§irenim vo viséne, Grandispora echinata (HAQUEB.) s roz$irenim
vo viséne, Cadiospora obrupta PLAYF. s rozSirenim vo viséne, Vallatisporites

verrucosus HAcQ. s roz§irenim hlavne v turnéne, Auroraspora cf. solitortus Hor.
StapL. Maloy s rozsirnim v spodnom karbéne, Murospora sp. v turnéne a viséne.

Vo vzorkach z tejto lokality sa nevyskytol morsky planktén. Podla rozSirenia
vy3sie uvedenych druhov predpoklada sa vek vrchny turnén aZ spodny visén.

3. Vzorka M3. Palinomorfy v skiimanej vzorke boli pomerne dobre zachované,
niektoré viak boli mechanicky poskodené, a preto neurciteIné. ZloZenie palinomorf
je nasledovné : Leiotriletes tribullatus (IBRr.) IscH. s rozsirenim vo viséne, Anaplani-
sporites baccatus (Hor.) SMiTH. Butt. s rozsirenim vo viséne, Lophosphaeridium
finitimus IscH. s rozéirenim v turnéne a viséne, Azonomonoletes vulgaris (IBR.)
LuUBER s rozsirenim vo vrchnom viséne azZ namiure, Retusotriletes cf. sp. A. HiGGs
s roz§irenim v turnéne az spodnom viséne, Convolutispora sp., Punctatisporites cf.
gibberosus PLAYF. s rozsirenim v turnéne az spodnom viséne, Pulvinispora scoleco-
phora IscH. s rozSirenim v turnéne, ojedinele v spodnom viséne, Perotriletes magnus
HuGH. PLAYF. s rozSirenim vo vrchnom turnéne aZ spodnom viséne, Auroraspora cf.
panda TURNAU s rozSirenim v turnéne a viséne. Vo vzorke sa vyskytli druhy
morského plankténu. Na ziklade poznatkov o rozsireni zistenych druhov predpo-
kladdme vrchnoturnénsky az spodnovisénsky vek.

4. Vzorka M4. Bola chudobn4 na palinomorfy, a preto jej vekové zaradenie nie je
tak doloZené ako u vzoriek predchadzajicich. Obsahuje vSak urcité typické druhy.
Asocidcia palinomorf je nasledovna: Apiculiretusispora s rozSirenim vo viséne,
Verrucosisporites nitidus (NAUM.) PLAYF. s rozSirenim vo viséne, Schulzospora rara
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Kos. s rozsirenim od vrchného visénu do namiiru, Verrucosisporites sp. so Sirokym
vekovym roziirenim, Florinites sp., ktory sa zaéina objavovat az od vrchného visénu.
Okrem toho bol zisteny bliZSie neuréeny druh rodu Baltisphaeridium.

Na ziklade tohto spoloéenstva mozno usudzovat, Ze ide sice o visénsky vek,
pravdepodobne vrchni &ast spodného visénu, spresnewie by viak vyzadovalo
spracovanie daldich vzoriek. Zatial moZno konstatovat, Ze sedimenty vzorky M4
maji mikrofléru o nieéo mladsiu ako sedimenty zo spodnejsej Casti profilu.

5. Vzorka M5. Zlozenie palinomorfnej asociacie: Apiculiretusispora multiseta
(Ir.) IscH. s rozSirenim v turnéne aZ viséne. Tento druh sa vyskytuje hojne
v skiimanej asociacii. Cyclogranisporites cf. commodus PLAYF. je rozsireny tiez
v turnéne az viséne. Dictyotriletes submarginatus PLAYF. ma rozSirenie v turnéne az
viséne, Leiotriletes ornatus IscH. s hlavnym rozsirenim v turnéne, cf. Dictyotriletes
cheveniensis PLAYF. s roz8irenim vo vrchnom turnéne a spodnom viséne, Dictyotrile-
tes sp. A, Neoraistrickia sp. s rozSirenim v spodnom viséne, Reticulatisporites
crassus WiINsLow s hlavnym rozsirenim v turnéne, ojedinele vo viséne, Acantotriletes
multiseptus (LELE) Pot. KR. s rozSirenim vo viséne, Reticulatisporites cf. rudis
STAPLIN s rozSirenim v turnéne a viséne, Auroraspora sp. s rozSirenim v devéne
a najspodnej$om karbéne, Trematozonotriletes iregularis (ANDR.) Isch. s rozsirenim
vo viséne aZ namire, Knoxisporitessp. so §$irokym vekovym diapazénom, rovnako aj
rod Punctatisporites sp. V skimanej vzorke sa zistilo vysoké zastipenie morského
plankténu patriaceho do skupiny Acritarcha. Tieto patria do rodov Multiplicisphae-
ridium, Baltisphaeridium a Micrhystridium. Druhove nie si uréené, kedZe nie su
zatial uvedené v dostupne;j literatiire. Je mozné, Ze ide o nové druhy. Paleoekologic-
ky viak poukazuji na sedimentaciu v morskom prostredi. Vek je vrchny turnén —
spodny visén.

6. Vzorka M6. Asocidcia palinomorf je hojna, ma nasledovné zloZenie : Pulvinis-
pora depressa BALME HAseL s hlavnym rozsirenim v turnéne, cf. Speleotriletes
a Knoxisporites sp. so $irokym vekovym diapazonom v sponom karbéne. Apiculire-
tusispora multiseta (LUBER) BUTT. s rozsirenim v turnéne a viséne, Dictyotriletes
submarginatus PLAYF. s hlavnym rozsirenim v turnéne, ojedinele vo viséne, Granula-
tisporites frustulensis BALME HASEL s roz§irenim v spodnom karbéne, Convolutispo-
ra crassa PLAYF. s rozsirenim vo viséne, Apiculiterusispora sp., Schulzospora rara
Kos. s rozsirenim ojedinele od spodného visénu, hojny je v namiire. Pustulatispori-
tes cf. gibberosus PLAYF. s hlavnym rozsirenim v turnéne, ojedinele vo viséne,
Anulatisporites anulatus (Loosg) PoT. Kr. s roz§irenim v celom karbéne, Anaplanis-
porites baccatus (Horm. StapL.) SMITH, BUTT. s rozsirenim v spodnom karbéne,
Dictyotriletes conspersus PLAYF. s rozsirenim v spodnom karbéne. Ostatni Cast
palinomorfnej asocidcie tvori morsky planktén podobného rodového zloZenia ako
v predchddzajicej vzorke. Oproti sedimentom zo vzorky M5 sa vo vzorke M6
vyskytol druh Schulzospora rara Kos., ktory sa zafina vyskytovat ojedinele vo
vrchnej &asti spodného visénu. Ak berieme do tivahy vekové rozsirenie vietkych
druhov, vo vzorke M6 mdéZeme predpokladat mladsi vek (aspori vrchni Cast
spodného visénu) v porovnani so vzorkou M5, ktorti mézeme zaradif do vrchného
turnénu az spodného visénu.




Vekové zaradenie sedimentov — zhrnutie

Spracovanie profilov s asoci4ciou palinomorf dalo dobré prepoklady pre vekové
zaclenenie problematického sdvrstvia. Vié§ina druhov je rozdirena v turnéne az
viséne. Prevlddaja druhy rozdirené v turnéne, ojedinele sa viak vo vietkych vzorkach
(okrem M1) vyskytujii druhy rozirené len od visénu. Ak berieme do tvahy vyskyt
tychto mladSich prvkov palinomorfnych asociacii, sedimentaéné obdobie vi&iny
Studovanych vzoriek je vrchny turnén az spodny visén. Vek vzorieck M2, M3, M5, M6
je doloZeny Statisticky, bohatym druhovym zloZenim aj poéetne hojnym zastiipenim
druhov. Dalsi vyskum tohto horninového komplexu by pravdepodobne nepriniesol
spresnenie jeho vekového zaradenia.

Vzorka M1 je najstarSou v skimanom komplexe (turnén), vzorka M4 najmladSou
(vrchna cast spodného visénu). Vek tychto dvoch vzoriek nie je viak Statisticky
dolozeny a ich vekové zaradenie je pravdepodobné.

Porovndvajiic palinomorfni asocidciu v skimanych sedimentoch s asocidciou
oblasti Sirku (E. PLANDEROVA 1982) moZno konstatovat, Ze posledna je uz mladsie-
ho — visénskeho veku a mohla by byt vekove korelovatelna so vzorkou M4.

Z hladiska paleoekologického zhodnotenia predpokladdme sedimenticiu v mor-
skom prostredi, ale v blizkosti vynorenej zony, odkial boli sp6ry vetrom alebo vodou
transportované do sedimentaéného bazénu. V profile Magura — haj. Hradok sa
vyskytli Dinoflagellata len ojedinele, ale na lokalitich pri Magnezitovciach si hojné,
bohaté na druhy.

Zaver

1. Na zéklade $tiadia palinomorf bolo dokdzané, Ze horninovy komplex vystupujici
v podloZi tzv. magnezitového karbonu prindlezi karbénu a ma stratigraficky rozsah
turnén — visén. Reprezentuje spodnu ¢ast ochtinského sivrstvia, ktord pozvolne,
v konkordancii, prechddza vo vyssie Casti tohto stvrstvia.

2. Z ekvivalentného komplexu bola urend mikrofléra visénu z oblasti Sirku
E. PLanDEROVOU (1982).

3. Vsetky dalSie paleontologické ndlezy pochadzaja uz z vysSich horizontov
ochtinského sivrstvia (dolomitické vdpence a bridlice z podloZia magnezitovych
telies, pripadne vystupujiice uprostred tychto telies). St to : B. Bou¢Ek—A. PRIBYL
(1960) — namir B—C a H. Kozur—R. Mock—H. MosTLER (1976) — vrchny
visén — namdr A.

4. Vysledky palinologického $tidia dosiahnuté v predmetnom tzemi sa v silade
s geologickou situdciou v ochtinskom stvrstvi, ako aj s paleontologickymi nalezmi
uvedenymi ad 3. Radiometrické datovanie bazitov JZ od Tatarskej hory je v zhode
so §tddiom paleontologickym. '
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PALEOZOIKUM
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$. Bajanik—E. Planderova

Stratigraphic pozition of Lower part of Ochtind Formation
between Magnezitovce and Magura

Summary

The authors deal with the area in the SE part of the Gemericum. The studied rock complex on the contact
between the Gemericum and the Veporicum was formerly ranged to the Early Paleozoic or to the
Carboniferous. The complex is in the basement of the paleontologically evidenced magnesite Carbonifer-
ous and its study is practically and theoretically significant.

The entire rock complex is generally dipping southwards. As for lithology, the lower part of the
complex consists mostly of metamorphosed conglomerates and sandstones. The upper part is represented
by the sandy-clayey facies with local bituminous substance and scarce carbonate intercalations. Basic
volcanism (metabasalts) was sporadically activized, associated with basic volcanoclastic rocks.

The Tournai-Viséan stratigraphic range of the studied rock complex was determined on the basis of
palynomorph assemblages. It is in accordance with the geologic position, conformable overlying rocks of
paleontologically proved Upper Viséan — Namurian age.

Explanations of Figures
Fig. 1 Schematic Geological Map of Area E of Magnezitovce. Compiled by S. BAJANIK 1983.

1 — alluvium, 2 — slope debris and loams, 3 — metamorphosed sandstones with intercalations of
fine-grained conglomerates, 4 — conglomerates with layers of metamorphosed sandstones, 5 —
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metamorphosed sandstones, 6 — graphite-quartz phyllites, 7 — antigorite serpentinite, 8 — metabasalt
tuffs and tuffites, 9 — metabasalts, 10 — light crystalline limestones, 11 — carbonates metasomatically
altered into magnesites, (3—11 Gemericum Ochtind Formation — Carboniferous), 12 — arcose schists
with intercalations of grey-green phyllite schists, 13 — quartz-graphite schists (12—13 Veporicum,
Rimava Formation — Permian), 14 — boundaries of rocks and formations, 15 — overthrust lines, 16 —
faults, 17 — bed schistosity, 18 — foliation, 19 — fold axes, 20 — localization of samplex containing
palynomorphs.

Fig. 2 Geological cross section of the ridge Magura-h4j. Hradok. Explanations like in Fig. 1.
Fig. 3 Age of sediments.

Explanations of photographic plates (XIII—XVII ; magn. 1000x).

Pl. XIII
1—2 Punctatisporites gibberosus (HACQ.) ? PLAYF., sample M1
3 Anapiculatisporites cf. largus PLAYF., sample M1
4—5 Murospora sp., sample M2
6 Auroraspora cf. solitortus HOFFm., sample M2
7 Densosporites variomarginalis PLAYF., sample M2
8 Tetraporina glabra NAUM, sample M2
PI. XIV (sample M2)
1 Cadiospora obrupta PLAYF.
2 Lophotriletes finitimus IscH.
3 Leiotriletes sp.
4 Leiotriletes tribullatus (IBR.) IscH.
5 Euryzonotriletes modicus ISCH.
6 Perotriletes magnus HUGH. PLAYF.
7 Pustulatisporites cf. gibberosus PLAYF.
8 Retusotriletes cf.sp. A. HIGGS.

hy

. XV (sample M5S)

Leiotriletes ornatus ISCH.
Cyclogranisporites cf. commodus PLAYF.
Punctatisporites sp.

Trematozonotriletes irregularis (ANDR.) ISCH.
Cyclogranisporites cf. commodus PLAYF.
Apiculiretusispora multiseta (LUBER) BUTT.
Densosporites sp.

Apiculiretusispora sp.

Dictyotriletes sp. A

10 Acantotriletes multiseptus (LELE) Por. KR.
11 Micrhystridium sp.

12 Baltisphaeridium sp.

13 Raistrickia sp.

14 Baltisphaeridium sp.

15 Baltisphaeridium sp.

LR S WN =

Pl. XVI (sample M5)
1 Multiplicisphaeridium sp.
2 Baltisphaeridium sp.
3 Baltisphaeridium sp.
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4 Micrhystridium sp.

5 Baltisphaeridium sp.

6 Multiplicisphaeridium sp.
7 Baltisphaeridium sp.

8 Multiplicisphaeridim sp.
9—10 Acritarcha indet.

PL. XVII

Dictyotriletes falsus POT. KR. sample M6

cf. Knoxisporites sample M6

Anaplanisporites baccatus (HOFFM.) SMITH BERTH. sample M6
Planisporites conspersus PLAYF. sample M6
Verrucosisporites nitidus (NAUM.) PLAYF. sample M4
Punctatisporites cf. gibberosus PLAYF. sample M6
Pulvinisporites depressa BALME HASEL, sample M6
Florinites sp., sample M6

Dictyotriletes submarginatus PLAYF., sample M6
Incertae sedis, sample M5

Spores of sponges.

= OV NOWNEWN-

-

Prelozila: E. Jassingerova

Vysvetlivky k fotografickym tabulkdm XII—XVII (zvd&. 1000x)

Tab. XIII
1—2 Puctatisporites gibberosus (HACQ.) PLAYF. vz. M1
3 Anapiculatisporites cf. largus PLAYF. vz. M1
4—5 Murospora sp. vz. M2
6 Aurospora cf. solitortus HOFFm. vz. M2
7 Densosporites variomarginalis PLAYF. vz. M2
8 Tetraporina glabra NAUM. vz. M2

Tab. XIV (vz. M2)

Cadiospora obrupta PLAYF.
Lophotriletes finitimus ISCH.
Leiotriletes sp.

Leiotriletes tribullatus (IBR.) ISCH..
Euryzonotriletes modicus ISCH.
Perotriletes magnus HUGH. PLAYF.
Pustulatisporites cf. gibberosus PLAYF.
Retusotriletes cf. sp. A. HIGGS.

O NN AW

Tab. XV (vz. M5)

Leiotriletes ornatus ISCH.
Cyclogranisporites cf. commodus PLAYF.
Punctatisporites sp.

Trematozonotriletes irregularis (ANDR.) ISCH.
Cyclogranisporites cf. commodus PLAYF.
Apiculiretusispora multiseta (LUBER) BUTT.
Densosporites sp.

Apiculiretusispora sp.

Dictyotriletes sp. A

Acantotriletes multiseptus (LELE) PoT. KR.
Micrhystridium sp.

-0V EWN-

—
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12 Baltisphaeridium sp.
13 Raistrickia sp.

14 Baltisphaeridium sp.
15 Baltisphaeridium sp.

Tab. XVI (vz. M5)
1 Multiplicisphaeridium sp.
2 Baltisphaeridium sp.
3 Baltisphaeridium sp.
4 Micrhystridium sp.
5 Baltisphaeridium sp.
6 Multiplicisphaeridium sp.
7 Baltisphaeridium sp.
8 Multiplicisphaeridium sp.
9—10 Acritarcha indet.

Tab. XVII

Dictyotriletes falsus Pot. KR. vz. M6

cf. Knoxisporites vz. M6

Anaplanisporites baccatus (HoFFm.) SMITH BERTH. vz. M6
Planisporites conspersus PLAYF. vz. M6
Verrucosisporites nitidus (NAUM.) PLAYF. vz. M4
Punctatisporites cf. gibberosus PLAYF. vz. M6
Pulvinisporites depressa BALME HASEL vz. M6
Florinites sp. vz. M6

Dictyotriletes submarginatus PLAYF. vz. M6
Incertae sedis vz. M5

11 Spéry hib

—
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7 Geologické price, Sprivy 82, s. 77—88, Geologicky Ustav Dionyza Stiira, Bratislava, 1985

Oto Miko—Eva Planderovi—Anna Vozarova

Vymedzenie mladopaleozoickych metasedimentov
v krystaliniku krakTovského pisma veporid
(Horehronské podolie)

1 obr. v texte, 1 fotogr. tabulka (XVIII), anglické resumé

Abstract. In the area of the Horehronske podolie (valley) the northern slopes of the Slovenské
rudohorie (ore mountains) consist mostly of crystalline rocks of the Kraklova zone or of the Hron complex
of the Veporicum. Formerly the rocks were mostly regarded as diaphthorites after older, intensely
regionally metamorphosed rocks.

Detailed lithologic-petrographical study and palynological analysis show that among crystalline rocks
are also Upper carboniferous — Lower Permian metasediments. Preserved identifiable palynomorphs
and relic fabric of the rocks, and mineral associations of metamorphites are indicative of the low degree of
their metamorphosis (greenschist facies).

Uvod

Oblast Horehronského podolia, ktoré sa rozprestiera medzi Slovenskym rudohorim
a vychodnou éastou Nizkych Tatier sa vyznacuje zloZitou geologickou stavbou. Po
oboch stranach ddolia Hrona si pritomné horniny krystalinika tzv. kraklovského
a kralovoholského pasma veporid (v zmysle starSich Cleneni), resp. hronského
a kralovoholského komplexu, a tiez komplexu befiusskych pararil (podfa A. KLiN-
ca 1966). Vystupuji tu aj mladopaleozoické a mezozoické jednotky. Objasnenie
zlozitych truktirno-tektonickych vztahov jednotlivych komplexov stazilo ich pre-
krytie terciérnymi sedimentmi a kvartérom.

Palinologick4 analyza hornin z niektorych komplexov kry3talinika, ktoré vystupu-
jii vo vychodnej, veporidnej &asti Nizkych Tatier severne od Befiusa aZz Polomky
a SV od Kralovej hole, priniesla v minulosti pozitivne vysledky (A. Kunec—E.
PLANDEROVA—O. Miko 1975 ; E. PLANDEROVA—O. Miko 1977 ; . BAIANIK—A.. BIE-
LY—O. Miko—E. PLANDEROVA 1979 ; E. PLANDEROVA 1980, 1982). To nés privied-
lo na my§lienku pokusif sa pomocou palinolégie stanovit tiez vek hornin dalSich
,,problematickych* komplexov, ktoré lezia juzne od rieky Hron, v Slovenskom
rudohori.

RNDr. O. Miko, CSc., RNDr. E. Planderova, CSc., RNDr. A. Vozérovi, CSc. Geologicky ustav Dionyza
Stira, Mlynsk4 dolina 1,817 04 Bratislava.
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Geologicka stavba izemia

Predstrednokarbdénske jednotky

Priebeh hlavnych $truktirnych pasiem krystalinika je v Studovanej oblasti Sikmy
(JZ—SV) vzhladom k z.-v. polohe vlastného iidolia Hrona (obr. 1). Juinejsie
umiestnend kralovoholska zéna veporidného krystalinika je od severnejsie leZiacej
kraklovskej, oddelena pohorelskou liniou (V. Zousek 1956). Kraklovské krystali-
nikum systematickejsie Studoval najmi D. Kusiny (1958), ktory v fiom vy€lenil
v smere od juhu k severu tri pidsma: 1. pasmo fylonitov; 2. pasmo svorovych
diaftoritov; 3. pasmo kremitych parariil a ich diaftoritov. Uveden4 schéma vyjadro-
vala predstavu autora (1.c.), podIa ktorej pdvodne jednotné kraklovské krystalini-
kum, budované prevazne horninami postihnutymi regionalnou premenou vysSieho
stupfia (ruly, migmatity), bolo smerom k juhu stéle intenzivne jSie tektonodeformaé-
ne porudené. Najsevernejsie, v tidoli Hrona vystupujiice pasmo kremitych parariil
povaZzoval D. KusiNy (1.c.) za najmenej porusené ; v strednom pasme boli horniny
intenzivnejsie postihnuté deforméciou a v najjuznej$om tplne destruované a rekrys-
talizované aZ za vzniku fylonitov. Najviéiu Sirku dosahuje ,»fylonitové pasmo*‘
kraklovského krystalinika v izemi juzne od Befiusa a dalej na vychod sa postupne
zuZuje, aZ tektonicky tplne redukované konéi juzne od Helpy. Pasmo ,,Svorovych
diaftoritov* dosahuje maximélnu $irku 2 km a konéi juzne od Pohorele;.

V neskorSom obdobi A. KLINEC (1966) podstatne zjednodusil uvedent schému
D. KusinyHO (1958) tym, Ze vi&Sinu uvedenych pasiem kraklovského krystalinika
v Slovenskom rudohori i vo vychodnej éasti Nizkych Tatier zahrnul do nim
definovaného hronského komplexu. Len pasmo kremitych alebo befiusskych para-
ril (Lc.; tieZ in A. Kunec a kol. 1973) uvddza spominany autor samostatne.
Hronsky komplex, budovany v prevaZnej miere horninami postihnutymi premenou
nizSieho stupfia, povazuje za tektonické podlozie, ktoré sa nachidza pod vyssie,
v prikrovej pozicii leZiacom kralovohoIskym komplexom. T¢m sa zmenilo i ponatie
pohorelske;j linie, rozdelujiicej obidva komplexy. Uvedeny autor (1971) subhori-
zontélne orientovand, zvlnend tektonickd plochu prikrovevo-nasunového charakte-
ru, ktord oddeluje veporidné komplexy, oznaéil ndzvom rimavské porucha. A. KLi-
NEC (1966) tieZz upozornil, ze horniny komplexu kremitych ril, resp. série
befiusskych pararil (in A. KLINEC a kol. 1973) lezia v tektonicke; pozicii na svojom
nizSie metamorfovanom podklade, na fylitoch a svoroch hronského komplexu.
Predpokladal, Ze hronsky komplex v tejto &asti vytvara synklinilu a ruly leZia v jej
jadre. Spolu s horninami komplexu Hladomornej doliny ich povazoval za staropa-
leozoické.

Vek metamorfovanych hornin veporidného krystalinika bol v minulosti zviéia
chépany ako predkambricky a horniny typu fylitov — fylonitov a svorov boli
povazZované za diaftority. Iba niektori autori (napr. V. Zousek 1936; A. KLINEC
1966, 1973) uvaZovali o moznom mlad$om veku pévodnych metasedimentov. V po-
slednom desatro¢i pouZitie metédy palinologickej analyzy prinieslo viaceré dokazy
o staropaleozoickom (siliirsko — sp, karbénskom) veku veporidného krystalinika
v oblasti Nizkych Tatier (A. KLINEcC—E. PLANDEROVA—O. Miko 1975 ; E. PLANDE-
ROVA—O. Miko 1977; §. Basantk—A. BIELY—O. Miko—E. PLANDEROVA 1979).
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Kremité ruly z lomu SV od Brezna si podla O. Cornes—L. KaMENICKEHO (1976)
silirsko-devonskeho veku; sericitické fylonity z idolia severne od Bravicova boli
oznacené ako devonske az karboénske. TieZ z juznej Casti veporid viaceri autori
spominaji mladopaleozoické horniny (napr. A. VozARovA—J. VozAr 1982).

Dosial len ojedinelé udaje sa dotykaji veku hornin z izemia, ktoré lezi juzne od
Hrona, prilahlej casti Slovenského rudohoria. Na ziklade zistenej pritomnosti
organickych zvySkov v horninach krystalinika kralovoholskej zony z tidolia JV od
Polomky (dolina Volchovo ?) uvadzaji O. CornA—L. Kamenicky (1.c.) ich devén-
sko-karbénsky vek. E. PLANDEROVA (in : E. PLANDEROVA—O. Miko 1977) zistila, Ze
¢ast hornin, ktoré vystupuji JZ od Helpy a pévodne boli povaZzované za permské
bridlice, je potrebné v skutoénosti zaradif do vrchného siliru az spodného devénu.
Po dopliiujicom $tidiu uvedend autorka (1978) konstatovala, Ze v profile zarezu
cesty JZ od Helpy sii v hornindch pritomné palinomorfy starSie i mladsie. V spolo-
censtve starSich palinomorf — vrchnodevénskeho az spodnokarbénskeho veku —
boli zistené nasledovné druhy: Auroraspora macra; Retusotriletes sp. A ; cf.
Emphanisporites ; Hymenozonotriletes cf. praetervisus ; Hymenozonotriletes lepi-
dophytus ; Samarisporites sp.; Reticulatisporites pseudopapillatus; Vestispora cf.
laevigata ; Punctatisporites orbicularis ; Densosporites sp. ; Indet. sporae ; cf. Valla-
tisporites ; Cingulizonates landesii a Veryhachium sp. Mladsie spolocenstvo, repre-
zentované rodmi Schulzospora sp.; Cordaianthus sp.; Pityosporites a Triquitrites
sp. nalezi spodnému az strednému karbonu (namiru). V horninich neboli ndjdené
ziadne formy patriace k vrchnému karbénu alebo permu. Na zidklade vyssie
uvedenych zisteni koreluje autorka (l.c.) tito lokalitu s predtym opisanou (1975)
z Bacisskej doliny.

MladS$ie paleozoikum amezozoikum

Okrem krystalinika sd v Studovanej oblasti pritomné i mladopalezoické a mezozoic-
ké jednotky. Uz V. Zousek (1935) spomina tzv. helpsko-pohorelsky mezozoicky
ostrov, ktory neskor detailnejsie opisali V. ZouBek—A. Gorek (1953). Spomenuti
autori uvddzaja na baze pritomné ,,verukdnske arkozy*, ktoré podIa nich spocivajia
v povodnej transgresivnej polohe na krystaliniku zény Krélovej hole. U mezozoika
(kvarcity spodného triasu) konstatovali jeho neistd tektonickd prislusnost. Ako
alternativu uviedli, Ze by mohlo byt sedimentdrnym obalom pdsma na rozhrani
dvoch veporidnych zon krystalinika a Ze bolo odtrhnuté a ¢iastoéne presunuté. Podla
D. KusiNnyHO (1958) permské verukano vystupuje v pruhu dlhom asi 11 km od
Polomky az po ddolie Rakov JV od Helpy. Je zavrasnené vylu¢ne v krakIovskom
krystaliniku a predstavuje spolu s mezozoikom jeho sedimentarny obal. A. BIELY
(1961, 1962) povazoval helpianske mezozoikum za ekvivalentné mezozoiku série
Velkého Boku, t.j. za autochténny, resp. paraautochténny sedimentarny, silne
zvrasneny obal kraklovskej subzony. J. VozAr (1965) ho koreluje s obalom
Tubietovského pasma veporid a tzv. foderata sériou.

Nové poznatky o perme a helpianskom mezozoiku uvidzaji A. KLINEC—
J. VozAr (1971; tiez in A. KLINEC a kol. 1971). Okrem vyskytov permu v auto-
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chténnej pozicii v zndmom pruhu medzi Polomkou a Helpou zistili izolované
vyskyty permskych hornin juZzne i severne od Hrona, ktoré na ziklade litologicko-
petrografickej charakteristiky vysSie spomenuti autori (.c.) ; tiez A. VozAROVA—).
VozAr 1978; V. M. HoLuB—]J. V0zAR a kol. 1981) povazujii za stast choéskej
jednotky. Podla ich zistenia sivrstvie obsahuje droby, drobové a fylitické bridlice,
kremité droby, bazické efuziva (melafyry) a ich tufy a tufity, ako aj Zilné ,,dioritové
porfyrity*‘. Mezozoikum helpianskeho ostrova je podla uvedenych autorov v tekto-
nickom styku s vySe uvedenym permskym siivrstvim. Tymto bol ,,helpiansky ostrov*
roz€leneny na dve tektonické jednotky. Nevyjasnenymi problémami pozicie permu
a mezozoika sa zaober4 aj A. BIELY (1978). Opitovne zddraziiuje analégiu mezo-
zoického komplexu so sériou Velkého Boku a zdévodiiuje ju tieZ autochténnou
poziciou v nadloZi kry3talinika a v podlozi cho¢ského prikrovu (najmi SZ od Helpy).

Charakteristika §tudovanych vzoriek

Ako sme vysSie uviedli, ndzory na geologicku stavbu $tudovaného tizemia, poziciu
jednotlivych komplexov krystalinika i mladsieho paleozoika, ich vek a litologické
zloZenie si dosial rézne. Na detailné petrografické §tidium a pre palinologicki
analyzu boli odobraté (O. Miko) vzorky z hornin, ktoré sa nachddzaji v oblasti
medzi rieckou Hron a pohorelskou liniou, t. j. z kraklovského krystalinika, resp.
hronského komplexu veporid. Niekolko vzoriek je i z komplexu, ktory patri
pravdepodobne k mladSiemu paleozoiku. Pre upresnenie uvddzame lokaliziciu
odobranych opornych vzoriek a u vzoriek, z ktorych bol stanoveny vek, aj ich
petrograficki charakteristiku :

Vzorka ¢&. 1.(378) Dolina juZne od Befiusa (€ast Pébisovo) ;450 m SZ od k. 680 m ; éiastoéne zasutené
odkryvy vo vychodnom svahu tidolia. Drobnozrnn4 graniticko-biotick4 rula.

Vzorka é. 2. (381) Udolie juzne od Befiusa, vzorka odobrani asi 200 m juZnejsie od lok. 1, vo
vychodnom svahu iidolia — odkryv o velkosti 12 X 3 m. Metadroba (perm ?).

Vzorka ¢. 3. (421) Dolina juzne od Befiusa ; odkryv — zérez cesty v zdpadnej strane tidolia ; 800 m SV
od k. 931 m. Chloriticko-sericiticky fylit, intenzivne tektonodeformaéne poruseny.

Vzorka ¢. 4. (419) Dolina juzne od Befiusa ; odkryv v zdreze lesnej cesty 1100 m SSZ od Michelovej
(k. 1149 m) — vychodny svah idolia. Graniticko-muskoviticko-biotitick4 rula, éiastoéne diaftoritizo-
vana.

Vzorka ¢&. 5. (385) Zamrzla dolina JV od Befiua, odkryv v zdpadnej strane idolia, 1300 m SSV od
Michelovej (k. 1149 m). Chloriticko-(muskoviticko) albiticky fylit.

Vzorka ¢. 6. (382) Dolina Velkého zeleného potoka ; odkryvy pri ceste vediicej do doliny Malozelen-
ského potoka; 300 m JZ od k. 640 m. Intenzivne diaftoritizovana hornina, pévodne amfibolicki rula.

Vzorka ¢. 7. (383) Dolina Petrikovo; odkryv vo vychodnom svahu tdolia pri priepusti, 350 m
vychodne od k. 730 m. Albiticko-chloriticko-sericiticky fylit.

Vzorka é. 8. (384) Dolina Petrikovo, odkryv v zdreze cesty vystupujicej do vychodného svahu idolia
pri moste — k. 728 m. Biotiticko-chloriticko-sericiticky fylit, intenzivne tektonodeformaéne poruseny.

Hornina je 3edozelenej farby, s vyrazne bridliénatou textiirou a s nerovnymi, mierne zvinenymi
foliaénymi plochami. Je v nej zastipené charakteristické minerélne spoloéenstvo : kremefi, muskovit —
sericit, chlorit, v malom mnoZstve tiez biotit a zo Zivcov albit a mikroklin. Mineraly si usporiadané do
nerovnomerne zrnitej heteroblastickej, lepidogranoblastickej $truktiry. Uvedend minerélna asociécia je
typickd pre metamorfni faciu zelenych bridlic a vznikla pri regionilnej strednotlakovej premene pévodne
pelitickych alebo kremeii-Zivcovych sedimentov. Okrem toho sii v hornine hojne pritomné tabulkovité
krystily hematitu usporiadané paralelne s plochami bridliénatosti, ako aj turmalin. Xenoblasty Zivcov
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maji miestami vo svojich stredovych Eastiach zachované povodné klastické zrn4 obalované opakovymi
miner4lmi. Po okrajoch blasticky dorastaji za tvorby lemov toho istého mineralogického zloZenia.

Vzorka & 9. (428) Vrchol Buénika (905 m); 1500 m JJV od Polomky; dlomky hornin v okoli
vrcholovej kéty. Muskoviticko-biotitickd svorova rula (?) s granatom.

Vzorka & 10. (377) Dolina Volchovo, 200 m JV od k. 640 m ; zasutené odkryvy vo vychodnom svahu
tidolia, popri ceste. Kremitd metadroba (perm).

Vzorka ¢& 11 (374) Dolina Volchovo, 180 m SSZ od k. 651 m; v blizkosti vedenia vysokého napitia ;
odkryv pri ceste. Muskoviticko-biotitickd svorovi rula.

Vzorka é. 12. (386) Dolina Volchovo, odkryvy v zdreze cesty 400 m Vodk. 795 m. Biotiticko-musko-
viticky svor.

Vzorka & 13. (399) Dolina Hronca JV o Zavadky n. Hronom; 150 m SVV od k. 638 m; odkryv vo
svahu pri sitoku Hronca s Hronéokom. Metakonglomerit (resp. metadroba ?) so zdkladnym matrixom
typu albiticko-chloriticko-biotiticko-sericitického fylitu.

Hornina je silne tlakovo deformovand, zodpovedajica zrnitostne aZ zlepencom. Textiira je chaotick4,
s tmavymi, silne porudenymi, rézne ohybanymi fragmentmi hornin o velkosti aZ niekolko centimetrov,
ktoré lezia vo svetlejiie sfarbenej sivoZltonazelenalej ostatnej hmote. Struktira horniny je lepido-
granoblastickd, nerovnomerne zrnitd, bez zndmok jednotného Struktirneho usporiadania. Pévodny
sediment bol pravdepodobne zlozeny z iilomkov svorov a svorovych ril. V reliktoch zostalo zachovalé
prvotné §truktdrne usmernenie mineralov. Ulomky boli spolu so zdkladnou hmotou zlepencov deformo-
vané a metamorfne zmenené za podmienok ficie zelenych bridlic, pricom &asf minerélnej asocidcie
povodnych dlomkov metamorfovanych hornin zostala v rovnovaznom stave i za novych pT podmienok.
Predovietkym Zivce predstavuji €ast reliktov. Sa zhlukovite usporiadané a rézne orientované, tak ako
boli usporiadané v pévodnych fragmentoch. Biotit je zachovany iba v reliktoch, vacSinou skoro tdplne
rozlozeny. Jeho origindlné obmedzenie je Casto naznacené iba koncentraciami opakovych minerilov.
Muskovit je v tlomkoch zachovany len Eiastoéne. Obvykle je rekrystalizovany na agregit jemnozrnnej-
gieho sericitu, ktory ma celkom odli$né §truktirne usporiadanie. Pévodna zdkladnd hmota je metamorfne
rekry§talizovana za vzniku hlavnej minerélnej asocidcie kremeni + sericit + chlorit, ktor4 je dopreviddzana
mengim mnoZstvom biotitu a albitu. BeZne sii v tejto vzorke pritomné aj tabulkovité kry3taly hematitu.

Vzorka & 14. (401) Juhozépadne od Helpy, odkryv 30 mseverne od ét. cesty ; 200 mSSVod k. 628 m.
Sivonazelenald laminovan4 (albiticko)-sericiticko-karbonétick bridlica (perm).

Vzorka & 15.(416) Juhozipadne od Helpy, juzne od Hrona, lom na vychodnej strane tidolia 400 m v
od k. 628 m. Fylity a metabézity (devon).

Petrografické $tidium hornin ukédzalo, Ze prevazne ide o metasedimenty s lokdlne
zachovanymi reliktmi pévodnych textir a Struktir. Dokazom ich nizkeho stupfia
premeny st v prvom rade v nich pritomné mineralné asociacie. Nizkometamorfna
mineralna asocidcia kremef + muskovit + chlorit + albit (resp. mikroklin), dopreva-
dzani biotitom, vznik4 z pelitovych a kremeni-Zivcovych sedimentov v podmienkach
facie zelenych bridlic. Vznik biotitu tizko stvisi s chemickym zlozenim vychodisko-
vého materidlu (obsah Fe** *? a K,0). Pri nizkotlakovom type metamorfnej
premeny biotit vznikd uZ pri poéiatocnej rekrystalizacii sedimentu na rozdiel od
barrovianskelo typu regiondlnej premeny, kde je tvorba biotitu aZ pri relativne
vyssie temperovanej Casti facie zelenych bridlic —za podmienok biotitovejizogrady
(pre ktort je typickym minerdlom). Podla idajov J. D. MaTHERA (1970) v oblasti
Skotskej vysoéiny, ktord je klasickym terénom pre tento typ premeny, k vzniku
biotitu v metadrobach doslo za niZSich tepldt 2ko v metapelitoch. Metadroby zrejme
svojim zloZenim predstavovali vhodnejsi vychodiskovy material pre vznik biotitu.
To by bolo zéroveii jednym z moznych vysvetleni, preo v metasedimentoch
dosahujiicich stupfiom premeny takmer biotitovii 1zogradu (350—400 °C — podIa
A. Mivasuira 1973 ; H. G. F. WinkLERA 1974 ai.) zostali zachované organické
zvysky. Tie sti v nami §tudovanych vzorkéch hnedej farby, iba s miestami pritomnymi
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Obr. 1 Lokalizdcia palinologicky analyzovanych vzoriek zo severnej Casti Slovenského rudohoria, juzne od rieky Hron (schéma geologickej stavby
prevzatd z mapy A. KLINCA 1976). Vysvetlivky: 1a—zistend pritomnost identifikovatelnych organickych zvy$kov vo vzorke; 1b—zistend pritomnost
zvitla neurtitelnej organickej hmoty ; 1¢ — pritomnost organickej hmoty nezistend 2 —krystalinikum veporid vcelku (hronsky a kralovoholsky komplex) ;
3—,benusské* pararuly; 4 —permsky vulkanicko-sedimentirny komplex—obal; 5—mezozoikum— obal; 6 — mladsie paleozoikum hronika; 7 —
trefohorné andezity ; 8 — vyznamné tektonické linie : a — pohorelskd linia ; b — pre§myky; ¢ — ndsun hronika




grafitickymi $kvrnami, &o je tieZ prejavom nizkeho stupiia ich premeny. K nepria-
mym ddkazom metamorfézy nizkeho stupia patri aj hojna pritomnost turmalinu
v niektorych Studovanych metasedimentoch. Uvedené fakty vyvracaji starSie
nézory, podla ktorych horniny budujiice kraklovské pasmo veporid predstavuji
diaftority rézneho stupfia retrogridnej premeny po starsich, vyssie (- kata) meta-
morfovanych horninach.

Palinologické zhodnotenie

Zo siboru vzoriek odobranych v oblasti medzi BefiuSom a Helpou, juzne od rieky
Hron (obr. 1), bola v 7-ich zistena pritomnost organickych zvySkov. Okrem jednej
vzorky (€. 14), ktora evidentne naleZi k permu, takmer vietky ostatné pozitivné
vzorky st z kraklovského krystalinika, resp. hronského komplexu veporid ; jedna
vzorka (€. 1) je z tzv. komplexu beriusskych pararil. Na organické zvysky pozitivne
vzorky ¢&. 4, 5, 8, 12 a 13 pochadzaji z centrilnej, resp. juZnej Casti D. KUuBINYM
(1958) vyéleneného péasma fylonitov. Na druhej strane vzorky zo severnejsie
vystupujiiceho pasma tzv. svorovych diaftoritov (€. 6, 9 a 11), rovnako ako zo
severnej Casti pasma fylonitov (€. 3 a 7), boli vSetky negativne. Je zaujimavé, Ze vo
vzorkich odobranych z pasma permskych metasedimentov (€. 2, 10 a 15) neboli
najdené Ziadne organické formy, iba vo vzorke €. 14 boli zistené zostatky starsich,
preplavenych organickych zvySkov.

V dvoch vzorkach (€. 8 a 13) umoznila hojnost dobre zachovanych organickych
foriem ich presni identifikaciu (tab. XVIII). Boli v nich zistené nasledovné spolo-
¢enstva palinomorf :

Vzorka ¢. 8 z doliny Petrikovo obsahuje palinomorfy druhov: Knoxisporites sp.,
Microreticulatisporites sp., Crassispora ovalis BHARADW. rozsirené v karbdne az
spodnom perme ; Punctatisporites minutus (Kos.) ALp., Punctatisporites punctatus
Avrr., Gnetaceaepollenites sp. a Densosporites aff. triangularis Kos. zndme zo
stefanu aZ autunu. Pre perm je typicky rod Granulatisporites micronodus BALME
HEeNN., a hlavne pre autun Cordaitina sp. Po¢iatok vyskytu bisakkatnych spér je vo
westfile, ale hlavné rozsirenie maji az v perme. Okrem vysSie uvedenych rodov
a druhov bolo vo vzorke zistené mnozZstvo poskodenych, neurciteInych palinomorf,
ktoré dopliiuji poznatok o hojnom zastupeni organického materidlu v Studovanych
metasedimentoch. Farba organickych zvySkov vratane palinomorf bola prevazne
hned4, miestami na povrchu exiny boli grafitické povlaky.

Vo vzorke bol okrem spominanych autochténnych palinomorf zisteny aj druh
plankténu, ktory patri do skupiny Acritarcha — Pulvinosphaeridium cf. parvum
LoEBL., preplaveny zo star$ieho paleozoika.

Vzorka & 13 od siitoku Hronca s Hronéokom, JV od Zivadky nad Hronom.
Zlozenie palinomorfnej asocidcie je nasledovné: rody Lycospora pusilla ALp.,
Punctatisporites cingulatus ALp. a Schopfipollenites sp. sii zndme zo stefanu; vo
vrchnom karbéne sii bezné druhy rodu cf. Camptotriletes. Roz$irenie druhov rodu
Cordaitina je od stefanu az po spodny perm ; Calamospora sp. mé §iroky vekovy
diapazén. Zistené druhy Leiotriletes directus BALME HENN. a Lycospora imperialis
JANs. st z permu. V asocidcii sa nachadzaju tieZ bisakkatne pelové zrna Illinites
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unicus Kos. zo stefanu az spodného permu, ako aj charakteristické druhy Illinites
sp., Klausipollenites sp., Lueckisporites sp. a Klausipollenites schaubergeri JANs.
Podobne ako u predoslej vzorky farba palinomorf je hnedd, miestami s tmavymi
grafitickymi $kvrnami. Asocidcie palinomorf si podobné ako druhy opisané autor-
kou z Iubietovského permu a z lok. Jaraba.

Vo vzorke z poslednej lokality sa nasli aj planktonické formy Cymatiosphaera sp.
ako aj iné, preplavené zo starSieho paleozoika.

Pritomnost identifikovateInych organickych zvy$kov bola zistend aj v dalSich
dvoch vzorkidch. Vzorka €. 14. z odkryvu pri §t. ceste JZ od Helpy obsahuje
ojedinele staropaleozoické palinomorfy, u ktorych je stupeii grafitizicie podstatne
vy38i ako u predchddzajicich vzoriek. Predpokladame, Ze ide o preplaveni pali-
nofléru. Vo vzorke €. 15. z lomu JZ od Helpy, v doline pod Uhliskom, boli
identifikované palinomorfy, ktoré patria k planktonickym formam druhu Cyma-
tiosphaera pentaster STAPLIN z devénu ; ostatné palinomorfy boli neuréiteIné. Tato
nové lokalita beprostredne nadvazuje na profil uz predtym palinologicky spracovany
E. PLANDEROVOU (1978). Posledné dve vzorky maji iba informativny vyznam.
Okrem nich bola zistend pritomnost neuréiteInych organickych zvy$kov aj v niekto-
rych dalsich vzorkach (obr. 1).

Diskusia — zdver

Pritomnost staropaleozoickych organickych zvy$kov v niektorych vzorkach nie je
prekvapujiica, pretoZe si, ako sme uz uviedli, zndme z minulosti z viacerych lokalit.
Z \izemia juzne od Hrona je dobre charakterizovany profil zo zarezu starej cesty JZ
od Helpy (E. PLANDEROVA 1978) s vyskytmi palinofléry zndmej od devénu az po
vrchny karbén.

V zlozitej vrasovo-presmykovej geologickej stavbe studovaného tizemia, ktori je
navySe komplikovanid zlomovou tektonikou, sa vyskytuji i mladopaleozoické
sedimenty. Od staropaleozoického niz§ie metamorfovaného krystalinika si odlisi-
teIné predovietkym na zdklade ich litologického zloZenia, kedZe ide v prevahe
o metamorfované hrubozrnné ark6zové droby svetlozeleno$edej farby. Opisané boli
v tejto pozicii uz V. ZouBkom a A. GorekoM (1953), D. Kusinym (1958) a dal§imi.
Vymedzené si tieZ na prehladnych geologickych mapach 1:200 000 — listoch
Banskd Bystrica a Vysoké Tatry (M. MAHEL a kol. 1964 ; O. FusAN a kol. 1963).
Predstavuji sedimentarny obal krystalinika severnej ¢asti veporid. V oblasti Hore-
hronského podolia boli dosial zndme vyskyty tychto sedimentov iba v nadlozi pasma
tzv. befiusskych pararil. I ked vek $tudovanych metasedimentov sa biostratigraficky
nepodarilo vzdy jednoznacne dolozZif, o ich prislu$nosti k variskej molasovej
formdcii nemoZno pochybovat. StarSie palinomorfy a morsky plankton ojedinele
v nich pritomné st nesporne preplavené.

Novo zistené vyskyty metasedimentov, v ktorych sa nasla vrchnostefansko-perm-
ska mikrofléra, sa viak vyskytuji na juh od vySe uvedenych dosial znimych vyskytov
v oblasti Horehronia. Nachadzaji sa vo forme $oSoviek a pruhov zavrasnenych
uprostred relativne niZSie metamorfovaného krystalinika kraklovského pdsma
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veporid (sensu V. Zousek 1956), resp. pasma fylonitov a svorovych diaftoritov
D. KusinyHO (1958) alebo hronského komplexu A. Krinca (1966). Intenzivna
premena mladopaleozoickych sedimentov v procese alpinskej tektonogenézy viedla
k ich metamorfnému zbliZzeniu s bezprostrednym krystalinickym podloZim. Stuperi
premeny mladopaleozoickych sedimentov i podlozného krystalinika sa pohybuje
v rozsahu mineralnych izograd ficie zelenych bridlic. To bolo hlavnou priéinou,
preco boli tieto metasedimenty v minulosti pri mapovacich pracach zahrnuté do
jednotného celku spolu so staropaleozoickym krystalinikom.

Mladopaleozoické metasedimenty vystupujice v juZznej Casti kraklovského pdsma
veporid patria paleogeograficky k severnej sedimentacnej zone (podla A. VozARo-
vEi—J. VozAra, 1978). Predstavuji zvySky zavrasnenych klastickych sekvencii
vrchnokarbénsko-permského veku, ktoré sedimentovali v Clenitej sedimentaénej
zéne reprezentovanej pravdepodobne sistavou bazénov grabenového typu. Z ich
sedimentarnej vyplne si v dneSnej alpinskej stavbe zachované zipadnejsie sa
rozprestierajice vyskyty v fubietovskom pasme veporid (Cierfaz) a v Starohorskych
vrchoch. Petrografické zloZenie tychto klastickych formdcii odrazalo vSeobecne
charakter bezprostredného podlozia, preto opisané vyskyty mladsieho paleozoika
v juznej Casti kraklovského pdsma sa svojim latkovym zloZenim liSia od bazilnych
permskych formacii Tubietovského pdsma a Starohorskych vrchov i od dosial
znamych vyskytov juzne od Helpy a Zavadky.

Ziskané vys$Sie uvedené poznatky si pre nas upozornenim, Ze v budicnosti bude
potrebné v severnej ¢asti veporid preciznejsie vymedzovat mladopaleozoické stibory
a odliSovat ich od staropaleozoického podloZia hlavne uplatiovanim podrobného
litologicko-petrografického, §truktiirneho a biostratigrafického vyskumu.
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0. Miko—E. Planderovi—A. Vozarova

Determination of Late Paleozoic metasediments in Crystalline Complexes
of Krakfova zone (Horehronské podolie)

Summary

Rocks of Veporic crystalline complexes, Late Paleozoic and Mesozoic complexes occur in the Horehron-
ské podolie (valley) between the northern slopes of the Slovenské rudohorie ore mountains and the
eastern part of the Nizke Tatry Mts. Rocks of the crystalline complexes belong to the so-called Kraklova
and Kralova hola zones and are separated by the Pohorel4 tectonic lineament (V. ZOUBEK 1956) or to the
Hron and Krélova hola complex and to the complex of the Befu$ paragneisses (A. KLINEC 1966).
Formerly the Kraklov4 zone of the Veporicum was studied mainly by D. KUBiNY (1958). He distinguis-
hed three belts in the zone : 1 — the phylonite belt ; 2 — the mica-schist diaphthorite belt, 3 — the belt of
quartzous paragneisses and their diaphthorites. In the sense of the scheme mentioned the originally
uniform Kraklovi crystalline complexes composed of older (Precambrian ?) high-metamorphosed rocks
were southward affected with stil more intense tectonodefomational alteration resulting diaphthorites of
various stages. Later on A. KLINEC (1966) included all formerly in the Kraklovi zone distinguished units
into the Hron complex — except the belt of the Befiu$ paragneisses. Scarce information about the age of
the rocks of the crystalline complexes in this are may be found in works by O. CORNA—L. KAMENICKY
(1976). E. PLANDEROVA (in E. PLANDEROVA—O. Miko 1977, 1978) also found Upper Devonian —
Lower Carboniferous rocks in the profile SW of Helpa.

The Mesozoic near Helpa was already mentioned by V. ZoUBEK (1935), and described in detail by
V. ZoUuBek—A. GOREK (1953) including the , Verrucano arcoses* at the base. D. KUBINY (1958)
regarded the Permian and the Mesozoic as the sedimentary cover of the Kraklovi crystalline complex.
A. BIELY (1961, 1962, 1968) regarded the Helpa Mesozoic as the folded cover of the Kraklova zone
equivalent to the Mesozoic of the Velky Bok Group. J. VOZAR (1965) correlated the Permian to the cover
of the Lubietov4 zone of the Veporicum. Later on J. VOZAR (in A. KLINEC—J. VOZAR 1971 ; A. KLINEC
et al. 1971; A. VozAROVA—J. VOZAR (1978) found there besides the autochthonous Permian — also
Permian rocks of the Choé unit tectonically related to the cover Permian.

We performed lithologic-petrographical and palynological research (Fig. 1) of a larger rock complex
sampled S of Befius and Helpa in the studied part of the Kraklovi crystalline complex of the Veporicum,
S of the river Hron. Some samples contained organic remains and two of them also easily identificable
palynomorphs (P1. XVIII) indicative of the Upper Carboniferous Permian age of the rocks. The sample 8
from the valley Petrikovo SW of Polomka contained the species Knoxisporitessp., Microreticulatisporites
sp., Crassispora ovalis BHARADW., Punctatisporites minutus (Kos.) ALp., Punctatisporites punctatus
ALP., Gnetaceaepollenites sp. and Densosporites aff. traingularis Kos., typical of this period. The sample
13 from the conflux of the rivers Hronec and Hronéok SE of Z4dvadka n. Hronom contained the species
Lycospora pusilla ALp., Punctatisporites cingulatus ALP., Schopfipollenites sp., cf. Camptotriletes and
Cordaitina sp., as well as bisaccate pollen Illinites sp., Klausipollenites sp., Lueckisporites sp. and
Klausipollenites schaubergeri JANS, indicative of the Permian. The preserved palynomorphs are brown,
with scarce dark graphite spots. In these and other samples were Early Paleozoic palynomorphs, more
graphitized than the palynomorphs in the preceding samples. They are likely to represent resedimented
palynoflora. All samples containing Upper Carboniferous — Lower Permian organic remains are from
the central or southern part of the phyllonite belt, distinguished by D. KUBiNY (1958). Samples from
northern areas and from the Permian belt along the Hron r. were negative. Palynomorph assemblages are
similar to species described by E. PLANDEROVA from the Lubietov4 Permian and from the locality Jarab4.

The studied rocks contained original preserved fabric. Mineral associations of quartz + muscovite/seri-
cite + chlorite + albite (or microcline) with local formation of biotite are indicative of the low-grade
alteration of rocks under the conditions of green-schist facies. The formation of biotite at the initial
recrystallization of sediments may indicate a low-pressure alteration. The low-grade metamorphosis is
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also indicated by locally increased tourmaline in metasediments. These facts deny former opinions about
the rocks of the Veporic Kraklova zone representing diaphthorites of retrograde alteration of variable
grade after older, high (-kata) metamorphosed rocks.

Newly found metasediments containing Upper Stephanian — Permian microflora are farther south of
the so far known Permian localities. The metasediments occur in the form of folded lenses and belts amidst
metamorphose crystalline complexes of the Veporic Kraklové zone. The degree of alteration of Late
Paleozoic metasediments and of the underlying crystalline complexes is almost equal —within the extent
of mineral isogrades of the green-schist facies, so it was formerly difficult to distinguish them.
Paleogeographically the Late Paleozoic metasediments belong to the northern sedimentation zone
(A. VozAROVA—IJ. VOZAR 1975, 1978). They represent relics of folded clastic sequences deposited in
a dissected sedimentation zone, most likely represented by a system of graben-like basins. They may be
correlated to Late Paleozoic occurrences preserved in the present Alpine structure. The Late Paleozoic
occurrences are in the Lubietova zone of the Veporicum (Cierfaz) and in the Starohorské vrchy hills. They
differ from the metasediments in clastic material originating from a different basement.

Explanations of Plate XVIII

1 — Calamospora sp.

2 — Colluminisporites ovalis PEPP.

3 — Lycospora pusilla ALP.

4 — Punctatisporites minutus (Kos.) ALp.
5 — Leiotriletes directus BALME HENN.
6 — Falcisporites sp.

7 — Illinites unicus Kos.

8 — Punctatisporites cingulatus ALP.

9 — Illinites pemphicus KLAUS.

10 — Punctatisporites punctatus ALP.
11 — Gnetaceaepollenites sp.

Photographs 4, 6, 8, 10, 11 — palynomorphs from sample 8 (384) from valley Petrikovo, SW of Polomka ;
photographs 1, 2, 3, 5, 7, 9 from sample 13 (399) from confluence of rivers Hronec and Hronéok, SE of
Zivadka n. Hronom. =

Explanations of Figure

Fig. 1 Localization of palynologically analyzed samples from the northern part of the Slovenské rudohorie
Mits., S of Hron r. (scheme of geologic structure taken from map by A. KLINEC, 1976). Explanations: 1a
— established presence of identifiable organic remains in sample ; 1b — established presence of mostly
indeterminable organic matter ; 1c — no organic matter found ; 2 — undivided crystalline complex of the
Veporicum (Hron complex, Krafova hofa complex) ; 3 —,,Befiu$* paragneisses ; 4 — Permian volcanic —
sedimentary complex — cover ; 5 — Mesozoic — cover ; 6 — Late Paleozoic of Hronicum ; 7 — Tertiary
andesites ; 8 — significant tectonic lines: a — Pohorel4 lineament ; b — overthrusts ; c — overthrust of
Hronicum.
|

Vysvetlivky k tabulke XVIII

1 — Calamospora sp.; 2 — Colluminisporites ovalis PEPP.; 3 — Lycospora pusilla ALP.; 4 —
Punctatisporites minutus (Kos.) ALP.; 5 — Leiotriletes directus BALME HENN. ; 6 — Falcisporites sp. ; 7
— Illinites unicus Kos. ; 8 — Punctatisporites cingulatus ALP.; 9 — Illinites pemphicus KLAUs ; 10 —
Punctatisporites punctatus ALP.; 11 — Gnetaceaepollenites sp. .
Foto¢.4,6,8,10a 11— palinomorfy zo vzorky &. 8 (384) z doliny Petrikovo, JZ od Polomky ; foto é. 1,
2,3,5,7 a9 zo vzorky €. 13 (399) od sitoku Hronca s Hronéokom, JV od Zavadky n. Hronom.
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Geologické price, Spravy 82, s. 89—110, Geologicky Ustav Dionyza Stiira, Bratislava, 1985

Anna Kullmanovd—Jan Nemcok
Geologia okolia Ruzbasskych kipelov

(11 obrazkov v texte, angl. resumé)

Abstract. The Mesozoic at the RuZbachy spa consists of sedimentary rocks of the Krizna nappe. The
Middle Triassic dolomite limestones are the oldest rocks in the Ruzbachy Mesozoic. Upper Jurassic —
Lower Cretaceous limestones form megablocks in basal Paleogene conglomerates. Paleogene sediments
are represented by the basal lithofacies and flysch-turbidite sediments (Sambon Member).

Z geografického hladiska patri Studovana oblast podIa klasifikdcie E. MAZURA—M.
Luknisa (1980) k Spisskej Magure (obr. 1). Z geomorfologického pohladu sa oblast
vyznaéuje miernym hornatinovym reliéfom ¢lenenym nielen zlomovrdsovymi Struk-
tarami, ale i dalej uz neoddelovanymi erozivnymi pochodmi.

e

Obr. 1 Situacnd mapa

Z regionélneho geologického hladiska je Studované tzemie budované mezozoi-
kom krizfianského prikrovu a sedimentmi vnitrokarpatského paleogénu. ,,Ruzbas-
sky‘ mezozoicky ostrov geomorfologicky vycnieva z obalujiiceho flySu ako pozdiz-
na, tektonicky élenen4 $o$ovka, dlhé priblizne 7 km a necelé 2 km Sirok4. Sedimenty
stredného triasu sd najstar§imi élenmi mezozoického ostrova. Vrchnojurské a spo-
dnokriedové vapence, ktoré ukonéuji stratigraficko-litologicky sled mezozoika, sa
vyskytuji len ako bloky na tektonickych poruchach a na baze paleogénu, ktorého si
pravdepodobne siéasfou.

Sedimenty paleogénu reprezentuji bazilne Cleny a vy3Sie flySové turbiditné
sedimenty. Kvartérne sedimenty v $tudovanej oblasti tvoria nevelké mapovatelné
plochy, okrem travertinov, ktoré si uloZené v adoli potoka Rieka a v samotnom
kipelnom areéli kipelov Ruzbachy.

RNDr. A. Kullmanové, RNDr. J. Neméok, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stiira, Mlynské dolina 1,
817 04 Bratislava
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Geologicka preskimanosf

Geologické preskimanost izemia bola aZz do pitdesiatych rokov mald. G. STACHE
a M. NEUMAYER (1868) vy¢lenili v ruzbasskom mezozoiku nasledujiice litologické
celky: vrchnotriasové dolomity, sivrstvie keupru, rétu a grestenskych vrstiev.
Neskor V. UHLIG (1886, 1891) poddva blizsiu litologickii charakteristiku a dopliiuje
vrstevny sled v liase o brekovské vapence a $kvrnité vipence (fleckenmergel).
V. UHLIG na rozdiel od predchddzajicich autorov popiera pritomnosf rétu.
F. CuMELIK (1960) zmapoval ruzbasské mezozoikum a vyélenil v iom : strednotria-
sové dolomity, karpatsky keuper, grestenské vrstvy a brekciovité vipence vrchného
liasu. Stotoziiuje sa s V. UHLIGOM v néazore, Ze sivrstvie rétu v ruzbasskom
mezozoickom ostrove nevystupuje. Za najmlad$ie mezozoické horniny poklad4
brekciovité vapence, ktoré V. UHLIG zaradoval do eocénu.

Podrobnii stratigrafiu mezozoickych hornin poddva M. MaHEer: (1963). Na rozdiel
od ostatnych autorov zistil v Studovanom dzemi rét a éleny mladsie ako je lias.
Rohovcové siivrstvie (sivohnedé radiolarity a rohovcové védpence) zaélenil do
dogeru — malmu. Sivé slienité vapence, ktoré obsahuji kalpionely, zaradil do titénu
— beriasu. Za najmladSie mezozoické horniny povazuje sivé lavicovité a organodet-
ritické vapence s rohovcami. Vapence na zdklade pritomnosti mikrofosilii zaélenil do
barému — aptu. A. KuLLMANOVA (1974) v zavereénej sprave poddva komplexné
litologické zhodnotenie mezozoickych hornin. Stotoziiuje sa s ndzorom M. MAHELA
(1963), ze v ruzbasskom mezozoiku vystupujiice litostratigrafické jednotky sii
totozné s litostratigrafickymi jednotkami krizfianského prikrovu v Belianskych
Tatrach.

Hydrogeologickym vyskumom itizemia sa zaoberali viaceri autori. Zo zaéiatku
O. HyniE (1963) a M. MaHEL (1952) sa zaoberali hydrogeologickym zhodnotenim
termélnych pramefiov. V poslednom obdobi V. HanzeL—T. Repka (1972, 1973),
V. HanzeL (1974), A. Porussky (1977) a J. HALECKA (1979) poddvaji celkové
zhodnotenie hydrogeologickych pomerov ruzbasského mezozoika. V. HANZEL-
—T. REPkA (1972), J. HALECKA (1979) a M. MaHEL (1967) zastdvaji ndzor, Ze
infiltraénd oblast ruzbasskych termdlnych pramefiov je v Belianskych Tatrich.
Predpokladaji, Ze termdlne pramene vyvieraji na podtatranskom zlome. A. POruUB-
skY (1977), na rozdiel od predchddzajicich autorov, zastiva nazor, Ze hlavnou
infiltraénou zdkladiiou si zlepence, pieskovce a numulitové vépence paleogénu
Popradskej kotliny — Levoéskych vrchov.

|

Mezozoikum
Kriznansky prikrov

Kriziansky prikrov je budovany vrstevnym sledom hornin od stredného triasu aZ po
spodni kriedu (obr. 3). Vrchnojurské a spodnokriedové horniny tvoria viéie bloky,
ktoré vystupuji v juZnej Casti ruzbasského ostrova na styku s podtatranskym
zlomom.
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Trias
Stredny trias (vT:a)
|

Gutensteinské vapence a podhradské vipence (50—100 m). Bazélnu a najstarsiu
Zast ruzbaiského mezozoika tvoria gutensteinské vapence (100—150 m). Po
litologickej stranke si charakterizované ako tmavosivé lavicovité (hribka lavic sa
pohybuje od 10—40 cm) celistvé vépence so siefou kalcitovych Ziliek. Smerom do
nadlozia sa striedajii s lavicami sivych dolomitovych vapencov — dolomitov. Vo
vybrusoch si vipence mikritové alebo minimikritové. Biozlozka je zastupeni
krinoidmi, gastropédami a globochétami. V niektorych vybrusoch pozorujeme
prierezy tenkostennych schranok lamelibranchidtov. V dolomikritoch boli zistené
pseudomorfézy po anhydrite a sadrovci. Biele ocka sii vyplnené svetlym sparitom.
,,Podhradské vapence*' (anis — ladin, 25—30 m)

Smerom do nadloZia gutensteinské vdpence pozvolne prechddzaju do savrstvia
sivych celistvych vapencov alebo dolomitovych vapencov s polohami sivych organo-
detritickych vdpencov (,,podhradské vipence). Uvedené lavice organogénnych
vépencov st oddelené medzivrstvi€kami sivych ilovcov (obr. 4) (opusteny lom na
juznom svahu kéty Cuba). V najvrchnejsej asti vystupuji lavicovité organodetritic-
ké vapence s krinoidmi a brachiop6dami.

Opis profilu
(béza profilu)

16 cm — sivé, s modrastym nddychom (najmi na zvetravajicej ploche) celistvé
dolomitické vapence s ojedinelymi kalcitovymi Zilkami.

29 cm — sivé, celistvé vapnité dolomity. Smerom k vrchnej vrstevnej ploche
lavica je viac dolomiticka.

42 cm — hruba lavica sivého celistvého vépenca. Zvetrvajiica plocha je sivomod-
r4. Hornina je prestipena hustou siefou kalcitovych Ziliek.

96 cm — lavicu tvoria tenkodoskovité sivé celistvé vapence s kalcitovymi Zilkami.
Odluénost je nepravidelne kusovitd, hrany odlu¢nosti si ostré. Zvetravaji-
ca plocha m4 modrasty nadych. Jednotlivé lavice tvoria hribky: 16,11, 28,
2.25.1.5,2,55,2,5,56,7,85cm.

19 c¢m — lavica tmavsie sivého mikrozrnitého organogénneho vapenca s kalcitovy-
mi Zzilkami. Makroskopicky v nich boli zistené drobné tilomky krinoidov.

81 cm — tensie lavicovité az doskovité celistvé vapence. Na zvetralych plochéch
pozorujeme organogénnu drvinu, miestami sa vyskytuji tenké lumachelové
polohy (6—9 cm) (fauna vid str. 92). Dolomitizicia je nepravidelne roz-
miestnena po celej lavici (6.5, 10, 5 cm vapence s nepravidelnou dolomitiza-
ciou) a 6, 8,17, 13, 7.5, 5 cm polohy dolomitu.

39 cm —svetlosivy celistvy dolomit.

! Novi litostratigrafickd jednotka opisan Mock-Sykorom (v tlaéi).
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cm

— niekolko lavic sivych celistvych a drobnolumachelovych vdpencov (fauna
vid str. 93). Na povrchu jednotlivych lavic pozorujeme lamelibranchiatové
schranky. Jednotlivé lavice maji nerovni vrstevnd plochu. Vrchné éast

.....

hrboléeky, alebo tvori jemné preplastky.

17 cm — lavica organogénneho-lumachelového vapenca. Uprostred lavice boli
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miestami kon$tatované vicSie ocka vyplnené svetlym hrubokrystalickym
kalcitom.

— lavica sivého celistvého slabodolomitového vidpenca s kalcitovymi
Zilkami.

— sivé celistvé vapence s modrosivou zvetravajiicou plochou. Uprostred
tejto lavice pozorujeme nepravidelné bridlicnaté preplasty tvorené ilovo-
dolomitovym komponentom. Nezvetralé vipence sa farby tmavsie sivej
a dolomity su svetlejSie. Vo vrchnej Casti lavice pozorujeme vacsi podiel
ilovitého komponentu.

— lavica tmavsieho sivého celistvého vépenca s kalcitovymi Zilkami. Upro-
stred lavice sa vyskytuje ilovo-dolomitova medzivrstvi¢ka. Vrchna vrstevna
plocha je nerovna.

— poloha sivého vapenca s nepravidelnymi ilovo-dolomitovymi hniezdami,
s mikrostylolitmi a kalcitovymi Zilkami.

— poloha sivého celistvého vapenca s nepravidelnou ilovo-dolomitovou
medzivrstvickou. Hojné sii aj biele o¢ka vyplnené svetlym hrubokrystalic-
kym kalcitom. Najdi sa aj malé hTuzy tmavosivych rohovcov.

— hribku tvoria lavice sivych celistvych vdpencov s modrosivou patinou
a kalcitovymi zilkami. Na zvetralych plochich pozorujeme prierezy schra-
nok lamelibranchidtov. Vrchna vrstevnd plocha je nerovni, obohateni
ilovym komponentom. Uprostred jednotlivych lavic sa vyskytuji nepravi-
delné ilovo-dolomitové medzivrstvicky. Vo vapencoch boli zistené ocka
vyplnené svetlym bielym hrubokrystalickym kalcitom.

— lavica sivého organogénneho lumachelového vdpenca s drobnymi dlom-
kami schranok lamelibranchidtov.

— hribku tvoria tensie (6, 9, 5, 4, 7, 6, 9 cm hriibky) sivych celistvych,
¢iasto¢ne lumachelovych vapencov s kalcitovymi Zilkami (fauna vid str. 00).
Jednotlivé lavice si oddelené ilovo-dolomitovymi medzivrstvickami.

— lavica sivého celistvého dolomitu.

— 5, 4, 6 cm — polohy sivych celistvych dolomitov. Vrstevné plochy si
nerovné — hrbolaté. Lavice si oddelené tenkymi medzivrstvickami ilovcov.
mi o€iek vyplnenymi bielym hrubokrystalickym kalcitom. Lavice dosahuji
8,9,7,6,4, 8,12 cm hribku.

Z troch tu vystupujicich lavic organodetritickych vapencov bola prestudovana
lamelibranchidtovd makrofauna zastipend jedincami: Hoernesis socialis
(ScHLoTH.), Entolium discites (SCHLOTH.), Placunopsis plana (GOMBEL), Placunopsis
ostracina (ScHLOTH.) (ur¢ila M. KocHaNOVA in A. KuLimaNovA 1974). Uvedend
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makrofauna ma SirSie stratigrafické rozpitie a stavrstvie podla nej patri do anisu —
ladinu.

Organodetritické vapence si biosparity alebo intrabiosparity. Vo vybrusoch
pozorujeme intraklasty a bioklasty. Z fosilii sa zachovali tlomky schranok lameli-
branchiitov, gastropdd, krinoidov, holotirii, ostrakéd, Codiaceaesp. a Globochaete
alpina LomBarp. Casto sa vyskytuji aj prierezy rirkovitych tvarov, ktoré s naj-
via&Sou pravdepodobnostou predstavuji chodbicky po lezeni cervov. Foraminifero-
va asocidcia je zatipend : Agathammina austroalpina (KrisTAN-TOLLMANN), Frondi-
cularia woodwardi HowcHiN, Endothyra sp., Trochammina cf. jaunensis BROENNI-
MANN et PAGE.

Sivé celistvé vapence si mikrity. V zdkladnej mikritovej hmote pozorujeme
idiomorfné klenéeky autigénnych dolomitov (pociatoénd, nezavisla dolomitizacia).

Vipence, alebo dolomitové vapence, ktoré maji mikrokryStalickd $truktiru, si
chudobné na mikrofosilie. V mikritovej hmote sa vyskytuji globochéty, krinoidy,
Frondicularia woodwardi HowcHIN a autigénne zrnkd kremena.

Casté s aj oobiosparity. V sparitovej hmote vyrazne vystupuji mikritové oolity,
rekrystalizované dlomky schranok lamelibranchiatov, krinoidov a novotvorené
zrnkd kremena.

Miestami pozorujeme v podlozi vrchnotriasovych dolomitov sivé hrubozrnné
organodetritické vapence a organogénno-lumachelové vapence (hribka 20 cm).
Z nich prestudovand brachiopédova makrofauna je zastipend jedincami: Mentzelia
mentzeli mentzeli DUNKER, podla ktorych sivrstvie zaradujeme do stredného triasu.
Vipence po mikrofacidlnej stranke nejavia odli$nosti od organodetritickych vdpen-
cov vystupujicich v podlozi. Z fosilii sa zachovali dlomky schranok brachiopéd,
lamelibranchiatov, gastropdd, holoturii, krinoidov, osktrakéd, Codiaceae sp. a Glo-
bochaete alpina LoMBARD, Didemnoides moreti (DURAND DELGA), Frondicularia
woodwardi HowcHIN, Trochammina sp., Endothyra sp., Tolypammina sp., Angulo-
discus sp., Earlandinita sp.

Sivé lavicovité dolomity (dT:-3) (150—200 m)

Vystupuji v nadlozi podhradskych organodetritickych vapencov. Najvicsi pocet
odkryvov z dolomitového siivrstvia bolo pozorovanych na vychodnom a zdpadnom
svahu doliny KriZzneho potoka. VyznaCuji sa lavicovitym charakterom, sivym
sfarbenim, pritomnosfou bielych ociek a siefou kalcitovych Ziliek. Velkost ociek
dosahuje 2 cm. Spolu s bielymi ockami sa vyskytuji prierezy idiomorfného tvaru,
ktoré povazujeme za pseudomorfézy po krystidlikoch sddrovca alebo anhydritu.
Studované dolomity si chudobné na mikrofosilie. V dolomikritovej zékladnej
hmote sa vyskytuja prierezy ostrakédovych schranok.

Vrchny trias (dTsk)

Sivé dolomity a dolomitové ilovce — kordevol (70—100 m) Podlozné dolomity
pozvolne prechiddzaji do sivych tenkolavicovitych celistvych dolomitov, ktoré sa
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striedaji so sivymi dolomitovymi ilovcami. Hriibka lavic dolomitov sa pohybuje od
5—25 cmamedzivrstvicky dolomitovychilovcov dosahuji hriibku 2,5—7,0 mm. Vo
vyssich Castiach vystupujicich ilovcov bola zistena lamelibranchidtova makrofauna.
Opisané dolomity vystupuji na svahoch doliny KriZneho potoka, zdpadne od obce
Vyiné Ruzbachy (sv. svah kéty Certiaz), vychodny svah kéty Cuba (obr. 5) (zérez
lesnej cesty).

Opis profilu
(baza profilu)

12 cm — sivé dolomitové ilovce s jemnou bridliénatou odluénosfou
4,5 cm —sivy celistvy dolomit s bielosivou navetravajiicou plochou. Na vrstevnej
ploche pozorujeme medzivrstvi¢ku flovcov
9 cm — sivy celistvy dolomit s kalcitovymi Zilkami a s nerovnymi vrstevnymi
plochami
3 cm — tenkd poloha sivych dolomitovych ilovcov

sivé celistvé dolomity g //////

ilovito-dolomitické bridlice T A

A AT
Z o2 //
sivé celistvé dolomity 7 77*/ n
a4 /
/

ilovité bridlice

sivé celistvé dolomity

v

sivé celistvé dolomity s me- o LA Ao
dzivrstvickami ilovitych bridl. For——a——

i e o [ //
d AR A 4
sivé celistvé dolomity et ; /
) /]

ilovito-dolomitické bridlice =

sivé celistvé dolomity l i W

—— - om
ilovito-dolomitické bridlice oy g [

0 === 0
Obr. 5 Litologicky profil doliny Podolinec JV od kéty 802,0 — vrchny trias,

ilovité bridlice

94




19 ecm — sivy celistvy dolomit s kalcitovymi Zilkami. Vo vrchnej &asti lavice
pozorujeme ilovii medzivrstvi¢ku
2 c¢m — bridli¢nata poloha dolomitovych flovcov
3 cm — sivy celistvy dolomit
25 cm — bridli¢nata poloha sivych dolomitovych ilovcov a svetlosivych dolomitov
16 cm — poloha sivého celistvého dolomitu s kalcitovymi Zilkami
30 cm — sivé dolomitové ilovce a celistvé dolomity
11 cm — svetlosivé celistvé dolomity s kalcitovymi Zilkami
3,5 cm — sivé dolomitové ilovce
7 cm — poloha sivych celistvych dolomitov

Stratigrafické zaradenie sdvrstvia do vrchného triasu sme urobili na zéklade
uréenia lamelibranchidtovej makrofauny a foraminiferove;j mikrofauny. Lameli-
branchiéty boli vyzbierané z dolomitovych iflovcov z profilu JV od kéty 802. Podla
uréenia M. KocHAaNOVES ide o Costatoria (Costatoria) cf. goldfusi, ALBERTA in
ZIETTEN so stratigrafickym zaradenim do kordevolu.

Dolomity si po stranke mikrofacidlnej biomikrity, biopelmikrity a intramikrity.
Foraminiferov asociécia je zastiipena : Angulodiscus gaschei gaschei KOEHN—ZA-
NINETTI et BROENNIMANN, Agathammina austroalpina KrRisTAN—TOLLMANN, Frondi-
cularia woodwardi HowcHIN, Ophthalmidium sp., Semiinvoluta clari KrisTaN, Duo-
stomina sp., Pilamminella kuthani (SALAJ), Spiriamphorella sp.

Karpatsky keuper — norik (Tsn) (200—250 m)

Je reprezentovany Eervenymi ilovcami, kremennymi pieskovcami a zlepencami.
Rozmiestnenie pelitov a psamitov v karpatskom keupri ruzbasského mezozoického
ostrova je nepravidelné. Cervené ilovce — ilovité bridlice pozorujeme vo vychodnej
Casti mezozoického ostrova (obr. 6) (severne od obce Vysné Ruzbachy). V oblasti
Podolinca (severne od obce) vystupuji pieskovce a zlepence. Posledné z nich,
zlepence,pozorujeme v bazilnej éasti opisanej litostratigrafickej jednotky. Z textir-
nych znakov bolo v zlepencoch konstatované gradaéné zvrstvenie. Zrnitostné
zloZenie sa pohybuje v rozmedzi strednozrnnych zlepencov (1,0—2,2 cm). Kremen,
rohovce a kremité pieskovce si dominujicou zlozkou v zlepencoch (60 %).
V drobnozrnnych varietédch sme zistili aj nestabilné zlozky zastipené sericitizovany-
mi Zivcami. Mikroklin je nezmeneny a vyskytuje sa sporadicky. Klasty si tmelené
ilovo-sericitovou zdkladnou hmotou, slabo pigmentovanou limonitom.

Pieskovce. Prevladajicou zloZzkou si stabilné mineraly zastipené kremefiom,
kremitymi pieskovcami a rohovcami (30—55 %). Kremenné zrn4 si slabo opraco-
vané a undulézne zhalaji. Len v ojedinelych pripadoch sme zistili uzavreniny
zirkénu. Nestabilné mineraly sa vyskytuji v podradnej$om mnoZstve. Zastlipené si
sekundérne zmenenymi plagioklasmi a ortoklasmi (5—8 %). Druhotni premena
zivecov je velmi pokro€ild, preto v niektorych pripadoch sa minerily daji fazko
odlisif od zdkladnej hmoty. STudnaté mineraly (muskovit, biotit, chlorit) sa vyskytu-
ji v 6 %-nom zastipeni. Zikladnd hmota je ilovo-sericitovd, pigmentovana
limonitom. Podla klasifikdcie J. PETRANKA (1973) §tudované horniny st arkézové
pieskovce.
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Pelity. Cervené ilovce vystupuji vo vychodnej ¢asti ruzba$ského mezozoického
ostrova. Striedanie éervenych ilovcov s jemnozrnnymi pieskovcami sme pozorovali
v odkryvoch severne od obce Toporec. Uprostred cervenych ilovcov sa Casto
vyskytuji 7lto sfarbené ilovito-dolomitové zavalky (0,8—1,3 cm), ktoré sa zvetra-
vanim rozpadavaja.

Fatranské vrstvy — rét (Tsr) (10—15 cm)
|

Ide o stivrstvie sivjch lumachelovych a organogénno-detritickych vapencov (obr. 7).
Pritomnosf lumachelovych védpencov s Rhaetavicula contorta bola potvrdena
M. Maserom (1959, 1963). Va&i poéet vyskytov lumachelovych vdpencov, ktoré
vystupuji v podloZi grestenskych vrstiev, uvddza A. KULLMANOVA (1974). Vyzbiera-
nd lamelibranchidtovii makrofaunu uréila M. KocHANOVA in A. KULLMANOVA
(1974). V odkryvoch vystupujicich na juznom svahu kéty Kukura uvddza : Rhaeta-
vicula contorta (PorTLOCK), Modiolus minutus (GoLprus), Placunopsis alpina
(WINKLER), Lopha haidingeriana (EMMERICH), Cardinia austriaca (HAUER), Chlamys
valoniensis(DEFRANCE), Conchodonsp., Lyriomorphia inflata(EMMERICH) Parallelo-
don sp. Chudobnejsie spoloéenstvo lamelibranchidtov bolo konstatované z vyzbie-
ranych odkryvov na j. a sv. svahu kéty Velka Kycera. Vyskytuji sa tu: Rhaetavicula
contorta (PorRTLOCK), Chlamys valoniensis (DEFRANCE), Lopha haidingeriana (Em-
MERICH), Atreta intustriata (EMMERICH).

Studované vipence si biosparity. Bioklasty (velkost 0,78—8 mm) sii zastipené
ilomkami schranok lamelibranchidtov a gastropéd. Vo vidpencoch s mikritovou
zékladnou hmotou sa vyskytuji mikroorganizmy v nepatrnom mnoZstve. Foramini-
fery su zastipené rodom Frondicularia woodwardi HowcHIN, Agathammina aus-
troalpina KrisTaN—ToLiMAN et ToLLMANN, Coronipora cf. austriaca (KRISTAN).
Z klastickej primesi sa nachddzaji zrné kremena v prachovej velkosti.

Jura

I

Kopienecké vrstvy ,,grestenské vrstvy” — hetanz — sinemir (J1h-s) (200 m)
Hetanz

Bazilna éasf stvrstvia (sp. hetanz) bola prestudovana v odkryvoch, ktoré vystupuji
na j. a jz. svahu kéty Kukura (obr. 7) a j.-sv. svahu Velkej Kycery. Najcastejsie sa
vyskytuji v nadlozi lumachelovych vapencov rétu. Zastipené si sivymi piescitymi
flovcami a polohami sivych lumachelovych vapencov s pies¢itou primesou. Z luma-
chelovych vapencov je uvidzana nasledovna spodnohetanzskd makrofauna: Ano-
mia sp., Astarte sp., Chlamys falgeri (MERIAN), Chlamys sp. Plicatulasp., Plicatula
(Plicatula) spinosa (SOWERBY), Cardinia sp.

Vipence st chudobné na mikrofosilie. Bioklasty st zastipené krinoidmi, schran-
kami lamelibranchiitov a foraminiferami Nodosaria sp., Involutina ap.
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Obr. 2 Litostratigraficky profil ruzbaiského mezozoika a vnitrokarpatského paleogénu
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Obr. 3 Geologickd mapa z okolia Ruzbach (A. Kullmanovi—J. Neméok 1983).

Vysvetlivky :

1 — alivium; 2 — proluvidlne sedimenty — piesky $trky (holocén) ; 3 — delidvium a alivium — hlinité,
kamenité (holocén); 4 — zosuny; 5 — travertiny a sladkovodné vapence (holocén); 6 — travertiny
a sladkovodné vépence (wurm); 7 — terasa (ris); 8 — terasa (ris 1 st.); 9 — terasa (ris 2 ml); 10 —
travertin y sladkovodné vapence (ris) ; 11 —travertiny a sladkovodné véper;ce (st.-str.- pleistocén) ; 12 —
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Pieséito-krinoidové vdpence stredného — vrchného hetanzu vystupuja v odkry-
voch na jv. a z. svahu k6ty Kukura. V §tudovanom profile tvoria lumachelovo-orga-
nodetritické vapence polohy uprostred bridlicnatého sivrstvia. Lamelibranchiaty si
zastipené : Pseudolimea hettangiensis (TERQUEM), Chlamys cf. subulata (MUNSTER),
Liostrea hissingeri (WiLsoN), Cryphaea rugosa QUENSTEDT, Cardinia cf. plana
Acassiz, Cardinia sp.

Zipadne a juhozépadne od kéty Kukura z lumachelovych vdpencov s pies¢itou
primesou si uvddzané : Entolium sp., Plagiostoma punctata SOWERBY, Plagiostoma
sp., Cardinia sp., Gryphaea rugosa QUENSTEDT, Plicatula (Plicatula ) hettangiensis
(TerQUEM), Pentacrinus (uréila M. KocHANOVA in A. KuLLMANOVA 1974). Vipence
maji organodetritickd Struktdru. Biogénny detrit zastupuji krinoidy, lamelibran-
chidtové schranky a v nepatrnom mnozZstve foraminifery.

Sinemuar

V najvrchnejiej €asti s grestenské vrstvy tvorené sivymi slieovcami s pies¢itou
primesou a s polohami jemnozrnnych piescito-krinoidovych vdpencov a pieskovcov
(hribka poléh 30—40 cm). V pelitovej — aleuropelitovej hmote sliefiovcov sa
vyskytuji prierezy schranok ostrakéd, krinoidov, lamelibranchiatov a foraminifer
rodu Frondicularia. Obsah klastickej primesi (velkost aleuritu — jemnozrnného
piesku) sa pohybuje od 20—30 %. Z vyplavov boli ziskané ostrakédy rodu
Ogmoconcha liasového veku (uréila V. GASPARIKOVA).

Piescité vapence maji psamitovi Struktiru. Na zdklade petrografického vyhodno-
tenia $tudovand hornina patri k jemnozrnnym — strednozrnnym véapnitym pieskov-
com. Klasticka primes je zastipend: kremefiom, sfudami a dlomkami vdpencov.
Bioklasty si reprezentované krinoidovymi ¢lankami.

Krinoidové vdpence s pieséitou primesou maja detriticki Struktiru. V sparitovej
medzihmote sa vyskytuji rekrystalizované krinoidy a schrianky lamelibranchidtov.
Klasticki zlozku tvori kremen subanguldrneho obmedzenia (mnozstvo 2—7 %).
Stratigrafické zaradenie sitivrstvia do sinemuru zodpoveda superpozicii.

Lotaring — toark
,fleckenmergel — algduské vrstvy (J;1-t) (100 m)

Vyssie uvedend litofdcia je charakterizovand sivymi lavicovityhi (12—35 cm)
slienitymi vdpencami s tmavsimi $kvrnami. Vapence sa striedaji so slienovcami.
Spodnejsia ¢ast siivrstvia je vapnitej$ia a vo vdpencoch sa vyskytuji hluzy rohovcov.
Vrchné &asf shivrstvia je slienitd. Nasli sme v fiom amonitovi a lamelibranchidtovi
makrofaunu (kéta Velka Kyéera a s. svah koty Homolka — obr. 6). Amonity sd
zastipené jedincami Lioceras sp., Harpoceratidae ex gr. Haugia sp., ktoré pouka-
zuji na vrchny toark (uréil M. RakUs in A. KuLLMANOVA 1974). Spolu s amonitmi
sme nasli niekolko exemplarov lamelibranchidtov Chlamys sp.
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Obr. 6 Litologicky profil lok. Toporec, severny svah kéty Homolka.
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Studované vipence sa vyznaluji spongiovou a spongiovo-foraminiferovou mik-
rofdciou. Biogénna zlozka je zastipena ihlicami hidb a v niektorych vybrusoch sa
spolu s ihlicami hdb vyskytuji foraminifery (Nodosariasp., Dentalinasp., Lenticuli-
na sp., Ammodiscus sp.).

|

Doger — spodny malm (J,—J;) (10—15 m)
Hnedosivé rddiolarity a rddioldriové vdpence

Rohovcové suvrstvie dogeru — spodného malmu tvori vyrazné skalné brala.
Zastipené je sivrstvim sivohnedych rohovcov a rohovcovych vipencov (20 m
hribka). V §tudovanom teréne vystupuji v nadlozi algduskych vrstiev. Stratigraficka
prislusnost bola urobena na zdklade superpozicie. Na rozdiel od liasovych rohovcov
— spongolitov je $tudované rohovcové sivrstvie dogeru tvorené radiolaritmi. Po
mikrofacidlnej stranke sa vyznacuju radiolariovou a radioldriovo-vlaknovou mikro-
faciou.

Vrchny malm — spodnd krieda (J-—Kj)
|

Si charakterizované svetlosivymi a sivohnedymi celistvymi vApencami krasikolario-
vo-kalpionelovej mikrofacie a organodetritickymi vdpencami. ;

V studovanom iizemi tvoria bud tektonické atrzky v podlozi bazalneho paleogénu,
alebo zastupuji vicsie klasty hruboklastickej zloZky bazdlneho paleogénu.

Paleogén

Paleogénne sedimenty tvoria nielen obklopujici obal mezozoika ruzbasSského
mezozoického ostrova, ale sii zachované ako relikty priamo na rozli¢nych sedimen-
toch mezozoika.

Paleogénnymi zvySkami na mezozoiku ruzbas$ského ostrova sii vyluéne sedimenty
hrubych klastik bazilnej transgresivnej litoficie.

1. Bazalna transgresivna litofdcia Pge,

Vyskytuje sa na mnohych miestach RuZbach, ale najmohutnejsie je zachovani
v oblasti Velkej Kyéery a JZ od Konéistého vrchu. Je tvorena zlepencami (velkosti
valinov 2—50 c¢cm) s ojedinelymi velkymi blokmi mezozoickych hornin niekedy az
mapovatelnych rozmerov. Zlepencovy material tvoria vyluéne sedimentarne horni-
ny z podloZia, kde dominujicim materidlom si dlomky vdpencov, dolomitov
a rohovcov. Ulomky vépencov st zvié$a slabo opracované (anguldrne, subangular-
ne). Zikladnd hmota zlepencov je pieséitd (pieséité vapence). Ulomky sd zle
vytriedené — zvrstvenie je neusporiadané.
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Na zéiklade urenia numulitov z bazdlnej transgresivnej litofdcie M. VANOVES
z lokality Kycera a severne od dediny Ruzbachy vek je pravdepodobne vrchny lutét.
Takmer vyluéne mono-spolocenstvd numulitov Nummulites perforatus perforatus
(MoNTFORT) s v hornine usporiadané v rozliénych smeroch, ¢o poukazuje na to, ze
fauna nebola prend$and a triedena turbiditnymi pridmi. Sporadické sii aj Nummuli-
tes millecaput millecaput BOUBEE.

Sliefiovce, ktoré sa nachddzaji v troch samostatnych tektonicky obmedzenych
vyskytoch severne od Ruzbach vo svahoch potoka Rieka (vid mapa) a nedaleko kéty
811,5 m, st pravdepodobne najvys§imi clenmi bazélnej litofacie. Makroskopicky st
tieto horniny prakticky neodliSiteIné od mezozoickych ,,fleckenmerglov®, za ktoré
moZu byt na prvy pohlad zamiefiané. Pod mikroskopom mozZno pozorovat v ilovito-
vapnitej hmote okrem prierezov globigerin (5—15 %) dlomky detritického kreme-
fia a muskovitu (2—10 %). Na zéaklade niekolkych silne rekrystalizovanych paleo-
génnych planktonickych foriem mozno identifikovat druh Turborotalia (Acarinina)
crassasta densa (CUsHMAN), ktoré patria k spodnému-strednému eocénu. V preparé-
te nanoplankténovych vzoriek nasla V. GasparikovA okrem druhu Coccolithus
pelagicus (WELLICH—SCHILLER) len silne rekrystalizované kokolity. P. SNoPkovA
z tychto hornin ur¢ila pelové zrna zo skupiny Normapolles, ktoré zacinajii vo vrchnej
kriede a pokracuju do paleogénu.

Sliene ndjdené severne od Ruzbach v troch vyrazne tektonicky obmedzenych
vyskytoch sii znacne tektonicky deformované. Neobsahuji klastické primesi a ne-
maji vobec priznaky flySovej sedimentacie. Najviac pripominajit bazélne sliene,
ktorymi kon¢i celd bazilna transgresivna litofdcia a za¢ina nad nimi ilovcova
litofécia.

2. Sambronské vrstvy Pges

St dominujdcim litotypom vnitrokarpatského paleogénu okolia Vy$nych Ruzbach.
Tvoria ich flySové turbidity, kde dominujicou zlozkou si jemnozrnné pieskovce,
siltovce, ktoré alternuji s ilovcami. Sporadicky sa v Sambronskych vrstvach vyskytu-
ji ilovce menilitového typu, pelokarbondty a vo vysSej Casti aj zosuvné telesa.

Pieskovce $ambronskych vrstiev si obyCajne 3—30 cm hrubé. Ojedinele sa
vyskytuji aj lavice s hriibkou do 50 cm, obyc¢ajne gradaéne zvrstvené. Na spodnej
strane st v hrubej litofdcii hojné numulity. Pieskovce s striedaji s ilovcami sivych
farieb. T. Durkovic in A. KuLLMaNovA—J. Nemcok (1982) zistil, Ze pieskovce na
zaklade Boumovej klasifikécie reprezentuji najcastejsie intervaly Ia—c. Kompletné
pieskovce Ia—e sa vyskytuji sporadicky.

Jemnozrnné drobové pieskovce a siltovce sii dominujicim litotypom klastik,
v 3ambronskych vrstviach. Najlastejsie sa vyskytuji horniny, ktorych zrnitost sa
pohybuje v rozpiti 0,08—0,15 mm (T. Durkovi¢ in A. KuLLmaNovA—J. NEMCOK
1982). Prevlidajicim minerdlom je kremen (30—50 %) angularneho az subangu-
larneho tvaru. Zo Zivcov je pritomny ortoklas a plagioklas (2—4 %). Zivce byvaji
¢éasto kalcifikované. Pomer plagioklasov k ortoklasom je priblizne 1:1, sludy si
zastipené muskovitum. Sporadicky sa vyskytuje biotit. Ulomky hornin (5—20 %)
st zastiipené vdpencami, kremencami, chloriticko-sericitovymi fylitmi, rohovcami,
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ilovcami a pieskovcami. Zikladnd hmota je ilovito-karbondtova. Tmel, ak sa
vyskytuje, je kalcitovy.

Ojedinele sa v sekvencii vyskytuji hrubozrnné pieskovce, obycajne gradacne
zvrstvené. Vyznacuji sa prevladanim tdlomkov hornin nad zastipenim kremena
a patria do kategorie drob. V tychto grada¢nych pieskovcoch tiez nachddzame velké
foraminifery.

flovce v Sambronskych vrstvach tvoria podstatnii zlozku, asi 25 %. St sivé,
vapnité, Casto s piesCitou primesou a ilomkami drobného muskovitu.

Okrem obvykl€ého striedania ilovec-pieskovec sa v Sambronskych vrstvach vysky-
tujd aj polohy 40—50 cm hrubé, kde sa v 0,5 az 1 cm vrstvach striedaji laminy typu
ilovec-siltovec.

Sambronské vrstvy zaradujeme na zdklade spoloéenstva mikrofosilii, ako aj podla
kokolitov uréenych V. GasparRIKOVOU a palinologickych uréeni P. SNOPKOVEJ k vrch-
nému eocénu. Z hladiska biostratigrafického je vyskyt najvyraznejSiecho druhu
Istmolithus recurvus DEFLANDRE reprezentujiceho vrchnoeocénnu nanoplankténo-
vii z6nu neklamnym ddkazom zaradenia veku $ambronskych vrstiev.

3. Pieskovcovd litofdcia (Pges01)

Je najmlad$im litofacidlnym €lenom vnitrokarpatského paleogénu. Tento pieskov-
covy komplex reprezentuju prevazne homogénne zvrstvené lavice strednozrnnych
a hrubozrnnych pieskovcov. Z petrografického hladiska obsahuji okolo 30—50 %
kremeria, angularneho a subanguldrneho tvaru. Zo Zivcov je pritomny ortoklas
a plagioklas. SIudy sii zastipené muskovitom a sporadicky biotitom. Okrem
strednozrnnych hrubolavicovitych pieskovcov v tomto litofacidlnom komplexe
sporadicky nachadzame aj gradacne zvrstvené pieskovce a tenké sklzové lavice,
resp. telesd. Drobné zlepencové polohy sa v pieskovcoch nachddzaji ako vyklifiuja-
ce SoSovky. 3 ’
Zo stratigrafického hladiska sa cely vnitrokarpatsky paleogén v SirSom okoli
ruzbas$ského mezozoika vyvijal od stredného-vrchného lutétu do spodného oligocé-
nu. Velké foraminifery, mikroforaminiferové spoloCenstva, ale aj nanoplanktonové
spoloCenstvd, hlavne ziskané zo Sambronskych vrstiev, ho zaraduji k vrchnému
eocénu. Bazilna litoficia je starSia a piekovcovy komplex oznacovany ako pieskov-
cova litofécia patri uZ pravdepodobne k spodnému oligocénu.

Tgktonika

Ruzbassky mezozoicky ostrov vytvara uprostred flySovych sedimentov komplikova-
ni tektonickd trosku, v ktorej pozorujeme niekolko vyraznych tektonickych
deformdcii (obr. 8). Z nich nim jasne alebo menej jasne vyplyva odpoved na otdzku
mechaniky pohybu.

Niektoré deformécie ndm objasfiuji kinematiku pohybu (¢ize ako prebiehal
pohyb hmoty v uréitom stratigrafickom slede), ale in4 zloZka kinematického pohybu,
napr. odkial sa ndm premiestnili niektoré sedimenty, ostdva neobjasneni a je
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doloZend len na zaklade zvyklosti z inych Gzemi. Ide napr. o premiestnenie
mezozoickych sedimentov.

Dynamicky pristup k objasneniu pri€in vzniku pohybu hmoty (inymi slovami
povedané, preco vznikol), sledu pohybov mezozoickej a flySovej hmoty, tak, ako ho
moZeme identifikovat na zaklade siboru vymapovanych deformicii, m4 este viac
nezodpovedanych otazok.

V podstate nemo6zeme tektonicky vyvoj ruzbasského mezozoika a paleogénu.
registrovat od obdobia vzniku prikrovov v centrilnych Karpatoch. KedZe na stavbe
ruzbasského mezozoického ostrova sa zicastiiuji viaceré litostratigrafické jednot-
ky, ako karpatsky keuper, fatranské vrstvy, kopienecké vrstvy a algduské vrstvy,
ktoré st charakteristické pre kriziiansky prikrov, mezozoikum ruzbasského ostrova
patri ku kriZzfianskému prikrovu. KriZiansky prikrov v tektonickom ponimani lezi
nad obalovymi sériami, preto a v oblasti Ruzbach by mal mat prikrovovi poziciu.
Vytvéra v geologickom reze antiklindlnu stavbu s vergenciou k juhu (obr. 9). Je len
logické, Ze tdto stavba je poznamenana poslednymi tektonickymi pohybmi, éo sa
odrzkadlilo tieZ na zoSupinateni antiklindlnej stavby celého mezozoického ostrova.
Mezozoikum je z obidvoch strdn (zo severu a z juhu) obmedzené tektonicky.
- Juzne;jsi tektonicky kontakt s flySovymi sedimentmi paleogénu je strmsi a severne;jsi
ma4 skor raz saridznej plochy ako poruchového (zlomového) systému. Vrstevny sled
mezozoickych hornin zacina v strednom triase a konéi v dogeri-malme. Jadra
antiklindl st budované strednotriasovymi vipencami a dolomitmi. Kridla antiklin4l
st tvorené mladsimi horninami. Severnejsie kridlo ruzbasskej, trochu komplikova-
nej antiklindlnej Struktiry ma uplnejsi sled hornin ako juzné kridlo. Naproti tomu
najmladsie mezozoické sedimenty (spodnokriedové vapence) nachdzame ako velké
bloky pri juZnom obmedzeni mezozoika ruzbasského ostrova. Bolo to zapri¢inené
pravdepodobne tym, Ze na pokracovani podtatranského poruchového systému,
ktory obmedzuje ruzbassky ostrov z juhu, sa zachovali iitrZky spodnokriedovych
vdpencov v tektonickych poruchich. Sedimenty spodnej kriedy si- najlastejsie
v bazélnych paleogénnyrh sedimentoch. Tvoria v nich mohutné bloky, ¢o staZuje ich
zaclenenie. Doteraz nie je s ur€itostou rozhodnuté, ¢i tvoria sicast hruboklastickej
zlozky bazélneho paleogénu, alebo tvoria len tektonické atrzky, na ktoré transgre-
duji bazilne paleogénne sedimenty. Obdobie medzi spodnou kriedou a strednym
eocénom nie je v ruzbasskej oblasti reprezentované sedimentmi, o znaéne zhorsuje
moznost tektonicky deSifrovat prave tento ¢asovy usek. Zd4 sa, Ze bloky kriedovych,
ale aj starSich mezozoickych sedimentov tvoria pravdepodobne silast bazilnej
litofacie stredného eocénu. Z tektonického hladiska to znamend, Ze druhé vaZne
tektonické dianie v tejto oblasti prebehlo pred transgresiou bazélnych strednoeo-
cénnych sedimentov. :

Dal3ie tektonické obdobie uz zastihlo aj sedimenty paleogénu, ktoré sedimento-
vali na mezozoicky podklad nielen ruzbasského mezozoika.

Vyrazné nasunutie flySovych sekvencii na mezozoikum ruzbasského ostrova od
severu velmi pripomina nasunutie podhalského paleogénu na oblast Vysokych
Tatier. Tato zhoda ma zrejme regiondlny charakter. Polski geologovia vysvetluji
tento jav vyzdvihnutim juZnej &asti Vysokych Tatier pozdi podtatranského
(,,zlomu*) poruchového systému. Erozivne zvy$ky bazalnych ¢lenov paleogénu na
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Obr. 9 Geologické profily mezozoikom kriziianského prikrovu a vnitrokarpatskym paleogénom

4 Jv Vysvetlivky ku geologickému profilu 1—1’
Mezozoikum krizfianského prikrovu: 1 — tmavosivé
vépence — gutensteinské a podhradské vipence, stred-
ny trias ; 2 — svetlosivé lavicovité dolomity ; stredny —
vrchny trias; 3 — sivé lavicovité dolomity a flovité
SPISSKA MAGURA bridlice, karn; 4 — Eervené ilovité bridlice a svetlé
: : kremité pieskovce, karpatsky keuper; norik ; 5 — sivé
lumachelové vipence — fatranské vrstvy, rét; 6 — sivé
slienité bridlice a sliefiovce s ficiami lumachelovych
a pieséito-krinoidovych vapencov — kopienické vrstvy,
hetanZ — sinemiir ; 7 — tmavosivé radiolarity a ridil4ri-
tové vipence, doger — malm;
Vniitrokarpatsky paleogén : 9 — bazilne zlepence, stred-
ny eocén; 10 — ilovcov4 litof4cia, vrchny eocén; 11 —
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o skréitenie priestoru spdsobené samotnym vyzdvihom juZnejdej Casti ostrova.
Severny okraj mezozoika s flySovymi sedimentmi skér naznaéuje, Ze tento ndsun je
dalekosiahlejsi a Saridzny charakter tektonickej severnej linie nepresahuje 45° uhol.
Tento predpoklad, odvodeny z povrchovych merani, sa prihovira za alternativu, ze
mezozoikum ruzbasského ostrova oblasti Vysnych Ruzbach tvori mezozoicki
tektonicki kryhu obklopeni centrilno-karpatskym paleogénom.

Otézka spojenia mezozoika Ruzbach s jeho podloZim je zatial nejasnd. Velmi
vyraznym tektonickym fenoménom si tektonické poruchy sz.-jv. smeru, ktoré
pretinaji nielen mezozoické sedimenty, ale i sedimenty paleogénneho flySu. Pri
mapovacich pricach vo flySovych sedimentoch sme zistili, Ze poruSené klastik4
sz.-jv. smeru maji charakter otvorenejsich puklin ako poruchy kolmé na tento smer
(obr. 10).

Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické otazky v Ruzbachoch tizko sivisia s vyverom terméalnych miner4l-
nych pramefiov. Hydrogeol6govia maji v tejto oblasti odddvna problémy nielen so
ziskanim viéSieho mnoZstva vody, ale aj s ich udrZiavanim, pretoZze nadmerné
mnoZstvo CaCO; umoziuje tvorbu organickych vipencov a tym upchdva vyverové
cesty. Ako priklad méze slizif ,,Krater” vo Vy$nych Ruzbachoch, ktorého pritok
vody museli obnovif technickymi pracami (IGHP Zilina).

V3eobecne sa v hydrogeologickych pracach uvéddza, Ze vyvery mineralnych véd vo
Vysnych Ruzbachoch si na kriZovani sv.-jz. zZlomov so zlomami sz.-jv. smeru. Tento
jednozna¢ny ndzor je vychodiskom z niidze. Pri dékladnej analyze tektonickych
portich zistime, Ze v ruzbasskom mezozoickom ostrove a jeho paleogénnom okoli je
mnoho miest, kde sa poruchy kriZuji a mineridlne vyvery nenachddzame. Tento
problém pravdepodobne siivisi so severovychodnym ukonéenim celého ruzbasského
mezozoického ostrova, ale hlavne s charakterom poruchovych systémov, resp.
zlomov. RuZbadsky mezozoicky ostrov ohraniCuje zo severu tektonickd porucha,
ktord ma skor charakter SaridZnej tektonickej plochy ako poruchy zlomového
charakteru. Z juZnej strany sa mezozoikum s flySovymi sedimentmi styka tieZ
tektonicky, ale charakter tektonickej deformécie m4 linedrnejsi priebeh a jej sklon
je pravdepodobne strm$i. Tektonické linie, resp. poruSené sedimenty v smere
SV—JZ maji charakter zatvorenych porich, kym tektonické poruchy kolmé na
tento smer (CiZe sz.-jv smeru) si otvorené. Dokumentuji nidm to mnohé terénne
pozorovania, a hlavne merania. Cez otvorené pukliny, resp. systémy puklin,
dochéddzalo aj k prideniu roztokov, z ktorych sa vyzrazal Cisty kalcit. Kalcitom
nezostal vyplneny cely priestor puklinovej geddy, ale len jej steny. Takéto priklady
nachddzame vo flySovych klastoch zo severnejSej i z juZnej strany mezozoickych
sedimentov. Z toho dbévodu usudzujeme, Ze priave poruchy sz.-jv. smeru si
najvhodnejsie pre vystupové cesty podzemnych vdd. Poruchy sv.-jz. smeru maji
skor charakter bariérovych clon (resp. tesniacich zon).
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Otazka infiltraénej oblasti je v pripade vyverov minerdlnych termilnych vod
rovnako stard ako samotny vyskum ruzbasskych minerdlnych pramenov. Podla
nadich pozorovani a porudenosti povrchovych flySovych sedimentov i samotného
mezozoika sa stotoZiiujeme s ndzorom o hydrogeologickych predstavich tych
autorov, ktori za infiltraénd oblast mineralnych véd vystupujucich v ruzbasskom
mezozoiku povazujii vipencovo-dolomitické komplexy kriznanského prikrovu Be-
lianskych Tatier. MozZno teda predpokladat zostup infiltraénych vod z karbonatov
Belianskych Tatier pod paleogénom Spisskej Magury (podIa teplét minerdinych véd
mozno predpokladat minimalny zostup do hibky priblizne 760 m, vid J. HALECKA
1979). PodIa geofyzikédlnych pric mozno ocakavat podloZie v hibke 600—800 m
(obr. 11). Nemozno viak vyliéif ani zostup podzemnych vod z Belianskych Tatier
este do vid&sich hibok, ak v ich vystupnej vetve dochddza k uréitému ochladzovaniu
vdd. Vystupné cesta tychto vod je situovana na vychodnom okraji ruzbasského
mezozoika $irSej oblasti krizovania sa okrajového podtatransko-ruzbasského zlomu
a prieénych zlomov, z ktorych najvyznamnejsi je ,,Zriedlovy zlom*. Vystup vod je
viazany na ostrov dolomitov, ktory ma mald poruchovi rozlohu, ale znalny
hydrogeologicky vyznam. Tieto dolomity tvoria v siinnosti s vysSie uvedenou
tektonikou vystupni cestu pre termélne vody ruzbasského ostrova (vydatnost asi
271.s7', J. HALECKA 1979; teplota vody 20,7—22,0 °C — O. FrRanko—S. GAzZ-
pA—M. MICHALICEK 1975 tab. 1). Tazko uréit, & st vystupné cesty viazané iba na
zlomové pasma, alebo aj na dolomitovy komplex mimo vlastnych zlomov. Okrem
hlbokého obehu podzemnych vod je na ostrov dolomitov viazany i plytsi obeh,
u ktorého tieZ treba predpokladaf zostup podzemnych véd do viésej hibky.
Dokumentuje to jednak zvy$end teplota (v porovnani s priemernou roénou teplotou
zvysend asi 0 6—7 °C), ako aj netimerne vysok a stdla vydatnost (13,0—17,01.s7")
v porovnani s rozlohou k povrchu vystupujicich zvodnenych karbonitov v tejto
oblasti (0,27 km?). Svedéi to o drénovani podstatne vicSich rozloh karbonatickych
hornin vlastného mezozoika ako je ich povrchova rozloha.

M 1:100000 / 50000

1] D SBE==3 [/ ]

Obr. 11 Geofyzikélny profil

1 — stanoviste VES; 2 — flySové sedimenty; 3 — star$ie podloZné atvary — karbonity, miestami
porudené ; 4 — kvartér;
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: Tabulka 1
Chemizmus minerdlneho pramefia IZABELA vo Vysnych Ruzbachoch
(podIa O. FRANKA-S. GAZDU-O. MICHALICKA 1975)

Fyzikilne a chemické vlastnosti
Teplota CO, 0-5i0, PP celk. miner. mg/1
°C 20,7 mg/1 1249,0 mg/l nestan. 1849,28

I6nové zloZenie
katiény mg/1 mval/l mval % aniény mg/l mval/l mval %
Li'? 1,50 0,216 0,44 Cl- 15,82 0,446 0,91
Na'* 32,00 1,391 2,82 Br'~ 0,27 0,003 0,01
K 10,40 0,266 0,54 = 0,11 0,001 0,00
NH,'* 0,40 0,022 0,04 F'- 1,70 0,089 0,18
Mg 97,52 8,020 16,26 NO,'- 0,00 0,000 0,00
Ca** 293,18 14,630 29,66 NO,'~ stopy 0,000 0,00
8rt 2,99 0,068 0,14 SO 263,53 5,469 11,14
Ba’* - - - HPO,* 6,63 0,138 0,28
Mn’* 0,30 0,000 0,00 HCO;'- [1122,40 18,400 37,48
Fe?* 0,70 0,025 0,07 COs* 0,00 0,000 0,00
AP 0,13 0,014 0,03 OH'" 0,00 0,000 0,00
stcet: 438,82 24,652 50,00 stcet: 1410,46 24,546 50,00
Stopové prvky
As 0,0 Ni 0,0 Cu 7,0
Mo 10 Co 0,0 Zn 5,80
Cr 0,0 Ti 20 Pb 1,60

U 0,3
spektrochemicky dokazan4 pritomnost: Si, B, Mn, Mo, Ba, Rb, Cr.

Niépadna tektonicka a litologicka zhoda ruzbasského ostrova a Vysokych Tatier
mala spolo¢ny osud. Mohutné bazilne ¢leny centridlnokarpatského paleogénu na
severnych svahoch Vysokych Tatier, ako aj mezozoikum, sii najvhodnej$ou zbernou
oblasfou zrazkovych vod, ktoré infiltrované popod nepriepustny $ambronsky flys
vytekaji na tektonickych poruchéch sz.-jv. smeru.
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A. Kullmanovd—J. Nemcok
Geology of Ruzbachy Spa

Summary

The Ruzbachy Mesozoic island is amidst Paleogene flysch sediments. The structure of the Ruzbachy
Mesozoic comprises the following lithostratigraphic units : Gutenstein limestones, Podhradie limestones,
Carpathian Keuper, Fatra beds, Allgdu limestones, radiolarites and radiolarian Dogger limestones.
Upper Jurassic and Lower Cretaceous limestones form megablocks. At present we cannot exactly say
whether they form a coarse clastic component in Paleogene conglomerates or tectonic shreds transgreded
by basal Paleogene sediments. Mesozoic lithostratigraphic units form the southvergent anticlinal structure
in the geologic cross-section. Cores of the anticlines consist of Middle Triassic dolomites and dolomite
limestones. Limbs of anticlines consist of younger sediments. Paleogene sediments are represented by
basal conglomerates and their overlying flysch turbidite sediments. The Ruzbachy Mesozoic island is at
the north and south in tectonic contact with flysch sediments. The southern tectonic contact with
Paleogene flysch sediments is steeper; the northern contact has the character of an overthrust plane.
Tectonic faults are NE — SW, NW — SE — striking. The NE — SW tectonic lines show the character of
closed faults, and tectonic faults perpendicular to this course (NW — SE) are open. It follows that the NW
— SE faults are most favourable for the ascent of groundwaters. The NE — SW faults have rather the
character of a barrier. We agree with those authors who regard the limestone — dolomite complexes of the
KriZna nappe in the Belianské Tatry Mts. as the intake area of mineral waters occuring in the Ruzbachy
Mesozoic.

109




Explanations of Figures

Fig. 1 Situation Map.

Fig. 2 Lithostratigraphic Profile of the Ruzbachy Mesozoic and the Inner-Carpathian Paleogene.
Fig. 3 Geological Map of the Vicinity of Ruzbachy (A. KULLMANOVA—J. NEMCOK 1983).
Explanations: 1 — alluvium ; 2 — proluvial sediments-sands, gravels (Holocene); 3 — deluvium and
alluvium — loamy, stony (Holocene); 4 — landslides; 5 — travertines and freshwater limestones
(Holocene) ; 6 — travertines and freshwater limestones (Wiirm) ; 7 — terrace (Riss) ; 8 — terrace (Riss 1,
Early); 9 — terrace (Riss 2,Late) ; 10 — travertines and freshwater limestones (Riss) ; 11 — travertines
and freshwater limestones,Early — Middle Pleistocene) ; 12 — Tertiary — Inner-Carpathian Paleogene
— claystone-sandstone lithofacies (Upper Eocene); 13 — sandstone lithofacies (Upper Eocene); 14 —
lithofacies of marls (Middle-Upper Eocene); 15 — basal conglomerates (Upper Lutetian); 16 —
light-grey compact limestones and organodetrital limestones (Upper Jurassic — Lower Cretaceous); 17
— grey radiolarites and radiolarian limestones (Dogger — Malm) ; 18 — “Fleckenmergel” — Allgiiu beds
(Lotharingian — Toarcian) ; 19 — “Gresten beds” — Kopienec beds (Hettangian — Sinemurian) ; 20 —
Fatra beds (Rhaetian) ; 21 — Carpathian Keuper (Norian) ; 22 — grey dolomites and dolomite claystones
(Cordevolian); 23 — light-grey banked dolomites (Middle-Upper Triassic); 24 — Gutenstein and
Podhradie limestones (Middle Triassic); 25 — geologic boundaries : normal, tectonic, covered ; 26 —
strike and dip ; 27 — springs ; 28 — localities of fossils.

Fig. 4 Lithologic Profile of the Valley Podolinec, the southern slope of Cuba — Middle Triassic.

Fig. 5 Lithologic Profile of the Valley Podolinec SE of B.M. 802.0 — Upper Triassic.

Fig. 6 Lithologic Profile of the Loc. Toporec, the northern Slope of Homolka, Carpathian Keuper.

Fig. 7 Lithologic Profile of the Loc. Ruzbachy. the southern Slope of Kukura.

Fig. 8 Tectonical Map.

Fig. 9 Geologic profiles through the KriZzna nappe and Inner-Carpathian Paleogene

Fig. 10 Tectonic Deformations.

Fig. 11 Geophysical Profile 1 — VES location ; 2 — flysch sediments ; 3 — ancient basemen formations —
carbonates, locally disturbed, 4 — Quaternary;

Explanations to geologic profile 1—1’

Mesozoic of Krizna nappe

1 — dark-grey limestones — Gutenstein and Podhradie limestones, Middle Triassic; 2 — light-grey
bedded dolomites, Middle — Upper Triassic ; 3 — grey bedded dolomites and clayey shales, Carnian ; 4 —
red clayey shales and light-coloured quartzose sandstones — Carpathian Keuper, Norian; 5 — grey
coquina — Fatra Formation, Rhaetian; 6 — grey marly shales and marlstones with coquina beds and
sandy-crinoidal limestone — Kopienec Formation, Hettangian — Sinemurian ; 7— dark-grey radiolarites
and radiolarian limestones, Dogger — Malm ;

Inner-Carpathian Paleogene

8 — basal conglomerates, Middle Eocene; 9 — grey marlstones, Middle — Upper Eocene; 10 —
claystone lithofacies, Upper Eocene; 11 — sandstone lithofacies, Upper Eocene; 12 — sandstone
lithofacies,Upper Eocene — Oligocene

Explanations to geologic profile 2—2’
Mesozoic of Krizna nappe

1 — dark-grey limestones — Gutenstein and Podhradie limestones, Middle Triassic; 2 — light-grey
bedded dolomites, Middle — Upper Triassic ; 3 — grey bedded dolomites and clayey shales, Carnian ; 4 —
red clayey shales and light-coloured quartzose sandstones — Carpathian Keuper, Norian ; 5 — grey marly
shales and marlstones with beds of coquina and of sandy-crinoidal limestones — Kopienec Formation,
Hettangian — Sinemurian;

Inner-Carpathian Paleogene :

6 — claystone lithofacies, Upper Eocene; 7 — sandstone lithofacies, Upper Eocene ; 8 — sandstone
lithofacies, Upper Eocene — Oligocene.
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I Geologické price, Spravy 82, s. 111—126, Geologicky Ustav Dionyza Stiira, Bratislava, 1985

Dionyz Vass—Jozef Cveréko

Litostratigrafické jednotky neogénu Vychodoslovenskej niziny
|

(2 obr. v texte, angl. resumé)

Abstract. Neogene sediments of the East-Slovakian Lowland were divided into 15 formations
ac:l:ording to their lithofacies characters. Some formations were also divided into members.

Vychodoslovenska niZina, ktord sa rozprestiera medzi Sldnskymi vrchmi, Ondav-
skou vrchovinou, Vihorlatskymi vrchmi a Zemplinkymi vrchmi, je siiéasfou trans-
karpatskej panvy, ktord je vyplnena sedimentmi hlavnej a neskorej alpinskej molasy
a vulkanitmi neogénneho veku. Neogénne horniny v priestore Vychodoslovenskej
niZiny sd zva¢8a zakryté kvartérom a len ¢iastone vystupuji na povrch v pahorkati-
ne na okrajoch panvy. Litologicky vyvoj a vzajomné vzfahy jednotlivych vrstevnych
celkov neogénu pomohli v troch uplynulych desafroéiach ozrejmif vrty hibené na
vyhladédvanie uhlia, zemného plynu a nafty. Dne$ny stav poznatkov o neogéne
Vychodoslovenskej niziny umoziuje nacrtniif zdkladné litostratigrafické ¢lenenie.
Névrh Clenenia, ktory tu predkladdme (obr. 1), res$pektuje vetky dosial opisané
a definované litostratigrafické jednotky neogénu vychodného Slovenska ak zodpo-
vedaji, alebo po menSej Gprave ich mozno dat do siladu so zdsadami ¢eskosloven-
skej litostratigrafickej terminolégie (J. CHLUPAC edit. 1978). Nazvy vrstevnych
celkov, ktoré nezodpovedaji poZiadavkdm, sme museli nahradif novymi. Niektoré
litostratigrafické celky tu opisujeme po prvykriat. Domnievame sa, Ze viéSina
existujidcich, redefinovanych alebo novodefinovanych litostratigrafickych jednotiek
mé $irsiu platnost a mozno ich pouZit tieZ pri litostratigrafickom &leneni neogénu
Kosickej kotliny. Niektoré jednotky si dokonca prevzaté z Kosickej kotliny, resp.
v tejto kotline maju svoj stratotypovy profil. Neogén Kosickej kotliny m4 vSak tiez
niektoré Specifické jednotky, o ktorych sa tu nebudeme zmiefiovat.

RNDr. D. Vass, CSc., Geologicky tistav Dionyza Stiira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislava.
RPIIDr. J. Cveréko, CSc., Moravské naftové doly, 071 01 Michalovce.

111




CECEHOVSKE  SUVRSTVIE

DAK -
ROM

% === e et SENIANSKE SUVRSTV

§ POZDIME-’__",_‘_—: ________ R CL S T ¥ "

g Y oy < g B o o oo = B e o e
— HNOJNIANSKE 4

z VRSTVY ~Z SECOVSKE SUVRSTVIE e
L e T

z iy —~= ——— =" ALBINOVSKE

& | HAZiNSKE TUFITY <l = TUFY

’ P g -
ZAVADSKE VRSTVY  ~~_ . PTRUKSIANSKE
TR _____:::>= KOCHANOVSKE SUVRSTVIE
= SUVRSTVIE

2 s LUEANSKE S5 o =

B VULKANOKLAST i

z s

o

STy —— ~MYSLIANSKE VESIWY =

<

oo STRETAVSKE SUVRSTVIE é SHRLRE

T SAVSKE  VRSTVY \A'D\\

KLCOVSKE ~ SUVRSTVIE

- LASTOMIRSKE SUVRSTVIE

T e — ZRYTRSKE %>
< ErimeckE )

ZBUDZSKE SUVRSTVIE

VRANOVSKE ~ SUVRSTVIE

BADEN
VIELICKAN

P
= — e e e e e b ¢ e
iy B i et s i s sl - —— ———

[ e . — a—

NIZNOHRABOVSKE SUVRSTVIE

MORAVAN

KLADZIANSKE SUVRSTVIE

—

< _::S’—: AL

g:- SOUNOBANSKE SUVRSTVIE

< U

x o X __ HLINSKY 5LR
TERIAKOVSKE SUVRSTVIE N . s e e e 1

PRESOVSKE  SUVRSTVIE

Obr. 1 Litostratigrafické jednotky neogénu Vychodoslovenskej niZiny (D. Vass — J. CVERCKO)
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Litostratigrafické jednotky egenburgu

Predovské siavrstvie (presovskd ficia T. BupaAYy in A. MATEIKA et al. 1964,
str. 147).

Niézov je odvodeny od mesta Presov. V hlinisku tehelne na severnom okraji mesta je
obnaZeni Cast sdvrstvia — &iastkovy stratotypovy profil. Uplny profil sivrstvia
prevital vrt Prefov-1 (P-1; 1km zépadne od Teriakoviec, obr. 2) v hibkovom

~intervale 1 140—2 120 m, t. j. v celkovej hriibke 980 m. Sivrstvie leZzfdiskordantne

“na vnutrokarpatskom paléogéne (resp. na egeri) a na predterciérnych horninéch. Je
rozsirené hlavne v severnej ¢asti KoSickej kotliny (okolie Presova), ale bolo zistené
aj v severnej ¢asti Vychodoslovenskej niziny (pri Vranove n/Toplou) a v doline rieky
Cirocha. V okoli PreSova je sivrstvie tvorené sivymi piesCitymi rozpadavymi
siltovcagni s polohami jemnozrnnych vépnitych pieskovcov a premenenych ryolito-
vych tufov. V spodnych Eastiach sivrstvia st aj polohy zlepencov. Obsahuje morski
faunu: Pecten cf. burdigalensis, Pitar cf. lilacinoides, Cardium cf. moeschanum,
Robulus cultratus, R. inornatus, Gyroidina soldanii, Spiroplectamina carinata a i
(J. Svacrovsky 1952, P. Cryroky 1960, V. Kantorova 1954, 1. CicHA—J. KHEIL
1962 ai.).

Celovské savrstvie (B. Lesko 1957, str. 306)

Je lateralnym ekvivalentom pravdepodobne vrchnej Easti preSovského sivrstvia. Vo
Vychodoslovenskej niZine dosial nebolo zistené, preto sa nim podrobnejsie nebude-
me zaoberat. Uvedieme iba hlavné litologické odlidnosti od presovského siivrstvia.
V stvrstvi sii popri sivych aj pestré siltovce, resp. ilovce, pritomné si slojky uhlia.
Spoloéenstva fauny obsahuji formy oblubujice brakické morské prostredie : Poly-
mesoda brongniarti, Congeria basteroti, Theodoxus gregarius, Melanopsis hantkeni,
Pirenella hornensis, Ostrea cf. cyatula (J. VoLrovA 1959).

_Otnang vo vychodoslovenskej neogénnej panve nebol dosial spolahlivo dokaza- _
ny, niektori autori sa domnievaji, Ze by mu mohla zodpovedaf vrchna Cast
presovského stvrstvia (napr. R. JIRICEK in R. RUDINEC et al. 1981).

Litostratigrafické jednotky karpatu
Teriakovské suvrstvie

Nézov je odvodeny od obce Teriakovce 3 km vsv. od PreSova 